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O PA3JIEOBM RIEMANN-OBMX TOBPIUVIHA
HA JIMCTOBE

O MUJIOIIA PANIOJUMRA

([Tpukazaro Ha cxyny Axapesuje Hpupoﬁﬂux Hayxa 31. neuembpa 1928.) -

1.

Kao mrro je nossaro, obnact Riemann-ose nospuidse Hexe
anammatuuke yHKUMje HA3MBA Ce OHAQ, AUCM, Kaja ce Ta odnact
pacnpocTupe npexo Hene Opojse paBHu a J1a jy HUINE He NOXpUBA
pume of jenaunyT. Y panosuma rie je pes o Riemann-osum nosp=
WHHAMa, r'oBopu ce u O pasdeobu Fiemann-o6ur nospuunc. Ha
auemose. HlraBume, nexu nyT ce mpBO KOHCTPYHIlY UCTOBH KOjU
unHe jeqHy Tawsy [pasneoSy, na ce Tek Huxosum MebycoSuum
cnajamem nonasu o nojua Riemann-osux nospumta. Te ce pasueode
penosso onroce na Riemann-ose nospumue jenHOCTaBHMjUX BpCTA
$ysxumja (creumujanuy npuMepu WM onumre anredapcke $yuxnuje).
Mehyrum, mucaum na Hurse y MaTeMaTHuxoj nurepatypu auje obpafjen
onwmu npobaem pazdeobe na aucmos:, najonwmujux ¢pema Rie-
mann-osux noepuLLia, 3a koje ma pasdec6a yonwme noCMOJU.
HMuma Riemann-osux noppimuHa xoje ce He MOT'Y DasjielHTH Ha jefaH
noTNyH CUCMEM AUCMO6A, NMAa MX KOje yOlTe HeMajy J14acTosa y
ropmem cmucny Te peun. Kana paspeoba u moctoju, ona Huje yBex
yHanpen jacra, Te ce MOpa [OKasaTH. Bunefiemo na Taj npoGnem
Huje Tako npocT. [beroBa KOMIIMKOBAHOCT CHUT'YPHO je jellaH Y3poK,
samTo OH Huje ‘pemasad 1o xasac. MebyTum, nsrecue rpyne npo-
Snema y . Teopuju PyHKLuja NOKasyjy, Ha he y weiom nameM passojy,
yckopo pasfeoGa Ha nucTose SuTH HewsGexHa. Ja cam, Ha np., A0
osor npobnema pasgeofe AOWA0 Ha NYTY Ka 2e0MEMPUJCKOM
moxasy nossator Picard-oBor craBa o u3y3eTHUM BpemHOCTHMA
aHamuTuukux Gydxuuja y OKOJUHM M3ONOBAHUX €CeHUMjaNHUX CHUH=
TynapHux Tavaxa. Ty je pasmeoba ua nucrose npoénem KOjU ce,
n3rnena, e Moxe mumonhnm.
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2.

Hpeﬁ'xonﬂo mopamo HemTo pefin o Riemann-osum nospmuHama.
IIo nojua Riemann-ope nospuuse 101a3uMO HajnpupOKHMje, MPeKo
aHANUTUYKKX PYHKUMja. Bes ma majemo ucupmnuy nepuannnjy, peliuMo
camo 1a je Riemann-osa nospumua obnacr, y Kojoj je AoTuuHa
MynTudopMHa aHANMTHIKA QyHKINjA, ynudopmna. Harnacumo camo
1o, ma je Ta obmacr jemma omeopena obaacm!.

Cse Riemann-ose moppmuae MOXeMO YBPCTATH Y JiBe OMIUTE
KaTeropuje: 02paHuueHe W Heoepanuuere Riemann-ose nospume.
Heozpanuuere Riemann-ose nospuune Cy OHe, 1o kojuma ce MOeMO
cnoBomuo Kperary, onucyjyliu y Gpojuoj paBsu MpousBobHE NMHUE,
6ymyhu na je HOBOBHO Ja CBaKy TauKy rpaHarma KOjy 68u Ha TUM
nuEMjaMa cpend, obulemMo y HeHOj HenocpesHoj Snuaunn. Ocrane
cy nospmune ozpanuuere. I'panuue orpasumuenux Rie_mann-.omx
NOBpIIMHA CAacTOje Ce M3 HApOUMTHX CHHIYJApHUX NMHM}3, KOje HA
THIM NOBpUIMHAMA HMMajy HOTHUYHE aHANUTHYKE ¢yHrugje,

Axo je Riemann-osa nospwmna HeorpaHuuena, OHIa je CKyn
HeHUX Tauaka TpaHama, CKyn KOju HHMje Hurae rycr Ha camoj
nospimuy, 10 NpouM3nasu HEMOCPENHO M3 rophe nedpununrje Heo=
rpannyennx nospmuHa. Ako je nak Riemann-osa moBpuIMHa Orpa-
HUueHa, OHJla Ce IbeHe Tauke IpaHamba
romMmnajy M AYX . TIpaHHYHHX JMHUjA.
Pasjackumo OBy nocneliwy OKONHOCT Ha
crienehem npumepy. Hauprajmo y jemuom
kpyry OpojHe paBHM Oeckpajan CKyIl Ta=
yaka, KOjeMy je cBaka Tauika otona Tora
Kkpyra, Tauka romunama®. [lpernocrasumo
na je Riemann-osa nospmmHa Koja ce pa=
cnpocTHpEe W3HAJ OBe paBHM Takpa, Ha
CBaKOj Taukyd OBOTa CKynma Ofrosapa Hd
€8ax0M NUCTY NOBpHIMHE MO jefHa Tauka
rpaHama. Opnpa je Taj Kpyr, npupodne epaHuyd Haue MOBPIINHE:
Ma kaxo ce npubmmkasanin oCOmy kpyra, GeckpajHo ce npudmm=
’aBaMoO TauykaMma TpaHama. ‘

Mefjyrum um kon HeorpaHUuEHUX Riemann-osux nospmuna

1 Quigopents 00AQCUEL — domaine ouvert. 3a opaj, xao u 3a Apyre Ha3uBe,
BUAM MOj pall: ,AHamuTHuKe (QyHKHUje ‘MpeTCTaBIbeHe KOHBEPreHTHUM HU30BUMA

anreSapckux spynxuuja®. Keura LXXI noceSuux usgama Cpn. Kp. Axan.
2 Tawica zomuaarwa = point limite = Haufungspunkt.

‘HeHJGHTHUX KPUTHMYHHMX Tayaka CacTOjl W3 CBUjy Tayaka paBHH
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moxce mohu mo Bpno sampuwennx oxomuoctn. OcuM M3ONOBaHMX
Tavaxa TpaHama U HUXOBUX Tayaka FOMHIamka, MOTY HeorpaHuyeHe
‘Riemann-ose moBpmmune uMaTé U NepeKTHUX CKyNOBa TAayaKa I'pa=
Hawa. 3a npumep, NOBOBHO je nofim y BpojHoj pasuM of Mo3HATOT
HUTIE TycTor a nepdeKTHOr JMHeapHOr CKyna Taydxa, Koje mpeo=
crajy Ha cermenury upase [0, 1] kxana usBanumo W3 wera ,,cpenmy

Tpetiuny®, T.j. oTBOpeHn mHTepBan (§,§ , 3aTUM OJI NpeoCTaluX

MHTepBalla M3BALMMO HUXOBE ,,cpentse Tpefinne’, na ox npeocrannx

' uHTepsana oner, u T. .. ..

3amucnumo capa crnenehy nospwuny: Onucanm ckyn Tavaka
Heka joj Byme ckyn kputuunux Tasaka. Kanx ron, ma kojem 6uno
nucry, npofjemo xpos jemam on onux wuspaljenmx murepsana, ysek
IONa3uMO Ha jeaH HOBM JIMCT, a HUKAja KpO3 [IBa pasHa WHTepBana
Ha wctu gmcr... lako sammmmena Riemann-opa nospumna je
Heorpaunuesa, uma Oeckpajuo nucrosa, MebyTum Hujenna mena.
‘Taika rpasama HUje H30NOBAaHA, HU Yy MNPOjeKUVjU, HH Ha CaMoj

_ nospuMuA. 1aj npuMep MOKeMO NMOCTeNeHo KOMIUIMKOBaTH M TaKo

pofinm no mospumHa rme ce y npojekumju Ha paBaH, CKyn TpaHC=

Ilpsu on ropwux npumepa, rne je kpyr npupopnna rpanuna

Riemann-ose nospumuse, nokasyje nam pna 6u mMano cMucna M Kaj
 Bu ce npomumpunc nojaM aucra. lako Ha mp., MOXe duTH Of MHTe-

peca, pasgenuTy y TOM NpyMepy NOBpUIMHY Ha JMCTOBE KOjl TauHO
jemannyT mcnymasajy Taj Kpyr. 3a Hamy CBpXy MU OCTajeMO NpH
NpBOM CMHUCIY, CaMO M3PELVMO jefHy CTpOXuMjy. nedunuumjy. To

. MOXeMO Ha mp. crnenehum peunma:

Jucm jedre Riemann-oge noepwuﬁe je csara ona zameopena
obsacm me nospmune, kojoj ako odysmemo reny mehy, Hacmaje
jedna omsopena obuacm caedehux ocobuna :

I. Ta obaacm ne noxpusa Gpojry paegrn. nucde euwe 00
jedannym. ' ) .

1. Ibena npojexuuja na 6pojuy pasan jecme omeopena
06aacm Koja Hema KOMRAEMEHMADHUT 06iacmu. :

Hasus ,,3arBopene® obnactu rydu, pasyme ce, BaXXHOCT TaMo,

‘rae meba nncra nponasu Kpo3 TPaHCUEHNGHTHY TAuKy rpaHama,
" jep mowrro Ta Tayka He npunaga NOBPWIMHK, He MOXKe NpHnagari

T Tpeba camo ymoTpeGnTH nepdiekTHE HUINE TYCTe CKylIOBe Tadaka, uMja

HOBpHIMHCKA Mepa jecTe > 0.

. Pnac - o ) . )
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-unt nucty. Vs pepuaunuje ce sunu ma ce meha 1oMeHyTe OTBOpEHE
obnacTé y paBHH, CacTOju M3 CaMux KpUNUNHUL Aunuje (nuHAja
rpanama, lignes de ‘ramification).

Honajmo Ha kpajy jemHy TauHy nepuHULMjy TOjMa pasgeode
Riemann-ose mospiluyHe Ha IUCTOBE:

Pasdesumu nexy Riemann-osy nogpuiuny Ha .aucmose sHaii,
nahu jedaw wus aucmosa me nospuute (KOHAYAH UK GeckoHayaH,
mpeMa BpCTA IMOBpIINHE), koju memajy mefy ci6om 3ajedHUNEUL
obaacmu, o obyxeamajy cee MauKe me nogpuinHe.

3.

Byaytn na ce csaxa Riemann-osa nospmnia He MOXe pasie=
TR Ha JALCH08e, TO MOpaMO YOUMTH jefHy ONWTYy BpCTY Rie-
mann-osux MNOBpLWIMHA, 3a KOjy je Ta pasneoda moryfia, ma Ty
moryhnocT mokasaruw. Y caMmoj NpuponM CTBapu XA 13 3a Ty
. BpCTy u3abepeMo Kamezopujy Ceujy HeoepanueHul Riemann-osux
nospuuna. Vako je Ta xareropuja Bpno obumHa (To cwuo Bupenu
y npoumuioM Opojy; HalOMeHUMO joul, 1a y by cnanajy u ¢Be)
Riemann-oBe nosplmHe anreGapckux QyHKUWja U HUXOBUX HHTE=
rpana), yHanpel @sriefa pasyM/buBO Na je pasneoda moryfia.

Mebyrum, pasgeota na mucrose Omfie xopucumja no pashe
[pUMeHe, aKO YSMOTHEMO NONATH Heke YClIoBe Koji Bu ynpocTanu
odnuk nucrosa. Q8nuk jexuor nucTa Moxe OUTH HAPOUNTO 3aMpIIeH,
axo meha nucra uma T. 3. QUCKOHMUNYUPAHUT eaemenamat, Peuumo
jenocTaBHO, Aa Ha Mehu Hexe obnactu D, mexu nyK A npunana
jeHOM TMCKOHTHHYMpaHOM eneMedTy Mebe, ako My KouBeprupa
Beckpajan nu3 TykoBa ucTe mehe Tako, ma ce yuyrpalbhe Tauge®
nyka A we Mory ¢ oGejy crpaua rora nyxka A pocTufiu Ha KOHTU=
HyMpaHUM [yTeBAMA KOji Mposase Kpo3 yHyTpambocT obnactu D
u ne notmuy weny mehy. 3aro fiemo saxresarn na He GyJie JNCKOH=
TUHYMpaHMX eneMeHara T. j. ia mefje nucToBa Oyay KOHTMHYHpaHe.

I[Ipema Tome, uspemumo crnenehum pednva HaW CTas, ynju
JOKa3 jecTe raaBHA CBpXa OBOTa pana: ’

Ceaxa neowpanuuena Riemann-oea iioepui:na modice ce
pazdenuiliu Ha nucilioge KOHUWIUHYUPAHUX meha.

1Y xoH(pOPMHOM IIPECTUKABAlbY jeAHOCTPYKO IOBe3aHE oBnacTi Ha KpYT,
OroBapa CBaKoj TAuKHM KPYXKHOT 08071 jefaH KOHTUHYYM Tauaka Ha mef ommre
obmacTu, koju ce 30Be edemenaill mefe ( Randelement, Primende). Axo ce ene=
menar Mefje cacroju m3 caMo jeare Tauxe, OHHAA je OH KONMIUHYUPAKH, MHAULE je
* Bucrowdmunyuparn (Encykl. der. Math. Wiss., II C.)
2 1, j. Tauke KOje HUCY KpajeBu JIyKa.

./'
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YV nokasy osor crasa Temrobe monmase ca ape crpaue.
1. Mopamo usnalin onmry. MeTomy 3a KOHCTPYKUMjy MOje=
nuuax nucrosa yuje cy Mebhe xonrunympane. Kana ne 6u zaxresanu
“ma mebe Oymy xomTuHympane, MOIIM OM OUMIVIENHO, NOWTO je
NOBpWIHA HEOrpaHuyeHa, YBEK KOHCTPYHCATH IOjefiuHe JINCTOBE.
Tex ycnos koHTuHYynTeTa 3axTeBa MOTAHKM J[OKa3.
2. Ilpu xoncTpyxuujn csakor nucra jemue pasneode, MOpaMo
BOOUTH pauyyHa M O CBUMA NPETXONHO KOHCTPYMCAHUM /MCTOBHUMA
. CBM JIUCTOBHU jenHe pasneole  Mopajy Ouru y cknany. Ha np., ako
ce panu o noepumHM ¢yHrumje gz, va ako npeu nuct Byne orpa-
nuyen npasoM 0100, onpma m cBakm Opyrm IUCT KCTe pasjeocde

.Mopa Outu orpanuyed npasom 01 oo,

[Ipema Tome hiemo ce npeo BaBuTH ca KOHCTPYRUMjOM jeHHOT
nucta KoHTHHyupannx Meba, a sarum hemo koHcTpyncartu unras
_#u3 1uCTOBa Koju Cy MeljycoBom y morpedHoM cknany.

4.

~ Osnaunmo ca § youeny, onmry, neorpaunyeny Riemann-osy

noapmmiy. Ornounnmo ca KOHCTpYKUMjOM npsora nuacra.

Ta ce xoncrpyxumja cacrojm y cnenefiem:

Yauumo na § xojy 8uno, obuuny Tauky! ¢. 3arTum, nomasumm
_OR 're"ramce @, mMupUMO Ha S, NOCTeNeHo, jeNHy OTBOpeHy obnacT
A, koja HecMe HUIZe MOKPUBATH paBait BUILE OF jenannyr. Bymyhu
Ja je NOBpIIMHA N HeorpaHuueHa, To no gedurunuju, odmacr A
MOJKEMO OUMITIe[HO, WNDUTH CBe JOT/e, oK He MpecCTaHe HUjenHa
obnact y Gpojuoj paBuu, Kojy, odmact A He 6u mokpuna. Taxo 6u
"IOOMIN NpBU JIUCT.

Ha 6u nax ocueypasu da meha moea aucma 6yde konmu-
HYUpana, mMopamo 060 wuperse obaacmu A uzeodumu no o0peherom

. naany. Taj ce nnau cacroju y ToMme 1a y OpojHOj paBHUM .HAHPTAMO

cnepeby ¢urypy (cn. 2): '

. ‘I_Iosyuumo Kpo3 Tauky & OpojHe paBHH, Y KOjy nana npo=

jexumja Tayxe a2, jemuy XOPHU3OHTANHY W jefHYy BEpTHUKAIHY NpaBy,

"M UpeKo uene paBHY, €KBUAMCTAHTHE [lapanene Ka OBUM IpaBuMa, y

mebycoBuum pasmaumma = 1. Taxo mobujamo jemny keadpammuy

Mpency npasur kojy HasoBumo Py u unje crpane umajy pyxuny 1.
‘3a1'mv1 noBynumMo ca obejy crTpana cBake npase mpexe P,

1 2 . . .
O6uuna Tauka je oHa, KOja HHUje TauKa rpaHAHA.
2 . .
Ipojexuuje fiemo oBenexxaBaT yBek IoNaBameM 3ameTre.

5%
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Mo jeauy napajellHy Ha

yRameHocTn € <% . Csa~

1 KM nap OBaKBUX lapanena
omehyje mo jemumy orBO=
peny obnacrt, kxojy fiemo
nassatu npyeom. lupuna
ceake mpyre je 2¢;. Cse
npyre 3ajefHo TBOpe oler
y orBopeny ofmacr Kojy
HA30BUMO, K8A0pamHom

w _ MPeNCoM npY2a u obene="

xumo ca Q.

P Mpescy Qy cao yeeau
samo, Oa obaacm N wu-
pumo mako, da ce mena
npojexuuja AN xrpehe y

J/Hympawn,”cmu mpence Qy, cee domae, 0ok He oéubemo uery

mpency Q.

Omnuumso caza To mupeme obnactn A TparoM Mpexe (.

Vounmo npso Beprurandy npyry V koja campxu Tauky a,
v wupuMo A’ npBo y TOj npysu.

IMowTo je Tauka @ oBuyna Tauka, TO OKO e MOXEMO Onu=
carn Ha S kpyr K, nonynpeuHyKa Marmer Off €; M KOju NOKpUBA panaH
‘camo jemannyrl.
na ce Ky nanmasu y V (cn. 3- )

[Tosyunmo satum na S, us jense Tauke ag odoxma kpyra K,
y npasuy pacryhux koeduumjenara oz V—1, jemny xontunyupauy
nunnjy A; Ges BUIIECTPYKMX Tayaxa, KOja He NOAUpYje Tauke rpa=
nama, u ynja ce npojexuuja A{ Hamasu y V, nema Taxobhe BUILe=
cTpyKuX Tauaxa, Te cnaja ¢y ca Taukom y Seckosaunocru. Ilomro
je S Heorpanmuena MNOBPIIMHA, TO MOXKeMO MO camoj neduHULM|N
HeOTpaHMYeHNX ToBpwHMHA yBex nosyhn manmjy A,. Mosxemo oun=
IVIeAHO, jOW MPEeTNIOCTaBUTH, 1a A, HUrIe M3Ban d, e nonupyje K.

Capa wmpumo myx muauje Ay oBnacr A (cn. 3.) '

MN3aBepumo sars Ha A; jemny Tauky @, HAOBOJBHO énucky
Tauku ,, a fa O oko we Mornm onucatu na § kpyr K; xoju
nva sajenuuuky odmact ca Ko, Takas na ce Ki wnanasu y V, n

'ﬂ' 1_._

Cn. 2.

N

1 Kpyr je kOA HAc OTBOpeHa OBnaCT W NMOKPUBA DABAH CaMO jefaHnyT
(naxme mo ce6u ce pasyMme Ja He CaupXu Tauaka rpaHama).

To je nouernu obmuk obnactu A. Ilpumernmo -

K, u cavo ca K, a ucro

Jjusmm Ay u K, noBujamo
~ orsopeny Sonact A,; Heka

“Hanasu y Oy, Obnact A,
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VN
Aa caipXK# Leo NyK ¢;a,.

Chnojusmin Ky u K, nodu=
jeMo orsopeny ofnacrt 4,
HOB 0oBnuk oBmactu A.
3arum uzabepumo Ha A,
jenny namy Tauky a,, u3BaH
£y, DOBOJBHO OIUCKY TauKu
ay a ga Ou OKO e MOrnn
onucartu Ha S kpyr K, xoju
uMa 3ajefHUYKy obnact ca

“Fako M Y npojexuuju; cno=

——

Uy dy

Ce joml M Ueo JyK

Cn. 3.

© je napm obnuk obnacrtm A,

. Hacrasumo y uctom cmucny osakso momasame Kpyroea K
(n—3 4y-++), ysumajyhm Taske an (n=3,4,--+) Tako, ma ce
 OHe He roMMNajy HUIQE y KOHayHOCTH (a TO je oymrnenHo moryfhe).
Hna obnactu LD, (n=3,4,---) xoje hemo noBuTH, TeXH OTBO=
peno; obnactu xojy sasosumo A). IIpojekumja Ayy ce mporesxe
.Yy yHyrpammwocTu Opasne V, on @' y BeckoHauHoCT, y npasLy

: *pacryhnx koepuuujenara oxn l/—l

3aruM u3BenuMO UCTO TO y mpasuy onanajyhnx Koeqmume-

,;“_-”nara on [[—1:

Tlosyuumo wa S, us jemne Tauke a, oboma ‘kpyra K,, Ha

- .mebm obnactu Ay, y npasuy onagajyfinx koeduumjenara op

l’—-l jenuy xonTmmympany nuuujy A, ©es BUWIECTPYKMX Tauaxa,

'.‘KO}a HEé ,[LOIU/IPY]C Tauyke rpaHama u !m;a ce HPO}CKHH]a /\2 Hanasu

- y'V, nema rtakobe sumecTpykux Tauaxa, Te cnaja dg ca TaukoM

y BeckonaunocTn. 3aTnM, HACTABUMO 1A WupMMO A, Kao mpe HyK

‘/\1, Tako cama nyx A,. Ilpeun kpyr xoju momajemo obmactu Ay

Guhe onncan oxo jenne noBosbHO Brucke Tauke nunuje Ay, u umahe
3a1gnnnq1<y obnact ca K, jemuuy xoja je sajeguuuka ca Ay, Ha
NOBPUIMHE Kao U y npojexunju. 1ume fie oBmact Ay, HapacTu 1o
jense obmactu Ay, umja ce npojexiyja Ay nporexe y npysu V
€ jemsor Oeckonaunor kpaja’ ma apyru. Obmact A, je omebena
ca npe uHBje Koje ce cacToje M3 CaMUX KDYKHHX JYKOBa, KOje

. €Y Bakae Kommunyupare.
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TTocie Tora HACTABUMO MCTO TaKO, WuMperse odnacTu 4, AyX
XOpUBOHTANHMX npyra mpexe (. Mosxkemo wa np. mpso obufin
CBe IeCHe MONOBAHE XOPU3OHTANHUX Mpyra, a 3aTuM CBe IeBe
nonopune, PasjacHMMO TO HA [ECHOj [ONOBMHM XOPUOHTANHE
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rpaiy y W, Jep, xao mro je moryhie na osum mmpemem obnactTu
A, mocnemo u3 rpase obmactu A Koja je y W, y rpany koja
je y W, Tako ucro je moryhe ma mocmemo Ha jemaH Apyr# JHCT
nospmute . o

O6ubumo Ha Taj waumn cse obmactu U, csujy BepTUKAnHUX
npyra. Ossaunmo oTBOpery OBnacT 1O KOje TaKo IONa3uMo, ca Ay,

Hadpojmo [naBHe ocobune obmactu A[i], KOje HENOCPEeIHO
nponanase M3 IOpie KOHCTpYKUHje: '

npyre W: B
Wsadepumo y W, na necuoj mebu obnactu L), jepdy Tauky
by, KOja MpuUmIaja CaMo.jelHOM KpYTY, K., on xpyrosa M3 KOjuX
ce cactoju L), U 13 by Kao MoueTHe Tauke OMMIIMMO Ha S xon=
runyupasy muHWjy Am, Yy CBeMy ciuuBy ca A, m A, Sarnwm,
pacTauMo LyX A, mupewe obnactu A, ucTo Kao mpe. Ipen
Kpyr Koju momajemo obmactn L), yaefiemo omer, meby ocranum
rako, &a HM HA S HI y TNpOjekuuju Hema 3ajenumnyknx obmacTu ca
A, ocuM jenHe jenuHe, sajeiHuuKe camo ca K.
[Mowro obmfjeMo CBe XOpMBOHTaNHE NpYTe, nobujamo 3a &
usBeCHy OTBOpeHy oOnacrT Kojy Ha3OBUMO TAVEIYS
Can je pen Ha pepTUKanHe

10 QbnacT A1) He NOKpUBA paBaH HUINE BUIIE OF jeNAHIYT.

29 Kpyrosu us kojux je nocrama obmact Oy, roMunajy ce
caMo y GeCKOHAuYHOCTU.

0 .

i Meha jemnoctaBHo mnosesane orpopeHe obmactm Ay je

KOHTUHYHMpaHa,

0 .
o 49 'V cpakoj npysu mpexe Q; Moskemo noyfin konTunYyupany
nuamfy, Ca jenHor kpaja y BeCKOHAUHOCTM Ha APYTH, KOja Mponasy -
caMo Taukama obmactu ‘Af;) n wene mebe.

npyre. . e : 4 A :
Tloowarpajso Ase Cyceae xos . BaKa f(OMrIIIeMeHTap'Ha obnact obnacru \4}[1] craje 'y
‘jelaH KBajpaT uuje CTpaHE UMajy AYXHHY 14 2¢. Hpyrum peunma

pusontanne mpyre. OSenexumo  euunn KoM 4
nomisy ca Wy, ropwy ca Wy (e IIpeuHnIE KOMIeMeHTapHMX obmactu mMawu cy op (1+ 2¢,) /2.

4). Obenexumo sarnm ca U xo=
Maj jefHe BepTUKauHe NpYTe, KOju
ce mamasu usmehy W, u W, a
omelien je ca ropwe u ca nome
CTpaHe roprOoM OflH. IoHmOM Mehom
rpand obnactm L) WTO Ce Ha=

Towro je ¢ <, 10 cy u vamu on 2V2.

R ITomro cmo pobunm Ay, Tpeba YTBPIUTU Hake myTese MO
< ¢ kojuM TpeGa HACTABUTH LIMpEHE OONacTH 4. Cepxa HaM je, kao
;“',vl.'ll‘l"o CMO pexid, 1a Melja Hamer nucta Oyne KoHTunympaHa. 3amo
"] emucao damux nymesa maj, 0a KomnaemenmapHum 06aacmumna
Cr-obaaemu Ny npewnuyu mexwce wyauw, m. j. da ce npu damen
nase y W, ogu. W,. ) L MAuUpeRy cée  KOMNACMEHIMADHE obaacmu crynwajy Ha Mauke.

VY U npommpumo obnact A Ha Y my cepay hewo ysodumu cee cimuuie wpewce npyee u
cnenehu Hauny: no muma Hacmasumu wupemwe obiacmu A,

VYaMumo jemHy Tauky Cg, Koja T
npunafa jeNHOM M CaMoO jellHOM ‘
KPY’KHOM YKy Ha IOpHOj mebu one rpame obmacTu L) WTO Ce
mamasu y W;. Vs ¢, xao mouerne Tauke OMMIUMO ha S xoHTH=
HynupaHy aEEKjy \, y CBeMy CilmiHa ca A, v npasuy pactyhnx
koeduumjenrara on | — 1, CBe IOK Y RPOjeKUUU He CPETHE OHY
rpany obnacTn ) WTO Ce Hanasu y Wy, 3aruM mupuMo, Nou¢BlM
us ¢y, HAyX A odmact L), Ha ropmH HAUAH. [Tocne xonauuor
dpoja KpyroBa Koje TaKo nonajemo obmactu A ), nocnehiemo, Gap
y mpojexumja, A0 ropme I'paHe HeHe. Ty hemo, panu curypHocTd,
nocnensu Kpyr uzadpard Tako, Aa y npojexumju  CaM0 dodupyje

__I[alcne, NpBO NOBYLVMO Yy paBHM Napajene CBUMa NpaBuMa

_mpexe P,, Ha ypnamenocTu 5 OR TUX npaBuX. Tako poujamo

HOBY KBajpaTHy Mpexy nuHmja, P,, unje crpaHe uMajy nyxuny
"»-2—. Hosynumo ca odejy crpama csake npase y mpexu P,, no
jemny napanenny Ha yRAameHoOCTH € <Z' Mo nse onromapajyhe

napanerne omelyyjy jenuy npyry mupmue 2¢,. Cse Te npyre cacrap=

Tbajy HOBY kBampaTHy Mmpexy npyra Q. '

Hocma’rpaijmo jeany mpyry Y mpexe @,, B6uno xopH3OHTANHY,
6mp Beprukanay. Orcrpanumo nu u3 Y cBe Je/oBe  3djenHUYKe
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ca Apj, TO npeocraje y onmTeM cnyuajy 0ecKpajHO MHOro oTBO=
penux obmactu. Osnaunmo jepny Taxsy obnact ca T. Paznixyjemo
nee Bpcre obnmacru T': a) ome, koje nmpyry Y pacrasmajy Ha nisa
Geckpajua nena u b) ome, koje He pacrasmajy Y. (cn. ).

[TocmaTpajmo jenny, ma kojy
obnacr T npyre Y, spcre a) (cn.
6). Ona je omehena usmely ocra=
NOr M ca JBe KOHTHHYHpaHe JH=
HUje uj <M Mz, KOje cmajajy obe
napanene npyre Y. (ui m pz2 cy
Mpojexuuje M3BeCHNX NyKOBa Ui U
up mehe on Auy.)

Cana. npomupumo obmact A
y Toj obmactu T, ucro onaxo,
Kao WTO CMO TO ONHCanu 3a
obnact U, mnomasmu u3 Tauke
€y, peUMMO, NyKa Wy, JOK HE NOAUPHEMO, y NpOjexudjd, JIyK ;.

[Monosumo 3aTum ucro To y jemuoj apyroj obmactu T wucte
npyre Y. Oduljumo Tako cee obnactu T npyre Y. Kao pesynrar
uMaMo 3a A, jemdy obnact Agy),1 koja mMa Ty ocoOuHy, na OCUM
y npyrama mpexe @y, n y npysu Y mpexe ()3 MOXeMmo onucaru
KOHTMHYUpAHy JIMHUjy ca jelHOr Kpaja Npyre Ha Jpyrd, a Koja
nmponasu camo Kpo3 Tauke odmacTu Ay, 1 u Hexe mebe.

-

7
L

2
2z

b)

77X (7777
N sl Ll

O
&

3atum npefjumo Ha mpyre npyre mpexe (J;, U NMOHOBUMO M
ramo ucto oso. Obumasmu cee npyre mpexe (5, 1081jaMo U3BECHY
obmact Are.

Uz woncrpyrumje obnactu. A npousnasd HENOCPELHO, na
nMa ucte ocobune 1°, mo 5 mro Ay, camo, wWrTasuue, U y ORHOCY
na rymfiy mpexy Qy. Jakae, npexnuiu Komniemnmenmaprux obracmu

00 Aga maru cy 00 ('12"{_262) V2 <V2

OBaxpo cMamHMBamhe KOMIUIEMEHTApHUX OOIacTM HacTaBUMO Y
oBoM cmuciy u mamse. [IpBo MopaMo nocTaBuTH jom CATHHUjY MpPExXy.
To tiemo omer Tako, Aa npenonosuMo crpane mpexe P,. 3arum
fieMo y nmoGusenoj mpexu Q, HacraBuTu wWwMpewme odnactu Ay,
uT HA.. ’

Taxo nobujamo Seckpajan uu3 oTBopenux odmactu: Ly, Ly,
D3y, vy Dinly - - . KOje uMajy cienehe ocobune:

1° Hurme ne moxpusajy pasaH BUILE Of jeJaHOyT.
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2° Kpyrosu m3 Kojux ce OHe cacToje rOMUmajy ce caMo y
BeCKOHaYHOCTH.

3" JemnocraBwo cy nosesane u muxope mehe cy xomrm=

- Hympade,

4" Y cpaxoj npysu mpexe Qn (uuje cTpanuue mmajy mayxuny
o= ), MOXemo nosyhu konTHHYRpaRY NUHUAjY ca jemHOr Kpaja npyre

Ha pyrH, Koja nponasu camo Kpos Tauke obnactu Al u weue mehe,
5 Cpaka komnnemenrapha odnact odnactu Af, croje y jenan

‘ ‘xtanpar unje cTpannue uMajy nyxuny 1 -+2e,. pyrum peunma,

) 5 Hema Tauaka opn G7.

npe-muuu KOMIIeMeHTapHuX obnmactn mamu cy ox (1 + 2e,) ) 2

V2
< 2n—2
Bynyhn na cpaka odnact A, CaipXu NpeTXonHy, TO Taj
HU3 0BNacTU KOHBEprupa jenHoj onpeheHoj OTBOpeHoj obnacTu Kojy
oaﬂaquuo ca G,.
Oénacr (z; uma cnepgefie ocobuue:

'

/LGy HI/II‘IIC He MOKpMBA paBaH BUme Off 1enaﬂny'r

1L OénacT G4 je jemHocTaBHO MoOBe3aHa.

III. Odnacr ({ nema womnnemenTapuux oSmacru.

IV. Meba on G je xonrunyupana.

[Ipse nBe ocodune cy ounrnenue. [pyre nse Mopamo nokasaT.
"~ Kapma 6un oBnacr Gi umana KOMITIeMeHTapHux obnacTu, Tama
614 Moriu y pasuu Habu uexu xpyr € nonynpeunuka p, y KojeM
Mebyrum, ako ysmemo n noBOMBHO BemMKO,

a 6y11e < p, OHIA HEMUHOBHO jefHa mpyra mpexe (J, ceue

on—1
oénu napanenama ceoje mehe, kpyr C. Iaxne, A, nan G1 npo-
““nasu kpos C, nporuHo npernocrtasun. Jlakne, Gi nema xomnie~

" MeHTapHux obmacTi.

“Hokaxnmo cama uersprTy ocoduuy:

. ITpernocrasusmo na mebe obnactu G (csejenuo je nocmarpanm
Mu Gy mm (1) unje xontunynpana, Taga younMo of jelHOT MCKOH=
Tunyupanor enementa Mebe, jeman xowrunympan npoct nyk L (cn.
-, Oaﬂaqvmo 3HAaKoM ,,—‘‘ oHy cTpany nyka L na xojoj memosxemo
IlOCmfm, Ha KOHTHHYWpaHOj cTa3W, yHyTpamwme Tauke of L.

Y nmsy mpexa Qn (n =1,---) MOKEMO yBeK yOUMTH MpEKy

- Qm noBomuo curHy, na Gap jegna mpyra on () Oyme paceyena

nonpexo' Ha sume nenosa nuuujom L. YouuMo jeman xomanm ox Te
npyre, wro rpanuun ca HerarwsHom ctpanom iayka L. Osnaunmo
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ra ca U. 3arum younmo obnacr
Apny. Tlpema ocodunn 4° ma
L ctp. 73, MOXKEMO OnpemuTA y
U xonrunyupany muHnjy [ koja
3appliapa y HeEKOj Tauku p Of,
P : L, un xoja nponasu caMo Kpo3
rauke on Opm) 1 wene mebe.
IMocmarpajmo Kpyrose u3 KOjuX
ce cacrojm Apm), a Kpo3 Koje
nponasu T. [lpema ocoSunu 2°
, Ha c1p. 13, ¥ KOHAUHOM Jemy
paBHH NOCTOjA CaMO KOHAuYaH 6poj TUX Kpyrosa. Youumo nocnemmu
KpyT TOra Hmsa, T. j. KOju JOnupyje nyx L, n younmo jepas nyk
v nuanje T, xoju ocrajyhin y Tom kpyry saspiiasa y p. Hyx xon=
TUHYHpAHOT JyKa Y JNakKie MOXEMO HeCMeTaHO moctufin L ca uera-
tusHe cTpaHe, mporusro npernocrasuu. [lakme G; uMa KOHTHHY=
vpany meby. ‘

Tonajmo cana oTBOpeHoj odmactu Gy meHy mehy. Tapa nodu-
jamo ma S jemuy 3arTBOpeHy obmacr, KOjy O3HAUMMO ca F,. Axo
3aTBOpeHOj obnacTu F, opysmemo meHy melhy, HacTaje jenHa OTBO=
pena odnacT Koja Ce, MCTHHa, y ONNTeM Cly4ajy pasiukyje on
G,, am mnax ncnymasa ycnose I, Il n [V. Ta oreopena obnacr
sanoBo/baBa makne oba ycnosa y aeduuunvju nucta (CT. 65), makne:

Ob6aacm Fy je jedan aucm.

Byayhn na ce ne rydu ocodusa IV., mo je weha aucma F,

Cn 7.

- IHupewe nyx @ Mo=
<+ JKe Jakne caMo na ce

)
. . 'nporexe Ha Qi. Mo- / L
xemo ufin osako: \(§
«:;ﬂv:prre Mpexe (4 I
- pasiemeHe Cy y On- g
imTem ciydajy mehom
i_7.;:‘<,.Ac>’61,1ac1'1«1 G{ na Bume ; \‘?47 L < /
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unje crpannne uMmajy nyxuny = 1 u obnosxumo (kao npe) P, xsa=
nparaom Mpexom npyra, Q4. Y Toky xouctpykunje fiemo mpexy @y
yCuTHaBaTi kao mnpe, mro fie Ham narm nus Mmpexa, (s, 0s,.
3arum fiemo mupuTy Ha S, noYes of @, oner jenHy odnacr A,
"UCTO Kao Ipe, ail ca mum Hosum ycaosom, 0a A’ nuede ne npe-
kopauajy mehy obaacmu Gi. Jlpyrum peumma, A’ fiemo muputn y
obnactu Gi, a nyx mpexa Q;,Qy,...
— 7 VYcnen ose ponyse, mopamo noSmuxke NOCMaTpaTH IUperhe
- Hope obnactu A.
- [Hupere odmactn A gyx Qq e Moxke yBex nhin nCTUM MyTeM
kao xop Fy, jep je y onmrem cnyuajy oBnact Q, pasnemena mehom
obnacrn Gi na Bume orsopennx obnacru. Hexa je Q1 ona on Tnx

. -oBnacTH, KOja canpu

ry i

“rauy @’; Q1, 01",. ..,
one xpyre (cm. 8).

)
A

N\
AN

=
ikt

N Y. 9
ik
£

omana. [Tocuarpajmo e "
He KoMmale Koju pa= : Cn 8

ronmunyupana. Ocoduua L., pasyme ce, ne Mopa fa Baxu 3a Fy. - craBmajy CBOjUM Me=
" Tako CMO 3aBpWUIM KOHCTPYKLH®jy TNpBOT JIMCTA KOHTUHYN= ‘-;;.jb,aua nornyse Tpyre Ha na OeckpajHa (kao oSmacr @) y cim. 3).
patie mehe, mospuune S. ‘ ':'v-_I_:IaaQBPIMO ux odnacruma I. Oxe nykose melje, jenne obnactu T,
’ - ’KOjU Tipeceliajy TNpyry HasosuMo Mi u pz. 1o cy nykosn mebe
5. xogﬂG{. '
’ “* Vouumo jemuy on mpejy obnmactu T wro campxe Taduky @ .

IIpehumo cama Ha KOHCTPYKUWjy HOBMX JUCTOBA MOBpILIMHE Ry
, 5 ’ . . .
- (Ako ¢ uuje um Ha jennoj obnactu T, Tama MopaMo ogMax nocma=

S. Meropa ocraje ucTa Kao KOJI NPBOT IACTA, Ca N3BECHUM NOMy=

paMa Koje CIy’)Xe TOMY, ia He olhe 1o Heckiana nameljy nojenusnx 'TP?T“ cutuuje vpexe Qg,..., MoKk He mobemo 5o jenwe, rme Tora

NUCTORA. _»Hema). Y 10j obnactn T mmpumo, moueBlw ca XPyroM ONMCaHUM
. . 7 4 .

Ormounumo ¢a KOHCTpyKImjoM mpyror mucra. Panu jenuo= . OoKo @, obnact A’ (1.j. A Ha ), — KpYr No Kpyr, UCTO Kao KO

1 1 Hlupeme npomyxumo cBe HOK He NOIVPHEMO JyKOBE TS Tt
‘mcre obnactu 7. 3a oBo mam je, pasyme ce, JOBOBAH KOHauaH
~ -6poj kpyrosa. Camo ma myty y Beckosaunoct Tpeba GeckpajHO
" MHOro kpyroea. lako mofuseny oBnacT Ha3OBUMO ;.
 Honamo ma mehu ox Gi, mebhy om Af, onna Taj ckyn nuuuja

craBrocTH npenefieno BefinHy O3Haka Koje CMO ynoTpeSmIM KOIL
F|, caga ma oBaj mpyrs nmcr.

Hexa je @ ma xoja Tauka Ha § M3BaH IHCTa F,, umja mpo=
jexumja @ Ha Gpojuy pasan mmje na mehu obmactn G1. onoxumo
Kpo3 @ KBajpaTHy Mpexy IpaBux nuHWja, KOjy ONeT HazoBHMO Py,
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rakofje pasnesmyje npyre mpexe () Ha KOMane. [TocMartpajmo ohe
goMajge Koju pacTamajy cBojum Mehama normuse npyre Ha jsa
Geckpajua nena. Obenexumo Te xomaje ca T”. Youumo jenuy on
odnactu 1" xoja rpamnum na Af, peuuMO Xy HeKor nyka . N
10} obmactu wmpuMo pmame odmacT 4, moueB Ha jelHOM MecTy
nyka M, CBe NOK HEe NOAMPHEMO CYMNpOTHY smely, jenny om onmx
WTO TNpeceua [ONpeko JOTHYHY NpYry. Taxo pobujamo 3za A,
nspecuy odmact A.,.

3arum yoummo amanore odmactu, 1", koje nobmjamo kama
yauemo y obaup mecto meba om Af, mebe ox A:. Y jenuoj oxa
obnactun T" roja rpanuumn Ha A7 mwmpumo nabe obnact N.ur 0.

Osum je mopomuo onpehen cmucao gamer mupesa o6nac'm

" v Q1. Ha kpajy nobujamo 3a A ussecry oTBOpeHy oénacT Apy.
3aBenesinmo cnegehy ocoduny obmactu Ly '

V cpakoj odnactu T koja npumana nemy (1 mpexe (Qy,
MOMKeEMO ONUCATH KOHTMHYMpaHy NHMHHjy Koja crnaja oba kpaja, mi
n p> obnactu T, a xoja ce cacToju camMO U3 Tayaxa oBnacTu Ay
u mene mefje. Y cnyuajy na ce T nporexe y oba cuucna y Geckpaj,
vmanu 6u nakne, ocobune 4° na crp. 71, Tamomme odnactu Ap).

Cana youumo mecto ¢ mxy!iy mpexy, Q. Youumo obnactu
T, T’,..., koje ce oaHoce Ha (J;, Ma HACTABUMO HA ONUCAHU HAYUH
wpewse obnmactn A, Taxo pmonasumo no Hope obmacTu A

3arum npehumo na umayhe mpexe, Os, Oy . .-

Taxko pobujamo Geckpajan Hu3 oTBOpennx obnactu: Ay, Hizl,

Agsyy e -y Dingy- .., Koje uMajy nenefie ocoduue:

19 Hurne ne noxpusajy pasaH Buuie OX jeaHmyT.

20 Kpyrosu u3 kojux ce cacroje romuiajy ce camo y Secko=
HaYHOCTH.

3% JenuocTasHo Cy moBesate u Ebuxose Melje cy KoHTHHYMpane.

49 Y ceakoj obnactu T wmpexe (Qr, koja npunaga odmacrtu
@ moxemo nosyhu KOHTtuupaHy NMHUjy KOja cliaja jeliHy Tauky
JIyKa uj Ca jelHOM TauKoM /lyKa u2, @ KOja Npoiasu Camo.Taukama
obnactn Al u mwene mebe.

Bynyhu ma csaka obnacT Ay Caipku NpeTXOiHy, TO Taj
HM3 oBnacTu KOHBeprupa jeaHoj oxpehenoj OTBOpCHO] obacty, KOjy
o3Hauumo ca Gy.

Obdnacr G, uma cnenehe ocobune:

I. G, nurpe ne mokpusa papa Bume Of jeNAHNYT. '

II. O8nacr G, je jemnocraBuo nosesaHa.

III. Meha on G5 canpxu mehy om Gi.
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IV. O6nact 63 Hema komnneMeHTapHuX obnacru.
V. Meba on G, je xonrunyupaua..

, IIpse Tpn ocodune cy ounrnenue. Ilocneme mse mopamo
- IoKa3aTu.
: Hoxaxumo npso yerspry ocoduy :

_ Kaga 6u obnact Gj umana komnnemenTapuux obnacT, Taga
én mornu y paseu Hahu nexnm xpyr C monynpeunvka p, y Kojem
‘Hema Tavaka on Gi (cm. 9).
v Cnojmo y pasum Tauky @’ ca cpemu-
CITEM Kpyra (' jenHOM KOHTHHYWPAHOM U=
ujom J, Ges BUIECTPYKUX TayaKa M Koja He
Jigonmpyje meby o6mactm Gi. Ossaunmo ca
D orsopetiy obnact wro onucyje jena kpyr,
";_.,xa,ua My cpenumTe onuuie nandjy J, a unju {
.je mopynpeyHnk = r, JOBOILHO ManeH, a D g
L
\

He nonupy)e meby obnactm Gj. . D
 Axo yamemo uemu 6poj 1, HDOBOJBHO

-

Jy

- {
BeUK J1a Oyne ot Mawe on p M of T,

éﬂﬁa,senum, na nocroju y obnacru D jenna \
HTUHYMpAHA NMHUja Koja nonasu us @’ u
i':pmaBa y Hekoj Tauxu ¢ og €, a cacroju ce Cn. 9.
03 caMmux Tayaxa oonacTu A U meHe mehe.

3aucra, NpOCTO reoMeTpujCKO NOCMAaTpame MoKasyje Aa KOX,
aknor n MOXeMO U3 Mpexe (), M3IABOjUTM jenaH HU3 CermeHaTa
Pastux npyra, koje TBoOpe jemmucrseny obnact [, cagpxany y D,
xoja cagpxku @’ u c¢. Mehyrum ns ocobune 4° ma crp. 76 cne-
fiyje Tana naxo, Aa 'y odmactn i MOXeMO OnpenuTH KOHTHUHYHpaHy
’_mm}y KOja ce cacToju M3 camMMX Tayaka obnactu Apm) U mweHe
ehe. Jlakne u Tauka ¢ y C npunmana 6uno obmactu Apny, 6mio
eHoj mehu, cynporumo mpermocrasum. Haxne obmact G; uema
xomnnememapﬂux oBnacru.

~ Hokaxumo capa mery ocoduuy obnacru G,.

- Hparnocrasumo na meha obracru G (csejenno je nocmarpanu
< mu G, unu Gy, jep axo je G, xonrunyupane mehe, onna je n Gi un
‘Oéparuo) nuje koHTMHympana. lapma youumo jeman npoct nyx L
“jeninor nuckonTmHynpaxor enemenrta Meje obmactn G u O3HauMMO
: ,'_Ca ‘w—* oHy cTpany nyka L ma kojoj nemosxcemo mocrufin Ha KOH=

TnﬂyﬂpaHnM crazama yuyrpamse Tauke on L. Camom noxasy
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MOpa [a MPETXONU jelHO TauHWje MOCMATparbe IUCKOHTHHYHPAHOT
enementa L.

Ipena ocodusu I, meha obnactu G; ce cacroin us wmebe
obmacTi G| W jom Hekux IPYrMX NHUHK}A, uBju CKYN O3HAUMMO Ca
H . Tomro je meha odnactu Gi xOHTUHynpaua, TO AUCKOHTHHYy=
rern nonase on H . Jlakne nyxy L xoHBeprupa ca HeraTusie CTpaHe,
Beckpajuo muoro nykosa ckyna H. Iyscuue THX NyKOBa He MOTY
CBe TeXUTH Hy/M, jep Taga HeOu ca HeraTuBHe CTpaHe Buno AUCKOH=
runynpasor enementa. [lakne moxemo ounrneqHo Mehy THM IyKO=
BUMA ONpeluTH jenas OeckpajaH HU3, PEUUMO nywose ¥, U7, 1",...,
I&),.,., 'KOju CBU TeXe LENOM jeNHOM JIYKYy L', nyxa L (cn. 10).

Vaunmo na L’ fe yayTpamie Tauke ¢; U gg, W CHOjMO MX
N

Ca jelHOM KOHTHHYUpaHOM NuuujoM [, Tako ma nyK ¢y ¢z 4 ! orpane
jenuy oOnacr koja CajpXu HeraTuBHy

N
cTpany nyka (qds. Y Toj obmacrn
UMa y ONuITeM Cly4dajy pPasHuX Ju=

unja ca mehom Gi. Te mannje sajenno
~~
ca ¢, g, u 1, omebyjy y T0j obnactu

jeflHy WU BUIIE OTBOpeHux obmacTm.
Qsuauumo ca b jemny Taksy odnacr,
amja meha campxu msecan nyk L”
nyka L/,

Hus ayxosa I pasnemyje otnact
B pa OGeckpajio MHOTO: OTBOpEHUX
obnactu of 'KOjuX HU jelHa He ca=
npxu xao mehy nyw L7 Osnaunmo
ca B, obnacr msmehy -0 m 10,

Osuauuvo ca M, ckyn Tauaka Ha
mehu odnactu G, koje ce nanase y 5.

BabenexuMo Na Cy O Tadaka koje mpunamajy mehu obnacTu
G}, Tauke ckynosa M,, jenune y B 1 Ha meHO] mebu, xoje moxna
oskemo nocrufin Ha KOHTMHyWpaHuM NyTesuma y I3, koju ne noau=
pyjy murme sume mehy on Gz. Ocrane rauke y F nnu na mehn
on, B, wro npunanajy mehu odnactu G{ npunapajy UcMOM IUCKOH=
TUHYUPAHOM eNIeMeHTY Kao U NyK L”. Ckyn mux mauaka ykwy=
yuswu L", osnawumo ca A,

Hokancumo 0a na L" uma ayrosa y 4ujoj 6AUSUHU CKYNosu
M, Hemajy ceojuxr Mawara. ‘
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* Younmo obmacr B. Ilowro je meha ox B xowrunyupana,
MOXeMO U3 Heke Tauke obmactu B nosyhu Ttpm xonrunympane
munuje, Cy, Cy, C5, xoje ce He mpeceuajy muru mojupyjy meby on
B, O’CHM wTo 3aspulyjy y Tpu pasHe Tauke nyka L”. Te 1pm
nunnje omehyjy nmawre ca L” mpe orsopene oSnactu, 4; u A,.
‘ IIpernocrasumo na Seckpajuo Muoro ckymosa M, uma ceojux
ravaka y Ay u A,. Te rauxe dopmupajy uspecue munnmje Koje He
_nomupyjy vu C; uu Cy uu Cy. Axo cy paxne oHe of Tux nuauja
JaTo ¢y y Ay, y mebycoBuoj Besu, naxne u y sesu ca L”, ompa
TO HMCTO HE MOXe na Synme u y A4,. Jep onma cee Te J'IHHH}C, oHe
y 4; ca jenne crpane u oue y A, ca gpyre, omehyjy ca NnuHUjaMa
. 19 Becxpajuo mHOro obnacty, mro je Hemoryhe, 8ynyfin na nuunje
\ l(“) u ckynosn M, npunanajy mebu jequucreene onacru Gi. akne
-'ce muuuje ckynosa M, xoje cy y A, rpynupajy y 6Geckpajuo MHOro
. OEMbEHNX Nenosa. Ho, u 1o je. nemoryhe, jep 6u Tama oBmacr Gj
6una Geckpajue NOBe3aHOCTH, — a OHA je jeIHOCTABHO NOBe3aHa.
. ﬂ?}‘”e je Hawa MpeTnocTaBka morpemHa: 6ap y jemHoj on odmacTu
AI‘u A, — pemumo' y A;, camo KoHauaH B8poj ckymosa M, uma
€BOJUX Tavaka. Heo ayka L" wmo epanuwu na A,, nema darae
y ceojoj Gausunu mawaka 0d ckynosa M,, N
) OB8enexumo ca L, Taj neo nyka. L” (cn. 11). Panu ose uume-
HUlle MOXXeMO KpajeBe nyka L, cnojurn KOHTUHYHDAHOM JIMHUjOM A
oja nponasu Kpo3 A, Te sarsapa ca L, jenny orsopeny obmact
4, y xojoj crynosu M,, y onwme nemajy ceojux mauaka: 00
efie obaacmu Gi, y A ce warase camo mauke. ckyna A, koje
lemonsceso Bocmuhu HA EOHMUHYUDAHUM NYMLCUMA Y Gi7 a ca
eeamusre cmpane aunuje L. ,

" Tlpehumo cama ma cam noxas ocobune V.,

- Hoeynumo y pasnm jemuny
OHTUHYupany nuuujy J, 6es Bu-
:,‘ep’r'pymx Tavaka, Koja Honasm
M3 Tauke a’, ynasu y obmact 4,
o nipeceua nyk L, nerne uameby

'~,‘,H'>e‘rosux Kpajesa, a na OO mpeceka 4 J
© He ponupyje Tauke Mehe odna, / D
crtu G1. . J A

- V..Yoqlgmo 3aTuM jemaH Kpyr
Fonynpednnxa r, QOBOLHO Mares
HOI‘; __a:llé,‘ KaJa Beroso CpefumTe N
nucyje nunnjy J, Taj xpyr nurne

Cn. 11.
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He * 14
nonupyje meby obnactu Gi, npe no mro mobe no Ly, n ma no
ynacxzr) y A He nonmpyje suwe nunujy \. ,
3HAY j
I O;m; ca D, oBnacr kojy Tako omucyje Taj kpyr 4 ToO,
y A 1o Tavaka ckyma A (u L i
« : KO
Kpajy 3aTBapajy obmact D. Y ole na xpyron
A j |
KO y3mMeMo Lenu Opoj n moBoBHO Benuk, na Oyne —L<r
. 2n—1 ~
OHJa cneiyje Ha CIMuAM HauMe Kao y nokazy ocobunu IV, na
nocTo j
CBpmam y D jenna KOHTUHyupaua nunuja [, koja nonasn "3,’a’ "
Ba y HEKOj Tauku p ckyma A j '
, @ CacToju ce M3 caM
obmactu A u wede Mebe. -

Me j
byTum kpyrosu ns xojux ce cacroju obsact A[n) HE TOMH=

najy ce y konaunoctn (ocobuna 2° na crp. 76). Iakne nocrojn’
. . }

jenad j
1C ;1 JI]TOCJ’ICJIH)P.I, WTO Nomupyje Tauky p. Y Tom Kpyry oOenerumMo
@ 17) yﬁ nunnje [, xoju ocrajyhiu y memy, saBpmasa y p (ka0 y
oé.nam.' gz« KOHTUHYHUPAHOr NIyKA Y, MOXEMO JaKie, ¥ OTBOPEHO]
u Gz, necmerano nocruhiu yuyrpammy Tadky p ckyna A
ca Herar
; usne crpaue snyka L;, npotusuo nedmnuumjn ckyna /\,
Ha;mel obaacm Gy uma kowmunyupawy mehy -
;axo ao wro je 3 obnactu G; cnemosao npsu nmcr Fj, ucro
c j V |
ana us obnactu G, cnenyje Opyeu aucm Fg, wuja: je meha
marohe kommuHyupana. 7 |

6. TR
Y u i
oo CT(]);VI CMHC}?’ HACTaBba Ce KOHCTPYKLUja HalBUX JIMCTOBA
3’ 49> oo i ’
o yeeny I'hs auNH KOHCTPYKLMje Ce HUYKONUKO He pasiu=
yje ol Haumpa KOHCTpyKumMje nucra i , T
o .
. pBO hemo uzaBparu ma nospmuanm S a wssan nncrTosa /7
A e . . - 1
Hanaz,njﬂzuy galm)é @, 4mja ce mnpojekunja y OpojHOj paBHM He
Mehu oBmactu G3, ma h
, €MO [OYeBlWM ojarne, m
Kao It v oy
pe, oBnmact 4, ca ycnosom ma A’ nuzde He nperopawu mehy

obaacmu G4
Gz. Taxo fhemo pmobutu wa S HoBy orTBopeny oBmacr

G, a
3 3[43 we h‘rpehu nICT ca KoHTuHympanom mehom, £y
aT i -
| ~ Darum hemo uzabparu na S a mspau ;mcrosa Fy, Fy m Fy,
ONeT JeNHy Tayky a yuj j i ! e ey
a2 neh o ) "m;a ce mpojexuuja y OpojHOj paBHU He Hamasm
oéna;yr‘ A nactu G3, na fiemo nouesmn u3 we, oner WYPUTH jenny
& Tacs ’h :a ycn_gBOM na A’ nurie we mpexopauu Mely obmactu
G3. MO noburn obnact G :
R , Gy u uerBpTH nMCT =
paiiont wehow, £ m 1y n p Ca KOHTHUHY=
. “Jlam [ .
: H peuusupamo: Onuc kouctpyxuuje nucra Iy (k= 3, 4,---)
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nobuja ce m3 omuca KOHCTpYKUUje nucTa F,, axo mecro Gy, Gi,
Fy, Gy, G, F,, cByna mnuueMo Gray Gha, o, Gr, Giy, I'n.
Usuelyy ocranor Baxe 1 ocoduse I mo V na crp. 76, 71, naxie:

Gp HUrie He TNOKpUBa pasad Buwe O jemannyT, jeIHOCTaBHO je

nosesaiia, meha ox Gr campxu meby om Gir-1 (oBa canpxu meby
on Gha u T. & ..), G Hema KOMIUIEMEHTapHIX o0nacT, meha on
Gy je xonrumynpana. Ilpewa Tome je u meha nacra Fr xoHTUHY=
upasa. MefjyTum, ['x je y onwren cryuajy BUIIECTPYKO MOBesana

obnacr.

Joxneron Syn
je/HOM KOHCTPYWPAHOM JCTY, MOXEMO KOM
mucr. Jlakae ce KOHCTpYKIWja MOXe HACTaBuTH HEOTPAHNYEHO, JOK
nena nospumua S e Oyne pasfiemena meljy came smcTose Fy:

Hus aucinosa:

e Ha S Guio Tayaka Koje ce He Hanase HU HA
CTPyMpaTH jelaH HOB

Fyy Fyyiey Fryes

eOaH cucmem AUCTROBa,

yuje cy mehe Konmurywpare, npememasbo j
y Hiemann-06y noep-

Koju Ge3 ocmamra pazdemyje Heo2PAHUNEH

wurny S. ;
Tume je naw cTas Ha CTP. 66, moxasaH.

nac

e A R T PRI

3
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SUR LA DIVISION _
DES SURFACES DE RIEMANN EN FEUILLETS

PAR MILOCH RADO:TCHITCH
(Résumé)

L’ objet de ce mémoir est la division en feuillets, des sur-

faces de Riemann générales.

Les surfaces de Riemann peuvent étre classées en deux
catégories: les surfaces Iimitées et les surfaces illimitéss. Les
surfaces illimitées sont celles, sur les-quelles on peut se mouvoir
librement, en suivant une courbe arbitraire du plan numérique,
puisqu’il suffit d’ éviter chaque point de ramification, dans son
voisinage immédiat, par un petit détour. Les surfaces n’ ayant
pas cette propriété, sont les surfaces limitées. La catégorie des
surfaces illimitées est tres étendue (elle contient par ex., comme
cas tout-a-fais spécial, les surfaces des fonctions algébriques et
de leurs intégrales). . «

Ceci posé, I’ auteur démontre le théoréme suivant;

Toute surface de Riemann limitée, peut éire enitérement
divisée en feuillets auz frontiéres continues.

Le mot feuillet, y est Pris au sens usuel et désigne chaque
domaine fermé d’une surface de Riemann, qui recouvre tout Je
plan, mais rien qu’une seule fois,

Diviser une surface de Riemann en feuillets, signifie exacte-
ment, trouver une suite de feuillets de cette surface, qui n’ont
pas de domaines communs et qui épuisent toutes les parties de
la surface. ’

Qant a la démonstration de ce théoréme, elle a le sens
suivant '

@) Pour obtenir la continuité des feuillets, nous envisageons
certains domaines A sur la surface considérée, que nous faisons
augmenter, en suivant consécutivement les traces d'une suite
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de fillets quadratiques de bartzdles (fig. 2), de plus en plus fins,
jusqu’ 3 A couvre tout le plan. :

eas bz; ;Zu?fu:rouver une suite de feuillets gui effectuent urie
divisions, il faut en construisant chaque feux]le’t, augm.enter le
domaine A correspondant de telle maniére, qu’en projetant le
tout dans le plan numérique, la projection de A'ne traversat
aucune frontiére des feuillets précédements. cc‘msfrults.

Ce qui a mené !’ auteur de ce mémou: 4 s’ occuper de ((i:e
probléme, ce fut I'idée d’une démonstration geometrlque . u
théoréme connu de M. Picard sur les Valfil'llE exce;pthnne 'ei
qu’ une fonction analytique présente au voisinage d lll:)r}e ;()iom
singulier essentiel. Il parait que le théoréme de M. {ca(ri nz
pourra-t-étre démontré géométriquement, sans se servir de ¢

théoréme.



© JEAHOJ BPCTHU AEOBE RIEMANN-OBUX
I[TIOBPOIMHA HA AUCTOBE.

On MWIOLIA PAJNOJYHURA

(ITpumipeno Ha ckyny Akapemuje npHpoanux Hayka, 8-XI-1930).

8

Y pagy, «Q pasgeo6u Riemann-osux MoBpIUMHA HA JUCTO-
‘Be» 1) GaBUIM CMO Ce NATakbeM pas3feode Ha JUCTOBE OMIUTHX
Riemann-osux nospliuHa.

CnomMeHuMO HeKeé OCHOBHE MOjMOBe:

Riemann-oBa nospiHyHa HMa KapaKTep OTBOPEHE 006J1aCTH
'KOja, nopef OGHYHMX Tayaka, MOXeE CafPXKaTH y CBOjoj YHyTpaul-
HOCTH U anre6apcKUX Tavyaka rpaHamba.

Kpatku Ha3uB sucma pajemo ¢Bakoj oHOj OTBOpeHOj 06iacTH
Hekeé Riemann-ose nmoBpuinHe, Koja MCnythaBa 0Ba TPU YCI0Ba:

1° oHa nokpusa OpojHYy paBaH Tako, Aa He OCTaHe HH jefHa
:006/1aCT Yy paBHU HelOKpUBEHa; .

2° He moxpuBa GpPOjHY paBaH HUrge BULIE HErO jenad NyT;

3% caku syk teHe mehe npunmaga mebu Apyrux, criosbati-
BUX 06AaCTH UCTE MOBpLIKHE 2).

3a Riemann-osy moBpluMHy KaXeMO Aa j€ HEO0ZPAHUYEHA, aKO
CBaKy KOHTHUHYWPaHy AMHHU]y DaBHH, MOXEMO MNpaTUTH HA TOj Mo~
BPLIMHY, yaambyjyhiu ce y npojekuuju Of e NMpoM3BOJbHO Mano. Y
NPOTUBHOM ciyyajy Riemann-osa nmoepliMHa jé orpaHuyeHa U3Bé-
CHUM HenpOXOAHUM CUHIYJNapHUM JHMHHUjama.

1) CXXXIV. I'mac Cpn. kp. akar. Taj pax hemo yKpaTkO O03HAYHBATH
puMcKuM Opojem [

2) ¥V paay l. nedunucao caM JHCT Kao 3aTBOpeRy 06JacT, yUME ce jo-
6una kpaha geduHMumja, aau ca HeoapeheHOM OKOMHOMNEY y OHHM TauKaMa
mehe, Koje, Kao TpaHCUEHAEGHTHE CHHrYJapHC Tauke, He MpUnNajajy Jaaroj no-
spuund. [opwma nedunMumja je oxa, xojy caM nao y Geaemuu: Sur les do-
maines fondamentaux des fonctions méromorphes, Comptes rendus, 190, 1930,
p. 356. OBa npomena, ouurneqHo, He yTHYE HA JOKase.
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Ha ocHOBY OBMX NOjMOBA FJIaCH ODWTH CTaB, KOJW YMHY Npel-
meT papa l., oBako:
Cras I: Csaka nzozpanuuexq Riemann-oBa noBpuruna Mox: ce
pasaenumy Ha JUCMOBE KOHMUHYUPARIX meha.

Cana je Hawa Hamepa ja OBaj CTaB JONYHMMO TaKo, A2 10~
6ujemo cnepehn cTaB:

Cras II: Cpaka wu2o2panuq2na Riemann-oBa NOBPUIUHA MOKE
ce pazaenumy Ha JUCMOBe KOHMUHYUPAHIX mehia maxo,.
Aa ce y Onusuny CBAKE IMQ4re nMe nNOBPUIUHE HANASU
camo Kouadan 6poj AUCMOBaA.

Ban3uMHA HEKe Tauke je, pa3yme ce€, Ha3uB 32 ROBOBHO Ma-
NeHY OKOJIMHY HbeHY.

CtaB Il uckasyje na camo y OIU3MHH TPAHCUEHAGHTHUX CUH-
IryJ1apHUX Tayaka MOry, Ha MOBPLUMHY, RONMPATH KpajeBU GecKpajHO
MHOIMX JHCTOBA.

Cras 1l. gakne, Uapaxapa jefHy OMWTY uMILEHALY Koja Ha-
nasv TOTBPAE Yy DasHMM CrenujanHuM TeopujaMa aHaaUTUUKUX
Pyukunja. [Mowro cy Reimann-ose mnospuwmne QyHKuUuja, uHBEp-
CHMX Of: jEfHONEPUOAUYHUX, EIMNTHYKMX U IUTA BHIlE, OMWTHX
ayromopduux Poincaré-opux ynudopmuux JyHKUM]a, HeOTpaHM-
yeHe TIOBDIIMHE, TO HaM Ha 1np., cras ll. yHanpen pokasyje moryh-
HOCT fa ce paBaH MOMEHYTMX BpcTa QyHKUWja paspenn Ha odéna-
CTH KOHMUHYUPAHUX Meha — Tnpyra wid rapanenorpama rnepuoaa,

ond. Poincaré-osux o6nactu — Koje e HA2OMUNABAJY caMO Y -

onusuny  ecenyujannux cunzyaapumema. Ta uumenuua je jacHa
KOZA yHUDODMHHX, jERHOMEPUORMUHUX U ABONEPHONUYHMX YHKLH]a,
and Koj ayTOMOPPHUX, 32 HbY j€ MOTPEGHO HapOYUTO AOKA3MBAIbE.
Jlama mocMaTpaba Y TOME Mpasly, KojuMa ce mpumerbyje Cras. Ik,
u3HekiemMo y 3ace6HOM papny.

Tpe Hero wiTo CTaHemo poKasusatu ctas ll, nuTajmo ce jour,
ia 74 oH Huje cagpxan Behi y crasy I Heratusan oprosop pahe
Ham cnegehy npumep:

Heka je S jeana neorpauuuesa Riemann-osa nospuimnua, uuje
ce jemMHe TauKe TrpaHawa, do, J1, Gz, - - - NPOjULHpEjy Yy GpOjHO]
paBHu, y Tauke @', ¢y, 'z, .- - (cn. 1)

Youumo Ha S 0o6HuHy Tauky p, Koja ce npojuuupa y p’. Ilo-
WABLIK M3 P HA CTPaHM obenexxeHoj y cauuu ca I, He nmpekopady-
jyhu cermest npaseé ¢', ¢y, Heka 6yay o M ¢y, JEAUHE Tauke
‘TPaHama Ha Koje Hawiasumo. OGenexumo ca Fy NMCT KOjU Tako:
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onucyjemo. Ca crpane 1l cermenta ¢’y ¢'y, 3amuciumo ga us Fy
ROCNEBaMo Ha HOBW aucT Fy,q, a opatne Ha Fy,,, na wa Fi,q, ¥ T. 4.,
GecKpajHo, — C(BE, JUCTOBY, KOjuMa

€y qo ¥ g1 jeAuHE TauKke TrpaHarba. 9
Mowaswy cap u3 Fy, npeko cermenTta

Pqy, ca cTpaHe I, a He npenasehu y
NpojeKuMjH cermeHT p’q’y, Heka Gyny

@, ¥ @ jepuHe Tauke rpaHaia Ha L
Koje Hamrasumo. Odbenexumo ca F» . 1L
JHUCT KOju Taxo onucyjemo. Ca cTpase
NIOJUrOHAMHE JIHHU}je ¢y P @, 00ene-
wene ca ! u lll, 3amucaumo pa u3
Fy pocnesamo Ha auctoBe Fay, Fa,,
f GecKkpajHo, — KojuMa Cy ¢y U §a
jepuHe Tauke rpaHamba. [Mowaswy u3
F,, npeko pg, ca crpane I, a ue
npenaselin cermeHT pg,, Hexka 6yny
g2 M ¢, jegune Tayke rpaHawa Ha
Koje Haunasumo. Odenexumo ca F,,
JUCT KOju Tako onucyjemo. U 7. g...
Tako poGujamo mospwuny S, M jenHy meHy pa3aeo6y Ha NUCTOBE: -
£y, Fuy, Fuy, o .. ca mebama koje ce npojuuupajy y %o 9'y;

Ca.l.

Fa, Fay, Fay, ... ca mebama koje ce mpojuunpajy y 9y p' q'z;
£y Fay, Fuy, ... ca mebama xoje ce npojuumpajy v 9. p' ¢'s; &
T. Ao

Mlakne cy mebe cBujy aucroBa KoHTuHyupaHe. MebyTum, y
Ta4yku p cactajy ce naucroeu: Fy, Fa, Fg, ..., pakne, G6eckpajHo
MHOTd, pOTHUBHO CTaBy Il

Ma 6u poxkasanu ctae I, Tpe6a HaM Y HEKONUKO H3MEHUTH
Aaokas craea L. 3aTo hemo HernocpegHo HAaCTaBUTH HA Taj A0Ka3,
ocTajyhi KON UCTUX 03HaKa, OCMM TAE APYro OYAEMO HArIacuiu.

2.

Youumo jepHy HeorpaHuueHy Riemann-osy noppiuuHy ¥ O3Ha-
YUMo je ca S, caoGpa3Ho o3Hakama y paay l. (ctp. 67).

Hexa je 04, 05, . .., 0i, ... HU3 Kpyrosa nospuiute S — T. j.
yHUPOpPMHHUX, OTBOpeHMX 061acTH, oOMeheHUX ca no jeépHUM Kpy-»
roM, — M UpeTnocTasumMo: 1° ga Ce TM KpYroBu He HaromuaaBajy
Ha NMOBPWHHH S, HU y jeaHoj (YHyTPalumOj) TauKM T€ MOBPIIMHE;
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20 fia UM ce ¥ 060aU cacToje U3 (YHYTpalltbMX) Tayaka MOBpIIMHE
S; u 3° na cagpxe uyeny S, ocum, pasyme ce, anre6apckux Ta-
Yyaka rpaHatba, jep ce 0BEé MOpajy Hala3uTH Ha PyOy M3BecHOTr, Ko-
HayHor G6poja Tux kpyrosa. [locTojarbe TakBOr HKU3a je no3HaTa
4umbeHuUa, cagpxaHa y camom nojmy Riemann-ose nospluune. Mu
ce whMa CYXUMO 3aTO, Aa 6u S pasgenunu Ha aucrose Fy, Fy,...,
Fx,... Tako, pa npsux k nucrosa IMOKpMBA yBeK MpBUX I Kpy-
roea 0j , rae i u k Texe 3ajegHo y GeckoHayHocr. Jep, Tapa he
Jauctosu Fi, ako camo ojrosapajy crasy l, 3agosomasatu u ctas Il

Mouuumo KkoHcTpyKuujy npsor muctra, Fy. Ta c€ KoHCTpyk-
unja, xao y pagy l. cactoju y Tome, ga Ha S LIMPUMO, MOCTEMEHO,
jenHy OTBODEHY o061acT A, KO0ja He CMeé HUMAE [MOKPUBATHU paBaH
Buiie of jenaH nyT. Byayhu na je nospwuHa S HeorpaHuyeHa, TO
0 geduHULMjy, o6nacT A MOXeMO, OUMINIENHO, WIMPUTH CBE [OTIE,
HOK He MpeocTaHe HU jegHa o61acT y 6pojHOj paBHU Kojy obaact
A nHe 64 noxpuna. Taxo 6UCMO AOGMUNM TIPBU JIUCT.

lla 6ucmo mak ocurypanud pa meha Tor aucTa OyAe€ KOHTHUHYHU-
paHa, MOpamMo OBO WHpewme 064acTd A M3BOJUTH KYX OHUX KBa-
ApATHUX Mpexa npyra, Koje cmo pedunucanu y pagy L. (ctp. 67, 68).

MebyTum, mMecTo aa nokemo op MpoM3BObHE Tauyke d Kao y
pany l, yamumo ga o6aact A npso 6yAae uAeHTMYHA ca obnawhy
0y ). 3aTum nonoxumo mpexy npyra Q, Tako, pa 0’y uMa 3ajej-
HUYKY obnact ca @y, ma wupuMo fambeé A, ucTo Kao y paay b
Youumo jemHy, peuumo, BepTukanaHy npyry @, Koja uma obnact
(pasyme ce, camo jegHy) 3ajepuudxy ca A'y. IoByuumo 3atum u3
jende Tauxe @y o6opa kpyra A'y, y npasuy pactyhux koepuuujeHaTa
on V—1, jeAHy KoOHTMHyupaHy nuHdjy Ky, Koja He gopupyje Tauxe
rpaHaiwa, U yuja ce npojexunja K', (pag I, ¢i1. 3) Hanazu y HCTOj
Mpy3u, 2 HeMa BHLIECTPYKUX Tauyaka, Te craja a'y, ca TauykoMm y
6eckpajy. Ilowto je S weorpaHuuyeHa mMOBPLIMHA, TO MOXEMO MO
caMoj fedUHULMjM HeoTpaHHWYEHMX TOBPLIMHA, yBeK noByhu AuUHHjY
K. Moxemo jow u mpermoctasuTu fa K, Hurje u3BaH @, He J0-
aupyje A'y. ‘

Caga wupumo pyx Ky obnact A, Kpyr no Kpyr, Kao wro je
onucaHo y paay 1 (ctp. 68, 69).

3aTuM, youuMO NMHMjy, CIMuHy AHHUjM Ky, y npasuy onapga-

3) 3a 04, ka0 4 3a cBe ocTane ob6aactu oi, Oi, vad i, xoje heMo nocma-
TPaTH, NPETIOCTABHAMO 4 C€ Haja3e y KOHAYHOM Je]y PasHH, na GHCMO THME
ynpocTuan Maaarame. JluHeapHoM TpaHcOpMaLHjOM TO C€ YBEK MOXKe Nper-
XOIHO a MPHUBPEMEHO YUHUHHTH,
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jyhux xoeduumjeHata og y—1, na Ty H3BEAMMO CIMYHO HIMpee
o6nactu A. [locne, npebuMo Ha xopu3oHTanHe npyre, ¥ T. A.

W3 pokasa craBa l, noctynak je jaca, 3aTo ra Hehemo oBge
y NojepuHOCTMMA M3HeTH. Lleno wupee obnactu A, og Ay 10 Ay
u 3atiM R0 Ap), Ap), ... HEOrPAHUYEHO, CACTOjU CE U3 eNneMeH-
TApHUX eTana: Y mnouyerky, y (), Aonasu y nojefuHum npyrama
wMpere, HEOrPaHHYEHO y OecKoHauHocT, Kao Ayx K'y. 3atum, y
Qg nay Oy Q... pagu ce ysex 0 WIKpey y 061acTUMA 03Ha-
4eHuM ca T, BpCTe @), Kao WITO je OnMUcaHo Ha cTp. 72, paja l.

MMowto Tako o6ubemo cse mpexe Qn, A nocraje OTBODEHA
o6aact Gy, koja uma ciegelie ocoduxe:

I. G, Hurge He MOKpMBa pasaH BUlE Of jepaHmyT.

Il. Gy je jemHocTaBHO mose3aHa o06JacT.

. G’y Hema KoMnaeMeHTapHUX 06MACTH.

IV. Meba op G je kouTuHvupana.

[pee aBe ocobuwe cy ouuriepHe. lokasu APYrUX ABajy Hanase
ce y pokasy crasa l. (pax I. ctp. 73, 74). Mu Te pokase seh u
3aTO He M3HOCHMO OBAE, jep je CBe LITO ce ORHOCH Ha KOHCTPYK-
uujy nucta Fy cagpxaHo y OMWTHjEM Cydajy, KOHCTPYKUHMje Ju-
<ra F,, Kojy cmo no xpaja osge onucanu.

Nopajmo o6nactu Gy cBe oHe Tauke nospwnHe S Koje cy Ha
mebu o G, na og HOBOJOGMBEHe 061aCTH OAY3MUMO CBE TauKe
wene mehe. To Ham naje oTBOpeHy 06.1acT K0joj OCTajy, OuMrAes-
Ho, ocobute }, Il u IV. Oco6une | u I oprosapajy ycnosuma 2°
opH. 1° y nomeHyToj AeduHuumujn naucta. Anv M ycaos 3° je capa
#UCMyheH, jep, Kao LWITO Ce OAMax BWAM, TO NOCTH3aBa MNOCAEAHA
onepauuja, kKojy cmo ussemu ca (. Jlakne, [06MAN CMO TpaKeHH
npeu MCT £y, KOjU je KOHTHUHyHDaHe mehe, a caapXu Kpyr o,.

3.

lIpebumo Ha KOHCTpyKumMjy HoBuMX JucTOBa. Heka je 0, npsa
061acT y Hu3y 00J1acTH 0;, Koja Huje cacBum cajpxana y Fj.

O6enexumo ca g, u g', mebe obnactu G, u G'y.

Junuje mehe g’y nene o'y, Ha 061acTU KOHTUHYMPAHUX Meha,
Ol KOjUX cBaKa, 6ap AYX jefjHOr JyKa IpaHuyd ca 0GOAOM Kpyra
0'iy . Jep y npoTusHOM cnyuajy, meba g', 64 genuna pasaH Ha BUILE
OA€/beHUX AenoBa, WITO y cTBApu Huje. Jlakie, y ciyyajy ga OBUX
o6nacTh uma 6eckpajHo MHOro, NowWTo je Meha &'y KOHTUHYyMUpaHa,
OHE KOHB2poupajy nojepvHuM Taukama o6opa. Mebytum mu hemo
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y TOM cuyyajy NpOLMPUTH KPYT 0j; Tako, Aa Ko6ujemMo jeaHy, Ta-
kobep yHudopmy, jemHocTaBHO 10Be3aHy, OTBOPEHY O001acT KOH-
TuHyupate Mebe, kojy hemo o3HauuTH ca Qg, a umjy he npojex-
uujy Q'y meba £’y penuTH Ha 02pAHUUEeH 6DPOj OREIBEHUX 06AACTH.
OBo ce nako nocru3asa ciegehium nyTem:

[IpeTnocTaBuMo NpBO fa Ha
o6oay Kpyra 05 Hema anre6ap-
CKHX Tauyaka rpaHamwa. Youyumo
jenan kpyr Oi; KOHUEHTpHUYAH KpY-
ry 0i; , KOjU cajpXu Kpyr 0j;, a
Takohep je yHudopmHa, oTBOpeHa
o6nact noswuHe S.

&', campxu y onwTem cayyajy
M jEeNHOCTaBHMX NYKOBAa uHUjU Cy
Kpajesd, jegad Ha o6ogy Kpyra
0i; @ #pyru Ha o6opy kpyra O’
A0YMM CBOjUM OCTaJHM Tauykama
HE ZOAUpPYjy T€ o6ome. Pagd kou-
TUHYUpaHOCTU Mebe &'y, MOXE no-
CTOojaTH CamM0 orpaHuddyed 6poj TakBUX JyKosa. Jakjie MOKeno ¥
npcredy usmeby 0’,-1 u O’il OTIMCATH OKO 0'; TaKBY KOHTHHYMDaHy
1MHUJy, 6e3 BUIIECTPYKMX Tadyaka, fla OHa fpeceya camo y KOHay-
HOM OpOjy Tayaka TNOMeHyTe JIyKOBe; T. j., Ad UMa CaMO KOHayaH
0poj Tauaka 3ajenHuukux ca g';. O6nacT 3aTBOPEHy y TOj JHHM|K

MOXEMO y3eTd 3a obaact Q'y. Hboj ogrosapa Ha S; Tpaxena o06- -

nact Qp Koja cagpxu oéaact 04,

Axo HanpoTuB, Ha o6ogy Kpyra 0, MMa aire6apckux Tayaka
rpaHama, a meba gy pacnapuasa 0’,-1 Ha GeckpajHo mMHOrO obaacty,
CrOjMO CBAKY TauyKy y DaBHM, re ce NMpojuuMpa jeaHa TaKBa Tauka
rpaHatba, a Koja He NeXd Ha gy jeiHUM NPOCTUM NyKOM, y in
ca Hekom Tadkom Mebe £y, M TO Tako, ga TH NyKOBU ApYyrAe He
poaupyjy meby g£'y, HUTH ce fomupyjy mehyco6Ho. 3aTum yoummo,
Kao npe, KOHUEHTPHYAH Kpyr O,'I, KOjU He cafp»Xu HOBHUX Tayaka
rpaHawa, na oApeaMMo, Kao M npe, o6aact Q.

Oxum o6nacTuma Ha Koje pasgemyje Mmeba g5, M y nocaeg-
IbeM Clly4ajy MOMeHyTH MpOCTH-NyKoBH, obiaacT 'y, oaroBapa Ha
S, paspeo6a o6aacTu Q, Ha KOHayaH 6poj o6aacT KOHTHHYHpPAHUX
meba. Osnaunmo ux ca wy,v (V=1, 2,..., j;). Heke og w;, npu-
napajy iucty Fy, ocrane cy ussan Fj.
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HaMepa Ham je fa carpaguMo u3BecaH 6poj (< ji) HOBUX nu-
cToBa TaKo, na Oyje NMpU Tome 3ayseTa M uera obnact Q;.

4,

MouHumo koHcTpyKUMjy nucta Fy. Iby hemo jepuny y TaH-
yyHe oOnucaty jep, kKao wTo hHe ce BUAETH 3a OCTale JIUCTOBE:
Fg, Fi,..., na u 3a Fy, Bpean uCTH OMHC, CaM0 axKo Ha OArosa-
pajyfid HauvH 3aMEHUMO HeKe O3HaKe.

Mpso Heka o6nact A Gyge MIAEHTHYHA ca NMPBOM y HU3Y 00-
NacTH Wiy , KOja HUje cagpxkada y Fy. Hasosumo jy onet, 4;.

Cana hemo npumewuBatu mpexce npyrd Q, (n=1, 2,...).
Mpunukom wupewa obaactd A y Qu, og BaxHOCTH he OuTH U3~
BECHH KOMagu Te Mpexke, KOje MOMXEMO OMUCATH 0BaKo.

IMojeaune npyre mpexe Q. paspemede cy mehom gy obnactu
G'1 mehoM obnactu A’ (TakBe, KakBa je T2 061acT y AaHOM uacy),
Ha Bullle Komaga. [locMaTpajmo OHE KoMaje Koju cy M3BaH 001acTu
A’, a ponupy no o6ux mnapaienHux Meha potuude npyre. Meba
THX 06MacTH CafpXW, OYATIENHO, jepaH WM ABA JyKa, KOju cnajajy
o6e Te napanese. Haso-
BUMO UX JyKoBHMMa T. (AKO
NOCTOjU CaMo jepaH JyK
T, TO je 6eckpajHa oO6NacT;
ako MocToje aBa Nyka T, \
TO je koHayHa odbnact). Ha- Q_;\’ ’\g;
30BUMO ofnactuma T oHe g I
Of OBUX 0671acTH, Koje rpa- T
Huye 6ap jegHUM NYKOM T, 7
Koju mebyTHUM He npunaaa
Mebu g',, ca obnawhy A’
{cn. 3) Ta4uuje, nucahiemo:

T(Gly Qﬂ) A)

Monoxumo, kako ouno, I U
npsy npyry Qy. Y oniutem ca. 3.
Cllyyajy nocTtoje o06iaacTu
T(Gy, Qy, A,). Youumo jepHy TakBy ob6nact. (OHa ce Hanasu cBa-
Kako, ussaH Q’y, jep uHade 6u NyK T KOjUM rpaHuuM ca 4A', npu-
nagao mebu £y'). 3atum, npowupumo Aq, Kpyr no Kpyr, y o6aactu
T, kao wro je onmcusano y pokasy crasa [ (T. j. Tako pa A’
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aunpumo y 7) ROK HE ROAMPHEMO Apyrd JIyK 7, y cayyajy Aa ra
yonuiTe ¥Ma, WM, ako ra Hema, 10 y 6eckpaj. O6enexxuMo HOBO-
Ro6VBeny o6aact, 4.

[peTnocTaBuMo Aa MOCTOje 06/1acTH T(G,, Qy, Az). Youumo

jeaHy TakBy 0o61acT, na NpOWMPUMO MUCTO TaKo A,, Tako pa Ap'

wupumo y Toj obnacty 7T, pox He RoGujeMO CIMYHO, Ag . Hacra-
BHMO OBaKO HENpeKUfHO.

3aceGHy naxhy 3aXTEBAa CamMO Clydaj Kaga Koj Lupetba 00-
nactu A, jenaH op Kpyrosa, KOjuMm LIMPetbE M3BpulyjemMo, fpeceye
Meby obnactu Q,’. Moxemo, pasyme ce, NPETNOCTaBUTH YBEK Aa
Taj kpyr oTceua og Q' camo jepaH Komap.

Jlsa caydaja cy Taga moryha: Mau A ynasH Tume y jenHy

o6nact w;y. OHpa fofajeMo o61acTH A oamax ueny Ty o61acT Wyy. -

Wnu ne. Onpa A’ ynas3u y jemdy obnact iy, ¥ Md hemo y Toj
061aCTH fabe WUpUTH obaact A, MPBO y AOTA4HO] 061aCTH T, a
3aTUM y HOBUMA, anu, 0a Huede 6uule, 36 CBE 6PEME KOHCMPYK-
yuije aucma Fy, y wupewy obaacmu A', ne npecenemo mefy o6ia-
amy Wy .

Tako cMO onucanu wupewe obnactu A, 1o rop Gyae 6uno
amamux odnactn T(Gy, Qy, A). Kpajun o6aux obractu A Kop TOra
wnpetba, Ha30BUMO Aryy. (Ako Hema HU jegHe 001acTH T(G,, Q,

A,), onpa je, pasyme ce, Ayg=4;). Ay ce y onuiTem cayuajy He '

pacnpoctupe no yenoj mpexu Qy, jep &' pacnapuasa Q, Ha Buuwe
o6nactn (Buau pap 1. ctp. 75), uume je u A] OAMAX OrpaHU4eHO
Ha jefHy OR HHUX.

Mpebumo capa Ha uayhy mpexy Q. Y onwrem cayuajy mno-
ctoju obnact T(Gy, Qp, Ap)). Youumo jemdy Taksy o6nact na
npowdpuMo Api] Ha ONUCAHM HAYMH, Aabe, T. j. Tako a A'p) wu-
pumo y Toj obnactu T. Taxo mobujamo Apy,, Ha nctu Haund, uma-
jyhn y Buay ¥ onucaHd ciayyaj Kaga ynasumo y Q'y, AoGujamo
mame, Auyz, Apgs, M T. A @ Kaga CMO ucupnend cse o6aacTy
1 (G, ,.Qs, A), HoBy 06nacT Apy. [ocae Tora npenasuMo Ha Mpexy
Qs, Te pobujamo 3a A, o6nact Ay, nNa Ha Mpexy Q4, Te pobu-
jamo Apg, u T. A

Y yenom, go6ujamo Tako GeckpajaH HW3 OTBOPEHUX 00.JacTH:

Ay, By -y Agar, e,
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Koje umMajy cnenelie rnasHe 0co6MHe, BUALUBE HEMOCPEAHO M3 FOP—
el U3Narama:

1° Ay cafpxu Apn—1).

2° Apny je w3 BaH o6nactu Fi.

3% Afn] HUrAE He MOKPHBA paBaH BHLUE OR jeman nmyT.

4% Apn) je jeqHOCTaBHO rNoBe3aHa ofnacrt.

5° A'ja) He pacnapyaBa HU jepHy oéGnact 0y,

6° Meha o6nactd A je KOHTHHYMpaHA.

Venen ocobute 19, o6nactu A KOHBEPrupajy jeaHoj oape-
Henoj 0TBOpEHOj obnacTu G,, Koja UX CBE Cajpxu, a UMa cnepetie
oco6uHE:

I. G, je ussan Fy.

II. G, Hurge He MOKpHUBa paBaH BULIE Off jeman nyT.

lll. G, je jenHocTaBHO MoBe3aHa 061aCT.

IV. Meba on G’z He pacmapuasa HU jeiHy o6nact w'yy (V=
=1,2,... y J1)-

V. G, canpxu Heke meby o6nactiMa Wiy , AOK APYyreé oCTajy
Ban G,.

V. Meba obnactu 'y capxu meby obnactu ag'y.

VIl. G’y Hema KomrIeMeHTApHUX 061acTH.

Viil. Meba on G, (nu, WTO 3HAUM HCTO, OR G';) je xoutu-
HyMpaHa. ‘

Mpsux wuiecT 0COGUHA cnefyjy HemocpegHo M3 MpBUX MET
oco6una obnacti Apj. [Tocrente ABe MOpaMo AOKa3aTH.

[IpeTxoAHO, U3BEAUMO jow U3 006JacTH G,, nuct F,. Jlopajmo
o6nactu G, cee Tauke MOBpLIAHE S, koje cy Ha mebu of G,, na
o1 HOBOgOOMBEHE O061aCTA OfY3MUMO (CBe Tauke wene mehe. To
Ham faje OMeT OTBOpEHY o6nact (Koja ce y omwiTem cay4ajy pas-
nukyje on Gp), Kojoj ocCTajy OuMIIEAHO ocodune I, 1, IV, V, VI,
VIIL. Oco6une 1l u VI oprosopajy ycnoBuMa 2° opH. 1° y nedu-
HUUMju nncta. Aan K yCIoB 3° je capa HUCIYyHbEH, jep TO MOCTU-
3aBa mochenba onepaudja Kojy cMo M3Bea# Ca G,. [axne, pobuan
CMO TpaweHu Apyrd JUACT F,. OH je KOHTUHyAPAHE mebe, npemMa

oco6uun VIIL

5.

llokaxumo npso ceamy oco6uny. Heka je C mnpousBobat
KpYr y paBHy, y Kome g’ HeMa CBOjUX Tadaka (cn. 4). Rokas ce
. | ']
CacToju y TOMe fa NMOKAXEMO KakKo y TOKY Lupera o6nactu A’y
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osa HywHo ynasu u y C, jep oparne ciepyje pa G', Hema Kom-
rleMEeHTapHUX 061acTH.

Youumo Ha mp. A’y. Axo A’y 3anmasu y C, cTaB je pokasaH
Jlakne, Hexa To Huje caydyaj. OHpma, cnojMo HeKy TadykKy 061acTH
A’y ca cpepmwitem kpyra C, jeAHOM KOHTHUHyMpaHOM JuHMjom J,
6€3 BUIIECTPYKUX Tauyaka, Koja He foavpyje u He ceue meby £y
O3sHauumo ca D oTBOpeHy 06nacT, IITO ONMCyje jemaH Kpyr, Kaja

My cpegduiTe oOfnucyje JHHH]Y
J, a uuju je moaynmpedyHuk Ro-
BOJbHO MajieH, fa g, ocraHe

o0 L] uspan D.
, \ fies @ Hasosumo ykpaTko, e.se-
FCN ] K smeumom mpexe Qn, CBaKH

( OHaj KOMaj, Koje Ou10, npyre
mpexxe Qn, WTO ra oTceyajy
mehe pBajy cyceaHmx npyra
OKOMHTUX Ha YO4eHy, M TO:

D powa (neBa) meha Huxe (Jese)

! npyre ¥ ropwa {(gecHa) meha

Buiba (gecue) npyre. Csaku

enemeHaT Mpexxe Qn je nakne,

NMPaBOYraoHMK, Ky>KHHE CTPaHM-

2n+-1

I, crp. 73). Tlo ueTnpu ene-
MEHTa Ce cacTajy y jeaHoM
@, KBajipaTy ¢TpaHa 2s, . Hasupa-
MO JaHYyes THX eJleMEeHarTa,
jefaH HUXOB KOHayaH HU3, ¥
KOMe CBakM ejleMeHaT HMMa Ha
jEnHOj cTpaHu 3ajegHuuKky obnact ( xBagpaT crpaHe Ze, ) ca npeT-
XONHHUM eNeMeHTOM, a Ha ApYyroj CTpaHu, ca uayhum ejeMeHTOM, U
TO €amM0 ca Ta [Ba €JeMEHTA.

Mowro mpexe @, moctajy cBe cUTHUMje Kajga 71 pacTe, TO 3a
JIOBO/bHO BEJMKM 11 =11, MOXeMO OfpeadTH y D jeman nanay ene-
MeHaTa Mpexa (n, Takas, A2 ce NMpPBU e/leMeHAT €0 Halasu y
A’y, a nocneaw, yeo y C. Obenexxumo Taj nauaip ca R.

Mpeu enemenart nasua R nanasm ce y A'y. IMowTo y apyrom
€neMeHTy, £’y HeMa Tavaka, 2 nowTo 3a A’[m] HeMa BUlIEé 06na-
<t T (Gy, Qm, Am)), TO H y TOM eleMeHTy, o6e ierose Kpahe

' 1 .
N A, ua: 2ea ¥ —— -+ 2&, (BUAM pan
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CTpaHe MOXEMO CIIOjUTH KOHTMHYHDAHOM JIHHMjOM Koja he ce ca-
CTOjaTH CaMO U3 Tayaka 06aact¥ A'lm) M KOHAYHOr 6poja Tauaxa
wene mebe (ouurienHo, Kapa Te nuHUje He 6u 6uno, nocrojana 6u
jow ysex jegHa obnact T (G, Qm, Am). Y Tpehem eeMeHTy
naHua R noHasbajy cé omeT UCTe OKONHOCTH; M Ty MOCTOjM Taksa
nunuja. McTo Bpean 3a upyhe enemenTe, faKie, M 32 nocrenwy,
xoju ce Hasu y C. faxae, A'\m) mopa umamu manaxa u y C.

MMowTo 3a NoOMEHyTe KOHTHHYHpaHe JIMHUjE Y ABA OGNMXKiba
€/1IeMeHTa J1aHLa, MOXEMO, OYMINENHO, MPETNOCTABUTU AA Ce CeKy,
TO, ENMMUHUWYHU U3BECHE HemnoTpeGHe KpajeBe THX JMHHja, KOGH-
jamo jenHy KouTUHyWpaHy nuuujy K, Koja nonasm us A’y u cepuua-
Ba y C, a cactoju ce caMo M3 Tayaka 061acTH A'tm), M KOHAYHOF
6poja Tauyaka ibeHe Mebe. OBO CMOMHMtbEMO pajgM MocMaTpama y
nayhem dpojy.

Hokaxnmo jouwr ocmy ocobuny. [okasatiemo je 3a g's, unume
he 6uTu goxaszaHa ¥ 3a £ [Ipernocrasubiemo, NPOTUBHO HUCTHHM,
Aa Mehba g3 HMje KOHTHHyWpaHa, Hero aa MMa T. 3B. OUCKOHTUHY-
MpaHUX enemeHaTta, na hiemo opaTine M3BECTH NMPOTUBYPEYHOCT.

CnomeHuMO NpPETXOAHO, HEKe OCHOBHe MojMoBa o MebH jepHe
onuwiTe, jeAHOCTABHO MoBe3aHe 06aacTv, kao wrto je G’

lpe csera, ceaka meba je MUHeapaH KOHTHHYYM T. j. KOHTH-
HyyM 6e3 MOBDIUMHCKA YHYTPAUILUX Tayaka. Y KOHTHHYMpPaHOM
fpecnMKaBatby yHYTPAWHOCTH jeiHe jEHOCTABHO MoOBe3aHe 06/a-
cT¥ Ha jepad kpyr (a To je moryhe ysek, kaaron ce meha o6nacTu
He cacToju U3 jegHe Tauke), OAToBapajy NojefiMHMM Taukama o6oja
Kpyra T. 3B. eqemenmu mefje. Jepan enemeHat mehe Tpe6a pasnu-
KoBaTH Off CKyna Ta4yaka paBHH, KOjU ra MpeTCTaB/ba, U KOjH je
y OMUTEM Cy4yajy JMHeapaH KOHTHHYyM. Jep, jeqHa wucta Tauka
MOXe npunajatv pa3HUM enemeHTMMa Meba. 3a T. 3B. KOHMuHy-
Hpane esemenme Taj CKyn Tayaka ce CBOAM Ha jeHy Tauky, a 3a
T. 3B. OUCKOKMUHYUPAHE €ACMEHITE TO je KOHTHHYYM Of BWILE Ta-
Yaka.

Tayke MUCKOHTHHYHMPAHMX eNeMEHTA He MOXEMO KOCTHRU Ha
KOHTMHyHDaHUM TMyTOBHMA, aKo ce kpeheMo y YHYTpawboCTH f0-
THYHE o6nacTu M, pasyme ce, ca OHe CTPaHE, Ca KOjé Teé Tauke
NMPUNARajy Tom RUCKOHTHHYHDAHOM eNeMeHTy. M3yserak 4yuHM, Haj-
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BULIE, jEAHA TauKa, jeauHa npucmynaysa mayka 1ITO je MOXe UMaTH
HeKU ejieMeHaT Mebhe.

O3HauMMO ca ¢ jegaH NUCKOHTUHyMpaH ejnemeHaT Mehe g5, a
ca E cxyn tayaka Tor enemedTa. Y omwrem caydajy E nmpunapa
jemnum penom Mebu g'y. Axo nocToju Ma U jenHa Tayka of E koja
He npunafa mebu g’y oHAa, TOWITO je TO yHyTpalitba Tayka obna-
cri Gy, mocroju ogMax Leo AendMUdYaH KOHTUHYYM OKO T€ TaudKe,
KOjH mpunaga KoHTUHYymy E, a Hema 3ajegHuuxux Tadaka ca g';.
Osnauumo jepgaH oBakaB KOHTHHYyM ca E,. [Ipernoctasuliemo pa
E, He cajgpxu HU MpUCTynaydy Tauky KOjy MOXAA UMa eleMeHaT €.

[lpeo fiemo ca E; ussecti jeaHo xparko nocmatpawe. KoH-
TuHyyMm E, cam 3a ceGe mpeTcTaBba y paBH4, mehy u3BecHe jefHo-
CTaBHO nopesaHe obnactu. [IpecaukajMo Ty o61acT KOHPOPMHO Ha
ynytpawoct Hekor kpyra C (ca. 5). Tum mpeciukapabeM ce UCTO-

”

P

Ca. 5.

Ro0HO npecnukasa u obmact G’y Ha jegHy, jegHOCTaBHO MoBe3aHy
obnact cagpxadHy U C M koja mnpousmnasu u3 C, Kaga ce MOByKy
y C Heke mehawe nunuje WTO OArosapajy mebu g, a koje, pa-
3yme ce, He packomapyjy C. OsHauumo oy o6aact ca G, weny
meby, kojoj npunaga u C, ca g”,.

Mosyuumo u3 jegHe Tayke u3saH E,, jegan npoct ayk I
Koju He poaupyje, HUTH cede E, cBe po gpyror kpaja, Koju ce Ha-
nas3uM y Hekoj Tauyku py of Eg anum kojy Iy poctuxe ca wenpu-
cmynauHe cmpare, T. j. y tbeHOj GAU3WHM mpeceua GeckpajuHo nyTa
Apyre Tauke of £',, — U TO MOpa GUTH, Ma KaKo MHAYe Bapupau
Taj npoctu ayk Iy. TloByuumo 3aTum U3 ucTe Tauke u3nan E,,
out jegad mpocT ayk I, y cBemy ciuuaH ca [y, camo LITO CBplia-
Ba Y HEKOj Jpyroj Tauku Py of E, u wTo Hurae He lpeceya M
He popupyje [I5.
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Nlykosuma Iy wu I, oprosapajy y C nBa, Taxobep mnpocTa
NyKa, I’ u IS, jep cy, pand KOHYOPMHOCTH NMpECIMKABatba, KOH-
THHYHDaHU U Y TauKama ob6oga kpyra C. [lakne Ha o6opy [y
cBplIaBa Y HEKO]j Tauku py’, a [, y Hekoj mpyroj Tauku pp".

Koa KOHPOPMHOr MNpeciuKaBatba OAroBapa CBAKOM €NeMeHTy
mehe, onet jeman enemenar mebe, u o6paTtHo. Tako, npurikom
npeciukasama 0061acTu G, na G,”, enemeHTy e oAroBapa HOBH
enemenaT Mebe gy, koju Hasosumo e”. Kontunyymy E oarosapa
wexn xoutuHyym E” y C, a xoutunyymy E, Hekn KOHTUHYYM
E,” na o6ogy xpyra C. E,’ je naxne jexaH JyK, KOjU Ce HEe CBOAH
Ha jeHy Tauky, jep cappxu p;”’ u p2.

I, zajepto ca I3”, nene C Ha gee 0061acTv. JeaHa O HHX
rpannun ca odopom kpyra C MCK/bY4UBO JyX NyKa E,"’. Hasoeumo
Ty obnact, B”. boj oarosapa jegHa o obnactu koje omebyjy Iy
u Iy ca E,; Hazosumo jy B.

Huje uckmbyuyeHo fa y B Oyje rtadaka ca mebe g'y. [lakne
hiemo y omwTeM cnyuyajy CMOjUTH, HA Mp. Py M Pg HEKUM NPOCTAM
nyxom I, Koju npoJia3n camMo YHYTPallbMM Taukama B, u koju ca E,
omebyje y B, Hosy o6nact, Ay, makxo 0a mefja g'y ocmane ussan A.

Kpemajyhu ce y Ay, axo He dodupyjemo Huzde mefy g'e, He
MONCEMO HA KOHMUHYUPAHUM nymosuma 00fu 00 mavaxa KORMu-

nyyma E,.

M3seaumMo Cafa, aHaloro nocmarpatbe, y cilyvajy Aa Lemu
koHTuHyym E npunapa mebu g’y Mowro E moxe cappxaTu jenHy
NPUCTYayHy TauyKy Of €, TO YOUUMO jefaH AelMMMYaH KOHTHHYYM
E, xourutyyma E, KOju He ca;pxu Ty Tauky.

Mpeciukajmo KoudopmHo obnact G’y Ha YHYTPALIHLOCT HEKOT
kpyra C (cn. 6). Tum ce UCTOROO6HO mpeciukasa M o6nacT G’y Ha
jenny jemHocTasHo mope3aHy o6nact, caapxkany y C, Koja He pac-
napuasa C, u kojy osHaunmo ca Gp”, a weny meby Kojoj npunapa
u C, ca g,’. Mowro je meha g’y KOHTUHyHPaHa, TO je MpecanKa-
Bathe W Ha Mehama KOHTHUHyHpaHo. [lakne, IUCKOHTUHYUPAHOM ene-
MEHTy e ofroapa oneT MUCKOHTMHyMpaH enemeHaT mebe £, U
10, ckyny E,, jenan nyk E,” o6oma xpyra C.

Hexa cy p, v p, nBe pasHe Tauyke KOHTHUHYyyMa E,. tbuma
oarosapajy Ha nyky E,” oner pse pasHe Taduke py’ u p2’.

Crnojmo py” u py” jenHum, Ma Kaxksum, NPOCTUM JyKOM rv,
cagpxauum y C, koju y pgpyram Taukama He fojupyje 0GOA of C.

L aacs 4
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I" nenu C Ha pBe o6nacTv. JemHa O thbUX TPaHUYM ca 06OROM Off
C, nckmyunso pyx nyxa E;” OsHaummo Ty o6nact ca A”. O6na-
ctu A" oprosapa y G'y, jegHa jegHocTaBHO nopesasa o6nacr, KOjy
HasosumMo A. Meba om A je KOHTMHyMpaHa M cacToju ce U3 mpo-
cror ayka I, wro oarosapa nyky I'', a cnaja p; ca ps, u 43 Ta-
Yyaka KoHTUHyyma Ej.

P. .
E1

"

P.

Cn. 6.

Y o6racmu A nema mawaxa mefe gy, a na wenoi mebu mo
€y mauke Koje npunadajy OUCKOKMUHYUPAHOM enemenmy e. Kpe-
majyhu ce y A, ako nuzde we 000upyjemo meliy £, He moxemo
HG KOHMUNYUPGHUM nymosuma 0ohu 0o mawaxa kowmuwyyma Ej.

[Ipebumo cama Ha cam poka3 ocme ocoGuHe. YoumMmo o6aact
A, 6uno u3 mpBor, 6uno U3 Apyror o MOCMATPaHUX Clydajesa.
Meba on A ce cactoju u3 npocror nyka I u us jépHor fena Kou-
TuHyyma E. Hasosumo casa Taj peo, L (cn. 7).

[ocmatpajmo, kako je u3Begeno uiMpere obractu A. Youumo
Ha np. A’y. Y onwrem cnyyajy A’; Hema Tauyaka y A. [lakne, no-
BYLUMMO U3 Heke Tadyke o61acTu A’y jegHy KOHTHUHYyHpaHy JIMHUjY
J, 6e3 BuwecTpykdx Tauaka, Koja He Ropupyje U He ceye mehy
£y, Tako ja y Hekoj Tauku nyka [ ynrasu y A, satum, Ge3 ja
I’ snwe popupyje, usnasu us A, ROAMDHYBWM M npecenajyhu Moxaa
anmd npeu nyt, meby £y y Taukama o L (ako L npunapa ka E,).
OsHaunmo ca D oTBopeHy o6aacT iwTo onucyje jepaH Kpyr, Kajga
My CpeauwiTe onucyje JNMHWjy J, a uuju je momynpedHux ROBOLHO
ManeH pa gy ocrane u3saH D — ocum y Taukama og L, xana J
u3nazum us A.

a noc
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MMowTto mpexe Qn mocTajy cse CUTHHje Kapga 1 pacTe, TO 3a

AOBO/bHO BEMKO 71 =/1, MOXEMO OAPEfUTH y D jepaH naHai enle—
menata mpexe Qn Tako, a ce NpBA eleMeHaT Leo Hanasu y A'y,

feftby, MOWTO je JlaHal Npolao Kpo3 A, na ce Hanasy He-

rae u3san A. O6enexxumo Taj NaHal ca R. Y o6nactn R AOﬁHjalV{O
cajja MCTO Kao Ha Kpajy OfesbKa 5, JeAHy KOHTUHYWUpaHy JWHUJY
K, xoja nonasu u3 A’y my L npeceua MOXpa, U T(’) npeu NOyT,
meby gy, a cacroju ce camo M3 Tadaka o6nacty A'm) M U3 KO-
HauyHor 6poja Tauaka ieHe Mebe. ’ ‘
Heka je p npsa Tauka y Kojoj K nona;ehu 3 A’y pozupyje
L. Axo je p ynyrap ofbnacti A'im), OHAZ je p npucTynadHa y A
Ha KOHTMHYMPaHMM MyTOBMMA, ¥ aKO HHUTAE HE ROAMPHEMO gs. To
e TpOTHBM ropr-uUM 3aksbyduuma. [lakne 64 p Tpe6ano pa 6yae Ha
Mebu o6nactu A'[m). A OHAR HCTPEN P, JTUHUJU K oner npunana
11e0 KOMag Koju je yHyTap A'lmp. [lakne je u Taja p anCTynaqH.o
y A, Ha uctn Hadud. [lpoTuBypeuje je pakie Heu36e>m,10. Hawa je
NPeTnocTaBka NpeMa TOMe ToOrpellHa pakne: mefia &g Hema Au-
CKOHMUHYUPANUX eAeMERAMA, OHA je KOHMUHYUPAHA.
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7.

llpebumo cama Ha wmarpahusawe gabUx NUCTOBA KOHTHUHyHUpa-
Hux Meba. [lounumo xoHcTpykumjy nucta Fy. Mowrto y onuiTem
cayyajy nucrosd Fy u Fy jown He cappxe ueny o6aact Qq, TO
npBO, HeKka 06macT A GyA€ WASHTHYHA Ca NPBOM y HU3Y 061acTh
@1y, KOja jow Huje cafpxaHa y Fy unu Fp. 3aTUM HACTABUMO KOH-~
CTPYKUMjy ca BOKa3MBatbeM, UCTHM peyuMa Kao KOg KOHCTpyKLHje
ncTa £y, ca jeluHOM pasNMKOM, Aa MecTo: F, F, Gy, Gy, G/
n Gy nnwemo: Fy + F,, F3, Gy, Gy, G, u G3'. Tume po6ujamo
KOHCTPYKUMjy nncta Fa, Kao WTO ce HemocpesHo BuaM.

Y onwrem ciryuajy mopakemo KOHCTpyncaTH jour usBecan 6poj
JIACTOBA, peunma aucTose: £y F5... Fi, A0K He MoKpujemo ueny
o6nact ¢;. OunrnemHo, Guke: K, — 1 <J; - KoHcrpykuuja mucra
Fe(k=4,5 ...,k ) crenyje, kao 3a Jucr F3, M3 KOHCTpyKuUHje
macta Iy tako, pa mecro: Fy, 7, G, G,, G’y u G’y nuwemo :
Fi+F+...+ Fr1, Fr, Gy, Ok, Gy n Gy.

[locne xoHcTpykuMje aucra Fk1 yOouuMO NpBy 06nacT y HU3y
00/1aCTH 01, KOja HUje Lena cagpxana y o6aacTuma F, M, ... Fy,.
Heka je To o6nact 0i, Kao wTo Gewe ca 0’;1 y fioriegy Ha Me-
by ob6nactu Gy, ucto Tako meba o6nactu G’kl Aen Kpyr 0’12 Ha
BUlie 001acTH. [la He 6M uManu GeckpajHo MHOrO THX obnactu
npowuputiemo u 0i, MO Ha jefHy YHU(OPMHY, jeRHOCTaBHO noBe3aHy
OTBOPEHY 061aCT KOHTUTYyMpaHUX Meba, Kojy o3Hauumo ca Co, U
KOja HMMa 0cCo6UHY, fa je o6nacT W’y pasgesbena Mehom o6nacTu
G’k‘ Ha orpaHuyeH 6poj Ofie/beHUX 006aacTv. O3HAYUMO o4roeapa-
jyhie o6nactn Ha koje je makne pasgemeHa o6nact W, , Ca Wyy
(v=1,2,...,/5). Hexe ox wyy npunanajy aucrosuma Fy(k=1,2,...

. ., Ky), OcTane ¢y M3BaH HUX.

Oner fiemo, UCTO Kao npe, carpaguTy, M3seca 6poj (< /2 )

HOBHMX JINCTOBA KOHTHHYMDaHUX Meba, f0K 061acT w, He Gyae uena

3aysera. Heka Gyay To JaucTosm, Fk1+1, Fk1+2, ooy Fx . Kou-
CTpyKunja nucta £k (K=K + 1, k,=2, .. ., k;) crenyje us KOHCTpY-
Kumje jepHor mucra Fy (k=2,3,... k) HefocpeaHo, ako MecTo:

Q) Wyyv, Q'],wlj,v,f], MULIEMO:  Q,, Wy, vy, Qfp, 'y, v, Jo.

Heka je 3aTum, 0i; TpBAa 0061aCT y HU3Y 061aCTH 0; Koja.
Huje uena cappxava y obnactuma F,, Foyo o0, sz. U3 ropwux
J€ peun jJacHo, Kako ce roptba nocMmartparba NpUMEHYj)y HA HOBa, W
KaKo 3aTUM, Taj Mpouec M falbe HaCTaB/baMo, HENPeKHAHO...
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Bpojesu I, iy, i3, ... Texe y 6eckoHayHOCT (ocuM, ako ca
KoHayHuM 6pojeM nucToBa HUcMo Beh mokpuau ueny nospurHy S).

. T'6 3Hau¥, TOWTO HU3 KPYroBa Oj Cagpxu Leay nospwuHy S, na
¢ HH3 KOHCTPYMCAHUX JMCTOBA, KOHTHHYMpaHux meha: F,, F,,...,
“Fy, ... canpxu yeny nospuuny S.

Hus aucrosa F,, Fs,...Fx,... 3agposomasa cras Il jep,
npBO : MUME je NOBpuUuHa S pasAernena Ha ﬂl{cmose .I{OHleHyll-
padux Meha. 3aTum, CBAKM KPYr Ok CajpXKaH je y 3ajefHdud Ju-
crosa F,, F,,...Fx, , ako 0;; 03HayaBa TNpBY Yy HU3Y Kpyrosa
0y, 0iy, Oy, Oig, . .. KOjU je y HU3Y 04, Oy, 03,... N0OCAE yOUeHOor
Kpyra 0;j , WIY je OBOM MAeHTH4aH. [[pyrMM peuuma, CBakd Kpyr Oi
pasgebeH je Mebhy KOHauHUM 6pojeM JHUCTOBA. Y3MUMO [aKIE, 0Ma
Kojy Tauky Ha S. Ao je TO o6uuyHa Tauka, papu ocodune 3° y
aeduHUUMjM HU32 05, OHA Ceé Hanas3u y, 6ap jeaHoj o6aactu 0; .
AKko je TO anrefapcka Tadyka rpaHawma, OHa Ce Hajla3u y M3BECHOM
KOHAYHOM CcKyry o6nacTd 0 pagu ucte ocobuxe 3°. Y o6a cny-
Yaja T4 je Tayka, CBaKako, CajpXaHa y OTBODEHO] 006JacTH Kojy
Caynasa 3ajefHnUa Ofi, HajBHlle, KOHAYHOr 6poja Juctosa Fx. Pe-
unma crasa ll: YV Oausunu cpaxe mauke nospuuwre S, Hanasu ce

camo ronadaw Opoj Aucmosda.
llakne, ctas Il. je y UeauMHU AOKa3aH.




Sur une maniere de partager
les surfaces de Riemann en feuillets.

par
MILOCH RADOITCHITCH.

(Résumé).

L’objet du présent travail est la continuation d'un travail
antérieur du méme auteur, intitulé ,Sur la division des surfaces de
Riemann en feuillets* (Publ. de ’Acad. Roy. Serbe, CXXXIV,
1929), et qui fut consacré a la démonstration du théoréme géné-
ral suivant:  Toute surface de Riemann illimitée peut étre divisée
en feuillets, dont les frontiéres sont continues?).

Dans le travail actuel, ce théoréme est précis€ sous la forme
suivante :

,Toute surface de Riemann illimitée peut éfre partagée en
feuillets, dont les frontiéres sont continues, et de telle maniére,
quau voisinage de chaque point de la surface ne se trouve qu'un
nombre fini des feuillets“.

Donc, c’est seulement auprés des points singuliers trans-
cendents sur la surface, que peuvent s’accumuler les bouts d’une
infinité des feuillets.

Ce théoréme exprime un fait général, confirmé dans les
diverses théories spéciales des fonctions analytiques. Par ex., I'on
en déduit la possibilité de partager le plan des fonctions uni-
formes a une ou a deux périodes, et méme, ceux des fonctions
automorphes de Poincaré, en ,domaines fondamentaux® aux
frontiéres continues (parallelogrames des périodes, et c.) et qui

1y Voir aussi la Note du méme auteur : ,Sur les domaines fondamentcux

des fonctions méromorphes“. (Comptes rendus de ’Acad. des s iences de Paris,
t. 190, 1930, p. 356).

——————
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g'accumulent seulement, auprés des singularités essentielles. C'est

un fait évident pour les fonctions périodiques, mais, quant aux
fonctions générales de Poincaré, il exige une démonstration

'éiparticuliére. Cependant, c’est une conséquence du théoréme gé-
“péral, énoncé plus haut.
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OCHOBHE OBJIACTH U H3Y3ETHE BPEAHO-
CTH AHAJIMTUYKUX DPYHKIUJA Y BJIH3UHH
ECEHIIUJAJIHUX CHUHI'YJIAPUTETA

On
MUWMJIOIIA PAHOJYUHMTA.

[TpuMmberno Ha ckyny AkaaeMuje npuposuux sHayka 3-[1-1976 roa.

[Tpeamer oBoOr caonwiTema yCKO j€ BE3aH 3a NPEAMET mora
paga O OCHOBHMM 00/1aCTHMA aHAJMTHYKHX (QYHKIHja Yy YeTBp-
T0j Kkiu3n yaconuca Publications mathématiques de I'Université
«de Belgrade'). OaHocH ce Ha HCTY OMIUTY BPCTY CHHTYJapHTe-
'ta S (CUHI'YIapHMX Ta4aKa MM JHHH]a), HA HCTY BPCTY OKOJH-
He D u na ucTy BpcTy neofe oxoJauHe [ Ha ocHoBHE 006aacTH
D, (n=1,2,...). 3aT0 ocTajeMm npu HCTUM O3HAKaMa ¥ y cae-
my ynyhyjem Ha Ttaj pan. HoBy okoasoct, xoja oanpehyje npexn-
MET OBOT CaomuTerha, CTBapa YCJOB Ja nocmarpada (QyHkuuja
L=/2) uma y okonuun D 6ap jeany u3y3eTHY BPEIHOCT.

[Tonazumo 01 yHibEHHIE OYMIJIEAHE 334 Hall F€OMETPHjCKH
‘Ha4UHH NOCMaTpaiba, Na (BAKej H3ysemHO] Bpeanocmy w GyHKUU-
Je J(z) y D oxeosapa y pasnu § mauka w, MPAHCLEH[EHMHA 34
€2 zpaHe obnacmu A, ceMm, Hajsuule, 30 KOHAUAH Opoj maKsux
2pand.

[Ipema Tove, ako oGaacT A noaenuMo Ha JHCTOBe, OyAy-
‘hu ga cBak¥ 01 THX JIMCTOBA J0Ja3H IO Tauke w a HajBUIIe
KoHadad OpOj rbuX HaW/IA3M Y ® HA rpafy Koja Ty HeMa TpaHC-
MEeHIEeHTHY TAauKy, MOXe MOCTOjaTH Hajsuine KOHAyaH O6POj THX
JIECTOB3, KOjH HE CpaHHuYe €3 @ Ka0 €a TPAHCIEHAEHTHOM Ta4y-
#KOM: GecKOHayaH 6pOj TuX JMCTOBA IPAHMYM Ca TPAHCUEHIEHT-

. Y Sur les domaines fondumentaux des jonctions analgtiques au voi-
sinage d’une singularité essentielle t. IV, 1935.
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Munout Pasojunh

4
joM TauKkoM w HIH Ca TpAHCIIEH 1EHTHUM rauKkamMa w, axo HuxX
je BHIIE. Otyna uMamo cnenehu CTaB:

CUHZYIAPHO] MAHKL O y ooaacmi

Caaxoj mpancueuzzenmnoj
osapd, aKo je w usymemHa BpeA:

A uHBepCHe pyuryje (%) 0a2
yocm, MPAHCyenAenman cuon y D.

[lpumehyjem A2 TuMe Huje pedeHo 1a CBAKOj TAKBO]
[leHAEHTHO] TaUKH oxroBapa C€amo jelad CHOI; CAKYHO K20 Y
noMeHyTOM pajy MOXE ce noKasaTH fa MOXe OAroBapart B
apme cnormosa — 6ap ¥y cayuajy Kax HOCTOjH Camo jedHa H3y=

seTHA BPENHOCT.
3ajeAHO Ca M3PCUCHHM c
Axo je w usysemid BpeAHOCH,
jajpuiLe KOHAYHOZ 6poja mux o6aacmtl,
veao y D, ca AcuUMImMOMCKOM BpeAHOWHRY . [Ipema
Ako ¢pyHrunja f(z) uma usysemnux gpenHocmu Yy OK
) ecenylijanrnoz cuneynapumema S, OHAA je D mppe Bpcmie.

Y, npema TOME, S uma y D cBe ocoGuue Koje npunasajy

T0j BpCTH # O kojuma je Oua0 pedHy noMeHyTOM DAany. 13

¢ crasa cienyje u 0Baf:

TpaHC-

rasoM A00Mjavo u osaj CTaB:
cBaxd OCHOBHa odJiacm, CeM
uMQ TMPAHCUeH JEHmAaH
TOME:

OJIUHI

ApeTnocaentse
Ako je P 6poj usysemnix BpeAHocImU, CcBAKA OCHOBHA
o6aacm y D uma 6app mpaHcyeHAeHmHIX BpX0Ba, CeM, MOHKAL;.
xonauHoz opoja mux o6aacmu.
ie D npse

amvM ycnoamvxa, Kan ]

He sa6opaBumo 13 NpH H
y nojeiuHuM BpXOBH-

BpcTe, jefHa OCHOBHA 061acT MOXE amo
Ma, a HMKAAA LYX yuTaBUX cTpasa,

teta S.
Hexka p u Aabe 03HA
Ako je p>1, pasHUM mpaHcyen jenmHil
sapajy ¥ A pasue mpaHCyeHeHmHE mauxe pyHrulje (%)

(O3434uMO Ca
nocMaTpaHHX CHONOBE, 2 €4
Hy ca no jefHoM cTpasom yr
KoM IOTO cnaja Te ABe CTpai
NYKOM, WK MOXUIA camo TauKOM,

G 70mnupano caMo KOHauHO MHOFO OCHOBHHX 0013C
cTOM TpaHCHEHACH

yapa OpOj HW3y3€THHX BPEAHOCTH.

noBa A, # Ay
e a He jonupe

fu npunajand OHHIJICLHO H

xae y G monupe GecKpajHo MHOrO OCHOBHHX 001acTH, TE he

ux Geckpajio MHOTO Guru caipkKaHo CacBUM Y G. Kaxo je p>1,
ehn.

MOKe ce 32 jeiHy Ol OBHX nocaembux OCHOBHHX o6nacTu p

JONupaTHu A0 cnarynapn--

M CHOTWOBUMQ 0120

A, u A, nBa yria wro npunanajy Asama OX
G o6nact u3mehy A; # A,, omehe-
HeKuM NpOCTHM JY--
10 S B W3BECHHUM
CHHTYJIapUTETA S. Ako Ou 'y
tn, A, 1 As
rgom cnony. Ila-

Aa uma 6a
. p naBa TpancueraedTHa yraa y G, koja oz
v ap awa 3 , rosapaj
S M3Y3€THUM BDENHOCTHMAZ H, [pPEMa TOME e
pases peph CUEHAEHTHHM Tauxkama ¢yHkuuje ¢. To ce ; e

H 3a yraose A, u A ' i 10n

i : 2, AaKJe U 3a
CHOMna, T. |. OHH j eniy Tascon
| ) T ] OAroBapajy pasHuM TpPAHCIEHIEH X
e e THHM Taykama

[Ipema ono
Me IUTO CTOjH
OBOM [0Ka3
‘MMa TPAHCLEH ’ e
».,Hocmﬁa '}Io -zzeﬂmnx yIJI0Ba €2 pPasHHM acummc);rcxum B eG
. J& HE3aBUCHO OX TOTa Ja JIK Cy aCUMOTOTCKE Bgefx-

HOCTH JBAajy nocma
TParuX, NpPOU3BO
« : JbHUX
1082 jexnaxe wma wicy. Iaxre: TPAHCLUEHAEHTHHX CHO-

Axro je ;
wenzenm zfx ’c’ ; ; 0” aKo je acuMumomcka BpeAHOCm ABAju mpPaHc
BQ ucma, nocmoju )

usMepy ma Asa c
Houa oap

Jow jenan mpehu
CHOT ¢a pas
Houthy. PABAUHUMOM  ACUMATAOTICKOM BPE]-

dakae, ako j
¢ uxajy p213/1 : Je p>1, ABa ysacmoura mpaHcueHJeHMHA CHO
aymy Koju Bomlllllme acumnmomcke BpeAHOCTU. ,AKO HQ HEeKOM
Bpeanocmu, maj Zi}’;mieSMLI’J’HKWJ'a Hz) mewu nexoj oapehenoj
0se nposast .
mparcyenpenmnoz croua. posasumu Kkpos suwe 0y jenoz

Axo je p>1
u
cmpano 6€CK£ajHu lljtk(;) gfcu TP AHCYEH JHITHIL CHOTIORLL HUCY 000-
nosa. ’ KDAJHO MHO020 mPGHCYEHACHITHUX CHO-
Heka je u
aume A Kpajbu :
‘ rao jemHo
HHUX CHONOBA = y ] I OL TpaHCueH -
jense caoje C;UTO HUCY 000CTpaHO Geckpajuu. A rpaHuuu AZH';(
by osuma uma pase ca GecKpajHO MHOrO OCHOBHUX 06.s1aCTH l\-)\e
deneHTHa ym:XyoeCI'(pa]H;)‘ MHOrO, Koje uMajy no npa T.paHC
KOjuMa f Texwu ’
HUM BPeIHOC JBeMa pas3I¥uYUTHM H3Yy3eT-
ca jengow H:uma. Hamehy yrna A u ma xojer oa osux ng::a
yriosa c»a X y3€THOM BpeAHOwWhy nocroju 6ap jeaaH on TH
Apaio MHOI;}(I)FOM M3Y3€THOM BDEHOHIAY, TAKO 1A HMAaMO 6ecx
ACHMITOTCKHM Naposa TPAHCUGHIEHTHAX YIJOBA Ca PasHUM
pasnux BPEAHOCTHMA H, mpeMa TOME, GecKpaj
TPAHCHEHAEHTHHX CHOMOBA pajio. mHoro
Hakae, axo j N
wOBa KoHanan Je p>1 u axo je 6poj mpancyergenmuix cHo
o cBU cHOWOBH cy oGocmpano Geckpajuu. |
yayhu na )
pajy pasge Tﬂa Pa3HUM TPAHCUEHICHTHAM CHOMNOBUMA O[] 0B84-
JIPOMIIOM noxs HcuennenTse Tauxe Qynxuuje (§) u Aa ce
3y PanuAa0 O NapoB“Ma TPAHCHEHAEHTHHX YIJO '
Ba

3
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6 Mumnow Paaojunh

yuje Cy acHMNTOTCKE BPEAHOCTH IBE olpeheHe, NPOU3BOBHO

u3abpaHe H3y3eTHE BPEJHOCTH, MOKEMO pehn:

Ako je p>1 u axo cBu mpancuerJenmAl CHOTOBU HUCY
060CcmpanHo 0eckpajhll, UHBEPCHA pyHKUUJQ UMA OecKPajHO MHO20
mpaHcyeHJeHMRUX MA4aKa y A [lImapuwe, axo je w Ma xoja
Usy3emHa BPeJHOCT, y WA4KU [=w UMA OecKpajHo MHO20 pa-
3HUX MPAHCUEHAErMHUX Ma1aKka Koje mpuuanajy ooaacmiu A,

Ilakne, ako y A uma camo KOHQYHO MHO20 WPAHCUEH ¢RI
HUX ma4aka, CBU TPAHCUeHJeHMHU CHOUOBU CY ogocmparno oOec-
KpajHLL.

3aTuM NOCTOjU caeaebu cTas:

Axo je p>1 u ako y D uma GeckpajHo MHO20 a712e0apcKuXx

cHomosa, maja uma y D u 6eckpajHo MHO20 mpaHclyeHJeHmHUX
CHOUOBA.
Usab6epumo y D jenan Geckpajas HHu3 anre6apCKUX BPXOBa
an(n=1,2,...). Tauka an cToju HA mMehu KOHAYHOT 6poja OCHOB-
wyux o6aactu. Kako je 6poj OHMX OCHOBHHX o6nactu y D, xoje
uMajy Maibe OX ABa TPAHCUEHAEHTHA BPXa, OrpatHuucH, MOXEMO
y3eTd Ja je Hu3 BPXOBA dn u3abpaH TaKo, 1a'CBe MOMEHYTE
OCHOBHE 06JaCTH umajy 6ap no 1sa TPaHCUEHACHTHA BpXa. Hazo-
pymo D, jenny oa Tux o6sactu. I'panumiy o6aacta Dn MOXKEMO
pasenuTH Ha AYKOBE 4AjH CY KpajeBd TPAHCIIEHIEHTHH BPXOBH.
Jenan on THX JyKOBa 3arBapa ca S KOHauHY obnact Koja ca-
ApXKH OCTane JyKOBe; HA30BHMO ra E.. Ocrane JayKoBe Ha30-
BuMO 3ajefHo [n . Tauka ap, Hanasu ce Ha E, wnu Ha In.

Mehy o6aactama Dy MOXe GUTH HCTOBETHUX. Axo uma 6ec-
KPajHO MHOT'O MCTOBETHHX, fecKpajio MHOTO BpPXOBa dn HaMask
ce Ha mehu jexse o6nacTd Dn, RdKae nocTojd jexaH TpPaHCUEH-
JEeHTaH CHOMN KOju Huje 060CTPaHo 6eckpajan, Te, npema jeIHOM
O MPETXOAHHX CT2BOBA, nocroju GecKkpajHo MHOTO TpPaHCUEH™
JEHTHHX CHOMOBA M Hauml CTaB je JOKa3aH.

Ako je 6poj ucroserHux D, KoHAuaH, MOXE Ce npeTnocra-
BUTH a4 CBaKOj TaukH @n OJArosapa Apyra o6nact D, . Taza mo-
XEMO pa3NuKOBaTH JBE BPCTE y3ajaMHHX TOJOXKaja o6nacTu
D,: wmu jexna obmact ,OKpyxkasa“ I1pyry, T. j. jenHa je ca-
JpKaHa u3Mehy CHHryJaapuTera S u apyre 06.14CTH, BJIH TO HHjE
cyuaj, Hero jexna o6aact croju ,nopex* zpyre. Ako ce bec-

Kpajio mioro o06JacTu D, Hanase, jenHa nopex Ipyre, 6poj.

TpPAHCIEHLEHTHAX CHOMOBA je 6ecKpajaH, Kao WTO (€ JIaKO yBH-
ha Ha OCHOBY TOra uITO CBaka 06aacT D, wma Gap nsa TpaHC-

6
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LEHIEHTH j i '
nennent :ggn:e Kﬂoejaﬂgzlroaapajy ABEMA DA3HUM M3Y3LTHUM Bpe -
nopen movre. mee 6J133PI §ecxpa]H0 MHOro obnactu Dy jexna
e npo;eHHBmu €CKpaJHO MHOTO KoOje ce y3ajamHo OKpy-~
o s SueHuBn D}iyzgipucar§e, MOXEMO NpeTnocTaBuTH xa
pa3nn;<osam IBa cnyq:ja: PSS BAyRY: Duts. M 1y mosewo
. be j
apaiyh ;I;;:(eg::m:ﬂlorocpasﬂux Ta4axKa qn, Hajnase ce Ha oAro-
ra oner ea o oy 2,,. TBODUMO O HHUX HOB HU3 M O3HAYHMO
ey & dn Kotu,c.a. . ). Hexka ¢y Fu u F,’ oun TPaHCIEH~
D i BPXOB;‘ caljm Zpxe TPAHCUEHACHTHE yra0Be 06/1acTH
ey 06naﬂaasa]y Kpajese ayka En . CBu TpaHches-
Fom By o cte D, Hanase ce u3Mehy rta gBa, gakae
oGmmcrn e Cc;:;z;;nnqum. — Youumo apyre gse ochose
e C€ A Iy y an. CBqKa ON mUX uMa Gap nBa
et T T};; ! Koja oaroaapgjy ABEMA H3Y3€THUM Bpej-
At e TH yJJIOBH NDUIANA]y TpUMA DAa3HUM TpaHCLEH-
o cono: /H. eJI'HH OL Ta TpU CHONA je CBAKaKO pas/iH-
I Hemorgimo jg . c:a;aw ce/ u3Mehy tuX; HasoBuMO ra F, ',
u Fuyy”. Nakne, 6ap j o o paned <& Fatty Furt
, 0ap jemaH ox apyra i iy
TPu u Hanasu ce usmehy F, P/}/’ ety Fn o s e
ma tome: F\” je nsMel}jjy 12’ " , i usmeby £y ” n Fy ' Tpe-
je u3mehy nma ysacromi, e 0 cHonos e
s 6o ent aon npeTx.ozmnx TPHjy — xo0aajMo ra
ooy Jexa Hg CHOMOBA f;(k’ Je u3mehy nBa ysacronsa ox
e Puly — nonajMo ramuma; utx. Jdaxae uma 6ec-
o O Pas/MYHTHX TPaHCUEHACHTHHX CHONOBA
o - DECKDAJHO MHOrO Tayaka @, Haznase ce Ha : ]
ykosuma En. CrBopumo op m apa)y i
el et HX HOB HH3 W 03HAYMMO ra oner
oo e cacmb’; . .;Z C'{HMO ceM Dy jow xBe ocHoBHe 06.acTH
capaiy, moey Z n. WIKIHO NMOCMATPame K40 y NperxoaHoM
opnny Tpmﬁ pf;zn:mia Tr;aﬁize 061aCTH HMajy yrioBe KOjH
lca:::rcl)oze ;HOHOB/e Fu, Fu'u Fp". ;g:gz;:;ﬂgﬂzgos:::-ﬂI:asge-
17
¢ Fn+1/:j ano,TiEa pcxan HE MOKJIanajy ca cHOMmoBHMA Fy, Fopt
b 2 0 y! CIHYHO K30 y NPeTX0ZHOM C/Iy4ajy u3sofu
s ;Lalggo MHOTO TDaHCUEHIEHTHHX CHOMOBa.
rora /{ouaq(,zy mafa piluu (IK.O Je 0po] mpawncyenzenmuux cHo-
Bytyhe J,la o A{; 0poj anrze6apcrux cnomosa Kowauaw.
e Tpaﬂcueﬂneﬂmgm CHONOBMMA OATOBapajy
ACHTHE Tadyke QyHKIMje ¢ W ga ce y mnper-
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Munomt Paaojunh

XOXHOM JIOKa3y Paiu O 6eckpajHo MHOrO TPAHCIEHIEHTHHX CHO-
I0Ba YHje Cy ACHMITOTCKE BPEIHOCTH JiBE U3Y3€THE BPEIHOCTH,

MOXe ce pehu: .
Axo je p>1 u aro y A uma Geckpajuo MHO020 A/2e0APCKUX

mQ4aka 2paHara peaa >2, oA UM U GECKPATHO MHO20 mMpAaHC-
yennenmuux madarka y A. Llmasuwe, uma ux GeckpajHo MHO20
y Ay csarkoj mauxu L=w, KkOja npemcmapeq U3YsemHY Bpex-
nocm gyuryuje f(z) y D.

Ako je 6poj mpancyengenmuux maqaka y A xouwadan, onza
je u 6poj anzedapckux mavoka zpanawa pega > 2y A kowauan.

Ha xpajy cnomenuyhy ykparko uayhe pesyarare KOju cna-
Jajy y uCTy rpyny craBoBa, a Jokasahy ux y saceGHOM pany:
Axo je p=2, a 6p0j TPaHCUEHAEHTHHX CHONOBA KOHAYyaH, OHAA
je Taj 6poj napan. Ako je p=2, a mOCTOju ACHMNTOTCKA BpeEl-
HOCT Pa3/MHUMTA OJ HM3Y3€THHX BpPENHOCTH, OHNA je 6poj Tpasc-
HeHAeHTHHX CHOmoBa Geckpajan. Ako je p>2, 06poj TpaHCUEH-
JEHTHHX CHONOBA je Geckpajas.
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MWIOW PAAOCJYHD

O TPOBJIEMY PHMMAHOBHMX IIOBPUIH

1. Pumanosa tospw u Pumanosa o6nracii. — Peuy je o koudop-
MHOM NpecIuKaBalby 06a4CTH Koje npunajgajy PumanoBum nospiumma,
3anumahe Hac nuTame py6a Tux ob6aactu. OrpasuuuhemMo ce Ha KOH-
(GOPMHO NPECAUKABAILE jefHOCTpYKO 00Be3GHUX OMBOpeHux 061aChiil.
Ho npe Hero mro npehemMo Ha npeaMeT OBOr H3Jaramba yTBPAHUMO
usBecHe Hasuse, HEe M3Hocehu crTporux pedumnuumja. Pasnuxosahemo
Haume Pumanopy (aI¥ pumancky) ToBpw'™ OI MAaKakBe Buuleaucue
o6naciiu. Ta ce pasnuKa YBEK HE NOCTAB/bA jACHO, aJH YECTO OpET-
N0CTaBJ/ba.

Mmajyhn na ymy aa ce JMCTOBMMA HA3uMBAjy u3BecHe 064aCTH
KOje HWI[e He MOKpHBAajy paBan BHUIE OJ jeNaHnyT, M hemo cBaky
OTBODEHY H/IM 3aTBOPEHY 06/aCT pasacTpTy HaX jE€XHOM PaBHH Y
CMHC1y PHMaHOBHX NOBpIIH, — O6JACT 3a KOjy MOXKEMO CMAaTpaTH
H Jla HACTaje aHAAMTHYKHM NPOAYKABAHEM HEKE MYJATH(QODMHE aHAIH-
THYKE (QYyHKIMje — HE3UBAaTH HANPOCTO PUMQHOBOM WM BUILENUCHOM
ofrawhy. Ommure nocMaTpado, TakBa 0O6JAaCT NMOKPHBa PaBaH HErje
BHLIE, HETJE MAlHE NyTa, 4 HEre HH jeJ@HOYT. ¥ TOM CMHUCAY jeqHo-
JucHe oonaciiu cy nocebua spcra PumanoBux obnactu.

Pumanoom TOospuu nasupaheMo mak y OBOM wu3naramy Bume-
JHCHY 00JIaCT €aMO aKO Ceé OHa HE MOXE CMATPATH ,NPABUM® JE€J0M
apyre (wmpe) BumenucHe o6aaTu (ako ce gaxne, mehy octaaum, aHa-
JUTHYKO MPOJYHKaBa€ HU3BPIUM A0 Kpajmbux MOryhHOCTH).

[Ipema ToMe€, CBAKY BHIIEAHCHY O6JIACT MOXKEMO CMATPATH AEAOM
Hexe Pumanose nospuwin. ** O6uyne Tauxe u anreGapcke 3aBOjHE Tayke
Cy YBEK yHyTapibe Tduke PHMAHOBHX MOBDIIM, TPAHCLEHICHTHE 3aBOjHE
Tauke 00pasyjy (axo uX uma) wuxose py6ome, *#*

¥ YnorpeGibaBaMo pey ZoBpw 33 TEOMETPUCKH JHK §KOjH ce Y HAC oOH4HO
wasusa nospuiuHoM (surface, Fliche) a peu Aospwmuna 3a BeavuAdy WiaH MEPY NOBPIUIK
(aire, Flacheninhalt).

** [lon PuMaHOBOM MOBDINM NOAPA3yMeBA Ce YCTO MakakBa OGJACT eKcH-
creHuMje Hexe MyATHhOpMEE aHaIUTHUKe QyHKUH]e, ¥ Kojoi je oBa ymugopMa, xakie
Makakpa BuinensucHa o6aact. OnpasmaHa je W TakBa ynoTpe6a Ha3uBa, HO Taja 6 oHO
IITO caj HasuBamo ,PAMaHOBOM noBpwu® Tpebano Apykydje HA3BATH (HAP. ,NOTHYHOM
PamaroBoM moBpn®, 3a pasiaHKy OR OCTARUX, ,HENOTHYHHX®),

% 3apojna Mavwa win Tayra rpasawa = Windungspunkt (Verzweigungs-
punkt),. point de ramification.



9. OcnoBuu ciias xoupopmuor dpeciuxasara. — [lohuMo on T3B.
OCHOBHOT CTaBa KOH()OPMHOT NMpPEC/HKABaha j€HOJIHCHUX, jeJHOCTPYKO
noBe3aHHX OTBOpeHux objactu. Fbume ce u3paxasa HeorpaHuicHa
moryhHOCT KOH(OPMHOT Mpec/anKaBaba TaKBUX 00/1acTu Mehy cobom,
noJ ycCJA0BOM Jla Pas/uKyjeMo d€pu spclie THX o6uacru: 1. obnactu
ygju py6 Camprku BUWE OX jeane Tauxe, 2. obnactu 4uju ce py6
cacToju camo W3 jeiHe Tauxke u 3. o6iacT Koja Hema py6a, Koja ce
JaKAe cacToju M3 uenae GpojHe pAaBHM YK/bYUMBIIM H GECKOHAYHO
ganexky Tadky. I[locToju naume cTaB Koju norumde jow oX Pumana
[B. Riemann, 1, 1851], anu je Tex AOUHK]€ DOTNYHO AOKa3aH [D. Hilbert,
1—3, 1900—1909; R. Courant, 1—4, 1910—1914; P. Koebe, 1, 2,
1912—1915; C. Carathéodory, 1, 2, 1912—1914 u ap.] u mo xome ce
cara jennonucHa jearociipyko fHosesana oMBopera obaacli mooice ipe-
cauraliu 060CHIpaHo jeJHOSHAYHO U KOHGOPMHO HA CBaky Apyry Maksy
ofaacii ucilie Bpcile.

Y cTBapu HOKa3yje ceé NPBO CTAB O KOME C€ CBGKA jeAHONUCHA
jeanocipyko fosezana ofBOpeHa 00JGCl pABHU MOJCe [peCruxaliu
060cpano jeAHO3HAYHO 1 KOHQOpMHO HA jelHY OJ TpU OTBOpEHE
06aaCTH W-PaBHH:

na kpyxcny obaacim |w|< R < oo
wau na yeny oimBopeny pasar |w | < oo
unw Ha yeny 3aiiBOpeny paBan |w| < oo

dpema @oMme AQ N ce ren pyl caclioju u3 Buwe [Ma4ara, Ul Camo
u3 jeane madxe, uau uujegne. V13 oBOT CTaBa CNERY]€ NPETXONHH HEMNO-
cpexHo. Jeasa je mOTPEGHO CMIOMEHYTH Aa y APyrom u tpehem ciy-
uajy npecaukasawma Bpme JuHeapue ¢yukuuje. Camo y npsoM cay-
yajy ¢yHknuje Koje Bpile MpeciHKaBama Cy ONMWITE MPUPOXE.

3. KongopmHo lpecauxasarwe BUlLeAUCHUX jeAHOCIIPYKO DOBe3aHUX
06aaciiu. — 38 BHUIEJHCHE jeHOCTPYKO MOBE3aHE OTBOPEHE 06JacTu
MOXKE€ Ce yHanpeX OYEKHBATH aHAJIOTaH CTaB, yOHNLUTEHE MPETXOAHOT.
3aucra nocroju [Koebe, 3, 4, 1909; Courant, 1-4, 1910—1914] cxe-
Aehu onmTy CTaB:

CBaka Buweaucna jeAHOCHpyro 10Be3ana OMBOPeHa 06aacli moixce
ce Opecauxaiiu 06O0CHIpAHO [eZHO3HAYHO U KOHGQHOPMHO HA jeAHONUCHY
jeanoctpyrko foBe3any omBOpeHy 00NACHL.

Anu nutame: kojoj he oX Tpu MNOMEHYTE€ BpCTE MPHNAJATH Ta
jeAnonucua o6Gaact, Huje MNOTNYHO DeEMmIEHO HM RO HdaHac. Cpakako,
NOCTOje M3BECHM JIAKH CJAy4ajeBH Kak C€ OArOBOp Ha OBO NHUTABE
MO¥e ojMax HaTd. MOXKEMO HX CKYNHTH Y caeieha aea crasa. [IpBu
Ce omHOCH Ha 00/1aCTH KOj€ MOXKEMO CMATpaTH JeJ0BMMAa 3aTBOPDEHHX,
Tj» aare6apcKux jeJHOCTPYKO MOBE32HHX PUMAHCKHMX MOBpLUM; TAXA je
JaKO pa3/KKOBaTH KOjoj he O TpW BPCTE NPHNAZATH yOu€HA BHLIe-
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aucHa o6sact. JIpyrd ce oauocu Ha u3BecHe 0GJACTH KOje HE MOXEMO
CMaTpPaTH JeJI0BMMA 3aTBOPEHHX PHMAHCKHX TOBpINH, HEro Camo
OTBODEHHX.

I. CBaka BuwenucHa jepnoclipyko ©OOBe3ana OUWBOpera 00aacil
Koja Opullaga jeanoj 3amBopenoj PumanoBoj HOBpwu MOXe Ce Ipeciu-
kaliu 060Cmpano jeAHO3HAYHO U KOHMOPMHO HA YHYTHIpawwocll kpyra,
uiay Ha yeny OmBOpeHy OpOjHY paBan, uad HA yery 3almBOpery 6pojuy
PABAH, HAH—HG—HEA)- IGHBBOPEnY—OpofHy—pasan, Opema Mome Aa au ce
mwen py6 caclioju u3 Buwe Mayaxe, UAd U3 CAMO jefHe [Madke, uau
HU U3 jegne.

Il. CBara Buuenucna jeguoclipyko ToBe3ana oillBOpeHa 00aacil
Koja ce modxce cumallipaimu ( jenom\ camo) jegne OUWBOPeHe jeJHOCHPYRO
foBesane PumanoBe @oBpulu, anu xoja uma py6nux iMavaxa mehy yHy-
mapwumn maykama e HoBpull, mModce ce Opecruxkaliu 06OCLpPAHO jeaHo-
3HAYHO U KOHMOPMHO Ha yrYWpawwoCll jegnor kpyra.

Kako je caapkaj npBor €TaBa jeAHOCTaBHA MOC/IEAMNA CIIOME-
HyTora PumaHoBa cTaBa, NOKaXHMO caMO ApYru cTaB. [IpernocraBumo
Ja YHyTpallkha Tauka « AoTHuHe PumaHoBe nospwd npunaga pyoy
youene BuiuenucHe ob6saacTu A. Kako ce Ta moBpil MOX€ KOH(OPMHO
NpeciHKaTH Ha HEKY paBHy o06JaacT B y z-paBHH, a NOBPW j€ OTBO-
pena, o61act B uma usBectan py6 b (KOju ce cacTOju M3 jeiHe uJIu
Bume Ttayaxa). Ho a je ynyrapma Tauxka noBpuis, HaK/1€ OAroBapa
joj ynyrapmwa Tauka a obaacth B. OGaact A je jeIHOCTPYKO mose-
34aHa, JaK/ae OATOBapa jOj y 2-paBHH jeJHOCTPYKO noBe3aHa o06JacT
D, cagpxana y B u uuju py6 d CaApXH KaKO TauyKy a Tako pyo b.
Jlakne py6 d caipxu HajMame IBe TadyKke W npema toMe D, nakae u
A, moxe ce KOHGOPMHO NPECJIHKATH HA YHYTPAWIBLOCT jeIHOT Kpyra.

4. IMpo6rem Tuiia PumanosBux Gospuu. — Ilpema npeTxomHow,
temkohe umHe camo o6aacTH OTBOPEHHMX PHMAHCKHX NOBDIIM KOje
Hemajy py6HHX Tauaka NOBpIH, Tj. ,yene ofipopere Pumanose fioBpuul.
[Turawe KOHQOPMHOr NMpecIHKaBaka BHIIENHCHHX jeAHOCTPYKO MOBE-
3aHux 006J/acTH, KOjé jow YeKa HAa CBOjé MOTNYHO peIeme Iaacu
naknae: kana he ce jeanoclipyro fHoBe3ana oiiBopera PumanoBa TiBput
fpecaurallil HA KPYr a kKaja Ha yery oiiBopexy pasan? JIpyrum peduma:
kaja he ce oliBopena PumanoBa hoBpw MOAu cualipaliu kao GoBpul
¢yuryuje unBepcHe Qynryuju MepomoppHOj y yenoj OMBOPEHO] pasul,

. a Kaja Kao dospw (hyHkyuje UHBepCHe (OyHKYUjL MepPOMOPPHO] Y HeKoM

Kpyry u kojoj je maj kpyr ecenyujaana Junuja?

Kan ce PumamoBa noBpw npecankaBa (060CTpaHO jeIHO3HAYHO
¥ KOHGOPMHO) Ha YHYTPAWIHLOCT KPyra Kaxemo A4 je Ta MOBPII
xuliep6oana AU xullepboanor Mulia; KajX Ce NPeCJHKaBa HA LIENY OTBO-
peHy paBaH KaxeMmo 1A je fapabosna wnv Oapabonnor mufa; a Kak
je PuMaHOBa noBpII 3aTBOPEHAa, K4l C€ JaKJAe NPECJMKaBa HA Leny
3aTBODEHY pAaBaH, KaxXeMmo Aa je enqulcha WM eauilicHor Mufa. OBH
Ha3uBH CTOj€ y BE3M C TEOPHjOM JIMHEADHO ayTOMOD(HHX OJIH. OJH-
mopbHuX GyHKIHja, KOje CYy y HEKY PyKY KapakTepHCaHe HCTOHME-
HUM JHHeapHuM cyncruryuujama [F. Klein, 1, 1878; 2, 1882]). C Tum
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HA3WBUMA MNHTahe TJaacH: xag he jejnoclipyrko OoBeaana OUBODeHa
PumanoBa GoBpu Gulliu xullep6oanor a kaza fapabonxor muia?

Otyxn ce osaj npoG.ieM Ha3uBa W Gpobaemom Muilla Pumanose
fosppwu. Ha weMy ce y HOBHje Bpeme A0CTa paju/IO H HaNa3uiu Cy
ce pastd ycropu (kpuiliepujymi) 3a LopaGoawu uny xulepGonnu Mudl.
To je ycTapu dpoGaem py6a y HKOHQPOpMHOM TpeCUKABAWY [eAHO-
clipyro [0Be3aHUX BUweAUCHuX 0GAaCiiu WK, TAUHWj€, OCHOBHO NUTAHE
Koje 6u ce y ToM mpobiemy uMano pemuTH npe cBux Apyrux. To je
Jakjae jenaH OX OMTHHX C€acTOjaka OMIITEr W CPERUINIEr 3a1aTKa
Teopuje AHANHUTHYKAX (PYHKUHMjA: HCOHTHBAKA KOHPOPMHOr Npeciuka-
Bama oniTux ob6JaacTy.

Osae heMo u3HeTH M3BECTAH Nperiael THX YCJIOBa, KOjH C€ He
MOXe CMATpaTH NOTAYHHM, aJH 64 MOrao NOCAYXHTH paiu npsor
CH4JIAXKemha y NpoydaBaimby TOF npeimera.

5. Murkapos cliaep o usy3elnum Bpemnoc@uma Kao kpulliepujym
muia. — Ha npsome mecTy Mmoxe ce Hapectw no3Hatd [lukapos
cras [I, 2, 1879] o u3ysernum BpenHoCTAMA y G6/1U3MHM €CEHIHMjATHUX
CHHI'YJIaPHOCTH Ka0 C€TaB KoOjd JAaje J0BOJbaH yca0B Aa Pumadosa
nospwr Gyzxe xunepboauor tuna. Onuwith [lukapos cras kasyje na
Qyukyuja ysuma y OGaudunu ycamvene ecenyujanne maure (Tj. €CEHIH-
jajaHe Tauke y uMjoj je OKoaMHH (YHKUH]A pery.JapHa cem y roJo-
BHMA) CBaKy BpejHOCHI OeckpajHo MHOrO HOyIla, u3y3es, HajBuwe, nBe
BpeaHociiu. Ho kako ce y 0BOM H3Jaramby OrpasduaBaMmo Ha jeaHo-
CTPYKO MoBe3aHe 06JacTH, AOBObHO je y3eru y 063up [luxapos cras
3a (yskuuje mepomopdHe y 1ea0j 0TBOPEHO] PaBHH, KOjH TXa Kasyje
Ia TakBa (DYHKLHMja y3uMa CBaKy BpeaHOCH OeckpajHo MHoro myila,
usyses, Hajsuwe jgBe. Jlaknie, aKO MNOCToje BUWE OA JBE H3y3€THE
BpefHOCTH, QYHKIMja HE MOXE GHTH MEPOMOP(HA y 1eJ0j OTBOPEHO]
pasuu. [lpema Ttome moxe ce u3pehu cremehm N0BOBHM YyCAOB 32
Xunepo6oasn THIL: '

Aro u3nag Wpu uau Buwe [Mavaxa OpOjHe pABHU jeJHOCHIpYHO
fosesana ofmBopena Pumanosa Gospul nema ynyfiapruX [MOUGHT HU HA
jeanom RUCHy, UL CAMO HA KOHAYNO MHOrO mux, mMa HoBpu je xuliep-
Ooanor muia.

6. Usepcenosa spa clasa. — Vl3necamo jom HeKe JOBOJbHE
ycnope 3a xunepOossd Tun Pumanose nospiud, 3amuibajyhn aa je
NOBpII PACNpPOCTPTa M3HAX Kommaexcue w-pasHu. [locroju caenehn
cras |F. Iversen, 1, 1914, ctp. 18]:

Youumo ma kojy (yHyTapiby) Mauky jeane Oapabo.ine Pumanose
OoBpuu, kojoj oArosapa y W-paBuu Maduxd W,, U Heka je Wy Ma koja
Apyra WayKa W-paBrU (Wo == W), 06e y KOHaYHOM Jeny paBHi. Taza
doclioju na i@oj OoBpuwl HedpeiugaH aAyE (cactojehyn ce M3 caMuX IbeHHX
YHYTapwmux Tadaxka) xoju foaasu u3 youee Maixe w, lie Hospwiu a y
paBnu ciigja w, ca W, xe usnasehw -uspan kpyra |w-w, | <|wo—-w;

.- O6pramweum Msepcenona craa no6ujamo caenehn yciaos 3a xunep-
60nHu THD pUMAHCKE MOBPILH: »

S,

.
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Axo na jeanocHpyro loBezanoj Pumanopoj floppuy Hockioji Mavka
W, U y W-paBHU jouwl jeana [Hauyra W, (We==w,) la ako He docHoju
nelipexugan Ayk HQ HOBpwid, KOju HOAA3U U3 W, Ha HoBpwu a 'y W-paBnu
chiaja w, ca W, ociiajyhu y kpyry |w-wy|<|W,-w,|, Maza je Ha
Pumanapa tioBpuw xufiep6oanor muia.

Ouuraexso, AyK nOMEHyT y OBOM CT4aBy He MOpa MOCTOjaTH Y
CaAyydjy KaZ Ha NOBPIIH MMa M3BECHHX CHHIyJapHux nunuja. [akne
no MeepcenoBy CTaBy aKO Ha NOBPLIM HM3 CHHTYJIADHHX JIHHH]A, OHA
je xunep6oana. Tume je obyxsehen cras 1l y 6p. 3.

M3 Vpepcenosa HCK33aHOI CTaBa NPOM3Ja3d JAKO cuelehu, Ha
u3raen onwrTHju ctaB [[versen, 1, 1914, cTp. 24]:

Youumo y uewxoj mauxu W, ereMexll hyHKyuje UHBEPCHE Mepo-
moproj pynryuju u neiipexuany kpusy g (¥ Ww-paBuit) kofa clgja w,
ca Hewom apyrom maukom w'. Taga Goclioju fyl (Ha PuManosoj
HOBPUIR) KOju U3 W, BOAN KA W', CGAPICAH Y IPOUIBOBHO Y3aHO] Hipayu
wilo Caapicu KpuBy £, a4 APAHC KOra e youenu exemedll MOXCe aHalu-
Mauku Gpogyxculiu Ao w'.

Canx ce o6puyrtu craB moxe u3pehu oBako:

Aro na jepnocmipyro Toseaanoj Pumanosoj fGospuiu, Goaasehu o4
u3BecHe meHe HWAYKE U3HAL W, He MOXCemO olucaliu HelpexujHy wpuBy
Koja ce 'y paBHu yjpamyje GPOU3BOJGHO MAJNO Ma 04 Kora jailior
Hefipexupnor Ayka xoju clieja w, ca KojoM Ouno Tadxom w, Yy W-panul,
fMaja je ma Pumanosa GoBpw xullepbonnor MHuia.

7. I'pocos cimias. — VisepcenoB craB yTBphyje moryhHoct aHa-
JAHTHYKOT NPOJYXKaBamba AyX Ma KOje, y paBau M3abpare KOHTHHYH-
paBe KpHBE, C NPOH3BOJBHO MANUM YZa/baBalbeM O] e, alH He Kasyje
HUIITA Yy NOrJIeAy HA YHU(DOPMHOCT NPOAYKaBawa, Tj. HE TBPAM Ja
NyT KOjUM C€ HAa noBpWM Kpeh€MO HeMa y paBHH BHIIECTPYKHX
ravaka. Oxpehesnju y ToMm cmucay je caenetin Ipocos cras [W. Gross,
1, 1918] xoju ce OJHOCH HA aHAAMTHUKO NPONYNKABAE NYXK NPaBMX
y passuM npaBuuma. Ibume ce Takohe nobuja jegaH KpuTepujyMm 3a
xunep6oane noppmu. Cras raacu:

H3 cBaxe 06uune Mayke jeane Zapaboane PumaHoBe TOBpiuu MOy
ce Hosyhu Ha Moj fospwu y OpaBquma xoju ca u3pecHum [ovelirum
apasyenm 3axaaiiajy ma roju yrao ¢ (0< ¢ < 2x) doayipase na moj
fioepuiy, Koje C€ CacToje u3 Camux OOMYHUX TayaKa NOBDIIU — CeM
MOXCAQ Yy u3BecHuMm [OpaByuMa 34 KoOje MHOWIIBO BpeAnoChin ¢ uma
Mepy jeqHaxy Hyau.

Bpenu nanomedytu ciaenehw cras, caipxkaH y cywtuag y I'po-
COBY CTaBY, M3EI JOMET4, aA4 €JEeMeHTapHHuje Npupoje, jep He
ynoTpe6./baBa MOj3aM Mepe HEKOT MHOLUTBA:

Youumo na Gapabonnoj PumanoBoj liospwy Kojy Ouno Hawky u y
W-paBHy Koju Ouno xpyr ca cpejuwiiem y moj mauwu. Taga y ¢BAKOM
uceuxy mora kpyra ioclioju wna OOBpwiu ucevar uciora kpyra, (a
cpefuuuiliem y pevenoj mawku U KOju ce caclioju U3 CAMUX HWERUX
o6uynux Mayakd.
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O6prawem [pocosa cTaBa M NpPETX0IHOIE noOujamo  omet
10BO/bHE ycaoBe 3a xunepbosse PHMAHOBE MOBPLUIH. Tako nacraje us
I'pocoBa craBa cienehu:

Aro ce u3 neke oGuune Mayke jeanocipyxo Tosesane Pumanose
GoBpuy He Mory [osyhu wa moj Gosputt Honryipase y UpaByuma 3a Koje
Gomeny@u yrao @, Koju ux oapehyje, oopasyje MHOWTIBO Bpeanociu
Kome je Mepa fo3ulluHa, maja je [Ma Pumanosa foBpw Xxuilep60aua.

8. Ciasosu u3 meopuje Jauneapro aydomoppnux Qyuryuja. —
Mehy craBoBe KOju MMajy KapaKTeD KpUTepujyma 3a Tl PumanoBux
MOBPHIA MOXEMO VHETH K clefehe CTaBOBE, KOjH CaIpXKE €ACMeH-
TADHE UMIEHMIE M3 TEOPHje JIMHEADHO ayTOMOPQHHX byukuuja [F.
Klein, 1, 1878; 2, 1882 u H. Poincaré, 1, 1882; nuta.]:

Ako.na jegnociipyrko 00Be3anoj pumanckoj Gospuy Tocoju (Ha
w0j yHndOopMHa, JauneapHo Goaumoppua Gynryuja u a0 tewa rpyua
AuHeaprux cydcmufyyuja Caapicu maxkap camo jeany. xuiiepboany Cyi-
chufiyyujy, Ma GoBpui je xuflepbonnor Muila; aKO He CaApXCU  Xuilep-
Goanux cylciufiyyuja, 000 CAAPICU MAKAD CAMO jeany Tapaborny cyi-
cmumyyujy, dospw je GapaGoaxor mulia;, axk0 CAAPXCU CAMO eruiiche
cyfichiufyyuje, osput je eauiicror Muila.

Hanomenumo 4a je Taj CTaB NPHJIMYHO ORWITE NPUPOXE, jep CY,
no xedunuuMju, JuaHEapHO ayToMopdHe Qynkimje y MOjeAHHUM
,OCHOBHHM OOBJacTHMa* omuTer mepomMopdHOr KapaxkTepa.

9. O muily Gpasuano pasrpanaliux PumexoBux ToBpurll. — Teo-
puja amHeapio ayromopduux (yHKuMja laje ¥ TauBH]E€ MOMATKE O
pasrpasaTocTH PumanoBuX nOBpWY €Ba Tpu THnd. Pew je o Gpapuano
pasrpanaiizm TOBPIIMMA YHje CYy 3aBOjHE TAYKe M3HAJ KOHAUHO MHOrO
TAayaKa W-paBHH, PeUMMO, HM3HAL &, s .., Gg(q > 2). Peln 3aBojue
. Tayke M3HAajX @, HEKa O6yie 3a cBaku aucT m, (v=1,2,.., q) To 3saun
Ia ce OKO @, MepMyTyje yBeK [O /1, JHUCTOBa.

Axo je ¢=2 To cy, ouuraenso, Pumanose NOBPUIH (hyHsknuja

- 1 —
Z= (L&)}; Ay 2= lg (Kﬁl) .
w—2a,

Y npsowm, aare6apckoM cJaydajy MoOBpUl je €NMICHOr TUnd, y
JApPyroM cayuajy je napabaiaHor tana.

Axko je ¢=3 umamo lllsapnose ,QyHKuwje TpOyrna“ [BULH HID.
Klein, 3, 1890]. Onuiemo J1 3aTBOPEHY JMHH]Y, PEUUMO KPyr, KpO3
TauKe a,, 4, Oy €43 DHMAHCKA NOBpII je NOAE/HbeHa Ha 06GJacTH
TAKO Ja JBe CycelHe 00IaCTH yBEK CauHibaBajy L€O jeJaH HEeH JHCT.
Tum o6aactama oarosapajy y z-paBHH KPYKHHU TPOYLAH 4ujd yIJOBH,

. T Wy X .

Kao mro ce Jaxo ysuhja, UMajy BeJHuHMHE ;; , ;n—z, ;nﬁ Kao mro je
1 2 3

no3nato u3 reopuje ayromopduux (ynkuuja, Tan PumaHose nospuiu
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3aBUCH OJ BeJUUHHE THX YIJIOBa: ako je OH Behu OX = noBpm je
eJIR{ICHA, aKO' je jefHaK m napaboaHa je, aKO MawbH ON % Xunep6oiaua.
[Ipema rtowme:

Akxo je Opapunno pasrpanala Puwmarosa ToBput pasrpauaiia
u3nag Wpu @adre a,, @,, 4 Opojue pasru a pej Mux 3aBOjHuX Wavaxa
je my, my, mg, Maza je Wa HoBpw eauiicha, dapaboana unu xuiiepGonna
fipema Tome ja au je

1—{«--L+1>1 uau -}—+—}~+-}—— uu i+—1—~+—1<1
m, " m, Mg my, my my my ' my Mg '

JeHOCTABHUM pauyHOM HaJa3uMO JAa MOCTOj€ CBEra 4eTHpH Cay-
yaja eqMOCHOT THAa, Kao ITO nokasyje cxema | (y cxemu n 3Hauu
2,3, 4,...). Hcro Taxo nocroje cBera 4eTHp# cayuaja Kaj je nmoBpu
napaGoJHOr THna, Kao WTOo noxasyje cxema Il i "

Y cBum ocTanum cayuajesuma (xax je

X : _ my my | m My My | m
¢=3) Kojux umMa Geckpajo Muoro, tum je |21 ° Bl
xunepGonan. 2,2 E 1 2 ! 2 | =

AKQ je g =4 nocToju camo jeAaH cayyaj 9 {_3 | 3 9 ! 316
y Kome je nospiu napaGonHa, HauMe Kai je . |
My =My =my=m,=2. Y cBakoM Apyrom cay- |2 134 214 4
uajy, a HCTO TAKO M Kajrox je ¢ >4 nospw |23 5 313 ] 3
je Xxunep6OAHOr THMA. .

Cse csayuajeBe peryJapHO pasrpaHaTHX NOBPIUH MOXEMO JaKje
caxerd y caenehu cras (suau anp. R. Nevanlinna, 2, 1936, ctp. 278
u cnem.):

Axo je Opasuino pearpadaiic Pumanosa foBpuw pa3rpanaiiia usHaj
g Tayara pasnu (g 2> 2) a pex Mux WA4GKA FPAHAHA je MMy, My, ..., Mg,
mana je Ma doBpw enulcua, Hapaboana uiu XxullepGoana Opema Hiome
Aa au je 30up

Behu, jeqHarx ual Mawd 04 G — 2

10. Hesanaunun wpuliepujym 3a Pumanose fospumyu GoMOyHo pas-
rpadaifie U3HAH KOHAYHO MHOTO Iavaka. — Kao WTO MPOM3/M334 U3
onuiTHX CTaBoBa O MepomopdHuM (yHKIUjamMa, Koje je J0Ka3ao
R. Nevanlinna [1, 1932] npeTxoxH# CTaB O PHMAHCKKM NOBpUIMMA
JuHeapHo noaumMophHuXx (ysKuuja JonywITa 3HAYajHO YODIUTEHE Y
cayuajy xunepGoanor tana. Peu je Ma O KaKBUM j€JHOCTPYKC noBe-
3aHMM PUMaHCKHM MOBpPINMMA NOTMYHO DPA3rpaHaTHM H3HAJL KOHAYHO
MHOTO Tayaka.

Kaxe ce na je PumanoBa noBpml ZomdyHo pasrpanailia W3HAL
HeKe Tauke Opojue paBHH aKO je TO 3aBOjHAa TAauKka 3a CBAKH IbEH
auct. Anv Hesawnuuus cras monyuwita Ja Taj nojaM CXBATHMO LIHpeE:
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A2 MOBPLI CMATPaMO MOTAYHO Pa3rPaHaTOM W3HAL HEKE TayKe H aKo
je TO 3aBOjHA TauKa 3a CBAKW IEH JUCT CEM HAjBULIE 32 KORAUHO
MHOTO JimcToBa. Taza ce CTaB MOXe jelHOCTasHo u3pehu OB3KO:

Ako je jeanocimpyro Tose3ara PumanoBa ToBpuwi, HOUilyHO pasrpa-
HaTIa U3HAJ KOHAHHO MHOr0 Wa4aKa ay, 4y, ..., a4 (@ >>2) Warko pa
pea 3aBojuux Madaxa u3Hax a, Huje mMamwu ox m, (& MOXe OUTH H
6eckpajan) fia axo je

E" 1
—<q—21
m,

1
ma Hospw je xulepOoanor Mmuila.

M3 nperxomHux pa3maTpama (6p. 9) caepyje oxmax 1a nocroje
cBera felll pa3HuX caydajeBa Kaj je no Hesaunununy.craBy nospuu
xunep60JiHA, NpEMa NPHI0KEHO] CXEMH.

Pasyme ce, cBakM 01 THX CJaydajeBa MOJ-

g |mi|mg|mg|m,|ms pasymesa G€CKpPajHO MHOFO Pa3HHX, Pa3NUUYHTO

| | pasrpanarux puMaHCKMX MOBpILHW, jep yCJOB je

812137 = —| camo na pel 3aBOjHMX Tauyaka He Oyne Marbu

31245 |—— on m..

303314/ —— Kan je ¢g=3 moxe ce HOp. y3eTd xa Cy

CBé 3aBOjHE TAYKE W3HAL a;, dy, (3 JAOTAPUTAM-

4122123 —| cke (o0, 00,00).. Ho Taga mo6mjamo [luxapos

502/2|2(2]2 craB (6p. 5). Hakae [Tuxapos ciias je doceban
cayvaj mora Hesanaununa CHaBa.

11. Aagpopcopo youwiiewe Hepanaununa ciliaBa. — Morao ce

yHanpen oyekuBaTH Aa he Hepaunumnud cTaB OCTaTH TayaH W Kaj ce
youeHa PuManoBa NOBpW HENPEKHWAHO AeQOpMHIIE y M3BECHHM TIpa-
HMIAMA, aKO Ce JaKJe M 3aBOjHe TaukKe, KOje Ceé Ha/ia3e u3Hal u3BecHe
TauKe DaBHY M CaYMIbaBajy jEAHO MECTO MOTAyHE pasrpaHaTocTy,
noMepe M3 TE TAuKe, ajiM He npexasexko. Aagopc je ycneo 1ay Tom
noraexy nokaxe cras [L. Ahlfors, 2, 1932] koju moxeMmo wu3pehu
caeiehum peunma:

Youumo g jeanociipyko ToBesawux obaaciiu 0Opojue pasnd, G,
Gy, ..., Gy, Koje ¢y jegna ussan Apyre, u [peduoclaBumo Aa iipoay-
Jacyjyhu qHaAuuYRG MG KOjy rpany aHanuimindke qbymf_qwe Kojoj a
GoBpw Gpuleja, a oclajyhu y G, HAUAA3UMO HA 3ABOjHY Wa4Ky 4uju
pea Huje mawu ox m,. Aro je faaa

Ma noBpw je xuilepboanor Muiaq.
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12. Heru wputiepujymu 3a Gapa6onnu mui. — [pe csera, P. Hesanu-
AuHa je rona. 1932 oGjaBuo poKa3 na cy cBe PumaxoBe HoBpuill ¢ Ko-
HAYHO MHOIO WpaucyenjenliHux U aare6apcKux 3aBojHux Tavaka dapa-
6oanor muia [R. Nevanlinna, 1, 1932].

On pasuux cTaBoBa KOjH Aajy KpuTepujyme 3a napaboaue Puma-
HOBE MNOBpPUIM C U30/0BAHMM 33BOJHHM TayKamMa CIOMEHHUMO 3aTHM
AndopcoB cras 3a jexHOCTPyKO nopesane PumaHOBe NOBpLH Koje y
KOHAYHOME HMMdjy €amMO aiareGapCKuX 3aBOjHMX Tayaka, a y GeckpajHo
JaJeKOj TAUKH MOTY HMAaTH M TPaHCHEHIEHTHHX 33BOjHMX Tauaka
[Ahlfors, 1, 1931]:

Heka je n(p) 6poj 3aBojuux Tauaka, pauyHajyhu CBaKy OHOJHKO
nyTa KOJAWKH je theH pel (Wd T3B. CTENEH IPaHatbd, Tj, pel CMarbeH
3a jejuHHIy) 1O KOjuX ce no Toj PUMaHOBOj moBpuM MOXKeE JOCHETH
Ha nyToBHMa KpahuMm OX p. Axo unilerpan

IE
pn(p)

Ausepryje, Pumanosa GoBpuw je iapabonna.

AKko noBpI HEMAa HH y GECKDajHO JaJeKOj TAUKH TPaHCIEH-
OEHTHUX 334BOJHAX Tayaka, KPUTEDPHjyM C€ MOXKE MOOLITPHUTH:

Ako ¢y cBe 3aBojne Mauke aire6apcie u aKo ce Hald3e y Orpanu-
YeHom pgeny Opojue pasru |w| <y, A0BOWHO je auBeprosarwe unimerpaaa

00

f__dp‘*
n(p)-n(p-p)

Aa Ou Dospw Ouna Gapaboana (Papojuuk, 4, 1937).

Axo samuciumo na je PumaHoBa noBpw pasactpra Hal Puma-
HOBOM cepom (aKo nakae yHabeHOCT p MEPHMO CPEpHOM Mepom)
CIMYaH WHTErpag BPeIM KaJ rOX Cy cBe 3aBOjHe Tauke aarebapceke,
Tj. u3 AuBeprenyuje uniierpana

O
J s
n(p)—n(p-m)
caeayje aa je maxsa PumanoBa foBpuw fapaboana.

Hamecto npeTxoaHa JABA UHTErpana Moxe ce y3€Tu H

Qo

[

Tj. axo imaj unillerpan AuBepryje GoBpw je fapaboanor muia [Ahlfors,
3, 1936; Pagojuuh, 4, 1937].



24 Muaow Panojunh

13. Kpumiepujym 3a Gapaboanu Wull y obauky 36upa. — V13 npet-
XOJAHOTAa CJAelyje HenoCpPexHO jom jeRaH KpHTepujym 3a Pumasose
NOBPIIM KOj€ HMajy €amMO anreGapCKHX 3aBOJHMX Tauyaka:

Axo je vy Opoj 3aBojuux adake, pauyxajyhu cBaky odonuxo fyda
KOMUKU je mweH pel, & A0 Kojux ce Ho Hospuwu Modxce Zohu Ha fyTlOBUMQ
kpakunm ox (k+1)n a ne wpahum og (k- 1) = u axo je beckpajuu 36up

o0

L
Vi

ausepreniian, DoBpul je HapaGonnor Wudae [Ahlfors, 3, 1936]

3a oxpehuBame TUNA MOXKEMO C€ OCAOHHTH M HA HaYMH Kako
ce ucnpenauhy aucrosu Pumanose norpmu. Hexa je mospm none-
Jb€Ha HA HM3BECTAaH HauuH (Koju oBjAe u3bauxe HE ONUCYyjeMO) HA
JIMCTOBE KOHTHHYHDaHuX py6oBa. [Towasmu O U3BECHOT JMHCTA HA30-
BUMO VKYMNHOCT JHMCTOBA KOjH MMajy 3ajeAHHYKHX PyOOBa C 110Ja3HeM
JUCTOM OpBOM reHepayujoM JHCTOBA; YKYMHOCT Ja/buX JHCTOBA KOjH
UMajy 3ajeannukaxX py6oBa ¢ NPBOM FEHEPALHUjOM HA3ZOBHMO JPYrom
renepayujom, wria. Hexa je 8(v) 6poj aumcroBa y v-Toj resepanuju
fA. Speiser, 1, 1930].

_Axo cy, saapxaBajyhm nperxoime ycnose, cdepHa pacrojamba
38BOjHMX Tauaka, MEPEHA Ha MOBPILUH, H3HAJ H3BECHE [NO3UTHBHE BEJIH-
ugHa & M aKO WUXOB peln Huje Behu ox nesaor Opoja p, Moxe ce
nocraBuTi caenchu kpurepujym:

Kan 6eckpajnu 36up

" S v
28(0)+...+ 8 (m,)’

rue je : :
Jr (6p)y-1 10x
my=v{-—l+(v+ 1) - = |—=],
[SJreenei [V

ausepryje, PumanoBa GoBpw je Hapa6onnor mufia [Papojuuh, T, 1950].

_ 3a6esexumo cnefeliy nocAenuuy, Koja MOCTOjH NMOJX yCr0BOM
na je uu3 6pojea 8(v) MOHOTOHO Hecunasau: Ako Oeckpajan 36up

o0
25
8(v)
Zugepryje, ospur je Hapaborna.
OBo nocmaTtpame ce MOxe NPOIIHDHUTH ¥ Ha CJAy4YajeBe Kaj
HEMa OrpaHMuera 3a peJl 3aBOJHHX Tauyaka M 33 HHXOBA PAaCTOjaba.

‘Hex‘a j& p, HajBHIUM pEX CBHX 33BOJHHX Tadyaka Ha py6oBUMA JuCTOBA
npBBx v remepandja, a €, HajMambe PaCTOjabe 3@ CBE TE TauUKe.
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Jlako je noxasaTH JAa Tala u3 uBeprenyuje Oeckpajuor 36upa

6p)* 8 (v)’ Ul

cregyje xa je Pumanosa fGospw Gapaboanor Muia [Pagojuuh, 7, 1950,
cTp. 52

14. Ko6ajawujes rpuiiepujym 3a Gapaboanu @uld. — Z. Kobayashi
[1, 1935] nao je ctaB koju 00yXBaTa CBE BPCTe PHMaHOBHX MOBpLIM
C ycam/beHHM 3aBOjHHM TauykaMma. [Ipu TOME Cce oCaama O MpeXy Koja
Ha nospwd Hacraje Ha caenehum Hauud: OJpejuMO Ha MNOBPIIM OKO
cBaKe 3aBOjHE TayKe IbEHY OKOJWHY KOja €€ CACTOjW W3 CBAX TayaKa
nospiuM GJAMKHX TOj 3aBOjJHOj TAUYKH HEro APYIHM 3aBOjHHM TauKaMma.
Py6oBu CBHX THX OKOJHHA cacToje ce, OUHIVIEAHO, 3 TadyaKa MOBPIUH,
KOje Cy jeAHaKo yna/beHe OJ, HajMame, IBE B3aBOjHE TAUKE; OHM
o6pa3yjy T3B. Kobajamujesy mpexcy. OBa c€ MOXe MPETCTABHTH TOMNO-
AowikuM ApBeToM [Speiser, 1, 1931] xojum ce TOnoJOIIKM mOpHUKA3yje
HAa OPOCT HAauMH y33ajaMHA NOBE3AHOCT JMCTOBA PuUMAaHOBHX MOBpLIM.
Kao u ronosowmxo apso, Kobajamujesa mpexa ce cacToju U3 , Iy K"
Koje cy Mehy co6om cnojese y CBOjuM KpajtbHM Taukama, ,4YBOPO-
BuMa“ mpexe. Jlyx CBake ,AyXKH“ €acTajy ce OKOJHHE JBEjy 3aBOj-
HuX Tauaka. M3 o6ux TUX Tauaka BHAM C€ Ta ,AYXK“ (MM HEKH IHEH
neo) noj ussecsuM yraom. OBaj yra0 HasMBaMO YraOHOM MEpOM Te
ayxu (aad weHor gesa). Tama MOXEMO Ne(QUHUCATH Yyraouy pasaabuny
M4 KOjUX JBejy Tauaka Ha MPEXd Kao 30HD yraOHHX Mepa OHHX AYXKH
NpPeKo KOjuX Cy Te ABE TaukKe MPEXOM MOBE3aHe; NpH TOME OHPAMo
OHaj NyT MOBE3aHOCTH HA Kome je raj 30up HajMamu. Heka je 6
yraoHa yna/beHOCT Koje OMJIO TAuK€ Ha MPEXH OJi W3BECHE noJasne
tauxke. O3nayumo ca n (9) 6poj tauaka KoGajammjese mpexe, uwuja je
yraosa yAa/beHOCT OJ nojasue Tauke jenHaxka 6, Tama KoOGajawmujes
CTaB IJacH:

Jennoclipywo Hopeszana PumanoBg HOBpW €4 CAMUM U30JOBGHUM
3aBojuum Madukama (anrebapckum unu mMpancyenjentinum) je iapabonnor
mufla awo gusepryje unerpan

dp

P
[n(®)de
0

15. Jow jepan wpullepujym 3a Pumanope [oBpuid ¢ Geckpajro
MHOro Mpancyenjenilnux 3aBojHux Mavara. — JLo 3ace6He BpPCTE Kpu-
TEpUjyMa 32 Tl J€XHOCTPYKO MOBE3aHAX PHMaHOBHX MOBPWIM J0na-
3UMO Kaj MNpernocraBuMo Ja ja Pumanosa nospum noJiebeHa Ha
nucrose. [ToX AuCTOBMMA NOAPA3YMEBAMO NPH TOME 06JaCTH MOBPILIH,
KOje moxpuBajy 6pojHy paBaH CByrJe Camo jeJaHnyT (jefHOTHCHE
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06sacTn) TAaKO Ja HE NPEOCTaHe HujeAsa o6nacT paBHH HENOKPHBEHA.
M3 HauuHa KaKO Cy JIMCTOBH y3ajaMHO MOBE3aHH MOXKE CE NOJ H3BECHHM
yCJA0BHMA 33K/bYYHUTH KOME€ THOy npunaja nospu. [Ja 6ucmo nzberau
nenorpebue 3anaeTe NPETNOCTaB/HAMO LA je py6 CBAKOT JMCTA KOHTH-
HyMpaH M J1a OKOJNMHA CBAKE TAYKE HA MOBPUIK NPHNANA CAMO KOHAUHOM
6pojy aucToBa. 3a BPAO OfIUTY BPCTY ,,Heorpanuderix” PuMaHOBUX
NOBpIIH Moxe ce jJokasaiiin moryhuocii [ogere wa Maxse JauciioBe U
oflucalliu oOwWINU HAYUH ruxoBe kOHCTpykyuje. |M. 0f ;
3, 1931; 2, 1930 u T. Shimiza, 1, 1931 M. Pagorwuh, 1, 1928;

 Tlocmarpajyhu PumanoBy nospin Ha kojoj je ananuTvuxa Qymk-
nuja z (w) mepomMopduor xkapakrepa, younMo Kakas GHJIO NMPOCT JAYK
(ab) xoju nonasu u3 Tauke w=a, rIe je u3BecHa rpaHa (QyHkuuje
2 (w) perynapHa, a saspmasa y w=»5. Heka je Qs obnact xoja ce
CacToju W3 CBUX TayaKa D4BHHM YHja je YHa/beHocT OX Tayaka JyKa
(ab) mama 01 NpOH30/bHO Manor 6poja € Axo y Qe mocToju Opocl
ayK (ab') xoju cnaja Tauky a ¢ TaukoMm b, yAa/beHOM OX b 33 Mame
0n &, a IyX Kora ce QyHKnuja z (W) MOXe AHANMTAUKH TIPOLYKHTH,
KameMo Ja je Ta Pumanosa nospu weorpanuyena.* [lo Tpocosy craBy
(6p. 7)‘ PumanoBe [OBpuwu CBUX (HYHRYUIG UHBEPCHUX MePOMOPHHUM
¢ynryujama cy weorpanuvene [Shimizu, 1, 1931; Pagojuub, 2, 1930].

Ilpema TOME KDHTEDUjyM 3d THN O KOMe j€ caJa pey OJHOCH ce
HA HEOrpaHMYEHe |eAHOCTPYKO noBe3ane Pumanose mospuwa. [TocToju
TaJ1a OBaj ONIUITH CTAB:

Ako y z-paBHu aucHosuma OAroBapajy 06aaciit ¢ HedperKugHuM,
pybosuna, ako sadiux na pyby cBarkor AucHa, Cem MOJXCAQ KOHQYHO
MHOIO auclloBa, uma IMparcyenjenlHuXx $asojrux davaka u ako je
MHOHITIBO WUX 3GBOjHUX [Ia%aKQ KOHAYHO, UJU AKO je GecKOHauHO aau
Y yurnuanom  paciiopeny pexyk@ubuano, apa je Pumanosa fosput
gapadoanor Wuda. [Papojuuh, 5, 1938]. )

Llukanunn  pacnopen TPaHCHEHAEHTHAX 33BOJHHUX TayaKa MOXe
Cé naK jerHOCTaBHO nedunucatu omako: Hexa je A xoja Guna yny-
Tapwa Tauka nare Pumanose noBpwn. OnumumMo Ha MOBPWIY KOHTH-
HyHpauy npocty suuujy [,(v=1,2,..) o1 A 10 cBaKe TPaHCHEHICHTHE
sagojue Tauke W, Tako Za ceM A Te JuHMje HEMajy 3ajeIHMYKHX
Tauakd. Taja, OuMrneNHO, MOXKEMO Ha MOBPIIM ONHCATH OKO Tauke A
y 1€HO] JeNHOMUCHO] OKOJMHM, 3aTBOPEHY KOHTHHYHDAHY JHBH]Y C,
KOja CBAKY JHMHH]y [, npecena y camo jennoj tauxu L,. ITox yuwany-
Hum paciopejgom 3aBojuux mavaxa W, noApasyMeBaMoO LHKJIHYHH
pacnopen Tayaxa L, va aunujd ¢ [Pagojuuh, 5, 1938; oupa ce naje
eKBUBANEHTHA neQUHMUMja OHUKIMYHOr Dpacnopefa OAroBapajyhux
»TPAHCLUEHICHTHUX 11PAMEHOBA“ y 2-paBHH].

. ¥ Papojuuh, 1, 1929; 3, 1931. ¥ rum usasumMa deduHduMja je AaTA Mame
Hgg;m::ﬁo. Y BE3W C THM, N0KA3 ha [e MoBpw (yHKUHje HHBEpCHe MepoMopdHo]
caMop“ YyeHa JEFHCIIOBOJbHO peluxnsan, OHIIE caM ce CHY¥KHO “BCDCCHOBHM CTABOM, HO
i 193lpumenom pocoBa CTaBa MOWe ce AohH A0 Uuba, Kao WTO je noxaszao [Lumuszy

’ 1. ¥ ToM cMucay TpeGa HCMPABHTH H MO]y HAMOMEHY y unanky 6, crp. 12

o ’g\

27

O npobaemy Pumarosux noppuiy

Kap je MHOWTBO TPAHCUEBJAEHTHMX 32BOJHHX Tauaka KOHAUHO,
NpeTXOAHH CTaB je caipxan y HesauinHuny CTaBy NOMEHYTOM HA

nouyetky 6p. 12.
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SUR LE PROBLEME DES TYPES
DES SURFACES DER RIEMANN

par

M. Radojci¢

L’auteur donne un apercu élémentaire des critéres concernant les
types des surfaces de Riemann, sans prétendre a une liste complete.

Sous-titres: Surface de Riemann et domaine de Riemann. -—
Théoréme fondamental sur la représentation conforme. — Repré-
sentation conforme des domaines simplement connexes des surfaces de
Riemann. — Le probleme des types. — Le théoréme de Picard sur
les valeurs exceptionnelles, comme critére des types. — Deux théo-
remes d’Iversen., — Un théoréme de Gross. — Quelques propositions
de la théorie des fonctions linéairement automorphes. — Le critere
de R. Nevanlinna pour les surfaces completement ramifiées au-dessus
d’'un nombre fini de points. — La généralisation d’Ahlfors du théo-
réme de Nevanlinna. — Quelques critéres pour le type parabolique.
_Certains critéres pour le type parabolique, en forme de somme. —
Le critere de Kobayashi pour le type parabolique. — Encore un
‘critere pour les surfaces ayant une infinité de points de ramification
transcendants.



SUR UN PROBLEME TOPOLOGIQUE
'DE LA THEORIE DES, SURFACES DE RIEMANN

 Par
.M. RADOJCIC

- 1. linesera ques::an ici que_des surfaces de Riamana sim-
plement connexes, illimitées (v B p..64) et quis'éten-
dent sur de plan ¢ Soit-4 une telle surface, D'aprds un théo-
reme géuéral de Pomcaré-l(oebe il existe une fonction analytique
z(g), qui fait la transformation conforme bi-univoque de ‘A sur
un domaine simplement connexe du plan de z. Ce domaine
comprend tout le plan de 2z, ou bien il possede une frontiere
et c'est alors.un domaine ouvert, soit par ex. l'intérieur d'un
‘cercle au rayon fini ou infini. Désignons par D ce domame

Comme nous I' avons démontré (v. [3] et [4]), les surfaces
~ de Riemann . illimitées peuvent &tre divisées en feuillets aux
frontieres continues, feuillets dont chacun recouvre enfitrement
le plan, et qui ne s'accumulent en aucun point de la surface.
A cette division correspond la dms:on de Den domainegs
fondamentaux dont les frontikres sont, elles aussi, contlmses
a lintérieur de D et ne s accumnleat en aucun point arli témnr
de D-(v. [5]). '

2. A ceﬁeﬁecasienrematqm@e M. T Shmizua dé-
montré le méme fait, 2 peu prds en méme temps, mais con-
cernant le cas plus restreint des fonctions méromorphes et de
leurs inverses (v. [6], p. 175—200). H applique 1a méthode
‘identique a la noire, dont il a pu prendre connaissance de notre
commuynication [3], mais sans avoir conny noére communication
[4], ou le probleme- proposé de la division des surfaces de
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Riemann en feuillets, traité dans [3], fut conduit au bout. M.
Shimizu fait remarquer qu’il avait énoncé son théoréme, pour
la premiere fois, & l1a réunion de la Société physico-mathéma-
tique du Japoh en juin 1928 (c.ad. a I'époque méme ol parut
notre travail {3]). Quant & sa démonstration, elle est, en partie,
identique a la notre. (Ajoutons que noire second travail [4] fut
présenté ala séance de I'Académie Serbe des Sciences le 8 déc..
1930, c.a d. également avant le travail de M. Shimlzu, qui fut
présenté le 9 juillet 1931).

Or M. Shimizu remarque bien que la dmsxon en feuillets,
proposée par nous dans [3], ne donne pas nécessairement tous
les feuillets de la surface. Nous rappelons ici que nous avons
construit les feuillets par une Suite de prolongements analytiques:
le premier feuillet A partir d'un point quelconque @, de la sur-
face, le 'second 2 partir d'un autre point ‘2, de Ta surface, exté-
rieur au premler éeuillet, -le troisitme 2 partir d'un point g,
extérieur aux deux feuillets déja construits etc. Evidemment,

-on doit tenir compte de la manitre par laquelle on choisit les
a,: le fait bien connu, que toute surface de Riemann peut &tre
recouverte par un ensemble dénombrable d'éléments de la fonc-
tion correspondante, trouve ici encore son application, sans
quoi on ne pourrait pas affirmer que les feuillets obtenus re-
couvrent la surface entitrement. Or, cC'est ce que nous avons
dans [3] omis de mentionner. Donc-M. Shimizu a bien raison.
Néanmoins, il nous semble exagéré lorsqu'il dit que notre mé-
thode est insuffisante et il a tort en disant qu'il est nécessaire
d'appliquer dans ce probléme un théordme de W. Gross et un
autre de M. Terasaka (v.[6], p. 180, remarque (2)). Au con-
trafre, comme nous avons ‘montré dans {4], il n'existe aucune
difficulté A compléter la- démoastration, sans appliquer des théo-
remes auxiliaires.

3 Dans Vétude ‘des surfaces de Riemann on est souvent
obligé a chercher une représentation aussi claire que possible
des propriétés topologiques de la surface considérée. Une telle
espece de représentation fait objet des considérations suivantes.
- -Dans cebut on divise ordinairement la surface en feuillets
ou en demi-feuillets (v. par ex. [7] et {8]). L'entrelacement des
feuillets (ou dem:-feumets) caractérise alors les propriétés topo-
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logiques de la surface de Riemann considérée. Dans la présente
note il s'agira de la division en feuillets entiers. La surface
de Riemann apparait alors comme un ensemble de feuillets
qu'on peut nommer un systéeme de feuillets.

‘De méme, l'ensemble des domaines fondamentaux qui
constituent le domaine D dans le plan de z peut étre appelé.
un systdme. de domaines fondamentaux.

4. Les obstacles auxquels se heurte la représentation directe,
d’un systeme de feuillets dans I'espace, dés que celui-la est un
peu plus compliqué, nous poussent a 1a recherche d’un modgle
s:mphﬁé d'un tel systtme, qu'on obtiendrait plus facilement et
qui conserverait au moins ses propriétés topologiques.

Quand il s’agit des surfaces du genre zéro, le systéme des‘
domaines fondamentaux, étalé dans le plan, présente déja un
tel modele. Mais la_connaissance ;exacte de ce sys&me dépend:
| de “conforme, entre autres du ,pro-
bleme des iypes“ “Commie ‘on"'sait, les surfaces de Riemann
“algébriques et simplement connexes, et elles seules, sont du
type elliptique, donc, 4 ce point de vue, c'est un probleme ré-
solu. Par contre, 1a distinction du type hyperbolique et parabo-
lique est un probleme difficile et non résolu. ,

Or, parmi les modeles utilisables, c. . d. qui ne dépende-
raient pas du probleme des types et d’autres questions de la
métrique conforme, on peut distinguer: 1° Parbre ou le
réseau topologique (v. [2], [7] et [8]) et 2° Pimage topo-
logique du systéme de feuillets, dont nous nous som-
mes déja servi implicitement dans certains travaux antérieurs et
que nous allons considérer ici.

5. Pour ne pas comp}:quer Pexposition, désignons les
éléments d’'une image topologique par les mémes noms et les
mémes sigoes que les éléments correspondants de Fimage con-
forme. Donc, soit - dans I'image topologique — D le domaine
correspondant a la surface A; appelons également ,domaines.
fondamentaux® les domaines en lesquels D est divisé et qui
correspondent aux feuillets, etc.

- Par limage topologique d'un systeme de Feuillets dune
surface de Riemann A nous entenderons toute image plane de
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ce systéme de feuillets, par laquelle A est transformée en un
domaine plan D d'une maniére bi-univoque et bi-continue & lUin-
térieur de A, comtimue méme aux frontiéres de chaque feuillet
considéré a part, & telle qu'aux points de ramification trans-
cendants, différests entre-eux correspondent des pomts de la
frontiére.de D différents entre-eux.”

Remarquons que la continuité de'la transformat{on -aux
frontitres de chaque feuillet est une condition non. contenue
dans la précédente, parce qu'elle se rapporte aussiaux points de
ramification transcendants situés a la frontiere d'un feuillet,
En vertu de la dite condition, nous pourrons parler dans l'image
topologique d’angles transcendants comme des figures formées
par deux courbes continues partant du sommet de I'angle.
(Notons que cette conﬁnuxté n'est pas. un fait nécessaire dans
I'image conforme;v. [5}). -

En ce qul concerne Ta dermére condition de la définition
précédente, .il conviendra mieux- de considérer les faisceaux
transcendants qui donnent une idée plus complete des pomts,
de ramification transcendants de ‘A, '

Lorsque A est'du type elhpnqne cette image topolognque
recouvre tout le plan, y compris le point a I'infini. La trans-
formation est alors bi-univoque et bi-continue partout. Lorsque A
est du type hyperbolique ou parabolique, l'image topologlque
comprend la pame finie du plan ou bien (ce qui a nécessaire-
ment lieu des qu'on a deux faisceaux transcendants) I'intérieur
d'un cercle topologique. Dans le dernier cas la distinction des
faisceaux franscendants sera plus facile, dopc: ‘

'Le type étant parabolique ou kyperbolzqae, sapposons que
Vimage topologique du systeme des feuzllets recouvre l’mte’rzeur
d'un cercie. :

Appelons d'aprés Riemann un. point extraordxnaire‘
chaque point du plan de z, qui correspond 3 un point de rami-
fication de la fonction -inverse, -et par point extraordinaire-
‘d'ordre n celui qui correspond & un -point de ramification
algébrique d'ordre n (c. 2 d. oi s'interchangent n feuillets).
Les points extraordinaires sont des sommets des domaines fon-
damentaux, excepté quand l'ordre - est égal a deux, car alors
ils peuvent &tre aussi bien des points- intérieurs des cOtés
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(intérieurs au sens linéaire). Pour mettre en évidence tous les
points extraordinaires - dans Yimage topologique d'un systtme
de feuillets, supposons que nous y apons marqué tous les points
extraordinaires, qu'ils sojent des sommets des domaines fonda~
mentaux ou qu'ils ne le soient pas. ~

6. Montrons par un exemple élémentaire comment I‘xmage
topologique du systeme -de feuillets peut donner l'idée de
I'entrelacement des feuillets ou, si 'on veut, un tableau des
propriétés topologiques de la surface de R:emann, lorsque
~ celle~ci est connue.

Envisageons la surface de Rie-
mann donnée par la description
suivante des liaisons entre ses feuil- ~ =~ = &
tets L,(n=1234,5) (v. fig. 1, @) - -5 o
vant mn certain arc:uf, les feuillets -
L, et L, sont reliés sutvant le méme:
arg of, les feuillets L, et L, sont
reliés suivant un certain arc By,
les feuillets L, et L, sont reliés b
suivant un certain arc y6. Fig. 1 -

Considérons les feunillets L, et L, et les points critiques
o et B; décrivons dans le plan de image topologique un cercle
topologique. Si D, et D, sont les domaines fondamentaux
correspondants, soit D, I'extérieur et D, l'intérieur du cercle
(v. fig. 1'5). Prenons sur Iebord du cercle deux points -quelcon-
~ques a et &, qui corresponderaient aux points « et 8.

Puisque ce ne sont pas les seuls feuillets, considérons
L, et .L, et relions donc @ et b par une seconde ligne (le
diametre du cercle) Soit maintenant D, le dem:»cercle stupérieur
et D,-le demi-cercle inférieur.-

Quant & L, et L,,nous devons décrire un second cercle contenu
dans D, et qul pasge: par b. Ce cercle divise le domaine D, en
une partie extérieure 4 ce cercle et en une partie intérieure.
La. premitre est maintenant D,, la seconde D,. Par une consi-
dération analogue, nous trouvons qu'il faut décrire un nouveau
cercle dans D, par un certain point ¢, pour obtenir le domame
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D,. L'image obtenue nous montre entre autres que les feuiileis
L, et L, sont, eux’ aussi, reliés suivant I'arc ap.

7. Soit maintenant - une surface de Riemann du type
elliptique; alors I'image topologique représente du point de vue
topologique un réseau ou un complexe d'arétes.
Ce complexe n'est pas nécessairement connexe, mais chaque
aréte appartient au moins & un cycle d’arétes.

Or, cette notion de complexe ne comprend pas les cas
de limage topologique du systtme de feuillets quand ces
feuillets sont en nombre infini. Donc, nous devons généraliser
les notions du cercle et du complexe d'ardtes. Ici nous: nous.
- contenterons_des définitions suivantes:

Appelons. cycle d'arétes tout ensemble connexe d’arétes, fim
ou infini, qui est du point de vue topologique. éqmvaient au cercle.

Appeioas camptexs d'arétes au réseau tout ensemble fini
d'arétes situdes dans un plan, tel que chaque point intérieur
d'une aréte appartient uniquement & cette aréte et que chaque
aréte appartient au moins & un cycle d'arétes du méme complexe.

Le point oli se rencontrent n arétes s'appelle noeud
d'ordre n. Il résulte de la définition précédente qu'on a tou-
jours n > 2. :

Chaque domaine du plan du réseau, limité par des arétes
et qui ne contient & son intérieur aucune aréte sera appelé
domaine élémentaire du méme réseas

Nous dirons encere qu'un réseau est fini ou infi m
suivant qu'il contient un nombre fini ou infini d’arétes

. 8. Avec ces déﬁninons noas pouvons démcntrer Ies pro«»
positions suivantes: © - .

L L’imagc topoiogz’qw d’zm sys:éme de feuztlets constitue
un réseczu \

Démons tratnon Si dans. I‘image topologique un certam
cOté de la frontitre d'un domaine fondamental ne contient parmi
ses points intérieurs aucun point extraordinaire, ce cdté est une
aréte topologique; .dans le cas contraire ce cOté est divisé par
les points extraordingires en parties qui: sont des arétes, car
elles n'ont plus parmi leurs pomts intérieurs des pomts extra-
ordinaires. : ,
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Par conséquent, I'image topologique d'un systeme de feuillets
est un ensemble d’arétes. Evidemment, tout point intérieur d'une
telle aréte n'appartient & aucune autre. Prenons une aréte. Elle
appartient 2 un cOté de la frontidre d’'un domaine fondamental,
Ce coOté appartient a la courbe fermée qui constitue une partie
connexe de la frontitre de ce domaine, Ce cercle se compose
de coOtés, donc d'arétes; donc c'est un cycle d'arétes. Par con-
séquent, I'aréte considérée appartient a un cycle d’arétes, c.q.f.d.

Remarquons que les domaines fondamentaux de I'image
topologique sont identiques aux domaines élémentaires du réseau.
Les points extraordinaires sont des noeuds, mais comme il y
a des sommets qui ne sont pas des points extraordinaires, chaque
noeud n'est pas nécessairement un point extraordinaire.

1. Si la surface de Riemann A est du type elliptique; Iimage
topologique de son systéme de fepillets constitue un réseau fini,

Démonstration. Lorsque le type est elliptique 1a sur-
face est algébrique, donc I'image topologique a un nombre fini
de points extraordinaires et de sommets de domaines fonda-
mentaux; par conséquent elle représente un réseau au nombre
fini de noeuds et d'arétes: c'est un réseau fini.

L. Si la surface de Riemann est du type hyperbolique ou
paraboligue, l'image topologzqae du systéme de feuillets con-
stitue un réseau infini, contenu & Uintérieur a'un cercle (topo-
logique). Ce réseau contient tine suite infinie de cycles aux
propriétés suivantes:

1. ch«zque cycle contient et délimite un domaine qui ne con-
tient qu'un nombre fini de domaines élémentaires;

2. chaque cycle contient tous les domaines e‘lémentatns
contenus par le cycle précédent;

3. chaque domaine élémentazre est contenu a Uintérieur d'un
cycle au moins.

Démonstration. Soit D,, Dg, ... la suite de tous les
domaines fondamentaux de I'image considérée du systeme de
feuillets. D’aprés le n® 4 cette image est contenue dans le cercle
D. Il reste a démontrer 'existence d’une suxte de cycles pos~
sédant les propriétés énoncées. .

Considérons n'importe quel domaine fondamental, soit par
ex. D,; sa frontiere est un cycle K,; si D, n'est pas-un domaine

Pxblications de Ulnstitut Mathématique ]
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simplement connexe, K, contient plusieurs domaines fondamen-
taux, mais en tout cas un nombre fini, car dans le cas con-
traire I'une des frontitres intérieures du domaine D, renfermerait
une infinité de domaines fondamentaux, donc il y aurait, hormi
la frontiere de D, d'autres singularités essentielles de ¢ (z) dans
D, contrairement aux hypotheses. Soit D’ le domaine limité du
cOté extérieur par K,. Ajoutons 2 D’ le domaine fondamental
Dn, qui a au moins un coté de sa frontiere commun avec D’
et posséde le moindre index parmi tous les domaines D,, D,, ...
Soit D" le domaine limité du co6té extérieur par la frontitre
extérieure du domaine D'+ Dpn,. Le domaine D’ contient un
nombre fini de domaines fondamentaux, puisque dans le cas
contraire il y aurait dans Dpn, une infinité de domaines fonda-
mentaux, donc une singularité essentielle, ce qui s'oppose aux
hypotheses. Puis ajoutons 2 D” le domaine fondamental Dg, qui
a au moins un c6té commun avec D" et possede le moindre
index parmi tous les domaines fondamentaux dans D”’. Soit D"’
le domaine limité du cOté extérieur par la frontiere extérieure
du domaine D" + Dp,.

"~ En répétant ainsi ce procédé, nous obtenons une suite de
domaines D®, v=1,2, ..., ayant les propriétés suivantes: la
frontitre de chacun est un cycle K, ; chaque domaine D™ con-
tient un nombre fini de domaines fondamentaux; chaque K, con-
tient tous les domaines élémentaires contenus par K,4:; chaque
domaine élémentaire du réseau est contenu a lintérieur des
cycles K, des que v est assez grand, puisque nous épuisons
par le choix d'indices n,, n,, ... (et le reste des opérations) la
-suite Dy, D,, ...

9. L'image topologique du systtme de feuillets est, de méme.
que I'image conforme du systtme de domaines fondamentaux
dans le plan de z, un domaine simplement connexe, ouvert, ou
bien sans limites, situé dans un plan. Il est clair qu'on peut
P'obtenir aussi bien de I'image conforme par une déformation
continue a I'intérieur de D et sur la frontiere de chaque domaine
fondamental considéré a part. Or, sur la frontitre de D la dé-
formation n’est pas nécessairement continue et c'est justement
1a que réside I'indépendance dans la construction de I'image topo-
logique a I'égard du probleme. des types des surfaces de Riemann.
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En d'autres termes: limage topologique du systéme de
feuillets de la fonction z(t) est en méme temps limage topo-
logique du systéme correspondant des domaines fondamentaux de
la fonction t(z). -Donc nous pouvons dire:

Par limage topologique d'un systéme de domaines fonda-
mentaux nous entenderons toute image plane de ce systéme, par
laquelle le domaine D du plan de z est transformé en un ao-
maine plan d’une maniére bi-univoque et bi-continue a lintérieur
de D, continue méme aux frontiéres de chaque domaine fonda-
mental considéré a part, et telle qu’'aux faisceaux transcendants
différents entre-eux correspondent des faisceaux transcendants
de limage topologique dont les sommets sont différents en-
tre-eux.

En ce qui concerne notre condition, que dans lrmage
topologique d'un systtme  de feuillets tous les points intérieurs
du second ordre soient inscrits, nous devons la supprimer dans
I'image du systtme de domaines fondamentaux, puisqu'un
systtme de domaines fondamentaux n'est qu'une agglomération
de domaines. Donc, supposons que les points extraordinaires
du second ordre, qui ne sont pas- des sommets des domaines
fondamentaux, ne soient pas inscrits dans l’tmage topologique
d’'un systéme de domaines fondamentaux.

10. Tenant compte de cette remarque, tous les énoncés
du n® 7 sont applicables aux images topologiques des domaines
fondamentaux. Ainsi nous pouvons dire:

IV. La figure topologique d’un systéme de domaines fonda-
mentaux constitue un réseau qui ne contient aucun noeud du
second ordre.

11. L'une des premitres questions qu'on peut poser par
rapport au systtme de domaines fondamentaux est la suivante:
un point situé dans D correspond-il un point ordinaire de
la surface A ou un point de ramification, et de quel ordre?
La réponse est donnée par la proposition smvante contenant
des faits élémentaires:

V. Les points intérieurs des domaines fondamentaux sont
des points ordinaires (non extraordinaires); sur la frontiére des
domaines fondamentaux chaque point intérieur d'un coté est un
point ordinaire ou extraordinaire du second ordre; le sommet

2¢
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d'un faisceau d angles, contenant p angles, est un point ordinaire
ou extraordinaire dordre < p; aux sommets transcendants
correspondent des points de ramification transcendants.

Démonstration. La premitre et la dernitre partie de
la proposition sont évidentes. En ce qui concerne la seconde,
a chaque point intérieur @ d’'un coté s correspond sur la fron-
titre o des feuillets un point o, oll se limitent deux feuillets
seulement, A, et A,. Supposons que a soit un point intérieur
de la ligne o considérée dans le plan de ¢ (fig 2).

Décrivons dans le plan de z autour de @ une courbe
fermée suffisamment petite et telle que le cdté s soit franchi
deux fois; a cela correspond une courbe qui entoure o au
moins une fois (parce qu’on doit retourner au point de départ).
Or, pour que o soit franchi deux fois il faut entourer o une
seule fois,donc o est un point ordinaire de A. Considérons un
autre point intérieur b de s et supposons qu'il lui correspond
une extrémité B de o. Décrivons autour de b une courbe fermée,
telle que s soit franchi deux fois; & ceci correspond une courbe
qui entoure 8 deux fois, car c'est la seule maniére de franchir o
deux fois. Donc, B est un point de ramification du second
- ordre. C. q. f. d.

En ce qui concerne la troisitme
partie de la proposition V,la démon-
stration en est semblable. Décrivons
autour d'un sommet ¢ commun a p
angles une courbe fermée, Générale-
ment a cette courbe correspond sur A
un chemin qui tourne plusieures fois
autour du point correspondant y de la surface A. Au passage
par I'un des p angles correspond le passage par un feuillet;
comme chaque feuillet recouvre le plan une fois, on entoure
Y une fois au plus par ce passage. Or, il y a p angles, qui ne
- doivent pas nécessairement appartenir tous aux différents domaines
fondamentaux; donc dans y se rencontrent p feuillets au plus,
c. . d. il faut entourer < p fois le point y avant que le chemin
soit fermé. Donc, y est un point de ramification d'ordre <p,
c.qf d

Fig. 2
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- 12, On démontre aussi facilement le fait é&lémentaire suivant:

VL. Parmi les points intérieurs d'un coté de la frontiére
d’un domaine fondamenial il y a au plus deux points extraor-
dinaires.

Démonstration. D’aprés la proposition V, ce sont des
points extraordinaires du second ordre. SoientD, et D, les do-

b
()
DT

e -
2 v A3
a. b.

Fig. 8.

maines fondamentaux qui se limitent en s ‘et A, ‘et A, les feuil-
lets correspondants. A I'exception du cas oi s est une courbe
fermée (fig.3,a), & quoi corresponderait un arc simple g’
(fig. 3, b)) comme frontitre complete de A, et A,, le coté s a
deux extrémités, soient £ et k' (fig. 3, c). Partons alors de &
et allons le long de s, en nous tenant du coté de D,. Soit a
le premier et @’ le second point extraordinaire rencontré ainsi,

Fig 8.-

a et o' les points de ramification correspondants, situés sur la
frontitre ¢ correspondante (fig. 3,d). Les points « et a’ sont
deux extrémités de s, comme nous I'avons vu au n° 10.
Au chemin de a 3 @' correspond le chemin de o 3 o sur le
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bord du feuillet A,; au chemin allant plus loin correspond le
retour de a’a a suivant le cOté opposé de I'arc ac’. Supposons
qu'il y ait parmi les points intérieurs de s un troisitme point
extraordinaire a”. A ce point corresponderait encore un point
extreme a’/, donc un point qui n'est pas situé sur «o’, le long

;L zl‘

a. b.
Fig. 4. -

duquel nous avons commencé le retour vers o. Donc nous dev-
rions quitter I'arc aa’ en I'un de ses points & et suivre un nouvel
arc da”; au moins trois arcs da, 8a’, da” se rencontreraient
en 8. Or, au point 6 devrait correspondre un point ordinaire d
situé sur s entre a’ et &', ce qui est impossible d'apres les con-

Fig. 4.

sidérations du n® 10, Par conséquent il est exclu qu'il y ait un
troisitme point extraordinaire.

Comme conséquence de VI on a:
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VII. L'image topologique d'un systéme de feuillets constitue
un réseau qui ne contient nulle part plus de deux noeuds consé-
cutifs du second ordre.

13. L’exemple suivant va nous rappeler la possibilité que
deux points extraordinaires se trouvent parmi les points inté-
rieurs d'un cOté de la frontiere d’'un domaine fondamental.

Imaginons une surface de Riemann a deux feuillets A, et A,,
les points de ramification étant f, et L, et la frontiere des
feuillets ¢, ¢,. Coupons A, le long de I'arc {, 4, {; €tant un point
intérieur de l'arc §,{, et relions le long de cette coupure A .
avec un feuillet nouveau A’ (fig. 4, a). Cela signifie dans I'image
topologique de ce systtme de feuillets qu'on délimite dans D,
un nouveau domaine D’ (fig. 4, 6) dont la frontitre passe par -
un point z, de l'un des arcs z,2z,. Sur le cOté z,2,z, de la
frontitre de D, et D; se trouvent deux pcints -extraordinaires
z, et z,, et c’est I'existence de ces points qu'il fallait démon-
trer. (Les fig. 4,c et d représentent un exemple analogue, oil
le nombre des feuillets est infini).

R ; Qommuniqué le 16-)(!!-1943,
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SUR L’ALLURE DES FONCTIONS ANALYTIQUES
AU VOISINAGE DES SINGULARITES ESSENTIELLES ;

1 kv ‘l
Psr M. Raposéic.

1. Dans certains de mes travaux précédents (1) je m’étais pro-
posé Pétude générale des fonctions analytiques au voisinage de
leurs singularités essentielles, basée sur la division en feuillets,
compléte ou partielle, des surfaces de Riemann appartenant aux
fonctions inverses. A cette division correspond une division du
domaine d’existence de la fonction considérée, ou seulement d’un
voisinage de la singularité envisagée, en domaines, que nous avons
nommés domaines fondamentaux. Comme ces travaux le montrent
déja, tout un groupe de faits ayant une signification simple et se
démontrant facilement, repose uniquement sur les propriétés topo-
logiques du réseau des domaines fondamentaux. Celui-¢i nous
représente U'entrelacement des feuillets et par conséquent la nature
de la surface de Riemann correspondante.

2. Dans la présente communication nous avons Uintention de
continuer dans la méme voie, en démontrant quelques propositions
nouvelles qui se rattachent direclement a certaines autres
démontrées antérieurement (?). Donc, nous reprendrons les mémes
conditions générales, ce qui nous dispense de les répéter complé-
tement. Pourtant, quelques mots ne seront pas, peut-éire, inutiles.

(') Sur la division des surfaces de Riemann en feuillets (Glas de U Acad.
Hoy. Serbe, t. 134, 1929). Swr une maniére de partager les surfaces de
Riemann en feuillets (Glas, t. 146, 1931). Sur les domaines fondamentauz
des fonctions méromorphes (C. R. Acad. Sc., t. 190), Sur une classe de Sfonc-
tions analytiques (Publ. math. de U'Univ. de Belgrade, t. 1, 1932). Sur les
domaines fondamentaur des fonctions analytiques auprés d’une singularité
essentielle (Publ., t. &, 1935). Domaines fondamentauz et valeurs exception-
nelles des fonctions analytiques aux environs des singularités essentielles
(Bulletin de 'Acad. Roy. Serbe, 1936.

(*) Voir les deux derniers des travaux cités,

LXIV. ) 10
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Il s’agit d’un certain voisinage D d’une singularité essentielle S,
la fonction considérée &= (z)y étant uniforme, mdéromorphe.
D est représenté par un domaine ouvert, simplement ou double-
ment connexe, suivant que S est un arc de cercle ou un point
unique (appartenant a un ensemble quelconque de points singu-
liers) et qu’il se trouve sur la frontiére unique de D, oubien que S
est un cercle entier ou un point essentiel isolé et qu’il constitue la
frontiére intérieure de D. Puisque, grice a la représentation
conforme, tout continu linéaire peut étre transformé en un cercle
. ou en un arc de cercle, S est en réalité quelconque; la restriction
~ ne concerne que D.

Nous supposons que D soit divisé en domaines fondamentaux de
maniére que : 1° la frontiére de chacun d’eux soit continue; 2° que
de toute suite infinie de ces domaines on puisse extraire une suite
qui converge vers un point de S (qui peut étre le point unique
de S) et 3° que tous les points de S soient de tels points limites (%).

Un point situé surla frontiére d’un domaine fondamental est
appelé par nous un sommet de ce domaine, si tout voisinage de ce
point appartient & plus de deux domaines fondamentaux différents,
Les sommets d’un domaine fondamental divisent la frontiére en
cdtés. Deux cdtés consécutifs renferment un angle. Chaque
ensemble d’angles, qui ont un sommet commun et dont les élé-
ments forment une suite ininterrompue d’angles adjacents, est
nommé un faisceau, pourvu que cet ensemble ne soit pas une
partie d’un ensemble plus grand de la méme espéce. Les sommets,
les angles et les faisceaux sont appelés algébriques ou transcen~
dants, suivant que le sommet correspondant soit un point algé-
brique ou transcendant de f (z).

En outre, nous dirons pour un domaine fondamental qu'il

entoure un autre, si U'autre est contenu dans I'un des domaines
finis du plan, limités par S et le premier domaine. Si, entre deux
domaines fondamentaux ce rapport n’existe pas, nous dirons sim-
plement qu’ils se trouvent 'un & c6té de Tautre.

3. Notons d'abord les deux propositions suivantes, concernant
les voisinages D de la premiére espéce, ¢’est-a-dire dans lesquels

() On reconnait ici les conditions A, B; C de lavant-dernier des travaux
cités. ‘
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tous les domaines fondamentaux, excepté peutl-étre un nombre
fini, ont des sommets transcendants situés sur S :

Larsque: D étant de la premitre espéce, deuz angles trans-
cendants d’'un domaine fondamentalsitué dansD appartiennent
aw méme faisceau transcendant, le nombre des domaines fon-
damentaux situés entre ces deux angles est fini.

En effet, le nombre des angles transcendants situés entre ces deux
angles est fini (#); puisque D est de la premiére espéce, lenombre
des domaines fondamentaux situés entre ces deux angles est égale-
ment fini.

Lorsque, D étant de la premiére espeéce, deux angles trans-
cendants d'un domaine fondamental situé dans D appar-
tiennent au méme faisceau transcendant, ce domaine entoure
au moins un domaine fondamental qui n’a qu'un seul angle
transcendant.

En effet, le nombre des domaines fondamentaux situés entre les
deux angles étant fini, si 'un de ces domaines a plus d’un angle
transcendant, le nombre des domaines fondamentaux situds enlre
deux de ces angles-ci est fini, différent de zéro et plus petit que le
premier. S'il y a parmi ces derniers domaines de nouveau un, qui
a plus d’un angle transcendant, la méme conclusion a lieu, ete. -
Comme le nombre des domaines envisagés diminue ainsi et
comme il ne devient jamais nul, on arrive & un certain nombre de
domaines dont aucun n’a plus qu’'un seul angle transcendant.
Parmi ceux-ci il y en a au moins un qui posséde un angle trans-
cendant, puisqu’ils remplissent un domaine du plan qui a S sur
sa frontiére.

4. Sur ces faits s’appuient d’abord les deux propositions
suivantes :

L. 8¢ chaque domaine fondamental situé dans D, excepté

peut-étre un nombre fini, a au moins deux sommets transcen-
22 * P .

dants et s’il vy a une (nfinité de ces domaines l'un & c6té de

(*) Ibid n* 6.
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Pautre, alors, [l ¥ a dans D une infinité de faisceaux trans-
cendants.

En effet, puisque le nombre des domaines fondamentaux qui
n'ont qu'un seul angle transcendant est fini, le nombre des
domaines fondamentaux dont deux angles transcendants appar-
tiennent au méme faisceau est, d’aprés ce qu'on a vu, également
fini. Par conséquent, chaque domaine fondamental dans D, sauf
peut-étre un nombre fini, a au moins deux angles transcendants
appartenant & deux faisceaux transcendants. Prenons parmi ces
derniers deux qui sont situés 'un a coté de lautre; ils ont au
moins quatre angles transcendants, appartenant a plus de deux
faisceaux transcendants. Donc le nombre des domaines situés 'un
a coté de Vautre étant infini, il y a une infinité de faisceaux trans-
cendants.

Il. §¢ chaque domaine fondamental situé dans D, excepté
peut-étre un nombre ﬁm’, a aw moins deuzx sommets transcen-
dants et s'tl y @ une infinité de ces domaines dont chacun a au
moins trois sommets trancendants, alors, il y a dans D une
infinité de faisceaux transcendants.

S’il y a, parmi ccux ui ont au moins lrois sommets lranscen-
dants, une infinité de domaines se trouvant 'un a coté de Pautre,
la proposition se réduit a la précédente. Supposons que cela n’a
pas lieu. Alors une infinité de ces dowmaines, formant unc suite
D.(n=1,2,...), est disposée de sorte que D, entoure
D, (rn=1, 2, ...). Puisque le nombre des domaines qui ont
moins de deux sommets transcendants est fini, les faits dun®3
nous autorisent a supposer que chaque D, ait au moins trois
angles appartenant & trois faisceaux transcendants. Désignons ces
faisceaux par Fp, F,, F, de facon que F,, se trouve entre F,, et ..
Puisque D, entoure D, 4, les faisceaux F,, 4, .., F; ., se trouvent
«entre» F, et F, ou «entre» F, et F, (*). 1l en résulte que
I'un au moins des F,, est différent des FiY. D’autant plus, 'un
au moins des F!?,, est différent des Fi?, etc., donc il y a une infinité
de faisceaux transcendants situés dans D.

5y « Entre» F_ et F;, doit signifier : entre F_ et F;, ou égal 3 F_ou & F}.
n n 8 n ] 4 n
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La proposition II est équivalente a la proposition suivante, con-
cernant la fonction inverse 2 = ¢(Z) et le domaine A de sa surface
de Riemann, correspondant a D :

St dans A chaque feuillet, excepté peut-étre un nombre fini,
a sur sa frontiére au moins deux points de ramification trans-
cendants et si, pour une infinité de ces feuillets, le nombre deux
est dépassé, Uensemble des points de ramification transcendants
situés sur la frontiére de A est infini.

5. Démontrons maintenant la proposition suivante :

HIL. S7 chaque domaine fondamental situé dans D, excepté
peut-étre un nombre ﬁni, a au moins deux sommets transcen-
dants et s’il v a dans D une infinité de sommets algébriques,
alors, tl y a dans D une infinité de faisceaux transcendants.

En effet, désignons par s,(n =1, 2, ...) une suite infinie de
ces sommets algébriques. En chaque point s, se rencontrent plus
de deux domaines fondamentaux. Soient D,, D;, D, trois parmi
ces domaines. Parmi les D,(n =1, 2, ...) il peut y en avoir
d’identiques. Mais le nombre des domaines fondamentaux se
rencontrant dans ’ensemble des s, étant infini, on peut supposer
qu’il y ait une infinité des D,, différents entre cux et, dés lors, que
tous les D,, soient différents entre eux.

Le nombre des domaines fondamentaux, qui ont moins de deux
sommets transcendants, ¢tant fini, les propositions du n® 3 nous
autorisent a supposer que chaque D, D), D,(n=1, 2, ...)ait
au moins deux sommets transcendants, appartenant a deux fais-
ceaux transcendants, et une frontiére unique.

Divisons la frontiére de D,, en arcs dont les bouts sont les som-
mels transcendants de D,. L’un de ces arcs, soit E,, renferme
avec S un domaine fini, qui contient les autres arcs; désignons
I'ensemble de ces derniers par I,. Le point S, se trouve sur E, ou
sur I,,.

S’il y a une infinité des D, qui sont situés 'un a c6té del'autre,
notre proposition se rameéne a I. Supposons donc que cela n’a pas
lieu. Alors, on peut admetire que D, entoure D, (n=1,2, .. D).
Deux cas se présentent :
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1° Il y a une infinité de sommets s, se trouvant sur les I;; dési-
gnons cette infinité de nouveau par s,(n=1, 2, ... ). Soient F,,

F,, les faisceaux transcendants qui contiennent les deux angles
transcendants de D, dont les sommets présentent les bouts de E,.
Puisque les autres angles transcendants de D,, s’il y en a, sont
situés entre ces deux, I, et F, sont différents entre eux. Comme
sp se trouve sur I,, D, entoure D), et D, ; donc ceux-ci sont situés
I'un & coté de Iautre et par conséquent les angles transcendants
de D), et D, appartiennent au moins a trois faisceaux transcendants
.dont V'un, soit F), est sirement diff¢rent de F, et F),, étant situé
entre ceux-ci. Puisque D, entoure D, ,,, les faisceaux Fpy, F,,
F,.,, se trouvent «entre» F, el F, ou «entre» F, et F,, de sorte
que 'un au moins des FY,, est différent des F)Y. D’autant plus, I'un
au moins des F{, est différent des Fi?, etc. Donc, il y a dans D
une infinité de faisceaux transcendants.

2* Il y a une infinité de sommets s, se trouvant sur les E,; dési-
gnons cette infinité de nouveau par sp(n =1, 2, ...). Soient F,
et F, les faisceaux transcendants qui contiennent deux des angles
de D, et qui sont différents entre eux. D, et D} sont 'un & coté de
I'autre, done leurs angles transcendants appartiennent & au moins
trois faisceaux transcendants dont Pun, soit F,,, est sarement diffé-
rent de F, et F!. Cette fois-ci F), est situé entre I, et F,, ou bien,
F, est situ¢ entre F, et F,. Supposons que les faisceaux qui sont
désignés par F), el F, le soient de telle sorte, que pour tout n F,
soit situé entre F, et F/,. Puisque D, entoure Dy 4 et 1), (¢), les
faisceaux ¥, .,, F,.,, F,., se trouvent « entre» F, et F,. Par
conséquent, 'un au moins des F},, est différent des FJ; donc
il y a dans D une infinilé de faisceaux transcendants.

Cette démonstration nous rappelle une autre qui avait pour but
la proposition suivante :
Si le nombre p des valeurs exceptionnelles dans D est plus
grand que un et il y a dans D une infinité de faisceauz algé-
briques, alors, tl v a dans D aussi une infinité de faisceaux
transcendants (7).

(5) Il est possible aussi que D, soit identique 3 D_. Alors Dj,, est sire-
ment différent de D, et 'on peut remplacer D, par D, ,.
(7) Voir le dernier des travaux cités.

— =

Or, c’est une conséquence immédiate de la proposition 1II. En
effet, comme p>1, chaque domaine fondamental, excepté
peut-étre un nombre fini, a au moins deux sommets transcen-
dants, de sorte que les conditions de la proposition III soient
remplies.

Dans le domaine A de la fonction inverse la proposition III con-
duit & la proposition suivante :

St dans A chaque feudllet, excepté peut-étre un nombre fini,
a sur sa frontiere auw moins deux points de ramification trans-
cendants et sl y a dans A une infinité des points de ramifica-
tion algébriques d’ordre > 2, alors, le nombre des points de
ramification transcendants situés sur la frontiere de A est
infind.

Les propositions I1 et III peuvent éire réunies 'en une seule, a
Savoir :

IV. Si chague domaine fondamental situé dans D, excepté
peut-étre un nombre fini, a au moins deux sommelts transcen-
dants et si une infinité de ces domaines a un troisieme sommet,
transcendant ou algébrigque, alors, il ¥y a dans D une infinité
de farsceaux transcendants.

6. Supposons maintenant que, outre les conditions contenues
dans les propositions 1, [II, III, il y ait dans D une valeur excep-
tionnelle o (c’est-a-dire que f(z) accepte @ dans D un nombre
fini de fois au plus). Nous allons montrer qu’il y a alors dans D
une infinité de faisceaux transcendants dont la valeur asympto-
tique est .

Considérons d’abord la proposition I. Evidemment, il y a une
infinité de domaines fondamentaux situés I'un & c61é de 'autre et
possédant, chacun, un angle transcendant dont la valeur asymp-
totique est ». Parmi ces domaines formant un ensemble E prenons
un ensemble infini E' tel, qu’entre chaque paire d’éléments de E/
se trouve au moins un ¢lément de E; alors deux angles appartenant
a deux éléments de E' ne peuvent jamais appartenir & un seul fais-
ceau transcendant. Par conséquent chaque domaine de E' a un
angle appartenant & un faisceau transcendant dont la valeur asymp-
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totique est o et qui est différent de tous les autres. Doncle nombre
de ces faisceaux esl infini.

Voyons maintenant la proposition II. Nous pouvons supposer
que 'un des faisceaux F,., F,, ¥, qui entrent dans sa démons-
tration — nous le désignerons par F? — ait la valeur asympto-
tique . S’il y a une infinité des F® différents, notre proposition.
est démontrée. Si le contraire a lieu, tous les F7) sont pour n assez
grand identiques entre eux. Alors, puisque les F}),, se trouvent
centre» F, et F! ou «entre» ¥, et F,, F7 est pour n assez grand
différent de F); pour simplifier la description, supposons que
pour n assez grand F; soit identique a F, et que par conséquent
les Fi_ se trouvent «entre» F, et F,. Puisqu’une infinité de
domaines fondamentaux se trouve entre deux angles de D,, appar-
tenant &4 F et ¥, 1l y asirement un faisceau transcendant G, dont
la valeur asymptotique est o et qui est situé «entre» ), et K.
Or,il yena une infinité parmi les Gy, qui sont différents entre eux.

Quant a la proposition Iil, reprenons sa démonstration et ajou-
tons les remarques Suivantes, valables pour chacun des deux cas
désignés par 1 et 2. Puisque o est une valeur exceptionnelle, on
peut supposer que parmi les faisceaux contenant les angles trans-
cendants de D), il y ait un, soit ¥7, dont la valeur asymptotique
est w. Ce faisceau peut coincider avec F, ou F.. Sinon, choisis-
sons F? pour F,. Ainsi I'un des faisccaux Fn, F,, F; sera égal
a F®, D’ici on peut conlinuer exactement comme dans la consi-
dération précédente, qui se rapporte & la proposition II.

Nous avons donc la proposition suivante :

V. 8%l y a dans D une valeur exceptionnelle o, st chaque
domaine fondamental situé¢ dans D, excepté peul-étre un
nombre fini, a au moins deux sommets transcendants el si une
infinité de ces domaines a un troisizme sommet, transcendant
ou algébrique, alors, {l y a dans D unein finité de faisceaux
transcendants dont la valeur asymptotique est »; dans A il y a
une infinité de points de ramification transcendants dont
laffize est w.

Pour illustrer la proposition V citons quelques conséquences :

VI. Si, hormis les points de ramification trancendants qul
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correspondent & deux valeurs exceptionnelles », et v, de f(35)
dans D, il ¥ a dans A ou sur sa frontiére une infinité de points
de ramification, soit transcendants soit algébriques d’ordre
> 2, alors, le nombre des points de ramification transcendants
sttués sur la frontiére de A et correspondant i vy (ou @ wy) est

infing.
7 3 : 3
VIL. S y a dans D au moins deuz valeurs exceptionnelles
et une valeur asymptotique différente de ces deux valeurs,
alors il y a sur la frontiére de A une infinité de points trans-

cendants situés en chacun des points { — w désignant les valeurs
exceptionnelles.

En effet, la valeur asymptotique mentionnée correspond & un
faisceau transcendant. Celui-ci est composé d'un nombre fini ou
infini d’angles. Si ce nombre est fini, il y a, d’aprés la définition du
faisceau (*), une infinité de sommets algébriques dans D; 'l est
infini, une infinité de domaines fondamentaux situés dans D a plus
de deux sommets transcendants. Or, dans I'un et lautre cas
s’applique la proposition V.

VIIL. S y a dans D plus de deux valeurs exceptionnelles,
alors il v a dans D une infinité de faisceauzx transcendants; il
3V a méme une infinité pour chacune de ces valeurs et, par con-
séquent, une infinité de points de ramification transcendants
se trouve sur la frontiére de A en chaque point du plan de g,
qut correspond a U'une des valeurs exceptionnelles.

7. Démontrons encore la proposition suivante, valable dans le
cas ot D représente le voisinage tout entier d’un point essentiel
isolé ou d'une ligne essentielle fermée (°):

S le nombre des valeurs exceptionnelles dans D est égal &
deux, le nombre des faisceaux transcendants situés dans D
peut étre infini ou bien un nombre pair quelcongue; jamars
le nombre de ces faisceaux ne peut étre impair.

En effet, selon la proposition VII, s’il y a dans D hormis les

(8) Voir le n* 5 dans l'avant-dernier des travaux cités,
(?) C’est-d-dire dans le second des deux cas qui se trouvent dans le n® {.
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deux valeurs exceptionnelles mentionnées et que nous désigne-
rons par o;, s, une autre valeur asymptotique, le nombre des
faisceaux transcendants est infini. Donc, si ce nombre est fini, o,
et w, sont les seules valeurs asymptotiques dans D. Or, nous avons
démontré ailleurs ('*) que si le nombre des valeurs exceptionnelles
est plus grand que un, deux faisceaux transcendants consécutifs
ont des valeurs asymptotiques différentes. Done, en suivant les
faisceaux trancendants dans I'ordre qu’ils occupent autour de S,
nous rencontrons sans cesse alternativement les deux valeurs
et wy, ce qui exige que le nombre de ces faisceaux soit pair.

D’autre part la fonction ¢*" nous donne 'exemple d’une fone-
tion qui a z=o0 comme point essentiel, deux valeurs exceplion-
nelles o et w et 2 n faisceaux transcendants.

Ces remarques monirent qu ‘on peuat s Pxpmmer aussi par les
mots suivants :

Si wy et wy sont les seules valeurs exceptionnelles et si le
nombre des points de ramification transcendants situés sur la
frontiere de A est fini, alors ce nombre est p(m’*, s mottié sé
trouve en { = w, et Uautre mottié en { = w,.

(%) Voir le dernier des travaux cités,



THEORIE DES FONCTIONS. — Sur les domaines fondamentaux
des fonctions méromorphes. Note de M. Mirocu Raboitcniten.

1

Dans la préscnte Note nous appellerons un domaine ouvert de la surface
de Riemann d’une fonction analytique s == 9({), un feuillet, s'il satisfait
aux trois conditions suivantes : 1°il recouvre tout le plan de { sans laisser
de domaines complémentaires; 2°il ne le recouvre dans aucune partie plus
d’une seule fois; 3° chaque partie de sa frontiére est commune a certains
domaines de la surface, extérieurs au domaine considéré. '

A chaque feuillet ainsi défini, de 9({), correspond sur la surface de
Riemann de la fonction inverse {= f(z), un domaine ouvert que nous

appellerons un domaine fondamental de f(z) (*). Dans un domaine fon-
~ damental d’une fonction analvtique celle-ci est par conséquent univalente

et elle y prend toute valeur, soit dans I'intérienr, soit sur l« frontiére comme
utie Vadeys Lartbe e, o P i
Nous dirons enfin qu tune surface de Rlemdnu est divisible en feuillets
(ou en domaines fondamentaux), s’il existe sur cette surface une suite de
“feuillets (resp. de domaines fondamentaux) sans domaines communs,
et qui ne laisse subsister sur la surface aucun domaine qui soit extérieur a |
cette suite. :
Ceci étant posé, nous allons signaler quelques conséquences immédiates
des deux propositions suivantes :
[. La surface de Riemann de la fonction inverse d’une fonction méro-
morphe est illimitée (2 )

gt g S NN ST e g Ty TR

") Le domaine fondamental est une expression qu'on trouve chez F. Klein,
employee dans un sens un peu différent, pour les fonctions de . Poincaré.
(%) M. F.Ivensen, Recherches sur les fonctions inverses des fonctions méromorphes
( Theése, 1914, p. 18), M. G. Valiron en a simplifié¢ la démonstration. ;: Démonstration
de ['existence pour les fonctions entiéres des chemins de détermination infinie
( Comptes rendus, 166, 1918,p. 382). J’ai donné  cette proposition la forme actuelle.
dans ma Note Sur les fonct[ons inverses des fonctions méromorphes (Comptes rendus,
189, 1929. p. 1240), ot je 'ai démontré d’une autre mamere, 1gnorantles résultats des
travaux cités de M. Iversen et M. Valiron. »
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1. Toute surface de Riemann illimitée est divisible en feuillets dont les
frontiéres sont continues ('). ‘

Si nous considérons la fonction inverse, nous obtenons de la propo- .
sition II, immédiatement la suivante :

IT1. La surface de Riemann d’une fonction analytique dont I'ihverse a
une surface illimitée, est divisible en domaines fondamentaux, dont les
frontiéres sont continues dans tous les points au moins, ot la fonction n’a
que des singularités algébriques.

Passons aux fonctions méromorphes. En appliquant T & IL et 111 nous
obtenons respectivement les deux propositions suivantes :

IV. La surface de Riemann de la fonction inverse d’une fonction méro-
morphe est divisible en fewllets doni les frontiéres sont continues.

V. Le plan des z d’une _fonction méromorphe f(3) estdivisible en domaines
Jondamentaux de cette fonction, dont les frontiéres sont continues.

On voit facilement comment la derniére affirmation dans V résulte de I11.
Le point z = oo étant la seule singularité transcendante, les discontinuités
de la frontiére d'un domaine fondamental devraient se limiter a ce point
seul. Puisque c’est impossible, il faut bien que la frontiére de ce domaine
soit continue.

{1) La-démonstration de cette proposition se trouve dans mon travail. Sur g divi-.
sion des surfaces de Riemann en feuillets (Publ. de [’ Acad. Roy . Serbe, 13h, 1929.)

-

(Extrait-des Comptes rendus des séances de I’ Académie des Sciences,
t. 190, p. 356, séance du 10 février 1930.) |

VATTHIRR-VILLARS. IMPRIMEUR-LIBRA(RE DE3 COMPTES RENDUS DES SKANCES DE L’ACADEMIE DES SCIENCES
88511-30 Paris. — Quai des Grauds-Augustins, 35.

-»



THEORIE DES FONCTIONS. — Sur les fonctions inverses des fonctions
méromorphes. Note (') de M. MiLocu Ravoircurren.

Soit ¢({) une fonction analytique. Nous dirons qu’'un cercle ® du plan
de 3 est un cercle de limitation pour ({) si, en prolongeant analytiquement
un certain élément de ¢({) situé dans @, et de toutes les maniéres possibles
sans sortir de @, il existe un domaine dans © ot 'on ne peut pas pénétrer.

Nous baserons sur cette notion une classification des surfaces de Riemann
en deux catégories : Nous dirons que la surface de Riemann d’une fonction
analytique est limitée ou tllimitée, suivant que cette fonction a des cercles de
limitation ou n'en a pas. Pour une fonction uniforme ceci revient a dire
qu’elle a ou non des lignes singuliéres, mais en général la présence des
lignes singuliéres n’est pas une condition suffisante pour qu’une surface de

‘Riemaunn soit limitée. Rémarquons en passant que cette propriété pourrait

s’énoncer également de la maniére suivante : Soit dans le plan une courbe
continue quelconque; si nous pouvons prolonger la fonction le long.de
toute cette courbe, en ne nous écartant d’elle qu’a une distance inférieure a
un nombre arbitrairement petit, alors la surface de Riemann est illimitée;
dans le cas contraire elle est limitée.

Cela étant posé, nous démontrons le théoréme suivant :

La surface de Riemann de la fonction inverse d une fonction méromorphe
est illimitée ().

Pour plus de clarté, ramenons par une transformation linéaire 'infini &
Porigine du plan et désignons par { = f(z) la fonction uniforme, au point
essentiel 3 =o et qui n’a dans le reste du plan comme singularités que des
poles. Soit z = ¢(¥) la fonction multiforme, inverse.

Admettons par impossible que la surface de ({) est limitée. Soit alors
© un cercle de limitation. Supposons que O se trouve dans la partie finie
du plan. Prolongeons dans © un élément donné de ¢({), de toutes les
maniéres possibles. Soit A le domaine ouvert obtenu ainsi sur la surface de
Riemann et soit A’ le domaine ouvert du plan, que nous avons couvert silmul-

1) Séance du 23 décembre 1929.

(*) Les fonctions entieres n’en font qu'un cas particulier.
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~ tanément. A’ ne contient qu’une partie de ®: soit donc Q’un de ses domaines
complémentaires dans @. Nous pouvons évidemment supposer que Q hmlte
a un certain arc w de la circonférence de 0.

z = o({) transmet la représentation conforme de A sur un domaine
ouvert D du plan de z et que nous pouvons supposer borné. D est simple-
ment connexe car, s'il ne 1’était pas, il y aurait sur la frontiére de D un
contour qui ne passe pas par 3 == 0} & celui-ci correspondrait un tour com-
plet sur la circonférence de ®, donc © n’existerait pas. Par conséquent la
frontiére de D est une seule ligne qui passe en général une infinité de fois
par 3 =o0. Par ce point cette frontiére se décompose alors en une infinité
de lignes simples, fermées /,(n=o0, 1, ...). Soit /, celle qui enveloppe
toutes les autres, ces derniéres élant extérieures l'une a I'autre.

La frontiére de D est continue car, dans le cas contraire, il y aurait un
bout discontinu qui contiendrait nécessairement un point 3 =a>£o0, ou
f(3) serait holomorphe et f'(z)3£0. Alors f(z) ferait la représentation
conforme d’un petit domaine & contenans a sur un petit cercledu plan de Z.
Par ce cercle ne pourrait passer qu'un seul arc de ©, donc de toutes les -
lignes /1l n’y aurait dans o qu’un senl arc, analytique : il y a donc contra-
diction. -

Faisons la représentation conforme du domaine D sur un cercle C du
_plan d'une variable nouvelle u. Soit z ={(u) la ioncuowqua transmel cetle
représentation. (u) est holomorphe dans C et, puisque la frontiére de D
est continue, (u) est continue sur le bord de C. Comme la frontiére de D
passe généralement une infinité de fois par s = o, il lui correspond sur le
bord de C un ensemble infini de points, E ot $(u)=10. Donc, d’aprés un
théoréme de MM. Riesz (V¢ Congreés des mathématiciens d Stoclcholm 1916),
la mesure de E doit étre nulle.

Faisons encore la représentation conforme du cercle @ sur un demi-plan
limité par I'axe réel du plan d’une variable ¢, et de sorte que ¢ == corres-
ponde au point {,, situé sur le milieu de . De51gn0ns cette correspondance
par ¢ = y(Z), ce qui équivaut &

C - :D_ (gl - gO

a

ou C est le centre de@ 4 une constante et a sa conjuguée. A A’ correspond
alors'un domaine bome du plan de ¢.
Considérons la fonction composée

—x ()]} =¥ (u).
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Elle est holomorphe et bornée dans C. En outre, elle est réelle surle bord
de C, excepté, au plus, aux points de E. Soit Q la partie imaginaire de ®(u).
C’est une fonction harmonique dans C et nulle sur le bord de C, sauf, au
plus, aux points de E. Donc nous obtenons toute valeur de Q située al’mte-
rieur d'un contour I' contenu dans C, au moyen des valeurs Qr sur I', par

la formule connue
1 dg
= — YT -2d
Q 27:/I:Q dan ds,

ou g est la foriction de Green dans F sa derlvee dans le sens normal aT
et ds I’élément d’arc de I'. Sinous ncms approchons du bord de C; Q tend
vers zéro, sauf sur 'ensemble de mesure nulle, E, ot Q reste pourtant borné.
Donc nous pouvons remplacer I' par le bord de C. Mais alors I'intégrale est
nulle et W(#) 