ELEMENTORUM
UNIVERS & MATHESEOS
A UCTO QR E
P. ROGERIO JOSEPHO
BOSCOVICH
Societatis JESU
PUBLICO MATHESEQS PROFESSORE

TOMUS IIL
CONTINENS
ALGEBRAM FINITAM,

EDITIO PRIMA VENETA

Summo labore ac diligentia ab erroribus
gAPHIEAL A <

VENETIIS, MDCCLVIL

ArUDp ANTONIUM PeErRcini.
SUPERIORUM PERMISSt’y, AC PRIVILEGIIS.



NOVA AUCTQRIS PRAFATIO.

C0 Uins etiam libri 5 wagna itiden e
%;g parte diftracli s nen wvere yecuff ;

U ntarar titulns, utin priml towi ne-
A wa prafatione monui. In ea > gnam
£8 fupeviore anwo buic ipfs libro prefi-
| xeram o & que adbuc rvetinesly  ap-
plicationem Algebic sd Geametriams
e TR o datvrum promiferam fecunde tomo .
Tvin. enim exigebansnr Elementa admodum compendiofa;
gue binis towis includerent AMdathefim puram , Quorssn
fecsndui in prima parte esntineret Scftiones Conicas, on
gridiuid ad Geomctriam irfinitorum § & infinitefimio=
i, ac ad fublinsiotes curvas pertinet, in fecunda verd
varte applicationems Algebre ad Gesmictriam , € totass
Infiniterum Analyfim compendinvia msthodo pertrallzra
Nunc ubi en omnia, que poff primaws Preccptoris inft3-
tutionews per fe ipfe poffir Tyro addifcere, ukevins expli-
cata vequirnatur o excrefcit tomorsm numesns s litet ye-
7um evdo fervetuwr idem . _

At ur iis etiam confulainy 5 qub #sinus o1l habent
ad amplisra volimina pescurvenda; illud curabo , ut ve-
7'5‘-‘{!‘ es quafdam precippas inter fe folas connziiam > qna
proinde, wmiffis , vel in  alind: rempus. vefervatis reli-
guii , cognofci poffint. Id quidem praflisi in SeSlionibus
Cozicis, ¢ in prefationt teriii tomwt propefd numieros
Zfl_‘f-" paragraphorim ; qui ,_}e[iq:si: o iffis s f202 peffunt .
£ic etiam in bifce Algebvae Elemseniis fublimiora guea-
dets, vel minus neceffaria ammistere patez‘z"'z't » qui feftina-
ve debear , aut wvelit . Paragraphoysm , qui legi debent s
nsizeros bic fubjiciam , & unbi binis numeris prnila in-
terferuntuy , inscrmedii pariter cmnes percwryerdi funt a

I oo 715 84 i 87, 955 101 w 1075 110w 137 3
143 o 1743 186 s 203 ; 204 o 209 5 230 5, 221 2
235 . 254 5 257> 258, 263 .. 275, 281 . 284 2
387 w. 2905 306, 330 & 3325 2355 336 5 342 ..°

L3 345




345, 36T w0 3685 377 5 383 530 3885 397 1% 3975
413 » 415,

In his numeris vix wnanavs habebityy eoyum menmsio 5
gul omiptuntiy o que fi alicubi occurrit , ad ¢a, qua
2bi tradentur , non erit prorfus neceflarivm id , quod eo
numero continebityr 5 ac ad wberiovem cognitionem faci=
te fupplebis woce Praceptor 5 que defint . Povyo in bis ,
gne bic propofui 5 habentur pracipue algovithms -regule ,
elevatia binomii ad porentiai, & ejus ope extratlio yas
dicis cujufvis, propristates precipue equationwm { refolu-
tio aguarionum primi , fecundi, tertii , & quarti gra-
dus , pro quibus folis habentur. in Algebra generales re-
gule . S querantuy appreximationes prp altiorwms gra-
duum equationibus, percurratur; §. quintisdecimus . Proe
derit awremy ¢& fextumdgcimuns , ampninm vofiremuss pove
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ta hic tradimus ﬁne éppnés
cationé id Geometriarnt .
Applicationerii ejiifmodi
ac infinitorum , & infini-
= o efimotui 4ndlyfimt fefer-
%amus tomo fecuhdo . Tradiius aucem
primo quidem rtotitis calculi furdanreng
a primis ipfis, ic fimpliciffimis ekorﬁ 3
nimirum f{ignotun , hotaiumque ufum 4
additionem ; fubtra&xonem rultiplica-
tiotiem, ac divifioneémi; tibi ea , quz ad
potentias , ac radices pertinerit 5 a¢ pri-
ma feriernm rudintenta uaddri petfecuti
fumus, ut & ronnulia de imagmdnorum
valorum natdra ac afu lmmifculmus neéc
inutilia faite, néc injucinda. T tim &equa:
tiones aggrefli earum natufathy ac proprie-=
tates; & transformiationés varias diligéri=
ter pcrfecum, ptimum quidem refolurios
nern zqudtiondim primi, ac fecundi gra:
dus expofuimus ; tim in zquationibug
gradus tertii; & quarti mulo fufius inm-
morati profiindioris mveﬁlgauoms {peci-
men quoddam, & varia pluribus metho-

dis inftituta tentamina proponenda cen-
2 fiaimus




fuimus, quibus Tyro jam aliquanto exer-
citatior ad profundiorem analyfim viam
fibi muniret ; quibus abfolutis quod ad
altiorum graduum =zquationes refolvens
das pertinet per radicum limites, & ap-
proximationem non ita fufe expofuimus,
adhuc tamen nec omnino curflim perfiri-
X1mils . | - -

Er his quidem ipfa calculi elementa
continentur . At ejulmodi ufum in de-
terminandis theorematis , & folvendis
problematis, fub finem multo diligentius
perfecuti fumus, exemplis pluribus illu-
ftrando methodos, ex quibus uberem {a-
ne fperamus Tyronisfructum, lllud unum
monendum ducimus, licet omnem in eo
aperam collocaverimus, ut fingula quam
maxime liceret, dilucide exponeremus ,
adhuc tamen vivani Praceptoris vocem
non utiliffimam tantum , fed etiam fere
neceffariam plerumque fore , cum rard
admodum ejus indolis mentes producat
patura, que in hazc velur adyta, & pe-
netralia quadam irrumpant fine ductore.,
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5 I
‘De notatione.

£ LGEBR A fignis guibufdam ugitur ;
"ﬁ'—' . & quantitates lirreris exprimir.
2. Signum e fignificaradditionem,
@ & dicitur pofitivum , — fubtractio-
A nem , & dwciur regarivam — x-
FI=SERE! qualitatem . Ubi vero nullum  ha-
betm‘ fi gnum, intelligitur pof tivum 5 quod in quanti»
tarbus folitariis , vel initio plurium terminorum ple-
tumque omittitur.. Ex. gr. 2 -i-;"— s leqltur dno plws
Iria equantsy quingue: § —— 2 = 3 legitur gquingue mi-
#us duo aquantur tribus.
. Signum multiplicationis eft X , divifionis lineo-
la mterpof ta divifo fcripro fupra ipfam , & divife-

i fcripto infra « 3 X 4 == 12° ;—- = 3 . Divifio et

iam fcribimur interpofitis binis punctis , ponendo 12

12 .« qe - T e .
4 pra ~L- » & multiplicatio aliquando , fed raro ad-

modum , 'interpofito puncto , fcribendo 3 . 4 pro 3
X 4 . Sed cavendum ab zquivocationibus , cum .eo-
demi modo Acribanwir fractiones decimales poft  pun=
¢tum .

4. Signum < fignificar’ quantiratem przcedemem
eflc minorem fequenn » contra fighum > » ¢ffe majo.
rem , 6 < 8, 8> 6.

s Signum oo fignificat infinitum.

6 ngnum tadicis ¢ft /', quz radix fi fuerit qua-

. A 4 drata



3 ELEMENTA ,
tirafa 5 fere nihil addi folet , fi cubica; quarta, giin-
ta , &c. , ponimg HumErLs cxponens radicem , ut

3 4 5§ : 3 4 .
A, s &V 9= 3,4/8= 2,/ 81=1.

Radix prima alico,us quantiiatis dici potelt ipfa quans

X
giras : ¢/ 3 = 2. . | _

7. Quando plures Quantiratés in nndin fummarn cols
ligendz funt ira > Ur fignhum prafixum afficiat fimul
omnes, adhiberur lineola fuper omnes exténifa , vel pa*
renthefis . 143 X 9—4> vel (1e453) X ( 9—~4 )=
4¥s5 == 20 . V. 12h4des 5 vel A o 12gdee) =
Vo as=s5. |

8. Quando primus termnus ita continet fecundim,
ot terrins quactnm , qua dicitur proportio geOmerti<
€a 5 feribitar punctis hac forma interpofitis illis quan<
tatibus . : : ., vel i = : Effle 8 ad 4, ut 6 ad 3,
{cribiur 8 . 4:: 6.3 , vel 82 4 = 6 ¢ 3. Secun-
da autem f{cribendi ratic fundanr in eo ; quod fi pri-
mus tertinus continet fecundum, ur tertus quarnfm,
primus divifus per fecundum debet zquari tertio divifo
per quartum:

9. Quevis quantitatum genera litretis exprimontar ,
‘& quidem ; qux cognitz funt , folent éxprimi pric-
ribus 2, 4.4 ¢ &c , ineognite poftremis x, § , z
&c. numeri indeterminat , potiflimum in potentiis s
& radicibis .exprimi folént intertiiediis 7 > #, ¥ . All-
qui pro ineognitis , ut paffim Anglis vocdles adhibenes
prQ cognitis confonantes. Liberum eft uti, quibus libet.

10. In mulnplicatione fatta pér litteras omitti fo-
let fiecnwr X, & fola conjunctio’ hitterarunt fine fi-
gno multiplicationem fignificat. Sit @ = 2, § = 10y,
£ = 4 , et 4b = 2 X Y0 = 205 abc = 2X1oXg
= 8o. _ ' .y .

11. St ¢adem quantitas aliqueties addatar fibi, five
per aliquem numerum multplicernr , quod idem eft ;
orefigitil NLMHErns 5, qui exprithat , gquoties fumitur «

A a



AL GETZBR A =

A aaeba=4g2,&fia= 3,cr1t4¢
4X3 = I2

12. Si eadem quanntas a fe ipfa fubtrahatur , li-
ditur , & rerdanet cyphra of, it b—b == 6 , axpbife
c—b=ac.

13. S1 eadem quarntiras pet feipfam multaphccmr s
apponitur poft ipfam paulo fupra numerus qul expri-

2 _

mat, duoties feribenda Effet = @2 =2~ , daa = —F
« 3 > - ¢ N .2 A
anida = at . Cavendum 3 nie corifundamit -#° cum 24
Sia=175, et a>=12§, 24a=10. Sib=123

étit ( adb)? =aud = gX7 = 29 1 X
14. Hinc ille numerus {uprapofitus eft iridex ; feu
exponens potentie s poteftatis , feu dignitatis quanti-
tatis ipfius , & exprimit , quot vicibus unitas per -il-
lam quantitatem mulriplicetur . Unitas antem expo-
hens plimz potentiz fignari non folet , ut ctiama i
inuluphcanon & divifiont unifis omiititur : ¥ ¥4

= a' =, IXi¥a = &, IXa¥a¥a = 43 &c.
15: Hinc vero quavis quantitas fi in expotiendie ha~

beat o , exprimir vnitdrem , cum exprimat ¢4am muns

quam inulrplicatam per illam quanti't‘at'em . St fic 4

= s, b =, adhuceritd® =3, 6° = 1
16: Hinc rurfus fi aliqua quantitas dividenda fit

per {¢ ipfam , apponitar pro exporente cvplra o ,
vel foribuitur unitas , vel fi muluphcabnfdr per sliag

» abe °
quantttatcs,omltmur.-_—::‘_- = 15 —=ab® o= ac s

abc . ab._ # b
bd d wbe ¢ _ )

17. Si unitas dividenda fit pet aliquam quantita~
tein 5 vel per aliquam ejus potenuam > apponitur ex-
ponens potentiz cum figno negative ; nec !mefIa

D-—I I . [ J
divifotia adhibérur: —r= 4 - -3-* =a4—2? ; Coin-
y2A
#
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P N
tta ~— =24 , cum nxmuum ﬁgmﬁcet unitatem divi-
a— 3 2 :
fam per fraCtionem 3 . Sit#=10, 6 =3 , erit
A 4
IOOO

ﬂ} b'-‘ = dSOi
| 4 - Ll ‘. L ] [ ] - -
18. In exponentibus adhibentur €riam fractiones 4
& numeraror fraétionis fignificat potentiam quantira-

fis , ex qua radix extrahitur  denominator exponen-
X 2

.. 2 S=3,2
tem radicis . a" =4/ 4; & __.\/4 a 3= Va s
4

o= [ - 1

a2 — ._.‘\/a, — :::}‘;d;; ( adeb ) z:";. f\/(a'-l-‘é)g.

14

'Affuefcar Tyro quantitatibus maximé compos
ﬁus um reros {ubftituere , incipiendo a fi mphcxou—
bus. Sua_g v b2 5 c=5,d = 10, erit

u IW

“ 5"““5’ 9 X2Xs ~p ~X1°5 90 o 250
édn&éaz 2X10 g 0d9
2 3 -
-54.0 a éc éc‘ %0 2'50 1 7
3 . Sed—— it ——= ke 4:-;0-!127, ’
29 bd 2 20 9
\ s 300, &
5 2072 g4 1 T e
_——n = [ 2 b —
= 32 18;( '_.I' e A )‘z‘:___f\,(2 IO)
o d )
629 56 __ 300 _
zfv(T:‘;})“sz* 4\/—-.41.51.&9.__,
6. 44. &e.

§, 1L
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De przmz: operftzombm caleuli litteralis in quantitaribie
unico termino conffantibus.

20. TJomodo fiat additio , {fubtta&io , multiplica-
.4 tio, divifio quanriratam ﬁmphcxmn patet ex §.
precedenti. Hic addendum, quod pertinet ad figna.
" 21, In aditioneé retinentur figna quantitatis uerin{que,
qua additur, & cui addimue. In fubtradtione mutatur
fighum quantitads fubtrahendee tantum in oppofitum .
In mulnpllcauonc, & divifiene, fi utriufque figna funt
conformia , nimirum uitumque fimal poﬁuvum > vel
urtumque fimul negativum, apponitur producto fignum
pofitivum, five difformia ncgativume
" 22. Quod ad additionem pertinét fatis patet per fe,
In fub:raéhone fi ab a fuburahi debeat b~+, fubrrahen-
do & nimis fubrrabitur . Addendum igitar illud ¢, quod
fubtrahi non debuerat, & habebiwur a—b of=c . Sic fi
a num. 7 fubrahi debeat §—2 =3 , fiet 7 ~~guju 2
=4. Si autem fit /=0 , fubirahendo ——¢ ab # habcbi-
tur av=c,

23. Debeat autem multiplicari 4—p per cmed : Si mul-
tiplicetur per ¢ fier ac—bc: nama eft jufto majus,cum
debuerit muloplicari non rotum «, fed quantitasea mi-
nor a—b , adeoque ab ipfo #c dememdum bc. At prate-
rea a#—b non debuit muluplicart per totum ¢, fed per
¢—d . Detnendum-igitur a producto ac—be productum ex
a—b & d nimirum -ad—bd, quoablato , fiet ao—bc~——ad
v i Signa igimur conformla tum pofitiva , tum negativa
dederunt 6 ignum pofitivum in ac, éd, difformia negati-
vamin e, «d , Sic fi 7=—3=4 debeat multiplicari per
§-—2==3, fiet 5)(7 e 3R 52X 7-§42{ 3 ,nimirom 3515
—1446=12. Et quldem i fiat z=o,c=¢, flunt a4
bc, ad=0, & ~ b)(—-—-a_.«}- bd , adecque étiam Holz
binz quantitates negative per fc invicem muldiplicate
gxhibent fignum poﬁuvum_,

- 24. Por-
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24. Porro tam in fubtractione fignt hegativi, quidm

2 multipiicatione binorum ﬁgnoxz_um negativorim, re-
gando fignum negativam, habetur pofitivum eo modo ;
guo qui negar carenuam alicujus rei 5 affirniat eXifteri-
gtam cjufdem. e

5. Demum divifio eft defiruttio mulriplicationis 3
adcoque ut iterum multiplicando redeat idem fignum s
debet in divifione {fervari eadem lex ; quz ifi mulepli-
cationé. I——%: 44, tie fi potius pondtur — 4.5 mul-

- j

Y

[

((#

£

tiplicaride deinde v 2 X ~= 4 reddat — 8 pro = 8
:i f": —4 5 ne fiponatut potius-4< 4, deiride — 2 X 4§« 2
(tcdcat — 33 :-—;—;?ﬁ*-"% ne fi poiatur potius ~= 45
deinde o} 2 X == 4 réddat~f4 8; —p —=wfs 4; ne fi pos

fnawr potius =4 5 deinde— z ¥~ g réddate8,

26; Hinc aatem infertur ; quotiefcunque concuftit nu-
merus fignorem negativoram pat ; haberi fignnm pofi=
tivum, quotiefcumque vere ifpar, haberi negativam .¢
Nam bina negativa pofitivum reddunt , tertiam negati-
vam cum pofitvo binorum reddit negativum, quartum
megativum cum e negativo, conjunétum dat “iterum po-
fiivum, & ita potro; pofitiva antem figna, quz adfint;
rem nihil turbanty nam econjunéts cum negativo relin-
Gquunt negativam, cum pofitivo pofitivum

27. Quamobrem quadtatum quantitatis tam pofitivz
quam negative etit femper pofinvium, =j= 2 Yoz =54
4>%—2 ¥ — 2w q:at cubus quantitatis pofitive érit
pofitivus, negative negativas, cum tria_in hoc conénrs
¥ant negativa figna, in ille nullum . Quatta potentia
iterum uwobique erit pofitiva, & generaliter quavis po-
tentia quantatis cujufvis habens exponentem parem érir
pofitiva, quevis habens imparem, exiftente radice pofi=
uva, el‘it;_ pariter pofitiva, cxiftente tadice negativa , ¢+
Il negauva., .
38, Inde
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33, Inde vero confequitur radicera fzcundam , quar-
tam , fextam , &¢. quantitats negaiive efle impoflibi-
lem, cum nimiruim quzcunque radix poffibilis five pe-
fitiva fir, five negativa, exhibear {fcmpsr quamvis pe-
tentiam parem pofitivam , Ejufimod! radices exponertis
paris quantizatum negativarum dicunur 1dcirco quanti-
tates imaginariz . Sic A/ I eft quasutas iinagina-
ria, non realis.

29. Porro in folutione problematum fi devenitur ad
quantitates imaginarias, fignum eft admodum manife-
ftum vel problema effe impoffibile , vel in ejus folutio-
ne adhibitam effe methodum , que aliquid impoflibile
requirag, prorfus ut ubi devenitur in argumentatione
quavis ad abfurdum . Adhuc tamen frequens occusiit
ufus ipfarum quantitaun imaginariarum, quia ubi ip-
fum problema poffidile eft , & impeffibilitas invelvitur
inter {folvendum , fzpe impoffibilitas ipfa deinde tolli-
wt, ac elidityr pars illa impoflibilis . Sic fummna bina-
rum quantitatum, quz ex imaginariis , & realibus funt
mixtz realis efle poteft, ut quantitatum 3=/ -—1, &
8v—/ ~—1 fumma eft realis, nimirum 11, & diffe-
rentia, nimitum §. Ac potcft quantitatum mixtarumex
realibus, & imaginariis efle realis non folum fumma ,
& differentia, ut hic , fed & produitum, & powentia
aliqua : quod in potentia patet , cum quadratum ipfius

—~=1 fit === 1 ex ipfa radicis notione: de mulripli-
¢atione, & potentia tertia patebit infra.

0. Infertur -autemt etiam illud , quantitatis cujufvis
radices fecundas efle binas, alteram pofitivam, altgram
negativam, Sic A/ 4=+ 2, nimirum vel pofivum , vel
negativum fignum adhiberi poteft , & radix quadrara
femper ambigui valoris erit, quod atinet ad fignum 3
ac idcirco ubi in folutionibus problematum obvenerit »
ferper binas exhibebit folutiones , cum utraque radix
Zqueé idem quadrapum habeat.

3I. At radix exponentis impatis erit femper determi-
nari valotis, pofirivi fi quantitas fit pofitiva, negativi,
fi neganva , nec mifi una radix realis ejufmodi habebi

\‘.;‘:rl




£4 ELEMETDNT A
for, cum quevis quantitas realis utcunque paulo MGk,
vel msjor porentiam generare debeat omnino minorem;
vel majerem . Plures ramen ithaginarios valores habere
poterunt etiam radices gradis imparis, ut videbimusin-
fra , cum quantitazes compofiiz ex realibus & imagi-
natiis poffint aliquando imaginatietatem deflrucre ele-
vatx ad potentiam imparem . Sed de eo ubi de com-

pofitarum quantitatuny potentiis « | | -

2. Jam vero #i quantutates componantur €X nuincrig
prfixis, & quantitatibus liteeralibus prorius fimilibus ,
fummantur , vel fubtrahunnic foli numeri , adficiptis
fummz , vel differentiz numerorum quantitaubis illis
ipfis: & id quidem patet ex eo, quod idem eft multi-
plicare unam quaniitatem per aliam, ac eam multiphi-
carc per omnes cjus partes alias poft alias. 2a-=3 4
= SaAySA—~=2£234, 2A— 5B T"2—34. .

33. Si quantitates litrerales finr difimiles , adhibetut
fighum o=, vel — fine ulla reductiode . 3 ab— 564
reduci tion poteft ad exprefiionem fimpliciorem. Sed fi
4dfit aliqua littera communis, e¢a poteft feorfum poni,
fummatis, vel fubdultisreliquis per modum numerorom .
#cdbe= (ad=b) c, abed—abfz = (ed—f2) ab.

34. Si quantitates compenuntur exX numeris , & hi-
teiis quibufcusque , muliplicantar, & dividunwur feor-
fum numeri, & feorfum quantitates litterales. 34cX 5
6a2bc b 1% b Patet ex 05

=305 mm—— 2 3
2a* ¢ 6£% ¢

quod quocunque ordine per fe invicem mulaplicentur ali-
quz quantitates, produftum fimul omnium femper eft idem,
25. Fra&iones reducunwmr ad eéundem denominato-
rexn, tum fommantur, vel fubtrabuntur prorfud , ut in
Arithmetica , muliplicando tam denominatorem, quam
numeratorem cujuslibet per denominatorein reliquotum ;
:+_i+i . adf ¢ f ;‘:'.»_ii_e__ﬂﬁdf"i“‘bc/"i"bde
6 T ad N a Y ba N baf bif .
36. Tra@iones muldplicantur; ac dividuntur prorfus
ut 10 - Arithmetica, muliplicando in primo cafu nume-
£3ro-

ab =152 bc;




A LGEBR £. 15
ratores pet fe,- & denominatores per fe ; N fecundo
muliiplicando numeratorem divifi per denominarotem
diviforis, & viceverfa denominatorem illius per nunieraios-
rem hijus , nempe muliiplicando divifum per diviforem in-

LA A . c . ad
%/Slﬁlm."“)("" 5432‘?-2' 7.

37. Plo quanntaubus habentibus éxponentém quam:x..
taus haberrur hi Guatuor -canones , qui profiuunt ex
ratione norandi potentias expofitas §. 1, ac ex opera-
tionibus arithmeiicis: 1. I mulnphcqvonc earumaquan-
tiracam fummantur exponentes: z.In divifioné fubtrahirur
exponens diviforis ab exponenie divifi: 3. In elevatione
ad novam potentiam multiplicatur exponens precedentis
per cxponentem nove : 4. In exwactione radicum di-
viditur expomens przcedentis: per exponenteii fovE .

2 3 § %
a Xa = a, quia #aRXass==aaas4 , & genetaliter
, ” mokdn 4 3 asads A
HKa =4 —= a , qUis = MAR; -

. 4 AL a5
2~ § ~3 44 _ 7 .
& = A — S0 raliter t
. =4 , quia generaliter vero

A4 Rda 4 '

o™ neam 3 2 2X3 6 3 2
= 3(a) =a =a, qua (a4) ~a
an
3 6 2 6 ¢ 3. 6 3 3
KeZzas;/a=a=>=a,quanfa =/ (4 Xa )
., 3
=g ,

38. Hinc vero ope redutionis fraltionum éruun-
tur plura circa quantitates radicales : funt autem hu-
julmodi .

39. Si ex 1adzcc exurahenda fit radix , muldipliean-

12 I
L exponentes. \/ y’d""‘”\/ﬂ‘ quia \/n-:m 2 > 3C €X~
#ahendo radicem terriam debet dividi per 3 exponens
1 )
4 (per num; 37), qui ita divifus evadit ya (pern.36)s
adeo-
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adeoque v/ 4 4 =412 o

ge. Inde autem eruitur , fadicem quartam cujufvig

quantitatis habere quator valores , quorum bimi funt

{femper imaginarii, & bini alii reales , vel imaginarii,

prout quantijas fuerit pofitiva , vel negativa . Nam

4 2 2 .. ]
v 2=V 4, adeoque ob valorem radicis fccun-
dz " ambiguum , babebuntur valores quatuor

2 2 2 2 2 2 2 A
V=V ay—/—v a; ¥V + Vv 2, *—‘v/"-l"\/%
quotum, priores due funt femper imaginarii, pofteriores
autem erunt feales vel imaginarii, prout & fuerie valor
pofitivus , vel negativus . Et eodem pacto generaliter

Lm
v/ 2, habebit duplum valorum nummerum ejus, quera
”m
habet v/ @, quorum faltem dimidium erit fempér imas
273 m 2
ginarium, cum nimirum fit v/ z==y/ o/ 4.
==

41. Si exponens & radicis, & quantitatis figno ra-

dicali affeCt® muliiplicetur per eandem quantitatem , va-
2 8 I2 2 3,

lor manet idém; 2" =y 2z , quiay/ 4 = z2:2,&
: Xa 12 ..
%:-: f Xy — g > cum frattionis valor mon mutetur ,
muliiplicato & numeratore, & dénominatore per ean-
dem quanttatem quamcumqué. Et eadem eft ratio , #
uterque congra dividatur per eandem quantitatem, quo
paGto reducuntur fepe radicales ipfi ad fimplicieres .

8 2

v ._zl z:,/’ Z . :
42. Radices divétforum ‘exponentium réducuntur ad

eundem, fi muyliiplicetur tam exponens altetins , quam

quantitas ¢o radicali inclufa per exponentem radicis al-

Eﬁl’ius e
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. e 2 3 3, 5 6 9 6 10
%erius- Vas&ya reduemnrady/ 2 , & vV a
3 3 s, 33,
quxa‘/a =2z ,\/4 =~ 473 , ac reducendo 2 3
9 10
ad eundém denominatorem habetur ¢ , 6 (pern.3s )s
3 5‘ 9 IO

adeoque # 3,84 3 reducuntyr ad C & a2 6.

43. Radices fi eiufdem exponcnus fint , & eafdem
quantitates includant , fummantur , vel fubtrabuntur,
{ummando » vel fubtrahcndo quanutatcs pra:ﬁxas : 3

\/ 6-{45\/5:::8‘/5 5 m/bc-—-ga \/bc::m\/éc,
fi autem -diverfos cxponentes habeant, vel diverfas quan-
titates fub fignis , non uniuntur in unum germinmn »
nifi forte redaltz ad cundem cxPoncn;cm etiam can-

dem quantiratem includant. 5\/ 4 1:' '-FS\/ 4 5 "=
* 3,4 3,4 3 44
svVa b 8/ a b =134/4 b . Paterexco,

quod radicalis terminus , ubi fub figno radncal; cadem
quantitas continetur tractari debet eedem modo , quo
tradtaretur, fi certa quadam lirtera exprimeretur.

44-  Radices fi cjufdem exponemtis fint , utcun-
que diverfas quantitates includapt , muwlgiplicantur ,
& dividuntur , multiplicande , & dividendo quan-
titates 1pfas ; quia clevando ad eam potentiam, quam
radix exprimif , imvenitur eadem quanutas , qu
fi figno mulnplxcanoms conjunétz fyiffent ez binz

radices, \/ 4X\/ b '—'y’ gb ; quig elevando utrobi-
que ad  poteffatem tertiam  habetr g X 6 = a b .

3
‘_\_/‘61 g A

3= V% ob eandem rationem,
Vv 4

45+ Inde autem ernitur , binas quantitates imagina-

rias iavicem muluphcams, pofle efformare quantitatem
Tom,1. Pars 1/, ~ rea-
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realem: A/ ~2 XY —8=%Y 16 =~y ; Videwr i

en hi¢ notandum ; ubi radix imdgnaria elevawr ad
fuam potentiam, debere retlncnsﬁgnum negativum tan-
wmniodo; ex ipfa ninnrgm‘ notione pqtqntia:,- & radi-
cis. Si¢ quiadiatum quanttans 1n1agmar1aa,‘_r\( —1, de-
bet effe determinate— I, licet A/ —1; fi éonfidcretut
ut multiplicata per A/ —1 5 ex legibus muldplicationis
teddat A/ 4 1=v«1: Namny/ — I ex ipfd notion€ ra

dicis exprimirid ; cujus quadratum eft— ¥. Quamobtent
fi confideretur elevatio ad fecundam potentiam 5 vide-
tur valor haberi debere determinar pro negativo s f1
confideretur multiplicatios debere haberi pro ambiguos;
nec mirum in quantitatis impoflibilis ufi exlex quic-
piam occurrcre, & aliud videri muliiplicare quanutateni
per fe ipfam ; aliudelevare adfecundant potentiam; qu¥
duo in realibus quantratibus idem fonant. ‘
46. Si radices diverfum exponentem habeant ; redu-
cuncat ad eundem (per num. 43 )y tum multiplican~

: 2 6 6
TR ; SV 3 Lz ] .
qur, vel dividuntur . / 2Xy/ b=/ a X/ be =
2 y >

6 o \/4'__\/4}__ 641-

) A eV P
Vb Vb L .

47. Hinc fit extra fighum radicale habeatur aliqua
quantitas, poreft includi figno radicali 5 muhiplicando’
quarititateir: nclofaws per cjus potentiam ab_eXponen-
te radicis expreffam; cuni quantitas non' radicalis cons
cipt poffii uct radix prima f{ur ipiias habens eXponentem
= 1, & reducatur ad radicalent ejufdem exponentis .

4 . 3‘ “-3 : ."<3 3 « _3,3‘
a/ b=v/a b; quia r/b=Va X/ b=/a b.
E conua i quanniras inclufa conftetbinis fatoribus, e
quorum aliersradia Ua exiraht pofficy illa radiXexmadta

pot=ffroni ante fignamradicale s reliéd fub co altera. /
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ié'} b= 4'7; 3/45,‘ quia\f/;z7 5=':i/;d6 xMrﬁj’/ﬁ&
%J'aé_—ﬁzi)f\g/zab; 30/ 56 & S =isa TVEY
¢} quiagf\/ joag o :;V.ijfﬁ 5‘5 X2 f“"—"—"3’\/

i§d4 e )f/\/z*ac (pef numi 44) :g}(jdz E XA 2

Aé=1i5 4 énfiac: L o
48: Inde aitem quxvis radif imaginaria poteft redu-
Py C 272 i \ )
ci ad hanc formamz \/ <=1 ; ubiz eft valor fealis. St
enimfity/ —b; & “~~bexprimat quancunqué quiatitita-

. . e D s B - 21 Zm r_z.m
tem negativam, pofitd 4 =b; erit y/ ~ad=1+/ =~

25773':.’? éizmx—«-eli ﬂ?:}alc-—i I

§ ML -

Dé iifdem operationibus in quantitasibus conffanti-
bus pluribus terminis :

2}9.IN additioné plurium quantitatum fimiles fingulis
. A addudtar itd; ae fi figna fint conformid; addans
tur numeri prafixi , qui dicintur ¢oefficierites nuimeri-
€i: fi fint difformia fubttahdmar mimeros minot a ma-
jote; & appomatuf fignum fumeri miajoris: reliqui ter-
mini adjungantur cum fuis fignis ; Proderit tamen fis
milium alias fub aliis fctibere ; ut facilits colligatui
{umma, -

§0. Debeant addi hz fummz , 8 4 W3 b <=4cd

W 6ad ; 74 W4 fee2 ab—8 ad. Scribanuy hoc pacts:

v .2

B oz 8a

~e
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8 4> =x3ab——qcdf6ad
g 4% —24b —8adi g fy

15 & Wab—ged—2ad-iq f2

s1. In fubrractiane accipiatitut omnes quantitares {ub-,
trabendz, tanquam fi haberent fignum contrarium ei 4
qLod habent, & flar fumma cum leonbus jam prafcri-
ptis . Sic earpmdem quantitatum dlﬁ'crgpqg erit,

> o 5 ab—gcdi 14 ade—4 fz
». In multiplicatiene feribenda altera quantitas fub
altcn » tlum tota prima quantitas mulriplicanda per u-
num e rerminis fecundx , fcribendo produétum in una
linea, deinde tota prima quantitas per aliam, & ita
potro, fcribendo f'uigula pioduéta i’ fingulis lmcxs, ac
notando fimiles termings diverforum ¢jufmodi ptodu-
&orum alios fub aliis: demum otrnium lincaram’ collix
genda fumma., f
53. In proxune fequenti exémplo puma & fecunda
linea copunent quanutates , quz pet fe invicem multi-

plicantur, tertia_primam multiplicatam per 3 4* , quarta
candem multiplicatam pet 4 @b, quinta eandem pet-
2 &, fexta {ummam ertiz, qQuarte, & quiniz.

54. Omnium verd hujufimodi operationum patet ra-
tio ex €0, quod bic famma, fubrractio , muluplicatia,
flant per parges, juxta methodum plopoﬁtam PrQ quans
aatibus ﬁmphcxbus §.
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24" —gabi2c
G4t g b—34% ¢ | .
83 b wiy24” b* g abe
Wea? ¢ M 6 abe 2 67

6at i’ bgia® 02134 B roabr—iae’

§5. Poffunt dutem ope fGlius etiam fumim , fub:
ttadtionis ; multiplicarionis plurima [héorzemata facile
demignftrari. Eft theoremd; cujus ufus fepiffimé occus-
ru. Ptodué}um fub fumma, & diffcrentia quanruam,q
equatnr differenitics quadratorurn ipfatum quantiratun: ;
Sic ex: gt. numerorum 7, & 2 fumma eft 10, diffe-
tentia 4, quotum proditum 4o ; quadrata autem funt
4 9, & 93 quorum differentia pariter 46 : Genheialiter

autem patet fola inulnplxcanone fundma a4 46 quariti-
tatum 25 & b dc differentie eétundemdh_ab Faéta

enim rultiplicatiofie habebitur 2% = 6% &

56. Eodemt ditterii padto plucimia alia deitionfirane
tar , dc fere émnid theotemata libri IT. Euclidis ; ur
patcblt ih Applicatione Alvcbra: ad Geometriam atque
~hec ipfum congruit ¢um quinta 5 & fexta propofitione
ejus libri, ad quas facile eraducitur :

4. In divifione cavehdum ; ut tdm quandras div'a
denda; quam divifa ordinentur fecundum poteftdtes cu-
jufdam litrere ita, ut rermini eandem illis litterz po-
teftatem continentes feribahnir alii fub aliis; & pro @
hico termirio confiderefitur? gumi pm‘nus teiminus di-
vidieur per primum ; & botatur quorus ur in Atith:
inctica : muliplicarur totiss divifus per hunc quotunt :
fubtratiinr loc productum 2 divifo ¢ hotatur refidus
um 5 cai addunur reliqui termini  quantratis  divi-

3 den-
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dendz » & iteragur operatio eodem ordine mquc in

finem .

. ,64“" o 2? 5_1343 Iéz _:»._az +34z6 D_ivifo;‘
geqd’ cquba’ be L .

34" ==gqabPage  Quops

6ﬂ4+9ﬂzé .

e,

”

3—-8ﬂ; é"'"ﬁ_[?-ﬂz ,&z

Wgd ot 64 e

0®%cca0avvnespe 00000000
' . - * N NN

- 2
.-—-.‘_84_; b— _Iz.fd_tz b

Meqd oop 64 be
H4a’ ord 6abe

o o
‘58, Prima , & fecunda linéa divifi continént diviy

fum orc'lmatum pet potentias litterz « , ubi fecundus
& tertius terrminus habent binas partes. Divifor paritek

ordinatur per potentias ipfius # . Dividendo 6 2% per
2 4” oritar 3 #* primusterminus quoti. Tertia lineacons-
unet diviforem du&tumin 34", quarta, & quinta refi

doum; dividentdo — 8 & bper 2 2* oritut =4 4 fecun=
dus terminus quoti 5 fexta linea continet - diviforem du-

&um in 4 ab, feptima refidoum; dividendo 4 273 ¢ pet

24% 5 oriug 24¢ poftremus termiqus quoti; linea otava
contings élylfo_igm duftum in 2 ac.

59. 81 in gquangitate dividenda defint termini inters

’ nic-
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jicdii continentes potentiasejus litterz intermedias, fo-
lent apponti ftellulz eorum loco.

2 2 i

3

PO 23 W ax” p—® g

1; z z‘
ez x? mm2a x

~L_Le-l-ﬂzz.a:;-—-n a® x*

-

e

——————
O 4]

6o. Divifionis ratio patet exeo, quod fiatper partes
prorfus ut in Arithmetica , fubmrahendo femper ¢ di-
vifo productum ex parte quoti inventa , & divifore ;
Si nihil fupereft ex divifione , ut in exemplis allatis ,
divifio eft perfecta, & quotus accuratus . Si quid f{u-

perfit, apponenda fractio, cujus numerator refiduum ,
denominator eft divifor ipfe.

2 2 2 3 [ X +
5 WHe3ax” HH3aT wodezg’ | e
x® Wje2ania’ W
- % o @

2 aa® pl3at
2
i 222 ole2ag? a

W 2 v aad

a xﬂdﬂg

Mt B 4 61.
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61. ngniam in fine remanet o’ appbﬁta elt quo-
to frattio 43
—
e Y . . : A
_ 62. Poteft autem etiain divifis continunati pér feriem
infinitam, ut in arithmetica , concipienda femper re-
fiduo additum o , ut in fequenti exeinplos

a3 vpzaxt sje3a’ w3 * _' “ 3 ;’
X qﬂmxr\'(“ -
}3 e 2 &° i : R

anaxzﬂigai x

L}nza-x’*Zd:x

H AT s ot
Hea oo s
Mo ad
A
oA g
i x
at
4
P %’;
i Z
x 2
a
P
xl



3. Hin¢, ut e pofteriore exemplo patet § fempey
poteft reduci in feriem quandam infinitam quécum-
qué fradtio , five quotus provenieiis ex quantitate gqua-
cunque fimphici divifa per quantitatem compofiten ex
quotcunque terminis , Confideretur anem {feriés ores

. & . . - . -
ex fractione T3> inqua fi ¢ exprimar quahtitates.
p :

quotcumque , cafus hic fimplicifimys extendetur ad de<
nominatores utcumque compofitos , Quorum primung
rerminum exprimat 4, reliquos omrics ¢.

Aé J»¢ Divifor

- L 1Y '.- "‘ " .
Divilus F Y ao

f ,
lZ'+. -;-
o= sty
o—-’f‘f
b
.. .ae A5
Svado—q  paupq PO
— _t ’z
2
Y dic
.,Z
F

g4, In hac ferie cermini progtediuntur fempér fii
progreflione geemettica , & femper decrefcunt
vel ctefcunt , ¥el eandéin ghantitaiem confefvant
prout primus tefminus binomui b fuerit major ,
Vel minor ; vel zqgualis fecundo ¢ . In primo cax
fu feriés dicitur comvergens , & ad werum quo-
tientis valorem femper accedit magis in intmitam , a¢

. e . .- € - S !
eo ciriys convergit , quo fractio +~ fuerit minor . In
' fecuns
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fecundo diciur divergens, ac femper magis recedit, jn
tertio parallela, ac fetnper zque diftat a yero yalore,

Res patebit in Numetis,
' ' T N
aio-—+—fit =~y & 2z=1,0=23, =
\650 Ff&lob*c .3_,.A - p i | ,‘c-
Y . Subfituts his valoribus in quoto numert, 63, erit

X I | ¢ I I I _
ot o pey ol e = &, Primi duo ter-
3 2 + 2 ¢ 08 16 A

3 . Lo T -
mint fimnl contihent o twes primi > uatuor pri-

> - N ] I
_mill.} > qui quidem valores femper propius accedunt _adv—;

& quidem fi figna alternantur, ut hic, femper ubi ad-
ditnr alteritis figni terminus, exceditur verusvalor, ubi
“additur terminus figni oppofiti, ab eo deficitur;. Porro
mutato valore 4, & ¢, eadem, fraltio poteft redigi in
feriem adhuc magis convergentem, uc fi fiat b = 4>

. I I X I -
¢ —=— 1, quo cafn erig— — — = — —
¢ I, q _ E a1 2 e 16 =

I - . . - B s = ° 21 .
5 &c. , in qua ferie priores tres rermini cﬂ‘icmncg; >

1 . . . f . L P
quod ad»r-; accedit multo magis, quam;g,Gencrahter aiys

tem , quo fuerit b major refpectu ¢, eo feries erit mas
gis convergens,
I

) 1 .
66. S1 autem ﬁat-—';- = 3 e habebitur 2z = 1, &

== ¥, =22, & leties T =~ 2 =4 4 — 8 &c., que
femper a vyero yvalere recedit magis , & eft diver-
gens.
. I I L4 . -
67. S demum fiat ~= Pt habebitur feries pa-

vallela 1 sem 1 o 1 — 1 &C.
68. P. Guido Grandi fummus czteroquin Geoimetra

inde deduxit fummam infinitarnm nullipatum effe’ =
) §

=, quia I — I TS0, iterum I ~—1 = o0, & ita
oy F ) § " .
perfo o s o 0 &c =.— . Ad eodem jure lice-

ret
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fet dicete r—114e I == 0> —I o 1 == o &c. ades.
I

. I 3
quc*~:: T ohe or-!-!o &e , & promdc T L~

2
Scd feries divergentes, & parallclm verum valorcm nos
exhibent, nec ad ipfum accedunt,

69. Licet autem feries divergentes , & parallele ye-
rum valorem non exhibeant, adhuc ufui effe poffunt ,
mm quia in palallchs > cum &que difteng hinc inde ,
& figna alternent, unigs termini dimidium exhibet. va-
,Iorem verum, divergentes autem {1 ¢ finita guantitate
oriunwur, fepe mutari poffunt in convergentes ; tum
quia plurimaz feries fummari pofT.mt » Ut ex omnes ,
quarun teriini progredinneur in progreffione  geome-
mwica. £ enim in its, qucmadmodum in proolcﬂ' 10n1-
bus demonfiravimus Atith. c.3.n.8 , ut differentia pri-
mi termint a fecundo ad primum, jra hic ad rotam
feriem, que quidemn fumma in progreffionibus diver-
geatibus, & parallelis non exhibebit valorem ipfius fe-
tiel , fed indicabit unde orta fir. Sic in fuperiore fe-
rie divergente 1 — 2 &= 4 ~— 8 &c., fi fiat, nt 1—

(—2)=1 Mes=3.0:: 1. .—35 habebitur fractio -;—-:l_lf.l'

__dc eas feries profecta eft.

0. Potto ferierum ufus in fublimiore Mathefi fre-
guentiflimps cft, Aliquis earum nfus nobis etiam hic
paulo infra occutret.

71. An aliqua formula alocbuuca diviforem aliqugm
“habeat , & quos habeat dw:fores » non ita facile de-
terminatut in quantitatibus aliquanto plus compofitis ,
In fimpliciotibus primo “afpe¢tu divifores fimpliciores
facile deprehenduntur . Ilud aptem generaliter in om-
ni quantitatum genete hs\bctur » nimirum fi invénian-
tur omnes divifores, alietum multiplicatione non com-
pofiti, etiam productum ex binis quibufvis , vel ex ter-
nis, vel €x quatetnis, & ita porro, fore diviforem quan-~
titatis e)usdcm, produ¢tum autem ex omnibus exhiberé
quantitatem ipfam. Id autem patet ex eo , quod quo-
cungue ordine ¢x quantua;c_s myluplicentur , debentdé-

mum
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wnim idein illud productum exhibere, ut diximus Ari-
shm. ¢ap. 1. num. 18, & in Appendice n. 125.

71. Quantitatis #bcd #bede furle divifores ron com-
pofiti ex aliis 4, ¢4, a4 ¢; idcirco funt etiam bﬂ_,‘
bdy ab Y bes cd,s d.c“ﬁ,!!"‘ ey ad v de compofita cx bi-
nis, & bod, abe A boé, abd A bde 5 acd G- cde com-
pofita ex ternis, & ipfa quantitas abed = bide conipo-
 fira ¢x omnibus fionad. o

,'}‘.3_ Pro invc_ntione divifo'rm:n 1;n _quanutatxb_us ll‘!agls
Coritpofitis ; niethodym e€o magis ;mplqca'm? quo quan-
titatcs magis compofite funt, & quo. divifores quzrun-
wr plaribus eonftantes terminis , exhibuit fine. demon-
firatione Nevvionus in Arithmctica‘Um\{er_fgh, qudm
a pluribus demonftratam Tyro , cum aliquanto magts
profecerir facile inveniet, fi libuerit . Simplicifimi ca-
fus fpecimen s'iqued hic exhibebimus ufui faturum
infra. _ _ o
74. Sit formula quedam, quz contineat plures uniug
éantuummode litterz potentias numetis conjunctas ine-
gris itas ue alifima poteftas nullum numerum prafizini

4 -
2

ot

kabeat , quemadmodum eft ¥ — 2 x *— 13 & ¥ 3o 3
& quaratur , an habear aliquem diviforem unius di-
wmenfionis, adeoque hujus forme x-=4 5 cxprimente «
aliquem numerum. S ( -

75 . Ponantur pro x alii poft alios piutes?_ termini
progrefiionis arithmcrice decrefeentis pet-unitaten, iri-
ter quos fit o5 ut 1, o, — 1. Colligantur divetfi va-
loteés 1otius formule refpondentes his diverfis pofitioni-
bus: adfcribantur iis omnes eorum divifores : inter di-
vifores refpondentes diverfis pofitionibu: , qui omnes
tam ut pofitivi , quam ut negativi confiderandi funt .
eum eam pofitive, quam negative accepti eandem quan-
titatem poffint femper dividere , quaratar aliqua pro-
grefiio arithmetica decrefcensper unitatem, cujus fingo-
ki termini famantur inter divifores refpondentes fingu-
Iis pofitionibus: ejus progreffionis terminus refpondens
pofitioni #= o fumawr pro 4 5 & per x o 4 tentetur

dive-
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divifio, ac fi non fuccedar per ullum « tta inventum g
erit impoffibilis ejus forma divifer , qui fi pOfﬁblliS fit,
inveniewr omhine.

76. In cafu formulz xg-—-zxt---' 13 ¥ 4= 20, pofi~
to 1prox, habetut 1—3-—13420 == 6: pofito x=o,
habetur o—c——osjn20=207 pofito ¥ =—1I , habetur
—1—2 w13 4 20=g0. Ordinentur hi numeri cum
fuis diviforibus, ut infra, ubi prima columna continet
terminos  progreffionis arithmeticz pofitos , pto ¥ fe
cunda valores formulz inde provenientés s quibus ref-
pondent ad lamis omnes ipforum divifores.

1 6 I,2,3, 6
© | 20 I, 25 45 50 10, 20

=1 | 301 T,3,355s 6,10, 15, 30

77. Confiderando diviforés ipfos occuttunt tres pro-
greffiones decrefcentés per unitaiem , 3 , 25 I3 — I ,
2y 13 3= 35— 4> — ¥ > qQuarum primi teemini refa
pondent prima pofitieni, fecundifecundz, terrii terriz.
Affumptis harum progreffionum terminis , qui refpon-
dent pofitioni x == 0, acfunt &2, — 2, 0—yg, tentan-
da divifio pet & W2, a2, x—4 . Priores dux non

3
fuccedunt , fuccedit tértia, exiftente quoto x v 2X—
Quare unicum ejus formz diviforem x—4 habet pro-
pofita quantitas.

" ~8. Demonftratio methedi hine petitur . Si formula
quevis compofita cx potentits quantitatis * & nume-
ris multiplicetur per x4z, & pariat aliam formulam ,
inqua pro x fublituatr quivis numerus ; valor to-
tius hujus formule debebit habere inter fuios factores
valorem xd=z. Ac proinde fi pro x ponantur fuccefiivé
diverfi numeti alii aliis unitate minores, debet hic fa-
Ctor x=a decrefcere per illam unitazem, per quam de-
crefce x, Porro ubi ponitur w==o, fattor ille a4=a crig

e 4



3G £ L EMENTA, = ..
= 4. Quare valor quzfitus 2; debet inveniti 5, i ha-
erur ullus, inter divifores refpondentes pofitiont ¥==035
fed przterea debentinter przcedentiiim pofitiofium divi-
{ores inveniri numicri eodem valore 4 unitate majoress-
4c inter divifores fequentium debent inveniti. miriores
pariter unitate; nimirgn valor ille debet effe in _pro-
greflione arithmerica dccrefcente per unitarsm § & ex-
cutrerite per ommnium pofitionum divifores . Debet au-
iem effe inter divifores intcgros non fractos; nam; ut
demionftfabimus infra; nulla quantitas algebraica habe=
1i poteft; qux miltiplicata per x o4 4 , exiftente 4 nu-
mero fraco ; formulam exhibeat omni fraCtione Caten-
tém ; adeoque queficus numerus 4 nor potett cffe nu-
merus fractus. , . S

79. Ubi plures obveniunt divifores, ut hic, qua ten<
tentur rot divifiones, ca, quaevadunt inutiles , {epe ad<
modum facile excluduntur; affumpto pro x alio aliquq‘
iermino progreffionis illius , ut hic fa¢to x=2, quoca-
fu habetur valor formule 8§—8——36 v 20 —=— 6. In-
ter hujus divifores debet adeffe teiminiis ptzcedens pro-
greflionem drithmeticam itiventant ihter Cztefarum po-
fitionum divifores ufui futuram . Porro progreffionunt
352, 15 — I, — 2, 3} —35— 4,== 5 termini
przcedentes funt 4, 0, — 2; quorum priofes bini noti
adfunt inter divifores hujus novi valoris iniventi, nimi-
fum numeti 6, tertius autem adeft: Quate piiores bitiz
ufui efic noa poffunt ; & relinquitur illafola, quam vidi~
mus exhibere quefitum valorem a—=—4. . ,

80. An binz quantitates comminem habeant divifo-
rem minus difficalier invenitur eadem ratione , quam
pro numetis docuimus in Appendice Prima partis num,
145 . Dividitar' nempe altera -per alteram : tum fi quod
fit refiduumy dividitut pet ipfum divifory & per novum
refidunm divifor nevusy atque ita porro, donec nullum
tefidunm habeatur © ultimus aitem divifor 5 erit divifor
communis maximus. Demonftrationem ibidem dedimus
wum, 146. & 147. _ ‘ ‘ o

&1. Swpe tamen in formulis Algebraicis ., wt divifor

potlic
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poffit dividi per refiduum, oportet primos €orum termi-
fios itd praparare; ut alter per alterum accuraté dividi
poffit fine fractione. Id auteni fic notando ; qui facto-
tes prifi termini diviforis novi non habenwr in pri-
mo terminio novi divifi, & fi per. cerum aliquem di-
vidi poteft totiis divifor, dividatur isrotus per eum; firx
minus, multiplicetut totus divifus per eos Qmnes 5 per
quos dividi non potuerit divifor,; quod enan® obfervan-
dum erit quoriefcumque nova -quoti pars quritaf ifi e~
jufdem divifionis continuatione ; Eo enim pacto_divifio
fempet fiet fine fractione: Quod autem ea muldplicatic
aut divifio communis diviforis inventonemi non tur-
bet faus cenftar ex iifdem theofemdtis 5 ex quibus mes
thodum pro numeris derivavimus citatd loco: Nec ves
to ullum eric peficulum ; ne aufefarur aliquis commu-
nis divifor dum divifor totus dividitur per fadtorem
tiofi communem étiami divifo ; vel addamr dum divi-
fus rotus muluplicatur per factoreni non communciy
tot divifori. Res exemplo patebit magis.

- ° . - ;. -,. o ) . N
83. Sintbinz formule 2x° W 8 & 4 2x — 1,
& 5 a° v ox — 18 . Primus terminus primz 243

fiori poteft accuraté dividi per primum fecund® §a”®.
¢um inter faltores illius défit 55 nec per ipfum § divi-
di poteft tota fecundd quantitas. Multiplicetur igitur per
§ fota ptima ; ac habebitur tertia 16 #3 Wfvg0x” o< 10
x — 605 & idem erit quzrete diviforem commu-
hem primz, & fecundz, ac quzrere diviforenmy commu-
fiem hujus teftiz y & fecundx . Divifa auieny terda per
fecundam ; quotus eft 2x ; refiduum 32 7 Vg 6 x
~— 60y quod pariter, in primo termirio 22 x non ha-
bet illum factorem §y ut contunuati pofiit divifio 5 id-
circo ducenduini toruni réfiduum in § , unde habetur
1104" #4230 & — 300 5 tum ident dividendum per

ilud 5 »* o} 9 x — 18 ; & provenit quictus 22 5 ac
' refl~
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refidunm 32 x o4 96 . Per hoc refiduum divides!

dus effer ille divifor 5 »* T2 & —18 5 fed qua

z -
ptimus cjus terminus §x s hon habet inter fa~
&or es 32 , aut ullum diviforem ipfius 33 & to~
um illyd refiduum 32 xvis 96 dividi poteft per 32, re-

manente v 3, dividawr § &~ o 9 & — 18 per x
ng 3, & quoniam divifio fuccedst, exiftente quoto 5x
m— 6 ; divifor ipfe x93, cft communisdivifor maximus
quantitatym propofitarum; Et quidem fi pet ipfum di-

- 2
vidatr 283 w8 2" o 22— 13, habetur2x + 2 v —

4> & fi per ipfum dividatur 5 ¥* w9 » — 18, ha-
betur 5x — 6. '

83. Porro imvento communi divifore , fractiones
poffunt fimpliciores teddi, dividendo numeratorem, &
denominatorem per diviforem conymunem, fi quem ha-
bent . Sic dividendo utrobique per communem hync dis
viforem x »f= 3 fiet fractio.

2 ‘ 2
247 8 2P Hrx— 12— 2k o 2x— 4.

Ot

Sx” oo 9x ~— 18 §x=— &

§ 1IV.

De potentiis , quantitatums confiantives
Plnribus terminis

84. POtemiae eruuntur  continua mulriplicatione pee

" radicem , quarum namwra facilius cognofcitur , fi
multiplicentur per’ fe invicem quantitates x =« 2 , &
b5 x o e 5 x vpe 4 &e. Hojufmodi muluplicatio
fic procedit. e ' "

kit
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x vfd 4
x o b

x* axdeab
MNebx
scofac.
t x3 o ax? P‘_‘ﬂ'b_,‘t:—‘dlﬂbﬂ.
bt Jeacx
+cxz dabox |
X d
xt axd abxt drabex »-}_-J_czb_c_d
Wbad duac x* e abdx
o s{gbcx" = acdx
H:dxg »i_-wzd.xj," 4 bedx

abd n*
Mrod x*

8s. Patet awem ex hujufmodi multiplicatione pri-
mum terminum debere effe primam _illam quantitatem
x elevatam ad €am potentiamt ; quZ EXprimit nume-
rum quanntatu-n lnultlphCatalum pet f{e invicem , que
quantitas in fequentibus terminis aderit elevara ad po-
tentias inferiores . In fecundo. autem termino haberi
cum ea fummam illotum terminorum , 2,5,¢, 4 &c.,
in tertip fummam produ&om-n ex omnibus binariis ,
In quattp ex omnibus ternariis , in quinio ex omnibus
quatetnariis, & ita potto, ac femper in poftremo pro-
duttum ex omnibus.

86. Si jam omnes termini &, ¢, 4 &c. concipiantur

Tomnd, Pars I C xqua-
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2quales eidem «, bhabebitur xea2 per fe continuo mul-
tiplicatum , five babebuntur porentig , binoniii x =2 ;

produ@um autem cx binatioguovis erit 4* , ex reifia-
- °. q’ 3 3 . . A

tio 43 ; exquaternario 4° ~ & ita porto : Quite €0
valore fubftituto, quadratim binom#i x b 4 erir x*

¥ 2 @ & b 2*, cubiis 23 A 3 4 2° we3a xn’rﬂg
quarta poteftas a* v 4 4 27 10 6 a” &t g B
x 4 4%, & ita porro relique potentiz erui poffunt.

S7. In iis omnibus potentiis primus terminus erit {o=
lum eadenyporentia porcnri¢ quanritatis Aspoftieinus folum
eadem porentia fecund® quantitatis 2, in reliquis utrd:
que quantitas habebiwt ta, ut prioris poteltas perpes
tio decrcfcat pef unitatem , pofterioris crefcar. Prz-
terea autem habebunrur numreri , quos etam vocant
uncias, qui facile inveniuntur generaliter, fi confide-
retur in fecundo fermino debere prafigl numerum ips
forum terminorum @ , b, ¢; d &c. s In tertio nume-
tum binariorum, qu& eX iisconftare poffunt, in quar:
to omhinm ternariorum, & itaporro. Si enim 11 nn
meri generaliter inveniantur 5 invenientur ille uncig
numrerice. )

88. Jam vero fi x ¥ 4 elevari debear ad quamvii
potentiam 7, patet affumi debere litteras illis 4, 4 4
¢s d &c, numero m , adeoque uncia fecuhidi refmini

. ) ez . -
erit 7, five = quod idem eft. \

89. Si autemm affumartit qiiivis filmerns ‘ter‘mi’no%um
m, fermper quicimque ex iis cum quovis alio prakei
fe conftituit binarium, adeoque conftiniit biharia m—+
1 5 comque ipfi terinini fint nuihero » , habebunt bi-
naria m X ( m—1 ): Sed eo pacto quodvis binatium
bis obveniet, ur binarinm z b5 & b a, cum nimirum
conjungitur 2 eum £, & b cum 2. Quare ad babeiis
dum numerum binariorym non fimilium opofiet fu-

mere
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ot (m'——t) . My T X
met . five _I__x

, & etif HNGA rets

ti termini, ,

Quodvxs bman um po reft c:onﬂxtuere efnarium cum
‘quows termmo prater illos duos, ex quibus confiar 4
nimirom ternaria m—3 . Qxalc ternariorum numeris
habebxtm, fi numerus binariorom multiplicerur per 2

. Sed qu iodvis ternafium  ter prodxbu idem , cum
nimitum quivis e tribus terminis conjungitmr cum re-
liquorum binatio . Ac proinde nuinerus fernariorum

diffimilium Labebitur, fi fumerus binariordim mualdpli-
m—2 e 1 o2

, etitque .-;}(: — R

Cetui per 5 quz
erit yncia qudrtl termifi.

91. Eodem palto numctus quaternariotuini  erit
'/ /7 ] 1 m e 2, 13 3 i
z A 2 =3 5 & ita porro ; Qua-
1 2 3 4
ie mlmala gmcrahs pio elevando binomio ad qudm-
VIS porcprlam 7, €rlt

A | B 77 A

'x-f-}-w E...":ﬂ.‘”'b-i-i._.ﬂ,‘, —ﬂ-;}q }"-—*——Xé &

b§*’~ i ”:';:*1 X y—hf— ¥ 4 773 B

. Hic aiitem piimo obitef #otdri potelt habex
I h1c admodum facile 5 quot binaria vel rebnarid;
quz dicimus 4732&, teini, aut alig ejulinodi combita:
tiones habeatitur in dato ndinero . Pre bindriis fix
&tum ex binis poftremis dividendum pet fattdim ex
Binis ptimis , pro teéfnariis affumenda funt fa&a ex
ternis , & ita porro : In numero 90 Babemm bina-

90X 89 90 X 89 ¥% 8§
ASTR —— =% 4005 j ternaria =5
X2 1 ¥ s 5( 3
| ‘ 90 3 89X 88 X 87 X 86
117480 5 quinaria —— =

N S EDED S EN
43949268« Sed hzc ad fem preiznteny minus pertiient ;
= 2 22, No-
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93 . Nptandz funt “deinde “plures potentlalun“
proprietates , & ipfiug fourulaz genelahs indoles «
Ea fmmula femper abrumpitur ' in porenna m, poft
pumerum teumnorum 7 +- I . Nam uncia {ecund!
termini habct m, tertii uncia addit m — 1 | quam

{fimus
m—z2 5 & ita porro. Quare terminus 7 o~ 2: ha-
bebit m — m = o, & {equentes omnes n"ulnpll-{
cabuntut pauta ‘per o ', & proinde evanefcent -
Adeoque quavis potentia” habebit terminos 7 o I-

2
Sic ﬁ pro ponatur 2 uncia pnmaeut - {ecunda

2 2—1I 2 X
T X ==X -
1 =T

2

- 2 2
—1terna - X =7 x¢

R ¢ . hA .

I
At
2

=o. At fi fit m =3,

folum in quarta uncia

2 3
incipit adeffe 3—3 = o . Formula igitur. in qua’
drato abrumpitur. poft tertium terminum , in cubo,
poﬁ Quartum , & quadratum habet tres , tertia pos
tenna, fen cubus quatuot terminos , & ita porro..
94. Primus ~cojufvis potentiz terminus  erit.

2 1
3ﬁVC"“X"'X
.‘ “ll z > =

3,
X

[o]
3
&L’Zix 3'-':_”-__x'-3"‘3

femper 27 , poftremus 4 & unci® eorum , qui
ptacedunt poﬁremum » erunt ezdcm\ > aceorbm |
qui fcquuntur pLimum in eadem ab iis. diftantia |, Slc_

m qmnta potenua uncia termini pc:x}u_lunui erit
” — " eade uz fecund;j : an |

:
IX:X3X4 { __’_‘1.1'1 q — 1 g wc P€~a_

2
. ] N Yy .
| e =" eadém ., quz tertii

[—

95 mndratutn autem binomit x* iz ax 4 2%
mntmcbu quadratum primt termini , bina produéta
1_1‘1)1‘0 & fecundo, ac quadtat 3 [ecund: . Cu-

bus



AL GE B R £ 27
busxd s 3 a x* v 3 4 x e A3 5 contifiebit cu-
bum primi ‘termini 3 rriplum produ&um ex quafira—
to pitmi & fecundo ; rriplum _produg‘?tum. ex primo
& quadrato fecundi , ac _ eubum fecundi 5 & itd
potro ejufinodi canones pro reliquis- potentus erut
poflunt. =~ o O
_ 6. Notandum przterea cubum quanuratis fmx-
t® ex reali , & imaginaria pofle evadere realem .
P_‘I.%;\/“?' CUBU§ 'E-\Iédit:-Fi;Nam

Quantitatis
‘cubus — I = 1, mia quadrara — 1=+ 3 ducld
in / — 3 funt = 5 A/ — 3, quadratum & — 3
= '— 3 , _adeoque tria ¢jufmodi quadrata . ducta
in — 1_funt = sf= 9, cubtis A/ —3 =—3 Vv —3s
Quate cubus — 1 W/ — 3 = — 1
, . L =Ry =2
3 '\,/ — fro—3 ‘\/ —3=8& cubus — *
2

8 -—1»—-'\’3

=%=1 . Ac fimili pafto cubus - =
—1—3 A g3V —3 8
- ~ =8 = 1. Gene-
R .. 8 . .8

raliter autem cubus 2 (— 14/ —3) eft Pl

. ' . [ “ ol ’ :;: L : . :
. 97- Inde vero ernityr cubt , cujufvis 4. haberi
radicem tertiam fealem 2 3 & prazterea binas a-
lias radices imaginarias @ (= 1 = /. — 3 ) 3

2 -

. S S 6. x ‘
a(—1—vV —3), Quare etiam A/ 4° > habebit fex
;

fadices > quarum binz reales , quatuor imaginarie; erit

enim=yy 45 =vF & acy 4 &/
C 3 habe-
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habchung fingule fingulas radices reales & binas ima-
ginarias, .
" 98. i aucem elevandum fit trinomium ad quamvis
potentiam 2 , partet id fieri pofle per eandem formu-
fam x o 2, dvmmodo primus e tribus terminis po-
nawr loco » , & rcliqui duo loco 4, eorum guadra.

tm loco 4 cubus loco #° 3 & ita potro . Eodem
patto ad quadrinomia , & qua;vis_ polynomia progre-
di licet , ac feries etiam quevis 1nfinita elevari pari-
ver porerit ad potentiam indefinitam 72, dummodo pri-
mus ejus terminus ponatat pto x , ac teliqul omnes
pro «. Acfe{’c etam methodus generalis elevandi infi-
nitinomium , quod certa lege progrediawur, ad poten-
tiam indefinitam #, invenicudo ftaim quemlibet ter-
minum, fed haze Tyronibus abunde eft indicafle,

99. Illud unum addi poteft , formulam generalem ,
qua binomium eclevatur ad quamvig potentiam 7 , &
quam demonftravimus , pro cafu quovis, in quo m
fit nymerns integer , & pofitivus , habere locum er-
iam fi exponens porgftatis fit numerus negativus, quo
cafu, ut vidimus , exprimitur divifio , vel in quo m
fit numerus fraCtus , quo cafu exprimuontur radices .
Demonfiratio tamen accurata ejus  applicationis eft
nicho operofior , quam ur hic videatur inferends .
Tyroni fufficier exemwplum potentiz cujufvis habentis
eXponentem integrum , & pofitivaim ex quo rite de-
monflrato , per analogiam quandam wanfibit ad relj.
quos cafug. ' T

100, Et quidem , quod pertinet ad exponengem

—— 772

plcgativum 5 ex  apphicatione formule ydo, — 7

X
Bi-”’:: ﬁ.?-cm.—d H_‘.;Zf)g 7= 1

- 2 =t 2 .
gt etiam quotus illius. fradtionis £-f ¢ > quem

y:

§ 63. eru ot feriem & e
3} 3% nuim, 63 eruimus per ferlem aa =
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1 ——_ =1 o
2 ’c. ' = . ° ar f‘ 1 o
2 &¢  Nam g e=bbe Quare fi in for-
-t
b3 —
mula X W 2 popagyr v = by a=c, m=— 1, erjz

[y

2 m 1 2 ot
: 1 2 b1 1
m I 1% —I 2 ~—3
2 X2 ol X x — =1L &
N I\ 2.' — 3“— I- r—,
jta POITO. > ac proinde fodoe ~=b —5  odd
r » I 1 c €2
bt—«} c* &c., fiv e — oy ey — & de
2 ¢ &5 ¥ o — 6 52 ga b3 =
mum a 2 2 acz 8¢ 1ta porro lrorfus
b ¥ e b b Fg & uapotiop

ut fupra per divifionem actualem fuerat inventum .
Applicationis autem ad exponeniés fractos ulum pre-
ftantiffimum videbimus binis fequentibus §§.

§ Y.

De radiciins earzndem .

101, Xeraétio radicum oritur 2 confideratione po-

tentiarum ; Ordiemur a radice quadrata .
Ordinata quantirate propofita fecundum potentias cu-
jufpiam littera , extraharur radix quadrata ex primo
termino , & feribatur e regione ipfius, ac ejus radi-
c¢is quadratum fubtrahatur ¢ quantitate propofita, tum
per duplum radicis jam invenze divifo primo termino
refidui quantitatis propofitz , & f{cripto quoto prope
radicem jam inventam pro fecundo ipfius radicis -ter-
mino, muliplicetur is quotus per fe , tum per duplum
radicis antea inventz, & fubwahatur id plodu,xﬂ:um a
refiduo illo quantitatis propofite. Primus términus no-
~vi refidui dividawr per - duplum primi tcxmmz radicis
Jam igventz, feribaine novus quotus in radice ipfa ,
ducatur in fe, wm in duplum? radicis otgs—prius in-

C 4 veLy -
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ventz , fiat fubtractio , ut prius , & ita porro pera-
“gamr fempet donec vel nihil fuperfic; vel per feriem

quandam abeatur in infinitum .
102, Sit exwahenda radix quadrara e quantta-

te J’ o2 b)’ o+ 6> y* 2 ¢y’ ¢ Ordinad
quantitaté operatio inftituetur, ut hic infta,
J4 I-szy?hv}-b" R L c? ’_y-z‘ v byq.}
JH J2cy |
IRy 20 JICTI L 1Lt VPSS
Heacy®
de2by e 8 Y
W2 cy? v-!-‘zécyd-]«lci
M2y -}—-zbcj/-}dci

o o) o

103. Nimirom exeradta radice ab y4 habetur y >
cujus quadrato y  fubwacto a quantitate p1opoﬁta 5
primus refidui terminus eft 26y3 , quodivifo per 232
habetur 4y, quod fi ducamr in 2y* ; & in fe,fit zé-_y';
W 6* 9% ;5 quo fubtradto primus terminus refidui 2:

cy? divifus per 2} reinquit=ec, & eo duto in 2
v 26y, & in fe, ac falta fubtlacfnone nihil fupeleﬁ

Quamobrem radix quzfita eft ipfa illd quatititas ¥

Ma by e 6 .

104.
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104. In fequenti antem ex¢mplo progted: licet i
infinitnm. Verum hzc feries; qu& oritur ex extraCione
radicis_plurimum differr ab illa, quz ex divifiene ori-
wr: Illa enim terminos habet in geoimetrica progref~
fione difpofitos;, ac promdc facile fummari poteft : If
hac progreflionis lex cito murbawr,

. . ' "6
2 b A A b ) \}b
?’;+ J’""”‘"""'*""""m
) | 4 8 16) 128}'
o
AR

4"

w8
8_)’4 64)!6
z6 bé bxe 12
"'"""_' e — 8 . o
8yT . 16y 64 2569"
s b
— e W T
64}’6 ‘64-}': &¢

165.
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105. Demonfiratio methodi pender a formula quas
2

ratiodes =" ot 2 4 % v # . Inventa enim ali-
qua radicis patte, que dicaturx, & fubtrado cjus qua-
drato, ad invcniendam aliam 2z, primus terminus re-
fidui dividendus eft per 2x , cum debeat deinde poffe

fubtrahi 2 4 x vj# 4~ ° Ea fecunda pars inventa ducen-
da eft in 2v» & in fe, ut habeatur illud ipfum 24 ¥

o a* fubtralicndum, quo nimirum fubtradto poft {ub-

trattum quadratum x® prime partis , fubwractum jam
eft quadratum rotius fumme a=fz. Eodem autem pacto
progreflus fit habendo femper pro xtotam radicis partem
jam inventam, & pro 4 novum terminum quafitum,
ac fi nihil fuperfic , dewralto quadrato radicis inven-
t, oportet ipfa quantitas inventa fic radix quadrata
quantitatis propofitz accurata , fecus ad eam in infi-
nitum acceditur , ubi refidui termini in infinitum de~
crefcant, & ferics {atis convergat.

106, Hinc autem facile fit gradus ad extraétionem-.

radicis cubicz confiderata formula xeea3 =23 o 3

ax® 32" x$a’ . Nimirum extradta radice ex primo
termino, & {ubtracto cubo , dividendus eft primus re-
{fidui rerminus pet ciplum quadratum prioris parts

nempe ob 3 ax® adhibendum pro inveniendo 4, divi-

dendus et per 3% . Tum novus terminus ducendus
in miplum quadratum radicis jam inventz, deinde ejus
quadratum in triplain ejufmodi radicem, ac demum fa-
ciendus ejus cubus, & tota hxc {umma fubtrahenda :

nimirum oportet fubtrabere 32x* W<34> x4a’ ,Gene-
raliter autem pto radice m dividendus eft priv
mus terminus refidui per petentiam 2 — I primi
termini radicis jam inventz duétam in ;5 ac fi to-
ta radix prins invemta dicatur x , ac nova pars e-
shibita ab eco quoto dicawr «# , f{pbtrahendum erit

1/

Penet

1
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P2
. 7 e ]
I ' 2 x4 ¥ " I x 2
#p——3
X ‘&c . Exhibebimus e¢xemplym radie.

¢is cubice ranmmmodo .

X

¥ bype
¥ eyt 3ty ey gl e _y-%*c.‘;'
30 peky’ ey

6

¥

o S 2 : 2 3

ehe3by’ 3 y’" 4-5:; f -i-séz cyz fabe pds
F30)" by e 3

3ty a3ty o Y

=

3y by 3b oy wsbe” gl

-i-'gcz yz
ey’ ehy’ diab” o ke gy
ancz yz. |
T o. o o 0 o

107. Radix cubica termini y6 eft y* . cujus cubo
fubtrato, primyus terminus refidui eft 3 45 . Is di-

vifus per wiplum quadratum y* , five per 3%  exhibet

W+ by pro fecundo radicis termino . Triplum quadras

wm ipfius ¥* duGum inby, cft 34° , uﬂiplum_}'&" du-
' atum
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&um in quadratum by et 36* ;y“ , cubus by et b} Iir
Quare {ubtrahcndum 317)" 36" Yt B3 3T Diic

mus terminus novi reﬁdm cft g¢y4 , radicis jam im}entzc
¥ by quadratum habét pro primo termino y* ; ac

divifo illo 3 cy* per hujus tuplumgy ».Temanet ¢ pro
poftremo radicis quafitz termino « Triplum quadmcum

radicisy® c-i-éy duftum in ¢ eft 3cp* l-}aléécy o 3 6

cy?, tuplum ipfius y* Wby dudtum in c* et 3c* J’z

+ 3 be ¥, ac ejuscubus ¢ quibus fubtradtis nullum

jam habemr refiduum.

~ 108. Ubi autem refiduum ahquod {empér fuocrf it 5

pote& continuari feries in infinitum . Porelt auem ;

ut fupra monuimus, adhiberi eriam feries illa genera—-

lis binomii elevati 2d potentiam 7 , in qua fa&o
” —_— -

m:—:, ptoxl_k-‘zm::x m‘{_-l—;)(mr 4«-;.

” 7
—

M 1 WD o - w S ge e =
T Xat x * &c. habebitur az 7 — 2" G
r

X

¢ P

JM‘ +M 2{.—«3‘)( 72 oy 27

Z
2 7 a x »

&6

. 109. Ejus formulz ope, fi ex quavxs quantitate eru-
sada fit radix. queecunque, tertia, quarta, quavis, pri-
mus qus terminus ponatur pro x , umma 1c11q1101u1n
omnium pro 2, I pro #, 3; 4 vel qums ahus ‘tadicis
exponens pro z, & habebitur fencs cxpumcns cam ndx-

cem, que ferics nunquam abrumpx poterit 62 f‘ tfra-

¢io; ipfum enim # non. metictur illum numemm "
adcoquc nullus terminus fetiei 7—#, #7237y #=—37
&c. poterit eflc=o.

& VI
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§ VI

>

De, a_pylzmtzone earundem formularuim ad extra-.
Etionem radicum in numeris.

11c. T Adices in numeris extrahi poflunt feré eo-
o dem padto , quo, eas in calculo litrerali erni-
mus. Quzcmux radix per partes. Inventa una parte, 8¢
fubtraéta ejus potentia, ad inveniendam partem novam
inftitiot divifio , in radice fecunda per duplam ipfam
radicein, in terda per mplun ejus quadratum, & ge-
neralitet di€ta parte jam inventa x, invenienda a5 1a-
H——1
dicis exponeni¢ 2, fit dwvifiorefidul pet mx adin-
veniendum 2, tum efformatur per mulnphcanonem > 11

radice quadrara 2axea” in cubica 3a%” u3a” w3

72— I 7’/2—-41 17/

,-
. m
gcnc_rallter—-.x:zx o +—- : Xa* x 8LCuaness

14", Sed naturanumerorum {c per decades excedentium
qU'edam {appeditat ad faciliorem partium fe fuccedentium
inventionem, qua fubtractiones ille fieti poffint, itaut
nihil fuperfit'in fine , ubi radix accurata exwrahi po-
telt, “fuperfit autem quantitas in  infinitum decrefcens ,
ubi mon poreft , & femper ad verum valorem acceda-
tur, quantum hcct .~ Sed methodus zpfa exemplis illu-
firabi wr magis, quam praceptis.

111. In primis incipiendo a punéto diftinguente nu-
meros  integros a fractionibus decimalibus, & proced-
dendo remorfum dividatur numerus pLopoﬁtus in ciaf-
fes qmafdam » quatum fingule contineant tot notas ,
quot unitates habet exponens radxas, inradice quadra-
1 bmas, in cubica ternas, & ita pOLTO; primz autemnl
claffi rehnquantur, qua fuperfunt, quotcunque fuerint,
\7el codem numero, vel infra iplum . Radix quefita
continebit toudcm notas jintegrorum, quot fuerint €o-

rum
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rum claffes. Si € num. 143877824, extrahendd fir ra:
dix quadrata, dividendus erit in claffes hocpacto 1 ;
43,875,785 24.8 debebir habere ipfa radix notas quin-
gue: fi cxtrahenda fit fadix quinta, dividendus erit it
clafles hoc padto 1438 5 77824. , & debebit radix
ipfa habere notas duas. Fraltiones autem decimales eo-
dem pato in clafles dividunuir, incipiendo a punéto,
& progiediendo a notis fuperioribus ad inferiores. Nu-
merus 143877- 824 pro radice quadrata dividendus ef-
fet fic 14.,38,77-82,4,pr0 terua fic 143, 877. 824 3
& haberer in radice {ecinda integrorum notas wes, in
tertia dias : claffes auteth decimalium adjectis cyphris
quotéunqite in infinitum continuari poflunt.

112. Demonftratio peritit ex eo , quod quavis po-
tentia 72 unitatis conjunétz cam quotcunque Cyphris ;
multiplicar iplum numerum cyphrarum per #. Potentia
tertia titimeri 100 habentis cyphras duds eft 1000000 ;
quee habet cyphras 2 X 3=6. Hinc incipiendo a qua-
drato; quadratuih mumeri 10 eft 106, nimeri ioo eff
10000 , numeri 1000 elt 1000000, Quare numerdruui
inter 0 & Io unica hota conftanuum quadrata conti-
hentur inter 0 & 100; adeoque conftarit minus qudivi
tribus notis; numerorum intet 16 & 100 conftdntiim
binis notis quadrata continentt inter 100 & 10000 3
adeoque conftant nous pluribus quam binis, & paucio-
ribus quam quinque, & ita porro. Numerorim duteni
inter o & 10 cubi funt inter o & Iceo; numetorym it
ter 1o, & 100 cubi funt inter Iooo & 1000000 adeo-
que pro quovis notarum numnéroz cabus debei habere
fumerum notarum s qui divifus per tergdynotas iti
claffes, reddat numerum claflium 7, & eidem eft te=
monfiratio pro altoribus potennis; quz non difficalier
transfertur ad fractiones deeimales ; cum quadratnmi

X 1 b I . X : R

=~ fit — eublis —— ; quadratum — f] * . cubir

10 1006 IOOOP q 160 1t IGOGG’ Cu[)l.ls
e

——— & ita potro.

1CO0CCO

113. Jam ad ipfasradices extrahéndas habeantnt bre
mant-
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inambls poténtiz numerdrum unica nora cofiftantinng 3
quz habentur in tabella fequerti , que continuari po-
ted quantum libet.

| oIk | omh | .| W

I X i I !
2 4 8 16 3%

3 9 27 81 243

4 16 6. 256 Io24

5 25 125 635 3125

6 36 216 1296 7776

7 | a9 343 | 32401 | 16807

8 | &z §12 | 4ogb | 32768

5 | 81 729 | 6561 |39049

114 Sit jam extrahenda radi.x QHadrz_z'té fumerd
‘178929, Eo divifo in clafles continentes bitias notds 5
prima claflis , quz bic binas continet (poterat dutem
continere etiam unicam) eft 17 . Accipiamr ejus radi®
proxime minor , quoniam aecuratam non habet, quz
{i. adeffer, aflumi deberets ac eft 4, quz nimirum eri¢
primd nota tadicis quzfitz : Notetur , ejuflque quadra-
tum 16 fubtrahatur a prima ipfa claffe 17, ac prope
refiduum 1 {eribatur claflis fecunda 89, ur fiat 189.

115: Secunda nota debet elle ejufmedi ; ut ex ipfo
refiduo an&to 189 detrahi poflir ejus quadratuem , aé

duplum



duplum pmdu&um ex 1pfa & prima paztc, ‘nimirum ut
dicta prima Patte &, nOta nova 4,  detrahi poflit 2 @

A:"r‘.fl . Porro ex ipfa decadica numerorum natura u-
nitates contenca: in parte przccdcnu funt decies majo-
res unitatibus contentis ift nota nova ad}lf‘lenda y &
ad homogencntatem Leduruntut, fi parti pr:ccec‘enn ad-
dawr cyphra o . Qlalc debebit po(fe {ubrrahi produ-
&um ex nota fova , & duplo partis jam inyentz au-
Gz cyphra 0, ac ipfius notz nova quadratum . Quz-
ratur. igitut. quoncs duplum radicis, jam ivente , &
ancte cyphra o, nimitum hic 8o continéatur- in refi-
duo illo anéto nova claﬁ”c nimirum in 189, 1a ‘ta-
men , ut fuperﬁt pro quadrato ipfins numeri vicium
ut hic continewur bis, ac remanet 29, quod fufﬁat pro.
4, quadrato numeri vicium 2 , Numerus hic 2, hoc
patto invenuus , erit fecunda ‘nota radicis qua:f' e .
Ducawir. in duplum pnmz pams inventz » & auftze
cyphra o , nimirum in 8o , & habebitut 160 , affu-
mamt cjus quadrarum 4, ac fumma utrinfque ‘164 de-
matur ab illo refiduo 189 , ut habeatur novum refi-
dunm 25, prope quod notetut. poﬁrcma claflis 29, ut
fiat 2529. °

116. Eodem pacto. fequens nota Invenictur quarets
do. guoties duplum partis jam inventz 42 , & aucte
cyphta, nimirum 840 contineatut in novo refiduo.252 9
ita tamen, ut {uperfit pro quadrato hujus numeri vici-
um, ut hiccontinetur. ter , ac fuperfunt 9, quod {uffi-
cit pro qmdrato numeri 3 . Hic numerus, hoc paéto
inventus , erit nova nota tadicis, quefiz , quo, dulto
in duplum illud 840, unde provenit 2520 , ac affum-
pto 9 quadtato ipfius 3, demaww 25209, five 2529.
a refiduo illo aucto nova claffe , quod cum pariter
fuerit 2529 ita , ut nihil fuperfif, nec aliz claffes re-
hqum fint; radix inventa 423 eft accurata radnx nume-
ti propofiri.

117, Si autem aliquod refiduum fupereflet , & alize
adeffent clafles, continuanda effet operatio, inveftigan-

do
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do fempet s quoties duplum partis jam invénte ductidl
cyphra o contineatur in refiduo autto nova clafle iig
tamen ; ut {uperfit pro quadrato ipfius nurert viciuii
tum fumma produéti ex numefo ipfo vielums & paite
radicis jam ihventa, ac quadrati numefi ejufdent detts
henda a refiduo ipfo anéto illa nova clafle 3 & fi dlis
quod refiduum haberetur demum ; ubi claflis hulla fue
peret, adjectis binis cyphris ipfi refiduo; five bihiﬁ de=
cimalibus § fi deciimales fra&iones adfuiflent 1n nttines
ro propefito 5 progreflus fieret ad decimales fractiones
radici addendas: )

118 Meihodu$ uhiverfa innidtiit fofniule & e a®
= 4 Juiardz? ; & deécadice sumelorumnarhirs
tedacta femper parte jam inventa ad homogeneitatemni
tum invenierida per additionem cyphra o. Sed ipfa hac
numerorum; quibus ntimur, natura decadica, vt dixis
n:us compendia quadam fuppeditat: _ o

r19. In priuis cyphrz adjectio omiui poreft, 8 res
eodeni redibit, fi quaramr quoties duplum pareis radi-
Cis jam invent® contineatt in refiduo auéto neva claf-
fe, fed mulctaro poftrema nota s ita tamen ;5 ut quo:d
fuper¢ft cohjunctum cum notd omilfa fufiiciat pro qua-
drato note quzfitz. Idem enim et quarere quoties8c
contineaitit in 189 ; & widere an refiduum 29 fufficiae
pto 4 quadrato mumeri vicium 2 , ac quarere quotics
8 contineatur in 18, & videre 3 dn telidnum 2 con:
jun&um cuni nota ¢ ; five idem illud 29 {ufficiat pro
quadrato z: Sdtis igitur erit ferdper fupra partem tadiz
tis jdm invertam fcribere ejusduplum; & refiduam du-
&um nova clafle ; fed mulétamm pofiremid rord divi=
dere pet hoc duplum; tra tameri; ut refidutim habituim
pia decadibuss 8¢ conjun&tum eum notd ondilld fufhciar
pro quadrato mumeri vicium : aC pariter faris efif ip-
fam nomeruin vicinm dircere primum in fe; twm in ils
lud duplum, & produCtum ex urodue fimul eotijun:
&to fubtrahere, cum idem 6t ducere = in 8o-44 25 dcdu-
cere in 82; ) ' ; ‘

Tem. 1, ParsIl; - B iz0: Des
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20. Deémum ub1 jam plures mdicns notz invente
{unt, nnms plohxa, & molefta eft mvc[hgano numeu
yicium, quo ejus duplum continetur in illo refiduo itz,
nt [uperfit pro quadlato nove notm . Plcrlmquc autem
rum nova illa nota partem commeat ex ipfa numerorum
natura multo minorem parte pam inventa , qucd fupereﬁ
in'illa mveﬁlgauonc numeri vicium fuﬂimt etiam pro
quadtato notz nova Qualc fatius eft in mveﬁxgando 5
quoties illud duplum contineamit in 1110 refiduo muléta-
to illa poﬁrcma nota , confcrtc pumas illius bmas no-
tas tantummodo cum primis binis , vel ternis “hujus
rout in hoc habebunmr tondem notz, quort in ilo ,
vel plures, nec quidquam cognmre de reliquis , ac de
quadrato noye notz. Si enim forte refiduum non {ufe
fecerit, patebit id ipfumex eo, quod produ&umcx nota
novain fe, & in duplum 1llud erit ma]usreﬁduoxpfo N
quo fubtrahi debcret 5 & eo cafu aﬁ'umcnda erit nota
nova unitate minor, & ucranda mulnphcatxo Satius
gnim erit qhquando optationem iterare, quod raro e
venier, quam’femper moleftam illam refiduorum inve-
ftigaionem "inftituere,’

124. Atque hing quidem patént , quzcunque in A<
rithmetica propofiimus pro’ praxi ‘extrahendz radidis
qmdratm quorum finguloruni rationem hinc dcpxom-
ptam facile “admodum Tyroni Przceptor ~indicabit
guam nimirum ibi omiferamus refervatam in hung
locum,”

132, Pro radicé cubica methodus eft admodum fimi-
lis, & innitiur iifdem’ principiis. Ex:rahenda éa fit e
pumcro 143877&4 Eo* divifo "in clafles per ternas
potas, mmpxcndo a ﬁnc, prima claffis, qua Ppoteratet-
;a;n contingre unicam notam, vel binas, continet no-
fas wes 143 . Q\uzratur hujus radix cubica proxime
m_;p_m cum accurata non adfit, eritque § , quz erit
pyima nora radicis quafitz . Hujus cubus 125 fubtra-
famur 3 prima dafle 143 , & prope refiduum 18 feri-
%’zmt fccgpdq claﬂns 877, ac lnbcbuut 18877.

;%3. Ag ita )am pam invente 5 cyplna o, fiat ejus

qua-
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quadfatum 2 500, quod triplicetur, quaraturque s quog
vicil{u}s hoc triplum quadratuym 7500 ingrediatur in illud
refidbum auctum 18877 comparando pariter primas no-
tas tanfum, Hic habebitur 2, que erit fequens radicis
nota , fi modo triplum quadratum partis “inventz &
auétz cyphra o du@um in ipfam notam novam, cum
triplo hujus quadrato du&o in ipfam primam partem,
ec una cum gjufdem notz cubo, pimirpm illud 3 4

x® v 3 a” xdea’ 5 non fuerit majus refiduo, quo cafy
minuenda effet unitate nota inventa , donec devenire-
tur ad ejufimodi trium quantirarum fummam non majo-
rem refiduo ipfo. In exemplo addu&o ducatur illud ti-
plum quadratum 7spo in hanc notam 2, & habebitur
15000, fum triplum hujus quadratum y2 in primam pat-
tem radicis 50, & habebitur 600 , ac demum capiathr
e;us cubus 8 ctabella, & colligatur fummahorum trium
numerorum 15000 #6008 == 15608 ; & quoniam
hz¢ fumma non et major illg refiduo au&o 18877; no-
ta hxc nova adfcribatur radici jam inventx s, & hec
fymma derrahatur ab illo refiduo, ac habebitur 3269 ,
cui adfcripta claffe fequenti 824, novum refiduum au-
¢tum jam erit 3269824. ‘

124. Iterum addita toti parti jam invente 53 cyphra
o , fatoque ejus quadrito 27e400 , quaratur quoties
ejus triplum 8nz2eoingrediatur refiduum novum auctum
2269824 s & comparando folas priores notas invenitur
4 . Du€to 4 in illud eriplum quadratum 811200 habetur
3244800: cjufdem 4 wriplum quadratum 48 ducawr in
partem radicis jam inventam auctam cyphra 520, & ha-
bebitur 24960, capiatur demum 64 cubus ipfius 4, &
quoniam eorum trium numeroruin fumma 3269824.non
eft major refiduo illo, quod pariter erat 3269824 , ipfa
illa nota 4 erit adfcribenda radici . Cum vero ¢ fub-
wactione ejus fumma a refiduo nihil fuperfit & nulla
alia adfit elaffis depriménda; ipfe numerus 524 eft ac-
curata radix cubica numeri propofiti. Si quid fupcref-

fer liceret ternis adjectis cyphris progredi- ad no-
2 tas
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tas decimales per approximationcm eadem femper e
thodo. i - ‘

I25. Pio aluotibus radicibus methodus eft protfus caz
dem , fed pro quinta ex: gr: > divifo nuinero in clafles
conftantes quinis notis, extracta radice vera , vel pro-
ximé ‘minore primz claflis, {ubtratta quinta potentia ;
& adfcripra fequena claffe prope refiduum , oporteret
patts inventz , & auétz Cyphia o efformate Quartam
potentiam, tum per quartz potentizquintuplum dividere
Tefiduum illud auétum, & ¢um formula quintz poten~.

. ~ , 2 .
tizx Juaiit 2’ wpsaxt o104 a3 1043 x°

e sat g’ oporteret quintuplum quattz potenti@
partis jam inventz, & auctz ¢yphra ducefe 1m notam
novam , decuplum tertiz potentiz illius in fecundam
hujus, decuplum fecundz illius in tertiam hujus, quin-
wplum illius in quartam hujus, ac aflumeie quintani
hujus potenziam, & fummam horum quinque numetrox
rum detiahere ab illo refiduo aucto, fi licerer; & iia
genetaliter pio divifdie ad inveniendam novam hotani

. , TS S .
radicis # adhibere oporterx 5 difta x parte jam
777 w2 I

2
zxa

x7 %86 ... 4”5 dia a nota inventd.

126. Porro in divifione adhiberur tanwiimodo #2
7% quia eo pato refiduum omnium fufficiet pi®
fubtwactione primi termini max™ T, Is autemeft mitl-
t6 major reliquis omnibus fimul fumpts , potiflimhiim
ubi jam a eonftat pluribus hotis , a¢ ex ipfa decadica
numerotum natura pluribus vicibus fuperat ipfum 4; ut
in radice quadrata moruieus. Quamobrein pletimque ,
qued fupererit primo termino, {ufficiet pro reliquis ;
ac fi forte non fuffecerit , id ipfum indicabitur ab
illa fumma f{ubtrahenda , quz ipfo refiduo major ob-~

veniet, & remediun nojg minueade eft admodum in
prowptu. ! '

]

- m m
inventa, tum detrahere - ax” ™ 1 ga - %

127 Ubi
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t27. Ubi exponens radicis eft numerus divifibilis in
duos factores, fatins éft extrahere prius radicem expo-
fitam ab altero., wum ex ea radice jam extracta ex-
grahere radicem ab altero expofiram. Sic fi radix quar-
ta extrahenda fit, fatius eft extrakere prius radicem fe-
cundam, tum exeéa iterum fecundam: fi fextam oporteat
¢xiahere, {atius eft exgrahere prius terpam , mm ex
¢a fecundam, ,

128. He quidém methodi ad radicem omnino pét-
ducunt wel accuratam fi adfit, vel proximam : at quo
plures notz jam. inventz funt, & quo altiores radices
opportet extrahere ,. eo - magis crefcit labor in immenfum,
Multo expeditiores habentur methodi , & -quz multo
citius convergunt , fed innituntut altioribus fundamen-
tis. Unam hie addemus, que profluit ¢x formula bino-
mii ‘x~j«z clevati ad patennam indefinitam, & translati
ad potentias fractionarias, five ad radices,

m Y 7/} ” X
129. Formila erat x” v-}-t—; ax” H‘—;-F =

2

a® x xif-x-’”':‘"x X 3 x &c. In ea

patet, quemvis terminum fequenitem componi €X prece-
denti , adjeCto unci¢ numericg uno ex terminis fetiel

m—-‘ I m 2- - a -
f.;’;, —>- ';‘ 8e¢., adjecta exponenti 4 unitate , &

ablata ab exponente x. Secundus terminus continét pri-
_ . m_ . A . . .
mun ductum in —;X — teltius fecundum ducum 1n

7/ B §

2

130, Hing fi ponatr P pro #, PQ pro 4, adeoque
7 . . -
Q_pro —totus primus terminus dicawr A, fecundus B
tertius € &c, , habebinur féquens formula.

PHPQ, =Prr AQuR 5= BQu = X CQ,

ﬂ e )
K~ & ita porto.

s

&e.
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I
b { ]
&c. Pofito autein -;- pro 7 habebitur P+PQ7 =P’

Tmi2y

+ LA Q+—I:~rBQ+"““— CQ &c.

131. Haec formulz apphcabnur numeris ita, ut aflu-
inatur aliqua potentia decurata ejus exponertis ; Ciijus
radix quétitr, proximauimeto propofito ; qux dicatur
P: ea fubtfalta 3 numefg ptopoﬁto s refiduum dicarur
PQ, quoderit pofitivuii s Vel flegativum 5 prout potentia
affumptd fuerit mirior; el major nuimero pfopofito? ip-
fo autefn refidu6 PleVlfo pet potentiam dffumptam P,
habebitar valm Q pariter poﬁuvus, vel ncganvu§, qut
€o erif minof, quo poteritia affumipta fuerit propiot nu-
meEc piopofitd. Jamvero inipfa formula primus termi-

I

riti§ P eric cogfiitus , radix nimirum pdtéﬁtfa: afflum-
ptz, adeogie dabitur A. Quare fecundus terminus jam
habebitur habito », A, Q; qui terminus cum fit B, ha<
bebitur ejus ope tertius, & ita potro: & f' quidem va-
lor qucm fads exiguus ,; ferie$ citiffime converget ,
terminis perpetuo plurimuim decrefcentibus.

. 132, Ad inveniendam autem potentiam proximam
numcro dato , fatis eft quarere aliquot radicis notas
accuratas, & ad ufus 5 qui folent occurrere , fatis eft
invenire binas, qu& pracedenti methodo admodum fa-
cile invenitntur y tunt radicis ita inventi® efformas
re potentiam , qQua pmpoﬁro numetro erit {atis pro-
Xima.

133. Quoniam autem valor Q vix unquam habebi-
tur accuratus, & fractiones minotes contemnetide funt,
cavendum’, ut in eo aflumantur tot note decimalium ,
quot fote accuratz tum integfornin , tum decirhalium
requirantut in tradice, ne in mulriplicatione ipfius Q per
A 1n termino feriei fecundo error notarutti Contempra-
rum plus 2quo afcendat multiplicarus & ipfe per A,

’ ac
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ac uha nota addatur pxazterta , ne errores colle&x ex
fine fingulorum tefrhinorsm . feriei ad fedéim adhuc fu-
petiotem a{Turgant s quod faris erit ad id cavendum
ubi non plures, qudm decem termini affmm debéant ,
-qui femper aﬁ"mmcndl erunt multo paucxorcs 5 fi vad
lor queur {atis cx1guus . In xpf' s autem ‘mulriplica~
tionibus labor conirahetur mitum  in modum i fi ex
decimalium notz quz deinde rcncnendae funt in pro-
du¢to ; negliganwr jdm prius .inter multxphcandum i
quo pacto pofteriores termini fempet multo facilius de<
finientur :, ,
134 Methodusautem, multo magis mamfe(’(a fiet e-
xemplis. Pro radice cubtca fubﬁltucndum eft 3 pro r§

8 "" I I
ac ob % = —g; J "‘fcncSen:P-PP\‘g = P =
AQ—~BO~~CQ~~DQ—U EQ‘icc.

135 Proponatur numerus 743945 16 5 cujus qu'erqmr
radix accurata pet, 6 notas . Primz claﬂis 74 radix
¢ubica proximé minor eft 4, cums cubo 64 inde. ablato ;
relmquu\ul 10, & adjecta fequenti claffe 394 ; fit 10494.
Numeri putem 4 aucti cyphta o quadranim eft 1660 ;
c]ufque uEnpium 48005 per quod divifo 103945 habetur
2. Aflumantur rgnmt 42 pro primis notis , & adjecta
cyphra una ob fequentem claffem ; riumeri 420 cubus
74088000 fit P, quo ablato a numero propofitS 74394516 3
relinquetur 306516 pto PQ_, eoqué divifd per P, ha-
bebitut Q.= 0 i 0641372 , ubi affumefidz funt notx
decimales feptcm, cum quatantur {e¥ .notx accurarg int
radice ;

. l’- L) y § I iy N o,
. ‘1365 ]am vero etiv A = D = = 420 B =

;&- AQ-—- —-'Xq.z()Xdo 0041372 = 0! §792¥; C

S SBQ, '-;‘ X o. 57921 X o. cof1372 =

"m=s 0. 00080 ; unde facile patet fore D = o 30000 3
"gc proinde radix qucfita == A 4+ B «j« C = 420 .
€

% - o.



§§'ELE'MENT.A,_
e o, 57981 — 0 00080 == 420 . 57841 , in QuUA t2-
jnen radice prioyes tantum fex not¢ pro certa accura-
gis haberi poffunt,
_ ) _
7, 81 i alore P affumptus fuiffet nu-
137. §i pro primo ¥ P p

merus 43o. vero major , pbvcngﬂ‘ct valor Q_negativus,
quo cafu omnes termini polt primum negativi evadunt,
ut patcbit in hoc ipfo exemplo, ubi tamen ob nume-
rum g30. aliqguanto remotiorem a vero , valor Q_ob-
venir aliquanto major, & feries convergit ferius . In-
venictur tamen radix quefita poft plures feriet termi-
N10S OmNino congruens cum priore.,

138. Erit autem A = P -—:~ 430 , P cubus ejus
pumeri = 79507000 ; P Q_ = 74394516 —

) —5112484
y950700Q == == §I112484, Q = ———— =
‘ 79507000
I

0. 0643023 === 9. 21666, C=— '3 BQ, =—3
HK=—9, 21666 X ~ 0, 0643023 —==——o0O . 19755

S - - 5 .
D..'T: — -;/GQ.-F-‘; X —o. 19755 K o=

0, 0643033 == —0,00705 » E = —-,—g DQ =—i
2 / '
?;X — p. 00706 ¥ — 0. 0643023 === 0. BOO30 ,

P 0 ¢ 11
F=—=sBQ=—3X—o0, ooz X —

©. 0643023 =% — o.qoool . Quare radix qugfita 430,
== 9, 21668 — O. 19755 == 0. 00706 — 0. ©0030
v= 0. @EOOI = 420, 57842 &+ qQu¢ cum prius inventa
g20 57841 ufquc.ad priores quatuor decimalium no-
tas prorfus convenity & in quinta neta ynitat¢ tans
um differs |

139, Quod fi quis velic plures notas ecertas , fa-
s €8t {nvenite ptins methodo indicata’ pauciorem

o1y
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pofarum humérum ceftum , tum radicis jam fatis apd
proximate cubum iterym dicere P, & novo Q inven.
to, qui effet admodum exiguus , haberetur feries con
vergentiffima, ac paulo diligentius ipfam feriei natus

LY 3 I
ram contemplantibus patebit, fi radix affumpta P 3

fit accurata per mumerum nOtaruMm b , debere in va-
lore Q_poft pun&um prodire faltem numetrum cyphra-
tum b +— 1 , & totidem falem notas certas additu-
ros fingulos terminos ferici novos . Sic in priori ex-
emplo, ubi pro radie¢ aflumprus fuerat numerus 420,
in quo omnes tres not¢ erant accurate , valor Q_pro«
diit 0. coqr &c. habens poft punétum binas cyphras:
in pofteriore, in quo radix aflumpta 420 folam pri-
mam accuratam habuit , & fecundam dccurate quam
proximam , in valore Q == o. 06 &c. vix unica poft
punétum cyphra eft habita.

- 140. Us methodus reftituti calculi exemplo illu<
firerar , quarany ejufdem numeri radix accurrata
per notas 20 ., Affumpto pro radice , five pro va-

¢

lJore A = P "3 numero jam invento 43e . 578 5
erit P — 74394298 . 738940552 . Eo nhumero
‘ablato a 74394516 , relinquetur PQ_ = 217.
261059448 , & hoc divifo per P , evadit Q —
©. 0000029203993 1995498 , ubi poft pun&tum ob-
venerunt cyphtz 5 idcirco , quod in radicé affumpra
430. §78 fex now accuratz funt ; not® vero deci-
malium affomptz funt 21, cum radix quzrawr ac-
curata per notas 20 . Singulis autem erminis fal-
tem quinas determinantdbus notas , quatuor tan-
jum  ermini quafitam radicem exhibebunt . Etig

enim A :Pi-*:4.zo.578,B=-;- A Q =

0. ©00409418568400287 5 C :—"-:-% B Q = =

0. 000Q0Q0003298555226 , D ';_—_...._;. CQ ="
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. 0000000000000006465 ubi cum pateat.. valorem fex
qucntcm debere addere faltem quinque alias cyphras;
negligendus ominino eft 5 & radix quafia A B
¥« Co D erit = 420, 5784'\941816904440 » O
miffa mmnrum poﬁrema minus certa 3 quz cffet § 5
quz omitti potcﬁ vel ejus loco in przccdcnn nota
addi unitas ; ut pto. 4.0 fiat 471 quod femper fic 5
ubi prima e contemptis decunahum Rotis. fupctat 5 >
cum ea unitate addita ,_ commmatur effor minor 5
quam fi fequens major § penitus. omirtdmr:
14t In fublimioribus potentiismethiodus eft prors
1. I

fus éadem dummodo in ferie P oW P Q. r'_'_"; P
*_x‘ AQ_&c. ponawr pro r exponeéns radicis  nec

qundquam operofior eft methodus pro iis ; quam pro
inferioribus.

142. Hac methodo radix accuraa ; fi qua fic; im-
mcdnatc non obtinetur . At indicabunt eam ipfi nu-
saeri radicis proximg ; vel énim in fine coibunt mul:
t¢ cyphrz cum admodum exigua fratione; vel mulez
notxe 999 &c. ; ac licebit efformare edm potentiam
numeti ; qui ptaaCedu cyphras 5 vel qui pta:cedlt no-
tas illas novenarii; qui quidem numerus in pof’crema
fiota cas przcedente augendus eft umtate s & fiqui-
dem ca fuerit accurata radix s potentia ipfa pl‘odlblt
a:quahs numero dato: ut fi radix accurata efler 4525
methodus exhiberet vel 451. ooo &c. cum aliqua no=

¢ poft plurés cyphras, vcl 4515 9999 &

§ VII.
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D¢ generalibus aquationum proprietasibns:

I4§-}EQ1auo dicitur aggregatum terminorum has
bens interpofitum fignum @qualitatis; & ad
a:quanoncm devenitur cxponcndo conditiones. probl e-
matum ; ac eX folutione azquanonum continentigm
quantitates incognitas mixeas cum cognitis; pendet fo-
lutio problematum ipfoium ; € quibus profluxerunt .
Si quazratur numerus, cuius mpIum cum quarta ejus
patie cfﬁcnar 26, poﬁto numero quafito —x, habebi-

tur a:quano 2 A o --x —26; vel fi quafahwr duo

fiumeri; quorum fumma 12 ,dlffclenna 45 poﬁns x
& y pro binis numeris quefitis habebuntur binz z-
quationes x' o4 y = 12 ; x—y = 4. Sed ctiam ubi
nulle incognitz quantitates adfunt ; =zquatio haberi
potefty ur 8 W 4 = 12,

i44. Bina zquationis membra dicintur binz c;us
pattes hinc inde a figno zquationis pofitz . Poreft au~
tem effe membrum @quationis ertam cyphra o , cum
nimirum in alteromembro quantitates poﬁnva:, & ne<
gative {¢ mutuo deftruunt. Sie 8 g~ 12 = 0.

145 Ex natufa a:quaIxtaus patet , utrique membro
addi 5 vel demi pofle quantitatem candem y vel binas
quantitates zqualés alteri altéram : ifidemi utrumgue
meinbrum multiplicari poffe y vel dividi per éandent
quaniitatem , vel per binas aaquales falva zqualitate
Indé autem ervuntur pro quavis aeqnanono fequentia
theofemara /

146: Quicunque términus cx aléero a:quanoms metm=
bto tiansferri poreft in altcrum, mutato fign no falva
&qualitate ;

147. Si enim términus éfat in ahcm meribto po~
fiivus , & uminque auferatur, in illo priore elifus de-
firgewr, in poftetiore apparebit negativus: fi autem fit

nega-
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fegativus , & utrique addatur , ubi aderar ; jam efix
fus evanefcet, ubi non aderat, jam habebitur cum fi-
gno pofitivo. - . ’

148. Sit 8 W4 == I25 €Nt 8 == X2 = 4; abe
lato enim utrinque 4, fit 8 °H 4 =4 =12 i 4.

149. Sit 8 == 12 — 4; erit 8 W4 4= 12 ; additwo
enim utrobique 4, fit 894 = 12— 4 M 4.

150. Ea translatio termini dicitur tranfpofitio . In
una e fuperioribus zquationibus erat x v y = 11,
in aliera x—y=4: erit wanfponendoinilla x= 12—y,
in hac x — 4 v y. )

151. Inde autem deducitur iR quavis zquatione pof-
fe mutari omnnia figha omnium terminotum , falva -
qualirate . Si enim omnes termini ex altero membro
aransferantur in alterum, &:viceverfa , mutanme onr-
Qia terminorun: omnium figna.

152, Si quis terminus per aliquam quantitatém mul-
tiplicatur, pofflunt omnes alii per cam dividi, & ea in
illo termino omitti: & i erar divifus , peflunt reliqui
ger eam multiplicari, & ea ibi pariter omitti.
~ 153. Nam dividendo 'utrunque membrum peér eam
quantitatem in primo cafy, & muleiplicando in fecun-
de, is terminus remangbic multiplicawss fimul, & di-
vifus per eandem, quz proinde elidetur ; reliqui aus
tem termini , qui per eam non muliplicabantr , nec
dividebantur , jam dividenwmr in primo cafu, multiplica-
bunwir in fecundo,

- | 8 14
I54. Sit 2 X 2 »H 8 = 14 :¢rit3 M = o~ g
2 2
2X¢ 8 14 A
quia erit e -
2 3 2

8
155- Sit w3 = st S 3 Xe s s K 4

4
- EX 4
gula €rit - W3 X 4=5 ¥ 4
4 ' 156.
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¥36. Unumque membrum poterit ad qqam?is_ pod
teltatem elevafi, vel ex utroque quavis radix eriie fal-
va zqualitate. - S
* 157. Patet ex €0, quod quantitatum zqualium 5 &
potentiz , & radices ejusdem exponents : xqua<
les efle debent , cum illz fiant per multiplicationem
zqualium, hz iterum ad éas potentias elevata illas res
ficnant.

-

z

158: Skt A/ 53 = 2 Mé 3 : erit 3y Z= 3 o 3
& viceverfa. ) ’

159. Ope hofum theoremattn potélt quzvis 2quatic

liberari ab omnibus fractionibus , multiplicando nimix

fum omnes terminos pet produétum ex omnibus des
nominarokibiis:

. ... 8 .28 .. . g wb . 4. .

160, In zquatione -’;‘*4-?9:: » multiplicdhdo per ¥
Xy, fits X82X2y=2X5X9; five 40 1
50 == 90. . .

161. Quod I aliqui e denominatoribls commtinés
divifores habeant, ii poffunt in ea multiplicatione nen
repeti, fed accipi femel tanmum. i

162. In zquationé g—; e Z}"ﬁ ‘g-’z , faiis efic muld:
plicate per befhr, & habebitut afh ¥+ cdh = beg:

163. Si quavis® quantitas , vel quantitatis cujufvis
potentia quzvis fit in aliquo términc zquationis, vel
in pluribus, fion vers in omnibus , urcunque frilii-
plicata, vel divifa per alias quantitates 3 poteft ea re<
linqui fola in altero membro fine ullo muldplicante 5
five , quod idem eft, poteft haberi ejus valot peralios
valores zquationis ipfius . Liberata enim 4 fractionis
bus quantitate 5 ommnes termini , in quibus ea adeft 4
poffunt per tranfportatonem collocari in altero 2qua<
tionis membro , reliquis omnibus collocatis in altera,
tum hoc fecundum membrum dividi per aggiegatum
omnium quantitatum eam muliplicantiwn in mem-
bro priore s _ p _

164. Sit
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v

g T m yray
164 Sit zquatio /)y’ —— m~—z=
. ] ? .’

in qua quzratur valor y‘ per alius ejus gqﬁationi;
valores . Muluphcando per P17 > cﬁt_ bpary’
P, cs qrx - mprx yq' —l-pqx y & tranf:
ponendo 6pqry ---pq.ﬂurz J "—mprxg Y o’ qrx*

ac dividendo per bpqr w— :pqa; fit demum )’7 =

mprx _'y* + ¢ qrx

b —past

165. Hoc artificio poteft femper: folvi quodvis pro-
blema, quod exprimatur per unicam zquationem con=
tinentem unicam incogritam , eamque poft deémptas -
omnes fra&mnes » in quarpm dcnomma:ore ea forte
effer, clevatam ad eandem ubique potentiam : quod
quamvxs ad folutignem zquationum pettineat , tanen
hic premittimus , ut fruCtum aliquem laboris jam ca-
piat Tyro, & ad ulteriora feftinet alacrior.
* 166. In =zquatione propofita num. 14.;. 3 x H

;’1 x =26, mulglPhcando pet 4, fit 124 v+ == 1043

104 104
adcoquc X = — = —— = 8. Numerus autem
u-l-x 13

8 problemati omnino fatisfacit 3 nam ejus eriplum 24
cum quarta ipfius parte 2 efficit 26.

167. Si quzratur numerus , cujus quadrans cum
binis *erientibus zquetnr numero 132 per ipfum di-

1 2 132
vifo ; co fafto =tx, elit = ¥ o x=—, &
4 3 X

multiplicando per 3X 4 X x», fit 3::-"-' ot 8 ¥ =
- 1584,
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158 158
;584. ac promdc xt = ;; = —j}- 144 5 a-
dcoquc extrahendo utrmque radicem & = ¥ N 144
= X 12 . Satsfacit igir qugl’uom tam o 12 »

quam ~— 712 . Et quidem cft - x 12 -l--—XI

I P
348, & 2 = 1, Patiter — X — 12t
.- - : f - - z s - - -

. 3
— ’3 —
X~ 12 =—3—8,2C ; = ==1II,

168. Eodem artificio ¢ b1 nis zquanombus continéns
tibus quantitatem aliquam utcunque permixtam cum
alns » & elevatam ad quafcunque potentias integrum
exponentem habentes > poteﬁ ¢a quaniitas climina-
ri , efformandg tertiam zquationem , quz ea protfus
careat,

169. Siin aliera @quationc liberata a fractionibus .
cam quantitaten forte habentibus in denominatore,
ipfa quantitas ad candem, ubxcunquc ade&, potentiam
elevatur ) id facile prxﬁabxtm capxcndo cjus valorem in
ea zquatione, & fubftituendo in alia, -

170, In exemplo addu&o num, 143 €rat x o )

=~ 12, ¥ — Y =4 . In ptiore caplendo valorem x
érig ¥ = 12 — ¥, quo fpbftituto in poﬁerxorc erit I»
—J --_y-r- ﬁvc 12 — zy = 4: undc etiam _pro-
fluit ejus pmblcmans folutio ; jam enim valor y inve-
nietur , eum tranfponendo debcat cfle 12—~ 2= 29,
five 8 =1y, & dividendo per 2 fiat 4=Yy; unde ob
x = u-—--yﬁ: X = 12— 4 = 8. Ac proinde 8,
& 4 funt it duo numeri , quorum fumma 12, difs
ferentia 4.

by
v e ~ . CoY p -~
171, Si fing zquationes ax” M x = x* y 5
8 m x* o pxy — 43 in priore multiplicando per
; , . ;

habetut v’ ofe by} = a3 y adeoque #x% = 23 ¥

— by}
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....../y.f ]
by & a3 = —— ;) ac demum A, =
E | —y

3 b A .. 7 . .
w..s y. Hoe valore fubflituto ih fexunda zquario-
S . 32 3.5

3 . L =3
fe ferce my* Vi~ A
a* —2apHy* =y

172. Si autem ea quantitas ad. plutes dimenfioneés
utrobique affurgit, eliminari poterit operofiore methd-
do; fed iifdem principiis innixo . Inveniatur n urra-
que valor maxima poteftatis illius incognite , quu i
utraque fuerit ejufdern exponentis ; bini ii valores
erunt zquales inter fe 3 & habebitur nova ®quato ,
que eandem quantitatem continebit minus elevaram |
In hac autem nova ¢oudtione invento pariter valore
maxime potenti¢, ea, & tonun alterum membrom po-
tetunt multiplicari per eandem illam quantitatem , &
hoc pacte invenietiir novus valor potenue illius prioris;
qui €quatus alteri ex precedentibus, reddet aliam equa-~
sionem continentem eandem quantitatem elevitam ad
minerem potentiam : ut fi. bing ille equationes habe-
bant quartam potentiamt quantitaris eliminande ; jami
habebuntur bin¢ zquationess inquibus non affurgetul-
tira teteiam. Si autem eranr inequales potentig, ut al
€ra quarta}, ajtera fecunda , poterit hec pofterior muls
tiplicari totaper illam qnantitatem ita , ut evadat ejul=
dem qtiantiratis eadem potentia maXima in utraque 7
quatione . Eodem autem pa&to e binis novis ¢quaiio-
nibus poteft deveniri ad alias binas continentes potens
tiam adbuc minorem; & ita porro, donee deveniatut
ad duas continentes folam primam potentiam , Cujus
bini valores zquati inter fe exhibebunt g¢quationem
protfus carentem ila quantitate .

173. Sint zquationes 443 r b o ek o d

ool S
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O s exdwp fx' hpw ) = o, equibus eliming.

k¢ oporeeat x, Ql_oniam utraque habet &° pro maxi~
ina porenta , capjatur in utraque ¢jus valor , erie”

2

.. . 3 g
quein prima a° ~ ~* in fecunda
4
s fxz ax ___,q_* . réx‘z =e-cx--4_
X 3 —Stems . Quare egit =
- ¢ " #
. | %
8 —gx e
) » five multiplicando pet ae. ,

e -
& mutando ommia figna , erit ebx® oo erxrhed =

af & Hagr o ap . In hac zquatione jam habetur
tagrum -’c‘_‘-z » cujus valor haberi poteft , cum tranfe
ponendo fit ebx® —— afx® =agx —mecx Yo abh—ed, ac

dividendo per b af, fict x* == agx—ecx o ab—ed,
L eh-—saf
Muliiplicando autem per x utrobique » ctit &3 =

8 X% o Ws abx—dx zerat &3 =—bx® —cxmd

eh~enf a
igitul €rit  aga’® e eox® W by — edx =
u e—esf
6_.1'.'" Mx-‘qd - ,

-~ o Quare jam habéntue binz. quatic-
P :

fies contingntés poténtiam x fecunda non fuperiorem
Eadem methodo ex iis devenictur ad binas continen-
ges primam tantum, ac demum ad ¢quationem ipfum
¥ non continentem. Ac eodem pacto e biniscontinen-
tibus potentiam decit 1am devenirenw ad binas non exs

Tom. I,Par.l, E cge
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Eedentes nonam , tum ad alids binas non excedentes
oltavam; & ita porro ufque ad binas coptinentes pri-
mam tantummodo; & ad unicam éo prorfus carenteit,

174 Si autem fuiffent equaticnes axt i bz’
e cat e dx i e = o0& fx gx b =90
poterat hzec fecunda inultiplicari per x* , 8 habere-
ar Fat pigad o hx* = o, & quibus devenirerut
ad bBinas non excedéntes potefifiarii tertiam , tim ad
binas non cxéedentes fecundam, & 1a potro.

175. Methodus quidem eft plerumqiie ita opetof2 s

crefcente terminorum numerc ; ut formule evadant

penitits iniratablles; facile tamen pdtet generalem ef-
fe , & fi debitus adhibeatur labor, debere femper ofr-
fiino fuccedere . Patebit autem pluribus in locis, quan-
to ufui id efle pofit; interea alios ex illis i1fdem theo-
teinatis colligamu$ fructiis pertinéntes ad, cxpoliendam
zquationem, nimirum ad, methodos, quibus_liberari ¢a
offit ab irrationalitate , feu terminis radicalibus.
~ 176. Poteft aliquando zqnatio liberari ab ifrationa-
litate ; five a radicalibus per multiplicationém 5 & di-
vifiohem ¢
, . U

i57. Ini zquatione & A/ ax H —— = dA/axi
Multiplicaiido pet A/ i habetur abx W ¢ = adi ;
vel dividendo per M/ .ax habetur &4 f; = ds
. 3, 2 ‘.. 3, .
,178: In zquatione 4 v/ axs ; =dy 4

5. . vds' x

2

muliplicando pét v/ 2 x5 habetir b/ 4° a3 W=

3, 1z . o
dy 4 {x% , five a” bx Wac = at dx | vel dividesss
de
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c

,-‘ ‘3 . 2 : L 3‘ Sy g .. 3 o . S / (Freny L
doper ¢/ ax fu b /¢ xt = Ay 4° 43 five b o
o .

2

Po— o

a* x
1 79. Elevahdo ad eamdem botc'mam 1dem mem—‘
brum , id poteft preftari folum , quotiefcihque in -
quatione bini tantum ermini h’tbebuntm ¢éum [uis ra<
dicalibus finguli ; vel binifadicales ciim quotcumque tet-
minis rauonaltbus, dommodo alter € radicalibus fitra-
dicis quadra:x, vel tres tantum tadncxs quadfata, cumi
guotmmque 1at10na11bus, vel qhatwor radicis quiadraze
ine ullis aliis termls.

180. Sit enmm\/ x=b g/ y 20} efit n'an{poncndo

ﬂv/ x —‘-—‘4\/}'3 & elévando ad pOtcmlam ” uuunquc

e .. - ,m - n m
imembrum erit 4 4= ém‘/ y 5 ac elcvarido utrin-
m n n mn m

e

que ad potcnnamn fete x = b y.

_ 181. Sit 4. / 2 —5 &/ y ¢ == o exprifieritee
{nmmam terminorum quotéuinqge ranonahum fe-

licts V # ex dliéra patte, fiee 4 \/ x=b A y=
¢, & clevando utrobique ad petentiam # , ih fecun-
do mémbro temancbu fnumers términerum # o<1
in quibus tamen omnes potentiz pares termina be
erunt liberg b irrationalitate ; omnes aurm po-
ténti¢ impares habeburit quantitates rationales mul,
upllcatas pet &/ ¥ 5 ut i wm = 5 s elevands ad

qumtam poteritiam ucrumgue terminu § efid 45 W
ZHENY s el yrai 0B oy —

mlz" SA Yy bty Yt il &=
"E =z b
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y+5 bet /\/ P b J . Jam vero tranfpoﬁus erminis
omnibus in qulbus non adeft A/ y, fiet 25 x o §

54cy -}qxoé :y-{#e :é‘\y vy ¥
1o B3 ¢ _y\/y-]-jéc“ f\/y & ¥ e 10 83 ¢*
yopa s bet YA£ ¥, adeoque demum quadrando, evanefecs
‘jrrationalitas .

182. Sit @A/ x -}-bf\/y-}- e z2d4d =o.

Relinquantur bini radicales in uno membro , & ha-

bebitur 2 VY -I-é/\/y—-—cr\/z—-d & qua-

drando 4* x b Y 2ab A 2y =¢ z ed®
2 cd M &, ac promdc cafus rcdad:us eft ad plae=

cedentem..
' 18:;,51t4f\{x+b'\/yhi~n\/z,+dr\/q
»—oscrltﬂ'\/x'i‘b'\/y "\/Z.ﬁ-—dlv

adeoque guadrando s x e by ,.]... 2 ab Af x) =
‘ z M d n o 2 ‘d ‘\/ "3, 5 cafa iterum ad binos

yadicales redatto.
184. Peorro in his omnibus gafibus valores illi a, &

¢>4a poﬂ'um exptimere quofeumque , & quotcunqug
terminos rationales , per quos multiplicentur illi radi-
gales . In czteris autem elevando ad potentias , nu-
merus radicglium , vel mangt ident, vel crefcit. Qus-
e ad liberandam zquationem ab ipfis radicalibus ey
cpuucndqm ad aliam methodum (generalem , quz pen-
det a methodo jam cxpofita a num., I1y2. cllmmandl
fuantitatem quamvis s ¢ binis zquanombus » in qui-
bus adﬁc Nimirum quavis radix ponatur zqualisquans
titari expreffe per novam literam , qua fubftituea in il
la mquatione , habebitur nova =zquatie continens na-
wa¢ ilas quantitates » fed carens radicalibus texminis .
quxfa habebuntur etiam tor aliz zquationes, quot no-

yi valores allympr fyney in quibus fingulis per eleva-
uo-
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fiofiem ad eandem poteritiam vitabitar irfdrional’ as
Eatum autem ope , & pracedentis agquationis , ehm,i_
nati potétunit illi aovi valofes affurspti, alii polt alios;
feducendo numetim zquationum ad pauciores 5 donéd
unica tandém relinquatur zquatio  continens los va-
Iotes folim, quos ¢ontincbat pnma Zquatid ptopoﬁ:a,

185.- Sit ‘/ # +‘ ~ Y= V' Z o4 EPoﬁﬁmtVﬁ'
= py ¢/ y —q, \/ z = 7 ; & habebuntiit quatuof

quauoncspﬂiq__r-!dé x = p} ,y*”- s'z.'
= #* Ope primz & fecundz potef . elithinari p &

—ci

jam habebuntur tres Zquationes , in quibus g fori

edeiit . .Ope hu)u§ novz , & 1llms tertig’ y == g’“
potérit eliminari ¢, & jam hsbeburitur duz ;: in qui-
bus nec aderit p» Nec g, Ope kujus novg » & illiag

quaite 2 = r* ; poterit eliminari » , & jam Esbebi-
fur cquatio, in qua nec adeut P> nec g, nec r, fed
ille folz quénritates, 4u¢ adefant in @quatiohe propo-

13

-,

fita: rddicales autem termini penitus dcel‘unt ommnes 3
Hec autem methodus admodum operofa eft ;! fed fasis

pater éfe generaliffindarn;

§ VIIL

D56 bariis aquaiionym generibsis ;

18¢; 71 Quatic dicitur mdetexmmam > quz fiabet
plures incognitas quantitites , determinatd ;
que uricam ; quia jlla infinitas numMero folutiones Hzs
bet, hac vel unicam ; vel dererminatum éatum nume-
tum. Nimitom infiniti numero valofes funt 5 qui pto
.incognitis illis quantitatibus fobftituti illas verificant ,
onicus vel determinatus eorufi numeras has.

187. Kquatio # of« y = 12 dicitur indetetminata,

E 3 acqua-
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ﬁ-’quatio 3 ,xnjdo-x- x=20 , vel ®QuUatiQ X2 o e = 6%

determinata . In ﬂla énim prima , fi ponatr x =1,
¥y = 11, yel x == 2,}’—10,ve1x___1,y___
M 13, & ita porro, femper vetificatur x =4 y = 12
ita, ur infiniti fint valores , qui pro-x & y pofiti in
ea azquauone verificent 1pfam- n fccunda aptem {olus
ille npmerus 8 inyentus num. 166 gquationi fatisfacit,
in terda veto tam numerus 2, quam 3, cum fit2X'z

8 =6X2, & 4X4H8 = 6X4five g8
=12, & 16 4 8 = 24, nec ullus numerus pro x

pofitus eas equationes verificabit,

188. Si alicuius ptoblelmus conditiones qmnes €x-
primanwgr per plures equationes,, ita tamen, ut tot ha-
beantur incognite quot acquanoncs, pOtem fcmpa de-~
veniri ad unicam equatxoncm > que umc:am mcogm-
tam habeat. Nam fi fint éx. gr. 10 aequauones, & to-
tidem incognit® , poterit conferendq primam cpm fe-
cuada eliminari methodo expofita num. 172, upa ex
iis incognitis , inveniendo novam aquanonem > queg
illa carcat, tum idem preftari porterit conferendo pri-
mam cum tertia, & ita ROILO, 4aC habebuntur jam no-
yém cquationes cum novem ingognitis : e¢ eodem at-
tificio poteruntreduci ad oéto cum oo incognitis, &
ita potra, doncc devenntut ad umcam cum umca in-
fognita. °

189. Hinc fi habeintur tot ¢quatiohés , quot. inco-
gnitg , problema dicitur determinatum , & unicam 2
vel finitas numero folationes habere poteft . Si fue=
ring plures incognitg quam equationes, problema dicitur in-
detminatum , & admittit infinitas . Si autem plures
fuerint equariones , quam mcoomrg dicitur plufquam
dererminiatum 5 & nifi calu connnoat » ut determinatis
incogaitis pec totidem aequationes, reliquac verificentur
Fro’)lema ipfum erit impofijbile.

19G Inventi funt num. 170. bini numeri 8 , & 4,
quotum fumma, 12 , differentia 4 , ope binarum ac-

i1 atignum £ -%w y = 12, x/—-—- ¥ == 4 habentiumbi-
nas



. A LGEZBRZE ‘& 9y
pas ncognitas , Unicam autem aequatiohiém el g
== I2 cum binis incognitis habere infinitas folutiongg
viditogis num. 187 . Si demum habeanwir bine'equa-
< e 1 ' 1 - )
tones 3x v —x = 26 , & 4x = TF T 33, ua-
.
qué verificarur fadto » =% 8. Sed fi fecunda gquatio
eflet g0 oo -;?.?e = 66 , ambe¢ fimul per eundem vya.

Jdorem x verificati non poffent 5 cum ex prima erua-
wr & = 8( per num. 166.) , in fécunda multiplican-
{ 528 S

—

3271

do per 8 fiat 32 xv-]-tx::: 528 5 five & =

5§28
—16 ;5 adgogque diyerfos incognite valorés requirant,

33

191. Aquatio detgrminata dicitur ejus gradus ,” ad
quem aflurgic exponens maxime poteltatis quantita-
tis incognite , ubi ex ¢quatione ipfa tollitur irrationa-
litas , aut fra&tio continens fub figno radicali , vel
in denominatore fractionis ipfam illam quantitatem

a - L4 f
incognitam . Zquaiio 2x* dgpgx3 — 37 =— x et
gradus tertii , quia ‘maxima potentia quantitatis i

- . . IO
cognite « eft illud &% , Aquatiox® 10— = 2,
non eft gradus fecundi , licer videatur hsbere ran-
um x* & x, fed tereii , gnia fublata fractione illa

in cujus denominatore erat x , fir ¥ = o = 27
% . Pariter in equatione 25 — 3 == A/ 32, que vi-
derctur effe gradus primi, fublato radicali, habebitur

quadrando utrobique 5, 4%° == I2x o 9 = 3x 3 ac
proinde equatio evadit gradus fecundi.

192. Frattiones, qu¢ denominatorem cognitam ha-.
beant, nihil turbant equationis gradym ; fi vera ad-
fint quantitates radicales continentes fub figno radicali

E 4 " quan-
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&inantitates cognitas , pariter’ quartionis gradus , quod
pertinet ad methodum , qua ipfa zquatio folverda
&t ; & wvalor incognitg quantitatis inveniendus ; ni-
hil wrbaiut . At eo calui 2quatio ipfa 5 fi ejus na-
nwa fpetetur , pertinet ad altiorem gradum , nec in

e a - - e - 2 -
fua fede effe dicimf . £qudtio +° oy =~ & ~y2 ==

e eft fecundi gradus ! at zquatio ¥* — 2x A/ 3
M« 4 = o ;. licet eodem traétetut modo , quo ¢qua-
tiones fecundi gradus , adkuc tamen altiorem fedem
habet 5 ad quam reducituf eliiinato illo radicali ,

Tranfporiendo nimiram fit #* B 4 = 22 %/ 3 , &

quadrando x% -82% ¢ 16 = 12 2* * qugeftequas
tio gradus quarti. o

193. Contra vero fi equatio quedam altior dividi
poffit in duas irrationalitate carentes y ex quarum mul-
fiplicatione ea conftet, divifiene ipfa deprimitur ad fe-

dem inferiotem  £quatio ~—23 104" o 34% ~= g0

= o, dividi poteft pet ¥ —5 g o y & prodit %*
s 6x oha JOo = & . Ill4igiur , que erat gra-
dus tertii 4 ejufmodi divilione redacta eft ad duas
alteram gradus primi , alteram fecundi ; adeoque
ad fedem inferiorem deprefla eft - Utrum autem ali-
qua equatio deprimi poffit ad fedem inferiorem , an
it ea, quam prefefert , neceffario’ manear ; id pendet
4 methodo inventendi divifores omnes formule dat¢ 4
de quz egimus §. 3, com pendeat ab eo, utrpm divi-
di poffit ¢Quatio ipfa per aliamt gradus inferioris irra-
sionalitate careritein.
, 194« Valor Quantitatis iticogrit¢ , Gui pofitus pro
Ipfa incognira verificat ¢Quarionem , dicitar radix
@quationis ipfins : ac proinde an aliqua quantita$ fit
radix ¢quationis cujudpiam , ¢ognofcitur facile fubfli-
tuende eum valorem pro incognita . Porro fi radix
eft pofitivi valoris , dicitur radix vera’, fi negativi 4
appellari folet radix falfz, quanquam eriam ipfa fit vers
. ejus
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gjis #quationisradix. In zquatione3 # 47 & = 26 ]
l ) ' . 0 o £ # - 3
radix eft 8, in zquatione x” f« 8 = 6 ¥radices funt

gam 2§ quai g; omdes pafitive, quId 1is numeris po-
fitis pro #verificatur ®quatio, ut vidimus: In zquatios
ﬁc xl "'"3 x:_-;;.-torad;ca\sfuntp.‘ds ’ &-——42, qlla:poﬁtz
pro & ipfam verificant, cumfits X5 — 3 X 5= 10, &
;—.zx._;;-—-gx-—-‘"‘a: 10, five 25— 15 = 10, & 4
He6 = 10. , _ :

195. Aliquarido sliquot Vel etism omnes fadices funt
impofiibiles; ac ez quz poffibiles font reales dicuntur »
gquz impoflibiles, dicuntur imaginariz . Unum e cafii
bus', in quibiis , omnes impoflibiles funt 5 patet fore
eun:, in uo zquatio nullam contineat potentiam in-
€ognite imparem, a¢ terrhitii omnes ad alterim zqua-
tionis miembrumm tranfpofiti pofitivi fint, ac unus ex iis
incognita caredt, ut x* 22" 48 6=0.Quovisenim
valore fubffituto pro a', omnes tefmini erunt pofifivi ,
adeoque fe mutuo deftruere non poterunt , & .fubftitn<
to etiam o pro ¥ , reliqui evanelcent , ac reélinquerut
ille cognitus, qui rion poteft eflc = o . In zquatione

veto 33 w2 x ¢4 =0 fubltituendo —2, 11§ 5o 1
W 1 =y == 1 2quationi fatisfit . Qudre ez funt zqua-
tionis radices, & prima quidem realis eft, reliquze ima-
ginarie . o o
196. Aquatio vets per hujifmedi tranfpofifionein
ordinawur, & ad debitam formam redigitur, quam ac-
quirit , cum offines ejus términi in unum membrum
conjiciuntur, & fiunt==0, ac in eo ordinantur fecun-
dum poténtias ipfins incognitg ita, ut maxima patentia
primum locum habear , & fit cum figno pofitive , 4c
per nullam aliam quantwatem maltiplicetur = porenti€
autem inferiores ali¢ aliis fuccedant , & fi eadém po-
tentia per plures qiantitatés cognitas multphcetur ; c-
mnia ejufmodi produéta ad unicUm termindm persie-
re cenfeantut, fcribanturque aliz fub aliis ; ae proinde
- forma
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forma equationis ordinatz eft in xquarione ex. gt gras

dus tertiix? ofepr” 4 gr=j=r=o0, ubi p, q, » exprimung’
Quantitates quafcunque cognitas pofitivas, velnegativas,
vel Quantitatum cognitarum aggregata quevis . Ac illg
Quantitatespy g ,que multiplicant potentias incognitg , di-

cuntur coefficientes. In ¢quatione x5 u2x? — 6x— 10
*=o0, coefficiens fecundi termini eft 2, tertii — 6, ac in
ea collata cum illa generali expreflione eftp= 2, g =

—6,7r=—1710. In gqu_ationc %3 -r-xz e 3 X — 10
=oseftp=—1,9=3,7 = 10, In cquauonc
z 3
3 2. 4 3
21Ty e xdae =q
Tab af ol

e 2 '-‘72-.“3 d

v 8abe.
qt 3 P A
;&p:-—:z— 335 ,q..--..-z—f-; z*:;c-g __zqfd vp8abe.

Plurimum autem Tyroni proderit formulas generales
contemplari , ac exerceri in comparatione homogeneo-
rum, & fubfiturione valorum, quos cafus particulares
exhibent pro formularum generalium valoribus.

‘197. Si defit aliqua incognit¢ potentia poft maxi-
manm, adhuc tamen in gumerandis terminis confidera-
tur tanquam fi adeflet, & ejus coefficiens eflet == o .

In ¢quatione x —3 X~ 3=0,=~ 3 x noneft fecundus
terminus , fed tertius, ac fecundus deeft , & fi ea cons
feratur cum generali illa, ettt p <o, 9=0— 3, 7

198. Aquatio ordinatur, & ad debitam formam re-
ducitnt ope theorematum expofitorum fuperioze §. a
num. 145 . Fra&tiones nimirum .tolluntur per multipli-
cationem, ac radicalia uno e pluribus methodis ibi ex-

pofitis , collocantur termini omnes in codem membro
pet
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per tranfpoﬁnonem, hbcrarur prifmus terminus a cocffi.

16
M x = 8 ad

giente per divifioném. Zquajio
2 ol

debitam formam reducetpr , multiplicando prius pet

¥ * = 2, & habebirtur 16 od= 2253 e{-qx =8 x* ol 16 EN
tum tranfponendo , ac fimul ordinando fecundum po-

1zntias ipfius x, fiet 2%° Wgxr® — 16 xW 16 == O, s
C—8xt

-

ye -2 K _....4,1,1" — 16 xe} 16== Q5 ac dividendo pet. 25

ﬁctx —ax’ —--8:r+18::o.

199. Hoc autem pa&o divifio adhibita ad liberandum
a coefficiente primum terminum, fepe fraétiongs indu-
cer in coefficientes , que hac methodo evitari non po-

tcrune. Si equatiq fuiflet e 2x =5, muliipli-

x: ol 3.2.‘
cando per x* w3 x, figret 7 4 2% h6xt =547 s

15 x, ac tranfponendp & otdinando 223 4= x* —1 g
2

2t 3 I
Hr7=50, & dividendo per 2 demum &7 o — X7 —

= x-}--« =—o. E¢ tamen fraltiones tolli potgtunt alia

2
;uctho_gio quam trademus.

§ IX.

De folutione equationum determinatarum primi,
& fecunds gradus.

200. ANtequam equationum dgtermitarum naturam,

' & generales proprietates confideremus , tra-
demus hic qug pertinént ad folurionem equationum pri-
i, & fecundi gradus, qu¢ nimirum ex iis, que ha-
¢tenus vidimus abunde haberi poteft , & ad ea ipha ,
que deinde diGuri fumus, viam f'tcrmt.

2o1. Potro fo'utionem equationum gradus. primi vis
Jdimus
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dimus etiam num. 364. Ex folvintur fola ferme equa-
tionis_ordinatione. Quzvis enim zquatio primi gradus
ordinata reducitir ad hanc forma .x-h p=o, adeoque
erit x-l-i--- P
" 302, Aquatid —z F=26x3 x veducitur mulnphcam

do pet 4 ad hanc = 104-—- 154, & trarifp sLendo ad.
hanc 13 x— 104 =0, ac dividendo per 13 ad hanc »
- § = o, ubi p == —8, adeoque —p==8, & proindé
=38,

_ 203. Patet. radncem —p zquauoms primi gradus forc
peﬁtxvam , vel ncgauvam , prout ir formulax-}ap_.. o téf-
minus p fuerit neoauvus, vel pofitivus.

. 204. Paret eriam zquationem gradus cujufvis 5 in qud
defint omnes termini prater primum , & ultimum, re-
dici poffe ad zquationem. primi gfadus, & {olvi eadcm
methodo, quod etiam pr2ftitimus num. 167. Si enim

fueutx Hp=o, filo ™ ..-:y,cmyu-Fp.—_‘O,y-—
£ x—s/ y=y —

2o5. Equatzones fecund; gradis otdmar'e folvuntur_
pet éxtraCtionem ridicis . Edrum formula geéneralis
eft a2 —l-'px-[-q—'o. Si in ez ﬁIcutp_o, five fi ca-

reat {ecundo tefmino, & fit x* -+~ g =o, folvitar ‘me-
thodo jam expofita, reducendo prius ad formam xqua—

tionis primi gradus, vel immediasé tranfponendo fit #*

'—'-'_“9: &x—+7—90 : N
206. Patet autem ibi habcn Bmas tadices alterami

pcﬁuvam, alteram negativam, reales ambas, vel ambas
amagiriarias, proutvalor g fuerit ncgauvus, vel poﬁnvus s

. 207. Ii 2quatiotie x* — 4 = 0 eft £ =4, & # =
h!-z, ubi cum fit g==+<—4, ambz radices fant reales:

& in zquationex® Wug=ofitx’ Z—ig, & x=vHY/
s g = ez A/ = 1 ambz imaginatie.

208. Si
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308. Si autem non fit p=—o, fed 3quano affecta (e
fecundo termino, tranfponarur ‘tertiys terminys Cogpi-,

twsq , etitquea® W pr == —.g, Quoniam in primo mém.

bro habetur x* quadragum quanuwxs incognitz x, &
x pmdu&um ex p, & x, adeoque dpplum productum

ex - = ¢ & x; fi addar umque membtg quadratum di<
) ¢
midii coefficientis p, five — p complebitur m prima

membro quadratum, ac habcbum X o px.-.;-c ... B

I
== p° —% wbi ipfum primum membrum erit nes

- ‘ ° se 1 < - v
ceflario quadraum binomii x e — p & fecundum mems
brum erit totum cognitum . Extrahendo igitur wtrobi-

© e T . b | . ¢
que radices, erit x M — ~p= + 4 ( —'pp--q)ac tranf~

Poncndo ﬁet X T men p +' \/ ( ~ pp-—-q) Nimirum

habebuntur binz radices — 1’ P-H ~ (— pp«-—-q) 8
I 4

—p— N (T 1)

[ 3 - z L4 N
209. In zquatione illax~ ¥ 8 = 6 x, quz ordinats
“ X

evaditx® =6 x48=%0, eftp=—=¢6, 4==8. Hinc—er

P (4 PP--Q)“‘-%*3+V(9-—8)=+3+'\/$”
= 3 +41 mmxrurn bing radices funt 3P4 1=4> & 3
=-—I:"_1

210. Conﬁderando autem illam formulam generalent
3““‘*——-—' pu—i«g/ (-' pp——g) multaquzad radices hu=

jufmodi pcrtment, facnle deprehendentur .
2I1. In primis fi valor q fuerit negativus , valor ==
q crit
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g ‘erit politivitss & A/ ( = pp q) etit Temper valot

rcalxs, & fempet major quatit — P » ac five p fierit
valor 'pofi t v‘tjs » five negaiivii$ crit — '-.p N/ (_.-. PP-‘f )

valor po.‘uvus.—--- p—( f\/ pp—q) valor negan-

vus. Quare quonefcumquc temus terminus fuerit pofi-
fivus, femper habebuntuf binz radices reales , & qui-

demt altera pofitivd, altera hegativa. In aequanonex
=6 x—16. bmx radices altera politiva; altera negati-

va erunt +8 &—3. .
212, Si ‘fueur q=xo0, erit f\/ (—' P""'ﬂ) "'"\/ "‘

f}p::-—; ) 25 mmu'um alteta radix —--; p — -;- p:—- p
Cq ) SR - _ . ) e ;
alteta —— — P p=o. Quare fi defir ultimis tet-
SIS, em al:eta radix_ realis zqualis coefficienti fe-

cundi termini accepti cum figno conttario , altera =

B . In-:equauoric x* —6F=o,eltxr=6;8&x
“ o ©
212. Sl valor ¢ fuerit poﬁnvus, fed adhue mincse

quam b9,/ (— pp—q ) adhuc erit valor realis, fed
2

.., e X 5l - -‘!'l ;s Y& - N L e

mjtiol- — p ; nimirgm binz ridies ertne ambz tea:

les , fed crunt pofitivie, vel negative, proit = ~ P

fuerit valor pofitivus 5 vel. negativs, nimirum prout
valor p fuerit negativus, vel pofirivus. Quare fi tertius
rerminus fuerit pofitvusy fed adhuc minor quadratodh
midii ceefficientis fecundi termini, amba radices erunt
realées, & ambaz poﬁuv:e > vel ambz ncgauva: prout
cocficiens fecundi termini fuerit contra negativus, vek

pofiivus . In zquatione x* = x5, radices erunt
s & 15
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5 & Tin aquadone ¥ du g xefes = O, ctuntg?
B~ 1!
. o ) . . P . X
214. Si valot § fuerit pofitivusy & )amzquahs-: s

LA : - e Ao 1
eric ( = pp~—q) =0, adeoque binz tadicés — ol <
q-f\/(.-.. s q) & .._..... p—A/ (—-—pp-—‘Q);ambzre-

ducerinir ad----« b, thitntqe inter fc zqualcs. Quare

fi tertiys terminbs fuerit poﬁuvus, i ¢ =qudlis quadra-
to coetficientis fecundi termlm 5 ambe radifes erunt
reafes, fed zqualci ertint’ iner fe , nitirdgm a:thales
dimidio coefficienti fcéundx terini altepto cum figno

tontrario . Int a:quauonc %% =~ J< g =0 radices ering

He 35 & ieruin o 3
215. Si demum valor q fueut poﬁnvus , fed jam

fnajor quam - = s ent-; pp — g valor negativiis

ac proinde \f ( — yp——q ) valor lmavmauus . Qud-

fe i tertius termmus fuerit pofitivus & major qua-
drato cocfficientis fecundi termini, erunt ambz radi-
ces imaginariz ; & problema impofiibile . In Zquatios

ne x* — 6x v 10 =£ o fadices erunt W 3 V]
a——I.

216. DPlaterei canferendo hdfce bmas tadices ==
TRV (o), & =l p= Ve —d5)

patet , earum fummam fore —p, & earum ptodu&um.
fore = IP"“"’ "PP+9 q. Quare fumma binarum radi-

cum cm {empa zqualis coefficiénti feéundi termm'!
aceepto cam  {igho . éormano, produtum vero tertio
termino 3 ac fi radiees accipiantur cum . figno Contta-
rio ei, quod habent , earum fumma erit jam zqualis

Hli coefficienti accepto cum fue figno)y preductum au~
{714
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fem poftremio termino adl3uc 2quale eric. Patebit idin
omnibys fupcriorum zquauonuym exemplis, ut in pri=

ma y* — 6x — 16==0, cujus radices = 8, & —3
ac mutatis earum fignis, habetr — 8, ofa2 , quatum
{fumma — 6, prodgétum — 16.

217, Difcat Tyro e formulis geneéralibus ad omnes
eafus particulares applicatis eryere theoremata, & folu-
tionum generalium vim intimius perfpicere. Porro po-
firemam hanc proprictatem ; ue nimirum coefficiens fe-
gundi rermini fit fumma radicum acceptatum cum fis
gho contrario , ultimps autem terminus fit earum pro-
du@um , videbimus infra generalem effe omnibus o-
mnium graduym zquationibus , quod ipfum etiam .
{uperiote folutione zquationum primi gradus patet » U-
bi inh zquatione x <= p == 0 , adeoque &* == — p Va-
$or radicis—p murato figno fitr=p ac eft coefficiens fe-
cundi termini , qQui ibi eft tows fecundus, & ultmug
terminus.

218. Exiis, quz demonftrata funt, eruitur alia quoque
proprictas, quz quidem generalis eft omnibus omnium
graduu zquationibus, fed inductione fola patet, nec hug
pique, quo fciamus, ab ullo eft demonfirata, quod ni-
mitum tot habeantur .radices pofitive , quot habentur
mutationes fignorum in terminis fibi fuceedentibus, tot
autem negative, quot habenwur continuationes. Ex: grs

#quatio x* —6 x+8=0, inqua ptimus terminusha
bet (‘per num, 209 ) fignum; pofitivum , fecundus .
gnum negativum, terting iterym pofitivum , adeoque fi.
gnhum bis mutatur, habet binas radices pofitivas o« 2

& 4 4, zquatio x* o 6.2 8=0, in qua fignum
bis conunuatur, radices — 2, & ~—4ambas negativas,

z2quatio ¥* ~6x—16=o0, In qua prius tranfitur &
figno pofitivo ad negativam, tum f{ighum continuatut ,
Rabet (per num. 216 ) radices~j«8, — 2 salteram pofiti-
vam alteram negativam . Porto oftenfum eft (num.

211 ), quotiefeunque tertius terminus eft negativus, al-
teram
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gerain radicem femper efle pofitivam , alteram negais
vam , quo quidem cafn neceffario ‘habetur vna mutas
tio, & una continuatio figni nam f fecundus tepmi-
nus fit pofitivus, tranfitur a primo pofitivo ad fecundumy
poﬁnvum continuando, wm ab eo pofitivo ad rertium
negativum, mutandp. Si autem fir negativiis, prinium
haberur mutauo, tum continiatio. Quoties autern ulyi-
mus’ terminus eft pofitivis, oftenfirm eft num.213 am-
bas radices cfle pofitivas, vel negativas, prout fecundus
terminus fuerit negativas, vel potivus , five prout biv
nz habebuntur mutationes , vel bin® continuatianes .
Patet eadem regula & in primio gradu; nam in zqua-
tione x == p = © valor ¥ = —p erit pofitivus, ﬁpln-
bet valorémi neganvum contratium figno_ primi termi-
ni, contra negativus, fi idem fit ﬁgnum . Q.Jale hac
regula in xquauombus prmn, & fecundi gradus hic de-
monftratur
- 219. Patet etiam ex ils, qua demonftrata funt, num.
211, 212, 213, in azquanonc fecundi gradus radicem
unicam imaginariam efle non pofle , fed vel neutram
efle’, vel ambas . Hec etiam eft generalis propricras
@quationum _omnium quorumcumque  graduum , uc
pimirum radicum imaginariacum numerus par gan-
tum  effe pofﬁt > ac c;us pxopnctans rauo mfenq§ pa-
tebit.

220, Ad. formam =zquationis fecundi gradus reducun-
il xquanones omnes , quz habent ‘tres tanmum termi-
nos, i quornm poftremo deéft incognita , in primo.
aurem ea affurgit, ad potentlam dupl*m ejus quam
habet in fecundo , quz nimirum habet hanc’ formam

X papx” g = 0. Nam pofitoy =™ , fiet y* vjupy

| 1 =
Hg =o, adeoque § = —7 pH V= pp—q5 & %

=V y=V —rp/ (20— 1)

=21. Sit zquatio x* —bx> o 1=0. Erit p=~—6,
Tom. I, Parsll, F =1,
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=1, m=132, adcoquex-—-'..;..‘/ 3+7(9_1) -

n}a \/ 3-}-«7(8) qﬂm imme quomam binomiam
9 + y 8 eft quadratumni Binomii f -]-: y 2’5 cujus ni-

miram quadratum eft 1 +27 z+3::3 +n y2=3 ..p
78, erit x-+ 1+ 7 2> & mquatno pmpoﬁta habebit

hafce quatuor radices TvHY 2 1—y 3 —iTofay2
Ir—y2

243, Porro an ex binomio hu;us formz - mq-lyﬂex-
trahi pofiit radxx quadrata, ut hic ex binomioy 3 -+-7 S

extahitur ; id ipfun deprehend1 poteft ope_ hu]u(modx
*f:quanonuln gradus quarti refolutarum’ more, 2quatio-
murt ' gradus’ {ecundl, eryendo nimirumn carunt ope for-
mulas qua{dam generales , quz - licet _prima fronte vi-
deantur zmphcauores ipfo binomio pmpoﬁto, adhue ta-
men femper ad radicem quafitam perducum, _quotief-
cunque” ea habetur; five conflet binis' terminis irratio-
nalibusy five altero rationali s altero irfationali ; funt
autein {atis apte ad iridicdndam Tyrom Algebi‘aicarumi
-folutionum _vim malti plmtatc radicum omnes problema-
us- paucs mmple&cnnum. ,
223. Capiawr formula bmomu xopy habentis pto

quadratox® o= 3 yx 4y* o Id quadraumr ponatur -
quale’ binomio propofitc’ 7+« # ita , ut parsilla a*

iy ‘, qu’ ranonahs effe debet etiam’ incafu, quo x
& y radicalem quantitatery contineant , ponatut zqua-
lis parti rationali m, rehiquom 33’ x ponatur = 7. Habe-

bantur binz aequauoncs % + y =52 yx— o 7,81t

;oﬁeuou_ qmdxando erit4 y* - x* =#n, ac fi libéaty eli-
minato valore y y quarere valorem x dmdcndo per’

¥/

xg® erity’ = — > quo valo;e_ fubﬁuuto’ in priore’
. ®quas’
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@zquatione , fiet x* -}«-; ¥ = m, five nuluphcancfd
S S S VRSN
per x* fiet ¥ e T r=mxt 5 ve xt e 2 s
# = o; unde 'methodo jam expofita infettur &

I I ".'2. -- 1 '-.-;l . S E—
';”z"!""\/"'-‘ m *:”—“m-}d—*%mz’ ==-o7z

3

k- ik +1

24 ‘/ m® 1, Hmc autem habentur demum quatuor

Valores x= + v s "P y ( m* — #) 5 combinato 1 u-

trohbct ﬁono rad;cxs mch.dentts cum uuohbet radzc:§
mcluf;e.

224, fnde vero ope aequauomsx Hw! ¥ =m, adCO"

b)
-

que Y = m — x° mfertur valor * = m —
,

\

m-!«\/r,nﬂm/z Cumque fic m = 1= , erit Yy =

2 2
.I. - f——— - o=t .. s PP
27— i/ mim—n = m\/ mm—n qui valor
. 2' K z -
eft idem prorfus cum valore x* =i y/ (m> e n )
=y

> n . - ,. * . ’ L L] 6‘ : » .
cum hoc folo difcriminé, quod fignum termint radicd-
Tis o (mm — 7 ) debet in- valore yz fumi contra-
rium ei , quod habctur in 1valor«e x¥ ita, ut radix il

Iaquaeﬁtax-pyﬁt%-\/mf;,(mm—_-n)if:

2

Ty
e —

v m:.?;.v (mﬁ.....‘;;) , ac ﬁgﬂa omnia radicum ambi-

Euprum lxcear combinare; ut hbueru, fed rddicis inclu-
fz fignu femper debear in aliero e binis terminis effe

conuacs et, quod habet i aliero.
: F 3 225. &i-
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22§. Sine hujufinodi conditionc haberentut 16 diver-
fi walores ‘¢jus binomii , nam primus”terminus-feorfum
confideratus habet quatuor divetfos valores , ut vidimus,
c feuntdud pariter quatuor, & liceret ‘quemvis e ptio-
ribus quatuor combinare cum quovis e pofterioribus »
ydeoqueépro’ quolibet "éx ipfis quatuor valoribus prioris
habergptur quatuor diverfe radices . Sed ofta ex iis
haberent in uiroque termino idem fignum radicis in-
clufz. Quoniam enim ram in prymo termino , quam
iri fecundd bini valores habent fignum radicis inclufze
pofitivum, bini autem negativum, fingult ex primis qua-
fuor combinat ciim binis e ‘quatuor pofterioribus ha-
bebunt fignum idem in radice inclufa, & bini con-
trarium y-adeoque oo valores erunt“cum eodein ejuf~
modi figno, & ad prefentis problematis folutionem noh
pertinebunt, ofto autem alii erunt cum diverfo, & fa-
dicem quzfitam exhibebunt , qui invenientur com-
binando quemvis’ e quatuor valoribus primi ‘termini
gum binis {e;:undi ; figno gox;trariq affectis , eryntque
A v P L L e . A

ic 9

G/ BN (5 — ) -V =N (=),

VN (o — 7)== (m—n);

"“'V"’""'”?/ (mwm—n) WV A)(1m—n),

2

2

[}

/
o e
YN (rm—n) —m—n/ (rm—1),
X & .2. __ ) : Y 2 B

sy T . - - ) - ‘
T 41 .

2 .

v
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e \/m—-'\/ (mm——-n) —Vm\+V(’;’”;

2, 2

* T te
LR ey i5a

Vo () e/ oY (o)}

2 é

e e L e— - — fm % - s " R I B et S

2 3

, 316. Pou'o cxX. hxs 1pl’ s Q&o 1ad1cxbus prima cPf éa-
dem prorfus 5 ac qumta cum hoc {olo d: fcmnmc .
-quod qui terminus in altera  ponitur ptimo Joco ,. in
’lltd.‘a pouitar fecunde : fecunda pariter eft eadem >

ac feptima , tertia eadem , ac fexta ; quarrd eadein |
ac octava . Quare jam reducunwiwr ad folas primas
quataor § & .earum quzvis exhiber radicem binomii
m s A/ # cam hoc difcrimine, , quod. cum ob valo-
¥em ambiguum ipfius A/ 7, id binomium bmos va-
lores habeat , m W« N/ 7, m , — ~/ 7 ; prima &
quarta exhibent radicem bmomn m v o ?z ;. fecun-.
da , & rertia bmomu m— N n; quatia autem eff
ipfa prima negativé accepta , & teria ipfa {ecundaf pa-
‘riter negative accepta . Hoc p;{ﬂo e 16 vd#oribus 4

quos contigeret fotmula’ g/ M = N (i — n)

h-i-i J m-—-'\/ (mm-—-ﬁ) Hablta Fdtice ambxomtatxs

- 3 : :
ﬁgnorum 5 ofto eﬁcludunfur étb npfa ptoblemans natun!
ra, & pettinent ad alind péoblema , feliqil b¢to
teducuntut ad quatior . quiorumi bini éxhibent tadi-
cém pofitivim; & neganvam binotmii #% + ‘\7 7., bi~
i alii radicem pariter pofifivdin; &f r*egatwam bino-
mii m — a/ 7.

227. Religut ofio valotés ))Prtxncrmt &d proble+
5oz maj
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ma . cpjus binz zquationes effent x2 ﬁ-‘—az = i &

xt = y <o, €X quarum potteriore haberetur J'

— ._x > &: y "'"i" X > ac fubﬁxtuto valore y mn
prxma,ﬁeretx *Mz—am &x* — mx*

= o, ut pius , cum 1ifdem quatuor valoribus
pro x : valores’ verd y effent “iidem , " ac valores x
ita , ‘ut mdlcls “inclufz” ﬁgnum deberet "in” mitogne
1dem affumi > “ac variari poffct fi gnum rachcxs inclu-
dentis , vel retineri idem : quod- quxdem fi varare-
wr, fieret ¥ 4=y = o> i maneret ; fieret x +* )
—_ a0 a4 deoquc cx iifdem o&o valonbus quaz

ruor evane(cum BUE \/m--i’f\/ (mm._-n) —

\/ me/ ( mm—n), -
S ————— 5 ~» 4quatuor alii reducuntur ad

gmicum ferminpm , e ‘/m‘i“'\/('”'”"—”) +‘
2\[””"“'\/‘{’”7’"—7”) . : ad

> quod rcduatm
Y .
vV mpN mm—n vl \/;m+ f\/(mm-—-n),
Sed ea huc non pertinene,

228. 'Porro” ut JaM " applicetur ejufmodi  formula

v g (pm—n) 3 m—_.q/(mm-nj

-

2
m]exrraéhonem radicis ex binomio # o fv' R {ubﬁn-
tnantur pro m ', & # valores fui %) & quotlcfcunque
bmommm illnd habebit radicem’ exttahibilem " mm ,
= #»’ elit quadratum ' radicem pariter " extrahibilem
habens , qua “extracta ,' “reducetur ‘formula ad binas
radices fi mplices , & ‘quidem’ fi radlx quxﬁta alterum
xermmu'n pauona‘cm habuetu, ex “earum’ alreta radxt
exirahi” potem > {ecus ex neutra . In binis autem ra-
dicis invente terminis fignum idem adhibendum erit ,
vel .
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vel bina contraria, prour propo[' ti bmomu bini termjs,
ni fuerint cum eodem figno ,'vel cum oppofitis.

229. In cafu propofito habebatir 3 '+' v 8 . Ett
igitur ?_?3“3, 77__8, mm—n—g-—s = I , unde radix

P

3 41 3 4/ (9-8)

extrahi poreft . Em radix quxﬁca‘a/
\/ 3_y(,_3_v (3=~§-'1)+_}L(_3_:3)

’\/ i "\/ 1 —'f\/ 44 I, & ob ambxou'tatem ﬁ-
gni A/ 2, habebuntur quatuor valores ot f\/ o1
— S 2—>1, e 20— s—a 21 ,quarumpno~
res duz ‘exhibent radicem binomii 3 = A/ 8, pofterio-
Tes radlccm ‘binomii 3 — &/ 8 . In hoc autem calu
alter ' tefmmus ra,dxas quxﬁta: cft rationalis » alter ir-
1auonahs. '

230.7%S1 fuiffer propofitum 7 * A/ 40 , habere-
Iultﬂ-—-7,n:4o mm.—-.n:49——4.0".:9,
unde Pauter radix extrahl poteflt . Radr: Radix igitut quz-

fita effer ,‘17 W Y \/7""'\/ 9-—\/(7+3
2 2 2

J(‘?——‘g) h ) e S
e — A/ 5 444/ 2, neutro termino rationa-
Ii . At 1pﬁus ’\/ 5 &/ 2 quadratum elt 5 ofu 24/
10 42, five 7 # q/ 40 ipfum illud binomium pro-

pofium.
" 231, Si vero fuiffet propofitum 5 &= A/ 8, eflet 7
= 5,72 =28, mm:n—-«;-—S—- 17, unde cam

radix’ non " poffit extrahi , confequitur ex ipfo illo bi-
nomlo 5 == A/ 8 non poffe radicem extrahi.
' 2. Poterit” aliquando binomium™ hojus forme radi-
cem habcrc, qux hac methodo non mnorefmt, fed ad
aliampents formam reducendumerit, & {ub hac forma
jpfa radicem non habebit . Id autem contingere pote-
kit, cum radicalis terminus binomii plopoﬁn radicem
.h ebit extrahibilem.

23351 proponatus 6 =k Y/ 9, erit M= 6, 7

F 4 =9



.88 ELEMENT A
gy mm — 1= 362 9 = 23, unde radix ex.
trahi non poteft . Et tamen 6 i n/ 9 =6 H 3
habet binos valores 9, & 3, €x quorum priore, ex-
trahituf radix rarionalis <« 3 5 pofterior habet ridi-
ceni fimplicen 4/ ‘2 - At hz radices exwrahunmr ex
illo binomio ad alidth formadin rédato 5 & fi binc-
mium pet extractionem radicis e fecundo termino ad
aliam fortham reduci Hon poterits Tt nunquainl revera

- ’ 3 L L4 Y [ -
poterit, cum fecundus ipfe terminus erit verc irrang.
halis , niinquam 2dccidet 5 ut exttah: poffit ¢ binomio
radix, & hac methodo radix ipfa non inveniawr.

224. Superelt riotandum poftremo loco , utrumquc
. e . . . . . m+ ) ﬂﬁﬂ'—-ﬂ),"
radicis termnum y nipnram tam \/ 'Vl E
quatn V' i</ (mim—n) provediffe in folo illo va

I6te % ==

2
V.rE ) ). 14 autem conugit ,
guia ad ipfum ptcblema , & ad zquationcs illas
&t a y* = m, 25y = &/ n protfus indifferencct
{ habebant x, & ¥ ita, ut fi pro querendo valote x5
gnefitus fuiffer valor y , cadem prorfus  zquatio de-
buiffer obvenire ;pro ) > qua obvenit pfo & . Si é-
nim fadfo g2 ¥ =75 libuiffer éliminare potius x,
- 7 P 2 T
obyeniffer ¥” ::t-*"z > ‘;jz ey =m, five y‘f
_ T ‘ |
) § - N -4 "’ ) ° N : -
e it ¥ o = # == O eadenr prorfuf @2quatio 5 quz
prius; pro x 3 ac_ proinde idern debet efle valér x
ac y . Sed quoniam ubt aker éx alrero erintur , mu-
garur figham  radicis indufz 3 id & in altere’ aflumi-
e pofitivam , 11 altero négativum affuineridum eriz
Seraper auem in ejufimodi cafibus zquatio fimul ex-
hitebit valorem utrinfque termini, ur hic exhibuir. Si¢
£ quarantyr bini numeri » quoriin furnma § > prodir-’
: ) cram



A L.GE B R £ . 89
&um 8, &: alter dicatur x, alter VA eut x ""‘

5, & y = 8, & patet uuunque indifferentert Ic Ha«
bere ad hafce zquationes ita , ut altero fubftituro al-
terius loco, cadein prorfus 2quatio ofiii debeat Hihg

& S 2
fi ehmmetul‘ P, erit y = —-1dc0qu€ % wha ""--5 *

H«B:_;Bx, zsxl-i*8‘—”05x—;+f\/(9
—8)=3 %1, adedque x = 4, vel x—-"._E
pnma autetil gquatione rdt ) ~=6~—x'; quarc )= 6

— 3F (6—8)=3F A/ 1 = ~3 4 I; nimirumy
= =2, vel = 4. Niumneri quefiti funt 4> & 2, quos

fi mul in valoré 1pfo % exhibuit =zquatio ita s iit pofito
¥ = 45 ity = 3, & vicevérfa.

. § X :
.De dativa y & bariis prapﬂemtzém 49»:4;;0..
ntim dererminatarum ;

.,3 5 EQuauones detcrmmatz graduum fupeno-

rum ofiuntur ex mnlnphcanonc aequatlo_,
fniim graduum inferiorum , ac fi plures, a:quanonec
primi  gradus inter fe mulnphccntur > patcblt ipfa z-
quationum altiorum nawura . Sint 'zquationes a W 2
=6, *xHb=o0, x Juc=o &, quarum ra-
dices ( per. num. 261 ) funt — 2 y — b, — &c.
S$i ez multiplicentur inter fe , orietur ex binis zqua~

:xo fecundi gradus &2 e 4z pab=o, €xX fernis terdit
e bx.
x3 I—!-I a x* v abx ‘
B b x> F acd i abe = 65 & itz‘i perro €x
o ¢ »ié be
nUmero aequanonum gradus primi onétul‘ xqua a
gtadus m, quod patet_in, hujufiodd productis exhibi

tis numer. 84 . Generaliter autem patet ex binis z-
quanombus gradus m , & 7 , provemire aequauoncm

gradus ( mepaz). Prima enim incipit per 4”7 , fecun:
' a dar
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da per x”, & in iis terminis multiplicatis » nova z-
: R
quatio (per num, 37) incipiet per x. -
* 236, Si confideretur produtum ex iis xquationis
bus fimplicibus patebit, (per num. 85 ) confficientem
fecundi ‘termini effe fummam’ jllorum walorum a,.4 ,
<y d, &c. , coefficientem “gertii “ effe” fummam produ-
ctorum ¢ binis”,” coefficientem quarti fummam produ-
&orum ¢ ternis » & ita porro , ac demum coefficien-
tem poftremi , efle produétum fimul ex omnibits. Por«
ro quivis ‘ex iis valoribus acceptus cum  figno  con-
wario eft radix zquationis compofitz . Nam rtora z-
quatio evadit xdwa ) X (x4=b6) X (x "¢ ) X (¥
4« d) &c. = o. Si antem pro x ponatur , exempli
gratia', — b, erif profe@o’ x = b = o, adeoque
cliam x e b duCtum in (x e a8 ) X (x ) X
( x = 'd ) &c. fiet = o, nimitum pofito — bpro x
quatio verificabitur , adeoque — & cft ejufdem zqua-
tonis radix ( per num. 194 ) » & cadem eft demon-
firatio pro reliquis. = " -~ 7 ‘ a
~ 237.' Inde autem infermur primo loco “zquationém
habere tot radices , quot exprimit expomens gradus ,
ad quem affurgic , nimirum zquationem fecundi gra-
dus duas , terrii tres , & ita porro ; quanquam ali-
qu ex iis poterunt effe imaginarie, five impoffibiles.
Si enim in ‘®quatione orta-¢x binis v 4 2 =0, ¥

\ll'

W b6 = o, nimirum x> s ax s ab = g, fit 2 ==
he—gAf — 1, b= b gy ~ 1, iis valori.
bus fubftitutis , zquatio erit &2 oju 2 b a o b*

+ 2
= o|, qu¢ nullum valorem imaginarium przf:cfert »
& tamen habet ‘binas radices prorfus imaginarias ob
illad A/ — 1.

2380 _ALquatio #% wm 6 % 4 8 == o haber ( per
nam.
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num. 2 09 ) binas radices -{- 2, > ‘reales , zquas

tio ¥* — 6x o}« 10 = o ( per num. 2 zj)bmas ima~
gmauasa-}-tgt-l-f\/*—-l, & 43—V —1, =
quauo x3 — 3 2% —y 4+« 3 =0 habebit tres radices
—1, of I, -}-3 > ut con{l'abxt ponendo qUamvxs €x
‘ns pto x. "~ "

" a30. Generaliter autem zquatio compofita ex qui-
bufvis , & quorcunque xquauombus habebit pro radi-
cibus radices omngs’ eafdem , “quas “habent’ componcn-
Ics . Nam fi quis valor pofitus pro X in uha € com-
poncnnbus efficit ut ea evanefcat fa&a =o, idem po-
fitus ‘pro x 'in “compefita eﬁicwt pamet » ut ea eva-
dat = o qmdqmd enim ex ea’ pof’ 1fione” proveniat
in’ aliis ' faftoribus, fi unus ex iis evadit = o, produ-
fum" debet pariter effe’= e , cum nihilum ~ multipli-
plicatum per quancungne quanntatem adhuc remaneat
mhxlum.

240. Zquationis x% — 6x B 8 = o1 .ces (per

num. 209) funt 42 & + 4 , xquationis A3 — 3-’4"‘
r— % <= 32 = o funt (per num.:-.38)--— I 13

Ex eamm mulnplxcanpnc onmt zquauo xs _—9 X

+~5 x‘—-—l;x — 26 o 24 = 0, atque hu
jus ‘radices funt == 2, o 4, — 1, 1 + 3, ut
patcbit hos valores fubﬁuucndo pro x.

241. Hinc autem ', nt nu&um ahquem jam caplat
Tyro, facile eft invenire ploblemata » quz folva
tantummodo pet datas quafdam ‘quantitates. Si {.m?;-
tuf problema dliquod ', quod folvatur tantummodo per
numeros 4, & 2, fiat x = 4, adeoque x*—4=—0 5 &
pariter ¥T=2, ?.dcoquc x — 2 = o: multiplicentur-2-

° - %
quationes x = 4 =0, x—2=0, & fiat afquauo x

— 6 x i« 8 = o, five tx:an(ponendo xt + 8 = 6

x . Querawr igiwr, qui_fir is numerns , cujus qud-

drato fi addawt 8, fier ejus fextuplum: & nullis alils
numetis
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ﬁmmens id convéniet przter illos.duos 2, & 2! *Eb-
dem_aumtem pacto multiplicatis pluribus zquationibus
ﬁmphcxbus habentibus pro raaice numeros guofcumque
invenientut problemita folvenda per eofdem erura ex
zquationibus earum mulnpllcanoné ortis. S
. 242. Erviwr fecundo loco ;.. coetficientem {ecunch
germini effe fummam radicum omnium acceptarum cum
Tgms contrariis; coefficientém tefeii fiimmam produ&orum
omnium ¢ bini$ , coefficientem . guarti {tinmam produ-
gtorum e ternis ; ac- poftremum tcxmmu:n effe produ-
¢tum ex. omnibus fimul , ut pater ex iis, que. dicta
funt. Inde autem confequitur , fi radices ommés affu-
mantur cum. fuis fignis;. fammam pimniuni equari cc-
efficienti fecundi termini aeccpto cum figno comtratio,
fummam produCtorum e binis coefficient tertli acce~
pto cum fuo! figno ; fummam produCtorum ex_ternis
coeﬁicnenu quarti accepto cum figno contrario , & ita
porro ; produCtum autem ex otunibus poftremo  aceé-
pto cum fuo figno, vel cum conrrarjo , prous zquatio
foerit gradus paris, vel imparis: quia nindrum mutas
to fignorum ploducemmm numeto irfpati; niutatur {3+
gnum producii 4 mufato numero figriotum pari ; manet
( per num.26).

“243. Id lociim habere in zequanombus {CCundl
gradus oﬁendlmus num,. 216 . /iEquloms tcrm gra-

dus #° - 3 & —x +9:orad1ces(pet num. 238)
funt — 1 ofu 1 = 3, emdem accepte cum figno con-
frarie funt o4 1, — 1, —=3: Harum fumma =2y
fummid produ@orami ex binis ( —. 1 K A I )
(—1X—3) o (fiX—3) =14 3,—3
=1, plodué’cum ex omnibus == I X — 1 X o— 3
=3 & —3 o1, = 3 fiing coe{ﬁmens fecundi tet-
mini, cocfficiens "terfii , ac ultimas terminus . Con-
Wa Velo ~— I W I = 3 =3, (——rx;-j-x)..}-!’
(—IXp3) g (1 X 3)5— 1—3 W 351,
— 1 X a3 =3, qugreg,—-x,-—gxe(
pondent illis — 2, — 1, Hn 3 ita, e fignym fecund:
thascde, 1chquorum soaténat 374
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244. Hinc vero fi radices zquationis aliz ﬁm po—
fitive, aliz negath & fe mutuo deftruant, deerit
fecundus terminus , & vicever{a ; ; acidem dlcendum
de ptoduéhs ex mulancanone bmarum, ternarum &zc.
acceptarum ¢dm i 1ghis contrams . Nam’ fi' ca fummz
evanefcar, coefficiens fit = o , & terminus deeft , ic
fi tetminus deeft > coeﬁiczens ef’c = 0, 8—. 111a fummat:
cvanefat. ' o

245. In zquadone a% — 7 2 v 6 =0 radices
funt §= 1, vf0 2, — 3, Ut fub[’utunp o(tendct. e} ag-
fem 1--}-: —3....0.

246. Si autem aliquot zquationis radices fuerint
= o , deernnt totidemn termini ultimi zquationis , &
fi aliquot ulmm cquanenis termini deﬁm, totidem ra-
dices erunt == o . Nam poltremus terminus cum fit
produétum ex omnibus radicibus cum contrario figno
acceptis, erit == o, f1 a_hqua e radicibus fit = o} co-
efficiens penultimi termini debet effle fumma produd:o-
tum ommniuny, qde habentur , ubi” affamunwr omnes
radices preter unam, antepenultiimi’, ubi’ omnes preter
duas, & ita porro . Quare illa omnia produta ha-
bebunt aliquem factorem = o, fi plufquam una ra-
dix fit = o3 hzc’’ fi plufquaiidue, &ita porro. Cori-
tra ulamus terminu$ non p0teﬂ efle = o, nifi ahqmse
factoribus fit = o; ac €o cafu in productis perrinenti-
bus ad coefficientem penultum tern¥ni , ea » quz ha-
bebunt illam radicem == o , erunt omnia = b, &
remaneb:t produ&um ex ‘omnibus radicibus pxa:ta il-
lam, quod non"potetit evanefcere , nifi inter’ eas radi-
€es eriam ahqua alia fit=o0, & pariter in antepcnulumo
tum factis == o iis omnibus produdis’, qux i ingreditur
ntralibet ex iis binis radicibus , remaneat tantummo-
do productum ‘ex ltlquIS, ut id 1pﬁ1m defit , debet a-

lia ex iis radicibus, pautel pr101es duas, eITc = o, &
ita porfo. ‘ ;

b A
"47 In ae%uanonc 8 — 3 at — 3 3 x
= o carente binis pofiremis ternums ‘radices funt—g,

od= I
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¥« 1, e 3. 05 05 ut patebir fubftituendo , & mulri-
plicatis x4 1= 0, ¥ —1I = 0, & =305 ¥X—0
__o,x—-ou...o, redit ca azquano

EY .

. 248 Quod ﬁ m zquatione quavis mutentur ﬁgna ra—
dncum oomnium , mutabuntur, tantummodo alterna ter~
minosum figna . Nam fumma_earim _cum : figno, con-
grario accépraruni erit eadem _fed, fignuni. e]us tantum-
modo mutabitur ; produlta- auteni ex binis 5 ternis _&cc.
manebunt, paritet’ eadeni 5 fed im produéhs €x , nuinero
pan eamndem, mutato figno oninium , ,ﬁgnum prody-
&i maner; in produ&ts ex nuinerd impaty mutatur , ut
patet_nam in_quovis producto fi. matetut ﬁonum .units.
falloris; murtatur fignum pwdudh, quare: fi muted;_u et~
iam ﬁgnum fecundl, redit in priorem valorem 5 .fi tet-
tii iterum mmaxm‘ » & ima porro . Ac promde fignum
fccundl termini 1imutabitur , ternii mancblt, quartt mutabl-

tut, & ita poxro.

349, Aquationis 1} —— 3 27 = x o 3 = o ra-
dices funt —i1, ¥~ 1, + 3 (Pc1 num. 238) Muten,

tur ﬁgna altemomm teumnomm & fiet :zquano x3

o 3 2" = x o 3 = o, cujus radices. func ,+. I,
— I, —3,u patcbu fubftituendo . In a:quanonc

23 ?-7.1.'-}-‘6 o radices funt + I,r-l-z, --3 ruta-

tis alternis fignis ﬁtzquanox’ — 7 ¥ — 6, nam—7x
el terminus tertius non_fecundus 5 qui in ca deeft ob
cochcxmem = o0} & radices jamy funt — 1— 2 o 34
ur pariter patebit fubfliruendo. . | .

,.250. Praterea eruuur, {i . omnes tadlces fint negam
¥¢ 5 omnillim terminorim figna forepofitiva, fi omnes
fint pofitive, alternd foré pofitiva, & negativa . Nam
in primo cafi radices affumpt¢ cum figno, contrario
crunt omnes pofitive, adeoque omnia producta, _pofiiti=
va; in fecundo ormnes négative, adeoque produ&a ex
numcro pari eat‘uq.d\m' poﬁuva > ptodu"ta ex numcro
m*fpau negativa ¢

e

isI.
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..5‘1. In §quat1onc x3 '+a 7 Xt .!.; 14 xk}-ls
radices funt — Iy =~2;—4; at in a:quanone x3

e 7 Xt ,-l- 14.x—~8 oradxccsfunt—-!-l 1, ofd
25 #+ 4, ut patebir fubftituendo.. - : -~

252. .Monuimus num. 218.; generahter eﬂ"c omnium
t;quanonum proprictatem, ut tot habeantut, radices ne-
gative,, ghor, haberitur in terminis fe mdme fuo exci-
pientibus: contintiationes figfiorumi ;. tor pofitivg 5 quiot
habénitur. mutdtiories : fed id , nondum genclahter de-
inonfirari poruiffel ; quod fciamus ;.8 _fola inductione
deprehendi . Perro illud hi¢ addendum, rattanimodo ,
regulam generalem effe; ubi omnes radices reales fint ;
nam 1magmau§ pIerumque po(ﬁmt haben > ut liber,
pro negativis, vel. poﬁuvns s immo reveid nec politive
funt, nec ncgauvg, fed 1mpoﬂiblles°

-’5; In azquanonc aF — 3 x* -—-x-}dg = o in
qua funt binz murationes ﬁgnorum mn tranfim a pri-
mo termino ad fecundum, & tertio ad quartum , ac
Gna cortinuatio’ d (ecundo ad tertium; bmzr: radiCes =j«
1,4~ 3 fung poﬁnva:, & tertia — 1 ncganva,
..254. Hac ex illa genefi, déducuntur peftinentia ad
quamvis  zquationem detefminatant rite_ ordinatam ,
& reédatdnt ad formam dcblnm, ut & aliz multa de-
duci poffent, quz minoris funt ufus . At fi prgrerea’
zquatio omni fractione careat 5 alias haber proprietates
non omittendas. . . . .
L2550 I pumls “ejufimodi azquano nallam habct radi-
cem, realem ; & rationalem vere fraftionariam , quod
facile demonﬂtatur s ope hujus theoremaris' fans ma-
nifefti © Fratio 5 in qua- numerator per denominato-

8
rend dividi non po:eﬂ 5 ut poteft in ﬁa&xone-—; 5 quaz

reducitut ad z 5 con;un&a cum alia quamxratc non

potelt evadere quantitas integra ;' nifi etiam illa’ alia.

eun¥ qua conjungitur ¢ fracrio' eundem denoininato<
' .Lem-



#5 ELEMENTA
fém habens . Sit fract:o ?’ vel -;:-ad hoe ut. conjuns
cta cum alio numero conginear numerum integrum 3

debet in illo alio pumero adeﬁ'e-; > quod cutmn pnorc

fracnonc ;—umtatcm Compleat > adéoque fi conjugatur

cum - fier—= v =z z-ﬁ“ WS
CX‘ t: '—- = = 2 — = 2
x- 8 3 3 3. -3 3 0~ 3 L%
_x_ = 8!
3 o s .
me m—1
255. Mulgplicequr jam @quano x - 4% A
b &6, ... & d=o per zquationem, x 49’
” e b —1
—~= o: fiet aequauo x -§-4x+-éx &Co o ua
*.’_’- x T

dn 3 - ..
Je =0 . Porro, ut coefficiens fecundi termink

” - -
& = —fit quantitas niegra , deber 2 habere eun-
de i1 dcnommatorem 7. Ei‘it igitm 2 zqualis cuf-

piam valori Z Qlale —="— . Hinc ad hoc , ut

- LX) . Ld . m
coefficiens terti termint b wed -;, five b - fit va-
lor integer , oporiebit b habeat denominatorem 77 5
& fit zqualis alicui valoti —f-; - Eodem pacto zque~

7 73— 1 M2
tionis x o 2 x -}-ilzx Cve.d;
coefficiens gquarti termini debebit habere denomiga-

torem r_3 > Quinti »* , pofiremi »” . Ert igitr d

b . . - z - d’z
zqualis alicui valori =, & poftremus terminus —~
r
nevE
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» l
novZ 2quationis erit

L2
,‘. « RV . rm*t

jinde i zquatio mulnplfcetui pet zquationeny primi
gradus  habentem  radicem fractionariam , non po-
zeft evitari in zquatione inde orta fractio , cum eo,
iplo, quod ita difponantur. coefficientes , ut i pra-
cedentibus evitetur fractio » in po{’rremo termino evi-
tati non poflit . Quate fi ¢quatio compofita nullam
fractionem contineg » milla cjus gadix rationalis fra-
Ctlonaua CLHZ.

257. Generaliter autem eft verum , fi qua fractio.
adeft in altera ex binis xzquationibus, femper aliquara
fore etiam In @quatione compofita , fed demonfiratio,
gencralis et ‘multo” operofior. . Hinc” vero in zqQua-
ionibus ab omni fractione liberis , fi qua radix rea-
lis , & rationalis habetur , ‘ea debet effe inger divifo-
res integros ultimi termini, quorum fi nullus zgua-
tioni fatisfacit, tuto concludi poteft , nullam radicem,
gjufmodi zquationis cfie raticnalem. Nam ulumus ter-
minus cecalefcit ex multiplicatiope omnium  radicum
cum fi ono contrano acceptarum , & qmvns numetus ,

qui e& dmfor cum ung_figno, ¢ft etiam cum_ oppo-
fito.

fractjonarius, A pros

258. In "zquatione e 3 & — W 3 0o
wltimus terminus 3 habet divifores. tantummodo’ == 15,
— 1443, —3,qui fifubflituantur pro” & , fatisfaciunt
omnes prgter ultimum . Quate omnes tes ¢jus radi-

ces. facile eruuntur « In ®quatione a3 — 3 &% oo 4 x
— 2 = 0, divifores ulimi werm int funt = 1, — 1,
== 2, = 2, quibus fubfiituts, primus fadsfacit , cum
fiat T == 3 ™ 4 — 2 = o , reliquorum autem nu}-
lus . Quarg ea r;quauo habet radicem latl@ﬂ”léﬂl uni-
cam sfs 1°, o,

259. Et hac quidem methodo radices rauomies, fi
qu¢ funt , admodum facile inveniunwr , ubi pofire-
mus terminus non ita mulos divifores habet . 81 ay-

tem plures habeat; adhuc non ita difficulter deprehen -
TLom. 1. Pare., 17, G den-
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tenrar radices rationales ; fi gua fint ; iveniendo -
innes divifores hn‘iu:; dineiifionis ; méthodo expefita
num; #4: Nam 2quano ; que¢, habear pro radice, valo-
retn gueinvis — &, debet poffe dividi per zqtidtionem
ptimi gradus x = z == 0 } cum €x ea Coinponatur.

A0

286, In équatione ¥ — 3 ¥ = 13 ¥ Me 20 =
o, poftremus terminus, 20 nimis multos divifores has
bet wfe 15— I} 2, —2 5 =gy =45 55— 55
M+ To; — 10} % 20; — 20 ; quos oimnes per fub-
flitutionéin experiri infinitim effet. Ejus divifor €a me-
thodo hum. 75 invenitiir uRicUS X ==4==0 s Quare u-
nica ejus radix rationalis eft v 4. '

261. Et quidern fi equatio a3 — 3 2™ +H 4 ¥ —
5 =~ ¢ dividarur per x — 1 = o, habetaf x* == 2%
x o 3 = o, cujus radices methodo numeri 308 funt

1 # y —r1ambg imaginari¢ ; fi autem =quatio x3

. . © 2 . - . : > —n 5 . " N -:. ;
— 2 2%~ 13 X+~ 20= 0 dividatur per x = 4
= o0, oritur ¢quatic x> W= 2 ¥ = § = o, cujus radi-
ces eadem methedo funt —1 } 9 6ambe 1rrationales.
_ 263; Jain vero ad tl'aﬁsfo'rm:itionés_‘qu:i:'sd_é.m; quz
haberi poffunt per fubftitiiiiches i omnibis Zqijationis
bus ordinatis, & debitam foiiham redaélis, ac fuming
fepe Oful fuhes faciendus gradus.

§. XI. _
Dé transformationibus quibufdam earundems equationums :

263.’IN iiavis =zquatione determinata radices adhuc
L incoghitz porerant Miluplicari, vel dividi, au-

geriy vél minui; at libuerits S
. . - , 7 =1 :
264. Sit Zquatio quevis ¥ He px Ll
g & i &c. .okt =&, cujus

radices mpluplicare Oporieat per #, Ponawr #% = y
' adeos
-9
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adeoqu'*' = %- 3 &c hoc valote {ubftituee 5  erit

y by ,_.,+'1_ &E.;;;i-ia};éc‘%; aé
m ,fﬁ-—"l m = 3

&

a
inultiplicandd per 4 ; fiet }' + ap }’ *H
m =2

2 é y BC oo s ¥ 4 t:o.Hecqquano habe

L

mfdem plOtfus coeﬁ?cnentcs , qQuos prior fed mulnph-
catos per terminos hujus progreﬂ' onis georietric® 1

By a® ,a’ &c:; e}us atiiem radxccs omiies funt equa-
les radicibus aequanoms praecedenns multiplicatis pera :

Q.lod fi fiat 4 = a— 5 , radices divid:ntir per b,

ﬁnguh coefnaentcs erunt muliplicari per terminos pro-

I I
greflionis 7 s T 6 , five divifi pef tefminos progrele

fionis 1, é 5* , b &¢.

265- Inde etuitur hoc theoteta ; §i fi nguh termini
equationis ofdifiatz multiplicentur , vel dividangur per
fi nzulos terminos culufvxs progreflionis geometric2 in3
cipientis 2b unitate, omnes radices zquanonis mulupli-
tabuntur veldividenwur, per fecundum ejufdem progref-
ficnis termifum :

266, Aquarionis 3 3 3 x* £3 & MH 3 = © radi-
ces (per num. 248) funt =1 ;= I, § 32 Duca-
tur in termiaos. plogrc[ﬁoms I, 3593273 & fiet =-

Guatio #3 == 9 At mgxdH8I=o0; Eujus Fadices
erunt ilkz ezdém multrplxcatt; per 3, fives—= 35 # 33
= 9, ut patebic fubfliriiendo hos valotes ptox . Con-

tra #quationis 4} = g x¥* — 9 ¥ o= 81 = o di-

vifis fingulis termitispet eofdem teiminos 1, 3, 9d’“ 27
G. 2 redi-
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rédibit aquatio prior x o~ 3" — 3=
cujus radices zquabuntur radicibus ipfius diverfisper 3.

-267. Cavendum tamen , fi defit aliquis terminus -
quationis ; fie pertutbetur ordo termminorum progre{~
fionis geometricz rcfpondentium |terminis ipfius equa-
gionis, fed ii termini progreflionis , qui refpondent tets
minis zquationis vacantibus, omittantut.

268. ZAquatio ¥ =7xb6=o0 caret fa;undo
germing, fi €¢, qua pet num, 245 funt ejus radices ,
v T, W 2, — 3 multiplicandz" fint per 2, oportet
in progreffione I, 2, 4, 8, omitere fecundum termt-

num & fer &' —28 x sl 48 = o, zquatio habens
pro radicibits == 2, v} 4, — 6, ur patebig fubfting-
gione-

269. Ope hujus theotematis facile equatio quevis li-
berari poteft ab omnibus coefficientium’ fractionibus .
Nimirum multiplicentur finguli termini ¢quationis pro-
pofit¢ per progreflionem geometricam , cujus fecundus
germinus fit produétum ex omnibus omniom ejufmodi
fractionum denominatoribus , & patet fingulos cocffi-
cientium humeratores poft ejufmodi  multiplicatonem
debere pofle dividi per fuos i#llos denominatores.

270. Sit zquatio ¥3 i—- x° — -E_'—-.q_c fu 6 == O,
Si affumatur progreflio 1, 4 X5, 4 X 4X 5 X5 »
4R 4X4Xs5s X5 X5, five 1,20, 400, 8§oc0»

8 X 4Xs > 2XgX4Xs5X3.

—

3 . .
fiet &7 o 4 3 2k

6)(4)(4.}(4 X5X's X 5 30, five 23 o 3X5 2°
—2 X4X4 X556 XaX4X4X5Xs X5 =o0,

fivex? o Is &% — 160 x o 48000 = 0, @quas

tio libera ab omnibus coefficientium fractionibus.
271. -Porro fi denominatores illi aliquos commu-

nes divifores habeant , non erit neceffarium eos repe-

tere , fed fatis elt ut fecundum aflumende progreflionis
-
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#rmindm ingrediantur omnes non eommunes ¢ facto.
ribus denominatorum omnium » communibus przterea
femel tintum adjeétis.

272 - In Zquatione &3 %’; x® e %*-?-FS =0,
quoniam fo = 2 X §, & 6 = 3 X 3, fatiseftadhi-
. 3 X2X5X3
bere 2 X 5 ¥ 3, & fiet 43 K

| - 2 X5

732 Xa2X5HhsK3X3 C o
—_— - K2 X2 X2 X s KK s KX 33
233

= 0y five 5 K 3 4* 7R 2 X5 X 5 X 3

wds 8X2XIX 2K s X 5K 3X3 K3 =0, nimitum 3

He 9 i’ e 10§50 &t W 2166000 .= O.

273. Cavendum tamen nhov¢ €quarionis radices, ubi
inventx foerin, dividendas effe per ilinm fecufidum pro-
greflionis tcimirium , ut habeantur radices gquationis
dat¢ . Poflunt autem in his cafibizs tolli fractiones et~
1ain methodo expofita num. 159 , rultiplicando om-
nes aquarionis terminos per factunt ex omnibus deno-
minatoribus; fed eo pacto primus términus haberet, ur
notavimus num. 199. fium coefficientem , quo equatio
rite otdinara , & ad debitam formam redalta , carere.

debet.

.. - R - »; 3 % 2 3 e
174- In zquatione #° Wi &7 e = 2 4 6 2

o5 multiplicando per 4 X5 = 20 , fit 4 X 5 43

3X4Xs 2X4X5s
W T 4 EX4Xs o, G-
4 § ‘ '

ve 20 {r; eIy x* 8 2 1200 , ubi zdu’a~

tio eft libera a fractionibus , fed fi liberetur primus

terminus 2 cocfficierte dividendo per 20 , fit 4% oy
15

R—

g
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. g : ]
j-?xz'-g—c""xl‘!“;

12
i —=o0 ﬁv iterum a3 -.ac
o b T R BT e = T teriun ""5“
N;-xb-}-%6

" 275, Hac mcthOdO potelt aliquando, Liberarj zqua-.
tio a rad:cahbus occurrcntlbus inter coefﬁcccntnum fa-
Erores, cum nimitum aﬂ'umpto quodam rad-cah pro pri-’
nmo pxoglcﬂ"oms termino , radlcales @quationis muliiy
phcauone "vel ‘divifione ehduntur, vcl complcmur, uz

J:adlx enuahl pofﬁt. B TRt e
..76 In :xquauoncx’. W4 x Y2e—6xX—
= q, aﬂ'umpta progreffione I » 7 > 2 5 272
fit mulnphcando 23 g X 2 x — lzx — 16 ._.o,)
ﬁch3 e gt — 12 x— 16 :o, & dwndc:ndo.ﬂt;'3

»}dq.x ——3x——-z._-o,ﬁvcx3|+|4x ——3x

1t nl\.l‘ait

'}'29

)

—2-—-00

277 Hac pariter metheda licet fzpe ulimum ter-
mmum minuete, itaut paucxoles habcat “divifores, quo-
rum ope methodo numeri 257 mveﬁlgcnmr radices ra-
tionales . Dividendo nimirum terminos zquationis ,
per terminos. progre{ﬁonns geometrice res fuccedet quo-~
tiefcunque dmdn po(ﬁm: omnes , 8{ nofy mcurratur m

fracnones . e
™~

. 378 Sit aaquauoxz — 6 XY — g x W ..4:0\;
cujus poftremus termmus 24, habet pro d:vxfoubus ntis
meros, I 25 3» 4565 85 12, 24, tAm poﬁUVC, quam

negative - fumptos . vazdamur ﬁnguh tcumm per tet-
minos progtefﬁoms Ts 2, 4-: 8, & ﬁet a:quano x"

—3x" -—-x--h;:o habens folos quatuor poﬁremx termint
dm(ores+ 1, — 1, 3,— 3, quorum priores tres
zquationi fatisfaciunt, it no:avunus num. 258, Q.a-

re etiam zquationis 3 — 6 x — 4 x l+l 24 == o
radices habebuntur ‘iis muliiplicatis per 2, “eruntque
. : '_i,,.‘ 2,
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4 25 — 23 6, qui foli inter ot illos divifores o
EleaClcnt que[’cnom.
279. Potcﬂ; etiam invert tota equatio, ita Ut po=
firemus terminus flat primus , penuliimas fiat. {fecandus
& 1ta polro, leldendO unitatem pet xquauoms radi-

4
cem, pofito nimitum x = =, -, um ablara fractione ha-

bcmc y pro, dcnommamlco

28¢. Inzquatione 2 — 6x? — 4x 24 = O

cujus radnccs funt ez, —2, -}4 6 ( per num. 278 ) po-

6
ﬁtox_. ,fit-—* — — +..4. = o, ac mul+

A & J
liplicando pery3 fit 1 — 6y — 47" =2 4 y = o,

ﬁvc ordmando, ac dividendo pet 24, fit _‘y — 5 y*

b §
e y — : o , cujus g¢quationis radices funt =j¢

°-:‘ —--v-:- ; 'gx-, ut patebit fubﬁitucnqu

"281. Eo autem pacto, radix maxima_evadic minima ,
&. vxceverfa fed_fignpm non_murant. Poteft autem obri-
ncu, ut mamma mutctm in mmmxam s & mlmma n
maleam etiam auoendo, vel mmuc,nda radlcem adhuc
incognitam, idque ita , ut etiam tnuterur ﬁgnum e nega-
tivoin, pofitivum, vel, viceverfa; awque aliactiam ulea ,
8 admodum utilia eodem inctemento 5 vel "decremento
radncum obtinentur . Id, autem preftatur ponendo x == ¥ #=
b, ubi Valor y ‘evadit minor , vel ma;or > quamx _ prout

b fuerit valons pofitivi vel negativi .
282, Sit aequauo x‘ -}-p .v + gx 7 = o0

RIS X
pofito x = b, & fubftitato y f= h pro x_? »Jb
pro x”* ;J{ﬁ*b.pr‘o‘.x:,‘ habebitur fequens ¢quatio.

Pozhy: ez by o B =o

Py A2 bpy +iﬂp
'-}"41,,'%-* g
v 7

[
20

oy
>



183. < (;quatioﬁe. 23— 3 L -+6 3==o0i
cujus radices ( per nuimy 258 ) fune <~ 1 oo I, 3,
libear augere fingulas radices per numerund 3, pona-
tr == 3 o P> = I PIo g, #}4 3 pro r, & - 2
pro b, collecta fingulomimt coefficientium fitmma, ha-

ea ELEMENT A

’

=l

bebitur ¢quatio ° =<9 > w23 § — 15 = 0.
cujus radices erunt =— I ofed 2 efef 1 ofe 25wl 3, e 3y
five 1, 3, 5, ut patchitfubftiuendo eos valorespro}.

284. 8i auternr ita magnus affumatur valor 4, ut ay-
gendo radicem , omnia ternunofum figna alternentur,
jam omnes radices negative mwutabuntur in pofitivas 5
ac maxima negativa jam evadct minima pofitiva, vel
fi minuendo , omnia figna évadant pofitiva ; onk-
nes radicés pofitivg mutabuntur in negativas , & ma
Xima pofitiva evadet minima negativa; ac i omnibus
fignis continuatis ommnes in primo cafu fuifflent nega-
-gativg ,- vel ommibus alternatis , omnes in fecundo
pofitivey minima etiain utrobique in maximam rutaretur;
ut patet, & facile éft exempla affumere , & rem experiri.

_28%. Licebit €d pacto, etiam limités, intra quosradix
dliqtia continetut deptehétidete. Nam fi fublticutis diver-
fis valoribus pro b, accedat unaex alternationibus figno-
rumi in primo cafu; vel una e continuationibus in fe-
cundd; un4 e radicibs nuitabinur ibi e negativa in pofi-
tivam, hic ¢ pofitiva in negativam. Quare ‘initér, binos
ejufmodi valores 4, itfter quorurn fubfticutiones illamu-
tatio facta eft, debet confiftete aliqua radix , que ni-
miruth dlierd ex illis elifd non fuerat, aliero ehditur, &
fignum contrarium accipit.

286. In zquatione 43 W 24" = L 6 =03
habentur binz alternationes fignorumin tranfira afecurn-
do termino ad tertim, & a tertio ad quartum, & una
‘continuatio in tranfitu a ptimo ad fecundum ¢ facto =4

2=y, five x==)~—=2, habewr zquatio _y3 =~ 4 J*

~= 3y ¥ 8§ = 0, 1n qua pariter binz funt alternattos

1.5, &-undcontinuatio .Qnare nulla radix adhuc e negatis
~ : va
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vanigravit in pofitivam. Facto autem x =) == 4 habe:
rur 'y‘% e toyz WH3 1) <4~22 =0, ubi jamomnes funt
alternationes fignorum; adeoque radix negativa imigra-
vit in pofyji¥am} qiiz proinde; {! realis eft, debet con-
fiftere inter—z, 8 — 4, cum x<p 2 manferity nega-
tivi valoris, a »j« 4 migraverit in pofitivum . Et qui-
dem parchit fubftitutiene, cjiis zquationis radicem ef-
fe—3. . . | ~ -

287. Licebit praterea €x quavis zquatione admo-

dum facile eliminare fecundum terminum. Si enim ita
affumatur valor ille atbirrarius b; ut fit 3hep—=o, fi-

. . I - B .. . . " e
Ve gl p & Ia::-—'-‘—; P> fecundus terminus ofmning
evanefcer ; & quoniam generaliter in quavis zquatio-
. m . me=-1- - - ' R . .
ne x o= pi &c. = o faltoyef=h==x, Haberi debet

Mmoo L B ]
soft fubftitutionem ”m S
P y ¥ Iaym_ ,&c. =0, patet genes-

v . Py .
e e R N 7 2 L .
raliter eliminaii fecundum terminum, fi fiat mh W p=
. . . - S - . . . .
o, adeoque b= ~ P> & habebitur hic canon gene-
ralis pro eliminando fecundo termino xquationis ipfius;
Affumatur nova incognita , cui addatur coefficiens fe-
cundi termini; divifus per numerum, qui exprimit gra?
dum zquationis, cum figho oppofito ¢i, quem habebat
ipfe coefficiens, & facta fubflitutione , evanefcer fecuns
dus terminus, o

288. ];uxta hunc cahonem in Zquatione 23 — 3 a*
~—z2xdpy=o, fa(fl:o. P L=, evaneléet fecundiis
siminus; ¢ patcbir ipfa {ubltigytione.

(PO
+
wo

y
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Yoy k=S
=--3)’ = y-==~?——-==-3x

T ﬁy—z_k—-zx

5=k

e i

y T —gpwi=o

289, Quod, fi cocfficiens fecundi termini dividi nory:
poflit ‘pet. eXponentem illum 3’ adhuc tamen poﬂ'unt fra-
é’hones evntan, multlphcandc» prms juxta, ‘num, 265 tet-
minos aequanoms lpﬁus, per ternnos pLogreﬂ' onis geo-
metrice' incipientis ab unitate'> cujus progreflionis fe-
cundus termmns ﬁt 111c exponens : ut: ﬁ ‘zquatio, fig
x3 — zx rie 4 %= 8 =0, pote& rrkuluphcan pet

T,3, 9527, & habebxtur x; —-6x e 36 ¥ — 216
=0, & )a.m 6 poterit dividi per 3 » ac aflumi y +
2=

2go. Ipfa fecund: ‘termini chﬁonc potelt. refolvi
quavis’ aequmo fccund; gradus ,” & formula genera-
li provenit eadem plol[us >
quam num, 208 inyenimus,

Y gyt —
Sit’ enim a:quauo PR Y

+PJ""""‘}’P"+P? px W g — o, falto y —
*i_- g=wpg  — = .= x5 & falta fubl-

2 * I — I
y 7 1’1_’ .= O utiohe invénictut J' —
— 19 wq=o.

281. Ac proinde erity" —_— pp il £ &}""”4‘\/
( ""Pr’
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(“‘*PE--"Q)saCx‘-y--a—-g: """!; e eV (o
1’1’——9) i
: Ut autcm poﬁnonc Y ofs f h ol m zquauc«‘

ne x° hiwpr +qx+r_._o ehmmav;mus num. 287.fe~
cundum zquationis terminum ~ per zquaaonem pnmz

gmdus 3b+p =05 adeoque b-‘- —_—— .P: fic poﬂ'ct el{q

mmau ter tms > poncndo n formula numen 282, b&
s-}-» - ph-ﬁ-n — 4= o, fed refolvenda cﬂ'ct @quano fecun-
dn gxadus 9d mvcmendum valorcm b, qui eflet = —

= P '+’\/ ( — 1’ - q_)& res fuCCederct, quoucs vcl
valor g non cffct poﬁu,vus vel ejus tiens non effet ma-

4

I
]ot quam — P > 1 numrum rad1x evadcget unagmae

ria, ]uxta num 215 .

" 293." Generaliter autem in omni ¢quationum gene-
re facde demo'nfhamr, quartum tcrmmum cllmmarx pof-
fe per zquauoncm gxadus tertii , quintum per equationem
quam, & ita pono Poﬁ'cmx vero tefmmni ehpnnauo
reftituit zquagiohem’ non’ folum” ejufdem’ gradus cuim
ea, e qua chmmarz debet quod inde’ confcqmtm fed
eandem prorfus cum ipfa. Sic in cafu’ ptz[enu ad cli-
n-nuandum pohemm‘n tex'mmum opoueret in 1pfa for-

P

mula numen 282 ponere h »-th + qh :-}«r: Oy

quz zquatio ab a:quauone .:t'z +_px W ogx o ==
o differt folo nomine mcogmtaa quz ibi dicitur h
hic a . "
294. Poteft quxdcm tolli penulnmus terminus pet {olam
zquationem primi gradus, antepenultimus per ¢quationem
fecund, & itaporro, invertendo prius zquationis termi-
nos methodo tradita hoc ipfo §. ita, ut primus tcrmmus

cvaderet ultimus , & viceverfa. In zquatione x3 I

e
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: - I 1 P AN
¥ }'3 y‘ y
- . R 23 2
y==o0, five multiplicando pet J” ; 1w pyvqy ..;,-ryz
=6, & ordinando; ac dividendo per # fit y -}-% ;yz,._,

u-idfu Y- L =o. In hac equAticic pbﬁtd 2 =y tolliz

fut fecundus tcrmmus, qm prias fuerat penulnmus &
eodem artificio tolluntut poﬁtcmx pet eafdem wzquatié-
nes, per quas tolluntur primi

295. Carerum fi liceret pofiremum teumnum ehm:-»
nare , dmdendo deinde totam Zquationertt per x, ea de-
pumx:letm ad gradum infefiorem; ac fenfim liceret -

qQuationes quoramcumque graduum rcducele ad pricium
gradum , ac refolvere. Patiter fi liceret. tetininos fimul

omnes intermedios tollere opé 2quationum inferid:
rum, refolverenmr @quationes utcumgque altz . Nam
ablatis terminis omnibus intermediis , lclmquerctur
& n}-’q_o, adeoque ¥ me—q & x::\/, — g3 illad
autem inferior . refolveretur per aliam inferiorem eodem
pato, donec deyeniretur ad zquationem gradus primi
Sed -methodus tollenidi .omnes terminos intermedios fi-
mul per zquationes inferiores, zquatione propofita hue
ufque non elt inventa; ac methodus, guain tradidimus,
unicum tanmmmodo eliminat, & i nova ejuﬁnodt fub-~
ftutione tenterur elimindtio novi termini 3 fedit Ga-
tm is, qui eliminatus fuerat , nec nifi in cafu aliquo
particulari quorundam coefficiéntium determinatorum
poteft hujulmodi methodis eliminari plufquam unicus
rerminus manente eodem ¢quationis gradu.

296; Potelt tamen iterara hac fubftitatione in equa-
tionibus tertii gradus polt elimipatum fecundum termi-
num, falis pofitionibus aliis quibufdam , deveniti ad
zquationem quandam que licer fir gradus fexa, gqui-

valeat @quationj oradus fecyndi, ac refolvatur ipfa, &
ejus



A L G E B R Ea IQ’
a:,us ape refolvatur ¢quatio ptopoﬁta gradas tertii. Sed
dc his m fcquenu §

§. ¥XII
Da equation bus tertii g;f'ddm.’

297 Quationum tertii gradus inyeftigationen pro?
- poncmus fofiorem aliquanto, ptofundxorem«
que , quod eam Tyroni jam aliquanto provectiori ad
cxercendam analy.lm utilifiimam effe atbitremur. Age-
mus autem primum de gencralibus quibufdam €jus pro-
prietatibus, mm de dcprcﬂxonc quarundam zquationum
-ad gmdum mfeuoxcm s ac deinde de radicum adhuc
incognitarum proprictatibus quibufdam in zquatione 3
{ccundo termino Ilberata, & relatione radicis maxime,
vel, ubi binz imaginari¢ funt, radicis unicz ad quan-
titates cognitas ¢quationem ingredientes, ubi fe fponte
offerent Yolutlo ¢quationum habentium binas radices ¢~
quales , limites radicum equationum omnium haben=
uum radices Ynaquales, & indicium, quo nofle liceaty
an omnes radices fint reales, an bin¢ imaginati¢. Tum
progrediemur ad folurionem equationis carentis etiam
tertip :cumno s deinde ad folutionem gqmuoms cpdem
affeCt¢ , ubi inventa generali trium radicum expreffio-
ne pmponemus varios methodos liberandi eandem ab
imaginarietate , quz fe realium etiam radicom ex-
prcff ioni imumnifcet’, ac inveniendi per approximatio-
nem radices ipfas , quibus expofits proponemuys
1cdu6honem zquationum quamndam gradus noni adter-
tum , ac ea utemur ad inveniendam tadicem cubicam
binomii conlftantis parte rauonah, & parte irrationalt.
,298. In primis zquatio tertit gradus poteft habere
omnes tres radices rcales, vel unam realem , & duas
imaginarias. Componi enim potelt € binis, altera gra-
dus primi, que femper radicem realem habet, altera
gradu_s fecundi, que binas vel reales habere poteft, vel
imaginarias.
299. Aqua-



B1o ELEMENT A ,
v 299. /Equano 23 —-6x 443.1«;-}4 20= ocompom-
r ex mulnphcauone cqumoms punn x —4=o0 ha-

Benns radlcem fealem 3 4, & Cquanoms feéundx x"
m—2 %— g ==0 habentis binas tadices reales n{-\/ 65
|-1.._./\/ 6. Quare habet euam 1pf1 tres Fadices 1ea.e$ >

\l‘

4> I+‘\./6, I'—-“‘\)6 At t:quano -‘k‘g —-éx 13

-v‘f—-"o::o compomtm‘ ex eadetn punn X 40,

& ‘ex alia femndlx v--nxul-ig’.:b habente binas fa-
dicts imaginarias, I+4\/-—-4, 1—n/ —24. Quiare &
ipla habet, binas radices imaginatias 1 -fan/ ~—g; 1—
'V'-u}, & iinam realein ity . :
<300, uonc(cunque autem binz 1ad1ces eruft ima-
ginarie | radix iealis habebit fignum contrarium figno
poftremi termrm. Nam aequauo fecindi gradus, ut ha-
Beat binas radices i imaginarias; debet: habere poﬁremum
fuum tevminum  pofiti um’  Productdm igitur, omniam
trium radicum habebit ﬁgnum conforme, ﬁgno radicis
tcalxs, cui pxodu&o cim zdiietur poftremus terminus -
quanoms tertii, gradus acceptus . com , ﬁgno centrano
;uxta §. io , habebit is poftremuis terininus figiin con-
&rarium figno radicis reahs.,

L RS v3 3

301, xﬁquano x ---6x +Ig x-—-‘zo:::o compo-
2

ﬁa (pct him. 2 ,99) ex bxms A — q.-—o, 2 o

5 ==ohabet, ut ibi vidimus, radicem unicam realem 2

poﬁuvam, & ejus poﬁremus termmus — 30 habc: fi-

gum ncgatwum Equanox +"x — 3 &20=0

COmpOﬁta éx binis xejig = 03 % --m-k;-'o habet
@nicam radicem realem 1lhus priorts — 4 negativam ;
& ejus poflremus tcrmmus < 20 habet ﬁgnum pofi=
&ivam §

302 Qlod pettinet ad deprcff lonem :equauorium ter-
i grddus, ez; que componuntur ex inferioribus’ irta-
tiondlitdte careritibus , in hioc ; ur in qiiovis alic gra-

du; per divifioneri deptimi poffunt ad graduni inferio-
rem,
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kem, ur monuimus num; 193 . Sed curn fupetiores .
quationes deprimi puﬁ' Int enam per dwlfotes plutiung
thmcnﬁonum, Qquanones ‘gradus tertii ; i poffunt depri-
ml9 dcbcm habele etiam diviforém dunenﬁoms ﬁmplz-
Tis c]us founx k=5 de ejus mventlonc eglmus§ 3
Nam zquariones quarti gradus componi, poffunt ex_bi-
his fecindi; atEqhationes gladus teitii vel componuhrur
Ex tribus mquationibiis giadus piimi, vel ex binis alte-
ra ptifi, altera fecundil Quare i nullus divifot inve-
nitae in x(juahombus nuiherici s gradus tertil carenu_
bu§ ifratichalitate ; & fraétiohe methodo. numen Vi
five fi nullam habeny 1auonalem raditem invetitam fmes
thodo humeri 2 5595 in propria fcde omhing funt 3 5 &
dcpmm non  poffont:

X .

303. Aquatio i3 -'-=46x ,.ng,.ga 20=0 ciividi boteﬁ
pex .1—-4. ( per num‘_gg ) plodeunte quoto X -2

— =o! (luale refolvitur in duas x—4=o0, &> =
2x ~—§5=0, & habet ex prima radicem x=4, e fe-
cunda binas radices x=1 o} A/ 65 x—-x—-«r\/6 At

equatio 3 —6x% Wh 3 & o 3 =0 deprum non po—
telt; cum e quatwor diviforibus poftremi termini 1,
15 35 ~—3 nullus a:quauom fatisfatiat. .

304. Ad @quatioties; qua per divifiofiern depmm pof-
funt, pemnet cafus,.in QUo ultimus terminus defit:_tune
enim ( per Dum. 246 ) una & radicibus debet effe = 8,
& zquatio deprimitur ad fecundum gradim; dividende
pcx X

eticx® +px W g=6, utﬁﬁtx3--~ Xy x ==

05 brif % o= 32im §=o; cujus zequauonis radices
cum ﬁnt XE= 1 + \/ 6, xquauo plopoﬁta habebit tres

306. Ut autein Pxoglcdlamm ad methodos gencrales
tefolveridi #quatiohes teriii gradus; five éx deprimi pof<
fint;
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fint, five non pofiint; in primis methodo ‘numeri -27.,
auferatur fecundus terminus, fi eo zquatio propofita non

careat, & redncetur ad hanc formam x3 s+ gx e 7,
o0, in qua contemplanda nonmhﬂ 1rnmo;abunu1 .

" 307. In =quatione ejus formsz quevis e tribus radi-
cibus debet =quarl reliquarum fummaz cum figno conr
trario acceptxs quod elt commune w=quariomibus oMmni-
bus fecurido ‘termino carentibus, in quibis nimirum fum-
ma_omninm radicum =0 juxta num. 244. Quare bine
ex iis debent effe neaanv:e » 8 una pofitiva , velbinz
pofitive, & una negativa, cum fine fignorum oppofitio-
ne illa elifio haberi non poffit, & bina figna per tres
radices diftiribui non poffint, nifi ita, ut una habeat al-
tetum , alterum aurem reliquz bine . Illa aurem , qua
habeblt fignum contrarium figno reliquaram , debébit
cffe major fingulis, a quibus pimirum cumeodem higna
in unam fummam coalefcentibus eliditur , adeoque erit
omnitm maxima. Quamobrem ipfa maxima radix ha-
bebxt fighum contraritim figno poftremt termini r, cum
ninirum reliqnarum prodnGum fignum confcrme haben-
timm debeat femper effe pofitivum , adeoque productum

omnium, five poftremus terminus » cum )gno  contra-
rio acceptus debcat fequi fighum radicis maxime. Quod
fi binz radices fuerint nnaomaua:, vadix tlla unica rea+
lis habenda etit pro maxima, cum produtum poﬁuvum
imaginariarum oftendat, eas habendas effe pro fimulne-
gativis, vel fimul pofiiivis , & argumento inde dedudio
oftenfurn fir num. 300, radicem realem habere fignum
contrarium figno poftrgmi termini

308. £quatiox? ~=e 28x =48 = o habet pro radici-
bus=4« 3, »fa4, —6, ut patebir’ fubltituendo. Eft aurem
264 =6, 26 =— 45 4= 6=— 2;mErumiim-
ma binarum quarnmecunque cum {igno conirario accepta
@quatur tertiz. Sunt vero binz pofitive w2, sfeq, &
Una negativa ~—6, atque hzc folitaria eft omnium ma-
Xuma & habet fit gnum contrarium figno poftremi termi~
ni ¥ 48. Exemplum zquationis habents binas radices

ll‘ldbl.-
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imaginatias, & figntim’ radicis tealis contrarium’ figng
poftremi termini dedimus num, 301, I

"309. Quod fi in ®quarione tertii gradus carente fe-
cundo termino bing radices habentes fignum conformie
focrint zquales inter fe; fingulr zquabunty dimidio
radicis maxinme cum figno contrario accepie , cum ni-
mirum ambx fimul ipfi tori @quales effe debeant . ¥t
quoniam iila terda radix debet effe realis , ac radicis
realis dimidiom reale eft; pate, binas radices imagina-
rigs in huju{modi zquationibus nunqguam ‘fore inter fe
zquales. o oo -

310. In cafu autem binarum radicum zqualium coef-
ficiens tettii’ termini’ debet continere tres quadrantes qua-
drati radicis maxima, & habere fignuin negativam, po-
firemus autem terminus continebit quadrantem cubi ra-
dicts maxure. Si enim radix maxima dicatur 24 , erit
ejus quadratum 4 a4, & "cubus 8 4. Poiro fingulz €
adicibus minoribus erunt == — 2, Prodnétum earum
erit aa, quod Ob figna earum ‘conformia erit femper pe-
fitivam s produdtum auntem maximz cum utralibet erit
—2aa, quod ob contratictatem fignorum habebit fen;-
per fignum hegarivumi. Quaré fumma produétorum, qua
equatur coefﬁ’aer.m tertil teramni 5 et —— 244, — 2 44,
s @a = 3 44, f_mnpe_:r negativa, & ¢qualis wibus
quadranubus quadrati 4 2z radicis maxime¢. Productum
autem ‘omaium fimul erit 4z X 24 = 243 quadrang
gubi 8‘2:3 . - o . .,

311. In eodem cafu binarmm radicum equalium eric
cubus terti¢ parti§ coefficientis tertii termini accepius cum
figno contrario ¢qualis guadrato dimidii pofiremi termi-
mini, five -—u:l; q3. ::-2- 7v. Eftemim (per num. 310).:

P

ille cocficiens = 3 4a; ac pofremus terminus 2 43
Quare IS ans = 43 , ac proinde illiys
. B . z B M =

cubus = ~ 46 » hujus quadramum == a®
Tom. L. Posll. T H

W
~t
LS
[ ]
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2. Quare fi ih ¢quanone rerrit gradus carente fe-

X 1 S ¢ I
Cundo termmno , fuerit — — 3 = = rrs five — 7r
27 4 4 4

~+r—~ §d3 = o; xquano habeblt binas radices minores
inter fe equales; & invenietur 1ad1x maxima fumendo

4
Wy (— & 4=5 )= 5 g, vl (e

puemnttendo fignum contmuum figno po(helm teumm
7; minores Vero-radices invenientur fiumendo dimidiuny
maxima cum figno contratio .

213 In Zquationé 3 — 13 xfu16 =oelt § = —
P : r I 1 1
Iz,r:16.;Q1a1'c; q=—-4y'-r=8,—-rro+s —

g3 =64 — 64=o. Ea igitur zquatio habet binas
fadices minores ®&quales. Radix maxima erutae formula

2 \/ ('—'—‘9) =2y/4=2X + 2, érit— 4 preefixo fi-
gno neganvo, quod eft contratium figno po(henn termi-

ni vj 16, & eadem ernitur ex formula A/ (— 47 ) =

3 - 3 .
& (—4X16)=A/ (—64)=— 4 Reliquz au-
tem erunt «+ 2, < 2. Eas vero efle ejus 2quarionis ra-
dices, patebir fitbftituendo, vel multiphicando per fe 1nvi-
CEM X o= 4 =05 X — 2 = O, & — 2= 0. Patent
igitur in hac equatione quecunque diximus de cafu bina-
rum radicuin ¢qualium’s & ufus eorundem ad invenien-
das ejufmodi ¢quationum radices.

3145 Quod fi bing radices fignum conforme: habentes
fuering lncgqualcs fed realesy adhuc coetficiens terti termi-
ni femper erir negativus , ‘poflremus terminus opponerut
figno radicis maxime ; & quadratumm radicis maxime eric
mitnus quatuor trientibus illivs, ma;us autem 1pfo accepto
cum figno contrario, cubus vero major quadraplo poftre-
mo teimino, five ertr radix maxima minor quanm \/ (~

7O
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: ; ?
f?— q)s major tamen 5 guam v ~— g, & major quam V.

(—4r). .

. 315. Si entm fint radices minore§ — 2 = b5 — a—
b, quarum fumma cum fit — 2 a, erit radix miaxima 24,
tlarum productum erir 42 — &b, producta maxima cum
ﬁngulis =243 =2 aby — 2 a2 — 2 ab, ac proinde

Produttotum fuimma a4 — bb — 4 a0 =— 3 Ga —bb,

produum autent omnium 3 4 (an—bb) = 245 —
2abb. Quare erit § = — 3 aa — bk, .qui ob quadraza
aa, bb realium quantitatum femper pofitiva, efit valor
femper negativas; at r = 2 4 ( 22 — bb ), erit valor
femper conttarius valori 4, nant.ob radicem — a2 — &
minotem maxima 2 4 negarive accepta, deber effe 4 ini-
not quam #, adeoque a2 — bh valor femper pofidvus,
& 2, a4 (a2 — £b ) ejiufdem figni cvin 2, ac — 3 alaa
~— bb ) figni oppo fiti , quod quidem eriam num, 307 de-
monfiramm fuerat, nimirmn pofiremum tefminum fequi
fighum oppofitum figno radicis maxima. Cum vero fit

) . 4
.—-? q = aa ";ééa erit -—-"3-4-*41 = 4«‘44“‘"-‘; éé,

quo valore eft minus quadratum radicis maxima 4 aa.
Sed ob £b minorem aa, erit 3 aa <= bb 5 five — q mi-
nus, quam 4 44, nimirum quadratum idem 4 2z majus
coefliciente g accepto cum figno contrario . Demtm valor

¥ =r— 34 (aa ~— bb) erit niinor 5 quam 2 23 ob aa
~— bb minorem, quam a4, adeoque 4 » minus, quam

843 cubus radicls maxime .

316. Quod fi binz illz radices fuerint imaginariz,
cocflicienis tertii termini poterit efle vel pofitivus > vel ne-
ativus; & fi negarivus fuerit, quadratum radicis realis
It majus quatuor e¢jus wientibus, cubus vero ejufdem
Ininor quadruplo poftremi termini accepti cum figno con-
trario .

317. Nam in cafu radicum imaginariarum erité radix
quantitatis negat've, adeoque 4b quantitas negativa, &

H — b
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= bb pofitiva: dc proiade tettii termini coeflicienis ¢
e — g AR o= bb vel reducetur - ad 'quantifn[em POﬁti-‘
vam, fi terminus pofitivus — &b eliferit negativum — 3
aa, vel ee exiftenie minore, manebit guantitas negati-
va, minot tamen, quUam 3 4a, five minor, quam. tres
quadrantes quadral 4 a4 radias maxima. At ez —. kb
erit quanzitas.pofitiva ob @2 femper. pofitiyum, 8 — bb
pariter pofiivum in hog cafut, ac erit. major quam Az s -
deoque 24 ¥ ( 44 — b ) five — 7 erit quantitas major,
quam 2 4% , five major, quam quadrans cubi 8 43 ra-
dicis ejuldem. e
. 318. . Porra hinc infermur  quantitatem il_lam
:]:rr n-}-d:x; g° cuz in ‘cafu binarum radicum zqualium
num. 313 fucrat == o, in cafu binarum radicum imagi-
nariarum _ fore femper pofitivam, in cala omnium rea-
Hium megativam. Nam demonftratam . eft num: 315. in
cafu radicum omnipm realium factaradice mazima= 24

B 2 . ol : - - - * '4' . -. .2 - -~ +
fore 4 2" " iminorem , giam ——g, & 8 2> majorem
L. - > .

-
.

- - Loy . B S
quam 4 r . Quare erit 4 minor quam—=—g, & 43
. . . - g . ‘, ¥ ’ - L - D <
- ) 4 . op
major , quam~— r, acproinde ibi cubando, hic quadran-
v " 2 ; - < - N - >

6 . S TP
do » erit 2° minor, quat —5 ¢ & 1dem 2° major
. .I- - . ) . d» . -L ; -
quam palLE a¢ promde — 77 q

.. R ’- -a
major , quam-—rr,
. R S

. . . I T’
& exiftente ¢ in eo calu femper negativo, erit ;—-rr—}«‘-'-;
’ T o ) = - a2 A} N : -L

3 : ; M * s,

9" > quantitas négativa. In cafu autem brnarum radis
cum imaginariarum , i ¢ elt valoris negatvi prorfus
contrarigm acgrder , cum demonftratum fit: num. 3175

* 2, -~ . 4 B Y
efle 4 2° mgjorem quam — —q, &8 B ninorem ,
>

- . . .« . I
quam 4 7. Quod fi g fuerir valotis pofitivi, patet —~

¥ %«4
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'i"—; $ fore quantitatem penitus pofiti nvam .

&

319 Hoc. theorema magno demde futulum in'ul ﬁc
euam nnmechate demon[h atut . Caplatul“ aaquauo feciitie

di gradusx® o-ﬁd 2 2 x = aa == 0, cujus radlees cum fing
[ 3 C
-—44-1»\/.—- 3 c...,-—-ﬂe-ar\/g ¢s &2 Contines
bit binas radices reales, vel binas imaginarias prout ¢
fuerit valoris nbea'lwa vel pofitivi, nimirnm prout ~—3
¢ fuerit e com;rauo valoris poﬁtlw, vel negativi¢ Eaj
ut efficiar zquationem tertii gradus carentcm {fecundo
ter.mno, dcuet ducx m aequanonem ¥ S g g o, ac

exurget @quatio terrii gradus x3 —3aax —- 223 == o:
e 3¢ x b= bac

In hae aequanone erit. q =34 —30, T —

! x » I .

> tZ; v 645‘) 2C pro!*ldc —g = — ag —— €7 7 =

3

.3 . I- 3 — .36 I 2 2
ﬂ 2 ﬂ“ == -—..."""4 ——r Seermnag
+ 548 %7 9 ' ‘ 347 c=~34" ¢

., N i 6 )
— 3, & rr=a" — 6 n‘* £ +d 94 £** Qua-

--cx(9d4’ b’ c"Hf ) -—46(34 —e)*

qm valor, ob quadtatum (322 — ¢ )* fen mpei pofiti-
vum, erit pofitivus, vél negativus, prout ¢ eontrano
valor ¢ fuerit negativus, vel pofirivus , five prout bi-
nz zquationis radnCes imaginariz fuerint ; vel ofitics
reales.

320; Ut I cxamphs fumericis ab Koc foftteno fu-

mimus exordiun 1,m mquauone a3 — 30 x 'xj* 36 X Oy
queratur, an omnes radices finie reales > an bine imaginas

T .. £ .
ri¢.-In ea et r = 36,—-=r == 18, g == == 363 ;.. j =
z .
I 1 S
L S O g = 33g — 1000 == — 676 « Caiy
o .
H 3 igifur
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igitur éa quantitas fit aegativa, omnes ejus zquationis

radices reales funt. At in zquatione »3 o 3x — 14
= o ex eo ipfo, quod tertius terminns fit pofitivus,
conftat , binas radices efle imaginarias . Quod fi effer
! ! 1 gy

a3 —3x — 14 = 0, eflet—7r=— g, =gy, "
3 4 3 2 _7’ 3 I

c%al 4_,72 = 49 — I = 48, qua quantitas cum fit po-
27 Y - - . »
fitiva , infermur , adhuc binas ejus radices effe imagi-
na.rias- . - -
321. Jam vero primz zquationis #3 — 30 x W
36 = o radix maxima debet efle minor guam 2 4/ (—
b - - -
T g ) & major, quam y/ — ¢, Ut etiam major , quam

3 -~
Vv 47: nimitum debet effe minor, quam 2/ 10, five,
quam v/ 40, & major, quamy/ 30, qui funt limites

3
fatis arct , ut pariter debet effe major, quam v/ 36.
Hinc cum reliquz radices debeant effe minores ipfa ma-
Xima, quayis ejus zquationis radix debet effe minor,
quam v/ 40, quod., ubi ope diviforum poftremi termini
26 quzritur an ulla habeatur radix radonalis, exclude-
ret 36, 12, 9, & relinqueret tentandos fantum 6, 4,
35 25 1. 8ed fi radix ipfa maxima forte fit rationalis , ea
conclufa inter limites y/ 40, v/ 305 alia efle non po-
teft nifi 6, & ea ipfa cum figno negativo ob poftremum
tcrminum =4 36 pofitivam . Et quidem fubftimto ~—

6 cquationi fatisfit, ac ea divifa per x =6 relingnitx®

~— 6 x =} 6 = 0, cujus radices 3 =/ 3, 3 —/ 3.
Quare propofitg ¢quationis radices omnes reales funt —
634V 3,3 —+/ 3,quatum prima illa maxima
eft. Ejus autem gunadratum 36 & eft minus ; quam —

4 \ .
~ 4 five quam 40, & eft majus, quam —g¢q, five quam

305 ac patiter ejus cubus =216 major, quam 4 7, five
qQuam 144 .

322,
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3»2. Secund=z autem Zquationis x3 e 3x — 14

= o radix realis umca debet r:ch mmox » quam
- 3 ) '
V.47, nimirum minor , quam \/ — 56, adeoque

3 X '

adhuc minor , gnam y/ 64, nimirum minor , quam
4 . Q_uaue cum ea, fi ramSnahs eft , debeat efle in-
ter divifores poftremi termini 14, & Ob — 14 ncga-
dvuam, debeat efle poﬁnva, vel ert I, vel . Hac fe-
cunda fatxsfaat zquauom s ac, m[hmta dlvxﬁOHC per

X o—2 s invenimr x* + x +7 = o, cujusradices
nnagmallaa — 1 LA/ — 6: radicis autem 2 cubus 8
minor ¢ft | quam 47 = 56, |

323. Demum in rtertia zquatione x> ~—— 3 X —
14 = 0 radxx umca xeahs dcbet non folum effe minotr

quam \/ 47, ﬁvequam \/ 56 fed etiam major quam
2/ ('-'"—Q): five quam 2 A 1, velquam 2 . Q}a-
re deber cﬂ'c minor , quam 4, major quam 2, adeo-

et

que non poteﬁ effe nifi }, 3, qui numerus cum non
habeatur’ intet divifores poftremi termini 14, ea zqua-

tio rationalem radicem pon habet , nec porc(’c deprimi
r dlwﬁonem.

324. His perfpectis pxogledlamm ad cafum ; in quo

in formula generali x3 o gx 7r=o0, elimito fe-
rundo tcumno, defit euam temus, ac cxﬂente g=—=o

reducatur ad formam a3 H« 7 = o. Hujufmodi zqua-
tio refolvetur methodo cxpoﬁta num, 165 vel 204 5

erit énim x3 —~r,8cx~.\/:_'r Hzc autem expref-
fio continebit tres valores , unum realc'n: cum ( per
num. 31) unica fit radix realis cubica , & binas ima-
ginarias ejus- founx, quam invenimus ngm. 97, nimi-

‘tum fi ponatur » = — &3 , erit &3 =43 & ues va-
lores etunt x = 2, ¥y —aX
H a4

T



i ELEMENMTA
""—Il-{“y—‘g P :I—yﬂg f

2 s¥ = a¥X 2 — . ) .
239, Hujufmodi dutem binz radies i nnagmauz ex

ipla zquatione #3 — 43 = ¢ facile déducunuir ; aé
fim:ul colligitur nullas ahas haberi pxaetcx eas tes ter-

vas i4dices . Cum cnun ex ea aequanone ematm;x3

= B3 & x = = 4, fi ea 1pfa dmdatm‘ pﬂ Y . 4,
prodit aaquauo X o oax W A r:.; 0 qua 1c(<{>luua

( per num. » 28 ) habewr x i @ 7(—-\44-—;%)
2
= 3 5 ( i;;é);'__._’;, 4._’.4y_..3_-s;
2 = 4 - 2 =2
?— I * 7 — 3 j . il
X{ 2 ). Quate fi eﬁ A3 =5 sadeoque)

x3 — a3 =0 > debet x habere unim €x iis tribus
viloribuis . . ,
326. Sifita =1 ; erunt tres. unitatis radices
'—"1""‘7—"33 ""1"—'7""‘3
ferii® 1 , 1 2 4 ,acquan-
titatis cojufvis radiées terrie h’abebuntur . fi ejus ra-.
di¢ téalis ducanit id Lofcé tres valmes . Numeri
— 1V —
64. tadlccs tertiz emnt 4 X 1, 4 X 2
—_F — A 3
4 X 2. . : ! : :
~ 227. Porro hamm etiam ithagindr‘iarum radnc‘um u-
fus nobis j Jam occutret in refoluuone Zquationum . affe-.
&arum tertio termirio, ac plomdc non erit abs ré eas
confideraie diligentiis. _
328. In primis fingularum e radicibus I

=1y —3 —1 = =3

2 2 77 cubus | erit I
it de prima patet >, de_reliquis videbimns §. 4
Deinde binarum imaginariatuma fumma et ~ 1 ,

L)

L]

61—-11‘1'1’
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eam it -———, produ&um autem e[’: ) S cum ﬁ:.

r%ﬂfv~3~d_?~3»+a 1+~3

4_ .__ ¥‘4 : 4-0 id au""
tem patet etiam ex €0, quod ex Ladlccs onamur ex

zquatione x> +4x+4ﬂ:o, five poﬁto I pwa, e
Mo v ody I ;= 05 cujus- coefficiens fecundi termini g fic
ve fumma radicum éum contrario figno acceptarum eft
I , & poftremus temunus > five carum producftum pa«
Hiet 1. :

329. Hinc confequltur bmas illas radices xmagxha«-
rias non .éffe habendas pro --squalibus.-illi- reali 1 4
cam carum fumma fit ipfi .zqualis , quz quidem nec
Laberi debent pro xqualibus intcr fe , cum earum al-

h )
erd fit fumma quahtitatum — == ~—-\/ ~—3, altera

carundem | differentia ; ut-fupra ¢tiam generahtet des
monftravimus aum. 309, in zquatione tertii gradusca-
rente fecundo tbrmino binas radices lmz'pgmauas 1o
pofle efle inter fe =quales. Ambz autem habendzerunt
pro negativis , cum earum produftum pofitivum 1 of»
tendat , utramquc habere idem fignum, & fumma ea-
riun negativa =— I ofiti non PO it ¢ biflis quantitati-
bus. pofjtivis. Ac ea pariter omnia eum antea demon-
firaris apprime congruunt. |

330. Jam vero it eyh1beamus generalem folutionent

in formola x% o § & o 7 = 6, ponatur 2 |+0 ]

%> & fata fubflitntione habebitur.

3 + 3 uz. n}d 3 u zv}du?zxa
ez Heagun =q%

o7 =7
$31. Ibi cum bine nove quaniifates % ; & # in-
trodu-
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woductz fint , ut fumma omnis fir — o, licebit in
binas partes fumimam dividere » & pofitis fingulis ==
o derivare binas gquationes » quz illas novas 1N0co~

gnitas determinent . Ponatr igimr z3 o 7 W #3

—o0, & 34z> a3y 2@ gr =10 .In
hac fecunda zquatione dividendo per’z v+ #, fabe-

D—t

bitut 3 uz W4 g = 0, ac 4 ;-n-i adeoque #3 =

3
—— ;- Eo autem valote fubftituto in prima zqua-
27% L |
. e . 6
tone > fier 23 14 7 — 3 =0, five 2" N
27%

X

»z3 T ?3 = o0 ; qua ;equauonc réfoluta ob z6

& z3 more zquationum gradus fecur<i methodo nu-

. . 1 | S I .
mert 220 5, €rit 2.3 e— ';"‘ .".’.\/(Z' 77 vl ;"7 q"' )

adeoque z = i/ — I‘;_"?‘ tA/ ("I‘}'TT"P;I; _23 ).
332. InvenE) valote z , Invenire l_iCe; valorem,
%, vel opé ;equationis 23 iy 8l = o, Vel ope
‘xquationis 34z + g =o. Ex pnma fit » :;—e‘r
— &3 ey i H\/(-- ”+- P ) =—— 7

2-

3 1 I
I — —_— —
.\/('4" e pi ¢ acu=y/—2 7. 47?‘-}'17 g )
ita, ur fi pro z affumawe valor pofitivus in radice

1 I 2

3 -_— Sy vy
pro # debeat idem affunm negativus , & » =

vﬂ.
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\/ — \/('“ 7""-6-'2—; g3 ), contra vero ﬁ pro

12._?’

z affumarur \/ ,_._. . .__\/(__ X " g3 ) obveniat

4 .- ;
# '—‘—'\/:'-""*; er\/(f;- 77 -1-21793 ) . Qlamobrcm

valé:r X ==z oy eut\[ — —-r v-l-v/(— 7 "!" )

pru———

3 :
I +
'l'V’““; 7 ,\/("; e ~ qs’: vel

3 I : 3 ¥
o ¥ oy ! .-.I —-! 2 .f I4g3
\/ 2 - \/(";rr +z7 93 W"‘" z;.{-!\/(} 7’+‘z“7q )
quod eodem redit , cum folum binorum términorum
mutetur ordo, & fumma fit prorfus cadém , ipfis ter-
minis iifdem exiftentibus utrobique .
333. Ope zquationis 3 »z =}« g = o obveniffet
— 4 —~—q
valor # —=—= :

1

3 » I I —A.
3= 3\/.--—“-";{:!_-‘_'%( i —93)’
qui magis implexus eft . fed codem reducirur. Nam f
3

multiplicentur invicem \/ — '-'7‘ v ("‘ 7y +' , 4

&\/__...; r — r\/ L " v-}dr-—-? g3 ) s habetut

3 X
s/(e”’-——rr—ﬂq ) Vi &)=— - ¢:

4 27 1
ac preinde fi — 3gdividatur per corum valorum altc-
- q
terum , ptodit alter , & 3\/—-" ?‘i"'\/( —rrol )

eft
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eﬂ idem, ac\/'—"‘7‘+ ’\/\-- rr+ o— q3 )

5

334. Potuiffet ope ecquauonum z3 + r o 8
—o0;.& 3% Hq =0 exul pnus valor 'z 5 © uid
ex eo deduci valel z ; & quoniar. eas =zquaniones
ii bini valores # , & z.prorfus ecodem modo ingre~
diuntur ; jdem valor prodiiffet pro u :3- qui prodiir
pro z , & wviceverfa . Fuiffet nimirum e fecunda

: _— q; v Y = & aite '-""3'.' |

#duatiobe 23 A = % o ifide in prima~—
274 2 7;:;

W2 el .....o, five #6 »i;-lm3 .;._._; "¢} :o,n —

?f  { . - :
\/'—" 7-h ’\7("‘ 7 + —57 $), & eaf’em' protrfus

mcthodoz,..-\/—-"—rﬂ-lf\/ (—- rr—}q - g )Idcn:-

co autem, utcrhbet valorum z, & u quagramr - provec
nir fimpl valotr uwinfque , & fi alter deinde ¢am fi igno
PC’ﬁ“VO affumitur , alter negativam habebit, ac vice-

verfa, quod efiath fupra notavimus num. 234 in cainp
mefus fimili.

W\ A

335. ]am véro forsiitla \/--..-M.A\/(.... by ..}.. : 4y

Pl" f/.-—-;""\/ (-" rr "}* 43 )m ilfa radice

i;hcldfa A/ ( — 77 W - 2 q3 )nnaomanetatem invol- .
3

vet, quotlefcunque valot q fuerit negativus , & 14
2
ma]ns quamz r numrum quotxcfupque teruus ter-

minus a:quanoms fuerit negativus , & cubus cjus i
entis. major quadrato dimidii pofiremi termini : n
gzicris autem Caﬁbus omnibus formula ab imaginarie-

tare libeia erit { Nam:}- 7r ¢uin fit quadratuni quan-

ti 1a-
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maus realis , erit femper valoms poﬁnw 2 &C proindg
:I

'4" +°~ qs non poteﬁ éfle valoris negatwl ’ nlﬁ fic

valous neganw q, &« Vi quelet': 7.

" 326. Porro 1maomanetas illa habebitur , quotiefcun<
que omnes tres zquationis radices reales erunt, & ea<
dem excludetur , -quoticlcunque iina radix erit realis’y
& binz imaginariz. Nam num. 318 oftendimus , quan-,

titatem -4—;»/-1-1 -3 fore negauvam s quouefcmnque ont=

nes @quationis radlces reales erunt, poﬁnvam, guoxnef~
cunque . bmaa fuerint imaginarize

~-337.7 ‘Confider ando autem eamdcm formulam

‘/*"“ 7‘“1"‘\/( 7""‘!"‘ 9)+\/-—-r—-\/(~rr+—- q3 3

ed , quz quldem pnma fronte videtur contmere va-
}c;rem umcum 5 poteft “habere valoxes 9 dxverfos,

Si enim — —rn-i-n\/( rr»}-'-— q’ ) dxcatur ¢

\v/'—'* 7 *’r"\/(-—rrwla—- g’ ) hLabebit(_ per n. 996)

hofce tres dwe1fos valores s € 4, five ¢ X 1 ,

‘ —~1+?-~3 Iy 3

c ¥ : — 5 € ¥ e, & pariter
v . 2 . . 2, f v t. )
b — - r-——q/(—a 77 ~; g% ) dlcatur €, fccundus
formulm terminus habebit quemv1s ex hifce tribus’

5 —_— ] ,.*q Y -—-3 ] oy "'_""-:;
Va.thbuS y €5 € x- : s € x — —N

2 [ Y - e A

-

Qlaze ﬁ ﬁnguh e prioribus tribus valoribus con
junganwr cum quovis ¢ tribus pofterioribus , orica-
tur 9 diver{z combinationes . Sed tes tanmum’ ek
iis 9 valoribus formule ad prafentem - queftionem
pertinent , & exhibent teraas zguationis' ‘radices ,
nimi-
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—ldey—3  —1—7—3
e X

. 3 _ 5

qimiram ¢ == €, ¢ ;

eX . Ly 22 : Nam ex vi

2

~
2
[y

. . . R 1 X . .- Y .
Zquationis 3uz~= g4 =0, five #2 =— T g , binaruni

radicis partiom % , & z produCtum debet effe — —_
¢, adeoqué femper idemi : Affumptis igitur valoribus
¢ & e habeniibus formam realem , e czteris it fo-
lum una conjugi poffunt ; qui invicem mulrplica-
ti cxhibeant ce . Porro cum ex tribus radicbus I s
~ 1A/ —3 —1— A3 i _
- 2 > 2 folum prima in fe
du&ta, & fecunda, ac tertia invicemi multiplicarz effi:
ciant 1, 1t patebic multiplicant , e folum conjungi
poffunc ita ; ur vel adhibeatur unitds cum ufroque
valore ¢ & e; vel ponawr primd ¢ binis imiginaris
cum ¢, & fecundd cum e, vel viceverfa fecunda cum
¢, & prima cum e.

338. Porro binomii hujus forma 7 A/ # ; quam

¢ . . e . I I I 3
pimirun formam habet — — 7 =2/ (—Z rr.-}d;—; qg )
2 —

radix cubica extrahi quandoque poteft habens formam
eandem ita, ur radicalis termini fignum 1in radice fit
idem, ac in cubo. Nam fi fiat cubus quantitats 4 ==

v b habebitur (per. n.99) 4 34> '\/5*3"17"_'!“‘5’\/
b= "‘;:3'45"!"\/, (34* s b)* b, ubifi a3 abdi-

catur #5 ( 3 & i b) b dicatur # 5 habebitur 7 o
"/ #y formz cjufdem cum « 4+ &/ b . Sic binomit

sV 2 cubus eft 143/ 243X 22V 2 =7 7R S
Y 2=7w~/ 50, binomil 1 — =/ 2 cubus I '—"3‘V:’:
H3X2—2n/ 2=7—5/ 2=7—1/ 50, Quare i

radix

Vo
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: . . . { I I
radix cubica valotis— — 7 4/ (—- 77epe 9; ) dic
X
caturmt-)dr\/ s adcoque radix cubica valons-e-«-; 7 —

v ("' 7‘7“"!"—' q J =m—~/1n; tres ille 1ad1ccs X~

qu'moms propoﬁta': reducentur ad ﬁmphc1o1em cxpref-
fionem, erit enim c‘—ml-i-v\/n, e""mv——f\/n- Qua-

TRV 3 /)

tecve=2m. Demdc cX

-—~I+-"V'—-3 ‘-m»i-m\/-'z—-"\/ﬂ-i‘\/— 3%
—1—ty —3

X

5
b3
I
¥
.l
x
l

- s gxiorum
funma  evadit —— m+_’3(\/—3 e =iy — 37,
Demum eodem pacto cX— I:— V=3 =(mHy )X

—-—1-—-r\/——~3 —m—-mf\/-—-a?,-—‘\/”""“\/“"“'s’”-:

&ex 1A — ""(m--\/n)x z'-i-"\/ 3 .

-m-i*m's/—-;*f\/ﬂ-—-f\/mzﬂ

s quorum f{ummg

339. Igitur tres radices @quationis propofitZ érunt z
M> i/ — 30, —m—~A/ — 37, ubi patety pri-
mam radicem fore femper realem elifa imaginarietate ,
qua forte involveretur in illo A/ #, reliquas fore imas
ginarias, ubi # fuerit valoris pofitivi ; reales , ubi ne«
gauw, & Cum valor # debeat habere idem fighum, ac

dind —; 77 rg -;; 53 > unde ortum ducit , patet tres ra-

dices
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dices- foxe realess vel upam lealem, & bmas imaginas

rias, prout in valore f\/ (..., 7ot - = q ) involvewr

imaginariétas , vel excluderur quod fupra alla metho«
do generaliter demoz:ihavxmus.

340- Quod fi -—~;«r+ = q fugrit = o, in eo cafu
étiam A/ 7z erit =< o, nam binomii « + a/ o cubus

2 - N . e . 3 .
elt 2 =/ o & binomii a—~/ o pariter 4™ —n/ 0.,
Quare in eo cafu tres radices funt 2 m, — 7, —>

nimirum is cafus pertinet ‘ad binas radices minores’ Z=
quales ut fupra demonftravimus.

'341. Porro ex 1is omnibus , quz demonftrata funt

con(cqultur, imaginarietatgm illam valoris A/ ( ~ 71

+- g ) non mdlcare unpoff bnhtatem radicis , cum

in eo ipfo cafu, in quo e;ufmodt 1-1mgtnar1<:tas habe-
tur, omnes tres radices reales fint, & ipfa imaginarie-
tas binotum terminoinm ¢lidatur, ac f& muwo dLﬁLLaz.,
fed impoffibilem efle fuppofirionem illam, quz num. 33T
fiv ad formula-n mvemendam Nimirum in illa zqua-

1 .
tione Z s-}-arf -7 q = o impofibilitas laret .

Nam in cafu, in quo g eft quantitas negativa , &

X 3
il " majot , quam’ -; 77, nulla quantuas eft pofﬁol-

]1s, cu]us quadratum, una cum ipfa ducta in 7 2quettt
"* N quod ad illam equaqonem leqmrltm Ac pro-

mdc licet & habeat valorem realem, fieri non pmeﬁ ut
dwldatur in duas partes Z, & u cum ii§ condmom—

6
bus, ex quibus oriatur zquatio z r-brz —_— q

= o. .
342 Impoflibilitas autem , ac imaginarictas in me-
thodo, qua radicis formula invenitwr , omnino involvi

d.bet,
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debet, quotiefcunque opfifies tres radices zquales fune ;
& id quidem cominge/: omnino, quotiefcunque invefti-
gawr formula exprimens radicem cujufcunque 2quatio-
nis habentis exponentem imparem , & plufquam unam
radicem realem. Cum enim , ubi plures radices habee
Zquatio , quavis radix eodem prorfus pacto refpiciat
@quationem, & ejus conditiones implear, nulla formu-
a eruta ex folis iis, quz ®quatio ipfa f{uppeditar , po-
terit exhibere potius unam, quam aliam . Nam ex ip-
fis Logicg clementis, immo ex reéte rationis ufu con-
flat, exantecedenti prorfusindificrenti ad plures conclu~
fiones, non pofle unam potius deduci , quam aliam .
Quare fi fieri poteft , ur aliquam radicem formula ex-
primat, debet ommes fimul exprimere.

343. Jam vero cum in quavis zquatione imagina.
t\ia._rum radicum numeryus part efle debeat, ur monuimus
num. 219 , & in zquartiong gradus imparis numerus
omnium radicum impar (per num,237); omnino con-
fequitnr im gquatione gradys inpans realium radicum
numerum non pofle non eflfe imparem.

344. At nulla formula algebraica realibus tcrminis
conftans poteft exprimere numerum radicum impatem
pnitate majorem . Nam: i nullos radicales terminos in-
volvat, valorem unicum prabebir, fi habebat radicales
exponentis impatis, ipfi unicum valorem ré¢alem habe-
re poffunt ( per num. 26 ), licet habere poflint plures
imaginarios juxta n.97. Quare ipfi etiam algebraicam
formulam ad unicum valorem determinant. Radicales
autem - exponentis paris fentper vel binos habebunt valores
reales finguli, vel nullos, quod ex num. 4o. facile dedu-
citur, Quamobrem hujufinodi radicales termini pofluny
exhibere parem numerum valorum realium formulz,im-
parem omnino non poffunt. Ac proinde fi qua formula
impoffibilitate carens exhiberet radicem realem @quatio-
nis imparis ‘habentis plures radices reales, id preftarets
quod fieri non poteft ; adeogque, qui 1n xquatioae ter-
tii gradus habente omnes radices reales formulam ima-
ginarietate carentem quarit, is profeto oleum , & o-
petan perdit.

LTom. 1. Part. I1. I 245, Ut
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2¢5. Ut tota refolutionis ratio ,in numericis cqua-

t-ombus evadat multo magis mariifefta , fic equatio y

E._.gy wfa gy-}a 20=0: Pofitd x -+ 2=y ad eliminan-
dum fecundum teriminum , & fiGta fubftitutione erit

3 .
x” —9x410=0. Ea xquanone eomparata cum ge-

- . ® . = . - I
nerali »° sigaer=o, ent 9 =—9, 7 =10, = =

o ) G I  { — P
_ff‘-:——"s:'";fl:-*-as—-rr*-* g’ =agemay=ie—2.

mecx“\/(—-S*F?-—-*)-l‘\/ (—s—y—2);
ubt cum in y/ ~— 2 involvatur imaginarictas , omnes
tres zquationis radices reales funt. Pono binomii—§

\/ — > radix cubica ecit 1 +1/ —2, cum hujus cu-
bus fit 1+3\/—4+3x—~-~x\/—~~-_5+
v/ — 2, adeoque binomii — 5 —v/ <2 radix cubica 1
co—y/ — 2. Frit igitur # =1, #2==~—2, & proinde 2
m=2z, —~m+‘/—~3ﬂ_.-~r+\/6, Sy Ty gea
In=—1—y/ 6.

J
346. Quare tres radices aquatlomsxg —gx’fe JO ==
comnesreales funtrfez ; — 1 5y/ 6, ~—~x-—-\/6 Ez

quidem fi ea ipfa dividatur per x — 3, habebitur e
ra2x—§=o0, cujus radices funt — 1 ¥ /6. Cum
vero fit x »}= 2 =y, tres radices aguationis propofi-

i® y3 -—5};2 i 3y+zo:00 ctntc 4, r»}a‘-/s, I —
v 6, que quidem fi dividatur per y — 4, habetur ya
-3 y— 5 =0, cujus radices funt J=1ky

347. Quod fi proponatut zquatio P ..;.. ,;-—--14 -

O, erit =3, *r==—14, ac ploinde — q:I, -—--; r
3

I

— - 7 — == I == §¢., uare » =
7> ” '!"17 ‘1 49 59. Quare
3

v (7
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3 p " ' 3 . . .
V(7 i/ 56) "F\? (7“"-'\/50), pbi cumy/ s0ima-

ginarietatém non involvat, una erit radix realis, & bi-
nz imaginari¢. Porio cum 7 4+ / $o fit cubus bino-
mii 1 ¥y 2; & 7 — y/ sobittomii 1 —V 25 ut vi-
dimus, 'erig m=1,.n=2, adecque 2M=2, — m e
V —3n=—idey —b—m—yf =38 =% — A/

6 S e
— 6 . Quare tres radices xquationis A~ H3X¥—14==
oerunt 2, — 1 oo/ — 63 — 1o—4/ — 6 primarealis,
relique binz imdginarie. Et quidem fi ipfa zquatio di-

. - . . Z .
vidatur per x — 3, habetur £~ W2 xvpr7=0,cujusra-
dices funtx = — 1 Jusy/ —6. '

3438 Atque hoc folum paéto generalis haberi poffat
folutio ¢quationum gradus tertii , que niminum radi-
cales cubicos femper involvunt , & in iis ipfis valores
imaginarios; fi nimirum imaginarietas ipfa in realium
radi¢cum expreMionibus elidamr imaginarietate alia; quod
quidem contingerct , fi licerer femper quantitatis —
1 ) I I 3 - = . v
< r e/ (:rr-]-t-;; q° ) invenire radicem cubicam
formz mfsy/ 7. Verum id quidem raro admodum li-

cebit . Et quidem quotiefcunque =zquario tercii gradus
in propria fede fuerit ita, ur per divifionem deprimi
non poflit ad inferiorem gradum , licebir nunquam .
Nam quotiefcunque illius forma radix cubica inve-
nietur , erit # quantiras ranionalis , adeoque prima e
radicibus 2 #s pariter rationalis, & divifio inftituta per
x == 2 m debebit fuccedere. Szpe autemilla radicis cu-
bice extra&io haberi non poterit , liceg zquatio pro-
pofita rationales radices habuerit, & deprimipofit. Qua-
te ad alias methodos recurrendum in ejufmodi cafibus .

349. Potelt autem femper imaginarietas tolli, & ra-
dix cubica , qux ad illam formam reducatur , extrah
pet feries infinitas ope formule binomii ad potentam
indefinitam elevati, quam tradidimus num. 91, & ad
radicum extraCtionem applicavimus num. 130. Forrou-

2 la ra-
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la radicis cubicz binomi xvf 2 erar num, 91 hujafine-
I I

1 o--?. -5
3 — 3 Ay
di (x v 2) x
3 ~6
. - :
R S T Y S M G- —S
= YK —— 4 . Iuja X b e
3 o 9 3 6 6
—3 4 =IX
X 2 »  3&c binomia autem, éx quibus ra-
12 ’

1 ] L ] I
dix cubica extrahenda erat, funt — — TPF‘\/ (-f—; e
I 3 ) g ¢ ) _!’. 3 . L
e g ) zf'“\/,(4fr4f'z7 q” ). Ponann —
3 I I 3 . 2
r=f W (Jor g, € ) =8, critqueg ::.-—“1- r o

1 3 - . -
5, ¢ quantitas femper realis, ac patt, ipfius £ pote n

tias pares fore fempér reales, licet in cafu wipm radi-
cum rcalxum potentiz impares imaginariz fint. Jam

vero pofito f prox, & primo quidemg , fym—gpro 4,
habebuntur fequentes binz feties.
I

>y I — X et
(f; e g)3 -"-‘f"l"-;gf 24"-: X

I

3
—d e 1 =2 =5
qa—ax——x—’i-.? F i X —-x—-%
3 _ 9 3 6 ®
‘___3 4 ,
f-II&G
12

(f’ --z)‘!:f—--*gf v-l--')(——“z f 3

L]
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3
—-234]‘“” &,

I2

350. In hifce feriebus primus téfminus, teftits, quin-
tus &c., qui continebunt potentias pares valoris £ cas
rebunt & irrationalitate, & Imaginarietaté , €runtque
utrobique cum iifdem fignis; at termini fecundus, quar-
s, fextus &c., qui continebunt potentias ejuldem im-
pares habebunt & irrationalitatem , & in cafu trium
radicumrealium imaginarietatem, ac eruat in altera cum
uno figno in aliera cum oppofito . Continebit autem
quivis ex iis terminis quantitatem rationalem, & rea-
lem duftam in prima ferie in g, in fecunda in ~— g,

five in illa in 4/ (74 @ ), in hac in — 1/

x I - - -
( -; 77 v 27 93 J . Nam quazvis potentia mmpar guan-
titatis g, Cff potentia ejus par, adeoque rationzlis , &
. P . 7 6
realis, du&a in ipfam , ut g° =g X g. Quare &
fumma horum terminofum continebit quantitatem rea-
lem , & rationalem d‘uétam in eandem radicem g cum
figno ibi pofitivo , hic negativo . lgitur prior fumma
potetit fieri = m, & poftetior = 4/ #, ac A/ —3 2
=a/ —3%4/ n, etit pofterior fumma d’u&a in A/ e
3. Erit igimr .
I == 2 2 e L =2 =35
m=fipm X —& [ o~ X— % %
: 3 6 2 6 9

— 8 4
""';'8 f u&.c.‘
2
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f"—.gy"""s.&ce

351. Porro in utraque fetic patet terminum fequens
rem femper fuperaddere precedenti binos. terminos fe-
I§ e 2 s st 8 )

riel =~ 5 ——»7
3 6 9 12

re fi primus wrminus dicatur A , fecundus B, tertius
, - , 3

e :
C, &, ac —J’%a dicatur Q3 habebitur 7 = F oo ~

2 *
&,acg f ' 6::78;6 .Q]a?

3
— 2 P S — 8 — 1T — 1
b AQ’*"““—‘X—-—- BQ+ X 4
6 9 12 IS 1,8
CQ,; &ec.

7*‘”3”::‘310* * gy X — SAQ-H——.‘” s
3 . 6 9 12

15 18~ aI

E X
352 Eft autem f=\/ =i vy g7 2 v — 3
' 2 3 '

—3 —3 3
2 - | 7Y e ——

7""3_«5;_:’\/( WA ) 5.; =
- S — p 6
3f 3T " f

v. ¥ 3 ..
—— f —f . 3 .
¥ +17 q 49 I . d . - &
= paja——-— . Igitur daus 7, q»
I 27 rr
:7‘/

dawt primus ugiufque feriei terminus, & per enm
reliqui omnes, ac prima quidem feries carebit fem-
per omni- 1maginarietate , fecunda autem carebit , i

'E.-I ' I 3 i . . . . .
P "i";; q” fuerit quantitas negativa, quz nimitum

duéta
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dufta in — 3 evadet pofitiva , at eam involvet » fi e3
fuerit quantitas pofitiva: nimirum carebit in cafu trium
radicum realium , eam involvet in ¢afu binarum ima-
ginariarum .

353, Quare habebuntur tres radices 2 7, — 7 == ¥
=3 %, —m~—y—37per feries infinitas, quarum pri-
ina fcmper carebit imaginarietate , reliquz duz ea ca-
rebunt, vel eam 1mfolvent, prout illz ipfe radices rea-
fes erunt, vel imaginariz.

354. Ha feries erunt convergentes;, & poterunt exhi-
bere valores radicum veris proximos, quotiefcunque Q.
fuerit quantitas unitate minor : fed ut ufui efle poflint,
& feries fatis convergant , debebit efle multo minor |,

: _

9
Cum vero fit Q =1+ _,-7" , debebit effe ¢ quan-
#itas negativa; nam fi pofitiva fit, addetur unitati ter-

minus pofitivus. Preterea -:—_} q; debebir ¢fle, vel minor

quam -i rr, vel non duplo major; nam fi fuerit duplo

3
major, vel plufquam duplo, fradtio —:7 fr

erit zqualis

vel major binario; adeoque, ablata pofitiva unitate, z-

rit quualis unirati, vel major npfa- (lgo autern ma-
I

gis ad @qualitatem accedent — q ,&:-—-rr,eoc Tas Con=

verget feries, quiacjus ﬁa&xomsvalor ectnagis. ad uri-
tatem acecedet, & vel ipfa ablara ab unitate , vel uni-
tate"ab ipfa, relinquewr pre. Q quaptitas pofitiva, vel
negativa tantg minor .

3

355 Q@od fi ea fratio A2 fuerit =qualis umtatu
27 r

1 4 & va= -
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‘ egativus, erit I s ps : =
& valor q negativus, erit 1 «+ 427 >pce Q.= o. E
27 77
.1 o3 y .
¢ rie —rr —- adeoque — 77— g3 —
nimifum valor & = o. Quare omne: termini fecund&
feriei , & ommnes termini piimx, prater enicum f e-

3 .
runt = o. Eritigitur m = f=y/—2 7, & &/ | —37)
= o. Quare wes radices erunt 2f, == f, « f; pimi-
rum binz radices minores erunt inter fe zquales, quod

.. , . N S ¢ . b ¢ 3

per fium. 312 debet contingefe, ubi o o — g

27
= o.

356. St z:quatid a3 — 9ox o}4 10 == o, eadem qii€

num. 345. Erit Qunigate minor, & feries fatis convers
X

« . X
get: erat enim 2';'43 = e 27, ~ 7% ==25. Quare
.
- 2 TP
—~ »&Q =1 —= o =—u0.08.Primus au-
27 tr 25 25 5 5 -

tem prime feriei terminus erit f = v — 27 =V —5

I 2
== 1. 709975947 > priMils fecundtz-;gf '\/ = 3>
b / LS
bg=a (— i o)

—_— 2, 2 : [ —2¥AS 3
_(‘lw—-z, & f =\/ 25 » Cl‘lt:"_v . ‘v 3
V6 2. 44948974278 3v 25

———

—_— ) .,-_': ''''' e gumamg 026 .
(a5 3Xa92401773931 T O T 27933790268
Ex his antem termini reliqui, & ipfarum ferierum va-
lorgs mveniuntur, ques hic 2pponimus ulque ad nonam

decimaliuma notam.

Pro
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Pro prima feric m:

A= f = — 1.709975947
I —_—2
B= —-+ ¥ z A Q= — 0.015199786
3
C= —— ¥ -—.;‘B Q= 4 0000450364
9 2
D — IX —I1q
= — X -C Q= — 0.00002055@
131 18 Q 35¢
—17 —30
E= *—— ¥ ——D Q= 0.000001165
21 24 i
/23 —26
Fr= ewm— 3 ———E Q= — 0.00000006§
27 30 ’
—29 —32
G = — X F Q= 4 n.000000004
33 36

Summa négativornm = — 1725 196349

Summa pofinvorum == H4 0.000451478

Valot ferici m = — 1.72474487%

Pre
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Pro fecunda ferie 4/ — 3 #,

2
A= —— 2f M —3= 0379237503

s —3
B = — X ——AQ=~o 004136358
6 9
—38 — 11
C = — ¥ ——BQ. = ™ o.coo161797
12 I3
_.—-.14‘ “‘"17
D= —— % —CQ= — o.cooo08150
I8 21
E= ———— X —— DQ= 4 0.000000463
24 27
...-26 ""‘29
Fr= —— ¥ ——EQ= — 0.000000028
30 33 }
—32 —35
G= ¥ ——~ FQ == ¢ 0.0000c0003
36 39

Summa  pofitivorum. = o« 0.279400165
Summa negativorum == — 0.004145036
« - Valor feriei A/ — 372 = s 0275355129

357. Inde autem valores eruunmr trium ¢quationis
radicum , 2m = — 3.449489742, — mrp A/ — 3n
= = 1.724744871 v+ 0.275255129 ==} 2.0000000005
— m — N — 37 = 1.724744871— 0.275255129
== =}* 1.449489742. Porro inveneramus num. 346 tres
radices 2,— 1044/ 6,—, 1~~4/6,fivecum fit /6 =
2.449489743 » tres radices crant 25 1.449489743> —
3.¢49489743 » que cum hic inventis ita convemun;, ut

o-
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folum habeatur defctimen’ unius unitatis in poftrema de<
cimalium fede radicum irrationalinm ortum €x contem-
ptu decimalium inferiornm in multiplicationibus divifio-
nibus , ac fammis tot terminorum .

358. Notandum autem, radicem illam 2, 3119 prius
obvenerat fub forma 2 m primo loco, hic obveniffe fub
forma — m w4« A/ — 3 7 fecundo loco, ob diverfam
nimirum ratienem extrahendi radicem cubicam ex illa
binomio.

359. Notandum pretetea, quod fupta etiam innuimus,
& hic exemplo hoc oftendiffe, & monuiffe fit fatis, il-
lam CVphramm multitudinem poft 2 fatis indicare, ha-
beri hic radicem accuratam rationalem 2, quo numero
fubftituto pro x , cum xquatio verificerur , patet deinde,
revera eam ipfam effe accuratam gquationis radicem .
Idem indicium baberetur, fi poft tot cyphras obveniffet
1, vel fi fefies exhibuiffer valorem 1.9999 &tc. Poflet
enim difcrimen unitatis in poftrema nota provenire ex
nlterioribus dectmalibus contemptis, immo & plurium
unitatum defe¢tus poft plures notas 9, vel exceflus poft
plures cyphras o, mdicium nequaquam turbaret ob ean-
dem caufam . Et hoc fane padto omne ferierum genys ves

rum valerem approximantium, indicat ipfum valorem ve-
rum ubi accuratus habetur, ut monnimus num. 142.

360. Si afsumeremus exemplum azquationis X3
B 3x — 14 = 6 , In qua g = 3, quanmas pofiti=

va , haberemus ;‘, g3 =w1, cumque fir ':-; y ==

._..7,cﬁ'er-—-rr.....49,&Q‘._..1$ = 1 =
.,7 i

1 ° - . - . .

— > q valor cum fit unitate major , feries diver-

4

[

git. Si effer 2 — 3 x == 14 =0, ¢t ':':';, $ =

1 8 .
— I; adeoque Q= I =— — = 2 . Eo cafu feries
49 49

cohvergeret, fed ita,lente, ut 1mmcnfus terminorum nu-
merus
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merus requiratif, ad valorem aliquantifpet  approkis
mandum . Qxamobrem hzc methodus paucos admo-
dum cafuis completitur , cum excludat omnino eos
omnes , in qmbus tcmus terminus  eft pofitivus 3
tum ex iis , qui ncgauvum habenr , excludat eos

omnes , in quibus ;} g% duplo 5 vel plufquain duplo

- : r . . . s
excedit valorem - . Intér ecs dutem cafus, qui
relinquuntur , & feriem convergentem exhibent , nul-
i ufui effe poteft, nifi ~ = q3 ad — 77 ita accedat ut
4

fra@tio 44’ ab unitate pa’rum admodum dilcrepet
27"

ut nimirum ecjus differentia ab unitate , que exhiber

valorem Q_, faltem ad decimam unitatis partem de-
primatur.

361. Et quidem in cafu unice radicis trealis, in

s I , 1 . . . . s
quo ’\/ ( = 77 v "; 93 )l-nacmancmtem fion in-

VOlVlt ’ poteﬁ illa unica radix inveniti per formue

— —— . - ————

b ]
lam A/ - -; 7'"]-“‘\/('; rr ofe ;_*7 g3 )"l"‘\/.. """;."

-

| -I e e .
r— ’\/ (: 7y v ;; 93 )fubﬁntunsnumens & extra-
¢ta una radice quad’rat‘a » ac binis cubicis - Ita in

Zquatione illa ipfa #% o 3 ¥— 14 = o0, cujus,
radicem realem num. 347 invenimus = 2 , lice-

ret eandem invenire fubftimutis in ea founula numc-

! 3
s nimirom 7 PO = T 7, 49 pro ;—-rr, plO"" q

Haberctur enim x —= \/ 74"\/ 50 v \/ 7 "\/ 5°

= \/ 7 v 7.071067812 '!" \/ 7 — 7.071067812 =
3 PR
Vv 14. 071067812 w« \/, ~— 0 . 071067812 =

Y

- v
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2. 414213563 — ©. 414213563 = 2.
362. Cum vero cafus trium radicum realium nec fol-
vi poflit hac formula imaginarietatem involvente , nec
faltem generaliter illa radicis extraCtione vel per finitum
binomium, vel per infinitam feriem, quz imaginarie~
tatem elidar; idcirco appellari folet cafus irreducibilis.
At non defunt methodi, quibus ipfe 1 irreducibi-
lis cafus reducatur, & inveniantur a« .1onis radicese
roferemus unam, quz quidem femper immediate ma-
ximam exhibet, ac ope ipfius maxima; re'iquas duas, &
valoris limites ftatim preber, ac faus ¢ -nvergit, eoque
magis, quo g refpe€u » cft major.

141

363. In formula generali a3 o g Wpir =z 0, fiar

tranfponendo &% == = gx — v , tum dividendo per x,

r ”

== —
Aflumatur jam pro ¥ quivis nuirefus , cum figno

. . - r - .
contrario figno ipfius ¥, & fratio—ecrit negativa
) X

. 2
euut x =

r . - -
adeoque — — pofitiva; cumqué etiam — g in cafnn

irreducibilh fit ( per num. 314 ) quantitas pofitiva ;

t 4 . [— .
€rif ~— g =— - valoris pofitivi . Extralta radice ex

r e o - ’ -
w— g == = habebitur novus valor x, qui erit major
x .

vero » fi affumptus ille fuerit minor , & viceverfa .
Si enim pro x afsumawur valor minor vero, obveniet

- ; r - . r
fraltio '— — major vero, adeoque fumma ~—g~—
oW ;

[ )

X

majot vero , & ejus radix lévgro minor , & eadem éf
fer demonfiratio oppofizi. Rorro novus hic valor obvé-
niet adhuc vero propior , errore in extractione radicis
decrefcente , & hoc novo valore adhibito , inveniegur
valor tertiusadhyc propior, & jta potro,

3 64.
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364. In zquatione x3 9 ¥ H 10 = 0.5 qua
totes ufi fumus, & qux haber tres radices realés, ertt
: : 10, :
=V (9—)s
. & . = . 16
Ponatur 1. #=w=s1; érit——:= 105y (9 —)

’ ) ) . X X
Ao 10=4 19 =— 2.4

Ponawt 20 ¥ ==—4: 4 5 em- - 2527,
1o . - .
V(99— — =V 11 27 =—3. 35

—X0 N

= 2, 983

Ponatur -3.° ¥ =— 3. 35 , erit _
V. ( 9-’-‘—-5;') = ( x;.\985_)=:;;463

-P.onatlg_if .4‘0 X T 3. 462, €LiL—— == 3, 3285,
(9 —=) =+ (11. 8‘885'):——3247'9

......'Io

Ponatur §5.° &= &= 3.4479 5 erit = 2: 9603,

— x
v (9 x):\/(xx.s&C')g):——.-é 3. 44968
365. Hoc paéto licerer pcogredi, & cum radicem
maximdm hujus zquationis invenerimus num. 266 —

3 « 44949 > jam poft quintam Opetationém ab ea re-
I9

cedimus tantum per . Porro in prima ope-

100000

tatione habemys limites ~— 1, 8 — 4. 4, 1a fecun-
da multo ar&tiores 4. 4, & — 3. 35 , in rertia ad-
huc multo arétiores — 3. 35, & — 3. 462 » in quar-
ta albuc eriam’ arctiores —3. 462 , & — 3. 4479 »
i quinta pariter aréiores — 3. 4479, — 3. 44968.
In tingulis autem operatienibus augendus eft notarum
decimalium numerus, ut binz vel ternz habeanwr no-
1, ultra eas, in quibus jam przecedentes limites con-

' i ' {en-



| AL GE DB R 4. 143
fentiunt ; nam plires initio afumere , cum valer 4f.
fumptus adhuc a vera radice nimis diftat , tes effer la-
boris irriti. _

366.  Radix hoc patte itivenra etit {emper radixmas
Xiina ( per num). 314); erit enim ea s quzx habebit fi-
gnum contrarium figno poftremi tetmini . Poterit au-
tem eadem methodus adhibeti , etiam in cafu reducis
bili quotiefcumque g cft valoris negativi; & poterit
quandogue fi fir valoris pofitivi, duinmodo -2 ipfung
fuperet , & W (— g = ;:-' ) non evadat vilor ne-

gativus: Pofferit paritef & minorés tadices zquationis
irreducibills hoe pacto aliqu-nde itiveniti alumendo pro

L d ’ 0y r
x fignum conforme ipfi » , dummodo valor —i =5

qui tum erit négdtvus , mnon fiperet pafitivam
— g . Sed in cafu zquaiionis reducibilis 3 fas
dix illa unica fealis facilius invenitur per formulam

——

3, 1 x I

‘/.aa.-;r-i- 4 (—; v '-i*; g3 ) ; & binz radices mi-
nores zquationi$ itreducibilis faciliys , Inventa maxi-
ma, invenientut fequenti methodo, que, inventa qua-
vis e tribus radi€ibus, femper éxhibebit tertiam zdmo-
dum facile.

367. Sit nimirem radix inventa = a4, & reliqua-
rum fumma ( per hum. 207 ) debebit effe =—— 4 , curr
omnium fumma fit = o; cumque omnium pfoduchum
per (num. 242 ) fit — r, erit reliquarum productum
—

—— . Quare ®quauo fecundi gradus illas continens

.42 7
et x qqq_xm;' = o; adéoque x :-u::— a *M

. :

(&% 4 )

368. In zquationié x3 = g # M 10 == o, invéni-
nus radicem maximam 2 = — 3, 44968 , hinc erit

4
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X by |
¥ —a=21,72484; erat autem r == 1o , ac proinde

(:I.‘z__r:‘;) : Y (2. 97507 &C& o 2. 89882 ) =

¥ (0. o762y ) o. 2761 . Quare relique binz radices
1 7248 % o. 2753 » érunt 12,0099, & 1. 4487, que
€ veris 2. , & 1. 449489 &ec. 5 five 1. ¢495 inventis
num. 357, in quatta aut tertia decimalium nota diffe-
runt, quia nempe in quarta differebat a vera radix il-
la 4 ad eas inveniendas afflumpta . Nam fi quatio
habniffer radices accuratas , & accurata radix affume-
rewr pro 4, reliquz etiam binz neceffario accurarg ob-
venirent.

369. Si vero liberet e poftrema methodo , qua
radice maximam invenimus , derivare feriem infi-
nitam alterius formz , exprimentem valorem radi-
Cis » , fatis effe perpetio pro « {fubflituere valorem

y (=g --rf— ). Haberetur enim & = ¥ ("""‘q"‘""": =

-——— e ————
Vot V—i—r
Vg Vgr
S ———
V—g—r
. V—g—r &ec.

370. Poflet & alia feries derivari » in qua per
éxtrationem radicis cubicz ! fine periculo imaginas
rieratis deveniretur ad valorem vero proximum % _po-

nendo nimirtm »3 = — 4 —q x , adeoquex =

3 3 3.

o (~r—a¥) = s g/ gy g i
Sed extractio illa radicis cubicz eft nimjs operofa. Ha-
bentur agtem aliz methodi mulio magis. convergentes
inveniendi in quovis zquationum genere radices ve-
Iis proximas , ubi ex femel innotcfcan‘t a veris di-

. {cre-
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fcrepantés  minus quam decima fui parté dé quibus
iofra . Quare fatius et methodo , quam pofiremo lo-
co aqhibuimps invenire radicis maxime limites fatis ar-
éos , irérata bis vel ter operatione , quod ob paucita-
tem notarum fit admodnm facile, gim iis methodis ad
vetum valorem propius accedere’. Pretefea aquationis
tertu gradus irreducibilis radices admodum facile inve-
huwntur ope tabyle finuum' wigonomertic2 , cum perti-
neat is cafus ad anguli wrifeGionem , de quo in appli-
catione algebrz ad Geomerriam. S '

~371. Fusé expofitis iis , que pérringnt ad =zquatio-
nem gradus regtii» facile pater earum ope, haberi etiam
sefolutionem zquationum altiorum, in quibus adfint foli
quawot tersnini , ac poftremus incognita careat, pri-
mus habgat cjus potentiam griplam tertii , fecundusduy

plam ejusdem ; que proinde habeat hanc formam 3"
e pa Mpega” e r = o . Pofito enim x” = ¥,
habebitue  y3 =fapy* v gy ifs ¥ 5 @ , ubi inventis

72

yaloribus Pos, €3y X =y Ve,

372. Hujufinodi zquationis nont gradus reda&z ad
tertium ut aliquis habeatur ufus , ea vremur ad  inve-
ftigandam radicem cubicam bipomii iHius forma z «f«
A/ 7, qua prius ufi fumus . Invefligatio autem erit
fimilis il'i , quam pom. 222 adhibuimus 2d invenien-

dam fimilis binoniji radicem quadratam , ubi obvenit
xquatio. gradus quarti, deprimenda ad fecundum.

373. Aflumatar formuba cubi binomil x. +j«x, nimi-

tum ( per num. 99 ) &% ¢ 3 ¥ 2} 327 2t
quz ponatur = 7 = A. » . Si autem in. binomio,
quzfito fuerit x pars ratonalis, & z irrationalis, pti-
mus , & terrius. cubi terminus carebunt irrationalitate. 5
quam fecundus , & quartus involvent - Popams
Tem. 1. Pay, I, : igitar

KRN
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8. .o 2 il : : .
gitnr af 3 27 x=m, &3t A =V 7.
374. Ut ope harum zquationum eliminewr %, ca’
piatur in fecunda valor 23 == 3 2% 2z o/ 7, in
 m—a3 |
= - - s el ¥ . . ;
prima veroz  — 3x quo dufto ia z erit iterurfi

mz—ad % : e yen e oo
3 = — . Quare equatis hifce binis valoribus 5

3 .

2 e MZ——x3 3 - ~
. , 3x
+3x:\/n:mz—~x3‘z,vcl 3 n=mz

3x n

. - B ' tod -
843 zjacproinde——— = z . Quoniam habebatur

m-i-Sx;
. me—xi , . 9 nx®
Z* = > % hic quadrando habewf” ™
.3 o .:(m’wl-st\-;'
= 2* ; zquatis hifce valoribus jam habebitui m—x
3x

(mH8 a3 )* = a7 &, que zquatio falta
muldplicatione ; & ordinatis tetminis ; evadit 64 x”

~48mx6=—1j m'; 23— m3 =0,
27a%° : ‘ '
375. Porro ea reducitur ad terdum gradum , &

liberawr' fimul a coefficiente primi termini , {i pona-

! SN 2 3oL .3
. ] .z ] P - — - 3
ur at = o ¥, enit enim g y’-—4m}’ "
; 2
27 7 — 77 ] IR L
7 7 s »m y-—m3 =o, & muloplicando

8 4 M -
per 8 fict y‘ — 6m ) oA (277— 1§ 7° )y'~—8 m>
=0 . Qua gquatione fclolura habebiur y :. & proin-

de &
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. .- . 1 3 ‘ vra . : . 2
de x = '; V. y cumq'ue inventum fuerit 2~ =

m e-—-x3 » invenictur z.—-\/ (m —x )

__-—_.-.——

3,1;! 3.1'.‘ . . .
: 376. Sed admodum facile huius a‘:quatIOn's ope o©b-
unebnm mtcnmm, fi conﬁdcmzut, valorem x debere

efle lauonalcm acptomde&r ¥y = gxt rationabisefic
debetit . Qlamobu;m fatis erit quarere, af ca yuatic
habeat radicem rationalem ; & quidem ejuiingd’ inve-
ﬂzoano facnhorevadct, cum; ot x fir valor r rauonalis,
deLeat J habcre pr¢tered iadicem cubicam rmon alem, adeo-

que inter divifores poftremi_termini 8753 uzrend: eruni
it foli, qui habere poflint radicem cubicam . Radix igi-
tur cubica dwnfotum tentindorum debet inveniri ineer

divifores radicis cubxc.e pofhcmn termini 8 m® ; nimii-
rum debet effe divifor quantitatis 27 ; Quin immo
quoniam {i binomium fratione careat etiain x care-

: ' .t . 1 S
te debet fractione , adeoque 3 , five -y, fractione ca-

fere debet; divifor , qui quzltioni poffir fatisfaccte ,
deber poife dividi per 8, adeoque ejus radix cubica per
3: Quare {oli divifores valoris 7 confiderandi {unt ,
& radix illa rdtionalis zquationis invent® quxrenda
inter cubos diviforum # du®os in 8 , quotiiit fi nul-
lus famfacnat, il.a radix cubica ex propofito binomio
extrabi rion poterit

377 Atquie eo pactd diviforam _poftremi termint nu-
meius in immenfum minuitur ; qui adhuc etiam dimi-
diari poteft fi 4/ # fuerit valor realis . Eo enim cafu

erit realis etiam valor z, quiinde nafcitur . Qzarc z?

erit valor pofitivus  ac pmmde in zquauonc x* w43 z,;
X = m ptimum membrum erit pofitivam, vel negatir
vuin, prout -x fperit pofitivum , vel negativunr, Debet
autern id membrum habere idem fignum, ac fecundum
K 2 7.
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pie lairur ¢ric » ejufdem figni cum m, & ii diviforeg
aghibendi font @anwm cum figno conform® ipfi m.

378, Sit binomium; quo num. 338 ufi fumus, 7
A/ 50. Efiv 2 = 7, # = 50, quibus Valoribus fubfti:
s zquatio numeti 37§ evadit § — 42 J° Jé1s
vt 2744 = 0. Porro m habet folos divifores 1, &
7, quotum cubi 1, & 343 dudliin 8 exhibent 8, &
2744, qui foli com figno pofitivo eonformi ipfi s ,
adhibendi funt inter tam nwlios poftremi tetmini di<
vifores . Er quideri fubftituto 8 zquationi fatisfit, qug

Qi\fid.itul-f, pet y-—' 8' . Ent igitur y 2= 8 s ¥ = _~:

T3

3, | Mm% . 7—1
V=i x= VI ) = V(— )=/

X :
Radix igimr quazfita ¥ —}43"\/ 2, ut ibic?em invene-
famus. B T o
© 379, 8§i autem fit alterum binomium ibidem adhibi-
rum == § ogu N/ w2, it 5, 2 =—2. Qua-
re eadem zquagio evadit 93 ¥ 30 ¥* — 439y 41000
= o . Porro m habet folos divifores 1, & 5, quo-
rum eubi 1, & 125 multiplicati per 3 exhibent 8, &

1000, Quare hi tanum inter ot divifores numeri
1ooo adhibendi funt, {ed cum utroque figno pb valorem
# negativam . Satisfacit autem gquarioni hic pariter 8,
$c ca dividi pogelt per y~—8. Igitur hic edgm et y =

- 1 3 2 9 eme X3
$ 2= Vy=rF LA sV — )=V

( ) = A/ == 2. Radix igiwr quefita erit R4/,

3 ] b - . )

--= 2, ut pariter ibidem invéneramaos.

380, At fi proponatur 2 e a/ 3, ent M =2,
= 3. Quaré zquatio etit 3 — 12)* »=21)~64= 0.
Porro m habet tantum divifores 1, & 3, quorum cubi 1 »

‘ & 8




& 8 dudk in 7, exhibenr 8, & 64 adhibesidos edm fi-
gno pofiavo conformi valori 7, Neuter autem ex bifsg
diviforibus fatisfacit, Quare bifiomium illid 3 G4 4/ 5
radiem Cubicam exthahibileni non habets -

3871. Ceterum quod valor » debeat effe intet divis
fores valoris m, patet etiam ex co 3 quod pofitum fues

rit num. 373 : 43 s 342> = m, adeoéjuc' eft mr=

X(=* a3 2% )5 & proindé deber pofle dividi pet &,
382. Atque hoc quidem pacto ea omnia , que ini-
tio hujus §. propofueramuis abunde prgftitimus. fam Zqurgs
nes quarti gradus aggrediemur, quz pendent ab zquds
tionibu$ tertii, in quibus tarfien minus iMmorabimiic

& Xiig
T Y R R I
De vefolutioné aquationuvs gyadus quarti .

283.12EQuationcs quarei gradds polfe ¢omiponrex-
; quaruor zquationibus primi , vel ex binig
fecundi, vel ex unatettii, & una primi, patet ex num.
235 + Quate poterunt habere omnes radices reales, vel
binas reales , & binas imaginarias , quas nimiium ha-
beac illd xqiatio tetiii, vel altera ex -its fecundi ; vel
etiam omnes imaginarids, quas numirum habeant am-
be aquatdnes feciindi . Hinc etiam, eds pofle aliquan-
do deprimi per divifionem , ut czteras’ omncss pategex
num. 193. Eafdem , fi careant poftrews tefmino , hds
bere unam radicem = o, & deprim: divifioric per » ,
patet ex num247. Si Careant terminis omnibus intefs

mediis, & reducanmur ad formulah .g-‘* 4 2 = o re:

folvi more @quationum prumi gradu s pdfet e% fl.304
. | .. 3

ubi oftendiinus fore &% ==—i £, x 2= o/ ~ £, five

( per num. 40 ) += v ¥ A/ == #; ubi habebunitur qua-
= # - e e > - - e

tuor valores bidi femper imiaginariiy & bini alii reales

vel imaginarii, prout valar # fuerit negauvus , v:;l po-
' 3 1t
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fitivus, & promde, — 2 poﬁuvus s vel negatlvus » Si
careat & f_ccundo y & quatto termmo f mul ) ac t€du-

catur ad fmmam 2t ojag 2 *‘5“ t=o, refolvl mo-
re zquationum fecundi gradus ; patet ex num. 220 .
Dcmum poﬂ'c fcmpcl .hbetan 2 fccundo te"mmo , aflu-

mendo A — e p =~ x patet ex num. u.87 E‘equuum
léltur c(’c ut aoamus de rcfo‘unone a?ouanoms adhanc

formam redate x r-}dq x »}n rxu-}a t = o. N
384. Pcrro ut eam refolvamus , licebit concipere ,
eandem componi ¢x binis zquationibus fecundi gradus,
quamm tamen altera habere debet * coetﬁaen tem fecun-
di termini xqua,lem ‘coefficientt’ altcrms, cum enim dex
fit fecundus erminus aequanoms pxopoﬁtae, fumma cjus
radicury eft = o (per num, 244 ), Coefficientes aurem
fecundorum termiporum in mquanombus affumendis con-
tmebum: ( per num. 242 ) fummas binatim . Quare cum
altcra ex iis fummis debeat alteram clidere’y alter ex
iis coefﬁcnennbus dcbcbu zequarx altcn acccpto cum ﬁ.,
gno contratio. -
- 385.'Sint igiwr bmx zequanones aﬁ'umendz x?

e Juom = 6, x° — nx r{dn "= 0, in qmbus opor-
tet detéfminare valores », m; #.
. 386, Multplicatis- iis inter fe oritur- zquatio
X ut 4t max + mn == o, que comparafa
e m AT g nux
e x?

cam illa generali »* o qx_-_° Mo 7x M4 = o exhi.

.ebit fequentes tres 2quationes — #* o 7 o #=¢g
— w vf =y, w7 == t, quarum ope eliminatis
7, & 7z invenietr zquatio pro u.

r -
367 In terria enim erit ”325 quo valore fubs

ftituto , prima mutaur in henc quartam —  #®

4 m
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'S alie “‘i" = =1 ﬁve n hancqnxntam-—-w W m™
v-l;" t =19 m feCunda vero in hanc fextam — m 4
P!: ';:i =7, ve‘ll in hag feptimam — m O R ]

th~— 118,
rm . Ex hac eruvitur s ~——rm = m® 4 , five
: - . - R o . -~ ”
— 2 , Guo valore fqbﬁltuto in quinta ’, habewr.

T " a tﬂ"—rm

— uEm e B et = gm 2 wbi multiplicando
pet # > ac tranfponendo > ut erui poﬁ'is valor m , fiet

oty = u“ s +qam+rm, ac ex ea hzc oftava m=
e

. Hoc demum _valore m fubfliato in.
B guer L

quarta - babetur @quatio nona conunens folam 1p_
a2 tw 3ef qn
of . o u ""‘ 9
3 g 2.

= gq. Ex €avero, mulnphcando per. 2 u ( #3 vjequlr ).
tranfponcndo tesminos primi membri , ‘ac inser. ordi-

nandum’ ehdendo €os , qul fe mutuo_ deftruunt > ob.

unebxtur aaquano {cxn crradus, A qu4 3. 9"

gognizam "1 o—H2

u — = 0, qux facto u — y, reducxtur-uq.tu
ad‘hanc terui, y "l" qy e’ y—r'=o.

—4
388. In hac xquanonc mvemenmr methodo § prz-
" cedentis. tres’ valores 7 , quorum faltem unus erit rea-
Lis ( pcr num. 298, 19) Cumgque fitw= 1t~y
invenicnmr fex valorés # , quorum. faltem bini reales
erunt 5 m ope. Lpims #, & oltavz. eequanOmS m =

K 4 2t #
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2 th

r

s,

#3 W4 gu o invenienwir totidemvalores 7, ac del

N Tt - - ° - r <. o *
mum ope hyjus , & &quationis 7z == 5, CTOLE  eX tertia

invenjentur totidem valores # } gii tamen nec erunt
neceflarii . Nam fex illi valores # , & m exhibebunt

fex requationes ¥ o= #¥ o= # = 0, quz Contiticbunt
omnes zquationes fecundi gradu3, qua poffunt fieri af-
fumendo binas ex 4 radicibus zquationis propofit¢ quar-
i gradis, que nimirum funt fex, cum (fper num. 92)
fex binaria haberi poffint in quatuor quantitatibus; ac
breinde affumptis omnibus valoribus # , & 7 , xedem
ill2 6 zquativnes orientur ex Zquatione &% o sx ofor2
= 0, qu¢ orirentur aﬁumpti::-omnibus valoribus#, & #
ex equéiiohe &% —ivder=0 \an immo bihi t2anm
_yalorc.es # prodeuntesex unico valore ¥ exhibebunt binas
¢quationes continentes illas omnes quatuor radices,ad quas
invenlendas refolvence erunt biri¢ zquationes fecundi
gradus prodeuntes ex fubftitutione binorum valornm g,

& m refpondentium eidem valoti y in¢quatione x* o
Ax W= o, -
. 389. Potro, cum gquatio tertii gradus sieceffario ey
hibeat faliemn unum valorem y realem; patet femper bi-
nas zquationes fecundi gradus inveniri debere, necme-
thodum ad eas inveniendas adhibitam quidquan impofs
fibile affumere, ut methodus, qua tertii gradus ¢qua-
tio refolvebarur , affumpfic juxra num: 341 ; & fi forte
radices imaginarias babierit zquatio quarti gradus, e¢
continebunur in illis @quationibus feeundi gradus, nec
potcrunt effe nifi vel binz, irel. cmmnes quathor:
290. Quod fi gquatio quarti gradus poterit dcgmr;;
ad fedem inferrotem per divifionem 1n duas fecundi gras
dus irrationalitate carentes , debebunr habefi faltern bi-
ni valores s rationales 5 adeoque faltem unus valor

ita raticnalis, ut & radicemn habear. Quare cumzgqua-
: nomis
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xtxoms tertii gmdus invente pofiremus terminus fic 3¢ 3
Oportebit (per nitin. 242 ) e]u{modl valorem y efle in_

ter diviforesipfius »* babentes l‘adlC"l‘l‘lg&belﬂdC valo
fem uinter divifores ipfitis 7, quorum fi nullus ad fecundam
potenuam elevatus exhibeat 1ad1cem rationalem qquaucms
terti cradus,qquauo illa gradis guarti divldi hon peieritin
duas fecundi irrationalitate carentes. An ahtem deprimi pof
it per equationem ptinii ope divifores }m]us forme a
v~ 4, id patebit methodo numeri 75 . Quate jam habc.
mus inethodum aghofcendi femper an eqoatio ‘Guard
gradus in propria fede fit, dn poflit depriini.

291. Sit zquatio 2* 8 z* -« 9 22 Hu 38&-—- g0
w o. Pofito * + = 2 juxta nuth, 284, & fa&a

fubftitutione, etit &% < 15 X2 ¢4 10 x oo 24 =
Zquano carens fecundo termino . Jh ea g = — 1 5 R
¥ o= 10,2 = 24 . anxc ;gquauo illa gradus rtéi-

ti J3 #e2gp? a'§ — 7> S=orediicitui ad hanc
—4q t}l .

y3 — 30 9% =¥ 129y ~— 160.== 0_. Si hzc habest

ladltes rationales , quz ufii cﬁé poff int , quirende

funt i inter divifores quadlatos nureri 106 = »* nimi<
rum inter quadrata diviforum pumeri 10 = » nulla
habita fignorufn faribne , cum iadrira debeinc effe
émper pofitiva . Potro numerus .10 habét divifores 1,
2, §, lo, quorum quadrata 1, 4, 25 > 100. Ex his
fati sfacinnt zquaticni priores tres 1, 4, 25, Habetigi-
xur ¥ wes valoies 15 4, 25, adeoqlié # fex: 1, —= ) R
2, ~2, 5, =3 ’

392. Et quidem ifvento prime valore y =
rquationis tertii gradus , géliquin invenivntur etiam

divifd -antem pCL ¥ = I, unde prﬁvcmt P — 29 ¥
P 10p =0, & y = —--h/(—- g J00) =20H

0%

2l
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(841-.._.400) 29 & 4 :

_— 5

Il
’7
1
+

4.
10 cruuntur blm valores y —

. ~ \ . a .

N
1

= 4.

393 Habms 6 valorlbus % mvcmunmr fex va-
2 m - )
lorcs m per fomulam m = 4 g ur X fex

¢
va!ores 7 per formulam 7= — ,in quibus ¢ = 24 9
i 5 .

= - 15 > 7 = 10, ut vidimus.

- 48 24

Sit == 1,elit M= ——= =2} #= " = - 2
LT —

Sit #====1Y,elit M=~ Tem2; 2= 20— w1y,
R [ 24 o s o " Mz - . e ~

) 96 24
Sit = e..,cntm._-—-—"'*—-og B=—— == e g
- _‘12 PR 8 4 a
Sit ==z, €lit B =— "= 3; 5= =B
. & - A B 32‘ N ——3 . =

. %40 24

Sitw= y,eritm=e—= 452 = o= 6
- 60 = “« 4- H v
Sntu‘._-—-s,entm_.-__. 63 n—= = 4

394. Séx igutur zquationes eruentyr ¢ formula

xl
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o ux e m= 0, & fex é formula x® =42 furs
- g\ 5 « o - . -
= o. Eas hic apponemus cum radicibus inde erutis.

A

CE x . @

E formula x% o4 ux vpem=o0

Pofito 4 = I; x’f*xwlz—":o:'x:(“"‘-i

13

4 y > » (u___4
: N _‘.z < p . n (+2.
Pofito # = 2; & +2x—~8=_e;x:( T 2
- . < " L X o : '—-'4

Pofito w = 535 " vl 5 2 g= .

oy X - L —4
. - (14

. — s - ,4_‘- —— » e, 3

I_’O{xtot_f—f — S>"’f __-5'*’?’6 o’&:.(-hz_

E formula x* —=ux Jdn=o0

e
__Poﬁtq " ;m I; .7_'4:,' B x— 12 =o0; m:(('-r_i
PPN D
l)oﬁt'(-) ;_;‘.: — 23 .x_‘" o2 ¥ 8 =03 x::gi:
POﬁfO’;:.. 55 & 75~?4‘6_=6;'x:g$i
Pofito 4 = w55 " F5sxe=o; %.;E:;

395. Atque hic in primis patet illud , quod fu-
pra mohuimus num. 388, ®quationes provenientes €
fecunda formula, efse prorfus eafdem, ac provenientes

C
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e prima ifa, ut, quam exhiber prima, adhxbuo altcm
€ binis valeribus # ortis ab ecdem valore _y, exhibear fe-
cunda adhibito altero

. 396. Deinde patet, , quodws zquationum  bina-
kium , five eirum ; quas exhbibent bine formule ad-
kibito uno e valoribus # , five earum , quas exhibet
cadem formula. adhibitis binis, ejufinodi wvaloribus. de:
rivatis ab eodem valore Y s ethbeLc ealdem quatuor
radices 5 3 5 == 4> z, — 1, quas effe tadlf‘es :equa-

tionis propoﬁtxx - I)‘x 10 & o »4 =0
Patcbit fubftitpenti« Atque idcirco quodyis binarium pa-
riet ope multiplicationis hanc zquationem eandem, quod
pariter pagebit multiplicanti. . -, -
397. Inde vero faclle invenientut md:ccs a:qua.no-

ms propdficz 2% — 8 2% i 5 2 =38 2 40
= o. Cum enim fit 2 == x ¢+ > ille quatuor radices
feu qudtior vdlores 2 habeburieur, 0 radicibiss 3, — - 4,
2, — I addatur 2, eruntque §, —— 2, 4, I, quod fub-
Ritytione patebits . | . v /Ay

398. Sed immorandum nonnibil in COntgmplanda re-

{olutlorie Hlius a:quatloms K — I;‘x w10 x 24
== o. In‘f{ex auationibus inventis, patet, haberi oimnes
fex combinationes illarum quatuor radicum 3, — 4, 3,
~— 1. Namin prima ptovenit.ntc ex. prima formula Bas
betur puma, & fecunda , prima & tertia habetur in fe-
Xta, primd & diiarta in Quarta, fecunda & tertia in tefs
na, fecunda, & qQuatta in qumta tertia & quarta in fe-
cunda. Id anterii necefsaric débuit contingeré. Nat va-
lores, u, m, . n determmatt funt ex hac conditione tan-

tumriodo quod zquatio x* v #i o 7 contineat binas
¢ quatiior radicibus zquationis x#? =~ 152" W 16 ¥

24 == O, aC zquatio x* — wx v}« #.2= o alias binas.
Cum 1gitur guodcunqué binarium edndem protfiis rela-
wionem habeat-ad zquationem illam gradus quarn ; fion
poreft utm potius utravis ¢x ils zquationibus fecundi
.gra-
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gradus exhibere, quam’alind, fed mtal:bct debet necefsay
rio exhibere quodvis blnanum 3 cumque in quaternano
congineadrur fex bmana, patet , in utravis ex iis zqua-
¢ionibus d..beie continery fex zquanones, & eafdem fex
in altera, quod aliter fiefi nom poteft hifi ope fex valo-
rum fingilarum’e quantiratibus ‘afsuinptis #> 7 z.

" 290, Inde auiem Confequltur xquauonem, Qtia ex
{ola notitia =quationts illilis qbarti” gradus comparata
cum ea , quam binz aflumpty generant , determinari
poffit queyis ex iis tribus quantitagibus affumptis , de-
bere affmgerc ad fextum gradum , ut ad eum pertigig
aquatio eruta pro u. Atque hinc etiam patebit, quanti
ofus fuerit eliminare prius fecundum ' terminum , iy
quezrere valorem u potius quam  , vel # . Elunmato
fecundo terming afflumendz fuerunt &quationes, inquas
rum altera valor # effet a:quahs alterius valori accepto
cum figno contrano, nam is oun exprimat coefficicrs
tem fecundi termini , exPrumt fummam binarum radis
cum cum figno ontrario acceptarum ; cumque ob elis
minatum fecmdu'n terminuh ‘fumma omnibim  debeat
cfle = o ; binarum quarumque fumma debetefle zqua-
his ﬁmm*ae tehquarum cum figno, contratio gcceptz .,
Quare ¢ fex valoribus # , wcrni dcbem effe rephcan

cum fola fignorum dlfferenua » & valoles #*  debent
proinde effe tfes tantim . Idcirco in aquatione efuta
pro # debent alterni termini decfle , reliGtis folis po-

fentiis, # paribus ita, ut pofito ) =" @quatio, depri-
matyr ad tertium gradum, quod quxdem contigit . At
fi non ellllaxn_ato {ccgndo_ termino fentetur determina-
tio ¢quationum fecundi gradus cotponentium ¢quatio-
nem quarti, ¢z debebunt habere coefficientem diver-

fum fecundi termini, & effe ¥~ o s#x v m = 0,
2 ) "

X" W zx W 2 == 0, ac fi zquatio inde orta compa-

retur cum @quatione 2t b fx3 W gx wha r == 0, debebit

. . . - Z
pro % exhibere fex diverfos valores ita , wt etiam #
fex
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fex diverfos yvalores habeat , & proinde ¢quatio inde
Ofta non . careret omnibus , terminis poteftatum _ imnpa-
rium, nec ad tertium gradum reduci poffer, nifi . ejul-
inodi novis fubﬁntutlombus s quz. fex. diverfos valores
'tedxgelcnt ad tres. Pamer fi eliminato I'CCundo temn—
no querawur *’quano pro ms vel »_invenietr zquartio,
gradus fexti don deprimibilis fine nows admodum. mo-
leftis {ubﬁuunombus, que demum €0 reciderent, ut va-

-

lor »* immediat® determinaretur. < . .. -
. 4o0. Patcbit facile oriri ejulmodi xquatxonem fexti
gradus pro # ; ﬁ ex illis tibus xquauombus numeri

386, nimirwm ~ “ + m+7z q,—-»mu»—}-mu—r, ma
_..t, eliminentur potius 7 , & u. Facto.epim in ter-

. t‘l‘ N A
fia n—-— . fecunda evadcre:-——-»mu-}- - =r, ﬁve —

mmm—l-otu__—_ mr, &u = Hlfce uloubus 7, &
Y. +
o—-mz ’2. i %
fubﬁuuns in prima , cﬂ'et el X .-54 — —
(-..mn + )

g, in qua muk@licéndd pel." m (—-mm »}-i £)* ,five per

m(m® — 2 o tAt ), ord'natns terminis haberetur

5 4 2 13 __.F e
aq;:anom — qQm — 1 7R —-—r — 17 m
. +~t9m3
i—-—qt m+z = o, ac i m;h prolfus modo erueretur z-

quatio pro 7, quin eadem prorfus evaderet 5 fex valo-

ribus exiftenttbus utrebique prorfus iifdemn , uf eruitur-

etiam ex num. 388; 8395

401. Hujulmedi aurem €quano reducetewur ad prio-

2ty

remi formam, fubftituco pro s valore illo — -
u-]-»quv}-r"

numeri 387 , ut zquatio quoque plodlens ante clirmi-

nationem fecunidi termini fubftitutione alia, qua cidem
climi-



. A L GEBR E. 159
¢liminationi =quivaleret, codem reduci poflets. fed ifta
fufius perfequi infinitum_effer, ac Tyroni, harum medi-
tationum cup=dmr|, & vividioris 1ngcnufac11e infinuabit
Praeceptor Ilod eantues notabiinus determinato valore
#3 valorem m admodum facile determinari per zqua-
e 2th P
tionem m — ; s cum contra valore # deter-

W t-}-*qu--iﬂr

mmato, valor # inde erui non poﬂ‘ t, mﬁ pel" Zqua-

tionem tertii gradus hu]ufmodn i -i-wq,f-}-mr- 2.t
”m q —22

ﬁvc u -I- # 1 = o ’ quod ltcrl'lm demon-

7
ftar zquanonem pro “ potius, quam pro m, vcl % ins
vCﬁlgandam fuifle .

. Przzerea illud etiam non omlttcndum, nullam
adeﬁ'e fpem ut ejufmodi methodo altiorum graduum
radices inveniantur ; ut nec pro , tertio gradu potuit
adhiberi . Si enim ad refolutionem tcuu gradus aflu-

melentm zquanonesx +ux-+~m__.o, & x — #=—0,
valor # cXpumeret quamvis e wibus radicibus cum figno
contrario acceptis in pofteriore , .vel binarum quarum-
vis furamamin plaeccdenu, & valot -7 produdtum. pari-
tet ¢ binis quibufvis . Qdamobrem cum __tres _diverfz
radices firt, & tria divetfa trinm rad:cam binaria (per
num. 9.,) debet tam pro. valore # , quam pro deve-
niri iterum ad :equatmnem gladus terril ; atque id_ip-
fum conﬁabxr comparanti zquationem inde ortam cum

aaquauonc x -l-qx-l-r::e‘ Si autem quinti gradus e-

quanotedummr per binasx” -idux .ith+1:o,x

— x === 0, quoniam cohtiner# binariaradicumi cum
fignis contrariis acCeptatum .in {cconda; tetwaria in pri-
ma (per num.242); & quitique radicum tain bimaria,
quam ternaria funt decem: (per num, 92) ad decimum
{altem gradum affurgeret ¢quatio pro # : in fexto au-

1°IR
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em gt‘adu pet 2qua*1onesx oy oo fil= o, x

tomt ux e h=o, cantinente niex radicum ternaua,
quc {unt 205 ad v1geﬁmum gradum a(ccnderetur, licee
is ob tcrnana poﬁtlvq aliis totidem negativis cum ﬁgnq
contrario acceptis & zqualia reduceretur ad decimum, de-
ficientibys potgntiis 1mpar4bUS. ut fupla in geadu quareo ;

PEr équariones vetox +ux h}-mzx +lx+h:o,
—ux=nz0, continente % binaria in pofferiore , qua-
ternatia in priore, que in é tadicibus funt 15 , habe-
rerit gradus decimus quintus . Ac eodem padto in fu-
penoubus muylto altius afcenderetur , ac gradus ile ,
qui refolvendus erat tranfcenderetus,

-403. Caterum , ut ad @quationes quarti gradus re-
grediamur, adhibuimus exemplum, in qQue omnes quas
o radices erant reales, & rationales ), & idcitco et-
iam gquaao illa (ubﬁc!nana gtadus tertii habuie omunes
tres tadices. teales, & rauonalcs At plytes alii caﬁas,
haberi poffynt, qui reducuntur ad fequentes. In, primis
quouefcunque omnes quatuor radices fuerint reales in
3'q_uauone quarti gradus ; omnes tres radices in Zqua-.
tione teriii érunt pariter reales. Et fi ilz contineantux
binis ¢quationibus fecundi gradus #rationalitate caren-
tibus, quarum alera contineat binas radices irrationa-
!es, akera vero. vel rationales , vel irrationales , cqua-
tio tertii gradus habebie unicam tantum 1ad1cem ratio~
nalem qux fit quadratum. Quod fi illa ¢quatio quarts
gradus componetur. ¢ binis feeundi irrationalitate caren-
tzbus, quarum altera contineat radices i imaginarias, ue-
cunque altera vel, unagmanas contineat, vel reales, at
que has vel tauona!es, vel irratiénales , @quatio tertii
gradus habebit unam ‘e radicibus realem , & rationa-
lem, qu¢ fit quadratum , reliquas imaginarias vel ne-
gativas quarum deinde radices. quadrate imaginari¢ fint.
In omnibus cafibus huc ulque expofitis =quatio quar
t1 deprimi poxeﬁ: divifione facta per cquanonem {ecun-
di. Quod £ e2 vel deprimi poflic folum pex divifionem

Pill'nl

3\
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pmm gradus , vel nullo modo 2quatm tertii gradug
nullam habebit radicem ranonalem , faltem, quz fit
quadratum habebit autem reales omnes, & poﬁuvas N
fi omnes @quationis quarti gradus reales fuering , qua-
rum fi binz fuerint reales, & binz imaginari¢, habe-
bit faltem unam tealem, & poﬁnvam.

404. Fundamentum horum omnium theorematum i
co eft fitum, quod bini valmes u#, five unicys valor y.
debent continete fumimas binarum radicum cum fignis
contragiis accepgarum, fey coefficientes fecundor um tet-
minorym binarum zquatonum fecundi gradus, in quas
illa quard refolvitur.. Porro fumme radiciun realium
femper reales funt, & rationalium rarionales . Irratio-
nalium , & unagmanarum quz oriunmyr ab iifdem -
quationibus fecundi gradus “irrationalitate carentibus
reales funt , & rationales , fed fi irarionalis orta
ex una €onjungatur cum rationali , vel cum irrationa-
fi orta ex alia, fumma etit 1rlanonahs, {i vero una-
gmana Oita €x una conjungarur, cum reali, vel cum
unagmana orta ex alia, fumma pariter eft imagina-
fia. Quod fi zquatio propofita deprimi pon poffit
ad duas fecundi gradus irrationalitate carentes; valor #
& y rationalis nequaquam erit. Infinitum effet fingula
exemplis illuftrare. Facile erit exemph defumere multi-
phcando pet fe invicem equationes plures fecundi, vel
primi gradus;. & in his, ac in fupeuonbus illis , quz.
ad. altiorim ¢quationum xcduétloncm pereineny , habet
Praceptor. uberem fane campum , in quo Tyronem cu-

pidum, & faris ofit nagtum excrcere poffit. Pauca de-
_Libabimus.

405-. Sit zquatio .zﬁ S »Hq. xui-‘ 3=20 . Con-~
fcrcndo ¢am. cum aquatione x »-}dqx +rx'$§~ t=o.

Entg=—8.,r=4,¢ __,_,.ercy r{n-gy g ¥

—4.1y
— —o, qug erat aequano tertii gradus num, 387

cuty — 16_)' *+52y~—16==0, in qua divifores ,
Tom. 4, Part, 11, L qui
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gin uful effe poffint , funt quadraia diviforum num. 4
£, Is hdbet dlwl_'oreg Iy 25 4, quorum quadrata T,
4, 16 Hofum fecundum tantum nimirim 4 fausfacit,
gc divifa ed zquatioric pet y— 4, habetur § =127y
W g =0, cujus binz radices 6+~ 33 ambz reales fed
itfaticnales. Quare tres valoresyfuniz4, 6 v 32, 3
‘~a/ 32; & fex valotes » funt 2, u—z,\/gﬁdv 33,
“ey/ 64V 325 V6—2/ 32, —V 6—V 32, Vel quo-
niam rhethodo expofitd num. 223 extrahitur radix ex
binomio 6 = A/ 32; & eft 24~/ 2, fex valores u
erunt 2, ~—2; 2 = A/ 2, —20—=9/ 25 2=V 2, =

24"/ 2.

406. Adhibito primo tantim valore s eX 4= 2 fier

L 214 L 12 . I
= 3 = : = ———3,c€x1f
w mqudar 8164 ¢
—_—] —T 2

= "=y, Quare
~— 8l 16 4 4 12

binz zquatioties, in quas fefolvitur zquatio propofitd s

E s et =

e % -}azx-—»gr:.‘"o,trz — 3 — 1 =0, quz
quidem muldiplicatz per fe invicem illam patiutic. Por-
ro prioris radices funt 1, & — 3, pofferioris I == A/
i, 1—n/ 2. Si cum figris contrarii§ accipiantul pri
ma cumfecunda; prima cum tertias prima cum quafta,
fecunda cum tertia , fecunda cum quarta, tertia cuti
qudrta, habenwr 2, ——-tz—-"\/z",i--‘-z-i-‘f\/i, 2~
ry 2, 2=/ 2, ~3, ubi redeunt illi 1pfa fex valotes
#, lieet diverfo ordine . Primmus dutem , & poftiemus
funt ranonales , & pertinent ad illas binas ¢quationes
itrationalitare carentes ; reliqui cum irrationalitateriy
contineant, eandem inducunt in valoremi #, & ). Ce-
terum L quatuor zquationes prumi gradus x == 2==0,
K 2T0, Kmem s oy 2720 a0 2 ufuy/ 220, A

20—/ 23220, a2y 2=0, quocunque ordine
mul-



fiiiltiplicentur inter fe , femper parient illam gradiis
guattt, & fi ad fex binaria reducantur, fingula patietit
zquationes fingiilas gradus fecundi, & in fingulis con-
tinebuntur finguli ex illis ¢ valoribus #; a¢ ex valoris
bus 7 inveniendis per .
. 407. In fequenti exemplo afliimerius Zquationém re=
folubilem in binas itiationalitate carerites; quarum ueras
Que contineat radices imaginarias , & tdmen unus g
valoribus fi erit realis ratiorialis, ac qgiadratus, habens
binos valores # reales, & rationailés. Sit aquatio x
i & Hea2tfub6=o0. Eritq=1,r=2,r=6 . Qua-
: e 03 e 2 .2 - i3
te xquano )" w29y Hs g Yy—tr=o, erity
2 : . .y ep - -
2y =—23)=4==0, in qua divifofes, qui ufnielfe pol-
fint, funt quadrata diviforum numeri 2 =7, Is habet di-
vifotes 1, 2, quorum quadrata 1, 4. Horiim fecundum
tantum fansfacit nimirum 4. & divifa ea ¢quatione pet

y — 4, habetur yz = 6 ¥ = I =0, cujus bing radices
~3 --}_-‘\/ 8, ambg¢ negativa, licet reales, ex quibus ni-

mitum valote$ » provetiiunt imaginarii w A/ (— 3 v«

YV 8); vel quoriiam ex — 3 »j=4/ 8 poteft extrahi radix,
——f 2

quz eft A/ —2ufen/— 1, fex valores # erunt 2, —

22 /2y oty e A 2k 1, —3
"'"-'\/""13 "ﬁ"v'--*:’.'—-iﬂ/'—“’l.

408. Adhibito primo tantum valore ¥, ex #=2

. 2t 24 24
:ntm::‘*g : e ———— e IZ 2, €X
u deiquifty Ser2e2 12

— 24 —24
, = =3.Qua-
te binz @quationes , in quas refolvitut xquativ

oropofita funt 4* sfe2 A efe 2= 0, 2> — 2 x e 3
: L >~ — 0

U I= —— 2 erit ¥ —
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= 0, quz qundem mulnp icatz per fe invicer 1llam
pariune . Porro priotis radices funt=—1 oju AL == 1 ,
%4 el pofterioris 1 «f« V/- — "3, P /20

51 cum fighis contrariis’ adcipiantar binaria’ ecsdem or=
dine , quo. fupra num, 4.06 habentur 25 s—i\/fe 1—
-—,_-_-,-f\/—-z, '\/ I"""\/“"‘Z)V‘-“I—‘
v — 2,8 — ¥ A/ — 25— 2, ubi redeunt
ili ipfi fex valores #, lzcyt diverfo Ordine. Prinjus au-
tem, & poftiemus [untre'xlc;s > &xauonales&pctunent
ad illas binas mquanones‘ imaginarictate carentes , &
irrafionalitate . Reliqni cum ~imaginarietatem *conti-
neant, eandem mducunt in’ valorem 4, licet 1n valo-
rem y non inducant, Czterum fi quatyor gquationes
priini gradus ortz ex hifce radicibug utaimque multipli+’
centur , reddent candem illamzquationem gradusquar-
¥, & diftribute in' binaria exhibentia fex zquatione s
gPadus fecundi, habebunwr in ﬁnguh§ f;ngph va]gx¢s “

& finguli  “derivandi ex ». -
409 Awque ut fpecnmcn ahquod habeatur bina-
fum zquationum fecund1 gradus , quz ofiantur ex
aliis binatiis~ contmcnnbus quadtitates nnagmanas o

duftis in fe" invicem x W 1 — A 1 =0y
.x:-- I —-a/\/«-— 2 = o0 » ofitut Equatio s

-—-x\/-;hb“\/--l
P,V_‘-’..
vV oz

duis autem M xr}df\/-— I 05— X H4
~— 2 = o, ofitur zquatio.

a® rldx-f\/—-jll-—lh =0
Hx AN —2~A =0
kY — 3
Wy3 ey 2

~ His
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His dutein iavicem multiplicatis, & elifis terunis, qut
(¢ deftruunt § tedit illa ipfa #quatio propefitd gradus
[P . T3 . - __q\“ . 4 .‘
= ° - - 2 .
quartix? e x® i 2 x e 6 = 04

A .

. 4Io. No.tari_autem poteft generahiter iﬂpd > 2qua:
tionem quatti gradis, que® poliremuim termintm rega-
tivum habedr ;, non :pdfle habere omnes radices imdgis
narias . Nam zquationes:fecundi gradus , qua imagi<
natias_quantitates centineant 5 debent habere poftre-
mum terminum pofitivur { per num, 215.)3 acproin-
de fi ambz ez, ex quibué oritur equatio quarti , ha-
beant radices jmaginatids ; habebunt drmbz poftremos
tecmitios pofjiivos > ex, quornd multiplicatiore pofire:
mys termings quart, otietui’ pofitivus etiam ipfe . Qua-
‘mobrem fi equatio_quarii gradus negauviim habeat po=:
ftremum terminum s jani ftatim coriftabit , falteni binds
haberi. radices feales > quod fequenti §. generaliter de-
mionfrabimus de omnibus . zquationibys gradus paris ;
ur & de giadu impate ofténdimus feniper faliem unamn
haberi radicem realem. . . . _

411. Conifa vero fi &qudiio illa rertii gradds , que
exhibet yalorem J, rion alterner orinia figna termino-:
rum; manifeftum erit ( per num. 250 ) » haberi radi<
ces imaginarias il 2quatidné gradus duard ; & fi om-
‘nia. figna continuet; nullo alrernato , cenftabit. omnes
radices imaginarias effe . Nam ibi demonfiravimus o-
thnid figna alterdari, ubi omnes radices ‘iéales, & pos
firive funt; omnia tohtinuari, ubi omnes negatve .

uate fi non omnia alternantur , non omnes valores
Y. erunt redles; & pofitivi 3 quod requiritar ad hoc 3
ut omnes valores # icales fint : Si autem omiaes con-
tinuanmr ; nullus habebitur redlis , & pofitivus valor
¥ > adeoqué hullus realis # ; quanqudm poterunt om-
nes radiees effe imaginari¢ dliernatis etiam fignis, cum
poflint vdlores 4, & m eflfc reales , & adhuc zquatig-
nes fecundi gradus continete valores- imaginarios,

412, In primo exemplo , in qug num. 32I omnes
tadices zquationis quarti gradus reales erant , inveni-

3 . mus,
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> 2 , -1 .
ffh“sy’ = 30 Y7 & 129 ) = 1o0= 0> ubi omnis -
18na alternangur , Idem in fecundo contigit eadem de
Caufa num, 405 , ubi patiter & radices omnes zquatio-

nis quapti gradusreales fuerunt, & wquario y 16 y?
M2 §2 ) w 16 = 6 omnia figha alternavit in pofire-
mo demum exemplo, num. 407 omneés radicés imagi-

nari¢ erant, & zqudtio tertii gradus % a2 p* — 23’
Y =— 4= o habuit unam alternationem fighorum , &
binas continuationes, quia binos invenimus valotes #,
& m reales, qui binas deberunt fecundi gradus zqua-
tiones imaginarietate carentes , in quas ¢quatio quarti
refolata eft , Kcer ille iple equationes fecundi gradus
cofitinuerint radices imaginarias.

_413- In exemplis huc ufque adhibitis fem®r equa-
tio quartigradus per divifionem deprimi potuit ad bi-
nas fecundi . Addemus exemplum unicum , in quo ea
dépreffie habeti non poteft , ubi proinde per. approxi-
mationgm etuendus érit valor faltem unicus radicis 2-
quaronis gradus tertii, quepet approximationetn exhibeat
cocflicientés fecundorum terminorum, & binos poftremos
terminos zquationum gradus fecundi. Ejufmodi ¢quatio

erit x*we 3 &% n 2 x— 3 =o.Inéaéritg=,
¥ ey L :: ——y . ere gqu_a.ti’oy2 '-F 2 9q Y
Mgy = = o grit P 4 6 Y HH21 Je—mg=o.

~4ty.
Ju hac cum non omnia figha alternénwur, jam conftat
( per num. 412 ), hon omnes propofit¢ 2quationis quar-
ti gradus radices reales cfle , ut ex -termino poftremo
~— 3 negativo conftar ( pet num. 410 ), faltem binas
effe reales; ac proinde bing¢ reales érunt, & bingima-
ginarie .

414. Jam vero fi equatio illa tertii gradus habét ra-
dices. que ufui effe poflint ad refolvendam equationem
auarti accurate in duas fecundi , ée debént efle inter

qudrata diviforum numeri 2 = » . Is numerus habet
divi-
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divifores tantum 1, & 2, quorum quadrata I,8& 4
ac neutrum fansfaqr . Propafita igitur ¢quatio quarg
gradus depmm non poteft per diviforem duarum dimen-.
fionum, five fecundi gradus . Cumque CJdeem cqua-~
tionis quarni gradus poftremus 3 habeat divifores. tan-
@wm Is~I, 3, —3, quorum nullus gquationi fatis-
facit 5 ea nec per diviforem fimplicem forme x v 2
deprimi poteft ad binas equationes alteram tertii gradus,
alteram primi. Quamobrem querendairrationalis expre(-
fio valoris 9 tealis, & approximatione ugendum ad ha-
benda elemcnta #5 & m binarum Qquauonum fecundl
gradus in numetis.

415- In ipfa igrr gquatione Y3 6 3* W4 21 ¥
= 4 = 0, ponaful Z =—2=% ¥ ad eliminandum fe-
cundum terminum , & provcmet z’} v 9 2 —30=
o. Hec zquatio ob terium terminum o< 9 2 poﬁnvum,
habet binas radicesimaginarias pern, 316,317}, & ter-
tia realis, que ( pex n. 300) debet habere fignum contra-
mlln figno. poftremi tepmini — 30,ei’c poﬁnva, nimirum

\/ rs-M/( 225 e 27) \/ 15—V (225 *27)

"'—-ﬁ*-\/ 15 0 A (252) "'}"\/ IS5 "“'\/(252)—-

3, 3/~

Ve Is »eo13 . 874508 W 15 — 15, 87450
3

= v 30 . 974.5084-4\/ — 0 . 874508

3. 13713601 ~—— 0. 95628624 == 2 . 18684977 «

Qzatcy =z -——2€lit = o0 . 18084977 > & n =
M ’\/ J’ - M 0 . 42526435 . - Cuamque fit m =

- erunt bini valores 7 alrer + 3+ 9419033

al.te.r — q 76 10536, Quare bing. equationes fecundi

gradus erunt x” oo, 4"5"643;::1-}4 3. 9419033 ==0 ,

& x° rm 0. 42526435 X =~ 0. 7610536 =5 O , que
4 qui-
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Yuidemn invicem rholtiplicate 3  bontemptis ulteries

ribiis decimalibus ,exhlbcnt 2t e 2, 99999993 x?
w— 1. 99999991 % — 2. 9b999969 =0, five quam

prox:me propoﬁtam gquanonem 2t 3,1-" —a
— 3 &£ o. Potfo prima .eamin f;qwmonuﬁa fccun-

di gradus habet bmas radices imagidatias * = —

2 21263217 -P\/o. b4511"4—-3 9419933 s five

— oa 7263177"\/‘ 24 3. 8967909 » fecunda veo
habct binas tadices xealcs x = o0 : ZI263217 +'

V 0. 0452124 i 0. 7610526 = o. :1263317 cid

v 8062660 = o0 21263217 = o; 8979231 ', mimi-
um X == I. 1105553, & x —s 8, 685..909
416. ﬁtque hoc quidem pacto equitio quarti gradus
refolvitr in binas fecundi; ex quibus orta concipitur
omparando terminos hormogeneos s & deveniendo ad
Zquationem gradus fexti queg deprimitur dd ter-
tium , a¢ refoluta exhiber queﬁtos valores. Adeft au—
tem alia methodus, qua deveniwr imhmediate ad equa-
tionem gradus tertii exhibentem valotes pro binis z-
quauombus fecundi continéntibus fadices propofi t(; c-
quationis gradus quarti . Haxc autem methodus uritur
proprietatt illa_quadrati , quam num. 95 demonfiravi-
mus , quod BUDIfEM cu}u[vns binomii quadratum tri.
bus terminis conftet , in quibus productum extremo-
rum cquetur quadrsto dimidii rermiri intermedii 5 cu=
jus eriam inverfa propofifio ¢ft verai nam fiin trino-
mio produélum exremorum @quétur quadrato dimidii
termiry intérmedii , erit id trinomium guadratim 5 cu
jus radix habebitur, i capianfuf extremorum termino-
e radices y & uniahtur cum eodem fignos vel cum
oppefitis 5 prout terminus ille intermeditts  babuerit fi-
gnum pofitivam ; vel negativum. Fa auteny inverfa pro-
pofitic fic facile demonfifatar . In rrinomio # —}- b <

P -qéb, oporict dcmonﬁrarc efle a e Izrhc,
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,,.,( n-{-‘/c) Eut autem nam (~/ 4»}-'{/ ¢ )?
""ﬂ-‘- f\/acq-c Sedobﬂc__.’-éb eﬁ4 ac ==
aéb &.;-zf\/ ar-*-hé Igltur(\/a fvc)"
b+~c.QED._

417 Ac notandum ob amblgultatem f gnorum in ra.
dicibus habentibus exponeritem parém , fadicem ifino<

nii 2 b+cforc tam A/ 2 4=/ ¢, quam - a
e ~/ ¢; trinomii vero 24— 4= ¢, fore tam o= A/ 2

— A/ ¢, quam — W/ 2.~ A/ ¢. Quod fi e valori-

bus 2 , & ¢, uterque, vel etidm altet negativus. fucm,
patet tadncem illam debeté continere valore; imagina-
fios . Sed nifi ¥ fuerit valor umgmanus » A5 & ¢ de-
bebune effe valoris Vel fimul pofitivi , vel fimul nega-
tivi, cum nimiram ex hypothefi eorum pwdu&um de-

beat zqliari quidrito -‘-}- bb ublque pofitivo.

418. Sit igiwr zequatzo liberd 2 fectindo tcnm-
io xt Jgx® it =oe. Tranfponcndo erit «f
22 ga? e rx =t . Fiat quadratum bmomux
e p; dimirim 2% 4 3 gt o 9% ; & additourind
que 2 ¥y x"d“y , erit wt '4"2}!-1‘ v _‘}"""
=—g m Sy Xt

Heozy x® < 9> . In hac zquarione i>rinium'
imembrum eft giadratum habens pro fadice x* o4 3

Secundum vero membrum fiet quadratum ; fi ita aﬁ“u-

matur illa atbitraria ¥., uf productum éxtrémo ruin
2quetur quadrato dimidii intermedii termimi . DPo-

fiendum igitur ( -9 x* wfa 2 3 ))C(—-t o §* )
@ ot % ; five dividendo dmindue per x* 5 erii

4 ; L
(e g2 )% (mtedy’ ) = ~ Fadta au-
sm
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gef multlphcatwne habetur 4 g — ¢ J, —_— 7 JP
\.{- 3 = ;:rr, & tranf} onendo, ordinando ,. ac di=
videndo per 2 erit ¥’ '=-=“~ qy* "“"f}’ﬂ"‘— It=o0 .

1

8
Invemito valore ) in hac xquatione fecundum illud

membrum e gr* m= yx == £z , habebit pro radice

2

2 ¥y .
M A (—ap2y)kV (—2y ),
fumptis fignis difformibus , vel conformibus , prout

# fuerit valoris pofitivi vel negativi , adeoque € cops
ttario. terminus intermedius — 7% negativus, vel po-

fitivgs . Tum vero habebitur x* -1# Y= % A/,

-~

(—qde2y) fV (=2 ). Nlmnumpo-
fito "V(Q'-Fzy)-‘n&'\/(-t-!-'y) = m ha-

bebuntur bine #quationes fecundi gradus x* — sz
—m =0 s & X' of ux WM m=o0, fi # fuerit va-

oy k)

fotis negativi , ac. 2® =uy o m == 0, & x° P

— m=z 0, fi r fuerit valoris pof' tivi, ac patet hic
)

etiam tria binaria 2quationum fecundi gradus obtinerk pof+
fe, cum xzquatio tertii gradus cxhtbere poflit ternos valos
res y, & eorum fingali binas exhibeant zquationes fe-
cundi gradus.

. 419. Sir zquatio % = y5x? Ja-10 x =4 24= o0,
quam adhibuimus num. 391. In ea erit 4.=% — 15, 7
= 10, t = 24 . Quare zquatio fubfidiaria gradus

sero
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i )} =gyt 1y L p—ofict 3P L 5

17'7"
T gl

— 24 ) e 8- o; quz fi *multiplicetur pet pios
2 0 :

greflionem ¥ , 2, 4, 8, evadet 3 153" o6 ¥
=-— 1540 = o, qu¢ babet omnes res radices ra.

tiopales 10, — 11, — 12. Qxaie prioris radi-
ces harum dimidiz erunt 5, — 5. 55 =7, AL
fumptis * pro y hifce valoribus invenientur x =z

NV (—a"d23), &mm"\{(*ﬁt"}“)’ ) ac -

quationes g:" —uxdim = 0, & x* Hux —m=o
¥ My
getento eodem figno in # & m, ob valorem 7 pofiti-
vum = Io. Erunt autem.
ex valorcs 2, & m Equatlones radices

y= s = bz
‘ (m:r )xz+sx*4: §:;
(=3 ) e 22X 3___0('2:3‘:

= 5. - _
’ o 5“”—-«-5)-’4‘ o 2 & - 8"’0?"':
(Hez

(2 =~1 )ax*=— &% = 2=o0

) =17 .
(m=5 )& x'f-r.-.'12=og+1
420. Hoc palto redéunt ille éxzdem fex zquationes
orte ex illis iifdem fex binariis earundem quatuor radi=
cum, quas priore methodo inveneramus num, 394. U-
bi vero ¢quatio tertii -gradus rationales radices non
habeat , recurrendum ad spproximationem , ut.in po-
fircmo exemplo prioris methodi.

421. Atque hic notanduny, ubi éx x* M2y x,

al/
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’H‘* ] '—-"-'-'--' g &% — 7 X ¢ exuahitur radli tam
Je2y £F L eyt :

brnmum membrum quam {ecundum 3 bmas rad1ccs

acs.®

babere } nitaiitind prifhi meinbii radiz eft rarn %° s _y,

quam — x* --y, ut {Ecunxh Cﬁ-{dxr\/(__q..‘.\,y)
»-Fr\/(-—:»-i-y ),&qu/(..s..q.;.zy)__

fV (..... t .+A y ) undc prima. fronte videri - .pollet
quatuor diverfas zquariones profluere. , .. combinata
utravis ¢ prioribus binis cum ucralibet e poﬂcuou-
bits . Sed cum idém. ﬁt combinare poﬁnvam pnous
1embri ;. cim pofitivd poﬁeucns > ac. Hlius. negati:
vam , cum hujus neganva , & pariter idem 1lhus
pofitivam  cum | hujus negativa , ac illius.  neganvam
cum hujus poﬁnva 5. ilkz quatuer rcducuntur ad bi-
nas a nobis. adh1bl[2$ .» .quas exhibet una tantum e
radicibus prioris ' membri combinara cum utravis e
fadicibus polterioris i Nimirum cadcm prorfus av'qua.

toelt % oy = 2/ (—qob2)) A/ (1" ) |
.ac-*x R = --xw’(—q—l-'*y)—\/(—-t-!‘}' ) >
h paruer éadem x* *yu—xf\/( q --3' )
WV (—tj* )5 ae —=x* =y = % A (— g429)

M A/ (=2« ¥* );_quod ipfum notari poteft ubl
num. 2086 refolvuntur gencxahtcr aequauoncs fecandi
gradus .

. 422, Pariter notari poteff enam 1llud ' Hac me-
thodo dtl. hc:t étiaih ahte ehmmatum fccundum ter-~

finum: Sit zquatio #? p x3 n-qu Jor x 42

= 0, five x#* —hp 2 = Qx — X I, Afsus«

satur® 5B & ps & 680 ¢jus quadrate’ 47
H ¢
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*?E xg"!“(*}f-hz_‘y)x rl-vpxy-l-y > etit =z

(-*ﬂ-i*—-ppqdzy)x‘ (»--'rv}*.PJ’) x &1
(y* Ht),ublfa&o(-—nqqd—-pp-}'z}’)xu ~—1)

—rgupyt - : .
mm (e : ) bab;rgmr_ zquatlq  Mmagis quidery
2

‘mplexa ', fed adhuc rersii gradus pro y. » cu; us va-

3’lou: mvento , jam binz zquationes forent x* W

= Ky = = AL (— 4+ —~pp+zy)+v<y )

adhlbxto utroblquc in fecundo membro figne eo-

dem , vel fignis mutaris prout — 7 v p fuerit va

lor pofitivps , vel negativus . Sed praftat fecundum

terminum tollere , ut habeantur rchqua minus ims

pkxa .

©o423. Dcmum notetur hic etiam ecadem amﬁcm
4m 3m T am m

rafolv‘x_ Zquationes & o px  pgx  rx wje tj

= 0, qmcunquc fuetit valor m, cum fato y = x 5
reducatur ad x 'l"}’x i-!-‘qx "i",_”g’s‘_* to= 9?

§ X1V,

De mdzcum limiribus , & wmtationibus waloris
formule orti ex dwerﬁ: Jubflitusionibus fattis
pro guantitate incognita: ubi de methodo

: mwﬂ‘zgandz maxima, O minimg.

424 Xpoﬁta refolutione 2quationum gradus tertii
& quarti, tranfeundum efset ad xquationes

qlnorum graduum. At nulla adhuc genelahs methodus
1nyenta eft, qua altiorum graduum zquationes refol-
vi poffint inveniendo formulam , queg valorenf radi-
cum ,
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cum ¢khibeat . Methodum adhibitam pro zquationibus
gradus quart non pofle ad aliiores gradns traduci -
oftendimus fapetiore §. Quafdam per divifiones deprimi
ad gradum inferiorem oftendimus num. 74, qu& quiderit
Ai deprimantgr ita ut quartum jam non excedant gradum;
refolvuntur methodis traditis huc ufqué. Eas qua habeant

. N/ . _ 22m m . 3m
hanc formam &, Mep=o0ix e & #g=o; %
2m ' 4 3m 2m  m

b7/] .. m . ) . ‘
Hepr gk *f_i—jo,.i‘.-hp._x +qx +rx
M ¢ = 0, reduci ad primum, fecundum ; tertiim , qifai-
m ! - ) - a ‘ - Y o
tum graduril potiendo # ==y , tum tefolvi vidimis
num. 204 , 220, 37I 5 423 , in quibus invénta alge-

braica expreffione valofis p, invenitiii etiam expreflio

2 . 3 :
valoris & = A/ y. In reliduis omiibus apptgximatiorié
utendum. - LT
. 425. Ut aute:n vefd quamproxiirias tadices efuamus;
tradende funt methodi, quibus ad eas. liceat utcumque
accedere, quz potiffimum furic binz: altera qua limites
radicum inveftigantur ; altera , qua diverfis valoribus fiibi-
ftitutis pro x; inveftigarr valor primi menibti £quatio-
hds, qui debet evadere = o, accurate, vel proximé ; ur
valor ille fubftinutus poflit corigriere accuraté vel proxis
me cum radice ipfa. Agemus igitur hic delimitibus radi-
cum & de effeCtu fubflitucionus 1 in formulis algdebraicis,
€X qua confideratione pandetur nobis aditus ad zquatio-
num rcfolu;z;em » & interea alii quoque fads uberes
prpﬂuent suCkus , potiflimum pro quzftionibus de maxi-
mis, minimis .

42¢. Szpe limites aliqui inveniutituf Conﬁdcl‘aﬂdg
cocflicientes ipfos; quod in zquatienibus gradus tertii
Przfitinius num. 364. Sed ii raro admodum folent effe
fﬂ s arcti 3 nec femel inventi pofsunt at&iores reddi. Ut
1gitur ad alias methodos progrediamur , inveftigari limi-
tes pofsunt etiam-demendo aliquid in altetd zquationis

menibro , ut in altero minus remaneat , quo artificio
' di-
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"dii;idcndo deinde , ac radicés cvnahendo ’ quandoquc
uterque limes inveniunir , quandoque unicus, ac limiig
jam inventi fubftitutione pro incogriita fxfe ad radicem
magls acceditur . Ne dutem hijus methiodi przcepea fine

la neceflitate mulriplicentur, oftendemus, quo pao
poﬁuvqmm radicum himires inveftigari poflint, quE pro
negativis etiam eundem habebit ufum, fi negative juxta
fiitm: 349. mutentwr in pofitivas, mutatis nimirum altee-
Nnorum zquationis ad debitam redacte faunam termino-
rum fignis.

427. Termini omtes nesrauw iri altertind friembruim
per nanfpoﬁnonem mutentut ita 3 ut flant pofitivi .
Tum fialterum membrum conftet unico termino incogni-
tam contmente, alterum pluubus, quorum aliquis cen-
tmcat potentiam incognite fuperiotem ea, quz habetur
in pnoxe membro, & ahqms mfcnorum(mfenon autem
poreriuc; nomine intell: IgUNUS etiam potentidm o, feu
terminum cogmtum, quemt incognita non ingreditur ) 5
femper inveniri poterit uterque “Times > onnttendo in
membro plutes terminos continente reliquos omines pre-
ter unmicum s primo duudem continentem potentiam in-
cognitg* altiorem, tum inferiotem ;5 quo pacto id mem-
brum manebit reliquo minus, ac dividendo per iricogni-
tam qlioues licet, manebit in pnmo cafit quadam poten-
fia incognite minOr quantitate cognita; ih fecundd qug-
dam quantitas cognita minor quadam potentia 1N CogniLE;
& inde nullo negotio uterque eruewir limdes.

438. Sit zquatio x% o dxt — 10 4% W 2 47
M 4 = o. Tranlponendo rerminum negativum habe-

tur 25 o< 20t o 2 4% 4 = 1043 . Quoniam in f-
canido membro habetur unicus tefminus  incognitam
continens , & in eo peteltas incognite minor eﬁ quatil
ii prioribus binis primi membn & ma)Ol quam ifi
binis poftremis ejufdem , bini poterunt ifiveniri limis
tes tam vero minores , quam majofes. Retento emim

folo primo termino primi membri habetr x* < 1o

x?
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3 .

a3 Jf” < 10, # <A/ 10, five x < 3.2, ubi pl:_ﬁv
fadice numeri Yo, que verfamr inger 3, 1 , 3. 2 al
{umpfimus 3. 2, Ut pimirgm valar x, qui debuit efle
<4/ 1o fit certo minor, quam 3. 2 ac femper impo-
fterum in hac limitum inveftigatione , nbi occurrent ari-
thineticg » operationes , in quibus verus valor obtineti
noen pofiit, vel, licec poffit, negligantut inferiores fra-
&iones ', affumemus valorem proxittum , vel minoremy,
vél majotem vero ita, ut membrum , quod debuir re-
manere majus, \(cl_, minus , mp_lw qtia,m majus Y vel
multo minus rémanea . Retento autem folo fecundd

termino érit 22 < 1023 , 24 B 10, ¥ <5, quili-
wnes ef} priore temotior, . At retento folo tertio erit

I I
22" grox?, 2< 10, oS five s >\;_- > vel

x 2 0. 2: reento autemfolo quarto fit 4 < Io. x3

—ee

3 : 4 3 . e .
LR s x>\/;o.‘ 4>% > 0.7, qui limes ptioréy

eft propior . Includitur igitur. radix pofitiva qqzyis_ hu-
jus zquationis, inter 0. 7 5 ac 3.2. ‘

429, S1 =quato fuillet 2 e 22t —jon3 —

22 — 4 = 0, & quefiti fuiffent limites radicum nes
gativatym , mutatis fignis alternorum  terminorum

quorum penultimus hic. deeft , 'haberetir x% 4«22t

— Iox3 ou2x® ¥4 4 = o, nimirum illa ipfa prior z-
quatio , in qua pofitive radices verfanwr inter O« 7,3~
2, adeoque propofite @quationis. radices negativae mter
= 0 7, — 3 o 2. '

430. Si in, altero. membro habeatur poft tranfpofitios
nem unicus terminas continens potentiam incognitE.
minimam omnium , que habenturin altero, vel omnium
maximam , femper inveniti poterit eadem methodq li-
mes in-priore cafi minor veto , in pofteiore mag_)r o

1t
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Sit zquatio #% o 3 a3 e 2 a? — 642"- © s Tran-

fpofito termino negativo eiit x° s 3 23 2 at =
54 . Retento {olo tertio termind primi membri , erit

an? < 64, & <32, ¥ €4/32, x <5:7. Retento

folo fecundo 5 eiit 3 43 <64, i3 < 21 .4, &<
3,
V) 21 . 4, x < 2: 8. Rétento folo pumo erit x°

<645 ¥ < V 64, % < 2.%, i tertius limes eft o~
mnium prokimus vero valori , cum fit omnium mini=

mus + Ac ecdem mods fi &quatio fuiffer 27 f-34° 2
24— 64x* = 6, trdnfporiendo obveniffer *3
35 2y *—g4%* ,8cdividendo per x* fuiffera’ w34’

Mear® = 64., ut prius. Quod fi fir &% — x* — 3

a3 — 243 = 0 4 erit x’ =t ooz 2’ e 343 5 a-

dcoque x7>243 x>\/243, x>3, vel v S
23 ">-z,x>14,vclx’>x‘f > XD i

quorum lihitint proximas eft 3, qui omidiunt eft ma-
ximus.

431. Ex limite if pmno ca['u ma)me 5 in fecundo
minote poteft fepe erui alier iti illo minor in ho#
major dividende in primo ipf0 cafu terminos membri
contingntis potentias fuperiores incognitz per incogni:
tam, ac rerminuim ea jam carentem in aleero membm
per limitem majorem vero jam inventum : quo pacto
membrym continens mcogmtam ]am erit midus 5 &
continebit przterea terminum cogmitum ; quo fublato
uwinque , 8 replicara divifione , deveniri quandogue
poterit ad unicum  terminum continentem incognitam
& majorem cognito: In fecurido vero edfu idem prefta~
bitur quandoquc {ubltimendO in tetmiino conrirente po-
rentiam maximam valorem limits inventi vero mino-

Tom: 1. Par. 11 M Iis
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¥is pro incognira ita,” ut depnmatut ad potenuam pti-
mi termml altcuus membri , tum fubtrahendo utrinque
terminym prum primum , * ac “jterum’ deprimendo ea-
demn fpbftigutione eandem 1Ham potentiaim’ maximam ,
& fubttabendo , ‘dotiee " devematur ad " folum “terminum-
cognimm in ¢o membro , * quod prius plures * contine-
bat tcrmmos . Res autem cxemphs patcblt macus. .

2 T

432. In zquatione x°' =3’ »}-m == 64 invén-
s eft num. 430. linies vero ma;or 2.3.Si divida-

tur primom mcmbmm per & fccundum ch 2. 3xv

3 fiet a'+ 3x+ﬂ S 13, Qlare 3 N 3x>lo

& iterum dundendo hinc per ¥ mde per 2. 3, erit’

= 3 4. 3, adeoque 2> > 1. 3, ac proinde
x > ViI:3.4 > I x. Verfawr igitpr valor radi-"

cis poﬁuvaa inter 1. ¥, ac 2. 3. At in #quatione x¥
= ! +t x3 243 .lxmes veto minot erat ibidem
3. Eo poﬁto plO a in. primo membro cut 3x4 h '.,q
a2 ot e, 243, adeoquc dempto utrmquc xk fiet
2xt ﬂ-‘"‘" o= 243 . Iterum poﬁto 3 pro x in pnmo
mcmbro s fiet 6x -< 2 x3 =M 243, ac denipto 2 x3’

fitg 23 <:z.43.y:vz <60.75% <4 Q;arc rad1c1s po”ﬁth
valor verfatur inter 3, & 4.
433. 1d ramen non femper fucccdxt . SIC ﬁ in prio-

re @quatione fmﬂ‘et x .* 3x3 W 16 x = 64, li-
Imes ma)or omnjum preximus habercmr cx 16 x <
64 x* < 45, x < 2. Divifione autem falta
hinc per x* inde per 4 fuxﬂ‘et x3 43 % i 16> 16,

ac dempto uttinque 16 relmquafetur X3 -l- 3 X D> 0
unde jam nibil ulera erui poceﬁ In zquarione” autem

po&-—.:note fi fuilferax’ = 3 2% o 3 23 48, limes ve-
ro
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£o IMinor préximus ;;ueretur ex x5 > 3 xt 5 five o
> 3> quo Valorc gjb[htuto pro x in primo membro

fuifler 3 x* < 3 2% v 4 25 4 8, & dempto 3*+

utrinque , 8 < 4 x ;+| 8, unde panter nihil eruitur.
" 434. Si fa®ta tranfpoﬁnone in utroque membro plu-
res habcantur teumm, hec methodus mvemcndl limites
non pmcﬁ fuccedere . Relifto énim in ‘altero. membro
unico tetrmino, qui mmor erit , quam totum 2l rerym
membrum, oporteret & in altero membro ormttere o-
mnes termmos praeter unicum , fed jam non "conftaret

utrum mcmbrum eflet majus. Si fit 2% o4 2 23 =10
TH7 ﬁen potcﬁ x* < Ioxv7 5 vel 2t w2 x

S 1or , 23 W 2 x* S 10. fed inde ulterius pro-
gredi non licer {ubmahendo quidpiam in pnmo etiam
membro , ‘quod pofer rgmanere vel zquale, vel majus
vel minus.>

435. Etnam quando uterque limes invenitur , rato
admodum ii limites erunt inter. {fc proximi . (luonef—
cunque enim plures habebuntyr radices pofitive velplu-
Yes negative, carum ﬁngulc, ‘iifdem limitibus ‘contine-
ri debebunt; ‘ac promde limites “ipfi non ‘pofflunt  mi-
nus dlﬁalc a fe invicem , quam radix maxima a mi-
nima. Adhuc tamen ufui "effe poterunt, ubi radicesra-
nonalcs mveﬁlgamur » nam_ex debent verfarumer po-
firemi termini divifores juxta num..236 , qui i, malti
fint , la,bor inventis ‘limitibus , plunmum contrahetur
omiffis mmnum s ommbus » QUi extra lumtcs _ipfos

jacent . Sic pro_zquatione #%.+j0 3 3.1 2 —
64 = o, invend funt num, 432. limites radlcum _pofi-
tivarum I, 1, & 2. 3. anrc fi ulla, habetur rationa-
lis radix pofitiva’inter tot ‘divifores numeri 64 , po-
telt effe folum 2. Et quidem ea ipfa eft, radix , & =z-
quauonem verificat,

436, Nonnunquam radices etiam imaginariz depré-

M 2 hen-
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heéadentur ope lithitum fi nimirum is Times » qui valgs
e radicis debet effe major, fit minor eo 5 qul debet
cffe minor , qued fieri omnin® non potc(’c Si a2qua-

tio fitx’ Ja 3 a8 au 2 &% M 64 = 0 fala tranfpo-
ﬁnonc erit &’ ¥4 3 x M 64 =2a® - Quare _-;t:’ <
2% /, a3 i, x <:\)f 2} x > 1.3 s> Rurfus 61

Gaxt '3z<:x ,x>\/32,x>§ 5. Ignut
Valor raditis pofitive deberet éffe minef gtiam 1 . 33
& ma]or quam 5 . $, vod fieri ‘omnino non potcﬁ )
-Nulla igiwr: habeti poteft gjus zquationis pofitiva ras
dix . Cuii vero ob conunuanoncm fignorum inter:

ruprain  in terminis o 3 #3 2~ 2 2 , non on¥
nes radiced ejus zqhatichis negarive efle poflint pe1 n;
218, & radix pofitiva nulla fit poffibilis, oporeet ima-
ginarias aliquas radices habeat zquatic.

- 437. Quamobrem immediate invenitur limes vero
minor , poteft étiam femper magis ad valotem radicis
vero minorem accedx,fubﬁltucndo in terminis omlfﬁs va-
Ioretn jam inventum pro incégnita,, quo pacto jam minus
emirtetur , & perpetuo itetata fubititutione nonnuhquam
o attificio ad_ radicem minimam acceditiir qUamproxi=

né . In zquatione a¥ =it uiid e 243 neglectis
num. 430 , prioribus binis terminis fecundi membri ,
inventum fuerat » > 3. Subltitito hocvalore pro xin

iis, erit 29 55 871 o 54 w243 5 2 > 378 »_adeo-
que x > 3. 2, qui limes radici et propior.- Si rur-

fum ponatur in terminis x* o« 2 #3 ; hic novas lis
mes pte x, acceflus reftituto calculo ﬁet major , & ita
Potro hceret progredi in infinitum.

438. Verum hz methodi inveftigandi radicum lLimi-
tes , & per eos radices ipfas nec generales funt 5 quin
immo multo plures cafis excludunt, quam includunt
puxta Aum, 434, & rato-admodum fatis accedunt. Ut

igitur
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igiur ad aliam progredi licear, qug per ﬁ.lbﬁltutloncg
rem conﬁat, praemlttenda funt quazdam, quZ pet tinentad
mutauollﬁs variag , quas {ubit formyla primi membri-zqua-
tionis fubftimutis alits, atqug aliis valoribus pro ¥ » qu utilifs
fima funt non ad hanc folum mveﬁngauoncm >, ut {us
pra innuimus, {ed ad nexus omnes inter quanritatesa
fe mutuo pcndentes, & ad ploblemata » quz dicimus
de maximis , & minimis 5 in qmbus nunirym invefli-
gawr , ubi unam quantitas. quepiam perpetuo variabi«
lis" ad maxinum gliquem , vel minimun_ valorem de-
veniat,

439. Sgpe binz quantitates variabiles ira a fe ‘invi-
cerl pendent, ut altera mutara mutetur & altera . In
moty “2quabili pf:ud“t fpatum percuyrfum a folo tempo-

: ‘duplo nimirum, vel triplo tempore duplum , vel
tuplum fpatium conficitur . Porro hic nexys, vel po-
teft elle ejufmodi, ut altera quantitas perpetio crefcat,
altera perpetuo crelcente , ac muretur accurate in ratios,
-ne funplici direCta alterius , quod in fuperiore exem-
plv contingir, velut muteturin aliqua ratione ipfius inul-
tiplicata dnc&a, qucm'xdmodum in Geometria globo-
rum (upetﬁgcs {funtin doplicata, moles autem in. mphcata
1ad10rum ratione , vel fieri poteft € conrtrario, ut, ake-
ra c1efcente perpetuo, altera perpetyo decrefcar , ut fi
quantitas quxv;; in plures partes dividitur , magnitudo
fingulargm partium decrelcit in ratione reciproca fim-
phcx nu.ncn partium , qui quo major eft , co. fingule
partes minores flunt, ac in Nevytoni, ;heona gravitas
decrefcit in ratione teclproca duphcata diftangarum a
fe invicem, eo nimirum eft minor , qup diftanuarnm
quadrata majora funt.

440. At fepe etiam contingit, ut algera pérpetuo cre-
{cente , altera perpetuo ¢refcatper aliquod ingervallum,
tum incipiat dectefcere , vel viceverfa primo  decrefcas.
tum incipiat crefeere’, ac in primo cafu ad mdkimum
quoddam , in fecundo deveniat ad minimum. Sic dum

grave func pendulum ofcillar , celeritas augetur perpe-
wo ufque ad mediam ofcillationem , tum perpetno nu-

3 nui-
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RBuitar, umbrarum vero longitudo orto fole 5 ac proce-

dente die decrefcit 5 ac fa&a minima in meridie dein-

“de crefcit ufque ad {olis occafum: Qiréhdoque autem al

tera quiantitate pefpetud crefc(:nte altera decrefcic 1ta 5
ut alicubi etiam evadat =o; tiin in. negdtivami abeat
ac fempct indgis recedat a o crelcens ex parte’ “negati-
va , tum itetuin minuatur ; & tranfeat ,per o abiens
in pofitivam; idque per multas vices; cu]uﬁnodl exem-
Pla nufguam melius haberi poflunt ;. quam iri} Geome-
tia, ubi fi curva quepiam linea fe. plutibus _fexibus
conrorqiieat ; ¢juis diftantia a fectd quavis rranfverfifil dut
&a jami augetuf, jam minuitur; jani evadit nulla, ubi"
nimirom ab_illa reéta fecawurs; vel tangnmr, jam’ dire-
Ctionem mutat ad pattem oppofitam jacens :_ Idem au-
temn & in algeblalcxs formulis videre eft ; in qulbus fi
plgter quantitates, qua(dam conflantes; & mvanabn!es,

conc:platur und quapidm, qux perpetuo varnetur > Va-
tiawr perpetuo formule valor , & mutationes {ubit ;
quas jem conﬁdexabnnns.,

441. Slt quaevxs formula '!Igeblatca, Ut ax’ o<

é M e X 772 v~
+cx *&¢; continens quanuratem X, quz

COHCIPIatLH. perpetuo murata, & quantitates quafcunquc
@5 b> ¢ &¢. que condpianttir coftantes: Mutato valo-
fe x5 qui conc:pxatm initio qitidem neoauvus maxinus
tum pelpetua additione deciefcat ex parté neqanva, fiat
o, tranfiens in pofitivairt , ac deinde crefcat ex parte
pofitiva in immenfum, formil# illius valor perpetuo’
mutabitur + In ea mutatione leges hujufmodi omnind
obfervantur «

443. Primo quidem fi valotis x matatio fit contitius”
five. fiat per omnes magnitudinis gradus fine faltt , et-
jant mutatio valoris formulz erit continua , & tranfi-
bit fine faltd’ per omnes magnieudinis gradus . Nimi-
rum fi ex bmt valotxbus x plovemant bmi valou:s for-

medio- valoré x . Si enim quanttatis & mcremcn:un;
con-
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concipratut minui ultta ‘quofcunque, determinatos limis
£eS» Cu]ufcunque enam ejus. po tprmaa 5 adeagque & cu.
jufvis aggrcgan quo:camque potpnnatum incremen i,
vel decrememum .niinuetut pautel‘ uicra quofcnqmv iie
rmtes, ac proinde illa crefcente incremientis non inter-
‘tuptis, crefcit hoé etiami eodem patto.

« 443. Hinc 4 in thutatione codtigna, valor for.nul:e
abeat € pofitivo_in. riegativum, vel v1Ceve1fa, id dupli-
ci raritim. modo poterit contingere s nimirum vel tan-
feundo per o5 vel tranfetindo. per mﬁmtum & poitiva
cum, riegativis . necturdtut quoda‘nmodo in mln’o &m
infinito , - ac miduro vel ad&o id mﬁmtum valor

pofitivo_fuccedit crefcen§ vel dectefcens pet. omnes ma-
gmtudmns, gradus valot . riegativus , quoucfcumque ille
in_negativum . Converttur ;. ac viceverfa i Sit formula
4-—=—x. Ea; exifteritc % _pefitivos & minore quam 4 4
erit pofitiva; crefcente autend & decrefcet) donec faéto
xzq_, ﬁat —o0; wm adhuc ancto & evadet negativa .

At

perpetuo crefeit 5 aufto x 5 ita, ut accedente » ad 4
ulra quolcunque limites, -crefcar contra bl quofcun-
que lumtcs 8 ; nam exiftente x — 1, erit ejus valor

~> , eft parirer poﬁnw valoris; donec & < 4; fed

8 N )
~ == 4, cx1ﬁcnte ¥=3, vel= 3.95 vel =3. 99, &
o ? . 8 . g, . 8 A0 ] <

113 porro, evadxt :-; 5 T2 ol ot &¢, five 8 5 8o,

Soe &¢, Falto x¥ — 45 evadit = = valoris infiniti
tum aucto x muratur in negativim; cum nimiram exi-
e . ~° = 8 N _ -
ftente » =y, jam fit= —— = — 8. In primo cafu
I

abit valor poﬁnvus in negativum tiarifeundo per oy in
fecundo tratfeundo pet infinium. Er quicumque valor
formule uciirgue parviss in priino cafu, vel urcumque
magfius in fécun do ¢oncipratur , vel pofitivus , vel ne-
gativus ; facile invenietur valor x minor, vel major
quam 4, qui eum pariat.

M a 444. In
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444. In iis cafibus poft appulfum ad o, vel ad infl,
nitum , panfcenditur 5 ac tanfoprrirur is veluti limes
interjacens inter pofitivas, & negativas magnitudines .
A: nonnanquam valor formulz ab appulfiy ad o, vel
ad infinitm retro regreditur, five eo adveniar ex par-
te pofitiva, five ex parte negativa , Sit forrula 16 —

8x~ v , nimirun quadratum binomii 4—x. Pofito
# pofiivo minore quam 4 valor ejus formulz etit po-
fitivus, ‘qui decrefcet donec fiat .= 4, ibi evader—o,
um gucto ¥ non mutabitur in neganvum , fed retro
curfum ex parte pofitiva refleCtet iterum . pofitivus , &
auftus. Fadto enim x=2z, erit valor ejus formule 16
—~ 164« 4= 4 fatox =3, fict 16— 244 0=1, faflo
¥ ==3.9, fiet 16 = 3I. 2w I5. 21 = 0. 01, fatto.
x==4. flat 16— 32+ 16 =0, fallo ¥ =4. 1, fict 16
~—32. 8+ 16. 81 =o0. oI, faflox=y, fict 16 —40.
S

w25 =1, & ita porro. Quod fi fit

2

-

. 16—8xafpux; >
exiftente & minore, quam 4, erit valoris pofitivi, ere-
fcente x:crefcer ultra quofcumque limites, fadto x—=g4.,
evadet valofis infiniti, um auctox, incipiet decrefcere
fcd ex parte pofitiva . Affumptis enim pro x valoribug

8 &
3:3)3-924-94-'1-5)636‘73461";‘3 ';':" s

* 0. of’
S 8

3 ‘-’,;' 5 ﬁvc 2, 8 3 800 ’, inﬁnitum, 800 5 8 3 1;

o
ot
o

0. ol

Eodem autem pato formula — W 8% — 16 fem-.

per negativa accederet ad o, figret = o, facto x =

4 > wm remo regredetetyr gb ipfo appulln ad o, &
: 8 € -

fenper walotis negativi abiret i i
2 . ‘ ’ N
—— T w8ar—16
filium, facto.x == 4, tum e infinito regrederetur pa-
ricr ex parte negativa.
445. Aliquando autem formule valor dectefcens in-
cipiet 1terum crefcere , aliquando vero creftens antes
quam
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quam in infinitura abeat, incipiet decrefcere, & in priv
mo cafu habebit minimum quoddam ibi , ubi decres
mentum mutat in -incrementummn, in fecando maximum
ibi, ubi mucat incrementum in dectementum. Sit for-

mula v — 8 xd= 20: ¢a fi flacx vel negativum vale.
ris cojuslibet, vel pofitivum, femper etit valoris pofiti~
vi. Sed dumn x minor quam 4 augetur, d_cgrefcct per=
petuo, & fict minima, falto » = 4, tum jterum’ cre-

fcet . Eft enim = » —8 W16 g, & 2 e 81 v
16 elt quadratum valoris ¥ —g4., vel 4—x, quod fem--
per eft pofirivi valoris, majus vel minus, prout £ ma-«
gis, vel minus diftar a 4, ac fa&to x==4, evadit=o:
Quamobtem etiam addito 4 illi quadrato , habebitur
valor femper pofitivus , qui evadet munimus , ubi fict
g =4 , & illud quadratum = o. Contra formula
$

" erit quidem femper pofitivi valoris , at
x° =—8xe}20
accedente xad 4, crelcet, faCtox =4 evadet maxima ,

tum decreferét. Quod fi fuifler — :»_:z 4 8 — 20, vel
8

— %" Je8x¥—20
tivis affequeretur in primo. minimum quiddam in fe-
cudo maximum fadtox =4. ‘

446. Szpe plures etiam habentur appulfus ad o cum
tranfitu vel fine iplo, & plures regreflus , ac mutatio-
nes incremenn in decrementum, vel viceverfa cum ma-
ximis , vel minimis valoribus , quz quidem in formu-.
lis primi membri gguationum ordinatarum facilé per-
fpici poffunt . In illis etiam in appulfu valoris x ad
radicem quampiam fit tota formula = o, ac nifi forte
ibidem habeatur radicum gqualium nomerus par, fit
femper tranfitus per o a valore pofitivo ad negativum,,
vel viceverfa, ubi autem habetur numerus par radicush
gqualium, fic regrefins a o fine manfim, ac inter binas

qual-

» valor in utroque cafu femper nega-
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quafvis radices reales ingquales neceffario habetur mas
ximum quoddam, ac plemmque &. miniim exhiberr
a radicibus, imaginariis;. que ut paulo intmius perfpici
poflint, notadda fiint piius quadam pemncnna ad lp-r
fos valofes e]ufmodn formuldrum. e

447 In_primis i zquatio_fit rite ordinata; & cctf-
Gcientes finitos habeat , valor primi membri numquari
poterit ‘evadefe. infiftitus exiftente x valori$ finiti; fed vel
erit =6, vel finite, magitudinis ;- Nam if- zquatione
tite ordinaia niillus termirtus . divideriit per incogitdm
illani § ddeoque quivis ferminus Cortinet . quanutatem
cognitam _ finitam jvel nuquam 5 vel ahquot vicibus
mulnphcatam per valorem #; qui:cum firiwus fit ; erit
finitus etiam quivis terminus, adeoque aggfegatum quo-
que omfiiuni finitum_etit, nifi forye poﬁtms, ac nega-
uvxs terminis fe mintnd deftrdedtibis , evanefcar, & fiat
= g. IQJamoblcm fi afumptis_ bidis valoribus pro ¥ ;
valot formule primi. membn .prodeat ex .alteto pofiti-.
vus, ex altero negativus j inter urrumque valorem af-
fumptum pro %, continebitur realis .aliqua radix: xqua-
tioris, qud, nimiruim aTLimpta pro x'; fiet formula ip(d
= 6 i Nam e negdtivo in _pofitivum valorem ea for-
mula iranfire nion poteft ; nifi tranfeat vel per o ; vel
per irifitticdm - (pef dum. 443).. Non poteft autem tran-
fire per mﬁmtum.nganﬁbxt igitut pet o. -, .

448- Si -concipiatur valor x auéus in unmenﬁm 2
telmmus qui continebit ; ; poteitiam ﬁipenotem 1pfius
quaméumaque ; erit in immenifum _mdjor quovis termi-
no; qui contiriébit inferiorem: contra eo in, immienfum
1MMInue , éfit in 1mmenfum minor : & acc1p1 poteft
valor x ita magrius 5 vel itd.parvus$ ut tct'mmus fupe—
horem ipfius poténtiam continens ad terminum conti-
denéem potenuam inferiorem habeat ratiorem urcum-
quc magham in primid cafa vel parvam in fecundo ;
qtueumque fint cocffictentes finir 1p{01um terminorum ;

Sit erdim prior terniinus 24’ g 4 polterior bx" 5 ta

uo
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fivex ad ¢ erit eadém; ac — ade¢ ,fivec ad 7

& s vel 1 ad 7 , quod fuccedet ; utcunqie quanutas »
fit parva, vel magna, qua decrefcentc, vel crefcente in

Immenfum decrefcet ; > vel crefcet " | adeoque ¢ontrd

crefcet s vel decrefoet = ﬁvc X

449. Qlamobrem fi fuerine quotcumquc termini con
tinentes diverfas potentias incognitz x cum coéfficien-
tibus in fe detérminatis , nec infinitis; nec = o, &
mutato valore #, non mutatisj poterit affumi valor x
ita magnus 5 ut terminus quwls fupenorem potentlam'
continens fir_in immenfum major fummd ommniti con-
tinen tiumi potelmas mﬁ;noies, vel itd parvis ut fermi-
nus quivis contirens potenuam inferiorem fit patiterin
immenfum major fumma omfiium continentiom poten-
tias {uperiores, ac in primo cafu adhuc. aucto 5 in fe-
cundo unmmuto valore x in nnmenfum 5-a uoebatur
adhuc magls in immenfum illius termini ratio ad ag-
grégatiml omnium relxquotum . Si eniri_ numerus ter-
minorum fit p, & fr_ratio quaedam utcumgile magna
1 ad g, fiat vero 7 = pg ; porerit fumi, valor. » ira
mdonus, vel ita parvus s ut terminus - contmens in, pn—-
mo cafu poteritiam fupcnorem x § in fecundo inferic-
rem, habeat ad quemvis ¢ rehquxs ratiorlem majorem,
quam fit 1 ad 7 (per num. 448.)s fivé 1 ad pg. Qua-
re divifo illo termino in numerum partium zqualium

P> qua‘:vxs ex iis habebit ad quemvis ¢ reliquis terminis
l.atlo-
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zanonem majotem, quam fit 1 ad q, adeogque & is to-
itus terminus ad reliquorum omnium fummam: ac pa-
tét ex ipfo num. 448, eam rationem adhuc in immen-
fum crefcere au&:o 1 primo cafu vglore x, imminuto
in fecundo.

4so. Hinc fi in primo membro zquationis. enjufvis
ordinatx ponamr pro x- valor fatis magnus negativus ,
valor ipfius ptlml membri _erit negativos in 2quationi-
bus gradus imparis , pofitivus in zquationibus gradus
paris; ac fi ponatut valor poﬁuvusfans magnus : fcmpen

valor totius formule erit pofitivus. Nam primus termi-
nus zquationis ordinatz femper ‘& fignum pofitivum
habet, & continet maximam potentiam x, eamque ele-
vatam ad epm gradum , qui equationem denominat .
Quare & id fignum habet, quod illa incognitz x po-
zeltas, & excedir 1ehquomm omnium fuminam; cuhi~
que neganvarum quanmatu"n pOtClltlEB 1mparcs negau-
va fint, pares vero pofitiva , pofitivarum vero Omnes
poﬁuvz, pofito pro x valore ncvanvo, erit valoris ne-
gauvi in zquationibus gradus imparis, pofitivi in ¢qua-,
tionibus gradus paris, pofito autem valore pofitivo, e-
rit pofivi in omnibus, adeoque idem & toti formule
accidet.

45t. Inde autem confequitur quamvis zquationem
gradus 1mparis debere haberc faltem unam radicem rea-
lem. Nam pofito fatis magno valore negativo pro x,
prodit valor totius formule negativus, pofito valoré fa-
tis magno pofitivo , prodit -pofitivus , adeoque ( per
num. 447) habebitur radix aliqua realis intermedia in-
ter eos valores.

452. Tum vero eruitar illud, numerum radicum rea~
liom in @quattone gradus imparis debere effc imparem,
in zquatonibus gradus paris non poffe effe nifi parem .
Si emim cujufpiam @quartionis incognita fit x, & radix
quedam realis 7, ac dividawr illa equatio per x—7
divifio debebit efle accurata fine ullo refiduo , & quo-
tus erit nova zquatio gradus unitate minotis, & con=
tinens reliquas omnes radxccs, quod guidem conflat ex

ipfa
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mfa geneﬁ zquationum altiorum s qux AImirnm com:
ponuntur . muluphcauone omnium aequauonum primi
gradus continentium radices firigulas, juxea n.235, ac
curatius autem demonf’cratur dxvndendo azquanonem ge-

heralem x" + — ..].-bx ~2&ct.. o= px i g =06
per x — 7 . Proveniet eniiti ex e)ufmodn divifiorie fe<
quens quotus poft humeruin operationum 7,

’mle-}-?xm”zv-}-i rz‘ ’m.-.g&c.bp rm-—nr ey
e Rar e
Wb s by 3
- &e.
N | = p
ae diligentius perpendénti ipfaﬁi divifionis feriem fails
patebit, pof’cremum refiduum fore r ;e P IH—! b

&e...dprefig, quod quidem erit=o. Cum enimz (it

I L/ 2
radix ®quadonis propoﬁta:x o -]-ib ~*&ea

M px 4= q =0, pofit6 7 pro x debet formula primi fiyembri

. Mmre X M=t 2
évadere ==o, nimirum illa ipfa 7 ar W br

&C.ooo e pr=i+q, qua pro refiduo remanferat, debet effet
= o . Hinc divifa zquddone impari per aquationem
ﬁmphcem, quZ contineat illam 1ad1cem realem, quam
habet, orietur zquatid6 gradus paris coritinens feliquas,
quz fi iterumy habeat unam rudicem realem, divifa per
zquationém ﬁmphcem continentery ejufmodi radicem
reftitfier zquationem imparem, habentem neceffario fak
tem unam radicem realem. Adeoque illa propofita zqua-~
tio gradus imparis,quz debet habere unam radicem rea-
lem; fi haber & fecundam , debet habere & tertiam ,
ac_codem argumento fi habet quartam debet habere
quintam , & ita porre.; ac fimul pater Zquationem
gradus paris 5 fi habet radicem realem unam , debere
habere & fecundam, fi habet tertiam, debere habere &
quartami,ac itaporro;ac proinde zquationem quamvis
gradys imparis debere habere numerum radxcu;n rea-
- Jium
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lium mpmem, gradus V(’lo pans non pof!'c habere nify
patem. - " i
* 453. Atque hinc demum fir manifeftum 1Hud quod
num. 219. propofuimus , nimirum radicum imaginaria-
rum nuierpm non pofle effe” nifi parem . " Cum exim,
#quatio gladus imparis ‘habeat “radicam ‘numernm " im-
parem’s pans patem , & reahum radicum numerus in
llis non- "poffit ‘effe nifi impar ,‘in his par ; radicam
llnagmanalum numerys Lehquus non porcnt effe mﬁ
par in utnfquc. *

454. Concipiatur jam zquano » QUE habcat omnes
radices reales, & inzquales , in quibus valor formulz
tranfeat ‘per”o .*Si ea fit vxadus imparis , pofito, pro .
valore * neganvo fatis ‘magno, valor formule erit pariter
fatis magnus & negativus, tum perperuo dec1efcct, do-
nec in appulfu v'zlons ad primam Tadicem fiat = o,
& migret in pofitivam, qui deinde crefcet , tum alicu- -
bi nec cffauo debebnt mutare maementa in decrementa ,
cum debeat redire “ad o 1 appulfu ad fecundam radi-
cem, ubi mlgrablt iterum in negativum ,_ac crefcet ex
parte ncgauva >~ tum ‘decrefcet , ut in tertia radice fiat .

== 0, & ira potro, ac fi zquatio it gradus paris valor
" Initio poﬁnvus migrabit in neﬂauvum , wm in poﬁth
vum, &' 1ta porro,

455. Exm;pég_m haberi poteft in a;q_uaciohc x-_f — 7

2t — 7x3 e 79 x% 14 6 x — 72 = 0, cujus
radices reales. funt ~— 35— I, 1,4,6. In ea i po-
nawr pro x quivis humerus negativus major , quam
~— 3, valor formule erit neqanvus pofito 'x == w— 3,
ille valot fit == o, tum tranﬁt in pofitivum ac pofito
pro x valore — 2. 9, vel — 2. 5, vel ~~ 2, vel
— I. 5, vel quovis alio numero medio inter — 3,
& — 1, femper idem valor eft pofirivis, qui quidem
prius crefcit, tum decrefcit, & fadto ¥ == — 1 fit 1
um == o tum inter =— I, & I eft negativus , ab 1.
ad 4 poﬁuvus a 4 ad 6 negarivus, poft6 femper dein-

de pofitivus , quod Tyroni fubflizent numeros facile
patebit., 456
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456: Quod fi binarum radicum valores ad fe mumq
accedant » * minuitur mteryallum /xﬂud » i qUO valgp
pnm' ‘membri anfiens " per ‘o in prima c1e{cxt > tum
decrefcit, & 1te1um appelhc ad o m {ccunda 3 ac ¢oe-
untlbus binis ladtabus ita , ut )am a:quatlo habeat bi-
nas radlccs azquales , illud intervallum plorfus eliditur
& valor formulz in appulfu 'ad binas radices reales non
Ila‘lﬁt per o} {ed ab ipfo o rcg rcdltul‘ . Sic ﬁ atquath

ﬁt x — 5 xt — 9.1:3 +53x +8x—-48_o,
guz componitur €x aequanombus X o 3 =05 X sy
= o, X==IS 0, Xr=4=0s&— 4= 0,
adeoque “habet ‘radices =~ 35— 1° » I3 45 45 Guaram
binz ‘poftremz ;eguales Iunt, valor formule a valore
=3 ‘ad ~ 1 erit pofitivus, a valore — 1 ad 1 ne-
gativus, a — 1 ad 4 poﬁtwus » tum in ipfo ‘quidem x
= 4, €rit == o, fed poﬁea fterum erit poﬁuvus, ut Pa..
tebir fubftituenti. *- - 1

- 457- At fi fomamr zquatio cujus radices — 3 ;
Bt I, 4, 4., 4> nimirumx’® -~ 8 x'* -]~3x +9‘-x

=— I'I2 X == 192 =% O, compofita ex zquationibus
xHe 3= 0, & o It = 0, ¥ —4=2 0, ¥—450
¥ — 4 = o; in ipfa valor formule a — 3 ad — I

erit poﬁnvus ,ar—'1 ad 4 negarivus 5 elifo jam illo
antervallo ‘ab 1 ‘ad 4, in quo ‘ieruim pofitivus erat, &
poft 4 erit pofitivus , adeoque in illa ‘radice triplice 4
valo:. formulx uanﬁblt per 05 & mutabu ﬁgnumo Ve~

Tum ﬁ a:Quano fic pouus x‘ —13 x‘* e 48 Ks "!'3"

— SI2 ¥ 4 768 = o; cujus 1ad1ces —3 e
4, -l- 45 #4 45 == 4, valor formule ante ¥ = ~— 3
negatiyus, a =3 'ad 4 pof iuvus eﬁ'et, elifo’ ctiam illo
intervallo’a — 1 ‘ad 4 'in’quo negativus erat, ac polt
X == 4 pariter. poﬁnvus, adeoque appellet quidem‘ad- 05
fed non tranfibit; atque eodem pacto femper patebit in
numero radicum xquahum impare habcn nanﬁtum, n
pari regreflum.
- 458, Binzx radices poftquam zquales cvafemntf pof-

unt
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-funt abiie im imaginarias cum nimiram valor formii
lz; qui factis binis radicibus zqualibus; regrediebatur
ab ipfo o, non pertingit ad o, fed regreditar, five in-
cipit irerum crefcere, ante quam deveniat ad ipfum o:

. . o . s . - _-f — 4 - > ; -
Id patebit in zquinohe x 5 * A
2% o 7 £ == 510, qua componitur ex zquationi-

bus kM3 =0, ¥ I =0, x = 1 =6, 2" —
8x = 17 = 0, adeoque habet radices — 3, = 1, =f<
X 4 Af =1, 4 =~/ — 1. In ea valor primi
membri eft negativaus , ante quam fiat ¥ = = 3, 3
= 3 ad =~ I pofitivuss; a — I ad I negatnvus , qui
deinde initio crefcit, tum decrefcit 5 & antequam fiat
= o incipit iterum crefcere, ac crefcic deinde in infi-
fittum;y ue fubftituent: patebit . _ _

439. Hinc vero quotiefcamgiife habetur minimum

unoddam in valore formule primi membn 1ta; ut is a
decrefcendo tranfeat ad crefcendum ante apputfum ad o
femper habebuntur binz faltem radices imaginarie. Ali~
quando tamen,_ etiam illud intervallum inter valorem x5
in quo formula prumi membri incipit decrefcete, & va<
forent, in quo fine appulfi ad o incipit iterum crefce<
rey eliditur, & =quatio binas radices inagidarias con-
tinet fine minimo valore, five quin valor formule in-
cipiat ibi prius decrefcere, tm crefcere . Id patebit in

2quanotie 2 — 32t — 9 x5 we 2327 e 8 2
36 = 0, gu® componitur ex zquationibus » ¥+ 3 = o,

x 1 = 0; ¥* — 62 ¥4 20 =6, adeoque habet
radices — 3, =% I, I, 2 0 o/ — 1, 20—/ —1,
Ejus formula elt negativa ufque 'ad » =% — 3, pofiti~
va ad = I, negativa ad 1, mum deinde femper pofiti
va, ut pariter: fubftituenti patebit ..

460. Porro 1pfi valores, in quibits formdla tranfit 4
erefcendo ad decrefcendum, vél vicéverfa, inveniripof-
funt, confiderando incrementa, vel décrementavalorufi
fosmulz orea ex perpetuo incremento valoris incognita®,

' qaod,
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;auod fummo erit ufin & ad aequauonum naturam penjy
s cognofcendam , ac inveniendas radices & ad fol.
vendas generaliter ‘queftiones ommnes de mﬂxlml-r, .
MINLmLS. quotlefcumque id , cujus QUEIitUL Maximuny

(illohd[fam > vel minimum , algebx aica formula expgimi,
pote

. ” .

4.61. Sit formula x 4 2 x < b x &c. cjus for-
M y quam habet primnm membrum. zquationis rite
ozdmatc > in qua concipiatur x crefcere per quantita-
tem quandam . Omnes illi- termini 2 qui continent x,
mutabunwr , & fi in fingulis ponatur x < ¥ pro X5
habebum nova forqula , ex qua fi dematur ifla prior
2 /]
x s ax Wb x &c habebitur incrementum , vel
decrementum formulg 1pf' us ortum ex. illo incremento.
9y incognite x , quod incrementum , vel decrementum
generali vocabulo_ dicemus lecrenuam ut ille valor .
dicetur paritet differentia incognitz x, qu¢ nimirum
differentiz exhibent exceflum ,' vel: defeftum fecundi

valoris incognitg x «~ ¥ refpeCtu primi x, & formul
ortg a fecundo refpectu ortg a primo.

462. Jam vero. fi quivis ex illis cexminis for-
¢

mulg dicatur. px > pofito x. wj« y.pro x , habe-
L £ 1
bitur. in eo ( per num. 91 ) px Hep X y
T E X (1— )i,xt—-uy g IX (=1 ) R (22 )y
CL¥a Xy X3
=3 . di
px 9 &c Quare dempto. px. rcmanebu pro

ferentia. illius rermini- formule 1pﬁus ¢ px. P
AN P X (1) X (—2)x
T X X 1X2 %3

—3. 3 o

X c
ke mZ 1. Par. 1L N 463.
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w63, Dicarui jam f[umina omnium termMnoruir
F—1 s b w . Lt
pk . provementium € oinnibus terminis pro-
pofite formule = P, fumma omnium # X (t—1) X
lo2 - .t s : O %.:t;-_?'
px =0, orimim & X (f—-.-'I] K_f'tmz) o
= R, & ita porro , & hec differentia formule erit
) &2 2 i3
Py -}dg_yﬁs%a Ry
_ 1 X2 %-szj . .y
R derivatio ex . ipfa formula propofita ; ac ex fe invi-
S = R -
cem ftatim patéer . Nam ! pi derivatur €x px s
ducendo ipsum terminum in £, egponentem variabi-
‘ _ . a2
Iis x, & dividendo per #, tiiin # ¥ (¢—1) px 3
ex pracedenti £ px ducendo ipfum in #—I €xpo-
nenten ipfius variabilis #, & iteruin dividendo per x,

... &c., #c valorum P, O,

. _ P
& pariter # ¥ (1—1) ¥ (r—3) px derivatur éx

b2 < : :
precedenti r ¥ (t—1) px , dicendo ipfum ifi
#—> exponentem variabilis x, & iretum dividendo per
x. Ac eodem protiiis modo quivis hujufimodi terminus
fequens derivatur ex pracedenti , ducéndo ipfum in ex-
ponentem variabilis ; & dividendo pef ipfam variabi~
lem. o ‘ . )
464. Quamobrem fi oirnes tefini formale propo-
fitz ducantur in exponentem , quem variabilis x habet
in eo rrmino & dividantur per #; formula, quz inde
oriettir, & Quam idcirco appellabifius primo dérivatam,
exnibebit illuin valorem P . E forimpla P ecadem pror-
fiis lege defivabitar fécundo formula € , ex hoc teftd
formala R, & ita pofro ,°in qua detivationé tetminus
ille, qui in precedrnri formula carebar ipfa variabili;
adeoque habebat variabilis exponentem oy evanefeet ,du?
<¢tys nimitum in iplum o, quo pacto decrefcer termis

norum
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portim ntmerus inter derivandum, 3¢ continua illa d.
vifione pér variabilem , factis tor derivationibus , guot
EXprimit -exponens poténtm altiffime ipfius illius variabi-
Jis, in pofirema deerit -variabilis lpfaa ac nova formuld
deuvata ex ea evadet =o.

465 Slt ex: 91'- formufa x — 163‘ l-i" 38.1 —
192 ./c+l118 qua dxcamr A. Formula pnmo deumm

cu[ juxta cahonem numeri praecedcnns 4x —— 48 x
rr- 176 x——lgz; qua em =P: Founula fecundo de-

nvataeut ra X ——-96x-;~ 176, qaae cur—'Q Formu..
la tertio derivata erit 24x—96, quz erit = K. For-
mula quaito derivata érit24, qiiz eiit=3S; ex qua ea-
dem lege deuvaretur © > cum nihil jam fupcrf it pm:xer

teumrium 32, five 4. % , qin duftus in chponentcrw
©, evadit = o. Posro fi formula tila 2 primo derivar-
J’l
ta ducawr in ¥ fecundo dcuvatd Qin . ; tertio de~
. I1X2

| by ' ¥t
mvata R in A qualto dcnvata Sin 7

- ._.h.lx-)(g : : : 1)(-)(3)(4
habebltm differentia formulae plopoﬂt'e A orta x diffe-
rentia y addita Variabili x.. Ac fi Tyro in cadem for-
pula fubflituet ubique x =y prox, ttim alibi ipfi for>
nlula: addet founulas illas dcuvams, & eo pato imuli:2

*
phcatas, five Pyri-o Ry’ o y _i};’__
LI X 2 IX2X3  IXaX3R4

veniet utrobique edmdem prorfus {ummam.

.466. Concipiatur jam quivis determinatits Valer quarn-
titatis 23 cui addawt incrementum y, quvd illo ftante
concipiatur imtinittuin in ithmenfum. Valores quidem
P, 39, R &c.. qui non penderit ab ipfo valore 35 non
muabundic; a¢ hifi forte e)uﬁnodx fuetic valor x, gt

.3’

in-=

N 2 fo*mu-
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fgtmula P ﬁt = o, omnes tcrmnm Q}’ _If_l'__,
g T X 2 1X2X3

&c. 5 erunt m n‘nmenfum mifnores pnmo temmno -P ¥s

(pernum. 44.8) & tota fo;mulaP ¥ \J’ Ry

R & 30 IXzX;

&c haLeblr 1dem ﬁgnum quod primus’ cjus terminus
Ry » ac habebir valérem quamproximum valori- ipfigs 5
ut plomdc prout” fuerit conformis vel difformis valo--
ti formule propofitz A 5 ipfa formuila ex additione illa
faéta valori % {ufcipiet incrementim, vel decrementuni,
Q]od fi forte fuerit P==o0; fed non fuerit Qmé, o’
primo’ termino -~ feriei illius- evanefcente } poﬁ‘euoubus
Lefpc&u fecundl fTimminutis in fmnrerifum - fecundus‘

~

,Q_J! cwpmnet quamprox:.me dlﬁ'exenuam totius for-=

* X 2 , '
mulm plopoﬁtx » prout fuerit valor © pofitiyus , vel,
negauvus Ac pariter ﬁ fuerit’& P:o, &g =o, fcd

)
non R —o_-, xdem pia:ﬁabu gelnus tcmnnusﬂr. 2-&?.,
- de)(a
zta pofro.

* 467. Hinc autem primo confequitur illud , cu]u{’cunq
que ‘magnidinis “affumarur x , dummodo non cop-
gruag. cum valore radicis cujufpiam aequanoms ortz eﬁ
fommla pnfno derivata pofira = o ; five zquationis
== 0; ImminutQ y in immcnfum R dlfferennam torius.
formule propoﬁrfe for¢ quamproxime’, uc ipfum incre-’
mentitin’y, & habituram ad ipfum rationem finiram .
Nam in eo cafiy; pofito illo valore pro 4, non verifi-*
cabmu a:quaglo, five non erit P == 0, adeoque diffe=
rentia formulaf propofite érit quaypproxime Py & nimi-
rum ob P non mutatam muata) , erit ur), & eric ad
y>ut Pad 1, cum fic P, x: 2 2y, y. Si autem affu-
matut pro x valor radicis 2quationis P = o', fed non
xquationis Q =% o, erit dﬂfcmmxa formulg propofitx’

quant-
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quampldxnme in duphmta ratiotie increshend ¥, ac fi
is Valor fuerit fadicis communis a:qumombus P.: o,
& .9=0, fed n'on R = &, . erit illa quainproximé in ra.
yohe mphcqt:; hu;us, erit enim irl illo caft quathpro-

¥ Q’ y » ¥ R y“ - 3T ) Q‘ -R
Xime .——— 5 in hoc, ~—- ; five ob. = vel -
. 1 )C S IX2X3 1X%2 : IXzX;

chriftantem vatiatd fola ¥.; ut y*, vel §3 &t potro.

+ 468, Deittde eu_ntur 1ilud , quot;ef"umqm formula
gf Jpofita devemt ad ahquod maximum s vel minimum.,
debere effe 2 = o Nam ubi forinnla ipfa_devenit ad
aliquod maximuri , tranfit a crefcendo: ad décreféen-
dum -, ubi midimun - ahquod aﬁ”eqmtur > tranfit a
decrefcendo 4d crefcendumi . Quare aritequam deve-
niat ad -maximum , utcinque parum ab eo difter , fi ¥
mmuatur etiam infra- iHam dlﬁannam, debet habere in-
aemem’am 5 uanfomﬂb maxuno decremenium » contra
vero.ubi ad mingmum. devenit. Porro generaliter exira €os
Cafus, in quibus x habeat valoren, cu]ufpxam radicis iz-
quationis P = o, quomm cafium numerus non po-
#eft efle major niimeto rddicum €jus =quatioriis, -uiique
dctc:lmmato 3 formula propofita femper habet incremen-
tum, vel decmmentum » prout P habet ﬁonum confol-
wie, vel difforme 1pﬁus’f gno. Igitur in 19[0 appulfu for-
nmulze, ad aliquod maximutn., _vel nrinimum , debet va-
lor P tranfire e pofiriyo il megarivum , vel viceverfa ;
quod juxta dum. 243 , fierl non Poteft; Aifi ibidem fide
= ©,,.cum ;ibi ex nargra fomuke propofitz , quz hie-
pomtut ( per num. 461, ) e}us fotmee quam hab**t pri
1um mémbium zquanoms OLdmam, & €x nawia des
uvauoms expofltz num. 4643 non poﬁit trddifite perin-
finitum juxga fur. 447

- 469. Nommc autem minjri , hiq mtclhgunus etiam
illos cafus, in quibus, ubi ,ctectcfcendo appulerit ad o
inde regreditur ex ea_dgm parte, non vero illos, in qui~
Bos wanfgreditr ipfum valorem o, ac wanfir e politi-
vo ifi deghtivuant , vel vieeverfa, clsrm # tranfitus flant

N3 Fet
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per detraionem continuam , vel per additionem ; ac
ploxnde decreritenta ibi quodammodo non mutcnmr in
incrementa , vel viceverfd, fed veluti continuentur. E

_470. Hinc fi alicabi formula propofita devemt ad ma-
¥imum ahquod vel minimum, id deteg1 potg™ ponen-~
do P = o, ﬁve d.:nvan'!o €X ¢€a a:quauonem hac ;ege,‘
ur quivis teyminas muluphcetur per exponentem varia--
bilis x, & dividarr per x°, ac formula derivata po--
nawr = o. Nam inter radices cjus :zqumoms necef<
fario connr;ebuntut omnes illi valores®, ad quos, ubi
appulerit x, maximum aliquod habct vel minimum’, -

471 Proponaunir numerus 8 ita fecandus ih binas
partes , ut fi a quarta potentia mff‘erenne inter partem
alteram, & dimidiym numerum , demarur octupla fe-
cunda potentia differentie inter parten altera.m, & idem”
dnmchum, Leﬁduum it maximgnm veél minimum®, Sic’
pats altera &, etir altera 8 — x. illias dlffermna a2 di~"
mldxo eut X =4 hu;us 8§ —x —-u}._.q. — . Pno..

o

ris qualta potentia xF — 16x3 o4 96 x* 2156 %
+ 2 56 > poﬁcuons potentia fecunda ent 16 —-8 x

r-l-' X, adcoﬂue ejus o&uplum IzS — 64.;; -}-8 X% ”

quo ablato a puolehabctur —16 x? »-P 882 — 193
x == 128 formula cxprimens quanmazem propofitam.’

472 Ducanur finguli terfmifii in (10S exponentes
quantxtaus x , ac dxv1dantur per x5 pt puma denva~

tione numen 465. & omur 2quatio 4 r -—48 x? "H

ir

176 % = 192=% 0, fiye dividendo pei 4, habetr x3

—Y2 " -}-044,.&--—-- 48 == 0, cujus radnccs 25 45 65Ut
fubftituenyi patebit. Poiro fipio x affumatur quivis va-,
‘Jor negativus, qui fenfim minuamt , tum fiat o, dein-
de fummangur partes pofiuva crefcentes adbue’ tamen
‘minores, quam 2, yalor formulg ipitio pofitivus per-
pemio decrefcet tnm  tranfibit. per ¢ abien's in necati~
vum crefcentem > donec evadat maximus,. ubi pars &=
2, deinde decrefcet, donge facto x =4 y-evadat = o0,

az



ac deinde crefcentc X 1rerum 1eccd"t a o ex cadcm r&r
te ncgativa Cgefcens, donec fiat & = 6> ubl Leruim f-‘a_b
maxnmus, ac deinde degrefcer perpetno 5 ag tranigre{is,

o 4bibit i 1 pofittvurg, & pexpetuo crc( et » adengue bi-
na maxima habenmr, facto x == 2, & + = 6, : C u-'
num minimum facko x = 45 ubi ab 1Ipfo ‘@ regreditar
ex eadem parte, quod, fi Tyroni hbuerir, numcis fub-
ﬂuuus, labore fane improbo , omnino Pno icar,

473- Et quidem fi Lberét illos etiam depretendere
valores % in quibus propoiita forinula anfir por o ,
fatis cfct ipfam ponete = o, a¢ tefolyete a"fhaz-,nem'

mde orfam x, --152;3 +'88x' *-19& xsgs 128 =o,

que componitur ex hl(ce binis x — 8x Jo1§ —Zo,x®
— 8 x =8 = 0, ac proinde radices funt 4, 4 , 2-
quales, cum in iis fom‘ula regxedxatm a o fipe wanfi-.
tu, pofierioris vero 4+ +/ 8, idve proxime 1. 17 ,
6. 83 3 10 qmbus ﬁc 1p[c tranfitss. Sed ca huc non
pemnent. A

474. Et hi¢ qmdem radices omnes aequanoms deriva-
tz_exhibuerunt 1‘l4xm‘um quoddam, vel minimum . At
non fempér omnes. @quationis derivatg radices maxi-
mum quoddam, vel minimum. exhibent . Mutaio nos-
nihil problemate mveihgctur maximym > Vel minimum.
refiduum , ubi ex illa quarra potentia auferarur illaea-
dem fccunda potentia, alfimpra 16 vicibus., & oétupla

fecunda potenda partis priotis. Ab x% = 16 4% Ae,
96, &% w2562 256 agferendum crit 16 & = 128,
¥ oy 256, &8x" ; adeoque obvenier x* m~ 16 3
e 72, % = 128 %, Acquatip inde detivara ctit 443 |

6‘
= 48 22 o 144 x— 138 =0, five &7 — 12 &%
w 36 x =— 33 = &, cujus radices 2, 2, 8 . Ar pnoles_
binz nec maximum quid exhibent » nec minimum .
Nam valor formule, feu quanmavs propofirz, qui fa-
c'ka x negauva {auis magna, Qin decrelcente y & tran-

" N4 feunte
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_,Tgum.e in pofitivam; initi_o_eﬁ pofitivis, & maznus; da-
Creicit, ac wanfgreflus o} 8 fatus negativus ante;, Gitam
fiat & = 2, pergit deinde crefcere ane & poft appuifuum
ad 3, donec faéto x = 8 filet inaxiimis ex patte -h'eg;ij:.
@tva, nimirum — 5125 tam adhuc aucto ¥ , & altera
parte jam falta negativa,. dectefcit; ac irepdin iranfiens
per o.abit in pofitivatn, & perpetio . crefeit. | ,
475¢ Aique ex hocy & pluribus aliis ejufinodi exérm:
3)118 patér _q_u_:_ipc,!oquc in errofern . inducere methodum
que pro inveniendis raximis., vel minimis ,.in hujuft
imodi formulis plerumque. preferibi folet ; qQua fimirum
grzferibiti ur ex ipfa formula deriverur equatio me-
thodo expohifa ; & zquationis radices affumantur pto
maxumoram, & minimorum determinatione ;. quod qui-
dem euain 1 differendali  calculo fieri folet , cujus
methodus codem redit. Prefcribi enim foler, ug quari-
titans (quafite 'difftrentia infinitefima que, himirom
tonciprur wnfilite parva ; ponatur==¢. Differentiam ari-
tem infinite parvam quantitatis cujufvis defignant pre<
fixa, chara&esll’nta d Quafititati ipfi , adeoque ipfis eft
4x > quod hic nobis y , & contemnnunt.penims infini.
tefimas aldorum poteflatim refpe¢tu inferiotum %, a-
Heoque onteinptis penittis iis quz nos dixithus
2.

y £¥Y .
—s — = &¢. tefpettu Py , fumint pro differenitia
Xz XaX3. : Y
formule propofirz Pdx, & ¢a fafta =o eruunt 2qia<
tionem ilfam noftrafm €andem P = o.

476. At in €0 hallucindnmr plerique ex iis, qui reny
paulo altius non perpendunt; quod admodum manifeftum’
fir in fipériori éxemplo ,ubi, ufin aliis plerifque, aquatio-
nis derivar radices nec maximum , nec minimum exbibents
faltem aliquz, & licer nullum in ejufimodi formulis ha-
beri poflit maximum , ¢el minimum , 0t demonfiravi-
inus quin id contineatur inter radices zquationis de-
rivatg; adhuc tamen non femper e coniraric omnes é¢
radices maximum éxhibent , vel minimam , fiec abs re.

€It
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grit errons fontem aperire cum potiffimutn & genera?
lem exhibere poff‘ imus, canonem , &X quO mnotefca: K
utum 2quationis derivatz radix quf,'plam maxxmum
aliquid exhibeat, yel minimum, nee-nes. quin umno&
allud quod ca methodus non docct, & plerumque omit=
utur, nihitum an habear potius maximim , an mi=
nimum, arque id ipfom ortum ex conifideratione gene=
rali .zquatiopum ; ac. omnino éonnexum. cum earum
refolutione per appreximationem s quam hi¢ per{eqm.
mur.

477 1l xa auiem regula mvemcndn maxlma R vel
minima innitiwr hoic difcurfui . Dum quantitas cre-
fcir . cjus differentia_eft poﬁuva 1> . dum . decrefcit
negativa . Quate ubi illa fit maxima ; hac¢ evadit

a i - Q,}'

2 & . Porro contempns omnibiis terminis

Ry  Qdx* Rdx3 i %3
&c. 5 five —— 5 ——— ; refpeCiu pnm1 Py,
1X 2X3 L 1X 2 1XeX3

five Pdx, 1p{'e folus. terminus Py haberi poteﬁ pro diffe-
rentia, Igitur ipfe poriendus eft == o: & in valoribus
ex hac pofirione réfultantibus differentid erit femper =

©, adeoque habebitug aliquod maximum, vel minimom.
In hoc difcurfi committitar paralogifimus in eo quod
Termini pofteriores contemnantur refpe€tu termini , Py
étiam quando ipfe et =0, Ubi P non ¢ft = o, deber
efle quantitas in f& determinara; réfpetu cujus cumyin-

o 0 *

finities minor cofcipiatur , omnes termini ~
R 3 . e o IXz2 >
J _8z¢c. funt infinities minores , & iis contemptis
1)(2)(3 . 3
fohus termmus ) y conﬁdelau pote& pro mtegra dnf

felehua > & quz contemniuntur funt infinities mino-
-¥a Hs ; refpe€tin quoiuin contcmnum:ux ; At ubr 6t

P =
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, ' Ly Ry
P = o, reliqui terimini —— , " & non folum
N 1Xz2 xXex3 '
non fant ipfinities minores primoillo Py, fed nifi fort fit
& O == 0, & R = o &c., funit infinities majores ,
cam -ipfi fiat alignid, ac Py fit = o, ac proinde pofi-
to Py =z o, non evadit = o differentia ipfa’, fed re-
manet aliquid, & idcirco ex ea pcfitione provenire pof-
futit valores, qui nullnm maximuin, aut minimum ex:
hibeant , fed ubi adhuc quantitas propofita pergar cre-
cere, vel decrefecgre. =~ 00 0 U T 7
478. Et quidem fi fumarir quivis valor x determi-
hatus s twm ei addatar differentia ¥, que concipiaturin
immenfum exigua, nubquam differentia formuke pote-
rit effe = o; fed fi valor x fit utcungpe parum minor
€0, qui exhibet maximum pofitivam ; vel minimum,
neganvum, et pofitiva , fi- congruat cum illo, vel fit
uicungye parum major erit negativa , contra vero nbi
exhibetat minimum pofitivum , vel maximum negati-
vam'; Semper enim intér illom valorem affampnim pro.
¥, & illum qui exhibet maximum , vel minimum, in-
finiti alii intercedunt, quibus refpondent valoies formu.
Iz majores, vel minores. Arque idem patet ex €o,quod
fi valor x utcumque determinetyr, ac utcumgue ‘minta=
we in immenfum y, valores 7, 0, R &c. vel funt
aliquid deterininatum, & immenfum: majus ipfo. ¥ » vei
== 6. Hinc primiis ex iis qui non eft = o, exhiber ter-
mignin in immenfum majorem pofterioribus omnibus »
a quibus proinde elidi non poteft , nec tota feries Py =
""" — op—— &c. poteft in eo cafu effe = g . At
IXa  1X2¥3 - .
faltem poftremum ex iis texminis non poreft efle = o,
nam in derivanione valorum 2, @, R &c. devenitut
demum ad rerminum. prorfus carenteim Yariab;li_ x, qui

nimifum- oritur - €% primo formulx rermino ™ Poftde-
rivationes # juxta num. 46z.
’ 4-790 SO"
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479. Solum illud erui pote& » ibi s ubl valoy ax
evuitly ex pofitione P == ¢ 5 differentiam founulg
éfle 1n i nnenfum minofem, quain alibi. Nam ubi ney
¢t P = o) ipfa quamproxinie eft Py, & habet
ad )’ Tationem finitarh , juxra num. 467 > ubi anrem
?P =0 > nifi fit & Q=o> ipfa ¢ eft guamploqlﬁ_

s ._ , -
me » vel fi fit & Q = o, erit qUamproximg,
H Ix‘fi‘; PR e, s -, z - R A
Ry

& 1ta - POLtO 5 qm termnm {un; m immenfum
X3 ’
minores termino Py non habente £ == o , guicunque
in fe determinati va101es fi nt r, Q, R &c. Quamo
brem pofitio illa P = o non mdncat locum , wbi diffes
rentia hoc modo confjderata tranfeat a pofitiva , in ne-
s;atwam, vel viceverfa, & fiat == q >, fed folum ubi in
unnenfum decrefcar. Porro ca revera nufquain fit == o
cum nulla fic quanntas x in fe determinata ira proxis
ma exhibenri wmaxigm , vel minimam , it alia pro~
pior non habeatur’, adeoque , ut alia non habeatur o
ipfa major , vel minor, ante quam_ mcremcma mutentat
m decrementa, vel viceverfa,

486. Aljo patto poteft differentia confiderari ita , ut
evadat == a, fed adhuc pof tio illa 2 = o enm locum
non determmat $i nimiram concipiatur valor # petpe«
o variatus , & yconﬂam, dum x accedit ad valotcm_
exhibentem mavimum , vel, mint mum ita, ut ab ec mi-
tus diftet, quam pro cx_antxtate y, formula orta ex fo-
Yo x, evadit alicubi zcuiis formule orte ex x ey, ac
gora I'cugs exhlbeqs dl.f weatiam founulac mmlrum Pyt

Q_ »ORY
%«——-—-v&co evadit =0 . S;d is IOCIQS_ noen
x x, i IY“Ka ) ‘.._-‘ : H -

etuizur pofito folum Py = o. five P = o . Eo cnim

calil; yalore  accec:nte in immenfym ad locum ma.
xim "
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ximi, vel miinimi, a quo ponitur diffaze minus , quam
pro quantitate ¥, & in qQuo evadit = o juxta nunicr,
470, ipfe valor P in immenfum decrefcit », & reli- :i
refpetu, ipfius non poffunt_contemni , nec fi forte uf-
plam. tota ferles et = o; enam ipfc cft lbndem O..
Pofita folum tota ferie =, o, & habira y pro quantita.
te data , inveniretur £quatio , cujus radices - cvhlberen'
eos valores x in guibus differentia formule oita ex ad-
dition illd y evanefrit, qui ‘valotes p‘emmque exhibe-
rentur co propiores valori exlitbenti maximum. } vel mi-
nimum, quo ipfa quantitas y cfler minor , vel ma;or
fed merthodus, efler fatis-implexa. =~ . .

481. Ex hifce omnibus evidentet patet cafus maximi,
& minimi , non pofle derérmingte erui ex fuppofitio,
ne dxffereuue = 0, & contemptut -altiorum poteﬁamm
quantitagis iilius y adje€tz. methodo .. .comympny ,, fata
2. = o, fedfolum ope difcir{us, quem idivimus nun:.
468 5. per illam pofiionem P = o obtineri quario-
nem , cpjus radiabus contineri debear . quodvis, ma\u—
mum, vel mlmmum, fi ‘ulum adfit. .(luando autem id
habeatiir, qnando verd non habqatur hoc pacto determi;
nabimus ¢x-confideraticne narurz xquanonum , de qua
bic agimus, - .« ... e

482. In primis formula prum membn cu]ufws xqm-»
tionis non poteft habere plura- maxima.,. & ‘minjma ,
guany expumat exponens ¢jus »gradus imminuts unita~
te; nimirom fi fyerit geadus #, non. poteft, habere ple-
2, quam m~—_.1, Nam dicatut-. eaformula pnmxmcma
bri ejus- zequanoms A, &zquano P == o _primo deriva-
% ex ipfa erit gradus- unitate. minoris. ﬁvc 1 ( pec
num: 464)s adeoque fion -potétir continere radices phr
res.quam s=-p . ( per. mum .,37), cumque omjfiia maxi-
ma, vel minima valoris A 1is radzabus contineri de-.
beant ( per num. 470), eorum numerus rion potelt ¢fi
fe major, quant m—I. ., - A

483, onucfcunquc autem 2quatio quepiam _habex
fit onines radices rcales, ma:quales 3 a:quano .inde pr:«

mo dsuvata habehit etiam ipfa’ omnes radices reales,’ 87
: . i
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incequales , quarum fingulz exhibebunt fingula maxipya
valoris .4, & nulla ex iis congruet cum radicibus ejus-
dem. Nam ihter binas quafvis proximas radices inz\
quales Zquatiohis .4 sz o tontinenwr fingala magi-
ina valoris 4 ( per numet. 454 ) - Q‘ugrc_ habetur
vinnm ‘intet primam, & fecundam; alrerum lf}lql"ffcqﬂ4
dam & ternam, & ita porro 3 adeoque fl radices funt,
# » haberitur faltem ejufmodi maxima m~—1 : immo, >
cum plura haberi non poflint, erunt omnino m——r -/
Singpla -antem ex iis debent effe inter radices binas -
quationis .4 == 0, que ponuniur omnes inzquales ; ac,
proinde valores x in iis debent ¢ffe inter fé inzquales,
& diverfi a"radicibus zquationis’ 4 = o . Debent au.
tem contineri inter radices ®quationis P = o (; pet.
num. ‘g70. ): Mla igitur debet habere radicum realium ,
& inzqualium numernm m—I, cumqie {it gradus m—
1, nullas aljas radices habere potef} ne¢ reales, necima-
ginarfas prater ilas, * * 0 . o
" 484. Coeant jam bin¢ radices zquationis 4 = oy
& faht zquales. Jam illud maximum , quod erat in-
ier ipfas fir ibidem minimum, & = o', juxta n. 469.
nimirnm in ipfo appulfu ad o valor formule .4 regre-
ditnr’, ac proinde ille ipfe valor ‘x debet haberi inter.
radices aquationis'P = o) cnjus illa radix,’ que incer=
jacebat inter binas ‘congruentes aquationis 4 == o ,
jam congruer cum illis, que fievadantimaginatiz jux-’
ta num. 458, illa radix zquationis 2 = o, adhuc re-
manet tealis, & formila 4 ibi habet miniptim quod-
dam,"donec ‘fiat 2qualig alteri fibi proximg/; acinima-
Qinarias ambz “abeant, elifo' intervallo ipfer minimum
Hlnd , & maximum fibi proximum juxfa n. 459. Ac fi
aliz bing radices zquationis A4 = o adhuc coeant, pa-
tet eodem pacto aleram ex iis fore communem zqua-

485. Inde deducitur, quotiefcumque zquatio 4= o
habebit radices binas tanmm' alicubi zquales » carum
unam habiturain 2quarionem’ quogile 2 == o. Ac fimi-
W profss argumento 4 ites radices @quationis A=o0

| co¢ant
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%‘oeant, bina xquanoms P = o, quz iis mterjaceim
congruent cum 1is , & inter fe : ac generaliter fi -
quatio 4, = O, habuwt numetum radicum zqualitm
7 5 xquatio P = ¢, habebit eatumdem Ladxcum nume-
mm 7z == Ijg o,
- 486. Quotiam afitem eddem ptotfus pa&o dcnvanit
fermula @) ex P, quo P ex 4, quarum, radicum -
uauo 1’_ = o habebit numerum ze=—I , eatundem Q
= o habebic #e—3, & 1A POIIO. . s
‘ 487 Inde agtem, fi innotuetit aliqua Fadix Zqua-
tionis cujufpiam,, facile erit deprehendere , an folitarid
fit, an multiple . Quivis terininus ipfius ducatur ir
fuum exponcutem Vvaloris x5 & dividawr pet x , ac fi
fito in formumla fic dertvata codem valore peG x, ed
non. evanefc'tt ; omainoilla radix folitaria erat, fieva-
nuerit, illa crar faltey ditplex 5 & quoruplex . fiieric fa;
cile mvememr derivando eadem lege formulas ¢ fop.
mulis doricc devcmatut ad aliqudm , qu"' non' e?ane{-
fear. Quot efiim derivationes fadte fuerint ufque ad
formulam nefi evanelcenten , tot radices ejufmodi z-.

‘Quales habebit propofita 2quatio . .

488! quumoms # it — ox? -iﬂ 53 x -i*?x
. 48 == o eft radix 1, quo valore poﬁto pro x, ems

pnmum membtiim evanefeit . Denvat i ex ea g #*

o 2053 — 2927 e 1067 d, i qda pofito i i pta.
" habetyr 4 73. Qirare radix 1.eft ibi folitaria. Ejug
raduc eft etiam 4, quo -valore poﬁto pro x. i xqua-
uonc derivata > ea etiam evanefcit. Sed derivandoite-

mm fovdni fabetur 3047 ~260%> == 541 o4 106 , i
qua pofito 4 pro x habetr 2 10 . Igitur binas radnces
zqualés 4 habet propofita zquatio , & binas 1antim .
Et quidem niim, 456 vidimus cjus radices efle o« 3 §

Vv L5 154, 4.

485, Avin acqumonex ng $38x3 =324
m— § 12X 968 == 05 CUjuUS radnccs (per numn 457 }
<z Tudie
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funt = 359 4, g, e 4 < 4, derivando (@
quentes formulas alias ex aliis §at ~—§ 247 fo14q®

~— 64 X — 13 , 3o i} —1361" W 288% — 64

60 &' = 313 x of« 288 , tain in ejys’ priino e
bro, quam in harum fingulis pofito 4 pro x, habewr
O, at derivara 3lia ex hac pofliema gimirum 20%
“— 312; & pofito 4 pro x ed non evarefcit, undé col-
ligitur quatuor effe cjus radices mquales 4: , . .
490. Hinc anem pro illis quaftionibus de maximis,
& minmmis, dé quibﬂé ﬁ.;pra égh‘m’ls , gruir hxze re-
gula generdlis . E formila propofira deriverue shia fur-
mula lege toties expofita, qua pofita == o , inverian-
tur radices. cjus equatiohis . Quzvis ex iis radicibus ex-
ibebit ipakiimnm queddam vel minimug , £ folitaria
{uel'it, vel eatum zqualium numerum impdrem habue-
fit @quatio primo derivata. Sive , quod eodem redit ,
prima equatione defivatd deriventur ex ea eadem lege
formule aliz ex aliis, donec déveniatgr ad alignam. 5
due pofita pro » radice aliqua ejusdem zquationisnon
evageftat. Si enim computato ipfo primo membro -
quanoiis detivate numerus formularuin evahefcéntium
ex illa pofitione fuerit impar ; ea radix exhibebit ali~
quod maximum, vel minimom ; i par nullum maxi<
fnum , vel iminimom exhibebic. . . . . .
- .- - \ é- f a T ré -
491. Hujus cahonis demonfiratio hinc petitur . .Poﬁn
fo pro x valoré quovis utcnmque patum renwoto ab il
lo, in quo habétir maxifnum , vel minimum, ( quo
pofito formuta P primo dérivata evanefcéret , cum nis
mirim illa fit radix zquafionis £ = o) ipfum P non
eft = o 4 adcoque eft valoris cuufdam in fe determi-
fiati . Quiare fi -affumarut y in immenfom exigua, valor
P y érmr in immenfum major féquentibns omnibus
Qy* Ry .. . .
—— ;< &c. 4 & tota difierentia formule
1 X 3 IX2)3 , .
erit pofitiva, vel negativa, prout ipfe valor P ﬂ}eru
. pofi-
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gcﬁﬂvus s vel ncgatnvus. Si 1g1tur valor P in appulfii
& ad radicem quampnam zquationis P = o, mutatr
€ pofitivo in' neganvum , vél € négativo in pofitivam
ac wanfir per 0, tora differena formu}e propofite mu--
itabit ibidem fignum , adeoque incrementiun  mntabitur
In decrementyms vel viceverfa , '8 habebitur aliquod
maxiinum, vel minimnm , fecus fi valor’ P’ regredxa—-
R ‘2 0, & maneat pofiivus, ut prius , vel negati-
mvus. Tranfibit autem valor P per o, vel regredxetur
prout numerus_earim radicum zqualium in zquations
£ =o0 fuetit impat vel pal juxta nium. 446. Igiwr ha-
Bebltut maxigum , aut minimum, vél nen habebirur ,
Prour numerns illarum’ radicum e@qualium in a:quanon'
ne P = o fueritimpar, vel par, quod prorfus congruit
cum regula tradia .

492. An auteni ibi habeatur maximum. an minimum,
facile. deduciturex valote illins formule,’ quz inter perpe-
o detivatias prima incipit non evanefcere pofito in ea pro
x valore radicis invente zquationis £ == o . Si- nimi-
rum, pofito p1o ‘2 valore invento tam in formula pro-
pofita, quam in illa prifio nen evanefeente , valores

utiufque” habuering figna conformia , habebitut mini-

mum , fi differmia maxmum . Qued fi formila pro-

poﬁn evanefcat, ac fiat == o , habebitmg fempar illud

minimnin , de quo egimus nuim. 469 . Hujns etiam

regule demonftratio et admodum explicata . Nam ubi

et 7. = 0, fed non Q = o, differcntia totius for-
2y’

mulz erit quamproximé ~— -, ac ejuldemfighi cum,

I X2
i ) Q_ Ubl &. 0 g O, de ﬂon R _o,“ Cl{i[qualﬂj_
R \
proxime. » & ejufdem fignicum R; ac.ita. porro .
1X2X3

Adeoque agcedgnie y ad x , aceedet ad formulam pro-

P"ﬁtaln A quantitas ejufdeni figni cum illa formnla ,

quZ prima non evanefcit polt derivationem . Pou*fq fi
ipfi
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ip# accedat quantitas ejufdem figni, ea ibi incipig cre-
fceres & preinde devenerat ad quoddam minimum ,
fi vero accedat quantitas figni contrarii , incipit decre,
fcere, adeoque devenerat ad maximum. Ubi autem re.
greditur a o, minimum quoddam habet in ipfo ©.Paa
fet 1giur tradita regula, .

493. Regularum exempla haberi poffunt in formulis
propofitis num, 471 , & 474 . Prior, quz hic dicerur

<, fuerat 2t — 1613 ofu 882 — 192 x P 128 |
Formula P indc derivata num, 472 , erar 43 —

48 x* oju 176 —= 192, qua pofita = o habite funt
Zquationis. provenientis radices 2, 4, 6 , quarum nul-
la cum fociam habeat fibi zqualem, paterjaminde fingu-
las ex iis exhibere aliquod maximum vel minimum .
Si antem fingule tantum erutz fuiffent , adhuc idem
pateret; pam derivando iterum haberetur formula @

X 121 — 96 & ¥ 176, quz nulla ex iis radicibus -
pofita pro x evanefcit. Ac proinde cum unica formuly
derivata evanefcar in fingulis radicibnus fingule exhi-
bent maximum aliquod vel minimwm. Porro pofitoz pro »
in ipfa formula propofita, ea evadit =—=—— 16 , codem
pofito in formula Q habetur 32. Signa difformia funt,
adeoque maximum e¢xhibent, quod ibi habegur- facto x
== 2 . Pofito vero 4 pto x, A evanefcit , adeoqueibi
habetur minimum in ipfo. o . Pofito demum 6 , in A
habetur — 16, in Q'h_abc:tur 32 . Signa iterum dif
formi a itetum exhibent maximum . ‘

494 Pofterior formyla pofita num. 474 , que hic

esiz A, erat xt — ¥643 Jogaa® wm 128 1 . Formu-

la P inde derivata erat 4x3 — 48x* ofe 144 1128,
qua pof:s == o, habite funt zquartionis prov;i‘"&;li s
radices 25 2, 8, quarum prima cum duplex fir , jam
nde eruitur , ea ne¢c maximum aliquod exhiberi , nec
jminimum : congra infertuy radicere folitariam & exhin
Tom. 1. Payr, 11, L) bere
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bere alterum ex iis: ac fi ﬁngul.z radices ‘erut¢ fu:ﬁ"ent,

mnotuxﬁ”et jdem denvando ex Pformulam _Q_ — 124%

— 96 w 4 144 > ifi qua.cih pofito. 3 pro x ha-
beatur ¢ 05 at itetuiri ex @ défivando R == 244 — 965
& pariter ponendo 3 pro x; forimtla non evaneéfcat ,
fed fiat s— 48, binz kvanefcenti oﬂendunts nullm

adeffe imaxitiwin aut minimum . At curd id Q_.__vx"

*— 96 xij« 144 pofito § prox, formula non evanefcat;
fed evidar, 14.4, exhibetut ibi mikximiam; vélminimum,
ubi unicdm niriirGn evanefccntxam Cuin _Verd peofito
8 in 1pfa formnla A lLidbédrnt — 512 ; at i, formila
qu prima non evanefcit ; habeawr 144 ; figna

d\tformm maximnm exhibent.
-4

495. Quod fi formuld effec »* — 10x* s 3023 =
40 x o+ 25 x—2,que hic erit .4 ; ®quatic P = o
erit § xt — 4043 W 904* — 80 x ¢ 25 = o five
bat — 8 a3 o 182 —16x § = o, cujus radices
15 I, 1, 5§, & quidem derivata indé ,Q_ ~— 20 A}

i 12072 ofw 180% — 80, & R —6ox® o 240 x+a'
180y ac§==120x, —240& pofito'1 ploxevanefcu &P,
& O, & R non autem §, pofito verd 5 evarefCit fo-
la P, adecque evanefcentiz numeto impari docent u-
troque valore maximum aliquod exhibeti ; vel mini-
inum . Cumque pofito t pro # im .4 habéatur 4
M § habeatnr — 228 , figna difformia oftendynt
maximum , & cum’ pofito § pro x in A habeamwr —

2525 1n Q_vero 180, figna pariter difformia indicant
max1mum.

'.496: Atquée hoc quidem pa&o in formulis ommbus
e]u., formz, quam habet primum membrum aequauoms
rite ordinarg fefnper admodum facile inveninntur maxi-
ma & minima. Pro alis’ , i quibus. divifores adfunt
contifientes variabilem quantitatem, vel radicales termi-

m, res adhuc facile procedit , fid requiritur methédus
ecrumn
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torum termirorum differentias ervendi » de . qua potius
agemus ibi, ubi infihitefimalis calculi primam partem ,
quam differétitialen diciine , exponemus . Hzc abunde
funt hgc loco eccaficne conf derandi varigtiones , quas
fubit_primum zquationis. mcmbmm et diverfis flibftioy
uombus, ut & finiti calctli vis appareat , & ad infini-
tefimaleri ﬁematm via , & grrorum quommdam com-
Imunium origo patedt, ac.vitetur periciilum.

497. Interea, quod ad primium. pertinet cujufvis zquia-
tiohis membrum; ilind ex. dickis patet , quo fequenti §.
utemur ad radices eruendas : nimirum pofitis pro x di-
verfis valoribus , diverfos admodtim _pradire jvalores pr i~
. ini membri, eofque jam crefceré, jam mingi: at fi dif- -
feremna: valortim poﬁtomm pro #-fint fatis exigu®, dif?
ferentias vilorum totiis formulx generalitei extra pao-
€Os cafus “maximorim illorum, vel mmunorum fore pro-
xime p10p01uonales differeritiis valoris a1, eoque propic-
res hilic proportioni, quo ille minores extiterint. Atquid
id quidem femper contingere prope radices foliarias »
prope autein eas radmc.s, quanim plures zquales: fune ;
dlﬂl.Lcnmas fore in ratiorie admodum diverfa : nimirunt
differentias a valore o, qui habetur in ipfis fadicibus ;
five valores, totos formulamm fore in duphcata differen-
tiargm valotis affumpti Pro.x a vero raditis va.lme, ubi
radices Biiie Zquales fuerint, in tripliedea ubi oés ; &
ifa porio, que omnia ex fupra demtonftidtis fiits patericy
& ufui futura :nc. :

& xv.

%

.De rejblutzom ceqmtzofzum pmmum > ubz de regula “

falfee pofitionis.

948 B1 bma: quantitates, ifirer. fe ita connex® furir ,

J ur prima facile detclmmemr per fecuridam ,

fecunda mulio difficikius per pnmam fi quaratir valor

feciindz Lefpondens dato cuipiam valori prime ; adbibes

il foler mettiodus falle. pofitionis, ponendo nimmirum va-
2 r.os



05 valores p1o fecunda aﬂ'umptos ad a1b1tr1um » & de-
tmmmando valores prime ¢x iis refulranges, intet quos.
i mvematur valor “darus’, quod raro admodum contins
get cafu mere fortuxto, valor” pofiniis pro feciinda quan-
titate erit valor veius, fed ciufi pleruriqué valor quan-
titatis prime’ proveniat diverfus a dato, idcirco valor il
Ye pofitus pro fecunda quarititare eft valor falfus, Ve-
fum ab uno, vel plunbus cjuﬁnod& valoribus per falfas
illas poﬁtlones inventis inveniri poreﬂ plerurnquc > qu
valor pro fecunda quantitare poni debeat ', ut valor pri-
m# corgruat cim Vero, & methodus’, quiz”docér ufum
ualoxum ex falfis illis poﬁuontbus " provenientium’ ad:
mvcmcndos valores Veros dicitur rcgula falfze poﬁuo-‘_
nis.

499. Quotiefcumque_ prima quantitas eft accurate in,
rationé fecunde, vel dirécta’, vel indireCta , “probléma,
Iolvntur per unicam falfam pofitionem’.” Sit valer darus’
prime ‘quantitatis 7, valor quiefits fecundz_ ipii refpon-’
dens # , pofito autem’ pro’ hac fécunda « , obveniat va-_
Tor pnmae P ‘Fiat in primo eafu p. m::2.x, infecun-
da m.p:iax, & mnore{cct quéfitus valox X, ut patet..
Exhibebimus éxemplum’ primi cafs tantummodo, ¢t quo,
& feeundus facile irinotefcer.

“so0. Debeat fumma 1295 aureorum ita dividi; in par~
tes tres ut fecunda (it dupla prime, tertia dupla fecun-
dz. Data fumma dividenda, non ita facile ftatim inno-
thcunt partes , at contia data pnma parte , admodum
facile ipnorefceret fumma , ejus enim duplum exhibet’
fecundam hujus duplum tertiam; & habitis pajtibus ha:
“betar fumma, Pars autem piima, & fumma direGe pro-
“por tionalgs funt. In eidém enim ratione augentur ‘vel:
minuuntur. parees reliquz, ac. fumma , in qua faugetur.
1pfa pars prima. Summa igitur, & pars prima funt i

1z binz quantitates ita inter fe conneje, ut fi dafa pl‘i'
ma, queratur fecutida, per fimplicem Legulam falfe po_

fitionis innotefcat. Ponatur. partem. primam, efie aureo:™
rum § erit fecunda 10, Eertia 20, adeoque fumma 35.
Fiat igitwr ut 35 ad datam.fumma. 1395 , ita ille nu-

b merus
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‘merus falr"POﬁﬂ-'&S 55 ad quafium} & habebitar SX; ;95
= 185 Et qmdcm fi, pruna pars ﬁt 185 > eut fecunda
370 tertia 740 > fufma erit 1295 nimirum numems
ille dams. |

. 5O1..5i prq prima parte pofitus fuier o auretss »
fola divifione, res facilius confecta fuifler, haberetur eniim
pars feﬂlﬂda 23 tem,a 4> fumma 7 & fallis ur 7 ad
I, ita 1295 ad quartum , prodiiffet 185 fola d1v1ﬁone
pumeri dati 1295, per 7.., Per denommauonem autem
algebraicam fine falfa POﬁIlOne, res ecdem prorfus mo-
do Conﬁ“éactur Fa¢la enim parte pmna x fccunda fulf
fet 2x, tcma 4.x, fumima 72 qua pofita = 13295 > el

fer x = — = 18%.

50 VQJod fi earum quiantitatum altera effer in ah—
qua ratione. multiplicata, vel fubmultiplicata alterius, eo-
dem paﬂ:o liceret progredi: fed pro valore prime qpan-
firatis invento per falfam poﬁuonem, & daro;, adhlbcn-
de effent illz poreftates s vel radices eorum 5, . qu& «dat
1ih proportioni rcfpond'eant . Concxplamus vim magne—
tis_cujufdam frahentis cffe,in rationé feciproca wiplicara
diftanitisriim adeoque di anuas in ratione reciproca fib-
triplicata virium, & quératur in qus diffarita ejus vis
irahens daram maffam ‘Zquivalere debeat | unciis 64. Fa-
cile eric affumpta quiavis diftantia experiundc invenire
vim. Invgmatm: in dlﬁanna palmorum 6 vis unciarum
?, Fiat ut / 64,‘ad \/ 8, five ue 4 ad 2, ita diltan-
tia dara 6 ad quzfitam 3 ; in qua nimifum habebirur
Vis 1lla unaa,rum 64, ut patet.

. 563. At fi e binis illis quanditatibus hon fic altera in
ratione direéta alteritis, vel ﬁmphcn > vel utcumque mu}-
uphcata, fic autcnmncxcmentmn, vel decrementum unipg
in rationc mcremenn, vel dectement alterius, five dif-
fetcnua d.lms, ut dxﬁercnua bu;us; ptoblema per dupli-

3 cen
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cen fallam pofitionem folVItut immediate . Bini yalores
ofiti pxo fecunda- quanntate fint 25 b, qua?ﬁtus X Var
?oxes prime provenientes € pofi nombus fint p;-g, valor
datus refpondens & fit 7. Fiat ut ‘g—p ad m—p ) ita
b — a ad valorem quemdam 7> qui additus valori 2 ex-
hibcbit quxﬁtum valorem x . Efir edim ob. differentias
propomonales g—p.m—piib—a.x—a, & ob ratio-
nem initam, g—pim—p::b—a.r. Quare cum in u-
traque proportione priores-tres fermini fiat ndcm » ‘erit’
X~ a=ry, x:‘:pz-{-r '
5‘04 Quztantur bini numeri , quorum detur fumma
» & differentia 4., A(Tumpto primo” ad_arbitrium &
addlto 4, haberur fumma, que fi congruat cum 12, in-
ventus eft valor~ qu&ﬁtuo - Sin minus, affumpfo fecundo’
valore pro primo mimero, & itérum’ ‘addito 4 , habetur’
fecundus, & fumma, que tamen ‘hon erit ad pnorem .
ut bic poﬁenm valor alfumpus’ ad 1llum ptiorem , ob:
illind 4 ‘wrrique additum. Incrementa’enimvel décremen-’
ta fummarum propomonaha erint. femper me‘i‘emenns s
vel décrementis paruum aﬂ'umptal i ; cufyl nimirum nu-
merus ille conftans 4 adjéCtus incrémenta’ ipfa , ac de-
crementa non tmbet Solyenir igitar Problema per du-
plicem falfam pofitionem . Ponarur pro primo numero”
I, fecundyus erit’ 5> fumma 6,, qu;az diftat a4 12 . Pona-’
war pro eodem 3, fecundus erit 7, famma 10, que ad-’
buc dlﬁaf a 12. Erit hic'a="1, b=3, p=6,9=10,
m =12 . Fiét-igiwr m~—~6 12— 6:: 3= X, 7 ==
X6 12 | -
4 4-
a--z; Er quidem aItCL erit 4™<4 = 8 , adeoque fumma
: & numerorum 4, ac’ 8 ‘fumma eﬁ I2 5 dd”ercnue;

41 ut oportebat.
sos. Quod fi' computetur folus error quo condmo
proveniens ab’ aflumpro valore diftar a COndluone pro—
pofita, ‘paulo firplicior evadet folutio®. Pofito enim pri-
mo errore p, fecundo g, quaelerur error nullus , “adeo-
que 7 erit =0, & pmpomo q—p.o—pizh—a.r
? (uan..



quantitatem addendam valori affumpro 2, five ut ¢ — g
ad’p'ita & -~ a ad quantitatem demendam . Si¢ in cafiy
propofito fumma 6 inventa in prima pofiione 1 difta.
bat a fumma propofita 12 per 6 , in fecunda pofitiong
3 fumma 10 diftabat per 2. Eritigiturz—6.6:3—1.
2X6° 12 S | :
—— ==—=—13, quo numero ablato ab I habetur x
— 4‘ i S 4‘ ’ . . . -

¥ 3=4, ut prius.

506. Atque hoc pacto licebit tentare folutionem pro-
blematum etiam, in quibus, non innotefcat, an diffe-
renuz fint accuratg proportionales, ac nonnunquam res
£uccgde_t.' Sn}t binZ nummorum fummee ejufimodis ut fi
€ prima majore bini transferantur in fecupdam, evadant
aequal,_cs : {t contra bini e fecunda transferantur in- pri-
mam, hec evadar illigs dupla, . Affumatur pro fumma
INore 4, in quam fi transferatur = fet 6 , cul zqua-
Lis jam erit fumma major, quam igitur oportuit efle 8.
At e minore translaro in hanc 2, illa fier 2, hac 10,
quz per {ecundam conditionem debuit efle 4. Igitur pro-
pofita ‘pofitio 4 diftar a conditione propofita per 6. Af
fumpto pro prima fumma 6, oportet eodem difcurfu fe-
cunda fit 10, ut nimirum trapslatd 2 hine illuc , eva-
dant pares. Translato autem 2 ex 6 in 10, illa fit 4,
hxc 12, quz per fecundam conditionem debuit effe 8 ,
errore exiftente 4. Erit igitur hic p=—6,9=4, 2= 4,
. 2 X6 ag
b= 6, adeoque 4——6.6::6.—4. —== ~=.—6,&
S o4 s S
proinde valor quefitus primz fumme 2 —7=4 6=
to. Er quidem pofito 10 pro. minore fumma ; major
debet effe 14, uf translaio inde huc =, flant ambz 12.
Translato autem 2 ¢ fumnia 10 in fummam 14, erit
illa 8, hzc 16 illius dypla/, ut oportebat., =~

so7. Hi cafus redncuntur, multe facilius per pofitiones.
algebraicas, & femper exhibent zquationern primi gra-
dus. Primus eafus folvitur ut num. so1. Pofito nimiyum.
nUmIEr0 majore &', Minore y, et & o=y =12, £}

4. —4>
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=45 adeoquer=12~—Y, &:4~|~4y, quare 12 =% =

adpy, 13—4=3y, 81"‘-2}', -*‘)r =4, &%= 13

— 4 = 8. Secundus l'olvmn' pofita fumma majore & 2
aninore ¥ habetur enim x-——»a = yefii, & ¥ ofu 2 =
2X(y—2)=2y—4. Ex prima » =} + 45 ex fecun-
dax=32 ¢—86. Quare2y —Ez=yHs 43 &y—6=4;

J =10, acx==10-44=14.
508. Et qyidem fi formula determinatis zlmam quan-
fitatem per alteram, eontineat unicum tetminum haben-
tem alteram; femper erit locus falfz poﬁuom unice, fi
Jpreterea contineat termintim . conftantem , &, ab ?iilms
Anutarione non pendentem ; locus erit poﬁuom duphcx ;
mx

$i efiim pofita fecunda guantitate x5 formuila fueut————
#

m x

fnutaté x5 mutabitur —— in ratione ‘eadein ; Q;md fi

: 7

) m %

formula fuesit —— &= p > tum quidem lpfa non. eiit 5

n

ut %, fed ejus diffefentia erit, ut d[ffexennax, cum mu~

tatd 1pfa 2, nofi muterur p s quod conftat edam ex §-

fuperioie ; ium.465. Pofita enim y pro differentia x 5

) , mx mYy

formula derivata ex —— »j4 p erit
7 »

,ql.lebﬂ!Z," ﬂ'

cohftantes, erit ut 7. At fi formula contineat ctinn 4 s
& fit px~ g xefor; éj'us: differentia efit per "eutnden
ﬁumerum 3 pxY v« -~——q—-,' Gue proinde mon efit ut ¥s
ob terminum ¢ coﬁ{’f?fft;m. Quare inica fimpléx falfa
pofitio folum adhiberi poreft, ubi effe debet il xquale
7 Guan-
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guanticati datz; vel gihilo; duplex, ibi —— »H p, 1§
%

. 509. In reliquis cafibus; in quibus nec quantita$ prir
ma fecundz proportionalis eft; nec illius differentia dift
ferentiz hujus, adbuc pleriinqiie cum fucceflu adhiberar
duplicis falfe pofitionis regula, fi jam valores pofiti a
vero valore quafito parum admoduin . diltent . Ut enim
fuperiore §. vidimus num. 467, omhium forfmilarum ue-
cumque .ad altiffimas zquationes rite ordinatas pertinen~
tium differentiz exigue funt quam proxires it differen-
hie x genetaliter; extra paucos illos determinatos cafus,
in quibus x, accedit ad radices %quatichis primo deriva.
tz ex ipfa formula, quibus cafibiis etiain oninia maxi-
ima, dc mihima ejufdem formula contineritur. Ac idem
pariter 1n reliquis omnibiis, formulis uriicatr variabilém
quanticatern connnentibus locum Kabet; ut niitiiiit ge-
neraliter au€ta , vel imminard variabili illa quantirate
per differennias fatis exiguis ; diffeiefitiz ghoque Eorius
formul# iifdem illis diffefehtiis proportionales fint, prz-
ter cafué quofdam, in quibiis diffefehda fotinule infifii
ties magis decrefcit vel ciefcit; quarn alibi, ac vel trin~
fit e pofitiva in negativam, & maxiintim quoddant, aut
iminimum exhibet; vel éx eadehi fihili, aut infimiti par~
te retro regrediturs ., . L

" 's10. Hinc in omfi tabuldium genere hac fere sne-
thodo utimur, ot ih Aftronomia, in Ttigonometria, ac
in logafithmorum tabulis. Computadi font ef. gr. loga~
fithmi pro numeris integris: logarithmi pro numeris con<—
tinentibus fraltioties quoque prater numeros integrosin.
veniuntir ex hac fappofitioné; quot differeritiz logariths
morum éxigne diffeferitiis Muméforum fint proportioria-
les faltem groximé , & ifwentis in tabula logarithmis
numeri proxime imajotis, & proxime minoris dato, per
fegulam cum Rac prorfus duoplici falfa pofitione congriien-
terh 16garithmus numeri propofiti invénitur paste 1. hu-
jus tomi, Arithm. ¢ 3. fiiigh. 35

imirum ubi zquano primuth gradum ron excedit.

“511.
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511. In iis autem cafibus, in quibus ex fecunda quan-
yitate alfuinpta ad"arbitrium _poreft-inveniri prima , fec
‘egrum differentiz non funt inter fe proportionales, ﬁda-
ta prima quzratur fecunda ipfi refr.ondens , adhibita re=

guld duplicis falf£ pofitionis » genaahter extra cafus il

los anomalos adbuc magis ad qufitum valorem' .accedi-
i, dummodo pofitiones non fint inter fc nimis remo-
te, & affumpta jam nova hac pofitione, ac ‘calculo re-,
fiitato, licet ad, valmcm 1pfum quzzﬁtum accederg m in-
finitum

512. Jamn vero in quavis formula primi i membri zqua~
tionis " cujufvis incognite queritur valor x ejufmodi , ut
formula tota fiat = o , ac pofito quovis valore pro x
adthodum facilé eruitur valor formulz , fed contra dato,
quovis valore formulz admodum dlfﬁcult(:L > fivé nullo
artificio adhu¢ cognito > definiri poteﬂ valor x. Igitur ad’
inveniendum valorem % vero proximum quantum libet,
adhiberi poterit ‘methodus duplicis falfz pofitionis , dum-
modo jam ad verum valorem x, fivé radicis quefirz fa-
tis proxime devehtum fuerit, & prope eam radicem dif-
ferentiz exigue ipfins formule, fint proxime proportiona-
les differennis valoris ipfius x. Id autem per. 0,467 &.
485 fupeiioris §. femper continget exira cafils , in qui-
bus zquarid plures radices =quales habear. Quare in e-
jufmodi cafipus tradita methodo licebit uri, & fi primuos.
valor pofitus: pro x dicatar 2, fecundus 4, primgus valor
fokmule p, fecundus g, ac fiat g—p.p:: b—a. 7, et
valor x vero PLOpiOr == 2 — 7 juxtanum. 505 : At primum
oftendendum erit; quo pacto fatis accedi poffit ad- valo-
rem fadicis, & difgcerni; an ibi plures habeanmr radices
zquales, an unica , five an ibi exigue differentiz fof-
mule_ differentiis » proxime ;proportionales fint, an fecus.

513. Porro_generalis methodus, qua ad radices certo
accedatur nulla adhuc, quod feiamus inventaeft: atplu-
res falfas pofitiones inftiruendo, acadhibendo. binas quaf-
que paylo aliter ac fupcuus, fere femper intentum obti-_
nebitur demum’, ac omnino fcmpcr, ve'1 ad radicem rea-
fem folitariam devenietur, vel ad-plures reales a:qualles;

.ve
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vel incidetur in binas faltem radices imaginatias . Ubg
vero incident radices reales foliratiz , ‘fatis c_i.tf) deinds
accedetur ad eas mulo imagis niethodo “fiiperiore = ubi
phures “zquales obvenerint, lentius quidem, adhucramen
in infinitum, fi libeat, accedetur ad eas hac ‘methodo 5
quam hic tradituri fumus , eas nimirum includendo li-
mitibus quibufdam , & limites ipfos’ arétandp femper
fmagis. . ' '
514. Pofitis binis valoribus pro x, obvenient biniva-
lores forimule . Si ipfi’ habuerint figna contrdria , exi
fiente altero pofitivo altefo negativo, neceffatio inter bi-
nos valores pofitos continebitur ‘radix aliqua realis ®qua-
tionis juxta num. 447.' Ponanir prox valor medius arigh-
inetice propoftioaalis inter’ binos pofitos , & obveniet
valor formule , cujus fighum' congruet neceffario cum
figno alterius e valoribus prime invents , & opponetur
alteri. Affamatur iterum valor » medigs arithmetice in-
ter valorem poftremo loco” affumprum , & illiini e pra-
cedefitibus’, qui valorem forrile exhibuit habéntem fi-
gnum contraripm fignd valdris exhibiti b eodemi. Tum
‘€adem methodo femper affiuvatir valor medigs inter po-
frerio affumprum),’ & pracedeniern , ex qua valot for-
mule profluxit oppofitus, ac binorum quidém valormm x
differentia femper duplo minor fiet, & inter eos femper
radix quzdiam continebitur, ad quam ipfi accedenr fem-
per magls, cum fempér magis accedant 2d fe invicem .
Cavc‘nduﬁ tamen dum valores affuinpti pro x adhuc fa-
tis inter fe diftant in affumendis mediis arithimerice pro-
portionalibus contemnendas éffe decimalium fractiones
nferiares ; qua calculum “implicatiorem geddergnt fine
fructu.. ' : : ’
" 515: Facilioris calonli gratia affumemus quarionem

gradus tertii carentem fecundo termino X — 30 x%=36
= o0, methedus autem ¢ft eadem pio zquationibus- om-
nibus. Tora formula % — 30 x+=36 dicatur A, & po-
ito x =3 erit A== — 27, pofito & = 7, ert A= 169.
Cum igieur obvenerin: pro 4 figna contraria , haberur
voeie . D I T - . ) ’ ‘ Ollln-:t"
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emnino aliqua radix intermedia, ad quam accedetr cal:
ulo inito juxta fequentein tabellam continéhrem fex ccl-

dalas .,

-

T Ao A E oA ]
A S - J 3

[ EE —27./23 ¢ ~27(4., :—3%0. .

5. 2 11.[4. : ——"04 § — :7.875
7. : . 169Jse oz . . iffs. P 1L 1}
. 4 K { 3 N . . . 6 | f e

45 + —7.875147 i —11j7\4.7. —L177

47 : —IL.177{4-8 ¢ 2.5934.75 : o.§7 1875
5. ¢ 1L So 1 it . 148 .%13.502.

i'n puma habentm bm1 vas01es 3 5 & i p1 uno poﬁn pro
¥, ex quibus_ obvenerunt bini valdres .4 — 27, & 169
oppoﬁn, a¢ in medio § medlus authmencus inter illes;
ex quo pi.ovemt .A=115 hihens fignum oppoﬁtumﬁono
valoris — 3% provenientis ex poﬁnone x =3 . Hinc in
fccunda céllilla valotes x , 3585 medlum amhmen..
cim 4 fecum habeni , cujus valor A; j—-30_ eft conua-
xilis valori 11 ori ex pofitione 5. Ideirco i in feriia po.
4. 5. valor .z irediuis authmcucbs intet 4, & 5.
Eﬁ:m paf&o in qldtta potiendus érdt valor, 4 ., 75 me-
dius intef 4. §; 8. 5. Sed contcmpta-llla ﬁ'aéhone cen-
tefima § 5 pofitus fuit 4. 7, & in gquint pro 4. 85
pofirus ft.ut 4. 8. Licerét autem eodéem padto progredi,
& fempet radix illa ifra ar€fiores limites conclideré~

m— .

gomponatur ¢ binis x-|n6'-"o, x -—'6x+6._..-o,habcf'

gadices — 6, -~ 35 3 e &/ 3, aique hze pofirerna
oft 3+ 1.732053080756 Parer igirur, radicem 4. 75ab
ipfa jam diftare minus), quam 18 mdlef' 1mis pambus uni-

mns, Gve minus quam - partc‘ tadlcrs iplius, poffe 4ve
i
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fem lente quidem, fed tamen omnino o devenisd ad
diffantiam utcumque exiguam. S
" 517. Confiderando aurem valores 4 fatis patehbit. €os
sum differentias mulum initio diftare a ratione differens
tiarum valorum &, ‘ac ad eam deinde fatis accedere o
Nam fi 'in fuperiore tabella in quavis “pofiriong fubtra-
hatur prigmus valor tam #, quam 4. a fecnndo 5 fecuns
dus a tértio , differéntix. valorum «+ in prima pofitiong
etunt 2, ac 3 zquales, diffcrentize verovalorum .4 erunt
38, 158 adeo inzquales , & inzqualitas multo etiam,
thajor “poruiffet obvenire, fi pofitiones primz fuiffent re-
motiores a vero valore. At in poftrema pofitione diffe-
renti® X €runt o. @y, ©. o5 pariter zquales , djfferen-
tiz vero valorum A4 erunt 1. 848875, 1., 920.125 3

ux, ab zqualitate vix di < fui . 10bre
qux; ab zqualitate vix diftant = fi parte Quamobrem

hic jam uti licebit regula duplicis falfx pofitionis €xpos
fita num. 503, qua mulio citius ad verum valorem ac-
cedetur. 7 T

' 518. Sed in adhibenda duplici falfa pofitione, ne cal-
culus frationum plus ®quo excrefeat fine fruétu , fatis
efit in valoribus 4 retinere e fraCtionibus decimalibus s
unam, aut alteram ultra eum limitem, intra quem prz-
Cedentiuin trium pofitionum differentiz erant inter f&
proportionales, qui limes, ubi valorum xdifferentie funt
zquales inter fe facile primo intuitu perfpicigur, ut hic,
ubi exiftentibus differentiis & in pofttema pofitione 2qua-
Yibits, differentie valorum 4 erafr inter. fe fere equales
in prioribus binis notis 1. 8, 1. 9; generaliter vero de-
prehendi poteft fackis, ut prior e differendis & ad pofte-

riorem, ita prior ¢ differentiis A4 ad valorem , qui col-
fatus cum’ pofteriore differentia valorum .4 exhibebit h-
fitem quefitum, nimirum eum, ufque ad quem ii bi-
~ ni valores inter fe collati congruent, Sed jam exemplis
iluftrabitur methodus. In reftiruendo vero calculo , ubi
fubftituto valore novo & invenitur valor novus 4, faus
eiit affiymere {priores binas ejus notas poft cyphras o §
L SR (PR , P
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nam ipfe ejus valor obveniffet omnino = o, fi differen-
tiz fuiffent proportionales inter fe.

519._ Sumpus pro x valoribus 4. 7 5 & 41755 qui
juxta num.jo3 erunt 2, & b, proveniunt pro .4 valo-
res —.I, 18, 0. 67,.qui efunt p, & 4. Erit autem 4
ille valor danis 75 qui nimirgm debet ouu €Xnova po-
fitibne == o . Qlarc cim in hoc. cafu fieri debear Juxea
nuM. 505. g—p b—iaz:p.rs & fumi_pro xvalor 2—;
erit ut 1.852ado. 05> ita— 1. 18 2d— 0. 0318, adeo-
.que x=4. 7-§~o. 0318=4. 73 18 qui vaim a velom—
dicis valoie 4.73 205 &c. invento num. 516 minus dif-
fcrt quam per —-—3-, . Reftiritetido auitetn caleulo poﬁto

16600 .
hoc talore pro x in pLtimo aequauoms membto 5 mnna

rhim x;——goxu}dgé, habetur .4 ==w=0..0093- E prio-
ribus autem feligendo valorem pofitum pro x huic pro-
plotem 4.75 , €x,quo. obvencrar 4 = ©-67,_€rit jam g4
= 4. 7318, b=4.75,p =—0.0093,9=0. 67, a-
deoque efit uto, .6793ad o, oxgz,ua—-eo.oog; ad—o.
0002492 =7, adeoquex_.4 73.18440.0002492=4.,
7320492, qul ad verum valorem 4. 73»0508 8. jani
milto propius accedit, cum ab eo differat minus quam

2
pét ————rj Eademque fiiethodo liceret progrédi in in-
1600000

fiflitam , & tiultd'.¢itiug, quam prioré meéthodo ad ve-
rum radicis valorem accedererur. _

.. 320, Arque hoc qmdem pa&o, fatis hquet > ifi qua--
vis zquauonc 1mpan gradus cujufvis femper inveniri
poﬂ'e valorem pntus faTtem radicis Lealxs vero ytcumque
proximum . Aﬁ‘umpto enim_pro x valore pofitivo, fatis
magno, in iis obvemcz valof .4 ,poﬁtwus, affumpto va-
Iore negarivo obveniet negativus . Quin imno , quo-
niam pofito p1o x valote o , rélinquitur pro .A valor
ultimi termini , evanefeentibus reliquis ommbus ». 1 is
€¢% pofitlvas, ponendus erit pro_x valor négativis , ac

aid-
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augendus femper donec evadat valor A negathtls, five~
ro idem valor poftremi termini negafivus fuerit, ponen-
dus..erit. pro x valor pofirivus, uvendufque donec .valor
A pofitivus fiat, qudd omnino contngeét. In zquationé

wg-—";ox-}ngé =o, pxopoﬁtanum.jrs poﬁtodt““’c,ﬁt
-A4=36. Ponaur x==—5, & erit .4 = 61 valoris ad-
huc .pofitivi. Sed .auéto x 3 .& falto == == 10., habetur
«A=—664, cum figno oppoﬁto ; unde conftat .realém
aliquarn. fadicem. haberi inter—§, &— i0s & quidem
per num..§16 habetur~6. o

¢31. Hatenus diximans | quo pa&o ad vetum 1adxc13
reahs valorem liceat accedete , ubi e binis poﬁuombm
fatis. pro x obveniunt bini valores .4 cym fignis con-
rrariis.. Quod fi eorum -valorum figna, cvafennt confor-
miaj ponatur pro x valor tertins arithmetice ptoportios
nalis poft binos precedentes incipiendo ab .o , qui ex<
hibuit valorem 4 majotem ; i valores. priores fuerint
inzquales, vel fi fuerint xqualess incipiéndo ab . utroli-
bet ,, ac fi trium valorum .4 medins non fuerit altero
éxtremoruth minor , altero-non major , pohatur..iterum
pro x valor tertins arithmetice proportionalis. pof’c fecun-
durh ; & rertium e przcedentibus tribus , atque, ita per-
petuo affismantur - novi valores.pro.x, donec defhum vel
novus valor .4 fit—oy vel idem habeat fignum contra-
rium fignis puorum, vel medins trium  valorum A4 fic
altero extremorum minor altero non major , Id autem
neceffario continger: nam adjefta valori x perpetuo, vel
perpetuo ablata quantitate quadam . conflanti , nimirum
illo precedentium valorur intervalloy valor 4.ex dem.
in {uperiori §- deber ita, mutari, ut démum in mﬁmtum.
excrefcat, ac interea vel appellet ad o , congruente va-
Yore polito pfo x cum radice aliqua, ac tranfibit pEr 1p-
fum o, vel inde regredietur_,_ prout ibi fuerit radicum
¢um eo valore congruentiurh numerds iripar 5 vel par 5
vel étiam ante appulfum, ad o, retro curfum, refléctet »
Quamobrem (i priores valores faerint inzquales, ac ter-

tius obvenerit iitroque minor ( nam fi obvenerit fecun-
do
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o aaquahs, vel major, jam fecundus ipfe erit priore ik
Yd minor, temo hoc novo vel zqualis , vel minoi , a-
deague non ma}g; ), iteratis pofitionibus debeblt demum
cigfcere, & pracedentes valores fuperare, ac interea po-
retit & fieri—=o, & tranfire, ac mutare ﬁgnum.

522, Quod fi deveniatur ad valorem A4=0, jamha
bebitur una zquationis, radix realis, fi deveniatur ad fi-
gnum valoris /2 contrarium, invenietur radix fuperiore
methodo, fi devematur ad ¢jufimodi tres valores.4, quo-
tum medius altero extremotum. fit minor , altero non
major , intel €Xremos e tribus valoribus pofitis pro x
habebuntyr. femper vel bine faltem radices reales , vek
binz i imaginatiz. Dum enim valor A4 pergendo ab ex-
tremp majore ad medium decxe(cxt, tum ad alterum ex-
rremum ejufdem valoris eft, vel iterum major ; id fietk
hon poteﬁ nifi alicubi c!caementa definant , & muten-
tur in incrementa, ac interea valor ille poreft vel faltem
bis uanfire per o, cxhibendo binas radices reales ine-
quales, el tegredi ante appulfum ad o,, & habere ali«
quod minimum, quod; ( per num. 458 ) fectm trahicbis
nas fallem radices unagmanas.

523. Porro in caft, in quo medius trium valorum 4
fit altero, extremorum minor, altero non majot , valor:
extremus .4, qui medio eft major dicatur p, medius g,.
a.ltel extrenwss ipfi ¢ zqualis, vel eo major 7, valores
gutem pofiti pro x, ex quibus i orti funt, dicantyr a,

aub.
> ¢, ac affumatyr pro. » valor—— medius arithmetice
2
proportionalis inter- ¢, & &, & fi novus valor A4 ob-
venerit minor, vel mquahs valon q, Jam binze illz ra-
dices reales vel imaginariz jacebunt inter @, & & , erit
enim is valor 4 minor p, & non major g; ii‘;:cro ob-
¢
venerit major ipfo. ¢, aflumatur pro x valor —— me-.
: N
/dius arithmetice inter. 4, & ¢, & fi is exhibuerit valo-

rem 4 non minorem valore ¢ y jam valor g erit pra-
ceden-
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gedente minor , hoc novo non major adcoque inter:
4+b befc

—3 & ——— jacebunt radices illz , fi vero, ¢xhibuerig

2 2
valorem A4 minorem valore g, exhibebit profeto mino-
rem ctiam valore 7 azquah vel majore 4> adeoque. Jam,
hic novus valor A4 erit uttoque extremorum minor » &

betec
radices ilke erunt inter 4, ac — . In quovis, autem ex
2
11s tribus cafibus, Jimites radicum illarum duplo arétio-
res fiunt, ut pa aret.. Quare reflituto in infinitum calcu-
lo, pofiunt arctiores reddi in infinitum.

534 Et quxdem fi valor A alicubi intra eos Immes
tranfit per o, & radices exhibet reales , ac inequales »
neceﬂ"auo devemetur hac " methodo ad binas faltem ca~.
rum radicum; nam ubi diftantia valoris  novi a_prz-
cedenti evaferit minor, quam fir difftantia radicam illa
rum mzequahum, medius novus ipf€ valor x , vel inci~
det in ipfum radicis alteuus valprem, vel verfabitur in-.
ter illas, & valorem .4 exhibebit habentem fignum op-
pofitum, figno pracedentium, Si vero valor A4 appellit.
ad 0, & mde regledmu & fecum trahit numerum ra-
dicum zqualium parem, nufquam quidem, mutabimur fis,
gnum valoris A4 in novis poﬁtlombus, adhuc tamen ip-
ae valor decrefcet in infinitum , & fier in immenfum
MIAOL, . Quam. fit diftantia ipforum valorum x. Nam ibi
in'ipfo o valor .4 habebit minimum quoddam & dif-
felenuae Lehquomm valotum a minimo illo erunt TPl
1elxqu1 valores toti-, differentia autem valorum x 2 v‘af-
Jore radicis exhibente . 4==o0, erit minor , quam “diffan-.
tia valorium, quibus ipfe inclyditur , & ( per . 479. )
differentie valorum. 4 refpeu dxﬂhennarum valorum x
3b1 1n infinitum decre(cent . Sl demuimn valor A ante
appulfum ad o 1e91edxtur, & minimum aliquod habér ,
ac radices imaginarias-denorat , incipient quidem diffe-.
rentiz valorum A fierl in immenfiun minores differen-

tiis valorum x , & interea totus valor 4 diftabit a o
Tom. 1. Par. 11, P ia,

“w
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ira, ut ftatim manifefto apparere debeat, minimum ejus
valorem diftare ab ipfo o, ac poflic ad ipfum illum va-
lorem minimum accedi quafitum liber.

525: Infinitum effer exemplis illiftrare fingula ex iis,
quz diximus: illufttabimus przcipud capita . In eadem
fupeuore zquanonc pxopoﬁta num. 515, nimiram 2

ox+36:o, politoc x=o fit . A=36, pofito x=5 fit

=11; qui yalores habent figna conformia . Ponarur
pro x valor 1o tertius poft o5 qui fexhibuit valorem A4
=36 majmem, &s, qul exhibuit 11 minoremi ; Habe-
biur A4 = 736 s & wium valorum A5 365 115 736
medios 11 eft priore minor 5 fecundo non major , cum
fit pariter minor . Quare inter o ;5 & 10 habentur vel
binz faltem radices reales iniequales , vel binz 2qualesy
vel binz imiaginanz. Et qurdem habentr binz' réales 5
pimirgm 3—3/ 3,3V 35 ut eodem num 156 often-
dimus.

526. Dicatur jam a=10, b=73, c="0, eritque p=

ot
736, 9=11, r=136. Pofito pro &' valore —=7.5,
>3
habetuf A4==232.875, qui valor eft major valore me-
bye |
= 2.5, eritque‘

dio g=171. Qlarc pon_cndus x =

._.—-»3 375 5 unde ob fignum contrarium fi 1gnis prio~
ribus jam conftat haberi faltem binas radices reales inz-
quales, altefam inter §, & 2. §yaltéram’ inter 2. 5, &
0, & quidem J4=y/ 3elt=4. 73 &c., & 3 — N 7
=1I. 26 &c-

527. Quod i 2quatio fit xf — 2244 §4 == 0, QuE
componitur ex zquationibus x—3=0, F—3 = 0, &
4 6= 0, & poriatur x==" 15, erit 4 ='3024. pofito
x=10 fit A= 782 valoris iridem pofitivi quare affum-
pto pro a valore 5 tertio poft 15, & 10, habenss A=
445 V valoris adbyc peliivi, & medius ille valor A 784

// Y. min or
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ininor eft quidem exttemo 3024, fed major extremo 44
Quare affumendus eft: pro x valor o tertws poft 10, &
5> & fit-.4 = 54 valoris qhidem, pofitivi; fed 1ta , ar
wium, valorim, 784, 445 54 medius utiogqué extremo fic
minot ~ Hinc inter valores 105 & & habentur, faltem bi-
hz, radices vel reales inZquales, vel reales zquales, vel
imaginariz; 8 .quidem Kabentir, bini réales Zquales 3, 3.
528. Sint 2=1o0, b=3, c20; p=784> 9 = 44
S T2 ¢ B
—=—=7.5, fitA=1273%

Cw e . 2, e
375 » valoris politivi, & minor quidem valore P-‘iz&i-»
major tamen valore g=44: Quire pofito ¥ = —=

-

?:54, & poﬁto pra x

2.5, fit 4 = 2. 125, qui valor eft minor tam valore
4=44> quam ¥=54: unde colligitur illas radices, con-
tiner inter §, & o limires jam.duplo ptopiores: Erudt
igitar jam #=§;j b=2. 5, c=o0, p=44, g=2.125s
~13. 75,vel, omifla poftrema

R

r=54. Pofito » =

nota, 3 7 habetur 4 :4.753, qui quidem valor eft

major medip illo ¢ = 2. 125. Quare panendum a =

brc - . S e P o,

——=1. 2§, vel 1. 2, unde fit 4A=23. 328, qin va-
- -

i{n‘ pariter eft major medio illo §=2: t25. Quate il-
Lz bine radices verfantur inter limires hofce novos dus
plo artiores 3. 7, 1. 2: Eodemn altem pacto faliis 2
=3: 7 b==2. 55 c==1. 2, p=4.753,4=2. 125,

R N < P ﬂ+b .
#¥==23. 328, ponendum erit A= == 3. 1sinde
. 4

oritr 4==o. og1, qut valor cum fit minor -tam va-
lore p= 4. 7535 quam valore 4= 2. 125, conftat jam
illaé radices contineri inter 3. %, & 2. 5, ac noviva.
loies a3 b, ¢ eficnt 3.7, 3. 1, 24 5, novips @57,

: O 2 eficnt. «
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q(femq. 7531 . 091, 2. 125, quorum opé progredi
licerer ad limites adhuc artiores.

529. Porto “ob ipfum valorem A ufque adeo immis
nutum fatis jam o licet " conje &ari zpfun convelgerc
ad o, & numcrum radicum azquahum parent hic con-
tineri, quas etnm cum conﬁet nofi’ nifi blnas efle pofa
fe , cum equatio gradus tel‘tll plures quam “1tes haberé
radices hon poflit, multo etiam citius ad eas licebit ac-
cederc ex eo, quod valores A debeant effe (per n.497).
in duplicata ratione diftantiarum valorum x a ‘valore
radicis , adeoque ipfz dxﬁ:amxa: valotym x in ratione
fubduplicata “valorum "4 .’ Nimitum oporteblt "dividere
intervalluny valorums. 7, 2. §, five 1. 2 in rarong
fubduplicata 4. 752, 2. 135, five in ratione 4. 753 5
3+ 161 , ac prior terminus fubtwrahendus erit a 3. 7.
Fa&::s autem Ut 4. 753 G 3. 161 = 7. ‘o14ad 4 753,
ita 1. 2 ad qualtum, pradit © 721 ; 3 adeoque novus
valor :s::::g 7——0. 7»1_.,. 979, dui valo illo’ 3.
1 'ad verum valorett & himirum 3, adhuc¢ multo ma<
gis convergit. Si. vero haberentur radices ¢quales qua-
Tor adhibere oporteret ratidhem fubquadluphc:mm. fi
& fubfe;xtuphcatam &e., & inde " fere etiam difcerni po;—
{€r an radices xquales fint binz, an 4, an 6 &c., vi-
dendo , an “defigito novo valore tadicis épe rationis
fubduplicatze, an Qors fubquadmphcata:, -&c., novus va*
for A4 obveniar minor, five propior véro valori o, quod
1ipfam accnd:t etiam m iis cafibus , in quxbus habcntm
figa valorui A’ oppoﬁta ! quxbus nimirum fi fue<
rint tres radices 2quales, vel 5 ;7 vel 75 achiberi debet
ratio fubriplicara, ﬁquumtuphcata, fubfeptuphcata pro
gﬂethodo adhibita n.519, & fegg. * T

s30. Quod. fi zquatio fuerit, s -5-161"-’:-'1 20= 0y

quz componitut ex binis x#=6=o0, x —bxvis 20==
o, adgoque habeat radicem realem —é., & binas ima-
«ginarias 3= (V' —11) 5 3—(A/ 11), pofitg x = 2.
habetuP 4 = g6, pofito eodem =6 habetd{ A=240:
Quare. aﬁ’u*vpro tcmo ant’unenco poﬁ s & 2, fivé

—t 2,
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e=-—-z, habetu‘ A “-L‘.,, adeoquc valor medius 96 .:(‘t
mmor urroque extremo; & 1nter 6 ac—2 zquatlo ha-
et vr:l binas radices reales matquaues, vel binas reales
zquales, vel exiftentibus binis imaginatiis valor .4 re-
h'o regledlmf, & minimum quoddam habet . Et qm«

dun habet mmuhum ubz x:‘:‘\/  five 4’\/ = l\:am
chuatﬁo mde pm no deiivata metbodo numeu 4—64- eft

: L - 16 ” T3
3% 16=o0, five ¥ -—-—3—'-'0,.1: — ,x::»-i-\/J

6.
7 quz quldem radices cum ma:qual»s ﬁnt earum 1r

fralibet_exhibetie vel maxiniiim ligiod vel minimum
( pcr num, 4.90) 51 autcm dcuvetm Iccundo founula

62 ex fonmula 3 16 pnmo derivata , & fubfti-

tuatu ---\/ £ pto x tath in fox.mula pron:utd x3 —

LS

IG.’«:-—PI’O, quam m fmmula 6x 5 obvcmum valol"s
"""'"'—'4 /\,/—-rl'l Sf\/—ﬂr-}-ubé__j‘f'v o,&
',,...6/\7 —-cum ﬁgms deolmlbus; at poﬁto ,\/ —  obx

{)cnlun-t—.. rv -—1.--: 6V—-| ...}-ti-)o""..b...._. ',V 16 *
I.m-"'--_zq. 6336 &c. +Izo__95 3664. &c,y &. &
rV -; cum ﬁgms confo.lmlbus ; adeoquc pnou: illo exki-

betur imaximum ( per nu, 492. ) hoc poﬁenorc ini-
nimum.- , ..

531 Porro )am valmes PR Iz P, erunt 6. %, 5— 23
valotcs P> gs 7 erunt 240, 96 > 144 > & affuxrpto_
T Y T S S ]
=4, hﬁbeturxﬂ 120, gui Valor cum fit miﬁ@i*.qu{-

.2 . :
dem| extemo p=240, fed major medio ¢== 96, af-

P 3 furmi
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Y 2 7 R
lmm debe: == 0, unde patiter proﬂpit A = 1204
» . . LR Y i [ PR ~ . o s

z ~

qui valet cum fit pariter major illo valore g=9¢, ita
ur ¢ ‘tibus valoribus 4 120, 96, 130, medius extre-
motum utreque ﬁHmno;., jacgbunt ‘illx binz ;adxces,
vel minimus valor A habetur inter limites 4 o, du-
plo aréhores, & novi va!or»s' 2> b, cerunr 4,2,05

tv E - - LY - )

avjub

nov1 b q, r erunt 120, 96,120, aﬁ‘umptoquc e =3
2

oritur A ~— = 99, ma)m valore g = 96 > pofitc to vero
bdc =

=1, oritur A= M pantcr ma)ot medio 9 :::
96, Qxare jam erunr ézdem radices , vel valor mini-
mus erit iner ‘valores 1,'& 35 arque ‘todem padto li-
ceret a Valorem illum 2. 83&c., in quo’ “habewr il-
lud minimum’ acceder» quantum hbet, fed cum ‘jam dif-
ferentiz valorum fiang_ fatis exiguz , “yalor ‘autem ipfe
fir fans magnus’, tres enim poﬁrcml valcu:s "4 funt
99, 96, 105, fatis’ tutp. hcet conjicere poﬂenmes dif-
fucnuas torum \(almcm A non chfuras s adcoquc non
reales »' fed “imaginarias radicés contineri hifce’ limitis
bus, qiod ultenus pe enn m\ulto cvxdcnuus ﬁeret idz
mfcﬁum. fe o

2. Aque hoc quxdem pacto fatis liquet, in quavis
xquatlonc omnino_femper, deveniri 'ad unam “radicem
realem , 'vel "ad binas reales mzegualcs »“vel, ad binas
teales aaquales, vel ‘ad’ minimum exhibens Ladnces ima~’
ginarias , ‘Et quidem "ubi omnes radices fint’ ‘reales'in<’
venientur femper hac methodo l‘adICCS omnes. Invcnta.
enim quamproximé ‘una’reali, quaz'dicar f, & divi-
{a zquatione per x— f> divifio dcbcbxtfuccedcrc quame
proximeé, ira ut poftremurh raﬁduum “fit ‘quam hbueut
exiguum s 2quatio vero ex divifione plOVCnlens conti-
nebit omnes illas rchquas radxces rcales, ac plomdc in
hac -patiter 1nvenite hcc.bu {1l:cm Lnam radicem’ rea-
. ’ lcmy wj



AL GEBR ZE 221
lem, nimitum prioris alteram, & ita porto, donecXg-
pec inventz fine. 0 T .

533. Vetum plerumque diverfis pofitionibus adhibitis
in prima ipfa ‘zquatione propofita detegentur omnes
ranfitus a figno pofitivo ad negatiyum citca omnes ra-
dices; gquod omnino femper continget , fi binz radices
non fuerine fatis proxime inter fe, & e confideratione
valotum 4, Analyfta exercitatus Joca ipfa tranfituum
facile fubodorabit. Idem ‘erit fubterfugium, ubi ¢quatio
habeat radices imaginarias mixras realibus, & in eas
impingat methodus tradita ., Mutatis enim pofitionibus
fere femper invenienwr ejufmodi valores A4, ex quibus
liceat conjicere loca, in quibus muranwr figna > vel
in quibus in ipflo appulfu ad o devenitur ad minimum
quoeddam. S o o 7

534 Ui fuperiore téthodo ad dliquam radicem fa-
tis proxime¢ deventumn fuerit , ealculus ob decimalium
fraCtionum numetum , plus 2quo moleftus accidet po-
tflimum in altioribus quationibus habentibus_plures
terminos, & acceffus ad verum valorem eft femper ad-
modum lenws. Haberur autem methodus admodum ex»
pedita, qua , invento {emel vilore non nimis remoto s
ciuflimé ad maxim¢ proximum devenitur , sdc plerum-
que, ubi nimirum altioris gradus xquationes anterio-
tum terminorum coefficientes non habeant plus zquo,
ingentes, fatis erit, fi valor invenws a 'veto non diftet
magis, quam decima fui parte, & ubi coefficientes illi
multo. majores fint, methodus aliquanto minus conver-
gez, nifi aliquanto propior vero affumargr valor . Me-
thodus autem innititur iis, quz num. 466 demonfiras
vimus , de contempru terminorum fuperiores potentias
continentium gquantitatum exignarum, refpectu termino-
rum continentium infetiores, atque eft hujufinedi.

535. Valor proximus vero invenws dicatut 4, valor
verus x fit 4 == z, eritque z quantitas_exigua refpecta

» <

. . - T2 3 .
2. Subftitnantr prox, » , & &c. valores fui, & zqua-
tio transformabyur in aliam continentern quantitatem 5
: ' O 4 z ele-
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% clevatam ad_eamdem maximam potentiam, ad quard
uerat elevara intognita x; adeoque ejufdem gradus cury
przccdcnu . Sed in‘ea omiflis omnibus terminis , qui
continent potentias. fupcnores _quahtitatis z prater. pri
mam; reducetur ad @quationem gradus primi exhiben-
tem valorem z vero proxirum s quo addito valori 2.,
& reﬁntuto calculo, vocando 2 novum valorem radicis
inventum , z novam adhuc minofem differentiam J’
vera 1ad|ce, fiet accefius in mﬁmmm Quod fi reli

quantur etiam tetmini continentes z~ 5 habcbuureqm-
tio gradus fecundi refolvehda adhug. adinoduin facile,

valor z erit multo propior vero ; Termidi dutefn , qun
retineri debent, admoduin facile deprchendunmr ex for-
mula gencrah binomii elevari ad quaimvis potentiim ;

5i enim terminus fuetithx , pro eo fatds erit poné-

. . .. 3 - =0 S .-
re in prima methodo ba f«mha - Z-5 10 fectinta
b et X (m—1) iz
ba spmba - Ziepd = A zZ .
X2

596 Equmoms xS gox-F 36—0, cu;us radix
(pef nuiti. §16) 4. 73205080756 &c., in tertia cellula
numeti 51§ invenimus radicem 4. § mediam inter 4 ,
& 5 2deoque jamconftabat, ibi camavcra abludele mi-
fitis, qum in ratiéne o. § ad 4, vel 55 five decima circiret vel
imlnas ebam qmm decima fui parte. # = z ponatur pro
X dicerido 4= 4 5; & habebitur in prima methode’

J! +3ﬂ 2 —_0
“3304<= 3024
=36

} i anes6
“=34° O 3o

_=—7.87
a5 habswit’ 25 ____..?,__ Q. 35 Qxatc fit x=g.

=30.:75
' e

Ie P,

//I'. BT BTN Wy . T P 1
“adtogue’ = , five pofiendo 4. § pré
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%"""‘o 5'—'4‘ 75, qua: ]'un a vera dlﬂ'cl‘t*——. At 1t&s
rum fadto 4 24- 75 & reftitto ¢ilculo habctemrz::*:
o: 671875

~—37. 6875 e
5173-*.—- 4.73%18, qui valor a vero 4. 7320 differt

-

==—0. 01782 , adeoque ¥ = 4. 75—o01

pet ;‘g‘;g, atque ita porTo conrinua calculi reflitutione

multo citius ad verum valorem convergitur ; quam  fuud
periotibus methodiss -

537. Qued fi libear etiam fecundaid potcnnam z
ketmerc > fa&a fubftitutione habebuur

- ’-i"gd ze3az’ =3 Adces
“"‘304 —30 2

+36 |
o o 3 oo
'ﬁucz_ *-d_.___lgz_* 304*36_..0 Qua}
a 3"
fe 7:;__— 4" Hio, \’( at --10) — ——304-]436;
24 I Y | 3a

hbx poﬁto primo quldem 4.5 pro a, haberur z = —
2. 139 q- t.37%5 nimirum aflumpo ﬁgno po{ifzvo ::.

=o. 232, adeoquc x:.:4. 5-&-0 232_4 77 2, qux
valor a vero 4. 73205 &c. nonnifi in quinta decima-
liim fota diffeft. Reflimro autern dalenlo, & pofito 4
73 pro &, fit £ = — 1. 30791754 - 1.30996835 =o.
00205081, adeoqu m{-z. =4. 73205081,qw valar
[ i
a vero valore 4. 73*05080 differt folur per Prrv——"
ita W by il pritna pofitiotie notz accuratz fuérant
fantim tres, jain fir ofto, acparitér nova fubftisiione
frétum fotarum gccuratarum numerus fere tuphcmctur,
quod cujus compendii fir fatis pajet.
538. Et qiidem eaddem methodds aptan poteft etiam’
fimplici radxcum extradtioni.. Si Rimirum quetnnzt ras
ix




234 E‘LEMENTA

d’gx mnumcn ¢, Guz dlcatut X éne x ” =c, xm tmasc[r A
©, ac ﬁ mnofcfcat ;am radix proxima ; que dxcatu'.:

> & ponatur M-Fz,_,x, erit —-c+4 M7 A M

tomen *

a
z;o adeoquc z=- vel ﬁ Letineatut fccunda

m-u

potentxa quanntaus .t‘. 3 ent e ¢ He a oo m
' MX(m-—--‘) Meal 2

, :
Z vje — a z = o, adeoque X s
;., Ixzf - R " ~ ,,‘ P &
W—1 " - mX(m—-—I)Xu""“ T : am—,.!;~
V&L adn e L
2 ,..—2.
¥ e & : ~——In gmbus formu-

(m-—‘r) mX(m—1) 2 Rz

lis, fi fubflimancur numeri patebit , quam cito ad ves
rum ra,dms qﬂa:ﬁtz valotem kceat accedete. —

§. XVL

De [folntione problematum, ¢ demonfbratione
© theorematum.

539. M Ulx, que ad folut{ones problematum, vel
; theorcmatum demonfh ationes pettinent, jam
dmynus inter 1pfa exempla , quibus przcepta illuftravi-
muws. Addemuys hic nonnulla, quz hujufmodi inveftiga-
tionibus_prodeffe “polfint . in  primis " cavendurn illud
quod umique, & plunmum prodcﬁ, & vere etiam omni-
1o neceffarium eft , nimirum ut rite algebraico veluti
fermon¢ cnunc:cntur €a, quz fermone cominuni pro-. .
ponuntur
- 54c. Quantitates defignari litteris 2qualitatem ﬁgno
= > additione fino W, detraé}:xoncm ﬁgno =y )am
.nitio diximups'. Hinc cam fumma quanuramm fit id
1 A quod
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guod ex 1ddmone _provenit, dlﬁ'erenna vers e fubdus
étxone unius tcnmm gb alio ;  fumma eXprimitur =
gno. ‘-}4 interje€o “binis quibufvis quanmaubus > iffie
rentia figno — ', Problema hoc paéto” enunciewy fer-
mone vulgari . Qmw duos ‘npumeros , quorum  fums
ma fit 10, diffcrentia 4 'z patet idem 3lggbraicé enun-
ciari hoc pacto x W y'="10, ¥ — Y= 4. Anue
ecdem modo cxpre[r lones pox:ennamm » & radicum
producli ex mulnphcauonc » vel divifione, & 3hia quf'
modi, quz in ipfa denominatipne diximus , algcbralco
fumoni exercendo neceffaria fung.

541, Ad “folutionem ~ problematym omnino neceffa-
riuin’ eft, ur ad zquationes devenjarr , quod plcrum-_
que etiam’ 1 theorematum dcmonﬁranenc contingir .
Ac fere ', ubi ad @quationes rite’ devcntum et , tes
eft perfecta . E quxdcm in fuperiore exemplo ipfa pro,
blcmans enuncxanox;c ad zquationem ‘eft - deven,tum »
quod femper gontingit in problematis  nurhericis , ubi
zqualitas foJa inveftigemr quatenda . At ‘fzepe artificio
aliquo opus ‘eft, ut ad” zqumenem dcveniatur s ‘qued
in geometrip ponaimum contingit, ubi a Tinearum pofi-
tione potiffifoum ‘Tes pcndet, & tnangt:lorum fimilit-
do, mquahtas ‘quadrati ‘bafis ‘cum quadraus latemm 1t
trnnoulo reCtangulo, aique alia ejufimodi in fubﬁdlum
vocmtul, & eorum ope. ad aeq;nnones devenitar . Pra
numericis ploblema,ns, vel " theorematis’ profcrcmz_s ca-
fus quofdam qui fiequentius occufrant,’” T L

'5$42. Si inter conditiones ptopoﬁtas habeatur #llud ,
ut quatuor termini fint ‘intet © fe proporuonales inde
ftatim ‘eruteur’ mquano “faciendo “nimirum pzodu&um ex-
:remoium zquale produ&o wiediogum . At §i fint wes
CGntmuc propornonales, debet qmdratum mcdu @Equa-
ri ptodm‘,to extremorum, & & habétur ‘zquatio’'eam coze
ditionem cxprrmens. (luﬁ:'snmr bini nmnerr"meéu
porttqmles inter 11 & 2, quorum primus fit medms
continue proportion,lis iner fecundpm 5 & @ . Expris
e prima conditi. vonendo 2y = 2 X 12, ﬁvcxy%

24 5 fccunda poriendo a* =9 ¥, ex quxbus. eeq:latto-
ST T ' nitus
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fibus facile deducitur quzfitos numeros efle 6, & 23
- 543..Quod i quantitas quazdam x fit prima e bis
Rais mcdns coitinue proportionalibus inter < , &

1-

erit 33 = 2 b, fi prima e tetnis erit #t = 3 5 ,
m m—1
fi prima e mcdns numei-o m—1 em x = a é
Nam ( per n. 27+ ¢ 2. Arithm.} ﬁ in ptoowﬂ‘ ione quas
dam _geomctrica poft pumum terminum 4 , fuerit nu-
mcrus terminortidi 7, quomm prxmus X polhcmus b
adcoquc numerus intervallorum #2 ;. numertds amcm
terminorum medioruth 7% — 1 , erit 4 ad b in ra:

tione mulrplicata per ranoms a4 ad x , adeo-
m m . m m
qﬁéh_.‘ﬁ:éd_;i‘;&%akﬁé b, five x

—1

=a o .-a - e : s . ‘. f ;
§44. Awqie Kinc ernirut illud : fi & debeat effc

o fhta - m . I ~7z%
® e mcdus m—z inter a&é,forc x=a:.. . b i
Nam fi prima dicamr > etunt medi® 7—r inter a &
W B AT
", adcoquc y = a X 4t erunt m — 1 inter &
M .~~~ ; Y et R
& b, adeoque y =4 - b.:In prioré evehendd
. e .. Mmn
mrumquc tcgmmum ad potcnnam s haberuit b4
. Wn—is m -
= % in pofteriore elevando utrumqué
Ll es e, M Mn——n zz
4d portntiam 2z habetur y = = 4. Y 2 Qnarc
 n—m m MR B m ..
sma K :.-.:"n b &a ::a—
a- ) p— mn e wl m . m——-ﬂ ”
.o _ 5ﬁvcx.,.=ﬂ... b .

* §45. Pariter propofiti. vel. problematis 5 vel theot"
andtis conditiones fite expendendz fuut > ut ex s eru-
aanur zqualitates inter futmﬂa§ svel difforentias ql;arx«

tiéaticts

- N ~e .

-
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titatumn quarundam , vel propomonahtatcs inter orag
quanmates, vel earum fummas , vel dxtfercnuas > o

guibus deinde zquationes profiuant.

546. Sit dolium continens 20. menfuras vini , ex
quo extrahi debeat vafe quodami imenfurafum eardndem
mumerus quidam pluribus exhauftionibus, tum poft fin-
gulas exhauftiones infundi 4 menfurz vini, & reliquum
aqua ad eandem alntudmcm impleri ira , ut poft da-
tum quemdam exhauftionum , & repletioaum  nume-
Xuim 5 tanmindem vini contineatur in dokio , quantumy
aquz. '

547- Ad folvendum hoc preblema tite} perpendere o-
portet’ conditiones ipfius . In""dolio poft fingulas reple-
tiones habetur permixtum vinum cum aqua ita , ut in
nova exhauftione ¢ mixto illo eruantur menfurz quz-
dam , quarum numerus cum fir incognitus , nec illnd
qmdem conftat , quantum vini' démarur inde quan-
tum aquz . Conftar tamen in vafe ipfo rationem vini
ad aquam effle eandem , quam in ‘dolio > adeoque , &
quantitas vini in dolio ad quantitem vini in ‘vafe ,
quE nimigum extrahitur eri¢ in eadem rauone, in qua-
clt quantitas aque in dolio ad cjus quantitatem in va-
fe , five quantitas totius mixti in dolio ad quantita-
©m in vafe, nimirpm ut colix capacxtas ad, capqata-
tcm vafis.

548. Hoc. pacto, pmpomo quzdam mvcnta elt , qug
ad folurmncm problemns viam fternet . S1 emm nu-
merus menfuratum in vafe dicafur x. Poft primam ex-
- hauftionem, enr numerus munfurarum vini ‘ip dolio
20—, tum poit repletionem p11111am~o-—-x+4, five
24— Poft fecundam vero exhauftionem vinum reliqum
habebum, fi fiat ut capacitas dolii ad capacitatem vpfis,
ita vinum quod habebum ange e)ufmodl cxhauﬁnopem
a.d vinum cxtratum in ipfa , nimirgm ut %0 ad ¥ 1

24 & —x°
24 = ad — - . Eritigitur reiduum vinurg

ot
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24. X v—— x?' . - " -y t
« Huic refiduo ad-

-’ o : s JEER | —
in dolio 24 == X~ ;
20. .

ditis 4 lhabét'g% polt fecundam repletionem 28 —

d

\ 2
24 X—x® - x - . ~
smm— v ; Eodem patto fi fiae , ut 20 ad &

20 EY . £
. .2 i e s i - . 2 - .
. . 54. K o——n 28x—xt 24—’
11a 2 Qe s ad - r— - - ’ {
0 - 20 . 20X 20

“Nabetur vingm in tertid exhauftione demptym , a-
* T Ler . . . ] ., . 24 A,j Ty '.xlz
deoque refiduurh exit 28 — & —— X

P

28x —at 34 x% — &3 2 :
B > sy : o d L ’ .,.%
— i o s & addius 4 , erit

. 20 - _20Xa2d - .. : -
refiduum  poft tertiam  repletionem 32 — &

Cag x= x| 28 a Xt 24x0 e a3
e o EU:-"' G e, AT + RSy —_— o
L., T20 .. . 200 . . 2020 .
_ $49. Patet jam ope illius proportionis haberi poffe
poft quémvis exhauftionum ; & repletionum numerurry
algebraicam expreflionem qufantitatis viri ih dolio.- Sed
ejifdém quantiarid expre(fic habémr ex .alferd condi-
tione , quod nifhifum tantindem Habeatir vini; quan~
tm -aqux ;s undé fic, ut qiantitas vini debeat effe men-
firarum 160 Si igimr iftx binz expreflionies ponantur
#auales , habetur #quatic ; ex cujus folutione pendet
gﬂtib” problématis, que . crit_cjufdem gradus , quem
eaprimit exhaufionum; & répletionunt. nuferas. .
<. ‘g50; St eéxhanftiomes » & replétiones dcbéan't-

»

: - 21} x-:-w’x"‘
éife bin® 5 Babébitir 28 —~— x & s
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- ( ) 24 % '—-.?c'z N . )
five I8 eemx o= : =0 ,; & 360 ™ 20 @
20
— 24 ¥ a* =0, a*— 44 x 360 =0,
— ? - : S —_— ..
- :; i-\/ I24 > five proxunff X _22 Pt 1T . Ni-
irum five vas illud conginear paulo  minus quam
menfuras 11 ; five patlo plus quam 33 » problemati
fatisfiet: . ... o, e e
. §51: Arque hic confiderando conditiones problemas
tis inventa eft propottio , cujus ope deventum elt ad
valorem quemdam § qui- zquatus alteri_zquationem ex-
hibuit. 1d fepé fit cum fucceflu potiffimum in Geéome-
tria; ubi ab binos ejufdem linex! valores devenir. ,
gui @quati exhibent @qudtioriem . Cavendum tamen il-
lud s ut diverfi illi valores ex diverfis corditionibus de-
riventut . Si énim ex¥ eadem tantym conditione diver-
fd vid deveniarur ad binos valores , 1i licet primo-af~
pechi diverfi videantur, eamdem re ipfa’ etiam algebraice
continebunt formuolam , & =zquationent przbebunt fra-
firaneam, in qua nimirum demum fiet 0 = o. . .
552. In fuperiore exemplo , invento valote 28

24 x = 2t ]

PR .

- vini refidui poft fecundam re-

. 20 _ _ . ,
pletionem ,.inftituat quis hunc alium difcurfum . Poft
primam exhauftidnem nibil aquz relinquitur , haberur
autem vacuum X, quod impletur menfuris vini 4, a-
quz verd x—4 » Quare poft primam_ répletionem ha-
betut aquz % — 4 < Si fiat ut 20 ad x jta & —4 ad

52

X =g4x ., . ,
et , habcbiyr quantitas aquz ablata in fe-
7202 - : < - ’ -
curida ¢’ auflione . Qupate poft fecundam exhauftiongm




9 ELEMENT 4

x? —gx

8rit quantitas aguUE X == 4 — : Additut ay-
20

tem in fecunda repletione pariter aquz & w— 4 . Erig

igitur quantitas aquz poft fecundam repletionem 2x~—8—

X — g x

: . Vini autem quantitas habebitur fi a men-

20 ‘
furis 20 dematur hge quantitas aqua’; erit igitur quantitas
B , :

XY — ax
vink 20 — 3% 1 8

y five 28 —2 X

2Q

XY — g ®
o -
20

553. Si jam hunc fecundum valorem vini 2quet
xz — 4- X
illi prigs invento , habebit 28 — 2 & <
20
- 2
24 X =~ X
= 28 — x — — "5 five auferendo utrins,
20
que 28 — X , & muliiplicando pet 20 ; fiet

= 20 X o a0 = g4 x = — 240+ ¥, nimis
ruin tranfponendo. , o= o . Quod inde obvenit,
R}

X' —g X
quia bini illi valores 28 — 2 2 W £ > 8 28
N o ' N 20
24 x —x?
— - eruri funt ex eadem e¢onditio-

20
ne modi , quo. vinum extrahing , ac infondiwr., &
id¢icco algebraice quoque eundem continent valo-

rem
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24 X vyl

fein 5 cum numiram  idem fit —— — , 2c.
. 20 y
2 2
X — 24 X X o4 X
s ol —, five - X, adeoque etiam
20 20

- .Z 2
24 X—=—X X" —gax
28 — x — — 1dem ac 28 — 2 xe 5

20 20

altera autem conditio , quod. poft fecundam exhau-
flionem debeant manere 10 vini menfurz , fuerat pe-
nits przeermiffa. ‘

554. Poterat ad. eandem zquatiopem deveniri ect-
dam =zquando quantitatemy zquz inventam poft fe-
cundam 1epleuonem menfutis 10 , quo pafto fuif-

fet 2 x—8— - = 10, five multplicandp.
' 20
pes, 20, 40 % — 160 — x° M 4 x==.200,veltran-,

fponendo x — 44 x -+' 260 = o, ut prms . po-
tcrar. etiam. quati quanntas aque quantitate vini

ac_flliﬂ.et 2X -—8:-- - — T2 S—x-— o,
) 20 20.

five 40 X = 160.7me %* 4 4 X ==560 == 20X = 34 ¢
v 2%, ac tranfponendo 2.’ —88 x+H 720= o, vel

dmdendo per, 2 iterum X° —44 2360, =.0. Un-~
de patet, ea cadcm equationem €x iifdem conditionibus-
deveniri phuribus viis .

~ 555. Saxpe autem ad =zquationes déevenitur inveni-
endo algebraice partes quantitatis cujufpiam. , & ipfam.
totam , ac {ummam parrium zquando toti ; {zpe in-
veniendo valores quaruor: quantitatunl propomonahum'
geometticé , ac @quando productum exmemorum pro-

Tom. 1. Par, 11. Q . du-~
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duco.inediorum, & aliz in aliis caibus induftriz ad-
hibentur ; in quibus potiffimum ifigenit vis proditur 5
nec genefales regule wadi poflunt efuerdi ex dariscon-
ditionibus zqudtiories: Nihil auzem magis Tyroni pro-
derit ; quam fi plunma probleinatd fibi 4 prEceprote
proponenda cutet; ac ini eortim folitione. fe exercear ,
& ab ipfo praceprore acerpiat folutiones ipfas, fi marte
{uo neqguaguam irvenerit s vel problemata ab auctori~
bus paffim propofita conetut ad zqiationes deductre.

556. Nontinnquam ad zquanoncs eruendas opotte-
bit ex aliis quogue facultatibus notitids habere quaf-
plam; ex quibus datomm, atque quaef forum conneXio
pendeag. Sint bind gravia s quorumi primum fecundo
altius fir pedibus 360; ac ad idem planum hotizonta-
le debeant ita defcendcrc ; ur prmum illad impendat
duplum eusiemporis 3 quod lmpendxt fecundumy & pre-
ferea minuta fecund# horaria tria . Quarawr altitudo 5
& tempus:

557 Ad folvendumi hoc Droblema oportet nolle hec
duo ‘ex Mechanica . Primos gravia libere' defcendentia
fingulis fecundis petcurrere. pedes 15 quamproxime, fe-
cundo fpatia libete defcéndendo’ percutfaefle’ it quadra-
{a temporum s quxbus percurruntur. |

558. Dicatut jam x tempus 5 quod unpendu fecun-
diim gtave ;" compuratum in minutis fecundis , eritque
tempus, quod impendit pnmum = 2x +< 3, ac pari-
ter’ {1’ altituda’ fecundi computata in' pedibus dicawr y 5
erit altitudo primi y w360+ Janr vero’ erit ur quadra-
wm unius fecundi ad quadratuny temporis x', ira pe_

des 15 ad fpatium y , five 1. .x'g :¢ 15 y o Dariter
at 1 ad quadratum temporis 2 x. = 3 ira pedes 15 ad

y+;6o ﬁvex.q.x-}«x..;w-l-g ’15 ¥+
350 « EX prima’ proportione ha{:etut\ gy = 15 2% 5 ex
fecuida § &= 360 = 60 ¥* -g« 180 2 W 135 » adeo-

qu{: in hac fecunda y = 6o x* r%" 180 X - 325 ,
‘ - quo
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quo valore y comparato cum priore , habewir 6o x*
a 180::-——235 = 15 2%} five 45 ** v 1804—a2g’

=0, vel xt g x— 5= 0 mfmmmx: —2
‘\/ 9; unde inferuntur bini valores x , mmm_m ) 65:

— 5 5 ac ope eomm in zquatlonc Jy = I35 2 haben”
tur bini -valores y, nimirumn 15 , & 375«

. 559. Notetir autemi hic allud 5 in pmblcmans me-
fe numericis 1adlcem quamCumquc {atisfacere quzeﬁmm
dummodo négativi Aumeri rite wactedndr 5 & ‘eornmy
addit~ fiat fubtrahetido & At in aliis problematis , ple-
rumque hegative . rddices - queftioni vulgarz {fermone
bl‘opoﬁtaf neduaquam latisfaciunt 5 farisfacient tamen
fcmper qua:ﬁxom ipl propofitz aliis terminis 5 & hon-
hihil immutate; five parti chipiam quieltiohis ipfius, de
Qué fepe ne cogitaveramtis quidem , & pluralirate fa-
dicuin Algebra monct quoda mmodo ; & - alloguitur ejus
idiomadtis gharum; ac oftendit partem illam problema-
ti$ 1pfins; quam non ammadvcxtuatAﬂaIyﬁa. Ejus ex-
empla malto frcqucnnus otcurrunt in Geometria’y ubi
fi pofitive quantitates veifus cerram plagam affuman-
tir, Regative exprimunt plagam oppofitam . Occurrunt
tamen excmpla ubxque » dummodo ubi negativi valores
obveniudt; pro anticipatidne Accipiatut poihczpatxo pro
exceflil defectus pro progreffu regreflus; pro lucro debirum
cortrachim,pro vi propellente vis vetr ahens,& alia ejufmoci.

. 560. In éafu toftro Yalor & = 1 farisfacit queffic-
T prmmm grave terpore fecundorum 2 x == 3
= § perciurit pedes y 4+ 360 = 1§ 4 360 = 97)>
fecundum teinpote fecundi I pedes 15 . Er quidem cit,
it 1 4d § X_ 5 = 25; ita 15 ad 375 5 ut oportebat .
At valor & s qux(’uom, ut eft propofira , nequa-
qiam fadséfacir ; Primiim cmm deberet in defcenlu pcr
altidifiem 375 w= 360 = 735 1mpchidere tempus 2x
af= 3 ZZ— 10 - 3 =— 7; fecundum in defcenfuper
alticidinein 375 impendete rempus — 5 . Verum quo
8atio empiis negatvpm impendipoffic omnino non ap-

Q. = pare,
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paret . Si anfem pro ‘negativis temporibus — 7, & ==
5 fumantt poﬁtwn 7s & §, habebuntur quidem fp”;x-
tia 735> 375 'petcurfa ‘temporibus’ 77& 5 , cum ex fos
lutione problemaris debeat effe 1. 15 =3 —72X—7. 735, & 1,
15 2 — §K—5.375 ; ac— ¥y fit=7X7, & —
§5X—5=5X5. Verum tempus fecundorum 7 non eX-
cedit "duplum témporis fecundbrum 5, pet 3 fecunda's
fed ab eo deficit . anxe neganvus ille valor, imutatis
omnium tcmpotum fignis , “qux’ mutatio “zquationer1
non mutatr, cum fola temporun qnadrata ingiediantuf
conditioncs’ exhibentes aquationem’ rpfam s exhiber f{os
lutionem problematis ; quo quaratur ut primum gravé
impendat rhinds quam duplum teibporis impenfi a fe~
cundo, exiflerite defe@u fecundorum wium , quo’ paéta
foliis éxceflus in defectum” muranis eft . ‘Ac eodem paétd
licebit fcmoel analyuc’um fermonem 'mterpletau > &vit
dere, cui problemau negativi valores dptari poflint
quod aliquando “pritho n’mmu apparcblt > ahqucmdo dlf-
ficilius detegerur . S

‘s61. In theromatum demonftratione pqy:tret quandog
que res erit per fc manifefta, Fepe taineh longiore am:
bitu opus crit, & artificio” alxquo, ac mgé,nu vi , qud
quod in théorermate proponitur ;" ‘algebraice rite” expref
fum ita trattetur, ut veritas in’ eo enuncxata\, quz plel
rumqum zqualitatem aliquam involvit:, deprehendatur-

562. SI proponayr hujufifiodi * theoruma . Quadra-
wm binomii ‘continét bina’ quadrata™bitofiim™ término-.
rum , ‘& duplum "eoryndein ptoduéhim . 'Id nullo ne-
gotio demon{tratur . Satls cPc bmommm a v+a ‘b duces

re in fe 1pfum & habétur 4 n 2 a Y nn b R quoci
flatim 1llius 1pﬁus themcmaﬂgvematem exhiber; <
563. At fi proponawr hoe aliud : Si qiantitas qugs
dam fecetur bifariam, & non bifariam , bina qu"dlata
partium inzqualinm zquabuntm binis quadr.ms 2qua-
lium una cum binis quadratis differentiz pattis @qualis
& utriufvis ma:qualmm, hoc theorema longigre ambx-
w indigebit, Sic enim utralibet e binis partbus zquae
libus



Yibus dicatw 4, partium inzqualium major # | minor
%, erit differentia illd » —— 4 ; cujus quadratum s
— 24 w4 az y. cjufdqué doplum 2 — 4 an
»= 2 44, cui fi addinur bina quadrata partium zqua-
Hum five 2 24, fier 2mm — 4am 38 gaa . Porro cum
fit m o # = .24 ctit 2 = 24— m ; adebque nz =
448 ~~ gam- ¢ mm , & quadrata- partiim inzqualium
n1 go mm = 444 — 4 am 4« 2w . Com igiwr eadem
Quanritas invehra fit ram-capiendo bina quddrata dif-
ferentiz illius, una cum binis quadrjtis, partium =qua-
¥ium, quam eapitndo Bifia quadrata inequalivm, parer
theorematis veritas. : -

564. -Atque hoc pato 6pe zquarionis cujufdam de-
Yenitur etiam ad demoriftrationes theotemaram, inveni-
endo zquale? eidem cupiam quantitad terminos illos,
4uorum 2qualiras in ipfo’ theeremate enunciatur. Quin
immo fi theorema fir falfum , deprehenditur ejus falfi-
tas . Sic in fuperiore theoremate fi enunciatum fuiffer
bina quadrata partium inequalinm =quari binis qua-
drags illius differentize & térnis quadratispards zqualis,
falfitas deprehenfa fuiffct! quiadebuiflet effe 4aa—gam
Y2 mm —qam Fa5as 5 five o= 22 , Quod cft abfur-
dum, fi ipfa quantitas 2 4 non fit =o.
© §65. S#pe autem a rationé denominandi pender fa-
¢ilitas major,- vel minor -demonftrandi . Sic hoc ipfum
poftremum theorema miilto expeditius demonfiraretur,
fi partiuni inzqualium major diceretur 24«4, adeoque
minor a—4§. Nam prioris quadratum eflet a2 o= 2 ab
M bb, pofterioris aa—= 2 abvabb , adcoque eorum fum-
ma 2 aa-=2bb 2qualis binis quadratis partium zqualinm
2, & binis differentiz 4.

566. Ratio tamen denominandi potifimum in folu-
tione problematum diligenter eft perpendenda ; fzpe e-
nim multo faciliorem folutionem exhibet denominario
rite inflituta. Arque in primis, {zpe liberat ab zquatio-
num multiplicitace . Si quarantur tres numeri continuoe
proportionales, ita, ut fumma primi ac fecundi fir=¢,
fomma vero exmremorym cum duplo fecundi fit 18, &

2 il nu-



ii numcu dicantur, x, y, z., habebuntut tres a,,quatmu

nes. Prima €x proportione x. y::y. Xs Clit xz,::-:y
fecunda ex fecunda conditione .xs-}-y-—é tertia’ ex ter-
tia xofaz P18, ex quxbus ad unicam deveniretur
methodo " cxooﬁta num., 168 . Sed evitari poﬁ'unt plurcs
zquationes fola mndmonum confideratione , 'Si enim
primus numerus dicatur x, is ablatus 2 fumma 6 relin-
quet fecundum "‘6.—--x. Fallis autem x. 6 — ¥::°6
— 36*‘1 zx-i-'x hlc cnt ter uus numem&:”Euz
2 .

Y

. 61 zx+x
2utem ex poftrema gondm.oncx-rh 3 S -}-' 12
. A ¢ - x 7
2x—18, quse eﬁ umca aequauo, & Ledu&a cxhlbct

—1axndix’
36' raed —X 6, vel;ér——rzx-l-x — =

X,
6x, five 36=18x, vel demum » = 2, quo invento
inyenimr {ecundus:6=-—xm6-—=- 4., & tertius =

16 e T

— = 8,

" 567, _Aliquando ex ipfa denomination¢ 5 vel ex ele-
¢tione "incognitz retinendz in ¢quatione , eliminatis cg-
feris, pendet etiam zquationis gradus , qm "potelt fieri
depreffior. Sit hujufinodi problema i invenire duos nu-
meros, qubrum [ecundus {it medms Inter primum & 8,
dpplum autetn quadramm fecundi ‘una‘cum tiplo pri-
mo efficiat 38. Si pnmus numerus dicatur x, {ecundus

Ve emy "3~r,&-’y v-l-‘ 3 w=38. Si clumnetm Vs

3

erit in prima xquanonc y =16x, quo fubﬁ!tuto n
fecunda, fit zquatio primi gradus 16 x 4 3xr=138, fi-
ve 19x=38,x==2. Atficlimincwr «, habemr 10 pris
Z
J

tha x= _“__, adeoque fecunda evadit zquatio gradus

fecun-
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feundi, 23" o % )" =38, five 16y Y =
304 , vel 19 y" =304, ac ¥ =16, vel y=4.

568. Porro ub1 folatione:n xquauonum gradus quam
reduximus ad folutionem zquationum gradus tertii, o-
ﬁendmms num- 387, & 389.e tribus llis affumprts #,
m, n, eliminatis 7, & » obvenire gquationem gradus
fexri carentem alternis termiinis, adeoque zquivalentem

2

cquationi gradus tertii, cum contineat folum 146 > u“‘ > % 3
fi autem retineatur 7, vel #, obvenire ®quationem gra-
dus fexti cum omnibus terminis intermediis > ac 1d_ ip-
fum ante xquarionis derivationem deprehendi ex eo,

quod ¢ fex valotibus #, bini quique folo figno differre

debeant, adeoque valores % fint folum tres , dum va-
Jores m , vcl # omnes enam magnimdinc inzquales
funt. Tanti intereft confiderare, que incogpita ad equa-
ionem finalem fit adhibenda.

s69. Diximus (num. 189.) in problematum confide-
ratione, fi tor fint conditiones , ex quibus ¢quationes
dmwagi poffunt, quot incognite , problema eflfe deter-
minatum, {i plures , plufquam determinatum , fi pan-
ciores indeterminatum . Aliquando tamen plures ejufmo-
di conditiones poflunt eamdem _ prorfus zquarionem pre¢-
bcxc, & mnc licet tor fint conditiones. ejufmodi , quot
incognire , problema erit indeterminatum . Qlcmmm
bini numeu medii geometrice proportionales. inter 2,
& 12, ac inter 1, & 24 : Dicanmr &, & ¥, ac ex
prima conditione erit xy =2X12, ex fecunda xy =
1X 24, nimitum_ex utraque ¥y= 24, adeoque affum-

24 .
pto quovis numero pro x, & falto y == fausfitu-

trique conditioni , ac utraque exhibente eamdem zqua-
tionem problema remanet indeterminatum. -

570. Quandogue autem potelt 2qu1vale1c problemati,
plufquam determinato , licet tot incognirz fint , quot
Zquationes, qu nnmmm inter fe pugnent. Ut fiqug-

4 ~ rag-
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Tane:  bini pumeti medii geometricé proportionales iha
fer 2, & Iz, ac inter 4, & 16 . Prima condito re-
Quireret xy =124, fecundaxy =64 qudd fieri non po*
deft, cum non poflit effe 24 =62.

571. In problematis indeterminatis infinitze folutioned
inveniri poflunt; poflendo 1 =quatione finalij quz re-
manet eliminatis tot alii¢ incognits 5 quot altg gqua~
zionés habebanwur » & retinet adhuc plures incognitas 3
pro fingulis incognutis, dempta unica , valores quos li-
buerit. Fiét enim g¢quatio detelmmal;a > qug exhibebit
valores incognite relictz, qui conjuncti cim rehquarum
arbitrariis {)Ivcnt problemd. Q\u:etantut quattiof hume-
ti ita, ut fumma primi bis y ac fecundi femel accepta
fit 6, fumma diinium 20. Si dicanwmur *, y z , ‘ﬂ >
erit 2& 4=y =6; ¥y~ z4«u=310. Ex prima y=1¢6
=2 %; QUO valore fubftituto in fecunda, habetut x v} 6
—-axr-}-nz.-i-u 20, five Zoiu—x= 14 . Ponantut
pro z, &u quicunque valotes, ut7, &8, &erit1y—
&=14, five 1I=%, adeoquey = 6—+2=4. Quare nu-
meri I, 45 7, 8 fausfaciunt queftiont. At fi pc‘nantur
105 & 12proz, & w, erit zz-——x'—'m x =8,)=6
=~ 16=-— X0 ac proinde numeri §, =~ 10, IC, 12
patitet quzfliont farisfaciumt, & quicunque altf numert
in hac finali zquatione ponantur pro 25 & #s femper
problema folviwur.

572. Ubi in zquatione fimali cognitz illz ad einm
dem gradum non affurgunt proftabic plerumique fubfti-
tuere valores arbitrarios pro iis incogmitis , quee affir-
gunt ad gradis aluores, ut remaneat ¢quatio refolven-
da gradus infinm, adeoquc minus dtﬂi'culta refolvi pof-

fit. Sit @quatio 23 ‘yz. —1ox Za @ Pz 16 Y
r=o. Si valores atbitrarii fubfticuantue pro ¥y, & z

rehnqmtur zquatio gradus tertii ob ilhid 2 { £ pro
. ” . . ¥ . i ead 2
» & y, relinquiter zquatio gradus 2 ob illud » , fi
demum pro a, & z, relinquitur ¢quatio gradus primi,
cum ) prumam dimenfionem non cxeedat.
' 572. Prz-
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§73. Prefabit tam aliquando altiores gradus reiines
;e, ut mmirum tuato ad ahquam foluuonem devepjg.
wr. Nam quotiefcumque cquatio, qug poft fublituci.
nem remanet, eft gradus imparis ; aliqud faltem habe.
tur radix realis (per fum. 219 )5 fi anem fit gradys
paris, poteft omnes radices habete jmaginarias, quo ca-
fu per illam fubﬁuunonem xqaauo non folvitur . Sig

Zquatid # y b _y -—4.): thIS?"‘E‘J"-Fzzx

4-:95 =o.In éa fi pro x ponamr I, fiet y —~6y
..._4_};4.3 9y.§. 12— g6==0, quUZ Ledu&a evadx:sy

—25)4174=0, five ' —5)414. 8 =o, ac pro;
inde y = 2. § -!-u\/ (6. zs—-xq. 8), quz funt radi.

tes unagmaux., Poﬁto quoqué x_,.., habetdr 8_); —_—
24 y — 16 y-l-t 58 y 4-044--96, qﬁm t;quauo tedu..
titir ad hdné I‘y —d2 P53 oﬁvcy ;-'--%f 34

[y - ; 1 -
‘*"'3. -—-0, Cu}llSl'adlCCS*-' *Jg—é"‘"g — 3 ﬁvc—-l .'M

., 18y . - I
\/ 1o o .-- pariter unagmaria:. Quarhobrem plu‘

res fub&xmuoncs inflituende funts donec -cafu incidatar
in illas, qug exibeant radices reales. At quovis valore
fubfituto pre -y, prodit, equatio gradus terrii; qua fem-
per habet ahquam mdlcem realem . Sic fi pro J pona-

nr 2, zequano evadltq..a. —a"q.x -—-Sx ,+. 58x Y
23 %96 =0, five 4.::3 --3’:: »}-80.::-—-96._0,
vel:? —8x tHHiox —24 =0, quse, car; pofito z

16
"'}""‘ "}'-’V- fnutctur in hancz.g —_— T, --z—-8 -

27
o, habct (per fi. 335 . & 336.,) binas quidem radices ima-
ginarias, fed unam realem.
574 Quando autem poteftas maxima omnium inco:
gRi-
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gnirarum afcendic ad gradum parem , fieri. poteft , ut
problema fit proifus impofiibile , & fubflituto quovis vas
fore pro quavis ex incognitis, adhuc numquam deveni-
11’ poffit ad folutionem problematis . Arque id ‘omnino
femper cveniet , cum primum membrum habuerir fim-
plicia incognitarum quadrata pofitivis fignis affecta una

. . 8 . A4 - - . - 2-
gum ‘cognius quibufvis pofitivis , ut in zquatione x

s-i-yz w20, ih qua, fi 2{it quantitas pofinva, & pro x, ac
> ponantur valores quicumque vel pofirivi, vel negativi
femper % o }'z erit & ipfa pofitiva quantitas, adeo-
quexz o yz =} non poteft ¢ffe —o . Quin etiam fi nulla,
quantitas cognita adfit, ue in zquatione x~ - 3
= o, vel sz N A z == o0, nifi omnes incognis,
tz ponanwt —o, zquationi non fatisfiet.

575 Idem continget femper etiam , ubi habeantur
quadrata binomiorum, vel polinomiotum quornmecum.
que, dummndo inter ea adfit vel quantitas pofitivaco-
gnita, vel quadratum fimplex incognitz, prafixo femper
-quadratis pofitivo figno. Nam quadrara illa femper po~
fitiva_erunt, & evanefcere nobn poterit eorum famma,
nifi fingula ex 'iis fiant = o, quod evenire non, pote-
rit, fi unum ex iis fit fimplex, nifi illa ipfa quantitas,
cojus eft id quadratum, fiat = o, & fi omnia quadra-
ta evanelcant , quantitas autem cognita pofitiva prux-
terea adfit , adhuc torum non evanefcit . Sit zqua--

tio % +z_xy+?lz ez _‘yz = o. Tranfpofito pa
f[h_‘emo cgrz_nino, fleret ;t:z o 2 20y v }(z = — " yz'

. . . 2 L2 . .
five exttactis radicibus xfuy=y/—2z " , ubiqui-
cumque valores fubttituantur pro ¥, z > vel pofitivi 5

T » e 3 2 - ] - .
~vel negativi , femper /—z~ ¥ erit valor-imagina-
rius, adeoque nulli erunt valores earum quantirarum ,
qut-conjungi poflint cum aliquo valore xita, ut probles
‘ / ma
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fiat poﬁ' 1bile, mﬁ ﬁat z==o0, quo calu fagy’ eriam

-}\- -'xy-{«y =o, habcrctur x+y---.» o& -MN---:..a

s

y Sed fi zquatio fit x +~x‘y+y + 2 ¥
a2, ne hocqmdcm artificio fatisfier , cum evanciceny
nbt.m reliquis, non poffit evanefcere 4.

“576. Quin immo’ licet gradus incognite cujufpiam
fi impar,” adhuc tamen contingere poterit, ut nulli nu-
meri plobleman fatisfaciant , nifi illa quanutate po=
fita =o, fi nimirum " ea incognita " inveniatr in ter.
minis omnibus zquationis ,” ac ‘ubi ad minimam po-
tentiam affurgit, fit gradus pariter imparis - Divifa enim
zquatione per ¢um cjus incognitz gradum, relmquemr

2quatio graaus paris. Si ®quatio fi tx +~-’x P4 y
o z y x‘ :-}mxg =o, €a d1v1fa pcrx3 > ha-
bebum aequanox 20y +y de z° _y Hia=—o,

ampoﬂibxhs pc1 numerumn: plCCCdCIltell’l Quarc & cqua.

2
nox +°x y+~y xS +z, 7 %3 -l-mx
©, impoflibilis erit, quicumque enim numeri fubﬁuuan-«
wr pro X3Z5) fempu: equatio pLovemct compoﬁta cx

binis »° —o, » e 2 xy-i-y o 2 y + 2=
o, adeoque habebit tres radices = = 0, & binas imagi-
narias.
577 Zquationibus indeterminatis exprimitur nexus
quidam inter quantinates illas mcogmtas) quz POEUH':
conﬁderan ut indeterminatx quantitates inter fe ira
~connexe, ut ‘magnitudo unius a cxterarutn’ magnitdi-
ne pendeat; ac is nexus etiam ubi @quatio binis tan<
tummodo conftat’ incognitis , eft multo g(,ncrahor €o »
quem expu.ﬂ' imus §. XIV, cum fepiflime ita poflintefle
permixiz’ quantitates 11125, ut nullo arrificio feparari pof-
fint, nec ully formula ‘inveniri ‘data per alteram , qua
cxpumamr alccuus valor, ur ibi; quod quidem contin-
.8it,%ubi ad altiores gradus eleverur utraque; nam fi ad
iccundum tantummodo elevetur altexa » femper COnﬁdc-
' rata
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rata altera ranquam cognita, ope methodi aequatidnu'tﬁ
,fecundx eradus invenitur alterius valor, ut nu. 575. m

azquauoncx -szyq-n‘y Gz § WRa =o inve-

hxmusx-'—-ny-}dv’——- z )/ —-wt. Qum immo et-
iam fi alera fit elevata ad gradum teruum , vel .quat-
tum, ifveniri poflunt formule, qu# ejus valorcm exhj-
Bearit per reliquas; licet fieri poflit, utincidatur in quari
titates unaomauas etiam’, ubi ea quanutas realis eft
adhlbendo nimirum founulas, que_proveniuhr €x_ refo-
lutione 2quationurii eofum graduum , tit docuintis §-XI11,
& XIII. .

578. Plarima demonfteari poffunt citca hujufmods
guantitatum nexus, & incrementa , ac decrementa ead
rundcm, ac circa limites valorum altering quantitatis ,
qui alteram realem exhibeant, vel quiexhibeant Jatum
numerym earumdem realium fibi refpondentium ubi 1 m
equanombus alrioribus plures radices haberi poffunt : & qui+
dcm, ubi binz rantummodo md°termmata: funt, vel tres,
fiexusidem exprimitat 5 & vero ipfis etidm ogulis fubjlcmn'
in Geowiertia , in priote cafa hn(.is*, in poﬁeuorc fuperf
cicbus, a¢ omnilm carvaru, qaas algebraxCas dicunt,
natura ab hujufmodi zquationibus pendet 5 ut .narura
alriorum quarumdam ; quas. dicunt tranfcendentes; pene
det ab zquationibus quibufdam omnem finitam alge:
bram manfcendennbus, & involventibus quan'timrcs -
finirefimales. Ac de illis quidem agemus in applicatio-
ne Algebrz ad Geoimetriam, de his in calculo 1nfinite-
fimali. ;

579. - Interea oftendermus  methodum > qua inveniri
poflintlimites omaium fybftimtionum reddentiuny proble~
ima poflibile , ubi una_ incognita affurgit- ad fecun-
dum gradum ranmummodo . TraGara hac fola ut inco-
gnita, inveniatur ejus valor methodo 5 qua refolvuntur
¢quationes gradus fecundi. Isvalor continebie quantitatem
figno radicali affeCtam ; quz quantitas, prout fuerit pofiti«
va, vel negativa, problemaerit poffibile, _velimpofiibile.
Et pnmo quidem non habeat ea quaniitas ullum divi

forem
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orem goftinentein quantitatem incognitam 5 ac ponas
fur = o. Aquarionis ex hac pofitione refultantis inve.
niatyr radices omnes; ac ¢z, que non habent aliasigy
fibi 2quales, ut zqualium numerus ibi fit pars dicanmr
radices primi generis , reliquz, fi qug fint > dican-
tur fecundi, Radices primi generis erynt quafiti limites,
cum in iis tantam primum ejus zquationis membturn ¢
five quanditas illa figno radicali inchifa debeat tranfire
per o, adeoque mutari ¢ pofitiva in negativam, vel yi-
ceverfa . Subfituta nimirum quavis e radicibus primgg
generis, quantitas illa figno radicali inclufa deber effe
= o , {ubftiata quavis interje&ta inter cam , &

-proximé fequentem cjufdem  generis , deber efle
valoris vel femper pofitivi , vel femper negativi =
mreer illam fequentem , & aliam e¢jufdem generis o
quz ipfam proxim¢ confequitur , valor debet effe
oppofitus, & ita porro . Solum fi inter binas ejufmo-
di radices inveniatgt radix aliqua fecundi generis ,
ca fubftituta, habebitur non quantiras cjufdem figni, ,
cum reliquis , que iifdem Yimitibus includuntur ,
fed = o, Quare fubflituto valore cpjufvisradicis urrinf
libet generis , problema erit poffibile ; fubltituto auter
unico valore non congruente cum radice ulla, fi quan-
fitas illa obvenerit negativa , ihnotefcet prablema ef-
fe impoffibile ibi , & in omnibus aliis pofitionibus uf-
que ad limitem proximum . fj pofitiva , poffibile , ac
inde jam conftabir , quid intet binos quofgue primi
generis limites proximos contineatur , ecum in fingulis
debeat poffibilitas mutari in impoffibilitatem , veliviceverfa.

580. Sit mquatio 33 — 11 Y e 27 2 x )
59 y-'l-_.;_é x973 = o . Erit J?;‘*_ (2y e20) ¥
#-l-'( y3 — 11y o 59 Y 72.;) .-f-..- o . Quare x
= (yH10 ) s A/ ( (3" 20 y o 100 ) —

(3 —11 3" F 59 pda 72) ) cujus terminus ir-
rationalis non contingr ullum diviforem . habentem

¥ . Eo pofito == o, fiet * ¥ 20 ¥ ¥ T00 = )}
— 11
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— 11)* o 59 Y 72, five P — 12)% 4 39 Y

28 — o. H=c atquano componitur ex hifce tribus ¥
— 1 == 0, Y. +— 4 =, ) =7 = 0 4 ad(.oqu»
habet radices reales ¥ , 4 , 7 , omnes maéquaks H
Hz xgxmr erunt limites quefiti « Poratut. .pto y_ valor
quivis nofi congrdends cum iis radicibus ir quanu:ate

affeCa figho radicali ; fiimirim in 7 o 30 9 ¥ 100

—( yF 11y* 4« 59 ¥ = 73 ); co‘nmodzﬂ"mum
autem erit {ubftituere o, & haberut . 106 — .73 valor
pofitivus. Quare fadta pro J, quaws {fubftinitioné . nu-
ameri_cujufvis negativi; vel miroris quani 15 problema
eric poflibile ; pofitc quovxs imedid intel’ T ; & 4 erit
impoﬂ' ibile ; pofito quovis intet 4 & 7 erit irerumpof
fibile ; . pofito, vero  dubvis | ma)oxe quam 7 5  Crif
iterum nnpofﬁbxlc., ac poﬁtus etiam I, 45 7 pofﬁbx-
Ic erit. Erquidem fi ponamur ¥ = 3§ habcbxmr 4= 40
e 100 — (8 — 44 oK 118 ¥ 73 ) = t44—154
=~ 10 quantitas negdtivd; quod oftehdir factd y =%
problems effe impoflibile cuim debédr éffe & =—(3=16 )
2. A/—1o0. Aquée eodémmeda licebit aliis fubftitutios
nibils fackis in éodent exempld canonis véritdtein expetiti,
.. 581 At fi terminus ifrarionalis habeat diviforescon-
tinenies mcogmtam s feducamr ford ad eundc.,m deno-~
minatoréth ,. tiam ponawir = o tanf fotmula Aumérato-
fis, quani formula' dénominatotis ac binardm zquatio-
nim radices primi généns omnes €runt limifes , &
qu filerint radicés cotumiinés fani numméfatori , qmm
'dcnommaton, 1ta, fit -éorum numeius in utraque ®qua~
tione fimul fit impary adhuc erurr litnites, fécusfipar,
Nam' five fumératory five denominator fignuid mutet,
foirabie ipfunt quotus’ quantuatem -exhibens . Mutabit
attem fignum fiumerator in futs fadicibus primi gene«
fis; dénominator irf fuis. Igirar fi. 'h® communés utris
Yile nor fuerifrt 5 mirabif quotus iff fitigalis. St autem
radicuin communium numérds in -ino fuefit iMparl in
tefo’ pat; mifdtirim in uttoqué fmdl impar 5 fmurubic
ibi fignum ille, nof bic, &icodue Mmutdbit & quo.us ¢
il in
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fi in uroque feorfum fumpto fuerit impar, vel in'umol
que par,- adeoque in urroque fimul par; mutabit fignum
in ptimo cafu uterque, in fecundo neuter s adeoque fi-
gnum quoti inanebit in utroque cafu.

583, Sit zquatio x> y+"xy 4“ -3 x* *‘35}’
H-..éxyq-éoxl-}dvly-[-g"g.—— o . Frie

(Y 3) & ( 2y” *26}'-}«60)-’:4* ()sy
He 121 § ol 308)-‘09ﬁvex -l-c( y‘-l"-o)x

28 i
+(35y+ 16+ ?—»):: o adeoquc & = —
L oF:
(yi10) ¥ A/( (3 265 W 100) = (35%
280

W 16 vjo - —) = Si quantitas uranonahs redu-~
Y3

carut ad eumidem denominatorem muld pli’c andc

o 93 --l\-i':’.:;y1 J« 160 y W4 300
pet ¥y <4 3, fiet, ( e —
Y = 3

. 35 ¥ era1psa8 93— 1297 H39y—28
""‘( : — ):ﬁVé - . - .
Y43 o Y3

Ex numeratoré pofito = o habemr a.quatio‘ V3

~m 13— y* #4 39 ) =J 28 =0, cujus rddices ut
nuni. §8o Aunt 1 34 373 & denominatore -
quatio Jé3 == oy eu]us radix unica —3 . Quoare li-
mites {unt — 35 I, 4 5 7. Pofito antem y = o if

¥’ ——-ny e 39 y — 28 .

guanmtate irfationali s has
L 9’ 3
5“28 L u_ . ) i
betur —— valor negatvus. Quare {ubftitutionés valo~
3

rum |
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rum- exiftentim mter —3 , &1 1cc‘dunt problema
inipoffibile » Regativorum :mtc — 3, & pofitivorum in-
zer 1, & 4 pofI‘ bxle, inter. 4, & 7 impofiibile, po“t 2.
poflibile., :

583. Illud hic notandum tantummodo, fi bfimarur
valor radicis cujufvis orte ex numeratore, non Coinmu-
nis denommatorn, vel conyra ; valoreq qusntiratis irra-
wionalis evadere == o, velinfritum. Nam fier in pIime
cafu numerator == ¢, denommator quantitas fnita , in
fecundo numerator quantiras finita » depominator ==
% .7Sic in fuperiore exemplo fi ponatur ,1 pro y in

© Y= 12yt 39 y — =28 0
Formuyla e 5 habetur— , fi
) 3._ 4

] -— 2 8o
I ' ? A o

584. At fi ponawur valor radicis communis, tam np-
metatori quam denowminatori , valor erit == o, finits
vel infinitus, prout numerus racicum ejus valoris fue~
it in numeratore major, zqualis, vel. minor , quam,
in dehominatore, & i1n co cafu, in quo is valor fini-
tus eft , invenierut hoc pa&o unvemur tam ex nume-
ratore ; ~quam ex denominatore alie ex aliis for-
mulz methedo expofita (‘num. 464. ) > donec devenia-
tur ad fornulas ex illa pofitione non "evandfcentes , &
valor fractionis. erit. is, quem exhibebit fractio habens
valores ira provenientes in iis formulis. in numeratore ,
& denominatore . Awque hzc quidem regula generalis
eft omnibus fractionibus algebraicis continentibus inde-
terminatam quantitatesd tam in numeratoré , quam in
denominatore , & carentibus terminis radicalibus , ine
determinatam ipfam involventibus, qui fubftituto valo-
‘te aliquo pro indeterminara eadem. , fimul evanefcant ,
Ratio autem methodi in eo fira eft , quod f{i ponarur
Pro ipfa indeterminata radix illa aucta quamitate in
smmenfum exigua; dlﬂ'crcnua formulz , five hic, ubi

{ub-



{ub{htuta radxcc, formula pxopout'{ evan(.{”zt valoy for.a
inule iplius exhibetur quam proximé a’ formul‘a quE
inter derivatas prima nonevanefcit duéta in lnCt.'cmen_
tum xllud radicis , vel e¢'us quadratum vel, cubum , &
divifa per 1, vel X2, vel 1X2X3 prout fuerit primo;
vel fecundo, vel tertio derivatd, & ita poIro juxra nu.
467 Ubl vero plares fun? tadices zquaks » ibl fetius
devenitur ad formuldm non evanefcentem » - adeoque f2
numerus radicam zqualium -fuerit major in numerato-
ré, devedietur in eo ad formulam non evanéfcentem fes
rius, quam in denaminatore, & pord’cas incrementi ra-
dicis, in quam du..erur forthula primo non cvanefccn;
Orta ex numeratore, erit aldior, quam in’ denomx..ato-
te, & valorem xpﬁus teddet infinities minorem ¢ Cofi-
tra vero fi numerns radicum in nurhcratore. fuetir mi=
hor. Si aiitem zqualis fuerit radicam zqualium numes
us utroblquc » devenietar utrobique fimul ad fotmue
h.‘m non evancfccntem, & urrobique poteftas inciettien-
&1 radicis, in quain ea ducitur, & numerus, pﬂ quem
di\hdctur » erit inde prorfusj ac proinde {auis erit folas
formulag  derivatas dividere altera'n per alteram , quo
preftito habebirur quam proximé valor fracionis oruis
ex fubflirutione valoris in immenfum proximi valotira-
dicis ; adeoque habebitur accurate vaior ortis ex -{ubtti-
tutione ipfins radicis. o
v Pt = 7 93 s 18y* — z.o_y»{-lS
58s5. Sit fractio

y '"-_‘}’ -—-y8|+llz

Poﬁto 2 pro ¥, utraque evadit = o . Facto numerd

tofe = & > o_ntm‘ zquatio yt — 7y e 18y —
320 J +« 8= o, compofita ¢x zquatonibps y ~— 2=

o,yl—-:’.“o,y——z-—og)’r—- I == o, adeo-
qiie habens tres radices ¢quales = 2 , fato = o de-

fiofihardfe , orimr 93 — y* — 8 o< 12=0 com.

po(taexy—-__o,y-—-z.__o,y—i-g:o, a-

deoque habens binas radice; zquales — 2, & ex ng.
L om, L, Par. 1. R me
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mcratérg dcrivamr for‘mula 4 y3 e :.xyz.«+: 26, Y ==

20, ex denommatote 3 P — y — 8, quarumu-
traquc \ Pof'to PO 3y cvancfcn 3 ft.cundo autem detj=

vara erit ibi 12 P =42 Y -P 36, pariter evanc-
{ccns, hic 6 J— 2 non cvanefccns, ac ibi quidem fo-
lum tertio derivata 24 y — 42 non cvancfcxt . Hm_c
ca ﬁa&m, poﬁto 2 Pro. y,fr= oy © O '

| ¥t —o9 r‘ +’ 4y {73@3'.:-:;.:;
5869 At ﬁ. frat;‘lio‘ ﬁE T ,:.

yg — ¥ —8 -i:tu

cujus & numerator , & denominator évanefcit , pofl-

1o 2 PIO ¥, Zquatio_ preveniens ex numeragore falto
= 0 5 componituf ex zquationibus y - 2 = 0, J
.._.8:50,)1-!‘2._.0,)'-——-1 ....o,adeoqucha«
bet. uhicam radicem = 2, ar, zquatio orta ex d¢gnomi-’
natoIc cemponitur ex 'zququombus y — 2= o0 s ).

~— 2 TS0, P 350> & formula”ex numeratore primo

derivata_ 4 ys _— 57)) o< 8 3. 4361 nonevanefcxt seX.

vz -:-,

d:nominatore vero primo defvata 3 J2,— 2 8 ~—evanc-

......

fiir, ac’folum fecundo derjvara 6,y — non_evancfcit.
E}us igitur, fgaéhoms valo} cﬁ infinitus . '

AL S T e
P — 8y H 12,

ngano Orf2_eX numeratore habct radnces 252, L -
Y . ofta vero ex denommatme habet 2 , 2, — 3 »

- )

aucoque in umraque xdcm eft, earum_ radicum 'n‘l'lmc‘-'
rus 5 &, derivatis ex illo 4y — 1~y s 63" 45
& 1237 ——-34yn-}~6,cxhocgy -—-;;y—-8, &,

587, Sx demunt, ﬁ'aého {' €.

.~

6 y — 2, prima_evaneféit utrobiqug -, fecunda ibi

eyadit 6 , hic. 10 3  adeoque valor ejus frationis
6

tﬁ”‘.: -

Io §88, St
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. 588..81 autem formula radicale$ . terminos habear 3
-methodus .quidem eft eadem 4. fed oporter tadicaliumn
dpforum- differentias. noffe 3 quod ,in caiculo -differentia-
Ii_docebimus « Hze de frattionibus  habentibus hume.
JXatores § & denbiminatores evanefcentes .dicta {uffece-
rint , Gccafione accepta 4 limitibus poffibilitaris =qua-
tionum indeterminatarum; in Quibus liinitbasprecipua
“pracepta exemplis .qudque illaftravimus § nam fingula
perfequi;. ac illuftire exemplis , & infinicum effer , &
exigui frictus:- Ad 2lia alteriora properabimu$. .
. .5809. :In ‘problentitis intdeterminatis} r endm in de-
_%éi’minatis > pletumque préblema habcﬁ_@otcﬁ pro folutay
Jubi jad @quationiern devenwim it » At poriflimbim in
problematjs numericis §,fi inter conditiones habearur |,
ut ekcludandr irfationdlitas 5 vel frattio ; poft inven-
Iam equatiodem C#tera exhibenterh , i . fere admo-
dum facile-invenitur; milto longiote ambitu opus eft,
& fepe nullo artificio problema folvi poteft ¢ Id antem
contingit qaid jifdem algebraicis littesis eodem prorfiss
modo rarionsles 3 & irrationales, integre, & frattz »
pofitive ac ,negative quintitates exprimuntur. Adeoque.
ez gonditioties iminediate exprimi flon poffunt. Exhibe:
bimys etermpla Aliquot & . . . . ...
;. 590, Queranmic bifi nuieri quadtad §  quorum dif-
ferentia zqucrur huherd dato.,Si datus nimerus. dica-
wr 4, quefiti- x, & y; habebipnr x—~y .= z..Mn hu-
jufmodi zduatione fi pro y fubftimatur quivis.humerys:
quadratiis ; erit x == 4 4= 9, adeoque Valob .quidem -
obtirtetur pet cjiufmodi zquationem ; fed 1on  habeny,.-
éonditic} ity fit humetbs quadrarils » & lie fiat x> ~y*
=% adeoqic#® = A )* | habetdit quidem & & =
V 4~y § fed habetiit pet foitoulam,. qit fion ftatim
conftat} quo pacto ab irratichalitare dibetati poffit . Sol-
yetur autem problema hoe  arvificio, Dithrur radix B G
humel? quafiti x v~y fecundi ¥ ~—y , Iljiys q tfa:iml
i e 3 o 5 Ayrd I} bisins #2 s xy_‘,,‘y:""
Koog Quir-
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Quare eorum differentia erit 4 x ¥, ca pofita =5 4 fiet
ta d . ’ ) ' ' r* ’
% ™= —, Hic jam irrationalitas evitatur ; & affumpto
4y
pro ¥y, quovis numero mtegro s vel fra&o habeblmr
%5 & ejus ope x+}!,&x \y

391. Slt nurserus Ppropofitus ‘4 == 40 ; capiatur j
a 40 ; ) :
=10 €Mt v o — = I = X anrexr-]-ey
4)y 40
x Y— = -—09, cojus quadraim eum fit idem ac qua-

dtatu'n 9 , quafiit pumert erunt quadrata numerorum
11 ,& 9. Et guideni illius quadratum eft I"I 5 hu]usl
81, quorum differentia = 4o . Si autem pro y aflu-

a = 40
matar 2 eut, — = —=5, adeoqyie Xy =<7
,5;— P =13, & quadlau humeii 4.9, ac 9 quorum dm
P 10
ferentia 40. Sl pro y ponatur 3, erit — ==— , adeo-
‘ 4y 3
10 19 10 T
que ¥ +J’ =— 3 F s 4—) =——3=— qua}
3 3 3 3 -
361 I ' 360
rum quadrata —~—— & —, ac corum differenitia -—
; 9 9 9

E‘ﬁ"" 40.
593. Patet autem, fi integri praterea numeri requi
Fanwur, opogtere Ut numerus dams 4 , fir divifibilis pet
4
4> Wwm ut quoti — ‘fumatur divifor aliquis pra ¥ s

"quod quidem formula illa exhibere non pomit , que nu-
ineri 4 divifores nequaquam cxp"umt . Porré cum 12

- a
fuperiore exemplo fit — == 10 , & numetus 10 habeat
4

divi-
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diviforés tantummodo I, 2, §, 10, patet iftegros pys
meros babeti non poffe , nifi pre y affumarui Quipiarg
€x 1iS.

O m s v -

- 593. In illa. etiam formula /4 e 9° powiffer e
vitari irrationalitas hec artificio . Ponawt } = 2 -
a o it >

— s & ety = ' v Qﬁarea"%j'z
47- e 4t 2 1642 .
= 2% o e— oo —— > Cljus YadiX 2 He—— . AL
: 2 162° 4y
fumattr_i_‘gi\mr pro z valor gaivis , tum pro” & valor
i . . a . ]
Z e 7~ pro yvalorz — —, & et fallum. Si
4Z 42
. : a a
flat T == O, €Itz spu—m == [T, Z o — = o9, f§
4z " 4Z
. A a a
aflumatur =2, elit 2 W= = 7; T o —— =2 — 3
4z 4%

adeoque quadrati muieri quefin in priore cafu 121 &
81, in pofteriore 49, & 9 ur priis.

 594.. At fi querantur bini  numeti quiadrari, quos
fum fumma =zquemr DUmeEro datd | ®quatio  erif

Sy =, fves=y A2 » que pulla
artificio reducitar . Priofe methodo pio differentid
adhibito , pofita radice prioris & =« y habentur quz
drata 2" e 22 YA P, & 2P —2xy o P,
glorum fiimmd 2 x> 3 2 J* fi flac = 4 , efit &° o

3 = -;- 45 ac redir illud idem, quod vitabatur. Si

_ “ “
sutem fiat Y= 2 e, fit ame— )’ ?==-»--,‘€' e —
' 4% . 2

R 3 -—
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*

2
a” L 2 _
= s == (z=—) , quadratum iy,
T A A i
i6 z*

fegativo, figho. affeCtum,, cujus radix imagiharia .
" 595 Quod fi" numcms "datus fit, quadratus > adec-

ue x* py* = 4" x =a® —y? sx=V/a — y spof.
{cnt quidem evitari figna ficgativa >, pofita” z, .

yz ' ‘n ye
——=a, uude haberctur a — y —_ % == ——
4z S 2
 J —_— = ‘
Wi——s & x =/ a> —)* = o _, —— Sed ex,
“r6zz ‘_,. S EART L

” -

a:quatlonc z + = & haberetur 4 2>+ )7 =

4z I | )
—-.I Z.z' I, 2 --I'
48 %5 A 2P a2 = ;; I T

quod, que[honem codcm reduc:t 5 undc dx[ccﬁ'g:rat 5 nec'.,
ullo. aruﬁc:o obtinetur, intentum .

596 Soluxn ﬁ,Qucrantm bina Quadrara, quorum fum-
ma fit, numerus quadratus , infinite folutiones haberi po-

terunt. Afumpto enim quovis, numero quadrato, #” 5.
inveniantur, per hum. 590 alii binix* §* , quorum
differéntia equetar hpic , &, erit x* — ‘y"‘ = 4 5 a,
deoquex* = 4 ojn y* , quod querebatuts

" 597. Plurima hu]ufmodz problemata, proponi. pofl~
funt , quz. ad numerorum, poteftates , & poteftarum .
fummas, vel differentias pcmnent, in quibus curapdum

diverfarum fubftitutionum ope’, ue vel ipfg potentiz eli
mi-



minentut. 5 vel acqmramur formulg > qu'e rad;c¢s has
beant extrahibiles . Sed excmpla allata ad quandam me-
thodi 'ideam fine fatis.

598. Plurium mdctcunmatamm Zquationum; ope de-
terminata quoque problemara. folvunmur, ut diximus nu.,
188, ubk tot funt 2quationes, quot incoghitz quanti-
tates . Plures, methodi ab. hoc. artificio pendent, ut exs.
8re. methodus o quam vogant alligationis. in Arithme-
tica . Habeat qLus binas, maffas comgo[' tas; ex auro fi-
mul, & ar gcnto ita , ut quayis libra prime. mafl¢ con-
tineantur. uncic auri numero 4, argenta, numero 4 , in
fecunda unciz auri, nupero d , argenti numero ¢ thra:m
quotunciz Blo fingulislibris fi ingularum. maffarum fuinende:
fint, ut fiat aova maffa, in qua, pro quaws libra conti-
Deantur auri undie /, argenti 7.

599. Dicatur. numerus unciarum, prime mafle &, fe-,
cundg ¥, humerus. unciarum unius libre , five 12 =¢.
Em ut. hbra ¢ ad parrem, affumpram x5 ita numerus 4,
unciarpm, auri: contentarum in. prima maffa , ad nume-
rum contentarunt. in, maffa nova , & pariter, ut hbla.‘
¢ ad partem fccundg mafle ¥, ita numeérus. d , uncia-
rum. auri contentarum in fecunda mafla , ad numerum
earumdem, m nova, qui bini. numeri unciagum. auri ana-
lyucé invent: debent poni cqualcs numero illi dato 2
unciatum c]u[dem que- debent haberi. in nova, maffa..
Eo. pacta, obunctur una, zquatio. Eodem modo. ope
unciarum azgcnn obtinetur fecunda, ac earum ope in-

veniuntur quefiti. valores x5 & V& folvitur problema
Encalculi; {Pccxmcn o

Pro quavis hbra == ¢

auri. argenti;
cft in, maffa. 1.% 2. b
in 2% d ¢
. i ‘ . a
debet effe 1, 3. £ "
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_ ax | . Z.;
Eiit 2. x::a. = t, &::b: —
z t
dy - e
2. yrd. = t: y e -}-:
. 2 2
ak dy bxy 6y
) t t z .
2y o dy=1l b s &y = tiis
ax = tl—dy bx = tm — ey
=ty ¥ = m ey
a b
tl—dy tin— ey
- =

a
‘i‘l-——-éa’y = atm—saey
ney———ﬁdy =  arm~—bt] -

y =X

ae—bd

i LY 5
6oo. Invento §, jain habetut &« in formala =

../
timp—ey N : .
vel — Sed formula invenita pro ¥ admodam faci-

le apantr ipfi- x, fi motetur; quod erdnt 4, 8 b ref-

peCtu x, effe d, & e refpe@tu y , adeoque £i- in illa

formula ponantur hi valores pro illis ; & illi pro his
. Aine—e |
habebitur x=¢¥--.. .
d b—ae

6or1. Sint exempli grania in prima maffa unciz ai-

ri 10, argent 2 . In fecuhda auri 4, argent 8 , de-

beant effe in tertia awri 9 argenti 3. Diffgibuanwmir nu-

meri ut fupra,

Pro-
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Pto quaws libra "

autl argcnj:l
z:rat lﬂ maﬂ'a A .10+ . 2 -
m 2’ j.{_. » 8

debet cfﬂ:: in 3. 9. 3 Capicé;

dum ex 1. .x:'::rzx ol sz——-- =X
: v 4)(2-—10)(8 . 8—%o
16X 3‘—")(9 30—18
: e * 16X 8——-2)(4 8o— 8

602. Patee autein m _parte prima maffe fore aurl
10X16 160 I 102 - 20

unciag — ¢ V-IgS-ow algenti —— e Paﬂ@
N & I2 'IzA.z‘z
1 Xg4 8 2X8 16
fecunde , auri — "=~ , argenti —— =z~ adcoque
I’ o & iz T2
108 26
fore in maﬂ'a fova aur ——— 2 95 Argent —~=3,uL
12 1 12 :
opottebat,

"603. Quin immo-canon etiam generalis crui potefk
hoc pacto. ngr:.s quid debeas capete €x una maffa 2
Pone in prima linéa numeros auri, & argenti pertinen-
tes ad alter am), in fecunda numcros pertinentes ad il-
Yam ipfam, in tertia numeros pertigentes ad novam .
Duc primum numernm primz linex in fecundum ter-
fiz, & fecundum primz in primum tertiz 5 ac hoc
produ&um fubduc ab illo , & refiduum ferva pro fra-
&ionis cujuldam numeratore . Duc primum prime in
fecundum fecundz , - & fecundum primz , in primum
fecundz, & hoc produ&:um fubduc ab-illo, ac refidunm
fmmc pro denommatort . Fra@ionem e;ufmodl duc in

2, & habebis i Intentum. Patet enim id ipfum faCtum

am-uél |
eﬁ'c ig formula y=s2 -
ul 2= % o m—-ﬁd

8o4. At
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604, At hic fzpe illnd accidet , quod {upra monue-
Famus, ut negativi valotcs problema cvert-.m: . S1oin
prima maffa fint ati unicz 1o, atgenti2; in fectinda
wurig ) argenti3} & in teitid debeanteffe. aurxsmgmu

q.o--Ié

33 obveniet qmdem y=r13.%
S g A 36-—-2
qus, atx = 2% e

= 24- 3 poﬁtm va-

=< 12, ncgatm, quomm
- 18--30 :
ttimque oftendit pro bleind ; ue propommr, cffe 1mpo(~
fibile; cum nimirum  ex A2 unciis ae¢ipi, non- poffint
24; neC negativis nudmerus uncidrum 4ddi; nifi fibtia-
bends. Ofteridit abtent cluﬁﬂodl foluud, ad obtm&ndurd
qiiod propomtut opportete aflimete 24 unéias fecond2
mallz ; ex 1is démeré ii ufitias maflz ﬁmxhs pn..
in®; quae, quod tamer obtinéti rion potelt; ciini &% fe-
cundd mafla notd poﬂit deihi pars pnma: fimnilis mcialn
lotiirit ibi petmixtorim . Jd duterdi_femper , contingét | F
fbi ratio a1 ad arocntum m riova maﬁ'a ﬁJeut dut
ma)m ; aut minor , quém 1o unaque ex datis. Nam deé-

bet éffe intermédids | ., ., -
603. Similis eft methodus , i plura fimul petmlxta

ﬁnt meralld in fingulis maffis, . &. totidem requirantur
midff2 daz, quot, métalld _permiufcenitur s ac tatidem gz
quidtiofies obtinenfur , , adeoque cdlculus , evadit ‘mualid
0peroﬁor. Plures aliZ rfiethodi eodcm aruﬁcxo det.cgun—
tur; & canones pro 1is &Luntir, gcﬁetalcs, ut mterpo-'
lationis fnethodus, a¢ méthodus révetfionis fetierum, &
aliz plures; de quxﬁus agemus; .ubi dé fericbus. Intetea
fiotettr. & illud ex gerierali problematum folutioné oti-
fi theoiématas,dc Canones gencralcs., fi_ ultima illa. {g-
litiontis coniclufio cex ,algebraico . fermone in vilgatem
ftatsférdor s i fadum eft -num: 653.

, 606, Arque hae. qmdcm Tyrom abuﬂcfc funt, qui {1 f
@ it his chhgen:er exercuent ;. aud, difficulter fublirtio-
4 per fe ipfe vel invenier; vel apud Auétorcs pallin?
eccurrefiria intdlliger..

EXPLICIT T@M! Z I’:{ES H.ﬂ("
3,
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