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AUCTORIS PREFATIO.

Rédiit jam fuperiove anno bic ipfe iibe-
% [ub_tituls partis prime Toisi prims
| Elementovtis MMathefeos finé sseo wo-
‘mine, & alter itidem [ine med Homi-
e continens Algebra Elementa fub ti-
“tulo partis fecunde Tomi primis Iis
nunc _accedunt Settionum Conilarums
S I [erpentacim Locornin G éometricorsn
transformationibus’s [Primis. iis Tomi primi partibus
quamquam hoc anné diftraflis jam magna éx parte; non
quidem itevums rvecufiss fed iifdem illis; mutatur titulus
accedit mesni_nomen's & que fueraut_bine partes T omi
primi, ‘evadunt Tomus primusy & [ecundus; ut jam no-
ous, qui.nunc additur s fiat tertius ; Cur [uperiove annd
menm defuerit nomen’; facilé infelligei, qui faftoren pra-
fationem legerit adjellam Tomo tertio 5 quain ut, percur-
raty Leftorem rogo: ld ut nunc accedévet; imprelJd il
prafatione illa; facilé 4 mé impetiavii is; cujus furmpti-
bus tertius nunc prodit Tomns: e

ddem antem prioves illos non Tomi partes, Jed Tomos
appellari maluit; cum nominis mei addendi génbidmutari
‘deberet titulus; crefoente nimirnm wniverfo operé s i que
jam integra poffulor totins Mathefeos Et’émem{: i

. Porvo prima illa Geomerviz; & Arithictice Elemen-
ta, qua folent fub Praceproris difciplina addifei contia~
Hore wiethodo expofita funt in hic prime T omé ita; us
precipua_quiedain tantummodd Eapita pévcurrantut 5 &
Praceptoris ipfins dulturii, omrine vequivant; qui appendi-
cem Iegat in finé addietiami. Ejus appendicis opé, confis
do; fors, ut Tyro rite inflitutus brévi; & maximo curs
fruttn Géometriamh addifeat 3 & fe adundé in inventio
ne exercear ;| A fine Avithmetice wfqué ad primi Timi
finem emnin 5 due ocowrvunt 3 & wbeving éxplicata funt s
& fufins pertraciata: Menda ronmulla Typographi s wvel
Hibiarii exforibéntis per [efé facile deteguntur . {:_zﬂt ri-
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gonometria plana wvel mibi feribenti prapropeve, wvel Edi-
toviy qui plura in hoc Tomo quandogue contraxit , effu-
Zit quintus cafus triangulornm vellangulorwm , qui adden-
dus fuiffes poft num. 10, quo nimiram dato altero anzn-
los quarantur veliqua. Facile antem folvitnr; cusm angn-
lus alter inveniatnr pey canonem 1 , bafis per 2 , latus
alternm per 3.

Iz tertioTomo omnia funt abunde explicata, nec duélo:
yems wt arbitror requivent. In veliquis itidems curabo , ne
qui Tyro in Geometvia 5 & primis calculi vwdiinentis
eerfatus vequivar . Eovum autem , que confequentnr , ¢
gueram wmateria omnis in promptu eft , bic evit ovde
Onarto Tomy perfequar Elementa infinitornm, & infini-
tefimornm puve geometrica , whi etiaws de genmeralibus a-
gam turvarum proprietatibus ¢ eavnm , que omnium
waxiye , vel uttles vel note funt Elementa tradam. Alins
deinde aget de applicatione Algebre ad Geomerviam, &,
de feriebus infinitis , alius precipua calonli differentia-
lis, & integralis fundamenta aperiet , & ufum demon-
Sragir. Hinc abfolwis, que ad puram Mathefsn perti-
zent, aggrediar mixtam . Primo quidem ea, que ad mo-
tum pertinent o twm que ad Lucen , exponam , deinde
Sphavam , ¢ ex ea pendenteimn Gnomonicam, tum Affro-
nomiam pracedentibus omnibus indigentem evolvam ., qui-
bus adjiciam demmn illa , que ex Mathefi requivuntur
ad Geograpbiam s Chronologiam , wiramque Archirelin-
yamy €& Muficam, fi nimirwn vita, & otivm fupererit .

In iis omnibus erunt pleraque , ut in bis ipfis 5 qua
jam edidi funt fane wulta, mibi quidew nova , & de-
dutlionis ordinem habebo in primis ob oculos 5 cujus den
dnitionis [pecimen in primo potiffimum, ac tertio tomo,
¢ vero etiam in fecunde me abunde dediffe avbitvor
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EDITORIS MONITUM
AD LECTOREM

Xyl ATHESEOS: Elements eden-
42l da curavimus Adolefcentium

§ o3 rati‘o_nibug acco-mrpodatg., qui
w2 Sy publicis in Scholis huic fa-
LRl =) culrarl dant operam : eorum
{citicet , quibus plerumque ex hujufmodi
difciplinis ea tantum delibare eft animus,
que & captu faciliora fint, & cum cx-
teris facultatibus arCtius connexa. Si qui
funt 1gitur, quos paulo major & exqui-
{itior harum rerum fcientia deleGet, ubi
fatis fuerint in his Flementis exercitati ,
privato ftudio a probatiffimis Scriprori-
bus haurire poterunt, quae communem
difcentium captum excedunt . Brevitati
confulendum in primis effe duximus, ut
liber evaderet qui & facile parari poflet,
& commode circumferri . Licet autem
per{picuitatis etiam ratio {it habita, ta-
men fi cii quadami videbuntur aliquan-
to preffius dicta, & obfcurius, Magiftri
voce aliquid prazftandum ‘effe meminerit.
Arithmeticz locum inter planam, & fo-
lidorum geometriam medium -dedii“nus

Eucli-




Fuclidis exemplum magis fequuti, quam
quod id rerum natura poftularet . Cares
rum farius cenfemus eodem tempore in
utrodue genere quanmaus 5 conunuae
nempe , & difcrgta, tyronem ‘exerceri ;
ob eamquc reri mhll veriti fumus in
Geomerriz planz decurfii ad concrahén-
das, aut_clarius exporiendas ‘deémonfira.
tiones arithmeticam . adhibere, Religuo-
Eum tatio fatis legentibus conftabit, Valé:
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DOMINICUS FRANCHINI
SOCIETATIS JESU

In Provincia Romana Prapofitus
Provincialis .

UM Librum, cui titulus: Elementorum Matheﬁa,g
¢he.”a noftra” Societatis’ Sacerdote confcupmm 2
aliquot ‘¢jufdem’ Societatis’ Theologn IeCOZNOVe=
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bis a R. P. Noftro *Ignatio’ Vicecomite' szpoﬁto Ge-
nerali ad id. tradnta, facultatem” cencednmus » ut Typis
mandetm, fi ita iis; ad’ _quos’ pcmnct, “videbitur . In
quortim” fidem has littefas manu’noftra fubfcriptas , &
figillo noftro munitas dedimus.Romz 11. Decembris 175 1o
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ELEMENT
GEOMETRIZA.

Axiomata.

I. UAZ eidem funt zqualia, inter fe funt 2qa-
lia: Et quod uno @qualium majus eft vel mie

nus, altero quoque majus vel minus erit.

2. Si zqualibus zqualia demas vel addas , refidua

in primo aggregata in fecundo ¢afu funt @qualia . Et

fi zqualibus inzqualia demas , vel addas , ea quz re-

manent funt inzqualia. .

3. Quantitates qua certam aliquam quantitatem tan-
tundem continent , vel ab ea rantundem continentur ,
funt zquales ; unde quantitates zquales in eamdem
quantiratem ducte , vel per eamdem divifz funt 2quas
les .

4. Si ex duabus quantitatibus prima fic dupla, tri-
pla, vel utcumque muldplex alterius, & a prima aufe-
ratur pars dupla, tripla , vel ®qué multiplex ¢jus, qua
aufermr a fecunda ; erit refiduam primz duplum , ti-
plum, vel =zqué multiplex refidui alterius.

5. Que fibi mutud fuperimpofira perfeté congruunt
font zqualia. |
6 Totum qualiber {ui parte majus eft: eft autem om-
nibus fui partibus fimul {umptis zquale’.

Definitiones.

I. Punctum eft, cujus nulla pars cft.

2. Linca eft Jongitudo Jatirudinis expers.

A 3. Su~




5 ELEMENTA

34 Superficies eft lonolmdo » & lantudo profundita-
BiS expers.

4. Solidum eft extenfio in loncrum s latum , & pro-
fundum .

_ Scholion

& Gkt D tres- priores definitiones probe intel-
ol lxqendas» finge tibi tabulam KL affa-
oo a8l am ( Fig. 1. ) , cujus pars A

§ TW fit , B nigra, D robra, C czro-
@] lea , E1 limes album c.olmem a Higro
A dmmcns, nullam certé laiimdinem ha-
bct, utcumque entm in alterutram partem inclines , vel
:ln albo, vel in mgto corififtes ; limitem tamen hunc
in longum partiri licei. Idem dic de limitibus 1G,IH,
IF. Et hzc eft notio linez. "

+ Concurfus autem harum linearum I neque -lantudinem,
neque longimdinem habet, adeoque nec partes. Et hzec
cft notio puncti Mathematici, ex qua oritur axioma il
fud; lineam a linea fecari in unico tantum puncto.

ond fi rabula KL aliquam habeat.icet ‘minimam
profunditatem, limes interius dirimens parsem albam A,
a nigra Bhabebit longitudinem EI, tanamque latitudi-
nem, quanta eft tabule pioﬁmdnas, ipfe vero profundi-
zatis expers erit. Et hxe eft notio fuperficiei.

Si jam omaes colores uno obducantur, qui firomni-
bus partibus communis, limes EF videri definet; adhuc
famen erit in rabula, quandoquidem locus manet ubi &
albus defierat color, & niger cocperat. Quare fublatis
coloribus manet adhuc puncti, linez; & fuperficiei notio.

Duo hinc ernunmr. 1. hoc punétum, & hac linea
Phyfica non funr; un effet e.g. ferri filum tam tenue,
quod neque- latitudinem habeat , neque profunditatem,
hoc enim fieri poffe plerique negant.

2. Ejufinodi puncta, linee, fuperﬁc:es » pofita corpo-
Tum continuitate, non funt res imaginariz, quas fibi
intelleGtus a rebus abltrahens confingat, fed veré exi-
flunt independenter ab ingenii noftri commentis. Cor-
pora quidgm non funt, fcd corporup.l affe¢tiones, (& Uz

a




 GEOMETRI A, 3
ab invicem difirahi non poffunt. Hinc pumétum cft ter-
minus linez, linea fuperficici, fifperficies corporis.

Def. 5. Circulus eft figura plana, unica curva lined
comprehenfa ; qua peripheria dicitur, five circimfetentia 5
ad- qzam omnes re¢tz linez a pun&o medio s quod cen-
trum diciturs ductz, %quales funt inter fe.

6. Linea recta per tentrum ducta, & utrinque 1n pes
fipherid tetminata diameter dicitur; quod civcilum bifas
riam dividat.

. S 0’901{072 ¢

In fig.s. éirculus eft ADEB; five FGLK ; diamertet eft
AB, five FL, unde 2quales funt re@z CA, CD, CE,
CB; quz femidiametri ‘dicuntus, five radii. Circulusdi-
vidi folet in partes zquales 360 que gradus dicuntur
fingulos gradus pattimut in ée. minuta prima, quod-
libet minutum primum in 6o decunda , & fic in infi-
nitum . Solent autem hazc defignari quibufdam lineis
flumeris fuperimpofitis 5 cum gradus per o.defignentut .
Ita i forte occurrant 359. 25' « 36" . 42" . lege 35
gradus , =5 minuta prima, 34 fecunda, 42 teroa.

Si duo circuli idem habeant centrum 5 dc reéte li-
nexz CD, CE comprehendunt in interiori circulo 30 »
aut 40 gradus , manifeftum eft 5 quod toudem gradus
in exteriori ¢comprehendent; quod probe notandum eft
ad angulorum notionem tite concipiendam.

Sed antequam de angulis dicere aggrediar s fubjiciam
hic poftulata , quo nomirie Geometrz operationes de-
fignants quas Geometria ex Mechanicis muutatur . Con-
ftat autem has perfici pofie, & per circinum, & regus
lam facile perficiuntur,

Poffulata,

1. A pun@o ad pun@um re@tam lineam ducete.

2. Rectam terminatam producere , ita ut reta mad
fleat.

3. Ex dato punéto tdnquam centro 5 dato intetvallo
tamquam radio; circulum defcribere.

4. Ex re@a majori partem aufcrre minori zquae
Jem g

A 3 Sehez



ELEMENTA
Scholion .

Quidquid geometrice fit, per hac poftulata perfici-
tur; aliter non dicetur geometricc fackum.

Def. 7. Anguluseflt unius rectz lincz ad alteram in-
clinatio.

Scholion.

Anguli notio eft omnind neceffaria , & ope circu-
1i facillime concipitur . Duz re¢tz linex HK, FL ,
quz concurrunt in C, efficiunt angulos LCH , HCF,
FCK, KCL, qui non ex ¢o majores fieri intelligun-
tr, quod producantur ipforum latera 5 fed ex eo pro-
fe&d quod latera ipfa , five crura divaricentur : quan-
doquidem anguli naturame in majori, aut minoti incli~
natione unius linez ad aliam confiftit . Hinc angulo=
rum menfura funt-gradus , quos ipforum latera com-
prehendunt wn peripheria circuli ex anguli vertice tam-
quam cenwro deferipti-. Si arcus EB 6o gradus cont-
net , angulus LCH erit graduum 6o . Et quia Clﬁ'ﬂ-
dem numerum graduum continebit arcus HL, ad hunc
angulum definiendum idoncus eft quilibet circulus cen-
tro C deferiprus.

Corollarinm.

Hinc fi ad pun&tum M. ( Fig. 3.) re&tz datz ON
fieri debeat angulus 2qualis angulo dato LCH , cen-
tro faCto in C, & M, & quolibet intervallo, dummo-
do fit utrobique xquale , defcribatur arcus BE occur-
rens lateribus CL, CH 5 in B, & E ; itemque arcus
QP indefinité: wm facto centro in P infervallo BE
ducatur arcus alterius circuli , qui ex priori abfcindek
arcum PQ_azqualem arcui BE, & ducatur rectaMQR :
patet angulum NMR zqualemn fore dato angulo LCH.

Def, 8. Linea dicitur alteri linez perpendicularis ,
quando in ipfam incidens facit angulos hinc & inde
zquales, eujufmodi funt angali GCL, GCF. Anguli hu-
julimodi dicuntur recti,

5. Angulus obtufus dicitur 5 qui cft recto major ,
ut FCH.

30. Acuws, qui recto miner, ut HCL. G

G-



GEOMETRIAE. 5

| A Coroll. 1.

Patet illum efle angulum redtum , qui quattam cif-
culi partem , five go gradus comptehendit 5 illum efle
acutum, qui pauciores, illum Obtufum, qui plutes cons
tiner gradus. '

Coroll. 2.

Manifeftum eft quoque , quod recta HC incidens
in retam FL vel duos angulos rectos facit ( fi videli-
cet cum perpendiculari coincidat ) vel duobus rectis z-
quales: eteniu anguli FCH, HCL fimul fumpti totam
femicircumferentiam , five 180 gradus comprehenduny ,
totidem fcilicet , quot duo recti.

Corell, 3.

Hinc quotcumque fint linez reétz , quz concurtant
ad pun@um C,.omnes , quos faciunt, anguli KCL ,
LCK, KCF &c. totam peripheriam, five 360 gradus
comprehendunt, adeoque 4 re€tis zquales funt.

Coroll, 4. :

. Si re@te¢ HC, LC producantur , manifeftum eft, quod
in unam lineam coalefcere. non poffunt , fed efficient
angulos FCK , LCH , qui dicuntur ad verricem oppo-
fiti, zqales inter fe: cum fit enim dimidia peripheria
FKL zqualis dimidiz peripheriz HLK, fublata communt
parte KL, erunt arcus reliqui FK, HL zquales interfe.

Def. 11. Triangulum zquilatetum illud eft , quod
habet omnia latera zqualia, ut ABC. (Fig.4.)

12. Iofcele dicitur, quod duo tantum habet @qualia
latera, uti funt AB, BC. ( Fig.5-)

13. Scalenum eft, quod omnia habet latera inzqua-
liﬂ., ut ABC- (Fig- 6-)

14 Triangulum re€tangulum eft quod unum habét
angulum rectum, ut BAC. (Fig. 6.

-15. Quadratum eft figura quatuor lateribus conftans,
quz & =qualia fint inter fe, & -ad angulos. rectos jun-
Ctas. (Fig. 1. ,

16. Si autem angulos quidem habear rectos, fed duo
latera oppofita reliquis duobus majora, dicitgr fmplicis
ter reGtangulum, (Fig.7.) |

A 3 1%



6- ELEMENTA

17. Paralicle dicuntur re&z line® , quz in infini-
fum producte nufquam fibt occurrunt 5 npec magis ad
invicenr accedunt,

Scholion,

Ex ipfo parallelifimi conceptn, afletiones quzdam
parallclarum defcendutit , quibus in demoniftrandis ma-
gaopere laborant Geometiz vel ex hoc ipfo , quod fi-
ne ullo magiflerio nawraipfa de illarum veritate nos
cdocet . Sunt autem hz . Linez re&tz in eodem pla-
no exiftentes vel convergunt , ui (Fig. 8. ) GI , FD
divergentes cx parte oppofita GH, FC ¢ vel eodemin-
ter e ubique diftant intervallo nufquam invicem occur-
rentes, uti funt AB, CD. Si zque ubique diftent ab
invicem , ducta qualibet re¢ta EO , qua parallelas fe-
cet in G, & F; ipfo nawrz lumine nowyn cft, eam-
dem fore paraliclz utrrinfque inclinationem ad réctam

. EO , adeoque erit 1.° angulus OFD =zqualis angelo
OGB, quorum primus dicitur externus , fecundus au-
tem internus & oppofitus, 2.2 cum angulus GFC z-
quetur angulo DFp ad verticem oppofito ( per Coroll,
¢ Def. 10, ) erunt etiam zquales anguli BGF , GFC,
qui dicuntar alterni, 3.° tandem anguli OFD, GFD
cum zquentur duobus reis ( per Coroll. 2. def. 10.)
aquales item erunt duobus reétis anguli interni , & ad
eamdem partem pofiti DFG, FGB.

Pariter : quories angulus OFD aqualis  erit interno’
& oppofito FGB, erit eadem inclinatio re€tarum CD,
AB ad re¢tam EO, ac proinde reétz illz neque con-
vergunt, neque diyergunt, fed parallele funt inter fe.

- Rurfus quoties aquales erunt anguli alterni BGF, GFC,
vel duobus rectis erunt fimul zquales interni ad eam.
dem partem pofiti BGF, GFD s femper angulus cxter-
nus DFO zqualis erit anculo interno & oppofito BGF,
& re&te AB, CD erunt pmallelw,

Coroll, 1.

- En igir tres parallelmsmisnece@farias affetiones ,
quarum ex una qualibet Haferre licet rectas illas effe
patallelas, 1, Angulus exiernus @qualis eft interno &

oppofito.



GEOMETRIZ, i
oppofito . 2.° Anguli alterni zquales fuat inwr fe .
3.v Interni & ad eamdem partemduobus réétis zquane
tur,
Coroll, 2.

Si duz reétz AB, HK(Fig.9.) parallele fint eidem
retz CD, erunt etam inter fe parallele. Etenim du-
¢ta reta EO illis oeccurrente in G, F, I, inclinatio
reCtarum KH, BA ad re¢tam EOQ, cadem erit atque
inclinatio re€tz CD ad eamdem,

Coroll. 3.
- "Si per datum punctum F ducére opottear. reGam CD
parallelam datz reCtz AB ; ex quolibet hujus punéto
G ducatur reCta GFO, & fiat { per Coroll. déf. 7.) ar-~
gulus OFD zqualis angulo QGB ., eritque recta FD pa-
rallela ipfi AB.

Scholton,

His parallelarnm affeCionibus nititur  smethodus
quia Eratofthenes telluris ambitum menfus eft , Urbis
Sienes puteos norat ille folftitii =ftivi tempore folis
radios in imo excipere , cum illis fol ad perpendicu- .
lum immineret . Porro Sienem , & Alexandriam ineo-
dem meridiano fitas exiffimavit , ut eodem temporis-
momento meridies utrobique éflfet; ac przterea Sienemr
Alexandria abefle ftadiis 5000. His pofitis ¢n metho-
dum, qua ufus et . Sit T (Fig.10.) telluris centrum
PAF meridiani circulus umrique Civitati conunis. Sie-
ne , cui fol imminet ad perpendiculum , fita fit in P :
& quidem i radius SP produci intelligatur , per cen-
trum terrze wanfibit. Sit demum A Alexandria. Inhac
ita collocavit hemifphzrium cavum CAD, ut acies flili
AE in cenwo effechemifpherii, ftilus vero ipfe perpen-
dicularis «ffet horizont , adeoque per terrz centrum
tranfiret i produci intelligeretur' . Exinde in ipfa {fol-
ftitii meridic aciem umbrz a ftilo projetz AB' diligen-
tet notavit, reperitque eam comprehendere in hemifphe-~
rio quinquagefimam partem totius peripheriz, feu 7°,
12’. Cum radii Solis SPT, sEB ob immanem folis di-
ftandam fint ad fenfym paralleli; zquales erunt anguli

4 alterni



8 ELEMENTA
alterni BET, ETP 3 quare erit etiam ahgulus ATP
adeoque arcus AP, quinquagefima votius circuli pars.
Igitur cum hxc ex hypothefi contineat ftadia 5000
zotns telluris ambitus continebit ftadia 250coo, five
paffunm miillia 31250 , fiquidem 8 ftadia fingulis pafs
fuupy millibus tribuantr. Et hzc quidem methodus de
caufis minus eft idonea ad exactam telluris dimenfios
nem, ac petperam ab Eratoftheme affumi cenfent, quod
Sienes & Alexandria fub eodem jaceant meridiano o
quod locorum intervallum ftadiorum fuerit 5000 , &
quod radii SP, sE pro parallelis haberi poffint . Nihi-
80 tamen minus libuit hujus Altronomi artificium ex-
ponere , ut vel hinc agnofcant Tyrones quantam & u=’
dilitatem, & voluptatem ex hoc ftudio fibi debeant pol-
liceri , quantoque laboris fui frutu Geomewrz ex his
fevibus inidis, quz nullius fere momenti videntur , gra-
dum (ibi fecerint ad ea cognofcenda 5 quz longe ab o~
culis nofttis natura fepofuit.

Def. 18. Parallelogrammum eft figura quadrilarera ,
cujus Jatera oppofita parallela funt. (‘Fig. 11.)

PROPOSITIO0 &

IN omni wiangulo fi latus unum producatut y; angu-
lus externus zqualis eft duobus internis & oppofi-
dis: Et uniufcujufque trianguli tres anguli duobus reétis
Zquantut,

In Triangulo ABC (Fig. 12.) producto latere AC in
D, angulus BCD externus dicitur . Dico igimr primo
hunc angulum zquari duobus A & B internis & op-
pofius.

Demonflr. Ducarut CE parallela lateti AB ( per Co-
roll. 3.def.17.) Etit angulus externus ECD =qualis in-
terno & oppofito BAC (Coroll 1.def. 17 ): & angulus
ECB zquatur altetno AIC3§ E cggo totus angulus BCD
squatur duobus A, B: Q.B.D.

#12. Tres anguli fimul fumpti wianguli ABC, hoc cft

A, B, BCA zquanmr duobus rectis . .Nam_(‘c(llctlroll;z.



GEOMETRIZ. b
def. 10, ) anguli BCD, BCA =zquantur duobus rectis :
fed BCD =zquatur angulis B, & A: ergo anguli B,A,
BCA zquantur duobus rectis. Q.E.D.

Coroll,

Hinc cujufvis trianguli tres anguli fimul fumpti -
quantur tribus angulis cujufvis alterius fimul fumptis
quare fi in duobus triangulis duo anguli invenianwr
xquales, etiam tertius unius alterius tertio zqualis erit:
& fi unius trianguli duo anguli innotéfcant, étiam ter-
tius notus etit.
. ' Scholion. ;

Hujus propofitionis ufus incredibilis dictu eft: Ex ea
Keplerus ambitum telluris metiri docuit fine ullo ad {o-
lem, & fellas recutfu . Sint T & M ('Fig. 13.) duo-
rum montium vettices fatus difliti inter fe : fitque AB
arcus interceptus inter urriufque monts radices , quem
diligenter metiri oportet . Praztetea quam fieri poterit
abcuratiffimé notentur anguli CTM 4 CMT quos pen-
dulum efficiet per rectas TC , MC ad centrum telluris
conftanter vergens, & linea vifualis TM . Horum an-
gulorum fummam ex 180. gradibus aufer , 'differentia
dabit Angulum ACBj; ex quo cognofces quota pottio
totius circuli fir arcus AB, cumque hujus dimenfio per
notas menfuras deprehenfa fuerit, ad eafdem licebit to~
tius ambitus dimenfionem revocare .

Ricciolius hanc methodum adhibuit , ut ipfe refere
Geegr. Ref. lib, §, cap: 33, in Turri campanatia Mu-
tinenfi in vertice montis Paterni, qui Bononia nen.
‘longe abeft. Invenit angulum CTM 90°; 15, 7”5 an-
gulum verd CMT 890, 26', 13", 27", his ex 180°,
fubductis reliquus fuir angulus C 18", 39", 33". Cum-
que locotum ingevallum AB repertum ab eo eflet pal.
fuum Bononienfium 20016_t, ©.. facile intulit gradym

50 4
telluris:paflus continere 64363. ac totum proinde am-
bitum paffus 23 179680.
Accuratius multo quzfice funt a recentioribus Tellu~

tis dimenfiones , ex quibus conftar imminui g;adll.w a
olis
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Polis ad Zquatorem, & contra .- Ad ufus tamen prz-
fentes, ubt Tellurem pro {phzra habere poflumus , re-
einebimus cum Caflino Picardi menfuram , ut finguli
gradus cxapedas habeant 570603 hoc eft , Milliaria Pa-
tifienfia 68, ac prterea paflus 472 . Unde totus tel-
Juris ambinus continebit milliaria 2 24649 » paflus 920 .
Minor proindé quam qui a Ricciolio ‘inventus fuerat,
ut paret fi pes Parificns ad Bononienfem revocetwur ,
qui ad illum eft ut 1682 = ad 1440,

5

PROPOSIT O IL

SI duo triangula duo latera habuerint =qualia ,
‘angulos ab his lateribus interceptos zquales; & ba-
fim 2qu'dem habebunt, & ateam, & angulos zquali-
dus lateribus oppofitos zquales.

In wiangulis ABC, DEF {Fig.14. 15. ) fint AB, &
BC unius latera qualia alterius lateribus DE, EF, &
angulus B zqnralis angulo Ej dico balin AC zqualem
'cffe bafi DF, Angulos A &'_C angulis D &F, & to-
aum eriangulum ABC rtoti triangulo DEF . Etenim fi
datus AB ejus mqualt lateri DE fuperimponi intelliga-
tur cum illo congruet, & ob angulum B zqualem an-
gulo E cdam lams BC cadet fuper fibi =quale EF, &
pun¢tum C in F. Ergo bafis -AC congruet cum bafi
DF, angulus A cum I, C cum F, & totum triangu-
Jum cum- toto. Ergo zqualia erunt (Ax.4.) Q.E.D.

Coroll. 1.

ReGe igitur 5 que reftas lineas parallelas, & =zqua-
les jungunt, ipfa quoque parallelz funt., & =quales .
Nam fi BC ( Fig: 16. ) parallela eft , & =zqualis re-
&z AD, duéta AC erant { Coroll 1. def 7. ) anguh
-alternd BCA CAD -zquales . Quare in duobus ttian-
gulis BCA , DAC erunt latera BC , AC a:quaha late-
tibus AD, AC & anguli ab his latcubus mtelccpn z-
‘quales ., Ergo & bafes ®zquales erunt , 8& anguli alter-
‘nt DCA; CAB, adeoque reétz AB , CD parallelz funt,
& zquales.

Co-
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Coroll. 2.

$i wiangulum ABC { Fig. 17. 18. ) fit ifofcele 5 ha-
bens nempe duo latesa AB; BC zqualia, eodem pactto
oftenditur angnlos A 5 C ab bafim zquales habere. In-
telligatur enim gjufimodi ariangulum bis pofitum 5 &
riangulum BAC fuperimponi triangulo & 4 ¢ fitu in-
verfo . Ob zqualitatem laterum inter fe , latus AB fu-
perimpofitum lateri ¢ cam ‘illo congruct , & ob x-
quales angulos B & & jocebit BC fuper fibi zquale la-
tus &b, quare punctis A & C abeuntibus in ¢ & azba-
fis cumt bafi congruet , angulus A cum anguloc, & C
cum 4. Aquantur igitr hi anguli inter fe , adeoque
angulus A angulo C..

j C'orofg'. 3.

Cum fit triangulum =quilaterum quaguaverfus ifo-
{cele, omnés cjus anguli {pnt xquales inter fe, ac pro=
inde erunt finguli 6o graducm . Si vero triangulum
ifofcele duobus @qualibus later’bus rectum angolum com-
ptehendat , erunt cuo reliqui femirei , graduum fin<
guli 45. ( per Prop.1.)

Coroll. ..

Si ACB ( Fig. 19.) fiz diameter circuli ADF, cujus
centrtum in C, & ceatro B intervallo BC deferibamr
alter circulus priorem fecans i D, & ¥, ducanturque
re¢tz CD, DB erunt he ( def. 5. ) zquales femidiame-
tro CB, ac proinde =quales inter fe . Ergo triangu-
lum BCD erit zquilaterum , & angulus DCB itemque
arcus DB graduum 6o, five fexta pars petipheriz ADF.
Quare fi itetum centro facto in A intervallo AC ab-
fcindantur arcus AE, AG | conftabit ratio , qua exa-
gonum regulare (" hoc.eft figura fex zqualibus Lateri-
bus & angulis conftans )} in dato circulo inferibi pof-
fic. Ilud quoque manifeftum eff , quomodo per gemi-
ni circuli deferiptionem fuper data recta CB wiangu-
lum zquilaterym defcribi pofiit ,

PRO
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PROPOSITIO I

SI duo triangula habuetint duos angulos zquales, &
latus his angulis interjeétum mquale ; habebunt
& reliqua latera, & ateam zqualem.

Sint anguli A, C ( Fig. 14. 15.) 2quales angulis
D, F, & latus AC lateri DF , dico fore latera AB ,
BC =zqualia lateribus DE , EF , & totum ABC®, toti
DEF . Nam fi latus AC lateri =quali DF f{uperimpo-
ni intelligatur , anguli A & € congruent cum zquali-
bus D & F, ac proinde latera AB, BC cum lateribus
DE , EF pofitione congruent. Quod autem etiam ter-
minationé congruant patet ex €o, quod fi punétum B
lateris AB non caderet in punétum E, fed fupra, vel
infta, wnc latus BC neceffario caderet vel extra 5 vel
intrd laras EF, adeéoque angulus C major , vel minor
foret angulo F contra hypothefim . Ergo pundtum B
cadit in E, & latera lateribus perfecté congruunt, &
angulus B angulo E, & totum triangulum ABC cum
toto DEF. Q. E.D.

Coroll. 1.

Si prztér latera AC,.DF =quentur anguli A, B an-
gulis D, E; etiam C =quatur F ( per Coroll. pr. 1. )
ac proinde & reliqua latera , & tota triangula =qua-
tia. Quoties igiur in duobus. triangulis @quantur ita
duo anguli ,"& unum latus: tota {funt =qualia,

Coroll. 2.

Si triangulum ABC (Fig. 17. 18.) habet angulos ad
bafim A ; C =zquales, #qualia eriam habet latera his
oppofita . Nam fi wiangolum ejufmodi bis- pofirum
intelligatar, & ABC fimu inverfo fuperimponi trian-
gulo zbc 5 ob zqualitatem angulorum inter fe an-
gulus A fuperimpofitus angulo ¢ cum illo congruet, &
ob AC =zqualem z¢ pun&o C abeunte in 4, angulus
C congruet cum 4, ac proinde AB cum b¢, CB cum,
4ab. Unde AB zquawur ipfi BC.

) Coroll. 3.

S1 in triangulo rectangulo acutorym ynus fuerit fe-

nire«
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miretus, alter quoque femireétus erit (Coroll. 1.pr.1,)
& wiangulum proinde erit ifofcele.

: Scholion.

‘Hinc eruitur ratio omnium expeditffimaad turrinm,
aliorumve adificiorum altitudines inveftigandas . Pate-
fur ex aliqua materia> fatis fpiffa wiangulum MCN
{ Fig. 20, ) rectangulum in C, & ifofcele . Ita oculo
applicerur-in M, ut alterum lams NC fium vettica-
lem .conftanter obtineat ( id quod ope penduli ex N
fufpenfi facile perficitur) ac tamdiu ad nurim accedas,
vel ab eadem recedas, donec radius vifualis fecundum
latus MN direCtus in nuris TR vertce T terminetur.
Notetur punétum Q, in quem definit radius MG, erit-
que aldtudo QT aqualis intervallo MQ, Cum enim
parallele fint linee NC, TQ, ac proinde angulus TQC
a2qualis externo NCM ( Coroll. 1. def. 17.) erit TQM
re€tus. Quare cum fir angulus M femiretus (Coroll.3
pr.2.) etiam T femirectus erit , & triangulum MQT
ifofcele ; & Ius TQ_zquale lateri MQ, & tota wr-
ris altitudo TR zqualis reétis MQ, QR , quas metiri
licet.

Coroll. 4.

Ex eadem propofitione terta eruitur , quod in othe
ni parallelogrammo latera , & anguli oppofiti funt -
quales, & totum parallelogrammum bifariam dividirue
a diametro, five diagonali AC. (Fig.16.) Nam intri-
angulis ABC 5 ACD, przter bafim AC communem ,
zquantur anguli alterms DCA , CAB, & DAC , ACB
( Coroll. 1.def. 17.) ac proinde & reliquus angulus, &
larera, & tota wiangula zqualia funt.

PROPOSIT IO IV

SI in duobus triangulis tria Jatera ®qualia fint; &
anguli zqualibus lateribes oppofiti , & tota trian-
gula erunt =zqualia.
In wiangulis ABC, DEF ( Fig.21.232. ) zqualia finit
latera AB, BC, CA lateribus DE, EF, FD; dico etiam
an-
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angulos A, B, C =quales fore angulis D, EJF. Nath
£ latus DF concipiawur {uperimponi latert 2quali AC ,
vertex E cadet in B. Cadat enim , fi fieri poteft , ex-
tra verticem B in aliquod pundtum G. Quoniam ex
hypothéfi AB zquatur lateri AG , & BC ipfi GC 5 dus
&ta BG , erunt ifofcelia triangula BAG, BCG , ac
proinde angulus ABG =zqualis erit angulo AGB,
¢Corcll. 2, prop.2.) qui cum fit minor angulo CGB ,
pars toto, etiam ABG minor erit eodem angulo BGC.
Jam verd cum fic edam triangulum BCG ifofcele, erit
1dem angulus CGB zqualis angulo CBG : ergo prior
ille ABG minor effet etiam hoc ultiimo GBC , totum
paree, quod eft abfurdum . Igirur non poflunt effe la-
tera AB ,- BC zqualia latenibus AG, GC 5 quin pun-
étum G cadar in B, Quare {fi wiangulum DEF wian-
gulo ABC fuperimponatur 5 uti dictum eft 5 perfeté
congruent , angulique , & arez zquales erunt. Q.E.D.

d Coroll.

Duo igitur circuli nonnifi in duobus punétis fe mu-
tud interfecant. Nam fi re¢ta AC ("Fig. 23 .) ‘centra
jungat duorum circulorum fe mutud fecantium in B &
H; duttis reétis lineis AB, BC, fequitur ex modo de-
menftrads inveniri non poflfe ex parte ipfius B pun&um
ahud G, ad quod duct¢ linee AG, GC aquentur dua-
bus AB, BC: quod tamen necefle effer, fi punctum G
in utrinfque circuli peripheria fitum eflet, adeoque fi in
€o punéto irerum fe circuli interfecarent..

PROPOSITIO F.

D Atum angulum rectilineum bifariam dividete.
Oporteat bifariam dividére angulum reétilineum
HCI. (Fig.24.) Centro faéto in C, quoliber interval-
#o CA défcribatur circalus EAL fecans alterum latys in
B, ac deinde centris A & B éodemque intervallo no-
tentur arcus circulorum fibi mutuo occurrentium in K,
& duta KC, dico quod hec datum angulum bifariam
-fosabits Etcnim in triapgulis ACK; BCK ex conftructio-
ng
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ne latera AC, AK zquantur lateribus CB 4 BK; & baa,
fis CK utrique communis eft: ergo (prop.4.) anguli -
qualibus lateribus oppofiti zquales funt, adeoque angus
lus ACK zquarur angulo KCI: Q.E.F.

Scholion.

Anguli trifectio, five methodus, qua. quivis angulu
in tres partes zquales dividi poffit , fruftta a Geome-
tris quefita eft per circinum & regulam . Francifeus
Vieta folutionema hujus problematis mechanicam dedit ,
fed elegantem , & expeditam . Sit angulus HCI ( Fig.
25. ) quem oporteat in tres partes dividere . Centro
falto in C quovis intervallo C A defctibatur circu-
lus ABD fecans latus Cl in By & laws HC inde§-
nite productum verfus ¥ in A & D . Regula BF
circa punétum B moveatur , donec ita occurrar relig
AD in F, ut fegmentum EF inter hoc punGum , &
peripheriamg interceptum circino invéniatur zquale re-
&z CA (id autem eft, quod -geometricé fieri nequit) =
wim fumptis arcubus AG , GK zqualibus arcui DE
ducantur reétz CG, CK 3 eritque angulus HCI in wes
zquales partes divifus . Etenim du&a CE, erit hz¢
zqualis radio CA , cui per confirutionem zqually
cft re€ta ET; erit ergo ifofcele triangelum CEF , a#
propterea zquales anguli ECF, EFC ( Coroll, 2. prop.
2.). Quare cum angulus externus CEB horum quolibet
duplus fit {Prop. 1.) cumque fit etiam triangulum BCE
ifofcele, erit etiam angulus CBE duplus angulo F. Er-
go angulus externus BCH qualis ducbus internis op-
pofitis B & F, triph erit angulo F, five ECD, quieft
illi equalis; ac propterea triplus erit tam angulo. ACG,
quam angulo GCK. Unde ettam KCB tertia pars eff
totius HCB, & HCB in tres equales parresdivifus eft:

Q.E.F.
Coroll. 1.

St pun&ta AB , ( Fig. 24. ) jungantur re€ta AB,
qu¢ occurtet re€te CK inD, in triangulis ACD, BGID),
pretet latera AC, CB ¢qualia, & latus CD comimune,
anguli ACD, BCDab equalibus lateribus inscreepti ilu‘a-.

S
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des funt : ergo etiam bafis AD bafi DB zqualis erit
(Prop.2.). Quare fi re(tam rerminatam AB bifariam
dividere oporreat , vides quid fato opus fir. Nempe
centro facto in A, & B quolibet intervallo , dummo-
do utrobique idem fit, fatis erit notarc arcus circulo-
aum fibi mutuo occutrentium in punétis C & K, &.
hzc pundta jungéere reCta CK, quz datam lkinéam bi-
fariam fecabit in D.

Coroll. 2.

Ex eadem prop. 2. conftat-zequari angulos CDA ,
CDB: ac propietea CD perpendicularis eft re¢tz AD .
Ergo fi ex puncto C demirtere oporteat perpendicula-
-Tem lineam in reCtam indefinitam FG, faus etit cen-
tro C, & quolibet intervallo - CA notaré artum circu-
li AB, & invento, utt fupra di¢tum eft , puncto K ,
retam ducete CK, quz ad perpendiculum infifter re-
é&te darg in puncto D.

Coroll. 3.

Quod fi in ipfa re&ta FG detur punétum D, ex quo
perpendiculum oporteat excitare , {umptis ad arbirium
AD, BD hinc & inde zqualibus ; cenwro facto in A
& B, eodem- intervallonotentur arcus circulorum, qui
fe mumo interfecant in C, ducaturque CD , que erit
perpendiculum queficum . Nam in tiangulis CDB ,
CDA latera omnia zqualia erunt , ac propterea anguli
CDB, CDA =zquales (perPr.4.)

Coroll, 4.

Ex iifdem demonftrationibus patet s quod in circulo
EABL reta CD per centrum tranfiens, fi bifariam fe-
cat chordam AB, fecatr etiam ad angulos reCtos : & fi-
fecat ad angulos rectos bifariam fecat.

Schol. 2. -

Ex perpendicularium doérina, ac przcipué ex prop.
3. ratio pendet iCtus reflexi in ludo trudiculari , five
Anica reflexione opus fit, five duplici.

Przmittere tamen oportet tamquam experiehtia
notum, globum perfe&te elafticam A ( Fig. 26.) cujuf-
modi fer¢ fynt ¢burnei, obliqué occutrentem plano

imme-
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immobili CD in B ita refilire verfus E., ut fiat angulus
reflexionis DBE @qualis angulo incidentiz CBA: quam
legem in luminis reflexione natura conftanter fervat.

Sit igitw MCDF ( Fig. 27. ) menfe lufori¢ por-
tio , in qua fpheram eburneam A trajicere oporteat
per anulum ferream E ex parte ipfius, que refpicit
paunétum N . Producatur EN ad CD perpendicularis
in I, donec fuerit IN equalis ipfi NE . Sphera im-
pellatur verfus pun&um I, que occurrens repagulo im-
mobili in B refiliet per BE, anulumque trajicier- Ete-
nim in triangulis EBN , IBN zquantur lateta EN ,
NI, & BN urique communé ; quare cum zquentur
anguli re€ti BNE , BNI ab his comprehenfi , tota z-
qualia fuat (Prop. 2-), & anguli EBN, IBN =zquales.
Sed angulus IBN zquarur angulo CBA ad verticem op-
pofito ( Coroll. 4. def. 10.); ergo etiam- angulus NBE
zquatur angulo CBA, & f{phzra impulfa per reftam
BA refiliet per ré¢tam BE.

Si in linea AB alia fphera jaceat qu¢ motum per
AB impediat, id ipfum duplici reflexione poterit hoc
patto obtineri . Ex A ducatur in repagulum CM per-
pendiculumm AM, quod producatur in L , donec fuerit
LM =zqualis 1pfi AM. Ex L infpiciatat idem , de quo
fupra, punétum I, & notentur puncta K, H, quibus
in utroque repagulo linea vifualis occurret. Dico, quod
fi fphera impingat in K, inde refilier per KH , & ite-
ram impingens in H refilier per HE, anulumque rraji-
cict . Nam demonftrabitur wur fupra zquari angulos
AKM, LKM, CKH, itemque KHC, IHN, NHE.

Si recta LI rota jacerer extra angulum C, cafus ef-
fer impoflibilis . Szpe etiam contingeér , ut repagula
MC, CD vel fuperficiem habeant inzqualem , vel non
{atis firma fint, in quo cafu angulus refléxionis angu-
lo incidentiz zqualis non ent . Ad hgc ipfa {phaere
moles , cujus nullam habuimus rationem , fi fatis ma-
gna fit, aliquem prodycet etrofem , prefertim in an-
gulis valde acuus.

B PRO-
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PROPOSITIO VI

P Arallelogramma fupef eadent bafi , & intra eafderf]
- parallelas conftitutd zqualia funt inter fe.

Super eadem bafi AD ( Fig 28.) ; & intra eafdeni
parallelas AD;BF, fint parallelogramina ABCD, AEFD.
Dico he¢ zqualia effe. ) _ .

Dem. In triangulis ABE, DCF zquantur latera AE;
DF, & AB; DC ( Coroll prop. 3.), itemque EF, &
BC xquales eidem AD, @quales erunt inter fe : itaque
addito communi fegmento CE, erit quoque latus BE
zquale lateri CF ; & tota triangtild zqualia ( Prop. 4.)
Dempto igitur communi titangulo CLE, erit quadri-
laterum BCLA zquale qiiadrilatero DLEF , & addito
communi triafigulo ALD eétic parallelogrammum ABCD
&quale paralielogrammo AEFD. Q.E.D.

Ceroll. 1. : i

Dutis AC, AF erunt wiangula ACD, AFD paral-
lelogrammoerum dimwidia ( Coroll: 4-pr 3. ) Ergo eniam
triangula fuper eadém bafi , & intra eafdem parallelas
conftitura zqualia funt.

_ _ Coroll- 2. o

Si nion eidem bafis fed =qualibus tamen bafibus in-
tra ealdem infiftant parallelas, & triangula , & paral-
lelogramma crunt zqialid ¢ Eteniim fi parallelogramma
DB, HE habent zquales bales AD, GH, ductis retis
hineis AE ; DF ob AD & EF paralielas, & zqualesei-
dem GH: zdeoque & intér fe , etunt AE ; DF parel-
lele, & =quales ( Coroll 1 pr. 2. ) 5 etitque AEFD
parallelogrammiim, quod cum fit zquale parallelograms
imis ABCD & EGHEF crunt he¢c zqualia inter fe.

_ _ Coroll. 3. ,

Igitur patallelogramimum duplum eft trianguli fuper
¢amdem vel zqualem bafim ; & isitra eafdem paralle~
fas conflituti. R
: _ Scholzorn . _

Multa ex bac propofitione & mira, & utilia defcen-
dunt » Ac primo quidem oftenditur, nullam effe quan-

1112+
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titatem ita tthuem ; qua minor dari non poffit. Cum
enim recta BF in 1nﬁmtum ptoduci poflit , puntto F
inagis ac imagi§ recedenie a puncto B ; dummodo fu-
marur EF xquahs re&t¢ BC, five AD ; fempei paralle-
log1 ammiim AEFD_utcumquie produ&um Zquale erir
paralleldgrammo ABCD; unde apparct nullum in eo
pmduceﬁdo vel artenitando limitem inveniri : Quod
fi hec parallelogramma fint Corporum fuperficiss, que
ex. gr: habearir dnius digiti graflitndinem, poterit idem

corpus_in infinitum attentiari; & produci:

Secundd: Jicebit inetiti planam quamlibet fupclﬁaem
in plura divifam tuangula, & agtorum dimenfiones ad
invicem comparare 5 in qua re cum veterum Geome-
trarum pouﬁ‘ mum {é €xerceret mduﬁna, inde facultas
ipfa & fiomen habuit; & ortm: Nam i in ptimis quod-
libet re&angulum BD ( Fig: 29.) tot unius pedis qua-
drata, ﬁve, it ajunt; quadratos pedes contincbir; quot
prodeunt ; fi tiniim latus per alterum mulnphcelm 3
quandoqmdem fi latus AD quatuor continet pedes »

B vero guinque; duéhs fotidem lineis adjacenti la-
teri pa1allehs, quatuot eiunt ordines quadratorum pe-
dum, & n ﬁnguhs ordinibus quinque pedes quqdla-

quarc Ut omiiuh fummam habeas ; duc 4 in §, &

habebzs zo pedes quadratos totius atez dimenfionem .
Jam verd wigngulum AED fuper cidem bafi; & intra
eafdem parallelas cjus feGanguli dimidium eft 5 & de-
miffa perpendlculau EF in_ bafim AD. 1odu€tam s fi
opus fuerit, érit_hzc xquahs lateri AB. Unde ad ha-
bendam aream tuanguh 4 dumdla bafis in ¢jis altir-
dmem ducenda erit ; vel dimidia altitudo in bafim. Sic
.in eadem hypothefi dumdla. bafis duorum pedum , du-
&a in altitidinemi EF ‘quinque pedum 5 dabit Io pedes
quadratos, qui erunt ejus rianguli dimenfio’.

Agitur fi metiri oporteat fuperficiem polygom ABCDE
( Flg .30:) dividatur in mangula s ductis re¢tis DB ,
DA ab uno angulofiim i alios ; & habebitur fingulo-
rum dimenfio ex bafis, & altitudinis dimenfione , que
in fingulis fucric invenra , Contineat ex, gt bafis BD

B 2 pedes
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pedes 30, alitudo CF 20, duc 30 in 10, five 1y in
20 3 habebis pedes quadratos 300, dimenfionem ifr1an-
guli BCD . Quod fi idem in' reliquis wiangulis facias ,
habebis ex omnium {umma totiuspolygoni dimenfionem}
. Eadem rarione arcz circularis dimenfio obtinetut .
Cum enim eirculus ABE ( Fig. 31. ) divifus poffic in-
telligi in mnfinitos fectores BCD) , qui nullam feré ha-
‘beant curvitatem in arcu infinité parvo , hi pro trian-
gulis haberi pofflunt, quorum bafis fit arcus BD , ali-
tudo vero radius CB; itaque fingulorum dimenfio ha-
betur ducendo radium BC in dimidium arcum BDj a-
deoque omnpium fumma, feu, quod perinde eft , area
arculatis equatur facto ex dimidia periphetia in radium.
Ttaque fi circularis arez mechanica dimenfio quaratur ,
peripheriam, & radium metiri oportet, & hunc in di-
midiam ducere peripheriani.

PROPOSIT IO VIL

N ommni triangulo reétangulo quadratum lateris an-

gulo recto oppofiti @quatut quadrads tfeliquorumla.
rerum fimul fumpis.

Sit wiangulum BCD (Fig. 32.) reCtangulam in C .
Dico quadvatum BAGD hypothenufe , feu fubtenfe DB
( fic enim vocant latus angulo reto oppofitum) 2qua-
ri1 quadratis reliqguorum laterum DHIC, QKLB fimul
fumptis. Ducatur enim CF parallela lateribus BA, DG
( per Coroll. 3. def. 17.) , & reée BH, CG . In duo-
bus wiangulis CDG, HDB latera DG, DC aquantur
lateribus DB, DH ( per def. 15.) anguli verd ab hisla-
teribus comprehenfi GDC , BDH zquales funt , cum
ambo coalefcant ex angulo re&to, & angnlo CDB u-
wique cmmuni. Frgo tota triangula 2qualia funt(per
prop. 2.) Sed triangulum GCD habet eamdem bafim
cum reckangnlo DGFE, & intra eafdem ‘parallelas GD,
CF continetur ; ergo hoc reGtangulum hujus wrianguli
duplum eft ( per prop. 6.) . Similiter gquadratum DCIH
duplum eft wianguli DBH , funt emim fuper eamdem
Lafim HD, & inwa eafdem parallclas HD ; IB confti-

e
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tiitas exgo cum zqualhia fint triangula, erit etiam quas
dratum HICD =quale reGtangulo GDEF . Eadem de-
monfiratione oftenditur quadratum CBLK =quari re-
&tangulo FEBA: ergo quadratum f{ubtenfe DB zquatur
quadraris laterum reCtum angulum comprehendentium :
Q. E. D. Coroll.

Quod fi quadrard duorum laterum in rriangulo fi-
mul {umpta- zqualia fing terddi Iateris quadrato , facile-
oftenditut angulum huig Rateri oppofirum rectun effe .
Nam fi in wiangulo ACB (Fig.33.) quadrata laterum
AC, CB fimul fumpta zquentur quadrato lateris AB ,
ex puncto € erigawr fuper CB perpendicularis CD (per
Coroll. 3.pr. 5:) quz fiar equalis laéri CA, & duta
BD, crit hujus quadratum zqualé quadratis laterum
BC, CD, five BC, CA per confirut. adeoque eriam
quadrato AB ex hypothefi. Igimur recta AB zquatutre-
¢ty BD, & (per prop. 4.) tuangula ACB, BCD =zgua-
lia funt, & Angulus ACB zqualis angulo BCD , qui
rectus elt per conftructionem.

Scholion

Per hanc propoﬁuonem » cujue auétor ferrur Pitha-
goras, datis in- triangulo rectangulo duobus lateribus s
tertius inveniut . Nam fi unum latus ex: gr. 3. pal-
morum fit; é}'lterum 45 quadratum primi 9 quadratos
palinos ¢ontinebit, quadrarum alterius 16 3 igitur ho-
tum fumma dabit quadratum lateris angulo re€to op-
pofiti palmorum 25, cujus radix erit ipfa lateris exten-
fioy quinque -fcilicet palmorun . Coatra fi derur latus
angulo reéto oppofitum 5 palmorum; & alterutfum Ia~
tus 3 palmorum, ex primi quadrdto 25 aifer quadra-
tm fecundi 9, & differentia 16 erit quadrarum late~
£is - qufgﬁm, cujus fadix 4 eft ipfum latus.

Porrd ficud fadum ex numero in feipfum ducto nue
meri quadratiim dicitut 5 ira numerus qui in feipfum
ductus datum efficic numerum bujus radix quadeata di<
citr . Ita quadratum 3 elt 95 & radix 9 five y/ o
( fic enim radices dcﬁgnamul) eflt 3. Igitur datis in
wiangyle. rectangulo lawcribus duobus , yrigfque quas

B 3 dran
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dratum, ac propterea quadratum tertii lateris numquar
non licebit obtinere. At non femper ipfius quzhn la.
teris exatta habebxtur duncnﬁo ) quandoqmdem non
omnis numeri quadrata radix inveniri poteft nifi per
approximationem. Sic Radix I eft 1, & 1/ 4 eft 2
at ipfius 2 non poteft. accurate radlx inveniri, cum nul-
lus fic pumerus vel integer vel fractus, qui in feipfum
du&us efficiar 2. Dcﬁnmnt Authmencx / 2 quampro-
ximé: @qualem’ nempe I. 4 I 4 2 &c. hoc “eft, unita-
ti, quatuor decimis pau;xbu,s umtans , uni centefima >
quatuor m1lkﬁmxs, duabus denifmillefimis : verum fu-
pecfunt adhuc ad ‘exaCtam radicem obtinendam plus
quam duz, & minus quam tres denz millefim® par=
tes unitatis, &numquam ca radix determinabitur, quin
aliqua quantitate vel a vefa deficiat , vel veram’ exce-
dat.” Si itaque latera reGtum angulum comptchendentia
zqualia fint, fubtenfa latus unum continebit , a¢ pra-
terea quaruor. decimas ipfius partes , I centeﬁmam 4
nulleﬁmas, 2> denas millefimas’, & fic in mﬁmtum 5
ita ue aliquid femper fuperfit , nec ullo pofiit vel inte-
gro vel frafto numero exa@¢ definiris ex quo quanti-
tatum divifibilitas in mﬁmtum colhguut_ .

Hmc etiam quant'tatum mcommenfumbllmm notitia
pendet . Menfura quantitatis dicitur quantitas, quz ali-
quoties [umpta. illam adzquat . Ita pes eft paflus mens
fura, qui_quinque PCdlleS conﬁat ; “digitus et menfii-
ra pedis Parifienfis, qui duodecim ‘digitis conftar §: at
ejulmodi digitus pedem Romanotum non metituf , nam
decies fumptus ipfum non adzquat > & "undecies-fum-
prus 1pfum excedit, ﬁqmdem pes Romanus decem con-
tinet. digitos Parifienfes ac przterea 11° partes - ipfius
duodecimas, pofita ratione pedis Parifienfis ad Romas .
num, ur 144 ad . _

Quantitates commenfurabiles dicuntur. ilke , qu aliz
quam habent communem menfmam' Ira pes Romanus,
& Parifinus commenfurablles funt, communcingque men-
furam habent Lineam five duodecimam. digiti partem
fiquidem Parifinus ejufmodi Lineas continet 144 > Ros
manus 131. "Con- .
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Contra incommenfurabiles funt, quz nullam habeng
mcn[mam communeém.,

Quod dentur ejufnodi. quantitates 1ncOmmenfu1 abi-
les ettam Geometna demonfirat , cum geomerric¢ de-
monftretur in triangulo rectangulo & Ifofcele ABC
( Fig. 34) nullam effe communem menfuram lateris
AB, vel BC, & fubtenfz AC. Duo tamen przmittere
oportet axiomata, qua ex data Menfirz definitione per
{e pawent,

L Quod metitur totum, & ejus partem , etiam fefi-
duum metitur,

II. Quanutas major minorem metiri non poteft.

Sit igiar, fi fieri poteft, BM communis menfura ba-
fis AC, & laterum . Bifariam dividatur angulus BAC
( per prop.s.) per re€tam AE, quax occurrat in E la-
teri BC , & ex E ducatyr in bafim perpendiculum EF
( per Coxoll . prop. 5.) 5 ducarurque EG bafi paralle-
la (per Coroll 2. def. 17. ) In duobus triangulis AEB ,
AEF preter bafim AE communem, & angulos ad B&
F rectos, zquales erunt anguli ad A: ergo etiam late-
ra AF, FE zquantur lateribus AB, BE ( per Coroll. 1.
prop. 3. ) Przterea ob parallelas GE , AC facilé "often-
ditur effe etiam ifofcele triangulum GBE ( Coroll. 1.
def. 17.8& Coroll, 2. prop. 3.)cumque ducbus triangulis
rectangulis EFC, ABC corhimunis fit angulus C: erit( Co-
roll. pr. 1, & Coroll: 2. pr. 3.) ifofcele etiam triangulum
EFC: Quare ob xqual 2 latera EB, EF , erunt etiam
zqualia BG, FC, eruntque zqualia ( per prop. 2.) tri-
angula Le&an ula EBG, EFC, & =zquales bafes EG ,
EC. Quod ﬁ iterum bifariam fecetur angulus BGE per
rectam GH, & demittatur HL perpendicularis in GE.
& HI cidem parallela , eadem demonfiratione inveni-
entur zquales retz inez GB, GL; BH, HL: BI,LE,
ac demum HI, HE: eademque omnino com;ingcnt , fi
hzc operatio continuari intelligatur donec reéta refpon-
dens ipfi GH cadat alicubi in D fupra M.

Jam verd fi BM metiebatur & latera AB, BC, &
bafim AC, metictur quoque AF zqualem ipfi AB, er-

B
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go per piimum akioma ex paulo ante traditis metietur
quoque ipfius tefiduum FC. & GB , BE ipfi zquales :
fed meticbatur totam BC, ergo etiam refiduum EC, &
ipfi 2qualem GE . Eodem arguménto oftenditur eain-
dém BM meriri re¢tas GL, LE, 1B, BH;, HE, HIl&«c.
unde patet eo demum deveniri ut eadeth BM metiatur
quoque BD fe minorem, quod implicat per axioma fe-
cundum. Ergo nequit itveniti communis menfura late-
rum AB, BC, & bafis AC, licet minor & minot in
infinituth inquiratur.

PROPOSIT IO VIIL

I N omni triangulo majori latcti major angulus oppo-
anitur,

In triangulo ABC (Fig.3s.) fit latis AB majus la-
tete AC; dico etiam angulim ACB majorem fore an-
gulo ABC.

“Demonfl. abfcindatur eéx majori latere fegmentum A
D =zquale lateri AC 5 & du@a CD erit triangulum A
€D ifofcele, adeoque (Coroll. 2. prop. 2. ) angulus ADC
@qualis erit angulo ACD: fed CBA minor eft externo
CDA ( prop. 1.) ergo minor éft angulo ACD, & ad-
huc minor angulo ACB, Q.E.D. 2

Coroll. 1.

Hine fequitur in omni wriangilo inajori angulo ma-
jus latus opponi . Sit enim abgulus ACB major angu-
fo ABC ; latus AB non erit lateri AC zquale , nam
triangulum effer ifofcele , & anguli predi@i effent -
quales (Coroll. 2. prop. 2.)¢ fed neque larus ABminoreft,
latere AC, fiam angulus ABCmajor effet angulo ACB
ex demonfiratis, teliquum ergo eft, ut AB majus fitla-
tere AC.

Coroll. 3. |

Quod fi igitur in duobys triangulis ABG, ABD(Fig.
36.) fuerint duo latera A;B, BC, zqualia duobus AB,
BD, anguli verd ab his lateribus comprehenfi fuering
inzquales , eriy bafis AD quz majorgm) angulum fub.

gendit,
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tendit; major quam AC minori angulo oppofita. Nan§
fi intelligatur unius trianguli latus AB latéri alterius fi-
bi zquali fuperimpotiis ut hic faGbum {upponitur, cons
gruent quidem ifta latera, fed latus BD cddet exma la-
tus BC ob angulum AB¥I majotem angulo ABC . Jam
vero centro fatto in B intervallo BD defcribamr cir-
culus, qui tianfibit pet C ob zquales BD , BC, duca-
wrque GD. Erit GBD ifofcele, in triangulo verd AC
D angulus ACD major eft angulo BC D, a¢ proinde
angulo- quogue GCDB (‘per Cor. 2. pt. 2. ) ergo multo
major etit angulo CDA; adeoque latus AD oppofitumt
angulo majori majus e¢ft latere AC , qued minori op-
.ponitur

o Cﬂfﬂ”- g-

Contra vetd fl duo wiangula , dito latera habuérine
®qualia , unius vero bafis alterius bafi major fit, erit
angulus bafi oppofitis in illo major quam in hocs Nam
fi hos angulos aquales effe dicas, bafes quoque zqua-
Ies effe opportebit (per prop. 2-) quod eft contra hypo-
thefim ; fi vero dicas angelum minort bafi oppofitumy
majorem efle, ex modo fatta demonftratione contabir
hunc angulum a majori bafi fubtendi , quod hypothefi
item repugnat.

Coroll. 4.

Omnium re&drinn , quz ab aliqtio puncte G ( Figs
37. ) duci poffunt ad re¢tdm indefinité productam KL,
breviffima eft perpendicularis CB ; nam fi ducatur alia
quevis GA in trlangulo re@angulo GBA erunt anguh
C & A fimul fumpn refto 2quales(Cotoll. 3. prop.2.):
~ergo angulus A minor eft re&to ABC ; adeoque lams
AC majus eft latere CB; id quod etiam ex przcedent
conftar, fiquidem quadratum lateris AC zquatur quas
dratis laterum AB, BC finul fumptis.

Coroll. 5.

Quod fi igitur centro fa&o igp C interyallo CB cir~
culus defcribamr ; hic reétam CA alicubi fecabit in G
ita ur abfcindat CG zqualem CB . Ergo quodlibetpun-
¢tum A re@tz AL exua cixcylym eadet , qui proprerea

' ran=
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gangitur ab hac reéta in unico punél'p B, quo pir
pendicularis eft diamewro BC. Recta 1gitur, qua ab ex-
trema circuli diamewo eidem petpendicularis ducitur ,
circuli tangens eft,
~ ol Coroll§6.

Si ducatur BF fub angulo quanwumvis tenui ABE ,
gique fiat zqualis angulus BCA, in wiangulo EBC ,
erunt duo anguli EBC, & BCE fimul fumpti zquales
re¢to ABC: ergo tertius angulus CEB re€tus erit (prop.
1.), & recta CE erit per hanc minor re¢ta CB, five
CG. Quare punétum E erit intra circulum . Ex quo
fequitur inter tangentem AB & arcum circuli nullam
duci poffe reCtam lineam BEF; & angulum, quem ar-
cus circuli efficit cym tangente minorem effe quolibet
re@ilineo, licet hic in infinitum minuatut,

Coroll. 7.

Si duo circuli FGB, 108 ( Fig.38.) éamdem habent
tangentem, recta PB cidem ™. eodem puncto perpen-
diculatis per utriufque centrum C, D tranfibit, id quod
ex Corollario quarto facilé deducitur. Quod fi ducatur
CG, & DG, quz producta fecabit in O circulum. IOB,
& in N tangentem AR ~etit femper m triangulo GDC
latus DG minus duobus reliquis GC , CD fimul fum-
pus (quod etiam facilé oftenditur per hanc, & Coroll.
2. prop. 23 & per fe patet): Quare cum radii CG, CB
zquales fint, erit reta DG minor quimDB, five DO,
quz item ut DB radius eft circuli IOB . Ergo quodli-
bet punctum G circuli FGB erit intra circulum IOB ,
ac proptetea il circuli in wnico punéto B fe mmtug
contingent ubi retam tangunt AH.

Schelion

Hinc quoque divifibilitas in infinitum, & admirabi-
lis infiniti natura deducitur . Nam fi adhuc fupra pun-
¢tum D centro facto in L defcribatur circulus QMB ,
lle quogue- dictos circnlos , & communem rangentsm
AH in unico punélo B continget, ac proinde reétam
DN alicubi fecabit in M iner O & N, & fi alii &
alii in infinttum majori femper radio defcri!;antiﬁlg cit-

CUll 5
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guli 5 minus femper abfcindent fcgmcntum MN , illud-
que in totidem partes fecabunt; cumque incrementara.
dii circglorum nullum habeant limitem , nullum  pati-
fer habebunt dectementa reGe MN . de vdrd ma-
;olcm habet admirationcm, & magnas omni tempore
concertationes excitavit, angulus comaé’cus » quem {ci-
licet facit arcus FGBcum tangente AB in infinitas par-
tes dwndum ab alcubus illorum circulorum , licet iple
quows angulo 1c&1lmeo minor {it ex Coroll 4. Hujus
Yei non alia videtur effe caufa, quam anquh reétilined
natura diverfa ab ca quam habet angulus “curvilineusin
pun&o contatus: ita ut, quemadmodum infinitz linez
numquam fuperficiem eﬁiczunt, nec ullainter hasquan-
titates ratio poteft affignari licet in infinitas partes di-
vidi ‘pofli int; ita etiam infinit anguli contactus quovis
re&ilineo minores fint, licetfint divifibilesin infinitum,
Et licet id majorem habeat adnnranoncm, tamen Geo=
metricas demonfirationes percipienti erit evidens angu-
lum contaltus & minorem efle quovis rettilineo, & in,
infinitos curvilineos dividi pofle.

PROPCSIT IO IX.

IN circulo angulus ad centrum duplus eft angulo ad
peupheuam, fi cidem arcui infiftant.

Eidem arcui AB ('Fig. 39. 40-41. ) infiftant anguh
ACB 2ad centrum, & ADB “ad peripheriam: dico primum
illum hoc altero duplum effe,

Nam fi alterutrum latus DA per centrum tranfeat-
(ut in Fig. 39.) cum zquales fint anguli CDB , ‘CBD
in tuangulo Hofcele BCD , eritr externus BCA aequahs
duobus internis oppoﬁus CDB, CBD (prop. 1.) ac du-
plus 1pf01um utrovis D,

Quod fi cenrum C- cadat vel intra angulum , ut in
Fig. 40., velexura, ut in Fig, 41., ducta DCE, eritut
fupra’ angulus externus ACE ‘duplus interno oppofito
ADE, itemque ECB duplus ‘an vulo EDB:-quare anguluf

ACB
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ACB, qui eft angulorum ACE, ECB fumma in priioy
differentia in fecundo cafu, duplus eft angulo ADB ,
qui angulorum ADE, BDE eft item fumma in primo,
differentia in fecundo eafirt Q.E.D.

Coroll. 1.

Quare ficur anguli ad centtum menfura eft totus ar=
cus, cui infiftic, erit-angili ad peripheriam menfurs
diniidium illius arcus. Angulus igitar ADB ( Figs 42.-)
diametro AB , hoc eft femiperipheriz AF B infiftens .,
quique angulus in femicirculo dicitur, menfuram habet
quattam citcumferentiz partem, ac rectus proinde efts
angulus EDB in minori fegmento exiftens, ae propte-
tea arcui majori EFB inff‘fai?g/ obwifus , ac demum an-
gulus FDB in mjori fegméhto acutus eft.

Coroll. 3. __

Si ex dato pun&to A ( Fig. 43. ) ducete oporteat
re¢tam lineam , quz datum circulumi tangat, ducta A
C ad cenrum dati circulit C, eaque bifariam divifa
B ( Coroll, 1. pr. 5.) centio fato in B, intervallo BA
defcribatur’ circulus priorem fecans in D & E, ducan-
turque re€te AD, AE , quz circulum rangent (-Co-
roll. 5. prop. 8. ). Junéis enim punctis E , C, D re-
Ctus erit tam angwlus AEC, quam ADG, cum uterque
in femicirculo exiftar.

Coroll. 3.
_ Hinc quoque mranifeftum fit in omni quadrilines
ABCD ( Fig. 44.) circulo inferipto angulos oppofitos fi=
mul fumptos ducbus rectis zquari. Etenim menfuraans
guli ABC eft dimidius arcus ADC , % menfura an-
guli ADC eft dimidius arcus AsC. Quare urriufque fis
mul menfura eft femicirculus, five 180- . Unde etiam:
facilé deducitur , quod quadrilineum , in quo anguli
oppofiti ducbus re¢tis zquanwur 5 in eodem circulo
exiftit.

Coroll. 4. _

Menfura anguli ABC (Fig.45.)s quemefficiynt chor+
dz CD, AE intra circulum concurrentes, erit-femifume
ina areypm img;'gcpsormn AC_Q PE : menfura Wriﬁ A

gus
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guli AFC, quem cfficiunt chorde AE; CG extta circy:
culum concurrentes erit femidifferentia arcuum interce-
ptorum AC, EG. Ducta entim EC erit angulus exter-
nus AEC (Prop. 1.) zqualis duobus inrernis oppofitis B
EC, ECE, quorum alrerum metitur dimidius arciis—A
C, alerum dimidins arcus DE 5 horum igitur fummam,
five angulum ABC metitur femifumma eorumdem ar-
cuum. Pariter cum angulus externus AEC zquetur in-
ternis oppofiis ECF, EFC, erit angulus AEC dempto
angulo ECG =qualis angulo F, fed anguli AEC menfura
eft dimidius arcus AC, & anguli ECG dimidius arcus E
G. Ergomeniura anguliF eftdimidius arcus AC dempto
dimidio arcu EG, five femidifferesitia eorumdem arcuum .

rolts §.

Si chorde cireuli AB, CD (Fig. 46.) parallelz fint ;
ducta CB, erunt anguli alterni DCB, CBA zquales
(Coroll. 1.def.7.) ac proinde arcus quoque AC, DB
zquales fong, cum ipforum dimidia zquales angulos me-
tiantur. Ergo linez in citculo parallelz zquales urrin-
que arcus intercipiunt.

Coroll. 6.

Angulos ABE, ABF (Fig. 47.) quos efficit chorda
BA cum tangente EF meduntur arcus dimidii BA, B
DA. Etenim- cum fit diameter DB tangenti pérpendictia
laris (Coroll. 3. prop.8.) & ducta AD angulus in femi-
circulo DAB reftus fit , ernnt anguli reliqui cjufdem
wrianguli ADB, ABD fimul fumpti aquales re€to EBD
( Goroll. 3.prop.z.). Quare fublato communi ABD erit
veliquus ADB zqualis reliquo EBA, ac proinde hujus
menfura eadem crit quaz anguli ADB , dimidus nem-~ -
pe arcus AB . Przterea anguli ABE , ABF duobus re-
¢tis zquantur, (‘Coroll. 2.def. 10.) & menfuram habent
femicirculum , quare cum angulum ABE metiatur di-
midius arcus AB, anguli ABF menfura erit dimidiuni
refidui ADB.

Scholion .

Plergque propofitionum , quas Euclides in fecundo
Libro demonftravit , vel etiam in tertio , faalius de-

mony



20 ELEMENTA
monftrantut ; premiffis aliquibus ex fexto , quz Pro-
portionum doérinam fupponunt : Hanc ab Euclide fu-
fius traditam & obfcure id quinto breviter hic & dilu-
cide expotiemits. . :

. Noffe opottet in primis notarum quatumdam 1igni.
ficationem, quarum ufus in Algebra_ frequens eft. Lic-
tete 2 5 b5 ¢ &c. denotant. quainliber quantitatem
& ut a cognitis incognitz. difctiminentur has denorate,
folent poftremis alphabeti littetis x 5 ¥, 2 &d&

Sighum_ additionis eft ~~— ; effertur autem plus ita
5 —— 3 legiwur ; duo plus tria ; ac denotat utriufque
illiys numeri fummam,

Signum fubtractionis eft — , efferrur autem minus:
Sic § — 2 legitur , quinque minue duo , ac deno-
tat id quod relinquitur , fi ¢ priori numeto pofterior
auferatur ; _ : e

Signum equalitatis eft =, fic 2 —— 3 = § denw-
tat fumiam duorum numerorum tertio ®qualem effe.
. = eft fignum exceflus unius quantitatis {uiper aliam:
< verd éft fignum defe@us unius quadtitatis ab alia.
Sic 10 > 8 denotat deriariim nimerim majorein éf-
fe quam 8; & .7 << 9 deriotar7 efle mitiofem qiram g .

Si quantitati quantitas intetpofita lineola {ubjiciatur s
guotum denotat ex fuperiori per infetiorem divifa :

fic -Zé-cicﬁotaii quotum éx 4 divifa per &, feu quoties
inferior terminus & qui denominator dicitur , in fupe<
fiori,; feu numeératore contineatut. SIC‘: = 4. Defigna-
i1 etiam foler divifio unius quantitatis per aliam duo-
y -~ ~e . ‘ec c‘ é 4 4
bus punétis littefisinterjeétis, fic 4 : b = =

Deniini fignum muleiplicationis eft X, & éfferri fo<
Yetin: fic 2 X blegitur 2 in b, & denotat faGtum ex
multiplicatiorie ipfius # per b: Sic 2 X 3 = 65 Hoc eft
2 ter {umpid efficiunt 6. CZreruim multiplicatio quan-
titatum per littéras comihiiniter defignari folet per im<
mediatam ipfargidl Jittgrarym conjunctionem . Sic 2 b

: WALGHIL glilctall & 45
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tenotat factum ex « in 4, five 4 toties fumu, quor ys
nitates continentur in 4 , fi & numerus eft integer .
Quod fi quantitas fe ipfami multiplicet , denotatur fa-
Ctum ‘apponendo litterz ad partem cjus dextimam nu-
merum; qui aliquantilum fupraipfam litteram affurgat.
Sic aa; five quadratum « fcribitur 4% 5 & aaa, five
cubus ipfius # fcribitut 455 & fic deinceps.

Propottio alia eﬂ:jArithmctica; alia Geommetrica . A«
richmerica eft qu inter quatuor terniitios invenitut ,
quorum duo ptimi @queé differunt intet fe; ut duo re-
liqui, ita ut i primis fecundo major eft; eriam tertius
major fit quarto; & contra; Indicatur auytem hzc pro-
portio punctis quibifdam hocpadto 3: 5. 7. 9. Synt
nempé h# quantitates aritiécé proportionales, quia
eadem Quantitate differunt 3 & §, 7 & 95 duabus fci-
Yicet unitatibus. Ex quo fit ; ut in Arithmetica propot=
tione fummd extremorum femper zqialis fit fumme me-
diorum; cum quarni§ terminus tertium Eontinear , at-
que 1d ptzrefea; quo fecundus differt aprimo fic 3 —'
9 % § —— % = ii
. Proportic Geometrica ¢ft qua inter quatuor terminos
ntercedir , quorum primus toties fecundum continet »
vel aliquam cjus partem ; quoties tertius continer
quartum , aut fimilem éjufdem partem: veletiam gene-
ralius; quorum primus ita cosiinet fecundiim; qiiemad-
modum tertius continet quattutfi. Hec autem ipfa con-
tinentdd dicieur rafic unius termisii ad aliumn, guornm
primits dicitiar anzecédens, fecundus ¢onfequens ; 8 illo
aucto; hoc imthinuto ratio crefcit: Haec propottio pun-
Chis ita indicatuf 4. bi¢ c.d; netpe s itaelt 2 ad & ,
ut ¢ ad d. Sic 4. 2:: 6.3; quia ficat antecedens pri-
Mz rationis 4 bis cotitinet fuum confequenttm 3 ; ira
antecedens fecufide rationis 6 bis continet fuum con<
fequentem 3: & 3. #. :: 6. 145 quid ficur numerus 7
bis Conitiner 3 ; ac pratetea tettiam ipfiis partem 1, ita
14 bis ¢otitinér &4 ac¢ ptztéfea teruam ipfius partem 2.
Et in genere ut fit 4, b:: ¢. d, i a= mb, oportet ut
ciam fit ¢ Smd, -

Ex
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Ex data ratiopis explicatione dpo mf?l‘unmr.

I. Ratio eft ille ipfe numerus ## , qui eXprimit rela~
tionem termini primi ad fecundum : unde™fi primms bis
continet fecundum , dicitur duplanz ad hunc rationem
habere , fi ter, #riplam &c- Si vero continet ejus dimi-
dinm, dicitur habere ad illum fationem fubduplam , fi
‘zertiam pattem fubtriplam &c. Quaré ratio 4 ad & fcri-
Y]
b

II. Termini 2qual¢s eamdem habent ad alium ratio-
nem , & fi eamdem habeant ad alium rationem zqua-
fes funt.

bi poteft ramquam fi fractioeflet — , aut a: 5.

PROPOSIT IO X

IN términis geometrice proportionalibus factum ex-
vemorum @quatut facto mediorum: & contra, fifa-
€tum fub extremis terminis zquatur facto fub mediis ,
ipfi termini funt geometricé propagtionales.

. Sitayb:: . f & fi# exprimat quomodo, aut quo-
ties & contineatur in 2 , ita ut fit @ = mb , erit etiam
€x proportionum notione ¢ == md: eft etgosd =mbd,
S&ch= mdb, funtautemmbd, & mdbidem faltum
€x b in d iterum duGum in m, ergo ad =cb: five fa-
¢tum ex ptimo in quartum zquale fao ex fecundo in
gertium, quod erat primum.

Sit jam ad Zcb, dicoefle a.b :ic. d. exprimat m
rationem g adb, five itz =mb. Erit ad =m & d, led
ad= bc, etgoch= mbd, five dividendo perbc = m d,
hoc cft, idem numerus m exprimet etiam rationem ¢ ad
d: Q E.D. '

. Coroll. 1.

Primz hujus propofitionis parti nitimur regula , quam
auream vocant Arithmetici , five rium . Emit aliquis
¥5 frumenti modics aureis 95 , querit quanti ftabunt
modii 45. Exprimat » hunc numerum ignetum aureo-
fum, eritque 15. 95 :: x. Unde 155 = 95X 45
~ 4275 > & dividepdor per 15 , erit + = 285 . Obu-
petyr 1gityr quxlilS®¥nymerus s fi tertigs terminus in

{ecun-
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fecundum ducatyr , & fadtam dividariegisprinum ,

1 Coroll. 3. Je7wishotn”
Ex aliera propofitionis parte quiliber, qued quoties
fit a.b::c.d, érit 'uoquedltermﬂda, ut ajung, 4. C:-
b.d, & i'ngrtmdaz. a:: d.cy& componensdo a ai;-b.
b:: ¢card.d> & dividendoa —b.b:: ¢~ 4.d,nam
femper. productum exaemorum zquale invenitur produ-
&o mediorum . In primis enim duabus permutationi-
bus habentut 4d8cbc zquales quantitates’ ex fuppofita
proportione. In terdahabenturad t—bd, & be == b d,
inquartaad ~ bd, &bc - b d,quz item quant'tates ®-
uales utique inter'fe fung, quandequidem zqualibus ad,
be, in primo cafu adjicitur , in fecundo adimimr ea-
dem quantitashd . Quinimmd " regula quoque univerfa-
fior ex cadem tarioné deducitur. Nempe in terminisgeo-
anetric¢ propottionalibus cft, ut fumma, five differentia
primi & fecundi ad primum vel fecundum, aut contra,
aiti primus vel fecundus ad fommam vel differentiam pri-
mi & fecundi: ita fumma, vel differentia tertii & quar-
¢ ad tertivm vel quartum ; five tergius vel quartps ad
fummam vel differentiam tertii & quarti . Qui Canon
nil fere differt ab axiomate quarto . Porro omnes hdg
permutationes quivis poterit in numeris experiri,

PROPOSITIO XJ
Rationem compofitam explicarg.

Iffcilius intelligitur ratio ex plutibus tatiomibus
compofita, quam alii aliter-definiune « Nos illase:
dicemus rationem ex pluribus compofitam rationibus-,
quz intercedit inter produétum ex ommibus illaruur ra-
gionum antecedentibus , & produturh ex omoibus ca-
¥umdem confequentibus - Sic ratio compofita ¢x rato-
mibus 2 ad 3, & 4 ad5 > eft ratio2 X 4 ad 3 X 5,five
8 ad 15, Et in genere ratio compofitaex rationibus 4 ad
bacadd,¢adfcft vatio acead bdf,

C (o
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Coroll. 1.

Hincratio duplicata dicinit qu intercedit. iriter qitd-
drata, & triplicata que irter cubos , & fic deiiiceps .
Cum eniin.quadramum fit quantitas qu2vis in fe ipfam
ducta ; & cubus fit idem ghadiatuini in eandem du-
¢tum quantitatem 5 manifeftum eft rationemn compofitain
ex 2 ad b, iterumdgue ex & ad b efle ritionem 4z ad
bb, hoc eft uniusquadrati ad aliud, & fic de reliquis:

Coroll. 3.

Sequitur etidin radonem 2 ad: § compotii ex F4tic-
nibus ejufdem 2 ad quemlibet aliud terminnme, & hus
jus ipfius ¢ ad ipflum 4 ; nam-ratic ex his compofitz
elt ac ad ¢b , quz rion alia-e)ﬁ/ quam fafio 2 adb. Ete
nim fi quantita$ 2 eft tripla, centipla, &c. duantiratis
b, erit eadem gquantitas # in aliain quamlibet ¢ ducta
dupla pariter centupla&c. quantitatis ipfius 4ineamdem
¢ ductz. Immo in genere ratio 2.ad & corhponitr ex
rationibus 4 ad quamlibet ¢, & ¢ ad quamlibet d, & 4
ad quamhber ¢ &c. & poftremi termini ad 4: etenim
ratio ex his-omnibus compofita eft ratio acde &c.. ad
cde &c.b, five (obcde&c.commune térthinornm coef-
ficiens) eadem ratioipfius4 ad 4. Idvero probe tenenduni
eft cum quantitatis incognitz tatio ad notam quantita-
term inquiriturs cujus ratio ad aliampariter notam quans<
titatem habewr, & hujus ad aliam &¢. & tandem po-
firemi termini ad quantitatem quzfitam . Nen ratic
quantitatis datz ad quzfitam erit factum ex ommnimm
illarum rationum antecedéninibus » ad factum ex omni-
bus confequentibus.

~ Coroll. 3.

Facile etiam deducitur frattiones efle inter fe in ta-

tione compofita ex direCta numeratorum, & inverfade:

L] L] ﬁ/ c : L] -
NOmiN2orum; €X. gr. ratio - ad — com.pomitar ex ratio-

ne directa numeratoris 2 ad numeratorem ¢, & ins
verfa denominatoiis & ad denominatorem 43 five (quod

jetinde eft) ex ratione. adb. Efteaim -Z—' '4_‘:: ad. bc;
- quando=



e GEOMEBTRIA 3§
gliandoquidem faCtum fub extremis tefmmnis invenifit?
g . T Ly AN =T _gas alleo g
gnale falto fub mediis. Nam‘--z -p Hih ULt
bue fit c4: Ttem patet ifi nmetis.

pPROPOSITIO XII

IN triangiilis zqualés habentibiis angilos latera &qua-
libus angulis oppofita fanit proportionalia. o

. Sint tridngilla ABC, FGH (Fig. 48.49.) zquiangu-
lai dico latera FG s GH lateribus AB, BC zqualibus
angulis oppofitis effe proportionalia.

_Deitonftr. Fiat BE = FG, BD =GH; & dufta ED
obi zquales angulos B, G ertiit 2quatia_(Prop. 2.).wian-
gulaFGH ;"EBD;- & thiariguliad bafim E, D zqudles an-
gulis F, H; hoc eft {ex Lgpothefi ) angulis & 8 C.Efgo
ED, AC parallele funt (Cotoll. 1. def. 17. ), ac propte-
tea ductis reCtis ADy EC erunt tiiangila EDA; EDC
fuper eadem bafi , & inira eafdem parallelas zqualia .
(Cotoll. r.prop. 4)A‘ddit’o" efgo commuini riangulo EBD,
erunt totd riangdla ABD, CBE zqualia. Sed triangula,
" qoz eamdem habent altinidinem , & zqualibus bafibus
infiftine 2qitalia funt( Coroll. 3.prop. 6.), ergo wiangu-
Inm CEB ita_cofitinebit tfiangulum DEB , quemadmo-
dum bafis CB bafim BD; pariterque triangulum ADBita
continebit idem triangulum EDB , quemadmodum bafis
AB condiriet bafim EB, Jam verd idem rriangulum EBD ™
zqué conunetur ab zqualibus triangulis CEB, ADB :
etgo etidin' CB ita continet BD five HG , quemadmo-
dum AB continet EBfive FG , eritqiie AB.BC:: FG .
GH, five alternando AB. FG :: BC. GH : Q.E.D.

~ Coroll, 1,

Esdem methodo facilé oftenditmr ipfa wiangula -
quidfigula effc inter f& in ratione duplicata laterum ho-
mol(_)g,orum, hoc eft, ut quadrata laterum qua angulis
zqualibus opponuntur . Etenim triangulum DEB eft ad
triangulum CEB; ut bafis DB ad bafim CB , & wian-
gulem CEB eft ad wiangulum CAB ut EB ad BA, fi-

c

= ve
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e iterum ut BD ad BC, Ergo ratio trianguli DEB ad
CAB (Corolk 2. prop. 11.) componitur ex rationibys DB
ad CB, a[que“i[_e]fu'ln ejuédcm DB ad eamdem CB erunt-
que wiangula ut quadrata ipfarum DB, €B. ltaque fi
fucrit DB dimidia ipfius CB, adeoque etiam BE dimis
dia AB, erit wiangoplum DEB dimidinm wiangnli CEB,
& CEB dimidium trianguli CAB, ac proinde triangu-
lum DEB erit dimidiumdimidii, five quatca pars triany
guli- CAB. "
i Coroll, 2.

§i in wiangulis FGH, ABC anguli B& G fuerint -
quales, & latera FG, GH proportionalia lateribus AB,
BC, erunt miangula aequ_iaggﬁ_lio, Fiat enim BE=GF ,
ducaturque ED parallela AC. Aquiangula erunt triam-
gula BED, BAC(Coroll. 1. def, 17. ) ac proinde AB, B
C:: EB. BD. Eft autem ¢x hypothefi AB. BC:: FG.
GH, ergoEB.BD::FG.GH, & alternando EB. FG ::
BD. GH. Cum fit igitur EB=FG , erit ctiamBD =
GH: & ob angulos B & G zguales erunt zqualia tota
eriangula EBD , FGH (Prop, 2, ) . Suntvero EBD, ABC -
quiangula , grga etiam FGH & ABC zquiangula funt.

Coyoll. 3.
- Quod fi triangplorum FGH, ABC wria Jatera tribus
fint lateribus proportionalia, eriam hzc eadem demon-
ftratione erunt zquangula, Sumpta ¢nim EB = FG, &
dutta ED paraliela AC, erit EB. BD :: AB. BC ::F
G. GH: & altetnandp EB. FG :: BD. GH, hoc eft ,
in ratione zqualitats. Eodem pato oftendetur FH =2
ED: quare wriangula FGH, EBD, habent tria latera -
quaha fingula fingulis, adeoque zqualia funt (Prop.4.)
Cumque EBD, ABC zquigngula fing, eruntetiam FGH,
ABC,

€oroll, 4.

Cum fig, ex demonflraris in propofitionc, AB. BE::
BC. BD, erii dividenda (Coroll. 2. prop. 10,) AE.BE::
DC. BD, ex quo fequityr reétam BD, ( Fig. 50. ) qus
bifariam dividit angulum B in triangulo ABC bafim di--
videre in ratiofic Jaterum . Erenim produtodatere AR

donec



Qe o GEOMETRI A, 39
donee fiat BE ~ BC, ductaque EC, efufit xqualed
arguli ad bafim in ttiangulo ifofcele EBC (" Coroll. 4,
prop. 2. ), fuaré dngulué externus ABC duobus iriterd
nis & dppofitis 2qualis ( Prop. 1. ) duplus erit angule
E, & ejus dimidium ABD = BEC. Cum igitr in
rectis BD ; EC exterhus angulus ABD fic inferno op-
pofitc BEC qualis, érudy i1pfz paralléle ititer fe , ac
proinde AD. DC:: AB: BE, five BC, gu® per con-
firuétioneni ipfi BE #quitui.
‘ - Coroll: s:

Pdriter fi duz ez AB HR { Fig: §1. ) ocourrane
urcumque patallelis. EC, FD§ GK, ab his fecantir in
‘parte$ proportionales; ut fit EF. CD:/ FG. DK .. Du-
¢éta eniti CLM; quz fit pdrallela ipk AB, efanr CL
IM =zqiales ipfi EF; FG ( Coroll. 4 prop. 3. ) : funt
verd in triangulis MCK; ECD, LE: LM:: CD.: DK
ergo etam EF: FG:! CD. DK.

_ _ Céill. 6,

Si ddris tribus réchi§ queranit duarta proportionilis;
fiat quiliber adgnlus CAB ( Fig: §o: ) ; & in alterire
latere fumdritur AE; AB duabus primis datis zqualés s
tertiz vero xqualeé fiat latus AC, & ducta EC dbcatue
ek pin&o B re¢ta BD ipfi E€ parilleld ; eritque AD
quarta proportidnalis quafita: erit enimi AE. AB:: AC.
AD. Si veio tetam ACin ddrd radong dividere opor-
teat; fiimantut AB, BE zduales terminis dat®rationis,
& eadem Eorftryétio dabit AB: BE:: AD. DC . Ex
Mquo etiam divifibilitas in infinitum deducifur . Csm
enim effe poffit AE urcimque multiplex ipfiis AB in
mifinithin, poterit etiam effe AD quanturn hibuerie fub-
multiplex AC pariter id infiniram ;

Sthalio .

Figurz fimiles dicuntur , quardmt dmnes anguli zqita«
les funt finguli fingulis} & latera cifca zquales angu~
los proportionalia: Hinc pater fimilia effe tiiangula z-
quiangtlaj quorum proptietates, quds expofuimus , in-
credibile dictu et quantt fide ufus in Mathematicis'.
Earum ope facillimé folvuntur problemaia omnia, éluf;

C 3 a
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ad Trigonetnettiam, hoc eft ad triangulorum dimenfio-
nem, pertinent. Hinc & altitudines, & diftaniias me-
nmur, & alias hujufimodi guantitates per* quadrantem
in gradus divifpm, & fam quam fcalam vocant,

Quadrantis copftructio non eft admodum difficilis .
Fiat in aliqua folidiori materia reGps angulus ABC
( Fig. 58. ) & cenuo facto in B mediocri intervallo
BA defcribatur quadrans ADEC , ac duo alii interius
paulo minori intervallo . Centris A & C intetvallis
AB, CB invenianuit pun&a D, E, eritque tam AE ,
quam CD graduum éo, ( Coroll. 4. prop, 2. ) : quate
cum graduum 9os fit totus quadrans, erittam AD quam
CE , & DE graduum 30.81 igitur in tres partes -
quales fecentur arcpys AD, DE, EC ( Schol.prop. 5. ),
dividetur quadrans in nevem atcys quales, quorum
fingul} denos gradpys conuneant, Quad fi hi rurfus bi=
fariam dividantur ( Prop. 5. ), quinos quofque gradus
obtinebis. Demum fingyli gradus haberi poterunt , eo-
rum menfuram per attentationem inquirendo , vel pet
Coroll. 6. hujus, cum arcus ejufmodi parum differant
a reétis-lineis. Hzc figura reckis lineis CB, BA , &
arcu CA comprehenfa quadrans dicitur. ‘

Scala quoque facile coftruingr hoc palto. Sub angu.
o quocumque B ( Fig. §9.) ducanwmr retz AB, BD,
A punto B ad E fumanwar decem pattes xzquales, &
fiat BD quinwpla ipfius BE in decem partes zquales
divifa, quarum prima eft a B ad 100, fumptifque 2 B
ad A 20 parubus zqualibus, compleatur Parallelogram-
mum ABDC., & ab omnibus divifionum pundtis reétz
AB, itemque rectz BD ( excepto primo quod jacet ine
ter B & E ) ducantur relte parallelz lateribus paralle-
Jegrammi: tum divifa quoque AF in decem partes z«
quales, quarum prima fig Al, agantur obliqué a fingu-
hs divifionum punctis BI, & rehquz, quarum pofire-
ma definit in F, quzque parallelz erunt inter fe (Co-
roll. 1. pr. 2. ) cum =zquales , & parallelas lineas inclu-
dant. Numeris, ut in figuyra faltum eft, diftributis ,
mani®fium eff re@tam BD quinquaginta particulas EQ

con-
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continere, quarum ¢ in. EB continenwit ; partem-
que EO in viginti zquales partes gradatim divifam ef.
fe ob laws EF twianguli OFE in totidem zquales par.
tes divifum. Harum particularum unam prima poft ver-
ticem F parallcla continet, dpas fecunda, tres tertia ,
& fic deinceps, inter re&as FO, FE interceptas. Ita-
- que recta BD continebit ejufinodi particulas 20 X 5o
= 1000, ac proinde inveniri poterunt ipfiusrectz BD
in eadem feala partes millefimz quotcumque.

Metiri jam oporteat locorum A & B ( F. §2. §3.)
diftannam BA eorum acceflu vel a fluminc, velab alia
quavis caufa interclufo. Affumpto quolibet loco C, cu-
jus diftantiam a B meuri liceat , ope quadrantis & li-
ncarum vifualium, AC, BC notentur anguli B & C .
Tum in charta probe complanara affumarur ex feala e
totidem partium , quot pedes in intervallo BC conti-
néntur, fiantque. anguli & , ¢ ope quadrantis ejufdem
zquales angulis B, C. Lareribus 44, ¢z in aliquo pua-
" €&o 4 coeuntibus exploretur quotnam in fcala parricu-
las contineat laws 4z , totidemque pedes intervallum
AB continebit. Nam cum in triangulis BAC, bac, an-
guli B, C zquenwr angulis &, ¢ per conftru&ionem ,
ac propterca A quoque & 2 zquales fint ( Coroll. prop.
I, ), erunt triangula fimilia, & latwera proportionalia .,

Si BAC campus fit, cujus menfura in quadratis pe-
dibps inquiritur, démittatur in bafim éc perpendiculym
ad, & inventantur particulz, quz ab illo infcala con-
tinentur . Tot enun pedes continebit perpendiculum AD
ob fimilitudinem triangulorum ADB, adb , ejufque di-
midium in bafim dyctum dabir arcam ABC in pedibus
quadratis (" Schol. prop. 6. )

Eadem ratione alttudinem Montis A ( Fig. 54.) me-
wiri licebit, i in fubje&ta planitie duz dentur itationes
B, C, quarum diftantiam metiri poffimus.

Et ita quidem inveniuntur latera, & area in trian-
gulos cujus unum detur latus cum duobus angulis ™. Si
verd wia denwr latera, & queranmr anguli, fumptis
ex feala wibus xectis bm, be, en ( Fig. 52. 53. ) tou-

. ' 4 dem
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temi partium ; quor in daris lateribus pedes contirieid
twr, centris &, ¢, intervallis dms oz defcribantur arcus
tireulorum fe mutio interfecantiim in. 25-8& dutis 4bs
ar_, erit triangulum bac dato triangulo zquiangulum
( Coroll. 3. hujus ) ob latcra proportionalia; unde & al-
titudd, & area innotefeet: Sed de his planius in Tris
gonometria conflabit.

PROPOSITIO X111

1 du# chordz five iritra circulum ; five extta circus
ilum fe muo interfecent, factum fub unius fegmen-
ti$ erit xquale faGto fub fegme}nlﬁs alterius.

- Seeent fe mutuo chorde AC, DE ( Fig: 55..56:) fi-
ve intra, five extra circulum; dico effe ABXCBZ DB
X BE;

Dem: Di&is AD, CE, érit i piimo cafu in duo-
bus thiangulis ADB; BCE angulus ABD equalis angu-
lo EBC ad verticem { Coroll. 4. def. 10, ), ac przierea
zquantur anguli ADB; ECB; ur quicidem infiltunt ar-
cui AE (Coroll. 1. prop. 9. ) : etgo =zquiangula func
ttiangula & fimilias ac pioinde ( Prop: 12.) BA. BD:
BE. BC.

ln fecundo autenmi cafta quadrilinei eircule inferipi
angulh oppofii ACE ; ADE =zquantur duobus reltis
( Coroll, 3. prop. 9. ), & duobus item rectis zquantur.
ACE w4 BCE ( Coroll. 2. defin. r0:), quate ADE zqua-
tr iph BCE; & csm angulus B firurique communis,
zquiangula & fimilia erunt wiangula BAD, BEC. Er>-
g0 in utroque cafu erit BA; BD:: BE. BC, ac proin®
de BAXCB= BDXBE ( Prop. 10.): Q.E. D:

: Coroll. 1.

$i fueriv. AC ( Fig. 57. ) circuli diameter, & chorda
DE ad illam perpendicularis, ac propterea bifariam di-
vifa in B ( Coroll 4.pr. 5. ); erit ABXBC zqualisDB= ,
nam in hoe cafu EBXBD= BD: . Eftigitur AB. DB::
DB. BC ( Prop. 10:). Quare fi inter AB & BC quz-
raut media propottionalis, bifariam divifa AC in F ,

ac



, _ GEOMETRI A N 4
a¢ defcripto femicirculo erigatur in B petpendicir
BD donec citculo otcurrat; eritque BD media propers
tionalis quafita.
; Coioll; 2;

Duéte radip FD erit, ob angulum ré&um B, FBz
et BD2 = FD2 =3 FCz (Prop.7:)Quare cuma fit DB2 =%
ABX BCs, erit AB X BC =3a FB: — FC: : Hoc eft; fi re-
&a AC feCta fuetit bifariam in F, & non bifariam in
B, erit qbadratum dimidiz zquale teétangulo fub inz-
qualibus fegmentis una cum quadrato intermedii.

Coroll: 3;
, Si ducantur praterea. AD, DC ; etit angalus ADC
1 femieircylo redtus .( Corolk. 1. prop. 9. ) ; quare
ACz = AD:? & DC2 : fed ob angulos tectos in Bs
AD2 5 AB2 uiix BD2 =t AB2 owle ABXBC,& DC: =X
BD: ==BC: = BC2 = ABXBC:ergo ACz = AB: =-
BC: «==2AB % BC: Hoc eft, utcumque fecetur recta AC
in B, quadrawm totius AC zquatur quadratis fegmen-
torum AB ; BC una clim reétangulo bis comprehenfo
fub ipfis fegmentis: )

Caroll. 4. -

Cum fir autem AD2 = ABz o ABX BC, erit(Prop:
10: ) AB. AD::AD. AB"¥BC": hoc et , chorda eft
media proportionalis inter fegmentum AB ; toramque
diathetritth AC, & illius quadratum zquatur rectangu<
lo AB X AC. -

\ Coroll. §.

Si figura §6 muterur in 60, ita ut BD wahfeat pex
centtum F; & BCA accedat ad circumferentiam , dox
nec evanefcente AC evadat BC tangens, erit BC: —%
BE XBD, & duéta FC, quz tangenti eccurret ad an-
gulos rectos ( Coroll. 3. prop. 8. ) erit in tfiangulo re-
&afigulo FCB, FB2 = FCz A CB2 — FEz <= EBXBD.
Hoc eft, fi re@ta DE bifariam dividatur , eique in di-
re¢tum adjiciatur recta quavis EB, eritquadratumcom-
pofitz ex dimidia & adjetta zquale quadrato dimidiz
usa eum rectangulo ex tota & adjedta fimul Tumptis
ih adjeétain. . s
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Scholion.

‘Ex hoc pofteemo eorollario definiri potelt quam Jon-
#C patear profpeCtus in maris fuperficiem ex dara alti-
tudine: fed telluris diametrum prius definite oportet ex
ipfius circumferentia, quam in annotationibus ad pri-
miam propofitionem invenimus. Id autem fiet fi proxi-
W4 rato circumferentiz ad diametrum inveniatut , in
quo etiam cireuli quadrara verz proxima fira eff ,
qua contenti efle poflumus cum exactam habere non
Yiceat.- Archimede¢s ad rem conficiendam polygenis ufus
eft inferiptis & circumferipsis.

. Congcipiatur radius AC (Fig.61.) in partes 1000000
aut plures etiam, ut libuetit ,<divifus & tangenu AD
occutat in D re®ta €D angulum re&um ECA , &
quadrantem AE bifariam dividens . Erit ob angulum
ACD femire€bum, & angulum CAD reGtum (* Coroll.
3. prop. 8. ) angulus quoque ADC femiretus, & trian-
gulum ifofcele ( Coroll. 3. prop,3.) Quare DA = CA—
1000000, & DCz = DAz ' AC2 = 2000000000000
cujus radix DC major eft quam 1414212 » & minor
quam 1414213. Bifariam divifo angulo DCAre&taCH,
uz occurrat tangent in H, erit DC. CA:;; DH. HA
Coroll, 4. prop, 12. ), & componendo DC. '~ CA

(241421 —32;) CA ( 1000000 ):: DA (" ¥000000). HA.

Unde invenitur HA major quam 414213, minor quam
414214. Hinc eruimr HC , & fecto iterum bifariam
angulo HCA invenietur nova portio tangentis AD, at-
que aliz deinceps, ut libuerit. Quod fi chorda IL pa-
rallela fuerit tangenti HAM, ac proinde radio CA per-
pendiculatis, & bifariam fe¢ta in K ( Coroll. 4. prop.
5. ) erit CH. HA::CI . IK ( Prop. 12. ). Cumgque
ttes priores quantitates not¢ fint, quarta quoque 1K in-
notefcet & major & minor vera , ac propterea etiam
1pfiys dupla 1L, & ducta CLM, que rangenti occurrae
an M, erit tora HM dupla ipfins AH.

Sit jam circulus APT ( Fig. 62. ) primo in quatuor
partes ¢quales. divifus, deinde in 8, in 16, in 32, in

64>
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64, in 138, &c. prout cuique libuerit, & COﬂClplan}us
pet éa diviionum punta tangentes , & chordas alter-
patim du&as,/habcbuntm , ut patet , duo polygoni ,-
quorum altet’ infcriptus circulo eft, alter circumferiprus;
ambo autem triangulis conftant e¢qualibus triangulis
HCM, ICL; cumque haberi poffint HM & IL quan-
tumlibet veris ptoxime. & numerus laterum habeatur o
omnium quoque fumma innotefcet, hoc elt, perimerer
m{cnpu prexime minor vera, & perimeter cnrcumfcm
pti proxime ma)or vera, ita ut hic defectus vel excef-
fus quantum cuique libuerit tenuis fic , cum radius in
quemlibet partium numernm dividi poffitr . Jam wverg
manifeftum eft perimetrum polygeni Clrcumfcnpu cir-
culi peripheria majorem effe, perimetrum verd inferipti-
minorem, ac propieréa intra hos Hmites ipfam periphe-
riam contineri. Ifti limites quantum quifque velitcon~
trahentur aucto laterum numero . Etenim ob triangu-
lorum HCA, ICK fimilitpndineni cum fit CA. CK ¢ ¢
AH KI, entquoque dividendo AC. AK:: AH. AH—~KI,
& in eadem ratione erit tota perimerer polygond ¢ir-
cumferipti ad ejus differentiam ab infcripto( Axiom. 4:)
Quod fi laterum numerys augeatur minuitur quanum-
libet IK, & multo magis AK, -adeoque minuitur quan-
tumlibet polygonorum differentia , & contrahunmr li-
mites, intra quos fitus eft valor peripherie circult.
Hinc quoque accuratigs demonftratur aream circuly
faodtum efle ex radio in dimidiam. peripheriam . Nam
triangulum HCM eft fadtum ¢x radio AC in dimidiam
bafim HM ( Schol. prop. 6. ), ac proinde totum Poly-
gonum habetur ducendo radium AC in dimidiam peri-
metrum. Eft autem area- polygoni circumfecripti major
quam area circuli, ita tamen ut ejus exceflus fupra a-
ream circuli minot fit-quam exceffus fupra polygonum
inferiptum. Verum ira poteft laterum numerus im infi-
nitum augeri, ut differentia perimertri polygoni circum-
{cnpn a circuli peripheria, & illius are¢ ab area poly-
goni infcripti minor fit dataquahbetquanmate. Quam-
obrem factum quoque ex radio in dimidiam periphe-
txam
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tiam ab drea circuli differet differénta -que rhinor fit
dara qualibet quantitate, a¢ proinde nulla.

Hac methodo * Archimedes inverit diametrum ad pe-
tipheriam effe in ratione 7 ad 22, ita -ut enuiffinus
fit exceflus peripheri¢ fic inveiite fiprd veram.
~ Heét eadem ratio _fubtilius ab aliis quefita efts in qui-
bus Ludolphi Colonienfis ¢minet induftria ; qni_eam ad
cifras ufque 60 promovit . Ex Leibnitio in Actis Lip-
fierifibus tom: 1 habewur vatio diametri ad quartam pe-

iphetie patiem, Ut TAd I~ — wloe = = el &ZCPLO-
rlP erne p > 3-?‘5‘ . .7-;- c.pro-

. ducendo hanc feriem quoufque libuerit per figna con<
traria, & numeios impares; eamdemque rationem ha-
bet quadranum cirealo éircumifcriprum ad aream circuli
Sed omnium eft elegantiffima ratio diametri ad peri-
phieridam ; quam exprimunt tria paria trium. primorum
numerotfim imparium, videlicet 113 ad 353.

In te noftra conmenti effe poflumus Archimiedis fi-
tione, canque pefipheria maximi telluris cifculi (Schol:
prop: 1; ) pdffus Parifinos continear 246499%0 5 fiar ut
43 ad 7 ita predictus ille paffuum mumerus ad, telluris
diamietrtim ; qug obveniet paffaum 7843156, ac proin-
de miilliaria continebit 7843, a¢ paffus 1§6.

Sit jam HI montis altitudo ad mille paffuum affur-
gens, & queratur intervallum HA qaoufque patet in
maris fupetficiem oculi profpectus 5 erit HS paffuum
784;‘1.156, ergo AH: 1= IH X HS 1000 X 7844156
= %844156000, cujus radix 88567 millidria dabit 88 ;
ac paffus preterea §675 intta quod fpatitm continentur
objecta ex hoc monte confpicua, cim cgtera omnia oby
ipfam telluris rotunditatem ex oculis fefe fubducant .
Refractio tamen; vi cojus radins AH inflectitur, non<
nulla adhuc objecta deteget, que aliquanto lorgius di~
ftene. Ar fi-HI fit unius paffus , quanmum fere e folo
allurgit hominis oculus ftantis in littore , erit HS pafs
fuom 7844157, & IHXHS érig pariter 78441575 cu-
jus radix paffus dabit 2800 7. Quare fi duo homines
fex paffuum milhbus “diftear in codem maris lrore

ol
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ob telluris rofunditatem fe invicem vyidéré hon potes
ot

PROPOSITIO XIPF.

‘ Mnes figuras fimiles re@ilineas in eumdem fimi-
lium mangulorum numerum partiri licet.

Sint dug figure fimiles rectilinee ABCDE , abcde
( Fig. 63. 64. ), 8 du&is BE, CE; be, ce, dico fimi-
lia effe wiangula ABE , -abe; BEC, bec &c.: nam in
wiangulis EAB , eab angnh A& a ¢quales funt , ue
ipfa notio figurarum fimilitudinis indicar, eruneque la-
tera .proportionalia; hoc eft AE. a¢:: AB. 4b. Etgo
( Coioll. 2. prop. 12.) fimilia erunt triangula ABE ,
abe, ac proinde { Prop. 12.) anguli ABE , abe ¢qualés
funt; cumque effent ¢quales anguli ABC , 4bc, érunt
ctiam equales EBC, ebc . Erant autem latera citea ¢-

quales angulos ABE, abeproportionalia,hoc eft BE. be::
AB abe:BC. be (ob ﬁgurarum fimilitudinem ) etgo iterum
in tiangulis BCE, bece latera circa gquales angulos EBC,
ebe proportionalia funt, ac propterea ipfa triangula fi-
milia. Eadem methodo fi progrediaris , reliqua quoque
triangula fimilia effe comperics, eafque figuras in enm-
dem fimilium tjangulorum numerum divifas effe ; Q.
E. D.

Coroll. 1.

Eodem pacto oftenditur fimiles effe figuras illas res
¢ilineas, quas fimilia triangula €odem numero , €0«
demque ordine partiuntur.

Coroll, 2,

Cum duo quelibet fimilia tiangula finr inter fe ut
quadrata laterum bomologorum. ( Coroll y. prop. 12.)»
latera autem fint in eadem ratione conftanti , erunt
( Ax. 4. ) perimetti fimilium figurarum ut duo quglibet
ipfarum latera homologa ; & are¢ totg erunt ur quas
drata eotumdem laterum. Id etiam circulis convenit ,
ut patet ex his que adnotavimus ad Prop. 13. : quare
§ unius circgli radius alerius gadio duples fit 5 1l

Huis
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Bius qiioque petipheria dupla erit , alea vero ghadrir-
tla. .
] Scholion

Poflunt eiiamn alia quaddm ratione fimilia tdiangula
in fimilibus Aguris confiderdti: Nempe i fuerinit’ fimi-
les figur¢ ABCDE, abede ( Fig. 65. 66, ) dicanturque
ex duobus. afigulis zqialibus & & 4, B & b ad reli-
quos angulos rectz liiex ADy BD 5 AC, & @l,: bd ,
ac &c. fimili methodo demonftrabivar fimiliaeffe tfian-
g_ulé AEB, 4tb, ADB, adb &c. id quod in agrimen-
fura maximum habet ufum . Etenim fi alicujus fundi
aur agri ichnographiam deferiberg oporteat , ac dimen-
fiones accipete ex. duobus loeis A, B¢ metire prius los
cotum diftantigm AB , & oculorim aciem . in objectd
confpicud dirigens, quibus ager teiminawr in E, D
C, probé obferya angulos BAE, BAD; BAC, itemque
ABC, ABD, ABE : wm in charta dur tabula duc re-
&tam ab tor particulis e feala defumptis conftantém 4
quet invenii funt pedeés in imtervallo AB, & ope qua-
dranti fiant in 4 & & anguli zquales inventis in A &
B. Lineatum ita duétatum concurfus in e, &, ¢ deter-
minabane perimetrum figurz a¢ d ¢ b 5 qua fimilis eff
agro defctabendo ut ex demonfirats conftat. Faque
quot ficrint parnéulatum inveitz reCte linez aé,ad,
de, be & totidem pedibus conftant intervalla AE,ED;
DC, CB &c. area vero invenietuf ex dictis ad propof:
13. & 6. , ,

Eadem ratione , ut pater, diftantiam DC utrinque
macceflam metiri licets Etenim {umptis dyabus ftatio-
nibus A & B, quaram intervallum metiri liceat , &
angulis in A & B wiangalorum ADB, ACB , fiar ut’
antea fimile quadrilineum. dubé , & quot particulas in
feala. continebic rectd de., totidem pedes ; vel decempe-
das. continebit- diltantia quafita DC.

*Scholion . _

Cum Eudidis Elementa paflity ab antotibus citen-
tar, nom efir inufile indicein fubjicere , unde conftare
toffit thinam in his nofitis elementis corum demon-

fitago -
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ftiatio quarenda fit; que Euclides m fex prioribus i<
biis complexus eft 4 qmbus planam geometriam ablol:
vit. Ufu agtem conftabic nullam ferc ejus pr0poﬁuo_
nem pauld frequentius adhibefi in geometritis quz non
fuerit a nobis demonftiata, auc fion facile ex his des
monftferr . Calterutit Lbri 5 & & propofitiones praci
puas complcéhtut Scholion ‘ad prop. 9, & propofitiones
10, 11, T2 cum fuis Corollariis; quod cum femel no-
taffe fatis fuerit, (upervac'meum duximus has cum no-
firis comparare: Sed & ‘rationum theoriam ubcricseiy
dabimus in Arithinética.

> A

Euclidis ' . Euclidis :
Lib. L Nobis eft + Eib- & Nobis eft
Pr. 1 |Cor. 4.pt. 3 Pi.26 Pr. 3. & Cois 14
4 Pr. 2. , Cilifd.
5 Cor.2.pr. 2 37) |Scol. def. 17., &
6 Cor.2.pr:6. 28)  Coroll. 1. ejuf-H
7 1Coincidit cum pio<!| 29) dem. ]
pof. 4. 30 [Cor. 2. ejufd.
8 |Pr.g. 31 |Cor. 3.ejufd.
9 |Pr:s. 32 (Pr. 1
1o |Cor. 1.pt.§. 33 [Cor: 1.pr. 2.
it |Cor.3.pr. 5. 25 {Cor. 4.pr. 34
12 (Cot.2.pt. 5. 36 |Pr.é.
i3 [Cor.2.def. 10. 36 |Cor.2.pr.6.
{ 15 {(Cor gejufd 37 |Cor. 2.¢jufd.
-1 18 |[Pt.8. N 38 |Ibidem.

+ i9 |Cot. 1.pr. 8. 39) (Ex iifd. facillime
22 |In fch. pr. 12 40) dém. q
33 |Cor,def. 7. 41 {Cor.3.pr. 6,

34 |Cor.2:pt.8; 47 |Pr.7.
35 |Cor. 3.¢jufd. 48 |Cor.ejufd,
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Lib. II1.

Pr, 3
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-]Cot. 3. pr, 13,

Cor, 2, pr. 13,

Cor. 5. gjufd.
Cory 4. pt-5e

Cor. pr. 4.

3
26

Cor. 7. pr. 8.
Cor. 5. 6.7. cjuld.

Fadsds -~ 7T
Lib. I, Nobis eft
Ps.172 |Cor. 2.pt. 9, L
20 ({Pr.o, ‘ |
21 [Patetex ead,
22 |Cor, 3.¢juld,
31 |{Cot. 1. ejufd.
| 32 [Coré6.culd,
34. |Pr.13. ]
35 ICor.s.ejufd,
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ELEMENTA
ARITHMETICAHA.

CAPUT PRIMUM.
De fundamentalibus Arithmetice operationibus:

1. Z funt notatio, additio, fubtractio , multiplica-
tio, divifio, & extractio radicum , quas om-
nes hoc capite breviter expediemus,

§. I
Notatio .

3. NUmeros omnés in vulgari arithmetica decem

notis defignamus, quarum Arabes feruntur au-
ores; funt antem, 0, I 2535 4> 55 6575, 85, 9 .
Harum notarum varia eft fignificario non folum ex di-
vetfa ipfarum forma, fed etiam ex diverfo loco, quem
occupant . Nam quz ante pun&tum poftremz legenti
occurrunt unitates defignant ; qua proxime pracedunt
unitatum decades; exinde centenarii fequuntur, mille-
narii, & fic deinceps in declupa proportione . Atque
huic potiffimum ufuvi cyphra, feu o deftinarur, cum
enim ipfa nullum defignet numernm, anger tamen reli-
quarum notarun fignificationem longius illas a puncto
removens; fic unitatis nota, quz punétum proxime pre-
cedens unicam defignaret unitazem, beneficio unius vel
duplicis cyphrz in fecundum aut tertivm locum rejecta
denas unitates, ant centenas defignabit.

3. Breviores numeri facilé leguntur, nemo enimnon
videt numerum A ( Tab. 1. } ducentas quadraginta fe-
ptem unitates exprimerc; at in numerisiongtoribus ali-
quo opus eft aruficio, Nymerum B, quem legere opor

D teat,
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teat, ita divides a poftremis notis exorfus , ue térnos
fingulis partibus ninmeros autibuas . Tres pofiremos a
przeuntibus divides punéta fuperius appofito: ribus fe-
quentibus appones 13 & fic deinceps reliquis ternariis
punctum alternatiin appones, vel numerum, ita tamen:
Ut numeri unitate femiper augeantur, quemadmodum in
dppofito fchemate factum vides. His peraltis quamlibet
notarum claffem perinde Ieges, ut i {ola effer, & ubi
punétum invenies dic mille , ubi I dic decies centena
millia, feu, ur volgo loguimuor, millionem; ubi 2, dic
milliones millionum , five Billiones ; ubi 3 , dic Tril-
liones, & fic deinceps. Sic’itaque numerus B legendus
erit. Ter mille ac ducenti quadragintaduo Trillienes ,
quingenta feptuaginta ofto millia ac quingenti fexagin-
ta duo Billiones , nongenta quatuordecim millia , a¢
viginti Milliones, quadringenta fexaginta fepem mil
lia, bis centum, ac duodecim.

4. Quod fi notz exzdem punctum fubfequantur, fra-
¢tos exprimunt decimales; 1ta quidem, ur qua primam
occutrit decimas unitatis partes defignet , fecunda cen-
tefimas, tertia millefimas, & f{i¢ deinceps . Has autem
notas vel fingulas feorfim efferre licet , vél omnes fi-
mul denominatione a poftrema defumpta, quz deno-
jninatio éx numero defumitur , quem exprimit unitas
tot cyphris auéta quot funt poft punétum notz . Sic
numerus C defignat vigind tres nnitates , & duas de-
cimas partes unitars, quatuor ceptefimas, nullam mile -
lefimam, fex denas millefimas , vel bis mille quadri-
gentas fex denas millefimas. Numerus D denotatr du-
centas triginta duas unitates , nullam decimam, duas
centefimas, tres millefimas , feu 23 millefimas partes
unitatis. Demum numerus E nullam exhibet unitatem,
nullam decimam, nuliam centefimam, fed tantum duas
millefimas, & fex dénas millefimas, five 26 denafmil-
lefimas partes unitatis.

5. FraCtiones ali¢ duobus numeris exprimuntur , quos
lineola interjecta dirimit, ita ur alter fupralineam fcri-
bawr, alter infra lineam, Qui inferior ¢ft denomina-

{or
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tor dicitur, qui fuperior éft numerator, Ille denotas in
quot partes unitas divifa fit , hic autem ejufinodi par-
tium numernm defignat . Sic numerus F duas tertias
unigatis partes exprimit, numerus C quinque oavas ,
numerus H feptem duodecimas. Frationes quoque funt
parricule , quibus horas, & gradus circuli partiri confue-
vimus; nam & horas & gradus fingulos in 6o minu-
ra prima dividimus , fingula minuta prima in 6o fe-
cunda, fingula fecunda in 6o tertia, & fic deinceps .
Has autem fraQtiones peculiaribus quibufdam notis de~
fignamus, nam horas integras exprimit numerus cui ap-
ponitur littera b, gradus integros numerus cui fuperius
apponiour o: & in utroque cafu unica lineola numeris
fuperimpofita minuta prima defignat , du¢ lineole mi-
nuta fecunda, tres tertia, & fic deinceps: unde ntme-
rum I fic leges: 23 horas, 46 minuta prima, 52 fe-
cunda, 37 tettia. 41 quarta.

§. IL
Additio in numeris integris.

6. N\ YUmeri his notis exprefli , fi inregri funt , in

unam fuummam facile colliguatur . In exemplo
primo, quatuor numeros, quos addere oportet, itaalios
aliis adferibe ferie defcendente , ur unitates unitatibus
fubjiciantur , deécadés decadibus, &'fic de reliquis; tum
infra omnes numeros ducta linea , & a poftrema co-
lumna exorfus dic: 1 & 8 efficivat 9, 9& 2 efficiunt
11, 11 & 1 éfficiunt 12. Colligis érgo ex hac colum-
na unam decadem unitatum , ac preterea duas unita-
tess quare feribe 2 in loco unitatum , & decadem il-
lam rejice in fequentem decadum fummam dicens : =
& 1 efficiunt 3, 3 & 6 efficiunt 9, 9 & 9 efficiunt
18, 18 & 6 efficiunt 24 , hoc eft duas decades deca-
dum, five duo centenaria, & 4 decades: fcribe ergo 4
in loco decadum, & duo centenaria in féquentem co
lumnam rejice, codemque pacto in hac & reliquis ope

D a rare,
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fare, & tandem invenies numetum K, qui qmatuor nu-
merornm erir quezfita [umma._l_f.odem pacto, il Ex.2,
trium numerorpm fumma colligitur nutterus], , quiuna
nota fupra pumeros daros eft auctus , quod in prima
columna quz poftrema eft operanti, 12 colliguntur, &
uniras illa in fequentem ',locum rejicienda fuir.

. 7. Notandum eft autem quod uniufcujufque columna
nhumeri ita coliguntur tamquam fi effent unitates , ex
caque fumma tot unitates in proxime fequentem reji-
ciuntur, quot in pracedente decades fipra unitates col
- leétze funt.

8. Totius autem operationis ratio conftat, quia dum
progredimur ab wnitatum columna ad reliquas , nora
qualibet in ordine fubfcquente decuple majorem “haber
valorem quam in proxime przcedente.

§. IIL
Subtrattio in numeris integris.

9.7 JT numerum datum a dato numero fubducas 4
fubducendum numernm illi fubjicies, 2 quo fub-
reahi debet, ita ur vnitates unitatibus refpondeant , de<
cades decadibus, & fic de reliquis. Tum ab unitatibus
cxorfus quamliber inferiorem notam a fuperiori fubtra-
he, & refiduum feribe infra lineam 8 habebis nume-
rom qui fir datarym quantitatum differentia . Quod fi
alicubi occurrar inferiorem notam fuperiori majorem,
efle, hanc augere oportebit decem unitatibus , eafque
mutuas accipies a proxime fequenti nota , quam pro-
pterea deinceps habebis tamquam unirate mulctatam.
“10. In Ex. 3. numerus M eft inter datos numeros
differentia quzfita, quia auferendo 5 ex 7 relinquitur
2, auferendo 4 ex 9 relinquitur § &c. At in Ex. 4.
cum numerns § ex 7 fubduci nequeat, adjice huic de-
nas unjtates , & auferendo 8 ex 17 refiduum habebis
9; tum vero notam fuperiorem proxime fequentem uni-

rae mylclabis, hang gnim ab c2 muuam accepifti, ur
denis
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denis uhitdnbus preccdentem augeres. Aufer ergo 4 ex
5 & habebis refiduum 1. Eodem pacto in reliquis dua-
bus hotis operare, & habebis numerum N differentiam
quafitam. Haod abfimili ratione invenitur differentia O
in Ex. 50, ubi cum ex o nequeat auferri 6, aufertur
ex 10, & refiduum 4 infra linecam ponitur: wm quia
iteruin fequitur o ex quo nequit auferri 4, aufertur
non quidem ex 1o fed ex 9, quandoquidem denarius
homefus, qui ¢o loco fubflituitur ex proxime fequenti
9, jam in anteceflum unitate mul&atus eft 3 atque ita
fieret fi ‘plures effent 05 cum tamen numerusqui primo
occuirtit unica tantum unitate minor fiar.,

r1. Si nota inferiori ex fupersori fublata nihil reli-
qui fit, eo locl notari debet 0, quod ramen non fit ,
fi nullus praterea fequatur numerus, qui in differenta
quafira -ante cyphram fir adfcribendus, ut fattum vides
i Ex. 6°, in quo preter duas poltremasnotas rclique
ornies fe mumo elidunt.

12, Operanonis ratio fatis per fe conftat, cum uni-
tates ab unitaribus auferantur , denarii a denariis &ec.
Nam quod in Ex. 4 : numerus 7 decem augeatut uni-
tatibus, & ‘numerus infequens 6 una mul&etir , ratio
10 promptu eft. Hz¢ nempe unitas in numero édecem
valet earum quibus conftar numerus 7, eique iefpon-
dens 8, quare etfi unam ille amirtat huic tamen deceni
acquiranrur . Similiter in Ex. §°, unitas e 9 fublara
decem valet unitates fi in locum rejiciatur , cui fubeft
auferendus numerus 4, & rurfus una ex his decem uni-
gatibus in locum wranslata cui fubeft numerus 6, decem
valet unitates ejufimodi , quibus nota auferendaconftar.
Quare his fublatis ex 10, telinquitur nurferus 9 , ex
quo auferas 4, & deinceps 8, ex quo 2 auferre opot-
tebir.

13. Si explotare velis uttum fubdutio rieé peralta-
fir , differentiain inventam adde numero fublato , &
quantitas redibit, ex qua fubductio fa&a eft,

I4. Si tota quantitas auferenda illam excedat , ex
gua debet awferri, adhuc minor numerns € majori fub.

| D 3 ducly
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ducitur; fed differenta quefita erit quatititas negatva,
& minor nihilo. Sic fi quis expenfas faceret, qua fuas
opes excederent, has fubduceret ab exp‘en_ﬁ§ > & diffe-
rentia oftenderer quanto deterioris conditionis fir fa-
&us, quam fi nihil haberet, vel quid fibi defit, utzre
alieno expedims nihil habere inciptat . Unde vides as
. alienum congrue dici quantitatem negativam & nihilo
minorem . Innumera funt ejufmodi, ex quibus Tyrones
opottet negativ@ quantitatis notienem probe concipere.

§ IV.
Aultiplicatio in numeris integris.

‘15. ¢\ Uantitas data per numerum integrum rultipli-

catur cum toties fumitur , quoties unitas in
numero continetur , per quem debet muliiplicari. Tum
verd per numerum fractum muldplicari diciur , com
tot illius partes fumunwur , quot fractio indicat, in
quam ducitur . Augetur itaque numerus cum in inte-
grum ducitur : minuoitur fi in fraCtum ducatur.

16, Singulz notz in fingulas facile ducuntur, fi nu-
meri breviores fint. Sic nemio non videt 3 in 4, five
4 tér fumptum 1a efficere. Si numerorum alter dena-
rius fir, faGtum ex multiplicatione emergens tot erunt
decades, quot alter numerus habet unitates 5 at fi qui=
narius fuerit, tot erunt detades fumend# , quot in al~
terius dimidio funt unitates: demum fi uterque nuime-
rus quinario major fit, in altera manu , reliquis com-
preflis, rot digini erigantur, quor alter numerus habet
unirates fupra quinarium, itemque in altera manu tot
eriganwur, quot unitatibus alter numerus quinariuni ex-
Cedit. Tim verd tot decades fumanmur quot funt erecti
digiti , iifque adjiciatur quod prodit invicem ducendo
digitos in utraque manu compreflos, atque ita habebis
faCtum ex urrinfque dati numeri multiplicatione. Sic fi
ducere oporteat 7 in 9, erunt eredti digiti in aliera
qQuidem manu 2, in aliera 4, unde fex decades fumen-

de -
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dz funt; Co,ﬁ%prcﬁi verd erunt in illa 2, in ifla 1, ex
quorum multiplicatione emergunt tes unitates; faCum
ergo ex 7 in 9 funt 6 decades , & 3 unitates, fi-
ve 63.

17. Idem facile abfolvitur per tabulam , ut vocant ,
Pytagoricam « Rectanguli ACDB lams AC in novem
partes zquales divide¢ , latus verd CD in decem . Per
utrifque divifionis puncta duc re@as lineas ‘his lateribus
parallelas, ac divifum erit reGtangulum in decem colu-
nmnas , quarum fingulz novem continent rectangula .
Scribe in prima collumna novém prilnos numeros, in fe-
cunda eorum duplos, in tertia triplos, & ficdeinceps. In
decima vero columna nonnifi cyphras confcribes ad ufus
poftea indicandos. Intetim habebis, ut vides, produGtum
cujuslibet numeri in allum quemlibet ab 1 ad 9, quéd
facile invenies fi alterum numerum in prima columna in-
quiras, alterum in primo ordine retangulorum; nam fi
ab hoc defcendas ad ordinem ufque, in quo prumus inve-
nitur, ibi erit produ¢tum quefitum. Sic fi factum quzra-
tr ¢x 9 in 6, fume in prima columna 6, in primo au-
tem ordine fume ¢ , & defcende ufque ad ordinem fex-
tum, in quo 6 invenitur, & numerus 54 erit faCtum ex
6inog.

18. Idem produflum invenitur fi in prima columna
affumas 9, & in primo ordine 6: ex quo patet nihil
omninod interefle five primum numerum per fecundum
nultiplices;, five fecundum per primum. Idipfum in ge~
nere de numeris omngbus oftenditur , unde fi tres aut
mille numeri invicem debeant mulriplicari, undecumque
incipias, aut quocumque ordine progrediaris unum du-.
cens in alterum , & fadtum ex his duobus in tertium,
& fic deinceps , femper idem poftremo loco fatum
emerget .

19. Si numetos pluribus notis conftantes multiplicare
oporteat, horum alterutrum infra alterum fcribe ita, ut
unitates unitatibus fubjiciantur; deinde notas omnes fu-
petioris numeri per fingulas inferioris multiplica initio
wirobiqué a poftremis facto . Decades qua inter multi=

D 4 _pli
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plicandum colliguntur fepene adjicicndas facto ex &35
dem numeri inferioris nota in proxime fequeniem fu-
perioris, fi -qua fuperfit. Facta qua emergunt ex fingu-
Iis notis inferioris in omnes fuperioris infra lineam feor-
fim notentur, ita ut univfcujufque vnitate fubjiciantur
humero per quem muldplicatio peragitur. Quod fi ho-
rum omnium fumma colligatur, ea erit produCtum que-
firum. A

20. In Ex.7° quaritur fadtum ex 235 in 43. Scribe
43 fub 235, uti di¢tum eft, wm duéta linea dic: 3 in
5 efficiunt 15. Scribe quinque fub numero multiplicante
3> & unam decadém fepone adjiciendam facto fequenti
€x 3 in 3, quod eft 9, cui fi 1 addas, habebis unam
decadem, & nullas praterea unitates = fcribe igitur o
& facto ex 3 in 2 adjiciens 1 fcribe 7. Rurfus dic: 4
in 5 efficiunt 20; feribe o ita ut multiplicatori4 fubja-
cear, & facto fequenti 4 in 3, quod eft 12, adjicens
2 ‘habebis 14: fcribe igitur 4, & 1 fervans dic: 2 in4
efficiunt 8, & adjefto 1, fcribe 9. Demum ductalinea
collige in unam fummam hos numeros ita difpofitos ,
eritque numerus Q_faGtum ex datis numeris.

21. Demonftratio facile eruitur ex ipfa numeralium
fotarum natura, quz in anterioribus locis decuplo plus
valent, quam in pofterioribus, & ex eo principio quod
partes fimul fumptz totum adzquant.

22. Ipfe verd ufus docebit, quod fi vel alteruter vel
uterque numeérus in cyphras definit , poterunt hz in .
multplicatione omnino negligi, dummodo produéto tot
in fine cyphrz apponantur , quot erant in coefficienti-
bus. Sic in Ex. 8 idem prodit numerus R ex 52300
an 8420. Sive per ipfas cyphras multiplicationem infti
tuas, five his neglectis ducas 523 in 842, & producto
tres cyphras apponas. Similiter fi intra notas ipfas mul-
tiplicatoris aliqua cyphra occurrit , poterit ea negligi ,
dummodo factum ex numero. fubfequenti fub ipfo mul-
giplicante numero notari incipiat, ut in Ex.9”.

-.23. 81 explorare velisnmrum multiplicatiorite peracta -

fit; jubent eofdem numeros iterum myltiplicare , fed ordine
© invel=
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tnverfo; ita hempe ut qui prius multiplicator fuerat, fia¢
multiplicandus, & contra. Sed hoc valde moleftum ac.
cidit ubi numeri longiores funt . In his cafibus ad cal
culi imoleftiam levandam , & aderroris periculum Jori-
gius amovendum fatius erit artificcum adhibeére , qiiod
Neperus excogitavit . Tabulam Pythagoricam ita feribe
ut numeri, qu duabus notis conftant tranfverfa lineo-
Ia dirimantur, ut faGtum eft in re&angulo ACDB ,
deinde tabulz columnas divide ut ordine quolibet difpo-
ni poflint, ac plures ejuldem riumeri tabellas coipara ,
ut tot przefto efle poffint s quotr ejuldein numeri noras
in numero multiplicando effe contingat . Quin etiam
cum fieri poflit ut inter numeri multiplicaridi notas cy-
phiz occurant , lamellas quoque habere siecefle eft in
quibus folz cyphrz notentur . His pofitis fi detur in
Ex. 10° numerus T, quem per V muléiplicare oporteat
tabellas felige , quarum fingule fihgulas notas numeri
T habeabt in fronte , éafque eodem otdine difpone ,
Quo in dato numefo difponunnir . Quoniath T pet 8
multiphcate oportet, numeros omnes in ordie otavo
occutrentes initio a poltreniis facto fcribe infra liream
ita ut poftremus jaceat fub numero 8, ho¢ tamen ani-
madverte quod qui in eodem thombo includuntur col-
ligi debent in unam fummam, & decades, fi quz oc-
* ¢urrunt , proxime fubfequenti adijciendz . Habebis ea
tatione fatum ex numero T in 8. Rurfus nota eodem
pato fub numero o humeros, quos lamellz exhibent
in ordine nono , & habebis fadtumi ex T. in 9. Idem
in reliquis prafta, & omnium funmima dabit numerum
X, quod eft produétum ex numeio T in V. Totius ope-
rationis ratio facile intelligitur éx dictis.

Dioi-
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§ V.
Divifio in numeris integris.

24. £ UM quantitas data per aliam daramh quantita-
C tem dividenda proponitur , eo demum quzftio
reducitur ut inveniatur quoties in dividenda quantitate
dividens quantitas contineatur 3 unde numerus ex divi-
fione refultans , per quem fcilicet huic quazftioni fatis
fit, quotus dicitur. .

25. In Ex. 11° proponatur numerus 10105 pet 43 dis
videndus. Dividendo numero diviforem prafige lineola
interjeta: tum operationem inftituens in notis initiali-
bus dividendi , quz quantitatem exhibeant divforn z-
qualem, vel proxime majorem, dic: quoties 43 conti-
nentur in 1012 Refp. 2. Scribe ergo 2 ex altera patte
dividendi, lineola patiter interje¢ta, & factum ex 2in
43, five 86, aufer ex 101 , & refiduo -15 notam ap-
poné, quz in dividendo proximé fequitur quantitatem
jam divifam 101. Dic iterum : quoties 43 continentur
i 1502 Refp. 3. Scribe 3 in quoto & factum ex 3 in
43, fen 129 aufer éx 150. Refiduo 21 adnecte fequen-
tem notam dividendi §, & dic iterum : quoties 43 con-
tinentur in 2152 Refp. 5. fcribe § in quoto, & aufer
ex 215 faCtum ex § in 43, five 215 . Cum nihil ex
ez divifione fuperfit, conftat numerum 235 illum preci-
s¢ effe qui oritur ex divifione 10105 per 43.

26. Demonftraticnem habebis, fi animadvertas in ejuf
modi quaftione ita prorfus fe rem habere ut fi quare-
Yetur quota pars totius quantitatis fingulis hominibus
obveniret, fi eam ex zquo tot hominibus diftribui o-
porteret, quot habet divifor unitates . Nam in fingulis .
operationibus illud fcilicer inquirimus, quot unitates ,
decades &c. fingulis dari poflint; iifque datis, quz dari
poflunt, quot adhuc diftribuendz fuperfint. Rem tranf~
fer i qulergm regium, qui 10I05 nuMMos aﬁreos a

_. ‘ ege
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Rége acceperir militibus 43 ex =quo largiendos, &
adhuc res magis in aperto erit.

27. Facile vides poft quamhbet fubtrationem pera<
¢tam id quod felinquirur, antequam notam ulterioreny
ex dividendo adjicias, divifore minorem effe oportere :
nam fi refiduum zquale foret vel majus, jam divifor
pluri¢s contineretur in quantitate jam divifa ; quam
numerus indicet in quotum relatus.

28, Poftquam refiduo ulteriorem diviforis neram ad-
;ccens, fi adhuc qhanntas manet divifore minot , quz
proinde nufquam in ea contineatur, cyphram fcribes in
quoto , & adhuc ulteriorem diviforis notam refiduo
adijcies ut divifionem promoveas. Sic in Ex. 12° quia
fublatis 1641 ex 1684, tefiduum 43 a&um nota 7 adhuc

.minus eft divifore 547, pomtm o in quoto, & nota &
appofita pumero 437, qugrinit quoties divifor in 4376
continggLur

20. Si divifione peralta , cum nulla reliqua eft in
dividendo nota, adhuc aliquid refidui ex poftrema fub-
tractione fuperfit, quoto adjicienda eft fractio, cujusde-
nominator eft divifor , numerator vero refiduum illud

poftremum. Sic in Ex. 13° cum 182 fuperfuerint, quo-
18 2

to adjecta eft fradtio -;;-3-4--‘ Nempe fi nummos 43602
partiri deberesex @quo hominibus 853 , finguli accipe-
rent nummos 52, & praerea 182 partes epufmod1, qua-~
lium in fingulis numimis 835 contimentur . Poteris et-
1am divifionem promovere fi poftiremo refiduo cyphram
adjicias punéto interpofito, ut unitates ad decimas par-
tes unitatis redigantur ; nam fi puncto item interpofito
quoto notas adfcribas, qua deinceps obveniunt, ex di-
vifione (quam per novas fubinde cyphras refiduis adje-
Ctas continuare poteris ut- libuerit) habebis partes uni-
tatis decimas, centefimas, millefimas 8cc. mtegns notis
addendas , eadem prorfus methodo , qua nowz integrz
inventz funt, ut videre eft in Ex. 14°.-Continget in-
terdum ut ad wltimum divifionis limitem hoc pacto per=

tingas, plerumque tamen fier ut in feriem incidas abs~
unem
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whtem in infinitums cujus termivi ferius ocius iidetn £és
deant, numquam tamen ferius, quam po& totidemn tef+
minos, quot habet divifor unifates. In hoc cafu produ-
CGitur divifio , donec valof obnneagur tain vero proxi+
s, quannm quettio, de Qb agin, fequier.
. 30. Cum numeri longiotes {urit, omnis diffiéultasin
eo fita eft 3 quod rion fatis patedt , quoti¢s divifef’ in
affumptis dividendi notis Fontineamf . Qui fans ft_lél‘}‘t
4n ejufmodi calculis qxerc'n;atzis fagilc videbit ex prinus
ipfis utrinfqué nureri notis, quodes unus fumendusfit,
ut altero fiat pfoxiiné iminor } at qui ufu caredt facilc
in eo decipietur. Tutiis incedet, fi divifionem "sggref-
furus eam prius, quam fcalam vocant , fibi confecetit.
Divifor nempe per numeros omnes ab 1 ad 9 muli-
plicandus eft, omnefque produdti ex ea multiplicanione
numeri divifori ex ordine fubjiciendi, ut i Ex. 14° fa-
&um eft; hoc enim pacto fi hos humeroscompares cunt
dividendi notis, in quibus divifionem inftituis 5 ftatim
videbis quinam ex illis fit ptoxlme minor : pores in
quoto flumerum , in quem ductus divifor eami efficit
quantititem , quantitateni vero ipfam ex dividefidi no-
tis fubduces. _

31. Verum cd rés-admodum molefta dccidit, & ani-
imus defatigatione vi€tus facilius quam credi poffit im=
pinget ubi czteroquinnulla eft difficultas. Quare inhis
przfertim cafibus Neperianis Iamellis uti praftar . In
Ex. 15°(Tab. 2.) rabellas felige, & difpone ut earum
in fronte numeri exbibesnt diviforeth 378¢95. Deinde
refe@is ad dexteram dividendi notis , quibus tinmerus
fiat divifori par, vel eodem proxime major, quete in
lamellarum ordinibus , numerum 94076 , vel proxime
minotem, probe animadvertens quod diximus, hos nu-
meros in lameliis itd legendos ut qui eodem rhombo
includuntut in unam fummam colligantur, depariis, fi
qux occurrunt, it antetiores riotas de more translats.
Invenies hoc pacto in ordinefecurido numetwt pfoxime
. minorem predito, 75790 : Acribe ergo s in quoto, &
gendo fubtrahe, refiduo ddijece nungtuni veritum a; disd

. Pl'OXi'j
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proxime fequentem dividendi notam , & fic porro per=
ge donec vél divifionem abfolvas , vel quotum habeas
qQuantum libuerit vero proximum.

32. Divifionis rite peractz argumentum habebis fidi<
viforem in quotum ducas , redeatque divifus numerus
nam fi non redeat, manifeftum eft alicubi erroremefle
admiffum. Nota tamen quod fi diviforem exactum ha-
bere non licuit , facto ex divifore in quotum addere
oportet refiduum ex ultima divifionis fubtractione , ut
redeat divifa quantitas. Sic in Ex.15  fi ducas 37895 in
2482, & fato addas poftramum refiduum 21138 3
habebis divifum 94076528,

§. VL

Additio & [ubtraltio in numeris frallis.

%3. T T hzc quidem in numeris integris ita peragur™
~ tur, at in fraQis aliam fere rationem inire o-
portet. Fractiones ejufdem fpeciei dicuntur , fi eundem
habent denominatorem, diverfze fi diverfum. Quz ejuf-
dem fpeciei funt, facile in unam fummam adduntur , vel
ab invicem fubtrahuntur addendo vel fubtrahendo nume-
ratores : qua in re illud eft animadvertendum , quod
quoties ex numeratoribus colligitur numerus denomina-
tori zqualis , toties unitas ad integros eft reijcienda 2
itemque in fubtractione fi fubtrahenda fractio illa ma-
jor eft unde fubtrahitur, unitas ex integris, fi qui funt
in quantitate multanda, muwa eft accipienda, ex qua
frattio fiar eumdem habens cum fubtrahenda deno- -
minatorem, ac numeratorem ut minori frationi adij-
clatur,
34. In exemplo 16> fi frationum numeratores colli-
gas bis pervenies ad § partes unitatis quintas, quare
. dnz unitates integris funt adjiciendz, & fummam col~

2
—i'- xd -;_-4 dli=

Tiges 64.% At in Ex-17f quoniam fradtio !

ferri
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g L ! & s o
ferti nequits ex 23 unitas fumitur QUZ valct-; & s AL
fertur ex-=, tum 8 auferuntur €x 22 , & reliqua cft
5

differentia 14. &2

35. Licet etiam in unam I}nm'nam feorfim colligere
fumerarofes, & numerum exinde provenientem perde-
nominatorem dividere: quotus enim integros dabit nu-
meros , & refidoum erit numerator fractionis adjiciens
dx. Sic in Ex.18° fumma numeratorum eft g4 , quem

, e ® 3 2 2
wumerwm i dividas per 24, quotus ¢ft 3. 57 Guem

integrorum fumm: addere oportet. Et hac quidem me-
thodo uri przftat ubi numeris majoribus fractiones con-
flanc.

26, Cum pondera & menfirz, aut alia ejufinodi in
unam fummam celliguntur, vel ab invicem fubtrabun-
tr , quorum majores partes Certuni NMHNOrum partim
numerum continent, eadem methodo in his pertractan-
dis uti debemus, qua in reliquis ejufdem fpeciei fractio-
nibus ufi fumus : nam & hz re ipfa fraltiones funt ,
quibus denominator idcircd non apponitur , quia jam
conftat quot ex illis requitantur ut unam éx partibus
proxim¢ muajoribus efficiant. Sic in Ex.#9° cum 18 ofta~
vz colligantur duz tantum harent loco fuo , reliquz
vero 16 cum duas uncias efficiant, ealum numerum
duabus angent unitatibus: & fimiliter cum unciz colli-
gantur 32, duas ¢x his libras conficimus, & in uncia-
rum loco 8 ranmum , que fuperfiuunt , notari debent .
At in Ex.20° cum 4oltave 2 3 auferri nequeant, mu-
fuam accipe unam unciam, quz 8 continet oftavas, &
ex 11 fublatis 4, fuperfunt feptem. Similiter cum ex 5
reliquis unciis 9 auferri nequeant , Mmutuam accipimus
unam ex libris, que duodecim unciis conftaz, & 9 un-
cuis fublatis ex 17, fuperfunt 8 = ac denique ex libris
40 fubducimus 17 & reliquas habemus 23.

Fra
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§. VIL
Frafliones ad eundem denominatorem redigere,

F Ractiones diverfe fpeciel addi nequeunt vel fubtras
hi, nifi prius ad eundem denominatorem redigan-
tur. Poteft autem quelibet fratio {alvaquantitate divers
fum habere denominatorem, fi numeratorem per eamdem
quantitatem multiplices, vel dividas, per quamdenotmi«

nator myltiplicatur, aut dividitur; Sic~ , X ,% 5 %
_ SR

&c. ¢adem quantitasfunt, licerdiverfi fintnumeri, quia
unius numerator numeratoris alterius 2que multiplex
vel fubmultiplex eft , ut denominator dencminatoris o
Itaque fi duz dentur fractiones diversytifbeciel , ut alia
ratio non fippetat qua redigi poflint ad eandem {pe-
ciem, numeratoretm unius duges in denominatorem ale
terius, & viceverfa; denominatores vero ipfos invicem
duces, ut inEx.21° factumeft. Nam faétum ex denomi-
natoribus erit novarum fraStionum communis denomi-
nator, & duo priora produ¢ta novos dabunt numerato-
res. Et eadem ratione progredi licebit fi plures fint ejuf-
modi fractiones ad eandem {peciem revocandz . Nam
ubi priores duas addideris, vel invicem fubdugeris, pro-
ut res poftulat, fupima, vel differentia, ad eundem de-
nominatorgln redigetur , quo tertia afficiur, & fic
deinceps.

38. Dixi, at aliz vatio non fuppetat, nam multoties
idem obtineri poteft una tantumimmuytata fraétione, fi
nempe hujus denominator ad eundem: numerum revocari
poffit cum dgneminatore alterius, five per integrum mul-
tiplicerur (in quem numerator etiam ducendus erit) fi-
ve per integrum dividatur, quo etiam numerator divi-

. s ] - . b § 3
di poffit. Sic fi dentur duz frattiones — , =~ , nemo
| P

non videt primam revocari poffe ad denominatofem fco
cunde duplicando ipfius denominatorem , a¢ numeratos
rems
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rem: & f{i dcntur;- ,'—;% , fecunda ejusdent evadit fpe<

ciei cum prima , fi per 6 uterque illiys numerns divi-
het 3 s 14 I 8
datur. Verum non id femper licebit , nam r & = Ex-

gr. nonpoffunt ad cumd?m denominatorem adduci, nifi
utroque denominatofe 1MMULato per traditam metho-
dum; cum nullus fir integer , in quem dultus § eva-
dat 7 , & nullus fit integer per quem 7 divifus eva-

dar 5.
§. VIL

Inventio diviforum .

39. Ener: #83 loquendo , nufquam licebit unam fra-

Gionemh ad eamdem {peciem cum altera re-
vocare, nifi utraque immutata , quoties deneminatores
numeri erunt vel in fe primi, vel inter fe. Numeri in
fe primi dicuntur, quos fola uniras metitur, cujufmodi
funt 1, 5§, 75 11, 19 . Inter fe primi dicunwmr , qui
przter unitatem nullum habent inter fe communem di-
viforem. s .

40. His opponuntur nurmeri compofiti » quos tiempe
preter unitatem alii quoque numeri metinamr :  fic
12 componjtur ex 2 & 6 , itemque ex 3 & 4, unde .
25 35 4> g metiuntur 12, fen (quod perinde eft) ali-
quoties fumptis 12 adequant . Quod fi igitur alicujus
fractionis denominator fit numerus compofitus , & re-
folvi poflit in alterius fra&ionis denominatorem divi-
fione inflituta per numerum, ex quo numerator etiam
componatur, licebit per divifionem fractionem hanc ad
alterius denominatorem deprimere.

41. Et in minoribus quidem numeris facile dignofci-
tur wrum, & quos communes habeant divifores, at in
‘majoribus aliquo artificio opus eft , quo edam utimur
cum fractionem ad minimos terminos deprimere volu~
mgs. Ethh agtem methodys tradi folet ; qua communes

ejuls
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¢jufinodi divifores inveniantur, libet tamen docerequo-
modo omnes dati numeri divifores inveniendi fing,
quod & ad fem facit, de qua loquimur, & aliasetiam
in arithmetica preftar utilitates.

42. Quzrantur owmnes divifores numeri 148 . Ducta
linea horizontali (Ex. 222) fuper illam aliam erige
tranfverfam lineam , cui ex alterutra parte numerum
datum, & quotos ex divifione emergentes adfcribas, ex
altera vero divifores inveniendos. Quzratur primd mini-
‘mus dati numer1 divifor, qui in cafu noftro eft 2 , ut
vel éx eo poteflt intelligi, quod fumerus datus eft par.
Scribe etgo 2 in diviforibus, & ‘ex altera parte quotum
ex hac divifione 74. Rurfus cum hic quotus fit nume-
rus par, dividi poterit per 2: quatc fcribe iterum 2 in
diviforibus, & quotum 37 ex alia parte . Tum duc 2
in 2, & fa¢tum 4 adjice diviforibus inventis . Nam fi
148 dividi poteft per 2, & quotus hujus divifionis ite-
rum dividitur per 2, manifeftum eft , quod rotus nume-
rus etiam per 4 dividi poteft. Quoniam verd poftremus
quotus 27 numetus eft primus, qui pet fe ipfum tantum-
modo dividi poteft, aut per unitatem , nam alii ipfius
divifores fruftra inquiruntar : fcribe 37indiviforibus , &
unitatem in quouns, deinde ob rationem jam di¢tam duc
37 in divifores antea inventos 2 & 4, & qui inde fiunt
numeri 74 , 148 diviforibus adjicianwmr , habebifque o-
mes dati numeri divifores 2, 4, 37> 74> 148 . Quod fi
igitur revocanda eflet adlminimos terminos fractio =7

1-4 8
¢x his intelligeres dividendam effe per maximum divifo-

rem communem 37, ut 6vaderet-2 3 & fi ad éamdem
denominationem revocaré opotteret fractiones —;!-—7- ’
—;—E-—g » hanc ad illam redigendam e¢fle intelligeres di-
vifione inftituta per 4, qui numeratorem etiam dividit,
8 evadent -;z-—- .

7
43+ Notandum hic ¢t ; quod numeri étiam integri
ad.
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ad quamlibet fractionis fpeciemrevocari poffunt, fi per

numernm multiplicentur > qui denominator eft fra-
Gionis datx , & fac¢to idem febjiciatur denominator,

Sic 7 & —~ ad eamdem fpeciém rediguntur fi 7 duca-
. ) . . 35 . .
tur in 5, exinde conficiawr fractio = -~ .Ratioinprom.
)

ptus eft ex ditis, fi numeri integri pro fractis habean-
tur, quorum denominator eft unitas.

§. VIII.

Eraftiones multiplicare, & dividere.

44. N Ulla reduétione opus eft, ubi fractiones mul-

tiplicare oportet; fatris eft enim numeratores ,
& denominatores invicem ducere , ut novus exiftar nu-
merator & denominator fraétionis, quz erit faCtum ex

. . . ‘ . . 2 . 4

datis fractionibus emergens. Sic fadtum éx —in = eft

8 L] . - -

e Contra vero fi fractio per aliam frationem di-
4

videnda fit, dividende numerator per alterins denomi-

natorem eft muldaplicandus, & illius denominator in hu-

jus numeratorerp ducendus eft . Sic quotus ex —2- per
';?7-6- eft %% , five 4. Nec mirum effe debet, fifractio
per fractionem divifa dat numermm integrum , cum re-
vera una fralio bis, ter, quater &c. in alia contineti
poflit. Itaque fractionis valor per multiplicationem mi-
nuitur, augeturper divifionem, & ratio conftat, fi ipfa
divifionis, & multiplicationis natura attendatur. Quod
11 numerus compofitus ex integro & fratto per nume-
Tum ex fracto & intcgro pariter compofitum multpli-
Candus fir aur dividendus, uterque integer ad eamdem
cum frato fuo fpeciem revocandus eft , & in unam
fuminam cum eodem colligendus , ubi entm hec feceris

¢adem prorius methodo res abfolvir, yt in puris fra-
T Etio-
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. €honibus fadtum eft . Atque ita enam fi diverfz fpe-
ciei quantitates}ur pura, librz, unciz, oftava per fimi-
les quantitates muliplicandz effent, aut dividendz, u-
trafque privis oportetet ad infimam fpeciem redigere .

~Ne o 4 - s - a
Sic ut habeatt factum ex 2 .~ in3.—, prior quantis

. _ I 4
tasad_camdem fpeciemredactadat —— , fecunda verd

3 2 2 2 2
n&-_-,&faétumex utraquei——--—-, five 10 . =—=— , aut
6 3 o 3 o

I I ’ L4 ; - - »
0. fractione ad minimos terminos déprefia.

6. IX.
De z‘z:fdm; in fralionibus decimalibus .

A5, Rationes decimales eadem omnino ratione

qua integri , pertratantur . Solum habenda
¢ft maxime ratio puncti, quo ab integris diriruntur .
Hoc enim punctum in eadem verucali linea jacere de-
bet cum plures quantitates vel in unam funmam col-
ligend= funt, vel ab invicem f{ubducendz . Ubi vero
multiplicatio inftimiitur, eum locum in fato occupare
debet, ut totidempoft fe notas relinquat quot erant in
utroque coefficiente. Demum fi divifio peragitur, divi-
fi numeri decimales notz ptobe notandz funt compu-
tando in his etiam cyphras, quz ad divifionem conti-
nuandam adjeCtz effent 3 nam in quoto , & divifore
fimul totidem efle debent poft pun&tum notz , quot
erant in dividendo. Additionem , fubtraltionem, mul-
tiplicationem, & divifioném ejulmodi exhibent exempla
235 245 25, 26.

46. Notandum eft tamen quod interdum vacantia
loca cyphris fupplenda funt. In fubtraétione, fi nume-
rus {ubtrahendus plures habet notas quam is unde fub~
wrahitur, huic adjicere oporter tot cyphras , quot in il-
lo nowe fpperflugag, Sic in Ex, 27° fubwadtip peragitur

2 NOR
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nion aliter quam fi vacantia fuperioris numeri loea cy-
phras continerent. ‘ ..

47. At fi quantitates fe muo deftruant anrequam
ad pun&tum pervenias, quUZ vacant in differentia loca
ad pun&tum ufque cyphris fupplenda funt, five etiam
integri numeri omnino fe defiruanr , ur in Ex. 280,
five aliquam relinquant arifferentiam , ut in Ex. 29°.

48. In muldplicarione , fi non tor fuering in facto
notz, quot in yrroque coefficiente decimales , tot illi .
funt cyphre anterius apponendz, donéc hunc notarum
numernm adzquent. Ita factum eft in Ex: 30.

49. Demum in divifione inftituenda., fi dividendus
non tot habet notas quot requitunmr ug diviforem fu~
peret vel adzquet( tot in fine cyphrz adjiciantur, quot
opus fuerit ad hunc defeCtum fupplendum . Quod fi di-
vifione peraéta, plures fint in divifo numero decimales
note quam in divifore fimul , & quoto , huic erunt
apponendz anterius tot cyphre quer in divifo notz fu-

- perflunne. Utrumque contingit in Ex. 3 1° . Nam i di-
vifor eft356. 27, & dividendus fit 3. 314, huic erune
duz cyphrz apponend®, wt divifio poflit inftirui , qua
cum deinde per duplicem eyphrz adjeGtionem continue-
tars numerabit dividendus féptem decimales notas, cum
duz tanmum fine in divifore . Quingue igitur ejulmodi
noiz efe debebunt in quoto , & urt totidem £nt dum.
-3lli cyphrz crunt anterius apponendz.

6. X,
Extrattio Radicwws.

¥o0. Eniendum eft jam ad extraltioném radicum

qua in re illud in primis eft animadverten-
dpl}l quod fi numerys in fe iplum ducitr , produétum
dicitur quadratum , five potentia aut digniras. fecunda
ejufdem numeri, cum numerus ipfe potentia ptima di-
calur . Si quadratum iterum duocitur in fuum  nume-
rurhy faftum diciur cubus, five potentia tertia, Si cus

| £o! bus
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fus in eutidem docatmur numerum faGtum dicitar potens
tia quarta. Si hec iterum ducawr in eumdem nume-
rum, faétum erit potentia quinta; eodemque modo fe-
xta, fepima &¢. ejufdem numer: potentix gignuntur .
Sic 3 eft fun ipfius potentia prima, 9 fecunda, 27 ter<
tia, 81 quarta, 243 qumta, & fic deinceps.

51. Coniratia prorfus ratione 3 dicitur radix qua-
. drara, aut fecunda, fivefineullo addito radix numerig,
radix cubica aut tertia numeri 27, Radix quarta 81,
quinta 243 &6

s2. Dari numeri potenuam quamlibet invenire facil-
limum eft ope mulnphcauoms 3 at radicem inveftigare
fonge dififcilius: immo infiniti nuimerinullas habentra-
dices veras > Quas numetis licear exprimere, fed tantume=
modo veris proximas, quz feilicet fraétionum ope ad
veras quantum libuerit accedant, quin ufquam ad éxa-
Cum earumdem valmempemngant Sicpotentia fecun~
da binarit eft4, ternarii eft 9, adeoque Radix 4 eft2,
radix 9 eft 3: fed nullus numerus inter 4 & 9 radi-
cem habet exactam in numeris vel integris vel fraétis.
Non in numeris integtis quia major efle debet quam
2, minor quam 3: non in fractisvel in integris{imul
cum fracis, quia numerus fradtus , vel compofitus ex
integro & fradto, in fuo quadraro fraGtionem aliquari
{empeL haber. ‘

53. Radices extraliere dictmur eum e]ufmodl tadices
veras, vel veris proximas inveftigamus. Methodum hic
dabimus expeditam ad radices quadratas extraheridas , de
altioribus dicemus in arithmetica (pecnofa, ubi—-formu-
.z algebraicz ipfam hujus operatiofis tarionem  facile
demonftrabunt. Ante tamen in promptu habere meceffe
eft quadrata novem primofum numeroruin, qua fune 5
45 9> 165 25, 265 495 64 5 81 5 urt ftatim aflignari
poflit radix vera , vel proxime minor veta eujushbet.
nugeri Minotis quam Ioes

54« Dewur in Ex. 22° numefiss 18rgoiis eujus radi-
cem quadratam extrahere oporteat . Numerum darum,
in clafles divide ; qudrum tmgulaa duas notas conti~

E 3 neant
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neant, initio a poftremis facto , nihil énim refert five
Unica tantum nota prima claflis conftet , five duabus ,
‘ut in hoc cafu contingit, & quot erunt ‘ejufinodi claf-
fes , totidem radix quafita habebit notas. Hinc di&ta
linea wtranfverfa ad calcem numeri , uc divifione fir,

55. Quezre radiceim veram , aut proxime minoremt
vera notarum primz claflis, quz in noftro cafu eft 4,
fcribe 4 ubi in divifione quoti numeri notari folent 5
& ejus quadratum 16 aufer ex 18. Refiduo 2 adnelte
notas claffis proxime fequentis & hujus novi numeri
poftretna noia contempta, quzre quoties duplum radi-
cis haltenus inventz, five 8, contineatur in 212 Res
fp. 2. fcribe ergo 2 in radice & ex 219 aufer produ-
¢tum ex 2 in 82, hoc eft , in numerum qompofxtum
ex duplo radicis prins inventz in decadum ordinem
translato, & ex radice poftremoinventa. Quod fi con-
tingeret fatum ex 2 in 82 majorem efle, quam ut ex
219 fubduci poflet, pro 2 fcribenduseffer in radice nu-
merus proxime minor & in ¢o tota operatio effet re-
formanda . Sed in cafu noftro id minime contingit ,
quare ex 219 aufer 2 in 82, five 164, & refiduo ad-
nefte notas claffis proxime fequentis . Rurfus conterir-
pta novi numeri poftrema notadic: quottes duplum ra-
dicis hactenus inventz , five 84 continetur in s5o 2
Refp.6, & quoniam fa&tum ex 6 in 846 eft ejufmo-
di ut anfertri poffit ex 5502, fcribe 6 in radice, & ea
fubtractione peratta refiduo adnecte pofiremas duas da-
ti numeri notas. Dic ergo iterum quoties duplum radi-
cis haltenu, inventz , five 852 continetur in 4262 2
Refp: 5: & quoniam fatum ex § in 8525 anferripo-
telt ex 42625, fcribe quinquein radice , & fgbtradtio-
ne peracta quoniam nihil reliquifit, id etit indicio ra-
dicem exatam dati numeri efle 4265 .

56. Quod fi' poft ultimam fubwractionem aliquid fu-
perfit, punctum refiduo apponitur, & duz cyphre adji-
ciantur, ut operatio continuetur in ‘partibus decitnis u-
nitatis . Exinde eadem ratione progredimur ad centefi-
wmas, & fic deinceps quantum libuerit, ut videre eft in
Ex 330.. 57
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§7. Idem hic quoque notare oportet quod éft in di-
vifione animadverfum . Nempe fi polt adjetas alicui
refiduo notas duas claflfis proxime fequentis duplum ra-~
dicis invente nufquam contineatur in Numero, quiper
illud dividendus_cft polftrema hujus nota contempta »
cyphra ponenda eft in radice , & claffis fequentis. dua-
bus notis demiflis operatio contirmanda.

58. Denique hxzc operatio divifioni eft perquam fi-
millima, in qua radix fit quotus, divifor vero fit du-
plum radicis poftremd imventz autum nora , que de-
inceps inquiritut . Hoe unum intereft, quod in divifio-
ne divifor {femper eft idem , hic autem femper angetur;
ibi totus divifor cognofcitur , hic autem ignota eft no-
vi diviforis nota, qux inguititut ; quod in canfa eft ,
cur in hac divifione inftituenda poftrema quantitatis di-
videndze nota pratereatur.

59. Si numerus, unde radix extrahenda eft, fra&io-
nes habeat decimales , claffium divifio hinc & inde a
pun&to exordium fumit, ur videre eft in Ex. 34°: ubi
nota quod cum decimalium claffes definant in unam
notam, ubi hzc poftremo refiduo eft adjicienda, appo-
fita cyphra ad binas adduciwr.

60. Hujus operationis rit¢ perate arguméntum ha-
bebis, fi radicis inventx quadratum quaras , & huic
refiduum addas, fi aliquid peralta operatione fuperfuit,
redibit enim numerns, unde radix exwacta eft. Quod,
fi radix extracta eft ex quantitate compofita ex inte-
gris & decimalibus , ubi operationis periculum facies
numerus emerget, qui przter dati numeri notas aliquot
in fine cyphras contineat ; ne tamen putes alicujus er-
roris indicium hoc efle, nam cyphrz decimalibus in fi-
ne numeri adj¢ectz niml mutant quantitatem , quemad-
modum nihil eatndem mutant in integris cyphrz ante-
rius appofite.

E 4 §. XI.
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§. XL

De ;zumerl..t ﬁﬂ"ﬂ’l'.f o

61. Ultoties ab extrhhenda radice fupetfedemus 5
ubi veram invenire non licet , & numero,
ex quo effer extrahenda fignum radicale prefigimus ¢/ :
fic y/ 3 fignificar radicem quadratam numeti 3 , &
3 4
v 10 denotat radicem cubicam dénarii & ¢/ 28 déno-
tat radicem quartam 28 . Et hi funt quos Arithmetici
vocant numeros furdos, five itrationales.

62. Ubi plures dantr ejufimodi numeri furdi , ad-
duntur, vel fubtrabuntur facillime, fi& ejufdem fint or-
dinis & idem fit ubique fub figno radicali numerus ,
prefigendo fcilicet numctum , qui denotet quoties ea
furda quantitas fumenda fit; fic 73/2 eft fumma 24/2
& s5v/2, & sy2 eft differentia inter 7¢/2 , & 2¢/2 .
At ubi numeri fub figno radicali pofiti diverfi funt non
aliter fere addi poffunt, aut fubwrahi quam connecten-
do quantitates per additionis , aut fubtractionis figna ,
de quibus di¢tum eft in Scholio poft prop. 9. Geom. &
iterum dicetur in §. 1. Elem, Algebrz.

63. Contingir tamen interdum ut quantitates furde
ad eumdem numerum revocari poflint; in quo cafu li-
cebit poft reductionem eafdem addere-, aut {ubtrahere,
uti di¢tumeft. Reducuntur autem eadem ratione , qua ad
minimos terminos revocantur. Numeri fub figno radi-
cali pofiti quare omnesdivifores, & infpice an interil-
dos fir aliquis, ex quo liceat radicem exwurahere ejus or-
dinis, cujus eft furda quantitas . Si aliquem ejufinodi
diviforem invenias , ejus radicem prafige figno radi-
cali, fub quo harebit tantummaodo alter dati numeri
coefficiens. Sicy/ 8 refolvitur in radicem facti ex 2 in

4 unde zqualis invenitur 2¢/2 5> & /32 =V 164(2

. . 3
zquatur 44/2. Eadem ratione 4/ 16 zquatur 2¢/2, quia
' 16
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1% refolvitur in coefficientes 8 & 2 , quorum ille habet

4 4

radicem cubicam 2, &4/ 96 @quatur 2y/ 6, quia 96
refolvitur in 16 & 6 ,quorum prior haber radicem quat-
tam 2. '
64. Demum multiphicanmr, & dividuntur numeti irras
tionalés, quemadmodury teliqui numeri , & facto vel
quoto idem quod prius erat fignum radicale prefigitur,
quod quidem in utroque numero fit ejufdem ordinis ;
nam & fint ordinis diverfi, prius ad eumdem otdinem
quantitates efunt ejusmodi revocandz, de qua re com-
modius dicetur ubi de potentiarum exponentibus & lo-
garithmis agemus . Interim fadtum ex {/ 5 in ¢/ 8 eft
V 165 five 4, & quotus exy/ § divifa per {/ 2 zquawr
V45 feu 2. Fa&um vero ex y/3 iny/3 eft /6, 8 quo-

tus ex 4/ 5 per 4/ 3 zquargr 4/ g « Quod fi quantitates i -

rationales per rationales multiplicare opotteat aut divi-
dere, non alia re opus eft quam has illis prefigere »
aut fubjicere fic faCtum ex 10 in 4/ 3eft roy/3, & quo-
- L) ! -
tus ex divifione ¢/3 per 5 efty/ —i« s feu-—; 4/3; fic enim

fcribere praeftat ne diviferem radicali figno affeGtum ef-
fe quis putet.
C AP U T IL
De Rattonibus , ¢ Propertionibus.
§ L
De ratione fimplict.

1. ET fi de his it Geometriz Elementsaliqua diximus

quantum eo loci res poftulabat, non tamen erit
inutile aliqua hic repetere, ubi éa dofrina plenius tra-
denda eft; tum ne fzpiusletorem ad fuperiora remi tta-

10US, tun quia tanti refert animo hac aliys imprime-
re,
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re, ut operc pratium fit ea fepius Tyronibus inculea-
re . Utemur interdum  arithmetice {peciofe notis ad
proportionum affeCtiones vel generalius exprimendas ,
vel brevius demonftrandas . Itaque antequam hoc ca-
put legere aggrediantur, recolant que de his ibidem ad-
notavimus, aut §. 1. &Il Algebre, quos a reliquis no«
luimus divellere, attente perlegant.

2. Ratio dicitur ca duarum quaatitatum habitudo ,
qua ad invicem referuntur in ordige ad ipfam quant-
tatem. Geometrica eft fi in ca relatione {pectermus quoa-
modo una quantitas alteram continecat : Arithmetica ,
fi exceffum tantummodo unius fupra aliam confidere-
mus. Si referas 10 ad § quatcnus prior quantitas fe-
cundam bis continet , ratio erit geometrica: at i refe-
ras 10 ads quatenus prior quinque unitatibus fecundam
excedit , ratio ctit arithmetica ., Rarionis autem nomi-
ne, nifi quid addiwur , femper Geometrica defignatur.

3. In omni ratione quanitas, quz ad aliam refer-
tur, antecedens dicitur, eavero ad quamreferwr, cone
fequens.,

4. Rato G eometrica dicitr dupla , tripla, deculpla
&c. Si antecedens bis, ter , decies &c. confequentem
conunet : contta wero fubdupla, fuberipla fubdeculpla
&ec. Si bis, ter , decics &c. antecedens in confequen-
tl continentur.

5- Exponens rationis Geomewice dicitur quotus ex
antecedenti per confcquentem divifo @ Exponens vero
arithmetice ctt differentia confequentis ab antecedenti.
Sic cxponens rationis Geomettice 1o ad § eft 2, ex-
ponéns arithmetice 10 ad 7 ¢it 3 : Exponens Geo-

. P . .
metiice 6 ad 9 cft ~— , exponens atithmetice 5 ad 8
2
eft 8 — 3:&in generefl denturquantitates #& 4, ea-
. . &
rum rationem geometricam eyponet  five 4 : 4 (" nam

ita quoque ea divifio delignatur ) arithmeticam a— 4.
Hinc ratio geometrica ad inftar fractionisfcribitur, ari-
thmerica ad inftar fubtractionis.

: 6. To-
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6. Tota rationuin do&rina ab hoc generali theorema-
te pendet: {i antecedens & confequens rationis geome-
trice per eamdem quantitatem muluplicentur aut divi-
dantur eadem manert ratio: & -eadem pariter manet ra«
1o arithmerica fi illius antecedentem , & confequen-—
tem eadem augeas quantitate, vel imminuas. Res de-
menfiratione non indiget, patet enim ex ipfis terminks
effe 6:2=6XK4:2X4"22:8,8& a: b=ac:bc :

. ) 6 a b oo eqe
itemque 6:3 =1 =, & a: b= " : = Similier 8

By (Betg)—(5~4) = 12—9, &8 —5 =(8—=)
~(5—2)= 6~ 3. ,

7. Quantitates @quales azqualem habent ad eamdema
quantitatem rationem , & contra : duarum vero inE-
qualium quantitarum quz major ¢ff majorem habet ad
tertiam quantitatem rarionem , quam minor . Hec &
his fimilia fatis per {¢ manifefta funr, & inter axiom=-
1a repcnenda. ,

8. Duarum rationum zqualitas proportio dicitur Gee-
metrica vel Arithmetica pro rationum ipfarum qualitare :
quare ad habendam proportionem quaruor quantitases
requiruntur, & prima ad fecundam effe dicitur, uttex-
tia ad quartam. Quod fi eadem quantiras bis affunra.
tur, utr proportio in wibus ranmm quantiratibus confa-
ftat, quod videlicet fit cum prima rationis confequems
idem eft cum antecedente fecunda, proportio dicitur co=-
tinua, quee aliasdifcreta diceretur, Defignatur Geometrica

Proporticfic: 2.b:: c.d, vela: b= c: d,vdf:% :

Arithmetica veto a— b = ¢ —d.

9. In proporrione Geometrica faGum fub exienms
terminis, zquatur factc fub mediis: & fi quatuor quam-
titates fine ejufmodi, ut factum fub extremis zquetmt
faCto fub mediis, ez funr geomemricé propottionales .
Id ipfum contingitin exmremarum, & mediarum fumma
fi de Arithmerica proportione fermo fit. Si rem in pa-
meris experiaris , ita fe habere liquido deprehendes ,
a: i demonftrationemy direCtam inquitis , primam , 3¢

' fecun-
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fecundam partem demonftravimus in Elem. Géomt. prog.
10. Tertia verd & quarta €x dictis num. 6., & 7. fa-
cile demonftrarur . Nam fi fuerit z — b —¢~d, erit
(pern.6.) (avpmm ¢) —(buda c) = (a-*f-d—-(zz_:...d) ;
crgo ( per 7ups, 7. ) bt T @« d” Rurfus i fueric
b e ¢ =t M erit(per nim!Y.) (4 wbm 0) = (f onene )
= (a—mr ) (amb=i) Ergo ( per tum. 6. ) am— p=
A d. ,

‘10. In omni proportioné geometrica datis wribus ter-
minis quartys facile invenitat . Nam fi unus eft ex
extremis, mqualis erit facto {ub mediis per alterum ex-
tremum divifo; & fi eft unus ex mediis @quabitur fas
¢to f{ub eéxtremis per alterum medium divil . In Ari-
thmetica vero proportione idem invenitur cadem ra-
tione i muitiplicationi additionem fubftituas , & divi-
fioni fubtra&ione/_,-__befcendit ex pracedentibus, namfi
eft a. b :: x. ¢y erit aX ¢ = bXx, atque adeo & =

ne “qfe - .
= fimiliter i fuerit ¢. & ::e. xevit cax = de, adeo-

d’ - . s " , 8
que = — At in Arithmetica fi fuefit 2~ 2= & =

€, elitgwie = yewem /. ynde ¥ =3 g==¢~ b, Hin¢
regula aurea, five trium, defcendir, in qua datis prio-
ribus wibus terminis geometrice proportionis , tertius duct
jubetur in fecundum, & factum dividi per primum, at
quartus habeatur.

11. Ex nono numero deducitur quod uteumque og-
dinentur quatuor termini proportionales, munet propot-
tio dummodo qui femel fuerantextiemi, vel amboma-
neantr extrenmi, vel medh, aut vice verfa . Cam enismp
fint proportionales , factum {ub extremis =quabitur fa-
o {ub mediis, & ordine , uti di¢tum eft , immutaro
eadem manebit equalitas. Et idem valer de fumma in
proportione Arithmetica . Quoniam vero quiliber ex
quatuor erminiS primum locum occupare potelt ejus
coefhiciente in pOftremum locum reje&to , & ex aliis
duobus uterque nicdiorum primus effe potelt altero fz-
cundo ¢xiffente ; rerminorym ordo octies mutari iO‘&
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teft, ut patet in A , & B (Tab. pag. tqu) ubi ejus
rei exemplum tam in Geometrica proportione pofitum
eft, quam in Arithmetica.

12. Ex prima terminorum ordinatione reliquz om-
nes inferuntur , quarum illationum duz tantum pro-
prits nominibus defignantur a2 Geomerris » fecunda {ci-
licet, & quinta eafum qua funt in Aj; nam argumen-
tari dicimut_ alternando cum primus inferrur effe ad
certium, ut fecundus ad quartam: invertendo, £ infers
wr efle fecundus ad primum, ur quattus ad tertium .
Cztetum omnes cjufmodi murationes non incongrue
uno vocabulo permutande fieri duct poffent.

13- In proportione geometrica eft fumma vel diffé-
réntia terminorum prima rationis ad primum vel fe-
cundum, ut fumma vel differéntia terminorum fecun-
de rationis ad primum vel fecundum ; & contra pri-
mus vel feeundus terminus prima rationis eft ad fum-
mam vel differentiam terminorum cjufdem , ut primus
vel fecundus rerminus rationis fecundz ad ejufdem ter-
minorum fummam vcl differentiam . Rurfus fumma ter-
ninorum prime rationis eftad eorumdem differentiam,
t fumma terminorum fecundz ad ipforum differen~
riam: & contradifferentia terminorum prima rationis ad
corumdem fummameft ut differentia terminorum fecun-
dx ad ipforum fummam. Hinc decem inferuntut pro-
portiones , quz difpofite funt in C , quarum pofterio-
res quinque ex quinqueprioribus fiunt zzvertendo . Ha-
rum omnium legitimain illarionem in numeris explo-
rabunt Tyrones, quos litreris in prima proporiione fe-
mel fubftituros 1fdem in omnsbus reliquis fubfituent ,
permagm enim interelt per hanc numerorum fubgtiru-
tionem algebraico , ut ita dicam, fermoni afluefcere
eumque fibi familiarem efficere ; in noftro autem cafu
quantitates femper proportionales ebtinebunt. Ceterum
generalis horum -demonftratio patet in D ubi haram
omnaium ilarionum extremi & medii termini invicem
ducti -dant xquales quantitates , cum fit ex hypc;teﬁ

a
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ad = be, & his zqualibus quantitatibus ubiéiue addans
wr vel adimantur xquales.

14. Ex his decem propomqmbus cum lectindam in-
ferimus, in qua {umma terminorom ad fecundum re-
fertur, argumentari dicimur componendo; {i vero eorums-
dem differentia ad fecundum refermur , arguinentari di-
cimur dividendo : Quod fi demum urriufque rationis
prior terminus ad primi & fecundi differentiam re-
feratur , ut in otava fit, hoc argumentandi genus di- -
citur converflo rationis. Relique ilaticnes propriis no-
minibus, carent . Caeterum in Arithmetica proportionc
harum Hlaticnum nulla locum habet.

15. In qualibet proportione eadem manebit rationum
zqualitas, fi per eandem quantitatem muldplicetur auot
dividatur, vel primus & fecundus terminus; vel prinius
& tertius; vel tertius & quartus; vel fecundus & quar-
tus, vel aliquod ex his binariis; vel omnia fimul , fi-

ve per eandem ommnia, five perfingulas fingula binana
quantitates . Etenim in his omnibus cafibus invenietur

factum fub extremis terminis ®quale fatto fub mediis,
. ut pater in exemplo appofitc 1n E ubi hos cafus ex-
preflimus , in iifdem quantitatibus 2. b :: ¢. 4 per
eamdem 7 fucceffive multplicatis , aut divifis . Et in
quatuor quidem prioribus cafibus factum fub extremis

eft ubique mad; fadum fub mediis mbc; in quaruor
be

vero pofterioribus, illud eﬁ%’: > hoc —~; que omnia %
qualia funt inter fe ob 2d = bc . Potro cum maneat
-proportic five dividatur per eandem quantitatem five
multiplicerur unumquodlibet ex predictis binariis ; ma-
nifeftum eft eamdem manere five in pluribus fucceflive,
five in omnibus fimul idem fiat. Rem in numeris ex-
periri Tyronibus erit in priimis utile , ut monpimus ,
tm ad exetcitationiem , tum ad res altius animo- de-
figendas.

6 L
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§. IL
- De vasione compofita.

16. T3 Atio compofita ex pluribus geometricis ratio-
nibus illa dicitur, quam habet faCtum ex ea=
rum antccedentibus ad fa€tum ex cenfequentibus ; ra-
tio autem ex Arithmeticis compofita cft illa, quam ha-
bet fumma antecedentinm ad fumimam confequentium.
In F & H duz funt ex una parte rationesgeometrice,
tres ex alia, & ratienes ex his compofitz 1n G & K
inveninntur. Similiter duz funt rationes Arithmeticz in
L, & ex his compofitz in M.
I7. Ratio compofita eft fattum ex componentibusin
geometricis, fumma in arithmencis. Nam quod ad pri-

- . - a -
mum attinet ratio 4: & eft fraCio Al & ratioc : d

c - .
ef’c;t- cum fit per num. §. valor rationis quorus ex an-

4 arc
— vl et

¥ ]
it [ {e > 1 —
tecederiti per confequentem divifo . Sed 7 X~

exprimit ratianem ac: bd ex fimplicibus compofitam =
ergo ratio compofita eft fa¢tum ex componenttbus. Sic
rano 4: 2 erat dupla, ratio 9: 3 wipla, ratio compo-
fita 36: 6 eft fextapla. Similiter ex ratione 4 : 2 du-
pla, 9: 3 wripla, 20: 5 quadrupla, oritur ratio 720:
30, cujus exponens eft 24, fadtum fcilicet ex 2 X 3
X 4. Secunda pars evidens eft , nam fumma antece=
dentium eftz —- ¢, fumma confequentiumb «t- 4, nn-
de ratio ex hiscompofita(a<=c) — (b & d). Patcter
jam in rationibus 6 ~ 2 =14, 7 —§ ™ 2, ex qui-
bus componitur ratio 13 ~ 7 = 6 — 4 =k 2.

18. Si plures fint geometrice proporriones & primt
feorfim termini invicem muldiplicentur ; tum fecundi
tum tertii, rwm quarti; facta erunt proportionalia : &
idipfum contipger in proporrionibus arithmeticis i mul-
uplicationi filmma wrminorgm {ybflitgatur, Patet,quia

qua-
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quatuor termini, qui inde efficiuntur, duas ednflitient.
rationes ortas ibi ex multiplicatione, hic ex fumma ra-
_tionum aqualium adeoque & ipfz aqualés erunt inter
fc. Exempla habes in Qo R, S, T. _

19. Si in pluribus raunonibus geometricis .vd arith- -
meticis eumdem terminum alicubi effe contingat tum
in antecedentibus, tum in confequentibus ; eadem erit
ratio compofita etiamfi terminus ille fupprimatur . Ex-
_empla habes in V & X, ubi am: nc, & a: » funtra-
tiones compofitz ex ttibus fupérioribus fuppreflo termi- -
no 4 in prima, & bc in fecunda, quod hi anteceden-
tibus, & confequentibus communes funt. Eadem exem-
pla exhibent numeri-in Y, Z. Quod fi quis in arith-
meticis quoque rationibus exempla defideret , facillime
per fe ponet. Demonfiratio pendet ex eo quod in his
cafibus terminus fupprimitur , qui multiplicarer in geo-
metrica, & angeret in arithmerica urrumque terminum
rationis, quare eadem manet ratio ( per num. 6. ) five
abjiciatur ille terminus, five inducatur inrationem com-
pofitam. Inde etiam facile eruitur quod toties in con-
fequentibus idem rerminus pratermiti poteft quoties in
antecedentibus fuppreflus eft, ut in AA: ubi cum & fe-
mel in antecedentibus occurrat, bis in confequentibus,
in his non nifi femel fupprinn poteft.

2o. Ratio five geomerrica, five arithmetica uniufcu-
jufvis termini ad alium quemvis componimur ex ratic-
nibus intermediis, qua oriuntur ¢x qUOVIS NUMELO tér-
minotum interjacentium. Sic ratio 4: 4 ®quatur ratio-
ni compofitz ex a: m, m: p, p: 7y r: €5 €: b 5 ini-
tio facto in 2, & definendo in b, fumptis terminisin-
termediis quot libuerit. Sic in numeris ratio 26: 2¢€ft
rato compofita ex 36: 18, 18: 6, 6: 12,12: 4,4:2.
Demonftratio in promptu eft, quia quantitates illz in-
termediz in antecedentibus & confequentibus occurrunt,
unde rano compofita ex 2: m, m: p,p: v, r: €5 €: b
cadem elt ac ratio amyrc: mpreh,inqua fuppreflis com-
munibus terminis remanet ratio a: 4.

2L Hinc duplex oritw argumentandi ratio, quaruny

alte-
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alteta dicitur ex equalitate ovdingta, alteva ex equalira.
2¢ perturbata Sint, ur in AB & AC, tres quantitates
€x una parte, & tres ex alia, ita ut eadem fit utrobi-
que ratio primz ad fecundam, & fecundz ad tergam;
erit etiam urrobique cadem ratio primz ad terriam, &
hoc eft argumentari ex zqualitate ordinata . Si vero
fuerit ex una parte ptima quanritas ad fecundam ut {c-
cunda ad tertiam ex alia, & contea ; argumentabimus
ex xqualitate perturbara fi inferamus eamdem effe utro-
bique rationem primz ad tertiam. Exempla pro ratio-
ne arithmetica {unt in AD & AE, demonftratio autem
pendet ex eo quod ultimz rationes ex przcedentibus
zqualibus componantur, _

22, Hinc etiam intelligitur cur Euclides rationem
compofitam definiens ex duabus 2: &, c: d , fieri ju.
beat ut antecedens {ecundz ¢ ad fuum confequentemds
ita confequénteni primz 6 ad novam quantitatem e ,
ut fit 2; e vano ex duabus przdiiis compofita. Id in-
quam , intelligitucr ex noftra cnain definitione , nam
fatio 4: e componitur ex rationibus z: b3 b: e 3 qua-
ve cum fit 4: ¢ = c: 4, erit ratio 2; ¢ compofita cx
rationibus 4: 6, c: d.

23. Ratio inverfa, feu réciproca dicitur , quam ha-
ber confequens ad fuum antecedentem . Sic ratio in-
- verfa 3 ad 6 eft ratio dgpla, eadem fcilicet, quam ha~

bent 6 ad 3. ) '

24, Fractionés {unt in ratione compofita ex direlta
numeratoryum, & recipreccadenominatorum. Exemplum
numericunt habes in AF, & ibidem oftendirar univer-
fim in litteris, revocando fractiones ad eumdem deno-
minatorem.

25. Ratio ex duahus zqualibus compolita dicitur dg-
plicata, ex wibus triplicata, ex quatuor quadruplicara,
& fic deinceps.

26. Hinc ratio Geomeirica, quamy haber quadrarun:
unius quantitatis ad quadratum alterius et ejus dupli-
cata, quam habent ipfe quanritates ad invicem , radio
cuborum wiplicata, & fic aliatum potentiarum rasioncs’

F  aque
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zque multiplices funt, & dicuntur rationis, quam ha<
bent inter fe radices s quot habent potentiarum expo-
fientes unitates. Et contrd ratio quam habent inter fe
radices quadrate, cubic®; quart® &¢. dicitur fubdupli-
cata, fubtriplicata, fqbquadrupliCata 8¢, rationis poten-
tlarum coriefporidentium: at ratio quz intercedit inter

, -_ NS I

radices quadratas cuborum, -hoc eft ratic 4» & b 5 di-
¢itur fefquiplicata, eum fint al=IRE IT

27, Ficile intelligitur in omni progreflioné five geo-
merrica, fiveé arithmetica primum terminum ad tertium,
habete rarionem diplicatam primi ad fecundum , pri-
mum ad quartumi habere rationem triplicatam 5 &  fic
. deinceps : nam ez rationes componiniut ex omnibus
mntermediis; qua zquales funt inter fe: Euclides definit
rationem ejus duplicatam, quam duz quantitates habent
inter fe; illam que intercedit inter primumd terminum
& teftium proporuonalem poft primum & fecundium
triplicatam qua intercedit intef primum & quaitum ;
& fic de reliquis, quod cum nofira definitione coinci-
dete nemo nod videt. _ \

- 28. St duz fint variabiles quantitates ita confiexa
inter fe, ur fi una dupla, tripla, vel utcumque multi-
plex evadat, altera etiam zque muldplex fiat ; dicitur
effe prima in ratione dire¢ta fimplici alterius : Sic in
motu uniformi fpatiunt cft it ragodé fimplick direéta
temporis. At fi prima in eadem ratione decrefcit ; in
qua altera augetur, tunc illa effe dicitur iti ratione in-
verfa, five reciproca iftius. Sic ubi res aliqua in partes
- zzquales dividitur divifionibus diverfis , magnitudo pat~
tiunt eft in ratione inverfa numeri ipfaruny pattium .
Qued fi iftz duz variabiles quantitates ita fint invicem
connexax, ur altera crefcat in eadem rarione qua prime
quadramum, aut cubus; aut potentia quarta &c. tunc ik~
la,¢lle dicerur in hujus ratione duplicdta , triplicara ,
quadruplicaca &c. Sic in fpheris fuperficies funt in ra-
tione duplicata radiorum, mojes vero in ratone tripli-

cata
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cata éotumdem. At fi in eadem ratione decrefcit, qﬁ
crefcunt prime quadrata vel cubi, dicetur effe in ratic-
ne hujus reciproca duphcata aut_triplicata : Sic gravitas
Nevvtonidia eft ifi ratione reciproca dUphcata " diftan-
tiafuni; quia decre(Cit in eadem ratidde , qua diftan-
tidrum quadratd avgentiir . Dicituf demuimt und quanti-
tas effe in. rdtiore compofita plutium quantitgm ,
quando crefcit in ¢éadem rdtione 5 qud productdm ex
his quantitdtbus: Sic in divetfis motibus uniféimibus
fpauum eft il rationé compofita celeritatis ; & tempo-
iis ;. Porto componuntur hz rationes ex directis’, &
écciprocis; five finiplicibus; five duphcans > triplicatis |
fubduplicatis &c.

39, Ii_qiiantitatibus variabilibus ratio inverfa ; qua
una ad alteram refertur bene etiam exprimitur per hoc
guod uni effe dicatur difeéte ut unitas , five conftans
quizliber quantitas; per alerdm variabilerd divifa; nam
fraCtio quz mdc emergit tanto minot eft ; quo. major
eft ille divifor : Sic ubi fpanum diverfis celeritatibus
petcumturg tcmpora funt if ratione reciproca celerita-
tim; Hoc eft, ur unitas five alia conftans quantitas per
eafdem celeutatcs divifa; aut ad eafdein applicata i quod
loquendi genuis fatis eft Geometris familiaré ad hanc
divifichern defi ignaridam
. $0: Hoc proportionis genus, quod inter quanntavtes
variabiles intércedit, figno etiam =qualitatisexprimitur.
Sic, fi fpatium dicatur S, tempus T, velocitas C; erit
S = CT; hod eft; fpatium mquabitur velocitati in tem-
pus s duttz. Nempe fi fuerit aliud fpatium s5 ahud tem-
pus z, alia velocitas ¢, erit S. s::CT'. 2. |

3% Hinc argumenéamur wttinque muluphc:ando aut
dividendo, tamquam fi vera 8 propria zqualitas inter-
cederet. Cum ut enim § = CT; erit wrinque divi<

dendo pet G“"‘" =~ T 5 hoc eﬁ templs in ratione com-

pofita ex du’ed:a fpatii S; & reapmca velocitatis C .

Quod autem ita f{e fes habere debeat pater ex €o,quia

cum ﬁt S.s::CT.e#, G primus & teftius terminus
B & divi-



fividarus per C, fecundss & Quares B I, manchi

rationum gzqualitas (per num. Is. .) eritque c: o 7. 3

32. Si quantitas quaadam, quz puus vauabnhs erar,
conf’cans evadat; poterit e]us loco unitas fubfling . at=
que adeo auferri, i vel in frationis denominatore erat,
vel in numeratore cum alils quanticatibus compolita ,
Sic cum T § 2 CT, £ duo motus zquabiles inter fe
comparcntul , & eadem fit utrobique velociras , erit
S = T, hoc eft, fpatia in ratone tempotum directa ¢

S
2 rurfus cum fit TI ~3c> fi idem fpepg in duobus__

:motibgs {patium, erit T == —5, hoc eft tempora in ra-
tione reciproca velocitatum. Eodem pacto res agiwr in
aliis fimilibus cafibus, in quibus hac methodo ex. uno
Theoremate alia quamplurima facillimé ervuncur . Fa-
cilis eft demonftratio, cum fit enim 8. ¢:: CT . Ct 5
ubi C conftans eft, cut C = ¢, quare dividendo ter-
minos fecunda rationis per gamdem quanntatem mane-
bit S. s:: Tt Sumhtet curn fit T . 233 C .26
- .

fuerit S — s, d1v1d¢ndo per hanc quantitatem tertium,
. ' . I I .

#C quartum rermnpm, manebit T B2z rl quo=

o s
puame o, 1 & 7 S T

CAPUT IL°
De Prggre_jion;'ég;r,\ ¢ Logarithmis.

1. PRogleﬂ‘ ia vogatur, uyt dictum ¢ft , terminorum

ferics, qui in cadem continua pLdpQruone cre-

feunt, vel decrefcunt. Eft aurem progreflio arithmetica,

yel geomervica pro qualitate rationis , qua termini ad

invicer referuntuy, Geomericam habes in A, Amb.
metis
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fheticam in B. Et he quidem Progrediones ctéfcensed
fuut; decrefcentes vero in Cs & D exhibentur,

( A1:3.4.8.16.3%.64.128+256.512 &¢C.
. Bo.1.2.3. 4. 5: 6: 7. 8. 9 &

. i.‘!- " I K X B
o 42006 N gm0~ . == &C.
(C 4- Ié 2 Y 4 8 — &c

D 2.1:0i fsmzim 3. =gl §.m 6 &€

3. Progreffionis rativ e eft, quam habet primus ter=
thinus ad fecundom, eddem eft enim qua quiliber alius
terminiiis 4d ptoxime fequentem refermr. .

3. Si terminus quilibet refetatur ad eiim, qui {fecun-
dus abty illo eft, invenietur habere ad éumdem raticnem
ptogreflionis duplicatam, fi 4d terfium wriplicatam , &
fic deinceps. :

Patet ex €0 quod rationes ejufmodi ex omnibus in<
termediis componuntur. Sic in A eft 8 ad 32 in ratio-
ne duplicata 1 4d 2; & 8 ad 64 in edadem ratione tri=
plicata, & fic de reliquis.

4: Igitur {1 ih qualiber progreffione , fumantut qua-
tilor tetmini, quorum ptiofes duo eodem intervallo di~
fienit inter fe; ac duo pofteriores; erunt hi proportiofia-
les. Sic fi fumarur in A fecundus terminus 2, & quin-~
tus 16, iemque fextus 32, & nonus 2565 erit 2. 1624
34. 256. Nami harum rationum utaque Zque muolti-
plex eft ratienis in qua términi progrediuntur.

5. In ptogreflione Geomewica terminorum differen=
tiz erunt pariter in eadem continua tdtione: & fi in
quadami terminorum ferie fuerint differentiz  terminis
proporuionales , erunt hi in progreffione geomerrica .
Sic 1n 18, 6, 2, differentie 12, 4 funt 1t 18 ad 6, 10
tripla nempe ratione, adeoque termini illi 18, 6, 2 funt
in progreflione geometrica.

Dem, Sit a, 6:: b, ¢, Exit ( per num. 13 @ 14.¢4p. 2.)

F 3 con-
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convertendo . a — b::b. b c. ergo ah\elna*ado ( per

Tam. 13. ib, )ent a.b:za~b.b—c. Sitjam 4. b::
ab. b_. c; erit ahemandoa a—b: :b, b~ &
convyertendo, 2. b::b. c.

6. In omni proereﬁ' on¢ Geometrica termini c1efcunt,
vel decrefcunt in infinituin, nec ulla eft finita quantitas
vltra quan vel crefcens non afcendar, vel nondefcendat
decrefcens: quin tamen hzc ad nihilum ufquam perve-
niat,

Dem. Cum enim terminorum differentiz fintipfis ter-
minis ploportlonales, his crefcentibus illas quoque auge-
1i necefle eft, Sit jam quelibet data quantitas p, & dif-
ferentia termini ptimi a fecundo g. Erit profecto nume-
Tus ahqurs m, in quem. fi ducatur q datam quantltatem, :
excedet. Quod fi 1gitur tot progrefﬁoms termin fuman-

pOﬂ: primum, quot habet # unitatcs, erit poftremus,
;ma;m quam p. Etenim quod quilibet terminus fequens
antecedenti adder, erit plus quam ¢, & univerfa incre-
menta totidem tefminorum quot funt in 7 unitates >
crunt plufquam mq, adeoque datam quantitatem pexce-
dent, & progreffio ¢amdem praetergredietur. Sit rurfus
qQuantitas 7 quantumvis exigua, dico progreffionem Géo- -
metricam decrefecentem infra illam demum defcendere »
Dicatur enim primus ferminus 2, & fumatur aliquis
terminus p, qui fit ad 4 ut 2 ad r., Si progleﬁio fiat
¢crelcens a termino 4 in eadem ratione , in qua decre-
fcit, poft aliquem ‘terminotum numernm pérveniet ad
quemdam numerum # , qui major fit quam p . Suma-
e jam m decrefcente 1dem numcms terminorum , &
- fit ¢ terminus, ad quem pervenitur: erit (per. 7um, 4.)
t.a::a. u, eft auem ex hypothefi 4. »:: p. 4, erit
erga perturbatc (per mum, 21. cap. 2.) t.y::p.u; Et
quia p minor eft quam #, erit & ¢ minorquam 7, ex
quo conﬁat nullam effe finitam quantitatem 1infra
mhdum pclvemgt, qula, in ferie crefcente poft qucmh—
bet tcumnoz.um numergym ad finitam ahquam quantita-
tem # petvenictur, & poft eymdem grminorum nume-

rum
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rum in dectefcente invenietur # qui fit ad 8 ut 2 ad
#, nec efle poterit 2 =% o cum fu =S za: u.

7. Progreflio Arithmetica crefeens ultra quamlibet po-
fitivam quantitatem : afcendet, décrefcensvero infia quam-
1i ber negativam defcendet, & in qus tetnunis ¢tiam Q
efle porerit.

Cum enim eadem quantitas continud adjiciatur vel
adimatur; limitem quemcumque vel pofitivam vel nee
gativam prtergredi neceffe eft, Quod fi terminos effe
contingat differentiz exaété mulnphces s crefcens aut
decrcfccns {eties per o neceflarid tranfibit, cum addi-
tio vel fubtra®io continua terminos deftruat, Sic inD
feries per o tranfit, & ab o incipit in B. (pag, 111.)

8. Dato. termino pmno, ratione terminorum, & co-
rum numero, tam in gometrica plogrcﬁionc, quam in
aritmetica poftrerus invenigur ,

81t 4 terrminusprimus, & terminorumratio, m geo-
metnﬂ,ut I ad v» & numerus terminorum #z 1.
Erit terminus fecundus ar; tergjusar® , quartus art , ul-
timus @7, At in Arithmetica fi primus rerminus f ta,
ratio vero ut o ad r, hqc eft dnffcrenna termiinorin
r» & numerus terminorum — 1, erit fecundus
--—-r, tertius # =4= 2 7, quartus 4 —i—3 r, & uldmus
a =~ my. Hmc duo hzc theoremnata inferuntur . In
plogrcfﬁonc geometrica ultimus terminus 2quatur facto
ex primo in exponentem rationis ad eam porcllacm
elevatum , quam exprimit numerus terminorum unitate
mulctatus. At in progreffione arithmetica ultimus ter-
minus ®quatur {umme ex ptimo , & differentia termi-
norum in eorumdem numerum ducta unitate muléta-
tum. Sic in A ( pag. ﬁ? tcrmmus quintus ita mve-
nitur: 2 S I, v 3 55,8 I 4, CIZO

qumtus mfm::,' * * £ 23 16. At

in B 4 0,71, S 4, unde terminus qumtus
a=irm = 4.

9 In prootemonc Geometrica eft differentia primi a
fecundo ad d_lfferentlam pmm ab ultimo, ut pl' imus ad
totam feri¢m dempto ultimo. L

F 4 Sint
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Sint enim 2, b, ¢ &c.Yeriel termis
a.b fi s quorum poftremus g ; Diftri-
b .c buantut in duas columinds s quariim
. d alterius fumma fit M; alterius N; iea
d. e ut prima contineat omnes terminos
e. f preter ultimum , & fecurida omnes
f.g pr&étet primuin . Cum quiltber ter-
...... - minus columnz M ad quemlibet co:
M.N limnz N fit 1t eddem rationé , erit
pariter in eadem ratione fumma om-
pium primz 4d fummam omnium fecundz : fiquidem
proportionales quantitatés proporuonalibus addite ratio=
em non mutant, quod facilé oftendiruf . Erit igiwur
a.b:: M. N, & convertendo 2.4 —~ bi: M. M
= N, aut nvertendo # =~ b.4:: M~ N.: M. Sed
M — IN eft diffcrentia primz eolumnz a fecunda , hoc
eft, differentia 2 3 g 5 cum reliqui tefmini comumines
fint,ergoM—~NZa—~ g, &a~b.un:: Z~4.
M: five altdtnando 2w AT M. Quod erar
dem. « /\ :
Itaque ut in A ( pi {:{f J habeartir fumima prio-
rum quinque terminorum, fiat ut 1 (differentia primi
a fecundo ) ad 31 ( differentiam primi a fexio ), ita
i (terminus primus ) ad fummam quzfitam , quz erif
3I. L
10. Si progreffio decreftit in infinttum witimo cons<
tetupto termino , qui pariter in infinitum decrefcens
prorius evanefcit; habebitur tota feries ; fi fiar i diffe-
rentia primi a fecundo ad primmim , ita primiss ad o-
I 1

. . . . S - I ]
mnium fummain. Sic ptogrefig, — 7> g & in
. apd A

unam fummam colle@a invemerur 23 15 & hec alia
1 S — 03 ; . Unde fi quis
) - 4 I . . . 3 I

unum deberet , & primo anno folveret - > fecundo
1 < . (g .

o & fic deinceps; poft infinitas folutiones totum de-

bitum folveret, At qui deberet 2 , & ptimo anno. fol-
“eret
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veret 1, fecundo-—f; 5 tertio —;r-g » & fic deincepss poft
infinitas folutiohes adhuc aliquid deberet.

11. In progrellione Arithmetica dirnidium fumme tef-
mini primi & ulimi in numerum terminorum ductuix
dat totamm feriem.

- Cuin enim fit prrmus ad fecundum it penulttmus
ad vlumum, {fumma primi & ultimi eadem erit, qu&
fecundi & penultimi, & fic de czreris, cum omlac]uf-
modi binaria camdem habeant fummarh ; €um igitur
tot fit bindria quot habet terminos dimidia feries, mas
nifeftuin eft fummain termini primi & ultimi in dimi-
dium numerum tﬂrmmox um totam feriem eolligere. Si¢
in B (pag. #{5' ) fumma priorum fex terminorum ,
quorum primus eft o, poﬁremus 5> erit (o e 5) X
6: 2 I 3022 15%.

. Hze fi conferas cum his quz diéta funt i n. 8.
faclle iritelliges fummam omnium nuimercrum i ferie
naturali ab unitate prooredlenuum ufque ad numerum
querndam % inclufive fore (xx ~v==%): 23 & fummam
omninm imparium pariter ab wvnitate ; exiftente termi-
norum numero x , fore x* . Sic omnmm numerorumnt
fumma ufque ad 6 inclufive eft (36 =1~ 6): 2 I 21 -
& fumma fex priorum imparium 1 — 3 5 iy e
9 == 11 =i 36. Simiiliter fi fumas qucmdam numerunt
X numerofum pafium in ferie naturali a 2 ptogtedlen-
tium, invenies hanc fore Aw —i— X ch fumima prio-
fum quinque numerot urm parium z ~y= 4 == 6 wm § whes
105 259 5 =1 30.

13. Si fint duz piogreffiones , quarum altera Mméﬂ
wica fit, alteraanthmencq, & fub fingulis prunx “termi-
nis finguli fecondz notentur, ,undecumque initium fiat,
hi dicuntur illorum Logatithimi « Sic termini progreflio-
nis Ffunt logarithmi progreflionis E , finguli fingulorum
fibi 1 unminentium: 6 eft locrauthmusz, & 16eitLog. 64 -

E '-I-.' .-I‘-;:-I-.'.'-I-‘. I. 2. 4-. 8- 16- 32). 64-- 1280 &Ct
168 4 2
Frt 400 2000 20 4. 6. 8 I0. 12414, 16, 18+ &Ci 14
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14. Logarithmi mulripliciter variaripoffun}. Integtim
¢ft enim cuivis duas quas_]_.ith pl'ogtefﬁones aflumere »
8¢ alteram abteri affgere. Sed ad rem totam determi-
nandam fatis eft duos geometrice progreffionis rermi-
nos cum fuis Logarithmis conftiiere. Sic ubi femel de-
¢reveris 4 & 6efle Log. 1 & 2, reliqui Logarithmi conftituri
fune, .

15. Urcumque fuerit conflituta progreflio geometrica
eum fuis Logarithmis, utramque feriem licebit interje-
¢tis quotcumque terminis augere. Si quidem inter duos
quosliber Geometrice terminos medium geometticé pro-
pordonale , & inter duos eorum Logarithmos medium
arithmetice proportionale conftiuas . Sic inter 2 & 4

medium proportionale efty/ 2 X # = v 8 = 2. 829

&e. cujus Log. eft (6 =—8): 2 =% 7 » Et eadem me-
thodo femper inveniri poterunt infinjti alit Logarithmi
numerorum, qui vel integri fint, vel ex integris & fra-
Ctis compofiti , medios terminos inter dnos proximos
femper inquirendo. Porro geometricz progreffionis ter-,
mini dicyntur fine ullo addito #umeri, termini veroari-.
thmetice Logarithmi . :

16. Utcumque fuerint Logarithmi conftituti » femper
verum erit hoc generale Theorema, quod i e progref~
fione Geometrica quatuor fumantut termini , qui fintg
inter {e geometricé proportionales , erunt eorum Loga-
rithmi in proportione arithmetica. Erunt enim illi ita
in ferie difpofiti, ut priores duo aque diftent inter fe,
ut duo pofteriores : quod idem cum Logarithmis ton-
tingat, erunt etiam hi arithmeticé proportionales.

_ 17. Igitur quzcumque fyerit Logarithmorum conftitu-
110, 1n regula trium fadiserit fecundi & terdi termini Lo-
garithmos addere, & ab ea fumma Logarithrum primi
{ubtrahere ut habeatur Logarithmus quarti ; cum.enim
fint geometricé proportionales nurmeri, quorum tres dan-
tur & unus inquiritur , erunt eorum Logarithmi arit-
hn.lcth(\: proportionales 3 quate fumma primi & uld-
m zqualis erit fymma f{ecundi & tertii , adeoque haa

) b@bi-_
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bebimr quartus, fi ab horum fumma primum fyubdus
cas -

18. Logarithmi defignantur prefigendo quantitati Litee-
ram L, vel Log. quod frequentius ufurpatur . ItaqueLog.
a denotat Logarithmum numeri 4. Quod fi his notis ue
taris, clarius etiam intelliges quod dicebamus; fore nem-
pe.Log. x = Log. b == Log. ¢ = Log. a, fi fuerit 4.
b::c. x. Cum fint enim numerorum geometrice propot-
rionalium Logarithmi arithmeticé proportionales , erit
Log. # ~ Log. 4 = Log. ¢ — Log. x; etgo Log. a ==
Log, + =% Log. ¢ == Log. 4 ; adcoque Log. = Log.-
¢ — Log. 4 =% Log. x. ’

19. Forma Logarithmorum omnium commodiffima
¢ft, in qua Logarithmus unitatis conflituiwr o, & utra-
que progreflio crefcit. Sint duz hujufmodi progrefliones
G,&H, . L

G,.:.[.. I I I .’I)..Z: 4-:8" 169 32, 64;&;&1

,--a Pt P

16 8 4 2
He~ 4y~ 3,2, 1,0,152535455,6 &¢.

20. In hac forma Logarithmorym in primis quilibet
pumerus crit aliqua poteftas ejus , qui proxime fequitur
unitatem: fic in noftro exemplo 4 eft poteftas fecunda
iplius 2, 8 poteftas ejufdem tertia , 16 poteftas quarra
&c. Erit enim 1. 333 2. 4 = (2X2): 1, &1, 213
4.8 = (2X2X2): 1, & fic deinceps.

' ar. Przterea fi progrefiio arithmetica habéat poft o
unitatem, erunt Logarithmt hajufmodi poteftatum ex-
ponentes. Sic 4 eft Logarithmys 16, qui eft quartapo-
teftas ipfius 2. Id manifeft fequiturex num.pracedenti.

22, In qualiber forma Logarithmorum, in quibus o
fit Log. 1., locum habebunt hzc quaruor Theorg.
mata. :

1° Log. (pg) = Log. pe=~Log. ¢.

2" L_og.% — Log. p~ Log. q.
rd * 3" .
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39 Log. p™ =% m Log. P

m__ - _
4°Log.y/ F = - Log P

Horum théorematum fenfus 5 ac vis eft qua fequitor.
23. Deénotat primum equari Logarithmam .fa&i Lo-
garithmis coefficientiiim ﬁmul.._{umptis; Sic quia .2 X 8
= 16 , hujus numeri Logarithmus it progreflione H
- axqualis eft 1====3, qui funt Logarithnii numerorum 2
& 8. Facilis &t demonfiratio. Eft enim 1. p::q.pq.
Ergo Log. 1 a== Log: (pg) = Log. p. 4 Leg. 4. (per
num. 18.), fed Log. 1 = 0 5 ex hypotheft 5 ergo Loge

(rq) = Log.p~-Log. 4.

. 24. Secundi theoferfiatis fenfuseft: Logarithmum quo-
ti zquati Logarithmo divifi, dempto Logartithmg divi-
foris. Sic quoniam 64 : 16 = 4 erit Log. 4 2 Eog.
64 —Log. 16 = 6~ 4 = 2. Etenim cum fit per regu
Iam triumi q. y:: p.p:gs. erit Log. 9 < Log. (p:a) 3
Log. 1. ++ Log. p, & delendo Log. 15 qui in noftro
cafu eft = o, & auferendo utrinque Log. ¢, erit Log;
(p:4)= Log. p =~ Log: & o

25. Tertium theorema eft : Logarithmum poteftatis
cijuslibet humeri obtineri . multplicando per exponen-
i poteftatis ipfias numeti Logaritmum ¢ Sic fi elevare
velis numeriim 4 ad tertiam poteftatem, & hujus pore<
ftatis Logarithmum queras 5 obtinebis ducendo Log. 2
in 3. Nempe Log. 4 = 2, & 2X 3 T 6> qui eft
Log. 645 elt autem 64 poteftas tertia ipfius 4. Etenini
poteftates oriuntiit dncendo -umerum in fe ipfum, qua-
re ‘hujus Logarithmus continoo fibt ipfe adjicitur , ue

. " B -. - - ‘-" Y} T WA .o; 4 - e

novz poteftatis Logarithmus habeatur. Sic a” = 4 X,
2 - . . .

ac proptetés Log. 2 = Log. 4 ¥ Log. 2 .= 2 Log. a,

eodemque modo # "= aXaXa, &Log.a3 ~ Log.a=+=
Log. 2 =m1cg 4 = 3 Logfas
26. Quartum theorema eft: Logarithmum radicis ali-
Chjus numeri haberi, fi ejys Logarithmus per exponen=
tem -
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3
temm radicis dividatur. Sic Log.y/ 64 = 6: 3, hoc cft
Logarithmo 64 per 3 divifo , eft aptem quotus €x hac
divifione emergens 2 Logarithmus ipfins 4, qui radix
tertia eft numeri 64. Demonfiratio facile intelligiturex
fuperiorum theorematum demonftratione.

27. Hinc fa¢um eft, ur numerorum radices ab Arith-
meticis tamquam quzdam ipforum poteftates pet €xpo-
nentes fratos defignentur , ut eodem pacto illas pertra-
Gare liceat, quo teliquz numerorpin poteftares » quE

- ) - ° . 3 oy ®
communiter hoc nomine defignantur, Sicy/ 4 fcribitur
L ) 2% 3 . . ' ‘
4 37 & a4 denotat radicem cubicam quadrati ip{itsd,

m: 27 ’ ° ¢ m » < ‘- 2
& 4  denotat radicem # ipfips 4 . Patet igitur quanti~
tates radicales , five numeros furdos ordinis diverfi ad
eumdem otdinem tedigi, non aliter quam fractionesad
eumdem denominatorem , id ipfum nempe efficiendo
in eorum radicaliym exponentibus fractis : quod ex
num. 71. cap. 1. in hunc locum rejecimus, Sic fi opot-

3 ot

teat invicem multiplicare / 2 &V 24, cum id fie-
ri nequeat, nifi prius ad eundem opdinem redigantur ,

3
fcribe proy/ 4, a4 '°*5 & proy/ aa,a®’? & revos
cando exponentes ad eumdem denominatorem habebis

. ] s‘ LR
a 3'6‘9_ & .44'6) ﬁVCV al, &V 64 ;quoruﬂlfaa?uln

6 6 3
efty/ a7 , five @y/a. Eadem rationey/ 2% 2% > & ¥/,

6 6'*3, quibus ad cumdem ordinem redactis habe-

bis 237 €, & 6 '€, fivey/ 85 &Y 365quarum factum

efty/ 288, :

28, Si numérorum omnium I%oga_rithnﬁ habeéri pof
fent , fupputandi rationem commodiffimam haberemus «
Mulriplicatio enim additione perficeretur , divifio fub-
tractione » - & qualibet dati numeris .poscftas , vel ra«
dix multiplicatione aut divifione ejus Logatithmi inves

' T onirg-
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nirerur . Nunic autem cum omnes aci?‘/‘{te haberi non
poflint , obtinentur quantum libuerit - _ ris. Ptoxin‘.xi. con-
tinui mediorum pidpoitionaliui inquifitione: Sic mul-
torum annicrim labore fupputati funt Logatithmi pro
omnibus numetis ufdue ad 100000 - Sed hi funt alte-
rius cujufdam forma; de qua mox dicemusi _

29: In hac Logarithmoruni forma ; in qua unitatt
Tefpondet o; integri numeri Logdrithmos habebunt po:
fitivos 5 fracti negativos , ut facilé dpparer in H , ex
quo conftat Hoc theoremd. Dato Logarithmo negativo;
ut ejus numerus habeatur fatiserit unitatem accipere per
numerdm divifam 3 cui idem Logarithmus fi pofitivus
efles, refponderet . Nemipe fi fueritz = Log. 4 etit. —a =

Log. ~ ; etenim Log.— = Log.1 ~ Log: b= —Log.b:
Sic—~ 3cft Log. 'Ex-', quia 3 eft Log.8:

30. Przterea fi plures fuerint Logarithmorum feries
urcumque conflitutz, dummodo inomnibus Log. 1 fit
0, erunt cujusliber numeri logotithnu inter fe, ut lo-
garithmi cujusliber alterius. Nam fi ex. gr. Log: 2. fuif~
fer conftitutus pro 1 quiliber alius numerus ; cum nu:
merorum fequentium Logarithim  equabilirer crefcant 5
tanto majores cuines reliqui obveniflent, quanto major -
primus affuriptus effet ¢

.31. Forma Logarithmorum commodiffima, quenune
ufurpatur eft ea, in qua geometrica progreflio in ratio-
ne decupla eft i, 10, 100y 1000 &c. Arithmerca vex
0 05 I; 2, 3 &c. quamvis, ad habendos Logarith-
mos pro numeris iggermediis 5 integris numeris deci~
males fractiones adje&tz fint; ut Logarithmi evaderetrt
0+« 0000 &C. 1. cooo &¢. 2. oocoo &c. Incredibili la-
bore inventi funt veris quam proximi Logarithmi nu-~
merorum, qui medii {unt inter 1 & 1o, inter 16 &
Ioo. &c. inquirendo medios proportionales veris quam
proximos y & .eorum Eogarithmos ¢ Sic ut. haberetur
Log. ¢ quafitus eft medius proportionalis inter I & 105
five intct I, QO0QD0Q, &j 10, QO0Q0Q O, c:‘:trah%h’do exX

' 10s
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10.0 &¢. radicem quadratam verz proximam 3 . 16227775
cujus Logarithmus eft dimidiiis Log: 10: Ee ifte quidem .
numerus major eft aliquarito quam 3 3 fed adhuc longe
diftat 2 g: Itaque Inter euni & 10: o &C: itermmque-
fitus eft miedius ptoportionalis éxtrahendo radicem nu-
meri ; qui oritt ducendo 16. oo &c in 3: 16 &c.&
inverita eft radix ver£ quami proxima § : 6234132 .
Hic humerus paulo major eft quam 5; 8 cjus Loga-
richmus habetut fi fimma Logarithmorum is: oo &c.
& 3 16 &ec- bifariam dividatur * Sic continua inqui<
fitioné mediorumh propottionaliuni intof duos niimeros
qui fifit proximé majores vel minores quam 3, deveni-
tiur randem ad numerum qui ne und quidem millione-
fima differat a ¢ ; ‘ejufque Logarithmus niumero ¢ at-
ribuitur: Hoc artificio fuppiitatz funt tabulz Logarih-
thofum pre numeris raturalibus ab 1 ufque ad Tocooo s
fed hz 'majoris formz volumen implent : In libellis 5
qui vulgo folent circumfeiri, producunitnr tabule ufque
ad 10000. Nos ad calcem Trigonomewriz poft tabulas
finuum Logarithmos adjecimus ab 1 ad 1000, ne vo-
luminis moles augeretur, & quod hi ad inftituti noftri
rationem {atis effent: | >y
22, Caterum in tabulis fupputandis non necefle eft
cam, quam innuimus, methodum adhibere ; nifi innu-
meris primis. Nam in his, qui ex aliorum mnltiphica-
tione oriuntury faris erit Logarithmos coefficientium ad-
dere, ut habeatur Logarithmus facti : Sic Log: 15 =2
Log. 3 =rLog.5 & Log: 27 = Log. 3 == Log.9.
" 23. In hac Logarithmorum forma Log: numeforum
ab o ad 10 habebunt o cum aliquot decimalibus adjun-
¢tis. Sic irvenietur in rabulis Log. 3 = o 4771213 .
At qui fequuntur 4 1oulque ad 100 habebunt unitatem
decimalibus auctam ; & ita perrd. Sic Log. 15 =% 1.
17609 13- Log. 171. 3 2.2329961+ Numerus ille inte-
ger decimalibus prafixas dicitur Logarithmi characerifii-
ca, & hoc habewr Theorema. Onmmnis quantitas , que’
defignatur unitate, & quolibet cyphrarum numero, ha-
bet in Logarithmi chata&eriftica tor unitargs meri§_ cy~
' phiis
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phtis prafixas, u-r ipfa cyphras. Sic Logl 1000060 ™%
6. cocoooo. Quailibet alius numerus tot habet, procha-
ratterifiica unitates decimalibus prafixas, quot ipfe no-
tis conftar pna dempta. Sic Log. 897 i 2.9527924.

34. Igirur ubi femel Logarithmi characteriftica innotue-
rit, jam {cin: poteft quot notis cjus numetus conlzi'ablt': id
qu~d multotics percommodum accidit. Sic fi feire \\’clles,
" ad quam perveniet quantitatem qui unitatem continuo du-
plicet per 64 vices, dicens nempe I, 2, 4, 8 &c. fatis
etit notare eum efle perventurum ad fexagefimam ter-
tiam. poteftatem binarii, quare ejus numeri Logarithmus
2zqualis erit 62 X Log. 2, feu 18. 9648900 . Jam ve-
ro fi Logarithmus haberet poft integras notas nieras
cyphras, confltaret ejus numerus unitate & 18 cyphris,
adeoque trillio effer: fi vero haberet characterifticain
19, quam merz cyphre fublequerentur, effet una Tril-
lionum decas : cum igitur invenms Logarithmus in- .
ter hos duos medius fit , & qudem propitus accedens.
ad fecundum , quam ad primum , etfi nondum de ejus
nuinero conftet, habes tamen Trilione longe majorem
efle, & ad denos Trilliones proximé accedere

25. Cognira jam Logarithmorun nawira, videndum
fuperelt quomodo dato numero ejus Logarithmus invea
niatur, vel coatra ; & quomodo tabulz ultra fuos li-
mites exrendi poifint, Qiod ubi fecerimus alicujus peo=
blematis folutionem adjiciemus 5 quod fine Logarithmis
effet ad folvendum difficillimum.

36. Si datus numerus integet eft , eoque minor ad
quem tabulz pertingunt, inveniatur in ipfis tabulis Lo-
garithmus numero appofitus. SicLog. 257. 2 2.4099331
- 81 frationem adjunctam habeat, cape Logarithmum;in-
tegli , & ejus differentiam 3 Logarithmo proxime fe-
quente. Tum dic: fi numerus integer augeretur unitas
te, ejus Logarithmus augeremr inventa differentia; cum
etgo augeawmr datis partibus unitatis quanto major eva-
dit ejus Logarithmus 2 id nempe invenies per regulam
wim , & additum Logatithma integri dabit Logarith-
mum compofiti ex integto & fradtis . Sic i quaraww

' Log.
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Log. 257. 3255 proflime ex tabulisLog. 258, & exeo
fubttahe Log. 257 , invenies differentiam 16866. Tan-
tum nempe crevit Logarithmus , wbi numerus augetur
unitate ; at in noftto cafu augerur nory quidem 325 u-
nitatibus. ( quod probé notandum eft ) fed 325 millefi-
mis partibus unitatis, unde ira ille numerus tratari de-
bet, ut fractio habensdemominatorem 1000. Fac igitr,
I: 16866 ;: E&) “ad quartum, quem minutiis conteim-,
ptis invenjes 5481 . Tantum nempe crevit Log. 257 »
ob additas numero fra&iones datas, igttur Logarithmo
257 adde 5481, & habebis Log.257.325 = 2.410481%
quamptoximé. Etfi enim Logarithmorum differentiz nu-
merorum differéntiiS non fint proportionales, tamen ab
ca proportioné tam parum aberrant in differentiis exi-
guis,. cujufmodi bz funt, ut pro talibus haberi poflint
fine ullo fenfibilis erroris periculo. Quod ficommodius
fic integrum numerum per frationis denominatoremy
multiplicare’ , ut tota quantitas fimul colleéta fractio
fpuria evadat, commodius etiam invenietur ejus Loga-
rithmus fubducendo Logarithmum denominatoris a Lo-
garithmo numeratoris per n.24. Sic fi quaraturlog. o
—— . cum ez quantitas commod€ redigatur ad fpu-
riam fﬁaéﬁonem? » a Log. 28¥ aufer Log. 3, & habebis

I N
Log. 9 = F ~ 0. 9700367.
37. Quod fi numcrus daws fit véra fractio, eritLo-
garithmus denominatoris major quam numeratoris; qua=

re hic ab illo fubirahendus, & prafigendum diffetentie
fignum negativum, ut habeatur Log. numeri unitate mi-

[ ] L] - " - - 3
noris negativais, juxta num. 29.Sic Log. ;—;.’:Lo. Zem

Log. 25 ©=0.4771213 —~ 1.3979400 = = 0.9208187.
Quod fi fractio fit decimalis notandum eft in ea fub-
audiri denominatorem corftantem unitate , ac tondelp
_cyphris quot funt in ipfa notz, itaque hujus denomi-
natoris Logatithmum f{ubtrahe a Log. numeratoris , &
' ' ’ G fignum
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fignum negativum differentiz prafigens tém , ue fupra,
confeceris. Si¢c fi quaratut Log, o. 194 aufer Log, 194
a Log. 1000 (hic endm eft denominator ejus fractionis )
& habebis Log- 0. 194 25 = 0.7121983. :

28. At i numerus detur major iis , qui in tabulis
continentur , ejus Logarithmum vero proximum fic in-
venies . Ex numero dato tot notas pun&o interjecto
refeca, quot opus eft , ut non plus valear, guam qui
in tabulis continentur. Tum ejus Log. inquires non a-
liter quam fi ex integris & decimalibus conftaret , utt
fa¢tum eft in num. 36. Logarithmi fic inventi characte~
rifticam tot unitatibus auge , quot in dato numeronot¢
pro decimalibus funt habitz , & habebis Log. quzfitum .
Queratur exempligr. Log. 257325 . Punétum infere poft
257, ut flat 357.325. Ejus Log. invenies ut fupra 2.
41048125 & quia wres notz ab integro refeCtz funt ,
& pro decimalibus habitz, adde 3 hujus charaCterifti-
cxz, & habebis Log. 257325 =3 5. 4104812 . Operatio~
nis ratio facile inrelligitur, etenim dum integri nume-
ri notas aliquas ad ordinem decimalium deprimis , pe-
rinde facis, ut fi illum divideres per numerum conftan-
tem unitate & totidem cyphris, quot funt depteflz no-
tz . Sic in noftro cafu eft257. 325 =% 257325 : Iooo.
Redibit autern numetus ad priorem quantitatem, fi per
eundem numerum illum muliplices, per quem divifus
eft, eritque 257. 325 X 1000 == 257325 ; quare Logs
257325 = Lo8-257- 325 =,= Log. 1o0o (per n.23);
fed Log. 10007 3 « 0000000 » & in genere loquendo
Log. numerj conftantis unitate & meris cyphris totidem
‘unitates habee pro chara&eriftica, quot numeruscyphras,
‘ergo &c. Sic fi daretur num.25732.5 , cum duas tan-
tum e€x -integro notas ad decimales deprimere neceffe fic;
perinde erit ut fi illum divideres per 1005 quareinven-
to Log. 257. 325 utantea, ejus charalteriftica duabus
tantum unitaribus augenda eflet, & habewr Log.25732.
5 = 4.4104812.

39. Notandum tamen , quod fi datus numerus ita
numeros tabylargm excedat, ut plufquam duplo plurcs

notas
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notas habeéat , Logarithmi hac methodo imventi non
fatis erunt accurati, cum proxima fit , non accurata ,
€a propottio, in qua regule riumufus innititur. Qua-
ré in his cafibus fitius eft tabulas confulere, quz adnu-
freros majores pertingunt: aut, fi numerus ex hiscoms
pohirur, qui habeantur in tabulis, coefficientium Loga-
rithmos in tinam fummam colligere «

g0, Et haténus quidem dato numero ejus Logarith-
mus_quefitus eft. Supereft, utr dato Logarithmo nume-
rus inveftigetur . Si Logarithmus dawus in tabulis accu-
£atus occurrat, numernum capies eidem appofirum . Sic
fi detur 2.7371926, illum facile invenies, {i duétum
fequaris characterifticz & notarum proximé fequentium
numérts autem 546 eidem adfcriptus, eft ille qui qua-
tebatur. Quod fi datus Logarithmus accuratus in tabu-
lis non occurrat , & tamen habeat chara@erifticam ,
quz in illis contineatur 3 duos invenire licebit, quorum
alter fit proximé majordato, alter proximé minor. U-
trumque ex tabulis deprome ¢um numeris fibi refpon-
dentibus , & ex proximé majori aufer proximé mino-
rem, deinde hunc ipfum aiifer a dato , & numero, qui
proximé minorirefpondet adjice frattionem , cujus deno-
minaror fit prima illa differentia , numerator verd fe-
cunda, & fic habebis quefitum numerum . Sic fi pro-
ponatur Logarithmus 2.73%5293, inveniesin tabulis 2.
7379873 proximé majotem, cui refpondet numerus 547s
& 2. 7371926 ptoximé minotem, cul refpondet 546 .
Aufer hunc & a proximé majori , ¥ 2 dato Logaris
_thmo, habebifque geminas differentias, 7947 & 23663
ex his frattionem compone adjiciendam numero 546 »
8 habebis numerum quafitum 546 ':’%g . Opera-
tionibus rario eft, quia numerotum diffetentiz funtdif-
fetenpiis Logatithmorum quamproyime proportionales .
Igiur ut 7947 (quez eft differentia Log. in tabulis exi-
ftentium) ad 1 (quz eft differentia numerorum illis ref-
pondentium) ita 3366 (differentia Ic.;og. proXime mino-
-G 2 s
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ns a dato ) ad d;ffcrennam, qua nuinerus d1to Log.re=
{pondens excedit minorém. numerum §46.- .

4.1. Fradtio inventa facile revocawur ad decunalcs nue
meros dividendo numeratorem quot opus fuerit cyphris
auctum pet. denominatorem , & contemptis tenutoribus
minutiis, fi quotus accuratus haberi nequit’..Sic in no-
firo cafu frachio evadet o. 4235, & numerus Jog. da-
to refpondens §46: 4235.

42. Stdati Logarithmi chara@eriftica rabularum ca-
nonem excedir, jam primum conftabit quot notas qué-
fitns numerus hapere debeat, totidem nempe , quot cha-
racteriftica -unitates, ac przierea unam . Ut autem in-
veniripoflit ejus chara@eriflica totunitatibus mulctan-
da eft , quot opus., fuerit, ut in tabulis poffit inveniri ¢
Looauthmus ita depreflus inquiratur in canone & fi ac-
caratus ‘eccutrat , pumerus ei refpondens tot cypbris au-
-€tus 5 quot unirtares - e charateriftica adcmptzt {unt ,
erit quifita quantitas. Quod § accuratus non invenitur,
fumagtur proxime major, & minor, & exinde, ut (u-
pra factum eit , quzranmr nore decinales adjiciendz
numero , qui logaruthmo. ptownc minori refpondet .
_ Cunndum eft.autem , ut totidem falrem per divifionem
elicianmr, quot unitates a charaCeriftica dat Logarith-
mi ndcmpta: funt . Nam fi tot e;ufmodl notE 1ntegro’
illi auniero adjeCtz: jam pro integris habeanwur , habev
bitur fumul qualita quantitas. At fi charaeriftica fue-
ric plus quam duplo mazjor ea > qua in tabuhs maxie
ma occurrit, inventus numerus in ulmzm notis accura-
rus non-prodiret hac methado ob ratighem in re fimihi
fupra adductam.

43, Ex. gr. detwr Logarithmus 5. 7375292, & tabu-
lis uraris his elementis adleéhs. Mnl&anda erlt chara-~
cteriftica. 3 unitatibus , ut fiac2. 7375292. lovenwseft
fupra hujus Logarithmi numerus §46.-4235. Tres ex
his decimalibus notis ad integros redigantur , eritque
quzfitus numerus 546423 . 5 - Si datus Logarithmus
fuiflet 4.. 7375292, numerus ei refponderet 54642351
Si 3. 73752925 5464, 235. Ac demum fi datus ngq.

Ii
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rithmus idem fuiffet accurate ac Log: 546, fuiffer que-
fita quantitas 546000 5 & lic de reliquis . Operationis-
rario facilé intelligitur , nam duin dat Logarithmicha-
raGerifticam aliquot unitaribus immunuimus , perinde
facuilus ur fi numerum ei refpondentem pet numeruini
- divideremus unitate & toridem cyphtis expreffum quot
funt e characteriftica fublatz unitates « Quantitas igitur
huic depreflo Logarithino refpondens in eumdem nume-
tum docenda eft, u illa bhabeawr , quz dato Logarith«
mo réfponder. :

14+ Si Logarithmus datus fuérit negativus , quaratut
pofitivi numerus , & hic unitan fubfcriprus fraCtionem
dabit , qua 1lli refpondear . ,Sicfi detur ~ 2.7371926 ,

. - X il
cum ei refpondeat §46; crit quafita quantitas E
. b

4$. Artificii hadtenus expofiti uﬁlitatcng nunquam fas
tis Tyrones intelligent, nifi ubi fe éeeperintin Trigono-
etiia exeiteie . Sed tamen vel ex hoc ino.problenias
te poterunt éx paite conjieere . Feenori det aliquis deha
aureorum millia , 1ta ut roo aureorum annuus fractus
tfes aurei fisr. Querimr quot anui requiranmur ut fors
cum fuis fructibus , & frutuum quotannis crefcentium
fructibus ad 40 aureerum rhillia perveniat . Dicatur 10c
.2 4, 103 =&, 10000 = ¢, 40000 = d; humerusan-
norum quefitus = «. Erit in fine annil primi «. b::¢.

b - be i
—. Ineunte anno fecundo fors eﬁ»; , & fi fatiterum 4.
a .

- be  brr . . — .

b= . wim hee erit fors itieunte antio tertio , up

. . 0B ) aﬁ ] 5: ¢ é' ¢ ] g -

in ejiis fine @ . f 12" %= . =~ . Conftat igitar , quod
. . T bx o . o .
in fine apporum # > erir fors=—; & ex hypothef1 efle

debeté;;—:—- = d: Igitr { per s 24.25.) % Log. b == Eogy
¢ —x Log. 2 = Log. d; & auferendo iitrinque Log. ¢ »

- etit & Log.b ~ xkog. a =t Log. d »~ Log. ¢, ac de-
G 3 myin
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] Loge d — Log. ¢ ) -
mumx =05 —~ Log.4* Subftitue datos valores lit
teris, & habebis ¥ = Log.40000 —Log. 10000 .

— ~ Log. 103 =~ Log, 100 ~Log.
40000 habetur, fi colligas in unam fummam Logarith- -
mos 405, 8¢ 1000 » qui_ {unt ejus coefficientes; & Log. -
Joooo. fi Log. 1000 unitate augeas in charateriltica o
Sic erutis ‘ex tabulis Logarithmis , habebis » =
4. 6020600 — 4.0000000 — ©. 6020600, 46. 8. &c.

=

2.0128372 ™ 2.0000000 0.0128372
Itaque anni requirunmr 46, 9 menfes , ac praterea ali-
‘quot diesj, & unius diei partes in hujufinodi re contem-
nend2 ut fors ad datam quantitatem €o fenore augeas
wr. :

46. Et hac de progreflionibus & Logarithmis fatis
dita fint. Supereft, ut aliquid etiam dicatur de propors
tione Harmonica. ‘

CAPUT IV

De proportione Harmonica,

1. SI trés fuerint ejufmodi numeri , ut fit primus ad

) teruum 1n eadem proportione geometrica, inqua
eft differentia primi & fecundi ad differentiam fecundi
& tertii, hi numeri dicuntur lrarmonicé proportionales.
Sic 2. 3. 6. funt harmonicé proportionales, %uia 2.6
S tr3=~20 1.6 = 323,

3. Si fuerint tres numeri harmonicé proportionales ,
faCtum ex medio in fummam extremorum , zquale eft
duplo producto ex ipfis extremis . Sic in adducto exems~
plo (2=1—6) X323 2X (2X6) =24. Facilé demons
firatur, quia fi foerine 4,54, ¢ harmonicc propottionae
les, erit a. ¢ :: a=b. b~ ;. Ergo multiplicando extre-
mas & medias quantitates, erit 46—~ a¢ = 4t w cb ,

& ad-
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& addendo utrinque ac =4~ ¢beritabtcb = 2ac; hoe
elt (a¥c)Xb = aac.

3. Hinc dartis extremis términis medius invenitur , fi
fiat ut fumma extremorum ad éorum altéram , ira du-
plum alteriusad quafitum. Sic 2 4 6.2: 2X 6.3, hoc
et 8.2 s 12.3.Ratioeftmanifeftaeritenima~y-cf 2¢.b..

- 4. Dato quoque extremorum altero una cum -medio
alter extremus inveénietur , i fiar ue differenzia dupliex-.
tremi dagi 2 medio ad ipfum extremum datum, ita me-
dius ad qugfitum . Sic 2X2 ~3.2::3,. 6. Cum fi
enim 2 b-¥ch = 2ac, fi utrinque auferaturc b, habebi-
wr ab=t 2ac ~chb, hocet 2a ~b.a:: b.c.

5. Idem facilius obtinebitnr opé alterius Theorematis
vi cujus harmonica proportio ad continuam arithmeti-
cam redigitur. Proportio nempe harmonica eft inverfa
ratio continuz arithmetice, & contta . Hoc eft fi fite-
. Y . I I b 4
rint#, b, charmonice proportionales, erunt ey

in continuaarithmetica ratione, & contra. Sic inexem-
I X X ) § .
plo adué]:o-;- — -3-:-; —*, hoc eft , reducendo fractio-

o 2 2 1
nes ad cumdem denominatorem %-—- -g = —é -— .6_.

-rurfus cum fint , 2 » 4, 6 in continua ratione arith-

. L ¢ I . | o\ - .

metica , erunt > 5 =5 = harmonice proportionales,

G r -1 ' S R five 6 .

: bt o b S S bes G P s a2 —_
cumfint g ‘1T s

6 2 6 _ 2 . I

2 e p——é-:é——-—,hoceﬁ—,_—::i—

2 12 12 I2 I2 I2 I2 I2 12

Facilis eft demonftratio , cum fit enim primus termi-
° - L g 24c¢ ’

nus 4, tertius ¢, erie medius & — =T.> €Igo fi per
@ o . . i . I

tres ¢jufinodi terminos unitas dividagur habebituz —3

a8 X . . N I c
j:f > =>ubr fi addanturextremi termini —sjo—omr — oo
Aac ¢ Y.} c. aAcC

L= ’fi‘-, quantitas habetyr dupla ipfius ?:—;_5‘2 Etgo wes

a6 |ac - -
G 4 il

atec.a:
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“illi.termini funt arithmetice proportiohales;

'6. Quod fi tres fuerint ejufimodi quantitates , jn quis
bus differentia primz & fecundz ad differentiam fecun-
dz & tertiz fit ut terna ad primam: dicentur effe hz
quantitates in proportioné Contraharmonica . Si erunt
contrahﬁmonicc‘: propottionales 2, b ,¢, fi fuerit 2 —&;
b—c :: ¢.a. Facile ad hanc proportionem transferun-
gur gzcumque de Harmonica dicta funt.

ELE:
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SOLIDORUM.

i, 4 Uzdam; quz admodum ficile fine demon-

Q firationibus intelliguntur , praemittemus, utfer

fe nota.

2. Axioma 1. Redta linea vel cum plano tota con-
gruir, vel ipfi parallela eft , quo cafu zquidiftar tota ,
vel ex altéra parte ab ipfo recedit, ex altera accedit ,
quo cafu, fi fats producatut , ipfum in unico puncto
fecabit. :

, Coroll, 1.

3. Si bina red&z punta cum plano quodam congru-
unt, congruit tota.

Cor 011'. 2. ’
4. Ejufdem retz pars in quodam plato, pars extra
ipfum eflfe non poteft . '
Coroll. 3. B

5. Binorum planoruminterfectio eft linea reéta, cum
redta ducta per bina queavis interfectionis punéta de-
beat jacere in utroque, per numi. 3. .

6. .Ax. 2. Per quotvis punéta in direCtum jacentia 5
five per quamvis re(tam lineam infinita numero plara
duci poffunt.

7. Ax.3. Per binas reGas five concut#géntes in ali-
quo puncto, five parallelds inter fe , ac per tria pun-
¢ta non in dire€tum jacentia , vel per tria cujufvis tri-
anguli rectilinei lateta planum femper duci potefl}, id-
qu¢ unicum.

‘8. Ax. 4. Bina plana vel parallela funt', & femper
zquudiftant; vel ex una parte a fe invicem recedunt ,
ex altera accedunt, & ex eadem fatis produéta debent
fe inwerfecare in rea quadam,

Cod
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Corall. 1.

¢. Planorum inter fe parallelorum interfe@iones cum
eodum Plano funt inter fe parallclx. o A

10. Cum enim plana;illa parallela nufquam concut-
rant , ille interfeCtiones nufquam concurrent.

o Caroll. 2.

_ 11. Binz re¢tz quzcumque GI, KM (Fig. 1.).aplas -
nig parallelis AB, CD, EF fecantur in eadem ratione
- in Hy-& L.

12. Ducatur enim e pun&to K re&ta parallela GI o
occurrens planis CD, EF in N, O, & GK, HN; IO
interfectiones planorum illorum parallelorum cum pla-
no GHOI erunt paraliele inter f¢ ( per num. 9. ), ut
& NL, OM interfeétiones plani OKM cum iifdem .
Quare in parallelogrammis KGHN, HNOI erunt late-
£a KN, NO =zqualia lateribus GH, HI. Eft autem ob
LN, MO parallelas KL ad LM, ur KN ad NO ( pr.
12, Geom.) ; erit igitur etiam ut GH ad HI. .

.13+ Definitio 1. Re€ta plano perpendicularis dicimry
cum eft perpendicularis re€tis omnibus in eodem planeg
ductis pér concurfum ejus rectz cum ipfo plano.

: Covoll. 1.

.14. Binz re¢tz, ut AC, BC (‘Fig. 2.) eidem plano
in eodem puncto C ad eandem partemn ductz perpen-
diculares effe non poffunt.

_15. Si enim ducamr planum per ipfas . id occutret
prieri plano in quadestarreta DCE per num. 8. erit-
que tam angulus ACE, quam BCEreftus, nimirum to~
tum zquale pard.

' : Coroll. 2.

16. Si bina plana fuerint eidem reGtz pérpendicula~
ria , erut-parallela ifiter fe, & fibinorum planorum pa-
rallelorum alteri perpendicularis fit quedam reéta , etie
& aleri. . _

. 17. Occurrat énim ea re@ta (Fig.3.) binis iis planis
in A, & B & dutta quavis re¢ta CBD in pefteriore 5.
ducatur per hanc planum CDEF , cujus interfeétio cum
priore fit EAF , Tym i AB eft perpendicularis utrique
. -. planos
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plano, anguli ad A & B erunt recti, adeoque ipfe AE,
BD parallelz (per cor. 1. déf. 7. Geom.) . Quare nulla
reta pofterioris plani occurrer plano priori , & proinde
plana ipfa nufquam concurrenr. Si autem plana fuerint
parallela, & re€ta AB perpendicularis priori , erit BD
parallela AE per num. 9 , adeoque AB, que continet
angulosrectoscum AE, continebit etiam cum BD, erit-
que idcirco perpendicularis ad omnes reétas pofterioris
plani tranfeuntes per B ; & proinde perpendiculatis ipfi

plano_.
THEOREM A,

18. Si re@ta quedam AC (F.4.) fitperpendicularis-bis
nis rectis BD, EF inquodam plano ductisper ejus con-
curfum cum ipfo plano, erit perpendicularis & reliquis
omnibus, ac ipfi plano.

19. Ducawr enim quavis alia GCH , cui occurret
alicubi in G re@a occurrens binis datis hinc inde inB,
E, captifque CD, CF aqualibus ipfis, CB3 CE, duca.
tus FD, occurrens ipfi GH alicubi in H, tum confide-
rentur feptem paria triangulorum zqualium.

20. BCE, DCF ob angulos ad verticem C zquales ,
& latera CF , CD =zqualja lateribus CB , CE per cone
firuCtionem .

21, BCA, DCA ob angulos ad C rectos ex hypothea.
fi, latera CB, CD =zqualiaper conftructionem, & latus
CA commune. N

22. ECA, FCA pariter ob angulos ad C rectos, late.
ta CE, CF zqualia, CA commune.

23. BAE, DAF ob larera fingula fingulis demonftrata
xzqualia, nimirum BE, FD num, 20. , AB, AD, num.
215 AE, AF num. 23. ‘

24. BCG, DCH ob angulos ad verticem C zquales,
CBG, CDH demonftratos zquales num. 20., latera
CB, CD =zqualia per conftruttionem.

25, ABG, ADH ob latera AB, AD démonfirata -
qualia num. 21, BG, DH num. 24, angulos ABG,
ADH num. 23.--

36.
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. 26. ACG, ACH ob latera CG, CH demonfirata 2-
qualia -hun]. 24, AG, AH num. 29, & CA commuhe «

27. Quare & anguli ACG, ACH aqualés erunt, &
reGta AC cuivis GH, adeoque toti plano perpendicula-
laris. Q.ED. Coroll. 1. _

28. Si e quodam puncto C. (F. 5. ) cujufdath ree

- AC excant wres reétz CBs CD s CE 1pfi perpendicnlas -
res, in eodem erunt plano. '

29. Si enim du&o plano EH pét binas CE, CD s ter=
tia CB in éo plano non jaceat, ductoplano GC per ACB,
quod priori occutret in aliqua recta CF; recta AC per-
pendicularis binis CD , CE erit petpendicularis & ipfi
CF, Quare angulus ACF retus erit, & zqualis recto
A@, pars toti.

o~ o Coroll. 3. _

30. Si re@a CA ( F.6.). fempet petpendicularis tecka
cuidam MN gyret circa ipfam immotam , producet pla-
anum ipfi perpendiculare- : s

21. Si enim duétis in ea fupetficie genita binis rectis
ex C, ducatur quevis tertia, ea eritin eodem planocum
ipfis, cum nimiram omnes. ties cidem MGN perpendi-
culares effe debeant.

_ P Cofﬂlli g. . )
32. Per damtm quodvis pun&um poteft duci plamum
petpendienlare datx cuivis re¢tz MN. o
- 33. Sit primo punétum datum C (Fig. 7.) in ipfa re-
¢ta, & ductis per eam binis planis s MQ_, MO dacan-~
. mur in iis ipfi MN perpendiculares CA, CB, & planum
per ACB ductum erit per num. 18: perpendicnlare fetz
~ MN perpendiculari binis AC , BC.

34. Quod fi pun&um datum fit A extra ipfam, duca-
wr AG ipfi perpendicularis, tam in quovis alio plano
MQ_per MN' dutto, & non tranfeunteper Afecta CB
perpendicularis eidem MN , & patiter erit faCtum.

i 0107 0!1. 4« .
* -35. E binis reétis parallelis AB ; CD ( Fig. 8.) fi al-
téra fit perpendicularis Elano caipiam, crie & altera, &
fi abg fycring perpendicglares, ergnt parallele . o
' .36:
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36. In planoeninmi DA ducto per ipfas AB, CD, quod
plano dato occurrer in.recta AC, ducamr CB ad quod~
vis punctum B in priore affumptum, twm in plano dawo
re€ta CE perpendicularis CA; & aqualis AB, ac ducan-
tur relte AE, BE. )

37. Triangula CAB, ECA habentia angulos ad C,
‘& A reCos, latus AC commune, latera AB, CE 2qua-
lia, habebunt & bafes CB, AE zquales. Quare in tri,
gifgulis BAE, ECB fingula laterafingulis zqualia, adco-
que angulus BCE zqualiste¢to BAE (per prop. 4. Geom. ).
Cumque etnam ACE fir re€tos, re€ta EC perpendicula-
ris binis CA, CB erit perpendicularis etiam tertiiz CD
per num. 18. Quare ipfa CI) perpendicularis binis CA,
CE erit pariter per num. 18. perpendicularis etiam to-
ti plano dato ACEF.

38. Si autem:ambz fuerint perpendiculares , duéto
plano BACD; erunt bini anguli BAC, ACD interni fi-
mul zquales duobus retis, adeoque ipfe parallel® erunt .
(per cor. 1. def.7. Geom..)

' Coroll. s.

39. Re&z FO, GQ_(Fig. 7.) partallelz eidem MN,
licet non ‘in eodem plano pofitz , funt parallele in-
ter fe. <
40. Si enim per quodv.isb punétum D reétz MN du-
catur per num. 33. planum ACB ipfi perpendiculare ,
erit perpéndicularis eidem tam FO , quam QG, per
num. 35. Adeoque erunt inter fe parallelz per eund.
num.

Coroll. 6.

41. Si.binz re¢tz CD, CB ( Fig. 9, ) fuerint paral-
lelz , binis AE, Al etiam jacentibus noa in eodem
plano, continebunt angulos DCB, EMI ad: eafdem pat-
tes @quales. ' ,

42. Nam affumpts CB, CD ad arbitrium, tum AL,
Al ipfis zqualibus , ducanmur CA, DE, Bl, & quo-
niam CB, Al funt parallele , jacent in eodem plano
per num. 7. Quare cum & zquales fint; etiam recte
CA, Bl, qux illas claudunt , erunt & =zquales & pa<

| rallelz,
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fallele, & eodem argumento DE, CA parallele érunt,
& zquales. Hinc& DB, EI, quz illas claudune, erunt
zquales, & parallele . Igitur in {triangulis DCB, EAL
‘habentibus fingula latéra fingulis zqualia, erunt anguli
ad C & A =zquales.

Co?all. 70

43. Si bina plana JACB , EACD fe invicem fecan-
tid in re®a quadam AC fecentur utcumque binis pla-
nis DCB, EAI parallelis inter fe , anguli DCB ,
ab interfeCtionibus contenti ad eafdem partes erunt -

uales.
9 44. Nam intetfe@tiones CD, AE, & CB, Al fingu-
lorum planorum cum planis parallclis erunt inter fe pa-
tallele per num. 9.
: CarOIL 8.

45. Dato pun@o vel extra datum planum, velinip-
fo , poterit duci reta ipfi plano perpendicularis , erit-
que unica.

46. Si punétum fit A éxtra d4atum planum(Fig.10.),
duta quavis reGta MN in plano dato, ducatur ex A
perpendiculum AB in ipfam : tum BC eidem MN per-
pendicularis in plano dato, in quam ex A ducatur per-
pendicalaris AC, qua erit-perpendicularis plano dato .

47. Nam in primis erit per num. 18. MN perpendi-
eularis plano AIBC cum fit perpendicularis rectis BA 5
BC. Quare fi ducatur ré¢ta DCE parallela MBN, etit
& ipfa perpendicularis eidem plano per num. 35., adeo-
qué etiam perpendicularis erit re@e A C . Cumque
ipfa AC fit etiam perpéndicularis retz CB per conftrue
¢tionem , erit perpendicularis toti plano dato MNED
per num. 18, ‘

48. Quod fi -detur punétum B inipfo plano, afliima-
tur punétum quodcunque A extra ipfum, 8 ducatur per-
pendicularis AC. Tum #~ plario BCAI ex B recta BIpa-
rallela rectz CA, qua pariter erit eidem plano perpen=
dicularis per num. 35.

49. Si autem eflent bine re@tz ut AB, AC eidem
plano perpendicylates ex eodem pun@o Aextra planum

pofito;
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pofito ; anguli ABG, ACB in eodem triangulo ABC ef;
fent recti, quod eft abfurdum. Unica igitur ex eodem
pun&o extra planum aflumpto duci poteft. Unicamve-
ro duci pofle € punto pofito intra planum patet ex
num, 14»

Coaroll, o,

§o. Per datum pun&um, vel per datam retam da-
to plano parallelam duci poterit planum plano ipfi pa-
rallelum.

5T. Si enim datur punétum C (Fig.9.), demifaCA
perpendiculari in planum datym , “ducantur in eo bihz
AE, AI ad arbitrium s tum GB 3 CD iiS pafalldz s &
planum DCB erit parallelum plano dato. ,

52, Erit enim CA perpendicularis re€tis AE , Al per
num. 13., adeoque & rectis CB, CD, nimirum per n.
18. plano DCB, quod idcirco erit parallelum plano EAI
per num. 16.

§3. Si autem dérur linea parallela plano dato, affum-
pto in ea quovis punctoC, & ducto per Cplano paral-
lelo dato, debebit re€ta illa data jacere in hoc plano; fi
enim ex eo exiret , vel accederet ad planum datum, vel
ab eo recederet.

Coroll. 10.

54. Sibinz re&z CA, CB (Fig.7.) coeuntesin quo-
dam punc&to C binis aliis DE, DH coeuntibus in D pa-
rallelz fint, nec in eodem plano jacéant, planum peril-
las duGum erit parallelum plano ducto per has. -

55. Nam e pun&o C demiffo perpendiculo CN in
planum EI, in quo jacentDE, DH,ducantur NO, NQ,
parallele ipfis DE, DH, que proinde erunt per n. 39.
parallelz etiam ipfis CA, CB, erunt autem per num.
13. anguli CNQ, CNO re&i. Quare & NCB, NCA
recti erunt, & proinde planum ACB perpendiculare re-
&z CN per n. 18, cui cum perpendiculare fir ONQ,,
crunt ea plana inter fe parallela per num. 16,

56. Def. a. Angulum binorum planorum fein quas
dam re&ta interfecantium dico, inclinationem plani ad

planym , quam metityr angulys rectilincus con;enbtus
- T a
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ab ingerfeGtionibus plani perpendicularis cor- auniitter~
fectioni eorumdem planorum , qui fi fueric-reéus, di-
<o Planmn PIRHO perpendiculare .

Coroll. 1.

7. Si in binis planis CI, AD(Fig.g.)¢ quovis pun-
 &o C mutuz intetfectionis CA ducantur binz e’
CB, CD perpendiculares ipfi intetfeétioni , angulus
étilinéus DCB erit. menfura inclinationis planorum.

58. Erit ening per_num. 18 planum BCD petpend’ -
lare interfectioni CJ§ perpendiculari ad binas CB, )
exiitentes 1in co plano.

Covoll. 2.

59. Ad quamvis reCtam cujufvis plani duci pote” .a-
num cum eo continens angulum zqualem dato.

60. S1 enim fir re¢ta CA plani DCAE , & ca-
tur in eodem plano CD ipfi perpendicularis , tum in
plano perpendiculari ipfi rectz CA recta CB continens
angulum DCB zqualem dato, erit BCAI quafitum pla-
nuin. 7

Coroll. 3.

61. Si planum plano infiftic duos angulos efficit hince
inde intal @quales duobus rectis , & fi bina plana fe
interfecant, angulos ad verticem oppofitos @quales con-
tinent. _

62. Idenim accidit in rectis omnibus, adeoque etiam
in illis, que funt communes interfe&iones eotum pla-
norpgm "?cum plano perpendiculari ad communem illoram
intexfe&ionem .

Scholion.

63- Eodem pacto ubi planum incidit in bina plana
parallela-, habebuntur in eorum angulis illa omnia ,
quz habéntwr in rectis linets, ubi recta incidit in bi-
nas rectas parallelas .

Coroll. 4.

64. Planum tranfiens per rectam alteri plano perpen-
dicularem eft ipfi perpendiculare.

65. St enim recta AC (Fig. 10.) petpendicularis pla-

no
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no EDMN, quod a plano ACBI per ipfamt duCtum fed
cetur in reGa BC. Ducanw DE in plano DN perpen-
dicularis ad BC, & quosiam ipfa BC eft enam pers
pendiculatis reGtz CA, erit per num. 18. torum planum
ACD ipfi perpendiculare; ac proinde angulus ACDerit
menfura inclinationis planotum BD, CI per num. 56.
qui cum fir re€tus , erunt ea plana fibi invicem pet-
pendicularia.

Coroll. .

66. Si bina plana fibi invicem perpendicularia fue!
rint, recta uni ex iis perpendiculatisper interfeGtionem
ducta jacebit in altere, recta interfeGioni perpendicu-
laris duta in altero erit alteri perpendicularis , reta
alteri perpendicularis ducta ex quovis alterius puncto
jacebit in hoc pofteriore, & in communem interfectio-.
nem cadet.

67. Sit enim primo communis interfectio BC, (Fig,
10.) & fecennur illa plana planp perpendiculari ipfiin-
terfectioni, cujus plani interfe€tiones cum illis planis
fint CA, CD. Erit CA perpendicularis ad CB per nu.
12, & angulus ACD inclinatio planorum pariter reétus
per num. 56. Quare CA erit perpendicularis plano DN
per num. 18, ac proinde e quovis puncto interfectio-
nis C eduéta reGta ipfi plano DN perpendicularis debet
pet num. 14. congructe cum ipfa CA, jacente nimirum
in plano BA. !

a

68. Pariter cum CA fit pérpendicularis plano DN, &
interfectioni BC, ac jaceat in plano BA; quevis recta
interfectioni perpendicularis dycta in plano BA ex quo-
vis puncto A congruet cumC:i\. & proindeerit perpen-
‘dicularis plano ND. ;-

69. Demum rec¢ta ex quovis punéto A plani BA per-
pendicularis plano DN debet per 'num. 45. congruere
cum AC, adeoque jacere in plano BA.

Coroll. 6.

70- Planorum eidem plano perpendicularium interfe-
Ctio eft ipfi perpendicularis.

71 Nam refta ipfi plano pétpendicularis educta’ ex

H ' €O
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o Ipf us puna;o, in quo fe interfecant illa bina p4a*
na, debet jacere in utrogue ex ipfis pet num. 66 3
proinde deber congruere Cun Tommuni ‘€orun mterfc~
Ctione.

Corell. 7.

=2. Per quodvis punctum , vel quamws re@am pla-
no perpendicularem: infinita plana duci poflunt eidem
plano perpendicularia.

73. Mam per quodv1s datum punctum duci poteﬁ1c~-
&a AC (Fig. 10.) perpendicularis datoplano per n.45 5.
in quo duci potcrunt ex ejus puncto C infinite recta
CB, & omnia plana ACEI tranfibunt per punCtumda-
tum, ac per rectam AC, & erunt perpendicularia pla-
no dato pet num. 64.

‘Coroll, 8.

74. Per bina pun&a non jacentia in recta plano pét-
pendiculari , vel per re@am ipfi non petpendiculatem
femper poteft duci planum plano perpendiculare, idque
unicum. o o

75+ Sint ea pun&ta A, i (Fig. 10.) vel reGta Al; ex
altero eornm puncto A, vel e quovis puacto A recte
ejuldem duci poterit AC perpendicnlaris illi plano per
num. 45, & planum ACBI tranfiens per ea punéta ,
vel per eam re&am eric perpendiculare plano daro per
num. 64.

76. Quoniam autem recta AC perpendicularis plano
dato , debet jacere in quovis plano 1pfi perpendiculari
tranfeunte pet A per num. 66, ac unicum planum du~
ci poteft per punéta CAI non in directum jacentia per
. hum. 7 3 unicum planum duci poterit dato plano per-
pendiculare wanfiens per punctaA, I,vel per rectam Al.

. Coroll. 9.

il Si recta non fuerit petpcndzculaus plano dato ,
& per eam ducarur planum ipfi plano petpendiculare ,
efficiet ipfa recta cum communi interfectione angulum
hing acutum , inde obtufum, & ille erit minirus, hic
maximus omnium angulorum , quos ¢a efficit cum re-
cts in plano dato ducus per ejus occurfum cum ipfo

pla-
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plano , ac quo magis recta ex occurfu ducta. recedet
hinc inde a recta minimum continente , ac accedet ad
rectam continentem maximum , €0 majorem angulum
continebit cum recta illa dara , & femper bini , fed
bini tantum hinc inde =quales erunt, iique fecii fient,
ubi recta in planc dato jacens fueric illi interfectioni
perpendicularis .

. 78. Sitenim ejufimodi recta AB (Fig. 11.) : interfe-
ctio plani perpendicularis plano dato cum ipfo plano
dato fit DBE in quam cadet perpendiculumy AC per n.
66 » eritque angulus ACBrectus, ac proinde ABC acu-
tus, & ABE obmifus. _ _

%9. Centro B fit in plano dato circulus DGEF : &
quoniam quzvis CG erit major  quam CD; & minor
quam CE ( quod facile dem. per Coroll. 2. prop. 8.
Geom. ), reéra atitem AC communis eft triangulis re-
ctangulis ACD, ACG, ACE, ac proinde quadrata AG,
AD, AE fingula @quaka quadrans fingulis CG, CD ,
CE conjunctis com quadrato AC , erit AG ma-
jor quam AD , & minot quam AE. Quare in tian-
gulis ABG, ABD, ABE habentibus latus AB commune,
Yatera BG, BD, BE aqualia , angulus ABG etit major
quam ABD, & minor quam ABE (" per Coroll. 3. pro-
pop.8.); ac proinde ille minimus, hic maximus _ om-
nium, quos recta BA connnere poteft cum fecris in
plano dato ex B ductis. | |

80. Cum vero quo magis punctdm G recedit a D
& accedit ad E, eo magis crefcat CG , adeoque AG,
& binz femper ; led binz folez hin¢ inde CG, CF ,
adeoque & AG; AF inrer fe zquales haberi poflint ,
etiam quo magis BG recedet 4 BD, vel acceder ad BE,
eo magis crefcet andgulus ABG; & bini femper, fed bi-
ni foli hinc inde ABG; ABF zquales crunt inter fe.

- 81. Demum fi HBI fuerit perpendicularis ad DE ,
etunt angeli CBH, CBlrecti, & BH, Blxquales, adec-
que zquales etiam CH, CI, & proinde etiam AH, Al,
ac anguli ABH, ABI, qui proinde rect erunt.

H 2 Sches |
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Scholion .
De Angulis Solidis .

82. Hinc de angulis folidis agendum eflet, quinimi-
rum continentur plaribus angulis planis in apicem uni-
cum coeuntibus. Sed quoniam minus neceffaria funt .,
& poriffimus eorum ufus eft ad figuras regulares folidas
determinandas, ac defcribendas, que itidem exigui funt
ufuis, ea hic nnuemus tantummodo. .

83. Angulus folidus facile concipitur , fi ex omni-
bus angulis B, C, D, E ( Fig. 12. ) poligoni cujufcun-
que rectilinet ad quodvis punctum A pofitum extra ejus
planum ducantur rectz . Confurget in A angulus {oli-
dus conftans tor angulis planis, quot {unt poligoni la-
tera.

84. Cavendum tamen illud , ut in poligono omnes
anguli ex parte interna computati fint minores duobus
reciis, nimiram ut nafquam latera CB, EB (Fig. 14.)

Jntrotfum inflectantur verfus poligonum refpectr recte
jungentis angulos contiguos; eo enim cafu enam facies -
anguli folidi inwotfum inflecterentur , ac ejulmodi,
anguli folidi confiderari non folent , ubi eorum pro-
prietates generaliter demonflrantur, ut & cjufmodi po-
higona pariter confiderari non folent.

85. Generaliter de angulisfolidis hac demonfiranmr.
Omnes anguli plani angulum folidum conftituentes fi-
muol fumpti minores funt quatuor vectis . 1d facile in-
telhigitur hoc pacto. Si angalus ille folidus apprimendo
verticem A verfus poligonum DCBE (Fig. 12.15.) de-
beat complanari, oporieret aperisi aliquod latus, ut AD,
& figuta 1> abiret in 15, in gua emnes anguli plani
circa A pertinentes ad priorem angulum folidum fimul
cum zpertura nova DAD conftituent quatuor rectos s
adeoque omnes fimul funt quatuor rectis minotes . Id
.vero Tyronibus ope anguli folidi e charta efformati adg
modum facile oftendiwar . _

86. Ad datum punctum datx recte poteflt efformari
angulus folidus zqualis dato . Si enim fit 2d ( Fig. 12-
13.) fecta data fiat angulus dac xqualis DAC, ltum

s pla-
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planum ¢4b faciens cam c4d angulum zqualemilli ,
quem CAB continet cum CAD per num. 59, & 1n eo
angulus c2b aqualis CAB , & ita potro, donec deve-
hiagr ad rectam ae refpondentem AE proxime primg
illi AD , & reliquus anguls planus ezd reliquo EAD),
ac tows angulus folidus ~ angulo folido A zqualis
erit .

87. Patet enim ex ipfa coftruetione debere & plana
planis, & rectas rectis congruere , i fuperponantur .

88. Ex quorcumque autem angulis planis poterit fem-
per angulus folidus conftitui, dummodo 8 omnes finml
minotes fint quatuor rectis & quivis ex iis minor fit fe~
liquis fimul fumptis. *

89. Si enim (Fig. 15.) ducanny uicumque binz re-
gtz ADy AD =zquales, tuin incipiendo ab altera fem-
per verfus eandem plagam ducantur reciz AE, AB, -AC,
quotcumque, & in quibufcunque angulis, qui nimirum
omnes fimul quatuor rectos non adzquabuat, facile
concipitur elevari poffe puncium A, inclinando eorum
plana ita, ut demum recte AD, AD congituant , &
exfurgat ‘angulus folidus , prater cafum , quo! aliqmis
ex angulis illis planis major effet reliquis omnibus finxul
fumpris, vel iis 2qualis; nam reliqui omnes applicaren-
wr 1l uni 1ta, ut in primo cafu, rectz AD, AD ad
fe invicem non pertingerent, in fecundo pertinge-
rfent tantum in ipfa applicationé reliquorum ad illum
unums, _ :

go. Et quidem fi anguli plani eflent tantum tres, uni-
¢us ex iis angulus folidus componi poflfet 5 ut ex tribus
rectis unicum trizngulum componitur . St enim effent
tres ejufmodi anguli ;3 CAB, BAE, EAD ; & immoto
BAE converterentur reliqui CAB, EAD circa rectas BA »
EA ; rectz AC, AD in unico fitn fibi invicem occur-
rent , & angulum folidum conflituetent . At ubi plures
funt anguli, immoto uno, ut CAB poflunt religui mo-
veri nihil mutatis magnitudine angulis planis ad A ,
“fed mutata eorum pofitione , five inclinationibus pla-
gorym in rects AQ, AB, AE; AD prorfys wt il’i: quavig

3 1862
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Figura recuilinéapluribuss quam wibus lateribys conftan -
te immoto uno latere, poffunt moveri reliqua, nihil mu=
tata eorum magnitudine , fed mutats foliuin inclinatio-
nibus, five angulis. _

91. Porro hzc omnia Geomeéwico rigore demonftrart
non poffunt fine fufiore apparatu: admodum autem fa-
cile oftendunitur Tyronibus ope angulorum folidorum e
charta efformatorum . Sunt & alia quaedam circa ipfas
inclinationes planorum in angulo f{olido multo diffici-
liora demonfiratu, ut illud, omnes angulos , quos pla-
na angulorum planorum continent cum planis contiguts
effe fimul minores totidem rectis, quot exprimit duplus
angulorum planotum numerus, fed ab ea menfura fem-
. pet minus deficere, quam quangor redis . Id autem in
Trigonometiia fpherica maximum ufum habere poteft .
Nam ubi confideratur triangulum f{pharicum , revera
confideratur angulus folidus ad centrum {phzrz confli-
tutus, cujus anguli plani func ipfa latera trianguli {phee-
rici , & inclinationes planorum funt anguli cjuldem
wianguli {pharici. Ac proinde hinc confequitur, inquo-
vis wiangulo fpharico tres angulos fimul & minores
efle fex reckis, & majores duobus, ut e {uperioribus il-
lud deducitur femper in ¢odem bina latera fimul fupe-
rare teromm.

"92. Dixi ufum angulorum folidorum maximum effe
pro figuris folidisregularibus claufis faciebus planis, que
dicuntur poliedra regularia, feu corpora regularia . Re-
gularia auem dicuntur, quodefcumque & facies omnes
aquales hahent retilineas, ac regulares . Ea non pofie
efle plura quam quinque, fic e fuperioribus deducitur .
Quivis angulus folidusdebet conftare angulis planis, qu
fimul fint minores duebus redtis: non portelt autem con-
ftare paucioribus quam tribus. Jamvero triangult @qui-
lateri angulus  quivis continet gradus 60, quadrati ‘90 ,
pentagoni 1085 exagoni 120, reliquorum poligonorum
majotes funt. Porro wes anguli exagoni jam continent
gradus 360 , adeoque non poflunt confiituere angulam
folidum, & multo minus ipfum conflituent anguli poli-

. g0-
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gonorum plura [atera. habentium. Tresanguli pétitagoni
continent gradus. 324,. & quatuor 432, quad'iatl autem
tres 270, quatuor 360. Quare utrobique e tribus ejuf-
modi angulis planis angulus folidus: conftare poteflt , e
quawor non potelt. Trianguli vero zquilateri 6 anguli
continent 360 > adeoque e fex ejus angulis. componi
non poteft angulus folidus, poteft aurem e quinque,
quatuor , vel tribus . the angulorum folidornm pro
poliedris. 1egular1bus qumque tantum fpecies: effe pofsunt,
eorum nimirum,, qui conftitunntur tribus angulis penta-
* gonorum, quatnor quadratorunt . tribus , vel quatuor ,

vel quinque triangulorum zquilaterorum.

93.. Porrd. demonftrarunt Veteres, & Euclides id li-
bro 13 perfequitur, poliedrum regulare componi e pen-
tagonis. 12, ¢ quadratis fex, quo cafuef} cubus, errian-
gulis quatuor , ubi terni in apicem: coeunt, quo cafu
eft pyramxs, vel octo, ubi coeunt quatuor, vel 20, ubt
coeunt quinque,, & cuivis. ex iis corporibus fphara in-
fcribi poteft, quz omnes e;us faci¢s contingat, vel cir-
cumferibi, quz per omnescjus angulos wanfeat. Sedea
minoris funt ufus, & hic innuifle fuffecerit.

94. Def. 2. Figura folida habens. pro bafi figuram re-
ctilineam, e cujus fingulis angulis extra ejus planum con-
furgant lmea: zquales, & parallele terminantes ejus fa-
ciem reétilineam dicitur Prifinz . quz bafis fi fuerit
parallelogranimum, pufma dicitur Parallelepipedum , ac
i omnes facies fuerint quadratz dicitar Cuabus. Si au-
tem reétz ille in apicem coeunt , folidamy dicitur Py-
ral"’lls .

95 - Prifina f{uper bafi pentagona ABCDE exhibet Fig.
16, pyramidem Fig. 18.

Coroll. 1. .

96. Quavis feCtio prifmatis, vel pyramidis factapla-
no pafi parallelo eft figura prorfus fimilis bafi, & in
prifmate equalis, in pymtmdc habens lawcra homologa
minora in ratione diftandz ipfius a yertice ad difan-
tam bafis ab eodem.

97 Sit ¢nim cjufmodi fectio LPONM (Fig.16.) & per
4 nun.
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num. 9. fingula ¢jus latera erone parallela fingulis Ias
teribus bafis, cum firit interfectiones planorum paralle-
lorum cum iifdemplanis. Qgare & fitiguli anguli LPO,
PON &c. erunt zquales fingulis ABC, BCD &c. per
num 471. :

. 98. Pratéréa in prifinate ficies LABPy PBCO &c
erunt -parallelogramma, & proinde latera LP, PO &ec.
zqualia Jateribus AB, BC &vc. ‘adeoque feétio LPONM
protfus zqualis bafi ABCDE. -

9. In pyramide vero (Fig. 18.) fimilia érunt tiian-
gula LFP, -AFB, & LP ad AB, ut FL ad FA, vel ut
FP ab FB, & ita reliquaemnia latera PO ON &ec. 2d
BC, CD &. erunt in ratione FP ad FB, FO ad FC
&c. (per Pr. y2. Geom.) qua erit fempet eadem ratios
ait FP ad FB eft eadem ze FL ad FA . Quare fectio
L PONM erit fimilis bafi ABCDE, & ratio laterumea-
dem, ac raiio -diftanniarum a vertice F-

Coroll. >. ,
 160. Prifma terminafur altera bafi parallela oppofis
#a, ac aquali priori , & faciebus lateralibus parallelo.
graminis, A

1oL Si enim planum feionis parallele bafi- eonci-
plamr tranfire per extremum punétum Fre¢tx AF (Fig.
(16, in quod abeat L, reliqua fe&ionis punéta B
mbibunt in KIHG cum omnes BP, CO &vc. zqualesfint
‘AL, & omnes BK, CI &c. zquales AF. Erit igitur fi-
gura FKIHG zqualis ABCDE, & ipfi parallela, ac. fa-
cies ABKF, BCIK &c. érunt parallelogramma. -

Coroll. 3. )
102. Prifmatis, cujus latera rectilinea funt bafi pet-

* pendicularia , fuperficies demptis bafibus eft productum

ex perimetro bafis in unum e lateribus rectilineis : py-

ramidis autém habentis omnia latera rectilinea =qua-

lia, & latera bafis pariter zqualia eft dimidium produ_

ctum ex perinietro bafis duta in perpendicuium demif,
fum e vertice in quodvis laws perimeri ipfius bafis.

To3» Nam in prifmate (Fig. 16.) fingule facies, ut

GEDH, funt in o0 cafu re€tangyla conienta fuli? ﬁlngu“.
15 ld=
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Yis lateribug bafis ut ED, & fingulis lateribus reéti~
lineis ut EG. Adeoque fumma omnium ejufmodi rectan-
gulorum eft tota périmeter bafis ducta in ejufmodi larus
reilineum .

104. At in pyramide (Fig. 18.) fi omnialatera bafis
fant xqualxa inter fe, & latcla 1eét1hnea1pﬁus pyranu-
dis pauter inter {e mquaha, eruntg omnes facles tuan_
gula ifofcelia zqualia, & fingulorum menfuraerit dimi-
dium produc¢tum ex latere AE bafis ducto in fuum per-
pendiculum ¥Z 5 que perpendicida erune omnia zqua-
lia. Quare pariter fumma omnium @quabitur dimidio
producto ex tora perimetro bans, & uno}quows exejuf~ -
modi perpendiculis.

Co?‘ 01’ 40

105. Pyramidisejufinodi ttuncarz platio parallelo bafi,
fuperficies reliqua verfus bafim @quawmr producto ex fe-
mifumma perimetrorum bafis, & fectionis duéta in di-
ftandam perpendicularem laterum pacallelorum bafis, &
feCtionis earumdem.

106. Si enim eadem FZ occurrat lateri IM in Y,
trapezii ALME, menfura erit femifumma LM, AE du-
¢ta in YZ, cum nimirum refolvatur in bina wiangula
ALM, AME, guorum bafes ML, AE, & altitudo com-
munis YZ diftantia perpendicularis ipfatum bafium pa-
rallelarum , adeoque fingulorum * triangulorum menfu-
ra fit dimidium produtum ex fingulis bafibus , & ip-
{a YZ,

Coroll. §.

107. Omnia prifmata collata inter fe , ut & omnés
pyramides inter fe collatz, i fuper bafibuszqualesareas
“habentibus , & inter eadem plana parallela conftituan-
wr, zqualia fpatia folida comprehendunt.

. 108. Secentur enim planis quotcunque parallelis bafi-

bus (Fig.i 16., 17., 18., & 19.)s & fectiones LPONM,

QRSTV unius pufmatns, vel pyramidis, @quales erant

femper fectionibus refpondentibus Jpo, grs alterius. Nam

in prifinate omnes erunt 2quales eidem bafi , in pyra-

mide eryne ipfi- Qmiles , & fingula latera chpongenna
. P,
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IP, lp erunt ad latera homologa AB, 4b in rationé
eadeny, nimirum.in ratione FL ad FA, & fl ad fa,
quz rationes eruntezdem per num. I1., tam pun&a
F, f terminentur ad planum parallelum plano bafium ,.
& feionis. Ea autem folida concipi pofliunt compofi-
ta exiis omnibusf{uperficiebus,. quarum fingulz cumfin-
gulis zquales. fint, erunt & ipfa folida @qualia.

Scholion ..
De methodo indivifibilinm, & infinirefimali.

109. Hzc ratio demonftrandi dicitur methodus indi-
vifibilium Cavalleriana, quam nimirum Cavallerius in-
venit primus, eaque cum fucceflu eft ufus, concipiendo.
lineas compofitas ¢ punétis, {uperficies € lineis ,. {olida
e fupetficiebus. Revera linea producitur motr continuo
punéti, f{upetficies motu continuo linez , {olidum motu
continuo {uperficiei » & -linca e lineolis, non e pundlis,
fupetficies ex arcolis, non e lineis, folidum ex fpatio-
lis folidis, non e fuperficiebus compenitur . Hinc fieri
poteft, ur hzc methodus aliquando inefrorem inducat.
Sic fi bina re€tangula FAEG, fAEg ( Fig: 20.) non in
eodem plano pofita terminarentur ad binas rectas Ff,Gg
petpendiculares plano prioriss reCtangulum pofterius effet
longius priore in ratione rectz Eg fubtendentis angulum
rectum EGg ad EG latus trianguli recranguli , cum ni-
mirum communis altitudo effer EA, & tamen fectio-
nes LM, /m eflent zquales eidem AE, adeoque & in-
ter fe. .

110. Eam Guldinus difficultatem Cavallerio objecit ,
" qui refpondit: in hoc cafu lineas, a quibus éz fupcrfi-
" cies veluti contexuntur, eflfe utrobique zquales, fed tex-~
rum ipfum ratiorem in fecundo reéangulo. Si enimfiat
fecunda fectio- QV #g admodum proxima pisori, bina
fila QV , gz eruix zqualia inter fe, fed g ab Im re-
motius , quamn QV ab LM. Suvam autem methedum
“zunc folum procedere , cum przrer @qualitatem fectio-
num , ¢ quibus figura conftare concipitur, ctiam bina-

runy



SOLIDORUM. 123
rum quarumque inter fe proximarum diftantiz zquales
fint.

111. Et quidem fi methodus cum hac animadverfio-
ne adhibeamir nunquamin erroreminducet, & inquani-
pluribus cafibus ejus ope invenientr aqualitates , quz
zgre per longiffimas ambagesmethodo a vereribus adhi-
bira invenirentur . Ut methodi fundamentum pateat »
concipiantur parallelogrammara AG, 4z (Fig. 21.) con-
ftitura in eodem: plano fuper bafibus azqualibus AE, 46
& inter eafdem parallelas. Eorun zqualitashac metho-
do oftenditur ex eo, quod fectiones LM, /m, QV, g
parallele bafibus AE, 2¢ zquaks fint iis , & inter fe,
ac linez ill2 in ipfisfuperficiebus parallelogrammorum -
que inter fe diftent, licer earnm diftantiez VM, wm
computate in diretione laterum non fint zquales, fi
cz directiones diverfz fuerint , adeoque ipforum late-
rum =zqualitas non habearur. Sed jam fuperficies AFGE,
afge non componenmt ¢ lineis LM, 7, fed ex areo-
lis LMVQ, lmug, quz inter lineas continentur , ut &
folida AF, 4f in Fig. 18 , 19 ex fpatiolis folidis LS,
Is inter fuperficies contentis non ¢ f{uperficiebus LMNOP,
{op, in quibus nimirum areolis, & fpatiolis bafes, &
& crafficudines xquales erunt, ac numerus idem.

112, Ex bafi & craffitudine zquali ita infercur éo-
rum elementorum @qualitas, ur demonfiratio , qua ro-
torum =qualitas evincitur rite procedat, dummodo craf-
fitudo ipfa elementorum concipiatur infinité parva . Si
enim fcctio wrivfque divifa concipiatur in  infinitum
flumerum particularum zqualium, & fimilium, zqualis
femper aflumi poterir utrobigne earumdem nuterus ita,
ur ubi feétiones funt rete linex, ur in Fig. 21, utra-
que {&io in ejufmodi particulas accuraté dividatut ,
ubi vero ¢z funt arez, ur in 16, 17, 18, I9, conti-
nuara in infinicum divifione, infinit¢ parva fpatola hinc
inde in angulis remaneant. Tum erectis lineis perpendi-
cularibus ad fe&ionem alteram, ufque ad oppofiramin-~
. finire proximam, habebitur utrobique infinitus nuimerus
parucularum zqualium, & fmilium incerillas feé_‘cicf;fws

in
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infinitc ploxunas contentarum , & folum circa marg:-
nes, ur in Fig. 21.citca LQ, VM, /g, um deefle pore-
runt aliqua ob laterum obhqultatcm Sed numerys eza-
rum, quz defunt, tefpeétu reliquarum minuetutr in in--
finitum , ubi in infinitum minuargr crafficndo , & fe-
&iones oppofitz ad fe invicem accedant in infinitum ,

Quare ubi illorum elementorum , nimirum {patiorum ,
quz binis fectionibus infinité proximis continentur, -
qualitas affumitur, contemnitur aliquid infinité parvum
refpetu ipfius fumme.

113. Quoties autem in comparandis bmls quanti-
tatibus finitis contemnendo aliqua, qua refpectu earum
funt infinite patva, invenitur zqualitas , toties vera -
qualitas haberi debet, nec vllus ne infinitefimus quident
etror inde oriti poteft. Finitz enim quantitates {funtez,
quz in fe determinarz funt: infinitz parva quantirates
funt ex, que concipiuntur minui ad arbitrium ulira
quofcumque limites in- fe determinatos . Porro contem-
ptus guantiratum infinitefimarum in comparatione quari-
tiaum finitatum nullum errorem parere potelt ne infi-
nitefimum quidem. Nam fi illz figice quantitates effent
inzquales , haberent differentiam aliquam in {e deter- -
minatam. ngmam autetn illz quantitates infinitefime
poflunt minui ultra quofcunque limires in—fe—derermi-
natos, porerunt fimul omnes efle minores ; quam illa
differentia fuppofira, quam idcirco compenfare nonpof-
fenr, nec poffet ex illarum contempru derivari &quali-
tas quantitads illius in fe dererminate , nimfum com-
penfatio differentiz {uppofitz.

114. Id exémplo fequenti fier magismanifeftum. Sint
- in bilance hinc inde bini lapides mciuﬁ cum liquoribus
qmbufclam, qui hquou:S petpetio debeant effluere , vel
evaporari, donecC penitus evanefcant . Concipiamus nos-
nefcire urrum lapidam pondera zqualia fint , wrrum li- .
quores illis pondus addant, an auferant, urrum zque
effluant; {cire tamen hzc duo : donecaliquid liguorum
- {upererit, haberi debere zquilibrium, & hquores debete.

Smimipyi wlira quofcynqug limiis in 5 determinatos 5.
ey
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cum nimirum debeant penitus evanefcere. Ex his binis
veritatibus inferre licebit, lapides @qualis ponderis effe,
liquorss vel zque augere, vel zque minuere ipforum
pondéra, & =zqualiter effluere. Si enim i Jlapides non
que ponderatent , effet aliqua in ipforum ponderibus
differentia in fe determinata . (hlloniam igitur liquores
debent minui ultra quofcumque limites in fe ‘determi-
natos, aliquando fimul omnes addent, vel auferent mi-
nus ponderi, quam fit illa differentia fuppofita . Igitur
wnc illam differentam compenfare non poffent nec z-
quilibrium habererur , quod eft contra hypothefim . St
1gitur, donec adfuntliquores, zquilibrinm habetur, & ii
in infinitum imminountur , oporter lapides ipfi zquales
fint . Quare cum ipfi lapides , & liquores fimul =que
ponderent; 1pfi- liquores zqualia pondera vel addunt, vel
demunt, adeoque & =zque effluunt.

1I5. Jam vero lapides illi referuntquandtatés finitas;
five in fe determinatas , liquores illi referunt quantita-
tes 1nfinitefimas , quibus contemptis, fi finitz quantita-
tes zquales inveniuntur, reipfa dcbent éffe accurate. z-
quales, & infinitefimz illz quantitates, qua contemnun-

—tor—debent fe mutuo compenfare » Nam nifi illa finira-
rum quantitatum zqualitas haberetur, contemptus ipfa~
rum decrefcentimm ulora quofcunque limites, non poflet
compenfare ipfarum differentiam tum, cum infra ipfam
cam differentiam imminyerentur.

116. In cafu noftro binz quantitates finitz funt bina
prifmata , vel pyramides , quantitates infinirefimz funt
fumma particularum illarum omnium, quz ob laterum
obliquitatem defunt in angulis fingulorum firatorum bi-
nis fettonibus inter fe infinite proyimis contentorum ,
ubi eadem in fimiles, & =zquales particulafls: refolvun-
wr ad eorum zqualitatem evincendam. Cdm his negle-
ctis illa folida inveniantur zqualia; oportet, ipfa omni-
no zqualia fint, nec ullus error habebimur . Quod au-
tem de binis quantiratibus zqualibus dictum eft', facile
traducitur ad quantitates quamcunque rationem haben-
tes ad fe invicem. Nam f{i eam rationem aécm:atebnon

- - habe-~
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haberent ; addendum effet aliquid in fe dererminarum
alteri; vel demendum alteri, ur cam aflfequerentur, Quz
autem copremnuntut, cum decrefcere poffint infrg id
quod addendum vel demendusp eflet 5 non poflunt e-
jus vicem fupplere, & eam rationem oftendefe, quzex
ipforum contemptu derivatur. '

117. Arque hoc fcholio continetur fundamentim tam
methodi Cavalleriana, quam methodi infinirefimalis paf-
fim adhiberi {olitz , quarum uwaque inveftigationi eft
aptiffima , uwraque demenfifationes mirgm in modum
contrahit, & fecunda multo latius patet, quam primas
utraque autem paffim adhiberi (oler, & urtamgie jam
adhibebimus ub1 opus fuerit. In priore autem illud ge-
neraliter moner1 poteflt, eam femper habete locum, ubt
arez 1n ecdem plano pofitz per eafdem lecantut rectas
datz rectz parallelas, vel ubi folida quavis fecaatur pla-
nis eidem daro planoparallelis; ejufinodi enim arez vel
folida érunt femper, ur fectiones 3 fi fectiones ipf2 da-
tam aliquam tarionem habuefint ad fe invicem. Habe-
bit autem locum etiam ubicumque fectiones parallelz
inter fe fuerint, & 2que utrobique diftantes, ac nume-
ro zquali tam in folidis, quam in areis; fed non in
lineis. In methodo aufem infinitefimali cavendum ; ne
conternnatur aliquid ; quod non decrefcar ulira guof-
cumque limites in' fe determinaros refpecni ejus, refpe-
Ctu cujus contemnitur., quod fi caveawr , nullus error
ufquam commitri poterit.

118. Veteres mulito longioié ambitu utebantur adhi-
bentes methodum, quam exhauftionum vocant. Conclu-
deban: fingulas e binis quantitatibus comparandis inter
‘alias binas ad fe invicem accedentes magis, qaam pro
quavis darddifferentia, ac demonftrabant zqualitatem
quantitatum concludentium inter fe; ram inferebant pro-
pofitarum quantitatum zqualitatem paritet inter fe; ie-
ducendo femper demonftrationem ad abfurdum . Ejuf-
modi methodus eodem fundamento innitinar , que me-
thodus infinitefimalis, fed multo eft’implicatior, & lon-

pote-
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poterit, fi velit, & ubi aliquanto plus profecerit, apud
vetetes ipfos , .Archimedem in primis . Sed de his jam
fatis.

~ Coroll. 6. ,

 1r19. Pyramides bafium zqualium in cundem apicém
definentes, vel utcunque eandem alritudinem habentes,
funt zquales. 1

120. Poteftenim pet communemverticem duci planum
plano bafium parallelum, eruntque fuper zqualibus bafi-
bus, & in iildem planis parallelis ; & pariter fi bafes
collocentur in eodem plano verrices ad eandem partem
fiti in eadem alutudine terminabuntut ad idem planum
bafibus parallelum.

Coroll, '7'.‘

121, Pyrainis eft tertia pars prifmatis habentis 2qua-
lem bafim & altitudinem. ‘

122. Collocentur enim ( Fig. 22. ) bales in eodem
lano, & vettices tetminabuntur ad planum ipfi paral-
clum, ob alntudines zquales. Concipiatur antem in
eodem illo bafium plano triangulum ACB zquale arez
bafitini ac in éadem altitudine ptifma terminatum ad
DFE ipfi zquale , & parallelum . Tum concipiatur fe-
cari iplum prifma plano CDB, & orienwr binz pyra-
mides habentes verticem in D ', \ & sirera habebirt pro
bafi wiangulum CAB, altera parallelogrammum CFEB.
Si hzc fecunda fecetur itetum plano CDE in binas py-
ramides habentes eundem verticem D, & bafes FCE,
BEC zquales; hz binz pyramides erunt inter fe =qua-
les (per n. 119.) Earum autem prior confiderari poteft
tanquam habens bafim DFE & vertncem C, quz pari-
ter (per n. 119.) zqualis effe debet prime illi habend
pro bafi triangulum ABC, & pro vertice D, cum bafes
ipfz fint inter fe @quales, & altirudines pariter zquales
eidem illorum wriangulorum diftantiz perpendiculari a fe
invicem, adeoque & inter fe . Erit igimur prima illa py-
ramis pars prifinatis tertia. Cumque dawuin prifma buic
tiangulari prifmati squale fit; ac data pyramis huic py-

rami-
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ramidi { per num . 107 ) ; etiamr data pyramis erit pars
tertia daei prifmatis.

Coroll. 8.

123. Menfura cujufvis prifmatis eéft proaucrum ex
bafi in altitudinem , pyramidis autem ejus producti
wiens. '

124. Si enim capiatar bafis ABCD (Fig. 24.) rectan:
gula zqualis bafi dati ptifimatis, vel datz pyrandis , &
ductis per cjus larera planis perpendicularibus éjus plano
in eadem altrdine conftruatur prifma AG habeas fa-
cies bafi perpendiculares; hoc erit zquale dato prifmati,
ac wiplum datz pyramidis. Si autem hujus latera AD,
DL, & aldtudo DF dividantur in particulas @quales
quotcumque, quarum numerus, {i forte ez recteincoms
menfurabiles fuerint, augeatur, & magnirudo minuatur .
1n nfinitam, ut ea, qu¢ fuperfunt, & contemnuntur -
finit¢ parva evadant, concipianturque pér fingula divi-
fionum puncta plana .parallela faciebus parallelepipedi
ipfius, habebuntur tot firata , quot particulg fuerine iny
altitudine DF , & in fingulis ftratis-tor ordines particu-
larum folidarum , quot particule lineares fuerintin AD,
& tot particule folide omnes ¢quales , & cubicg, quoe
particule lineares 1r¥ latere DC. Quare muldiplican-
do AD per DC habetur numerus particularum folidarum
cujufvis firati , qui eft idem ac numerus particularum
fuperficialium bafis BD . Hunc autem nomerum mul-
tiplicando per numerum particilarum linearium  altiru-
dipis DF , habebitur numerus particularum omnium fo-
lidarum contentarum eo parallelepipedo . Igitur id pa-
rallelepipedum, adeoque datum prifma, vel wiplum dateg
pyramidis eft productum ex bafi in altitudinem.

. 125. Ex. gr. Si bafis habeat latus AB duorum palmo-
rum , AD quatuor , conftabit fuperficies ABCD palmis
quadratis bis quator, five octo . Si autem alntudo DF,
fuerit palmorum wium , habebunwr mip firata cobo-
rum palmarium alia fupra alia , quorum fingula conri-
neburnt octo . Quare totum prifma contingbit cubos ejuf-
- modi fet octo, five viginnquawor
Co-
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. Coroll. 9. i
126, Prifmata omnia, fi inter fe compdténtur , a&
pyramides omnes inter fe 5 erunt ut produlta ex bafi-
bus, & altitudinibus: & fi bafes fuerifit-#qhales, eruns
ut folz zlticudines: fl altirudines fuerinit 2quales, erunt
ut {ole bafes: {i ea folida fuerint zqudlia, altinidines
etunt reciprocé propottionales bafibus : fi bafes fuerint
reciprocé proportionales altitadinibug, erunt zqudlia: fi
bafes fuerint fimiles, & altdwdines proportionales late-
ribus Homologis bafium; etunt in wiplicata ratione lz-
terum homologorim, vel altitadiriuni.

127. Patent omnia ex regulis proportionum § & po=
ftremum hoc deducitur ex iifdem, ac &x &0, quod ba-
fium fimilium arez funt in ratione duplicatd latertime
homologorumt (" per Cordll. 2. propofit. 13. Geom: ) »
quibus cum accedat rado altitudinum ; evadie ttiple=
cata.

Coroll. 1v. |

728. Similium folidorum fupetficics fiiit il duplica~
ta ratione laterum homolegorum; ip{a autem folida im
triplicara; .

129. Similia énim dieuntur ea; que refolvi poffune
in fimiles pyramides , quarum bafes funr in duplicata
ratione laterum , quibus accedit rato finplex ipforum
lateruir, dum in aldrudines ducuntur. 1

"130. Def. 4. Cylindrus eft figura folida inclufa _fa-
petficie gerdita morii parallelo rect¥ radends circalum
pofite extra ipfius planum : Conus verd , md tu reétx
radentis circulum, & tranfeuntis per punétum quoddam
pofitum pariter extra’ipfius plantum : uwriifqué bafis di-
cirur ille circulus, axis ejufinodi tecta per centrum ip-
fins ducta, latus reta, que radit circulum, vetiex im
cond punctuim illud immobile; & fi axis fit perpendz-
cularis bafi, dicitur cylindrus, vel conus rectus; fi ille
fuerit obliquus, hit etiam dicitur obliquus . Si autem
bafis fuerit quavis alia curva linea, folidum dicitur Cy-
lindricum ; vel Conoidicum.

131, Fig. 23. cxpfimit cylindtum, 25 conum : biﬁi

¢!
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eft circulus AaE, axls FC, Iatus in cylindto BA , vl
ED, in cono FA, vel FE, coni vettex E,

Coroll. 1.

132, Si bafis prifmatis, vel pyranudxs multiplicato in
:nﬁmtnm pomero latcmm, & imminuta magmtudme »
abeat in curvam continuam, fans patet prifma abire in
Aolidam cylmducnm Pyramldcm in COnmdlcum &
© prifma, cujus latera funt pelpendxculaua bafi, in cylm..
drum reétpm, yramzdem vero, cujus bafis latera zqua- -
Yia, & diftantiz 2 vertice. azqualcs in conum rectum ,
cujus latus re&ilinéum quodvis erit perpendiculare petis
metro bafis.

. 133, Cetéra facile patént: ubi véro in pyramide (Fig.
[x8. )" pohoonum ABCDE circulo cuidam ' inferiptum fit,
& multiplicatis in infinitum lateribus > polngonum abit
in circalum, reCtz FA, FE, abeunt in’ ipfum perpens
diculum FZ.

-Caroll, 2,

134, Quamobréem guzcumque dicta funt ac prifinas
te & pyramide in Corallatiis defin. 3 , locum habebune
an guovyis folido cylmdnco, vel cono1chco, ac ca, qua
ad fuperficiei menfuram pertinent , habebunt locum in
cylmdxo, & cono reCtis tamummodo ita, ut fupmﬁcxcs
coni reéti mruncati fit femi-fumma periphetiarum . bina-
zum bafium ductarum in earundem diftantiam.

-Coroll. 3
135. In conho obhquo ( an 2 5 ) fi demiffo perpen-
dxculo FD in bafim , ducatur pcr ‘D diameter ACE,

jacente A ad partes oppof tas C, angulus FCA , & re--
 ¢ta FA erunt maximi’ omnium angulorum FCa, & re-
¢tarum Fa, angulus FCE, & reta FE minimi : ipfe
autem angulus FC & , & recta F4 erunt eo minores ,
quo magis recedent ab A, & accedent ad E, ac binj,
ganmum binc inde aequa]cs erunt,

136. Quod pettinet ad angulos patet ex Cor, 5. def.
‘., ngod vero perrinét ad re@tam patet €x ipfo angu-
lo, & ex €0, quod FC fit conftans. & Ca femper z-
guahs CA, vel CE,

337°
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137. Def. 5. Sphera eft folidum unica fuperficle
comprehenfum, ad quam omnes rectz e centro dut
zquales funt, cujus diameter’ dicitur reta quavis per
centrum . duéta, & uttinque rerminata ad fuperficiem :
recta autem a centto ad- fup¢rﬁc1em ducta dicitar ra-
dius.

Coroll, 1,
138, Omnes fphzrz diamerti- zquales funt inter f& .

39. Sunt cmm aequalcs omnes radii, quorunt bincs
conunct quzvxs diameter .,

Coroll 2.
& 140. 81 femicirculus circa fuam diamewrum gyret 4
generat fph&lam habentem idem centrum , & eandem
dxamcrrum .

141. Omnes enim re&tz CF, CI , CH ( Fig. 26. )
dué‘cm a Centto immoto femncucuh C ad quayis {uper-
ficiel puna erunt xqualcs ¢idem CA , vel CB im-
motz.

T e e

" Coroll. g

142, Si fphara fecetur quovis plano, fectio, erit cir=
culus, qui erit omnium ‘makimaos , fi fectionis planum
tranfeat per centrum - fphzra > quo -cafu habebit diame-
trum, & centrym copunune cum diametro » & centro
{phxw. -ac deinde erit major , vel minor , prout pla-
num feCtienis magis' , vel minus accedét ad centrum
fphzlae, vel thedct.
' 143. Sit enim fectio FIH, & ad ejus planum duca«
tur (" per num. 46, ) perpendicularis diameter ACB, qua
ipfi occurrat in 'E; ac i punctum E congruat cum ip-
fo centro. C. patct omnes EI fore radios fpherz . St
autern cadat cxua, in, tnanguhs CEl, CEF anguli ad
E ‘etunt redti, latus CE idem, bafis CI azquahs CFE.
Quate & quodvxs latus EI zquale erit cuivis EF (. prop.
7. Geom, )> adeoque in utroque cafu fe&tio erit circu-
lus, cu;us ‘centtum 1n E, quod in pnmo cafu cadet in
ipfum fpherz centrym C, circulo maximo habente cen-
trum, adéoque & diametr um, commun¢ cum Centro ,
as diametro fpbxtac.

I 2 144
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1444 Pitét atitem ob angulum ad E reGuni 4 radiani
¢irculi BF fore fempet minorem radio fphzrz CF; ifi
dongriiant. abeunte E in €3 quo calu =quantur , &
quo minor fuerit diftantia CE j eo major erit chorda
HE, niimisunt eirculi diamgeter:
» ) Coroll: 4. N
" 14%. Si codcipiatur (Fig.37.) eylindrus teGtus KQLM
circumlicriptus fpharae habens pro axe diametrum AB
pro bafi circylum zqualem ecifculo fpherz maximo ,
quer fectio ipfi fpharz AB perpendicularis ducta per B
fecet in RN, fuperficies fegmenti {fphzrez HAF erit z-
qualis fuperficiei cylindri QNRK 4 & area totius fphe--
iz arez souus cylindri demptis. bafibuss
146. Concipiatur enim quavis parricula Ff periphes
riz circuli genitoris ita pdiva ; ut infinite accedat ad
reCtam lineam , & ptoduCta Ff ufque ad BA in G 5
generabit recta FfG fuperficient eoni recti ; ut patee 5 -
ac Ff fuperficiem coni reéti wuricati cujus menfura( per
num. 134. ) erit ipfa Ff ductd in femifummam peri-
pheriarem habentium pro radiis EF ; ef; nimitim ( du-
éo radio CO, qui ipfam Ff fecet bifatiam in O & ad
dngulos rectos pet Cors 4. prop: 5. Geonx, & demiflo
perpendiculo OP ) in circumferentiam habentem pro
radio OP, que érit zqualis illi femifummz; nam EF
fe::FG. fG, & comporiendo EF <= fe. fe:i FG wder
fG'.'fG, & cum fit, 20G = FG ‘= f G , erit etiamy
EE..___».-'-fe fe:: 0G. fG; eft auem OG . £G:: OP .

z

EF =l fe:
fé, etgo OP =4 —

b

& eniir peripheriz finr ¢

fadii, erit peripherid ipfius OP aqualis femifumme pe-
ripheriarum habentium radios EF & fe : Jam verd ob
fimilia wiangula reCtangula Gef, GEF; GPO, OPC ,
erit Ee = Nz, fF::GE:. GF:: GP. GO :: PO . CO
— EN. ( ut facilé intelligitur ex Pr: 12. Geom. , ejuf=
que Coroll. 4.) ergo Nz X EN = fF X PO , aque
adeo ( cum peripherie fint ut radii ) gric factumex N
n
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in peripherjam defcriptam radio EN xzquale faltoex ff
in peripheriam deferiptam radio PQ. Primum jllud ef
area genita ab N#, hoc fecundum eft area genita ab
Ff. Quare tota area genita a toto arcu AfF squarur
toti arex genitz 2 recta QN, & abeunte RENin MB,
tota fphxra fuperficies fuperficici gotius cylindri dempig
I_}aﬁbu_Sq A

Coroll. 5.

147. Superficles fegmenti fpherici HAF xquarur areg
circuli habentis pro radio chordam AF, fuperficies to-
tius {phzre arex circuli habenti pro radio diametrum
ipfius fpharz, quz proinde erit quadrupla circuli {phz-
tz maximi, -

148. Eft enim ut AE, five QN ad AF, ita AF ad
AB, adeoque ita femiperipheria radio AF , ad femipe-
ripheriam radio AB, five peripheriam radio CB ; vel
EN: Quare productum ex QN & peripheria defcripia
radio EN, five area cylindrica QNRK , vel area feg,
menti fphzrici HAF zquatur producto ex AF in dimi-
diam circumferentiamn radio pariter AF , five are® eits
culi habentis ipfam AF pro radio, quz AF, abeunte F
in B, evadit diameter AB, ac proinde area totius {phz-
rz zquatur arez circuli habenus pro radio diameirnm
ipfius fpharz ; qua idcirco quadrupla eft arex circuli
habentis pro radio radium ipfius fphzr®, numirym ares
cirepli {fphxra maximi, : :

_ Coroll. 6.

149, SeCtor fphare CHAFC =zquarur cono habenti
pro bafi circulum radio AF, & pro “altitudine radium
ipfius {pherz, & foliditas totius fpherz cono habent
pro bafi circulum quadruplum cireuli fphara maximi ,
ac ¢andem altitudinem , cujus menfyra eric area ejuf-
dem circuli ducta in binos trientes diamerri.

150. Si enim fuperficies {fphere concipiagur refoluta
in pargjculas dta parvas, ut infinité accedant ad fupet-
ficiem planam, & a fingulis earum perimetti punctis ad
centrum {phzrz tendant reétz, habebyntur totidem py-<
ramides, quaruni bales erynt ille particulz fuperficicy

‘ 2 bz
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fpharice, & aliitndo communis radius {phzre. Quaté
Orinium (pmma zquabitur pyramidi vel cono habenti
bafim zqualem tod illi fuperficiei fphariez , & alditu-
dinem eandein: Poifd étim ( per n. 147.) totius (phe-
te fuperficies fit Guiadiipld cifculi fpher¢ maximi., &
corius ( pe¥ nuii 134: & 123: ) wriens producti ex bafi
& altitudirie; erit foliditds fpheré qualis trienti produ-
&i ex quadruplo circuli- fiaximi; & radio; vel wrienti
producti ex duplo 1pfo circile; & diametros five binis
trientibus producti ex cifculo ipfo; & diametro:

N ,' Coroll. 7. |

ist: Si concipiatur conus MAL habens pro bafi pa-
riter ciiéufum fpher¢ maxiitiiim; ue cylindrus QLMK
erunt coriiis; fphera; cylindrus ad fe invicem ut nume-
i 15 25-3, & fupetficies fpherg; ad fuperficiem cylin-
dri, inclufis bafibus; pariter ut 2 ad 3:

152. Nani éyliridfus equdtur producto ex bafi fua ;-
five area circali {pher¢ maximi, & diametro AB { per
fju. 134y & 123 ) fpheia binis ejus producti trientibus
{ per n.149 ); conus uni triend ( per n. 1345 & 123)

- Cotoll: 8. )

153. Sphetarum fuperficies funt i duplicata ratione
radiorum, fphere autem ipfe in triplicata.

154. Nain are¢ circulorum maximorum funt in du<-
plicata ratione radiorums quibus accedit ratio ipforum
radiorum, cum pro habendz fphera e¢ ducuriturin dia-
metrosy vel radios, ac fit wriplicata .

Scholion 1. .

155. Si Archimédeis numeris uti libeat pro -ratione
circumferentie circuli ad radiomy erit {pheta-ad cubum
diametri, ut 21 ad 17. Erit enim quadratum radit ad
aream circuli, ur 7 ad 22. Quare quadratum diamerri
ad areain circuli, ut 28 ad 22, vel u¢ 14 ad 11+ Si

primus ducawr in diamerriim, & fecundus in = dia-
metri, funt cubus, & fphera, qug folida proindé erunt
ut 14 ad ;-Xxf, _‘ﬁve ut 3 X 7 ad 11, vel ur 21ad
‘I, 156
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.+ 156. Data quavis ratione diametri ad circumfetegs
tiam adhuc propiore rationi ver¢, fermnper habebituf fa.
cile menfiira fphere; ut & corportm Omiiium menfurg
ad pyramides redacts haberi poterunt ex iis; que dicta
fune: ... . e .

o '157. Mechanica eorum ménfura haberi potefts fi cor=
pora ejufdem form¢ minora immittantur in vas aqua
plenum, & capiawr ihenfura aque effluentis.

s . . Scholion 2. o
158 Subjiciernus indicem propofitionum libri 171, &
12 Euclidis; quas fere ommes accurard denionftfavimuss
nonnullg ex demonftratis fponte fluunt: Orhifimus ali-
Guas § quas Euclides in gradami feéquentium demoiis
ftrat.

1 & Eucli-
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TRIGONOMETRIA ,

Rigonometria dicitur ars refolvendi triangula ;
Nimirum in quovis triangulo habenwr wa
latera, & tres anguli , ex quibus fi_dentur

awi , fere femper reliqua tria inveniri poffunt. Ea cum
inveniunwur, triangulum refolvi dicitur, ac éjufinodiin-
veltigationem Trigonametria docet, que triangulorum
dimenfionem grazco vocabulo exprimit.

2. Porro triangula confidérari folent vel in plano a
reétis conftituta lineis, vel in fphara fuperficie ab ar-
cubus circulorum ejufdem fphzra maximorum. Quz il-
Jorum refolutionem decet Trigonometria, plaza dicitur,
que horum, fpharica'. Id autem preftar ope quarums
dam, quz dicuntur funflones arcuum circuli , vel an-
gulorum eofdem arcus habéentium pro menfura.

3. Quamobrem hunc tradtapum dividemus in partes
tres. Prima aget de arcuum funGionibus, & earum ta-
bulis, fecunda de Triengulis planis, wrta de fphzricis,

PARS PRIAMA,
De arcuum fun&ionibus, & eatym tabulis,
s I
De natwpa, €& propricsatibus funétionnms
Definitiones.

4. NQ:11ine funtionis arcus cujufpiam hic intelligi-
mus finum redtum, finum verfum, tangentein,
fecantém, cofinum , cotangéntem , cofecattem , qu
fingula funt exponenda.
s. Si ex altero extremo arcus circularis ducatur pet-

pendiculum in- diameuwuym ductam per alterum extres
mums;
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#ium; hoc perpendiculum dicitur ﬁm::_ retlus ejus arcus;
& pdrs diamertri; “in‘tc:'rcepta; 1nter itl}u}d extiemum, arcus,
& ipfum. finum reCtum ; dicitur fizus verfus In Fig, 1.
DE . eft finus reGus arcus AD; AE eft finus verfus e-
jufdeni ey e ee——E
6: Si ex altero extremo arcus ducatur tangens ; dos.
fiec occurrar rectz duéte per alterum extremum, & per
cenrruni, ipfa dicitur tangens ejufdem arcus. AF eft tan-
gens arcus AD; Af atcus, Ad: . L
7. lllud fegmerinim reCt2 dutte per éentrum, & al<
ferum extrenitrh arcius; quod interjacet inter centrum 3
& tangentenl dutam per alterum extremum ; dicitur
fecans ejufdem arcuss CF eft fecans arcus AD ; Cf are
cus Ad: : R "
8: Id quod arcui cuipiam deeft ad complendum fe<
micirculum, dicitur ejus complementum ad femicireulnms
vel ad 180 gradus: ejus differentia a quadrante ;. five
ipfum ‘excedat ; five ab ipfo deficiar , dicitur abfoluré
complemeritum 5 dc finus, targens 5 fecans compleinenti
drcus, dicitur ejus cafinus , ¢otangens; cofecans ;: DB eft
refpdétu AD complementum- ad femicitculunt; 4B refpes
¢tu Ad: GD; Gd funt complementd AD ; Ad : DH ;
dH funt ipforum cofinus: GI, G ipforum cotangentes:
CI; Ci ipforum cofecantes ; cum .fint finus tangentes
fecantes complementoriimi GD 5 Gd. .
e cCovpll 13 L o,
¢ Bini arcus , qui fimul {umpti femicirculum com-
plent, habent omnes funtiones z=quales, . . . .,
. tos Sint AD ; Ad fimul zquales femicirculo AdB -
efit dB zqualis AD; ac pr()iq;ié’ etiam complementum
GD zquale Gd; etitque angulus DCd bifaridm feGtus
pet fedami CG ( per Schol. def: 7. Geom. ); adeogue.
( per pii 5. Geom: 3 & ejus Cor. 4. )chotda Dd fectabi~
fatiam, & ad angulos re€tos in H. Quare etiam co-.
firius DH;, dH etunit zqifalesy; & finus DE ; de @qua-
les eidem CH ( per Cor. 4 prs 3. Geom: ) erunt zqua-~
Ies inter fe. Ciimque angulus ACS fit 2qualis 4Ce ad
vérucem oppofito (per Cory 4. def. 8, Geom. ) 5 ddeo-.
que
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que 4ngulo DCA, ob arcus 4B ; DA .zquales ; eriami
in triangulis ACF,. ACf erunt ( per pti.3. Geom. ) z-
quales tangentes AF; Af; & fecattes CF3 Cf; ut pas
ritet ob zqualitatem . angulorum GCI; GC: erutit 2quas
les cotangentes GI; GZ; & cofecantes CI; Ci:

... . . _Cordlia . . ..

11. Chorda dupli arcii§ eft dtipl:i finus ¢jufdem.

12. Nam D4 chorda DG4 eft (per num. 10. ) dupla
DH finus. DG, ac arcus DG4 eft duplus arcus DG.

S =Y P S C07'0”. 3s. R e e TR v
13 Quadratum radii Zquawr fumma quadratorum
finus; & cofinus arcus cujufvis; ac differentiz quadra-
torum fecantis, & tangentis. Quadratum vero fecantis
fummz_ quadiartoriim, tangentis; & . radii: |
14+ Nam ob angulum CHD re@um,; eft ( per pt. 7.
Geom: ) CD2 = CH2 i HD: = DE2 & DHz, &
ob angulum CAFre@um; CAz = CF2 ~FA2 5 & CF2
b FA2 -!,- CA: . . - :
S Coroll. 4. . .

i§. Idem quadratum radii zquatur reftangulo fub
cofinu, & fecante, ac retangulo fub tangente, & co-
tangente. _ o . : _

16: Eff enim ( per prop. 13, Geom.¥) ob triangula
CED, CAF fimilia, CE. CD:: CA.CF3; adeoque (‘per
pr. 13. Geom. ) CEXCF = CAXCD = CA: . Przterea
cum fic angulus ICG =qualis ( per Coroll. 1. def. 17
Geom. ) alterno CFA; ac proinde fimilia :riangula re-
¢tangula CAF, ICG; eft AF. AC:: CG. GI, adeoque
AFXGI 7z ACXCG—CAz :

Coroll. §. .

17: Binorari arcuum quorumcumque fangentes funt
in ratione reciproca cotangentium. :

18. Nam ( per num: 15.) re&angulum fub ¢angéntes
& cotargente primi zquatur rectangulo fub tangerite »
& cotangente fecundi; cum uirufique @quewr quadra-
to radiiy a¢ pfoinde ( per pr. 10.-Geoms. ) illiug tangens

_ad rangentem hujus eft, ut cotangens hujus ad cotan-
genem alliys « ' - C
g=
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: Covoll. 6.
¥9. In quovis artcu ek cofinus ad finum , ut radiug
‘ad rangentem, ac eft finus ad radium , ut tangens ad

fecantem.

20. Eft enim CE, five DH. ED::CA, AF, &ED.,
DC:: AF. FC.

Coxoll. 7.

21, Sinus verfus arcus quadrante minoris eft diffe-
rentia radii a cofinu, & arcus majoris fumma.

22, Nam AE 3 AC~CE, & AeZ AC =Ce.

Coroll. 8. .

23. Mutato utcumque radio funétiones omnes arcuum,
fimilium, vel angulorum zqualium mutantur in eadem
ratione, & inter fe rationem conftantem fervant.

24. Nam figura 1, auéto urcunque , vel imminuto
radio CA, .erit femper fibi fimilis, & omnia wmiangula
habebunt eofdem angulos, quos prius 3 ac proinde ras
tio radii CA ad omnes alias lineas, &ratio earundem
inter {e, erit eadem ac prius,

Comllq 99, :

25. In quovis triangulo reangulo fi bafis ( cujus

nimirum nomine in triangulis rectangulis folér intellin
gt laws recto angulo oppofitym , quod enam hypothe-
nufa dicitur ) habeatur pro radio, latera erunt finus an-
gulorum oppofitorum, & cofinus adiacentium ; ac fi la-~
tus alterym habcatur pro radio, alterum Jatus erit tan-
gens, bafis vero fecans anguli adjacentis illi primo la-
teri, & oppofiti huic fecundo, ac illud cotangens, hac
tofecans alterius anguli oppofiti primo lateri , & adja-
centis fecundo. -
_ 26. Sit enim quedvis triangulum CED reGangulum
in E, & concipiatur circulus radio CD. In eo eritDE
finus arcus DA, vel anguli DCA, adeoque cofinus ar-
cus DG, & anguli DCG zqualis alterno CDE.

27. Sit vero quodvis triangulum CAF reCtangulum
1 A, & concipiatur circulus radio CA. In eo érit la-
tus AF tangens, bafis CF fecans arcus ADy, vel angule
ACF adjacentis AC, & oppofiti AF; adeoque illud cos

tan-
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fangens , hzc cofecans anguli DCG; nimirum angu
CFA akerni, adeoque zqualjs ipfi. .

LEMMA GENERALE.

- 28. Binaruin quantitatum femidifferentia addira {e2
thifummiz efficit majorem, fubtra&a relinquit minorems:
ac fi femidifferentia it major quam femifumma, altera
quantitas nkRativd erits que hic femper pro minorihas
bebitur, cum habeatit ut tminor eriam nihilo:

29. Sint in fig: 2. bin® quantitates. AD, DB : Sece=
tur AD bifariam in C, fumaturqiie €E = CD; ut fe=
linquatur AE — DB; eritque AC, vel CB femifumma i
ED differentia, cujus dimidium CD additum femifum-
mz AC exhibét inajorem AD, atr idem ablamuri a fe~
mifumma CB relinquit minorem DB. | L

30. Si vero earum quaniltatum altera fit Ad; & al=
teta habita pro negativa B4, fumma negauve & .pofi-
riveé majorem iminuit, ddeoque erit AB fumma § €B,
vel CA femifummad; & fafta Ae ex parte oppofita Bd
ipfi 2quali; erit éd differentia , ejufque dimidium Cd
majus ipfa femifumma CB. Adhuc tamen AC+..CdZ=2
Ad, & CB~Cd= —~ Bd, five paiti altefi negativz.

THEOREM A,

31: In binis dreubus quibufcumque fumma finuum ad
differentiam eft; ut rangens femifummé eorundem ar-
cuum ad tangentein femidifferenri¢,; & fumma cofinuuny
ad differentiain , ut cotangens femifuinme ad tangen-
tem femidifferentic. .

2. Sint enim 1n fig. 3: bini arcus AD, DB, & fe-
cetur AB bifariam in E: erit AB famma eorum arcrum,
AE femifummay & (pernum:28. ) DE femidifferenta.
Ductis autem CD; CE, quibus AB occurrar in G, 1,
ac (per pr. 5. Geom., & ejuscor. 4. ) fecerur bifariam,
& ad angulos reCtos in I erit Al femifumma, GL fe-
midifferentia binatum AG ; GB, ac tandem ducantur
. AP, BQ_perpendiculares €Dy que erunt finus arcuum
AD, DB. '

33+ Jam vero ob wizngula fimilia AGP, BGQ,, qug’
.prgter angulos réctos in P, & Q,, habent angulos im
' ' G ad
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G ad wverticem oppofitos ¢quales, erunt ii finus; ut AG,

"GB,. adeoque eorum femifumma ad eorum felnldlﬁct§n~
tiam ut Al lxarum femﬂumma, ad fetmdlffercnnam IG

At habendo CI pro ‘radio, in manguhs CIG, CIA re-
&anguhs funt IG, IA rangentes angulorum ICG ICA
¢ per num. 25. ). Sunt igitur etiam tangentes arcuum
qui eos metiuntur, ut egdem re&e IG; IA. Quare fe-
niifumma finupm arcium ‘AD, DB, ad eorum femidif.
fereritiam ', adeoque & eotum’ fumma ad differentiam
erit, ut tangens AE fernifomme ipforum arcyum ad tan~
gentery ED eorum femidifferentie,

. 34 Completa jam diametro ACK , fecerur. bifariam
etiam KB in M, & capiatur. MN = ED verfus eandeni,
plagam. En; EM dimidinm :Quus fcnncmcuh > adeoquc
quadrans: Quare etiam DN erit quadrans, adeoque DB,
complernentim BN : cumque relinquantur  AD 5 NK
cquales alteri. quadranu ; erit AD, complementum NK s
& ipforum BN ; NK ‘érit BM femifumma, BE , fen
AE complemcntum fcmxfummg » MN = ED femidiffe-
rcnua, o

.25, Cum i 1g1tm fumma- ﬁnuum arcuum AD, DB, ad
eorum dlffercnuam fit , ut tangens eorpm fcmlfummc
AE "ad tangentem eorym femldlﬁ'clcnuq ED, erit fum~-
ma cofinuum binorum: arcunm KN, NB ad eorum dif
ferentiam, ut cotanvens eotum femlfummg ad rangen-
tem corum femx_dxifclcnng

Scholion.

36. Multa alia theoremata poffunt facile demonﬁrau
circa hafce arcoum funtiones: fed hec ad ufus , qui
communiter occurrunt, abunde funt, Ut autem ea’ ad
‘ufum’ deduci poffint, oftenidendum eft, quo. pacto, divi-
fo ladlo n quemhbct paxnum numerum invenite liceat,
quot carum partium continéat Qquevis funio. cujufvis
arcus, faltem eorum omnnium, qui conftant gradibus ,
& minutis, ut in tabulas ordinentur, & ubi opus fue-
rie prefto fint,

37. Radius dividi poreft in quotcunque pattes libue-
rit , plerumque autem- affumijtur ynitas ¢um quopiam -

: nunic-
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japmero C)’phlalum O, Ut I0gO00, 1000000, 10000000,
vel alius aliquis ejufimodi .numerus; ac fi inventis fune
¢tionibus pro aliquo ma;ore radlo ’ quglantur “eedem
pro minore, habebyuntur” faalc ope numeti 23, Sic fi
conftruétis tabulis pro 1ad10 Iooooooe, qugantur plo
radio looooo, fatis cﬁ ex inventis functionibus rejice-
re’ po{hemas duas notas s '& ecas habere pro decimali~
leS; i1a enim erit llle primus radms ad hunc novum ,
- ut illa prima fun@®io ad hanc novam.

28. Ut habcantur ¢jufinodi tabule, fatis erit éascon-
firuere u[que ad 90 gradus, quoniam ( per n. g. ) poft
,gladus 90 egdem funéliones redcunt. Porrd inferius il-
lud etiam o[’tendemus, quo pacto ordinande fint , w
complementa fibi e regione refpondeant.

39. Interea notetur 1llud evanefcente in fig. 1. arcu
AD, ub1 punétum D congluat cumA, fi nus re&tus ED,
& tangens AF evanefcunt: fed fecans CF. cvadnt equa-
lis radio CA. Clefcentc arcu, crefcunt omnes tres, do-
nec fadto’ AD = 90° , pbi punétum D abit in G, finus
DE fit equalis “radio CG. ‘Quamobrem radius appclla-
wr ctiam fIms torns, nimirum finus totins qgadL antis:
tangens vero AF, & fecans CF evadunt infinit¢ , cum
fiant parallele, adeoque pun&um F in infinitum rece-
dat. Crefcente vero arcu ita, ut quadramem excedar ,
quemadmodum eumn exccdu Ad, quo magis ipfe auge~
bitur, eo magis decr;:{'cct ejus finus de, tangens Af ,
fecans Cf; donec illp abeunte in femlcuculum > €Va-
nefcat finus, & tangens, ac fecans fiat t;quahs radio,

40, Sinus aitem velfus AE, arcu evanefccntc » €Vas
nefcit, crefcente verg arcu , crefcxt > donec in arcu €=
quali quadranti ¢quetur radio , & jn femicirculo fiat
equalis diametro AB,
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§ IL
De conftrustiont iabilarum i

41, Q1 defcriberetur circulus ita midghus 5 it radiur

haberet palmoritm 10000006 5 dividi pofler in
gradus, & iinuta, ac ductis finibug, tangéntibus ; &
fecantibus, licerer earum meénfutas capere 3 & inverito
in firigulis palmorum sumero; tdbulas ita conftruere .
Sed id & mechanicum effet; & ferme falu impoflibi-
le, potifiimum ob immanem poftremarum tangentium,
ac fecantium longitudinem . Computandz funt igitur
ope Geometriee; & Aritlimeticz ejufinodi functioties ,
qtiz tamen ob quantitates radicales, in quas incrditut,
accuratZ habéti non poffunt ; fed ranmmimodo veris
proxime quantumi libucrit: Multz methodi 4d contta-
hendum calcali laborem inventz funr; verum cum ita
muliz jam corfiputatz fine tabule, non id agimrt ; ur
immani faré¢ , ac inutili jamy prorfum labore iterum
-ecomputentir'y fed ut Tyioni innetefcar ;s qua ratione
computari poflint, Trademus igitur methodum, qux &
captu facilhma fiv, & f{copum attingat, ac licet in pra-
x1 non omnium expeditiffima, nec jufto rament fitope-
rofior s _ o

- PROBL: I

42: Data tatigente invénire fecanteth, & finum,

43. Ex fumma quadratornm tadii, & tangentis ex-
trahatur radix, & habebirur fecans ( per n. 13 ). Fiat
ut-fecans ad rangentem, 1a radius ad finun¥ quaficuny
( per ri. 19 }: Et eriv factam.

' PROBL IL .

44. Datis ‘tangentibus binorum arcuum non majo~
rum quadrante invenire rangentem arcus ntedil arith-
“ineticé proportionalis.

45. Ex datis tangentibus ifiveniantur fecantes (" per
num. 41. ): wun fiat ut fumma fecantivw-ad fecantemn
minorem, ita differentia tangentium , ad quantitatem ,

quz
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que addita rangenti minori, exhibebit tangentem qua-
fitam, :

46. Sint enim in fig. 4. arcus dati AB, AE , medius
Arithmeticé proportionalis AD. , tangentes dat:?, AF ,
AH, quarum differentia erit HF , ac fecantes: inventa
CF, CH, tangens veéro quzfita fit AG . Ob arcum
BD — DE recea €G bifariam fecat angulum FCH. Igi-
tur (per Cor. 4. pr. 12. Geom. ) erit CH. CF :: GH .
GF. Quare componendo CH == CF, CF:: HF. FG.
Habetur autem AF == FC = AG.

- Coroll. 1. ‘

47. Si alter ¢ binis arcubus effet = o, abeunt¢ B in
A tangens AF, evanefceret, fecans CF fieret zqualis ra-
dio, & AG ipfi FG. Quare problema mutaretur in hoc
alind. Data tdangente arcus, invenive tangentem ejus di
midii, & folutio huc redivet: Inventa datd arcus fecan-
te, fiat, ut fummmn vadii, & [ecantis ad vadinm, #tatan-
gens data ad quafitam .

48. Si alter e binis arcubus fieret quadranti =qualis,
abeunte E in 1, CH, FH abitentin infinitum, & ratio
fummz FC, CH ad FH abiret in rationem @qualitatis.
Quare etiam eflet FCZ FG. In eo igiwr cafu folutio
huc redit: Secans arcus minovis addatur tangenti ejuf-
dem, @& invenictur quafita tangens. Porto ejulmodi fo-
lutio pro co cafu fic etiam immediai¢ demonftrarur .
Angulus FGC =zquatur alterno GCL, cum quo in €o
cafu eongruit GCH, cui xzqualis eft FCG. Quate in eo
cafu FGC —FCG, & FC = FG

Coroll. 3.

49. Si utrunque fimul contingeret , altero arcu exi-
ftente —o, altero =9 ; tangens AF arcus minoris
evanefcerct, ac fecans FCevaderet @zqualis radio, adeo-
que ipfi radio ®qualis etiam quefita tangens , arcus ve-
1o ille medius arithmeticus evaderet = g5°. Qnarte {o-
lutio problematis in.eo cafu huc redit : T angens arcus
45° equatnr radio. 1d autem etiam immediate conftar,
Si enim angulus ACG eft femirectus, erit(per pr.1.Geom.

K .

ferar-
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femirectus eriam AGCob angulum GAC tectum, adeo
que, triangulum GAG ifofcele: ‘

PROBL IL

§¢. Datis functicnibus binoriin arcuum 5 qui in-
ter fe parumt admodum differant ; ifivenire functioner
cujufcumque 1ntermedii atcds dati veiz proximan.

s1. Frat ut differenna arcu$ minotis a majoii » ad
differenitiafn minoris ab intetimiedio, ita differentia da-
tarum funéhionum ad quartunl addendwfi funéiioni 5
duz refpondet ‘arcui minori ; vel ab ea aoferendom 5
prout crefCeritibus arcubus funétic crefcit vel decrefcits
ut habeiw? functio quéfita. o

$2. Exprimantur enim in Fig, 5. & 6. fegmeritis AB
cujufpiain rectz arcus; & rectis BF ipfi perpendicula-
tibus tangentes eofurndein. Omnia puncta F erunt in
quadain linca continua MN 5 quz fi curva fit, éxi-
gui arcus ejufdem haberi potuerunt pro retis lineis «
Exprimantur jam bint arcus inter fe pioximi fectis ABy
AC, intermedius re&ta AD , fun&iones altem datzre-
€tis BF; CE, quifita fuitioie®a DG acipfas DG, CE
fecet 1t H; & I teéta FI parallela BC: Habira FE pro
reCta lineq etunt {imilia triangula EFIl ; GFH; eritque .
Flad FH ;/five BCadBD; it El ad GH; nimirum diffe~
rentiz aréuumt circoli ur diffeferiz fun@ionum . Por-
t6 GH erit adderida ipfi HD 5 vel FB in Fig. 5 5 de-
menda ab eadein in Fig. 6. 5 ut habeawr DG ; quia
ibi crefcentibus arcubus funéiones crefcunty hic decres
feunt. L ool

_ Scholinm | o

§3: Hac méthodo ifimur in quovis tabulatiini ge~
fiere , in quibus bina quanutawim genera a fe invicem
pendent , qaaram nimiram exigoe differeritiaz haberitur
pro ptoportionialibtis inter fe , ac eadem ufi fumas in
arithmetica ( cap. 3. num. 36. ) 4d ertiendos logarith~
inos numerotum intermedicrum inter integros a tabu-
Ia exhibitos- : ac eademr utemur infra ad eruendos are
éus 5 ope functionum intermediarum intel’ éas ; quas
gabule exhibent ; uti fats erig confiderare funétiones

it
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{it éxpofitas fegmentis AB ; arcus vero retis BF,

54+ Pertirict hzc methodiis ad methodum generaliss
fem ; quani intefpolationis dicunt : Sempét' autenr ri-
te procedit 5 ubi qilarititdtes affiimuntar itd intei fe pro-
xime 3 ut diffetefitiz firit inger fe propottionaless quod
ex_ipfistabuilis; Cognofcitif; & quidem admodum faci-
le in iis tabulis,in quibiis alteriit§ gerieris quarititates -
-qué fe éxceditit ; ur in {abiila logdrithniorum numeri
harurales . Tunc eniti facis eft affimere diffetentias
quantitdtin iis tefporideritium ; & i biiz hujufimo-
di differenti2 fint iriter fe proximeé zquales; inverietur
pariter quefitd| quantitds proximé aqualis veiz: Diffe-
fentia i!log:a:r'il;hh'lomm' nunieri 832; & 837 eft §317,
numen 833 ; & 834 eft 5316 proxini¢ aqualis priori,
ac proinde imulio propiotes pidportionalitati erunt dif-
feterriz _infermediz ifiter ipfos numeros83%, 833 .
~ §5: Quod £ plus 2quo irzquales differenti® depie-~
heriderenituf ; funé ad interpolatioriem non binz tan-
tum quantitates adhiberidz effenit alterd major; altera
iniror qii®fita; fed plures ; lege quadam; quam alibi
éxporiemus; nam ad {ifus rigoriometricos; methodus tra-
ditd fufficit fere feinpet. =

- PROBL. IV, L
_ §6. Daig dréd quovis , qui quadtante fit minof s
ifivenire ejus tangentem; fecaritem; finum. .

' §7. Arcus datws vel erit inter 05 & 459 ; vel inter
45° 5 & 90+ ; Invenidwur per Probl 3; & ejus Gorol-
laria rangens arcus miedii Arithidetice propordionalis in- -
tef eos; iiter quos arcus datus jacets Idem arcus datus
jacebit ititef hunc novuni; & alterumi € prioribus binis
extremis. Habeatur igieur hy dud pro exweniis; & in-
veniatut tingens arcus medii arithmetice proportiania-
lis initer ipfos; ac ita fiat feniper,; dorie¢ devenidwur ad
afcum datunt; vel ad dréunidato proximiumi 5 quantium
libet: Deveriienur diiteni; qiid differeritia intereos, qui
aflimuntur pie extiemis & ddnim concludunt , fempet
duplo mingr evadei; ac proiride - continuatd operationg
minuetyr wlura- quofeynque limites. )

) K 23 §8, Ins
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58.Inventa tangente invenietur fecans, & finus ( pec
stum. 42.
' Scholion 1.

59. Methodus hic expofita inveniendi rangentem at-
cus dad eft admodum fimilis methodo mdwata Arith-
meuca: cap. 3 hum. 3¥, invemendi Logarithmum dartt
numeri. I Potelt autem hac methodo ope folius proble-
matis fecundi, nec fenus, ‘quam par eft inveniri tan-
gens, ucumque verz plOlev"l : pam in prima. opera-
tione diftabunt arcus exttemi per 45°, in 23 per 23°.

30", in 3 pei: 1’ . 15’ in 4 per 5° - 37' i in §per
20 .48, -Zm 6 per 1° . 24 '-1n7per4z-—~ &u:apouo.

6. At ubi jam deventam fuerit ad binos arcus fa<
tis intet e proximos ,poteft plurimum contraht labor ope
Problematis tertii , inveniendo tangentem pro intel-
medio illo dato per differentias habitas pro proportiona-
" libus, quod ipfum in Logarithmorum inveftigatione li-
ceret. Licebit autem tuto , ubr differentiz exrremarum
2 recens inventa in poftrema operatione obvenerint in-
- ter {e xquales.

61. Tacquetus in fua Tngonomcma habet pro pro-
portionalibus finus arcus 45°, . Hacnoftra methodo poft
fextam operationem inficatam per propofitionem 2 , pof-
fet {eptima inflitui per prop.3, cum extremorum diffe-

reatia jam fir g2'. é-tam;ummodo. Sed non{olum pro

radio =10000300,. fed etiam pro 100000, adhucplus
zquo inzquales funt differentiz in tanto intervallo.
62, Plerumque pro radio roocoo, inftituendz erunt
9 operanoncs pro radio vero 10000000 , faltem 13 .
Norandum tamen, cum in fingulis operationibus. con-
temnantyt mineres fradtiones , aﬂ'umendas effle faltem
binas przterea decimalium notas, ne errorin poftremis
integrorum notis committarur ,
63, Porro it mexhodus exemplo illuftretar , queras
tur tangens 27°, 43, In wbclla fequentl operatiq di-
ftincta
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ftin®ta eft in 12 fparia , in quorum fingulis habenrur
bini arcus cum tangentibus jam invenus , ac inter eos
medius Arithmeticé proportionalis cum fua , prater po.
firemum, in quo non medius Arithmeticé ptoportiona-
lis adeft, fed ipfe arcus darus. Binz decimales fractio-
hes adhibitz ad inveniendos integros minus accurat®
funt; integrorum notz accuratiffime. |

X

Arcus T:ang'eﬂ;e‘s.&?! Arcus - Tl"ang‘entes
L II.

’4_50 o' F0000000.0614.5.° 0's 10000000.00
22, 30 4I42135.62|35. 45 6681786.37

. 0. O o © |22, '30. 414?21_35"__;@

| 111, 1v.

133. 45. | 6681786.37|28 7.;1: $345111.35
28. 7.—2 §345111.35[25s 18.% 4725647.75
22. 30 4142135.62{22. 30. 414213562

V. VL
w90 S SMSIILIS28S 7L S3g51Ings
6. 43.% 5033577.98 37. 25.Z  5188352.84
1, 5. 1&% 472964795 26. 43, 503357798
B 3 VL
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! m 'Ta-ngénges 1 Arcus Tangégtes_dl
VII, VIII,

28 7m IMSTILISR7 46,7 526647881

27 46% 6266478.81 (27, 35-,2“;:; 3227353. 18

(27. 2 é 5188352.84127. 25-{2 5188;52;8?.:
IX, X.

27 46 33 5366478-8\1}.27- 46: -5-; 5266‘}7&8!&

27 41 g 52469005 27, 43, 2% 325668558

27. 33 2—5 5227353 18 27. 41. ug 5246900;zgﬁ
XI. XII.

27 4300 325668558 27 43... 325668558 |

37 qai 5217919227 43 525382013 |

27 4131:_; B -4-6900-25.-7 4_-3 £ 5251791.92 [

R Sy N

64. In tomputandis tabulis integris labor plurimum
minueretur , cum operationes pro uno arcu inftitu-
¥z 3 pro plurlbus faliis ufui efle debeant , ut .pater .
le immo inventis tangentibus, & feCanubgila}mﬁ
minotum gradibus 45, admadum facile reliquotim om-
nium tangentes invenientur, Nam (‘pes num- 15,) di-
vifo quadrato radii per tangentem, habctur cotangens,
& (pcr num, 48.) tangens arcus 45°

-4, qm nis
anirum
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miritm et medips arithmegicd proportionalis intér » 4,
& 907, eft = rang. 2 2 —= fec. 243 ac mulia gjulmo-
di compendia, haberi poffunt., :
Scholion 2.

65. Computatis finibus,, tangentibus , ac -fecaatibus;
poffunt etiam €arum fun@ionum logarithmi computari
methodo expofita i Arithmetica ( cap. 3. num.315 &
38). Adfunt autem plures methodi compurandi loga-
rithmos funckienum ipfarym immediard . Sed hic f{a-
tis eft indicate rationem aliquam , qua inveniri pof-
fint. Potro iplos quoque earum finctionum logarithmos
appellabimns in pofterum pariter functiones,

PROBL V.

66. Functionum computatarum gabulas ordinare.

67. Tabula fex columnascontineat. In primafcribana
tur arcns, nimizum gradus, vel graduum minura, in fe~
cunda finus, in tertia tangentes , inquarta fecantes iis
refpondentcs, in quintalogarithmi finmim , in fexta lo-
garithmi tangenfium. Porro arcus ipfi in pagina fini-

fira incipiant 2 0, & deflcendendo perpemuo crefcant ,
& in pagina dextra incipiant a 9o° , & Perpetuo cre-
fcant: & eng factum,
Coroll.

68. Civis arcui ¢xiftenti in altera pagina refpondebis
€ regione in alera ejus gomplementum , adeogque &
cofinus, cotangens &, '

69. Nam initio 90, & o -quadrantem complent, a¢
deinde femper quantum in altera pagina addirur, tan-
tundem in altera dercabirur.

- Scholion,

70, Logarithmi in tabulis aptaii folent radio
10000000000 Ut nimirum logarithmus radii , qui in
calcplis trigonometricis fzpiffime occurrit, fit 10. 00
&ec.» ac proinde facile & addi poffir, & dewahi.,

71, Secanrium Logarithmi adfcribi mon folent; cum
iidem admodum facile ernantur ex logarithmis cofi-
npum. Cum enim ( per ‘num. 15, ) quadragum radid
divifum per cofinum exhibeat fecantem 3 fatis erit &

K 4 duple

!
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%!up.o Logarithmo radii , five €x 20.000 &c. fubtrahé:
e Looamhmum cofinus .

~3. Ut exempla deinceps ahqua dan \poﬂ‘ig, ad;ea-
mus ad calcem hujus waltatus binas tabulas \3l\txeram
Logarithmorum numerorum nawralium ufque ad'yooo,
aIteram harum functionum pro fohs gradibus > ex ‘quir
bus pef nunL 50, & §I ) invenirizpoterunt etiam -funs
Gtiones pro minutis.- Aptati autem funt finus, tanger - .
tes, fecantes radio roccoo. 0o, Logarithmi autem Lo-
garithmo radii Io. coo &¢. s five radio -consinenti €y
phras nullitatis decem.

§. 11T
De ufu tabularum

3. T TSus tabularum, quem Iic exponimus, reduer
tur ad bina Problemata, quorum altero ex da-
tis arcubus quaranwir funétiones , altero contra arcus
e functionibus.
PROBL L

74, Dato quovis arcu, eruere ¢ tabulig fun@ionem
ipfi refpondentem.

75- Si arcus datus nofi fit quadrante major, & {6~
los gradus contineat; invenietur in prima columna pa-
ginz finifire, veldextetz, prout fuerit minor vel major
45°, ac e regione ipfius in eadem pagina réefpondebit
in fecunda colu.nna finus, in tertia tangens &c., ac
in altera pagina complementum cofinus, cotangens &c.

76. 81 praterea contineat minuta; inveniawr fundtio
arcus proximeé majoris s & proximé minoris ac capia-
tur earum differentia : arcuam zutem differentia erit
1°, vel 60'. Fiar igitar ut éo' ad numerum mi-
nutorum , qui in arcu dato continentur fupra. nu-
metum graduum , ita differentia functionum ern-
tarum e tabulis ad quartum, qui addatur funétioni
refpondenti arcui minori , fi quariwmr finus , tam-
gens &c. , quz crefcente arcu crefcunt y vel dema-.

tur, fi queritur cofinus , cotangens &c. 5 quz illo cre~
fcente
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fcenté contra déecrefcunt 3 & habebitur quzfita funétio
{per num. 0. & 51).

77- Quod fi arcu quadrantem excedat , fubtrahatur
2 180° , ac refidui inveniatur functio , quz erit fun-
¢tio arcus dad (pern.g).

. Scholzon.

. Hac methodo habebunt funtiones etiamt pro
mmuns ita accuratz, ut nullus in minuds ipfis com-
amittatul error, prorfus ut in vulgaribus tabulis conti-

nenubus gradus , & minuta cadem prorfus methodo
eruuntur pro minuds fecundis, fineullo in ipfis fecun~
dis errore, atque id ubique przter arcus quadranu_ni-
mis proximos, in quibus differentiz multo magis inz-
quales funt, & error comittitur ahquanto major .

9. Et quldem in finibus , tangentibus, ac fecanti-
bus pleru'nque vix ullus, vel admodum exiguus aderit
€Iror in nota integrarum poftrema : at decimales illz
fractiones haud accuratz provenient; quas idcirco in fe-
quentibus éxemplis omitemus , vel pre unitate compu-
tabimus: ut etiam in Log‘alithmis rejiciemus poftremas
binzs notas, que]averis abluderent. In vulgaribus tabu-
lis, fi arcus non fint nimis proximi qu,adtamz, affum-
pto radio cum feptem cyphris o , omnes pro minutis
ctiam f{ecundis accuratx obveniunt.

'8o. At fublimiore illa mterpolauoms methodo, de
qua mentionem fecimus num. 55, ternis adhibitis fun-~
ctionibus, vel quaternis, poffunt haberi accurate etiam
pro minutis, & fecundis, omnes harum quoque tabu-
larum funtiones. Sed ea fublimior cft , quam ut hic
proponenda videatur. Prazbebimus igitur emcmplum me-
thodi expofitz num. 75.

81, Detur arcus 27°. 43", & quazratur tangens. In-
tabulis rangens 28° = 53171, , rang. 27° = 50953 »
qualum dlﬂ”elenna 2218. Fiat igitur 1ur 6o ad 43, ita

2218, ad quartum: prodit 1590 > quo addito rangent
5'\953, habebitur tangens quzfita 52543 . Porro eam
num, 63 invenimus 5253829 , pro radio 10000000 s
adeoque 52538 . pro radio Iocooo. , quz ab hic in-

yenta
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venta differe per 5. Cum vero differentia debita minu-
tis 60 inventa fit 2218 , adeoque uni minutg 37 ; \7\“
hoc 5 parucu]arum errore , ne feptimz guidem part
unigs minuei €IFSr commirtitur,

PROBL. IL

82, Data funtione invenire arcym , cui réfpondet -,

- 83. $i fundlio dara inveniatur in tabulis; invenietyr
griam arcus ipfi € regaone rcfpondens Si vero £a in t3-
bulis non habcatura mvenjatut in iifdem funétio proxi-
me munur, 32 proxime major, ac fiat ue harum diffe-
rentia ad ddfnr;nna’n proxime minofis n propofifa, ira
60 ad TEEt minutorun addendum accui refponden-
i funtion: crinori, fi ea fit finus, tangens &¢. 5 de-
mendum ab go 0 fir cofinus , cotangens &c. Porro tam
arcus ita inventus erit is, qui habebit functionemillam
datam (per num. 53 ), quam is qui provenict co ablato
a 9o0* (per n.2). )

’ ' Scholion

84, Detr Logatithmus fangentis 9, 87343 , & quas
xatur arcus. In rabulis iooanﬂamus tangentis jproxime
| ma)or, omiflis pottremis binis notis, eft graduum 3o
= 9. 87711, proanne aranor gradunm 36 = 9.86126.
Differentia Iecundm primoeft 1585, fecundi a propofito
1217. Fiar igimr'nr 1585 ad 1210 , ita 60 ad quar-
tum, & prodit 46’ omiflis fractionibys , A i

guefits <t 36°. 46.

R

-l
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PARS SECUND 4.
De refolution¢ grigngulorum planorum,

§ I
Ds Triangulis reFangulis.

85. PRQ refolutione triangulorum rectangulorum ade
~ hibebimus fequentes tres canaones, quos ubi de=
monfiraverimus, proponemus unicum problema , qua
omnes cafus triangulorum rectangulorum compleGemurs
ac fingulis cafibus apponemus exempla, praquibus erue-
mus e tabulis hic adjectis functiones ex arcubus , &
arcus ¢ funionibus - licet funtiones ita erutz non=
nihil difcrepabunt a veris , ita  tamen, ut- nec in an-
- gulis. erfor minug primi, nec in bafibys error integrg
pattis occurrat, .
86, L. In triangulo veSFangulo angwlornm obliguovum
alter eft complementsm alterins; ac proinde datg altero
datur etiam alter , A

87. Patet ex prop. 1, Geom,

88. 1. Bafis ad latus eft us radius ad finum anguli
oppofiti ipfi lateri, vel ur fecans anguli ipfi adjacentis,
ed radium , vel ut fecans anguli ipfe oppofiti ad ejus tan~
gertiem, ' s
~ 89. Pater ex num. 25, {i habeatur pro radio priug
bafis, tum ipfum latus, ac demum latus alterum.

oo, IIL. Alterum latus et ad alternm 5 ut radivs ad
Tangentens / anguli adjasentis primo,. vol ut tangens angulk
‘ipfi oppofiti ad radinm, vel wr finus anguli ipft oppofiti »
ed finum adjacentis | ) ) o

91, Datet ex codem numero , habendo pro radio
prius primum latus 5 tum latus fecundum , ac demuni
bafim.

PROBLEMA.
93, Datis in wiangulo rc&tangulo plano preter an-
- gulum
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gulum re@um - binis aliis ad ipfum triangulum) perna
nentibus, reliqua invenire.,

93. Cafus 1. Si dentur bini anguh R pennde, erit
dc fi daretur unicus 3 cum alger mnotefcat per camon:
I. in co caftt folum habebitur ratio, quz interceditine
ter latera, & bafim, ope canon. II, & IIl ex:gr: fum-
pto radio, & binis angulorum finibus , ii per can, IL
expriment rationem, quz intercedit inter bafim; & las
- tera ipfis angulis oppofita ..

_ 9% Smt in fig. 7. A = 7 erit C= 96° — §7°

= 33°; eruntque AC; BC, AB,ut 1o00000: 60.83867.
06> 54463-49.
* 95. Cafus 2. Detut bafis, & alter angulus. Invemc-
tur angulus alter per canons I.,, latus oppofitum utrilibet
angulo per can. I, adhibita qu1v1s ex tribus proportto-
nibus ejufdem canonis.

96. Sit AC = 875, A = 570 erit C = 33°. Fiet
autem ut radius roooeo ad fin. A= fin. §7° = 83867,
ira AC =875 ad BC = 733.8 &c., five 734.

97. Quod fi habeantur Logarithmi, fa(:lllus invenies
tur fummando I.ogarrth'mum finus §7° = 9.92359,ac
Log. AC = Log- 875..= 2.94201 , & demendo Loga-
rithtnom fadn =, Io.o00000. Erit mmxmm Log. BC=
9.92359 m—'es  3.94201 “~ 10,0000 = 3 86560 ,
cui Logarithmo numerus proximus in tabulis eft 734.

98. Caﬁ;.r 3. Detur bafis, & alterum:lats. Invenié-
aur alter angulus per canl. adhibita aliera, e prioribus
bins proportionibus. Hinc alter angulus innotefcet per
can. I, ac deinde latus alterum, adhibita guavise ti~

. bus propornonlbus, five canonis 1L, five 11l
- 99. Sit AL = 627, AB = 356. Erit per can. II,
Log. fin. Log‘ AB == Log. radii ~ Log. AC
h Loq 356 =l= Log. ra.dn — Log. 627 =% 2.55145%
=i IO 00000 = 2. 79727 = 9.7541S. Adeoque C

,..o4 26', qui tmirum angulm mvenitur per num,

Hmcangulus A= 90° — 34° . 36 =1 55 .24 per
can. I, & Log. BC --Log fin, A = Log.AC —~ Log.
rade = 9. 91544 == 2. 79727 ™ 10. QQCOC = Ze
712715 adeoquc BC = 516. _ 100,
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100. Cafus 4. Dentur bina latera . Invenietur alier
angulus ope utriuslibet e binis prioribus _proportionibus
canonis III. tum alter angulus pet can. I, ac demum
bafis per quamvis e tribus proportionibus canonis IL
101. Sit AB = 476, BC = 595, erit per can. III
Log. tang. A = Log. BC == Log. rad. ~ Log. {iB:.‘
Log. 595 == Log. rad. ~ Log. 476 = 2.77452 =7 10«
00000 ~t 2. 67761 = 10.09691. Adeoque A = SI°.
20'. Quare, per can. I, B3 38°.40', &, per.can.1l,
- Log. AC = Log. BC == Log. rad —~ Log. fin.
A = Log. 595 == Log. rad. — Log. fin. 5I°.20 =% 2.
79452 < 10.00000 — 9.89251 = 2.88201, adecogug
AC 2 762,
Scholion .

102. Sic omnes rectangulorum folvuntur cafus. In
calu quarto , potelt etiam fine Trigonomettia obtiners
bafis AC, extrahendo radicem e fumma quadratorum
faterum, & in cafu tertio latus BCextrahendo radicem
ex differentia quadratt bafis AC, & quadrati lateris AB.
Nimirum ibi et AC = ¢/ (226576=t= 354035) =V
sSo6o1 = 762, hic BC =/ (393129 — 126736) =%
v 266393 = s16. Immoquiafacile deduciturex demon<
ftrarione corol. 2. pr. 13. Geom. differentiam quadra-
torum binarum quantitaruin quarumcumque 2quari pro~
duto ex earum fumma & differentia ,. facilius erue-
wut latus, ducendo in fe invicem fumimam bafis, & la=
teris dati, dc differentiam, & extrabendo radicem, quo
pacto & Logarithmi adhiberi poffunt. Sic in iplo cafu
teriio cum fit AC == AB= 983, AC— AB = 2715
erit BC =/ 2715 X983 =/ 266393 2’516, & Log.

BC = -:-(l'..og. 271 == Log. 983) = -f* ( 2. 43297
1 — X ) — -
7 2+ 99255) = 7 X 5425525 2 71276, adeoque

BC= 516, ut prius.

103. Supereft monéndum tantummodo in cafu 3, fi
bafis non fuerit major latere, cafum fore impoffibilem,
ut patet ¢x €0, quod bafis debear habere quadra:un: -

quale
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quale fumma quadratotum laterum. Sed id ipfum cals
culus quoque indicaiet : Nam fi_affumeferur bafls AC
‘zqualis lateti AB; finus driguli C obveitirer aqualisras
dio , & pidihde angulus ipfe rectus; ac angilus
riullus ; Si Adutem - affumerenit bafis minor ldtere 5 finii$
ille prodiret radic inajor ; quod eft abfurdim.

§. 11
De trfdnzu[ir aélz'qzmyguiz‘f.

f04.5 7 Res alii cinonés exhibebunt folutionem triatis
_ gulorum obliquangulorum. At ptimum in quo-
vis miangulo obliquangulo ACB (fig. 8; & ¢ ) habi-
to quovis latere 5 ut AB; pro bafi s coricipratur demif-
fum ab dngulo ipfi oppofitoc C perperidicilum CI in
ipfum latus; quod cadet intrd bafim ; fi uterqué drigu-
Jus ad bafini acutus fuerits ut in fig.8; & extra ipfam;
i alter fuerit obtufus, ut in fig. g. . ‘
_ 165. Bitias rectas Al; BI dicirhus fegnieitd bafis ei-
1601 140 cafu Aigure 9% in quo I cadit éxwra bafim ad
partes B; quo cafu fegmeritum Bl confideramus; ut ne-
gativant, Quathobrem fi fumdtur ID @qualis; & oppo-
fita Bl in utroque cafu dicimus AB fumiidm; ADdif-
ferentiam iplorum fegnientoruni; que differentia ini cafu
figurz 9 erif wiajor qudm fumimd. Segmerifumi Al dici-
mus adidcens lateri AC; & adngulo A s dc oppofitumi
lateri BC; & dngulo C; contra verd fesmentumi Bl 4«
diacenis his; oppofitum illis. _ o
1062 Patet vers hoc Theoreivid. Segimerituin majus la
térl majori adjacet . Quadratum enim fe§menti cum qua-
drato perpendiculi CI utrobique commiuni ®quatur qua-
drato ldtetis adiacentis 5 -o‘lfqangulos ad I rectos . Ed
dutem ipfos canones. o
107: IV.: In quovis triangulo latérd funt s uf finus avi<
gulorum_oppofitorm: C
* 168-Nam it tridrigulo reCtavigulo AIC; per’ card. II.5
sit AC ad JC; e radiys ad finym angyli GA]&E vel
CAB
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CAB, ac in riangulo BIC cft IC ad BC, ut finus an-
guli CBI, qui etiam in fig. 9. cft idem ac finus CBA
(per tum. ¢.) ad radiufmi; Quare ex zqpalitate pertur.
bata eft (‘per num. 21, cap. 2. Arith. ) latus AC adla.
s BC, uc finds anguli CBA oppofiti ptimo ad finim
CAB opp_'oﬁ_ti {fecundo; o - .

109. Vi I quovis triangulo fumma binovum laternm ad
differensiam eff s ut tangens [emifumma angulornmi ad ba-
fim s que aguatur comspleménto dimidii anguli lateribus
intercepti s ad tangentem [emidifferemtid _

116. Cumi enim fimt ed latera ; ut finus dngulorund
oppofitoruin 3 erit eorum farima ad differentiam, ut fum-
fma eorum finuum ad differcfitiam; nimirum ((per nums.
51) ut rangens femifummz eorum anguloiim; ad tan-
gentem femidiffetentiz. Cumi verc omnes fimul anguli
conficiant 180° ; binotuni difidiut; cum dimiidio terrii
continerit 96° ; 4c proifide binorunt femmifurnma eft coms
plementim dimidit terdi:

111. VL. I quovis triangulo fumma Jezmentotum ba-
Sis 5 five bafis ipfa eff ad [ummam latersm o ut horums
differentia ad differentiam illorum.

_ 113: Nam ob DI = BI; & CI comrhurie triatigu-
Iis teftangulis CID ; CIB, etit (per pr. 2. Geom.) et-
iam CD = CB% Quare citculuscentro C; & radio CB
defcriptus tranfibit per D Secabit autem AC productam,
quantum opus fuerity in E verfus A, & in F ad pars
tes oppofitas; eritque AF fumma, AE differentia late~
tum AC, CB, ac erit AB; AE:: AF. AD (per pr. 13.
& 10.Geom. ) o ‘

) PROBLEMA. ‘ ‘

113, Tribus dats in triangulo obliquanguloy reliqua
inVCnich _ ] ]

114 Cafus 1. Si dentur tres auguli; perinde erit, ac
fi dentur bini tantum; tertius enim inveritur, fi eorum
fumia auferatur a 180 . Porro in eo cafu folum in-
venitur ratio laterum , qu® per can. 1V eft ¢adem, ac
rano finuuni angulorum oppofitorum. .

115, Cafs 2, Denmr bini anguli 5 & ﬁnumTlams ;

Ters



160 TRIGONOMETRIA. _
Tertius arigulus invenitur per num. It4. Tum utrums
vis. e reliqus lateribus invenitur per can. IV, fi fiat, ut:
finus anguli oppofiti lateri dato ad finum anguli oppo--
fiti lateri quzfito, ita latus datum ad quafium.

116. Cafus 3. Dentur bina latera cum angulo aleery
eorum oppofito. Invenietur per can. IV, finus anguli’
oppofiti alteri lateri dato, factis ut primum illud Tatus
ad hoc fecundum , ita finus anguli dati ad finum an-
guli queafiti. Inventofinu, eruenmr e tabulis (per num..
832) bini anguli ipfi refpondentes, alter acutus alter ob-.
tafus, complementum acuti ad 180°. |

r17. Hinc binas hic cafus folutiones habere potérit .
& ambiguus fzpe erit, quod in ipfa Fig. 8 eft manife-
ftum , in qua triangula ACB , ACD, habent eandeny
magniwdinem laterum AC, CB & AC, CD, ac eun-
dem angulum A oppofitum lateri CB. Angulus autem
acutus CBD, eum zquetur (‘per Cor. 3.prop. 2.Geom.)
-angulo CDB, eft complementum ad duos reftos angu~
i CDA. S

118. Quare aliunde definienda erit fpecies alterius
anguli oppofiti alteri e lateribus daus , nimirum an is
debeat effe acutus, an obtufus, & fi foree latus oppofi-
wm angulo dato fuerit majus altero latere , conftabit
afflumendum effe angulum acuwm . Si enim is obwfus
effer, multo magis deberet effe obtufus alter angulusla-
teri majori oppofitus, & in triangulo bini anguli binos
rectos excederent. ‘

Invento autem fecundo angulo, invenietur tertius, &
ejus ope ternum latus (per num. 115).

119. Cafus 4. Dentur bina latera cum angulo inter-
cepto. Invenietnr utervis reliquorum anguiorum faltis ,
per can. V, ut fumma datorum laterumad differentiam,
‘ita cotangens dimidii anguli dati ad tangentem anguli,
qui, ubi.inventus fuerit , additus complemento dimidii
angult dati exhibebit angulum oppofitum lareri majoriy
ablatus exhibebit oppofitum minori. Inventis auem an-
gulis irvenietur latus tettium, ut in cafu II.

120. Cafus 5. Denwur tria Jatera . Invenietur quivis

] ‘ angu-
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angulus, habendo pro bafi alterum e lateribus ; quibus
concluditur. Falis enim prius per can. VI, ut ea bafis
ed fammam reliquorum laterum, itacorumdem differen.
tia, ad differentiam fegmentorum bafis, ac hujus dimi-
dio addito femifummz fegmentorum bafis , five dimi-
diz bafi (per n. ¥o5), vel ab caablato, habebitur (per
num, 28) fégmeéntum bafis majus, Vel minus; ac affu-
mendum erit illud , vel hoc ( per num. 106 ), profit
latps adjacens angulo quefito erit majus , vel minus
oppofito . Tum vero , per can. I, fiat ut latus adja-
cens ad hoc fegmentum, ita radius ad cofinum angu-
L quefit. i

121. Potro invento” cofinu invénientur bini anguli ipfi
refpondentes alter acutus, alter obtufus. Affumendus au-
tem erit acutus fémper prater cafum , in quo fegmen-
tum ex fubtractione proveniens fuerit adhibitum, & exi«
ftente {emidifferentia majore, quam femifumma , evafe-
rit negativum.

122. Invento angulo oppofito unt e lateribus , ope
can. IV admodum facile invenitur angulus oppofitus cui-
liber ¢ binis reliquis.

Scholion .

123. Exempla fibi quifque facile affumet. Unicum af-
feremus cafus quard. Sint tria latera 745 5 647, 421,
& quazratr angulus oppofitus primo . Fiatr bafis fecun-
dum ex iis 647, & reliquorum fumma erit ¥166, dif-
ferentia 324. Fallis igitur ut 647 ad 1166, ita 324ad
qQuartum,_ prodit 584, cujus dimidium 292 additum, ac
ablaturn dimidiz baii 323, exbibet bina fegmenta 615,
ac 31;. Quoniam vero latus adjacens angulo quefito
421 eft minus oppofito 745 , adhibendum eft fegmen-
tun minus, nempe 315 ac faciendum, ut latus adjacens
421 ad 31, 1ta radius ad cofinum anguli quefiti, cujus
cofinus logarithmus erit idcirco = Log. 31 == Log.rad.
~ Log. 4212 1. 49136 == 16.00000 —~ 2. 62428 = 8.
86708, adeoque angulus refpondens tam 85°. 47, eru-
.ws e tabulis, quam ejus complementum ad duosrectos:
fed aflumendus eft ipfe 83°. 47 5 cum differentia feg-

meQ-
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mentorum, 584 obvenerit pfinor , quam. fumma  five
quam bafis 647- _

I24. Notandum auteni, aliquando problema poffe e-
vadere impoflibile: nimirnm in cafu 15 & 2, fi bint
anguli dat fimul non fint minores duobus redis ;. in
cafu 4 fi latus oppofitunr angulo dato fit nimis exigu-
um, nimirtum minus petpendiculo CI: in cafu 5, fibi-
na latera data fimulttertic majors ‘non fint: At in ommni-
bus iis cafibus impoffibilitatem manifeftabit ipfe calcu-
lus; vel enim finus aliquis obveniet radio non minor,
vel aliqua fecans eodem non major, vel aliquod feg-
mentum non minu§ latere adjacente « In folo cafu 4
problema eft femper poffibile:

PARS TERTIAs
De refolutione, triangulorum {phzricorum.
§. I.

"De angulovums ; & trianguloruin [pharicorim natura y &
| proprictasibu quibufdam .

bqém'zia I,

!IZ)’-C Irculi , quoruitt pland tranfeunt pet’ centrum
J {phzra, dicuntf circali {pherz inaximi.
326 Maximos revera effe patet ex num. 142 Solid.
. § Cordlls 1. ,
127:,Circuli maximi f¢ .omries mutue bifariant fecant,
& communis interfedio planorom eorumdem. eft dia~
meter {pherz.

'128. Cum enim omnium plana per centrunt trane
feant; fibi occutrunt in ipfo céntros ac proinde paralle-
1a non funt; adeoque fe invicem fecant in aliqua re-
&a , quz cum tranfeat, per centrum fphere’ quod. ipfis
commune eft ( per num. I42. Solid.) ; ipfa eorum
Efaﬁof um; interfetio , & elit diameter corum  Circu-

Jorum,
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Istiiin, quos proinde fecabit bifariam ; & erit diameter
{phzre
.. Coroll. 5:

129, Per quaews bina pun&a affumpta in Tuperficie
fphzre poteft duci circilus maximus , & per quodvis
punctum poteft duci circulus maxinmus cu,us planum fit
pcrpendxculale plano dat cxrcuh maxinii

130: Patet prithurh, quid per data duo punétd , &
cenrum poteft duci planum ( pet 8. 7. Solid. ) cujus fe-
¢tio cum {uperﬁcne fphzra: erit circulis ( pef iium. 142.
Solid. )3 & méximus ("per. ium. 134 ); ac tranfibit per
dati puncta:

131. Patet fecifdum, qma ex illo dato punéo po-
teft demitti pgpendxculum in planum dati circuli ma-
xitni; ( pet n: 45. Solid. ) & per ipfuin, ac centriim po-
teft. duci planum (" per n: 73. Solid: ) cujus feGio erit
circulus maximis ; ac_ ejus planimi erit peipefidiculare
plano dati circuli maximi ( pet n: 64. Solid. ).

Definitio 2
i32. Diameter fphaer:% perpendicularis plario circuli
oru ex fectione fpherz in ipfius fpharz fupetficie , di~
citur ejus axis, & extréma axis pun&a dicunitur poli .

133. Ini fig. io. Pp elt axis circuloruii EFH; ABD,
quorum plana pertindit in G; & C ad angulosreclos.
P p funt eorimdem poli:

. Coroll. 1. L ] ]

134. Axis wanfic per centrum circuli ; cujus eft
axis

135. Si circulus fic maximus, patet; cum axis fran-
feat per centrum fphzrz ( per n. 132 ) 4 cum que qui-
vis circulus maximus communé centrum habet ( per n.
142; Solid: }s

136: Si autem circulus fiofi fit ifiaximns , ductis ad
bina qizvis ejus puncta F, H rectis ex C, & ex oc-
cutfu axis G cum ejus planc; erunt re@i anguh CGF,
CGH ( per n. 13. Solid. ) , cum nimirum akis fit per-
petidicularis plano FGH ( per n. 132 . Quare quadfa-

ta GF; GH, erunt (pei prop: 7 Geom, y cxccffus quas<
L a dra<
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dratorum aqualiom CF, CH fupra quadratum CG, a<
Oque gcqualla., & plomde qHSVlS (JF &quahs eidem
GH, G centtum circult, . Ny
"Coroll, 2.

y37. Omnia puncta peripheriz cu]ufcunquc circuliin
fuperficie fphzrz diftant per zquales arcus cuculomm
maximorumn ab eodem {uo polo.

138. Si coim affumantur bina ejufmodt puncta que-
cunque H, & F, & per ea, ac polum P ducantur cir-
culi maximi / per num. 129 ) PHp, PFp, & radii HG,
FC, HG, FG, pater-ex demonftratione precedentis co-
rollarii fore @qualia triangula GCH, GCF, adeoque &
eorum angulos ad €, & pzomde ctiam arcus PH , PF
zquales fore.

Coroll. 3.

139. Circulus maximus ab utroliber fuo polo diftat
quaquaverfus per quadrantem circuli maximi, & circu-
lus, cujus aliquod pun¢tum diftat a pole fuo pei qua-
drantem circuli maximi, eft maximus.

140. Si enim circulus fueric maximus , vt ABD ,
tranfibic per centrum C, & radii CB, CD-, qui erunt
ejus interfectiones cum planis PFp, PHp, erunt perpen-
diculates axi PCp, qui toti plano BCD perpendicularis
eft; ac proinde tam arcus BB, PD, quampB, pDerunt
quadrantcs.

141. Si autem circulus non fuerit maximus ut EFH;.
nen tranfibit ejus planum per centrums; ac proinde fe-
¢ta / per n. 5o. Solid. ) fphara per cenrrum plano ABD

amllclo ipfi EFH,, erunt PB .PD, pB, pD quadrantes:
adeoquc PF PH minores iis, & pF, pH majoreserunt.
Nullum igitur pun&um citcult non maxiini diftat per
quadrantem a fuo polo; adeoque is, cujusaliquod pun-
ctum 12 diftat, maximus eft.
Definitio 3.

14,2. Angulus fphericus diciwur is, quem in fupetficie
fph¢re continent. bini arcus circuloram maximorum ,
ubi -toncurrunt, pro cujus menfura ipfi ¢quali confider
rawer angulus r¢ctilineus, quem continent rectg jacen-

(€S
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tes cum iifdem arcabus in 1ifdem planis, & ad eafdem
partess ic eos tangentes in ipfo concurfu.

143. EPH eft angulus fphericus, cui fubfhituitur pro
cjus menfura angulus re@ilinens fP b, quem continent
tangentes fP, AP in P.

, Coroll. 1. .

144. Si arcus fupra arcum cadit, duos angulos facit
aut reCtos, aut fimul duobus retis xzquales.
~ 145. Nam tangens fP cum rangente b duos angu-
los facit, aut reCtos, aut duobus rectis ¢quales ( pet
cor. 2. def. 10. Geom. ),

_  Coyoll. 1.

146. Si bina anguli latera ultra verticem producan=
tur; angulos ad verricem oppofitos equales continebunt.

147. Si enim tangentes fP, AP producantur uvlia
vetticem P, contincbunt angulos ad verticem P ¢quales
( per cor. 4. def. 10. Geom. }.

Cordll, 3. _

148. Si plana laterum fuerint fibi invicem petpendi-
cularia; angulus erit reCtus: & fi angulus fueritrectus;
plana laterum erunt fibi invicein perpendicularia.

149. Si enim planum FPp fuerit perpendiculare pla-
no HPp; rangens fP, que eft perpendicularis diameiro
Pp ( per cor. 5. & 6. prop. 8. Geom. s communi inter-
fectioni eorum planorum, erit ( per n. 6. Solid. j pet-
pendicularis toti plano HPp, adeoque & tangenti Ph .

150. Si autem tangens fP fuerit perpendiculatis tan-
gentt Ph, cum edam fit perpendicularis diametro Pp
( per cot. 5. pr. 8. Geom. !, erit { per num, 18. Solid. )
perpendicularis toti plano HPp, ac proinde & planum
FPh eric ("per n.64.Solid. ) perpendiculare eidem.

_ Coroll. 4.

151. 8i € quovis puncto diamefri tranfeuntis per ver-
ticem anguli exéant in planis arcuiim, quibus contine-
wr, bine reCle ipfi perpendiculares ; angulum contine-
bunt rectilineum fph¢rico ¢qualem.

152. Si enim ejulimodi reét¢ fucrint GF, GH,erunt
e¢ ( per Cor. 1, def 17, Geom, )Lparalielg retis Pf,Ph

3 per-
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perpcndnculanbus eidem diametro Pp; ac proinde angus
lus FGH erit ( pet n;41. Solid. ) ¢qualis angulo fPA.

“Coroll. s.

153 Angulus fphericus eft eths angulo, quem con-
tinent plana arcuum continentium ipfum angulum fphe-
ricum,

154. Nam eoiom planorum angulum , five inclina-
tionem plani ad planum exhibet idem angulus rectili-
ncus FGH ( per n. 57. Solid, ;.

" Coroll, 6,

I55. Menfura equalis anoulo fphcnco erit arcus Cit=
culi culufculnque habentis polum in’ c]us vertice inter=
Ceptus inter ejus crura,

156, Secta enim fphera plano quovis ABD, vel EFH
perpendiculari ad diametrum Pp, communem interfe-
¢tionem planomm arcaum PF, PH, fectio erit circulus
habens polum in P ( per n. 132 ) cujus arcas BD, vel
FH interceptus cruribus PF,PH erir menfura gqualis an-
gulo BCD, vel FGH, qui cum contineamr radiis BC,
DC, vel FG, HG perpendicularibus axi Pp , gquatur
angulo fpheuco FPH (per n, 151 ),

Coroll. 7.

157. St anguli fpherici crura producantur ; iterum
concurrent ita, ut fingula femicirculum compleant , &
angulum fphgucum contineant prieri ¢qualem.

158. Cum enim PCp fit diameter utriufque arcus PF ,
PH; debet uterque productus tranfire per p; eruntque
PFp, PHp femicirculi, & angulorum FpH FPH men-
fura erit 1dem arcus BD, vel FH ( per n. 155 ).

: Coroll. 8.
" 159, Circulus maximus circulo maximo perpendicu
laris tranfit per ejus polos, & fi circulusmaximus tran-
fit per polum circuli maximi,. eft ipfi perpendicularis .

160. Sit enim circulus maximus PBp petpendicularis
circulo maximo ABD: erit planum PBp pe1penmculalc
plano ABD (pet num, 149 ). Quare in eo jacebit axis-
circuli ABD { per n. 66. Sohd )» cum fix perpendicula-
ris plane ABD ( per n. 133 ) & uanfeat per BC inter=

fe~
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fe&tionem planorum ABD, PBp. Ac proinde poli, qui
funt extrema axis puncta ( per n. 133 ) Jacebunt in ip-
fa peripheria circuli PBp.

Defin., 4. .

161. Triangulum fphericum dicitur, quod continetur
in fuperficie fph¢r¢ tribus: arcubus circulorum maximo-
rum, qui dicunwt ejus latera.

Coroll. 1..

162. Si in triangulo. fpherico bini anguli fuerint re-
&t ; latera lis oppofita, erunt quadrantes: & fi bina la-
tera fuerint quadrantes, anguli iis oppofiti erunt recti;
ac in utroque cafu teraum latus eric menfura e¢qualis
terfio angulo fibi oppofito..

163. Si enim f{int anguli PBD, PDBrecti, poluscir-
culi ABD,. qui debet jacere in urroque circulo BP, DP
( per n. 159 Jj» cadet m ipfam eornm interfectionem ,
five in anguli verticem Pj; ac proinde PB, PDquadran-
tes erunt { pet Q. 139 ). :

164~ Si autem arcus PB, PD- fuerine quadrantes ;
anguli BCP, DCP eruat recti 3 ac proinde reéta CP
perpendicularis plano BCD ( per n. 18. Solid. ): & id-
circo plana arcuum PB, PD perpendicularia erunt plano
arcus BD, & anguli PBD, PDB recti ( per n.148).

165. In wroque cafu, cum P fit polus circuli BD,
arcus BD eft menfura equalis angulo BPD ( per num.
155 s

Coroll. 2.

166. Si omnes anguli fuerint re¢ti; omnia latera e-
runt quadrantes, & f{i omnia latera fuerint quadrantes,
omnes anguli erunt reéti.

167. Si enim etiam tertius angulus fuerit rectus ,
etiam terdum latus erit quadrans, & viceverfa ( per n.
165 ).

Scholion 1.

168, Hinc patet refolutio trianguli babentis omnes
angu'os, vel falem binos rectos, in quibus nullum opus
eft rabulis functionum . Supereft igitur ut agamus de
wiangulis, in quibus unus angulus eft rectus , aque di-

L 4 cutytur



168 TRIGONOMETRUWA:
cuntut rectangula, ‘ac de tis, in qpiibus reGus eft nul
lus, quaz obliquangula appellantur . Ac in illis quidem
appellatur bafis latus illud, quod relto angulo opponi-
tur; in his latis quodcunque pro bafi affumi poweft,

Scholion 2. K

169. Confideratio trianguli “fphzfici ¢odem recidic
tum confideratione anguli {olidi conftituti a tribus an-
gulis planis ut innuimus n. 91. Solid. Confideretur enim
in fig. 11. angulus folidus, quem continent tres anguli
plani BCD, BCA, ACD, & concipiatur radio CBfphe-
ra occurrens eorum angulorum planisinBD, AD;, AB.
Hi tres arcus continebunt triangulum fphzricum BAD,
cujus latera menfurabume angulos illos planos ad C ,
anguli vero ad B, D, A, erunt zquales inclinationi-
bus, feu angulis, quz plana eorundem angulorumcon«
tinent cum planis contiguis (per n. 153 ). Quare,qua
demonftrantur de co angulo folido pertinent ad trian-
gulum fphzricum, 8 viceverfa.

170. Porro hinc, & ex iis, quz in Solidis a.num,
82. de angulo folido vel demonftravimus , vel innuis
mus inferuntur juxta n. 91 ipforum folidorum fequen-
tes triangulorum fpharicorum proprietatés.

171. In quovis wiangulo fpharico, tria latera fimul
circulo minora funtsy poteft autem ¢orum fumma inins
finitum minui: at bina quavis tertio majora funt.

172. Nam anguli plani , ex quibus angulus folidus
conftat, & fimul minores funt quatuor rectis, (per n.
5. Solid. ), & poffunt effe magnitdinis cujufcunque
dummodo quivis ex iis fir minor” reliquis fimul fum-
ptis.

177. Ex tribus lateribus quibufcunque poteft femper
conftare triangulum f{pharicum, idque unicum ; dum-
modo & omnia fimul circulo minora fint, & quodvis
ex iis minus reliquis fimul fumpris. '

174. Id enim oftendimus num. go. Solid. de angulis
planis conftituentibus folidum. '

' "175. Trianguli fpherici tres angyli fimul & minores
{fung fcx redlis, & majores binds,
i 176+
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176. Id conftar ex n. 91 Solid. Id ipfum autem, ut
etiam a tribus angulis eas conditienes implentibus uni-
cum triangulum confliti pofle, ac fuperioraomnia hic
accurate demonftrari poffent; fed ea omtua , utpote ad
refolutionem non neceffaria, innuiffe fufficiet.

§. II.
De vefolutione triangulorum reltangulorum .

177, Efolutionem miangulorum reGtangulorum pla-
‘ \. norum docuimus ope wium canonum . Pro
Ipharicis duplo plures requiruritur, quos omres exhibe-
bit confideratio folius figur. 11. "

178. In ea fit jam triangulum BAD reétangulum ad
A. Circulus lateris AD fit ADEFL cijus planum con-
cipiatur congruens cum plano ipfius charte . Lats AB
infiftens peripheriz’ ADEF verucaliter, & bafis DB obli-
qué, fi producantur, occurrent ipG alicubi in E , & F
ita, ut AE, DF fint diameri, & ABE, DBF femicits
culi ( per n. 137 ).

179. Concipiatur BC , tum Bl perpendiculatis plano
ADE, quz cadet in ipfam diametrum AE (‘per n. 66.
Solid. ) alicubi in I ad angulos rectos, tum IG perpen-
dicularis diametro DF, ac BG, qux pariter erit perpen-
dicularis ipi DF . Nam planum BIG wanfiens per IB
perpendicularem’ plano ADE erit eidem perpendiculare
( per n. 64. Solid. ) . Quare recta GC perpendicularis
eorum interfetioni IG jacens in pofteriore efit (“per
n. 66. Solid, ) perpendicularis priori, nimirum ipfiBlG,
adcoque & recte BG. -

180, Demum fectis femicirculis DAF, DBF bifatiam
in L, & H, wanfeat per ipfa punéta L, H arcus cir-
culi maximi ( per nu. 129. ) occurrens femicirculo ABE
alicubi in P; eruntque anguli DLH, DHL recti ( per
n. 162 ); ac proinde D polus circuli LHP ( per num.
159 )> & LH menfura zqualis angulo ADB ( per nu.
.162 ). Ob angulos vero ALP, LAP rectos, exit P po-

lus cireylt AL, & PA,; PL quadrantes ( per n. 129.) »
ac
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ac AL merfura aqualis angulo HPB ( per num. ‘162 ).

181. Jam yero omnis triangulorum {phzricorum re-
folutio profluit a confideratione pyramidis BIGC , &
Compargtienc tri‘angu_iorumz re&angulorum« BAD; BHP.
Illa exhibebit tres canones, hzc alios: tres, quibus con-
tinebuntur omnes cafus triangulorum. rectangulorum.

182. Primum igitur defigenda mentis acies in pyra-
midem ipfam . Ila in fitu ere&to confiderata haberet
bafim IGC in plano chartz, & verticem in B, at nos
jacentem confiderabimus ita, ut C fit verrex , bafis au-
tem vertici oppofita BIG, a qua ‘ad verticem C tendunt:
tia latera BC, IC, GC, quibus concluduntur: tres fa-
Cies' BCI,S, BCG 3 ICG%

183. Porro. tant illa bafis, quam hz facies funt trian-
gula plana re€tangula. Nam anguli BIG, BIC funt re-
¢ti ob Bl perpendiculatem plano CIG, & anguli CGB,
CGI ob CG perpendicularem plano BGI . Angulorum
autem retilineorum,, quos illz tres. facies continent in
C, nimirum angulorum BCI, BCG, ICG menfuiz .ip-
fis zquales funt arcus BA, AD, BD; angulus vero re-
- Cilineus BGI pertinens ad bafim illam pyramidis eft
( per n. 152 ) xqualis fpherico BDA.

" 184, Comparando autem inter fe binatriangula fphe~
rica BAD, BHP reétangula ad A, & H,, cuivis vella-
teri, vel angulo alterius, refpondet aliquid in altero vel
ipfi ¢quale, vel ejus complementum. Angulo. BAD re-
Cto primi equalis eft angulus BHP reétus fecundi: an-
gulo ABD primi equalis eft ("per n. 146 ) angulusHBP
fecundi ad verticem oppofitus . Angulus ADB primi ;
quem sexhibet LH ( per n. 180 ) habet pro complemen-
~ to latus HP fecundis latus AB primi habétpro comple-
mento bafim BP fecundi: latus DA primi habet procom-
plemento arcum AL, adeoque angulum BPH, quem is
“ exhibet {pern, 180): bafis demum BD primi haber pro
complemento latus BH fecundi, "

.-185. Jam vero-priores tres cahones eruemus confide-
randoy juxta num. 25, qui hic confulendus, & haben-
* dus femper . pr¢ oculis, tamquam radium prius CB, tum
CG,



TRIGONOMETRIA. 171
G, ac demum CI. Ex prima confideratione otieur in
wiangulis CIB, CGB, quibus CB ¢ommunis eft , ragio
re¢tarum BG, Bl , & alteram earum rationem exhibe-
bit bafis BIG, quz rationes inter fe combinatz prabe-
bunt primum candnem: fecundum fecunda prabebit ope
re@tarum BG, IG; tertium tertia ope retatumGI, BI:
fed jam aggrediamur rem ipfam, i

186. Habita BC pro radio in triangulis réctangilis
CGB, CIB, eruntBG4 Bl finus angulorum BCG, BCI,
five finus bafis BD, & lateris BA oppofiti angulo {phz-
rico D. At in wiangulo BIG reGtangulo ad I, ezdem
BG, BI referunt radium, & finum angulirectilinei BGl,
feu fpherici D. Quare ,

187. 1. Radins ad finum anguli, ut finus bafis ad fi.
num lateris oppofiri, : ) i

188, Habita CG pro radiq in triangulis rectangulis
CGB, CCI, erunt GB, GI rangentes angulorum GCB,
CI, five bafis BD, & lateris DA adjacentis anguloD,
At in wiangulo BIG, exdem GB, Gl referunt radium,
& cofinum anguli reilinet BGI , vel fpharici D,
Quare ) .

'189. 1. Radius ad cofinum anguli, ut tangens bafis ad,
tangentem lateris adjacentis, ’ '

190, Habita Cl pro radio in triangulis re@angulis
CIB, CGI, erunt IG, IB illa finus anguli ICG; feula-
teris AD adjacentis angulo D, hzc tangens anguli ICB,
feu lateri AB eidem oppofiti. At in triangulo BIG ez-
dem 1G, IB referunt radium, & tangentem anguli re-
¢tilinei BGI, feu fphzrici D. Quare

191, 11l Radixs ad tangentems anguli, ut finus lateris
adjacentis ad tangenteme oppofiri,

192. Hac ex pyramide: jam applicando, hofcé cano-
nes ad triangulum BHP , & ipfum comparando cum
wiangulo BAD orientur tres alii, -

193. Ex can. I radius ad finum anguli BPH , five
acus AL, nempe ad cofinum lateris AD , ut finusDP,
nempe cofinus lateris AB ad finum BH, nempe cofinum

bafis BD. Quare ‘
' 194
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194, IV, Radins ad cofinurs unins lateris, ut etoftnns
alterins ad coftnum bafis. _

195. Ex eodem can. I radius ad finum anguli PBH,
five ABD, ut finus BP, nempe cofinus lateris AB ad-
jacentis ipfi_angulo ABD, ad finum PH , nempe CQI}-
num HL, five cofinum anguli fpharict D, gquem isexhi-
bet, & qui opponitut lateri AB. Quare

196. V. Radius ad finum anguli adjacentis, ut cofinus
lateris ad cofinum anguli oppofiti. o

197. Ex can.lIl Radius ad tangentém anguli B, ut
finus BH, feu cofinusbafis BD ad tangentem HP, nem-~
pe cotangentem HL, five anguli D. Quare .
 198. VL. Radius ad tangentem wnins anguli , ut cofinus
bafis ad cotangentem alterius.

199. In hifce 6 canonibus continentur combinatio-
nes omnes , quz haberi poffunt, fumendo wia ex s
quinque, quz przter angulum reGum continet quodvis
triangulum reftangulum, nimirum binis angulis , binis
lateribus, ac bafi, ut panld inferins patebit. Poffent ap-’
plicando canonem I'l etiam ad angulum P, & cano-
‘nem 1l tam ad P, quam ad B, erut alit wes canones,
qui tamen eafdem combinationes iterum redderent , ac
ad canonés przcedentes facile reducerentur , ac idcirco
€os omifimus, _

2co. Potro in triangulorum refolutione ope horum
canonum invenietur {femper aligua funétio bafis, vella-
teris, vel anguli quafiti , ut jam videbimus . At quo-
niam (per num. 9 ) functiones ezdem communes funt
binis arcubus femicirculum complentibus, quorum alter
. eltiquadrante minor, altermajor, neceflariz funt quedam
-Regulz, quz oftendant, utram fpeciem habere debeant
“anguli, & arcus quefiti, nimirtm acuti debeant efle, an
" obtufi, five minores , an majores quadrante. Binas au-
tem ejufmodi regulas, que femper fpeciem indicabunt,
quotiefcunque in fe determinata erit, ex fig. 12.admo-
dum_ facile eruemus. |

201.-Manentibus in ea pun&tis ABPDE, utin fig. x1.
per polum P, & punctum D-ducatur arcys circuli mas

- B Xlmni
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ximi (pet num. 129), qui erit perpendicularis ad ADE
(per num, 159), & femicirculo ADE feCto bifariam in
1, quod pun@um erit polus circuli ABE, cum poliejus
circuli debeant effe in circulo ADE (‘per hum. 159) ,
ac debeant per quadrantem diftare ab eodem ABE (" per
ntim. 139), ducawr arcus BI, qui erit quadrans (" per
n. B3g). Ducar demum arcus Bd per quodvis pun-
¢tum femicirculi ADE jacens refpeéu I ad partes oppo-
firas D, & polo B fir arcus circuli FIf occurrens arcu-
bus BD, Bd in F, f, qui ob BI quadrantem - erit cir-
culus maximus (per num. 139), & (per eundem ) ab-
fcindet ‘BF, Bf quadrantes , ac conftituet angulos BIF,
BIf reCtos (per nun. 159).

202. Jam vero fi latas AB fit minu$ quadrante AP;
erit angulus ADB minor femper re¢to ADP, cujus erit
pars: fi autem illud fic majus, erit major& hic, utcun-
que fe habuerit alterum lams AD. Quare '

203. Reg. 1. Latera funt ejufdem fpecier cvm angulis
oppofitis . -

204. Si lams AD fit minus quadrante AB, eritangu-
lus BIA , five ( exiftente etiam AD minore quadrantc
Al) BID minor reto per Reg. 1, adeogue minor an-
gulo BIF, angulus vero Bld major, rec¢to BIf, & pro-
ptetea bafis BD minor quadrante BF, & bafis Bd ma-
jor quadrante Bf. In triangulis igitur BAD, BED, ubi
latera funt ejufdem fpeciei, bafis eft quadrante minot >
in tiangulis BAd , BEd , ubi ea funt diverfz fpeciei ,
bafis eft quadrante major . Quoniam vero per reg. I
anguli funt ejufdem fpeciej cum lateribus oppofitis »
I()iﬁhm pro illis fubftitui, ybi agitur dec eorum fpecic .

nare

205. Rég. 2. Si dup latera, vel duo anguii, wvellatis
um angulo adjacente fuerint ejufdem fpecier 5 bafis erit
quadrante minor; fi diverfz, major, <& viceverfa.

PROBLEMA.

206. In triangulo re&angulo fphazrico datis allis bi<
nis prater angulum rectum reliqua invenire.

-207. Ut qu2fiioni {atisfiat, oportet arcus, vel anguli
qu-
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qufiti invenire functioném aliquam , tumn. nofle utuus
fpeciei fit.
. 208 Pritniim femper obnnebitur ope canonum Naiti
n trlangulo re€tangulo prazrer angulum rectum . haben-
wr hzc quinque, bafis, bitia latera; bini anguh . Ea
quinqie fex fantum coinbinaticnes habeiit, quatum fingui- -
lis terria ex 118 Contineantur; videlicet: 1. contmcturbaﬁs
cum utroqie latere : 3.2 bafis cum niroque angulo: 3:* bafis
cum lditete; & angulo adjacente: 4. bafis cumi latere 5
& angislo oppofite: 5.2 intruingue latus cumi ltero angulo
6.* uterque angulus cum alteto latere . Quotiefcunque
- antem dantue bind quavis, & qufcr tur quodv:s fetrinm ;
femper ed datd; & id quafitam etunc fimul in 0na ex
-1is combiniationibus ; nt fi detur bafis cum altero late-
re, & queratiur angulus illi lateriddjacens; ea ttid funt
fimul in combinatione 3: Poris fingnle ejuftiiodi com-
bmanoncs firigulis canombuscontmcntm, fic illa combi-
fario tertid centinewur in carione fecundo: Radius ad
fimum angulz, ut tangéns baf is ad tangentems lateris ad-
jacentis, ac ifi eo tarone; in Quo ea combinatio coris
tinetur, habcbxtur radius, & binz ﬁméhones binorum;
qux dantur; uf 11 aliato csgcmplb habebinir tingens ba-
fis ; & finis doguli; a¢ fimul dderit aliqud ejus. furi-
- €&io; quod quezritur, ur ibidem tdngens lateris ddjaceni
us. Qxale dabuntur tres ferthini proportionis eo canone -
inclufe 5 ac plomdc eiuciuf & quartiss tetmnis ;5 five
funétio quezfitt arcusy vel afguli s ( per num. io: Caps
1. Arithm.); dividendo nimirum, fiqiiefita funio fue-
rit in uno ex tefininis exitemis, productiim fediorum
pei alteiuni extreriium 5 vel fi ea fueit iri unc e e
diis, produtuii extremoiumi pei alteriini ¢ fiiediis , &
bt logarithini - adhibeantr 5 fubftifiierido multiplicatios
ni, ac divifioni addirionem; & fubractionem
269. Secundum femper obtinebitur pet regulas ; pfz-
tef cafumi; in quo dentur alterum latus cam dngulo op-a'
‘pofitcs & quaramir quodws ex 1e11quxs tibis. Is enimi
cafus feripef ambiguus erit ; & bifias folutiones admits .
#t; ac quidvis ¢ reliquig wibps ¢ poteris vel _malilsa-
' o - Ve
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vel minus quadrante . Nam in tiangulis BAD , BAF
(Fig. 11) re&angulis ad A, quamcundue magnitudinem
habeat , latus AB eft commune utrique ; & angulus
ADB ipfi oppofitus in piimo zquatul angulo AFBeidem
oppofito in fecondo: bafis autem BF, alterum laws AF,
& alter angulus ABF pofteriofis funt coinplemerita ad
duos rectos bafis BD, lateris AD, ariguli ABD prioris;
ac proinde fi detur lawis AB, & angulus ipfi oppofitus,
vi eoruin tanmummodo, ambigunm erit, uter e binis il
lis miangulis fumendus fir. Poiro folum in iis cafibus,
in quibus detur latus cum angulo oppofito ill® regule
nos deftitiunt; ne¢ determinant fpecicin anguli: vel ar<
cus quefiti; quam detérminant in cxreris cmnibus. Si
enfm ex. gr. daris binis lateribus s queratiar angulus al-
teri oppofitus; ejus fpecies innotefcet per reg. I, cum
debeat effe eadems ac fpecies data lateris oppofiri da-
ti. At fi quarawr bafis; ejus {pecies inveriietut per reg.
1 5 cum debeat deficere a quadrante 5 vel illom exce-
dere , prout bina latera data fuerint ejufdem fpeciei »
vel diver{z. _
- Scholion 1;

3to. Ut patéar illud femper haberi per Cancnes ,
hoc femper per regulas ; fubjiciemus indicem combina-
torum, & canonum, quibus ipfz combinationes con-
tinentur 5 ac regularufr , quarum ope in fingulis com-
binationibus invenietur fpecies :. & quoniam fecunda
fegula tres habet partes; eafum (ingulas exprimemus.

1. Bafis cum wtroqué late= Can, 4. Reg: 2. pars 1.
ve .

3. Bafts cum utroque angulo. Can. 6. Reg. 2. pars 2.

3. Bafis cum latere & an- Can. 2. Reg. 2. pars 3.
gulo adjacente. _ _

4. Bafis cum latere 5 & an- Can.1. Reg. 1, vebnubla

gulo oppafito . in cafu ambiguo.
5. Urrumaue latus cm altero Can. 3. Reg. 1, vel nulla
angulo , in cafu ambiguo.

60 Utet"f
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6. Uterque. angulus cum alte- Can.5. Rez. v, vel mully
vo latere. in cafs ambigyo.

211. Ut methodus refolvendi cafum quemliber illu~
firetur exemplo, detur bafis = §7°. 25" . cum laterc
= 41°. 16. , & quxranr angulus adjacens ipfi
lateri . Tria, que hic combinantur funt bafis cum la-
tere, & angulo adjacente , quorum prioradno dantur,
gertium querirut. Huic combinationi , quz eft terna ,
refpondet Canon fecundus, & regule fecundz pats
tertiz . In eo canone haberur Radius ad cofinum angu-
8, ut tangens bafis ad tangentem lateris adjacentis .
Quare Log. cofinusanguli = Log. rad. == Log. tang:
41°. 16 =~ Log. tang. §7°. 25'. = 10.00000=F"9.
94323 — 10.19445 = 8. 74878 , cum refpondet im
tabulis 55°. 54" Quoniam autemr eidem combination:
refpondet Reg. 2. pars 3., inde fpecies determinabitur.
Ibi enim habetur: f8 latus cum angulo adjacente fuerins
ejafdem [peciei, bafis erit quadrante minor 5 & wvicever-
fz. Nimirum cum hic bafis §7>. 25° fit minor" qua-
drante; latus cum angulo adjacente etunt ejufdem fpe-
ciei. Eft autem latus 41°. 16’ quadrante minus . Erit
igiur re€to minor & angulus quefitus 5 adeoque fu-
mendus erit ille ipfe 55°. 54, quem exhibent rabulz,
non ejus complementum ad duos réctos.

a12. Singulz combinationes continent terna Proble-
mata , cum nimmrum quodlibet ex iis tribus poflit que-
ri, dans reliquis binis. Sic in combinatione , qua in
exemplo allato ufi fumus, poffet pontus queri larus da-
ta bafi & angulo adjacente, vel quari bafis , dato la-
tere, & angulo adjacente. Eo pactocum habeantur fex
combinationes, Problemata effent 18. Sed bina Pro-
blemara primz, & fecund2 combinationis , coincidunt
inter {e; ac ejufmodi combinarionés bina fingule Pro-
blemata inter fe diverfa comple€tuntur. Nam in\prima
utrumlibet lams quaratur data bafi , & altero latere ,
codem tes redit, ut in fecunda idem dicendum de an-
gulis; ac -proinde omnis triangulorum reétangulorum

refolu-~
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refolutio continetur 16 Problematis, quz 1is combina-
tionibus includuntur. Poftremz tres combinationes ha-
bent fingulos fingule cafus ambiguos , CUM Dimirum
dato latere & angulo oppofito poflit quet1 bafis m 4,
latus alterum in 5* 5 alter angulus 1 6' , In QPlPUS
tantum, ut {fupra monuimus deferimur ab iis regulis’ce-
teros omnes comple&tenribus.

Scholion 2.

213. Addemus hoe fecundo fcholio quedam , qua
facile eruuntur € canonibus , & oftendunt , qui cafus
poffint involvere impoffibilitatem, quz tamen , ut mi-
nus neceffaria , omitere ériam Tyro poterit , fi li-
buerit.

214. Bafis in triangulo reCtangulo non poteft diftare
a quadrante magis quam lamus utrumlibet.

215. Infertur e primo canonc , in quo Radius ad
finum anguli, ut finus bafis ad finum lateris oppofiti.
Cum enim radius non poflit effe minor finu ullius an-
guli (per num. 39.); finus bafis non poteft effe minor
finn lareris oppofiti: ®que autem facile infertur ex ca-
" none 2, vel 4. ,

216. Atbafis ipfa refpectu anguli urriushbet poteft ha-
bete magnitndinem quamcumgue.

217. Infertur ex can. 6, in quoradius ad tangentem
unins anguli, ut cofinus bafis ad cotangentem alterius.
Cum anim radius poffit habere ( per num. 39°) quan-
cunque tationem ad tangentem unins anguli , poteft ,
& cofinus baflis habere pariter quancunque ad cotan-
gentem alterins.

218. Patet autem etiam ex eo , quod capta utcum-
que bali DB, & fado utcunque angulo BDA, pofiit
femper (‘per num. 129 ) duci ex B circulus perpendicu-
latis circulo DAF, qui ubt femicirculum DAF fecabit
in A, conftituer triangulum retangulum.

219. Angulus non potelt diftare a quadrante minus,
quam latus oppofitum.

220. Infertur ex canone 1. ubi alternando eft radius
ad finum Dafis, ut finus lateris , ad finum anguli op-

M pofiti.
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pofiti. Patet enim fimul lateris non pofic effe minoreth
finu anguli oppofiti , ut-radius non poteft effe minor
finu bafis . Jdem :zque facile ‘deducitur-ex ‘can. 3. pari-
ter alternando, vel ex'can.5. _

221. Binianguli fimul debent effe ‘majoresunorecto .

2232. Infértur ex can. 5. ubi alternando -eft radius ad
cofinum laterisut finus ‘anguli adjacentds ad ‘cofinum
oppofiti . ‘Cum -enim Tadius ‘debear effe ‘major -cofinu
Jateris , ‘etiam ‘finus unius anguli debebit-efle imajor co-
finu alterius « ‘Quare fi utérque fit acutus ‘alter "debebit
effe major ‘complemento alterius 5 ‘adeoque ambo fimul
reCtum excedent. Si vero neuter acutus eft; patcrutrum-
que fimul debere rectum ‘excedere . Idem inferti poflet
€x can. 6, pariter alternando : & idem infermur etiam
ex num. 175. Cum nimirum onines tres anguli fimul
debeant ‘duobus rectis majores effe, & uius jam rectus
fit ; non poffunt reliqui duo fimul non efle majores
reto. o _ :

223. Angulus refpetu lateris adjacentis poteft habe-
té magnitudinem ‘quancunque . |

224. Infertur ex can. 2, in quo eft rads ad cofi-

num anguli , ut tangens bafis ad tangentem lateris ad-
jacentis. Aflumptis enim utcumque bafi, -8 angulo ; in-
wenietur tangens lateris adjacentis; & nulla tangens eft
ampoflibilis utcumique magna, vel parva. .
. 225. Pater autem étiam ex eo , quod capto utcum-
que latere AB, & facto quovis angulo ABD » femper
arcus BD occurret arcui ADE alicubt in D , & 1rian-
gulum conflituet.

226. Angulum autem refpe€tu bafis pofle habére ma-
ghitudinem quamcumgne diximus ham. 216.

227. Laws non poteftdiftare 2 quadrante minusquam
bafis, nec magis quam angulus oppofitus, refpe¢tu vero
anguli adjacentis & alterius lateris poteft bhabere ma-
goitudinem quamcumque.

228. Partet primum ex num. 214, fecundum ex num.
219, fefium ex num.223, quartum infermr excan. 3,
1 quo qurcumque fuerit finus aleerius laweris, invenies

wr
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tir tangens alterius, quz impofiibilis efle non poteft ,
4c €X can.y, in quo cofinus laterts utriuslibet femper
proveniet minor radio adeoque poffibilis.

229. Ex his pateblt, qui cafus poffint impoffibilira-
temy involvere qui femper poffibiles fifit. Id vero obti-
nebitur percorrendo alias fex combinationes , quz con-
tineant bina quavis , quz dari peffuntex illisquinque.

226. Dara bafi; & altero latere , Problcma erit im-
pofﬁbﬂe, fi bafis dara difter a quadtante magis, quam
latus (per num. 214.)

231. Data bafi & alteroangulo, Problema etit fem-
per poffibile ( per num. 216.)

2332, Datis binis angulis, erit impoffibile , fi eorum
fumma re€¢tum non fuperet (per num. 221. )

233. Dato angulo, & latere oppofito, erit impoffibi-
Ye fi angulus diftet 2 quadrante minus, quam latus op-
pofitum (pernim.219.)

234. Dato angulo, & latere adjacente 5 erit femper
poffibile ( per num. 223.)

- 235- Daus binis lateribus, erit femper poffibile (‘per
num. 234),

 236. Argue in_omnibus hifcé combihatianibus con-
tinentur iterum illa eadem Problcmata, quz in priori-
bus: nam ﬁngula: terna continent, cum datis 1is binis,
queri poffir quodliber ¢ tribus reliqiiis 5 ac in terria &
fexta coincidant bina Problemara , ubi datis binis an-
gulis quaritur latus uerumlibet , vel daus binis lateri-
bus, gueritur uterlibet angulus.

237. Quoniam autem in omnibus Problematisinveni-
tut funétio per canones , & fpecies per regulas preter
combinatiofiem quartam numeéri 233 , in quadatur latus
cum angulo oppofito , qua Ipecient indeterminatam relin-
quit juxta num. 209, ommia ejufinodi problemata uni-
cam adimittune folunonem, ac angulum, vel arcom de-
teftnifiant; ptzrer illa mia in ea quarta combinatione
inclufa, quz non determinant fpecien:, & promde bi-
mas fingula {oluriones admirmnt. ‘

238, Potro quoticfcumque Problema erit unpo{ﬁbdc,

2 id ip-
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id ipfum calculus etiam trigonometricus -oftendet , ut
monuimus num. 123. Detur ex. gr. bafis §7°.. ¢, la-
tus vero 76> . 0, & quatatur angulus illi Jateri op-
pofitus. Tria qua hic combinantur funt bafis “cam la-
tere, & angulo oppofito, quz inindice combinatonum
numeri 2To eft quarta, & ipfi refpondet canon 1, in
quo habewmir: Radius ad finum anguli, ut finusbaftsad
Pnum lateris oppofiti. Quare erit Logarithmus finusan-
gull quaefiti = Log.rad.==Log.fin.76 .0'— Log. fin.
$7° .0 = 10.00000 *=9.98690— 9.92359 = 10.06331,
qui Logarithmus eft major quovis finuum Logarithmo
in rabulis, cum fit major quam 10. coooo Logarithmus
radii, adeoque requirit finum radio majorem , qui eft
impoffibilis, & problematis impoffibilitaiem evincit. Eam
autem facile erat deprehendere ex num. 2303 cum hi-
mirum bafis data 57.° . o'. magis diftet a quadrante ,

quam larus oppofitum 75 . o'.
Scholion 3.

239, lidem canones exhibent alia quoque theorema-
ta fané multa, in quibus eruendis Tyronem po"tc;gr_
exercere Preceptor, ut ea omnia, qua de wiangulis-ha-
bentibus plufquam unum angulum retum dixinus, &
aliay, quz addi poffent. At iis omiflis addemus pan-
ca quzdam ufui furura i confideratione cafuum quo-
rundam ambiguorum , vel impoffibilium ia triangulis
obliquangulis.

240. In fig. 12. fi ex polo P circuli ADE ducaturad
quodvis punétum D arcus PD circuli maximi 5 is fem-
per erit quadrand zqualis (per num. 139.), & cum eo
angulum rectum conitituet ( per num. 159. ) ac proin-
de muaro ntcunque loco puncti D per tomm circulum
AlEA, & magnitndo arcus PD , & angulus cum peri-
pheria AIEA manebunt femper magnitdinis ejufdemn
2 90°. At fi {fumatr guodcumque alind ' fuperficiex
fphericz pun&tum B, & ducawur arcus BD; mutato fim
puncti D mutatur & magnitudo arcus ejufldem, & ejus incli-
natio ad circulum ADE. Nonerit absre contemplari mu-
. taiones omnes, qux accidunt illi arcpi, & angulo.

’ 2411,
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941, S1 per B, & P ducatur arcus crculi maximi ,
qui occurrer circulo AIEZ alicubi in A> & E ad angu-
los reftos (pern. 159.), exiftente A ad partes Brefpe«
¢tu P, ac bini femicirculi AIE, AZE fecentur bifariam
I, & i, qu erunt poli ipfius cirenli APE, juxta num,
1395 puncto D abeunte in A, arcus BD erit zqualis
ipfi BA, & omnium minimus, tum puncto D receden-
te urralibet ex parte verfus E, perpetuo crefcet, donec
abeunte D inl, vel Z fier quadrans, ac demum abeun-
te D in E fiet zqualis ipfi BE, & omnium maximus.

242. Id facile deducitur ex can. 4. Nam in rtiangu-
fo BAD ex eo can. erit radius ad cofinum lateris BA ,
ut cofinus’ lateris AD ad cofinum bafis BD. Quare ftan-
te latere BA, & mutato latere AD , ita mutabitur ba-
fis BD, ur cofinuum ratio fit femper eadem; ac proin-
de decrefcente complemento atcus AD pet ejus conti-
auum incrementum, ufque ad I, vel Z dectefcetetiam
complementynt bafis BD, quz proinde perpetuo crefcet:
ac compleméntis fimul evanelcentibus ibidem fimu! fi-
ent quadrantes , tum crefcente perpetuo ab I, & Z uf-
que ad E complemento arcus AD , crefcet perpetuo
ctiam complementum arcus BD, qui proinde pariter
crefcet.

243. Patet autem ex eéadem demonfirationé, ramvers -
fus 1, quam vetfus Z 2que crelcere arcum BD inzqua~
libus diftantiis punéti D, hinc inde ab A.

244. Quare emnium arcuum, qui ex puncto B afsum-
pto in f{uperficie {fphara applicari poffunt ad peripheriam,
circuli ATEZ, cui hemifpherium iafiftit, maximunseft BPE
qui tranfit per polum P, minimus BA ipfi oppofitus , re-
liqui eominores, quo magis ad minimum accedunt, ac
bini tantum hinc.inde in zquali diftanda a puncto A,
vel E inter fe zquales applicari poffunt.

245. Si igir ex puncto dato B oporteat applicare
arcum datum , is applicari non poterit, fi fuerit minor,
quam AB, vel major , quam BE , nimirum fi diftite-
rit a quadrante magis , quam utervis ex arcubus AB ,
BE: poterit applicari in unica pofitione , fi zque difti-

M 3 terir
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terit , in binis hinc inde a perpéndicalo , fii diftiteris
minus , & eo propius punctus I, Z, -quo fueric qua-.
dlann propiot -

246. At angulus quem arcus ED cohunebit: cum cir-.
CUlo ADE , punéto D abeunte in A erir utringue . .re-
Eus 3 zum ‘abeunte D verfus I vel 7, erit femper BDA
acutus verfas A, BDE obwfus verfus E , & ille perpe-.
ruo creftet, hic decrefcet donec in 1 vel 7 fiat ille mi-.
nimus, hic maximus, exiftenteillius menfura AB:, bu-.
jus BPE ; deinde vero ufque ad E ille iteram, crefcet,A
hic deaefcct » ac abeunte D in E , irerum utclque fiet:
reCtus .

247- 1d facile deducitur ex can.3. Nam ex eo erit:
radius ad tangentem anguli ADB,, ut finus lateris, AD;,
ad tangentem lateus AB ' Quare mutato. utcunque pun-
£ta D, productum ex finy lateris AD, 8¢ tangente angu-
Ii BDA erit{fempetidem ; adeoque illius finu crefccntc ,vel
decrefcente , hujus tangenscontradecrefcet,, vel crefcet o
Sinus autem illius pervetuo crefcer. donec ipfe fiat in 1
vel £ quadrans, wm decrefcet,, adeoque. e contrariohu-
]us tangens decrefcet ufque ad I, vel Z tum crefeet .
Quare etiam angulus ex eaparte, exqua etit acutus- de-
ctefeet ufque ad I, velZ, tam crefcet, & ex altera par-.
te, ex qua erit obrufus crefcet , tum: decrefcet .. Facto.
antem AD in I, vel # quadrante , cjus: finus. zquatur
radio; adeoque hoc ipfo canone tangens ejus anguli z-
quabitur tangenti arcus AB, vel BE, & 1pﬁ arcus: AB,
BE erunt menfura angulorum BDA, BDE in illo cafu,
quod enam conflatex n.155, cum D in eo cafu abeag
in I pelum circuli ABE.

248 Patet aurem etiam in zquali diftantia puncto-
Tum D, 4 hinc inde ab I, vel ab Z angulos hinc BDA,
BdA, inde BDE, B4E zquales fore . Blm, enim Aarcus,
AD, Ad zquabuntur duplo quadrantds Al, five {femi-
circulo , adcoque finus arcuum AD, Ad zqualeserunt;
ac proinde & tangentes angulorum BDA\, B4A eandem
habebuat magnitudinem.

249, Quare ompinm angulorum , qux ad circulum
- AIEL
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ATEz fieri poflunt per arcus ductos ex B, minimum
verfus. A metitur AB, maximum verfus £ metimr BE
& uterque. ab eo limite ita. recedit  ut in rectum de.
finat.. .

250. St igiur €x puno: dato B oporteat applicare
arcury,. qui contineat: angulum BDA, vel BDE datum;
is applicari nom poterit,. nifi,. qua parte. relpicit perpen-
diculum. minus AB, fir acutus , ex parte perpendiculi
-majoris: obtulus: nec. pariter- applicari- poterit , fi diftet
a recto magis, quam uterque arcaum- BA:., BE a qua-
drante - poterit. autern in: 1, & 2 tantum ,. fi zque di-
flitesit: ac in. binis pofitionibus: zque: remotis hinc inde
ram ab I, quam- ab-Z, fi diftiteritminus , eoque pro-
pius. punctis. A, E, quo: fuetii lpropior recto.

§.. 111,

De: refolutione: triangulorum: oblignangulorum.

25 I.. TRiangula‘ obliquanrgula rediicuntur ad reétan-

_ gula ope perpendiculi demiffi ex angulo ali-
quo in latus. oppofitum habitum pro bafi ,. ut in trian-
gulis. planis... Sit ejufimodi triangulum (in: fig..13) ABD:
Affumpto~pro bafi latere: AD, occutrant. ejus circulo in
a, & d femicirculi arcuum AB ,. DB productorum . Per
punctum. B: ducatur circulus: perpendicularis- circulo AD
ad (per num: 129 ), qui et occurtet in binis punctis e
diametro- oppofitis, adeoque jacebit. altera interfectio E
in femicirculo- ADa#, altera e inadA. Secentur demum
femicirculi Eze,. altera e in adA . Secentur- demum fe-
micirculi Eze, EAe bifariam in: I, Z..

252.. Triangulum ABD , ope perpendiculi BE reduci-
tur ad bina wiangula rectangula ABE., DBE, ubi five
ipfumr perpendiculum BE cadat. intta balim-,. ur figura
exhibet, five extra, ut itr triangulo: AR#',. dicimus AE,
" ED fegmenta bafis, ABE, DBE,. fegmenta verticis, &
AE, ABE adjacenua lateri AB, & angulo A, ac op-
pofita lateri BD, 8 angulo D, contra vero DE, DRE
illis oppofita, his adjacentia.

% 253
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253. Poiro ope priorum fex carionuim eruemus alios
77 pertinentes ad hzxc fegmenta , latera, -& angulos ,
ubi quidquid dicemus de triangulo ABD , haber locum
in reliquis wibus triangulis Abd, 4BD, aBdydummo-
do majoribus litteris apte fubflituantur minofes.”

254 Ex can. 1. Radius ad finum anguli A, ut fi-
nus AB ad finum BE. Ex eodem alternando, eft fintis
anguli Dadradium, ut inus BE ad finum DB. Igitur ex
zqualitate pertutbata finus D ad finum A, ut finus AB
ad finum BE. Quare.

255. VIL Sinus angulorvm s ut finus laternm oppofitorum .

256. Ex can. 2. Radius ad cofinum anguli ABE; ut
tangens AB ad tangentem BE . Ex eodem aletnando
cofinus DBE ad radium, ut tangens BE ad tangentem
DB , Igitur ex zqualitate perturbata cofinus DBE ad
cofinum ABE, ut tangens AB ad tangentem DB. Quare.

257. VIIL. Cofinus fegmentorum wverticis. ut tangentes

baterim oppofitorum .
258. Ex can. 3. Radius ad tangentem A , ut finus

‘AE ad finum BE. Ex eodem alternando tangens D ad
radium, ut finus BE ad finum DE . Igitar ex zquali-
tate perturbata tangens D ad tangentem A, ut finus
AE, ad finum DE . Quare.

259. IX. Sinus [egmentorum bafis, ut tangentes angy.
bornm oppofitornms .

260. Ex can. 4. Radius ad cofinum BE , ut cofinus
AE ad cofinum AB, & ut cofinusDE ad cofinumBD.
Ergo alternando cofinus AE ad cofinum DE , ut cofi-
nus AB ad cofinnm DB. Quare.

261. X, Cofinus fegmentornm bafisy ut coftinus laternm
adjacentinm,

262. Ex can, 5. alternandos radius ad cofinum BE,
ut finus M}E\%‘c:ﬁnum A, & ut finus DBE ad co-
fium D. Igitar alternando, finus ABE ad finum DBE,
ut cofinus A ad cofinum D. Quare,

263. X1, Sinus fegmentornim verticis's ut cofinns angn-
lorums adjacentinm,

264. In hifee novis § canonifys, habenpyr aliz quin.

- : que
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qué combinationes laterum; angulorum , fegmentorum
tam bafis, quam verticis , numirum 1n combinatione .

7. Latera, & anguli inter fe. Can. 7.
8, Latera, & Jegsmenta verticis - Can. 8.
9. Lateras & [egmenta bafis. Can. 10.
‘10. Angulis & fegmenta verticis. Can. 1L
11. Angulis & Jegmenta bafis. Can, 9.

265. Supereft combinatio fegmentorum verticis, cum
fegmentis bafis, pro qua admodum facile ¢anon eruitat
ex can. 3. Eft enim ex¢o alternando, Radius ad finom
BE, ut tangens anguli ABE ad finum AE, & ut tan-
gens anguli BDE ad finum DE. Igitur alternando, tam-
gens ABE ad tangentem DBE, ut finus AE ad finnm
DE. Quare 7 angentes fegmentorum verticis, nt finus feg-
mentormm bafis adfjacentinm . Sed hic canon hic nobis
ufui non erit, adeoque cum in hac ferie canonum non
ponimus.

266. Porto hi cahonés inventis jam ope triangulo-
rum retangulorum fegmeéntis ufui erunt, ut infra pa-
‘tebit; at ex iis binos alios deducemus , ex quibus ipfa
etiam in binis cafibus fegmenta inveniantur.

267. Ex can. 10. fumendo fummas & differenmas
terminorum, erit fumma cofinuum fegmentorum bafis
ad differentiam, ut fumma cofinuum laterum ad diffe-
rentiam. Quare (‘pet niim.31.)

268. XW. Cotangens femifumma [egmentorum bafis ,
frve cotangens dimidie bafis, ad tangentem femidifferen-
tiz, ut corangens femifvmme laterum ad tangentem [ewsi-
differentie. '

269. Ex can. 11. pariter fumma finuum fegméntorum
'verticis ad_ differentiam, ut fumma cofinuum angulorum
ad differentiam. Quare (per n.31.)

270. XIII. 7 angens femifumma fegmentornm verticis ,
Srve tangens dimidii anguli wverticalis , ad tangentems fe-
midifferentia , ut cotarngens femifumma reliquornm angmlo-
r4m ad tangentem [emisifferentia.,

271. Neperys, & ali paflim pro can, 12. propomun

hunc
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bunc. Tangens femifumme: fegmentorum bafis, froe tan-
gens: dimidia bafes > ad tangentens [emilumma Laterum , nt-
tangens femidifferentia ipforwm ad tangentem: femidiffe-
rentia [egmentornin bafii; acipfum demoafirane.ex prin-
cipiis. Conicis . Nos: eum: facile: admoduny deducere pof--
fumus ex noftro canone 132.. Prius enint. alternando-fit =
Cotangens. dimidiz bafis: ad cotangentem- femifiimme la-.
terum.,, ut tangens. femidifferentiz: fegimentornm- bafis ad:
rangentem: femidifferentiz- laterunt .. Tum. pro- ratione:
cotangentis; dimidie- bafis, ad' cotangentem: femifumme:
aterum, ponendo: (pern. 17. ), rationem- rangentis hu-.
jus. ad tangentem illius habetur & Tangens femifumma la-.
terum. ad tangentem. dimidie bafis, wt tangens- femidiffe~
vensia fegmentorum: ipfiis bafis. ad tangentem femidifferen-
iz laterum. Demum invertendo habenn ipfumNeperia--
num theorema.. Sed” quoniam: hic' nofter idem. protfus
officium. praftat; eo, qui fponte: propemodum profhnt ,.
"termur potius,, quam- Neperianao..

272. Prater hofce canones: eritad’ refolutionem necef
faria etiam tettia regula;,, quee: determinet, quandonar
perpendiculum: cadat. intra bafim: ,. quando. vero: extra, ..
Eruetur autem fic..

273.. Ex_reg.. 1..tam angulus: BAE, quam BDE funt
ejufdem fpeciei cumatenBE. Igiwar fi anguli BAD ,BDA
fuerint ejufdem fpeciei ;. jacebit pun¢tum E. inta: bafim
AD,. congruentibusangulis BDA, BDE, ac: angulis BAD,
BAE. St vero fierint diverfe fpeciei ; cadet extra, ut in
wiangulo. AB4,. ubt cadit inE , vel e extra. bafim Ad
ita, ut angulo BA4 non habenté eandem: fpeciem cum
B4A, tam ftAE, quam BJE. eandem habeant ,, ac pari--
er tam BAe, quam Bde eandem. Quare..

274. Reg. 3. Si. duo anguli. ad bafim fuerint ejuf<

dem [peciei ,. perpendicolum. intra, bafim. cadet 5 fi diver~

¥z, extra., ,
PROBLEM A.
275. In triangulo fpherico obliquangulo tribus datis
teliqua invenire.
276. Sex-calpe~amplectitur hocProblema, 1., inquo
- dentur
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gentur bina latera angulo. intercepto .. 2. Bina lacera.
eum angulo. alteri: eorum: oppofito,. 3+ Bini anggi cum
latere intercepto,. 4. Bini: anguli cum latere alteti eo-.
rum oppofito,, 5. ttia latera, 6.Tres: anguli. Omnium
folutio. habebitur ope canonum ,_ quos: demonfiravimus,,
excurrendo. per- cafus. fingulos.. :

277- Ante. tamen. notandum- eft, inprimo,. &: térto.
cafiy Problema. femper effe, poflibile,. acita determinatum,,
ut unicant folutionem. admittat:. Facto: enim urcunque
angulo A, & affiumptis:,, ur: libuerit lateribus. AB,, AD »
poterit per B, & Dyduci circulus maximus ( per n.. 129 )s.
qQui erit unicus, cum planum tranfiens per- puncta B, D
& centrum: fphzrz non. in dire€tum jacenta fic unicum.
(per num. 7: Solid. ), ac-id: ipfum ejus: circuli fir planum
{per num. 130). Pariter- facto quovis; angulo ad Aj af~
fumpto quovis: latere: AD.,. quod. fit- minus: fémicirculo-
ADaz, & falto in- D quovis angulo ope femicirculi DB4,
bic femicirculo. ABzoccurrer alicubi neceffario.in B, &
triangulum_ abfolver ..

278 Secundus,, & quartus: caflus: poffunt habete , vek
binas. folutiones, vel unicam vel nullam: Sit enimda-
tus angulus BAE, & datum Iatus AB:: ut habeatur pro-.
pofitum triangulum: oportet, éx B. ita applicare: arcum
BD ,, ur in fecundo cafix: ipfe fic zqualis, alteri: dato la~
teli,, in quarto: vero: cafu efficiat angulum BDA 2qua-
lem dato. Porro ex nu. 243, & 250. facile: ernitur id
aliquando. effe impoffibile , aliquando- unicam. folutio-
nem habere pofle,. aliquando. vero: binas..

279.. Si Iats: darum, vel datus, angulus. diftér 2 qua-
drante. magis: quam. arcus. BE, qui ex datis. angulo A
& arcus; AB, facile invenitur ( per combin. 4.); cafus
erit protfus impoffibilis,, & in refolutione ejus triangu~
li, methodo , quam trademus. infia , obveniet aliquis fi-
nus radio major. -

280. Si zque 5 vel minus diftiterit applicabitur qui~
dem arcus BD in una vel pluribus pofitionibus; fed ad
hoc ut miangulum propofium fit poffibile , oportet
punctum D cadat in femicirculum AE 4 , & binorum

\ angu-
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angulorum , qui fiunt ad D is, qui refpicit A, 2que-
tr dato. - -

281. Quez ad id conditiones requiranmt facile erit
determinare confiderando ipfos numeros 245, & 250,
pro varia fpecicatcus AB & anguli A. Sitangulus BAE
acutus, & avcus AB quadrante minor ut figura exhibet -
eritque per reg. 1 etiamBE quadrante minor ac( per num.
241 ) arcuum omnium, qui ex B applicari poflunt , mi-
nimus, & (perreg.2.) AE pariter quadrante minor, a~
deoque affumptis quadrantibus EI, EZ, cadet punctum
I in femicirculum AEz; pun&um Z in Aea.

282. Hinc in fecundo cafu, fi latus datum fir zquale
BE ; folutio erit unica punéto D abeunte in E: fi idem
fit majus, quam BE, fed adhu¢ minus, quam BA;f{o-
hatio ‘erit duplex: nam poterit arcus BD applicari vel
citra E verfus A, vel ut exhibet figura, uluwa E verfus
2 . Si fit zquale BA , vel eo majus; fed adhuc minus
quam Ba, nén poterit BD applicari verfus A, poterit
autem verfus 2 , & folutio erit unica . S§i demum fit
zqualis Bz , vel adhuc major , applicari jam non po-
terit , nec verfus A, nec verfus 2, & calus iterumerit
1mpoffibilis.

283. At in cafil quarto, fi anguli dati fuerit menfu-
ra arcus BE; poterit applicari BD, abeunteDin I, &2,
fed fola applicatio inl Problemati inferviet, adeoque fo-
lutio erit unica. St angulusfit aliquanto major, fed ad-
huc minor angulo B4E, five dato BAE; binz erunt fo-
lutiones, pun&to D cadente in arcum lz, velutfiguraex-
hibee in IA. Si 1s zqualis fuerit ipfi B4E nimirum BAE;
vel etiam major eodem, fed adhuc minor angulo BAe
ejus complemento ad duos rectos; folutioeritunica , pun-
¢to D cadente in arcum IA, cadet énim inarcumlE, fi
fuerit acutus, in punétum E fi re€tus, in arcum EA, fi
obmfus. Quod fi ipfi angulo BAe fuerit =qualis, vel éum
exceflerit; iterum cafus fiet impofiibilis.

284. Eodem pacto facile eft ex iifdem principiis de-
rivate( quando in “*scafibus nulla folutio habeatur quan-
do ynica, quards pinz; five arcys AB quadrantem ex»
' cefle-
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cefferit, vel angulus BAE excefferit re¢tum , vel conii-
gerit utrumgque fimul. Verum folutio ipfa .idcm prebe-
bit femper; nam in cafu, in quo applicari non poterit
arcus BD ullo pa&o, obveniet finus aliquis radio major =
in cafu vero , in quo is quidem applicart poterit , fed
pin&um D cadet extra femicirculum AE4, binorum feg-
mentorum AE; ED, vel ABE, DBE fumma excédet gra-
dus 180, puncto D abeunte ultra 2, vel differentia e~
vadet negativa, eodem cadente citra A.

285 In quinto cafu Problema erit femper poffibile
dummodo bina quzvis latera tertio majora fint , & in
fexto dummddo angulorum fumma fit minor fex re-
¢tis , & major binis , ac in utroque cafu Problema
erit determinatum , & unicam folutionem admittet ut
colligitur ex nume 173, 176, & ex ipfa folutione pa~
tebit.

286. Sed jam aggrediamur folutionem ipfam percur-
rendo fingulos cafus. In primis autem quatuor femper
pto A fumendus eft angulus datus, & pro AB larusda-
tum, ex quibus fegmentum AE, vel ABE eruetur refol-
vendo tiangulum re¢tangulum AEB. In reliquis feg-
menta inyenientur per canones poftremos.

287. Cafus 1. Dentur bina latera cam angulo intet-
cepto: duo quari poffunt, 1°. lams tertium, 2.° an-
gulus utrilibet lateri dato oppofitus.

288. Querapur 1. latus tertum. Sume pro A an-
gulum datm ; eruntque data latera AB, AD, & que-
retur BD. Ex datis in triangulo rectangulo AEB bafi
AB, & angulo A quare AE (per combin. 3) & fifor-
te id evaferit zquale arcni ADj; abibit D mE , & i~
anguluih erit rectangulum ad D : fi minus; perpendi-
culum BE cadet intra bafim AD: fi majus, extra. In-
vento fegmento AE, habebis & ED ob damm arcum
AD. Ex fegmentis AE, ED, & latcre AB inveniesco-
finum BD (per combin.9, & can. 10): Ex dato A ha-
bes fpeciem BE(per reg. 1-) . Ex ipfa, & fpecie EDha-
bes fpeciem BD ( per reg. 2 ). |\

289, Quaramr 2,° angulus utervis , Affume pro AB

: latus
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tawms ipfi oppofitum, pro AD alrerumlatus datum iphi ﬁ@}aé
cens, eritque A datus, D_quefitis angulis. Quare fegs
menta AE, EDutprius. Exiis & angulo A (‘per combin.
I1. can. '9) invenies tangentem D) . SpecCies autem an-
guli D erit eadem ac A, vel diveifa (per reg. 3), pro-
ut fegmentum -AE obvenerit majus, vel minus bafi AD.

296. Cafus 2. Dentur bina latera cum angulo oppofi-
to alteri ex. 1is: tria queri poffunt, 1. reruum laws,
2.2 angulus ‘datis lateribus interceprus, 3.” angulus altefi
Jateri oppofiwus. _

291. Quarawr 1.” tertium lanis. Sume pro.A angu-
Ium datum, pro AB latus ipfi adjaceris : eritque datum
& lams BD, ac quaretur AD. Invenies AE ; ut num.
288: Ex datis lateribus AB, BD, & fegmento AE, in-
venies (per combin. 9, cran. 16) cofinum ED; qui ép-
finus fi obvenerit zqualisradio, erit ED = 0, & punco
D abeunte in E, trianghlum rectangolum ad D . Ex
fpecie BE, (qua eft eadem ac BAE ), & BD inveni¢s
fpeciem ED (per reg. 2.). Sed quoniam afiquando habe-
xi poterit duplex foluto hinc inde ab E, fubttabe ED
ab EA, .8 habebis primam; adde 8 habebis fecundami.
Si forre AD ex fubwaltione evaferit = o; vel negativa
ob AE zqualem ipfi ED vel minorem, velex additioné
evaferit zqualis, vel major femicirculo ob ED zquale
vel majotein Ez; eam fohitoniem rejice abibit enim
an primo cafu D in A vel aitia ipfum , in fecundo in
« vel ultra ipfum, juxta num. 284. -

293, Querawr 2.° angulus ABD interceprus. Ex datis
AB, & A quzre fegmeritum verticis ABE (per combin.
2.). Ex lateribus AB, BD , & fegmento vetticis ABE
snvenies (per coinbin. 8, can., 8.) cofinum EBD ;5 qui,
cofinus fi fuerit 2zqualis radio; erit pariter DBE = o,
& wiangnlum rectangulomiad D. ExBD ddto, & fpecie
BE communi angulo dato BAE invenies {peciem DBE (per
reg. 2.) . Subduc. DBE , ab ABE ; & habebis pri-
mam folutionem; adde ;5 & habebis alteram : Si angu-
lus ABD, ex fubwactione evaferit =% o, vel negativus,
vel ex additione @qualis, aut major dyobys rechis; eam

folutiongm gejicey Mt PriUS; - 293
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. 293. Quaratur 3.° angulus D ‘oppofitus lateri AB. E
tazeribus AB, BD & -angulo -A inveniés (‘pet combin. 7,
can. 7.) finum D: dpecies in fecunda folutione erit ea-
dem ac 4, in prima diverfa, (per reg. 3.)+

294. Cafus 3. Dentur bini -anguli cum latere interce-
pto: :duo ‘quari poflunt, 1.0 terrius angulus, 2.” datus
utrilibet angulo oppofitum. ‘

295.Quaramr 1.-tertins angulus . Sume pro latere
-AB latus ‘datum, eruniwque ‘dati anguliA, & B, acquz-
renil -D. Ex datis AB, & A quare fegmentum vergicis
ABE, (per combin. =.), quod fegmenwm fi evafetic =-
quale angulo ABD, punéum D abibit in E, 8¢ wian»
gulum erit re€tangulum ad D, fi minus, perpendicalsm
BE -cadet intra bafim BD; fimajus, extra. Invento kg~
mento -ABE, habebis eft DBE ob datum totum ABD .
E fegmentis ABE , DBE, & angulo A inveénies { pex
comb. 10. can. 11.) cofinum D. Is erit cjuldem {peciei
cum A, i ABE fueritminor,quam ABD, perpendsalo
BE cadente intra bafim, diverfz, {i major.

296. Quztawr fecundo latus ntrumvis . Affume pro
A angulum ipfi oppofitum, pro ABD alternm anguicm
ipfi adjacentem; eritque AB laws datum, BD quafitum.
Quare fegmenta ABE, DBE, ut prius. Ex iis, & Yate-
re AB (' per combin. 8. can. 8. ), invenies tangenceim
BD . Ejus fpeciem invenies { per reg. 2 ), e {pecie
DBE inventay & fpecie BE, quz eft eadem, ac anguli
dau A. :

297. -Caffus 4. Dentur bini anguli cum latere oppofi-
to alteri ex iis: tria queri poffunt, 1° tertius angalus,
2.0 lats datis angulis interceptum , 3.° latus alterd an~
gulo oppofitum.

298. Querawr 1.° tertius angulus. Sume pro AB la-
tus datam, pro A angulum datum ipfi adjacentem; erii-
que datos etiam angulus D, & quzretur ABD . Inve-
nies ABE , ut num. 295. Ex datis angulis A, Dy &
fegmento ABE invenies (per combin. 10. can. 11, )i
num DBE, qui in eo canone non poteritevadere = o,
¢xiftentc angylo D obliquo. Ejus autem fpccies d?h ine

. ) ¢e ol O
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determinata, cum folum detur fpecies lateris BE éadent
ac anguli A, & lbccxcs anguli D oppofiti ipfi lateri BE
in manoulo BDE, qui eft cafus ambiguus trianguli re-
&anouh (per num. 209. ). Inde autem colliginr poffe
ahquando haberi duplicem foluuoncm s pun&oD caden -
te hinc, vel inde ab I, vel z. Quare poterit affumi feg-
menrum DBE tam acutum, quam obtufum . Si autem
angulus D fuerit ejufdem fpeciei cum A, debebit ad ha-
bendos pro binis folutionibus binos angulos ABD, u-
trumque addi fegmento ABE, ut ( juxta reg. 3.) 5 pet-
\pefidiculum inwa bafim cadat. Si verd D fuerit diverfz
fpeciei, debebit utrumque fubtrahi. Si ex additione non
obvenerit angulus minor binis rectis, vel ex fubtra&tio-
ne pofitivus; ez folutiones rejiciendz erunt ; abibit e-
nim punétum D in 4, vel ulira ipfum, aut in A, vel
citra ipfum, ut num. 291.

299. Quzratur 2.°latus AD interceptum . Ex datis
AB, & A quzre fegmentum AE (‘per combin. 3.).Ex
angulis A, D, & fegmento AE invenies ( per combin.
11. can. 9.) finum ED. Species ipfius etit pariter inde-
terminata: affume valorem tam minotem, quam majo-
rem quadrante, & adde fegmento AE , vel fubtrahe ,
prout angulus D habuerit eandem fpéciem ; ac A, vel
diverfam, & habebis binas bafes AD pro binis folutio-
nibus. Sed fi bafis ipfa ex additione non obvenerit fe-
micirculo minor, vel e fubtraGtione non manferit pofi-
tiva, eam folutionem rejice, ut prius.
~ 300. Quzratur 3.° latus BD oppofitum angulo A. Ex
angulis A, D, & latere AB invenies ( per combin. 7.
can. 7.} finum BD. Species altera adhibenda erit in al-
‘tera ¢ folutionibus, quam in triangulo reGangulo BED
definiet (‘per feg. 2) fpecies BE cognita, nimirum eadem
ac fpecies A, una cum fpecie affumpta fegmenti ED ,
five feomenu EBD.

301. Cafus. 3. Dentur tria latera; potelt quari angu-
lus qmvzs'

>. Sume pro A angulum quafitum , pro bafi AD

uuumms latys ipfi adjacens. Ex datis AB, BD, & di-
midia
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midia bafi AD invenies(per can. 12.) tangentem femi-
differentiz fegmentorum AE, ED, quam femidifferen-
tiam fumes quadrante minorem. Eam adde d{mldla: bafi,
& fubtrahe,. & cum dimidia bafis fit femmlfun}ma €0~
rundem fegmentorum , habebis(per num. 28) bina feg-
menta AE,DE. Sed pro AE affumes, fegmentum illud,
quod magis vel minus diftet aquadrante , prout latus
adjacens AB diftabit pariter magisvel minus; cum ni-
mirum (pet can. 10.) fint : Cofinus fegmentornm bafis
sz cofinns laterum adjacentinm , & larcus propioris qua-
dranti cofinus fitminor (pern.39.)Jam in triangulo re-
Gangulo AEB ex AB, & AE invenies angulum BAE
(per combin. 3. . Sed fi AE habitum fuerit per fubtra-
étionem, & obveneritnegativum, perpendiculo BE ca-
dente. citra A, Angulus quzfitus BAD non erit idem ,
ac BAE , fed ejus complementum ad duos rectos.

303. Cafus 6. Denmr wes anguli : poteflt quari la-
tus quodvis.

304. Sume pro ABlatus quafitum, pro vertice ABD
utrumvis angulum ipfi adjacentem . Ex dans A, D &
dimidio angulo verticali ABD invenies per can. 13.)
tangentem femidifferentiz fegmentorum ABE , EBD ,
quam femidifferentiam fumes quadrante minorem. Eam
adde dimidio angulo verticali & fubtrahe, & cumdi-
midius angulus verdcalis fit femifumma eorundem feg-
mentorum , habebis ( per num. 28. ) bina fegmenta
ABE , DBE . Sed pro ABE affumes fegmentum illud,
quod magis , vel minus difter ab angulo reéto, pro-
ur e contrario angulus A adjacens diftabit minus, vel
magts ; cum nimiram (per can. 1. ) fing finus feg-
mentorum verticis, ut cofinus angulorum adjacentium,
& arcus propioris quadranti cofinus fit minor , finus
major ( per num. 39.) . Jam in triangulo rectangulo
AEB ex AB, & ABEinvenies angulum BAE ( per%*omb.
2.). Sed fi ABE habitum fuerit per fubtractionem, &
ebvencrit negativam, perpendiculo BE cadente cirra A,
angulus gaefitus BAD non erit idem , ac BAE , f{cd
ejus complementum ad duos rectos.

N Scholion
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Scholion 1. .

305. Licebit inter fe cotifcrre folutiones cafus 1,3
¥, cum 2, 45 635 qu ita fibi refpondent ; ut fepe ea-
dem prorfus verba adhibeanwir . Plerumdie folent de-
monftrare infignem propiietatem triangulorimi {pheri-
corum ac ear: in folwirne adhibere : Si ninutum in
quovis tiangule latera rutcnwr in angulos 5 anguli
vicevet[a mutantur in latera , & ¢ conirario . Sed in
ea irutatione in novo triangulo angulis quibufdam ,
vel lateribus fubftituenda funt eorim complementa ad
duos fectos - Hinc expofitis calibus 1, 3, §, ad eos
reducunt religuos tres ope ejififodi tratisformationis .
Sed quonian: & transformationis ipfius demonfiratio 5
& determrinatio cafuuim 5 in quibus lareri 5 vel angu-
lo transformato fubfiiwu: debeat ejus compleinentum ad
duos tetos , eft aligiianto operofior , & per noftros
¢anones zqile facile iminediate folviintur pofteriotes
tres cafus ; ac priores tres; libut potius hané aftam
adhibere methodum, quz multo & expeditior eft vifa,
& magis concinna. _ . ‘

" 366, Pariter cum fecantium Logarithmi in tabulis
adfcribi non foleant , confulto ubique fecantes vitayi-
mus, per folos finus, & tangentes re perfeta:

307. In quinu & fexu cafus folutione femidifferen-
tiam ex tangente deduximus minorem 9o.8 Potuiffet af-
fumi etfan major, & foluiio eademt protfus obvenif~
fet . Secto ‘enitm arcu AD bifariam in L, fi i cafu
‘quinto pro fenudifferentia LE , affumiptum fuiffer ejus
complementim ad duos reftos, nimitum Lé ; pro feg~
meniis AE ; DE obveniffent fegmierita AE,DE¢é 4 & in tri-
angulo quidem rectangulo BAe irveritus fuiffe angn<
lus BAe¢,; complementum ad duos reGos anguli BAE ;
fed angulus BAD obveniffer idem . Praftat rdmen  ad-
hibere femidifferentiam minorem go.° ; tum quia im«
mediate eruitur e tabulis; tumt quia eb AL quogue mi-
notem quadrante numguam fegmentun ex additione
proveniens femicirculum excedet , qui aliquando exce-
deretur, ut in ipfo cafu hujus figurz fegmentum DEAe

.Pro-:
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provenitet femicirculo majus, pro quo, ad conferendd
ipfa fegmentra ititer fe; fumendum eflet De e¢jus coms=
plementum ad circulim ; cum 10 ‘vulgati Trigonome-
tria; nec anguli; hec¢ arcus fenmeirculo inajotes confi-
derari foleants ac eadem eft ratio pro cafu &.

T Stholion 3 _ _
308. i quibufdani cafibus folutiofies aliquando faci-
liores haberi poffunt . Si bina lateri BA ; BD eflent
inter fe zqualia; vel bim anguli A; D aqiiales; per-
pendiculuin BE fecaret bifariam bafim AD ; & angu-
lum ABD. Nam (petr num. 244) bini arcus AB, BD
poflunt efle Zqiales folum in =qiiali hinc inde diftan-
tia 2 pun&o E; & ibi anguli EBD ; EBA ; guorum
fpecies debet {pet teg. 1.) cffe eadem ac fpecies EA,
ED; etiint ejufdein fpeciei ; futiCtioies vero =zquales
habeburif (pet cat: 8: ); adéoque & inter fe zquales
etunt: Si afern affurhatar 1D }=12; erit adgulus BDE
—B4E (pet nuin. 248 ); adeodue = BAE; per n. 157)s
nec ufquam alibi in femicirculé AEa4 conftitii poterit
angulus ipfi BAE zqualis i Cum autemi quadrans EI
fit zqildlis dimidio feiicirculo ADa; & afcis DI di-
midip Da; erit DE zqialis dimidio AD ; adeoque -
gualis AE, & inde eodein argumento etigm ABE =
DBE . Potro fatis patet 5 quanto facilior inde folutio
debeat proflueie in hujufmudi triangtlis Ifofcelils-

309. Qitod i aliquo triangulo detur latus quadrant
zquale 4dmodam facile dato triangulo fubftithitar alind ,
quod fectabgulum fit; & quo tefolutd 5 illud etiam
fefolvitur : Capto enim qiiddrante AE , & per B, & E ducto
¢ircilo maximo, ertint ( per n. 163 ) ad guﬁ AEB, ABE rectt,
& latiis BE menfiird anguli A 5 ac proinde arcus ED 5 & an-
gulus EBD erunt complementd arcis AD 5 & afiguli
ABD: Datisidituriis; qu# pertitienit ad triarigulosn ABD,
dantiir ed , qu pertifient ad BED 5 & hoc refolutoilliid re-
folvitut ;

o 8 choliori .
Ut unico confpadtu patcant omnia , que ad ufur
" N 2 {pe-
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fpeCtant, apponemus hic canones, cum combinatiohi=

bus, & regulas.
Pro triangulis reGangulis

1. Radivs ad finum anguli s at finus bafis ad finwm
lateris oppafiri.

Il. Radius ad cofinum anguli, us tangens bafis ad
tangentem lateris adjacentis .

11, Radius ad tangentem angztlz, ut finus laterz.r ad-
jacentis ad tangentem oppofiti.

IV. Radins ad cofinum vnins lareris, ut co,mm- alte-
rius ad coftnvin bafis .

V. Radius ad finum angnli adjacentis , nt cofinusla-
teris ad cofinum arguli oppofiti.

VI. Radins ad tangentem unius anguli, ur cofinus ba-
is ad cotangentein alterius.

Reg. 1. Latera funt ¢jufdem [peciei csm angulis op-
. pofiris.

Reg. II. S duo latera wel due anguli , wvel latus
cuns argulo adjacente fuerint ejufdem fpecici ; ba-
{is evit quadrante minor 5 fi diverfe , major , &
viceverfa,

1. Bafis cum utroqué Ia- Can. 4. Reg. 2.

tere: pats 1.
Combin, 2. Bafis cun utroque an- Can. 6. Reg. 2.
gulo: pats 2.
3. DBafis cumlatere, & an- Can. 2. Reg. 2.
gulo adjacente: pars 3.
g. Bafis cumlatere,& an- Can.1.)
gulo oppofito: J) Reg. 1.
Combin, 5. Uwumque lagus cum Can. 3.) vel nul-
altero angulo: ) lainca-
6. Uterque angulus cum Can.s.) fu am-
aliero latere: J biguo.

Pro
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Pro obliquangulis.

VIL Sinus angulotuin, ut finus latetuns oppofitorunms.
VIIL. Cofinus fegmentorum verticis , ut tangentes la-

terum oppofisnm..
IX. Sinus fegmentorum bafis wut rangentes angulorums

oppofitornirs

X. Cofinus fegientoinm bafis , ut cofinus laterum ads
jacentinm .

XI. Stnus fegmentorum werticis, utcoftnus angulorns
adjacentivm., |

Reg. ZI1. 8: duo anguli ad bafim fuerint ejufdens fpe-
ciel perpendiculum insra bafim cader; [i diverf1, extras

#. Larera, & angulie . can. 7-
_ 8. Latera, & fegmenta werucis can. 8.
Combin. o Latera, & fegmenta bafis.  can. 10.

;10. Anguli, & fegmenta verticis. can. II.
11,  Anguli, & legmenta bafis.  can. 9.

Pro inveniendis fegments in cafi datoruin
laterum, vel angulorum.

XII. Corangens dimidia bafis ad tangente m femidi-
erentie [egmentornm, ui cotangens f[emifummae laternm
ad tangentem femidifferentia .

X1, Tangéns dimidii anguli verticalis ad tangen<
tem [emidifferentia fegmentornm, ut cotangens femifuims
we angulorwm ad bafim ad tangentems femidifferentia.
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TABULZ FUNCTIONUM ARCUUM, |
Gr.| Sinug | Tangen. | Secantes | Log. Sin.|Log.Tang|
= 2 —e e = -y
o o o | 100000.00] —Infin, } —Infin.
1] 1745.24 | 3745.51[10001§.23|8 2418553 | 8, 2419215 |
2f 3482.95| 3492.08 | 100060. 95 | 8. 5428192 | 8. §430838
3] $233.60| ¢§240.78 | 100137.23 | 8, 7188002 | 8, 7193958
4} ©6975.65| 6992.68 | 100244.19 8. 8435 845 | 8. 8445437
§] 8715.57| 8748.87[100381.98 | 8. 9402960 8. 9419518
6| 10452-85 | 10510.42 | 100550.8 | 9. 0192346 | 9. 0216202
7| 12186, 93 12278.46 | 100750.99 | 9.6858945 [ 9.0891438
8| 13917-3% [ 14054-08 | 10098276 | 9, 1435553 | 9. 1478 025
9| 1§643:45 | 15837.44 | 101246-51 | 9. 1943324 | 9. 1997125
10| 37364-82 | §7632.70 | 101542.67 | 9. 2396702 | 9. 2463188
T g ? - ~ - -l - - X 7 - F —— — e
11| 19080:90 | 19438.03 | 101871.68 | 9.2805988 ! 0. 2886523
12| 20791-17 | 21255, 65 | 103234. 07 | 9. 3178780 | 9. 3274745
13| 2249511, 23086.82 | 102630.39 | 9. 3520880 | 9. 3633641
14| 24192. 19! 24932.80 | 103061, 35 | 9.3836752 | 9. 3667711
1§ [ 25381.90] 26794. 92 [ 103527, 62 | 0. 4129962 | 9. 4280525

] Oy N oy EER-N - l- o e el Ty e ‘ «
16| 27563, 74| 28974¢ 54 104029. 94 | 9. 4403381 | 9. 4374964
171 29237, 17| 30§73.07 | 10456918 | 0. 4659353 | 9: 4853390
18] 30001.7Q| 32491.97 | 40§5146. 22 | 9. 4899824 | 6. §117760
19| 32556 82| 3443276 |105762.07 |5, 5126419 |9.5369719.
201 342029 Q%) 36397.02 | 106417,78 | 9. §340519 | 9.5610 659
21| 37836.79| 38386.40 | 107114, 50| 95543202 | 9.5841774
22| 37460.-66 | 49402.62 | 107853. 47 . 9. 573575 4 | 9 6064096
23 | 39073. %1, 42447.49:108636.04 9.§918780|G. 6278719
24| 40673.66| 44522.87|109463.63 9.6093133 9. 6485831
271 422061831 4663072 1310337-79 9. 6259483 | 9. 668672
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TABULZ FUNCTIONUM ARCUUM,

]

"

-

:Log.Tang

Gr.| Sinus |Tangen, | Secantes!Log.Sin.
80 | rocooo: 00 Infin.. Infin [10,0000000( Infin,
89| 9¢984.77 157:8996. 16 [§729868 85| 9. 5659358 |:1.7580785
88! 99939.C8 |2863625. 33 (2865370, 83| 9. g9or3:4]it. 4569162
87| 99862.95 |1908113 67|1916733. 25| 9.9994744 1 1. 2806042
86| 69756. 40 |1430066.63]|14-3558.70] 9.9589408] 1. 15535 63
85 | 99619. 47 |1143005 23|1147371.32( 9. 99834411, 0580482
[
84| 09452.18 | 951436. 45} 956677. 21] 9. 9976143|10. 9783798
83| 95254.62| 814434 64] 820§50.90| 9:696757|10.9708562
82 | oggo26.80 | 711536.97] 718429, 65| 9.9017528|30. 8§2197%
81| 9876883 | 631375. 15| 639245.32| 9.9946199]:i0. 8301875
§0 | 98480, 77 | §67128. 18] §7§877. 05 9.9933515t16.7536812
79 9816271 | §1445¢- 40| §24084. 31| 9.99719466/10.7113477
781 97814.76 | 470463.01| 480973. 43| 9-9904044|10.6725259
77} 97437.01 | 433137. 59| 444541-15| 9.988723,]10. 6366359
76 | 97029457 | 40I07E.09| 413356.55| 9.9869041]{10.6C32289
75 | 96592.§8| 373205.08} ;86370.33| 9. 9846438]10.5719475
74| 96126.17] 348741 44| 362705.53| 9. 9828416{10.5425036
| 73| 95630, 48| 32807%. 26| 342030.36| 9« 5805963[10.5 146610
L 7% 9§105.65 | 307768. 35] 323606.80| 9. 9782063 10. 4882240
. 71| 9455t 85| 290421. 09 307155- 35| 9.9756701[10s 46302.81
70| 93969.26| 274747-74] 29:380.44| 9.9729858|10:4389341
69 [ 933:8.04 ! 260508. 91l 279042.8| 9.9701517 lOa.4l$\82.‘-6‘
68| 92718.29| 247508. 69| 266646.72 9.96r1649]10- 3935904
67 | 91050449 | 235585=24] 255930.47 . 9640161] 10. 3721481
66| 91374 y4 | 224603-681 241859 33 9.9607302 10, 3514169
6§ | v00630.78 | 214350.69"' 226620 6 9. 9572787 10. 2213278
N 4 26

rrein,




200

TABUL.Z FUNCTIONUM ARCUUM.

Gr.| Sinws | Tangen. | Secantes | Log. Sinu{Log.Tatig|
26| 43837.121 48775.15 | r11260. i.g 9 6418420 9. 6881818
27| 45399-05 | 5095254 | 112232. 62 |9. 6570468 | 9. 7071659
28 | 46947.16 | 53170. 04{ 113287, 01 | 9\ 6716093 | 9. 7256744
201 48430.96| §5430.09 ) 114335. 41| 9. 6855712 9. 7437520
30| 50000.00| §773y.03 | 117735.05 | 9- 6989700 | 9. 761 4394

T 31| s51503-81| 60086.08| 116663.34 |9 7118393 | 0. 7787737

] 32| $2991.93| 62486.94 | X17917.84 | 92242097 | 9.7957802
33 54463.90| 64940-76| 119236.33 | 9. 7361688 | 9. 8125174
34| S1919429 | 67430.85 ] 120621.80 | 9- 7475617 | 9. 8286874
35| §7357-64| 70020, 75| 122077, 46 | 9. 7585913 |9 « 8452268

]

ﬂ 3¢] §8778:53 | 72654.26 | 123606: 80 9, 7692187 | 9. 861261 0
371 6o181-5C( 74355. 401 129213, 97 | 9. 7794630 1 9.8771144
28| 61566.1% 78128, 56 | 126901. 82 } 9. 7893420 | 9.8928098
39| 62934 04| 80078. 40| 128675. 96 | 9.7988718 | 9. 9083692
40} 64278.76( 83900. 96 | 130540.73 | 9.48080975 | 9. 9238135

I
4T | 656cs.90) 86928, 687 131501. 30 | 9. 8169429 | 9. 9391631
42 66913.06| 90040.41 | 132563.27 | 9. 8255109 | 9. 9544374

J P 68199-84( 93257.51 | 136732 75| 9. 8337833 | 9.9696559
44| 69465 84| 96468.88 | 139016. 36 | 9. 8417713 | 9. 9848372
4y] 70710.68 nooooo.oo, 14Y421. 36 | 9. 8494850 |10,0000000

X . 64 |

F




2017

A

TABUL.Z FUNCTIONUM ARCUUM.

76710.68

Gr.| Sinus |Tangen.| SecantesiLog.Sin. |Log.Tang
64| 89879.40 | 20§030.38 | 228117.20{ 9. 9536802|16. 3118181
631 89100, 6§ | 196261.05| 220268.93| 9.9498809|10.2928341
62| 88294.76 | 188072+ 65| 213C0%. 45| 9.0459349{10. 2743256
61| 87461.97 | 180404. 78| 206266.53| 9.9418193|10. 256248
60| 86602: §4 | 173205-08| 2000090.00| 9. 9375366|10.23856
§91 85716.73 | 166427, 95| 194160. 46| 9.9330656(10. 2212263
§8| 84804.81 [ 160033-45| 188707.99| 9:9284205|10.20421c8
571 83867.66 | 153986: 50| 183607.84] 9. 9237914|10, 1875826
561 82003.76| 148256, 10 178829, 16[ 9.5185742(10. 1710126
55 | 81915.21| 142814480 174344.68| 9.9133645]16.1547732
54| 80901.70 | 137638-19 170130. 16 9.9079576(10. 138739
53] 79863.55 | 132704. 48] 166164. 01 9.9023486;10. 1228856
Sz | 73801.08 | 127004. 16| 162426-92; 9.896§321|10.1071902
S| 77714+60| 123489.72[ 158901.57] 9. 8905026!10.09% 6308
S0 | 76604. 44| 119175.36] 155572, 38} 9.88 4254010, 0761E65
49| 55470.96] 115038 84| 1§2425. 31| 9. 8797799|10.0608369
43 | 74314.48] 112061, 25| 149447.65| 9. 8710735/ 10. 0455626
47 | 73135.37 ¢ 107236, 87| 146627.92| 9.864127%)10-©30344}
46| 71933 981 1035§3. 03| 143955-65| 9. 8569341|10: 0151628
4§ 1968000, 00 141421, 36l 9. 849485010,




302

NUMERORUM LOGARITHMI

N.| Leogarith. 1 N.| Logarith. ] N, Loganth
1}o, 0OG006C 34|1. 75' 14789 67| 1. 8260748i

2|o. 3010300 35{1. 5440680 68 1. 8325089
3la. 4771213 36|1. 5563025 69,1.8368491
4|o. 6020600 37|1. 5682017 70| L. 8450980

| 5|0 6989700} | 38|1. 5797836 71| 1. 8512583
. : —i R Ry |
{ . 60,7781512 39|1. 5610646 72! I, 8573325?
7]0. 8450980 40{1.6020600! | 73} 1. 8633229}
8{o. 9030900| 4I[1. 6527839 741 1.8692317

9 0.974247.5i 42(X. 6232493 7511.8750613

10 1. 0000000y .43 (163346835 - 76] 1, 8808136
1¥/1.0413927 441, 6434527¢ 77| 1. 8864907
12{5,0791812 451, 6532125 78} 1.8920946
13|1. 1139433 40!1. 6627578} 79} 1.8976271}
1411, 1461280 [ 4711.672C279 8o 1.9030900
5|1, 1760913 - 48|1.6812412 1 4:,.9::»84850r
16| Y. 204120Q 49|I. 6901961 \ - 82, 1.9E38138L
17/ 1. 2304489 . §oI. 6989700 83| 1. 9190781
1§ L 2552725 §I1,7075702) 8411.9242793

! 19.1.2787536 §2|1.7160033 8511.92¢4189
2Q 1.3010300 §3({1.7242759 86:1.9344984
§ 2111,3222193 §4|1.7323938 - 87[1.9395192}
| 22113424227 §5|1. 7403627 88| 1. 9444827
T 23(1.3617278 56117481880 89] 1. 9493900]
2411.3802112 5717558749 90| 1. 9542425
$511. 3979400 58| 1. 7634280 " 911 1.9596454]
26114149733 59 1. 7708520 9211,9637878
27|1.4313638 §0/X. 7781512 5‘31 1.9684825

{ 28{1.4471580 61{1.7853298 94|1.9731279
ﬁ 29(1.4623960 62[1. 7923917 95 |1.9777236
-} 30|1.4771212 63| 1. 7993 405 96°1,9822712
31|1.4913617 64! 1. 80€1800 97 |1.9867717%
32[1. 5051500 65|1.8129134 98 | 1.991226%

§ 33|1.>185139 661 8195439 991.9956352
1 34'1.5314739 67'1.8260748 100 ;Y. 00CC0®6®

Lo a0

100
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" NUMERQRUM LOGARITHMI, |

N,  Logarith. N.) Logarith. N. [ Logarith,
I01'2. 0043214 34[2. 1271048 167|2 2227165
102 2, 0086002 135|2.1303338 168(2,2253093
103-2,0128372 136/2.1335389 169(2.2278867
104:2.0170333 137(2.1367206 170|2.2304489
105 2,0211893 136(2, 1398791 171242329961
106 2. 0253059] 139|2, 1430148 172(2,2355284
107]|2.0293838 140{2. 1461280 173|2. 2380461
108:2.0334238 141}2, 1492191 174|2. 2405492
109}2,0374265% I42|2, 1522883 175|2. 2430380
Uql;lu_o.‘kU?%.? 143]2. 1553369 176{2. 2455127
J11;2.0453230] 144(2.1533625 | 177(2. 2479733
1122 0492180] 145|2. 1613680 . 1782. 2504200
11320530784 146|2. 1643529 ! 179|2. 2578530
114]2.9569049 147|2. 1672173 I 180{2. 2552725
115]2.0606974 148(2, 1702617 1812, 2576786
T16{2,0644580 145]|2. 1731863 182(2. 2600714
117{2.0681859 150|2, 1760913 | 183|2. 2624511
118/2.0718820 151|2. 1789769 18412.2648178
[19|2,0755470 152|2.181843¢6 185[2. 2671717
120|2,0791812 153(2. 1846914 186f2. 2695,r29,!
127|2.0827854 154(2. 1875207 187(2.2718416
122)2.0863593 15512, 1903317 18812, 374!5‘79.;_F
123] 2. 0899051 156|2:1931246 $8912.2764618
124{2.0934217 I57|2. 1958996 190j2, 2787936}
125¢2.0969 100} 158{2- 1986571, 191|2, 2810334
1262, 1003705 1592, 2013971 19212, 2633012
1272, 1038037 16a|2, 2041200, 193]2.2855573 !
I28}2. 1072100 16112, 2068259 194|2. 2878017
1292, 1105857 1622, 2095150 195 (2. 29003 46}
I30§2.1139433 16312, 2121676 29612, 2922561
(31f2. 1172713 16412, 2148438 197[2. 2944662}
13zf2. 1205739 1652, 2174839 1982, 2966652
133)2. 1238516 166]2. 2201081 199(2, 2588531
12.f2. 1271048 16712,2227165 ) 200'2.3010300
200




364

NUMERO_RU_M LOGARITHMI.
N. 7 Logatith. N. Loqarxth N. [ Logarith.
.zo_x 2. 403 1961 334 2. ;697.159 267 2-4265‘!13
202)2. 3053541 235]2.3710679 268|2.428134¢%
20312. 3074960 236|2.3729120 269(2. 4297523
204l2.3096302 237|243747483 270|214313638%
205:2.3117539 238{2.3765770 27112: 4329693
206 2.3138672 239(2.3783979 272[2. 4345639
207/2.3159703 240|2. 3802112 173|2. 4361626
208 2. 3180633 2412, 3820170 274|2. 4377596
209] 2. 3201463 242|2, 3838154 275(2. 4393327
'z,ro z.guzxyg‘ 243|2. £856063 276(2. 4409091
211 2. 3242825 244(2.3873898 2772+ 4424798
212 2.3263359 245]2. 3891661 | 278|2. 4440448
2132+ 3283796 246{2, 3909391 1791244456942
214]2.3304138 24712.392697% 280f2. 4471580|
215 2‘332438s' 24812:3944517 2812, 4487063
2 16]2. 3344537 149|2. 3961993 2822, 4502491
217|2.3364597 250|2. 3979400 28312. 4517864
218, 2. 3384565 25112.3996737 | 264|2.4533183
219 2. 3404441 252|2. 4014005 285(2. 4548445
220! 2. 3424227 2.53 2. 403120 286|2. 4563660
221 2.3443923 254{2. 4048337 287|2. 4578819
zulz.gz}sgygo 25512: 4065402 2882, 4593925
223]2. 3483049 2§6|2+4082400 285|2: 4608978
224j2. 3502480 257(2.4099331 290|2. 4623980
22§ z.;sz.szsE 258(2, 4116197 291[2: 4638930
22612. 3541084 |259]2. 4132008 292[2. 4653828
227, 2,3560259 260|2. 4149733 293[2: 4668676
228;2. 3579348 261|2. 4¥6640% 29412. 4683473
22612.3598395] 262|2.4183013 29513, 4698220]}.
230 2, 3617278 263)2. 4199557 296|2. 4712917
231}2.3636120 264}2. 4216639 297[2. 4727564
232 z.3654880? 26513. 4232459 29512,4742163
2.33'1... 3€73559 266[2:4248816 299}2.4756712
2.34,7..3692.15'& §26712.4265113 300°2,4771213
; 300
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NUMERORUM LOGARITHMI.

N.| Logarith. l N. | Logarith. N-' Logarith.f
301 |2. 4785665 334|2. 5237465 367]2. s646861]
302 | 2. 4800069 335|2. 5250448 368 2.5658478
303 z.48_144:6 33613.5263393 369|2. 5670264
304 |2 4828736 337|2.5276299 370}2. 682017
305 2. 4842998 338(2.5289167| (371]2. 5693739
30624857214 339|2- 5301997 .373 2-5"-1;;421
3o§ :.4321384 340(2. 5314789 373|2.5717088
308 ;_. 48 5507 341(2. 5337544 374 25728716
309 [2+ 4099505 342|2.5340261 375.2. 5740313
310 2. 4913617 3432 5352941 376!2-5751878
311 2. 4927604) 3a4]|2.5365584| |[377 2.5763413
312 |2 4941546 345]2- 5378191 37»‘1,} 5774918
31324955443 346[2. 5390761 379(2. 5766392
314 |2:4969296 347| 2. 5403295 380 2-5797836
iE z..igs_; 106 348|2.5415792 381|2. §8e6250
316 2. 4996871 349(2. 5428254 382|2. 5820634
317|2. 5010593 350|2- 5440680 383|2.5831988
318)2.5024271 351{2- 5453071 384.2. 5843312
319]2. 5037907 35225465427 | |385|2.5854607
320 2. 5051500 353|2-5477747 386(2. 5865873
321[2.5065050} 3542 7490033 387|2.5877110
322]2.5078559 355{ 25502284 388|2. 5888317
323 |2. 092025} 356|2- 5514500 389i2.5899496
324 |2 S105450 357|2- 5526682 390|2.5910646
3.2_'5 ziﬁiﬁ} 358[2-5538830 391]2. §921768
326|2.5132176 359|2. 5550544 39212. 5932861
327 |2.5145477 360|2.5563025% 393|2. §94392§
32812, 5258738 ¢ 3612, 5575072 394|2. 5954962
329|2.5X71959 362 2. 5587086} |395|2- §96597X
33025185139 363|2. 5599066 |396[3 5976952
3312 $198z$o , 364|2. 5611014 397(2- 5987905
33252101381 365 2. 5622929 398[2. 5998831
333 2. 5224443 366|2.5634811 399}2. 6009729
334 z.s’z37q.6ﬂ 36712.5646661 400!2. 6020600

400
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-

]

“NOUMERORUM LOGARITHMI;

N_l Logarith: | N. | Logarith; N.’ Logarith
4or |2. 6031444 4342 6374897 4677']& 6693163
402 |2: 6042261 4392 6384893 46842 6702459
403 | 1: 6053056 43613 6394865 4691236711728
404 (2. 6063314 437|2:6404814| |470f2; 6720979
1405 {2 6074556 4382 64147414 471|2: 6730209
406 |2. 6085266 %39|2: 6434645 472126539420
407 |2. 6095944 440|2. 64345271 1473|2. 6748611
408 |2. 6106602 441|2. 6444386| [474'2.6757783
40912, 6117233 343[2. 6454223 47%5'2,6766936
14to}2:i 6127839 443 |2 6464037 | |476;2 6776069
411 [2. 6138418 444| 3. 6473838 477146785184
412|2. 61489732 445| 2- 6483600 47812: 6794275
413 [2. 6159500 446)2. 6493349 |479(2. 6803355
414{2. 6170003 447|2. 6503075 480(2,681241%
415 |22 6180481 448|2:6512780 481|2. 6821451
4iél3. 6150933 449|2: 6522463 |484|1:6836476
417 |2: 6201361 450|2. 6532129 4831%.6839471
418]2: 6211763 451 2: 6541765 484(2. 6848454
41912.6222140 45212.6551384 48512:6857417
420{2.6232493 453]2:6560983 486!2: 6866363
411 |%.6242821 ifali. 6570§58| |487|3. 6875156
422|2. 6253124 455 2. 6580114 458)2.6884158
413 |2: 6263404 456]|2- 6589648 489]2. 6893089
434)2.6273659 4572« 65959162 |490|2.690196T
425 |2: 6283889 458 2.66086551 |491(3:691081%
426 |3. 6294096 459 2: 6618127 49313, 69196§ i
427 |2. 6304379 460| 2. 6627578 493 (2. 6928469
428(2. 6314438} 461} 2. 6630709 494[2; 6937269
429|2.6324573 462 2¢ 6646420 495(2: 6546053
43026334685 463| 2. 6655810 496|%2 6954817
431)2: 6344773 464|2:6665188] |497|3.6963564
43%|2:6354837 46512: 6674529 4983.6972293
433 2. 6364879 467|2. 6683859 499(2:698¢005
434'2. 6374897 46712:6693169\ l500l2: 6989700
L : - ; 500
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NUMERORUM LOGARITHMI. |

N. | Logarithj N, |Logarith. N;  Logarith,
§oilz. 6998377 §34|2.7275413 §6712.7535831
§02|2.7007037 5§35]2.7283538 568 2.7543483
so3}2. 7015680 §36{2. 7291648 569(2.7§51123
$ogl2- 7024305 §37|2.7299743 570[2.7538749
so5]2.7032914 §38[2.7307823 §71|2:7566361
so6l2e 7041505 §3912: 7315888 $72]2. 7573960
so7|2: 7050080 540(2. 7323938 §73|2. 7581546
s08)2. 705'3637} §41(2.7331973 $7412.7589119
so9|t-7067178 §42|2.7339993 §75(2.7596678
§10|2. 7075702 §43(2-7347998 §762. 5604325
s11|2. 7084209 |s44]2. 7355989 1§7712: 7611788
. §12[2. 7092700 5452.736396% 178/2.7619278
§13{2: 7101174 ¥46|2.7371926 57912.7626786
5 14|2. 7109631 $47(2.7375873 580|2. 7634280
s15|2.7118072 548|2.7387806 §81|2.7641761
5 16]2. 7126497 449|%. 7395723 §8112, 7649230
§17]2. 7134908 §50]2. 7403627 §83]2, 7656686
§i8l2. 7143298 §5I|2 7411516 §84|2. 7664128
s19|2. 715 1674] §52]2: 7419391 §85)2.7671559
520[2. 7160033 $53|2: 7427251 586|2.7678976
§2113. 7168377 §54[2. 7435098 587]2: 7686381
s2i[2. 7176705 §55{2. 7442930 588(2.7693773
§33|2i7185017 556|2.7450748 §89}2.77011%3
§24|2.7193313 §57]247458752 §90|2. 7708520
52512 7201593 55812.7466342 §91}2. 7715875
$26|2.7109857 $5912. 7474118 §92(2.7723217
5§27 "'7“8'“1 s6ol2. 7481880 §93{2.7730547
§28'2.7226339 §6112.7489629 §94(2. 7737864
§29|2. 7234557 562|2.7497363 595|2: 7745170
§3012.7242759 $63{2s 7505084 $96|2:7752463
§31]2: 7256945 §64|2: 7502791 | §97|2. 7759743
53212, 7259116 565|2. 7520484 59827767012
§3312. 7267272 566(2. 7528164 5992+ 7774268
§34 2:7275413 ) 567 2-.7)'3583!‘ 6ool2,7781512
——— P, g -

600




208

NUMERORUM LOGARITHMI,

N.

601
602
603
604
60%

Logarith.

2.7788745%
2.7795965
2.7803173
2.7810369
2,7817554

606
607
608
609
610

611
612
613
614
615
616;
617
618
6 9
620

621
622
623
624
62§
626
627
628
629
630

2.7824726
2.7831887
z.r339°3ﬂ
2.7846173
2.7853298

2.7860412
2.78675 14
2,787460%
2.7881684
2.7888751

——" = e e em—

2, 7895807
2.7902852
2. 7909885
2.7916906
2.7923917

—— A Sma—

2, 7930916}

2, 7937904
2.7944880
2,795 1846}
2. 7958800
2.7955743
2'-79715751
2, 7979596
2,7986506
2.7993405§

631
632
633

2. 8ccoz94
1.8007I7Q
2. 8014037

634

2. 8020893

1

N,

634
635
636
637
638

639

640
641
642
643
644
645
646
647
648

649
650
651
652
653

654
655
656
657
658
659
660
661
662
663

Logarith.

PR - -

2. 8020893
2. 8027737
2.8034571

2.8041394
2.5048207

2. §855009
2, 061800
2. 8068580
2. 8075350
2. 8082110

.

2, 8088359

A

2. 8095597 (

2.010232%
2. 8109043
2. 8115750

B e e S —

2, 8122447
2. 6129134
2, 8135810
2.8142476
2,.8149132

2.8155777
2.8162413
2.8169038
2.8175654
2.8182259
2. 8188854
2. 8195439
2.8202029
2. 8208580
2. 8215135

664,
665
666

667

2.82231681
2.8228216
2.823474:

2.852412587

.th

667
668
669
£€70
671

672
673
674
675
676

Logaritb-

e+ et St

2. 1248
2. 823776%
2. 8254261
2,8260748
2.82672125
2. 8273693
2. 828c151
2, 8286599
2, 8293038
2. 8299467

€77
678
679
680
681

682
68
684
68y
686

e——

687
688
689
690
691

652
693
694
.73
696
697
668

699

2. §305887
2.8312297
2.5318698
2. 8325089
2. 8331471

’ - ——————

2.8337844

3|2 8344207

2. 835056 ¢
2.8356906
2.8363241
2.8369567
2. 8375884
2.8382192
2. 8388491
2. 86394780

—- P

2.8401061
2.8407332
2.8413595

2,8426092

2.8432328
2.8438554
2. 8444772

700

2. 8450980

200

2.8419848 |




v = =

200

NUMERORUM LOGARITHMI

N. | Logarith. N; Logamh J L°°3flth
7012, 8457180 734[2.8656961 | \767|2. 8877954
. 702(2. 8463371 735 (2. 8662873 768|2. 8853612
70312. 8469553 736|2. 8668778 769(2. 8859263
704]2. 8475727 737} 2.867467¢ 770}2. 8864907
705|2.8481891 738 2.8680564 ‘771 2. 8570544
706|2. 8488047 739|2 8686444 772|2. 8576173
707|2.8494194 740(2: 8692317 773|2. 8881795
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AP\P_BNDIX.

5 &R DDEMU S hic nonnulla, quzad Geo=

¥ metriz planz potiffimum , & Afithme-
b tice wactatus vel pretfus neceflaria cen-
J fuimus , vel maximé uttlia . Trataws
\ eofdem jam olim confcripferamus in pri-
0 %} vatum auditorum ufum, qui ab Editore
lariné redditi , & cxteris nuac a nobis confcriptis vel
autis premiffi funt . Porro in Geometria plana feriem
guandam theorematum jam tum ordinavimus , ex qui-
bus fere omnia, quz apud Euclidem , & czreros Ele-
mentorum conftructores occurrunt, vel fponte fluerent ,
vel facile, Przceptore indicante 5 deduci poffent , folin -
viva voce Tyronibus indicare deductiones ipfas, eofque
ea rationé exercere in demonfiratione theorematum, &
problemarmm folutione . In Arichimerica verd demonfira-
tiones pariter viva voce exponere foliti, eas plerumque
ibidem omifimus cum ebrui foleat Tyronis animus , fi
dum in operationibus Arithmetic_i-§ exercewut, & prazce-
pta ad ufum deducit, demonfiranonum , que fcripto
admodum difficulter fatis ¥ilucidé¢ exponi poffunt , lon-
giore ambimu inrerturbatur. -

Hic igimt ea, quz Pracepror Fyroni infinuare poteft,
& quz nos noftris Auditoribus infinuabimus, indicata
potius, quam explicata adjiciemus. Erunt in iis& adno-
tationes quzdam, & problemata exercendo Tyroni apta.’
Poterit autem hec Tyroni ipfi Praceptor vel omnia, vel
aliqua tantum felectiora pro ejus captu , & otio propo-
ricre , vel dum primum elementapercurrit, vel dum, ab-
folutis femél fine hac appendice elementis, ea iterum re-
legit. Si Tyro fine ullo Preceptore Geomerriam addifcic;
hzc ubi elementa illa abfolverit, videre poterit , fed
nonnunquam confulendus erit aliquis Geometriz peri-
tiar , yhi in dedu&ionﬂqeorcmatum, vel {olutione pro-
blematum vires fuas incafflum exercuerit : quod ramen
multo rarius continget, fi {chemara, quz hic praecipimus.,

dili-
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ligenter delineare curer. Omirtimus autem delinéationem
ipfam, ut eo acrius addiftentis induftria exeifetur, & ex
veritatibus, ranquam fuis quodammodo compertis , ju-
cundiorem capiat voluptatem . Cenfemus autem nihil
utilins ad Geomertriam penitius cognofcendam haberi pof-
fe, quam hujufmodi contentio Tyronis in deducendis theo-
rematis, vel folvendis problemaris ; qua fit , ut Geo-
merria ipfa cjus animo multo altius infideat , & 1inve-
ftigationis fontes aperiantur.

§. L
De 1135 que pertinent ad Geometriam Planam ;

' AKit_)ma § tonvettipoffe notet in lineis reéiis, &

L") angulis zqualibus, que fi qualia funt,debent
congruiere , & inde pendet demonftratio prop.2; & 3 -

2. Linex ret#, vel curve; ur & fuperficiei planz
vel curve definitionem omifimus, quod nota fintzquc,
ac quid fit majus , #quale, thinus. Ar illud notan-
dum, eant effe reGtimudinis naturam, ut fi Bina puncta
reétz congruant cum binis alterius , debeant totz ipfe
recte congruere , licet in infinitum prodiréte. Ifde ernuntur
hac bina Euclidis axiomara. Reétz linex ipatium non
claudunt : Reétz line2 fegmentum commune non ha-
bent nimirum in comimutiem caudam non definunt .

3. In fchol. poft def. ¢4 pag. 2. lin. 35. notentur illa
verba: pofita corporum coritinuitite: nam lt corpotacon-
ftent punttis indivifibilibus, & afeinvicem remotis, li-
cet connexis ratione quadamexpofita in differtatione de
lumine habita in Collegio Roin. an. 1748 ; punctaqui-
dem realia funt, & punctum quodvis poteft folum et-
iam exiftere: corpora continuam extenfionem , qilamin
1is Phyfici eommuniter admitunt nullam habent , ac
in ea fententia alia eft linez; {uperficiei , folidi idea.
Linea eft fpatium per cuffum motu puncti , fuperfi-
cies concipirur génerari motu linez, folidum mowm fi-

petficicin .
O 2 4- Pefk
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4. Poft def. 6. addi poteft fegmenturt circumferentie
circuli dici arcwmy Yedtam, que ipfum fubtendit, chor-
dam, figuram iptercepram atcu & chetda, fegmentums »
interceptam binis radiis feltorem, )

5. In fchol, poft-def. 6. aflumimepag.3 lin,22.binas
rectas ductas ex communi centro. binorum circulorum,
intercipere tot gradus in minori , quot in majori . Id
ipfum accuraté demonfirari poteft , Si majoris circuli
circumferentia ¢ongipiatur divifa in quotcumque partes,
zquales, ut in gradus, & adf{ingulas divifiones ducan-
tur rectz: ez fecabunt in pares partiter zquales etiam
peripheriam circuli minoris : Nam fi quivis fe¢tor ma-
joris circuli concipiatur revolvi circa alterpm radium j
arcus circuli majotis debebitcongruere arcui fibi proxi-
mo, cum omnia corum puncta zque diftent a centro,
& ipfi =quales fint, Inde autem facile eruirur, debere
fimyl & arcum minoris circuli arcui fibi proximo cpn-
gruere, adeoque =qualem eflc. Inde autem cztcrafpon-
re fluunt, ’

7. Eadem converfione demonftratur etiam circulum
a diametro fecari in binos zquales femicrailos, quod
in defin, 5. 2dumiopr,

8. Ope poftulari 3 ad datum puntum poni poteft
yecta zqualis rete datz, quod Euclidi eft prop.2l 1,
Id ipfe operofiore methodo {olvit; cum non affumatina.
ter poftulata tranglationem intervalli ex pno in alium
Jocum, quod nos, ut evidenter poffibile, & fatu facis
le aflympfimus cum aliis mulris. :

.9. Poteft jam hinc infinuar¢ Tyroni Praceptor difcrie
men inter problemara deterininata, quz vel unicam f{o-
lutionem admittung, ut ubi a recta majore abfcindenda
eft re(ta dare minori zqualisincipiendo a dato exwemo,
vel carpm numerum dererminatum , cujufmodi plura
ipfra occurrent, & indeterminata, que infinitas folu-
riones admint, ut hic, wbicirca datum punétum de-
faripto circulo cum int.éhallo. reGte datz, quavis reta
ad ejus periphcriam terminata folvit problema,

10, Hinc Tyro loci geomerrici ideam habebit , quj

_ nimi-
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pimirum omnes indeterminaii pr?blem‘ ts fﬂ“ T
continet. Circuli defcripti peripheria refpeftu hususps .-
blemats eft locus geometricus.. )

11. In fcholio poftdef, 7affumuntur arcus circuli pro
menfura angulorum. Noret Tyro, id rite preftati, ubi
vertex anguli fit in centro. Facile enim demonftraur
ope fuperpofitionis, angulos ad centrum Zquales fub-
tendi arcubus zqualibus, & vicevérfa . Quare duplo
wriplo,, centuplo. angulo refpondet duplus,, triplus, cen-
tuplus. arcys.

12. In Coroll. fequenti affumitur arcum PQ, abfcif-
fum centro. P intetvallo. BE. effe ®qualem arcui BE. Id
accuraté demontfirari poteft ex prop. 4 , quz hinc non
pendet.. Dudlis enim rectis BE,, PQ_, habebuntur bina
wiangula BCE, PMQ, in quibus latera unius erunt -
qualia lateribus alterius §, adeoque & angulus ad centrum C
aqualis; unde patet, quo pacto. in dato circulo, applicari
poffit chorda zqualis datz. cuivis. re¢tz , quam rtamen
non pofle diamerro majorem elle patebit infran. so.

13.. Potro hinc deduciwr hoc theorema .. In zquali-
bus; circulis chorde zquales fubtendunt arcuszqualesita
nimirum, ut cim quavis chorda fubtendat hinc inde
binos atcus; bini minores zquentur inter fe , & bini

-majores inter fe. .

s 14. Ad defin. 8. exponi poteft norma, cujus ope re-
¢ta date recte pérpendicularis duci potelt pet datumpuns=
Ctum, & ejus examen; quod fic producto altero angu-
li re&i latere , videndo an ea congruat novo angulo
recto, qui fit ejufmodi productione .. A notma ipfa per-
‘pendicularis appellatur normalis.

15. Corollarium 2, & 4. defin, 10. converti poffunt.
Si fuerint (Fig. 2. ) anguli HCF, HCL fimul aquales
duobus rectis, rete, CF, CL jacebunt in dire¢tum ,
quia FC producta debet efficere cum HC angulum »
qui fit complementum ad duos tectos anguli HCF, a-
deoque zqualis ipfi HCL , & fi binz re¢tz CH, CK
efficient cum re¢ta FL angulos FCK , LCH ad verd-
gem oppofitos ®Bqualss ,, jacsbunt pariter 1n direCtum .

' 4 Ui-
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Utiufque hujus inverfi theorematis ufus eft fréquéntifs
fimys, primum Euclides demonftravit, fecandum omffit.

16. Poteft Tyroni przceptor proponere , ut ope ho-
rum corollariorum oftendat , quo palto extrorfum me-
tiri liceat anguluin , quem binz externz facies arcis ,
vel cujuvis alterius xdificii continent in plano hori-
zontali . Praftabitur ope corol. 2. fi producto altero an-
guli lawcre, menfuretr is, quem ea linea continet cum
latere altero, & capiamur complementumadgr.180, ope
corol. 3, fi ducatur quavisredta ab ipfo anguli; vertice,
& a gradibus36o.demantur bini anguli , quoses cum
binis iis lateribus continet; ope cor. 4, fi producto u-
troque latere menfuretur angulus ad verticem oppofitus,

17. Quod i eo palto omnes arcis anguli determinen-
wur, & angulorum latera menfurentur paffibus ; fubfti-
tuendo paffibus ipfis particulas zqualés quafcunque, po-
terit arcis ambitus delineari. ,

18. In parallelarnm do@rina affumpfimus in fchol,
poft defin.17. 2qualem inclinationem ad quamvis rectam,
quz nthilo minus evidens eft , quam quidquid "alii af-
fumunt. At addi poteft illud, reétas, que convergunt 5
fi {ans producantur, debere demum. concurrere , licetin-
finita fint genera curvarum , que in infinitum producte
ad retam, vel ad feinvicem accedunt ultra quofcunque
imites; quin ufquam concurrant, adeoquere€tam;, qug
parallelarum alteram fecet, debere fecare & alteram.
~ 19. Hinc infertur theorema, quod Euclidespro axio-
mate affompfit. Si reta incidens in binas reCtasfeceris .
apgulos internos ad eandem partem minores duobusre-
¢tis, ex recte fatisproduétzconcurrent. Parallele enim
continent angulos zquales binis rectis. Quare fi per

-concurfum alierius ducatur re€ta alteri parallela ; illa
prior hanc novam parallelam fecabit, adeoque & illam
alteram re&am, -

20. Poft hic proponi demonftrandum theorema ,
quod {fummo ufui effe ol\ét, Binz re&tz binis aliis pa-
rallele, fi ufpiam concurrunt, continent angulos ad eaf-
dem partes’ 2quales angulis, qui abiis contim:ntur_.1 Fa-

cilg
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cile demonfirabitut producendo earum alteram , fiopus
Ait; donec occurrat harum alteri . Statim enim appa-
rebit in ipfo concutfu haberi angulum =qualem wili-
bet e precedentibus. .

21, Poft def. 18. addi poteft, inter figuras quadrili-
neas 7 rapezium efle id, quod habet latera & angulos ut-
cunque inzquales, Rbombum, qui omnia latera zqua-
lia kabet Rhomboidem ‘quz bina quavis oppofita 2qua-
Yia . Multilateras, multangulas, vel polygonas dic figu
ras plurium laterum, & angulorum , pentagonums quin-
que, exagonum {ex, decagonums decem habere latera, &
1ta porro . Polygonum regulare & latera omnia haberé
zqualiay & omnes angulos #quales.

22. Poft prop. 1. proponi poteft quarendum, quam
fummam conficiant omnes anguli interni cujufvis poly-
goni, quam omnes externi . Si a fingulis angulis ad
quodvis pun€tum affumprum inwra ipfum ducantur reéte,
fient tot triangula, quot funt latera , & omnes éorum
anguli fimul zquantur omnibus angulis internis polygo=
ni, unacum angulis, quifiunt in eo puncto, & xquan-
wr 4. rectis. Hinc omnes anguli interni @zquaatur tot
rectis, quot exprimit duplus numerus laterum demptis 4.
Cumque quivis externus cum fuo interno zquetur duo-
bus reCis; omnes fimul externi zquabuntur illis 4. re-
¢tis, qui a duplo laterum numerodempti funtad haben-
dos omneés internos.

23. Inde eruetur quot gradunm debeat effe angulus
internus cujulvis polygoni regularis, dividendo fummam
pet numerum laterum. In pentagono {umma zquatur
6. rechis five gradibus 540, qua divifa per 5. exhibet
angulum graduum 108.

24. Poft coroll. 3. proponi potéft hoc probl. A put-
€to dato extra retam daram ducere aliam rectam, qug
cum ipfa contineat angulum zqualem dawo . Solvetr ,
€ quovis puncto re€tz datz ducendo reftam, quaecum
data contineat angulum =qualem dato, tum aliam huic
parallelam e puntto dato vel ducendo e punéto dato
Fectam parallelam reCtz daz twm aliam, guz cum ea

| CORz
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contineat angulum zqualem dato. Falta “conftruttione

ftatim patebir banc reftam poftremam cum. data conti~
nere angulum zqualem: dato, )

as5. In propr.2. nonand_uql », quodvis latus pro. bafi af~
fumi pofle; fed in wiangulis re&tangulis bafis nomine ,,
0ifi quid aliud exprimatur, intelligi hypothenufam, fi-
ve laws recto angalo oppofitum. |

26. Indicari hic poteft, quopa&o diftantiam aliquam
metiri liceat ope hujus propofitionis , ducendo ab ex-
tremis ejus punctis ad -punétum. quodvis binas: rectas ,
menfirando eas, & angulum ibidem contentum, con-
ftruendoalibi angulum ejufmodi, eum lateribuy zquali-
bus , & menfiurando bafim novi wianguli obventuram
zqualem quzfitz diftantiz.

27. Ex éadem deducitur chordas; zqualium: arcuum
in zqualibus circulis zquales effe ; cum nimirum fi u-
wobique ducantur ab earum extremis radii ad centrum
anguli in centris zquales flant, & latera circa ipfos
zqualia.,

28. E coroll.z. eruvitur, in triang. ifofcelio. produétis
lateribus, etiam angulos infra bafim =quales effe inter
fe; nam cum iis, qui fupra bafim funt finguli binos,
rectos complent.

29. Poft corol. 4. potelt proponi conftruendum fuper
data reta triangulum vel zquilaterum; vel ifofcelesda-
¢orum laterum; cumque id folvatus, facto centto in u-
troque extrerno datz recte, intervallo ipfius in primo
€afu, dari lateris in fecundo, duétis binis circulis, &
ad eorum interfe¢tiones binis rectis: notari poteft fo-
lutionem ejufmodi haberi per interfeCtionem binorum
locoruir geometricorum, dequibusn.g, & inprimo ca-
fu fempzr haberi duas folutiones hing inde a rea da--
ta, in fecrndo vel duas, vel nullam , lateribus nimi-
rum dimidsan bafim non -excedentibus 3 bt proble-
matis impoilibilis cafss primo occurret, ‘

30. Aliquanto difficilius,, fed varietate cafuum multo
atbus problema evit hyjufmodi. Dato pundto in altero
larere dati angulirectilinei, - conftruere triangulum zquila-

rerum,
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erum, cujus bafis fit in eo latere , & incipiat a date,
pun&to , vertex vero, fit in latere aliero . Solvewr , af:
fumendo in illo primo latere fegmentum quodvis a pun-
&o dato, conftruendp, fupra ipfum hinc inde binatrian-
gula zquilatera, producendo. uttinfque latus illud, quod
ad datm punétum terminatur , donec alteri lateri oc-
currat , ac ex hoc occurfu ducendo. re€tam parallelam.-
alteri lateri ejufdem srianguli zquilateri . Admodum fa-
cile demonfirabitur haberi intentum ob. angulorum -
qualitatem in parallelis , ex quibus deducetur angulos
wiangulotum prodeyptium inter fe ommnes zquari . Pa-
tebit verd. folutiones fore femper binas, prazter cafum
in quo angulus dawss fiz graduum 60, vel 120, quo
cafu aleeriys trianguli vertex in infinitum recedet s nec.
ufpiam jam erit.

31, In Coroll, 1. prv 3, notetur , latera zqualia de~
bere opponi angulis xqualibus . Poffunt epim bini. an~
.guli cum uno laere zquari fine wiapgulorum zquali-
tate, {i nimirum in altero latus illad iis angulis inter.
jaceat in altero oppomatur , vel non opponawt angulis
&qualibus »

32. Poft Coroll, 4. addendum illud , Si per quodvig
diametri punCtum. ducantur binz tectx lateribus. paral-
lelz; ex parallelogrammmum divident in 4 parallelogram-
ma, quorym bing,_ per qua diameter tranfig dicuntur
circa diamewum , reliqua bina dicunwr complementa ,
Porro complementa ipfa femper zqualia erunt. Namin-
tegrum parallelogrammuim fecatur 2 diametro. in bina
wiangula xqualia, a quibus fingulisdemendo bina trian-
gula , que pariter funt dimidia parallelogrammorum
circa diamettum, relinquenwir complementa quoque <
qualia. ) i )

" 33. Tum proponi poffunt demonfiranda hzc theore«

mata, quorum ufus fepiffimé occurrit. In ‘quovis paral-

lelogrammo binz diametri fe muwo bifariam fecant: fi

reCtangulum fit,2qualesfunt, & inipfarum interfectione

falto centro, circulus ipft circumfcribi potef . Demon-

Atrabiwr primum, confiderando bipa tiangula ad vertis
CCinl
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Zem oppofita, in quibusinvenienwr lateraparallelograd
i oppofita zqualia, & anguli hirie m-dc abipfis alter- -
ni in parallelis @quales . Deinonftrabitur fecu:ﬁ;m;l 5
confiderando triangula ; que utravis diameter ~ conti-
net cum binis reCtanguli lateribus contifiéntibus re€tum
angulum que habebunt Jatera xqualia, adeoque & ba-
fes. Tertiuma primo; & fecundo conjunctis fponte fluit.

34. In demonftratione Prop. 4. fuperpofitis bafibus
non eft oftenfum verricem unius erianguli non pofle ca-
dere in laws alterius, vel intra wiangulum ipfum .- At
‘non poffe cadere in lats, fatis patet ob ipfam laterum
zqualitatem : non poffe cadere intra alterum " wriangu-
lum, demonfirabitur, fi conjunétis vertcibus, ur inipfa
demontftratione , confiderentur bina triangula ifofcelia ;
nam ad abfurdum deveniewr eodem modo, fi produ-
€is alterius lateribus confideretur in eo ®qualitas an-
gulorum ulra bafim, in alero verd citra, ac illorun
alter erit pars alterius ex his, alter vero totum refpectu
alterius. |

35. Atque hic quidem exetnplum haber Tyro demon-
firationis indiretz per reductionem ad abfurdum . Di«
reCta, & expeditior demonfiratio habebitur ; fi bafes ita
conjungaritur 5 ut vertices cadant ad paftes oppofitas .
Conjunctis enim verticibns , orientur bipa triangula i-
fofcclia , ex quorum angulis ad bafim communem z-
qualibus, fponte fluet zqualitas angulorum oppofitorum
bafi in dictis triangulis ; & inde eorum zqualitas pex
prop. 2. , |

36. Ex ¢adem Prop. demonftrari poteft Rhombum 4
.ac Rhomboidem effe parallelogramma. Ducka énimdia-”
metre habebuntur bina triangula per hanc propofitionem
zqualia, in quibus anguli ipfius diametri cum lateribug
exhibebunt &qualitatem anguloram alternorum; pro de-
monftrando parallelifmo laterum . Porro hinc 5 & ex
corollariis Prop. 2., & 3, ernitar in quadrikineo; fiex
hifce tribus, 1. quod uttumque par oppofitortm lateruny
ferver parallelifmum , 2. wirumque ferver zqualitatem
3. alterum & parallelifinom, & =zqualitatem fervet, has

S beaty
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beatitt unum, haberi femper reliqua duo\. Bina ex hig
Euclides demonftravit: tertium , quod hic demonftravi-
mus, licet zque neceffarium, omifit. -

37. Notandum hic in folis riangulis ab zqualitate
Iaterum deduci zqualitatem angulorum, & arearum.

28. Ope prop. 5. facile folvitur hoc problema. Cuivis
polygono regulari circulum circumfcribere. Solvetur, fe-
cando bifariam binos angulos proximos. Biffecantium
concurfus exhibebit cenwum quefiti circuli . Nam ob
angulorum @qualitatem ez reCtz cum latere poligont
confituent triangulum ifofcele . Ex ipfo concurfu du-
&a reta ad angulum proximum , fier novum tridngu-
lum zquale priori; habebit enim mediam e tibus rectis
biflecantibus angnlos communem , latus ipfi proximum
zquale latcri prioris, & angulum interceptum aqualem.
Quare hzc tertia reéta a fuo angulo abicinder quantum
& prima, nimirum ejus dimidium . Erir igir & hoc
ifofcele, ac ita porro.

29. Ex Coroll. 3. ipfius pr. 5. facile deducitur , quo
patto fuper data re&ta quadratum confirui poffit , vel
reGtangulum datorum laterum, & concipiendo fuperpo-
fita latera binorum quadratorum, patebit lateris majoris
quadratum majus efle, & vicevetfa.
~ 40. Licebit hic erucre alium locum geometricum ;
qui contineat vertices omnes omnium triangulorum ifo-
feelimm habentium datam reftam pro bafi , five centra
omnium’ circulorum tranfeuntium. per data duo puncta.
Is erit re€ta indefinita fecans bifariam, & ad angulos
reCtos retam datam, feu jungentem data puncta:

41. Eruetar etiam hoc theorema fummo fepe futu-
rum ufui . In tiangulo ifofeelio ducta ab angulo bafi
oppofito recta quadam , fi ex hifce tribus, 1. quod an-
gulus fecetur bifariam , 2. quod bafis fecétur bifariam ,
3. quod cadem fecetur ad angulos retos , habeatur u-
num, habeBuntur & reliquaduo, & fiin quodam wian-
gulo habeanwr duo ex iis, id triangulum erit ifofce-
le. Demonfiratio ex propefitionis demonfiratione fpon-

- q2. Pro-
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42. Problema Tyroni exercendo aptum effe poteft hus
jufimodi. In data reta invenire pt_m&um a binis daus
‘punétis aequé diftaiis . Solvetur jingendo tect puncta
data, & ex ipfa bifariam fecta ducendo itectani perpen-
dicularem indefinitam’s cujus occuffus cum datd reéta
folver problemas qui concurfus abibit it infinitum 5 nec
ufquam jam erit; fi bina puncta jacuetintin itectadatz
reétz perpendiculari. _ 1 o

43. Omittl auterd non debet hoé¢ aliud § datis tribus
punétis irvenire centrum circuli per ea tranfeuntis. Sol-
vewr cohjufigendo tinum cum teliqiis ; fecando bifa-
riam reftas jungetites; & duceiido pet fectionum puns
éta tetas petpendiculares iis, quarim conciitfus deter-
minabit quefitum éentruni 3 qitod tdmen id infinitum
tecedet 5 nec ufquam jam erit ; fi tria daa puncta in

]

direGum jacearit , reéta illdi quodammodo zquivalente
arcui circuli infinit: L o y
- 44 1d aittem coinciditcum {olutione hujus problema-
tis: ddro triangulo circumf{cribere circulum. Et quoniand
datis tribus piinctis ; unicum invenitur céntruin éirenli
per cd tanfeiintis, cruitur ho¢ thicorenia : Si bidotum
circulotum tria periphetiz puinctd cohgruant, congruunt
teliqud omnid . Inde auteri fldit folutio hujus proble-
matis ¢ dato citculi arai ifvenife centriim; & ipfum
complere . Satis erit -aflufiptis id ed tribus punéis ad
arbitrium invenire cefitruni citculi pef ea wanfeuntis
45. Potcft exercitdtionis gratia proponi & fioc ; In
dati tedtd invenire puné&tum ; ad quod 4 binis datis
punctis duttz binZ re&e contincarnt cum rectd ipfa an-
gulos zquales.: Solvetur ducendo ex altero redtam per- -
pendicilarern re¢tx dat®; & cani pfoducenido tdnitun-
dem; tum ex alteto datopuncto ad puriltuni exttefium
rectz product® ducefido reCtam § & erit idem cafus 5
quemi folvimus iri fcholioy pertineni=dd reflexionis pun-<
¢tum. . '
46. Poft Coroll. 4. hujus prop. §. pfoponenduri hoc¢
problema. Datum circuli arcum bifariam fecare. Solve=
tur ducendo ¢ centto rectam perpendicularem  chotdw
dati
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dati atcus. Deducenda autem fequentia theoremata fum=
mo ufui furura. Diameter, que chordam nom per cen-
trum tranfeuntera bifariam fecat  vel qua chordam
quainvis fecat ad angulos rectos , fecat bifariam & ar-
cum. Si arcum-fecat bifafiam , fecat bifariam,; & ad
angulos reGtos chordam. Chorda, que aliam chordam,
& ejiss arcum bifariam fecat s vel arcum bifariam, &
¢jus ‘chordam ad angulos rectos, eft diameter . Hac
facilé demonfirantur. Inde fluit hoc alind: Binz chor-
da, qua diainetri rion fint 5, non poffunt fe miutuo fe-
care bifariam § refta eniin e centro ad interfectionem
ducta eflet utrique perpendicularis . Demum habetur fo-
lutio hujus problemaris: Dari circuli éentrum invenive :
folvitur, fi ducta chorda quavis, & felta bifariam; per
fetiorrem ducatur reGa 1pfi perpendicularis utringiie tek-
minata ad citcumferentiaim, que eritdigmeter s & fe&a
bifariam exhibebit centrum quéfitum; z:f -

47. In prop. 6. fi punuim E cadar iter pinéta C,
& B, vel in B; demonfiratio habebitur addendo binis
triangulis qualibus trapezium coinmune in primo ca-
fu, triangulum in fecundo.

48. Ipfa prop. ac cjus corollaria éonvettenda funt .,
Maximés enim conveifa ufus habent . Nimifum pa-
rallelogramina , vel triangula zqualia fuper €adem ba-
fi , & ad eafdem partes, vel parallelogtammum du~
plum trianguli, funt inter eafdem parallelas : Facile de-
wonfirantur , cum ob bafes zquales debeant(pet fchol.
fequens) habere waldtuidines zquales . Quate reta per
vertices ducta 5 & re@a ducta pet bafes clandunt bina
perpendicula zqualia, & proinde. parallele funt.

_ 49. Ex rectangulorum menfura, qua habewr in fcho~
lio facile deducitur rectangulum cofitentumd fub binis
rectis, quz nimirum angulum rectum coritineants qua-
ri fimul recrangulis ommibus contents fub illa 5 & pat-
tibus omnibus hujus + Nawm idem eft unuwi riumernm
multiplicare per aliam fimul, ac muldiplicare partes, fi-
ve idem cft aliquid accipere decies, ac accipete prius
_bis, tum ter, wm quinquies : Inde vero eruitur cran
qua- -



quadratuin linez zquari ¥ectangulis omnibus, gfie ipfz
contihetcam omnibus. fuis patrtibus, ac rcctan.gu.lu-f? > quod
una pars linez continct cum tota Zquari dli'; quod
continet fecum, & cum altera parre, five quadrato fu,
& tectangulo binarum partium, qui funt cafus particu-
farcs prioris theoremans. In fine antem {cholii , wbi de
circuli dinfenfienc agiwr, notandum, contemptum quan-
ditarum infinitefimarum  adhiberi poffe fine ullo erroris
periculo ut in folidis demonfiratur . Sed de infinitefi-
mis multo uberius ageww poft fectionesconicas tomo 2.
so. Ex prop--7, quz fzcundiffima cft, plurima theo-
remata , ac folutiones problematum derivari - poflunt .
Derivetur in primis hoc theorema . In triangulo rectan-
gulo bafis eft major utrovis latere, & fi in binis trian-
gulis recrangulis bafes zquales habentibus unum latus uni
Iateri xzquale efit, erit & alterum altert zquale, ac tota
wriangnla 2zqualia ; fi autem unum latus primi {it majus
uno latere fecundi , erit alterum minus altero . Pater ex
€0, quod fumma quadratorum latetum eft zqualis qua-
drato bafis. '
s1. Inde fponte fluet hoc aliud. In circulo chordz quz
a centro zque diftant , 2quales funt : omnium chorda-
rum maxima cft diameter, relique eo minotes, quo ma-
gis a ceno diftant. Ducto enim a centro perpendiculo
in chordam quamwvis, quod ipfam fecabit bifariam, fiet
triangulum rectangulum, quod habebit pro bafi radium ,
pro lateribus femichordam, & diftantiam acentro, ex quo
.omnia facile deducuntur. R
52. Propenenda hzc duo problemata: Datis quotcun-
que rectis, aliam invenire , cyjus quadramm fit ®qua--
le fimul quadrans omnibus carum omnium: Datis bi-
nis rectis invenire aliam , cojus quadrarum aquerur diffe-
rentiz quadratorum earundem. Primum {olvetur , conjun-
gendo ope anguli recti quadrata binarum in quadrato
nova tectz, um quadratutn tertiz cum quadrato hujus
novz in alia, & ita porrd. Secundum , abfcindendo ex
latere altero anguli recti fegmentum zquale rectee minott,
tum ex extremo ejus puncto applicando in ipfo angulo recto

ba-~
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bafim zqualem majori ; latus emm alterum problema
folvet.

53. Tum hoc theorema inferatur, quod rutfus fecun-
diffimum erit. Reftarum omnium, quz a dato puncto
duci poffunt ad datam reétam indefinitam breviflima eft
perpendicularis, reliquz eo majores , quo magis a per+
pendiculari diftant ; & que hinc inde zque diftant z-
quales , nec nifi binz hinc inde zquales duci poflunt -
Ea omnia cx ipfa propofirione fponte fluunt, ficonfide-
retur, quamvis trectam effe bafim trianguli rectanguli ,
cujus alterum latus conftans eft perpendicularis illa, al-
terum diftantia ab eadem affumpta inipfa reGtaindefinita.

54. Inde hec theoremata confequuntur. Quevis recta
indefinité producta vel circulum fecat in duobus pundtis,
vel contingit in uhico, vel illi nufquam occurrit: & in
primo cafu omnia punta fegmenti binis {ectionibus in-
tercepti, five chordz, jacent intra circulum, pundta re-
liqua ommnia ejufdem reltx jacent extra: in {ecundoca-
fu preter unicum punctum contactus reliqua omnia ja-
cent extra circulum. Si enim re@a wanfit per centrum;
in ca pars prima eft manifefta : (i per id non tranfir;
demiffo in eam perpendiculo e centro, fi id perpendicu-
lum fuerit minus radio circuli, cadet intra circulum, &
recedendo ab ipfo hinc inde , diftantia a centro femper
magis crefcet, donec devemanw ad diftantiam zqualem
radio, qua deinde femper major evader . Si id perpen-
diculum erit @quale radio, extremum ejus punctum ca-
det in peripheriam, tum hinc inde diftantiz omnes ra-
dio majores erunt. Si perpendiculum fuerit’ majus radio,
multo majores erunt reliquz omnes diftantie.

55- Quzdam, qux ad tangentem circuli pettinent ,
demonftravimus alia methodo in corollariis prop. 8. At
vel hic, vel ibi poteft deduci hoc theorema miaximi ufus.
Si per quoddam peripheriz pun&um ranfeant binz re-
&z, & ex hifce tribus , 1. quod altera fir circuli tan-
gens, 2. quod altera fit circuli diameter , 3. quod an-
gulum re¢tum conftituant, habeantur duo fimul , habe-
bir & tertigm,

P J 56. Tum
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§6. Tum hoc illud? Si in cireulo adfit chotda 5 &
alia re¢ta per quoddam periphetiz punétum tranfeat
ac ex hifee wibus, 1. quod arcus a chorda fubtenfus
in eo puncte fecetur bifariam. 2. quod ea re&ta citcu-
lum ibi tangar, 3. quod ipfi chorde parallela fit; quo-
tiefcunque habebuntur diro , habebitur & tertinin . Fa-
cile autem demonftrabitur 3 duta ex illo punéto arcus
diametro cir¢uli, qui fe ipfum arfcum bifariam fecat
& illa recta fir ipfi choirdé parallelas fecabit ad angu-
los rectos chordam s adeoque erir peipendicularis illi
rectz, qua proinde efittangens. Si ca fuerit tangeis 5
illa diameter erit petperidicularis ipfi, ut chotde adeo-
que ipfa tangens parallela chordz: Si autcin illa fecta
fuerit tatigens, & parallela cbofde; diameter efit per-
pendicularis illi; adecoque & chordz; quam proiride fe~
cabit bifariaini, L -

57. Poieft proponi hoc problema fatis uile : circu=
Juin defcribere 5 qui retam datam contingat in pun-
¢to dato; & tranfeat per puriCtuin darimm exua ipfam.
Solventur per inteifectionem biforum locorum Geo- -
méericornim. Alier erit reta daie ret# perpendicula-
Iis in puncto dato, in- qua jacent omnia centra circus
Iorum 1bi tangentium ipfam fetam datam; alter re€td
fecans bifariam, & ad angulos reCos reftam jangen-
tei punctum coritaltos cum altero puncto dato in qua
nimirum fuht omiid centra citcilorim Farfeantium
per ea pan&ta. _ ‘ 5

58- Demuin hic jam folvi poteft hoc problema: Das
to p’olygoﬁo regulari circaluin infciibefe Solvetur au=
tem fecando bifarim binos angulos proximos ; ac ex
concutfii, quod erir centum 5 ducendo ad latus ifiter-
ceptuin reétam petpendiculatein , qu® efitradias. Nam
TeCtz cx co centto ad omnes angilos duétz eos bifa-
Hiam fecant juxta nwns 38, Quare fi ex ipfo concutfu
In bina quavis latera proxima demittanwmr perperidicu~
Ia; ea conftituent bina triangula rectarigula haberitia
pro bafi communi rectam angulum interceptum bifa-
miam fecantem peo aliero Jatere dimidia latera polygo-

' ni,
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hi, quz femper acqualna crunt; ac Pl'Olrldc perpendicie
Iun quodvis fibi_proximo aequale erit, & uno affum-
pto pro radio; circulus per omnium extfema tranfibit,
ac latera omnia cantmg\t.

59. Facile eruetir ‘ex ipfa demonftratione 5 in  ipfis
‘contactibus latera ﬁnvula polygom bifariam fecari.

60. Patebit aiitein “cadem denionftratione ‘etiam  in

‘quovis triangilo cércurfum binarum redtaruth binos an-
gulos fecantium blfaua‘n, prabere centrum circuli infcrie
bendi. Exhibent enim cz binz re®tz biflecantes mia
perpendicula zqualia-
. 61. In quovis tnan&ulo bina larera fimul tertio ma-
joia cffe; videtuf faris mamfcﬁum 5 ex ipfa 1c¢‘t1tudmls
natura. Atld,qmdem acuraaffimmic demonftraii potelt o-
pe corol. 1. prop.8. Sienini (Fig:35. binorum literim BD,
DC primum concipiatur productuii in A itas ut fit DA
zqualis DC3 diicta CA 5 erit ob 1fochhﬁnum angulus
DCA zqualis DAC - ngre totus BCA _inajot BAC s
& BA ﬁve BD; DC fimul fuperabunt BC:

. Indé confequenit hoc aliud thedrema: Si bina
manoula bafim Gomimiirieni habednt; veftex autem al-
terius intra dlterum cadat; hijus bina latera fimul mi-
fiora erunt binis latetibus illius 3 angulus Vero ab iis
contentus inajor illius anguls. Facile demoriftrabitur pro-
dicto inelufi latete dlteto ; donec ocerirat latefi includen-
tis : Fict crim fiper cadem bafi tertiim gridngulium ,
Eujus lateia fimul facile derionftraburituf majora lateri-
bus inclufi 5 minota Iatcubus incliidetitis ; ut angulus
conira illing angulo mitiof, hitjus ajor ;

63. Ad Cofol. 3. notiti po::cﬁ fi bitioruni tilarigu-
iotum fuperpotiantur ponus Iatcla majoias fiefi poﬁ"e >
iit punctitin Cicddat extta riangulum ABD; inipfam ba-
fim AD; velinira tuangulum. i primo cifu deinoriftra-
{io facta lotiini babets in fecuridofes eft manifeftd , in
tertio deinorfttatar ope nuitieri pracedeiitis . Naii co
¢afii caderite C iirra mridnguldin, reéte AC ; CB fimul
errit miriotes rectis AD, DB s & deinptis BC, BD =-
gualibus ; reCta AD erit major s quam AC. -~

P 2 64
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64. Ex ipfo Corol. 2. fponte fluunt fequentia theore:
mata. ReGarum omnium , quz ex punéto dato cxtra
centrum circuli terminantur ad omniapundta periphetiz,
maxima cfit ca , quz ad centrum ducta , ac producia
petipheriz occurit nltra ipfiun centtum, reliquz co. mino-
res, quo per majoresarcus ditant ab eo occutfu puncta,
ad quz terminanmi , ac binz tantummodo que hinc
inde pér zquales arcus diftant ab occurfu codem, 2qua-
les inter fe funt: minima vero erit nulla , i punctum
detur in ipfa peripheria, ac fi demr extra, erit ea, que
tetminatr ad punétum priori e diametro oppofitum .
Satis erit ad hxc omnia demonfiranda ducere radium e
centro ad id punctum peripheriz , ad quod rerminauyg
rcéta ipfa, & confiderare vatiatonesomnes, -quas fubit
angulus contentus in centro ab hoc radio, & a recta
jungente centtum cum puncto date , cujus bina latera
femper eadem erunt, bafis vero reéta illa a punéto da-
10 ad punctum peripheri® terminata augebitir, vel mi-
nuerar cum angulo. .

65. Inde vero facile admodum déducitor = chordam
arcus magis a femicirculo recedentis effe minotem: cir-
culum ab alio circulo vel fecari in binis punéis ita,
ut alter ex ejus arcubus binis interfeCtiombus interce-
ptus fit totus intra ipfum ., alter totus exsta , & refta,
que conjungit bina corum circilorum centra , bifariam
fecer tumn arcus ipfos , tum chordam per interfectioncs
ductam, ac fecet chordam eandem ad angulos reos :
vel contingi in unico pencto, quod quidem femper.ja-
cebit in eadem reéta cum binis centris ita, ut fi inter
ipfa centra jaceat, alter circulus extra alterum cadat, &
convexiratem {ibi obvertatit ; fi verd utrumque centrum
jaccat ad eandem ¢jus plagam , totus minor circulus in
- majori includatur: vel demum fibi nufquam occurrere ,
five alter ad alterum non pertingat five eum complexus
ultra ipfum tranfcurrat. Hec auem patcbunt omnia , fi
pro puncto dato fuperioris numeri affumamr ipfum alee-
rigs circuli centrum. - o

66. In Corol. 1. poft prop. 9, cam dicitnt arcum

‘ effe
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elffe enfuram anguli , non intelligitur menfura in
eo fenfu, in quo fumiwr in {chol. poft prop. 7,  uc
fit id, quod aliquotics famptum adzquat tomm, fed
pro quantitate zquali , qua menfurata habeatur ma-
gnitudo ejus quantitatis , cojus menfura dicitur ,  at-
que in hoc fenfu fere femper etiam inferius accipie-
tur. o . .

6. In ipfa Piop. 0. notandum , fi arcus circuli fit
femicirculo major , non poffe in communi angulo-
rum confideratione angulum ipfi infiftere ad centrum ,
licet poflit ad citcumferentiam. Nam ex binis ejus ex-
wemis recte ad centrum ductz angulum eonflituent
verfus ipfum. Ac fi ipfe arcus femicirculo zqualis fitr ,
bini ejufinodi radii in dire€&tum jacebunt, nec angu-
lum conftituent . Hinc ur in ho¢ communi modo con-
cipiendi angulos demonftrerur Corol. 1. recurrendum
eft iterum ad demonfirationem propofitionis , & in
hoc cafu femper centrum neceffarid cadet inwra angu-
lum, ut in fig- 40 , eritque femper dimidius arcus AE
menfura angunli ADE, dimidius BE menfura anguli BDE,
adeoque dimidimm totius AEB erit menfura tonus "an-
guli ADB.

68. Caterum anguli, five rearum inclinationes con~
{iderari poffunt etiam ex parte oppofita cufpidis , nimi-
rum externa , vel convexa, qui ab aliquibus dicuntur
anguli gibbi . Quoniam id fummo ufui effe poteflt , &
ad Geomerriz vim , & analogiam quandam intelligen~
dam plurimum eonducit 5 capiatur circinus , ac fenfim
aperiatur cufpide utraque , & bhiam fpedtante Ceelum ,
doncc bina ejus crura in direCtum jaceant s tum mota
in contrariam partem infletanwur . Initic quidem an-
gulus communi modo confiderarus Ccelum fpeta~
bit ; tum is perpenio crefcens abibit in fe¢tum, dein-
de in obufum . Jacentibus in dire@um cruribus, an-
gulus nion evadet nullus, fed #qualis binis rectis, fi-
ve graduum 180. Deinde vero ahgulus communi mo-
do comfideratys jam {fpectabic deorfum ; ar ille, qui
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leum {petabat, adhuc 1magis auctus, evadct niajor- bia
nis 15&13, & fiet 1S, quem diximus, anoulum gibbum
Et fi eo quidem pacto. anguli conﬁdclcntur, plopOﬁtlQ
erit ocnclahtﬂ‘ yera, & cuicungue arcut infiftac ad cir-
cumfelentmm angulus, habebit alium mﬁﬁcntcm ad cen-
ttum ful duph.m.

69, Quin immo. concipi poteft angulus rectz linezx.
cum alia re€ta, ut major ctiam 4. u,chs , & graduum,
quotcumque , concipigndo. alteram circa ajteram, abfol-
yere integras convetfiones quotcunque..

70. E Corol. 1. fponte fluit hoc theorema. Anguli
omnes, qui in eodem , vel in aequal ibus, circulis infi-
ftunt arcubus aequal_ibgs » ac ad peripheriam terminan-
far, funt inter fe zquales. Inde vero hoc aliud cjus in-
vcrfum. Locus » qui confinet ad cafdcm pattes vertnces
omnes, angulorum aequalmm quorum crura difcedunt &
datis, bmxs punéhs, eft arcus citculis tl\anfeunns pet 1113,
bina pun&a, & verticem unius, cu;ushbct ex ipfis. Nam
omnes ad eum arcym terminati aeqmles (unt, facnle au~
tem demonfiratur oinhes terminatos, intra majotes efle
extra mmotes, efﬁcxcndo anculum terminatum ad cum
arcuny , cujus anguh latug uanfeat per- verricem. termi-
nati intra, vel exuraj Eut; enim is angulus lefpeéhl ter-
minati intra internus & oppoﬁtus > lcfpe&u terminat,
€Xtra externus,

71. Ex codem Corol, 1, deducitur hoc aliud, theme..
ma: Circulus tuangulo Lc&aneulo cucumfcuptus, habet
pro 'diamerg bafim; inde vero fluit hog aliud ; Vertex
anoult 1céb, diftat 2 med1a bafi per dumdnam bafim ,
Pumum patet ¢x eo, quod angulus. rectus debeat eflein
fumcucqu, fccundum ex €0, quod centrum debeat efle
in medna bafi,

. Tum inde haud difficulter derivamr hoc alind .
Si d1v1fa circuli penphern in partes zqualcs quotcun-
que, fin gule fetiones canjungantur cum fibi proximis,
orietut polygonum rcgularc infcriptum , fi per fingulas
{ectiones ducanwr tangentes , otietur circumfcriprm g

Pl.‘lﬁ
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Primum patet; quia latera erunt chord; arcuum =zqua-
lium, adcoque zqualia y anguli autem mﬁﬁcn: arcubus
zqualibys , nimirum exceilyi tonus circuli fupra binos
arcus fubtenfos a binis eorum lateribus . Sccundum de-
monftrabirar dudtis a centro ad omnes coatactus, &
proximarum tangentium concurfus rectis, que cum feg-
mentis tangeniium interceptis inter binas quafqué pro-.
ximas conftituent triangula reCtangula, & omma prot~
fus =zqualia; unde & anguloruin , & laterum zqualitas
fponte. fluet..

73 Ad exercendum Tyronem poffunt proponi hujufl-
modi ptoblemata . Per datum pun&um reétam ducere
ira, ut cjus fegmentum dato circulo interceptum zque-
tur re@z date. Dat circuli tangentem ducere ita, ut
cjus fegmentum interceptum inter contactum, & rectam
datam indefinitam, zquewr rectz datz . Rectam duce-
re, que binos, circulos datos. fimul tangat..

74. Primum folvetur ducta e quovis puncto chorda
zquali date rectz, tum e centro ducto. perpendiculo in
ipfam, & hoc radio, ac eodem centro, defcripto circu-
lo novo, ad quem. fi € dato centro. ducantur tangen-
tes 5, problema folvents exhibebunt enim chordas zque
a centro diftantes , ac diftat chorda primo applicara .
Erunt autem binz folutiones , vel unica, vel nulla;
prout data. reéta fuerit minor , ¢qualis, vel major dia-
metro.. '

75+ Secundum folvemr, ducta ex quovis puncto peri«
pheri¢ tangente circuli ¢quali rect¢ datg', twm eodem
centro per cjus extremium punctum ducto circulo, qui fi
bis fecet rectam datam ,, folutiones erunt quatuor , du-
ctis binis tangenubus e fingulis. interfectionibus , fi in
unico puncto contingat s bing tantm tangentes inde
duci poterunt ; fi ad eam non pertingat, problema erit
impofiibile . Demonftratio patebit, fi producantur tan-
gentes ipfc , qu¢ fiunt chorde circuli majoris ¢qué di-

antes a centro , & in ipfis contactibus bifariam feca-
buntur.

76. Teruum folvetur , ducendo radinm quemvis ma-

P 4 joris
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joris circuli, ac in eo tam verfus centtum, qudm pros
ducto ad partes centro oppofitas abfcindendo fegmen-
tum zquale radio minoris circuli : Si enim centro mas
jori§ circuli, & hoc novo intervallo fumme ; vel dif-
ferentiz radiorum defcribatur circulus : ad eum ducan-
tur rangentes ex centro Iinoris circuli , per conta-
Gum quemvis € centio majoris circuli ducatur radiusgy
& per cjus extremum punctum tangens circuli majoris;
eadem & minorem continget . Id autem demontftrabi-
tur , ducendo ex centro circuli minoris perpendiculum
in ipfam , quod invenietur zquale diftantz binarum
tangentium circuli majoris , & novi , adeoque radio
circult minoris . Porro fi circulus alter extra alternm
jaceat totus , invenientur quatuor tangentes ita ut bi=
nx, quz determinabuntur per fummam radiorum , fe
inter ipfos circulos interferant , reliquarum utralibet
ad eandem utriufque partem jacear 5 fi fe contingant
exterius , binz illz priores in unicam coalefcent ; fi
fe fecent , binz priores impoflibiles fient; fi'fe contin-
gant interius, etiam pofteriores binz in unicam coale-
fcent ; fi alter intra alterum jaceat ; omnes ecrunt im-
poffibiles; ut aded haberi poffint folutiones 4., 3, 2 »
i, nulla, -

77. Poterit autem moneri Tyro , hoc poftremurn
problema exhibere umbrant, & pénumbram Eclipfiam,
confideratis quatuor communibus tangentibus globo-
rum Solis , & Lunz , vel Solis , & Terrz, quarum
priores duz penumbram , pofteriores umbram determi-
nant. :

78. Corol. 3. hujus prop. 9. converti poterit : defcris
bendo nimirum circulum per tes vertices angulorum
«Quadrilinei habentis angules oppofitos fimul duobus re-
_ Cis zquales, qui tranfibit etiam per quartum . Namfi
quartus vertex intra eitculom caderet, continetet angu-
Jum majorem complemento oppofiti ad duos rectos; fi
€xtra minorem, Ut num, 7o.

79. Coral. 5. converti poteft ita: Si binz chordz fe
1tra circulum_non fecantes intgrcipiant arcys equales,

Pa'\'a'g
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parallelz funt. Si enim concurrerent exta; continerend
angulum cujus menfura effec femidiffetentia arcuum ina
terceptorum. .

80. E Corol 6. infertur hoc theor: Anguli, quos
chorda ex contatu duta continet cum tangente . z-
quanwr iis, qui infitunt ipfi chorde in alternis feg-
mentis : nimitum angulus ABE zquarur cuivis angulo
defcripto in fegmento ADB, & angulus ABF cuivis de-
fcripto in fegmento, quem chorda AB continet cum{uo
_arcuverfus E. Nam habent menfuram eandein, illi di-
mdinm . arcum AB,; hi.dimidium ADB.

81. Hinc facile folvuntur hzc problemata : A dato
circulo abicindere fegmentum, quod contineat angulum
zqualem dato, & incipiat in puncto peripheriz dato :
Supra datam rcctam conftruere fegmentum circuli con-
tinens angulum zqualem dato. Primum folvieur , du-
&a circuli tangente per datum peripheriz punétum , &
¢x codem chorda, quaz cum tangente contineat angu-
lum zqualem dato: fecundum folvim, ducendo per al-
terum exttemum rectz datz aliam re¢tam, qux cumea
contineat angulum xqualem dato, tum pet nu.57. de-
fcribendo circulum, qui hanc re€tam tangat in eo chor-
d& extremo, & tranfeat per alterum extremum.

82. Pariter hoc aliud: Dato circulo infcribere trian-
guluni, quod habeat angulos zquales angulis dati tri-
anguli,, & cujufvis anguli verticem in punéto dato. Sol~
vetur ducendo per id punétum rangentem ; tum ducendo
binas chordas, quz contineant cum tangente hinc inde
binos angulos ®quales reliquis angulis trianguli dati .
Conjunétis enim extremis chordarum, facile patebit ha-
beri intentum (‘per n. 8o. ;

83. In fcholio ante prop. 10. delibantur tanmmmo-
do quzdam, quz pertinent ad algebraica figna, & Ari-
thmeticz notiones, que & captu facilia funt, & adreli-
qua, qua hic pertraCtamus, fufficiunt. Arithmeticam ple-
nius hic poft Geometriam planam actavimus , Alge-
bram finitam hujus romi pars fecunda completitur .
Interéa fi quam potonem numeri integri, fracti, lr.nu],--_

: . tpli-
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tiplicationis, divifionis &c. ignoret Tyro nondum Aria
thmeticam aggreffus, cam facile a Praceptore addifcet.

84. Ubi pag. 45. lin. 9. dicityr: Qf.otic.f tevtivs ter-
Minus continet quartwm , aut [imilem ejus partem; notet.
in primis, nomine partis non hic intelligi partem . que
aliquotics fumpta adeques totum , & dicimar aliquota,
fed qua cum alia parte totam adzquar, & dicityr ali-
quanta. Deinde nomine fimilis intelligi eodem expref-
fam numero, ut nimirym f{i primys terminus, continea,
fecundi parzem quartam. , quintam, decimam ctiam
Teruus contineat partem quartam , quintam , decimam
quarti, & ita porro; nimitum numerus ille , qui ex-
primit, quo. paCto primus tetminus fecundum contineat,
debet effe, idem, ac is, qui exprimart idem in tertio re-
dpe€tu quarti . Sine hacexplicatione nomen fimilis , quod
poicf fonare idem ac proporuonalis, illud aflumeret,,
quod deberet explicare.

" 85. Porro ille numerus. 7 poreftefle integer, vel fra~
&us, vel continere feriem fractionum decrefcentium in
infinitum . Si primus rationis terminus, eft commenfu-
rabilis cum ftcundo, femper numerus . erit finitus, ut-
cumque frationes involvat. St primus terminus fir li-
nea palmorum 12, fecundus 4, erit.m = 3,fiille 4 bic

. 1 . . 4. .
zeritm = fi illecontineat palmos 17, hic 5 erit

’7 [ —y z L] ), Y
m oy 3 At fi incommenfitrabiles fint,, non pote-

rit haberi m fine ferie infinita. Sic fi primus terminus
fit diameter quadrani , & fecundus ejufdem latus, erit
7 = 1.4142 &c, (per fchol.prop. 7.)

86, Pofita hac dcfin. patet ex axiomate tertio, quan~
titares zquales ad alias zquales habere rauonem ean-
dem, & viceverfa; ac patet etiam illud, quod Arithm.
cap. 2. affumpfimus pro fundamento totius doctrinz _de
proportionibus fi urcrgue rationis terminus pet eandem
quantitatem multiplicetur, vel dividatur, manete ratio~
nem. : , .

87. In proportiontbus monendus Tyro terminos ho-

mo-
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mologos dici antecedentes intet e, & confequéntes in-
ger fe, five primum ac tertium, fecundum ac quarnmrg
Rationem antem reciprocam, feu inverfam eam, quam
haber terminus confequens ad antecedentem. Rario di-
recta 6 ad 3 eftdupla, ratio reciproca cjuldem nomeft
dupla, fed fubdupla, - - ) .

88. In demonftragione prop, 10. notandum , quangi-
tates ctiam heterogeneas pofle intet : fe mulciplicari, fi
aflumpta in quavis quanttamums f{pecie una aliqua ad
arbitrium, qua dicatur unitas, reliquz exprimantur nu-
meris finitis, vel ferie fractionum infinira, prour fue-
rint commenfurabiles cum ea, vel incommenfarabiles.
. 89. Ut vim habeat demonftratio prop, 10 , neceffa-
_tium eft hoc theorema. Quotiefcunque tres nuwmeri mul-
tiplicantur ira, ug binorum Produ&gm mulaplicetur pex:
tertium, femper amnium produgtum evadit idem . St
muluplicandi fint 2, 5, 7 ckit2X5 = 10, & 7X 10
=70, tum 2 X 7 = 14, & 5 X 14 3 70 , ac 3
X725 35,&2X 35 3 700

9o. Id in quotcunque numeris verum éft , & in A-
rithmetica demonfirandum. Eo pofito vis argument fi=
ta cft in eq, quod fium fit 2 = mb, & ¢ msd, erit
ad S mbd, & be =t bmd ; nimirum in utrogue cafn
idem produ¢tum numerorum,b,d, licetordine diverfo
multiplicatorum . Hinc 24 = bc producium extrgmorum
zquale producto mediorym. '

91. In Coroll. 1. notetur regulam trium nom habefe
locum , fi tres termini dati cum quarto quefito propor-
tionales non fint, Si navis inzquali vento impellatur ,
& {cias horis tribus confeciffe milliaria 7, non pote§
invenire , quot milliaria conficere debeat horis 9.

92. In Coroll. 2. notetur, alternationem proptic ha~
beti non pofle, nifi in quantitatibus homogeneis , &
folum ope’ numerorum quantitates exprimentium tranf-
ferri ad heterogencas. In motuzquabili fpadum factum
uno tempore ad factum alio, eft ur pritnum tempus ad
fecundum. Aliernando eft primum fpanum ad primum
tempus , ut fecundgm fpattum ad fecyndum tempus .

' : Propric¢
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Pmpnc fpatium ad tempus nullam rationem geomérris
€am habet, cum fe continetre non poffint, fed" rato ha>
bebitur in numeris ea expttmennbus.

93. In prop. 1I: idemn dicendum de multplicatione
antecedentiunts & confequcmmm Et qmdem Euclides,
ut evitarct mulupl'cauoncm in . quantitati bus heteto-
geneis , & feties infinitas in incomintenfurabilibus, alic
modo rationetm compoﬁtam definivit , ut videbimus
fuo loco. Sed hxc noftra methodus eft multo contra-
ctior.

94. Euclides alios duos arguendi modos demonfira-
Vit ex zqualitate ordinata , & perturbata . Cum nobis
hic ufui furi noneflent, cos cmifimus. Habentur A-
rithm. cap. 2.n.21 , & hicetiam admodum facile demor-
ftrari poffent. Pariter alium demonftrat arguendi modum
per converfionem rvationis , cum f{umitur primus termi-
nus ad exceffura primi fupra fecundum , ut tertius ad
exceflum zér:ii fupra quartum , qui incuditur in iis ,
qua diximus in fine Coroll: 2. prop. 10, & quenr de-
monftravimus Arithm. cap. 2. bum. 12.

95. In demonftratione prop. 12; ubi pag. so. lin. 18,
dicitur : Sed triangula &c., ex hoc theoremate , quod
triangula 2qué alta {i habent bafes xquales 2qualia funs
infertur ftagim triangula CEB, DEB2que alta fe eodem
modo continete, quod bafes fuas . 1d deducitur hac pa+
&to. Si utraque bafis dividaturin pareiculas 2quales qua-
fcunque , & ad communein verticen e fingulis fectioni-
bus ducanturre@; dividenmr wriangulorum arez in pats
ticulas zquales vi ejus theorematis ; qu erunt totidem
numero, quot bafium paracule . Quare arez fe eodem
modo continent, quo bafes.

96. Verum & hzc prop., & aliz multz ; quz pcrn«
nent ad comparationes fuperficierum inferunsr e fcholio
prop. 6. & dottrina proportionum : Hac omnino non
ignotanda: Quadratum mediz proportionalis inter binas
rectas zquanuit carundem re¢tangulo . Ommia paralles
logramma comparata inter fes & omnia riangula in-
ter fe funt in ration¢ compofita bafium , & altimdi-

3\1184]
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nom (per prop. 10. cum zquentut productisex bafibus,
& altitudinibus. Si bafes fuerint zquales , illa funt unt
altitndines, & fi altitudines fuerint ®quales , erunt , ut
bases, per nu.86. Si bafes fuerint in ratione reciproca
altitudinum, nimirum bafis unius ad bafim alterins, ue
hujus altindo ad illins altitudinem, arez zqualeserunt,
& viceverfa, (‘per prop. 9.

97. Ope tertii ex his theorematis Ratim patet in ea
denronfiratione prop. 12. wiangulum CEB ad DEB efle
ut bafim CB ad DB, & ADB ad idem EDB ut AB ad
EB, unde confequitur CB. DB:: AB: EB.

98. Ex prop. 12. phwima theoremata profluunt , plu-
rimz problematum folutiones, & multa quidem ex 1is
ufu fepiffime occurrunt, alia funt Tyroni exercendo ap-
tifima. Pouora delibabimus . In wriangulis habentibus
aliquern angulum zqualem arez funt in ranone compo-
fita laternm eum angulum continentium. Si enim in al-
terum ex 11s afflumptum pro baft e veruce oppofito demit-
tatur perpendiculum five aliitudo; facile ope triangulire~
¢tanguli, qui oritur ad partem angulh =zqualis eruetur ,
illa perpendicula effe ut latera non affumpta pro bafi .
Quare cum fint arex in ratione compofita ex ratione
balium , & alutudinum; erunt in radone compofita co-
rum laterum . Hinc in ejufimodi triangulis fi ca late-
ra fint in ratione reciproca ; arex xquales erunt , &
viceverfa.

99. Atque hinc étiam ftatim confequitur theorema
demonftratum in Corol. 1. Triangulorum fimilium areas
efle in ratone duplicata laterum homologorum : cum
latéra circa mquales angulos fint proportionalia.

10o. In quovis triangulo recta bafi parallela fecat
Jatera in eadem ratione, & fi ita fecar eft parallela .
Deducitur facile ex ipftus propofitionis demonftratione .
Cum enim fit CB. BD :: AB. BE; erit dividendo CD.
DB :: AE. EB, & huic quidem theoremati innitun-
tur corollaria 4., & 5. Si autem ita fit, erit ED paral-
lela AE; nam fi ea noneffer, effetalia duta exE,que
in alio puncto ficaiet latus BC, & tamen fecaretin eadem

rapong.
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fatione: Quare ipfiss re¢t2 BC, pars miner alrera &
partif)us BD; DC haberet ad. 'méjc_')i'ei,'fxi él[e'l':a candem i«
tioneln; quam igfa hz}bcpt_ 5 quod e.f’,c a_Bfurd'u’xﬁ_ > curd
quod piimus i‘ct’l‘nlt’lhs"__r‘agqms: cft xn}ﬁér__g & fecundus
major debeat decrefcete niierus; quiexprithat; Gyomo-
do fe continieant: \ . , . , L

i61. Notelit eniam 1 triangulis 2quiangulis effe tand
AB. BC:: FG: GH, quam AB: FG:: BC. GH. & hic
tam CD. DB:: AE. EB, quam CD: AE:: DB. EB;
cum nimiram ex altera piopdrtione eriiatur altera , ut
aliz plures compdiierido; dividendos nveiteiido 5 aleet-
nando. . . . : ) o .

162. Eruitif etiam hoc theorema futurum fepe fums
mo ufui. Si per quoddam punctim tranfeant plures fe=
Gz uninque indefinite produdtz; & incidant in rectas
parallelas quorcumqie , fegmenta parallelaium intetce~
pta binis ex illis rectis ad fegrhetita ititefceptd aliis
binis quibufcinque erunt in omnibus patillelis in -ea-
dem ratioite . Nam fegnienturh tnius pardllele ad feg-
fhenthin alterius inclufum binis qiibifvis iifderid rectis;
facile irvenictur effe; ut diftantia piima parallele 4 ver-
tice ad diftantiam feconde ffimpiam in- quavis ex iis
fectis, qu¢ rdtidries omne$ facile defegefitur zquales;

103: Problemiata exercends Tyfoni dpra pofunt eéffe
hujuifinedi ¢ Datis in data fecta binis piinctis ifiveniré
tertum ita, i€ ejus diftantiz 4 binis puncis daus fini
m ratione data. Solvewnir facile, etfigendo ex primo pur-
cto dato in Quovis angtilo recfam indefinitdm ; abfcin=
derido iri ea ab ecden puncto ptitham é rectis exprimeri=
tibiis fdtiofiern ddtam ; tum b hujbs extremo fecins
daiii , vel 4d pdites oppofitas rect¢ ddtg 5 vel verfus ip=
faiti; difends ab extreinié puncto hujus fecuiid¢ rectdm
ad fecufidim punctiim ddwm ; tm ab extremo piimé
feétam huic parallelam : Hz¢ detefminabir id recta da-
ta quefium plincum , qiiod facile id uroque €afti de-
monftiabitnf  ope widngilofiim  fimilium 5 dividerdo
pteterea vel componendo . Ac prima guidem folitic
&xhibebit fepet wnum punctum incet datd diio puifia

: ; 7 Ctdy



&4, & coincidit cum fecunda patte Corol. 6. fecundd
extra eadem unum ad partes fecundi punéti dasi , vel
nullum, vel unum ad partes primi , ptout fecunda re-
Cta daia fueritminof , zqualis, vel inajor refpe€tu pri-
me . Ac plurimum pioderit confidetrare ex_c'm‘fuin pun-
¢ti invenn uttitisliber per reftam daraim; & wanfitum
ab una pariec_ad oppofitam; pro varia miitdtione ma-
gnimdinis vel direCtionis in fecunda reta data:

104. Vel hoc alind. A dato pun@o retam ducere »
que ita fecer latera dati anguli, ur biriz diftantiz piin-
¢ti dati a binis laterum fectionibus fint in ratone da-
ta, vel ut bina larera dad anguli ab ejus verfice ad
ejufmodi rectam fint in ratione data. Solverur piroble-
ina utrinque ducendo 4 puncto daio fectam paralle-
lam primo lateri datos donec occuirar fecuiido * tum
pro folutione problemdus primicapiendo ab dnguliver—
tice in fecundo latete fegmentum; quod fitad feginen-
wim ipfius irterceptiim iriter parallelamduain ; & ver-
ticern anguli in ratiotie fecundz quantitaris exprimeni-
tis fatonein datam ad primam : pro fecuindo tapiendo

“ab interfectione lateris fecundi curmipatallela ducta feg-.
mentum, quod ad ipfam parallelam fit in eadem rario«
fie; ac 4d ejus extrenmim ducerido frectarh 5 qu® pro-
blema folvet, ut ftatim ac deliriedtd fuerit figura, pro-~
det fimilitido triangulorint, & in utroque cafu bine fo-
lutiones habebuntur, fegmento illo affumpto hinc inde
ab dnguli vertice , vel ab illo concutfu 5 & lateribus
anguli dati, i opus fuerit, productis etiam ultra ver-
rcem. . \ - ,

1o5. Poteft etiam proponi hoc alind . Datis binis
pusictis in binis rectis parallelis , & tertio extra utrane
que 5 ducere ab hoc¢ rectam s qua illas ita fecet, utfeg-
Imienta ititercepta inter ipfam , & illa puricta didta fint -
in ratiotie data . Solvetir facile conjungendo binailla
puricta data, in recta jarigente inverierido punctumt ,
cujus binz diftandz ab ipfis fint 1 ratione data { per
num. 99.) & a puricto dato.per hoc punctum ducen-
do rectam , qux exhibebity quod quaritut , ac fi pun-

' cm
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Ctum tertium non jaceat in directum cum reliquis binis
femper habebuntur binz folutiones prater cafum , in
quo ratio data fit ratio zqualitatis, qui cafus unicam
folutionem admittet. Si autem tria puncta data in dire-
Gum jaceant; cafus erit impoffibilis nifi ratio data fue~
xit cadeni, ac ratio binarum ditantiatum pundhi tertii
a prioribus binis , &-tunc erunt infinitz folutiones 3;
quzvis enim recta ducta a puncto dato fausfaciet pro-
blemati .

106. Et hzc quidem exercendo Tyroni, & aliama-
gis neceflaria ad Geomeiriz complementum proponi
poflunt , ut hoc . Super data reCta conftruere paralle-
logrammum , cujus area =quetur are® dati parallelo-
grammi. Solvetur facile ducendoin dato parallelogram-
mo perpendicoluin 3 quod erit ¢jus altimudo , tum in-
veniendo quartam: proportionalem poft re€tam datam,
bafim parallelogramni dati , & ecjus alritudinem . In-
venta enim quantitas erit aliimudo parallelogrammi que..
fiti 3 ac proinde {i in diftantia zquali huic nove al.
tritndiai ab illa reCta data ducatur recta ipfi parallela |
& in quovis angulo ab exwemis punétis reéte dara
ducanmr ufque ad eam binz reétz parallelz ; folvetur
problema , quod inde conftat eflc indeterminatum, &
habere infinitas folutiones - Quod fi praterea requi-
ratr , ut novum parallelogrammum habear angulum
zqualem dato ; fatis erit in eo angulo ducere illas
duas rectas parallelas , & jam problema determinarum
evadet. -

107 Eodem pacto triangulum conftrui poterit, quod
habeat bafim mqualem: daterectz, aream =zqualem areg
dari trianguli , & angulum zqualem dato angulo, in-
veniendo nimirum novi trianguli aliittdinem eodem
prorfus modo, & ducendo rectam dat# parallelam in
diftantia 2quali invente alumdini.

108 Quin immo facile fiet parallelogrammum =qua-
daro rriangulo , vel triangulum zquale dato paral-
Loomrorio com iifdem conditionibus . Satiserit 10 noi-
e Cafu dimidiare, in fecundo duplicare inveont-m al--
titadi-
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