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IIpegiosop

Tema BECITMJIOTHE JIETEJIMLIE wmro je Beoma 06umHa, BUIIE3HAY-
HO je crienuduyHa 10 UHTEPAUCUMIUIMHAPHOCTH, COPUCTUIIMPAHOCTH,
eKCIIO3UBHO 6P30M PasBojy, LIMPOKOM N0/bY YHUBEP3a/HE IIPMMEHE, 110
ONACHOCTH Off TIOTIIYHOT TyOUTKA KOHTPOJIE ¥ IpuMeHH, (3110)ynoTpebe
¥ MHOTMX Jipyrux usasosa. O6yxsara sieTenuiie MOjieNia MHCEKTa, ITHULIE
¥ CBe JI0 aBUOHA 1IIeCTe TeHepaluje, Koju he MmaTi mMacy oj HEKOIMKO
JleceTMHa TOHa.

ABUMOHN 111eCTe reHepalyje Cy y TOKY pasBoja 1 ca BeIMKOM BepoBa-
tHohom 61he 6e3 nunoTcke kabune u uao0Ta. PeasHo je npeTnocTaBuTH
na he 6uTy 1 MojeMHAYHNX aNITEPHATUBHUX pellierna, ca 06e MmoryhHocTH
nMI0THpakba,

Crpy4rbaliyu 3a cajia HeMajy OfirOBOp Ha IIMTatbe KAKO Ce ONpeenTH
10 MUTamby CymTHHCKOr Mehyco6Hor moncrosehnpama uin pasrpannyera
OBUX TPEHYTHO Of|BOjeHMX JIeTeINIA, KOje Ce 3a Cajia pasNIuIuTO Ha3UBajy
6ecriunorhe nerenuue (BITI) u noBaYKM aBMOHMU, 1lIecTe reHepalyje,

Y okBMpY OBUMX 6POjHUX INTAIbA, CBAKAKO je HajTeke OHO Kako he
cBeT Ha r/o6aTHOM HUBOY, peurnTu pobiem KonTpone (31m0)ynorpebe
6ecrUIOTHIX JIeTenIia. 3710ynoTpeba HajBUIIe IPETH Off IPyIIa U NOjejin-
Hal[a TEPOPMUCTA, TIOTOTOBO Kajla ce 1 TojefinHe AP)KaBe MOHAIIAjy Hero-
urryjyhu mehynaponse nopme. To murame moce6Ho 1061ja Ha TEKUHY Kajj
ce 3Ha J1a Ce M MaJjie KOMepIMja/iHe, IaKO JOCTyIHe OeCIMIoTHE IeTenIle
Mory epMKacHO KOPUCTUTH Y TEPOPUCTUIKNM aKLMjaMa 1 3a pasHe jipyre
anoyrnotpeGe.

KapaxrepucriyaH je cmyuaj snoynorpebe musrn BIUI on ussecnor
An6ania Mopune, Ha mehynapopHoj kBamdukanmonoj Gyndanckoj yrak-
munu usmehy Cpbuje n Anbaunje (cmuxa 91), Yrakmuiia je npekuHyTa, a
ourrehenu cy myburesu ¢ynbana n HaHeTa je Be/IMKa /bara Ha pery/iap-
HOCT TOT Tpaguiuonantor mehynaponsor cnoprckor Takmmyersa. To je
CBaKaKO MUHOPAH IIPUMEP, Y OHOCY Ha 3710yNoTpebe TepOPUCTUIKIX
rpyla 1 ojeiMHUX ApKaBsa y ybujamy Bemikor 6poja /by, noce6Ho
1uBwa, a Mehy muma u Beukor 6poja fiere.

JemHOCTpPaHOM OUTYKOM O IMKBUJAIIMjM MPAHCKOT reHepana Ka-
cuema Cynejmanuja, ynorpebmena je 6ecnimnorna neremmial Tako mako
CIIPOBEJIEHO /IETI0, jefIHOCTPaHe TMKBUaLje, 6usio Kora (3/10)ynorpebom
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moryhuoctu BIIJI, namehe 036MmHO nurame peanHoctu moryher
nocTojara ofgropapajyhux npasuia, HOpMu 1 OrpaHNYErHA MOHAIIAbA Y
ycnosuma moryher usspiaBarma cMpTHe KasHe 6e3 CyJicKe IpecyJe.

[oTenuujanuo u 06jeKTUBHO, 3acTpauryjyhu je 6ynyhu nanpepnax ay-
toromsor nera BITJI, npahen crpaxom oy ocrBapene moryhuoctu nerehe
MainHe, po6oTa 6es caBecTy, Ila CAMOCTA/IHO JIOHOCH OJUTYKE O KMBOTY
M CMPTH.

PasBojem GecrninioTHe TEXHONOTHje, IIPUPOJia paTa je 3HaYajHO U3~
MemeHa. PatoBame 6ecmoOTHUM JleTeNnIlaMa je HeTUIIMIHO, 6e3 npece-
JlaHa, BEOMa je CIoXKeHO 1 6e3 NPerno3HaT/bUBIX CYIPOCTAB/bEHUX CTPaHa
y wemy. Jbyay cy HempekmHo U3NMoXKeHN KPpajibeM PU3HKY, Y CBAKOM Bpe-
MEHCKOM TPEHYTKY, a IPUTOM HIUCY TOTa HU cBecHu. Bpuine ce u mocnenmu
NOKa3aTe/b PATHOT BUTEIITBA BOjHMKA.

Y OKBMpPY MHOLITBA IIMTakha O OBOj KOMIIZIEKCHO] TeMM, HACTOjao
caMm Jia uanarae 6yae usbamaHcupaHo y JOMeHY HOIMYIapHOT, eHIMK/IO-
HEMjCKOT M CTPYYHOT, IITO je Moryhe npuxpar/pbusuje 3a NIMPOKU KPYT
upTanana. Komiko cam y rome ycneo, onjenmhe unraonmy.

Ayiiop
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1. YBOp

BecrmnoTha neremna (BIUI) (enrn. Unmanned aerial vehicle, UAV)' nema
nerauxy nocajy. Hhome ynpapjba HaBuratop (IuioT), fa/bUHCKUM [PEHO-
COM CMTHAJIA ca 3eM/be, TJIOBU/IA Ha BOJIM MM U3 BAa3[YIIHOT IIPOCTOPA, a
najuenrhe u3 cranmiie 3a ynpasmarbe. To saBucu ofi Kateropuje, HaMeHe 1
xoukpetse mucuje BITLI. Jler moxe 61Ty 1 ay TOHOMAH, 110 TIPOrPAMMPAHO
saziatoj Tpajekropuju. Hajuenrhe ce 6ecnimnoTHOM /ieTeNMIIOM yIIpaB/ba
KOMOMHOBAHO, BohemeM IpeHoca CUrHaa off Oneparopa, a nojefuHm je-
JIOBM TpajakTOpuje OfBUjajy ce ayroHoMHo. Koy ayToHOMHOT 71eTa, mpe-
TXOJIHO Ce MeMOopuILy rogary 3a ofpehenn BekTop crarma Koju ofiroBapa
ToMe fieny Tpajakropuje. Taj camocTaniy cerMeHT ieTa MCK/bYIMBO MOJP-
JKaBa M KOHTPOJIMILE ay TOMUIIOT.

BecrmuioTHO /ieTere CBe BuIlle J00Mja Ha 3Havajy y CBMM Basj(yXoIl-
JIOBHUM TpaHaMa yroTpebe U IeJIOKyITHe /by/iCKe IeNaTHOCTH, TOce6HO
y 3eM/baMa BEMKOT TEXHUYKOT M MaTepujaiHor norenyujana. Tome np-
BEHCTBEHO JIONPUHOCH OP30 MOMeparbe rpaHNI[a PasBoja TEXHO/IOTHja:
TIOTOHA, MMKPOEJIEKTPOHMKE, pasBoja MOhHMX coPUCTUIMPaHNX CEH30pa
ayTOMAaTHKe, BEIITaYKe MHTeIereHIpuje, poboTiKe UL,

BI1/I 3a BojHY puMeHy Kpue Iy HajBehuMm yrarareM y pasBoj Hal-
PEAHNX TeXHOIOTH]a, IUTO IPUOPUTETHO CIYKU 3a TAKMUYEHbE Y TOCTH-
samy 6opOeHe npecTiyKy Hafl MOTEHIMjaTHUM IPOTUBHMUKOM, To Takmu-
yeme 06e36ehyjy Bucoku u paBopusopann Bojun 6ynern. [Ipecrankom
eKCK/IY3MBHOCTH TMX TEXHOJIOIMja Y BOjLIM, OHE J00Mjajy cTaTyC MINpPOKe
pUMeHe.

Y npsom HuBoy passoja, BIUI cy xopumhene kao mMere y Baspyii-
HOM IIPOCTODY, 3a IIPOBEPY U Bekbarbe pyKOBaola cucTeMa pOTUBBA3-
nyxomosHe opopane (ITBO). Panuje cy sa Ty nameny xopunthenn cra-
pUju BasyXomaoBy, NOBYYEHN U3 ONepaTUBHE yrnotpebe, Koje je muaoT

1 3a BIII je soipewati nasus JIPOH. Iozomoao y cpnckom jesuxy. [[POH uma suie sHauersa
Uy enizieckom jeauxy, a y fipesogy na cpiicku je Hajonuce swavervy ,fapyia”. Ta ped ce ogrocu
Ha AetUBHA U MyHjaxa imene, Mapas JIPOH je fipeneii us ipownociiitu kaga cy kopuihene
neifiehe meiiie 3a eexcGarve Gpogeke apiiumepucke 6aifiepuje (1920.iodine). CAJ] cy ssanunno
ysene Hasue Bectiunotita neffienuya (enzn. Unmanned aerial vehicle, UAV) 2005. fogune.
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YPaBHOTEXHO (HATPUMOBAO), Y TIOC/IE/[HHEM JIETY M HAIIYIITAO, HEMOCPE]I-
Ho 1ipe useobhema raharma, y meny 6e3beHor u c1o60JHOT Bas3yIHOT
npocropa.’

Ilocroje pemera BI1JI sa jegnoxparny ynorpeby — ,camoybuue”.
Ome Cy TyHe eKCI/Io31Ba M KOPUCTE Ce 32 YHUIITABAbE 0CEOHO BaKHMUX
1M/beBa, CIMYHO Kpcrapehmm pakerama.’

Hamena BITJI ce 3Ha4ajHO mpOIIMPIIa, OCUM MIPYMEHE y BOjIM Ha
NPUMEHY y CIIOPTY, IPUBPEJIY, 2 HAXKAIOCT U y Tepopusmy. Jlaeum Hampe-
TKOM TEXHOJIOTMja, IIUPH Ce JIerie3a u 06UM HIXOBe HameHe. 3/10ynoTpeoda
ce cBe Te)xe KOHTPOJIUIIE, IITO MOCTaje r1o6anHm CBeTCK mpobiem.

BIT/I je npBEHCTBEHO HAMEIbEHA 32 BULIEKPATHY yHOTpely, nedummn-
1Ie ce 10 CBMM IPaBMIMMa CTPYKe Kao 1 OCTa/Ii BasiyXOIIOBY U IpemMa
noTpebu mwoMe Ja/bUHCKM yrpasba onepatop. Jler kpcrapehe pakere ce
ofiBYja ayToHOMHO, ToMohy u3abpaHor NpUHIIUITA CAMOHABODerba 1 Ipe-
N03HaBarba 11/ba.

OJ MUIOTHPAHOT aBUOHA PA3/IMKYje Ce 10 TOME WITO HeMa KaOuHy u
Hucy obesbehern ocranu norpebHu ycoBu 3a MPUCYCTBO U Paji I€TauKe
nocajie (numoTa).

Texumka v IPUHLMII ITOIETA A U CIeTakba CY YeCTO UEHTHIHY Ba3-
JIYXOIJIOBY Ca ITU/IOTOM, @ IIOCTOje M Peniera ca KaTaIy/ITHparheM 1 Ipy-
semsperve magobpanom. Ionehy ca semme, 6pofoBa, a y Mocre/be Bpeme
M M3 TPAHCIIOPTHMX aBUOHA. 32 AePOMHAMMYKY ¥ KOHCTPYKTUBHY IEMY
BITJ1, yenithe ce kopucTe CTaHap/iu aBUOHA, a pebe xenmkonrepa. Cee
BHILIE C& KOPMCTE U jefjHOCTaBHe HecTanaapyHe nerehe mmardopme.

Cnuka 1. ©

Heiienuya JHA |

3a sexbarwe ITBO, ca
paguo-yupasmarem |
(enin. Radio Control - RC)* |

2 ¥ Jyiocnosenckoj napogroj apmuju (THA), kopuwhenu cy pacxogosaru asuony iwiuiia Cejop,
usnag Jagpatnciol mopa, 3a iiposepy iahara paxeiiama IIBO cosjetiickoi dopexna.

3 Cyxo6 usmehy Ajsepbeyana u Jepmenuje 2020. iogune, obenexasa senuka apumena BIII
- camoyfuya. Jegan og nafiaga ca wajeehum xpimeama je na ayioGyc ca jepMeHcKUM
sojuuyuma 1. 10. 2020. Ceu eojnunu cy yemphenu.

4 Paguo-yapasmana (ene. radio control RC) neitienuya, passujena u ipouseegema je y cepuju
o0g 50 apumepara, y Basgyxotinosnoiiexnukom unciiuimyiny. Te neiienuye cy uciiopyete
Ha oiiepaiusty yiotipeby IIBO JHA, fioueiixom cegamgeceiaiux ioguna, 3a 0cHosHy 06yky
sojuuka (ofepaiiopa apitiumepuje 11BO).
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Hajmacosauja ynorpe6a BITI je y Bojcuu. Iocreneno, Bojue BIUI
ocriocob/paBaHe Cy 3a CBe 3aXTeBHMje 3afiaTKe. Y paHOM IIepHOJY pa3Boja
ucKbyuMBo cy 6ue uspubauke u nmjyHcke, a Kacuuje cy kopuinhene u
3a crovkeHe 6opbene 3afaTke Bas[y-T/10 M BasyX-Basiyx.

AMepUYKO PaTHO Bas[yXOIJIOBCTBO IIaHNPa OrpoMHO noseharme
¢note BIUI y oneparusHoj ynorpe6u 1o 2047. rogune, a i ocTaie apmMuje
cBeTa MMajy CIM4YHe T/IAHOBE.

CacsuM je ussecto jia he 6op6ern aBiOHM LIeCTe TeHepaluje U
Gecrmnorhu, ca anrepHarnsHoM Moryhuomhy kopumihema nocape. Pe-
a/HO je oyexkuBaTy fa he aBMOHM CefjMe reHepanyje NpBEHCTBEHO OUTH
6ecrunoThu. Pasrpannyemse BIIJI, y ogHocy Ha GecniunoTHe 10BaYKe
¥ JIpyre aBuOHe (ca JA/bMHCKUM YIIpaB/batbeM), jOll YBEK HUje jacHo.
CTpy4mbali 0 TOM IUTAKY jOII HEMAjy UCKPUCTAIICAH CTaB.

IlInpoxa je nenesa npojexara u mpumMeHe 6eCIMIOTHUX JIeTeTUIIA.
Jour Beha je nenesa mwuxoBux Benuunna Koje ce kpehy nsmeby sisa excrpe-
Ma, OJf UMUTAl|Mje MHCEKTa 10 rabapuTa neTehnx qucTepHyu ropusa, a u
no mace 6opbennx BITJI off HEKONMKO feceTnHa TOHa.
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2. UcTtopmja

Vicropujckum pasmarpameM pa3Boja TeXHOMOIMje 6eCIIMIOTHOT JIeTerba,
JI07Ia3u Ce JI0 3aK/by4Ka Jla Ce OHA 3aCHMBA HA IPUHIIMITY IIPEHOCa KOMAH/M
panno-curnanoMm, ,uemnom” renujannor Huxorne Tecne. Taj cBoj rermjannu
n3ym, Hukona Tecna je marenTupao noy; 6pojem 613.809. To je mocrana ocHo-
Ba TEXHOZIOTMje 6ECTIMIOTHOT /IETaha, TIO3HATOT I10J] HASMBOM PajiIMo-yIpa-
Bibatbe (eHrL. radio control RC), Ha yemy ce 3aCHMBA U CaBpeMeHa po6oTHKa.

Hukorna Tecna je mpBu myT [eMOHCTPHUPAO JA/BUHCKO YIIPAB/bathe
KpeTameM BO3u/Ia KpajeM eBeTHaecTor Beka. Ha jesepy y Mepgucon ckse-
py rappueny (enrn. Madison Square Garden), jeMoHCTPUPAO je HabUHCKO
yIpaBbaibe MojienioM Opojia ca pajmo-curnanom, 1898. roguue. OBo je
IIpBa TaKBa NPMMeHA pajiMo Tajaca y uCTopuju, Kojom je Hukona Tecna
MHOTO 3aJ[yKVO CBET, I1a U 3aCTy>UO OTPOMHO NpusHame. CBOjUM n3y-
moMm, Tecna je mocraBuo TeMerb 1 yKasao Ha NOTEHIM)al 3a [Ja/bU Pa3Boj
OecnuIOTHOT JIeTerba, KAo M 3a OCTajle HarpeHe TexHonoruje. Ta unmbe-
HMUIIA Ce YITIaBHOM HernpasefHo npehyTkyje.

Koukpernuju npucrynu un passoj BITI parupajy noueTkom jsa-
feceror Beka. Tajja ce MPBEHCTBEHO PasMUIIBAJIO O IBUXOBOj IPUMEHN
Ha 06jeKTy Kao 1M/by y BasfyLUIHOM HPOCTOPY 3a 06YKy 1ocajia apTube-
pujckor opyxja nporusBasayxomioste ogopasne (ITBO).

Pa3Boj GecrmmoTHIX IeTeNMIIa HaCTaB/beH je TokoM [IpBor ceTckor
parta. Tapa je Basjyxomiosna komnanuja [lejron - Pajr passuia netehu
TOp1Iesio, 6e3 numoTa, KOju je yHanpes nofeniet fa y ogpehero speme
eKCrIofnpa.

3navajuuju Hampenax je ycmeauo noce Ipsor u Tokom Jlpyror ceer-
CKOT paTa, y Bogehum apmujama passujennx semaspa. Hanmcrmuka He-
MauKa je Takohe y Tome nepuopy npouseozmna u kopucruia passe BITJL

Y Jlpyrom cBeTcKoM paty, Bojcka je kopucTira nerehe aBuo-mozene sa
Bexx6arbe BOjHMKA ONepaTopa Ha NPOTUBABMOHCKO] apTH/bepuju y nipahetby
TIOKPETHUX 1{M/beBa Y BasfyluIHOM TpocTopy. Bexx6a ce cBopmia Ha yraoHo
npaherbe MOKPETHOT 1M/ba, KOjU IETH Y Ba3IyLIHOM IIPOCTOPY, €4 YTAOHUM
3aKperameM LEBM OPYXKja M XBaTareM MCTOT Y HUIIAHCKO noske. [Ipu Tome
je kopumihena anaznoruja ja je yraona 6p3yHa saKpeTamsa [eBU OpyXKja ucra
3a C/lyyajeBe KpeTarba 1i/ba BEIMKOM OP3MHOM Ha BETIMKO] BUCUHU M MAJIOM
GpsuHOM Ha MaJI0j BucuHy. To je 32 BOjHUKA, OIlepaTopa Ha TOITY, BEPOJIOCTOjHA
BexxOa 3a ycMepaBarbe OpyKja u TiMe Cy 61/ 3a/J0BO/bEHN OCHOBHM YC/IOBY 32
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Taj HUBO 00yKe. JyrocoBencka HaporHa apmuja (JHA), Taxobe je kopucria
Taj METOJ| TPEHMHTA CBOjUX TI0Ca/ia apTu/bepujckux 6arepuja ITBO.

[Tocne Jpyror cBeTckor pata, ysoberem MIasHNX MOTOpa 3a IIOT'OH
neTenIla, TI0Ueo je 3HavYajHUju pas3Boj u oneparusHa ynorpeba BIUI y
sojuyuM Hamenama. BI1JI cy muoro xopumhene y Bujernamckom pary y
sajanmma ussubarma, macepckor obenexkasama Iybesa M HaBohemwa -
JOTMPAHMUX aBMOHA Ha BaXKHMje 1{M/beBe.

AMepudKOo PaTHO BasJIyXOIJIOBCTBO, 3a6pMHYTO 300r Be/IMKIX IybuTaKa
MUJIOTA HaJ| HETIPHjaTE/bCKOM TEPUTOPUJOM, TI0UENO je, 1959. ropue fia ryianu-
pa pasBoj u ynotpeby becimnornux nerenuia. [Inanmparse ce ybpsano Hakon
urro je Cosjercku Cases 060puo mwuxos ussubauxnu asuon Y-2, 1960. ropuse.
Y6p30 je noxpeHyT BUCOKO codpuumpany nporpam passoja BITL, moy kogHum
HasuBoM ,,lIpeern Baron’. Bojuu cyko6 y Tonkuikom 3asmsy, y aBrycty 1964.
rojiuHe, u3Mely jelnmia aMepuuKke 1 CeBEPHO — BUjeTHAMCKE MOPHApUIIE,
MHTEH3MBHMjE je IOKpeHyo 60pbeny yrorpeby aMepuuKix OeCMIOTHIX JieTe-
i y Bujernamckom pary. Kap je Braga Hapomne Perry6rmmke Kine noxasarna
dororpaduje obopernx amepuuKx GeCMIOTHUX IETe/NNIIA, 3BaHIMIHA AMe-
puKa je ocrana ,,0es komenTapa“, Minak cy kacuuje, 1973, ropyse, HoTBpAMIN
na cy kopuctuwm BIUI y jyroucrounoj Asuju (BujerHamy).

Y ToMm paty je moruuyno suure oy 5.000 aMepuyYKMX Ba3[yXoII0Bala,
a npexo 1.000 je necrano umm sapobmeno. 100. ci@ipaitiewiro ussuhayio
kpuno YCAP-a usspiumio je 3.435 Mucuja 6ecnmioTHUM JieTeNMIaMa
TOKOM TOTa para, pu yemy cy usrybommm 554 npumepxka. Ierepan Llopu C,
BpayH, KoMaHJaHT BaslyXoIIOBCTBa, 1972. roguue U3jaBUO je: ,,JefnHn
pasnor 3a ynotpe6y BIIJT je raj miro He xenumo becriorpebHO pusnkoBaTy
JKMBOTE /bY[IM Y IMIOTCKUM Kabunama aBuoHa . Kachwuje, ucre roguse,
rerepan [lon Y. Mejep, rmaamn komanganT Crparelike BasiyXoIIOBHE
KOMaH/ie, u3jaBuo je: ,[Ipemymramo BUCOK cTereH pusmka 6ecrmnoTHIM
NeTeNnnIaMa, lUXOBU TYOUIIM Cy BUCOKM, A/l MU CMO CIIPEMHM JIa X
MOJ{HECEMO 1 J1a TAKO CauyBaMO KXUBOTE IIMIOTA’.

Y Jomxunypckom pary 1973. ropuse, Vapaen je kopuctno becnu-
JIOTHE JIETENUIe Ka0 MaMIje Kako 61 M3a3Ba0 NPOTUBHUYKE CHATE JIa IITO
BUIIIE IAHCMPAjy M TPOIlle CKyIle IPOTHBAaBUOHCKe pakeTe. [Tocie oBor
pata, HEKONMKO K/bYUYHUX /byl TUMA, KOjU Cy PasBU/IM OBe paHe jedTuHe

Cnuxa 2 neso: BITJI Puan 147 (enin. Ryan 147), gecro: Puan dajpebu
(enin. Ryan Firebee) je jegna y Husy paseujenux BIUL fioneiiiena je 1951.
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Cnuka 3. Ilpea
Haximuixa
uspaencku BIIJI
Magupan maciviud
fonewiena je 1975,

BIUL, npuapy>uo ce Maioj KOMIIAHMj! KOja je Io4eia /ja UX pasBuja Kao
Komepuujanau npoussos. Ha kpajy, To je mocraia 0CHOBa 3a pa3Boj npse
sHavajuuje uspaencke sojue BITJL

Toxom para 1973. ropuse, coBjercke pakerHe Garepuje semsba-Bas-
nyx, y Erunry u Cupnju, Hasesie Cy Be/ke TyOuTKe M3paenckoj 0opoeHoj
asujanuju. Ha ocHoBy Tora mckycrsa, Mspaen je passuo npsy BIJI ca
A/bUHCKUM YIIpaB/batbeM M CHUMAMheM TepeHa y peasiHom Bpemeny. ©o-
rorpaduje u pagapcku noganu ca opux bITI momornu cy Mspaeny na 'y
NOTITYHOCTH IOLMPAjy M KaCHYje HEYTPANUIIY CUPMCKY IIPOTUBBASYXOII-
noBHy ofbpany, Ha nouetky J/Imbanckor para 1982, ropuse, ca 3HaYajHUM
cMambebeM rybuTaka JKMBOTa CBOjUX MUJIOTA.

Y Uspaeny je 1987. ropuue NpBM NyT je IPAKTUYHO JOKA3AHA ONpaB-
JIAHOCT KOHI[ENITa CYTIep — MAHEBAPCKOT YIIPAB/batha IETOM M HAKOH ,,/I0Ma”
yarona nerenuie (mpu npecranky epukacnocty penosa). To je peanmso-
BaHO Ha OCHOBY ITPUMEHe HaNlPeIHNX TEXHONOTHja TPOAUMEH3HOHA/IHOT
ynpaB/bara BEKTOPOM IOTHCKA HOTOHCKOTr MasHor moTopa Ha BITL To
je peajM30BaHO y BEOMa 3aXTEBHOM MCTPAKUBAYKO-Pa3BOJHOM 3a/IaTKY.

[TpBe renepanuje BI1JI, npBeHCTBEHO Cy KOpuihene 3a usBpiIaBabe
sajiaTaka usnbarma, a KacHuje, oc/e BeamKor 6poja Mucuja Haj3opa u
cTeueHMX MCKycTaBa rnpu arpecuju Ha CPJ, moTeHumpaHo je onpemaise
AMepHMYKOT PaTHOT Ba3j{yXOIUIOBCTBA ca GecrmnoTHuM eremnuama MQ-1
npefaTop, HAOPY)KaHMM paKeTama Bas/yX-3em/ba.

Cnura 4.
Amepuyiu MQ-1
iipegatiop,
AaHcupa paxetiiy
8a3GyxX—3eM/ba
AGM-114

xengajep.
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Cauxa 5 neso: Jegna og mruowitiiea peanusosanux Konduiypayuja BI1JI-ye,
gecHo makeia Hajaosnaiiiuje espoticke BITJI Hepon.

YcaBpuiaBareM 1 MUHMjaTy PU3AI[MjOM IPUMEH/bUBIX TEXHOIOTH]a
KpajeM [IBajIeCETOr BeKa, y BPXy aMepiuKe BOjCKe IOPACTIO je MHTepeco-
Bame 3a BILJL [lesepeceTnx ropuua, cknomnmen je Mehyco6un yrosop o
KOOIIepal1ju ca uspaenckum Kommanujama AAV u Manar. AMepuuxa
mopHapuia je Kyrmia BIUI tuma AAV nnonup (enrn. AAI Pioneer) kojy
cy passuie u npoussene pupme AAV u Marar.

MHore ofi 0BMX 6eCHMIOTHUX JIeTE/NIIA, YBEIEHE CY Y OIIEPaTHBHY
ynorpeby y 3aimsckom pary 1991. ropune. [Tokasane cy edukacHocT u
BUCOK OfiHOC n3smel)y 1ieHe u3BpIneHor 3a1aTKa ¥ CBOjUX TPOIIKOBa, 63
u3jlararba pUsuKy XMBOTA MUIOTA.

AMEpPMYKO PaTHO BasyX/IOBCTBO je 2012. rojjiHe mocegoBano y ore-
paruBHoj ynorpe6u 7.494 npumepka BITJI. To je ckopo Tpehuna opy ykym-
Hor 6poja neTenua CBUX BPCTa, AMEPUYKOT PATHOT BasAyXonnoBcTsa, Taj
6poj cBake roguue pacre. llenTpanua o6asernrajua arenuyja (enr. CIA)
Takohe nocejyje BIT/I 1 KOPUCTH MX y CBOjUM ONEPATUBHNM 3a/jaliiMa.

BITJI Hepon (enrn. UAV Neuron, CTUAM30BAHO HANMCAHO KAO
nEUROn), eBpornicka je excriepumentanta BIUL Ymarsene je yoususocTy,
Ha NPUHIMITY aepoAMHAMMIKe IeMe ,,ietehe Kpuao”, CIMYHO MO3HATOM
amepuukom 6ombapniepy B-2 cnmpur. Hocunary passoja ose nerenmiie je
bpanuycka pupma Mapcen Haco.

Cruxka 6 neso: Ipymarnosa BIII nocu EO/IR u censope SAR, nacepcxu
gamunomep nacepcku oznavueay u ungppaypeene (IR) kamepe,
gecHo: usnoxcbenu apuxas gena amepuurux BITI y 2005,
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3. Kmacuduxkanuja

Ocuosua nofiena BITI je y rpyre 3a BojHy 1 nuBuiHy HameHy. bes 003upa
Ha TO IITO Ce MOf[pa3yMeBa, Jia Cy 3a BOjHY HAMEHY OlIpeM/beHe CUCTEMMMA
3aCHOBAHMM Ha TPEHYTHO HajcaBpeMeHujuM nocrojehum rexnonormjama,
Yy BOJHMM MUCHjaMa ce MOTY KOpUCTUTH HajjepHocTBHuje uyBune BILL,
4aK 1 OHe HaMemeHe 3a Xobu ynorpeby.

Knacudukanuja BITJI no kareropujamMa Ha OCHOBY HEKOJIMKO KJbY4-
HUX KapaKTepMCTHUKa MpuKasaHa je Ha o 7. Ta kmacudukanuja uuje
moryha o caceum ersatHuM kpurepujymmuma. To je HauenHo rpynmcame
360T MaKie KOMyHMKAIMje y MPOILeCy IIaHuparba mbuxosor ydemha y
KoHKpeTHUM MucHjama, Cucrem knacuukainmje BITI kopycre amepuyiku
BOjHM OIIEPATHBLIM, 3601 IUXOBOT 03HAYABAIHA Y YKYITHOM IJIAHY yIOTpe-
6e y cBOjOj aBujal{Mju, y BOJHUM U IMBUIHUM MUCHjAMA.

ATELTOPHM
bil.l-a

TakTnuke

Xunepsnyune (M=5+)

Cpeaine (< 1,51) < 8.000 m H=15km
p I. paanjye 200 km
< 160 km 15.000 m

Cnuxa 7. lllema ino6annoi pasepciiasarva BIJI no xaieiopujama
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Kareropuje BII/I npema gonery u BUCMHM jIeTa:

« Bucuna nera o 600 m, a goner oko 2 km.

« OrpanuyeH IpocTop y OKBUpPY Hagmopcke BucuHe o 1.500 m u mo-
nera go 10 km.

« HATO 11n, Bucuna nera go 3.000 m u goner go 50 km.

o TaxTuuka BITJI, Bucuna neta mo 5.500 m u goner go 160 km.

« Cpepiiba HaIMOPCKa BUCHHA ¥ Jiyra ayToHOMMja eta (eHrt. medium-
altitude long-endurance, MALE), Bucuna nera o 9.000 m u poner
npexo 200 km.

« Bemmka Hapmopcka Bucuna jeta (nmpeko 10.000 m), myra usgpaxmbu-
Bocr (enrn. high-altitude long-endurance, HALE) n neorpannyes j1o-
JIeT.

+ Hapasyune BI1JI (MaxoB 6poj je 1-5), xunepconnune (Maxos 6poj je
5+), a Bucuna tera 15.000 m, win cybopburansa HagMOpCcKa BUCKHA,
moret rpexo 200 km.

« Opburanua Huckozemna (Maxos 6poj je 25).

o Tpaucnoprep 3emma-Mecerr.

o CucreM 3a IpeHolIehe payyHapCcKe IOJPIIKe OeCI/IOTHAM JIeTeNN -
mama (enrn. Computer Assisted Carrier Guidance System CACGS).

Ocrane KaTeropmje yK/byqyjy:

+ Cpepnmbe BojHe n komepiujante bITJL

« Benuxe crierimjanne sojre bITJI

« Bop6ene BIIJI, cmamene yowbusocti (eHr stealth).

« Anrepnarusaa MoryhHOCT ca munoTapamem i 6e3 muaoTapama mpu-
rajiajy HekmacupuKoBaHUM JeTe/nIama.

« Xobucrnuxke BIIJI, Mmory ce pasBpcraTy Ha:

« CriocobHe 3a nieTerbe, a KOMEePIVja/THO HEJOCTYITHE,

s Ynorpe6muBe paste miardopme, ca MUHMMATHUM JIETAYKUM 3HAIHEM.

« ConcTBeHa nspajia u ocrnocob/paBarme 3a eTere — IOTPeOHO je Be-
JINKO 3Habe 3a YCIIEIIHY peanusanujy.

o Tonmv OKBUP — 3aXTeBa BEJIMKO 3HAIbE M COTICTBEHE JIE/IOBE 32 yrpa/(by
1 OCTIIOCOO/bEHOCT 3a JIeTerbe.

Knacuduxanuje BIUI npema Teskuuu, NPUANIHO CY JeHOCTABHE:

« Mukpo BIUI - mMory 6utn Mame Texune, 4ak u o 10g. Ose BIIJI
OTOHAIIIAjy MHCEKTE, HAPEIHN PeJ| BeIMIMHE IITUIIE.

« Munujarypae BITI Texce ornpunuke jio 25 kg.

o Teke BITJI mMajy 10 HEKOMMKO JIECETUHA TOHA.
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Konrakr, ysopiosa- | Bnax supos, Mu-
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Miwn <H 300 £ =N sarahema, npucmorpa | P50, Ulkopnuo, Mak-
yHYTap srpage, Komy- | cmenp, R-50, PoGokon-
HUKalmja Tep, YH-3005L
Obcepsep 1, Dantom,
Sarsopenor RSTA, perexija mu- | Komrrep 4, Mukapo, Po-
fonera 150 3.000 2-4 | 10-30 | ua, nperpaskusatbe u | Gokomrep 300, [Toentep,
(panujyc) criacaparbe, EW Kemkonrep, Anpujen,
Arpuxynryap RMax
Cxopnu 6/30, Jlyua,
Cunsep Dok, Aj-Bjys,
Kpuran 200 | 3000 | 3-6 |30-70|BDA RSTA.EW pe- | 0, s 6upn, P-Maxe
fonera TeK1Mja MHHA :
arpo/doror-paduja,
Xopuer, Pasen
Xanrep B, Myxu, Ae-
_ | pocrap, Cuajuep, Dan-
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E P Amnc, Excrenpep, 1la-
nos 200/400
(5]
Benmmkor - 5000 | 613 200- | RSTA, BDA'“‘?MY““' Xawnrep, Bugnmant 502
noneTa 500 | kaumownn penej
BDA, RSTA, EW, ko- | Aepoconpie, Bynrype
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KOBalbe 4505/450T/700
C BDA, RSTA, Crkajop, Xepmec 1500,
PARA 1.000- | s5.000 EW mcnopyka opyx- | Xepon TP, MQ-1 npe-
';‘;;'l:if{ 1500 | B0 | 24-48 | > 500 | ja, komymmxaumons | xarop, Hpenatop-1T,
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Tabena 1 [pumepu 3a kaiwieiopuje BITI 3a ciarve 2006. fogure

Mukpo BITI 3acnyxyjy nocebny naxsby, 1 TO OHe Koje Cy HeBe-
poBaTHa UMMTaLIMja IITHIA U MHCeKaTa. Koy mpojexroBarba oBux BILJI
IIPUMOPUTETHO je TI03HaBame O1OMeXaHUuKe.

Crpyurbake MHOTO MHTEPECYje M MOTMBMLIE HEIO3HAHULIA OTIIOP-
HocTH nTuia u BehuHe uHCekara mpeMa jakuM BEeTPOBMMA, IPY KOjuMa
ycreniHo siere. Jlere u y TakBMM yC/IOBMMA MAaKO Cy BeOMa Majie Mace.
[TyTHUYKYM aBUOHM, HeynopeinBo Behe Mace, y TAKBUM BPEMEHCKUM TPy~
JIMKaMa IPYCUITHO Cy puseM/beHn!

Ta 3ana)kaiba Cy IOCTaK/a cTpydmake i ouu ¢y 2015, rogune opra-
HU30BAHO U MHCTUTYIMOHA/IHO IPUCTYIIWIN M3ydaBatby TOT eHoMeHa, y
crienupuYHOj HayYHOj 06NIACTY HAa3UBAHOj OMOMeEXaHNKA. Y TOM IWbY, 32
norpebe HCTPaXKMUBaA XXMBOTA U CIIELMMUIHOT IeTa MTULA U MHCeKaTa,
nsrpabene cy nocebne cnermjanue BITL

[Ipojexar jemte o Tux BITI macniupucan je nerememM BUMHOL KOHbM -
1a. Bunus KomuIl MMa YeTUPH KPWa, Koja ra y IeTy YMHe NOCTOjaHuM U
[pY jakuM BETPOBMMA Koju Ou MHave nocTojehum cranpapaumM MuHMja-
TypHuM mnujynckum BIUI onemoryhumnm net.

Tajuu npojexat je 610 Be/MKM #3a30B, 360r Heybuuajene ynorpebe jie-
MpIIABMX KPW/ia 3a MOroH 1 y3roH Mukpo BITJL Maxko cy kpuna epuxacanja
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Cnuxa 8. Muxpo BIUI cy wecitio
y 06Ky BIHUKA U PASHUX
uncexaiia.’

o ence n Mory 06esbepnTu neberbe NPy jakuM HasieTMa BEeTpa, roTo-
BO je Hemoryhe /1a MHKembepy BemTayku, KOHCTPYKTUBHUM pelemhema,
ocTBape GYHKIMjy Kpuia BUTMHOT KObUIA.

Vlnax ce ycieno y peannsanyjyu TakBUX MUKPO JIETE/INIIA, KOje HOJ[HO-
ce jaun BeTap. BojHuIM ca bUMa LIIUjyHUPAjy HENPUjaTe/bCKe MOOXKaje.

Peayinzopana je mukpo BITJI koja Mosxe fia nebpu nipu 6psunm BeTpa
o4 10 m/s, Hocu KaMepy M KOMYHMKaI[MoHe cucTeme Bese. [lyrauka je 8 cm,
a IbeH Jla/bil Pa3BOj IPEBEHCTBEHO je GoKycupaH Ha cMarberbe rabapura
(cnmka 8).

CreyeHo sHatbe, IPUMEEHO je KOJi GuoMexaHnuKux nentupa (cmm-
Ka 9). Kombunaumjom yarpanarane KOHCTPYKIMje BEIITAYKMX MHCEKATA
VI CTEYEHMM 3HabUMa ¥ ToMeHy npobnema mehycobue koopaunanmje,
OCTBApeH je HUXOB JIET Y jaTy, Y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY.

Koopauunpano nereme, y 3aTBOPEHOM IPOCTOPY, OCTUKE Ce YIIO-
rpebom I'TIC-a n uHPparpBeHnx KaMepa.

JleceT kamMepa MHCTA/IMPAHUX y Xa/IU CHUMA JienTupe, kopuctehn
HUXOBe MHOpalpBeHe Mapkepe. Kamepe npeHoce 1ojarTke o muxoBoM
IIOjelMHAYHOM TI0/I0XKAjy Ha IIeHTPaHU padyyHap, KOju KOOPAUHMUPAHO
yIIpaBiba IETOM CBAKOT JIENTUPA TOjeiMHAvHO (cnmuKa 9).

VHTeIMreHTHU CUCTEM YMpeXXaBarba CTBapa cucTeM Boherma u mpa-
hemsa, Koju 61 ce MOTa0 KOPUCTUTH Y YMPEXKEHOM HAJII/Ie/lakby U YIIpa-
Bbamby y 6ynyhum dabpukama.

5 BIIIy obnuxy diliuya u uncexaifia Kopucide ce y ipupogu, a y 00nury uncexatiia wectio uy

3a@eopeHuM APOCTOPUMa, 3 APUCTyuKUsare u (oio—-cHumarve. Citievena anara umahe
wupy apumeny.
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Cnuxa 9. Jaiido seuiiaukux
nedfiupa, y neimy

Jla 6u oroHamIa/M IPUPOJIHM Y30P, IITO je Moryhe areHTHYHMje, BEll-
TAYKM JIEITUPU C€ OJVIUKY]y BHCOKO-MHTErpucanom yrpaheHom enexrpo-
uukoM. OHYM MOTY Jia TIOje/JUHAYHO MPELU3HO AKTUBMPAjy Kpuna, a 6p3o
Memajy 06K 1 6psuHy Kperama. Maxamem Kpuia cTBapa ce aepojiu-
HAMWYKM Y3TOH, 3axBa/byjyhu onoHamamy cnepdutne aepoguHammxe
TIPUPOHOT JIENTUPA.

Ha Taj HauMH Cy OcTBapeHe BUCOKO-MHTerpucaHe MCTPasKmBaiKke
nerehe nrardopme, ca MUHUMATHOM yroTpebom Marepujasa. llocTurayT
je jou jefas Kopax y 06acTit MIUHMjaTypyU3aLje, 1araHe KOHCTPYKIuje U
ynkumonanse unterpanyje. OBe neTeMIE MMIPECHOHUPAjY TAMETHIM
kopumhenum cucreMoM, HajMabe Moryhum ussopuma cHare u arpera-
TUMA y OrPaHNYEHOM IIPpocTopy. MuHnManHoM ynorpebom Marepujaia
OCTBApPEHO je IeTere 10 Y30py Ha IIPABO JIeTethe NPUPOJHOT e THpa.
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4. Texnonoruja

VnTensusau je passoj u npoussopma BITI mupom ceera, noce6Ho 3a
BOjHY HaMeHy. Tpouwkosu passoja 3a Bojue BIJI, kao u koy Behune Boj-
HUX TIporpama, 06M4HoO npexopave moyeTHe npoueHe. Pasnosu cy yrmas-
HOM IIPOMEHE 3aXTeBa TOKOM pasBoja, 6p30 mpucTH3athe HAPeIHMIjIX
TEXHOJIOrMja ¥ IPOIYCTH Y PaliMOHa/IHOM Kopuiherby pacionoxmnsmux
KarnauureTa.

Pana ynorpe6a BIJI, 6una je Toxom pata y Bujernamy. Hakon man-
cupama, BIUI cy chumane Bupeo-sammce na punmckoj rpaum, y ypehajy
Ha JIETENIIN.

306or jefHocTaBHE NPMPOJE OBMX JIETE/NIIA, HASHBAHE CY POHOBY
(TpyTOBM).

Jletenuiie cy 4ecTo moce aHCUparba ieTese y paBo;j TMHUY WA Y
TPEJIXO/{HO MOJENIEHO] KPY)KHO] Iy Tatby M IIPUKYTI/baJie Cy BUEO-TIOIaTKe
CBe [I0 Kpaja CBOje ayTOHOMMje, HAaKOH 4era Cy crierae. [locne cnerarba,
¢um ce paseujao u ananusupao.

Ca pasBojem cucrema pajmo-ynpas/para u ofrosapajyhe ungpa-
CTPYKTYype, IIOCTaJle CY JA/bUHCKM YIIPaB/bUBE, Ca BEOMA IIPOLIMPEHOM U
COPUCTUIMPAHOM HAMEHOM, T1a ¥ MHOTO KOPUCHMMM YIMHKOM.

Texnonoruje 6GecnunmoTHOT 1€TEbHA CY Off OTPOMHOT 3HaYaja TIONITO
HyJie Be/mke MOTyhHOCTH J1a o7aKiuajy M3a30BHE, pUBUUHE 1 OTIACHE PaJiibe
Y4eCHMKA Yy BOJHUM M UBMIHMM oriepanujama. Taj sHauaj onpaspiaBa -
XOB €KCI/IO3MBAH PasBoj, Ca BE/IMKUM y/arameM y HarpeJiHe TeXHOTIOT1je
HA KOjUMa Ce 3aCHMBA 6eCIMIOTHO JIeTebe,

HATO je noxpenyo notpeby criopasymHe cranjapausanuje ca jio-
xymerntom STANAG 4586 (enrn. Standar dization Agreement).

IIpescraBuo je oBaj TeKCT Koju je moveo mpouecom parudukauuje
jour 'y 1992. ropune. Ilub je 6uo, 1a ce caBe3HMIKMM Hapoguma omoryhu
J1aKo fieberse MHdopmaiuja fobujennx nomohy 6ecnimnoTaux nerenuiia,
KpO3 3ajeHMYKe TeXHOJIOTHje je3Ka KOMaHHUX CTaHMIIa.

Cranpapy STANAG 4586 omoryhaBa fja CBY caBe3HUIM pasyMejy MH-
dopmanuje y crangapausosasum GopmaTiMa opyka y npoiecy becru-
JIOTHOT 71eTea. VicTo Tako, casHama fobujena o Apyrux ycknahenumx
BIIJI mory ce npenetu xao cnennduune nopyke u3s popmara becrnpexop-
He unTeponepabunnoctu. To Moxe ja GYHKIMOHULIE ca 3ajeAHUIKOM
HOJIPIIKOM TOT IIPOTOKO/A CBMX Jip)KaBa caBe3HMKa.
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[TpaKTHYHOM UCTIMTHBAIGY CY JOAATY ¥ AMAHIMAHU Y OKBUPY CIOpa-
3yMa, y3 oBpaTHe uHpopMaimje u npuMes6e o CTpydIbaka u3 06nacTu
MHJIyCTPYje M TMMOBA EKCIIepaTa 3a MOJIPIIKY.

TlocToje MHOTY CHCTEMMU KOji CY IOCTYTIHU @ KOju ce pasBujajy y
cknagy ca STANAG 4586, yx/bydyjyhu v pousBofie ofi IM/iepa 3anHTe-
pecoBaHe MHAYCTPHUje, MHTErpUcaHe Y Be/uKe Kopriopanuje.

Texnonoruja ayronomuje BITJI nacrana je MHTErpucameM MeXaHu-
KMX M eJIeKTPOHCKMX KOMIIOHEHTH Kao IITO Cy paM M CEH30pH 32 HaBu-
raiujy u fipyre HameHe, padyHapyu u 1orox. OBaj maKeT onpeme obaprba
¢yHKIMje 32 ayTOHOMHE 3a/[aTKe, PAs/I03M 32 MHTEPBEHUCALE MMIOTA
(omepaTopa) IOLMPAHOT HA BEUKOj Ya/bUHOCTU CYy MUHUMAJTHM.

Yrpalene kOMITHEHTE MOTY Ce CBPCTATH y TpyTie:

« pauyHap 3a ynpasmbatbe ieto (enrn. flight control computer, FCC),

+ HABUTALMOHM CEH30PH,

¢ KOMYHMKALIMjCKI MOAYT 1

¢ €HEepreTCKO Halajatbe.

Pauynap 3a ynpas/bame eTom ca yrpahennm nporpamom PC/104
[POjEeKTOBAH je Ca KOMIIATUOU/THUM €/IeKTPOHCKMM II0¥ama 360r puer
CTereHa MOy3JaHOCTH, KOMITAKTHOCTY M MOTYRHOCTHI Npompersa Kara-
nurera (oTBOpeHa KOH(Urypanuja).

Cprie naBuraije je ycra/beHu MHEepIUja/THN HABUTALMOHY CUCTEM.
OH ce cacToju Of MaKeTa YBPCTO yrpahennx nHepujamHux CeH30pa, /in-
IUTATHOT TIPOLECOpa ¥ MPEHOCa CUTHA/A TIPEKO CEPHjCKOT MPMK/bYIKa.
Wanas naurauyonor cucrema (enrn. Digital Quartz IMU-Navigation
Processor DQI-NP) cepujcko je pemerse. [lepnopgnuHo je HEOIXOHO fia ce
aXypupajy nofiauu ucniopyderu off censopa MHC-a y ofHOCy Ha mosuImjy
TOy3/laHMX CIIO/bHMX penepa fja 1 ce uCrpaBm/Ia CUCTEMCKa Ipelika npo-
nese nosuuuje BITJL, HacTane cabuparbeM rpeiaka y mporecy objepmba-
Barba mpucturnx uadopmanuja. Axxypupate ce pum nomohy I'TIC-a.
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Cruxa 10. Youuitieno, xomiloxetiiie Geciiunoiiine neenuue

4. Texnonoruja 23



[no6anum nosurmonn cucrem (I'TIC) koju ce KopucT y 0BOj yripa-
B/ba'KOj CTPYKTYpPU MMa U3Y3ETHY TAYHOCT O] iBa CaHTUMeTpa. Pauynap
DQI-NP xomanpu nieta lo6uja MOSUIM)Y u BPEJHOCTI IMHEAPHE U yTaOHe
Opsune BITJI, Benuke npeunsnocty. Vs nakera I'TIC-a ce cBake ceKyH-
/i€ IpEeHOCEe MHBEPTOBAHE NIOPYKe O MPOLEHY NONI0XKAja [IPeMa pauyHapy
DQI-NP. Ha ocnoBy o6ujeHyx HaBUTAIMOHMX HOJATAKA, PAYyHAP 32 YII-
paspamse netom (FCC) mspauynapa usjas 3a 9eTupu KaHazia yrnpas/barba:
[IPONMIbathe, CKPeTatbe, Ba/batbe M peXXxum pajia Motopa. Ha ocHosy Tor
M3/IA3HOT CUI'Ha/Ia, KOMaH/IHEe [OBPIINHE 1 ,rac” MOTOpa, mokpehy ce
U3BPLTHUM NOKpeTaYuMa Koju npuxsarajy curtane (eurn. Pulse-width
modulation PWM) y Tpajaiby 14-21 ms, kao pedpepentre komanpe, Ka-
LItbebe (BPEMEHCKa KOHCTAHTa), TOT IIPOLEca, je y pacrony 0,8-2,4 ms.
Jla 6u ce ocurypana 6esbepmocrt, Ha npuarohenn npuxsar Hocehe rnoye
foAaje ce mocebHo KOMo KojuM ce MoXe rpebauuty ynpasmarse ca FCC
Ha paguo-npenoc (RC) 3a jupexTHo yrpap/bare TUI0Ta (oneparopa)
U3 3eMa/bCKe KOMaHJIHe cTaHulle. JIpyru Kanamm y ciydajy npexopaderba
moryhnoctn ocnosnor manena, npuxasahe usnas paguo-pucusepa, ga
Om yoBex munoT Mpeyseo komauxy Hag BITJL. OBo pemerse ce rokasano
VI3Y8€THO BaXKHMM 32 CHCTeM MAeHTU]MKaIMje U TToBpaTHe uH(OopMmarje
3a momoh u pesepanujy noysganoctu netrema BITJL.

Komynukaimonu Moy cappku gsa MozieMa ca 6eKnIHNM KapTi-
nama of 900 MHz u jeyne 6exxnune ereprer xkaprute oy 2,4 GHz. Bpcra
ypebaja sa komynukanmje 61pa ce Ha OCHOBY THIIa mucuje. bexxnanm mo-
JAeMM Cy KOPUCHWM)Y 32 MUCHje BEMKOT JIONIETA jep je HIXOB CYNepUOpHHU
oncer y okBupy 20 fo 32 km. Mana um je penatusHo criop nporox (<11,5
kbps). Jeman Gexxuuny MozeM ce KopucTy 3a MPeHOC HABUTAL[MOHUX T1OJ1a-
TaKa, a IPYIy 3a YuTatbe gudepeHtmjamnmx nogaraka koje emutyje ITIC,
Y HopmanHuM curyanujama, 6exxndna erepHer kapruia oy 2,4 GHz uma
IPEAHOCT 360T peraTMBHO Be/IMKOT poToka (10 11 Mbps), cBecTpanocTH
Y HUCKE M3/Ta3He CHAre ¥ CMabeHMX NOTEHIIMjaTHIX CMETH:M KOJl OCETIbY-
Bux I'TIC papisu. TpeHyTHO, GeXXUYHN eTePHET ce KOPUCTH Ko KMUMa Of]
BUILIE yUECHMKA, Y CUCTeMY Koju ce cactoju oy Beher 6poja BITJI.

3emasmcka crannua nocepyje I'TIC, 6asny cranmiy u mpenocHu pavy-
Hap, HaMeeH 3a KOMyHUKaluje, 3aTuM ypebhaje 3a 6exxuunn MmozreM mu
6exuanm erepier. Taxobe, 13 cranue ce paTu 1 y woj ce dyBajy nopary
o nery BIIJI, a u3 mwe ce u majby KOMaHIHY CUTHANIA 32 HABUTAIIU]Y, HA
»J€3UKY" ynpaB/batba.

Behe 6ecnimnorne nerennue onpemmene cy yrpahenom susmjom
KOjy Iofip)kaBajy npolecHa jefuunia (eHrL. vision processing unit VPU)
¥ Kamepe ca 3yMoM Ha twiardopmu. VPU moxe fa iparu o6jekar—1ijub y
onpehennm 6ojama 1 M3pauyHaBa CBOjy KOOPAMHAIM]Y Ha OCHOBY HABM-
ralMoOHMX Mofataka jobujenux oy pauynapa FCC, nyrem cepujcke Bese.
Mosxe ce npucrynuTy no HesaBucHoM 6exudHOM eTepHeTy 3a npaherse
¥ OTK/Iambatbe rpeniaka npoueca. VPU oncnyskyje Butanmy ynory Busuje
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cnerama, nsberapama objexara Ha 3eM/by (0OMIAXKEbE TIPENpPeKa) OTKpH-
BaIbe M NPETO3HABAIbe C/IMKE 1 TI/IaHA Pe/leBaHTHE 3rpajie.

Ouurnepna je unmenuna ja cy y npojexry bI1JI npumapne coduc-
THIIMPaHe TEXHOJIOrNje, AUINTaIn3aliuje, yIPpaB/batba JIeTOM, HaBUTraluje,
ceH30pH (HaBaunm), BeITaYKa MHTETUTEHIINja, poOOTHKA M IIPEHOCH CHUT-
Haia usmeby neremuue u 6asne kKomMaHIHe cTaHuUIe. 3a ocTane 06maCTH
NPBEHCTBEHO Ce KOPUCTE MPOBEPeHe Ba3[yXOIJIOBHE TEXHO/IOTHje Ha ce-
PUjCKUM IMMIOTUPAHUM ABUOHMMA, Y3 IIPUMEHY KPUTEPUjyMa MUHUMMU -
sanmje rabapura U TPOLIKOBA.

Jletenmue ncre Bpcre ca mocagom u BITI o6uyno umajy npenosHa-
T/BUBO CIMYHE PU3NIKe KOMIIOHEHTe. ITaBHU N3y3elm Cy CUCTEM 32 yII-
paBbame, KabuHa, OKpy Keme MUI0Ta U CUCTEeMU HEOIIXO/JHH 32 HheroB
SKUBOT U 6e30eIHOCT.

Hexke BITJI noce kopucTaH Tepet (IOIyT Kamepe) KOju je 3HATHO
Marbe TeXXMHe Off Ofipacyior YoBeka (nunoTa). Mako Hoce BETMKM TEpeT,
Haopy>kaHe BojHe BITJI mame cy Mace off lMIMa eKBUBA/IEHTHUX JIETe/IUIIA
€a MOCAJIOM U YIIOPEMBUAM HAOPYKAHEM.

Mare uusuine BITJI nemajy oppehene samturhe cucreme, 1ma ce mory
M3PAJMTH Of IAKIINX M jedTHHUjUX MaTeprjana Mame uBpcrohe. Kopucre ce
€IEKTPOHCKY CUCTEMM MaFbUX JIMMEH3MU]A, PasBIjeHM 3a YIIPaB/bathe JIETOM.

Munujarypusanmja norona kop BITT swaun a ce kopuctu TexHomo-
ruja Mamwux rabapura, BeMKe cHare, IITO HUje M3BOJUbMBO 3a aBMOHE ca
nocanom, Behe mace u rabapura. Kop BITJI ce kopncre Manmu enekTpudHu
MOTOPY ¥ M3JIPXK/BUBE CAaBPEMEHE eeKTpo-0arepuje.

Komanpun cucremu 3a BITJI, ocra ce pasnukyjy of peniermna Ha jie-
Tenuiama ca nocagom. Jlamuncko ynpasmarse BII, xop nunoTupanux
JIETENNIIA, 3aMerbYyje MUIOT, a KAMEpe M BUJICO Be3e, y PUHIINITY, 3aMEtbYjy
nposopu Kabute. Pajno-npeHocHe JUrnTanHe KOMaH/e 3aMelbyjy Mexa-
HUYKe WK eleKTPUYHe KOMaHe /eTa, U3 KabuHe muioTa JIo yupas/bay-
KUX aepopuHaMudkux nospimua. Codreep ayTonmnoTa y NpuHIUITY je
C/IMYAH KOJ /IETe/INIA ca MUIOTOM 1 jieTenuiia 6e3 muaoTa anu Cy OHu
pasnuyauTor cajpkaja Gpyukimja.

4.1. TPYII

[Ipumapha pasnuka y usrieny kabune nsmehy nuaoTupaHor aBuoHa v
ncte ueme BIJT, jecte y Tome mto cy BITJI 6e3 nmunorcke kabyuHe u 11po3o-
pa. Yecro ce npumMemsyje npojexraa mema BITJI ca Buie xenmukonTepckux
poropa (poraimonnx Kpuna), Hajuerthe getupu unn ocam. bes pernmx
nospuIMHa cy. Jlerenuue ca mocajom, nosHaTe Kao XeMKONTEPH, MMajy
jeman mau iBa poToOpa, 1 jeflaH Maiby PEIHM 32 yPABHOTEXKEHE MOMEHTA
CKpeTarba IeHepUCaHOT Off IOTOHCKUX POTOPA.
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ITpojexTHa 1memMa ca YeTMpu xe-
IMKONTEPCKa poropa (KBajpaTop),
1I0CTasa je HOoNy/apHa IPBEHCTBEHO
3a mazne BITJI, maja ce oBa mema peTko
KOPUCTU KOJ| MUIOTUPAHMX aBUOHA.

Ksajparop (yerupu mMortopa ca
poropuma, cnuka 11) 36or cBojux
MPEAHOCTHN Y IMPOKOj IIPUMEHU TI0-
CTereHo MOTUCKYje ocTase KOHIemN-
1ujcke meme npojexara BITI. Takobe,
IOCTOjU M Ca OCaM IIOTOHCKUX KOM-
miera (cnuka 12).

Osaxse BIIJI cy nerehe nmardop- Gt 11. Mawi BIUT éa
Me Koje Cy crnocoOHe fia epuKacHo u weiliupu xenuxouiiepca poiopa
BPEMEHCKU [IYTO ayTOHOMHO JieTe be- (keagpaiiiop)

YKMIHOM KOMyHMKauujom, Mory iyro fia
nebjie y MecTy, 6e3 IpoMeHe ToosKaja, i Ha/iryielajy OKOMMHY U IIPUKYTUbajy
MHpOpMALHje O IPUPOHIM HETIOTO/jaMa, BPEMEHCKUM U APYTHM YCIIOBMMA.

[Iporpam 3a nnanupaise npojexara BITJI unxe npuopureTHu 3afaru
BE3aHy 3a: KOMyHMKaIMje, CEH30pe, KOMaH/e JIeTa M yIpaB/barbe Ipu-
KYI/b€HMM Nogauyuma. bexxnyny npumonpeajHuLu KOpucTe CUrHaie
MocIaTe MMKPOKOMaH/iaMa Ha yrpas/bauke jefluHNIIe KBaJpaTopa.

AxuenepomMerap, XUPOCKOI U MAaTHETOMETAP UCTIOPYYYjy CUTHasIe
HMBOA ybp3ama, crabunusaiuje u Bekropa npasua netemue. [la 6u ce no-
CTHUTAO JIET KBAJIpaTopa y Ke/beHuM (pasaMa yraoHOT HaTMIbaha, [ermbarba,
neberba MM CIYIITaba, MOTOPH MEbajy PeXuMe paja 3a MOCTU3abe
onpehennx cuma o ofrosapajyhem anropurmy.

Censopu 3a Hajireame BpEMEHCKIX YCIOBA MPUKYIUbajy nHOp-
maimje o oppehenom obpaciy, a T nogany ce fape o6pabyjy. Kopucua
HaMeHa KBaJiparopa je Hajrnefjame Teputopuje u npaherme BpeMeHCKMx
NpUIKKa, y ycrosuma ryie je yuemhe qyoBeka oTexaHo,

Ksazparop je BITJI xoja kopucTi YeTupyu MOTOpa ca pOTOpMMa 32
NpoMeHy BUCHHE 1 Op3uHe JieTa, yrpap/bambe U crabuwimsanujy. 3a pas-

/
'

/

Cnuxa 12. BITJI ca ocam xenuxofitiiepcrux potmopa
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JIMKY OJf KTACUMHIX JIETENMIIA, KBAJIpaTop MOJXKE Jia OCTUTHE 1 CTabuiino
JIYTO OZ{pXKHM BePTUKA/THY JIeT i fiebfierbe 6e3 mpoMeHe BUCUHE.

Huje onrepehen morpe6om 3a KOHCTPYKTUBHUM PellaBambeM KOM-
nesanyje MOMEHTA CKpeTarba U3asBaHoT 06pTatbeM IOrOHCKUX POTopa,
Kao KOJI Xe/IMKOIITEPA, IJie & MOpa 3a TO [JOfaT! Matby PErtHU POTOP.
[lITaBuIe, 3a hera je jeTHOCTaBHMja YKYIIHA peansalmja IpojeKTa u je-
drunmMje My je ofpiKaBatbe Y eKCIUIOATALM)H, Off KTaCUIHMX aBUOHCKMX
kondurypaiuja. Kako TexHOmOTMja 10CTaje CBe HAIPeHMja M NPUCTyTiad-
HUja, MHOI'Y MH)KEIbePH M MCTPAKUBAYY 3aII0YENH CY IPOjeKTe M IPUMEHY
KBajipaTopa 3a pasnuaure aMbuimosHuje Hamene, peanusyjyhm ux 'y
sehum mmensujama. To ncto Baxu u 3a BITI ca iBocpyko Behum 6pojem
MOTOpa ca poTopuma (ocam).

CrpykoBHe rpynarumje, Kao To ¢y BOjCKa, MHKEhepH, MCTPKMBaIN
¥ X06MCTH ImMpe Jiere3y HaMeHe KBajipaTopa y MHOrMM o6nactuma. Cxon-
HO TOMe, IOKPEHYT je BenmKky 6poj npojexara. Tome fronpuHoce BenmuKe
moryhnoctu npunohaparba KBafpaTopa 3a MCIyibaBarbe pasnmnmunTix, a
YecTO ¥ ONPEUHNX TAKTUUKO-TEXHNYKIMX 3aXTeBa. Y TOM HOIIE]y MPe/iba-
ye y OffHOCY Ha BehmHy Apyrux KOHIENIMjCKMX HiemMa BITJIL.

MelyyTim, IOCTOjU U APYTO E/IErAHTHO Pellierbe, Koje yjeiHo craja Ka-
PaKTEpPUCTHKE aBUOHA IBOKPUIIIA M XE/IMKONTEPA, IPMMEHOM CaMO jefiHe
noroxcke rpyne (Moropa n enuce). Vsmasuu 1enoBu, CBa 4eTHPU HOMYK-
pWia, yjeHO Cy M IOJAMPHM JIEIOBK Ca TJIOM TIPH [O/IETalby U CNETamby.
Osaksa IpojexTHa mema omoryhaBa BEpTUKAIHO MOJIETAbE, CICTAbE
u nebpemve, ca moryhnouthy 6pse Tpancdopmaiuje y aBUOH, pelaTUBHO
6psn u mo 110 km/h (cmka 13). To je jepnocraBan u BeoMa NpakTHIAH
KOHIIETIT, KOju MMa MePCIeKTHBY MaCOBHMje PUMEHE KOJ| IIPOjeKTOBatba
BI1JI. Takohe, OH He 3aXTeBa OJIETHO-CIETHY CTa3y 3a CBOjy NPUMEHY,
MICTO Kao ¥ KBaJpaTop.

4.2. IIOTOH

Mane BITJI yrnaBHOM KOpUCTe €IeKTPO-TIOTOH, Ca IUTHjyM-TIONIMMEPHIM
Garepujama, 0K Behe Torose BasjyXxornosHu MoTopu. Benmunna u Maca
BIIJI cy ocHoBHe ycnoB/maBajyhe kapakTepucruke 3a u300p THIIa [OroOHa.

Cnuxa 13, Konguiypayuja BILI geoxpunya, ca jegHom HOTOHCKOM eAUCOM.
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Cnurxa 14, Xenuoc

TpenyTno, konneHTpaIMja eHepruje y MMTHjyM-TIomuMepHM GaTepujama
je 3HaTHO Mamba y offHoCy Ha 6ensuH. Pexoppuu foner BITJI peanusoBan je
npeyieToM 1peko Cesepror ArianTckor okearna. Crpykrypa te BII, 6una je
usrpahena op 6ajse n Koxke, a 3a NOroH je 610 pUMerheH 6eH3MHCKU MOTOP.

Enexrpuyna enepruja ce nojefHoCTaB/bEHO KOPUCTH Ca Makbe jef{HOC-
TaBHMjUX PajiibM, a eEKTPOMOTOPY Cy THXu. VicnpaBHO ocTBapeH oiHOC
usmelyy enepruje norona u Mace seTenuIe ca eEKTPUSHUM WK GEH3UH-
CKMM MOTOPOM KOji IIOFOHM €TUCY WIM POTOP MOXKe J1a 06e3beu meHo
nebjierbe 1 BEPTUKA/IHO Ietbatbe.

Cxnon 3a yxnanamse jefine 6aTepuje, IleHTpaJN3aIMjOM M pacIiofe-
JIOM €HEpruje Ha CBE MoTpolIaie, peajusyje ce Mukpoperyrmaropom. Ha
Taj HaYMH ce n3berasa noTpeda 3a yBohemwem BuIlle MpeXKa 3a eHEePreHT-
cko Hamajame. To cMamyje rybuTax eHepruje Ha 6eciorpe6HO 3arpeBarbe
naaTdopme U BUILIKA TPOBOJIHIKA.,

Ilopen morouna ca efekTpo-eHeprujom, akymyampasom y barepujama,
U aBUOHCKMM MOTOPMMA, CBe BUIIIE Ce MCTPaXKYje U ycaBpuIaBa e/IeKTpo-
IIOTOH Ca TpeTBapameM cojlapHe eHepruje y enekrpuuny. Jlobap npumep
32 TO je eKCIlepUMEHTaJTHU IpojeKar aBuoHa 6e3 nuaora Xenuoc (eHr.
Helios) uuje ce 6aTepuje TOKOM /ieTa, IyHe eIeKTPUIHOM eHEPIUjOM J[0-
6ujenom us conapue (cnvka 14).

4.3. PAYMYHAPCKU U EJIEKTPOHCKU CUCTEMMA
[Ipumena pauynapa y npojekrtuma BI1JI mparn onmiti Hanpeak pady-

HapCKe TEXHO/IOTHje, TOYEBIIN Off aHA/IOTHe, MMKPOJNTUTATHE M MHTETPH-
caHux cucrema Ha umy (enr. System on Chip, SOC), cBe Ha jefjHOj TIO4M
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