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HacaoB mactep paza: [Ipobsiem 1Ba y3opka y odpajin TeKcTa

Pezume: V pajy omnucyjemo mpodadbuimcTudke TeMaTcKe Mojese, KJjacy Mojielia
KOjU OTKPHUBAajy JIATEHTHE CTPYKType y rpymnama jgokyMenara. Jlahemo marema-
TUYKY OCHOBY HaJl KOjOM je u3rpabhen mozes jaTenTHe ajiokaruje puxiea rpahen,
Ipe Hero ImTo omwuinemMo caM mojes. JluckyroBahemo mporec eBasyariuje Mojesia
OBOT' THUIIA, ONUCYjyhu MO/IepaH MPUCTYIT KOXePEHTHOCTH TeMa, ca (okycom Ha Cy
KOXEPETHOCT, HajcaBpeMeHHjy y 0BOj Kiyacu Mepa. Ilpm Tom hiemo natm nmeraspHO
MaTEMATUYKO OOjallliberhe U MOTUBAIIN]Y U3a OBE MEpe.

VY ocrarky pajia hemo ce dbokycupaTu Ha Mepy NPUCYTHOCTH, KOja CJIIYKHU Jia
IIPOIIEHU 3Ha4aj €eKCTEPHO 3aJlaTe TeMe y T'PYIH JOKyMeHaTa, Kopuctehu npurom
rapameTrpe MpodadMINCTUIKUX TeMaTcKux Mojesna. Omucahemo u Tect /iBa y30pKa
3aCHOBAH Ha OBOj CTATHCTHIIH.

Ha kpajy hemo natu nBa mpumepa npumene JjiaTeHTHe ajiokaruje Jupuxiea u
Mepe npucytHoctu. I[IpBo hemo amanmsmpaTn TemMe Koje ce TOjaB/bY]y Yy OHJIAjH
periensujama kencke ojiehe. Mepy mpucyrtnoctu hemo j1a MPUMEHUMO TAKO IITO
MEpPUMO KOJIMYUHY MO3UTHUBHOT CEHTHUMEHTa y pereH3ujama. AnagmsupaheMo pe-
3yJITaTe Mepe MPUCYTHOCTH U BAJTUINPATH WX IIPEKO OIEHA PEeIleH3eHATa. 34 JIPYTr
npumep heMo OIeHUTH TEMATCKU MOJIEST HaJI alicTpakTuma pajoa ca CMStatistics
koHepennuje. Mepy IPUCYTHOCT KOPUCTUMO & aHAJIU3UPAMO YTHUIIA] TIPOjeKTa

Ha TeMaTCKy CTPYKTYPY pajioBa Ha KoHdepeHmuju.:

KibydyHe peum: craTucTUdKa 00paja TEeKCTa, JaTeHTHE CTPYKType, IIPOOadn/Iv-
CTUYKHM TEMaTCKU MOJIEJIN, JaTeHTHa aJyiokaruja /lupuxiea, {upuxieoBa pacio-
JieJia, KOXEPEHTHOCT TeMa, MPUCYTHOCT, TECT JIBA Y30pKa JIOKYMEHaTa, aHAIN3a

CECHTHUMEHTa

'Komose xopumihene y paxy je woryhe moOHTH Y3 3axTes. Konrakr wmejo:
lukarajkin@gmail.com
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YBOI

1.1 CrarucTudka odpaga TeKCTa

CraTucruka ce KOpUCTH y 00pam TekcTa jorr o cpeaune 20. Beka. [lopu Sud
(err. George Zipf), amepuaku JUHIBUCTA U PUIOJIOT je joirn y upBoj nosjosuau 20.
BeKa aHaJU3UPaA0 CTATUCTUYKE OCOOMHE je3WKa, Jajynu eMIUPUjCKu 3aKOH O Be3u
Opoja mojaB/puBaba PEUN U HEHOM paHry HojaBsbuBama (B. [30]).

HenerepMmuaucTuydka mpupojia je3uka je MHTYUTUBHO JIOBEJA JI0 TOTa Jia Ce
JE3WK MOJIEJIUPa CJAYUajHUM IIPOIECOM, T/Ie Ce MPOoTeC reHeprucarma je3nKa, OINCY]je
pacIo/iesioM BepoBaTHOha Ha T BOKAOY/IapOM ped, YCJIOBJ/bEH IMPETXOIHUM PEINMa,
y TEKCTY.

Cpemurom 20. Beka je amepuuku maremarundap Kion Ilenon (enr. Claude
Shannon) usneo cBojy teopujy undopmaimje (B. [24]) u medunucao meonpehe-
HOCT KaO0 OIIITY Mepy HACYMUYHOCTU KATErOPpUYKe CJIydajHe IpPOMEHJbHBe. Y
qJIaHKY je /a0 0y W IOpHY I'PAaHUILY 3a HeoapeheHocT eHrJieckor je3uka, jaajyhu
CTATUCTUYIKY OCHOBY aHAJU3U TeKCTa. Taja ce rojaBibyje jeJlaH O MPBOOUTHUX
Mojiesia je3uka: n—rpam Mojes (B. [24]), koju BepoBaTHONy TOjaB/bUBaMKA peYdn
y TEKCTY MOJIeJIIPa y OJHOCY Ha IMPETXOJHWX 1 — 1 pedm, HaWBHO IPOIEemyjyhn
BepoBaTHONY Ha OCHOBY (bpeKBeHII]je 1T0jaB/bUBaba, JaTe KOMOUHAIIA]Ee N pedn. Y
ceJlaMJIeCeTUM T'OJMHAMA MOYUIbY Ja ce KOPUCTe CKpUBeHH MapKOBJbeBU MOJIEHN,
KOjU TPETIIOCTaBJ/bajy Ja M3a PeU’d y TEKCTY CTOjU HeolcepBadWIHU MapKOBIbEB
sganar. OBU MOJie/d TIOCTAjy TOMyJIapHU U e(PEeKTUBHU Y MPEO3HABAKY I'OBOpA
u odenexkaBamy pedn 1o Bpcrama (enr. Part of Speech Tagging, B. [16]). Un-
CIIUPUCAHU TeOopujoM MHMOpMaIje, JeBeTeceTux rojnHa ucrpaxkupadn y [IBM-y

MIOITYJIApU3Y]jy CTATUCTUYKO IIpeBohembe, Tperupajyhn mpodjeM mpeBohema ca jesi-
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HOT' je3uKa Ha JIPYI'H Kao IpodsieM Jekojupama (B. [7]).

Nako ce noyerkom 21. Beka MOjaBJbyjy IPBU HeypasHU Mojean jeauka (B. [1]),
ouhe mM TOTPEOHO JIyro BpeMe Jia TOKaXKy HAIIPeIaK y OJHOCY Ha PAHMje TOMEHYTe
cTaTUCTUYKe Mojiesie. ['yru1 je, mpumepa paju, y CBOM OHJIAJH IIPEBOJIHOILY, TEK
2016. romumme mpermrao Ha Heypasanun Mozen (B. [29]).

[Tocnenmux romuna, JydOKe HEYPOHCKE MpPeEXKe 3aCHOBAHE Ha apXUTEKTypPHU
rpancdopmepa (B. [26]) nmokazyjy usBanpejne nepdopMmaHce y PasHUM MIOJbUMA
obpaze Tekcra. Bemmkn jesmaku momesn (enr. Large Language Models, B.[8]) ma
OCHOBY OI'DOMHE KOJIMYMHE TEKCTa YCIEBajy J1a youe jaKo KOMIIJIEKCHE CTPYKTYPe
U Be3e Y Je3uKy.

Nnak, oBu Mozenu, ca MUIUjapJaMa IapaMeTapa, UMajy BeJNKy MaHy WHTepD-
nperadumHocTu. HepeTko cy Ha3BaHU IIpHE KyTHje, jep Ce IoCMaTpajy camo y
BHUJIy yJa3a M U3Jia3a, 0e3 NKAKBOI Pa3dyMeBamba IbUXOBOI MHTEPHOI IIPOIECa.

Mu hemo ce 3aT0 y 0BOM paJTy OaBUTHU jeTHOM JIPYTOM KJIACOM MOJIEJIa, TAKO3Ba-
HUM TE€MaTCKUM MojiesinMa. Pa3Bujenu BehmHcku modeTrkoM 21. Beka, Hajy Jpy-
ravuju MPUCTYI CTPYKTYpH jesuka. CympoTHO o1 JyDOKHX HEYPOHCKHX MPeXKa,
OBH MOJIEJIN J1ajy jacHy MPOOAOHIUCTUYKY CJUKY, ca (POKycoM Ha HHTEpIIpeTa-
omnHomhy. Y ApyroM Jesry paja heMo ce DaBUTH CTATHCTUKOM 3aCHOBAHOM Ha
ImapaMeTpuMa MOJesa, OCJamajyin ce Ha jacHO 3HAUYEHe U MHTEPIPETAIN]Y OBHX

napamerapa (B. [4, 21]).

1.2 Temarcko moaeupame

TemaTcko Mozemupame IpecTaB/ba I'PaHy 00paJie IMPUPOITHOT je3UKa M HEeHaI-
reJIIaHOr MAIIMHCKOD yUera, Koja 3a Ii/b UMa Jia IIpoHahe CKpUBeHe TeMaTCKe
CTPYKTYPE Y BEJIUKO] KOJTUIUHU JIOKYMEHATA.

[IperriocraBKa TeMaTCKOr MOJIeJIa jecTe Jda TEKCT, OJJHOCHO pedn Koje ce HaJjiaze
y JIOKyMEHTY, TIOTHYe 13 TeMa, Koje Cy HeollcepBaduIHe, CKpUBEHE (JIaTeHTHE) PO~
mensbuBe. Came Teme Cy TIpejICTaB/beHe TepMUHUMA (PeYrMa) KOje UX CadnrbhaBajy,
u HrauM apyruM. OCHOBHE 3a/1aTaK TEMATCKUX MOJEsIa jecTe J1a Ha MaTeMATHIKN
CMUCJIEH HaUWH OTKPU]Y OBY CKPUBEHY CTPYKTYPy. Pe3synrar oBakBOr Mojesia jecy
J0/ieJbeHe TeMe 3a CBaK! JIOKYMEHT W J0/Ie/beHe PeUr 33 CBaKy TeMY.

IIpobadbmnancTnvko TeMaTCKO MOJIEJINPAIbE 1a/be IIPETIIOCTaB/ba 11 Ce J10-
KYMEHTH MOIY OIMCATH Kao paclojesie HaJi TeMaMma, a TeMe Kao pPacIiojiesie HaJl

TEpMHUHUMA. OsaxkBa IIpeTIIoCTaBKa HMa 3a IIPUPOAHY IIPEAHOCT Ja WMHIAUBUIY-
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aJIHU JIOKYMEHT He IIPHUIlaJia jeIHOj jeanHoj Temu, Beh jacHO mpukazyje KOJIMKO
je Koja Tema mpuCyTHA y JOKYMEHTY, y BHUJy CBOje pacrojesie BepoBaTHoha HaJ
Temama. Takobe jaje momjiory 3a HaJlaXKemhe K/bYIHUX PeUd yHYTap TeMa, y BUJLY

paHrupara pedn 1o BepoaTHolu yHyTap teme (B. [2]).

rate - sentence -
0.000 0.005 0.010 0.015 0.020 0.000 0.005 0.010 0.015

Cmuka 1.1: Ilpumep nBe m3sBojeHe TeMe mpoHaleHe HAJI WIAHIIUMA Y jOPITKUX
HoBuHa AssociatedPress.

Ha cymnum 1.1 MoxkeMoO Jla BUAMMO TPAKTHIAH TPUMEP H3TJIea TeMa y Ipoda-
OMJTMCTUIKOM TeMaTCKoM mojenny. IIpBa Tema nma Bese ca Hep3oM, JIOK ce Jipyra
0aBu mpaBocyaHUM cuctemMoM. [Ipmkazano je majBaxkamjux 10 TepmmHA 3a 00e
TeMe, PAHTMPAHU 110 BepoBaTHONM TOjaB/buBama y TeMu. KopuriheH Mojes jecre
LDA (Jlarenrna amokanuja Jupuxiea, 8. [4]), HajpacripocTpamenuju mpodaduim-
CTUYKH TEMAaTCKNA MOJIEJT U MOJIeJI Ha KOju hiemo ce poKycupaTu y OBOM paJLy.

OBa kJtaca Mojesia je Hallljia IpuMeHy y pasHuM cdepama. [IpBodutHO je pa-
3BHjeHa paju eUKACHOD OPraHU30Balba apXuBa, ca HJEjOM Ja ce ojadepe Tema
13 00JIaCTH WHTEpecoBarma W Ja ce Op30 Hahy MOKyMEeHTH y KOjuMa je Ta TeMa
npucytHa (B. [4]). Ilpm umramy ompebenor mokymenTa, Ha TpuUMeEp HOBHHCKOD
qJIaHKA, MOXKJIa OM KOPUCHUKA 3aHUMAJIHM JOKYMEHTH KOjU CY TEMATCKHU CJIUIHHU.

Y mospuMa OHJIAJH IIpeTpare, MocToju morpeda Ja ce Haly JTOKYMEHTH y KOjuMa

3
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Cy decTe TeMe y KOjuMa Cy OUTHU TEPMHUHU KOje je KOPUCHUK YHeO. ¥ IOJbUMa
Ha/IIJIeJAHOT MAITMHCKOT U CTATUCTHYKOL YUerHma MOXKEMO Ja KOPHCTHUMO IIPOda-
OMIMCTHYKE TeMaTCKe MoJiesie Kao OOJIMK IPETIIPoIlecyuparma y (hopMu CMaberha
JIIMEH3NOHAJHOCTH TEKCTYAJHUX MOJATaKa. Y MECTO YHCTOI TEKCTa, KOjH Y OIl-
IIITEM CJIy4Yajy IPEe/ICTaB/ha HU3 PEYUN IIPON3BOJbHE JIy’KUHE MOXKEMO JTOKYMEHT J1a
IIPEJICTABUMO IIPEKO HeroBe OllelheHe paclojese HaJl TeMaMa, KOJUX je KOHAdYHO
muoro (B. (4, 2]).

[Ipu ananu3m aHkKeTa, YecTa Cy IUTaba OTBOPEHOT THIA. AHam3a OBAKBUX
O/I'OBOpa MHAYe 3aXTeBa BEJMKY KOJIWYUHY PYYHOT pajia. TeMaTcKo Mojennpame
ce OBJIe MOYKe KOPUCTUTHU Y CBPXY IIPENO3HABAIba IECTUX 00pa3alla y OJI'0BOPUMA
(B. [6]). IIpumene cy dpojue, m HUCY OrpaHUYEHE CAMO Ha MaTeMaTH4Ke U HHMOP-
MallioHe. JeJiHa O IPBUX IIPUMEHE OBe KJjace MOJEeJa je 3alpaBo Ouja y IOILy-
nanuoHoj reseruny (B. [21]), rue cy oBu Mozesnn He3aBUCHO pa3BujeHu. ako cmo
IIPEJICTAaBUIN TEMATCKe MOJlesle ¥ KOHTEKCTYy IpUMeHe HaJl TEKCTOM, ca MaTeMa-
THYKe CTpaHe TEKCT HUje HUIITa BUIIE HETO BEKTOP KATETOPUIKUX ITPOMEHTBUBUX
[IPOU3BOJbHE JIy?KWHE. AKO T€HETCKH KOJI 0CO0e MOCMATPaMO Kao JIOKYMEHT, TeMe
3alPaBUMO TIPEJICTaB/bajy decTe MadIoHe y reHeTckoM Koiay. OBu madoHun mMory
Jla 71ajy YBUJT Y TTIOPEKJIO 0COOE U Jla Pa3a3Ha]y pa3InduTe eTHIIKE CPeIIHE HAITIX
npesaka. ¥ cdhepu TekcTa, CBaKU JIOKYMEHT HacTaje U3 MeliaBuHe TeMa. Y cdepu

reHeTHKe, PTeHETCKH KOJ 0C00e MOTUYe U3 Pa3/JIUIUTUX IIPAIOCTOjONHA IIpeTaKa.
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MaTeMaTn4dKe OCHOBE

Hpe Hero mTo OIIMIIIEeMO MOoIeJie, yBEIHheMO HEKe MaTeMaTHu49IKe HOjMOBe, ouTHe

3a pa3yMeBabe OCTaTKa pajia.

2.1 dupmuxJjieoBa pacriojeja

HupuxieoBa pacnogena (B. [20]) mpejcraBiba BUIIEINMEH3UOHO YOIIIITEHE
Oeta pacnojeste. Kao TakBa, odyxBara (paMHUINjy AIICOIyTHO HENPEKHIHUX BU-
e IMMEH3UOHNX pacIiojiesia. decTo ce KOPHCTH Kao alphopHa paciojeia y ba-
jecoBoj cracTucTuid, 300r YUHEHUIE /13 je KOHjyroBaHa PacIojiesia MYJITHHOMHE
pacroziesie. OBO U Ipe/icTaB/ba MOTHBAIN]Y W3a HEHOT KOPHUINema y TeMaTCKOM

MOJIeJIIPAIbY.

Hedbunaunuja 2.1.1 Jlupuxrseosa pacuogesa wag k — 1-gumensonum cumiier-
com! Tapamempuso6ana 6exTOPOM UOSUTIUSHUT Peasnux opojesa o = (ay, Qg . .., Q).
Iyctiuna pactiogese upuzxaeose pacuogese gatia je ca:

k

1 -
f(x5a) = %1}%

1’I’L—AI/II\/IGH3I/IOHI/I CUMILJIEKC je IpeacTaB/bEH CbOprIyJIOIVII

{XERnJrl|ZJCZ‘:11/II1'ZOViE{O,l,...,n}}

=0
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1ge je
Bla) = Hf:l (o) ‘
r <Z§:1 0‘1‘)
[Tomrro je mHoca4 pacmnojesne k — 1-TMMEH30HU CUMILIEKC, CIydajHe TPOMEH/bUBE Ca
JIupux1eoBOM pacIiofesioM MOTY Jia ce KOPUCTE J1a MOJIEJINPAjy OUI0 KAKBe TEyKIHE
quju je 30up 1, a mocebHO M pacriojesie BepoBaTHONA MYJITHHOMHHUX PACIIOJIEA.
Op cama ma Hata/be hemo J1a 3aIpKUMO OBY WHTEPIPETAInjy U npudaheMo o pe-

aJIM30BaHUM BpegHocTHMA J[MpuxsieoBe pacriojiesie Kao paciojesn BepoBaTHoh.

OcobuHe 1 MHTyUIja U3a pacrojesie

Y oBoM ojiesbKy heMmo J1a m3JI02)KUMO HeKe ocooune JlupuxjieoBe pacrojerie, ca
IJBEM JIa JIAMO OOJbU YBUJL y TPUPOJLY PACIIOJIEIE.
[IpBo hemo oxpeanT MapruHaJIHE PACIOIEse U OUEKUBAhA.
k .
ITomrro cy mpoMeH/bHBe OrpaHHYEHE BE3OM » ., &; = 1, 3aMembyjeMo Ty ca Tj =

1 -l . )
— Y -1 x;. Bpenxoct maprunasne rycrute je oHza:

k—2
l—ay 1=22 7 @i k—1 ap—1,_4

1 o
f(xl;ala"'vak):ml'?l 1/ / 1—21‘1 H;I;il 1dllfk_1"’dlli‘2.
0 0 ‘ =2

VHyTpaIsu UHTErpaJ O Tj_; MOKEMO U3PAYyHATH CMEHOM tj_; = —eb=l

1= ey
OBa cMeHa CBO/IM YHYTpAITEbI MHTErPaJI Ha 00IMK OeTa pacrnojese. [lonaspajyhn

0Baj TOCTYTIAK JI0JIA3UMO JI0

()

:L,alfl 1 — ag—a1—1
T(a)D(ag — ay) * (1=a)

f(CEl;Oél,Oéo) =

. k .
rae Je &g = Zi:l Q. PGSYJITaT Je rycrutda oera paciozaeJsie, OJHOCHO
X1 ~ Beta(oq, Qo — Oél).

AHaJIorHO CJTe/In J1a je MapruHaJjHa paciiojiesia OnIo Koje KommonenTe Jlupuxireose

pacmojiesie deTa paciojesia, OJHOCHO
X; ~ Beta(a;, ap — ;).

Ha OCHOBY OBOr'a JIaKO HaJIa3UMO Ia je OYE€KHBaIbe€ pacCliozeie

Q;

BlXi| ==
A Zj:laj
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[MITo je mapamerap «; Behu, TO je oOUeKHBaIbe i-T€ KOMIIOHEHTe Behe, Tj. y IpoceKy
he i-Ta BepoBaTHOhaA reHepucane MyJITUHOMHE paciiojiesie outu Beha.

N3 ouekuBamba ce unak He BUU IeJIa CJAUKA, jep CKAJINPalbe CBUX IIapamMeTapa He
yTHUYe HA OYEKUBAIbE, aJIM 3HATHO Merha camy pactojeny. [IpukazahemMo HEKOIHKO
npuMepa ryctuHe luwpuxiieoBe pacrojiesie 3a k = 3 paJu MOIyNHOCTH BU3YeJIH-
zarje. Ha comru 2.1 Bugumo npumep Tpu cuMmerpudne /lupuxiieoBe pacmojerie.

a=[1,1,1] o = [15,15,15] a = [0.5,0.5,0.5]

00_10 0010 00_10

Density Density Density

2 10 20 30 1 2 3 4 3 6

Cruka 2.1: IIpumep Tpu cumerpudne Jupuxieose paciojere.
Crmka namnpas/bena y3 momoh [25].

Y cBAaKOM CIydajy je OueKmBarbe jeAHAKO (3, 5, 3). Y IPBOM IPHMEPY BHIMMO
yHI(MOPMHY PACIOJIETy HAJ 2-CUMILJIEKCOM. ¥ JIPYTOM IIPUMEPY je BPEIHOCT Ta-
pameTapa > 1, MITO UMa 3a MOCJEIUILY Ja paciojesa dpapopusyje yHUMGOpMHHI]je
MYJTHHOMHE pacriojesie. ¥y TpeheMm npumepy, Kaja je BpeaHocT mnapamerpa < 1,
BUJIMMO IIpopeheny pacriojiesty, Koja (aBopusyje eKCTpeMHe MYJITHHOMHE PacIo-
Jese, Tje je jeman jgorahaj 3HaTHO BEpOBATHUJU OJI JPyTa JBa.

Hawma he o xopuctu najBuiie dutu cumerpudne lupuxieoBe pacrmojiene, jep
npu Kopuinhemwy JlupuxjeoBe paciiojiesie Kao alpuOpHE paciojesie, 0e3 HEeKUX
JIOJIATHUX TIPETIIOCTaBKHU, IIPUPOIHO je TPeTUPATH CBe CayvajeBe jegHako. Bumgmmo
n3 mpuMepa Ha caunm 2.1 fga mapameTrap v KOHTPOJIUINE KOJUKO je PacIojesia

popebhena.

KOijI‘OBaHOCT ca MYJITMHOMHOM pacIiioaesioM

[TocmaTpajMo MyJATHHOMHY pacnojiesy ca k MOryhux mcxonma M rmapamMeTpoM

BepoBaTHOha ncxona p = (p1, pa, - - -, Pk). 1IpeTHocTaBuMO Jja UMaMO y30paK oduma
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a=[1,1,3 a=[1,3,3 a=[2,2,4]
00_10 00_10 00_10

04 0.6

06 0.4

f T T T T Y
0.0 02 04 Xz 06 08 1.0

Density Density Density

Cruka 2.2: IIpuMep HEKOIHKO acHMeTpUYHUX JIMPUXIICOBHX paCIOIea.
Crwuka je mampassbena y3 momoh [25].

N u HeK n; IpeACcTaB/bajy dppekBeHiuje gorahaja y y30pKy, Tako Ja je Zle n; =
N.

QyHKIMja BEPOJIOCTOJHOCTH j€ TaIa:

N!
P|p) = ————1]»"
nilng! ... ng! E !
rie je n = (ng,Ng, ..., Ng).
[Tperniocrasumo upuxiieoBy anpuopHy paciojiesty ca napaMeTpoM o = (g, o, . .., ).

ArnocrepuopHa pacriojieia mapamMeTpa p je Tajia IPOIOPIMOHAJIHA, TPOU3BOIY Be-

POJIOCTOJHOCTH W AITPUOPHE TyCTUHE:
P(p|n,a) o P(n|p)-P(p| )

YoanumBameM y jeTHAUNHY JT0OMjaMoO:

k
P(p|n,a) o [[piF!
=1

[Tpenosuajemo IupuxiieoBy pacrojiey ca nmapamerpom o = (o), oy, ..., a)), Tie:
/
o; = oy + Ny
JlakJie, ammocTepropHa paciojesia IapaMeTpa p Ha OCHOBY y30pKa 1 je:

p | n,a~ Dir(a; + ny, as + no, ..., o + ny)
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OBuM cMO MOKa3a/1 KOHjyTOBAHOCT JATUX PACIIOIEA.
Kama ducmo mpormm oyeknBarmeM Kpo3 TOPIbU U3pa3, JOOWIN OUCMO TadKacTe

Bajecose omene napamerpa p:

ni+ai

Elpi|n| = ————
N+Z§:1O‘j

Panu jenmnocraBrO, ocMaTpajMo ciiydaj cumerpudne upuxiieoBe paciojelie:

n; +«

Elp; |n] = =%
pi | n] N + ka

Yuopebhyjyhu ca oremamMa MakCHMaJTHE BEPOIOCTOJHOCTH, KOje MPEICTaBIbajy jeli-

HOCTaBHe pejlaTuBHe (PpPEKBEHIMje KaTeropuja, Kopuirheme ampuopHe Jlupuxie-

OBe pacrioziesie HaM u3riahyje orene BepoBaTHONA TaKO IITO CBAaKy MPHUOJIMXKABA

BPEIHOCTHU % [IITo je mapamerap « Behu, oBo u3riahuBaibe je jade.

OBo nma 3HaYajaH MOXKe/baH eeKaT KO MyJITHHOMHIX PACIIO/IE/Ia Ca BEeJTUKIM
opojem kateropuja. Kaja mysTuHOMHA pacrojesa uMa BeJIMKH Opoj KaTeropuja,
y 3aBUCHOCTH OJI BEJIMYUHE Y30DKa, je BPJIO BEPOBATHO Jla Ce HEKa KaTeropuja He
I0jaBU y Y30PKY, MaKO WMa IO3UTUBHY BEpOBATHOhY. VY cJiydajy je3W9IKOr MO-
JleJinpama, KajJa KaTeropuje MpeICTaB/bajy Pedn, MOXKEMO J1a HAIPABUMO BEJIUKY
IPEIIKY U IPETIIOCTaBUMO JIa je IMojaB/buBaibe ojipehene peun memoryhe, mro ou,
Ipu OMJIO KakBOj Oyayhoj eBajiyaliju Mojiesia, IpU M0jaB/bUBAIbY TE€ pEedH, JAJI0

BEPOJIOCTOJHOCT MOJIENa, jeTHAKY HYJIH.

2.2 Hopmaam3oBaHa TavyKacTa y3ajaMHa
nHdopMaIja

VY oBom norsaB/by hemo ja yBeJieMO HEKe Mepe acollujariije pevun, Koje he Ham

KacHHje OUTH OUTHE TPU eBaIyallnjl TEMATCKUX MOJENA.

Hedbununuja 2.2.1 Heka cy X uY gee guckpetine cayuajne seauvure. Hexa cy
x uy moryhe epeghoctiu cayuajrur eeauvuna X u'Y , pegom. V [10] je gatia cae-
geha gepunuyja. Tawkacwa ysajamma ungpopmavuja (eni. PMI - Pointwise
Mutual Information) x u y Gpegcias.na A0TaPUTAM 0gHOCE 6ePOSATUHONTE OCTUEa-
PUBALG 00€ 8PEGHOCTIU U TPOU3B0Ya 6EPOBATHHONG OCTUBAPUBAILA UHJUBUJYAAHUL
8pegrOCTll, Wy.
P(z,y)

P(z)P(y)
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9e uogpasymesamo P(x,y) = P(X = z,Y =y), P(x) = P(X = z) u P(y) =
P(Y =vy).

Hanomena 2.2.1 V w@Weopuju unpopmavyuja je chWarngapgro ga A0Taputimu oygy
Yy ocHosu 2, Kako Ou cee Ouno mepeno y OUTOBUMA, UAKO HUJE 0F CYWTLUHCKE
sascHoctiy, wWe hemo ce mu, pagu JegroCTABHOCTIY, GPHCATY UPUPOGHOT A0TG-

PUTAMG.

OBa Mepa mopeu CTBApHY BepOBATHONY OCTBapuWBamba 00€ BPETHOCTH Ca Be-
poBaTHOhOM OCTBapuBamba 00€ BPEIHOCTHU, IO IIPETIOCTABKOM Jjia cy jorahaju
{X =z} u {Y = y} HezaBucHu. Y KOHTEKCTy 0OpaJie je3uKa, Ije CiIydajHe Be-
JITYOHE TIPEJICTaB/bajy IM0jaB/bUBaIba O/ipeheHnx pedn, Mepu KOJIMKO Ce JIBe Pedn
gemnhe jaB/bajy 3ajeHO y OJHOCY Ha CJIyYajHO MojaB/buBame. OBaj TEpMUH je yCKO

Be3aH ca YelmhuM TepMHHOM y3ajamMHe WH(OpMaImje.

Hedbununmja 2.2.2 Yszajamna ungopmavugja (eni. MI - Mutual Information)
g6€ QUCKPETIHE CAYUATHE BEANUMUHE TUPEGCTLAB.HA OYEKUBAIE WAMKACTIE Y3AJaMHE

ungpopmayuje:

MIX,Y) =Y P(z,y)log P@y) pipax vy,

P(z)P(y)

Taukacra y3ajamua nadopMaIija JIBe BPEIHOCTU je MO3UTUBHA, YKOJUKO CE OHE
Jenihe IMOjaBJ/byjy 3aje/IHO HEro IMTO OM OMJIO0 OYEKHUBAHO IIOJI IPETIIOCTABKOM He-
zaBucHoctu. OHa je jemmaka (), ako jecy He3aBHCHHU, a HeraTUBHa ako ce pebhe
jaBJbajy 3ajeIHO Hero IMTOo OM OMJIO 3a OYEKHBATHU I10JI YCJIOBOM HE3aBUCHOCTH.
VY cnydajy na BpeIHOCTH MOTIIYHO UCKJBY4Y]jy jeaHa apyry, Bpeanoct PMI mocraje
—00, Te je OBa Mepa HEOTPDAHUYEHA C JIOIe CTPAHE.
C ropme cTpaHe, MAKCUMyM Ce JIOCTUXKE KaJla BPEIHOCTU IOBJIAYE jeJIHA JIPYTY,
1j. Kaga je P(x) = P(y) = P(x,y). Taga je BpesnocT Taukacte y3ajamue uHMOpP-
MaImje

PMI(z,y) = —log P(xz) = —log P(y) = —log P(x,y).

Ha ocuoBy oBora mokemo Jia HazuaduMo pedepentae Bpeanoctu 3a PMI:
e PMI(z,y) = —00 aKo BPEHOCTU UCKJBYUIYjy jeJIaH JIPYTOT;

e PMI(z,y) = 0 ako cy He3aBUCHH;

10
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e PMI(z,y) = —log P(z,y) ako nosjade jeHa JIpyTy.

[lomTo m BpeHOCT TOpIEe T'PAHUIE 33 ITPOU3BOJbHE BPEJHOCTH T W Y MOXKE 113
Oy/le TIPOU3BOJHHO BEJIMKA, 3aKJbYdyjeMO Jla je TadyKacTa y3ajaMHa uHMOpMAaIija

HEOI'DAHUYEHA U C& [OPH:E CTPAHE, OAHOCHO
PMI(z,y) € (—o0, 00).

Wnak, ropma rpanuna 3a crerpduane BpeIHOCTH (IIPETIOCTABUMO Jajbe Ja CY Y
NUTay M0jaB/bUBAMA PEUN) HAM JIajy YBUI y ocoduHe oBe Mepe. Hanwme, e pedn
KOj€e Cce CTaJIHO II0jaBJbyjy 3ajeHO MMajy Behy TadkacTy y3ajaMHy WH(MOPMAIIU]Y
mro ¢y pehe. OBo y MHOIMM CJIyvajeBUMa HUje HMOXKEJHHO HMOHAIIAE.

OBa Mepa ce, Ipe Kopullllierma y eBaayaliju TeMaTCKUX MOJieJia, HajBHIIle KO-
pucCTHIa Y ayTOMATCKOM U3/iBajarmy dpasa. ¥y TOM IOJby Ce MOCMATPajy MapoBU
pedn, ca IUbeM JIa Ce YeCTH MAPOBU Pedn CBPCTajy y jeauHcrBene dpaze. Tauka-
cra y3ajaMHa nHMOpMAaIja Ou ce KOPUCTIIIa KA0 Mepa 10 KOjoj O ce ImopeInyiia 1
PaHTUPaAJIN TAPOBU pedu. Y OBY CBPXY, KO C€ JBe pedd yBeK I0jaBJby]y 3ajeTHo,
HEMa CMUCJIA UX Ka3HUTHU Kao map camo 3ato mto cy decre. IllraBurre, ca emmn-
pUjcKe cTpaHe, MOXK/Ia OM JIOTUYHHUje OUJIO BHUIIIE PAHTUPATH YecTe IapoBe KOju Cy
YBEK 3ajeTHO, 300T YNIbeHUIIEe J1a UMAMO BUINE CTATUCTUYIKOT JOKA3a O EbHUXOBOM
[TOHAIIAY.

YV 1mmby KOpHUIoBama OBHX HEJIOCTATaKa, a M y IMOCTU3aMy WHTYUTHUBHUjEUX
BPEJIHOCTHU Mepe, pa3BhjeHe cy MHore Mmojudukaimje, a Mmu hemo uzasojutu Hop-
MaAU308aHY Wavkacwy yaajammny urgopmayujy (ear. NPMI - Normalised Pointwise

Mutual Information, B. [5]).

Hedbununuja 2.2.3 Hopmaauzosara tawkaciia Yy3ajammHa ur@opmauuja

g6€ BPEGHOCTUU T U Y CAYUAIHUL seauvura X u Y je jegnara
P(z,y)
PMI log 5
NPMI(.’L', y) — (:Bﬂ y) — P( )P(y) .
—lOgP(I,y) _lOgP(ajay)

Beh cMmo Buzenn na mmenmiar y udpasy npejicrasiba ropiy rpanuity 3a PMI, mro

noja4an ja je NPMI yBek mamu uimm jeanak 1.

P(z,y)
P(z)P(y)

3a NPMI jemnaka -1, ogHOCHO

Ca apyre crpane, — log < log P(z,y), na ce moduja na je J0ma TPAHUIA

NPMI(z,y) € [-1,1].
3akspydyjemo Ja cy pedepentae Bpeanoctu 3a NPMI:

11
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e NPMI(z,y) = —1 ako gorahaju uckibydyjy jeas apyror;
e NPMI(z,y) = 0 ako cy nezaBucuu;
e NPMI(z,y) = 1 ako cy eKBUBAJIECHTHH.

Homahemo 7@ HOpMa/IM30Balhbe TaUKacTe y3ajaMue wHdOpMaIje Takohe cmambyje

beHy (paBopu3aljy mpemMa peTkuM TepMuauMa. Ha ciurm 2.3 BUAUMO CJIMIHOCT

NPMI rank
12004

1000 -
800
600
400

200

[ T T T I T 1
0 200 400 600 800 1000 1200

PMI rank
Frequency groups: ‘e’ <20 < ‘x’ < 100 < ‘o’
Cruka 2.3: Ynopehusame panrosa naposa pedu o NPMI u PMI, rpynucanux 10

(dbpekBeHIMju caMuX HapoBa.
Cruka y3era u3 [5].

PMI u NPMI mepa. Buaumo u 1a je 3a BucokodpekBerTHe n1apose panr mo NPMI

3HATHO HUXKWU, JIOK je 3a HUCKOppekBeHTHe napose paur mo NPMI surm.
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I'maBa 3

TemaTcku Mmoaemn

Y oBoM mOTJIaB/BY HAM je IVIABHU Wb J1a JeduHUIeMo Mojes Jlarentre ajio-
kanuje Jupuxiea (ear. LDA - Latent Dirichlet Allocation), jean ox npBoduTHIX
TEMATCKUX MOJIeJIa, KOJU je /IO JaH JIaHAC HajIO3HATHjU y OBOj KJIACH MoJesa, KOju
ce Mo/Ipa3yMeBaHO KOPUCTH KAo Perep 3a yrnopehuBarme CBAKOI HOBOHAIIPAB/HEHOT
IPOOAdOUIUCTUIKOT TEMATCKOT MOJIeJIa, U KOJU CJIy’KN Kao OCHOBa Ha KOJy Ce Be-
hura Tux Mozmesna Hajgorpabyje.

IIpe Tora, objacamhemMo CTPYyKTypy IoJaTaKa ca KOjOM OBU MOJIEJIH PAJIE.

3.1 CrpyKrypa nogartaka, MaTpuiia JOKyMeHaTa

1 TEPMHUHA

OcHOBHa jeMHUIA HOJATaKa ca KOJOM PaJUMO jecTe JOKYyMEHT. JemaH JIOKY-
MEHT IIpe/ICTaB/ba CEMAHTUYKH II0BE3aHy IeJuHy je3uka. JIJokyMeHT Moxke na Oye
qjaHaK U3 HOBUHA, TVIaBa U3 KIbUTeE, allTPaKT HAyJIHOT paja, UT/I.
[Tperniocrasuliemo ga mMamo ckym ox M moKyMeHaTa KOJU HA3UBAMO KOPUYCOM
C == {dl, dg, ceny dM}

Ka kaxkemo J1a pajuMo ca CKYIIOM JOKyMeHaTa, CyITUJIHO HasHadaBaMoO J1a pe-
JIoCJIe]] JIOKyMeHaTa Huje OuTaH. Y HEKUM TeMaTCKUM MOJIEIUMa Ce BPEMEHCKN
eJIEMEHT JIOKyMEeHTa y3uMa y oo3up (B. [3|), anu mHama nelie dutn oz KopucTH.
Ceaku gokymeni d; mpeJicTaB/ba HI3 pedn KoHavHe jyxkuHe d; = (wq, Wa, ..., Wy, ),
rie ca [N; odesiexkaBaMoO JIy2KUHY 2-TOT JIOKYMEHTA.

Csaxka pev jecte jenmna ox V xareropuja. Ckyn ¢Bux moryhux kareropuja Ha3u-

BaMO peuHUKoOM, U 60kadysapom. Benmuauna Bokadysiapa je tamga V.

13
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MaTtpuiia foKymMeHaTa U TepMUHA

Jenana OutTHa, y IPBY PYKY HEJOTHUYHA, IIPETIIOCTABKA OIIITUX TEMaTCKUX MO-
Jlesia, jecTe Ja WTHOPHWINY PeJl pedd y JOKyMeHTHMa. AKO mMaMoO 3a /b 112
MOJIEJIyjeMO je3WK, OBO je 3aucTa HeOOMYHa M 3JIpaBOPa3yMCKU HETAdHa, IPETIIO-
craBka. Hmak, Kao ImTO CMO HaBeJH Yy YBOMY, /b OBUX MOJE/a HHUje CABPIIEHO
MOJIEJIOBAIhE je3uKa, Beh CMHCJIEHO U MHTEPIPETAOUIHO U3BJIaYUehe TeMe U3 KOp-
myca, 1 odejiezkaBarbe JJOKyMeHaTa y ieMa ca TUM Temama. KacHwuje, Kajia 0yjiemMo
yinazmin y MmaremMarudky gedunnnujy LDA momesa, npodbahemo na mamo u odja-
[IHEIHE 3AIMTO OBA MIPETIIOCTaBKA MOXKE U JIa IIPUIIOMOTHE ITPOHAJIAYKEbY TeMA. 3a
caJ1 heMo y3eTu OBy MPETIIOCTABKY Kao HAYUH 110jaIHOCTAB/bEhA MMOJATAKA.
SaHeMapuBarme peiocyea pedr UMa 3a TMOCJIEINILY J1a Ce CBAKH JOKYMEHT MOXKe
omnmucaTu ca OpojeM IojaB/bUBaIba cBake o V peun y cedu. OBo 3Ha4M J1a HAII
CKYII TIOJIaTaKa MOYXKEMO IIpUKa3aTh Kao maTpuily peja M x V| rie penoBu npeji-
CTaB/bajy Pa3jnduTe JOKYMEHTEe, a KOJOHEe Pa3jnuuTe pedu. ¥ IIpeceKky je Opoj
II0jaB/bUBAIbA JIaTE PEYN y JaTOM JOKyMeHTy. OBy MaTpHUIly HA3WBaMO, Y3 MambaK
KPEeaTUuBHOCTH, MATPUIIOM JIOKyMeHaTa U TEPMUHA.

Omna npescraBiba bUHAIHA OOJUK MTOIaTaKa Ca KOJUM TEMAaTCKU MOJIEJIH OIEPHUIILY.

pant comfortable add little flare typical mom pajama look
text1 1 2 1 1 1 1 1 1 1
text2 0 1 0 0 0 0 0 0 0
text3 0 1 0 0 0 0 0 0 1
textd 1 0 0 0 0 0 0 0 1
text5 0 0 0 1 0 0 0 0 1
text6 o] 0 0 0 0 0 0 0 0
text7 0 0 0 1 0 0 0 0 1
text8 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Cnuka 3.1: Ilpumep mncedyka maTpwuie JIOKyMeHATa U TEPMHUHA JOOUjeHe HAJl KOP-
IIyCOM pelleH3Huja yKeHCKe ojehe.

14
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3.2 JlarentHa asokaimja dupuxiea

JlarenTHa ajokanuja upuxiea je mpoOadMINCTUYKU TEMATCKH MOJEJ, IIITO
3HAYU JIa MTPETIOCTaB/ba Jla CBAKU JIOKYMEHT IIPeJCTaB/ba MEIIABUHY TeMa U J1a
pedn 'y JOKYMEHTY IIOTUYYy U3 THUX TEMa.

OBaj Mozen omnucyje reHepaTUBHU IIPOIEC KOjUM HACTAjy JOKYMEHTH U3 JaTor
KOPITyCa.

Saapxkapajyhn o3HaKe M3 IMPETXOIHE CEKIMje, O3HadumheMo m Opoj Tema ca K,
yHAIIPEJ] 33/1aTh OPOj, OJHOCHO XHUIIEpIIapaMeTap MOJEIA.

[eHepaTuBHU TPOIIEC MOXKE Jla ce 00jaCHH Y HEKOJIMKO Kopaka (B. [4]):

1. Vzopkyjy ce Teme Kao pacrojiesie Haj peunma @ ~ Dir(f), tne k € {1,..., K}
u Dir(f3) je cumerpuuna /lupuxiieoBa pacmojiena jguMensuje V ca cKajJapHUM

rmapaMeTpoM [3.

2. Y30pKyjy ce pacmojiejie Tema 3a cBaku JokyMent 6; ~ Dir(a), rue i €
{1,...,M} u Dir(a) je cumerpuuna' Jlupuxseosa pacrojena qumensuje K

ca CKaJIapHUM T1apaMeTpoOM (.
3. 3a cBaky nozunujy peun i,j, tae i € {1,... M} uje{l,...,N;}:

a) Y30pkyje ce Tema z; j ~ Cat(6;), rae je Cat kareroputika pacrosesna ca

ImapaMeTpoOM KOjH IIPeJICTaB/ba BEKTOP BepoBaTHONA KaTeropuja.

b) Vsopkyje ce pea w;; ~ Cat(p., ;).

Kao mTo Mmoxkemo j1a BUIMMO, OCHOBHA HJI€ja MOJEJIA jecTe Jia, HAKOH IITO T'eHe-
pHUIlleMO TeMe 3a JaTU JIOKYMEHT, PeYd JOKYMEHTa Ce OHJIa T€HEPHUIIy Kao MPOCT
caydajan y3opak. OpaBie ciaean ja cy pedn MehycoOHO He3aBHCHE 10T YCIOBOM
JIa 3HAMO TeMe 3a JIOKYMEHT, IIITO TIOBAaYH JIa je PeJl PeUn y JIOKYMEHTY HeOUTaH.
OBa ycJiOBHA HE3aBUCHOCT PeYd, KAO MITO CMO HATIOMEHYJIU, He IMOKYIIaBa Ja Ipe-
IIM3HO MOJIEJyje je3WK, aJli caMa II0 CedM MOBJIAYH! JIa TeMe MOpajy Ja HOCE IITO
BuIle nHoOpMaImja o peanma. Mojies TeXu Ja CBpPCTa pedn Koje ce 9eCTO HAJIa3e
3ajeJIHO y jeJHy TeMy, jep Cy TeMe jeJIMHU HAYUH Ja UCKOPUCTU Be3y u3Mehy pedn

YOKBUDY jeJTHOT JJOKyMEHTA.

! Anpuopna, JInpuxiieoBa pacro/iesa 3a paclojiesly TeMa y JOKYMEeHTY He MOpa Hy»KHO Ja Oyjie
cUMeTpUYHA. Y HEKHM MMILJIEeMEeHTaIljaMa (« MOXKe Ja Oy/ie BEKTOD PA3JIMUYUTUX BPEIHOCTU KOjU
ce onTmMu3yje y mporecy TpeHuHra Momesaa. OBO nMa 3a IPeTHOCT J1a T000JbINa TeHEPATUBHA CBOj-
CTBa MOJIeJIa, IMperno3naBajyhn Koje cy Teme derrhe, a Koje pehe. Mu hemo ce apkatu jeTHOCTaABHOT
ciydaja, TJie je (v Io3HaTa CKaJlapHa BPEJIHOCT.
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Cmuka 3.2: Ilmouacrta HOTarnmuja remeparuBHOr mporeca LDA momena. Crpenunre
o3HaYaBajy pejocselsl. bpojeBu y yriioBuMa IJ1049a O3HAYABAjJYy HE3ABUCHO ITOHA-
BJbalbe Tporieca JIeUHIUCAHOT YHYyTap ILI0Ye.

IIpeyzero u3 [23].

[TprInKOM ONECHBama TeHepaTuBHOr? mporeca Koju LDA mpermnocTaBiba, YCIIyTHO

CMO yB€JIX MHOT'€ HOBE€ O3HAKE€ Pa3HUX IIapaMeTapa. Ca,z:a hemo ux ommcaru:

e - Ckajapuu mapamerap ampuopHe cumerpudne Jlupuxjeose pacmosese
3a paclojiesly pedn yHyTap TeMa. Xwuieprapamerap Mmojena. l[locraBiben
9eCcTO Ha MaJie BPETHOCTH, TOIITO OYEKYjeMO Jla Cy TeMe CaulibeHe O] MaJior

MIPOIEHTa YKYHOT BOKadysapa.

o v, e k € {1,..., K} - Kareropuuka pacnogena peun k-te teme. Crym
OBHUX PAaCIojiesia 1o k MOXKEMO U IMOCMATPATH MAaTPUYIHO, TJie BPCTe IpeJIiCcTa-
BJbAjy Teme, a KojoHe peun. OBy marpuily hemo jeTHOCTaBHO J1a 00eJIeyKa-

BaMoO ca .

e o - CkajapHu mapamerap anpuopHe cuMmeTpudHe JlupuxiieoBe paciojere
3a pacrojiesie TeMa YHyTap JIOKyMeHaTa. Xwulieprapamerap mojesna. Bpe-
HOCT ITapaMeTpa (@ Memwa IrycTuny upuxiieoBe pacrojesy, IMTo yTude Ha TO

KOJIMKO IIPETIIOCTaB/baMO Ia Cy MeIlaHe TeMe 110 JOKYMEHTUMa.

2JTa 6u nporiec 3ancra OHO MOTIIYHO TeHepaTUBAH, IOTPEOHO je Ja ce JedpHHUIIe IIPOIeC TeHe-
pucama Opoja pedr CBAKOI JOKYMEHTa. ¥ OPUTHHAJIHOM pajly jeé OBaj KOpak I0CeOHO U3IBOjeH,
rkopucrehu IloaconoBy pacmozery 3a Mojenupame nyKuHe JoKyMeHTa. Hmak, oBaj KOpak HU-
KaKO He yTHU4e Ha OIEhUBaIbe MapaMeTapa KOju Cy HaM BayKHMU, Ia Ce YIJIABHOM M30CTaB/ba PaId
jEeTHOCTaBHOCTH.
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e 0, rnei € {1,..., M} - Kareropuuka pacrnojesia temMa i-Tor JokyMmenTa. Ul
OBO MOXKEMO TIOCMaTpaTh Kao MaTpuily 6, rjie cy BpcTe JTOKYMEHTH, & KOJIOHe

TEeMeE.

o zij,rmeie{l,...,M}uje{l,...,N;}, TeMa j-Te peqn i-TOr JTOKyMEHTA.
Teme camux pedn cy JlaTeHTHE TPOMEH/bUBE, HUCY 003epBaOUIHE U HUCY HAM

OnTHe Kao M3J1a3 MOJeJIA.

® w;; - j-Ta ped i-TOr JOKYyMEeHTa. JeJIUHN OICePBaOMIHU IIapaMeTpH.
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I'maBa 4

Mepe kKBajJuTeTa TeMaTCKNX

MoOJIeJia

[TpobabunucTuyke jesanwdke Mojiesie, Kao 1 Behuny mpodbaduInCTUIKUX MOJIEIa,
MOKEMO €BaJIyUpaTh MOMONY BEPOJIOCTOJHOCTH MOJEA. JeIHOCTAaBHUM pednMa,
3a CBAKMU TEKCT, IIPU JIATUM IapaMeTpUMa MoJiesia, IOCMAaTpaMO BepoBaTHONY Jia
MOJIeJI TeHepuiie darn TakaB TekcT. Mogesn Koju dosbe oImcyje CTPYKTYypy je3uka
he numaTu Behy BepoBaTHOhY reHepucarma peaJuCTUIHUX TEKCTOBA, U BEPOJIOCTO]-
HOCT Mojiesia he dutu BuIIIA.

Kon npodabuymmctnuknx TeMaTcKux MOjesa MPUCTYI OPUTMHAJIHO HUje OUO HU-
maso gapyraanju (8. [4]). KoukperHo, 300r ummenunre ga crporo KOMILIEKCHUJI
MOJIEJT YBEK MOKe 00Jbe Jla ce IPUJIaroJu IojanuMa, W KaJi HUje HTPUTOJIHUjU,
IIpaKca je Jia ce IMOJaIlM IoJiesie HA TPEHWHI U TecT cKyn. Ha TpeHuHr ckymy ce
OTleHe MMapaMeTPHu MOJeia, a Ha TeCT CKYILy Ce BPINU eBajyallnja, Tj. u3padyHa
BepogoctojHocT Tect ckyna (enr. Held-out likelihood).

Takobe ce y nureparypu je3sudkux Mmojiesia, a ¥ TEMATCKUX, TOMUbE 30YHEHOCT
Moziena (eHr. perplexity), mepa u3 Teopuje urdopMaluje, eKBUBAJEHTHA Ca BEPO-
JIOCTOjHOTIINY.

Basbasio du nanmomenyTu jia padyHamme BepogocTojHoct LDA mozena Huje TpuBu-
jaJiHo, 300T YM-EHUIIE Jla ce Y U3paly HaJjia3e HecBobuBu mHTEerpassu. Hehemo a
yJIA3UMO TIPEBUIIE y OBE JleTajbe, aJll ONCMO UCTAKJIN Ja je JTOCTa MCTPAYKUBAHA
nocseheno ympaBo mporieHn Bepojgocrojuoctu (B. [27]).

Nnak, kao mTo ¢cMO HAIIOMEHYJIM BUIIE IIyTa Y PAJLY, TEMATCKUA MOJIEJIN U HE TeKe
Jla CaBPIEHO MOJIENYjy CTPYKTYpy je3uka. Beaunkn 3aarak TeMaTCKUX MOJesa

jecre ma najy JbyJcKu mHTEeprperadusiane teme. l[Ipemopydeno je dousio ja ce mpu
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0/TadUpPy TEMATCKOI MOjesa, Oaly IOIJIe] Ha TO KaKO TeMe H3IJIeJiajy, W Ja ce
onabepe oHaj MOJIE]T KOju Jlaje cMucjaenuje reme. Hanme, ncrpakupadu Ou mpuKa-
3a/I1 TeMe, Tj. Hajuelihe pedn cBake TeMe, CJUIHO Kao IITO CMO MU Y IPUMEDPY Y
YBOJLY, U OJJOKATUBHO IIPOIEHWIN JIa JIU T€Me MOTY Jia Ce WHTEPIIPETUPA]y.

OBaj mpuCTyII, OCHM IIITO je HEIPAKTUYIAH IIPU €BAIYAIIUjA BEJTUKOT OPOja MOJIEA,
WK MOJIeJIa Ca BEJIUKUM OPOjeM TeMa, MATH U OJI BEJIMKOT IIpod/IeMa CyOjeKTUBHO-
CTH.

Y pany [9] mox HasuBoMm ,,Yurame auctuha daja: Kako jbyn eBasrynpajy TeMaTcke
MozIesie”, ayTOpu BYKY aHAJIOTHjy K& aHTUYIKO] TPAJIUIN)U IPOpUIiama 0y Iy hHocTn
Ha OCHOBY OOJIMKa KOjU JIMCTOBU Yaja ocTaBe Ha JiHy 1mosbe. Haromenysu cy umax,
KaKO je Jby/ICKa MHTEPIIPEeTaIlnja OUTHA 33 TeMaTCKe MOJIesIe U TPEIOXKUINA 00jeK-
THBaH HAYMH 32 MePEme KOTePeHWHOCW U oapeheHe Teme, OTHOCHO TOTa KOJIMKO
peun jesine TeMe 30MPHO Jiajy cMucyeny renuny. [Ipesoxkenu meTos je Tect pedn

yJbe3a, KOju eMo onmucaTu y HapeIHOM IOTJIaBJbY.

4.1 Tect peun ymbpe3a

Tect peun ysme3a (eur. Word Intrusion Test) je jeaHocTaBan ekcrepuMeHT

3a MEPEHe KOXEPEHTHOCTU TeME:
1. 3a gary temy ce uzaBoju 5 peun ca HajBehmm BepoBaTHOhaMa.

2. Ha tux 5 peun ce HaCyMUYHO JI071a ,,y/be3” - Ped KOja UMa CJIady TEXKUHY y

JaTO] TEMU, aJid je BaKHA 3a HEKY JAPYry TeMy MOJeJia.

3. Op mcriuraHuKa ce TpaxKu Jia uHjeHTuduKyje ybe3a. Bejexu ce na ju je

TIOTOJIHO.

4. Kopamu 2 u 3 ce MOHOBE BeJIMKU OPOj 1IyTa, Ca Pa3/JIUIUTUM UCITUTAHUIIIMA,

KakKo O ce MpoIeHmIa BepoBaTHoha onpehuBama yibe3a.

Nneja je na je y cmucienoj Temu Jjiako Hahu yibesa, ok he y decmmucienoj remu
riorahame OUTHU HACYMUITHO.

Jorm jeman 3HauajaH, a 0CTa HEOUYEKUBAH Pe3yJITaT U3JIoxKeH y paiy [9] je duo ma
Cy IIpocedHa KOXEPEHTHOCT TeMa Mojiesia U FeroBa BePOJIOCTOJHOCT Ha TECT CKYILY

HeraTuBHO KOPEJIMCaHU.
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Conuka 4.1: HerarupHa KOPeJIHCAHOCT NPEIUCHOCTU HAJIAXKEHA ybe3a U BEpOJIO-
CTOJHOCTH MOJIesIa. ¥3eTo u3 [9).

4.2 AyTomMaTrcke Mepe KOXEPEHTHOCTU TeMe

Ha xpajy pazna [9] cy ayropu manm mpemor na ce 3000 HEIPAKTUIHOCTHU JbY/I-
CKe eBaJlyallije YyCMEepPU HCTParKUBakhe Ka IIPOHAJIAXKEIby ayTOMAaTCKe 3aMeHe 3a
Mepeme KOXePEHTHOCTU TeMe.

Opn Tama cy Hactasie OpojHe Mepe. YKpaTKO NeMO ONMCATH CTAaHIAP/IaH OOJUK
OBUX Me€pa ¥ OIUCATHU J[BE IOIyJIapHe Mepe KOXEPEHTHOCTH.

CanaHO Kao U y TECTY yJ/be3a, ayTOMaTCKe Mepe KOXEPEHTHOCTH IOCMaTpajy Haj-
Baxkuujux N peun teme, rie je N najuenthe 10 wnu 5. Behuna mwux padyna Heky
Mepy CJUIHOCTU u3Mely cBUX mmapoBa THUX pedd, KOjy IOCJEe TOra YIPOCEedH IO
ITapoBUMa, Ja OU ce J00M/Ia KOHATHA Mepa KOXePEHTHOCTH.

Jenna momymapaa Mepa KoxepentHocTn je NPMI KoxepeHTHOCT!, yBenena y
[31]:

N-1 N
2

CxeMmt = —c——~ NPMI(UH, w»)

Vv 2 2 |

e ¢y w;, @ € {1,2,..., N}, peun koje umajy uajsehe BepoBarnohe y ozapehenoj
TEMU.
[IperniocTtaBKa n3a mMepe jecTe ja, akKO pedu MPUMAIAJy UCTO] CEMAHTUYKO] TEMH,

one he ce decto nojaspuBaTu 3ajeiHo, Te he M NPMI dutn Bucok.

ldopmasrao, MopaMo 12 TeUHAIIEMO CIydajHe BeJunanHe HaJ Kojuma ce paayaa NPMI. IIpu-
pomHO OM OMJI0, HA OCHOBY O3HAKA, IMPETIOCTABUTHU JIa CY TO HEKE CJIydajHe BEJIUINHE UHhje BPEIl-
HOCTH MOTy Ja Oyay peunm w; m w;. Imak, He MoxKeMO TakBe BelIndHHe Ja JePUHUIIEMO a JIa
OBa Mepa 3aJIpXKU 3HAUEIHE KOje KEJIMMO. Y MEeCTO Tora, (pbOpMAaJIHO ITOCMATPAMO CJIyUajHe BEJIU-
YKMHe KOjU Cy MHJWKATOPH I0jaB/bUBaba JaTHX peun, oxHocHo I{ped w; ce mojaBusa y Tekcry} u
I{pea w; ce mojasmia y texcry}. Kan mumemo NPMI(w;, w;) mucianmo ma NPMI(1, 1) 3a ose nse
cJIydajHe BeJMIIHE.
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AyTomarcke Mepe KOXEPEHTHOCTH Cy €BajlydpaHe 110 TOME KOJUKY KOpesallujy
UMajy ca JbYJICKUM MEpUJINMa, OMO TO pPaHHje IIOMEHYTU TECT yJhe3a WU HEeKU
JIPYTU METOJI, PAHTHUPAHa TEMA.

Y pany [22] cy ayropu, mHCIHMpacaHu pasHUM, JIO TaJa OTKPUBEHHUM, Mepama
KOXEPEHTHOCTH, JIeDUHUCAIN IIPOCTOP Mepa KOXepeHTHOCTH (meduHucan ca Ha-
YUHOM IIPOIEHe BepoBaTHOhA Koje (bUrypuiny y padyHy CAUIHOCTH PEYu, came
Mepe CJAMYHOCTHU PeYr, HAYMHA arperainuje, uTi. ). [IperparoM mo ToMm mpocropy, u
OOMMHOM eBaJIyallljoM IepdpOpMaHCH, UCILINBAJIA je HOBa Mepa Kao Hajoosba, Cy
KOXEPEHTHOCT.

Cy koxepertnoct ucto Kopuctu NPMI, ajnu He Kao KOHAYHY Mepy CJAUIHOCTU

peun. IIporec je cnenehu:

1. 3a cBaky ox HajBakHmjux N pedn ce MpaBU BEKTOP KOHTEKCTA U;, 1 €
{1,2,..,N}. Enementn oBux BekTOpy mpezcrabbajy NPMI msmehy peun
Uiy = NPMI(U)Z,U)J), Z,] S {1,2, ,N}

2. Pauyna ce BeKTOp KOHTEKCTa TeMe, KaO IPOCEK CBUX BEKTOpa KOHTEKCTa

HajBaxKHUjux N pedn.
N
i 12:
N —
3. Pagyna ce KocmHyCHO pacTojame m3Mely BeKTOpa KOHTEKCTa CBaKe OJ Haj-

BaxKHUjUX N pedun u BEKTOPa KOHTEKCTA TEME.

— — N
v; - U7 > j=1 VijUTj
cos(v;, v1) = =

Pl SN oz S5 g,

4. BpemnocTu J100MjeHe y MPETXOIHOM KOpaKy ce yIpocede II0 CBaKO] OJ1 Haj-

BaxkaUjux N peun. OBo je puHATHA Mepa KOXEPEHTHOCTH.

N
= NZCOS( Td - v T












I'JIABA 5. [IPUCYTHOCT

IaK Jia ux oyjie Buie. lIpucyTHOCT mipeMeTa HaM Jaje 00jeKTUBHY Mepy eKCTepHe
TeMe U m3derasa IpodJieMe CyOjeKTUBHE IpeTpare.

[TocmaTpajmo KopIlyc JIOKyMeHATa Kao PEIPE3eHTATUBAH y30pPaK IOIyJIallije.
Hexka je X caydajna BequdmHa Koja IIPEICTaB/ba IPUCYTHOCT IPEIMETA IO JTOKY-
MenTy. [IpucyTHOCTH MOKyMeHaTa y KOPIIYCYy MPEJICTaB/hajy OCTBapEHEe BPEIHOCTH

ciaydajHe BeJimduHe X U 00e/1eKaBaMO UX C& X1, L2, ..., TN -

Hedbununuja 5.0.3 Yryury upucytiHocti Upegmetia gehunuemo Kao ove-

KUGAIE GATE CAYUAJHE GEAUNUHE:
v=FE(X).

VKyIHa IPUCYTHOCT je ImapamMeTap Koju TeXKuMo Jia oreHnMo. CraHaapaaH HAYnH
olleHe IMapaMeTpa OYeKUBarba jecTe y3opadka cpeauna. mak, y30pak MpUCyTHO-
CTH HHje olicepBadMJIaH, IOIMTO cTBapHu mapamerpu LDA Mozesna Hucy mosHarw,
Beh cy HaMm mo3HaTE OIEeHeHe BPEIHOCTH TUX Iapamerapa.

OrneHy TIpUCYTHOCTH TePMUHA Y JATOM JOKYMEHTY MOXKEMO Ja JAepUHUIIEMO

Ha cjenehn Ha4YmH:

~

Him @ml .

N
Nk

m=1

Oreny mpucyTHOCTH IIpEeAMeTa Y JaTOM JIOKYMEHTY UCTO JodmjaMo 3ameHom LDA

ITapaMeTapa Ca IbUXOBHUM OIlcHaMa

f f K
£i= 00 = Wi, =Y Y w0, fm, -
j=1

j=1 m=1
Konauno, onena 3a yKymHY IPHCYTHOCT ce J00HMja YIIPOCEYaBAFEM IO CBUM JI0-
CTYITHUM JJOKyMEHTHMA!

N

1 o1 N f K o
_NZV _NZZZleGimwmlj.

=1 i=1 j=1 m=1

5.1 TecT mpucyTHOCTU ABa y30pKa

Koncrpyncahemo TecT yKyIHe IPHCYTHOCTH JBa He3aBUCHA®? y30pKa.
[Tpu KoucTpyKIMjU TecTa, UrHOPUCAheMO BapujadUIHOCT YHETY MPUJIMKOM OTIEHbH-

Bama napamerapa LDA mosmesna, oocHo, cmatpahiemo j1a cy olemeHe BpeIHOCTH

2YV30pke He MOKeMO (bOPMAJHO 3aMCTa CMATPATH HE3ABHCHUMA, jep 00a Y30pKa 3aBHCE O
oremeHnx mapamerapa ucror LDA mMojesa. Y HacTaBKy TEKCTa je JAaTO O0jAIHEerhe.
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21, &9, ..., Ty cTBapHe BpemHocTu. OBa mpeTmocTaBKa HaM oMmoryhasa Jia amcrpa-
KyjeMO MaTeMaTUKy Hu3a padyHama MPUCYTHOCTU IMPeIMeTa Y JOKyMEHTHMa U
IIOCMATPaMO 1, L3, ..., Ly KaO Y30paK U3 HEIMO3HATE PACIO/IeIe.

[Tocrojanoct mapamerapa LDA mosmena je mcTparkeHa TpHU pa3IdduTHM Me-
TOJIaMa AIPOKCUMAIIHje, Ca 3aK/bYIKOM Ja je MOTryhe KOH3MCTEHTHO OICH-HBAIbe
LDA napamerapa. OBa 4unmbeHHIIA HAM Jlaje OCHOBY 3a IOMEHYTO UTHOPHUCAFHE
Bapujaduianoctu (B.[11, 28]).

[TocmaTpajmo sBe oTmomnystanuje jokyMenara. O3HAIMMO YKYITHY TPUCYTHOCT
[IpeJ/IMEeTa y OBE JIBe TOIyJaIllje ca V) U V.

TecTtupamo:

Hoil/lzl/g

Hllyl %1/2.

[TomTo urHOpHUINIEMO BapHjadUIHOCT y IapaMeTpUMa MOJIesIa, MOXKEMO Jia MUCKO-

PUCTUMO KJIaCUYIHY TECT CTaTHUCTHUKY 3a JIBa Y30PKa:

vV — Vo
T_ 2 2
51 +$_2
ni no

3060r MMpupoIHE 3aBUCHOCTHA Yy IapaMeTpUMa MOJIejia, He MOXKEMO Ja OYeKYjeMO
HOPMAJIHOCT Mepe MPUCYTHOCTU. 300T TOra KOPUCTUMO JIBOY30PAYKN HAWBHU OyT-
CTPeNn MeTOoJ 3a MIPOIEHY pacriojiesie TecT cratuctuke. l[lom mysnrom xumorezom
MIPETIIOCTAaB/bAaMO JIa je HMCTa IIPOCEYHa IMPUCYTHOCT Yy 00€ IOIyJalyje JTOKyMe-
Hata. OBO MOXKEMO Ja, MPHU OYyTCTPEI Pey30pPKOBamhYy, CUMYJIUPAMO TAKO IITO
Y30PKYjeMO U3 IEeHTPUPAHUX y30paka. lI3BpIraBame TecTa MOXKEMO OITUCATH Y

caenehum koparma npeokennM y [18):

1. Nzpadynamo BpPeJHOCT TECT CTATUCTUKE:

vy — 1y
T - 2 2
8 ]
Vit
1 n2
2. Pey3opKyjemMo u3 IEeHTPUPAHUX MOAy30paka {T1; — V1, ..., L1, — 1}, {X21 —
Vg, ..., Top, — s} KAKO OHCMO JIOOMIIN Oy TCTPEI OlleHe 0roBpajyhnx cpeamux

BpeJIHOCTHU U Jucniep3uja. 3pagynamo:
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3. IlonoBumo kopak 2 B myTa, rie je B Besuku 0poj, KAKO OUCMO JIOOUIN Oy T-

CTPEII y30paK PacIojiesie TeCT CTATUCTUKE O/ HyITOM Xumore3oM: {7, ...,t5}.

4. P-BpeJHOCT U3patdyHaMO Kao HPOIeHAT MHeKca i, e i € {1,..., B}, 3a koje

Baxu |vf| > |T.

5. lonecemo oarosapajyhu 3ak/bydak Ha OCHOBY P-BPEIHOCTH U JATOI IIpara

3HAYAjHOCTU TECTA.

Ca Manum MojmduKaljaMa, CIOIaH TPUCTYIT MOXKe JIa ¢e MCKOPHUCTH 3a Te-
CTHUpAabe aCUMETPUYIHNX aJITEpHATUBHUX XUIIOTE3a.

Hanomenyhemo J1a, nako He odekyjeMo ja Mepa IPUCYTHOCTU IIPeIMeTa jeTHOr
JIOKyMEHTa UMa HOPMAaJIHY PAaCIIOJIEey, OUeKyjeMO aCUMIITOTCKY HOPMAJJIHOCT HheHe
y30padke cpejinne. Pasjior 3a oBoO je IMITO Mepa IPUCYTHOCTH IIPEIMETa, TIPEICTa-
BJ/ba T€XKUHCKY CYMYy IIPUCYTHOCTH TE€PMUHA, KOje, KAao IIITO CMO HAIIOMEHYJIU, cCaMe
1o cedu mpeJicTaB/bajy BepoBarHohe. OBO IMOBJAYN OrPAHUYEHOCT ITPUCYTHOCTH
npevera Ha uaTepBad [0, 1] u gaje ycsiose 3a eHTpaIHy rpaHundHy Teopemy. Kiia-

cuuad CTyIeHTOB TECT MOXKEMO J1a KOPUCTUMO y CIy9ajy BEJTUKIX OOMMAa y30PaKa.
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I'maBa 6

ITpumena

6.1 Penensuje >keHcke ozehe

Y basm mogaraka [19] ce mamasm 23486 aHOHMMH3MPAHNX OHJIAJH DEIECH3Uja
xeHcke oxehe. Cawme pereHsmja cy Jare y BUIy TPU MPOMEHJ/bUBE: TEKCTYaJIHA
periensuja, orena (meo 6poj ox 1 jo 5), u upenopydeHoct (SuHapHa BPEIHOCT,
UHIUKATOD J1a JIM PEIEH3EeHT MPEeropydyje MPOou3Boj). Y3 TO, MOCTOJU HEKOJIHKO
HOPONPATHAX MPOMEHJBUBHUX (CTAPOCT DPEIEH3eHTa, KaTeropuja Mpou3BOja, WTI.)
Koje Hehemo J1a/be KOPUCTUTH.

Y oBoM ojiesbKy hemo J1a anaam3mpaMo OBy 0a3y Tako IITo hemo jia HaIpa-
BUMO MOJAEJT Ha/J IbOM U KOPUCTUMO CTATHUCTUKY IIPUCYTHOCT IIPpEAMETAa KaO MEPY

IIOBUTUBHOI' CCHTUMEHTA.

IIpernporiecynpame

3a mpasberbe LDA Mosesna Ham je u3 daze morpedaH caMoO TEKCTYaJIHU OOJIUK
periensuja. OCHOBHU NMWUJb je Jla C€ YUCTU TEKCTYaJHU MOJAIU TPaHCHOpPMUIy y
OOJIUK KOju je moTpedaH MOJery, Tj. MaTpHILy JoKyMeHara u Tepmuna. [Ipe mero

IITO TO YPAJMMO, BPIIIMMO HEeKe JecTe Kopake y Tpancdopmanuju rexcra (8. [12]):

1. Cra cjyioBa mperBapaMo y MmaJia cjioBa: llu/b oBOr Kopaka je Ja BejuKa
CJIOBa Ha MOYETKY PeUYeHUIle, HACyMHYHA BeJINKa CJI0Ba M Pa3/iuKe y KallnuTa-
Jm3anuju y HedpbopMaJITHOM TEKCTY He JOBEJY JI0 PA3IUKOBaiba jeTHOT UCTOT
TepMmuHa. Mako 0BO MOXKe TIOTEHITNjaJTHO JIa JIOBEJIE JI0 U3je/THaYaBambha Pedan

KOje HHCY WCTe, HIIP. eHr. Smith kao npe3ume u enr. smith kao koBad, cma-
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TPaMoO J1a OBAKBU CJIy4ajeBU HUCY YEeCTU y HAIleM TEeKCTY U Jla Cy IIPETHOCTH

jade o1 MaHa.

2. Bpurmmemo dpojese u3 tekcra: Tperupame pedn Kao KaTeropudke IpOMEH/bUBE
onemoryhaBa cMuC/IeH HAYUH 00paJie HYMEPUYKHUX IIOJATaKa, T€ YKJIAHaMO

CBe pedn Koje y cedu cajpxke 1udpe.

3. Bpummemo 3nakoBe MHTEPIYHKIMje: 3HAKOBU WHTEPIYHKIIMje WUMAjy OUTHY
YJIOTY y OIIIITEM MOJIEJIUPAIbY je3UKa, ajJu I'yde CMUCA0 KaJla Ce peJl peyun He

y3UMa y 003up.

4. Bpumemo cron peunm: CTom pedn MpecTaB/bajy PYIHO HAIPAB/BEH CKYII
peun ojgpebenor jesuka. To cy yriaBHOM decTe pedu Koje camMe II0 cedH,
0e3 KOHTeKCTa, He Hoce 3HadajHy uHdopmalyje. YTJIABHOM Cy TO Dedlle,
npeyio3n u 3amenunrie. CIMYIHO Kao U 3a 3HAKOBE WHTEPIYKIUjE, FHUXOB
je3WYKH 3Hadaj ce I'yOe Kajla ce He pasMarpa peJl Pedd, I1a MOTY CaMo Ja

Jnoaajy myMm mMelhy OuTHe momgaTke.

5. Jlemaruzyjemo peun: Jlemarnsanuja mpejcTaBba CBODEbE pPeUd Ha HHeH
OCHOBHH OOJIUK, Tj. YKJamalbe IPOMEHa I10 MaJe:KNuMa, BPEMEHUMAa, MHO-
xuan, utA. CyImTuHa OBOI KOPakKa je [1a CIpedd pas3jInKOBaibe MCTOT Tep-

MHHa Y pa3/IMYUTUM O6J'II/IHaMa.

6. YKjamaMo peTke pedn. TeMaTcKa MPUIIaTHOCT Pevun He MOXKe IMPEIu3HO /13
ce Hay4d y CATyallfjaMa Ka/la He IIOCTOJH JIOBOJBHO JIOKyMeHaTa y KOjuMa ce
ped cioMuibe. JoI jejiHa cBpXa yKJ/ambhamha PETKUX PEYU jeCTe CMAhEHhe JTU-
MeH3Hje MaTPHIle JOKyMeHaTa U TEPMUHA, IITO MOXKe 3HATHO Ja yOp3a OleHy
mapamMerapa. He moctoju yHarpes mnpejgoapehena rpaHuiia 3a yKJambambe, a
IIOCTO]j€ IPEHOPYKe J1a Ce YaK yKJIOHE CBE Ped’ Koje ce He 1ojaBibyjy y oap 1%
cBUX JoKyMeHara. Mu hemo umax y3eTrn KOH3€pBATUBUU MPUCTYI, U YKJIO-
HUATHU CAMO PeYH KOje ce M0jaBJbyjy y CaMO jeTHOM JIOKyMEeHTY. JeIHocTaBHA
IpUpPOoJia je3nKa y OHJIAjH pereH3ujaMa U PEeJIATUBHO KpaTKa ITPOocedHa JIy-
JKUHA peleH3nje JOBOIHU 0 MaJIor BoKadysapa 3a 0Baj Opoj JOKyMeHaTa, Te

HEMaMO OpUTe O BUCOKOj JMMEH3MOHAJIHOCTHU IMOaTaKa.
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This pants are very comfortable, and add a
little flare to my typical "mom pajama" look.
i found them true to size; size small fit my
5'7, 135lbs frame. comfortable to sleep and

lounge in! ‘

pant comfortable add little flare typical
mom pajama look find true size size small fit
frame comfortable sleep lounge

Cauka 6.1: Ilpumep jemHe perensuje, mIpe u MMOCJIE IIPETIIPOIECYUPAIba.

LDA Moaen

3a oremuBame mapaMerapa Mojesa Kopuctumo I'nbcoBo yzopkosame (B. [13]).
Bpoj Tema mocraB/baMo Ha 5, jep He OYEKyjeMO Ja ce BeJIUKU OpOj TeMa pa3a3Ha

30or crnenudpudHe MPUPOIE TEKcTa. Xwulepnapamerpe /lupuxieoBux pacrojiesie
1
K
HO/IPA3yMEeBAHO BPEJIHOCT y uMiieMentayju (8. [17]).

nocraB/baMo Ha « = 0.2, OJHOCHO Ha =, Kao MITO je upenopydeno y [14] u § = 0.05,

[Ipukazyjemo cBux 5 tema npeko 10 peun ca Hajsehom BepoBaTHOhOM:

Kao mro Buaumo Ha ciunm 6.2, TeMe nmMajy BeJimKa Ipekjaname. Mebhy pe-
YnMa Koje ce T0jaBJbyjy y HajuemhuMm pedmMma Bullle TeMa HaJjase ce: dress, fit,
good, love, size, nta. OBo mpekjamname y ONIITEM CIy4ajy JOBOIM 0 TEXKET Pa-
3JINKOBarba TeMa, aJId je y HaIlleM CJIy4dajy U OUYeKHUBAHO yCJeJl yCKOI BOKadysapa
U TeMaTuKe TEKCTOBA.

Ormer, pazasnyjy ce oxapehene Teme. JacHo ce Buam j1a ce deTBpTa Tema daBH
BEJIMIMHOM U KpojoM. Jlpyra Tema, y ojiHOCY Ha ocTaJjie, Behu yTHIaj jgaje manrta-
sioHama. Benuku nieo peun Tpehe Teme ce 0J{HOCH Ha OIIIIITE TO3UTUBAH CEHTUMEHT.
Nnak, npBa u nera Tema HeMajy HeKe ceMaHTUYKe Be3e yHyTap cede. [lo camanor

3aKJby9Ka J0JIA3UMO TJIe/1ajyhu KOXePEeHTHOCT TeMA.

Tema t ty t3 ty ts
Koxepentnoct 0.10096 0.10456 0.08181 0.20231 0.04299

Tabema 6.1: Cy KOXepeHTHOCT TeMa.

VoembuBo HajBehy KOXEPEHTHOCT MMa YeTBPTa TeMa, TeMa O KpOojy, a Iera

TeMa UMa yOeJbUBO HajMaly KOXePeHTHOCT. KOXepeHTHOCT ce He cirazke ca HaMa
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TemaTcku mofen peLleH3uja oaehe
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Cauka 6.2: Teme Haj perensujama »KeHcke ojiehe.

OKO TIPBE TeMe, V KOjO] He BUIMMO JacHY WHTEPIPETAIN]y, JJOK KOXePEHTHOCT HUje

TOJINKO HHCKA.

le/IcyTHOCT IIO3UTUBHOI' CEHTMMEHTAa

Y oBoM oj1e/bKy hemMo J1la MCKOPUCTUMO ITPUCYTHOCT IIPEJIMETA, JIa YOUUMO TI0-

3UTUBAH CEHTUMEHT y PeIleH3UujaMa.

TepMmunu npeamera cy cranapaiHa jaucta (B. [15]) K/byYHHX pedn MO3UTHBHOT

CEHTUMEHTa Yy 00pa/Ju IMPUPOIHOT je3uka. Jlucra je ekcrensmBHa u cajp:ku 2006

peun. Hakon jiemarusaruje JaTux pedn U Opucarma pedd BaH BOKydaJiapa, ocraje

500 peun.
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IIpucyTHOCT Mo Temama

3a moderak hemo j1a n3padyHaMo MPUCY THOCT MO3UTUBHOT CEHTUMEHTA, y CBAKO]
o/, TeMa mpoHabhenux oj crpane Mojesa. MaremaTrndku, oBe Mepe OJIrOBapajy
IIPUCYTHOCTHU JIOKyMEHTa KOJI KOI' ce ojiroBapajyha Tema jaB/ba ca BepOBaTHONOM
1.

Tema t ty t3 ty ts
IIpucyrnoct 0.2847 0.3646 0.3979 0.3383 0.3611

Tabena 6.2: IIpucyTHOCT TO3UTHUBHOI CEHTUMEHTA Y TEMaMa MOJIEeJIa.

Y Tademm 6.2 BuamMo ja Tpeha Tema mckalyje HajBUINE MO3WUTHUBHOI CEHTU-

MEHTa, MITO je pe3yaTaT KOJu CMO OUYeKUBAJIU.

Pacmionena npucyTHOCTU IO OILl€eHUA

Jlabe hemo ma m3padyHaMO INPHCYTHOCT 3a& CBaKy PeIEH3Hjy Yy KOpIyCy U
npukazahemo pacmo/iesty IpuCyTHOCTH, 32 PA3JIMINTE BPEIHOCTHU OIEHE PerleH3Hje.
OuekyjeMo J1a pereHsuje ca BHUIIUM OlleHAMa MCKa3yje MO3UTHBAH CEHTUMEHT Y
Behoj Mepu y MpoceKy.

Kao mro Bummmo Ha cimrum 6.3, He TIOCTOjW BeJIMKa Pa3juKa Yy paclojeaama
IIPUCYTHOCTU TIO3UTUBHOI' CEHTHMEHTA 3a TPU HajHUKe oleHe. Pasjior 3a oBo
MO2KeE 6I/ITI/I YUILCHUIIA J1a C€ CYIITHHCKa pPa3JjinKa Yy HEraTUBHUM peI_[eHSI/IjaMa HE
HaJIa3"W y KOJMYUHU [TO3UTUBUTETA, Bel y PA3/IMYNTO] KOJUYUUHU HETATUBUTETA.
Ormene 4 n 5 ce Umaxk jaCHO Pa3/IMKYjy O/l OCTAJUX U TOKa3yjy TPEHJ MoMeparba

pacriojiesie yJiecHo.

TecT pa3JinKe IIPpUCYTHOCTHU 3a pa3/InduTe olleHe

Cajsia TecTUpaMo Ja JU Cy Pa3JidKe Y MPUCYTHOCTU TO3UTUBHOI CEHTUMEHTA
3Hadajue Mehy perensujaMa paszimIuTUX OIeHA. TecTupamMo Jia Ju MOCTOjU TI03U-

TUBHA Pa3/IMKa y Y3aCTyIHUM TpyllaMa pelen3ujama. KoHKpeTHO, m3BpIIaBaMo
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Xuctorpamm penatuBHUX PpeKBeHLMUja MPUCYTHOCTK 3a CBaKy OLEHY

1

15000
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15000
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g 15000
= 1nnnn

Cruka 6.3: Xucrorpamu IryCTUHE IPUCYTHOCTU TO3UTUBHOT CEHTUMEHTA 33 Pa3JIn-
9qUTE BPEIHOCTU OIlCHE.

HYeTUPU pa3/IndnuTa TECTa, PEeJOM Ca XUIIOTE3aMa:

HQZV2:V1 H11V2>V1,
HQZVgZVQ H111/3>V2,
H01V4:l/3 H1:V4>I/3,
H021/5:V4 H111/5>I/4,

rae v;, tae @ € {1,2,3,4,5}, npencraBiba TPUCYTHOCT HMO3UTUBHOI CEHTUMEHTA Y

petien3njamMa ca OIEeHOM 4.

Y Tademm 6.3 BuIMMO Ja, M3Yy3€B TECTa PA3JIUKe MPUCYTHOCTU PEIEH3Uja ca
oreHoM 1 u perensuja ca omeHoM 2 (T/ie UMaMO CyIpPOTaH 3aKJ/by4ak), MOCTOjU

CTaTUCTUYIKU 3HaqajHa pa3jiuKa y IPUCYTHOCTU IMO3UTHUBHOI' CECHTUMEHTA I/ISMeby
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ITopeheme T speauocr Ilpuc. (Bumie) Ilpue. (Huzke) p-BpegHOCT
Omene 2 n 1 -2.6109 0.3151 0.3110 0.9956
Ornene 3 u 2 3.4862 0.3110 0.3152 0.0003
Onene 4 u 3 22.4374 0.3152 0.3404 0.0000
Omene 5 u 4 31.7473 0.3404 0.3704 0.0000

Tabena 6.3: Ilpukas pesysitaTra TecTOBa pa3/iMKe Yy IPUCYTHOCTU 3a PEIEH3U]je
rpyIHcaHe IO OIleHaMa.

CBaKe 2 y3acTyIHe I'pyIe pereHsnja. 3aK/bydyjeMo Ja CTATUCTHKA, MPUCYTHOCTU
npeaMeTa MO2KeE J1a YO4UU DPa3JIMKE Yy CEHTUMEHTY Ha IIPUMEPY PEaJTHUX IOJaTaKa

7 Jaje BaJaujaH HeHa e jaH HaduH Meperha, CEHTUMEHTA.

EmMmnupujcka moh tecra

3a kpaj hemo omenuTn MOh Tecta pas3juKe MPUCYTHOCTH HA, MIPUMEDPY TECTH-
pama perieHsuja ca onenoM 4 u perensuja ca oreHom 5. Moh onemyjemo, Tako
IIITO, 3a Pa3/JUYInTe BeIndnHe y3opaka, m3jaadumo 3000 y3opaka pereH3mja ca
oreHoM 4 u OTleHOM D U OeJIe?KMMO TPOIEHAT TeCTOBA KOjU MPUXBATAjy ajJaTepHa-

TUBHY Xunoresy Hp : vs > vy.

Moh TecTa npucyTHOCTU Npu ynopehuBamwy peLieH3nja ca oueHama 4 n 5
100%

80%

60%

Emnupujcka moh

40%

10 15 20 25 30 50 75 100

Ob6um noagysopaka

Crnuka 6.4: Moh Tecta mpucyTHOCTH TO3UTUBHOI CEHTUMEHTA IIPU yIopehuBarby
perieH3mja ca OIEeHOM D U PelleH31ja ca OIeHOM 4, Yy 3aBUCHOCT O] BEJIMUNHE Y30pKa
u3 cBake oj rpyna. CBaku TecT je u3spiren ca B = 10000 dyrcrpen moHaB/bamba,

Ca rpaduka na ciumu 6.4 BUIUMO CTPM PACT MONU MPU MajuM BeJIMIMHAMA

y30pKa, Kao U jacHy Kouseprennujy mohu xa 100%, 3a Beauke ysopke.
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6.2 Kmure ancrpakara KoHdepeHIIHje
CMStatistics

Y oBOM 0J1eJbKY aHaJIM3UpaMoO amcrpakTe Ha KoHepenmuju CMStatistics y
repuosy ox 2008. mo 2020. rommue. ['maBHu musb je Ja U3MepUMO YTHUIIA] Pa3Boja
npojekta CRoNoS (http://www.cronosaction.com/) Ha TeMaTHKy JOKYMeHATA.
Taunuje, npojekar CRoNoS, 3amoder 2014. roguue, geduHuIte MEMOPAHIYM Yy
KOjeM Cy MCTaKHYTH HayJIHO-UCTPAXKUBAIKU IIUJ/bEBH IpojekTa. Vcrpaxkuhemo ja
JIX ce OJT MoYeTKa MpOojeKTa 3HadajHO moBehasa MpUCyTHOCT UCTPaYKUBAYKUX ITH-

beBa CRoNoS-a y mayaauMm pagoBuma KoHDEpPEHIIje.

LDA moneu

[Ipernporiecynpame TeKcTa Mpe KOHCTPYKIMje MAaTPUIE JIOKYMEHATa U Tep-
MHUHa CMO M3BPIIUJIA UICHTUIHUM KOpAIUMa Kao U Yy IPETXOTHOM ITPUMEPY.
O ryamau cMo J1a mocraBuMO Opoj Tema Mojiesta Ha K = 30, Kako OMCMO TOTEeH -
jasHo yxBaTwau MmMTo Behu Opoj pa3mudIuTuX UCTPAXKUBAYKUX OOJIACTU. XUIEpIIa-
pamerpe o u § cMo nioctaBusm pegom Ha 1/30, omHOCHO %, u 0.05, mogpazymeBany
Bpeanoct. [Tapamerpe mojiesna cMo oreHMIM MeTo/ioM ['nbcoBoOr y30pKOBamba.
Ha coumm 6.5 Bummmo y3opak ox 12 tema mogena. CKpeHyIn OHCMO TaXKEbY
Ha teme 12 u 19. OmokaruBHO, TeMa 12 ce DaBHM OlleHaMa U YCIEITHO 3 pPas3Jiv-
quTa 00/JMKa pedn estimate cBpcraBa y oBy Temy. Tema 19 msiBaja Tepmune

duHaHCHjcKe MaTeMaTUKe, KOji Ce y OCTAJIUM TeMaMa He I10jaBJbY]y.

IIpucytHoct CRoNoS mncrpakmBadykmnx TemMa

Kako ducMo m3padyHa I IPUCYTHOCT, MOpPaMoO J1e(UHUCATH HCTParKUBaUKe
teme CRoNoS mpojekTa Kao mpeamer, Tj. Kao CKyl TepMuHa ca TexkxuHama. OBo

pPaauMoO Y HEKOJIMKO KOPaKa:

1. Pyuno usasojumo jmeo memopanayma CRoNoS mpojekTa koju ce Tude Hayd-

HUX IINJbeBa ITPOjEKTA.

2. JlaTu TeKCT MOJjIerHeEMO UCTUM KOPAITIMa, IIPEIIIPOIeCyUpatha KOje CMO TTPHU-

MCHUJIN HaJd KIbUTI'aMa allICTpaKaTa.
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Cauka 6.5: [Ipukas peun ca najsehom BepoaTHOhOM 3a 12 HACYMUYHO OJadpPAHUX
TeMa MOJIEJIA.

3. U3 nobujenor Tekcra M31BOjUMO CBe jeJIMHCTBEHE DY U FHUXOBE (PpEKBEH-

nyje.

4. OpekBeHIEje peun MPETBOPUMO y peslaTUBHE (DPEKBEHIIHje, Tj. CKAJIUPAMO

UX Tako Jia y 30upy najy 1. 3aBojene pedm mpejcraBibajy TEpMHUHE MIPEJI-

MeTa, JIOK pesiaTuBHE (hPEKBEHINje IPEJICTAB/bA]Y TEXKUHE TEPMIHA.

N OCTAaTKYy TeKCTa CBaKH IIOMEH IIpPUCYTHOCTU C€ OJHOCH Ha OBaKO ,ZLe(l)I/IHI/IcaHy

pHUCyTHOCT Tipeamera. ¥ Tadenu 6.4 Bummmo npucyTHocT U Cy KOXEPEeHCHOCT y

paHHje mpUKa3aHUM TeMaMa. ¥ O0eIJbUBO HajBehy KoxepeHTHOCT Mely y3opkoBa-

HUM TeMaMa MMa TeMma 12, Koja MaJio ,Bapa CUCTeM’, jep KOPUCTH 3 Pa3/IndauTe

pedn uctor kopeHa. Kao mro cMoO HaIlOMEHYJIH, OBO je UITaK MOXKeJ/bHO ITOHAIIAIHE.
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t12 13 14 18 t1g too
[Tpucyrnoct 1.3488 1.9893 0.8243 1.8205 1.160 2.7654
Koxepentnocr 0.5664 0.1479 0.2372 0.2165 0.327 0.1673

t25 tzg t3 t5 t8 t9
[Ipucyrnoct 1.8319 2.5775 1.4936 1.5539 2.8271 1.50685
Koxepentnoct 0.1958 0.2865 0.1645 0.1174 0.1882 0.09527

Tabdena 6.4: I[Ipucyrnoct CRoNoS-a u Cy KOXepeHTHOCT paHuje TPUKAZAHUX TEMa.

Bucoky koxepenTHocT Takohe mma u Tema 19, Tema o punancujama. Hajsehy npu-
cyTHOCT MeDhy y3opkKoBaHuM TeMaMma mocTuKy Teme 8, 22 u 28. Tema 28 criomurbe
MAIIITHCKO Y CTATUCTUYKO yU€Hhe, Ca TOMEHOM ITPUMEHA, I1a jé BUCOKA ITPUCYTHOCT
u Omsa 3a ovyekuBaru. Hajmarmy npuctyHoCcT mMa Tema 14, Koja ce BehuHcku ca-
CTOJU OJT YNCTO MATEMAaTUIKUX IIOjMOBa, & HUjeTHA O/ TJIAaBHUX Pedu He CIajga y

IIpUMEHE.

Tect edpekra CRoNoS npojekra

Tectupahemo ma s ce nakon nmouerka CRoNoS mpojekra, mpocedna mpucry-
vHoct CRoNoS ncrpazkumBauknx TeMma y pagopuMma rnopehasa. Insb je ma ce mokaxke
Jla je MPUCYTHOCT IIopacya Mo yTuiajeM npojekra. IIpermocroBmpamo fga mocroje
2 ToTIIONyJIAIje JOKyMaHaTa - PaJlOBH IIpe MPOjeKTa, OJITHOCHO PaJIOBU 00jaB/beHU
npe 2014. roxuHe U paJOBU HAKOH MOYeTKa mpojekTa (o1 2014. ronuHe Hajambe).
Kopmyc npesmmMo mo oBoM KpuTepujymMy Ha JiBa IOJIy30pKa U TECTHPAMO Ja JIU je

IIPUCYTHOCT JIpyre rpyie Beha, Tj. TecTUpamo:

Hy : v9014-2020 = V2008—2013

H; @ v9914-2020 > V2008—2013

T Bpemuocr Ilpucyrnocr (2014-2020) IIpucyrroct (2008-2013) p-BpemHoCcT

-2.9043 1.7469 1.7741 0.9983

Tabena 6.5: Pesynratu Tectupama mnoBehama mpucytHoctu CRoNoS ncrpazku-
Baukux Tema y pajgoBuma nHa CMStatistics kondepennuju nakon nmogerka CRoNoS
IIpPOjeKTa.

Y Tadenu 6.5 Bumumo pedynrare oBor tecta. llomaso usnenahyjyhe, ne camo

Jla He TOCTOju 3Ha4ajHo moBehame, Beh HaM p-BpeaHOCT rOBOPH JIa jeé IPUCYTHOCT
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3Ha4yajHO Beha y mepuojy mpe mpojekTa. Hamomumemo J1a 0BO He 3HAYH Jia je
pojekat ouo Heycreman. CkaJjia KoHdepeHIje ce 3HadajHo nosehaJia o1 modeTka
1pojekTa, Te je Moryhe Jia je TO JOBEJIO JI0 PA3HOJUKHUjUX TeMa, Pa3BO/mbaBajyhu

yTHUIA] PaJioBa Ca KJBYIHUM TeMaMa y IIPOCEKY.

Hamomena 6.2.1 Bpegnocttiu Gpucy@roctiu ce He ToKAaTUajY GOWTUYHO Ca PE3YN-
wawmuma upurasarum y pagy [18] 360t gpyiauuje metoge exkcpluaryuje KoywHux

wepmuna (u wuzosur wescuna) CRoNoS tpojextia. 3axmpywyu cy utGax uctiu.

0.00185

0.00180

0.00175

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

Cauka 6.6: IIpucyrnoct CRoNoS Tema Kpo3 Kpo3 rojaue.

Ha cymiiu 6.6 BumMo J1a je Haryu a1 Mpucy THOCTH 3a0e/IeyKeH y TIPBE TPU NOJIUHE
oapxKaBama KoHdepennurje. OBO ce yKJIalla y XUIOTe3Y J1a CY, IPU PAHOM ITHPEY

KoHMEepeHIrje, TeMe y PaJIOBUMa II0CTase Pa3HOJIUKHT]E.
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I'maBa 7

3akKJbydakK

[IpodadumucTuyky TeMaTCKu MOJEIN HaM Jajy MohaH ajiaT 3a aHaIU3y TeK-
cra. [Iponasiaze nHTEpIIpETAOUIHE TEME, YCIENTHO youaBajyhu JaTeHTy CTPYKTYPY
TekcTa. Mepa nmpucyTHOCTH TIpe/ICTaB/ha HHTEPIPETAOMIHY Mepy KOja HaM, Y3 T0-
MON OIEIEHNX TapaMeTapa OBUX MOjesa, Jaje cOUCTUIUPAH, POOYCHU HAYUH
yodaBamba JJOKyMeHaTa KOji MCII0J/baBajy KeJbeHy TeMaTHKY.

Ha npumepy perniensuja cMo Buie/H J1a Mepa MIPUCYTHOCTHU YCIIEITHO PAa3JInKyje
pelieH3uje rpymnucane 1mo oreHama. IIpupoano jadbenupana Oaza IojiaTaka Kao
IIITO je OBa HaM je oMoryhmiia Jia BaJMJIUpaMoO MEpy IPHUCYTHOCTU HAJl HEHIeaJI-
HUM peaytHUM nofanuma. ComaHe da3e Ou MorIe /1a CaIyKe 3a 1a/be NCTPAXKIBAIHE
u onruMu3anujy Mepe npucytHoctu. Ciaduje onermene perensuje (omene oz 1-3)
HUCY MMaJjie BeJHKe pPa3JjiuKe y IIPUCYTHOCTH IMO3UTHUBHOI CEHTHMEHTA. 3a yoda-
Balbe OBUX Pa3/IMKa, CMAaTpPaMo Ja je MOTPeOHO M MEePUTH HeraTWBHU CEHTUMEHT.
Te, y Oymyhum pajoBuma, IpeijiazkeMo Jia ce Pa3MOTPU Pa3JInKa HTPUCYTHOCTH
[TO3UTUBHOT U HETATUBHOT CEHTHMEHTa Kao Mepa. OcuM Tora, ImOCTOju IIPOCTOP 3a
0oJbe JlepuHNCAbE TTPEIMEeTa TO3UTUBHOI CEHTUMEHTa, IJIe CMO MU y3eJIU HajIpo-
CTHjU OOJIMK TIpeMeTa Ca jeITHAaKUM TeXKUHaMa.

Kpos paj, cBe ekciepuMenTe CMO BPIIWIN jeTHOM, HEe BAJUANPajyhu pe3yJirare
P Pa3InduTUM KOHQUIYpalnjaMa MoAeIa W Pa3JIuduTUM HACyMUIHUM edek-
TUMa MPU ONTHUMU3AIUju. Y BE3W OBOra CMO 3aI0vesd MPeTUMUHAPHY AHAJIA3Y
edekara xurnepuapaMeTapa Mojesa, Kao U Be3y n3Mehy KOXepeHTHOCTH U MOhu Te-
cTa MpUCYTHOCTH. Harmmm pesynrarn HUCY IMOKa3a/d HUjeIHY 3HAYAJHY BE3Y, IITO
ca MO3WTHBHE CTPaHe MOXKe Ja Oy/e WHIMKATOP POOYCHOCTH Mepe MPUCYTHOCTH,
a ca JIpyre JOBOJM Yy MHATAME MPOIec 01adupa KOH(MUTYpaIlrje TEMATCKOT MOJIeia

Ca ITUJ/bEM aHaJIM3€ IMPUCYTHOCTHU. HaI/IMe, KOXEPEHTHOCT IIpeJCTaBJ/ba ,ZLe(baKTO
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Mepy KBaJIITETa OBe KJace MOJesa, aju ONTUMH3aIlja KOXePeHTHOCTH He MOpa
Jla TIOBJIAYU ONTUMM3AIN]y Mepe MPUCYTHOCTH. ¥ BE3U OBOra, CMaTpPaMo Jia je
[IOTPEOHO U3BPIIUTH JIyO/by aHAJIM3Y, U HA PA3JIUIUTUM Oa3zaMa IOJATaKa.

Y ApyroM mpakTUIHOM MPUMEPY CMO aHAJTU3UPAJIN AICTPAKTe HAYYHHUX pPa-
nosa CMStatistics kondepennuje. Banuaupaau cmo pesysirare godujere y Ipyrum
pajioBUMa, ca JPYyradujuM IMPOIECOM. Je3WK ca KOJUM CMO Ce CYCPeJIH, IPUPOITHO
“Ma BEJIUKHM OpOj CUHTArMu, HIIP. MaIllMHCKO yuerbe, MonTe Kapso merome, Map-
KOBJbeBH JiaHIU. MeTojie Koje youaBajy oBe cuHTarme, HIp. mpeko mepe NPMI
nare y [5], Mory moreHnmjasHO Ja yHaIpese KOpak mpeTmornecynparma y Oyayhoj
aHAJM3U. 3a Meperbe MPUCYTHOCTH UcTparkuBadkux Ttema npeasuhernx CRoNoS
ITPOjEKTOM CMO, Ha PEJIATUBHO jeTHOCTaBaH HAYMH, U3/IBOJUJIN KJ/byIHE TepMUHE U
IbUXOBE TEXKHUHE U3 MeMOpaHayMa IpojekTa. OBO je 3a MmOCaeauIly MMaJjio IIoja-
BJbUBaIbE HECTPYUHUX KJbYUHUX PEUH, BE3AHUX 33 CaMy OPraHM3alldjy MPOjeKTa,
ca BUCOKUM TeyKMHaMa y MpeaMeTy mpucyTHocTru. Hampennmje meToia ekcTpak-
IFje OBUX KJbYYHHX TEePMHUHE OM MOIJIEe IIOTEHIHjaJTHO Jda Jajy BEpPOIOCTOjHUje
pesyarare.

OmmmrocT Mepe TPUCYTHOCTH 3HAYH Ja MOXKE jeJIHOCTABHO @ C€ MPUJIATO/IH
BehuHu mpodadmmncTuaknx TeMarTcKux Mojesna. CBu ekcriepuMeHTH ojpaheHu y
pajly MOTy Jla ce PEKPEenpajy ca JApyradujuM, MOAepHUjuM MmozaeanMa. lleo merorn
€KCTPAaKIIje KJbyIHUX TEPMHUHA U TeCTUPaha MIPUCYTHOCTU TAKO JOOUjeHe TeMe je
armocTuvan ka crenuduanoj 6a3u. IIporec koju je merasbrcan MOXKe jeTHOCTABHO
Jla ce IPUMEHU Ha PAJI0Be y OKBHUPY JPYTUX IIPOjeKaTa U Ca JIPYTUX KOH(epeHIuja,
ocTaBsbajyhu oTBOpeHa BpaTa Kako 3a Oyayhe, TaKO U 3a PETPOCIIEKTUBHE aHAJIN3e

edekTa pas3Boja pa3HUX IpojeKara.
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