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1 KONGRES MATEMATICARA | FIZICARA FNRJ

RAD INICIJATIVNOG ODBORA ZA PRIPREMU PRVOG KONGRESA
MATEMATICARA I FIZICARA FNRJ

Rad na pripremama Prvog kongresa matematic¢ara i fizi¢ara FNRJ
odvijao se preko Inicijativnog odbora imenovanog od strane Ministarstva
za nauku i kulturu Vlade FNRJ u martu 1949 godine, i to od pretstav-
nika matemati¢ara i fizi¢ara iz svih narodnih republika.

Na prvom sastanku Inicijativnog odbora odrzanom 5 i 6 aprila 1949
godine u Beogradu donet je zakljuéak da Kongres treba da ima karakter
radnog sastanka svih matematicara i fizicara naSe zemlje, te da stoga
treba svojom sadrzinom da obuhvati kako problematiku nastave tako i
probleme organizacije rada i prikaZe obaveStenja i saopStenja nasih na-
uénih radnika. U tome cilju preporuceno je delegatima da se po republi-
kama formiraju pododbori koji bi prikupili i odabrali materijal koji se
odnosi na naredne teme: 1) nastavu u srednjim i srednjim struénim Sko-
lama; 2) nastavu na univerzitetima i visokim Skolama; 3) borbu za idej-
nost u nastavi i borbu protiv formalizma i 4) da angaZuju sto veéi broj
nauénih radnika za pripremu nau¢nih obavestenja i saopStenja za Kon-
gres. Formiranje ovih pododbora izvrSeno je odmah u svim narodnim
republikama.

Drugi sastanak Inicijativnog odbora odrZan je krajem septembra
1949 godine u Beogradu. Na njemu su formirane posebne komisije koje
su prodiskutovale celokupan prikupljen materijal za svaki od predvide-
nih referata. Odredene su komisije za definitivnu redakeciju referata i
ovima je postavljen rok za obradu samih referata koji bi se izneli pred
Kongres. Na taj nadin ostvareno je kolektivno ucesce Sirokog broja ma-
tematidara i fizicara u obradi problema nastave i nauénog rada, a u isti
mah je obuhvaéen u celini niz pitanja u vezi sa ovim problemima i dati
predlozi za njihovo refenje. Dalje na sastanku je utvrdeno da se Kongres
odrzati na Bledu 8. — 12. novembra 1949 godine, kao i niz ostalih pitanja
koja se odnose na tehni¢ke pripreme Kongresa.

U toku priprema Inicijativni odbor je uZivao punu moralnu i mate-
rijalnu podrsku i pomoé Ministarstva za nauku i kulturu Vliade FNRJ,
a republi¢ki pododbori — punu pomoé ministarstava prosvete i ministar-
stava za nauku i kulturu, te je zahvaljujuéi ba$ ovoj pomoéi Kongres i
mogao kako u pogledu sadrZine svoga rada tako i u pogledu izvrSenih
priprema uopste da u potpunosti odgovori zadacima koji su postavljeni
pred njega. _ :

Prvi Kongres matematidara «i fizi¢ara uspeo je zahvaljujuéi brizi
nafe Partije i Vlade, kao i moguénostima stvorenim u maSoj zemlji za
Siroki razmah nauke i kulture u nasoj socijalisti¢koj domovini.
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GOSTI:

. Rodoljub Celakovié, ¢lan CK KPJ i ministar za nauku i kulturw

Vlade FNRJ

. Dr. Joze Potré, ministar za nauku i kulturu Vlade NR Slovenije

— Ljubljana, zastupao CK KP Slovenije i Vladu NR Slovenije

. Ivan Regent, ministar prosvete Vlade NR Slovenije — Ljubljana

Martin Mencej, pomoénik ministra za nauku i kulturu NR Slove-
nije — Ljubljana

. Nikola Rot, nadelnik Ministarstva za nauku i kulturu Vlade

FNRJ — Beograd
Dr. Fran Tuéan, akademik, zastupao Akademiju znanosti i umjet-
nosti — Zagreb

. In¥. Milan Brelih, direktor Zavoda za unapredenje proizvodnje

— Beograd

. Ciril Tréek, zastupao CK NO Slovenije — Ljubljana

Rodoljub Jemuovi¢, sekretar Komiteta za nauéne ustanove, Uni-
verzitet i velike §kole Vlade NR Srbije — Beograd

. Petar Zivojinovié, rukovodilac Nastavnog saveta Ministarstva

prosvete NR Srbije — Beograd

. Nikola De#ié, inspektor Ministarstva prosvete NR BiH —

Sarajevo

. Branko Galeb, predavaé Tehnitkog fakulteta, zastupao Komitet

za, fakultete, visoke $kole i nauéne ustanove — Sarajevo
Adriana Uldar, profesor — nalelnik odeljenja Ministarstva za
nauku i kulturu NR Makedonije — Skoplje

. Jelica Markovié, student, zastupala NO Prirodno - matemati¢kog

fakulteta — Beograd

. Miroslav Jovanovié, student, zastupao NO Tehni¢ke velike Sko-

le — Beograd -

S hRLEGATE

Iz Narodne Republike Srbije:

Andelié dr. Tatomir, docent Univerziteta, Beograd
Atanasijevié Ivan, asistent Univerziteta, Beograd

. Aljanéié Slobodan, profesor STS, Beograd

Basarié Porde, profesor srednje Skole na radu na Univerzitetu
— Beograd :
Bulatovié Zarija, asistent TVS, Beograd .

. Bukalov Ljubica, asistent TVS, Beograd
. Bandié¢ Ivan, profesor VPS, Beograd

Bréié - Kostié Mato, profesor gimnazije, Subotica
Vujaklija Gojko, predava¢ TVS, Beograd
Vuéié in% Vlastimir, predavaé TVS, Beograd

. Veselinovié Vidoje, profesor Ekonomskog fakulteta, Beograd

. Venedanin Dimitrije, profesor VI muske gimnazije, Beograd

. Glavigki Milorad, profesor II muske gimnazije, Beograd

. Gajié Slobodanka, instruktor IONO — Poverenistvo za prosvetu,

Beograd
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. Gabroviek Ljudevit, profesor gimnazije, Ljubljana
| German Petar, direktor gimnazije, Sabac

Dajovié Vojin, predava¢ Univerziteta, Beograd

. Dajovié - Ili¢ Milica, asistent TVS, Beograd

" Perasimovié BoZidar, profesor gimnazije, Zrenjanin

" Purdevié Ljubinka, profesor gimnazije, Cacak

" purié¢ Branko, profesor VP8, Novi Sad

. Purkovié Pero, naucni saradnik Astronomske opservatorije,

Beograd

. Erdeljac Vera, profesor gimnazije, Kragujevac
. Zivojinovié¢ Petar, rukovodilac Nastavnog saveta Ministarstva

rosvete, Beograd .
ivkovié Miroslav, profesor gimnazije, Vriac

. Zi¥ié Milica, profesor gimnazije, Krusevac

. Zimonja Dragica, profesor gimnazije, Obrenovac

. Zelenovié Dusan, profesor gimnazije, Sremski Karlovei
. Tvanovié inZ. DragiSa, docent Univerziteta, Beograd

. Tlié Persida, profesor II Zenske gimnazije, Beograd

. Jovanovié dr. Dragoljub, profesor Univerziteta, Beograd

Jovanovié Aleksandar, profesor IV musSke gimnazije, Beograd

. Josifovié Dragié, profesor gimnazije, Paraéin /

_ Jordanovié Zivko, direktor gimnazije, Caribrod i

. Karamata dr. Jovan, profesor Univerziteta, Beograd

. Karapandzié Dorde, predava¢ Univerziteta, Beograd

. Komljenovié Stevan, profesor gimnazije, Zrenjanin

. Kostié, Katarina, profesor na radu u Nastavnom savetu Mini-

starstva prosvete, Beograd

. Krestié Silvija, profesor na radu u Nastavnom savetu Ministar-
stva prosvete, Beograd 5

. Krasojevié Nikola, direktor gimnazije, Rankoviéevo

. Maravi¢ Manojlo, asistent pri SAN, Beograd

. Musicki Porde, asistent Univerziteta, Beograd

' Mihailovié Dobrivoje, predavat TVS, Beogrady/

. Markovié dr. Dragoljub, docent TVS, Beograd

. Mamuzié Zlatko, asistent TVS, Beograd

. Milosavljevié dr. Dragoljub, profesor TVS, Beograd

. Mili¢ Milenko, predavaé Veterinarskog fakulteta, Beograd

_ Mihailovié Jelenko, upravnik Seizmoloskog zavoda, Beograd

Mihailovié Vojislav, direktor Srednje tehnic¢ke &kole, Beograd

. Milptinovi¢é Budimka, profesor gimnazije, Svetozarevo
. Mahnovski Olga, profesor gimnazije, Subotica

. Mihailovié Bora, profesor gimnazije, Pancevo

. Maro$an Emil, profesor gimnazije, Pancevo

. Nikoli¢é Draga, asistent Univerziteta, Beograd

. Neverkla Tibor, profesor gimnazije, Subotica

Orlov dr. Konstantin, docent Univerziteta, Beograd

. Pejovié dr. Tadija, profesor Univerziteta, Beograd

. Petrovié Emilija, profesor gimnazije, Novi Sad

. Penavin Velimir, instruktor GIO APV, Novi Sad

. Popovié BoZidar, prof. na radu na Astron. opservatoriji, Beograd
. Prvanovié Stanko, profesor VPS, Beograd

. Pavlovié Spomenka, profesor Zenske uditeljske Skole, Beograd

. Pavlovié Zivka, profesor II Zenske gimnazije, Zemun
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. Popovié Milorad, direktor gimnazije u Arandelovcu

Popovié Miodrag, direktor gimnazije, Titovo UZice

Petrovié Vladimir, profesor VPS, Nis

Pulevié Ivan, profesor gimnazije, Vranje

Radojéié dr. Milos, docent Univerziteta, Beograd

Ras8ajski Borivoj, asistent Univerziteta, Beograd

Radojéié Vojna, diplomirani student matematike i fizike, Beograd
Ristié Slobodan, predavac¢ Univerziteta, Beograd

Savié Pavle, akademik, Beograd

Saltikov dr. Nikola, profesor Univerziteta, Beograd

Stipanié Ernest, asistent TVS, Beograd

Stojakovié Mirko, asistent TVS, Beograd

Stankovié Bogoljub, asistent pri SAN, Beograd

Stajié¢ Vlastimir, profesor u penziji, Beograd

Stevanovié Dragisa, profesor VPS, Ni§

Selakovié Luka, profesor Zenske gimnazije, Rankovicevo
Stevovié Vitomir, profesor VII muske gimnazije, Beograd
Slijepéevié Gligor, profesor I meSovite gimnazije, Beograd .
Stojadinovié Miodrag, profesor gimnazije, KruSevac
Stefanovié Vitomir, profesor gimnazije, Kosovska Mitrovica
Stanojevié DuSan, profesor gimnazije, Sombor

Suvajdzié Zora, profesor Srednje tehni¢ke Skole, Beograd
Telebakovié Velimir, profesor meSovite uéiteljske Skole, Beograd
Tisma Pavle, direktor gimnazije, Zemun

Culum Zivojin, profesor VPS8, Novi Sad

Fempl ‘Stanimir, profesor VPS, Beograd

Hvorostanski Vitomir, profesor gimnazije, Kragujevac
Hodzi¢ Sadik, profesor gimnazije, Novi Pazar

Hranjec Nikola, profesor gimnazije, Valjevo

Hajnrih Jozef, profesor gimnazije, Senta

Haki Hasan, profesor gimnazije, Pristina

Cade% dr. Marijan, na radu u Saveznoj upravi hidrometeoroloske:
sluzbe u Beogradu =

Savikin Pavle, profesor gimnazije, Aleksinac

Saponjié Natalija, profesor gimnazije, Leskovac

Sevarlié Branislav, predava¢ TVS, Beograd

Iz Narodne Republike Hrvaiske:

. Abakumov Nikolaj, profesor Tehnic¢kog fakulteta, Zagreb

Andrejev Vasilije,- docent Tehni¢kog fakulteta, Zagreb

Babié - Palski Ivo, asistent Prirodosl. - matemati¢kog fakulteta,
Zagreb

Bakarié Zora, asistent Tehnickog fakulteta, Zagreb

Bakarié Stefanija, profesor ucliteljske Skole, Zagreb

Bendaé Vladimir, direktor II gimnazije, Zagreb

. Bilinski dr. Stanko, docent Prirodosl. - matemati¢kog fakulteta.

Zagreb

. Blanus$a dr. inZ Dahilo, profesor Tehni¢kog fakulteta, Zagreb
. Blazina Jakov, profesor gradevinskog tehnikuma, Rijeka
. Brozovié Katarina, profesor I gimnazije, Zagreb
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. Maksié Branko, asistent Prirodosl. - matemati¢kog fakulteta,
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Car Josip, Oblasni odbor, Zagreb

Cvelié Dragutin, profesor utiteljske gkole, Gospié

Dedug Vladimir, profesor II gimnazije, Zagreb

Diklié Dusan, profesor uditeljske Skole, Osijek

Pivovié Tedi, profesor gimnazije II, Rijeka

Dobrenié Dragutin, profesor, Zadar

Doé¢kal Ljerka, asistent Te igkog fakulteta, Zagreb

Dragéié Rajko, asistent Prirodosl. - matemati¢kog fakulteta
Zagreb

Dravinac Nevenka, profesor I ekon. tehnikuma, Zagreb

Feretié Marinka, profesor I gimnazije, Rijeka

Fice August, profesor, Varazdin

Franjkovié Stjepan, profesor rudarskog tehnikuma, VaraZdin
Glazer Vladimir, doktorand, Zagreb

Glumac Vladimir, profesor Vise pomorske gkole, Rijeka
Goldberg dr. Josip, profesor Prirodosl. - matematitkog fakulteta,
Zagreb

Gustovié Dragutin, profesor V gimnazije, Zagreb

Gustak Ivan, nagelnik Ministarstva prosvjete, Zagreb
Haraminéié Juraj, profesor na radu u Ministarstvu prosvjete,
Zagreb :

Havlidek dr. in%. Franjo, profesor Tehnitkog fakulteta, Zagreb
Hercigonja dr. Mira, profesor, Zagreb '
Hrabak Franjo, direktor gimnazije, Ogulin

Hru3 Antun, profesor Vise pedagoske Skole, Split

Jaksié in% Borivoj, asistent Univerziteta, Zagreb

Zagreb

v

_ Jirasek Vladimir, referent za struéne 8kole Min. prosvjete, Zagreb
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Kasumovié Marijan, asistent Geofizi¢kog zavoda, Zagreb
Koletié dr. Marijan, profesor Vise pedagoike Skole, Zagreb
Krajnovié Milan, profesor sedmogodisnje Skole, Sisak

Kranjc Katarina, asistent Veterinarskog fakulteta, Zagreb
Kugler Miroslav, profesor uditeljske $kole, Petrinja

Kurepa dr. Puro, profesor Prirodosl.-matematickog fakulteta,
Zagreb

Lopa&ié dr. Vatroslav, profesor Vise pedagoske &kole, Zagreb
Lukié¢ Stjepan, direktor gimnazije, Nova Gradiska

Makjanié Berislav, asistent Geofizitkog zavoda, Zagreb

Zagreb

Markovié Boris, profesor gimnazije, Zagreb :
Markovié dr. Branimir, docent Prirodosl.-matematickog fakulteta
Zagreb .

Markovié dr. Zeljko, profesor Tehnitkog fakulteta, Zagreb
Martinjak Anda, profesor uditeljske skole, Krizevei

Matan Ivana, asistent Tehni¢kog fakulteta, Zagreb

Mokrovié Josip, predavaé Prirodosl. - matematickog fakulteta, -
Zagreb )

Majer Dragutin, asistent Prirodosl. - matematitkog fakulteta,
Zagreb
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Mendler Adolf, direktor srednje tehnidke skole, Osijek
Metzger dr. BoZo, docent Veterinarskog fakulteta, Zagreb
Mirkovi¢ inZ Antun, asistent Tehnitkog fakulteta, Zagreb
Misi¢ Rudolf, asistent Tehnitkog fakulteta, Zagreb

Mozer Josip, profesor gimnazije, Osijek

MutobdZija Dragan, iz Ministarstva prosvijete, Zagreb
Nedela Franjo, profesor VII gimnazije, Zagreb

‘Nige dr. Vilim, docent Tehnitkog fakulteta, Zagreb

Paié Mladen, profesor Prirodosl.-matemati¢kog fakulteta, Zagreb
Pai¢ Valerija, asistent Prirodosl.-matemati¢kog fakulteta, Zagreb
Papi¢ Pavle, asistent Prirodosl.-matemati¢kog fakulteta, Zagreb
Pataki dr. Stjepan, profesor Filozofskog fakulteta, Zagreb
Pavlovié Branko, profesor Vige pedagoske Skole, Zagreb
Peruzovi¢ Ante, profesor Vise pedagoske &kole, Split

Pucié Anastasije, na radu u Ministarstvu prosvjete, Zagreb
Radoni¢i¢ BoZena, profesor V gimnazije, Zagreb

Rajéi¢ Lav, predava¢ Tehnitkog fakulteta, Zagreb

Radojevié dr. Gvido, profesor, Split

Sedmak Viktor, asistent Prirodosl. - matematickog fakulteta,
Zagreb

Seneti¢ inZ Aurel, profesor ekonomskog tehnikuma, Cakovec
Sevdi¢ Milenko, docent Tehnit¢kog fakulteta, Zagreb

Sindler Gustav, profesor na radu u Oblasnom odboru, Karlovac
Sindler Mira, profesor II gimnazije, Karlovac

Skreblin Stjepan, profesor VII gimnazije, Zagreb

Svicer Aleksandar, profesor uliteljske Skole, Karlovac

Variéak Milena, asistent Prirodosl. - matematickog fakulteta,
Zagreb .

Vermi¢ Radovan, upravnik Geoloskog zavoda, Zagreb

Vidakovié Herman, profesor IX gimnazije, Zagreb

Vouk dr. Velimir, asistent Medicinskog fakulteta, Zagreb
Vranié¢ dr. Vladimir, profesor Ekonomskog fakulteta, Zagreb
Vuckié Milenko, asistent Prirodosl. - matematickog fakulteta,
Zagreb

Vinterhalter Katarina, asistent Medicinskog'fakulteta, Zagreb
Zivandevié Branko, profesor gimnazije, Osijek

Iz Narodne Republike Slovenije:
Ahlin France, profesor na radu u Ministarstvu prosvete NR

Slovenije

2.
Ljubljana
. Antonini Marij, profesor - pripr. I gimnazije, Ljubljana
. AZbe Marijan, profesor Vise pedagoske Skole, Ljubljana

NSO w

8.

Andoljsek Danijel, kreditni komercijé.list, Ekonomski tehnikum,

Azman Franc, inZ. komercijalist Ekonomskog tehnikuma, Kranj
AZman JoZe, inZ komercijalist Ekonomskog tehnikuma, Celje
Batestin JoZe, Srednja tehni¢ka $kola, Ljubljana

Benkovié¢ Niko, profesor na radu u Ministarstvu industrije NR

Slovenije, Ljubljana

9.
10.
11.

Bezjak.France, profesor Ekonomskog tehnikuma, Murska Sobota
Bracko Evald, profesor Vi§e pedagoske $kole, Ljubljana
Branc Emilija, profesor VI gimnazije, Ljubljana
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BrataSevac Slavko, predmetni uéitelj niZe gimnazije, Tolmin
Breskvar Silvo, profesor gimnazije, Jesenice

Burgar Ivan, profesor gimnazije, Ptuj

Cermelj dr. Lavo, profesor na radu u Institutu za narodnostna
prasanja, Ljubljana

Dolar dr. Simon, profesor u penziji, honor. nastavnik u VII
gimnaziji, Ljubljana

Dominko dr. Franjo, vanredni profesor Filozofskog fakulteta
Ljubljana .

Dragan Anton, predmetni uditelj IT gimnazije, Ljubljana

Fras Dragica, profesor I gimnazije, Maribor -

Jendek in%. Lado, docent Medicinskog fakulteta, Ljubljana
Jeran Fran, profesor I gimnazije, Ljubljana

Kasteli¢ Marija, profesor - pripravnik I gimnazije, Ljubljana
Kocijan Andrej, profesor I gimnazije, Kranj

Kozina Ljubo, profesor uéiteljske Skole, Ljubljana

. Kuhelj dr. inZ Anton, red. profesor, Institut za letalstvo, Beograd

Kunaver Pavel, predmetni uéitelj klasi¢ne gimnazije, Ljubljana
Kuséer Ivan, asistent Filozofskog fakulteta, Ljubljana
Kvaternik Frane, profesor Srednje tehnicke Skole, Ljubljana
Misi¢ Dana, predmetna uéiteljica, OBLO za ljubljansku oblast,
Ljubljana

Molinaro Ivan, profesor III gimnazije, Ljubljana

Moljk Anton, docent Filozofskog fakultleta, Ljubljana

Perpar Dragotina, predmetna ucitelj. pripr. gimnazije, Koéevje
Peterlin dr. Anton, akademik i red. profesor Filozofskog fakul-
teta, Ljubljana

Plemelj dr. Josip, akademik, Ljubljana, zastupa Akademiju zna-
nosti in umetnosti

Plesni¢ar dr. Vidko, profesor gimnazije, Koper

Potisek Milica, profesor na radu u MLO, Ljubljana

Povsié Joze, profesor Srednje tehnicke Skole, Ljubljana

Rupnik Boris, profesor gimnazije, Kranj

Rupnik JoZe, predmetni ucitelj gimnazije, Litija

Sajovic Oton, vanr. profesor Tehnickog fakulteta, Ljubljana
Sila Stanko, profesor IV gimnazije, Maribor

Sim¢ié Josip, uéitelj na sedmoletki, Dornberg

Sivec Alojz, profesor gimnazije, Gorica -
Srpan Rada, predmetna uciteljica IX gimnazije, Ljubljan
Stopar JozZe, predmetni- uditelj, II gimnazije, Maribor
Segula Alojzij, profesor Ekonomskog tehnikuma, Ljubljana

Sile Joze, profesor Ekonomskog tehnikuma, Maribor

Spendal Joze, profesor klasi¢ne gimnazije, Maribor °

Stalec Ivan, profesor gimnazije, Trbovlje

Susteréié Franc, profesor III gimnazije, Ljubljana

Svikar§ié Marija, profesor Gradevinskog tehnikuma, Ljubljana
Tonin Frane, profesor uéiteljske skole, Ljubljana

. Torkar Rado, profesor Gradevinskog tehnikuma, Ljubljana
. To§ Stanko, predmetni uéitelj Ekonomskog tehnikuma, Ljubljana
55. :

Tréek Milena, profesor uéiteljske Skole, Celje

Ursié Stanko, profesor Pomorskog tehnikuma, Piran

Vadnal dr. Alojzij, vanr. profesor Ekonom. fakulteta, Ljubljana
Vakselj dr. Anton, red. profesor Tehnitkog fakulteta, Ljubljana
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59.
60.
61.
62.
63.
64.
i Zmave Stana, profesor gimnazije, Novo Mesto

© 00N GO N

vidav dr. Ivan, vanr. profesor Filozofskog fakulteta, Ljubljana
Volk Cecilija, predm. ugiteljica gimnazije, Crnomelj

Vrtagnik Jozica, prof. - pripravnik gimnazije, Gustanj
Cigler Milan, profesor klasiéne gimnazije, Ljubljana

Zebkar Albin, profesor II gimnazije, Ljubljana

Zebkar Joze, predm. uditelj utiteljske Skole, Ljubljana

Zorga Friderik, profesor Ekonomskog tehnikuma, Ljubljana

Iz Narodne Republike Bosne i Hercegovine:

Ali¢ Husejin, profesor srednje tehniéke Skole, Banja Luka
Arnautovié Fadila, profesor uditeljske Skole, Sarajevo
Arslanagié MuSan, profesor gimnazije, Travnik

Baé inz Stanislav, visi industriski inZenjer, Sarajevo

. Bajraktarevié Mahmud, profesor Vise pedagoske skole, Sarajevo
. Barbalié Ivan, profesor gimnazije, Sarajevo
. Baj&elija Fahrudin, profesor gimnazije, Trebinje

Bogoslavski Vladimir, profesor gimnazije, Banja Luka

. Burina Ragib, profesor Srednje tehnitke Skole, Sarajevo

Cerié Gojko, profesor Srednje tehnitke geodetske §kole, Sarajevo

. Dinulovié Milena, profesor gimnazije, Bijeljina

rakulié¢ Nikola, direktor gimnazije, Sanski Most

. Duvnjak Cedo, nastavnik gimnazije, Banja Luka

. Pukié¢ Sofija, profesor ucfiteljske Skole, Sarajevo

. HadZiomerspahié Kemal, profesor VPS, Sarajevo

. Husa Georgina, profesor gimnazije, Sarajevo

. Tli¢ Milan, predava¢é Medicinskog fakulteta, Sarajevo
. Ivanovié BlaZo, profesor gimnazije, Sarajevo

Karabeg Mustafa, nastavnik gimnazije, Mostar
Karovié Vejsil, profesor gimnazije, Bijeljina °

. Klasnja Stevan, nastavnik gimnazije, Sarajevo

" Rulenovié Esad, profesor na radu u Oblasnom odboru, Tuzla
. Kuligié Mirko, profesor gimnazije, Mostar

. Logié Mirko, profesor gimnazije, Banja Luka

. Ludvik Franjo, profesor utiteljske Skole, Tuzla

| Lugié dr. Leonida, vanr. profesor Pravnog fakulteta, Sarajevo .
. Ljamovié Saljo, profesor gimnazije, Tuzla

. Mari¢ Veseljka, profesor gimnazije, Banja Luka

. Margenié Dara, nastavnik uditeljske Skole, Mostar

. Mehmedbegovié Rifat, profesor gimnazije, Doboj

. Mihel¢i¢ Zvonko, profesor srednje tehni¢ke Skole, Banja Luka
. Mintakovié Stjepan, profesor gimnazije, Sarajevo

. Pavin Tomislav, nastavnik gimnazije, Sanski Most

. Popié Vasilije, direktor gimnazije, Sarajevo

. Puzié Mahmud, nastavnik gimnazije, Bileéa

. Raljevié Sefkija, direktor gimnazije, Prijedor

. Sirks inz. Arkadije, profesor srednje tehnic¢ke §kole, Sarajevo
. Smajlbegovié Fetulah, profesor srednje tehnicke gkole, Tuzla
. Stardevié Ljubica, profesor gimnazije, Sarajevo

. S8abanac Mehmed, profesor gimnazije, Biha¢

. Snajder Vera, profesor VPg,

. Stekovié Milenko, asistent Tehni¢kog fakulteta, Sarajevo

Sarajevo
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Iz Narodne Republike Makedonije:

. Agovski Aleksan&&f, direktor gimnazije, Strumica

Aceski Rampo, nastavnik gimnazije, Prilep

. Bitrakov Dimitri, demonstrator na Univerzitetu, Skoplje

. Vékova Danica, demonstrator na Univerzitetu, Skoplje

. Debarlijeva Bojka, nastavnica gimnazije, Veles

. Dimié Platon, predavaé Univerziteta, Skoplje

. Zurovski Tome, profesor

. Tlijevski Tihomir, demonstrator na Univerzitetu, Skoplje

. Katalinié dr. Marin, profesor Univerziteta, Skoplje

. Martinovski Simeon, profesor gimnazije, Skoplje

. Mitrinovié dr. Dragoslav, profesor Univerziteta, Skoplje,

. Mitrinovié Olga, profesor VPS, Skoplje

. Milogevié Kovina, demonstrator na Univerzitetu, Skoplje

. Nikolovski Tome, instruktor Ministarstva prosvete NRM, Skoplje-
. Nikuljski Trajko, profesoi VPS, Skoplje

. Petijare Ordan, predavaé Univerziteta, Skoplje

. Pljakovska Ljubinka, demonstrator na Univerzitetu, Skoplje
. Popadié¢ Milan, predava¢ na Univerzitetu, Skoplje

. Popov Blagoj, predavaé na Univerzitetu, Skoplje

. Prokopijeva Olivera, demonstrator na Univerzitetu, Skoplje
. Spasova Nada, asistent Univerziteta, Skoplje

. Stojkov Gigo, profesor Ekonomskog tehnikuma, Skoplje

. Tanev Hristo, direktor gimnazije, Bitolj

. Todorovski Spase, nastavnik gimnazije, Kumanovo

. Tomovski Duan, demonstrator na Univerzitetu, Skoplje

. Uldar Joze, predavaé Univerziteta, Skoplje

1z Narodne Republike Crne Gore:

. Puranovié Milena, profesor »
. Jak8ié Vidak, profesor gimnazije, Niksié

Jovanovié Petar, profesor Vise pedagoSke Skole, Cetinje
Latkovié Nikola, profesor gimnazije, Kotor

. Medenica Radovan, profesor STS, Titograd
. Netovi¢ dr. Lav, profesor u penziji, Kotor
. Fetahovié Hazbo, direktor gimnazije, Plevlje

\



OTVARANJE I. KONGRESA
MATEMATICARA I FIZICARA FNRJ

8. NOVEMBRA 19-9

Akademik Josip Plemelj otvara u ime Inicijativnog odbora Kongres.
Pozdravlja Ministra za nauku i kulturu Savezne vlade druga Rodoljuba Co-
lakoviéa, Ministra za nauku i kulturu NR Slovenije druga dr. JoZe Potréa,
Ministra prosvete NR Slovenije druga Ivana Regenta, pretstavnike ko-
miteta, ministarstava prosvete, pretstavnike Narodne omladine Jugosla-
vije i sve prisutne delegate. Akademik Plemelj smatra za osobitu cast
&to moze Kongres pozdraviti i u ime Akademije znanosti i umetnosti u
Lijubljani.

Akademik Plemelj moli zatim prisutne delegate da predloze ¢lanove
radnog pretsednistva Kongresa. :

Predlozeni su:

Dr. Plemelj Josip, akademik i prof. univerziteta, Ljubljana

Savié Pavle, akademik i prof. univerziteta, Beograd

Dr. Markovié Zeljko, akademik i prof. univerziteta, Zagreb

Dr. Peterlin Anton, akademik i prof. univerziteta, Ljubljana

Dr. Karamata Jovan, akademik i prof. univerziteta, Beograd

Dr. Mitrinovié Dragoslav, prof. univerziteta, Skoplje

Snajder Vera, prof. Vise pedagoSke Skole, Sarajevo

Skreblin Stjepan, profesor, Zagreb -

Kosti¢ Katarina, profesor, Beograd

Jeran Fran, profesor, Ljubljana

Barbalié Ivan, profesor, Sarajevo

Tanev Hristo, direktor gimnazije, Bitolj.

Ovaj predlog za radno pretsedni§tvo Kongresa primili su prisutni
delegati aklamacijom. PoSto su ¢lanovi Radnog pretsednistva zauzeli

svoja mesta, akademik Plemelj se zahvalio u ime Radnog pretsedniStva.
Kongresa na izboru.

'GOVOR AKADEMIKA PLEMELJA

Zbrani cenjeni gostje in tovarisi!

V posebno in izredno ¢ast mi je, da Vas morem ob zaletku kon-
gresa vseh na$ih matematikov in fizikov pozdraviti v imenu Slovenske
akademije znanosti in umetnosti v Ljubljani, ki me je izabrala za svojega
delegata na kongresu. Namen kongresa je dobro premisljen in vsa za-

hvala gre pripravljalnemu odboru, ki se je zavedal dolZnosti naSega Casa
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in znal dati nasi vedi, ne le pravo, marveé posebno vazno vlogo, ki jo dikti-
rajo velike naloge naSe domovine. Vkljucena ni le oZja osnov, ki naj do-
loéa in usmerja pouk matematikov in fizikov od najniZje do najvisje Sole
ter zadeva tudi probleme iS¢odega in originalno tvornega delavea v nasi
znanosti, ki si prav tako skuSa izbrati naraséaj talentiranih sodelavcev,
marveé je odbor pravilno mislil in ravnal, ko je poseben delez svojih re-
feratov in diskusij namenil prakti¢ni in uporabni matematiki in fiziki.
Prav sedanji ¢éas stavi na nas izredne zahteve; gospodarstvo drzave , tisti
osnovni temelj, na katerem sloni in od katerega more druZba Ziveti, ter
si udevnati vse svoje Zivljenske odnose, zahteve in tudi donose, to gospo-
darstvo se pri nas ne le obnavlja in popravlja rane, ki jih mu je zadala na-
rodnooslobodilna borba, marveé se na novo izgrajuje in to z neslutno
brzino in tudi z neslutnimi uspehi; pri vsem tem ogromnim industraliza-
cijskem aparatu gre naSim vedam, matematiki posebna vloga. Zelim Vam
zato, da prav pri tem delu svojega programa ugotovite odlo¢ilne smernice
in doseZete ¢im veéje uspehe, kakor je to tudi Zelje Slovenske akademi-
je znanosti in umetnosti.

Kongres pa si dovolim pozdraviti in mu Zeleti posebej Se kot staro-
sta jugoslovanskih matematikov. Nestorju je pac dovoljno, da sve svoje
poglede obrne v preteklost, do¢im naj mladina gleda v bodo¢nost. Dana&nji
dan pretstavlja zame poseben praznik, to zato, kjer se to prvi kongres
matematikov vrsi na Bledu, mojem rojstnem kraju. Kdo bi se kdaj, tam
pred dvema generacijama; utegnil misliti, da bo bosonogi in poredni
vadki detek izpod Grada stopil v svojem Zivljenju v mednarodno tekmo-
vanje udenih mo# matematikov in da mu do h koncu usojeno pozdraviti
vas matematike iz cele naSe drZave, zbrane na ustanovnem kongresu prav
v domadi bledski vasi. Ali zgodilo se je tako! V teh dveh generacijah se
je marsikij dogodilo: zastarela austrougarska monarhija se je raspadla, po
zadetnih vstajah na Balkanu so si slavenski narodi ustanovili lastne dr-
zave; turski topovi s Kolemegdana so zginili, spahije so se morale odkuriti
in po zadetnih teZavah, ki so tudi celo pokoljenje trajala so si na$i narodi
s tefkim naporom in veliko poZrtvovalnostjo Sele o drugi svetovni vojni
pridobili, priborili res pravo svobodo. Na teh svobodnih tleh stojimo
sedaj, Se bolj s delom obremenjeni kot kdaj prej, ali s delom, za katerega
vemo, da bo sedaj njegov nam sluZil, nas drigal in slavil. TakSnega dela
se vsak rad loti. Zato se ga bo tudi na$ kongres lotil z vso vnemo in s
trudno voljo, da s tem doprinasa nasi drzavi, ki si v povojnih lanih skuSa
dopreti svojo samostojnost, demokratiéno socialisti¢no drustvo.

Naj zivi in uspeva prvi kongres matematikov in fizikov!
Naj #ivi FNRJ, naj zivi KPJ, naj Zivi marsal Tito!

GOVOR MINISTRA ZA NAUKU I KULTURU VLADE FNRJ
RODOLJUBA COLAKOVICA

Pozdravljajuéi u inie Savezne vlade vaS Kongres — Prvi kongres
matematidara i fizidara Federativne Narodne Republike Jugoslavije, Ze-
leo bih da kaZem nekoliko rije¢i o poloZaju, moguénostima; i zadacima
nauke u nasoj zemlji.

Neosporna je éinjenica da je tek poslije pobjede naSe narodne revo-
lucije nauka u nasoj zemlji dobila svoje pravo mjesto koje po svome zna-
¢aju za druStveni zivot i razvitak i zasluzuje. To je sasvim razumljivo,
jer je poloZaj nauke u jednoj zemlji uslovljen drustvenim poretkom koji
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u njoj postoji, a njene moguénosti odredene su ciljevima koje vladajuca
drustvena klasa postavlja kao svoju istorisku zadacu.

Trudbenici naSe zemlje, predvodeni najnaprednijom klasom naSeg
drustva, radni¢kom klasom, u oruZanoj borbi svrgli su s vlasti burZoaziju,
uzeli vlast u svoje ruke, stvorili svoju drzavu — drZavu radnog naroda
i tako izvojevali neophodne uslove za dalji dru$tveni razvitak svih na-
cija Jugoslavije.

Ta istoriska pobjeda bila je moguéa zato $to je njihovom borbom
rukovodila Komunisti¢ka partija Jugoslavije, koja je cjelokupnu svoju
politiku, svoju strategiju i taktiku, zasnivala na nauci, na granitnim te-
meljima marksizma-lenjinizma. Primjenjujuéi ga majstorski u uslovima
nase zemlje, nad Centralni komitet na éelu sa drugom Titom, proveo je
kroz sve bure i opasnosti brod naSe Revolucije do pobjede nad svim ne-
prijateljima naroda i drusStvenog progresa.

Trudbenici naSe zemlje nisu uzeli vlast u svoje ruke radi vlasti, nisu
organizovali svoju drZavu radi toga da bi pomoéu nje ma koga ugnjeta-
vali ili izrabljivali. Dok je burZoaziji potrebna drzava da drzi u potéinje-
nosti i eksploatiSe trudbeni¢ke mase, to jest veéinu naroda, radnic¢koj
Kklasi i ostalim trudbenicima potrebna je drZava da bi pomoéu nje suzbili
svaki pokuSaj s vlasti zbalenih eksploatora da se opet docepaju vlasti, da
bi izgradili takav druStveni poredak u kome neée biti ni eksploatacije ni-
ugnjetavanja, da bi stvorili uslove za likvidaciju klasa uopste i izgradili
besklasno, komunistié¢ko drustvo, u kome ¢e najzad iSceznuti i sama
drzava.

To je istoriska misija radni¢ke klase koja ne moZe osoloboditi sebe
od eksploatacije i ugnjetavanja, a da istovremeno od toga ne oslobodi i
druge neproleterske trudbenicke mase i da pred covjetanstvom ne otvo-
ri Siroke, dosad nesluéene moguénosti razvitka u svim oblastima drustve-
nog Zivota. Drugim rije¢ima, radnika klasa bori se da ¢ovjeka rada ucini
gospodarem svijeta, da izvojuje za sve ljude Zivot dostojan ¢ovjeka.

Taj veliki drustveni ideal nije jalovo sanjarenje blagorodnih ,usre-
éitelja” Covjetanstva. Naprotiv, to je na osnovu nauke o razvitku dru-
$tva jasno saznat i svjesno postavljen cilj za Cije se ostvarenje danas
aktivno bore stotine miliona trudbenika Sirom svijeta.

Sreéni smo $to se i nasa zemlja nalazi aktivno medu onima u kojima
je prvi, neophodan uslov za izradnju novog svijeta veé¢ ostvaren: vlast
radnog naroda i druStvena svojina nad osnovnim sredstvima za proizvod-
nju. Pred nama je sada zadatak da na ruSevinama starog kapitalisti¢kog
drustva izgradimo socijalizam, prvu etapu ka besklasnom, komunistié-
kom drustvu. :

To nije jednostavan zadatak, niti se on moZe rijeSiti od danas do
sutra. Potrebni su dugotrajni napori miliona 1judi rada, koji treba da u
upornoj borbi savladaju raznovrsne teskoce na svom putu.

Sasvim je razumljivo da u ostvarenju tog grandioznog zadatka po-
sebno i vaino mjesto pripada nauci, jer ona pretstavlja ono nepobjedivo
oruzje kojima trudbenici krée sebi put mnaprijed. NaoruZani znanjem,
svim onim pozitivnim, naprednim, Sto je stvorila istinska nauka u toku
vijekova, prihvatajuéi njene rezultate kao svoje zakonito naslede, oni ée
brze da mijenjaju i svijet oko sebe i same sebe.

Iz toga znadaja nauke za dalji razvitak naSeg druStva proistice i
njen poloZaj u nafoj socijalisti¢koj domovini i moguénosti njenog pro-
cvata. Nauka u nafoj zemlji viSe ne sluZi interesima Satice eksploatatora,
nego &itavom narodu. Tako je vraceno nauci njeno dostojanstvo, dosto-
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janstvo borca za ta¢no, nauéno saznanje, za istinu o prirodi, drustvu i
¢ovjeku, a nauénim radnicima oslobodenim od pritiska eksploatacije,
otvorene Siroke moguénosti slobodnog nauénog rada, ¢Ciji ée rezultati
sluziti cvjetanju nase socijalisticke zajednice.

Zbog toga nauka uZiva kod nas ugled kakav nije uZivala niti je
mogla da uZiva u staroj kapitalistickoj Jugoslaviji. Zbog toga je sveta
obaveza nauke i nauénih radnika naSe zemlje da sve svoje snage uloZe
na rijeSavanje problema. socijalistiCkog preobraZaja naSe zemlje koji se
vrsi u svim oblastima drustvenog Zivota.

Uzmimo, na primjer, jedno od krupnih pitanja; naSe borbe za so-
cijalizam: pitanje borbe za visoku produktivnost rada. Istorisko oprav-
danje socijalizma je, prije svega, u tome Sto on oslobada produktivne
snage druStva, sputavane tijesnim okvirima kapitalizma, i stvara uslove
za njihov ni¢im nesmetan, buran razvitak. To istovremeno znati da on
stvara uslove za poveéanje koli¢ine materijalnih dobara, za sniZenje ci-
jene kos$tanja proizvoda, za poviSenje Zivotnog standarda trudbenika.
Danas borbu za visoku produktivnost rada vode kod nas trudbenici u
rudnicima i fabrikama, na poljima drzavnih dobara i radnih zadruga itd.,
svjesni da bez pobjede u toj bitci ne moZe biti ostvareno materijalno bla-
gostanje trudbenika, niti stvorena solidna osnovica za njihovo kulturno
uzdizanje.

DuZnost je madih nauénih radnika da uzmu najaktivnije udesc¢e u
toj velikoj borbi i da svojim znanjem pomognu nasim radnicima i tehnickoj
inteligenciji, jer ta pomoé znadi prilog njihov u socijalistickoj izgradnji
nade zemlje i razvitku naSe nauke. Zalosna bi bila na$a nauka i jadna bi
bila njena perspektiva kad bi htjela da stoji po strani od herojskih na-
pora mnasih trudbenika na likvidaciji naSe ekonomske i kulturne zaostalo-
sti — tog tefkog nasleda proXlosti. To bi znacilo da ona nije snaga koja
uéestvuje u kretanju naprijed drustvenog razvitka i koja pomaze ljudima
da ugine svoj Zivot ljep$im i radosnijim, nego zabava dokonih ljudi koji-
ma, je tuda svaka misao za Sovjeka i njegove teZnje za boljim i sreénijim
zivotom.

S velikim zadovoljstvom istidem da je ogromna veéina nasSih naug-
nih radnika i nafe inteligencije uopste iskreno prisla naSoj Revoluciji i
da se zajedno sa milionima trudbenika naSe zemlje ¢asno bori za ostva-
renje Petogodisnjeg plana, za izgradnju socijalisticke Jugoslavije.

Ono 8to u radu mnogih nasih nauénih radnika, pa i radnika na polju
kulture uopste, jo$ nije dovoljno razvijeno i 5to ¢ini smetnju za joS brz
razvitak naSe nauke i kulture uopste jeste:

Prvo, nedovolina medusobna veza, stvaralacka kritika i diskusija po
svim krupnim pitanjima. Nikakvim se administratvnim mjerama ne mogu
rjeSavati krupna pitanja nauke i kulture; nikakav ,trust mozgova” ne
mo¥e davati svoj aprobatur na ovakvo ili onakvo rjeSavanje tih pitanja.
Nasa drzava hoée i moZe, i to ¢ini Siroke ruke, da stvori uslove za nauéni
rad, da materijalno pomogne njegovu organizaciju, da stvori materijalnu
bazu, ali na vama je, drugovi radnici nauke i kulture, da pokrecete disku-
siju po nizu pitanja naSe nauke i kulture, da slobodno raspravljate o
njima i da donosite rjeSenja kojima ée naSa druStvena praksa biti
vrhovni sudija. Zeljeti je Sto viSe inicijative i smjelosti u tom smislu,
Sto vise stvaraladkih napora vas sviju,-jer mi smo uvjereni da éemo iduéi
tim putem postiéi najbolje rezultate.

I, drugo, jo§ je naSa nauka nedovoljno povezana s praksom, s bor-
bom za socijalisti¢ku izgradnju u svim oblastima. U tom pogledu uéinjen



16

je, nesumnjivo, veliki napredak. Malo je nasih nauénih radnika koji
stoje po strani i kojih se ne ti¢e ono za $to se naSa zemlja bori. Ali ta
veza ne moze i ne smije biti neSto povremeno i nesto vjestacko. Ona mora
biti stalna i, rekao bih, organska. Sve one mjere koje preduzima nasa
drzava u raznim oblastima socijalisti¢ke izgradnje moraju da nadu od-
jeka u nasim akademijama nauka, institutima, na katedrama, u nauénim
¢asopisima. To treba da prede u naviku, u stil rada naSih nauénih
ustanova. ;

Kod nas se &esto govori o potrebi borbe za idejnost u nauei, za idej-
nost nastave, $to znaéi borbu protiv raznih nazadnih, idealistickih, vulga-
rizatorskih, objektivistiékih, jednom reéju nenau¢nih shvatanja. Poj-
mljivo je Sto se na prvi plan isti¢e ta borba, jer kod nas ima jo§ nemali
broj ljudi od nauke koji jo§ nisu usvojili dijalekti¢ki materijalizam kao
filozofiju i metod svog nau¢nog rada. Mnogi ¢ine iskrene napore da je
usvoje, da je primjenjuju u svom radu, shvatajuéi da im ona stvara nove
horizonte i omoguéuje plodonosniji nauéni rad.

Medutim, boreéi se za idejnost u nauci ne smijemo zanemarivati
borbu za obim i solidnost znanja. Ima dosta nasih mladih nauénih rad-
nika, marksista, koji vladaju dijalekti¢kim materijalizmom, ali je obim
njihovog znanja skuden, njima nedostaje poznavanje konkretnog mate-
rijala date nauke, oni ne poznaju najnovije tekovine naroéito egzaktnih
nauka.

Stvar stoji jo§ gore kod nafe srednjoskolske i univerzitetske omla-
dine u ¢ijem znanju ima mnogo rupa i mnogo povrsnosti. Ovo naroéito
va¥i za matematiku i fiziku, ali nije mnogo bolje ni sa ostalim predme-
tima. Moramo se boriti da znanje koje sti¢e naSa omladina u Skolama i
na univerzitetima bude $to solidnije, a to u najveéoj mjeri zavisi od na-
stavnika i profesora. Njihova je duZnost da nasSoj zemlji dadu u svojoj
struci dobro potkovanu inteligenciju, koja ée biti ne samo vaspitana u
duhu marksizma - lenjinizma, nego i naoruzana solidnim i obimnim zna-
njem. Za socijalisti¢ku izgradnju potrebni su takvi 1judi, a ne poluobra-
zovani, nedouceni inteligenti. :

Nekoliko rijei o materijalnoj bazi naSe nauke. Svima vama je
dobro poznato da naSa drZava nije Zalila sredstva za kulturnu izgradnju
i da je — 8to kroz budZet Savezne vlade, §to kroz budZete republikanskih
vlada — utroSila milijarde dinara u tu svrhu. Ali ipak sve je to malo
prema ogromnim potrebama naSe zemlje, za puni razmah naSe nauke i
kulture uopste. NeodloZan je na$ zadatak da prosirimo materijalnu bazu
naSe nauke i kulture gradenjem novih zgrada za fakultete, institute,
srednje Skole itd., a isto tako snabdevanjem nasih nauénih ustanova mo-
dernim uredajima, strué¢nom literaturom.

Sve je to skop&ano s teSkoéama s kojima se mi borimo u nasoj soci-
jalisti¢koj izgradnji. Vi znate da one nisu male. Osim redovnih, tako-
reéi normalnih tedkoéa socijalisticke izgradnje, mi moramo da savladamo
i teSkoée koje proizilaze iz diskriminatorske politike koju prema socija-
listi¢koj Jugoslaviji vode SSSR i zemlje narodne demokratije. Informbi-
rovski laZovi i klevetnici, koji toboZe hoée da usrefe nasu zemlju po ne-
kakvom svom receptu, pretvorili su se u direktne neprijatelje i naSe so-
cijalisticke izgradnje.

Ali mi éemo sve te teSkoée savladati naSom uporno$éu, naporima
gvih trudbenika naSe slavne domovine, svih naSih naroda koje istorija
nije nikada mazila, veé ih je napotiv, stavljala na razna iskuSenja koja su
oni s ¢adéu izdrzali. U to moZemo danas biti utoliko viSe uvjereni Sto -
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sudbinom naSe zemlje upravlja nasa junatka radni¢ka klasa predvodena
svojom monolitnom, u najteZim borbama prekaljenom Partijom na delu
s drugom Titom.

Nasi naucni radnici mogu biti uvjereni da ée Savezna vlada i dalje
stalno voditi brigu o uslovima u kojima oni rade i da ¢e éiniti sve da se ti
uslovi neprekidno poboljSavaju. Za 1950 godinu bi¢e predvidena znatna
budzZetska sredstva za dalji razvitak nase nauke i kulture uopste.

Savezna vlada prati rad naseg Kongresa s velikom paznjom. To je
razumljivo kad se ima u vidu znacaj koji imaju matematika i fizika za
obrazovanje naSe inteligencije uopste, nase tehnicke inteligencije napose, i
kakav znacaj imaju te nauke za nasu socijalisticku izgradnju. Ona vam
zeli mnogo uspjeha u radu i otekuje da se rezultati tog rada ubrzo osjete
u svima naSim Skolama, na univerzitetima, u naucénim institutima i fa-
brickim laboratorijama.

Uvjeren sam, drugovi delegati, da ¢ete vi to ofekivanje opravdati i
tako dati svoj prilog izgradnji socijalisticke Jugoslavije.

GOVOR MINISTRA ZA ZNANOST IN KULTURO LRS
Dr. JOZETA POTRCA

Dovolite, da pozdravim kongres v imenu partije in vlade LRS in
mu Zelim plodno delo. :

Prav posebno Zelim, da bi matematiki in fiziki izvrsili svojo nalogo,
to je, da priblizajo ekzaktno vedo nasem ljudstvu, mladini.

Prepri¢an sem, da bo ta kongres prinesel vse najnovejse izsledke
na podrucju teh dveh znanosti na vse matematike in fizike cele Jugoslavije.
Naj zivi I kongres matematikov in fizikov Jugoslavije!

GOVOR AKADEMIKA PAVLA SAVICA

Mi danas otpoéinjemo sa radom prvog Kongresa matematiéara i fi-
ziéara u nasoj zemlji, prvog skupa ljudi koji se bave nauc¢nim i pedagos-
kim radom u tim disciplinama. Pao mi je u deo zadatak da vam u ime
Inicijativnog odbora izloZzim pobude za ovaj saziv i zadatke koji stoje
pred nama. Inicijativa za ovaj Kongres nije nimalo sluéajna pojava, —
neka improvizacija. Ona je dosla kao plod iskustva trogodisSnje izgradnje
socijalizma u nasoj zemlji, iskustva koje postavlja odredene zadatake i
traZi njihovo konkretno reSenje po raznim naucénim disciplinama, na pr-
vom mestu u matemati¢kim i fiziékim naukama. Kazem fizi¢kim, podra-
zumevajuéi tu i najsrodnije fizici tehni¢ke nauke.

Bez osvajanja i koriséenja najvisih tekovina savremene nauke i teh-
nike, bez ideoloski preéiSéenih tumacenja tih tekovina, sa nazadnom
naukom i tehnikom i ostacima idealistickih shvatanja, ne moZe biti ni
naprednog drustvenog uredenja, a socijalizma pogotovu. Izgradnja so-
cijalizma organski je postavljena na temelje najvisih tekovina progresiv-
ne nauke, s jedne strane, dok je sama nauka stavljena u osnovu drustve-
nog zbivanja, u njegov prvi plan, u prvi plan drusStvenog interesa za
nauku, s druge strane. Otuda i veliki interes i staranje naSe drZavme
uprave, Komunisti¢ke partije i njenog rukovodeceg organa Centralnog
komiteta, na prvom mestu druga Tita li¢no, za rad i razvitak nauke,
naucnih i Skolskih ljudi i ustanova u nasoj zemlji. , Nauka u novoj soci-
jalisti¢koj Jugoslaviji u pobedonoesnoj izgradnji socijalizma u naSoj ze-
mlji ima ogromnu ulogu. Zbog toga naucne institucije moraju biti naj-
teSnje povezane sa damasSnjom stvarno$éu u naSoj zemlji...” (Tito).

I. Kongres matem. i fiz. FNRJ 2
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Sazivaéi ovog Kongresa stavili su u moto saziva re¢i druga Tita u Zelji
da podvuku inicijativu i potstrek koji one sadrze.

Govoreéi o iskustvima trogodiSnjeg ostvarenja PetogodiSnjeg pla-
na, plana izgradnje socijalizma u naSoj zemlji, kao potstreku i razlogu
za saziv ovog Kongresa, treba naroéito istaéi sledeée. Osnovne teSkoce sa
kojima se borimo u ostvarenju Petogodiinjeg plana nesumnjivo poti¢u
iz nasleda doratne polukolonijalne Jugoslavije, sa zaostalim i nerazvije-
nom industrijom, i oskudnim, gotovo nistavnim kadrom ljudi, struéno i
nauéno nedoraslim savremenom nivou nauke i tehnike. Dovoljno je pot-
setiti se prilika u predratnoj Jugoslaviji, potsetiti se drustvenog polo-
%aja i vrednosti intelektualaca u njoj, na stalne Zalbe zbog hiperproduk-
cije inteligencije od strane raznih Uzunoviéa, StoSoviéa i sli¢nih, na to
da je intelektualni radnik u toj i takvoj Jugoslaviji predstavljao drustve-
ni balast, izliSnog ¢oveka, pa da se jasno sagleda sva teZina bremena na-
sleda, u pogledu brojnosti i kvaliteta zatedenog kadra intelektualaca. Ni-
malo, onda, ne pretstavlja neobi¢nu pojavu, veé sasvim zakonitu i obi¢nu,
da se u izgradnji socijalizma u naSoj zemlji taj nedostatak ljudi naoru-
zanih potrebnim nauénim i tehni¢kim znanjem i iskustvom, sposobnih da
reSavaju probleme koje ta izgradnja postavlja, mora sve viSe i teZe da
oseéa, u koliko dalje zalazimo u socijalizam. Nedostatak dovoljnog broja
ljudi uzdignutih na nivo savremene nauke i tehnike, naoruzanih konkret-
nim znanjima u najraznovrsnijim nauénim i tehnic¢kim disciplinama, pret-
stavljaée najveéu smetnju daljoj izgradnji i razvitku drustvene strukture,
ako se na vreme i svom potrebnom snagom ne ukloni. Likvidiranje zao-
stalosti i neznanja u svim granama savremene nauke i tehnike, stvaranje
potrebnog visokokvalifikovanog nauénog i struénog kadra, osnovni je
zadatak, koji treba resiti da bi se islo dalje u socijalisticku izgradnju, da
bi se uspeSno razvile potrebne proizvodne snage za tu izgradnju, da bi
se ona dovrsila, da bi se podigao Zivotni standard radnih masa. To je
ujedno i glavni problem, koji ¢e ovaj Kongres prouditi, te bih se joS na
njemu zadrZzao, ma da je on u posebnim referatima raSclanjen i bliZe
obraden. Za nas je na ovom mestu od vaznosti da uo¢imo bitno izmenje-
nu drustvenu vrednost intelektualnog rada pre i posle socijalisticke re-
volucije, koja se odigrala u toku narodnooslobodilacke borbe i prvim go-
dinama PetogodiSnjeg plana. Gore smo konstatovali svu nepotrebnost,
izliSnost intelektualnog rada i intelektualnih radnika u predratnoj Jugo-
slaviji, a svakidasnje iskustvo u borbi za ostvarenje PetogodiSnjeg plana
istiée kao osnovni nedostatak ba$ radne snage na svim sektorima, a in-
telektualne poglavito. U tom izmenjenom odnosu druStvene vrednosti
radne snage, u ovom sludaju intelektualne, nalazi se i najubedljiviji do-
kaz da u naSoj zemlji izgradujemo socijalisticki, a ne neki drugi sistem,
za koji nas klevetnici iz SSSR-a i Informbirovskih zemalja lazno optuzuju.

Za nas nastavnike, pedagoge i ljude kojima je nauéni rad drustve-
na obaveza, od naroéitog je interesa da pravilno uo¢imo i ocenimo visoku
vrednost i ugled, ujedno i visoku odgovornost, koju nastavnik i vaspitaé
u sadanjim druStvenim uslovima kod nas ima. Potrebno je da se kroz ceo
sistem nastave provede i usadi mladim generacijama svrha nauénog i
struénog rada, njegova drustvena uloga i svrha, kao i priroda tog rada:
da je svaki rad uopste, pa i intelektualni posebno, ne samo izvor svake
vrednosti, veé i merilo te vrednosti; da ne postoji, niti moZe postojati
rad radi rada, nauka radi nauke, koja bi sama sebi bila cilj, ve¢ da je
svrha svakog ljudskog rada, pa i intelektualnog, poboljsanje Zivotnih
uslova 1judi, podizanje Zivotnog standarda radnih masa. Iz tog pravilnog
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shvatanja drustvene uloge rada mora proizac¢i pravilan odnos mlade ge-
neracije intelektualaca prema tekovinama savremene mnauke i tehnike,
prema dostignuéima ljudske radinosti i u onim oblastima koje nas uze
struéno interesuju — u matematickim i fizickim naukama. Ako mi, vas-
pitaéi socijalisticke inteligencije, budemo probudili i odnegovali interes
mladih za najviSa dostignuéa u nasim naukama, ako uc¢inimo da mladi
usvoje.i asimiliraju visoke tekovine savremene nauke i tehnike, posebno
fizike, matematike, astronomije, tehnike i dr., koje su dostigle vrlo visok
stupanj razviéa u ovo vreme, onda smo ujedno izvrsili i najvazniji zada-
tak ne samo prema svojoj uzoj struci, ve¢ i prema zajednici ¢iji smo ¢la-
novi. Neophodno je da na$i ljudi, prvenstveno omladina, koja savladuje
veliki deo teskoéa stvaranja novog, humanijeg, socijalstickog drustva u
na$oj zemlji, nauéi i usvoji ogroman arsenal konkretnih znanja, koja pru-
zaju velika otkriéa, pronalasci i tehni¢ka usavrSenja u naSim strukama,
da bi im i napori bili manji i uspeh brzi. Na taj ¢emo naéin ufiniti da
ti vrhovi nauénog i téhni¢kog stvaranja postanu baza drustvenog siste-
ma, koji kod nas izgradujemo, a time uéinimo laksim i lep§im Zivot rad-
nog ¢oveka, koji se za njega bori. A to je i svrha svih napora, koje ¢inimo.

Hteo bih na ovom mestu da potsetim, ilustracije radi, na neke od
tih velikih tekovina na$ih nauka, sa kojima moramo odomaciti naSe 1ju-
de, koje moramo usvojiti i uéiniti sastavnim elementima naSe stvarnosti.
Dovoljno je potsetiti da u nase vreme veé, neograni¢ene moguénosti pru-
%a primena atomske energije u konstruktivne svrhe. Mi smo veé¢ svedoci
da je neiscrpni rezervoar korisne energije, koji sadrzi svako telo u svo-
joj masi, veé¢ u sluzbi ¢oveka, za sad na Zalost u destruktivnoj nameni, Na
nasim graditeljima besklasnog drustva je da osvoje i konstruktivno pri-
mene ogromne moguénosti koje atomska energija pruZa. Zakoni oslobo-
denja i koriSéenja, po volji, atomske energije poznati su nam u dovoljnoj
meri, da bismo je mogli koristiti u produkcione svrhe. Novi tipovi motora
magina i drugih proizvodnih sredstava, koja iziskuje i koja ¢e stvoriti
atomska energija u proizvodnji, postoje u svom primitivnom obliku veé
danas. Veé su realizovana prevozna i druga sredstva na mlazni i reaktiv-
ni pogon i mi smo svedoci neverovatne brzine, kojom se ona usavrsavaju.
Poznavanje zakona oslobadanja atomske energije i fenomena, koji to
oslobadanje prate, omoguéava nam veé danas, da predemo uske, zemalj-
sve okvire i da sagledamo postanak i razvitak nebeskih tela, njihovo na-
stajanje i evoluciju s jedne strane, a s druge nam to saznanje omoguéuje
da tesne okvire i nedostatke svojih laboratorija zamenimo posmatranjem i
proucavanjem zakonitosti pojava u vasioni, toj najsavrSenije opremlje-
noj od svih laboratorija. Zato je nagli razvitak nuklearne fizike i he-
mije izazvao, pored ostalog, nezapaméeni progres u astronomiji i astro-
fizici, isti¢uéi i tim povodom usku povezanost mikro i makrokosmosa, pri-
rode kao celine, kao sveta u kome je materija objektivna realnost i kre-
tanje nacin postojanja te realnosti.

Postoji kao tekovina naseg vremena televizija, radar, radio i druge
realizacije nasih nauka, kojima je namena da olaksaju i unaprede ljud-
ski zivot. Te su realizacije veé usle u praktiénu primenu (video sam i na-
Se ribare ha Jadranu da radarom otkrivaju i prate pokrete riba), ali
time ni priblifno nisu iskoriSéene moguénosti koje ti pronalasci pruZaju.
Pronalaskom vestatke radioaktivnosti pruZene su nepregledne moguéno-
sti primene radioaktivnih indikatora u medicini, metalurgiji, tehnologj-
ji, biologiji i dr., a time i mnogobrojne nove perspektive za dalja otkri¢a
moguénosti i sredstava daljeg procesa. Potrebno bi nam bilo mnogo i mno-
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go vremena ako bismo nastavili samo nabrajanje veé pronadenih i reali-
zovanih moguénosti za unapredenje produktivnosti i racionalnijeg isko-
riS¢enja ljudskog rada, koje pruZa razvoj samo nasih nauka i u ovo vre-
me. To su sve veé ostvarene moguénosti za laksi i lepsi 1judski Zivot i éo-
vetnije odnose medu ljudima, moguénosti koje moramo koristiti u svojoj
borbi za izgradnju socijalizma u nafoj zemlji i uniStenje eksploatacije
coveka covekom u svetu.

Matematicke nauke, kao jezik kojim se najéesée sluZimo u interpre-
taciji prirodnih zakona, dostigle su vrlo veliku izraZajnu sposobnost u
naSe vreme, ali ne i adekvatnost tome. Uzrok je za to neravnomerni ra-
zvitak nauke, kao prirodna i zakonita pojava, ali u dovoljnoj meri tu
zaostalost za razvojem u fizici treba pripisati osetnim infiltracijama for-
malizma ba$ u matemati¢kom aparatu. O tome ée, kao i nuZnosti borbe
protiv formalizma, kao smetnje za dalji progres u nasim naukama, biti
re€i u posebnom referatu. Ja sam se na ovom mestu dotakao tog predme-
ta zbog znadaja koji ima pravo nauéno tumadenje, sa jednom materija-
listickom koncepcijom i dijalekti¢kim metodom ispitivanja, za dalje pro-
gresivno razviée svake nauke, pa prema tome i nasih posebno. Za nas,
pedagoge i metodologe nastave u matemati¢kim i fizickim naukama, za
pokoljenje koje uéimo, to je od isto tolike vaZnosti, kao sticanje konkret-
nih znanja neophodnih za uspesno bavljenje njima. Potrebno je da arse-
nal konkretnih znanja bude moéan, da tumacenje prirodnih zakona bude
zaista nau¢no, napredno, ideoloSki preéi§éeno, da iz njih mlade pokolje-
nje koje u¢imo crpe nesalomljivu energiju i istrajnost u borbi za bolji
zivot ljudi, koje pruZza samo pravo saznanje i prava nauka.

Ljudi od nauke poznaju snagu istine. Zato mi u ovoj situaciji be-
somuéne hajke, koju protiv nasih naroda vode rukovodioci SSSR-a i nji-
hovi trabanti iz informbirovskih zemalja, mirno i pouzdano gledamo u
buduénost, u pobedu nase istinite stvari, jer istorija ne poznaje trajnije
tvorevine sazdane na lazi. 3

Na Kongresu mira Zolio-Kiri koji ima neosporne zasluge za pro-
gresivnu nauku otstupio je od morala potrebnog nauéniku da se bavi svo-
jim poslom, na zahtev reZisera tog Kongresa, na zahtev onih iz SSSR-a,
koji su inscenirali proces u Budimpesti. I neprijatelji nasi oseéaju sna-
gu nauke i bas zbog toga gledaju da tu i tamo, gde mogu, uvuku jednu ta-
kvu liénost koja pretstavlja jednu objektivnu vrednost u svoj tabor u
hajci protiv nas. Ta je pojava za Zaljenje s jedne strane zbog one objek-
tivne vrednosti koju pretstavlja rad profesora Zolio-a a s druge strane
Sto pokazuje i nedovoljnu argumentaciju, i nedovoljno uverenje njih da
su u pravu kad koriste jednu takvu vrednost u nauci da provedu svoju
laZnu falsifikatorsku argumentaciju protiv nas. S druge strane oni ose-
¢aju snagu koju pretstavlja nauéni rad i borba za nauku i pokuSavaju za
svoje ciljeve da koriste ljude od nauke.

Za zaljenje je i osudu da se Zolio odrekao svog stava.

Za sticanje i proSirenje konkretnih znanja i njihovo produbljivanje
i dalje razvijanje potrebno je uéiniti jo§ mnogo napora, investirati mno-
go sredstava, mada je ve¢ mnogo ucinjeno. Potrebno je, pre svega, obez-
bediti kontinuitet nastave prirodnih nauka od prvih éasova u srednjoj
Skoli do zavrSenih studija, a ne deklarativno. Izradi pomoénih sredstava
i uéila treba posvetiti najveéu brigu, S$to pretstavlja posao kome treba
pristupiti sistematski, organizovano, i znalac¢ki. Nije ni malo zadovolja-
vajuée za nase moguénosti da udenici nasih §kola, od prvih do zadnjih go-
dista, sluSaju samo principijelna tumadenja prirodnih pojava. Njih sva-
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kodnevno iskustvo upuéuje na upotrebu savremenih tehnic¢kih sredstava
(auto, tramvaj, kino, radio i dr.) stavlja ih u dodir sa realnim vidom
tih predmeta onakvim, kakav oni imaju u savremenoj tehnic¢koj realiza-
ciji. To je ¢injenica sa kojom mi pedagozi i metodolozi prirodnih nauka
moramo raéunati. Ako ucenik u Skoli vidi samo Sematizovane predmete
o kojima slusa, onda i u pojmovima koje o njima stiée ostaju samo blede
predstave, a ne odrazi. Gde je onda tu ona najdublja povezanost teorije
i prakse koju je nuzno provesti u nastavi? Fotrebno bi bilo prodiskuto-
vati i prouciti to pitanje, koje je u jednom od referata i istaknuto.

Za sam nauéni istrazivacki rad uéinjeno je u nasoj zemlji od oslobo-
denja do sada vrlo mnogo. Savezna i republicke vlade pruzile su akade-
mijama nauka i pojedinim ustanovama vrlo velika sredstva, za stvaranje
materijalne osnove za nauéna istraZivanja. Osnovano je viSe desetina
nauénih ustanova i istraZivackih instituta. Zaposlene su stotine struénja-
ka i nauénih radnika u njima. Probudena je velika aktivnost. Potrebno
je proSiriti mreZu instituta, laboratorija, radionica i drugih institucija,
potrebno je organizovati sluzbu informacije i nauéne dokumentacije; osi-
gurati uredno snabdevanje stranom tehni¢kom i nauénom literaturom;
pokrenuti i obezbediti uredno izlaZenje domaéih publikacija itd. Treba
jo& mnogo toga uraditi i izgraditi, ali je isto tako potrebno i ovo &to
imamo bolje i racionalnije koristiti. Jo§ se mnogo sredstava za istraZi-
vacki rad nalazi neupotrebljeno. Jo§ mnoge postojeée moguénosti nisu
iskoriséene. Jedan od osnovnih razloga za to je neukost, nedovoljna ospo-
sobljenost na$ih ljudi da rukuju tehnikom, nemanje onog konkretnog
znanja o kome je bilo reéi, da bi se njim posluzili, iako postoje nedosta-
ci organizacione prirode, koji ¢ine da ne poznajemo moguénosti kojima
raspolaZemo, ‘

Najzad, sama Ginjenica da smo se u ovolikom broju iskupili uka-
zuje na realnu snagu kojom raspolaZemo, da uz postojece uslove u nasoj
zemlji, uspeino odgovorimo postavljenim zadacima.

To su u glavnim crtama bili motivi saziva ovog Kongresa, €iji re-
zultati treba da posluZe kao sugestija za reSenje postavljenih problema.
U ime Inicijativnog odbora za saziv Kongresa, izrazavam duboko uvere-
nje da ¢e Kongres opravdati nade poloZzene u njega, i Zelim vam sre-
¢an rad.

Da Zivi i razvija se napredna nauka u nasoj zemlji!

Da zivi nauka u sluzbi naroda!

Da Zzivi uditelj i organizator nasih pobeda, drug Tito!

U toku svog rada Kongres je primio sledeée telegrame:
. _ 1. telegram Centralne Uprave Sindikata Prosvetnih radnika Jugo-
slavije;
2. telegram Ministra prosvete Vlade NR Crne Gore, Zivka ZiZiéa;
_ 3. telegram studenata matematike i astronomije Beogradskog uni-
verziteta koji su se nalazili na izgradnji Novog Beograda u radnoj brigadi
»olobodan Princip-Selja”.






REFERAT

O NASTAVI MATEMATIKE, FIZIKE I ASTRONOMIJE U SREDNJIM
I SREDNJIM STRUCNIM SKOLAMA

(Ovaj referat je 8.XI1.1949 proéitao Ludvig Gabrovsek,
prof. iz Ljubljane, a sastavili su ga na osnovu prikupljenog
materijala: L. Gabroviek — Ljubljana, V. Staji¢ — Beo-
grad, E. Stipanié — Beograd, Katarina Kosti¢c — Beograd,

1. Bandié — Beograd, . Basari¢ — Beograd, I. Atanasijevié
— Beograd i B. Sevarli¢ — Beograd).

NASTAVA MATEMATIKE U SREDNJIM SKOLAMA

Uspeh nastave u nadim srednjim Skolama zavisi od plana, progra-
ma, predavada, od udzbenika, od uenika, od spoljasnjih uslova za rad
(Zkolske prostorije, pomoéna sredstva) i, uopste uzev, od odnosa druStva
prema nauci, prema Skoli.

Danasnja socijalisti¢ka Jugoslavija briZljivo se stara za prosveci-
vanje naroda, daje punu podriku razvoju nauke. Nikada nau¢nicima u
nafoj drzavi nije bila data veéa moguénost da razviju svoje sposobnosti;
nikada se nisu tako brzo stvarale najrazli¢itije Skole; nikada nauka nije
tako brzo prodirala u narod kao danas. S druge strane ne mozemo reéi
da se naSa omladina i narod ne interesuju za nauku, ne interesuju za
sticanje znanja; naprotiv, na svakom koraku svedoci smo neutoljive Ze-
lje naroda za znanjem. Nikada se nije Stampalo viSe knjiga, udzbenika,
dasqpisa, nego danas, a ipak jo§ uvek osetamo da sve to nije dovoljno.
Odnos druitva prema nauci i $koli, prema tome, svakako je pozitivan.
Znaéi da kod analiziranja srednjoSkolske nastave matematikei fizike
treba pre svega ispitati faktore: plan i program, kvalifikacije nastav-
nika i kvalitet nastave, udzbenike, Stampu i spoljasne materijalne uslove.

Plan i program u nastavi svakog predmeta pa i u nastavi matema-
tike i fizike, igraju veoma vainu ulogu, kao $to svaki nastavnik zna iz
sopstvenog iskustva. Ako hoéemo da se nesto dublje pozabavimo pita-
njem plana i programa, treba da se osvrnemo malo unazad. U predapril-
skoj Jugoslaviji u gimnazijama se nastava matematike odvijala po pla-
novima i programima koji su istoriski nastali po ugledu na francusku i
nemadku &kolu. Sto se samog usko struénog sadrzaja ti¢e, ne bi se moglo
ba$ mnogo zameriti. Drugo je §to se tice opstih pogleda na predmet i
uopste ulogu $kole. Svi mi znamo da su te $kole onda bile u rukama bur-
7oaske klase, koja je imala i koja ima ratuna da omladinu vaspitava u
idealisti¢kom duhu. Zato su prirodnim naukama, koje po Lenjinovim re-
&ima, stihijski razvijaju materijalisti¢ki pogled na svet, dali tek onoliko
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mesta, koliko je potrebno za kapitalistidku privredu, koliko je potrebno
za obrazovanje neophodno potrebnih struénih kadrova po fabrikama i po
tehni¢ko - prometnim preduzeéima. To se narodito osetalo kod fizike i
biologije. Osim toga pregrarmi su bili osnovani na idealistickom shvata-
nju sveta, iako ponekad u zavijenom obliku, iako se tvrdilo da su Skola i
nastava ,apolitine”, a mi znamo $ta znaéli ,apolitiéna” Skola u rukama
burZoaske ‘klase. Sve je ovo vaZilo, razume se, i za programe srednje
skole u predaprilskoj Jugoslaviji. Programi su bili manje viSe dekreti-
rani; sadrzaj i raspored gradiva ¢uvali su se kao svetinja. Iluzoran je bio
svaki pokuSaj da se unese iole manja izmena u naprednom praveu. Ako
tome dodamo jos i ¢injenicu da se niko nije starao za temeljno poveziva-
n]e programa srednje skole sa programom osnovne Skole na jednoj stra-~
ni i programom univerziteta i druglh visokih §kola na drugoj strani, ra-
zumecemo da se uspeh nastave nije mogao poboljsavati, nego je staJao
na istom mestu ili je bivao sve slabiji. Posle Narodnooslobﬁdilaékog ra-
ta koji je pretstavljao i istovremeno borbu za svrgavanje kapitalizma,
skola je dobila u osnovi novi karakter. No i pored toga, neko vreme i na-
stava matematike izvodila se je uglavnom po starim planovima i pro-
gramima. Jedinu veéu promenu pretstavijala je postepena raspodela gra-
diva za niZzu gimnaziju od ¢etiri na tri godine, zbog uvodenja T-godisnjeg
obaveznog skolovanja. Prosvetne vlasti su organizovale razne teéajeve za
nastavnike, kako bi se omogucéilo obradivanje programa u smislu stvara-
nja nove socijalisticke Jugoslavije. To je trajalo sve do 1948 godine. -

Na svojim skupsStinama i savetovanjima i sami nastavnici poceli su
davati predloge zal izmenu programa svih predmeta, pa i matematike i
fizike. I stvarno, zar bi bilo moguée da se ostane makar i samo formalno
na starim programima onda kad su kod nas izvrSene ogromne promene
u izgradnji drustva, kad se sprovodila agrarna reforma, kad su naciona-
lizovana velika preduzeéa, kad se dosledno sprovodilo razbijanje kula-
Stva i ostataka reakcije? Ne, to bi bio anahronizam. Zato je tadasnji
Komitet za nauku i kulturu pozvao ministarstva prosvete narodnih re-
publika na Siroku akeiju za pripremanje predloga novih programa. Maja
meseca 1948 godine u Beogradu se odrzavala savezna konferencija po pi-
tanjima nastave srednjih Skola. Ova konferencija donela je zakljucke koji
pretstavljaju pravu prekretnicu u razvoju nase srednje §kole. Navodimo
samo nekoliko najvaznijih:

1) Poéevai od Skolske 1948/49 godine potrebno je da se dosadadnji
osmogodis$nji sistem gimnaziskog Skolovanja organizuje tako da se obra-
- zuju tri razreda niZe gimnazije sa malom maturom i pet visih razreda sa
velikom maturom. Tri niZza razreda gimnazije usla bi u okvir obaveznog
- sedmogodisSnjeg Skolovanja.

2) Savezni komitet za Skole i nauku pristupiée izradi jedinstvenog
okvirnog nastavnog plana i programa, a ministarstva prosvete narodnih
republika izradi¢e, uz nastavni plan i program, i metodska uputstva za
svaki predmet.

3) Pri sastavljanju novog programa narofitu paznju treba posvetiti
prirodnim haukama, u najteSnjoj vezi sa materijalnim, tehni¢k.m podl-
zanjem naSe zemlje, sa socijalistickom izgradnjom, a zatim kao moénom
sredstvu za formiranje dijalekti¢ko-materijalistickog pogleda na svet.

4) Potrebno je povesti Siroku i organizovanu borbu za podizanje
kvaliteta nastave i za pravilno idejno-politicko vaspitanje omladine u
Skoli. Kao osnova idejno-politickog vaspitanja treba da je jugoslovenski
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patriotizam &iji je sadrZaj izgradnja socijalizma u naSoj zemlji, borba za
ostvarenje Petogodiénjeg plana i borba za demokratski mir u svetu.

5) Nastavnici treba da su najaktivniji borei protiv svih predrasuda
i naudnog iskrivljavanja, protiv zbunjivanja i zavodenja omladine ne-
nau¢énim tumacenjem sveta.

6) Nastava treba da je izgradena na nauénim temeljima marksizma-
lenjinizma.

Na osnovu ovih odluka, na osnovu utvrdenog jedinstvenog plana,
po kome su zbog kadrovskih potreba bili skraéeni brojevi €asova pred-
metima, u okviru stvaranja moguénosti jedinstvenog plana za celu drZa-
vu, i na osnovu predloga svih republika, u junu 1948 godine sastavljeni
su bili novi programi, postavljeni évrsto na temelje materijalistickog po-
gleda na svet. Da bi se to jo§ &vrScée naglasilo, svakom predmetu je odre-
den nauéni i vaspitni cilj, tako da se kroz nastavu postigne Sto harmo-
ni¢nije obrazovanje naSe omladine.

Tako je bio cilj matematike u gimnazijama formulisan u sledeéim
stavovima. Nastava matematike treba da bude takva -

a) da udenici steknu jasne pojmove o koli¢inama i njihovim od-
nosima;

b) da kod udenika razvije sposobnost prostornog gledanja i jasnu
prostornu pretstavu;

¢) da kod udenika razvije sposobnost logi¢nog misljenja i zakljuci-
vanja, a narodito funkcionalnog misljenja;

d) da kod uenika razvije mavike planiranja rada; da kod njih
stvori navike za urednost, tadnost, kontrolu, upornost, istrajnost i samo-
stalnost u radu kao i za taéno i savesno izvrSavanje postavljenih za-
dataka;

e) da udenike osposobi da svesno i sigurno primenjuju usvojeno
znanje matematike na probleme iz prakse a naroéito u vezi sa izgradnjom
socijalizma u naSoj zemlji, kao i za uspesno savladivanje gradiva iz dru-
gih nauka;

f) da pravilnim tumadenjem pojma broja, upoznavanjem sa isto-
riskim razvitkom matematike, ukazivanjem na povezanost matematike
sa, drustvenim razvojem i sa ostalim naukama, ukazivanjem na potrebu
povezivanja teorije sa praksom, potpomogne izgradjivanje dijalekticko-
materijalisti¢kog pogleda mna svet kod ulenika;

g) da udenicima niZeg telaja da osnovna potrebna znanja za dalje
udenje i rad u proizvodnji, odnosno u srednjim struénim Skolama i viSem
tedaju gimnazije; da udenicima viSeg tetaja da potrebna znanja za uspe-
Sne studije na visokim stru¢nim Skolama.

Raspored gradiva bio je utvrden u saveznoj komisiji za redakeciju
programa, gde su bile zastupljene sve republike, a posle prethodnog kon-
sultovanja posebnih komisija nastavnika univerziteta (mogu uzgred na-
pomenuti da su svi élanovi bez razlike bili za izbacivanje infinitezimalnog
raduna iz programa srednje §kole) i konsultovanja najboljih struénjaka
i metodi¢ara nasih srednjih Skola. Pri sastavljanju programa ispoljile su
se jasno dve tendencije: delegati NR Crne Gore, NR Makedonije i NR
Bosne i Hercegovine tezile su $to veéem reduciranju gradiva, nemajuéi
dovoljno struénih kadrova, dok su delegati NR Hrvatske, NR Srbije i
Slovenije bili zato da se sem infinitezimalnog ra¢una, zadrzi sve bitno u
srednjoskolskom programu. Razume se da su kod sastavljanja novog
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programa bile uzete u obzir i jedne i druge teZnje delegata. U raspodeli
gradiva niZe gimnazije od cetiri na tri i vise od éetiri na pet bilo je mnogo
teskoéa.

Novinu u programu pretstavljao je broj ¢asova predviden za obradu
pojedinih poglavlja. Brojevi su proseéni rezultati predloga koje su poje-
dine republike dale. Novinu pretstavljaju i graniéni procesi, sistematski
pregled pojma broja i raznih funkcija u zakljuénom, tj. u osmom razredu.

Iz ovog kratkog pregleda nesumnjivo izlazi da je danaSnji pro-
gram odraz istoriskih zbivanja kroz koja smo prosli; da je odraz s jedne
strane revolucionarne promene koju je doZivelo naSe drustveno uredenje.
a s druge strane naSih praktiénih moguénosti; da je odraz naSe stvar-
nosti i da nije sastavljen za stolom sa makazama u ruci, ve¢ na najdemo-
kratskiji nacin, na osnovu misljenja svih nasih prosvetnih radnika. Tre-
ba jo§ naglasiti da je bas ukazivanjem na éinjenicu da plan i program
zavise od istoriskih i druStveno-ekonomskih uslova, podvuceno da plan i
program nikako ne moZemo smatrati definitivnim, apsolutnim i da ¢e plan
i program kao nesto Zivo Sto raste, Sto se razvija, morati doZiveti izvesne
promene. Sa te strane treba unapred odbaciti sve teZnje za definitivnim
planom i programom, kakve, na primer, nalazimo u referatu jedne re-
publike: ,,Svakako to pitanje (misleéi na program — napomena referen-
ta) treba bez odlaganja zahvatiti u celokupnoj Sirini i definitivno rije-
§iti”. Naprotiv, plan i program moramo smatrati kao nesSto funkcional-
no vezano sa naSim opstim drustvenim i ekonomskim Zivotom, sa naSim
praktiénim kadrovskim moguénostima, sa napretkom pedagogike i didak-
tike. Pitanje plana i programa nikad se neée definitivno resiti, bi¢e uvek
malih promena, ali na osnovu prakse i u granicama moguénosti.

Van svake sumnje je da ¢emo onda kad se potev od osnovne, pa
preko viSe i niZe gimnazije, nastava digne na vi$i stepen, moci opet go-
vorxtl o infinitezimalnom raéunu u srednjosSkolskom kursu, da éemo mo-
¢i govoriti o rat¢unu verova.tnoce, elementima kombmatorlke, sfernoj tri-
gonometriji i sliéno, kao i da éemo imati viSe ¢asova za matematiku. A
danas, kada treba uzeti u obzir nedovoljan broj struc¢nih kadrova, naro-
¢ito u NR Bosni i Hercegovini i NR Makedoniji, kad su svuda ba$ nastav-
nici matematike stradno preoptereéeni prekobrojnim déasovima, kad JOS
uvek ima i vi§ih razreda sa po 70 ucenika, ne bi bilo pravo da trazimo
ubacivanje mnogo novih stvari u program, ma da bi ih gimnazije po ve-
éim gradovima mogle ispuniti. Bolje je da idemo u dubinu nego da zna-
nje ostane na povrsini. ,,Non multa sed multum”.

S druge -strane treba se odupreti i tendencijama za suviSe ve-
likim uproséavanjem programskog gradiva, pod navodnim razlogom da bi
postao lako razumljiv, lako ostvarljiv. To narodito vazi za niZu gimna-
ziju. Ako posmatramo nasu $kolu u celini, program mora pretstavljati
jedan cilj, koji se ne moze posti¢i bez napora, bez borbe; program mora
traZiti izvesne napore za savladivanje teskoéa. Ba$ to u nama nastav-
nicima, pa i kod uéenika razvija upornost i borbenost bez kojih nigde ne
mozZe biti nikakvog napretka. U tom smislu korisno mogu posluZiti re¢i,
koje u svojoj ,,Metodici geometrije” navodi Beskin: ,Imajuéi u vidu da
je razvijanje logi¢nog misljenja jedan od glavnih zadataka geometrije
u srednjoj skoli, nastavnik treba da iskoristi mogucénosti koje mu se za
to pruzaju na kursu geometrije. Stoga se ne moZe odobriti praksa onih
nastavnika koji svu paZnju koncentri§u na razvijanje navika kod uceni-
ka, a zaobilaze sva iole suptilnija principijelna pitanja, pod izgovorom da
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nisu dovoljno pristupa¢na udenicima. Ako je ucenik stekao samo vesti-
nu da reSava zadatke i zapamtio dokaze teorema, 'koje su navedene u
ud¥beniku geometrije, time cilj nastave geometrije jos nije postignut.

Glavno pravilo na svima stepenima nastave geometrije sastoji se u
tome da se ne spusta nauéni nivo, da se ne zaobilaze principijelna pita-
nja, nego naprotiv, da se ona podvuku. Pogresno je misliti imajuéi pred
sobam slabe udenike, da im olak$avamo usvajanje matematike ako zaobi-
lazimo sva suptilnija pitanja. Stvar stoji savsim drukéije. Ako ne po-
Stignemo da udenici sasvim jasno shvate sva principijelna pitanja, mi im
ne olakSavamo, nego oteZavamo ulenje geometrije, jer ih ostavljamo
bez mnogih asocijacija opsteg prilaZenja raznim pitanjima i mnogih unu-
tradnjih veza. Od harmonicnog sistema mi pretvaramo tada geometri-
ju u skup pojedinih teorema’”. To sve vaZi kako za aritmetiku tako i za
geometriju i izgleda da bismo mogli takav stav uzeti kao jedan od rukovo-
deéih principa za izvodenje nastave matematike kod nas.

Posle ovih opétih pogleda moZemo pre¢i na konkretna misljenja o
sadasnjem programu i o predlozima za izmenu, prvo za niZze razrede, a
zatim za viSe razrede gimnazije.

Uopéte uzev, nema ni u jednom republickom referatu predloga za
bitnu izmenu programa i rasporeda za niZu gimnaziju. Tako, na pr. u
referatu iz Slovenije kaZe se da su izjave nastavnika pozitivne; u referatu
NR Makedonije da je program za niZu gimnaziju zadovoljio; u refera-
tu NR Srbije predlaZe se pomeranje gradiva u IV, V i VI razredu sedmo-
letke, tako da se IV razred rastereti od mnoZenja i deljenja decimalnih
razlomaka, prostog pravila trojnog i procentnog racuna, a da se program
V razreda rastereti od izra¢unavanja kod kvadrata, pravougaonika, kocke
i paralelepipeda. Podvlagi se potreba isticanja svuda zavisnosti, i bez upo-
trebe naziva funkcije; potreba povezivanja nastave sa stvarnoséu, izvo-
denja merenja u prirodi; izrada grafikona, objasSnjenje kota za koje bi se
dao pojam ortogonalne projekcije tatke. Radi olak3anja postavljanja
jednacine problema da se uvedu najjednostavniji sistemi sa dve nepozna-
te, a da se reSava samo metodom zamene i da se, u svrhu uproséavanja
obrazaca u geometriji, prosiri deljenje algebarskih izraza na deljenje poli-
noma monomom. U referatu se dalje postavlja pitanje da li treba prvo
obraditi decimalne razlomke pa zatim obiéne ili obratno. Isto tako otvoreno
je pitanje i o redu predavanja opstih i relativnih brojeva. Svakako bi
bilo od interesa kada bi se Kongres dotakao i ova dva ,,ve¢ita” pitanja i
programa i matematike. Referat se dotice i pitanja slabog stanja u na-
stavi matematike i smatra da uzrok ne lezi u danaSnjem programu, veé
da ga izmedu ostalog treba potraZiti i u nedovoljnoj pedagoskoj spremi
nasih nastavnika, za ¢ije se pripremanje za predavale nije nikad niko
dovoljno brinuo. Sto se plana tife, u referatu se traZi povecanje broja
¢asova na 4, 5, 4 u nizim razredima, Sto znadi povecanje za jedan Cas u
II razredu i poveéanje za jedan ¢as u sadaSnjem planu.

Kako ovo poveéanje broja ¢asova u II razredu nije istakla samo NR
Srbija, nego i sve ostale republike, a znamo da su ba$ u II razredu u pro-
gramu razmere, relativni brojevi i prvi pojmovi o opstim brojevima,
sto je priliéno apstraktno gradivo, koje zahteva produbljivanje i sa stra-
ne nastavnika i sa strane udenika, a kako dosadasnja praksa pokazuje da
cela nastava skreée u formalizam, ako se ovi osnovni pojmovi dobro ne
obrade, vet brzo prelaze bez solidnog utvrdivanja, to moramo smatrati
ovu borbu za poveéanje jednim ¢asom plana II razreda, za sastavni deo
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borbe protiv formalizma. Sa poveéanjem broja &asova u II razredu mi
bismo u nastavi niZeg tedaja otklonili mnoge nedostatke, koji su se poja-
vili kao posledica prelaZenja sistema srednje §kole od 4 + 4 razreda na
3 + 5 razreda. Kao nastavnici matematike, mi ne moZemo a da ovo ne
podvu¢emo, ma da smo i sami svesni koliko ée optereéenje ovo znaditi.

U referatu NR Hrvatske iznosi se kao najveéi nedostatak programa
zapostavljanje geometrije. Referat trazi da se osnovnim pojmovima iz
geometrije da veéi broj ¢asova iz razloga $to u niZoj gimnaziji treba si-
stematski obraditi ne samo aritmetiku, nego i geometriju, pa je prema
tome nuZno ve¢ u prvom razredu detaljnije i stroze proraditi elemente
planimetrije i stereometrije. Za aritmetiku u II razredu naglaSeno je da
Je program preobilan, ali bez predloga kako da se rastereti. Za III razred
iznosi kao najbitniji nedostatak slabu koordinaciju izmedu aritmetike i
algebre s jedne strane i geometrije s druge strane. Naroéito istice to kod
obrade kvadratnog korena i Pitagorine teoreme. Na program aritmetike
i algebre u prvom i treéem razredu i geometrije u drugom razredu refe-
rat nema pr'medaba.

U referatu NR Crne Gore saopstavaju se primedbe o programu koje
su bile iznesene na sastanku struénih nastavnika. Posle diskusije bili su
doneseni zakljuéei od kojih su najznaéajniji ovi: @) u program uneti kao
dodatak dekadne jedinice i mnoZenje i deljenje njima, jer se dogada da
nastavnici u okviru opsteg poglavlja mnoZenja i deljenja celim brojevima
malo paZnje obradaju na vainost mnoZenja i deljenja dekadnim jedini-
nicama; b) ukljuéiti u program napomenu da zajednicki sadrzalac treba
traziti rastavljanjem svakog broja ponaosob, a ne po Semi za zajedni¢ko
rastavljanje viSe brojeva; ¢) treba uvesti dvojne razlomke. Gradivo geo-
metrije III razreda treba prosiriti i na obradu pravilne $estostrane pi-
ramide, a u algebri da se doda jos i mnoZenje polinoma polinomom.
Sli¢no iznosi referat NR Bosne i Hercegovine: a) da se predvide u geo-
meriji prakti¢na merenja, tako da se u konstruktivnim zadacima traze i
takvi koji ée biti u vezi sa merenjem u prirodi; b) da se povisi broj ¢a-
sova predviden za ratunske radnje celim brojevima od 12 na 20 &asova;
c) da se pojam razmere uvede u I razred; d) poglavlje o relativnim broje-
vima preteSko je za uzrast udenika II razreda, pa ga treba pomaci una-
pred; e) u III razredu predvideti resavanje komplikovanijih jednadina;
f) Pitagorinu teoremu treba kao $to program predvida, uzeti pre obrade
korenova. Uzeti samo primere iz oblasti racionalnih brojeva i to takve
koji se mogu izradunavati napamet ili pomoéu tablice kvadrata celih
brojeva. Navodi se da je taj put uspean, da deca brzo razumeju sustinu
Pitagorine teoreme i oseéaju potrebu da naude izracunavanje strana i
onda kada rezultat nije racionalan broj. Dat je i predlog za izmenu for-
mulacije o cilju nastave matematike za niZi tedaj. Sto se tide plana, re-
ferat traZi poviSenje broja ¢asova od 4 na 5 u I razredu.

Koje bismo opste zakljutke mogli izvuéi iz primedaba pojedniih re-
publika? Prvo, da nije bilo predloga za bitne promene programa, naro-
¢ito ne za izbacivanje nekih poglavlja, §to sve zmaéi da se program, uko-
liko se minimuma tice, stabilizovao, a da plan treba izmeniti na 4, 5, 4
¢asova u nizem teéaju. Nije bilo konkretnih predloga ni za menjanje ra-
sporeda, osim za sedmoletku. Sto se ti¢e predloga za poveéanje programa,
stvar je debate na Kongresu da se ti predlozi ocene.

Od ovih predloga nesumnjivo treba uzeti u obzir da se u ni¥em te-
¢aju uvede merenja u prirodi, posto se nastavnici prethodno osposobe za
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to izvodenje. Sto se ostalih predloga ti¢e treba da znamo da je nizi tedaj
jo§ u sistemu op$te obrazovnog Skolovanja, da ée se apsolventi niZeg -
tecaja razi¢i vetinom po razli¢itim struénim Skolama, gde svuda u pro-
gram ulazi i matematika, koja ¢e ufenicima dati potrebna dopunska zna-
nja. Treba smatrati kao najvaznije da ucenici sa niZeg teéaja ponesu
sposobnost samostalnog uocavanja i zakljudivanja, pa makar poneli so-
bom i manje formalnog znanja. U vezi s tim namece se pitanje nece li
ucenik koji je stvarno razumeo odnose i izracunavanja kod éetvorostra-
ne pravilne piramide, koji ima pravilne prostorne pretstave i koji je sam
svesno izradio nekoliko zadataka, doéi i sam ako bi bilo potrebno, i do
pravilnog postupka za izracunavanje pravilne Sestostrane piramide.

Sta da kaZemo za proSirenje programa sa najjednostavnijim siste-
mima dveiu linearnih jednadina, uz metod zamene? Istina da formalni
postupak ne stvara teskoce ucenicima, ali pitajmo se koliko je novih poj-
mova za to potrebno, ako Zelimo da tu partiju protumacéimo tako da je
ucenici stvarno razumeju, a ne samo da je formalno znaju. Sumnjam da
¢emo se opredeliti za prosirenje.

Sa veéom nuznoScéu namece se pitanje razmera gde, u kolikoj meri
i kako da se unese u program. Do sada se stajalo na gledistu da se za de-
taljno obradivanje razmera u niZzem te€aju nema vremena, a ukoliko su
potrebni ovi elementi da se to moZe obraditi i u okviru deljenja. Cinje-
nica da se razmere pominju u geografiji ve¢ u I razredu nikako ne znadi
da bi stoga trebalo razmere sistematski obraditi i u matematici. Zar ne
bi uéenici mogli dobiti makar prve vrlo jednostavne pojmove o najjedno-
stavnijim razmerama ba§ u geografiji? Sli¢no stoji stvar sa predlogom
za uvodenje dvojnih razlomaka. Zasto opteretiti program novim pojmo-
vima kad ih moZemo obiéi i time stvoriti vreme za produbljeno proradiva-
nje ostalog gradiva? Obilazenjem dvojnih razlomaka upotpunjujemo navi-
ku uéenika da se bolje snalaze u izracunavanju sloZenih brojnih izraza. I
konaéno, zar nije potrebno da navodimo ucenike na to da su razmere i
procenti u stvari samo razna tumadenja osnovnog pojma koli¢nika.

Otvara se pitanje da li predlozi NR Crne Gore o mnoZenju i delje-
nju dekadnim jedinicama i o nalinu traZenja najmanjeg zajedni¢kog sa-
dr#aoca ne spadaju u metodske napomene, a ne u program, ma da sa-
dasnji njihovi rezultati prakse govore za predloZeno proSirenje.

' Predlog NR Bosne i Hercegovine da se propiSe — ukoliko ova reé¢
uopSte odgovara — u I razredu sistematska obrada raunskih radnji sa
celim brojevima i veéi broj ¢asova, kao i predlog NR Srbije da se koordi-
nira program IV, V i VI razreda sedmoletke, najbolje ¢e se resiti pove-
zivanjem nastavnika gimnazije i ucitelja osnovnih Skola. Tu treba tra-
7iti sustinu predloga NR Srbije. Kada bi se nastavnici gimnazije ¢eSce
savetovali sa uéiteljima osnovne Skole, koji im Salju decu, o uspehu uce-
nika otklonili bi se mnogi nedostiaci i u osnovnoj i u srednjoj skoli. Kada
bi se tako radilo ne bi u I razredu gimnazije bilo mnogo posla sa raéun-
skim radnjama sa celim brojevima. Znaéi treba se rukovoditi parolom:
pobolj$ati rad u osnovoj Skoli aktivnim savetovanjem ucitelja i nastav-
nika gimnazije. Time bi se dobilo dragoceno vreme u niZoj gimnaziji;
tako bi se pomoglo ostvarenje najteSnje veze osnovne skole sa gimnazi-
jom, bez koje ne mo#Ze biti govora o harmoniénom vaspitanju omladine.
Veé sada postoje vrlo dobra iskustva u Skolama gde je ta veza ostvare-
na. Verovatno bi kod takvog rada prestale Zalbe da je program II razre-
da prenatrpan i da su uéenici II razreda nezreli za razumevanje relativ-
nih brojeva. y
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Vrlo vaZno pitanje pokrenuo je referat NR Hrvatske kad govori o
koordinaciji izmedu aritmetike i geometrije u III razredu. Stvarno pro-
gram aritmetike i geometrije nije tako podeSen da istovremeno dodu
na red Pitagorina teorema i kvadratni koren posebnih brojeva, ali taj
raskorak nije moguée otkloniti. Aritmetika i algebra sa nuZnom vezano-
S6u za izvestan red ne dozvoljavaju uzimanje korena pre nego $to je u
programu, a geometrija III razreda traZi poznavanje Pitagorine teoreme
Sto pre. Dva su izlaza iz toga tesnaca: jedan se sastoji u tome Sto bi se u
pocetku III razreda radila iskljuéivo aritmetika i algebra, dok se ne dode
do kvadratnog korena, a onda odgovarajuéi broj ¢asova vratio geome-
triji, koja je uz primenu Pitagorine teoreme i onako priliéno armitmeti-
zirana. Drugi se sastoji u tome da se po predlogu NR Bosne i Hercegovine
uzme Pitagorina teorema prvo za sludajeve gde su strane pravouglog
trougla izraZene celim brojevima. Jo§ bi se moglo govoriti i o takvom ra-
sporedu gradiva da se Pitagorina teorema obradi najpre sinteticki, a on-
da numericki. I time bi se stvorilo vreme za upotrebu korena.

Referat NR Hrvatske dotakao je jo$ jedno principijelno pitanje:
sistematsku obradu geometriskog gradiva u I razredu, kako planimetri-
skog tako i stereometriskog. U njemu se navodi da sadasnji program ne
traZi sistematsku obradu geometrije kao Sto bi trebalo i kao $to je kod
aritmetike. Istina je da se kod aritmetike govori o sistematiziranju ra-
cunskih radnji, ali to jo$ ne znaé¢i da ée se u I razredu traZiti prava si-
stematska obrada cetiri osnovne racunske radnje. To ¢e biti unekoliko
moguée tek u III razredu. Ako zastupamo glediste da je cela nastava
geometrije u niZzim razredima heuristickog, propedevtiénog karaktera,
onda éemo se teSko odluciti za strozu, sistematsku obradu geometriskih
pojmova u I razredu i ostaviéemo veéi deo toga za III razred. Svakako ée
_ biti interesantna misljenja ucesnika ovog Kongresa i po ovom pitanju.

Sto se tide programa visih razreda gimnazije, tu ima mnogo veéi
broj primedaba i na gradivo i na raspored.

Referat NR Crne Gore predlaZe, pored manje vaZznih promena da se
u IV razredu sistemi dveju linearnih jednaéina sa: dve nepoznate resa-
vaju i pomoéu determinanata drugog reda, kako bi bila uodljiva zavis-
nost izmedu koeficijenata jednacina i korena sistema. Dalje, predlaze da
se program algebre V razreda dopuni poglavljem o razmerama i srazme-
rama, da se uvede ra¢unanje sa kologaritmima, da se mesto sloZzenog inte-
resnog rac¢una uvede refavanje diofantskih jednaéina.

Referat NR Makedonije konstatuje da, u suprotnosti sa programom
niZe gimnazije, program viSe gimnazije ne zadovoljava. Kad je veé izba-
¢en infinitezimalni rac¢un trebalo bi uneti iz oblasti elementarne mate-
matike neke nove stvari kao na pr. diofantske jednadine I stepena, kom-
binatoriku, raéun verovatnoée i binomni obrazac. Trebalo bi viSe paZnje
pokloniti konstruktivnim zadacima u vezi sa prostornim odnosima. Pri-
mecéuje se uopSte da geometrija zasluZuje viSe paZnje, naroéito u pogledu
razvijanja prostornih pretstava.

Referatom NR Slovenije predlaZe se da se u VI razred uvede ra-
¢unanje sa pribliZnim vrednostima nepotpunih brojeva i da se obrade
zakonitosti kojima ovo radunaije podleze. Dalje se referat zauzima
zato da se u programu viSe naglasi graficko pretstavljanje funkcija u
VI, VII i VIII razredu, a isti¢e da u programu treba naroéitu paznju po-
kloniti razvijanju prostornog pretstavljanja.

Referat NR Bosne i Hercegoviie iznosi teze i protivteze iz kojih
se vidi da postoje joS jake tendencije za uvodenje infinitezimalnog rad¢una
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u program gimnazije. Iznosi i zakljucke veéine od kojih su najvaZzniji:
graniéne procese treba uzeti kao jednu celinu, a pri tome uzeti ne samo
granice beskonaé¢nih nizova koji se primenjuju u planimetriji, decimal-
nim razlomcima, gemetriskim progresijama i slicno, veé uzeti i takve
sluéajeve grani¢nih procesa gde se argument funkcije neprekidno menja.
Preovladalo je miSljenje ve¢ine da se infinitezimalni racun ne unosi u
program gimnazije. Referat predlaZze da se u program za visi teéaj pred-
vide prakti¢na merenja; da se poglavlje o nejednacinama prenese iz IV
u VI razred; da jednostavnije eksponencijalne jednacine treba obraditi u
V razredu iza stepenovanja, jer im to mesto vise odgovara; da se loga-
ritamske jednaine uzmu odmah posle logaritmovanja; da se sva plani-
metrija obradi u IV razredu i na taj nadin omoguci da se u sledeéim ra-
zredima bolje obradi stereometrija.

Referat NR Hrvatske ukiazuje sa punom argumentovano$éu na to
kako su planimetrija i stereometrija zanemarene u programu viSeg te-
¢aja. Krivicu za to pripisuje samom programu, za koji istiCe da veé u
uvodnom delu, u zadacima i ciljevima viSeg tefaja nije dosta paZnje po-
svetio geometriji; da broj ¢asova, predviden za pojedine partije geome-
trije, nije u saglasnosti sa stvarnim moguénostima za solidno prelaZenje
tih partija. Konstatuje da nastavnici i sami zanemaruju geometriju, a
rezultat svega toga je zaprepaScujuce neznanje apsolvenata gimnazije,
§to se tie planimetrije i stereometrije. Tako je na prijemnim ispitima
na Tehnickom fakultetu u Zagrebu na prijemnom ispitu 1949 godine kon-
statovan ovakav rezultat, s obzirom na broj slabih, znaéi potpuno nega-
tivnih ili nezadovoljavajuéih odgovora:

Algebra i aritmetika — — 30%
Trigonometrija — — — 25%
Analiticka geometrija — 32%
Planimetrija —_ — — 60%
Stereometrija — — — 81%.

Kako vidimo algebru, trigonometriju i analiticku gemetriju od-
dovorili su kandidati sa oko T0% uspesno, dok su u stereometriji i pla-
nimetriji strasno podbacivali, tako je uspeh samo 30% a neuspeh 70%.

Stvarno ovi brojevi.  koji su uzeti sa dovoljno Siroke baze prstom
pokazuju na bolnu ta¢ku nase nastave matematike, utoliko vise sto su
sliéni rezultati konstatovani i na ostalim tehni¢kim fakultetima.

Sto se algebre tice, referat nema bitnih primedaba. PredlaZe da se
partija logaritmovanja pomeri napred. Napominje da se na programu
osmog razreda ne vidi da je to zakljuéni razred srednje Skole. Referat se
zali da apsolventi gimnazije pokazuju slabu sposobnost za geometriske
konstrukcije. Na osnovu izloZenog mozemo re¢i da je referat upozorio
na znacdajne éinjenice koje dobro mogu posluziti za analizu nastave ma-
tematike u srednjim Skolama, ali ipak sa izvesnom znadajnom crtom da
je bacio preveliki deo uzroka za neznanje uéenika na program i objektiv-
ne uslove, a premalo na liéni faktor, tj. na nastavnika. Samo se tako
. moZe tumaditi zakljuéna teza: ,Na temelju svega Sto smo izneli moZemo
zakljuditi da sadadnji plan i program ne pomaZe, nego ¢ini poteSkoée
pravilnom razvoju matematike u nafoj srednjoj 8koli; radi preobilnosti
grade, nastavnici, ulaZuéi ogroman trud, vode teSku borbu za njegovu
realizaciju, ali bez puno uspeha”’. Treba svakako priznati da predavaci
matematike u naSim sredijim Skolama stvarno ulazu ogroman trud da
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rade sa skoro duplim brojem éasova, tako da neki nemaju dovoljno vre-
mena za dalje usavrS8avanje, a poneki ni za upotpunjavanje svojih kvali-
fikacija. Treba priznati da se nasi nastavnici Zele usavrSavati, oni Zele
da se struéno, metodski i ideoloski uzdizu i razumljivo je da se Zale, sto
nema stvarnih moguénosti da se te Zelje pretvore u stvarnost, ali ipak
bi,se dalo udiniti mnogo viSe u tom pogledu, ipak bi mogli ostrije voditi
borbu za poboljasnje nastave.

U referatu NR Srbije Sto se tiée programa navode se tri zasebna
dela: jedan o algebri, drugi o geometriji (planimetriji, stereometriji i
trigonometriji), a treéi o analiti¢koj geometriji. Oni polaze manje od
konkretnih iskustava, na osnovu sadaSnjeg programa, pa Zele¢i da zado-
volje neku opstu ideju, predlazu izmene o kojima bi trebalo ¢uti vise mi-
Sljenja na ovom Kongresu. Sto se algebre ti¢e iznose se opéti principi ko-
jima bi se mogla rukovoditi nastava algebre i od tih principa referat se
odluéuje za funkcionalnu zavisnost, kao osovinu oko koje treba da se
grupiSe celokupno gradivo algebre. U geometriji se postavlja, u uvodu,
da je kao nauka ,deduktivna disciplina”, prema tome metod njenog iz-
laganja u viSem tedaju treba da je pretezmo deduktivan. Referat navodi
da se didakti¢ki princip naSeg vremena izraZava u zahtevu da se celo-
kupno nauéno gradivo koncentrie oko jedne velike misli, kako bi se na-
¢inila jedna organska celina. U vezi s takvom idejom govori se o potrebi
spajanja trigonometrije i analiti¢ke geometrije. U referatu se ukazuje na
potrebu da se u program viSe gimnazije uvedu paralelne projekcije i pro-
jekeije uopste. Van ove linije pada predlog da rogalj ne treba proucavati
zasebno i sistematski nego u vezi sa konstrukcijom slika tela i na mode-
lima i to u najpotrebnijoj meri; da se u stereometriji napusti ideja siste-
matskog kursa, a da za izbor gradiva i raspodelu odluc¢uju tri ideje: 1)
fuzija sa nacrtnom geometrijom; 2) fuzija sa algebrom i 3) praktic¢na
primena. Uopste da se nastava geometrije koncentriSe oko pojma srod-
stva, kao Sto se nastava algebre koncentriSe oko pojma funkecije; da se
svaka oblast planimetrije koristi za primenu u praksi. U rasporedu gra-
diva predlazu se sledece izmene: 1) da se u IV razredu nejednacine
obrade pre problema, 2) da se sloZeni interes i progresije prenesu u VII
. razred, 3) cela analiti¢ka geometrija da se obraduje samo u VIII razredu.
Referat se zalaze za poveéanje broja éasova u VIII razredu na 4 ¢asa ne-
deljno, kako bi se na redovnim ¢asovima omoguéilo sistematsko ponavlja-
nje gradiva i popunjavanje praznina u znanju ucenika, jer je praksa po-
kazala da nastavnici do sada nisu uspeli u tome sa 3 redovna Casa, veé
drZali vanredne &asove ili nisu dovoljno ponovili gradivo.

To bi bili najbitniji predlozi. Koje bi uepste zakljucke mogli povu-
éi iz ovog velikog broja predloga i sugestija? Svi referati konstatovali
su éinjenicu da apsolventi gimnazija nemaju ni izdaleka zadovoljavajuce
znanje iz planimetrije i stereometrije. Na osnovu ove analize i na osnovu
iskustva izlazi zakljuéak da u dosadas$njoj nastavi matematike viSeg te-
daja algebra zauzima dominantnu ulogu, na Stetu planimetrije i stereo-
metrije. Kongres nikako ne sme mimoié¢i tu éinjenicu. Sposobnost pro-
storne pretstave veoma je vaina u tehnici, medicini, arhitekturi ili dru-
gim nauénim disciplinama. Taj nedostatak moramo otkloniti. On ima
svoj uzrok delimiéno u programu, a delimiéno u radu nastavnika. Potreb-
na je jaka kampanja za poviSenje kvaliteta nastave planimetrije i stereo-
metrije u koju bi usla predavanja na strué¢nim aktivima, ¢lanci u peda-
gosko-didaktitkoj Stampi, ¢lanci u listu nastave matematike, koji bi
obradivali pojedine teme u vezi sa nastavom planimetrije i stereometrije.
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‘Treba stoga bezuslovno povisiti u ukupnom broju éasova za matematiku
broj ¢asova za obradu planimetrije i stereomet?ije. Kako sadasnji broje-
Vi ¢asova pretstavljaju prosedne brojeve predloga pojedinih republika,
na osnovu dosadasnjeg rada moZemo reci da taj nedostatak ima svoje ko-
Tene joS u predaprilskoj Jugoslaviji, samo se onda niko nije brinuo da to
otkloni. Treba poostriti kontrolu nad ispunjavanjem programa i eventual-
no preci za neko vreme na odredivanje maturskih zadataka kako bi se ti-
me onemogucilo zapostavljanje planimetrije i stereometrije kod nekih
nastavnika. Jedno je jasno da moramo tu bolnu tacku nasSe nastave leéiti
sa svih strana. Drugo Sto se namece, kao nesumnjivo paZnje vredno
to je da u programu treba predvideti praktiéna merenja u prirodi, na-
ro¢ito merenje u vezi sa trigonometrijom. Dalje, treba 'nastojati da se Sto
viSe sprovede predlog Srbije da se nastava algebre jo§ jace poveZe sa |
pojmom funkeije, da treba, kao Sto kaZe referat Slovenije, predvideti jos
vise grafickog pretstavljanja. Naopako bi bilo, doduse, ako bi se dogmat-
ski vezali za ovaj princip. Kad uzmemo u obzir sveopstu povezanost po-
jedinih partija algebre, teiko ¢emo se odluciti da zbog jednog principa
narusSavamo prirodan raspored. Tako na primer, neéemo se odluciti da
zbog principijelnosti postavimo grafi¢ko prikazivanje funkcija u viSoj
gimnaziji ispred obrade koordinatnog sistema. MoZe se to uzeti u niZim
gimnazijama, a nikako u visim.

Konstatacija da se didakti¢ki princip danasnjeg vremena izraZava
u zahtevu da se celokupno nauéno gradivo koncentriSe oko jedne velike
misli, kako bi se naédinila jedna organska celina, moZe odavati u svojoj su-
Atini idealisticke teZnje za zaokruZenim, zavrSnim sistemom, na osnovu
Jjedne ideje. Ali danas, kada govorimo o sveopstoj povezanosti stvari i
pojava u drustvu i prirodi, kad govorimo o neprestanom kretanju mate-
rije, kad govorimo o neprestanom pojavljivanju novog i izumiranju sta-
‘rog, ne mozemo govoriti o tome da se sve nau¢no gradivo koncentrise oko
jedne velike ideje i da se od gradiva nadini organski zakljucena celina.

Isto tako ne gledamo na geometriju iskljuc¢ivo kao na deduktivou
disciplinu, ako je gledamo u smislu programa, u smislu dijalektickog ma-
terijalizma. Na prvom stupnju naség saznanja razvo]j geometrije iSao je
induktivnim putem, koji je u svome razvoju bio tu i tamo protkan ele-
mentima dedukcije, a tek posto su iskustva apstrahovana, doSlo se do
zgrade koja omogucava iskljuc¢ivo deduktivno izvodenje. Geometrija je
prema tome nauka koja je i deduktivna i induktivna, a sama je stvar me-
tode kako joj pristupamo vodeéi ra¢una naravno o uzrastu ucenika. Sva-
kako se tu otkriva staro pitanje o metodici matematicke nastave. Bilo bi
‘korisno kada bi se u debati dotakli i ovog problema. Naroéito pisci udZbe-
nika trebalo bi da se interesuju za ovo pitanje. Posto zadatak matemati-
ke nije da zadovolji ideje radi njih samih nego je zadatak nastave ma-
tematike u tome da u harmoniénoj saglasnosti sa ostalim predmetima
ispuni obrazovne i vaspitne ciljeve programa, te§ko ¢emo se postaviti na
glediste da treba koncentrisati nastavu oko jednog ili oko drugog pojma.
Te su konstatacije neobiéno vazne, jer se inade svojom organizovanoiéu
i svojom sugestijom, takvi predlozi jako nameéu. Tu je otvoreno jedno
principijelno pitanje. U referatu NR Bosne i Hercegovine predlaZe se
da se graniéni procesi uzmu kao celina. Istina, postoje teskoce za razu-
mevanje graniénih procesa u VI razredu, ali zar nije ba$ smisao naglasa-
vanja graniénih procesa u tome da se uceniei postupno sazive sa tim poj-
mom ? Zar ne traZi to od nas da protkamo gradivo viSe gimnazije sa pri-
merima graniénih procesa? Izgleda da bi grupacijom svih graniénih

I. Kongres matem. i fiz. FNRJ _ 3 3



34

procesa naéinili istu gresku kao kad bi strpali sve gradivo o funkcijama
U isti razred. Sto se tite predloga o determinantima u IV razredu, obrade
ragunskih radnji sa nepotpunim decimalnim brojevima, premeStanja po-
jedinih poglavlja, uvodenjem novih kao: raéun verovatnoce, diofantske
jednagine itd., treba ih svakako ispitati, a o njima ¢e se izjasniti Kongres.
Postavlja se pitanje ne bi 1i u VIII razredu kod sistematske obrade bro-
jeva moglo doé¢i i poglavlje o sistemima numeracije. Zakljuéci bi Mini-
starstvu za nauku i kulturu mogli posluZiti kao dobre sugestije za pro-
menu programa.

Dosadagnje primedbe na referate odnose se na sadrzaj i raspored
gradiva, ali ima jos nesto 5to ne smemo nikako odvojiti od programa, a
to je ideologko vaspitanje omladine kroz nastavu matematike. Svakako
su se referati premalo dotakli pitanja da li se nastava izvodi u smislu
dijalekti¢kog materijalizma i da 1i nastavnici u poglavljima kao Sto su
mnozenije, deljenje, u okviru raznih brojeva znaju naéi puteve za ideo-
logku izgradnju, a ne da je obraduju apolititki. Treba imati jos nesto
na umu, a to jé da se bas matematika, kao apstraktna nauka, vrlo cesto
iskorigéava za propagandu idealizma. Prisetimo se Pitagore i njegovog
misti¢kog shvatanja broja, kao i to da je veé Platon gledao u brojevima
i geometriskim likovima ideje koje postoje oduvek, van nadeg sveta, ko-
je su deo duhovnog sveta, koji nema nista zajednitkog sa ovim svetom.
Uzmimo u obzir Kronekerove re¢i da je prirodne brojeve stvorio bog, a
svu ostalu matematiku da je stvorio tovek. Potsetimo se na ¢injenicu
kako se tzv. stabilnost aksioma, kao veditih istina, postavlja ¢esto kao
argument protiv dijalektickog materijalizma o veCitom kretanju, o ne-
prestanom menjanju svih stvari, pa éemo odmah uvideti da treba disku-
siju o ispunjavanju programa vezati ne samo za pitanje koliko po obimu,
kako po rasporedu nego kako i sa ideolodke strane. Samo tako da¢emo
nasoj omladini ne samo potrebno znanje nego i u njoj vaspitati i svesno
gledanje na razvitak prirode i drustva: samo tako ¢emo je osposobiti da
gvesno preuzme na sebe, ne samo borbu za izgradnju socijalizma u nasoj
zemlji, veé i za socijalizam uopste i da se svesno zalozi za pobedu istine.

NASTAVA MATEMATIKE U SREDNJIM STRUCNIM SKOLAMA

Problematika nastave matematike u.srednjim struénim Skolama
uglavnom je ista kaoiu gimnazijama, bilo da se radi o kvalitetu nastave,
bilo o nedovoljnom broju struénjaka, nedostatku literature, nastavnih
sredstava itd. Ipak, postoje u strucnim Skolama izvesne specifi¢nosti u
nastavi matematike koje treba uogiti i voditi o njima rafuna u opstoj
borbi za podizanje kvaliteta nastave. :

&to se tide plana i programa za nastavu matematike, do nedavno
je u na8im stru¢nim Skolama vladao pravi haos. Ove Skolske godine, me-
dutim, situacija se naglo poboljsala. Za opiti tip ovih Skola stvoren je
jedinstven program za celu dr¥avu, a kao osnova uzet je gimnaziski pro-
gram, naravno dopunjen materijalom neophodnim za struéne 8kole. Ova-
ko sastavljen program jo$ je daleko od toga da bude potpuno zadovolja-
vajuéi. Bice potrebno prvo da se vidi sa kakvim se uspehom sprovodi na
terenu, pa da se na osnovu iskustva dopunjava, kako bi se donekle sta-
bilizovao, bar koliko i gimnaziski program. Cini se, da treba naroéitu
paZnju pokloniti programima ekonomskih tehnikuma, u kojima bi se mo-
rala odraziti velika drustvena i ekonomska promena, koju smo doziveli,
a2 ne da nose tragove predratnih trgovalkih akademija i sliénih Skola ka-
pitalisti¢kog drustvenog uredenja. :
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U nastavi matematike u struénim skolama jo§ u jadoj meri se oseéa
nedostatak pravilnog metodskog postupka, tako da se nastava dobrim de-
lom izvodi formalisti¢ki. Na ovo pitanje dosada se gledalo priliéno bez-
brizno. Pred prosvetne i resorne vlasti postavlja se stoga va¥an zadatak
da preko teCajeva pruZe nastavnicima potrebna znanja iz metodike na-
stave. Da takva forma rada moZe pozitivno da utide na kvalitet nastave
dokaz je rezultat postignut na tedajevima te vrste u prosloj godini, kada
su prvi put organizovani. Iluzorno bi bilo odmah traziti da se ovakav rad
odrazi na kvalitetu uceni¢kog znanja, posto se struéna skola bori, p:medlf
navedenog, joS i sa sledeéim teSkoéama:

1. Veliki nedostatak odgovarajuéih udZbenika u nekim republika-
ma, jer udZbenici za gimnazije, koji se upotrebljavaju u struénim $kola-
ma, ne odgovaraju potrebama ovih 8kola ni po sadr¥aju, ni po nadinu
obrade gradiva.

2. Nedostatak odgovarajuéih zbirki szadataka. U zadacima name-
njenim ulenicima gimnazija ne obraduju se teme koje bi bile od interesa
za ucenike strucénih skola.

Kad veé govorimo o udzbenicima i zbirkama za strudne Skole ne
moZemo, da ne spomenemo na ovom mestu pitanje jednog priruénika za
osnovno gradivo iz matematike a takode i iz fizike za naSe radnike i ra-
cionalizatore. U mislima imamo takav priruénik, koji bi bio pisan na
lako razumijiv naéin, bogat ilustracijama, kako bi se njim mogli koristiti
napredni radnici Sto viSe moguéno bez pomoéi. Tog pitanja se nije dota-
kao nijedan referat, a nesumnjivo stoji u prvom redu vaZnosti. Koliko
puta je drug Kidri¢ pomenuo, da izgradnja socijalizma u naSoj drZavi
traZi radnika koji ¢e solidno poznavati osnove matematike i osnovne za-
kone fizike i hemije.

Ko je, kona&no, viSe pozvan da podigne nivo znanja nagih radnika
i racionalizatora nego mi. Treba da o tome razmislimo. Time éemo olak-
Sati i rad stru¢nim Skolama, u koje ée se upisivati i napredni radnici.

3. Neujednacena predsprema apsolvenata nizih gimnazija ili sedmo-
letki: u pojedine strucne Skole upisuju se ne samo ucenici iz nizih sred-
njih Skola iste republike, kao &to je sludaj sa gimnazijama, nego i iz raz-
nih republika. To ima za posledicu da se ne moZe radunati na isti stepen
znanja, jer i pored istog programa jo$ nisu sve Skole dostigle isti kvali-
tet nastave. Zbog toga pojedine Skole moraju da posvete dva ili tri me-
seca samo obnavljaju niZe gimnazisko gradivo, umesto da se prelazi \
program propisan za struc¢ne skole.

4. Nezrelost ucenika. Treba imati na umu ove éinjenice: u gimna-
zijama ima u III razreda 30 ¢asova, a u prvom razredu tehnidkih Skola
40—44 Cisa. To znadi da su ucenici srednjih tehni¢kih &kola znatno vise
optereceni; drugo, u tehni¢kim Skolama treba za 2, a po novom za 3 go-
dine preéi skoro svo gradivo gimnazije, gde se ono proraduje za pet go-
dina. Ukoliko prva €injenica iziskuje ¢vrstu fizicku kondiciju, trazi dru-
ga vetu intelektualnu zrelost, koja se kod dece, naroéito u dobu od
13—15 godina brzo razvija. Deéak od 13—14 godina jo$ je znatno slab,
decak od 15 godina veé je znatno sposobniji za apstraktno shvaéanje. Prak-
sa u struénim Skolama govori stoga u prilog podele gimnaziske nastave
po sistemu 4 + 4, a ne 3 + 5. Istina je da je trenutno potreban veliki broj
struénjaka, ali to ne znaédi da ne bi veé sada trebalo pripremiti teren za
ponovno uvodenje gimnaziskog Skolovanja po sistemu 4 + 4, koje izgle-
da ima svoju osnovu u fizioloSkom uzrastu udenika. :

»8
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Kao prilog ovom tvrdenju navodimo rezultate postignute u prosloj
gkolskoj godini u prvoj i drugoj srednjoj tehni¢koj koli u Beogradu; tre-
ba imati na umu da su prosle godine u I razredu bile obe generacije, i
one sa 3 i one sa 4 razreda gimnazije. Ti rezultati su sledeéi:

i 'srednjaa tehnicka skola:

od 154 udenika sa 3 razreda gimnazije — — 72 slaba ili 47%
od 265 udenika sa 4 razreda gimnazije — — 46 slabih ili 17%
II. srednja tehnicka Skola:

od 163 udenika sa 3 razreda gimnazije — — 85 slabih ili 52%
od 234 uéenika sa 4 razreda gimnazije — — 73 slaba 1ili 34%

Ovi brojevi nisu sluéajni, sli¢ne pojave dogodile su se u svim dru-
gim tehni¢kim $kolama. Ovi brojevi svakako nam daju povoda da raz-
misljamo i oni traZe detaljnu studiju toga problema koji bi se mozda po-
¢eo razmatrati jednom Siroko zasnovanom anketom ucenika, profesora
gimnazija, srednjih struénih Skola pa i roditelja samih.

Jedno je &injenica, da Zakon o obaveznom sedmogodiSnjem Skolo-
vanju trazi trorazrednu niZu gimnaziju ili sedmoletku, a drugo, da apsol-
venti takvih &esto zapadaju u velike teSkoée u struénim Skolama zbog ne-
dovoljnog fizi¢kog pa i intelektualnog uzrasta. Otvara se pitanje ne bi li
mogli u iduéem PetogodiSnjem planu preéi na obavezno 8-godisnje skolo-
vanje, ¢ime bi se taj‘problem u osnovi resio.

Eto to bi bili uglavnom problemi nastave matematike i fizike na
na§im srednjim Skolama. Po neki od njih su samo dodirnuti, ali ipak
treba da padne o njima reé na ovom Kongresu, jer su to problemi nasSe $ko-
le, naSe stvarnosti, naSe borbe za socijalizam. Cinjenica da smo se mogli
uz potporu narodnih vlasti okupiti, prviput u istoriji Jugoslavije, na
ovom Kongresu dokazuje nam, da u naSoj borbi za podizanje kvaliteta
nastave neéemo biti sami, da éemo biti potpomognuti od narodnih vlasti
i bas zato Sto su to narodne vlasti. _

Br#i tempo razvitka naSe zemlje u ekonomskom i tehni¢kom pogle-
du, nesebidno zalaganje radnika i radne inteligencije u koju moZemo sva-
kako ubrojati i ogromnu veéinu nasih uéiteljskih i profesorskih kadrova,
daje nam dovoljnu garanciju da éemo u toj borbi kao sastavnom delu
borbe za socijalizam, borbi koja se vodi pod voéstvom naSe slavne Komu-
nisti¢ke partije i pod rukovodstvom druga Tita, nesumnjivo uspeti.

KVALITET NASTAVE, STRUCNA I METODSKA SPREMA NASTAVNIKA

Prelazimo na li¢ni faktor od kojeg zavisi uspeh u nastavi, tj., na
nastavnika. Kao $to je veé jednom receno, jedan od bitnih uslova za us-
peinu nastavu pretstavlja dobar program, koji daje pravac i unutrasnju
sadr¥inu nastave. No program sam neée znaciti mnogo, on ée ostati mrtvo
slovo, ako ga ne ostvaruje nastavnik koji je svestan svoje odgovornosti,
koji je dovoljno struéno i ideoloSki osposobljen da savrSeno i sam vlada
programom i koji, sem toga, poznaje metodiku matemati¢ke nastave u
tolikoj meri da je u stanju da uleniku pruZi na najcelishodniji natin ono
Sto mu je potrebno.

Stoga éemo se sada pozabaviti pitanjem kvaliteta nastave, kvalifi-
kacijama nastavnika matematike, njihovom struénom i metodskom spre-
mom kao i njihovim poznavanjem ideoloSkih osnova. Da bismo na sva ova

¥
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pitanja pravilno odgovorili, koristi¢emo se prikupljenim i proanaliziranim
iskustvom i podacima, uzetim neposredno iz naSe Skolske prakse. Tako
éemo konaéno moéi da zauzmemo jedan odreden stav po svim pitanjima
i da uodimo 3ta i kako bi trebalo dalje raditi, pa da se u okviru realnih
moguénosti najbr¥e i uz najmanji utrosak snage podigne nivo matema-
ti¢ke nastave. Migljenja, koja ée se éuti na ovom Kongresu, posluzi¢e nad-
le#nim faktorima kao korisna sugestija za daji rad.

- Pre svega, potrebno je konstatovati na osnovu referata pojedinih
republika i na osnovu iskustava sa pojedinih ispita, da nastava matema-
tike na nadim srednjim Skolama ne zadovoljava. Ne moZemo preéi preko
sledeéih redi iz referata Narodne Republike Srbije: ,Znanje ucenika
gimnazija ni iz daleka ne odgovara onim potrebama koje postavlja nivo
nastave na visokim Skolama, ne stvara uslove za podizanje ovog nivoa,
nego naprotiv, izaziva sve veée njegovo srozavanje. Razlika izmédu sta-
nja kakvo bi trebalo da bude i kakvo jeste, u pogledu rezultata nastave
je tolika, da izaziva zabrinutost”. Preko ove izjave ne moZemo preci vec
i zbog toga Sto su sliéne konstatacije iznesene i u ostalim referatima.

Mada se na osnovu najnovijih podataka moZemo nadati izvesnom
pobolj$anju u znanju nasih apsolvenata gimnazije, ipak moramo po¢i od
osnovne ¢injenice da je njihovo znanje u momentu kad zavrSavaju gimna-
ziju nedovoljno, neprodubljeno, i jako podvrgnuto formalizmu.

Za takvo stanje ima svakako i objektivnih opravdanja: teSke go-
dine rata, nestaSica Zkolskih prostorija, mali broj stru¢nih nastavnika,
preoptereéenje nastavnika zbog otvaranja mnogih novih Skola i obrazov-
nih i struénih, a povrh svega toga nesto 5to premalo uotavamo i naglasa-
vamo, to je da patimo od posledica skandalozne prosvetne politike pred-
aprilske Jugoslavije. Niko nije onda vodio brigu kako stoje stvari sa
struénim kadrovima za nastavu matematike u srednjim Skolama, niko
se nije brinuo da na ovaj, ili onaj naéin poveéa upis na prirodno-matema-
ticke grupe filozofskog fakulteta. ProsSirilo se kao opSte misljenje da je-
dino u karakteru predmeta matematike treba traZiti uzroke zaSto ne izide
svake godine vise od 4—5 svrienih studenata matematike i moZda 1—2
fiziéara. Niko se nije brinud zato da sa bar malo perspektive unapred
prekine s tom praksom kojh je vodila u sve veéi raskorak izmedu potreba
za nastavnicima matematike i moguénosti za podmirivanje tih potreba. No
ako stvarima pogledamo.pravo u o¢i, drukéije i nije moglo biti. Skola je
bila u rukama kapitalisticke klase i tako je onda ispalo da i pored na-
stojanja mnogih posStenih prosvetnih radnika, cela Skola pretstavljala in-
strumenat za odrZavanje kapitalizma, mesto da pretstavlija, kao Sto u
socijalizmu pretstavlja, sredstvo za §to brZe podizanje naroda na visi
stepen u ekonomskom i kulturnom pogledu. i

Zato danas imamo tako malo kvalifikovanih/ nastavnika matemati- .
ke. Ali kao Sto na podruéju industrijalizacije zemlje napreZzemo sve sna-
ge da tu zaostavinu proslosti ispravimo i nadoknadimo, tako treba da
napregnemo sve snage da omoguc¢imo nekvalifikovanim nastavnicima da
§to pre dobiju moguénost za sticanje kvalifikacija, a kvalifikovanim na-
stavnicima da usavrSe svoje znanje u struénom, metodskom i ideoloSkom
pogledu. -

Na temelju referata, na temelju dosadasnjeg iskustva o preduze-
tim merama za podizanje kvaliteta nastave, u ¢emu se naroéito istakla
NR Srbija, na temelju zakljuéaka raznih struénih savetovanja, dolaze u
obzir sledeée forme rada i sledeée mere:
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1) Struéni aktivi svih nastavnika matematike srednjih Skola u
jednom gradu ili obliZnjih srednjih Skola u raznim mestima. Aktivi se,
sastaju redovno, mese¢no, cetrnaestodnevne, nedeljno — veé prema mo-
guénostima. Na njima se daju referati, prave se planovi rada, daju se
obavestenja i prenose uspeSni metodski nadini izlaganja.

2) 2—3 nedeljni teéajevi jedanput godisnje (najbolje za vreme
raspusta) za nastavnike koji ve¢ imaju kvalifikacije, ili bar za rukovo-
dioce struénih aktiva, i koji ée na ovim tedajevima popuniti svoje znanje
u struénom, metodskom i ideolo§kom pogledu.

3) Teéajevi za nastavnike koji nemaju kvalifikacije (uéitelji, pro-
fesori koji ne predaju matematiku kao svoju struku) i na kojima bi se u
toku jednog meseca obradilo gradivo: '
| a) niZeg tefaja gimnazije, sa stru¢nog, metodskog i ideolgsSkog
glediSta, za one nastavnike koji nekvalifikovano predaju u niZoj gimnaziji
u-visim razredima sedmoletke;

b) viSeg tecaja gimnazije za one nastavnike koji nekvalifikovano
predaju u viSoj gimnaziji.

4) GodiSnja obavezna savetovanja nastavnika struénjaka matema-
ticara nizih gimnazija i visih razreda sedmoletki sa uéiteljima osnovnih
Skola na kojima bi se saopstavali zapaZeni nedostaci nastave i stavljali
predlozi za poboljSanje. Ovim savetovanjima prisustvovali bi i sreski
instruktori koji bi preko sreskih poverenistava za prosvetu ova savetova-
nja i organizovali.

5) GodiSnje savetovanje struénjaka matemati¢ara visih razreda
gimnazije u gradovima gde postoje univerziteti, sa predavadima osnova
matematike na viSim Skolama. Na tim savetovanjima saopStavali bi se
zapaZeni nedostaci i stavljali predlozi za njihovo uklanjanje. Savetovanju
bi prisustvovao i inspektor odnosnog republickog ministarstva prosvete i
eventualno Saveznog ministarstva za nauku i kulturu, koja bi ta saveto-
vanja i organizovali. Zakljucei i zapaZanja sa takvih savetovanja trebalo
bi da se objave u Stampi, kako bi se njima mogli koristiti i nastavnici osta-
lih visih gimnazija u zemlji. .

6) Reorganizacija nastave na univerzitetima (matematic¢ke grupe
prirodno-matematickih fakulteta) utoliko, $to ¢e studenti pored struc-
ne spreme dobiti i solidno poznavanje metodike matematike sa naroéi-
tom napomenom da bi za taj posao odgovarao struénjak matematicar,
a ne predavac opste metodike i pedagogike.

7) Organizovanje gimnazija — veZbaonica kod 'visih pedagoskih
Skola, gde ¢e se u praksi, u metedskom pogledu, usavrSavati sluSaoci
VPS, prirodno-matemati¢kog fakulteta i uéenici raznih tedajeva za strué-
no uzdizanje nastavnika.

To bi bile opste forme rada za struéno, metodsko i ideologko uzdi-
zanje nastavnika. Ali svi ovi metodi mnogo bi izgubili od svog znadaja
ako nastavnicima ne bi bila data i moguénost da individualnim radom
usvoje gradivo raznih tefajeva i savetovanja, i uopSte da individualno
rade na svom usavrSavanju. To bi im se omoguéilo:

a) objavljivanjem struénih, metodskih i ideologkih élanaka u vezi
sa nastavom matematike u srednjim Skolama. Ti élanci objavljivali bi se
svuda gde je to, s obzirom na karakter ¢asopisa, moguée, kao i u opstim
pedagoSkim casopisima koje pojedne republike i izdaju, tako i u strué-
nom ¢&asopisu za srednjoskolsku nastavu matematike, sliéno onome koje
izdaje Ministarstvo prosvete NR Srbije;
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b) izdavanjem originalnih metodika koje bi obradivale gradivo ma-
tematike u vezi sa naSim programima, sa iskustvima u naSim Skolama i
u vezi sa naSom stvarnoSéu;

¢) izdavanjem pomoéne literature, raznih monografija i broSura,
gde bi svakako u prvi red usle encikplopedija elementarne matematike i
istorija matematike; :

" d) objavljivanjem zapaZanja stru¢nih inspektora sa dobrim prime-
rima uspe$ne nastave i sa najéeSéim greSkama i nedostacima. Ova zapa-
Zanja u neku ruku signalizirala bi kojim pitanjima treba posvetiti na te-
éajevima i u Stampi Sto viSe paZnje; 5 ;

e) organizovanjem lako pristupaénih struénih -biblioteka, u kojima
bi nastavnici bez velikih formalnosti, povremeno mogli pozajmljivati ¢a-
sopise, brodure i knjige iz podruéja srednjoskolske nastave matematike,
pa i literature koja se bavi pitanjima elementarne matematike, posmatra-
ne sa vife tatke glediSta. Ove biblioteke mogle bi se osnivati uz VPS,
u sreskim centrima, kod prosvetnih poverenistava ili, mozda joS najbo-
lje, u pojedinim jaéim gimnazijama. J

Ovim merama sigurno bi se doprinelo poboljSanju nastave mate-
matike koju izvodi sadanji kadar nastavnika, ali kad govorimo o kadro-
vima moramo pogled uperiti u dalju buduénost. Svedoci smo €injenice da
se jo§ uvek na matemati¢ku grupu prirodno-matematickih fakulteta, kao
i na odgovarajuéu grupu visih pedagoskih Skola upisuje premali broj
apsolvenata gimnazija, odnosno uciteljskih Skola. To pitanje ¢e, uglav-
nom, tretirati referat za nastavu mateématike na visokim Skolama, ali
ipak treba i srednja 3kola da pomogne pri reSavanju toga pitanja, posto
ona daje kadrove visokim Skolama, a mozZe prili¢no da utiée i na raspolo-
¥enja gimnazijalaca prilikom odluéivanja u kojem e praveu oni nastaviti
svoje studije. Ceo problem se sastoji u tome da pridobijemo veé¢ u sred-
njoj Skoli Sto viSe ucenika, koji ¢e sa oduSevljenjem raditi matematiku,
koji ée taj predmet zavoleti, ne samo zbog njegove prakti¢ne primene,
nego i zbog njegove unutradnje logike, njegovih naroc¢itih metoda, zbog
njegovog teoriskog znalaja. Takvi se apsolventi neée kolebati da li da
se upidu na tehni¢ke fakultete kuda teZi ogroman broj matematicki najda-
rovitijih uéenika, ili da stupe u matemati¢ku grupu prirodno-matematic-
kih fakulteta. Pitanje je medutim, kako da oduSevimo omladince za
upis na matematidku grupu nauka. Toga pitanja dotakao sé i referat
Narodne Republike Makedonije. U njemu se kaze da se 1947/48 go-
dine upisalo na matematiéku grupu ViSe pedagoske gkole svega se-
dan: studenata, a na odgovarajuéu grupu fakulteta Sest studenata.
Zatim se predlaze da se sa Kongresa uputi poziv omladini da se
u §to veéem broju upisuje na matematiku. Ako bi se sve svrsilo samo na
pozivu, taj korak bi, kao suva administrativna mera, ostao hez uspeha;
put je pravilno oznacen, treba se obratiti omladini, ali ne samo pozivom,
nego trajnim radom, trajnim oduSevljenjem omladine za matematiku,
Sto se moze sprovesti u delo uglavnom pomoéu udeni¢kih nauénih kruZo-
ka. Kod organizovanja ovih kruZoka mnogo ¢e nam pomoéi organizacija
Narodne omladine koja u svom programu ima stvaranje takvih kruZoka.
Na tim kruzocima okupljali bi se oni uéenici koji pokazuju naro¢itu Iju-
bav za matematiku; na njima se ne bi toliko proradivalo gradivo po
programu, nego bi se viSe produbljivali pogledi i proSirivala znanja sa
interesantnim poglavljima elementarne matematike. Tu bi nastavnici
imali prilike da omladinu oduseve lepotom matematike. Za pravilan i uspe-
%an rad takvih kru¥oka treba dati profesorima i u¢enicima uputstva, gra-
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divo, pomoénu literaturu. Zato bi bio jedan od vaznijih zadataka ovog
Kongresa da ra&fisti pitanje o programu za rad kruZoka, o naéinu rada,
o nabavljanju literature za takve kruZoke i sl. To pitanje je za naSu prak-
su uglavnom novo i neobradzno. Uzmimo u obzir njegov veliki znadaj,
priset'mo se da je veliki Abel izi§ao iz jednog takvog krufoka. Setimo se
koliko smo se kao udenici veselili svakoj zbirci zadataka, svakoj knjizi
ili brosuri koju smo mogli da razumemo i kako smo se time vezivali za ma-
tematiku. Uzmimo u obzir da se zalaganje oko kruZoka bogato isplaéu-
je. Ako pridobijemo godisnje 30—50 odudevljenih matematiéara, &to iz~
lazi vrlo malo u okviru cele Jugoslavije na svaku potpunu gimnaziju,
mozemo reci da je na$ rad u kruZoku bio od velike koristi i da smo na taj
nacin, na prosirenoj platformi, znatno doprineli i borbi za kadrove.

PITANJE STRUCNE 1 METODSKE LITERATURE I GCASOPISA.
PITANJE UDZBENIKA

U sloZenom kompleksu pitanja formiranja nastavnika matematike,
pitanje literature igra izvanredno vasnu ulogu. Pri postavljanju ovoga pi-
tahja treba bezuslovno uzeti u razmatranje sledeée momente:’

a) kako stoji stvar sa nagom dosadaSnjom literaturom te vrste;
b) koji su nedostaci i praznine u njoj;
,¢) na koji nadin mogu se ti nedostaci otkloniti.

Ovde, sasvim prirodno nije re¢ o tome da se na postavljena pitanja
da iscrpan odgovor. Nad je cilj samo da podvuéemo principijelno vaZnije
momente i da formuliSemo izvestan broj konkretnih predloga.

Osvrnimo se, pre svega, na literaturu koja zasada stoji na raspolo-
Zenju nastavniku matematike, ne radunajuéi tu dela visokog naucénog
kvalteta, koja ée tek jedan mali broj nastavnika moéi da prati. Mora-
mo priznati da u tom pogledu stojimo sasvim slabo. Do rata, takoreéi,
. nije se niSta uradilo. Sem neophodnih udzbenika, Gesto osrednje vredno-
sti, pa i sasvim slabih, drugih dela skoro i nemamo; ni izvornih, ni pre-
vedenih. Tu bismo mogli da spomenemo jedino poneki &élanak u nekom
¢asopisu, kao i dve do tri prevedene brosure, ali i to je sve radeno na
dohvat, povrino i bez ikakvog plana.

Posle oslobodenja i na ovom polju osetio se znadajan zamah. Da-
nas ve¢ raspolaZemo izvesnim brojem izvornih dela, veéinom iz oblasti
metodike matematike nastave kao i sa nekoliko prevoda metodskog sa-
drZaja i broSura popularne i naudne sadrine, Najzad, tu je i casopis
»Nastava matematike i fizike u srednjoj &koli”, koji izdaje Ministarstvo
prosvete NR Srbije. :

Sve je to, naravno, jo§ uvek malo, a mora se priznati da je bez do-
voljno plana radeno. Stoga ée biti potrebno da se zadrzimo na delima
neophodno potrebnim svakom nastavniku matematike, upravo, da for-
muliSemo jedan konkretan predlog za dalje plansko izdavanje dela strud-
ne i metodske sadrzine. '

Poznato je, pre svega, da jedan od osnovnih nedostataka u nastavi
matematike u srednjoj Skoli poti¢e otuda Sto nastavnik &esto pogresno
tretira osnovne pojmove elementarne matematike i $to nema jasnu pret-
stavu o ¢itavom nizu elementarnih problema, koji, doduse, ne ulaze u
okvir Skolskog kursa, ali koji omoguéavaju nastavniku da zauzme kri-
ti¢an stav prema problematici koju obraduje i da stekne punu sigurnost
u metodskoj obradi gradiva.
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To je moguée postiéi u prvom redu pomoéu jedne enciklopedije
elementarne matematike. Ne radi se o tome da se jednostavno prevede
jedna od renomiranih enciklopedija, poznatih iz matematiCke literature.
Nama je potrebna enciklopedija koja ¢e potpuno odgovarati potrebama
nadeg nastavnika, kako po izboru materijala tako i po nivou izlaganja.
Izrada takvog jednog obimnog dela svakako zahteva mnogo vremena i
puno angaZovanje veéeg broja stru¢njaka. Kako mi imamo dovoljno lju-
di, koji bi bili u stanju da ostvare ovu krupnu zamisao, mogle bi se veé
izvrsiti pripreme za izradu pomenute enciklopedije. '

Jos ponajbolje stojimo sa literaturom pedagoSko-metodske sadrzi-
ne, kojoj je posle oslobodenja posvecena velika paZznja. Da. spomenemo
samo prevode , Metodika geometrije” od Beskina, ,Algebra i nastava
algebre” od Bronitajna, kao i originalno delo ,Prilozi metodici matera-
ti¢ke nastave” od jednog kolektiva domaéih autora. Tu je i »Matematicka
¢itanka” u redakeiji profesora M. Sevdiéa, kao i niz ¢lanaka iz metodike
matematike u Pedagoskom drustvu NR Hrvatske.

Sva navedena dela u znatnoj meri uti¢u na nastavu u naSim skola-
ma, ali jo§ ni iz daleka ne zadovoljavaju sve njene potrebe. Pitanje je,
dakle, kakva dela podagosko-metodske sadrZine treba da se nalaze u bi-
blioteci svakog naSeg nastavnika srednje Skole. Treba, pre svega, obra-
diti jednu opstu metodiku matemati¢ke nastave, koja bi obuhvatila sva
pitanja matematike u srednjoj $koli. Naravno da se opet ne radi o pre-
vodu neke renomirane-metodike, nego o originalnom delu, prilagodenom
potrebama nastave u nasim $kolama. Metodski deo biblioteke nastavnika
srednje Skole treba da sadrzi i niz specijalnih radova o razli¢itim pita-
njima matematike. Dobar deo toga materijala nastavnik ¢e svakako na-
4i i u pomenutom éasopisu Ministarstva prosvete NR Srbije, ali ne bi bilo
lo%e kada bi se pristupilo sistematskom izdavanju manjih monografija o
posebnim pitanjima metodske nastave matematike. Jedan pokuSaj u tome
pravcu veé je uéinilo Drustvo matematicara i fizicara NR Srbije, koje je
izdalo prevod bro$ure ,Osnovni pojmovi matematike i matematicke de-
finicije u srednjoj Skoli” od A. Hin¢ina, sovjetskog matematicara koji je
stigao i nagao vreme i smatrao za potrebno da se udubi i u problematiku
srednje Zkole. Tim monografijama bila bi, naravno, obuhvacena samo
krupnija pitanja nastave matematike i to ona koja su za nasu nastavu
od interesa.

1z oblasti istorije matematike kod nas je jo§ ponajmanje uradeno,
tako da danas na$ nastavnik nije u stanju ni svoja redovna predavanja da
ilustruje momentima iz istorije matematike, mada je sad ve¢ definitivno
utvrdena pedago$ka vrednost ovog materijala.

Na jednu obimniju istoriju matematike u kojoj se na napredan na-
&in tretira razvoj matemati¢kih nauka, u okviru opstih istoriskih zbi-
vanja, treba ekati jo§ duZe vremena. Za sada bi se jedino moglo otpo-
Geti sa prevodenjem jednog znadajnijeg dela iz svetske matematicke li-
terature, naravno, takvog koje nije zastarelo po svojim osnovnim postavka-
ma. Izdavanje jedne opste istorije matematike, sasvim prirodno, ne isklju-
duje moguénost rada i ma drugim pitanjima istorisko-matematitke sadr-
%ine. Tu se, u prvom redu, misli na prevode klasiénih dela iz svih perio-
da razvoja matematike i na biografije znamenitih matematicara. Od kla-
siénih matemati¢kih dela nesumnjivo prvo mesto zasluzuju Euklidovi
,Elementi”. Srpska akademija nauka izdala je tu skoro prvu knjigu
,Elemenata”, §to znaéi ozbiljan doprinos nafoj struénoj literaturi. Nece
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biti teSko, kad tome dode vreme, odabrati za prevodenje i ostala klasiéna
dela matematicke literature. Vredi joS napomenuti da je Drustvo mate-
matidara i fiziara Narodne Republike Srbije pripremilo za Stampu kraée
spise koji tangiraju problematiku elementarne matematike naseg velikog
nauénika pokojnog Mihaila Petrovica, §to ée takode pretstavljati ozbiljan
doprinos ovoj vrsti literature.

Posebno pitanje pretstavlja literatura iz koje bi mnaucni kruZoei
ucenika crpli materijal za rad. Izdavanje jedne takve biblioteke, uz pret-
postavku da ée se izbor tema pravilno saobraziti potrebama uéenika, mo-
gao bi iz temelja da izmeni karakter nastave matematike u naSoj sred-
njoj skoli.

Ovim 5to je do sada redeno nisu, sasvim prirodno, ni pribliZzno
iscrpljene sve moguénosti i potrebe struéne literature, nego je samo iz-
loZen onaj materijal koji je trenutno najvazniji i koji se, uzevsi u cbzir
danasnje prilike, moZe najbrZe ostvariti. Da bi se, medutim, rad na izda-
vanju strucne literature sistematski odvijao, treba pre svega izraditi je-
dan blizi i perspektivni plan i jednu rang listu, po kojoj bi se izradivala i
Stampala ona dela, koja su nam danas najpotrebnija, i to uz saradnju
struénjaka iz svih republika. ;

Ostaje jo§ pitanje ¢asopisa za metodiku nastave matematike. Da bi
¢asopis u potpunosti odgovarao svrsi kojoj je namenjen, treba da na nje-
mu saraduje $to veéi broj nastaviika, kako bi se iskustva do kojih se
svakodnevno dolazi u Skolskoj praksi, kao i pozitivna znanja iz problema-
tike elementarne matematike, i ovim putem prenela na nastavnike.

Organizacija ¢asopisa svakako je dobro zami§ljena, a osnovne smer-
nice pravilno postavljene, pa se s pravom moze ocekivati da ée posle
prvih brojeva, u kojima se postavljeni plan jo$ ne moZe dovoljno sagle-
dati, u iduéim brojevima planski rad u punoj meri doéi do izraZaja.
Uspeh, naravno, zavisi u prvom redu od toga, u kojoj ¢e meri nasi strué-
njaci i pedagozi biti aktivni kao saradnici lista.

Posebnu paZnju zasluZuje pitanje udzbenika. Neosporna je ¢injeni-
ca da vetina dosadasnjih udzbenika ne zadovoljava u potpunosti potre-
bama nastave, mada ima i takvih, koji pretstavljaju rezultat ozbiljnog
- produbljavanja, predvidenog gradiva. Daleko bi nas odvelo kada bismo
detaljno analizirali sve pozitivne i negativne strane postojetih udZbeni-
ka, no osnovne nedostatke mogli bismo da formulisemo ovako:

a) UdzZbenici su radeni na brzinu, zbog ¢ega u njima ima dosta ne-
ujednacenosti, kako u izboru materijala, tako i u metodskoj obradi
gradiva.

b) Veéina udZbenika, a naroéito onih prevedenih, ne raspolaZe do-
voljnim brojem zadataka, i kada ih ima dovoljno, obi¢no nisu raspore-
deni po potrebnoj metodskoj postupnosti. _

¢) Mnogi udZbenici nisu pisani prema postojeéem programu.

d) Pisci udzbenika oligledno se kolebaju izmedu dva shvatanja
uloge udZbenika u nastavi. Dok jedni smatraju da je udzbenik knjiga iz
koje ucenik mozZe, eventualno i sam da uci, drugi u svojim udZbenicima
iznose samo saZeti program onoga Sto nastavnik izlaZe na céasu, itd.

Da bi navedena pitanja, kao i éitav niz drugih pitanja u vezi sa
udZbenicima, bila pravilno reSena, potrebno bi bilo formirati jednu ko-
misiju od unverzitetskih i srednjoskolskih nastavnika, pedagoga i pisa-
ca udzbenika, koji bi razmotrili i pretresli celokupan materijal koji ula-
zi u okvir srednjoSkolskog udZbenika.

-
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Ova komisija bi imala za zadatak i da ispita moguénost izrade je-
dinstvenih ud¥benika za é&itavu zemlju, ali tek na osnovu prakse ne gusedi
inicijativu pisaca u pojedinim republikama, Ta komisija bi izvrsila i sve
ordanizacione pripreme za rad na izradi udZbenika i pruzila piscima
udZbenika potrebne sugestije za dalji rad. =~

Izabrane i odobrene radove trebalo bi prevesti na sve jezike naSih
naroda, odnosno, jezicki doterati prema potrebama pojedinih republika.

NASTAVA FIZIKE U SREDNJIM SKOLAMA

1. Cilj i zadatak nastave fizike

Cilj i zadatak nastave fizike u srednjim Skolama je, da upozna uce-
nike sa fizickim pojavama i zakonima po kojima se te pojave zbivaju u
prirodi i raznim mehanizmima, kao i sa moguénostima da se tekovine fi-
zike tehnicki iskoriste u svakidanjem Zivotu i praksi. Preko nastave fi-
zike uéenici treba da upoznaju i shvate zakonomernost i povezanost koja
vlada medu fiziékim pojavama u prirodi, da uvide ogroman znacaj savre-
mene fizike za stvaranje boljeg i sreénijeg Zivota, kao i mogucénosti da
se preko nauke, konkretno preko postignuéa fizike, utice na sam tok pri-
rodnih pojava. Izu¢avanje fizike treba da omoguci ucenicima da dodu
do saznanja, da je krajnji cilj nauke da zagospodari prirodom i da tok pri-
rodnih pojava uputi u praveu ljudskih potreba, kao i da oslobodi ¢oveka
od raznih praznoverica i straha od prirodnih pojava.

Pravilnim pak tumadenjem istoriskog razvitka fizike i njegove po-
vezanosti sa razvitkom drustva, kao i stalnim isticanjem zakona dija-
lektike kod tumadenja fizickih pojava, fizika treba znatno da doprinese
formiranju dijalekti¢ko-materijalistickog pogleda na svet. Izu¢avanjem
fizike udenici treba da uvide, da su ogromna postignuéa savremene nau-
ke, konkretno fizike, rezultati upornog i strpljivog rada, da su kolektivna
tvorevina vekovnih ispitivanja prirode i njenih zakona od strane mmo-
gobrojnih nauénih radnika raznih naroda i da zato ona pripada svima.

Preko nastave fizike udenici treba da se upoznaju sa najvaznijim
metodama ispitivanja i naviknu na samostalno ispitivanje prirodnih po-
java, kako bi mogli, uz primenu stecenog znanja iz fizike da pravilno do-
‘nose zakljudke. VaZan zadatak fizike u srednjim Skolama bi bio, da po-
digne tehni¢ku kulturu udéenika na visi stepen, da im ukaZe na ogroman
znadaj fizike za izgradnju socijalizma uopste i da doprinese da njihovo
znanje iz fizike, steéeno u srednjoj Skoli, bude iskoriSéeno u nasoj tehni-
ci, kako bi se ubrzala socijalisti¢ka izgradnja zemlje.

Nastava fizike treba da naoruza uéenike potrebnim znanjem za da-
‘lje studiranje na struénim, viSim i visokim Skolama, kako bi se mogao
dobiti visokokvalifikovani kadar, neophodno potreban naSoj mladoj in-
dustriji.

2. Nastavni plan i program

Dosada se fizika predavala u nasim srednjim Skolama u dva zao-
kruZena kursa: nizem i viSem. Smatramo da je ovo dobro i da treba da
ostane i dalje tako. Ovakva podela je potrebna zato, da bi uéenici, koji
po zrvretku gimnazije odlaze u privredu, poneli sobom zaokrugljeno zna-
nje iz fizike, kao osnovu za njihovo dalje tehni¢ko obrazovanje neophod-
no potrebno za uspedno ukljuéivanje u privredu. - i
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U doratnom planu sredngoskolske (gimnaziske) nastave fizike nije
bio odreden broj ¢asova koji bi joj pripadao s obzirom na savremeni zna-
¢aj koji ona ima (11 ¢asova u oba kursa). U nastavnom programu nije
bilo najnovijih dostignuéa fizike. Gradivo nije dozirano po vremenu. Izbor
i raspored gradiva su dosta dobro odgovarali tadanjim uslovima ali je
obim gradiva prelazio kapacitet vremena odreden za njegovo prelaZenje.

Posleratni planovi odmah od poéetka razlikovali su se po veéem
broju ¢asova dodeljenih nastavi fizike nego Sto je to bilo pre rata, iako
to nije bilo jednako ufinjeno u svima narodnim republikama.

U novom saveznom planu (opstem) nastavi fizike je dato pet ca-
sova u nizim razredima (2 ¢asa u drugom i 3 ¢asa u treéem razredu) i
11 ¢asova u viSim razredima (2 ¢asa u petom, 3 ¢asa u Sestom, 3 &asa
u sedmom i 3 ¢asa u osmom razredu) S$to znadi, sa 16 éasova nedeljno,
veliki napredak prema ramijim planovima i programima i saobraZavanje
novim uslovima. Poveéanje prema broju ¢asova pre rata iznosi 144 Casa
godisnje ili 33%. Ovoliki broj éasova s obzirom na to da program nije
u znatnijoj meri kvantitativno prosirivan prema predratnom, daje mo-
guénosti da se ostvare laboratcriske vezbe u nastavi fizike. Iako vezZbe
nisu usle u sam program, na suzveznoj konferenciji za izradu nastavnog
plana i programa data je sugestija da sva republikanska ministarstva
prosvete unesu ovaj zahtev uz metodske napomene uz program.

Celokupan raspored gradiva u programu u glavnim linijama po
rasporedima izgleda ovako:
. II razred (2 casa nedeljno)

Uvod (4 éasa)
Mehanika (53 casa)
Akustika (3 ¢asa)

IIT razred (3 ¢asa nedeljno)

TOpZotu (6 asova)
Elektricitet (46 dasova)
Svetlost (12 casova)

V razred (2 ¢asa nedeljno)

Uwvod (2 Gasa)
Mehanika (55 éasova) : kinematika i dinamika pravolmlskog kreta-
nja, statika (geo-, hidro- i aerostatika).

VI razred (3 ¢asa nedeljno)
Mehanika (40 ¢asova): kinematika i dinamika krivoliniskog kreta-
nja, hidrodinamika i aerodinamika.
Nauka o toploti i molekularne fizika (50 éasova)
VII razred (3 ¢asa nedeljno)
Elektricitet i magnetizam (bez elektromagnetskih talasa)

VII razred (3 ¢asa nedeljno)

Oscilatorno i talasno kretanje (8 éasova)
Akustika (6 casova)

-
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Nauka o svetlosti (36 casova)

Elektromagnetni talasi (12 éasova)

Priroda svetlosti. Osnovi fizike atomskog jezgra. (8 tasova)

Noviji razvitak teorija o postanku Sunlevog sistema, dvojnih zve-
zda i drugih sistema. Jedinstvo materije u prirodi (4 ¢asa).

Neki stavljaju novom nastavnom planu fizike za vile razrede pri-
govore da podela po razredima nije celishodna, a ni sistematizacija gra-
diva u jednom razredu da nije najbolje izvedena. Pored misljenja da je
izbor gradiva dobar narotito se prigovara §to su oscilatorno kretanje, ta-
lasno kretanje i zvuk prebageni u VIII razred. Harmoniske oscilacije tre-
balo bi da dodit u mehaniku i to ispred klatna. U mehanici je mesto i re-
zonanciji. Nije zgodno §to je rezonancija u programu stavljena u aku-
stiku posle svirala i oscilovanja vazdusnih stubova. Primetuje se da bi
trebalo prebaciti oscilatorno kretanje, talasno kretanje.i zvuk u VI ra-
zred i to posle hidrodinamike i aerodinamike. Posle hidrodinamike i aero-
dinamike, u vezi sa ovom promenom, trebalo bi uzeti i matematicko klat-
no. U programu VII razreda, u odeljku ,Struje u gasovima”’, uzeti su
Rentgenovi zraci. Njih treba prebaciti u VIII razred i to tamo gde se go-
vori o izvoru Rentgenovih zrakova. Radioaktivnost, raspadanje atoma i
Rezerford-Borov model atoma isto tako uzeti su u ovom odeljku. Postoji
misljenje da i njih treba prebaciti u program VIII razreda i to ispred
,,novije teorije o strukturi atoma”. Odeljak programa VIII razreda ,No-
viji razvitak teorije o postanku Sunéevog sistema, dvojnih zvezda i
drugih zvezdanih sistema” kaZe se da treba izostaviti iz programa fizike,
jer da to nije predmet proucavanja fizike.

Ni u programu viSeg kursa kao ni u programu nizeg kursa nisu
predvidene eksperimentalne veZbe koje bi trebalo neizostavno predvideti
i odrediti konkretno koje ée veZbe ucenici raditi. Nemanje aparata i ucila
ne treba ni u kom sluéaju da tome poduhvatu bude prepreka, jer se mogu
naéi u dovoljnoj meri eksperimenti koji se mogu izvesti sa materijalom ko-
jim raspolaZe svako mesto. Ako se tome doda da su neke $kole veé pocele
da se snabdevaju aparatima i udilima izradenim u naSim radionicama i
da ée se sve viSe snabdevati, onda takav izgovor sasvim otpada.

Zamera se S§to program nije opSirnije obraden, s obzirom da fizika
danas najéeSée ne predaju struénjaci. Medutim, program se moze deta-
liisati u republikanskim programima ili u gradskim struénim aktivima.
Ne treba da se daju metodske jedinice sa opstim nazivom kao Sto je to
sluéaj u dosadaSnjem nastavnom programu, na primer: galvanski ele-
menti, treba taéno naglasiti na koje galvanske elemente se misli. Ovo je
potrebno pored ostalog i zbog toga, Sto kod nas na visem kursu predaju
fiziku mahom nestruénjaci, pa se moZe desiti da bas najbitnije bude izo-
stavljeno pri obradivanju programa. .

Inate postoji misljenje da celokupan materijal iz fizike predviden
u sadagnjem programu odgovara savremenom stanju fizike i na§im dru-
gtvenim potrebama (sli¢ne primedbe mogle bi se staviti i na nastavni
plan i program za utiteljske Skole).

Na neka misljenja i prigovore moze se dati slede¢i odgovor: Ova-
kav raspored gradiva po razredima i sistematizacija gradiva u jednom
razredu diktirani su celokupnim nastavnim planom gimnazije koji je na-
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metnuo broj ¢asova u pojedinim razredima i potrebom koordinacije na-
stave fizike sa nastavom drugih predmeta, prvenstveno sa nastavom
matematike.

Sto se tide gradiva iz astronomije unesenog u program fizike ono je
moralo biti uneseno prema zakljuéku savezne konferencije da se astrono-
mija kao poseban predmet ukine a da se prikljuci odgovarajuéim odelj-
cima fizike i geografije.

Mora se imati u vidu da je raspored i izbor nastavnog gradiva izve-
den na pedagoskim principima, koji dozvoljavaju otstupanje od reda koji
je uobicajen u strogo nauénom izlaganju.

Sto se tife srednjih struénih Skola bilo bi neophodno potrebno da
se tamo fizika izufava kao opSteobrazovni predmet i prema tome na-
stavi fizike u srednjim struénim Skolama treba dati potreban broj ¢asova
koji odgovara njenom znacaju. MiSljenje inZenjera koji predaju na po-
jedinim otsecima srednjih struénih $kola da nije potrebno u ovim $kola-
ma izucavanje celokupne fizike, posto se na pojedinim otsecima uée samo
izvesni delovi kao na primer, termodinamika, elektricitet itd., potpuno je
pogreSno. A misljenje da fiziku kao nauku u srednjim struénim gkolama
treba ukinuti, apsurdno je. Naprimer, znanje termodinamike bez znanja
celokupne fizike je nepotpuno i na é&isto formalisti¢koj osnovi. Prema
programima za nastavu fizike u srednjim struénim $kolama vidi se da se
fizika u njima proucava viSe enciklopediski, a manje na iroj nauénoj
osnovi.

3. Struéni kadrovi za fiziku

Nastavni planovi i programi mogu biti i idealno sastavljeni, ipak
to nije garantija da ée i uspeh u nastavi fizike biti dobar. Glavni faktor
za postignuée uspeha bio je i ostaje nastavnik. Od njegove struéne i me-
todske spreme, od njegovog zalaganja u radu, od njegove. ljubavi prema
poslu, od njegovog snalaZenja i stremljenja ka pronalazenju sve novih i
novih, usavrSenijih metoda u radu, od njegoyog zalaganja u upotpunja-
vanju svog struc¢nog i metodskog znanja kao i od niza drugih faktora, za-
visi kakav ée se rezultat dobiti.

Sto se tide stru¢nih kadrova u nepotpunim_gimnazijama se jedva
moze o njima govoriti. Cak ni u potpunim gimnazijama nije redak sluéaj
da fiziku predaje nestruénjak. U srednjim struénim $kolama ovo pitanje
ima naroditi vid s obzirom na napred navedeno u drugom odeljku. Naroéito
je upadljiv sluéaj Narodne Republike Makedonije gde je od 67 nastavnika,
koji predaju fiziku u srednjim $kolama, svega jedan fizidar.

Najgore je $to u nedostatku struénih kadrova za nastavu fizike
testo fiziku predaju Ijudi koji nemaju drugu struénu spremu koja bi bar
donekle bila bliska strudoj spremi fizidara, a isto tako je velika nezgoda
Sto obiéno nastavu fizike uzimaju u svoje ruke matematidari ali oni pre-
daju fiziku obi¢no u jednom razredu'i &esto padaju u iskuSenje da nasta-
vu fizike matematiziraju.

Ministarstva prosvete bi trebalo da se postaraju da organizuju
specijalne kurseve na kojima bi se i nestruéni nastavnici fizike mogli
osposobiti za pravilan rad.

Ali do pozitivnih rezultata ée se doéi samo ako nastavnici litnom
inicijativom rade na svome strué¢nom usavrSavanju, ako sami potraZe Sto
viSe izvora da prodube i proSire svoje znanje, ako preciste sva pitanja
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koja su im nejasna, ako se vezbaju u eksperimentisanju. Neophodno je
potrebno da svi nastavnici koji predaju fiziku dobro prouce metodska
uputstva i priruénike kojih danas ve¢ ima i koji ¢e im pomo¢ci da lakse
savitadaju eksperimentalnu nastavu bez koje ne moZe biti dobre nastave
fizike.

4. Ud¥benici, pomoéna literatura i uéila u nastavi fizike

Znadaj fizike nikako ne stoji u srazmeri prema broju i kvalitetu
udzbenika, a pogotovu prema pomo¢noj literaturi koju smo dosada imali
na raspoloZenju za nastavu fizike u srednjim Skolama. Predratni udzbe-
nici fizike nisu u mnogome odgovarali potrebama nastave. Najveéi nji-
hov nedostatak je zastarelost u nauénom i metodskom pogledu. Udzbeni-
ci koji su se pojavili posle oslobodenja ¢ine korak napred u mnogom po-
gledu. Kad ovo tvrdimo mislimo na prevode udZbenika fizike za viSe ra-
zrede profesora 1. Sokolova i udzbenike fizike za niZe razrede od Faljejev-
Perigkina. Zatim, na udZbenike fizike od domacih fizicara Lukatele, Mec-
gera, Goldberga, Kataliniéa 1 Majera. |

Udzbenici Faljejev-Perifkina za niZe razrede dobri su udzbenici
ali ne odgovaraju na$oj stvarnosti. UdZzbenici fizike za viSe razrede od
Sokolova nauéno i idejno su dobri, sadrZe i eksperimentalne vezbe (labo-
ratoriske), Sto je za nas novina, ali ne odgovaraju nasim potrebama:

1) stil je vrlo tezak,

2) nekada izlaganje zasnivaju na &injenicama koje su naSim uce-
nicima nepoznate,

3) ne odgovaraju ni naSem programu, ni rasporedu gradiva po ra-
zredima i nemaju veze sa nasom stvarnoséu.

Udsbenici Lukatele, Mecgera, Goldberga, Majera i Katalini¢a ne-
maju toliko nedostataka koje imaju udZbenici Sokolova i Faljejev-Peri-
%kina s obzirom na nae uslove, ali bi izvesna poboljsanja bila potrebna
pa da ovi udzbenici budu dobri udZbenici koji bi mogli da potpuno zadovo-
lje nasu srednjoskolsku nastavu fizike. ‘Potreba za jedinstvenim a savre-
menim ud¥benikom fizike potpuno je sazrela i krajnje je vreme da se pri- [
stupi izradi takvih udZbenika.

jedinstveniju terminologiju. Sem toga razumljivo je da jedinstveni udZbe-
nik treba da bude izdat na svim na$im narodnim jezicima.

Pomoénu literaturu iz fizike mogli bismo podeliti na nastavni¢ku i
udenicku. Sto se tide nastavniéke literature momentano se oseca najveéa
potreba za jednim struénim éasopisom koji bi tretirao pitanja iz metodi-
ke nastave fizike. Saradnji u takvom jednom &asopisu trebalo bi da pristu-
pe svi struéni nastavnici fizike. Narodna Republika Srbija je izdala jedan
broj ovakvog ¢asopisa, a drugi kao dvobroj bas je izaSao. Takav ¢asopis
bi trebalo da sluzi kao direktivan ¢asopis i kao sredstvo za razmenu isku-
stava u radu. Za idejno uzdizanje nastave fizike takav Casopis bio bi od
izvanrednog zna¢aja. Pored ovog Easopisa potrebno bi bilo prevesti s ru-
skog jezika bar jednu metodiku nastave fizike. Takode u_cilju
Yidejne obrade Iizi ila j ar skromnija, istorija fi-

: 1 0 pribeci prevodenju, narocito b: dooro
m ti s Tuskog jezika 1StO. e 8. Kudrjavceva. U sadasnjim -
- fiastave fizike, 8 obzirom na znatnije pomanjkanje struénih na-
stavnika, ukazuje se potreba za fizi¢kim praktikumima za srednjoskol-
sku nastavu. Isti bi trebalo da obuhvati pored opstih uputstava za ekspe-

Po moguénosti dobro bi bilo za srpski i hrvatski jezik stvoriti sto ﬂ/
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rimentalni rad i odabrane demonstracije i oglede za srednju Skolu. Dobro
bi bilo kad bi ovaj praktikum bio saobraZen uéilima koja veé postoje i
koja ée se ubuduée izradivati u nasoj zemlji.

Kao uéeni¢ka lektira potreban je veéi broj dela koja bi populari-
sala fizitke pojave i zakone i osvetljavala primenu nauk iz ii
cijalizma, zatim biografije fizi¢ara i slicice iz istori izike, U tom po-

Tasa Tzdavacka delatnost u novoj Jugoslaviji posla je dobrim pu- /

tem i pokazala lepe rezultate i treba Zeleti da se u tome i dalje nastavi.

Najbolnije pitanje za nastavu fizike u svim srednjim Skolama je pi-
tanje fizi¢kih uéila i prostorija za izvodenje eksperimentalne nastavey
I ono nesto bogatih kabineta koji su postojali u izvesnim gimnazijama u
veéini su potpuno uniSteni ili oSteéeni u ratu, te se oseéa veliki nedosta-
tak U udilima u skoro svim naSim $kolama. Ovaj nedostatak onemogu-
éuje veée uzdizanje kvaliteta i postizanje uspeha nastave fizike.
Tako je do sada u tom pogledu nesto uéinjeno, kroz nafe dve fabrike za
izradu uéila, nije se uradilo po ovom pitanju onoliko koliko se moglo ura-
diti. Pogotovu kad se uzme u obzir da se prili¢an broj udila moze seriski
proizvoditi uz srazmerno malu potro$nju materijala i skromnu upotrebu
radne snage. Potrebno bi bilo oformiti jednu stalnu komisiju sastavljenu
od nagih najboljih struénjaka, koja bi davala nacrte, struéne savete i po-
rud¥bine fabrikama i kontrolisala njihov rad. Ta bi komisija prethodno
morala izvrditi tipizaciju fizickih kabineta ne samo u pogledu sprava
veé i u pogledu namestaja.i instalacja za fizidku laboratoriju. O ovome
je veé bilo raspravljano na jednoj konferenciji prosle godine u Zagrebu,
ali se ovakav posao ne moZe resiti jednom konferencijom. Nuzno bi bilo
temeljnije prouciti s jedne strane potrebe razli¢itih tipova nasih Skola, a

s druge strane moguénosti nade proizvodnje. Pored aparata mora se pod-
vuéi korisnost slika ikona i dr. u_srednjoskolskoj.na ifis

samih ucila. Vazno je da ubuduce sve skole, uz
aparate koje dobijaju 1z nasin fabrika, dobiju opis i uputstva za rukova:/,-’
/

nja njima, kao i potrebne skice i uputstva za éuvanje istih. Inage se de-
Sava da zbog nestru¢nosti nastavnog osoblja aparati i po dolasku u sko
lu ostaju neupotrebljeni, Za ovo ima bezbroj primera.

Pitanje od prvostepene vaznosti za mnastavu fizike je pitanje osi-
guranja Emstorii‘a. Pongnig za_formiranje fizi:‘:kog1 kabineta. Te su pro-
storije u vedini Skola obi¢no male, ne mogu u njima da se 7e predavanja
i vezbe, a ukoliko i ima veéih, nemaju potrebnog uredaja. Obiéno se sma-
tra da se kabineti i sluSaonice za fiziku mogu najlakSe Zrtvovati za dru-

~ ge potrebe, najéesce se upotrebljavaju kao udionice za pojedina odeljenja.
& obzirom na vanost ovog pitanja skreéemo naroitu paznju .Kongresu
matemati¢ara i fizitara na ovu Cinjenicu.

5. Koordinacija nastave fizike, matematike i hemije

Koordinacija nastave fizike i matematike pa fizike i hemije je vrlo
krupno pitanje od &ijeg pravilnog reSenja u velikoj meri zavisi uspeh
nastave. ' : |

Sto se tide koordinacije nastave fizike i hemije, moZe se rec¢i da je
to pitanje uglavnom dobro reseno. :

Pitanje koordinacije nastave fizike i matematike je problem ¢éije
re$avanje zahteva mnogo napora i vestine, pa je pri svemu tome pri sa-
danjem planu matematike nemoguce uskladiti nastavu ova dva predmeta -
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tako ‘da se iz te uskladenosti izvude Sto viSe koristi. Moglo bi se reéi da
Jje plan nastave matematike u nekoj vrsti zaostajanja prema planu fizike
tako da se pojedine, inafe vaZne, metodske jedinice ne mogu da obrade
dovoljno temeljito (slaganje sila, kosi i horizontalan hitac itd.). Naroéi-
to se oseéa nedostatak u tome Sto se trigonometrija uéi dockan, u VII
razredu, dok se u nastavi fizike potreba za izvesnim znanjima iz trigono-
metrije javlja ranije, veé u V razredu. Prethodno, kada je bilo govora o
planu i programu, reeno je da je potreba koordinacije nastave fizike
i matematike uslovila (uz uslovljenost koju joj je nametnuo brojem c¢a-
sova opsti plan) planiranje gradiva fizike po razredima onako kako je to
uradeno.

Zadatak Kongresa bio bi da se poza.bavi i ovim pitanjem i da kroz
diskusiju iznese miSljenje i predloge koji ¢e pomo¢i narodnim vlastima
da se i to pitanje Sto bolje i Sto temeljnije resi.

6. Perspektlve nastave fizike

Nasa socijalistitka stvarnost odlikuje se vedrim, svetlim perspek-
tivama za buduénost, ona tom vedrinom savladuje i najveée teSkoce. Ako
se tome jos doda da se naSa socijalisticka stvarnost u potpunosti solida-
risala sa mislima profesora Umova da je cilj prirod.nih nauka ,da utvrde
vlast éoveka nad enelc'glloml vremenom i prostorom’’, akademika Vavilova

@ je ,lizika jedna od vodecih nauka u prirodi ko a istrazuj NnovI
svojstVa ZajeanieRe Za sve il za mnoge oblasti prirodnih _pojava’” i Le-
fjina po cijim recima ,,fizika rada dijalektickl materijalizam”, onda per:
spektive za nastavu fizike 1 za nas flzicare ne mogu biti manie od .opdti
' perspektiva naSe stvarnosti.

- Ire rata _';e izvestan broj nasih 8kola imao dobre kabinete, uglav-
nom nasledene i bez izuzetka nabavljene u inostranstvu. Pred rat, u okvi-
ru kreditne zadruge Profesorskog drustva podelo se i kod nas sa proiz-
vodnjom jednostavnijih fiziékih aparata. Medutim, u tadanjim uslovima
kapitalisti¢kih odnosa ovaj poduhvat nije dao znatnijih rezultata.

Danas, u okviru naSeg PetogodiSnjeg plana, izrasle su dve fabrike
za izradu ucila i Preduzece za izradu skolskog na.mesta]a Skole veé ose-
¢aju rezultate njihovog rada. Ali su to tek podeci praceni obiljem teSko-
¢a koje ¢e se ubuduée sve brze i lakSe savladavati.

Ono nekoliko dobrih kabineta $to se jo§ odrZalo, treba da nam 'po-
sluZe kao primer koji treba ne samo dosti¢i nego i prestiéi i to daleko
presti¢i. Ako su ti kabineti davali moguénost za dobru demonstracionu
nastavu, mi danas traZimo znatno viSe. Nas cilj je laboratoriska nastava.
Takva nastava traZi bezuslovno podesne“ﬂfos%on_]e, snabdevene potreb-
nim uredajem, gde se ukljucuju: amfiteatralna predavaonica, prostorije
za ucenicke veZbe, prostorije za pripremu ogleda i prostorije za Cuvanje
aparata i pribora, a sem toga radionica. Osim aparata za demonstraciju
potrebne su serije prostijih aparata za udeni¢ke vezbe (u svakoj seriji
15—20 aparata).

Sto se tice aparata veé sada treba voditi raduna da oni budu koliko
Jje moguce solidnije i preciznije radeni, a pri zidanju novih Skolskih zgra-
da treba voditi ra¢una o tome da one odgovaraju svima potrebnim uslo-
vima moderne pedagoSke nastave.

Ovaj cilj se, samo se po sebi razume, ne moZe da ostvari za svega
2—3 godine, ali ée on delimiéno biti ostvaren i u tome periodu. Medutim,
za to vreme, liéno zalaganje nastavnika i njegova ljubav prema predmetu

I. Kengres matem. i fiz. FNRJ 4
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. mogu uéiniti da i sada veé nastav= fizike bude interesantnija, sadrZajni- '
ja, puna Zivota. Od nas nastavnika, realizatora nastave, u krajnjoj liniji
zavisi dobra i plodonosna nastava.

NASTAVA ASTRONOMLIE U SREDNJOJ SKOLI

Pitanje nastave astronomije u srednjoj &koli jeste pitanje obnav-
ljanja te nastave i mere koje treba preduzeti da se ona obavlja bolje no
ranije. O ideoloSkom znalaju nastave astronomije bi¢e govora na dru-
gom mestu. O potrebi obnavljanja te nastave ne bi trebalo uopste disku-
tovati. Prvo pitanje koje se postavlja odnosi se na nastavni¢ki kadar ko-
me bi se poverilo izvodenje nastave. Svojevremeno je astronomija pod na-
zivom kosmografija &inila deo nastave geografije, te je izvodenje te
nastave padalo u deo geografima. Po oslobodenju se je teZilo da predmet
izide iz tog sklopa, ali je nastava ipak preteZno ostala u rukama geogra-
fa. S tim treba ubuduée odluéno prekinuti, poveravajuéi nastavu astro-
nomije fizitarima i matematidarima. Broj nastavnika kvalifikovanih da
predaju astronomiju zanemarivan je, i neée se u neposrednoj buduénosti
osetno poveéati. Sledeée pitanje jeste prema tome pitanje pomoéi koju
treba pruZiti nastavnicima koji ¢ée predavati astronomiju, dok se odgova-
rajuéim merama na prirodno-matematic¢kim fakultetima ne obezbedi pri-
liv kvalifikovanih nastavnika. U tom pogledu trebalo bi §to pre, u toku
ove gkolske godine, zaduZiti unapred nastavnike koji ée, pofev od iduce
gkolske godine predavati astronomiju, da prorade izvestan struéni i me-
todski materijal po planu koji bi se razradio. U toku letnjeg raspusta,
iduée godine, trebalo bi u Beogradu organizovati kratak kurs astronomi-
je na kome bi se proradeni materijal uévrstio, ilustrovao demonstraci-
jama neba i u diskusiji proventilirala sva vaZnija pitanja kako samog
predmeta tako i nastave. Izgleda nam da je ovo jedini nacin da se nasta-
va astronomije obnovi. Dok se i ovo teSko naslede proslosti ne ukloni i
ne izgradi nov nastavni¢ki kadar metodski i struéno spreman da koristi
ideoloSku i vaspitnu ulogu astronomije i predaje ga novim generacijama
na savremen nadin, nedopustivo je nastavu astronomije uprkos njenog
velikog znadaja u srednjoj Zkoli uterivati u krizu razbijanjem i cepka-
njem na fiziku, geografiju i druge predmete, gde ée ona izgubiti od svo-
jih specifiénih metoda i jedinstva, i éesto biti i zanemarena pored ,,glav-
nog” predmeta. Nedopustivo je stoga Sto postoje efikasne palijativne
mere (o kojima je gore bilo reéi), stoga Sto su naSe radionice nastavnih
sredstava veé sada u stanju da pruZe pribor za, astronomska merenja, po-
smatranja i praktiéne radove na Skolskoj osmatraénici, stoga Sto je za
tu svrhu dovoljan broj univerzitetskih nastavnika i astronoma praktica-
ra da prevede pa i napiSe dobar priruénik opste astronomije koji ée pro-
§iriti struéno znanje postojeceg srednjoskolskog nastavni¢kog kadra, kao
i praktikum sa konkretnim uputstvima za izvodenje Skolskih veZzbi i
posmatranja.

Sto se priruénika opéte astronomije tide, a s obzirom da je i za uni-
verzitetsku nastavu takav udzbenik neophodan, smatramo da bi pri nje-
govoj izradi, odnosno izboru prevoda, trebalo imati u vidu njegovu dvo-
struku namenu: i kao udZbenik za univerzitet i kao priruénik za nastav-
nike srednjih $kola. Izvesno je da se astronomija ranije predavala samo
u uéionici, i da najveéi broj ulenika nije imao nikakvih praktiénih zna-
nja ¢éak ni u pogledu orijentacije na nebu. Ova greska se ubuduée ne sme
ponoviti. U tom pogledu treba za svaku Skolu u kojoj se astronomija
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predaje, obezbediti zidnu kartu neba. Preporuéili bismo uvecanu kartu
koja je izisla kao prilog poznatoj knjizi Otona Kuéere ,Nase nebo”. Od
drugih najneophodnijih sredstava za izvodenje nastave treba na prvom
mestu istaéi Godi8njak naSeg neba. U prvoj posleratnoj svesci ove pu-
blikacije (za 1948) uéinjen je pokusaj da se ova knjiga prilagodi potreba-
ma nastave u srednjoj skoli. Treba obezbediti redovno izlazenje takvog Go-
diSnjaka naSeg neba koji ée obnovljenoj nastavi astronomije biti neop-
hodan. Od najveéeg je znadaja za uzdizanje kvaliteta nastave da se uce-
nicima ne samo pokaZu modeli i sa rudimentarnim sredstvima izvrSe iz-
vesna osnovna posmatranja, no da se isto tako odrzavaju i vezbe sa
posmatranjima pod vedrim nebom, kao i da im se omoguéi da bar jednom
posmatraju nebeska tela pravim astronomskim instrumentom. Poseta
astronomskoj opservatoriji svakako je u tom pogledu potrebna, ali zbog
vremenskih uslova — ne mora da osigura i posmatranje. Ona moze biti
i neizvodljiva zbog udaljenosti i sliénih razloga. Otuda bi bilo neophodno
potrebno postaviti u nekoliko veéih mesta male gimnaziske opservato-
rije snabdevene Skolskim astronomskim durbinom. U tom pogledu ima-
mo neSto materijala i u naSoj zemlji, koji treba u tom cilju mobilisati.

Predvidajuéi broj éasova za nastavu astronomije treba imati u vi-
du i dasove za praktiéne radove. Jedan ¢as nedeljno, koliko je do sada bilo
ostavljeno nastavi astronomije, nije dovoljno. U pogledu programa uci-
nili bismo sugestiju da se u prvi mah zadrZi eventualno postojeti skra-
éeni program, a kasnije, prema potrebama i moguénostima ili uvede ra-
niji potpuni, ili izradi novi.

U ¢asopisu za nastavu fizike i matematike u srednjoj 8koli potreb-
no je obezbediti povremeno ¢lanke u kojima ée se tretirati i savremeno
stanje pojedinih problema astronomije. U planu izdanja Drustva obezbe-
diti isto tako potrebne monografije iz astronomije.

De 1’ enseignement des mathématiques, de la
physique et de I’astronomie dans les lycées et les €coles
professionnelles

RESUME

/

Dans I’ introduction du rapport, on indique que celui-ci s’ appuie
sur un trés grand nombre de renseignements et sur la communication de
trés nombreux devoirs pédagogiques et techniques venus de la Répu-
blique F'édérative Populaire de Yougoslavie tout entiére, aussi bien que
sur la base des rapports faits par certans des républiques populaires.

Le rapport expose en détail la question des plans et programmes,
celle des cadres professionnels et en particulier de la formation des cadres
techniques, celle de I’ enseighement dans les écoles professionnelles, celle
des manuels et livres scolaires, et d’ une facon générale la question des
moyens d’ enseignement. :

Un exposé bien documenté, au cours du rapport, est consacré aux
traits essentiels des plans et programmes de l'enseignement des mathé-
matiques, de la physigue et de I’ astronomie dans les lycées et les écoles
professionnelles de la Yougoslavie capitaliste, et ensuite aux buts et aux
traits caractéristiques des plans et programmes de ces matiéres dans la

4*
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Youg’osla.vie socialiste. Aprés une analyse des plans et programmes
actuels de ces matiéres dans ces mémes établissements scolaires, le rap-
port, entre autres.choses, s’ exprime en ces termes:

,,Ce court apercu montre, sans aucun doute, que le programme
actuel est le reflet des événements historiques que nous avons traversés;
que ¢’ est le reflet, d’ un c6té, de nos possiblités pratiques, que ¢’ est le
reflet de notre réalité. Il faut encore faire remarquer que, précisément
en faisant ressortir ce fait que plans et programmes dépendent des condi-
tions historiques, sociale et politiques, nous voulons souligner gue nous
ne pouvons en aucune fagon considérer ce plan et ce programme comme
quelque chose de définitif, d’ absolu: mais que, comme quelque chose de
vivant, qui grandit, qui se développe, ils auront eux-mémes 4 subir cer-
tains changements. Dans ce sens, il faut & I’ avance rejeter toute tenta-
tive de plans et de programmes définitifs. Au contraire, nous devons
considérer les plans‘et programmes comme quelque chose de lié fonction-
nellement & I’ ensemble de notre vie sociale et économique, aux pro-
grés de la pédagogie et de I art didactique, & nos possiblités- au point de
vue des cadres”.

Aprés avoir analysé la matiére prévue pour le programme actuel,
le rapport souligne qu’il faut renoncer a tendre vers une simplification
excessive du programme sous prétexte d'en faciliter l'assgimilation et
ainsi de réaliser ce programme. 1l est clair que la réalisation du program-
me ne peut étre atteinte sans certains efforts, sans combattre contre des
difficultés objectives de tout genre. Cependant, il est hors de doute que ce
but lui-méme — bien posséder le programme — développe chez les maitres
la. persévérance et la combativité sans lesquels on ne peut atteindre nulle
part un progrés quelconque.

A propos de la question de I'enseignement de la géometrie, qui
@’ aprés les rapport des diverses républiques et les renseignements et com-
munications .recueillis, représente le point noir du cours de mathémati-
ques dans les écoles secondaires, le rapport adopte ce point de vue: qu’il
ne faut pas abaisser le niveau scientifique de I'enseignement de la géome-

. trie, comme d’ailleurs des mathématiques en général, et que les questions
fondamentales ne doivent pas étre évitées; au contraire, il faut les appro-
fondir avec beaucoup d’attention, car si le cours de géometrie des écoles
secondaires évite les question principielles et néglige les problémes un peu
délicats mais accessibles aux éléves de ces écoles, ce cours ne permet pas
aux éleves de comprendre les rapports qui relient organiquement la ma-
tidre du cours; et ainsi la géometrie, au lieu d’étre un gystéme harmo-
nieux, devient un ensemble de théorémes groupés de quelques questions
plus ou moins liées entre elles.

Aprés avoir appc;rté, pour monter la faiblesse de I’ enseignement de
la géometrie comparativement & celui de I'algébre, une série de renseigne-
ments et de constatations, le rapport souligne que la Congrés doit consa-
crer 3 ce fait une attention particuliére. Ensuite, il met en relief cetfe
idée que, pour l'instant, le contenu du programme prévu en mathématiques
ne doit pas étre élargi, mais approfondi. Dans ce sens, il demande ins-
tamment qu'on n’introduise pas le calcul diférentiel et intégral dans le
programme du cours de mathématiques de !’ enseignement secondaire.
Tl vaut mieux s’ efforcer d’ approfondir la matiére dans le sens d'une mise
en valeur de la notion de fonction et d’ une compréhension exacte des pro-
cessus limitatifs dans les mathématiques élémentaires; et & la fin du
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cours d'enseignement des mathématiques il faut donner aux éléves une
revue systématique de I'arithmétique, de I'aigébre et de la géometrie.

Passant & Panalyse de I'enseignement de la physique dans les lycées
et écoles professionnelles, le rapport constate que dans la vieille Yougo-
slavie capitaliste, cette matiére, la physique, était négligée et n’occupait
dans l'enseignement secondaire qu’'une place de second plan. Dans la nou-
velle Yougoslavie socialiste, on a donné 3 la physique, dans les écoles se-
condaires, la placé qui lui revient. Notre réalité socialiste, dans laquelle
les sciences expérimentales ont une place éminente et jouent un réle im-
portant, impose & ’enseignement de la physique une grande téiche.

C’est pourquoi il est bien compréhensible que, si on le compare au
programme étriqué de la physique dans l'enseignement secondaire de la
Yougoslavie capitaliste, notre nouveau plan de physique s’en distingue
d'une facon radicale. Clest ainsi que dans le nouveau plan fédéral, on
précise les buts de l'enseignement de la physique. C est tout d’abord,
d’initier I'éléve aux phénoménes physiques les plus importants aux rap-
ports de cause & effet qui les relient entre eux et aux lois suivant les-
quelles ils se produisent, de méme qu’aux méthodes les plus importantes
des sciences expérimentales et aux méthodes des recherche accessibles aux
éléves; ainsi on rend les éléves capables de profiter de leurs connaisan-
ces scolaires en physique comme d’'une base leur permettant de continuer
leurs études scientifiques et de savoir appliguer ces connaissances plus
tard, dans la vie. D’un autre c6té, le but de cet enseignement de la physique,
c’est, par une interprétation juste du développement de la physique, par
son interdépendance avec le développement de la société, par un rappel
constant des lois de la dialectique pour interpréter' les phénoméns phy-
siques, par une liaison incessante de la théorie et de la pratique, par une
exposition scientifique de la matiére et de I'énergie, de contribuer a la
formation d'une conception matérialiste et dialectique du monde.

Il est clair que la bonne rélisation de ces buts exige: 1. un cadre
suffisant de professeurs remplissant aussi bien les condit'ons profession-
nelles que les conditions idéologiques — 2. des cabinets possédant les
appareils nécessaires aussi bien aux expériences des cours qu'aux exer-
cices libres de laboratoire. j

Dans le rapport, on constate que le trés petit nombre de profes-
seurs de physique et 'absence de cabine:s de physique (conséquence de la
scandaleuse politique d’éducation nationale de 'ancienne Yougoslavie ca-
pitaliste et du terrible pillage des écoles yougoslaves pendant la guerre)
a pour résultat la mauvaise qualité de I'enseignement de la physique dans
les écoles secondaires. La physique est souvent enseignée par des hommes
incompétents, des mathématiciens le plus souvent. Mais ‘on souligne dans
le rapport qu'ils ont fait leur possible et que dans beaucoup de cas ils ont
accompli leur tiche avec succés. Afin de permettre aux professeurs peu
familiarisés avec la physique de compléter et d’ approfondir leurs con-
‘naissances, d’acquérir des vues idéologiques exactes sur leur discipline,
da se préparer au point de vue didactique et pédagogique, n a organisé
des cours de duré variable en différents point de I'Etat. La pratique a
montré que c’était une bonne métode de travail. C'est pourquoi on sou-
ligne dans le rapport qu’il faut accorder une attention particulisre a la for-
mation des professeurs de physique, et a leur perfectionnement constant
tant au point de vue de la méthode que des connaissances propres & leur
sujet, au moyen de cours de ce genre,



54

Renforcer et mieux organiser le travail autour des livres de classe;
diriger le cours vers l'activité de plus en plus grande des éléves; voila ce
qui doit entrer dans le programme des forums qui ont pour tache d’amé-
liorer I'enseignement dans les écoles secondaires.

Dans 'analyse de ’enseignement des mathématiques et de la phy-
sique dans les écoles professionnelles secondaires, le rapport s'occupe en
premier lieu de la division de la matiére d’enseignement. Par exemple
dans les écoles polytechniques moyennes, elle est parcourue en deux an-
nées en tout, tandis que dans les lycées on y consacre cing ans. On a sou-
ligné que linscription dans les écoles techniques moyennes des éléves
n’ ayant que trois années de lycée a donné de mauvais résultats. Ce pro-
bléme est étroitement 1ié avec le succés de l'enseignement des mathéma-
tiques et de la physique en rapport avec les matiéres techniques spéciales.
Pour cet enseignement, les éléves entrent & I’école avec une préparation
insuffisante. Le rapport pose a ce sujet la question de revenir aux quatre
années de lycée, c'est-adire 4 huit années d’instruction scolaire obligatoire,
avant 1’ inscription des éléves dans les écoles professionnelies moyennes;
car les éléves n’ayant que trois années de lycée ne sont pas assez murs
pour suivre avec fruit I'enseignement des matiéres techniques dans ces
écoles.

En outre, le rapport demande un profond remaniement des pro-
grammes d’enseignement des mathématiques et de la physique dans les
écoles professionnelles moyennes, dans le but d’ adapter ces programmes
au niveau des éléves et & la nécessité d’enseigner d’autres matiéres tech-
niques. Les mathématiques dans les écoles professionnelles ne doivent
pas étre un instrument de compréhension passive des formules, mais un
moyen d’arriver 3 I'analyse personnelle et & la compréhension des rap-
ports quantitatifs.

Le rapport accorde une grande place & la question du renouvelle-
ment de l'enseignement de l’astronomie dans l'enseignement secondaire
et souligne les raisons pour lesquelles le Congrés des mathématiciens et
des physiciens a pour tiche d’élaborer les propositions et suggestions
nécessaires en liaison avec le plan et le programme d’astronom’e, ainsi
que pour rendre les professeurs de mathématiques et de physique capa-
bles de pouvoir enseigner ces matiéres. En son temps, I'astronomie, sous
le nom de cosmographie, faisait partie de la géographie, et son enseigne-
ment étaity du ressort des géographes. Bien que, aprés la libération, on
ait essayé d’enseigner séparément I’ astronomie, elle est resté entre les
mains des géographes. Le rapport fait ressortir qu’'a l'avenir, on doit
rompre avec cette pratique et confier cet enseignement aux mathémati-
ciens et aux physiciens puisque le nombre des professeurs qualifiés pour
Penseignement de I'astronomie est trés faible. Le rapport donne des pro-
position concrétes au sujet de ce qu'il serait nécessaire de faire pour
rendre les professeurs de mathématiques et de physique capables d’en-
seigner cette matiére: un cours élémentaire d’astronomie, afin de fixer le
programme déja vu, suivi de démonstrations et de discussions en liaison
avec les questions les plus importantes du sujet et de I'enseignement. La
division du programme d’astronomie en parties accolées, les unes a la
physiques, les autres & la géographie et & d’ autres disciplines, fait perdre
toute possibilité d’ arriver au but principal de I'enseignement de 1’ astro-
nomie dans les écoles secondaires, la création de notions scienti-’
fiques exactes sur le monde et l'utilisation & cette fin de I’énorme
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role idéologique et éducatif de I'astronomie. Ainsi dans cet enseignement,
en tant que cors unique et bien 1ié, il faut accorder une attention particu-
liére & son rdle éducatif. Le rapport propose une série de mesures prati-
ques et réalisables: construction d’ observations scolaires, fabrication de
moyens d’enseignement pour les mesures astronomiques, observations et
travaux pratiques dans les observations scolaires, éditicn d'un bon livre
scolaire d’ astronomie, générale & I’ usage des professeurs, et d’'un ma-
nuel pour les travaux pratiques contenant les renseignement concréts sur
Pexecution des exercices scolaires et les observations.

A la fin, le rapport analysé les besoins de littérature spéciale en
mathématiques, en physique et en astronomie et propose la traduction ou
’élaboration d’une encyclopédie des mathématiques élémentaires. Ensuite,
il souligne le besoin d'une revue d’enseignement des mathématiques, de la
physique et de I'astronomie, et indique les ouvrages scientifiques et pé-
dagogiques portant sur ces matiéres, qu’il considéere comme de puissants
moyens de secours aux professeurs des écoles secondaires pour leur per-
fectionnement professionnel et idéologique.



DISKUSIJA

O REFERATU O NASTAVI MATEMATIKE, FIZIKE I ASTRONOMIUJE
U SREDNJIM I SREDNJIM STRUCNIM SKOLAMA

Saltikov Nikola

v

Drugovi, referat je tako obilan i opSiran i ima toliko lepih stvark
da je' u kratkom govoru tefko sve to obuhvatiti, Neke stvari su toliko
ocevidne da se mogu prihvatiti bez diskusije, a druge stvari mogu’ da
posluZe kao predmet jedne korisne diskusije. Jasno je, na primer, da se
nabavka literature iz inostranstva mora planski organizovati. Drugo je
pitanje sa ostalim problemima koji su izneti u referatu, kao Sto je, na
primer, predavanje infinitezimalnog ra¢una. Tu postoje dva gledista, jed-

-no glediste koje kaZe da ne treba. uvoditi infinitezimalni ra¢un u sred-
nju skolu, a drugo, naprotiv, kaZe da ga treba uvesti. Mogu reéi da nije
opravdano da se ukine predavanje infinitezimalnog ra¢una u srednjoj Sko-
li zbog nedostataka nastavnika i o tome bih hteo nesto da kazem. Ja za-
stupam misljenje da se infinitezimalni ra¢un mora predavati u srednjoj
gkoli. U referatu je navedeno da se mora predavati u srednjoj Skoli fizi-
ka i mehanika i astronomija. A kako moZete predavati ozbiljno mehani-
ku na primer, kako moZete lepo objasniti Sta je brzina, Sta je ubrzanje,
ako se ne mozete sluZiti pojmom izvoda. Hoéete li da se vratimo u staro
doba grékih nauénika koji su morali da. izmisljaju neke veStactke nacine -
da bi objasnili pojmove koje je sada nauka dala u jasnom i potpunom
razradenom obliku.

' Nasi programi moraju biti tako uredeni da nauéni rezultati budu
saopsteni narodu, po sebi se razume u takvoj formi da bi to bilo preko
skola prihvatljive narodu. Pre 200 do 300 godina stvorila se teorija in-
finitezimalnog rac¢una. U ono vreme, na primer, u Francuskoj narod je tra-
Zio da mu se objasne nove ideje koje su uzbudile nauéne krugove. I tada se
pojavila lepa knjiga Karno-a ,Metafizika infinitezimalnog ratuna’, éija
se nova izdanja i sada pojavljuju, gde on objasnjava, poéev od Arhimeda,
kako se pojavio pojam beskrajno-malih veli¢ina. Pozorista su bila puna
komada o infinitezimalnom racunu, gde su najbolji glumeci glumili bes-
krajno male i beskrajno velike veli¢ine i u tragiénom i komiénom obliku
objasnjavali osobine tih velic¢ina,

Ja imam poverenja u nastavnike srednjih Skola da oni mogu pre-

. davati infinitezimalni ra¢un, ali mi moramo da im pruZimo pomoé. Naj-

prostiji naé¢in kako bi mogli da. pomognemo da se spreme kadrovi za pre-

davanje infinitezimalnog ra¢una u srednjoj skoli mislim da je ovaj. Tre-
ba nam, na primer, 500 nastavnika za predavanje infinitezimalnog raéu-
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na u srednjoj Skoli. Mi imamo sada 5 gradova sa univerzitetima. Prema.
tome svaki univerzitetski grad morao bi da spremi sto nastavnika za
predavanje infinitezimalnog ratuna. Koliko vremena treba da se spreme
ti nastavnici? Pretpostavimo, da bi trebalo mesec dana za svakog. Orga-
nizacija i aktivi matematiara trebali bi da poslju dva do tri ¢lana u uni-
verzitetski grad gde ¢ée poseéivati specijalne kurseve, koje bismo obrazo-
vali da bi se oni upoznali sa principima predavanja infinitezimalnog
racuna. .
Veliki pedagog, moj pokojni uéitelj Zil Taneri nam je u ,Ecole
Normale Superieure” u Parizu objagnjavao da se metodika i didaktika ne
mogu nauditi iz knjiga. Ta znanja se dobijaju u praksi. , U nasoj 8koli,
rekao je Taneri, nasi udenici nemaju predavanja iz metodike, pedago-
zije i didaktike. Ako neko hoce da se snade u pedagogiji, .on mora da ide
na filozofski fakultet, da poseéuje predavanja iz istorije pedagogije, a u
nadoj Skoli na veZbama jedino moZe da nauci metodiku i didaktiku pre-
davanja matematike”. ‘

Koji su to kvaliteti koji odlikuju dobrog nastavnika? To su prvo,
znanje, zatim odluénost i jasno izraZavanje. Te se osobine dobijaju u
praksi, na vezbama gde svaki mora da podnese referat, da ga objasni, da
duje misljenje svojih kolega koji ¢e ga zapitati za objasnjenje tamo gde
on ne bi bio jasan i precizan. Dalji rad na usavrSavanju tih nastavnika
ja zamidljam ovako: onih sto nastavnika, koje, na primer, mora da pri-
premi Beograd do podelimo na grupe, pa ako mi reSimo da je jedan me-
sec predavanja dovoljan, onda ¢e po deset od njih sluSati za to vreme pre-

"davanja i udestvovati u vezbama. U odredenom roku oni ée se vratiti v

svoja mesta da se posle nekog vremena vrate i podnesu referat o radu
koji im je bio poveren. Na taj nadin kroz deset meseci mogao bi se spre-
miti kadar od 500 nastavnika za predavanje infinitezimalnog rauna u
srednjoj &koli. Ako bi bio potreban kadar od 1000 nastavnika, onda ume-
sto 100 treba odmah uzeti 200 nastavnika.

. Matematika u srednjoj Skoli mora da nauéi uéenika da matematic-
ki rasuduje. Juée smo imali lep prikaz profesora Plemelja gde je on po-
kazao na najednostavnijem primeru kako matemati¢ka analiza mora da
se sprovede u srednjoj Skoli, kako ona razvija um Coveciji. Medutim, mi
ih ne moZemo nauditi samo naéinu rezonovanja i trazenja istine. IPo-
trebni su jo§ i konkretni podaci i znanja. Mi moramo saopstiti konkret-
ne podatke koji su dobiveni u nauci. To je teZak zadatak. Treba da se
to objasni tako, da to bude shvatljivo za ucenike. To je na$ zadatak, to
je program Sirenja nauke u narodu. ;

Takve podatke mogli bismo i dalje navesti za druge tacke referata
koji nam je bio podnet, ali ja mislim da bih vas suviSe dugo zadrzao ako
bih poleo da diskutujem o raznim ta¢kama. Ja bih hteo da navedem
samo to da je referat rezultat rada ogromnog broja nastavnika koji su
podneli svoie referate, a koje je na¥ referent iskoristio. Sav taj materijal
treba da bude saduvan kao veoma vaZan i opseZan rezultat velikog rada
koji je bio izvrSen za pripremu ovog Kongresa.

Martinovski Stmeon

U odliénom referatu druga Gabrovseka juce ¢uli smo kako je sta-
tistika prijemnih ispita na Tehnic¢kora fakultetu u Zagrebu nedvosmi-
sleno pokazala da uspeh nasih svrSenih gimnazijalaca iz algebre daleko
nadmasuje uspeh iz geometrije, i to iz planimetrije i stereometrije. Odav-
de moZe da se izvede zakljuéak da naSa Skolska omladina mnogo teZe sa-
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vladuje geometriju nego algebru. Ja mislim da jedan od uzroka takve
razlike u savladivanju leZi u tome da paralelno gradivo geometrije i alge-
bre daleko nije ujednadeno, to jest broj potrebnih éasova za savladivanje
programa geometrije je veéi od odgovarajuéeg broja Casova algebre. U
stvari mi predajemo dve grane matematike. I ako podelimo broj ¢asova na
dva dela to ée biti u korist algebre. To je jedan od uzroka zbog cega se geo-
metrija savladuje teZe. Jo§ odavno ¢uo sam misljenje profesora Beograd-
skog univerziteta Bilimoviéa da je potpuno moguée izostaviti neke teore-
me iz planimetrije i stereometrije a da celina potrebnog gradiva ne ée
pretrpeti nikakve Stete. Ja mislim da ovo treba da se uradi. Te stvari
koje mogu da se izostave treba u udZbenicima da se Stampaju sitno i u
sluéaju moguénosti da se predu, a u sluéaju nemoguénosti da se ne pre-
du. Geometrija ‘moZe da se tako reducira a da ne pretrpi nikakve Stete.

Kao dodatak ovome hteo sam kao pretsednik struénog aktiva sred-
njoskolskih nastavnika u Skoplju da predam sugestije naSeg aktiva koje
se tidu nastavnog programa. Mi smatramo za vrlo korisno da programi iz
matematike, narodito iz geometrije budu detaljniji i da budu snabdeveni
naroéditim primedbama ili bolje reéi metodskim uputstvima kako bi se
vicelo &ta treba da se prede, a Sta ne treba. Hoéu time da kaZem-da kod
nas narodito u niZim razredima predaju nastavnici éesto puta neiskusni
ili nestruénjaci i ima sludajeva da jedan prelazi jedno, a drugi drugo po
istoj partiji programa. Na primer u starom programu bila je i takva fra-
za ,Da se zavrsi stereometrija”. Tako se nastavniku ostavlja na volju
dovriavanje onog programa iz stereometrije koga on nalazi potrebnim.

Kao dodatak svome misljenju o programu, mogu da izjavim da se
sla¥em s drugom referentom s time da je program nesto Zivo i kao sve
%ivo mora se menjati i razvijati se, ali ipak mislim da se o programu
moZe stalno diskutovati i pripremati njegove izmene tako da novi pro-
gram bude savrSeniji od starog.

Jirasek Viedimir

Ja bih htio da govorim o dvije stvari: o planu i programu matema-
tike u ekonomskim tehnikumima, a u vezi s time o u¢enju matematike u
ekonomskim tehnikumima i o dvijema osnovnim grijeSkama koje zapa-
¥amo u nastavi matematike u nadim srednjim struénim Skolama.

Mislim da se referat druga Gabrovieka, koji je bio vrlo opSiran,
ipak premalo dotakao pitanja uenja matematike u srednjim struénim
Skolama. VaZnost matematike u ekonomskim tehnikumima je neosporna.
Uputstvo Saveznog ministarstva za nauku i kulturu o ekonomskim tehni-
kumima da potpadaju pod Ministarstvo prosvjete pokazuje veé na to da
se ekonomski tehnikumi po svojoj namjeni izdvajaju iz okvira ostalih
srednjih stru¢nih gkola. S time u vezi dolazi i do. posebnog poloZaja eko-
nomskih tehnikuma u sistemu srednjih struénih Skola u svima republika-
ma i to iz dva razloga. Prvi razlog je taj Sto ekonomski tehnikumi treba
da spremaju kadrove za razliGite struke i razli¢ite grane privrede, a usko
s time u vezi je pridavanje veée vaZnosti nastavi op¢eobrazovnih pred-
meta u smjeru Sireg opsega i vefeg produbljivanja gradiva. Matematika
je ovde najlosije prosla. Mali broj sati onemoguéava savladivanje pro-
pisanog programa.

Dok u drugim struénim $kolama matematika ima viSe sati, bar ta-
mo- gdje je ona pomoéni struéni predmet, na pola puta izmedu strucnog
i opéeobrazovnog predmeta, u I razredu dobila je 2, u II 2, a u III pri-
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vredna matematika dobila je 3 sata. Maksimalno imamo ovdje na raspo-
laganju 60 sati, a u jednoj godini treba da se prede i privredna i aktuar-
ska matematika. Smatram da bi taj predmet trebalo povisiti na tri sata.

Sada éu govoriti o programu matematike. Za dvije godine, dakle za
120 sati treba da se zavrsi veliki dio imatematike i algebre koja se obra-
duje od III do VII razreda gimnazije, cijela planimetrija i stereometrija.
Ao odbijemo 25% od toga na razne pismene zadatake i uvjeZbavanje,”
onda imamo ukupno 90 sati, a ako pogledamo samo koliko ima matema-
tika na raspoloZenju u IV razredu gimnazije vidimo da se tu radi o 150
sati. Mi imamo 90 sati samo za to da izlaZemo novo gradivo unutar kom-
binovanog sata. Osim toga postoje slijedeéi nedostaci u nastavi aritmeti-
ke i algebre.

U aritmetici i algebri postoje jake formalisti¢ko-mehanicisti¢ke ten-
dencije, moguénost povezivanja teorije sa praksom svedena je ovde na
minimum, slaba povezanost sa srodnim predmetima s privrednom mate-
matikom, politickom radunicom i svim ekonomskim predmetima.

Geometrija se ne obraduje ili se vrlo rijetko obraduje, u najboljem
sludaju u algebri. Ona se obraduje, ali to zapravo i nije geometrija, u
najboljem sluéaju to je algebra sa geometriskim éinjenicama, povrsine,
oplo&ja itd.

Sta bi trebalo da se naéini da se to otkloni? Ja predlaZzem na dis-
kusiju slijedeée: 1. Planu matematike za ekonomske tehnikume dati vi-
e sati, makar na raéun nekih predmeta koji obraduju iste ili vrlo sli¢ne
predmete. To je poznato drugovima koji predaju u ekonomskim tehni-
kumima. )

2. Da se daju metodske upute za povezivanje matematike sa srod-
nim predmetima naroéito sa privrednom matematikom i politickom ra-
éunicom i ostalim ekonomskim predmetima, kao i uopée sa: stvarnoSéu.

3. Iz nastave matematike treba izbaciti sav suviSan balast. Naro-
ito u vezi sa privrednom matematikom da se izbaci suvisan balast ne-
realnih zadataka.

4, Da se ustanovi pri Ministarstvu prosvjete komisija za jedinstveni
udsbenik matematike za sve ekonomske tehnikume u zemlji i da se na-
stoje izbjeéi dosta opasna tendencija monopolisanja pisanja udzbenika.

Drugo bih htio da spomenem u vezi sa srednjim struénim Skolama.
Iz iskustva sam vidio da u srednjim struénim Skolama slabost matema-
titkog kadra nije jedini razlog da se tu matematika tako slabo tretira.
U vezi sa slabom struénom spremom nastavnika matematike u srednjim
struénim Skolama dolazi i vrlo teZak zahtjev metodskog izlaganja. Drug
Gabrovsek je spomenuo da tu imamo najvise metodskih poteskoca. ' Ne
drugovi, te su potedkoce ¢isto struéne naravi. Mi imamo nastavnike koji.
ne poznaju gradivo koje bi trebalo da predaju. Kod struénog rada opa-
#aju se dvije tendencije koje su prili¢no divergentne jedna drugoj. Jedna
je tendencija formalisti¢kog tretiranja grade ¢esto. mnogo vise nego u
opéeobrazovnim &kolama i naroéito slaba veza sa strukom i stvarnoscéu.
To nalazimo &esto puta kod nastavnika koji su predavali na gimnazija-
ma, a zatim po struénim gkolama. Suprotno tome je tendencija golog
prakticizma. To nalazimo kod stru¢njaka koji uz svoju struku predaju
i matematiku: ovo treba, ovo ne treba, ovo mu je potrebno za struku,
ovo je apsolutno nepotrebno. U svrhu poboljSanja nastave matematike
potrebno bi bilo: '

-
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1. Cvrsto preciziranje programa matsmatike za svaku srednju
struénu Skolu ponaosob, u vezi sa strukom, kojoj je ta Skola namjenjena.

2. Strucni sastanci nastavnika matematike sa pojedinih vrsta sred-
njih struénih Skola s podruéja cijele FNRJ, u vezi s boljim metodskim
radom i povezivanjem teorije i prakse da se rijesi pitanje predavanja
matematike u srednjim struénim skolama. :

itrinovi¢ Dragosiav \

Spremio sam detaljnu diskusiju povodom referata druga Gabrov-
Seka, ali s obzirom na ogranieno vreme zaustaviéu se samo na vaZnijim
tatkama koje bi mogle da udu eventualno kao zakljuéci povodom nastave
matematike. i

1. Uputstva uz savezni program izraditi prema uputstvima uz pro-
gram NR Srbije koja su uglavnom dobra. Ali bi ih ipak trebalo dopuniti
i ispraviti.

2. Dati broj Casova za veéa poglavlja a ne za detalje.

3. Aritmetiku wuvesti u VIII razred.

4. Resiti krizu nastave planimetrije i stereometrije izostavljanjem
svega Sto niju bitno i preéi na sistem Borelov koji je podesniji za docnije
studije, nego sistematski kurs.

5. Forsirati upotrebu tablica i to sa éetiri decimale (prirodne vred-
nosti trigonometriskih funkecija, kvadrati i kvadratni Koreni, recipro¢ne
vrednosti itd.).

6. Izostaviti iz programa simetriéne jednadine, binomne, i trinom-
ne. Od transcendentnih grafiéki reSavati ove

@*=Ax+B, sinx=Ax+B, cosx=Ax+B i sli¢ne.

7. Izostaviti kompleksne brojeve.

8. Uwesti pojam oblasti i iskoristiti ga naro€ito prilikom reSavanja
linarnih i kvadratnih jednadina kao i rastavljanja kvadratnih trinoma na
¢inioce,

9. Ne povecavati program, veé ga produbiti u nastavi.

10. Kao ilustraciju primene grafika pored transcendentnih jednaéina
pod 6) resiti graficki i jednacine:
log x=Ax24Bx+C, a*=Ax*+Bx+C i sli¢ne.

11. Analiti¢ka metoda ne treba da se u programu narodito navede

kao tacka. ali treba da se stalno istice prilikom izlaganja. Nikako ta tacka
ne moze do¢i na pocetku programa.

i 12. Pravilnije raspodeliti materijal na razrede (stepenovanje i ko-
renovanje u dva razreda a ne u jednom). ¥

13. Pravilan izbor zadataka. Nikako vestacki zadaci, nikako ne-
realni zadaci.

14. Terminologiju treba izdati. Primer pogreSno upotrebljenog ter-
mina u mnogim udZbenicima je monom.

15. Ministarstvo za nauku i kulturu FNRJ treba da nabavi inostra-
ne Casopise elementarne matematike za sve Skole. ;

16. Metodiku matematicke nastave svakako zavesti na prirodno-ma-
temati¢kim fakultetima. :
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O nekim pitanjima govoriéu detaljnije.

Jedno od najteZih pitanja u nastavi sredn]oskolske matematike u
ovom momentu smatram da je pitanje nastave geometrije. Na ovom sku-
pu trebalo bi pokusati na neki nafin da se nade izvesno reSenje, da se
kriza nastave planimetrije i stereometrije u srednjoj skoli resSi. To re-
Senje, smatram, da se moZe postic¢i izostavljanjem svega onoga Sto nije
bitno u programu i uvodenjem pojma kretanja, odnosno pokusaj da se
uvede Borelov pravac. Borelov pravac u geometriji je u mnogim drZzava-
ma pokuSao da se ostvari, pa i u nasoj, nije doZiveo onaj.uspeh koji se
ocekivao, ali ako bi se taj pravac zaveo u nastavi na faiultetima, mislim
da bi od toga imali velike koristi, narodito za one koji studiraju matema-
tiku. O krizi nastave geometrije ukazao je u jednom ¢lanku o formalizmu
u nastavi matematike sovjetski nauénik Hinéin. On narocito naglaSa-
va ovo: da je odeljak o pravoj liniji i ravni tako teZak, da i danas nauéni-
ci matematidari, kada se sete svog ranijeg Skolovanja, oseéaju i sada ko-
lika je to teSkoca za malu decu,

Ja predlaem da se odredi jedna komisija koja bi bila sastavljena
“od univerzitetskih nastavnika Andeliéa, Radojéiéa, Bilimoviéa i Ni-
¢ea i 1zveqnog bro_'}a. nastavnika iz srednjih Skola koja bi pokuSala da na
neki nadin spremi jedan Jprogram koji bi bio realan i izvodljiv za srednje
gkole. j

Druga stvar. .matram da bi trebalo u punoj meri forsirati upo-
‘trebu tablica i to so éetiri decimale. U naSoj Skolskoj praksi, i uopste u
nasem Zivotu vrlo se malo upotrebljavaju tablice. Ljudi vrlo cesto vise
vole da racunaju nvgo da iz tablica izvade podatak. U vezi s tim stoji i
pitanje dizanja na kvadrat, kvadratnog korena itd., dakle, stvari koje su
" u mnogim drzavama izbacene iz Skolske prakse u pogledu nastave, kao
na primer u Dansko_‘j jo§ oko 1900, u drugnn drizavama kasnije ili ra-
nije. U SSSR gde je vadenju kvadratnog i kubnog korena bilo u programu
dato mnogo mesta, Sto se narodito vidi iz udzbenika Kiseljeva, koji je
kod nas preveden, Akademija pedagoskih nauka RSFSR savetovala je da
se u niZem tedaju uopste odbaci vadenje kvadratnog korena i da se pri-
begne metodi-probamja. Tablice sa Cetiri decimale s jedne strane doprino-
se mnogo ekonomiji vremena, a s druge strane one su takve da im Je za
obi¢nu upotrebu taénost potpuno dovollna

Treéa stvar. Iz programa bi trebalo izostaviti one mnogobrojne ti-
pove jednagina koje za sredmoskolsku nastavu nema.Ju nikakvog znaca-
ja ma da su u nauei vaZne, kao §to su binomne i recipro¢ne jednadine.
Cne se u programu NR Srbije uopste ne pojavljuju. Isto tako bi trebalo
jzbaciti jednaline koje uopSte nemaju smisla. To bi bile logaritamske i
eksponencijalne jednadine. To su jednacine ¢isto srednjosSkolske. Jedna-
¢ine koje imaju smisla za nauku i koje su od koristi bile bi one koje su na-
pred navedene. Komisije NR Srbije koje su posle oslobodenja ¢esto sa-
zivane u vezi sa problemima reforme matemati¢ke nastave neke od ovih
stvari su usvojile. Pre 1941 logaritamske i eksponencijalne jednadine bile
su Cestto puta na velikoj maturi u 50—60 pitanja i one su u nastavi zau-
zimale veci deo vremena tako da je gemetrija bila potisnuta. To je partija
vrlo podesna nastavniku da olako shvati duZnost ako je tom sklon, a
s druge strane, u tim partijama se vrio lako ide ka formalizmu u mate-
matici. Medutim, mnogo korisnije bi bilo reSavati graficki jednacine tre- .
¢eg i Cetvrtog stepena. To bi bila jedna ilustracija onih grafika koji se u
srednjoj skoli ude, dakle, prave linije, kruga, parabole itd.
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Dalje, iz programa bi trebalo izostaviti kompleksne brojeve. Kom-
pleksni brojevi apsolutno nisu shvatljivi u nastavi srednje Skole. Mislim
da se s tim naroéito slazu nastavnici unverziteta. Opet ¢u da pomenem i tu
Hingina. On smatra da kompleksni brojevi ne samo da su vrlo teski nego
oni su isto tako jedan od izvora za formalizam. U danasnjem programu
oni su predvideni u V razredu;i to u pragramu NR Srbije, miglim sa 4 ¢a-
sa, da bi se kasnije mogli upotrebiti kada se resava kvadratna jednadina
tj. da bi se mogao resiti slucaj kad je diskriminanta negativna. Medutim,
ako se uvede pojam brojnih oblasti, $to je vrlo prost pojam, i vrlo potre-
ban, onda u ovom sluéaju problem je vrlo lako resiti.

Ja sam liéno kriv §to sam predloZio u svoje vreme da se analiticka
metoda stavi na podetku programa. Sad vidim da je to pogresno. Anali-
ticku metodu po mome misljenju ne bi trebalo dati na pocetku, nego ona
bi trebala da se istite u toku celog kursa, a eventualno mogla bi jos
jednom da se istakne i podvuée na kraju programa. Smatram da bi tu
taéku iz programa trebalo izostaviti ili je staviti na kraj.

Dalje bih hteo da ukaZem na potrebu pravilnijeg rasporeda mate-
rijala. Naveséu jedan primer. Stepenovanje i korenovanje u saveznom
programu sve je stavljeno u jedan razred. To je jedna greska, naucna ne,
ali pedago$ka. Stepenovanje i korenovanje je dosta teska stvar. To tre-
ba preéi najmanje u dva razreda i u etapama. Koliko je stepenovanje i
korenovanje vazna i teska stvar vidi se po tome Sto svi kursevi opste
matematike na pocetku imaju poglavlja iz te oblasti.

PredlaZem dalje da se u program VIII razreda uvede bar nesto iz
aritmetike, jer aritmetika se obraduje u niZem tedaju i prema uzrastu
utenika, ona mora da bude na niskom nivou. To ne bi bila kod nas no-
vina, veé téga ima u inostranstvu.

Vrlo je vaina stvar pravilan izbor zadataka. Pre oslobodenja kod
nas se otidlo vrlo daleko u izveitafenim i glomaznim zadacima. U NR
Srbiji bila je povedena ostra borba protiv izvestadenih zadataka i danas,
mislim, da se oni manje javljaju. Sto se tite glomaznih zadataka tu po-
stoje dva shvatanja. Shvatanje, na primer, da ée dovek lakSe uéi u sustinu
ako ide preko komplikovanijih stvari, dok je drugo shvatanje da se ide
preko prostijih stvari. U SSSR 1947 godine Akademija RSFSR donela
je odluku da treba i¢i preko prostijih stvari dok je 1944 Glagoljev zastu-
pao sasvim suprotno glediste. Posle oslobodenja kod nas preovladuje dru-
go od navedenih shvatanja na ¢emu sam i ja uvek insistirao.

Sto se tide prevodne udZbeni¢ke literature, smatram da kod nas
stvar nije dobro izvedena. Mi treba da prevodimo literaturu, ali ona treba
da posluzi za nastavnike a nikako za udenike. Sto se tide stvaranja bi-
blioteka, naroéito bi bilo preporuéljivo da Ministartsvo za nauku i kultu-
ru Savezne vlade narudi izvestan broj ¢asopisa kao Sto je Svajcarski
,Elemente der Matematik”, francuski ,Journal des mathématiques élé-
mentaires” itd. i dostavi svim Skolama, ili bar pojedinim Skolama u vetim
mestima.

Sto se ti¢e programa on se ne mode shvatiti kao definitivan, ali se
mora stabilizovati. - _

Jo$ na kraju povodom predloga profesora Saltikova da se infinite-
zimanlni radun uvede u srednju $kolu. Danas tome predlogu potpuno nije
vreme i podaci koje je profesor Saltikov dao donekle su, da ne kaZem
utopisti¢ki, ali su nerealni, jer 500 nastavnika spremiti iz matematike
to znaéi jedan rad kroz duZi period vremena. Sto visa matematika nije
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uvedena u srednju §kolu, $to je propalo njeno uvodenje, to treba pripisati
u prvom redu tome uzroku da metodika nastave viSse matematike za
srednju Skolu jo$ nije razradena u dovoljnoj meri.

Pedijare Ordan

Posle poduZih i ne malobrojnih diskusija, kao i posle destih pro-
mena koje su vrSene u nastavnom planu i programu fizike posle rata do-
Slo se do danaSnjeg nastavnog plana i programa za fiziku.

Nastavnom planu smatram da se ne moZe prigovoriti, jer broj ¢a-
sova koji je dat za izucavanje fizike u oba kursa nizem i visem, sa-
svim je dovoljan za uspe$no izvodenje nastave fizike. Isto tako smatram
da je i izbor materijala za oba kursa dobro reSen. Ali ne moze se reéi
da je sistematizacija materijala za visi kurs uspe$no izvrSena.

Osnovnim nedostatkom smatram to Sto su oscilatorna kretani
talasi } adeni u VIII __gl_ga_%mﬁri&
ﬁﬁiﬁﬂ%ﬁ@o oscilatorno _kretanje i trebalo bi escila-
torna kretanja nadovezati na krefanje klatna. U referatu je izneto da
d8cilatorna Eretaxnja. 1 zvuk treba da, gudu u VIII razredu zbog toga Sto se
trigonometrija izu¢ava u VII razredu. Znaci, ovde matematika koéi pri-
rodni red izlaganja u fizici. Mislim da ne bi to tako trebalo da bude,
jer ovde nije potrebna ne znam kakva matematika; ukoliko dolazi mate-
matika — u pitanju su sinus, kosinus i tangens. Na kraju krajeva moZe
se i bez toga izlagati oscilatorno kretanje. Ja smatram kad se govori o
matematici u nastavi fizike i hemije, ili o metamatici u tehni¢kim nau-
kama mislim da tu matematka postoji radi fizike ili hemije, ‘a ne da fi-
zika postoji radi matematike. ;

Mislim da ne bi bilo nista prirodnije od toga da posle klatna dodu
ove partije iz fizike, tj. da dodu u VI razred. U vezi sa ovim smatram da
bi i rezonanciju trebalo prouditi u mehanici, a ne tek u akustici.

U programu VII razreda u odeljku ,,Struje u gasovima’” uzeti su
i Rentgenovi zraci. Njih treba iciti I razred i to tamo gde se go-
vori o izvoru Rentgenovih zraka. U VII razred treba isto tako preba-
citi_radioaktivnost, rasgadanle atoma 1 Rezeford-Borov model atoma.
Kako ¢emo izucavati Rentgenove znake u VII razredu kada se elektro-
magnetsko zradenje proucava u VIII razredu. Zato mislim da bi Rent-
genove zrake trebalo prebaciti tamo gde se govori o elektromagnetskim
talasima u programu VIII razreda. Noviji razvitak teorije o postanku
Suncevog\sistema, dvojnih zvezda i drugih zvezdanih sistema treba izo-
staviti iz programa fizike, jer on smatram nije predmet proucavanja fizike.

U programu nisu uvedene eksperimentalne veZbe i treba ih uvesti.
Isto tako treba uvesti i reSavanje numerickih zadataka Sto u programu
nije predvideno. Vezbe bi trebalo precizirati i odrediti koje ¢e se ekspe-
rimentalne veZbe u kom razredu vrsiti. Kod nas se sada proizvode mnogi
fizi¢ki aparati; treba joS predvideti koje ¢e eksperimente ucéenici sami
vezbati. U NR Makedoniji nesto je od toga uéinjeno i na kraju prosle go-
dine u martovskim ispitima davano je maturantma u nekim gimnazi-
jama da eksperimentiSu. Ti nastavnici koji su to praktikovali pokazali
su dobre rezultate. Sto se tie reSavanja numeri¢kih zadataka smatram
da ée to doprineti da se izbegne formalno i Sablonsko uéenje u fizici.

Da bi Kongres mogao da donese konkretne zakljucke sta treba udi-
niti da se nastava fizike poboljSa u nasim srednjm i struénim Skolama,
mi moramo znati kakvo je sadaSnje stanje nastave fizike u naSim
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gkolama. O tome iz referata nismo nista mogli videti. U referatu je napo-
menuto da u Makedoniji od 67 nastavnika koji predaju fiziku samo je
jedan sa viSom spremom. I to je tafno. Nastava fizike u Makedoniji sto-
ji na najlodijem stepenu od svih predmeta. U referatu nije izneto zasto
je takva nastava fizike. Vidi se iz cifrenih podataka da je to zbog toga
%to nemamo struénih kadrova, ali nije samo to razlog. Drugi razlog je
%to su nadi kabineti za fiziku bedni, Imamo gimnazija gde nema nijednog
fizitkog aparata. U tom pogledu mislim da bi se moglo dosta udiniti
ako bi ove nade radionice koje postoje mogle da izraduju aparate za sve
imnazije u nasoj zemlji, bez obzira da li je to izvesna republika poru-
¢ila ili ne. To dosad nije uéinjeno. Ukoliko su dolazili aparati u NR Ma-
kedoniju, dolazili su rastavljeni na delove bez ikakvog opisa i bez ikak-
vih uputstava. Zato mislim da radionice koje izraduju ucila treba da
daju uputstva o aparatima. Ono &to smo mi dobili u Makedoniji stvarno
zasluZzuje pohvalu. :
U cilju poboljianja nastave fizike mislim da bi trebalo svake go-
dine organizovati kurseve za nastavnike fizike, teoriske i prakti¢ne. U
Makedoniji je nesto udinjeno u tom pogledu prosle godine. Iako je kurs
organizovan na brzinu i trajao 15 dana, mnogi nastavnici su sa njega
poneli dosta korisnih znenja. To bi trebalo da se sistematski radi svake
godine. :
Hteo bih da kaZem jo$ nekoliko redi o matematici u nastavi fizike.
U tom pogledu mnogo je greSeno. Neki nastavnici suviSe mnogo su ma-
tematizirali u nastavi fizike dok su drugi sasvim odbacivali matematiku.
Nastavnici fizike moraju se sluZiti matematikom. Matematika nam slu-
7i za jasnije i preciznije izlaganje pojedinih zaklju¢aka na osnovu ekspe-
rimenata i posmatranja i ona je neophodno potrebna fizici, ali ne sme
da se dopusti da izvodenje nastave fizike bude kao izvodenje nastave ma-
tematike. To se deSava u naSim gimnazijama. Nastavniku je mnogo
. lakSe da matemiti®ki izvede zakone teorije nego da ih eksperimentalno
ispita i dokazuje. Da ulenik od toga nema nikakve koristi pokazuje se
kad udenik treba svoja znanja da primeni u praksi. Ovde je potrebno
izabrati neku sredinu. /

Prvanovi¢ Stanko

Drugovi, ja éu govoriti o jednoj temi koja mozda nije tako prijatna
za sve mas, a ipak je u okviru referata. Neosporna je ¢injenica da nastav-
nik ulae sve svoje znanje za postignuée uspeha. U tom pogledu i skol-
ske vlasti i narodne vlasti priznaju taj trud. Ipak postoji nasa teZnja da
neuspeh prebacimo na sve drugo samo ne na sebe same. Ja sam uvek
polazio od toga stava da sav neuspeh koji doZivim potraZim kod sebe sa-
moga, pa mislim da bi i ovde trebalo razmisliti o tome. UdZbenici, na-
stavna sredstva, program, sve to igra vaznu ulogu, ali to ne igra naj-
vazniju ulogu. Najvazniju ulogu igra nastavnik. On rukovodi, on je dusa
kole. Ako se postize slab uspeh onda je to uglavnom neuspeh nastavni-
ka. Ja bih hteo da ukaZem ukratko na nekoliko éinilaca koji remete i
koji slabe uspeh, a koji bi mogli da poboljsaju za nekoliko procenata
uspeh. ;

Prvi takav &inilac je, mislim;, Sto se sa malo inercije snalazimo pred
udenicima. Kad &ovek odrZi 5—6 ¢asova on omlitavi. MozZda je prvog
gasa zustar, ali posle se zamori. Pred razredom moramo stalno biti ener-
giéni i Zustri, thoramo ga stalno drZati u Saci. Ja ¢éu navesti jedan pri-
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‘mer. Pre mesec dana predavao sam na nekom tehnikumu. Mesec dana ja
nisam mogao da ih naviknem da sluSaju, da paze i da rade. Prvog Casa
bio sam interesantan, posle visSe ne. To je posledica toga Sto ih ne drZimo
u Saci, ne navikavamo ih da budu ucenici.

Druga. stvar, vrlo je vazno drugovi koliko éemo mi da zainteresu-
jemo udenike tako da to interesovanje bude stalno. Da bi udenici sa in-
teresovanjem pratili nase izlaganje najefikasnije sredstvo je da nastav-
nik iako po stoti put predaje jedno isto gradivo, mora da ga doZivi. Taj
ée dozivljaj preéi na same udenike, oni ¢e biti naelektrisani pa ¢e i oni
to doziveti, a ono $to se doZivi to ostavlja traga.

Treéa stvar koja smeta uspehu to je rasplinjavanje, neobraéanje
paznje na sustinu stvari. Na pojedinim zadacima izgubi se silno vreme.
Tako na primer kod kvadratnih jedna¢ina ucenik svaki put primenjuje
obrazac, ma da je u¢io Vijetova pravila itd. Mogli bismo da uhvatimo
suStinu stvari i da na to obratimo paZnju. Ima nastavnika koji rade geo-
metriju ali se izgube u moru teorema. Po mome misljenju vazno je da
on zna manje, ali da to dobro zna i poveZe. g

Cetvrta stvar na koju bih skrenuo paznju to je vrlo slabo razvijanje
samostalnosti kod uéenika, inicijative itd. To se ‘traZi danas od jednog
¢oveka. A kako éemo to kod njega razviti? Mislim da se to moZe postiéi
ako udenici samostalno, izrade nekoliko zadataka. On mora samostalno
da se sazivi sa predavanjima. Evo kako bi se u geometriji mogla razvi-
jati samostalnost. Ja poénem dokaz jedne teoreme, prestajem i ostav-
ljam njima da dovrSe. Uverjéete se da oni mogu to da rade. To je u po-
gledu éisto metodi¢kih napomena, ali smatram da je to razlog uspeha
ili neuspeha. '

Ja mislim da mi’ oskudevamo u teoriskoj aritmetici. Treba poku-
Sati da se dokaZe svaki stav aritmetike. Treba traZiti da se dokaZe zaSto
udenik sabira jedinice sa jedinicama, desetice sa deseticama. On treba da
zna zasto je to tako i da to dokaZe. U tome pogledu trebalo bi svaki da
revidira svoje znanje.

Slepcevic Gligor
Moje primedbe odnose se na.:

- 1. Uvodenje vise matematike u srednju Skolu.

2. Uvodenje jednadine polare u analiticku geometriju.

3. PrenoSenje teorije talasanja u VI razred gimnazije kao baze za
sve pojave u prirodi koje su talasne prirode. 4

4. Uvodenje fizickog klatna u mehaniku odmah iza matematickog
klatna. bt '

Drugovi, §to se tiée uvodenja osnova viSe matematike u srednju
&kolu ja se slazem sa predlogom profesora Saltikova. Smatram, dalje, da
bi u VIII razredu trebalo uvesti polaru, jer se pomocéu polare mnogo ele-
gantnije i efikasnije obraduju tangente krivih linija. Toliko iz ma-
tematike. !

Smatram da teoriju talasanja treba vratiti na svoje mesto. Mislim
da tu teoriju treba preneti u VI razred, jer to pretstavlja osnov svih dis-
ciplina talasne prirode. U teoriji talasanja se na eklatantan nacin mani--
festuje princip dijalektickog materijalizma prema kome kvantitet pre-
lazi u kvalitet i time se potvrduje Lenjinova misao da fizika rada dija-
lekti¢ki materijalizam. :

1. Kongres matem. i fiz. FNRJ' 5
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Sto se tie uvodenja fizitkog klatna u mehaniku odmah iza mate-
mati¢kog klatna smatram da, kad se prouéi oscilatorno i obrtno kretanje
fizitko klatno postaje vrlo lako i elementarno. Smatram da fizicko klatno
treba uvesti u program fizike.

Posle teorije talasanja izu¢avati akustiku, zatim, toplotu, posle to-
ga svetlost a iza toga magnetizam i elektricitet. Ovaj materijal treba da
bude ravnomerno rasporeden u vi§im razredima gimnazije srazmerno
broju ¢asova u doti¢nom razredu. Svaki drugi raspored bi bio neprirodan i
nelogicéan.

Stevanovié¢ Dragise

Predlog u referatu NR Makedonije da se uvede sistem jednadina sa
dve nepoznate prvog stepena smatram kao opravdan, jer je gradivo iz
algebre u III razredu nesrazmerno sa gradivom iz geometrije. Smatram
da bi trebalo obraditi obiéne pa decimalne razlomke, posto su oni spe-
cijalni sluéaj obiénih. Trebalo bi prvo obraditi opite brojeve, pa relativ-
ne, jer se opiti brojevi primenjuju u obrascima u geometriji.

U referatu NR Hrvatske opravdana. je napomena da se geometrija,
u prvom redu planimetrije ne obraduje dovoljno. Ali zato postoje razlo-
zi i to: nedovoljna struénost i neslaganje u misljenjima kako da se pre-
daje geometrija. ¢ : :

U referatu NE Crne Gore traZi se da se unesu dekadne jedinice i
mno¥enje i delenje sa tim dekadnim jedinicama. Ja smatram da bi tu
stvar u program zaista trebalo uneti. DeSavalo se vrlo éesto da ucenici
visih razreda ne znaju olaksice prilikom mnoZenja sa dekadnim jedinicama.

Dalje smatram, da je opravdan zahtev u referatu Bosne i Hercego-
vine da se broj ¢asova od 12 poveéa na 20. U vezi sa osnovnim raéun-
skim radnjama u I razredu, delenjem, mnoZenjem, sabiranjem i oduzima-
njem obiéno se smatra da je to dovoljno obradeno u osnovnoj Skoli i da se
sada samo formalisti¢ki odnosno tehnicki posao obavlja. Medutim, mi-
slim, da je ovo jedno vrlo vaZno ritanje. Tu treba uéenicima dati pojmo-
ve o zakonima sabiranja i mnoZenja, naime o komutativnom i asocijativ-
nom i distributivnom zakonu. :

Smatram da je potrebno u III razred uneti i nesto komplikovanije
jednaéine od onih Sto su dosad upotrebljavane u udZbenicima. Naime,
neke jednadine koje se malaze u III razredu nalazé se ¢ak u aritmetici
I razreda. ; :

U vezi primedaba referata NR Hrvatske misljenja sam da bi tre-
balo raditi aritmetiku i algebru dok se ne dode do kvadratnog korena, pa
posle raditi geometriju. Ne moZe se sa uspehom. izlagati Pitagorina teo-
rema-ako se ne zna izvla¢enje korena. - .

Sto se tite uvodenja razmere i srazmere ja mislim da to ne bi tre-
balo da ude u algebru, jer to dolazi kod sliénosti trouglova u geometriji.
Uvodenje pojma kologaritma smatram izliSnim, jer se sve radunske rad-
nje mogu izvrSiti bez toga pojma.

Predlog NR Srbije da se progresije obrade u VII razredu mislim
da je opravdan i da bi trebalo u VIII razredu proucavati samo analiticku
geometriju a ostalo vreme posvetiti ponavijanju. '

Pitanje ud#benika je jedno od bitnih i naroéito vaZnih pitanja. To
je pitanje vazno ne samo za nestruénjake nego i za struénjake. Mi da-
nas imamo iz algebre i aritmetike prevedene udZbenike. Ti udZbenici ne
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odgovaraju naSim prilikama i ne odgovtraju naSem programu. Nastav-
nici se stvarno nalaze pred tefkoéama po kome udZbeniku da se uprav-
ljaju i kako da rade. Ti udZbenici ne sadrze nikakvu zbirku zadataka.

Drugo, definicija jednacine je takode vaino pitanje. Naime, jos
uvek se kaZe da se dva matematika izraza jednaka nazivaju jednaci-
nom. Treba poéi od jednakosti kao obuhvatnog pojma i onda izlagati
- pojmove, identitet i jednaéinu.' Do danas se progresije obraduju na je-
dan nafin koji izgleda donekle i pogreSan. Naime, ne pravi se nikakva
razlika izmedu nizova i redova, veé se svuda u naSim programima nala-
ze aritmeticki redovi. To su ¢&isto naudna pitanja i o njima treba da se
raspravlja. Misljenja sam da se dosada napisani udZbenici koji su pre-
gledani odmah daju u Stampu, a da se obrazuje komisija koja bi pripre-
mila i pregledala materijal i koja bi omoguéila piscima udZbenika da iz-
rade nove udZbenike. .

Orlov Konstantin

Posto su kadrovi svuda, a narodito u nastavi od odludujuéeg zna-
¢aja, to na prvo mesto stavljam priptemu nastavnidkog kadra. A ta pri-
prema mora poceti vrlo rano. Jo§ u gimnaziji mora buduéi nastavnik za-
voleti matematiku. Stoga je duZnost nastavnika matematike srednje
Skole da pruZa ucdenicima moguénost da zavole matematiku i da upute
one koji pokazuju volju i sposobnost za matematiku na pravilan razvoj
njihovih sposobnesti. KruZoci su najpogodnija forma rada u tom pogle-
du. U njima se najlakSe moZe produbiti znanje na zadacima, referatima
itd., a mogu se ¢ak dati i prve konture nauéno-istrazivakog rada. Sma-
tram da kruZoke ne. treba ogranifiti samo na viSe razrede, veé oprezno i
postupno kad se steknu vecéa iskustva proSiriti i na treéi, pa i drugi
razred, naravno sa problemdtikom prilagodenom dobu -udenika. KruZoci
¢e samo onda dovesti do uspeha ako su dobro organizovani i sigurno ru-
kovodeni. U tom cilju treba: 1) smanjiti profesorima koji su zaduZeni
radom u kruZocima broj ¢asova i ceniti njihov uspeh u pedagoskom radu
s naro¢itim obzirom na uspeh u radu sa krufocima; 2) sprovesti desta sa-
vetovanja i izmenjivanja iskustava u radu sa kruZocima; 3) stvoriti stalnu
rubriku o kruZocima u ¢asopisu ,,Nastava matematike i fizike u srednjoj
skoli” i sliénim Easopisima republikanskog i saveznog znadaja.

Uvodenje matematickih olimpijada uzdiglo bi jos viSe takmidarski
duh medu Skolskom omladinom, jer je matematika najpogodniji pred-
met za takmicenje. Olimpijade bi bile republikanske i savezne i pretstav-
ljale bi takmifenje u reSavanju zadataka. Najzgodnije vreme odrzavanja
je poCetak osmog razreda ili kraj sedmog. Znaéaj olimpijada prevazilazi
matematiku i ima opsti vaspitni znadaj.

Takmicenje medu nastavnidkim kolektivima koji ée od njih dati
procentualno vise svrSenih maturanata upisanih na matematidku i fizié-
ku grupu prirodno-matemati¢kih fakulteta moZe dati vrlo dobre rezul-
tate. Inicijativa je veé data od strane kolektiva Valjeva koji je pozvao
na takmienje sve ostale kolektive u NR Srbiji. Savez koji ée se obrazo-
vati na ovom Kongresu trebalo bi da popularise, da da pravilan tok i da
prosiri ovu inicijativu na celu zemlju.

Drugq pitanje koje éu istaéi jesu ciljevi matematike u niZem te-
¢aju. Predlazem da se Cetiri tatke koje ve¢ postoje dopune i petom koja
glasi: da osposobi uéenike za pouzdano i okretno rukovanje najelemen-

5'.
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tarnijim tablicama. U obzir bi doSle tablice kvadrata i kvadratnih ko-
rena, kubova i kubnih korena, duZine lukova kruga, izvesne konstante,
prosti brojevi.

Rukovanje tablicama razvija paZnju, urednost i sposobnost kon-
centracije. Osim toga ima i vaspitno dejstvo ukazujuci na najocigledniji
paéin na vrednost kolektivnog rada.

Rukovanje tablicama je neophodno osnovno znanje za dalji rad u
proizvodnji ili za udenje u struénim Skolama. Ono ¢ée olaksati rad sa lo-
garitamskim tablicama u viSem tecaju. Ne sme se ni u kom sluéaju pu-
stiti udenik posle sedmogodifnjeg Skolovanja iz $kole sa uverenjem da
je jedina tablica koja postoji u matematici tablica mnoZenja. Verujem da
uvodenje tablica u niZi tecaj ima u svoje protivnike kao Sto je nekad
bilo protivnika uvodenju funkeije i grafika u nizi tecaj. _

Smatram da treba briZljivije priéi pitanju terminologije i njenom
izjednadenju prvo u samom programu koji imora da bude putokaz pis-
cima ud¥benika, a zatim i u udZbenicima. Za sada u programu za 0Snovneé
gkole upotrebljava se termin kolidine, a u srednjoj Skoli veli¢ine, zatim
u analitici se uporedo govori o kruznoj liniji i o jednadini kruga. Geo-
metriskom crtanju u niZem i visem tecaju treba pokloniti ViSe paznje no
Sto je sada sluéaj. '

Perasimovié Bodidar

Za uvodenje sistema sa dve nepoznate u 111 razred govori i potre-
ba da udenici 3to pre udu u pojam eliminacije i u eliminaciju putem sup-
stitucije. i

Uvodenjem reSavanja jednacina pomoéu determinanata moglo bi u
IV razredu odvesti u formalizam, a zavisnost korena od koeficijenata mo-
%e se pokazati i na prostiji na¢in u diskusiji jednacina. ;

Prebacivanje nejednadina iz IV u VI razred oduzelo bi moguénost
za diskusiju jednaéina u IV i V razredu, pa bi se reSavanje jednadina
svelo na formalizam i mehani&ko radunanje. Naprotiv, nejednacine pr-
vog stepena sa jednom nepoznatom treba uneti u program IV razreda
ito pre, odmah posle grafickog pretstavljanja linearne funkeije. Kako
udenici IV razreda dosta teSko shvataju nejednadine trebalo bi u nizem
tetaju izvrditi potrebne pripreme za resavanje nejednadina, odnosno i za
refavanje zadataka i problema takve vrste koji zahtevaju dublje rezo-
novanje, dublje zakljuéivanje. U niZem tecaju utenik mora znati da se
'orijentiSe na brojnoj liniji na pr. Sta to zna¢i x >3, Sta je to itd.

Prelazim na zbirke zadataka. Cini mi se da se referent drug Ga-
broviek nije dotakao zbirki zadataka iz matematike. Zbirke zadataka
koje mi danas imamo mislim da nisu dovoljno sistematske. Kod nas da-
nas postoji potreba za dobrim metodski sredenim zbirkama zadataka.
1 pisac zbirke kad sastavlja zbirku, i nastavnik na asu kad zadaje za-
datak mora znati za$to ga zadaje, zasto zadaje ba¥ taj zadatak a ne neki
drugi. Svaki izabrani zadatak mora imati svoj cilj — matematicki cilj
i metodski cilj. Kroz dobre zbirke zadataka mogla bi se izvrSiti koordina-
‘cija nastave matematike i fizike. Na primer, bio je predlog da se izostavi
iz programa sloZeni interesni radun. Taj predlog je verovatno rezultat
toga ¥to je interesni ratun u naSim zbirkama upuéen jedino novéanom i .
bankarskom poslovanju. Ali ako se slozeni interesni rafun primeni na
mnoge pojave fizike, hemije i biologije, ¢ak i na one u kojima se posma-
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traju kolicine koje opadaju sa stalnim procentom, onda sloienv interesni
racun dobija svoj smisao i velike i korisne primene. U tom slucaju on bi
se pravilnije mogao nazvati sloZeni procentni racun.

Struéni aktivi bi mogli pored svog ostalog rada da vrse izbor i me-
todsku analizu zadataka koji ée biti upotrebljeni u nastavi. Ovako iza-
brani i sastavljeni zadaci mogli bi se sakupiti u pojedinim republikama
i koristiti kao materijal za izdavanje zbirki. A

U pogledu rada naucénih kruZoka predlozio bih da se kruZoci bave
produbljavanjem i proSirivanjem gradiva predenog u ranijim razredima,
na primer dokazivanjem vaZnijih teorema iz aritmetike.

Hadzié¢ Milija

Zelim da se ovog puta osvrnem na plan i program nastave privred-
ne — poslovne racunice (matematike) na ekonomskim tehnikumima.

Prema novom planu i programu privredne/ (poslovne) matematike
za Cetvorogodisnje Skolovanje u ekon. tehnikumima predvideno je da se
privredna matematika predaje, i to: u I razredu sa 3 ¢asa nedeljno, u II
razredu sa 2 ¢asa nedeljno, u IIIrazredu sa 2 &asa nedeljno ali u IV ra-
zredu da se uopsSte ne uci, a isto tako se neée polagati na zavr§nom ispitu.

Dosavsi u dodir sa delegatima ostalih republika koji predaju pri-
vrednu matematiku na ekonomskim tehnikumima video sam da imamo
iste teckoce u izvodenju nastave privredne matematike, ali da nam novi
plan i program jo§ viSe oteZava, §to se privredna matematika ne predaje
bar sa 22 Casa nedeljno i u IV razredu, i sa ovog mesta plediram da
se unese u plan i program i to: da se privredna matematika predaje i u
IV razredu sa 2 ¢asa nedeljno, i da ova 2 ¢asa treba da slufe za obnav-
ljanje predenog gradiva u prethodnim razredima (I, IT i III), verujem,
da ¢éu pogoditi Zelje svih drugova — delegata po ovom pitanju.

Sve ostale dopune na referat druga Gabrovieka proradiéemo na
struénim aktivima, pretpostavljajuéi, da ée se referat druga Gabrovseka
ostampati i poslati svim ekonomskim tehnikumima na proucavanje radi
Sto potpunijeg uocavanja problema koje nam nameée nastava matema-
tike u vezi sa postavljenim ciljevima i zadacima koje moramo ostvariti
u izvodenju nastave sa Sto veéim povezivanjem teorije sa praksom i ra-
Z'irojem socijalisti¢ke izgradnje naSe zemlje i ostvarenja Petogodisnjeg
plana.

U referatu nisu istaknuti ciljevi i zadaci izudavanja privredne ma-
tematike u ekonomskim tehnikumima i smatramo da sa ovog mesta
ukratko treba i to da naglasimo. _

Nastavi privredne matematike u ekonomskim tehnikumima je cilj:

1) da kod uéenika utvrdi veé stedene pojmove o koli¢inama, izra-
cunavanju koli¢ina, brojnim i radunskim znacima radi primene pri re-
Savanju zadataka iz praktiénog Zivota;

2) da ukaZe na povezanost privredne matematike sa drudtvenim
razvojem i sa ostalim naukama (matematikom, politickom radunicom,
knjigovodstvom, statistikom, evidencijom i ekonomijom);

3) da povezivanjem teorije i prakse potpomogne izgradivanje dija-
lekti¢ko-materijalisti¢kog pogleda na svet; 5 ;

4) da ucenike nauci da svesno, sigurno i ekonomiéno izvode nu-
mericke operacije sa olakSicama i da pri primeni svojih znanja umeju
da objasne tok radunskih operacija;
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5) da kod ucenika razvije svesno shvatanje potrebe za planiranjem
rada; da ih osposobi da uofavaju sve elemente za resSenje postavl;emh
problema navikne na urednost i taénost, 1stra;|nost u radu i izvrSenje
postavljenih zadataka;

6) da kod ulenika razvije navike za samostalan rad i tako ih ospo-
sobi za rad u privredi i dalje ucenje na viSim sSkolama;

7) da kod ulenika razvije miSljenje i zakljudivanje naroito funk-
cionalno misljenje; i

8). da u procesu nastave izbegava formalisticko tumadenje za.kona
i primenu matematic¢kih pravila.

Uoteno je u prosloj godini da dobar deo uéenika upisanih u trgo-
vacke akademije ¢ine oni ucenici koji jedva zadovoljavaju, kao i oni koji
su imali popravne ispite. Njihovo znanje iz matematike ne zadovoljava
zahtev¢ nastave matematike u trgovaékim akademijama. I ove godine,
veé na pocetky rada, to isto se konstatovalo. Mnogima nije jisno i ra-
zumljivo pisanje i ¢itanje brojeva u dekadnom sistemu kao ni tablica
mnoZenja. Zbog toga ée uspefan rad biti oteZan u mnogim odeljenjima
prvog razreda. — Pored toga veliki broj uéenika u odeljenjima, a mali
broj ¢asova odreden za prelaZenje programa iz privredne matematike
jos viSe ¢e otezati uspeSnu nastavu u ovoj godini. — Nemanje udzbenika
dosad je pretstavljalo jednu od teSkoéa. S obzirom da ¢e ove godine svaki
ucenik imati udZbenik iz privredne matematike moéi ¢e se zalaganjem
nastavnika ostvariti priblizan uspeh. -

Praznine u znanju i poluznanju donesene iz niZe srednje Skole opte-
reéuju nastavu privredne matematike u trgovackim akademijama.

I pored ovakvog stanja stvari da bi se postigao cilj nastave impe-
rativno se namecu ovi zadaci: _

1) da se nastava sprovodi povezana sa praksom i bude &to odigled-
nija na taj nacéin Sto ée se uvek isticati zadaci iz naSe socijalisti¢ke iz-
gradnje, planske privrede’ i Petogodisnjeg plana; i¢i od konkretnog i
pojedina¢nog ka opstem; :

2) da postepeno uvodi i osposobljava uéenike na logi¢no misljenje
i zakljucivanje narocito pri diskusiji dobivenih rezultata;

3) da razvije sposobnost uopstavanja, kombinovanja i sistemati-
zaciju stefenog znanja; :

4) da veé pri osnovnom 1zracunavan3u odnosa prikazuje te odnose
graficki i da diskusijom grafika Sto jasnije uofe sam proces odnos nje-
govih elemenata kako bi na osnovu toga mogli da izvode pravilne za-
kljucke i da Sto bolje razumeju postavljanje i reSenje problema;

5) da se pri radu stalno ukazuje na vezu sa matematikom i njenim
proucavanjem koje ée i¢i naporedo i povezano sa privrednom mate-
matikom;

6) da se sistematski provede rad domacéih zadataka kD]l ée biti
usko vezani sa radom u Skoli i dopuna i kontrola toga rada;

7) da nastavnik pripremi i uskladi rad svih éasova u Jednu celinu
i da za to mora da i zadatke uzete kao primere na ¢asu pri obradi novih
metodskih jedinica, odabere i obuhvati njima &to karakteristiénije i
opstije probleme, a to isto da sprovede i u domaéim zadacima:

8) da odrzava diskusiju povodom pismenih zadataka u kojoj ce
ucenicima dati analizu greSaka; da saopsti opsti utisak pismenih zada-
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taka; da istakne pozitivne i negativne pojave u pogledu reSavanja zada-
taka. Tom prilikom naroéito ista¢i pozitivne strane da bi se izazvalo tak-
micenje;

9) na svakom casu kontrolisati usvojena znanja propltlvanjem sla-
bijih uéenika, ali time ne zapostavljati dobre udenike;

10) brlzljivo pripremiti pltan}a iz predenog gradlva Zaintereso-.
vati ucenike i uputiti ih da sami iz predenog i usvojenog gradlva sastav-
ljaju zadatke;

11) postepeno ih navikavati da se 'sluZze udZbenikom i traZiti od
njih da ukazu na teSkoce pri tome radu. :

Sto se ti¢e plana i programa matematike u ekonomskim tehniku-
mima, iako je drug Vladimir Jirasek, inspektor Min. prosvete NR Hrvat-
ske veé o tome govorio, zadrzavamo pravo da o tome jos podrobnije ka-
zemo kad bude diskusija o nastavi, programima i planu privredne mate-
matike na ekonomskim fakultetima.

Predlog druga Orlova o uvodenju tabela jo$ u niZim razredima
gimnazije moZemo da prihvatimo stoga Sto u nasem poslu i izvodenju
nastave imamo potrebe za takvom pripremom udenika koji nadolaze iz
gimnazija.

U NR Srbiji sprovodi se za ucenike ekonomskih tehnikuma za vre-
me raspusta po planu prakti¢an rad po dréav_nim preduzeéima u kojima
se upoznaju sa celokupnim radom tog preduzeéa i o tome podnose izve-
sta_‘;e predmetnim nastavnicima. To je Jedan od oblika povezivanja teo-
rije sa praksom.

Mihailovié Vojislav .

Drugovi delegati, ja: éu progovoriti nekoliko reéi o stanju nastave
matematike u srednjim tehnickim Skolama. Kada ovo govorim ne izra-
Zavam samo svoje misljenje, veé i misljenje desetak nastavnika matema-
tike iz dve srednje tehnicke Skole u Beogradu koje imaju oko 2000
ucenika.

Dovoljno je reéi da se do nedavno u dve godine u srednjim tehnié-
kim Skolama predavala ona grada iz matematike koja se u gimnazijama
predaje u pet viSih razreda, pa da vam bude odmah jasno sa kakvim se
teSkoéama bore nastavnici matematike u srednjim tehni¢kim Skolama.
Prelaskom na éetvorogodifnju nastavu u ovim $kolama poloZaj matema-
tike se nije znatno poboljSao. Matematika se predaje i u III godini sa 3
-tasa nédeljno, a u &etvrtoj godini je uopste nema. Dakle prve dve godine
u srednjim tehni¢kim Skolama pretstavlja,]u tacke nagom:lavan]a. svako-
likog broja apstraktnih matemati¢kih pojmova, pa samim tim i straho-
vito teZak polozaj i u€enika i nastavnika matematike.

S druge pak strane u srednje tehnicke skole se upisuju udenici sa
IIT razreda gimnazije, dakle, sa sela. Ti ucenici su stekli svoje matema-
ticko znanje uglavnom od uéitelja osnovnih $kola koji tamo veéinom
predaju matematiku. Njihovo je matemati¢ko znanje toliko slabo da
mnogi ne znaju ¢ak ni osnovne ra¢unske operacije. A Sta njih ¢éeka u na-
Soj Skoli? Na8i nastavnici struénjaci zahtevaju ili ta¢nije refeno pret-
postavljaju da oni raspolazu ne samo gradivom koje se u¢i u gimnazi-
jama do III razreda, veé polaze od toga da oni znaju funkecisku zavis-
nost, trigon. funkecije, stepenovanje ¢éak sa negativnim izloziocem, loga-
ritmovanje itd. Zato su nastavnici matematike prisiljeni da im sve te
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stvari mabacaju tako da ih udenici zaista ne mogu ni shvatiti, 2 kamo Ii
temeljito zndti. Otuda demoralisanje ucenika i veoma brojno napustanje:
skole.

Drug Gabrovsek. je jufe u svom referatu izneo brojne podatke iz
nase gkole o poraznom rezultatu uéenika koji su dosli u srednje tehnicke
Skole sa 3 razreda. Ali ti brojevi ne obuhvataju onaj broj udenika koji u
toku godine napustaju Skolu ba$ usled nemoguénosti da savladaju ni ma-
tematiku niti da prate nastavu struénih predmeta koju je apsolutno ne-.
moguée pratiti bez solidnog znanja matematike. '

Zbog toga nafe srednje tehnicke Skole daju svake godine veliki
broj ucenika éiji je kvalitet strutnog znanja vrlo slab. Ali kad se ispita.
socijalni sastav takvih ugenika vidimo da su to uglavnom deca sa sela,
koja su zavrsila niZi teajni ispit u progimnazijama. Kad se ovo ima u
vidu onda nam to mora narogito tesko da pada. '

Sta mi mislimo da treba uraditi da se ovo stanje popravi? Mi smatra-
mo da u srednje tehni¢ke §kole treba primiti samo ucenike koji su svrsili
IV razred gimnazije, a ne progimnazije. Ali ovo nije potpuno reSenje i
ne moZe biti potpuno reSenje bas zbog programa struénih predmeta. Ka-
kav je taj program? '

Sada je veé potpuno jasno da je program struénih predmeta los.
On sadr#i svu onu gradu koja se obradivala pre rata u srednjim tehnié-
kim skolama kada se drzava bojala hiperprodukcije tehnicke inteligen-
cije i kada je zbog toga od 100 udenika upisanih u I godinu, diplomiralo
jedva 8—10 na kraju Cetvrte godine. :

No da li mi smemo sada dozvoliti takav luksuz u nasim sSkolama?
Jasno da ne. Pa Sta u ovom sluéaju uraditi? -

Za popravljanje stanja potpuno mi smatramo da bi ovaj Kongres
trebao da uéini sugestiju nadlenim faktorima da se smelo pristupi izra-
di jednog iz korena drugog programa za srednje tehni¢ke Skole, koji bi
odbacio sve ono Sto je suvisno i Sto ucenici po svom uzrastu ne bi mogli
da shvate ba$ s obzirom na znanje matematike. Ovaj Kongres nije kom-
petentan da reSava pitanje programa iz struénih predmeta u srednje-
tehni¢koj skoli, ali s obzirom na ulogu matematike u shvatanju struénih
predmeta on mozZe i treba da uéini jednu takvu preporuku. Uostalom,
uzrok za Gitav neuspeh u srednjim tehni¢kim Skolama pod ovim uslovi-
ma, smatra se matematika, pa veé¢ zbog toga ovaj Kongres ne sme da.
ostane ravnodusan, veé da otkrije pravi uzrok takvom stanju stvari.
Sazrelo je vreme da neko podigne ovakav glas bez obzira na to Sta ée reci
neki struénjaci. Njima treba reéa da nam potreba za tehniékim kadrovi-

“ma nije oduzela pamet i da mi znamo Sta je moguée, a $ta je nemoguce.
Ovo ée biti utoliko lakZe, 5to veé¢ imamo struénjake koji sami priznaju
da bi trebalo smanjiti program iz stru¢nih predmeta spajanjem vise pred-
meta u jedan i izbacivanjem mnogih stvari koje ne odgovaraju uzrastu
udenika, a bez kojih se moze biti dobar struénjak tehnicar.

Da rezimiramo naSe predloge: $

1) ne primati u srednje tehni¢ke Skole ucenike sa tri veé samo sa
¢etiri razreda gimnazije; ' :

2) predloziti korenitu izmenu programa iz struénih predmeta;

3) koordinirati program iz matematike i1 program iz struénih
predmeta;
4) uvesti matematiku i u etvrti razred.
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Ovo je naroéito potrebno radi odrzavanja kontinuiteta u cilju na-
stavljanja daljeg usavrSavanja na Tehnickoj velikoj Skoli.

Raj¢i¢c Lav _ : o

U ovom kratkom prikazu hteli bismo se zadrZati samo na pitanju
da li nastava matematike — kako je ona danas obuhvaéena planom i
programom u, gimnaziji — odgovara danasnjim potrebama. Veé cetiri
godine imamo priliku da pratimo velike napore koje ulazu studenti I go-
dine Tehni¢kog fakulteta u Zagrebu da bi mogli s uspehom izvrsiti sve za-
datke koje pred njih postavlja strudij tehnike. Iako iz godine u godinu do-
laze novi kandidati sve spremniji u jednom vidu nema nikakvog poboljsa-
nja i napretka, ne popravlja se znanje iz planimetrije i stereometrije niti
se popravlja moguénost prostornog pretstavljanja, Sto je velika smetnja i

_poteskoéa u radu tih studenata, a naroéito bolno se to ocituje kod deskrip-

tive i srodnih predmeta.

Pitanje nastave geometrije bolna je tacka unutar nastave cjelo-
kupne matematike u srednjoj 8koli, zato ¢emo se na tome malo zadrzati.

Da osvijetlimo radi toga pitanja nastave geometrije i sa istoriske
strane. Poznato je, da nastava matematike u XVII pa i u XVIII vijeku,
kao i ud¥benici iz toga vremena imaju pretezno algebarski karakter.
Osnovni pojmovi iz planimetrije i stereometrije obraduju se unutar na-
stave algebre. Planimetrija i stereometrija ne obraduju se kao samostal-
ni predmet. Poznat je veliki napor Amosa Komenskog, koji je svoj de-

taljno razraden princip odiglednosti hteo primjeniti i na nastavu geome-

trije, ali te njegove napredne ideje nisu ni shvatili ni prihvatili njegovi
savremenici. Duh u tadanjim $kolama zadrZao je i dalje skolasticki ka-
rakter. Tek razvitkom kapitalizma i industrije i tehnike koncem XVIII
i potetkom XIX vijeka dolazi veliki napredak u nastavi matematike. Na-
stava geometrije se postepeno osamostaljuje, a cijeli kurs matematike di-
jeli se na visi i ni%i, prema potrebama razvitka industrije. U nizi kurs
uvodi se upotreba modela i iskustvo, dok u vifem kursu preovladava i
dalje dedukeija. Daljim razvitkom industrije i tehnike, zadaci koji se po-
stavljaju pred nastavom matematike u srednjoj Skoli stalno se poveca-
vaju. Dakako, da u industriski razvijenijim zemljama nastava se iz geo-
metrije sve vise izdiZe; zato je u srednjim Skolama tih zemalja nivo geo-
metrije priliéno visok. Kod nas, kako smo vidjeli, nastava iz geometrije
ne izvrSuje jo$ one zadatke koji se od nje danas s pravom otekuju. Nasa
zemlja od agrarno zaostale naglo se razvija u naprednu industrisku zemlju
a § time u vezi potreban joj je mnogostruki kadar kvalificiranih struénja-
ka na svakom podruéju ljudske djelatnosti. Zato nastava matematike i s
tog gledista ima danas vrlo vaZnu u odgovornu zadacu.

Pogledajmo da li na& plan i program uzimaju u obzir sve te nave-
dene &njenice (nastavni plan i program za gimnazije, izdanje Min. pro-
svete NR Hrvatske — Zagreb, 1948). Nastojatemo ispitati da 1i mozda
ima i u tome planu i programu nekih ko¢nica ili poteskoca za pravilan i
uspjesan razvoj nastave matematike i razvijanje sposobnosti prostornog
predoéivanja unutar nje. i

Prema tome planu i programu razlikujemo u gimnaziji nizi i visi
teéaj nastave. NiZi tefaj zahvata tri niZa razreda gimnazije, visi tecaj
daljnih pet razreda. Cilj i zadatak niZeg tetaja dobro je i potuno formu-
liran u programu. Na str. 175 precizirani su svi blizi zadaci koje treba
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da ostvari nastava matematike na niZem tedaju. Ti su bliZi zadaci vrlo
potpuni i precizno formulirani. Ne moZemo reéi da to isto vrijedi i za na-
vedene blize zadatke viSeg teéaja nastave matematike.

Ako detaljno prouc¢imo te bliZe zadatke koje treba da ostvari visi
teta] nastave matematike, vidimo da oni nisu potpuni. Navedeni bliZi za-
daci preteZno se odnose na algebru i infinitezimalni raéun. Prvi odjeljak
govori opéenito o uvodenju uéenika u logi¢no misljenje, drugi odjeljak po-
sveéen je algebri i funkcionalnom misljenju, treéi odjeljak infinitezimal-
nom racunu, a cetvrti istoriskom razvitku matematike i zadobivanju
pravilnog pogleda na svijet. No tu se ni u jednom odjeljku uopste ne go-
vori direktno o.geometriji,-o zadaéi planimetrije i stereometrije, nema
tu uopste spomena koju ulogu treba da ima konstrukcija u tome tedaju,
niti se igdje spominje da se na tome teaju mora posvetiti najve¢a painja
, razvijanju sposobnosti prostornog predo¢avamja. Time.je svakako uéi-

njen veliki propust, jer nastava geometrije na visem teéaju nije radi
toga pravilno usmjerena.

Razmotricemo sada plan i program. Iznijeéemo nasa opaZanja u
vezi sa programom geometrije, jer su u toj grani matematike kandidati
pokazali najvise slabosti. Prije svega treba ispitati u ¢emu se sastoji
osnovni zadatak nastave geometrije u prvom razredu gimnazije. Kao
Sto u nastavi aritmetike treba utvrditi i produbiti stedeno znanje mate-
matike u osnovnoj Skoli, to isto treba da se uéini i u nastavi geometrije. To
je potrebno i nuZno, jer je udenik u osnovnoj Zkoli upoznao veé mnogo
geometriskih éinjenica o kojima treba voditi ra¢una. Dakako, da na tome
stupnju treba te pojmove i te geometriske ¢injenice malo taénije zahvatiti
i kod ucenika srediti i uévrstiti njihovo znanje da bi s uspjehom i intere-
sovanjem mogli nastaviti daljni rad.

Postavlja se pitanje da li program iz geometrije za I razred gimna-
zije uzima u obzir sve te navedene momente. U I razredu obraduju se
osnovni pojmovi iz planimetrije i stereometrije na koje se onda nadove-
zuje program iz geometrije za II i III razred. Tako, na primer, program
za III razred pretpostavlja da je uéenik u I razredu saviadao osnovne poj-
move iz stereometrije. Ali osnovne pojmove iz stereometrije treba ude-
nik da savlada u I razredu i sigurno ih usvoji ne samo da bi mogao
sa uspjehom usvojiti znanje iz matematike, nego i prirodopisa, fizike
i ostalih srodnih predmeta. Osnovni se geografski pojmovi, na primjer,
ne mogu savladati bez poznavanja osnovnih pojmova stereometrije. Na-'
glasicemo usput da usvajanje osnovnih pojmova stereometrije zadaje
uceniku I razreda mnogo viSe napora nego usvajanje osnovnih pojmova
planimetrije, Sto je i razumljivo jer su mu osnovni pojmovi iz planime-

trije pristupaéniji. Gt : -

Program iz -geometrije za III razred pretpostavlja da su uéenici
savladali osnovne pojmove stereometrije u I razredu i onda direktno na-
dovezuje novo gradivo. Dakako da su time udenici onemoguéeni da s
uspijehom savladaju gradivo III razreda, toliko potrebnog za svaki nji-
hov daljni razvoj. Oni su pred zadatakom iz stereometrije potpuno ne-
moéni, rjeSavaju samo aritmetiku i algebarsku stranu toga zadatka, dok
im je geometriska strana zadataka potpuno nepristupaéna. Time je udi-
njen vrlo veliki propust.

Program iz geometrije za VI razred nije realan i ne moZemo biti
s njime zadovoljni. Sa stanovista metodike postoje velike razlike izmedu
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nastave planimetrije i nastave iz stereometrije. Kad u planimetriji istra-
7ujemo geometrisku tvorevinu moZemo je i narcrtati. Zato sve sto uce-
niei. istrazuju i dokazuju mogu neposredno pratiti i na crtezu. Zbog toga
u planimetriji, naroéito na pocetku, ¢esto moramo dokazivati stvari koje
su jasne i poznate od ranije. U stereometriji, dok jos nije dovoljno razvi-
jena sposobnost prostornog predocavanja, takvih momenata uopée nema.
Nije uvek moguée imati model o geometriskoj tvorevini o kojoj se go-
vori niti bi to uvijek bilo dobro. Tu su udenici prisiljeni da se sluZe svo-
jim sposobnostima prostornog predocavanja i tome da se' te sposobnosti
razviju na tome stupnju treba posvetiti vrlo mnogo paznje, Ali iz pro-
grama geometrije za VI razred nigdje se ne vidi da bi se taj vazan mo-
menat uzimao u obzir.

Pogledajmo na prvu reenicu prvog odjeljka programa. Tu je pred-
_ videno 4 sata za obradu osnovnih elemenata u prostoru i njihovih medu-
sobnih odnosa. To znadi da s 4 &éasa predavanja treba obraditi okomitost
i paralelnost u prostoru, srz geometrije, na temelju ¢ega je jedino mogu-
ée pravilno razvijanje prostornog zora. Eto Sta o tome kaZe poznati me-
todidar ‘Beskin u svojoj Metodici geometriji (prevod, izdanje. Znanja,
Beograd, 1948, str. 238) :

,,Stereometrija pocinje odeljkom o normalnim i paralelnim ravnima
i pravima. Znadaj ovog odeljka za razvoj geometriskog shvatanja udeni-
ka veoma je velik. U njemu se nailazi na vrlo mnogo sluéajeva gde treba
~ dokazati da su izvesne prave i ravni rasporedene na posebni nalin. Ta
pitanja, u prvom redu, pomaZu razvoju prostornog pretstavljanja (jer
treba shvatiti kako leZe prave i ravni o kojima je re¢) i, u drugom redu,
pomaZe razvoju logi¢nog misljenja kod ucéenika (jer ono Sto je zapaZeno
treba dokazati). NaZalost mnogi nastavnici povrdno prelaze ovaj odeljak
i prenose teZiSte rada na prouavanje obrazaca za izracunavanje povrsi-
na i zapremina. Samim tim oni iz stereometrije izgone njenu geometrisku
sustinu. Zadatak ,,Naéi polupreénik lopte kad je poznata njena zapremi-
na” nije geometriski zadatak. To je prost algebarski zadatak veStalki
‘presvuéen u geometrisko ruho. Medutim, zadatak da se konstruiSe za-
jedni¢ka normala za dve mimoilazne prave je pravi geometriski zadatak,
“koji trazi od ucenika prostorno pretstavljanje i logicku razvijenost. Po-
stojeéa praksa nastave stereometrije ¢esto vodi tome da je za ulenika
koji po svrsetku srednje Skole dolazi na viSe tehnicke Skole, nacrtna geo-
metrija vrio tefak predmet..” I dalje: ,Nastavnik koji povrsno prelazi
te odeljke i preteruje sa zadacima iz primene obrazaca, ¢ini udenicima
rdavu uslugu.”

Nazalost, sve ove napomene koje Beskin navodi nastavnicima koji
nepravilno uvode svoje uéenike u stereometriju, zato Sto povrSno obra-
duju odjeljak o paralelnosti i okomitost, sve te napomene, naZalost,
vaZe za na$ program, $to je svakako mnogo teZi i ozbiljniji slu¢aj. Zato
nas nikako ne izuenaduje da je na prijemnom ispitu rezultat stereome-
trije tako porazan.

Program iz stereometrije uopée ne uzima u obzir vaznost razvijanja
prostornog predodivanja. Program polaZe veliku vaZnost na proucavanje
izvodenja obrazaca, oplo§ja i volumena, a zanemaruje osnovnu zadacu,
razradu geometriske sustine stereometrije. Bez detaljne razrade paralel-
nosti i okomitosti u prostoru, nema govora o moguénosti odgajanja i



rl

76

razvijanja sposobnosti prostornog predo¢avanja i na temelju toga stva-
ranja moguénosti za logicko zakljucivanje. Bez toga je uopte nemogué
gvaki daljni uspjesan rad. . :

Ni¢e Vilko : -

Zelio bih samo sa nekoliko rijedi pojadati interesovanje za problem
prostornog zora. Pitanje je kako i na koji nadin ¢emo to uéiniti. Ja mi-
slim da se to mo¥e uéiniti na viSe nacina, naro¢ito pomoéu osnovnih ele-
menata nacrtne geometrije. U nastavu matematike treba unijeti nekoli-
ko osnovnih operacija iz nacrtne geometrije koje bi tome problemu i te
koliko pomogle. To nije tesko, jer se po mome dubokom uvjerenju moze
s djecom to obraditi gotovo igrajuci se. Spesobnost prostornog zora po-
trebna je ne samo onima koji ¢e studirati matematiku ili tehniku, nego
i ostalima. Uzmite na primer rentgenologiju. Rentgenska slika jedne
kosti uzete iz dva pravea to je ustvari slika dvije projekcije. Ako opera-
tor ne vidi u prostoru Sta to znadi, to moZe imati ozbiljnih poslijedica.
Matematika je pozvana da daje tu sposobnost prostornog zora.

Latkovi¢ Nikola ]

Htio bih da govorim nesto o udzbeniku iz istorije matematike. Drug-
Gabrovéek je napomenuo da je potrebno da se izradi jedan priruénik
koga bi nastavnici mogli koristiti. Mislim da bi bilo zgodnije napisati
ud¥benik sa istoriskim napomenama. Tako bi mnogo bolje mogli daci
uvideti vaZnost tih istoriskih podataka, nego da se ovi podaci posebno
predaju na kraju ili na pocetku metodske jedinice, Sto bi li¢ilo bukvalno
na uéenje istorije. Time bi se zasada uveliko ispunile praznine u predava-
njima koje dolaze zbog toga Sto se u njima ne unose istoriski elementli.

Drugo pitanje o kome éu govoriti je pitanje o racionalnijem isko-
riséavaniu matematitara. Mislim da je potrebno da se po moguénosti
svi matematicari vrate §kolama. Na§ kadar matemati¢ara nije racional-
no iskorigéen ni onoliko koliko bi mogao da bude iskoriSéen. Zatim je
testa pojava da matematidar ima honorarne Casove na kursevima van
&kole, a u §koli predaje nestruénjak. Kod nas u Kotoru, na primer, jedi-
ni nastavnik fizike bio je u pomorskom tehnikumu. On je imao honorar-
ne dasove na nekim kursevima i tu je predavao fiziku, a u gimnaziji je
niko nije predavao.

Zatim nekoliko reéi o logaritamskim tablicama. Mislim da treba
uvesti tablice sa 5 decimala. Sa tablicama od 4 decimala nismo imali mno-
go uspeha. -

Sto se ti¢e infinitezimalnog rafuna, ja bih se slaZio sa miljenjem
uvaZenog profesora Saltikova da ga je potrebno uvesti u srednjoskolsku
nastavu. o i

Moje misljenje je da u niZim razredima gimnazije treba da predaju
matematiku struénjaci. Mi pu$tamo nestru¢njake da predaju u nizim ra-
zredima, a fakultetski obrazovane profesore u vigim razredima. Tako do-
lazimo u éor-sokak. U ni%im razredima se udenicima matematike ne pre-
daje kako treba, a kad dodu u viSe, onda je kasno da se to popravi. Tako
iz godine u godinu i mi nikad nemamo dobre matematicare. Mislim da u
niZim gimnazijama treba da predaju fakultetski obrazovani mate-
maticari.



7

Sto se tice predavanja obi¢nih i decimalnih razlomaka, misljenja
sam da bi trebalo pre predavati decimalne razlomke kao rezultat dekad-
nog sistema, pa obicne. : ’
Dominko Fran

Pozdravljam predlog referenta, naj se v srednji Soli spet uvede pouk
astronomije. Astronomija ima svojo metodo in vzgojni cilj, ne more se
uéiti kot sedaj, ko je podeljena med zemljopisom, fiziko in deloma mate-
‘matiko. Vzgojni pomen astronomije je zelo velik. Spoznavna pot po ka-
teri uéenec prihaja postopoma do astronomskih resnic je le skrajSena pot
zgodovinskega razvoja same astronomije. A ta razvoj je tesno povezan
s splo$nim kulturnim in duhovnim razvojem druzbe. Na primeru - borbe
2o heliocentriéni sestav bo uéenec uvidel, kako je pot do znanstvene re-
snice dolga in tezka. Mnogi jasni primeri potrjujejo, da je razvoj ene
stroke vezan na razvoj drugih strok in na razvoj instrumentalne tehni-
ke. Proudevanje metode motenj in pojavov na zemlji, ki so posledica fi-
zikalnih pojavov na soncu, mnudita lep primer sploSne medsebojne pove-
zave pojavov. Glede kozmogonije, ki se odslej ne bo paé predavala pri
pouku fizike, si moramo biti na gistem, da Se nimamo teorije, ki bi raz-
lagala postanek oson¢jas Teziiée pouka ni v razlaganju posameznih teo-
rij, temveé v podértanju delnih uspehov te vede in v tolmatenju tistih
njenih uspehov, ki potrjujejo, da si ta veda z uspehom postavlja lastne
raziskovalne metode.

" Astronomija se bo verjetno predavala v VII razredu gimnazije.
Pouk je treba koordinirati s poukom fizike in matematike.

Zeleti je, da se pouk optike in valovanja prenese iz VIII v VI ali VII
razred. Fizika sevanja naj se predava v {oploti. Doplerjev efekt v aku-
stiki. Jonizacija plinov in spektralna analiza bi se morala vsaj osnovah
vzeti v poulﬁl astronomije. ! ¥

Misljenja sem, da treba v astronomiji vzeti tudi elemente sferi¢ne
trigonometrije v obsegu, ki je nujno potreben pri reSevanju najenostav-
nejsih nalog. Udenec ne sme dobiti vtisa, da je astronomija opisna veda.
Pouk astronomije brez opazovanja neba z instrumenti ne bi bil popoln.
* V Lijubljani reSujemo problem: izdelati prototip enostavnega cenenega te-
leskopa, ki bi ga lahko nabavila vsaka $ola, z navodilom kako si lahko

udenec z malo dobre volje sam napravi tak instrument.

Verujem, da bo ta problem v zelo kratkem éasu reSen.

Vpraéanje uénih moéi: Predavatelje za astronomijo si bomo vzgo-
jili z letnimi te¢aji, kot jih predlaga referent. IzkuSnja je pa pokazala,
da so ti te¢aji uspesni, le e je stevilo udelegencev majhno, posebno kjer so
potrebne vaje in obrazovanja. Zato predlagam, naj se organizirajo tecaji
tudi v drugih sredi&éih in ne samo v Beogradu. :

Da bi v najkrajiem ¢asu prisli do zadostnega Stevila predavateljev,
naj ministarstvo za prosveto profesorjem tujih strok, ki se bodo priglasili
za predavatelje astronomije v prvem letu prizna po dve uri za vsako
efektivno uro astronomije, ker se bodo morali bolj temeljito pripravljati
za predavanja.

Goldberg Josip
: O potrebi uvodenja astronomije u srednju. 8kolu ne treba govoriti.
Radi se samo o natinu kako ée joj se naci mjesto i vrijeme u srednjoj
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skoli. Kad je astronomija bila ukinuta bila je rastavljena na dva pred-
meta, na fiziku i geografiju. U geografiji se astronomija predavala u IV
razredu. Tu su se udili koordinatni sistemi, geografska duzina, Sirina itd.
i takvi geografski pojmovi koji se takoreéi danas bez neba i beg poznava-
nja astronomije ne mogu obradivati. U geografiji ove tri godine, IV, Vi VI
razred, zaprema fiziéka geografija i uopée ekonomska geografija. Kako
sam obavijeSten geografi nalaze da je tc vrijeme presiroko i da zapravo ne
bi trebalo geografsku nastavu produZiti preko VI razreda, jer ona tece ne-
prekidno od I do VI, a u VIII se ponovo uéi geografija FNRJ, tako da bi
VII razred trebalo osloboditi od geografije i predati ona dva sata astro-
nomiji. Astronomija se iz geografske nastave u IV razredu ima izdvojiti.
Iz fizike bi se isto tako izdvojila sva astronomska poglavlja kao na pri-
mer prikazivanje{Sunéevog sistema, kosmogonija i sl. $to bi u fiziei oslo-
bodilo prostora. S druge strane fizika atmosfere, fizika hidrosfere, mora,
fizika krutog dijela. Zemlje, geomagnetizam, seizmologija, sve je to pre-
davano u geografiji i to na jednom stepenu bez znanja fizike. Moje mi-
Sljenje je da bi tu fiziku Zemlje iz geografije trebalo prenijeti u fiziku.
Danas kad pogledate u udzbenike fizike koja obavjestenja uenik prima
o fizici atmosfere u vremenu avijacije i vazdufnog prometa, koja obavije-
Stenja prima o fizici mora, koja obavjeStenja prima o raznim metodima
fizickog ispitivanja Zemlje, uvjeriéete se da je to nedovoljno. U stvari
ne bi nikakve zapreke bilo da se u fizici u onom vremenu koje se dobija
prenoSenjem astronomskih poglavlja u astronomiju obradi zbivanje u
atmosferi koje je dacima tako nepozrato, tako da daci konaéno dobiju
jasne pojmove o tome, da se u vezi sa gravitacijom + mjerenjem teZe uka- .
Ze na vaZnost takvih mjerenja i anomalija za geologiju i rudarstvo, da se
kod nauke o oscilacijama i valovima daci ne upoznaju samo sa valovima
svijetla koje nije nikad vidio, nego da se realni valovi zemljotresa kroz
unutrasnjost Zemlje obraduju, da se koja rije¢ o valovim# mora &uje,
itd. Toga svega u fizici danas nema. s '

Najzad o joS jednom pitanju astronomije, o tedajevima za obrazo-
vanje nastavnika astronomije. Obrazovanje nastavnika astronomije je
zadaca naSih prirodno-matematickih fakulteta. Ali ako se iduée godihe
uvede astronomija hitno su potrebni nastavnici i ukazano je na potrebu
ovakvih teéajeva. Ja bih mogao kazati iz svog iskustva da su ovakvi
kursevi vrlo uspjesno sredstvo za obrazovanje prvih kadrova. 1945 go-
dine kad se u Hrvatskoj nanovo uvela astronomija koja. je za vrijeme
okupacije bila ukinuta onda su zagrebaéki astronomi odrZali jedan tedaj
od 60 sati koji se vodio na taj nacin da se uzeo propisani udZbenik i sve
njegove jedinice po jednom sistemu obradile sa zagrebackim nastavnici-
ma koji su se javili. Bilo ih je oko 25. Ovim korakom bila je podignuta
nastdva astronomije u Zagrebu. Ja mislim da bi se ovakvi tecajevi s ve-
likim uspijehom mogli provesti u svim republi¢kim centrima po jednom
jedinstvenom planu,. '

Popovi¢ Bozidar .

U referatu druga Gabrovseka bilo je dotaknuto pitanje Godi$njaka
naSeg neba. Pre rata GodiSnjak naSeg neba je izlazio, ali on je bio odre-
den za vrlo uzani krug éitalaca. On zato nije mogao naéi Siri krug ¢ita-
laca nego je Stampan viSe radi toga da se Stampa. Posle oslobodenja on
se postavlja na drugu osnovu. Racuna se na to da on zadovolji malo Siri
krug éitalaca. Saradnici astronomske opservatorije su kao prvi cilj Go-
diSnjaka naSeg neba postavili to da on sluZi nastavi astronomije u sred-
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njim i velikim $kolama. Prema tome ovom pitanju koje je istaknuto u
referatu Godignjak ée moéi da zadovolji. Drugovi ¢e svakako primiti
Godisnjak naSeg geba za pedesetu godinu i videce koliko je to ostvareno,
a saradnjom svih onih koji budu predavali astronomiju mi ¢emo moéi
od tog Godi$njaka da napravimo odli¢no sredstvo za nastavu astronomi-
je i to za sve naSe republike.

Drugo pitanje u vezi sa nastavom astronomije to je pitanje astro-
nomskih instrumenata. Uvek se govori da se nastava astronomije ne mo-
e uciniti o¢iglednom, da se ne mogu praktiéne veZbe izvoditi zato §to su
se instrumentarijumi morali nabavljati iz inostranstva. U danaSnjim
prilikama ja smatram da je moguée ostvariti proizvodnju instrumenta-
rijuma u nadim preduzeéima. Potrebno je samo ukazati da takva potre-
ba zbilja postoji, a moguénosti sigurno da ¢e se naéi. Potreba za izradom
takvih instrumentarijuma je velika. Nije to samo za astronomske kabi-
nete i za fizi¢ke kabinete nego i za opsté podizanje kulturnog nivoa na-
§ih narodnih masa. Potrebni su amaterski astronomski kruZoci kojima ée
biti potrebni takvi instrumenti.

S druge strane mi se tu moZemo potpuno koristiti pomoéi od strane
Armije, koja je zainteresovana za razvijanje nasSe optike. Toliko o astro-
nomiji.

Cinjenica je, a i u referatu podvuéeno, da je nastava matematike
u ni%im razredima nezadovoljavajuéa. Medutim, programu za niZze ra-

zrede nema bitnih zamerki. Treba potraZiti uzrok i tu bolnu tacku otklo-

niti. Ne moZe se sva krivica baciti na to Sto u niZim razredima predaju
nestruénjaci, ma da se i protiv toga treba najodluénije boriti. Ne moZe
se ni od uditelja traziti da oni dadu osnove na kojima bi se
u gimnaziji zidalo. Ne mozZe se traziti ni da na univerzitet dodu samo pro-

brani pa da se od njih grade pravi struénjaci. Treba borbu voditi na svim *

stranama nastave, ali po mome misljenju glavne snage treba koncentri-
gsati na univerzitetu i kod nastavnika nizih razreda, jer slab uspeh do-
lazi najviSe usled slabe metodi¢nosti nastavnika i usled nedostatka do-
brih udZbenika.

Na univerzitetu treba bar privremeno posvetiti mnogo viSe paZnje
elementarnoj matematici i metodici matematiCke nastave, bez zapostav-
ljanja struéne spreme studenata. Nesumnjivo je da ée struéna sprema
morati malo da trpi, ali to neée biti od znacaja u odnosu na dobitak u
metodskoj spremi nastavnika, kako onih koji ¢e predavati u gimnaziji,
tako i onih koji ée predavati u uéiteljskoj skoli.

Istovremeno treba pomoéi postojeéi nastavni kadar da se Sto bolje
snade u niZim razredima. Potrebno je pored metodika koje daju opsta
uputstva dati konkretnu obradu metodskih jedinica. UdZbenik zbog toga
treba da bude ne kao za samouke, veé za Skolski rad, a posebno treba na-
pisati kako da nastavnik obraduje gradivo po tom udzbeniku. S ovim
vezi stoje dva pitanja: :

1) Moguénost mobilizacije dobrih metodi¢ara za izradu dobrih
udZbenika. Smatram da bi pretkonkursom trebalo traziti da se da opsti
nacrt udZbenika sa 2—3 metodske jedinice, pa autorima odabranih na-
crta omoguéiti smanjenje drugih poslova kako bi mogli napisati dobar
udZbenik (kroz uzi konkurs ili uz saradnju). Verujem da bi ovaj naéin
dao dobre rezultate, jer dobrih metodi¢ara ima, ali su ba$ oni pretrpani
poslom i ne mogu da izadu na konkurs sa gotovim udZbenikom.

w»
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2) Mobilizacija nastavnika za prikupljanje zadataka pogodnih za
nastavu, kako pri dobijanju pojmova i pravila, tako i pri njihovom utvr-
divanju i primeni. Zbirke dobrih zadataka su nam nuZno potrebne. Sta
viSe ja sam nameravao da udZbenik aritmetike za dake napiSem u vidu
sistematske zbirke zadataka (zadaci za postavljanje cilja, reSavanje pi-
tanja, uvezbavanje u domaéi rad, kao i zadaci za rad kruZoka). Pri-
kupljanje zadataka bi moglo biti kod republi¢kih druStava matemati-
¢ara i fizicara, s tim da se uz njih rediguju zbirke.

Po pitanju vrlo vaznog koriséenja istoriskog momenta u nastavi,
smatram da bi trebalo u posebnim ¢lancima i broSurama obradivati isto-
riski razvoj pojedinih pitanja — za vanskolski rad uéenika — pored onog
redovnog u toku nastave.

Netovi¢ Leopold

Ja ¢éu reéi nesto o tome kako se moze bez naroéitih sredstava ipak
doéi do aparata koji su potrebni za predavanje i astronomije i fizike. U
ovoj diskusiji éu samo kratko navesti da sam li¢no na tom’polju radio.
Iz govora moga predgovornika culi ste da ¢e za predavanja astronomije
u skolama vremenom biti omoguéena industriska izrada opti¢kih apara-
ta koji su potrebni za predavanje astronomije. Ali iako je u nekim drza-
vama vrlo raSirena opti¢ka industrija, ipak se nalaze astronomi amateri
koji sami izraduju aparate u tu svrhu i to iz ekonomskih razloga. Djelo-
, ve koje ne moZe sam izraditi nabavlja, a ostale sam izraduje. Ja sam
bas iz tih razloga, a ¢itajuéi odgovarajuéu stranu literaturu video koliko
se moZe sa malo sredstava i dobre volje bez naroéite sposobnosti uraditi.
Ja ¢u vam navesti nekoliko takvih aparata koje sam sam izradio. Ja sam
jedan durbin koji je bio azimutalno namjeSten pretvorio u ekvatorijal.
Na tom ekvatorijalu namjestio sam takode i krugove deklinacije i rekta-
scenzije. Bavio sam se takode izradom so¢iva. Meni je trebalo jedno plan-
konveksno so¢ivo malih dimenzija. Obraéao sam se pojedinim opti¢kim
firmama u Njemackoj i Austriji, ali sam dobijao svuda odgovor da takva
pojedinacna so¢iva ne mogu da izrade, jer bi to bilo skuplje nego da na-
bavim novi okular. Tada sam izradio jedno potpuno uspjelo so¢ivo koga
sam upotrebio na svome durbinu kao astronomski okular koji ne izvrée
slike. Takode u drustvu sa jednim profesorom gimnazije izradio sam
jedan reflektor sa paraboliénim ili sferiénim ogledalom, samo $to je za
taj reflektor ogledalo bilo nabavljeno iz inostranstva. PokuSao sam za-
tim da sam napravim takvo jedno malo sferiéno ogledalo male veliéine,
recimo 10—14 cm. promjera. I to je uspelo, a isto tako i posrebrivanje
ogledala. NaveSéu vam jo§ jedan primjer. Meni je trebao za popularna
predavanja iz astronomije po selima projekcioni aparat. Projekcioni apa-
rat koga sam imao bio je podesen za elektriénu rasvetu i dao sam se na
posao da izradim projekcioni aparat sa acetilenskom razvijetom. Sa tim
aparatom sam odrZao nekoliko predavanja iz popularne astronomije..
Ovo su sve primjeri kojima sam htio da pokaZem koliko se moZe uraditi
vlastitom inicijativom.

Peterlin Anton : Y

Pouk fizike v niZji gimnaziji, v vi§ji gimnaziji in na univerzi je or-
gansko povezan. Vsaka stopnja mora sloneti na uspehih niZje stopnje.
Potrebujemo precizno kvantitativno znanje, jasno formuliranje osnovnih
zakonov, korektno niti abundantno, niti defektno. Student mora znati
kvantitativno reSavati osnovne probleme fizike.
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Tak cilj se da dose¢i le s temeljito redukcijo programa z obvez-
nim eksperimentiranjem, ker je fizika eksperimentalna veda. Po reduk-
ciji glavnega programa mora dati srednja Sola ¢isto jasne pojme. Velik
program fizike v srednji Soli je posledica toga, ker vsak misli da je fi-
zika tehnika. Za pouk fizike je nujno potrebno poznavanje resni¢nega
racunanja, dijaki neznajo najenostavnejsih enacb in procentnega racduna.
Imajo slabo prostorsko predstavo. . :

Od matematike zahtevamo vecji poudarek na praktiénem ra¢unanju.
Za prostorsko predstavo pa je potrebno vsaj eno leto opisne geometrije.

Skreblin Stjepan :

Ja bih govorio nesto o zadacima nastave matematike u viSim razre-
dima srednje Skole. U nastavi matematike ne posveéuje se dovoljno pa-
Znje vjezbanju misljenja i zakljuéivanja, veé se viSe formalno radi. Tre-
‘balo bi diskutovati svuda gdje je moguce, u rjesavanju linearnih jednadzbi
s jednom nepoznatom, s dve nepoznate, u problemima, kod kvadratnih
jednadzbi itd. Potrebno je temeljito poznavati kvadratne funkeije i rje-
Savanje kvadratnih nejednadzba. Potrebno je znati dobro diskutivati rje-
Senja kvadratne jednadzbe. Mnogi se problemi ne daju uopce rjesiti ako
se ne poznaju svojstva kvadratne funkecije i ne znaju rjeSavati potpune
kvadratne nejednadzbe.

Veliku paZnju treba posvetiti iracionalnom broju. Treba pofeti od
dvostrukog niza koji predotuje V2, pa postaviti definicije jednakosti
i nejednakosti iracionalnih brojeva. Treba definisati racunske operacije
sa iracionalnim brojevima i dokazati da za tako definisane operacije vri-
jede isti ra¢unski zakoni kao i za racionalne brojeve.

Planimetrija i stereometrija rade se odvise formalno. U planime-
triji treba obratiti paznju na konstrukecije, na analizu, na dokazivanje
raznih svojstava geometriskih likova, na istraZivanje raznih geometri-
skih mjesta. ;

U stereometriji treba dokazivati razne odnose na geometriskim tije-
lima, ispitivati i dokazivati odnose izmedu pravca i ravnine, uditi izvo-
denje najosnovnijih stereometriskih konstrukecija, odredivanje geome-
triskih mjesta u prostoru, a manje trositi vrijeme na obradivanje oplosja
i volumena. : '

U trigonometriji posvetiti paZnju trigonometriskim jednadZbama i
nauditi rjeSavati i takve gde dolazi neki parametar.” RjeSavati sloZenije
relacije o trokutu, a ne samo najosnovnije. Veéu paznju posvetiti doka-
zivanju u trigonometriji. Ponova treba uvesti sfernu trigonometriju i to
ne samo pravokutni trokut veé i nepravokutni. Uvesti primene sferne tri-
gonometrije na astronomiju, geografiju, stereometriju, sunéane ure itd.

U analiti¢koj geometriji treba uvesti dokaz da su elipsa, hiper-
bola i parabola presjeci konusa, uéiti konstrukcije tangente i normale tih
linija, uéiti polaru, konjugovane dijametre i stroZije dokazivanje u izvo-
denju jednadzbi krivulja. '

Infinitezimalni ra¢un treba da se ponovo uvede u srednje skole ka-
ko je to bilo zakljuéeno na medunarodnoj konferenciji matemati¢ara u
Parizu 1909 godine, gde je tadaSnju Srbiju zastupao profesor Mihailo
Petrovié. Treba nastojati da nivo matematike u nasim Skolama dostigne
.nivo drugih . naroda.

]. Koengres matem, i fiz, FNRJ 6
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Venedanin Dimitrije

Osnovna uloga geometrije, i ja hoéu to da podvucem, je osposoblja-
vanje za gledanje prostora i za crtanje prostora. Smatram da je potreb-
no proSirivanje i produbljivanje geometriskog crtanja. Neuspeh u geo-
metriji dolazi uglavnom od ozbiljnosti, tezine predmeta, usled poznate
egzaktnosti u ovoj nauci. Zato je potrebno u nastavi geometrije skrenuti
ka prakti¢nom. U tom cilju miSljenja sam da je potrebno prosiriti i pro-
dubiti geometrisko crtanje. Nema dobre nastave geometrije bez dobrog
ertesa i udenikovog i nastavnikovog. Ovo ée dobro doéi i fiziei i astrono-
miji i drugim naukama. Dobar crtez desto s uspehom moZe da se takmiéi
sa najboljim govornikom — nastavnikom. U geometrisko crtanje treba
uvesti ozbiljne geometriske konstrukcije, konusne preseke i kosu pro-
jekeiju, pa ¢éak i pretstavljanje tehnickih objekata metodom preseka i iz-
gleda (u vezi sa Citanjem planova, Sto je u danasnje vreme éesto potreb-
no). U geometrisko crtanje treba uvesti boje, zelenu za date elemente,
crnu (na tabli belu) za pomoéne, a crvenu (ne onu kojom vrsimo poprav-
ke) za rezultat. :

Dalje smatram da je potrebno uvodenje nacrtne geometrije. U cilju
Sto zdravijeg, §to uspeSnijeg obrazovanja sposobnosti gledanja i crtanja
prostora, $to je, kako spomenuh u podetku, od prvenstvene vaZnosti u
nastavi geometrije, no i u nastavi mnogih drugih nauka (i ja da spo-
menem rentgen, s misljenjem da je slika centralna projekcija), u cilju
ublazavanja teskoéa prilikom prelaza iz osnovne u srednje i iz ove u vi-
soku, u cilju upotpunjavanja i zaobljavanja geometriskih znanja, sma-
tram da je potrebno u srednju Skolu uvesti nacrtnu geometriju. Nacrtna
geometrija je nauka koja egzaktno crta prostor, odnose u njemu, reSava
probleme stereometrije, sferne trigonometrije (dakle i astronomije) na
jednostavan i geometriski ta¢an naéin. Ona i po tezini materije pripada
srednjoj §koli, barem do lopte, uklju¢iv ovamo i osnove perspektive. Za
napredovanje u nacrtnoj geometriji dovoljno je znanje geometrije nizih
razreda. -
Nastavnike ukoliko ih nemamo, osposobiti na kursevima, a casove
uzeti iz grupe narativnih predmeta, eventualno na racun stranih jezika.

Nastavna sredstva. U cilju $to lakSeg pribliZavanja apstraktnim
pojmovima geometrije, potrebno je u nastavi sto vise koristiti:

1) crtez, na tabli, u svesci, sa pomenute tri boje;

2) unapred pripremljene slike na kartonu, ugledno crtane i one
sa dve boje koje sé gledaju odgovarajuéim naofarima, i

3) modele od prikladnog materijala i pribor (Sestar i lenjir) koji
su nadinjeni po nacrtima iskusnih geometara.

Potrebno je jo$ i ujednaditi i dopuniti terminologiju, ujednagiti i
usavrsiti tehniku, postupke kod aritmetickih, algebarskih i geometriskih
operacija, ublaziti te$koée daka, a i naSe, pri prelazu iz osnovne gkole u
srednju i iz srednje u visoke $kole i univerzitete prisnijom vezom nastav-
nika i navikavanjem srednjoSkolaca da se samostalno sluZe udZbenikom.
Pre promene programa i radi daka i radi nastavnika treba dati udzbenik,
makar i privremen. ] :

Susterdéié¢ France :

_ Fizika je eminentna prirodna nauka, ali se ona joS danas, trista
godina poslije smrti naseg velikog ucitelja i eksperimentatora Galileja,
&ak i viSe, u doba socijalisti¢ke realnosti, dijalekti¢kog shvatanja svijeta,
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predaje i -tumaci naZalost precesto apstraktno i dogmatski, bez ikakvih
zivih veza sa stvarno$éu, sa Zivotom. Tome, drugovi, treba po svaku ci-
jenu uéiniti kraj. Mi moramo u svaku £kolu uvesti eksperimenat, niz naj-
prostojih i najoéiglednijih ogleda. Tu nema a po gotovo ne smije biti mje-
sta za neka izvinjavanja i opravdanja za nas nerad. Iako je neka Skola ma-
la i siroma$na, ¢injenica stoji da se mogu dobrom voljom i zalaganjem
stvoriti ona najprostija, najelementarnija sredstva koja uslovljavaju niz
dobrih i cjelishodnijih eksperimenata. Zato postavljam sledeée konkretne
prijedloge: . :

a) naSe prosvjetne vlasti neka povjere specijalnoj komisiji struc-
njaka zadatak da sastavi: 1) spisak najvaznijih i obaveznih eksperime-
nata, 2) spisak sprava koje svaka Skola mora imati za izvodenje tih eks-
perimenata; :

b) naSe prosvjetne vlasti neka obezbjede naSim dvjema fabrikama
uéila potreban materijal i sirovine kako bi mogle odmah pristupiti plan-
skoj i seriskoj izradi propisanih aparata. Svakako treba voditi ra¢una o
tome da proizvodi na$ih fabrika ne budu neka lijepa igra¢ka nego dobri,
korisni i moderni aparati; :

¢) po svaku cijenu mi moramo ve¢ jednom prirodi otvoriti vrata
nasih §kola. U tom cilju neka se — kako sam veé spomenuo — sastavi
spisak obaveznih eksperimenata, ali isto tako i knjiga sa opisom pojedi-
nih eksperimenata ¢&iji stil i sadrZina su pristupa¢ni svakom nastavniku;

d) buduéi da u nasim Skolama, a naroito u niZim razredima, fi-
ziku moraju predavati &esto nekvalifikovana, nestruéna lica, to treba
njima odmah prisko¢iti u pomoé i to na dva nadina:

1) na veéim Skolama neka svoje drugove nestruénjake pomaZu
drugarski nastavnici koji su dobro upuéeni u fizicki eksperimenat;

2) gde to nije moguée treba za te ljude Sto prije organizovati na-
rotite kurseve na kojima treba sistematski obraditi, prouéiti i izvesti
bar sve elementarne pokuse: :

e) u vigim razredima neka se uvedu laboratoriske vjezbe, naro-
gito u VII i VIII razredu, ali te vjezbe moraju uvijek biti protkane i pro-
7ete radunom, jer se samo kvantitativnim radom moZe posti¢i poZeljno
shvatanje prirodnih pojava i zakona;

f) veé na niZzem stupnju neka daci izvrSe godiSnje nekih 15 prak-
tiénih zadataka iz oblasti fizike (kretanje, rad, efekat, Omov zakon itd.).
Cak u srednjim $kolama treba pokazati da je fizika bas ona nau¢na gra-
na koja je postigla najvisi stepen aritmetizacije, pa prema tome i nauc¢ne
_ preciznosti; ]

g) &injenica da nama nedostaje struénih kadrova stavlja nam u
duZnost da mi sa ljubavlju i sistematskim radom nastojimo zaintereso-
vati najbolje nase udenike za fiziku i matematiku. Prosvjetna vlast, na
predlog nastavnika, treba da nagradi one najbolje dake koji se budu naj-
bolje zalagali i isticali na izvodenju eksperimenata i laboratoriskih vjezbi.
Ubjeden sam da se nasi profesori fizike na univerzitetima uskoro nece
morati tuZiti na neznanje i neupuéenost na&ih maturanata ako budu
prosli kroz dvogodiSnje laboratoriske vjezbe;

h) buduéi da pripremanje i izvodenje eksperimenata i kabinetskih
vjezbi ne traZi od profesora samo veliku mjeru poZrtvovanosti i umjes-
nosti, nego i ogromno strpljenje, a narodito vremena — neka po mogué-
stvu — na$i direktori vode ra¢una o tome.

Drugovi, fizika, koja se samo predaje, za fmene je skup -apstrakci-
ja, ako hoéete neka mistika. Cak slike i skice nikako nas ne mogu zado-

GI
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voljiti, jer su mrtva dvodimenzionalna sjenka trodimenzionalnog prosto-
ra. Rekao sam da fizika moZe bez eksperimenata postati teSko pristupac-
na zgrada apstrakcija, neka mistika, protiv koje se moramo boriti stal-
no i svim sredstvima koja nam stoje na raspoloZenju. Mi dakle, nastavu
fizike ne smjemo izvoditi Sablonski i apstraktno, nego je moramo pri-
kazati kao odraz uspjeSne borbe ¢oveka sa prirodom kroz celu istoriju,
kao osnovu i uslov &itavog napretka &ovecdanstva. Nastava fizike u Skoli
prema. tome ne smije se ogledati samo u lijepim predavanjima nego tako-
de i u dobrim eksperimentima, laboratoriskim vjezbama, kruZocima itd.
Samo onaj nastavnik koji radi u tom praveu osjetice uskoro velike uspje-
he, dak vece nego §to ih je ocekivao.

Ahlin France

Znanstveno predavana fizika pospeSuje stihijski dialektiéno mate-
rialistiéni svetovni nazor, kakor je rekel Lenin. Vendar se mi zdi,"da to
ni dovolj. Mi moramo to bogatstvo, ki ga nudi pouk fizike za vzgajanje
v naprednem duhu, sistemati¢no in nac¢rtno izkoristiti. Ni dovolj sedanji
uvod k programu, ki v nekaj stavkih pove, kaksno ideoloSko vlogonaj
ima pouk fizike. Tudi u¢itelji, ki imajo prilitne pojme o dialekti¢ni me-
todi in znanstvenem materializmu, so v zadregi ko je treba pouk fizike
res sistematiéno izkoristiti za ilustracijo dialekti¢ne metode in materia-
listiénega nazora. Tudi literature za to stran fizikalnega pouka manjka,
&eprav bi bila ta izredno vazna in potrebna.

Zato smatram, da je za uporabo pri pouku potrebna sistematiéna
metodsko ideolodka obdelava fizikalnega gradiva, ki naj ob gradivu pov-
sod opozori na njegovo vrednost za ideoloSko vzgojo in tudi navede kako
se ta vrednost izkoristi. : .

Pri matematiki je velik pomen osnov matematike za ideolosko
vzgojo. Poudarek, da izhajajo te osnove iz realnega sveta, da so refleks
odnosov med stvarmi je premalo poudarjen pri pouku. Kljub temu, da je
pouk na osnovni stopnji tesno naslovljen'na empirijo, je vendar kasneje
pri nadaljnem pouku navadno opus§éeno poudarjanje, da so tudi abstrakt-
7o matemati¢na izvajanja konéno refleksi odnosov v zunanjem svetu. Na
vi§ji stopnji srednje Sole bi bilo vsekako potrebno poudariti izvor geo-
metrije ter njene metode, ki sloni na logiki in aksiomih, ko se obravnava
koto deduktivna veda. Navadno pri pouku manjka poudarek, da so tudi
aksiomi tako logike kot geometrije, plod dolgotrajnega empiriénega izku-
stva in kodifikacija njegovih rezultatov. Do¢im daje program v VIII ra-
zredu gimnazije priliko za ideolo§ko obravnavo esnov aritmetike, jo za
geometrijo ne daje. Zato smatram, da bi se moglo to v program urediti
tako, da bi prisla v VIII razred tema: pregled aksimov geometrije. Ta bi
imela nalogo, da da pravilen pogled na geometrijo kot na realnemu svetu
sloneéo vedo. Saj se prav zato njena enostavna pa tudi visoka izvaja-
nja (po sodbi Engelsa) v mnogemi daje uporabiti na prakso.

Poudaril bi Ze eksperiment v fiziki; to je najmogoénejSe sredstvo
v borbi zoper formalizem, verbalizem in misticizem. Zato je izredno nujno,
da se zagotovijo ¢imprej ulila za naSe Sole. Zahteva po materijalu za
tvornice uéil in zahteva po pospeSenju fabrikacije ucil mora biti nujen
predlog kongresa.

Dr#ijo ugotovitve referenta o precej razSirjeni tendenci uciteljev
matematike, da se izogibajo teZjih toda principijelno vaZnih tem progra-
ma. Besede ruskega avtorja Beskina, citirane v referatu, je treba brez-
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pogojno upostevati. Iz Sole je treba pregnati skeletni in mehanisti¢ni na-
¢in obdelave gradiva, ki stavlja uence v silno tezke pogoje za napredo-
vanje v vi§jih razredih ali na univerzi, ker jim manjka oni globlji pogled
na osnove, ki je pogoj za uspe$no nadaljnje delo o predmetu. Vzrok za
tak skeletni nac¢in obdelave je ali didaktiéni oportunizem ali pomanjkljiva
strokovna izobrazba.

Borba zoper prvi $kodljiv pojav je mogocda z doloéeno zahtevnostjo,
ki naj jo precizirajo metodska navodila k programu, ki jih gotovo vsi uéi-
telji matematike in fizike tezko pogresajo.

Borbo zoper drugo stvar, pomanjkljivo strokovno izobrazbo pa je
treba voditi s tedaji, ki naj imajo za svoj program sistematiéno obdelavo
dolodenih delov gradiva, po drugi strani pa z dobro izérpnejSo metodsko
obdelavo principijelno vaznih tem v naSem metodskem tisku. Mislim, da
bi bila prav vaZna naloga snujole se zveze matematikov in fizikov, da se
organizirano in naértno loti tega za dvig kvalitete pouka izredno vazne-
ga dela. _

Zvezno ministerstvo je poslalo republiSkim poziv, naj posljejo ime-
na najbolj§ih piscev ucbenikov zaradi organizacije komisij za pisanje
ucbenikov v zveznem merilu. Mnogo tovariSev LR Slovenije je mnenja,
da bi bil boljsi takle nafin: Najprej naj se stvorijo komisije za recenzije
ucébenikov iste vrste; to je po ena komisija za ucbenike za doloteno ma-
terijo (planimetrijo, stereometrijo itd.). Taka komisija naj bi te ucbe-
nike ocenila, vsak ¢lan za se. Ce bi te ocene ugotovile, da eden izmed oce-
njenih ucbenikov znatno presega po kvaliteti ostale uc¢benike za to ma-
terijo, potem naj bo ta ucbenik dolocen kot osnova za ucbenik v zveznem
merilu. Pisali naj bi ga avtorji tega kvalitetnejSega ucbenika in pri tem
upostevali pripombe recenzijske komisije za vse ucbenike te materije
(pozitivno ali negativno). Tako bi gotovo nastal kvalitetni uc¢benik. Med
sestavljalci republiskih ucbenikov bi se tako wnela tekma za kvaliteto
s perspektivo da pride njih ucbenik v posStev za izdajo v zveznem me-
rilu. Ta naéin bi bil ugoden zato, ker bi se opiral na neko Ze dosezeno
kvaliteto in ker bi uc¢benik pisala komisija, ki je Se organizirana in so
¢lani drug na drugega navajeni, obenem pa so v tesnem trajnem kontak-
tu. Da ne bi bil to monopol, naj bi skrbela kritika. Kritika matematikov
je bila doslej skoro opuscena. V bodoce naj bi bila v skupnem merilu za
uporabnost in kvaliteto uc¢benika v potrebnem primeru pa tudi signal za
izranZiranje ucbenika.

Cade? Marijan

Nauka koja se bavi pojavama u atmosferi, tj. meteorologija jedna
je od vrlo vaZnih nauka, a pogotovu sada u poslednje vreme kada je po-
stigla neverovatne uspehe. Zbog toga mislim da bi ovde trebalo da se
program fizike prosiri na taj nac¢in da se u njega unesu i tekovine ove
nauke ili da se/ zavede u viSim razredimsa gimnazije meteorologija kao
zaseban predmet. Ja bih ovde ukratko kazao koji su fenomeni toliko in-
teresantni, koje mora svaki obrazovan ¢ovek sa velikom maturom da
poznaje. To su, na primer, adijabatski procesi u atmosferi, to su pojave
koje se redovno odigravaju i koje su od osnovnog znadaja za razumeva-
nje svih pojava u atmosferi. On treba da poznaje uticaj vode pretvorene
iz jednog agregatnog stanja u drugo, da poznaje uticaj energije koje se
pritom oslobadaju, treba da zna po kojim zakonima se pretvara jedna
vrsta energije u drugu, treba da zna $ta je to energija nestabilnosti koja
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omogucava da se pretvaraju velike koli¢ine unutrasnje energije u kineti¢ku
itd. Dakle, ima masa stvari koje su nasim obrazovanim ljudima, takore-
¢i nepoznate, zbog cega se pogresno gleda na ovu nauku koja je veé to-
liko dala naSoj kulturi.

S tim u vezi treba da se ukaZe na sinoptiéku meteorologiju, kakva
mreza meteoroloskih stanica postoji na svetu itd. Tu ima masa problema
koje bi jedan uenik srednje Skole trebao da savlada. U Beogradu je usta-
novljna srednja hidro-meteoroloSka Skola gde se vaspitavaju srednji ka-
drovi. Posle trogodiSnje prakse pokazalo se da je neophodno potrebno da
njeni ucenici savladaju osnovne pojmove infinitezimalnog raéuna.

Gustak Ivan

Drugovi predgovornici su svi izneli da je referat druga Gabrovseka
bio opSiran, I doista on je bio opSiran i zato 5to je on bio opSiran mi ima-
mo malo vremena za diskusiju. Potrebno je obuhvatiti jednu ogromnu
problematiku. Tu ustvari ima viSe problema i posebno bi trebalo da se go-
vori o nastavi, posebno o udzbenicima, posebno o matematici, posebno o
fizici i posebno o astronomiji.

Danas naSa srednja Skola ima tri niZa razreda umjesto éetiri ko-
liko je imala ranije. Sastavljaéi programa su pogrijesili sto su mislili da
program koji se ranije predavao cetiri godine treba da bude dat za tri
godine. U matematici se najbolje ucinilo i matematicari su izbacili odre-
deni dio materije, ali u drugim predmetima to nije uinjeno i to se ogle-
da u nastavi matematike. Kad govorimo o niZzim razredima onda ne tre-
ba samo misliti na program, nego treba misliti i na druge momente koji
su odlu¢ili da nastava u niZim razredima nije onakva kakva bi trebala
da bude. Danas imamo veliki broj uéenika u razredima i osjeéamo nedo-
statak ne samo stru¢nih nego i nestruénih nastavnika. Ima i takvih slu-
cajeva gdje se u viSim razredima gimnazije jo§ uvijek ne predaje mate-
matika. U takvim uslovima mislim da ne moZemo iéi linijom poviSavanja
satova, nego da treba traZiti druge mjere. Mislim da je referent u svo-
me radu dao dobre predloge u tome pravecu.

Ja bih samo spomenuo da se nije dodirnuo uditeljskih Skola i na-
stave matematike u uditeljskim Skolama. Govoreno je o tome kako u
osnovnoj Skoli nastava ne valja, kako veé tamo nastaju stanovite prazni-
ne. Zato treba poéi od uciteljske Skole i tu reformirati nastavu. Nastava
u osnovnoj Skoli nema uspjeha zbog toga Sto uéitelji ne vladaju mate-
rijalom, to je zbog toga Sto ne znaju kako treba raditi sa djecom. Uenik
iz osnovne §kole morao bi imati pojam o osnovnim radunskim operacija-
ma, a mi smo vidjeli da ni u IV razredu gimnazije uéenik ne zna osnovne
racunske operacije, dok bi veé u osnovnoj skoli trebalo da obuhvati smisao
tih operacija. Program uéiteljskih Skola je vrlo oskudan. U IV razredu
uciteljske Skole po programu udenici treba da sistematski i metodski sa-
vladaju program osnovne fkole, ali oni nemaju niti udZbenika, niti me-
todskih priru¢nika. Pisci udZebnika bi trebalo da piSu i metodske pri-
rucnike.

Istaknuta je i potreba kurseva, ali ja bih u vezi sa time izneo sli-
Jjedece: mi smo ove godine htjeli da organizujemo kurs za fizi¢are, imali
Smo sve na raspoloZenju ali nismo mogli naéi predavaée, tako da je kurs
propao. Mi mislimo da bi univerziteti trebali da nam daju veéu pomoé da
bi mogli takve kurseve odrzavati.
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Andeli¢ Tatomir ,

Ja éu se osvrnuti na onaj deo referata koji se odnosi na nastavu
geometrije. . i

U referatu se konstatuje da stanje geometrije u srednjoj Skoli ne
zadovoljava i referat u isto vreme predlaZe niz mera za reSavanje tih
teskoéa. No bas u vezi sa tim predloZenim merama ja ¢u izneti jednu svoju
primedbu jer se doslovno sa svim predloZenim merama ne slazem. Ukratko-
éu u nekoliko redi navesti i svoje razloge.

Iz referata i diskusije vidi se kakav znacaj ima nastava geometrije
(planimetrije i stereometrije) u srednjoj &koli. U vezi sa tom nastavom
postoje svakako tri momenta:.

~ Problem metode, problem kadrova i problem udZbenika i literature.

Problem metode. Prirodno je da se u prvom ciklusu geometrija
predaje induktivno, ali sa obracanjem paznje na jedan momenat, da u
tom niZem teéaju mora da se vodi ratuna o razvijanju prostornih pret-
stava i spremanju stvaranja pojmova za apstraktnu geometriju. Zablu-
da je ako ovek misli da deca u niZem te¢aju imaju pravilne pretstave,
a da ne govorim o pojmovima u pravom smislu re¢i. Pored induktivnog
metoda ucenik treba da se u srednjoj Skoli upozna i sa deduktvnim me-
todom. Zbog toga smatram da u viSem kursu treba konsekventnije pri-
meniti deduktivnu metodu. Ne treba se plagiti idealizma, jer aksiomatika
nije nesto nepromenljivo. Gak ni potpuni sistem aksioma nije nesto Sto
je stalno i nepromenljivo. Nije tatno da se pri pravilnoj primeni de-
duktivne metode geometrija udaljava od- njenih realnih primena. U
deduktivnoj geometriji ne treba se plasiti formalizma kao u algebri,
jer u pravoj geometriji toga nema. Najzad jedna stvar za one koji se
plase teskoéa deduktivme metode. Prirodno je da se deduktivna metoda
ne move konsekvetno primeniti. Iz nje treba izdvojiti ono §to je naj-
nuZnije, ali u izlaganju treba podvlaciti otstupanja jer je potrebno da
udenik ipak savlada sustinu metode. Kako bi se te teSkoée mogle otkloni-
ti, to se ne bi moglo objasniti u nekoliko re¢i i mislim da nije nuzno da
©o tome ovde govorimo. :

Sto se tite pitanja kadrova, mere koje su predlozene u referatu
smatram da su dovoljne. ;

U vezi sa struénom literaturom i udZbenicima ja bih rekao, zbog
ogranitenog vremena, samo toliko da smatram da udzbenike treba pisa-
ti dvostruko: jedne za nastavnike i druge za uéenike. Na taj naéin pru-
iée se ba¥ prilika za usavrSavanje onih danas tako mnogobrojnih polu-
struénih i nestruénih nastavnika matematike.

Pataki Stjepan

Ja éu govoriti o pitanju pedagoske i metodske spreme nastavnika
matematike i fizike nadih §kola. Nasa &kola je bezuslovno uéinila krupan
korak napred Sto se ti¢e pravilnosti I postavljanja na nauénu osnovu
Skolskih predmeta koji se u njoj predaju. No osnovno pitanje pedagogi-
je, to znaéi fundamentalno pitanje nase gkolske nastavne prakse, nigdje
nije tako ostro postavljeno kao u nastavi matematike, jer u tom predme-
tu mi imamo relativno najslabiji uspjeh, a sigurno je, ja to kazem bez
detaljnijeg obrazlaganja, da matematika nije tako tezak predmet kako
se to danas po ocjenama nasih uéenika vidi. Matematika zbog svoje spe-
cifiéne strukture ima veéi indeks teZine od ostalih predmeta. Sigurno je
medutim da je u nastavi matematike mogué veci stepen proveravanja. Na
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svakom koraku mogli bismo se uvjeriti koliko udenik zna i kako zna.
Prema tome treba traZiti uzrok tim slabim ocjenama u matematici. Pi- -
tanje pedagoske spreme nastavnika matematike je u tom pogledu jedno

od osnovnih pitanja.

Ovdje je receno da se didaktika i metodika ne mogu uéiti. Pedago-
Sko majstorstvo se ne uéi iz knjiga, o tome nema sumnje, ono se stice
poduzim iskustvom. Medutim reéi naprosto i tvrditi da se didaktika i
metodika ne mogu u€iti to nije sasvim pravilno, to je ¢ak i netaéno. Me-
todika je generalisano iskustvo mnogogodisnjeg rada i u metodici nema-
mo nista drugo i niSta viSe od generalisanog iskustva dobrog, pozitivnog
rada. Zbog toga nasi studenti na naSim filezofskim i prirodno-matematié-
kim fakultetima treba da uce didaktiku i metodiku i to ne samo u teoriji
nego i u praksi. Struénjaci kako na visokim $kolama i univerzitetima, tako
i struénjaci u srednjim Skolama misle da je dovoljno znati stru¢ni mate-
rijal i da to samo po sebi ¢ini predavaéa dobrim pedagogom. Medutim tu
postoji cijela problematika, pitanje je kako treba raditi da bi uéenik
usvojio znanje, kako treba raditi da se kod njega razvija samostalnost.
misljenja, kako treba raditi da bi se kod udenika razvijali pojmovi. Na-
stavnik je ona centralna poluga koja daje i nastavnem planu i progra-
mu i tim metodama Zivot i prema tome to je liéni subjektivni faktor. I
tom liénom faktoru pripada ogroman znaéaj u nastavi.

Barjaktarovi¢c Mahmud
Infinitezimalni raéun treba da se uvede u gimnazijama, ali zbog
realnih moguénosti koje danas postoje prinudeni smo da se toga odrek-
nemo. Rezultati nastave ovog ra¢una su viSe-manje formalisti¢ki, bez °
dubljeg razumevanja i ulaZenja u stvar. Da bi se medutim uéenici pripre-
mili za studij, da bi imali évrste temelje za pracenje infinitezimalnog
raduna u nastavi matematike na fakultetima, po mome shvatanju po-
trebno je u nastavi matematike srednje Skole obraditi graniéne procese
koji dolaze u okviru srednjoSkolskog gradiva. U tome pogledu je Narod-
na Republika Bosna i Hercegovina dala svoje miSljenje koje je ovde
bilo kritikovano. Medutim, to misljenje mislim da je bilo krivo shvaéeno.
Ako bi se grani¢éni procesi, obradivali u okviru onih metodskih jedinica
u ¢iji sastav dolaze, mislim da bi to bilo nedovoljno. Zato smo bili na sta-
" novistu da te graniéne procese treba skupiti u jednu sistematsku celinu.

Raljevié Sefkija

U predlogu programa narocito je podvucéena potreba prakti¢nih
mjerenja i u niZem i u viSem teéaju. U vezi s tim predlog Bosne i Her-
cegovine trazi da se u bliZe ciljeve koje treba ostvariti u nizem tedaju
unese ovo kao Cetvrta tadka. Zasto upravo mi insistiramo toliko na uvo-
denje praktiénih mjerenja. Evo nekoliko razloga: 1) uéenici lakse shvata-
ju, lakse primaju gradu ako pri tome udestvuje viSe ¢ula, 2) mjerenje je
vrlo vaZno u svakodnevnom zivotu, a naroéitto je vaZno u planskoj pri-
vredi socijalisti¢kog tipa; tu se narolito ukazuje potreba za brzim i-
preciznim mjerenjem, 3) iskustvo koje udenici sti¢u mjerenjem olaksava
im da bolje shvate ulogu i znadaj mjerenja o postanku i razvoju geome-
trije, kako one empiriske u predgrékom periodu, tako i gréke geometrije
koja je osnova onog sistema geometrije §to ga udenici izuéavaju u sred-
njoj Skoli, 4) samostalnim mjerenjem udenici uoéavaju sve elemente mje-
renja i shvataju da je mjerenje ¢itav proces u kome je kretanje vrlo va-
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zan element. U vezi s time naglasujemo da je upravo uvodenje nekih ele-
menata kretanja i poloZaja u vezi sa uvodenjem metoda algebre u geo-
metriju omoguéilo da se geometrija obogati novim pojmovima — pojmo-
vima orijentisanih uglova. DoduSe ti pojmovi su u elementarni kurs geo-
metrije uvedeni tek toliko, koliko je potrebno da se od manje duZi moze
oduzeti veéa duZ ili od manjeg ugla veéi, da se mogu izraziti dva smisla
orijentacije kod orijentisanih duZi i orijentisanih uglova. Medutim samo
malo paZljivija analiza onih odnosa koji su u vezi sa tim novouvedenim
elementima kretanja i polozaja daje nam moguénost da, s jedne strane,
jednostavnijim putem dodemo do daljih stavova elementarne geometri-
je, a s druge strane, da elementarnim putem dodemo do izvjesnih rezul-
tata vise matematike i da se bolje upoznamo sa prirodom kompleksnih
brojeva. Naime, radi se o moguénosti da se polazeéi od konkretnih geo-
metriskih elemenata moZe doéi do analitickih na osnovu kojih se mogu
vrlo jednostavno izraditi dalji geometriski odnosi i uspostaviti tjeSnja
veza u mastavi fizike i geometrije. U vezi sa tim mogucnostima dosao je
prijedlog da se planimetrija i stereometrija u cjelini obrade prije trigo-
nometrije, jer obe ove grane ¢ine jednu nerazdvojivu cjelinu.

Krajnovi¢ Milan :

Smatram da je potrebno da se u nizem kursu srednje Skole prelaze
paralelno obi¢ni i decimalni razlomci jer su jedno te isto, jedni nadopu-
njuju i objasnjavaju druge. U pojedinim fazama prije treba uzeti obicne
razlomke kao opstije. i

U referatu je spomenuta enciklopedija elementarne matematike.
Prilikom njene izrade treba da se obrati paznja na ujednafenje matema-
ticke terminologije.

Car Josip

Ja bih govorio neSto o problemu koji je bio dotaknut u referatu
druga Gabrovseka, o kome je i danas veéi broj diskutanata govorio, go-
vorio bih o najteZem problemu u vezi sa nastavom matematike i fizike u
srednjoj skoli, a to je problem kadrova. Hoéu da istaknem jednu stvar
koja mislim da nije bila dovoljno istaknuta dosada, a to je da mi ne samo.
da smo u oskudici kadrova, nego ovi kadrovi koje imamo nisu dovoljno
spremni da bi mogli uspje$no predavati matematiku i fiziku. Na nekoli-
ko nadina je ustanovljeno dosada, zadnjih godina, na prijemnim ispiti-
ma na tehni¢kim fakultetima, na ispitima zrelosti a i inace, da_se nivo
znanja fizike i matematike poslije oslobodenja znatno spustio za razliku
od ostalih predmeta gdje se taj nivo znatno podigao prema predratnom.
Gdje su razlozi tome? Ja mislim da jedan od najvaznijih razloga mo-
Zzemo naéi u ¢injenici koju je ¢esto ponavljao profesor Variéak da je si-
stem proucavanja matematike i fizike nastao dvostrukim zaboravlja-
njem: na univerzitetu studenti zaboravljaju ono $to su uéili u srednjim
Skolama, a kad se vrate u srednje Skole oni zaboravljaju ®no sto su uéili
na univerzitetima. Danas su dva tri diskutanta istakli potrebu da sistem
Skolovanja bude jedinstven. Bojim se da ta misao nije bila izreéena do
kraja, da je to bilo smatrano nekako liniski. Na nasim univerzitetima
svi studenti se suviSe mnogo wismeruju na nauéni rad, dok se isuvise
malo vodi racuna da ¢e daleko najveéi deo tih studenata morati se vra-
titi u srednje Skole zbog toga §to nam nalaZu potrebe nase danasSnje
stvarnosti. - i
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Drugo pitanje o kome bih govorio. Bilo je govora O nedostatku do-

bro snabdjevenih fizikalnih kabineta u

na&im gkolama. Medutim, iz vla-

stitog iskustva znam da imamo i prebogatih kabineta. Hoéu time da ka-

yem to da se mnogi nastavnici ne sluze
binetima. Pored toga nastavnici fizike

onim &to se nalazi u njihovim ka-
ne umiju da iskoriste moguénosti

koje u svakom pa i u najmanjem mjestu postoje. U fizikalnim laborato-

rijumima treba osposobljavati studente

da se mogu sluZiti ne samo onim

$to imaju, nego i da mogu stvarati i vlastitim gredstvima.

Medenica Radovan
Uspjeénu nastave matematike u

srednjim tehni¢kim gkolama, ote-

yava jedan broj specifiénih uzroka. Jedan od takvih je vrlo niska pred-
sprema ucenika. Najveéi dio struénih predmeta bazira se na matematici.
Mi smo vrlo &esto izloZeni unakrsnoj vatri nastavnika statike, mehanike 1
drugih. Sa svih strana nas zasipaju time Sto udenici ne znaju matemati-
ku. Cesto puta nam stavljaju u duZnost da obradimo poneke jedinice ko-
e su daleko odmakle. Treba, na primjer, da objasnimo goniometriske
funkcije a nikad prije toga o funkeijama nisu éuli.

Naga Skola je specifi¢na, svoje vrste, u drzavi. Svi otsjeci, pet ih

ima, koncentrisani su u jednoj jedinoj

&koli, Udzbenika za tehni¢ke sko-

le nema. Mi se sluZzimo gimnaziskim ud¥benicima, a svaki otsjek ima svo-

je specifiéne zadatke.
Veéina predavaca su inZenijeri iz
dagoskih iskustava, pa desto puta nisu

privrede koji nemaju dovoljno pe-
u stanju da na vjest naéin u toku

predavanja gradiva obnove potrebne im stvari. iz matematike.
Mislim da je potrebno da se uvede prijemni ispit iz matematike za

udenike koji dolaze u srednje tehnicke
stvore udzbenici sa dovoljnim brojem

w

skole i da se Sto je moguée pre
praktiénih zadataka koji odgova--

raju pojedinim smjerovima same Skole.

Plemelj Josip -

Prvi poizkusi, da se V srednjih Solah upelje infinitezimalni racun,
segajo Ze dalet nazaj. Pri nas se je to 7e upeljalo leta 1913 in nato kmalu

w

tudi opustilo. Po vojni, ko se je izdeloval program za ucno snov v bivsi Ju-
goslaviji, se je na iniciativo iz Beograda spet upeljal infinitezimalni raéun
v srednje Sole. Takrat nisem imel toliko vpliva in nisem dosegel, da se

ta misel opusti. Po, mojem mnenj

u.je greseno poucevati infinitezimalni ra-

Gun v srednji Soli, ker je vpliv tega naravnost porazen in kvaren. Po na-
vadi imamo kurs infinitezimalnog ratuna v Ljubljani na fakulteti za

&tudente filozofije in tehnike.. Ko sem

jaz v svoji praksi uéil na filozof- °

ski in tehniéni fakulteti, sem prisel do konstatacije, da so se na filo--

zofsko fokulteto upisali povpre¢no dobr

i matematiki, pri katerih se je se-

lekcija tudi Ze v prvem letu izvrgila. Na tehniéno fakulteto pa je priSel
srednji kader. Rezultat pa je bil pri obah isti. Ne eni ne drugi niso pri-
nesli s seboj popolnega znanja infinitezimalnega raduna, razen elemen-

tarnih refitev elementarnih integralov.

Zato sem mnenja da je Skoda tra-

titi das za infinitezimalni ragun. V srednji Soli bi se ¢as raje uporabil za

‘trigonometrijske funkeije. Iz snovi, ki

je v srednji Soli upeljana, mora

Student prinesti s seboj temeljito znanje a ne samo polovi¢no. Zato je
treba opustiti misel za upeljavo infinitezimalnog ratuna v srednje Sole.

‘Tudi & bi Sole imele drugacen znataj

, ne kot ga imajo danes pri nas,

sem mnenja da se V srednjih $olah ne predava infinitezimalni racun.
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Ljudje starega kova, ki ne dozivljajo danasnje revolucije pri nas, Zele
infinitezimalni radun upeljati in se jim tudi ne ¢udim da to Zele. (Zato
mislim tudi, da je Zelja dr. Nikole Saltikova, da se upelje spet infinitezi-
malni raéun, iziéla iz izkudnje, ki jo je pridobil s Studenti na filozofski
fakulteti. Mi se pa moramo ozirati na srednje Studente).

Bencié Viadimir

Ako se pristupi formiranju tetajeva za fiziku, onda treba bezu-
vjetno podeti s tedajem koji ée fizicara uputiti u eksperimentisanje i iz-
radu jednostavnijih uéila. Uz tvornice uéila ili negdje drugdje morao bi
postojati dobro opremljen laboratorijum s radionicom gdje bi nastavnici
mogli prakti¢no raditi.

Reéi éu neito povodom prijemnih ispita iz matematike na tehnié-
kim fakultetima. Oni su bez sumnje uvedeni iz potrebe. To su pokazali i
rezultati. No, mi srednjoskolski nastavnici pitamo se nema li neki dru-
gi izlaz iz te situacije. Iz diskusije smo ¢uli, a to zna i svaki nastavnik
fizike, da je znanje ulenika iz fizike jos slabije. Prema tome bi i tu ana-
logno matematici trebalo uvesti prijemni ispit. Nadalje smo ¢uli da jedan
od diskutanata predlaZe da se uvede prijemn! ispit za srednje tehnicke Sko-
le. Konzekventno tome neko ée predlagati da se uvede prijemni ispiti na
svim fakultetima, zatim u prvim razredima gimnazije itd. Da nesto nije u
redu jasno je. Mene je liéno jako dirnulo kad sam video program za prijem-
ni ispit i zapitao sam se ne bi li se to dalo rijesiti na neki drugi nacin.
Ovako vige ne bi trebala ni matura, a mozda ni neki visi razred. U svemu
tome premalo je bilo koordinacije fakulteta sz srednjim Skolama.

Predlazem, iako su mnogi diskutanti bili protiv toga, da se u

osmom razredu ostavi oscilatorno gibanje. Idem jos i dalje i trazim da se
matematitko i fizicko njihalo obraduju u osmom razredu. Rentgenske
zrake, radio-aktivnost, raspadanje atoma treba iz sedmog razreda pre-
baciti u osmi, dok bi se geometriska optika mogla prebaciti u sedmi ra-

zred. Ima pojava u prirodi koje se ne daju svrstati ni pod jedan otsijek

- stare podjele fizike. Na primjer tesko je danas re¢i da li Borov model

atoma spada u optiku il elektricitet. Nesto ima §to poveamuje i zvuk i
svijetlost i elektromagnetsku zraku, a to je valni karakter. Zasto ne bi
mi to svojstvo koje je prirodno i samo se po sebi namece uzeli i prema
njemu nazvali tu granu fizike — Fizika valnih pojava u prirodi. Kako se
lijepo na taj nadin gotovo sve pojave u prirodi povezuju u jedinstvenu
cjeline. To povezivanje moze bas uslijediti na sadanjoj stepenici po-
znavanja prirode to jest u osmem razredu. Tako udéenici stvaraju sebi
jednu jedinstvenu sliku pojava u prirodi, §to je vrlo vaZno za sticanje
nauénog pogleda na svijet. Mislim da je ovaj idejni moment i te kako va-
7an razlog za moj predlog.

Sajovic Oton

Namen srednje $ole je, dati dijaku splo$no izobrazbo ter toliko pred-
znanja v razliénih znanstvenih panogah, da ne bo imel pri nadaljnem
&tudiju na visokih Solah bistvenih tezav, s Cemer je omogocena planska
vzgoja potrebnih kadrov. K splofni izobrazbi doprinasa opisna geome-
trija vzgojo éuta za kvantitativno prostorsko predstavljanje, logic¢nost,
todnost, skrbnost in doglednost, medtem ko je neznanje osnovnih stvari
iz opisne geometrije nekraj, kar dela bistvene tezave pouku tega predmeta
na visokih Solah. Predavatelj mora pri¢eti ne samo s najosnovnejsimi
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podatki, temveé ga ovira Se malo znanje iz elementarne geometrije, ki ga
imajo abiturienti. Celi semester se mora baviti z elementi opisne geome-
trije. Od dveh semestrov ki ju ima na raspolago, mu ostane za to, kar
pravzaprav spada na visoko Solo in cemer sta namenjena dva semestra,
le en semester. Ispadejo potem tehniku nujno potrebne prakti¢na upo-
raba ter podrobnejS$e obravnavanje specijelnih projekeijskih metod.

7 uvedbo opisne geometrije v srednjo Solo bi te teZave v veliki me-
ri odpadle. Vsekakor bi prinesel Student na visoko Solo dobro poznanje
elementarne geometrije. Pri izvajanju konstrukecij opisne geometrije
namre¢ dijak stalno uporablja predvsem snov iz planimetrije in stereo-
metrije ter jo séasoma popolnoma obvlada. Na visoko Solo prinesSeno zna-
nje iz opisne geometrije pa mu prihrani veliko tezav, s katerimi se mora
sicer boriti, in ki so tako obéutne, da velik procent Studentov tehnike za-
radi njih preneha s Studijem ali v $tudiju zastaja, tako da je tu planira-
nje kadrov tesko izvedljivo.

Prakso v uporabi opisno-geometriénih metod si hitro ni mogoce
pridobiti. Da vodi uspeh, mora biti tu delo pocasno, vztrajno in sistema-
tiéno. Glede na naloge, ki naj ih ispolni, opisna geometrija ne mora biti
‘privesek kaki drugi disciplini, temveé jo je treba v srednji Soli obravna-
ti samostojno. Casovni minimum, ki je za to potreben, sta dve
leti in sicer zadnji dve leti srednjefolskega Studija, ker si je mogel di-
jak Sele do konca 6 razreda nabrati potrebno znanje iz elementarne geo-
metrije in ker je potrebna tudi kontinoiteta z visoko Solo.

Do sedaj, ko bi priSel srednjeSolec z opisno geometrijo, bi morel
imeti tudi %e prakso o geometri¢nim risanju. Potrebno je tedaj, da se v
nizjih razredih, kjer je predpisano geometri¢no risanje, to tudi iz
vaja in ne, kakor je sedaj splo$no navada, da se to risanje dogledno opus-
¢a. Uditelji geometriénega risanja bi morali metodo risanja povsem ob-
vladati in biti s svojim risanjem (na tabli in drugod) vzor, ki naj se po
njem ravnajo dijaki.

Kvaternik Franc :

1) Pouk fizike na tehnidki srednji 3oli Se do danes nima jasno po-
stavljenega smotra. Odtod izvira dejstvo, da se je ob preureditvi tri-let-
nega Solanja na 4-letno Stevilo uénih ur za fiziko zmanjsalo od 7 ali 6
na 4 nekje celo na 2 uri tedensko. Smoter fizikalnega pouka na tehniskih
srednjih Solah bi po mojem mnenju moral biti v bistvu isti kakor v vi§jih
razredih gimnazije in kakor ga je navedel tov. referent prof. Gabrovsek,
poleg tega pa bi se moralo dati uéencem solidno osnovo za pouk
strokovnih predmetov.

Toda doéim ima fizika v visih razredih gimnazije na raspolago 11
ur, pa ¥e uéni naért za tehnike srednje Sole, izdelan julija letos v Opa-
tiji, daje komaj 4, na kemiji 6, na gradbenem oddelku pa le 2 uri teden-
sko. Tako je razumljivo, da se danes na tehniskih srednjih Solah — z
izjemo kemijskega odseka — predava fizika samo enciklopedistiéno in
povrsno, kaj Sele da bi bilo moZno ukvarjati se v ve¢ji meri tudi z ra-
éunskimi primeri, torej kvantitativnimi, odnosi med fizikalnimi koli¢ina-
mi, kar je za globlje fizikalna znanje nujno potrebno. Zasluge za tako
stanje gre inZenirjem tehniskih strokovnih Sol vseh republik, ki so letos
v Opatiji v veéini nastopili za zniZanje u¢nih ur fizikalnega pouka do ab-
surdnih 2 ur tedensko hoteé fiziko poniZati od osnovnega do dopolnilnega



predmeta, kjer naj se predava le to, o ¢emer pri nobenem drugem pred-
metu ni govora, na pr. poglavlja iz optike, akustike itd.

Toda &e naj ima fizika na tehniskih srednjih Solah res zgoraj nave-
dene uéne smotre, potem sem mnenja, da mora dobiti fizika na tehni¢ni
srednji Soli minimalno 7 ur tedensko, v prvem razredu 4, v drugem 3.
Elektriéni odsek bi imel tu izjemen poloZaj in bi tam zadostovalo 5 ur te-
densko, spet razdeljeno na dve leti. Predmeti, kakor mehanika, termo-
dinamika, elektrika itd., pa naj se naslonijo na fiziko in za¢nejo tam, kjer
fizika konéa, ne pa se spuséajo v popolnoma fizikalna poglavlja, tehni¢na
pa zanemarjajo.

2) Na tehn. strokovnih Solah, kjer poucujejo poleg profesorjev fi-
lozofov tudi inZenirji razliénih strok, ki so Studirali na razliénih univer-
zah, dutimo Se posebno pomanjaknje enotnosti v simboliki ter merskem
sistemu. Ugenci, ki posluSajo ve¢ profesorjev, konéno ne vedo, ali naj
oznaéujejo silo s P ali B ali S, z velikim ali malimi ¢érkami, energijo s U,
E ali W, meSajo razli¢ne merske sisteme, enote, pretvornike itd.

Mnenja sem, da je e skrajni ¢as, da se podobno kakor v kemiji, ta-
ko tudi v fiziki Ze enkrat ustali enotna simbolika za vse fizikalne koli¢i-
ne in pojme. Predlagam, da se tu vzeme za podlago osnutek, ki ga je izde-
lala ljubljanska univerza, tj. prirodno-matemati¢na fakulteta skupno s
tehniéno. :

Dalje sem mnenja, da mora iz naSih unih knjig izginiti zmeda
merskih sistemov in enot in da se v fiziki dosledno uporablja le en sistem
in to Georgi-Miejev. Ta merski sistem, ki nima za osnovne enote m, kg,
sek, za ispeljana pa N (nevton), J (joule), W (vat), je prikladen za to,
ker omogoéa preko wata direktno navezavo na praktiéni sistem enot V
(volt) in A (amper) in niso potrebni nobeni dodatni faktorji. Ta merski
sistem danes vedno bolj prodira v moderno fizikalno literaturo, pri nas
ga v veéini e davno uporablja prirodno-matematicna fakulteta 1jubljan-
ske Univerze, ter elektrotehni¢na fakulteta Tehniéne visoke Sole, v rabi
je pa Ze tudi na veéini srednjih Sol.

,,Ce se bo tu enkrat dosegla popolna enotnost, tedaj bo iz fizikalne
in tehni¢ne li.erature izginila sedanja zmeda, tako bo omogucen enoten
pouk, tedaj bodo vsi fiziki i tehniki govorili enoten jezik, ki ga bodo vsi
enako razumeli in bo vsem v enako korist.” (Iz ¢lanka univerz. profeso-
ra dr. Adina v ,Elektrotehniénem vestniku”. ,,0b uvedbi novih enot v
elektrotehniki’).

Konéno, omenjam tu $e en vzrok, ki prepretuje, da bi se nivo teh-
ni¢nih i sploh strokovnih Sol dvignil, kakor bi odgovarjalo razvoju nase
industrije. To je pomanjkljiva predizobrazba, ki jo dijaki prinesejo iz
nizje gimnazije, in mladoletnost oz. nezrelost doslih ucencev, kar je oboje
med seboj ozko povezano. Fizika je v niZji gimnaziji pomaknjena v drugi
razred gimnazije, kar v tej dobi veliko pomeni: dijaki so za dojema-
nji fizike v 2 razredu premladi in jo le s teZavo razumejo. In tako kaZe
iskusnja zadnjih dveh let, da od niZjega maturanta, ki pride na tehni¢no
srednjo Solo, ne smesS iz fizike suponirati nicesar.

Pa tudi za razumevanje strokovnih predmetov na tehniéno srednji
Soli so dijaki s 13 ali kvedjemu 14 leti Se premalo zreli, da o kaksni res-
nosti sploh ne govorimo.

Iz tehniénih srednjih Sol pa imajo dijaki tudi dostop na univerzo. To-
da dodim traja gimnazija 8 let, pa tehnik konéa srednjo Solo Ze po 6 oz. po
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novem po 7 letih, kar pomeni s 16 ali 17 let. Tu je kriviénost nasproti
gimnazijcem. Res eksistira uredba, da sme tehnik na univerzo Sele po
enoletni praksi, toda praksa kaZe, da se to strogo ne izvaja. Po drugi
strani pa je absolvent tehni¢ne srednje Sole s 16 oz. 17 leti vecinoma Se
premlad, da bi bil sposoben prevzeti kako samostojno in odgovorno
nalogo. :

Zato izrazam mnenje prof. TSS, da bi bilo nujno potrebno, da se
nizja gimnazija éimprej podaljSa na 4 leta. Eno leto razvoja v tej dobi
namre¢ veliko pomeni. Saj gre danes na strokovne Sole %3 niZjih matu-
rantov in je zato prav, da se tudi iz tega ozira niZja gimnazija preuredi
tako, da bo kader, ki bo prisel na strok. Sole, zrel za strok. izobrazZevanje.
Ta Zelja pa jebila izredena tudi od vseh profesorojev matematike in
fizike LR Slovenije, zbranih v septembru na matematiénem-fizikalnem
poglobitvenem te¢aju v Ljubljani.

Da glavne misli in predloge tehniéne srednje Sole v Ljubljani Se
enkrat pozamem.

1. Ni%ja gimnazija naj se ¢imprej podalj$a na 4 leta.

2. Fizika na tehn. srednji Soli naj dobi 7 ur tedensko, v prvem let-
niku 4, v drugem 3 (na elektroodseku je dovolj 5 = 3 + 2).

3. Poenotenje fizikalne simbolike.

4, Uvedba enotnega merskega sistema, in to Giorgi-Miejevog
hg—m—hk—v—A. Tako bo neenotnost, ki sedaj vlada na tehn. sred-
njih Solah v pogledu fizike in sorodnih predmetov izginila in kvaliteta fi-
zike iz celotnega pouka se bo dvignila, ker bo v korist vse nasSe industrije.

Stefanovié Ratomir

U referatu druga profesora Gabrovseka navedena je jedna od for-
mi rada za podizanje kvaliteta nastave matematike i fizike u srednjim
Skolama: aktvniji rad struénih aktiva. Cinjenica da matematiku predaje
i dobar broj nestruénjaka, pogotovu u nizim gimnazijama, neodloZno
postavlja nuZan zadatak aktiva; pomoé struénjaka nestruénjacima. Da
bi ova pomoé bila konkretna i efikasna, miSljenja sam da potpune gimna-
zije treba da postanu u neku ruku nastavni centri i kao takvi pruze punu
pomoé nepotpunim gimnazijama. Ta bi se pomo¢ odvijala:

1. Putem redovnih sastanaka (recimo svakog meseca) struénog
aktiva, kojima bi prisustvovali i predavaci matematike teritorije koja
pripada dotiénom nastavnom centru i na kojima bi se izvrgila kratka
analiza nastave u proteklom periodu i detaljna analiza materijala u sle-
deéem periodu. Ako bi se jo§ ovaj sastanak pretvorio u kratak seminar,
na kome bi se razmatrali i aktuelni problemi nastave i izvrsile posete
nastavnika nestruénjaka nastvnicima struénjacima, onda bi korist od
ovih sastanaka bila dvostruka, tj. nastava bi se u svima Skolama odvi-
jala planski sa jedne strane, i pomo¢ nestru¢nim nastavnicima bila bi
potpuno efikasna sa druge strane.

2. Nastavni centri (potpune gimnazije) oformiée ekipe (od nastav-
nika raznih struka), koje bi bar dvomesetno posetile Skole svoje terito-
rije i na terenu pripomogle praviinom i sistematskom razvoju nastave.
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Ove forme rada stru¢nog aktiva zastupljenei su u Kos. Mitrovici i
dosada su pokazale izvrsne rezultate. Naime: postignuta je saradnja iz-
medu potpune gimnazije i nepotpunih sa njene teritorije — a to je je-
dan od uslova uzdizanja kvaliteta nastave.

Kozina Ljubo :

Glede na to, da je na uditeljiSéu uéni program 17 matematike in
fizike skoraj v istem opsegu kot na gimnazijah, Stevilo tedenskih ur pa
znatno premajhno ‘(matem. 4 3 2 2, fiziko 2 3 2) predlagam da se Ste-
vilo ur matematike in fizike znatno zvisa. Dalje predlagam, da se uvede
v u¢ni program roc¢nega dela izdelava primitivnih fizikalnih aparatov in
matematiénih uéil, ki jih uéitelj potrebuje v osnovni Soli.
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REFERAT

0 BORBI PROTIV FORMALIZMA I BORBI ZA IDEJNOST U NASTAVI
MATEMATIKE, FIZIKE I ASTRONOMIJE U SREDNJIM SKOLAMA

(Ovaj referat je proditao 10-XI-49 Milenko Sevdié, docent
Tehn. fakulteta Univerziteta u Zagrebu, a sastavili su ga na osnovu
prikupljenog materijala i dopunili: M. Sevdi¢ — Zagreb, V. Dajo-
vié — Beograd, D. Basarié — Beograd i I. Atanasijevi¢ — Beograd).

Prilikom obilaska inspektora po nasim Skolama, pri stanju kakvo
se Cuje da vlada medu abiturijentima pri odlasku na fakultete, gde se stu-
dira matematika ili na kojima se radi o njenoj primjeni, mogao se kod
udenika konstatovati nizak nivo kvaliteta znanja matematike. Ovo pita-
nje slabog kvaliteta ne smije se olako i povrsSno shvatiti nego ga moramo
shvatiti i mnogo ozbiljnije i mnogo dublje. Iako za takvo stanje postoje
i objektivni razlozi (kao Sto je istaknuto juéer u diskusiji), mozemo tak-
vom stanju traziti razloga naroéito u formalizmu u nastavi’ matematike.
Formalizam je po opéem priznanju osnovni nedostatak u znanju ucéenika.
Da. bi se otklonio formalizam, potrebno je da se ispravno shvati njegova
priroda, njegova pojava. Da bi borba s tim zlom bila uspjesna, nuzno je,
da se jasno predodi u ¢éemu je bit formalizma u ucenikovu znanju mate- .
matike, koje su konkretne forme u kojima se pojavljuje i zbog kojih
uzroka on nastaje, te koji su nedostaci u radu nastavnika, zbog kojih do-
lazi do moguénosti tih pojava. Znajuéi konkretne forme tih pojava neée
onda biti tefko odrediti puteve i sredstva za uklanjanje toga zla, tog

~ osnovnog nedostatka u nastavi matematike. Da bismo uoéili u éemu je

bit formalizma, prethodno je potrebno da se istrazi u ¢emu je bit znanja
uonée i koje su karakteristiéne oznake procesa uéenja, koje se odvija za
vrijeme nastave.

Ovladati iskustvom, koje su stekla prethodna pokoljenja ljudi, a
koje je sadrzano u nauci, znaé¢i ovladati sistemom nauénih pojmova.

Pri tome se formulirani rezultati ne smiju suprotstavljati procesu
rasta i razvoja uceni¢kog znanja. Proucavanje bilo kakve nauke ne smije
biti svedeno samo na saopéavanje neophodnih podataka. Stoga je jedna
od najvaZnijih zadaéa predavanja rad na stvaranju pravilnih i jasnih
pojmova u svijesti uéenika. Buduéi da se pojmovi u toku nastave razvi-
jaju, neophodno je potrebno poznavati zakone stvaranja i razvijanja
nauénih pojmova u toku nastave i dacima dati moguénost, da u najkra-
éem vremenu svjesno usvoje takve pojmove, zakone, teorije, za ¢Cije je
formiranje ¢ovjeéanstvo trebalo stotine i tisuée godina praktiénog dje-
lovanja u prirodi.

I. Kongres matem. i fiz. FNRJ ¥ 7
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Dok se u nauci pojmovi, zakoni i teorije iznose u svoj svojoj dubini
i punoéi i dok oni pokazuju najvisu taiku do koje je u tom éasu dostigla
_ ljudska misao, dotle sistem nastavnog predmeta ne smije biti u protivu-
re¢ju s psiholoSkim zakonima obrazovanja i razvitka nauénih pojmova u
svijesti ucenika.

Kao Sto su se u istoriji razvoja &ovjeéanstva pojmovi i zakoni iz-
mjenjivali i prosli dugotrajni put razvoja, tako se i u nastavi pojmovi i
zakoni ne usvajaju odmah u potpunom opsegu i dubini, nego se razvija-
ju postupno od pojava i predmeta do bitnosti, od manje duboke sustine
do dublje. Ograni¢enost nastavnog vremena i stupanj razvitka, kao i
prethodno obrazovanje ucenika ne daju moguénost, da se u nastavi
opsezni materijal ove ili one nauke iznosi u svoj svojoj punoéi.

Na taj nadin i Skolski sistem matematike kao nastavnog predmeta
ne ide istim putem kojim ide nauka, veé vraéa matematicke i fizitke poj-
move predmetima i pojavama realnog Zivota, sa kojima su oni vezani u
svom korjenu, iz kojeg su u svoje vrijeme proizasli. U tome se sastoji
bit didakti¢ke preradbe sistema nauke za ciljeve Skolskog udenja.

Ni u jednom nastavnom predmetu ne igra toliku ulogu sistem kao
u matematici. U matematici svaki pa i najmanji propust u osnovima ote-
Zava cio dalji rad. g

Didakticki sistem otstupa od logike nauke. On se mora u nizu slu-
dajeva odvijati bez strogo logic¢kih definicija, zamjenjujuéi ih opisima,
koji objaSnjavaju pojam i koji se oslanjaju na iskustvo ucenika.

PokusSaji da se rezultati uopéenog iskustva, koje je covjetanstvo
steklo izravnim putem, preda ucenicima putem mehani¢kog ucenja ri-
jeti, formula itd., vodili su bezuvjetno do formalizma u znanju, do bu-
banja gradiva bez njegova razumijevanja. PredodZbe, pojmovi i pravila
ne mogu se mehanic¢ki utuviti u glave uéenika. 'Stvaranje predodzbi i
pojmova, upoznavanje biti pravila, — to je aktivni proces misljenja i
djelovanja ucenika. Primajuéi izvana predodZbe o predmetima i pojava-
ma ucenik ih ne samo pamti, nego ih i uporeduje, razlikuje, otkriva im
odnose i nalazi veze. Ali ne valja pokuSavati na jo$ nerazvijenom stupnju
provoditi ma kakvo logitko generalisanje, jer miSljenje jo§ nije sazrelo
za takva uopéavanja. Podagogu mora biti jasno, da je uceni¢ki um ne-
savrsen i da logika nije za njega nikakvo uporiste.

Savremena pedagogija je dokazala, da percepcija nije mrtvi, zrcal-
ni, mehanic¢ki odraz stvarnosti. Zato udenici festo nemaju jasne pre-
dodzbe ni o najobi¢nijim stvarima s kojima se danomice u Zivotu susreéu.
Nije dovoljno gledati, nego treba i vidjeti, nije dovoljno sluSati nego
treba i éuti.

Istodobno s percepcijom predmeta, koji se proucavaju, uéenici
usvajaju i rijeéi, koje oznaéuju navedeni objekt i njegova pojedina svoj-
stva. Rije¢ se povezuje s likom predmeta, rije¢ i lik zajedno tvore jednu
cjelinu. Ako svaka rijeé¢ i definicija, koju uéenik izgovara ili éita, u nje-
govoj svijesti izaziva u obliku predodzbi i pojmova odgovarajuéi odraz
stvarnosti, onda samo u tom sluéaju moZemo govoriti o svjesnom usva-
janju, o shvaéanju i razumijevanju prou¢avanog materijala. Postiéi ra-
zumijevanje znaci nanijeti odluéan udarac formalizmu u znanju.

Pojedinac¢ni procesi matematicke nastave se moraju stapati u jednu
smisljenu cjelinu.

Ponajprije se mora nastojati, da se srednjoskolski kurs matematike
pribliZzi savremenom stanovistu matemati¢ke nauke, a to ée se umnogo-
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me postiéi proucavanjem pojma funkcije, koji provejava kroz sve dije-
love matematike. Sem toga, jedna od osnovnih potreba je povezivanje
teorije s praksom. U&enik mora veé u $koli nauéiti primjenjivati steéeno
znanje na rjeSavanje praktiénih pitanja, kako iz oblasti drugih nauka, ta-
ko i u oblast isvog prakti¢nog rada. Primjenu matematike u praksi tre-
ba udenici da ude u §koli isto tako kao i samu matematiku, jer matemati-
ka neée tada biti za uéenika apstraktna nauka, koja se moZe zaboraviti
odmah poslije izlaska iz §kole, nego orude koje ¢e se moéno i nuzno upo-
trebljavati stalno u praktiénom Zivotu.

Da bismo ostvarili ciljeve matematic¢ke nastave i da bismo se mogli
uspiesno boriti protiv formalizma, moramo znati u Cemu se on ispoljava
u matematici. Ako znamo da ovladati bilo kojim dijelom matematicke
nauke znadi: steéi znanje odgovarajuée terminologije; steéi znanje utvr-
denih éinjenica u tom dijelu nauke; ste¢i, dalje, znanje veza, koje postoje
medu tim odjelitim éinjenicama, tj. steéi poznavanje tog naucnog siste-
ma u koji ulaze sve te ¢injenice; steéi, na koncu, navike za prakti¢nu
primjenu cijelog tog znanja, — eto nam onda programa za rad i kriterija
da prosudimo uspjeh nastave matematike.

Po rije¢ima Hinéinovim formalizam se u matematici ocituje u to-
me 3to u svijesti i paméenju uenika neravnomjerno dominira onaj vanj-
ski naviknuti- (jeziéni, simboliéni ili likovni) izraz matemati¢kog fakta
nad sadrzajem tog fakta, to vodi do mehanickog ucenja formula, dokaza
i pravila, i $to ometa ucenika u tome da ih svjesno primjenjuje. Ako re-
zimirajuéi kazemo, da formalizam u znanju uopste moZzemo skupiti u ove
éetiri tocke:

1) odvajanje forme od sadrZaja;

2) odvajanje teorije od prakse;

3) prevladavanje paméenja nad shvaéanjem;

4) prevladavanje Sablona, 3
onda moZemo pristupiti poslu, da vidimo koje su osnovne karakteristike
onoga $to zovemo formalizmom u nastavi matematike, da vidimo u cemu
je sustina formalizma u udenikovu znanju matematike, kakovo nalazimo
u praksi Skole. Konstatovaéemo ove ¢injenice:

1) Prije svega se formalizam olituje u tome, Sto je uceni¢ko zna-
nje povrsno, djelimiéno i neaktivno. Mehanic¢ki se usvaja nastavno gra-
divo, ¢iji sadrzaj uéenicima nije jasan. Udenici operiraju terminima i poj-
movima, ¢iji smisao i sadrZaj ne znaju. Uéenici nauce pravila, dokaze i
dr., ali ih ne shvaéaju, nisu ih svjesni.

Specijalno u matematici termini (rije¢i) i simboli (slova, znako-
vi) zasjenjavaju realnu matematic¢ku sustinu.

Ako, pak, postavimo pitanje, da li se moZe predavati na verbali-
sti¢koj osnovi, odgovor bi mogao glasiti, da se moze. Vefina studenata
usvaja diferencijalni ra¢un verbalisti¢ki. Ali to im ne smeta, da u mno-
gim sluéajevima pravilno iskoriSéuju steCeno znanje, ukoliko se takvo
moze uopste usvojiti.

Naprotiv, ako postavimo pitanje da li matemati¢ka predavanja tre-
ba zasnivati na verbalisti¢koj osnovi, odgovor ée biti negativan: znanje
koje je verbalisti¢ki stedeno, nije trajno, ono se ne pamti dugo. Da li iz
toga slijedi, da je borba protiv verbalizma istovjetna i s borbom protiv
jezitkog formuliranja matematiékih ideja? To ne slijedi ni u kom slu-
¢aju. Naprotiv se ne smije zauzimati neprijateljski stav prema jezitkom
principu kao takvom. b

7*
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2) Ucenicko znanje nije konkretno. Naudene formule su liSene kon-
kretnog sadrZaja. Treba znati, da u matematici pored apstraktno-logic-
kog elementa dolazi i konkretno-zorni (o¢igledni).

3) Nije dovoljno, da odgojimo samo matematicke ,tehnidare” koji
¢e znati rukovati matemati¢kim ,,maSinama” (konstrukecije, logaritmira-
nje, deriviranje itd.), nego moramo odgajiti matemati¢ke ,inZenjere”.
Uéenici moraju shvatiti ,,maSinu”. Nije dovoljno da oni znaju baratati
s logaritmima, nego moraju znati i poloZaj logaritama u matematickom
sistemu. . _ .

Ucenik ne smije samo rjeSavati zadatke, on mora biti takoder u
stanju da samostalno stvara matematicke zadatke. Moramo stvarati pri-
like da ucenici sami svojom aktivno$éu teku i bogate svoje iskustvo.

4) Ucenici ne znaju primjeniti svoje znanje. Primljeno znanje je
bez veze s praktiénim Zivotom. Pred novim pitanjima, koja prelaze okvir
Skolskog programa, nalaze se ucenici u bezizlaznom poloZaju, jer im ne-
dostaje sposobnosti logickog misSljenja i rada na osnovu steéenog znanja.

5) Uceniéko znanje nije sistemati¢no, nije povezano.

6) Ucenici nemaju mnogih vrijednih navika, koje su trebali steéi u
procesu nastave matematike.

Nakon ovih konstatacija moZemo se sada zapitati: Gdje je korjen
zla i gdje treba traziti uzroke? Da li u sadrZaju kursa, programu, or-
ganizaciji ili metodici predavanja?

SadrZaj je odreden plandém i programom, a ponekad i udzbenicima.
I tu ima nedostataka, kao sto je, prvo, da u planu i programu praksa zau-
zima malo mjesta, drugo, da postoji obimna grada, a treée, nepovezanost
i nekoordinacija programa.

Postoji glediSte prema kome je sam program uzrok formalizmu i
da ga metodika ne moZe ukloniti. Obi¢no se navodi razlog da se identic-
nim transformacijama, toj formalnoj strani algebre, daje preveliko zma-
¢enje. Ucenici se primoravaju, da izvr3uju komplicirane i izmiSljene
transformacije, da se odatle moZe zakijuciti da je taj dio programa i rad
besmisleno treniranje u transformacijama raci transformacija. Ne moze
se negirati ¢injenica da se formalizam u predavanju matematike naj-
jasnije pojavljuje ba§ kod izuéavanja identiénih transformacija.

Ali je takvo ekstremno élediéte pogresno i njegov osnov leZi u ne-
poznavanju Skolske prakse. Svakome nastavniku prakti¢aru je poznato,
kako teske posljedice povlace za sobom neutvrdene navike uc¢enika u iden-
tiénim transformacijama. Takozvane ,tipiéne pogreske”, neizZivljens u
mladim razredima, prelaze zajedno s ufenicima u starije razrede i na vi-
soke Skole, gdje mogu da postanu pravim bi¢em. Stoga. je potrebno da se
izvréi dovoljno velika mnoZina vjezbi u cilju sticanja ¢vrstih navika.

Iz svega, medutim, izlazi da korijen zla treba traZiti u metodici
predavanja. Uzroci zbog kojih nastaje formalizam, daju pecat cijelom na-
stavnom procesu, svakoj njegovoj etapi: i kod nastavnog rada prilikom
sticanja znanja; i kod provjeravanja rada i znanja ucenika. '

I na§ je zadatak da promotrimo ulogu svake ove etape u cilju pre-
dusretanja formalizma ili svladavanja formalizma, ako se veé pojavio.

_ Uspjeh borbe'protiv formalizma u znatnoj mjeri zavisi od toga, u
kojoj éemo mjeri i kako éemo brzo znati razraditi marksisti¢ku teoriju
obuke i kako ¢emo na temelju ove teorije preurediti nase programe,
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ud¥benike, a naroéito metodiku naseg predmeta. Ima interesantnih nekih
mjera koje se predlafu u cilju, da se poboljSa predavanje matematike,
kao 3to je ,ratunski praktikum”, ,izlet u polje”, ,ponavljanje” i dr. Sve
su to korisne stvari, ali one ne unistavaju korjen zla, naroé¢ito, ako se
izvode odvojeno od cjeline. Nastavnik i stupanj njegove naucne, struéne
i metodi¢ke spreme su odluéujuéi faktor u borbi protiv formalizma.
 Jedna radikalna mjera, koja se moZe suprotstaviti verbalisti¢kom
i formalisti¢kom sistemu, sastoji se u tome da se ucenik pri ucenju ci-
jelog programa matematike, gdjegod je to moguée, vezuje s okolnim svi-
jetom (praksom, naukom) i da mu se omoguéi Zivo promatranje. Upravo
najbolji naé¢in u borbi s formalizmom leZi u zbliZenju nauke i Zivota, a sa
strane nastavnika u izuéavanju psihologije djeteta, u izucavanju didak-
tike i metodike svoga predmeta. -

Prelazimo sada na neke konkretne &injenice, podatke i primjere,
koji su u vezi ,sa matematicko-didaktickim trokutom” (ucenik — gra-
divo — nastavnik) i njih éemo promatrati u odnosu na formalizam u
nastavi matematike. Pokazat éemo Sto treba traZiti od ucenika, da se
izbjegne formalizam u znanju matematike (paznja, samoradnja), 8to
treba traZiti od nastavnika .(metodi¢ki organizovano predavanje, tj. ka-
ko provesti samo predavanje, gradivo, kako ga ponavljati, kako propiti-
vati, o zadacima).

Formalno znanje matemati¢ke terminologije je jedna od najragire-
nijih pojava formalizma u radu i uenju matematike.

Ucenik koji sigurno upotrebljava termin ,geometrisko mjesto to-
¢aka” tvrdi da je geometrisko mjesto tofaka bisektrisa kuta. Ili ucenik
koji smatra da razumije termine ,racionalan broj”, ,iracionalan broj”
kaZe, da je iracionalan broj korjen. Svima nam je poznat slucéaj, da se
termini koji se upotrebljavaju i u geografiji ,horizontalan” i ,vertika-
lan” esto ne upotrebljavaju pravilno, veé se zamjenjuju okomitoScéu
pravaca. . .

Da bi nastavnik u pogledu terminologije mogao zauzeti ispravan
stav, potrebno je, da je i sam dobro upoznat s formiranjem pojma i s de-
finicijama uopce.

; /or'miranje nauénih pojmova pokazuje put, kojim nastavnik mora
voditi ‘misao udenika: Odatle jasno proizilazi znaenje logi¢kog momenta
u nastavi i njegov odnos prema psiholoSkom momentu; logicki moment
se odraZava u stistematiziranom iskustvu, koje je ¢ovjedanstvo skupilo, a
psihologki moment je opet li¢no iskustvo, koje se ispoljava u proZivlja-
vanju udenika. Zadatak se nastave sastoji u tome da ucenika dovede do
sistematskog iskustva fovjetanstva oslanjajuéi se u svakom danom mo-
mentu na njihovo liéno iskustvo.

Medutim, jednostavno uenje napamet logicke definicije nekoga
pojma neée postati svojina udenika, neée razviti njegove sposobnosti za
apstrahiranje i generaliziranje. Ono ¢e samo opteretiti njegovo pamce-
nje i ostati za njega tude i daleko.

Da bismo podetniku olaksali proufavanje neke nauke, usvajanje
nauénog sistema znanja s njegovim apstraktnim definicijama i formula-
ma, jasno je, da je bezuvjetno potrebno, da ga ponajprije upoznamo s
onim konkretnim ¢injenicama iz kojih je nauka izvela svoje osnovne poj-
move, definicije, zakone itd.

Na primjerima se jasno vidi dug i to neizbjeino dug put razvoja
nau¢nih pojmova kod uéenika. Taj se dugi rad ne moZe ni u kom sluéaju
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zamjeniti obiénim saopéenjima tako da se udeniku samo rijedima objas-
njava ovaj ili onaj pojam.

Ucenik je Cesto prinuden da upotrebi termin i nerazumijevajuéi
njegov pravi smisao. On ga upotrebljava, jer ga upotrebljavaju njegovi
drugovi, nastavnik, udzbenik i dr. On to &ini joi lakse, jer sam ne opaZa
svoje nerazumijevanje, a i nije nauden da dublje i detalinije ponire u smi-
sao onoga Sto govori. Uéenikovo znanje ne postaje na taj naéin uvjere-
nje, a predodzbe su blijede i nejasne. Takav put vodi neminovno formal-
nom znanju ucenika. /

Daju¢i definiciju bilo koga pojma moramo u tu definiciju unijeti
bitne medusobno nezavisne oznake i to u dovoljnoj koliéini.

Znamo da jedan te isti pojam mo¥e imati mnogo bitnih oznaka, Na
primjer, kod paralelograma moZemo bitnim oznakama smatrati: paralel-
nost suprotnih strana, njihovu jednakost, jednakost sume njegovih su-
sjednih kutova dvama pravim kutovima, raspolovlijenje njihovih dijago-
nala u tocki, gdje se presjecaju. Ali se sve te oznake ne unose u defini-
ciju. Potrebno je da oznake, koje ée uéi u definiciju, budu nezavisne. Sto-
ga ¢emo kazati, da je paralelogram é&etverokut, kome su po dvije suprot-
ne strane paralelne. Pri tome ne dodajemo da su ,,jednake”, i ,,da se di-
Jjagonale uzajamno raspolavljaju”, jer se ova svojstva mogu dokazati po-
moéu prvoga svojstva.

Bitne oznake, koje karakteriSu neki pojam, jesu opet sa svoje stra-
ne pojmovi, koje takoder treba definirati. Prema tome definirajué¢i zada-
ni pojam, mi ga svodimo na skup drugih ranije utvrdenih pojmova. Da
bi definicija bila nauéna, mora takvo svodenje biti potpuno, tj. u defi-
niciji pojma ne smije dolaziti ni jedan pojam, koji ranije ne bi bio defi-
niran. Svodenjem, jer ono ne moZe iéi u beskonaénost, kona¢no dospi-
jevamo do jednostavnih pojmova, koje ne moZemo svesti na jednostavni-
je pojmove. Takvi se pojmovi u nauci nazivaju prvobitni ili
osnovni.

U svakoj grani matemati¢ke nauke postoje tzv. osnovni pojmovi
¢iji se sadrZaj ne otkriva definicijama, nego aksiomima. Tako bi na pri-
mjer u geometriji bilo pogrjeSno davati definicije takvih pojmova kao
Sto su tagka, pravac, ploha ... Svaki pokusaj da se ti pojmovi defini-
raju, dovodi do zamjene jednih termina drugima ekvivalentima ili do
jednostavnog opisivanja njihovih svojstava ili se ukazuje na proces ko-
Ji ih daje kao rezultat. U $koli su za prvobitne pojmove potpuno umjesna
opisna objasnjenja.

Navikavati ucenike na toéno i svjesno upotrebljavanje termina je
bez sumnje jedna od najvaZnijih odgojnih zadaéa, koju je pozvana da ri-
jesi nastava matematike, ali koji ona &esto ne rjeSava, jer formalno po-
stavlja njeno prouéavanje.

U procesu Skolske nastave veoma su korisne tzv. genetiéke defini-
cije. Tu se opisuje proces, koji é&ini taj pojam. Kugla je tijelo, koje na-
staje rotacijom polukruga oko dijametra, $to ga omeduje.

Na primjer kruZnica se moze definirati i kao krivulja dije su sve
todke jednako udaljene od jedne te iste todke ili kao krivulja, koja nasta-
%'eé]g{ibanjem krajnje tocke segmenta, ako je nepokretna pocetna njegova
ocka. -

- U nastavi se ¢esto daje prednost geneti¢kim definicijama, jer one
ocrtavaju odgovarajuéi lik jasnije, reljefnije i izrazitije.
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Postavlja se i pitanje, da li je s pedagoSkog gledista potrebno da-
vati strogo nauénu definiciju, ako je sadrzaj formulacije definicije ne-
dostupan poimanju uéenika. Ako se prerano daju strogo naucne defini-
cije sigurno ée doéi do formalizma. U najboljem sluéaju, ucenici jedno-
stavno naude napamet rijedi, a u najgorem slu¢aju mogu dobiti promije-
njenu predodZbu o stvarima. Doslo se do zakljucka da definicije prven-
stveno moraju biti nauéno formulirane i samo pedagoski razlozi mogu
dopustiti nastavniku da izabere definiciju i drugog karaktera.

Takve se definicije mogu nazvati pedagoSkim. U takvim se defi-
nicijama promatrani pojam svodi na druge pojmove, koji su ucenicima
dobro poznati iz iskustva.

Na primjer operacija oduzimanja mozZe biti formalno definirana kao
operacija inverzna zbrajanju, ali zbog pedagoSkih razloga moZemo je
formulirati i ovako: operacija oduzimanja se sastoji u tome, da se od
jednog broja odbija toliko jedinica, koliko ih sadrzi drugi broj, koji se
naziva suptrahend (umanjilac).

Kada nastavnik kaZe da je ,broj jedinica ili skup jedinica”, onda
on ne daje logi¢ku definiciju. To je opis, koji dobro objasnjava i to zato,
ito se u njemu pojam broja vezuje uz pojam jedinice. Mi govorimo tako-
der, da je broj rezultat brojenja a kad to kaZemo, mi ni tada ‘niSta ne
definiramo, jer se sama rije¢ ,brojenje” pri svojoj definiciji opet svodi
na pojam o broju. Ovde samo ukazujemo na proces, koji nam je dobro
poznat iz iskustva. I ovo je takoder opis, koji dobro tumaci, iako u njemu
nema ni jedne rijeti o sustini broja.

Zato ove definicije ne mo¥emo nazvati nauénim. Ali takve vrste
opisa, koji obja¥njavaju, imaju ipak velik pedagoski utinak. One CEine,
da novi pojam u svijesti uenika zauzme pravo mjesto u redu drugih
pojmova. Oni navikavaju ucenika da taj pojam asocira s onim oblicima,
predmetima i pojavama realnog Zivota, s kojima je doti¢ni pojam stvar-
no vezan u svojim osnovama. A :

Treba medutim, podvuéi, da ni u kom slucaju Skola ne smije zbog
pojednostavljivanja iskvariti nauéno pretresanje pojma dajuéi mu oso-
‘bine protivurjeéne njegovom nauénom shvaéanju, osobine, koje bi se ka-
snije morale iskorjenjivati. ]

Logicka, to ¢e reéi, nau¢na definicija, koja je veé¢ poznata nastav-
niku, pokazuje mu konaéni cilj, kojemu mora dovesti ucenika kao i naj-
kraéi put za postignuée toga rezultata. U tome je golemo znadenje lo-
gi¢kog momenta u nastavi, kada udenik svjesno usvoji pojam. Kad ga,
pak, ukljuéi u svoje iskustvo, dobiva moguénost, da ga aktivno iskoristi.

Tako se kod uéenika razvijaju navike za nauéno misljenje, jer spo-
sobnost da se misli po apstraktno formalnim ali sadrZzajnim Semama sti-
¢e se samo kao rezultat dugotrajne nastave.

Stoga je potrebna stalna kontrola nastavnika, kako uéenici razu-
mijevaju ono $to govore. Za takve kontrole ne treba Zaliti vremena. S
druge strane pak veoma Steti stvari nerazumno zahtjevanje da ucenici
uée formulaciju definicije napamet i da odgovaraju od rijeti do rijeci
po knjizi ili kako je bilo diktirano. To dovodi, kao Sto je jasno, do for-
malnog usvajanja materijala. Nastavnik treba da se raduje, ako uce-
nici znaju svojim rije¢ima iskazati bit definicije, makar i u opSirnijem
obliku. Razumna sloboda u stvaranju definicija &ini vjerojatnim, da uce-
n‘k takoder vlada i smislom definicije. Na prvom mjestu stoji smisao
izre¢ene fraze, a zatim forma.
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. Ali, postojeizvjésne pogreske, koje se obitno &ine kod formiranja.
d'eflmcx;e_,“a. da ih nastavnik ne primjeti, pa prema tome ostaju neisprav-
ljene. Oblcncv).tu-}_aiva kad ulenici pojam definiraju svojim rije¢ima, a uz
to jos na opsirniji naéin. Uzrok je toj éinjenici u tome, §to pri Zivahnom
tempu u kojem se mora odvijati sat, nastavnik ne dospijeva da se za-
dubi u opsSirnu i nepravilno izraZenu formulaciju ucéenika. Nastavnik ée
moéi brzo reagirati na odgovore uéenika, ako bude dobro upoznat s onim
pogres§kama koje najcéeSée ¢ine udenici.

Ucenik mora postati svjestan svake uéinjene pogreike i svaka po-
greska u definiciji mora biti na licu mjesta zapaZena i njen smisao
objasnjen.

Korisno je navesti nekoliko varijanti definicije jednog te istog ter-
mina i objasniti njihove prednosti i nedostatke. Na primjer, definirajuéi
relativno proste cijele brojeve kao brojeve, koji nemaju zajednitke mje-
re, dobro je posle promatranja niza primjera i protuprimjera objasniti
moguénost druge definicije, koja je ravnopravna s prvom: dva cijela bro-
Jja zovemo relativno prostim tada i samo tada, kada je njihova najveéa
zajedni¢ka mjera jednaka 1. — Udenik mora znati pravilno odgovoriti
na. pitanje, da li su brojevi 0 i 5 relativno prosti (5 je djeljivo samo sa 1
i 5; 0 je djeljivo sa svakim brojem. Najveéa zajedni¢ka mjera je za 0i 5
prema tome 5; ta dva broja, dakle, nisu relativno prosta). Na pitanje o
visinama pravokutnog trokuta udenik mora znati naéi sve tri visine, od
kojih su dvije upravo katete. Promatranje takvih posebnih sluéajeva sva-
kog termina veoma pomaZe jasnom njegovom usvajanju.

U matematic¢koj je nauci povezanost u sadrzaju svakog njenog dijela
narocito istaknuta i jasna i znanje ée biti nepotpuno, ako ucenik vlada
manje ili viSe odjelitim istinama, koje spadaju u taj dio nauke, a nije usvo-
jio sistem i nije upoznao ore veze, koje postoje medu njima. Eto i to
je jedan od uzroka formaliz :a u izuéavanju matematike. Upoznajuéi no-
vu teoriju, uéenik mora zna'!i jasno odgovoriti, na kojim se ranije utvr-
denim aksiomima i teoremima osniva njeno dokazivanje. Treba znati
naéi sve obratne teoreme i objasniti, koji su od njih istiniti. Na primjer
za teorem: ,pravac koji prolazi sredistem kruga, a stoji okomito na nje-
govoj tetivi, raspolavlja tu tetvu” — postoje dva obratna teorema i oba
su istinita: 1) ,,pravac koji prolazi kroz srediSte kruga i kroz sredinu
tetive, okomit je na toj tetivi”, 2) ,pravac, koji je okomit na tetivi i
prolazi kroz njenu sredinu, prolazi i kroz srediste kruga”.

Znanje dokaza teorema; cesto biva isto tako formalno i osnovano
iskljuéivo na radu paméenja, a prema tome vrlo nesigurno i savrSeno
beskorisno za razvijanje misljenja. Karakteristika za takvo znanje je da
se ono pojavljuje u doslovnom reproduciranju svih detalja crteza i pro-
sudivanja, navedenih u udZbeniku. Ako se izmjeni samo oznaka ili daju
drugi podaci, ili se uéini drugi raspored na slici, ucenik ée se izgubiti. Za-
Sto dolazi do takvih neuspjeha u dokazima teorema geometrije? Razlog
je svakako samo u tome, Sto uéenik ne vezuje formuliranje teorema s
konkretnim njegovim sadrZzajem. To je rezultat formalizma u predavanju
matematike, to je posledica nedovoljne konkretnosti i nepostojanja veze
izuéavanog materijala s praksom.

Vrlo je korisno rasc¢lanjivanje svakog dokaza na njegove logicke
etape, a takode isticanje njegove osnovne ideje, njegovog ,kljuda”.
Utvrditi i zapamtiti takav ,kljué” dokaza znaéi stvarno olaksati svjesno
i trajno njegovo usvajanje. Ako ulenik, na primjer zapamti, da je dokaz
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teorema o ortocentru trokuta osnovan na konstrukeiji pomoénog trokuta
dije stranice prolaze kroz vrhove zadanog trokuta. paralelno s njegovom
duprotnom stranicom, tada neée biti teSko, da se provede i sav dokaz uz
uvjet, naravno, da se u¢enik uopée umije snalaziti u dokazima, a ne da ih
uéi formalno. '

Formalizam u udenidkom znanju matematike je posljedica forma-
lizma u predavanju matematike, a njegov se korjen krije u nedovoljnoj
obrazovnoj i metodi¢koj pripravi nastavnika. Formalizam u predavanju
matematike je predavanje po liniji najmanjeg otpora. Treba nastaviti
s trazenjem pravilnog puta za reformu predavanja matematike, jer ¢e se
time svakako doprinijeti borbi i uspjehu u savladivanju formalizma.

Imamo ove tri moguénosti:

Prvo: teoretski je moguce, da u matematickom znanju i navikama
samoga nastavnika postoje isto takvi uzroci formalizma, kakvi se nalaze
u matemati¢kom znanju i navikama ugenika. Ovdje je jedino sredstvo
borba, tj. nastavnik mora raditi na povigenju vlastitog kvaliteta znanja.

Drugo: nastavnik sam liéno nema tih nedostataka, ali trpeljivo
se odnosi prema uzrocima formalizma kod udenika. On tada zapada u
formalizam, pa i u veéem stupnju, nego nedovoljno kvalificirani nastav-
nik. Ovaj ¢ini zlo, a da sam toga nije ni svestan, a onaj vidi zlo i ne bori
se s njim, a tim samim mu pomaZze:

Trete: u samim metodama predavanja, koje primjenjuje nastavnik
mo¥e biti momenata, koji neposredno vode formalnom usvajanju preda-
vanog gradiva. =

Prema tome je potrebno usavrSavati predavanja kako u pogledu
sadr¥aja i opsega predmeta koji se uci, tako i s obzirom na metode na-
stave. Upravo borba protiv elemenata formalizma u predavanju mate-
matike u znatnom se svodi na realizovanju metodi¢kih pozicija u praksi.
Stoga ¢ée borba protiv formalizma u uéenikovu znanju matematike biti
uspjesna tek onda, ako nastavnik matematike bude nastojao da nepre-
stano povisuje i produbljuje svoje znanje i da sigurno ovlada onim meto-
dama, koje propisuje moderna pedagogija.

Istina je da mi nemamo jo§ kompletnih metodskih uputstava, sto
svakako otefava samu stvar. Nafe buduée metodike ne treba samo da se
ogranide na opisivanje tehnike predavanja (i to je vrlo vaZno) nego i da
nastavniku pokaZu metodu-stvaranja jasnih predodZbi i to¢nih pojmova
u svijesti ucenika.

Veé kod tumadenja nastavnog.materijala mora nastavnik uklanjati
' nedostatke zbog kojih moze do¢i do formalizma u udenikovu znanju. Na
primjer, nastavnik objasnjava postanak nekog pravila i pokazuje njego-
ve primjene na primjerima, ali se zadovoljava samo time, da udenici
steknu odgovarajuéu rutinu. ‘ '

Formalno izu¢avanje nekog pravila e se sigurno pokazati u gru-
bim pogreskama kakve Cine uéenici pri njegovoj primjeni. (Na primjer
kod vadenja korjena, uéenik podijeli, jer ne shvaéa stvar, potkorjeni
broj u grupe ne od decimalnog zareza, nego od prve ili posljednje zna-
menke).

Ili sjetimo se upotrebe logaritamskih tablica pri izu¢avanju lo-
garitama na pet decimala i mehanicke primene , partes proportionales”,
ne dovodeéi to u vezu sa interpolacijom aritmeticke progresije.

Boriti ge s formalizmom u matematit¢kom znanju kod ucenika, to
znadi sprovesti predavanja tako, da se od prvih sati izu¢avanja matema-
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tike stekne Zivi interes, da se uéenici na svakome koraku uvjere da se ste-
¢eno znanje moze primjeniti u prakti¢nom Zivotu.

Znatan dio onoga Sto ucenik prima prolazi na neki nadin kroz na-
stavnikovu li¢nost, tako da nastavnik éak upravlja i samostalnim radom
ucenika.

Sto su ucenici stariji, §to je bogatije i raznovrsnije njihovo Zivotno
iskustvo, 5to im je razvijenija masta i apstrakino misljenje, to je u manjoj
mjeri potrebno zadrZavati se na detaljnom proucavanju pojedinih pred-
meta i pojava, u toliko se brZe moZe prelaziti na generalizacije i upo-
trebu pojmova i definicija. Medutim, jasno je da se u ovim uputama ne
smiju gledati neki kruti recepti od kojih se ne smije otstupiti.

Da bi predavanje bilo uspjesno treba se drzati ovih principa:

I. Izlaganje se zapo€inje s postavijanjem pitanja. Utvrduje se veza
s prethodnim materijalom, objasnjava se osnovni cilj teme, zadace, koju
treba rijesiti. Taj uvod stvara pred auditorijem perspektivu rada, pobu-
duje interes za rjeSenje pitanja, a éesto namece i opéi put njegova rjese-
nja. Treba zapoceti s konkretnom zadaéom, bliskom uéenicima i intere-
santnom za njih. Na primjer pojam o razlomcima se stvara na osnovu
osjetne percepcije polovine, éetvrtine i osmine realnih predmeta. Kon-
kretno se rezu jabuke, papir i dr. Ali kad su uéenici veé¢ usvojili pojam
razlomaka, onda viSe nije potrebno, da se sluZimo osjetnom percepcijom,
pa primoravati djecu da rezu jabuke ili papir na 27 ili 100 jednakih djelo-
va. Kao drugi primjer uzmimo Vijetine formule. Napisu se korjeni specijal-
nih primjera pa se formulira Vijetin teorem. Preostaje sada da se obja-
sni pitnje, da li tako uvijek biva. Tu se, dakle, radi o pitanju dokaza teo-
rema i u opéem slu¢aju. Da bismo odgovorili na ovo pitanje dokazujemo
teorem za korjene opce kvadratne jednadzbe.

Ako cilj nije formalan, nego konkretan i sadrzajan, bit ¢ée i paZnja
odmah privucena i veéa, a mi znamo, da je paZnja najvazniji uvjet za
uspjesan rad ucenika na ¢asovima i da se nepaznja Gesto javlja uslijed
slabe organizacije predavanja.

Namjerna paZnja vrlo je vaZna za nastavu. Ako se ucenje napamet
vrsi bez dovoljno naprezanja paZnje, onda nastava nije dovoljno pro-
duktivna. Ucenik zainteresiran predmetom obraéa mu svoju paZnju, kon-
centriSe se na taj predmet i moZe dugo da radi na tom predmetu.

Svakako da je paZnja vazan sudionik u uspjehu predavanja, a po-
budena moze posluziti kao prvi elemenat u borbi protiv formalizma u zna-
_ nju uéenika. :

II. Izlaganje teme mora se dati u takvom obliku, da se kod ude-
nika javi budenje matemati¢kog misljenja. To ée se postiéi, ako se budu
ucenici prisiljavali da slijede izlaganje s aktivnom paZnjom, da napreg-
nuto misle i da uzimaju uéeSéa u postepenom razvijanju teorije. Jednom
rije¢ju, da se izazove samostalnost u sticanju znanja.

U Skoli se medutim malo kultivira samostalno usvajanje znanja, a
samostalno se misljenje cesto, da ne kaZemo obiéno, zamjenjuje gotovim
definicijama, te se u veéini sluajeva samo traZi, da se ove zapamte.
Nabubane rijeéi su oskudne sadrZajem. Praznim govorom neée se u ma-
tematici nista posti¢i. Bez aktivnog rada misli samih udenika, bez nji-
hovog samostalnog rada za vrijeme dok nastavnk govori, ne moZe se
znanje pretvoriti u njihovo uvjerenje, ne moZe postati njihova unutras-
nja liéna svojina, ne moZemo govoriti o iskorenjivanju formalizma u uce-
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ni¢kom znanju. Taj samostalni rad treba da dode do izraZaja kod prvog
usvajanja znanja na satu, zatim u radu na uévriéivanju toga znanja i ko-
naéno kod njegova vjeZbanja u razlicitim promjenama.

Kao osobito sredstvo uklanjanja formalizma kod usvajanja novih
matemati¢kih istina, bit ée dakle takvo oblikovanje rada, pri kojem ¢e sa-
mi udenici otkrivati te istine u procesu rjeSavanja zgodno odabranih za-
dataka. Pred satom geometrije na kojem se na primjer misli uzeti pro-
matranje teorema o visinama trokuta, moZe se ucenicima zadati, da kod
kuée nacrtaju nekoliko trokuta razli¢itog oblika (siljasto-,-tupo-, i pra-
vokuten), i da u svakome povuku sve tri visine i da promotre kako se
one presijecaju. Tako ¢ée na satu na kome ¢e se govoriti o ortocentruy,
postojati konkretne ¢injenice od kojih ée se poéi dalje. Takvim ée na-
&Ginom biti veoma olakian posao realnog, a ne samo formalnog usvajanja
teorema.

III. Da bi se sadrzaj teme udinio §to dublji i Siri, a ujedno s tim
i &to Zivlji, nuZno je da se ne ograni¢imo na izolirano izlaganje éinjenice
i njene dokaze, nego da razmotrimo Cinjenicu kao elemenat neke mate-
‘maticke cjeline, kao kariku nekog matemati¢kog lanca, i da ustanovimo
vezu izmedu pojedinih elemenata. Cesto tome cilju sluZi metoda uporediva-
nja, suprotstavljanja, isticanja sli¢nosti i razlike. 4

IV. Kod izlaganja nekog pitanja neophodno je istaéi one pojmove,
ideje i metode, koje &ine osnovni, principijelni sadrzaj pitanja. Neistica-
nje tih osnovnih elemenata znadi povrinost, znaéi plitko, formalno izla-
ganje, koje ne¢e dati nuZnih rezultata, neée pridonijeti usvajanju novih
znanja. y

Jedna od osnovnih zadaéa matematike sastoji se bas u tome da uce-
nici naude logic¢ki misliti. \ ;

U algebri se esto zanosimo rjeSavanjem primjera i zadataka, a ma-
lo paZnje posveéujemo sustini matematicke teorije. Treba iéi za tim, da
u svijesti udenika suhe formule i simboli ozive, da steknu realnu smisao.
Kod izvodenja formule na primjer za opéi ¢lan aritmeticke i geometriske
progresije moZe se objasniti uloga potpune indukeije u matematici. Ma-
lo se pridaje paznje indukeiji, a bez indukeije, tj. bez dobijanja opéih za-
klju¢aka na osnovu pojedinaénog materijala, ne moze biti nauénog stva-
ralastva. Nauka zapotinje tamo, gdje po prvi put susreéemo genera-
liziranje.

V. Izlaganje mora biti nauéno. Nenauéni dokaz, tj. ne strogi do-
kaz, nedovoljno fundiran, navikava da se ucenik odnosi nekriti¢ki pre-
ma rasudivanju, da prima za dokaz ono, §to nije osnovano, da se lako
saglasi i da formalno prima materijal.

VI. Ako se zapitamo, S$to stvarno treba na satovima madtematike
suprotstavljati formalnom i verbalisti¢kom principu, moéi ¢emo odgo-
voriti: funkcionalno misljenje.

Prodiranje funkcionalnih principa ili funkcionalnog misljenja u
srednju &kolu pretstavija osnovnu jezgru buduéeg poboljSanja matema-
ti¢kog obrazovanja. Ovdje nabaceno pitanje odnosi se samo o kvalitetnom
poboljsanju predavanja matematike, a ne o pretrpavanju programa uno-
Senjem novog materijala. Funkcionalna natela moraju prozimati sva pre-
davanja ulazeéi u njih nenametljivo i po moguénosti neprimjetno. Na-
rodita vasnost u borbi s formalizmom pripada pitanju, kako uéenici
usvajaju funkcionalnost. Danas je svakom struénjaku jasno, da je funk-
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cija po svom znaéenju ekvivalentna svakom drugom osnovnhom pojmu
algebre i ostalih dijelova elementarne matematike. Da bi rad s funkei-
jama iSao normalno izbjegavajuéi funkcionalnu terminologiju i simboli-
ku, valja izradivati grafikone funkcija i tako izmedu ostalog koncentri-
rati paznju u€enika na opipljive ciljeve u utilitaristi¢kom smislu. Privi-
kavanje grafiCkom predodivanju nq traje dugo i nije tegko. Izraduna-
vanja niza funkeija koje su zadane u vidu analiti¢kih izraza, i istovreme-
no crtanje njihovih grafikona pretstavija za udenike interesantan i
smisljen zadatak, osobito stoga §to se u procesu rada upoznaje zakoni-
tost, koja povezuje dvije promjenljive veliéine, a ujedno se s time ta za-
konitost zaodijeva u veoma izraziti grafiéki oblik. Sama formula, pri tome
postaje nesto Zivo. Krivulja, tj. geometriski ekvivalent funkcije, mnogo
viSe odgovara fantaziji nego formula, i mnogo je preglednija nego tablice
numerickih vrijednosti.

VIL. Ne samo u cilju oZivljavanja predavanja, nego i za povidenje
njegove odgojne vrijednosti, nuZno je uvoditi u predavanja historiski ele-
menat.

VII Da bi se izbjegao formalizam u znanju naroéito je potrebno
posvetit posebnu paZnju metodici ponavljanja. Borba za trajno znanje,
za uspjeSnu spremu daka pred zavrinim ispitima’ postavlia pred &kolu
pitanje ponavljanja. Opcenito je poznato od kolike je vaznosti ponav-
ljanje, i ovdje nije potrebno navoditi argumente. Samo moZe biti spome-
nuto, da je ponavijanje najbolje sredstvo ne samo za osvjeZenje u pameti
naucenog materijala, nego i za njegovu sistematizaciju, generaliziranje i
produbljenje. Specifi¢nost matematike je takva, da ée ponavljanje biti
neizbjezno bez obzira na Zelju predavaéa. Ponavljanje proistite iz logicke
strukture samog programa matematike. Ovdje je materijal rasporeden
u skladan logi€an sistem, i upravo rad na izuéavanju takvog sistema na-
ro¢ito je vaZno a i korisno provoditi pri ponavljanju te partije. Pri iz-
nosenju novog materijala nastavnik neizbje?no mora ponoviti niz pitanja
bez kojih ne¢e biti moguée objasnjenje novoga. Vrijednost pak takvog
ponavljanja je nesumnjiva. Materijal se cijelo vrijeme osvjezava, utvr-
duje se medusobna veza razli¢itih pitanja. (

Na satu pak posveéenom ponavljanju treba pravilno odrediti ulogu
uCenika i ulogu nastavnika. NaZalost, desto nalazimo metodidki pogre-
Sku, da postoji velika aktivnost nastavnika uz veoma slabu aktivnost
ucenika. :

Ali ponavljanje ima i svojih nedostataka. Kod ponavljanja, kao i
inade, najopasniji je Sablonski postupak, kako u pogledu na organizaciju,
tako i u pogledu na sadrZaj ponavljanog materijala. Ako kod ponavlja-:
nja ne bude sistema, ako se pitanja za ponavljanje budu definirala pono-
vo materijalom koji se proucava, ako se bude uzimalo nepovezano iz naj-
razli¢itijih dijelova matematike, ako se ne ponavija cio potreban mate-
rijal, lako se moZe dogoditi da se promasi cilj ponavljanja i da ono bude
formalno. Nesistematskim i nepravilnim ponavijanjem ne samo da se ne
borimo protiv formalizma, nego mu naprotiv pogodujemo. :

Ponavljanje se nadalje mora provoditi u toku cijele godine i vrgiti
bez prekida. Sistematsko ponavljanje daje moguénost nastavniku, da kon-
statira Sto nije iz predenog gradiva dovrieno, §to je usvojeno &isto for-
malno bez dovoljnog razumijevanja. Napokon pri takvom ponavljanju
postoji moguénost, da se proSiri i produbi taj materijal. Zato kod po-

navljanja treba pravilno provesti izbor materijala koji ée se ponavljati.
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Ponavljajuéi u sistemu ovaj ili onaj dio matematike, nastavnik se neée
naroéito zadrzavati na onom materijalu, koji su uéenici évrsto usvojili i
kojim potpuno svjesno vladaju. Ponavljati u prvom redu treba osnovno,
odvajajuéi oprezno i viesSto sve Sto je drugostepeno i pokazujuéi kako se
sve drugostepeno dobija iz osnovnoga bez naroéitog truda. Ali kada na-
stavnik ponavljajuéi naide na teZak nedovrfen materijal, velikim dije-
lom zaboravljen, tada je nuino, da se taj materijal dovrsi. Ako neki na-
stavnik u tom slucéaju samo skruSeno konstatira nezna.nje starog, ali se
tjesi, da nije taj materijal s u€enicima proucavan i ide dalje, tada je to
.svakako opasan put. To u matematiei prije ili kasnije vodi do katastrofe.
Pri ponavljanju se moze ulenicima zadati da ukratko iznesu pregled
obradenog gradiva iz ovoga ili onoga podruc¢ja. Na primjer da iznesu,
Sto su guli o zbrajanju ili oduzirhanju, o trokutu, krugu itd. Kod ponav-
ljanja matematlckog gradiva, nastavnik moZe lako postaviti zadatak, da
se ranije naucena pravila, formule, teoremi ne smiju samo jednostavno iz-
vesti, nego i medusobno povezati i uporediti. Analognu ulogu mogu imati
i zadaée u kojima se radi o klasifikaciji onoga §to je ranije naucéeno. Na
primjer izbor teorema dokazanih izvjesnom metodom (na primjer indi-
rektnom), ili teorema s jednim ili viSe rjefenja ili izbor pravila, koja su
medusobno sliéna.

Da bi se moglo ukloniti omalovaZavanje ponavljanja sa strane uce-
nika potrebno ga je organizovati tako, da u sebi sddrzi neito novo i da
nije samo puko dozivanje u pamet staroga na isti nadin i pod istim okol-
nostima, kako je ono bilo doneseno prvi put. Znaéajnu ulogu kao i uvi-
jek u tim sluéajevima ima postavljanje novih zadataka, za Cije rjeSenje
je potrebno koriScenje ranije steenog znanja, pa prema tome i njegovo
ponavljanje. Vraéanje starome se u tom sluéaju neée €initi samovoljnim
radom, nego se vraéanje starome ukljuéuje u novi rad. Ucenik u tom mo-
mentu ima i veée moguénosti za samostalan rad, nego sto ih je imao u
onom momentu kad je prvi put upoznavao materijal. Ponavljajuéi na pri-
mjer geometriske teoreme, lako se mogu dopuniti ranije nauceni dokazi
novim na¢inom dokazivanja istih teorema (na primjer Pitagorin teorem).

Posvema je prirodno da treba narofitu paznju posvetiti ponavlja-
nju onoga $to je slabije prihvaceno. Bezuvjetno i prijeko je potrebno in-
dividualno pr.laZenje ponavljanju i posve je razumljivo, da ¢e najbolji
efekat biti postignut u onom sluc¢aju, kada se pri ponavljanju bude do-
voljno povelo ra¢una o nedostacima pojedinaca. DovrSavanje i ponavlja-
nje prije svega mora voditi ra¢una o najslabijim i najzaostalijima. Uce-
nik mora imati sa strane nastavnika odredene upute o tome, $to kod nje-
ga ,hramlje”, i 8to mora naroé¢ito paZzljivo ponoviti. I uéeniku mora bi-
ti Jasne ne samo koji odjeljak ili koje pitanje nije dovoljno usvojeno, nego
i to u ¢éemu upravo leze ti nedostaci.

Formalni odnos nastavnika moZe da bude i u doziranju zadataka.

‘za domaci rad. To postoji nekada naroéito kod ponavijanja. Dogada
se da nastavnik ne nastoji da odvoji osnovno u materijalu, koji treba po-
noviti, ogranicava se na to, da im jednostavno daje iz udzbenika odredeni
broj stranica, prevelik za vrijeme koje ucenici mogu na to utrositi. To se
isto dogada i pri zadavanju po radu nekih desetak zadataka, medu koji-
ma je mnogo jednog te istog tipa. Uéenik ili uopSte ne izvrsi tako pre-
komjerno velike zadace, oko koje je mnogo posla, a malo koristi, ili ih
izvrsi kojekako.

IX. Formalizam moZe da bude i kod ispitivanja ucenika. To ¢e bi-
ti onda, ako se mastavnik zadovoljava frazama, koje ucenik iznosi vise
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ili manje spretno reprodukujuéi udZbenik, ako ne provjerava, da li se iza.
tih fraza krije nejasno shvaen sadrZaj, ako ne traZi, da mu udenik koji
odgovara navede samostalne primjere. Ima udenika koji nabubaju teo-
reme, ne shvaéajuéi njihova sadrZaja, ne razlikujuéi ono sto je zadano
od onoga §to treba dokazati. Daju se odgovori koji su makar i pravilni po
formi, ali po sustini kriju u sebi nerazumijevanje biti stvari. Kod dopun-
skih se pitanje pokaZa, da je udenik nauéio predeni materijal, nauéio pra-
vila, definicije, teoreme i njihove dokaze, no ne shvaéa njihov smisao i
znagenje, zaSto se neSto definira, a neSto dokazuje. Tako, na primjer,
uéenik poslije detaljnog i pravilnog po formi dokaza prvog teorema kon-
gruencije, na pitanje zasto su ti trokuti sukladni odgovara: ,Po prvom
poucku sukladnosti trokuta”.

. Nema sumilje da stoga treba pravilno organizirati provjeravanje
znanja. Od ucenika treba traZiti stvarno razumijevanje i da znaju svje-
sno primjeniti ste€eno znanje.

Zato se kao jedno od najvaznijih sredstava uévrSéivanja i produb-
Ijivanja uéeni¢kog znanja iz matematike preporuduju takozvana kvali-
tetna pitanja ili pitanja provjeravanja, tj. niz zgodno sastavljenih pita-
nja ili zadataka. Ako ucenik na pr. zna odgovoriti na njih, tada u veli-
koj mjeri moZemo biti osvjedodeni o stvarno usvojenom materijalu. Na
pr. koji kvocijent i koji ostatak daje broj 1. 2. 3. 4.5.6. 7. 8.9.10 — 1 pri
dijeljenju sa 5 i sa 7. Takva pitanja valja uéenicima davati i kod uévrséi-
vanja-novog materijala i kod ispitvanja uzetoga gradiva u kontrolnim
radovima.

Ispitivanje koje se provodi na-svakom satu ima veliku ulogu u ra-
du na suzbijanju formalizma u uéeniékom znanju. Ali u onom obliku
kako se ispitivanje ponajéesée provodi, ono ne samo da ne suzbija forma-
lizam, nego ga naprotiv usaduje i kultivira. Takva ispitivanja ne usmje-
ruju uéerika na misao da izdvoji ono §to je glavno, da spoji jedno s dru-
gim, da preuredi materijal prema drugom planu. Najrasprostranjeniji
oblik, kako se sprovodi ispitivanje je ovaj: prozove se ucenik i zadaju
mu se sitna pitanja, koja ne zahtijevaju povezano pripovijedanje i rad
misli, nego znanje gotovih nabubanih definicija i formulacija. Takva pi-
tanja, ako se ponavljaju iz sata u sat, a to €esto i biva, neizbjezno guraju
ucenika na put mehani¢kog uéenja bez razmisljanja i shvaéanja materi-
jala. Ako se i suviSe mnogo pita, ali jednoliko, nastava postaje monotona,
nestvarna i verbalna. Osim toga kod ispitivanja nastavnik obiéno radi
s jednim uéenikom, izolirano od éitavog razreda. Cesto u takvom razredu
vlada neizdrZiva dosada, koja je u stanju da ugusi svaki interes za uce-
nje matematike. Takvo nepravilno postavljeno ispitivanje éesto je posle-
dica toga Sto nastavnici ne posvetuju dovoljno paZnje ispitivanju uce-
nikova rada i kvaliteta znanja. Treba traZiti da o postavljenom pitanju svi
ulenici u razredu misle, da poZljivo slijede odgovore prozvanog ucenika
i da bilo na koji nadin sudjeluju u rjeSavanju postavljenoga pitanja. Po-
trebno je, dakle, da se pripravljeno pitanje ili zadatak zada cijelom ra-
zredu da bi svi uenici imali vremena da promisle o tom pitanju ili za-
datku, a zatim se prozove jedan ucenik. Za vrijeme odgovora ne treba
udenika prekidati, ali zato na koncu odgovora nastavnik mora postavlja- .
ti pitanja, koja ée provjeriti stupanj svjesnosti odgovora ucenika i du- .
binu njegova znanja. Poslije odgovora na svako pitanje treba pitati osta-
le uéenike, moze li se odgovor upotpuniti, tadnije reéi ili ispraviti. Za-
davanjem zadataka i pitanja éitavom razredu i stalno obracanje razredu
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u vezi s odgovorom prozvanog ucenika, sve to drzi razred u izvjesnoj na-
petosti i prisiljava.ga da pazljivo prati odgovore uéenika, koji je pro-
zvan. Moramo teZiti za tim, da svoje uenike nauc¢imo razmisljati, upore-
divati, izvoditi zakljuéke iz promatranja. Ako se, pak, takva pitanja ne
postavljaju zbog toga, $to je ufenik ,sve kazao sam i nije se zaustavio”,
onda to vodi festo do visoke ocjene éisto formalnog znanja, koje moZe
postiéi udenik, ako samo radi redovito ili uéenik, koji ima dobro paméenje.

Da bi se sve to postiglo, mora se nastavnik za ispitivanje pripre-
miti nista manje nego Sto se pripravlja za predavanje novoga materijala.

Obraéajuéi se na praksu ocjenjivanja mozemo i ovdje Cesto vidjeti
sluéaj formalnog odnosa prema stvami.

Nastavnikova se predodzba o radu i ste¢enom znanju i sud o kva-
litetu uéenikova rada i znanja stvara na osnovu cjelokupnosti nekih po-
dataka. Te podatke nastavnik crpi: iz uéenikovih odgovora pri ispitiva-
nju i iz odgovora na pitanja kojima se kontroliSe prvobitno usvajanje na-
stavnog gradiva poslije nastavnikova predavanja; iz promatranja uce-
nikova rada pri samostalnom rjeSavanju zadataka u razredu, u kontrol-
nim radovima; iz niza pismenih dokumenata, gdje dolaze u obzir uce-
ni¢ke biljeZnice s rjeSenim zadacima kod kuée, razli¢ite slike, tabele,
crtezi, koje je utenik izradio prema nastavnikovim zahtjevima.

Samo na osnovu svih tih podataka moZe nastavnik potpuno i sve-
strano provjeriti i pravilno ocijeniti ucenikov rad i uspjeh toga rada,
tj. znanje. y

Liberalizam u ocjenama je takoder naroédita i vrlo loSa pojava for-
malizma. Rede se susreée, ali se ipak susree i suprotna pogreSka nastav-
nika: formalna strogost uz nedostatak osjeéaja za sustinu stvari.

Cesto se, iz razliditih uzroka, primjenjuje:

1) Takozvano letimi¢no provjeravanje rjeSenja zadataka zadanih
za domaéu zadaéu. Ispravljanje pogresaka koje ¢ine ucenici mozda je naj-
vaznija funkeija nastavnika. Ako nema moguénosti da se kontroliSe re-
zultat, javlja se kao prirodna posljedica ravnodusnost. Provjeravanje mo-
ra biti potpuno po svaku cijenu. Bolje je provjeravati i rede i ne sve §to
je uradeno i u nedostatku vremena tek pojedinac¢no, ali to onda ¢initi
kako treba. ;

2) Letimiéno provjeravanje kontrolnih zadaca i kod pismenih §kol-
skih zadaéa moZe biti formalno, a naZalost ¢esto i biva. Rad jie nekako
provjeren, stavljene su primjedbe, ocjena, potpis, ali je ostavljen cio niz
nezapazenih i neispravljenih pogreSaka. i

3) Ista je stvar i sa letimiénim ispitivanjem.

Jo§ par rijedi u vezi s ispitivanjem. Treba svakako povesti veliku
borbu s ustaljenom predrasudom kod uéenika, da nastavnik ima pravo
pitati samo tekuéi materijal i samo za taj materijal dati ocjenu. Napro-
tiv, u interesu trajnosti znanja uéenika, u interesu svakodnevnog utvrdi-
vanja povezanosti i zavisnosti matemati¢kog materijala potrebno je si-
stematski kod propitivanja uéenika traziti i staro gradivo, a narodito, ako
je u vezi s gradivom koje se obraduje i propituje.

X. Narocito znatan utjecaj pokazivao je formalizam u podruéju
vjezbanja, koja su imala za cilj da kod ulenika razviju nuZne navike,
vjestinu i rutinu. Ovdje su moguée a i poZeljne razli¢ite metode, koje naj-
lakse i najbrze vode cilju, potrebno je njihovo variranje i kombiniranje.
Sve ¢e se to postiéi putem stalnog i neprekidnog rada na usavrSavanju
metoda rjeSavanja primjera i zadataka, putem izu¢avanja literature. Da
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udenici nailaze na potedkoée kod rjeavanja zadataka, dolazi uslijed for-
malizma u predavanju matematike, uslijed velike apstraktnosti i kao re-
zultat odvajanja predavanja od prakse. Ako se matematicka teorija uci
bez prakse u rjesavanju zadataka, stedeno znanje nece biti trajno ni
aktivno. Paralelno mora s izu¢avanjem teoretske strane iéi i sticanje na-
vika u njegovim praktiénim primjenama u obliku rje$avanja razli¢itih
primjera i zadataka. Ako to nije sludaj, formalizam ¢e se javiti u dva
ekstrema: ili uopée nema prakse ili je ona opet potpuno odvojena od teo-
rije. Ima sluéajeva kada nastavnik pokaZe gotova rjesenja nekih zada-
taka i utenik jednostavno nauci ta rjeSenja. Takvi zadaci postaju kao ne-
ki dodatak teoriji. Pri tome radi samo pamdéenje, a ne razvija se navika
kod udenika, da samostalno rjeSavaju. Neki nastavaici pri rjesavanju
zadataka uopée ne obracaju paznju na teoretsku podlogu i obrazloZenje
rjeSenja. Ne usvojivsi potpunu teoretsku stranu, nastavnik se Zuri da pri-
jede zadacima. Ponekad se i postigne sigurno rjeSavanje primjera i za-
dataka &amo odredenog tipa. U takvim slucajevima nije se ¢uditi da su
udenici potpuno bespomoé¢ni, kada se susretnu s pitanjima, makar i ne
bila teska, ako su drugog tipa.

Nastavnik matematike ne smije zaboraviti da sticanje navika u
rjeSavanju matematickih zadataka pomae i odgojnom eilju, odgoju do-
vitljivosti i dosjetljvosti, vjestini da se sloZeni problem svede na niz
jednostavnijih, vjestini da se mobiliziraju sve rezerve znanja i iz njih
izaberu one, koje su ovdje potrebne. Ogranitavanje rada na odredene ma-
lobrojne Sablonske tipove zadaéa pretvara nastavu matematike u jedno
nagomilayanje, koje ne razvija nego vise zatupljuje sposobnosti, pa je
bez sumnje jedno od uzroka formalizma u sticanju matemati¢kog znanja.

Upravo rjeSavanje zadataka ima za cilj da razvija matematitko
misljenje i to-je prvobitni oblik stvaraladkog i istraZivagkog matematitkog
rada. U tome i jeste znadenje zadataka u nastavnom programu mate-
matike.

Preporuduje se da se iskoriste osobitosti svakog pojedinog zadat-
ka, kad ta osobitost pruza moguénost da se zadatak jednostavnije rijesi.
Na gvakom koraku je potrebmo ucenicima svraéati paznju na moguénost
razliditih varijanata u rjeSavanju jednog te istog zadatka. Isto tako tre-
ba potsticati utenike, da pokusaju naéi rjesenje origiralnim naéinom.
Takav se nadin mora pohvaliti pred razredom i dati da se on izvede
pred cijelim razredom. Cak i onda kad od udenika izabrani nalin i ne
daje nikakvih prednosti, potrebno je podr¥avati inicijativu uCenika, koja
ée kasnije dati pozitivne rezultate. Nikada se ne smiju omalovaZavati
udenici, koji kazu da su rijesili zadatak drugim nadinom. Treba po mo-
cuénosti objasniti taj nacin rjeSenja, pokazati njegovu toénost ili po-
gresku, njegove prednosti ili nedostatke. NaZzalost, ima nastavnika koji
se nerviraju na takve udenike, koji uvijek ,zanovijetaju” svojim naci-
nima. Kod razliditih postupaka otkrivaju se i one strane pitanja koje bi
inade ostale nezapaZene, pa takve metode pomaZu jade i dublje provode-
nje objadnjenja materijala. Naroéito je zgodno na kruzocima davati raz-
li¢ite postupke za rjeSavanje. B

Razmatranje pitanja o formalizmu u navikama zavrsit ¢emo uka-
zivanjem na precjenjivanje spoljasnje forme, u koje upadaju pojedini
mnastavnici, kada zahtijevaju, da se pisanje rjeSenja odmah izvede u pot-
punom redu i da bi se popratilo pismeno objasnjenjima. Vrlo éesto pi-
sanje rjesenja zadataka biva kod uéenika neuredno, bez sistema, a s tim
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nedostatkom treba povesti stalnu i odluénu borbu. Ali bez dugog treni-
ranja u vjezbanju i sticanju navika ne moZe se doé¢i do uspjeha. Nikako
se ne smije zahtijevati da rjeSenja odmah teku u odredenoj potpuno
urednoj formi, a isto se tako ne smije zahtijevati da odmah budu pro-
praéena pismenim objasnjenjima. Prigovor bi mogao biti, da rjesavanje
zadataka s pismenim objasnjenjem trazi veéi utrosak vremena. Jasno je
da ne treba praktikovati rjeSavanje ovih primjera s objasSnjenjima, jer
bi to bilo potpuno nerealno, ali u¢enik uvijek mora biti spreman da dade
pismeno objasnjenje na zahtjev nastavnika. Detaljno opisivanje je po-
trebno kad udenici jo§ nisu usvojili novi materijal, jer ¢e tako uéenici
lakSe uocavati pocinjene pogreske.

Prema tome kod rjeSavanja zadataka treba razlikovati pocetni
stadij rjefenja, traZenje puta i prve pokuSaje gibanja po njemu, a zatim
poslednji, zavr$ni njegov stadij, oformljenje nadenog rjeSenja, kad se
mo¥e zahtijevati i potpuni red u pisanju i pismena objaSnjenja.

Treba povesti borbu i za uredan koncept, ali se ovdje treba pridr-
zavati moguée i-razumne mjere. Potrebno je stalno se boriti da kvalitet
koncepta bude takav, da nema suviSnog prepisivanja u ¢isto. Isto je tako
pravilan i toéan rukopis jedan od momenata borbe za odgajanje paznje
i odgovornosti za kvalitet izvrSenog zadatka.

Uzroci formalizma su beskonaéno razli¢iti, ali ovaj referat ne pre-
tenduje na iscrpnu analizu svih moguéih sluéajeva. Ogranicavajuéi se na
promatranje najvaznijih uzroka formalizma u matematici, naznaciti Ce-
mo da su dva glavna sredstva borbe s formalizmom u znanju ufenika iz
matematike: prvo, maksimalni interes za svaku vrstu prakti¢nih primje-
na stetenog znanja i drugo, neprestano bodrenje djelotvorne ucenicke
inicijative i njeno razvijanje u borbi protiv bubanja.

U cilju pak da se ne bi stalo na pola puta predlazem teze:

1. Da se pristupi izradi kompletnih metodi¢kih uputstava koja ce
biti proZeta principima borbe protiv formalizma.

2. Da se u nadim &éasopisima otvori stalna rubrika u kojoj ée sa-
radnici praktidari iznositi konkretne primjere pokusaja provodenja
borbe protiv formalizma obradom pojedinih metodskih jedinica. U tom
cilju zaduziti pojedince. ¢

3. Radnim aktivima i matematicko-fizickim druStvima staviti u
duZnost, i to kao prvi zadatak da na svojim sastancima tretiraju ova
pitanja i rezultate dostavljaju redakcijama casopisa.

4. Zbirke zadataka osvjeziti primjerima iz prakse i naSe stvarnosti.

5. Kako nemamo na naSem jeziku nikakve istorije matematike,
bilo bi potrebno i u ovome smjeru poduzeti korak, kako je ve¢ bilo rece-
no i u juceradnjoj diskusiji. :

* * #*

NaSe oskudno znanje iz istorije razvitka matematike, tj. razvitka
‘matemati¢kih pojmova, ¢emu su uzrok drustveni odnosi u kojima smo se
gkolovali, u mnogome doprinosi formalisti¢kom i bezidejnom izvodenju
nastave, §to ogromna veéina nastavnika danas osjeéa. Zato ‘éu u najkra-
éim potezima ocrtati glavne epohe razvitka matematike i ukazati na to
ta je i kako se sprovodi idejnost u nastavi matematike.

,Kada udimo udenike da cio broj shvate kao specijalan sluéaj raz-
lomljenog, realan broj kao specijalan sluc¢aj kompleksnog, stalnu veli-

I. Kongres matem. i fiz. FNRJ E B
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¢inu — kao specijalan slu¢aj promjenljive itd., onda su sve to pojave u
kojima dolazi do izraZaja jedan te isti zakon dijalekticke logike, pojave
neobiéno karakteristiéne za cio stil razvitka matemati¢ke nauke; pojam
koji je prvobitno ponikao kao antiteza izvesnom datom pojmu i koji je
prvobitno stajao prema ovome u odnosu otvoreno izraZenog antagonizma,
docnije, posto je uzdignut na visi stupanj, sintetizuje se sa ovim u jedan
jedinstveni zajedni¢ki pojam, pri ¢emu, naravno, u tome jedinstvu oba
pojma u punoj meri zadrZavaju suprotna obelezja”. (Osnovni pojmovi
matematike, Beograd 1948). ;

Reorganizovanje nastave i metodike matematike u srednjoj Skoli
sastoji se, kako veé rekosmo, u prvom redu u tome da se pojam funkcio-
nalne zavisnosti uéini jednom od glavnih osovina u srednjoSkolskom kur-
su matematike u cjelini.

Zasto se pojmu funkcionalne zavisnosti daje tako izuzetna uloga u
nastavi matematike uopste?

,Zato, prvo, §to nijedan od ostalih pojmova ne odraZava pojave
realne stvarnosti s takvom neposrednoSéu i tako konkretno kao pojam
funkcionalne zavisnosti, u kome su ostvareni i pokretljivost, i dinamié-
nost realnog sveta i uzajamna uslovljenost realnih veliéina.

Zato, drugo, §to taj pojam, kao nijedan drugi, ostvaruje u sebi di-
jalekti¢ke crte savremenog matematickog miSljenja, upravo on nas na-
vikava da veli¢ine zamiSljamo i njihovoj Zivoj promenljivosti, a ne u
ves§taéki prepariranoj nepokretnosti, u njihovoj medusobnoj vezi i uslov-
Ijenosti, a ne u veStackom jazu jednog i drugog. 7

Zato, najzad, 5to" je pojam funkcionalne zavisnosti osnovni pojam
celokupne vise matematike i $to se zbog toga kod onih koji zavrsavaju
srednju $kolu u znatnom stepenu meri time koliko su se ovi évrsto, pot-
puno srodili sa tim veoma vaZnim pojmom.” (Op. cit.).

Kao §to se iz navedena dva primjera vidi, pitanja idejnosti i s tim
w vezi pravilne metodike srednjoskolskog kursa matematike mogu se sa
uspehom reSavati jedino u svjetlosti dijalektickog tumadenja matema- .
tidkih pojmova. Zato se svima nama nastavnicima postavlja zadatak
da duboko ovladamo dijalekti¢kim metodom tumadenja matematickih poj-
mova. Van svake je sumnje da se ovo tvrdenje utoliko prije i utoliko vi-
Se odnosi i na naucno-istrazivacki rad u oblasti matematike. Primjera
radi, ovdje ¢emo konkretno ukazati na dijalekti¢ki stil razvitka jednog
pojma, izmedu svih ostalih, koji prozima cjelokupni kurs srednjoSkolske
matematike — to jest pojma broja. ! .

,»,Matematika je nauka ¢iji su predmet prostorni oblici i koli¢inski
odnosi u svetu uopste”. (Engels). U toku hiljada godina svog razvitka
matematika je svojom sopstvenom metodom — metodom apstrakeije
tretirala zakona zajednicke prirodi i drustvu. Za to vreme ona, je proSla
tri etape svog razvitka, koje se jedna od druge razlikuju po stupnju ma-
tematicke apstrakcije, a ovaj je tesno povezan sa istoriskim razvitkom
drustva. Savremena matematika moZe se pravilno shvatiti tek onda kad
se upozna evolucioni proces kroz koji je ona morala proéi da bi dostigla
onaj visoki stupanj apstrakcije na kome se danas nalazi.

Prva etapa razvitka matematike, koja pofinje stvaranjem pojma
broja, okarakterisana je -apstrahovanjem raznovrsnih individualnih
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kvaliteta raznih predmeta. Na taj nacin stvorena je moguénost da se
predmeti identifikuju jedan s drugim, da se odredi jedinica sa kojom se
ti predmeti izjednacuju kad se redom prebrojavaju, a potom i da se iz-
jednace s njom i po koli¢ini. To dovodi do prirodnog niza brojeva, na-
stalih prirodnim procesom brojanja. Operacije sabiranja, oduzimanja,
mnozZenja i deljenja dovode do saznanja da je prirodni niz brojeva neo-
graniéen, kao i do potrebe za proSirenjem pojma broja stvaranjem novih
vidova brojeva (nula, negativni brojevi). Razume se da ne smemo zabo-
raviti potrebe prakse odgovarajuce istoriske epohe i zahteve koje je po-
stavljao stupanj istoriskog razvitka drustva.

I stvaranje cifara pripada prvoj etapi razvitka matematike u ko-
joj je izradena baza aritmetike, od koje je bila potpuno odvojena geome-
trija. Pojam tacke, pojam linije, pojam povrsine i pojam geometriskih
tela apstrahovanjem su ponikli od konkretnih materijalnih oblika, pa su
se ¢ak i pravila i stavovi geometrije razvili iz materijalne proizvodnje.

Na prvom stupnju apstrakcije svaki simvol — sastavljen od cifa-
ra, — oznadavao je neki konkretan broj, dok na drugom stupnju apstrak-
cije ti simvoli postaju promenljivi, jer se apstrahuje konkretno koliéinsko
znatenje simvola brojeva. Dok, na pr., u prvoj etapi razvitka matemati-
ke vaZenje, recimo, zakona komutacije za razne brojeve mora se prove-
ravati za svaki konkretan par brojeva, u drugoj etapi, u kojoj se vrsi
prelaz na algebru, taj se zakon-matemati¢ki formuliSe pomoé¢u simvola
slovima a i b, koji pretstavljaju ma koje brojeve: ¢ + b = b - a. Dakle,
algebra se od aritmetike razlikuje vi§im stupnjem apstrakecije. Sto se tice
geometrije, od vremena kad je Dekart objavio svoju prvu geometriju
(1637 god.) i kad se stvara opsti pojam algebarske veliine, geometrija
se sve viSe povezuje s aritmetikom i algebrom.

Krajem proslog veka matematika prelazi na nov, vViSi stupanj
apstrakcije. Za razliku od druge etape razvitka matematike, u treéoj eta-
pi apstrahuje se ne samo koli¢inski sadrZaj simvola, nego i koli¢inski
sadrzaj operacija kojima su ti simvoli vezani, to jest promjenljivim sma-
tramo ne samo kvalitete objekata, ne samo koli¢ine nego i same matema-

‘ticke operacije.

Razumije se da sve visi stupanj apstrakcije u matematici ne znaci
odvajanja matematike od stvarnosti, veé, nasuprot tome, tek je ta
apstrakcija omoguéila da matematika obradi veoma komplikovane za-
datke prirodnih nauka i savremene tehnike i da te zadatke rijesi.

Razumije se, takode, da je cjelokupan razvitak matematike u tije-
snoj vezi sa drustvenim razvitkom kao i razvitkom prirodnih nauka i teh-
nike. Apstrakecija, kako uéi.dijalekti¢ki materijalizam, jeste ta koja omo-
guéuje da se ono Sto je konkretno sazna na najopstiji i najdublji nacin, te
zato matematika sa svojom strogom apstrakcijom sluzi kao moéno sred-
stvo za saznanje u svim prirodnim naukama, a delom i u drustvenim
naukama.

Ove u najkraéim potezima date karakteristike etapa razvitka mate-
matike navedene su da bi se naznaéilo kakav mora biti putokaz u nastavi
matematike u srednjoj $koli i da se naglasi da generalna linija razvitka
matematike mora proZimati svaki solidan program srednjoSkolSkog kursa
matematike. Taj program sastavljen je uglavnom od onih ¢injenica ma-
tematiéke nauke koje pripadaju prvim dvema etapama njenog razvitka.
Cilj realizovanja ovog programa jeste da se pruZi odgovarajuéi doprinos

8*
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opStem obrazovanju ucenika davanjem solidnih osnova za primjenjivanje
stedenih znanja i stvaranjem orijentacije u shvatanju kvalitetnih odno-
sa i prostornih oblika realnog sveta u svoj njegovoj opstosti.

* ¥* #*

Formalizam i verbalizam u nastavi fizike kod nas i borba protiv
toga 'momentano pretstavljaju najaktuelnija pitanja. Treba samo pogle-
dati izvestaje sa terena, pa se uveriti da reéi navedene u jednome izve-
staju ,,... udenici su naucili predeno gradivo, ali ogledi nisu izvodeni;
predeno gradivo nije povezamo sa stvarnoséw...”’, daju karakteristiku
stanja u mnogim Skolama. Jasno je da je takva nastava daleko od toga
da udenike osposobi da u okviru svojih moguénosti posmatraju i sa ra-
zumevanjem prate niz prirodnih pojava koje vide u svakodnevnom Zivotu.

Konstatovano je u vidim razredima i na viSem tefajnom ispitu da
udenici savrSeno ne razumeju stvari o kojima éesto veoma te¢no govore.
Na primer, uéenik odrecituje Njutnove zakone kretanja ili Njutnov za-
kon gravitacije i usto naéini greSku koja ocito govori da on stvar ne

shvata. On obrasce P=ma ili P:f&?-‘?- napiSe lepo na tabli, moZda
r?

ih ¢isto matemati¢ki dobro interpretira, ali pokuSaj diskusije fizickog

smisla tih obrazaca pokazuje da je to. njemu strano. Ovo je samo

jedan primer.

U niZem te¢aju kao i na niZem tefajnom ispitu stvari stoje jos gore.
Na primer, uéenik crta Semu nekog aparata na tabli, a ni najmanje ne
razume znadenje linija na slici ($to se vidi po greSkama koje pravi), dok
stvarne pretstave o aparatu nema, jer ga nije nikada ni video, akamoli
da ga je imao u rukama. Jo§ je dobro ako se aparat zatekao u oskudnom
kabinetu i nastavnik ga pokazao uz obavezno objasnjenje da je pokvaren.
Pojedini nastavnici slabo pokazuju ili nikako ne pokazuju oglede. Medu-
tim, i uz izvodenje ogleda moZe da bude formalizma u nastavi fizike. Tek
nastava pri kojoj ucenici aktivno uéestvuju u izvodenju ogleda, tj. izvo-
de ih sami, dovoljno obezbeduje nastavu fizike od formalizma.

Ministarstva prosvete pojedinih narodnih republika raspolazu si-
gurno velikim brojem podataka koji reéito govore o tome koliko jo§ mno-
go ima formalizma i verbalizma u nastavi fizike.-Zadatak Kongresa bi
bio da iznese nove primere i dadne sugestije kako se treba boriti za su-
zbijanje ovih veoma Stetnih nedostataka u nastavi fizike. Kadrovi vaspi-
tavani kroz ovakvu nastavu ne mogu dati ono $to se od njih‘ocekuje. Sa-
vezno Ministarstvo za nauku i kulturu i ministarstva prosvete narodnih
republika oéekuju s pravom od ovog Kongresa punu i obilatu pomoé u
reSavanju mnogobrojnih pitanja koja treba da doprinesu poboljsanju
nastave i ¢iS¢enju nastave od ovih primesa formalizma i verbalizma, dru-
gim refima, u podizanju kvaliteta nastave.

Gde leze uzroci formalizmu i verbalizmu u nastavi fizke?

Po nasem misljenju oni su:

1) U nedovoljnom ili nikakvom poznavanju dijalekti¢kog metoda u
obradi gradiva i dijalektickog materijalizma kao pogleda na svet i nepo-
znavanju injenica iz poslednjih decenija razvoja fizike. :

2) U nedovoljnoj i &esto nikakvo] struénoj i metodskoj spremi po-
jedinih nastavnika fizike kao i u ¢injenici da se eksperimentalnoj na-
stavi ne posveéuje nikakva paZnja. Krivica za ovakvo stanje mora se
prvenstveno pripisati nedostacima nastave na -univerzitetu.
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3) U nemanju ljubavi i interesa kod izvesnog broja nastavnika za
predmet koji predaju.

4) U nemanju prostorija, kao ni udila, za ocigledno izvodenje na-
stave i za realizaciju uceni¢kih vezbi. Za ovo snosi krivicu prilican broj
direktora i lokalnih prosvetnih éinilaca, jer nemaju razumevanja za po-
trebe eksperimentalne nastave.

5) U nepraéenju savremene struéne i narocito popularne naucne
literature koja se kod nas sve viSe publikuje.

6) U negativnim navikama steéenim u proslosti, kada se nastavi
fizike poklanjalo vrlo malo paZnje i kada nije bilo organizovane borbe
za uklanjanje formalizma i verbalizma iz nastave fizike.

Da hi se otklonili navedeni uzroci, potrebno bi bilo: ,

: 1) da nastavnici fizike uloZe $to viSe napora na upoznavanju dija-
lekti¢kog materijalizma i uloge fizike u industrijalizaciji naSe zemlje i
izgradnje socijalizma;

2) da se povisi stru¢no i metodsko znanje sadaSnjih nastavnika fi-
zike, radi ¢ega bi dobro bilo da ministarstva prosvete pojedinih narodnih
republika organizuju odgovarajuée kurseve, a da se na univerzitetima
omoguéi buduéim nastavnicima fizike da ponesu potpuniju strucnu spre-
mu ne samo u teoriskom nego i u ekspérimentalnom pogledu kao i da
" steknu potrebnu stru¢no-metodsku spremu,

3) da se uvedu obavezne laboratoriske veZbe za udenike;

4) da se pri svim $kolama obezbede potrebne prostorije za fizicke
kabinete;

5) da se obezbede dobri udzbeénici, praktikumi i pomoéna literatura;

6) da se u okviru drustava matematidara i fizicara proraduju i dis-
kutuju principijelna, opsta i posebna pitanja nastave.

Uza sve to potrebno je da nastavnici, jo§ viSe nego pre, uloZe na-
pora na proSirenju i produbljivanju struénog znanja, na pripremi pre-
davanja, izlaganju materijala i eksperimentalnoj obradi gradiva.

Osnovno u nastavi fizike mora biti ne samo upoznavanje ucenika
sa Cinjenickim materijalom i savremenim dostignuéima fizike, nego i
uticaj na formiranje dijalekti¢ko-materijalistickog pogleda na svet kod
ucéenika. U tom cilju pored pozitivnih momenata u pogledu idejnog pro-
Zimanja nastave fizike, zahvaljujuéi dobrim delom udzbenicima, jo8
mnogo mora da se udini u borbi za idejnost u nastavi fizike, jo§ mnogo
gresaka i zastranjivanja u tom pogledu ima da se ispravi. Jo§ ima na-
stavnika koji govore o opstim osobinama tijela (deljivost, stisljivost, ne-
probojnost itd.) navodeé¢i ih kao jedine osobine materije.

Jedan od osnovnih zadataka naSe savremene Skole jeste da idejno-
politi¢ki vaspita naSe ucenike. Bez takvog vaspitanja ne mogu se izgra-
diti liénosti koje ée imati pravilan pogled na svet, li¢nosti koje ¢e sa
velikom ljubavlju ostvariti socijalisticku izgradnju nase zemlje i biti
odane svome narodu i delu socijalizma. Idejno-politicki izgradivati uce-
nike znaci izlagati materijal predmeta nauéno, argumentovano i ubedlji-
vo, prema onome $to se predaje ne odnositi se indiferentno i pasivno, veé
se unositi u sustinu materije i koristiti sve elemente koje data materija u
sebi sadrZi da bi se kod ufenika prirodnim i logi¢kim putem formirao
materijalisticki pogled na svet kao jedino pravilan. f

Iako je materija fizike sva proZeta elementima koji se mogu us-
pesno koristiti za stvaranje pravilnog nau¢nog pogleda na svet, elemen-
tima ¢ijim se pravilnim tumadenjem mogu razbiti mnoga nenauéna i na-
zadna shvatanja, praznoverice i verske zablude, ipak u tome pogledu na-
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stava fizike u na§im §kolama nije uginila mnogo — ona joS§ nije na onoj
idejnoj visini na kojoj bi trebalo da bude. Ugenici ne dobijaju potrebne
pretstave o istoriskom toku razvoja fizike, u njihovu svest ne ulazi ma-
terijal potreban za usvajanje shvatanja o uslovljenosti razvoja fizike po-
trebama razvitka proizvodnih snaga. Na primer, ,izu¢avanje zakona
statike (docnije i dinamike) tednosti diktirala je potreba uvodenja iri-
gacione zemljoradnje u starom Egiptu, Indiji i Vavilonu. Poznavanje
ovih zakona dalo je i vi%e nego &to je iziskivala primena u cilju navodnja-
vanja. Heron je na pr. gradio komplikovane automate koji se stavljaju u
pokret kretanjem vode. Arapi su bili pravi majstori za izradu vodenih
¢asovnika. Medutim, tada jod nije bilo dodlo vreme za tehniéki prevrat.
Docnije razvoj hidrodinamike, naroéito posle otkri¢éa Bernulijevih zako-
na, omoguéio je znatno veéu primenu njezinu. Na temelju zakona hidro-
dinamike razvila se aerodinamika itd., itd.” Ovo je tek jedan primjer
koji ukazuje na to kojim putem treba iéi u proZimanju nastave fizike
istoriskim elementima sve do najnovijih tekovina savremene fizike u obla-
sti atomske fizike i teorije elektriciteta, &iji je znacaj u istoriskom pre-
seku ogroman.

Neophodno je potrebno u nastavi fizike stalno podvladiti jedinstvo
prirodnih pojava i udenicima skretati paznju na njih.

Narocito je vaZno objasnjavati pravilan uzajamni odnos teorije i
prakse i ukazivati na ulogu fizike u praksi.

Treba udenicima usaditi u svest da wizvor nauke ima koren u uslo-
vima materijalnog Zivota ¢ovecanstva, a ne u nekom posebnom, doveku
urodenom instinktu za saznanjem, koji su mu pripisivali idealisti”, da se
nauka, pa prema tome i fizika, javila kao ,nuZna posledica ljudske prak-
se i razvijala se uporedo sa razvojem prozvodnih snaga zajednice”, da se
nCovek i razlikuje od Zivotinja po tome Sto se ne prilagodava pasivno
uslovima sredine, nego se bori s njom nastojeéi da je potéini sebi menja-
juéi je”.

Gradivo u uZbenicima treba da je u skladu sa savremenim razvojem
nauke, a danas se moZe reéi da udbenici brzo zastarevaju.

Najzad, nastavnik treba da ima na umu da ucenici donekle ,,po-
smatraju ofima nastavnikovim”; zato je potrebno da te oéi pravilno gle-
daju. Odatle se nameée zakljuéak da rastavnik treba bezuslovno i stalno
da povisava li¢éni idejni nivo. Samo tada ée moéi da ucenicima da koliko
je najviSe moguée pravilnih znanja i da sredstvima fizike uti¢e sa svoje
strane da se kod njih formira dijalekti¢ko-materijalisti¢ki pogled na
svet. s .

* * *

-

Veliki znaéaj astronomije kao nauke u danasnjoj ogoréenoj borbi
za naucnu sliku sveta, u *kojoj se sve Jjasnije ocrtavaju preimuéstva dija- -
lekticko-materijalisti¢kog pogleda, pretvara se u neizmeran ideologko
Vvaspitni znacaj astronomije kao nastavnog predmeta u srednjoj skoli.
Predavana po kriterijumu istoriskog razvoja, ona je neosporno u stanju
viSe no ijedan drugi predmet da udeniku na ocigledan naédin otkrije za-
kone evolucije u prirodi i da ga poveze sa evolucijom &oveka i drustva,
sa evolucijom materijalne radinosti s Jedne strane i duhovnom njegovom
evolucijom s druge strane. Ujedinjujuéi u sebi matematitke metode sa
prakti¢nim posmatradkim metodama, astronomija je u stanju da sna¥no
istakne sav znaéaj uzajamnog proveravanja i dopunjavanja teorije i
prakse. Osim toga, pratenjem i tumacenjem kretanja onih nebeskih tela
koja moZemo posmatrati veé i na skolskoj posmatraonici ona pruza pri-
liku da se kod uéenika razvija moé¢ zapaZanja i kritikog odnosenja pre-
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‘ma posmatranim ¢injenicama i pojavama, moé razlikovanja prividnih
pojava od pravih. Astronemija nas tu na primerima uéi dijalektici, ona
je na taj nain u mogucnosti da pruZi realnu podlogu za ubedljiv prikaz
borbe protiv geocentriénog pogleda na svet, borbe stare i nove filozofije.

Elementi fizike astronomije koji se mogu isto tako bogato ilu-
strovati nizom posmatranja sa Skolske posmatraénice mogu kod ucenika
na najprikladniji i najodevidniji nadin probuditi i razviti interes za nauc-
no ispitivanje i upoznavanje prirode i za ulaZenje u nauéne metode kako
astronomije tako i bliskih egzaktnih nauka, te osnove ¢itave savremene ci-
vilizacije. Kroz upoznavanje njenih tesnih veza sa matematikom i svim pri-
rodnim naukama, udenik ée steéi jasne pojmove ne samo o velikoj naucnoj
vrednosti tekovina astronomije, veé i o povezanosti svih prirodnih nauka
pa preko nje i do jasnih pretstava o jedinstvu same prirode. Ne treba naro-
¢ito ni isticati od kolikog je znadaja za opSte obrazovanje savremenog
kulturnog ¢oveka upoznavanje sa kosmickim problemima oko kojih se
danas lome koplja saradnika svih prirodnih nauka i na kojima je ljud-
ski genije uspeo da najdublje prodre u oblast nepoznatog.

Svojim kosmogoniskim delom astronomija najzad pruZa najboga-
tiji materijal da se kod nove generacije utru poslednji tragovi predrasu-
da, praznoverice i misticizma, omogucuje da se uéenik naoruZa znanjem
koje ée mu kasnije biti od potrebe i u kulturnom uzdizanju narodnih ma-
sa. Tu on dolazi do svesti da ,astronomija nije samo prva pokazala da
postoje prirodni zakoni i da su nemoguéa ¢uda, veé da je i pitanje o po-
stanku nebeskih tela isto tako nauéno pitanje kao i druga, i da isto tako
mo¥e biti reseno po istim prirodnim zakonima bez ikakvih pretpostavki
o natprirodnim silama.” -

Naposletku, praktiéni znacaj astronomije bez koje se ne moZe ni
zamisliti savremena geografija, kartografija, geodezija, fizika, geofizi-
ka, prekomorska i vazdusna plovidba, sluzba odredivanja i prenoSenja
taénog vremena, kalendarsko i hronolosko radunanje pa éak ni istraZi-
vanje rudnog i petrolejskog bogatstva u Zemljinoj kori, neosporno nije
poslednje zbog Cega se astronomiji kao nastavnom predmetu oduvek po-
klanjala a osobito danas poklanja velika paznja.

Lutte contre le formalisme dans I enseignement des mathématiques,
de la physique et de I’ astronomie dans les lycées

RESUME

Dans les efforts pour élever qualitativement T’ enseignement des
mathématiques et de la physique, afin qu'il puisse correspondre aux exi-
gences de notre réalité sociale, il est indispensable de lutter contre le
défaut principal de cet enseignement -— contre le formalisme qui apparait
non seulement dans les programmes, mais aussi dans I’ enseignement et
dans les connaissances des €léves.

Aprés avoir donné d’ abondants exemples du formalisme dans 1’ en-
seignement et dans les connaissances des éleves, le rapporteur conclut
que le formalisme dans les connaissances des éléves est en grande partie
une conséquence du formalisme dans I’ enseignement, conséquence lui-
méme d’ une tendence des professeurs & suivre dans leurs cours la voie
du moindre effort.
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On peut dire en résumant que l2 formalisme consiste dans ce fait:

1. De séparer la forme et le fond.

2. De séparer la théorie et la pratique.

3. De faire prévaloir la mémoire sur la compréhension.

4. De donner la prépondérence au schéma.

Aprés une analyse détaillée de l'essence du formalisme dans les
connaissances des éléves, les rapporteur aborde les causes du formalisme
dans 1’ enseignement des mathématiques et constate ces trois possibilités:

,Premiérement: Il est pessible théoriquement qu’on rencontre dans
les connaissances du professeur méme des causes du formalisme sembla-
bles a celles qui existent dans les connaissances et les habitudes de I'éléve.
La lutte est ici le seul moyen, ¢’ est a dire le professeur doit tacher d’ éle-
ver la qualite de ces propres connaissances.

Deuxiémement: Chez le professeur lui-méme n’ existent pas de
tels défauts, mais il tolére les causes du formalisme de I’ éléve. I1 tombe
alors dans le méme formalisme plus qu'un professeur insuffisamment
- qualifié. Celui-ci enseigne mal sans s’en rendre compte, tandis que ce-
lui-13 voit le mal et ne lutte pas contre lui, et par cela méme le renforce.

Troisémement: -Dans les méthodes mémes appliquées par le pro-
fesseur peuvent se présenter des éléments qui conduisent & une concep-
tion formelle de la matiére enseignée.”

Dans le compte - rendu sont exposées les propositions concrétes vi-
sant & mener avec succés une lutte contre le formalisme dans I’ enseigne-
ment secondaire des mathématiques.

Le rapporteur a appuyé sur le fait qu'il est nécessaire que dans I'en-
seignement secondaire, vu I’ 4ge des éléves, on explique les notions ma-
thématiques a la base des conceptions scientifiques d’ aujord’hui. En
parlant d’ une orientation marxiste dans I’ enseignement des mathéma-
tiques, il a souligné le rdle des mathématiques dans la formation d’ une
conception du monde réguliére pour acquérir une juste image des rap-
ports qui existent dans le monde en général. Puis il donne des exemples
qui montrent comment, a la lumiére de la science contemporaine, il faut
exposer la notion du nombre qui remplit le cours entier de mathémati-
ques dans ’enseignement secondaire, et la notion de la fonction qui joue
un réle trés important dans l'enseignement des mathématiques en géné-
ral, car elle exprime, plus directement que les autres notions, les phéno-
ménes de la réalité concréte, elle réalise en elle-méme les traits dialecti-
ques de l'opinion mathématique contemporaine, elle haubitue les éléves.
. & se représenter les quantités dans leur transformation vivante et dans
leur action réciproque. Ensuite, M. Sevdi¢ conclut:

,Comme cela ressort de ces deux exemples, la question d'une orien-
tation réguliére, et par conséquant la question d’ une méthodique régu-
liere dans I’ enseignemenet secondaire des mathématiques ne peuvent
étre résolues avec succés que par I’ explication des notions mathémati-
ques & la lumiére de la méthode dialectique. De la découle que notre de-
voir commun, & nous tous professeurs de mathématiques, est de possé-
der profondément la méthode dialectique et de nous en servir dans 1"expli-
cation des notions mathématiques. Il est hors de doute que cette consta-
tation se rapporte plus encore au travail scientifique et & toute recher-
che dans le domaine des mathématiques.”

En parlant du verbalisme dans l'enseignement de la physique, le
rapporteur constate qu’on s’ est apercu dans les classes superieurs et
au baccalauréat que les éléves ne comprennent pas les choses dont ils:
parlent souvent d’ une facon trés exacte. D’ autre part, 1’ enseignement se-
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condalre de la physique ne rend pas les éléves suffisamment capables pour
qu’ ils puissent, dans le domaine de leurs possibilités, observer et suivre
avec compréhension une quantité de phénomeénes, qu’ ils voient chaque
jour. Sur la base des nombreuses données et de I’ expérience de nos pro-
fesseurs de physique, on constate dans le compte-rendu que ,,les causes du
formalisme et du verbalisme dans 1' enseignement de la physique se
trouvent:

1) Dans une connaissance insuffisante ou nulle de la méthode dia-
lectique indispensable pour I’ élaboration des matériaux d’ une part;
d’ autre part dans une connaissance insuffisante ou nulle du matérialisme
dialectique comme conception du monde, et dans la méconnaissance des
faits admits par le développement de la physique au cours des derniéres
dizaines d’ années.

2) Dans une compétence insuffisante ou trés souvent bien médiocre
en ce qui concerne soit la spécialité soit la méthodique des professeurs.
de physique, et dans le fait qu’on n’attache aucune importance a I’ en-
seignement expérimental. La responsabilité doit en étre attribuée en pre-
mier lieu & I’ enseignement universitaire.

3) Dans I’ insuffisance, bien souvent, de la passion et de l'intérét
de la part du professeur pour la matiére qu'il enseigne.

~4) Dans I’ insuffisance des locaux et du matériel nécesaires a 1’ en-
seignement direct et expérimental. La responsabilité en revient a un
assez grand nombre de directeurs et d’ instructeurs locaux, qui ne com-
prennent pas suffisamment la nécessité de 1’ enseignement expérimental.

5) Dans le fait qu’ on ne lit pas la littérature scientifique moderne,
spécialiste ou surtout celle de popularisation, qui augmente chez nous de
plus en plus.

6) Dans les habitudes négatives acquises dans le passé ou 1’ on fai-
sait trés peu attention & I' enseignement de la physique et ou il n’ y avait .
pas de lutte organisée pour écarter le formalisme et le verbalisme de I’ en-
seignement de la physique.”

~ Plus qu'aucune autre matiére dans I’ enseignement secondaire,
I' astronomie possede une grande importance idéologique et pédagogique.
" Cela vient du role spécial de I’ astronomie comme science dans la lutte
pour obtenir une image scientifique du monde, dans la lutte pour 1’ idéo-
logie du matérialisme dialectique. La pénétration réciproque des métho-

des mathématiques et pratiques dans I’ astronomie, et le lien étroit de
I’ astronomie et des mathématiques avec toutes les sciences de la nature
permettent que d’ une part I’ éléve comprenne I’ importacs de la véri-
fication mutuelle de la théorie et de la pratique qui se completent, et
d’ autre part, qu’ il obtienne ,,une notion précise non seulement de la
grande valeur scientifique des résultats dans I’ astronomie, mais aussi
" du lien de toutes les sciences de la nature et par la une notion présise de
I'unité de la nature méme.”

L’ enseignement de la cosmogome dans I’ astronomie a une grande
importance non seulement parce qu’ il donne & I’ éléve la notion claire
que la question des origines des corps cosmografiques est une question
de science et qu’ elle peut étre résolue selon les lois "naturelles, sans
aucune supposition de puissances surnaturelles, mais aussi par le seul
faite qu’ elle lui offre un riche matériel pour repousser les préjugés, les
superstitons et le mysticisme, de facon a 'armer de connaissances qui
lui seront plus tard d’ une grande utilité pour élever les masses popu-
laires.”
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Oni koji su imali prilike da proverava;;u znanje iz ‘geometrije koje
su ucenici stekli u toku osmogodi$njeg Skolovanja u srednjoj skoli, mogh
su se uveriti da je i kod nanolglh od njih poznavan]e geometrlsklh Gi-
njenica razbijeno na komplekse vise manje nepovezanih pitanja. Osetio
se, i ovom prilikom, nedostatak Jjedne opste, osnovne, rukovodeée 1deJe
toga kursa, ideje koja bi proZela i povezala svu njegovu problematiku i
otkrila jasnu i za ucenike lako shvatljivu sliku njegove logicke strukture.

Sto se tife nerazvijenosti prostornih pretstava, koja se kod vecine
nasih svrSenih udenika srednjih $kola zapaza, tome mnogo pomazu: za-
postavljanje ¢isto geometriskih problema (dokazi i konstrukcije), zapo-
stavljanje geometriske sustine ostalih problema, potcenjivanje geometri-
skog crtanja i nedostatak savremenih pomoénih nastavnih sredstava iz-
medu kojih treba naglasiti film i instrumente za merenje.

Iskustvo je pokazalo da srednjoSkolski kurs geometrije u nedovolj-
noj meri upoznaje uc¢enike sa praktiénom primenom geometrije, ili ih upo-
znaje jednostrano, preko zadataka s gotovim podacima iz svakodnevnog
Zivota. Medutim, treba uéeniky omoguéiti da merenjem pomocu raznih
instrumenata i sam nalazi potrebne podatke za reSavanje odredenog prak-
tiénog problema. Pokazalo se da je dosadaénja. nastava geometrije dale-
ko od toga da, s jedne strane, pozlvajum se na konkretne prostorne oblike
i njihove medusobne odnose, razvije kod ucéenika sposobnost a.pstraktnog
rasudivanja, a s druge strane, da uéenike osposobi za prakti¢nu primenu
stedenog znanja.

Posto u referatu nije govoreno o idejnosti u nastavi geometrije, ja
¢u se u kratkim potezima zadrZati na tome.

Jasno Je da se, kad se govori o reorganizaciji nastave geometrije u
smislu uspesnog izvrSenja njenih zadataka, pritom misli ne na prome-
nu sadrza]a kursa, ve¢ na promenu metoda izlaganja i tu-
madenja tog kursa. Jasno je, takode, da s jedne strane, uzrast uéenika i
opseg njihovog iskustva ne dozvoljavaju da se u srednjoj skoli kurs geo-
metrije temelji na® a.ksiomatickoj osnovi, a s druge strane, cilj nastave
. geometrije bio bi time suZen i Jednoqtran Takvo izlaganje u srednjoj
§koli u osnovi je pogresno i potpomaZe razvijanje formalizma u znanju
ucenika. Cinjenica da srednjoskolski kurs elementarne geometrije sa-
drzi materiju koja je skoro celokupna jos pre naSe ere usla u riznicu
nau¢nih znanja Covecanstva ne primorava nas da nastavu geometrije ne
u¢inimo savremenijom, da ne podignemo njen idejni nivo, da je ne posma-
tramo sa stanovista savremenog stanja nauke. Naprotiv, oseéamo da je
neophodno oZiveti kurs geometrije, a to bi se moglo posti¢i zamenjiva-
njem sholasti¢ko-recepturne obrade njegove obradom zasnovanom na
ideje transformacije!). To bi bio jedini put da se, u skladu sa uzrastom
ucenika, otkloni bezidejnost i beZivotnost srednjosSkolskog kursa elemen-

* tarne geometrije, jedini nacin da se u taj kurs uvede kretanje. Sem toga,
i drugi predmeti u srednjoj Skoli uvode transformacije (na primer, u
biologiji ideja evolucije — transformacija Zivih organizama, u fizici
transformacija energije).

Na taj nadin kurs elementarne geometrije ne optereéuje se novim
prosirivanjem programa, ve¢ se, nasuprot tome, tako dobija moguénost

1) Iskustva naprednih metodiéara potvrdujn da se i srednjoikolski kurs elemen-
tarne geometrije mo%e veoma uspeino obraditi na bazi ideje transformacije.
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da se odbaci arhai¢ni balast kako u samom programu' tako i u obradi
njegovoj; naravno, time se ne umanjuju moguénosti prakticne primene
geometriskih znanja.

Jedino tako moZe se postiéi da se povezivanjem celokupnog kursa
jednom opstom, osnovnom idejom omoguéi solidno savladivanje teori-
ske strane kursa. - i

*

Kao 5to ideja evolucije, sa kojom se uéenik upoznaje u srednjoj
§koli, ostaje u trajnom seéanju i ulazi u ¢ovekov pogled na svet, tako 1
kurs geometrije treba da ostavi u trajnom seéanju ideju transformacije
— osnovnu ideju na kojoj se zasniva savremeno proucavanje geometrije.

Navedéu samo neke elementarne transformacije: osna simetrija,
centralna simetrija, sli¢nost, translacija, rotacije. (Na osnoj simetriji,
na primer, zasniva se zakon odbijanja svetlosti).

Razume se, predloZzena preorijentacija idejne strane kursa elemen-
tarne geometrije zahteva proufavanje savremenih takvih kurseva
raznim zemljama, pripremanje matematicke javnosti za uvodenje te no-
vine, pripremanje kadrova (putem kurseva i diskusija, upuéivanjem na
literaturu) i izdavanje udzbeni¢ke i metodicke literature (i to tako da
udzbeniku za udenike odgovara paralelan metodski priruénik za né-
stavnike).

Katalinié¢ Marin ’ :

Drugovi i drugarice, moram da kaZem da me obadva referata —
i referat druga GabrovSeka i referat druga Sevdiéa — nisu nikako za-
dovoljili. U pogledu fizike bili su previse mrSavi. Problemi nastave fi-
zake nisu prakti¢ki ni dodirnuti. PritjeSnjen vremenom ne mogu u to
dublje zalaziti, nego ¢éu, po uzoru na druga Sevdiéa, o fizici stvar iznijeti
u dva recepta. -

Prvi recept je ovaj: ukloniti osnove formalizma iz naSeg progra-
ma. Glavna pogreska naSeg programa jeste, naime, to Sto. je nad pro-
gram, povodeli se za razlozima ekonomic¢nosti, pokupio zajédno sve one
djelove fizike koji se osnivaju na oscilatornom i talasnom gibanju i na
taj nadin je raskomadao fiziku. Izmedu ostalog, glavna pogreska naSeg
skolskog programa sastoji se u tome da je zbog toga raskomadavanja
najvie stradala nauka o elektricitetu i magnetizmu. Ono Sto je bitno u
spoznaji fizickog misljenja, to je da je fizicki prostor nesto posve razlici-

to od geometriskog prostora, a to mu pomaZe da se spozna da je prostor

izmedu ostalog nosilac elektriénog i magnetnog polja. Na to nas navode
Faradejeva ideja i Maksvelove ideje, a to je sve iz naSeg Skolskog pro-
grama izbaceno. - :

U osmom razredu najednom se kao deus ex machina pojavljuje
Maksvelova teorija svjetlosti. Ako ona nije gradena na postepenoj spo-
znaji koja se treba provoditi kroz cijelu nastavu elektriciteta, uéeniku ce
ona biti sasvim nerazumljiva. Medutim, u tome svemu na$ nastavni pro-
gram uéinio je stvarnih nauénih pogreSaka. Ja ¢u na neke od njih uka-
zati. U otseku o magnetizmu ispusteno je dejstvo magnetnog polja na vo-
dié kroz koji teée struja, a bez koga se ne mogu objasniti elektromotori.

U vezi s tim ispusten je galvanometar sa pokretnim kalemom, koji je naj-

radireniji tip laboratoriskih instrumenata za istosmjernu i naizmjeni¢nu
struju pomoéu ispravljaéa. Galvanometri su sasvim ispusteni. Kako ¢e
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nastavnik pokazati dacima inducirane struje bez galvanometra. Umesto
galvanometra uvodi se kao primena elektromagetizma ampermetar i volt-
metar.

Izneo sam dva predloga. Prvi je predog da se sadasnji program pod-
vrgne temeljnoj reviziji — u struénoj i pedagoskoj. Drugi je predlog da
se od pisca udzbenika, dok se to ne provede, ne traZi da se strogo pridrza-
vaju istoga. To je prvi recept. ; :

Drugi je ovaj: uzalud se mi borimo da fiziku u srednjoj Skoli po-
stavimo na eksperimentalne noge. Nastavnik uvek ima razloga: nema vre-
mena, opterecen je, pa mu tehni¢ki ne ostaje vremena da pripravlja ekspe-
rimente, da izraduju aparata itd. Predlazem da se nastavnicima fizike koji
fiziku predaju eksperimentalno racunaju dva sata koje proborave u fizi-
kalnom kabinetu kao njihovo redovno zaduZenje predmetom. Nemate, dru-
govi, razloga da mi pljeScete. Ovaj predlog nije moj predlog. On je bio
proveden u praksu u Austriji pre trideset godina, a u Austriji se radilo
jo§ i to: ta dva casa bila su honorisana. Ja to ne predlazem. S obzirom
na na$§ narodni heroizam u svakom pogledu, drzim da ée svaki nastavnik
raditi ta dva ¢asa besplatno.

Lukié Stjepan

Drugovi i drugarice, poSto ju¢e nisam mogao doéi na red, ja bih se
sada osvrnuo na nastavni program. Prema mom misljenju, a to je i praksa
potvrdila, prema danaS$njem stanju naSih kadrova na§ program je pre-
opSiran. Program je toliko opSiran, da ga sa reduciranim. brojem sati ne
moZemo ostvariti tako da bismo dali ucenicima jedno produbljeno zna-
nje. Ne mislim kritikovati sadrzinu programa, Zelim kritikovati njegovu
opsirnost. Moglo bi se nesto izostaviti, nasi bi ucenici imali manje zna-
nja, ali bi ono bilo solidnije. Postoji 78 do 80% sluéajeva da nastavnik
zavrsi metodsku jedinicu sa udarom zvona. Paci to uodavaju i oni znaju
da nema provjeravanja novouzetog gradiva na satu, i kod njih se ne
razvija potrebna paznja. Ucenik koji praZljivo ne prati predavanje ne
moze sistematski usvojiti gradivo koje nastavnik izlaZe i kod njega se
na samome satu stvara formalizam.

To su uzroci formalizma. Gdje su dalji korjeni formalizma? Oni
su u prevéelikom broju nasih uéenika. Na§ nastavnik ne moze da radi sa
cjelim razredom ako u odjeljenju ima 75 uéenika. Uéenici tu znaju da ih
nastavnik ne moZe svaki ¢as dignuti sa mesta i paznja im otupljuje. Bez
budne paZnje ne moZe biti ni pravilnog razumjevanja i savladavanja ne
samo matematike nego nijednog drugog predmeta. !

Na kraju bih hteo spomenuti da u naSim Skolama nije dovoljna sa-
radnja onih nastavnika koji su i te kako dobri u izvodenju nastave ma-
tematike i fizike, koji znaju da prenose na udéenike svoje znanje, i nastav-
nika pocetnika ili nestruénih nastavnika. .

Sindler Gustav

Drug referent je spomenuo odnos teorije i prakse i to je naveo kao
osnovu iz koje izvire formalizam u nastavi.

Naucnost se sastoji u usvajanju principa marksizma-lenjinizma, a
politicnost se sastoji u tome da se ucenici usmeravaju da postanu stvar-
ni ucesnici i saradnici u izgradnji naSeg socijalisti¢kog drustva.

Gledajuéi program fizike uo¢io sam njegovu formalisticku stranu u
tome Sto tamo ima veliki broj ¢asova posveéen elektrostatici, dok onim
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osnovnim pojmovima, na kojima poéiva naSa elektrifikacija, nije posve-
éena dovoljna paZnja. Predavac¢ je dalje napomenuo da se ne osjeéa veza
ni sa prakticnim problemima u privredi. Ja bih predloZio da pojedini
nastavnici za vrijeme raspusta posjecuju fabrike, gdje bi se upoznali sa
proizvodnjom.

Da bi se nastavnici podigli na visi nauéni nivo, potrebno je da se
u struénim aktivima diskutuje o specijalnim problemima. U struénim
aktivima treba da se proradi pojam broja, pojam nominalizma i realizma
u nastavi matematike, kako bi nastavnici na konkretnim primjerima mo-
gli pronaéi klju¢ odakle cée zraéditi dijalekti¢ki materijalizam u njihovoj
nastavi. Primjetio sam da nastavnici ne koriste Pitagorin poucak kao
specijalni slu¢aj Karnotovog poucka da bi na taj naéin istakli dinamié-
nost razvitka ljudskih pojmova, da bi se na taj naéin podvukla idejnost i
postigla prava slika o kulturnom stremljenju.

Na kraju bih samo rekao da treba povezati rad nasih univerzitet-
skih laboratorija sa radom u tvornicama, kako bi ovdje naSi nauc¢ni rad-
nici, kojima drzava omogucuje da slobodno rade, nasli nove izvore za
nauc¢no produbljivanje pojmova.

Sindler Mira

Imala sam namjeru govoriti o viSe problema, no kako su u ovom
iscrpnom referatu gotovo sva ta pitanja detaljno obradena, odmah éu
prije¢i na jedno usko podruéje, na provodenje idejnosti i nastavi
matematike. To ¢e se izmedu ostalog omoguciti sastavljanjem zadataka

" u vezi s naSom stvarnoséu. Takvi se zadaci mogu sastavljati kao zbraja-

nja, oduzimanja, mnoZenja i dijeljenja cijelih i razlomljenih brojeva kori-
steéi podatke kako iz naseg PetogodiSnjeg plana, tako i iz svakodnevne
Stampe koja je puna rezultata takmicenja i udarnistva. Ove podatke mo-
Zemo koristiti kod pravila trojnog; procentnog i kamatnog racuna.
Osobito podruéje za povezivanje s naSom stvarno$éu jesu problemi

‘u viSim razredima. Na8i udZbenici tu ne za.dovolgavaju Problemi se od-

nose na nevazne stvari, éesto i neukusne, a mogli bi glasiti recimo ovako:

Omladinska brigada iz K obavezala se izraditi svoju dionicu na Au-
toputu za 21 dan, a brigada iz S za 30 dana. Kad je brigada iz K na vri-
jeme zavrsila svoj zadatak, presla je drugovima iz S u pomoé. Za koliko
je dana zadatak izvrSen prije roka uz pretpostavku da su dionice blle
jednake.

Ili: Neka zadruga kupuje traktor za 300 000 dinara. Ako zadruzl
pristupi joS pet gazdinstava, postaje izdatak za tri hiljade dinara man;u
po gazdinstvu. Koliko je tih gazdinstava u zadruzi?

Ove zadatke treba sastavljati s konkretnim i istinitim podacima.
No takve ne moZemo ni traziti u udZbenicima, posto je njihova aktuelnost
privremena. Zato ima drugi put da do njih dodemo. Naimé; kad se u ra-
zredu izvede nekoliko takvih zadataka pod rukovodstvom nastavnika,
mozemo potaknuti ucenike da sami sastavljaju sli¢ne zadatke traZeéi po-
datke iz okoline u kojoj Zive. Tame ée se postiéi korisni rezultati: 1) uce-
nici ée se aktivirati i osjetiée funkcionalnost izmedu poznatih i nepozna-
tih veli¢ina neposrednije i Zivlje nego kad rjeSavaju zadatak iz knjige;
2) stvoriée se koristan kontaktizmedu srednjoSkolske omladinei rad-
nih ljudi iz na&ih tvornica; 3) veza Skolske nastave sa naSom stvar-
nosSéu utjecat ée na ucenike da se ozbiljno i savjesno odnose prema $kol-
skom radu, pribliZit ée im gradivo koje se u matematici izlaZe i razviti u
njima vece i dublje interesovanje za matematiku.
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Derasimovi¢ 'BoZdar

Cini mi se da uloga matematickih zadataka nije dovoljno podvucena
u referatu druga Sevdiéa, i poSto matemati¢ki zadaci zauzimaju zna-
tan deo procesa matemati¢ke nastave, to je njihova vaZnost neosporna.

Prilikom zadavanja formalnih zadataka, kojih prilikom uveZbava-
. nja pojedinih radunskih postupaka mora biti u podetku, moramo voditi
ratuna da njihova forma bude $to raznovrsnija — iako se svi svode na
isti raéunski postupak. Na primer, prilikom mnozenja dva broja, razlom-
ka ili izraza, jedan zadatak formalno postavljamo, u drugom kaZemo re-
¢ima: naéi proizvod brojeva... ili proizvod éiji su ¢inioci..., ili: naéi
proizvod éiji su éinioci..., u treéem zadatku: koji broj treba podeliti
brojem tim i tim da bi se dobio broj..., ili: koji je broj... puta veéi od
broja ... itd. Sliéno kod nejednaédina itd. Mislim da bi se tom razno-
vrsnosSéu u velikoj meri uklonio formalizam iz zadataka.

Kad je re¢ o praktiénim zadacima, svi znamo koliko se tu gresaka
i neprirodnosti ¢ini. Analizirajuéi te greike pokuSao sam da postavim
uslove koje treba da zadovoljava dobar praktiéni zadatak. Evo tog
pokusaja. ' :

Veza izmedu posmatrane drustvene ili prirodne pojave i odeljka
matematike koji primenjujemo na njeno tumacenje treba da bude pri-
rodna i neizveitadena, to jest primena treba da bude u saglasnosti sa da-
na$njim shvatanjem druStvene prakse i stanjem i glediStem nauke.

Veliéine i njihovi odnosi moraju biti realni, uzeti iz stvarnog zZivo- .
ta i rada nagih ljudi ili zapaZanja i rezultata prirodnih nauka. Proizvolj-
ne i netaéne veli¢ine i odnosi stvaraju kod ucenika pogreSan ' pogled na
posmatranu pojavu i njene moguénosti.

Vaspitna uloga zadataka iz drustvene prakse mora biti pozitivna.
Zato oni moraju biti uzeti iz pozitivnih delovanja naSih ljudi. Izrazi i
oznake u zadacima, u koliko to uzrast uéenika dozvoljava treba da budu u
saglasnosti sa dru$tvenom praksom ili naukom iz koje uzimamo posma-
tranu pojavu. 5

Hrabak Franjo

U nas$u nastavu treba da unesemo kako se u naSoj zemlji izgraduje
socijalizam, potrebno je da uzmemo kao osnov nauku marksizma-lenji-
nizma, dijalektiéki i istoriski materijalizam i da na njima zasnivamo
nas rad u razredu. Znaéi da treba cjelckupni rad da provejava time, spe-
cijalno u matematici, koja je jedna od najjacih kula idealizma i metafi-
zike, jer je apstraktna nauka. Mislim da ve¢ treba u prvom razredu na-
pomenuti ucenicima da je brojanje pocelo pomoéu prstiju, napose dekad-
ni sistem, naglasiti zatim mjerenje kutova pomocéu nadlaktice, mjerenje
udaljenosti pomoéu stopa itd. To su sve momenti koji ucenicima daju do
znanja, da je matematika nikla iz svakodnevnog Zivota. U daljem razvoju
treba naglasiti u kom se periodu razvio interesni racun, kada se razvio
infinitezimalni radun, koliko je to povezano sa ekonomsko-drustvenim in-
teresima itd. To je za nas veliki posao, jer mi priruénika za to nemamo,
ali tu se ba$ pruza najveéa moguénost za stvaralacki rad.

Sto se ti¢e politi¢kog momenta u nastavi, mislim da smo i tu ne-
zdravi. Mi imamo sada osnovno pitanje borbe za socijalisticku izgradnju
nase zemlje, pitanje napada Informbiroa protiv naSe zemlje. U naSem ra-
du mi treba da koristimo, na primjer, knjigu Melentija Popoviéa ,O eko-
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nomskim odnosima izmedu socijalisti¢kih zemalja”. Tu on daje izvan-
redne primjere koje moZemo bogato koristiti i idejno i politi¢ki delovati
na nage ucenike. :

Gajié Slobodanka

Nastava fizike zauzima u danafnjoj stvarnosti medu gkolskim
predmetima jedno od najvaZnijih mesta. Izgradnja socijalizma zahteva
da nasi udenici posle svrienih nizih razreda mogu uspesno pratiti nastavu
u srednjim struénim 3kolama, a posle velike mature da budu osposobljeni
za studije na fakultetu. '

Ali da bi nastava fizike odgovorila svom zadatku, mora da se oslo-
bodi glavnog nedostatka — formalizma u nastavi.

Formalizam u nastavi fizike otkriva se u slabom i povrinom zna-
nju nasih udenika, u neznanju najosnovnijih pojmova. Tako, na primer,
nasi udenici ne umeju nauden zakon da primene na pojave oko sebe. To-
ridelijev ogled opisace, ili, bolje reéi, izrecitovacde, a zato ipak nece zna-
ti %ta drzi ivu u barometru. Iskazace Bojl-Mariotov zakon, a ipak nece
znati kako se menja pritisak sa promenom zapremine. Takvo znanje i
nije znanje, jer ne pretstavlja svojinu udenika. Iako se zakon inercije
uéi u nizem i viSem kursu, udenici ne umeju na primerima kretanja da
odrede kad se telo kreée po zakonu inercije. U niZem i visem kursu ne
znaju se osnovne jedinice i tome slicno.

Naveséu neke razloge povrsnog znanja nasih ulenika:

Joi se uvek slabo izvodi eksperimentalna nastava. Nemanje apara-
tura ne moze biti iskljuéivi razlog za neizvodenje eksperimenata. Kroz
ni% kurs nastavnik ima moguénosti da izvede eksperiment skoro uz sva-
ku jedinicu. ™ o

Jo se ne koristi dovoljno izrada numerickih zadataka. Dobro iza-
brani zadaci sa malim brojevima i u prakti¢nom obliku dati u mnogome
pomaZu produbljavanje znanja ucenika,

Kao vazno odigledno sredstvo u nastavi fizike pomenuéemo i solid-
no cttanje sa upotrebom kreda u boji.

U cilju produbljavanja uéeni¢kog znanja neophodno je izvoditi la-
boratoriske verbe. Posto ove vezbe zadaju teSkote nestruénjacima i po-
lustruénjacima, trebalo bi angaZovati izvestan broj struénjaka — dobrih
praktidara da izrade jedan praktikum sa vezbama koje se mogu izvesti
sredstvima kojima nage $kole raspolaZu ili do kojih mogu lako doéi.

Pojava verbalizma u nastavi fizike najviSe se javlja pri ponavlja-
nju gradiva posle jedne ili viSe predenih jedinica. Cest je slucaj da je na- .
stavnik izvanredno zadovoljan kada mu uéenik ponovi predavanu jedi-
nicu dreéi se striktno njegovog reda ili knjige. Takav uéenik na pitanje
zato je to tako a ne drukée, i zbog &ega je to tako, nasao bi se u nepri-
lici i ne bi umeo dati traZeno objaSnjenje.

Iz svega izlo¥enog jasno se zakljucuje da nastava fizike u srednjim
kolama treba da se izvodi iskljuéivo eksperimentalno uz ostala ocigled-
na sredstva, sa povezivanjem sa primerima u tehnici. Na taj nacéin veli-
kim delom sam nastavnik mo¥e da otkloni formalizam u nastavi fizike.

Dominko Fran : '

Dve misli. Vidim dve teZkote. Ocenite sami, &e sta realni. V srednji
Soli se predava skoraj izkljuéno klasi¢na fizika. TeZim k mnenju, da ta
fizike utegne dovesti do pogleda na svet, ki mi pravimo mehanicizem.

I. Kongres matem. i fiz, FNRJ 9
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Ne vidim mnogo elementov v okviru srednjeSolske fizike na katerih bi
se uéencu pojasnjevale osnovhe postavke dijalektiénega materijalizma.
Nekateri predlagajo naj se pouk fizike zmanj$a na tretjino. V referatu
se pa zahteva povezava fizike z na%o stvarnostjo s tehniko, s Petletnim
naértom. Silno teZko je a morda nemogole ugoditi obema Zeljama. Na
vsak nadin je treba ta problem podrobnejSe prouéiti.

Pouk astronomije v srednji Soli se more z ideoloSke strani tudi pra-
vilnejSe razvijati, ker se v astronomiji predava zgodovina razvoja, a njen
razvoj je tesno povezan s kulturnim in duhovnim razvojem drustva, kot
sem Ze véeraj omenil.

Jovanovi¢ Aleksandar -

Izveitaj po pitanju fizitke nastave bio je oskudan, ali je tamo jasno
dévoljno rederio #ta se smatra formalizmom i verbalizmom u nastavi fi-
zike. Ja éu u najkraéim crtama skrenuti paZnju na jednu formu rada za
koju smatram da bi mogla posluZiti u borbi protiv formalizma i verba-
lizma. Iz jednog i drugog referata to se pitanje, izgleda nekako izmaklo.
Reé je o Skolskim radionicama i prakti¢nom radu, koji moZe mnogo do-
prineti u borbi protiv formalizma i verbalizma.

Poslednje dve godine mi smo vréili te pokuSaje sa radom u radio-
nici. Po mome uverenju, taj rad u radionici nije dao one rezultate koji
su se odekivali. Razlog je, s jedne strane, svakako bas§ u toj novoj formi,
a s druge strane, mozda u pogrefnom shvatanju veceg broja nastavnika
fizike. Neki su smatrali da od udenika treba stvoriti majstore. Drugi su
smatrali da taj rad u radionici treba samo da se odvija na dobrovoljnoj
osnovi, da se tu angaZuju samo udenici koji su veé kod svojih kuéa stekli
izvesnu praksu u tom radu. Po mom liénom iskustvu, rad u radionici
trebalo bi da bude neka dopuna nastave fizike, bar u onim Skolama koje
nemaju takoreéi nikakvog kabineta. Da bi bio koristan, taj rad u radioni-
cama, treba da bude ograniden na izradu najosnovnijih aparata za na-
stavu, kako bi udenici mogli i sami doéi do pravilnih zakljucaka o onome
Sta se na ¢asu radilo. :

Da ne bih dalje o toj stvari govorio, molio bih Kongres da u svoje
zakljucke unese ove predloge:

1) Da se rad udenika u Skolskim radionicama omasovi, da se u svim
Skolama gde ih zasad nema, osnuju takve radionice.

2) Da se rad u radionicama shvati kao Skolski rad, kao dopuna na-
stave fizike, a ne kao vanikolski rad, pa da se prema tome i rad nastav-
nika u radionici saobrazi.

3) Da se i na fakultetima osnuju radionice za pripremanje nastav-
nickog kadra i za ovu formu rada.

4) da se osnuju kursevi za sadaSnje nastavnike fizike na kojima bi
se oni upoznali sa radom u radionicama.

Nikuljski Trajko

Drugari i drugarke, na sekoj od vas mu e poznano mnogo arno
imeto na Karl Marks,genialniot sozdatel na vistinskata nauéna filozofija
poznata pod imeto dijalekticki materijalizam, koj Sto istovrémeno e i
filozofija na Komunisticeskata partija. Vo edna od edinaestih tezi koji
Sto se dadeni kako priloZenije na poznatata i mala po brojot na stranite
ama mnogo golema po svoeto naucéno i metodolosko sodrzanie kniga na



131

Fridrih Engels: ,Ludvig Fojerbah i kraj na klasieskata filozofija"’ se
veli: ,,Do sega filozofite go samo tolkuvaa i objasnuvaa tuku svetot,”ama
toj ne treba samo da se tolkuva i objasnuva tuku istiot svet treba i da
se izmeni.” Parafrazirajki oi zborovite na golemiot osniva¢ na nauéniot
socijalizam ke kaZeme deka celta i zadafata na matematikata kako i na
sekoja vistinska nauka treba da bude ne samo tolkuvanijeto i objasnu-
vanijeto na realnijot i objektivnijot svet tuku i korenito izmenuvanje na
toj isti svet a naro€ito na ljudsko drustvo koe Sto e samo del na pri-
rodata.

0Od ovia nekolku zbora jasno se gledua i opredeluva blagorodnata
ama vo isto vreme i revolucionarna cel i zadaa na matematikata i fizi-
kata, da go sprovedeme i priloZime principot na idejnost vo nastavata
tije nauki znadi deka sekoi éesten prepodavatel na matematika i fizika
treba vo sekoj zgoden moment da ukaZzuva i da ja podvlekuva ovaa revo-
lucionarna uloga na tie egzaktni nauki kato na revolucionarni disciplini
koji Sto treba ne samo da ja proudivaat naSata stvarnost tuku treba ista-
ta i da ja izmenuvaat.

Drugari i drugarke, ke ja prodolZim svojata diskusija na srpski i
hrvatski jezik. Dakle tu svoju ulogu za menjanje stvarnosti moéi ¢e ma-
tematika i fizika sa uspehom da izvr$i samo ako se pode od jedino isprav-
nog stava, a to je: da na$ svet ili celokupna realnost van i nezavisno od
nase svesti i da prema tome istine koje otkrivaju gore spomenute nauke
jesu samo odraz tog sveta u naSoj svesti, a ne, kako to idealisticka nauka
smatra, da su spoljni svet, sve pojave i sve stvari u njemu samo objekti-
vizacija nasih ideja i naSih misli koje nemaju nikakvu vezu sa tom stvar-
nodéu, veé su jedini proizvodi 1judskog uma, ili, kako se uobiéajilo, pro-
dukt ljudskog duha.

Takvi nauénici kojima nedostaje pravilan pristup i dijalekti¢ki me-
tod u proudavanju i razradivanju fizike i matematike smatraju da je na-
ro¢ito matematika, zbog specifiénog karaktera, €ist produkt ljudskog du-
ha i da praizvor matemati¢kog stvaralastva lezi u ljudskom razumu i da
ovaj razum ili ljudski duh poseduje sposobnost da stvara van i nezavisno
od objektivne stvarnosti, to jest spoljnog sveta. Po miSljenju ovakvih
nauénika, podvlaéim matematicara idealistickog pravca i shvatanja sve-
ta, matematika je &isto apstraktna nauka sasvim odvojena od objektiv-
nog sveta koja nema ni¢eg zajedni¢kog sa stvarima realnim u tom svetu
grube materije, koju materiju proglasie i da ne postoji. Za takve Ijude
saznanje kao odraz objektivne stvarnosti u naSoj ljudskoj svesti je ne-
§to nepojmljivo, a da to saznanje ima za polaznu tadku ljudski Zivot,
ljudsku praksu, da je ta praksa krajnji cilj i vrhovni kriterijum, da je to
naSe saznanje funkecija ili jo§ bolje refeno svojstvo ljudskog mozga, to
jest jedne na osobiti naéin organizirane materije — sve ovo Sto rekoh je
samo profanacija ljudskog duha za nauénike ove vrste. Tatno je, i to
niko ne porice, da se neke matemati¢ke istine otkrivaju i razvijaju putem
rasudivanja, naporima nasih misli, ali to nikako ne znati da ta nasa mi-
sao sluZeti se rasudivanjem pri izvodenju dokaza stoji otkinuta od real-
nih odnosa objektivne stvarnosti i lebdi negde u praznom prostoru.

U krajnjoj liniji svi elementa kojima se sluzi matematika, kao Sto
su brojevi, geometriski likovi i forme, jesu samo realna svojstva realnih
predmeta, od kojih predmeta mi ih samo misaono odvajamo. Fridrih
Engels u svojoj ,Dijalektici prirode” veli: ,NaSa geometrija proizilazi
iz prostornih odnosa, a naSa aritmetika i algebra iz brojnih velié¢ina koje
odgovaraju telesnim veli¢inama koje mehanika naziva masama..” ili,

9‘
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drugim refima: matematika je apstraktna nauka koja se bavi umnim
konstrukcijama, ali sve te umne konstrukecije jesu u poslednjoj liniji od-
raz objektivne realnosti.

Malo dalje u istom delu Engels kaZe: , Ljudski duh, ljudsko mislje-
nje i saznanje nisu ni mehani¢ka asocijacija niti mistiéna intuicija, veé
su objektivni odraz objektivno postojeéih odnosa medu realnim stvari-
ma i pojavama u realnom svetu.” '

Nema sumnje da su se takozvani ljudski duh uopste i operacije sa
apstraktnim pojmovima kao $to su matemati¢ki pojmovi pojavili na odre-
denom stepenu istoriskog razvitka u najtesnjoj vezi sa stanjem produk-
tivnih snaga i da su oni proiza8li od tih produktivmih snaga, a s druge
strane pomaZu razvitku tih snaga. Demokrit, Pitagora, Arhimed i Euklid
jesu samo odraz jedne epohe stare Gréke kada je stanje produktivnih sna-
ga u toj zemlji belezilo veliki korak napred.

Prema tome, na jednom odredenom stepenu u razvitku produktiv-
nih snaga matematika se odvaja od drugih nauka kao samostalna nauka
koja se razvija po svojim sopstvenim zakonima iduéi svojim specifi¢nim
putevima nezavisno od drugih nauka toga vremena. Simboli, kao Sto su
brojevi, znaci raznih operacija u matematici i geometriske figure u geo-
metriji, jesu naime one forme i naéin izraZavanja svojstveni samo ma-
tematiei.

"U onoj meri, pak, ukoliko se matematiéka znanja uzimaju i treti-
raju kao objektivni odraz stvari nezavisno od ljudske svesti, u toj meri i
toliko matematika je opSta nauka i ima zajednickog sa drugim naukama.
Izmedu nje i drugih nauka postoji nerazrusivo jedinstvo.

Utoliko, pak, ukoliko se matematika bavi brojevima, simbolima bez
kojih se ona ne mo¥e ni zamisliti, utoliko je apstraktna nauka, ali uko-
liko su ti brojevi, figure i simboli izraz i odraz stvari i njihovih realnih
odnosa, ukoliko oni odraZavaju koli¢inska stanja i izmene, prostorne od-
nose i promene realnih stvari, utoliko i ba$ zato matematika je i realna,
i konkretna, i pozitivna i tatna nauka. Prema tome, matematika je i sa-
mostalna i opSta apstraktna i konkretna nauka, ili, dijalekti¢ki reeno,
matematika je nauka povezana u jednom dijalektickom jedinstvu su-
protnosti. ;

Matematika je apsolutna i realna nauka kao i svaka istina.
Sama priroda sa stvarima u sebi nalazi se u velikom neprekidnom kre-
tanju, neprekidnom menjanju i stalnom razvitku. Koli¢inski (kvantita-
‘tivni) odnosi, u koje ulaze prirodne pojave i tela u svom neprekidnom me-
njanju, isto se tako neprekndno menjaju. Zbog toga i matematicke isti-
ne, koje su njihov subjektivni odraz, isto tako podleZu neprekidnom me-
njanju, pa su u tom pogledu i one relativne. Ali, moramv reéi, u toj re-
lativnosti sadrZi se i deo apsolutne istine kojoj one teZe i pribliZuju se u
svom beskonaénom razvitku. Priroda kao celina, stvarnost kao celina, je-
ste beskrajna raznoobraznost i beskrajni razvitak i to je ono $to ¢ini i
pretstavlja njenu apsolutnost. Matematic¢ke istine u datom vremenu, na da-
tom mestu i pod datim uslovima jesu samo odraz jednog dela te mnoZine
raznovrsnosti koja se beskrajno razvija i kao takve te matematicke isti-
ne su relativne istine, ali koje istine sadrZe u sebi jedan deo apsolutnoga
i samo zbog toga, zbog takvog karaktera, te matemati¢ke istine kao i sa-
ma priroda podleZu veditom razvitku i kretanju napred.

Karakter matematike i stepen njenog razvitka odreduju se kako
istoriski tako i ekonomski jedino ljudskom praksom koja se isto tako

ey



133

neprekidno razvija i menja. Ta ljudska praksa jeste proizvod, krajnji
cilj i u isto vreme vrhovni kriterijum za verifikaciju kako matematicke
tako i druge delatnosti. Matematika je, drugim re¢ima, drustveno isto-
riski proizvod kao Sto su i druge nauke, ona je takode orude i sredstvo
za orijentisanje u naSoj sredini i uplivisanje na tu sredinu. Ona menja tu
sredinu, a ta sredina sa svoje strane utiée na matematiku i u tome se
ogleda njen dijalekti¢ki karakter. Samo onda kad se ovako razume i shva-
ti suStina matematike i svih nauka uopite, samo tada i samo tako ée
liénost Eovek§ odigrati svoju drustveno istorisku ulogu kao nosilac pro-
gresa u naucl i Zivotu. Prema tome, nema nauke radi nauke, nauke koja
¢e postojati sama za sebe, kao $to nema umetnosti radi umetnosti.

Drugim refima, ne sme i ne mo¥e da bude matematika zatvorena
u raznim nauc¢nim kabinetima izolovana od stvarnosti i realnog Zivota.
Matematika je stvorena u praksi.  Ona se kreée svojim sopstvenim
putevima i razvija se po svojim specifiénim zakonima, ali se ipak vraéa
praksi da bi je ispitala, a s druge strane da dobije od nje, to jest od prak-
se nove snage i novi silni impuls napred. To je neophodan proces: naué-
ni proces i ljudska praksa sjedinjuju se i ¢ine dijalekti¢ko jedinstvo.
Ovako shvacena, matematika, kao i svaka prirodna mnauka, - doprineée
mnogo ne samo objaSnjavanju prirode i sveta, nega i njihovom menja-
nju, Sto se narocito odnosi na ljudsko drustvo u kome jo§ vlada eksploa-
tacija ¢oveka od ¢oveka. Uklanjajuéi osnove starog drustva postaviéemo
temelje novoga pravednijega drustva u kome ée zavladati bolji, lepsi i
svetliji Zivot za svakoga ¢oveka kao ravnopravnog é&lana nase zajednice.

Mili¢ Milenko

U borbi protiv formalizma vrlo vaZnu ulogu igra ogled, a za izvo-
denje ogleda potrebna su uéila. Pri izradi uéila javljaju se novi izvori
formalizma, zato se ne smemo ograniéiti na prosto podraZavanje aparata
koji su se dosad nabavljali od inostranih firmi. Ovi aparati izmedu osta-
log imaju slede¢e nedostatke: 1) ovim aparatima se nastava Sablonizira,
nastavnik je primoran da izvodi onaj ogled za koji je napravljen aparat,
Sto ga sputava u metodskom postupku; 2) na ovim aparatima se ogled
samo prikazuje i njegova didaktitka vrednost nije veéa od dobre slike
ili filma; 3) stativski materijal svojom sloZeno$éu zbunjuje udenike, tako
da ne mogu da razlikuju vazno od sporednog; 4) svojom skupoéom ovi
aparati stvaraju kod nastavnika bojazan od materijalne odgovornosti i
zato se najéeSte i ne upotrebljavaju, veé¢ sluze kao ukrasni predmet za
vitrinu; 5) oni stvaraju uslove za konzervativizam u nastavi — isti ogled
ponavlja se stalno; 6) 80% takvih instrumenata zahtevaju mnogo mate-
rijala i vremena za izradu.

Zato bi pri izradi uéila umesto ovih aparata trebalo pristupiti iz-
radi instrumenata za merenje, dobrih univerzalnih stativa i delova koji
pri izvodenju ogleda vrSe izvesnu funkeiju. Nastavnik bi pri izvodenju
ogleda od ovih delova mogao sastaviti pribor koji mu za izvodenje ogle-
da ustreba. Na taj naéin bi se postigle sledeée prednosti:

1) Nastavniku bi se dale slobodne ruke u metodskom postupku i
mogao bi i pri izvodenju ogleda da ima svoj stil kao i pri usmenom iz-
laganju.

2) Kad se radi sa ovim aparatima ogled se pred uéenicima razvija
i dobija karakter prirodnog ogleda. )
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3) Pri radu sa ovim aparatima udenici ée tadno razumevati sta je
sustingsko a Sta, je samo stativ. Iz nadina kako se §ta podeSava ucenik ée
bolje upoznati pojavu i uslove pod kojima se ona odigrava.

4) Ovaj pribor se posle izvedenog ogleda rastavlja i pri ponov-
nom izvodenju ogleda nastavnik je prinuden da ponovo razmislja i kom-
binuje i tako ée uvek naéi nesto novo.

Kod starih aparata 80% delova ¢ine stativski materijal, a 20% su
delovi koji vrse izvesnu funkclju. Zato izrada pribora koji se montira
pretsta.vl;a ustedu vremena i radne snage. Stoga bi trebalo obrazovati
komisiju i izraditi jedan plan za izradu ovakvih aparata. Jedino tako
bismo postigli da naSe skole Sto pre dodu do kompletnog pribora i da se
nastava fizike §to pre normalizuje.

To§ Stanko

Hoéu ukratko da se osvrnem na idejnost nastave u predmetu pri-
vredne matematike na ekonomskom tehnikumu.

Privredna matematika se predaje po planu koji se vrlo malo razli-
kuje od planova trgovacke radunice koja se predavala na nekadasnjim
trgovadkim akademijama i drugim trgovackim Skolama.

Kakva ideja vodilja je bila kod trgovatke ratunice? Njen glavni
zadatak sastojao se u tom da napraw iz daka brzog i mehani¢kog raéu-
nara, da ga naoruZa svim moguéim sredstvima koja su potrebna za brzo
izvodenje najraznovrsnijih burznih Spekulacija i finansiskih transakei-
" ja. Taj cilj je uglavnom i postizavala.

A $ta je sada sa privrednom matematikom? Veé sam naslov se je
promenio, te on ne zahvaéa samo trgovinu i bankarstvo, veé celokupna
privredu. Njen cilj je:

1) da OBPOSObl daka, za razumevanje odnosa i zavisnosti izmedu
koli¢ina koje igraju u naSoj privredi bitnu ulogu;

d) da ga naudi tehnici brzog ratunanja;

3) da naudi daka izraZavati nasSe socijalisticko takmicéenje u nume-
rickom obliku i

4) da ga osposobi za razumevanje privrednih problema izmedu so-
cijalisti¢kih drZava, za koje vidimo da se u poslednje vreme ne postav-
ljaju tako kako bi trebalo.

Da li je sa svojim danasnjim planom privredna matematika to kadra
uéiniti? Ja liéno tvrdim da nije, jer nije dovoljno da se plan samo malo
izmeni i popravi, malo oboji socijalistiékim nacelima. Ovde treba radi-
kalnih promena u samom nastavnom planu, pa ¢e se sa tim ujedno po-
stiéi ona idejnost koja treba da provejava iz nastave privredne matema-
tike na ekonomskim §kolama. Na primer, da li je nuZno da apsolvent
ekonomskog tehnikuma poznaje sve moguée uzance na svim svetskim
burzama, a da, na drugoj strani, poznaje norme tek po imenu.

Zato predlaZzem da se obrazuje komisija u koju bi usli struénjaci
sa ekonomskog fakulteta, struénjaci iz ekonomskih tehnikuma i struc-
njaci iz privrede te da zajedni¢ki utvrde nastavni plan po kome treba
da se predaje privredna matematika na ekonomskim tehnikumima.

-

Miitrinovié Dragoslav

Uzroke za formalizam u znanju ucenika treba traZiti u programu,
tumadenju programa, udZebnicima i nastavi. Drug Sevdi¢ se uglavnom
zadrZao na nastavi. O uzrocima formalizma koje treba traZiti u progra-
mu, tumadéenju programa i udZbenicima ja nisam nista ¢uo.
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Koji su to delovi programa koji vode formalizmu? To su, prvo, svi
oni koji ne odgovaraju uzrastu ucenika, bilo po sadrZini (na primer, kom-
pleksni brojevi u petom razredu), bilo po metodi izlaganja (na primer,
deduktivna metoda izlaganja planimetrije u petom i &etvrtom razredu),
drugo, svi oni delovi programa koji nisu tesno povezani sa veéim delom
programa i sa primenama (na primer, razni tipovi jednatina: simetrig-
ne, binomne, razne eksponencijalne i logaritamske jednaéine gimnaziskog
tipa).

Kad bi se uveo infinitezimalni raéun, i on bi doSao ovde.

Tumadenje programa takode moze voditi formalizmu. Trebalo bi
najozbiljnije i najdetaljnije protumagiti program od strane inspektora.
Tako, na primer, kod mnogih nastavnika postoji tendencija da se zapo-
stavi ono $to je bitno i sadrZajno. Graficko prikazivanje funkecija svodi
se Gesto na crtanje samoga grafika. Medutim, ako bi se grafi¢ki resavale
jednacine :

—

a*=Ax+B, a*=Ax*+Bx+C,
lgx=Ax+B, lg x=Ax?+ Bx+C,
sin x=Ax+ B, ; sin x=Ax2+Bx+C, itd.

imala bi se lepa i korisna primena. Isto tako, korisno bi bilo resavati
grafi¢ki jednacine:

x®+px+q=0,

x* 4 px% L+ qx+r=0.

Latkovi¢ Nikola

Mene referat druga Sevdi¢a nije zadovoljio iz razloga 5to bih ja to
smatrao kao vrlo dobro seminarsko nauéno predavanje sa diskusijom.
Ja sam, medutim, neSto sasvim drugo ocekivao. Qdekivao sam da ¢ée on
konstatovati koji su uzroci formalizma i pokazati nacin kako ga moZe-
mo ukloniti. Mi, drugovi, izgleda da svi bjeZimo od stvarnosti. Stvarnost
je to da po konstataciji profesora univerziteta kvalitet nastave matema-
tike u srednjoj &koli nije zadovoljio. To je stvarnost. Sada mislim da se
osvrnemo na to do koga je tu grjeska, jer smo mi ti kaji smo vodili te
dake do univerziteta. Ima i drugih razloga, naime da smo mi te dake pri-
mili iz drugih ruku i nismo bili u stanju da damo ono Sto se zahtijeva
od nas.

Po mome misljenju, ima mnogo uzroka pojavljivanju formalizma.
Pre svega, jedan od uzroka je taj Sto mi nedovoljna iskoriséavamo mate-
matiéku literaturu, drugi je taj $to mi ne dolazimo spremni na c¢as, a
treéi je preoptereéenost nastavnika. MoZda je ba§ preoptereéenost na-
stavnika uzrok nedovoljnom iskori§éavanju matematicke literature i ne-
pripremanju nastavnika za Cas. Ima nastavnika koji drZe nedeljno 50
do 60 ¢asova, a to iznosi 9 do 10 sati dnevno. Iz iskustva znam da svaki
¢as koji se odrzi preko Cetiri dnevno kvalitativno opada, dok ne prede u
pravu formalnost. Radi toga sam miSljenja da ne bi trebalo dozvoliti ni-
jednom nastavniku matematike da drzi vise od 12 ¢asova honorarno po-
red svog maksimuma po 36 ¢asova nedjeljno, a to znaci Sest sati dnevno.
Sto se tide nastavnika sedmogodisnjih $kola, potrebmo bi bilo imati sto
blizi kontakt sa njima. Pohoditi jedanput ili dvaput godiSnje sedmogo-



136

diSnju Skolu i tom prilikom odrzZati jedno ili dva ugledna predavanja u
razredu. Pored toga je potrebno organizovati za te nastavnike po jedan
desetodnevni saminar sa diskusijom, na kome bi se obradilo 40 do 50
metodskih jedinica.

Dimié Platon

Izvor formalizma moZe da bude i u nastavnom programu, koji daje
nekiput viSe mesta onim delovima u kojima moZe da dode do Sabloniza-
cije postupaka, nego onima koji od udenika iraZe stalno aktivno razmi-
Sljanje. U referatu NR Makedonije isticalo se da bi iz programa trebalo
brisati ili jako smanjiti sve ono Sto daje moguénosti Sabloniziranja. To
je, medutim, u referatu druga Gabrovsekar slucajno izostalo i to zato
istiem. Isti¢em potrebu: 1) izbacivanja ulenja postupka traZenja kva-
dratog i kubnog korena kod posebnih brojeva, a uvodenje upotrebe nu-
meri¢kih tablica; 2) izbacivanje reSavanja jednacina viSeg stepena spe-
cijalnog tipa; 3) uvodenje upotrebe logaritamskih tablica sa cetiri de-
cimala umesto sa pet. Juce je re¢eno da mi moramo logaritme predavati
naucno. Upotreba logaritamskih tablica sa ¢etiri decimala nije nista ma-
nje nauéna od upotrebe tablica sa pet decimala. I jedna i druga su ogra-
nicene taénosti.

Prilikom uvodenja definicije treba uvek reéi i razlog zaSto je ta
definicija uvedena. Kad proSirujemo pojam trigonometriskih funkeija i
na uglove veée od 900, moZe se postupiti jednostavno na taj naéin sto bi
se reklo ,,po definiciji te funkcije ¢e biti takve i takve”. Medutim, moze
se postupiti i na taj nadin Sto ée se pokazati zasSto su te definicije uve-
dene, a ne druge. To je jedan vrlo vaZan elemenat kad je u pitanju pove-
zivanje matematike sa stvarnoséu.

Kosti¢  Katarina

Iz referata druga Sevdic¢a ¢uli smo da se koren formalizma nalazi
u nedovoljnoj struénoj i metodskoj spremi nastavnika. To je taéno. Na-
Si nastavnici radili su u srednjoj Skoli uglavnom kao samouci, jer na
univerzitetu nisu produbljvali gradivo srednje §kole, a sami kao uéenici
srednje Skole nisu ga u dovoljnoj meri ni dobili. Na univerzitetima se ni-
ko nije dovoljno brinuo za pravilno formiranje nastavnika srednjih Sko-
la. Tako su se diplomirani studenti rasli pred velikim teSkoéama, pre-
puSteni sami sebi, pojedina¢no, jer se mora dodati da nije bilo ni do-
voljnog uzajamnog pomaganja medu nastavnicima u danaSnjem smislu,
a prosvetne vlasti brinule su se samo za ocenjivanje nastavnika na kraju
Skolske godine, preko svoga izaslanika na maturi. Zato je u predaprilskoj
Jugoslaviji i bio omrznut inspektor, jer on nije dolazio u smislu pomoéi,
veé je samo ocenjivao odozgo.

Jedni nastavnici isli su linijom najmanjeg otpora, formalistiékom
obradom gradiva, a drugi, koji su imali viSe smisla za nauku, svodili su
svoj rad u razredu na rad sa nekoliko ucenika, dok su veéinu zanemari-
vali i ocenjivali slabim ocenama. Dana$nji ciljevi nastave matematike
bili su sasvim zanemareni. Matematika nje imala svoje mesto u vaspi-
tanju ucenika.

I po oslobodenju nadinjena je greSka Sto se mnije energiéno preki-
nulo sa tom praksom, Sto se, i pored toga Sto se znalo da u znanju uce-
nika postoje ogromne praznine i da u kvalifikacijama nastavnika ima ne-
dostataka, produzilo po starome prelaZenje programa po svaku cenu.
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Kvantitet je iSao na Stetu kvaliteta. Nije onda ¢udo $to danas imamo pa-
radoks: uspeh u matematici na visem te¢ajnom ispitu u gimnaziji jedan
od najboljih, a katastrofalan neuseh na prijemnom ispitu tehnickih fa-
kulteta. Neéu da ulazim opSirno u to Sto su prijemni ispiti obavljeni
bez saradnje sa nastavnicima srednjih Skola, §to se 1 pored veé ranije
konstatovanog slabog znanja nasih ucenika, nal univerzitetu nisu zabri-
nuli za nastavu matematike u srednjoj Skoli, ve¢ su svoje interesovanje
sveli samo na Stampanje greSaka ucenika i davanje statisti¢kih poda-
taka o neuspehu. Sto je u Beogradu stamana narot¢ita knjiga za prijem-
ni ispit ,Pregled elementarne matematike” ‘to je dokaz da udZbenici
nisu ni dobri ni dovoljni, a na to nam nije ukazivano ranije.

Smatram da treba da pogledamo greskama u o¢i i da mobiliSemo
sve snage u smislu njihovog uklanjanja. 3 !

Nagi matursi zadaci od ove godine pokazuju da je u nastavi pot-
puno ovladao formalizam. Broj zadataka sa promenljivim parametrima,
sa diskusijama reSenja, sa primenom u stvarnosti, sa graficima tako je
minimalan, da bi se gotovo mogao zanemariti. A to nije ni éudo, kada je
i u ud#benicima koji treba da daju liniju nastavi stanje isto takvo. Da
nastava matematike nije bila dovoljna, dokaz je i to ito su mnogi kandi-
dati prijemnog ispita morali privatno da se spremaju, ili su se nastavni-
ci #rtvovali da sa njima rade za vreme raspusta. Zna¢i, kandidati nisu
bili osposobljeni za samostalno savladivanje tefko¢a. Da se ucini korak
unapred za uklanjanje formalizma, treba sve usmeriti na to:

1) da se ostvari bliza saradnja izmedu nastavnika srednjih i vi-
sokih Skola; .

2) da se univerzitet pobrine za pedagosku spremu buduéih na-
stavnika;

3) da se organizuju kursevi za osposobljavanje nastavnika u izvo-
denju merenja u prirodi, za obradinvanje nacrtne geometrije;

4) da se putem Stampe ili kurseva pruzi nastavnicima pomoé u
sprovodenju dijalektickog materijalizma u nastavi matematike;

5) da novi udzbenici budu zaista pomoé¢ nastavniku u pravilnom
izvodenju nastave;

6) da se omoguéi pravilna primena ostvarenjem saradnje izmedu
nastavnika srednjih $kola i inZenjera, onako kako je to sa uspehom uéi-
njeno u AP 'Vojvodini.

Krajnovi¢ Milan

' I udZbenici matematike, kao zasada jedini svakodnevni pomoénici
veéine nastavnika, ako hoée da uspedno izvrie svoju ulogu u suzbijanju
formalizma a da ujedno budu, §to je dosad redi slu¢aj, knjige kojima ce
se udenici stvarno sluZiti — ti_udZbenici treba vise nego dosad u izlaganju
grade da slijede Lenjinove rijeci: ,,0d prakse ka teoriji, a od ove opet ka
praksi”. — Ovo se u nastavi matematike, naroéito nizeg tecaja, moze bez
natezanja, ée$ée nego se u prvi mah ¢ini, sprovesti. Malo je ili nikako
ud#benika u kojima metodska jedinica ,trokutu opisana kruZnica’ poci-
nje sa izlaganjem gradnje bunara podiednako udaljenog od tri kuée, u ko-
jima se u poglavlju o merama i vigekratnicama koriste lonci i prelivanje
tekuéina, u poglavlju o aksijalnoj simetriji zrealo, itd. itd. U nabrajanje
-i detalje nema smisla toliko ulaziti. Mislim da bi nasi udzbenici niZzeg te-
daja, ako bi se donekle posluzili Iljinovim i Pereljmanovim stilom, oZivje-
li i postali u¢enicima blizi — bez Stete po solidnost, odnosno naucnost.
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Gabrovsek Ludvig

U referatu je bilo naznaceno, ako sam pravilno razumeo, da se
borba protiv formalizma sastoji u vise tadaka i medu njima se nalazi
pravilno savladivanje terminologije na prvom mestu, a sustinsko shvata-
nje pojmova dolazi tek kasnije. Ja se s takvom raspodelom ne bih mogao
sloZiti. Obi¢no se na prvom mestu stavljaju ndjvaznije tacke. Prema to-
me, prvo Sto treba da radimo u borbi protiv formalizma jeste to da uéi-
mo ucenike svesnom shvatanju pojmova, svesnom shvatanju veza izmedu
stvari i pojmova, svesnom shvatanju odnosa, a tek ga kraju negde da spo-
menemo i pravilno upotrebljavanje terminologije. Ima udenika koji shvata-
ju Pitagorinu teoremu, a ne znaju je refima iskazati, a ima i takvih koji je
znaju re¢ima iskazati, ali je ne shvataju. Od ova dva nedostatka svakako
je gori drugi, jer prvo znanje moZemo nazvati delimiénim znanjem, dok
drugo uopste nije znanje.

Primedba na ovakav raspored nije samo  formalna primedba. Ta-
kav raspored opasan je zbog toga $to moze voditi pretpostavijanju forme
sadrzaju, onoga protiv éega se ba§ borimo. Mi znamo da postoji u filo-
zofiji moderni pravae, naroéito raSiren u zapadnim zemljama, — seman-
ticki pravac. Pristalice ovog pravca tvrde da je izvor borbe izmedu
Ijudi samo u tome $to medu njima nema saglasnosti u razume-
vanju istih re¢i.-Oni sve suprotnosti u filozofiji i gledanju na drustveno
uredenje svode na to da ne znamo §ta je sloboda, Sta je korisno, &ta je
dobro itd. To pretstavlja prikriveni na¢in otupljivanja klasne borbe, pra-
vac ka kompromisu, pravac od revolucije, koji je kapitalistima donekle
prihvatljiv u danasnjoj bezizlaznoj situaciji. Takav pravac, naravno,
prvenstvenu ulogu pridaje terminologiji.

U referatu o matematici premalo je bila podvudena uloga uéila —
nastavnih sredstava. Nema borbe protiv formalizma, narocito u srednjoj
$holi, ako nije praéena borbom za Sto veée sluZenje uéilima kod tumadenja
matematike. Od konkretnog ka apstraktnome, to treba da bude prvi ko-
rak u nasSem saznavanju.

Zanemarivanjem uloge ucila nesvesno se stavljamo na glediSte
idealiste Platona, koji je svoje uenike grdio Sto se bave mehani¢kim
spravama, tvrdeéi da su to samo ,,igracke” geometrije koje kvare tako
visoku i duhovnu nauku kao Sto je matematika. On je to svesno radio
znajuéi ulogu idealizma. Mi, zastupajuéi materijalizam, moramo svesno
iéi u suprotnom pravcu.

Ponegde je u referatu bila spomenuta potreba za vaspitavanje samo-
stalnosti i inicijativnosti. Smatram da bi trebalo vaspitanje samostalno-
sti i inicijativnosti smatrati rukovodeéim principom nastave. Aktivno pri-
laZzenje stvarima i pojavamal jeste prvi uslov za razvitak, za borbu za
napredak, za socijalizam. '

Stipanié Ernest

Referat je u glavnim linijama istakao pitanja koja stoje u vezi sa
idejnoS¢u u nastavi matematike srednjoskolskog kursa.

Nastava mora biti takva da istie ciljeve matematike kao nauke,
da ukazuje na njeno porijeklo u svjetlosti njenog historiskog razvitka
podvlageci njenu materijalisticku sustinu. Cinjenica je da su njeni osnov-
ni pojmovi — geometriska figura i broj — proizasli iz neposrednog
iskustva, iz svakodnevnih potreba &ovjekovih da premjerava zemljiste,
da odreduje zapreminu i oblik sudova, da se orijentiSe u prostoru i vre-
menu. Cinjenica je, dalje, da se matematika moZe tako divno primjeniti



139

na izuéavanje pojava realnog svijeta. To je ve¢ dovoljno da potvrdi njeno
materijalisticko porijeklo i njenu materijalisti¢ku sustinu. Kao i u razvit-
ku svake nauke, tako se i u razvitku matematike ispoljavaju dvije ten-
dencije i to: tendencija od konkretnog ka apstraktnom i od apstraktnog
ka konkretnom. To je dijalekti¢ki put razvitka nauénog misljenja pa
prema, tome i matematidkog. Ali, matematika kao posebna nauka ima i
vlastite zakone razvitka koji odgovaraju predmetu i metodama njenog
izuéavanja i koji, potéinjavajuéi se opitim zakonima materijalisticke di-
jalektike, izraZavaju ono &to je specifiéno za nju kao posebnu nauku, ono
&to je razlikuje od ostalih nauka. Razviée takvih matematiékih pojmova,
kao $to su pojmovi broja, funkcije, mnoZine i grupe, dovoljno ilustruju
specifiénost razvitka matematike kao posebne nauke. -

Nastava matematike bice idejna u pozitivnom smislu te rijeéi ako
ona doprinese formiranju dija.lektiéko-ma.terijalistiékog pogleda na svi-
jet kod ucenika. Zato nastavnik, s jedne strane, mora poznavati opSte
zakone razvitka, zakone marksisticke dijalektike, a s druge strane, mo-
ra besprijekorno vladati materijalom koji predaje. Na primjer, ne moZe
ge u srednjoj Skoli sa uspjehom izvoditi nastava o funkcijama, a da se
istovremeno ne govori o vezama i opstoj uslovljenosti izmedu pojava i
stvari u prirodi. U pojmu funkeije preslikava se uzro¢na povezanost i
kvantitativna strana odnosa koji vladaju u pojavama prirode. Pojam
funkcije postao je moéno sredstvo u rukama prirodnih nauka. Na mno-
gim se primjerima srednjoskolskog kursa matematike i fizike moZe ta
&injenica ucenicima istaéi. Takvi momenti u nastavi zahtijevaju od na-
stavnika matematike i fizike da u &to vetoj mjeri koordiniraju nastavu
tih predmeta. Koordinacija takve vrste doprinijela bi suzbijanju for-
malizma u nastavi matematike i vulgarizatorskih tendencija u nastavi
fizike, koje se pojavljuju narotito u visim razredima gimnazije kad se
potpuno izostavlja matemati¢ka aparatura u nastavi fizike. ;

U svom sinoénem predavanju ,Pojam funkeije u srednjoj Skoli”
profesor Kurepa nam je pokazao kako se na najelementarnijim primjeri-
ma iz okvira srednjoskolske matematike moze uéenik visih razreda lako
dovesti do toga da u osnovi shvati savremeni pojam funkcije u njegovom
najopstijem obliku. To predavanje isticemo bas zbog toga Sto je bilo in-
struktivno u smislu onoga sto se u danagnjem referatu postavilo kad je
bila rije¢ o idejnosti u nastavi matematike.

Jovanovi¢ K. Dragoljub

Referat koji sam éuo o formalizmu nastave matematike i fizike u
srednjim $kolama dvostruko me je iznenadilo, neprijatno i prijatno. Ne-
prijatno, Eucete zbog Cega, a prijatno zbog toga Sto je svakom Coveku mi-
lo da ima pravo. Zbog toga ¢u vam ja neto saopétiti Sto ée i vas i pri-
jatno i neprijatno iznenaditi, jedne prijatno a druge neprijatno.

Ovaj referat je formalistitki, 3to se vidi odmah iz njega samog
Jjer ptetezno stoji na strani matematike, kod koje pokusava da nade for-
malizam, ali bez uspeha. Drugo, fizika je, prema referatu, sasvim podre-
dena matematici: na primer, dak treba da tumadi formmlu fizicki, a
obrnito treba da bude slu¢aj. Trece, formalizam izlazi iz same prirode
matematike: stilizovano iskustvo u malo redi, radi ekonomije u misljenju
i racionalnosti. Otuda je nuZno povezatil fiziku sa matematikom i dati
preimuéstvo fizici kao disciplinu koja donekle ublaZava taj formalizam.
Nauditi daka matematici a ne re¢i mu da je to stilizovano iskustvo, znadi
dati mu opasnu dozu aprioristi¢kih shvatanja i predrasuda o prirodi sve-
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ta gde’postoje Ziva biéa a ne fantomi. Za ovo glediSte navodim samo ovaj
primer. Jednadina za sodivo, dakle formula, dobijena je ako sogivo
smatramo beskrajno tankim, a takvo soéivo Jje fantom, jer optidaru i ne
pada na pamet da zanemari debljinu Pri pravljenju objektiva.

Odavde se vidi jasno ta je potrebno da se udini da se ublazi forma-
lizam, jer se on ne moZe ukloniti, posto je to jedan od osnova nauke. Ako

- uzmete alkohol iz vina, jer je Stetan, onda nemate vina,

Suvajdzi¢ Zora

Predavanje fizike putem eksperimenata daje uceniku jasnoéu poj-
ma. Produbljivanje fizi¢kih pojava i prilaZenje fizi¢kim pojavama zavisi
od nastavnika i od toga da li poznaje osnove dijalektickog materijalizma.
Medutim, moZe nastavnik i poznavati, ali ne znati primeniti dijalekti¢ki
materijalizam. Zato predla¥em da se kroz aktive u svim srednjim skola-
ma obradi sistematski dijalekticki materijalizam i da se putem casopisa
obraduju metodske jedinice sa primenom dijalektike, da nastavnik do-
biva uputstvo kako da ih primenjuje. Putem &asopisa mislim zato, $to je
to jedini i najbrZi nadin kako bi nastavnici do&li do uputstva dok se ne
izrade sistematski udZbenici u tom smislu.

™
Durkovié Pero :

Iz diskusije koju smo pratili meni se &ini da ima ocevidnog razmi-
moilaZenja. u misljenjima 3ta je formalizam, a §ta idejnost u nastavi.
Izgleda da problem nije dovoljno shvacen, ili je shvaéen jednostrano: tj.
da se protiv formalizma u nastavi matematike mogze boriti reSavanjem
zadataka, a u nastavi fizike izvodenje eksperimenata. Razlog tome je
referat, koji nije najsreénije regio ovo pitanje. Ja bih rekao — da ponovim
samo u najkraéim potezima misli druga Gabrovieka — da se borba pro-
tiv formalizma, u nastavi sastoji u tome da se udeniku omoguéi da svesno
prihvati ono gradivo koje mu je nastavnik dao, tako da u sluéaju kad
se izmeni pitanje ili zadatak u vezi sa gradivom koje je dato, udenik moze
sam razmiSljanjem naéi pravilan odgovor. Ovako shvaéena borba pro-
tiv formalizma svodi se na opstiji slucaj, koji se ne ograniéava samo na
reSavanje zadataka koji mogu biti formalisticki, ili izvodenje eksperimena-
ta koji ograni¢eni samo na rad nastavnika, mogu isto tako biti formalistié-
ki, U vezi s tim kao primer mogao bih navesti izvodenje nastave astrono-
mije pre rata. Zna se da su astronomiju predavali geografi u veéini sluda-
jeva nastava je bila verbalistika — ligena razumevanja pojava i zakona.
Takva nastava je formalisti¢ka u celini, i zbog toga danas i nepotrebna u
naSoj nastavi gde iz omladinca izgradujemo svesnu jedinku. Predavanje
astronomije u gimnaziji od strane matematidara i fizicara omoguciée ovima
proSirivanje kulturnog nivoa, a time i lakse povezivanje svojih predavanja:
sa primenama iz prirode. Otuda bismo mogli reéi da je potrebno da ma-
temati¢ar pored matematike predaje i fiziku ili astronomiju bar u jed-
nom razredu. Smatram da je formalizam u nastavi desto posledica kul-
turne zaostalosti nastavnika i nemanja celokupnog pogleda, tako da u
nastavi Cesto dolazi do onoga uskog prakticizma koji je uzrok formali-
stickom prilaZenju obradivanja pojedinih pitanja, :

Osnovno je, dakle: :

1) Cela nastava jednog predmeta moZe biti formalisti¢ka, ako se
nastavnik i za sebe i za ulenike ograni¢i na uéenje i suvo prepri¢avanje
teksta iz udzbenika.
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2) Formalizam ée se suzbiti Sto veéim povezivanjem problema koji
se obraduje sa pojavama u prirodi i druStvu, gde je u krajnjoj liniji i
klica problema.

3) Ocevidno je da ovo povezivanje moZe dati uspeino samo na-
stavnik Sireg kulturnog pogleda. Otuda i potreba da matemati¢ar prati,
bar u glavnim linijama, rezultate fizike i astronomije i obratno. Otuda i
prirodni zahtev da astronomiju predaju fizidari i matematicari.

Da napomenem joS i to da ée nastavnici pri predavanju astronomije
naiéi na posebni interes kod omladine. Naga omladina, vaspitana od na-
Se Komunisticke partije u borbenom pregalastvu, a oseéajuéi da potesko-
¢a mora biti tamo gde se radi o tako velikim telima é&ija kretanja, sastav
i razvoj treba spoznati, prilazi uéenju astronomije na svoj specifi¢an na-
¢in, naéin svojstven danasnjici. Kod omladine u srednjim skolama osnov-
na je ona teZnja za reSenjem nepoznatog, teZnja da se hvataju u kostac
sa teSkoéama. To je plodan teren na kome ée se trud nastavnika sigurno
isplatiti. Kao dokaz da omladina Zeli nastavu astronomije moZemo navesti
i molbe kruZoka za astronomiju upuéene Astronomskoj opservatoriji u
Beogradu za pomoé i uputstva.

Ako matematidari prihvate predavanje astronomije u gimnaziji,
imacée mogucnosti da kroz nastavu astronomije najbolje uvide kako tre-
ba da unose idejnost u nastavu, kako se dobija povezanost materijala sa
istoriskim razvojem discipline i kako treba da se bore protiv formalizma
u nastavi.

Kunaver Pavel

Formalizem pri vsakem pouku je relativen pojem; njegova vsebina
zavisi predvsem od predmeta in od cilja pouka. Obdelovanje neke snovi
pod vidikom dolofenega. cilja je lahko globoko vsebinsko, med tem, ko je
enako obdelovanje iste snovi pod vidikom drugega cilja lahko nedopustno
formalisti¢no, Posebno se to lahko pojavi pri primerjavi pouka matemati-
ke na filozofski ter na drugih fakultetah, ker so cilji matematike na fa-
kultetah bistveno razliéni.

Borba proti formalizmu na nasih Solah je nujno potrebna ter naj
postane stalna oblika dela vsakega posameznega predavatelja; ta borba
naj se nikdar ne zakljuéi, ker se bi s tem borba sama sformalizirala. V tej
borbi so potrebna sistematitna posvetovanja predavateljev, ki naj bi
se obves¢ali na tak nacin o svojih uspehih v podrobnosti. Borba naj se
¢im bolj konkretizira, obravnava in opozarja naj na posamezne primere
in sicer tiste ki jih je treba grajati, kakor tudi tiste, ki lahko sluzijo kot
primeri pozitivnega dela. Mnogi bi morda koristili diskusijske sestanke
s sluSatelji na katerih bi se obravnavale posamezne teme ali pa objavlja-
nje raznih primerov v strokovnih revijah,

Racunsko tehniko je treba gojiti v primernem obsegu ter v skladu
z programom fakultete. Pretirana radunska tehnika je gotovo formali-
zem, ni pa formalizem v kolikor sluZi namenom fakultete ter ni sama se-
bi namen. : )

V borbi proti formalizmu je dobra povezava s predmeti, ki se tudi
predavajo na fakulteti lahko zelo uspeS$no sredstvo. Tako sodelovanje
lahko da matematiéni snovi globljo vsebino ter obenem realizira vso po-
trebno koordinacijo matematike z drugimi predmeti. Pri uvajanju novih
pojmov, naj se ne ostane le pri abstraktni ter logi¢no strogi opredelitvi
pojma, ampak naj se povdarja tudi z vsebino pojma v zvezi s éim Stevil-
nejsimi primeri iz drugih predmetov. Taki pojmi so predvsem limita, funk-
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cija, odvod, integral itd. Globoko vsebinsko razumevanje teh pripomore
lahko zelo mnogo k pravilnemu gledanju na najvainejSe kategorije dia-
Jektike kot so n. pr. odvisnost ter povezanost stvari, spremenljivost, pro-
ces, protislovje itd.

Podajanje snovi je lahko historiéno, v kolikor je to mogode. Vse-
‘kakor pa je potrebno, da se pri podajanju snovi véasih navaja kake zgo-
dovinske opombe; take opombe lahko zelo koristijo razumevanju snovi
in izpopolnjujejo celotni materijalisti¢ni nazor gojencev.

Pri pouku fizike in astronomije je nevarnost formalisti¢nega po-
dajanja manj aktualna kakor pri pouku matematike. V teh predmetih je
posebno treba paziti na to, da se podaja snov kompleksno in pod perspek-
tivo, ki jo dajejo drugi predmeti fakultete. Pri pouku teh predmetov je
pri formalno matemati¢nem obdelovanju kake snovi treba stalno povdar-
jati na vsebino simbolov ter relacij, ki so podane v matematiéni obliki.

Kla3nja Stevan :

Ja smatram da se formalizam u nastavn matematike sastoji u tome
da kod uéenika postoji znanje, oni znaju formule, pravila, teoreme itd.,
ali nemaju u svojoj svesti sadrZinu tih teorema, pravila itd., niti ih mogu
primeniti. Ako ho¢emo nesto da usadimo u svest ucenika, mi ga moramo
- na neki nadin zainteresovati, moramo da pokrenemo njegovo misljenje.
Prema tome ako hoéemo da udenik usvoji nesto, da bude svestan stvarne
sadrzine nekog pravila ili neke teoreme, moramo ga zainteresovati za sa-
drzaj te teoreme. To znali da ne treba teoreme davati uenicima u goto-
voj formi, servirat ih, nego treba pre svega postaviti problem koji ta
torema re¥ava, a onda treba postepeno ulenike dovesti do same teore-
me. Mislim da tu leZi jedan od glavnih izvora’ formalizma. Na primer,
kad se izvodi sinusna teorema, nacrta se trougao, povuce se'visina, dode
se do te teoreme, ka¥e se kad se upotrebljava i s tim je svrSeno. Ne uvode
se udenici u to koji se problemi re§avaju tom teoremom. Uéenik mozZe re-
Siti kosougli trougao pomoéu te teoreme i sli¢ne probleme. Veé i u samom
referatu istaknuto je da je vaimo da se uvodenje udenika u novo gradivo
izvrsi u obliku domaédeg zadatka. Mi govorimo o pripremanju nastavnika
za Gas, ali isto tako nije manje vaZna priprema udenika za tu metodsku
jedinicu. U niZoj geometriji sva ona merenja koja ée nam biti potrebna
za, izvodenje nekog pravila mogu ucenici izvriti kod kuée. Time se po-
stiglo to da je ucenik te odnose u veéoj ili manjoj meri usvojio i da ée doéi
spreman za sledeée predavanje. Time smo dobili u vremenu, a i udenici se
uée samostalnom radu.

Staji¢ Viastimir

Sa odobrenjem Pretsednistva ja éu malo prekoraditi vreme od pet
minuta. Dotaéi éu se govora druga ministra i druga Pavla Saviéa.

Pri otvaranju Kongresa &uli smo da su u bivSoj Jugoslaviji Skolo-
vani ljudi &esto bili teret i balast drustva. Eto, tako se shvatalo kultur-
no uzdizanje naroda. Mnogi se od nas seéaju odluke jedne vlade da se
ukine veliki broj gimnazija, pa istovremeno otpusti iz drZavne sluzbe i
jedna masa profesora, oko cetiri stotine njih. '

U bivioj Jugoslaviji mladi Ijudi &kolovali su se ne po intelektualnim
sposobnostima, nego po materijalnim moguénostima. A kako su Siroke
mase naroda bile siromaSne, mozemo misliti ko se samo mogao Skolovati.
Ako se neki siromasan darovit uéenik i Skolovao, to je ¢inio sa izuzetno ve-



143

likim teSkodama i naporima. Poznat je veliki brej uéenika gimnazija i
studenata koji su se Skolovali i izdrZavali davanjem privatnih ¢asova, fi-
zi¢kim radom pa i posluzivanjem u kuéama beogradske gospode i bogatasa.

Suprotno shvatanju u bivSoj Jugoslaviji da je Skolovanje svakoga
njegova privatna stvar, danas Skolovanje nije viSe privatna stvar poje-
dinca, nego se uzima kao jedan od najvaZnijih zadataka drustva, drzave,
jedna od najvecih briga narodne vlasti.

Na izlozbi privrednog razvoja NR Srbije, koja je priredena u zgra-
di Prirodno-matemati¢kog fakulteta u Beogradu, imao sam prilike da vi-
dim kolike se ogromne sume troSe na pomaganje omladine radi $kolo-
vanja. Kasnije sam doznao da u naSoj zemlji ima 22.000 stipendista. Me-
setno drZava daje na stipendije 44.000.000 dinara.

Ja ne znam kako je po drugim republikama i gradovima, Ali znam
slu¢aj Beograda. Na Novom Beogcradu, u blizini zemunskog predgrada
Tosin bunar nalazi se jedan kompleks zgrada u kojima vri kao u kosnici.
Svakog dana boravi tu pet do Sest hiljada ucenika. Neki stalno poseéuju
razne tehnikume, a neki povremeno poseéuju razne struéne kurseve, ra-
zume se, sve o drzavnom trosku.

Zmam za neke sluSaoce tehmnikuma koji imaju meseénu stipendiju
po 2000 dinara mesecéno, pored toga sto imaju besplatan stan, ogrev, osvet-
ljenje, odelo, knjige i sav Skolski pribor. Samo imaju od stipendije da pla-
te menzu 900 dinara. :

Drugovi i drugarice, mnogo mi je lezala na srcu Zelja da istaknem
i ovu duboku razliku izmedu bivSe nenarodne i sadaSnje narodne drZave.

Povodom borbe protiv formalizma u nastavi matematike reéi ¢u
vam jedan moj vrlo éudan doZivljaj u Skoli. Prosle godine u Drugoj mu-
§koj gimnaziji u Beogradu odlazio sam na ¢asove jedne drugarice koja
je predavala matematiku u prvom razredu da bih joj malo pomogao.
Jednom udenik radeéi na tabli treba da skrati razlomak. U brojiocu je
bio broj koji se svriavao sa tri. Rece da razlomak moZe da se skrati sa
tri. Nije bilo sipravno. Pitam ga zaSto moZe da skrati sa tri. Odgovorio
je ispravno. — ,,Zasto je brojilac deljiv sa tri?’ — Cutao je. — ,Kad je
broj deljiv sa tri?” — Opet éuti. — ,,Kad je broj deljiv sa tri?” — pitam
drugoga. Ne zna, i treéi ne zna. Pitam ceo razred. Svi éute. Najzad samo
jedan ustade: ,,Broj je deljiv sa tri kad mu je zbir cifara deljiv sa tri.”

— ,,Sta to znaéi?”’ — Opet éuti. — ,,Sta znadi zbir cifara?” — On opet
éuti. — ,,Sta znadi re¢ cifra”, — pitam onoga Sto je znao pravilo delji-
vosti. — ,,Sta znadi reé cifra”, — pitam ceo razred. Svi éute. — ,Pa zar
niko ne zna sta je cifra!” — Niko.

Ja sam u tom istom razredu bio pre dve nedelje. Drugarica je pi-
tala pravila deljivosti. Svaki uéenik koji je pitan znao je pravilo delji-
vosti sa tri. Razume se, iako su oni formalno bili naugéili, ipak su to vrlo
brzo zaboravili, totalno zaboravili. Ocevidno je ovo doslo otuda §to ude-
nici nisu znali znadenje reéi cifra.

Ocevidno je da nastavnik treba da bude veoma oprezan pri upo-
trebi termina, a naroéito kad prelazi na novo gradivo da dobro proveri
da li uCenici imaju ispravne pretstave o terminima koji ée se upotrebiti.
I to ¢ak, kao §to je i u ovom sludaju, i o terminima koji na prvi pogled
izgledaju da su postali opSta i sigurna svojina svakoga. Eto, ne znam
zaSto uéenici prvog razreda ili nikad nisu dotada &uli reé cifra, ili samo
ovlas, te nije postala njihova sigurns svojina.

.. O borbi protiv formalizma reéi éu saZeto ono Sto referat iznosi
opsirno, :
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Da bi se ¢uvao od padanja u formalizam, nastavnik treba uvek da
ima pred odima one principe u matematici, govorim principe, jer trenutno
ne mogu da nadem zgodniju reé, preko kojih priroda govori jezikom ma-
tematike, a koji su rezultat pokreta za reformu matematicke nastave u
srednjoj $koli s kraja 19 i pocetka 20 veka i daljeg razvoja matematicke -
nastave, a to su:

1) pojam funkcije; 2) graficko pretstavljanje; 3) istorija matema-
tike; 4) veza sa stvarnoséu. =

K tome jo§ treba imati u vidu i sve didakticke ciljeve nastave ma-
tematike, pri tome narodito imati u vidu dijalekticko misljenje.

Proudavanje funkcija, koje se zasniva na pojmu promenljivosti,
povezanosti i zavisnosti veli¢ina, upoznaje utenika sa dijalekti¢kim mi-
&ljenjem. Preko proucavanja funkcija na konkretnim problemima raznih
nauka. najpouzdanije se dolazi do saznanja da je celokupni prirodni, isto-
riski i duhovni svet jedan proces, to jest da se stalno krece, menja, preo-
brazava i razvija. Matematika najbolje pokazuje unutrasnje jedinstvo u
tom kretanju i razvoju. Tu se najbolje vidi koliko je matemati¢ko mislje-
nje dijalekti¢ko miSljenje i koliko matematika pomaZe stvaranje moder-
nog nauénog i naprednog dijalekti¢ko-materijalistickog pogleda na svet.

Dajovi¢ Vojin

Postavlja se pitanje u kolikoj meri i kako nasSa srednja Skola uspe-
va da realizuje postavljeni joj cilj u nastavi matematike i koji su glavni
nedostaci srednjoskolskog kursa matematike. :

Dok se u srednjoj skoli aritmetika i algebra zadrZavaju na materi-
jalu koji pripada stvaranju matemati¢ke nauke do XVII veka (a samo
udenje o racionalnim brojevima i ucenje o kompleksnim brojevima. pri-
padaju stvaranjima XVIII odnosno XIX veka), dotle je sa geometrijom
jo§ gore: ona i po svom opsegu i sadrZaju ne premasa ni tekovine pozna-
te u vreme Euklida (oko trista godina pre nade ere), jer ne izlaZe ni pot-
punu teoriju konusnih preseka, o kojima je pisao joS Apolonije iz Per-
gama (265—170 g. pre nase ere). _

S jedne strane, sadrzaj srednjoskolskog kursa aritmetike i algebre
kao i sadr¥aj kursa geometrije obuhvata priliéno zastareli materijal, a
s druge strane, taj sadrfaj mora se posmatrati i obraditi sa gledista sa-
vremene matematike, tako da se pojmovi, formulacije i metode rasudi-
vanja izlazu u skladu sa obradom istih u savremenoj nauci. Zato je teznja
naprednih metodi¢ara da se, u cilju uskladivanja matematike u srednjoj
gkoli sa stanjem savremene nauke, kao osnovna rukovodeéa ideja kursa
algebre istakne ideja o funkcionalnoj zavisnosti, i da se za ceo kurs geo-
metrije utvrdi jedna jedinstvena osnovna rukovodeéa ideja.

Osnovni nedostatak u nastavi matematike u srednjoj Skoli jeste
formalizam, koji se kako je u referatu refeno, ispoljava: 1) u mehanic-
kom izlaganju materijala; 2) u odvajanju teorije od prakse; 3) w odva-
jamju forme od sadriaja i 4) u preimuéstvu Sablona nad logic¢kim rasu-
divanjem. ,

Sada éemo u kratkim potezima analizirati ove forme u kojima se
formalizam javlja u srednjoskolskom kursu matematike, kako bismo ka-
snije mogli iz te analize izvuéi korisne zakljucke o merama koje treba
preduzeti da bi se formalizam — to najveée zlo nastave — otstranio iz
kurseva matematike.
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1) Mehani¢ko izlaganje i reprodukovanje materijala. Nesumnjivo,
mehanic¢ko izlaganje gradiva srednjoskolskog kursa najbolje pokazuje u
kolikoj meri je takav kurs hezidejan, bezZivotan, stati¢an. Povrsno opi-
sivanje pojava bez uotavanja njihove uzajamne veze, razbijenost kursa
na pojedine samostalne medusobno nepovezane lekcije, nastojanje da uce-
nici nauce lekeije doslovece kako se predavalo, rutiniranje ucenika u jed-
noj odredenoj vrsti zadataka — sve to ¢ini da udenici ne ponesu iz sred-
nje Skole duboko usadeno uverenje o 1zvanredno_] logiénosti materijala
matematike koji mu je izlagan, o njegovoj uzroénoj povezanostl o jedin-
stvenoj glavnoj ideji koja dominira u pojedinim delovima tog kursa.
Time se postiZe i to da se ucenici ne osposobljavaju da Siroko primene
stetega znanja, i dijapazon njihovih moguénosti da sd snalaze u mate-
matickoj obradi raznih pojmova iz drugih nauka koje su u srednjoj skoli
u¢ili (na pr. iz fizike) veoma je uzak, Prirodno, ucenici kojima je na
takav nacin izlagan kurs matematike u srednjoj Skoli ne mogu razumeti
matematicke pojmove ni u onom obimu koji je njihovom uzrastu neospor-
no pristupaéan i koji se od njih s pravom zahteva. Zato je pojmljivo da
takvi ucenici ne mogu dobiti vise matematicko obrazovanje bilc na stu-
dijama matemati¢kih nauka, bilo na studijama sli¢énih i tehni¢kih nauka
sve dok se u njihovoj svesti ne izvrsi ras¢iscavanje pO]mova., dok se ogro-
man balast gradiva ne odbaci u drugi plan, a u prvi plan stave pojmovi
i nglhovo tumacenje, dok se ne potisnu |p0;|ed1nost:1 a istaknu principi
operacija.

2) Odvajanje teorije od prakse. Srednjoskolskl kurs matematike
uvodi uéenike u apstraktno mlsl;jenje, ali to ne znaéi da u nacinu tuma-
éen3a. pojmova i pri izboru primera i zadataka ne treba strogo voditi ra-
¢una o neraskidivo]j povezanosti teorije sa praksom, o stalnom podvlace-
nju realne podloge matematiCkih pojmova, o iskustvu na osnovu koga su
formirani principi matemati¢kih operacija i data pravila i stavovi u
geometriji. Naprotiv, izlagati kurs srednjoskolske matematike hez veze
sa Zivotom, sa svakodnevnim pojavama koje su uéenicima ili poznate iz
prakse ili se oko njih dogadaju te se lako mogu analizirati, to znaci stva-
rati u svesti u¢enika pretstavu o matematici kao ¢ardaku ni na nebu ni
na zemlji, to znaéi isisati iz matematickih pejmova sav njihov realni sa-
drzaj, to znaéi liSiti kurs srednjoSkolske matematike onog glavnog sred-
stva koje omoguéuje da se izloZeno. gradivo pravilno shvati i usvoji, pa
se onda ne treba cuditi zaSto kod nekih ucéenika postoji misljenje da je
matematika ustvari nepotrebna srednjoj $koli, zasto se kod veéine uce-
nika, ¢ak i onih koji imaju dobre ocene iz matematike, ispoljava potpuna
skucenost u pogledu primenjivanja steCenog znanja na pojave u prirodi
i drustvu, dok se oni vrlo dobro snalaze u primeni tog istog znanja na
poznate im apstraktne primere i zadatke.

Bas ta povezanost teorije sa praksom najviSe ée doprineti da uce-
nici shvate da, kao §to se, na primer, fizika bavi uglavnom transforma-
cijama energije, hemija transformacijama materije; biologija razvitkom
Zivog sveta uopste, tako i matematika prouéava u krajnjoj liniji speci-
jalne osobine materije i pojava uopste — koli¢inske odnose i prostorne
oblike. Tada ne bi doslo do prigovora od strane udenika da je matemati-
ka potrebna samo onima koji misle da se posvete struci u vezi sa mate-
matikom, veé bi se kod svih udéenika stvaralo uverenje da je u srednjoj
Skoli matematika neophodna i da pomaZe ufenicima da saznaju stvarnost.

Smatram da nije potrebno naroc¢ito naglasavati od kolikog je zna-
¢aja povezivanje teorije sa praksom u tumacenju pojma funkcije. Pojam

I. Kongres matem, i fiz. FNRJ 10
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funkcije kao takav uvodi se u docnijim godinama srednjoskolske nasta-
ve, kada su udenici u takvom uzrastu da taj pojam mogu shvatiti i usvo-
jiti i kada njihovo iskustvo obuhvata znatan broj pojava realnog sveta.
Medutim, na funkcionalnu zavisnost treba ukazivati u svakom konkret-
nom sluéaju jo$ u prvim godinama nastave matematike u srednjoj Skoli,
podvladiti je u svim sludajevima gde se ona javlja, obavezno je nagla-
Savati pri tumadenju odnosa medu geometriskim veli¢inama i izracu-~
navanju tih veli¢ina, kako bi to funkcionalno glediSte svojom zivom i
konkretnom dinamiénoséu razbijalo okamenjene i mrtve sheme i omogu-
éavalo formalizaciju kako nastave tako i znanja ucenika. Nema sumnje
da se time postiZe ne samo veoma vaZan pedagoSki efekat, jer se na taj
nadin svest udenika u toku nekoliko godina priprema da primi i usvoji
pojam funkecije, nego se postize i jedan od glavnih ciljeva nastave ma-
tematike u srednjoj $koli: udenici se ute da funkcionalno misle.

3) Odvajanje forme od sadrZaja. Isto tako kao i povezivanje teo-
rije sa praksom i stalno naglasavanje njihove plodotvorne i Zive veze, i
nerazdvajanje forme od sadrzaja jeste veoma vaZan €inilac u moguénosti
obrade realnih zadataka koji se pred udenika mogu postaviti kako jos u
srednjoj &koli tako i u buduéoj praksi. Usvajanje samo formalnog izraza
matematidkih pojmova a ne i njihove sadrzajne suStine, usvajanje for-
malne koncepcije matemati¢kih pojmova i matemati¢kih istina a ne i
njihove -uzroéne povezanosti i njihove rukovodece jedinstvene ideje, ne-
sumnjivo ne moze doprineti tome da uéenik shvati Zivu problematiku
promenljivih veli¢ina, ne moZe uticati na idejno vaspitanje ucenika i na
formiranje njegovog pravilnog pogleda na svet, Sto je takode jedan od
zadataka nastave matematike u srednjoj Skoli.

- Da bi se taj nedostatak otklonio iz srednjoSkolskog kursa matema-
tike, potrebno je ne samo izvrSiti unekoliko redakeiju postojeceg pro-
grama nego i odbaciti dosad uobitajeno tumacenje programa i njegovo
sprovodenje u Zivot, tumacenje koje je u prvi plan isticalo formalne mo-
mente na raéun sadrzajnih. :

Jer, kao i za sve vidove formalizma, i kod odvajanja forme od sa-
driaja (te bitne crte formalizma u nastavi matematike) sadrZzaj mate-
maticke &injenice potisnut je od strane veoma naglaSenog spoljasnjeg
izraza matematicke &injenice, $to nesumnjivo ne moZze kod ucenika po-
buditi Zivo, aktivno interesovanje za gradivo srednjoSkolskog kursa ma-
tematike. Samo se sobom razume da bez takvog interesovanja ne moZe
biti ni govora o svesnom neformalisti¢nom usvajanju pojmova i €injeni-
ca koje se u tom kursu izlaZu.

4) Preimuéstvo Sablona nmad logifkim rasudivanjem. Ranije smo
bili napomenuli da je jedan od ciljeva kursa matematike da ucenike nauci
logi¢kom rasudivanju. Medutim, preovladivanje svakovrsnih Sablona gusi
tu tendenciju nastave i potpuno formalisti¢ki sputava misao ucenika
isto onako kako razni kalupi i mrtve sheme okivaju njegovo znanje i ne
dozvoljavaju mu da to svoje znanje elastiéno primeni na niz najrazno-
vrsnijih problema koje mu svakodnevna praksa postavlja. I ne samo to,
— nedostatak logitkog rasudivanja kod ulenika negativno se odraZava
na njihovu sposobnost aktivnog, sadrZajnog i svesnog usvajanja nauénih
istina drugih disciplina koje se u srednjoj Skoli predaju.

Pecijare Ordan _

Sta treba uraditi da se suzbije izbegavanje od strane nastavnika
eksperimentalnog rada u nastavi fizike? Treba u prvom redu uputiti na-
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stavnike u rukovanje aparatima, okuraz.iti, takoreéi, nastavnike da apa-
ratima i fizickim pojavama smelo, ali i dovoljno oprezno prilaze. Ovo se
mozZe postiéi kursevima na kojima ée nastavnici aktivno udestvovati u
prakticnom radu. Da bi se ovom cilju Sto bolje prislo, treba koristiti i
pomoénu literaturu o fizi¢koj tehnici, S$to se, izgleda, skoro nikako ne
radi, a za Sta kod nas ipak postoje moguénosti. Nastavnici treba da se
koriste postojeom literaturom, upoznajuéi se ¢injenicama savremene fi-
zike i njene primene u tehnici — Sto se zasad ne ¢ini ni iz daleka onoliko
koliko bi trebalo. Moram takode naglasiti da na8i nastavnici treba da
koriste naSu popularnu nauénu literaturu, nase popularne naucne céaso-
pise, §to se takode ne ¢ini dovoljno.

Da bi se stvarno nesto viSe u€inilo u cilju unapredenja nastave fi-
zike, da bi se ova nastava odista utinila savremenom i da bi se dovoljno
i svestrano obuhvatili svi problemi koji su s ovim u vezi, potrebno je or-
ganizovati specijalna savetovanja saveznog znacéaja i razmera na kojima
bi uéestvovali strucn]ac1 - fizi¢ari iz cele nasSe zemlje, a i drugi struénjaci
¢ija nam je pomoé za to potrebna.

Jirasek Vliadimir

Govorio bih o treéem zadatku na usmenom ispitu iz matematike na
Visem tecajnom ispitu.

Tre¢i zadatak se sastoji u dokazivanju neke teoreme. Formalizam.
je kod toga u tome §to se ude dokazi napamet, a veéinom je ucenicima
dato unaprijed koje ée biti teoreme uzete u obzir, kao i taéan odreden na-
¢in dokazivanja. Potrebno je taj dokaz zamijeniti konkretnim zadatkom
uz koji ée se moéi provjeriti na koji na¢in ucenik shvaéa dotiéni teorem,
koji mu je potreban za izradu tog zadatka. '

Saltikov Nikola

OpseZan referat druga Sevdi¢a potanko objasSnjava sve rdave stra-
ne i nedostatke koji remete uspesnu nastavu matematike. Ma da su formu-
le neophodne u matematici, mi moramo da se borimo protiv zloupotrebe
formula. Stvarno matemati¢ko obrazovanje u¢i matemati¢kom rezonova-
nju, koje je potrebno za dokazivanje matematickih stavova i za njihovu
prlmenu Zato se moramo boriti protiv zamene matematlckog obrazova-
nja Sablonskim ufenjem formula napamet bez razumevanja pravog zna-
¢enja i stvarne vrednosti. Formule moraju sluziti samo zato da bi iska-
zivale u kratkom obliku matemati¢ks rezultate. Zato treba u procesu
razvijanja matematic¢kih znanja izucavati analizu matemati¢kog ispiti-
vanja veli¢ina, njihovih osobina i uzajamnih relacija. Narodita pazZnja
mora da bude poklonjena primenama matematike. prema Galilejevom
tvrdenju da je priroda knjiga koja je napisana jezikom matematike.

Neophodno je da ucenik u skoli stekne matematicku samostalnost
u analizi i vestinu primenjivanja matemati¢ke analize u reSavanju pro-
blema ne samo radi vezbe veé i za matemati¢ko raspravljanje postavlje-
nih pitanja. Treba Sto viSe rezonovanja i §to manje ulenja napamet
obrazaca i formula kojima bi se sluZilo. Tada ¢ée ucenik prirodnim putem
zadrZati u svojoj svesti najneophodnije formule i pravila.

Ovakav nadéin predavanja matematike trazi naprezanje mentalnih
snaga nastavnika. Zato, da bi odrzao svoje predavanje na potrebnoj vi-
sini, nastavnik ne sme da bude optereéen toliko da izgubi sposobnost za

10*
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plodan rad. Sve okolnosti moraju biti podredene ostvarenju njegovog
va¥nog zadatka. Prema tome, i nastavni programi i €itav plan nastave u
gkoli moraju da budu dobro smisljeni. ;

Na primer, svi su nezadovoljni rezultatima predavanja elementarne
geometrije u srednjoj 8koli. Ovaj rezultat mora se smatrati kao neophod-
na posledica sadasnjeg programa. Na niZem tedaju mnogo je posveceno
painje odiglednoj geometriji koja ne odgovara matemati¢kom razvitku
udenika, naprotiv, ometa ovaj razvoj, degradiraju¢i sposobnost uéenika
zbog gradiva koje bi odgovaralo samo mladim uéenicima.

Navedimo takode program analiti¢ke geometrije za srednje Skole,
koji bi se mogao pravdati samo ciljem pripreme ucenika za prirodno-
matematic¢ki fakultet i viSe tehnicke Skole, a ne u.svrhu opsteg obrazo-
vanja. Program hemije je suviSe opterecen. Medutim, naZalost, srednja
gkola nema infinitezimalni radun i zato mora da sluzi samo za opSte
obrazovanje a ne za specijalne pripreme u specijalne viSe Skole. Program
fizike nije koordiniran sa predavanjem matematike. _

Svi ovi nedostaci moraju biti uklonjeni radi borbe protiv forma-
lizma u predavanju a pod parolom ,nauka narodu”. Prema tome, novi
program mora upoznati udenike srednje Skole sa velikim pronalascima
ne samo geometrije Dekarta nego i Lajbnica i Njutna u oblasti infinite-
zimalnog raduna, koji su potpuno promenili oblik ljudske kulture. Pre-
radujuéi nastavne programe i oslobadajuéi ih od navedenih’ nedostataka
i pojava formalizma, naéi éemo moguénosti i vremena za uvodenje i pre-
davanja astronomije i osnova infinitezimalnog ra¢una, sto bi najbolje uti-
calo na razvitak opSteg obrazovanja naprednog ¢lana modernog drustva.



REFERAT

O NASTAVI MATEMATIKE, FIZIKE I ASTRONOMIJE
NA UNIVERZITETIMA [ VISOKIM SKOLAMA

(Ovaj referat je procitao 11.XI1.1949 dr. Dragoslav Mitrinovi¢,
prof. Univerziteta u Skoplju, a sastavili su ga na osnovu prikuplje-
nog materijala: P. Savi¢ —Beograd, M. Radoj¢i¢ — Beograd, D. Mi-
hailovi¢é — Beograd, V. Dajovi¢é — Beograd, B. Sevarli¢ — Beo-
grad, I. Atanasijevic — Beograd i I. Bandi¢ — Beograd).

NASTAVA MATEMATIKE

Pobedom narodne revolucije u naSoj zemlji otvorena je nova epoha
u razvitku kulture nasih naroda. Ona je korenito i bitno izmenila dru-
stvene odnose i uopste Zivot u nasoj zemlji, §to je dalo materijalne uslove
i potsticaj Sirokom razmahu na svim poljima kulturnog i nau¢nog stva-
ranja. U uslovima socijalisticke izgradnje naSe zemlje nau¢ni i prosvetni
radnici stekli su materijalne moguénosti daleko vece nego Sto su kadri
da ih iskoriste. Od stare Jugoslavije ostao nam je u naslede neplanski
rad u nastavi na visokim S§kolama, te je pitanje sredivanja tih naSih
skola — nastave, udzbenika i metodike rada, izgradivanje novog nastav-
nog i nauénog kadra najneposredniji nas§ zadatak.

Razumljivo je da su novi uslovi drustvenog Zivota naSih naroda
iziskivali preorijentaciju i u organizovanju rada visih Skola, kako bi se
s jedne strane, u tome radu iskoristile tekovine savremene nauke i me-
todika nastave, a s druge strane, taj rad doveo u sklad sa potrebama
obrazovanja visoko kvalifikovanih stru¢njaka ka.kw su potrebni za so-
cijalisti¢ku izgradnju naSe zemlje.

Od oslobodenja do danas u tome cilju su stvarani novi planovi i
programi koji su oprobani i‘razradivani u praksi. Medutim, moZemo od-
luéno reéi da oni jo$ nisu prilagodeni svim zahtevima, koji se pred vise
gkole postavljaju.

Nag kongres je forum strucn]a.ka koji je pozvan da pretrese i pi-
tanje organizovanja i uzdizanja nastave matematike, fizike i astrono-
mije na univerzitetima, pedagosSkim Skolama i visokim Skolama i na taj
naéin, sa svoje strane, pruzi svoj doprinos u izgradivanju socijalisti¢kog
stila rada, u poboljsanju kvaliteta i odredivanju sadrZine ove nastave.

Nije potrebno naroéito naglaSavati od kolike je vaZnosti taj zada-
tak, koji se pred nas sve postavlja.

Preti éemo najpre na pitanja nastave matematike. Poznato je da
matematika obuhvata znatan broj disciplina sa vrlo velikom primenom,
a matemati¢ki metod obuhvata jos §iri krug naucnih disciplina medu ko-
jima ima i takvih koje nisu objedinjene u matematici.
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Predmet matematike su koli¢inski ofinosi i prostorni oblici realnog
sveta u svoj njihovoj opstosti. To su uopste i osnovne kategorije koje od»
luéno ulaze u sve procese. Zato je i proucavanje ma kog materijalnog pro-
cesa u ovoj ili onoj meri neizbeZno povezano i sa proucavanjem koli¢in-
skih odnosa i prostornih oblika, pa prema tome, i sa primenom matema-

- tickog metoda. Cak i najsloZniji oblici kretanja, kao, na primer drustve-

ne pojave, ne mogu se proucavati bez iskoriSéavanja najprostijih mate-
matiékih pojmova i operacija: apsolutne i relativne koli¢ine, sabiranja,
i oduzimanja, proporcija itd. I stoga zadatak stvaranja programa i na-
stave matematike ima dalekoseZnu vaznost ne samo u obrazovanju strué-
njaka &ija je struka ili samo matematika ili je na ovaj ili onaj nadin u
vezi sa matematikom, veé i o nadinu srednjoskolskog vaspitanja.

Mi éemo ovde pitanje plana i programa nastave matematike raz-
motriti prvo na prirodno-matemati¢kim, odnosno filozofskim fakulteti-
ma a zatim na pedago$kim Skolama, tehni¢kim fakultetima i ostalim
fakultetima na kojima se matematika predaje.

Nesumnjivo je, da je stvaranje programa i plana nastave matema-
tike na prirodno-matemati¢kim, odnosno filozofskim fakultetima, veoma
sloZen posao, jer ti fakulteti treba i da formiraju nastavnike matematike
u srednjim $kolama, i da pripremaju nauéni podmladak, i da obrazuju
struénjake za pojedine oblasti prakti¢ne matematike kakvi su neophodno
potrebni za socijalisticku izgradnju naSe zemlje.

Kakvi su planovi i programi danas na prirodno-matematickim, od-

"nosno filozofskim fakultetima u naSoj zemlji?

\

Na primer, na prirodno-matemati¢kim fakultetima u Beogradu i
Zagrebu planovi su u mnogome sli¢ni. Kursevi se uglavnom dele na
osnovne kurseve, koji se predaju u prvim dvema godinama (algebra, ana-
litiéka geometrija, osnovi viSe matematike, diferencijalni i integralni ra-
¢un, diferencijalne jednadine, nacrtna geometrija), i na viSe kurseve. (teo-
rija funkecija, viSa geometrija, diferencijalne jednadine), koji se predaju
u I i IIT godini. Dok je na beogradskom prirodno-matematickom fakul-
tetli obimniji kurs iz parcijalnih jednadina i teorije funkeija, dotle je na
prirodoslovnom fakultetu u Zagrebu kurs iz algebre potpuniji i savre-
meniji, a teoriji skupova pridaje se osobita vaznost. Za razliku od beo-
gradskog prirodno-matemati¢kog fakulteta, na prirodoslovnom fakulte-
tu u Zagrebu kurs nacrtne geometrije je znatno obimniji i visi, a sem toga
predaju se kursevi iz rafuna verovatnoée i statistike, koji se u Beo-
gradu jo$ ne predaju. Posle rata u Zagrebu se pristupalo i specijalnim
predavanjima iz teorije skupova i nastoji se da se tim putem ide i dalje,
sa osobitim obzirom na dva aktuelna matemati¢ka podrucéja, naime: par-
cijalno uredene skupove i teoriju operatora u uzem smislu. U tradiciji je
prirodoslovnog fakulteta zagrebatkog sveuciliSta da se nacrtnoj geome-
triji poklanja dosta poznje. Pre je postojala i samostalna matematicka
grupa studija za nacrtnu geometriju, a ta kombinacija postoji i danas,
jer se fakultet deli na otseke, te u IT i IIT godini studija student matema-
tike stoji pred izborom da upisuje bilo nacrtnu geometriju bilo astrono-
miju bilo teorisku fiziku. Na prirodno-matemati¢ckom fakultetu u Beo-
gradu pre kursa viSe geometrije (koji se predaje u III godini) postoji u
prvim dvema godinama i kurs elementi geometrije, a u éetvrtoj godini
student moZe birati ili viSu geometriju, ili teoriju funkecija, ili obiéne i
parcijalne diferencijalne jednaéine. Sto se tife sadrZaja i naéina obrade
pojedinih kurseva, oni se kako na beogradskom prirodno- matematitkom
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fakultetu tako i na zagrebaékom prirodoslovnom fakultetu nisu mnogo
izmenili od pre rata, izuzev §to su u Beogradu uvedena dva nova kursa:
elementi geometrije i visa geometrija.

Koji su glavni nedostaci nastave na nadim prirodno-matemati¢kim
odnosno filozofskim fakultetima?

Na_ fakultetima se teZilo i teZi da se predaje takozvana visoka
nauka bez obzira i na potrebe nastave matematike u srednjoj 8koli. Nije
se praktikovalo, a ni sada se to ne ¢&ini da se uspostavi koordinacija na-
stave na univerzitetu sa nastavom u srednjoj Skoli kako u cilju da se
premosti joz izmedu srednje Skole i fakulteta, tako isto i u pogledu uti-
caja fakultetske nastave na sadrzaj, oblik i kvalitet srednjoskolske na-
stave. Ne samo za nafe prirodno-matematitke fakultete vet i za sliéne
fakultete u drugim zemljama karakteristiéno je da taj jaz izmedu kursa
matematike u srednjoj $koli i ve¢ prvih osnovnih kurseva na univerzitetu
jeste jedan od glavnih uzroka Sto je broj svrienih studenata matematike
u poredenju sa brojem upisanih studenata iste grupe, nesrazmerno mali.
Tako, na primer na prirodno-matemati¢kom fakultetu u Beogradu od
oslobodenja do danas otpalo je u prvim dvema godinama studija oko 85%
od upisanih studenata, a ista pojava bila je i pre rata. Medutim, ne sme-
mo zaboraviti ni veoma vaZnu &injenicu da je tendencija nastave na ma-
tematiGkim grupama da studente upozna sa pojedinim matematickim di-
ciplinama a da se pritom ne prilagodava i zahtevima profesionalnog obra-
zovanja nastavnika srednjih Skola, ostavila i ostavlja veoma Stetne po-
sledice u znanju svrenih udenika srednjih gkola. Takav odnos nastave
na fakultetima prema nastavi matematike u srednjoj &koli onemogucuje

" da se srednjoskolski kurs daje u svetlosti razvitka savremene matemati-.
ke, razume se imajuéi pritom u vidu i opste metodske i pedagoske prin-
cipe u vezi sa uzrastom udenika.

- Pred nas se postavlja zadatak, da i mi doprinesemo da se izmeni
postojeée stanje stvari, tj. veca ili manja izolovanost i nepovezanost sred-
njoskolskog kursa matematike sa kursevima matematike na viSim Sko-
lama, koja stvara Stetan diskontinuitet u nastavi. Prema tome, prvo pi-
tanje je pitanje programa i ono namece i nas avi na visim Skolama da i
sa svoje strane svoj program naro¢ito u prvim semestrima sadrzajno
prilagodi tako da omoguéi kontinuitet nastave. Ovde neéemo nabrajati
sve pojedine stavove i pojmove koje u srednjoj 8koli niko ne tumaci a
na visim Skolama se smatra da su sluSaocima poznati. Primera radi, po-
menuéemo samo kombinatoriku, koja se u srednjoj Skoli ne predaje, a na
univerzitetu se nevezano, samo kad se ukaZe potreba, eventualno objas-
njavaju pojedini pojmavi. Jasno je da se na tome ne sme ostati i da u
univerzitetskom kursu treba uzeti u obzir i kémbinatoriku. Pomenuéemo
jo& i ¢injenicu da se terminologija u srednjoskolskom kursu mora dove-
sti u potpuni sklad sa terminologijom univerzitetskih kurseva.

Drugo pitanje — nepotpuno ostvarenje i postojeéeg nominalnog
plana srednje 8kole. Ne ulaze¢i u razmatranje ovog pitanja u celini, mo-
ramo ipak podvuéi da nastava na naSim Skolama polazi od toga da slu-
Saoci prvog semestra solidno poznaju srednjoSkolski program i da su
im jasni matematidki pojmovi koje su uéili u srednjoj gkoli, Sto namece
obavezu nastave u srednjoj Skoli da svoj zadatak izvrsi u potpunosti.

Treée pitanje je formalizam nastave srednjoskolske matematike i
njena izolovanost od problema u fizici, §to umanjuje ulogu matematike
i umrtvljuje nastavu.
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Najzad, jasno je da se nagin predavanja na univerzitetu mora razli-
kovati od nacdina predavanja u srednjoj $koli, ali van svake sumnje je
takode i to da kao na univerzitetu, i metodika nastave u srednjoj skoli
mora imati cilj da se ucdenici postepeno navikavaju na samostalan rad,
kako bi se, pored drugih koristi, postiglo i to da se ublazi veliki skok u
metodskoj obradi kursa pri prelazu na univerzitet. S druge strane i na-
¢in prilaZenja obradi univerzitetskih kurseva koji se predaju u I i II se-
mestru treba sa svoje strane da olaksa prelaz slusalaca na nov naéin rada.

U dosadaSnjim programima matematike na prirodno-matemati¢kim
fakultetima malo se vodilo ra¢una o struénom obrazovanju buduéih pro-
fesora srednjih Skola, tj. diplomirani student matematike malo mozZe da
dovede u vezu one kurseve, koje je proudavao na fakultetu sa srednjo-
Skolskim kursem matematike koji treba da predaje. Zbog toga se naj-
deSée deSava da on nastavlja staru tradicionalnu nastavu sa svim nje-
nim nedostacima i bez veze sa savremenim naucnim i pedagoSkim shva-
tanjem. Zato je neophodno na prirodno-matematicke fakultete uvesti za
studente III i IV godine kurs takozvane elementarne matematike, ili’
bolje reé¢i srednjoskolski kurs matematike, sa stanovista savremenog
stanja matematike. Na taj nacin bi se jedino efektivno mogla koordini-
rati nastava matematike na viSim Skolama sa nastavom matematike u
srednjim Skolama, jer bi samo tada mogli nastavnici, izvodeéi srednjoskol-
ski kurs matematike, imati jasnu perspektivu nastave i samo bi tada
mogli koristiti u svom radu kurseve koje su slusali na fakultetu.

Ovaj kurs razume se ne bi bio zavrSna etapa u razvitku profesio-
nalne i stru¢ne spreme buduc¢ih nastavnika, veé samo solidna baza i pu-
" tokaz za njegov dalji razvitak. A forme buduéeg organizovanog regular-
nog uzdizanja profesora, tj. teoriska i praktiéna priprema i uzdizanje
profesora je jedan problem koji se ovde danas pred nas postavlja. Ovaj
problem je bio na medunarodnim kongresima matemati¢ara od 1897 god.
na dnevnom redu. Tako i na internacionalnom kongresu matematicara i
Ziirichu dao je matematic¢ar Gino Loria jedan opsti izveStaj kako se pri-
stupa reSavanju toga problema u velikom broju zemalja Evrope i Ame-
rike. Ali ni tada nisu doneseni odredeni zakljucci, veé se samo konstato-
valo stanje u pojedinim zemljama u vezi sa reSavanjem toga problema.
Planskom prihvatanju reSavanja tog problema moZe se pristupiti u jed-
noj socijalistickoj zemlji.

Pored kursa elementarne matematike sa stanovista savremene ma-
tematike jedan od glavnih nedostataka plana matemati¢ke grupe prirod-
no-matemati¢kog fakulteta je nepostojanje kursa istorije razvitka ma-
tematike, koji bi student matematike trebalo da slu$a u III i IV godini, a
koji je neophodan za sticanje matematicke kulture. Upoznavanje ucenika
u srednjoj Skoli sa karakteristi¢nim razvitkom matematike u razliditim
epohama — kratka predavanja iz istorije, pojedinih pitanja aritmetike,
algebre, geometrije i trigonometrije, — bude interes udenika za mate-
matiku, Sire njegov vidik i op§tu kulturu i oZivljavaju predavanja. Za ta-
kav rad u srednjoj skoli potrebno je da sam nastavnik poznaje istoriju
razvitka matematike, Sto bi mu u toku studija upotpunilo sliku i pregled
matematike uopSte. Istiéuéi reSavanje problema koordinacije srednjo-
Skolske matematike i nastave matematike na prirodno-matemati¢kim fa-
kultetima, nismo hteli da ostavimo u pozadini izgradivanje savremenih
kurseva pojedinih matematickih disciplina koje se predaju ili zasada jos
nisu uvedene. : '
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Tako su u naSoj zemlji joS od kraja proslog veka postojali priliéno
razvijeni kursevi iz pojedinih disciplina, na pr. kursevi nasih velikih star;-
jih matemati¢ara Mihaila Petrovic¢a, Vladimira Variéaka, kao i kurs koji
jo$ i-sada drZi prof. Josip Plemelj, ipak je druStveni poredak u staroj
Jugoslaviji uslovljavao spor razvitak uzdizanja matematicke nastave, ko-
-¢io i onemoguéavao kompletiranje univerzitetskog programa savreme-
nim oblastima matematike (teorije mnoStava (osim u Zagrebu), teoriji
grupa, uvoda u topologiju, itd.), i nije davao razmaha stvaranjem novih
nauénih kadrova i veéeg broja kvalifikovanih nastavnika matematike na
univerzitett i visokim $kolama. Moramo naglasiti da i danas kad postoje
moguénosti da se u univerzitetskoj nastavi obuhvate savremene oblasti
matematike, ipak ima jo§ izyestan broj arhainih kurseva, koji su iza sa-
vremenog razvitka matematike zaostali po 30 godina, pa i po pola sto- .
le¢a. Zato se kap neposredan zadatak univerzitetske nastave nameée ujed-
nadavanje nivoa svih kurseva matemati¢kih disciplina i njihova korodi-
nacija, kao i izbegavanje vestackog cepkanja pojedinih disciplina u vise
predmeta.

Od ogromne vanosti je da univerzitetska nastava vodi racuna o
zadatku stvaranja nauénog podmlatka i stru¢njaka za pojedine oblasti
matematike. Pitanje formiranja nauénih i predavatkih kadrova postav-
lja se danas kao drZavni i politicki zadatak, kome se u kapitalisti¢koj
Jugoslaviji, i da se htelo, nije moglo a'nije ni Zelelo pristupiti. Formira-
nje nauénog podmlatka i dovodenje nastavnika na univerzitet zavisilo je
vrlo Gesto samo od naklonjenosti pojedinih profesora i volje da ih pri-
hvati.

U naoj socijalistiékoj zemlji danas se vrednost jednog naucénog
radnika ceni po kvalitetu njegovog nauénog stvaralastva u punom smislu
te re¢i: davanje nauénih radova, organizacija nau¢nog rada, doprinos
toga socijalisti¢koj izgradnji naSe zemlje i iskreno prihvatanje podmlatka
na putu njegovog nauénog uzdizanja i stvaranja. Zato treba plan univer-
zitetske nastave izraditi tako, da on obuhvati niz specijalnih kurseva ko-
ji bi pomogli studentima da se opredele za jednu oblast matematike, ka-
ko bi jo& u toku studija mogli da steknu poznavanje osnova izabrane
matematitke discipline, $to bi, nesumnjivo, bilo od veoma velike koristi
i doprinelo brZzem stvaranju nauénog podmlatka.

Izvrienje prethodnog zadatka vezano je i sa poboljSanjem kvaliteta
nastavnog procesa: idejno uzdizanje kurseva, dublje naucne razrade pi-
tanja metodike predavanja matematike na prirodno-matemati¢kim fa-
kultetima. Ovaj rad na stvaranju nauéne metodike katedara matematike
ne treba samo da bude lozinka, veé stvarni nauéni sistem, jer pitanja me-
todike baziraju se na dubokim nauénim ispitivanjima problematike uni-
verzitetske nastave. Jedino tako nee postojati onako dubok jaz izmedu
savremenog” stanja nauke i odgovaraju¢h kurseva na univerzitetu. Do
sada na nadim prirodno-matemati¢kim fakultetima uglavnom su preda-
vani kursevi iz algebre, analize i geometrije, tj. teoriske matematikes

Medutim, postavlja se pitanje veze tih kurseva sa praksom, tj. nji-
hovo povezivanje sa tehnikom i prirodnim naukama, jer nerazdvojna veza
izmedu matematike s jedne strane i prirodnih nauka, tehnike, celog raz-
vitka proizvodnih snaga s druge strage, jeste pokreta¢ razvitka ma-
tematike. '

Ali primena teoriske matematike u praksi ne vrSi se uvek nepo-
sredno, veé posredstvom praktiéne matematike, koja dobija u obliku
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konkretnih problema zadatke od tehnike i prirodnih nauka. Zato prak-
tiéna matematika ima svoju posebnu metodiku prilagodavajuéi teorisku
matematiku za reSavanje tih problema.

Danas, kad praktiéna matematika, naroéito pojedine njene obla~
sti, kao na pr. statistika, postaje neophodno orude u uzdizanju socijali-
sticke privrede, treba posvetiti paZnju pitanju uvodenja sledeéih kurseva:
interpolacija, pribliZzno raunanje; pribliZzno resSavanje diferencijalnih
jednadina, praktiéna geometrija, nomografija, matematic¢ki metodi u fi-
zici, radun verovatnoce, statistika itd. Za reSavanje svih ovih zadataka
pred kojima se nalaze nasi prirodno-matematicki fakulteti potrebno je:

1) prihvatiti se izgradivanja i nastavnog i -nau¢nog podmlatka,
kako za matematitke discipline koje se predaju tako i za one koje se jo§
nisu predavale, a uvodenje istih se namece kao neophodna potreba;

2) reorganizovati strukturu programa matematike na prirodno-ma-
temati¢kim fakultetima u duhu primedaba navedenih u ovom referatu;.

3) posvetiti paZnju uzdizanju metodike univerzitetske nastave gle-
dajuéi u povezivanju uéenja i nau¢nog rada studenata ostvarenje odrede-
nog pedagoskog principa, negovanje stvaralackog odnosa prema radu, $to
je karakteristiéno za razvitak socijalistickog oveka;

4) stvoriti udZbenike i ostalu literaturu visokog kvaliteta, tog
vaznog uslova za uzdizanje i uspeh univerzitetske nastave. ;

Prelaz na plansku privredu i izgradnju socijalizma u nasoj zemlji
postavlja i nasim tehni¢kim velkim Skolama vrlo velike i ozbiljne za-
datke. Ovi se sastoje u prvom redu u pruzanju naSoj privredi potrebnog
broja visokokvalifikovanih struénih kadrova, drugim redima u pojaéa-
nom nastojanju i radu na podizanju nau¢nih kvalifikacija naSe tehnitke
inteligencije.

Nastavi matematike pripada izuzetno va’no mesto u planu nasih
velikih tehniékih §kola. Ova treba da razvije kod buduéeg inZenjera ma-
temati¢ko migljenje i rezonovanje, pruZ mu potreban matematicki apa-
rat za izudavanje i obradu struénih — tehni¢kih predmeta®i osposobi ga
da se samostalno moze sluZiti specijalnom matematickom literaturom u
cilju proucavanja i teoriske obrade tehni¢kih problema.

Opita matemati¢ka kultura koju treba da poseduje nas socijali-
stiéki inZenjer usko je povezana i uslovljena dostignuéima savremene
tehnike. Stoga se nastava matematike na tehni¢kim velikim Skolama
mora usmeravati tako da ma8i kadrovi koje oni izgraduju budu ospo-
sobljeni da ovladaju savremenu tehniku, i ovu stave u sluzbu nase
socijalisticke izgradnje. S druge strane, na velikim tehni¢kim Skolama
nastava matematike ée nadim kadrovima dati solidne osnove i pruziti jako
orude u struci pod uslovom da nastava struénih tehnickih predmeta bude
na onom nivou, koje postavlja savremena tehnika. Ukoliko nastava iz
tehnic¢kih disciplina ide u korak sa savremenom tehnikom, utoliko ée i na-
stava matematike dobijati svoj puni i veéi smisao, studenti ée shvatiti
znadaj njenog izucavanja u svojoj struci i ozbiljno se odnositi prema
njenom savladivanju. Vaspitna i praktiéna vrednost matematike bice
znatno smanjena, ako je nastiva iz strucénih predmeta ispod nivoa na
kome se savremena tehnika nalazi. UopSte, nivo i kvalitet nastave ma-
tematike na tehni¢kim visokim Skolama treba da budu takvi da olakSaju i
ubrzaju podizanje opsteg nivoa. ovih skola.

Nastavni planovi i programi matematike na tehnickim velikim
Skolama, odnosno fakultetima, u pojedinim republikama sastavljeni su
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na osnovu okvirnog plana, koji je dao Komitet za Skole i nauke Vlade
FNRJ 1946 god. N6 i u tim okvirima planovi pojedinih republika razli-
kuju se medu sobom, i to kako u pogledu broja ¢asova predavanja i
vezhi, tako i po broju &asova koji se uklapaju u opsti kurs matematike.

Primera radi nadinimo poredenje izmedu plana na Tehnickdj veli-
koj Skoli u Beogradu i Tehnickom fakultetu sveudilista u Zagrebu. Na
Tehni¢koj velikoj Skoli u Beogradu predvidena su dva kursa. Prvi se od-
nosi na arhitektonski fakultet: prelazi se u prva dva semestra i to u
prvom sa 3 dasa predavanja i 2 ¢asa veZzbanja, a u drugom sa 2 ¢asa pre-
davanja i 2 ¢asa veZbanja nedeljno. Svi ostali fakulteti imaju prva dva
semestra isti program koji se prelazi u prvom semestru sa 6 casova pre-
davanja i 2 &asa veZzbanja nedeljno, a drugom sa 4 ¢asa predavanja i 2
¢asa vezbanja nedeljno. TehnoloSki fakultet i Geoloski otsek Rudarskog
fakulteta time zavrSavaju studiranje matematike. Gradevinski, Magin-
ski, Elektrotehni¢ki fakultet i Rudarski .otsek Rudarskog fakulteta na-
stavljaju studiranje matematike i u drugoj godini studija sa 4 ¢asa pre-
davanja i 2 éasa veZbanja nedeljno — po zajedni¢kom programu.

Na Tehni¢kom fakultetu u Zagrebu do pocetka ove Skolske godine
matematika se predavala u dva kursa: prvi — veliki za sluSaoce Grade-
vinskog, Geodetskog, Strojarskog, Elektrotehniékog, Brodogradevnog i
Rudarskog otseka (sa.6-——2i4—2uprvoji3-—-313—3udrugoj
godini). Drugi — mali kurs, koji traje jednu godinu za hemidare (sa
4_4i4_ 4 dasova) i arhitekte (4 — 2 i 2 — 2). Na poletku ove godine
izmenjen je plan velikog kursa (3 — 314 — 4 ¢asova na prvoj i 3 — 3
i 0 — 0 na drugoj godini), uveden je u I godini kurs ,,Vektorski racun i
analititka geometrija” sa 2 — 2 ¢asa v zimskom semestru i nomografija
sa 1 — 1 u letnjem. Privremeno ove $kolske godine matematika se pre-
daje sa 5 — 4 u zimskom i 2 — 2 u letnjem semestru za studente Geo-
detskog otseka. Sem toga, na ovom otseku je uveden kao obavezni pred-
met praktiéna matematika, koja obuhvata numeri¢ka ra¢unanja, ravnu
i sferhu trigonometriju, kao i racunanje s tablicama. Ovaj je kurs pre-
poruden i za ostale otseke i dosad je predavan U prvoj godini sa 2 — 1i
92— 3, audrugoj godinisal —2il1l—2 ¢asa. Od podetka ove Skolske
godine on se predaje u prvoj godini sa 1—2i1l— 2 éasa nedeljno.

Iz udinjenog poredenja moze se zakljuciti da postoje manja ili veca
otstupanja u nastavnim planovima, 8to je u prvom redu posledica onih
specifiénih uslova pod kojima su Zivele i razvijale se ove Skole, pa time
i uslova pod kojima su se izgradivail i razvijali i njihovi nastavni planovi.

U uslovima izgradnje socijalizma tehnicki fakulteti su ili veé pre-
rasli u tehni¢ke velike $kole (na pr. u Beogradu) ili se nalaze pred nepo-
srednm prerastanjem fakulteta u tehnicke velike Skole (na pr. u Zagrebu,
Ljubljani). Sem toga otvaraju se novi tehni¢ki fakulteti (Skoplje, Sa-
rajevo).

S ovim u vezi, i obzirom na profil struénjaka kakvog treba da iz-
grade tehni¢ke velike Skole za potrebe naSe privrede, na§ Kongres treba
da se pozabavi u prvom redu pitanjem nastavnih planova i programa ma-
tematike i pitanjem karaktera kurseva matematike koji na ovim 8kola-
ma dolaze u obzir. :

Polazeéi od &njenice da nastava matematike na tehni¢kim velikim
gkolama treba da bude opite metodiéna, da njen nivo treba da bude vi-
sok i da ga stalno treba podizati, osnovno pitanje koje se odnosi na na-
stavne planove matematike bilo bi da li ovi planovi treba da budu jedin-
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stveni za sve fakultete tehnickih velikih $kola ili, moZda, treba diferen-
cirati saobrazno izvesnim specifiénim potrebama pojedinih fakulteta,
¢ime bi se kroz odgovarajuce nastavne programe ova specifikacija reali-
zovala kroz samu nastavu. Mozda bi s obzirom na potrebu izlaganja sa-
vremenih matemati¢kih metoda i fuzioniranje kursa geometrije i vise
analize bilo potrebno predvideti jedinstven plan i program za sve fakul-
tete, dajuéi moZda onima sa jednogodiSnjim trajanjem neSto poveéan
broj ¢asova predavanja, ili bi se diferencirali kako planovi tako i nastav-
ni programi za svaki pojedini fakultet odnosno otsek. Najzad, ako bi se
stalo na stanoviste o potrebi stvaranja jedinstvenog plana i programa za
sve fakultete jedne Skole, treba s ovim u vezi prodiskutovati i pitanje
uvodenja fakultativnih i obaveznih kurseva, koji imaju za bazu osnovni
kurs viSe matematike, no ¢iji bi programi bili izraz onih specijalnih po-
treba koje mogu imati pojedini fakulteti. Tako na pr. na Tehni¢koj ve-
likoj skoli u Beogradu radi se po jedinstvenim nastavnim planovima i pro-
gramima (za svaku godinu) na svim fakultetima izuzev arhitektonskog.
Na Tehni¢kom fakultetu u Zagrebu drzali su se specijalni kursevi za na-
prednije studente iz vektorske analize 2 — 1, konformnog preslikavanja
2 — 1 i parcijalnih diferencijalnih - jednadina 2 — 1 &as. Dalje, po-
trebno je posebno posmatrati pitanje planiranja broja ¢asova na onim fa-
kultetima na kojima osnovni kurs ima trajanje od jedne godine i dati od-
govarajuce predloge za eventualno poveéanje broja éasova s obzirom na
potrebu neophodnih dopuna i zaokrugljivanja kursa (na pr. na Hemisko-
tehnoloskom fakultetu, GeoloSkom otseku Rudarskog fakulteta ili, per-
spektivno gledajuéi dalje razvoj pojedinih fakulteta tehniékih velikih §ko-
la i na Arhitektonskom fakultetu.

Posebno mesto zauzima uvodenje praktiéne matematike, koja po-
stoji na Tehnickom fakultetu Sveudilita u Zagrebu, a na ostalim (na pr.
u Beogradu) predvidena je ali se nastava iz nje ne izvodi. Problemi na-
stave praktiéne matematike, njeno mesto u nastavnom planu njen sa-
driaj — treba isto tako uzeti u obzir u diskusiji po pitanjima nastavnih
planova i programa na tebnickim visokim Skolama.

Iskustvo je pokazalo da je predvideni broj ¢asova vezbi nedovoljan
i da bi ga trebalo povecati od 2 na 3 nedeljno i to u oba dela osnovnog
kursa. Ovo je neophodno iz razloga: 1) sto obiman teoriski materijal sa
predavanja treba solidno preraditi na praktiénim primerima i 2) &to
se nase tehnicke velike Skole naglo razvijaju, i to kako po broju fakul-
teta tako i po broju studenata, te raspolozivi pomoéni nastavni kadar —
asistenti izvode veZbe sa brojno velikim grupama studenata, &ime se
efekt ovih veZbi znatno smanjuje.

Sadrzina kursa viSe matematike na tehni¢kim velikim $kolama tre-
ba da se ogleda u nastavnom programu, a realizuje kroz sam nastavni
proces. Kao §to je napred naglaSeno, nastava osnovnog kursa matemati-
ke treba da se bazira na programu fuzionirane materije geometrije i ma-
tematicke analize Sto, naravno ne iskljuduje moguénost varijante pot-
punijeg kraceg kursa. U svakom sludaju ovladavanje osnovnim pojmo-
vima sadrZanim u ovom kursu i metodama ovih disciplina pretstavlja
neophodnu osnovu i potrebu inZenjera bilo koje specijalnosti.

Pitanje nivoa nastave matematike treba reSavati u vezi sa ulogom
koju matematika igra u razvitku savremene tehnike. Va#no je da se kroz
nastavu kurs predavanja ne orijentiSe na pretvaranje ovih u pruzanju
gotovih recepata za reSenje ovog ili onog tehni¢kog problema. Pojave i
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tendencije u nastavu matematike u TVS usmerene na uvladenje formal-
nog rafuna i transformacija, na ,uproS¢avanje” i mnedovoljno strogo
izlaganje fundamentalnih pojmova, unose nesklad izmedu idejne sadr-
Zine kursa matematike na ovim Skolama i ideja matematicke analize.
Preciznost i tadnost u davanju matemati¢kih pojmova ne znaci da osnov-
ni kurs treba izgradivati na bazi teorije mnostava. Ostajuéi u okvirima
materije matematitke analize moZe se kroz samu nastavu i ne ulaziti u
sve detalje, mogu se ispustiti neki dokazi ili se ogranié¢iti na samoj ideji
dokaza, moZe se koristiti geometriskim interpretacijama itd.; ali pri svem
tom se osnovne ideje matemati¢ke analize, funkcionalnost, neprekidnost,
limitativnost, konvergencija redova, najprostiji dokazi egzistencije mo-
raju izlagati potpuno strogo.

Pri ovome se kod formulacije ciljeva matematike na tehni¢kim ve-
likim Skolama radi u osnovi na tome da se matematika smatra opste
nauénom, a ne opSte tehni¢kom disciplinom i da se nastava prema tome
ima razvijati na bazi savremenih nauénih rezultata, pri ¢emu stupanj
apstrakcije treba da omoguéi studentima TVS ne samo proucavanje pri-
menjenih nauka, koje koriste matematici, ve¢ da da podlogu za dalje
pracenje strane literature.

MreZa kurseva kroz koju bi se dopunjavao osnovni kurs viSe ma-
tematike i koji bi neposredno koristili studentima jedne grane tehnike
uskladivali bi se prema ovom poslednjem, a njihova sadrzina bila odre-
dena karakterom odgovarajuéeg fakulteta odnosno otseka. Na ovim
kursevima obradivali bi se na pr. nomografija, teorija funkcija kom-
pleksne promenljive, vektorska analiza, teorija greSaka itd. Isto tako
moglo bi se prouditi i pitanje fakultativnih kurseva (na pr. iz teorije Fu-
rijeovih redova, diferencijalnih jednaéina matematicke fizike) ¢iji bi cilj
bio privladenje studenata na samostalno izucavanje konkretnih tehnié-
kih problema. '

Pitanje realizacije odabranog stanoviSta u pogledu postavljenih
ciljeva nastava matematike na TVS sadrZi jedan niz pitanja kojima se po-
red fakultetskih saveta i nastavnih komisija moraju u prvom redu baviti
katedre matematike. Znadaj ovih pitanja je utoliko veéi Sto se na naSim
TVS danas nalazi veliki broj studenata na I i II godini i Sto od njihovog
uspeha u matematiei zavisi umnogome da li ée nasa privreda na vreme
i u potpunom broju dobiti visoko kvalifikovane struénjake.

Prvo od pitanja bilo bi prihvatanje studenata I godine TVS po-
sveéivanjem pune paZnje njihovom uvodenju u rad. Cinjenica je da je
dosadasnja praksa na.kolokvijumima iz elementarne matematike, kao i
na prijemnim ispitima utvrdila nedovoljnu pripremu svrSenih srednjo-
skolaca na studije na TVS, tako na pr. na TVS u Beogradu je prvi ko-
lokvijum, iz elementarne matematike u februaru mesecu ove godine po-
lozilo 20 studenata, a u septembru ih je bio prilican broj sa nepoloZzenim
kolokvijom. Na istoj Skoli pocetkom ove skolske godine prijavila su se
933 studenta. Od njih 100 nije iza$lo na prijemni ispit, a od preostalih
850, koji su na ispit dosli, palo je preko 50%. Uzme li se u obzir da je pla-
nom upisa broj studenata predviden za prijem na ovu §kolu iznosio 1400,
vidi se da je ovaj plan ispunjen sa neSto preko 30%. Ali taj nédostatak
iako je posledica objektivnih é&inilaca u samoj nastavi srednje Skole, ne
razreSuje samu TVS da se ovim pitanjem ozbiljno pozabavi. Bas na ovo-
me pitanju poja¢an rad katedara matematike i svakog pojedinog nastav-
nika i asistenta treba da bude usmeren na poduhvatanje ovog problema
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u celini, na prihvatanje mladih studenata i na paralelno odstranjivanje
onih praznina koje su konstatovane, no preko kojih se ne moZe i ne treba
jednostavno preéi. S ovim u vezi jedan nauc¢nik i pedagog je rekao:

,Ima dve vrste miSljenja u vezi sa organizacijom pedagoskog
procesa:

1) Student I godine — to je, iskreno receno ucenik 9 razreda, na
njega se ne sme odmah poleteti kao na gotovog studenta. On nije navi-
kao da guta velike porcije teorije i ne ume istovremeno da radi na neko-
liko novih pojmova; ne ume da ¢ita knjigu ni da radi samostalno, itd.
Otuda potic¢e tendencija da se pedagoski proces na prvoj godini priblizi
onom procesu, koji se sprovodi u srednjoj skoli.

2) Student prve godine, to viSe nije srednjoskolac. On je doSao na
veliku 8kolu da studira nauke. Ne treba mu stavljati naoénjake. Treba
mu dati moguénost da samostalno radi u praveu koji je izabrao, ... i dalje:

',,0va gledista se ne iskljuéuju veé¢ dopunjuju stvarno, student ra-
ste na visokoj $koli postepeno na vise stadijume svoje delatnosti”.

Drugo pitanje kojim bi se imale baviti katedre matematike na TVS,
bilo bi planirano realizovanje nastavnog programa. Ovo bi obuhvatilo si-
stematizovano rasporedenu materiju na raspolozivi broj casova, dakle
vodilo raduna o gustini njenog rasporeda; dalje, vodilo bi evidenciju i
regulisalo koordiniranje predavanja na paralelnim grupama fakulteta i
paralelnim kursevima, odredivalo za svaku generaciju stil predavanja i
time u celini regulisalo opsti nivo nastave; uskladujuéi nastavu tako da
se prva predavanja izlazu pristupacnije a zatim postepeno pojafa unu-
tradnji sadrzaj gradiva koji se izlaZe; dalje, radilo bi se na koordinaciji
predavanja i veZbanja, na odredivanju stila veZbanja i formi za njihovo
sto efikasnije izvodenje, vodeéi raduna o broju studenata i raspoloZivom
kadru pomoénog nastavnog osoblja. Ovde bi doSla i pitanja direktnog
koordiniranja nastave matematike sa opStim i tehni¢kim predmetima.
pitanja saradnje sa studentskom organizacijom po pitanjima pomoéi stu-
dentima u njihovom radu itd. Katedre matematike kao celine moraju se
stalno baviti svim pobrojanim a i ostalim problemima i kontrolisati iz-
vrS8enje svih postavljenih zadataka, jer — ponovo nagla§avamo — pro-
izvodnost TVS'u celini umnogome zavisi od proizvodnosti koju pruZa
katedra matematike na ovim Skolama.

Pitanje literature udZbenic¢ke i priru¢nika jeste jedan od vrlo zna-
¢ajnih faktora neophodnih za upotpunjavanje nastavnog procesa i uspe-
San individualan rad studenata. Pored postoje¢ih udzbenika i domace
literature treba razmotriti i raditi na stvaranju i prevodenju matematicke
literature visokog kvaliteta namenjene studentima tehnike i inZenjerima.
Pri ovome valja voditi ra¢una da udZbenicka literatura ne pretstavija
konglomerat lekcija, ili zbornik fragmentarno solidno obradenih poglav-
lja iz osnovnog kursa, ve¢ da ona u celini svojim nivoom i sistematié-
noSéu upotpunjava i reSava i problematiku nastave, ¢ineéi s ovom jednu
skladnu celinu. ;

U vezi sa ostvarenim jedinstvom pedagoskog procesa stoji i vas-
pitna uloga nastave matematike u individualnom radu studenata. Prema
re¢ima jednog matematicara - naucnika i pedagoga: ,.Dobro postavljena
nastava ujedno je Skola vaspitanja ako svojim nastavnicima podraZavaju
njihovi bivsi vaspitanici u prvo vreme, dok izrade svoj stil rada. Kada
student vidi pred sobom uvek pripremljenog nastavnika, korektnog u
ophodenju, uvek gotovog da pomogne svojim objasnjavanjem, oni imaju’
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pred sobom uzore visokoga odnosa prema svojim obavezama i oni ée se
na te uzore ugledati. Kontrola nad radom, rad sa najboljim studentima, na
individualnim zadacima vaspitavaju potrebni odnos prema radu, potrebu
da se radi na sebi, Zelju da se postane boljim.”

Cinjenica je da je u naSim uslovima regularna kontrola indivi-
dualnog rada problem koji treba ozbiljno razmotriti s obzirom na veliki
broj studenata na TVS. No koristeéi vezbe, kolokvijume i druge pogod-
ne forme treba iéi ka pojaéavanju kontrole individualnog rada iduéi za
tim da ove forme ne postanu koénica u rezimu studija, veé¢ sredstva za
pravilno usmeravanje nastave i pruZanje studentima efikasne pomodéi.
Pri tome katedri matematike treba i mogu da pruZe potrebnu pomoé
struéni odbori narodne omladine, a isto tako i demonstratori. Jedna od
formi pomoéi studentima bile bi i konsultacije, ¢ija ¢e stvarna korist i
znadaj sve viSe rasti u vezi sa sistematiéno§éu u individualnom radu sa-
mih studenata. 3

Za nastavu matematike na ekonomskim fakultetima karakteristic-
na su znatna otstupanja u planovima i programima na Skolama pojedinih
republika. Tako na pr. plan i program matematike na Ekonomskom fa-
kulteta u Beogradu sastavljen je tako da se nastava sastoji iz elemen-
tarnih metoda. Referat o nastavi na ovom fakultetu predlaZe produZenje
nastave jo§ za dva semestra (sada se izvodi u prva 4) ¢ime bi se posto-
ieéa materija mogla produbiti i uvesti nova, a daje i predlog za even-
tualni raspored ovog materijala.

Bitna razlika izmedu plana i programa na Ekonomskom fakultetu -
u Beogradu i ekonomskim fakultetima u Zagrebu i Ljubljani jeste ta
&to poslednja dva fakulteta u plan dvogodiSnjeg kursa matematike uvode
osnove vise matematike, radun verovatnoée sa osnovnim pojmovima mate-
matitke statistike i to: fakultet u Zagrebu obe uvodi u trecem i cetvrtom
semestru, a u Ljubljani paralelno kroz sva 4 prva semestra. Kurs na prvoj
godini fakulteta u Zagrebu je na elementarnom nivou s obzirom na to da
syrieni gimnazisti ne raspolazu potrebnom predspremom, dok je gradivo IT
godine izabrano tako da moZe studentima sluziti pri izucavanju ekonom-
skih nauka. S tim u vezi referat katedre matematike na Ekomomskom fa-
kultetu Sveuéilista u Zagrebu podvladi sledeée:

,Prije rata odgovarajuéi potrebama tadanjeg drustva na ekonom-
skim komercijalnim visokim Skolama prevladivao je komercijalni smer,
svrha je §kole bila da odgoji studente za saradnike u trgovackim, bankov-
nim i osiguravajuéim poduzeéima, dok se manja vaznost polagala na to da
se dobiju u punom smislu re¢i ekonomisti. Zbog toga teZista matematske
nastave prije rata bilo je u trgovadkoj i bankovnoj aritmetici. Danas,
odgovarajuéi potrebama socijalisticke drzave, naglaSen je u nastavama
na ekonomskim fakultetima ekonomski smjer i studenti treba, prven-
stveno, da se upute u ekonomske zakone koji vladaju u druStvu. Kao
jedno od znadajnih sredstava za shvatanje i prou¢avanje tih zakonitosti
i njihovu kontrolu sluZi statistika. Studij ekonomskih nauka nije moguc
bez poznavanja statisti¢kih metoda”, i dalje: ,,Poradi toga uvrSteni su u
gradivo II godine i osnovi vise matematike, koji su potrebni zbog izuca-
vanja i proSirivanja naroéito statisti¢kih pojmova”. Iz ovih potreba, kao
i potreba aktuarske matematike uvedeni su osnovi rafuna verovatnode.
Referat sem toga podvlaéi potrebu jo§ veéeg produbljivanja vise mate-
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matike perspektivno gledajuéi na formiranje statistickih otseka na eko-
nomskim fakultetima. Najzad istice potrebe prilagodavanja programa
matematike na ekonomskim tehnikumima s obzirom na smetnje koje
proisti¢u iz nedovoljne predspreme sa kojom svrSeni ucenici ovih tehni-
kuma dolaze.

Nas§ Kongres treba da uzme u analizu pitanje moguénosti uskladi-
vanja nastavnih planova i programa na svim ekonomskim fakultetima u
na$oj zemlji da vise osvetli sadrZinu nastavnih programa i s tim u vezi
da se pozabavi i problemom metodike matematike na ovim fakultetima.

Na Sumarskim fakultetima i farmaceutskim fakultetima uneti su
u nastavni plan elementi viSe matematike potrebni za izu¢avanje struénih
predmeta na ovim fakultetima.

Na Sumarskim fakultetima nastavni plan predvida nastavu u prva
dva semestra sa 4 — 2 i 3 — 3 ¢éasa nedeljno. Do oslobodenja na njemu
nije postojao nastavni program, dok je sada¥nji program, na pr. na Su-
marskom fakultetu u Beogradu, izraden prema zahtevima koje nastavi
matematike postavlja nastava struinih predmeta, mehanike, sSumskih
transportnih sredstava, dendrometrije, geodezije, uredenja bujica, itd.

Na Farmaceutskom fakultetu na pr. u Zagrebu program se posle
oslobodenja menjao vise puta. Nastavni plan koji je stupio na snagu po-
detkom ove Skolske godine sadrZi osnove viSe matematike sa po 2 — 2
tasa nedeljno u I i II semestru. Kurs obuhvata elemente aritmetike, kao
i bitne delove vi&e matematike sa primenama u fizici, hemiji itd.

Diskusija po ovome referatu treba da pred Kongres iznese celo-
kupnu problematiku nastave na poslednja dva fakulteta, ovu osvetli pri-
merima iz iskustva kako ranije postojeéih tako i novootvorenih fakulte-
ta, kako bi zakljuéei Kongresa mogli biti §to konkretniji i bliZi onim po-
trebama koje ti fakulteti postavljaju nastavi viSe matematike. g

PLAN I PROGRAM NASTAVE MATEMATIKE NA VISOJ PEDAGOSKOJ SKOLI

Govoriti o problemima u vezi sa planom i programom za nastavu
matematike u ViSoj pedagoskoj Skoli biée moguce samo u tom slucaiu,
ako se prethodno odgovori na éitav niz pitanja u vezi sa ciljevima ove
kole i sa realnim moguénostima studenata da predloZeni program zbilja
usvoje. : :

PokuSaéemo, pre svega, da sa nekoliko reéi definiSemo zadatak na-
stave matematike na Visoj pedagosko]j skoli.

a) Student matematike na ViSoj pedagoskoj skoli treba da se u to-
ku svojih studija osposobi da s uspehom predaje matematiku i fiziku
u progimnaziji i nizim razredima gimnazije.

b) On u toku studija mora prosiriti svoj matematicki vidokrug, $to
ustvari znaci da se upozna i sa osnovama viSe matematike, kako bi prema
gradivu koje ée predavati u $koli zauzeo jedan kriticki stav, odnosno jedno
vige stanoviste, -

¢) Uzevsi, kona¢no, u obzir i jasno izrazenu tendenciju nase pro-
svetne politike, da se svakom omoguéi usavrSavanje do najviSeg stepena
u struei kojoj se posvetio, zadatak nastave matematike na ViSoj peda-
goskoj skoli sastoji se i u tome, da se studentu omoguéi da u toku svo-
jih studija stekne solidnu osnovu za dalje usavrSavanje u struci.



161

Da vidimo sada da li je dosadasnji plan i program rada tako sastav-
1jen, da odgovara svim gore navedenim uslovima.

Pre svega moramo razlikovati predratni plan i program rada od
privremenog programa po kome se radilo od 1946—1948 god., kao i pro-
jekta za najnoviji plan i program, koji je izraden u Ministarstvu za nau-
ku i kulturu FNRJ u junu 1949 god. Ovaj projekat je sastavila komisija
pretstavnika vidih pedagoSkih Skola u Beogradu, Zagrebu i Ljubljani.

Predratni program (re¢ je o programu po kojerh se radilo na Vi-
. $oj pedagoikoj Skoli u Beogradu) i nacin kako se on ostvarivao imao
je krupnih nedostataka. To isto bi se moglo reci za nastavni plan po ko-
me se radilo ne samo pre rata, nego i prve dve godine posle oslobodenja.
Ovo su negativne strane toga programa:

1) Za prvu godinu studija predvidena je celokupna elementarna
matematika. U tekstu programa je ova vaZna nauéna oblast, medutim,
propraéena svega jednom lakonskom napomenom: ,u okviru gradiva
srednje §kole”.

Ovako usko postavijeno i Sturo formulisano uputstvo programa do-
zvoljavalo je, sasvim prirodno, i proizvoljna tumacenja. Nastavnik koji
bi Zeleo da se striktno pridrZava programa, bio bi primoran da se u svo-
jim izlaganjima problema elementarne matematike zaista zadrzava u
okviru srednje Skole”. Takav rad bi, medutim, znatio samo izgubljeno
vreme i opadanje interesovanja kod studenata. — Student, koji se vec
opredelio.za matematicke studije, trazi da mu se veé u prvoj godini pru-
%i ako ba¥ ne sasvim novo gradivo, a cno bar da mu se materijal, koji je
upoznao u srednjoj Skoli, prikaZe u novom, svestranijem i nauénijem
obliku. :
To znaéi da program prve godine moZe, istina, da ostane u okviru
elementarne matematike, no ne sme da se svede na dosledno reproduko-
vanje veé poznatih fakata, nego treba da pretstavlja, s jedne strane re-
viziju principa elementarne matematike, a s druge strane proSirivanje i
produbljivanje toga gradiva sa gledista ciste nauke.

Ova misao, medutim, ma koliko da je opravdana i sa naucnog i sa
pedagoikog stanovista, ne bi smela da ostane kao jedina direktiva za rad
sa studentima prve godine. Njeno pravilno sprovodenje biée omoguéeno
tek jednim do detalja izradenim programom, 8to je i uradeno na pome-
nutim sastancima u Ministarstvu za nauku i kulturu FNRJ.

2) Trebalo bi bezuslovno revidirati i onaj deo predratnog programa
koii se odnosi na osnove viSe matematike i to kako u pogledu na izbor
gradiva, tako i u pogledu na nacin kako je ova partija programa stili-
zovana.

U tom delu programa, izmedu ostalog, nalazimo tek nabacenu ide-
ju ,,osnovi diferencijalnog i integralnog racuna”. Razumljivo je da i ovaj
lakonski ,naslov”’ ne kazuje niSta, upravo pruZa -Siroke moguénosti za
proizvoljna tumaéenja i nepravilan izbor materijala za nastavu. U pro-
gramima drugih visokih fkola, kao na primer u programu matematike
za Tehnitéku veliku $kolu, navedene su do detalja sve vaZnije partije vise
matematike, koje se bezuslovno moraju obraditi. *

Da je potrebno to isto uraditi i u programu za viSe pedagoSke gkole,
biée jasno svakome, ko je u stanju da sagleda nebrojene moguénosti koje
proisti¢u iz nabadene fraze ,diferencijalni i integralni racun”.

3) Naroc¢itu paZnju zasluzuju ova dva stava dosadaSnjeg progra-

ma: ,,Osnovi teorije brojeva i teoriska aritmetika”, kao i ,,naucne osno--

"'ve geometrije”. '

1. Kongres matem. i fiz. FNRJ 11
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Kad je re¢ o ,teoriji brojeva i teoriskoj aritmetici”, tu se, sasvim
prirodno, moramo zapitati u kom cilju je ovo gradivo uneseno u program.
Ne moZe se verovati da je cilj ove partije gradiva bio taj, da se studenti
direktno upute u navedene oblasti strogo nauénog igpitivanja, jer se to
" ne traZi ni od studenata na fakultetu, dok, s druge strane, upravo ove

oblasti pretstavljaju, moZe se slobodno reéi, jednu od najtezih i najsuvo-
parnijih grana matematike. Ako je, pak, svrha bila ta, da se studenti
upoznaju sa nau¢nim tretiranjem upravo onog materijala, koji ée uglav-
nom predavati u srednjoj Skoli, onda su osnove tog. nauc¢nog gledista
mogli da upoznaju bilo u metodici matemati¢ke nastave, bilo prilikom
revizije principa elementarne aritmetike i algebre u. prvoj godini
studiranja.
~ Pod naslovom ,,nau¢ne osnove geometrije” predratni program obu-
hvatio je, uglavnom, razvoj deduktivne geometrije od Euklida do Hil-
berta, a narocito problem paralela (V postulat) i, s tim u vezi; osnovna pi-
tanja neeuklidske geometrije (Boljai, Lobagevski). Koliko god da studira-
nje ovih osnovnih pitanja geometrije znate nesumnjivo proSirenje mate-
mati¢kog vidokruga studenata i upotpunjavanje njihovog znanja, isto to-
liko ne bi bilo potrebno da se ovom materijalu posveéuje nesrazmerno ve-
liki deo vremena (ceo &etvrti semestar). Ovo utoliko pre, §to se glavni mo-
- menti razvoja deduktivne geometrije i pitanja aksomatike mogu vrlo
spretno da ukljuce u program planimetrije i stereometrije.

Toliko o programu po kome se nekada radilo. Medutim, i nekadasnji
plan za nastavu matematike na Visoj pedagoskoj Skoli imao je izvesnih
nedostataka. Ovi se medostaci ogledaju, pre svega, u mepravilnom od-
nosu broja ¢asova posveéenih struénim predmetima prema éasovima koji
su stavljeni na raspoloZenje predmetima od opSteg znadaja, pedagogiji,
psihologiji, logici, metodici, itd. Dok je matematici dodeljen tek nezna-
tan broj Casova, apsolutno nedovoljan za temeljno proradivanje propi- .
sanog gradiva, dotle su ostali predmeti obilovali u ¢asovima. Tako se ko-
nacéno i doSlo do toga, da je svrSeni student ViSe pedagoske Zkole bio
odli¢an metodi¢ar, no nauénu problematiku &ak i $kolskog gradiva iz ma-
tematike nije dovoljno poznavao. Svakom Skolskom &oveku, a pogotovu
nastavniku matematike bi¢e, medutim, jasno, §ta to znadi matematiéko
obrazovanje ucenika kad mu jedan dobar metodiéar na ve$t nadin ser-
vira pogresno postavljene éinjenice.

No ni sama nastava metodike nije se nekada odvijala bez zamerke
pa bi i nekadasnji program ovog predmeta trebalo revidirati.

Da bi se student ViSe pedagoske Skole izgradio u solidnog predava-
¢a u niZim razredima gimnazije, odnosno u progimnazijama, nesumnjivo
jo potrebno da se temeljno upozna s osnovnim principima metodike ma-
tematicéke nastave. _ . :

Metodika kao nastavni predmet i do sada se nalazila u okviru na-
stavnog plana. Ona, sasvim prirodno, treba i da ostane u tom planu, no
bilo pi potrebno da se njen program u izvesnom smislu prosiri.

Dosadasnja praksa je ma mmogim primerima pokazala da svrSeni
student Vise pedagoske Skole, usled nestasice fakultetski obrazovanih
nastavniku matematike, predaje i u vi§im razredima gimnazije, $to znaéi
da ga treba jo$ dok je na studijama upoznati s elementima metodike i
gradiva vu‘éeg te¢aja. Ovo bi, uostalom, bilo potrebno i onda kada bi pre-
davao iskljucivo u niZim razredma, jer bi samo na taj nadin znao da za-
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uzme pravilan kritiéan stav prema delikatnim problemima gradiva ni-
Zeg tecaja, Sto znadi, drugim re¢ima, da bi se osposobio da postavi solid-
ne osnove za rad u visem tecaju.

Predlog za reformu programa iz metodike matematitke nastave je,
dakle, ovaj. : :

Da pored opstih principa metodike i specijalne metodike matematié-
ke nastave u niZem tecaju, treba u program uneti i osnove metodike gra-
diva iz viSeg tecaja.

Detalji tog novog programa, kao i eventualne izmene u planu, iz-
- laze iz okvira ovog referata. Konkretne predloge u tom pogledu treba da

podnesu struéni nastavnici metodike u saglasnosti sa nastavnicima ma-
tematike. :

Sve u svemu, predratni plan i program, po kome se radilo i prvih
godina posle oslobodenja, mogao bi se okarakterisati na ovaj nadin.

a) nepravilan i neracionalan odnos Casova kako izmedu opstih i
struénih predmeta, tako i medu pojedinim matematiékim disciplinama,

b) nerealan izbor materijala koji je unesen u nastavni program,

c) usko i nepotpuno postavijeno pitanje programa za metodiku
matematicke nastave.

Predimo, najzad, na pitanje novog plana i programa. U ovom s$to
je re€eno u kritiénom osvrtu na nedostatke predratnog plana i programa,
implicitno je dat odgovor na mnoga pitanja koja bismo sada mogli da
postavimo. DrZeé¢i se osnovnih konstatacija ove kritike veé¢ je u prelazni
program za period od 1946—1948 god. unesen Citav niz izmena i dopu-
na. Mora se, medutim, priznati da se prilikom donosenja tih reformi
dosta lutalo. Pre svega, u to vreme nije bilo jednoobraznosti u progra- .
mima visih pedagoSkih Skola u pojedinim narodnim republikama, pa su
u_izvesnim partijama gradiva zapazena znatna otstupanja. Ovo se na-
ro¢ito odnosi na obim i izbor materijala za nastavu aritmetike, isto tako
i kombinatorike, ra¢una verovatnoée i sferne trigonometrije.

Drugo, u Zelji da se studentinmia visih pedagoskih §kola omoguéi dalje
studiranja na prirodno-matemati¢kim fakultetima, u pojedine programe
uneseno je i suviSe monogo gradiva, narofito iz teorije vektora, racio-
nalne mehanike i matematicke fizike. Iskustvo je, medutim, pokazalo da
se za dve godine i sa materijalom kojim se raspolagalo, ovakav program
nije mogao svrsiti.

Trece, zbog velikih otstupanja u programima pojedinih visih peda-
goskih Skola onemogucen je studentima prelazak iz jedne &kole u drugu;
ovo je narocito pogodilo vanredne studente, koji su é&esto zbog sluzbenih
potreba menjali mesto sluzbovanja, pa su morali da prelaze i na drugu
viSu pedagosku skolu.

Ta neujednacenost u programima povukla je za sobom jo§ jedan
tezak problem. Nije se mogla voditi. pravilna politika u izdavanju udzbe-
nika (skripta). Tako se deSavalo da se skripta iz jedne matemati¢ke obla-
sti nisu mogla upotrebiti na nekoj drugoj Skoli, a isto tako i to, da su za
istu matematicku disciplinu istovremeno na dva mesta radeni ud#benici.

Razumljivo je da.je ovaj neplanski rad izazvao neracionalno tro-
Senje snage samih pisaca, a isto tako i neekonomiéno manipulisanje sa
materijalom potrebnim za Stampanje tabaka.

Uvidaju¢i sve negatvne posledice, koje za sobom povlaéi neujedna-
¢enost, kao i nerealno postavljeni osnovni prineipi pri izradi plana i pro-
grama, Ministarstvo za nauku i kulturu FNRJ sazvalo je pretstavnike

LR
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visih peda.gosklh skola Beograda, Zagreba i Ljubljane, koji su, kako je
to veé receno, u julu 1949 godine doneli projekat novog plana i programa.

Da bi éto pravilnije reSila povereni joj zadatak, komisija je prvo
postavﬂa. odredene principe, kojih se zatim drzala pri detal‘_]nOJ razradi
plana i programa.

Ti principi, koje niZe navodimo, daée nam istovremeno jasnu sli-
ku o pomenutom projektu, ¢iji detalji, sasvim prirodno, izlaze iz okvira
ovog referata.

a) Koli¢ina gradiva, unesenog u program, mora biti u skladu sa bro-
Jjem casova, predwdemm u nastavnom planu,

b) struéni nivo mabranog ma,tem;jala ne sme premamt: sposobnost
jednog prosecnog studenta viSe pedagoske skole,

c) pri rasporedu i izboru gradive voditi racuna kako o potrebama
drugih matematic¢kih disciplina, tako i o potrebama fizike,

d) prvenstveno naglasiti i uopstiti one momente gradiva, koji su
od znaaja za temeljnije i nauc¢nije tretiranje problematike gradiva u -
srednjoj Skoli,

e) izabrani materijal iz pogedlmh srodnih matematic¢kih disciplina

treba da pretstavlja jedan neprekidan i prirodan sistem.
: f) voditi racuna o ¢injenici da ¢ée medu studentima matematike
biti i izvestan broj svrienih uéenika uéiteljskih skola. Kako se u tim $ko-
lama, iz razumljivih razloga, nastavi matematike ne poklanja onoliko
paznje kao u gimnazijama, zbog ¢ega tamo i program obuhvata znatno
manju koliéinu gradiva, treba u projektu za izmenu programa predvide- -
ti i taj predmet. Da bi se izgladila razlika u struénim kvalitetima stu-
denata, u projektu obratiti veéu paZnju bas onom gradivu, koje se ne
obraduje u uciteljskim Skolama i koje se, prema tome, tretira kao nov
materijal, dok se ostalo gradivo postavlja samo na nove osnove.

Drzeéi se striktno svih izloZenih pedago$kih momenata, izraden *je
projekat novog plana i programa koji ée, kada bude konacéno usvojen,
najzad doneti toliko potrebnu ujednacenost u programima svih narodnih
republika, kao i realnu podlogu za jednu zdraviju i napredniju nastavu.

Na kraju valja izneti jos jedan problem koji se u poslednje vreme

' javlja u vezi sa pitanjem mastavnog programa za matematiku. Kao $to
je poznato, u Skolskoj 1948/49 godini formirana je na ViSoj pedagoskoj
Skoli joS jedna naucna grupa, u kojoj su glavni struéni predmeti fizika i
hemija, dok se matematika javlja kao pomoéni predmet.

Kako je u sluZzbenom nastavnom planu ova novina notirana samo
kratkom napomenom: ,elementarna matematika”, to se u prvom redu
postavilo pitanje ¢emu ima da posluzi ova;; materijal i u kom obimu ga
treba uneti u program.

Postojale su dve moguénosti: ili je nastava matematike na ovoj
grupi uvedena zato, da se)nastavnik fizike i hemije osposobi i za preda-
vaca matematike u niZim razredima gimnazija, ili je projektovano gradi-
vo iz matematike trebalo da posluZi kao pomoéni instrument za temelj-
mnije prou¢avanje problema fizike.

Komisija koja je sastavljala program, zauzela je najzad jedno kom-
promisno stanoviste, tako da bude zadovoljen i jedan i drugi od navede-
nih ciljeva.

Projektom programa obuhvaéena je celokupna problematika ele-
mentarne matematike; a uneseni su i elementi mfm1tez1malnog ractuna,
kako bi se studenti n;|1ma. mogli da sluZe narodito pri reSavanju pitanja
mehanike,
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NASTAVA FIZIKE

Govoreéi o problema.tici nastave fizike na univerzitetima i visokim
Skolama kod nas i u ovom trenutku nije moguéno ne poéi od éinjenice
da to pitanje tretiramo kao struénjaci - fizi¢ari u jednoj zemlji koja pu-
nim razmahom izgraduje soclJallst'ckl poredak. Jer, prelaz u soclja.hzam
znaéi prelaz iz polukolonijalne i zaostale agrarne zemIJe u nezavisnu dr-
zavu sa snaznom industrijom. Otuda pitanje nastave i stru¢nog rada u
fizici u maSoj zemlji ima izvesne specifiénosti koje nisu toliko izrazite
kada je re¢ o drugim nauénim disciplinama koje se tretiraju na ovom
Kongresu. Stvaranje socijalistiCke industrije i mreZe industriskih Iabo-
ratorija i nauéno-istrazivackih instituta otvara nove moguénosti razma-
ha strucnog i nauénog rada o kojima se u uslovima stare Jugoslavije nije
moglo ni slutiti. Kada je re¢ o fizici ne treba misliti da je na§ zadatak
samo da naSu nauku podigemo na nivo koji odgovara savremenom socija-
listicCkom druStvu. Potrebno je:jos i viSe — treba odgovoriti i neposred-
nim zadacima koje postavlja socijalisti¢ka izgra,d.uja nase zemlje.

Duboke socijalno - ekonomske promene ¢iji smo svedoci i uéesnici
odrazile su se i na nastavi fizike na univerzitetima i visokim Skolama.
Nastava fizike otpocela je na nizu novootvorenih visokih §kola, na vi§im
pedagoSkim Skolama u Nigu, Novom Sadu, Sarajevu,’ Cetinju, na potpu-
nom Filozofskom fakultetu u Skoplju i drugim mestima. Ona je znatno
prosirena na visokim Skolama gde se i ranije odrzavala. U Beogradu, na
primer, umesto jednog profesora, jednog asistenta i jednog docenta
na Prirodno-matemati¢kom fakultetu pri katedri za fiziku danas rade dva
profesora, dva docenta i pet asistenata. Umesto jednog jednogodiSnjeg
kursa fizike kojil se sa malim izmenama iz godine u godinu ponavljao,
nastava fizike obuhvata danas dvogodiSnji opsti kurs fizike, a pocev od
treée godine niz kurseva u kojima se detaljnije obraduju posebna poglav-
lja fizike (elektronika, elektromagnetne oscilacije i talasi, radioaktiv-
nost i fizika jezgra, specijalan kurs optike). Kurs teoriske fizike je
proSiren a u njemu naroéita paZnja obracena na kvantnu mehaniku. Pri
katedri za fizicku hemiju odrzava se dvogodisnji kurs atomistike, koji
slusaju i studenti fizike. Plan i nacin izvodenja praktiénih radova stude-
nata pretrpeo ie odgovarajuée izmene. — Na slican naéin pretrpela je i
na drugim mestima nastava fizike veée ili manje izmene.

Iako sve Sto je dosada udinjeno u pogledu nastave pretstavlja zna-
cajan korak unapred, joS treba raditi uporno da bi se izvrsio glavni za-
datak, a to je da se nastava fizike na naSim visokim Skolama i univer-
zitetima podigne na savremeni nivo — nivo nastave u zemljama kultur-
no i tehnicki najrazvijenijim.

Sto se struénih kadrova ti¢e, naSe potrebe su u ovoj oblasti toliko
narasle da nastava ne zadovoljava potpuno ni po svojoj sadrzini, jer je
cesto nesavremena, ni po metodu izvodenja, jer je u velikoj meri verbal-
na. Govoreéi o nasim potrebama ne mislimo samo na nastavni kadar
srednjih i visokih Skola i univerziteta i na potrebe naSe industrije, nego
isto tako i na kadrove potrebne nasSim naucno-istrazivackim institutima.
Formrianjem veéeg broja nau¢no-istrazivackih instituta za fiziku i njene
tehnic¢ke primene stvorena je po prvi put u naso) zemlji ne samo materijal-
na baza za razvoj fizike koja odgovara savremenim zahtevimal nego i
otvorene nove mogué¢nosti za formiranje nauénog i struénog kadra. Dok
u staroj Jugoslaviji nije bilo nijednog nauéno-istraZivalkog instituta za
fiziku, danas imamo pored niza zavoda i instituta pri univerzitetima, in-
stitute pri akademijama od kojih su mnogi po prviput osnovani, a isto
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tako i znatan broj instituta pri Pretsednistvu Savezne viade, ministarstvi-
ma i komitetima (Veliki institut za fiziku pri Pretsednistvu vlade FNRJ,
Centralni radioinstitut pri Komitetu za radiodifuziju, Otsek za nauéna
istraZivanja pri Komitetu za kinematografiju, Institut za elektroveze pri
PretsedniStvu Savezne vlade itd.).

Bas imajuéi u vidu tu materijalnu bazu treba konstatovati da smo
jos daleko od toga da raspolaZemo kadrom koji moze koristiti nase ma-
terijalne moguénosti. Te materijalne moguénosti prevaziSle su kapacitet
kadra da ih koristi.

Formiranje tog potrebnog struénog kadra jeste jedan od osnovnih
zadataka o kojima na ovom mestu treba diskutovati. |

Da bi se odgovorilo zahtevima koje nase socijalisti¢ko drustvo po-
stavlja, potrebno je izvrSiti reformu nastave koja ée udiniti da obuka po-
trebnog kadra buduéih fizi¢ara bude i potpunija i .brza, da bi se postigao
osnovni zadatak — dostiéi savremeni nivo ove nauke i njoj potrebne teh-
nike u svetu.

Prvi korak treba da pretstavlja individualno iskustvo studenata
steceno uﬁornim liénim i organizovanim kolektivnim radom. Takvo isku-
stvo ne moZe se steéi nikakvom verbalnom nastavom. Otuda teziste na-
stave treba da bude individualni rad, a on ¢e dati maksimalni efekat ako
bude uklopljen-u rad kolektiva, koji ée sa svoje strane omoguéiti pojedin-
cu najpravilnije koriSéenje individualnog napora i pruZiti mu moguénost
za sticanje profesionalne kulture. i

Uvodenje kurseva po posebnim poglavljima fizike pretstavlja tek
prvi korak ka ostvarenju nastave u okviru ko je bi se efikasno mogao izrazi-
ti taj individualni napor. Da bi formiranje kadra koje smatramo teZi$nim
pitanjem bilo izvrseno $to celishodnije, smatramo da je potrebno da ono
pocne jos u srednjoj koli, te da je Stetan svaki diskontinuitet u tom po-
gledu izmedu srednje $kole i univerziteta. Da bi nastava tekla sadrZajno
i metodski potpuno jednoobrazno, potrebno Jje da se ona izvodi po istim
pedagoSkim nacelima, kako u srednjoj $koli tako i na univerzitetu. Pri-
mera radi navedimo da sredstva za izvodenje nastave u srednjoj skoli’
(udzbenici, uéila, veZbe) moraju odgovarati ovoj pripremi savremenog
struénog kadra. :

Glavni cilj koji treba postiéi pri daljem izgradivanju nastave fizike
i na koji je ovde ukazano istide tako isto i potrebu za kursevima i prak-
ti¢nim radovima na kojima studenti stitu opsta znanja iz fizike. No bas
individualni rad na konkretnom pitanju omoguéiée studentima da steknu
pravilan odnos prema znanju koje su stekli na tim opstim kursevima.

Kadrovi koje daju univerziteti i visoke Zkole potrebni su naSim
srednjim i struénim skolama, industriji i nauéno-istrazivadkim institu-
tima. Postavlja se pitanje specijalizacije prema vrsti posla koji ée diplo-
mirani student imati da obavlja. Reé je o pripremi, u okviru studija, za
nastavnika srednje Skole odnosno fiziéara u industriji ili nauéno-istraZi-
vackoj laboratoriji. Metodiku nastave fizike sluSaju samo studenti Vise
pedagoske Skole. Na Prirodno-matemati¢kom fakultetu u Zagrebu rade
studenti IIT godine u radionici za izradu’fiziékih ucila. Na univerzitetu u
Ljubljani postoji. bifurkacija u pogledu pripreme za nastavnika srednje
Skole odnosno fizi¢ara u industriskoj ili istrazivadkoj struci. Na Prirod-
no-matematickom fakultetu u Beogradu nema takve bifurkacije. U vezi
sa utinjenim sugestijama da se nastava fizike na tehni¢kim velikim $ko-
lama i fakultetima u vi§im semestrima dopuni kursevima iz tehnidkih
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primena fizike (ispitivanje materijala Rentgenovim zracima, elektro-
akustika, akustika prostorija i sliéno), postavlja se pitanje koordinaci-
je te nastave, a jo§ u veéoj meri to vaZi za nastavu na prirodno-matema-
tigkim fakultetima. U ovom pogledu ne postoji jedinstven plan rada. Ni-
gde se tako jasno kao ovde ne isti¢e potreba za ujednafenjem plana i
programa rada. Treba narofito imati u vidu da se savremena nastava fi-
zike ne zadovoljava samo pravilnim izlaganjem principa po kojima se
pojave u prirodi odigravaju, no zahteva da se one reprodukuju i u savre-
menom tehni¢kom obliku. Ovo prelazi moguénosti pojedinaénih Skola.
Izrada udila pretstavlja studiozan i vrlo vazan zadatak koji moze reSiti
samo drZava osnivanjem posebnog tela za njihov izbor i izradu.

Zavrsni Skolski oblik formiranja kadrova pretstavlja izrada di-
plomskog rada. Diplomskim radom student treba na prvom mestu da
pruZi dokaza da je stekao potrebno iskustvo, dovoljno konkretnog znanja, -
i da je sposoban da zrelo pride zadacima koji se pred njega u struci po-
stavljaju, da ume da se sluZi literaturom i savremenim tehni¢kim sred-
stvima.

U pogledu udZbenika naSe su potrebe bar donekle formalno zadovo-
ljene. Pre rata imali smo samo jedan, odavno zastareli udzbenik fizike
(Lomel — Kenig) i nesto litografskih skripta. Medutim mnogobrojnim
univerzitetskim udZbenicima. koji su izisli od oslobodenja nalazi se i iz-
vestan broj udZbenika fizike. Tu dolaze Teoriska fizika prof. Supeka, Ele-
mentarna prof. Jovanoviéa, UdZbenik prof. Milosavljeviéa (u tri dela,
izidla dva), prevodi udzbenika AréibiSeva i Vestfala (drugi deo je u Stam-
pi). Iza%ao je iz Stampe i prvi deo praktikuma fizike prof. Paiéa. Osim
toga, treba pomenuti veéi broj popularnih knjiga koje i studentima mogu
biti od koristi (Atomi od Perena, Teorija relativnosti od Borna, Od an-
tiéke filozofije do moderne nauke o atomima od Supeka i druge), kao i
drugih popularnih knjiga niZeg mivoa. U ovom pogledu potrebno je pro-
vesti borbu za ideolo$ku &istotu nastave kao i potpunije i verodostojnije
izlaganje materijala, jer se oseéa nedozvoljena povrSnost u izlaganju po-
jedinog mater{jala.

NASTAVA ASTRONOMIJE

Posebna grupa za astronomiju postoji na Beogradskom Prirodno-
matemati¢kom fakultetu. Osim toga se pojedine astronomske discipline
predaju na geodetskom otseku Tehnicke velike Skole u Beogradu i Zagre-
bu. Na ovu nastavu osvrnuéemo se u posebnom delu referata.

Prema nastavnom planu Prirodnc - matemati¢kog fakulteta astro-
nomiju slusaju pored studenata astronomije i studenti matematike.
Kurs za studente matematike jednegodisnji je i nosi naziv opsta astro-
nomija. :

' Kada se Zeli da da pregled stanja na Prirodno - matematickom fa-
kultetu, treba na prvom mestu konstatovati slabu produktivnost kadro-
va na ovoj grupi. Kao zavod nekadasnjeg filozofskog fakuleta osnovana
je 1932 godine savremena astronomska opservatorija a instrumentarijum
kojim jo$ od prvih reparacija raspolazemo dovoljan je skoro za jo§ jednu
veliku astronomsku opservatoriju. Materijalni razlozi dakle nisu mogli "
biti uzrok ovome stanju.

Na drugom mestu, ni broj diplomiranih matematiéara i fizicara koji
su u toku studija sluSali i poloZili astronomiju nije narocito veliki. Na-
stava astronomije u srednjoj Skoli, uvedena pre skoro dvadeset godna,
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ostala je u celom tom periodu u rukama nastavnika geografije. Nedosta-
tak nastavnitkog kadra kvalifikovanog da predaje astronomiju bio je
jedan od razloga §to je predmet astronomija u srednoj skoli ukinut.

Geodetski premer naSe zemlje, vazan zadatak koji se ne sme ne-
ograni¢eno odlagati, zahteva brojne kadrove astronoma i visoko kvali-
fikovanih geodeta. Mi takvih kadrova nemamo. |

Smatramo da se otuda vidi vaZnost pitanja po kome bismo Zeleli
da uéinimo izvesne primedbe i predloge.

Izgleda nam neizbeZan zaklju¢ak da je ovako stanje astronomije
kod nas uglavnom posledica necelishodno organizovane grupe za astro-
nomiju na Prirodno-matemati¢kom fakultetu (pretrpanost pomoénim
predmetima i nepotrebno dat program i izvodenje nastave iz’ glavnog
predmeta).

Tegko je sloZiti se sa usvojenom podelom predmeta. Primetimo,’
sem toga, da se na pr. gotovo isti materijal nalazi obuhvaéen kursom
pod nazivom poloZajna ‘astronomija I (za studente astronomije) i pod
nazivom opéta astronomija (za studente matematike). U kursu poloZaj-
na @stronomija I nalaze se elementi tehnike ratunanja i teorije instru-
menata, kao i fizika nebeskih tela i kosmogoniske hipoteze.

Druga jedna osobenost astronomske grupe Prirodno-matemati¢kog
fakulteta jeste skoro potpuni nedostatak praktiénih vezbi. Ne izgleda.
moguéno da se kursevi iz astronomije odrzavaju bez dovoljnog broja ve-
%bi. Ovo utdliko pre, Sto su instrumentalne moguénosti za razvoj astro-
nomije kod nas znatne, a i da ne govorimo o pitanju geodetskog pre-
mera. Postoji dakle potreba za kadrom spremnim da vrsi posmatranje.

Smatramo da bi bilo neophodno, da bi se ovo stanje popravilo, iz-
vrsiti reorganizaciju astronomske grupe na Prirodno-matemati¢kom fa- -
kultetu. Osnovne smernice kojih bi se pri tom trebalo pridrzavati bili bi:’

a) prihvatiti, u razgraniéavanju predmeta, ve¢ klasi¢énu podelu na
sfernu u praktiénu astronomiju, teorisku astronomiju i nebesku meha-
niku. Ovome bismo dodali, kao opste uvod za studente astronomije -a po-
moéni predmet za studente matematike, kurs opSte astronomije. U pro-
gram je ovom prilikom usla i astrofizika kao predmet IV godine. SadrZaj
kursa nije dat dok za njega ne bude postavljen nastavnik. Dajemo u pri-
logu uporedni pregled programa pojedinih kurseva prema postojecem
stanju, kao i svoje predloge. Dajemo takode predog u pogledu kursa
astrofizike; '

b) - ukazati potrebnu paZnju posmatrackim i racunskim veZbama.
Kandidat treba da izide sa studija ne samo sa jasnim pojmovima o teh-
nici i metodama posmatranja, no i sa izvesnom, ma i najmanjom kalku-
latorskom i posmatra¢kom praksom. ] '

U pogledu pomoénih predmeta smatramo da bi i za studente astro-
nomije bio dovoljan dvogodiinji kurs matematike, koji je predviden za
studente fizike, a koji se odrZava u toku prva 4 semestra. Specifiéni ma-
temati¢ki aparat mogao bi se dati, kao Sto je uostalom i uobicajeno, u
okviru kursa sferne astronomije (sferna astronomija, tehnika raéunanja,
interpolacija i radun izravnanja). Pomenuti kurs matematike obuhvati-
ée pored osnova algebre i analiticke geometrije i iscrpno obraden dife-
rencijalni i integralni radun kao i osnove teorije obi¢nih i parcijalnih
diferencijalnih jednadina. Na ovaj nadin astronomska grupa bila bi uve-
liko oslobodena tereta pomoénih predmeta, a da se u potpunosti nastave
ne bi nista izgubilo.
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U vezi sa predlogom da se na astronomskoj grupi uvede i astro-
fizika, uéinili bismo jos jednu sugestiju. S jedne strane iskustva stece-
na na nekim stranim univerzitetima pokazuju — kao Sto se moze i oce-
kivati — da je fizitka grupa pogodan teren za pripremu astrofizi¢kih
kadrova. S druge strane, nastavu astronomije u srednjoj skoli obavljace
bar sa istim uspehom i diplomirani studenti fizike. Stoga nam izgleda ce-
lishodno uvesti, kad budemo imali kurs astrofizike, i na fizi¢ko) grupi
predmet opsta astronomija (eventualnc po izboru umesto hemije), stim
da se u tom sluéaju na treéoj ili Eetvrtoj godini slusa astrofizika (even-
tualno opet po izboru umesto nekog drugog predmeta).

Dajemo u prilogu uporedni pregled programa pojedinih kurseva (po-
stoje¢i kursevi na osnovu zvaniénog nastavnog plana). Ukazacemo mna
zadatke i okvir pojedinih kurseva.

Op§ta astronomija.

Kurs opste astronomije ima dvojak zadatak: 1) da studentima
astronomske grupe pruzi pregled cele nauke &ije ¢ée pojedine oblasti u to-
ku studija izuavati podrobnije. Drugo, da studentima kojima astrono-
mija nije glavni predmet pruzi osnovna znanja astronomije, i radi pro-
girenja njihove struéne kulture, i da bi u srednjoj $koli mogli obavljati
nastavu astronomije.

Gornjim zadatkom odredeni su nivo kursa i njegov okvir.

U pogledu prethodnog znanja iz matematike treba kod sluSalaca
racunati samo sa znanjem donetim iz srednje Skole. Potrebne dopune iz
sferne astronomije moguéno je i potrebno dati u okviru samog kursa.
Znanja potrebna iz viSe matematike ne prelaze u okviru ovog kursa (ako
su uopste potrebna) ono Sto ¢e slugaoci steéi na uvodnim predavanjima
iz matematike.

Prethodna znanja iz fizike upotpuniée se u toku samog kursa. Po-
sebno poglavlije o astronomskim i astrofizickim instrumentima ostaje
potrebno i moguéno ga je dati. Nekoliko specijalnih zakona potrebnih u
astrofiziCkom delu mogu se takode dati i u samom kursu astronomije,
utoliko pre $to taj deo dolazi na kraju kursa, pa se odrzava pribliZzno u
isto vreme sa-predavanjem iz optike u okviru kursa fizike. U ovom po-
gledu mogu se uciniti i izvesna poboljsanja koordinacijom nastave astro-
nomije i fizike. Primetimo da se potrebne dopune iz fizike daju u svim

kursevima astronomije a &esto i u specijalnim delima.

Nastavu iz opste astronomije trebalo bi s jedne strane bogato ilu-
strovati projekcijama u toku predavanja (kao ito se to &ini na drugim
kursevima), kao i dopuniti vezbama i demonstracijama. Pored vezbi koje
bi imale da pomognu studentima da konkretizuju stetena znanja, obav-
ljali bi se i praktiéni radovi sa zadatkom da kandidata osposobe za rad
uz pomoé rudimentarnih posmatrackih sretstava kao i za izradu modela
za srednjoskolsku nastavu.

Za obavljanje ovih vezbi i prakti¢nih radova trebalo bi postaviti
kolsku opservatoriju sa slede¢im instrumentma: mal‘m pasaZnim, uni-
verzalnim instrumentom i ekvatorijalom, sinhronizovanim ¢asovnikom,
dva do tri hronometra, hronografom i malim prijemnim uredajem i osta-
lim sitnim priborom.

Izgleda nam da je ovo jedini nacin da se izbegne da astronomija u
srednjoj Skoli ne bude ;narativan predmet”.
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Sferna i prakticnaastronomija.

Prema radovima koji se kod nas sada obavljaju i zadacima koji
stoje neposredno pred nama, teziSte kursa trebalo bi da bude u izlaganju
pitanja casovne sluZbe, odredivanja geografskih koordinata, odredivanju
relativnih koordinata nebeskih tela. Pitanje zvezdanih kataloga i odre-
divanja esnovnih astronomskih konstanata bilo bi za sada obradeno
samo da bi se u kursu dala zaokruZena celina.

Zadatak veZbi iz sferne astronomije jeste da sluSaoca konkretno
uvedu u upotrebu ra¢unskih metoda za pripremu i prvu obradu posma-
tranja, da ga srode sa svakidaSnjom upotrebom astronomskih tablica i
efemerida. .

Zadatak veZbi iz prakti¢ne astronomije jeste da obuce sluSaoce sa-
mostalnom rukovanju, rektifikaciji i upotrebi astronomskih instrumena-
ta za one vrste posmatranja koja su predena na kursu, kao i da im kon-
kretno ukazu na praktiéne primene astronomije u svakodnevnom Zivotu,
sluzbi vremena, moreplovstvu, geodeziji i geofizici.

Teoriska astronomija.

Teziste ovog kursa bilo bi izlaganje metoda za odredivanje prvih
putanja i efemerida malih planeta i kometa. Poglavlje o specijalnim po-
remecéajima i odredivanje definitivnih putanja pretstavljalo bi samo do-
punu potrebnu da sluSaoci steknu bolji pregled oblasti koja im se izlaZe,
ili je predmet specijalizacije.

Kurs bi trebalo propratiti verbama na kopma bi se sluSaocima da-
vala uputstva za praktlcno numeri¢ko racéunanje, propracena, primerl-
ma. Samostalna izraéunavanja bila bi obuhvacena povremenim pismenim
radovima koji ne bi imali karakter igpita. U okviru veZbi kandidati
bi pored opstih pripremnih svodenja imali da izradunaju jednu ili viSe
pribliznih efemerida, jednu kruZznu putanju i eventualno paraboliénu pu-
tanju. I u okviru ispita trebalo bi pored uobi¢ajenog teoriskog dela mozda
dati i neki zadatak sa efektivnim izracunavanjem.

Astrofizika.

Po uvodenju kursa astrofizike bila bi astronomska grupa znatno
potpunija i savremenija. Kako bi se takav kurs kod nas po prvi put uveo
i kako ni u pogledu praktiénih radova nemamo nikakvih tradicija, mo-
rali bistho se u toku izvesnog pocetnog perioda ograniéiti na izlaganje
osnovnih metoda i rezultata istraZivanja. Iz istih razloga iznosimo ovde
na diskusiju i neke glavne momente koje pri izradi programa treba imati
u vidu.

Materijal koji bi kursom trebalo obuhvatiti mogao bi se, po naSem
misljenju, podeliti na sledeé¢i naéin:

Na prvom mestu imamo pretezno diskriptivni materijal: opis vid-
Ijive povrsine tela Sunéevog sistema i karakteristiénih formacija zvezda-
nog sistema. Narocito §to se onog prvog tice, izgleda nam da se radi o
materijalu koji je bez dovoljno opravdanja zapostavijen i u nastavi i
u nauci.

Dolazi zatim ono &to se obi¢no podrazumeva pod astrofizikom: re-
zultati do kojih se doSlo primenom i razradom metoda i teorija fizike na
konkretne kosmicke pojmove. Ovom celu treba posvetiti posebnu paznju.
Kako u tom pogledu astrofiizika pretstavlja neobiéno pogodan teren za
saradnju fiziéara i astrofizi¢ara, to ée i nivo kursa astrofizike i razvoj
- njen kao i izvesnih poglavlja fizike kod nas zavisiti od koordinacije na-
stave i saradnje struénjaka u ovoj oblasti. U vezi s tim isti¢emo jo§ jed-
nom potrebu da se astrofizika uvede i na grupi za fiziku. I kao teore-
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tidaru i kao eksperimentatoru, fiziaru jeg ovaj deo astrofigike bliZi no
distom astronomu sa prete’no matematickim obrazovanjem. To, narav-
no, nimalo né umanjuje vaznost ovog predmeta na grupi za astronomiju.

Treéa grupa &injenica odnosi se na pojave koje govore o vezi iz-
medu fizitkog stanja zvezda i mnjihove raspodele i kretanja u prostoru.
Ovaj deo tesko je razdvojiti od zvezdsne astronomije u uzem smislu.

Uz kurs bi obavezno trebalo odrZavati vezbe, iako bi one u prvi mah
mogle imati samo prete#no demonstracioni karakter.

Zadatak nastave astronomijé na tehni¢kim velikim Skolama je podi-
zanje kadrova geodetskih inZenjera sposobnih za samostalan praktican
rad na.odredivanju vremena, geografskih koordinata i azimuta osnov-
nih tagaka u trigonometriskoj mrezi iz astronomskih posmatranja i za
uskladivanje ovog rada sa gravimetriskim i geodetskim radovima u cilju
ispitivanja oblika i dimenzija Zemlje i istraZivanja u njenoj kori. 8
. obzirom na ovaj zadatak, nastava polozajne astronomije obuhvata po-

glavlja sferne astronomije potrebna za izradunavanje karakteristi¢nih
poloZaja zvezda koji se koriste u metodama za odredivanje vremena i
geografskih koordinata, zatim pretvaranje vremena i izra¢unavanje efe-
merida zvezda, a iz praktitne astronomije sluZbu vremena, elemente in-
strumenata i teorije u praksi astronomskih i geodetskih instrumenata i
posmatranja koja se vrSe u gornje svrhe. ;

Te¥iste ovako postavijene nastave pada na verbe u kojima ée

doéi do izfaZaja praktian rad samih sludalaca, i koje se nete ogra-
ni¢iti na demonstracije nastavnikove. Na Tehnitkoj velikoj Skoli u
Beogradu ove su se vezbe odr¥avale uglavnom na Astronomskoj opser-
vatoriji, usled nedostataka potrebnog instrumentarijuma i astronom-
" skog paviljona pri samoj Tehnitkoj velikoj §koli. Da bi se medutim na-
stava mogla pravilno i uspesno odvijati, neophodno je poirebno Sto pre
podiéi pri Tehnitkoj velikoj &koli astronomski paviljon snabdeven po-
trebnim instrumentarijumom. Iskustvo ste¢eno na Tehnidkom fakultetu
u Zagrebu pokazuje Stavise da se i sa manjim instrumentarijumom
mogu sa uspehom obavljati i istrazivaéki radovi, to se veoma povoljno

odra¥ava i na samoj nastavi. '

Prvobitni program na Tehni¢koj velikoj $koli u Beogradu pretr-

peo je izvesne izmene koje su u njega unete na osnovu iskustva prve go-
dine predavanja. Za potrebe sluSaoca preveden je udzbenik sferne astro-
nomije K. A. Cvetkova i prakti¢ne astronomije S. N. Blazka, oba name-
njena prvenstveno studentima vige geodezije. Kako na naSem jeziku nema
nijednog udzbenika astronomije za vige kole, treba se postarati da ovi
ud¥benici $to pre ugledaju sveta. Potrebno je sem toga izraditi prak-
" tikum za poloZajnu astronomiju koji bi morao obuhvatiti tipi¢ne pri-
mere i zadatke iz svih poglavlja sferne i prakti¢ne astronomije koja se
prelaze programom, prakti¢na uputstva za postavljanje, rektifikaciju i
. upotrebu astronomsko-geodetskih instrumenata, kao i zbirku potrebnih
tablica za ovaj rad. ' ;

Saradnju svih astronomskih struénjaka sa prirodno-matematickih
fakulteta, tehnié¢kih velikih Skola, Astronomskog instituta SAN, Astro-
. nomske opservatorije i Geografskog instituta JA treba ostvariti Sto
pre, kako u interesu unapredivanja nastavnog i nau¢nog rada, u in-
teresu uzdizanja mladih naucnih kadrova, tako i zbog moguénosti da
ovakav kolektiv poduhvati Sire planske zadatke na nauénim, statistic-
kim, bibliografskim istoriskim, ud:‘ibeniékim,.encikloped\?skjm i drugim ko-

* lektivnim radovima za koje je on spreman.
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Jedan od prvih ovakvih radova kojim bi ovakav kolektiv trebalo da
naucno rukovodi u sporazumu sa Glavnom geodetskom upravom pri Pret-
sednistvu vlade FNRJ, jeste revizija trigonometriske mreZe na d¢itavoj
nasoj teritoriji za odredivanje koordinata osnovnih njenih tadaka astro-
nomskim posmatrackim metodama. Pravilno planiran i struéno rukovo-
den, uz upotrebu sredstava savremene fizike i tehnike, ovaj bi veliki ko-
lektivni rad obogatio i nasu privredu i nasu nauku, i bio od koristi nasoj
armiji. On bi mogao da dovede do niza novih naucno-istrazivackih radova
i teoriskog i praktiénog karaktera.

NASTAVA GEOFIZIKE S METEOROLOGIJOM
NA PRIRODNO-MATEMATICKOM FAKULTETU U ZAGREBU

Kod struke geofizike potrebno je razjasniti $to ona obuhvata, jer
kod nas o tom- postoje razli¢ita shvacanja. U Zagrebu se kako na Sveuci-
listu tako i u Akademiji znanosti pod geofizikom podrazumeva cjelovita
fizika Zemlje, njezine krute sfere (litosfere i barisfere), hidrosfere i
atmosfere. Time ona obuhvata gravimetriju, seizmologiju, geomagneti-
zam, atmosferski elektricitet, fiziéku oceanografiju, meteorologiju s -
opéom klimatologijom i dijelove hidrologije. Takvo shvaéanje odgovora
razdiobi internacionalne organizacije geodezije (Union géodesique et géo-
physique internationale) na asocijacije. Radi primjena geofizike i s time
povezanim zvanjima diplomiranih geofizi¢ara potrebno je struku geofi-
zike u zadnjoj godini studija cijepati u dvije uZe struke: uZu struku me-
teorologija s klimatologijom i geofiziku u uZem smislu, koja obuhvata
fiziku krute sfere (terestriénu fiziku, geodinamiku). :

Na katedri za geofiziku koja u Zagrebu postoji od 12 godina ovamo
(ranije na filozofskom, sada na prirodoslovno-matemati¢ckom fakultetu)
predaje se geofizika u gore navedenom opsegu. '

; Nastavnim planom za Prirodoslovno-matematicki fakultet dobila je
geofizika mnogo ja€i poloZaj nego Sto ga je ranije imala, ona je posebna
struka u okviru matematié¢ko-fizickog otseka fakulteta. U tom se razvoju
odraZava ¢injenica da je potreba geofizickih struénih kadrova u planskoj
privredi vrlo velika. U planskoj su privredi fizicki uslovi §to ih Zemlja i
njena atmosfera daju pomorstvu i avijaciji, poljoprivredi i Sumarstvu i
gradevinarstvu, operacijama raznih rodova armije, uopée u veéoj ili ma-
njoj mjeri svima granama privrede i tehnike od prvenstvene vaZnosti.
Stoga je fiziéko istraZivanje naSe zemlje postalo jednim od najvaznijih
istraziva¢kih radova danasnjice, i to tim viSe, Sto je ova nauka u pred-
ratnoj Jugoslaviji bila veoma zanemarena.

Prakti¢ni dio nastave iz geofizi¢kih predmeta vrsi se na Geofizié-
kom institutu fakulteta (koji jo§ nije dovoljno izgraden) te na opser-
vatoriju i u laboratoriju Geofiziékog zavoda i Hidrometeorologke slu-
zbe NR Hrvatske. -

Studenti geofizike koji su veéinom stipendisti imaju svi jednomje-
sefnu ferijalnu praksu. Ovu praksu oni vrie u geofizickim, narodito hi-
drometeoroloSskim ustanovama, a djelom na terenu prigodom nauénih
ekspedicija, kako je to bilo ove godine kod mikroklimatskih istraZivanja
u Gorskom Kotaru u vezi s ekspedicijom za istraZivanje vegetacionih ti-
pova nasih Suma. :

Zbog zasada malog broja studenata u viSim semestrima seminar se
jos nije mogao dosljedno sprovoditi, ali studenti udestvuju u nauénom
kolokviju koji odrZzavaju geofizidari i meteorolozi Fakulteta, Geofizi¢-
kog zavoda i Hidrometeoroloske uprave. :
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Geofizitki se predmeti predaju. osim na Prirodoslovno-matemati-
kom fakultetu jo$ i na Tehnickom fakultetu u rudarskom i u gedetskom
otsjeku, te meteorologija s klimatologijom na Agronomskom fakultetu.

De I’enseignement des mathématiques, de la physique ¢t de
I’astronomie dans les universités et hzutes écoles

RESUME

Bien que depuis la libération, comme on le constate dans le rapport,
on ait concu dans ce but différents plans et programmes, qui ont été mis
a I’ essai, modifiés et développés par la pratique, ils ne sont pas encore
adaptés aux besoins acutels des Facultés et des hautes écoles. On souligne
dans le rapport que le Congrés des mathématiciens et physiciens de la
République fédérative populaire de Yougoslavie constitue le large forum
de spécialistes qui est justement appelé a discuter, etre autre questions,
celle de I’ organisation et du progrés de I’ énseignement des ma-
thématiques, de la physique et de I’ astronomie, dans les Facultés, les
‘hautes écoles et les écoles de pédagogie. Il contribuera de cette facon a
I’amélioration de la qualité de cet enseignement et de son contenu. Le
rapport indique que, d’ aprés I’ analyse du contenu de I’ enseignement des
mathématiques dans nos Facultés des sciences, on peut conclure que
I’ élaboration du programme et du plan d= cet enseignement est un
travail complexe. Car ces Facultés doivent & la fois former les pro-
fesseurs de mathématiques destinés a nos ,cours moyens” - (lycées
et écoles similaires) et préparer les cadres scientifiques et les spécialistes
des différents groupes de mathématiques appliqués, dont notre pays a un
besoin urgent en cette époque de construction du socialisme. Apreés avoir
comparé les plans et programmes des différents Facultés, on souligne les
principales insuffisances de I’ enseignement des mathématiques:

a) Il n’a pas été d’'usage, et cela ne se pratique pas non plus actuel-
lement, de coordonner l'enseignement des mathématiques des Facultés
avec celui des écoles et des lycées ou cours moyens. Cette coordination
aurait pour but de combler le fossé qui sépare ces deux degrés d’ ensigne-
ment, aussi bien que d’ influencer le contenu, la forme et la qualité de
I’ enseignement des cours moyens. Il est caractéristique, non seulement
pour nos Facultées, mais aussi pour les Facultées similaires a 1’ étranger,
que ce fosse entre I'enseignement donné dans les cours moyens et celui que
donnent les premiers cours élémentaires 3 université, est une des causes
principales du nombre relativement petit des éduiants diplomés en ma-
thématiques, par rapport & celui des étudiants inscrits. Ainsi, par exem-
ple, 4 la Faculté des sciences de Belgrade, depuis la libération jusqu’a
aujord’hui, il y a eu dans les deux premiérs années 75% de défections par
rapport au nombre d’inscrits en premiére année. Il en était de méme
avant la guerre. !

b) Nous ne devons pas oublier ce fait qu'avant la guerre, et mal-
heureusement aujord’hui encore, la tendence de I'enseignement dans les
groupes des mathématiques est de familiariser les éudiants avec les diffe-
rentes disciplines mathématiques sans I'adapter aux besoins et aux exi-
gences de I’ instruction professionnelle des professeurs destinés aux cours
moyens, ce qui s'est répercute et se répercute encore de facon trés facheuse
sur le savoir des éléves des écoles moyennes. Une telle situation de I’ en-
seignement universitaire par rapport & celui des cours moyens rend im-
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possible a nos professeurs de cours moyens d’ enseigner 3 la lumiére du
développement des mathématiques contemparaines, en tenant compte bien
entendu de I'dge et des principes de pédagogie. Quand on parle de T'egpéce
et de la qualité des spécialistes qui doivent &tre formés dans nos Facultés
des sciences, on souligne que dans les programmes de nos Facultés, on
n’a pas tenu compte jusqu’ici de I’ instruction spéciale de nos futurs pro-
fesseurs d’école moyenne. Un étudiant diplémé en mathématiques peut
difficilement relier les cours qu’il a étudiés a la Faculté avec ceux qu’il
est appelé & professer. C'est pouquoi il continue le plus souvent I’ an-
cienne méthode, avec toutes ses insuffisances, et sans liaison avec les con-
ceptions scientifiques et pédagogiques modernes. Aussi, il est indispen-
sable que dans les Facultés des sciences soit introduit pour les étudiants
des III-éme et IV-éme années un cours de ce qu'on nomme les mathéma-
tiques élémentaires, au mieux, un cours de mathématiques pour écoles
moyennes se placant au point de vue de I'état des mathématiques modernes,
de facon que I'enseignement des mathématiques dans les Facultés soit coor-
donné avec celui des écoles moyennes et que les professeurs de ces écoles
puissent se servir dans leur travail des cours qu'ils ont recus dans les Fa-
cultés. Ce cours, naturellement, ne peut é&tre I’étape finale dans le déve-
loppement professionnel et les connaissances spéciales du futur profes-
seur, mais seulement une base solide et une orientation pour son déve-
loppement ultérieur. Quant & la facon d’ organiser réguliérement I'instruc-
tion des professeurs de cours moyen futurs, ¢’ est-a-dire la préparation
théorique et pratique et 1'élévation du niveau des professeurs c’est un
des problémes que le Congrés doit examiner. :

¢) L'une des grandes insuffisances de I’ enseignement des mathéma-
tiques dans les Facultés c’est I’absence d’un cours d’histoire des mathéma-
tiques que devraient suivre les étudiants de III-éme et IV-éme années. Ce
cours est indispensable pour l'asquistion d’'une culture mathématique
générale.

Bien que dans notre pays aient existé, dés la fin du 'XIX éme
siécle, des cours assez développés de différentes disciplines, comme par
exemple les cours de nos anciens grands mathématiciens Michel Pétro-
viteh, Vladimir Varitchak, ainsi que le cours professé encore aujour-
d’hui par le professeur Joseph Plemelj, cependant, I'ordre social de I'an-
. cienne Yougoslavie ralentissait le progrss de I'enseignement des mathé-
matiques, en freinant et en rendant impossible I’élargissement, la mise
a jour du programme dans les parties contemporaines des mathémati-
ques (Théorie des ensembles — sauf 3 Zagreb, théorie des groupes, ini-
tiation & la topologie, etc...). Cela ne donnait aucune possibilité de créer
de nouveaux cadres scientifiques eff d’ augmenter le nombre des profe-
seurs de mathématiques qualifiés dans les université et les hautes éco-
les. Cependant, aujourd’hui encore, alors qu'existe la) possiblité d’intro-
duire, dans I’ enseignement, les compléments modernes, on y trouve encore
pourtant des cours archaiques et désuets qui retardent sur I’ enseignement
moderne de plusieurs décades, et méme d'un demi-siécle.

C'est pourquoi se pose devant I’ enseignement supérieur la tache

urgente d’élever le niveau de tous les cours ressortissant aux disciplines
mathématiques et de les coordonner. Nous devons aussi éviter la division
artificielle de certaines disciplines en plusieurs cours.

. d) L’ exécution de cette tiche est lie & I’ amélioration de la quali-
té du procés méme de I’ enseignement: élévation idéologique des cours,
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étude scientifique plus approfondie des questions de méthode et d’ensei-
gnement des mathématiques dans les Facultés des sciences. Ce travail de
création d'une méthode scientifiqug dans les chaires de mathématiques
exige un réel effort de la part de tous les professeurs d’ université. Car
les questions de méthode reposent sur les investigations scientifiques
approfondies concernant les problémes de I’ enseignement universitaire.

A la fin de cette partie du rapport qui traite de I'enseignement dans
les Facultés des Sciences, sont posées les conclusions suivantes:

1) Entreprendre la création et le perfectionnement des cadres scien-
tifiques et enseignants, aussi bien pour les disciplines mathématiques
enseignées que pour celles que 'on n’enseigne pas encore, mais dont I'in-
troduction est indispensable. fr

2) Réorganiser la structure du programme des mathématiques dans
les Facultés des sciences dans l'esprit des remarques faites dans ce
rapport.

3) Accorder une attention soutenue au progrés de la méthode de
Penseignement universitaire, en considérant que la liaison des études et
~ du travail scientifique de 1’ étudiant réalise un principe pédagogique bien

déterminé: la culture de l'esperit dans le travail, ce qui est la caractéri-
stique de '’homme socialiste.

4) En écrivant des livres classe et toute une littérature de haute
qualité, réaliser une des conditions les plus importantes pour le succés et
I’élévation du niveau de I'enseignement universitaire. :

Comme on le constate dang le rapport, une place exeptionelle re-
vient & 'enseignement des mathématiques a la Faculté polytechnique. ,,Cet
enseignement doit développer chez le futur ingénieur un raisonnement
mathématique plus subtil; lui servir @’ instrument puissant dans 1’étude
des disciplines techniques, en le rendant capable de s2 servir par ses pro-
pres moyens de la litérature mathématique spéciale; car, en général, la
haute technique moderne s’exprime par les mathématigues”, La culture
mathématique générale que doit posséder notre ingénieur socialiste est
conditionnée par les acquisitions modernes de la technique, et étroitement
liée avec elles. C est pourquoi I'enseignement des mathématiques dans
les hautes écoles techniques doit s’orienter de maniére & ce que les cadres
qu'elles préparent soient capables de posséder pleinement la technique
moderne et de la mettre au service de notre construction socialiste. D’autre
part, 'enseignement des mathématiques dans nos hautes écoles techni-
ques donnera des bases solides & nos cadres, et leur mettra en mains un
instrument puisant pour exercer leur profession, & condition que I'ensei-
gnement des matiéres techniques spéciales soit au niveau qu’exige la tech-
nigue moderne. Par contre, la valeur pédagogique et pratique des mathé-
matiques serait grandement abaissé, si l'enseignement de ces matiéres
spéciales était au-dessous du niveau de la technique actuelle. D'une fagon
générale, la qualité et le niveau de 'enseignement des mathématiques
dans les grandes écoles techniques doivent étre tels, qu’ils puissent fa-
ciliter et agcélérer I’ élévation du niveau général de ces écoles.

De P’analyse des plans et programmes des Facultés techniques, il
ressort que les mathématiques pratiques occupent une place particuliére,
(elles sont enseignées & I’ Université de Zagreb, tandis que dans les au-
tres universités ellés sont prévues, mais non encore enseignées). ,Le
probléme de I’ enseignement des mathématiques appligées, sa place dans
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Je plan d’enseignement, son contenu, doivent aussi étre 'pris en considéra-
tion dans la discussion sur les questions d’enseignement, sur les plans et
les programmes dans les grandes écoles techniques.”

Ce succes de I’ enseignement des mathématiques dans les Facultés
techniques dépend grandement de la qualité des livres d’études. En fai-
sant ces manuels, il faut faire attention qu’ils ne soient pas purement et
simplement un conglomérat de lecens, ou le recueil des chapitres partiel-
lement terminés du cours principal. Ces livres dans I'ensemble, par leur
niveau et leur structure systématique, doivent compléter et résoudre le
probléme de l'enseignement, en faisant partie intégrante de celui-ci.

Les plans et programmes des Facultés économiques des différentes
républiques différent notablement entre eux. Dans les Facultés économi-
ques de Zagreb et de Lioublana, on introduit dans le plan bisannuel des
cours de mathématiques, les éléments des mathématiques supérieures et
du calcul des probalitités, ainsi que des notions de mathématiques stati-
stiques. A Belgrade, au contraire, persiste un’ cours désuet, d’ orientation
commerciale. Dans le rapport de Zagreb on souligne: sAujord’hui, pour
répondre aux besoins de I'Etat socialiste, dans I’ enseignement des Facul-
tés économiques, l'orientation économique prévaut; les étudiants, avant
tout, doivent se familiariser avec les lois économiques qui régissent le
mouvement social. Un des moyens importants pour I'étude et la compreé-
hension de ces lois et pour leur controle est la statistique. L’étude des
sciences économiques est impossible sans la connaissance des méthodes
statistiques”. Et plus loin: ,C’est pourquoi on a introduit dans le pro-
gramme de la deuxiéme année les élements des mathématiques supérieures,
qui sont nécessaires pour I'approfondissement et la claire compréhension
des notions statistiques”. :

Le plan et le programme de !’ enseignement des mathématiques
dans les Facultés des foréts sont élaborés suivant les exigences des
matiéres spéciales qui nécessitent I’ étude des mathématiques (phy-
sique et chimie, mécanique, moyens de transport forestiers, dendromeétrie,
géodésie, régulation des torrents, ete...).

A la lumiére du developpement actuel et du role des écoles pédago-
giques, on souligne dans le rapport les buts de I enseignement des mathé-
matiques dans ces écoles:

a) L’etudiant en mathématiques, 3 I'école supérieure de pédagogie,
doit au bout des ses.études enseigner avec succés les mathématiques et
la physiqueé dans les cours complémentaires et les petits classes de lycée.

b) Il doit élargir ses connaissances mathématiques au cours de ses
études, ce qui signifie en réalité prendre connaissance avec les éléments
des mathématiques supérieures, pour étre en état d’accepter le program-
me d’ études des mathématiques & I’ école ou il enseigne avec un sens
critique. :

¢) Enfin, prenant en considération la tendence bien marquée de
notre politigue de I’ instruction publique, qui cherche & donner la possibi-
lité & chacun de se perfectionner jusqu'au plus haut degré dans la spé-
cialité qu'il a choisie, la tiche de I'enseignement des mathématiques a
I'école supérieure de pédagogie consiste aussi & permettre a I'étudiant
d’ acquérir au cours de ses études une base solide pour son perfectionne-
ment ultérieur. :
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DISKUSIJA

O REFERATU O NASTAVI MATEMATIKE, FIZIKE I ASTRONOMIJE
NA UNIVERZITETIMA I VELIKIM SKOLAMA

 Abakumov Nikolaj

Hoéu da kaZem nekoliko re¢i o predavanju a.stronomlje na tehnici.
‘Svaki je od nas mnogo puta koristio geografsku kartu ali se ne¢u puno
prevariti ako ustvrdim da je malo ko pomisilio na to na kakav je naéin
kartograf povukao meridijan i paralele na toj karti. Ba$ u ovu svrhu
geodeta koji daje podatke za stvaranje karte mora prouciti astronomiju.
Geodet mora znati odrediti geografske koordinate ta¢aka na Zemljinoj po-
'vraini. Ovo se odredivanje vr§i pomocéu koordinata zvezda koje velike opser-
vatorije daju u katalozima i astronomskim godi$njacma. Dve su koordi-
nate vezane za Zemljinu osu. Svaka promena poloZaja ove ose u prostoru
izaziva promenu koordinata. Geodeta mora dobro znati kako se ovi ka-
talozi stvaraju. Samo u tom sluéaju on moZe iz njih izvaditi neobic¢no
potrebne podatke. Zbog tih razloga geodet mora studirati sfernu astro-
nomiju sa dodatkom poglavlja teoretske astronomije koja objasnjavaju
pojave precesije, nutacije i aberacije, a zatim dobro nauditi i teoretski i
praktiéno odredivanje geografskih koordinata pomoéu malog prenosnog
astronomskog instrumenta.

Mislim da za ovu svrhu treba studirati sfernu astronomiju dva se-
mestrd i pozicionu astronomiju, ili bolje reé¢i geodetsku astronomiju isto
u dva semestra sa prakti¢nim radom na zvezdari.

. Uldar Joe _ .

Ja ¢u da podnesem nekoliko predloga u ime matematicke grupe u

Skoplju. Matemati¢ka grupa u Skoplju daje ova tri predloga:

1. Da se nastava obi¢nih diferencijalnih i parcijalnih d1ferencual—
nih jednaéina modernizuje u smislu orijentacije ka teoriskoj’ fiziei i dru-
gim primenama s time da se gradivo izlaZe aparatom i moderne algebre,
i teorije funkecija. S tim u vezi svakako treba drZati dva kursa: elemen-
tarni i visi. : .

2. Obratiti najveéu paznju praktiénoj analizi, kao i specijalnim
funkcijama.

3. Uvesti obavezan kurs metodike matemati¢ke nastave sa preda-
vacem metodi¢arom - matemati¢arom.

Sad ¢u kazati nekoliko reci o nastavnom planu s obzirom na fakul- .
tete u malim republikama. U nastavnom planu je obiéno za svaki kurs

I. Kongres matem. i fiz. FNRJ ¥ ; 12
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koji se mora predavati odreden i semestar u kome se mora pre¢i i kad
se mora polagati. Medutim, taj plan ako bi morali striktno da ga se pri-
drzavamo na svim univerzitetima. Pretstavljao bi za male univerzitete
luksuz koji se ne bi smeo dozvoliti. Na univerzitetima u manjim republi-
kama imamo naime mali broj studenata matematike. Na Ljubljanskom
ih je bilo oko 5 do 6, sada ih ima mo#da malo viSe, na Skopskom univer-
zitetu je brojno stanje otprilike isto. Ni u bliZoj buduénosti ne mozemo
otekivati uveéanje ovog broja jer s jedne strane pri postojanju vise pe-
dagoske Skole, prirodno-matematicki fakulteti spremaju uglavnom ka-
drove za viSe gimnazije i za srednje £kole, tako da ée se tu praznine re-
lativno brzo popuniti pa zato neée biti potrebno ni da se planiraju vecte
brojke, a s druge strane zbog sve veéeg traZenja visokokvalifikovanih ka-
drova za razne druge grane naSe drustvene delatnosti.

OdrZavanje nastave za ovoliko mali broj studenata pretstavljao bi
za nad budzet velik i nepotreban teret. Nepotreban zato jer moZemo
pri zgodnom rasporedu nastavnog gradiva da uStedimo veliki broj po-
trebnih nastavnika. Pri tome mislim na cikli¢ki raspored kurseva, tako
da ciklus traje dve ili tri godine 8to znaci da se svaki kurs predaje svake
druge odnosne treée godine, a sluSaju ih zajedno dve ili tri generacije.
Tu éemo éuti odmah prigovore da je to nemogucée zbog povezanosti gra-
diva itd. Svakako je neosporno da je za nastavu zgodnije da se ovaj na-
&in izbegne, ali s druge strane praksa nam pokazuje da je moguce raspo-
rediti gradivo tako da ga moze slusati i student koji je u prvoj godini
ciklusa. Samo po sebi je razumljivo da pocetni dvogodisnji kurs koji ce-
sto menja naziv (viSa matematika, opsta matematka, uvod u viSu anali-
zu itd.) mora da se predaje svake godine i koji ba§ zbog ovakvog raspo-
reda gradiva treba naroc¢ito temeljno da se obradi.

Na ILjubljanskom predratnom filozofskom fakultetu se ovako ra-
dilo, a jos se i danas radi i doSlo se do toga da je taj fakultet sa vrlo ma-
lim brojem nastavnika  davao studentima svih generacija zavrSene kKur-
seve celokupne materije koja se predaje na fakultetu, dok na nekim dru-
gim nadim fakultetima sa relativno velikim brojem nastavnika to nikako
nije bio sluéaj. No time neéu da kaZem da zastupam misljenje da se ne
treba uporno boriti za uveli¢avanje univerzitetskog kadra.

Predlayem da Kongres usvoji stanoviste da se u okvirnom nastav-
nom planu za sve kurseve, osim za uvodni kurs, ne precizira u kojim se
semestrima moraju odrzavati, nego samo sa koliko semestara, da ne bi
do&li u polozaj da bude u nekim univerzitetima nastavni kadar brojniji
od studenata na matematickoj grupi.

Masljenje da bi se pitanje malog broja studenata moglo resiti time
§to bi se tim fakultetima dodeljivali studenti drugih fakulteta, smatram
da je to skroz nepravilno, naroéito to vazi za neke republike. Setimo se
samo pitanja nastavnog jezika, a da ostavimo druga moZda jos vaznija.
Time neéu da ka¥em da ne bi smeli doéi pojedinci iz drugih republika na
takve fakultete. Naprotiv, to bi bilo poZeljno za uévrscivanje bratskih
veza izmedu nasih maroda. Podto zbog oskudice u kadru nece mo¢i na
svim univerzitetima da se predaju svi predmeti koji ¢e biti predvideni
planom, mislim da je neophodno da se za one kurseve koji se na nekom
fakultetu jod ne predaju, osiguraju redovna gostovanja struénjaka sa
drugih fakulteta s jedne strane, i s druge strane da se preduzmu hitne
mere za osposobljavanje mladih kadrova za vrSenje tih funkeija, njiho-.
vim slanjem na specijalizaciju.
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Prvi od ovih predloga bi trebalo svakako da se primi i odmah spro-
vede u delo jer nije pravilno da spreéavamo studente da idu na fakuvitete
gde je nastava potpunija, a na damaéem univerzitetu ne preduzimamo
sve mere za uvodenje Sto potpunije nastave,

Katalini¢ Marin

Mi moramo u prvom redu paziti da slusaéi fizike ne budu preopte-
receni razli¢itim predmetima. Oni sem fizike i matematike imaju da slu-
Saju hemiju, geofiziku, astronomiju, fizi¢ku hemiju, a danas je pao pred-
log u referatu o astronomiji da se za njih propise i astrofizika. To pri-
pisivanje astrofizike ne bi donelo poteskoéa kad bi se u kursu astronomi-
je posvetila ozbiljna briga astrofizici. Nisam ubrojao teorisku fiziku jer
Je ona bitni deo fizike, ne moZemo je odvojiti od eksperimentalne fizike.

Prelazim zatim na jedno drugo podruéje. U udZbenicima matemati-
ke kod reSavanja problema imate problema iz razli¢itih podruéja ¥ivota. Ja
bih preporuéio da se tu uzmu problemi sa fizickom podlogom. Specijalno
tome razlog je ovaj: u nastavi fizike na univerzitetu, kao priprema za prak-
tiku redovno, se uzimaju numeri¢ke vezbe, izraunavanje pojedinih zada-
taka i problema iz fizike. Profle godine sam takve veZbe dr¥ao u dva
kursa sluSad¢ima prve i druge godine. Pokazalo se da su takve verbe za
njih neobiéno teske. Razlog je taj &to u srednjoj Skoli nisu imali prilike
da rade probleme te vrste. Da se u srednjoj skoli neSto malo radilo u to-
me pravcu oni bi bar imali pojma.

Napose pozdravljam uvodenje astrofizike kao bitnog dela astrono-
mije. Ne mislim kod toga da bi se astrofizika dala kao pomoéni kurs.
Astrofizika €ini danas jedan bitni deo astronomije, ¢ak mogu da kaZem
na nekim univerzitetima preteZni deo astronomije. Ja bih predlozio da
se bas s obzirom na astrofiziku kod slufafa astronomije uvede sluganje
atomske fizike jer oni modernu astrofiziku bez toga ne mogu da ra-
zumeju.

Mi se moramo danas kona¢no pomiriti s time da fizika nije mate-
maticka disciplina. Fizika se uveliko sluzi matemati¢kim alatom kod pro-
ucavanja eksperimentalnih rezultata, kod razradivanja, kod analiziranja
itd. Teoriska fizika sluZi se gotovo iskljuéivo matemati¢kim alatom. Me-
dutim, ne smemo zaboraviti da veéi teoriski zavodi, kao Borov u Kopen-
hagenu imaju i eksperimentalnu laboratoriju za ispitivanje svojih teori-
skih istraZivanja. Na raéun izobrazbe u matematici ne smemo zanema-
riti da naS8i slusaéi fizike dobro nauée fizitke metode istraZivanja. Nama
treba i kadrova za nastavu fizike na univerzitetima, za nauéni rad, ali
bar zasada mnogo viSe nam treba dobrih nastavnika fizike za srednje
Skole. Ne smemo pasti u pogresku starijih njemackih i austriskih univer-
ziteta da uzgajaju samo buduée nauéne radnike. Izgradivanje nauénih
radnika u preteZnosti biée s obzirom na naSe potrebe srednjoskolskih ka-
drova na$ preteini zadatak za deset godina.

U vezi sa ovim prikazao bih prilike na naSem otseku fizike. U Skop-
lju sluSaci fizike éetvrte godine sluSaju metodiku fiziéke nastave i veZbe
u Skolskom eksperimentisanju, pa su ti kolegiji pobudili kod slu$aéa po-
seban interes.,

Apeliram na pisce matematikih udZbenika da u problemima uzmu
i takve koji rade o fiziékim pitanjima. Bez toga imamo velikih poteskoca
na univerzitetu kod reSavanja numeri¢kih zadataka kao pretsprema za
fizicku matematiku. '

J2*
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Stojakovi¢ Mirko

Ja bih u vezi sa programom matematike na tehnié¢kim velikim Sko-
lama hteo da istaknem ogroman progres koji tehnicke i fizicke nauke da-
nas uzimaju i raskorak izmedu toga progresa i onoga programa koji se
u zadnje vreme a donekle i danas na tehni¢kim velikim Skolama zadrZa-
va. Smatram da napredak tehnike omoguéuje donekle i napredak mate-
matike i.obrnuto, da napredak matematike daje potsticaja i potstreka
tehni¢kim naukama za razvoj u svojoj oblasti. Smatram da je ono Sto
tehnika postavlja pred katedru matematike na tehni¢koj velikoj Skoli,
ono merilo kojim treba da se rukovode oni koji sastavljaju program ma-
tematike na tehni¢kim velikim Skolama kod nas. Kod nas dolazi do toga
da studenti sami zahtevaju da se odrzavaju predavanja iz oblasti koje
oni nisu uéili, predavanja kao Sto su teorija funkcija, matrica itd. Da se
taj raskorak izbegne potrebno je priéi sastavljanju programa, imajuéi
u vidu to da se.tehni¢ka velika Skola priblizi progresu koji tehnika do-
zivljava u svetu. Ja mislim da je to osnovno merilo koje treba imati u vidu
prilikom sastavljanja svih programa uopste.

Ja bih skrenuo paZnju i na to da su sva pitanja u vezi sa literatu-
rom i formalizmom povezana jedno sa drugim. Pitanja pokrenuta u re-
feratu druga Gabrovseka i Sevdiéa usko su povezana medu sobom, kao i
sa pitanjem kvaliteta ulenika koji dolaze na tehnicke velike Skole. Po-
demo li bilo od kojeg od ovih pitanja, doéi éemo do svih ostalih. Uzmite
na primer pitanje programa. Ogroman je raskorak koji treba da prede
udenik prilikom prelaska iz srednje £kole na fakultet. Tu ima mnogo
stvari za koje se pretpostavlja da su uéenicima poznate. Toliki raskorak
* ne postoji izmedu osnovne i srednje skole, u toj meri.

Mi ovde moZemo da se, na primer, sporimo oko toga da li da izba-
cimo iz programa logaritamske jednadine a da ubacimo teoriju skupova,
ali upitajmo se kako stojimo mi sa kadrovima sposobnim da jedan una-
pred dati program sprovedu u delo onako kako je to autor programa za-
mislio. Eto nas dakle sa pitanja programa na pitanju kadrova. No ovo
pitanje kadrova tesno je povezano sa pitanjem reZima ideoloskog, strué-’
nog i pedagosSkog uzdizanja svakog pojedinca. Tu su pak pitanja mate-
rijalnih uslova i pitanja literature osnovna pitanja. Prosvetni radnici u
staroj kapitalistickoj Jugoslaviji bili su materijalno neobezbedeni i
briga za struénim uzdizanjem nije im mogla biti na prvom mestu. Da-
nas, narodne vlasti ¢ine sve da prosvetnim radnicima stvore potrebne
uslove za rad. Mi éemo imati literaturu i biblioteke i zavode i laborato-
rije i zdrave i svetle §kole — potrebno je stvoriti samo takav rezim rada
na uzdizanju novih i postojeéih kadrova, — preko struénih aktiva, kurseva
itd. — da se $to pre mogu. otkloniti posledice teSkog nasleda iz stare Ju-
goslavije u pogledu struénih kadrova. Kad to pitanje pozitivno refimo
onda éemo i o svim ostalim pitanjima mééi lakSe da diskutujemo pa éemo
i pitanje programa modéi sa uspehom da reSimo.

Mihailovié Dobrivoje :

U vezi sa problemima nastave matematike na tehni¢kim velikim
skolama, odnosno na fakultetima uopste, a s obzirom na nezadovoljava-
juée rezultate na prijemnim ispitima, kolokvijumima i redovnim ispi-
tima, misljenja sam da bi Kongres mogao uéiniti ove preporuke:

. U okviru naSeg Saveza druStava matemati¢ara i fizicara formi-
rati meSovitu komisiju koja bi bila sastavljena od nastavnika srednjih
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Skola i nastavnika univerziteta, prodiskutovati sva pitanja u vezi sa po-
boljsanjem kvaliteta koje daju srednje $kole, kao i pitanja stvaranja i
obezbedenja prelaza sa elementarnog kursa matematike na visi kurs i
uciniti potrebne preporuke Ministarstvu za nauku i kulturu Vlade FNRJ.

S ovim u vezi u okviru Saveza drustava mogla bi se formirati me-
Sovita komisija od nastavnika tehni¢kih fakulteta i organizacija Narod-
ne omladine u pogledu pitanja uskladivanja i realizovanja svih formi
pomoéi studentima sa zaostalim ispitima, kao i prihvatanja svrSenih ude-
nika srednjih $kola, kao i pitanja u vezi sa potrebom pojadanog indivi-
dualnog rada studenata.

Razmatranje pitanja: = o

Uskladivanje planova i programa opsteg kursa na svim tehnickim
visokim Skolama.

Uvodenje prakticne matematike na tehniékim visokim Skolama.

Stvaranje sistematskih udZbenika, priru¢nika i pomoéne literature.

Poja¢anog i permanentnog rada’katedara matematike na tehnié-
kim velikim Skolama ma svim problemima nastave.

Peruzovié Ante

Napomena koju ¢u uciniti jeste ta da su svi referati bili metodo-
lo8kog karaktera, ali nismo imali metodskih saop$tenja i uputstava. To
bi bilo od osobite koristi za néstavnike srednjih &kola. Pokazalo se u
jednoj diskusiji da bi to bilo od osobite koristi.

Drugo pitanje koje Kongres nije pokrenuo to je pitanje konvenci-
ja i dogovora. Ja éu se osvrnuti samo na fiziku. Napredak fizike (naro-
. €ito elektromagnetne pojave) prisilio nas je da uvedemo é&etvrtu osnovnu
veli¢inu pored tri mogucée. Kad se neko odluéi za &etvrtu jedinicu, onda
treba reéi kako treba rasporediti gradivo, kojim redom, kako ée se ta
nastava odvijati u tome sluéaju. Prema tome ja predlaZent da se u ¢aso-
pisima ta pitanja rasprave, a eventualno da se jedna komisija sastavi i
ta pitanja proudi. : _

Dotaknuéu se pitanja prakse u fizici. To je zapravo tema o kojoj
sam hteo da govorim i to sa gledista pedagoskih §kola. Viga pedagoska
Skola u Splitu je prva pedagoska Skola osnovana na slobodnoj teritoriji
1945 godine. Cim smo poceli sa radom prva stvar je bila da osnujemo
radionicu. Mi smo je odmah i osnovali, ne samo zato da se opravljaju
aparati koje smo dobili iz srednje Skole, nego zato da uéenici rade u toj
radionici. Medutim, ni do danas nismo mogli dobiti tokarsku klupu. Zato
Jja predlaZzem da svaka pedagoska Skola mora imati radionicu i tokarsku
klupu.

PredlaZem zatim da se obezbede sredstva za laboranta. Taj labo-
rant moZe da dode do plate od Cetiri hiljade dinara, dok radnik koji ima
iste kvalitete u industriji ima mnogo viSe. Mi nemamo struénjaka takve
vrste. Te laborante treba razvrstati tako da budu razvrstani po industri-
skoj liniji ili elektrovezi, jer jedino na taj nadin moZemo ih zadrZati.

Drzao sam prakticne vezbe u laboratoriji. Glavno pitanje koje tre-
ba narotito istaéi kad se radi o merenju jeste odredivanje karakteri-
stika pojedinih aparata. Student mora da zna da izvede sve one eksperi-
mente koje nastavnik pokazuje na predavanju. Predayanje treba da se
vodi u obliku diskusije. Ja drZim da treba uvesti eksperimentatorski
dnevnik za svakog nastavnika,
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Mislim da studenti treba da idu za vreme raspusta u fabrike da bi
se tamo upoznali sa praktiénim problemima.

Mislim pored toga da literatura treba da dode takode i do visih,pe-
dagoskih $kola, a ne da je univerziteti podele izmedu sebe. Dalje, tre-
ba da se uspostavi dodir sa univerzitetima i da nastavnik kad ima slobod-

nog vremena moze tamo da dode i da se upozna 'sa metodama koje njemu
eventualno nisu poznate. 4

Orlov Konstantin

Ja ¢u izneti mi§ljenje katedre matematike Prirodno-matematiékog
fakulteta u Beogradu.

Iz &injenice da je matemati¢ka grupa dobijena fuzijom ranijih dve-
‘ju grupa, opteretio se plan u tolikoj meri da se smanjio procent diplomi-
ranih studenata na 25% od upisanih. Na osaovu tog iskustva mi pred-
laZemo naredni raspored u studijama: prve dve godine su godine opstih
kurseva, a na trecoj i detvrtoj slusaiu se specijalni kursevi koji pretstav-
ljaju, naroito u éetvrtoj godini ulazak v nauku. U &etvrtoj godini po-
stoji izbor specijalnih predmeta iz kojih se polaZe diplomski ispit i ti
specijalni kursevi ne moraju svake godine da budu potpuno iste sadrzine.
to se ti¢e opstih kurseva, poZeljno je da oni budu &to bliZi i na razlidi-
tim fakultetima. Prva godina pretstavlja specijalni problem koji je na-
znacen i u referatu. Naime, student prve godine nije ni ucenik devetog
razreda, a ustvari nije jo§ student. Zato prvoj godini treba pokloniti
naroéitu paznju i rukovoditi brizljivo njenim radom. Tako se dobivaju re-
zultati da se uéenik brzo transformise u studenta. Zato i plan rada ne bi
trebalo da bude krut. To se ogleda u broju vezbi i ¢asovima predavanja
koji u toku samoga semestra mogu da se kombinuju, tako da u pocetku
bude viSe vezbe, a posle viSe predavanja.

Kurepa Puro,

Drugovi i drugarice,

hteo bih nekoliko redi reéi 0 matematici kao nauci i njenom karak-
teru, pogotovu sto ée se tu raditi i o nekim prigovorima koje smo &uli
tokom diskusije.

Matematka je vrlo stara nauka i ima jednu éudnu osobinu da one
njene tekovine koje su od bitne vaZnosti prerastaju iz pocetnih stadija
i idu do najvisih vrhunaca. Kako se na pojedinu stvar gledalo u pojedine
doba, tako se i moZe okarakterisati dotiéni period matematike. Na pri-
mer, stari su Grei znali za realne brojeve mada mi kaZemo da su tek se-
damdesetih godina proslog veka ti brojevi dobiveni. Oni su medutim dru-
gu ulogu davali tim realnim brojevima.

Nastava matematike danas mora da bude takva da svrdeni student
bude pod dojmomtatomistiékog karaktera matematike. Odnos elenmienata
prema celini, odnos delova jedne celine prema delovima druge celine, ispi-
tivanje odnosa celina preko veze respektivnih delova, unoSenje direktnih
metoda, to mora biti onaj krajnji moment koji student matematike mora
da spozna ako hoée da shvati bit danadnje matematike. Ne sme on u kom-
plikovanim formulama da vidi cilj matematike. To je sredstvo ili simbol
da se time izrazi ono 5to se iza toga krije. Treba proucavati te simbole,
oZiveti ih, i onda ée se videti da iza onih mrtvih toboznjih simbola ne
ostaje praznina nego kljuéa Zivot koji ée uvek nositi karakter onoga,
odakle je i poSla matematika, a to je priroda, Zivot i dovek. Jer,
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mora se shvatiti da je matematika za opisivanje prirodnih dogadaja i
pravilnosti bad ono $to je muzika za simboli¢no izrazavanje osjecaja boli,
tuge itd.

Ne sme nastava matematike nositi formalisticki karakter i da svr-
Seni matemati¢ar bude, samo vjest da dobro rac¢una. Ne, on treba da zna
funkcionalno misliti. Osnovna uloga matematike je da nauéi covjeka
funkecionalno misliti, znaé¢i, da ga nauéi da povezuje svaku pojavu sa po-
znatim pojavama, da’ je ispita, da vidi da li se nova pojava moze izra-
ziti starim pojavama. U tome smislu gdje god taj ¢ovjek dode, on ée se
znati snaéi. Zbog toga otpada prigovor da su matematicari neracionalno
iskoriséeni. Ne smemo mi zadrzavati matemati¢ara da veCito barata sa
formulama.

Kod nas u Zagrebu imamo dve orijentacije m matematici. Jedna je
orijentacija viSe prema umjetniékoj strani matematike. To je ono’ §to
kod nas nosi obiljeZje pravea orijentacije prema nacrtnoj geometriji.
Drugi mnogo vaZniji pravac, to je orijentacija prema prirodnim nauka-
ma, specijalno prema fizici. Ne smemo mi po¢i od toga gledista da svr-
Zeni matematidar mora ostati éitavog Zivota matematicar. Treba studen-
tu dati onaj pravac misli da on svrsi matematiku, i posle toga moze i
mora da se ukopéa u istraZivanje prirode, specijalno u fizici, I zato ta
dva pravca u matematici, umjetnicku orijentaciju sa nacrtnom geometri-
jom, i drugi pravac ka fizici, mi u Zagrebu zastupamo. Kako ¢ée se to

sprovesti, to je druga stvar. Ja vidim da u Beogradu imaju matemati¢ku

‘grupa na prvoj godini. Mi u Zagrebu imamo matemati¢ko-fizicki otsjek.
U prvoj godini svi studenti matematike, fizike, fizicke hemije, geo-
fizike i drugi &ine jednu amorfnu masu i tek posle prve godine odluc¢uju
se za pojedine pravce. Veé prema tome stanovistu, beogradskom ili na-
%em treba da sé izaberu metodi. Mi imamo dakle praksu da prvu godinu

imamo zajedni¢ku. Moram priznati da sam bio neko vreme protiv toga.

Najpre sam bio za, onda protiv, a sad mislim da je moZda ipak bolje da
se pode zajednicki. '

' _ Po mome mi$ljenju matematika i fizika ¢ine jednu celinu. Ne znadi
to da fizidar mora da gleda uvek u matematiku i da bude preopterecéen
matematikom, i obrnuto, da matematidar uvek mora da misli na fiziku,
~ali matematika i fizika kao cjelina moraju imati zajedni¢kog.

Na kraju bih jo¥ jednom istakao ono Sto se moze reéi i za osnovnu
i za srednju i za viSu obuku matematike: ne smije se dogoditi da se pro-
uéava jedan matematicki predmet a da se ni na jednom mjestu ne spome-
ne poseban broj, kao &to se znalo Einiti. Ne smije se desiti da neko misli
da zna krive linije drugbg, treéeg ili éetvrtog stepena, a da posle nekoliko
dana polae viSu matematiku i da ne zna graficki pretstaviti tok kvoci-
jenta bilinearnih funkcija. Mora se povezivati na uéenju posebno, kon-
kretno i apstraktno. Ako se ograni¢imo samo na apstraktno, ne moZemo
daleko otiéi. To bad povezivanje moramo na svakom mjestu i svakom
prilikom isticati. -

\

Andeli¢ Tatomir ;

Ja éu govoriti u ime nastavnika mehanike Zagrebackog sveucilista
(i to Prirodoslovno-matemati¢kog i Tehni¢kog fakulteta) i u ime nastav-
nika mehanike Beogradskog univerziteta, a mogu slobodno reéi da govo-
rim i u ime nastavnika mehanike Tehnic¢ke velike Skole u Beogradu.

-
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Sve nas interesuje da se jednom precizira poloZaj mehanike u na-
stavi na velikim Skolama. Znamo da je pre sastavljanja referata o pro-
gramu nastave matematike na velikim Skolama bilo reéi i o ovom
pitanju, medutim u referatu o tome nema ni pomena, pa. 1zgleda. da je to
omaskom redaktora ispusteno. Stoga owde treba podvuéi da svi mi sma-
tramo da je neophodno da se bar na univerzitetima u Beogradu i Zagrebu
osnuju posebne grupe za mehaniku. Takva grupa treba da obuhvati teo-
risku mehaniku u potpunosti kao i sve njene prlmene, na pr. otpornost
materijala, kinematiku mehanizma itd. Takva grupa Je neophodna i sa
glediSta nauke i sa gledista savremene prakse. Ne moze se dopustiti da
se mehanika uci, kao Sto je to danas sluéaj ili samo u praktiéne ciljeve
kao na tehni¢kim fakultetima ili uzgred uz matematiku kao sporedni
predmet kao na prirodno-matematickim fakultetima.

Takva grupa davala bi visoko kvalifikovane kadrove koji ée biti u
stanju da odgovore raznolikim zadacima koje postavlja naSa zajednica.

. Omi ¢e biti, prvo, u stanju da budy, pravilno obuceni nastavnici mehanike

u industriskim tehnikumima; drugo, moéi ée kao struéni mastavnici pre-
davati u gimnazijama i matematiku i fiziku; i nazad, freée, pretstavlja-
¢e novu vrstu kadra koji. nam je potreban, a koji ée moéi u pitanjima me-
hanike posluziti kao savetodavni organi u raznim granama naSe privrede.

Savié Pavle

Jedan kolega je pravilno primetio da fizika u ovom referatu nije do-.
bila ni pribliZno mesto koje s pravom mora da zauzme. Iznosim svoje
glediste (ne kao pretsednik ovog sastanka) veé kao direktor jednog fi-
mckog instituta. Kad govorimo o onome §to nas najviSe interesuje kako
Je usmeren ceo taj rad za formiranje visokokvalifikovanih kadrova u fi-
zici, mi ne moZemo govoriti apstraktno, nego sa gledista laboratorija, in-
stituta. u kojima se oni usavrSavaju. Ja bih se dotakao samo onog Sto mi
se ¢ini bitno za dalji razvoj tih institucija. Jedan razlog §to je fizika ne-
proporcijalno zastupljena jeste naslede koje smo poneli iz ranije Jugosla-
vije, gde postojetih uslova za obrazovanje kadrova, nauénih instituta i
laboratorija nije bilo. Hteo bih da podvuéem ono Sto je i u uvodnoj reéi
spomenuto, naime kolike su naSe realne moguénosti. Mi oseéamo nedo-
statak ljudi sposobnih da koriste materijalnu bazu koja je stvorena. Za
nas kojima je dodeljena uloga organizatora tih instituta, za nas koji
pocinjemo da izgradujemo svoje laboratorije, — za nas je od veée va-
7nosti da ¢éujemo vaSe misljenje kako bi na najracionalniji naéin kori-
stili naSe institucije i materijalne snage u tom pravcu da s jedne strane
mozemo proSiriti materijalnu bazu, osnovati nove laboratorije i in-
stztucue i koristiti sve lokalne mogucnostl Sa svoje strane mogu da ka-
Zem da neki centralizam za koji se izvesne sugestije dobivaju ne smatram
najefikasnijim nadinom koriSéenja svih materijalnih snaga, (na pr.
ako bismo stvorili u drZavi jedan ili dva velika moderna institu-
ta a zapostavili osnivanje manjih instituta, laboratorija i radionica na
onim mestima gde su za to povoljni uslovi, gde bismo mogli da anga-
Zujemo i lokalne snage, gde bi mogli i nastavnici srednjih 8kola i struéni
ljudi po raznim zanatima da obrazuju jednu zajednicu, recimo laborato-
riju za optiku ili slicno) To centralizovanje, pravljenje gigantskih insti-
tuta nameée se tu i tamo po speclflcnlm problemlma. 1z fizike, dok ono
Sto je opstijeg karaktera moZe i treba da se proSiri u jednu mreu labo-
ratorija, instituta i radionica. U tu svrhu mislim treba koristiti univer-
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zitetske centre. Vi vidite da mi sa strane dobijamo struénjake. Mi takve

ljude «ostavljamo usamljene, ne dajemo im dovoljno mladih ljudi koji ¢e
koristiti njihova iskustva. To su ljudi koji su postigli visi stepen obrazo-
vanja u svojoj struci, a mi ih ostavljamo izolovane bez dovoljno pod-
mlatka.

Zatim jedno elementarno pitanje koje nas interesuje. To je upotre-
ba literature i izmena iskustva, neka vrsta korespondendiranja izmedu
pojedinih centara i.instituta. Kako, bi mogao neko ko hoce da radi ko-
risteéi lokalne uslove, da radi doktorsku tezu, kako bi mogao da koristi
savremenu literaturu? Ocigledno da i veée zemlje ne mogu svaku malu
laboratoriju snabdeti kompletnom literaturom. Medutim, literatura kom-
pletna po pitanju fizike postoji u nasSoj zemlji, samo se njome ljudi ne
koriste dovoljno. X

To bi bile smernice po mome shvatanju rada na koris¢enju mate-
rijalne baze i podizanju nivoa naSeg kadra. Mi se ne moZemo pomiriti
s time da smo u stalnom zastoju, da druge zemlje imaju izvesne pred-
nosti. . :

Durié anko
Ja éu se zadrZati na nekim razmatranjima o nastavi fizike za vise
pedagoske Skole i ukazaéu samo na nekoliko sugestija koje bi mogle po-

. moéi da podignemo nastavu fizike u naSoj zemlji. Veé je bilo ovde reéi

dan ranije, da je na naSim univerzitetma fizika slabo stajala. Ja sam bio
nezadovoljan i otiSao sam sa univerziteta potpuno nezadovoljan. To Sto
smo dobili nije bila sprema. Ja sam u. srednjoj Skoli video viSe eksperi-
menata nego na univerzitetu, a $to samo postigao, postigao sam sopstve-
nim radom. Razume se da sa ovim moramo prekinuti. U Zelji da preki-
nemo sa takvom praksom ja éu izneti nekoliko takvih sugestija kako bi
iznutra ispravili te greSke. Razume se, neéu govoriti o univerzitetima,
jer je to stvar profesora univerziteta. Ja ¢éu govoriti ovde kao profesor
vise pedagoske Skole. _

U prvom redu to je program. Mi profesori sami smo sastavljali pro-,
gram. Sad smo tek dobili program koji izgleda da ¢e biti ustaljen, bar za
izvesno vreme. Moram naglasiti da je taj program tekstualno onakav
kakav sam ga predlozio, ali je uéinjen druké¢iji raspored. Bolje je da sad
odmah to ovde ispravimo, nego docnije, da se ne bi dogodilo kao sa sred-
njim Skolama da ovde konstatujemo da program mevalja, jer od toga za-
vigi pravilan tok nastave, Odmah bi naglasio da ne treba opteretiti grupu
fizike. I na pedagoskoj Skoli studenti fizike uée hemiju, fizicku hemiju i
matematiku. Po mom misljenju to je najoptereéenija grupa. Pa ipak ove.
godine imamo 49 sluSalaca na Novosadskoj pedagoskoj skoli, dok smo ih
ranije imali 14. Raspored gradiva nije dobar. Sto se ti¢é veZbi mi smo
praktikovali ovo: imamo kabinet koji odgovara srednjoj Skoli. Studenti
vezbaju ne samo merenja fizicka nego vrse i sve eksperimente koji su se
za srednju Skolu pokazali u praksi da su vrlo dobri. Ja bih naglasio ovde
i zamolio merodavne da nam laboratoriju poveéaju sa instrumentima.
Mi nemamo radionice jer ne moZemo da dobijemo alat. Zatim bezuslovno
je potreban jedan laborant. Njegove prinadleZznosti nisu u nasoj kompe-
tenciji. Za nas je vazno da moramo imati toga ¢oveka uz svaku Skolu,
jer se bez njega ne moze raditi.

Molim nadle?ne da. nam omoguée nabavku stranih kako knjiga ta-
ko i ¢asopisa i za biblioteke i za sluSaoce jer mi zasada nemamo udZbe-
nika za viSe pedagoSke Skole. Na8i udenici sluze se Vestfalom i Arcibi-
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bisevom. Medutim, nijedan od tih ud¥benika ne odgovara viSoj pedagos-
koj skoli. Osim toga kod ArcibiSeva ima toliko nejasnih stvari da ih
studenti uopSte ne razumeju. Ne znam zasto ne bi profesori univerziteta,
srednjoSkolski nastavnici ili referenti koji imaju iskustva napisali udzbe-
nik za viSu pedagosku Skolu. Ja mislim da bi tako najpre dosli do udZbe-
nika. Jedna odredba o viS§im pedagoSkim Skolama bila bi isto tako po-
Zeljna. U njoj bi bio regulisan broj ¢asova jer neki nastavnici predaju po
14 i 16 sati. Trebalo bi takode regulisati pitanje asistenata i pomocnog
osoblja jer se ove Skole proSiruju i prema tome moraju imati i pomoéno
osoblje.

Jo§ jedno bih hteo da kaZem, da se nepravilno smatra da su fizi¢ke
vezbe nekakvi laksi ¢asovi. Medutim, oni su teZi nego &asovi predavanja / //

i mnogo su zamorniji. Prema tome trebalo bi i o tome da se vodi rauna.

Jo§ jedna stvar koju niko nije zasada spomenuo. Kod nas postoje b
vanredni studenti u velikom obimu. Ja bih molio da se o pitanju vanred-
nih studenata dobro porazgovara. Na ispit ih dode svega nekoliko, dok
ih kurseve pose¢uju po 40. Ja mislim da bi o ovom pitanju trebalo pove-
sti racuna jer je to vrlo ozbiljno pitanje. '
pu?

Goldberg Josip : '

U pogledu nastave astronomije, pretstavnici astronomije. Beogra-
da, Zagreba i Ljubljane odrzali su posebne konferencije, pa su se slo-
Zili u izvesnim tatkama. ZaduZen sam da ovaj zajedni¢ki program ovde
iznesem o nastavi astronomije na univerzitetima.

¢ Cijl nastave astronomije na univerzitetima je dvojak:

obrazovanje nastavnika astronomije na srednjim Skolama,

obrazovanje struénog. i nauénog kadra astronoma.

‘Za obrazovanje nastavnika astronomije na srednjim &kolama iz-
gradila bi se sa potrebnim kadrovima nastavnika na prirodoslovno-mate-
mati¢kim, odnosno filozofskim fakultetima astronomska- grupa (struka)
u vezi sa studijem matematike i fizike. Nastavni plan ove grupe ima kroz
svih osam semestara kolegije iz astronomije koji obuhvataju: jedan
kurs opée astronomije, gradu sferne i praktiéne astronomije, teoriske
astronomije, nebeske mehanike, astrofizike, stelarne astronomije i isto-
riju astronomije sa potrebnim brojem sati, predavanja i vezbi.

+  Opseg astronomskih kolegija kao i naéin povezivanja studije astro-
nomije sa studijem matematike i fizike utvrdiée se u nastavnom planu za
svaki fakultet prema njegovim kadrovskim moguénostima.

Za potrebe nastave astronomije univerzitetu treba da stoji na ra-
spolaganju astronomski opservatorij opremljen odgovarajuéim instru-
mentima, tako da se na njima mogu nauciti osnovne metode astrometrije
i astrofizike, a izvrSiti i specijalni nauéni radovi u vezi sa studijem.

Studij astronomije moéi ée se u Cetvrtoj, mozda éak i u treéoj go-
dini usmerivati na pojedine grane astronomije (sfernu i praktiénu astro-
nomiju, nebesku mehaniku, astrofiziku), a s tim u vezi pojaéati za jedne
studente matematicki, za druge fizi¢ki studij, tako da bi jedni bili ospo-
sobljeni u prvom redu za srednjoSkolske nastavnike astronomije i ma-
tematike, a drugi za nastavnike astronomije i fizike. Prema odabranom
praveu radio bi odnosni student diplomski rad. Studenti astronomske
grupe treba da vrSe letnju praksu na Astronomskom opservatoriju, za-
sada u Beogradu. Za tu praksu treba da su osigurani sa stanom i hranom.

~
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Daljnja izgradnja diplomiranog studenta astronomske grupe koji
ima uslova za nau¢ni i struéni rad, u astronoma struénjaka i nauénojg
radnika, izvrsila bi se na jednom astronomskom opservatoriju opremlje-
nom svim savremenim sredstvima za istraZivacki astronomski rad.

Ivanovi¢ Dragisa :

Prvo i osnovno pitanje koje mi u socijalisti¢koj Jugoslaviji u po-
gledu nastave postavljamo to je pitanje novog stava nastavnika prema
nastavi na univerzitetima. Ranije u Jugoslaviji se malo govorilo o pita-
nju nastave, sad negde viSe a negde manje. Smatram da pored toga Sto
u pojedinim republikama postoje uredbe o radu katedara, treba postaviti
pitanje postojeéih nauénih i univerzitetskih kadrova kako se odnose
prema pitanju nastave na univerzitetu. Jedno od osnovnih pitanja u ve-
zi s tim jeste pitanje kritike i stava povodom nastave i svega sto je u ve-
zi sa nastavom. Sada u socijalistikoj Jugoslaviji je omoguceno da se
kritika otvoreno i iskreno sprovede. Mi smo u Beogradu kroz UdruZenje
beogradskih nastavnika 1 kroz sekciju matematicara i fizicara poceli
sprovoditi tu kritiku. Neosporno u pocetku ima priliénih greSaka, ali u
svakom sluéaju konstruktivna kritika omoguéuje da se mnoga pitanja
principijelno raséiste. Zato bih preporuéio da mi na svim univerzitetima
malo viSe ta pitanja nastave pokrenemo.

Jo§ jedno pitanje bih dotakao, & to je idejnost u nastavi. Danas
kad pogledamo u ¢&itavom svetu pitanje principijelnog stava u fizici ne:
samo $to nije reSeno, nego se ne refava kod mnogih koji su pozvani za to.

Dalje u pogledu unapredenja nastave ja bih istakao da treba po-
moéi srednjoSkolskim nastavnicima od strane druStava matematicara i
fiziéara i katedara na prirodno-matemati¢kim fakultetima.

Predlozio bih da druStva matematiéara i fizicara dodu u dodir sa
katedrama i njima daju spisak odnosno obaveStenje o onim nastavnici-
ma matematike i fizike koji nisu zavrsili univerzitet kako bi im se omo-
guéilo preko nasih vlasti da zavrSe studije, jer je to vrlo vaZno za one
koji su pedagoski spremni ali nisu osposobljeni u struénom pogledu.

Peterlin Anton

Na vseh diskusijah kongresa in tudi v referatih je bil odmerjen fi-
ziki mnogo manjsi del kot matematiki, ceprev je fizika za izgradnjo so-
cializma in za izvedbo petletnih planov veliko velje vaZnosti kot mate-
matika. Ta neenakost v obravnavanju kaze posebno, da razmere v fiziki
niso take, kot bi morale biti. Nasa dolZnost je, da pomagamo spremeniti
sedanje nezadovoljivo stanje in spravimo pouk in znanstveno delo v fizi-
ki na tako stopnjo, kot zahteva danaSnja druZbena stvarnost.

Osrednji problem je pouk fizike na matemati¢no-prirodoslovni fa-
kulteti. Nova, socialisti¢na Jugoslavija se po svojih metodah in ciljih
tako bistveno razlikuje od stare, predaprilske Jugoslavije, da ne najde-
mo skoraj predmeta, na katerem se ne bi jasno videla ta razlika. Z vsemi
silami gradimo socializem, s skrajnimi napori hofemo premagati svojo
tehnisko zaostalost in si zgraditi moéno, sposobno indusrio, za katero po-
trebujemo ogromno strokovnih delavcev, tehnikov in laboratorijskih
strokovnjakov. Pridakovali bi, da se bo ta naloga jasno kazala v uénih
naértih za fiziko na matematiéno-prirodoslovnih fakultetah. Na Zalost

pa smo tu $e prav tam, kjer smo bili v stari Jugoslaviji. Se vedno vzga-
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jamo samo profesorje za srednje Sole, éeprav stoji v uredbah o na-
menu teh fakultet jasno napisano, da moramo vzgajati visoko kva-
lificirane strokovnjake za potrebe nasega gospodarstva. Nujno je,
da prekinemo s to zastarelo prakso. Poleg potrebe po srednje-
Skolskih profesorjih ne smemo pozabiti potreb industrijnih in drugih
raziskovalnih laboratorijev, ki bi danes sprejeli na stotine fizikov, ko bi
jih bilo. Poleg pedago3ko usmerjene fizikalne skupine moramo uvesti Se
laboratorijsko usmerjeno fizikalno skupino u uéni naért matematiéno-
prirodoslovne fakultete. Studentje v tej skuini morajo dobiti solidno teo-
retiéno in praktiéno znanje, da bodo mogli s pridom delati v raziskoval-
nih laboratorijih industrije ter zveznih ustanov, kjer ne gre za reSevanje
tekoc¢ih inZenirskih problemov obratovanja, ampak za raziskovanje fizi-
kalnih osnov industriskega procesa. Naloga fizikov je, da vnesejo v razi-
skovalne laboratorije najnovejse fizikalne metode, ki se jih morala nasa
znanost in tehnika posluzevati, ako naj dosezeta in po moZnosti prese-
zeta znanost in tehniko naprednejsih drzav. Ne smemo pozabiti, da bo to,
kar danes raziskuje fizika, prevzela tehnika in to v tem krajSem ¢asu,
¢im tesnejSa je povezava med obema strokoma.

Ko bo tako z ustreznim u¢nim naértom doloena moznost izobrazbe
laboratorijskega fizika, se bo usmeril prav fizikalno orientirani del stu-
dentov v ta Studij, ki je za izvedbo industrializacije in socializacije bistve-
nega promena. '

Se nekraj pripomb k organizaciji znanstvenega dela na univerzi in
na visokih Solah. Danes je vse razigkovalno znanstveno delo v fiziki ome-
Jeno v glavnem na fizikalne institute univerze in visokih Sol, vendar se
ze zalenjajo uveljavljati tudi fizikalni instituti akademij, ki naj bi se po-
svetili izkljuéno znanstvenemu delu brez obremenitve s pedagogiskim de-
lom. Zaradi velikega pomanjkanja kadrov vodijo v sploSnem isti ljudje
institute na uénih ustanovah, kot pri akademijah. V interesu ¢im inten-
zivnejSega znanstvenega dela je tako povezava celo pozitivna, Se vet,
stremeti moramo za tem, da Se mnogo bolj poveZemo fizikalne institute
istega kraja v en delovni kolektiv, Se bolje, v en skupen institut, ki edini
ima lahko vse pogoje za uspeSno pedagosko in znanstveno delo: to je in-
strumentarij, knjiZnico, delavnice in dovolj kvalificirano pomoZno osebje.
Samo v takem vedjem institutu se da s pametno delitvijo dela, kjer vsak

- opravlja tiste posle, za katere je specializiran, res organizirati sistema-
ti¢no znanstveno in raziskovalno delo. Administrativei preyzamejo vse
upravne posle, fiziki pa morejo opravljati samo svoje strokovno delo in
v medsebojnem informiranju z referati in publikacijami napredovati.

Tak institut more ekonomiéno izrabiti materialna sredstva, ki so
po vedini vezana na dragocene devize, in se izogniti nabavljanju dupli-
katov, ki nujno nastopa pri lodenih institutih. Tak fizikalni institut, ki
bo zdruZeval veéje Stevilo sodelavcev, bo lahko res znanstveno delal
in bo v veliko pomo¢ nasi rastoi industriji v vseh tistih vprasanjih, ki
jih ta ne more resiti v svojih preve¢ v 'potrebe tekoce prakse specializi-
ranih laboratorijih. Saj zahteva raziskovanje katerega koli problema da-
nasnje fizike celo ekipo izvezbanih f1z1kov enih za eksperimentno in dru-
gih za teorijsko delo.

Poleg tega so fizikalnih instituti izven matematiéno-prirodoslov-
nih fakultet v nekem smislu nepopolni, kjer jim manjka narastaj, ne mo-
rejo si ga sami vzgojiti, ker nimajo slusateljev fizikov, ki bi jih mogli pri-
tegniti k delu v institutu kot asistente ali znanstvene sodelavce. V po-
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vezavi vseh fizikalnih institutov istega kraja se taki kvarni izolaciji
izognemo in moremo res v polni meri izkoristiti.vse delavne moznosti.
Zato je taka povezava nasa osnovna naloga.

Velik uspeh kongresa je prav v tem, da smo se na njem spoznali
ljudje iz raznih raziskovalnih centrov, da smo navezali stike drug z dru-
gim in da hodemo te stike gojiti tudi v bodoge. Le tako bomo mogli na-
predovati in doseéi to, kar sami Zelimo in kar pri¢akuje od nas vsa Ju-
goslavija, da tudi v fiziki ustvarjalno sodelujemo pri graditvi socializma.

Za svoje delo potrebujejo instituti sredstva .(literatura, instrumen-
tarij, delavnice, pomoZno osebje), brez katerih jim je delo prakti¢no ne-
mogode. Vprasanje znanstvenih revij in knjig moramo resiti takoj. Go-
tovo ni potrebno, da bi imel vsak fizikalni institut v vsakem kraju vse
fizikalne revije in vse fizikalne knjige, ki po svetu izhajajo. Toda vsak
center, ¢isto konkretno Beograd, Zagreb, Skoplje, Sarajevo in Ljubljana,
mora imete v enem izvodu vse glavne revije in knjige v svoji centralni
fizikalni knjiZnici. Materijalna sredstva za dosego tega cilja so taka
majhna, da smo prepriéani, da jih bomo dobili, ce le s primernim poudar-
kom razlozimo svoje potrebe na odloilnem mestu. Tudi kar se tice osta-
lih materialnih potreb, instrumentarija, opreme laboratorijev in delav-
nie, je mogoée doseli pametno ravnovesje med materialnimi moZnostmi
in nasimi potrebami, ¢e na eni strani ravnamo skrajno ekonomi¢no s te-
sno povezavo fizikalnih institutov istega kraja in na drugi strani jasno
povemo, da fizika ni neproduktivna veda, ni nikak luksuz na§ih znanstve-
nih ustanov, ampak tista osnovna veda, na kateri sloni velik del tehnike
in brez katere je nemogoéa, dobra reSitev vseh Stevilnih problemov, ki
nam jih stavljajo petletni plani v industrializaciji, to je v pretvorbi Ju-
goslavije iz zaostale v tehniéno napredno drzave. V tem smislu so fizikal-
ni instituti izrazito produktvne institucije in jih je treba temu primerno
upostevati.

Za uspe$no delo v institutih je mujno potrebno povedati Stevilo asi-
stentov, da se izboljSa pouk in se ustvarijo moZnosti za znanstveno in
praktiéno raziskovalno delo, ki ga potrebuje nasa industrija. V' nekaj-
letni praksi kot asistent v velikem fizikalnem institutu bo dobil mladi fi-

zik tisto izvezbanost in sigurnost, ki mu bo potrebna potem v samostoj-
nem delu v raznih raziskovalnih laboratorijih industrije in drugih znan-
stvenih institueij. \

Kar se tie vetkrat izraenih misli, da bi bilo potrebno seznanjati
naSe znanstvene in praktiéne delavce z modernimi izsledki fizike preko
posebnih biltenov v naSem jeziku, se mi zdi ideja zelo tezko izvedljiva.
Tega posla so se lotile le najvedje driave z ogromnim strokovnim kadrom
in izdajajo referatne publikacije, ki so sorazmerno cenene in dostopne.
V njih dobi fizik, ki dela bodisi v znanstveni instituciji ali v industrij-
skem laboratoriju vse informacije o stanju in napretku v posameznem
delu fizike, ki jih potrebuje za svoje delo. To je najcenejsa metoda infor-
miranja in druge danes ne zmoremo zaradi velkega pomanjkanja stro-
kovnega kadra. Isto velja za matematiko, kot je to poudaril v svojem re-
feratu prof. Mitrinovié. Jezik pri tem ni ovira, saj ga ni znanstvenega
delavca, ki ne bi poznal vsaj enega svetovnega jezika.

Pa& pa nam je nujno potreben éasopis, v katerem bi mogli nasi
fiziki priobéevati svoje znanstvene izledke in ki bi sluZil za organizirano
informacijo inzemstva o naSem delu. S hitrim priobfevanjem kratkih
sporodil bi obenem varoval prioriteto nasim znanstvenikom.
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Jovanovié¢ Petar

Ja éu govoriti o nastavi fizike u visim pedago$kim $kolama. Pred-
govornici su veé¢ uglavnom kazali ono $to sam ja imao da kaZem, ali hoéu
da podvucem jo§ neke stvari. Visa pedagoska skola na Cetinju je najveéa.
Ona je pocela sa radom 1947/48 godine. Borimo se sa velikim teskoéama.
Nemamo posebnog nastavnika za metodiku. Predlafem da Kongres po-
stavi i to pitanje, pitanje obezbedivanje nastavnika metodike u pedagos-
kim Skolama. Isto tako predlaZem da se na neki nadin nade modus kako
da se nadu uéila za pedagosSke Skole. Pos¢bno bih hteo da podvudem da
program ne odgovara ni po izboru materijala ni. po sistematizaciji. To je
spisak naslova iz stare fizike Milorada Popoviéa za srednje $kole i to sa
vrlo malim izmenama. Ja ne znam ni ko je ni kada je sastavljao taj pro-
gram. Smatram da bi bilo potrebno izvrsiti reviziju toga programa. Pred-
laZem da se kao prorgram fizike za pedagoske Skole usvoji program koji je
izradila Pedagoska $kola u Sarajevu.

Staji¢ Vlastimir
Molim za izvinjenje ako Sto zloupotrebljavam, jer moze se desiti da
to u referatu nisam ¢uo. Meni se ¢ini da se u ovom celom referatu nigde
ne spominje rad na popularizaciji nauke. A evo pred nama su parole iz
kojih se vidi Sta nas narod Zeli. ,Nauka narodu” mislim ne znadi samo
nauka u korist i na dobro naroda, nego da narod Zeli i da upozna nauku.
Bojim se da nije ufinjen propust jos u poéetku, kad su birane razne ko-
misije, Sto odmah nije izabrana; i specijalna komisija za popularizaciju
- nauke. Ipak se to jo§ uvek moie popraviti. Uneéemo u rezoluciju popula-
risanje nauke i pomoé narodnim univerzitetima.

- Dalje u referatu se spominje da postoji jaz izmedu srednjoskolske
matematike i matematike na univerzitetu, i da tu nevolju treba leéiti, Ali
nije dat nikakav predlog, ¢ak ni sugestija kako i $ta da se uradi pa da na-
stava matematike u srednjoj §koli i na univerzitetu &ini jednu neprekidnu
liniji. Eto tu se ponovo nameée pitanje predavanja infinitezimalnog racu-
na u srednjoj Skoli. Protiv infitezimalnog ra¢una u srednjoj 8koli izjasni-
li su se neki nasi visoki autoriteti ali neki su bili i ,,za”. '

Suprotno misljenju nasih autoriteta, ja mogu istaéi pokret za refor-
mu matematicke nastave s kraja 19 i pocetka 20 stoleéa. Taj pokret je bio
velikih razmera, zahvatio je sve velike zemlje. Po nekima taj pokret je
doSao iz Amerike. Glavni cilj tog pokreta bio je ba$ uvodenje infinitezimal-
nog raduna u srednje Skole. I infinitezimalni radun je uveden. Izbacivati

ga sada iz skole, znatilo bi vraéanje unazad. Ta valjda nisu udenici sada

manje sposobni od onih od pre 50 godina!

Usto, radeéi neke partije nize matematike, kao $to su povrsina kru-
ga, zapremina piramide, maksimum i minimum, mi smo veé u doticaju
sa infinitezimalnim raéunom. Sem toga, predavanje infinitezimalnog raéu-
na u srednjim Skolama ne treba posmatrati samo sa stanovista produ-
Zenja udenja matematike na univerzitetu. Biée veliki-broj udenika koji
kasnije neée ufiti matematiku. Sa stanoviSta opste obrazovanosti, treba
zadrZati infinitezimalni ra¢un u srednjoj Skoli.

Dalje, pri otvaranju Kongresa, drug Pavle Savi¢ rekao je da nauka
neprestano raste, broj ¢injenica nauénih sve je veéi, pa nastaje pitanje
kako ée to udenici savladivati. %
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Pitanje se postavlja upravo tako, da se za kratko vreme savlada
veéi materijal, i to dobro i sigurno. Ja mislim da bi to bilo moguéno na
ovaj naéin. Trebalo bi srodne partije po moguéstvu spajati, tako da za-
laze jedna u drugu.

Ljudi su u toku ispitivanja prirode napravili izvesne Seme, po ko-
jima se materijal izlaZe. Te i takve Seme nisu vedite. Sam tok, sam razvoj
nauke mo¥e nametnuti da se te Seme izmene i da se materijal grupiSe.
Nije nu#no da materijal bude grupisan, tako da se deli, kao §to je u ne-
kim zemljama, recimo u planimetriji, u I knjigu, u II knjigu, u III knjigu
geometrije, a da se pri tom uvek ta¢no zna, koji materijal spada u svaku
knjigu gemetrije. : }

Treba udiniti ponovne pokusSaje, iako se ti pokusSaji smatraju kao
da nisu uspeli, za fuzionisanje planimetrije i stereometrije. U prirodi ne
postoje povrsine odvojene od tela. Taj put bi bio najprirodniji a i psiho-
loski najvise opravdan.

Postoji teZnja za jo$ Sirom fuzijom. Da se izvrsi fuzija racuna i g
metrije. .

Takvih fuzija moZe biti i u partijama u viSoj matematici.

Spajanjem srodnih partija uSteduje se i u naporu, i u prostoru i u
yremenu.

Meni se &ini da i na univerzitetu neuspeh u velikoj meri potice i od
iscepkanosti gradiva. Student sluSa kod raznih nastavnika razni materi-
jal, iscepkan, koji sam ne mozZe da poveZe u celinu. Vidi razne nepovezane
delove zgrade, ali samu zgradu ne vidi. Ne vidi ni cilj ni smisao nauke
koju uéi. Odista, udenik uéi algebru, analiti¢ku geometrijy, dokazuje teo-
reme, reSava konstruktivne zadatke, a da dublji znac¢aj i smisao toga ni-
kad ne vidi. :

Takvi su udZbenici i srednjoskolski i univerzitetski. Obi¢no pisac od-
mah ude u struéni materijal. Eto nedavno je izaSla knjiga u Beogradu
,Pregled elementarne matematike”. Ona ovako pocinje: :

Brojevi kao 8to su 1, 2, 3, ... su prirodni brojevi. _

Umesto da pisac kaze o ¢emu ée pisati, da istakne opSti znacaj, ko-
rist, potrebu, istoriski smisao i nuznost postanka algebre, on odmah, pra-
vo u struéni materijal.

U ovom pregledu moze se videti i jedna loSa raspodela materijala,
o kojoj sam malodas govorio. Uzet je raspored: aritmetika, algebra, ana-
liza. I to tako strogo, da se u prvom delu, u aritmetici posebnih' brojeva,
sve iznosi bez upotrebe slova. Pisac* je doSao do definicije logaritma, a
da nije upotrebio ni jedno slovo. Opéti racunski zakoni izneti su posebnim
brojevima.

Medutim mi ve¢ u prvom razredu gimnazije mnogo upotrebljavamo
slova, kao sredstvo za izraZzavanje.

Danas se u §kolama funkcije, jednaline i identi¢ne transformacije
predaju jednovremeno. Materijal koji prirodno €ini celinu ne treba raz-
dvajati. Tako se samo materijal veStacki povecava.

Jo% bih nesto rekao o poeziji predmeta. Trebalo bi da svaki nastav-
nik zna poeziju svoga predmeta. Ova misao se u meni kuva viSe od dva-
deset godina a da jo$ nisam uspeo da je precizno formuliSem. Imam sa-
mo primere. Ja iznosim tu misao, ne bi li se jos ko prihvatio da se njome
pozabavi. :

[,
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Meni je éesto u pameti primer velikog francuskog matemati¢ara
Emila Borela, koji za sebe tvrdi da se odludio za studije matematike kad
je protitao delo: Jules Tanery, Introduction & la théorie des fonctions
d’ une variable. J. Tannery je znao poeziju svoga predmeta.

Ima dela koja rado éitamo. Ima dela koja su nam dosadna, iako
sadrZe istine. Ima nastvnika koje udenici rado sluSaju, ima nastavnika
koji su im dosadni i monotoni, iako dobro znaju svoj predmet.

Mogao bih da navedem primere iz'drugih struka. Citao sam knjige
Frana Tucéana. U njima je materija, koja je meni i mojim drugovimra
kroz Skolu izgledala najdosadnija na svetu. gi:tao sam i druge knjige sa
. istom materijom. Pisci ovih knjiga ne znaju poeziju predmeta. Fran Tu-
¢an zna poeziju svoga predmeta: Njegova dela sam c¢itao sa uZivanjem.

Iznosim i grandioznu figuru Iljina, ¢ija su dela sve sama poezija.

Nastavnik treba da mislim o poeziji svoga predmeta.

Venecanin Dimitrije ;

Referati o nastavi matematike, fizike i astronomije na -univerziteti-
ma i o kadrovima, uistinu su mnogo obuhvatili, a glediSta u njima za-
stupljena zadovoljavajuéa su. Upotpuniéu ih sledeéim primedbama:

Programi se sastavljaju, podeSavaju, oni su i funkcija: .

a) jednog dela krajnjih drzavnih ciljeva, dakle, jednog dela opsteg
'drzavnog plana, naro€ito plana kadrova; :

b) jednog dela srednjoSkolskog programa (programa prirodnih
nauka u srednjim Skolama).

Postizanje i odrZavanje nivoa u nastavi matematike na Univerzi-
tetu u odnosu na njen nivo na strani treba staviti u drugi plan, a ospo-
sobljavanje odliénog i u dovoljnom broju kadra srednjoskolskih nastav-
nika, staviti §to pre i na najprikladniji na¢in u prvi plan.

Program matematike na TVS, drZzim da moZe odrzati svoju obim-
nost, no potrebno je sluSsaocima olaksati rad time Sto se neée i¢i u sada
uobicajenu i nameravanu dubinu. SluSaoce treba uputiti u osnove i ospo-
sobiti ih da oni sami mogu iskorsititi, i teze udZbenike (kao Sto ée se u
srednjoj Skoli daci osposobiti u samostalnom sluZenju udZbenikom).

Tehniéki problemi kod nas koji zahtevaju (i koji ée zahthevati) naj-
viSe kvalifikacije inZenjera manjeg su broja, tako da ih mogu reSiti i
predavaci u ¢ije struke spadaju.

Napominjem da bi istaknuti inZenjeri — praktiéari, poznati vredni
i sposobni radnici u svojoj struci, mogli reéi o programima na VTS (pa
i na Univerzitetu i srednjim skolama} viSe i kompetentnije nego mnogi
od nas.

Jos i ovo: U cilju poboljsanja uspeha na prvoj godini TVS-e (veliki
broj sposobnih daka prosto pobegne sa ove Skole) i umanjivanja teskoca
koje se javljaju pri prelazu iz srednje na TVS, potrebno je spovesti raste-
recenje studenata prve godine gde god je to moguéno.

I metod nastave mora biti takav da se teSkoée prelaza ublaze. U
tom cilju predlazem

Da se u 'prvoj godini postepeno pa i brzim tempom izostavi metod
rada sa celim razredom, sadasnje prilike to zahtevaju. No u prvoj godini
univerzitetska predavanja treba u pogledu metoda pribliZiti metodu rada
u srednjoj Skoli. Hoéu ovim da kazem da univerzitetski nastavnik treba
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da je u bliZoj vezi sa sluSaocima za vreme predavanja nego Sto je to
dosada bilo. Neophodno je potrebno da univerzitetski nastavnik bude
stalno (pa i u viS$im godinama) i pouzdano obavesten o uspehu postignu-
tom kod svih sluSalaca (veliki broj neuspelih ispita je materijalna i mo-
ralna Steta, ne samo pojedinca, nego i celine — drzave). Univerzitetski
nastavnici mogli su se uveriti o estom neuspehu na kolokvijumima. Zato
je narocito.potrebno sa sluSaocima vezbati mnogo viSe no dosada, i to
u grupama sa najviSe 50 njih, Uspeh vezbe kontrolisati na strogim pi-
smenim (jedan mese¢no) i kratkim usmenim kako bi se nastavnik uve-
rio da je sluSalac sam radio pismeni, a sluSalac da bi se postepeno navi-
kao na stroziji ispit (bez treme).

Nastava uopSte, pa i u matematici (narofito geometriski deo),
moglo bi se reéi éesto je primitivna (po udZbenicima izgleda da je sliéno
i na strani). Nastava treba da je sprovedena sa S$to obimnijim i dobro
smisljenim i upotrebljenim nastavnim sredstvima (to su pribor, krede,
slike, aparati i sl.), i naroéito modeli u geometriji. Ove treba stalno usa-
vriavati i izmisljati nove. I ovo je u vezi sa racionalizacijom u nastavi,
o kojoj se ¢ini mi se ne misli dovoljno.

~ Sposobnost i energiju na koju nailazimo kod daka, uporedujem sa
rudnim blagom koje je pronadao inZenjer. Nastavnik je duZan da je otkri-
je i da poradi na tom da se ova potpuno i na najracionalniji nacin isko-
risti na dobro drZave i drustva uopste (retko uzviSena duZnost).

Zato, da univerzitetski nastavnik potsti¢e, pomaZe i upuéuje istaknu-
te slufaoce u radu na zasluZenom sticanju doktorskog stepena, tako da
Univerzitet neée trpeti nestaicu u kandidatima za univerzitetske nastav-
nike. Hiperprodukeija, visak dobro bi doSao i srednjoj Skoli.

Jovanovié K. Dragoljub
speh fizike oéigledno zavisi od labo rada koji bi bio
deljen na instrilktivni 1 istrazivacki. Ovo je u referatu potpuno zanemare-
1o iako sam dao odboru za izradu skupnog referata ._predloge u_ovom
smislu. :
U referatu se govori o nekom uspehu Sto su predavanja proSirena
na specijalne odeljke fizike, ali je time samo dat doprinos verbalnoj fiziei.
IstraZivadka delatnost proizilazi iz laboratorijuma, a u ovom pogle-

du su bez manjih izuzetaka skoro svi fizi¢ki instituti po republikama sli¢-
ni, tj. nedovoljni i po prostoru i po opremi.

Fizika je mnogo zanemarena kod nas. Cuje se sa raznih strana a re-
ferati po pitanju napretka fizike doprineli su i nehotice ovoj zanemare-
nosti time $to pridaju veéu vaZnost matematici ¢ime se dobija utisak
kako razvoj fizike zavisi od progresa formalne nauke, kao 5to je mate-
matika, dok fizika, nauka objektivne stvarnosti, samo je podredena njoj.

Metzger BoZo

U svrhu osiguranja nabavke alata i pribora, te materijala za po-
trebe pojedinih sveuédiliSnih i sli¢nih zavoda za fiziku, treba preko Ko-
miteta za sveudilista i visoke $kole posti¢i da takvi zavodi za ove nabav-
ke dodu u istu liniju kao i industrija, a ne da ih se odbija kao ,nepro-
duktivne” ustanove. . .

1. Kongres matem. 1 fiz. FNRJ : 13

: ,_
I
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Havlicek Franjo

Hodemo li konkretno aktivirati fizikalno znanje za industijalne
svrhe onda moramo organizirati tehniéku fiziku na naSim visokim Skola-~
ma. Mofemo uvesti na tehni¢kim fakultetima odjele za tehnicku fiziku
u kojima bi se odgajali fizi¢ari koji su sposobni za direktnu tehniéku
primjenu prirodnih zakona. Dode u obzir na pr. optika, elektronska opti-
ka i akustika pored drugih grana. Ako se prirodoslovni fakulteti odlu-
duju za’ovu granu nastave Sto je danas prema postoje¢im laboratoriskim
uredajima lakSe i ¢ak preporucljivo onda bi bilo potrebno da se i ovim
fizi¢arima daje odgovarajuée tehni¢ko znanje u pogledu samostalnog kon-
struiranja i projektiranja. Apsolventi ovog smjera namjestili bi se u in-
stitutima za industriska istrazivanja u veéim ili specijalnim tvornicama,
u biroima za projekte i konstrukeije te u laboratorijama, kao nastavni-

ci na srednjim tehniékim Skolama, i kod Cisto znanstvenih istrazivanja.

Ludi¢ Leonida

Ako glediSte Zivota, praksa, mora biti prvo i osnovno glediste teo-
rije saznanja, a to je sigurno tako, onda i borba za idejnost u nastavi
matematike i drugih prirodnih nauka u nizoj i srednjoj Skoli, kao i na uni-
verzitetima mora istovremno da pretstavlja i borbu za partijnost nauke.

Prema tome nastavnik treba da stvara prilike uéeniku da stekne
viénost u primeni matematike na konkretnu stvarnost tesno povezanu sa
socijalistiCkom izgradnjom u nasoj zemlji.

Ako je re¢ o udenicima srednje $kole, oni ne idu samo na ¢istu ma-
tematiku, fiziku i astronomiju. Oni su najpotrebniji privredi, i politici,
pa je zato neophodno potrebno da svrSeni maturanti znaju bar obi¢nu
elementarnu matematiku. Medutim, skoro 70% svrsenih maturanata upi-
sanih na druge fakultete osim Prirodno-matematiékog fakulteta i visih
tehni¢kih &kola, gde je ovaj procenat znatno manji, tj. upisanih na Me-
dicinski, Poljoprivredni, Sumarski, Pravni i Ekonomski fakultet, ne zna-
ju ni osnovne ratunske operacije sa decimalnim brojevima. Oni ne znaju
da primenjuju proporcije, a o znacaju relativnih brojeva u planskoj pri-
vredi nemaju ni pojma.

Sa ovim u vezi i na univerzitetima gde se predaje matematika, po-
trebno je na kursevima, kako viSe tako i elementarne matematike, pouéi-
ti studente kako ée ove pojmove predavati ili kako ée ih primenjivati u
konkretnom reSavanju problema planske privrede.

Svakome je poznato da je broj samo kvantitativni izraz odredenog
kvaliteta. Isto tako zna se da kvantitativna analiza prirodnih i drustve-
nih pojava sluzi samo zato da bi se pronasla njihova kvalitativna osobe-
nost. Matematika i brojevi uopste interesantni su samo zahvaljujuéi kva-
litativnim rezultatima koje pretstavljaju. Sami brojni izrazi kao i tre-
niranje u transformacijama radi transformacija, ako u njima nije istak-
nuto rukovodno glediste, tretiraju se, sasvim ispravno, kao predmet pra-
zne radoznalosti, koja ne mo¥e da zadovolji ni teoriski ni prakti¢ni
interes. -

Zato i matematiku, fiziku itd., zatim i matematiku statistiku (koju
je po mom misljenju bolje zvati statistickom matematikom), kao i sve
druge prirodne i drustvene nauke, mora u svakoj fazi njihovog razvitka
proZimati izgradnja socijalizma. Prema tome i matematiku treba sma-
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trati kao orude ekonomike. Kako je pak politika koncentrisani izraz eko-
nomike, to i naSa matematika, ako Zelimo da bude nauéna, mora biti idej-
na i partijna.

Imajuéi u vidu ova osnovna nadela, a u vezi sa primenom matema-
tike na druStvene pojave, bila ona u vidu statistike matematike ili sta-
tisticke fizike, ta primena ne sme, kao §to je to sluéaj u burzoaskim ze-
mljama, bazirati na zakonima pukog slucaja. Naprotiv, statisti¢cka ma-
tematika i statisticka fizika, funkcionalno povezane sa praksom i na-
prednim individualnim primerima, koji sutra mogu postati masovna
pojava, kao i sa teorijom srednjih vrednosti i grupirovkama, na bazi so-
cijalne ekonomike i statisti¢ki organizovane svenarodne evidencije, mogu
na osnovu teorije dijalekti¢kog materijalizma da budu jedno od najmoéni-
jih oruda socijalnog saznanja i da u smislu &to je govorio drug Kurepa,
pruze Siroko polje rada za matematidare.

Stav koji je zauzet u referatu u vezi sa matemati¢kom statistikom,
nije dovoljno prostudiran, a cbavestenje o matematic¢koj statistici (D-r
V. Vrani¢), smatram iz osnova nepravilnim, jer odrazava ideologki i for-
malno matemati¢ki pravac burZoaskih matematitkih statisti¢arat) koji
se javljaju kod Cuprova, CebiSeva, K. Pirsona, Hajta i kod nekih autora
iz SSSR-a u licu Jastremskog, Bojarskog, a donekle i Njeme¢inova, kao i
kod raznih biometri¢ara i psihometri¢ara2).

Svakako da je matematika orude ekonomike koja u konkretnoj
stvarnosti ne moze bez statistike, pa se za to i matemati¢ka statistika sa-
mo kao statisticka matematika moZe izudavati na svima fakultetima u
zemlji, pod uslovom da se u njoj izuéavaju samo ona. matematidka znanja
koja iziskuje statistika kao specijalna nauka u svom razvoju.

Uveren sam da ¢e i zakljudci naSeg rada voditi raduna o nauénom
stavu koji treba zauzeti po ovom pitanju i koji je ovde iskazan.

Culum Zivojin

U vezi sa nastavom matematike na vigim pedagoskim §kolama Ze-
leo bih da iznesem nekoliko napomena: : ;

1. Potrebna je $to uza sa.r?a,dnja. izmedu svih pedagofkih gkola u
zemlji, naro¢ito u vezi sa sastavljanjem programa.

2. Program iz elementarne matematike za studente fizike i hemije
¢esto se menjao. Najnoviji program Je najbolji u odnosu na prethodni, ali
i on ima dosta nedostataka: izostavljeni su logaritmi, jednacina prave u
normalnom obliku, ugao izmedu dve prave, tangentna teorema, Molvaj-
dove jednatine. Program nije detaljan kao program matematicke grupe,

3. Raspored po semestrima kod elementarne matematike nije naj-
bolji. Teorija izvoda prekida se kod izvoda koli¢nika na kraju drugog se-
mestra, bas u trenutku kad poéinje primena izvedenih pravila, a nastav-
lja se u tre¢em semestru. Bolje bi bilo da se teorija izvoda zavrs§i u dru-
gom semestru a analitiCka geometrija u prostoru prebaci u treéi semestar.

1) Vidi zakljudke o teoriskom radu u oblasti statistike, — Razmatranja u
ekonomskom institutu Akademije nauka SSSR. — Ekonomist, maja 1948 god.

%) Podto nisam mogao zbog kratkoée vremena da ovu diskusiju povedem
u plenumu, to sam ovo izlo¥io u diskusiji povodom obavestenja: »O nastavi i
izucavanju matematicke statistike” od D-r V. Vraniéa u 18 casova na dan
11 novembra 1949 godine, Bled. ’

J|3‘
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4. Treba, uvesti determinate II i ITI reda, kombinatoriku i osnove teo-
rije vektora za fizi¢are i hemicare.

5. U I, II, III semestru treba da se uvede jo§ jedan éas elementarne
matematike tj. Cetiri ¢asa nedeljno umesto tri.

6. Praksa je pokazala da studenti fizike i hemije vrlo Cesto preda-
ju matematiku ¢ak i u viSim razredima, te treba voditi racuna o ovim
napomenama. :

7. Program ne treba &esto menjati jér to donosi velike Stete naro-
&ito vanrednim studentima. Vanredni studenti ne sluSaju predavanje, ne-
maju udZbenika, veé se drze programa koji dobiju na prvom sastanku sa
profesorima. U meduvremenu, program se izmeni i vanredni studenti po-
¢inju . ponovo.

8. Sto pre pristupiti izradi udZbenika i biti u stalnom kontaktu sa
univerzitetima.

9. Program izraditi komisijski, detaljno i sa obrazloZenjem.

10. PruZiti pomoé¢ u struénoj literaturi i Easopisima.

Vrani¢ Viedimir

Povodom referata o nastavi matematike, fizike i astronomije na
univerzitetima i visokim 3kolama, htio sam uzeti rije¢ u diskusiji, ali
zbog prevelikog broja diskutanata nisam vise doSao na red. Zbog toga
vam dostavljam pismeno ono Sto sam Zelio reéi. y

Povodom kongresa matemati¢ara i fizicara, odrZana je na Bledu
zajedni¢ka konferencija prisutnih nastavnika matematike na ekonom- -
skim fakultetima Beograda, Zagreba i Ljubljane s nastavnicima mate-
matike na ekonomskim tehnikumima, te po ovladéenju tih nastavnika
imam da saopéim:

Prigodom zajedni¢ke konferencije nastavnika ekonomskih fakulte-
ta s nastavnicima ekonomskih tehnikuma ustanovljeno je, da se na eko-
nomskim tehnikumima uéi matematika samo kroz prve dvije godine i to
samo nesto aritmetike i algebre, a minimalno geometrije, a i to samo 2
sata tjedno. Trigonometrija i analititka geometrija uopée se ne uce. Na
taj naéin apsolventima ekonomskih tehnikuma manjka najosnovnije ma-
temati¢ko znanje. ¢

Bez obzira na to, da je znanje matematike potrebno svakom gkolo-
vanom &ovjeku, Zeljeli bismo ukazati na to, da zbog premalog znanja ma-
tematike, apsolventi ekonomskih tehnikuma nailaze na nepremostive po-
teskoée ako studiraju ekonomskih fakultet.

Na Ekonomskom fakultetu pokazala se naime potreba, da se stu-
denti upoznaju s elementima vise matematike i to zbog toga, Sto su im
ti elementi potrebni za studij teoretske statistike. Medutim apsolventi
ekonomskih tehnikuma ne mogu pratiti predavanja iz vise matematike
jer ne poznaju ni trigonometriju ni analitiCku geometriju, a osim toga
su uopée premalo uéili matematiku. Konacno je teskoéa i u tome, da se
apsolventi ekonomskih tehnikuma mogu upisati na ekonomski fakultet
tek nakon jedne godine prakse, tako da oni zapravo tri godine prije upi-
sa u ekonomski fakultet nisu vise ucili matematiku i prema tome zabo-
ravili i ono malo §to su znali. _

Bilo bi stoga potrebno, da se nadlezni faktori tim problemom poza
bave i da se nade rjeSenje, koje bi moglo sve zadovoljiti.
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Po naSem misljenju jedno i to najjednostavnije rjesenje bi bilo, da
se nastava matematike na ekonomskim tehnikumima prilagodi nastavi
matematike na gimnazijama. Znamo, da u tom pogledu postoje teSkoée,
s obzirom na veliki broj predmeta na ekonomskim tehnikumima, ali mo-
guée bi se to moglo postiéi da se pojedini predmeti sjedine sa drugima.

Ako to nije moguée moraée se za apsolvente ekonomskih tehniku-
ma zavesti ‘poseban reZim studija na ekonomskim fakultetima i to: -

1. Da se na ekonomski fakultet mogu upisati samo oni apsolventi
ekonomskih tehnikuma koji poloZe prijemni ispit iz matematike u okviru
gimnaziskog gradiva, ili s

2. Da se apsolventima ekonomskih tehnikuma odobri, da ne mo-
raju upisati i polagati ispite iz privredne matematike prve godine, ali da
umesto toga moraju upisati posebni kolegij ,,Repetitorij elementarne ma-
tematike” iz kojega ¢ée morati obavezno polagati ispit bez kojega se ne
mogu upisati u drugu godinu. Ovo drugo rjesSenje sugeriramo zbog toga,
jer se privredna matematika uéi na ekonomskim tehnikumima dosta de-
taljno, pa bi se apsolventi tih tehnikuma mogli osloboditi toga predmeta.
Na drugoj strani privredna matematika koja se uéi u prvoj godini po-
trebna je apsolventima gimnazije, koji pojmove i radune toga dijela pri-
vredne matematike nisu u gimnaziji uéili.

Primjeéujemo medutim da rjeSenje pod 2. dovodi nuZno do kom-
pliciranja nastave na ekonomskim fakultetima, jer traZi posebnu evi-
denciju i nastavu za apsolvente ekonomskih tehnikuma, ali bi se to rje-
Senje moralo sprovesti, ako ne bi bilo moguce traziti prijemni ispit od-
nosno povifenje nivoa matematske nastave na ekonomskim tehniku-
mima.

Stipani¢ BErnest

Na naSim prirodno-matematié¢kim fakultetima ne postoji nastava
iz istorije matematike i fizike. To pretstavlja ozbiljan nedostatak u si-
stemu nastave tih nauka. Do sad se nije niSta ozbiljno preduzimalo da se
taj nedostatak otkloni. Zato bi trebalo na neki naéin pristupiti osposoblja-
vanju postojesih kadrova i formiranju novih koji bi mogli sa uspjehom
obavljati nastavu iz istorije matematike i fizike. Culi smo iz referata
,Borba protiv formalizma a za idejnost u nastavi matematike i fizike”
koji je juée podneo drug Sevdié, kao i iz diskusije po referatu, da je na-
stavu iz matematike i fizike u srednjoj $koli neophodno dopuniti najva-
/mijim poglavljima iz istoriskog razvitka matematike odnosno fizike. Za
takvu nastavu potrebno je studente matematike i fizike osposobljavati
na fakultetu u toku njihovih studija. Osim toga nastava iz istorije mate-
matike mnogo bi doprinela s jedne strane, podizanju kvaliteta struénog i
nauénog znanja studenata iz pomenutih nauka, a s druge strane formiranju
njihovog dijalekti¢ko-materijalisti¢kog pogleda na svijet kao buduéih pe-
dagosih i nau¢nih radnika na podru¢ju tih nauka. Stoga se pred naSim
narodnim vlastima, Dru$tvima matematiéara i fizéara i ostalim odgova-
rajuéim nauénim ustanovama postavlja zadatak da se pozabave pitanjem
formiranja nauénog i nastavnog kadra koji bi mogao sa uspjehom obav-
ljati nastavu matematike odnosno fizike na prirodno-matematickim fa-
kultetima.



REZOLUCIJA O NASTAVI MATEHATIKE, FIZIKE I ASTRONOMIJE
I O BORBI PROTIV FORMALIZMA

Na osnovu referata:

O nastavi matematike, fizike i astronomije u srednjim $kolama,

O borbi protiv formalizma i borbi za idejnost u nastavi matemati-
ke, fizike i astronomije,

O nastavi matematike, fizike i astronomije na univerzitetima i
visokim skolama, -

i iscrpne i plodne diskusije po njima, Prvi kongres matematiéara i
fizi¢ara FNRJ donosi sledeéu

o

REZOLUCIJU

Nastavnici matematic¢ko - fizi¢kih nauka u srednjim, visokim §ko-
lama i univerzitetima FINRJ pokazali su svojim poZrtvovanim radom da
su vispko svesni svoje uloge i odgovornosti u vaspitanju naSe narodne
omladine i socijalisticke inteligencije, a nauéni radnici zalagali su se
u nauéno - istrazivatkom radu u nauénim institutima i drugim ustanova-
ma. Odani naSoj socijalistiCkoj domovini, pojaéanim radom dali su za-
jedno sa svim trudbenicima naSe zemlje odluéan odgovor na klevete i na-
pade koje rukovodioci SSSR i njihovih satelita sprovode protiv nase
Partije i nasih naroda. .

Nasledivsi od stare Jugoslavije veliku zaostalost u kulturnom i
nauénom pogledu i boreéi se sa teSkim posledicama rata, nastavnici ma-
tematike i fizike savladali su velike teSkoée u cilju sprovodenja $to uspes-
nije nastave i postigli osetan napredak.

Medutim, Kongres konstatuje niz krupnih nedostataka i slabosti u
" nastavi matematicko - fizi¢kih nauka, protiv kojih treba na najiroj osno-
vi voditi upornu i odluénu borbu, utoliko pre &to ove nauke igraju ogrom-
nu ulogu u industrijalizaciji naSe zemlje i izgradnji socijalizma uopSte.

Osnovna slabost u nastavi jeste njen pretezno formalisti¢ki karak-
ter zbog slabe struéne, metodicke i ideoloSke spreme velikog broja na-
stavnika, zatim i nesavesnost, koja se ogleda u nastavi fizike. Uspe-
S8an razvoj nastave ometa i slaba koordinacija rada osnovnih, srednjih
i visokih skola. - '

Zatim treba:

pojacati i bolje organizovati rad na struénom i idejnom uzdizanju
nastavnika; _

u srednjjm Skolama gradivo predvideno postojeéim programima
_ produbljivati, a ne prosirivati ga novim;
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5 u srednjim struénim Skolama srediti planove i programe, poklanja-
: juéi pot_::gbnu i veéu _pa.znju nastavi fizike i matematike kao i boljoj ko-

ordinaciji nastave svih predmeta koji su u neposrednoj vezi sa matema-
tikom i fizikom;

u nastavi matematike geometriji dati mesto koje joj je predvideno
programima i nastojati da se kod udenika razvije sposobnost prostornog
gledanja;
nastavu fizike vrsiti eksperimentalno, koristeéi sve mogué¢nosti za
taj rad; -

obezbediti udila za oglednu nastavu matematike i fizike;

~_pri sadanjem stanju rasporeda gradiva iz matematike na visi i ni-
#i te¢aj povisiti broj ¢asova u drugom razredu;
- pripremiti kadrove da bi se u gimnazijama obnovila nastava astro-
nomije kao posebnog predmeta; y

pokloniti osobitu paZnju ucenicima koji ,pokazuju naroc¢iti interes
za matematiku, fiziku i astronomiju organizujuéi uz saradnju Narodne
omladine udeniéke nauéne kruzoke i tako osigurati veéi priliv studenata
na matematidko - fizicku grupu visokih fkola i univerziteta. Obezbediti
tim kruZocima potreban program i odgovarajuéu literaturu.

Nedovoljna pretsprema i nezrelost ucenika koji se. upisuju u
srednje struéne Zkole sa tri razreda niZe srednje Skole onemogucéavaju
uspesno izvodenje nastave matematike i fizike. Treba traZiti reSenje ovog
pitanja.

S obzirom na nedovoljan broj kvalifikovanih nastavnika matemati-
ke i fizike treba nastojati da se oni koji rade na vanskolskim duZznosti-
ma po moguénosti vrate nastavi.

Treba pristupiti Sto pre izradi udzbenika koji bi bolje od postoje-
¢éih odgovarali nasim potrebama i prilikama, a isto tako organizovati rad
na izradi zbirki zadataka, praktikuma, metodika i pomoéne literature.

Na prirodno - matemati¢kim fakultetima treba posvetiti paznju pe-
dagoskom i struénom obrazovanju buduéih nastavnika srednjih Skola;

nastaviti rad na reorganizaciji matematike, fizike i astronomije
na visokim Skolama i univerzitetima, tako da kursevi koji se drZe budu
na savremenom nivou;

katedra ée redovno proveravati izvodenje programa, vode¢i naro-
&ito raduna o kvalitetu nastave;

organizovati efikasniju pomoé¢ studentima u savladivanju progra-
ma i redovno vrsiti kontrolu njihovog rada sluzeéi se razli¢itim formama
prema prilikama na pojedinim katedrama;

pojatati saradnju nastavnika matematicko - fizickih nauka i Na-
rodne omladine, pri éemu voditi racuna da se studenti koji pokazuju oso-
bito interesovanje za produbljivanje ovih nauka organizuju za nauc¢ni rad
(nauéne grupe, nauéna drustva itd.);

katedre treba da posvete paZnju uzdizanju metodske strane nastave
matematike i fizike na visokim Skolama, gledajuéi u povezivanju uéenja
i nauénog rada studenata negovanje stvaralackog odnosa prema radu;

raditi na izradi struéne literature, originalne i prevodne, boreci se
za §to bolji kyalitet;
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borbu za idejnost i ¢istoéu nauke pojadati pomoéu publikacija i jav-

nih diskusija po pojedinim principijelnim op$tim i posebnim pitanjima,
razvijajuéi zdravu, i konstruktivnu kritiku,

Savez drustava matematicara i fiziara predloziée Ministarstvu za,
kulturu i nauku Vlade FNRJ komisije za pitanja nastave matematiéko-
fizickih nauka u srednjim i visokim Skolama, visim pedagogkim &kolama
i na univerzitetima.

Polazeéj sa cinjenice da je nauka osnova druStvenog sistema, da
razvitak tehnike, industrije i privrede zavisi u znatnoj meri od razvitka
matematicko-fizickih nauka i, obrnuto, da je za brzi razvitak tih nauka
potrebna Siroka materijalna baza, Kongres predlaze da se prosiri mate-

-rijalna baza (literatura, aparatura, prostorije). Sto brie raditi na stva-

ranju visoko kvalifikovanih kadrova pravilnim odabiranjem nauénog
podmlatka jo§ za vreme studija, skupljajuéi ih oko katedre i instituta.
Ovo pitanje smatrati najaktuelnijim i akutnim, jer je kod nas kapaci-
tet visoko kvalifikovanih kadrova nedovoljan i za postojeéu materijal-
nu bazu.

Nau¢no - istraZivacki i struéni rad u oblasti matemati¢ko- fizi¢kih
nauka treba orijentisati ka socijalistickoj izgradnji, odnosno' tim radom
neposredno ucestvovati u toj izgradnji.

Bled, 12, XI.-1949 godine.

Résolution sur enseignement des mathématiques, de la physique
et de Pastronomie et sur la lutte contre le formalisme

Considérant les rapports:

— sur l'enseignement des mathématiques, de la physique et de
Pastronomie dans les établissements d’enseignement secondaire,

— sur la lutte contre le formalisme, et la lutte pour une orientation
idéologique de 'enseignement des mathématiques, de la physique et de
I’ astronomie, .

— sur l'enseignement des mathématiques, de la physique et de
I' astronomie dans les universités et hautes écoles,
et comme suite & une discussion approfondie et fructueuse au sujet de ces
rapports, le Congrés des mathématiciens et physiciens de la R. P, F. Y.
adopte la résolution suivante:

RESOLUTION

Les professeurs de mathématiques et de physique des établissements
du second degré, des hautes écoles et des universités de R. P. F. Y. ont
montré, par leur travail plein d’abnégation, quelle haute conscience ils ont
du rdle et de la responsabilité qui leur incombent dans I’ éducation de nos
Jeunesges Populaires et de nos intellectuels socialistes; les travailleurs
scientifiques eux aussi se sont donnés de tout coeur a leur travail de re-
cherche scientifique dans les instituts de sciences et les autres institu-

tions. Dans leur devouement 2 notre patrie socialiste; ils ont, comme tous:

¥



201

les !;r_availleurs de notre pays, donné par leur travail redoublé une réponse
décisive aux calomnies et aux attaques que les dirigents de I' U.R.S.S. et
leurs satellites lancent contre notre Partie et nos peuples.

Parce qu'ils ont herité de I’ ancienne Yougoslavie un grand retard
au point de vue culturel et scientifique, et parce qu'’ils ont & lutter contre
les dures conséquences de la guerre, les professeurs de mathématiques et
de physique ont dii surmonter de grandes difficultés pour donner leur en-
seignement avec le plus de succeés possible, et ils ont realisé un sensible
progres. '

Cependant, le Congrés constate dans l’enseignement des sciences
mathématiques et physiques toute une série d’ insuffisances et de faibles-
ses bien marquées, contre lesquelles il faut mener sur la base la ﬁlus large
une lutte opinifitre et résolue, d’autant plus que ces sciences jouent un
role immense dans l'industrialisation de notre pays et en général dans

I3

I’ édification socialiste.

La déficience fondamentale dans cet enseignement, c’est son carac-
tére trop formaliste, dii & I’ insuffisance de la préparation technique,
méthodologique et idéologique d'un grand nombre de professeurs, et aussi
la facon désuéte, retardaire d’enseigner la physique. Le succés du déve-
loppement de !’ enseignement des mathématiques et de la physique est
encore entravé par une insuffisante coordination entre le travail a I’ école
primaire, celui des établissements du second degré et celui des hautes
écoles.

Ensuite, il est nécessaire de:

— renforcer et mieux organiser le travail de préparation profes-
sionnelle et idéologique des professeurs;

— dans les établissements du second degré, d’approfondir le pro-
gramme au lieu de I'élargir en y ajoutant plus de matieére;

— dans les écoles moyennes professionnelles, d’adapter les plans
et programmes en accordant plus d’attention a I’ enseignement de la
physique et des mathématiques ainsi qu’'a une meilleure coordination de
Penseignement de toutes les disciplines ayant une liaison directe avec
la physique et les mathématiques;

— dans l'enseignement des mathématiques, donner a la géométrie
la place prevue par les programmes en s’efforcant de développer chez les
éléves la capacité de concevoir I'espace;

— enseigner la physique expérimentalement, en profitant de toutes
les possibilités offertes;

— se procurer les moyens d’enseigner les mathématiques et la phy-
sique par I’ évidence; ¥

__ dans la situation acutelle de division du cours de mathématiques
en degré inferieur et degré superieur, augmenter le nombre d’heures en
deuxiéme classe;

.— préparer les cadres afin de renouveler, dans les lycées I’enseigne-
ment de I’ astronomie comme matiére autonome;

__ accorder une attention particuliére aux éléves qui montrent de
Pintérét pour les mathématiques, la physique et I’astronomie, en orga-
nisant, 2 'aide des organisations des Jeunesses Populaires, des cercles
d'études scientifiques, et de cette facon assurer un plus large recrute-
ment des étudiants au groupe de physique et mathématiques des hautes
écoles et des universités. Assurer a ces cercles la litterature et le pro-
gramme adéquats.
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Une préparation et une maturité insuffisantes des éléves qui s'in-
scrivent dans les écoles professionelles moyennes aprés trois années de
lycée, rendent impossible le succés de 1’ enseignement des mathémati-
ques et de la physique. Il faut rechercher une solution a cet état de
‘choses.

Vu le nombre insuffisant de professeurs qﬁalifiés de mathématiques
et de physiques, il faut faire le nécessaire pour ramener tous ceux qui
sont employés a un autre travail. -

Il faut au plus vite faire un manuel scolaire mieux adapté & nos
besoins que ceux qui existent. De méme, il faut organiser le travail pour
la création de recueils d’exercices et de travaux pratiques, de méthods et
de littérature auxiliaire.

Dans les Facultés de sciences physiques et naturelles et de mathé-
matiques, il faut accorder une grande attention & 1( éducation pedago-
gique et professionnelle des futurs professeurs de I’ enseignement se-
condaire;

— continuer le travail sur la réorganisation des mathématiques, de
la physique et de 1’ astronomie dans les hautes écoles et les universités
de facon & ce que les cours soient au niveau actuel de ces disciplines;

— la chaire devra vérifier constamment I'application du pro-
gramme, et tenant compte de la qualité de I’ enseignement;

— organiser une aide plus efficace aux-étudiants en vue de I’ assi-
milation du programme, et faire un contrdle régulier de leur travail en
s'adaptant aux circonstances et aux situations des différents chaires
quant a la forme; ;

— renforcer la collaboration des professeurs de sciences physiques
et mathématiques avec les Jeunesses Populaires, tout en veillant a ce que
les étudiants qui temoignent d’un vif intérét pour I'étude approfondie de
ces sciences, soient organisés en vie d’un vie scientifique (societés scienti-
fiques, cercles scientifiques, etc...).

Les chaires doivent veiller & &lever du point de vue de la méthode
I’ enseignement des mathématiques et de la physique dans les hautes éco-
les, en envisageant la liaison de I’ étude et du travail scientifique des
étudiants comme un moyen de cultiver I esprit créateur dans le travail;

— travailer 3 la création de la littérature professionnelle, origi-
nale et traduite, toujours en recherchant une haute qualite; '

— renforcer la lutte pour l'orientation idéologique et la rectitude
scientifique au moyen des publications et de discussions publiques sur
certains sujets de principe, généraux ou particuliers, en développant une
critique saine et constructive.

L’ union de societés des mathématiciens et des physiciens
proposera au Ministére pour la Science et la Culture du gouvernement
de R. P. F. Y. des commissions pour régler les questions de I'enseigne-
ment des sciences physiques et mathématiques dans les établisements du
second degré et les hautes écoles, les écoles pédagogiques supérieures et
les universités.
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Partant de ce fait que la science est 4 la base du systéme social, que
le développement de l'industrie, de la technique et de I’ économie dépand
dans une large mesure du developpement des sciences physiques et ma-
thématiques; et que, inversement, pour le développement rapide de ‘ces

sciences on a besoin d’' une la.rge base matérielle, le Congrés propose

I’ élargissement de cette base matérielle (littérature, appareils et instru-
ments, édifices, .. ). Travailler & élever le plus rapidement possible des
cadres hautement qualifiées par une sélection soigneuse de la jeunesse
scientifique au cours des études, en reunissant les meilleurs éléments
autour des chaires et des instituts: Cette question doit étre considérée
comme des plus actualles et des plus importantes, car chez nous, le nombre
des cadres hautement qualifiés est trés faible méme par rapport a la base
matérielle existante.

Le travail de recherche scientifique et professionnel dans le do-
maine des sciences physiques et mathématiques doit étre orienté vers
I’édification du socialisme, c’est-a-dire participer par ce travail & cette
édification.

Bled, 12.XT. 1949.



. REZOLUCIJA 1. KONGRESA MATEMATICARA I FIZICARA

POVODOM KLEVETNICKE KAMPANJE PROTIV NASE ZEMLJE

I NEPRIJATELJSKIH RATNO-HUSKACKIH NAPADA NA NASE

NARODE, NASU PARTIJU I NJEN C.K. NA CELU SA DRUGOM
TITOM

Delegati matematiéara i fiziéara iz svih krajeva naSe domovine
okupljeni na svom prvom Kongresu donose povodom klevetnicke kampa-
nje i neprijateljskih ratno-huskackih napada nekih rukovodilaca SSSR-a ,
i njihovih informbirovskih satelita ovu

REZOLUCIJU

Sa najveéim gnusSanjem odbijamo sve njihove napade. Odbijamo
sve klevete i laZi koje se bacaju na nasu socijalisticCku domovinu, na sve
na$e narode, nasu Partiju i njen CK na éelu sa drugom Titom.

Zaslepljeni Sovinizmom i hegemonizmom rukovodioci SSSR-a da-
nas sprovode otvorenu kontrarevolucionarnu akciju protiv izgradnje so-
cijalizma u naSoj zemlji, koja svim ostalim zemljama sluzi kao primer
doslednog provodenja marksisti¢ko-lenjinisti¢kih principa.

U svom neprijateljstvu pribegavaju najnedostojnijim postupcima,
koji su svojstveni imperijalistickim izaziva¢ima rata, trguju sa Zivotnim
interesima nasih naroda, organizuju ekonomsku blokadu, izazivaju gra-
niéne incidente i ratno-huskaéke provokacije, organizuju sramotne pro-
cese sa fantasti¢nim laZima, da bi upla8ili nage narode svojom silom. Oni
nade naroda pozivaju na izdaju svoje socijalistiCke domovine, da razore
sve §to su krvlju i znojem stekli, a sve u cilju zadovoljenja hegemoni-
stiékih kontrarevolucionarnih stavova nekih rukovodilaca SSSR-a.

Oni napadaju na suverenitet drugih naroda i zemalja i ve¢ im di-
rektno oduzimaju nezavisnost i slobodu, pa im je socijalisticka Jugesla-
vija smetala na takvom njihovom putu izdaje marksizma-lenjinizma.

Smatrali su da ée silom i pretnjama brzo uspeti u svom paklenom
planu, ali su se ljuto prevarili, jer je zahvaljujuéi naSoj Partiji i
drugu Titu, zahvaljujuéi moralno-politickom jedinstvu nasih naroda to
pitanje postalo centralno pitanje medunarodnog radni¢kog pokreta. Na-
%a Partija i na8i narodi danas brane savest CoveCanstva boreéi,se za
ravnopravne odnose medu svim narodima i zemljama, a prvenstveno me-
du socijalistickim zemljama. - :

Mi nastavnici i nauéni radnici matematiéko-fizi¢kih nauka kao istra-
zivaéi istine i vaspitaéi socijalisti¢ke inteligencije i Narodne omladine
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plameno pozdravljamo herojsku borbu, koju u ime nasih naroda i svih
nas vodi nafe partisko i drZavno rukovodstvo. Mi se ponosimo §to smo
aktivni udesnici u toj istoriskoj borbi, koja je istodobno borba za mir,
borba za slobodan rad i razvoj naroda, borba za istinu. Rukovodioci
SSSR-a i informbirovei éine nauénu diskriminaciju u pogledu nauénih
veza, kao i u pogledu pronalazaka i nau¢nih radova.

: Ponosimo se s naSim pretstavnicima u organizaciji OUN, koji do-
stojno i dosledno marksisticki i lenjinisti¢ki brane istinu i energiéno se
i uspe$no bore za nasu pravednu stvar.

Uvereni smo u pobedu nage istine nad lazima i ne bojimo se nikak-
vih pretnji bez obzira od koga i u kakvim razmerama dolazile. NaSa
istina veé prodire medu demokratske mase sveta, a ugled naSe zemlje sve
viSe raste. y

Nag§ Kongres rukovoden nauénim moralom i borbom za istinu po-

kazao je nasu évrstu i nepokolebljivu odanost nagoj socijalistickoj do-
movini, na%oj herojskoj Partiji i najvecem sinu na$ih naroda, marsalu
Titu. Kongres je doneo odluke da svestrano poja¢amo rad na vaspitanju
i struénom osposobljavanju socijalisticke inteligencije, unoseéi vise so-
cijalistickog stila u poboljsanju kvaliteta nastave fizicko - matematickih
nauka i rada na nau¢no - istra¥ivaékom polju. Na§ pojacan rad biée naj-
bolji odgovor neprijateljima nase socijalisti¢ke domovine,

Zivela nada slobodna i nezavisna socijalisti¢ka domovina!

Bled, 12. XI. 1949 god.



REFERAT

O ZNACAJU OSNIVANJA SAVEZA DRUSTAVA MATEMA’I:ICARA
I FIZICARA FNRJ

ODRZAN 12-XI-1949' GOD.
" Dobrivoje Mihailovié — Beograd

Uslovi pod kojima se odrZava na$ Prvi kongres i na kome mi da-
nas pristupamo formiranju Saveza aruStava matematiara i fizidara
FNRJ karakteriSe se poja¢anom borbom nagih narodnih masa za izvr-
‘Senje i premaSenje zadataka PetogodiSnjeg plana, uspe$nom izgradnjom
socijalizma u naSoj zemlji, kao i borbom nasSe slavne Partije na &elu sa
drugom Titom, za ravnopravne odnose medu socijalisti¢kim zemljama i
komunisti¢kim partijama, a protiv revizije marksizma - lenjinizma od
strane rukovodioca Sovjetskog Saveza i zemalja Informbiro-a.

I kada se danas nad naSom zemljom sprovodi ekonomska, politi¢ka
i kulturna blokada i diskriminacija, kada, s druge strane, nasSe radne
mase daju maksimalni doprinos socijalistikoj izgradnji zemlje — inte-
lektualni radnici Jugoslavije uopste, a mi matematicari i fiziéari posebno
ne treba i ne smemo u tam pogledu zaostati.

Na§ Savez drusStava, upravo njegovo osnivanje jeste rezultat one
Siroke inicijative koja se odraZava na svim sektorima druStveno-politic-
ke i kulturne delatnosti, a koja opet rezultira iz pobede nasSe Narodne re-
volucije i velikih tekovina koje nam je ova pruZila.

U staroj kapitalistickoj Jugoslaviji, ne samo $to formiranje ovak-
vog Saveza nije bilo moguce, veé i postojeéa struéna drustva, pa i bivie
Jugoslovensko matemati¢ko drustvo je samo u ogranifenim razmerama
moglo da razvija svoju delatnost. Slabo omasovljeno, ovo se druitvo
fakticki svelo na jedan uski krug beogradskih matematidara i fizidara: -
nije imalo neke odredene niti pune sadrZine svoga rada; nije planski pri-
stupilo reSavanju odnosno pomagalo reSavanje pitanja Skolstva, niti je
prihvatalo i omoguéavalo struéno uzdizanje nastavnog kadra, odnosno
organizovalo prikupljanje ljudi koji se bave i koji imaju smisla za naué-
ni rad. :

Neposredno posle oslobodenja naSe zemlje, tokom 1945 godine, de-
luje sekcija matemati¢ko-fizi¢ka u okviru Hrvatskog prirodoslovnog dru-
Stva. Ova je od svog osnivanja razvila Siroku delatnost na polju nauénog,
struénog i pedagoSkoga rada, i izdavala svoju publikaciju ,Glasnik ma-
tematic¢ko - fiz¢iki i astronomski”. Narastanjem é&lanstva i potrebom za
Sto’ Sirom razradom problematike njene delatnosti, sazreli su uslovi, te
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je krajem aprila ove godnie formirano Drustvo matematidara i fiziara
NR Hrvatske koje je otpocelo sa radom 12 oktobra tekuée godine. |

: Pocetkom 1948 godine (4. I, 1948 g.) osnovano. ma-
tiéara 1 fizicara rbije. Ono je Siroko mobilisalo sve snage na polju
naucénog i Skolskog Tada. ObaveStenja i saopitenja naulnog karaktera
prikazivana su na sastancima Drustva, a organ Drustva ,,Vesnik Drustva
matematidara i fizicara NR Srbije”, ¢ije su dve sveske izaSle iz Stampe,
obuhvatio je i prihvatio sve matematicare i fizi¢are koji se bave i imaju
interesa za rad na nauci s jedne strane, a s druge — omoguéilo da Dru-
g‘étvo, razmenom sa inostranstvom dode do niza vrlo korisnih nauénih
casopisa. 3 :

Probleme nastave druStvo je reSavalo: za Univerzitet i visoke Sko-
le — aktiviranjem ¢lanstva u UdruZenju Univerzitetskih nastavnika i
saradnjom na njegovom organu — ,Univerzitetski vesnik”; za srednje,
srednje stru¢ne Skole organizovanjem diskusija po pitanjima nastave ma-
tematike, po pitanju pomoéi nastavi fizike; osnivanjem podruZnica dru-
stva (kojih sada ima 15), ukazivanjem ovima struéne pomoéi (obilaskom
i odrzavanjem predavanja, delimiéno odaSiljanjem strucne literature i
tasopisa, pruzanjem prevodne literature — prevod Hinéinove knjige:
,,Osnovni pojmovi matematike i matematicke definicije u srednjoj Skoli”
i tako dalje).

Drustvo je radilo i na popularizaciji nauke preko republi¢kih Save-
za kulturno - prosvetnih drustava i direktno preko narodnih univerziteta.

Tokom jula ove godine formiran je Inicijativni odbor za osnivanje
Drustva matematic¢ara i fizicara NR Crne Gore.

Nedavno, krajem proSlog meseca — iz postojeéih strucnih aktiva
po gradovima — osnovano je Drustvo matematidara i fizicara NR Slove-
nije, a u isti mah i Drustvo matematicara i, fizicara NR Bosne i Herce-
govine. Isto tako formiran je Imicijativni odbor za osnivanje Drustva
u NR Makedoniji.

Znadi, dakle, da skoro u svim narodnim republikama imamo veé¢
osnovana drustva matematicara i fizi¢ara.

Osim toga sva postojeéa drustva ovih dveju struka, a to ée biti i
sa onima, do ¢ijeg ée osnivanja svakako doéi u najskorije vreme, postav-
liaju kao svoje osnovne zadatake: mobilizaciju svih matematicara, fizi-
dara, astronoma i ljudi iz srodnih struka na pomoéi i doprinosu u resa-
vanju problematike koja se odnosi na nauéni rad i organizaciju nauénog
rada; dalje na mobilizaciji nasih stru¢nih i nau¢nih kadrova u resavanju
pitanja nastave u srednjim i srednjim struénim Skolama, na univerzite-
tu i visokim Skolama; najzad na sistematskom uklju¢ivanju i angaZova-
nju &lanstva na popularizaciji matemati¢kih, fizickih, astronomskih i
srodnih nauka. ;

Na taj na¢in mi danas imamo potpuno sazrele uslove za osnivanje
jedne takve organizacije svih matemati¢ara i fizi¢ara u naSoj zemlji, ¢iju
bi sadr¥inu rada é&inila izrada generalnih linija po opstim — gore navede-
nim zadacima. Takva organizacija treba da bude Savez druStava mate-
maticara i fiziCara FNRJ.

- Republi¢ka dru$tva odnosno matematicko-fizicke sekci}ie prirodo-
slovnih dru$tava mogu — na dobrovoljnoj osnovi — pristupiti Savezu
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odnosno “istupiti iz njega i to kao celine. Znadi, da redovnim élanom Sa- ,-')
Vveza moZe biti republiéko drustvo odnosno sekeija. :

Projekat pravila Saveza, koja treba da prodiskutuje i primi nd§
Kongres sadrzi osnovne principe delatnosti i organizacjie Saveza. Ne
upustajuéi se u detaljnu analizu ovoga projekta, moZe se pomenuti da
njega karakteri$u one osobenosti, koje su opste za sve ostale masovne or-
ganizacije, kao §to su: pre svega ciljevi i zadaci Saveza usmereni u kraj-
njoj liniji za pomoé na8im narodnim vlastima i doprinosu socijalisti¢koj iz-
gradngi zemlje; dalje — kroz njih se odraZava puna demokratinost, fik-
siraju prava i duZnosti ¢lanova; organi Saveza itd.

Znadi da ée na§ Kongres na zavrsetku svog rada moéi da punoprav-
no odludi i o formiranju Saveza druStava matematicara i fizicara FNRJ
od onih republi¢kih drustava, sekcija, odnosno inicijativnih odbora, koja
prijave svoj pristup Savezu. ;

Ciljevi kojima treba da sluzi osnivanje Saveza drustava matemati-
dara i fiziéara treba da budu:

Prvo, pomoé i objedinjavanje rada republi¢kih druStava na razvi-
janju matematickih, fizi¢kih i srodnih nauka,

drugo, pomoé i koordiniranje rada republi¢kih druStava na pitanji-
ma struénog uzdizanja nastavnika, kao i pitanjima nastave na srednjim
i visokim Skolama;

treée, pomoé i koordinacija u radu republi¢kih druStava i sekcija
na popularizaciji matematiékih, fizi¢kih i srodnih nauka;

getvrto, aktiviziranje ¢lanova preko drustava i sekcija — redovnih
élanova Saveza na ostvarenju nabrojanih ciljeva;

peto, uspostavljanje i produbljivanje veza Saveza sa inostranstvom
i — perspektivno gledajuéi — uspostavljanje saradnje sa odgovaraju-
éim nau¢nim i strucénim organizacijama u inostranstvu.

Prvi Kongres matemati¢ara i fizi¢ara FNRJ izneo je problematiku
naseg £kolstva, kao i predloge o organizaciji nautnog rada, prodiskuto-
vao je osnovna pitanja i kroz rezoluciju formulisao konkretne predloge
i zakljucke.

To znali da u periodu izmedu cvoga Kongresa i prvog narednog

 kongresa treba ove predloge i zakljucke realizovati.

Ovaj zadatak ostaje velikim delom na Savezu drustava matemati-
¢ara i fizicara.

No ovo ne znaéi — da ée sam Savez, odnosno njegova Uprava i Iz-
vrini odbor primiti na sebe da rade na sprovodenju u Zivot zakljucaka
donetih na naSem prvom Kongresu. Savez to moZe C¢initi samo kod ne-
kih opstih pitanja koja se postavljaju na ovome Kongresu.

Ali, razrada zaklju¢aka Kongresa u vezi sa specifi¢nostima uslova
i specifiénostima i prirodi svakog pojedinog pitanja, kao i rad na ostva-
renju tako nastalih pitanja ulaze u okvir delatnosti svakog redovnog
¢lana Saveza, naime republi¢kih druStava, odnosno matematicko - fizié-
kih sekcija prirodoslovnih drustava. Znaci, dakle, da redovni ¢clanovi
Saveza imaju punu samostalnost u radu, te mogu i treba da imaju punu
inicijativu kako po pitanjima metodsko-didakti¢ke problematike na sred-
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njim i visokih skolama, tako i po pitanjima nauénog rada i orgamzaczje

ovog rada; njihov je zadatak da ovu problematiku Siroko zahvate i mo-

bilisu avoge ¢lanstvo na njenom reSavanju. U ovome smislu treba i shva-

titi smisao koordinacije pravila republi¢kih drustava odnosno sekcija sa

Pravilima Saveza, na osnovu &ega opet sleduje i potreba koordinacije pla-

xslova rada redovnih é¢lanova i n31hovo uskladivanje sa okvirnim planom
aveza.

Sve ovo ne iskljuéuje moguénost da i sam Savez uzme — no nikako

isklju¢ivo — na sebe ona ‘pitanja koja su od interesa za sve njegove
¢lanove,

Vaino je jos Jedanput podvuéi, da opstim zadacima naSeg Saveza
nece i ne moze doéi ni do kakvog paralelizma izmedu rada Saveza i rada
pojedinih republickih drustava odnosno sekeija. Isto tako postojanje Sa-
veza ne treba da pasivizira rad republickih drustava i ovaj svede na
administrativno prenoSenje zadataka od strane Uprave Saveza odnosno
njegovog Izvrinog odbora.

N’aprotw puna samostalnost i macljatwa redovnih ¢lanova Saveza
u razradi i reSavanju problematike prema zakljuécima Kongresa, treba
da bude polazna tacka i linija rada naSih republi¢kih nau¢nih drustava.
Savez drustava bi pri ovome igrao koordinirajuéu ulogu, ukazujuéi ovima
potrebnu pomoé.

Najzad, u cilju uspesnag rada svih ¢lanova naSeg Saveza, nas pm
Kongres bi mogao da preporudi:

1.) Da se u narodnim republikama Makedoniji i Crnoj Gori for-
miraju drudtva matemati¢ara i fiziéara odnosno sekcije prirodoslovnih
drustava.

2.) Da postojeéa i novoosnovana drustva razrade zakljucke prvog
Kongresa i planove svoga rada saobraze potrebama realizovanja istih.

3.) Da ova drustva izvrse mobilizaciju svog celokupnog c¢lanstva
na ostvarenju ovih planova, jer samo na taj naéin moZemo na narednom
Kongresu oéekivati, da ée veliki broj sada diskutovanih problema, moéi
biti reden uspesno. :

Briga nafih prosvetnih vlasti — Mlmstarstva za nauku i kulturu
Viade FNRJ- kao i ministarstava odnosno komiteta narodnih repubhka,
u pruZanju materijalne i moralne pomoéi u organizovanju i pripremanju
nafeg prvog Kongresa postavljaju pred svakog pOJedlnoﬂ' matematiéara
i fizi¢ara Jugoslavije obavezu u pogledu aktivizacije i zalaganja na ostva-
renju ciljeva Saveza, preko ¢ega ¢e izmedu ostalog — ovi moéi datz 8voj
maksimalni prilog socl;ahstmko_] izgradnji nasSe zemlje.

I. Kongres mutem. i fiz. FNRJ 14
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Posle referata druga D. Mihailoviéa Kongres je jednoglasno odluéio
da se osnuje Saveza druStava matematidara i fiziara, posle kraée disku-
sije i manjih izmena usvojio predloZena Pravila Saveza i izabrao Plenum
i Tzvrini odbor Uprave Saveza.

PLENUM I IZVRSNI ODBOR UPRAVE SAVEZA DRUSTAVA
MATEMATICARA I FIZICARA FNRJ

(Izabran 12. XI. 1949)
I PLENUM UPRAVE SAVEZA

NR B8rbija

. Pavle Savié v V
. Dragisa Ivanovié¢
Dobrivoje Mihailovié
Vojin Dajovié
Borivoje Rasajski )
Jovan Karama.ta\/
Katarina Kosti¢
Vojislav Mihailovié /
Zivojin Culum v

NR Hrvaiska
. Danilo Blanusa
Milenko Sevdié
. Puro Kurepa
Franja Hrabak v
Gustav Sindler |/

Ivan Supek
Zlatko Jankovies/

Vv

-

CPAME 0y

SR 0 o

i II IZ\Y_RSNI ODBOR UPRAVE SAVEZA

NR Slovenija
Anton Peterlin V
Anton Molk ¥
. Oton Sajovie,/
. Ludvig Gabrovﬁek'f
Franc Ahlin /
Jote Zabkar v/

Smpwo

NR Bosnda i gﬁ'cegovina
Branko Galeb Vv ¢
vV

Vera Snajder
Stjepan Mintakovié
Mahmud Bajraktarevié

0

vV

NR Crna Gora

Petar Jovanovié 'f\/
. Dusan Gvozdenovié

P

NR Makedonija
1. Dragoslav Mitrinovié
2, Ordan Pecijare |/~
3. Trajko GeorgijevskiV .

Pretsednik
Potpretsednici:

Sekretari:
Blagajnik:

Pavle Savié'/
NR Srbija: Katarina KostiéV

NR Hrvatska: Milenko Sevdi¢/

NR Slovenija: Oton Sajovic :
NR Bosna i Hercegovina: Branko Galebv/
NR Crna Gora: Petar Jovanovi¢ V'

NR Makedonija: Dragoslav Mitrinovié\/
Dobrivoje Mihailovié \} Borivoje Rasajski
Vojislav Mihailovié.

Clanovi: y
Dragisa Ivanovi€ | '
Jovan Karamata |
Vojin Dajovié = | |
Zivojin Culum - ¥



POZDRAVNI TELEGRAM ’-
MARSALU JUGOSLAVIJE JOSIPU BROZU TITU

BEOGRAD

Delegati I. Kongresa matematicara i fizitara FNRJ okupljeni iz svih
krajeva svoje socijalistitke domovine na svom Prvom kongresu a na za-
vréetku rada Salju Vama, druze Tito, svoje plamene pozdrave,

Proanalizirali smo stanje nastave matematike, fizike i astronomije
na univerzitetima, visokim i srednjim Skolama, kao i pitanje naucnog
rada.

Kongres odrzavamo pod parolom: , Nauka narodu”, imaju¢i u vidu
da bez matematike i fizike nema industrije, a bez industrije nema soci-
jalizma. Svesni éinjenice da nauka i njezine tekovine u socijalisti¢ckoj Ju-
goslaviji sluze narodu proanalizirali smo puteve da Sto viSe doprinesemo
izgradnji socijalizma u zemlji umanjujuéi razliku izmedu fizi¢kog i inte-
lektualnog rada. Ponosni smo na radni¢ku klasu J ugoslavije i gorimo od
7elje da na nauénom i pedagoskom polju pokazemo rezultate poput na-
iih heroja rada u rudnicima, fabrikama i radnim zadrugama. Time Ze-
limo_da dokaZemo ljubav prema naSim narodima i zahvalnost nasSoj Par-
tizi, Centralnom Komitetu i Vama druZe Tito za veliku brigu koju poka-
zujete za brzi razvitak naSe mlade nauke i za dobre uslove rada naSih
$kolskih i nauénih radnika.

Jo§ jadim povezivanjem nauke sa socijalistickom izgradnjom naSe
zemlje Zelimo pridoneti brzem razvitku nauke i uspe#nijem ostvarenju Pe-
togodi¥njeg plana i tako dati odlucan odgovor svim neprijateljima naSe
Partije i nase drzave.

. U vreme podlog klevetanja i diskriminatorskih napada na naSu
Partiju i naSe narode od strane nekih rukovodilaca SSSR-a i njihovih in-
formbirovskih satelita mi &vrsto stojimo uz nasu Partiju koja vodi borbu
protiv primena nedostojnih metoda u odnosima medu socijalisti¢kim dr-
¥avama, a za principijelnost i ravnopravne odnose medu zemljama koje
izgraduju socijalizam. '

Mi matematidari i fizi¢ari FNRJ stojimo odluéno uz nasu Partiju,
uz na$ CK, uz Vas, druze Tito u borbi, koju nasa Partija vodi za postova-
nje suvereniteta i nezavisnost malih naroda, a protiv eksploatacije u me-
dunarodnim razmerama, protiv komandovanja i potcenjivanja malih
drzava i partija velikima,

Pravda i istina su na nasoj strani i zato nepokolebljivo uvereni u
kona¢nu pobedu naseg stava ponosni smo na ulogu koju nasa Partija,
ima u borbi za pobedu velikih principa marksizma - lenjinizma, a protiv
svih onih koji su sa tih principa skrenuli u blato revizionizma.

Ziveo nam, druZe Tito, na sreéu i bolju buduénost nadih naroda!

147
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ZAKLJUCNI POZDRAVNI GOVOR PROF. FRANA JERANA

Tovarisi, prisli ste iz vseh krajev Jugoslavije na Bled, ka-
terega nas pesnik veliki PreSern opeva kot zemaljski raj Slovenije. Ko
ste dopotovali nas je Neptun malo ozlovoljil, ker je bilo vreme okrajno
slabo. A poglejmo, Ze drugi dan naj se je sonce pozdravilo in veliéanstven
Triglav nas je pozdravil s svoje sneZnobelo glavo. Ljupko Blejske jezero
nas je pozdravljalo vsaki dan s svojim valovljem. Tako smo v najlepSem
raspoloZenju zaleli s stvarnim delom na naSem kongresu, ki ga sedaj
konéujemo. Prijetna dolinost mi velava, da se kot domagin posebaj Se
zahvalim vsem delegatom, ki so pokazali toliko interesa in razumevanja,
vestnosti in poZrtvovalnosti s katero ste sledili diskusijam in predava-
njem na kongresu. Tako mi je tudi dolZnost se zahvaliti tovarifam profe-
sorjem za njihova prelepa predavanja in obavestila.

Konéno Zelim srefen povratak vsem z Zeljo, da Vam ostane biser
Slovenije v lepem sprominu. Mislim, da se bo vsak z veseljem spominjal
ponosnega Triglava, devisko &ista Savica, Vrbe, rojstnega kraja naSega
velikega pesnika PreSerna, ljubkega Blejskega jezera itd.Zato ponavljam
Se enkrat, Zelim Vam sredno pot in prijetno potovanje.
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