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Naslov master rada: Analiza karakteristika biblioteke React.js

Rezime: U danasnjem digitalnom dobu, interaktivnost i brza reakcija korisnic-
kog interfejsa postali su klju¢ni elementi za uspeh veb aplikacija. Upravo tu ulogu
preuzima React.js, jedna od najinovativnijih biblioteka za izgradnju korisnickih
interfejsa koja je potpuno transformisala na¢in na koji razvijamo moderne veb apli-
kacije. Predstavljen javnosti od strane Facebook-a 2013. godine, React.js je postao
vodedi izbor za razvoj frontend dela aplikacija u industriji, prepoznat po svojoj
efikasnosti, fleksibilnosti, modularnosti i posebno svojoj sposobnosti da omoguci
ponovnu upotrebu komponenti.

U radu se izucava JSX, sintaksicki Secer koji se koristi u React.js-u, kombinu-
juéi HTML i Javascript na jedinstven nacin, Sto omogucava lakse ¢itanje koda i
optimizaciju performansi aplikacija. Analiziraju se i React kuke (eng. React Ho-
oks), funkcije koje su promenile na¢in na koji programeri pristupaju upravljanju
stanjima i zivotnim ciklusima komponenti. Njihovo razumevanje i pravilna upo-
treba su klju¢ za efikasnu izgradnju slozenih aplikacija. Takode ¢e se analizirati
koncept virtuelnog DOM-a koji React.js koristi, inovaciju koja je bitno doprinela
njegovoj efikasnosti. Kako bi se dublje razumela prednost React.js-a, ovaj rad ¢e
sadrzati i poredenje sa Angular radnim okvirom, drugim popularnim alatom za
izradu veb aplikacija. Programski kod aplikacije pisane u ova dva alata bice javno
dostupan kao softver otvorenog koda i nalazié¢e se na GitHub repozitorijumu na
adresi: https://github.com/pavle99/React-Angular-comparison.

U kombinaciji, ove analize pruzi¢e temeljno razumevanje prednosti React.js-a
kao tehnologije za razvoj modernih veb aplikacija, kao i uvid u razloge njegove sve

veée popularnosti u industriji razvoja softvera.

Kljuéne reci: racunarstvo, veb aplikacije, Javascript, React.js


https://github.com/pavle99/React-Angular-comparison
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Glava 1

Uvod

1.1 Motivacija

Razvoj frontend dela veb aplikacija igra klju¢nu ulogu u stvaranju zanimljivih
i interaktivnih korisnickih iskustava na vebu. To ukljucuje dizajniranje i imple-
mentaciju korisnickog interfejsa, osiguranje odzivnosti na razli¢itim uredajima i
optimizaciju performansi. Da bi ubrzali proces razvoja i povecali produktivnost,
programeri ¢esto koriste Javascript radne okvire (eng. framework). Javascript rad-
ni okviri su moéni alati koji programerima pruzaju unapred izgradene komponente,
biblioteke i alate za pojednostavljivanje razvoja frontend dela veb aplikacija. Ovi
radni okviri nude strukturiran pristup koji omogué¢ava programerima da efikasno
upravljaju slozenostima modernih veb aplikacija. Promovisu ponovno koriséenje
koda, modularnost i odrzivost, ¢ime omoguéavaju izgradnju skalabilnih i robustnih
aplikacija.

Frontend radni okviri su se ranije suocavali sa znacajnim izazovima - efika-
snim upravljanjem i azuriranjem korisnic¢kog interfejsa kada se promene podaci
na kojima se bazira. Tradicionalni pristupi ¢esto su podrazumevali direktno mani-
pulisanje DOM-om, §to je bilo ne samo neprakti¢no veé¢ je dovodilo do problema
performansi i neefikasnog prikazivanja (eng. render-ovanja).

React.js se pojavio kao resenje za ove probleme i preuzeo vodec¢u ulogu u razvo-
ju frontend dela veb aplikacija. On je uveo koncept virtuelnog DOM-a, lagane
(eng. lightweight) reprezentacije stvarnog DOM-a. Koriséenjem ovog virtuelnog
DOM-a, React.js moze efikasno utvrditi minimalne promene koje su potrebne i
azurirati samo neophodne komponente, sto dovodi do poboljsanja performansi.

Pored toga, React.js je usvojio deklarativni stil programiranja, gde progra-
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meri opisuju Zeljeni korisnicki interfejs na osnovu njegovog stanja. Ovaj pristup
pojednostavljuje razvoj korisnickog interfejsa eliminisanjem potrebe za rucénom
manipulacijom DOM-a i imperativnim kodom. Umesto toga, programeri mogu da
se fokusiraju na definisanje zeljenog stanja korisnickog interfejsa i da puste React.js
da efikasno obavlja prikazivanje i azuriranje.

Komponentna arhitektura React.js-a takode igra znac¢ajnu ulogu u njegovoj po-
pularnosti. Razbijanjem korisnickog interfejsa na ponovno iskoristive, autonomne
komponente, programeri mogu da grade slozene korisnicke interfejse kompono-
vanjem manjih blokova. Ovaj pristup promovise ponovno koriséenje koda, modu-
larnost i lakSe odrzavanje, Sto rezultuje skalabilnijim i odrzivijim aplikacijama.

React.js se prvenstveno koristi za razvoj aplikacija jedne strane (SPA). Apli-
kacije jedne strane omogucavaju brze ucitavanje veb stranica tako Sto preuzimaju
samo potrebne podatke i komponente tokom interakcije korisnika, umesto da svaki
put ucitavaju celu stranicu. React.js, sa svojim efikasnim virtuelnim DOM-om i
sposobnoséu selektivnog azuriranja komponenti, olaksava izgradnju i odrzavanje
aplikacija jedne strane, pruzajuéi korisnicima glatko i interaktivno iskustvo.

Takode, obimni ekosistem React.js-a koji je podrzan od strane programer-
ske zajednice dodatno doprinosi njegovoj popularnosti. Ove biblioteke, kao $to su
Redux za upravljanje stanjem i React Router za rutiranje, pruzaju dodatne funkci-
onalnosti i olakSavaju razvojni proces, ¢ime React.js postaje sveobuhvatno i moéno
reSenje za razvoj frontend dela veb aplikacija.

Na kraju, bitno je napomenuti da je React.js ¢esto pogresno klasifikovan kao
radni okwvir, ali on je zapravo biblioteka. Za razliku od radnih okvira, koji obu-
hvataju kompletno resenje i diktira odredene Sablone razvoja, biblioteke poput
React.js su modularne, fleksibilne i koncentrisu se na jednu oblast, u ovom slu-
¢aju, na izgradnju korisnic¢kih interfejsa, i programerima omoguéava da odaberu
ostale tehnologije koje Zele da koriste u svojim projektima. Ova fleksibilnost je jos

jedan od razloga zasto je React.js toliko popularan medu programerima.

1.2 Istorijski pregled

React.js, moéna Javascript biblioteka za konstrukciju korisnic¢kih interfejsa,
razvijena je u kompaniji Facebook 2011. godine s ciljem da se unapredi proces
razvoja unutar njihove platforme. Glavni pokreta¢ kreiranja React.js-a bila je sve

vec¢a kompleksnost Facebook-ove baze koda. Kako je njihova aplikacija postajala
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sve slozenija, upravljanje azuriranjima i odrzavanje efikasnosti postalo je ogroman
zadatak. Ovaj izazov je motivisao Facebook-ovog inzenjera, Jordana Walke-a, da
razvije efikasan prototip nazvan FazJs, koji je bio inspirisan XHP-om, okvirom za
HTML komponente za PHP koji je koristio Facebook.

Medutim, iako je FaxJs doneo odredena poboljsanja, suocio se sa izazovima
dinamickih veb aplikacija koje zahtevaju ¢este komunikacije sa serverom. Ove in-
terakcije su rezultirale promenama u prikazu veb aplikacije svaki put kada se
promeni stanje, §to je rezultiralo gubitkom svih prethodno sacuvanih informacija
u DOM-u. Ova neefikasnost je imala negativan uticaj na performanse i korisnicko
iskustvo, sto je podstaklo Walke-a da nastavi sa inovacijama.

Kao odgovor na ove probleme, Walke je razvio Javascript biblioteku usmerenu
na kreiranje korisnic¢kih interfejsa, nazvanu React.js. Ovo reSenje je imalo za cilj da
funkcionisanje aplikacija velikih razmera.

React.js je prvi put predstavljen 8iroj zajednici programera na JSConf US-u
2012. godine. Do 2013. godine, Facebook je objavio React.js pod MIT licencom,
omogucavajuéi programerima Sirom sveta da koriste ovu novu tehnologiju u svojim
projektima. S vremenom, React.js je postao sve popularniji medu programerima
zbog svog efikasnog algoritma razlikovanja (eng. diffing), arhitekture zasnovane na
komponentama i mehanizma za jednosmernu vezu podataka. Njegova popularnost
je dodatno porasla sa objavom React Native-a 2015. godine, platforme koja je
omogucila programerima da razvijaju mobilne aplikacije koriste¢i React.js.

U ranim danima React.js-a, klasne komponente bile su standardni nacin za stva-
ranje ponovo upotrebljivih komponenti i upravljanje njihovim zivotnim ciklusom
i stanjem. Medutim, sintaksa i semantika Javascript klasa mogu biti zbunjujuce,
posebno za pocetnike. Stavise, upravljanje slozenim stanjima i sporednim efektima
unutar klasnih komponenti je moglo biti nezgodno.

Kako bi se proces pojednostavio, Facebook je u React.js verziji 16.8 uveo Hook-
ove (kuke), funkcionalnost koja je predstavljala znacajan paradigmatski pomak.
Hook-ovi su omogucili programerima da koriste stanje i funkcionalnosti Zivotnog
ciklusa bez klasa, umesto toga piSuc¢i svoje komponente kao ¢iste funkcije. Ovo
ma. Osim toga, kuke su pruzile nacin za izdvajanje i ponovnu upotrebu logike sa
stanjima izmedu komponenti, unapredujuéi ponovnu upotrebljivost koda.

Uvodenje kuka i prelazak na funkcijske komponente dodatno su uévrstili pozici-
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ju React.js-a kao vodecée Javascript biblioteke. Tranzicija nije samo revolucionirala
nacin na koji programeri pisSu React.js aplikacije, ve¢ je takode osigurala kontinui-
ranu dominaciju 1.1 React.js-a u sferi razvoja korisnickih interfejsa. Do sada, iako
su klasne komponente jo§ uvek podrzane u React.js-u, funkcijske komponente i
kuke postali su preporucena praksa.

Dalja evolucija Javascript ekosistema donela je razvoj metaframework-a kao
Sto su Nezxt.js i Remix, koji se izgraduju na osnovi React.js-a, pruzajucéi poboljsane
performanse i dodatne funkcionalnosti. Ovi alati, koji su zapravo preporuceni od
strane zvaniCne React.js dokumentacije, doprinose fleksibilnosti i modularnosti
React.js-a, potvrdujudi njegov status kao vodece biblioteke za izgradnju korisnickih

interfejsa i ukazujuéi na buduée mogucénosti u svetu razvoja korisnickih interfejsa.

Angular 20% 293 % % 6% : 49% Angular

Vue. js

Svelte

Alpine.js

Alpine.js

Usage | Interest

Slika 1.1: Evolucija koris¢enja Javascript frontend biblioteka i radnih okvira u
poslednjih 10 godina. [5]
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Virtuelni DOM

2.1 Sta je Virtuelni DOM?

Virtuelni DOM (skrac¢eno, VDOM) oznacava klju¢ni koncept u svetu savre-
menog veb razvoja, imajuci ulogu kopije DOM-a u memoriji. Koncept VDOM-a
je nastao i popularizovan kroz Jawvascript biblioteku, React.js. Ovaj koncept je
podstakao paradigmalnu promenu u nacinu na koji se veb aplikacije razvijaju i
azuriraju, pruzajuéi efikasno resenje za komplikacije i probleme povezane sa di-
rektnom manipulacijom DOM-a.

Konceptualno, VDOM je apstraktna struktura podataka. Ona predstavlja sta-
blo koje ¢uva elemente zajedno sa njihovim atributima i sadrzajem, predstavljene
kao Javascript objekte ¢ije stvaranje i manipulacija su relativno jednostavni pro-
cesi. Glavni cilj ove apstrakcije je da poboljsa performanse kompleksnih operacija
korisni¢kog interfejsa, posebno onih koje zahtevaju Cesta azuriranja.

React.js je imao kljuénu ulogu u usvajanju i evoluciji koncepta VDOM-a koji
je integralni deo dizajnerske filozofije React.js-a jer predstavlja jedan od temelja
zbog kojeg biblioteka efikasno prikazuje (eng. render) korisnicke interfejse, ¢ineci
React.js moénim alatom za razvoj veb aplikacija.

Pored VDOM-a, postoji i koncept Shadow DOM-a, deo standarda veb kom-
ponenti, koji omogucéava enkapsulaciju CSS-a i Javascript-a, stvarajuéi izolovane
DOM podsisteme. Tako oba pruzaju mehanizme za bolje upravljanje DOM-om,
njihova upotreba i ciljevi su razli¢iti. VDOM predstavlja apstraktnu verziju stvar-
nog DOM-a koja optimizuje performanse, dok Shadow DOM sluzi za izolaciju
komponenata i obezbeduje da stilovi i skripte koris¢eni u jednoj komponenti ne

mogu nezeljeno uticati na druge komponente.
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2.2 Kako funkcionise virtuelni DOM?

VDOM omogucava efikasno azuriranje korisnickog interfejsa koje se postize
procesom poznatim kao pomirenje (eng. reconciliation), koji se implementira
koristeéi heuristicki algoritam poznat kao algoritam razlikovanja.

U rac¢unarskoj nauci, izazov odredivanja minimalnog broja operacija za trans-
formaciju jednog stabla u drugo je dobro prouc¢en problem. Najnapredniji algoritmi
za ovaj problem imaju vremensku sloZenost od O(n?) |2], gde je n broj elemenata
u stablu. Ovaj kubni porast vremena sa veli¢inom stabla ¢ini takve algoritme ne-
prakticnim za korisnicki interfejs biblioteke kao $to je React.js, gde bi prikazivanje
1000 elemenata zahtevalo red veli¢ine od milijardu poredenja, $to bi dovelo do
znacajnog usporavanja korisnickog interfejsa.

React.js reSava ovaj problem implementiranjem heuristickog algoritma sa
vremenskom slozenoséu O(n), na osnovu dve kljuéne pretpostavke. Prva pretpo-
stavka je da ¢e dva elementa razli¢itih tipova proizvesti razli¢ita stabla. Druga
pretpostavka je da programeri mogu nagovestiti koji dete elementi (eng. children)
mogu biti stabilni kroz razli¢ite prikaze sa atributom key. Ove pretpostavke omo-
gucavaju React.js-u da znaCajno smanji broj operacija potrebnih za azuriranje
DOM-a, odrzavajuéi visoke performanse ¢ak i kada se bavi velikim brojem eleme-
nata.

Kada se React.js aplikacija prvi put pokrene, kreiraju se i VDOM i stvarni
DOM. React.js radi na osnovu obrazaca posmatraca (eng. observable pattern),
i kada dode do promene stanja, azurira ¢vorove u VDOM-u. Nakon toga, React.js
uporeduje VDOM sa stvarnim DOM-om i azurira promene!.

Algoritam razlikovanja olakSava proces pomirenja. Proverava korene elemente
za promene, a azuriranja zavise od tipova korenskih elemenata. Ako se tip koren-
skog elementa promeni, React.js odbacuje staro stablo i gradi novo, sto rezultuje
potpuno ponovnom izgradnjom stabla. Ako tip promenjenog elementa ostane isti,
React.js proverava atribute obe verzije i azurira samo ¢vorove koji su se prome-
nili, bez menjanja stabla. Komponenta ¢e biti azurirana samo ako se promeni tip
korenskog elementa ili ako se promene atributi. Ako se tip korenskog elementa ne
promeni, ali se promeni tip nekog od deteta, React.js ¢e zameniti samo promenjeno
dete, a ostala deca ¢e ostati nepromenjena. Ovaj proces se nastavlja sve dok se ne

provere sva deca. Ako se neko dete doda ili ukloni, React.js ¢e azurirati samo pro-

Pogledati sliku ispod
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Update

Reconciliation

New Virtual DOM Browser DOM

Slika 2.1: Vizualizacija procesa azuriranja virtuelnog i stvarnog DOM-a u React.js

menjenu deca, a ostala deca ¢e ostati nepromenjena. Ovo se postize koriS¢enjem

atributa key koji omogucéava React.js-u da identifikuje promenjenu decu.

2.2.1 Atribut key

Prikazivanje dece u React.js-u moze predstavljati odredene izazove, posebno
kada su u pitanju performanse. Prema podrazumevanim postavkama, kada Re-
act.js vrsi pomirenje dece nekog DOM c¢vora, on iterira kroz obe liste dece isto-
vremeno i generise mutaciju kada postoji razlika. Ovaj pristup dobro funkcionise
kada se element dodaje na kraj dece, ali moze biti neefikasan kada se element
umetne na pocetak. U takvim sluc¢ajevima, React.js bi mutirao svako dete umesto
da shvati da moze da zadrzi odredena podstabla netaknuta.

Da bi resio ovaj problem, React.js podrzava atribut key. Kada deca imaju
kljuceve, React.js koristi klju¢ da upari decu u originalnom stablu sa decom u
narednom stablu. Ovo ¢ini proces konverzije stabla efikasnijim, jer React.js sada
zna koji elementi su se samo pomerili, umesto da su kreirani ili uniSteni.

Atribut key bi idealno trebao biti jedinstveni identifikator. Moze direktno
da dolazi iz podataka ako element koji prikazujete ve¢ ima jedinstveni ID. Na

primer:

<1li key={item.id}>{item.name}</1i>
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Ako to nije slucaj, moguce je dodati novo ID svojstvo u dati objekat ili hesirati
neke delove sadrzaja tako da se na osnovu njih generise klju¢. Klju¢ elementa ne
mora biti globalno jedinstven, ve¢ samo jedinstven u okviru nivoa roditelja. Dva
razli¢ita niza elemenata mogu imati iste kljuceve, a dva deteta istog roditelja
ne mogu imati iste kljuceve jer ¢e ih onda React tretirati kao iste elemente pri
pomirenju.

Jos jedna opcija je da se koristi indeks stavke u nizu kao klju¢ sto se ne-
retko moze videti u tutorijalima kada nema izvore jedinstvenih identifikatora za
svaki element za upotrebu kao kljuc, ali ovo nije preporucljivo jer moze dovesti
do problema sa preformansama jer ¢e se klju¢ menjati pri svakom prikazivanju
komponente a glavni razlog za koriséenje kljuceva je identifikacija elemenata kroz
razli¢ita prikazivanja pa ako se klju¢ menja pri svakom prikazivanju, React.js ¢e
tretirati element kao novi pri svakom prikazivanju, $to dovodi do nepotrebnih
ponovnih prikazivanja i potencijalnog gubitka stanja. Ovaj problem se takode ja-
vlja i pri preuredivanju (eng. reorder) elemenata, jer ¢e pomeranje elementa niza
promeniti i klju¢ tog elementa.

Zaklju¢no, iako atribut key moze znacajno optimizovati performanse React.js
aplikacija, vazno je pravilno ga koristiti. Koriséenje jedinstvenih identifikatora iz
podataka kao kljuc¢eva je dobra praksa, dok bi trebalo izbegavati koriS¢enje psue-

donasumic¢nih vrednosti ili indeksa kao kljuc¢eva kad god je to moguce.

2.3 Prednosti Virtuelnog DOM-a u odnosu na
stvarni DOM

VDOM u React.js-u nudi nekoliko prednosti u odnosu na stvarni DOM:

1. Efikasnost: VDOM omogucéava React.js-u da minimizira azuriranja stvar-
nog DOM-a, $to je spora operacija u okruzenjima pregledaca. Izra¢unava-
njem razlika izmedu trenutnog i novog VDOM-a, koriséenjem algoritma ra-
zlikovanja, React.js moze azurirati samo delove stvarnog DOM-a koji su se

promenili. Ovo dovodi do znacajnih poboljsanja performansi.

2. Jednostavnost: React.js apstrahuje direktnu manipulaciju DOM-om, pru-
zajuéi programerima jednostavniji programski model. Programeri mogu pi-
sati kod kao da se cela stranica azurira pri svakoj promeni, dok React.js

brine o prikazivanju samo neophodnih komponenti.
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3. Predvidljivost: Algoritam za pomirenje React.js-a osigurava da su azurira-
nja komponenti predvidljiva. Programeri mogu biti sigurni da ¢e se njihove
komponente prikazivati i ponaSati kako se ocekuje, bez obzira na komplek-

snost aplikacije.

Medutim, treba uzeti u obzir i kompromise. React.js bi teoretski mogao po-
novo azurirati celu aplikaciju pri svakoj akciji. Iako bi to dalo isti krajnji rezultat,
bilo bi manje efikasno. U praksi, React.js primenjuje razlike prateéi pravila nave-
dena u prethodnim odeljcima, Sto ¢ini uobicajene slucajeve upotrebe brzim.

Trenutna implementacija algoritma za pomirenje omogucava izrazavanje Ci-
njenice da se podstablo premestilo medu svojom brac¢om i sestrama, ali ne i da se
premestilo negde drugde. Ovo ogranicenje generalno nije problem, jer se korisnicki
interfejsi obi¢no ne menjaju drasti¢no izmedu uzastopnih azuriranja. Medutim, to

je nesto sto treba imati na umu prilikom dizajniranja slozenih aplikacija.
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JSX

3.1 Uvod u JSX

JSX nije ni niska ni HTML, veé¢ sintaksicka ekstenzija za JavaScript koja se
koristi u React.js-u za opisivanje strukture korisnickog interfejsa. JSX je skracenica
za JavaScript XML, $to ukazuje na njegovu sli¢nost sa XML i HTML sintaksom.
Tako nije obavezno koristiti JSX prilikom razvoja React.js aplikacija i postoje drugi
nacini pisanja Ul komponenti, on je postao standard u React.js ekosistemu zbog
svoje Citljivosti i efikasnosti.

U nastavku ¢e biti prikazano kako se JSX prevodi u JavaScript, kako se koristi

u React.js, koja su pravila za njegovo korisé¢enje i koje su prednosti u odnosu na
¢isti HTML.

3.2 Mehanizam Prevoda JSX-a u JavaScript

U okviru razmatranja JSX-a u React.js biblioteci, neophodno je objasniti pro-
ces njegove transformacije u obican JavaScript kod. Ova transformacija je oba-
vezna jer veb pregledaci nisu sposobni da direktno interpretiraju JSX. Iako JSX
predstavlja proSirenje JavaScript sintakse koje omogucéava pisanje koda sli¢nog
HTMIL-u, on nije validan JavaScript. Da bi se ova prepreka prevazisla, koristi se
niz alata za prevod, poznatih kao transpajleri. Medu najpopularnijim alatima za
ovu svrhu su Babel i TypeScript[11]. Ovi alati transformisu JSX u pozive funkcije
React.createElement (), koji su u stanju da interpretiraju veb pregledaci.

Ukoliko je potrebno samo prevesti JSX u JavaScript sa Babel-om, to se moze

uraditi na sledec¢i nacin:
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1. Prvo je potrebno instalirati babel-cli alat koristeéi slede¢u komandu: npm

install -g babel-cli

2. Dalje, potrebno je instalirati babel-preset-react paket: npm install

babel-preset-react

3. Opciono, moze se instalirati i babel-preset-es2015 paket: npm install

babel-preset-env ako se koristi £S6 sintaksa

4. U korenom direktorijumu projekta, potrebno je kreirati .babelrc datoteku

sa sadrzajem:

{

}

Pritom se es2015 moze opciono navesti, u zavisnosti od toga da li se koristi
ES6 sintaksa

5. Na kraju, potrebno je pokrenuti babel komandu: babel src -d build

U procesu razvoja React aplikacija, Cesto se koriste alati koji automatizuju
mnoge aspekte, uklju¢ujudi i transformaciju JSX-a u JavaScript kao sto su Create
React App i Vite o kome ée biti re¢i u poglavlju 8.

Ako na primer postoji sledeé¢i JSX kod u aplikaciji:

import React from 8

function Primer () {
return <hl className= >Zdravo, svete!</h1l>;

}

on ¢e biti preveden u poziv React.createElement () funkcije koja vraca JavaScript
objekat koji predstavlja DOM element:

import React from 8

function Primer () {
return React.createElement (

{className: },

11
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U prethodnom primeru, iako React biblioteka nije eksplicitno koriséena u origi-
nalnom kodu, bilo ju je obavezno uvesti jer se koristila funkcija React . createElement ()
u prevedenom kodu. Od React.js verzije 17 pojavila i nova verzija JSX transfor-
macije [10] koja ne zahteva uvoz React biblioteke i ne forsira menjanje dosadasnje
sintakse Sto znac¢i da je potpuno kompatibilna unazad sa svim postojeé¢im JSX
kodom.

Ovo se postize tako $to umesto da se koristi React.createElement (), koristi
se funkcija jsx iz react/jsx-runtime paketa koju kompajler automatski uvozi.
Ovaj novi pristup donosi niz prednosti, ukljucujuéi potencijalno manju veli¢inu
paketa i pojednostavljenje ucenja React.js-a. Prethodni primer bi onda izgledao

ovako:

function Primer () {
return <hl className= >Zdravo, svete!</h1>;

}

a prevod u JavaScript kod bi bio sledeéi:

import {jsx as _jsx} from ;

function Primer () {
return _jsx(

>

{className: },

3.3 Upotreba JSX-a u React.js-u

React.js prihvata ¢injenicu da je logika prikazivanja inherentno povezana sa
ostalom logikom korisnickog interfejsa: kako se dogadaji obraduju, kako se stanje
menja tokom vremena, i kako se podaci pripremaju za prikaz. Umesto vestackog
razdvajanja tehnologija stavljanjem markup-a i logike u odvojene fajlove, React.js
rukuje ovim izazovom kroz koncept ,komponenata” koje prirodno integrisu oba
aspekta.

JSX se koristi u React.js za definisanje komponenti. Komponente su osnovni
blokovi React.js aplikacija, a JSX omogucava da se one definiSu na nacin koji je

intuitivan za programere koji su upoznati sa HTML.

12
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React.js ne zahteva koriséenje JSX-a, ali veéina ljudi ga smatra korisnim kao
vizuelnu pomo¢ pri radu sa Ul unutar JavaScript koda. Takode omoguéava Re-
act.ys-u da prikaze korisnije poruke o greskama i upozorenjima.

U JSX-u mozemo koristiti JavaScript izraze unutar viticastih zagrada:

const fullName = ;
const element = <hl1>Zdravo, {fullNamel}</hi>;

Unutar viticastih zagrada moze se koristiti bilo koji validan JavaScript izraz.

Na primer, poziv funkcije:

function formatName (user) {

return user.firstName + + user.lastName;
}
const user = {
firstName: .
lastName:
3
const element = (

<hi1>Zdravo, {formatName (user)}'!</hi1>

) 8

Sam JSX je takode validan JavaScript izraz (jer nakon kompilacije on posta-
je poziv funkcije React.createElement()). Stoga se moze koristiti u naredbama

grananja i petljama:

function renderData(params) {
const data = getData(params);
if (data.error !== null) {
return <hl1>Greska: {data.error.message}</hl>;
} else {
return <p>{data.content}</p>

Da bi se definisao atribut, moze se koristiti sintaksa <element atribut= >.
Atributi koji se koriste u HTML-u se mogu koristiti i u JSX-u'. Takode, umesto
vrednosti atributa pod navodnicima mozemo koristiti JavaScript izraz unutar vi-
ticastih zagrada: <element atribut={izraz}>. Ako je vrednost atributa true, onda se
atribut moze navesti bez vrednosti: <element atribut>.

JSX elementi mogu imati i decije elemente:

const element = (

1Sa malim izmenama, pogledati sekciju 3.4.
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<div>
<hi1>Zdravo, svete!</hl>
<h2>Danas je {new Date().toLocaleDateString()}</h2>
</div>
E

Ovde su <n1> i <n2> deciji elementi (eng. children) <aiv> elementa. Ukoliko ele-
ment nema decije elemente, ne mora se eksplicitno zatvarati kao u HTML-u, ve¢
se moze zatvoriti koristecéi /> sintaksu: <element/>.

Jo§ ¢e biti napomenuto da JSX pruza zastitu od napada putem ubrizga-
vanja skripti (eng. script injection). Uvek je bezbedno prikazivati vrednosti koje
dolaze iz promenljivih u JSX-u jer React.js DOM automatski zasti¢uje (bezbedno
prikazuje) sve vrednosti u JSX-u pre nego Sto ih prikaze. Takode, on brise sve
HTML elemente iz vrednosti promenljivih. Ovo ponaSanje obezbeduje da aplika-

cija bude bezbedna od XSS napada (eng. cross-site-scripting).

3.4 Pravila JSX-a

Kao sto je ve¢ pomenuto, JSX nije potreban za pisanje React.js aplikacija, ali

se smatra korisnim. Ukoliko se koristi, moraju se poStovati neka pravila:

1. Uvek mora postojati jedan koreni element: Kada se vraca vise eleme-
nata, onda se oni moraju nalaziti kao deca jednog roditeljskog elementa. Na

primer, sledec¢i kod je neispravan:

function App() {
return (
<hi1>Zdravo, svete!</hl1>
<h2>Danas je {new Date().toLocaleDateString()}</h2>
) g

Da bi se ovo ispravilo, potrebno je dodati jos jedan element koji ¢e biti ro-

ditelj dva postojec¢a elementa:

function App() {
return (
<div>
<hi1>Zdravo, svete!</hl>
<h2>Danas je {new Date().toLocaleDateString()}</h2>
</div>

)

14
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Umesto <div> elementa, moze se koristiti i <React.Fragment> element. Ovaj ele-
ment necée biti prikazan u DOM-u, ali ée omogucéiti da se grupisu deca u
jedan roditeljski element. Takode, moze se koristiti i skra¢ena sintaksa <>

umesto <React. Fragment>.

2. Za (skoro?) sve atribute se koristi kamilja notacija: Na primer, class

atribut se zove className u JSX-u, a stroke-width atribut se zove strokeWidth.

Ovo se radi jer se JSX prevodi u JavaScript i atributi napisani u JSX-u
postaju kljucevi JavaScript objekata. U komponentama, Cesto ¢e se kori-
stiti prilagodeni (eng. custom) atributi u okviru props objekta, a oni ¢e se
onda koristiti kao kljucevi objekata. Ali JavaScript ima ograni¢enja na ime-
na promenljivih. Na primer, njihova imena ne mogu sadrzati crtice ili biti

rezervisane re¢i poput class, pa se zbog toga koristi camelCase sintaksa.

3. Svi elementi moraju biti zatvoreni: Cak iako element nema decije ele-
mente, on se mora zatvoriti. Na primer, <img> element u HTML-u se ne za-
tvara, ali u JSX-u se mora zatvoriti: <img/>. Ovo se radi jer se JSX prevodi
u JavaScript i nezatvoreni element <img> bi rezultirao sintaksnom greskom
u JavaScript-u pa se kod ne bi mogao izvrsiti. Zbog toga se elementi bez

decijih elemenata moraju zatvarati koriste¢i <element/> sintaksu.

3.5 Prednosti JSX-a u odnosu na ¢isti HTML

JSX nudi brojne prednosti u odnosu na obican HTML, posebno kada se koristi
u kontekstu razvoja aplikacija u React.js i ako je programeru poznat HTML i

JavaScript, JSX je veoma jednostavan za ucenje. Neke od klju¢nih prednosti su:

e Integracija sa JavaScript-om: Za razliku od obi¢nog HTML-a, JSX omo-
gucava direktnu integraciju sa JavaScript-om. Ovo znadi da se mogu koristiti
JavaScript izrazi direktno unutar JSX-a, Sto omogucéava dinamicko kreiranje

i manipulaciju interfejsa.

2Jedini atributi koji se pisu kao u HTML-u su ariaa-- i datad-- atributi. Ovo je zbog toga
§to su oni deo DOM API-ja, a ne JavaScript API-ja.
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e Kompilacija u vreme izgradnje: JSX se kompilira u JavaScript kod u
vreme izgradnje aplikacije, Sto znaci da se greske mogu otkriti pre nego Sto
se kod pokrene u pretrazivacu. Ovo moze pomodéi u sprecavanju gresaka u

vreme izvrsavanja.

¢ Poboljsana saradnja izmedu programera i dizajnera: Buduéi da JSX
izgleda sli¢no kao HTML, dizajneri i frontend programeri mogu lakse saradi-
vati. Dizajneri mogu pisati markup koji izgleda poznato, a programeri mogu

ukljuciti taj markup direktno u svoje React komponente.

¢ Komponentni pristup: JSX podrzava koncept komponenti, §to omogu-
¢ava modularnost i ponovnu upotrebu koda. Svaka komponenta moze imati
svoj vlastiti JSX kod, $to omogucava jasno razdvajanje funkcionalnosti i

olaksava odrzavanje koda.

e Prevencija XSS napada: JSX automatski zasti¢uje sve vrednosti koje se
ugraduju u JSX, $to pomaze u spre¢avanju XSS (cross-site scripting) napada.
Ovo je znacajna prednost u odnosu na obican HT'ML, gde je potrebno ru¢no

upravljati bezbednosc¢u.

e Efikasnost: JSX se prevodi u efikasne pozive React.createElement (), Sto
omogucava brze azuriranje DOM-a i bolje performanse u poredenju sa di-

rektnim manipulacijama HTML-om.

e Citljivost i odrzivost: Kod napisan u JSX-u je esto ¢itljiviji i laksi za odr-
zavanje od obi¢nog HTML-a, posebno za slozene interfejse. JSX omogucéava

jasno strukturiranje koda i olakSava razumevanje toka podataka.
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Komponente i Props

4.1 Uvod u React komponente

Komponente su jedan od klju¢nih koncepta React.js-a i predstavljaju temelj
na kojem se grade korisnicki interfejsi. Na vebu, HTML omogucava da se kreiraju
bogato strukturirani dokumenti sa svojim ugradenim skupom elemenata, kao Sto
su <nt> i <1i>. Ovi HTML elementi se mogu posmatrati kao osnovni gradevinski
blokovi veb stranica.

Medutim, React.js uvodi dodatni nivo apstrakcije kroz koncept komponenti.
Komponente su prilagodeni elementi korisnickog interfejsa koji se kreiraju kombi-
novanjem HTML-a, CSS-a i Javascript-a. Na primer, formular za prijavu na veb
stranici moze se pretvoriti u komponentu <LoginForm /> koja se moze prikazati gde
god je potrebna autentifikacija korisnika na vagoj aplikaciji.

Ove komponente, poput HTML elemenata, mogu se komponovati, uredivati i
ugnjezditi kako bi se dizajnirale celine stranice. Na primer, stranica za prodavnicu
u e-trgovini koja se poseti moze biti sastavljena od React komponenti.

Komponenta u React.js-u vrac¢a JSX, sto znaci da je ona validan Javascript
objekat. Ovo znaci da se komponente mogu koristiti na razli¢ite nacine, kao $to

su:

e Prikazivanje u DOM-u: Komponente se mogu prikazivati u DOM-u na

isti na¢in kao 1 HTML elementi.

e Prikazivanje u drugim komponentama: Komponente se mogu prikazi-

vati u drugim komponentama, kao Sto je pokazano u primeru 4.2.
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e Generisanje u staticki HTML: Komponente se mogu generisati (eng. ren-
der) u staticki HTML, $to je korisno za optimizaciju za pretrazivace (eng.
search engine optimization, SEQ) i prikazivanje na uredajima koji ne podr-

zavaju Javascript.

e Pretvaranje u niske: Komponente se mogu pretvoriti u niske, sto je korisno

za testiranje.

e Dodeljivanje komponenti promenljivima: Komponente se mogu dode-
liti promenljivoj (na isti nacin kao i HTML elementi), §to je korisno za uslove

i iteracije:

const LoginForm = <LoginForm />;
const App = <div>{LoginForm}</div>;

Kako se projekat razvija i postaje sve veci, moze se uociti da se komponente
koje su veé¢ napravljene mogu ponovno Koristiti za razli¢ite delove aplikacije. Na
primer, ako je kreirana komponenta <LoginForm /> za formular za prijavu, ona se
moze koristiti na svakom mestu u aplikaciji gde je potrebna prijava korisnika. Ovo
ne samo da ubrzava razvoj, veé i osigurava doslednost u dizajnu i funkcionalnosti.

Ukoliko nije od sustinskog znacaja da se ima potpuno prilagoden dizajn, pre-
porucljivo je koristiti prethodno napravljene komponente koje su dostupne kroz
razli¢ite biblioteke. React.js ima veliku zajednicu otvorenog koda (eng. open so-
urce) koja je razvila i podelila hiljade ovakvih komponenti. Biblioteke kao $to su
Chakra UI i Material UI nude Sirok spektar komponenti, od dugmica i formulara,
do kompletnih Sablona za navigaciju i izgled stranice. Ove biblioteke mogu zna-
¢ajno ubrzati proces razvoja, omogucavajuéi fokusiranje na jedinstvene aspekte

aplikacije umesto da se iznova kreiraju uobicajeni Ul elementi.

4.2 Definisanje komponenti

Definisanje komponente u React.js-u podrazumeva kreiranje funkcija koje
vra¢aju odredeni JSX ili klasa koja nasleduje React.Component i implementira
metodu render () koja vra¢a JSX. Na primer, moze se definisati komponenta koja
prikazuje sliku. Ova komponenta se moze koristiti u bilo kojem delu aplikacije
gde je potrebno prikazati ovu sliku. Komponenta je definisana tako Sto vrac¢a JSX

markup koji predstavlja sliku sa odredenim src i alt atributima:
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function Image() {
return <img src= alt= />;

};

Osim tradicionalnog na¢ina definisanja funkcijskih komponenti, mozemo ih de-
finisati i kao lambda funkcije. Na primer, komponenta <image /> se moze ekviva-

lentno definisati kao lambda funkcija na sledeé¢i nacin:

const Image = () => {
return (
<img
src=
alt=

)

Vazno je napomenuti da komponente mogu ukljuc¢ivati druge komponente,
stvarajuéi na taj nacin slozene strukture. Ovo omoguéava kreiranje slozenih kori-
snickih interfejsa kroz kombinovanje jednostavnijih komponenti, na primer moze-

mo kreirati komponentu <Imagegallery /> koja ukljucuje viSe <image /> komponenti:

const ImageGallery = () => {
return (
<div>
<Image />
<Image />
<Image />
</div>
)§
};

Medutim, iako komponente mogu ukljucivati druge komponente, definicije kom-
ponenti ne bi trebalo da budu ugnezdene jedna u drugu. Svaka komponenta treba
da bude definisana na vrhu nivoa. Ovo omogucava jasnu strukturu koda i olaksava

odrzavanje. Na primer, sledeéi pristup nije dobar:

const ImageGallery = () => {
const Image = () => {
return <img src= alt= />;
3

return (

<div>
<Image />
<Image />
<Image />

</div>
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)
};

jer u ovom slucaju komponenta <Image /> nije dostupna za ponovnu upotrebu u
drugim delovima aplikacije. Umesto toga, komponenta <image /> treba da bude
definisana na vrhu nivoa, a komponenta <ImageGallery /> treba da je koristi.

Kada jedna komponenta treba da primi podatke od druge komponente, ti po-
daci se prosleduju putem posebnog mehanizma koji se naziva props. Ovaj koncept
je kljucan za razumevanje nacina na koji podaci teku kroz React aplikaciju i bice
detaljnije objasnjen u sekciji 4.5.

Da bi se komponenta koristila u ostalim delovima aplikacije, mora se izvrsi-
ti izvoz (eng. export) te komponente iz fajla u kojem je definisana. Na primer,

komponenta <Image /> se moze izvesti iz fajla Image.js na sledeé¢i nacin:

const Image = () => {
return <img src= alt= />;

};

export default Image;

Kako su komponente Javascript objekti one se mogu i uslovno prikazivati.

Na primer, komponenta <Image /> se moze prikazati samo ako je neki uslov ispunjen:

const Image = () => {
return <img src= alt= />;

};

const App = () => {

const condition = Math.random() > 0.5;

return (
<div>
{condition ? <Image /> : null}
</div>
) g
};

Ovaj kod mozemo i skratiti koriste¢i logi¢ki operator &&:

const Image = () => {
return <img src= alt= />;

};

const App = () => {
const condition = Math.random() > 0.5;

return (
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<div>
{condition && <Image />}
</div>
)8
};

Bitno je napomenuti da treba biti oprezan pri koriséenju operatora && sa vred-
nostima koje se izra¢unavaju kao netacne (eng. falsy), poput broja 0. Naime, ako
je uslov izraza sa leve strane operatora && falsy vrednost, sam izraz ¢e biti ocenjen
kao ta falsy vrednost, sto moze dovesti do nezeljenog prikazivanja jer se evaluaci-
ja konjukcije zavrsava ¢im jedan od argumenata bude izracunat kao netacan. Na

primer, kod sledeceg koda:

const MyComponent = () => {
const count = 0;
return (
<div>
{count && <p>Brojac je veci od 0.</p>}
</div>
)
}
Bice generisan slede¢i HTML:
<div>
0
</div>

Ovo je zato §to je vrednost count promenljive jednaka 0, koja je falsy vrednost,
pa ¢e sam izraz count && <p>Count is greater than zero.</p> biti izracunat

kao 0. Da bi se izbegao ovaj problem, treba korisiti ternarni operator ?:

O = {

const MyComponent

const count = 0;

return (
<div>
{count ? <p>Count is greater than zero.</p> : null}
</div>

)

U sustini, definisanje komponente u React.js-u podrazumeva kreiranje samo-

stalne jedinice koda koja predstavlja deo korisnickog interfejsa, moze se ponovno
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koristiti i moze ukljucivati druge komponente. Ovo omogucéava modularnost, po-

novnu upotrebu koda i jasnu strukturu aplikacije.

4.3 Klasne komponente

U prethodnim sekcijama, komponente su bile definisane kao funkcije koje vra-
¢aju JSX koje su postale osnovni nacin definisanja komponenti u React.js-u. Me-
dutim, pre nego §to su funkcijske komponente postale dominantne!, klasne kom-
ponente su bile standard za kreiranje React komponenti.

Definisanje klasne komponente podrazumeva kreiranje klase koja nasleduje
React.Component. Ova klasa mora da implementira metodu render () koja vraca

JSX. Na primer, komponenta <Image /> se moze definisati kao klasa na sledec¢i nacin:

class Image extends React.Component {
render () {
return (
<img
src=
alt=
/>
);

Klasne komponente su bile jedini nacin da se koriste odredene funkcionalnosti
React.js-a, kao §to su metode Zivotnog ciklusa (eng. lifecycle methods), pre uvode-
nja React kuka. Metode Zivotnog ciklusa su funkcije koje se automatski pozivaju u
razli¢itim tackama u ,Zivotnom ciklusu” komponente, kao $to su montiranje (eng.
mounting) (kada se komponenta prvi put prikazuje), azuriranje (eng. updating)
(kada se promene atributi (eng. props)? ili stanje) i demontiranje (eng. unmoun-
ting) (kada se komponenta uklanja iz DOM-a).

Tako su klasne komponente sada uglavnom zastarele i React tim preporucuje
koriséenje funkcijskih komponenta za nove projekte [9], jos uvek je vazno razu-
meti kako rade klasne komponente, jer se i dalje koriste u mnogim postoje¢im

projektima.

Klasne komponente su pocele da se zanemaruju sa uvodenjem React kuka u React.js verziji
16.8, koja je objavljena u februaru 2019. godine. Vise o ovome u poglavlju 5.
2Objekat props ée biti detaljnije objasnjen u sekciji 4.5
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4.4 Funkcijske komponente

Funkcijske komponente, takode poznate kao komponente bez stanja (eng.
stateless components), su moderniji na¢in definisanja komponenti u React-u. One
su predstavljene u React verziji 0.14 ali su stekle joS veée moguénosti sa uvode-
njem React kuka. Funkcijske komponente inicijalno nisu mogle da drze stanje a sa
uvodenjem React kuka, funkcijske komponente sada mogu koristiti stanje i druge
funkcionalnosti koje su prethodno bile dostupne samo klasnim komponentama.
Stekle su popularnost zbog svoje jednostavnosti i konciznosti. Ove komponente
su samo Javascript funkcije koje vracaju JSX, prihvataju jedan argument objekta
props i vrac¢aju React element.

Funkcijske komponente bi trebalo da budu ¢iste funkcije? u smislu da ne me-
njaju svoje props ili stanje direktno. Umesto toga, one vrac¢aju novi JSX na osnovu
props-a i stanja koje su primile. Ovo omoguéava React.js-u da efikasno upravlja
prikazivanjem i azuriranjem komponenti.

Kao primer funkcijske komponente, uzeta je komponenta <image /> koja je pret-

hodno bila definisana kao klasa a sada ¢e biti prebac¢ena u funkcijsku komponentu.

function Image() {
return (
<img
src=
alt=
/>
)

Kao sto se moze videti, funkcijska komponenta je samo Javascript funkcija
koja vrac¢a JSX. Funkcijske komponente su lakse za ¢itanje i testiranje jer su to
obi¢ne Jawvascript funkcije bez stanja ili metoda zivotnog ciklusa. Mozemo pred-
videti njihov izlaz za dati ulaz jer nemaju interno stanje koje bi moglo uticati na
prikazivanje.

U prethodnih nekoliko godina, React tim i zajednica su se kretali ka funk-
cijskim komponentama, a sa uvodenjem React kuka, funkcijske komponente su
sada preporuceni nacin za kreiranje komponenti u React-u. React tim je izjavio

da nema planove da ukloni klasne komponente iz React-a zbog kompatibilnosti

3Ciste funkcije su funkcije koje daju isti rezultat za iste argumente i ne izazivaju nikakve
sporedne efekte. To zna¢i da ne menja niSta izvan svog dometa, uklju¢ujuéi argumente koje prima,
globalne promenljive ili stanje komponente.
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unazad (eng. backwards compatibility), ali u buduénosti ¢e nove funkcionalnosti
biti uglavnom orijentisane ka funkcijskim komponentama.
Tako tranzicija moze zahtevati neko vreme za prilagodavanje, prelazak na funk-

lakse testiranje i bolju optimizaciju performansi.

4.5 Props: Prenos podataka izmedu komponenti

U React.js-u, komponente mogu primati podatke od roditeljskih komponenti
putem atributa, koja se nazivaju props. Props omoguc¢avaju komponentama da
budu fleksibilne i dinamicke, jer im se mogu proslediti razli¢iti podaci pri svakom
prikazivanju. Props se prosleduju komponenti kao objekat, a komponenta ih pri-
ma kao argument funkcije. Na primer, ukoliko postoji komponenta <product/> koja
treba da prikaze informacije o proizvodu, podaci o samom proizvodu mogu biti

prosledeni toj komponenti putem props-a:

const Product = (props) => {
return (
<div>
<hi>{props.productName}</h1>
<p>{props.description}</p>
</div>
)
3

const App = () => {
return (
<div>
<Product
name=

description=

/>
<Product
name=

description=

/>
</div>

U ovom primeru, komponenti su prosledena dva atributa, productName i description,

koji ¢ine svojstva objekta props, koji je komponenta primila kao argument. Ovim
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svojstvima je mogucée pristupiti unutar komponente, koristeéi props.productName i
props.description.

Radi ¢itljivosti koda, props objekat se moze destruktuirati (eng. destructuring®)
u argumentu funkcije kako bi se izvukle pojedina¢ne vrednosti umesto da se koristi

props.name i props.description:

const Product = ({ productName, description }) => {
return (
<div>
<hi>{productName}</h1>
<p>{description}</p>
</div>
)8
};

Kao i kod obi¢nih JavaScript objekata, moguce je definisati zadatu vrednost za
svojstvo unutar props-a. Ukoliko komponenti nije prosledena vrednost za tu oso-
binu, ona ¢ée biti undefined, ali je definisati podrazumevanu vrednost za to svojstvo.
Na primer, u slu¢aju da komponenti <product/> nije dodeljena osobina description,

moguce je odrediti zadatu vrednost za to svojstvo:

const Product = ({ productName, description = P =>A
return (
<div>
<hi>{productName}</h1>
<p>{description}</p>
</div>
);
1

U slucaju kada se props prenosi kao objekat, mogucée je iskoristiti (...) operator®
kako bismo sve osobine objekta preneli komponenti. Na primer, ukoliko postoji
objekat product koji sadrzi svojstva productName i description, Ovaj objekat moze biti

prosleden komponenti <product/> putem (...) operatora:

const product = {
productName: 5
description:

};

const App = () => {

return (

4Destruktuiranje je sintaksna konstrukcija uvedena u ES6 koja omogucéava izvlaenje podataka
iz objekta ili niza i dodeljivanje tih podataka u nove promenljive.

SOperator razdvajanja (eng. spread) (...) je takode sintaksna konstrukcija uvedena u ES6 koja
omogucava da se niz ili objekat razdvoje na pojedinacne elemente.
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<div>
<Product {...product} />
</div>
) 8
};

U situaciji gde je potrebno da komponenta prikazuje decu elemente, dostupno
je sv0jstvo props.children za pristupanje deci elementima komponente. Ovaj prop
je uvek dostupan u komponenti, ¢ak i ukoliko deca nisu eksplicitno prosledena, i
obuhvata sadrzaj koji se nalazi unutar otvorenih i zatvorenih elemenata prilikom
koris¢enja komponente. Njegova funkcionalnost je posebno korisna kada zelimo da
definisemo dinamicki unutrangji sadrzaj komponente, koji se moze razlikovati iz
upotrebe u upotrebu. Deca mogu biti bilo §ta: tekst, druge komponente, HTML
elementi ili kompleksnije strukture. Na primer, ako postoji komponenta <product/>
koja prikazuje informacije o proizvodu i potrebno je da se prikaze slika proizvoda,

slika moze biti prosledena kao dete ovoj komponenti:

const Product = ({ productName, description, children }) => {
return (
<div>
<hi>{productName}</h1>
<p>{description}</p>
{children}
</div>
)8
};

const App = () => {
return (
<div>
<Product
productName=
description=

<img src= alt= />
</Product>
</div>
) 8
};

Potrebno je imati na umu da je children prop dizajniran da prima JSX ele-
mente, komponente i tekstualni sadrzaj. Takode, children moze da prihvati i
funkcije, ali samo ako one vracaju tipove podataka pomenute ranije. Na primer,

ukoliko je potrebno prikazati dinamicki izracunatu cenu proizvoda, moze se kom-
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ponenti <Product/> proslediti funkcija koja vraca JSX element:

const Product = ({ productName, description, children }) => {
const price = calculatePrice(productName) ;

return (
<div>
<hi>{productNamel}</h1>
<p>{description}</p>
{children({ price })}
</div>
)
};

const App = () => {
return (
<div>
<Product
name=

description=

{({ price }) => <p>{price}</p>}
</Product>
</div>

4.6 Komponente viSeg reda

Komponente viseg reda (eng. Higher-Order Component (HOC)) su mo-
¢an koncept u React-u koji omogucéava ponovno koriséenje logike komponenti i
poboljsava njihovu funkcionalnost. HOC' je funkcija koja prima komponentu kao
argument i vrac¢a modifikovanu verziju te komponente.

Glavna svrha HOC-a je omogucavanje deljenja logike i funkcionalnosti izme-
du vise komponenti. Na ovaj nacin, umesto da se kopira i ponavlja ista logika u
vise komponenti, logika se moze izdvojiti u HOC' i primeniti na potrebne kompo-
nente. Ovime se doprinosi ¢istijem kodu, smanjenju dupliranja koda i pobolj$anoj
organizaciji. Takode, postize se vecéa fleksibilnost i konfigurabilnost, buduéi da se
razli¢iti HOC-ovi mogu primeniti na istu komponentu kako bi se prilagodio njen
rad razli¢itim scenarijima.

Vazno je napomenuti da HOC-ovi nemaju svoju vizuelnu reprezentaciju, veé

se koriste za rukovanje sa logikom i sa funkcionalnoséu komponenti. Oni su sna-
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zan alat koji pruza fleksibilnost i unapreduje ponovno iskoristivost komponenti u
React-u.

Jedan jednostavan primer HOC-a bi bio uslovni prikaz komponente. Ovaj HOC
prima komponentu kao argument i vraca novu komponentu koja prikazuje prosle-
denu komponentu samo ako je ispunjen odredeni uslov Sto uklanja potrebu da se

kopira i ponavlja ista logika u vise komponenti:

const withConditionalRendering = (Component) => {
return (props) => {
const { condition } = props;
return condition ? <Component {...props} /> : null;
Irg
};
const Product = ({ name, description, price, discount }) => {
return (
<div>
<h1>{name}</h1>
<p>{description}</p>
<p>0Originalna cena: ${pricel}</p>
<p>Cena sa popustom: ${price * (1 - discount)}</p>
</div>
);
};

const ProductWithConditionalRendering = withConditionalRendering(Product) ;

const App = () => {

const product = {
name: 5
description:
price: 100,
discount: 0.1,
Irg
return (
<div>
<ProductWithConditionalRendering
condition={product.discount > 0}
{...product}
/>
</div>
)

U ovom primeru specifi¢no, prikazivace se komponenta <product/> samo ako je

taj proizvod na popustu, tj. ako je vrednost polja discount veéa od 0.
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Jos jedan veoma koristan primer HOC-a je withLoading koji prikazuje indika-

tor ucitavanja dok se komponenta ucitava. Ovaj HOC prima komponentu kao

argument i vra¢a novu komponentu koja prikazuje indikator uéitavanja dok se

komponenta ucitava. Ovaj HOC je izuzetno koristan jer omogucava prikazivanje

indikatora ucitavanja za bilo koju komponentu koja se ucitava, bez potrebe da se

ista logika kopira i reprodukuje unutar vise komponenti.

const withLoading = (Component) => {
return (props) => {
const [isLoading, setIsLoading] = useState(true);

useEffect (() => {
setTimeout (() => {
setIsLoading(false);
}, 2000);
}, [1);

return isLoading ? <div>Loading..</div> : <Component {...props} />;

i
I3

const Product = ({ name, description, price, discount }) => {
return (
<div>
<hi1>{name}</h1>
<p>{description}</p>
<p>0Originalna cena: ${pricel}</p>
<p>Cena sa popustom: ${price * (1 - discount)}</p>
</div>
)
3

const ProductWithLoading = withLoading(Product) ;

const App = () => {
const product = {
name : s

description:

price: 100,
discount: 0.1,

i

return (
<div>
<ProductWithLoading {...product} />
</div>
)8
};
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U ovom primeru su spomenute React kuke useState i useEffect koje ¢e biti
detaljnije objasnjene u sekcijama 5.2.1 1 5.2.2 ali sve $to one rade ovde je da inici-
jalno postave vrednost isLoading promenjive na true ¢ime se prikazuje indikator
ucitavanja a nakon 2 sekunde se postavi vrednost promenjive na false ¢ime HOC

prikazuje komponentu koja je prosledena kao argument.
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React kuke

5.1 Uvod u React kuke

Jedan od najznacajnijih koraka u razvoju React.js-a bio je uvodenje React kuka
u verziji 16.8, objavljenoj u februaru 2019. godine.

Pre uvodenja React.js-a, komponente u React.js-u su se uglavnom pisale kao
klase, koje su koristile metode Zivotnog ciklusa za upravljanje stanjima i efektima.
Metode zivotnog ciklusa, kao $to su componentDidMount, componentDidUpdate i
componentWillUnmount, bile su klju¢ne za upravljanje razli¢itim fazama Zivotnog
ciklusa komponente. Medutim, ove metode su ¢esto bile izvor konfuzije za mnoge
programere, posebno za one koji su tek pocinjali sa React-om. Takode, koriséenje
metode zivotnog ciklusa cesto je dovodilo do problema sa organizacijom koda, jer
je logika koja je povezana mogla biti rasprSena po razli¢itim metodama.

React kuke su predstavljene kao reSenje za ove probleme. One omogucéavaju
koriséenje stanja i drugih React funkcionalnosti bez potrebe za pisanjem klasa.
Sa React kukama, moze se izvuéi logika stanja iz komponente, tako da se moze
testirati nezavisno i ponovno koristiti. React kuke omogucéavaju da se povezana
logika grupise zajedno, $to ¢ini kod cistijim i lakSim za razumevanje.

Ovaj pristup je postao veoma popularan medu programerima i sada je stan-
dardna praksa u razvoju React aplikacija. Bitno napomenuti da React kuke ne
zamenjuju prethodno steceno znanje o konceptima u React.js-u, ve¢ pruzaju di-
rektniji API za React koncepte koji su tu bili duze vreme: props, state, context,
refs, i lifecycle. Kako ¢e kasnije biti pokazano, React kuke takode nude novi moéan
nacin za kombinovanje ovih koncepta.

U narednim sekcijama ovog poglavlja, detaljnije ¢e biti istrazeno kako se koriste
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React kuke, kao i njihove prednosti i moguce izazove.

5.1.1 StrictMode

Strogi rezim (eng. Strict Mode) je alatka korisna za razvoj koja pomaze u
otkrivanju potencijalnih problema u aplikaciji. Kada je aktiviran, React ¢e izvrsiti
dodatne provere i upozoriti na probleme koji bi mogli pro¢i nezapazeno.

Pri koriséenju nekih od kuka u kombinaciji sa strogim rezimom u React-u, koji
je podrazumevano ukljuc¢en u svim novim React aplikacijama, mozda ¢ete primetiti
da se funkcijske komponente pozivaju dva puta umesto jednom tokom razvoja.
Ovo je namerno ponaSanje dizajnirano da pomogne u hvatanju nezeljenih efekata.

Jedna od stvari koje strogi rezim radi je da dva puta poziva render meto-
de funkcijskih komponenti. Ovakvo ponaSanje po dizajnu pomaze u otkrivanju
necistih funkcija tako sto dvostruko pozivanje render metode u strogom rezimu
omogucava React.js-u da uporedi rezultate oba prikazivanja sa istim props-ovima
i ukoliko se rezultati razlikuju, React.js ¢e prijaviti upozorenje.

Vazno je napomenuti da se ovo dvostruko isrtavanje dogada samo u razvojnom
rezimu. U produkciji, strogi rezim neée dva puta pozivati render metode. Takode,
ovo dvostruko isrtavanje nece imati nikakav uticaj na efekte ili azuriranja stanja -

oni se i dalje primenjuju samo jednom.

5.2 Ugradene React kuke

U ovoj sekciji ée biti objasnjene najcesce koriséene React kuke ugradene u samoj
React.js biblioteci i koje su dostupne svim React aplikacijama. U nastavku ¢e biti
istrazeno kako se koriste ove kuke i kako se mogu koristiti za upravljanje stanjem

i efektima u React aplikacijama.

5.2.1 useState

Ova kuka se koristi za upravljanje stanjem u funkcijskim komponentama i omo-
gucava komponenti da ,pamti” informacije, poput korisni¢kog unosa. Ova funkcija
kao argument prima pocetnu vrednost stanja i vra¢a niz sa dva elementa: trenutno
stanje i funkciju za azuriranje stanja. Funkcija za azuriranje stanja moze da prima

novu vrednost stanja ili funkciju koja vrac¢a novu vrednost stanja. Kroz ovu funk-
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ciju za azuriranje, stanje komponente se menja i dolazi do ponovnog prikazivanja

komponente. Na primer:

import React, { useState } from g

function Example() {

const [count, setCount] = useState(0);

return (

<div>
<button onClick={() => setCount(count + 1)1}>
Inkrementiraj
</button>
<p>Kliknuo si dugme {countl} puta</p>
</div>

U prethodnom primeru, count je trenutno stanje, a setCount je funkcija za
azuriranje stanja. Kada korisnik klikne na dugme, setCount ¢ée se pozvati sa novom
vrednosc¢u stanja, koja ¢e biti count + 1. React.js ¢e ponovo prikazati komponentu
i prikazati novu vrednost stanja.

Bitno je spomenuti da u React.js-u postoji mehanizam koji se naziva ,,grup-
no azuriranje” (eng. batch update) koji efikasno azurira stanje. Kada pozovete
setState (ili set funkciju iz useState kuke) viSe puta unutar istog ciklusa zi-
votnog dogadaja (npr. unutar istog rukovaoca dogadaja (eng. event handler) ili
useEffect kuke), React.js ¢e grupisati ova azuriranja u samo jedan ciklus azurira-
nja umesto da pokrece visestruke cikluse azuriranja. Ovo poboljSava performanse
aplikacije.

U slucaju da se prethodni primer izmeni tako da se klikom na dugme brojac
povecCava za 2, putem dva poziva funkcije setCount (count + 1), ocekivani rezul-
tat je da ¢e brojac biti povecan za 2 nakon klika na dugme ,, Increment”. Medutim,
klikom na dugme, brojac¢ se povecava samo za 1. To je zato Sto React.js grupise ova
dva poziva setCount u jedan ciklus azuriranja, a oba poziva koriste istu vrednost
count kao osnovu za azuriranje.

Da bi povecali brojac za 2, treba se koristiti funkcionalni oblik setCount, koji
prima funkciju ¢iji je argument prethodno stanje i koja vra¢a novu vrednost sta-
nja: setCount (prevCount => prevCount + 1). Sada, svaki poziv setCount kori-
sti najnoviju vrednost stanja kao osnovu za azuriranje, tako da brojac¢ pravilno
povecava za 2.

Nadalje, set funkcija iz useState kuke (u nastavku, setState) je asinhrona
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funkcija, jer ako bi bila sinhrona a radi se neka skupa operacija to bi ostavilo veb
pregledac¢ blokiranim dok se ne zavrsi azuriranje stanja, Sto znaci da se promene
stanja ne odrazavaju odmabh.

Vazno je razumeti ovo jer moze dovesti do neocekivanih rezultata ako se ne
koristi pravilno. Na primer, pristupanjem azuriranom stanju odmah nakon pozi-
vanja setState verovatno ¢e se dobiti stara vrednost stanja, jer se promena jos
nije odrazila (delovace kao da vrednost ,kasni” jedan korak). Razlog za to je $to
React.js moze odloziti azuriranje stanja za kasnije radi optimizacije performan-
si. Za izvrSavanje neke akcije odmah nakon azuriranja stanja, moze se koristiti
useEffect kuka o kojoj ¢e biti vise rec¢eno u nastavku.

Ukoliko je pocetno stanje rezultat skupe operacije (npr. poziv A PI-ja), moze
se proslediti funkcija koja vra¢a pocetno stanje. Ova funkcija ¢e se pozvati samo
prilikom inicijalnog prikazivanja komponente, tako da ¢e se izbegnuti nepotrebno

izvrsavanje funkcije za inicijalizaciju stanja. Na primer:

const [state, setState] = useState(() => {
const initialState = someExpensiveComputation() ;
return initialState;

3

U nekim situacijama, moguce je da postoji promenljiva koja se moze izrac¢unati
na osnovu stanja, ali koja ne zahteva sopstvenu kuku. Na primer, mozda postoji
lista korisnika i treba prikazati samo one korisnike koji zadovoljavaju odredeni
kriterijum. Umesto da se koriste dve useState kuke - jedna za sve korisnike i druga
za filtrirane korisnike - moZe se koristiti samo jedan useState za sve korisnike, a
zatim izracunati filtrirane korisnike na osnovu tog stanja.

Evo kako bi to moglo izgledati':

import React, { useState, useEffect } from g

function UserList () {

const [users, setUsers] = useState(userListFromServer) ;
const [searchTerm, setSearchTerm] = useState('');
const filteredUsers = users.filter (user =>

user.name.tolLowerCase () .includes(searchTerm.toLowerCase ())

)

return (
<div>

<input

'Ovde koristimo izmisljenu funkciju fetchUser koja vraéa podatke o korisniku sa servera.
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type=

placeholder=

value={searchTerm}

onChange={event => setSearchTerm(event.target.value)}

/>

{filteredUsers.map (user => (
<div key={user.id}>{user.namel}</div>
)}
</div>
)8

export default UserList;

U datom primeru, koristi se useState kuka za searchTerm, koji predstavlja
trenutni termin pretrage. Zatim se izra¢unava filteredUsers filtriranjem liste
korisnika na osnovu searchTerm. Kada se searchTerm promeni, komponenta ce
se ponovno azurirati, filteredUsers ¢e se ponovo izracunavati, i prikazivace
se samo korisnici koji zadovoljavaju kriterijum pretrage. Dodatni useState za
filteredUsers nije koriS¢en, jer se njegova vrednost moze izracunati direktno iz
users i searchTerm.

Na kraju, treba napomenuti da se u striktnom modu, funkcije unutar useState
kuke pozivaju dva puta. Ovo se deSava zato Sto strogi rezim dva puta prikazuje
komponentu kako bi proverio da li se stanje menja izmedu ta dva prikazivanja.
Ovo dvostruko prikazivanje nece imati uticaja na efekte ili azuriranja stanja - oni

se i dalje primenjuju samo jednom.

5.2.2 useEffect

useEffect je jedan od najvaznijih kuka koja omogucava izvrsavanje ,sporednih
efekata” u funkcijskim komponentama. Sporedni efekti su operacije koje ne uticu
direktno na izlaz komponente, ali su klju¢ne za njenu funkcionalnost. To ukljucuje
rad sa mrezom (na primer, dohvatanje podataka), rad sa DOM-om, postavljanje
tajmera, pretplate (eng. subscriptions), i druge operacije koje se obi¢no izvrsavaju
u metodama zivotnog ciklusa u klasnim komponentama.

useEffect kuka prima dva argumenta: funkciju koja sadrzi sporedne efekte
i niz zavisnosti. Funkcija koja sadrzi sporedne efekte ¢e se izvrsiti nakon svakog
prikazivanja komponente, uklju¢ujuéi i prvo. Drugi argument, niz zavisnosti, je

opcion, i sluzi da kontrolise kada ¢e se funkcija sa sporednim efektima izvrsiti.
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Postoje 3 slucaja:

e Niz zavisnosti se ne navede - funkcija sa sporednim efektima c¢e se izvrsiti
nakon svakog prikazivanja komponente. Taj slucaj je ilustrovan primerom
5.1.

e Niz zavisnosti se navede i nije prazan - funkcija sa sporednim efektima ¢e se
izvrsiti nakon prvog prikazivanja komponente i nakon svakog prikazivanja
komponente u kojem se promenila neka od vrednosti iz niza zavisnosti. Taj

slu¢aj je ilustrovan primerom 5.2.

e Niz zavisnosti se navede i prazan je - funkcija sa sporednim efektima ée se
izvrsiti samo jednom, nakon prvog prikazivanja komponente. Taj slucaj je

ilustrovan primerom 5.3.

Kod 5.1: Primer koriS¢enja useEffect kuke bez niza zavisnosti.

useEffect (() => {

console.log(

Kod 5.2: Primer koriséenja useEffect kuke sa nizom zavisnosti.

useEffect (() => {

console.log(

) 8
[count]) ;

Kod 5.3: Primer koriséenja useEffect kuke sa praznim nizom zavisnosti.

useEffect (() => {

console.log( )

[1;

Funkcija koja sadrzi sporedne efekte moze u sebi koristiti resurse koji se moraju

,Cistiti” (eng. cleanup), kao $to su pretplate i tajmeri. Pretplate su mehanizmi za

dinamicko azuriranje podataka iz izvora i moraju se ocistiti kako bi se oslobodili

resursi. Ova funkcija moze da vrati funkciju koja ée se izvrsiti pre sledec¢eg prika-

zivanja komponente, i pre nego $to se izvrsi funkcija sa sporednim efektima. Ova
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funkcija se Cesto zove ,funkcija za ¢iS¢enje” i korisna je za ,CiS¢enje” resursa koje

je funkcija sa sporednim efektima koristila. Na primer:

useEffect () => {
const subscription = subscribeToSomething();
return () => {
subscription.unsubscribe () ;
s
1

Cest razlog zbog kog se koristi useEffect kuka je dohvatanje podataka sa API-
ja (eng. Application Programming Interface). U ovom kontekstu, async/await se
koristi za asinhrono dohvatanje podataka, omogucéavajuci ¢ekanje zavrsetka ope-
racije pre nego Sto se azurira stanje. Na primer, ukoliko se Zeli dohvatiti podatak
o korisniku sa servera, moze se koristiti useEffect kuka sa praznim nizom zavi-

snosti, kako bi se dohvatilo samo jednom, pri prvom prikazivanju komponente:

import React, { useState, useEffect } from g

function ProfilePage({ userId }) {
const [user, setUser] = useState(null);

useEffect (async () => {
await fetchUser (userId).then((response) => setUser(response.data));

Fo [1)3
return (
<div>
<hi1>{user.name}</h1>
<h2>{user.email}</h2>
</div>

)

Ovde, await ¢eka da se asinhrona operacija dohvatanja podataka sa servera
uspes$no zavrsi pre nego Sto se azurira stanje user objekta sa novim podacima.
Takode, ovaj kod se moze malo poboljsati dodavanjem indikatora ucitavanja dok
se podaci ne dohvate, kao i indikatora za greske u slucaju neuspesnog dohvatanja

podataka.

import React, { useState, useEffect } from g

function ProfilePage({ userId }) {
const [user, setUser] = useState(null);
const [isLoading, setIsLoading] = useState(false);

const [isError, setIsError] = useState(false);
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useEffect (async () => {
setIsLoading (true);
await fetchUser (userId)
.then((response) => {
setUser (response.data);
b
.catch((error) => {
setIsError (true);
b
.finally (() => {
setIsLoading(false);
b
}, [1);

if (isLoading) {
return <div>Loading...</div>;

if (isError) {

return <div>Something went wrong...</div>;
}
return (

<div>

<hi1>{user.name}</h1>
<h2>{user.email}</h2>
</div>
) g

Moze se primetiti da je u prethodnim primerima bila korisSéena async funkcija
kao prvi argument useEffect kuke. Ovo je moguce jer useEffect kuka moze da
prima i asinhrone funkcije kao prvi argument ali sama kuka ne moze biti asinhrona
funkcija.

Jos jedan veoma cest sluc¢aj upotrebe useEffect kuke je kada treba da se
izvrsi neka akcija odmah nakon sto se promenila promenjiva dobijena iz
useState kuke. Veé je videno da se funkcija setState ne izvrSava odmah nakon
poziva, veé se Ceka sledece prikazivanje komponente. Na primer, ukoliko bi Zeleli
da ispiSemo novi broj u konzolu odmah nakon $to se promenljiva count promeni,

naivno bi napisali slede¢i kod:

const [count, setCount] = useState(0);

const increment = () => {
setCount (count + 1);

console.log(count) ;

};
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return (
<button onClick={increment}>
Increment
</button>
);

Medutim, posto je setCount asinhrona funkcija, ona ne azurira broj odmabh.
Umesto toga, zakazuje azuriranje da se dogodi u budué¢nosti. Kada se pozove
console.log(count), count joS uvek ima svoju staru vrednost, pa se stara vred-
nost i ispise u konzolu. Ukoliko bi se nastavilo sa pozivanjem console.log(count)
unutar funkcije increment, u konzoli bi se neprestano prikazivala prethodna vred-
nost promenljive count, stvarajuéi utisak o jednom koraku zakasnjenja.

Da bi se pravilno ispisala nova vrednost, moze se koristiti useEffect kuka sa

nizom zavisnosti koji sadrzi promenljivu count:

const [count, setCount] = useState(0);

useEffect () => {
console.log(count);
}, [count]);

const increment = () => {
setCount (count + 1);

};

return (
<button onClick={increment}>
Increment
</button>
);

Neke od najcescéih gresaka koje se prave prilikom koriséenja useEffect je da se
ne navedu sve promenjive koje se koriste u useEffect funkciji u nizu zavisnosti.
Ovaj problem se moze resiti pomocu alata za staticku analizu koda, a drugi pro-
blem, koji je dosta tezi za reSavanje, je kada se u nizu zavisnosti navede previse
promenljivih. U tom slucaju, useEffect ¢e se izvrsavati nakon svake promene bilo
koje od promenljivih navedenih u nizu zavisnosti, §to moze dovesti do neocekiva-
nog ponasanja aplikacije. Ukoliko se u nizu zavisnosti navede previse promenljivih,
to je verovatno znak da je potrebno podeliti useEffect na vise manjih useEffect
kuka. Kao posledica ovog problema, takode je moguce ué¢i u beskona¢nu petlju gde
se useEffect izvrSava nakon svake promene promenljive, a promenljiva se menja

u useEffect funkciji, na primer:
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const [count, setCount] = useState(0);

useEffect () => {
setCount (count + 1); // Ovo dovodi do beskonacnog ponovnog azuriranja jer
se promenjiva count konstantno menja
}, [countl);

return (
<button onClick={increment}>
Increment
</button>
);

Jos ¢e biti napomenuto da ukoliko je potrebno da se neka funkcija izvrsi pre ne-
go $to se komponenta prvi put prikaze na ekranu, moze se koristiti useLayoutEffect
kuka koja se samo po tome razlikuje od useEffect kuke. Mana ove kuke je Sto se

korisniku neée prikazati ekran sve dok se ne izvrsi useLayoutEffect funkcija.

5.2.3 useRef

React kuka useRef je kuka koja omogucava pristup i interakciju sa DOM
elementima ili ¢cuvanje promenljive vrednosti koja se ne menja izmedu azuriranja.
Kuka useRef prima jedan argument - inicijalnu vrednost promenljive koja se ¢uva,
oznacenu kao initialValue, i vraca objekat sa .current svojstvom koje je inicija-
lizovano sa prosledenim argumentom. Ovaj objekat ¢e ostati konstantan kroz sve
cikluse azuriranja komponente. To znaci da je moguce postaviti .current na bilo
koju vrednost i ona ¢e ostati nepromenjena izmedu azuriranja. Ova karakteristika
je korisna za ¢uvanje vrednosti koja mora opstati kroz cikluse azuriranja kompo-
nente, izbegavajuéi pritom izazivanje ponovnog azuriranja pri promeni vrednosti.

Kada se koristi za pristup DOM elementima, useRef se koristi u kombinaciji sa
ref atributom u JSX-u. Kuka useRef se prvo poziva da bi se kreirao ref objekat,
a zatim se taj objekat prosleduje ref atributu elementa. Ovo omogucéava pristup
tom elementu izvan render metode, na primer, u useEffect ili funkcijama za

obradu dogadaja. Primer upotrebe:

import React, { useRef } from o

function MyComponent () {
const myRef = useRef (null);

function handleClick() {
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// Pristup DOM elementu

console.log( , myRef.current) ;

return (
<div>
<button ref={myRef} onClick={handleClick}>
Klikni me
</button>
</div>
)3

export default MyComponent;

U ovom primeru, useRef se koristi za pristup button elementu. Kada se klikne
na dugme, handleClick funkcija ¢e se pozvati i ispisati DOM element na konzolu.
useRef kuka se takode moze koristiti za ¢uvanje promenljivih vrednosti
koje se ne menjaju izmedu azuriranja. Ova funkcionalnost je korisna kada je
potrebno sacuvati neku vrednost kako bi prezivela ciklus azuriranja komponente,

ali se ne zeli izazvati ponovno azuriranje kada se ta vrednost promeni, na primer:

import React, { useRef, useEffect } from e

function MyComponent () {

const renderCount = useRef (0);

useEffect (() => {
renderCount.current = renderCount.current + 1;

1) g

return (
<div>
Komponenta MyComponent je prikazana {renderCount.current} puta
</div>;
);

export default MyComponent;

U ovom primeru, useRef se koristi za ¢uvanje broja azuriranja komponente.
Kada se komponenta azurira, useEffect ¢e se pozvati i povecéati broj azurira-
nja. Medutim, promena vrednosti renderCount.current nece izazvati ponovno
azuriranje komponente.

Jo§ jedan primer gde se useRef Cesto koristi je u kombinaciji sa forwardRef

funkcijom iz React API-ja. Funkcija forwardRef se koristi pri pravljenju sopstve-
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nih (eng. custom) komponenti i omogucava da se ref prosledi kroz komponentu
do deteta, $to omogucéava roditeljskoj komponenti da pristupi ref-u deteta. Ovo
je korisno kada roditeljska komponenta treba da interaguje sa detetom, na primer

da dobije vrednost input polja nakon podnoSenja formulara:

import React, { useRef } from g

const CustomInput = React.forwardRef ((props, ref) => (
<input ref={refl} {...props} />
));

function MyCompomnent () {
const inputRef = useRef ();

const handleSubmit = (e) => {
e.preventDefault ();
const value = inputRef.current.value;
console.log(value);

// Ovde se mogu izvrsiti dalje akcije sa vrednoscu input polja

i

return (
<div>
<form onSubmit={handleSubmitl}>
<label>
Unesite tekst:
<CustomInput type= ref={inputRef} />
</label>
<button type= >Potvrdi</button>
</form>
</div>
)8

export default MyComponent;

U ovom primeru, CustomInput je custom komponenta koja koristi forwardRef
da bi omogudéila roditeljskoj komponenti da prosledi ref. Komponenta MyComponent
koristi useRef da bi kreirala ref, a zatim prosleduje taj ref CustomInput kom-
ponenti. Kada se formular podnese (eng. submit), handleSubmit funkcija ¢e se
pozvati i u njoj se moze pristupiti vrednosti CustomInput komponente pomocu

inputRef.current.value.
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Razlika izmedu useRef i useState

Tako useRef i useState mogu izgledati sli¢no na prvi pogled, jer oba omogu-
¢avaju Ccuvanje vrednosti izmedu azuriranja, postoje klju¢ne razlike izmedu njih.
Kada se koristi useState da bi se promenilo stanje, to ¢e izazvati ponovno azuri-
ranja komponente. Sa druge strane, promena vrednosti .current useRef objekta
nece izazvati ponovno azuriranje. Ovo ¢ini useRef idealnim za ¢uvanje vred-
nosti koje treba da prezive ciklus azuriranja, ali koje ne bi trebalo da izazovu
ponovno azuriranje kada se promene.

Sa useState, trenutna vrednost stanja je dostupna direktno iz povratne vred-
nosti kuke. Sa useRef, trenutna vrednost je dostupna kao .current svojstvo use-
Ref objekta. Kuka useState prima inicijalnu vrednost koja se koristi samo pri
prvom azuriranju. Ako useState prima funkciju, ta funkcija ¢e se pozvati samo
jednom pri prvom azuriranju. Sa druge strane, useRef prima inicijalnu vrednost
koja se koristi za postavljanje .current svojstva useRef objekta pri svakom azu-
riranju.

useRef je idealan kada treba da se ¢uva vrednost koja treba da prezivi ciklus
azuriranja, ali koja ne bi trebalo da izazove ponovno azuriranje kada se promeni.
To je takode korisno kada treba da se pristupi DOM elementima. Kuka useState
se koristi kada treba da se ¢uva stanje koje moze izazvati ponovno azuriranje kada
se promeni. Ovo je korisno za ¢uvanje vrednosti koje su direktno povezane sa onim
Sto se prikazuje u render metodi.

Jedan od cestih slucajeva kada je useRef bolji izbor od useState je kada
je potrebno pratiti trenutnu vrednost input polja, ali bez izazivanja ponovnog
azuriranja pri svakoj promeni vrednosti.

Na primer, ako se pretpostavi da postoji formular sa input poljem i potrebno je
pratiti korisnikov unos, ali bez izazivanja ponovnog azuriranja pri svakoj promeni

vrednosti. Ovo se moze posti¢i upotrebom useRef:

import React, { useRef, useEffect } from g

function MyComponent () {
const inputRef = useRef (null);

function handleInputChange () {
console.log(inputRef.current.value);

}

return (
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<div>
<input ref={inputRef} onChange={handleInputChangel} />
</div>

) g

export default MyComponent;

U gornjem primeru, useRef se koristi za ¢uvanje reference na input element.
Kada se vrednost inputa promeni, handleInputChange funkcija ¢e se pozvati i
ispisati trenutnu vrednost inputa na konzolu. Medutim, promena vrednosti inputa
nece izazvati ponovno azuriranje komponente, $to bi bio slu¢aj kada bismo koristili

useState za pracenje vrednosti inputa.

5.2.4 useMemo i useCallback

useMemo i useCallback su dve kuke u React.js-u koje omogucavaju keSira-
nje (eng. memoization), $to moze biti kljuéno za optimizaciju performansi
aplikacije. Obe kuke primaju kao prvi argument funkciju i takode primaju kao
drugi argument niz zavisnosti koji funkcioniSe na isti nac¢in kao i niz zavisnosti
u useEffect kuki - ako se neka od vrednosti u nizu zavisnosti promeni, keSirana
vrednost ¢e se ponovo izrac¢unati. Ako se prosledi prazan niz zavisnosti, keSirana
funkcija ¢e se pozvati samo pri prvom prikazivanju komponente u kojoj se poziva
useMemo ili useCallback.

useMemo je kuka koja omogucéava keSiranje skupih izrac¢unavanja. Na pri-
mer, ako postoji funkcija koja vrsi slozena izracunavanja na osnovu odredenih
promenjivih, moze se koristiti useMemo da se spre¢i ponovno izrac¢unavanje tih
vrednosti sve dok se te promenjive ne promene. Ovo se postize tako $to useMemo
prima funkciju koja vrsi izra¢unavanje i niz zavisnosti, i vrac¢a keSiranu vrednost
koja se azurira samo kada se promene zavisnosti.

Cest slucaj kada se koristi useMemo je kada se treba izrac¢unati neka vrednost
na osnovu stanja komponente. Na primer, moze se pretpostaviti postojanje kom-
ponente koja prikazuje listu korisnika, zajedno sa input poljem koje omogucava
filtriranje liste korisnika po njihovim imenima. Filtrirana lista korisnika se moze
saCuvati putem useMemo kako bi se izbeglo ponovno ra¢unanje liste svaki put kada

se promeni stanje input polja:

import React, { useState, useMemo } from g

function MyComponent ({ users }) {
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const [searchTerm, setSearchTerm] = useState('');

const filteredUsers = useMemo(() => {
return users.filter (user => user.name.includes(searchTerm)) ;

}, [searchTerm, users]);

function handleSearchTermChange (event) {

setSearchTerm(event.target.value);

}
return (
<div>
<input value={searchTerm} onChange={handleSearchTermChange} />
<ul>

{filteredUsers.map (user => (
<1li key={user.id}>{user.name}</1li>
)}
</ul>
</div>
)

export default MyComponent;

S druge strane, useCallback je kuka koja omogucéava keSiranje funkcija.
Ovo je posebno korisno kada se prosleduju callback funkcije kao props u decije
komponente. Bez keSiranja, svaki put kada se roditeljska komponenta prikazuje,
nova instanca callback funkcije bi se kreirala, Sto bi moglo izazvati nepotrebno
azuriranje decije komponente. Kuka useCallback reSava ovaj problem tako Sto
prima funkciju i niz zavisnosti, i vrac¢a keSiranu verziju te funkcije koja se azurira
samo kada se promene zavisnosti.

Cest sluc¢aj kada se koristi ova kuka je kada se prosleduje funkcija kao prop
u optimizovanu deé¢iju komponentu? koja se oslanja na referentnu jednakost za
sprecavanje nepotrebnih azuriranja $to znac¢i da ¢e se promene pratiti samo na

nivou referenci, a ne i unutar samih objekata. Na primer:

import React.js, { memo, useState, useCallback } from ;

function ChildComponent ({ onClick }) {
console.log( )
return (
<button onClick={onClick}>Klikni me</button>
) g

2

memo je funkcija viSeg reda iz React.js API-ja koja omogucava keSiranje React.js komponenti.
Kada se omota komponenta sa memo, React.js ée preskociti ponovno prikazivanje te komponente i
ponovo koristiti poslednje keSirano stanje ako se props nisu promenili.
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const MemoizedChildComponent = memo (ChildComponent) ;

function ParentComponent () {

const [count, setCount] = useState(0);

const increment = useCallback(() => {
setCount (count => count + 1);

}, 1)

return (
<div>
<p>Kliknuli ste {count} puta</p>
<MemoizedChildComponent onClick={increment} />
</div>
)8

export default ParentComponent;

Tako su useMemo i useCallback sli¢ni u tome Sto oba omogucéavaju keSiranje i
prihvataju niz zavisnosti, klju¢na razlika je u tome Sto useMemo keSira vrednost,
dok useCallback kesira funkciju.

Obe ove kuke su korisne alatke za optimizaciju performansi, ali treba ih koristiti
oprezno da ne bi doslo do prekomernog kesiranja koje moze dovesti do prekomer-
ne upotrebe memorije. lako kesSiranje moze poboljSati performanse sprecavanjem
nepotrebnih izra¢unavanja, ona takode ima trosak. Svaka keSirana vrednost ili
funkcija zauzima prostor u memoriji. Ako se previse stvari keSira, moze se zavrsiti
sa prekomernom upotrebom memorije, §to moze usporiti vasu aplikaciju. Takode,
nije potrebno sve funkcije ili izra¢unavanja kesirati. Ako funkcija nije skupa za
izvrSavanje ili se ne poziva ¢esto, mozda nema potrebe za keSiranjem. Sli¢no to-
me, ako vrednost koja se izra¢unava ne menja se ¢esto, mozda nema potrebe za

kesiranjem.

5.2.5 useReducer

useReducer je kuka u React.js-u koja omogucava upravljanje slozenijim
stanjima i prelazima izmedu stanja. Ova kuka je alternativa useState-u i
koristi se kada je logika za azuriranje stanja slozenija ili kada se sledece stanje
zavisi od prethodnog.

useReducer prima dva argumenta: reducer funkciju i pocetno stanje, a vraca
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niz sa trenutnim stanjem i dispatch funkcijom. Reducer funkcija je funkcija koja
prima trenutno stanje i akciju, a zatim vraca novo stanje. Funkcija dispatch se
koristi za pokretanje akcija koje azuriraju stanje i prima akciju kao argument.

Osnovni oblik koriséenja useReducer izgleda ovako:

const [state, dispatch] = useReducer (reducer, initialState);

Dok bi reducer funkcija mogla izgledati ovako:

function reducer(state, action) {
switch (action.type) {

case g
const newState =
// logika za azuriranje stanja
return newState;

default:
throw new Error();

dispatch funkcija je mehanizam kojim se pokreé¢u akcije. Akcija je obi¢no
objekat koji sadrzi type polje, i moze sadrzati dodatne podatke. Kada se dispatch
funkcija pozove sa akcijom, useReducer pokrece reducer funkciju sa trenutnim

stanjem i datom akcijom.

dispatch({ type: , /* dodatni podaci */ });

useReducer je posebno koristan u sluc¢ajevima slozenog stanja koje ukljucuje
viSe vrednosti ili kada naredno stanje zavisi od prethodnog stanja. Takode, ima
koristi u situacijama kada su decije komponente optimizovane i oslanjaju se na
referentnu jednakost kako bi sprecila nepotrebna azuriranja. U ovim slucajevima,
dispatch funkcija iz useReducer-a garantuje da ¢e se referenca na nju promeniti
samo ukoliko se promeni i sama dispatch funkcija.

Upravljanje formularima je ¢est primer upotrebe useReducer kuke. Kada se
radi sa formom koja ima viSe polja, moze biti korisno koristiti useReducer za
upravljanje stanjem svih polja.

Evo jednostavnog primera formulara za prijavu:

import React.js, { useReducer } from g
const initialState = {

username: s

password: 5

};

function reducer(state, action) {
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switch (action.type) {
case R
return {
..state,
[action.fieldName]: action.payload,
e
}
case
return initialState;
default:
return state;

function LoginForm() {
const [state, dispatch] = useReducer (reducer, initialState);

const { username, password } = state;

function handleInputChange(e) {
dispatch ({
type: o
fieldName: e.currentTarget.name,
payload: e.currentTarget.value,

) g

function handleReset () {
dispatch({ type: 1)
}

function handleSubmit(e) {
e.preventDefault ();
// 0Ovde se mogu slati podaci na server...

console.log( Submitting: ${usernamel}, ${password}’);

return (
<div>
<form onSubmit={handleSubmit}>
<input
type=
name=
value={username}
onChange={handleInputChangel}
/>
<input
type=
name=
value={password}
onChange={handleInputChangel}
/>
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<button type=
Submit

</button>

<button type=
Reset

</button>

</form>
</div>
)3
}

export default LoginForm;

onClick={handleReset}>

U ovom primeru, useReducer se koristi za upravljanje stanjem username i
password polja. Kada se vrednost bilo kog polja promeni, funkcija
handleInputChange se poziva, koja zatim poziva dispatch funkciju sa odgova-
raju¢om akcijom. Reducer funkcija azurira stanje na osnovu ove akcije. Takode
postoji reset akcija koja resetuje stanje formulara na pocetno stanje. Kada se

formular podnese, funkcija handleSubmit se poziva, koja bi onda poslala podatke

formulara na odgovarajuéi API.

Kada se koristi useReducer, postoji nekoliko vaznih stvari na koje treba obratiti

paznju kako bi se osiguralo da se stanje pravilno azurira i da se izbegnu potenci-

jalne zamke.

e Reducer funkcija mora biti ¢ista funkcija: reducer funkcija koja se prosleduje
useReducer kuki treba da bude ¢ista funkcija. To znaci da za iste ulazne
vrednosti uvek treba da vraca isti rezultat, i da ne bi trebalo da ima sporedne
efekte. Ovo je vazno jer React.js moze da pozove reducer funkciju vise puta
pre nego Sto azurira Ul, pa ako reducer funkcija ima sporedne efekte, mogu

se pojaviti neocekivani problemi.

e Direktna mutacija stanja treba da se izbegava: Prilikom azuriranja stanja
unutar reducer funkcije, preporucuje se izbegavanje direktnih promena tre-
nutnog stanja. Umesto toga, treba vratiti novi objekat koji predstavlja novo
stanje. Pravljene direktnih promena u stanju moze dovesti do neplaniranih
problema, jer React.js koristi referentnu jednakost za procenu promene sta-

nja i potrebu za ponovnim azuriranjem.

e KoriSéenje akcija za azuriranje stanja: Pri upotrebi useReducer kuke, pre-

porucuje se upotreba akcija za promenu stanja. Akcija obi¢no predstavlja
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objekat koji sadrzi polje type koje opisuje vrstu akcije, a takode moze sadr-
zati dodatne podatke potrebne za azuriranje stanja. Kroz koriséenje akcija,
omogucava se jasno definisanje svih mogué¢ih nac¢ina na koje stanje moze biti

izmenjeno, olakSavajuéi razumevanje i odrzavanje koda.

e Koriséenje useReducer je preporucljivo kada je logika za azuriranje stanja
kompleksna. lako useReducer moze biti od koristi za rukovanje slozenim sta-
njima njegovo koriséenje moze biti nepotrebno za jednostavne situacije. Ako
je logika za azuriranje stanja jednostavna, useState bi mogao biti povoljniji
izbor. Kuka useReducer postize najvecéu korist pri postojanju slozenih stanja

koja obuhvataju vise vrednosti ili kada naredno stanje zavisi od prethodnog.

5.2.6 useContext

U istoriji razvoja React.js-a, upravljanje globalnim stanjem u aplikacijama ce-
sto je predstavljalo izazov. Pre nego $to je React.js predstavio Context API i
useContext kuku, upravljanje globalnim stanjem cesto je zahtevalo upotrebu do-
datnih biblioteka kao §to je Redux. Ove biblioteke su pruzale nacin za skladistenje
stanja koje je dostupno svim komponentama u aplikaciji, ali su takode dodale
slozenost i dodatni kod.

Uvodenjem Context API-ja i useContext kuke, React.js je omogucio upravlja-
nje globalnim stanjem direktno unutar same biblioteke. Ovo je omogucéilo progra-
merima da dele stanje izmedu komponenti bez potrebe za prosledivanjem props-a
kroz hijerarhiju komponenti, $to je rezultiralo ¢istijim i laksim za odrzavanje ko-
dom.

Ovaj napredak je bio znacajan korak napred za React.js, jer je omoguéio pro-
gramerima da efikasno upravljaju globalnim stanjem bez potrebe za ukljuciva-
njem dodatnih biblioteka. Medutim, Redux i dalje ima svoje mesto u ekosistemu
React.js-a, posebno za sloZzene aplikacije sa naprednim potrebama za upravljanje
stanjem.

Kuka useContext omogucava pristup vrednosti objekta Context iz bilo koje
komponente bez potrebe za prosledivanjem props-a kroz hijerarhiju komponenti.
Ovo je posebno korisno kada postoji ,,globalno” stanje koje treba da bude dostupno
sirom aplikacije, ili kada postoje ,,duboko” ugnezdene komponente koje treba da

pristupe istim podacima.
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Da bi se koristio useContext, prvo je potrebno da se kreira Context objekat
koristeé¢i createContext () funkciju iz react paketa. Ova funkcija vraca Context
objekat koji moze da koristi sa useContext.

Evo jednostavnog primera kako se useContext koristi:

import React, { createContext, useContext } from g

// Kreiranje Context objekta
const MyContext = createContext();

function MyComponent () {
// Koriscenje useContext da se pristupi trenutnoj vrednosti Context-a

const contextValue = useContext(MyContext) ;

return <div>{contextValuel}</div>;

}

function MyApp() {
return (
// Postavljanje trenutne vrednosti Context-a
<MyContext.Provider value= >
<MyComponent />
</MyContext.Provider>
);

export default MyApp;

U ovom primeru, MyComponent koristi useContext da pristupi trenutnoj vred-
nosti MyContext. Vrednost objekta Context se postavlja koriste¢i MyContext .Provider.

Tehnicki, useContext funkcija prihvata Context objekat (vrednost koja se
vraca iz createContext) i vraca trenutnu vrednost objekta Context. Trenutna
vrednost objekta Context je vrednost koju je najblizi MyContext.Provider po-
stavio. Ako ne postoji MyContext.Provider u hijerarhiji iznad komponente ko-
ja poziva useContext, tada ¢e se vratiti pocetna vrednost koja je prosledena
createContext ().

Vazno je napomenuti da kada React.js prikazuje komponentu koja poziva
useContext, ona ¢e se ponovno prikazati kada se vrednost objekta Context pro-
meni. To podrazumeva da je potrebno obratiti paznju na performanse prilikom
koriséenja useContext, posebno ukoliko se vrednost objekta Context ¢esto menja.

Jedan cest slucaj upotrebe useContext je za upravljanje temom u aplikaciji.
Na primer, moze se imati ,svetlu” i ,tamnu” temu i Zeli se da korisnici mogu da

prebacuju izmedu ove dve teme. Ovo se moze posti¢i koriste¢i useContext. Evo
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jednostavnog primera:

import React, { createContext, useContext, useState } from g
const ThemeContext = createContext ( )

function ThemedButton() {
const theme = useContext (ThemeContext) ;

return (

<button style={{ background: theme === ? : 3>
Ja sam {theme === ? : } dugme
</button>;

)

function MyApp() {

const [theme, setTheme] = useState( )

const toggleTheme = () => {
setTheme (prevTheme => prevTheme === ? : )

i

return (
<ThemeContext.Provider value={themel}>
<ThemedButton />
<button onClick={toggleTheme}>Toggle theme</button>
</ThemeContext.Provider>

)

export default MyApp;

U ovom primeru, ThemedButton koristi useContext da pristupi trenutnoj vred-
nosti ThemeContext. Vrednost objekta Context se postavlja koristeci
<ThemeContext.Provider>. Kada se komponenta ThemedButton prikazuje, ona
¢e prikazati dugme koje ima klasu koja odgovara trenutnoj temi. Takode postoji
dugme koje menja temu kada se klikne na njega, $to izaziva ponovno prikazivanje
ThemedButton sa novom temom.

Kada komponenta koristi useContext da pristupi Context-u, ona ¢e se ponov-
no prikazati svaki put kada se vrednost objekta Context promeni. Ako postoji
komponenta koja se ¢esto ponovno prikazuje zbog promena u objektu Context,
to moze dovesti do problema sa performansama. Da bi se izbeglo ovo, moze se
koristiti keSiranje ili razdvajanje objekta Contexrt na vise manjih Contezt objekata
tako da komponente mogu da se pretplate samo na delove objekta Context koji su

im potrebni.
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Struktura objekta Context moze imati veliki uticaj na performanse aplikacije.
Ako postoji veliki objekat kao vrednost objekta Context i samo jedno polje tog
objekta se ¢esto menja, sve komponente koje koriste taj Contert ¢e se ponovno
prikazivati svaki put kada se to polje promeni, ¢ak i ako im nije potrebno to polje.
Da bi se izbeglo ovo, moze se razdvojiti Context objekat na vise manjih Context
objekata, tako da svaki Context sadrzi samo jedno polje.

lako Context moze biti veoma moéan alat za upravljanje globalnim stanjem,
vazno je koristiti ga sa oprezom. Ako se prekomerno koristi Context, to moze
dovesti do nepotrebnih azuriranja i moze uciniti aplikaciju teze za razumevanje
i odrzavanje. Pre nego Sto se odluci da se koristi Contezt, treba razmotriti da li
postoji jednostavniji nac¢in za postizanje istog rezultata, kao sto je podizanje stanja
ili koriSéenje propova.

Konac¢no, vazno je napomenuti da je moguce koristiti ekstenzije za veb pregle-
dace, React.js DevTools, koja omogucava inspekciju React.js komponenti u hijerar-
hiji stranice u pregledac¢u. Ova alatka je izuzetno korisna za debagovanje React.js
aplikacija i moze pruziti dublji uvid u to kako se stanje i propovi menjaju tokom
vremena. Jedna od klju¢nih karakteristika React DevTools-a je moguénost da se
vidi trenutna vrednost objekta Context za odabranu komponentu. Ovo moze biti
veoma korisno kada se koristi useContext kuka, jer omogucéava da se tac¢no vidi

koje vrednosti su dostupne komponenti kroz Context.

5.3 Pravila koriséenja React kuka

React kuke su dizajnirane da se koriste unutar funkcijskih komponenti. Razlog
za to je 8to React kuke omogucavaju funkcijskim komponentama da koriste funk-
cionalnosti koje su prethodno bile dostupne samo klasnim komponentama, kao sto
su upravljanje stanjem i metode Zivotnog ciklusa (eng. lifecycle metode). React tim

je postavio dva klju¢na pravila® koja treba pratiti prilikom koris¢enja React.js-a:

e Treba koristiti kuke na vrhu nivoa: Ne treba da se koriste kuke unutar
petlji, uslova ili ugnezdenih funkcija. Ovo pravilo obezbeduje da se kuke
pozivaju u istom redosledu svaki put kada se prikaze komponenta. To je ono

Sto omogucava React.js-u da pravilno ¢uva stanje izmedu vise prikazivanja.

3Da bi se lakse pridrzavali ovih pravila, moze se koristiti linter plugin eslint-plugin-react-hooks
koje je objavio React tim, koji automatski proverava kod za krSenje ovih pravila.
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e Treba koristiti kuke samo iz React funkcijskih komponenti: Ne treba
pozivati kuke iz obi¢nih Javascript funkcija. Umesto toga, moze se pozvati
kuka iz React funkcijskih komponenti. Takode, moze se pozvati React kuka

iz sopstvenih implementacija kuka.

5.4 Pravljenje sopstvenih React kuka

Sopstvena (eng. custom) kuka u React.js-u je funkcija koja pocinje sa ,use”

i moze koristiti druge kuke. Ona nije deo React API-ja, veé¢ je obrazac koji se
pojavljuje iz React-ovog kompozicionog modela. Ideja je da ako komponenta ima
slozenu logiku koja ukljucuje efekte i stanje, ta logika se moze izdvojiti u ponovno
upotrebljivu funkciju, tj. sopstvenu kuku.

Pravljenje sopstvenih kuka je sli¢no definisanju bilo koje druge funkcije u Ja-
vascript-u, ali ime sopstvene kuke treba da pocinje sa ,use”. Ovo je konvencija koju
React koristi da bi identifikovao funkcije koje su sopstvene kuke. Jedan slucaj gde
bi se mogla upotrebiti sopstvena kuka je u situacijama kada treba omogudéiti ko-
risnicima da kopiraju neki tekst na clipboard sa jednim klikom, i da se prikaze
poruku (ili indikacija) da je tekst uspesno kopiran a zatim nakon nekoliko sekundi
da se ta poruka (ili indikacija) ukloni. Umesto da se ova logika implementira u
svakoj komponenti gde je potrebno omogucéiti kopiranje, moze se izdvojiti logika

u useCopy kuku i ponovno je upotrebiti gde god je potrebno:

const useCopy = () => {
const [copied, setCopied] = useState(false);

useEffect (() => {
if (copied) {

const timeout = setTimeout (() => {
setCopied(false);
}, 2000);

return () => clearTimeout (timeout) ;

}
}, [copiedl);

return [copied, setCopied] as const;

};

export default useCopy;

Ova kuka se sada moze koristiti u bilo kojoj komponenti koja zahteva funkci-

onalnost kopiranja teksta. Na primer:

o4




GLAVA 5. REFACT KUKE

import React from 8

import useCopy from 5

const TextComponent = () => {
const [copied, setCopied] = useCopy();

const handleCopyClick = () => {
navigator.clipboard.writeText ( )
setCopied(true);

};

return (
<div>
<button onClick={handleCopyClickl}>Kopiraj tekst</button>
{copied && <span>Tekst je uspesno kopiran!</span>}
</div>
);
1

export default TextComponent;

Kao i kod ugradenih kuka, pridrzavanje React.js-ovih smernica i pravila je
vazno prilikom kreiranja sopstvenih kuka. To ukljucuje pozivanje kuka na vrhu

komponenata i koristeéi ih samo unutar React funkcijskih komponenti.

5.5 Tranzicija sa klasnih na funkcijske

komponente

Kako se React razvijao, preporuka za kreiranje komponenti se promenila. Dok
su klasne komponente bile standard u ranijim verzijama React.js-a, uvodenje Re-
act kuka u React verziji 16.8 je omogucilo funkcijskim komponentama da koriste
stanje i druge React funkcionalnosti bez potrebe za kreiranjem klase. Ovo je do-
velo do preporuke da se za nove komponente koriste funkcijske umesto klasnih
komponenata.

Tranzicija sa klasnih na funkcijske komponente moze biti postepen proces. Re-
act tim ne preporucuje da se postojece klasne komponente prepravljaju u funkcijske[9],
osim ako veé postoji potreba za refaktorisanjem koda. Umesto toga, preporuka je
da se za nove komponente koriste funkcijske komponente.

Kada se prelazi sa klasnih na funkcijske komponente, vazno je razumeti kako

se koncepti iz klasnih komponenti prenose na funkcijske. Na primer, stanje kompo-
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nente, koje se u klasnim komponentama upravlja kroz this.stateithis.setState,
u funkcijskim komponentama se upravlja kroz React kuku useState. Sli¢no tome,
metode zivotnog ciklusa iz klasnih komponenata se mogu simulirati kroz React

kuku useEffect u funkcijskim komponentama.
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Glava 6

Rutiranje u React.)s

6.1 Uvod u rutiranje

Rutiranje predstavlja jedan od klju¢nih aspekata u razvoju veb aplikacija.
Osnovna svrha rutiranja je omogucavanje navigacije izmedu razli¢itih komponen-
ti ili stranica u okviru jedne veb aplikacije. U kontekstu aplikacija jedne strane
(SPA), kao sto su one koje se razvijaju pomocu React.js, rutiranje igra posebno
vaznu ulogu.

U tradicionalnom veb razvoju, svaka nova stranica koju korisnik poseti rezul-
tira novim zahtevom prema serveru. Medutim, u aplikacijama jedne strane, sve
stranice se ucitavaju samo jednom, a rutiranje se koristi za dinamicko menjanje
sadrzaja bez potrebe za ponovnim ucitavanjem stranice $to dovodi do boljeg ko-

risnickog iskustva.

6.2 Implementacija rutiranja u React.js

React.js sam po sebi ne nudi ugradene moguénosti za rutiranje. Umesto to-
ga, za ovu svrhu se koriste dodatne biblioteke, od kojih je najpopularnija React
Router[6]. React Router je bogata i fleksibilna biblioteka koja omogucéava rutira-
nje u React.js aplikacijama, pruzajué¢i brojne mogucénosti za kontrolu navigacije i
prikaza komponenti.

U narednim sekcijama bi¢e detaljnije objasnjeno kako se koristi React Router,
kako se postavlja, kao i razli¢ite tehnike i metode koje se mogu koristiti za efikasno

rutiranje u React.js aplikacijama.
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6.3 React Router

React Router je dizajniran da se koristi u pregledacu, gde koristi HT'ML5 Hi-
story API za kontrolu navigacije korisnika. Ova biblioteka pruza skup komponenti
koje omoguéavaju definisanje ruta i navigaciju izmedu njih kao i razli¢ite metode
za manipulaciju istorijom pregledaca. Najbitnije funkcionalnosti koje pruza ¢e biti

detaljnije objasnjene u narednim sekcijama.

6.3.1 Postavljanje rutiranja u aplikaciji

Kako je React Router biblioteka koja nije ugradena u React.js, potrebno je
prvo instalirati je u aplikaciju. Ovo se moze uraditi pomoc¢u npm alata, na sledeéi

nacin:

npm install react-router-dom

Sledeéi korak je definisanje ruta u nasoj aplikaciji. Ovo se postize koriéenjem
createBrowserRouter funkcije koja prima dva argumenta: niz ruta i opcionalni

objekat sa konfiguracijama. Svaka ruta je objekat koji sadrzi sledece kljuceve:

e path: Niska koja definiSe putanju rute.
e element: React.js komponenta koja se prikazuje kada se poseti ruta.
e loader: Opciona funkcija koja se koristi za ucitavanje podataka za rutu.

e children: Opcioni niz ruta koje predstavljaju pod-rute.

Jedan jednostavan primer definisanja ruta u React.js aplikaciji dat je u nastav-

ku:

// siteRoutes. jsx

import { createBrowserRouter } from ;

import HomePage from 8
import AboutPage from 8
import MemberPage from 8

export const router = createBrowserRouter ([
{
path: 5
element: <HomePage />,
P
{

path: 5
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element: <AboutPage />,
children: [
{
path: 5
element: <MemberPage />,
To
1,
Fe
1) 5

// App.jsx
import { RouterProvider } from

import { router } from g

function App() {

return (
<div>
// ... ostatak aplikacije
<RouterProvider router={router} />
// ... ostatak aplikacije
</div>

)

U ovom primeru, kreiran je ruter sa dve glavne rute: pocetna stranica (/) i stra-
nica o nama (/about). Stranica o nama ima pod-rutu member (/about/member).
Kada se poseti ruta /, prikazuje se HomePage komponenta, a kada se poseti ru-
ta /about/member, prikazuje se MemberPage komponenta. Na kraju, koristi se
RouterProvider komponenta unutar App komponente za pruzanje rutera svim
komponentama u aplikaciji.

Kao alternativu ovome, opcija je koriséenje createRoutesFromElements ukoli-
ko je preferenca da se rute definisu kao JSX umesto niza objekata. To se ostvaruje
kroz upotrebu <Route> komponente koja prihvata path i element props. Tako-
de, <Route> komponenta moze biti iskoriséena za definisanje pod-ruta. Primer

upotrebe je prikazan u nastavku:

// siteRoutes.jsx

import { createBrowserRouter, createRoutesFromElements, Navigate, Route } from

>

import HomePage from 8
import AboutPage from 8
import MemberPage from 8

export const router = createBrowserRouter(

createRoutesFromElements (

<React.Fragment>
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<Route path= element={<HomePage />} />,
<Route path= element={<AboutPage />}>,

<Route path= element={<MemberPage />} />,
</Route>

</React.Fragment>

) 8

// App.jsx
import { RouterProvider } from R

import { router } from g

function App() {

return (
<div>
// ... ostatak aplikacije
<RouterProvider router={router} />
// ... ostatak aplikacije
</div>

)

Alternative za BrowserRouter

Pored createBrowserRouter, React Router v6 nudi i druge funkcije za kreira-
nje rutera, ukljuc¢ujuéi createHashRouter i createMemoryRouter.

Funkcija createHashRouter je korisna ako nije moguce konfigurisati veb server
da usmerava sav saobracaj ka React Router aplikaciji. Umesto koriSéenja normal-
nih URL-ova, koristi¢e se deo URL-a nakon znaka hash (#) za upravljanje ,apli-
kacijskim URL-om”. Ova funkcija se koristi identi¢no kao i createBrowserRouter.
Napomenimo jos da je koris¢enje hash URL-ova generalno losa praksa, ali je kori-
sno znati da postoji ova alternativa.

S druge strane, createMemoryRouter upravlja sopstvenim stack-om istorije u
memoriji, umesto da koristi istoriju pregledaca. Ovo je posebno korisno za testi-
ranje i alate za razvoj komponenti poput Storybook-al, ali se moze koristiti i za
pokretanje React Router-a u bilo kom okruzenju koje nije pregledac.

Ove alternative pruzaju fleksibilnost prilikom kreiranja rutera u zavisnosti od

specifiécnih potreba aplikacije ili okruzenja.

IStorybook je popularan alat za razvoj korisnickih interfejsa koji omoguéava izolovano kreiranje
i testiranje komponenti u okruzenju nezavisnom od glavne aplikacije.
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6.3.2 Prikazivanje dece unutar roditeljske komponente

Ako bismo zeleli da se MemberPage komponenta prikazuje unutar AboutPage
komponente, potrebno je da se u AboutPage komponenti koristi Outlet kompo-
nenta. Komponenta Outlet se koristi za prikazivanje pod-ruta. Primer koriséenja

Outlet komponente dat je u nastavku:

// AboutPage.jsx
import * as React from 3

import { Outlet } from 3

function AboutPage() {
return (
<div>
<h1>About Page</h1>
<Outlet />
</div>

)

export default AboutPage;

// MemberPage.jsx
import * as React from 5

function MemberPage() {
return (
<div>
<hi1>Member Page</h1>
</div>
)8

U ovom primeru, MemberPage komponenta ¢e se prikazivati unutar AboutPage
komponente kada se poseti ruta /about/member. HTML kod koji ¢e se generisati

u ovom slucaju je:

<div>
<h1>About Page</h1>
<div>
<h1>Member Page</h1>
</div>
</div>
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6.3.3 Rutiranje sa parametrima

Parametri rutiranja predstavljaju klju¢ni deo dinamickog rutiranja u Re-
act Router-u. Omogucavaju tretiranje dela URL-a kao promenljive, Sto doprinosi
kreiranju fleksibilnijih navigacionih struktura.

Definisanje parametra rutiranja se postize koris¢enjem dvotacke (:) u putanji

rute. Na primer, ruta za profil korisnika moze se definisati na slede¢i nacin:

{
path: s
element: <UserPage />,

U ovom sluc¢aju, :id predstavlja parametar rutiranja. Kada se poseti URL
poput /user/123, React Router mapira ovu rutu na UserPage komponentu, a 123
postaje vrednost id parametra.

Za pristup vrednosti parametra rutiranja unutar React komponente, koristi
se useParams kuka iz React Router-a. Na primer u UserPage komponenti koja

prikazuje profil korisnika, useParams kuka moze se koristiti na slede¢i nacin:

import { useParams } from A

function UserPage () {
const { id } = useParams();
/...

}

U ovom slucaju, useParams vraca objekat sa svim parametrima rutiranja. Kada
se poseti /user/123, id ¢e biti 123.

Parametri rutiranja su izuzetno korisni za kreiranje dinamickih ruta, kao Sto
su stranice profila korisnika, stranice proizvoda, itd. Omogucéavaju da se ista kom-
ponenta koristi za prikazivanje razli¢itih sadrzaja, u zavisnosti od parametra u

URL-u.

Opcioni dinamicki parametri

Opcioni dinamicki parametri u React Router-u omogué¢avaju tretiranje
dela puta kao promenljive, ali je taj deo puta opcion. To znaci da ruta moze da se
poklapa sa URL-om bez obzira da li je parametar prisutan ili ne.

Definisanje opcionog dinamickog parametra se postize koris¢enjem dvotacke (:)
i upitnika (7) u putanji rute. Na primer, rutu za profil korisnika mozemo definisati

tako da ako ne postoji parametar id, onda se prikazuje stranica o profilu trenutno
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prijavljenog korisnika, a ako postoji, onda se prikazuje stranica o profilu korisnika

sa datim id-om. To se postize na sledeé¢i nacin:

{
path: y
element: <UserPage />,

U ovom slucaju, :id? predstavlja opcioni dinamicki parametar. Kada se poseti
URL poput /user/123 ili samo /user, React Router mapira ovu rutu na UserPage
komponentu. Ako je 123 prisutan, to ¢e biti vrednost id parametra. Ako nije, id

¢e biti undefined:

import { useParams } from ;

function UserPage() {

const { id } = useParams();
const userId = id 7 id : ;
const [userData, setUserData] = useState(null);

useEffect (() => {

fetchUser (userId)

.then((data) => setUserData(data));
}, [userlIdl);

/] ...

U ovom slucaju, useParams vrac¢a objekat sa svim parametrima rutiranja. Ako
se poseti /user/123, id ¢e biti 123. Ako se poseti samo /user, id ¢e biti undefined.
Opcioni dinamicki parametri su korisni kada zelimo da ista ruta pokriva vise
razli¢itih URL-ova, u zavisnosti od toga da li je odredeni parametar prisutan ili

ne.

6.3.4 Navigacija i redirekcija

Navigacija i redirekcija su dve klju¢ne funkcionalnosti koje React Router pruza
za upravljanje prelascima izmedu razli¢itih stranica u aplikaciji.

Za mnavigaciju izmedu ruta, React Router pruza useNavigate kuku. Ova
kuka vraca funkciju koja se moze koristiti za navigaciju do razli¢itih ruta i ona je
klju¢na za programsku navigaciju u aplikaciji. Ova funkcija omogucava prelazak na

drugu rutu bez potrebe za koriS¢éenjem komponente Link ili direktnim menjanjem
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URL-a pomo¢u window.location iz globalnog objekta window. Na primer, funkcija

navigate moze se koristiti na slede¢i nacin:

import { useNavigate } from ;

function NavigationComponent () {

const navigate = useNavigate();

return (

<button onClick={() => navigate( )}>
Idi na About stranicu
</button>

)

Funkcija navigate prima jedan neophodan i jedan opcioni argument. Prvi
argument je putanja do koje zelite da navigirate. Ova putanja moze biti apsolutna
(npr. /about) ili relativna (npr. about). Ako je putanja relativna, ona ¢e biti reSena
u odnosu na trenutnu rutu. Mozemo koristiti ../ za navigaciju do roditeljske rute
ili / za navigaciju do korenske rute.

Drugi argument je opcioni objekat sa opcijama za navigaciju. Ovaj objekat

moze sadrzati sledeca polja:

e replace: Ako je postavljeno na true, trenutna ruta ¢ée biti zamenjena novom

rutom u istoriji pregledaca, umesto da se doda nova stavka u istoriju.

e state: Ovo je proizvoljni objekat koji mozete proslediti novoj ruti. Ovaj
objekat ¢ée biti dostupan u polju state od location objekta koji se dobije
koriS¢enjem useLocation kuke. Ovo je korisno za prosledivanje dodatnih

informacija o stanju aplikacije kada se prelazi na novu rutu.

e relative: Ovo je bulovska vrednost koja odreduje da li ¢ée putanja biti reSena

relativno u odnosu na trenutnu rutu.

Evo jednog malo slozenijeg primera koji koristi ove opcije:

// Home.jsx
import { useNavigate } from ;

function HomePage() {

const navigate = useNavigate();

return (
<div>
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<button onClick={() => navigate( , { replace: true,
state: { from: }F O
Idi na About stranicu
</button>
</div>

)

export default HomePage;

// About.jsx
function AboutPage() {

const location = useLocation();
const { from } = location.state;
return (

<div>

<p>{from ? “Dosao si sa ${from} stranice-
}</p>
</div>
);

export default AboutPage;

U ovom primeru, kada se klikne na dugme, korisnik ¢e biti preusmeren na
stranicu AboutPage i trenutna ruta c¢e biti zamenjena novom rutom u istoriji
pregledaca. Takode, u state objektu koji se prosleduje novoj ruti, bi¢e prosle-
dena informacija o tome da li je korisnik doSao na stranicu AboutPage sa stranice

HomePage.

Zastita ruta redirekcijom

Zastita ruta predstavlja kljuénu funkcionalnost u veéini veb aplikacija. Ovo
je posebno vazno za aplikacije koje sadrze osetljive podatke ili funkcionalnosti
dostupne samo autentifikovanim korisnicima.

Na primer, razmatrajué¢i veb aplikaciju za upravljanje ¢lanstvom u teretani,
moze postojati stranica ¢lanova (MemberPage) na kojoj ¢lanovi mogu videti infor-
macije o svom ¢lanstvu, rezervisati treninge, pratiti svoj napredak i sli¢no. Jasno
je da ove informacije i funkcionalnosti treba da budu dostupne samo autentifiko-
vanim ¢lanovima.

Za zastitu MemberPage, mogude je koristiti useEffect i useNavigate kuke u

kombinaciji. Kada se MemberPage komponenta prikazuje, useEffect proverava da
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li je korisnik autentifikovan. Ako korisnik nije autentifikovan, navigate funkcija

ga preusmerava na stranicu za prijavu (LoginPage):

import { useEffect } from ;
import { useNavigate } from ;

function MemberPage () {
const navigate = useNavigate();
const isAuthenticated = // logika za proveru da 1li je korisnik

autentifikovan

useEffect (() => {
if (!isAuthenticated) {
navigate ( )
}

}, [navigate, isAuthenticated]);

return (
//
D3

Ovaj pristup osigurava da samo autentifikovani korisnici mogu pristupiti
MemberPage. Ako neautentifikovani korisnik pokusa da pristupi ovoj stranici, bice
preusmeren na LoginPage. Ovo ne samo da $titi osetljive podatke i funkcionalnosti
od neautorizovanog pristupa, ve¢ i poboljsava korisnicko iskustvo, jer korisnici su
jasno usmereni ka stranici za prijavu kada pokusaju da pristupe funkcionalnostima
koje zahtevaju autentifikaciju.

Korisnicko iskustvo se moze jo$ vise poboljsati tako $to bi se dodao argument
koji se na primer zove redirectedFrom prilikom preusmeravanja korisnika na stra-
nicu za prijavu. Ovaj argument moze se kasnije koristiti za vrac¢anje korisnika na

stranicu sa koje je preusmeren nakon uspesne prijave:

import { useEffect } from 3
import { useNavigate, useLocation } from g

function MemberPage() {

const navigate = useNavigate();

const location = uselLocation();

const isAuthenticated = // logika za proveru autentifikacije
const state = { redirectedFrom: location.pathname };

useEffect (() => {
if (!isAuthenticated) navigate( , { state 1});

}, [navigate, isAuthenticated, location.pathnamel]);
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return //

U ovom primeru, koristi se useLocation kukica da se dobije trenutna putanja
iz polja pathname i prosledi kao redirectedFrom u state objektu kada se korisnik
preusmerava na stranicu za prijavu.

Na stranici za prijavu, moguce je koristiti useLocation da se pristupi redirectedFrom
putanji i useNavigate da se preusmeri korisnik na tu putanju nakon uspesne pri-

jave:

import { useEffect } from 3
import { useNavigate, uselLocation } from

function LoginPage() {

const navigate = useNavigate();
const location = useLocation();
const isAuthenticated = // logika za proveru da 1li je korisnik

autentifikovan

useEffect (() => {
if (isAuthenticated) {
const redirectedFrom = location.state?.redirectedFrom ||
navigate(redirectedFrom) ;
}

}, [navigate, isAuthenticated, location.statel);

return (
//
D3

U ovom primeru, kada se korisnik uspesno prijavi, koristi se navigate funkcija
da se preusmeri na putanju iz redirectedFronm ili na podrazumevanu putanju ako

redirectedFrom ne postoji.

6.3.5 Lenjo ucditavanje

Lenjo ucitavanje je tehnika koja moze poboljsati performanse aplikacije tako
Sto odlaze ucitavanje nekih delova aplikacije dok nisu potrebni. U kontekstu React
Router-a, ovo se obi¢no odnosi na odgadanje uc¢itavanja komponenti ruta dok ruta
nije posetila.

React ima ugradenu podrsku za lenjo ucitavanje kroz React.lazy i Suspense.

React.lazy omogucéava da se dinamicki u¢ita komponenta kao funkcija koja vraca
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Promise. Suspense omogucava da se prikaze neki rezervni sadrzaj dok se Lazy
komponenta ucitava.

Koristeé¢i createBrowserRouter i createRoutesFromElements u kombinaciji
sa React.lazy i Suspense, mozemo implementirati lenjo ucitavanje za rute na

sledeéi nadin:

import * as React from 5
import * as ReactDOM from 3

import { createBrowserRouter, createRoutesFromElements, RouterProvider,
Navigate, Route } from g

const HomePage = React.lazy(() => import( ));
const AboutPage = React.lazy(() => import( ));
const MemberPage = React.lazy(() => import( ));

const router = createBrowserRouter (
createRoutesFromElements (

<React.Fragment>

<Route path= element={<HomePage />} />,
<Route path= element={<AboutPage />}>,

<Route path= element={<MemberPage />} />,
</Route>

</React.Fragment>
)

function App() {
return (
<div>
// ... ostatak aplikacije
<React.Suspense fallback={<div>Ucitavanje...</div>}>
<RouterProvider router={routerl} />
</React.Suspense>

// ... ostatak aplikacije
</div>
);
}
ReactDOM.createRoot (document.getElementById ( )) .render (<App />);

U ovom primeru, HomePage, AboutPage i MemberPage komponente se dinamic-
ki uc¢itavaju kada se pristupi odgovarajucoj ruti. Ovo znaci da ¢e se HomePage
komponenta ucitati kada se pristupi /, AboutPage komponenta kada se pristupi
/about i MemberPage komponenta kada se pristupi /about/member.

Suspense komponenta prikazuje sadrzaj zadat atributom fallback dok se le-

nje komponente ucitavaju. U ovom primeru, prikazuje se Ucitavanje... dok se
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ucitava HomePage, AboutPage ili MemberPage komponenta.
Ova tehnika moze znacajno poboljsati performanse aplikacije, posebno za velike
aplikacije sa mnogo ruta. U¢itavanjem samo onih komponenti koje su potrebne

za trenutnu rutu, smanjuje se koli¢ina koda koja se mora inicijalno preuzeti, sto

rezultira brzim vremenima ucitavanja.
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Podrska za TypeScript

7.1 Kako integrisati TypeScript u React.js
projekat

S ozbirom da je React.js napisan u Javascript-u, on nema podrsku za tipizira-
nje i automatsko dovrsavanje (eng. autocomplete) koje pruzaju staticko tipizirani
jezici. Ovde na scenu stupa TypeScript, staticko tipizirani nadskup Javascript-a.

Pretpostavka je da je Citaoc veé upoznat sa osnovama TypeScript-a, stoga
osnovni koncepti i funkcionalnosti TypeScript-a neée biti detaljno objasnjavani.
Umesto toga, fokus ¢e biti na tome kako se TypeScript koristi u kontekstu React.js,
i kako se moze integrisati u React.js projekat. Kao i van React.js, TypeScript i u
React-u donosi prednosti staticke tipizacije Javascript-a, uklju¢ujuéi poboljsane
alate za vece baze koda, bolju saradnju izmedu programera kao i ve¢u robusnost i
¢itljivost koda. Medutim, vazno je napomenuti da React.js ne podrzava TypeScript
nativno. To znac¢i da ne mozete jednostavno poceti pisati TypeScript kod u Re-
act.js projektu bez dodatne postavke. Vaznu ulogu u integraciji TypeScript-a u Re-
act.js igra i tim volontera, poznat kao DefinitelyTyped tim, koji odrzava i azurira
TypeScript definicije za §irok spektar Javascript biblioteka, ukljucujuéi i React.js'.

Cak i sa ovim smetnjama, integracija TypeScript-a u React.js projekat je olak-
Sana kroz upotrebu odredenih alata koji podrzavaju TypeScript iz kutije” (eng.
out of the boz). Jedan takav alat je Create React App, alat za komandnu liniju

(eng. command-line (CLI) tool) za kreiranje novih React.js aplikacija, koja ima

! Definitely Typed je repozitorijum na GitHub-u koji sadrzi visoko kvalitetne TypeScript definici-
je. Ove definicije omoguéavaju TypeScript-u da razume strukturu postojeéih Javascript biblioteka,
kao Sto je React.js.
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ugradenu podrsku za TypeScript. Koris¢enjem Create React App sa TypeScript
Sablonom, programeri mogu brzo postaviti novi React.js projekat koji podrzava
TypeScript.

Jos jedan alat koji olakSava integraciju TypeScript-a u React.js projekat je Vite,
jedan od novijih alata za izgradnju frontend dela veb aplikacija, koji takode nudi
podrsku za TypeScript iz kutije”. Vite pruza laksu, brzu i fleksibilniju razvojnu
okolinu za moderne veb projekte?

U ovom poglavlju detaljnije ¢e se razmotriti koris¢enje TypeScript-a u kontek-
stu React-a. Bice istaknute razlike izmedu JSX i TSX, obja$njen nacin definisa-
nja React.js komponenti pomoc¢u TypeScript-a, koncept generickih komponenti u
TypeScript-u i upotreba TypeScript-a sa kukama. Takode ¢ée se razmotriti najbolje
prakse za upotrebu TypeScript-a u projektima zasnovanim na React.js-u i kako se

suociti sa uobicajenim izazovima i problemima.

7.2 TypeScript podrska za komponente i props

Kada se definiSe React.js komponenta u TypeScript-u, moze se koristiti interfejs
ili tip da definiSe oblik props-a koje komponenta ocekuje. Zamislimo da se razvija
korisnicki interfejs za e-commerce platformu. Postoji komponenta ProductCard
koja prikazuje informacije o proizvodu. Ova komponenta ocekuje prop product
koji je objekat sa svojstvima id, productName, description, price, i imageUrl.
U TypeScript-u, moze se definisati interfejs za product i koristiti ovaj interfejs

da se tipiziraju props za ProductCard komponentu:

interface Product {
id: number;
productName: string;
description: string;
price: number;
imageUrl: string;

}

interface IProductCardProps {
product: Product;

}

const ProductCard: React.FC<IProductCardProps> = ({ product }) => {

return (

20 Create React App i Vite ¢e biti detaljnije diskutovano u poglavlju 8, gde ¢e se istraziti kako
ovi alati pomazu u postavljanju i upravljanju procesom izgradnje React.js projekata.
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<div>
<img src={product.imageUrl} alt={product.productName} />
<h2>{product.productName}</h2>
<p>{product.description}</p>
<p>{product.price} USD</p>

</div>

)3
3

Ako se pokusa koristiti ova komponenta bez prosledivanja product prop-a,

TypeScript ¢e prijaviti gresku. Na primer, sledeéi kod ¢e izazvati gresku:

<ProductCard /> // Greska: fali prop 'product'

Sliéno tome, ako se pokusa proslediti product prop koji nije pravilnog tipa,

TypeScript ¢e takode prijaviti gresku. Na primer, sledeéi kod ¢ée izazvati gresku:

<ProductCard product={{ id: 1, productName: , price: 20 }} /> //

Greska: fali prop 'description' i 'imageUrl'

U ovom primeru, product prop nema description i imageUrl svojstva, Sto je
u suprotnosti sa Product interfejsom koji je definisan.

Ova upozorenja su veoma korisna jer omogucavaju otkrivanje i ispravljanje
greSaka pre nego Sto kod dode do produkcije. Takode, mnogi moderni editori ko-
da (eng. code editor) imaju integraciju sa TypeScript-om i mogu prikazati ova
upozorenja direktno u editor-u, sto dodatno poboljsava iskustvo razvoja.

U ovom primeru, ako se pokusa koristiti ProductCard komponenta sa product
prop-om koji ne odgovara Product interfejsu, TypeScript ¢e prijaviti gresku. Ovo
moze pomod¢i u otkrivanju i ispravljanju greSaka pre nego $to kod dode do pro-
dukcije.

Ovo je samo jedan primer kako TypeScript moze poboljsati sigurnost tipova
i kvalitet koda u React.js projektima. Postoje mnoge druge situacije u kojima
TypeScript moze biti koristan, ukljuc¢ujudi tipizaciju state-a, context-a, i sopstvenih
kuka.

Neke od preporuka za koriséenje TypeScript-a u React.js projektima su:

e Interfejsi ili tipovi: I interfejsi i tipovi mogu se koristiti za definisanje obli-
ka props-a u React komponentama. Generalno u praksi, interfejsi se najcesée
koriste za definisanje oblika props-a komponenti kao i objekata koji se koriste
u komponentama, dok se tipovi koriste za definisanje oblika vrednosti koje

nije mogucée predstaviti kao objekat, kao $to primitive vrednosti, nizovi, i
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funkcije i pomo¢ni tipovi kao $to su Partial<T>, Pick<T, K> koji vracaju

novi tip na osnovu postojeceg tipa ili interfejsa.

e Imenovanje interfejsa za props: Konvencija je da se interfejsi za props za-
vrsavaju sa ,,Props”, a poc¢inju sa ,I” da bi se izbegla konfuzija. Na primer, in-
terfejs za props za ProductCard komponentu moze se nazvati IProductCardProps.
Ova konvencija pomaZe u jasnom razlikovanju interfejsa za props od drugih

interfejsa i tipova.

e Koriséenje React.FC<T> ili direktno tipiziranje props-a: React.FC<T>
je genericki tip koji predstavlja funkcijsku komponentu koja oc¢ekuje props
definisane tipom T. Koris¢enje React.FC<T> automatski dodaje children
u tip props-a, cak i ako komponenta ne koristi children. S druge strane,
direktno tipiziranje props-a pruza vise kontrole nad kojim props-ima vaSa
komponenta ocekuje. U praksi, izbor izmedu React.FC<T> i direktnog tipi-
ziranja props-a je slican kao izbor interfejsa ili tipova i ¢esto zavisi od li¢nih

preferenci i konvencija tima.

7.2.1 Genericke komponente

Genericke komponente su mocan koncept u TypeScript-u koji omogucava
definisanje komponenti koje mogu raditi sa razli¢itim tipovima podataka. Ovo je
posebno korisno kada se zZeli kreirati komponenta koja moze da prihvati razlicite
tipove props-a, ali i dalje zeli da o¢uva sigurnost i automatsko zakljuc¢ivanje tipova.

U nastavku, bi¢e napravljena genericka select komponentu koja prikazuje
padajuéu listu sa opcijama sa labelom. Ova komponenta ¢ée prihvatati options
prop koji je niz objekata sa value i label svojstvima. Takode, komponenta ce
prihvatati onChange prop koji je funkcija koja se poziva kada se izabere opcija. Ova
komponenta ¢e biti genericka tako da moze raditi sa razli¢itim tipovima podataka

za value prop:

// CustomSelect.tsx
import React, { ChangeEvent } from g

interface ICustomSelectProps<T> {
label: string;
value: T;
options: Array<{ value: T; label: string 1}>;
onChange: (value: T) => void;
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function CustomSelect<T>({
label,
value,
options,
onChange,
}: CustomSelectProps<T>) {
const handleSelectChange = (event: ChangeEvent<HTMLSelectElement>) => {
const selectedValue = event.target.value as T;
onChange (selectedValue) ;
3

return (
<div>
<label>{label}</label>
<select value={value} onChange={handleSelectChangel}>
{options.map ((option) => (
<option key={option.label} value={option.valuel}>
{option.label}
</option>
)}
</select>
</div>
)

export default CustomSelect;

// Primer upotrebe u drugoj komponenti

import React, { useState } from g
import CustomSelect from 8

interface Color {
id: number;

productName: string;

}
const colors: Color[] = [
{ id: 1, colorName: },
{ id: 2, colorName: },
{ id: 3, colorName: T,
1 g

function App() {
const [selectedColor, setSelectedColor] = React.useState<Color | null>(null)

3
return (

<div>
<CustomSelect
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label=

value={selectedColor}

options={colors => colors.map(color => ({ value: color, label:
color.colorName }))}

onChange={(color) => setSelectedColor(color)} // Dovoljno je samo
proslediti setSelectedColor

/>
</div>

S obzirom na to da nizu colors nedostaje svojstvo label kako bi se uklopio
u tip options prop-a, potrebno je izvrSiti mapiranje u niz objekata sa svojstvima
value i label, jer je to ocekivani format za ovu komponentu. Nakon §to je izme-
njeni niz colors prosleden kao options prop, TypeScript automatski zakljucuje
da je tip argumenta color u funkciji onChange sada Color. Ovo se dogada jer
je definisan interfejs ICustomSelectProps kao CustomSelectProps<T> i Color je
koriséen kao tip argumenta T. Ovaj koncept pruza moénu moguénost da se kreira-
ju komponente koje mogu operisati sa razli¢itim tipovima podataka, istovremeno
zadrzavajuéi sigurnost i automatsko zakljucivanje tipova.

Pri koriséenju komponente u drugim komponentama, moze se i eksplicitno

navesti tip argumenta T:

<CustomSelect<Color>
label=
value={selectedColor}
options={colors => colors.map(color => ({ value: color, label: color.name })
)}
onChange={(color) => setSelectedColor(color)}
/>

7.3 Primena TypeScript-a u JSX: Pregled
TSX-a

TSX, TypeScript XML, je ekvivalent JSX-a za TypeScript. TSX omoguca-
va pisanje sintaksi slicnoj HTML-u direktno u TypeScript kodu, ali sa dodatnim
prednostima koje TypeScript pruza. Na primer, ako se pretpostavi da postoji jed-
nostavna komponenta koja prikazuje listu korisnika gde svaki korisnik ima id,

name, i email, u TSX-u, se moze definisati tip za korisnika i koristiti ovaj tip
direktno u T'SX sintaksi:

type User = {

75




GLAVA 7. PODRSKA ZA TYPESCRIPT

id: number;
name: string;
email: string;

};

type UserListProps = {
users: User[];

};

function UserList ({ users }: UserListProps) {
return (
<ul>
{users.map((user: User) => ( // Iako nije neophodno, ovde je
eksplicitno naveden tip user-a
<1li key={user.id}>
{user.name} ({user.emaill})
</1li>
)}
</ul>
);
}

export default UserList;

Kada se koristi TypeScript u React.js projektu, vazno je napomenuti da fajlovi
koji sadrze TSX sintaksu imaju ekstenziju .tsx. Ovo nije sluc¢aj sa JSX-om, gde
fajlovi koji sadrze JSX sintaksu mogu imati ekstenziju .jsx ili .js (ali je .jsx
ekstenzija ¢esto korisna za razlikovanje fajlova koji koriste JSX sintaksu).

Razlog zaSto je ovo vazno je taj Sto TypeScript kompajler koristi ekstenziju
fajla da bi odredio kako da tretira sadrzaj fajla. Kada TypeScript kompajler vidi
fajl sa ekstenzijom .tsx, on zna da treba da ocekuje T'SX sintaksu u tom fajlu, i
da treba da proveri tipove u skladu sa tim.

Ako se pokusa koristiti T'SX sintaksa u fajlu sa .ts ekstenzijom, TypeScript
kompajler ée prijaviti gresku, jer ne ocekuje da vidi JSX sintaksu u standardnom
TypeScript fajlu.

Stoga, kada se radi sa TypeScript-om i React.js, vazno je uvek koristiti .tsx
ekstenziju za fajlove koji sadrze TSX sintaksu. Ovo ¢e osigurati da kod bude
pravilno tretiran i kompajliran, te da se iskoriste sve prednosti koje TypeScript
pruza kada se koristi sa React.js.

Napomenimo jos da ako se koriste lambda funkcije u TypeScript-u za definisanje
generickih funkcija unutar .tsx fajla, potrebno je dodati zarez posle generickog
tipa. Ova je neophodno kako bi TypeScript parser mogao pravilno da razlikuje

JSX elemente od generickih tipova. Bez zareza, TypeScript bi mogao pogresno da
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protumaci <T> kao JSX element. Komponentu CustomSelect iz prethodne sekcije

bi mogli definisali i na slede¢i naéin:

const CustomSelect = <T,>({

label,
value,
options,

onChange,

: CustomSelectProps<T>) => {

/] ...
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Glava 8

Alati za pakovanje modula:
Webpack i Vite

8.1 Uvod u alate za pakovanje modula

U ranim danima React.js-a, postavljanje novog projekta bilo je prili¢no slozeno.
Jedan od problema je $to veb pregledaci ne mogu direktno da interpretiraju JSX,
pa je potrebno koristiti alate za pakovanje modula (eng. bundlers) kao Sto su
Webpack ili Vite da se JSX transpiluje! u obican Javascript.

Pored toga, React.js aplikacije ¢esto koriste £S6 module za organizaciju koda,
ali ni oni nisu direktno podrzani u svim veb pregledacima (niti starijim verzijama
node.js-a). Takode, React.js aplikacije ¢esto koriste CSS module, slike, i druge
resurse, koji takode moraju da se obrade pre nego Sto se mogu Kkoristiti u veb
pregledacu. Sve ovo znaci da je postavljanje novog React.js projekta bilo prili¢no
slozeno i zahtevalo je dosta konfiguracije.

Ovde na scenu stupaju alati za pakovanje modula koji su olaksali ovaj proces na
nekoliko nac¢ina. Prvo, oni su omoguéili automatizaciju procesa transpilacije JSX-
a i £S6 modula, kao i ukljuc¢ivanje CSS-a, slika, i drugih resursa. Drugo, oni su
omogudili optimizaciju koda za produkcioni build, uklju¢ujuéi minifikaciju i kom-
presiju koda, razdvajanje koda (eng. code splitting), i lenjo uéitavanje (eng. lazy
loading). Trece, oni su omoguéili napredne funkcije za razvoj, kao §to je dinamicka

zamena modula uzivo (eng. hot module replacement (HMR)).

'Transpilacija je proces konverzije koda napisanog u jednom programskom jeziku u ekvivalen-
tan ili skoro ekvivalentan kod u drugom programskom jeziku. U kontekstu Javascript-a, transpi-
lacija se ¢esto koristi za konverziju novijih funkcija Javascript-a koje nisu podrzane u svim pregle-
da¢ima (kao §to su ES6 moduli ili JSX) u starije verzije Javascript-a koje su Siroko podrzane.
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Danas, alatke kao $to su Create React App, Next.js, i Gatsby.js koriste Webpack
ili Vite da bi olaksale postavljanje novih React.js projekata. Ove alatke dolaze sa
prethodno konfigurisanim alatima za pakovanje modula, tako da programeri mogu

da po¢nu da pisu React.js kod bez potrebe za ru¢nim konfigurisanjem ovih alatki.

8.2 Webpack

Webpack se instalira kao lokalna zavisnost u projektu koriste¢i npm. Nakon in-
stalacije, konfiguracija Webpack-a se obi¢no vrsi putem webpack.config. js fajla.
Ovaj fajl moze da sadrzi razli¢ite konfiguracije za razlicite aspekte vaSeg projekta,
ukljucujuéi ulazne i izlazne putanje, loader-i, plugin-ove, i druge opcije.

Loader-i u Webpack-u se koriste za obradu razli¢itih tipova fajlova i pretvaraju
ih u validne module koje Webpack moze da obradi. Na primer, babel-loader se
koristi za transpilaciju Javascript koda, dok css-loader omogucava uvoz CSS-a
direktno u Javascript. Plugin-ovi pruzaju Sirok spektar funkcionalnosti i koriste
se za sve, od optimizacije bundle-a do ubrizgavanja promenljivih okruzenja (eng.
environment variables) u kod.

Webpack takode podrzava i razdvajanje koda koje omogucava da se aplikacija
podeli na manje delove (eng. chunks) koji se mogu ucitavati i izvrsavati asinhrono.
Ovo moze da poboljsa performanse aplikacije tako Sto ¢e korisnici preuzimati samo
kod koji im je potreban u datom trenutku. Lenjo ucitavanje je slican koncept,
ali se odnosi na asinhrono uc¢itavanje funkcionalnosti aplikacije samo kada je to
potrebno. Ovo moze da ukljuc¢i uc¢itavanje komponenti na zahtev, ili u¢itavanje
velikih biblioteka samo kada su potrebne.

Jedna od najkorisnijih funkcionalnosti Webpack-a je HMR koja omogucava da
se izmene u modulima primene uzivo, bez potrebe za punim osvezavanjem
stranice. Ovo moze da ubrza razvoj tako $to omogucava programerima da vide

efekte izmena koda odmah.

8.2.1 Primer koriSéenja Webpack-a u React.js aplikaciji

Da bi se dodatno ilustrovala upotreba Webpack-a, bi¢e razmotren primer jed-
nostavne React.js aplikacije. U ovom primeru, Webpack ¢e se koristiti za pakovanje
React.js aplikacije, dok ¢e Babel biti koriséen za transpilaciju JSX koda u obi¢an

Javascript.
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Prvi korak je inicijalizacija projekta koriS¢éenjem komande npm init u termi-
nalu. Ovo ¢e kreirati package. json fajl koji ¢e sadrzati informacije o projektu
i njegovim zavisnostima. Nakon toga, potrebno je instalirati Webpack i Webpack
CLI alat globalno da bi se mogla koristiti webpack komanda, kao i potrebnih React
i Babel paketa:

npm install -g webpack webpack-cli

npm install react react-dom

npm install -D @babel/core

npm install -D @babel/preset-env @babel/preset-react babel-loader

Koristi se opcija -D da se oznac¢i da su ovi paketi instalirani kao razvojne
zavisnosti, $to znaci da ¢e biti instalirani samo u razvojnom okruzenju i nece biti
ukljuceni u finalni paket.

Dalje, konfiguracija Webpack-a se vrsi putem webpack.config. js fajla. Osnov-

na konfiguracija moze izgledati ovako:

module.exports = {
entry: ,
output: {
filename: .
path: __dirname +
Fo
module: {
rules: [
{

test: /\.js$/,
exclude: /node_modules/,
use: {
loader:
options: {
presets: [ , ]

U src/index. js fajlu, moze se kreirati jednostavna React komponenta:

import React from 8
import ReactDOM from 5

const App = () => {
return <hil>Zdravo svete!</hl1>;
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};

ReactDOM.render (<App />, document.getElementById ( ));

Nakon kreiranja ovih fajlova, izvrSavanje komande webpack u terminalu ¢e
generisati bundle. js fajl u dist direktorijumu. Ovaj fajl ¢e sadrzati sve potrebne

module i moze se ukljuc¢iti u HTML fajl unutar <script> elementa.

8.3 Vaite

Vite je moderni alat za pakovanje modula i alatka za izgradnju veb aplikacija
koju je kreirao Evan You, osniva¢ Vue.js*. Ime ,,Vite” dolazi iz francuskog jezika i
znadi ,,brzo”, §to odrazava glavni cilj ovog alata - pruzanje brzeg i lakSeg razvojnog
iskustva.

Instalacija Vite-a je jednostavna i moze se obaviti slicno Webpack-u, koristeci
npm. Vite dolazi sa predefinisanim Sablonima za razli¢ite radne okvire i biblioteke,
ukljuc¢ujuéi i React.js. Nakon instalacije, konfiguracija Vite-a se obavlja putem
vite.config. js fajla. Za razliku od Webpack-a, Vite ima mnogo jednostavniju i
laksu konfiguraciju.

Zanimljivo je da Vite sebe opisuje kao ,non-bundler”, umesto da koristi tradi-
cionalni alat za pakovanje modula, Vite koristi ES Modules za razvojnu izgradnju,
Sto omogucava brze ponovno ucitavanje i manje pocetno vreme ucitavanja u od-
nosu na tradicionalne alate za pakovanje modula. Takode, Vite ima dobru podrsku
za ES Modules, sto omogucava bolju kompatibilnost sa modernim Javascript bi-
bliotekama i funkcionalnostima.

Za produkcioni build, Vite koristi Rollup, jos jedan popularni alat za pakovanje
modula. Rollup je dizajniran sa fokusom na efikasnost i generisanje malih bundle-a,
Sto ga ¢ini idealnim za produkcioni build. Kombinacija Vite-a za razvoj i Rollup-a
za produkciju pruza optimalnu kombinaciju brzine i efikasnosti.

Kao i Webpack, Vite takode podrzava HMR. Ovo omogucéava da se izmene u
kodu odmah prikazu u pregledacu bez potrebe za punim osvezavanjem stranice.
Medutim, zbog ,,non-bundling” pristupa, to jest, zahvaljujuéi koriséenjuES Modu-
les, Vite pruza veoma ugodno HMR iskustvo u odnosu na Webpack jer kada se fajl

promeni, samo taj fajl i fajlovi koji direktno zavise od njega se ponovo ucitavaju,

2 Vue.js je jos jedan popularni Javascript radni okvir za izgradnju korisni¢kih interfejsa.
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umesto celog bundle-a. Ovo moZe da rezultira znatno brzim vremenima ponovnog

ucitavanja, posebno za velike aplikacije.

o0

8.3.1 Primer koriséenja Vite-a u React.js aplikaciji

Kao i kod Webpack-a, bi¢e razmotren primer jednostavne React.js aplikacije
koja ¢e biti izgradena pomocu Vite. Vite veé¢ nudi predefinisane Sablone za razlicite
radne okvire i biblioteke, uklju¢ujuéi i React.js, tako da je postavljanje novog
projekta jednostavno.

Prvo se treba instalirati Vite CLI globalno koriste¢i komandu npm install -g
create-vite.

Nakon toga, moze se kreirati novi React.js projekat koristeé¢i komandu create-vite
react-vite-example. Ovo ¢e kreirati novi direktorijum react-vite-example sa
predefinisanim Vite konfiguracionim fajlovima.

Sada se trebaju instalirati zavisnosti projekta koristeéi npm install.

Na kraju, da bi se napravio paket za produkciju, koristi se komanda npm run
build koji poziva komandu vite build u pozadini. Ovo ée kreirati direktorijum

dist sa paketom koji se moze servirati kao staticki veb sajt.

8.4 Poredenje Vite-a i Webpack-a

Kada se vrsi poredenje izmedu Webpack-a i Vite-a, nekoliko klju¢nih aspekata

dolazi u obzir:

e Performanse: Vite generalno pruza brze vreme ucitavanja tokom razvoja za-
hvaljujuéi svom pristupu kao ,non-bundler”, koji koristi ES Module (ESM)
za brze vreme ucitavanja i ponovnog ucitavanja. S druge strane, iako Web-
pack moze biti sporiji za inicijalno ucitavanje, nudi snazne optimizacije za
produkcioni build, $to moze rezultirati manjim vremenima ucitavanja u pro-

dukeiji.

o Konfigurabilnost: Webpack je poznat po svojoj visokoj konfigurabilnosti, sto
moze biti prednost za sloZene projekte koji zahtevaju specificne funkcional-
nosti ili optimizacije. Medutim, Vite tezi jednostavnosti i lakoéi upotrebe, sa
manje potrebe za ru¢nom konfiguracijom, $to moze biti prednost za manje

slozene projekte ili za programere koji preferiraju brzi setup.
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e Podrska za razlicite funkcije: Oba alata za pakovanje modula podrzavaju
sirok spektar funkcija, uklju¢uju¢i HMR, razdvajanje koda i lenjo uc¢itavanje.
Medutim, mogu postojati razlike u nac¢inu na koji ove funkcije rade ili se
konfigurisu u svakom alatu za pakovanje modula, $to moze uticati na izbor

alata za pakovanje modula u zavisnosti od specificnih potreba projekta.

Odluka izmedu Webpack-a i Vite-a zavisi¢e od specificnih potreba projekta.
Ukoliko su prioritet brzina razvoja i jednostavnost konfiguracije, Vite bi mogao
biti bolji izbor. S druge strane, u sluc¢aju slozenih projekata koji zahtevaju visoku

konfigurabilnost i specifi¢ne funkcije, Webpack bi mogao biti bolji izbor.

8.5 Tehnike za smanjenje velic¢ine bundle-a

Smanjenje veli¢ine bundle-a je klju¢no za poboljsanje performansi React.js apli-
kacija, posebno za one sa velikim brojem komponenti i modula. Postoji nekoliko

tehnika koje se mogu koristiti za ovu svrhu:

e Razdvajanje koda (Code Splitting): Ova tehnika podrazumeva pode-
lu koda na manje delove (ili ,,chunks’) koji se mogu ucitavati i izvrsavati
asinhrono. Ovo moze poboljsati performanse aplikacije tako $to ¢e korisnici

preuzimati samo kod koji im je potreban u datom trenutku.

e Lenjo ucitavanje (Lazy Loading): Sli¢no razdvajanju koda, lenjo uéita-
vanje omogucava asinhrono ucitavanje funkcionalnosti aplikacije samo kada
je to potrebno. Ovo moze ukljuc¢ivati ucitavanje komponenti na zahtev, ili

ucitavanje velikih biblioteka samo kada su potrebne.

e Tree Shaking: Ova tehnika uklanja neiskoriséeni kod iz finalnog bundle-a,

smanjujuci njegovu ukupnu veli¢inu.

Takode se moze smanjiti vreme izgradnje paketa tako $to ¢e se koristiti efikasniji
alati za pakovanje modula (kao Sto je Vite), optimizovati konfiguracija alata za
pakovanje modula, i koristiti keSiranje za ponovnu upotrebu prethodno izgradenih
modula.

Ako se zeli lakse debug-ovati React.js aplikacija, koriste se izvorne mape (eng.
source maps). One predstavljaju fajlove koji mapiraju izvorni kod na minifikovani

(ili transpilovani) kod koji se izvrsava u pregleda¢u. Ovo omogucava alatima za
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debug-ovanje da prikazu izvorni kod, ¢ak i kada se izvrSava minifikovani kod, $to
olakSava pronalazenje i ispravljanje gresaka. Veé¢ina modernih alata za pakovanje

modula, uklju¢ujuéi Webpack i Vite, podrzava generisanje izvornih mapa.
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Glava 9
Poredenje React.js-a i Angular-a

Motivacija za uporedivanje biblioteke React.js i radnog okvira Angular proizla-
zi iz zelje da se detaljno razumeju razli¢ite moguénosti i pristupi koje svaka tehno-
logija nudi. Ovo poredenje pruza dublje uvide u nacine implementacije osnovnih i
naprednih funkcionalnosti u obe tehnologije, sto je od sustinskog znacaja za dono-
Senje obrazlozenih odluka o izboru tehnologije u buduéim projektima. Konkretno,
fokusirace se na izradu aplikacije za pracenje beleski u oba okruzenja. Ova aplika-
cija sluzi kao praktican primer koji omogucava istrazivanje klju¢nih aspekata kao
Sto su koncept komponenata, upravljanje stanjem, navigacija i autentifikacija sto
bi trebalo da pomogne ¢itaocu da bolje razume prakti¢ne razlike izmedu koriséenja
React.js-a i Angular-a a ne samo teorijske.

Poseban naglasak bi¢e stavljen na pitanje sigurnosti, naro¢ito na zasti¢enim
rutama i upravljanju neautorizovanim pristupom. Ovo je od sustinskog znacaja
jer se React.js i Angular razli¢ito nose sa ovim izazovima, $to moze biti odluc¢ujuéi

faktor u izboru odgovarajuée tehnologije za buduce projekte.

9.1 Ukratko o Angular-u

Angular je platforma i okvir za izradu klijentskih aplikacija jedne strane ko-
riste¢éi HTML i TypeScript. Razvijen i odrzavan od strane Google-a, kombinuje
deklarativne Sablone, ubrizgavanje zavisnosti (eng. dependency injection) i inte-
grisane alate kako bi se resili izazovi u razvoju. Nece se detaljno ulaziti u objasnja-
vanje funkcionalnosti Angular-a, jer je on dobro obraden na kursu ,,Programiranje
za veb”. Vise informacija o kursu i skripti moze se pronaéi u literaturi navedenoj

pod [7].
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9.2 Pregled aplikacije

U ovom delu ée biti predstavljena struktura i funkcionalnosti aplikacije za pra-
¢enje beleski koja ¢ée biti implementirana u React.js-u i Angular-u. Funkcionalnosti

koje ¢e biti implementirane u obe aplikacije su sledece:

1. Lista beleski:

e Prikaz svih beleski sa naslovom, kratkim opisom i dugmié¢ima za brisa-

nje i zavrSavanje beleske.
2. Dodavanje, zavrSavanje i brisanje beleske:
e Koris¢enje useState (u React.js-u) ili povezivanje dogadaja i atributa
(u Angular-u) za upravljanje unosom.
e Dugme za brisanje pored svake beleske.
e Dugme za zavrSavanje beleske pored svake beleske.
e Formular za unos naslova i opisa beleske.
3. Dohvatanje podataka sa servera i dinamicko aZuriranje liste:
e Simulacija bekenda koriste¢i JSON Server i korig¢enje fetch-a (u Re-
act.js-u) ili HttpClient-a (u Angular-u) za dohvatanje podataka.
e Korisc¢enje kuka zivotnog ciklusa (u Angular-u) ili useEffect (u Re-
act.js-u) za pracenje promena i azuriranje liste.

4. Rutiranje i navigacija:

e Implementacija osnovne navigacije izmedu stranica.

e Simulacija prijave koriste¢i React Context API i Angular servisa za
upravljanje korisnickim podacima, dok se localStorage koristi za ¢u-

vanje tih podataka kroz osvezavanje stranice.

e Zasti¢ene rute koje preusmeravaju neautorizovane korisnike na stranicu

za prijavu.

Ovom strukturom, aplikacija ¢e efikasno demonstrirati osnovne funkcionalnosti

i razlike izmedu React.js-a i Angular-a.
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9.3 Postavljanje projekta

9.3.1 Postavljanje React.js projekta preko Vite

U prethodnom poglavlju su spomenuta 2 alata za pakovanje modula, Webpack
i Vite. S obzirom da aplikacija koja se bude pravila neée biti velika, Vite ¢e biti
koris¢éen kao alat za pakovanje modula za React.js zbog svoje brzine. React.js

projekat moze se postaviti koristeé¢i Vite CLI na sledeé¢i nacin:

1. Instalacija Vite CLI globalno: npm install -g create-vite

2. Kreiranje novog React.js projekta: create-vite react-example --template

react-ts

3. Ulazak u direktorijum projekta i instalacija zavisnosti: cd react-example

&&% npm install

4. Pokretanje razvojnog servera: npm run dev

9.3.2 Postavljanje Angular projekta koristeéi Angular
CLI

Angular CLI je standardni alat za inicijalizaciju i razvoj Angular aplikacija.

Evo koraka za postavljanje Angular projekta:
1. Instalacija Angular CLI alata globalno: npm install -g @angular/cli
2. Kreiranje novog Angular projekta ': ng new angular-example
3. Ulazak u direktorijum projekta: cd angular-example

4. Pokretanje razvojnog servera: ng serve

9.4 Izrada aplikacije

Pre nego sto se zapoc¢ne sa izradom aplikacije, vazno je napomenuti da Vi-

te (za React.js) i Angular CLI prilikom inicijalizacije projekta generisu odredeni

1Ova komanda ¢ée Vas pitati koje karakteristike Zelite da ukljuéite u projekat. Za potrebe ovog
poredenja, moZete prihvatiti Angular rutiranje i CSS kao stilizacijskim jezikom.
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podrazumevani sadrzaj. Da bi se imala ¢ista osnova za aplikaciju, preporucuje se
brisanje ovog podrazumevanog sadrzaja.

Za Vite, brisanje se moze izvesti na sledeé¢i nacin:

1. Otvoriti glavnu komponentu aplikacije, App. tsx.

2. Ukloniti sav sadrzaj unutar povratne vrednosti return funkcije, osim glavnog

kontejnera.
3. Ukloniti sve nepotrebne uvoze na vrhu datoteke.

4. Ukloniti CSS datoteke index.css i App.css i izbrisati uvoz ovih datoteka u
index.tsx i App.tsx.

Za Angular, brisanje se moZze izvesti na sledeé¢i nacin:
1. Otvoriti glavnu komponentu aplikacije koja se nalazi u src/app/app . component . html.
2. Ukloniti sav HT'ML sadrzaj unutar ove datoteke.

3. U datoteci src/app/app . component . ts, ukloniti sve nepotrebne uvoze i atri-

bute unutar klase AppComponent.

Nakon ovih koraka, dobija se ¢ista osnova za dalju izradu aplikacije za prac¢enje
beleski.

9.4.1 Lista beleski

Prvi korak u izradi aplikacije je implementacija liste beleski. Ova lista ée prika-
zivati sve beleske koje su dodate od strane korisnika sa naslovom, kratkim opisom i
dugmicé¢ima za brisanje i zavrSavanje beleske. Ova lista ¢e biti prikazana na glavnoj
stranici aplikacije.

U pocetku ¢e se korisiti lazni podaci za beleske, sa interfejsom koji izgleda

ovako:

interface INote {
id: number;
title: string;
description: string;

completed: boolean;
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React.js

Unutar App.tsx fajla dodati sledeéi kod:

import Note from 8
import { INote } from g

function App() {

const notes: INotel[] = [
{
id: 1,
title: ,
description:

completed: false,

T,

{
id: 2,
title: .
description:
completed: false,

Ve

1

return (
<div className= >
<h1l className=
<ul className= >
{notes.map ((note) => (
<1li key={note.id} className=
<h2 className=
<p className=
<p className= >
Status: {note.completed 7
</p>
<button className=
Oznaci kao {note.completed 7
</button>
<button className=
</1li>
)}
</ul>
</div>
)8

export default App;

>Lista beleski</hi1>

>

>{note.title}</h2>

>{note.description}</p>

>Izbrisi</button>

Moze se videti da je lista beleski prikazana koristeé¢i .map () funkciju za iteraciju
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kroz svaku belesku i prikazivanje iste na ekranu. Ova beleska se moze izoloavti u

posebnu komponentu koja ¢e se zvati Note.tsx i izgledace ovako:

import { INote } from A

const Note = ({ note }: { note: INote }) => {
return (
<1li className= >
<h2 className= >{note.title}</h2>
<p className= >{note.description}</p>
<p className= >
Status: {note.completed 7 : }
</p>
<button className= >
Oznaci kao {note.completed ? : }
</button>
<button className= >Izbrisi</button>
</1i>
)8
};

export default Note;

Dok ¢e se App.tsx izmeniti na slede¢i nacin:

// ostatak je isti kao i ranije

return (
<div className= >
<h1l className= >Lista beleski</h1>
<ul className= >
{notes.map ((note) => (
<Note key={note.id} note={note} />
)}
</ul>
</div>
)8

Primecuje se da je atribut key prebacen na komponentu Note.tsx a ne u <1i>
element. To je zato Sto key atribut mora biti postavljen na najvisi element u

iteraciji. U ovom slucaju, to je <Note> komponenta.

Angular

Da bi se prikazala lista beleski, potrebno je dodati sledeé¢i kod u app . component . htm1l:

<div class= >
<h1l class= >Lista beleski</hi1>
<ul class= >
<li *ngFor= class= >
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<h2 class= >{{ note.title }}</h2>
<p class= >{{ note.description }}</p>
<p class= >
Status: {{ note.completed ? R }r
</p>
<button class= >
Oznaci kao {{ note.completed 7 : }r
</button>
<button class= >Izbrisi</button>
</1i>
</ul>
</div>

I u app.component.ts dodati sledeé¢i kod:

import { Component } from ;
import { INote } from g

@Component ({
selector: ,
templateUrl: 5
styleUrls: [ ]
b

export class AppComponent {
title = ;

notes: INotel[]l = [
{
id: 1,
title: s
description:

completed: false,

Ve

{
id: 2,
title: .
description:
completed: false,

Ve

1;

Nakon ovih koraka, korisnik ¢e biti u mogucénosti da vidi sve svoje beleske na
glavnoj stranici aplikacije.
U Angular-u, moze se direktno dodati nova komponenta koriste¢i Angular CLI

komandu: ng generate component note. Ova komanda ¢e kreirati novu kompo-
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nentu u direktorijumu app/note i dodati je u app.module.ts fajl. Fajl

note.component.ts izgleda ovako:

import { Component, Input } from ;
import { INote } from g

@Component ({
selector: ,
templateUrl: 5
styleUrls: [ 1,
b
export class NoteComponent {
@Input () note!: INote;

}
Dok fajl note.component.html izgleda ovako:

<h2 class= >{{ note.title }}</h2>
<p class= >{{ note.description }}</p>
<p class= >

Status: {{ note.completed ? 3 3}
</p>
<button class= >

Oznaci kao {{ note.completed ? : 3
</button>
<button class= >Izbrisi</button>

Posto je polje notes definisano u AppComponent klasi, potrebno je da se ono pro-
sledi komponenti NoteComponent kao input parametar. Ovo se postize koriséenjem
@Input dekoratora a u app.component.html fajlu komponenta NoteComponent se

moze koristiti na sledeéi nacin:

// ostatak je isti kao i ranije
<ul class= >
<li *ngFor= class= >
<app-note [notel= />
</1i>
</ul>

Nakon ovih izmena, veb strana ¢e izgledati kao na slici 9.1.

9.4.2 ZavrSavanje i brisanje beleske

S obzirom na to da ¢e sada biti omoguéeno korisnicima da dodaju, brisu i
zavrSavaju beleske, potrebno je da stanje niza svih belezaka bude prac¢eno na

odgovarajuéi nacin.
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Lista beleski

Sastanak sa timom

Pripremiti pitanja za sastanak sa timom u vezi novog projekta.

Status: Nije zavrseno

Oznaci kao Zavrseno w

Kupovina namirnica
Kupiti sveze voce, povrce i mle¢ne proizvode u prodavnici.

Status: Nije zavrseno

Oznaci kao Zavrseno w

Slika 9.1: Lista beleski

React.js

U React.js-u, koristi se useState kuka za pracenje stanja niza beleski koje se

koriste u funkcijama dodavanja, brisanja i zavrSavanja beleske. Da bi se omogucéilo

zavrSavanje i brisanje beleski, kod se menja na sledeéi nacin:

// App.tsx
import { useState } from "react';
import Note from "./components/Note";

function App() {

const [notes, setNotes] = useState ([
{
id: 1,
title: "Sastanak sa timom",
description: "Pripremiti pitanja za sastanak sa timom u vezi novog
projekta.",
completed: false,
o
{
id: 2,
title: "Kupovina namirnica',
description: "Kupiti sveze voce, povrce i mlecne proizvode u prodavnici.
”’
completed: false,
o

1D
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function toggleCompleteNote(id: number) {

const newNotes = notes.map((note) => {
if (note.id === id) {
return {
..note,
completed: !note.completed,
e
}
return note;
1) g

setNotes (newNotes) ;

function deleteNote(id: number) {
const newNotes = notes.filter((note) => note.id !== id);

setNotes (newNotes) ;

return (
<div className= >
<h1 className= >Lista beleski</h1>
<ul>
{notes.map ((note) => (
<Note key={note.id} note={note} toggleCompleteNote={
toggleCompleteNote} deleteNote={deleteNotel} />
)}
</ul>
</div>
)3

export default App;

// Note.tsx
import { INote } from g

interface INoteProps {
note: INote;
toggleCompleteNote: (id: number) => void;
deleteNote: (id: number) => void;

const Note = ({ note, toggleCompleteNote, deleteNote }: INoteProps) => {
return (

<1li className= >
<h2 className= >{note.title}</h2>
<p className= >{note.description}</p>
<p className= >
Status: {note.completed 7 : }

</p>
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<button onClick={() => toggleCompleteNote(note.id)} className=
>
Oznaci kao {note.completed ? : b
</button>
<button onClick={() => deleteNote(note.id)} className=
>
Izbrisi
</button>
</1i>
)§
};

export default Note;

Moze se primetiti da je useState kuka koriS¢ena za pracenje stanja niza beleski.
Takode, funkcije toggleCompleteNote i deleteNote su prosledene komponenti
Note kao props. Ove funkcije ¢e biti pozvane kada korisnik klikne na dugme za
zavrSavanje ili brisanje beleske. Takode, kao props za komponentu Note je interfejs

posebno izdvojen zbog vece preglednosti koda.

Angular

U Angular-u, koristi se povezivanje dogadaja za pracenje stanja niza beleski
koje se koriste u funkcijama dodavanja, brisanja i zavrSavanja beleske. Da bi se
omogucilo zavrsavanje i brisanje beleski, kod komponente app se menja na sledeci

nacin:

// app.component.html
<h1l class= >Lista beleski</h1>
<ul class= >
<li *ngFor= class= >
<app-note
[note]=
[deleteNotel=
[toggleCompleteNote] =
/>
</1i>
</ul>

// app.component.ts
import { Component } from ;
import { INote } from 5

@Component ({
selector: ,
templateUrl: 5
styleUrls: [ Jg
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b
export class AppComponent {

title = ;

notes: INotel[] = [
{
id: 1,
title: s
description:

completed: false,

1,

{
id: 2,
title: .
description:
completed: false,

1,

15

toggleCompleteNote = (id: number) => {

this.notes = this.notes.map((note) => {
if (note.id === id) {
return {
..note,
completed: !nmote.completed,
e
}
return note;
b

»s

deleteNote = (id: number) => {

this.notes = this.notes.filter ((note) => note.id !== id);

»g

dok se kod komponente note menja na slede¢i nacin:

// note.component.html
<h2 class= >{{ note.title }}</h2>
<p class= >{{ note.description }}</p>
<p class= >
Status: {{ note.completed ? 3 3}
</p>
<button (click)= class=
Oznaci kao {{ note.completed ? g }r
</button>
<button (click)= class=
Izbrisi
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</button>

import { Component, Input } from 8
import { INote } from ;

@Component ({
selector: s
templateUrl: 5
styleUrls: [ 1,
b
export class NoteComponent {
@Input () note!: INote;

@Input () toggleCompleteNote!: (id: number) => void;

@Input () deleteNote!: (id: number) => void;
}

Moze se primetiti da je niz notes ostao nepromenjen, samo su funkcije
toggleCompleteNote i deleteNote dodate kao metode klase AppComponent. Ove
funkcije ¢e biti pozvane kada korisnik klikne na dugme za zavrSavanje ili brisa-
nje beleske sto je omoguéeno koriséenjem povezivanja dogadaja putem (click)

atributa.

9.4.3 Dodavanje beleske

Dalje, potrebno je omoguciti korisniku da doda novu belesku. To se moze posti-
¢i dodavanjem formulara za unos beleske na glavnu stranicu aplikacije. Formular
¢e se sastojati od polja za unos naslova i opisa beleske, kao i dugmeta za dodavanje

nove beleske. Prikazivace se na glavnoj stranici aplikacije iznad liste beleski.

React.js

U React.js-u, samo je potrebno dodati formu za unos beleske na glavnu stranicu
aplikacije u fajlu App.tsx. Ovaj formular ¢e se sastojati od polja za unos naslova

i opisa beleske, kao i dugmeta za dodavanje nove beleske:

// ostatak je isti kao i ranije

function addNote(e: React.FormEvent<HTMLFormElement>) {
e.preventDefault ();

const data = new FormData(e.currentTarget);

const newNote = {
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id: notes.length + 1,

title: (data.get( ) | ) as string,
description: (data.get( ) | ) as string,
completed: false,

};
setNotes ([...notes, newNote]);

e.currentTarget.reset ();

}

return (

<div className= >
<form onSubmit={addNote} className= >
<input name= type= placeholder= className=
/>
<input name= type= placeholder=
className= />
<button type= className= >
Dodaj belesku
</button>
</form>
<h1l className= >Lista beleski</hi1>
<ul className= >

{notes.map ((note) => (
<Note key={note.id} note={note} toggleCompleteNote={
toggleCompleteNote} deleteNote={deleteNote} />
M}
</ul>
</div>

) g

Angular

Da bi se iskoristile funkcionalnosti formulara u Angular-u, potrebno je uvesti

ReactiveFormsModule u app.module.ts fajl:

import { NgModule } from ;

import { BrowserModule } from R

import { AppRoutingModule } from 3
import { AppComponent } from i

import { NoteComponent } from 8
import { ReactiveFormsModule } from ;

@NgModule ({
declarations: [AppComponent, NoteComponent],
imports: [BrowserModule, AppRoutingModule, ReactiveFormsModulel],
providers: [],
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bootstrap: [AppComponent],
b
export class AppModule {}

Dalje, kao i kod React.js-a, u Angular-u je potrebno dodati formu za unos
beleske na glavnu stranicu aplikacije u fajlu app.component.html. Ovaj formular
¢e se sastojati od polja za unos naslova i opisa beleske, kao i dugmeta za dodavanje

nove beleske:

<form (ngSubmit)s= [formGroupl= class= >
<input
type=
name=
placeholder=
formControlName=
class=
/>
<input
type=
name=
placeholder=
formControlName=
class=
/>
<button type= class= >Dodaj belesku</button>
</form>

<!-- ostatak je isti kao i ranije -->

U app.component.ts fajlu, potrebno je dodati funkciju addNote koja ¢e biti
pozvana kada korisnik klikne na dugme za dodavanje nove beleske kao i inicijali-

zaciju formulara za dodavanje beleske (koja se u ovom slucaju zove addNoteForm):

// ostatak je isti kao i ranije

addNoteForm = this.formBuilder.group ({
title: ,
description: 5

B

addNote = () => {
const note: INote = {
id: this.notes.length + 1,
title: this.addNoteForm.value.title || s
description: this.addNoteForm.value.description || 5

completed: false,

};
this.notes = [...this.notes, notel;
this.addNoteForm.reset () ;
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Dakle, koris¢enjem vezivanja atributa (eng. attribute binding), addNoteForm e
biti prosleden formularu za unos beleske. Takode, koriséenjem formControlName
atributa, polja za unos naslova i opisa beleske ¢e biti vezana za odgovarajuce
atribute u formularu za dodavanje beleske.

Nakon ovih izmena, veb strana ¢e izgledati kao na slici 9.2.

Title

Description

Dodaj belesku

Lista beleski

Sastanak sa timom
Pripremiti pitanja za sastanak sa timom u vezi novog projekta.

Status: Nije zavrseno

Oznaci kao Zavrseno w

Kupovina namirnica
Kupiti sveze voce, povrée i mleCne proizvode u prodavnici.

Status: Nije zavrseno

Oznaci kao Zavrseno w

Slika 9.2: Formular za dodavanje beleske

9.4.4 Dohvatanje podataka sa servera i dinamicko

azuriranje liste

Do sada su se koristili static¢ki podaci na frontendu za prikazivanje liste beleski.
Sledeéi korak je da se ove beleske dohvate sa servera i prikazu u listi. Ovo se moze
postiéi koriste¢i fetch (u React.js-u) ili HttpClient (u Angular-u). Oba ova alata
su klijentske biblioteke koje omoguéavaju slanje HT'TP zahteva sa klijenta. Ove

biblioteke su veoma sli¢ne i imaju slican interfejs.
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Simulacija bekenda

Posto ne postoji bekend za ovu aplikaciju, koristice se JSON Server|12]| da si-
mulira bekend. JSON Server je alat koji omogucava kreiranje laznog bekenda za
testiranje i izradu prototipa. Ovaj alat moze se instalirati globalno koriste¢i npm
install -g json-server i pokrenuti koriste¢i json-server --watch db. json,
¢ime ce se kreirati lazni bekend koji ¢e biti dostupan na adresi http://localhost:3000.

Podaci o beleskama nalaze se u fajlu db. json, a resursima se pristupa putem
adrese http://localhost:3000/notes. Na osnovu ovih podataka, moze se poceti

sa izradom lista beleski koja se dohvata sa servera u obe aplikacije.

React.js

Umesto da se u fajlu App.tsx koristi staticki niz beleski kao inicijalno stanje
useState kuke, ono ¢e sada biti prazan niz, a pomocéu useEffect kuke c¢e se
dohvatiti beleske sa servera i azurirati stanje. Kuka useEffect se poziva nakon

Sto se komponenta montira:

// ostatak je isti kao i ranije

useEffect (() => {
fetch ( )
.then((res) => res.json())
.then((res) => setNotes(res));

}, [;
const [notes, setNotes] = useState<INote[]l>([]);

// ostatak je isti kao i ranije

U funkcijama toggleCompleteNote, deleteNote i addNote ée se sada slati
HTTP zahtevi kako bi se azurirali podaci na serveru a stanje notes niza ¢e se

azurirati tek nakon Sto se dobije odgovor od servera:

// ostatak je isti kao i ranije

function toggleCompleteNote (id: number) {
const note = notes.find((n) => n.id === id);

if (note) {

const updatedNote = { ...note, completed: !mnote.completed };
fetch( http://localhost:3000/notes/${id} ", {
method: .

headers: {
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},
body: JSON.stringify(updatedNote),
b
.then((res) => res.json())
.then((newNote) => setNotes((prevNotes) => prevNotes.map((note) => (

note.id === id ? newNote : note))));

function deleteNote(id: number) {

setNotes ((prevNotes) => prevNotes.filter ((note) => note.id !== id));
fetch( http://localhost:3000/notes/${id} ", {

method: ,
b

function addNote(e: React.FormEvent<HTMLFormElement>) {
e.preventDefault ();

const data = new FormData(e.currentTarget) ;

const newNote = {
title: (data.get( ) ) as string,
description: (data.get( ) | ) as string,
completed: false,

3

fetch( o 1
method: s

headers: {

T
body: JSON.stringify(newNote),
b
.then((res) => res.json())
.then((newNote) => setNotes([...notes, newNotel]));

e.currentTarget.reset () ;

}

// ostatak je isti kao i ranije

Angular

Prvo je potrebno uvesti HttpClientModule u AppModule:

import { HttpClientModule } from ;

// ostatak je isti kao i ranije
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@NgModule ({
// ostatak je isti kao i ranije
imports: [HttpClientModule],

b

// ostatak je isti kao i ranije

Zatim, generiSe se resolver koji ¢e dohvatiti beleske sa servera pre nego Sto se
komponenta prikaze. Prvo, koristi se Angular CLI komandang generate resolver

notes, zatim ovaj fajl se otvara i menja da izgleda ovako:

import { HttpClient } from A
import { Injectable } from ;
import {
ActivatedRouteSnapshot,
Resolve,
RouterStateSnapshot,
} from H
import { Observable } from ;

@Injectable ({
providedIn: 5

b

export class NotesResolver implements Resolve<any> {
constructor (private http: HttpClient) {}

resolve (

route: ActivatedRouteSnapshot,

state: RouterStateSnapshot
): Observable<any> {

return this.http.get( )
}

Dalje se menja fajl app-routing.module.ts kako bi ruta za beleske koristila

ovaj resolver:

// ostatak je isti kao i ranije

const routes: Routes = [
{ path: , component: LoginComponent 1},
{
path: 5

component: NotesComponent,
canActivate: [AuthGuard],
resolve: { notes: NotesResolver },
To
1

// ostatak je isti kao i ranije
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Kona¢no, menja se fajl app . component . ts tako da polje notes vise nije staticki

niz beleski, ve¢ je niz beleski koji se dohvata iz resolver-a:

// ostatak je isti kao i ranije
export class NotesComponent {
notes: INotel[]l = [];

constructor (
private loginService: LoginService,
private router: Router,
private formBuilder: FormBuilder,
private route: ActivatedRoute

) o

this.notes = this.route.snapshot.datal 1;

// ostatak je isti kao i ranije

U funkcijama toggleCompleteNote, deleteNote i addNote ce se sada slati

HTTP zahtevi kako bi se azurirali podaci na serveru a stanje notes niza ¢e se

azurirati tek nakon Sto se dobije odgovor od servera:

// ostatak je isti kao i ranije
private baseUrl = H

constructor (
private loginService: LoginService,
private router: Router,
private formBuilder: FormBuilder,
private route: ActivatedRoute,
private http: HttpClient

) {

this.notes = this.route.snapshot.datal 13

toggleCompleteNote = (id: number) => {

const note = this.notes.find((n) => n.id === id);

if (note) {
const updatedNote = { ...note, completed: !note.completed I};
this.http

.put<INote>( ${this.baseUrl}/${id} , updatedNote)
.subscribe ((newNote) => {

this.notes = this.notes.map((n) => (n.id === id 7 newNote

»;
}
¥

deleteNote = (id: number) => {

n));
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this.http.delete( " ${this.baseUrl}/${id} ) .subscribe ((response) => {
this.notes = this.notes.filter ((note) => note.id !== id);
1)) §
3

addNote = () => {
const note = {
title: this.addNoteForm.value.title ||
description: this.addNoteForm.value.description || ,
completed: false,

};

this.http.post<INote>(this.baseUrl, note).subscribe ((newNote) => {
this.notes = [...this.notes, newNote];
this.addNoteForm.reset () ;

b

I3

// ostatak je isti kao i ranije

9.4.5 Rutiranje i navigacija

Sada kada je lista beleski implementirana sa funkcionalnostima dodavanja,
brisanja i zavrSavanja beleski, potrebno je zaStiti stranicu sa listom beleski tako
Sto ¢e korisnici inicijalno biti preusmereni na stranicu za prijavu. Da bi to bilo

omogucéeno, prvo se moraju uvesti rute u obe aplikacije.

React.js

Da bi se uvele rute u React.js aplikaciju, koristi¢e se react-router-dom bi-
blioteka koja je bila spomenuta u poglavlju 6. Da bi se ova biblioteka instalirala,
potrebno je izvrsiti slede¢u komandu: npm install react-router-dom.

Nakon §to je biblioteka instalirana, u fajlu siteRoutes.tsx ¢e biti definisane

rute za aplikaciju?:

import React from 8

import { createBrowserRouter, createRoutesFromElements, Route } from

>

import Login from 8

import Notes from 8

export const router = createBrowserRouter(

2U ovom primeru nije koriséeno lenjo uéitavanje jer je aplikacija mala pa se neée primetiti
razlike u performansama.
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createRoutesFromElements (
<React.Fragment>
<Route path= element={<Login />} />,
<Route path= element={<Notes />} />
</React.Fragment>

Fajl App.tsx ¢e biti izmenjen na sledeé¢i nacin:

import { RouterProvider } from 8
import { router } from ;
import React from 8

function App() {
return (
<React.Fragment>
<RouterProvider router={router} />
</React.Fragment>
)8

export default App;

Ono $to je ostalo je da se implementiraju stranice za prijavu i beleske. Ove
stranice ¢e biti implementirane u fajlovima pages/Login.tsx i pages/Notes.tsx.
Kako je prethodni sadrzaj fajla App.tsx zapravo predstavljao listu beleski, on ¢e
sada biti prebacen u fajl pages/Notes.tsx dok ¢e fajl pages/Login.tsx izgledati

ovako:

function Login() {
return <div>Login</div>;

}

export default Login;

Stanje prijave korisnika se treba pratiti u okviru celog sajta. Da bi se to posti-
glo, koristi¢e se Context API koji je spomenut u sekciji 5.2.6. Dodatno, informacije
o korisniku ¢e biti sac¢uvane i u localStorage-u kako bi se odrzala informacija o
prijavi ¢ak i ako se stranica osvezi. Provider za korisnika ¢e biti implementiran u

fajlu siteContext.tsx:

import React from ;
interface IUserContext {

user: string | null;

setUser: (user: string | null) => void;
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export const UserContext = React.createContext<IUserContext> ({
user: null,
setUser: () => {},

¥ 3

export const UserProvider = ({ children }: { children: React.ReactNode }) => {
const [user, setUser] = React.useState<string | null>(localStorage.getItem(

D)

return <UserContext.Provider value={{ user, setUser }}>{children}</
UserContext.Provider>;

};

export const useUser = () => {

const context = React.useContext (UserContext);
if (context === undefined) {

throw new Error( )

return context;

};

Sada ¢e cela aplikacija biti obavijena Provider-om za korisnika u fajlu App.tsx

kako bi se informacijama o korisniku moglo pristupiti bilo gde u aplikaciji:

// ostatak je isti kao i ranije
<UserProvider>

<RouterProvider router={router} />
</UserProvider>

Dalje, na Login stranicu ¢e biti dodat jednostavni formular za prijavu koja ¢e
korisnika preusmeriti na listu beleski koris¢enjem useNavigate kuke nakon §to se

prijavi i sa¢uvati njegove podatke koris¢enjem useUser kuke i localStorage-a:

import { useNavigate } from ;
import { UserContext } from ;
function Login() {

const { setUser } = useUser();

const navigate = useNavigate();

function login(e: React.FormEvent<HTMLFormElement>) {
e.preventDefault ();

const data = new FormData(e.currentTarget);
if (!data.get( ) ||l !'data.get( ) A
alert( )
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return;

}

const user = {
username: data.get (
password: data.get(

s

setUser (user.username) ;

) as string,

) as string,

localStorage.setItem( , user.username) ;
navigate ( )
}
return (
<div className= >
<div className= >
<h1l className= >Prijava</h1>
<form onSubmit={login} className= >
<input type= placeholder= name=
className= />
<input type= placeholder= name=
className= />
<button type= className= >
Prijavi se
</button>
</form>
</div>
</div>
O

export default Login;

Notes.tsx ¢e biti izmenjen tako da prikazuje poruku dobodoslice korisniku:

function Notes() {
const { user,

// ostatak je isti kao i ranije

const logout = () => {
setUser ("");
localStorage.removeltem(

15

return (

<div>
<div className=
<h2 className=
<button onClick={logout}

setUser } = useUser();

>Dobrodosao {user}!</h2>

className= >
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Odjavi se
</button>
</div>

{* ostatak je isti kao i ranije *}

</div>
)3

export default Notes;

Ono $to je jos ostalo je da se zaStiti ruta za listu belezaka tako $to ¢e se korisnici
preusmeriti na stranicu za prijavu ukoliko nisu prijavljeni kao i da korisnike koji
pokusaju da pristupe stranici za prijavu a veé¢ su prijavljeni, preusmeri na stranicu

sa listom beleski. Ovo se moze postici koriSéenjem useNavigate kuke:

// Notes.tsx
function Notes() {
const { user, setUser } = useUser();
const navigate = useNavigate();
useEffect (() => {
if (!user) navigate( )

}, [user, navigatel);

// ostatak je isti kao i ranije

export default Notes;

// Login.tsx
function Login() {
const { user, setUser } = useUser();
const navigate = useNavigate();
useEffect (() => {
if (user) navigate( )

}, [user, navigatel);

// ostatak je isti kao i ranije

export default Login;
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Angular

U Angular-u, koristi¢e se @angular/router biblioteka. Prilikom inicijaizacije
projekta ova biblioteka je ve¢ bila instalirana pa nema potrebe za dodatnom insta-
lacijom. Za pocetak, bi¢e generisane dve komponente koje ¢e predstavljati stranice
za prijavu i beleske. Ove komponente ¢e biti generisane koriséenjem Angular CLI
komande: ng generate component login ing generate component notes. Ove

komponente ¢e biti dodate u app-routing.module.ts fajl:

import { NgModule } from ;

import { RouterModule, Routes } from g

import { LoginComponent } from ;
{

import NotesComponent } from 5

const routes: Routes = [
{ path: , component: LoginComponent },
{ path: , component: NotesComponent 1},

18

@NgModule ({
imports: [RouterModule.forRoot (routes)],
exports: [RouterModulel],

b

export class AppRoutingModule {}

Sada, kada su rute definisane, sadrzaj app.component.html fajla ¢e biti izme-
njen tako da sadrzi samo <router-outlet/> element a prethodni sadrzaj
app.component.html i app.component.ts fajlova ¢e biti prebacen u
notes.component.html i notes.component.ts fajlove.

Dalje, bice kreiran servis koji ¢e obradivati funkcionalnost prijave i ¢uvati infor-
macije o korisniku. Ovaj servis ¢e biti kreiran koris¢enjem Angular CLI komande:

ng generate service login. Ovaj servis ce izgledati ovako:

import { Injectable } from ;
import { BehaviorSubject } from ;

@Injectable ({
providedIn: 5
b
export class LoginService {
private userSubject = new BehaviorSubject<string | null>(
localStorage.getItem( )
)3

user$ = this.userSubject.asObservable();

login(username: string): void {

localStorage.setItem( , username) ;
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this.userSubject.next (username) ;

}

logout () : wvoid {
localStorage.removeltem( )

this.userSubject.next (null);

}

get userValue(): string | null {
return this.userSubject.value;

}

U fajl login.component.html ¢e biti dodat jednostavni formular za prijavu:

<div class= >
<div class= >
<h1l class= >Prijava</h1>
<form [formGroup]l= (submit)= class= >
<input
type=
placeholder=
formControlName=
class=
/>
<input
type=
placeholder=
formControlName=
class=
/>
<button type= class= >Prijavi se</button>
</form>
</div>
</div>

A ufajl login.component.ts ¢e biti dodata funkcija login koja ¢e biti pozvana
kada korisnik klikne na dugme za prijavu koja ¢e proveriti da li su uneti poda-
ci za prijavu, sacuvati korisnika koriSéenjem LoginService servisa i preusmeriti

korisnika na stranicu sa listom beleski koris¢enjem Router servisa:

import { Component } from 2
import { Router } from ;
import { LoginService } from ;
import { FormBuilder, Validators } from g
@Component ({

selector: ,

templateUrl: o

styleUrls: [ Jg
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b
export class LoginComponent {
constructor (
private loginService: LoginService,
private router: Router,

private formBuilder: FormBuilder

) {3}

loginForm = this.formBuilder.group ({

username: ['', Validators.required],
password: ['', Validators.required],
b
login() {
const { username, password } = this.loginForm.value;
if (this.loginForm.invalid || !'username || !password) {
alert( )8
return;
}

this.loginService.login(username) ;
this.router.navigate ([ 1)

Fajl notes.component.html ée biti izmenjen tako da prikazuje poruku dobro-

doslice korisniku i prikazuje dugme za odjavu:

<div class= >
<h2 class= >Dobrodosao {{ user$ | async }}!</h2>
<button (click)= class= >0djavi se</button>
</div>
<!-- ostatak je isti kao i ranije -->

Fajlnote.component.ts je izmenjen tako da sadrzi polje user$ i metod logout:

// ostatak je isti kao i ranije
user$ = this.loginService.user$;

logout () : void {
this.loginService.logout () ;
this.router.navigate(['/']);

B

Koriséen je async pipe kako bi se prikazalo ime korisnika. Ovaj operator ¢e
se automatski pretplatiti (eng. subscribe) na user$ promenljivu i prikazati ime

korisnika ¢im se ona promeni bez manuelnog pozivanja subscribe metode.
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Kao i kod React.js aplikacije, ostalo je da se zaStiti ruta za listu belezaka tako
Sto ¢e se korisnici preusmeriti na stranicu za prijavu ukoliko nisu prijavljeni kao
i da korisnike koji pokusaju da pristupe stranici za prijavu a veé¢ su prijavljeni,
preusmeri na stranicu sa listom beleski. Ovo se postize koriséenjem CanActivate
interfejsa. Prvo ¢e biti kreiran AuthGuard koji implementira CanActivate inter-
fejs. Koristi se Angular CLI komanda ng generate guard auth. Zatim menjamo

sadrzaj auth.guard.ts fajla:

import { Injectable } from ;
import { CanActivate, Router } from
import { LoginService } from ;

@Injectable ({
providedIn: 5
b
export class AuthGuard implements CanActivate {

constructor (private loginService: LoginService, private router: Router) {}

canActivate(): boolean {
if (this.loginService.userValue) {
return true;
}
this.router.navigate ([ 1)
return false;

Dalje, u app-routing.module.ts fajlu, dodaje se canActivate atribut za rutu

koju treba zastiti:

// ostatak je isti kao i ranije
{ path: , component: NotesComponent, canActivate: [AuthGuard] 1,
// ostatak je isti kao i ranije

[ulogin.service.ts fajlu ¢e biti dodat getter za userSubject koji proverava

da li je korisnik prijavljen:

// ostatak je isti kao i ranije
get userValue(): string | null {
return this.userSubject.value;

}

Kona¢no, u login.component.ts fajlu, dodaje se provera da li je korisnik ve¢

prijavljen i ako jeste, preusmerava se na stranicu sa listom beleski:

// ostatak je isti kao i ranije
constructor (

private loginService: LoginService,
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private router: Router,
private formBuilder: FormBuilder
) {
if (this.loginService.userValue) {
this.router.navigate(['/notes']);

}
}

// ostatak je isti kao i ranije

Nakon ovih izmena, strana za prijavu ¢e izgledati kao na slici 9.3 dok ée strana
sa listom beleski izgledati kao na slici 9.4.

Login
Korisnicko ime

Sifra

Slika 9.3: Strana za prijavu
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Dobrodosao Pavle!
Title
Description

Dodaj belesku

Lista beleski

Sastanak sa timom
Pripremiti pitanja za sastanak sa timom u vezi novog projekta.

Status: Nije zavrseno

Oznaci kao Zavrseno m

Kupovina namirnica
Kupiti sveze voce, povrée i mle¢ne proizvode u prodavnici.

Status: Zavrseno

Oznaci kao Nije zavrseno |zbrisi

Vezbe joge
Izvesti niz vezbi joge za istezanje i opustanje tela.

Status: Nije zavrseno

Oznaci kao Zavrseno m

Slika 9.4: Strana sa listom beleski

9.5 Rezime

Tako su dve aplikacije za ¢uvanje beleski, jedna napravljena u React.js-u a druga
u Angular-u, identi¢ne iz ugla korisnika, postoji nekoliko razlika u implementaciji.
Ove razlike su uglavnom posledica razli¢itih pristupa u razvoju aplikacija. React.js
je biblioteka, dok je Angular radni okvir. Ovo znaci da React.js nudi samo osnovne
funkcionalnosti i potrebno je instalirati dodatne biblioteke kako bi se postigla ista
funkcionalnost kao u potpunom radnom okviru poput Angular-a. S druge strane,

Angular nudi mnogo vise funkcionalnosti koje su ugradene direktno u sam radni
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okvir. Ove razlike su najuocljivije u implementaciji rutiranja i navigacije, gde An-
gular nudi ove funkcionalnosti ,,iz kutije”, dok je za React.js potrebno koristiti neku
od biblioteka za rutiranje (u ovom projektu, to je konkretno react-router-dom).

Jedna od klju¢nih razlika izmedu React.js i Angular je i pristup stilu progra-
miranja. Za React, ne postoji konkretan stil programiranja ili set najboljih praksi
koji je propisan od strane tima koji je razvio biblioteku. Ovo moze biti prednost
jer pruza vecu fleksibilnost, ali takode moze dovesti do nekonzistentnosti u veéim
timovima. S druge strane, Angular dolazi sa jasno definisanim stilom programira-
nja i najboljim praksama koje je postavio sam tim koji je razvio okvir. Ovo moze
olaksati saradnju u timovima i osigurati konzistentnost koda.

Kada je re¢ o u€enju, mnogi smatraju da je React.js laksi za pocetnike jer je
primarno usmeren na kreiranje korisnickih interfejsa. S druge strane, Angular moze
biti izazovniji za nove korisnike zbog svoje sveobuhvatne arhitekture i slozenijih
koncepta poput dvosmernog povezivanja podataka, injekcije zavisnosti i modula.

Takode, u ovom projektu to nije pokazano, ali u slu¢aju da je aplikacija dosta
sloZenija, i postoji potreba za pracenjem globalnog stanja, za React.js bi bolja
opcija bila koriséenje neke biblioteke za upravljanje stanjem kao §to je Reduzx ili
Zustand umesto Context API zbog performansi, dok za Angular ovo nije potrebno
jer on nudi ugradeno resenje za upravljanje stanjem kroz observables i servise. Kao
i malopre, prednost ovoga za React.js je Sto postoji fleksibilnost u izboru biblio-
teka za rutiranje i upravljanje stanjem, omogucavajuéi programerima da odaberu
onu koja najbolje odgovara specificnim potrebama projekta dok je mana Sto je

potrebno viSe vremena za istrazivanje i ucenje ovih biblioteka.
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Zakljucak

U ovom master radu pruzen je detaljan pregled React.js-a, koji se smatra jed-
nim od najdominantnijih biblioteka za veb u savremenom vremenu. Uvodna moti-
vacija i istorijski pregled ne samo da postavljaju temelje za razumevanje klju¢nih
aspekata React.js-a, veé¢ i definiSu i nagovestavaju sadrzaj koji ée biti obraden u
radu, kao i razloge postojanja svih tih aspekata unutar React.js-a. Detaljno su ana-
lizirani Virtuelni DOM, JSX, komponente, kuke, rutiranje, podrska za TypeScript,
alati za pakovanje modula poput Vite-a i Webpack-a, i na kraju, izvrSeno je po-
redenje React.js-a sa Angular-om kako bi se istakle prednosti i mane React.js-a u
odnosu na drugu popularnu biblioteku, tj. radni okvir, za veb.

Jedan od glavnih razloga za dominaciju React.js-a u svetu veb razvoja jeste
njegova sposobnost da pruzi fleksibilne, skalabilne i modularne resenja za izgradnju
korisnickih interfejsa. Kroz koris¢enje koncepta Virtuelnog DOM-a, omoguéeno
je efikasno azuriranje i renderovanje komponenata. JSX nudi intuitivan nacin za
pisanje UI komponenata, dok kuke olakSavaju upravljanje stanjem i efektima, ¢ime
se pojednostavljuje i ubrzava razvoj aplikacija. Fleksibilnost React.js-a i njegov
bogat ekosistem, ukljucujuci alate kao sto su Webpack i Vite, isticu se kao klju¢ne
prednosti. U poredenju sa Angular-om, naglasena je fleksibilnost i modularnost
koje React moze da pruzi. React.js nastavlja da se razvija i prilagodava, ali njegove
osnovne karakteristike i principi ostaju nepromenjeni, ¢ime se potvrduje njegova
vaznost u svetu veb razvoja.

Nakon proucavanja ovog rada, ¢itaocu bi trebalo da bude omoguéeno razu-
mevanje osnovnih i naprednijih koncepta React.js-a, ¢ime ¢e on biti opremljen za
kreiranje frontend dela veb aplikacija koriste¢i ovu biblioteku. React.js nastavlja
da se razvija i prilagodava, ali njegove osnovne karakteristike i principi ostaju

nepromenjeni, ¢ime se potvrduje njegova vaznost u svetu veb razvoja.
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