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YTHULAJ HAEJIEKTPUCAHUX YECTHUILA HA ITPO®UJIE
CHEKTPAJIHUX JIMHUJA ¥ 3BE3JJAHUM CIIEKTPUMA

Munan C. Jumumpujeeuh
(ActpoHoMcka oricepBaTopHja, beorpas)

YBOJ

CnexrpajiHa JMHHMja HUje HUKaJla yCKa Kao
JWHUja. YBEK je mpommMpeHa 300T HEKOJIHMKO
pasnora. XajzeHOeprosa penamuja Heoapeheno-
CTH TIOKa3yje Ja He MOXKEMO allCOJYTHO TayHO
NO3HABATH KOOPAMHATY M HMITYJC YECTHIE.
Mosxe ce nokaszatu (Buau Hip. Jumurpujesuh,
1998) nma ce oBa pemamyja MOXE TakO TpaHC-
(dopmucatu na moBesyje UIMPHHY €HEPreTCKOr
HHBOAQ y aTOMy U BpEME JKMBOTA EJIEKTPOHA Yy
TaKBOM EHEPreTCKOM CTamy, OJHOCHO IITO je
BpeME KHBOTa €JCKTpoHa Kpahe TO je eHep-
TeTCKH HUBO IupH. IlomTo je camo y OCHOB-
HOM CTamy BpeMe >KHUBOTa €JIEKTPOHA TOJIMKO
JOyro a MOXEMO Ja KaKeMO Ja HeroBa IIH-
pHHA TEXH HYJHU, CBE CICKTPAJIHE JINHU]C UMajy
HEKy LIMPUHY 300T MIHPUHE CHEPTeTCKUX HUBOA
npenasa KojuM cy Hactayie. TakBa IIMpHHa ce
Ha3WBa NPHPOJHA U HE 3aBUCH OJ] TeMIIepaType
W TycTWHe decthma (mpurtucka) Beh camo ox
YHYTpalllkbUX OCOOWHA aroMa WM jOHa KOju
3paum.

OcuM oOBOT' y3poKa, JIMHUjEe MOry OuTH
npomupene u ycnen Jormeposor edexra. Ilo-
mTo ce emutepu kpehy xaoTtuluHo, CBaku emMu-
TOBaHU (OTOH fie UMATH HEKH [[PBEHH WM Tj1a-
BU [IOMAaK y 3aBHCHOCTH OJI KOMIIOHEHTE Op3HHe
y mpagily nmocmatpada. Kana ce oBu nomaiu ca-
6epy nobuhe ce mpommpeHa creKTpaiHa JIMHU-
ja. IIpodun JomrepoBckr MpOIIHMpEHE JHHUje
je 'aycoB, momro je To pacmojiena Koja onucyje
cilydajHe mpoiiece Wi goraljaje U 0Baj MeXaHH-
3aM IIUpEba 3aBUCH 0J1 TEMIIEpaType eMHUTepa.

Cynapu Takohe mA0Boje 0 MUPEHA CIIEK-
TPATHHUX JIHHU]ja U OBAKBU MEXaHU3MH IINPCHA

3aBUCE O] KOHLEHTpAIljeé YecTUIa Koje Iep-
TypOyjy emuryjyhu/ancopOyjyhiu atom uiu joH,
OJTHOCHO TIPUTHUCKA, T1a CE JeJTHUM UMEHOM 30BY
mupeme nputiuckoM. To cy LlltapkoBo mmpeme
ycien cynapa ca HaeJeKTPHCaHWM YecTHIama,
Ban nep BancoBo mmpeme mim mupeme cyaa-
puMa ca HEyTpaJHUM aTOMHUMa M PE30HAHTHO
mmpere (Buan mip. Aumutpujesuh 1998).
3aHMMJBUBO je KOJHMKO T0/IaTaka O 3Be3/ia-
Ma MOXXEMO Ca3HaTH aHAJIM30M HUXOBOT CIICK-
Tpa. M3yuaBameM CHEKTPaJHUX JIMHHjA MOXKe-
MO OJIpEIUTH TEMIIEpaTypy 3Be3llaHe ILIa3Me,
OJTHOCHO TMOjeIMHMX CJI0jeBa 3Be3J[aHe aTMOC-
(epe, XeMHjCKU cacTaB W IOBPIIMHCKY TPaBU-
Tanyjy. Moxemo OoJjbe pasyMeTH HyKIIeapHe
IIpoIIece y HEHO] YHYTPAIIHOCTH, U OAPEIUTH
CHEKTPAJHW THII W €(QEeKTUBHY TEMIIEpaTypy
yrnopehuBameM CIIEKTpa 3Be3/e ca CTaHAapA-
HUM CIIEKTPHMA 32 I10jeAHE TUTIOBE.
UctpaxuBame IltapkoBor mmpema je
pa3BujeHa HayuHa obsact y CpOuju u OHBIIO]
Jyrocnasuju, koja Ma KpUTHYHU OpOj HAyYHH-
Ka, U 3axBaJbyjyhul CBOM MyJNTHIUCHHUILTHHAD-
HOM 3Ha4ajy Ipyxa J00py OCHOBY 3a yCIEIIHY
capaamy. AyTop je MmyOJIMKOBao Tperiesn Hc-
TpakuBarma o0JIMKa CrieKTpamHux JuHuja y Cp-
6uju u Jyrocnasuju ca 6ubmmorpadujoM M HH-
JIEKCOM IUTaTa 3a IMEepHoj O] NMPBOT pajaa 00-
jaBiseHor 1962. no xpaja 2000. rogune (Jnmu-
tpujeuh, 1990, 1991, 1994, 1997, 2001). ¥
TOM Tiepuony je peructpoano 1427 (1222 ox
CpICKHX ayTopa) OuOIHorpadckux jeauHuIa
Koje je o0jaBuino 179 jyrocioBeHCKHX ayTopa
(152 u3 CpOuje, 26 u3 XpBarcke u jeaan Make-
JoHal Koju xuBu y @paniyckoj). Behuna tux
panoBa ogHocH ce Ha lllTapkoBo mupeme.
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VY oBom pany pa3motpuhie ce 3Hauaj [Tap-
KOBOT IIMPEHa 32 UCTPaKHBaba acTPO(QUIHUKE
a3me u npukasahe ce oarosapajyhu npumepu
HCTPAXUBabha HA ACTPOHOMCKOj OIICEpBATOPH-
juy Beorpany.

YCJIOBH Y ACTPOOU3NIKOJ
II'TA3MU U HITAPKOBO IIUPEILE

Xenpu Pacen je 1926. o6jaBuo y Actpo-
¢usnukoMm xypHany wianak (Russel, 1926) ca
ananmu3oMm crekrtpa Fe Il y xome je mpoHamao
61 eneprercku HMBO Ha OCHOBY 214 cmekTpai-
HUX JIMHHWja JOHW30BaHOT TBOXha. Y memy je
ONTHMHUCTHUYKH HAIKCAo Ja Cy caja «CBE JIMHHU-
j€ o1 acTpopM3NUKOT 3Ha4Yaja KIIACU(PHKOBaHE" .
Wnax, 1988. je y uwnanky Joxancona (Johansson,
1988), wm3jaBiBeHO na caga TO3HajeMo 675
eneprerckux Huoa Fe 11, aqu ma je 50% moje-
JMHAYHUX CHEKTPAJIHUX 00JMKa y acTpodusny-
KAM CIEKTPHMa BHCOKE Pe30JIyIldje, jOIl He-
KJIaCU(HUKOBAHO.

To je mocienuia YnNmHEHUILIE, J1a CY YCIOBU Y
acTpo(M3MYKHM TuIa3MaMa HEeBEPOBATHO Pa3HO-
BpcHH y nopehemy ca m3Bopuma gaboparopuj-
cke mia3Me. CXOJHO TOMeE, IIHPEHEe CIEeKTpal-
HUX JIMHHja YCllel HHTepakiuje u3mely emure-
pa/aricopbepa W HAeJNEKTPHUCAHHUX YeCTHIIA
(ItapkoBo mmpeme) y acTpOPHU3HUIHN je Of UH-
Tepeca y Iuia3Mama y Tako €KCTPEMHHUM YCIIO-
BUMa KaKBH ce HE MOTY J00UTH y JabopaTopu-
jaMa, Kao To ¢y oHu y Mmely3Besganum obiia-
[IMa MOJIEKYJIapHOT BOJIOHUKA WIH y aTMocde-
paMa HEyTPOHCKHUX 3BE3/1a,.

Tunu4dHe eneKTpoHCKe TeMIlepaType y Me-
hy3Be3gaHuM MoJIeKyJIapHUM OOJIaIiMa cy OKO
30 K unu mame, a TUIIMYHE E€IIEKTPOHCKE TyC-
e cy 2-15 cm>. V TakBuM ycioBMMa, jOH
MOJKE J]a 3aXBaTH CIOO0JHE eINeKTPOHE (PEeKOM-
OmHaiMja) y BeoMa yJqajbeHy OpOHTy ca TiaB-
HUM KBaHTHHUM OpojeM (n) 4dja je BpeIHOCT He-
KOJIMKO CTOTHHA, Ia ¥ Beha oj xuspany u na ce
KacKaJlHO JIECKCIUTYyje Ha EHepreTcKe HUBOE /-
1, n-2,... 3pauehu y pagauo aomeny. TakBu yna-
JbEHH ENISKTPOHHU Cy ciabo IMOBE3aHH ca je3-
rpOM M Ha BUX MOTY YTHLATH BeoMma ciaba
eJleKTpuuHa MUKponosea. CxogHo tome, Illtap-

KOBO IIMPEHE MOXKe OUTH 3Ha4YajHO (BUAM HIID.
Omont u Encrenaz 1977).

YV mely3Be3nanuM oOanuMa jOHU30BaHOT
BOJIOHHKA, EJIEKTPOHCKE TEMIIEpaType Cy OKO
10 000 K a enexrponcke ryctune pema 10* em.
Ha onxrosapajyhe cepuje Omuckux pammo pe-
KOMOWHAITMOHNX JIMHH]ja KOje TOTHIY ca eHep-
TETCKMX HHBOA Ca BCJIUMKHM BpPECAHOCTUMA #
(Hexonmuko croTvHa ma W Behe onm xwuibamy)
ytude llltapkoBo mmpeme.

3a Ter > 10* K, BOJJOHMK, TTaBHU KOHCTHU-
TYEHT 3Be3/IaHUX aTMocdepa je yIriiaBHOM jOHH-
30BaH, 1 Mel)y CyaapHUM MexaHW3MHMa HINpe-
Ba CIIEKTPaJHUX JIMHU]ja, JOMUHaHTaH je [llTap-
koB edekar. To je ciyuaj 3a Oene maTysjbke u
Bpene 3Be3ne O, B u A criekrpanHor Tuma. Yak
u y atMocepaMa XJIAIHHUjUX 3Be3a, Kao IITO
je Cynme, IllrtapkoBo mupeme MOXe OUTH
3HauajHo. Ha mpumep yrtunaj lltapkoBor mm-
pema y CHEeKTpaJHUM cepHjama pacTe ca Io-
pacToM IJIaBHOT KBaHTHOT Opoja rOpmer HUBOA
u 3a JuHHUje ca BehoMm BpenHouhy OBOT KBaHT-
Hor Opoja nonpunoc llTapkoBor mmpema je
3Havajad U y CyHYeBOM CHEKTPY.

Ha mpumep criekTpaiiie nrHHUjE€ BOJOHHUKA
ca IJIaBHUM KBaHTHUM OpojeM n wm3Mehy 16 u
32 (na xoje 3nHauajHo yrude llITapkoB edekar),
ynotpebspene cy y panxy @ennmana u [Jomexa
(1977), ma 6m ce onmpemuia eIEKTPOHCKA TyC-
TUHA M TEMIIepaTypa H3HaJ aKkTHBHE 00acTu
Ha CyHiry.

benu matyssiiu DA u DB Ttuma umajy
epextuBHe Temmeparype usmehy 10 000 K u
30 000 K Tako nma je ILlltapkoBo Imupeme 01
3HayYaja 3a UHTEPIPETALH]Yy U CHHTE3Y HBUXOBUX
CIEKTapa M 3a HCTPAKHBAIE, MOJACIHPABE U
aHaM3y BHUXOBHX arMmocdepa. bemn maryspnu
DO tuna wumajy edexkTuBHE TemIepaTrype On
mpubmmxao 45000 K 1o oxo 120 000 K u 3a uc-
TpaXuBame HUXOBUX aTMochepa lllTapkoBo
mpemke MoXKe J1a Oyie BeoMa 3Ha4YajHo.

Melhy HajTOrUIHje 3Be3de cmamajy OHE
tuna PG1159, Bpenau mpe-Oenu maTysbii ca
MambKOM BOJIOHHMKA, ca €(EeKTUBHOM TeMmIiepa-
Typom 100 000 - 140 000 K, rume je cBakako
[TapkoBo mupeme u3y3eTHo BaxkHo. OBe 3Be3-
Jie IMajy BEJHMKY HMOBPUIMHCKY I'paBUTAlH]jy, U
Y BbUXOBHM aTMoc(epama JOMUHUPA XEIHjyM U
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YIJbEHUK Ca 3HAaTHUM JIOJIAaTKOM KHCEOHUWKa. Y
BUXOBUM CIEKTPHMA, Ha KOje jaKO yTHYe
[ITapkoBo mupeme, foMuHnpajy auauje He 11,
CIV,0VIuNV.

VY aTMocdepama HEyTPOHCKHX 3Be371a, Tyc-
THHA MaTepHje, eIeKTPOHCKA KOHIICHTpaIfja u
TeMIIepaTypa cy 3a peloBe BelIn4nHe BehH Hero
y arMocdepama OeJiux naryJbaka, u THIHYHE CY
3a YHYTpallhbOCT 3Be3a. Temmeparype Ha KO-
juMa ce oJ[BHja eMucHja u3 atMmocdepa cy pena
MHJIMOH JIO JIECET MHIIMOHA CTENEHH, a eJleK-
TpoHcKe rycTune peza 10%* cm™,

IHOTPEBE Y ACTPO®U3UIIN 3A
BEJIMKHUM CKYIIOM IIOJATAKA O
TAPKOBOM HIIUPEBY

JacHo je ma 3Be3maHa CHEKTPOCKONHja 3a-
BHCH OJ] BeOMa BEJIMKOT Opoja mpernasza 3a pas-

JIMYUTE aTOMC U jOHC ca nmomanmyuMa O ’bbUXOBHUM

aToMckuM mnapamerpuma u llItapkoBoMm mmpe-
by LITO je TIOCEOHO CTUMYJIMCAHO pa3BOjeM KO-
CMHYKE acTpOHOMHje, IIOIITO je momohy HHC-
TpyMeHata kKao mro je I'omapoB crexrporpad
Benmke pesonymnuje (Goddard High Resolution
Spectrograph - GHRS) na XabmoBoM KocMud-
koM Teneckory (Hubble Space Telescope), mpu-
KyIUbEH BEJIHMKH CKYI CIIEKTPOCKOIICKHUX IO-
JlaTaka BUCOKOT KBAJIUTETA, KOjU CTaJHO PacTe,
CTUMYJIMIIYhH MCTpaXknBamba CIEKTPaITHUX JIN-
Huja. To ce MoXke JIemo WIycTpoBaTU yIOpe-
huBamem yntpa JpyOuuacTux cnekrapa y Lupi
nobujennx nomohy ypehaja na carenury IUE
(International Ultraviolet Explorer), mancupa-
HoM 1978, u GHRS (cm. 1). Tpeba y3etn y 06-
3Up Aa je Ha ciI. 1 mpHKa3zaH 1eo CIeKTpa LIH-
pOK camo 2 AHTcTpeMa M yIOPEIHUTH KBAJIHUTET
ITOCMaTpaHUX MPoQuIIa CIIEKTPATHAX JTNHH]A.

LI S S B B B R I B S N L B B
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Cauka 1. UV cnexmap 36e30e y Lupi
et al. 1993). Ha GHRS cnexmpy nyn
308aHuU.

Wavelength (A)

0obujen nomohy GHRS u nomohy IUE camenuma (Leckrone
OM JUHUJOM je O3HAUeH NOCMAMPAH a MAYKACMOM CUHMemu-
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Pa3zBoj kommjytepa Takohe cTHMyJHIIE
noTpedy 3a BEIMKOM KOJMYNHOM aTOMCKUX H
CIIEKTPOCKOIICKMX NojaaTaka. Hapounto Benmuku
Opoj mozaTaka je moTpedbaH Ha MpUMeEp 3a Ipo-
pavdyH HEMpO3payHOCTH 3BE3aHHX aTMochepa.
WnyctpatiBad npuMep Moxe OMTH WIaHAK O
NpOpavyHy HENpPO3payHOCTH 32 KJIACHYaH MO-
nen nedeunna (Iglesias et al. 1990), rae je y 06-
3up 6mito y3eto 11 996 532 crniekTpaiHuX JTHUHU-
ja. Jpyru, jomr 00JpH, je MOAeIHpame 3Be3Ja-
HUX arMocdepa. Ha mnpumep Komrjyrepcku
nporpam PHOENIX (Buau Hauschildt u Baron
(1999) u pedepenie y wiaHKy) 3a MOAEIHPABE
3Be3JlaHuX aTMocgepa, ykibydyje 06a3y monara-
Ka Koja je 1999. canpxkana nmogarke o 42 Muiu-
OHa aTOMCKHX, JOHCKHX W MOJICKYJIApHHX IIpe-
Ja3a M CTaJIHO pacTe.

3aHUMJBMBA UCTPAKUBAIha, KOja MOKa3y]jy
MoryhHOCTH KoOje ce OTBapajy ca pa3BojeM
KOMITjyTEPCKUX TEXHOJIOTHja, U YKa3yjy Mmorpe-
Oy 3a mTOo je moryhe BeliMM CKYIIOM CIek-
TPOCKOIICKHX M aTOMCKHX I0JlaTaka, Cy 1popa-
YyHH [IPOMEHa EKBHBAICHTHUX IIMPUHA ca Bpe-
MEHOM Yy 3BE3JJaHUM jaTHMa M Tajakcujama,
HopommmuimnTuma“ (starburst) 3pe3na (Gonza-
les - Delgado et al. 1999). V oBumM ucrpaxu-
BalbUMa, pauyHaTa je MPOMEHA CKBHBAJICHTHHX
MIMPHHA MOjeJMHAX BOIOHUKOBHUX W XEIHjyMO-
BUX JIMHUja Yy TOKy 500 MuUIMOHA TOIMHA, U T10-
pehena ca mocmarpamMMa 3BE3JJAHMX jara U
rajakcuja «rmopoawiniiTay 3se3zia. [Ipopauynu
Cy M3BEJICHU y JiBa Kopaka. [IpBo cy u3pauyHa-
TE MOIyJalyje 3Be3Aa Pa3IM4NUTHX CIEKTpai-
HUX THNOBa y (YHKIMjH BpEMEHa, a OHIA Cy
npoduiM CHeKTpaIHuX JIMHHWja CUHTETU30BaHU
nonajyhu pasmuuure OTNpHHOCE  TI0jEIMHUX
CIIEKTPaJIHUX TUIIOBA 3Be3xa. [IpuiiKkoM cuHTe-
3¢ mpowiia CIEeKTPaHUX JIMHUja, Y3€TH Cy Y
003up npupoaHO, TepmanHo Jomieporo, [lltap-
KOBO, ¥ IINpee JIMHUja ycle cyaapa ca Hey-
TPAJTHAM aTOMHMA.

3a npopauyH IpeHoca 3payerma Kpo3 3Be3-
JaHy IU1a3My, Hapo4yuTo y cybdorochepckum
ciojeBuMa, Kao W 3a ojpehuBame Xxemwujcke
OOMJTHOCTH eJleMeHarta 1moMohy arncoprimuoHux
JMHUja, noTpedaH je mro je Moryhe nornyHuju
CKyII noiataka 3a mrto Behu Opoj criekTpamHux
JIMHUja pa3IMuUTHX EMHUTEpa OJTHOCHO aricopoe-

pa, MOLITO MK HE 3HAMO YHAIpe] XeMHjCKH cac-
TaB NpOy4YaBaHe 3Be3IC.

[Tpodunu cnekTpamHuX JHHHjA yia3e Y
MOJIeNUpame CllojeBa 3Be3JaHe arMocdepe y
OKBHpY TPOILIEHE BEIMYHHA Ka0 LITO Ccy Koedu-
IUjeHT arcopnnuje, PocenanaoBa onTuyka mIy-
OuHa M YKYIIHH IPeceK 3a HENmpo3payHOCT IO
aTomy.

[TapameTpu ITapkoBor mupema cy Tako-
he morpeOHM 3a oxpehuBame xemujckor cac-
TaBa 3Be37aHUX aTMocdepa, OJHOCHO 3a Ofpe-
huBame 3Be3gaHe OOMIIHOCTH XEMHUjCKHX eje-
MeHaTta. MeToa KOju KOPHCTH CHHTETHYKE H
MOCMAaTpaHe CIEeKTPe W MOJCIIABaKkE Iapame-
Tapa Mozena arMocgepe na O6u ce Ko0MIIO Haj-
0oJpe clarame, JOOpO je pa3BHjeH W TIpUMeE-
BUBaH HAa MHOTO 3Be3za. HaljeHo je ma mocroje
xemujcku Heperymapae (Chemically Peculiar -
CP) 3Besne, KOJ KOjUX C€ OOMIIHOCTH I10jeIu-
HUX eJIeMeHaTa Pa3JMKyjy 3a HEKOJIHMKO peoBa
Beiauuune on CynueBux. Takole je mponaleno
Jla je TOBPIIMHA XEMHjCKH HEeperyiapHuX 3Be-
3/1a XeMH]CKH HEXOMOTE€Ha, TaKo Ja je yBeAeH
JIOKaJIHU XEMH]jCKH CacTaB, KOjU 3aBUCH O]] KOO-
pIMHATa Ha 3Be3JaHOj MOBPIIMHU. TakBe He-
MIPaBUITHOCTH C€ YITIaBHOM OOjamimaBajy andy-
3MOHHM MEXaHHU3MOM, KOjHU JIeNyje Y 3Be3IaHUM
oMoTaunMa 1 (WiH) aTMocdepama, Kao U pas3iu-
KaMa y paJfjaTUBHOM yOp3amy MOjeJUHHX elle-
meHata. Behuna CP 3Be3na cy A u B crek-
TPAJHOT THMA, KoJ KojuX je IlltapkoBo mupeme
TJIABHO O] MEXaHHW3aMa [IHPEEha TIPUTHCKOM.

Ca no6oJspinanom ocetspuBolnhly Penaren-
ckux ypehaja y xocMmocy, BeoMa je Iopacrtao
WHTEPEC 3a CIIEKTpalIHE JIMHHje Koj aTMocdepa
HEYTPOHCKHUX 3Be3na. [lomTo je kapakrepwuc-
THUYHA TYCTHHA y atMocepd IHPEKTHO cpas-
MepHa TPaBUTALMOHOM yOp3amy Ha 3Be3IaHO]
MOBPIIMHU, MEPEHEM IIUpeHha MPUTHCKOM arl-
COPIIIHOHUX JIMHUja AUPEKTHO ce Mepu M/R2,
rae cy M u R maca u paamjyc 3Be3ne. Kana ce
TO TIOBEXE Ca MEPEHEM T'PABUTAIIMOHOT IPBE-
HOr Tomaka (mpomnopuuoHamHor ca M/R), 3a
UCTY WM OWIIO KOjy APYrYy JHHH]Y HIIA CKYII
JIMHUja, MOTY C€ OJIpeIUTH Maca U pajHjyc.
OBakBa Mepema Mace U pajujyca He YKIbY4Yjy
yJIaJbeHOCT HEYTPOHCKE 3Be3Zle, KOja je 4ecTo



BACHOHA LXIV 2023, 1-2

HEJIOBOJHHO MPEIM3HO M03HATa, KA0 HHU BEJINYH-
Hy emuryjyhe obnactu (Stehlé 1985).

TEOPUJCKO UCTPAJKUBAIBE
HITAPKOBOI LINPEBA
CIHHEKTPAJIHUX JIMHUJA Y CPBUJA

YTpKoc YNBCHALH 12 je HajOOJbH TeopH]-
cku Meto] 3a onpehuBame lllTapkoBcku mpo-
HMIMPEHHUX Tpoduia CIEKTPATHUX JHHU]ja KBaH-
THO — MEXaHWYKH METOJ jaKe CIpere, yCiend
ETOBE KOMIUICKCHOCTH M HYMEPUYKHX Telll-
Koha, MmocToju caMo MamH OpOj OBaKBUX IPO-
pauyHa. Kao nmpumep nonpuHoca uinanosa ['py-
ne 3a ACTPO(H3NYKY CIIEKTPOCKONHjy Ha Ac-
TPOHOMCKO] oricepBaropuju y beorpany, Moxe-
MO HaBeCTH IpBO onpehuBame mnapamerapa
[ItapkoBor mWHUpema y OKBHPY KBaHTHO-MeXa-
HUYKE TEOpHje jaKe CIpere 3a jeAaH HEBOJIO-
HUYHU HEYTPAIHU eMHTep (CIEeKTpallHa JINHH]ja
Li I 2s %S - 2p 2P° (Dimitrijevi¢ et al. 1981). V3
nomoh kBanTHO-mexanuuke Teopuje (Elabidi et
al. 2004, 2008) u3pauyHanu CMO WU IapameTpe
ITapkoBor mupemwa 3a ase junuje C IV, 2 N
V, 20 VL, 2 F VII, 2 Ne VIII, 6 Ar VII, 6 Ar
XV.

Y MHOTUM cily4ajeBHMa, Kao IITO Cy Ha
NpUMep KOMIUICKCHH CIEKTPH TEHIKHX aroMa
W npenasu n3Mmel)y BucoxkonoOyhenux HuBoa,
KBaHTHO-MEXaHHYKH METO]] je BeoMa TEIIKO, a
YecTO M MPaKTUIHO HeMoryhe ynoTpeduru, Te y
TaKBUM CJTy4ajeBHMa CEMHUKIACHYHH METO]] OC-
Taje HajeUKaCHUjU METOJ| 3a oJpehuBame ma-
pamertapa [lltapkoBor mupema.

Ha 6u 06e30emmu mto Behu Opoj moja-
taka o lllTapkoBoM miupermy, NOTPeOGHUX 32 HC-
TpakuBama actpodusnuke u Jaboparopujcke
iasMe, MpopavyyH 3Be3aHHX HENpO3payHOCTH
U MoZenupame arMocdepa OBUX objexara, 4u-
HUMO HETPeKHJaH Halop Aa OJpEeauMO mHapa-
MmeTpe LllTapkoBor mmpema 3a BeNUKH Opoj JIH-
HUja y CHEKTpUMa atoMa W joHa. Y HH3Y pa-
JI0Ba, KopUcTehW CeMHKIAaCHYHH MepTypOaIu-
oHu (opmainuzaMm Koju je OMO MHOBHpaH, Oca-
BPEMCHEH U ONITUMHU30BAaH BHIIC IIyTa (BI/I)]I/I
Hnp. Sahal-Bréchot et al. 2014), oapemwnu cmo
napametpe llltapkoBor mmpema 3a npenase 3a
KOje IOCTOjU JIOBOJBHO KOMIUIETAH CKYI IOY-

3[JaHMX aTOMCKHX I10JjaTaKa, Tako J1a Ce OueKyje
no0pa TauHOCT pe3yiTara.

Jlo cana cy myOnukoBaHM pe3yaTartH 3a 79
He L6l LiLL19Bel,66 BI,9O1, 29 Nel, 62
Nal,270 Mg I, 25 AIL 51 K1, 189 Cal, 9 Cr
L5Cul,32Zn1,18Gal,31Sel, 31 Sel, 11
KrI,24Rb1,33Sr[,3Pd 1,48 Agl, 70 Cd 1,
4Tel,14Bal,6 Aul, 29 Lill, 30 BelIl, 1 B
I, 148 CII, S F I, 22 Ne 11, 66 Mg 11, 19 Si 11,
7 S 11,300 Ar II, 28 Ca II, 16 Cr II, 3 FeIl, 2
Nill,34 Zn1I, 1 Kr II, 1 Cd 11, 64 Ba 1l, 12 B
I, 27 Be 111, 5 F III, 5 Ne III, 23 Al 111, 32 Ar
I, 10 Sc IIT, 32 Y III, 20 In III, 4 Sn III, 2 T1
I, 157 B1V,90 C IV, 5 O IV, 2 Ne 1V, 39 Si
IV, 114PIV, 10 TiIV, 114 Pb IV, 25 C V, 30
NV,190V,26NeV,16S1V,51PV,34SV,
26 V'V, 238 Fe V,30 0 VI, 2 F VI, 15 Si VI,
21 S VL, 4 Xe VI, 14 O VII, 10 F VII, 10 Cl
VII, 8 Ar VII, 20 Ne VIII, 4 K VIII, 9 Ar VIII,
6 Kr VIII, 60 Xe VIII, 8 Na IX, 30 K IX, 4 Ca
IX, 57 Na X, 48 Ca X, 4 Sc X, 18 Mg XI, 7 Al
XI, 4 Si XI, 10 Sc X1, 4 Ti X1, 9 Si XII, 27 Ti
XII, 61 Si XIII, 33 V XIII, 6 Ar XV u 18 Fe
XXV mnojeqyiHaYHUX CHEKTPAIHUX JIMHUja U
MYJITHILIETA.

YTHULAJ LITAPKOBOT INPEIA HA
3BE3JJAHE CIIEKTPE

Y HH3y pajoBa HCTPOKUBAH j¢ YTHI]
IIrapkosor mupewma vHa Au II, Co III, Ge I, Ga
ILCdL, Tel, Crll, Lull, Lu III, Co II, Zn II,
Zn III u Sn III cnekTpanHe TUHUjE Y CIEKTpUMA
aTMocepa XeMHjCKH HEperyJIapHUX 3Be3fa A
TUIa U 32 CBaKM MCIHMTUBAHU CIEKTap HaheHn
cy arMoc(epcku cIojeBd, TOAEC c€ TOMPHHOC
OBOT' MEXaHNW3Ma HE MOJKE 3aHEMapHTH, IITO je
UCTPaXEHO W KOJ| 3Be31a KacHor B m panor F
tuma. IloceOHO Cy NCIIMTHBAHU CIIEKTPH Oemnx
natyJjeaka DA, DB u DO Tuma u  ycTaHOBIJBEHO
je, ma je 3a takBe 3Be3naHe armoctepe LlTapko-
BO IIUpPEHE JOMUHAHTHO Yy OnHOCY Ha Jlorie-
pOBO, y IMPAKTUYHO CBUM PEJIEBAHTHUM aTMOC-
¢depckuMm cnojeBuma. CIIMYHO HUCTPAKUBALE €
W3BEJICHO U 3a cyOmaryJbKe.
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Cuauka 2. Tepmanna Jonnepoea u Illmapkosa wiupuna 3a Te I 65 3S° - 6p °P (9903.9 A) myn-
munnem y QyHkyuju onmuuke 0youne 3a 36e30y cnekmpannoe muna A, Ty = 10000 K, log g = 4.5

(Simic et al. 2009).

Kao npumep yrunaja llltapkoBor mupema
y arMmocdepama Bpenux 3Be3la, Ha CI. 2 je
[lItapkosa mmpuna Te I 6s 3S° - 6p P (9903.9
A) myntunnera, ynopehena ca JoriepoBom 3a
Mozes ca e(EeKTUBHOM TeMmIeparypoM Ty =
10000 K, u morapuTMOM MOBPIITHMHCKE TPaBUTA-
muje log g =4.5 (Simi¢ et al. 2009) atmocdepe
3Be3ne criekTpanHor tuna A. Hamme, y atmo-
cepama BpeiMx 3Be3za, JomuiepoBo miMpeme
je BakaH KOHKYPEHTHHM MEXaHH3aM IIUperha
CIEKTpaJIHUX JIMHU]ja, ¥ ynopehusamem Illtap-
KoBe M JlomepoBe IIMpUHE MOXKE CE 3aKJby-
YUTH O 3HAYajy OBUX MEXaHW3aMma IIUpemHa.
Tpeba umatn y Buay ma ce mpocwun [lorure-
POBCKH TIPOIIMpPEHE JIMHKje onucyje ['aycoBom
pacrionieniom, a IlltapkoBckn mpommpene Jlo-
peHmoBoM. 300T OCOOMHA OBE IIBE pacmoere,

yak 1 kaza je lllrapkoBa mmpuHa JTUHUjE Mamba
on Jonnepose, oBaj MEXaHU3aM MOXKE Jja yTHUC
Ha Kkpwia juHHje. Pesynratm Cumumha u np.
(2009), npexncrasibenn cy Ha Ci. 2 y GyHKOMjU
Pocenannose ontiuke nyomae — log 1. Moxke ce
BUJIETH 1a je MexaHu3aMm llltapkoBor mmpema
afcoJIyTHO JIOMHMHAHTaH y mnopehemy ca Ttep-
ManHuM JlomepoBuM, y nyO/bHUM  CJIOjeBUMA
3Be3mane atmocdepe.

VYrunaj lllrapkoBor mmpema Ha JIMHH]jE
Cu III, Zn IIT u Se IIl y cnektpuma atmochepa
DB 6enux matyspaka, ucrpaxusanu cy Cumuh
u ap. (2006) 3a Cu III 4s °F - 4p 2G° (A=1774.4
A), Zn 111 4s 3D - 4p *P° (A=1667.9 A) u Se III
4p5s 3P° - 5p D (A=3815.5 A), xopucrehu mo-
nen atmocdepe ca Terr= 15000 K n log g = 7.
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Cuanxka 3. Tepmanna Jonnepoea u LlImapxoea wiupuna 3a cnexmpanne aunuje Cu Il 4s °F - 4p °G°
(A=1774.4 A), Zn Ill 45 °D - 4p °P° (2=1667.9 A) u Se IIl 4p5s °P° - 5p °D (2=3815.5 A), 3a mooden
ammocghepe DB 6enoe namymka ca Ty = 15 000 K u log g = 7, y ¢pynxyuju onmuuxe dybune ts;s0,

(Simic et al. 2006).
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Cauxka 4. [lImaprosa u Jonnepoea wupuna 3a cnexmpanny aunujy Si VI 2p*(GP)3s 2P-2p*(P)3p
2D (A = 1226, 74) y ¢ynxyuju Pocenanoose onmuuxe oybune. [lImapxose wupune cy dame 3a
wecm modena DO 6enux namymwaxa ca egpexmusnum memnepamypama Ty = 50 000—-100 000 K u
log g = 8 (Hamdi et al. 2008).
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Cuauka 5. lmapxosa u Jlonneposa wiupuna 3a cnexkmpanty aunujy Si VI 2p*(*P)3s °P-2p*(3P)3p’D*
(A = 1226, 74) y ¢pynxyuju Pocenanoose onmuuxe dybune. IlImaprose wupune cy oame 3a ue-
mupu mooena DO 6enux namymwaxa ca log g = 6-9 u Ty = 80 000 K (Hamndi et al. 2008).

3a pa3marpann mojen armocdepe DB Gemmx
naTyJjbaka OITHYKAa TyOMHA je naTra 3a CTaH-
JapaHy TamacHy AykuHY A=5150 A (Ts5150) ma je
onTHYKa TyOHHA Tako MpeacTaBibeHa u koa Cu-
muha u ap. (2006). Kao mto ce moxe BUAETH
Ha Ci. 3, 3a ycnoBe y mia3mu armoctepe DB
Oenmx maryspaka TepMmanHo JlomiepoBo mmpe-
e UMa MHOTO MamM 3Hadaj y mopehemy ca
IHTapkoBum mupewmem. Ha nmpumep Illrapkosa
mmpuHa 3a pasmatpany Se 111 3815.5 A nunujy
je Beha on [lorutepoBe u 10 1Ba peia BETMYUHE
y OKBHPY ITOCMATPaHOT OTICETa ONTHYKHX IyOH-
Ha. MHoro Behe IllTapkoBe mmpuHe y armo-
chepama DB Oenux maryspaka, y nopehemy ca
3Be3/lamMa CIIEKTPAJIHOT THIIAa A, Cy TOCIenuna
BelinX eJeKTPOHCKUX TyCTHHA yclie]l MHOTO Be-
he moBpMHCKe TpaBUTaNje U ePEKTUBHE TEM-
neparype, Tako Jia je MexXaHu3aM IIHPera CreK-
TPaJHUX JIMHHUja YCIIeA Cylapa ca eleKTpOHNMa
(IlITapkoB) edekTHBHUjH.

Xammu u 1p. (2008) uctpaxuBanu cy yTH-
naj lrapkoBor mmpema Ha Si VI nmHHjEe y
cnextpy DO 6enmx matyspaka 3a 50000 K < Tegr

< 100000 K u 6 <log g <9. YcranoBsbeHO je na
YTHI2] pacTe ca MopacToM log g ¥ IOMUHAHTaH
j€ Yy BEeIMKHM 00JlacTHMa pa3MaTpaHux aTMOC-
depa.

Ha cn. 4 u 5 npencrasibene cy llltapkosa (FW-
HM) u JloruiepoBa IIMpHHA 3a CHEKTPAIHY
mmnujy Si VI 2p*CP)3s 2P-2p*(*P)3p 2D (4 =
1226, 7A) y dynkumuju Pocenannose ontuuke
ny6une. IlltapkoBe mMUpHHE Cy AaTe 3a 3a Ie-
ct momena DO Oenux maTtysbaka ca e(eKTHB-
HUM Temrepatypama Teq = 50 000-100 000 K u
log g = 8 m wertnpu Mozena calogg=6-9mu
Terr = 80 000 K. 3a mozmene 3Be3naHUX aTMO-
chepa ca Behum BpemHOCTHMA IOBPIIMHCKE
rpasurtanyje (log g = 8-9), lllTapkoBo mupeme
je 3HatHO Behe ox [omeposor. 3a 3Be3ane at-
Mocdepe ca MOBPIIMHCKOM rpaBUTaIMjoM log g
= 7, WtapkoBe mmpuHe cy ynopeause ca [or-
JIepoBUM caMo 3a ayOsbe, Bpenuje ciiojeBe. 3a
Mojene armocdepa ca log g = 6, JloruepoBo
IIMpeke j€ JOMHHAHTHO 32 CBE aHAIM3HMPaHe
ciojese atmocepe. Ha ci. 4 Bumumo aa je yTu-
1maj eQexTHBHE TeMmepaType y pa3MaTpaHOM
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OIICEry 3HAaTHO MakH. TO je pa3syMJbHUBO, HOII-
TO Ca IMOPacTOM IOBPIIMHCKE IPaBUTAIMjE pac-
Te KOHLEHTpAIMja eJIEKTPOHA, JOK MopacT ede-
KTUBHE TEMIepaType He yTW4e 3Ha4dajHO Ha
nosehame Opoja enekTpoHa, IMOIITO CYy Ha OBUM
TeMIepaTypama, IJIABHH KOHCTHUTYEHTH, BOJO-
HUK U XeNdjyM, Beh jOHN30BaHH.

YTHUIAJ ITAPKOBOI' IMPEHLA U
CTPATU®UKALIMJIE HA JIMHUJE Si I
KO/ roAp 3BE3/JIE 10 Aql

Kao npumep npumene nonaraka o Llrap-
KOBOM IIUPEY y acTPOU3UIU MOXKE Ja I0c-
ayxu pan Humurpujesuh n np. (2003), rae je
MpOYYeH yTHUIIA] XEMH]jCKE PaciiojeHOCTH OJHOC-
HO ctpatu¢ukanuje u llltapkoBor mupema Ha

1.10 1 T T T T 1 T T T T

1.00

I[.IlIIIIIIIII

0.90

0.80

0.70

cnektpanne aundje Si I, kom Op3o ocmmyjyhe
roAp 3Besme 10 Aql, rme cy mmumje Si I
6142.48 A u 6155.13 A acumerpuune u nome-
peHe. AyTopH cy IIPBO M3pauyHallll MapameTpe
lItapkoBor mumpema, KOpUCTEhn CeMUKIIacHy-
HH NepTypOAllMOHN METOJ, 32 TPH CIICKTpAaiHe
JMHUje HeyTpamHOr cuimmmujyma: 59502 A,
6142.48 A n 6155.13 A. Usmenunu cy nporpam
3a payyHame CHHTETHYKOI' CIIEKTpa TaKo Ja ce
y3uMajy y o63up u llltapkoBe mupuHe U MO-
Maly 3a aHajM3upaHe JuHuje. Ha ocHOBY ymo-
pehuBama TeopHjcKMX MpopadyyHa ca IocC-
MaTpamuMa, Hanu cy aa egexrn LltapkoBor
HIMpEeba, 3ajeHO ca XEMH]CKHM paciiojaBambeM
(ctpatndukanmja), Mory na objacHe acuMer-
pujy Si 1 614248 A u 6155.13 A nunuja.

| Ny 1 | I L 1 1 |

6154.0 6154.5

6155.0

6155.5 6156.0

Cauka 6. Vnopehusarwe npoguna cnexmpanne nunuje 6155 A neympannoe cunuyujyma, noc-
mampane y cnekmpy Ap 38e30e 10 Aql (Oebena nunuja) u cunmemuuxkoe cnekmpa uspasyHamoe
ca LlImapkosom wupunom u HOMAxKom, Kao U paciojasarbem (cmpamugurayujom) oourHocmu
cunuyujyma (manxka aunuja), ca ucmum Lllmaprosum napamempuma anu 3a XoMO2eHy pachno-
Oeny cunuyujyma (ypmuye), xao u ca LlImapxoeom wupunom y3emom nomohy anpoxcumamusue
@opmyne 3a ucmo paciojasarse curuyujyma (mauxacma aunuja) (Humumpujeeuh u op. 2003).
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3a aHaM3y, HCKOPUCTUIIN Cy ITOCMarpama HOp-
manHe 3Be3ne HD32115, u nase Ap 3Besne
HD122970 n 10 Aql, xao un Solar Flux Atlas
(Kurucz 1984).

Benmku 6poj Ap 3Be3aa moKasyje Hepery-
napHe npodune auaAja Si I, anm BehnHa uma
jaka MarHeTHa 1moJka Koja aedopmunry mpodu-
Jie IMHKja TpeKo 3eMaHoBOr Lenama. [Ipunny-
HO ciaba MarfHeTHa Tmojka Ko Ap 3Be3na
HD122970 u 10 Aql, omoryhyjy na ce yrtuiaj
MarHETHOT 10Jba Ha OOJIMK JIMHU]E 3aHEMapH.

[Ipopauyn monena armocdepe, Kao U u3-
padyHaBame KOe(HIMjeHTa arcopIiyje, n3Be-
JICHU Cy Y alpOKCUMALHjU JIOKAITHE TEPMOJIH-
Hamuuke paBHoTexke (JITE). Pauyname monena
arMocdepe H3BPIICHO je y3 ToMoh KOMITjyTep-
ckor mporpama ATLASO koju je narmmcao P. JI.
Kypyn (1993).

Cnenehu xopak Ouo je pauyHame Quykca
Ka mocmarpady, y pyHkuuju (3a omromapajyhy
MpeXy Tauaka) TallacHe ayKHHe, kopuctehu
JlaTh MoJiell. 3a TO je y3eT KOMILjyTepCKH Tpor-
pam STARSP, koju je nammcao B. B. [{umban
(1996), u TO U3MemECHA Bep3Hja, KOja U3pady-
HaBa CHHTETUYKH CIIEKTap 3a armocdepy ca
BEPTHKAJIHUM paciiojaBambeM (cTparudukany-
JOM) XeMH]jCKHX €IeMeHaTa.

3ee3na 10 Aql= HD176232 je najBpenuja
y BBXOBOM Y30pKy. FIMa yriaBHOM acMMeTpH4-
uu npopun nunuje Si 1 6155.13 A, mrro ce ne
MOXKE PENpOJYKOBATH HHUjEITHOM KOMOHHAIIU-
jom napamerapa llltapkoBor mmpema y XoMo-
reHoj armocgepu. Yak u cnabuja, Si [ 6142.48
A nunuja, uma 3Hauajan momak. PjaGuukoBa u
Ip. (2000) uctpakwim cy moryhHoct pacioja-
Bama (cTparudukanmje) reoxha u peTknux 3eM-
HUX MeTana y arMocdepu 10 Aql. Onu cy no-
Kymianu Ja Hal)y eMIMpHjCKH, jeHOCTaBHY
pacmionienry cmmnjyma y armocgepu 10 Aql,
koja 6u duToBana kaxo Si I 6142.48 A Tako u
6155.13 A nunujy. Jlo6ujena pacronena, Kkojy
CMO ynoTpeOmIH, aaje y KoMOWHAIMju ca
ITapkoBUM IIUPEHEM Pa3yMHO Cllarame Mmoc-
MaTpaHor u cuaTeTrcanor npodmia (Ci. 6). Y
CBOjO] aHAJIM3H, ayTOpHW MOABJIAadYe, Ja ca YIo-
TpeOsbeHnM mapamerpuma lllTapkoBor mmpe-
Hha, 0CETJbMBOCT acuMeTpHje 6155.13 A nunu-
je Ha mpoMeHe OOMIHOCTH Si y 3BE3/aHO]

atMoc(epu, MOXke OUTH YCIEIIHO YIOoTpeOsbe-
Ha 33 eMIMPHjCKa UCTPAKHBAMA PACIIOjaBarba
obuitHOCTH y aTMocdepama XJIaJHUuX Ap 3Be3-
na.

IITAPKOBO HIIUPEILE INMHUJA
JOHU30BAHOI' XPOMA VY CIIEKTPY
Ap 3BE3JE HD 133792

Jumutpujesuh u ap. (2007) cy ucrpaxu-
Baiu Cr Il nunauje y cnexkrpy Ap 3Bezne HD
133792, 3a Koje TOCTOjU TAXJPHUBO H3BEJCHA
aHanmm3a oOwiHocTH U cTparndukanuje (Kouay-
koB 1 jp. 2006). 3Bezna HD133792 uma edek-
TuBHYy Temreparypy Terr = 9400 K, nospmmn-
cky rpaButanyjy log g = 3.7, u cpenmy oomiI-
HOCT Xpoma +2.6 dex y omHOCy Ha OOWMIIHOCT
oBor enemeHnTa ko Cynrna. CBH popadyHH Cy
U3BEICHH ca mobosbimanoM Bep3ujoM SYNTH3
komrjyrepckor nporpama SYNTH 3a npopauyn
cuHTeTHUKOr cnekrpa. llltapkoBu mnapamerpu
NPUTYIIeHa Cy YHETH Y KOMIIJYTEPCKU IpOor-
pam. YnotpeOibeHa je paciojeHa (CTpaTH(PHUKO-
BaHa) pacnogena xpoma y armocgepun HD-
133972, wus3Bemena y ped. KouykoB u np.
(2006). Ha cn. 7 cy nocmarpanu npodunn jm-
nuja Cr 11 3421.20 A u 3422.73 A, ynopehenn
ca CHHTEeTHYKHM napamerpuma Llltapkosor mmu-
pema u3 pama Humutpujesuh u ap. (2007) u
KypymnoBum (1993). Cnarame mocmarpama H
nmpopauyHa, notephyje ynorpedsbeHy pacio/ie-
JIy pacjojaBama Xpoma, Kao U I00py TadyHOCT
JI00MjeHNX TeopHjckux napamerapa llltapkosor
HIMpema.

To oTBapa HOBY MOryhHOCT, J1a ce TeOpH]-
CKH M eKcnepuMeHTanHu pesyntata o Llrap-
KOBOM IIHMpERY JOAATHO NpoBepe nmomohy 3Be3-
JIaHUX CIIeKTapa, YeMy HapO4YMTO MOTY Ja J0-
MIPUHECY Pa3BOj CIEKTPOCKOIHje moMohy ype-
haja y kocMmocy, n3rpaama THHOBCKHAX TEJIECKO-
I1a HOBe IeHepalyje U MopacT TAYHOCTH U OY-
3JJAaHOCTH KOMITjYTEPCKUX Mporpama 3a MOJEIIH-
pame 3Be3nanux armocgepa. Jlunuje Cr Il ana-
nmusupane y ped. Jumurpujeuh u ap. (2007)
Cy HapouuTO MOTOJHE 33 TAaKBY CBPXY, IOLITO
uMajy no0pa M 4YmcTa KpWiIa, TNIC j& YTHI]
[TapkoBor mupema HajBAKHH]H.
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Camka 7. ITopehere nocmampanoe (mauxe) npoguna nunuja Cr II 3421.20 A u 3422.73 A u
cunmemucanux, ca napamempuma Illmaproeoe wupera uz pada Jumumpujesuhi u op. (2007)
(nyna aunuja) u Kypyyosum (1993) (ucnpexudana iunuja).

PETKHW 3EMHU METAJIN Y
CIIEKTPUMA CP 3BE3JIA

Hpyru npumep npumene LltapkoBor mu-
pema y acTpopH3HIHN je WUCTPaXKMBAmkE CIIEK-
TpaJHUX JIMHHUja €JIEMEHaTa pPeTKHX 3EMHHUX
metana (rare earth element - REE) y cmek-
tpuMma CP 3Be3na. CHeKTpOCKOIICKHU MOJaly 3a
petke 3emHe metane (REE) cy on mnTepeca 3a
acTpo(M3MKy MOIITO Cy JIMHHjE jOHW30BaHHX
REE mnpucythe y 3Be3nanuM crnexkrpuma. llra-
Buiie, oownHoct REE y CP 3Be3mama je y
IIMPOKOM OTICETy TeMIiepaTypa MHOTo Beha He-
ro Ha CyHny, u aromcku nojgauu 3a REE cy
MOTpeOHN Jla OM ce pemaBai acTpOPU3MIKH
mpoOJIeMr Kao INTO Cy pelaTHBHE OOMIHOCTH
eleMeHara KOju HacTajy y I- U S-TipollecuMa y
XaJo 3Be3/lamMa CHPOMAIIHUM METalliMa U €BO-

nynuja CP 3Be3na. OOMYHO ce aHanmM3a OOWII-
Hoct REE 3acHuBa Ha JMHHjaMa NPBOT jOHH-
3aI[OHOT CTamha, 33 KOj€ IMO0CTOje eKCIIEPUMEH-
TaHO onpeleHe jaunHe ocupatopa. Y HEKHM
CP 3Besmama, Ha mpumep kog HD 101065,
npucyTat je Benuku Buirak REE.

VY Ilonosuh u ap. (1999), uzpauynare cy
[TapkoBe MmMpHUHE W TTOMAIM 32 LIECT JIMHU]jaA
Eu II u mupune 3a tpu La II u mecr La III
Myntuivieta. I[lomohy mo0ujeHux pesynrara
UCTPaKEH je yTHUIIaj MEXaHW3Ma [IHPEa CIeK-
TpPaJIHUX JIMHHja CylapuMa ca eJIeKTPOHHMa Y
arMocdepama Tomux 3Be3na. [lokasaHo je na
je OH Ty 3HauajaH, U Aa Tpeba 1a ce y3uma y
003up KOJ aHaJIM3e 3BE3JaHUX CIIEKTPATHUX
muarja 3a Terr > 7000 K, moce6HO ako je oOmi-
HOCT €ypOIIHjyMa BeJIHKa.
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VY Tlonosuh u mp. (2001), oapehene cy
Irapkose mmpune 3a 284 Nd II nunuje. Jln-
HHjE€ jOHM30BAaHOT HEOAMMHjyMa ITOCMaTpaHe
cy y cnekrpuma CP, kao u apyrux 3Be3ma u
yCJIe/l YCIoBa y 3Be3aHUM arMocdepama, oHe
cy nomuHaHTHe y nopehemy ca Nd I u Nd III
nuHAjaMa. 300T Tora ce 3a ofpehuBame OOWII-
HocTH HeopmmujyMa kon CP u npyrux 3sesja,
oouuno kopucte jgunuje Nd II. Ca gpyre crpa-
He, ycnen cioxeHoctn Nd II criextpa, Beoma
j€ TEIKo NOOMTH aTOMCKE TofaTKe (jadrHe OC-
muaropa, lltapkoBe mupuHe, UT/.) MOTpeOHE
3a acTpoU3NIKE CBPXE.

[a 6u tectupanu 3Hauaj edekra mupema
JMHHUja CyJapuMa ca CJISKTPOHHMMa y 3Be3la-
HUM atMmoc(epama, [Tommosuh u ap. (2001) cy
cunarerncany npoduie 38 Nd II mmamja momo-
hy KOMITjyTepckux MporpaMa 3a MOJACITHPAe
3Be3mannx armocpepa SYNTH u ATLASO, y
temreparypckom omcery 6000 < Ter < 16000
K, u 3.0 < log g <5.0. IIpodune munmja cy
CHHTETHCAIM ca M 0e3 y3uMmama y o003up
[ItapkoBor MIKpema cyrapuMa ca elneKTPOHHU-
Ma, 33 Pa3IMYUTe THIIOBE 3BE3IaHHUX aTMocde-

pa.

r
[

EW /EW

0.9 " L " L " L
G F A

Cauxa 8. Makcumanuu (copra aunuja) u MUHUMATHU (OOFA JUHUJA) OOHOC €KGUBALCHIMHUX UlU-
puna EWs/EW) ca ykwyuenum [lImapxosum wuperwem (EWs) u 6e3 (EWy ), 3a pazmuuume cnex-
mpanne munose 36e30a, 3a 38 Nd Il cnekmpannux nunuja (Popovic et al. 2001).

18416
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Cauxa 9. Cpedmwe elekmponcke 2ycmune y ammocghepu (npasHu Kpyeosu) u 'y ciojesuma 2oe je 2y-
cmuna Heooumujymosux jona najeeha (T=7000 K — 9000 K, ucnyrenu kpyeosu), y pyuxyuju egek-
musHe memnepamype Koja 00208apa CnekmpaiHum munosuma ssezoa 00 G 0o B (Popovié et al.
2001).



BACHOHA LXIV 2023, 1-2

13

Ja 6u ykazanu Ha CrieKTpaJiHe THIIOBE 3Be-
31a r71e je edpexar mMperma JIMHKja cyiapuma ca
CJICKTPOHMMA Haj3HaudajHuju, [lomoBuh n np.
(2001) cy mamm mperyen yKymHOT yTHIAja y
Pa3IMYUTAM THIIOBUMA 3BE3IaHHX aTMocdepa,
pasmarpajyhm Hajmamu W HajBehn ytwiaj Ha
cBe mpoydaBane JmHHje. OBaj pe3ynraT je Io-
Ka3zaH Ha ClI. 8, TJie je NMpHKa3aH OJHOC EKBH-
BaJICHTHUX IIUpHHA ca U 6e3 [lltapkoBor mmpe-
Bba y QYHKIMjU CIIEKTpaHOT THa 3Be3ze. Kao
IITO c€ MOXE BUJCTU Ha ci. 8, Hajehu yTHIa]
mexanusMma llltapkoBor mupema je KoJ| 3Be3/1a-
HHUX aTMOcdepa A Tura.

VY3umajyhu y 063up na IlltapkoBo mmpe-
e 3aBHcH of enekTpoHcke ryctune (N), ede-
Kar je Hajpehm y aTMocdepama Bpennx 3Be3da
KOJI KOjUX je eTeKTPOHCKa TycTrHA Beha, momTo
BOJIOHHK ITOCTaje jOHM30BaH. MoOXe ce OYeKH-
Batu Aa he yrunaj IlltapkoBor mupema OUTH
Behu 3a ToIuIMje 3Be3/e, ald C 003MPOM Ja jOH
Nd II nacraje y meny 3Be3maHe armocdepe ca
onrosapajyhum mapamerpuma IiasMe, TO HHUje
ciy4aj. Ilonasehu on uumeHHUIlE Na je TMOTCH-
myjan jormsanuje Nd II 10.73 eV, u na ciojeu
rze je rycruHa jona Nd II najseha umajy enek-
TpoHCKY Temneparypy uszmehy 7000 K u 9000
K, INonosuh n ap. (2001) cy uspauynanm cpea-
BY CJIEKTPOHCKY TYCTHHY Y OBHM CIIOjeBHMa
3Be3faHe atMocdepe 3a pasIHYHuTe CIICKTPAIHE
tunoBe 3Be3na u log g = 4.0. Kako ce moxe
BUJIETH Ha CII. 9, cpeliiba eJIeKTPOHCKA I'yCTHHA
omaja ca eeKTHBHOM TemiiepatypoM. To je pa-
3J10T 3a1TO je HajBehn yrunaj epexra Illtapko-
Bor mupema y ciaydajy Nd II, kox 3Be3maHux
aTMocdepa A THIa.

CPIICKA BUPTYAJIHA
OIICEPBATOPHJA, BA3A ITIOJJATAKA
STARK-B 1 EBPOIICKH BUPTYEJIHU

IHEHTAP 3A ATOMCKE 1
MOJIEKYJIAPHE IIOJATKE

Cpricka BHpTyalHa OICepBaTopHja je 3a-
noyejga Kao INpojekar udje je (UHaHCHpame
0100pmiI0 MUHHMCTapCTBO 32 HAayKy M TEXHO-
Jouiky pa3soj CpoOuje ca nubeMm:

- Ycranosutu SerVO U Npuapyx uTH ce
EuroVO (EBporicka BupTyaiHa orcepBaTopHja)

n IVOA (International Virtual Observatory Alli-
ance — MeljyHapoqHu caBe3 BUPTYaJTHUX OTICEp-
BaTOpHja);

- ycranoBuTH SerVO 1eHTap nojaraka 3a
IUTHTAIHM3ALN]Yy U apXUBUPAKE aCTPOHOMCKHUX
mojaTaka 100MjeHNnX Ha ACTPOHOMCKO] Omcep-
Batopuju y beorpany;

- pa3BOj ajaTa 3a BU3yalW3allkjy I10aaTa-
Ka.

Hamia ocHoBHa 3amucao Owmna je na ce
nyomkyjy y VO kommatuOuiHoM ¢dopmary,
MOJIAIM KOje Cy JOOMJIM CPIICKA aCTPOHOMH,
Kao U Ja ce actpoHoMuMa y CpOuju 06e30exe
VO anartu 3a Hayunu pan. IlpBu 3amamm Onnmnm
cy:

- Jlururanu3nuyja u myOJHKOBamke y BUPTY-
aJHOj orcepBaTopHju (oTorpadcKkux IUIoYa M3
apxuBa ACTPOHOMCKE OIICEpPBATOpPH]E;

- myOnuKoBame, 3ajeqHo ca [lapuckom om-
cepBaropujoMm, 0Oasze moparaka o IlltapkoBom
umpewy STARK-B, koja he, kao npBu kopak,
caznpkaru napamerpe LltapkoBor mmupema, Ko-
je cy dumutpujesuh u Caxan-bpemo goounu y
OKBHPY CEMHKJIACHYHOI' NEepPTypOAOHOT NpH-
Jla3a TOKOM BHIIEJCIECHHUjCKE capaame, v VO
KOMITaTHOMITHOM (hopMaTy.

V¥ 6a3y nomaraka STARK-B, ymaze ympa-
Bo mojamy o lltapkoBoM mmpemy O KojuMa
CMO TFOBOPWJIM Y OBOM pafy. Hamomenumo na je
nperxoauuk SerVO Ha ACTPOHOMCKO] OIicepBa-
topuju Omna BELDATA. 3060r HEnoBOJBHHX
yCIIOBa ¥ HEpa3yMeBakha OHa je IMpeMellTeHa Ha
[Mapucky oricepBatopHjy, TIie je JA00HIa HOBO
nme, STARK-B.

Oga 0a3a nojaTaka HaMeHEHa je MOJIEIH-
3aIMju ¥ CHIEKTPOCKOIICKO] JWjarHOCTUIN 3BE3-
JTaHnx armocdepa u omoraua. Takohe je on
KOPUCTH W 3a HCTpaXuBama J1abopaTopHjcke
IU1a3Me, JIACePCKH MPOU3BENCHE IIIa3Me, HHep-
nujaHe (ys3uje, Kao U 3a pas3Boj Jlacepa H Iia-
3MeHe TexHoioruje. CXOMHO TOME OICer TeM-
meparypa ¥ r'yCTHHA KOjU MOKPHBAjy Tadene je
IIMPOK M 3aBUCH O] CTCIICHA jOHH3AIMje pa3-
MarpaHor joHa. Temmneparypa Bapupa ol He-
KOJIMKO XWMJbaJIa 332 HEyTpallHe aToOME JI0 HEKO-
JMKO MWiInoHa KenBHHA 3a BHCOKO HaeJek-
TpucaHe joHe. EnekTpoHCKa WiM jOHCKa Tyc-
THHa Mema ce of 10'? (ciyuaj 3Be3manmux atmo-
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chepa) mo Hekomuko myra 102 cm (cy6doro-
cepcKH CII0jeBH M MCTPaXXNBamba HHEPIMjaTHe
dysmje).

O6e30elhena je npocra rpaduuka mehyse-
3a (uHTEepdejc) ca momanuma (Buan http://stark-
b.obspm.fr/elements.php). Kopucuuk npso Ou-
pa eJIeMEeHT U3 NEePHOJMYHOI CHCTEMa KOjH Ta
unrepecyje. I[lociie Tora joHM3AIMOHO CTame,
neptypoep(e), rycTuHy neprypoepa, mpenas u
TEMIIEpaTypy Iula3Me, 1ocje Yera ce reHepule
tabena ca OMKCOM ToJaTaka, MyHOM IMHPHHOM
JMHHjE HA TMOJOBUHH MAaKCHMAIHOT HWHTCH3HU-
Teta U momakoM smHuje (Caxan Bpemo u np.
2015).

Opa 0a3a mojaTaka yJasd U y €BPOICKH
BupryanHu neHTap 3a aTOMCKe M MOJIEKyJIapHe
nomatke (Virtual Atomic and Molecular Data
Centre - VAMDC) xoju je 3amodeo Kao eBpoI-
cku OI17 mpojekar, a Hame ydyemhe Ha HBwemy
OWJIO je IPBO TAaKBO y CPIICKOj aCTPOHOMH]H.
OBaj IEHTap je M3TrPaauo IAOCTYIHY W HHTEp-
orepalbwiHy e-UHPPACTPYKTYpy 3a aTOMCKE U
MOJIEKyJIapHe IojaTke, npoimupyjyhu u nHre-
rpumnyhu 3amaman 6poj 6a3a mojaTaka, 3a Io-
TpeOe pasIMYUTHX KOPHCHUKA y HAyld W WH-
JOYCTPHUjH M MOCTA0 HEKa BPCTa Iyrja 3a OBaKBe
NO/IaTKE KOJUM C€ OZjESAHOM MOXE MperieaTH
HEKOIIMKO JeceTnHa, Mel)ycCoOOHO KOMIaTHOmIiI-
HUX 0Oa3a momartaka (Dubernet et al. 2010).

3AK/bYYAK

Kao 1mTo ce n3 M31M0XKEHOT MOXeE 3aKJby-
YUATH, MYJITHAACHUIUIAHAPHA 00JIacT HCTPaKHu-
Bama [LITapKoBOT MIMPEha CIICKTPATHUX JTHHHU-
ja wrasme y CpOuju MmMa KpUTHYHY Macy W
omoryhaBa muamuMa na ce 0aBe HaykoM Ha
CBETCKOM HHMBOY M CBOjE PaJIOBE ILIACHPajy y
BpXyHCKe MeljyHapomHe wacommce. OBakBa HC-
TpaKuBarmba y aCTPOHOMHU)U UMajy M CBOjy KOH-
tdepermjy y Cpouju. I-1I1 JyrocnoBercka KoH-
(depeHija 0 O0ONUIMMA CICKTPATHUX JIHHH]jA
onpxkane cy 1995, 1997 u 1999, y Kpusaju xox
bauke Tomose, benoj Llpkeu u Bpankoriy Ha
®pymikoj T'opu, IV Cpncka xondepenuuja o
o0yMIMMa CreKTpaIHUX JHHHUja y Apanlenos-
iy 2003, V-XIII Cprcka koHdepeHnuja o 00-
JHOUMA CIEKTPATHUX JIMHUja Yy acTpodu3umu

2005. y Bpumy, 2007. y Cpemckum Kapios-
muma, 2009. y 3pemannny, 2011. Ha nBunba-
puma, 2013. y bamu Kosubaun, 2015. va Cpe-
opaoMm jesepy, 2017. y Hlabmy, 2019. y Bpn-
Huky u 2021. y Beorpany, a XIV he 6utn o 19.
1o 23. jyna 2023. y bajunoj bamrtn.
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INFLUENCE OF CHARGED
PARTICLES ON SPECTRAL LINE
PROFILES IN STELLAR SPECTRA

The importance of Stark broadening for
astrophysical plasma research is discussed and
relevant examples of research at the Astrono-
mical Observatory in Belgrade are presented.

YCIIEHIHO OBAB/JBEHA MUCHJA "APTEMHUC" 1

llpazan Jlazapesuh
(ITpuponmauko apymrTso 'EA)

[locne Bumie o mer jAeleHWja O 3aBp-
IIeTka mporpaMa AIoJIo y KOME je OCTBapeHO
IIeCT CHyIITaka AacTPOHAyTa Ha MOBPIIUHY
Mecena y CA/] ce KOHaYHO OCTBapyjy HAYIHO-
TEXHOJIOIIKK alli ¥ €KOHOMCKH YCJIOBH Ja ce
TakaB MMOJyXBaT MOHOBO OCTBapW M HACTAaBH Jia

pasBHja 10 CTBapama CTallHE JbYJCKE Haceo-
oune Ha Mecery.

IIpBu xoHKpeTaH mpojekat Bpahama ac-
TpoHayTa Ha Mecen je 3amo4yeT OJ CTpaHe
HACA 2005. mox nazuBoMm “Koucrenejmn” u
Taja je mo4eo pas3Boj Karcyine KOCMHYKOT Opo-
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na Opuon ¥ TMHOBCKE pakeTe Apec 5 3aCHOBaHe
Ha TEXHOJIOTHjU NPUMEEHO] y mpojekty Chejc
wami. Pa3Boj kamcyne je TeKao CIopo alu
HEMpeKUIHO W OHa j€ YCIEHIHO ucrpoda-
Ha ma"cupamem 2014.

Cauka 1. "Opuon” u 3emma

IIto ce True pa3Boja pakere Hocada, HA-
CA ce ompenenuia 3a HEMTO CKPOMHH]Y BapH-
janty nmHOBCKe pakere Hasany CJIC (Space
Launch System). Ha ocHOBY nosimTHYKe OJUTyKe
aIMUHUCTpanuje npezaceannka bapaka OGame
OTKazyje ce cllambe acTpoHayTa Ha Mecel anu
HACA 3anpkaBa IJiaHOBE Jla YCIIOCTaBH OpOU-
TaJIHy CTaHUIly y BUCOKOj opOuTH oko Mecena.
Konauyno 2017, nanorom npezacennuka JloHan-
1a Tpammna, HACA no4umse ca nporpaMom Bpa-
hama actponayra Ha Mecen Ha3BaHUM Apme-
MUuc TIO TPYKOj OOTHUHH APTEMHUAH, CECTPH ONH-
3HaKuBH Oora ATONIOHa, YUME CE CyrepHIIe aa
Ce HACTaBJba JaJbe IyTEM KOjHM j€ IAaBHO IIO-
a0 u crao nporpam Anono. Pa3Buja ce pakera
CJIC kojy uuHe nBa OouyHa Oycrepa Ha YBPCTO
ropuBo (cBaku Mace 1mo 732 ToHE), IEHTPATHU
CTEIIeH ca MOTOHOM Ha TEYHHM BOJIOHHK M KH-
ceoHuk Mace 1091 t u ropmu crenen mace 31,2
t, koju moxpehe jeman motop RL10B-2 norucka
110 KN, a KOpUCTH T€YHH BOJOHHUK M KHCEO-
Huk. [IpBa Bapujanra pakere CJIC moxe na no-
IUTHE y HHUCKY 3eMJbHHY OpOWTY TepeT mace
oko 70 Tona, a ka Mecemy ia momasse 27 TOHa.
Omna HocH Kancyiry Opuon Ko0ja je HaJiK Ha KO-
MaHIHU MOIYyJ Anona, anu je 3HaTHO yBehana,

mMpoka je 5 m a maca joj usHocu 10,4 t. YHy-
TpalImka 3arnpeMuna joj u3nocu 20 m® o gera je
MIPOCTOp 3a CMEITa] YETUPH acTpoHayTa 9 m?.
Cepsucau moxyn ESM je eBporicke mpou3Bo-
Be, Maca My je 13,5 ToHa m pacmomaxe ca
JeIHUM TIIaBHUM MOTOpoM moTmcka 26,5 KN,
Kao M 8§ MamUX MOTOpa KOju OM MOTIH 1a y
ciy4ajy motpebe 3aMeHe IIaBHH MOTOpP, U Ma-
HEBapCKUM CHCTEMOM oOff 6x4 Mama pakeTHa
Motopa. Ha memy ce Hanasze u 4 xpuna conap-
Hux henuja Koju Aajy eNeKTPUYHY CTPYjy CHAre
11,2 kW kao u cucrem Oarepuja 3a aKymy-
nmanujy enextpudHe enepruje. [IpBu Kopak y
LMY TIPUIIPEME Cllama acTpoHayTa ka Mecery
OCTBapeH je y MHCHju 0e3 mocaae Ha3BaHO]
Apmemuc 1. Ilocne HU3a onnarama JaHcHpamba
(pakera CJIC je Tpm myTa mocTaBjhbaHa Ha JaH-
CHPHHU TIOJNIUTOH M 300T TEXHUYKHX Mpodiema
JIBa IyTa BpahaHa y MOHTaXHY 3Trpajay), KOHau-
HO je 16. HoBeMOpa 2022. 006aBJ/bEHO JIAHCHpA-
we. [lokpeHyTa pagoM aBa OouHa Oycrepa Ha
YBPCTO TOPUBO (CBaKM CWJIE IOTUCKa 1O 16
MN) u uyeTHpM MOTOpa LEHTPAJIHOT CTENEHA
RS-25D nHa TeuHu BOJOHMK U KHCEOHHMK YKYyII-
Hor mortucka 7440 KN, pakera ca TeperoMm
(yxymHe craptHe Mace 2600 t) ce onBojuia ox
na”HcupHe pammne Ha nomurony LC-39B. Cse
¢aze meta cy ycremHo o0aBJbeHE W Ha BUCHHU
47,4 km u npu Op3unm 1,4 km/s ce ombarmyjy
OycTepH, a MOTOPH [IEHTPAIHOT OJI0Ka 3aBpIia-
Bajy ca pazom nocie 8 MuHyTa U 20 CeKyHIH 0]
JIaHCHpaa Ha BUCHMHH of 1594 km u Op3unun
oxn 7,746 km/s. Ilorom ce ropmu crenen ICPS
ca karcyioM Opuon W CEpBUCHHUM MOJYJIOM
ESM oBaja 1 moctaBiba y OATUCTUYKY MyTamky
1804x30 km. Pagom Motopa ropmer creneHa
IIPBO CE Ta MyTama MEma, Tj. MOIMKE Ce IepH-
rej (HajHMXa BUCHHA OpOHUTE), @ TOHOBHUM T1a-
JbEHEM MOTOpA TOPHET CTEIICHA U MOCTH3AHBEM
opsune ox 10,07 km/s, xocmuuxu Opox Opuon
mpeJa3u Ha myTamy ka Mecery. OznBaja ce ox
MPa3HOr CTereHa U yCMepaBaH pajioM MaHeBap-
CKMX MOTOpa CEPBUCHOT MOjyJa, npuiasu Me-
celly ca Ipelmbe CTpaHe (II0CMaTpaHo y OHOCY
Ha cMep KpeTama OKo 3emibe) U 21. HoBemOpa
nponehe Ha BucuaM ox 168,8 km n3Han Mece-
YeBe IOBpLIMHE, a MOTOM IOCTHXKE YIaJbeHy
peTporpaiHy myTramy oko Mecena.
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Cauxka 2. 3emma suhena uza Meceya

ITpu Tome ce ynabaBa og Mecena 10 43730 km
a xacHuje 10 HajBehe ynameHocty o 3eMibe 0]
432210 km. Pamom MaHeBapCKUX MOTOPA ITOHO-
BO ce ycMepaBa ka Meceny u 11. menemOpa
obaBspa npyru mpener Ha 129,6 km usnag Me-
ceyeBe MOBPIIMHE M KOHAYHO ycMepaBa Ha Iy-
Tamy NoBparka y 3emipuHy atMochepy. Konau-
HO 11. mememOpa 2022. kamcymna ce ozBaja of
CEpPBHCHOT MOJYJa U yJa3u y 3eMJbHHY aTMO-
chepy. Pagom concTBeHMX ManuMx paKeTHHX
MOTOpa yIpaBjba C€ HAarMOOM Karcyie U o0aB-
Jba Ce KOHTpOJIMCaHO, rimcupajyhe aepoanHa-
MHYKO KOUCH-e, Karcyja ce ca Bucuue o1 60 km
aepoMHAMMYKUM CHJIaMa MOJIDKe Ha mpexo 90
km u morom Bpaha y rymihe ciojeBe armocde-
pe, oTBapa najgoOpaHe W KOHAYHO CHyIITa Ha
nospunHy Tuxor okeana y 6nmsuHu obane Ka-
madopHHje.

OcuM KBAJIUTETHHX CHHMaKa Kamepa Io-
CTaBJbCHHX HA CEPBUCHOM MOJIYIy MHUcHja Ap-
memuc 1 je obaBmna u onpeleHa HayIHA UCTpa-
KuBama. JIlyTka oOydeHna y ckadangep koju he
HOCHTH acTpOHAyTH je HOCWIJIa CEH30pe 3a Oll-
tepehema, BUOpanuje u paaujanyjy a asa “dau-
TOM” TOp30a Cy OWIIM ONPEMJbEHHU AyOMHCKUM
CCH30pHMa 3a pajadjalijy MpH YeMy je jelaH
UMao pajdjalioHy 3amTUTy. TEeXHONOUWIKH Je-
MOHCTpaTop Ha3BaH Kanucmo je 00aBjpao cu-
MyJallkjy ayIio U BU3yelHE KOMYHHKAIHje ca
KOHTPOJHUM LIEHTPOM.

Mucwuja je 3aBpiieHa NOTIIYHUM YCIIEXOM,
CBU CHCTEMH Cy (DYHKIMOHHCAIIM KaKo je Iia-
uupano. Tpajana je 25 nana,10 yacosa u 55 mu-
HyTa U OBO j¢ MpBa JIyHAPHA MUCHja y KOjOj je
npoJieTamke Hajx MecenoM 00aBJbEHO JBa MyTa.
HACA munanupa cnenchy mucujy Apmemuc 2 3a
2024. Y ®0j mocajga Of YETUPU aCTPOHAYTA
Tpeba na 00aBM camMoO jenHO oOOJeTame OKO
Mecera, CIMYHO MHCHjH KOjy je Hekaaa 00aBHoO
Anono 13 n conne 3ou0 5-8.

Japu TuTaHOBH, TIOYEB O MUCH|E Apme-
muc 3 xoja Tpeba na (mpema mpeaMOHIIMO3HOM
wiany) 2025. cimyctu actpoHayTte Ha Mecert, 3a-
Buce oj1 Op3une kojoM he komnanuja Criejc Exc
Wnona Macka afanTupaTH HETOBY pakeTy
Cmapwun y JIyHaApHA MOJTYJ1 1 00aBUTH IPOOHO
JIAHCHWpame U CHyluTame Ha Mecen 0e3 mocaje.
YcnocraBbame MecedeBe OopOUTaIHE CTaHUIIE
U Cllambe aCTPOHAyTa Ha BbY KOCMUYKUM OpoIoM
OpuoH, je y OTIyHOCTH OCTBAPHBO Y IUIaHHUPA-
HUM POKOBHMMa 3axBasbyjyhul u ycmemrHo oOas-
JbeHO] MUCH]U Apmemuc 1.

THE MISSION "ARTEMIS" 1
SUCCESSFULLY ACCOMPLISHED

The mission Artemis 1, the first step for
the return of man to the Moon is described.
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YCMEPEHOCT CBETOI'OPCKUX KATOJIMKOHA U TEOMETPUJA CYHIIA
(caxerak mpegaBama oapxkaHor 29. nenembpa 2022. y IpymtBy npujaressa Cere ['ope AToHCKe)

Munymun Taouh
(Actponomcko nmpymTBoO ,,Pyhep bomkosuh’)

HpymtBo mpujatespa Ceere ['ope AToHcke mocTtoju of 1990. ronuHe. OCHOBHHU MPOTPaMCKH
IIJb — HErOBame JYyXOBHE, UCTOPUjcKe U yMeTHHYKe Tpaauuuje Ceere ['ope M miMpeme 3Hama o
1B0j — JIpymTBo ucnymaBa MPBEHCTBEHO MPEKO PEJOBHUX IPeAaBamba 0J KOjUX ce n3adpaHa mira-
Mmnajy y 300pHuky ,,Kasuamwa o Cseroj I'opu” (2022. ronune objaBibena 11. kmwura), kojer Jpy-
IITBO Caja u3/aje 3ajeiHo ca 3aayx0nHoM MaHactupa Xunannapa. [locnenme npenaBame y 2022,
roauHu Tpedaso Ou Ja Oyne mTaMIlaHO MO HACIOBOM ,,AKCHjallHa OpHjEeHTalMja CBETOTOPCKHX
KaTOJIMKOHA” y Hape/HOj, IBAaHAECTO], KHH3H ,,Ka3uBama”, Tako Ja ce 0Baj caxerak npupeheH 3a
YHUTAOIIE ,,BacnoHe” MOXe y3eTH U Kao NMPETXOTHO CAOIIITEHE.

Kama 6m ce jemanM morienom morie o0y-
XBaTHTH CBETOTOpCKe cabopHe IpKBE (KaTOIH-
KOHH), YOCTaJIOM Ka0 M CBE APYTe NMPaBOCIABHE
PKBE Ma IJIe Ce Hauaszuie, BHIEJIO0 OM ce Ja
IBUXOBE TJaBHE oce (y HacTaBKy caMo ,,0ce’)
HHCY ,,[IOCTPOjeHe” E€KBUHOKIM]jCKUM IIpaBLEM
HETo Jia OJ1 1hera y pa3jIMuuToj MEpH OJCTYIajy,
npema NE nim npema SE. To Huje Humra wyn-
HO, jep ce y IIPKBEHOM IIPaBHITy KOj€ MOTHYE W3
III-IV Beka He Hamaxe /a oca IpKBe Tpeda OUTH
ycMepeHa Ka MCTOYHO] TaYKH XOPH30HTA, CKBH-
HOKIIMjCKOM HCTOKY, WU TIaK IO T€0TpadCKiM
asumyToM jemHakuM 90°, Beh ce jemHOCTaBHO
Kake J1a IpKBa Tpeba OUTH ycMepeHa ,,ka UCTO-
Ky”’ WM ,,ka u3nacky cynua” (Mupkosuh, 1918,
ctp. 79 u 81). To je pacTersbHBO MpaBHIIO, jep
ce pacnoH cextopa u3naseher cynna nosehasa c
reorpa)CKOM IIUPUHOM.

AKcHUjallHa OpHjCHTAlMja I[PKaBa OJIABHO
j€ TpUBYKJIA MKy HCTPaKUBAUUMa Pa3IHUH-
THX CTpyKa KOje je HajBHIIE 3aHMMAJO Jia U Y
MO33JWHH ,,palITPKAHOCTH IIPKBEHHUX OCa I0C-
TOjW HEKH IUIaH, HEKO J0AaTHO mpasuio. Mehy
MHOTOOpPOJHUM pasioBUMa 00jaBJEEHUM OJ Cpe-
muae XIX Beka, 3a OpHjeHTaIH]jy TPaBOCIaBHAX
[[pKaBa HajBAXHHUjU Cy panoBu pyckux (Parm-
nanopt, 1974; Ilogocunos, 1999, u ap.) u rpu-
kux ayropa (Pantazis, 2003; Liritzis, 2008., u
np.). WctpaxuBaun OOMYHO TOCTaBJbajy JBa
mutama: 1) Jla nm je oca HpPKBE yCMepeHa y
ckiagy ca mpaswiom? 2) Jla nu ycMepeHOCT
I[PKBEHE OCe€ MMa HEKH JOJaTHH ,,CONApHU

CMHCA0, Y acTPOHOMCKOM WM PEIUTHO3HOM
cmucity? Ta cy mutama mocTaBbeHa W NPHIIH-
KOM HCTpakuBama opujeHtanuje cBux 20 cae-
TOTOPCKHUX KAaTOJNMKOHA M 3aje[lH0 ca HHUMa
IIporarcke npkee y Kapeju.

Ha ocHoBy pe3ynTara ucTpaxuBama KaTo-
JIMKOHA CPEIOBEKOBHUX CPIICKMX IIpKaBa 00-
JaBJBCHUX y HAIIUM pajioBuma y repuoay 2010-
2021, o4eKknBaHM OJATOBOP HA NPBO NHUTAE j€
MIOTBP/aH, a Ha APYTo, OJpUYaH.

IHoctrynak y yerupu ¢a3se

[TpoBepa HaBeAEHHX MPETIOCTABKU H3BP-
LIeHa je METOJ0JOTHjOM Koja je, Ha mpuMmep,
oOjanimeHa y pajay O OpHjCHTAIUjU Haj3HaMe-
HUTHjUX cpeamboBekoBHIX HpkaBa y All Koco-
By 1 Meroxuju (Taguh, 2014, ctp. 1071): 1) Ha
oarosapajyhuM riaHoBUMa Ta4HO Cy M3MEPEHH
reorpa)cKi a3UMyTH 0OCa CBETOTOPCKHX KAaTo-
nuKkoHa (y3 BHX M asuMyT oce IIporaTcke
upkBe y Kapejn) v Ha OCHOBY THX a3UMyTa Ipo-
BEPEHO Jla JIM Cce OCe Haya3ze y MCTOYHOM CeK-
TOpPY XOPU30HTA M CEKTOpy m3naszeher cyHma; 2)
KapTOMETPH]jCKHU Cy ojipeljeHe BUCHHE CyHIIa Ka-
Jla OHO JIOCIIE Y TauKy Mpeceka BepTHUKaia LpK-
BEHE Oce M BWJIMKOBE JIMHH]jE, TO jecT, Y Tpe-
HYTKY W3JIacKa CyHIIa HaJ| (GU3NYKUM XOPU30H-
TOM, Y PaBHM BepTHKaJla OCe KaTOJIMKOHA; 3) Ha
OCHOBY THX BHCHHA W3payyHare Cy ACKIMHA-
myje cyHua u oxpeheHu oxaromapajyhm matymu
no ['peropujanckoM KaneHnaapy; 4) TH JaTyMH,
npeBeleH: y JyJaHjaHCKH KaJleHaap 3a TOJUHY-
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Camka 2. 3602 ckyueHOCmU RPOCMopa YHymap Manacmupckoz ymsepherba, npomomajcmopu Hucy
MO2IU MAHEBPUCAMU 0CAMA HOBUX KAMONUKOHA WIMO Ce JaCHO 6UOU HA NPUMEPUMA MAHACUpa
Jluonucujama (a) u Ce. Ilasra (6), a nocebno na npumepy manacmupa Cmagponuxume: (8, 2) —
ABUO-HCKU U CAMENUMCKU CHUMAK manacmupa; (0) — pomoepaghuja dera manacmupckoe 080puiL-
ma Ha Kome ce 8uou KOJIUKO je Y3aK npocmop uzmely ceeeproe 3uda KamoaukoHa (0ecHo), opyeoe
no pedy Ha Mom Mecmy, u 3udda cyceoHo2 0bjekma.
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BEPOBATHOT TTOYETKA IPajiihe KaTOMHKOHA, YIO-
pehenu cy ca maTymMuMma LPKBEHOT KaleHIapa
nocBelicHUM BHXOBHM KTUTOPHMA.

Mepemwa y npBoj (hasu paxa U3BpIICHA Cy
Ha IJIAHOBUMA CBETOTOPCKHX MaHAcTHpa pa3me-
pa 1:500 koje je o6jaBuo Tpuku apxutekra [las-
noc Munonac (Mylonas, 2000) (ci. 1).

VY HacTaBKy je IpOBEpaBaHO Ja JIM KOJ
CBETOI'OPCKUX KATOJIMKOHA HOCTOjI/I T3B. IIaT-
poHcka opujenTtanuja (hase 2-4). C 003upom aa
y apyroj ¢as3u Huje Ouno Moryhe HemocpenHO
OMaXaTH H3JTacKe CyHIIAa Y PaBHU BepTHKaa
0Ce KaTOJMKOHA 3aTO INTO KOJ CBAKOT' OJ EbHX
NOIJIe/ 3aKJIamajy BUCOKH 3HIOBH MaHACTHD-
CKHX yTBphema, BHCHHE W3naseher cyHma cy
onpehuBane Ha TOmOrpad)CKUM TPOPHUIIMA
IITO je KacHHje TAa4HOCT ofpeluBama gaTyma
(daza 3) ceno Ha 3-4 gana. M3pauyHaBame of-
roBapajyhinx AeKkIHHAIIMja CYHIA [10jeIHOCTAB-
JbEHO je KO/l KaTOJUKOHA KOju ce Haymasze Ha NE
cTpaHu nonyoctpsa jep Behuna wux (He u Xu-
JIaHAap) MMa OTBOPEH (MOPCKHU), UCTOYHU XOPH-
30HT TaKO JIa UM CE BUIMKOBA JIMHHUja MPAKTHY-
HO MOJIy/Iapa ca MaTeMaTHYKUM XOPU30HTOM.

Hajsehe Hemoymmiie cy ce mojaBmie y
tpehoj n 4eTBpTOj hasu paga, obe OKo HaTyma.
Ha ocHoBy nexnmHanmje cyHma nooujajy ce asa
JaTyMma y TOIMHH: Kao I0YeTaK rpalmbe KaToJH-
KOHA PEaNHHjU je OHaj OJNIMKH TPOJETHEM eK-
BUHOKIM]Y M TPaJMIOHAITHOM IOYEeTKy Tpabe-
BHHCKE CE30HE, lli C€ He MOXE UCKIBYUIUTH HH
JIpyTH, OMWKH jecemheM EKBHHOKIH]Y, jep Cy
MO3HATH MPUMEPH 3aCHHBaba BEMKHUX IL[PKaBa
u y jeceH. [lpyra HenoyMmuIa je OKO TrojuHa
3aCHHMBamba CBETOIOPCKMX KaTOJHMKOHA: 33 CBE
BHX, MOJUTHYTE TOKOM JIeCeT BEKOBa, MO3HATH
Cy TOJIMHA WJIM Oap BEK 3aCHHUBAaa ajy je mpoo-
JeM y TOME IITO je NPBOIOJUTHYTHUX CaMo ce-
JlaM, JIOK Cy OCTaJIM U3rpal)eHn Ha MecTHMa CTa-
pHUX KaTOJIMKOHA YHjy Cy OpHjeHTanwnjy, cyaehu
0 Kpajibe CKyuYeHOM IIPOCTOPY YHyTap yTBphe-
a, HajBepoBaTHHje Hacueawan (ci. 2). U3 tor
pasiiora, y 4eTBpToj (a3u pama pasmarpaHa cy
oba nmatyma ozapeheHa Ha OCHOBY H3padyHare
JeKJIMHaIMje CyHIa, U 00e roauHe no JynujaH-
CKOM KaJleH/apy — TOJIMHa 3aCHHMBarbha IOCTO-
jeher karonukoHa U Moryha roanHa 3acHUBamba

MIPBOIIOIUTHYTOT KaTOJIMKOHA YH]y j€ OpHjeHTa-
11jy Hacnenuo nocrojehn (B. ci. 1).

Ipema u3nazehem cyHiy oe3
HENOCPEeIHOT MOCMATPaha

Ca wm3syserkoM MaHactHpa Kcuponorama,
oce CBUX KaTOJIMKOHA Cy Yy cekTopy u3naseher
CyHIIa KOJH je OTpaHHYEH TayKama COJICTHUIIH]-
CKuX n3nazaka cyHua Ha Ceeroj I'opu, omHOCHO
COJICTULIMjCKUM jyTapmhHM aMIUIUTyAaMa CyH-
ma: —31,4° < a < 31,4°. Kox mer KaTtojuKoHA
(mehy xojuma je n Xunangap) u xox I[Iporarcke
L[PKBE OJICTYNama 0ca 0]l HCTOYHE Tauke Kpehy
ce y rpaHuiama +5°, ¢ TUM Jia CTPOro eKBHHOK-
IIHjCKy OpHjEeHTAIHjy UMa caMO KaTolukoH Cu-
MOHOIIETpe, IITO ce, 300I MaJor OACTYNamba,
Moxke pehn u 3a karonukoH loxujapa (ci. 1).

Pammpena Teopuja na Cy CpelmOBEKOBHHU
MPOTOMajCTOPH I[PKBEHE OCE jeJHOCTABHO yC-
MepaBanu Busupajyhu Ha u3nasehe cyHue He
MOXE Ce TIOTBPANUTH KOJI CBETOTOPCKUX KAaTOJIH-
KOHa, jep He mpeosnalyje y ToMm ciydajy oue-
KHBaH OTKJIOH oca ka NE: jenHak 0poj BuUx oOT-
KJIomeH je ka SE mro 6u oHna 3HaYMIoO jga cy
HEKH O] TUX KAaTOJMKOHA 3aCHOBAaHH y 3UMCKO
n00a, y BpeMe KaJia HUKO He 3all0YHbe IPpaiby.
Tome Tpeba nomatu U 1a KOJ TPU KaTOJIMKOHA
CyYHIIC HUKaJla He M3J1a31 Y BepTUKAINMa BUXO0-
BHX oca (cI. 3).

Y Be3u C TOM TEOPHjOM j& M T3B. MATPOH-
CKa TeopHja, C TOM pa3jIMKOM IITO CYy, Kao,
MIPOTOMajCTOPH OCY IIPKBE YCMEpaBaJld HE OMII0
KOT JJaHa Ha MOYETKY rpal)eBHHCKE Ce30HE HEro
HA JIaH KOjU je y LPKBCHOM KalleHAapy IOC-
BelieH maTpoHy LpKBe. Y TOIMHM 3aCHUBama
karonukona Usupona (1030) cyHnme je y mpoy-
KETKY HEroBe OCe H3Ja3mwIo OKo 12. aBrycra,
cacBuM Omm3y mpasHuky [IpeoOpaxkema [Ipecs.
Boropoaure (15. aBrycr) kome je mocBeheH ka-
TOJIMKOH, U TO j€¢ jeIWHH CIlydaj Koju Om ce
MOX/Ia MOTao IIOJIBECTH II0J| HAaTPOHCKY OpH-
jeHTanujy.

MehyTtum, Ta Teopuja, HAMETHYTa IPEKO
palloBa Koju ce He 0JTHOCE Ha MPaBOCIIaBHE LIPK-
Be, HUje nmotBpheHa kox npeoctanux 19 cero-
TOPCKUX KaTOJHMKOHA IITO jé W OYEKUBAHO, Y
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Camxka 3. [lonooicaju cynya y mpenymky uziacka Ha Qu3UYKom XOpu30Hmy y paeHu 6epmuKaid ocd
KAMONUKOHA: KOO MpU KAMOIUKOHA CYHYEe HUKAOA He U3NA3U Y NOMEHYMO] PAGHU.

MIPaBOCJIABHO] JINTYPTHLM TaKaB HadlMH OpH-
jEHTaIHje YOTIITE Ce HEe TIOMUIbE.

Jla Ko CBETOrOPCKHX KAaTOJIMKOHA HE I10C-
TOjH TIATPOHCKA OpHjEHTAIHja MOXKE Cce JI0Ka3a-
TH U 0e3 pauyHama: cTapd U HOBU KaTOJIMKOH
3orpada, Ha IpuUMep, IOCTaBJEEHU CY YHOPEIO
nako je npsu nocsehen Ycnewy [Ipecs. boro-
poaune, a npyru C. ['eoprujy, ok ce oce crta-
por u HoBor KaroiukoHa KceHodoHnTa mpece-
Iajy mako oba mmajy ucror marpona, Cs. I'eo-
pruja. [pactuuan mpumep je KaroiaukoH Ec-
¢urmena xoju je nocsehen Basnecewy ['ocrion-
BEM, JJaKje, IOKPETHOM LPKBEHOM IPa3HUKY.

Hakon mopehema maTyma HHje yOoUeH HH
jeaH KaTOJHMKOH Ca COJICTHIIMjCKOM OpHjeHTa-
mjoM. CMHCa0 COJICTHIIMjCKE OpHUjEHTALH]E je

Jla CHOII CYHYEBHUX 3paKa MpOIyIITEeH KPo3 Mpo-
30p ancuie NajHe Ha OoJITap M O3HAa4YM Jia je
MpoIIIa jeHa ToAWHA (a KOJ MaTPOHCKE OpH-
jeHTanyje, 1a O3HAa4YM MPa3HUK CaMoOT KaTOIH-
koHa). To je HeM3BOAJBMBO KOJ| CBETOTOPCKHX
KaTOJIMKOHA 300T" TOTa IITO BUCOKHU 3UIOBH Ma-
HacTUpPCKOT yTBphemwa MOTIYHO 3aKiambajy Hc-
TOYHH XOPHU30HT, @ TO Cy IIPOTOMajCTOPH CBETO-
TOPCKUX KaTOJIMKOHA JI0OPO 3HAJIH.
CBeTOropcKM TpOTOMAajCTOpPH HHCY Oce
KaTOJIMKOHA ,,AyHDepcku” ycMmepaBaid IpeMa
n3nazeheM CyHIly HEKOT JaHa Ha IOYETKY Ipa-
heBuHCKE ce30HE Ma OW OYKBaIHO HCITYHIUTH
LPKBEHO IIPABHJIO, HUTH Cy TO PaIWiId TayHO
onpeheror manma na OWM KaTOJIMKOH MMao JO-
JIaTHY aCTPOHOMCKY WJIM PEJIMTHO3HY (QyHKIHjY
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(KaJeHIapCcKy WM MEMOpHjaliHy), Ma ako je
TaKO0, KaKO Cy OHJa OPHjEHTHCAIH CBETOTOPCKE
KaTOJIMKOHE?

3akibydak

I'pagma CBETOrOpcKHX KaTOJNMKOHA ITOBE-
paBaHa je BPXYHCKUM IPOTOMajCTOpUMA KOjU
CY CHT'YpHO To3HaBajM Beh BeKOBHMa IIpe HHX
y rpal)eBUHApCTBY MpUMEHUBaHY BUTpyBHjeBY
THOMOHCKY METOJly 3a ojpehuBame KapIuHai-
HHUX TpaBana, kKao U Merony oapehuBama ce-
BepHOr mpaBia momohy 3Be3ne Cepepmade.
ExBHHOKIMjCKH TIpaBal] KOju OU jeTHOM OJ THX
METOZa OIPEANIIA U ca IIOMONHUKOM Tpacupau
HHUje oOaBe3HO OMO oca Oymyher kaTommkoHa,
By Cy, He Kpmehn pKkBeHo MpaBwiIo, CI000THO
3aKpeTaId M3 eKBHHOKIMjCKOT MpaBLa I10 IHK-
TaTy NPUPOJHHX yCJIOBa, MiaHa Oyayher maHa-
CTHpPA U XeJba KTUTOpA: J]a OM KaTOJHMKOH car-
paaiiii Ha YBPCTOM M PaBHOM TIIy, Jia OM OKO
wera (yHKIMOHAIHO paclopeyuiIi CBE ocTalie
MaHacTHUpCcKe 00jekTe (IPBEHCTBEHO TPIE3apH]jy
HacyIpoT yJasa y KaToJIMKOH), oMoryhum pas-
BOj MaHACTHpa ¥ YJIOBOJHHJIM 3aXTCBUMa KTH-
TOpa... ¥ CBE TO y CKY4YEHOM INIPOCTOpY Ha He-
NPUCTYIIAYHOM MECTY KOra HHUCY camu H3adpa-
T

30MpHO TIIeAaHO, CBETOTOPCKU IPOTOMAj-
CTOpU Cy MpaMeH Oca KaTOJMKOHA CMECTHIIH
u3Mel)y COJICTHIIMJCKUX TayaKa U3j1acka CyHIa u
TaKO 3aJI0BOJbHIIM KaHOH ,,pemMa wuziazehem
cyHIy” 06e3 AMpEKTHOr TocMaTpama unaseher
cyHna. CBPCHUCXOZHO Cy MaHEBpHCAJIM ocama
KaTOJIMKOHA OCTaBJbajyhM KacHHjUM HCTpaXku-
BadnMa Jia ce ycaBpiuaBajy Tpaxehu (Hanazehn)
Yy YCMEpPEHOCTH 0ca CMHCA0 KOjU OHHM CaMH HH-
Cy UMaJli Ha yMy.
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ORIENTATION OF THE CATHOLICONS
OF MOUNT ATHOS AND
GEOMETRY OF THE SUN

The azimuths of the axes of all 20 catho-
licons of Mount Athos were measured on a
1:500 scale plan. With the exception of one
catholicon, all the axes are located in the sector
of the rising sun, that is, the catholicons of Mo-
unt Athos are oriented in accordance with the
church rule. The fact that the axes of the catho-
licon deviate from the equinoctial direction does
not mean that the protomasters did not know
how to determine it: they certainly knew how to
determine it, but they maneuvered the axes to
adapt to natural conditions, the plan of the futu-
re monastery and the requirements of the foun-
der. Except for the catholicons of the Monastery
of Iviron, perhaps, no the so-called patron’s
orientation was detected; it was not even expec-
ted because such a rule does not exist in the
Orthodox liturgy.



24

BACHOHA LXIV 2023, 1-2

JIPYHITBO 3A APXEOACTPOHOMCKA U ETHOACTPOHOMCKA UCTPAKUBAIbA
ABJIAIINRUY, BEOTPAJ

Anexcanopa Bajuh
(dpymTBo 3a apxeoacTpOHOMCKA M €THOACTPOHOMCKA HCTPaXuBama ,,Bmammhu’, beorpam)

YBOJ

JpymTBo 3a apXxeoacTpOHOMCKa W €THO-
aCTPOHOMCKA HMCTpakKuBama ,,Bnamuhu® ocHo-
BaHo je y ampwry 2014. romunae y beorpany,
TOKOM KOH(epeHIHje ,,Pa3Boj acTpoHOMIje KOJ
Cpba“, xojy cBake IOpyre TOAMHE OpTaHU3yje
Hpymteo ,,Pyhep bomkosuh®, y mpoctopujama
Haponne oncepBaropuje Ha Kanemermany. Jea-
Ha O] cecuja cacTaHka je Ouna mnocseheHa
yIIPaBO apXeoacTpoOHOMHjU. TOM TNPHIHMKOM je
KOHCTaToBaHO Ja y CpOuju 1mocToju HEKOJIHUKO
UCTpakuBava y 0BOj o0yiacTh, Meh)y kojuma je u
Munan [IumutpujeBuh. Anu, HUKO O BUX ce
He 0aBM TEPEHCKHM HCTPaKHBABEM, KOje YK-
Jbydyje reopercka Mepema. [loctynak je Heom-
XOJaH paju yTBphHBama MpaBla apXcoJOIIKH
Bepu(rKoBaHX rpaljeBUHA U CTPYKTypa carpa-
heHnx y mpommiocTH, Kao U 0coOMHA (M yraoHe
BHCHHE) NPUPOAHOI XOpH30HTAa. Tek Tama ce
MO€ UCITUTATH EBeHTyaJIHa yCMepeHoCT Trpabje-
BUHE WM CTPYKTYpE IpeMa HEKOM acTPOHOM-
ckoM norabhajy. MHunmjaTuBa 1a ce ta mpasHu-
Ha MOIYHH roTekna je ox Mwunana Jlumurpu-
jeBuha, actponoma u Muiopaia Crojuha, apxe-
onora. OaMax cy je mozapkamu AJekcanipa
bajuh n Xpucrusoje IlaBnosuh. [lpymTBo
»Bramuhu® je OCHOBaHO, PETHCTPOBAHO Yy
Arennuju 3a npuspenne peructpe (AIIP) u eBo,
paau ycriemHo Beh neBeT ronuHa.

IITA JE APXEOACTPOHOMMJA?

ApXe0acTpOHOMH]a j€ PEITaTHBHO HOBA Ha-
yuHa JUcUUILIMHA. McTpaxyje kako cy crapu
HapoJM IocMarpain Hebo, Kako cy pa3yMelu
TO HITO TaMO BWJE M KaKo Cy TaKO CTe4YeHa
ca3Hama Owia yrpaljeHa y HHXOBO CXBaTambe
csera. [locroju jour jeqHa cnuyHa AMCHUILIHHA,
KOja ce 0aBM acTPOHOMCKHM 3HamHMMa y OJpe-
heHnMm caBpeMeHMM KynTypamMa M Ha3uBa ce

€THOACTPOHOMH]A. 3ajeTHO, OBE JBE JIHMCIUILIHU-
HE, apXe0acTPOHOMH]ja U €THOACTPOHOMHUja, Y-
HE HayKy, Koja ce Ha3hBa ACTPOHOMHja Y KyJI-
TYpH, a KOja ce MoHeKaJ AehHUHHUIIEe H Kao AH-
TPOTIOJIOTHja aCTPOHOMH]E.

AcTpoHOMHja y KYITYypH je W3pa3uTo WH-
TepAUCIUIUTMHApHa HayKa. [lonpa3zymesa, y mp-
BOM pely, Capajiby apxeoyiora M acTpoHOMa.
IpenmeT UcTpakMBarmba MOXe OHTH HEeKa apxe-
OJIONIKM HJeHTH(UKOBaHA rpaljeBuHa WK
CTPYKTypa M3 TPOIUIOCTH U HCHA CBEHTyalHa
YCMEpEHOCT IpeMa HeKOM HebeckoM norabajy.
Anu, na Ou ce TakBa OpHjEHTAIMja MOY3JaHO
yTBpIIWIIa, MOTPEOHO j€ TEPEeHCKO Te0/IeTCKO
Mepeme, Te ce M OBa Hayka YKJbydyje y paj
tuMa. HapaBHo, rpaljeBuHy cy HampaBWIli Jby-
I, KOjU Cy OCTaBWJIM 3a cOOOM W JIpyre apTe-
(dakTe, KOju ce MOTy aHATM3UpaTH U Koju he
JOHETH jOILI HeKa ca3Hamba O HAUYMHY KHBOTA T
3ajeqauie. [Ipenmer aHamm3e MOTy OUTH M MU-
TOBH HCIUTHUBAHE 3ajeJJHUIIC KOjH CYy BE3aHH 3a
onpeheHa HeOecka Tena, Kao M pPEJIMIHjCKa
CXBaTama, MO HEKaJ cayyBaHa KpO3 HApOJHO
YCMEHO TMpelame W/HIH Y HEKOM TPEHYTKY
3amucana. Ty ce y HCTpaXuBame YKIBYUY]y
AHTPOIIOJIO3H, €THOJIO3H, TICUXOJIO3H, apXUTEK-
Te....

[Toky1iaju aHanM3e YCMEPEHOCTH JPEBHUX
rpaljeBuHa nmatupajy u3 17. Beka, kaga je Bu-
nujam lltakny TOKyIIao Ja HMCTPaXKM EBeH-
TyaJlHy acTPOHOMCKY YCMEpPEHOCT oIpeleHux
cTpykTypa Meramutckor CroyHxenua. Hberos
MpUMEp je CIEUI0 HEKOIMKO TaaalllibhX JbY-
ouresba cTapuHa. AJld, BUXOBE MOTYNHOCTH Cy
Ouiie orpaHuMyYeHe I10 MUTAkbY MEpema, jep jour
HHCY MOCTOjajld MOJACPHH TEOJETCKH CHCTEMH.
Wzmehy 1930. u 1970. romune, Anekcanuep
ToMm, M0 OCHOBHOM 00pa3oBamy WHKEHEP Ieo-
nesdje, 00aBHO je BEIHKY CEpHjy Mepema Ha
METaJIMTCKAM TPAUCTOPHJCKHM JIOKAJIUTETHMA
y bpurtanuju n yrBpamo na Benuka BehmHa THX



BACHOHA LXIV 2023, 1-2

25

JIOKanTeTa uMa j1o0pe Omke U aajbe (Ha Xo-
PHU30HTY) OpHjeHTHpE 3a opelene conaphe, Jy-
HapHE U CTeJapHe acTpoHOMCKe porahaje. Hbe-
TOB pajl je I0KMBEO M MOXBajle U KPUTHKE, aln
¥ MHCIIUpPHCA0 MHOTe Hay4yHHKe, Kako y EBpo-
mi, Tako u 'y Amepunu. llpBa mehynapomna
KOH(epeHIHja apXxeoacTpoHOMa OfAp)KaHa je
1981. rogune y Okcdopay, a mpBa Kareapa oc-
HoBaHa y 1984. ca Kimajsom Pariicom, xao mp-
BUM TpodecopoM. Y TO Bpeme, HOBa Hayka je
HaWllla Ha W3pa3uT OTHOp apxeoJjora, HITo je
CacBHM pPa3yMJBHBO, jep jOII yBEK HUje OHIIO
jacHe METoJI0JI0THje HUTH TepMHHOJoTHje. Bpe-
MEHOM, W METOJIOJIOTHja ¥ TEPMUHOJIOTH]ja Cy
3HavajHO ycaBpmere. Ox 2019. roaune, Bennka
rogummka KoHpepennnja EBporckor yapyxema
apxeosora (EAY) pemoBHo mMa cecujy 3a ap-
XE0aCTPOHOMH]Y.

Mosxe ce cMaTpaty Ja je mpereda apxeo-
actporomuje y Cpouju 6mo Munytun Muas-
koBHh, KOjU je y CB0joj KiU3M Kpo3s éacuony u
6eKo6e TIPBU TIHCA0 0 HAYMHKMMA Ha Koje je He0o
MOCMAaTpaHo y aHTH4YKoj Meconoramuju, Erurm-
Ty, I'puxoj u Pumy. HberoBa kmura je nucana Ha
HoIyJapaH HayuH, O3 Kejbe Na NpeAcTaBiba
CTPOro Hay4yHO LITHUBO, W je IpBa KOJ Hac,
KOja je CKpeHyNa HaXmby jaBHOCTH Ha 3Hauaj
cazHama 0 HeOy M HeOECKUM TelnnMa y aHTHY-
KUM KyJTypaMa, Kao ¥ Ha notpedy Ja ce ca3Ha-
Ba y 0BOj o0JacTu npoayoe.

Munan umutpujeBuh ce BuIIe roanHa
6aBro (M3Mel)y OcTanor) U3y4aBambeM HCTOPH]E
actpoHomuje. [IpBH HEroBH pajioBU W3 OBE
obnactu gatupajy u3 2006. rogune, Kana je yc-
MOCTaBUO Capajly ca HEKOJUIMHOM acTpo-
HoMa m3 ['puke. YnpaBo TH pajoBH cy JOHETH
ca3Hama O HOBOj HaylH, 300T 4Uera je Ha KOH-
¢epennnju Pa3oj acrponomuje kox Cpba yse-
JeHa HOBa CecHWja, ca pajoBUMa H3 apxeo-
acTpoHoMmHje U eTHoactpoHomuje. Te, 2014. ro-
muae, Munopan Ctojuh u Anexcanapa bajuh cy
NPEJICTABIIIA CBOj€ TEPEHCKO apXe0acTPOHOM-
CKO HCTPaXKHBaWmE KPYyKHE (hopMmarje y cemy
benuna, xon Jaroause, koja je carpaljena Tto-
KOM CTapHjer Heosurta JIok cy Anekcanapa ba-
juh u Xpucrusoje I1aBnosuh npencrasuiy npse
pesyJrare CBOI TEPEHCKOT apXeoacTPOHOMCKOT
uctpaxupama Jlenenckor Bupa. Munan Jlumu-

TpujeBuh je y oba mpojekTa OMO MPHUCYTaH OJ
caMoT I0YeTKa, IPOBEPHBIIIN CBAKY TBPIIbY KO-
ja je Omna Be3aHa 3a acTpoHOMHjy. JlpymTBO
,.Brmammhn® je, kako W3riiena, paguiao M Tpe
CBOT 3BaHUYHOT OCHHUBAMa M PETUCTPOBabA KOJ
AreHnyje 3a IpUBpPEIHE PETHCTPE.

HU3IABAYKA JEJTATHOCT JPYIITBA
»BIAIINRU“

OcHuBauka akta JlpymrBa “Bnammhu”
negunumy na ce [pymrBo 0aBM HCTpakuBa-
BUMa y 0071acTH ACTPOHOMHU]E y KYJITYPH, AaK-
JIe apXeoacTpOHOMH)OM M €THOACTPOHOMUjOM, a
n3pkaBa ce 00jaB/bUBAbEM KEUTA U3 THX 00-
JACTH.

IIpBa xmura xojy je JpymrTBo wu3mano
2015. ronune 6una je Cyuye Jlenenckoe Bupa.
Ayropu cy Xpucrusoje IlaBnosuh u Anekcan-
npa bajuh, a penenzentn Mwunan J{umurpuje-
Bul, Munopan Crojuh u Jlparan Jananosuh
(apxeomor). Kana je, napeane roaune, MuHu-
crapctBo Kyntype CpOuje OTKyNHJIO J1e0 TH-
paxka 3a oTpede jaBHUX OMONIMOTEKAa, WIAHOBU
JIPYIITBA Cy CXBATHIIH Jia CY Ha 100pOM IIyTY...

Haxon mpBor n3gaBadkor mnpojekra, Mu-
nan [Iumutpujesuh n Anexcanapa bajuh cy pe-
IIWJIN J]a ce YIycTe y mpeBoleme u 00jaBIbu-
Bambe Jela AaHTHYKE TPUKEe U PUMCKE KHHIKEB-
HOCTH, KOja C€ OJIHOCE Ha aCTPOHOMCKA 3Hama.
Tume Ou Onita MOCTUTHYTA JBa Iujba: JpyimTBo
“Bnammhn” 01 100MII0 HEONIXOIHY JINTEPATYPY
3a Jajba MCTPaKUBAma, a YnTajayka MmyOnnka
NIPBU TIPEBOJ Ha CPIICKU j€3UK MHTEPECaHTHOT
nena. [IpBa kmura, Koja je nMpou3MILIa U3 OBE
capajme je yrnopenHu npeBoj (ca JlaTuHcKor U
Enrneckor jesmka) OsuamjeBor nena @acmu
(IIpasnuyu). leno ce ogHOCH Ha pUMCKE Ipas-
HHKE, YHjU Cy JAaTyMH JIOBEJICHH y Be3y ca ja-
TymuMa onpelheHnx, Hajuemhe cremapHHX, ac-
TpoHOMCKHX gorabhaja. Kmura je m3mmura w3
mrramiie kpajem 2016. rogune. YOp30 je mpen-
cTaBJbeHa U JIpyIITBY 3a aHTUYKE CTYAH]E, KOje
Beh BHWIC TOAMHA YCHEHIHO BOAU mpod). mp
Kcennja Mapuukn I'ahancku. [lobuna je nac-
KaBe KpuTHKe a MwunucrapctBo kynrype Cp-
Ouje je IOHOBO OTKYIWIIO JIEO TUPaXka 3a MoTpe-
0c jaBHUX OHONHOTEKA.
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Hapennu n3naBauku nogyxsat je 6uo npe-
BoJ nena Ilojage (@enomenu), aHTHIKOT TPUKOT
ayropa Apata u3 Comna. Jleno je Hactano y Tpe-
hem Beky crape epe. To je HajcTapuja cadyBaHa
KIbUTa, y KOjoj Cy cajpkaHa TaJallmba acTpo-
HOMCKa 3Hama aHtwike ['puke. IloHOBO je TO
6mo ymopenuu mpeson, ca Crapo-rpukor u En-
rieckor jesuka. Kmiura je M3uinia u3 Inramie
2017. roguHe ¥ IOHOBO je 100MIIa TackaBe KPH-
THKE 01 WiaHoBa /IpyniTBa 3a aHTHYKE CTY/IH]e.
To je Ouna Tpeha kwura y uznamy ,,Bmammha®
KOja je Hallla CBOj IyT A0 jaBHUX OmOIMOTEKa
Cpouje.

Toxom 2017. rogune, Anekcanapa bajuh
u Munan JlumutpujeBuh cy npesenu neno Ilce-
yno-Eparoctena, Kamacmepuszmu, Koje campxu
MHTOBE BE3aHE 3a BEpOBarba O HACTaHKY 3Be3la
u caspexkha. Hacrano je Ha pasmehu tpeher u
JPYTOT BeKa CTape epe U BEpOBaTHO Ta je HalH-
cao HekH o EpaTocTeHOBHX ydeHHKa, y AJek-
canapuju. OBora myta, JpymrBo ,,Bnamuhu®
HHje 00jaBwiIo HOBY KmHry. IIpeBox je myOunu-
KOBaH y 300pHUKY Aumuka Hekao u caod: [Jome-
mu yueuausayuje u mpaz anmuxe, Jpymrsa 3a
Anrnuke cryauje Cpouje, 2019. rogune.

Y TOKy je HOBM INpPEBOJIWIAYKHA W H3[-
aBauku noxyxsar pymrsa ,Brammhu®. Mn-
nan JlumutpujeBuh m Anexcanapa bajuh cy
IPEBENN JeJI0 AaHTHYKOT PUMCKOT THcna XHru-
Ha, [loemcka acmponomuja, Koje je HacTaIo y
NPBOM WIIM JIPyrOM BEeKy HOBE €pe M OIucyje
AHTUYKE TPUKE M PUMCKE MUTOBE O HACTaHKY
3Be3la U ca3Bexkha a y3 To Aaje UcIpIaH KaTa-
JIOT 3Be3/la KOje caunmaBajy ojpeleHa casse-
xkha. [nanupa ce ga kmura usahe w3 mrammne
TokoM 2023. ronuHe.

HNCTPAKUBAIBA

HpymTBo ,,Bramuhn® ce mpeu myT npen-
cTaBuio EBpOINCKOM yApYXemY 3a acTpoHO-
mujy y Kynarypu (SEAC) Ha peroBHOj TOmHMIII-
w0j koH(pepenuuju 2018. roaune, koja je oap-
xana y I'pamy (Ayctpuja). IIpencraBibeHa cy
JiIBa paaa: o uctpaxuBamwy JlemeHnckor Bupa,
Koje cy obaBwin Anekcanapa bajuh n Xpucru-
Boje IlaBnoBuh, kao u uctpaxuBame Denukc
Pomynujane, puMCKOT pe3uIeHINjaTHOT KOMIT-

JIeKca, KOju je mpu Kpajy Tpeher M moyeTkoM
YETBPTOTr BEKa HOBE epe TPajnuo PUMCKH HMIIe-
patop [anepuje. OBO APYro UCTpaKHBame CY
obaBwimn Anekcannpa bajuh m Mmman [nmnu-
TpujeBuh, a ympaBo o0jaBibeHa Kmura Dacmu
Ouna je M3BOp HHUXOBE MHCIUpAIUje W Aparo-
meHa jureparypa. O6a pajga cy, HAKOH JlacKa-
BUX pelleH3uja, o0jaBibeHa Ha EHrneckoM je3u-
Ky y 300pHHKY pajioBa ca koHdepeHiumje y ['pa-
my.

Toxom xonpepenuuje y I'pary, Anekcan-
npa bajuh je ynoznana Mapka ®punkya u3 Te-
MHUIIBapa, OCHUBa4Ya U WwiaHa pymyHckor [Ipy-
mrBa 3a ActpoHoMHujy y Kynrypu, (SRPAC).
Mapk ®puHKY je Ty NPEACTABHO IOTaJallibe
pesynTaTe apXxeoacTpPOHOMCKE aHallM3e KPyXKHE
¢dopmanmje xon Bpmma (mopen myrta Bpmran-
Barun). Kacauje, Tokom ncte roanne, OpuHKY
je Anekcangpu Bajuh mocmao tekcr panma. Uc-
MIOCTaBHJIO CE Jla Ce ayTOp OCIOHHO Ha Mepema
ca CaTeJIMTCKHX Mara, jep My je OMIO KOMILIH-
KOBAHO Jla M3BPIIM TEPEHCKO, aCTPO-TE0IETCKO
Mepeme Ha JIOKAJIHUTETY, KOjU je M3BaH HEroBe
3emsbe. [JpymrBo ,,Brammhu® je npurekio y
nomoh u 00aBui0 TO Mepeme. Tako ce capaama
yuspctuna. On taga, HpymTso ,,Brmamumhu® ca
CBOjUM pAaJOBHUMa YYECTBYje Ha pPEIOBHUM
TOIWIIBIM KOH(pepeHjaMa pyMmyHCKor [py-
mrBa CPITALL. Mely npBum pagoBuma je Omito
HCTpakMBambe KOMILIEKCa TyMmynyca y ATeHH-
1y, kon Yauka, xoju ce npumnucyjy Tpubanuma
u carpaljeHu cy y mecToMm Beky crape epe. Ha
JIOKAJTUTETY je Hal)eHO BUIIC aCTPOHOMCKH OpHU-
JEHTHCaHUX CTpyKTypa. bpoj TakBuX cTpyKTypa
je Ouo 10BOJbaH 32 yTeMeJbeHY PEKOHCTPYKLH]Y
TayHOI JaTymMa CMPTH BJajJapa, KOju je cax-
pameH yHyTap Beher TyMmyiyca a carjiaca je ca
apXCOJIOLIKUM JaTHpameM Behier Tymyiyca.

IIpeBox Apatose kwure /lojase (@enome-
HU) je TIOMOTao Jja CXBaTHUMO Jia ¢y cTapu [ pim
00po TO3HABANM 3HAYaj 3BE3AaHUX aCTPOHOM-
ckux gorahaja. [IpuBumHM, jyTapmy Wik Bedep-
U, M3JIACHU WM 3aJIaclii 3Be3Jla OMOTIIH CY
UM Jia ipaTe TOK cosiapHe roauHe. [IpBu moja-
LM O TAaKBOM 3Hamy ce Mory Hahu y Xecuono-
BoM jeny [locrosu u danu, KOje je HACTAIIO jOII
y OCMOM MJIM CEIMOM Beky cTape epe. Ompas-
JITAaHO C€ MOXKE IPETIIOCTABUTH Jia je CTEYEHO
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(3Hame) Beh nocrojaso npu Kpajy apxajckor Ie-
puoma. To 6m omoryhmio apxeoacTpoHOMCKY
aHaIM3y TPUKUX XpaMoBa, OJl KOjUX Cy cady-
BaHM Oap temessu. [lo cama, Anekcanapa bajuh
1 Munan {lumutpujeBuh Cy ypaauny BUIIIE TaK-
BUX aHaNW3a M IPHKA3ald CBOje pe3yjrare Ha
momahmM W MehyHapogHHM KOoH(epeHIHjama.
PagoBu o rpukum xpamoBuma Ha Jlenocy u
Haxkcocy mpuxazanu cy 2019. romune Ha pe-
JIOBHO] TOAWINK0j KoH(pepeHuuju EBponckor
yapyxema apxeosora (EAA), xoja je ompkaHa
y Byaumnemru. ITomro EAA, 360r 6pojHOCTH
panosa (npexo 1000) me o6jaBibyje 300pHUK,
pazoBH Cy INPUKA3aHW W Ha KOH(EPEHIHjU py-
MyHCKOT J[pymTBa 3a acTpOHOMHjY y KyJITypH
(SRPAC), u objaBsbeHN Cy Y 300pHUKY ca KOH-
tdepenmyje, 3ajenHo ca Tpehum pagom, y Kome
Ce aHANM3Wpaj)y NOTCHIHjaTHH aCTPOHOMCKH
CUMOOJIM ca aHTHYKHX TPYKHX HOBYMha M3 AK-
paraHTa.

Hpywtso ,,Brammhu® je no cana aBa myra
ydecTBOBano y pangy byrapcko-cprcke acrtpo-
HOMCKe KoH(pepernuje. Tamo cy, m3mely ocra-
JIoT, MpHKa3aHa M JiBa €THOACTPOHOMCKA paja,
KOjH ce OJHOCEe Ha cXBaTama 0 HeOy M acTpo-
HOMCKa 3Hama OankaHckux CroBeHa. AHaIN3HU-
pana cy nBa cycenHa crehka u3 JJome 3romthe,
Ka0 M MeCTO IulaHere BeHepe y MuTonoruju
Jyxunx CrnoBena (mpema moganmuMa Koju Cy Ha-
henu y HapoJHUM ETICKUM M JIMPCKUM IlecMama
Cpb6a u byrapa).

lopune 2021, [pywmrBo ,,Brammhu® je
MIOHOBO YYECTBOBAJIO y Pajy PEIOBHE MOAMIIHE
koH(pepeHurje EBporickor yapyxema 3a acTpo-
Homujy y kyntypu (SEAC), xoja je onpxaHa y
Crapoj 3aropu, y Byrapckoj. [IpeacraBibena cy
nBa Mel)ycoOHO mmoBezaHa paja, y Kojuma cy
Anekcannpa bajuh m Mwnan dumurpujesuh
apXe0acTPOHOMCKH aHAIW3UPAJIH IIeT KapakTe-
PHCTHYHHMX KPY)KHHX TaHTPUYKUX XpamoBa M3
Wnnmje, xoju cy mocBeheHn Kynry JoruwHm.
AHanu3a je mokasana Jja Cy CBU OPHUjCHTHCAHH
npema MeceueBUM XOPHU30HTCKHM EKCTPEMHUMA.
Jajba aHam3ua JIOCTYNHHX ITHUCAaHUX H3BOpa
TanTpe u kiacuyHor XuHIyHU3Ma Cy IMokasala
Ja cy Jorunu 3anpaBo 00KaHCKe IepCOHU(HKaA-
yje 3Be3Ja U acTepu3amMa, Kao U Jia Cy ca3Hamba
0 pa3mmuuTEM MeceueBUM IMKIyCHMa YBPCTO

yrpaljeHa y TaHTpHUUKY KOCMOJIOTH]Y. PaioBu cy
npuxBaheHy, K0OWIM Cy JlacKaBe KPHTHKE, a
mramrnamke 300pHUKA j€ Y TOKY.

HukakaB 3akjpy4ak ce He MOXE JaTH Y
OBOM TeKkcty, jep HpymrtBo ,Brammhu“ Huje
3aKJBYYHIIO CBOj pai. M masee je BeoMa aKTHB-
Ho. [Ipunpemamo ce 3a oBoroguimke goMahe u
MelyyHapoaHe koH(epeHiyje.

Bbubauorpaduja Ipymrsa
wBiaamuhu*

Kmure

Apar u3 Cona: 2017, Ilojase (@enomenu), npe-
BEIM HA CPIICKH jE3UK U KOMEHTapHCaIlU
Anekcannpa bajuh u Munan C. JJumurtpu-
jesuh, [Ipymrso ,,Brammhn®, beorpan

bajuh Aunekcannpa, IlaBnoBuh Xpucrtusoje:
2015, Cynye Jlenencxoe Bupa, JpymTBO
,,Brammuhu* beorpan

Xurun: 2023, [loemcka acmponomuja, 2023,
TIPEBETN Ha CPIICKU je3WK U KOMEHTapHUCAIN
Munan C. [umutpujeBuh u Anekcanjpa
bajuti, [pymteo ,Bramuhu®, Beorpan (y
IITaMIIH)

Osugwmje: 2016, @acmu (Ilpasnuyu), npeBenn
Ha CPICKH Je3WK M KOMEHTapucaiu AJek-
cannpa bajuhi u Munan C. Jlumutpujesuh,
2016, dpywmrso ,,Bnamuhu®, beorpan

Ilceyno-Epatocren: Kamacmepuszmu, npesenu
Ha CPIICKH je3UK W KOMEHTapucaiu AJek-
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ke cryauje Cpbwuje, beorpan, 65-94.
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SOCIETY FOR
ARCHAEOASTRONOMICAL AND
ETHNOASTRONOMICAL RESEARCH
"VLASICI" BELGRADE

The Society for archaeoastronomical and ethno-
astronomical research "Vlasi¢i" is presented as
well as its publishing activity.

OUJIATEJINJA U ACTPOHOMMJA

Munan C. Jumumpujeeuh
(ActpoHoMcka oricepBatopHja, beorpa)

1. YBOJ

Qdunarenuja je jeqHO oA MOApydYja TOe Cy
ACTPOHOMCKH CaJp)kaju BeOMa MNPHUCYTHH Te
CBaKako Tpeba MOCBETHTH OATOBapajyhy HaKmy
Y OBOM acCIIeKTy yTHIlaja HayKe O 3Be3JaMa Ha
paznuuute o0JlacTH JbyAcke akThBHOCTH. Kana
Cy y IHTamy NPUTOJHE MapKe, )KUTOBU U CIIe-
[HjaJlHd KOBEPTH MOBOJIOM PA3IMYUTUX JOra-
haja u jyOuseja moxkemo Ha muMa Hahu gocTa
KOCMHYKHX M aCTpOHOMCKHMX MoTHBa. Pacmpo-
CTpamCHU (HIATEIUCTUYKN TEMATCKH IIpaBall
je mocrana ActpoduiaTtenyja.

Cauxa 1. Ilpueoonu scue nosodom ciema
cenenuma Jyeocnaguje, 22-27.06.1958.3

Ona je momymapHa 300T CBOje JIENIOTE U
MEePCIEKTUBHOCTH, a MPHCTyNa4yHa je MOIITO

00MYHO He 00yXBaTa HEOCTIKHO CKYIE M peT-
ke Mapke. Heku je ycnoBHo sienie Ha Tpu rpyre:!
Kocmonaymuky ca ceogpusuxom, Acmponomujy
ca memeoponozujom 1 Amomucmuxy. OBe Tpy-
Ile MOT'y ce JlaJjbe JeNnTH, Tako aa Uropos Koc-
MOHAYTHKY ca reo(M3MKOM JeIH Ha Ipereue
kocMoHayTuke (Hrp. LluonmkoBckn); dunare-
JIMCTHYKE BPEIHOCTH Yy yacT MaHuecranmja
kao mro cy I'eopusnuka roguna wim ['oguna
aCTPOHOMH]E; MapKe HM3/aTe MmoBojoM norahaja
KOjU HeMajy Be3e ca OBOM TEeMaTHKOM aJlli ca-
JIpXKe Kao MOTHB U CITYTIbHK, PAKETy W CIMYHO
1 QuIaTencTHUKE BPETHOCTH EMUTOBAHE 1TOC-
Jie JTaHCHpama MpPBOT CIYTHHKA KOje ¢y U Te-
MaTCKH M MOTHBCKHM TocBeheHe ocBajamy KOC-
moca.?

2. MIPUTOAHU ’KUT OBU

[IpuroaHu >KUTOBH yroTpeObaBaHU y Ha-
0] 3eMJbHM, MOBPEMEHO Cy PETUCTPOBAHU H
ONMCHUBAaHM y yaconucy Quiamenucma, na cMo
Yy €My IIPOHAIUIY [ap IpUMepa JaThX Ha CIH-
Kama 1 m 2.

! Bopuc Hropos, 1963, «Actpodunarennjay, Puramenic-
ma , 6p. 6, cTp. 55.

2 3aHMMame 32 0BO TEMATCKOT TOAPYHje MOKeE JONATHO /a
winycrpyje Bect aa je 1959. y bpuceny Ha yeTpHaecT Me-
cenu 3arBopa ocyhen PoGepr Xammuc, koju je HaMBHHMa
IpoziaBao Mapke ca ,,Mapca‘“ koje je cam u3paauo (,,Mapke
ca Mapca“, @uramenucma, 1959, 6p. 5-6, ctp. 74).

3AmLJ. Ierposuh, 1959, ,,IIpuroaHu KUrosu
ynotpebsbaBanu Ha tepuropuje DHPI“, Quramenucma, op.
1-2, ctp. 3.
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T0g 1987
mon sgorunsaa

Uvo 10

)

Cauxka 2. [lowmancku s#cueosu npeoz 0ama
n08000M OaHa Npociage CMO20OULFbUYE
Acmponomcke u Memeoponowke oncepsa-
mopuje 7. cenmembpa 1987.

3. IPUTOJHE KOBEPTE

[Ipuronne xoBepre, Takohe mory na obe-
Jie)aBajy MojeinHe acTPOHOMCKe Jjorahaje u jy-
oweje. [lobap mpumep je oHa kojy je Puate-
JIMCTHYKO JIPYIITBO XPBAaTCKE U3AAJI0 MOBOJIOM
notnyHor nompauema Cynna 1961. rogune (ci.
3). Tom npunukom je Ha Bugosoj ropu Ha bpa-
4y, OJIaKJIe j€¢ jeJaH JIe0 €BPOIICKUX HAyYHUKA,
KOjU HHCy OWIM Cca HAIIMM acTPOHOMHMA Ha
XBapy, ocMarpao OBy I0jaBy, OTBOpEHa IpH-
BpeMeHa momra Hepexumrhe, Ha K0joj cy Map-
K€ MOHHIITABaHe ITPUTOJHUM ITOLITAaHCKUM XKH-
rom (ci. 3).4

3aHUMJbUBA je M NPUTOJHA KOBEPTa KOjy
je 18. Maja 1961, noBomom 250-Te TOIUIIHHUIIC
ox pohemwa Pyhepa Bomkosuha, nznao dunare-
JIMCTHYKU caBe3 XpBaTCKe, ca MOTHBOM KOjU
npukasyje bomkoBuheB criomennk MBana Me-
wrposuha. 3 .

4 Hompaueme CyHria Ha Bpauy*, duramenucma, 1961, 6p.
5-6, ctp. 46.

U 200 rogunra ox cmptu Pyhepa Bomiko-
Buha ¢unarenuctuuky je obenexeno 1987. ro-
quHe. THM TOBOJIOM H3alllia je IPUrogHa Map-
Ka TJe Cy YKOMIIOHOBaHM YMETHHYKH ITOPTPET,
nompadere CyHIA W JeTajb acTPOHOMCKE OIl-
cepsartopuje y Bpepn kojy je ocroBao.’ Ilopen
oBe Mapke o 60 guHapa W3OaTH Cy W KOBEPTH
npBor Aana y beorpany u JlyOopoBauky (ci. 5) u
npurojHu xurosu y beorpany, 3arpedy u 1y0-
poBHUKY. OCHM TOra M3Jara je ¥ MaKCHMyM
kapra® Ha K0joj je mpeacraBbeHa Hapojgna
orcepBaToOpyja Haller acTPOHOMCKOT JPYIITBA
,-Pyhep Bomxkosuh* (ci. 5).”

Hcte 1987. ronuHe, NpUrOAHUM JKUTOBH-
Ma (ci1. 2) ¢unaTtenucTudky je obenexeHa U
MIPOCIIaBa CTOTOAUIILET jyOonieja ACTPOHOMCKE
U METEOPOJIONIKE OICEPBATOPHjE, O YeMY j€ y
gaconucy Quaamenucma 00jaBJbeH W MajH
wranak .8

VY oBom mucty, 1966. u3na3u 3aHUMIBHBO
obaBerreme na Case3 ¢umnatenucra Cpbuje y
3ajequunu ca JIpymreom Cenenura u3 beorpa-
Jla, U3Jaje cepujy KoBepara rnocseheHy ocBaja-
YrMa KOCMOCa, ca TPUTOJHUM JKHUTOBUMA, KOjU
PETHCTPYjy NMpPBU JaH MOJeTaka WIM TOJHULI-
BUIE JIETOBA Y KOCMOC’, ITO JIOJaTHO HITyC-
Tpyje HHTEepecoBame Koje je nmodyhusana actpo-
¢umarenuja. Ha cimkama 6-8 mato je jomr HeKo-
JHMKO acTPO(HIATEINCTHYKIX KOBepara IpBOT
nana u3 30upke Cepruja Jlumurpujesuha.

3 250-roguimsuia poljema Pyhepa Bomkosuha®,
Qunamenucma , 1961, 6p. 9-10, ctp. 144.

5 @Qunamenucma, 1987, 6p. 204, crp. 24.

6 MakcuMyM KapTa je MIyCTpOBaHa MOLITAHCKA KapTa Be-
mmunee 9x14 cm mwmm 10,5x15 oM. Mnycrpanmja Mopa na
3axBara Gap 75% MOBpIIMHE KapTe ¥ MOopa OHTH Y BE3H ca
MOTHBOM Ha TOLITAHCKO] MapKM Ha JIPYroj CTPaHHM, ajlu CIH-
Ka He Moxke OMTH MIeHTHYHA. Mapka ce MOpa IIOHHIITHTH
JKUTOM TIPBOT MJIM TTOCTIEIHET JaHa BaXKerha JOTHYHE MapKe.
CakyrnsbambeM MakCUMYM KapaTa 0aBu ce MakcUMaduimja.

7 B. Ilpuxuh, 1987, «Pyhep bomkosuh (1711-1787)», ®u-
namenucma, 6p. 205, crp. 14.

8 B. [Ipuxuh, 1987, «Cto ronquna Meteopoomike U ACTpo-
HOMCKe oricepBaropuje y beorpamy», @uramenucma, Op.
205, crp. 16.

9 ,IIpuromHu KocMoc koBeptu*, Quaramenucma, 1961, 6p.
111, HoBemOap, ctp. 4.
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TOTALNA
I’.MRCINA SUNCA
TOTAL
SOLAR ECI.IPSE

15.11 19 1.

Ed, FSH 19611

Cauxa 3. [Ipucooan xosepam nogooom nomnyrnoz nompaveroa Cynya 15. @ebpyapa 1961. zooune.

RUDER BOSKOVIC
DUBROVNIK, 18, V 1711,
MILANO, 13. 11 1757,
MATEMATIK, FIZICAR, ASTRONOM, FILOZOF, KNJIZEVNIK
MATHEMATICUS, PHYSICUS, ASTRONOMUS, PHILOSOPHUS, SCRIPTOR
MATHEMATICIAN, PHYSICIST, ASTRONOMER, PHILOSOPHER, WRITER

E4d. FSH 19612

Cauxa 4. Ilpueoona kogepma nogooom 250-e00uwruye poherna Pyhepa Bowkosuha.
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Ghileeofija enanasti
Rudera Bedkevida

The Philosophy

of Science of Ruder Boikovié

F. D. Dubrovnik, est. 1890. Ed. 64/87

Turisti¢ki SO Dubrovnik
JAZ — Zagreb — Dubrovnik

Dubrovnik 1711.
Milano 1787.
200. Oblj. smrti

§%§¢ LA é}-

Narodna opservatorija na Kalemegdanu - sadadnja ad-
resa astronomskog drustva ,Ruder Bodkovié”

Cauxa 5. IIpuzoonu kosepam u scue uzoamu y [{yoposnuxy 13. @edpyapa 1987, nosodom 200 2o-
ouna 00 cmpmu Pyhepa Bowkosuhia u maxcumym xapma ca Hapoonom oncepsamopujom uzdama
mum nosodom y beoepaoy (,, Quramenucma*, 1987, op. 205, cmp. 15).
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HPD 335

GODINA
TURISTICKE ZVJEZDARNICE

PRIMOSTEN

OSFK - Zgb - Zvjesdarnica

Cauka 6. Ilem coouna Typucmuuke 36e30apruye Ilpumowimen.

PLANETARIJA

OSFK - Zgb - Zvjerdarnica HPD 24

Cauxa 7. Omeaparve nnanemapujyma y 3acpeoy.

10 goclina
dstronemsteg diusha Halske

+ OTON
KUCERA*

L
: 'k::__r_(ﬁ‘
1960 B o
2acRes *Liagn v

Cauka 8. /Jecem 2o0una Acmporomckoe Opywimesa
,,Omon Kyuepa* y 3aepeby.
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4. BAJIOHCKA PAKETHA 1 KOCMHWYKA
IHOHITA

[MoBogoMm reodusmuke romune, 1957. je y
AwmepHuIin mociaTa IOImTa MMOMONY Telexupu-
roBaHuX npojextuna. 13 Heeane je y Kammgop-
HHUjy ynyheHo meT pakera ca IeT Xujbaaa Imica-
ma. Bolhene pagapuma, criyctusie cy ce HEKOJH-
KO MeTapa oJ] mpeaBuheHor Luiba, 0 YeMy cy
nucamu @uramenucma'® v Honumuxa.'!

V Jyrocnaswuju, mpBe excriepuMenTe ca Oa-
JIOHCKOM M PakeTHOM IIOIITOM II0YeJIO je Jia U3-
BOJM BEOMa aKTHBHO (HMIATEIUCTUYKO JPYII-
TBO y Mapubopy. Y oBome rpany, oHo je ox 4.
o 12. oxrobpa 1959. opranuzosaio ,,Ilomran-
CKy HEZIeJbY MIHOHHPA™, Y OKBUPY KOj€ CY MIIaJH
(umaTenucT MymTann OaloHe ca CIeIHjaTHIM
KOBEpTaMa ca BHUIICje3MYHOM HOPYKOM 13 UM
ce KoBepTa BpaTH. Y BpeMe Kaja je 0 OBOM MO-
JyXBaTy mucaHo y Quiamenucmy, Of MOCIATHX
300 xoBepTH Bpatwiio ce 73, a jenHa oJ] MPBHX
nomwia je u3 Cmenepena.'?

[IpBu ycnenu mokymiaj mpeHoIIemha Moml-
Te nomohy pakere y JyrocnaBuju n3BejieH je Ta-
kohe y Mapubopy. Ha nan 18. cenremopa 1960.
JpymTBo ¢unarenicra y OBOM Ipajy OpTraHH-
30Bayio je Tpehu cacranHak ca ¢wiatenucTMa
3 Ayctpuje u Urammje. ToM mpuimkom y3 1mo-
Moh pakere kojy je koHcTpyHncao M. Illujaner,
narcupano je 1500 nucama y npasity cena Lup-
KOBIIE, IJIe Cy CTHIJIA [TOCJIE JIETa OJ] 0CaM KHJIO-
merapa. Ha wux je nosasHa nomra y Mapu6o-
py cTaBWja NPUTOJIaH XUT' U HyMEpUCaHy Ha-
JICTTHUILY Ja je IMUCMO MPEHETO PaKeTOM, a KH-
rocajia ux je u gonasHa nomra y Llupkosiy.

VY Cpbujun, npBH EKCIIEPHUMEHT Ca PaKeT-
HOM TIOIITOM OpraHH30Bao je AKaJeMCKH pa-
KeTHH acTpoHayTHuku kiay0 APAK, wa Jlan
crynenarta, 4. anpwmra 1965. Ilpen HexomwKo
crotuHa beorpaljana mancupana je ca aepoapo-
Ma Jlucuaju Japak pakera APAK 8§, xoja je

10 pakerna nowra®, @uramenucma, 1957, op. 11-12, 196.
" Tonumuxa, 11. arycr 1957.

12 Bpana, 1959, ,ITomrancka Hexesba THOHUPA Y
Mapubopy*, @uramenucma, 6p. 11-12, crp. 193.

3 M. K. U, 1960, ,llokymaj pakeTHOT TNpeHONIEHa
nouire*, Quramenucma, 6p. 9-10, crp. 199.

npeHesia Mamy KOJIMYHMHY IHMcaMa ca IPHUrojl-
HUM KoBepTama u sxurosnma (ci. 9) no Kosaun-
He-l4

Ha ciukama 10-13, u3 30upke Cepruja
JumutpujeBnha, maTo je HEKONHWKO TpHMepa
MPUTOJHUX KOBepaTa KOju Ccy y JyrocnaBuju
HPEHOIMIEHH PAKETHOM IOMITOM. 1

Ca 1moueTKkoM KOCMHUYKE epe MUcMa MOYH-
By J1a NyTYjy ¥ BacuoHoM. Tako @uramenucma
u3BeITaBa,'® 1a je KOMaHJaHT Ba3ayIIHUX CHa-
ra CAJ] nociao nmucMo ppaHKHpaHO MAPKOM O
ceJlaM IIeHTa, ca pakeToM Juckasepu 17 y xoc-
Mmoc. ITomro je 31 myt obunuto oko 3emibe U
npenuio myT of 1,5 MunnoHa KwioMeTapa, Bpa-
TIII0 ce Ha 3emipy. Kanma je kamcyma ca muc-
MoMm npuxBahena Ha [lannduky oHO je momToM
110CJIaTO KOMaHJaHTy y Bamuurron. Jenno nu-
cMo tonwio je u Ha Mecen y Anony 11 u nonu-
IITEHO je J0K je OpoJ KPYKHO OKO 3eMJbHHOT
npatuona. [locne 10 Tajga Hajayxer ,,IOIITaH-
CKOT* myTa y UCTOPHjH, OBO MMHUCMO, Ca MapKOM
,,IIpBu YoBek Ha Mecemy*, BpaheHo je Ha 3em-
Jby W U3JI0KeHO y BammHrrony. 3a ¢unarenuc-
Te, HaNpaBJbeH je (PAaKCUMIIT OBOT MUCMa, KOjU
ce Hanas3u u 'y 30upuu Cepruja Jumurpujeuha
(cn. 14). 3a ¢punarennucTuike cBpxe Ha MHOTHUM
KOCMUYKHM JIleToBUMa Hace Hoce ce n momran-
cke mommubke. Taxo je 30. Asrycra 1983. roau-
He, KaJa je u3 KOCMUYKOT IeHTpa ,,KeHenu* mo
ocmH TyT mosereo ,,Crejc mari® ca acTpoHay-
tuma Tpanujem, bpanaenmrajuom, apauepom
n bnadopnom (nmpBu amepuyku UPHH KOCMO-
HayT), ca HbHUMa je y CIICIHjaIHOM KOHTEjHEpY
nyToBajio U 260 xuipaja KoBepara ca CIelu-
janaum xurom. !’

14 Bbpanucna Hosakouh, 1965, ,,Ca pakeTHOT mojauroxHa‘,
Dunamenucma, 6p. 108, ctp. 6. Milan K. Ivanovié¢, 1965,
“La vie philatelique en Yougoslavie®, @uramenucma, Op.
108, cTp. 9.

15 Ha npumep Buau: T. K., 1967, ,,OunarenucTuuko ciaBibe
y Mapubopy*, @unamenucma, 6p. 117, crp. 15. ,Pakernu
nokyc APAK — beorpan®, @uiramenucma, 6p. 124, ctp. 32,

16 Momwra y cBeMupy*‘, Quiamenucma, 1961, 6p. 5-6, ctp.
76.

17 3Banmuna acTpoHayTcka rnowmra“, Quramenucma, 1983,

op. 198-199, ctp. 24.
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JbA.P. Q. — I[IPBH IIOKVYIIA]
PAKETHOT TNPEHOCA IOIMHUBKH

-

GoEmETo AL,

FD BY A ,cpo(‘_hf';'?

oORTE —
S=se paR LA FUSEL

TRAN. U
reANSPOLTE

JUCHUYJU JAPAK — IIAIMHCKA CKEJIA — KOBAYHMIA

PEIAIHJA:

Camka 9. [Ipea paxemna nowma y Cpouju 4. Anpuna 1965.

JUGOSLOVANSKE PIONIRSKE IGRE 1960-1961
PIOMIRSKI RAKETN| EKSPERIMENT -
MARIBOR, 25. MAJA 1961

Edition FD Maribor itev.g

Cauxka 10. Hymepucanu cneyujannu kosepam Koju je 3a gpeme Jy20Ci108eHCKUX RUOHUPCKUX Ueapa
nperecer pakemuom nowmom 25. maja 1961.
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PRENESENO RAKETOM
TRAMNSPORTED
BY ROCKET

o ]

VEIAVIS OO Lid

SVECANO OTVARANJE ASTRONOMSKE
‘OPSERYATORIJE AAA KLUBA

Cauka 11. Pakemuu mpancnopm nogooom omeaparsa
oncepsamopuje y Capajesy 6. Oxmobpa 1965.

MEDUNARSDNA  ASTRONAUTIEKA
FEDEI

RACIJA

INTERNATIONAL  ASTROMAUTICAL
FEDERATION

W0, 1X 1087

Canka 12. Paxemna nowma nosodom 18. Konepeca mehynapoone
acmponaymuuke gedepayuje y beoepady 30. cenmembpa 1967.

 RAKETOM
| owir RakeTeE

EUROPA

CEPT

1972. god. [ AxapEMSKO

ASTRONOMSKO
ASTRONAUTICKO DRUSTVO

| 71000 SARAJEVO . Jugoslavija

Cauka 13. Pakemnu excnepumenm Akademckoz acmpoHOMCKO
acmponaymuuxoe opywmea y Capajegy 4. maja 1972.
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THIS IS A FACSIMILE OF THE LETTER
THAT ORBITED THE MOON ABOARD
APOLLO 11, WAS CANCELLED
ABCARD THE SPACESHIP COLUMBIA
AMND RETURNED TO EARTH OVER
HISTORY'S LONGEST "MAIL ROUTE."

Cauxa 14. Cneyujannu kogepam ca axcumuiom nucma
Koje je na Anony 11 nemeno oxo Meceya.

FLIGHT- 93-56-1%

CREW-~ GARY KRIER

CHECKOUT OF SHUTTLE FLIGHT
CONTROL SYSTEM.

L. U 9 Y Y Y W N

2
-
y
F

Cauxa 15. I[Tucmo Koje je nemeno Ha npoOHOM Jlemy 3a Mecmuparbe
cucmema koumpoie iema 3a Cnejc wami.
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KacHuje ce ucrnoctaBmio fa je y KaOUHHU TIe Cy
CE HaJa3WJIM KOCMOHAYTH OMJIO CMELITCHO jOLI
1001 nmemo, koja cy obenexena OpojeBuMa o1
1 mo 1001. [Hoaumuxa je macana'® ma cy mucma
W3 CIENHjaTHOT KOHTEjHepa MpoJaBaHa Mo eHH
oxn 16 momapa a HymeprcaHa IECMa U3 KaOHHE
ca KOCMOHAyTHMa JIeJb€Ha Kao MPUTOJAH TOK-
soH. ITucmo koje Hocu 6poj 1001, wiu ,,HyITO®
KaKO Cy I'a Ha3BajM, OO je (paHKUpaHO MPoo-
HUM OTHCKOM Mapke o1 9,35 jonapa u Kao yHU-
KaT JOOWJIO je CBOje MECTO Y (hMIIATCITUCTHIKOM
My3ejy ,,The Hall of Stamps”. Ha ciunum 15 nat
je joum jemaH mpHMep HHCMa Koje je JIETENo y
OKBHPY pa3Boja KOCMUYKHX JICTUITHUIIA.

5. DUWJIATEJIMCTUYKO APYIITBO
»KOCMOC*

O unrepecoBamwy y Cpbuju 3a actpoduia-
TENIUjy CBENOYM U (DUIIATEIIMCTHYKO APYIITBO,
KOje je moa Ha3uBoM ,,KocMoc™ oCHOBaHO y 3e-
MyHy 1976. roqune npu [domy JHA. JlpymTo
je 1979. umano 147 unanoBa, a ox Tora 52 om-
JajuHana, orpanak y barajaunu ca 17 wianosa
U orpaHak y CaBe3HHM OpraHuMa yIpaBJbarba
(CUB) ca 16 unanosa.'® V ®uramenucmu je
1983 mammcano na je mo Te romuHe [pymTBO
n3gano 16 mpurogHMX KOBepara, 3 MaKCHMyM
KapTe W YCIEIHO OPTaHU30BaJIO & (hUIIaTeIIC-
THYKHX U3710%k01.2° JIpyIITBO j€ y4ecTBOBaJIO U
Ha 29. Konrpecy MeljyHapogHe acTpoHAyTHYUKE
tdenepauumje y Jlyoposuuky o 2. 10 8. okrodpa
1978, Ha KOMe je OMJIO TPUCYTHO M MIECT KOC-
MoHayTa (Anekcej Jleonos, Buranuj Ceacruja-
HOB, Banepuj Ky6acos, Iljorp Kiumyxk, Bnaau-

18 Ilerap Auancku, 1984, ,,ITucma y xocmocy®, Ilonumuxa,
3. anpuir.

19 XpanucnaB Muxajnosuh, 1979,
HOBOCTH", Quramenucma, 6p. 180, cTp. 7.
20 Bnagumup Mojcosuh, 1983, ,,Bectn u3 jpymraBa —
3emyH“, @uramenucma, Op. 198-199, crp. 29. Bumm
takohe: X. Muxajnosuh, 1980, Quramenucma, 6p. 188-189,
ctp. 28. P. Henun, 1984, , ®unarenucTHyko ApYIITBO
~Kocmoc™, @unamenucma, 6p. 200, 42. J1. baduh, P. Henun,
1987, ,®wunarenuctuuko ApymTBo ,.Kocmoc®, 3emyH,
Qunamenucma, 6p. 205, crp. 41. /1. ba6uh, P. Henun, 1988,
,Punarenmucrnuko apymrso ,,Kocmoc®, 1988. roamuwe,
Qunamenucma, 6p. 206, ctp. 42. ,,30 roguHa HpBOT JETa
YoBeka y kocMoc™, Quramenucma, 1990, 6p. 208, ctp. 32.

,.Bectn, mucma,

Mup Pemex (YexocrnoBauka) U NpBU IOJBCKU
KOCMOHayT MpupocnaB XepmameBcku). Tom
npunukoM, y capanmu ca 3JIITT Jpymrso je
W37aJ0 KOMIUICT MPUTOJHHUX KOBEpaTta y TpH
pasmmunte 6oje, ca mapkom mocBehenom KoH-
rpecy, XKHroM IIPBOT AaHa U ambiemom Jpym-
TBa. Takole je W3maTa W MakCHMyM KapTa ca
MOTHBOM moBpurHe Mecena u KonepHnkoBum
kparepom.?! Moj oran, Cepruje Jumutpujesuh,
CaKyIyo je BEJMKY KOJISKIMjy Mapaka U KOBe-
paTa ca acTpOHOMCKO-KOCMHYKOM TEMaTHKOM.
XKeneo cam Ja geo merose Kojekiuje Oyne
n3noxxeH Ha HapomHoj oncepBaropuju u 3ajea-
HO ca TajammwuM ynpaBHukoM Jlykom Y. Iomo-
Buhem 3amnoueo npunpeme 3a To 2001-2002. ro-
nuHe. Jlorahaju Koju Ccy yCIeAWiIN MpPEeKUHYIH
Cy OBY aKTHBHOCT aJIi CaM MaJlil JIe0 KOCMHY-
KHX MapKa M KoBepara MOKIOHHO ACTPOHOM-
ckoM npymTBy ,,HoBu Can®, roe cy cTamHo u3-
noxere y [lnanerapujymy. Hagam ce na he oBaj
MIPUJIOT JIeNIOBATH MHCIIMPATHBHO HA HAIle 4ja-
HOBE M NpUKa3aTH UM Ha ojrosapajyhu HaunH
actpoduiarenyujy, 1 MoryhHocTu Koje oHa npy-
xa.

FILATELY AND ASTRONOMY

Astronomical topics in philately, with a
special focus on astrophilately, commemorative
postmarks and envelopes with astronomical
topics, balloon and rocket mail in Yugoslavia,
and cosmic mail have been considered. Briefly
is presented as well, the activity of Philatelic
Society "Cosmos" from Zemun.

21 Xpanucnas Muxajnosuh, @uramenucma, 1978, 6p. 177,
ctp. 23.
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YACOIINC "MAJBUBU ACTPOHOM"

Munan C. JJlumumpujesuh
(ActpoHoMcka onicepBaropuja, beorpan)

Y Horom Cany je 1879. rogmae nzmasmo
XyMOPHCTHYKH YacONMC 33 3aHHUMJBHBHM Hac-
noBoMm "llaspuBH acTpoHOM" W IIOIHACIOBOM
"[lMaa y Mecelly WM MECEYHO IOCMATpame
I1aJbBOT aCTPOHOMA.

WznaBao ra je MumuBoje Maykosuh (13.
cenrrembap 1851 - 1881), unmycrparop, Kmbuxap
¥ ImyOnMIucTa, KOju ce cMarpa OCHUBadeM CpII-
ckor crpumna. Pohen je y lllnny, y mopoxunm ko-
ja ce pBu IyT nomumse 1733. ronpuHe, y CIMCKyY
npmioxkanka xpamy Cseror oma Hwuxomaja y
OBOM Tpafy.

- = -_.-_I‘_-y-

¥
3 )

Cauxka 1. Munusoje Maykosuh

JIukoBHY akageMujy je ymucao y MuHxeHy
1877, a om 1879, xama je m3maBao TOMEHYTH
muct, 1o 1880, xuBu y Hoeom Cany, paaehu
kao wmiycrparop. logune 1881. Bpaha ce y
un, roe ocHuBa KbWxKapy M mwramnapujy. Ty
nokpehe miycrpoBanu maseuBu 4acoruc "ba-
BOJIaH", il je MCTE TOJMHE MPEMHHYO ON TY-
OepKyso3e 1mociie u3acka Ipyror o6poja.

MN3a mera je ocrao Bemukd Opoj 00-
jaBJbECHHX KapHKaTypa, LpTeXa U HIycTpaluja
y gacomucuma "Xwmwkan" (1876), "Pamosan"
(1876), "UyctpoBana pataa xponuka" (1877),
"3aBuuaj" (1877), "Opao" (1878), "AbdakazemoB
wassuu kanenpap”" (1878), "Llapuh" (1878),
"[HaspuBu  actponom" (1879), "Crapmamu"
(1879), "Cpucke mryctpoBane HoBuHE" (1881),
"Baponan" (1881) ura.’ CauyBaH je U HEroB
HalpT 3a MKOHOCTAac HpkBe y Moposuhy u3
1877, rne ce e ronune BeHuyao ca llluhankom
Codujom Kuexesuh. Wmamu cy Tpoje neue:
Munenka (1878-1878), Exarepuny (1879-1969)
n Xpucrudopa, pohenor 1882, mocie ouee
cmprn.?

"[[TaspmBU acTpoHOM" je WM3TA3MO OX Maja
1o oktoOpa 1879. u mramnano je yetnpu Opoja.
VY 3anmem, MaykoBuh kao CBojy ajpecy, HaBOI!
un. Y npBoM 0pojy, y3 MO3MB Ha MpPETILIATY,
o0jaBibyje:

"llamusu acmponom” 600po he oa noc-
mampa Hawi OpywimeeHu dHcugom, usnocu he
onuime mane u3 re2da U Mawe nojeouraya, 0o-
Hocu he wasmuee npuuuye u m.0. a cee mo y
3200HOJ peyu U NPUKIAOHO] CIUYU.

[Ipe XyMOPHCTHYKUX NPHYHIIA, HA TOYET-
Ky Cy c€, IO/l HacJIOBOM "ACTpPOHOMCKa ITOCMaT-
pama", Hama3WIM KpPaTKU INaJbHBH TPWIO3H y
kojuma ce MaykoBuh mojgcMeBao MaHama CBO-

3 Pajosan Cpemar, MunuBoj Maykosuh, 3a4eTHHK CpIICKOT
crpuma, http://www.urbanaistorija.rs/milivoj-maukovic-
zacetnik-srpskog-stripa/

4 Munopa Hypyrosuh, Muusoj Mayxosuli,
POIOHAYETHHK CPIICKOT CTpHIa, https://zurnal.me/milivoj-
maukovic-rodonacelnik-srps/
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Cauxa 2. Yaconuc "lavusu acmporom”
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Macammpa
1aminn Acreaio,

¥ Howome Cagy
Oxrotipa 16870,

T
M. Mayzonal.

B

Cauxka 3. Pybpuxa "Acmponomcka nocmamparea”
y "lamsusom acmponomy"

JUX CaBpeMEHMKa W Ha 3aHUMJbUB Ha4WH MOMH-
a0 MojeauHe goralaje u mojase.

Taxo ce Ha mpumep nuta na au 6u "boro-
ponute gjeo" 6mno Ha Mecery jedTuHHUje HETO
koz morma Cume, mommto je o Mecena a0 "Ma-
puje mjese" kpahin myT ma je "W MamU IMyTHH
TporIak 3a Ty MoauTBy". IlomTo ce 3a KoMyHaI-
Hy mKkony y lluny roguHy nana He moxke Hahu
yUuTeJh MpeIakke Ja ce MOTpaxkn Ha Mecelry.

ToBopehu o 3emibOTpECHMa HAIOMUELE Ja
ce y benoj LlpkBu 1 MHOTHM HallUM MECTHMa
3aJpMaia CpICKa CBECT M POJ0Jby0Jbe, 1a Cy y
Hosom Cany moTpeceHH [IelIOBH MHOTHX MYKe-
Ba 4YHje JXEHE Tepajy MOAY, a MOJbYJbaHH Cy U
MHOTH Kapaktepu. Taxole, "Haire acTpOHOMCKO
HoCMaTpame MPOHANUIOo je Aa ce y Bpmy 3e-
MJba IOTpecia ycien MOAPYIJbHBOI CMeja, KO-
jum cy Bpuruanu npa Hoxy MwusocassbeBuha
no nosparky u3 Kapnosana nouekanu."

MaykoBuh mmme mga My ce Mecen 9uHH
Kao orenano u Ja he cBe MITO ce y WmeMy orvie-
Jla TTAXJBUBO TJIEIaTH M CTOTa "HAllepUCMO Ha-
e mnoriene W aypoun Ha Mecell, Ja mocMar-
pamo many" a He 300r Tora mTo Ha "3eMJbH He-
Ma BHIIIE IIaJbUBH CTBApH U 30UTHja".

ITocne yetupu Opoja, O KOjUX CE€ TPU MO-
ry Hahu y Hapoxnnoj 6ubnuoreny, oBaj 6orato
WIIyCTPOBAHH YaCOIIUC j€ Ha KaJOCT IPecTao Jia
W3J1a3M, aJld je OCTAaBUO JyOOKH Tpar y UCTOPH-
JU CpIICKE MEePUOINKE.

MAGAZINE
"JOKING ASTRONOMER"

The magazine "Joking astronomer", publi-
shed in 1879 in Novi Sad by Milivoje Mauko-
vi¢, has been described.
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IHOCMATPAYKMU ITPUJIO3HU

CIIEKTPOCKOIINJA 3BE3JIA BEJIMKOI' 3SUMCKOI' HIECTOYTJIA

op bpanucnas Poguanun
(Actponomcko apymTso ,,Pyhep bomkosuh*)

1. OTIPEMA U CHUMABGE 3BE3JJAHUX
CIIEKTAPA

Kpajem 2022. roaute acCTPOHOMCKO APYIII-
TBO ,,Pyhep bomkoBuh* je 3axBasbyjyhu HabaB-
Kama rocMarpadke orpeMe CTBOPUIIO YCIIOBE Jia
ce ca Haponne oncepBatopuje Ha Kanemernany
MOXe€ BPIIUTH CHEKTPOCKOIICKA aHasiM3a Hebec-
kux tena. OncepBaTopyja caaa mocenyje TpaHc-
MHcHOHY nudpakunony penietky Star Analyzer
100 (SA-100), mpousBohaua Paton Hawksley
Ltd. u3 Benuke bpuranuje, koja ce MOHTHpa Ha
OKyllap WIH KaMepy NpPeKO CTaHIapJHOT IIpc-
TeHacTor Hocada mpeynmka 1,25" (Cmuka 1).
Pemerka ce cactoju ox 100 nuHMja Mo MuIHU-
METpy U JU3ajHUpaHa je 3a 1o0Hjame creKkrapa
HHCKE Pe30JIylHje pa3InuuTHX HeOECKHUX Tena.

[Mocmarpame cnekrapa je Moryhe kako Bu-
3yeNHO KpO3 OKyJap TeJIeCKOIa, TaKo W IyTeM
DSLR anapata u actporomcke CCD purutanne
Kamepe, IHCHHUM HaBpPTAEM HCIIPE] OTBOpa

OnenHze. Y3 oBaj MHCTPYMEHT HA0aBJbECH j€ H
codrBepckn maker RSpec, mpomssohaua Field
Tested Systems LLC u3 CAJl, momohy kora ce
BpIIM 00paja CHHMaka W aHajm3a IOOMjeHuX
crekrapa (Cnuka 1).

Bpojuu cy mnpemyciioBu 3a 100Hjame KBa-
JIUTETHUX CIEeKTapa HeOeckux Tena. To mpBeH-
CTBEHO 3aBUCH O]l KBAIUTETA ONpEME, a OTOM
W O] aCTPOKIIMMATCKHX YCIJIOBA, KOjU Cy W3Ha[
IpaJICKUX CpeJMHa H3y3eTHO HENoBOJbHM. Ha-
POYHTO Cy OTEXaHe OKOJIHOCTH TOKOM 3MMCKHX
Mecely, Kaja ce yIpy>KH YTHIA] CBETIOCHOT U
10javaHoT Ba3IyIIHOT 3araljema ca MpruCyCTBOM
Betpa (Sloan Digital Sky Survey, 2023). V Tak-
BUM YCJIOBUMa Cy CHHUMJBCHH CIIEKTPH HpHKa-
3aHM Y OBOM pajy, Ia je 3aTO KBAINUTET U WH-
(hOpMaTHBHOCT CIIEKTapa 3HaYajHO CMameHa To-
KOM CHHUMama Ha Tepacu Haponne omncepsaro-

pyje.

Cauka 1. Tpancmucuona ougppaxyuona pewremra SA-100 u npuxas cogpmeepa RSpec.
H3ze0p: www.rspec-astro.com
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CnexTpu cy CHUMJBEHU KOpHIINEHEM OIl-
CEepBaTOPH]CKOI KaTaAHONTPUIKOr MaKcCyTOB-
KneBuosibeBor peduiekTopa pycke Mpou3BOAE
TAJI 200K (200/2000 mm). Teneckom je mo-
craBbeH Ha SynScan GoTo monTaxy EQS5 Pro
(xommanmja Skywatcher), koja je Takxole ox
CKOpa y BIIaCHUIITBY JlpymITBa, a OHJA Mpemnu3-
HO TmojelieH momohy Tpaxuomna CeBepmadye.
Yacosuu yrao CeBepmwaue y TPEHYTKY IOCMat-
pama onpeheH je Tpexko copTBEpCKOr anaTta
Polar Clock. Crnektpu cy CHUMJBEHH acTpo-
¢ororpadckom CCD kamepom ASI 120 MC-S
(Suzhou ZWO CO. Ltd. u3 Kune), cnikama Be-
mmunHe 1280960 mukcena, NpU CIIOJBAIIGO]
temriepatypu ox 11 crenenn. Hajoossa pesoiy-
Ifja CIeKTapa MOCTUTHYTA je y3 IyKUHY EKC-
no3unyje on 100 ms. CrnexrpanHa aHaim3a je
CIIPOBEJICHA TOKOM TOPH:¢ KyJIMHHAIHUje HCIH-
tuBaHux 3Be3ma (16.2.2023. rommue, 19-20h),
Kako OM ce MaKCUMAaJHO yMamuo edexaT Heno-
BOJBHUX aTMOC(EPCKHUX MPUIIHKA.

2. BEJIMKHN 3UMCKHA WECTOYTI'AO

Bemuku 3umckn mectoyrao (B3II) mpen-
cTaBJba 3Be31aHu noaurod (Ciuka 2) BeauduHe
65° x 45°, Koju je yCTaHOBHO aMEpUYKH acTpo-
HoMm Xenpu Pejy (1898-1977). Bume nerama
Moxke ce Hahu y wnanky Taamha (2004).

OH ce cacroju on miect 3Be3na, Cupujyc,
[pormmon, [Momyke, Kanena, Annebapan u Pu-
ref, o] KOjUX CBaKa MPHIaaa Pa3InIuTOM ca3-
Bexly, a unju cy monoxaju u Gpu3NUKe Kapak-
Tepuctuke gati y Tabemama | u 2 (Zacharias et
al, 2013).

3pe3aHe Be/IMUMHE

E 1 2 R
012345

Cauka 2. Beruxu 3umcku wecmoyeao.
H3zeop: Duluth News Tribune.

Tabena 1. Ocnogne xapaxmepucmuke 36e30a 8eIUKOS 3UMCKO2 WECOY2d.

3Be3na Osnaka Caspeikhe II3B  Pekracuensmja JlekauHanmja  YiaabeHOCT
Cupujyc oaCMa Ben. mac  -1,46 6h 46m 10,5s -16°45'00,8" 8,71 c.r.
IIpoumon aCMi Mamu nac +0,34  7h 40m 31,2s +5°9'52,4" 11,46 c.r.
TTonykc BGem bmmzanm  +1,14  7h 46m 44,4s +27° 58" 13" 33,78 c.r.
Kanena aAug Koumjamm  +0,08 5h 18m 24s +46°1'23,1" 42,92 c.r.
Annebapan oTau Buk +0,85 4h37m14,7s  +16°33'18,5" 65,3 cr.
Puren BOri Opuon  +0,13 5h 15m 39s -8°10' 38,5" 863 c.r.
Jlerenna: 113B — npuBHHA 3Be3/1aHa BEJIMYUHA, C.T.— CBETJIOCHA I'OJIMHA.
Tabena 2. Cnexmpanne u ¢pusuuxe kapakmepucmuxke 38e30a B3III.
3Be3na CrnekTpajiHa Ki1aca Boja Temneparypa Crapoct
Cupujyc A0 Bena 9,940 K 242 x 10° roguna
ITpouron F5 Kyro-6ena 7,740 K 1,37 x 10° romuna
Iomyxc KO0 Opanx-xyTa 4,580 K 724 x 10° romuna
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Kanena G3 Kyta 4,970 K 569-650 x 10° rog.
Annebapan KS Opamx-1pBeHa 3,900 K 6,4 x 10° roquna
Puren B8 ITnaBo-6emna 12,100 K 8,1 x 10° rommaa

3. CIHEKTPH 3BE3JIA B3I

[Nojeannaunn cnextpu 3Be3xa B3I npu-
Ka3aHU cy Ha cnukama 3-8. Ha muma cy mjpHOM
00joM TpWKa3aHU XHCTOTPAMU FHUXOBUX CIICK-
Tapa M pedepeHTHH CHEeKTpU KOju Cy TMpen-
CTaBJbCHU CUBOM O0joM. YouaRra ce 1a ce pede-
PEHTHH CIIEKTPU 3a CBaKy CIIEKTpalIHYy KJacy
NOKJIanajy y mpezeiay JOMHUHAHTHHUX arlcopli-
UOHMX JIMHUja TIOjeITMHUX XEMHjCKHX elieMe-
HaTa, KOje Cce youaBajy Kao yayOJherma Ha XHUC-
TOorpamMMMa. 3Be3jie Cy CBpCTaHe y IIOjeliHe
CIEKTpaJHE KJIace Ha OCHOBY XapBapCKOT
kiacudukarponor cucrema (Moore, 1918). Ka-
Ko je ymorpebom SA-100 mudpakmmoHe pe-

ArgrmyeyBie 91

metke oo Moryhe mOOUTH caMO BUIJEUBH JICO
3BE3/IaHUX CIICKTapa, TaKo Cy CIIEKTPH Orpa-
HUYCHU Ha Tojac TamacHUX ryxkuHa 3800-7400
anrcrpema (A). 3a pasnuxy on 106HjeHHX CIIEK-
Tapa 3Be3na, peepeHTHU CHEKTPH Cy MpHKa-
3aHH 3a 11e0 OICEer TATACHUX Jy)KHHA OJ] yIATpa-
mwy6uuacte (1000-3800 A) mo mHdpanpseHe
ceetnocTa (7000-10000 A). Ha cBakoM xumcTo-
rpamy ce Ha HhEroBOj JICBOj CTPaHH yodaBa y3aK
U BUCOK IIMJbAK, KOJH TOTHUYE O] T3B. HYJITOT
pela, OTHOCHO JIMKa 3BE3/I€ YMjH 3paly Iposase
IIOJT IPAaBUM YTJIOM KpO3 Tpope3e udpakinoHe
pelIeTKe U Kao TaKBH CE HE pasiaxy Ha CICK-
tap. OBaj mIWbaKk je o] MPaKTHYHOT 3Hadaja y
MPOILIECY KATUOpaIHje TATaCHUX JTyKUHA.
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Kapakrepuctuke cnektpa Cupujyca xao
Mitage Oene 3Be3e koja mpumaga AQ criekTpal-
HOj KJIaCH yKa3yjy Ha OOrarcTBO BOJIOHHKOM,
mro ce nokasyje jakom HP} bammepoBom nmHu-
jom na 4861 A, ka0 u HemTO IMCKpETHHjE BUJI-
seuBuM Ha, Hy n HO nmuamjama Ha 6562, 4340 n
4101 A. Ha xucrorpamy HHCY yOdeHe ancopri-
HoHe JMHHje jonusoBanux Metaina (Ca I, Mg
II, Si II u Fe II) xoje cy kapakTepucTHYHE 3a
3Be37ie A CIIEKTpalHe Kiace.

s B §0

Ilpoyuon je xyto-Oena 3Be3/ia, Koja mpu-
maga F5 cmekrpanmHoj KiacH, Koja ce KapakTe-
pHIIle TPHCYCTBOM KaKO BOJOHHYHHUX, TaKO U
METaTHUX alCOPNIUOHUX JuHHUja. [Topen crade
Ha (6562 A) nunuje, jacHo je mpucytna u HB
BOJIOHMYHA JuHHja (4861 A), nok cy ox Merana
HACHTH(PUKOBAHE CiTabe JTUHH]E KOje MOTHIY O/
kamujyma (Ca I—4227 A u Ca 11 - 3968 A).
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Cauka S. Cnexmap Puzena.

Ilonykc ce, xao mpencraBHuk KO crek-
TpajiHe KJace, OMITNKYje M3Pa3huTO CIa0MM HITH
TOTOBO OJICYTHHM BOJOHHYHHM JIHH]jaMa, ¢ 00-
3upoM ja je Hajpehu neo BomoHuka Beh (y3uo-
HHCaH. 3Be3/Ie Cy M3pa3uTo METaluyHe U Oora-
Te OpOjHUM arCOPIIMOHUM JIMHKjaMa MaHTaHa,
rBoxlha, CHIMIMjyMa, TATAHUjYMA ¥ KaJIIHjyMa.
Ha noOujeHnM criekTpuMma yodeHe Cy jacHe arl-
copruone ntunuje Ca 11 (3968 A), Mg 11 (4481
A)uFel (4957 A).

Kanena npunana criektpanHoj kimacu G3,
YHje cy KapaKTepHCTHUKE MPUCYCTBO jaKHX JIH-
HHUja MeTajla ¥ c1a0uX BOJOHWUYHUX JWHHUja. Ha
XHCTOTpaMy j€ yOdeHO LIMPE arcCOPMIOHO I10-
Jbe KOje MPHIIa/ia IBeMa KalllijyMOBUM JIMHU]ja-
Ma (H u K) xoje umajy Tamacue ayxune 3933 u
3968 A. Takobe, youeHe cy 1 [Be arcopHIHOHe
munuje rBoxha (Fe I) Ha TanacHuM nyknHama
4383 u 5186 A. Bojonnune ancopriuoHe Ju-
HHj€ HHUCY JE€TEKTOBaHE.

[onyt Ionykca, An1debapan xao npunam-
HUK K cnekrpanHe kimace mocemyje M3pasuTy
METAJINYHOCT, IOK CYy BOJAOHWYHE JIMHHUj€ TOTO-
B0 Hemoctojehe. IIMpoxu amcopIuoHu IaTo
KOjU ce youyaBa Ha JOOWMjEHOM CIIEKTPY OJrOBa-
pa BumectpykuM Fe | nurujama, xoje ce mpoc-
THpY y HHTepBany 4957-5270 A. JlonaTHo, jac-
HO je BUJUUbKBA U aTlCOPIIIMOHA JIMHKja KOja Mo-
Tnue of HatpHjyma (5890-5895 A).

Pucen nipeqicTaBba MIIAJIM IJ1aBO-0€JIH Cy-
HEepIHH KOjH je OoraT BOJOHHKOM, a OJ MeTaja
ce Mory HahM MarHesuwjym u cwamnujym. Ha
CHeKTpy cy jacHo youwsuse HP n Hy amcopm-

[IMOHE JIMHUje BojoHuKa Ha 4861 u 4340 A, ok
JpyTe INHHje HUCY jaCHO YOUCHE.

4. 3AKJbYYAK

CIHeKTpOCKOMNHja MPEACTaB/ba Kako y30y -
JbUBO, TAKO U TEXHUYKU U3Y3€THO 3aXTEBHO I10-
Jbe paja, Koje Mmope/l TEOPHjCKOT MPeI3Hamka 3a-
XTEBAa M KBAJIUTETHY OMPEMY U MOBOJHHE aCTPO-
KJIMMaTCKe YCJIOBE.
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Cauxa 6. Xepywnpyne-Pacenos oujacpam.
Useop: (Boxuh, 2021).

Y oBOM pajy je MpHKa3aHO KaKO ce MOTY
noMohy penaTHBHO jedTMHE OIpeMe aHaJIU3H-
paTH 3BE3MaHM CHEKTPH U JOOWTH 3HAYajHE
nHpopMaINrje 0 HUXOBUM KapaKTepHCTHKaMa.
Ksamurer no0ujeHnx pe3ynTara Ha OBOM HHBOY
rmocMatpama yOeIJbHBO TUKTHpajy arMocdep-
CKHM YCJIOBH, TaKO Jia Cy CIEKTPaIHU Hpoduiiu
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KOjH ce MOTy JOOWTH ca OBOM ONPEMOM 3Ha-
4yajHO yckpaheHH 3a WH(QOPMATHBHOCT M PE30-
JyLMjy YKOJIMKO ce onpelyjy U3 rycTo Hacesbe-
HUX Tnozapy4ja. JloOujeHn crekTpu cy ce moka-
3a] Kao JOBOJGHO WH(OpPMATHBHU n1a OW ce
3Be3ge B3Il cBpcrame y coekTpamHe Kiace,
kopuctehu pedepeHTHY OHOIHOTEKY CIEKTapa.

Opnabup 3Be3na B3I npencrasba u au-
JIAKTUYKY KOPHCT, jep BUXOBE CIIEKTpaHe Kia-
ce MokpuBajy Hajeehu neo XepummnpyHsr-Pace-
soBor aujarpama (X-P mujarpam), Koju moBesy-
je OpojHE 3Be3/aHe KapaKTCPHUCTHKE, KAo IITO
Cy BEIMYMHA, TeMIleparypa, cjaj, 00ja 1 XeMuj-
cku cacraB (Cruka 6). Y3 oBe ocoOuHe, cTape-
€ 3Be3/1a KOje MpaTu IIPOMeHa I10JI0XkKaja Ha X-
P mmjarpamy omoryhaBa n aHaim3y eBOJIyIHje
3Be3Zla M INPOMEHE HUXOBUX KapaKTePHCTHKA
TOKOM BEJIMKHX BPEMEHCKHX HEepPHOJA.
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SPECTROSCOPY OF STARS OF THE
GREAT WINTER HEXAGON

Presented are spectra of Sirius, Procyon,
Pollux, Capella, Aldebaran and Rigel, stars of
Great winter hexagon, recorded on People's ob-
servatory at Kalemegdan.

KOMETA BUBEHA U3 BEOT'PAJIA

Munan Jeruuuh
(Actponomcko apymtso "Pyhep Bomkosuh", beorpan)

"3eneHKacTa KoMeTa" 0 K0joj ce Helesba-
Ma IprYa Haj3a] je CHUMJbeHa 6. janyapa 2023.
u3 beorpana (Bunu dotorpadujy Ha 3aa8H0j KO-
pHIM UCTION CHUMKa ca Bumojeruiie). Ca Tepace
Hapoane oncepBaropuje ACTpPOHOMCKOT JIpYIL-
tBa "Pyhep BomkoBuh" na Kanemernany ona-
3u0 je np bpanucnae P. PopuanuH, HOBa CHara
Hamrer J[pymrea. CHUMAO je Kpo3 PYCKH Telec-
kxon TAJI 200K, npeuynrka 20 caHTHMETapa, Ka-
MmepoM 3a actpodororpadujy ASI 120 MC-S na
HOBOHA0aBJHEHO] KOMITjYTEPCKN KOHTPOJIMCAHO]
MoHTaxkn Skywatcher EQS.

3a mpaBJbEHE BHIACO KIHIIA CHUMAmE je
Tpajajo jemaHaecT MuHyTa. Excrio3mimja cBake
ciuke (dpejma) je Tpajana 15 cekynmu. Y 1O

BpeMe KOMeTa je mpoJjia3uia nopen 3Be3zie Emn-
cunon Kounjama (g Aurigae). 36or 3arahenoc-
™1 atmocepe Hax Beorpagom 3eneHkacra Ko-
MeTa je mocrana c¢iiabo youwbHB 00jeKaT I[PBEH-
kacte 6oje. To je 3HaK ma Cy yecTuile Koje jieo-
e HaI TrpajioM ePHKACHO pacejajec CBETIOCT
KpaTKUX TaJllaCHUX JyKUHA, ajli HE W PBEHY
CBETJIOCT Koja mMa HajBehy TamacHy ayXuHy.
Knum je o0jaBibeH y aurntannoMm uspamy 110-
JIMTHUKE u Moxe ce BUJIETH Ha aJipecH:
https://www.politika.rs/scc/clanak/537536/Kom
ema-suhena-uz-beoepada

Cmatpa ce ma 3ermeHKacTa 0oja HacTaje
MIPUIINKOM JIACOLIHjaIlje MOJEKyJa yTJbeHHKa
C, kojy wm3asuBa CyHYEBO yITpPabyOUYacToO
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3paueme. JOHCKM W INpanvHacTH perl, KOju ce
Ha OBMM CHHMIMa HE BHE, Cy PECIIEKTHBHO
raBe u xxyhkacte 6oje. [Iponemyje ce na je Be-
JMYMHA je3rpa OKO KHJIOMeTap U Jia Ce OHO OK-
pehe oko cBoje oce 3a 8,7 caTu.

3BaHnYHM Ha3uB 3eneHe komere je C/2022
E3 (ZTF). Otkpusena je 2. mapta 2022. ronuHe
Ha ITamomapckoj omcepsaropuju (CAJ]) momo-
hy Cewmjyen-OmumHOBOr Tejeckona ca orjiesa-
joM npeunuka 1,2 merpa. OTKpuBeHa je y OK-
BUpY INporpaMa 4uju je rpyou mnpeson ,llBu-
KujeB nmocMatpauku npojexar (ZTF — Zwicky
Transient Facility)’. Caumarma cy BpiueHa niu-
POKOYraoOHOM KaMepoM KOja ayTOMaTCKH TOKOM
TPH JlaHa CHHMA LEJI0 CEBEpHO HEOO, a TOKOM
JIBa J1aHa mmojpyd4je MileqHor myTa U Koja OMo-
ryhaBa yodyaBame cBHX objekara Koju Op30 Me-
Bajy cjaj uwin nojoxaj. OBaj uymecHu ypehaj
yunan 16 HI1J] kamepa pesonynuje 6144 x 6160
MHUKCeNa, KOje NPHIMKOM CBaKe EKCIIO3HIHje
CHHMMajy uak 47 KBaJIpaTHUX CTEIIeHN Heoa.

E3 o3nauaBa na je To Ouna tpeha komera
oTkpuBeHa y mapTy. CinoBa A u B, ce oxHoce
Ha NpPBY U JIpyry nosioBuHy janyapa, C u D Ha
NpBYy U JIpyry nonosuny ¢edpyapa, a E n F ce
OJTHOCE Ha JIBE TIOJIOBHHE MapTa.

VY Bpeme oTkpuha ce cmarpaio aa je y mu-
Tamky Maja IUlaHeTa — Ha JajbuHU o1 640 Muu-
oHa kmiometapa ox CyHia je umana cjaj 17. Be-
nuurHe. MHoro kachuje, 19. neuembpa 2022.
je mokasaia 3eieHKacTy komy. Komera ce Haj-
Butire npuomkuia Cyniry 12. janyapa 2023, na
166 MUTMOHA KM; TIOJICETUMO Jia C€ YJa/beHOCT
3emube on Cynia kpehe ox 147—151 munuona
kwiomerapa. Hajpehu cjaj, Hemro Behu on 5.
BeJIMUMHE 3a 3emsbaHe je umana 1. debpyapa
2023, kaga HaM ce HajBUIIE IPHONIMKIIIA, Ha 42
MHJIMOHA Kuijomerapa. [ToMeHHMMO n1a JbYACKO
OKO y HJCATHUM ycloBuMa, 6e3 Mecena, Moxe
Jla IPUMETH 3Be371e 6. BEIMUHHE.

300r BeoMa ciador cjaja, 7. BENUIHHE, KO-
Mmety je Hemoryhe BuzmeTH rojium oxom. Hbena

3Y wacr aMepH4Ko-1IBajiapckor actpoHoma ®dpuna 1{Bu-
kuja (1898-1974) unaue polhenor y rpaguhy Bapna Ha 1p-
HOMoOpckoj obanu byrapcke. buo je jenan ox TBopaua xuro-
Te3e O MOCTOjary HEYTPOHCKHX 3Be3za. [IpoyuaBajyhu jara
rajakcuja OTKpPHO je IOCTOjare TAKO3BaHe ,,TaMHE" WM He-
BHIJbUBE MaTepHje.

CBETJIa MpJba C€ M3 HACEJbEHMX MeCTa TEIIKO
MOXE 3ala3suTH KpO3 JBOTJIEIE, ajli UCKYCHH-
JUM TIocMaTpaduMa ce Moke nocpehutH aa je
BHUJI€ ¥ KPO3 Mab€ TEJICCKOIIE.

Komera ce cana ynaseaBa o 3emibe, a Ha
HebeckoM cBoAay ce kpehe of HpBEeHKAcTe Iia-
Hete Mapc Ka LpBEeHKAcToj 3Be3nu AnpebapaH,
Hajcjajamjoj y ca3Bexly buka. Ha oko 2° ox
Annebapana he outu 15. dpedpyapa 2023.

Maua je BepoBaTHoha na hie ce u ako Oyxe
BeApo BUyeTH ca HapomHe actpoHOMCKe orcep-
BaTOpHje, Koja je OTBOpeHa 3a rpalaHe cBakor
IeTka U cybore. ANM ce 3aTO y BEUCPHHM Ha-
COBHMa OBHX HeJeJba Ha 3alaJHO] MOJOBHHH
HeOa BUjE JBE HajcjajHUje IuiaHere Jymurep u
Benepa, y cprickoM Hapoay Io3HaTa Kao 3Be3la
Hannma. IIpunpyxuhe mm ce u Mecern, na he
OWTH TpWINKa J1a Ce 3ajelHO BHIEC TPU Haj-
cjajuuja HebOecka Tena mocie Cynma. Ty je u
Mapc, koju Hac riena ca BUCHHE.

Pauynu xaxy na ce ayromnepuoauyHa Ko-
mera C/2022 E3 (ZTF) nocneamu myT mpu-
ommwkmna 3emsbn pe 50.000 roguna, kKama cy
HEeaHAEPTANIIY jOII KMBEJIW Ha HAIO] TUIAHETH.
[Tornue n3 OproBor obnaka. OHM KOjU cMaTpa-
jy nma ce xomera cana kpehe myx oTBOpeHE
XHNEepOMIMYHE TTyTakhe HaM MPaKTHYHO KaxKy
Ila ce oHa BuIre HuKana vehe Bpatutn y CyHueB
CHCTEM.

COMET SEEN FROM BELGRADE

The comet C/2022 E3 (ZTF), recorded on
6th of January 2023, from the People's obser-
vatory in Belgrade, is considered.

Y CYCPET KOMETHU C/2023 A3

CaMo 1ITO CMO HUCIIPATIIN 3eJIeHY KOMETY
C/2022 E3 ZTF Ha cBOj myT AyT HeaeceT Mue-
HHUjyMa, aCTPOHOMCKY CBETCKY jaBHOCT je M3He-
HaJuiIa BeCT 0 OTKpully HOBe KoMmeTe. YoueHa
je Ha KWHECKOj omcepBaTopuju ,JbyOmdacta
ranuHa® y Hanpunary 9. janyapa 2023. roau-
He, a BEHO NocTojame je 22. ¢edpyapa MmoTBp-
muna jyxHoadpuuka omceparopuja ATJIAC
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(Asteroid Terrestrial-impact Last Alert System),
ma je moOmira acTpOHOMCKY Mel)yHapoIHy O3Ha-
ky C/2023 A3 (Tsuchinshan—ATLAS). Otkpu-
BEeHa Ha ynajbeHoctu oa 7,3 AJ ox CyHua y caz-
Bexhy 3muje. thena opbura je perporpagHa, a
rpemMa paBHH EKIUITHKE je HATHYTa MOJ] YIIIOM
ox 139°. locamammsmu popadyHH Cy TPEABHIC-
71 OpOUTANHM TIepHoJ Ha HeBepoBaTHUX 80,66
XHUJbaJia TOJIMHA, LITO je CBPCTaBa y rpyIy Ayro-
nepuoAnYHUX Komera. Mako je y oBom Tpe-
HYTKY MarHuryja komere ckopo 18™, npensubha
ce nma he y mepurejy 13. okrobpa 2024. roaune

BeH cjaj n3HocuTH 4ak -0,2™. OBo 3Haum 1a he
ce KOMETa BHJIETH TOJIMM OKOM M U3 HAaCEJbEHUX
Mmecta. Kama Oyze nmocruriia mepuxen 28. cemn-
TeMOpa 2024. romune, 6uhe Ommxa CyHIy of
Mepkypa, momume ce 1 MoryhHOCT ma aohe 1o
mweHor pacnaga. Cynehu mpema TpeHyTHHM T10-
JlanyMa, MOKEMO OYEKHBAaTH JIETl JOXKHBJIbA], a
KOJIMKK he OMTH pen M TJiaBa KOMETe M Koje
00je, ocTaje Aa MOCBEA0YNMO KpajeM To1HE.

op bpanucnas Poguanun

N3 THOCTPAHCTBA

XIII BYTAPCKO - CPIICKA ACTPOHOMCKA KOH®EPEHIIMJA

Munan C. JJumumpujesuh
(ActpoHoMcKa orcepBaropuja, beorpan)

Tpunaecra Oyrapcko - cprcka acTpOHOM-
cka KoH(pepeHrja oapxkana je y Benmunrpany, y
xoreny "3apasen", ox 3. mo 6. okroOpa 2022.
TOJIMHE, Y opraHu3auuju MHcTHTyTa 32 acTpo-
Homujy Byrapcke akanemmuje Hayka (BAH) ca

HannonaHOM acTpOHOMCKOM OIICEPBATOPHjOM.
Cyopranusarop je 6uia AcTpoHOMCKa oricepBa-
topuja y beorpany. Ilpencennuk Haydnor ko-
mutera Omo je EBremm CemkoB, a Kompen-
cennuk Jlyka Y. [Tomosuh.

Cauxa 1. Munuya Bywemuh opoicu npedasarve, a nopeo mwe je npeoceoasajyhu Hejan Ypowesuh.
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Cauxa 2. 3opan Cumuh opowcu npeoasarve.

Benunrpaz je rpag u 4yBeHa Oama a Ha-
na3u ce y JyxkHoj Byrapckoj. Hactao je 1948,
cnajameM cena Jlagene, Kamennia u Yenuno, a
Ha3BaH je MO aHTU(AIINCTHYKO] MapTH3aHKU
Benu IleeBoj. To je najsehu GanHeonomky 1en-
tap y byrapckoj ca mpexo 80 m3Bopa MuHe-
panHe Boje, a 30By ra Cra npecroHuna banmka-
Ha.

Burno je peructpoBano 76 yuecHuka u3 by-
rapcke, Cpouje, Xpsarcke, CeBepHe Makemo-
nuje, [losbcke, Muauje u CAJl. M3 Hamie 3emibe
je ouno 13 peructpoBanux, a gouutd cy: bojan
ApOytuHa, [lejan Ypomesuh, [opan lamsbano-
Buh, Munau C. lumurpujesuh, Muinna Byye-
tnh, Mubana JoBanosuh, CranuciaB Muonie-
Buh u 3opan Cumuh.

[Tocne nepemonuje oTBapama, TOKOM KoOje
CMO C€ MOTCETUIIN paHUjuX KoH(pepeHIrja 1 Ka-
KO je cBe To 3amoueTo, EBrenn CemkoB je oap-
’Ka0 BEOMa 3aHMMJBUBO IIPEAaBamkEe O jeqaH H 110
MeTapcKoM pOOOTH30BaHOM Teneckomy Ha Po-
JKEHCKO] oricepBaropuju, a Pymen BaueB o pe-
3yaratuma u JgocturHyhinma OncepBaropuje y
Benorpamquuky. T'opan JamipanoBuh je ToBOpHO
o l'aja y30yHama y Be3u o0jekara koju ce kpehy
n Oyrapcko-cpIickoj capaimby Yy IIEpHOAY Ol
2014. no 2022. roguHe, a Ha pagy Cy OCUM Hbera
n Munan Crojanosuh, Pymen baueB u Cetna-
Ha boesa.

Cauxka 3. Cmanucnae Munowesuh.
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Mwbana JoBaHoBuh je mpencTaBuia Npu-
jor mpunpemibeH ca Onuepom BuHmeom o
cTarycy AcCTpoHOMCKe cTaHuIe Ha BuaojeBuin
JIBaJieceT To/InHa Tociie ocHMBama. [IpBora na-
Ha, MuJpaHa je ofpaja M IpelaBame O YIO-
pehuBamy M KOHTPONM 3Be34a OKO KBasapa, a
Cranucnas MumomeBuh 0 yTHIAjy TalaKTHU-
KHX XaJioa 0J] TAMHE MaTepHje Ha AMHAMHKY Ma-
BUX TajaKkcHja Koje ce NMPUJIMKOM Cylapa cra-

jajy y Behy.

Cauka 4. Muwana Josanosuh.

Ha kpajy Tora maHa oapykaHa je IocCTep
CeKIlhja, Ha K0jOj je MmpeAcTaB/beHo 14 mocTepa,
Melhy kojuma je Ouo u cprcko-Oyrapcku 3opuiie
IBerkoBuh, Panmera IlaBnosuhia u Ceemiane
Boese o Oyrapcko-cprickoj capaamu Ha CCD
nocMarpamiMa BU3YETHO JABOjHUX 3Be3/a Y Iie-
puony 2004-2022, xao u I'opana [lamspanoBuha
0 TIPOIICCUPAIhY CIIMKA ABOJHUX 3BE3l1a KOPHIII-

hemem mMamuHCKOT yuema. [lap pagosa je Owio
MIPE/ICTaBJbEHO CaMo y OONMKy mocrtepa, a mehy
muma cienehn: Henan Cakan, 3opan Cumuh u
Mowmunn [ledeB 0 ONTHYKMM OcoOMHaMa BOJO-
HUYHE IUIa3Me Ofpel)eHNM MOTIIyHHM KBaHTHO-
MEXaHWYKAM METOZOM 3aCHOBAHOM Ha OJicede-
HOM MoaenHoM KyloHOBOM moTeHuujamy y am-
TIOJTHO] anpokcuManuju, 3narko Majnunrep, M.
C. Jumutpujesuh u Biagumup A. Cpehkosuh o
onpehusamy llTapkoBuX mupHHA METOIOM (QH-
TOBama KpHBHX, Ha npumepy Zr IV nunuja y
cnektpy Feige 87, Momuun Jleues, Kocranun-
ka Konesa, Ilerap yxseB u 3opan Cumuh, o
Pa3IMYUTHM THIOBUMA XPOMOC(EPCKHUX €pyI-
IIMja TOBE3aHMX ca KOPOHAJIHMM M30adajuMa u
Brnagumup A. CpehkoBuh, o pagujaTHBHIM
MpoIecuMa KOju YKJBYIYyjy jOH-aTOM alKajiHe
cucreme, 3a oapehuBame CHEKTPaTHUX Kapak-
TEPUCTHKA TEOKOCMUYKHX ILIa3MH.

Hpyror nana, Munan C. {lumurpujesuh je
H3JI0KKO paj HanucaH ca Marganenom J. Xpu-
cToBoM, ca Texunukor yHusep3urera (Karenpa
3a npuMemeHy ¢usnky) y Coduju, Kpucrnaom
Jy6epo u3 Kopmose u Cunu Caxan Bpemio ca
[MTapucke omncepsatopuje, o LllTapkoBoM mmpe-
wy crnekTpannux juauja Fe XXV y cnekrpuma
aTMoc(epa HEyTPOHCKUX 3Be3/1a M IUIa3MH HbH-
xoBe okoymHe. Marmanena J[[. XpwucroBa je
npeacTaBmia panx Hammcad ca M. C. lumutpu-
jesuhem m C. Caxan bpemio o mapamerpuma
[lITapkoBOT IMIKpPEHa 3a CIIEKTPAIHE JIMHU]E jO-
HU30BaHOI' CHIIMIIMjyMa ca NMPUMEHOM Ha 3Be3-
naHe atmocepe. bojan ApOyTrHa je rOBOpHO O
CTaOMITHOCTH OJNIMCKMX KOHTAKTHHX JIBOJHUX CH-
cTeMa Maiie Mace, a Jlejan Ypouesuh o cymep-
HOBama Kpo3 ucropujy. Pang 3opana Cumumha
6mo je mocBeheH mapameTpuMa CcyaapHOT MInpe-
a CHEKTPAHUX JIMHHUja HEKHUX IPETa3sHUuX Me-
Taja y CIeKTpUMa 3Be3na A TUTa.

Tpeher mana Mwumuma Bygetnh je ymos-
HaJla TIPHCYTHE ca MEepPCIEeKTHBaMa HCTPaKUBa-
Ba OCTaTaka cyrnepHoBHX ca Haumonanne orm-
ceparopuje Ha Poxeny. Ocum e, KoayTopu cy
bojan ApOyruna, [ejan VYpormuesuh, Hukona
IlerpoB, Cranucna Muwunomesuh, [yman
Onuh u [Iparana Unuh. [Tocne 3ajeqauukor ¢o-
Torpaducama U pydka KpEeHyJIH CMO Ha €KCKY-

p3ujy.
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Cauka 5. V Mysejy niuoyena, noped cmaniye 08eprscKo2 MAcmoOOHMa y NPUPOOHO] GeTUYUHI.
C nesa: Munan C. Jumumpujeeuh, Lleeman I'eopeues, Jlybomup Hnujes, Ceemaana boesa.

IIpBa cranmma je 6mo IlnmomeHcku mapk
mopen cena JlopkoBo, xon Hajseher y EBpomm
HajasuiTa (OCHIa OBEPICKOI MACTOAOHTA
(Anancus arvernensis), cTapux HEKOJIHKO MHJIH-
oHa ropuHa. OTKpUBEHO je W BHUIIE O] MIECT
CTOTHHA KOCTH]y TPHUAECETaK Pa3uuUTUX KU-
BOTHIbA U3 TOT NIEPHOJIA: TPOIIPCTOT XUIapHOHa
- TIpETKa KOWa, M3yMPJIMX BpcTa MajMyHa — Me-
30IIUTEK W JIOJIMXOIHUTEK, cabJbaCTUX TUTPOBA,
JlaBOBa, Tamupa, Hocopora... To je Hajeehe ma-
JIGOHTOJIOIIKO Hanasumte Ha bankany, momohy
KOTa ce O3HayaBa I0YeTaK IumoneHa y lcrou-
HOj EBpomu m mpyru mo 3Hayajy HaleOHTONO-
IIKK My3€j Ha HallleM KOHTHHEeHTY. My3ejem Jo-
MHHHMpPa CKYJINTypa OBEPH-CKOI MACTOAOHTA Y
IPUPOIHO] BEIMYMHH, a AUBJbEH-EC H3a3UBa U
orpoMHa guopama "®ayna u npupona Jopkos-
CKOT Kpaja u bankaHa mpe mer MuiMoHa Tojau-

"

Ha".

3aTUM CMO OTHILIM JI0 CPEAHOBEKOBHE
tBphaBe llenuna, Koja ce Haja3M Ha BpXy IUIa-
HuHe Ha 1136 mertapa HagMmopcke BucuHe. Ha
MOYETKYy Iyre CTpMe cTa3e Kojy Tpeba capia-
JlaTv 1a OM ce CTUIIIO JI0 BpXa, Hajla3u ce MHTe-
pecanTaH My3ej, nocsehen ucropuju tBphase n
HaJla3MMa JI0 KOjUX Ce JIOUUIO MPHIIMKOM HCKO-
naBakba W HCHOI HCTpaxkuBama. lLlermuna je
1373. mana y Typcke pyKe a HEHU MOCIEIHU
OpaHWOIN Cy W3TUHYIH. IbHXOBO jyHAmTBO H
Tparn4Ha CyI0MHA OIMHCAHU Cy y My3€jy y TMOI-
HOX]Y TUIAHMHCKOT BpXa.

VY ceny JlOpKOBO IOCETHIM CMO LPKBY
Cgeror npopoka Miwuje, koja npejicTaBiba yma-
ey konujy upkse CB. Asnekcannpa Hesckor y
Coduju, a 3aTuM OTUILIHN /10 HajBehier KapcTHOT
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Cauxa 6. VY mephasu [lenuna, na 1136 memapa naomopcke sucune. C nega: Ilemua Jankynosa,
Tooop Benues, Mazoanena Xpucmosa, Munan C. Jumumpujesuh, Jlybomup Unues,. Kpacumupa

Janxosa, Acen Mymadghos.

u3Bopa y byrapckoj - Knenryse, xoja ce Hanasu
Ha nepudepuju Benuurpana. Benenennu napk
OKO He, Ca J[Ba je3eplia je jemaH oj cuMOoia
rpazga. OnHa ce ynuBajy y UenuHcKy pexy, npH-
ToKy Mapwure, mro teue npema Erejckom mMopy.

Ha 6pny m3nan Knenryse, nocernim cmo
kamery Ceetor Mmmje m ocratke TpadaHCKOT
CBETIJININTA, MITO je Takol)e OMO MPIINIHO Ha-
TIOpaH MOyXBaT.

WHTepecanTan KypHO3UTET je Jla ce Ha Te-
putopuju Kientyse cexy 24. mapanena u 42.
MepH/IvjaH.

VBeue je y xoteny "3apasen” Owiia cBeya-
Ha Beuepa ca 6oraTuM MEHHjeM U My3HUKOM TaKo
Jla je Ipy>Xeme HaCTaB/bEeHO J0 KacHo y Hoh.

[Mocnenmer nana, namelhy ocrannx, Enena

BuxkoBa beukoBcka u3 CeBepHe Makesionuje us-
JIOKWIIA je paj O MOoJeNupamy O0JIHKa acTepo-
uaa y3 nomoh (pOTOMETPHjCKHUX TojaTaka ca Oy-
rapcke Hanponasne orncepsaropuje Ha Poxery
1 ACTpOHOMCKE CTaHHIle HAa BuojeBunu y KoMm-
OMHAIMjU ca ocTojehinM OCKYTHHM MOAarnMa.
CapanHuIi Ha OBOM HCTPaXWBamy Cy AHIOH
Kocros, 3axapu Jlonues, ['amma Bopucos, Ha-
tama Tomoposuh m Topmana AmocToJoOBCKa.
3anme npemaBambe ca TeMoM: "IIpBH MOKyIaj
YOBEYAHCTBA JIa MPOMEHH ITyTarby jeIHOT acTe-
pouna" oapkao je Tamy bones.

Ha xpajy je opranmsopana kpaha aucky-
cuja o Oymyhoj capanmu.

VY toky xoH(epenuuje, L{Beran ['eoprujes
je onpxao Beoma ycreo KoHuept mparehu cebe
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Ha THTapHy.

Kongepenmnyja je nokasana ycreman pas-
BOj capanme mn3Mel)y Oyrapckux W CpIHCKHX
acTpOHOMa, O YEeMy CBEIOYM CelaM 3ajeJHHuY-
KUX pamoBa mrTo obchaBa W majee 3ajeTHUYKE
MOAyXBaTe U TPOjeKTe.

XIIT BULGARIAN-SERBIAN
ASTRONOMICAL CONFERENCE

XIII Bulgarian-serbian astronomical con-
ference, held from 3 to 6 October 2022 in Velin-
grad, has been reviewed in detail.

N3 HALIE 3EMJBE

JABAJECETH BPITAYKHN ACTPOHOMCKHU CYCPET

Jlpazan Jlazapesuh
(ITpupoamwauko npymreo 'EA)

IIpupoamauko apymrtBo I'ea u3 Bpmma
UMa y CBOM CacTaBy M BpJIO aKTHBHY acTpo-
HOMCKY CEKIHjy. ACTpPOHOMH amarepu, WiIaHO-
BU ApymTBa ['ea, o6aBspajy OpojHE aKTHBHOCTH
Ha TOJbY TIOMyJapHu3aluje acTPOHOMHjE Kao
IITO Cy OPraHW30BaIE TEIECKOINCKHUX MOCMaTt-
pama 3a rpalane Bpuiia, penoBHo npaheme s10-
raljaja ¥ HOBHUX OTKpuha Ha M0Jby aCTPOHOMHU]jE
Y aCTPOHAYTHUKE MPEKO CBHUX JOCTYIHHUX MEHja
U JIUCKyTOBaWkE€ O HHUMa Ha pPEJOBHHM cac-
TaHIIMMa YTOPKOM, OpraHH30Bame KypceBa ac-
TPOHOMHMjE 3a OMJIaAMHY Bpma, mramname
JieTaka ¥ MocTepa HaMEeHEeHHUX HOIyIapu3aujn
acTpOHOMHM]jE, TOCTOBarkba Ha AacTPOHOMCKUM
KypceBMMa W KaMIOBUMa JAPYTUX JApyIITaBa U
OJIpKaBamkE CKyIa y COINCTBEHOM TIpajy MoJ
UMeHOM Bpuiauku acmponomcku cycpem. To-
KOM BHIIIE O] JIBE JICIICHH]je, 0] ocHUBama [Ipu-
poamaukor apyurea ['ea Bpiian, kpajem roju-
He OKynu ce y Bpmy rpyna actpoHoma, Ipo-
(dhecHoHayana ¥ amMaTepa aKTHBHUX y MOIyJa-
pH3aLUju aCTPOHOMHjE U aCTPOHAYTHKE, U KPO3
HEKOJIMKO Tpe/laBama yNo3Ha 3aUHTEPECOBaHE
rpahane Bpuina ca HoBuM jporah)ajuma u OTKpH-
huma y mporeknoj rogunau. CKyn je peaoBHO
onpkaBaH cBake roamHe a0 2020. kama je 300r
enmuemMuje Bupyca KoBug 19 mpekuHyT.

OppxxaBame je HactaBjbeHO 2022. 16. u
17. neuemOpa y camu [loma ommagmae Bpmian
noa HazuBoM 20. Bpimauku acTpOHOMCKHU CycC-
per. Ckyt je y 17. 4acoBa OTBOPHO HPEACEIHUK

npymrea ['ea Jlparan Jlazapesuh u y yBOJHOM
TOBOPY HaBeo Ja je Bpmiauku acTrpoHOMCKH Cy-
CpeT IoCTao TpaJMiyja Koja he cBakako ma ce
HacTaBu u y Oynyhaoctu. Ilo3mpaBuo je rocte
npenaBaue u3 beorpana n 3pemaHnHa U 3aXBa-
JHO MM C€ Ha JIOJIACKY, a ca MOCCOHHM 3a10-
BOJBCTBOM j€ IMO3JPaBUO LICHCHOT W y Bpuiy
yBeK pamo BuljeHOr rocra, actpodusudapa ap
Munana JumutpujeBuha, Koju je TOKOM MPeKo
JIBE JlelieHuje moapxasao paj IIpupoamadkor
npymrea 'ea. Ip Munan C. TumutpujeBuh je
oxpxao OpojHa mpenaBawa y Bpiuy, Ha ocHO-
By HEroBHX Tnpernopyka Ilpuponmadko apym-
TBO ['ea je nobujaso MaTepujaiHy HOAPIIKY 32
MIPOjeKTe TOMyJIapu3alyje acTpoHOMHje, a y
Bpmmy je oapikao u MelhyHapomaHy KoH(pepeH-
Mjy actpodusndapa y o0JacTu CeKTPOCKOITH-
je.

[TpBo mpenaBame je opxkao roct u3 3pe-
WaHuHa, uHKewep nHpopmaruke Cphan Ile-
IUBpAr noj HaciaoBoM “McTpaxuBame I1aHeTa
CyHueBOI cucTeMa KOCMHUKUM COHJamMa” y KO-
Me je TIpHKa3ao MHUCHje poBepa Ha Mapcy u
OpojHHX OopOHTepa OKO mera, MucHjy Jymure-
poBor opburepa, conge JUNO, kao u JiyHapHY
MHUcH]y Apmemuc 1, a HaBeo je W BpJO amMOM-
IIMO3HE TUTaHOBE 3a Oyayhe MrucHje COHIM.

Hpyro npemaBame je oxapxkao momahuH
ckymna, [paran Jlazapesuh, Ha Temy “AHapome-
IuHa rajakcuja M31” y KoMe je U310KHO CITHY-
HOCTH M pasnuke m3Mehy M31 u nHame ramax-



BACHOHA LXIV 2023, 1-2

55

cuje Mureunu nyt. Tpehe npenaBame npBor ja-
Ha cycpera je oapxkao ap Mwran JuMutpu-
jesuh mox HacioBoMm “I'paBHTanmoHa acTpoHO-
MHja” y KOME je TPHKa3a0 jeJHO CACBUM HOBO
oTkpuhie - IeTeKIHjy TPaBUTAIIMOHMUX Tajlaca y
1B. “LIGO” omcepBaToprjaMa Kao W HAay4HO
o0jammene BHIXOBOT HACTaHKA Ha OCHOBY Cy-
Japa 1npHux pyma. Ha ocHOBY noOHjeHHX IO-
JlaTaka MOTY C€ W3pauyyHaTH U HbUXOBE Mace
ITO Tpe/cTaB/ba paljame jeqHOr HOBOT IIpHC-
Tyla HMCTPa)XHBalby BACHOHE - I'paBUTAIMOHE
actpoHomuje. OBa Mpe3cHTaIMja je MOCIe/mha
011 492 KOJIMKO X je YKYITHO 0Jip»ao ap MuaH
JumutpujeBuh y nuspy momynapusanuje acTpo-
HOMH]E.

[Tocne npenaBama CIymaoy Cy BUILE OJ1
JEIHOT caTa MOCTaBJbaM NMHUTakba MpeaBadyiMa
¥ Jo0Wjanu IUpeKTHE OATOBOpeE Koje He Ou Mo-
TJIM JIaKo J1a Hal)y TIPeKo cajToBa Ha MHTEPHETY.
[Ipesenramnmje cy 3a rpahane Bpmma 3a Taj qan
Owie 3aBpLICHE ajM YYECHUIHM CKylla Cy Ha-
CTaBIIHN JIpYyKEHE Y TMPHUjaTHOM aMOHMjeHTy Ka-
(e pecropana Jlondow, a IOTOM U y XOJIy XO-
tena Cpbuja, TAe ¢y TOCTH OWIM CMEITeHd. Y
TOKY pa3roBopa Cy pasMemHBaIn HH(QOpMAIHje
JI0 KOjUX Cy JO0Ja3WIH; [0Jbe HOILyJIapHe acTpo-
HOMHj€ U aCTPOHAYTHKE je TOJIMKO LIMPOKO Ja
ce YBEK MOXE YyTH O] KOJIETe 110 MHTEPEecOoBa-
by HEIITO HOBO.

Cauxa 1. Bpway 17. oeyembpa 2022. C nesa: Josan Anexcuh, Munan C. Jumumpujesuh, Becna

Cnaskoeuh, /[pacan Jlazapesuh u Cphan Byxuh.
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-20:, BipLualenat:TpOHomc-KM cycpet

.+ Opranu

-

. nerak 16.12.
17:00 Oreaparbe ; :
. 17:10 Cphaw. ﬂ'erbuepae HCTpamMBal-be nnaHeTa -KoCMUYKUM COH,EI,aNla

OMOM OMNaauHe
all

18:00 Apazar /?ampeeuﬁ AH,ﬂ,pomep,HHa ranakcvja M31
..=19:00 MunaHﬂumumpweeuﬁ,I'paBHTau,uoHa AcTppHOMMUja

: -cvﬁota 17 12,

17:00 JosaH Anekcuh: IJeMC Beb - CBEMHpCK‘H TenecKon Hose reHepauuje
18:00 BecHa Criaskosuh: cTpaxusarse ACTeponaa KOCMIMHKUM CoHAaMa
19:00 Cphak Bykuh: HoBOOTKpUBEHE ExcrpaconapHe nnaHete 2020-2022.

¥nas cnoBogaH

Cauka 2. Ilpoecpam 20. Bpuauxux acmponomckux cycpema.

JpyXeme ce HaCTaBUIIO U HAPEJHOT JaHa
TOKOM U TIOCJIE py4Ka, pa3MemuBalia Cy ce MH-
IUbEHa W CTaBOBM O OpOjHMM IHUTamUMa Yy
ACTPOHOMM]H, MTUTAE PAIIMPEHOCTH XUBOTA U
pa3yma y KocMocy ce yBek Hamehe, a Ty je Ha-
paBHO 1 He3zao0m1a3Hn depmujeB mapamoKc.

ITotom cy y canu Joma omnaaune Bpian,
on 17 yacoBa, HacTaBJ/beHA MpeAaBama. ACTpo-
¢usnuap JoBan Anexcuh je y npe3eHTAUUjU
“JWST-cBeMHPCKH TEJICCKOI HOBE TeHepalije”
NpUKa3a0o pa3Boj, TEXHHUYKE KapaKTEePHCTHKE U
TOK MHUCH]jE HOBOTI' TEJIECKOIa Y KOCMOCY Kao U
OYeKHBamba HOBHX OTKpuha 70 Kojux Ou oH Mo-
rao na noeze. HapenHo npenaBame je oaprkana
Becna CnaBkoBuh, capagauk 6eorpaackor Ac-
TpoHOMCKOr apymTBa Pyhep bomxkosuh, mon
HacinoBoM “HcTpaxkuBame acTtepouaa KOCMHMY-
KAM COHZaMa” y KOME je OIucalia MHCHje COH-
i Ha actepoune bern u Pajry u mucujy conne
DART koja je ymapuna y acrepoun Jumopdyc
U IIPOMEHWIA MYy IIyTamky OKO acrepoupa Jlu-
mumoc. [locnenmy mnpeseHTalWjy je oxapKao
npodecop ¢uzuke Cphan Bykuh nox HazuBom
“HoBoOTKpUBEHE eKcTpacojapHe IJIaHeTe y Ie-
puony 2020-2022.” u mpu TOME je INpHKa3ao
HajKapakTepUCTHYHH]jE IUIAHETapHE CHCTeMe
OKO JPYTHX 3Be3/1a KA0 MPETIIOCTaBKe O (hu3nd-

KHM KapakTepucTHKama erzoruianera. Jla nm
nnye Ha 3emiby, Mako Cy 3HaTtHO Behe (T3B.
“cynep3emibe’”’), I Cy Mame racOBHUTE IUIAHE-
T€ Ha3BaHe “MHHUHENTYHH ?

ITocne mpexaBama HACTABIBEH j€ Pa3rOBOP
y4ecHHKa CKyla W ciymanana (Kojux je Omio
oko 20-25), kao u ydecHuka m3mel)y cebe, Koju
Cy 3aKJbYYMJIM TIpE pacTaHkKa jia Ou OBaKBH Cy-
cpertu Tpedao yerihe na ce oapxapajy. ['ocT u3
3pewmannHa, nucain HaydyHe Qanrtactuke ['opan
hypuuh, je u3pazuo Hamepy jpa ciu4aH CKyn
OpraHusyje U y HBeroBoM rpaiy. Bpmiauku act-
POHOMHU aMaTepd OJAaBHO pa3Marpajy uuejy Aa
OpraHu3yjy acTpPOHOMCKH KaMIl y TOKY JieTa y
KoMme Ou mpomoBHcany Bpmauke miaHnHe Kao
MECTO MOTO/IHO 32 acTPOHOMCKA ITOCMaTpama
mrTo 0w Omia TpHIMKa 32 HOBO aCTPOHOMCKO
OKyIUbams€e TIpe cieneher penosHor, 21. Bprrau-
KOT aCTPOHOMCKOT CyCpeTa, KOjH ce TUIaHupa 3a
Kpaj To/IuHe.

THE TWENTIETH ASTRONOMICAL
ENCOUNTERS OF VRSAC

The twentieth astronomical encounters of
Vrsac, held 16" and 17% of September
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W3 JIPYIITBA

AJIPB Y BUBJIMOTEIIX Y YAUKY

VY mpenseuepje obesnexkaBama JlaHa mia-
Jux, y yerBprak 11. aBrycra, y I'pajgckoj 6uo-
nuoteny Yauak cy ce oiBMjasia JBa Iporpama
noceelieHa Jenu U MJIaauMa H CBHMa KOjU Ce
tako occhajy 6e3 003upa Ha y3pact. [IpBu cer-
MEHT je o0yxBaTno oTBapame u3inoxoe "Kpos
00jexTHB 3Be3100pojana” Kojy je MpUIpEeMUIIo
Actponomcko apymtBo "Pyhep Bomkosuh" u3
Beorpana. 3ampaso, oBo je Omia nmpareha akTUB-
HOCT y CKJIONY LEHTPAJHOI Jena IporpaMa
cuMOoimmuyuo HacioBiseHOT "Ilox 3Be3maHuM
mramroM", a KOju Ce CacToju Of IpeaaBarba
¢usnuapa JoBana Anexcuha "KomyHukaiuja ca
JIPYTUM CBETOBHMMA - KaKBY MOPYKY HociaTu"
aCTPOHOMCKE paJHOHHMIIE, OJHOCHO IOCMarpa-
Ba HEOECKUX Tella TEJIECKONOM 3a Koje je Ouo
3anykeH 3opan Tomuh u3 ActpoHOMCKOT yIIpy-
xkema "Eypeka" n3 Kpyniesna.

Cauka 1. Josan Anexcuh Opoicu npedasarve y
I'paockoj bubnuomeyu y Yauxy.

VY Tanepuju bubmmoteke cy na 20 ¢oro-
[aHena, MOACbEHUX Yy TPH TEeMarcKe LENUHE,
npejcTaBibeHe: onabpaHe actpodoTorpaduje
HeOeckux o0jekaTa, BeJIMKH acTPOHOMH M Telle-

CKONU. MHOTH NaHeNu Cy yINOTIYHEHU NpaTe-
huM TekcToM Koju 00jalmbaBa NMPUKa3aHH CaIp-
kKaj, IITO U3JI0KOH /1aje eIyKaTUBHU KapakTep.

Canxka 2. [locuamparse y 0sopuwmy I paocke
oubnuomexe y Yauky.

Hakon m3nox0Oe kojy je otBopmo JoBan
Anexcuh, ¢usmyap ca IyrorOQWIIBAM HUCKYCT-
BOM y IIPOMOBHCAmY HayKe, YCISIUIO je U be-
rOBO IpefaBame Ha Tepacu bubimoreke. Ilpu-
CYTHH Ccy u3Mel)y ocTajor MMalld MpUIKMKE Jia
4yjy HeKe 3aHMMJBMBOCTH BE3aHE 3a IOKyllaje
ycrocTaBJbarba KOHTaKaTa M ciama Mopyka ITy-
TeM MelyruiaHetapHUX JieTwinna coHau Boja-
pep v Iluonup xao u paguo curHamuma (Ape-
cubo, Cosmic Call, Sonar Calling). llTa je mo
casia TIOKyIIaBaHO M KakKBy MOPYKy Tpeba rmoc-
nmaTh na OM eBeHTyaiHO Owmia cxBaheHa, mpen-
CTaBJbECHO j€ Y OBOM IIpelaBamy, IIpe cBera 3a-
0aBHOM, aJI 3aCHOBAaHOM Ha HayYHHM IPHHIIU-
Ma.

Hakon npenaBama, y asopumry bubnmo-
TEeKe OpraHU30BaHa je JEMOHCTpalja KOpHII-
hewa IbyrHoBOr THma Teneckoma 150/750 na
EQ3 monTaxwu, y3 crpyuHo Boheme 3opana To-
muha. A pago3HaIM 3BE300pOjIHM Cy HMATH
NpWIKKY Ja nmocMarpajy Mecen u CatypH. O3a-
peHa Jina paauoHnvapa U YadyaHa Koju cy ca
CTPIUBEHEM YEKaJIHM CBOj pell Ha IOocMaTpame
TENIECKOIIOM Cy TOTBPIWIM Ja Bllaja BEIIHKO
HHTEpECOBabE 32 MPOrpame KOjH HPOMOBHIILY
HayKy, a KOje OpraHu3yje JadaHcka buOmmore-
Ka 33jeHO ca CTPYYHHM CapaHUIIUMA.

I b4
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HOBA ITOITPABKA IIJIAHETAPUJYMA

V namem crapom "goenextponckom" Ina-
HETApHjyMy Tpe Map MECCIH j& YOUCHO KMHUP-
Kame BEJIMKUX KpyroBa HeOecke cdepe U 3Be-
3/1a, KajJa ce 3ajelHO MPOjeKTyjy, a OHJa Cy ce
OpolUIe HElebe yracuiie 3Be3fic W MieuHH
nyT. [IpuiukoM 3amMeHe ocurypada ¥ KpyroBH
Cy TMOCTAJIA HEBUJIJbHBH.

Ca. 1. Munan Munymunosuhi noped KomanoHe
mao6ne I[lnanemapujyma. (cammiu ViBana Rypu-
ha).

On nomohwu je 6mo omganu MajcTop, MHXKE-
Bep eNeKTpoTexHuke Mminan MurytuHoBHA,
KOjU Of AeTUE-CTBa nonasu Ha Kyiy ca Opatom
Hejanom, xoju je caga mpodecop Ha YHHUBEP3H-
tery Kanudopuuje y Canra Kpysy. Opora myra
j€ JI0IIao je ca CBOjUM TMOMONHHMKOM HHKCH-C-
pom enektporexHuke Camom bajeBuhem. Ca
crpane [lpymrsa cy 6unm npucytHu HMBan hy-
puh, JoBan Anexcuh u Munan Jennuuh.

o n3BpIIEHO] MONPABIM, HA TUTAkHE PH-
CYTHHX Jla o0jacHM mra ce aecwio, M. Muy-
THHOBHA je pekao za je "nsropena xiema op. 19
y KOMaHTHOM mynTy npojekropa (Cia. 2), Ha
KOjy ce ca TpaHcdopmaropa, MPUKIBYUyje IO
jemaH Kpaj u3iasa 3a Harmone ox 6 u 12 V, tako
Jla caM Tpo0JIeM OTKJIIOHHO AMPEKTHHM CIiaja-
BEM [POBOJHHUKA Ca yja3a W H3jla3a U3 OBE

kimeme”. IIpobmem, HacTao 300r Jomier
KOHTaKTa yHyTap ocurypada oa 6 A Ha HaloHY
12 V, xoju je n3a-3uBao ryouTak Hamona ox 12
V Ha wiemu 6poj 17, OTKIIOHHO je 3aMEHOM
yIomka (maTpoHe).

Cauka. 2. Ilozaduna komanone maoae. Ha mwoj
Cy ynaomuea mpu peocmama: 20prwuUM ce pe-
2ynuwe cmep pomuparsa neba, ca UCmoxa Ha
3anad u obpHymo, u 6p3uHa rwezose pomayuje,
OOHOCHO pao eiekmpomMomopa, Koju pomupa
npojexmop 3a 36e3de. Cam mMomop ce HANA3U
UCROO NPojekmopa,; CPpedrmUM ce no0euwasa Gu-
omueocm (jauuna cjaja) 36e30a u Mueunoe ny-
ma, nymem 0el06ara Ha Ha PUXoge cujanuye, d
00RUM ce OenosareM HA cujanuye npemeapd
Odan (maunuje 060anuya) y Hoh u obpuymo, Ha-
CMaHak 3ope u 0aua y cau.

[TonpaBke cy U3BpIICHE y BEYEPHUM 4Ya-
couMma 29. HoBeMOpa 2022. romuHe.

Munan Jenuuuh
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MAJIO ITIOE3UJE

JINPUKA AHI'EJIA AHI'EJIOBA

Munan C. Jumumpujesuhi
(ActpoHoMcKka oricepBaropHja, beorpas)

Cimka 1. Auren AHresos.

Amnrena Anrenosa, mpodecopa Cumbonw;j-
cKke opkecTpaije Ha PakynTeTy My3HdyKe yme-
THOCTH y [IOBIMBY M aMpMHUCAHOT IMECHHKA,
cpeo cam y IlnoBauBy, 3ajelHO ca IMOETECOM
Jopnankom bp3unckoMm, kaza cam ca Mumdom
LBerkoBuM myToBao Ha Poken, 300r opraHu-
3oBama Ceame OyrapcKo-CpIICKEe acTPOHOMCKE
koH(pepeHuyje. Ca HUMa CMO OOMIILIM 3HAMe-
HUTOCTH OBOT JPEBHOT W CJIABHOT Tpaja, aH-
THYKor DUITUMONONINCA U MPECTOHUIEC KHEXe-
BuHe Mcrtoune Pymenuje, 300r umjer je yjeau-

mema ca byrapckom, xpass Munan 1885. He-
CJIaBHO 3apaTHoO ca HAaIllM CyceJoM. AHres HaMm
j€ HWCIpHYa0 HU3 NHUKAHTHUX WM 3aHUMJBUBHX
MIOjEANHOCTH, KOje Cy MM MOMOTJIE J]a TEMEJbH-
THje JoYapam JIETIOTy M HEOOMYHOCT IUIOBIWB-
CKHX KYJITYypHO-HCTOPH]CKHX CIIOMEHHKA U 3a-
HUMJBUBOCTH CPIICKHMM YYECHHUIIMMA, KOje caM
Ha MYTy 3a MOMEHYTY KOH(EpEHIH]jy IMPOBEO
Kpo3 oBaj rpan. O0jaBHO je TpU camMOCTalHe
30MpKe Tecama U 4eTUpU Kmbure, Mehy kojuma
“Tajua kmura Hosux Oorommia™ (2004). Us
HBEroBOr 0OraTor M pa3HOBPCHOI MECHUYKOT
oryca M3JBOjWJIM cMO 3a uuraoue "Bacmone"
TpH MeCME y KOjuMa Cy JbyOaBHH 3aHOC M JKEHa
U HECHE YapH CPEAMIIHE TeMe, KOjUMa MEeCHUK
naje HeOeCcKo 3HaUCHC.

AHI'EJI AHT'EJIOB

JA BUX TE UMAO

000jH0 caM Koma
3€JICHO

1a OMX Te UMao
3aJIeMo caM Ha HeOOo
3BE3/E

KOje je HeKO

CKHHYO

J1a OUX Te UMao
LIMPOKO CaM OTBOPUO
JIBEpU

cBux Bacmona

1a OMX Te UMao
YYyIOBHIITE 3€JICHO (OKO)
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3AJbYBJBYIEM CE CTpaxyjem oJl yparaHa Koju ce OJIvku
(Hac ABOje CMO MY Y OKY)

CYHAILILIe MOje a caJia BUJIM JIBa CyHIIa Ha HeOy

cjaju

CjajuI MH y CpIAIIIy
W3TpeBaM H ja

rpejeM 3pakoM Ha JIMLAIIIY TH
3aTBOPU OUU

3aTBOpHU

(na 6u me Bupena)

OTBOPH JYILIHILY

MECEYEB 3PAK

Meceues 3pak 1oaupyje
oriesiana Mojux jesepa.
IInanuna cam.

ITo 6pexysprma MU

Ka Tebu je3epa TeKy.

OTBOPH 5 .
(ma 6ux ce Ynuo y Tebe) rienajy ce,

ocehari JoaupHyTa 3pauuma Mecena

ocehar nenpiame JISNITHPACTUX KPHJIa

(To cam ja) Ca byzapckoz npegeo
cTpaxyjemnt Munan C. Jumumpujesuh

Hnycrpanuje Ha Kopunama

I crpana: Komema C/2022 E3 (ZTF) u Mapc. Aymop, /lonamo Jluoue, cHUMUO ux je u3a numopeck-
Hoe wumamoe epxa Mamepxopn y Annuma. [lecho 00 3enene kome 6uOU ce NPAUWUHCKU PEN, d JOH-
cKu je ynepen nazope. [ecno oone ucnoo Mapca euou ce mamna maenuna bapnapo 22.

(uzsop: https://apod.nasa.gov/apod/ap230213.html)

III crpana: Yuecnuyu XIII Byeapcko-cpncke acmponomcke Kongepenyuje. Ilpeu ped yuecnuxa Ko-
Ju cmoje, ¢ nesa: Eseenu Cemros, Jasop Yananos, uza weea /ejan Ypowesuh, uza xoea je Cmanuc-
naé Munowesuh, a 0o weza 3opan Cumuh u Muwana Josanosuh. /lo Jasopa Yananosa cy Lleeman
Teopeujes u Munan C. Jumumpujesuh. Ilocieorwu koju cmoju y npeom pedy je Tary bones. Ca ne-
6e cmpane my je Munuya Byyemuh, a uz weza bojan Apoymuna. Hza Munuye Byuemuh je Ocroan
Kynues, a uza weea Acen Mymaghos. C nesa 0o weea je Jlyoomup Hnues, a mpehu n1e6o 00 mweea
Topan Jlammwanosuh.

IV crpana: a) Komema C/2022 E3 (ZTF), chummena 17. gpebpyapa y3 nomoh meneckona "He-
Odemkosuh” na Buoojesuyu, rwezose FLI kamepe u BVR ¢urmepa. ¥ numarey je komnosumua ciuxa,
NP0 Cy CHUMbEHE NO3AOUHCKE HeNOKpemHue 36e30e, d OHOA je MelecKoOn npamuo CONCMEeHO Kpe-
marbe Komeme Kako ou kao pezynimam 006uiu 006po 8UbUBY KOMEMY U 36e30¢e Koje HUCY PA38yyeHe
y quHujama 30602 kpemarea came komeme. [Jobujenu chumyu cy obpahenu cogpmeepom Pixinsight
KOju je Hamersen 3a npogecuonanny obpady acmpogomoepapuja u y3 eenuxe mocyhnocmu Koje
Oajy meneckonu Ha Buodojesuyu, mooice da npyscu pomozepaguje y paney ca no3HAmum c6emcKum
oncepsamopujama. Cnumuo Mapxo I posdanosuh.

0) Komema C 2022/E3 (ZTF), cnummena ca mepace Hapoone oncepsamopuje y beozpady 6. ¢he-
opyapa 2023. zooune y 20.:16h y cazsedxnchy Kouujawa u Hanazu ce y 6nusunu Hajcjajrujux obene-
arcenux 38e30a kKoje cy yoamere 1200-1400 c.e. Koopouname xomeme cy: pekmacyeusuja Sh 4m
49,7s, oexnunayuja +42° 33" 18". Chumax je nauurben meneckonom TAJI 200K na Sky-Watcher EQ-
5 GoTo monmaoicu, kamepom ZWO ASI 120MC-S. [Jysicuna mpajarva excnosuyuje 40s. Buono nowe
0,4°. Aymop pomoecpadhuje je op Bpanucaas Posuanun.
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I'OJUHA LXV
2023. BPOJ 3
BEOT PAJ

YACOITIUC 3A
ACTPOHOMUIJY

YOBEKOB OPT'TAHU3AM Y KOCMHUYKOJ CPEJIUHHA

op bpanucnas Poguanun
(Actponomcko apymTso ,,Pyhep bormkosuh*)

1. YBog

Kocmoc je omyBek 010 moceOHa WHCTIHPA-
11ja 32 YOBEYaHCTBO 300T CBOjE BEJIMYMHE, Al
Y HeJOCTHXHH 1I1Jb. CBe ce mpoMeHuio 12. arm-
puna 1961. rogune, kajga ce COBjJETCKH KOCMO-
HayT Jypuj [arapun cHarom pakere Bocmok-1
BUHYO Ha MCTOPHjCKH JIET Ka HUCKO] 3eMJbHHO]
opbutH y k0joj je mpoBeo 108 muHyTa. Ycmemn-
HHU TIOBpaTaKk Ha 3eMJby je MOCBEIOYHO Ia HO-
BeK Moxke na mpexkuBu Jetr y Kocmoc. Tana je
3amoyena AWHAMU4YHA (paza HMCTpakuBama ca
JbYJICKMM II0C3jlamMa I1a ce JaHac TOBOPH U O
u3rpajmbyu craaHux Oa3a Ha Meceny. [IpBom
JIETy YOBEKa MPETXOIMO je IyI'M HU3 EKCIepH-
MeHaTa KOjU Cy HOApa3syMeBalIH clame Onibaka
u xkuBoTHHA Y Kocmoc. Ha ocHOBY WX je 3ak-
JbYYEHO Ja ce jxuBa 6rha MOTY IPHJIArOJUTH U
NPEXXUBETH CBeMHUpCKe JieToBe. CTeueHa 3Hama,
MCKYCTBa M TeXHOJIOIKe MoryhHocTH oMoryhn-
ne cy doBedaHcTBy aa 20. jyma 1969. rommae

™

L

Koxka

Mummhu

Crener Hucame

mocetTy MecedeBy MOBPIINHY, HA KOjy he ce mo-
TOM BpaTuTH jomr meT myta. CaBpeMeHa IyTo-
Bama Cy 3HaYajHO yHarpeleHa y morieay crpe-
YyaBama IITETHUX YTHIAja Ha 3IpaBibe JbYACKE
nocase, na cy moryhu u nyru 6opaBuu y opou-
TH, a cBe Yelihe ce TOBOPH O KOHIENTY KOJIOHH-
3anuje apyrux tena Cyndesor cucrema (Logs-
don, 2023).

2. Jby/icKH OPraHu3aM Kao HHTerpaTuBHA
HeJMHA

Bpojue cnoxkene (yHKIH]jE JbYACKOT opra-
HHU3Ma Cy yckialjeHe ca BHIlE KOHTPOJIHUX Me-
xaHu3ama. HepBHH CHCTEM U CHCTEM XKJie3/a ca
VHYTpAIIlUM JIy4eHeM 3ajeqHo  (hopMupajy
HEYPO-€HIOKPHHY OCOBHHY KOja KOHTPOJIHILE
CBE TelleCHe mmporiece. Y HbHX CHajajy paj Kap-
JINOBACKYJIAPHOT, PECIUPATOPHOL, JUTECTHB-
HOT, PENpPOyKTUBHOT, JIOKOMOTOPHOT U CHUCTE-
Ma 3a mmyguBame (Cmka 1).

Bapewe Wanyuusame Lupxymaumja Heppun  Eupoxpunn Penpopyxumja

Canka 1. [lpuxas cucmema opeana 4o8exa, Koju cy 3ajeOHo uure GYHKYUOHATHY YeIuHy bYOCKO2

opeanusma. Hzeop: Biology Dictionary.
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OpranuzaM Kao IeJMHA HHjE 3aTBOPEH
IpeMa CIIOJbHO] CPEIMHH M HE IMpPEeACTaBba
CTaIlOHApaH CHUCTEM Y IIOTJIENy YHYTpalliber
cacraBa. Hopmanno ¢yHkumonmucame u Impe-
JKUBJbABamke MOryhe je M YKOJIHMKO OpojHU
XeMHjCKH W (HU3UYKH TMapaMeTpu OpraHu3Ma
Bapupajy y oapeheHoM ormcery, KOju Ha3uBaMO
¢usnonomkuM. CxBaTame OBaKBOI NPHHIIMIIA
OJIpKaBamba YOBEKOBHX BUTAIHUX (pyHKIHja je
MoJIa3Ha OCHOBA 3a pa3yMeBame yTHIaja Koc-
MHUKe CpelMHe Ha Jby/CKU opranuzam (Payton,
1979). 3ay3umame cTaBa Ja je JbYJACKH Opra-
HHU3aM HM3HAJ APYrHX *XuBUX Ouha m nma mpen-
CTaBJba HajCaBPIICHUjH IIPOU3BO]] IPUPOAE j& Y
HajMamy PyKy aHTPOIIOLEHTPUYHO U OMOJIOIIKA
MOTITYHO HeocHOBaHO. CBako xuBo Ouhe je ca-
BpIICHO M MOXKE 00aBJhaTH CBE OHE (PYHKITHje
Koje 00aBJba M HOBEK, alnd Ha ceOW CBOjCTBEH
HaunH. OHO HITO YOBEKa M3/IBaja je HEeroB yTH-
1[a] Ha TPOMEHY JXMBOTHE CpEIUHE IieJie Iuia-
HETE KOjH je TOCIICANIIA YHOBYABAA CBOTY THB-
HOT' pa3Boja HKEroBOT [IEHTPATHOT HEPBHOT' CHC-
TeMa.

3. Kosionuzauuja Kocmoca

Ha TemespuMa y3HANpeIOBajIOr HAY4YHO-
TEXHOJIOIIKOT HAMPETKa YOBEYAHCTBA, YBEIUKO
ce roBopu o KodoHm3anuju Kocmoca, xao cie-
nehoj HHAYCTPHjCKO] PEBONYIIH]jH, @ BEPOBATHO

Cauxa 2. Yuemuuuxu npuxasz cmaine byocKe
Kononuje na Mapcy ca noozemHom NobORPUG-
peoom. Hzeop.: Astrobotany.

U O HEOIXOJHOM KOpaKy 3a AyrOpovHO OJpxKa-
e Jbycke Bpere (Crmka 2).

OHa mojpa3yMeBa YCIIOCTAaBJbAKEC TPAJHUX U
OIPKUBHX YCIIOBA 33 JKMBOT BaH 3eMJbE, KOJU
omoryhaBajy HOpMaITHO OBHjambe CBUX (PH3HO-
JIOIIKHUX IpoLeca.

Ja 0m ce oBaj mpojekar CIpoOBEO y JEIo,
HEOIXOHO je mocTrhu 100pe yCIoBe 3a Mmpria-
rohaBame, JyropoyHoO NMPEXHUBIbABAE U PEIPO-
IYKIHjy, KOja 3aJpiKaBa CBa CBOjCTBA Kao Ha
Hamoj MartuyHoj 1uanetd. Crnpoolheme oBor
MPOjeKTa Ce CacToju oJ (POPMYJIUCaEma TCOPH]-
CKHX IOCTYJIaTa, pa3BHjamba eKCICPUMEHTATHHX
MOJIeNa U KOHAYHO OJ] IPaKTHYHE peau3alyje.
VY IpHIIOr CBETCKOT HHTEPECOBaha 33 OBY TEMY
roBopd W MeljyHapogHa Aekiapaiija Koja je
morrucana 2012. rogmue (Outer Space Prog-
ram) of ctpane Behier Opoja Ap>kaBa, a KOjoM ce
YKpYIbY]jy Hlieje, ca3Hama U ylarama 1 yop3a-
Ba MpaKTU4HA peain3aipja KonoHuzauuje Koc-
Mmoca (Parrish, 2003).

4. ®U3UYKHU YCJI0BH Y KOCMHYKO]
CpeAHHH

OU3NYKH YCIIOBH KOjH BIIA/IAjy Y KOCMHY-
KOj CpeIMHM H3pa3uTO HEINOBOJFHO JENyjy Ha
xuBa Owha, a morotoBo Ha cucape. OBa cpe-
IWHA C€ OJUIMKYje MUKPOTPABUTALHjOM, jaKUM
WHTEH3UTETOM KOCMHUKOT 3padyetha, 0JICyCTBOM
atMocepe M reoMarHeTHOI I0Jba, Kao U Te-
mneparypuum ekcrpemumMa (Chandler, 1991).
CBaku 0J1 HaBeZIeHNX (U3MUKUX YMHHJIANA CIIe-
nUGUIHO JeNyje Ha JBYJACKH OpraHu3am, JOK
LEJNOKYTHN edekaT 3a 371paBibe IOTHYE Of
30MpHOT edeKTa NojeAMHAYHNX (PU3UUKUX yC-
nosa (Finlay et al, 2010).

5. EdexT MuKporpaButanmje

YoBEeKOB OpraHm3aMm ce TOKOM Iyror €Bo-
JIYTHBHOT II€pHO/Ia MIPUIIAroino Ha (QU3MUKe yC-
JIOBE KOJH BJIaAajy Ha 3eMJbH. Y TOTJIeay Ae0-
Bama I'PaBHUTAIH]C, [UPKYIAlldja KPBH, paj cp-
na, Mummha, KOCTUjy W JPYTHX OpraHa je yc-
KialjeH ca JieloBambeM MPUBIaYHE CHIE 3eMIbE.
3aro je y crojehem monoxajy HajBeha KomurHa
KpBH U JUMQE y JTOBUM JIeIOBUMA Telia, TOK Ce
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y JiexxeheM 1oioxkajy TeraecHe TEeHHOCTH PaBHO-
MepHO pactiopel)yjy. 36or mpepacronene Ted-
HOCTH II0CJIE AYTOT' CHA M JIeXkama ocehamo ria-
BOOOJBY, Ha{yBEHOCT JIMIa U TPOMOCT. Takas je
edexaT MHUKPOTPaBHUTAIje U Y YCIOBUMA KOjH
BJanajy Ha opOutamHmM craHumama. Ca mpyre
CTpaHe, 10 y3JIeTamy y OpOUTY HacTyIla peJuc-
TpuOylMja KpBH U JuMde paBHOMEPHO IO Iie-
JIOM Telly, J0JIa3u 10 NPEIyHhEeHOCTH T1aBe KpB-
Jby 1 ocehaja T71aBo00Jbe, BPTOTJIABHIIE, OTCUC-
HUX CHHyCa W HQJyTUX OYMjy. YKOJIHUKO ce
0oBHMM Terobama TpH0Ja U My4yHHHa, oBpaha-
Be U 3aMylieH BHI, KOjU Cy IOCICAWIA JIEIO-
Barkba MHKPOTPaBHTALlMje HAa YyJI0O PaBHOTEXE,
TOBOPHMO O ,,CBEMHUPCKOM /IalITAl[MOHOM CHH-
IpoMy" Koju HCKycH BehmHa KOCMOHAyTa IIO
JoJacKy y opouranae cranuie. OBO HempHjat-
HO CTame MOXE IOTPajaTH HEKOJHMKO JaHa, Ka-
Jla JI0Jasu JI0 NOBJIavyea Teroda u JeIMMUYHE
ajlanTanyje KapJAnoBacKyJIapHOT M YyJHOT CHC-
TeMa Ha MHKpOTrpaBHTalMOHEe ycioBe. Jlyro-
TPajHO JIeJIOBakbe MHUKpPOTPaBHUTAIMjE, JOBOAN
JIO 3HATHOT TYOWTKa KaJlMjyMa U3 KOCTHjy KO-
ju ce wu3Iydyje ImyTeM ypuHa y mnoehaHoM
obumy. IToehana xoHIEeHTpanyja Kaauujyma y
KpBH M YPHHY CTBapa ycJOBe 3a HacTaHak OyO-
peXHUX KaMeHara, mTo ce y Hajehem Opojy
ClIydajeBa MOXe CIIPeUUTH MmoBehaHM yHOCOM
TeyHocTH. JloaTHO, OACYCTBO TpaBUTaLUje IIy-
rOTpajHO yTUYe Ha OOJIMK cpyaHor Muinuha, ma
ce Beh mociie HEKOJIMKO HeleJba MOXKE YCTaHO-
BUTH 3a0KpyribUBame cpia. ['yourak mummhne
Mace U yKyIHE TeJIeCHE TEeXHHE, OTHULamke HOTY
W JIMIA TPUCYTHO je KOJ CBUX KOCMOHayTa yc-
Jie]] HeJOBOJbHE (PU3NYKE aKTHBHOCTH M TEKUH-
ckor ontepehema CKeIeTHO-MUIIMNHOT cuCTe-
Ma KOje je CBOJCTBEHO YCJOBHMMa Ha 3EMJBH.
Kon mamer Opoja cBEeMHpCKHX ITyTHHKa 3a0e-
JexXeHN ¢y u nopemehaju y 3rpyliaBamy KpBH,
CMameHhe BEJIMYMHE LPBEHHX KPBHUX 3pHAIA,
mopacT KoHIeHTpanuje rBoxkha y kpeu (Juhl et
al, 2021). Kako 6u ce edektu MUKpOrpaBUTa-
yje y HajBehoj moryhoj Mepu ymamuiu, pas-
BUjeHe cy OpojHE MPEBEHTHUBHE Mepe Koje Omo-
Hamajy (U3UYKy aKTHBHOCT Ha 3eMJbU, Kao M
KBaJIMTET U JU3ajH KOCMOHAYTCKHX OJiella, Ha-
YHUH ClaBama U kperama (Cruka 3).

Cauxa 3. Umanujancku kocmonaym Jlyka Iap-
MUMAHO TOKOM €802 C8AKOOHEBHO2 080YACO8-
HO2 KOHOUYUoHo2 mpenunea na Melynapoonoj
ceemupckoj cmanuyu 2013. 2ooumne. H3zeop:
HACA.

Hako oBe Mepe 3HaYajHO CMarbyjy INTETHE
e(eKTe MUKpOTrpaBHUTalllje, leH YTUI] Ha Op-
raHu3aM CBEMHPCKE 110Ca/Ie HE MOXE CE MOTIy-
HO n30ehn y OBOM TpeHYTKY.

6. EdexTu nmojauanor jouusyjyher
3payemna

Cga xuBa 0nha, yksby4yjyhu u yoBeka 1o-
celyjy MexXaHW3Me KOjU INTHTE O] INTETHHX
epekara jormsyjyher 3pauema. [Ipupomna pa-
JIMOAKTHBHOCT j€ TIPUCYTHA HA 11eJ10j IJIAHETH, a
BEH MHTCH3WTET C€ pa3jMKyje OO MecTa [0
Mecra. [Tox ManoM J1030M 3padera 1ojapasyme-
BaMO JI03y Ha KOjy CMO €BOJYTHBHO IpHJIaro-
hern m koja Hehe W3a3BaTH 3HAYAJHC IITCTHE
e(ekTe KOjU YrpOKaBajy 3/paBibe IIOjCAMHIA.
KocMmunuka cpenuna ce OJUIMKYje BHIIECTPYKO
moBechannM HuWBoOWMa pajujanuje, Ha KOjy ce
HUje Moryhe NpuIaroanTH u npohu 6e3 3Havaj-
HHUX TIOcieAuna no 3apaeibe. O TOME TOBOPH
HU3 TI0jaBa KOjeé Cy IUPEKTHO y BE3W ca BH-
COKOM KOCMHYKOM paJlOaKTUBHOIINY, KOja ce
YaK HH KOpUIIhelmeM HajcaBpeMEHHjUX TEXHO-
JIOUIKUX CpeJCTaBa HE MOXE CBECTH Ha OHY
KakBa Biaja Ha 3emsbu. EdexTn BHCOKE KOC-
MHUKE paJIMOAKTHBHOCTH MPUCYTHU Cy Ha LIEHT-
paJTHOM HEPBHOM CHCTEMY, NPETEXHO y TOTJe-
NIy CMamemha MoXJiaHe Mace u deuther paszBoja
HeypoJerenepatuBHux Oonectu. Ilopex Tora,
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JIyroTpajHu OopaBak y OpOMTH HM3a3MBa OILITE-
hema O4HOT COYMBA, IITO BOJH HACTAHKY KaTa-
paxre. [IpumeheHo je n cmameme ehUKacHOCTH
HMMYHOJIOIIKOT CHCTEMa Ia OaKTepHuje U BUPYCH
KOjU Cy Ha 3eMJbH Y HEaKTUBHOM CTamy, MOTY
cTehn maToreHn MOTEHIHjall U TOBECTH 10 Pas3-
mmauTHX nHpeKkwja. Haj3ragajanju u Hajomac-
HUjU edeKaT MojadyaHor 3payerma je MyTareHH
yTuIaj Ha HaclnenHu Matepujai. [loBehame cro-
e MyTanuja, JonprHocH Behoj IIaHCH 3a paHy
KaHIleporeHe3y M yOp3ame Ipoleca crapema.
Kako ce MyTaije HaroMusaBajy y pernpomayk-
TUBHAM henujama, DyropoyHo Moxe jgohm 1o
noBehama y4ecTanocTi pa3nuIuTHX HACICIHUX
oboseea Kox notomaka. [Ipouemyje ce na 6u
Jer 10 Mapca W Hatpar Ha 3eMJby H3JI0KHO
IyTHUKE JTO3M joHM3Yjyher 3padema Koja je Ma-
70 Beha of1 HENOKyIHE 103€ KOjy YOBEK TOKOM
Hesnor kuBoTa npumu Ha 3emsbu (Maalouf et al,
2011). Kazga ce y3me y 003up 0 K0joj 103U 3pa-
4ema Ce paju, BUAUMO J1a TPEHYTHA TEXHOJIOMI-
Ka 3Hama oHeMoryhaBajy nyre u 6e30emHe 0o-
paBKe BaH Halle IUIAHETE, jep YrpoXkKaBajy
3/[paBjbe KOCMOHAyTa W T€HETUKY Oyayhux re-
Hepanyja.

7. Heyponcuxosomku egexTu

YCcTaHOBIBEHO je J1a Tocye ayKer OopaBKa
Ha CBEMHPCKHM CTaHHIIaMa JI0JIa3u JI0 MPOMeHa
YOBEKOBOT' HEYPOJIOIIKOT U TICUXHUYKOT CTamba.
OxcycTBo cMeHe oOmaHuIle U HONHM, OJHOCHO
ryOWUTaK yCTaJbeHOT JHEBHOT PUTMa JIOBOIH 10
3HAYAJHOT yTHIAja HA MOX/IaHEe PYHKIH]E U paj
JKIIE3a ca YHYTpalllbuM JydereM. CMarmbeH
JKMBOTHH ITPOCTOP U YAAJBEHOCT 0] 3eMJbe MO-
Ty JOBECTH JIO [10jaBe YCIOpEeHEe KOMYHHKAIHje,
amartvje M JeNpecUBHOCTH. 3abeiexeHu cy M
MICUXOJIOIIKK TPOOJIEMH TPHIMKOM IOBpATKa
Ha 3eMJbY, KOjH C€ OIUTUKY]Yy CTEPEOTHITHUM II0-
HAIllalbeM M YCIOPEHUM MPUBHKABABEM Ha CO-
[UjaJIHy HHTEPaKIHjy. Y HUJbY ClpeyaBama Ha-
BEJICHUX IPOMEHA, Npeay3uMajy ce Mepe 4uja
je yyiora Ja O4yBajy YOBCKOB HCYPOIICHXUYKH
CTaTyC TOKOM CBEMHPCKUX ITyTOBama. UnHe ux
yecTe KOMYHHUKAIMje ca TOPOJUIIOM M IpHjaTe-
JbUMa, TPaKTHKOBAmkhe JPYIITBCHHX Hrapa M

JPYTHX COLHMjaJHUX aKTHMBHOCTH MOCAJe Y CIIO-
6oxn0M Bpemeny (Crnuxka 4).

Cauxa 4. Amepuuxu rocmonaym Ipez Ya-
mumog omoepagpucan mokom ceemupcke
napmuje wiaxa ca ceojum Koae2oM u3 nocaoe
Mehynapoone ceemupcke cmanuye 2008. eo-
oune. Mzsop: HACA.

Baxny ynory uma u ciymiame My3HKe,
rieaame (GuaMoBa, no0aNMBamke MpeaMeTUMa,
YHUTakC KibUra U mpalielhe THEBHHX JIClIaBamba
Ha 3emspn. KocMonaytm mpoBope oapeheHo
BpeMe TocMarpajyiin TpoJMMEH3HOHAIHE TPO-
jekumje mpenena Ha 3eMJBHM WM OMHUJbEHHX
MecTa. Ha oBakaB HauMH ce 3HA4YajHO CMamyje
ocehaj m3omarmje, oTy)eHOCTH U CTEPEOTHITH]E,
a MokaaHe (yHKIHje Cy 3HATHO OTIOpHHUjE Ha
IITETHO JIEJI0Bakbe KOje je M3a3BaHo crerupuy-
Hoctuma OopaBka y Kocmocy (Arone et al,
2021).

8. 3akibyuak

[TyroBama, 0JJHOCHO OOpaBIM y KOCMHY-
KOj CpelMHU yia3e y pen Hajpehux momera do-
BewyancTBa. CoBjeTCKH JeKap M KOCMOHayT Ba-
nepyj [lospakoB amcoiryTHU je peKopaep mo Iay-
xuHA OopaBka y KocMmocy, jep je merosa Mu-
cHja Ha CBEeMHUPCKOj ctanuuu Mup, Tpajana 437
nana u 18 caru. baBuo ce mpoGiemom myro-
TpajHOr OOpaBKa y CBEMHPY Y IHJbY CHMYyJIa-
LMje MyToBama /10 Mapca, o 4eMy ce JiaHac CBe
Bulle roopu. Mako cy pesyiraTu y ocBajamby
Kocmoca nMnpecuBHy, Mopa ce mpusHary jaa he
OuoJiorHja YoBeKa OWTH 3Ha4YajHa KOYHHIA 32
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ErOBY Op Ky KoJioHM3aIujy. UnHu ce na je Haj-
Beha mpenpeka npoGiieM HaroMuiaBamba MyTa-
IIMja M3a3BaHMX KOCMHYKHM 3padereM, a KOju
BOJIM y TIpaBIly KaHIEpOreHese, yOp3aHor cra-
pema U cTBapama jAeeKkTHor rmoromcrBa. Ha-
nmajMo ce ma he yckopo edukacHa TEXHOJIOIIKA
nmocturayha 00e30eauTH TYrOpOYHO TIPEKUB-
JbaBamkbe M HOPMAIHO (YHKIIMOHUCAE KPXKOT
JbYJICKOT OpraHu3Ma, YBEK JKeJbHOT HeclyheHnx
BUCHHA IIPUPOJIE.
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THE HUMAN ORGANISM IN THE
COSMIC ENVIRONMENT

The influence of the cosmic environment
on the human organism is considered.

ACTPO®OTOTI'PA®HNJA CA TEJECKOITIA "MUJIAHKOBUR"

Maprxo I'pozoanosuli
(ActpoHomMcka oricepBaTopHja, beorpas)

1. Teaeckon Muaankosuh

AcTtpoHOMCKa cTaHuila BumojeBuria, cMme-
IITeHa Ha BPXY IUIaHHWHE Yy jykHOj CpOuju, mom
j€ BENMKOT peduiekTopa KOju ca pa3ioroM HOCH
MM€ IO BEJIMKOM CPIICKOM acTpoHOMY Muity-
TuHy MunankoBuhy. Cranuna, kao 1eo Actpo-
HOMCKe oricepBaTopuje y beorpany, ocHoBaHna
je 30or motpebe 3a mocMmarpameM Bacuone ca
MecTa Koje Huje cBeTiiocHo 3araljeHo. [locenyje
TPHU TEJECKoNa, Of KOjux je Teneckon "MusaH-
koBuh" Hajehu mMehy muma (ciuka 1).

[IpousBenen y AycTpuju Ox KOMIaHH]je
ASA, Teneckon KOPHUCTH alT-a3uMyTalHy MOH-
taxxy U Puan-Kpetjen (enr. Ritchey-Chretien)
ontnyku cucteM. Orienana, MPUMapHO Iped-

Huka ox 1,4 m u cexynaapso ox 0,46 m npowus-
BeZeHa Cy M TECTHUpPaHa y PYyCKOj KOMIAHWjU
JIOMO. TeprmjapHO paBHO OTIIEAATO yCMepaBa
cBemioct ka aBa Hacmwur (enr. Nasmyth) ms-
Ja3a, a TOINTO j& aNT-a3uMyTaJHE MOHTaKe Ha
BUMa je CMEIITEH JIEpoTaTop 3a KOPEKIHUjy po-
tanuje cnuke. OnTHuky cucreM 06e36elyje Bu-
JIHO TIoJbe o1 30 JTydyHHX MUHYTa 0e3 3Ha4YajHUuX
abeparmja (Vince & Jovanovi¢, 2022). Edek-
TUBHA (pOKaJTHA Y/JaJbEHOCT Ha CBUM H3JIa3UMa
nzHocu 11200 mm (f/8). Ha jemnom Hacmur
n3nasy je mocraBibeH focal reducer (f/7,6) na je
¢okanHa IyXWHAa HA OBOM M3nasy 7132 mm
(ymectro 11200 mm). Ha oBom m3ma3y mpuka-
geHa je iKon-L 936 CCD xamepa koja o6e30e-
hyje BunHO mosbe ox 13,4x13,4 myuHux MHUHY-
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Cauka 1. AZ140 menecxon "Munanuxosuh".

ta. Mcnpen mwe je npukaueH Gpuirep-Touak Koju
uma 9 nosunuja ca crangapaHum Johnson-Co-
usin B, V, R, I punrepuma, mupokomnojacaum L
¢unrepom u yckonojacauM Ha, S IT n Ha xon-
tuayyM (eHr. Continuum). Ipyrn Hacmut nz-
Ja3 je ONpeMJbCH ca JIBE Kamepe CIICIHjalu-
30BaHe 3a ,./ucky imaging* OMMCKUX OMHApPHUX
3Be3/1a, HaKO ce KOPHUCTHU W 3a Jpyre cBpxe. Ha
0BOM m3Ja3y ce kopucte iXon-897 EMCCD xka-
mepa kommnaunuje Andor u SBIG STXL-6303 xa-
Mepa.

Teneckon ce Haa3n y NaBUJbOHY Ca POTHU-
pajyhom kymosom (ciuka 2). Iloxpehy ra mo-
TOHCKM MOTOpH Ia MMa Op3HWHYy KpeTama J0 6
CTEIICHN Y CEKyHIH W TIpy’ka MpenusHo mnpahe-
BE M yCMepaBame MITO KyIoJia IaBUJbOHA TO
npati. KoMIureTan cucteM KOHTpOJIE HAJIa3H ce
YHyTap BHJBYIIKE TEJECKOIa, a Ha TEJIEeCKOI-
CKOM padyHapy ce Hajla3e HEKOJIHKO coTBepa
32 KOHTPOJY CaMor' TEJIECKOIla, OJHOCHO MOH-
TaXke, M 32 KOHTPOJy Kamepe H Kymoue. To cy
coprBepu Autoslew, MaxIm DL6, Control Pa-

nel n TheSkyX nomohy kojux ce pase mocmat-
pama IMyTeM HHTepHET KOHEKIIHje.

VY xoMOmHamuju ca 60 cm TEIeCKOmoM
Henemkosuh, kao u 40 cm Meade Teneckomnom,
METeO0 CTaHWIOM 3a Npaheme BPEMEHCKUX yc-
noBa, allsky xamepom 3a HEIPEKUTHO CHAMAHE
menor Heba M OCTaNMM WHCTPYMEHTHMa Koje
roce/lyje acTpOHOMCKA CTaHUIa Ha BunojeBu-
1y, "MunankoBuli" TeIeCKON Mpyka 3HadajHE
MoryhHoctH 3a GoTomerpujy, Mehy kojuma cy
npaheme acrepona, MEpeme OpOUTAIHMX Ma-
pameTapa BU3YEJIHUX ABOJHHX CHUCTEMa, Kapak-
TEPUCTHKE TECHO JBOjHHUX CHCTEMa, NpOydaBa-
BC OCTaTaka CYICPHOBHUX, aKTHBHUX TalaKTH-
KUX je3rapa Kao ¥ MOrylHOCT mpUMEHe 3a ac-
TpodoTorpadujy o kojoj he 6utn Buie pedn y
HACTaBKy TEKCTa.

Cauxa 2. Tereckon "Munankosuh" y
nAGUDBOHY.

2. ®uiarepu

AcTpoHOMCKHM ~ (unTepu  INpeacTaBibajy
KJbYYHH JIEO OIpeMe 3a rocMarpame U (oro-
rpaducame HeOCCKHX O0jekara, IITO y HAaydyHE
CBpXe Tako M 3a actpodororpadujy. OHu omo-
ryhaBajy mpenusHO H30JI0Bambe CBETIOCTH OJI-
peheHnx TamacHWX MYXKHHA, ITO y acTPOoQOTO-
rpaduju naje nadopmarje o 60ju, modospIIaABa
KOHTPAcCT U KBAIUTET CIIUKE.
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Teneckon "MwunnankoBuh" je omnpemibeH
¢unrep-roukom (enr. Filter wheel) xoju canp-
KU CeT 071 § pasNMuuTHX Qrirepa, yKbydyjyhn
Johnson-Cousin B,V,R,I ¢unrepe, L (eHr. Lu-
minance) n yckonojacee Ho, S II u Ha xon-
TuHYyM. Johnson-Cousin BVRI ¢unrepu cy
CTaHIApIHU ceT (POTOMETPHjCKUX (PHIITEpa KOjH
ce KOpUCTe Y ONTHYKOj actpoHoMuju. OBu pui-
TEpU TPOMYIITAjy CBETIOCT y ojapeheHOM WH-
TepBaly ONTHYKOT JieJla CIIEKTpa U TO:

e B ¢unrep npomymra cBemioct y mia-
BOM JIe/ly CIEKTpa, ca HEHTPOM Ha oko 445 nm
na ce KOPUCTH 3a MEpeme IIaBe CBETIIOCTH,
IITO Y CIy4Yajy 3Be3la MOXe NPYXKUTH HHOODP-
Manuje o lUXOBOj TEMITEpaTypH.

e V ¢dunrtep mpomymira 3ei1eHy CBETIOCT,
ca meHTpoMm ox oko 551 nm. IlocebHO Baxan
jep onpaxaBa CIEKTPaJHH OIICer BHIJHUBOT
CBETJIAa Y KOjeM je JbYICKO OKO HajoCCTJbUBH]E.
YecTo ce KOPHUCTH 32 MEPEHE YKYITHE BUJIJbHBE
CBETJIOCTH KOja J0JIa3H O]1 HEOSCKHX TeJa.

e R ¢unrep: npomymira npBeHH 10 CreK-
Tpa, ca meHTpoM oJ1 oko 658 nm. OBaj durep
KOJI CBETJIOCTH Ca 3Be37la MOXE YKa3uBaTH Ha
HIDKE TeMIIepaType H KacHHje TUIIOBE 3Be3/1a.

o I ¢unrep npomymra 6mucky uHppanp-
BEHY CBETJIOCT HA TaJlaCHUM Jy>KHMHAMa O] OKO
800-900 nm mTO je OGIMCKO TPaHUIM BHIJHH-
BOCTH Jhyackor oka (cmmka 3). Kopumiheme 1
¢dunrtepa y actpodusuiy npyxa KOpPUCHE WH-
¢dopmanje 0o HeOeckM 00jeKTHMa KOje HUCY
JIaKO JIOCTYITHE KPO3 BH/JBUBU CIIEKTap, Kao Ha
mpuMep KoJi o0jekaTa KOju Ce Halla3e M3a ryc-
THX oOnaka mely3Be3jaHe NpalvHe U raca, a
KpO3 Koje MH(]palnpBeHa CBETIOCT MOXKE IPOJ-
peru, omoryhasajyhu actpoHomMuMa 12 poyde
00jeKTe KOj! Cy MHAYe CKPHBEHH H3a HUX.

L ¢wunrep je noceban ¢punrep Koju ce Ko-
pucTh 3a TaMmHHje 00jekTe a W y actpodoTo-
rpaduju Kako OM ce moOoJbImaja OIITPUHA H
kBamuteT cimke. OBaj uiTep mporrymTa Ieo
ONTHYKHU CIIEKTap, OJf TpaHule ca uHppaip-
BEHUM JIEJIOM JI0 YATpajbybuuacTtor, ooyxBaTa-
jyhu cBe 00je BHIJBHBOT CIICKTpA, 32 Pa3IUKy
on BVR ¢wunrepa, koju mpomyIirajy camo oJi-
pehene TamacHe nQyxuHE y TUTaBOj, 3€JICHO] M
IpBEHOj obnacTu cnekrpa. Luminance dunrep
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Cauxa 3. Ilponycuu oncez BVRI ¢hunmepa.’

ce 4HecTo Kopucth y komOmHamuju ca BVR
¢unreprma y tako3Banoj LBVR Texuumm. OBa
TEXHHUKA Ce 3aCHHBA Ha CBOjCTBY JbYJICKOT BUJIA,
rJie ce JeTaJbu CLEHE YIIIABHOM MEPIHNUPajy
KpPO3 MOHOXPOMATCKY KOMIIOHEHTY, Tj. KPO3 OC-
BeTJbeHOCT (Luminance). Cam 000jeHH 1o
(Chrominance) mMoxe OWUTH PEJIATUBHO JIOIIET
KBajuTeTa 0e3 O30MJBHOI yTHI@ja Ha H3IJIeN
cimke, ma tako LBVR Texnuka omoryhasa
actpodoTorpaduma J1a CHUME AETaJbHE CIHKE
ca OOJFMM OJHOCOM CHTHAJIA TIpeMa IIyMy
(SNR) u omrpuHOM.

Yckonojacan Ha, S II 1 Ha-Continuum
Cy cHeuujagu3oBaHu (UITEPH KOjU IIPOMyII-
Tajy BPJIO YCKe 00JAaCTH CIEKTpa, OHOCHO OJI-
pehene crnekrpanne nmnuje. Puntep Ha je ko-
pHCTaH 32 CHUMAambe EMHCHOHHMX MarjuHa WIN
ocraraka CyNnepHOBHUX, jep mpomymra (oToHe
TaJlacHe Ay>KHHE Koja onroapa banmeposoj Ha
JVHUjU BOJOHMKA Ha 656,3 nm, koja craxa y
LPBEHH JIE0 CIEKTpA.

Cywmmop-1I (S II) je o3Haka 3a jeqHOCTPYKO
joHm3oBaHu cymrop ma Ham S II ¢unrepu omo-
ryhaBajy mocmarpame o0jexata KOju eMUTYjy
CBETJIOCT Ha TaJlACHUM JyXXHHaMa o 671,6 nm.
@unrep S II ce yecto KOPUCTH Y KOMOWHALIU]H
ca JIpyruMm yckomnojacHuM ¢uiarepuma. Yecra
koMmOuHanuja je no3nata Hubble nanera 6oja

! Mpeysero u3 noxymentauuje codraepa Pixlnsight.
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kojy uune S II, Hou Oxygen-III (nBocTpyko jo-
Hu30BaH kuceonuk O III).

Ha-Continuum ¢unrep je cnenujanusoBa-
HH (QuiITep KOjU MPOIYIITa CBETIOCT Y BeoMa
YCKOM OIICery TaJacHUX IOyXHHA oko Ho nnHu-
je, amm m3BaH came emucuoHe imHHje. OBaj
¢bunTep moMaxke y aHaNIM3U CIIEKTPaTHUX Ka-
pakTepuctuka 3Be3na y ommsunu Ho. Kama ce
kopuct 3ajenno ca Ho ¢urrepom Ha-Conti-
nuum ¢uirep Moxe nomohu y kamuOpanuju
CHMMaKa €MHCHOHMX MarjinHa, jep omoryhasa
Jla ce 0ly3Me KOHTHHYYM CIIEKTpaJIHE €HEprHje
u OoJbe n3BOju camo Ho emucnona auHMja.

Kopumrhemem yckomojacaux ¢untepa y
actpodoTorpaduju, modrujaMo HEKOJIHUKO Tpe-
Hoctu. OHM moOoJpIIaBajy KOHTpacT u3Mehy
E€MHCHOHMX JIMHHja W TO3aJUHCKOr Heba, ITOo
HaM oMmoryhaBa J1a JIaKIle CHUMHAMO Mambe Cjaj-
He o0jekte. OBa npenHOCT OM MOCceOHO Jomuia
JI0 U3paxkaja ako O mpu mocmarpamwy u (oro-
rpaducamy mnocrojano u oapeheHO CBETIOCHO
3araljeme Koje He OM OWJIO MPOIMYIITEHO KPO3
oBakaB (wiTep, 3axBasbyjyhu TOMe WTO MpoO-
MYIITajy caMO BeoMa yCKe CIIEKTpallHE JIMHH]E.
Ynorpebom yckomojacHuX ¢uitepa, acTpodu-
3U4apyH MOTY JeTaJbHHUje IPOy4aBaTH OCOOHMHE
HeOecKHUX Tela, Kao HITO Cy TemIlepaTrypa, Xe-
MHjCKH CacTaB M pa3He (PU3WUKE MpoIece KOjH
ce OZIBMjajy YHYTap HHX.

3. O 0ojama y acTpoHOMHUjH

Boje urpajy jenHy oa KJbYYHHX yJiora y
pasyMmeBamy CBEMHpa, jep HaMm Jajy nHdopma-
1Mje 0 TeMIepaTypH, CTApOCTH U cacTaBy HeOe-
ckux Tena. Ha mpumep, mnaBe 3Be3ne cy re-
HepasiHO Bpyhe M MIiaje, oK cy IpBEHE 3Be3/1e
XJIaJHuje U cTapuje. EMucrone marnmse, Koje
CBETJIC yCIIeJ jOHH30BAHOT Taca, YecTO HMajy
KapakTepuCTUYHE 00je Koje yKa3yjy Ha IpHUcyc-
TBO OfipeljeHnX ejeMeHara, Kao IITO Cy BOO-
HUK (LIPBEHA) M KUCEOHUK (3EJIEHO-IIaBa).

Kon spymu, noxusibaj 6oja 3aBucu o dho-
TOpEIENTOpa y OKY MO3HATUX Kao yenuhu, Koju

Cy OCETJbMBHM Ha pPa3IM4YUTE TaJlaCHE JIy)KHHE
CBETJIOCTH.

[Tocroje Tpu THNA Yenuha, CBAKH OCETIHHUB
Ha jemaH Jnieo crektpa: JI-uenuhu (upseno), M-
yenuhu (3eneno) m C-uenwhm (mmaBo). Kama
CBETJIOCT PA3IMYUTUX TAJaCHUX MYXKHHA Iaja
Ha OBe yenuhe, OHU majby HHPOPMAIHje MO3TY,
KOjH 3aTHM HHTEPIPETHPa OBE CHUTHAJEC U CTBa-
pa moxuBibaj Ooje. Jbyacko OKO je Hajocer-
JbHMBHjE HA 3eJIeHy 00jy, IITO je BEPOBAaTHO pe-
3yJITaT eBOJIyLMje BHIA Y CKJIaay ca CHEeKTpaj-
HUM Kapaktepuctukama CyHIa U OCBETJbEHA
Ha 3eMJbH, CITMYHO Kao 1 060ja Onsbaka.

V¥ acrpodororpaduju, yKoIuKo ce KOpHC-
@ CCD MOHOXpOMaTcka Kamepa, Kao LITO je
ciydaj kop Teneckomna "MmnankoBuh", 6oje ce
onpelyjy kpo3 (oToMeTpHjcke TEXHHKE, KO-
pumhemeMm ¢rarepa. CHuMajyhu 3Be3ne kpo3
BVR ¢unrepe mobOujeHe ciMKe KpO3 CBaKU
¢duntep ce MOry KOMOMHOBATH y jEAMHCTBEHY
cuky y 60ju. OBaj mporiec MoXe OUTH J0AaTHO
yCaBpIIICH Kpo3 KaiuOparmjy 0o0ja, Koja OMO-
ryhaBa TauHMjy penpoayKIHjy NPUPOTHUX 00ja
Hebeckux objekara.

Ja Ou ce xBaHTH(]UKOBama 0oja actpo-
HOMCKHMX TeJla, KOPHCTH Ce HHIEKC 0oje.
Wupeke 6oje npencrapiba pa3iuKy y MarHuTy-
nama (cjajy) m3MepeHnM Kpo3 ABa (uiarepa Koju
TIOKPUBAjy pPas3lIMYUTE JIENOBE CIIEKTpa CBETIIO-
cru. Ha npumep, B-V unzpekc ynopehyje mar-
HUTYJy 3B€3/Ie Y TIaBOM M 3€JICHOM JIeJTy CIIeK-
Tpa. Beha pasnuka y mMarHuTyaama ykasyje Ha
jauy 0ojy. OBa pasnuka y MarHbryjgamMa Ham
omMoryhaBa J1a mpoLeHUMO TeMIIepaTypy 3Be3Jie
U CHY ,,IIpaBy” 00jy.

Pasnuka y cjajy m3mely Tumosa 3Be3na je
jada y IiaBoM JIeNy CHEKTpa, IOK Ce cMamyje y
3€JICHOM JIey crekTpa. Pasmika y cjajy Mepena
kpo3 mwiasu (Johnson B) u 3enenn (Johnson V)
¢unrep HaM mpyxka BeoMa edrKacaH HaUMH Ja
MPOIIEHUMO KOJUKO je XJaJHa WM Torria 0oja
3Be3fie (cimuka 4).
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bena pedepenna, wnu cranmapaHa Oena,
MpeCTaBIba OCHOBY 3a KanuOpamujy 0oja y ac-
tpodoTorpaduju. Ona omoryhasa na ce CHUM-
M YCKIIaJie ca YHHBEP3IHHM H3BOPOM Oelor
ceetna. bema cBernnocT koja momasu ca CyHma
HE OCBeTJhaBa 00jexTe myOokor Heba, ra je moT-
pebHO omabpaTé ApPYyraddju HW3BOP CBETIOCTH
Kao pedepeHily, 1a Ou ce CHUMJbEHE 0oje yImo-
peauiie ca NMO3HATUM CTaHIaplioM, Kako Ou ce
ocurypaia J0ocieHOCT ¥ Ta4HocT 0oja Ha Clu-
kama. bena pedepenna ce gecro nedunuie Kao
CIEKTpaJlHa pacrojiefia CBETJIOCTH MpOCeYHe
CIMpaJHE rajlakchje Koja je TeHepHucaHa ycpe-
BaBAkbEM CIIEKTpa TONTUIIOBA CIHUPAJIHUX Ta-
nakcuja Sb, Sc n Sd (Peris & Conejero, 2022b).
OBaj mpUCTyn ce TeMeJhH Ha HACjU Ja CIH-
paHe Talakchje MpPeACTaBlbajy PaBHOTEKHY
TauKy, jep Kao LeIUHe NMajy 3HaYajHy 3aCTyII-
JBEHOCT CBHUX MomyJjanyja 3se3na. Osa aedunu-
yja Oenor crannmapnaa omoryhaBa actpogoro-
rpaduma na KanuOpuiry 0oje Ha CBOjUM CIH-
Kama y CKJaJy ca YHUBEP3aJIHHjUM pedepeHT-
HHM OKBHPOM, YMECTO JIa C€ OCIamajy caMo Ha
criexktap CyHuYeBe CBETJIOCTH (CIHKa 5).
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Gov
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Refathee bght intensty

Wavelengih jangstreems)

Cauxa 4. Cnexmpu pasiuuumux munosda 3ee-
30a u nponycnu oncee B u V ¢punmepa (Peris &
Conejero, 2022a).

Criextpodoromerprjcka KanuOparja 60-
ja TpencTaBiba HANPETHHUjH TPUCTYI oipehu-
Bamy M KanuoOparmju 6oja y acrpodotorpadu-
ju. YMecTo /a ce oclama caMoO Ha CHUMKE I10-
oujeHe Kpo3 (uirepe y HPBEHO], 3eJICHO] U Ia-
BOj 00ju, creKTpoOTOMETPHjCKA KanuOpaIija
KOPHCTH CIICKTPAITHE TOJIATKE 3Be3/1a KaKo Ou
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Cauxka 5. Cnexmap eanaxcuja munoea Sb, Sc,
Sd u wuxoe ycpeorwen cnekmap. (Peris & Cone-
Jjero, 2022a).

MpyXujia Ta4HUjU TpruKa3 6oja. CieKTpoMeTpu-
ja mozpasyMeBa aHaIW3y CBETJIIOCTH Ha Pa3iH-
YUTHM TallaCHUM Jy)XHHama, mTo omoryhasa
acTpodu3nuaprMa Jia CTEKHY YBUJL y Pa3iIMulTa
CBOjCTBa O0jekaTa, MOMyT TEMIIepaType, crapo-
CTH, cactaBa win kperama. Crekrpodoromer-
pujcka kanuOparja 6oja y actpodororpaduju
uckopunihaBa oBe CIEKTPaIHE MOAATKE Kako Ou
ce nocturia Beha MPeru3HOCT Y PenpoayKIUjH
60ja.

Jenan on w3azoBa y kxamuOpanuju Goja je
yckiahuBame cHUMaka J00WjeHnX Kpo3 pasiiu-
qyuTe GUITEpe ca OBHM CIEKTPATHUM MOJalMa
noOujeHnM u3 (HOTOMETPHjCKHX KaTajiora, Kao
mro cy APASS wmn Gaia. Tlomro paznuauTh
¢buntepn U (QOTOMETPUJCKH KaTajIO3Uu HUMajy
pa3jMyUTe KpHWBE MpeHoca, KamuOpamuja 0oja
MOke OMTH OrpaHHYCHA HECHUTYpHOIINY y KOH-
Bep3uju 0o0ja. CriekTpooToMeTpUjcKa Kaiauo-
palngja MmoKymiaBa Jia peurd oBaj mpooieM y3u-
Majyhn y o03up criekTpaiiHe IojaTKe M KpuBe
npenoca dunrepa.

Karanor 3Be3na koju je obezdemmna Gaia
MHCHja, TIpeICcTaBha HajOOJbH H3BOP IMOIATaKa
0 3Be37aMa, jep Cy CHUMJBCHH M3 CBeMHpa, 0e3
yTunaja 3eMJpHHE aTMocdepe, 1ma ce TH CIeK-
TpajlHU TOJALM MOTY HMCKOPHUCTUTH Yy acTpo-
¢dororpaduju 3a mperu3Hy Kanuoparmjy 0oja.
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OBHM METOJIOM CHEKTPOPOTOMETpPH]jE, MO-
JKe ce M3padyHaTH TadaH cjaj Koju 3Be3za Tpebda
Jla IMa Kpo3 QUITepe KOjU Cy ce KOPUCTHIIN 32
CHHMame CIHMKa, a TO Ce MOCTHXE MHOXCHEM
KpHBe IpeHoca (uitepa ca CIIEKTPOM 3Be3e.
Takobe, moryhe je cuHTeTHCaTm TauHe Ooje
Koje Oema pedepeHna Tpeba Ja WMa Kajma ce
cHMMa Kpo3 kopuiihene ¢uitepe. Y3umameM y
003Mp CIIeKTpa U KpHUBe IpeHoca Quiitepa, eau-
MHHUILYy C€ 3Ha4yajHU M3BOPHU TpellaKka KOju ce
MOT'Y jaBUTH IPUIIMKOM KaiOparuje 0oja.

Kpo3 ymnotpeby cnekrpodoromerpujcke
kanmbOpanuje 0oja n 6enux pedepeHiy, acTpo-
(ororpadu MOry CTBOPUTH CIIMKE KOje TaYHHje
npeacTaBibajy 0oje HeOeckux obOjekara, Kao |
00Jpe pasyMeTH HBHXOBE (PH3MUIKE KapaKTepHC-
THKE M XeMHjcku cactaB. OBH HaNpeIHH TpHC-
Tynn KaauOpanuju 0oja MOIPHHOCE CBEYKYI-
HOM KBaJuTeTy actpodororpaduja, ynnehu ux
HE caMO BH3YEJHO NPHUBJIaYHUjUM Beh U Hay4qHO
UH(pOPMATUBHUjUM.

4. KannOpauuoHu CHUMIH

Hda ©u ce cHummie actpodoTorpaduje,
Ipe MoYeTKa caMor IIocMaTpama, Mopajy ce of-
paJMTH KanuOpaloHd CHUMIIM Kako OU ce yK-
JIOHWJIO CBE LITO HHj€ CaM M3BOP CBETIIOCTH I10-
cmarpa”or objekrta. OHHU ce cacroje on bias,
dark current u flat field caumaxa.

Bias (Offset signal) cy CHUMITH IPAKTHYHO
HYJTE eKCIO3HuIlHje, 0e3 U3JI0KEHOCTH CeH30pa
Kamepe Ha cBeriocT. Kopucre ce 3a mepeme
HUBOA MIyMa Yy CCH30pY KOjH HACTaje Kao Io-
cieiuIa came eJleKTpoHuke y uuiy. CBU NMHK-
ceNmu Tajla NpHKa3yjy Majlly HO3WUTHBHY Bpei-
HOCT, BHIIIE-Mamh€¢ KOHCTAHTHY KpO3 LIENTy CIIH-
ky. To je mo3aauHCcKu HUBO curHana. OBe Bapu-
jamje y OCHOBHOM HHBOY CHTHajla yBEK CYy
MIPUCYTHE ¥ MOPAjy C€ Y3eTH Yy 003Hp MPHUINKOM
obOpane cimke, MHa4Ye OW ce MOTJIE TOTPEIIHO
TYMa4uTH Kao CTBApHU CUTHAJI.

Dark current (tamHa CTpyja) Cy CHHUMIIH
KOjH OTKpHBajy TEpPMaJIHy aKTHBHOCT YMIa Ka-
Mepe KoOja TeHEepHIle EeJIEKTPUYHE CHTHale WU
npu 0JICYCTBY cBeia. Kox Iyrux ekcrosuumja,
TepMaJiHa aKTHMBHOCT C€ aKyMyJIUpa M MOXe ce
BUJIETH Kao CBeTIHje Tauke Ha (ororpaduju.

Ona IUPEKTHO 3aBUCH O] TeMIleparype, mna ce
300r TOra Kamepe xJajie Ha HUCKY TeMIepary-
py. Y ciyuajy Tkon-L kamepe Koja je TIoCTaBIbe-
Ha Ha Teneckon "Munankosuh", Ta Temmnepary-
pa xmahema m3HOcH -60 cremenu llemsmjyca.
Dark current camMin Tpeba ga Oyay ucte win
Behe excmosummje xao mro he Outw light cHu-
Mmak. Jla Ou ce yKJIIoHHO 1yM, U bias u dark cu-
rrent CHUMITU C€ OJly3MMajy O [ight CHAMaKa.

Flat caumim omoryhaBajy u3padyHaBame
(akTopa KOpEKLHMje 3a CBaKH IUKCEJ TaKO Ja
CBU /1]y MCTY BPEIHOCT KaJia Cy M3JI0KEHH HC-
TOj KOJWYMHHU CBETIa 3a OJpeheHH ONTHYKH
myT. YecTunIie npamvHe, Kao ¥ BUBETHPABE 00-
JEeKTHBa, CMamyjy CBETJIOCT Ha ojpel)eHOM THK-
ceny, na flat cammim oMmoryhaBajy MareMaTHy-
KO YKJIaFhamkhe THX HEeTPaBIITHOCTH, TAKO IITO CE
light cammak moxenu flat CHUMKOM, 1a J00H-
JEMO TJIaTKy YU PaBHOMEPHO OCBETJbEHY CIIHKY
(cmuka 6). Flat cHUMIM Ce pajge y CBHUM JIOC-
TynHUM (unrepuma Ha YHH(DOPMHO OCBETIbE-
HOM HeOy, TOKOM rpahanckor cympaxa, Tj. He-
KOJIMKO MMHYTa HAaKOH 3aJlacka 1 y 30py Ipe H3-
nacka CyHna.

flat-field
framo

bias
signal

s el

thermal
signal

Cauxa 6. Ilocmynak kanubpucara cHUMarKa
(Legault, 2014).
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5. IIpouec nocmaTpamwa

5.11C5146

Kazna ce 3aBpumm ca y3umameMm KajauOpa-
[IMOHUX CHHUMaKa M Kaja MOYHE aCTPOHOMCKA
HON, MOXe Ce MOYEeTH ca MOCMAaTPakEM JKebe-
HOr HeOeckor oOjekra. OcHOBHUM (uirepu 3a
cHUMame 3a ororpadujy koja hie mocie ouru y
6oju cy BVR, a y 3aBucHOCTH 0] TOTa O] Uera
ce cactoju objekart, Tj. Aa JIM eMUTYje 3padeHme
y onpeh)eHUM EMHICHOHHM JIMHHjaMa, OupamMo
MOTOJTHH YCKOIOjacHU (unTep. 3a mocMarpame
Cocoon Nebule (IC5146) xoja je H II permos,
nckopuctuhe ce BVR u Ho. Jenan ox maumna
Jla ce YIepH TEIIECKOII MpeMa OBOj MAarJIMHH je
na ce y cobrtBepy TheSkyX koju je moBesaH ca
Autoslew codTBEepoM 3a KOHTPOJY MOHTaXe,
yHece nMme oBe mariuHe kao 1C5146, u tenec-
ko he oruhu Ha KoopJMHAaTEe Ha KOjUM Cce Ha-
na3u MariuHa. [Tomohy codreepa Maxim DL6
yIpaBjba ce KaMepoM, MNOJelaBa ce IHOroJHa
EKCIO3HIIFja Koja ce oapehyje cHuMameM 1oje-
nuHavHoT (eHri. Single) cunmka. Tpeba obpa-
THUTH NaXHy J1a MariiiHa U 3Be3e He Oyny ca-
TypHucaHe, Kako Ou mH(popMaImje ocraie y -
HeapHOM orcery kamepe. OBa eMucroHa U ped-
JICKCHOHA MarjMHa caJp>kKu MJiajie IiaBe 3Be3/ie
Benrke eeKTHBHE TeMmIeparype Koje 3pade y
UV neny crnekrpa, ra 3pademe jJOHU3Yyje OKOTHH
BOJIOHUK YHjU C€ CNICKTPOHU Yy IMpOLECHMa pe-
koMmOuHaiyje Bpahajy Ha BHILIE EJIEKTPOHCKE
opbuTane y BOJAOHHKY, & CIOHTAHOM EMHCH]OM
CHJIa3e Ha HIKY opOurtany emutryjyhu (oToHe.
Kana npely ca tpeher Ha npyru HUBO, emuTyje
ce banMmepoBa nMHMja BOZOHUKA KOja ce HAJIA3H
y LPBEHOM JeIy CIIeKTpa 300T Koje ce KOPHCTH
Ho ¢unrep. Kako cy 3Be3nge mane Marauryne,
3a MIMPOKOMojacHe (riTepe MOrogHa je eKCIo-
sunja ox 10 cexyHau, a Kako OHE He 3paue
MHoro y Ho nuuuju, 3a taj duiarep je oarora-
pajyha ekcro3unuja o 30 CeKyHIH.

Ha canmvky y V puntepy (cnuka 7) 3Be3ze
cy Beher cjaja Mako je eKCro3uigja 3 myra mMa-
wa Hero y Ho (cnuka 8), 10k ce cama MarinHa,
koja je H II peruon, jensa npumehyje. Kako on
ce po0wmia cimKa MarJimHe, oTpedHo je Harpa-
BUTH BHIIE CHAMaka Koju he ce HaKkoH, mOpaB-

Hama 3Be3fa (eHmI. Align), cTekoBaTH (€HIIL.
Stack - cnoxxnTn) Kako Ou ce CyMHpao WHTEH3U-
TET CBAKOT I0jeTUHAYHOT (hpejma.

Camka 7. Ilojeounaunu xanubpucanu CHUMAK
IC5146 y V punmepy.

Camka 8. Ilojedunaunu karubpucanu cHUMax
IC5146 y Ho punmepy.
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5.2M101

Jow jenan mpumep rae ce Moke KOPUCTH-
1 Ho ¢puntep je ranakcuja M101 koja je y cBo-
juM crimpanauM Tparama 6orata H II pernonu-
Ma. [amakcuja he OmTm cHMMJBeHa Takohe y
BVRHo u oBor myra Ouhe mprka3aH HeKad-
Opucanu mojequHauHN cUpoBH cHuUMak (Cirka
9).

Cauxa 9. [lojeounaunu Hexkamubpucanu cHu-
max M101 y B puamepy.

Moxe ce IPUMETUTH Jla ce TPEKO MO3aax-
HE CJIMKE MPOCTHPY Oele mpyre Koje MOTHIY O
came crpykrype CCD umuma, kao u Ja Ha Toje-
OUHAM MECTHMa IIOCTOje 3a HHUjaHCy TaMHHjU
KPYrOBH KOjH MOTHYY OJI YECTHIIA MpalluHe.
Pahemem flat kopekuuje 100Kja ce YUCTa CIHKa
KOja je moTpeOHa 3a Aajby oopany.

6. ActpodoTorpaduja
6.1 Co¢pmeep PixInsight

3a 00pamy cHUMaKa ca mocMaTparma, MOXKe
ce Kopuctutu coptBep PixInsight xoju oMory-
hyje ma ce m3Bpmie CBH KJBYYHH KOpaIy y
o0pamu, ykpyudyjyhn kanuOpucame, HU3paBHa-
Bambe M0JI0Kaja CIIMKE OJJHOCHO MOPAaBHAE MO
3Be3nama (Align), yknamame 1yma (Noise re-

duction), xopekiujy 6oje (Color calibration),
u3JBajarbe JeTa/ba U JPYTH KOPEKIHUOHH KO-
paly Kao IITo Cy JI0JaBambhe MACKH, OIITPUHE U
KOHTPACTa, a CBE y LWJbY KaKO OM ce MaKCH-
MaJIHO M3Pa3UITH JICTAJbU Ca CHUMKA, & 09yBaja
camMa MpUpojia M ayTEHTHIHOCT CITHKE.

6.2 Ilpouec obpaoe

[TpBu kopak y oOpamu mocie Kaiudpuca-
Ba CBUX (pejMoBa M3 TOjeNUHAYHUX (uiITepa
j€ CTeKoBame BUILE IMOjeIMHAYHUX CHHMaKa y
JEIHy CIIMKY Kako O ce J0o0mia cyMupaHa eKc-
MO3MIIKja CBHX T0jeJMHAYHUX CHIMAKa.

[ojemuHayHy CHUMIIMA CE CTamajy 3ajeIHO
y jeman macrep cHuMmak (Master light frame).
Kazma ce HEKONMKO CHMMaka CTaBH 3ajeIHO,
IIyM Ce cMamyje 300r MaTeMaTHYKH CPEIHbe
BPEAHOCTH THKcena. Takohe kaga ce CHHUMIHN
yckmane (Align), oHE TOCTajy jOIl OINTPHjH U
JacHHjH, jep ce CBaKM IMHUKCEN yckiahyje Kako
0u ce MoCTHrao MakcHMaiaH Jaetab. KoHauyHu
npousBoa je ¢ororpaduja ca noBehaHuMm KBa-
JUTETOM W Mame IymMa y nopehemy c moje-
JMUHAYHUM CHUMIIMMA. Tako noOujamo master
light frame 3a ceakn BVRHa ¢unrep. Ilomro
Cy HanpaBJbeHH cHUMIM Uy R u y Ho duire-
pY, a Ou ce mpHKa3ajie AUCKPETHE CTPYKType y
MarJiiHU KOje Cy EMUTOBAJH IacOBH, MOTPEOHO
j€ M3IIBOJUTH EMICH]jy TacoBa OJ KOHTHHYyalTHE
eMucHje 3Be3ma. 1o ce MocTwke KOMOMHOBA-
meM Hou R kanama. Mehytum, kako R Takole
caap)Ki EMUCH]Y 3Be3/1a, TIOTPEOHO je M30JI0Ba-
TH eMHUCHjy Kojy aaje camo rac. OBo ce moc-
THXKEe ofy3umameM R kanana ox Ho, uume ce
nobuja Ha-R cinmka, mro he npukasusaru emu-
CHjy KOjy Nlajy caMoO JHMCKPETHE CTPYKType y
MAriiHU KOje Cy eMHUTOBAIM racoBH, 03 KOH-
TUHyaJIHe eMucHje 3Be3qa. Ta HoBa HoR cimka
ce oHza Joxaje R kanamy, Tako nma ce mobuje
jemna RHo crika xoja he ce xopuctuth 3a 1p-
BEHy MaJleTy y MpoIecy 3a KOMOHWHaIjy 0oja
(Color calibration).

IIporec 3a komMOuHanujy 0oja omoryhyje
BUX0BO yckiaahuBame. boja koja ce moduje Hu-
je mpaBa 0oja Kojy OM mocMmarpad BHICO Ja je
¢u3nuKy npucytan nopes camor o0jexra. OHa
je pempeseHTaimja 00je Koja je moBe3aHa ¢ MH-
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TECH3UTCTOM 3paucmha Koje eMHUTyje oOjekar,
puMJbEHa Kpo3 oapehenn ¢unrep. 300r Tora,
Kako Om ce moOwmie peamHe 0oje, KOPHCTH ce
crekTpooTOMETpHjcKa Kanmubpanuja. Y3 Jo-
JaTHE KOpPEKIHje IIyMa ¥ ITOoJeNIaBama OTPH-
HE W aKo je MoTpeOHO KopuihemeM MacKu

*
IC5146 - Cocoon Nebula
BVRHa filtérs,
AZ140 telescope
AS Vidojevica, Serbia
Observer: Marko Grozdanovi¢
Observing date: 25.07.2022
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Kako Ou ce ucrakiu ojpeheHu nenoru, moduja
ce (uHaHA CIIMKa, Y OBOM City4ajy actpodoro-
rpaduja jeaHe eMUCHOHE U pedIeKCHOHE Mar-
JIMHE W jesHe crimpaiHe rajnakcuje (ciuke 10 n
11).

Cauxa 10. Konauna oomoepaguja maznune 1C5146.




L
M101, Pinwheel Galaxy
BVRHa filters
AZ140 telescope
AS Vidojevica, Serbia
Observer: Marko Grozdadovié
Date: 23.03.2023
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Cauxa 11. Konauna oomoepagpuja M101 eanaxcuje.

Jlutepatypa

Legault, T.: 2014, Astrophotography. Rocky
Nook.

Peris, V., Conejero, J.: 2022a, Photometry-Ba-
sed Color Calibration in PixInsight, Tlpey-
3eto ca https:/pixinsight.com/tutorials/PCC.

Peeris, V., Conejero, J.: 2022b, Spectrophoto-
metry—based Color Calibration in PixIn-
sight, IIpeyseto ca  https://pixinsight.com/
doc/docs/SPCC/SPCC.html.

Vince, O., Jovanovi¢, M.: 2022, Status of Vido-
jevica 20 Years After its Founding, p.16.
[Ipeysero ca https://astro.bas.bg/XIIIBSAC
/Presentations/03.10 pdf/Ovince.pdf.
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3axBaJIHHIA

3axBasbyjeMo ce Ha noapmun MuHucTape-
TBY HayKe, TEXHOJIOLIKOI pa3Boja M MHOBaIHja
(6p. mocmemmer yrosopa 451-03-47/2023-01/
200002) Bezano 3a HabaBKy HHCTpyMEHaTa H
u3rpagmy objexata Ha ACTPOHOMCKO] CTaHHUIIH
Bunojesuna. Takohe ce 3axBaspyjemo Erpor-
CKO] KOMHUCHjU Koja je mpeko mnpojekra BELI-
SSIMA (BELgrade Initiative for Space Science,
Instrumentation and Modelling in Astrophysics,

mo3uB FP7-REGPOT-2010-5, 6p. yrosopa 256
772), y3 mozapuiKy pecopHor MuHHCTapCTBa,
¢uHaHCcHpana HabaBKy Teneckona "MmuaHKo-
Buh".

ASTROPHOTOGRAPHY WITH THE
TELESCOPE "MILANKOVIC"

Possiblities for astrophotography with the
telescope "Milankovi¢" have been considered.

KHNJIOHOBA AT2017gfo

Bojan Apbymuna
(Karenpa 3a actpoHoMujy, Marematndku (akynret, YHuep3utet y beorpany,
Crynenrcku tpr 16, 11000 Beorpan, Cpouja)

E-momrra: arbo@math.rs

[IpBa mUpeKTHA JeTeKIHja IPaBUTALIMOHOT
Tanaca o3HaueHor kao GW150914, 14. cenrem-
6pa 2015, obenexnna je pahame acTpoHOMHjE
TPaBUTAIIMOHMUX Tanaca, Wik 0oJse pehm meHo
caspeBame y MpaBy NOCMAaTpayky IUCLHIUIMHY
(Abbot et al. 2016). 3a “mpecymaH AOTIpPHUHOC
pa3Bojy (pa3Bojy aerekropa LIGO) u nerekuujy
rpaBuTannoHux Tanaca”’, Pajuep Bajc (Reiner
Weiss), bepu bepum (Barry Barish) m Kun
Topu (Kip Thorne) nogennnu cy HoOenoBy
Harpany 3a ¢usuky 2017. rogune. OBo, Melhy-
TUM, HUje Omia npBa Hobenosa Harpazna 3a rpa-
BUTAIMOHE Tajace. 3a IUXOBY IOCPEAHY Je-
TEKIHjy KoJ aBojHOT myncapa PSR B1913+16,
OTHOCHO “3a OTKpuhe HOBE BpCTE ITyJicapa H
CTBaparbe MOIYHHOCTH 3a IpOy4aBame rpaBuTa-
muje”’, HobenoBy Harpanmy 3a ¢usuxy 1993. mo-
owmu cy Pacen Xanc (Russell Hulse) u 1lo3zed
Tejnop (Joseph Taylor).

HcnocraBuiio ce na cy NpBU JETEKTOBAHU
W3BOPH I'PaBUTAIMOHUX Tajlaca JIBOJHU CHCTEMH
y KojuMa cy 00e KOMIIOHEHTE€ MAacHBHE ILIpHE
pyne (ox oxo 10, ma mo 50 CyHueBHMX Maca).
PerucrpoBanu curHaiu cy OHJIM BPIJIO KPaTKH, y
Tpajamy HUCIOJ jemHe ceKyHnae. YOp3o, 17. aB-
rycra 2017, nerekroBaH je, MehyTuM, HEOOMIHO
IyT cuTHaN, Tpajama oko 100 cekynmu, ¢pex-
BEHIMje O 24 10 HEKOIMKO CTOTHHA XepIia.

OBaj rpaBHTanMOHM Tajac o3HaueH kao GW
170817, nmotumao je ca HajOnmxer u3Bopa a0
Taja, cMenrreHor y ranakcuju NGC4993, n ne-
TEKTOBAH j€ M y EINEKTPOMAarHETHOM HOAPYYjy
(Abbot et al. 2017a). Haume, ommax mo Je-
TEKIIHj! TPABUTAIIMOHOT Tajlaca yCIeaAnya je Be-
JMKa MyJTupeKBeHInjcka kamnama (Abbott et
al. 2017b). Cynap je nerekroBan y 12:41:04.4
UT. Curnan je mpBO CTUTA0 JI0 €BPOIICKOT WH-
tephepomeTpa Virgo, 22 MIITHCEKYHE KaCHH]je
perucrposao ra je npsu LIGO nerexrop y Jlyu-
3WjaHH, a HAKOH 3 MuiHceKynae u apyru LIGO
JICTEKTOp y aMepuyKoj JpXaBHW BalIMHITOH.
Haxon ornpunuke 2 cexyHAE, CBEMHUPCKH Te-
neckon @Depmu PETUCTPOBAO je KpPaTKH rama
opecak. Y 23:33 UTC jenHOMETapCKHM TeJec-
konoM Swope ornicepBatopuje Las Campanas 'y
UYuney nerexToBaH je ontuuku u3Bop AT2017
gfo. Crnene MHOrOOpOjHA ITOCMAaTpamka y ONTHY-
KOM, YATpa/byOM4acToM M HH(pAIPBEHOM JeITy
crekrpa. Hakon 9, a morom moHoBo HakoH 15
JlaHa, CBEMUPCKHU Teyieckon Yandpa perucrpo-
Bao je X-3paycwme, a HAaKOH 16 jaHa pajuo-uH-
tepdepomerap VLA u paguno-emucujy. Acrpo-
HOMHMa je OWIIO jacHO Ja ce paau O HecBa-
KuganmseM Jnoralajy — cyzmapy HEYTPOHCKHX
3Be3/1a OJHOCHO EKCIUIO3HjH KHIOHOBE!
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Cauxa 1. Yuemnuuxu npuxaz cyoapa oge Hey-
mponcke 36e30e. Mzeop: ESO/L. Calgada/M.
Kornmesser.

Kunonose, ca cjajeM y MakCUMyMy OJ
My=-15 (Metzger et al. 2010) mpencraBibajy
JIAJIEKO Mambe CIEeKTaKyJapHe eKCIUIO3uje O]l
CyNepHOBHUX (3a cymepHoBe Tuma la amcomyTHa
MarLuTyzaa uue 10 My=-19, sugeru Hop. Arbu-
tina 2017), anu cy oko 1000x cjajuuje ox Haj-
CjajHHjUX KJIACHYHUX HOBHX, OTy/Ja U HHUXOB
Ha3uB. bynyhu na Mory na ce neTektyjy u Kpo3
TPaBUTAIMOHO M KPO3 €JIEKTPOMArHETHO 3paye-
€, OBH 00jeKTH MOTY Jla ce MCKOpHUCTE 3a He-
3aBUCHO onpehuBame XabiioBe KOHCTAaHTE, KPO3
T3B. METOJ ‘“‘CTaHIApIHHUX CHpeHa”, a oceOHO
Cy 3HaYajHE 3a CHHTE3Y XEMHjCKHX eJeMeHaTa
TeXuxX ox rBoxkha (Z>26) u3 3axBaTa HEYTPOHA
(T3B. Op3u WM r-IPOLIECH, OJ €HT. rapid neut-
ron capture processes, KOju cy Moryhu npu
ekcriosujama). KaceH u capajHuIM U3pavyHa-
JM Cy Aa je y excruto3uju kmtonose AT2017gfo
CHHTETHU30BaHa OKO jeHa Maca 3emJbe 371aTa U
wiatuHe (Kasen et al. 2017).

Ha cnuu 1 1art je jenaH yMETHHYKH NPH-
Ka3 KWJIOHOBE, OTHOCHO Cy/1apa JIB€ HEYTPOHCKE
3Be3de, JOK je Ha ciauny 2 TIpukazaH Moryhu
CIICHApPHO E€BOJIYIMj€ MAaCHBHOT TECHOT IBOJHOT
CHCTeMa W HAacTaHKa IBOJHOT IyJicapa 4Hja ce
JMHAMHYKA €BOJIyllMja OKOHYABa EKCILIO3UjOM
KnioHoBe. Ha IMMOYCTKY MMaMO CHUCTEM JIBC Ma-
CHUBHeE 3Be3/ie crekTpanHux kiaca O uian B. Ma-
CHBHHja 3Be31a Oprke eBojyHpa, npBa he ucmy-
HUTH POIIOB OBasn M nperakameM Mace Ha Ipa-
THOIA, y3 TyOUTaK Mace 3Be3/1aHUM BETPOM, U3-
rybulie CBOj BOJZOHMKOB OMOTad, 3aBPIIMBIIN
kao Bong-Paje (W-R) 3Be3na. Axo oBa 3Be3na
eKCIUIOANpPA MPH TPABUTALMOHOM KOJAIICY, BH-
nehemo cyneproBy tuma Ib, mok he jesrpo moc-
TaTH HEYTPOHCKa 3Be3a. Kasa cexkyHIapHa KoM
MOHEHTa WCIyHH CBOj PormoB oBai, 3amouehe
TpaHcdep Mace Ha HEYTPOHCKY 3BE3Jly U HacTa-

TECHH JIBOJHH CIHICTEM
O-BIBEYIE 'Or'@;
IPHMAPHA KOMIIOHEHTA S
HCIIVEbABA POIIOB OBAT

BOJIG-PAJE (W-R) + O-B 3BEZ 1A (0% @;‘

!
SNTh ' @ )

HEVTPOHCKA 3BE3TIA
+ 0-B3BEYIA

o
PEHAIEHCKH JIBOJHH CHCTEM “‘@

JAJEIHHYKH OMOTAY

HEYTPOHCKA 3BEZ1A &
+W-R3BEY1A pr
OJBALHBAILE A
IAJETHHYROD OMOTAYA =
SN Thic . 2E
KOMIOAKTHH TIC ., "
JBOJHH IYICAP ({42
PSR BI913+16 ‘

TAMA B/BECAK ;?{ {ﬁ:\i

KILTOHOBA
AT2017gfo

CYIAP!

% IPABHTAIIHOHH
. TATACH

Cauxa 2. Jedan mocyhu cyenapuo esonyyuje
MACUBHOZ MECHOZ 080JHOS CUCMEMA U HACMAH-
Ka 080jHOZ nylcapa yuja ce OUHAMUYKA e8OJLY-
yuja 3a6puiaea excniosujom Kuionoee npakhene
2ama O/meckoM U eMUCUjoM 2pasumayuoHux
manaca.

he penarencku (X) aBojHM cucteM. AKo ce
TpaHcdep Mace oamrpaBa Op3o moryhe je na
CeKyHJIapHAa KOMIIOHEHTa ‘“‘mporyTta” HEyTpOH-
CKy 3BE€3/y YMME CHCTEM yJa3H y T3B. a3y 3a-
jemHmdkor omortava. HeyTpoHcka 3Be3ma Tana
opbutupa yHyTap oMOTada KOjU ce yciel Tpe-
Hha 3arpeBa JI0K ce KOHa4YHO He ofgdanu, a ucTo-
BpPEMEHO CHCTeM T'yOu OpOHWTaNHy €HEeprujy u
KOMIIOHEHTE ce crmpaiHo npubnmxkasajy. Ce-
KyHJapHa KOMIIOHEHTa MOXe€ TaKko M3ryOuTH U
BOJIOHUKOB M XEJIHjyMCKH OMOTa4 ¥ EKCIUIOAH-
patu Kao cyrnepHoBa THma Ic, HaKOH Koje Hac-
Taje JBOjHM Imyicap, momyt Xaic-Tejiaoposor
cucrema B1913+16.2 OBakBu cuCTEMH HeEyT-

2 Wako ce Ha3uBa ABOjHM myicap (eHr. binary pulsar), y
Xauc-TejnopoBoM CUCTEMY je caMo jeHa KOMIIOHEHTA IyJI-
cap, JOK je Ipyra BEpOBAaTHO PaJuO-THXa HEYTPOHCKA 3Be-
3ma. JequHu 0 caja OTKPUBEHH MCTHHCKH JBOCTPYKH ITyIl-
cap (enr. double pulsar) je PSR J0737-3039.
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POHCKHX 3Be3/a I0JIaKO I'y0e €Heprujy U Mo-
MEHT MMIIyJICa yCJe]] eMUCHje TPaBHUTAlMOHUX
Tanaca, 1a OM Ha Kpajy 3aBpIIWIHA y CyAapy, OJ-
HOCHO Clajaky KOMIIOHEHTH, npaheHoM rama
0JbECKOM M MHTEH3MBHHM T'DAaBHTALIOHUM 3pa-
YeHEM.

Toxom mpBa 1Ba INocMaTpayka LUKIyca
LIGO/Virgo konabopanuje O1 u O2 oTKpUBEHO
j€ jOII HEKOJIMKO CyJiapa ABOJHUX MAacHBHHX LIp-
HUX pyna (ykynHo aecer). [louerkom 2020. je
okoHYaH Tpehm mocMmatpauku 1ukinyc O3, a 'y
TUIAHY je MOYeTaK YEeTBPTOT MOCMAaTPAaYKOr IIHK-
ayca O4. Tpehu nukiyc noneo je orkpuhe rpa-
BuTarroHor Tagaca GW190425 3a koju moctoju
MOTYRHOCT J1a ce pajyl O APYroM JIETEKTOBaHOM
Cyapy HEYTPOHCKHX 3Be3/la, HaKO HHUje UCKIbY-
YeHO 1a je jenHa (wim o0e) KOMITOHEHTa Omia
npHa pyma (Abbott et al. 2020), xao u gedpuHN-
TUBHY JICTEKIIMjy CHCTEMa HEYTPOHCKA 3Be3/Ia —
upHa pyna, GW200105 u GW200115 (Abbott
et al. 2021).

VY melhyBpemeHy, HacTaB/beHa je aHaM3a
kuonoBe AT2017gfo. CheneH u capamHuIU
3aKJBYYHIIM CY JIa j€ CKCIUIo3Mja Owiia M3HCHa-
hyjyhe cdheprocumerprnuna, 6apeM TOKOM paHe
¢aze mmpema (Sneppen et al. 2023). Heyrpon-
CKe 3Be3/Ic NMPHUIMKOM CIajara, a Mpe eKCILIo-
3mje, MOTy a (POpMHpajy er30THYHY HEyTPOH-
CKYy 3Be3Jly — MarHerapa, WiH Ja KOJIarcupajy y
LPHY pymy. Y CBaKOM CJIy4ajy, 3a OYCKHUBATH j€
Jla UIMaMo creuuduyHy reoMeTpujy u3baueHor
MaTepujaia, oo chepouaHy pacrnoaety, Ouao
CIOJHOIITCHY KOH(MUTYpAIUjy y OOJHKY JHCKa,
ca eBEHTYaJIHMM MJIa3eBHMa MaTepuje Ha IoJjio-
BuMa. CHeneH M capaJHHLM Cyrepuiry na Ou
yIpaBoO MarHeTapeB BeTap WM MIIA3E€BH M3 aK-
PEIMOHOT JTMCKa OKO IpHE pyIe, HOPMaJIHO Ha
eKBaTOpHjajiHy paBaH, MOXJa MOIJH Ja ‘Hc-
mpaBe” TPBOOWTHY aCHMETPHUYHY EKCIUIO3H)Y,
MaKo He W3IVIela BEpOBaTHO Ja OHCMO OBUM
mporecuMa IT00WIN HaeaiHy cepHy CHUMETpH-
jy. AyTopu MOMEHYTE CTyIHje, CAMYHO Kao U
Puctuh u capagHunm Koju cy MoEIOBaIH
criektap ¥ KpuBe cjaja kmionoBe AT2017gfo
(Risti¢ 2023), 3akspyuyjy na je eHepruja u3 pa-
JIMOAKTHBHOI paclajia ejleMeHaTa CBaKako He-
JIOBOJbHA Jia 00jacHM CBE IOCMaTpaHe Kapak-
TEPUCTUKE OBOT 00jeKTa, Te ce YMHH Ja je Heo-

IIXOJIaH HEeKH J0JaTHHW MexaHu3aM. KakaB ron
Ja OMO OArOBOp Ha IHTama KOja KHIJIOHOBA
AT2017gfo namehe, 1BojHa HEYTPOHCKA 3BE371a
0J1 KOje IOTHYE ca IIPaBOM je MPO3BaHa ‘‘3JIaTHU
nBojau cuctem” (Miller 2017).
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KILONOVA AT2017gfo

In this article we give a brief overview of
binary neutron star merger process and kilonova
explosion and summarize the basic facts about
discovery and characteristics of AT2017gfo.
We conclude with recent research on AT2017
gfo spectra and light curve modeling and its sur-
prising spherical symmetry.
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CYHYAHH CAT ,JIBA Y JEJAH” HA TPABHUYKOJ TBPBABHU CTAPU I'PAJT

Munymun Taouh
(Actponomcko apymTso ,,Pyhep bomkosuh™)

Omurreniosnaro je na TpaBHuk jenunn y buX uma nBe caxar-Kylie, 0 y3 BHUX 3UIHU ajlaTypKa
CyHYaHU cat Ha Xanu Ann-0eroBoj aMuju, jequHu Te Bpere y GpyHkmuju ox buxaha no Mcranbyna
(Masli¢ i1 Tadi¢, 2023). On npotekie nposiehHe paBHOaHeBHIle, TpaBHUYAHU Cy Y OpraHH3alUju
3aBnuajHOT My3eja, a 3axBasbyjyhum mupekTopku Te ycraHoBe, ®arumu Macmuh, McTOpHUapKH
YMETHOCTH, TIPUPYKHIIIH jOIII JiBa CyH4YaHa cara (Wi ,,JiBa y jeaHoM”, Beh kako ce y3me), jenaH 3a
amaTypka CaTHH CHCTEM KOjH je 6o Baxkehr y OCMaHCKO 1004, a Ipyry 3a CABPEMEHH CaTHH CUCTEM
KOjH je Y OCMaHCKO JJ00a 0MO MO3HAT Kao anadpanra cucrem (ci. 1).

TRAVNIK - capital of Bosnia (1699-1851)

A
4 3
44°13' 48" N
17°40'15"E
542 m MSL
A=755"
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Canka 1. Haypm cynuanoe cama (ne6o) u pomoepagpuja cnummwena semree corcmuyuja 2023. y
11 h 22 min DST (u 2 h 53 min alaturka), npu e = - 1 min 40 s u At = 4 h 22 min.

Canpxaj cyHuaHor caTta (TO jecT, CyHYa-
HUX CaTOBAa) ype3aH je Ha IUIOYM oJ Omxarura
(120 x 100 x 12 cm) ¥ OCTaBJbEH HA METAIHU
CTajak y3 3uj crape bapyraHe cpelmOBEKOBHE
tBphase CTapu rpaa Hajg KOjoM 3aBUYAjHH MY-
3ej TpaBHuK MMa matpoHaT. ['opmU CyHUYaHH
car je KOHCTpyHCaH 3a ajaTypKa CaTHH CHUCTEM
Koju je Omo Baxxehm y ocMancko mo0a, a OB
3a CaBpEMCHH CaTHH CHCTEM KOjH je Y TO Jo0a
610 mo3Har kao anadpaHra cucrteMm. JenmHMIA
je mcTa, caT, C THM IITO Ce ajJaTypKa caTé Of-

OpojaBajy oX 3aJlacKa CyHIIa, a anadpaHra catu
ox cpenme nmonohu (Wishnitzer, 2015).

Ha ropmem cary OpojuaHMK je UCIHCAH H3BOP-
HUM aparckuM mudpama ox 1 mo 12. JIHeBHM
ajaTypka caTH CE OYMTaBajy IpemMa Kpajy CeHKE
Kojy Oalla MeTajHM IIWJbaK (OPTOTHOMOH) Iy-
xuHe 10 cm. Kaga O6poj ountaHux catu onys3-
MeMo of 12, ca3HajeMo KOJHKO je BpeMeHa OcC-
TAJIO JI0 3aJIacKa CYHI[Aa IITO je OMJIO Ba)XKHO Ja
ce 3Ha y BpeMe KaJla Cy ce CBH IIOCIIOBH 00aB-
JbAJIM TOKOM OOJTaHUIIE.
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Ha amatypka caty yupraHe cy u Tpu Ja-
TYMCKE JIMHHjE: /IB€ COJICTHIHMjCKE XHrepOoie
(rHOMOHCKe Tpojeknuje oapeheHnx ykoBa He-
OeckMx TOBpAaTHWKA) M EKBUHONMjCKA JIyX
(THOMOHCKa TIpojeKnHja oapeheHor ryka HeOec-
KOT eKBaTopa). 3UMCKOT COJICTHIIHja KPaj CCHKE
UJIe TI0 TOpHb0j Xumepboiu (o3Haka Yo) 1 HEMO
00jaBJbyje aCTPOHOMCKHU IOYETAK 3MME, a JIeT-
ET COJICTHIIM]a, KPaj CEHKE ME IO IOH0] XH-
nep0OoM y3 KOjy je ynucan OpojuaHuK (O3HaKa
99) u 00jaBibyje aCTPOHOMCKH MOYETAK JIETA.
3a BpeMe mnponehHOr UM jecemer eKBUHOIM]a,
Kpaj CeHKe mie Ayx mpase nunuje (o3Hake, Y’
1 £X) u o0jaBJbyje aCTPOHOMCKE MOYETKE MpO-
neha wim jecenn: npBu AaH nponeha yjeaHo je n
Han OnmruHe TpaBHUK.

Concrunmjcke xumepOoiie M TPOjeKIHja
JyKa XOpPHM30HTa 3aTBapajy pagHo IOJbe THO-
MOHCKE Mpexe cyH4aHor cara. M3mehy mux ce
npyKajy caTHe IyXH Koje NpHUIanajy MpaBuM
JrHUjaMa 0e3 3ajeJHUYKOT ToJa.

VY3 caTHe U AaTyMCKe JIMHH]je, Ha ajaTypKa
caTy Cy ype3aHe U TpH ILIaBe JIMHUje Be3aHe 3a
BEPCKy IIpaKcy: JIMHHMja KHOJie, TOJHEeBHA JIH-
HHja ¥ JIMHW]ja UKUHAWje (Ha CIMIH, JIEBO, O3HA-
yene Opojeuma 1, 2 u 3). Kama onpehenor
JlaHa Kpaj CeHKe IajHe Ha Beprukaiy (1) tama
je cyHme TagHo y Beptukary Meke (y xubmn),
KaJa Kpaj CeHKe Tek mTo mpehe BepTukary (2)
(Tex mTo mpolje mpaBo CyHYEBO IMOJHE) Bpeme
je 3a nojHeBHY MOJMTBY (monHe, Zuhr), a kaaa
Kpaj CeHKe JOJIUpHE 0Jaro 3aKpUBJbEHY JIMHU]Y
(3), Bpeme je 3a IONOJHEBHY MOJIUTBY (MKHH-
nmuja, Asr). 3a pa3nuky ol KHOJIe W IOJIHCBA,
Kpaj CeHKE I0Ka3yje Mo4YeTak MKUH/AWje caMo y
3UMCKO] TIOJIOBUHH TOJMHE, LITO je AUKTUPAHO
OPHjEHTALNjOM 3H/a y3 KOjH je MOCTaBJbEH CyH-
yanu car. ([la Ou ,,)yxBaTtunu” 1eiry MKHHAW]Y,
OCMaHCKH THOMOHHCTH Cy CyHYaHE CaTOBE
NIOCTaBJbAIIM HA jyro3arnaJHuM 3UI0BHMA [JaMH-
ja)

Ha nomem cyHuaHoM caTy ceHKy Oara Ko-
ca munka (mosioc) ayxunHe 20 cm mocraBjbeHA
Hapaje]HO POTAlMOHO] OCH 3eMJbe TaKo Aa ce
OKO e mpuBUAHO 00Ophe 1ena Hebecka chepa,
3Be3Jie HOhy a cyHie namy. XO0JIOM AYX TpU
VIPTaHe JaTyMCKe JIMHHje, Kpaj CEHKE I0JIoca
MOKa3yje acTPOHOMCKE MOYETKEe TOANIIBHIX J10-

0a, NCTO/MCTOBPEMEHO Ka0 M CEHKa Ha FOPHEM
cary. JIHeBHH caTh ce OYMTaBajy, HE IpeMa
Kpajy CeHKe Kao Ha ajaTypka cary, Hero mpema
HBCHOM IPABIly LITO j¢ CAaBPEMEHOM IOCMAaTpa-
4y pa3ymipuBHje. bpojuannk (ox 7 h mpe mogne
1o 5 h mocne moxHE) ce OMHOCH Ha JIETEH-E Cpell-
mwoesporicko Bpeme (CET+1). Tagnoct cyHua-
HOI' caTa CBeJieHa je Ha BPEJHOCT BPEMEHCKOT
u3jeqHauYCHha KOje Ce Y JICTH0] MOJIOBUHH TOTHU-
He kpehe y pacrony oa — 7 1o +7 MuHyTa.

[TnaBo je obojeHa aHasieMa Koja je TOJe-
JbEHa Ha OJICEYKe, 3a CBaKHM 3HAaK 30/MjakKa Mo
jemaH: xajga Kpaj CeHKe moJyioca MajJHe Ha OAro-
Bapajyhu ozcevak, TauHo je 12 caru cranmapa-
Hor cpenmoeBporickor Bpemena (CET). To je
YjeIHO W JOTOBOPEHH TOYETaK 3ajeTHUYKE HC-
JTaMCKe MOJINTBE TETKOM (IIyMa) Koja ce cana
MPaKTHKYje Y TaMujama reie buX.

Y IoWmeM JeCHOM YIJy YIHCaHe Cy reo-
rpadcke KoopJMHaTe, HA/IMOPCKA BUCHHA MECTa
U reorpa)CKu a3uMyT 3UJa TAKO Ja rmocMarpad
nMa TOTIyHY BPEMEHCKY U IPOCTOPHY OpHjeH-
Tayjy.

IIpojekat je mMoKpeHyo W M3BeO 3aBUYAjHU
My3ej TpaBHHK Yy 4acT HEMO3HATOM THOMOHHC-
TH, BPXYHCKOM MajcTopy, kKoju je 1866. ronune
ypanuo cyH4YaHH caT Ha Xauu AJu-0eroBoj ya-
MH]jH, TaKO Ja caT OCHM aCTPOHOMCKE, PEeIIUIH-
03HE U TypuCTHYKe (QyHKIHje, UMa ¥ MEMOPH-

Janay dyHKumjy.
JlutepaTtypa

Maslié, F. i Tadié¢, M.: 2023, Alaturka suncani
sat Hadzi Ali-begove dzamije u Travniku,
ZaviCajni muzej Travnik, Travnik.

Wishnitzer, A. 2015. Reading CloCks, Alla Tu-
rca: Time and Society in the Late Ottoman
Empire, University of Chicago Press, Chica-
go and London.

SUNDIAL "TWO IN ONE" AT THE
TRAVNIK FORTRESS STARI GRAD

A double sundial on one stone slab, the
upper one for the alla Turca and the lower one
for the alla Franca hour system. In addition to
astronomical content, the above sundial also has
content related to Islamic religious practice.
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IHOCMATPAYKMU ITPUJIO3HU

I'Y’KBA HA HEBY

op bpanucnas Poguanun
(Actponomcko apymTso ,,Pyhep bomkosuh*)

[Ipema momarmmva Kannenapuje Vjenume-
Hux Hammja 3a Ceemup (UNOOSA), mo kpaja
janyapa 2022. roguHe y 3eMJBHHO] OpOUTH ce
Haja3u 8261 BemTaukw caTeidT, OJ Yera cy
4852 axrtuBHa. HajBehn Opoj carenmura omory-
haBa kOMyHHWKallMjy W OCMaTpama TepeHa Ha
3eMJbH, TOK Mamku O0poj 00e30el)yje HaBuranujy,
NpoyyaBambe IJIaHeTe U JPYTo.

OBako BelMKH OpOj BEHITAYKHUX CaTENIUTa
npencTaBiba cBe Belin mpoOiieM 3a acTpOHOME

ONEWEB-0404

IIMPOM CBETa, C 003MpoM 1a cBe uemrhe ynanajy
y KaJiap IPHIMKOM aCTPOHOMCKHX IOCMATpamba.

[TpunmkoM mocMartpama JIBOJHOT (3ampaBo
YETBOPOCTPYKOT) CHCTeMa 3Be3/ia ercuioH Jlu-
pe (e Lyr) ca xonerom Banom hypuhem Ha Te-
pacu Hapojse orncepBaTopuje y KaCHUM Bedep-
®BUM yacoBuma (23:14:42 CEST/UTCH2) 6. jy-
Ha 2023. ronuHe, yo4eH je Op3 mpejer — TpaH-
3ut o0jekTa (Cnuka 1).

N

ONEWEB-0404

Cauka 1. Tpansum sewumauxoe camenuma npuiuKom nocmamparea cucmema & Lyr. Tlocmamparve
Jje uzepweno pegppaxmopom Startravel (80/400 mm) npouszeohaua SkyWatcher, nocmasmenoe na
exsamopujanty moumaogicy EQS. Cuumax je nanpaswen acmpoxamepom ASI 120 MC-S npema cre-
oelium nodewasarsuma: excnosuyuja 160 ms, gain 90, suono nomwe ~ 0,6° mpajarse Hu3a CHUMAKa

(la-18) ~ 0,5 s, AVI popmam.

Kako je ToM mpuiInKoM OBaj 3BE3JaHH CHC-
TeM CHHMaH y oOJIMKY BHJIEO 3aruca, HaKHaJIHa
aHajM3a KOOpJAMHATA W TPEHyTKa CHUMama
omoryhuna je na ce moOujy moTpeOHHM momanu
3a uaeHTuukayjy. [lpeko mo3HaTOr HHTEPHET
edemepuckor anata Stellarium, mokasano ce
Jla je HEMo3HAaTH O00jeKaT BEIITAYKU CATCIUT
noJ1 o3aakoM ONEWEB-0404 (Ciuka 2).

OBo je camo jeman ox 462 carenura IpH-
BaTHe KoMnanuje OneWeb u3 Benuke bpurann-
je, unja Mpexa obe3delyje rmobanHN TpHUCTYIT

naTepHeTy (Crnmka 3). Y TOM TPeHYTKY je Bero-
Ba MPHWBHIHA Benn4nHA Omna 7,44™ u Hamaszno
ce y HHUCKOj 3eMJbHHO] OpOUTH Ha BUCHHH O]
1440 km.

Hponas BEHITAYKUX CaTCIUTa Y BUIHOM
MOJBY j€ Y JaHAIIkbEe BpeMe yoOuUajeH, moroTo-
BO KOJI aCTpOHOMa amaTepa, KOju ocMarpajy y
PETATHBHO IMHPOKOM BHIHOM MOJbY OMHJbCHE
o0jexTe Ha HeOY.
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" ) Lari g Web
= Stellarium

ONEWEB-0404

5133 82,17
Rise: 2305 5

BELGRADE

OBSERVE.w

Cauxka 2. Hoenmugpurayuja nenoznamoe geumauxoe camenuma xopuwheroem unmeprnem aiama
Stellarium. Ucnoo cucmema ¢ Lyr, youasa ce eewumauxu camenum noo oznakom ONEWEB-0404,
yuje cy kapakmepucmuke oame y 20proem 1egom yeny cauke. Mzeop: Stellarium.

Cauka 3. U3zened jeonoe ONEWEB sewmaukoe
camenuma. J{umensuje usnoce IxIx1,3m, a me-
aicuna oxo 200 kg.

Hpona3 caTciinTa NpeacraBba CMETHLY U
HapyliaBa KBAJIUTCT U I/IH(l)OpMaTI/IBHOCT acTpo-

¢dororpaduje. TexHHKa NpaB/BCEHA CEPHjCKUX
CHHMMaKa ca KpaTKHM eKCIO3HullMjama, a MOTOM
BUXOBO Cllaralbe y jeMHCTBEHY CIHMKY (EHIL
stacking), omoryhapa 5ia ce WACHTH(UKY]Y TO-
jeAVHaYHe CJIMKE Ha KOjuMa ce Hayla3e caTellH-
TH, a TIOTOM M YKJIOHE, Kako He OM rmocTaie J1eo
3aBpIIHE CITHKE.

Jacno je ma he Oymyhnoct mopen seher
koMmdopa KMUBOTA, HAYYHUX Ca3HAbBA U JPYTHX
nHpopManrja o 3eMJbH HAXaJOCT JOHETH jOII
Behy ,,3araljeHOCT BHIHOI IMOJbA™ BEIITAYKHM
caTeluTHMa.

CBakako ce caBeTyje amarepuma, Jia Ipe
HEro IITo rnomuciie Ja je y nurawy HJIO, xoH-
CYJTYjy AOCTyIIHE MHTEpHET eeMepuicKe aia-
T€ y UUJbY HICHTH(UKAIU]jE HEIO3HATOT 00jeK-
Ta.
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N3 HAIIIE 3EMJBE

IMPBO TAKMHUYEILE Y ACTPO®OTOI'PA®UIN Y CPBUJU 3A YYEHUKE
OCHOBHHUX U CPEJBUX HIKOJIA - ”YCJIIMKAJ HORHO HEBO”

Jenena Kosauesuh Jlojuunosuh, [pazcana Hnuh, Mapuna Ilasnosuh

[MoxcTakHyTH ’XeJFOM [a Ce YYeHHIMa | muje mpu MehyHpoIaHOj acTpOHOMCKO] YHHUjU
TIPYXH HOBH Cap)Kaj ca KojuM Ao cama Hucy | (National Astronomy Education Coordinator
MMaNy TPWINKE Ja ce yImo3Hajy u na ce Ha Taj | (NAEC) team for Serbia, https://www.astrode
HAYMH YYCHHUIIM MOTHBHINY W 3auHTepecyjy 3a | du.org/naec-network/RS/) je oprannszoBao mpBo
NpUpPOJIHE HayKe M NOceOHO 3a acTpPOHOMHjY, | TakMuueme y actpodororpaduju y Cpouju, 3a
HaHI/IOHaHHI/I KOMUTECT 3a HACTaBy U3 aCTPOHO- YUCHHUKE OCHOBHHUX U CPCABLUX IIKOJIA.

Cauxa 1. "36e30ano nebo uznad cnomen napka y Bracomunyy", aymopu: Huna Anmuh, Jana I'o-
pyHosuh, Hcuoopa Hnuh, Coguja Cmojanosuhi (nacmasnuya Tamjana Muxajnosuh), OcrosHa
wxona “Cunuwa Januh”, (8. pasped), Bracomunye. [pyea nmacpada na maxmuuery y acmpo-

gomoepaguju.



BACHOHA LXV 2023, 3

83

Cauxa 2. "Hohuo nebo y noonoowcjy naanune Huuape y Hanmayuju", aymopu: @urun bobaues,
Muxajno Ilemposuh, Ema Padynosuh, /Jywa Cmojrosuhi, Huna IDwuh (nacmaenuya Mapuna
Jlaxuesuh), Ocnosna wrxora "By Kapayuh”, (7. paspeo), beoepao. Tpeha nacpada na maxmuuerny

y acmpogomozpagpuju.

Takmudeme mox HazuBoM Y cimkaj HOhHO
He0O” je peanm3oBaHO y MEpHOAY IeremoOap
2022 - mapt 2023, ¥ uMao je BEIUKHA OI3UB
yUeHHKa M3 YuTaBe JpkaBe. Ha Takmuueme ce
npujaBuiio ckopo 1400 ydeHuKa, opraHM30BaHX
y npubmmkHo 400 TuMOBa Koju cy BoljeHH ca
oko 200 nacraBHuKa. Cenu(pUIHOCT OBOT TaK-
MHUCHa je IITO Cy NPOMNO3UIMje Hajarajie Ja
¢ororpaduje Oymy ycnmkaHe HCKIbYYHBO MO-
O6wHuM TenedoHoM MM TabneToMm, Kako Ou ce
oMoryhmino paBHomnpaBHo yduemrhe mro Beher
Opoja mere. Ha koju HaumH HOhHO HEOO MOXKe
Jla ce YCIIeIIHO YCIHMKA MPOCEYHHM MOOWITHHM
ypehajuma TakMHUYapHu Cy WMajid TPWIHKE Oa
casHajy Ha OHJIajH OOYIIM KOja je OprKaHa Ipe
MOYETKa TAKMHUEHa, U KOjy j& BOIUO CTPYUHH

CapaJHUK M TpeACeIHMK >Xupuja Bragumup
Kpsxanwuh.

Oxko 200 TuMOBa je MOCIAI0 YCIEIIHE ac-
TpodoTorpaduje Koje je OLEHHUO CTPYUIHU KUPU
y cacraBy Bnagumup Kpsxamuh, Muonpar Ce-
Kyna, np Mapuna [laBnosuh u npod. ap Tujana
[MponanoBuh. On BenMKe KOHKYPEHIMjE CTPY4-
HU XKHUPHU je omabpao Tpu HajOospa pana. [Ipsa
Harpaga JxojesbeHa je THMy YydeHuka Tpeher
paspena IloxapeBauke TMMHa3Hje, apyra Har-
paza THMy y4YeHHMKa OCMOT pa3pella OCHOBHE
mkoiie “Cunuma Janmh” w3 Brnacorunama n
Tpeha Harpajga TMMy y4eHHKa CeIMOT paspena
ocHoBHe mkojie “Byk Kapanmh” u3 beorpana.
OpraHuzatopu Cy JOJCIWIN W CHELHUjaTHy
Harpaay 3a Hajmiahy TUM KOjU YMHE NpBald
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ocHoBHe mmikoJie ’Ceero3ap Mapkosuh” u3 Kpa-
ryjeBIa.

CBeuaHo nporjaniemhe HoOeTHIKA U J0/1e-
Ja Harpajza 3a HajycCIelIHWje THMOBE Opra-
HU30BaHO je 1. ampuna 2023. Ha ACTPOHOMCKO)]
orceparopuju y beorpany. Tpu HajbosBe mIIa-
cHpaHa THMa Cy I0OMIIa BpeJJHEe Harpasie y BULY
HIKOJICKUX TeJIecKoIa, JIoK je 15 mpBomacupa-
HUX J00WI0 cuMOonnuHe mokioHe. CBU Tpu-
CYTHH Cy OOMIITM MY3€jCKH HpOCTOp mpu Ac-
TPOHOMCKO] OIICEPBATOPHjH II€ CYy UMAJH TPH-
JUKY J1a BUIe U Benmuku pedpakrop, jeaaH of
HajBehmx Teneckoma y Epomm y mpBoj moJo-
BuHU 20. Beka.

Tom npunukom, y ranepuju Bemikor ped-
pakTopa y ACTpOHOMCKO] OTICEPBATOPHjH, OTBO-
peHa je cremnmjaiHa M3NokOa “Ycmukaj HOhHO
He00” Koja mpuKasyje 15 Hajbospe MmIacupaHux
actpodororpaduja, kako 6u wTo Behu OpoOj
MoceTUIIala MOrao Jia ce yro3Ha ca Hajycriell-
HHUJUM paJIoBUMa OCHOBAalld U CPEHHOIIKOJIAIIA.
N3nox06a Haj0OJbe TUTACUPAHUX acTPOQOTOrpa-
(uja Ouna je moctaBsbeHa 70 Kpaja jyna 2023, u
MOpeJT BEJIMKOT Opoja moceTuiiara OOUIILTH CY je
¥ 3BaHMYHUIM ambacana Pycuje n Kune.

Takmuyemne je OUII0 OIPKAHO O CTpaHe
YeTUpH BeNHKe nHeTuTynuje y Cpouju, y Koju-
Ma paze rnpodecrHoHaTHI acTpoHOMH (pymTBO
actponoma CpOuje, ACTpOHOMCKa OIICEPBATO-

puja beorpan, Maremarnuku dakynrer — YHU-
Bep3uter y beorpaxy, MaremMatiukn MHCTHTYT
CAHY), a mapTHepH M3 NpPUBATHOI' CEKTOpa
Uni-ted Cloud u EPSON Srbija 06e36emumu cy
BpenHe Harpazae 3a mobdemanke. OpraHuzaTopu
TakMudewma cy ommm Mapuna [laBmoBuh, [Ipa-
rana Wmwmh, Jenena Kosauesuh-/lojunnoBuh,
Mutuia Byueruh u Monuka Jypkosuh.

IIpBo Mecto ocBojuwia je (ororpaduja:
Tpazosu 36e30a usnao kpososa Ilodxcapesya
¢ebpyapcke eeyepu (BUIOM TOPHY CIHKY Ha
tpehoj xopurwm), ynju cy ayropu: boban Janko-
Buh, borman Munakosuh u Hukona Mwuiako-
Buh, yuenuim Tpeher paspema IlokapeBauke
TMMHa3Hje, a HhHUX0oBa HacTaBHUIA je Mupjana
Kusojunoswuh.

Ha npyrom mecry je: 38e30ano nebo uznao

cnomen napka y Bracomumnyy, a aytopu cy:
Huna Aurtuh, Jana 'opynoBuh, Ucunopa WMiuh,
Cooduja Crojanosuh (HacraBuuna Tatjana Mu-
xajnmouh), OcHoBHa mikosia ’Cunuina Januh”
(8. paspen), BracoTunire.
Tpehy Harpany nobuna je ¢ororpaduja Hohno
Hebo y noonoxcjy nianume Juuape y Jaimayu-
Jju; ayropu cy: @unun bobaues, Muxajno Ilet-
posuh, Ema Pamynosuh, dyma CrojkoBuh n
Huna Illymmh (macraBumma Mapuna Jlakue-
Buh) u3 ceamor paspena OcHoBHE mKoie ~Byk
Kapanguh”, y beorpany.

svemir.blog

IIpe nBe u mo JaeneHuje HUje OWIIO TMpe-
BUILIE Cajip)kaja Ha MHTEPHETY, KOjU je mpema
JAaHAIIBUM CXBaTakbuMa OWO TOJHMKO CIOp Ja
Cy CaMo HajyIOpHHUjH YEKaIU Ja UM Ce CTPaHH-
na yuuta. Takole, HHje OO HU TIpeBHILE JIH-
Teparype y bubnnorekama, a KibiKapa y Tparo-
BHMa, aKO HE pauyyHaMO KIbMKape y KojuMma ce
Mpojaje map HEeKWX KIbWTa TOope KaHIIeTapH]-
CKOT U IIKOJICKOT MaTepujaa.

Kao u BehinHy 3HaTHXKEJbHE JCIIC ¥ MCHE
je 3aHMManao HOhHO He0O, TaMO HEKe 3Be3E,
Cynue, Mecell U TOJIUKO. Y CBOM OKpYXEHY
HUCAaM UMao ¢' KUMe Jia JeiuM uHpopMaImje o
THUM CTBapuMa, Ia je HEKO BpeMe IOoCMaTpame
3Be3aHor Heba Omia camMo HaBHKa 300T Koje

caM MaMTHO pacriope]l 3Be3/ia 0e3 OMilo KakBor
3Hambha O HUXOBUM MMEHHMa WM ca3Bexhuma
KOjrMa TIpUIIaajy.

CrBapu cy mouerne Jia ce Memwajy IoJiac-
KOM y CpeJiiby IIKOIY, IIPe OTIPWINKE 27 Toau-
Ha U OIJIACKOM Y TPajcKy OMOIMOTEKY y MOT-
pasu 3a uTepaTypoM koja he me 3anmmaru. Ha-
paBHO, U300p KIbHUTa Ha TEMY aCTPOHOMH]E HUje
OMO BEJIMKH, a MUCJIMM J1a j¢ U JJaHaC CUTyalluja
CIIMYHA TaJallkb0j, NaKO HUCAM TOJHHAaMa Kpo-
YHO TaMO 3axBajbyjyh OHJAjH KibHKapama.
buno xako Owio, Tama cy ce AECHIM IPBH 03-
OWJEHUJU KOpaIlM IpeMa aMaTepcKoj acTPOHO-
MUjH.
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SVEMIR

I sadrZi feme iz astronomile | srodwil prirodwil mavka.  Sivajle u soefu astronewiie § prirode koja ras slrme.

Upoznajmo no¢no nebo

OWIOJUNEI0IE Y PRIDAAG AGATOROVIC

METEORI. FLANET

(sazvezda, zvezde, planete...)

I GALANSLIE | MAGUINE, IZVAN SUNETVOG SISTEMA . KOMETE, ASTEROIDH
NIE MERA, SATVERDA, TELESKOR!, VESTALH)
FEUCE, RARETE U SUNETVOM SISTINGL, IVITOE

BUKATIVHA EMISHA

UPGINAITE SE S SATVEZDIMA L
DRIERTIMA U NIMA

s Somside

i aavesda;

A STA CRRATITI PATHIU PRI KUPCVING ]

Cauka 1. [louemna unmepnem cmpanuya.

Kako u nmajbe y CBOM OKpyKemy HHCaM
HamIa3uo Ha UCTOMHUIUBCHUKE Kaja je y MuTa-
By acTpoOHOMHja, yOp3ameM HWHTEpHEeTa MOYH-
e HOBO J100a U Ipynucame pasHUX WHTEPEco-
Bama 10 pasHuM (opymuma. Ha taj HauuH no-
YUIC YIO3HABAWKEC JhYyOHTEJha acCTPOHOMHUjC
MPEKO acTpOHOMCKOT (hopyMa, a ca HEKHM 4Jia-
HOBUMa CaM C€ JIMYHO YIMO3HA0 M OJp)KaBaM
KOHTAKTe U JIaHac.

[IpBa uHTepecoBawa cy Omia BezaHa 3a
KocMoJoTHjy (kao M BehmHa ModYeTHHWKa TpeT-
MIOCTaBJbaM...), 3aTHM 3a 3BE3JaHy M IUIaHeTap-
Hy acTpOHOMH]y... 1a OW ce KacHHje CBE WC-
KPHCTAJIMCAIIO U TI0YEO Jia ce OABUM BH3YEITHOM
ACTPOHOMH]OM KOja je 3ay3eia MPUMapHO Mec-
TO.

Cana Beh maneke 2007. roauHe Ha CPIICKO]
MHTEPHET CIIEHH jeJIMHa JIBa MecTa Koja cy Ouia
CKOHIICHTpHCaHa Ha aCTPOHOMH]jy Omiu cy ,,Ac-
TpoHOMCKH MaraszuH™ u "Cser Hayke" (taza ,,0
YHHUBEP3yMy, JKHBOTY W CBEMY OCTaJoOM...“).
Bpoj actpoHoma amatepa je OMO 3HATHO HIKH
HEro JIaHac, ay Aa OM JOCTUTIH JaHAIIHH Opoj
Tpebayo je paguTh Ha TOME [a MITO BHUIIE WH-

¢dopmanmja nohe 10 BUX, alil ¥ Ja IITO BHUIIE
MeCTa MMajy Ja ImoceTe Kako Ou O MpoHaIDIH
OHO IITO UX 3aHUMA.

MebhyTtum, Taga HHCaM MMao Ha ymy Ja
Opoj amatepa actpoHoMa Tpeba ma pacte, Beh
Jla Ha HCKW HauWH mpoHalleM OHE Koje acTpo-
HOMHja 3aHUMa Kako OuX ca mbHUMa pa3MeHhUBa0
MHUIJbEHA, JOOHO TI0 HEKU CaBeT U CIM4YHO. To
j€ jeIMHU TpaBall KOjH je BOANO PErHCTPOBABY
npBor Oora Ha blog.rs.

Bpiio Op30, HAKOH HAMUCAHMX HEKOJIUKO
JleceTrHa TEKCTOBa, Oyor mpedairyjeM Ha word-
press wiaTGopMy Koja je TmpyrKasa 3HaTHO BHIIE
u omoryhaBana cBe mTo jemaH Oior tpeba ma
uMa. JeHOCTaBHO je Mpey3eTo HEKOJIUKO TEeKC-
TOBa ca crapor oiora u 02.10.2009. roaute mo-
YUe ca pajoM svemir.wordpress.com, a Kac-
Huje kpahe u jeaHocraBHUje svemir.blog.

Tana je Beh Omor 3ajenHuiia Owina pas-
BUjeHa, HMIAK ca JPYyrHMM TeMama Koje HHUCY
UMalie JOAUMPHHX Ta4yaka ca acCTPOHOMH]jOM.
MHoOrH 01 BWHX Cy OWIM OAYLICBJBCHH IMO-
kpetameM Omora ,,CBEMUP* anu je nnax Bpio
Op30 OONUIO W OO0 MPBHUX Mpodiema, OIHOCHO
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OTKpHUBam-CM OJIOTOBA YMja Cy jeJMHE TeMe Ouie
TEOpHje 3aBepe CBUX BPCTa WIIM acTPOJIOIIKE
teme. Hucam koMmeHTapucao te 6JI0roBe, a HbH-
XOBH ayTOPH Cy WIIaK OMJIM NPOTUB OHOTA ILITO
caM IIMCa0 W TMOYeNU Ca IOCTAaBJBAKEM KO-
MeHTapa Ha Moj Oror. 3axBajpyjyhn Tome Oxor
je mobwuo jomr jemaH mpasar, a To je Oosbe ap-
TYMCHTOBAKC 3aIITO CTABOBU TAKBUX TCOPCTU-
yapa 3aBepa HUCY TayHU. tbruxoBu Hamagu Ko-
MEHTapuMa Cy TpajaJid roJiMHaMa, a OH/ia Ccy OJl-
JEITHOM TIPECTAIIH.

Kaxo je Bpeme nposa3uio u 00T OKynuo
JIOBOJbaH OpOj MpaThIIalia jkeJba 32 OKYIJbabheM
aCTPOHOMa amaTepa Ha jeJHOM MECTY je IOJaKo
npepacia y TOIyJapH3alujy acTPOHOMHjE IO
yeMy je maHac svemir.blog moznat. Tokom Tpu-
HaecT TOJMHA paja Ha IMOIyJNapU3aliju acTpo-
HOMHje YIIO3HAO CaM MHOTe IIOITyJapH3aTope
OBe HayKe ca KOjuMa W JaHaC OIp)KaBaM KOH-
TaKTe M Pa3MemyjeM ueje.

Kako 6u ce Oior Buie NpHONMKHO LH-
JbaHO] MyOJIHIK BP0 OP30 HAKOH H-ETOBOT IO-
KpeTama OTBOPEHA je cTpaHuia Ha (ejcOykKy,
Koja jgaHac Opoju mpeko 9200 uwnanosa. Ha-
JKaJIOCT ¥ Ha TOM MECTY je OMJIO OHHX KOjuMa je
3eMiba paBHa WM Ce CleTame Ha Mecel Huje
JOTOMJIO WK je 3eMba cTapa HEKOJIHKO XH-
JpaZla TOAWHA WM C€ jeIHOCTaBHO EBOJIYIIHja
HUje poroawia. HakoH BUIIEroIUIIEmer UCKYC-
TBa jJaCHO je Z1a je apryMEHTOBaHa paclpaBa ca
TeopeTHUaprMa 3aBepa Hemoryha, ma Wmak cy
HEKaKo MpecTajd ca HamagiMa Ha 3BaHUYHY
HayKy M3 4era ce MOXKe 3aKJbYYHTH Jia Cy MIaK
apryMeHTH UMAITH MPETHOCT.

AyTopu npyrux cajtoBa (HHje y MHUTamy
acTPOHOMM]a) YECTO HE JIOIMYIITajy peKiIaMupa-
BC OCTAIMX Web MecTa Ha HBUXOBOM IIPOCTOPY
¥ 3aTO CaM Tpe JBe TOJIMHE IOXeNeo Aa Harl-
paBUM jeHO TaKBO MecTO riae he ce OKymuTH
JoyOWTEJbH ACTPOHOMHjE W TIOCTAaBJHATH CBOje
o0jase, poTorpaduje, ycrexe y amaTepckoj ac-
TPOHOMHjH, i ¥ PEKIIAMHPATH CBOjE CajTOBE,
@b rpymne u cTpaHUIle Kako OM CBU 3a BUX Ca3-

Ham. TakBo mecto je @b rpyma CBEMUP
.BJIOTI" koja mparu crpannmy www.facebook
.com/svemir.blog.

I'pymna je cTapa Oko JBE TOIMHE H UMa OKO
1700 gmanoBa. MHOTMM OJ THX YJIaHOBA TO j€
MeCTO Tne Aene cBoje (oTorpadwuje, pasMmuIil-
Jbama, IOCTaBJbajy TEKCTOBE ca CBOjuX web
MecTa Wwin Tyhux Kako OW pa3sMEHHIIA MHMIII-
Jbema. ['pyna uMa cBOja mpaBuIia Koja ce IMolil-
Tyjy Kako Ou OWJIO KakBa pacrpaBa Owia apry-
MEHTOBaHa, a cBe 00jaBe MMaie cMHciIa 1 Ouie
y CKJIaJly ca HayYHUM YHEbEHHULAMA.

3a pasnuKy Ol OCTaluX cajToBa OJor
»CBEMUWP*“ wuma camo jexHor ayropa, ma je
6m10 moTpeOHO JOoCTa Mucama Kako Ou Jpyou-
TeJbU aCTPOHOMHMjE NPOHANLIM HamucaHo. [la-
Hac 6ror mma 6mu3y 2 000 000 mpernena, a Haj-
akTUBHHja roamHa je Omma 2012, xama je 6poj
nperniefa gocturao npexko 270 000, mok je Te
roauHe y aenemoOpy 6mmo mpeko 33 000 mpe-
rieaa. Tama cam cmaTpao 1a je TakaB Opoj mpe-
rjera Mecrta ca jeJHHM ayTopoM OHO ycrex.
JlaHac Takohe UMaM HCTO MUILIJBEHE.

[Mocnenmux HEKOJIMKO TOAMHA OpOj TEKC-
TOBA je 3HATHO MamM HETO PaHWjUX TOAMHA jep
je Beh mHOro Ttora Hammcano y mpeko 1600
o0jaBa M jeIHOCTaBHO YECTO CE TEME ITOHABJbA-
jy. Unak, nHeBHO M mopel Mame HOBHX TEKC-
TOBAa MMa HEKOJMKO CTOTHHa mperiexa. Haj-
YUTaHU]JU TEKCT ca npeko 250 000 npersiena HoO-
CH HacCJIOB ,,YTI03HajM0 HONHO HEOO (casBexha,
3Be3je, IUIaHETE...)”, MITO je U PasyMJBHBO 3a
acTpoHOME amarepe.

[To3uBam cBe 3amHTEpecOBaHE Aa ce MpH-
npyxe 6iory CBEMUP u nparehoj crpanuny n
rpymu Ha ®dejcOyky. On HenaBHO OJIOT je aKTH-
BaH M Ha MHCTAarpaM Hajory. Y4ecTByjTe y pas-
TOBOpPMMa O AaCTPOHOMHjU M IIHPEHY 3ajel-
Hure. brior mocroju camo 300r JpyOHTEIBA ac-
TPOHOMHjE€ ¥ CAMO OHH OJIPKaBajy HETOB Pal.

IIpedpaz Acamonosuh
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IMPOJEKAT ,,CYCPET CBETOBA*

Jlokanau mpojekar ,,CycpeT cBeToBa“ y
Ikonckoj ympaBu KparyjeBai je HIKOJICKH
npojekat ca cemummreM y OII “19. okTtobap®,
Mapuminh y wuzgBojeHoM ojneibemy y omuMm
Komapunama.

Tum mnpojekra umue: 1. CHexana Besb-
koBuh, OILI “19. okTo6ap“, Mapumh, 1O .
Komapurie, naunujarop u koopaunatop; 2. He-
BeHa [llmvmmuh, O “/paruma JlykoBuh —
Mmanan™, Kparyjesarn, TupeKkTop MKoIe, pyKo-
BoAWIal npojexra; 3. Joanka Urmarosuh OILI,
“21. oktobap“, Kparyjesam; 4. bussana Byio-
suh OIII “Cseru CaBa®, Bape; 5. 3opuna Jopa-
HoBuh OII “Byk Kapayuh®, Kuuh. ®dopmu-
pame TruMa 3a paj Ha NPOJEKTY: U3 CBAKE IIKO-
Je no jenan koopauHarop. Capaama je UCKIbY-
4Y1BO KOpHIIhemeM eJIeKTPOHCKUX Mpexa. [1oT-
MHCaH je ¥ IPOTOKOJI O Capajibi CBUX IIKOJIA.

CBe aKTHBHOCTH KOj€ Cy Peali30BaHE 0]
HaBeneHUM ID cy peanu3oBaHe M IPUMEpPEHE
y3pacTiMa M YCJIOBHMa IIOTPEOHHMM 3a peaiu-
3anujy. Bpeme peanmzamnmje mpojexra je ox 18.
07.2017. rox. ca akinenToM Ha ,,CBETCKY Helle-
Jby cBemupa" (World Space Week) ox 4-10.10.
u 3aspirerkoM 30.10.2017.rox. IIpojekar je pe-
rucTposaH y ,,CBeTCKOj Helesbu cBeMupa™ YH
Tema: Cycper cBeToBa, porahaj ID: 14666, kao
u y dejcOyk rpymu ,,CBeTCKa Helelba CBEeMUpa
— Cpbuja“.

Ommrn 1mse. IlpoMoBucame mpojexTa
“CaeTcka HezleJba CBEMHpPA” M aCTpOHOMH]E.

Crienmudryad b YUSHHIN Ce KPO3 HC-
TPaXXWBA4KH paJi U BO)EHEM KpO3 HpoIeC Mpo-
jeKTHE HacTaBe YIO3HAjy ca CBEMHPOM, HajMa-
BE HCTPLKEHHM IPOCTOPOM, ACTPOHOMH)OM,
KpO3 pa3MyKiTe BUJIOBE JCUHjEr CTBApAIAIITBA.
CrierupyHOCT aKTHBHOCTH KOja je OJprkaHa
06.10.2017.ron. y J. Komapumama cy roctu u3
OlI “Joma MunocaBkeBuh™, barpman, MO
Crpwxuino. Yuenuuu cy u3 PoMckor Hacesba,
a HacTaBy noxal)ajy Ha CPIICKOM jE3HKY.

Ponmuressn kao mapTHEpH y TPOjEKTY Cy
OmM o1l BeOMa BEIUKOT 3Hadaja. YcMepaBame
yYeHHUKa Ha pa3Boj BEUITHHA MHCAaa, MEJH]jCKe
1 MHPOPMALMOHE MUCMEHOCTH. Pa3Bujame moT-

pebe ydeHHKa 3a JOJaTHOM JIMTEPaTypoM —
KIbUTOM, CIIOCOOHOCTH JIa C€ ’hOME CaMOCTaIHO
CIIy’)Ke Kao W3BOpPOM casHama. HaBukaBame
YUEHHKa Ha CaMOCTallHO Kopuinhemwe OnOimo-
Teke (omesberbcke, mKkoyicke, MecHe, WKT).
Pa3Boj KpeaTWBHOCTH y4Y€HHKAa U CaMOIIOY3-
Jlaba Kpo3 CIEHCKO H3BOheme. YIo3HaBame
YYEHHMKa ca TPEHYTHHM pPa3BOjeM HayKe, Kao W
IpUMEHa 3Hama Yy PeaTHOM CBETy. Pa3Bujame
HMHTEpPECOBamba YUCHUKA W POJUTEIbA 33 acTpo-
HOMHjy W CpomHe HayuyHe awmcuuiuinHe. Ilon-
CTHLIAhe KOMYyHHUKalMje u3mely ydeHHuKa-yde-
HHKA, YYECHHUKA-POJUTEJbA, YYEHUKA-CTPYYHOT
capagHuka ca (akyiaTeTa U pasBHjame CIOCO0-
HOCTH YIIpaBJbara CONCTBEHHM IPOLIECOM YyUe-
wa. CxBarame BaXHOCTH TUMCKOT pajia U pas-
BUjarba KOJIEKTHBHOT 1yxa. PaszBujame capan-
HUYKOT M TOJIEPAHTHOT OJJHOCA Ca MapTUHAJIH-
30BaHUM IpynamMa i HapO4MTO Ca HAMOHATHOM
MambUHOM — Pommma. YUeHMIIM U3 CEOCKHX
IIKOJIa UMAIIA Cy TPHINKY Ja MOCETe TPajacKe
IIKOJIE ¥ HAYYHE YCTaHOBE.

IToceban KypHO3UTET OBOT IIPOjeKTa je ca-
panma ca jeaHoM mikoiom u3 Pycuje. Mcmom-
TOBaHU Cy CBH 3aJalld, KOpalu, aKTHBHOCTU
YyUEHHKa, HACTaBHMKA M NapTHEpa YYECHUKA Y
MIPOjEKTY.

Ha ®dejcOyky je dopmupana 3aTBOpeHA
rpyna Ilpojexam ,, Cycpem ceemosa ‘. Iloctas-
JbEHH Cy BHJICO CHUMIMM, (oTorpaduje, mpe3eH-
Talwje, JMKOBHM U JINTEPAPHH PaJlOBU YUECHHKA,
JIUKOBHH EKOJIOIIKU PafioBH, MOCTaBJbEeHE POTO-
rpapuje Ha DejcOyky m y rpymama: Tum 3a
mpomonnjy OLI “19. oxrobap*; rpyma “Caer-
cka cBemHpcka Hemeiba - CpOmja“, craHuia
JVYJ (pymTBo yunrtesba JaroguHa), cTpaHUIlA
YTV, 6mor ,,Ceocka MIKOIUIA®; U3BEIITA] KO-
qu OII “19. okrobap™ Kao U JpyruM MIKojiama
yUECHUIIMMA TMPOjeKTa; W3BEINTa] HaIMOHAI-
HoM KkoopauHatopy AJl “Eypexa” Kpymesar,
3opany Tomuhy, nsBenrraj UN WSWA opranu-
3aTropy mpojekra ,,CBeTcka Helelba CBEMHpaA“,
MOTIIMCAaH TPOTOKONI O capailky S5 MIKoia y
[lymagijckoM pEeTHOHY W JIMKOBHHU TPOIYKTH
KOjH cy jomr mocTaBibeHN y mKkomama OLI “21.
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okTo0ap u OII “19. okrobap™ MO [I. Koma-
pune. Enekrponckn ,,300pHUK YYEHHUKHX pa-
JoBa ca 00a KOHKypca Koju cy HarpaleHu™, ca
MPUIPEMHO MPEANIKOICKAM JIMKOBHUM paJlOBH-
Ma. VcTHIaH je KBaJUTET y CBUM CETMEHTHMa
pana y OKBHpY IpOjeKTa.

Jlobpobum 3a yuenuke, 3anocieHe, 3ajeo-
HUYY:

Jayame KOMIIETEHIMja yYCHUKA pa3lIuyuu-
THX y3pacta ¥ MOryhHOCTH. AKTHUBHpame yde-
HUKA Jla 110javyajy CBOjy CaMOIPOICHY H Jia Ce
KOPHUCTH MCTPaKMBAayKa HAcTaBa M paj ca yKy-
hannva Ha HOBMM UT. Hampenak u mo3uTuBHU
CTaBOBH Cy OWJIM BHIJBHMBHU W JOCTYITHH IETIOM
KOJICKTHBY IIIKOJIa M poanTesbuMa. Burre kose-
THHIIA j¢ CAMOMHHIINjaTHBHO OPTaHW30BAJIO Ha-
CTaBy ca OBOM TeMmaTtukoM. OIyIIieBbeme je
OMJIO EBUIEHTHO.

CTaTUCTHYKK TJIEaHO OBUX IET IIKOJA,
OpraHU3aTOPH, IOKPEHYJIE CY jOIII:

[IM® oncex 3a ¢usuky y Kparyjesiry;
mkoy u3 Pycuje MBOY COLI Ne6; ITY*
Heeruh, Kuuh, O Bape; 11V ,, Byphesax®,
LHdymepak®, 1O JI. Komapuue; Jlokanna 3ajes-
Huna Jlom kynrype JI. Komapuue; KmaxeBcko
cprcku Tearap ,Joakum Byjuh*; Llenrap 3a
KynTypy, Typu3am u cropt - Kuauh; OII “Joma
MunocasmeBuh", barpman; LICY & HIIH -
Hayunn «iy6, Kparyjesam; ®@mmym, Kparyje-
Bail; Exonomcky mikoiy, Kparyjesan u ,,[1Ikomy
KpeaTHBHUX BELITHHA™, JaronuHa mTo je yKyIl-
HO jour 12 ycraHoBa, a craructuuku oko 900
YUECHHUKA.

BOJIN U3HA/L

VYV wenemwy 19. mapta 2023. y 01:52 cam
m3Han cena IlemesseBan, kox BaibeBa, mocie
nocMmarpama ranakcuja y JleBunu teneckonom
200/1200, Ha jyroucToKy Ha BHUCHHH OJ OKO
70°, u3nan cassexxha 3MMjOHOIIE, TOJIUM OKOM
BUZCO OOIHI.

Kperao ce ca jyrozanaga Ha ceBEpOHCTOK
IpeKo jykHe cTpaHe HebOa. Mimao je cjaj mpeko -
3. BenmmumHe, MonyT MelyHapomHe KOCMHUYKE
CTaHHUIIE KOja ce BHuAena oko 18:42. YV moueTky

[Tpenopyka je aa ce 3amocieHu y IIKoja-
Ma TEepPMaHEHTHO eIyKyjy M capalyjy mmyTem
JIPYIITBEHUX MpeXKa W J1a Ce IITO BHIIE YJIOXH
y HOBe codTBepe Kako O HacTaBa Omia peai-
HUja W JOCTYIIHHja HANpEeNOBamby YYCHHYKOT
HHTEpEeCOBaba 1 3HAbA.

Objasmusarse npojekma ,, Cycpem ceemo-
8a

O6jassben panx Ha I/ xonkypca XXXI
CABOP YUUTEJbA CPBUIE, YHAIIPEBU-
BABE HACTABHE IIPAKCE KPO3 PA3-
MEHY TTPOOECHUOHAJIHUX HCKYCTA-
BA. V¥V okBupy mpojekra ,Jauame BacluTHE
yJore mikosne, BaHHacTaBHe akTUBHOCTH y Oa-
31 Ha cajty 3YOB PC ce Hamasm u mpojexar,
KaKo OWM M3y3eTaH KBaJHTET m3abpaHuX pamoBa
Ouo JOCTymaH CBHUM INIKOJaMa, Kao IpHUMep
nmobpe mpakce. [lo cana je mpey3uMaH BHUIIE O]
200 myTa.

buno mu je 3a70BOJBCTBO J1a CaM Y4ecTBO-
BaJla W TpEJACTaBWIA CBE HAa KOH(pEPEHLUjH Y
Beorpany "Pa3Boj acrponomuje kon Cpba I1X",
a mcaHu paja o0jaBJbeH je y 300pHUKY paloBa
koHpepeHimje “Pa3oj actpoHomuje xox Cpba
IX” beorpan, 18-22. anpun 2017, ypenuux M.
C. dumurpujesuh, [1y6m. Actp. apym. “Pyhep
Bomkosuh” 6p. 17,2018, 303-31.

Cheorcana Bemwkosuh
OUI “19. okrobap*‘, Mapmuh,
HO . Komapuiie

HENE/BEBIOA

ce KpeTao JjiaraHo, a ca yop3ameM je CHjao CBe
WHTCH3MBHUJE M OCTaB/baO CBE jaCHHjH Tpar
(pem). A onna je tpenepehu excruioaupao. Pa-
cyTH menuhu Cy HACTABUIM TAJarbe y MPaBILy
KpeTama Oonuaa octaBibajyhu TparoBe Op3or
caropeBama. boymna je y mouerky 6mo xyhkacr,
a ca MpUONMKaBakEM paciaza cBe OeJbu.

Mameja Munowesuh
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W3 JIPYIITBA

MMOCETA NNIPEJIPATA MUJIOJKOBURA

Hana 5. mapra 2023. Haponny omcepsa-
TOPH]y je OCeTHO Ap enekTporexHuke [Ipeapar
Munojkosuh - [ImaBu wim 3erneHu, Koju ce y
Hamre [[pymrBo ywranuo 1968. rommne. 360r
60je oumjy 3Bamm cmo ra [leha [TmaBn nmm 3e-
JeHu, na 6u ce pasnukoBao on Ilehe Llpuor
(ITpenpara Josanuha). [omao Ham je u3 ame-
puukor rpaguha Beresna' mopen Bammurrona.

Cauxa 1. [p Ilpedpaz Munojxosuh nopeo
2podHUYe y Kojoj je caxparben HAul OMU/bEeHU
npogpecop op Paoosan /lanuh. [lomenumo oa je
on ca nawum Amepuxanyuma op Munanom Mu-
Juhem u Op Bpanucnasom Bophesuliem 2006.
eooune nanpasuo cajm o Ilpogpecopy Hanuhy u
0a MpeHymno HpuKyn/bajy mamepujain 3a rweao-
8y HOBY NPE3EHMAayujy.

! Yypenn n Hajsehu aMepvuKH MEIMIMHCKH MCTPaKHBad-
KH IIeHTap y koMme je HoBH ympaBHHK Ho u Iln np Bpann-
cnaB PoBuanun 2016. npoBeo nmap Mecely Ha ycaBplIaBamby

(NIH).

Oxo Tpu caTa je y ynpaBHHYKO], "JlaHu-
heBoj" kaHnemapuju Tpajao pasrosop. buio je
HpUYe Kako O AaBHO MPOLUIOM BPEMEHY, TaKo U
0 akTyemHuM npobiemuma Jlpymrea. Jlomahu-
HU cy My Ommn np bpanucnas bpana Posuanmn
1 Munan Jenuauh.

Caznaimu cMo na je 1968. rogune ca apy-
rapuMa HOCHO TPOjEeKIIMOHM MHCTPYMEHT IljIa-
Herapujyma u3 Kyne 3a Amam, u To Hu3 "Jlanu-
heBo" KpaTKO M CTPMO CTENEHUILTE, IIOPE MOC-
Ta, na je TpujymBupar (3opan Vianosuh, JoBan
I'pyjuh n Hukona XXusanosuh) seyboMopHO uy-
Bao kJbyueBe horonmaboparopuje o mera u Ile-
he JoBanmnha u na je Bossenu npodecop Jannh,
ynpaBauk HO moOuBmm npeu aurutpon Texas
Instruments npebupajyhu mo memy pekao na he
Ta CIpaBa MHOIO IITa NMPOMEHUTH Y ACTPOHO-
MUjH.

Oo6umao je tepacy u llajc, kpo3 koju je
npe 55 roauHa mocMaTpao HeOo, pas3rieaao
KUY MOCMaTpama y KOjoj cy 3a0enexeHa u
ICrOBa U KIHUTY CBEJIOYAHCTABa, KOja HAC je
obaBectmiia n1a cMo o, Jparan Ileke3 u ja 2.
HOBeMOpa 1968. MOIOKWIM UCTIUT 3a CapaaHu-
ke Haponue oncepBaTopuje.

Bpana u ja cmo ra mcnpatwim 10 3WHAAH
Kamje. buro je nupseuBO, HUKAKO Ja ce UCTIPH-
gamo. Hoh koja mahoncysa, mro 6u pexnn Ma-
KEJIOHIIH.

Hapennux naHa ra je y yYMOHHUIM OAyIlIe-
BHO €HTY3Mja3aM MJIAJIOT CBETa, YIJIIABHOM CTY-
JieHaTa acTpoHoMHje. buio je jocra jeBojaka,
Koje cy y JlanuheBo noba Owmiie cacBUM peTke,
BEpOBaTHO 300r ciabo ocBetribeHe TBphare. Ha
nyTy 3a IlnaHeTapujyM MOCETHIIH CMO Kareiry
cB. [leTke ¥ HEH MO3aWUKH ITPHUKa3 XPHCTOBOT
xuBoTa. [ToceOHO cMO ce 3aapKanu Mmopen aH-
hena koju pykom moBpeMeHO y30ypKaBa BOAY y
6amu y Buresnu HeOu i mocrana ucuesbyjyha.
ITo XpuctoBom caBeTy ce Tako y Ty BOLY IIO-
Tpy’KEHH y3eTH HOBEK ocjoboamo "kpeseta", a
CJICTIH j& MPOTrJIe1ao0.
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[pen Iehun omnazak cmo 10. maja Ha Ho-
BOM I'po0Jby ITOCETHIIM T'POOOBE BENMKaHa Hallle
mitagoctd nipod. ap Pamosana [lannha, Henana
Jankosuha u Ilepa M. Bypxosuha. Mckopuctu-
JIM CMO TPWJIMKY ¥ NIPBH IIyT OJAJIN TIOIITY U 1P
Bophy Huxonmhy, HajmoneTHHjeM dIaHy Ha-
wer [pymrsa npe pyror cBeTckor para, me-
FOBOM OCHHMBayy, IPBOM IIPEICEIHUKY U IIOK-
petady actponomckor yaconuca CATYPH, np-
BOT Ha HaieM je3uky. O OBOM H3JIeTy cBejoue
6pojuu Ilehunu cHuMIN.

VY ynpasu ['po0spa cMO TIOCABETOBAHHU IITA
Ja ipeny3memMo 1a 6u ce HukonmheB criomeHuK
caudyBao; 3Ha4aj Bopha Huxonuha nm Huje 6mo
MO3HAT, 3a Pa3lIuKy oJ HerraheHe HaKHAZE 3a
3aKyll W OIp’KaBame Koja ce cTamHo yBehana.
Bophe HEje nMao gere, a IO CBOj MPWIIMIN HA
meroB Opar Jyman u ymanosa cynpyra ['pos-
JlaHa, Koju Cy My, Haj rpoOOM y KOjH Cy Kac-
HI/Ije 1 caMM CaxpambCHH, TOAUTIIN CIIOMCHUK.

Ha kpajy perimo na je ap Ilpempar Mu-
nojkosuh pymtBy napusao cinenehe kmwure:

1. Guy Consolmagno, Dan M. Davis, Turn
Left at Orion, hundreds of night sky objects to
see in a home telescope — and how to find them,
Fifth Edition. (2 npumepka). [IpeBon HacioBa
oBe kmure: Ckpernure neBo xonx OpuoHa, CTO-
THHE obOjekara HOhHOTr Heba Koje Tpeba BUAETH
y xyhHOM Teneckorry - 1 Kako ux npoHahu, Huje
0aln jacaH y IpBOM JICTy.

2. E. Karkoschka, The Observer's Sky At-
las, with 50 star charts covering the entire sky,
Third Edition.

3. Wil Tirion and Brian Skiff's, Bright
star atlas, 2000,0 (4 npumMepka).

Hberosa je xespa sma ce OBE acCTPOTHO-
CTHYKE KIbUTE IOJIeIe MIIAIUM IIOCMaTpavynma.
[IpBYy, 030MIbHNU]Y je HAMEHHO CpPEeAFbOIIKOIIIH-
Ma, a octasie aBe ocHoBImMMa. lllTa na pagnumo;
JOOWIIM CMO JIOCTA KEbUTa, ajld HEMaMoO TOJIMKO
Io0pHUX MaauX mocMarpayva’?

Munan Jenuuuh

CAJIPKAJ 14. KIbMT'E ,BACUOHE*

Ca nonomewem 30 xonmja 12. mapra
2023. je 3aBpIlCH BHIIEMECEYHU paj| Ha IMpaB-
Jbewy canpkaja XIV kmure BACUMOHE. Ona
obOyxBata roaumra 2007, 2008, 2009. 2010. u
mBoOpoj 1-2 3a 2011. Ca cBeckom 1-2/2011.
JIONIJIO je IO HECIAaBHOT NMPEKH/Ia y H3JIAKEHY
yacornmuca, Koju je Tpajao 6,5 roanHa, CBe 10 I0-
getka 2018. rogune. Caapxaj je mak kacHHO 12
roguaa. O pas3no3nMa Ipeknaa U 30uBamuMa y
HpymtBy y To Bpeme Omhe peun y moceOHOM
YJIAHKY.

[Momuc panoBa U Ipyrux npuiiora 3a cajp-
kaj 14. kwure je HaunHUO Muxajino Pamkosuh,
a mpeJioM je u3Bpmmia Becaa Musomesuh.

3axBasbyjyhu crnionzopy Munany Byneru-
hy BACHOHA je mocie marnor ¢opmara ox
1962-2004. mpemia Ha BEIMKH M IIyHY 00jy.

I'maBHM U OATOBOPHU ypeAHHK AP AJEKCaHAAp
Towmuh je 3a cBoja roaurra 2005. u 2006. (XIII
KIbUTa) HaIPaBUO CAIPIKa].

W3 HymepHdKOr mperieaa OBUX KIbHTa,
KOjH Ce HaJla3u Ha MOCIIE/IH0j, OCMO]j CTPaHHIIN
cazpaja ce BUau Aa 13. kmura uma 456 crpa-
HuIa, a 14, 528 crpanwuna, na je To 10 cajaa Haj-
obumamja. Obe 3ajenno mMmajy 984. crpanuia.
[oncernmo nma cy kmure Benukor popmata I u
I1, xoje cy ce ogrocmie Ha 1953-1957. omHOCHO
1958-1961 umane 500 u 492 ctpanuie, 0 JHOC-
HO 992. 3ajenHO

3anHTEepecOBaHM 3a KOpUYeHme cBOr 14.
komiuiera BACUOHE, canpxaj mory moxuhu
Ha HapojHoj oncepBaTopuju.

Munan Jenuuuh



BACHOHA LXV 2023, 3

91

MAJIO ITIOE3UJE

JUPCKA BACUOHA MHUIIE JIA3APA

Munan C. JJumumpujesuh
(ActpoHoMcka oricepBaTopHja, beorpa)

Mumma Jlazap, nupudap pa3BUTOpeHe UMa-
THHAIMje yYEecTBOBAO j€ Ha HAIIUM KOH(EpeH-
nujama "Pa3Boj acrponomuje kox Cpba'", rae je
Ha/IaXHYTO Ka3WBaO CTUXOBE M3 CBOjHX 30MpKH
mecama, a Kaga HUje OWo y Mpmiumd Oa aohe
ClTao WX je, 1a O 1 Ha Taj HAYMH OMO MPHUCYTaH
Mmehy mama.! ¥V yumonnnm Hapoame omceppato-
pHje M3JI0KHO je M KPUTHYKA CTYAMO3HA Pa3-
Matpamwa o necmMama Muogapara JI. UrmatoBu-
ha, Takolje y4ecHHKA HAIIMX CKyTOBa.>

Canka 1. Muwa Jlasap y yuuonuyu Hapooue
oncepeamopuje, na Ocmoj konpepenyuju "Pa3-
60j acmponomuje koo Cpba, 26. anpura 2014.

! Buau na npumep: M. C. JTumutpujesuh, H. I[BetkoBuh:
2016, "Kocmuuku nBer" moesuje, 300pHUK pajoBa KOH-
(depennmje “Pa3Boj actponomuje ko Cpda VIII”, Beorpan,
22-26. anpun 2014, yp. M. C. Jumurpujesuh, [1yon. Acmp.
opyut. “Pyhep bowrkosuh”, 6p. 16, 767-794.

2 Muma Jlazap: 2016, KocMuuku MoTHBH y moe3uju Muo-
npara /1. Urwatosuha, Ucto, 747-751.

Jlazap je pohen 19. jyna 1957. romune y
Topuuky xon JbyGoBuje. Jomr ox paHuX HIKOJI-
CKMX J[aHA je Mucao 3a JIeuHje JIMCTOBE, a Kac-
HUje W y pa3ynuuToj nepuoiuiy. Paxehm xao
WHXEHhep OpraHu3aldje paja, MHTCH3MBHO Ce
6aBu KIKeBHUM panoM. [TybmmkoBao je 30up-
ke moesuje: Cruk (nmupcka), Onanuya (epoT-
cka), Purxouu/ Monawmuya/ Bpamnuye (1yxoB-
Ha Tpwioruja), 3ooepag (anraxosana), Oduse
(o owmy). Takohe mpunoserke [opoauku; po-
MaHe: Heoomaxk, Knon (0 KIIOHHpamy YOBEKa),
Pamnux, Hcmopuuap wm 360m0; CcaOUpHUKE
crapor roBopa 3amague CpoOuje: Toaxosare u
bojce!; ormepne o ckpuBeHMM cUMOOIMMa Yy
a30ymm u cprickoM jesuky Cpbosuauje; cenam
KBHra JIHYHUX MYyIpOCTH Mydpocnosmwe; 0
KIBIDKEBHOM Jieny Muoapara J{. UrmaTtoBuha:
Hoesuja u noemuxa (MpBO Kao Tpu moceOHa
m3nama) u [loemonowku umenux; Kuury ado-
puzama Agopucmukym. 3acTyIUbEH je y BHILE
aHTojIoruja u 30opuuka. Ynan je Cprcke may-
XOBHE aKajemuje, Y IpyxKema KikeBHuKa Cp-
6uje, JpywmrBa kmxeBHuKa beorpan n Kmu-
xeBHOT Kiyoa ,,Crena L{pmancku®. JJoOUTHHK
j€ BHIIIE BUCOKHX Harpasa 3a BHUHCKY, JbyOaBHY
U JAyXOBHY TI0€3Hjy. 3a Mpo3Ha OCTBapema J10-
6uo je narpage Cuene Llpmancku, lymanuj-
ckux meradopa u KmmkesHor kiny6a ,,J1Bo An-
npuh®. Cpricka JyxoBHA akafeMuja My je Joe-
JuIa moseJbe: Benuky, 3namuy n Pasanuuanun.
3a poman Pamuux je nodbuo Harpafuy ,,Jlparojio
Jynuh* 3a 2019. ronuny.

N3 Goraror u pasHoBpcHOr Jlazapesor
omyca, y oBoM Opojy mpejcraBulieMo 4ATaOIU-
Ma Bacuone niecmy: Bpenme.

VY wucraHuaHO] MOETCKO] pedIeKCHju o
Bpemeny, Ham mnecHUK TIOpydyje UHUTaOLy:
"V3anmyz ce TpyAMII Ja 3aycraBuil Bpeme! / 3ap
MOXe€ TITHIA 3ayCTaBUTH BeTap / (Ma m anbat-
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poc 6wia) / u nentup — Bojomnan". 3a Jlazapa,
"BpeMe je YHNCTU 3aKOH / IITO CAXWKE U JOMH /
IITO YMHUIJBEHOCT JKHBOTA U IPCKOCT CMPTH
pasouja!", apopuctuukn 3axspyuayjyhu: "Bpeme
j€ TBOj mpHujaTesb, Koju Te mobehyje."

Bepyjemo na he oBa mecma npyXuTH 9nTa-
omyMa BacuoHne nenmmuvaH moriien Ha pasHoO-
BPCHO, 0OraTo U pacKOIIHO KEMKEBHO CTBapa-
namTBo Muiie Jlazapa U Ha HeKa O] HETOBHUX
HeOECKO-KOCMUYKHX pa3MHIbamka, HWHCIUpa-

CumdoHuje 1 puKe - TapaBaHe Npase.
I'omo Bpeme je uKcTH 3aKOH

IITO CaXKIKE U JIOMHU

IITO YMHUIIJBEHOCT JKUBOTA U JJPCKOCT
cMpTH pa3duja!

Mozxemr ieTeTH y HeOeca U IajiaTv y
IIOHOpE

anu Hoxkar Boxwuju Ha [Ipcty Bpemena
mTo u3 Beunoctu pacre

11ja ¥ JJMPCKU TIPOXKMBIJLEHNX HajaxHyha. uu 3acehu nehem!

MHUIIIA JTA3AP Kao Berap anbarpocy Ha nap

W Kao BOJIONAJ HEJIOJHP JICTITHPY
BPEME BpEMe je TBOj IIpHjaresb, Koju Te nodehyje!
VY3anyx ce TpyIuIn 1a 3ayCTaBHII Bpeme! Y b2o0: na Hnunoan u Ilanmenunoan 2012.
3ap MOXe NTUIIA 3ayCTABUTH BETAP
(Ma u anbarpoc 6uiia)

U JISTITHP — BOJIOTIA]

(Ma o cBHIIe M AyrHHUX 00ja 01o)?

LYRICAL UNIVERSE OF
MISA LAZAR

Cosmically and celestially inspired poetry
of Misa Lazar, is shortly presented.

CaeTiiocT 1 Tama o0ade Haroty BpeMcHa.

Hnycrpanuje Ha Kopuama

I crpana: Marmmna M51, kojy je Ha BunojeBunu canvuo Henan ®@ummnosuh. Uaerpyment: Rite-
hey-Chretien 250mm {/8. MonTtaxa: ASA DDMG60 Pro. Kamepa: Canon EOS10D ca yximomernm
UV/IR blocking ¢unrepom, [ISO400. Bpeme excriosunmje: 2h (24 x Smin). Jlokanuja: Bumojeumna,
Bpx banzmepa. Onuc: CHuMak HampaBibeH npena kpaj Hohwu, mamehy 02:00 u 04:00 catu. Kamepa
KOHTPOJIMCaHa PYYHO MPaBJbEHUM HHTEPBAT TajMEPOM Ca MUKPOKOHTPOJIEPOM.

I crpana: [ope: IlpBonarpahena dororpaduja Ha TakMudewy y acTpodoTorpaduju (BHIU Uiia-
Hak Ha cTp. 82): Tpazosu 36e30a uznao kpososa Iloxcapesya gedbpyapcke éeuepu. Aytopu cy boban
Jankosuh, bornan Munakosuh u Huxona MunakoBuh, yuenunm tpeher paspena [loxapeBauke rum-
HasMje a HacTaBHMIA je Mupjana )KuBojuHoBHUA.

Jlone: TlobenHuny Ha IMPBOM TakMHuUewy y actpodororpaduju. Ha seBom u necHOoM Kpajy opra-
Huszaropu: JeneHa Kosauesuh JlojunnoBuh n Mapuna [1aBnosuh. lo me HacTaBHuia Mupjana JKu-
BOjuHOBUN 1 moOeaHmIKH TUM u3 [ mMHa3uje y [loxkapeBiry.

IV crpana: ®@otorpaduja mmanerapae marmmae M27 (NGC 6583) xoja ce Hanas3u y ca3Bexhy JIu-
cuma (ar. Vulpecula), canmibena je asrycra 2020. Ha mraHnHE MasbeH ca Jiokanuje TOMEeTHHO To-
Jbe (Bamagna Cpouja), 1000 Merapa HaaMOpCKe BUCHHE, Tomohy pedpaktopa Skywatcher 120/900
mm, kamepe SBIG 8300 u XaOnose manere ¢uirepa. Bpeme ocBetipaBama 6uio je 90 muHyTa.
Aytop dotorpaduje je Kapko Mujajnosuh.










ACTPOHOMCKO APYLUTBO “PYBHEP BOLUKOBUR”
BEOTPAJ, + > + YAK 52 (05) + ISSN 0506-4295
rocnooArPum $ d

MPCTEHOBA

#

KOCMUYKMN
CNEKTAKIN

#

PUINYKE
KAPAKTEPUCTUKE
KPATKONMEPNOOUYHMX
KOMETA

#

ACTPOHONMCKE NOJABE
Y 2024. rogvHM

#

CYHYAHM CATY
BAMbA Nyl

#

40. BEOrPAICKM
ACTPOHOMCKU BUKEHO

2023. 4

rooMHA LXV B g s B e
KHoMIA XVI R




VASIONA

YEAR LXV
ASTRONOMICAL 2023. N° 4
REVIEW BELGRADE

Bulletin of Astronomical Society "Ruder Boskovi¢"
Address: Narodna opservatorija, Kalemegdan, Gornji grad 16, 11000 Belgrade, Serbia

CAJIP)KAJ
Osmusepa Hukonuh: I'ocnooapu npcmenoaa............... 93
Teja berapu: AM CVn'’s Kocmuuku cnekmaki........ 102

Jynuja AnatospjeBHa CHeTKOBaA: Qu3suuKe Kapakmepu-
cmuke kpamkonepuoouurux komema 1P-45P.......107
Munan C. dumutpujeBuh: Acmponomcke nojase y

2024. 200UHU...........ooooeceiiiiiicceee e 111
Munytun Tanuh: Xopusonmannu cynuanu camy barwa
IVY oottt 117

Bpanucnas Bykoruh: [Tocema xunecke oenezayuje Ac-
MPOHOMCKO] cmanuyu Ha Budojesuyu...................

Becna MujatoBuh: Ha npaey Hesuomugoe

np bpanucnas Posuanun: Wzeewmaj ca 40. beoepao-

CKO2 ACTPOHOMCKOZ BUKEHO . .......ceveveeeeeeererarnnens 123
Munasn Jenmauh: Buno je 00ruuno unu 2one u mpeuirbe
Y HORU BBE30G.......oceeeiieiciciiieieeeeeeeiee e 125
Katapuna CreBanoBuh: Haw Opacu u jeouncmeenu
AYA TOMURL ... 126
Munan C. {umutpujesuh: Hucnupamusna acmponoe-
suja Munka I pbosuha I pmuaxa............................ 128

CONTENTS
Olivera Nikoli¢: Lords of the ¥ings.........c..ccoceeveeun.. 93
Teja Begari: AM CVn'’s Cosmic spectacle............... 102
Yulia Anatolyevna Snetkova: Physical characteristics
of short-period comets 1P-45P............c.ccccuuu.... 107

Milan S. Dimitrijevié: Astronomical events in 2024...

............................................................................... 117
Branislav Vukoti¢: Visit of chinese delegation to the
Astronomical station on Vidojevica....................... 120

Vesna Mijatovi¢: On the threshold of invisible......... 121
Dr Branislav Rov&anin: Report from 40" Belgrade

astronomical weekend....................cccccccovvnnenian. 123
Milan Jeli¢i¢: It was great or gong and cherries in the
TGN Of the SEATS.......c.coieeiiiiccieee 125
Katarina Stevanovi¢: Our dear and unique Aca Tomié
.................................................................................. 126
Milan S. Dimitrijevié: Inspirative astropoetry of Milko
Grbovié GImiIlKo............coovveeeiiieieeeeee, 128

YPEBUBAYKU OJABOP

Josan AJIEKCUR Anexcanoap OTALIIEBU'R
op Comwa BUJIOJEBU'H npog. op Jlyka Y. [IO[IOBUR
op Muoopae JJAYUH Munan JEJIHYU' R op Bpanucnae POBYAHUH

op Munan C. JUMUTPUJEBU R
(TMaBHY U OATOBOPHH YPEIHUK)
npog. op Ipazana UJITHR

npogh. op Auhenxa KOBAYEBU'R
npodh. op XKapxo MUJAJIIOBU R
Munan MUJBYIIIEBIH

Anexcanoap CUMOHOBH'H
(TEeXHUYKH YPETHHK)
op Braoumup CPERKOBU'R

BACHOHA, gacomnuc 3a acTpOHOMH]Y, U3J1a3H y 4eTupy Opoja rogumime. M3naje AcTpoHOMCKO IpyImTBO ,,Pyhep
Bomkouh”. Anpeca ypennumrea u anmuaucTpanyje: HapomHa oncepsaropuja, Kanemernan, ['opsmu rpaz 6,
11000 beorpam; temedon: 011/3032133; e-mail: adrb@adrb.org; URL: http://www.adrb.org. Unanapuna-
npermiara 3a 2023. ronquny uzHocu 1400 nunapa, 3a uHOCTpaHCcTBO 20 eBpa. UnaHapuHY-IIpETIIATy CJIaTH y

kopuct Tekyher pauyna 6poj 205-29948-66.

BACHOHA, 6p. 2023/4, ronuna LXV, kwura X VI, ctp. 93—132, mrammano aenemOpa 2023.

IHramma ,,Cxpunra MaTepHanuonan®, beorpan



I'OJUHA LXV

YACOITIUC 3A 2023. BPOJ 4
ACTPOHOMUIJY BEOT PAJ
IOCIIOJAPHU ITPCTEHOBA

Onusepa Huxonuh
(Actponomcko apymTso ,,Pyhep bomkosuh*)

Kaza Heko roMeHe npcTeHoBe, IpBO Hebe-
CKO TeJI0 Ha Koje momuciu je CaTypH, JIOTHIHO.
E oBaj unanak uehe roBoputu o Carypry. Ha-
paBHO jga O6u CatypH mMorao OWTH HENpecyllaH
M3BOp MH(OpMaIlHja Ha OBY TEMYy U IPE3aHUM-
JbUBa TeMa CcaM M0 ceOu, alu O BeMy MOXKJAa
He-KOM JipyroM npuinkoMm. Ila mra HaMm oHza
npeoctaje? Koja cy To apyra Hebecka Tena Koja
umajy npcreHoBe? Moykia nomunubare Ha Jy-
nutep, YpaH win HentyH, jep u oHu mocenyjy
NPCTEHOBE, aJld YaK HU OHU Hehe OUTH y TiaB-
HOM (JOKYCY OBE TIpH4e, jep HUCY CaMO TacOBH-

CHARIKLO

TH JUHOBH y HameM CyHYeBOM CHCTEMY OHHU
KOju uX Tocenyjy. Moja uzeja je na ce y 0BOj
TeMu 0aBUMO HEKUM HEOECKHM TeJIMMa Koja To-
cellyjy TPCTCHOBE, a Koja HUCY Oall Io3HaTa
OHOJIMKO KOJIMKO W OBH T'aCOBHTH LIHHOBH KOj¢
cMmo nomenynH (Criuka 1). ITa 6ux Tom npunu-
KOM WIIUIa O] MPOCTHjUX TeNa Ka CIOKCHUjHM,
HaKo je Temko pehu 3a OWIo Koje o1l BUX Ja je
IIPOCTO, ajlM OBY TeMy OMX 3armodvesa ca Hebec-
KuM TesioM Xaymea.

HAUMEA

J14078

~ CHIRON

QUAOAR

Cauka 1: Yuemnuuxu npuxas "I'ocnooapa npcmenosa'
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Xaymea

Xaymea je nosnara u kao 2003 EJI61 u To
naryJbacta ruanera y KajmepoBom mojacy, on-
HOCHO TPaHCHENTYHCKH o0jekaT. Xaymey je oT-
kpuo 2004. Majk bpayn y ITazomap omcepsaro-
puju yauBep3ureta Kanrek, a mehynaponna ac-
TPOHOMCKA yHHja Jaja joj MMe 0 XaBajckoj 00-
THIBH TIOpOhaja U MII0AHOCTH.

Cauka 2. Yuemnuuxu npuxas namymsacme
naaneme Xaymea.

Mace je mpubmKHO jeqHake TpehnHu Ma-
ce IImyrona. Ima mpeunuk ox 1.456 km. U Ty
6ux Beh HampaBuia BaxkHy HarmomeHy. CBe me-
pe Tpeba y3uMaTH ca BEIIMKOM pE3epBOM, U3
Tpu pasnora: 1) HUKO HHKaJa HUje OTHIIA0 Ha
Xaymey; 2) HUKO ce HHKaJa HHUje IOBOJEHO
npubimxno Xaymeu; 3) cBe uH(bOpMAIHje Koje
MMaMO O 0] J100HjeHe Cy KOMIIjyTepPCKUM IIpo-
padyHHMa Ha OCHOBY METOJE OKYJTaIMje KOjy
Cy aCTpOHOMHM KOPHCTHIIH, ajii 0 ToMe hemo He-
mrro kacauje. Kama moriregamo Xaymey BUIAMO
a ce pamu o NeUHUTHBHOM H3Y3eTKy Mehy
MO3HATUM O0jeKTHMa Tpe cBera 300T CBOje eKC-
TPEMHE HM3Iy>KEHOCTH, jep je ABa IyTa AyXa Ha
eKBaTopy Hero Ha mnoJjoBuma. WUmak, momro je
ICHA TpaBUTalMja JIOBOJbHA JIa 3aJPKU CJIMII-
COMJIHU OOJIMK Xaymea HCITyHhaBa 3aXTeBe XH/I-
poCTaTHUYKe PaBHOTEXE KOja ce€ KOPUCTH 3a Jie-
¢uHKCame nartyspacTuX Iuanera. Mako Xayme-
WH O0JIMK HHje JUPEKTHO IOCMaTpaH, npopady-
HH U3 IHEroBe CBETIOCHE KpPUBE HaM TrOBOpE Jia
ce paau o JakoOujeBoM enmricouay. JakoOujes
SJNTICON]] j€ TPUAKCHjaJTHH SIUTICOU Y XHUIPO-
CTaTUYKO] PaBHOTEXKM KOjU HACcTaje KaJa CaMo-
rpaBuTHpajyhe, QIynIHO TENO yjeaHaueHe Tyc-
THUHE POTHpA KOHCTAHTHOM YIaOHOM OP3HHOM.
[Ipcren koju OKpyxkKyje Xaymey Haiazu ce y

PaBHH BECHOT eKBaTopa. Pamujyc npcTeHa je oko
2188 km, a ne6spuna oko 70 km. Kana mnorie-
JIAMO HbEH NPCTEH, 3alIUTaMO CE OJIAKJIe OH I0-
tnde. Ilocroje pasnuuura ofjammema 3a Gop-
MUpambe NPCTeHa; MOXK/Ia je HACTao y cyaapy ca
IPYTHUM 00jeKTOM, W Y PacIpIINBamy MOBP-
IIMHCKOT MaTepHjajia 300r Benmke Op3uHe poTa-
Lyje riaHere. 3alTo OBO KaXKeM: 3aTO IITO Ce
Xaymea okpehe oko CBoje oce cBaka YeTHUpH ca-
Ta (HEKW nojany Kaxy 3,9 caT ) U TUME cliajaa
y jemaH ojx objekara KOju HajOpKe pOTUPAjy Y
CyH4eBoM cucteMy. 300T CBOT Op30T OKpeTama
nMa o0JHMK parOu JIONTe yMecTo Kyrie. Ako Ou
poTupana uoie Opke mpeobiHuKoBana Ou ce y
OyuuIly ¥ MoJeNuIIa Ha J1Ba nena. [IpcreH je To-
JUKO cnab a 0 HBEeroBOM IPHCYCTBY MOXKEMO
3aKJbYYHTH CaMo Kajia mpohe ucrpe]| yaabeHu-
je 3Be3ne, MpUBpeMeHO Onokupajyhu cBeTiocT
Te 3Be3/ie oA noriena. Jlakie, na 0u ce oBakaB
o0jexar UCIUTHBAO, METO/A KOjy KOpUCTE Ha-
YYHHUIM 30B€ C€ 3BE3[aHa OKyJTalfja, a TO je
Kaga ce oBu oOjektu kpehy ucmpen 3Besne, u
HaIpaBe HEUITO MOMYT MaJor rnompadema. OBa
MeTojia je oMoryhmia HaydHHIIMA Ja YTBPIE
XayMeHuHe TIIaBHe KapaKTePUCTHKE, Kao LITO CY
BENIMYMHA, OOJNHUK, TYCTHHA, Ka0 M IOCTOjame
npcreHa. Jlakie u3 Tora 3akJby4yjeMo a je OBe
mpcreHoBe Temko mnpoydaBatn. OtoH Kabo
BunTep je Boamo cTyaujy, 0 TOMe Kako je Hac-
Ta0 MPCTEH U KaKO OCTaje y JICNOj CTaOMIIHO]
KPY’KHOj OPOUTH OKO TAKO MaJoT IIAHETAPHOT
tena. Hanmasu u3 2017. ronuHe mokasaiu cy aa
je opbura mpcreHa oko Xaymee Owita 6ym3y 00-
nactu pe3onanie 1:3. Jla je To caBpiieHa pe3o-
HaHIa, TO OW 3HAYMIIO J]a YECTHIE y MPCTCHY
HampaBe jeJHy OpOHMTy OKO Xaymee Ha CBake
TpU poTalyje maTyspacte miaHere. Mehytum y
HEKMM HOBHjUM PaZOBHMa BUAUMO Ja XayMeu-
Ha ToceOHa opOuTaHa pe30HaHIa 3aXTeBa OJ-
peheHn creneH eKCIeHTPHIIUTETa, OJHOCHO O
CTyHame OJi CaBpIlCHE KPYKHOCTH Yy OpOHUTH
npcreHoBa. OBO je y MOYeTKY 30YHHIIO HaydHH-
Ke, jep ce YMHHM Ja je MPCTEH BPJIO y3aK W MPH-
JIMYHO OKPYTao, alll Cy MCTPAXHUBAUM Ca3HAIH
Jla TOCTOjM joml jenHa woryha opbOura —
CTabWIIHA M KPYXKHA y HUCTOM MOAPYYjy Kao u
npcTeH. Y TOj HOBOj CTYAWJU O AWHAMUIIM TIpC-
TEHACTUX YECTHIIA MI0KA3aJIo ce Jia je pe30HaHIa
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1:3 ca XaymMenHOM pOTanujoM THHAMHYKH He-
cTabWiHa, ajaM Aa MOCTOjH CTa0WiIHA peruja y
(hazHOM TIPOCTOpY KOja je y CKIagy C JIOKalu-
jom XaymenHe poTtamuje npcreHa. OBo ykasyje
Jla 9YECTHIIC TPCTEHA MTOTUIY U3 KPY>KHUX, IEPH-
OIIMYHUX OopOuTa Koje cy Onm3y, anu He yHyTap
pesonantie. [pyrum peunma, mpema Oton Kabo
Bunrepy, unmeHHIa /1a je TIPCTEH Y3aK U Mpak-
THUYHO OKPYTao ClpeyaBa JeJoBambe PE30HaHIIC.
Jakne, yectune y TNpPCTEHOBUMA HE Harpase
jeaHy opOuty oko Xaymee 3a CBake TPH poTa-
nuje martyspacre ruianere. Ha ocHoBy cumya-
Mja KopUIhemeM JOCTYITHHUX MojaTaka o Xay-
MEH W NpPCTeHY, KOju noziexy HbyTHoBoMm 3a-
KOHY TpaBHTalHje KOjH ONHCYje KpeTame IIa-
HEeTa, CcIenu Ja NMPCTeH HHje y TOM HOAPYyYjy
mpoctopa 30or pesonanme 1:3, Beh 30or cra-
OmmHEX opbuTa. 3ajeTHO ca CBOjUM HEOOMIHUM
NpCTeHOM, XayMea UMa U J[Ba Majia Mecela, Ko-
ja cy actpoHoMu Ha3Baiu Xu'aka u Hamaka mo
hepkama 6orume Xaymee. Hayununu mucie ga
cy Hacranu oJ cyaapa usmehy Xaymee u apy-
ror KaMEeHOT Teja y JajieKoj HMPOUIIOCTH. Xay-
MeH je notpebHo 284 roauue 1a jenHoMm obubhe
Cynre. IIpoceuna ynasseHocT n3mely Xaymee
n Cynua je 43 myrta Beha ox ynasseHOCTH W3-
Mehy 3emibe u Cynma. Tommko je mameko na
UMa TeMIepaTypy HOBPIIMHE Ox OKO -223 cre-
nena Llemsujyca. Ilepuxen joj je Ha 35 AJ u op-
ourtanau Haru6 on 28°. V cnenehiem mepuxeny
ouhe 2133. rogune. CMaTtpa ce Ja ce cacroju
YIJIaBHOM O] CT€HA, Ca TaHKUM CJIOjeM MOBp-
muHCKor Jiena. Kpucranu nena gomnpuHoce ja-
KOM anbeny, a ca BHU3YEJIHOM MarHuTyJIOM O]
17,3, Xaymea je Tpehm HajcjajHuju oQjexar y
KajnepoBom mnojacy Hakon [limyrona n Makema-
Kea.

2060 Xupon

2060 XwupoH je mano teno CyHYIEBOT CHC-
tema. To je CarypH-YpaH objekar, jep HEros
nepuxen yexu y CaTypHOBO] 30HH, a aden y
VYpauoroj (ciuka 4). me je mobuo mo KeHra-
ypy XHMpOHY Yy TPUKO] MHUTOJIOTHjH, a Hera je
1977. otkpuo Yapiac Kosan u 10 je 6uo npBu
YJlaH HOBE Kilace ofjekara JaHac TO3HATHX Kao
KEHTaypH — TeNa Koja Kpyxe u3Mel)y acrepoun-

Cauka 3. Yuemnuuxu npuxasz Xupona.

vor u KajmepoBor mnojaca. Ytepherno je aa je
XupoHOBa OpOHTa BPJIO €KCIEHTPUYHA IITO je
MPUBYKJIO BEIIMKO MHTEPECOBAME, jep je TO Ono
npBHU 00jeKaT OTKPHBEH Y TakBOj opOWTH, maie-
KO M3BaH acTepOMAHOr Tojaca. KeHTaypu HuCy
y crabuiHuM opOuTama M BepoBaTHO he Outn
YKIOWBEHH TpaBHTAIMOHUM mopemehajuma of
CTpaHE TMHOBCKHUX IJIAHETa TOKOM IIEpHOJa 01
MUIIMOH TOJIMHA, Mewajyhn opburte mim mnot-
nyHo HanymTajyhu CyHueB cucteM. 3a XupoHa
ce MpeTnocTaBba jaa je gocneo u3 Kajneposor
rojaca M BepoBaTHO he mocraTtu KpaTKoIepuo-
JIMYHa KOMETa 3a OKO MWJIMOH rojuHa. OTKyn
caa koMeTta? XUpPOH je y MOYCTKY Ha3WBaH ac-
TEPOMIIOM, 3aTHUM IaTyJhbaCTOM IIAHETOM, a Ha
Kpajy ¥ KoMeToM Ioj o3HakoM 95P Xwupos.
Amm 3amto? ¥V ¢ebpyapy 1988. rogune, Ha 12
AJ on Cynma, XupoH je mojadao cjaj 3a 75%.
OBo je MOHAIIake TUITUYHO 332 KOMETe, a He 3a
acteponne. apa 3amaxkama y ampuiry 1989.
nokasaia cy jaa je XUpOoH pa3BHO KOMETHY KO-
My, a pen je otkpuBeH 1993. roaune.

[Moganu o oxynranuju u3 1993. cyrepumny
npeyHuk o oko 180 km, mehyTum HEekn Kom-
OMHOBAaHM TOJAIlM CBEMHPCKOT  TeJIeCKOomNa
Crunep u3 2007. roguHe u Xepuiea CBEMHp-
cke orcepatopuje u3 2011. cyrepumy na je
Xupon npeunnka 218+20 km. Crora, Xupon
Moske OutH Benrk kao 10199 Xapuxkio.
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Orbit of Uranus

2060 Chiron,
rhit of Saturn

Orbit of Jupiter

Cauxka 4. Ilpuxas Xuponoge excyenmpuune op-
oume ca nepuxenom y Camyprosoj 30Hu u age-
Jom y Ypanoeoj 30nu.

[Ipeunuk XupoHa je TEIIKO MPOLEHUTH
JIeTIOM 3aTO ILITO je IpaBa arcoJIyTHA BEJIUYMHA
HCTOBOI' je3rpa HEeHW3BecHa 300T HEroBe BpIIO
NPOMEHJbUBE KOMETHE aKTUBHOCTH. MelhyTum,
Morm 6u pehu na ce XupoH pasjuKyje o oc-
TaJIMX KOMETa 10 TOME IITO BoJia HHje IJIaBHA
KOMIIOHEHTA FeroBe KOMe, jep je MpeBHLIe yia-
sbeH ox CyHna 1a 6u Boja Moriia CyOoIMMHUpaTH.
Hpyru pasnor 6u Omo Taj mTo ce cMaTpa 1a je
npedHuK o oko 220 km Benwkwm 3a je3rpo Ko-
MeTe.

Tonune 1995. yribeH MOHOKCHUJL j€ OTKpH-
BeH Ha XHPOHY y BpJIO MaJHUM KOJMYMHAMa, a
JnoOujeHa Op3vHa HEroBOI' CTBapama je u3pauy-
HaTa Kao JOBOJbHA Ja 00jaCHU YOYEHYy KOMY.
Hujanun je Takohe OTKpHBEH y CHEKTpY XHUpO-
Ha. Tpeba HamoMeHyTH 1a je y Bpeme CBOT OT-
kpuha, XupoH Ouo 613y adena, 10K cy 3arma-
Kama Koja TMoKa3yjy KOMy BpIIeHa OJiKe Ie-
puxeny, MOXkaa objammaBajyhu 3amro panuje
HUje BUl)CHO MMOHAIake KOMETE.

Ox ortkpuha XwWpoHa, OTKPUBEHH CYy U
IPYTH KEHTAaypH, H CKOPO CBH Cy KJIacH(HKOBa-
HH Kao Majle IUIaHeTe, ajlk ce IIocMarpajy 30or
Moryher noHamama KOMeTa Kao Ha HpUMep
60558 Exekityc KOju je T0Ka3ao KOMETHY KOMY

u cazna Takohe uma o3naky komere 174P/Eke-
KIIyC.

XWpOH MMa MPCTCHOBE, CIWYHE MPCTEHO-
BuMa Xapukia. O MOTyhHOCTH MOCTOjamba mpc-
TeHa KOjU KPY)XXHM OKO XHpOHA 3aKJbYyUYHJIO Ce
HAaKOH IITO Cy MCTpaXMBauM ca Macadycerc
MHCTHTYTa 32 TEXHOJIOTH]jy ITOCMAaTpaly 3Be3/1a-
Hy OKynTaiujy y HoBemOpy 2011. Y oBom ciy-
4ajy, CBETJIOCHH €(eKTH Cy HacTalu Kaja ce
XWpOH HaJla3uo UCIIPE]] CjajHe 3Be3/1€ OTKPHBa-
jyhu ceHky Koja ykasyje Ha MUCTEPHO3HH JIHCK,
ma ce YCTaHOBWIO Ja XHPOHOBH HPCTEHOBU
nmajy pagujyc ox 324+10 km u ma cy omrpo
neduHUCAHU. Y3 MPETIIOCTaBKY Na je BOICHH
neq y XHpPOHOBUM NPCTEHOBHMA, MOXKE Ce
o0jacHUTH TIpOMeHa WHTEH3WTeTa HH(pampse-
HHX Tpaka arcopIiyje BoJe u Jiena y XUpoHo-
BOM CHEKTpY, @ THME U HPOLCHE EHEroBOr al-
Oe/la U BeJIMYHHE.

Illta Hac majbe OUYEKyje Kaja je MCTPaXKu-
Bame XUpoHa y nuTamy? Mucuja Xupon opou-
mep je mpemioxeHa 3a Hacun mporpam New
Frontiers wnu Flagship nporpam. [latym nancu-
pama Bapupa o 2023. no 2025. roauHe 3aBUC-
HO 07 OylieTa ¥ BpCTe MOTOHA, a IPEIIOKEHA je
jomr jenHa mMucHja 'y okBUpY Discovery mporpa-
Ma mo3Haror kao Centaurus u ako Oyne om00-
peH, mancupao 6u ce mmely 2026. u 2029. u
mpesnereo O XWPOH M jOIII je1aH KeHTayp Herae
y 2030-mm.

BunspuBu 1 OJIMCKH WUH(PAIPBEHH CIICK-
Tap XUpoHa ciauvaH je criekTpy Ll-tuna acrepo-
ujaa u jesrpy Xanejese komere. biucku nngpa-
LPBEHH CIIeKTap XHUpPOHA II0Ka3yje OJICYCTBO
BOJICHOT Jiefa. UeTupHu poTalroHe CBETIOCHE
KpuBe XHpOHa Cy y3eTe M3 (OTOMETPHjCKHX
nocMmarpama nsMmely 1989. u 1997. Anammsa
CBETJIOCHHX KPUBYJba Jlalia je HCTOBPEMEHH, J10-
O0po meduHHCAaH mepuox poTanuje ox 5.9 cartu
ca maioMm BapujammjoMm cjaja ox 0.05 mo 0.09
MarHuTyJie, ITo yKa3yje Jia TeJI0 nMa IPHInd-
HO chepouiHN OOJIHK.

[MpernocraBibeHa BeIMUMHA 00jeKTa 3aBU-
CH O]l HETrOBe arcoiyTHe BenuduHe (X) u ai-
Oe/a (KOJIMYMHE CBETIOCTH KOjy pediiekTyje).
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10199 Xapuxkio

Xapukno je Hajehu moTBplheHn KeHTayp
ca npeuHrkoM oko 250 km. Kpyxwu oko CyHnia
m3mely CarypHa u Ypana. Otkpuo ra je Llejmc
B. Croru 1997. u3 mporpama Spacewatch, a
uMme je noomo mo HEM(pU Xapukio (XapikAo),
’eHu XupoHa u khepu AmnoJsioHa.

Cauka 5. Yuemnuuxu npuxaz Xapukaa.

Mapta 2014. ronune, mocMarpajyhu oxyi-
Talujy 3Be3jie, ACTPOHOMH Cy HajaBHJIM OTKPH-
he mBa mpcTeHa Koja Cy HaszBaj W IO peKama
Ojanokse u Uyn oko XapukJia ITO je YHHH IIp-
BOM MAJIOM IUIAaHETOM 3a KOjy Cce 3Ha Ja MMa
npcreHose. [locrojame cucTema npcTeHoBa OKO
MaJie TTaHeTe OMITO je HeOUEKHUBAHO jep ce cMa-
Tpajio Ja OHU MOTy OUTH CTAOWIIHK CaMmoO OKO
MHOTO MacHBHHjuX Tena. CHCTEMH NPCTEHOBA
OKO MamHX Tella paHHje HUCY OTKPUBEHU HAKO
ce 3a HbHMMa Tparajio MyTeM JUPEKTHHUX CIUKa U
TeXHHMKa OKyiTanuje 3Be3na. orahaj je tpajao
caMO HEKOJHMKO cekyHau. CBemio 3Be3ne ce
JBaIlyT YraCWUJIO HAKPaTKO, 3aTUM Ha Jy¥Ke Bpe-
Me, a 3aTHM IIOHOBO HAaKpaTKo JiBa IyTa. Hemro
ok0 XapHKia je OYHTO OJIOKHpPANo CBETIOCT
3Be3zie. Y MOYETKY jé TUM MHCIHO Jia Cy Kpart-
KW, HCOUYCKHBAHU MAJI0BH Y Cjajy 3Be3/a Koje Cy
CHUMUJIM JI0Ka3 Ja je XapHuKIOo MCIYIITao Miia-
30BE raca, roImyT KOMeTe jep je HUCTH (heHOMEH
panuje Buhen Ha XupoHy. Mehytum okynranm-

ja 3Be3/a je oTkpuiia qa XapuKiio uMa JBa mpc-
TeHa nonynpeynuka 386 n 400 km u mmpune
ox oko 7 km u 3 km. IIpcrenoBu cy mehycooHo
yAajbeHu oTnpuinke 14 km. AcTpoHOMH HHCY
CHUTYpHH Kako je Xapukio JOoOHO CBOje TpC-
TEHOBE, a jeIHa O] MOT'YRHOCTH je /1a je cyaap ¢
MambUM 00jeKTOM CTBOPHO AWCK KPXOTHHA OKO
Xapukia, a a Cy MambH KOMaaW 3aTUM OWJIH
YBHjE€HH y MIPCTEHOBE MOJ] YTUIAjeM IPaBUTAIH-
je Hekux Behux komana. TakBu "macTHpckH ca-
Tenutu" nomaxy Aa CaTypHOBH IPCTEHOBH J0-
Oujy omtpe mBuie. [IacTHPCKU CaTETUTH KOjU
MOTY KPY)KUTH OKO Xapukia, MehyTum, Moriu
O6u OuTH MamHM O]l jeJHE MWJbE y HPEUHHKY,
mTo OM OTEeXaBaJlo OTKPUBAKE TEJIECKOIIOM.
Ouekyje ce ma 0M ce XapHKIOBH ITPCTCHOBH
Tpebany pacpUINTy y IEPUOTy O HajBHIIE HE-
KOJIMKO MWJIMOHA TO/IMHA, TAaKO /1a Cy VI BPJIO
MJIJIM, WM UX aKTUBHO ApKe MaCTHPCKH Mece-
I ca MacoM YIOPEIUBOM C MacoM IPCTEHOBA.
MehyTtum, apyra UCTpaKMBama CyrepHily Ja
XapuKII00B M3yKEHH OOJIMK Y KOMOMHAIHMjU C
HBEroBOM Op30M pOTAalKjOM MOXKE OYHCTHTH
MaTepHjall y eKBaTOPHjaJTHOM AHCKY KpO3 T3B.
JluanonanoBe pe3oHaHIC M O0jacCHUTH OICTa-
HaK W JIOKallMjy NPCTEHOBA, MEXaHW3aM KOjU
BaXXH M 3a XayMeHH npcTeH. PoToMETpHjcKOM
cryaijom u3 2001. roauHe HEjE ce ycmeno mpo-
Hahm opxpehenn mepwox potaunuje, a MH(Ppa-
L[PBEHA ONakamha XapHKia yKaszyjy Ha IpHcyc-
TBO BOJICHOT JieJia, KOjH ce€ 3allpaBO MOXe Halia-
3UTH y HETOBHM IPCTEHOBUMA. XapUKIO je O]
CyHua ynaseH 14,8 AJ.

ITa Ham npencroju? Kamuia je KOHUIENT
MucHje 00jaBibeH y jyny 2018. koju Ou mokpe-
HYO POOOTCKY COHJY 3a M3BOlEHmE jemHOT Tmpe-
nera Xapukia ¥ cinycTno ynapau neo ox 100 kg
HanpaBJbeH OJ BoJdpama Kako OM HCKOmao
kpatep ormpmiuke 10 M gyOoK 3a HaJbUHCKO
KOMITO3HMIIMOHE aHaJIN3€ TOKOM Tpernera. Mucu-
ja Om Omia mu3ajHEpaHa Tako J1a c€ YKIOMH y
orpannueme TpomkoBa HACA-uHOTr mporpama
New Frontiers. Jlerenuua Ou Ouna naHcupaHa y
centemMOpy 2026, kopucrehu rpaBuTanoHoO
yop3ame nmobujero nomohy Benepe y dpebpyapy
2027. u 3emsbe y genemMopy 2027. u 2029. kako
Ou ce yop3ana npema Jymurepy.
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Cauxa 6. I'pagura uma osa dena. lope je Oujacpam Koju npuxasyje NpoOMeHY pelamusHo2
nonooicaja 36e30e y 00HOCY HA 1e0eHO meNo U we2oge npcmenose. Mcnoo dujazpama je epaguron
Koju noxasyje npomeny penamueHoe cjaja 36e3de moxom epemena. [lujacpam u paguroun cy
nopasHamu 0a NOKAxcy OOHOC usmely penamusHoz NOA0XHCAja NO3A0UHCKe 36e30e U 0bjekma u
npPCMen08a, Kao u meperoa Ha 2papuxony.
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KgBaoap
lNocrioap Hemoryhnx npcreHoBa

50000 KBaoap je TpaHc-HENTYHCKH 00je-
kat u Moryha maTyJeacta 1utaHera y Kajmepo-
BOM II0jacy Ha yZasbeHocTH ox 43,7 Al.

Cauxa 7. Ymemnuuxu npuxas Keaoapa ca re-
208UM NPCMEHOBUMAL.

[MpubamxHo je monoBuHa mMace [TnyTona. O0je-
KaT je OTKPUBEH OJI CTpaHEe aMEepHUYKUX acTpo-
HoMma YenBuka Yena Tpyxuiba u Majkina Bpay-
Ha Ha [lanomap omcepsatopuju 2002. n npBu
nyT je uiaeHtudukoBaH kana je Majkn Bpayn
NpUMETHO HejacaH objekat maruutyzae 18,6 ko-
ju ce monako kpehe mel)y 3Be3mama cazBexla
3mujonoma. [ler ronuna xacHuje, bpayH je or-
kpuo u KBaoapos cuaxponu mecenr Bejsot. O6a
o0jexkTa Cy MMEHOBaHA MO MHTOJOIIKUAM JINY-
HOCTHMA WHANjaHCKUX Hapojna ToHree y JyKHO]
Kanmudopuuju. Otkpuhe je mpousaiuio ox UcT-
pakMBama MIMPOKOT MoJApyYja Heba, rie cy ca-
pamaui Kantek yHHBep3WTeTa TPaKWIIM Haj-
cjajumje objexte Kajmeposor mnojaca.

[Ha 6u yrepaunu KaoapoBy opoury, bpa-
yH ¥ TpyXwbo Cy MOKpEHYNIH IOTpary 3a ap-
XHMBCKHM CIIKaMa okyntanuje. obwm cy He-
KOJIMKO CJIMKa CHUMJBEHHX M3 Pa3IMYUTHX OII-
cepBaropuja 1996. u 2000 — 2002, a mehy muma
cy mpoHalieHe W &1Be apxuBCKe (ororpadcke
wiode Koje je canMuo actponom Yapic Kosan
y Majy 1983. rogunue, koju je y TO BpeMe Tpa-
xuo xunotetnuky llmanery umkc (X). 13 oBux
cinuka, bpayn u Tpyxusbo cy mMoriu aa uspa-
yyHajy KBaoapoBy opOHUTY U AMCTaHILY.

[Tepuon poranmje KBaoapa je HemsBecraH,
alyu Ha OCHOBY POTAallMOHUX CBETIIOCHUX KpH-
BUX HIIAK je mpouemeH Ha 17,6788 caru.

Kao u y ciyuajy Xupona n Xapukina u
KBaoap je nerekToBaH METOJOM OKYJTaIlHje Ka-
J1a je TuTaHeTa OJIOKHpaja CBETIOCT MO3aJHHCKE
3Be3ze. ako je 0Bo Tpajano Mame Of jeTHEe MU-
HYTe, IIpe U MOCJIe NpoJIacka youeHa cy JiBa 1a-
na cjaja. Mehytum, mocToju HEHITO M0 YeMy ce
KBaoap npunuyHo pasiMKyje O OCTaluX Ipc-
TeHacTux objekara. [IpumMeTHO je aa mpcTeHoBH
Kpy»ke MHOro Jajbe o1 KBaoapa, yak IBOCTpPyKO
Jajbe O] TUIAaHEeTe M OHOra 3a WITa Ce paHHje
BepoBaJio aa je Hajeehm moryhu pamujyc, rue
CHCTEMH TIPCTEHOBAa MOTY Ja OIICTaHy, a TO je
Pomosa rpanuna.

PomoBa rpanuma je pacrojame O IEHTpPa
W3BOpa TPABUTALMOHE CHJIC, JIO Tadyke TAE Ce
OHa M3je[JHa4yaBa ca MPHUBJIAYHOM CHJIOM caTe-
quta. To je pacTojame O U3BOpa IPaBUTAIIH]C
JI0 MECTa Ha KOME€ Cy TpaBHUTAIMOHE ILIMMCKE
cHJIe TOJIMKO jake Jia MOTy Jia 31po0Oe CBako He-
Oecko Teno y oxkonuHHM. YHyTap PomioBe rpa-
HUIIC, MaTepHja Koja KPYXXU C€ pacrpliaBa H
(opMupa mpcTeHoBe, 10K Marepuja u3BaH Po-
IIIOBE T'PaHMUIIE TEXKH Ja CE CIOjH (cauKa §).

ROCHE LIMIT

Cauxa 8. Ilnumcke cune paszbujajy meno Koje
vhe ynymap Powioge epanuye.

o cana cy cBu II03HAaTHU I'yCTH IIPCTEHOBU
OWIM IOLUPAHK JOBOJBHO OJIM3Y CBOJUX MaTHY-
HUX Tena, Haiazehu ce yHytap PomoBe rpanu-
1e, TAe IIMMCKE CUIIE CIIpeuaBajy MaTepujal Jia
ce cakynu y catenut. Kox KBaoapa, npucycrso
IIPCTEHA je Ha YAAJbEHOCTH CKOPO CelaM M 110
nmyrta Behoj ox pammjyca KBaoapa, mTo orBapa
MHCTEpHjy 32 acTpPOHOME KOjy Tpeda pemuTu:
3aIITO c€ OBaj MaTepHujal HHje CIIOjHO Y MajH
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caTeIuT ako 3HaMo Ja je u3BaH Pomose rpa-
HHIIE, TPaBHUTaNMja U3Mely MambuX YecTula jada
0]l OHEe W3 MIAaBHOT Tena. [lakie OMIO KakBe
criojpallme neprydepanuje Tpebane Ou y3po-
KOBaTH JIa C€ YECTHIe KOje YMHE IMPCTECHOBE
CaKyIle y jellaH WJIM HeKOJNHUKO catenurta. To ce
oprne Huje mecmwmo. lllta cy moryha o6jam-
wewa? Ha npumep na je MopragoB TuM Moxza
yrileao IPCTeH HEMOCPEJHO Mpe Hero ITo ce
IPETBOPUO Y CaTelluT, Maja je TO Majo Bepo-
BaTHO. 3aTWM, MOXJa TpaBUTalMja II03HATOT
KBoaposor carenuta BejBora, wiu Hekor apy-
TOT HEBH/JBUBOT CaTEINTa HEKaKO JPKH MPCTEH
CTa0MJIIHNM, jep ce OH MOXX€ Hala3uTH y Onu-
3UHHU ABa Moryha moapydja y KojuMa 4ecTHIe
Mory yhu y jemHy ox nBe pe3oHanie ca KBao-
apoM HJIM B-ETOBUM caTelnuToM BejBoTom.

Cauka 9. Vmemnuuxu npuxas Keaoapa, re-
206a 08a npcmena u meceya Bejsom.

Pe3onanne cy nmeproauyHa MopaBHa®ba M3-
Mel)y HeOeckux Tena Koja TMEepHOAMYHO TPaB-
UTAIMOHO [IENTy]y jeIHO Ha APYro y IMOHaBJba-
jyhum unrepBanuma. byayhu na ce nopaBHame
YBEK MOHaBJba KaJla Ce Tela BpaTe y UCTY TauKy
y OpOWTH, TPABUTALMOHO JIEJIOBAE jE€ YBEK Y
ucrtoM cMepy. Peszonanne urpajy yaory y oxp-
JKaBamy cucTteMa npcreHoBa. Uunu ce na Ksao-
apoB IIPCTEH JIeKH ONM3y YHYTpalllkhe pe3oHaH-
ne 6:1 ca BejBoroMm, nakiie y TOM ciaydajy mpc-
TeH he m3BpmmTH mect opoura oko KBaoapa 3a
jemHy opouty BejBora.

3HanM BOJICHOT JIeAa Ha MoBpIHA KBao-
apa Cyrepuily Ja ce Ha HEMy MOXKE I0jaBHTH
KPHOBYJIKAHM3aM, a MPUCYTHA je M MaJjia KOJIHU-
YHHA MCTaHa Ha H)Cl"OBOj IMOBPUIMHHA, KOI'a MOT'Y

3aipkati camo HajBehm objektu Kojnmeposor
rojaca.

[Mpumerniu cte MOXKAa Aa CTaIHO TOBO-
pUM y MHOXWHH, Ja IIPUYaM O MPCTCHOBHMA, a
HE 0 TIpcTeHy. To je |3 pasiora MmTO je APYTH
NPCTEH OTKPHBEH y alpHily OBe roauHe. Y CBO-
joj cryamju, mpuxsaheHoj 3a 00jaBJbHBAKE Yy
yacorucy ActpoHomuja u Actpodusuka, rpy-
ra acTpoHOMa je OTKpHJa APYTH, JOK CY MpOy-
YaBaJy MMPBH MMO3HATH NpcTeH. M npyru npcreH
ce takohe Hanasu u3BaH PomoBe rpanune. Ho-
BU IIPCTEH, IIMPOK OKO IIECT MUJbA, OKPYXKYje
KBaoap na ynasmenoctu oa oko 1500 muspa.
Hujenan on apa mpcreHa HHje BHIJBHB OOWY-
HHUM TEJIECKOIIOM; 00a Cy npoHaljeHa HHIUPEKT-
HO Kana je KBaoap cirydajHO mporrao mpeko Jiu-
Ka ylIaJbeHUX 3Be3la M3a mera. Kaga ce Henas-
HO JOTOJFJIA jOII jeJHA OKYJITAaIlHja, HAyIHUIH
Cy OWIM CIIPEeMHH U YIIEPHJIH CY CBOjY ONpeMy
Ha Majy IUTAHETY W BCH HOBOIpoHal)eHu mpc-
TeH. bunu cy y MmoryhHocTH ja ca3Hajy BULIE O
00a — OTKpWIN Cy, Ha TIpUMeEp, Aa NPCTEH MMa
T'yCTO je3rpo Koje je IIMPOKO CaMO HEKOJIHMKO
Mmusba. [IpcrenoBu he ce ponarHo HCTpakuBaTH
1 UCIIUTUBATH TOKOM Oyayhnx okynranuja.
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Cauka 10. Junamuuxo oxpysicerve Keaoaposoz
npcmena.

J1407b
ArnconyTHM rocrojap npcTeHoBa

3oBy ra cynep CaTypH U3 OYHTIIETHUX pa-
370Ta, a ja ra Ha3WBaM alCOJ[yTHUM TOCIIOAa-
pom mpcreHoBa. OBO je MacHBHA €r30ILIAHETa,
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OJTHOCHO IUIaHeTa u3BaH Hanrer CyHYeBOT CHC-
tema. Op Hac je ynasbeHa oko 451 cBeTiiocHe
roAvHe ¥ Hanasu ce y ca3Bexhy Kenrayp. Cna-
Jla y KaTeropujy IulaHeTa Koje ce Ha3MBajy cMe-
hu matysemm. To je XmagHW TACOBUTH UHMH YHja
je maca jemnaka 20 maca Jymutepa. OKkpyskeH je
HajBehnMm cructemoM mpcreHoBa. theros cuctem
npcreHosa je 200 myta Behu oq CarypHOBHX H
caJlpXu OTPOMHY KOJMYHMHY Martepuje. Panujyc
HajyJaJbCHUjEr MPCTeHA Mpolekyje ce Ha 120
muimona kwiomerapa! [lopehema pamu, paau-
jyc Hajeeher npcrena Carypha je camo oxo 480
xmwbasna. [Iponemyje ce na nma oko 37 mpcre-
HOBA, 071 KOjJUX CBaKkW MMa OOMM O/ BHIIIE Jiece-
THHA MHJIMOHA KHJIOMeTapa. Y NMPCTEHOBUMA CY
npoHaljeHe Tpa3HUHE, IITO YKa3yje Ha Moryhe
(dhopmupame erzomecernia, KOju MOTY Oa YTHUY
Ha CHCTEM MpPCTEHOBa y3pOKyjyhu Te mpa3HuHE
TaKO IITO OYKUCTE MaTepHjall Y CBOjOj OPOUTH.
BpJiio Maso \uX je JUPEKTHO OTKPHUBEHO.

Cauka 11. Yuemnuuxu npuxas excmpaconapue
naaneme J1407b.

Ananusupajyhu cjaj IuiaHeTe, HaydYHHIIA
Cy CXBaTWIM Ja OHAa Kao Ja JIeKH Ha OOKy,
MOMYT HaIIer YpaHa U MPCTEHOBUMA je OKpEHY-
Ta Ka CBOjOj 3BE3AM. AN 3aIlTO je HErosa oca
Tako HarHyTa? Moaa je pasior MCTH Kao U y
ciydajy Ypana. [Ipema HEKHM HCTpakKWBarbH-
Ma, Bepyje ce aa he ce oBM MPCTEHOBH y HEKO-
JIMKO MWJIMOHA TOJIMHA MCTamUTH KaKo ce CBE
BHUIIIEC caTeauTa Oyae GopMHpaIo Of MaTepHja-
na 'y aucky. [IpBa mocMaTpama oBe IIaHETe U3-
BpieHa cy 2012. roguHe THMOM acTpOHOMa KO-
je je mpensoauo Epuxk Mawmarek ca Pouectep
yHuBep3uTera kopuctehu mnogarke ca Cynep-
Bacn (SuperWASP) npojexra xoju je ocMuII-

JbCH Jla WCTPaXKyje TaCOBHUTEC IIMHOBE KOjU Ce
Kkpehy ucmpen cBojux MaTHYHUX 3Be3na. JemHa
TOJIIHA Ha OBO] IUTaHETH mMa 3725 3eMasbCKuX
nmaHa (oxo 10,5 3eMaJbCKHUX TOMHA).

Yo
L

Modified julian Date [days]

Camka 12. [ paguxa npuxa3syje ghopmuparse ee-
30camenuma y NYKOmMuHama usmely npcmeHo-
8a.

3akbyuak

Kao mro cmo Bujenu, y Haem CyH4eBOM
CHCTEMY, a U BaH Hera, Halla3u ce MHOIITBO 3a-
HUMJBUBHX HEOECKMX Tella, a HOCEOHO OHHMX KO-
ju canpxe HeoOuuHe mpcreHoBe. IIpoyuaBame
CHCTEMa IIPCTCHOBA j€ Ba)KHO jep HaM IOMake
na 6oJbe pazyMeMo IulanetapHe (opmaryje, jep
CHCTEMH IIPCTEHOBAa CE€ CMarpajy ocTamuMa
nporeca QopMmuparma IUIaHeTa M CaTeluTa, a
Takohe HaM MOMake [a YHANpeIuMO pasyme-
Bambe coNCTBeHOr CyHYEBOT CHCTEMa M JIPYIHX
IUIaHETapHHUX CUCTEMA.

LORDS OF THE RINGS

Several celestial objects with rings: Hau-
mea, Chiron, Chariklo, Quaoar and J1407B are
presented and discussed.
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AM CVn’s KOCMHNYKH CIIEKTAKJI

Teja Begari
(American Association of Variable Star Observers, begariteja@gmail.com)

[IpoMeHIbHBE 3BE37€ CY jeAHA O] HAj3aHU-
MJBMBHjUX TeMa Yy acTpou3WIM W HCTPaXKu-
BayM IIMPOM CBETAa IMOKYIIAaBajy Aa pasyMmejy
JpaMaTUYHOCT KOjy caapke. OHe cy HaM Oyk-
BIHO TOMOIJIE Jia OJpPEJNMO BEIHYHHY YHH-
Bep3ymMa. Mely nmpomMeHJbMBHM 3Be3llamMa je U
peTka BpcTa KaTaKIM3MHYKHX IPOMEHJBHBUX
(1BOjHU 3BE3/IaHM CHUCTEM TI'/Ie KOMITAaKTHA 3BE3-
Ja OGeror maryJbaka ycHucaBa MaTepHjy M3 3BE3-
Je MpaTHoLa, IITO JOBOAM 10 W3HEHAIHUX MU
WHTCH3WBHUX W3JIMBA CHEPTHje) MO3HATHX Kao
AM CVn cuctremn — AM Canum Venaticorum.

AM CVn cucteMu Cy KOMITAKTHE IBOjHE
3Be3/le Ca KpPaTkKuM OpOUTAJIHUM IEepPHOIUMA,
rze Oeny naryJbak IpaBUTAlMOHO yBIIAuM MaTe-
pHjas 0orar XeiaujyMoM M3 Mame 3Be3JIC MpaTH-
ona goHopa Mmaie mace. OpOMTaIHU TIEPHOIU
OBHX cucTeMa kpehy ce ox 5-60 munyTa, a AM
CVn cucremu cy NO3HATH T10] pa3HUM Ha3HMBH-
Ma Kao LITO Cy yATpa-KpaTKO NepHOANIHE JIBOj-
HE, XeNUjyMCKe KaTaKIM3MHUYKE HPOMCHIbUBE
WM IBOjHU O€ITM MaTyJbIN Y HHTEPAKIIH]H.

IIpomenssuBa 3Be3ga AM CVn je mpBm
MyT Hperno3Hara Kao miaea 3Be3na (Malmquist
1936) u mocrana je HZ 29 y uctpaxuBamy cia-
OMX IUIABHX 3Be3/a KOje Cy Ypaauin XjyMacoH
u Luku (1947). T'ogune 1967, nosbcku actpo-
HOM 1o umeny boxnan [Taunmcku npoTymadno
j€ OBO Kao MpHUMEp JBOJHOT CHCTEMa 4YHja je
CBOJIyLIMja YIpaBJbaHa EMUCHjOM I'PaBHTAIIHO-
HUX Tanaca, I1a je TO HeKa BpcTa jJabopaTopuje
OIIIITE PENTATUBHOCTH.

Qonkxaep n capamaumm (Faulkner et al.
1972), o6jaBmnu cy Mozaen KOju yKJbydyje ce-
KyH/IapHY KOMIIOHEHTY y OOJHMKY JAereHepuca-
HOT' XeJIMjyMOBOI' OeJor naryJbKa, TeXHHE OKO
0,041 mace Cynna. llltaBumie, pazmaTpain cy
MOTEHIM]aJIHO YKJbYYHMBAHE XEIINjYMCKE 3BE3/Ie
JIOHOpA Y CBOj MOJIEII.

Bpoj AM CVn cucrema je nokasao rocre-
nenu nopacrt. ['onune 1993. nnentudukoaHo

Cauxa 1. boxoan Ilauurcku (Bohdan Paczyn-
ski). Cnuxa npeysema ca cajma: http://www-
.nasonline.org/publications/biographical-me-
moirs/memoir-pdfs/paczynski-bohdan.pdy).

je camo mect (Warner 1995). Ilpomura je merre-
HUja, JIOK OH HHUje mopacTtao Ha 12, a TpeHyTHO
je o6poj mpemtoxxkennx AM CVn 3Be3ma mo-
crurao 60. lberos mopact mocie 2005. moxe ce
yrinaBHOM mpumnucatd CIOaHOBOM JUTHTATHOM
nperneny Heb6a (Sloan Digital Sky Survey —
SDSS). MeljytuMm, octaje uumbeHUIA 1A j€ TPO-
HaJIaXKEHhE OBUX CHCTEMa M3Y3E€THO M3a30BHO. Y
okBupy SDSS je maxJbMBO MCIHUTAHO MUJIMOH
cnekrapa (Anderson et al., 2008), Harnamasajy-
hu HeIBOCMHCIIEHY PETKOCT OBE 3BE3/IaHE MO-
poauiie.

[loueTHn crieHapHO yKIby4yje ABOJHH CH-
CTEM CacTaBJbEH O] JIBE 3BE3/I€ INIaBHOT HH3A.
OHe moceayjy Mace HEHITO Mame O jCIHE
CyHYEBE Mace, IIITO je MPEeaycaoB 3a pa3Boj Oe-
JUX TaTyJbaka. 3Be3[ie ca MambUM Macama ce
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Hehe tpanchopmucatn y AM CVn 3Be3ne To-
KOM >KHBOTHOT BEKa yHUBEp3yMma. Y IOMEHY-
TOM JIBOJHOM CHCTeMy, 3Be3nma Behe mace he
HAjlpe TOCTATH [IMH WIA CylepyuH. Ako Ou
BUXOBE opOuTe Omie Onmcke, Mame pa3BHjeHA
3Be3ga Om ce mornma Hahu oOaBmWjeHa aTmoc-
(depom ymHA, 03HavaBajyhm mouyeTak cTBapama
3ajegHudkor omoraya (30). Y oKBUpPY OBAaKBOT
30 noraljaja, 38e31a HH oA0AIlyje CBOjE CIIOJb-
HE crojeBe, mpenasehu y Oenor maTyJjbKa KOju
CaJIpXKH JIETEHEPHCAHO je3rpo O XeJlujyMa Wi
yribeHuka. Y MmelyBpemeHy, 3Be3la IpaTHoll
6uBa yByueHa y 30 OKpyXKeme, IITO JIOBOJH JI0
ryoutka yraoHor MomeHta. CXOJHO TOME, Op-
OuTamHM TEepHoJ ce cMamyje, o0nuKyjyhu Oy-
nyhy myramy O6unapre. Mako je n3a3oBHa 300T
CBOj€ XUAPOIAMHAMHUYKE CIOXKEHOCTH, OBa (haza
j€ KJbydJHa 3a pa3yMeBame €BONYIHjE Pa3IIyu-
TUX OJIMCKMX OMHAPHUX CHCTEMa 3Be3/1a, YKIbY-
yyjyhu oHe ca HEYTPOHCKUM 3Be3llamMma U LIPHUM
pymama.

Amnanuza pesyirata oBe dase, yKIbY4dyjy-
hu AM CVn 3Be3ze, mokasyje ce 0j CYIITHH-
CKOT 3Hayaja 3a MOJIeJIpame NOIyaluje Kpar-
KOIIEPHOIMYHUX JBOJHHUX crcTeMa. DopMupame
AM CVn 3Be3ne obmuyHO 3axTeBa npyru 30
norahaj, ma O ce JOAATHO CKPaTHO OpOUTAITHU
nepruon. AKo Maca 3Be3Jle, Koja Tpeba a eBo-
JIyupa y 3Be3dy IOHOp, octaHe Ha M2 < 2.3
CyHYeBe Mace HakoH npsor gorahaja 30, ona
€BOJIyHpa y XEJIHjyMCKOTr Oesor marysbka. OBu
CHUCTEMH YWHE MOJACKyN mo3HaT kao AM CVn
3Be3ge Oenux maryspaka (Paczynski, 1967),
WIIyCTPOBaH Kao JieBa rpaHa Ha Cnunm 2 — Ka-
Han Oenmx marysbaka. Kapa je 2,3 < M2 <5
CyHUYeBUX Maca, Oyayha 3Be3na JOHOp H3Jasu
u3 apyror norahaja 30 ca HelereHepHCaHUM
XEJIMjyMCKAM je3rpoM. HakoH KOHTakTa, OBH
cucteMu (OpMHpPAjy MOJICKYT XEJIHjyMCKe 3Be-
3ne AM CVn 3Be3na (Savonije et al., 1986; Iben
u Tutukov, 1987) mpencraBibeH Kao JecHa rpa-
Ha Ha CIIMIM 2 — KaHaJl XeJIHUjyMcKe 3Be3ne. Y
OBOM CII€HapHjy, 3Be31a JoHOp mokpehe caro-
peBambe XelMjyMa HaKOH KyJIMuHanuje norahaja
30.

VY cnyuajeBuMa Kaja pactojame u3Mely
JIBE 3BE3]I¢ Mpemallnyje npar 3a cienehu gorahaj
3ajennuukor omotada (30), myrama JIBOjHOT

cHCTeMa y3UMa TOK KOHBEHIIMOHATHE BOJOHHY-
HE KaTaKJIM3MH4Ke NpoMeHsbHBe. OBa KOH(H-
rypanyja ykjpydyje Oenor maryJbka M 3BE3Iy
IJIaBHOT HHU3a, KOje Kpyxe Ha Behoj ymaseeHoc-
TH jegHa of Jpyre. AKO je eBOIYIHOHH IPOIEC
NaXXJbUBO CHHXPOHHU30BaH, Tako Ja 3Be3la JO-
HOp ca MacoM ox npudmmxHo 1,0 comapre mace
UCIIyHU CBOj PoIlOB oBai, kaja LEHTpajHa KO-
MYMHa BoAoHMKa mmamHe ucmnonx 0,4, Moxe ce
necuty mocebHa Tpancdopmarmja. Kpos uHTe-
PaKIfjy MarHeTHOT KOUYCHa M 3paycka IpaBH-
TAIMOHOT Tajlaca, OBa 3B€3/1a JIOHOP MMa ITOTEH-
mijan na esoiayupa y AM CVn 3Be3ny Kojy
KapakTepuilne Iyxu opoutanuu nepuon. OBaj
CBOJIYLIHOHU Pa3B0j MO3HAT je Kao KaHall BOJO-
anaHe 3Be3ne (Tutukov et al., 1985; Podsiad-
lowski et al., 2003).

Manu neo ABOJHHX 3BE3JaHHX CHCTEMa
npoJyiazu Kpo3 creuuduyHe ¢ase mosHare Kao
nmoralaju 3ajenauukor omotada (30), TOKOM KO-
jux ry0e yraoHu MOMEHT H Kpehy ce ka Omu-
*uM opbutama. [Iporec mpenacka OBHX JIBOj-
HHUX CHCTEMa Yy EKCTPEeMHO KpaTke opOuTanHe
nepuosic yriaBHOM je mnpalieH ocrmobahamem
eHepruje y o0JIMKy I'PaBUTAIIMOHKX Tajaca, IITOo
je uneja kojy cy npBu npencraBwim Kpadrt u
ap. (1962). OBu cucTeMu INOYHMIGY OJIBOjEHH,
al KaKo eBOJYHpajy, MOTY IohH y MmoiyoaBo-
JeHH KOHTAaKT 300T €MHCHje TpaBUTALNOHUX
tanaca. Y oapehjeHum cutyanmjama, oBO MOXKe
JIa M3a30B¢ (PCHOMEH KOjH C€ 30BE CTaOMIIHO
npenuBambe PomieoBor oBania, MTO Y CYIITHHH
3HA4YM JIa jeJ{Ha 3Be3/1a NPEHOCH MaTepHjy CBOM
CamyTHUKY, @ TO MOXE IOBECTH 10 HACTaHKa
BpCTEe JBOJHHX 3Be3/a, koja ce 3oBe AMCVn
3Be371a.

Jox JOMUHHMpa eMHCHja TPaBUTALMOHHX
Tajaca, opoOuTa 3Be3lie ce cMamyje. MehyTum,
KaJla IPEHOC Mace IOCTaHe NpUMapaH yTHIA]
Ha €BOJIYIHjY CHCTeMa, OpOUTATIHH Tepro] Ou-
HApHOT' CHCTeMa JOCTIKE MUHHMAIHY TauKy H
TaJia MOYMb-E Ja pacre, 10K ce Op3uHa mpeHoca
Mace cMmamyje. TokoM KacHUjux (haza mpeHoca
Mace, aKpelMoHu JIUCK ce 4ecTo (opMupa OKo
3Be3Jie Koja pacte. OBaj TUCK EMHTY]€ CBETIOCT
KOja ce MOXKE MOCMAaTpaTH y ONTHYKOM CIICK-

Tpy.
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CLOSE BINARIES
MAIN-SEQUENCE BINARY @l @

\L.

(SUPER)GIANT + MS .

COMMON ENVELOPE

N v 7
OUTFLOW OF -— —
COMMON ENVELOPE

' N

‘l’ "Hydrogen"
-] —_— @
WD + M3 ¢. ® | iCvasTAR
WD + (SUPER)GIANT o
— / COMMON
COMMON ENVELOPE
ENVELOPE

o‘}© WD + He STAR
OUTFLOW OF e <O He-DONOR
COMMON ENVELOPE / AM CVn STAR

/ N
DOUELE DEGENERATE @ @
v

3
AM CVn STAR @D SN Ia or SN .Ia?
¥ > @+ WD + PLANET

SN Ia or SN .Ia?

Cauxa 2. Ocnosne emane y egomyyuju AM CVn 36e30a 00 6auckux 080jHUX OO eKCHIO3Uja Cy-
neprose unu berux namysmsaxa ca npamuoyem (npunpemuo L. Yungelson). Cnuxa npeyzema uz paoa
Solheim (2010).
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CrinyHe mojaBe Be3aHe 3a JIMCK Ce BHAE KOJ
OOMYHUX KATaKIM3MHUYKUX MPOMCHJbHBUX 3BE3-
Jia 60raTHX BOJIOHUKOM.

Kako ce Op3nHa mpeHoca marepuje cMa-
BYyje, aKpeIMOHN JTUCK MOCTaje MambH, a MPUCY-
CTBO OeJIoT MmaTyJbKa MOCTaje BUIJBHBO Y CIICK-
Tpy. 3Be3na AMCVn Ha kpajy eBoiyupa y Oe-
nor narysbka DB Tuna, ca cy03Be3naHuM 00jek-
TOM TIOMYT IIaHeTe Win cMeher naryJjbka y He-
MOCpPEIHO] OJIM3KMHH.

ITocroje Tpu Moryha myTta 3a €BOJYIHjY
3Be3JIe JOHOPA Y OBUM CHCTEMHUMA:

1. Crabunno npenuBame PomieoBor oBana
n3mely nBa Oena maryspka: Y OBOM Ciyudajy,
3Be3/1a JOHOP je Mama O]l ABE U Oorarta je Xelu-
jymom (Paczynski 1967; Faulkner et al. 1972).

2. Akpemnyja ca HEICTCHEPHCAHOT XeJH-
jyMmckor moHopa Mane Mace: OBme JOHOpCKa
3Be3da HHje Oenu maryshak, Beh 3Be3ma maie
Mace ca XelIujyMckuM jesrpom (Savonije et al.
1986; Iben u Tutukov 1987).

3. Ocratak 3Be3/ie MaJie Mace TJIaBHOT HU-
3a: OBaj CIlCHapHO YKJbYYyje Ja je JOHOP OHO
IITO je OCTallo O] 3BE37C Malie Mace Koja je
n3ryOmia BehwHy CBOr BOJOHHMKAa Kao KOJ
BehuHe Kataknum3Muukux npoMensbrBux (Tutu-
kov et al. 1985; Podsiadlowski et al. 2003). Me-
hytum, mame je BepoBaTHO n1a he ce oBaj KaHaa
TI0jaBUTH.

AM CVn 00jekTH MOKa3yjy pa3HOBPCTaH
CIEKTap KapaKTEepPUCTHKa KaJa Cy y IHTamby
CBOjCTBa BUXOBUX AKPCHMOHUX OJHUCKOBA, U
MOTy ce KJIacH(HUKOBATH Yy YETHPH Pa3IMIUTE
rpyre:

1. Yarpakparku nepuou 6e3 mucka (I1 <
12 mumayTa): OBa mpBa Tpyma oOyxBata AM
CVn cucreme Koju MMajy HEBEpPOBATHO KpaTKe
opOuTaHe neprose, 3a Koje je moTpedHO Mame
on 12 munyTa na obulyy jemaH oko mpyror. Y
OBUM CHCTEMHMa HeMa HCTAKHYTOI' aKPELIMOHOT
micka. Hemocpenna OmmsmHa 3Be3ma u Op3a
opOuTa YMHe Mpenpexy 3a popMuparme cTadu-
HOT JIMCKa.

2. Benuku crabunnn auck: pyry rpymy
gyuae AM CVn cuctemu ca HEMITO JY>KUM Op-
OuTamHUM IepruojMMa, y pacnoHy ox 12 mo 20
muHyTa. OBM CHUCTEMM IIOKa3yjy 3HaudajaH |
TPajHH aKpPELUHOHH JMCK KOjH MOXKe OWTH HOA-

BPrHYT HWHTEH3MBHUM H3JIMBUMA CIMYHUM
OoHMMa Koju ce mpumehyjy KoJ KaTakiau3Mud-
KHX TPOMEHJBUBHUX CIMYHUX HOBama. OBH W3-
JIMBH Cy pe3yJTaT BapHujanuja y Op3uHH KOjoM
ce MaTepujai MPeHOCH Ha Oelor maTyJbKa.

3. Juck mpomensemBe BenmumHe: Tpeha
kareropuja odyxsata AM CVn cucreme ca jomr
JIy’KHM OpOMTAITHUM NEPUOJIMMA, KOJU Cy Y OIl-
cery ox 20 mo 40 munyta. OBH cHCTEMH NpH-
Kazyjy IUHaMHYHHjU aKPELMOHH JMCK KOJU Ka-
pakTepully Bapujanuje y BeauuuHu. OHU 1oKa-
3yjy NMEepUOAMYHE W3JIMBE U MOBPEMEHE CyIep-
W3JIMBE, CIMYHO Kao0 IMOJCKYI MaTyJbaCTHUX HO-
BHX NO3HaTuXx kao noxaknaca SU UMa. Osu us-
JUBM cy moBpeMeHa moBehama cjaja cucrema
y3poKoBaHa (IyKTyanujama y Op3WHH aKperu-
je.

4. Manu ctabwrau nuck: YeTrBpra rpyna
ykibydyje AM CVn cucreme ca HajIy UM Op-
OWTATHUM TIepHoIUMa, Koju mpenaze 40 MuHy-
Ta. Y OBHM CHCTEMHMa, aKPELIMOHH JIHCK, aKo je
NIPUCYTaH, PENIaTUBHO je MaJii U cTaOuiiaH, Mo/-
cehajyhin Ha cTame MaTy/bacTUX HOBHX TOKOM
BUXOBUX MHUPHUX (a3a. MwupHuja mnpupoaa
OBHX CHCTEMa YyKa3yje Ha KOH3UCTCHTHHjU M
MIPUTYIIEHU)U TIPOTOK MaTepujana usmely 3Be3-
na.

Kareropmzammmjom AM CVn cucrema Ha
OCHOBY NPHPOJE HUXOBUX AKPEIHUOHHX JHC-
KOBa M HHMXOBUX OpOHMTAIHHUX IEpPHOJA, CTH-
4eMO Bpe/aH YBWJ Y Pa3HONMK HHU3 (U3MYKHX
npoliieca KOju ce OAMIpaBajy YHyTap OBHX je-
JIMHCTBEHUX JIBOJHUX 3BE3aHMX CUCTEMA.

3Havaj KOjHU ce NPUIHCYje MOMyJIauju
AM CVn 3Be3za Npou3niIasu U3 BUXOBE CIHUKE
CTama KyJIMHUHAIMje y 3aMpLICHO] E€BOIYLIHjU
JIBOJHUX 3BE3/IaHMX CHCTEMa, Ipoleca Koju ce
0JIBHja ca M3y3eTHOM npermsHomhy. ¥V cymTn-
HH, OBE 3Be3[C HYZAE jeNMHCTBEHH IIPO30p Yy
mpobiieMe eBOINTyNHje ABOjHUX 3Be3na u Moryh-
HOCT 32 BbHXOBO IPELH3HO IOJCIIaBake U Ka-
nuopucame. OHO MITO OBY TPYILy YMHU OCEOHO
WHTPHUI'AaHTHOM j& KOMITAKTHOCT CACTaBHHX Je-
JIOBA CHCTEMa W HEJOCTaTaK BOJOHHUKA, Kapak-
TEPHUCTUKE KOje MX MPETBapajy y Ipasy Jrabopa-
TOpPH]Y 3a MCTPaXHBambe JUHAMHUKE (DUIUUKUX
TrojaBa y OKBHPY €KCTPEMHHX yCJIOBa.



106

BACHOHA LXV 2023, 4

VY CpKH OBOT' UCTpa)KMBama JIEXKH TPOLEC
npeHoca Mace u3Mely IBe 3Be3le Koje UHHe
nBojHH cucTeM. OBaj MpeHOC MaTepuje He caMo
Jla HyZM YBUJ Y YHYTpallby CTPYKTypy 3Be3ie
JoHOpa, Beh mpyska U BpenaH yBH] Y BEHY €BO-
JTyuujy TOkoM BpeMmeHa. [TaxxJbuBUM nocMarpa-
BEM W aHAIM3HWpameM IpodiiemMa (eHoOMeHa
mpeHoca Mace, A00HMjaMo MPHIKKY 0e3 mpece-
JaHa aa aermmdpyjeMo 3aMplieHy MpU4y Haru-
caHy Y je3rpy 3Be3Jie JOHOpa U HBEHO IIUpe Iy-
TOBamkE KPO3 OIPOMHY JMMEH3H]y KOCMHYKOT
BpeMeHa. Y cymtuau, AM CVn 3Be3ze cy npu-
MEpH acTpOPHU3NUIKUX JIaAdOpaTopHja, TAC caje)-
CTBO KOMITaKTHOCTH, XEMHjCKOT cacTaBa |
€BOJIyIIMOHE AWHAMUKe oTBapa Oorare moryh-
HOCTH 33 OTKpUBAambE CIOXKEHHX (yHmamMeHTa-
HUX IIpolieca y YHUBEP3YyMY.
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AM CVn’s COSMIC SPECTACLE

AM CVn systems, short for "AM Canum
Venaticorum" systems, are a fascinating class of
binary star systems in which one of the stars is a
white dwarf and the other is a helium-rich com-
pact object, often another white dwarf or a heli-
um star. These unique systems are characterized
by their extreme mass-transfer rates and short
orbital periods, typically ranging from a few
minutes to a few hours. As a result of the mass
transfer, accretion of helium-rich material onto
the white dwarf occurs, leading to periodic
thermonuclear explosions known as nova out-
bursts. AM CVn systems provide valuable in-
sights into stellar evolution and the dynamics of
compact binary systems, making them impor-
tant objects of study in the field of astrophysics.
In this article, I write about these systems in ge-
neral and about their broader picture of forma-
tion.

OBaj wimaHak je crenujaiHo 3a ,,Bacmony* Hammcao Tema Berapm
(Teja Begari), yauennk ruMHa3mje u3 Xajaepabana y Ap>kaBu TemaHraHa y
Wugnjn. OH je u mpeacTaBHUK AMEPHUYKOT YAPYXKemha ImocMarpada mpo-
MeHJbUBHX 3Be37a (AAVSO) u paano je Ha UCTpaKUBaWYy cjaja y X-moj-
py4jy y 3aBHCHOCTH 0] opOuTaiHor nepuona kox AM CVn cucrema, a
TPEHYTHO ce 06aBH MyJcapuMa.

Ca eneneckoe npeseo M. C. Jumumpujeeuh
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OU3NYKE KAPAKTEPUCTHUKE
KPATKOIIEPUONUYHUX KOMETA 1P-45P

Jynuja Anamosnjesna Cuemxosa
(AO «PKI] ITporpec», Camapa, Pycka @eneparuja)

1. YBoa

Kao mro je mosnaro, jesrpa komera cy
TEIIKO JOCTYITHA 3a TEJEeCKOICKa IMocMaTpama
300r mpHCycTBAa OMOTa4a raca W mpamuHe (Ko-
Me) KOju UX OKpyXyje. TpeHyTHO cy mpaBu 00-
JIMLIY W BEJIMYMHE je3rapa I03HaTH caMo 3a Ma-
U Opoj KOMeETa, Koje Cy MpoydyaBaHe 3a BpeMe
nponera kocMuukux mucuja (fly-by) wmm au-
PEKTHUM TpoyuaBameM jesrapa komera («Deep
Impact», «Rosettay).

VY pany CuerkoBa (2014) npezncraBibeH je
MOJIET je3rpa KOMeTe KOjH CMO pa3BHIIH, a KOjU
HaM oMmoryhaBa Jia onepaTWBHO OJAPEIHMO OC-
HOBHE (PM3MUKE KapaKTepHCTHKe (paaujyc, ryc-

THHA Mace, IOPO3HOCT, Maca) jesrapa HOBUX KO-
MeTa Koje ce IpuOnmkaBajy 3eMJbu, Kao U Jia
Ipenu3UpaMo OBe KapaKTepPUCTUKE 3a OUIIO KO-
jy Beh nmosHary kpaTkonepuoandHy kKomery. Ha
OCHOBY OBOT' Mojiena, y paxy CHerkoBa (2014)
n3padyHaTH Cy eQEeKTUBHM pPaanjyc, MpoceqHa
I'yCTHHA Mace, IIOPO3HOCT U Maca 3a NpBHX 35
KPaTKOIEPUOANYHUX KOMeTa M3 MapcaeHoBor
1P-35P karanora.

MelyTm, Ha OCHOBY HEJABHUX HUCTPAXKH-
Baba M pe3yliTata KOMETHUX MUCHja, IPEIn3H-
paji CMO XeMHjCKH cacTaB KOMETHOT je3rpa, Kao
W BPEJHOCTH WHJIEKCA MpejaMamba M MaceHe
rycruHe komronentu (CHetkoBa, 2021) [2].

IMonanu cy npukazanu y Tabenn 1.

Tabena 1. [ nagne spcme cyncmanyu jesepa komeme.

Cyncmanua Yoeo y macu Hnoexc npenamamwa Macena 2y (,;muua,
Kg/m
Boaenu sex 0.33 1.31 917
CyncraHie Koje cagpske
YIJbeHMK (OpraHcka
JeIMbEHa, OKCUIN 0.39 1.93 2100
YIJbCHUKA, aTOTPAMCKe
YTIbEHUYHE YSCTHUIIC U JIP.)
Heoprancka jennmema 028 1.66 3270
(cunmkatu, MeTann)

Kao pesynrar mnpeuusupama HaBeICHUX
napamerapa jesrpa KOMeTe, IIpocedHa I'yCTHHA
Mace, IOpO3HOCT U Maca je3rpa he nmonpumuru
pa3IM4uTe BPEJHOCTH OJf OHHUX KOje Cy Ipes-
ctaBbeHe y CHeTkoBa (2014).

CBpxa OBOT pajia je J1a ce TauHHje U3pady-

Hajy OCHOBHE (h)U3UYKE KapaKTEPUCTHKE je3rapa
KpartkonepuoquyHux komera 1P-35P koje cmo
MPETXOHO JOOWIN U JIa Ce M3padyyHajy MOJy-
MIPEYHUK, TYCTHHA Mace, IIOPO3HOCT U Maca je3-
rapa komera 36P-45P.
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2. [Ipopauyn @U3NYKUX KAPAKTEPUCTHKA
je3rpa xomete

VY cknany ca MojenoM chepHOr MOPO3HOT
KOMETHOT je3rpa mpejcTaB/beHUM y CHETKOBa
(2014), egpexmusnu nonynpeunux jesepa Kome-
me je onpehen cnenehum uzpaszom:

70‘4(mhel M sun

)
10
Ry =a, >

A, M

rae je aj=1 AlJ, mj. — XCIHOICHTPUYKHU Cjaj
jesrpa KoMeTe, Mg, — IPUBUIHA 3BE3/1aHa BEJIH-
ynHa CyHIna, 4G — TEOMETPH]CKH anbes1o je3rpa.

T'ycmuna mace jesepa xomeme je neduHu-
caHa Kao 30Mp MaceHHX T'yCTHHA CBAaKe KOMIIO-
HEHTE je3rpa MOMHOXEHUX TEXHHCKAM (DaKTo-
puma. CxomHO ToMe, f1a Ou ce oApeania TyCcTH-
Ha Mace je3rpa Komere, MmoTpebHo je mpoHahm
BPEIHOCTH TeXKUHCKHX Koeduuujenata. Jlerasn-
Ha METOJI0JIOTH]ja 33 opeBabe BPEIHOCTH Te-
JKMHCKUX Koe(ullMjeHaTa, NpoceyHe MaceHe I'y-
CTHMHE U ITOPO3HOCTH je3rpa je onucana y CHer-
koBa (2014). OBxe mpeacTaBbaMo pe3yiTare 3a
cpeamy ryctuy Mace pH u nmoposnocrt IT jesrpa
KOMETE NP PA3IMIUTUM BpeIHOCTUMA chepHOT
anbena, y3umajyhu y 003up axxypupane nogaTke
0 cacTaBy KOMETHOT je3rpa mpuka3aHe y Tabenn
1 (CuetkoBa, 2021):

495+ (x2/x’)mpu A =0.03
0 =1660%2 (xaf ) mpu A, =004},
825+ (w2 /m”)mpu A = 0.05

0.69mpu oy, =495+ (x2/ 1)
0.58mpu oy, =660+ (xz/a’);.
0.48mpu oy, =825 45 (xz/ )

=

ITomto ce je3rpo KOMETe MOAeIHpa Kao
cdepHO Teno ca epeKTUBHUM paaujycoM Ry U
T'yCTHHOM Mace py, Maca TakBOI Tejla Ipei-
CTaBJba CE IMO3HATOM (OPMYIIOM:

4r 3
MN :?pNRN‘ )

3. loOnjenu pesyJraTu

Ha ocHOBY rope HaBeJ€HOTI alrOpUTMa J0-
Oujamo mpeuusHHje (QHU3NUKEe KapaKTepHCTHKE
(rycTHHa Mace, IOPO3HOCT, Maca) je3rapa Kpar-
konepuoguuHux komera 1P-35P u HOBoOM3pa-
YyHaTe BPEAHOCTH MOIYMPEYHUKA, TYCTHHE Ma-
ce, TOPO3HOCTHU | Mace je3rapa komera 36P-45P.
CymupaHu ofany ¢y IpeacTaBbeHn y Tabenn
2.

Tabena 2. Ocnosne usuuxe kapakmepucmuke jeseapa komema 1P-45P.

Ha3zus komere A | Mpe A Egl kg/lrm n O
IP/Halley 004 | 136 | R | 51 | 66027 | 0.8 36.7
2P/Encke 0.046 | 171 | V| 119 | 7594238 | 052 0.54

4P/Faye 004 | 163 | V| 1.84 | 660+27 | 0.58 172
OPIdATest | 004 | 165 | Vv | 168 | 66042 | 058 131
7P/Pons-Winnecke 004 | 163 v 1.84 | 6604297 0.58 1.72
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8P/Tuttle 004 | 167 | V | 153 | 6602 | 0.8 0.99
OP/Tempel 1| g05 | 145 | R | 303 | 8254259 | 048 9.61
0P/Tempel 2\ g 020 | 149 | v | 474 | 362412 | 077 16.15
1P/ {“mn%i‘smﬂ' 004 | 175 | Vv | 1.06 | 660£27 | 0.58 0.33
14P/Wolf 004 | 160 | V| 212 | 660+297 | 0.8 2.63
15P/Finlay 004 | 159 | v | 222 | 660+297 | 0.58 3.02
17P/Holmes | 04 | 166 | Vv | 161 | 6604287 | 0.8 115
1OP/Borrelly 1 o009 | 159 | v | 26 | 47841 | 070 3.52
2IPfacobint- | 04 | 176 | V| 101 | 660+75 | 058 028
22PIKopl o oaa | 163 | v | 18 | 6934287 | 056 1.69
23P/Brorsen-
Metcalf 004 | 140 | V | 532 | 6604237 0.58 41.6
24P/Schaumasse 004 | 165 v 1.68 | 660+2%] 0.58 1.31
26P/Grigg- 207
Skiollores 004 | 172 | R | 51 | 66042 | 058 0.5
27P/Crommelin 004 | 160 v 1.19 | 660+2%] 0.58 2.63
28PNewmin 11 g4 | 136 | v | 184 | 412472 | 074 | 31647
29P/Schwassmann- 0046 | 17.1 v 1.68 | 660+2%2 0.58 659.3
V‘E‘;‘(‘:}‘IT:‘;‘IS Poloos | 163 | v | 184 | 21482874 | 036 | 366.08
31P/Schwassmann- 207
et 0.04 | 163 R | 3.03 | 660+2% 0.58 7.92
32P/Comas Sola 0.04 16.7 v 474 | 660+232 0.58 4.58
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33PMDaniel | o5 | 145 | v | 106 | 660428 | 0.58 0.215
35PMerschel- | 05y | 149 | v |2118] 6604297 | 0.58 0.041
Rigollet
36P/Whipple 1 g4 | 175 | v | 1682 66042 | 0.58 2.63
37P/Forbes 004 | 110 | Vv | 212 | 660+297 | 0.58 0.28
38P/Stephan-
Oterma 0.04 | 115 V| 222 | 6604297 0.58 165.6
39POterma 1 g04 | 160 | v | 161 | 66042 | 0.58 218.1
40P/Viisila 1 004 | 159 v 1.61 | 6604297 0.58 1.31
41P/Tuttle- 207
Giacobini-Kresak 0.04 166 v 26 660+ 7s7 038 o
42PMNewmin3\ 604 | 166 | v | 101 | 660£2% | 070 0.09
43P/Wolf- 0029 159 | v | 18 | 660+27 | 058 2.63
Harrington
44P/Reinmuth 2 004 | 176 v 532 | 660+2%] 0.58 0.99
45P/Honda—
Mrkos— 0.042 | 16.3 \% 1.68 | 660+2%7 0.58 0.01
Pajdusdkova

4. 3akibyyak

Hamamo ce mxa he mogen chepHOT KOMETHOT
jesrpa KOju CMO pPa3BHIM W KOPUCTWIH, Kao M
CTyIHje CIPOBEICHE 32 HU3 HOBHX KOMETa KOje
ce MoHOBO 1ojarsbyjy (CHeTkoBa, 2020, 2022) u
KPaTKONICPpHUOJUIHUX KOMETA, 6I/ITI/I Ol KOpUCTH
y pemiaBamy npoOiemMa OMacHOCTH Ol acTepo-
uja ¥ Komera, a Takohe, u na he nonpunern pa-
3yMeBamy IPHPOJIe KOMETa.
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PHYSICAL CHARACTERISTICS OF
SHORT-PERIOD COMETS 1P-45P

The purpose of this paper is to more accu-
rately calculate the basic physical characteristics
of the nuclei of short-period comets 1P-35P that
we previously obtained and to calculate the ra-
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dius, mass density, porosity and mass of the | Yrawax je y ,,Bacuony nociam 3axeamyjyhu
nuclei of comets 36P-45P. npenopyyu Heana Cepzeejesuua bpjyxanosa u3
Muncka.

Ca pyckoe npeseo Munan C. Jumumpujesuh

ACTPOHOMCKE IIOJABE Y 2024. TOIUHUA

Munan C. JJlumumpujesuh
(AcrponomMmcka oncepBaropuja, Bonruna 7, 11060 beorpa)

1. IOMPAYEKBA CYHIIA U MECELIA V 2024.

Toxom 2024. rogune noroauhe ce aBa 1o- -MOTIyHO NoMpaueme CyHIa 8. anpuia;
Mpadema CyHna u asa Mecena: -IeTMMAYHO TToMpadere Mecena 18. cenrrem-
-omMpauermhe Mecena 3eMJBHHOM TOTYCEHKOM | Opa;
25. mapra; -TIpcTeHacTo mompaueme CyHIa 2. oKToopa;

Total D e 2024 Apr 08
Saros 139 & i — 7 : 18:18 TD
A.Node

AT= 71s / 5 Atitude = 70°
Gam. = 0.3431 — Duratlon_04m285

Camka 1: Ilomnyno nompauerwe Cynya 8. anpuna 2024.
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Cesony nompauewma 2024, oteopuhe mom-
paueme Mecena 3eMJBMHOM HOIYCEHKOM 25.
maprta. OBa nojaBa Hehe mohu na ce mocmarpa
u3 beorpana, Cpouje n Peyonmike Cpricke. Bu-
nehe ce n3 3amagnae EBpore, CeBepHe u JyxHe
Awmepuke, Apkruka, AHTapkTHKa, [lanmduka,
Jamana n ucrounor Cudbupa. Mecen he yhu Beo-
Ma Ay00Ko y 3eMJbHHY ITOJYCEHKY, Tako na he
BEJIMUMHA TIOMpadera rnojyceHkom ouru 0,9577
a Tpajame gorahaja 279,9 MmunyTa.

JlBe Henmesbe kacHUWje, 8. ampuia, HakOH
mro ce Mecel MOMEpHO Ha CYNPOTHY CTpaHy
cBoje opbute, ogurpahe ce MoTIyHO MOMpaye-

we Cynua. OHo Takohe nehe mohu na ce moc-
Mmarpa u3 Cpbuje n Permybmmuke Cpricke. Ycku
rojac ToTanuTeTa 3anounme Ha Ilamuduky u
nponasu kpo3 Mexkcuko, CAJl (on Tekcaca no
Mejua) u Kanagy (omg Ownrapuja mo Bbydayna-
JICHa), a 3aBpIIaBa Ha ATIAHTUKY. JlenmnMudHo
moMpademe he ce Buaetu y ckopo 1enoj Ce-
BEPHOj AMEpHIIM OCHM Ha AJbaCIH, Y CPEIHOj
Awmepuin, Ha ApKTHKY, kKao 1 y Mpckoj u geny
Enrnecke, a nmorahm he w 3amax [anunuje y
Ilnanuju u [Mopryranujy. Hajmyxe Tpaje y Ha-
M y Mekcuky, 4 MuHyTa u 28 CeKyHAH, a Haj-
Beha mpuHa 30He ToTanurera je 198 km.

Tabena 1. [lomnyno nompauerve Cynya 8. anpuna 2024.

Horabhaj

UTC Bpeme Bpeme y beorpaay*

[IpBa nokamMja Ha KOjOj je MOYENO JCTUMHUYHO
IOMPAYCHE

. anpui 15:42:15 8. anpun 17:42:15

ITpBa nokamyja Ha K0joj MOYMELE MOTITYHO TIOMpa-
Jehe

. ampui 16:38:52 . ampui 18:38:52

MakcuMyM oMpaderna

. anpui 18:17:21 . anpui 20:17:21

[Mocnenma nokanuja rae ce BUAN Kpaj MOTITYHOT
oMpadema

. anpui 19:55:35 . anpun 21:55:35

[Nocmenma mokamyja Ha KOjoOj ce BUAW Kpaj Iei-
MHYHOT [1IOMpayerha

8. ampm 20:52:19 8. ampmi 22:52:19

* OBa JIOKaJTHAa BpEMEHa ce He OJHOce Ha ofpeheHy sokanujy, Beh yka3syjy Ha moderak, BpXyHaIl M Kpaj moMpadema Ha
rio6anHoj CKajM, NPH YeMy Ce CBaKM peJl OJJHOCH Ha Apyry nokanujy. JlokanHo Bpeme 3a Beorpan je nato y ciydajy na

JKENIUTE J1a BUAUTE IOMPAaUeHhe IPEKO HHTEPHETA YXKUBO.

Hpyro nompaueme Mecena y 2024. rogu-
HU Jlo7a3u y cpeny 18. cenremOpa u Ouhe ne-
JMMHUYHO, TIpH 4YeMmy he oH Bpio Maio yhu y
3emspuHy ceHky. Camo 3,5% Meceuese moBp-
mmHe he OWTH TMOKPHBEHO, a MAarHUTYIA OBE
mojaBe je 0.085. Tpajame mapuujamHe dase je
jeaaH cat ¥ TpU MHHYTA, a 33je/IHO ca ImoMpade-
EM TI0JTyCEHKOM, YKYITHO 4 caTa u 6 MUHYTA.

VY Beorpaay he ce oBaj morahaj BumeTn
npen 30py. IloMpaueme NONyCEeHKOM MOYUBE Y
02:41:07, a mapuujasina ¢asza y 04:12:58, nok
he makcumym Hactynutu y 04:44:18. IMaprm-
jaiHo nompaueme he ce 3aBpmmT y 05:15:38, a
kajga ce y 06:47:27 okoHYa MOMpavewme MOITy-

cenkoM, Beh he Outu man a Mecen he ce nana-
3WUTH UCTIOJT XOPU30HTA.

[Tpcrenacto mompauewme CyHIla HacTyIH-
he nBe Henmespe KacHUje, y cpeny 2. okTobpa. U3
Cpbuje u EBpornie Hehe Outn BumjsuBo. Makcu-
MainHo he Tpajatu 7 MuHyTa M 26 CEeKyHAH, Haj-
Beha IIMpHHA I0jaca MPCTEHACTOr MOMpayeHa
ouhe 266 kM, a marautyaa je 0,9326. Ilojasa he
ce ckopo y 1enoctyu oaujatu Ha [ammduky. Ca
KOITHA, ITPCTEHACTO MoMpadere he ce BUaeTH ca
VYcKpIBUX 0CTpBa U Ha KpajibeM jyry Umiea u
Aprenruse. Jenmumuano mompademe he ce BH-
et Ha XaBajuma, jyry JyskHe AMepuke M Ha
MameM Jielly AHTapKTHKa.
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Annular A - 2024 Oct 02
Saros 144 T 18:46 TD
AT= 7is L
Gam. =-0.3508  TeeiT Tl e ~ Duration = 07m25s
Cauxa 2. Ilpcmenacmo nompauerve Cynya, 2. okmoopa 2024.
Tab6ena 2. I[lpcmenacmo nompauerwe Cynya 2. okmobpa 2024.
Jlorabhaj UTC Bpeme Bpeme y beorpany*

[IpBa yrokamyja Ha KOjOj je TOYENO ACITUMHYHO II0-
Mpaderne

2. okrobap 15:42:59

2. okrobap 17:42:59

[TpBa nokanMja Ha KOjOj MOYHEE MPCTEHACTO TOMpa-
Yemhe

2. okrobap 16:50:38

2. okrobap 18:50:38

MakcumyM nompademna

2. okrobap 18:45:04

2. okrobap 20:45:04

IMocnenma nokanmja A€ Ce BHOU Kpaj MPCTEHACTOT
HIOMpaderka

2. oxrobap 20:39:15

2. oxrobap 22:39:15

IMocnenma nokaiyja Ha K0joj ce€ BUIU Kpaj JACTHUMUY-
HOT [IOMpaverha

2. okrobap 21:47:00

2. oktobap 23:47:00

* JloxanHo BpeMe 3a beorpaz je nato y ciyuajy Aa *eJIHTe Ja BUIUTE IOMpaverhe IPeKo HHTEePHEeTa Y>KHBO.
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2. MECEYEBE MEHE

Taoena 3. Meceuese mene moxkom 2024. 2ooune.

Maag Mecen IIpBa yeTBpT IIyn Mecen Mocaeamwa yeTBpT

JlaH 4ac | MHUH. JlaH 4ac | MHUH. JlaH yac |MUH.| JaH 4ac | MUH .
4.1. 4 30

11. 1. 12 | 57 18. 1. 4 52 25. 1. 18 | 54 3.2. 0 18
9.2. 23 | 59 16. 2. 16 | 00 24. 2. 13 | 30 1.3. 13 | 27
10. 3. 10 | 00 17. 3. 5 10 25.3. 8 00 2.4. 5 14
8.4. 20 | 20 15. 4. 21 | 13 24. 4. 1 48 1.5. 13 | 27
8.5. 5 21 15. 5. 13 | 48 23.5. 15 | 53 30. 5. 19 | 12
6. 6. 14 | 37 14. 6. 7 18 22. 6. 3 07 28.6. | 23 | 53
6.7. 0 57 14.7. 48 21.7. 12 | 17 | 28.7. 4 51
4.8. 13 | 13 12. 8. 17 | 18 19. 8. 20 | 25 26. 8. 11 | 25
3.9. 3 55 11.9. 8 05 18.9. 4 34 | 24.9. 20 | 49

2. 10. 20 | 49 10. 10. 20 | 55 17. 10. 13 | 26 | 24.10. | 10 | 03
1. 11. 13 | 47 9.11. 6 55 15. 11. 22 | 28 | 23.11. | 2 27
1. 12. 7 | 21 8. 12. 16 | 26 15. 12. 10 | 01 2212 | 23 18
30.12 23 | 26

* Tlogauu cy matu y cpeamoenporckom Bpemeny (CET = UTC+1) u nermem Bpemeny (CEST = UTC+2) 3a nepuon 31.
Maprt - 27. oktobap.

3. METEOPCKU I1JbYCKOBH

Jarymu BpxyHIa kume Mmeteopa y beorpany: - 8-9. oxrobap 2024. [IpakoHuaM;
- 34. janyap 2024. KpagpaunTtuay, - 21-22. oxtobap 2024. Opuonuay;
- 21-22. anpun 2024. Jlupuau; - 17-18. noBembap 2024. Jleonuu;
- 5-6. maj 2024. Eta AxBapuau; - 14-15. neuembap 2024. T'emunuy;
- 12-13. aBryct 2024. Ilepcenau; - 22-23. neuembap 2024. Ypcuau.

4. KOHJYHKIIMIJE VY 2024.

Tabena 4. Mehycobne xonjynxyuje nianema y 2024. 2oounu.

Jatym Oojexar 1 Odjexar 2 pz?;l;?)(;:fbe
27. janyap 2024. 17:06 CET Mepkyp Mapc 0°14'
22. debdpyap 2024. 16:31 CET Benepa Mapc 0°38'
22. mapt 2024. 02:59 CET Benepa Carypu 0°20'
03. ampun 2024. 12:53 CEST Benepa Hentyn 0°17'
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11. anpuin 2024. 05:11 CEST Carypn Mapc 0°28'
29. ampun 2024. 06:01 CEST Mapc Hentyn 0°02'
31. maj 2024. 03:24 CEST Mepkyp VYpan 1e2r
04. jyn 2024. 12:04 CEST Jynurep Mepkyp 0°07'
15. jym 2024. 11:22 CEST Mapc VYpau 0°33'
06. aBryct 2024. 17:21 CEST Benepa Mepkyp 5°55'
14. aBryct 2024. 18:52 CEST Jynutep Mapc 0°18'

VY cyborty, 27. janyapa 2024. y 17:06 CET
(16:06 UTC) Mepkyp u Mapc he nmenutu ucry
pekracueHsujy, npu 4demy he Mepkyp npohn
0°14' ceBepno ox Mapca. 113 beorpana, map ce
nehe Bugeru, momro he mpeko gana moctuhu
CBOjy HajBHIIly TauKy Ha HeOy a y 30py Hehe Ou-
TH BUmIe of 3° m3Haa Xxopm3oHTa. Mepkyp he
nmaru marautyny -0,2, a Mapc 1.3, oba y casz-
Bexly Crpenma.

VY uerBprak, 22. ¢ebdpyapa 2024. y 16:31
CET (15:31 UTC) Benepa u Mapc he umarn
UCTy peKTacleH3ujy, npu yemy he Benepa mpo-
hu 0°38' ceBepHo ox Mapca. U3 beorpana, me-
hyTtum, nap nehe 6utn BuaIbUB — oHu he nocTu-
hu HajBumry Tauky Ha HeOy TOKoM laHa u Ouhe
5° u3Haj] XOpu30HTa y 30py. Benepa he umarn
MarHutyay -3,9, a Mapc 1.3, oba y casBexhy
Japua.

VY merak, 22. mapra 2024. y 02:59 CET
(01:59 UTC) Benepa u Carypu he nenmutn ucry
pekracieH3ujy, npu yemy he Benepa nponazutu
0°20' cesepuo ox Carypua. 13 beorpana, mehy-
TUM, nap Hehe OuTH BUIBUB — OHU he mocTrhu
HAjBUIIlY TauKy Ha HeOy TOKOM naHa u Ouhe 1°
W3HaJ| XOpU30HTa y 30py. Benepa he nmaru mar-
Hutyay -3,9, a Caryps 1,0, oba y ca3sexlhy Bo-
JIoTHje.

VY cpeny 03. anpuna 2024. y 12:53 CEST
(10:53 UTC) Benepa u Henryn he nenutn ncry
pexTacueH3ujy, npu uemy he Benepa mponaznti
0°17" jyxuo oxm Henryna. 3 beorpana, mehy-
THM, Tlap Hehe OUTH BUIJEUB — OHU he mocTrhu
HajBHIIY TauyKy Ha HeOy TokoM nana u ouhe 0°
W3HaJ| XOpU30HTa y 30py. Benepa he umaru mar-
Hutyny -3,9, a Hentyn 8,0, o6a y cassexly Pu-
Ge.

VY wuersprak, 11. anpuma 2024. y 05:11

CEST (03:11 UTC) Carypu u Mapc he nenuru
UCTy peKTacleH3ujy, mpu yemy he CarypH npo-
hu 0°28' jy:)xao on Mapca. U3 beorpana, mehy-
M, nlap Hehe OuTH BUIIbMB — oHU he moctuhu
HajBHIIY Ta4yKy Ha HeOy TOKOM jaaHa U Hehe Ou-
THU BUIlIE 07 3° U3HAJ XOpU30HTA y 30py. CatypH
he mmaru marautyny 1,0, a Mapce 1,2, ob6a y ca-
3Bexhy Bomomnmje.

VYV nonenespak, 29. anpuma 2024. y 06:01
CEST (04:01 UTC) Mapc u Henrtyn he umaru
UCTY peKTacieHs3ujy, npu yemy he Mapc npohu
0°02' jyxHo om Henrywa. U3 Beorpanma, me-
hyrum, nap nehe 6utn BuybuB — oM he nocTH-
hu HajBuIy TauKy Ha HeOy TOKOM JaHa u Hehe
Outh BUIIE ON 5° W3HAJ XOPU3OHTA y 30DY.
Mapc he umarn marautyny 1,1, a Hentyn 7,9,
o0a y cazsexlyy Pube.

VY merak, 31. maja 2024. y 03:24 CEST
(01:24 UTC) Mepkyp u VYpan he mmarn ucry
peKTacueH3ujy, npu demMy he Mepkyp mponazu-
1 1°21' jyxu0 on Ypana. U3 Beorpana, mehy-
TuM, nap Hehe OuTt BUIbUB — oHM he mocTuhu
HajBUIIY TayKy Ha HeOy TOKOM JiaHa U y 30py
Hehe Owtu BUmU ox 2° W3HAJL XOPHU30HTA.
Mepkyp he umaru marautyay -0,7, a Ypasn 5,9,
00a y ca3sexly buka.

VY yropak, 04. jyna 2024. y 12:04 CEST
(10:04 UTC) Jynurep u Mepkyp he nmaru ncry
peKTacieHsujy, npu yemy he Mepkyp nposnasu-
1 0°7' 1 4" ceBepHo on Mepkypa. 13 beorpa-
na, Mehytum, nap Hehe Outn BumibHMB — OHH he
noctuhy HajBHITY Ta4Ky Ha HEOy TOKOM J1aHa U
y 30py Hehe OutH Bule ox 1° U3Ha XOpPU30HTA.
Jynurep he umarn maruutyny -2,0, a Mepkyp -
1,1, oba y cassexly buka.

VY mnonenmespak, 15. jyma 2024, y 11:22
CEST (09:22 UTC) Mapc u Ypau he umaru uc-
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Ty peKTaclleH3Hujy, npu yemy he Mapc mposnasu-
i 0°33' jy’xHO of Ypana. U3 Beorpana, nap he
O6uTtH BUmIBMB y 30py, momTo he m3ahu y 01:14
(CEST), 3 cara u 49 munyTa npe uznacka CyH-
na u goctuhu he Bucuny on 30° Ha MCTOYHOM
XOPHU30HTY, TPE HETO IITO HECTAHE, y CBUTAME,
oko 04:14. Mapc he wumarn marautyny 0,9, a
VYpau 5,8, oba y casexljy buka. [Tap he outu
BUJIJbUB KO3 JBOTJIE].

VY yropak, 06. aBrycra 2024. y 17:21
CEST (15:21 UTC) Benepa u Mepkyp he uma-
TH HCTYy peKTacleH3ujy, npu uemy he Benepa
npona3ut 5°55' ceBepHo on Mepkypa. 13 beo-
rpasa, mehytum, nap Hehe OuTH BUIUBUB — OHH

he noctuhu HajBHIIy TauKy Ha HEOy TOKOM JlaHa
n y cy™mpak Hehe Outu Bumm ox 4° m3Hag Xo-
pusoHTa. Benepa he umarn marautyny -3.9, a
Mepkyp 1,7, 06a y cazexy Jlasa.

VY cpeny, 14. arycra 2024. y 18:52 CEST
(16:52 UTC) Jymurep u Mapc he umaru ucry
pekTacueH3ujy, npu dyemy he Jynurep mpomazu-
tn 0°18' jysxHo o Mapca. 13 beorpana, map he
OuTH BUAJbUB y 30py, nomTo he nuzahu y 00:27
(CEST) u noctuhu he Bucuny oz 48° Ha uctou-
HOM XOPH30HTY, TIp€ HETO IITO HECTaHEe, Y CBH-
Tame, oko 05:16. Jynurep he mmaru marHuryny
-2,2, a Mapc 0,8, o6a y casexly buka. ITap he
OWTH BU/IJBUB TOJIUM OKOM HMJIM KPO3 JIBOTJIE.

5. TOAUIIBA TOBA Y 2024.

[ponehe mounme y cpemy, 20. mapra, y 4
y 06 M cpenmoesponickor Bpemena (CET =
UTC+1) u tpaje 92 nana 17 4 44 m.

Jlero mounme y yerBpTak 20. jyHa y 22 4
50 m mo netmeM BpeMeHy (CEST = UTC+2) u
Tpaje 93 mana 15 9 52 m.

Jecen nmounme y Hepesby 22. centemOpa y
14 4 43 m CEST u tpaje 89 nana 19 4 37 m.

3umMa nounme y cyooty 21. nerem6bpa y 10
v 20 M CET u Tpaje 88 nana 23 4 41 m.

3emspa je HajOmmwka CyHiy (mepuxen) y
cpeny 3. janyapa y 1 uu 38 m CET. Vnaseena je
on Cynma 147 100 632 km.

3emspa je Hajmasse onm Cynma (aden) y
metak 5. jynmay 74 6 m CEST. Vnaseena je ox
Cynma 152 100 481 km.

6. JIETHHE PAUYHAILE BPEMEHA

Jletwe pauyHame BpemeHna y 2024. roguHu
nounsse 31. mapra 2024. y 02 1 00 muH 1 00 c,
ToMepameM 3a jefiaH car yHampen. Bpeme y 02
4y 00 muH u 00 ¢ pagyHa ce xao 03 4 00 MuH 1
00 c.

3uMcKko padyHame BpeMeHa y 2024. rogm-
HU nounmse 27. okTobpa 2024. y 02 1 00 MuH 1
00 ¢, momepameM 3a jemaH car yHaszan. Bpeme y
03 1 00 muH u 00 c pauyHa ce kao 02 1 00 MuH
u 00 c.

ASTRONOMICAL EVENTS IN 2024

Data for Solar and Lunar eclipses, phases
of the Moon, meteor showers, conjunctions of
planets and Moon and beginning and duration
of seasons in 2024, are given.
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N3 PETUOHA

XOPHU3OHTAJ/IHA CYHYAHU CAT Y BAIbA JIYIIA

Munymun Taouh
(Actponomcko apymTso ,,Pyhep Bomkosuh™)

HBanecer npyru anpui, an ninaHere 3em-
Jbe, yjenHo je u nan rpaga bama Jlyke (man oc-
nobohema rpaga 1945. rogune). OBe romune
(2023) bama Jlyka je Taj nan, uzmely ocranor,
o0enekuiia W IOCTABJbAEM XOPH30HTAIHOT
CYHYaHOT caTa Ha yriy yiauna Bunmosnancke u
I'puke (44° 46> 25” N, 17° 11° 24” E). IIpoje-
kar ,,CyH4aHu car”’ MOKPEHYO je W peain30oBao
Portapu kiy0 «bama Jlyka» y capaamu ca Pora-
pu xiryoom «beorpan — JlynaB» u rpangom bama
Jlyka, a cBeuaHO Cy ra OTKpPUJIM IpaJJOHAYETTHUK
Hpamko CranuBykoBuh u npencenuuk Porapu

kiyba «bama Jlykay, mp Munan Marapyra (ci1.
1). ¥ mpojekroBamy M HM3pagd CyHYaHOT cara
YYECTOBAJIO j€ BUILIC OpTraHM3alfja U MojeAnHa-
I[a: CKYJINITYPAIHO OOJNMKOBAamkEe CyHYaHOT cara
— Porapu kiy6 ,,bama Jlyka“ u np Mnanes Mu-
spanosuh (Bama Jlyka), mpopauyn — ap Mumy-
tuH Tamuh (beorpanm), u3paga wuejHOT U U3BO-
haukor npojexra — komnanuja ,,[Ipojext” (bawa
Jlyka), w3pama — kommaHuja ,,MaIlIMHMOHT”
(Jlakramm) mox pykoBOACTBOM HHr. Mwuiopa-
na Jawuha.

= o —

Cauxa 1. Qomoepaghucano ca dopona npuiruxkom ceeuarnoe omxpusarba 22. anpuna 2023. 2o0une.
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Cauxa 2. [lpogepa: na dan omkpusarea cynuanoe cama, 22. anpuna 2023. co0une, ype3 y ceHyu

Kpemao ce mauHo y30yxc oozosapajyhe xunepboie.

Jyx moaHeBayKe JIMHH]je OCHOBHOT Kpyra
(d =4 m) u cTUIM30BaHE MOJIOBUHE 3yIMYaHHUKA,
cumbona Porapuja, cToju TPOYIJIACTH MOKa3M-
Bad ceHke JeosprHe 10 cm, ca XMIIOTeHYy30M (C
= 170 cm), yMje Ccy MBHIIC MapajciiHe POTAIU-
oHOj ocu 3emibe. [IpaBal] BHXOBE CCHKE MOKa-
3yje caTe CpeAmOEBPOIICKOT JICTHEr BpeMeHa
(CET+1) ca Taunomihy cBeIeHOj Ha BPEIHOCT
BpPEMEHCKOT M3jeiHaueha. Ha XUMoTeHy3u mo-
Ka3WBaua ceHke, Ha BUcHHU /1 = 80 cm, yceueH
je TpoyrjlacTd HOJyC: HOAYC Ha CEHIM CTBapa
YCEK KOjU XOIOM IO MPOjEKIHUju HEOECKOr eK-
BaTOpa IMOKa3yje CKBUHOIM]E, a XOIOM IO XH-
nepbonama, u3abpane garyme, peaom: 28. 1 —
natyM (1934) ocuuBama Portapu kiny6a y bamoj
Jlymm; 6. 11 — narym (1494) npBor nomeHa rpa-
na bama Jlyke; 22. IV — ,,Jlan nnanere 3emibe”

u nan rpaaa bama Jlyke (1945) (cn. 2); 2. X1 —
natyM (1999) nonosHor ocHuBama Portapu xiy-
6a ,,bama Jlyka“. [To 0001y THOMOHCKE MpEXKe
JIOJIATO j€ MISCT CTPEIIUIIA KOje MOKa3yjy mojias-
HE OpPTOAPOMCKE a3uMyTe Ka HIeCT n3abpaHux
cBeTckux rpagosa: beorpan, Mocka, IlekuHr,
Bbeu, Bbyjopk n Yukaro. Ha yeonom neny cys-
YaHOT caTa ymucaH je Ha3uB Porapu kiy0a, reo-
rpadcke KOOpAMHATE W HAIMOPCKA BHCHHA
cTajHe Tadke, W Oap-kox moMohy Kora CBaKd
mocMaTtpad MoOXe Aa A00uje OCHOBHE HHGpOp-
MaIfje 0 CyHYaHOM cary. Tako je Oamanydku
CYHYaHH CaT HMCTOBPEMCHO YaCOBHUK Yy YKEM
CMHCITy T€ peuH, pelyKOBaHU KaJeHIap U pyxka
KoMmriaca, ra he cBaku NMpOHUIUJBMBH IOCMaTpay
UMaTH TOTIYHY BPEMEHCKY U MPOCTOPHY OpH-
jenranujy (ci. 3).
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Cauxa 3. Ceojum kiynama, 6areanyuku CyHYaHu cam ce npenopyuyje u Kao mecmo
6yoyhux cacmanaka.

Kommneran ,xapasep” CyHYaHOr cara
ypaljeH je o1 HOPMAaJIM30BaHOT YEIHKA, U3 TPU
Jie7la Koja Cy CKJIOMJbeHA Ha Juily mecta. [e-
JIOBU CY HPETXOIHO M3JI0KEHH XEMHUjCKH H3a3-
BaHO] yOp3aHO] KOPO3HWjHU, a 3aTUM 3amTHNCHU
0]l HACTaBKa KOPO3Hje MPUPOIHUM myTeM. Tako
je KOopo3Hja, Kao CTaJHK MPOOJIeM, UCKOPHIII-
heHa 3a mocTu3zame He CaMO €CTETCKOT e(eKTa,
HEro M Kao HeMa Mopyka ImocMarpady ja 3yoy
BpeMeHa He MOTY OJI0JIETH HU CaMe CIIpaBe Koje
JbyJIM TIpaBe HAMBHO MHciehu 1a MOTY MEpUTH
BpeMme.

Jlutepatypa

Tadi¢, M.: 2023, Banja Luka, Available at
https://yusundials.com/banja-luka-2023/
[Accessed 14. 12.2023]

HORIZONTAL SUNDIAL IN
BANJA LUKA

In Banja Luka (44° 46’ 25” N, 17° 11’ 24”
E), on April 22, 2023, a horizontal sundial was
placed, a gift from the Rotary Club of Banja
Luka. The diameter of the circular base is 4 m,
and the height to the node is 80 cm. The shade
shows the hours of the day with its direction,
while the cut on the shade shows the selected
dates (equinoxes and four important dates for
the city of Banja Luka and Rotary Club). The
sundial is made of steel and subjected to intense
chemical corrosion in order to achieve a certain
aesthetic effect.
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N3 HALIE 3EMJBE

MOCETA KUHECKE JIEJIETAIIMJE ACTPOHOMCKOJ CTAHHUIIA HA
BUJIOJEBULIN

Hana 8. jyma 2023, nenerarn Kunecke | TpoHomcky cranuny BumojeBuna (ACB). 3ajen-
KOpIOpanuje aepoKOCMHMYKE HayKe M TEXHHKE | HO ca BbHMMa y MOCETH Cy OMIM U NPeACTaBHULM
(China Aerospace Science and Technology | Cxymmruune CpbOuje, MwuHuUCTapcTBa Hayke,
Corporation — CASC) n Kunecke axajgemuje | TEXHOJOIIKOT pa3Boja M MHOBaIMja peryOiuKe
kocmuuke TexHonoruje (China Academy of | CpOwuje, kao u JokanHe camoynpase rpazaa I1po-
Space Technology — CAST) mocerwu cy Ac- | Kymuba.

Cauxa 1. @omoepaghuja je nanpasmwena jyscrno 00 nasumwona "Munankosuh". C nesa Ha OecHo:
Tan Tuan (3amenux enaguoe undxcervepa, CAST), Kcy Mene (Oupexmop oususuje, CAST), Kone
Ilenexya (3amenux oupexmopa oususuje, CASC), Jlu Pyu (Ambacada Hapoone Penybruxe Kune y
Cpouju), 3opan Tomuh (Hapoonu nocaranux, Cxymumuna Cpouje), op Jlyka Ilonosuh (Oupexmop,
Acmponomcka oncepsamopuja y Beoepady), op Bpanucnaé Bykomuh (ynpaenux, ACB), 2ocnoha
Codghuja Muwroe Ianuh (Munucmapcmeo nayke, mexHONOWKOZ pa3zeoja u unosayuja), 2ocnoha Ille
Ju (Ambacaoa Hapoone Penybnuxe Kune y Cpouju).
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Tokom ymno3HaBama ca TEPEHOM, TPEHYT-
HUM CTambeM HH(QPAaCTPYKTYpHUX o0jekara,
MOCMAaTPaYKUM HHCTPYMEHTAPHjYMOM H JIOKAJI-
HUM OKOJTHOCTHMA, Pa3roBapaHo je O IUIaHOBH-
Ma 3a Oyayhm paszBoj ACB, a moceban doxkyc je
6mo Ha nuckycuju o moryhHoctuma Oynyhe ca-
pagmbe M IOCTaBJbarkba HOBOI MOCMAaTPAavKoOT
MHCTpyMEHTapujyMa Ha CcTaHWIM Buuojesura.
Pasmarpanu cy onTHYKM U paavo-UHCTPYMEHTH
Koju Ou ciywiH 3a npaliere carenura u pyra
acTpOHOMCKa rnocMarpama. [lomro ce Ha Jioka-
nju ACTpoHOMCKe cTaHulle BumojeBuua Tpe-
HYTHO Hajla3e YeTUPH NaBUJbOHA 32 HHCTPYMCH-

T€ Ha YHCTUHH KOja je OKpPYXKEHa IIYMOM, 3aK-
JBYYEHO je Ja je BeoMa M3a30BHO Ja C€ OPCIU
HOBO MECTO 3a MOCMaTpadky OIpeMy ca IOT-
peOHOM MHHHUMAITHOM BHCHHOM BH3YpE Y OITHO-
Cy Ha XOPH30HT AyXK 1enor asumyra. [Ipen kpaj
OBe JBOCaTHE IOCETe, KMHECKa JeNeranmja je
Mpe/ICTaBUIa BeoMa HMMIIPECUMBHA JocTurHyha
CASC: cBeMHPCKE MHCH]jE, pa3BOj TEXHOJIOTH]E,
KamaiureTe U MeljyHaponHy capaimy ca HHCTH-
TyllAjaMa | yCTaHOBaMa IIUPOM CBETa.

bpanucnas Byxomuh

HA ITPAT'Y HEBUIJBUBOTI'

Ceeriiocau niepopmancu U pa3roBop o ArtScience npakcama, 1. jyma 2023. roguae,
AcTpoHOMCKa oricepBaropuja y beorpany

Ha ActpoHomckoj orcepBaropuju y beor-
pany je 1. jyma 2023. roauHe Kao pe3yirTar ca-
panme usmehy dowmanuje Mnuja&Manrenoc,
IenTpa 3a npomoryjy Hayke u KyntypHor 1eH-

Tpa beorpana, opranusosan noraljaj ,,Ha mpary
HeBHUbMBOT: CBETIIOCHU NepdOpMaHCH U pas-
roBop o ArtScience mpakcama“.

Cauka 1. Yuecnuyu ucnpeo Acmponomre oncepsamopuje. Cruumuna Emunuja Cmanuwuh.
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Cauxa 2. V 6ubnomeyu Acmponomcke oncepsamopuje. Chumuna Emunuja Cmanuwuh (LIIH).

Kao mpatehm meo mporpama camocTtanHe
usnox0e ymernurie Kartapune IlerpoBuh koja
je opranmzoBana y KyntypHom nenrpy beor-
pana, HaBeneHH noral)aj je yKkibyunBao BoleHy
Typy kpo3 Kommiekc AcTpoHOMCKE omcepBaTo-
pHje, pasroBOp O €KCHEPUMEHTAIHIUM YMETHHY-
KHMM TpakcaMa Ha IPaHHIN HAyKe U YMETHOCTH,
Kao U npejcTaBbame ABa paga Karapune Iler-
posuh u XpBoja Xupnnia y naBmiboHy Bemmkor
pedpaxropa.

VY pasroBopy O YMETHHUYKHM IIpaKcama
ocum ymernuka Karapune Ilerposuh n XpBoja
Xwupuuia, ydectBoBanu cy Henag MunoBaso-
Buh (actpodusnuap, ACTpOHOMCKa OICEpBaTO-

puja), Majoa Cmone (actpodusuuapka, Actpo-
HOMCKa onicepBatopuja), [lerap Jlaymesuh (art-
+science mporpawm, LleHTap 3a mpomorujy Hay-
Ke), Kao U MojepaTop nporpama Biamumup Bje-
munh, kycroc, Kynrypuu nenrap beorpana).

Bolheny Typy Kpo3 KOMIUIEKC ACTPOHOM-
CKe orcepBaropuje peanmsoBana je Becaa Mu-
jaroBuh, (kyctoc u 6bubimorexap, ACTpOHOMCKa
oTicepBaTopuja).

3aBpIIHUIYY [IporpaMa oOenexuiIe cy mpe-
3EHTal1]je CBETIIOCHUX MHCTAJAIH]a.

Becna Mujamosuh
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N3 IPYHITBA

MN3BEIITAJ CA 40. BEOI'PAICKOI' ACTPOHOMCKOI' BUKEHJIA

Jybunapuu 40. GeorpaJcku acTpOHOMCKH
BHKeH] onpkaH je 2023. rogune ox 17. no 18.
jyHa. Cycper je o0enexXmno HU3 3aHUMJBHBHX
Ipe/iaBamka Ha BHIIE PA3IMYUTHX TeMa H3 00-
nacti actpoHomuje. [Iporpam je orBopuo Ip
Munan CrojaHoBuh KOju je yIo3Hao CIiyniaone
ca CBOjCTBUMA M NPBUM IIOCMATPayKUM pe3yJl-
tatuma [Iejmc Beb cBemupckor Teneckomna. [lo-
ToM je JoBaH Aunekcuh HMCTakao mMOjeAMHOCTH

s

Koje roBope o ['anmmiejeBom otkpuhy Jynute-
poBux carenuta. [IpuponaH HacTaBak Ha OBY
TeMy, je Omio mpenaBame Muxajna Pankosuha,
KOjU je JeTajbHO 00jacHHO (H3MYKEe OCOOMHE
I'anumena, Espone, Mo n Kanwucra, xojuma je
lanunej nao HazuB MenuuujeBH caTesnTH, alld
j€ acTpOHOMCKa jaBHOCT yCBoOjuiia HazuB — ['a-
JIMJIE]€BH.

Cauxa 1. Ynanosu YO AZPE ucnped acmpogusuukoz nagumoHa Ha ACmMpoHOMCKO] oncepsa-
mopuju. C neeéa na oecno: Hean Rypuh, Munan Jenuuuh, op Bpanucias Posuanun, Op Muoopaz

Jauuh (npedceonux), pomo Josan Anexcuh.

VY npyroj cecuju je ap Munan hupkosuh
Ha KpeaTHUBaH HauMH MCTAaKao OJHOC u3Mehy Ha-
yKe, IICeyJIOHayKe ¥ CIMKOBHUTO A04Yapao IHcey-
JIOHay4YHEe OKOJIHOCTH KOje Cy Biajaje y Halloj
3eMJBH Yy BE3M MOTITYHOT omMpauerma CyHIa aB-
rycta 1999. ronune. MckycHu mocmatpau np

Pane TlaBnoBuh je mpubmmkuo myomunu ¢u-
3MYKE M TEXHHYKE KapaKTEPHUCTHKE aCTPOHOM-
CKMX HMHCTpYMEHATa, Ka0 M TEXHHKE MOCMart-
pama. [lpyra cechja je 3aTBOpEHA HpEaBambEM
np Bnagumupa TIammha xoje ce ogHocmino Ha
[PBOTOYHHE U ITyTOBabE KPO3 MPOCTOP-BpEMeE.
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Cauxa 2. Munan Jenuuuh ucnped ocmamaxa nasuwona Benukoe mepudujancrkoe kpyea
Acmponomcke oncepsamopuje.

[IpBu nan 40. BAB-a 3aBpuieH je miane-
TapujyMCKOM Tpojekuujom 3a Tpahane. Iloc-
MaTpama ca Hapomre omcepBaropuje Huje OMIIo
300T JIOINX BPEMEHCKHUX YCIIOBA.

Jpyror J1aHa nporpam je 3arno4er NoceToM
AcTtpoHOMCKO] oricepBatopuju  beorpaa. VY3
TPaAMIHOHAIIHY TOILUTY IOOPOJOLLIMILY JOoMa-
huna u ctpy4yHo Bohemwe Becne MujaTosuh, mo-
cernouy cy obunum 6ubmmoreky AOB, u 00-
HOBJbCHE MaBWJbOHE Benukor m Manor ped-
pakTopa. Yxu xpyr uinaHoBa AJIPb obumao je
actpodu3nyky naBuiboH Karenpe 3a actpoHo-
MHUjy n y noxapy 3a Bpeme HATO ©ombapo-
Barba CTPaJaJIi MaBHIJLOH Benukor mepuaujas-
CKOT KpyTa.

[To moBparky y [lmanerapujym, tpehy ce-
cujy je orBopuo mpod. Cnodoman Huukosuh
KOjH je MCTakao HajHOBHja Ca3Hamba O eKCTpa-
cojapHuM IutaHerama. [lorom je VBan hypuh
OJIpKao TMpe/aBambe 0 XeMUjU yIIbeHHKa ca Ho-
CceOHMM OCBPTOM Ha HeroBa jenumerma y Koc-

Mmocy. IlpenaBaukn neo cycpera je 3aTBopmiia
OmuBepa Hukomuh, koja je ToBopmia o Hemo-
BOJFHO IO3HATHM acTepoHJuMa ca MPCTCHOBHU-
Ma.

[To 3aBpiIeTKY 3BaHUYHOT JieNa mporpama,
oorojunimbu BAB je 3aBpiiieH 0TBOpEHOM TpH-
ounoM ,,Kaduma y Bacuonu: kpo3 cpemmoBe-
KOBHY acCTPOHOMHjy W JpYyLITBO®, y peain3a-
LUjHU CTYJICHTKUIbA acTPOPH3NKE U aHTPOIIOJIO-
ruje. OpranusaTop u MojepaTop je owmna Anbe-
mja MunocassbeBuh ca ®Puronomkor daxys-
TeTa.

Cexkperap apymtBa Munan Jennanh je Bo-
M0 padyHa O IpOrpamy M HajaBJbHBAO Hpena-
Baye U JquckyTaHte. U oBora myta je ap Muon-
par Jauuh, npencennuk AJIPb oBexoBeuno mo-
rahaj kpo3 o0jexTHB cBor (oToamnapara, ymje ce
CMKe Hanase y npuiory. Moske ce pehin na je
mocera 40. BAB-y Owna 3aioBosbaBajyha. Ipo-
emyje ce aa je moOpojaHe aKTHMBHOCTH IIpa-
THII0 Onu3y cro ydecHuka. [lopen ¢opmanHor
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Jiena mporpama, gorahaj je mporekao y3 mo0po
JPYKEHe U pa3MeHy 3Hambha U UCKYCTaBa, ITO

je yBek OWO jelaH O]l OCHOBHHUX ITHJBECBA paja
Actponomckor apymrsa ,,Pyhep Bomrkosuh®.

op bpanucnas Poguanun

BNJIO JE OJJIMYHO UJIX TOHTI' 1 TPEHIIHLE Y HORHU 3BE3JIA

Munan Jenuuuh
(Actponomcko apymrso "Pyhep Bomkosuh)

[IpBe Tpu peun M3 HaciOBa je U3rOBOPHO
Ip Muonpar daunh, npeacennuk Hamer Apyr-
TBa, [OCIIE ,,3BYy4YHO noetcke npeacrase 3PHO,
Koja je oxpxana 9. okrobpa 2023. Ha ynazy y
cairy I[lmanerapujyma peamresr HebGojmra Ilje-
Buh rocTHMa je menwno ,,3pHa cpehe koja je mo-
Heo u3 Uunuje.

[ecuukuma u actpoHom ap Harama Cra-
Hurh joxuBeBHIH pahame KocMoca, Kao y4ecHH-
a y npBoj npeactaBu ojapxanoj y CryneHr-
CKOM Trpany, kao OuBma ynpaBHuua Hapopane
orcepBaropuje u I[lnanerapujyma, je mpemio-
JKHUJIa J]a Ce OHa M3BEJC y JIOHOIPaJICKOM OpH-
JEHTAIHOM amaMy, KOjH je aJalThupaH 3a IoTpe-
6e [Tnanerapujyma.

Hocuonu moerckor nena Bedepu cy Ouim
Tl'opnana IlerxkoBuh, unannma Yapyxema K-
keBHUKa CpOHje W WeH NIpujaTesb, AWIDI. WH-
Kemwep MaiuHcTBa AJsiekcannap CredanoBuh.
3ByHI/IMa Ha HCTOYHAYKUM HHCTPYMCHTHUMA
nyOJIMKY je jako 3auHTepecoBaia TOHT MPaKTH-
yapka 1 3ByKotepaneyT Mussa JoBanoBuh.

Penuters mpojekta Hebojma ITjeruh je
YBEO NPEKO MIE3/IeCeT NPUCYTHUX Yy 3BE3/aHy
IUTaHETApHjyMCKY HOR.

3amrro mute 3Be3zie hyrehu un sxmupkajyhu
y pa3IuuuTUM O0jama OITYNbaBajy JbyZe U 3alll-
TO Cy OMHJbEHE IoeTama?

[Tao mu je Ha mameT CeHEKHH CTHX, Ca I0-
YeTKa YyBEHE IIOETCKE acCTPOHOMCKE KEbUTe
Hawe ne6o, n3 1895. ronuue, Kojy cam mpe rmo-
Jla BeKa Kao ruMHasujanai ryrao y Ckomsy. ¥
u3BeOu ayrtopa kmure 3arperndyanuHa OroHa
Kyuepe oBaj ctux mapadpasupan riacu: Kama
0w ce 3BHE3/Ic MOTJIE BUJJETH CaMo C jeZlHE TOY-
K€ 3eMaJbCKe KpYIJbe, JbyAu OM OHaMo Herpe-

CTaHo ,,y XpHama‘ myToBaJIU Aa ce JUBE uyJe-
cumMa Heba.

Cauxa 1. Muwa Josanosuh usmely Kuneckux
20H206a U mubemanckux uunuja. HUsza cy bOene
nospuwune mabne u 38e3dane kapme bBpanxa
Cumonosuhia.
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CruxoBe cy KasuBanu ayTopka l'opaaHa
[TerkoBuh, koja ce Hana3mia geBo oj Oere Tad-
ne Ha jyry Ilnmanerapujyma u EpBun ['asnar,
ynedaTJbuBH 0ac-0apuTOH, KOjU je TOBOPHO
,ayre cruxoBe Anekcannpa Credanosuha, ca
JIECHE CTpaHe. 3a MCTHM CTajKOM JIO0 Fhera je
crajana Hatama Cranuh, Koja je eMOTHBHO IT0O-
HaBJbaja ,,KpaTKe CTUXOBE™ JyYXOBHOT Mpoceea
I'opnane Ierkosuh. ['opnana u Epeun cy Haus-
MEHUYHO Ka3MBaJIM CTHXOBE C THM IITO je OT-
pecura Haramra Cranuh Mmana moMeHYTY YIo-
ry exa ['opmanunux cruxoBa. Baspna na 6u ce
6ospe cxBarwiie mopyke. He 3Ham 3amrto cam
YIIaMTHO CTHX:

,» Ca uunujom mpewarea y codoy
yHocu u ocmex .

Ucnpen exkpana, Ha UpPHOj IUIMILIAHO]
npoctupiy, 6uina je Musba JoBanoBuh ca Tpa-
JHIMOHATHAM TOHIMOBHMA, THOCTAHCKUM YHHH-
jama | IpyruMm MHCTpyMeHTuMa nanekor Hcro-
ka. Muspa je Omna TpaBo OTKpOBeHE y HOhM
nmoe3uje U 3Be3ma. llerajyhn mamwmom mo BH-
Opupajyhem roury, y3HemMrpaBaia je Ba3IyX Ha
JeIMHCTBEHH OpYyjHHU HAYWH.

buo je To cymap 3BykoBa McToka u cpm-
CKOT' TIECHMYKOT' CXBaTamha BpEMeHa U JIeToTe
nox 3Be3gaHuM HeOoMm. Haaropmasamu cy ce
CBE BpeMe I1a oIl HHje jacHO KO je OMo mpaTma.

[Toercko-My3n4yKko Beye je 3aBpLICHO
(peHeTHUHNM arutay3oM, KOjU je MpaTHoO |
NPENICTaBIbAbE CBAKOT O]l YUSCHHKA O] CTpaHe
EpBuna 'aznara.

W3 npyxema 1ocie mnpezcraBe ce Jaio 3a-
KJbYYUTH Ja ¢y roctd I[limaHerapujyma Owiu
YIJIABHOM TIPHjaTeJbH, MIECHULIU U APYTH YMET-
HULM U J]a MJIaJIMX, HAKAJIOCT, HUje OHJIO.

Wnyhu y MpadHO Bedye KaJIpMHCaHUM ITy-
TeM npema Kanenmu Cs. Iletke m Kymm, a moxg
ytuckoM mpenctae M. Jaumh, mHave u cam
MIECHHUK, je pekao: “buio je opnuyno.”

[Tocne npencrase npexacenHuk Ap Mwuoja-
par lauuh u ja cMo HajBUILIE BpeMEHA POBEIH
ca apamaTtyprom u ypeanukom Iloprana Pacm-
ko 3opanom CredanoBuhem, koju Ham je 2008.
ca CBOjJOM €KHIIOM JHMTHTAJIM30Ba0 OOMMHY
kmury, Henana Jankosuha (500 rycro kyma-
HUX CTpaHuIa), ,,ACTPOHOMHja Yy HOBH]jOj IO-
BecHumm Cp6a“ 3a 70 000 murapa. Kako ce oHa
Ha)XKaJIOCT HHUje MOojaBWiIa y IUTaHHpaHuM BA-
CHUOHAMA 2-4/2008 u 1-2/2009, 3. Cre-
(danoBuh je Tpakno I03BOJY Ja Ce OHA 00jaBH y
Cabpanum oemuma Henaoa Jankosuha, xoja
npuIpema.

buno je peun u o Cabpanum denuma Pyhe-
pa Bowrxosuha o xojuma ce npuua y Cryocoe-
HOM 21aCHUKY.

IT WAS GREAT OR GONG AND
CHERRIES IN THE NIGHT OF THE
STARS

The sonically poetic play GRAIN, held in
the Planetarium on October 9. 2023, was pre-
sented.

CERAIbBA

HAII APATU 1 JEAMHCTBEHU AIIA TOMUh

Hamr gparm u jemuHctBenun Ana Tomwuh,
YUYHUTEJb JKUBOTA, acTpOHOMHje, (H3UKe, Hpy-
JKHO HaM je HeMepJPUBY Jby0aB, CTPIUBEHEC
3HamkE TOKOM Jipykera Ha HapomHoj omncepsa-
TOPHjH CEJaMIECeTHX W OCaMIECeTHX TOJMHA.
Moja rpyna je O6pojana TpumeceTak KIMHAIA U
KJIMHIIE3a KOjH CY jOUI 0Jl OCHOBHE IIKOJIE I1a JIO

bakynTera, a HEeKM W KacHHje Xxpnuid Ha Ka-
JIEMET/IaH ca JKeJbOM Jla HEIITO Hay4de. Alla HaM
je HeceOMYHO Tpy’Kao OATOBOPE Ha CBAKO ITH-
Tame. YKOJIUKO HHje 3HA0 OAMax, MPOBOIHO je
BpeMe JnucTajyhu murepaTypy y Tpakerwy OAro-
BOpa
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Cauxa 1. Arexcanoap Tomuh y Ihanemapujymy na xongepenyuju Pazeéoj acmponomuje koo Cpba
111, 2004. 200une.

Ca cBOjUM MHJINIM, TUXHM W TMOHOCHUM
IJIaCOM YIXKMBAO je Jia NpeHocH 3Hame. Mmanum
CMO cjajHa mpenaBama y yduoHuim Hapopne
orcepBaropuje, Ilnmanerapujymy, KamIoBUMa,
acTpoHOMCKHM aknujama. [IpaTuo je cBaku Hau
HarpeJak 1 OMo y3 Hac W y NPHUBATHUM IIPO-
6nemuma. ITomyT rpuknx ¢unozoda BoJHO HAC
je decto M Kon Kyhe, Tie CMO c€ TOBPEMEHO
JIPYXKHIIM Ca BErOBOM IOPOJHUIIOM. 3a HAC KOjU
CMO TajJia CTAaHOBAJIM y HETOBOM Kpajy Hajierl-
mu je 6uo moBparak Kyhwm rpaickuMm ayToOy-
CHMa y KOjMa CMO HAacCTaBJbaJId MPHUYY O Ha-
1110] BAaCHOHH.

CMmaTtpao je nma je ayxaH na Ham Oyne of
noMohM y mpurpeMama 3a IIKOJICKa TaKMH4e-
wa. Ca MHOM je Kao MEHTOD, paguo y Nepruoay
ox 1977. no 1980. rogune y oxBupy Cycpera
ITokpera ,,Hayky muaguma‘.

IIxoscke 1977-1978, na CaBe3HOM Tak-
muuewy y HoBom Cany, ocBojuiia cam mpBo Me-
cTo ca paaoM ,,CyHueB kosekrop‘‘. Hanpasuiu
CMO CjajaH KOJEKTOp Of XJaImaKka ayToMoOmIa
ca OMJIMYHUM KOe(HIIMjEeHTOM KOPHCHOT Jiejc-
TBa. Y BEJIMKO] KYTHjU KOjy CMO ITIOHOCHO HOCa-
mu no JyrocmaBuju Hamaswm cy ce Puhun
XIIaAkaK, Ka3aH Major 0ojiepa, myMmIa Koja je
omoryhaBaia CTalHU IPOTOK BOJE U TEPMOMeE-
Tap Ha KazaHy. CBakOJHEBHHMM H3JIarameM Ja-
tor cuctemMa CyHIly M MEpEmeM TeMIepaType
yCIeNu CMO Jia Mocie BUIIEMECSYHOT paja of-
penuMo KOe(HIIUjeHT KOPUCHOT JICjCTBA KOJICK-
TOpa CyHUYeBEe eHepruje. JemHa ox Harpaga je
6uo wianak y yaconucy "I"amakcuja". Huje Ham
naJlaJio Ha MameT Jia Hall Maju KyhHu KoJjekTop
MaTeHTHPaMo, I 3aTO jecTe HapegHE TOJMHE
HekuM CIIOBEHIIMMA, KOjH Cy Ta Majo MOIU(H-
KOBAJIH.
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Crnenche rogmue, 1979-1980. ocBojunmn
CMO Takolje TIPBO MECTO Ha HCTOj BPCTH CaBE3-
HOI' TakMHYema ofpxkaHoM y Ilpumrunu. Papg
je ouo ,,dpenenoBa counBa“. Y U3pagu cCoOunBa
MMaJH CMO TIOMOh apXUTEKTOHCKOT OMpoa Koju
HaM je Ha Manupy AUMEH3Hja 2 X 2 m HaIlpTao
OpenenoBe Kpyrope TadyHO onpehjeHHX momy-
MpeYHNKa ¥ 000jH0 IIPHOM 00jOM HaM3MEHHYHO
npcreHoBe. Jlati mammp ce jom wyyBa Ha Om-
cepBaropuju. [lorom cmo y UuctutyTy y Bun-
4M, KOpUIIhemeM HUXOBE KaMepe CHHMUIN
oBaj manup. CHUMJBCH je Ha crakieHo] ¢oro
wioun U Ha ¢ororpadckom punmy. Oppenunn
CMO KIKHY JTaJbUHY Ha JaTHM MartepujajimMa-
counBuMa y yuronuim OricepBaTtopuje e CMO
KOPHCTHIIM ONTHUKY Kiymy. [lorom cMo Hampa-
BUIM TyOyce oaroeapajyhe myKuHE W Ha jeJaH
BUXOB Kpaj cMO TOCTaBWIM Jara counsa. [Toc-
TaBJbEHUM TyOycmMa Ha (hoToamapare yMecTo
00jeKTrBa, CHUMAaJIM CMO KOCMHYKE OOjeKTe
[Ipunrkom cHuMama CyHIIa KOPUCTWIIM CMO U
onrosapajyhe ¢unrepe. OBuM pagom cMo Xte-
JM J1a EKCIIEPUMEHTAHUM IyTeM IOTBPAUMO
®peHenoBe NpopavyHe.

Ha »anoct, nako cMo 100MIIH MPBO MECTO,
Ha MehyHapomnu kamn je mocnat Illumrap, jep
Cy ce y TO BpeMe Harpaje JOoAeJbUBaje 0 Ha-
IMUOHAIHOM KJbY4y. Huje Omio moxxe/bHO aa
jenna Cprkuma IMOHOBO J00Wje TIaBHY Harpa-
ny. Jobmma cam mutuiomy u cat, a Ama Mopai-
Hy caTuc(hakiujy 3a Hall BHIIEMECCYHH pajl.
Bro je 3anoBospan. Te mkoncke rogune noduna
cam u OxTobapcky Harpaxmy rpaga beorpama 3a
HajOOBM MaTypcKkH pan ,,dpeHenoBa couuBa’,

koju ce Hamasu y apxuBy XIII Oeorpamicke
THUMHa3Hje.

A1 cam 3axBajiHa MITO Me je U OH ynyhu-
Bao Ja WJIeM IyTeM YacHMX JbYJH, OAHOCHO Ja
ce cTaiHo oOpasyjeM. 3aBpiwia cam [IM®-te-
OpHUjcKy (H3MKY W Hammcana u o0jaBWiIa BHIIE
on 15 yubOenuka u 30MpKHU 3aaaraka u3 Gusnke
n3 Kojux cy yuniu u yue haum Cpbuje u Pery0-
muke Cprcke. HajakHuje, mTo caM Haydmia
O]l Hera je YIOPHOCT, CTaJ0XKEHOCT U KakKo Jia
UCKaKEeM TIOIITOBakEe M JbyOaB YyUEHHIIUMA.
VYoehena cam mga He OMX HHINTA OJf OBOTA IIO-
CTHIJIa Ja HECaM MpOIIIa BEeroBy KOy oOpa-
30Bamba M BaCIUTAmbA.

Kamapuna Cmesanosuh
npodecop dpusuke y Cioprckoj ruMHa3HUjU

OUR DEAR AND UNIQUE ACA TOMIC

Katarina Stevanovi¢, associate of the Pe-
ople’s Observatory of the Astronomical Society
"Rudjer Boskovi¢", today a professor of physics
at the Sport's High school, shared her memories
of Aleksandar Tomi¢. She mostly focused on
his mentoring work, i.e. helping her win two Fe-
deral awards in the late seventies within the Yu-
goslav Movement "Science for the Young" with
her practical works on the solar collector and
Fresnel lenses. Working on the topic of Fresnel
lenses, in 1980 she also received the October’s
award of the city of Belgrade for the best Dip-
loma work.

MAJIO TIOE3UJE

NHCHHUPATUBHA ACTPOIIOE3NJA MUJIKA T'PBOBURA 'PMUJIKA

Munan C. lumutpujeBuh
ActpoHomcko ipyiTBo "Pyhep bouikosuh

Hanaxnytn necauk Mwnko ['poosuh I'p-
MHJIKO, YHja TT0e3Hja IUIEHN MHCIHpaTHBHOIINY

n gayxosuromthy, NpBH HMyT je y4ecTBOBAaO Ha
Kondepenuuju "Pa3Boj actponomuje ko Cpda
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VIII”, onpkanoj ox 22-26. anpuin 2014. Ty ra je
JIOBEO Halll IpHjaTesb U BPEAHHU capagHuK Mni-
4o L[BeTKOB, KOjH Ta je 1M03Bao Aa My Ipefa ay-
TOPCKM INPUMEPAK BEOMa OPUTMHAIHO 3aMHII-
JbeHoT 300pHuKa necHuka «Made in Mil&coy,'
mraMnaHor y Bapuu, y kome je mapoBuTu mo-
eta u apopuctnaap Mmiko Xpuctos, u3 Jloma
y Byrapckoj, cakynuo moercka ocTBapema ay-
Topa uuja cy uMeHa MwunaH, Mwurdo, Muko,
Munuia, Munka, MuiieHa ¥ CIIMYHO, TaKO Ja je

y BeMy, 300T CBOI' MMEHa, NPHUCYTaH U ayTop
oBOT Tekcra.? MIIIKO je, ca CBOjUM CTHXOBHMA
JIOIIA0 /1a HaM ce€ MPUAPYXNKU U Ha IECHHYKOM
ckyny ,,KocMu4ky mBeT moesuje, Koju je oap-
*kaH y 3aBpmHOM nery Kondepenmuwje, a y
300pHUKY Cy NPHCYTHA TPH FHETOBA JINPCKa OC-
TBapewma*: E moj Munymune, mocseheHa cBet-
CKM II03HATOM CpIICKOM AacTPOHOMY M JHPEK-
TOpy ACTpOHOMCKE oricepBaropuje MuiyTHHy
Munaukosuhy, Acmponaeuja v Mecey.

Cauxa 1. Munxo I'pbosuh y yuuonuyu Hapoone oncepsamoupuje, na Kongepenyuju "Paszsoj ac-

mpornomuje koo Cpoa XII”, anpuna 2023.

I'p6oBuhi je ca CBOjUM MAIITOBUTHM CTH-
xoBHMa 00oraheHuM XyMOPHO-MPOHHYHOM IIp-
TOM, y4ecTBOBao u oBe, 2023. rogune, Ha Kon-
tdepenju  "Pa3Boj actponomuje konm Cpba

XII”, najyhu 3Ha4ajaH JONPHHOC OBOTOAMII-
HBEM IIECHUUKOM OKyIUbamy. Hamamo ce na he u
Ha cienehuM koHepeHjamMa OUTH Hall Jparu
U pasio BUhEHU TOCT U YUECHHUK.

1 Muko T'p6oBuy, y: Munko Xpuctos, Made in Mil&co, Onewvr, Bapha, 2014, 49-53.

2 Munan C. Jlumutpujesuh, y: Munko Xpucros, Made in Mil&co, Onewa, Bapua, 2014, 27-30.

3 Munan C. Jlumutpujesuh u Huxona Lietkosuh, 360puuk padosa xougpepenyuje “Pazeoj acmponomuje koo Cpba VIII”,
Beorpan, 22-26. anpun 2014, ypennuk M. C. dAumutpujesuh, [Iyon. Actp. npyur. “Pyhep Bomkosuh”, 6p. 16, 2016, 767-
794.
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Muiko ['pbouh I'pmuiko, pohen je Ha
CaBunpan 1957. roguue, y ToroBymm kon
[IrpeBaspa. ['uMHa3mjy je 3aBpmmo y IlibeBibu-
Ma, a guiuioMupao Ha ExoHoMckoM ¢axynety
Yuusepsureta y beorpany. [lume noeswnjy, ca-
THpYy (caTupuyHy moes3ujy, ahopusMe), KOIyM-
He, uta. Ox 1991. romune, capahyje ca “Je-
xoMm”, “Xymopom”... tberoom necmom je Jla-
He ['yroBuh 3aBpmaBao kabape (jemuHH MpPaBU
Kabape y mocneamux 3-4 nenenuje). basu ce u
npeBoljemeM Mmoe3mje ca SHIIeCKOT U PYCKOT je-
3MKa; Y YacolHCHMa je 00jaBJbeHO HEKOJHMKO
HCTOBHX MPETIeBa.

3acTymibeH y BHLIEC 300pHUKA U aHTOJO-
ruja. Jlo cama oGjaBuo crienehe KmHTe mecama:
Iuposu nopasu, beorpan, 2001; Ha wuebecky
saey, beorpan, 2008; Bjemap nywe ¢ I'omosy-
we, Tlomropuma, 2010; /[goerachuk, COHETHH
BeHIM (IOSTCKH maHTorpad, 3ajeaHo ca Muiio-
mem Jankosuhem), Beorpan 2013; 3asuuajne
bakee, beorpazn, 2015. Peuensuje cy my muca-
ma: Maruja behkosuh, JbyouBoje Purymosuh,
Hparan JlakuheBuh u np. Y meroroj noesuju
MoxeTre Hahu YuTanadyko y)XuBame U Ha OJory:
http://www.grmilko.blogspot.com/, a oBze mpe-
JCTaBJbaMo TpH MMIIKOBE IecMe Koje Cy jeaaH
PacKOIIHO OOTaTH JIUPCKU HPHUCTYI aCTPOHOM-
CKMM M KOCMHYKHM TeMaMa.

MMJIKO 'PBOBU'Hh 'PMHUJIKO

CYHYEB ITPEKOP MECELY

Kao yseue npusujem chumusve

0a 3eMbaHY MAN0 OYUloM OaHy
maoa 36e30e 00CaoHe 3aYKUbE

a mu bayaul c6emaocm weepyosany

Can 6u 1 TH 3eMIBH CjajK 0
aJIM HeMall YUMe cujar,
ako hemo mpago, Opajko

— T0 je kpaha n mnarujar!

3ap apykuuje a ce 30BHE
KaJI YKAJBUII Y HONHOM MpaKy
[IaJbelll 3paKe, all MOJIOBHE

K’0 Ha TE3TU Ha OYBJbAKY.

Kakas je To npcku jaBam?

— Ja i cBoje cBeTIO HajemM
a ™1 3eMJby obacjaBaiil

W IA9HII ce TyhuM cjajem.

[IBepiioBaHOM TOME Cjajy
Y HE3HaBy TENIKOM HBUHOM
JbYJIM JIOLIE M€ J1ajY,
Ha3MBajy MECEUNHOM.

A nmajy ¢pazy 0opy:
CYHYEBHHA IIBEPIIOBAHA,
IITO UM CBETJIU 332 HEBOJbY
JI0 CBUTarba HOBOT JaHa.

HA KPAJY CBETA U BEKA

Hnu, Kaoa ce npomeHe 3eM/bUurnu
MdACcHEemMHU noJ106U, KAKO HAYyYHUYu

npeosulajy..

Otkaun ce 3emiba ca cBoje Oarimame
ca Mneunora ITyra u Kymose Cname
Ta joj ce MarHeTHO OOpPKaJo MoJbe
0e3 Be3e ce BPTH OKO CBOj€ 30Jb€.
(30spe WM OCe — KO TE 3a TO MUTA)

JIBa MarHeTHa IoJia — JiBa XxepMa(poaunTa.

30ymeHN BETPOBH OpPHjEHTHD T'y0e,
CBE JKUBYJbKE CKauy ¢ ApKuHE naiyoe,

MIeTOCMepHa CTpyja [IUKJba U3 KOTypa,
WCIIOBEJHHK NOMY rosrpad mnorypa,

M3HEHA/a CJIora 3aBjajana cposba,
pHuOJBH CBET HajeTHOM T04eo /1a OpoJba,

0JjeKyjy MOpEeM IPOMOTJIaCHE JIapMe.

AMepH 10 CBETy HE TIyMe XKaHaapMe,
3a omporraj Moje Vuaujanie apesHe,

IJIaBymiaMa 1maMeT Kao 3pakKa CCBHC,
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CMEpHa CC cTapJjcTa Tabnouaa THylIa,

Ha Oep3u Mmaajy KBOTe JbYACKHX ITyIia,
y KOHTEjHEepHMa KpuMme ux hyrype,
NHjaHIM CYPYTKY LIEBUE U3 UyTYype,

niet’o cBy Hoh meBa, 3aMyKHe Ipe 30py,
OBuMIle Y00aHa YyBajy y TOpy,

ryciap Ha ctpyHama (hypa maHk u pere,
HIBEPIIEPHU KYIyjy jaja 3a OyOpere.

Opao monMehe KykaBHUIH jaje,
Jyna cpebGpmake moJ kamarty aaje.

CBu ce arencTy 3aKMy y bora,

BamIup — (axkup JeKH Ha KOJbY OJf TJI0Ta,
Oemn JyKar cenka cedu 3a Bedepy,
OeIynH ce KiIM3a Ha HEKOM riieduepy,

CBCIITCHUIIN CPIICKHU BO3€ CTapa KoJa,
HUCTHHA C€ CTUAX KOJIMKO je TroJia,

AHTHUCEMUTH3aM CIPOBO/IC paOUHH,

CTHIIHU C€ Ba3JlaH HIenype Ha OuHH,
er3UOUIIMOHICTH YMHUPY O TpEME,
cTao car no kome bor mrenyje Bpeme,

He 3Hajylin KOMe MoJIaxKy padyyHe,
KpaJeeBH Ky MPOTHB cede OyHe,
JyJaMa JIBOPCKHM TIOKJIamkhajy KpyHe,

NPOXYjajo BpeMe YIBHIIeI0 TPyHe,
pacHIHMKa Ty>Ke Jia jé MHOTO IIKPT,
yenaTa Cyadja OCyIu Ha CMPT,
pa300jHUK My OMYy HaMH4e Ha IITHjy

(cBM maze a He O MMOTPEIINO YHjy),

0oJIeCHUK JIeKapy HyAH Kalluby 31paBiba,
MYTaB ce IIIyBOMe Ha TeliepoH jaBiba,

TIIYTIA IPOCTO KUINITE O HaBaJI€ 3HAMA,

CyHIIe ce 0/1 )Kere y 0coje CKiama,

3a/IlH TPYMEH 3eMJbE YeKa Ha JIONATH
MpTBoOra rpobapa ko he 3akomnaru,

Ha IOCJICAbY 3aMax IpUIpeEmMa c€ METJIa
JOK CBEMHUPCKA pyKa HC IIOracu CBETJIA...

HET'JIE U3A

K’0 cBU pabu 3eMIJbOM MUITUM
carieT CTpaxoM M rpecuma,
i’ 3Be37aHu Kaja humum
Hoh pa3actpe Hebecuma

3arnesiam ce ka Tom cahy
CaMo IITO MY HE Y3JICTUM,
U 33JpXTUM, Kao 1a hy
BEYHE TajHE Ja CC CCTHM;

Y [IaIIaTOM HEKUM MPU3BaH
Mpar JajbhHA T Ce KpHje
Ja 3aBupuM Tamo, u3BaH
I7Ie BpeMeHa ITyJic He Ouje.

Heku naBHu syr pasrapam
110/ HeOECKMM MOJAPHM CadeM,
HEBH/JbMBHU CKHAM japam
HajeXKHM Ce U 3aIlIaueM.

Ca 1nokajHO — CTHJHUM >KapoM
3a01yIe U3 AyIe HeIuM,

Kao KaJl ce Ipef OITapoM
Hpen—NpHYECHO UCTTOBEIUM.

Y ToM TpeHy MarHoBemwa
Kajia MM Cce 4eJI0 3apH,

JKUBOTHH C€ apIlIH MEHa
KOj1 MepH 3Hauaj CTBapH.

Cge Henahe mTo Me ToMe
ITO M€ MYy4H, THEBH, OpHHE,
HIT IITO CpehHUM YHHUIIO Me
CBEC j¢ CUTHH]E O] TPHHE.
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Y HeBaxje cBe ce pacy jau tbera, TBopua cnaBum...
K’0 MaxyJbe JamCKOT CHETa,
MIPOCTO JIEOIUM Y TOM Hacy ok E
pacrepeheH 3eMHHX cTera. TaHKe HATH MITO CaM CHOB O
MpEeKuHe MU 30pa I1aBa
KpJbymT JbyICKUX JKeJba CMUYEM KaJI OCETHM J1a IOHOBO
Jla MU JyIIIOM HE 3aKOpPH, IyJIC BpEMEHa OTKYIaBa.
yexuheno TBopity kinnuem
mTo Kpo3 Pujeu cBe To cTBOpH. INSPIRATIVE ASTROPOETRY OF
MILKO GRBOVIC GRMILKO
ITorpysxeH y Tome Bpeiy
CaB M3HyTpa ceGe IUIaBmM, Poetry of Milko Grbovi¢ Grmilko inspired
museh ce GoxkjeM ey with astronomical motives is presented.

Hnycrpanuje Ha kopunama

I crpana: Maenuna M42 unu NGC 1976 y Opuony, kojy je Ha Budojesuyu chumuo Henao @unu-
nosuh. Uncmpymenm: Ritchey-Chretien 250 mm f/8 ca field flattener xopexmopom. Moumaoica:
ASA DDM60 Pro. Kamepa: Canon EOSI0D ca yxnowenum UV/IR blocking ghunmepom, ISO400.
Bpeme excnozuyuje: 5xl1s, 5x5s, 5x30s u 14x5m. Jloxayuja: Budojesuya, épx bandepa. Onuc:
CHumak nanpasemen nped kpaj Hohu, uzmehy 03:00 u 05:00 camu. Kamepa konmponucana pyuno
npasbeHUM UHMEPBAN MajmMepom ca Mukpoxoumponepom. Ilpu obpaou chumxa xopuuihen je
HDR blending, maxo oa ce nomohy kpahux excnozuyuja uzgyky oemamu y "Tpanesy”.

III crpana: Yuechuyu BAB-a ucnpeo [Inanemapujyma na jednoj 00 nays3a (6uou YiaHax HA cmp.
123).

IV crpana: @omoecpaguja emucuone maerune NGC 7000, Ceseprna Amepuka, xoja ce naiasu y
cazegeachy Jlabyo y oiusunu [leneba, cacmasmena 00 chumara ca Jlemenxe na @pywroj I'opu u
Maweny, koje je nanpasuo Henao @ununosuh y jyny 2023. Uncmpymenm: Ritchey-Chretien 250
mm f/8 u three element 0.8x field flattener/reducer. Monmasca: ASA DDM60 Pro. Kamepa:
QHY600M-PH (©Qunmepu Baader L, R, G, B, Ha, O Ill). Bpeme excnosuyuje: 4x30 m LRGB
Gunmepu, 2,5 h Ha, 2.5 h O IIl. Emucuja O Il je chummena na Mameny, Tomemuno noswe, 1000
m_HaoMopcke su-cute, a ocmano na Jlemenyu na @pywxoj Lopu.

Ca oBum Opojem BACHUOHE npuspmasajy ce aktuBHoctH JpymtBa y 2023. roaunu. Ilo3uBamo
Bac na ce npyxxumo u y Hapeanoj, 2024. roguuu. ['opnima uinanapuna nznocu 1400 nuH. a To je
yjemHo W mpeTmiiaTa Ha dacomuc "Bacmona". V 0BOj cBecIM 9acommca je MPHIOKEH HAIOT 3a YII-
nary (yIUIaTHHIA) KOjU CalpKu cienehe: yraTtwmiaim: uMme, mpe3uMe U Bakeha aapeca wiaHa (1o-
myHuTH). CBpxa yrare: wianapuHa 3a 2024, roguny. [Ipumanan: ActpoHoMcko apymTeo "Pyhep
Bomkosuh", beorpaa. U3noc: 1400 nuHapa. EBunennnonn 0poj wiaHa: X/y, OTHOCHO OpOj CTpaHH-
ne/peqan Op. wiaHa u3 Kmure unanoBa. Pauyn nmpumaorna: 205-29948-66. Yrata ce Moxe HU3Bp-
mmty: 1. y mpoctopujama JlpymrBa y kanemernanckoj OrmcepBaropuja, IeTKOM U Cy0oTOM m3mely
15 u 22 gaca). 2. y Ilomru, Wik y HeKoj oj1 0aHaka mpeajoM MPUIIOKEHOT Hajora 3a yIary. 3.
EJIEKTPOHCKOM YIUIATOM, TTOCJIE NPernca MPUIIoKeHe YIulaTHUIIe. 300T eBUACHIIMjE U TAYHE JI0CTaBe
9acomuca, CKeHUpaHy yIUIaTHUIYY Ou Tpebasio mociatu Ha adrb@adrb.org - /la 6u kmura daaHoBa
Owmia TOMymeHa, OJIHOCHO 300T oOaBeliTaBama M JIp. KOpUCHO O Owiio ja Haexere Opoj Barmer
tenedoHa u ¢ — aapecy.

PEJAKIIMJA YACOIIUCA BACHOHA KEJIU CBUM YUTAOLIUMA
CPERHY HOBY 2024. TOAUHY










	Vasiona 2023-1,2
	Vasiona 2023-3
	Vasiona 2023-4



