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ACTPOHOMUIJY BEOT PAJ

COJIMTOHCKE I'AJIAKCHUJE
CAMOOJPXKABAJYRU TAJIACH U TUHAMMUKA 3BE3JIA Y JUCKY CIINPAJIHUX
TF'AJTAKCHJA!
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1. YBog

MoTHB OBOT paja je Ja MpUKaxKe Kako ce
CIHpaJIHA CTPYKTypa TaJJaKTHYKOT AWCKa (CIIH-
ka 1.) MOXe omnMcaTh TEOPHjOM HEJTMHEapHHX
tanaca (comuToHa). Uuranan hie ce yno3natu ca
TUM Kako Ta TeopHuja, Koja KOPUCTH OCHOBHE
HenuHeapHe andepeHnrjaTHe jeJHaYnHe 32
OIMCUBAKE JUHAMUKe (ynaa, Moxe aa Oyne
KaHIUIaT 3a ofjallmkemhe mpodiieMa HeqocTa-
jyhe mace”, xoja je moTpeOHa /1a ce TallaKTHIKH
IUCK He Om pas3Bejao ycien porarmje. Teopu-
jOM COJMTOHA Ce MOXE MPENCIUTATH MOTpeda
3a yBoheweM “HeBHIJbUBE” MaTepuje IMO3Ha-
TOM II0JI Ha3UBOM ~’TaMHa Marepuja’, uuje cy
MOPEKIIO M TPUPOJIA TPESIMET aKTHBHOT HCTpa-
KUBambA.

Junamrka HeOECKHMX Tena ce MOXKEe OITU-
catu (peHOMEHHMa KOjU Ce JiellaBajy W Ha Ha-
o] mnaHetd. Tako, Ha HpUMep, JUHAMHKA
MOPCKHX Tajaca ce MOXE HCKOPHCTHTH Ja Ou
ce o0jacHWJIE POTaIiOHE KpUBE J00WjeHE W3
NoCMaTpama CIHPAIHUX rajakcuja. Porannone
KpUBE W COJHTOHE hieMo AeTajbHHjE OIUCATH Y
HACTaBKy OBOI' TEKCTA.

VY pany hemo ce Hajmpe kpaTko monice-
THUTH KapaKTEPUCTHKA CIHPATHUX TajakcHja
(mornapibe 2) M U3NOKHUTH HEKE OJ OCHOBHX
TeopHja Koje 00janrmaBajy BIXOBY JHHAMUKY

U METOJIC KOjiuMa 100HjaMO POTAI[MOHE KPHBE
(mormassbe 3). YV mornasipy 4 hemo ce ymnos-
HATH Ca COJHMTOHCKHMM TajlaCMa Koje nedu-
HUIIIEMO Kao CTa0WiHe W caMmoompkaBajyhe
Tajace u Koje heMo y HacTaBKy TeKcTa 3BaTH
conmuToHnMa. [IprukazaheMo UX MaTeMaTHYKU
"y MnorjiaBJby 5nu BUJICTU KAKO COJIMTOHHU U3-
rJeajy TNPHIMKOM MOJIENIOBamba pPacrojierne
3Be3/1a YHYTap TaTaKTUYKOT CIHUPATHOT IHC-
ka. [lokazalieMo KaKko COJMTOHMMa MOXKEMO
OMHUCATH TIOCMATpaHy pPOTAIMOHY KpHBY I 'a-
nakcuje 6e3 notpede 3a yBohemeM T3B. ~’Tam-
He MaTepHje” (rmornasibe 6). Ommcahemo mpe-
JTHOCTH M MaHE COJIMTOHCKOI' MOJeNa JaTe Ha
OpUMEPy HYMEPHUYKHX CHMYyJallfja KpeTama
3Be3a yHYTap CIUpaJHUX TIpaHa Tajakcuja.
3axspyuke W mpaBie Oymayhmx mcTpaxuBama
u3noxuhemMo y moriasipy 7.

! OBaj wiaHaK je HACTAa0 U3 CEMUHAPCKOT Pajia KOjU MpaTH
npenmer Onwima acmpogusuxa xon npod. ap Onre M.
Aranankosuh, Ha Katenpu 3a acrpoHomujy Matematnu-
Kor dakynrera YHuBepsurera y beorpany, xao um Kpo3s
Hay4YHO MEHTOPCTBO Ap Mupocnase Bykuesuh u np Bia-
numupa 3ekoBuha.
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Camka 1: Hawa eanaxcuja Mneunu

(6)
nym (Milky Way): (a) 36e30e (mauxe) u HII pecuonu (kpy-

()

orcuhu) na nosnamum pacmojareuma, (6) yypmane Kpuse, Koje npeocmasnajy Hajoosy unmepno-

aayujy ca nonodxcajuma HII pecuona oajy 4 cnupanmne epane. Moden je npeyzem uz paoa Pacejna

(Russeil, 2003); u (8) uzeneo nawe eanakcuje no pacnopedy yegeuda, uz pada Skowron et al.

(2019).

2. CnupaJjine rajlakcuje

CriupajiHe rajakcuje je MocMaTpao oIl
Bunujam ITapconc (William Parsons) 1844. ro-
nuHe momolly CBOT  TelecKoma® MpedHHKa
1,83m (cnuka 2a). Jeany on wux, M51, mpu-
Ka3ao je MpTexoM Kao Ha ciuii 20. PazneojHa
Moh Tajgammux Teneckona je Ouia HeJ0BOJbHA
Jla ce TallakCHje pasjoke y 3Be3lle, Ha Cy ce
Taga oBU OOjEeKTH BHACIH KAao MariuHe (T3B.
cnimpaiHe ,marauae’). Mehyrtum, ca yop3anum
pa3BojeM TEXHOJIOTHje W M3TPaJlkboOM CBE KBa-
JTUTETHUJUX TeJecKomna, Behnx mpedHuka u 6o-
Jb€ pe3odyiyje, Omno je moryhe youuTu aa cy
TO 3alpaBO MHOBCKHU 3BE3JIaHU CUCTEMH (CIH-
ka 2B). Illlta Buime, MCrmocTaBWiIO ce Ja CMO
OKPY)KCHH MUJIMOHHUMA CIHPATHUX U IPYTHX
rajakcuja.

Tonuny 1924. moxxeMo cmaTpartu IO-
YEeTKOM pa3Boja BaHTANAKTHYKE aCTPOHOMH]E.
Tanga je 4yBeHH aMepUYKH acTpoHOM EjBuH
Xabx (Edwin Hubble), nomohy teneckona mpe-

2 Oaj Teneckor je 1o noderka 20. Beka 610 Hajsehn
TEJIECKOII Ha CBETY.

9yHHMKA 2,5m Ha orncepBaTopuju MayHT Buiicon
(Mount Wilson Observatory), ycTaHOBHO Jia je
cnupanHa ,marnuHa“ M31 y Angpomenu y
CTBapu Jpyra ranakcuja. [locmarpao je u HeKo-
JIMKO CTOTHHA NPYrHX rajakcuja M Kiacudu-
KOBao WX TpeMa HUXOBOM H3rieny (oOmmky),
najyhm tako mpBy MOpQOIOMIKY Kiacu(puKa-
Ujy ramakcuja. tberosu cHUMIM yKa3yjy Ha TO
Ja Cy rajakcHje BacHMOHCKa ,,0CTpBa™ ITyHa
3Be3/1a, raca W IpallnHe, 1a Mory na Oyny ca-
MOCTaJIHE, ajli U Jla ce Haja3e y rpynaMa HiH
jatuma. Ilo 00suKy, rajgakcje ce MOTY CBPC-
TaTH y Tpu pazauuurta tuna: (1) erunmuyne
rajakcuje, Koje Mory na caupxe u jgo 10'3
CyH4eBHX Maca, ca MyHO 3Be3Jla L[PBEHHX Ila-
TyJbaka M BpJO Mayo xinaaHe MmelysBesmane
Mmarepyje, (2) cnupanne Tanakcuje, Koje MOTy
OoutH ca mwu 0e3 MpedyKacTe CTPYKType, a Koje
ce cacToje OJ IHCKa, IIEHTPAIHOT HCIyITYeHha
(bulge) m cdepHOCUMeTpHUHO pacnopelene
Matepuje (halo), xao u (3) nHenpasune Tanak-
cuje, Koje Hemajy oapeljeHH OOJMK Kao MpeT-
xozHe. Y JajbeM TeKcTy heMo Mmpoy4uTH JTuHa-
MUKY 3B€3/1a Y CIIUPATHIM TaJlakcHjama.
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Cauxa 2: (a) Tenecxon xoju je xopucmuo Ilapconc, (6) 2anaxcuja Bpmnoe M51 (Whirlpool), kojy
je nocmampao u naypmao Ilapconc; u (8) chumax Bpmaoe eanaxcuje (S. Beckwith, STScl).

3. lnHaMHUKA 3Be3/1a Y CHUPATHUM
rajakcujama

[IpoyuaBame kperama 3Be3/1a U rajlakcuja
3aCHMBa CE€ Ha aHAJIM3U CIIEKTpa HUXOBOT 3pa-
4yema. 300r KpeTama U3BOpa 3pauckma (3Be3na,
rajakcuja) y OJHOCY Ha Hac, yodaBa ce Ipome-
Ha TI0JI07Kaja JIMHKja y BMXOBHMM CIIEKTpHMa® y
ckiany ca JlomnepoBuM edexrom (crmuka 3a):
Ka KpahuM TaacHUM Jy>KUHaMa - TJIaBU OMaK
(blueshift), kaga ce Tu W3BOPH NPHUOIMKABA]Y
Hama, a MoMepaj Ka LPBEHOM Jejy CIeKTpa
(redshift), 1j. momak ka Behum TamacHuUM Iy-
JKMHaMa, KaJla ce y/lajbaBajy oJ] Hac.

Bbp3une xojuma ce kpehy 3Be3ne y ranak-
CHjH Y OJJHOCY Ha Hac (paaujanHe Op3uHE) U3-
pauyHaBamo Kopuctehm wuspasz 3a Jlomiepos

edekar: 4 oy
1 2

rae je AA pasnmka TallaCHUX JIy)KHHA perHc-
TpOBaHe JMHUjEe U OHE Koja Ou oxromapaia Jia-
60paTOPHjCKOM ETaNOHY, Ao je TaJacHa Ty KUHA
€MHTOBAHOT 3padersa, V, je pajujanHa Op3uHa
3Be3Jle Y OJJHOCY Ha ITocMarpada, a ¢ je KOHC-
TaHTa Op3WHE CBETIIOCTH.

* Tlomak y TallacHoj AyXKHHH y OJIHOCY Ha J1aGOpaTopujCKu
YCTAHOBJbCHE BPEIHOCTHU CIIEKTPATHUX JTHHH]A.

OcuM KpeTama Kpo3 IPOCTOp, CHHpAHE
rajakcije KapakTepHIle W pOoTaldja OKO oce
KOja je HOpMaJlHa Ha rajlaKTUYKy paBaH (CiuKa
3a). Potannona kpuBa jeqHe rajgakcuje (CiIuka
30) mobuja ce mepemem JlomiepoBor momaka
JHMHUja Y CIICKTPUMAa 3BE3/a MM Taca, KOju ce
Haja3e Ha Pa3MYUTHM pacTojamUMa O] LCH-
Tpa ranakcuje. 3 u3pauyHaTuX BPEIHOCTH pa-
njananx Op3uHa kopuithemeM jenHaunne (1),
nmobujajy ce poTalmoHe Op3WHE 3Be3Ja WIH
raca Ha JJaTOM PacTOjamy y TaJaKTHYKOM CHC-
TeMy.

PoranmoHe kpuBe Cy BeoMa BakHE 3a
pasyMeBame JAUHAMUKe ramsakcuje. Hecnmarame
u3Mel)y mocMaTpaukux Mojaraka U TEOPUjCKUX
MOJIeNIa IOBEJIO je 10 yBohewma TaMHe MaTepHje
(cdepHo pacnopelieHe HEBUAJBHBE MaTepHje —
TaMHOT XaJl0a) Ha MaJuM cKajama.

3a onmucHBame AUHAMHKE TaTaKTHYKOT JH-
CKa KOPHCTE C€ Pa3INYUTH TEOPHjCKU MOJCIIH.
HajjennocraBHMju Mozels mojapasymeBa Ja ra-
JaKcHja poTHpa Kao KpyTto teno. [To Tom mMoze-
Ty, CBE 3BE3/Ie Talakcuje ce kpehy ucrom yrao-
HoM Op3mHOM. JImanOmax (Bertil Lindblad) u
Opt (Jan Oort) cy 1926-1927. ycranoBunu na
Hallla rajlakcuja uma audepeHIujaiHy poTaiu-
jy (yraona Op3uHa je pyHKIHja pagujyca), mpu
YeMy 3Be3/le Y CIIOJFHUM JICIOBHMA TalaKTHY-
KOT' JINCKa POTHpajy CIIOPHje OJI OHUX KOje Cy
OJIKE LICHTPY.
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Cauxa 3: (@) Ilpumep [lonneposoe nomaka ka niagom OOHOCHO YPEEHOM Oely CHeKmpa ycieo
npubauscasara (4) oonocro yoamasarwa (C) 36e30e unu eaca y 0OHOCY HA NOCMamMpayd, npu po-
mayuju nocmampaue 2anaxcuje oxko renoz yewmpa (B); (6) Pomayuona xpuea ecanaxcuje M33
(mauke ca epewxama), dobujena uz nocmamparea no paoy y Corbelli and Salucci (2000). Ha anc-
yucu je pacmojarbe 00 yenmpa 2anakcuje R, uspasiceno y xuionapceyuma, a Ha opouHamu je po-
mayuona Op3uHa v, U3PAICEHA Y KULOMEMPUMA No CeKyHOu. Jlyoice uchnpekuoana nuHuja npeo-
Cmasma 2acHy KOMNOHEHMY, UCHPEKUOAHA 36e30aHy KOMHOHEHMY OUCKAd, 00K UCHPEeKuoana ca
mauxkama npeocmasbd KOMROHeHmy xanod. IIyHoM TuHujom npedcmasmen je OOnpuHoC cée mpu

Komnonenme eanaxcuje M33 3ajeono.

Jlun (Chia-Chiao Lin) u Uy (Frank Shu) cy
TIPEAJIOKIIIN J1a TUHAMUKY 3Be3/1a ¥ raca UCIIU-
Tajy kopucrehu tanace. Y pany o Teopuju Ta-
naca rycrtuae (Shu, 1970), ayropu cy aHamm-
3MpAJId TaCHY W 3Be3/1aHy KOMIIOHCHTY rajak-
CHja W TPEVIOKHWIN OO0jallmbee CIUpaHe
cTpykrype. JIoK rajakTHYKH AWUCK UMa Jude-
peHIHjaHy POTanujy, CIUpaTHe TpaHe cy 00-
JACHWIIM CIIMPAITHUM TajlacUMa TYCTHHE 3Be3la
U raca Koju ce Kpo3 Iuck kpehy KOHCTaHTHOM
yraoHOM Op3HHOM, CIIOpHj€ HEro 3Be3/Ie U Tac
Kpo3 Koju mposase. ['ac MpHIMKOM yjacka y
Beh mocrojehe crnimpanHe rpaHe ycrnopasa, ca-
JKUMa Ce€ M TUME Ce MOXKe oOjacHUTH pabhambe
3Be3/a y CIIUPATHUM I'paHama. AHAJIOTHO TOME,
caMe 3Be3/le NPHIMKOM Yyllacka y CIHpallHe
rpaHe yCIopaBajy, a NPHINKOM H3JacKa Hac-
TaBJbajy CBOj€ NMPBOOMTHO KpeTame, Kao KaJa
ayTOMOOWJIM Ha ayTOmyTy Haml)y Ha CyXKeme
N3a3BaHO CIIOPHM KpETameM HEeKOT BO3WIIA.
YKoIMKO OUCMO TO CYXEHe TIIeqald U3 ITH-

YHje MepCIeKTHBEe, MIPUMETHIIN OHCMO J1a ce TO
MecTo noBehane ryctuHe omepa KOHCTaHTHOM
Op3uHoM cropor Bo3wia. Jlun u Illy cy rteo-
pHjoM Tajlaca TYCTHHE AO0OWIN CIUpAIHU 00-
JIMIK TaKBOT ,,3aCTOja" KOjH j€ OAT0oBapao CTPyK-
TYpH M3 IMOCMaTpama, allkl Cy TaKBH Talach
OMITH TIO[UTOXKHU Op30j HECTaOMITHOCTH M CIIH-
paliHa CTPYKTypa TaKBHX rajiakcuja om ce 6p30
Hapyuwia. Jlogatho, Jlun u Iy cy nopen amn-
poKcUMaIje OECKOHAYHO TaHKOT JHCKa JIMHEe-
apu30BaM jelHayMHEe 300r uyera cy JI0OHjeHH
TaJIacH OWJIN TUCTICP3UBHHU.

[Topen oBor mpoGiema, MOCTOjU U TPOO-
JeM Iopekia chupana. TpeHyTHe MpeTrnocTa-
BKE Cy Jia IOCTOjU YTHIAj APYTHX CaTeJHT-
CKMX TaJIaKCHja, Ka0 M Jia MOCTOjH yTHUIA] acu-
METPUYHOI TPAaBHTALMOHOT II0Jba CTPYKType
obimka mpedke y neHTpy. Mojen koju hemo
OIMCAaTH y HACTaBKy OBOT TEKCTa je 3aCHOBAH
Ha HENMHEapHO] TEOPHjH, Tj. pellaBamy HEIH-
HEeapHUX jeJIHaUYMHA KpeTarba U jeTHauYlHEe KOH-



BACHOHA LXIV 2022, 1-2

THHYUTETAa Y CBOM IIYHOM OOJIHKY, Ka0 WITO je
naro y paxy Vukcevic (2014). OBaj cucrem
jeAHaUMHA ce CBOJM Ha jelHy IapuujaliHy au-
(depeHIMjaHy jenHaYMHY KOja TIIOpex JMc-
MIEP3MBHOT WIAHA CaJp)KH M HEJIMHEAPHU YJIaH.
AHaIUTHYKO peIIee OBAaKBE jETHAYMHE je
CIIUPAITHH COJMTOHCKH Tajac T'yCTHHE KOjU OcC-
Taje crabuial xyxe of jeane ruraroguue (10°
rojIMHAa), YUMe je pelleH npodieM noodyhusama
U CTaOWJIHOCTH KOJH j€ TIOCTOjao y JIMHEAPHO]
Teopuju. Y HacTaBKy hieMo ce yrno3Hartu ca co-
JIMTOHCKUM TaJjlacuMa.

4. Camooap:xkaBajyhu Tanacu —
COJIUTOHU

Llynamu* je HajmO3HATH]H TIPUMEP COJIH-
TOHa Ha Hamioj wranetn. Haume 2011. rogune
Kajma ce Jecuo ,,Tohoku“ 3emiboTpec jaumne
9.1 o PuxTepoBoj cKaiu, IPOy3pOKOBAO je IIy-
HaMH 4Hje Cy nociieauie Ouie karacTpodaiHe.
OcobuHa myHaMuja je Ja aMIUTUTyza Tajaca
¢dopmupanor Ha Mecty nopemehaja ocraje He-
MPOMEH-EHa CBE J0 came o0aie M Jia ce TakaB
tanac kpehe koHcTanTHOM Op3mHOM. JlHEapHa
TeopHja To He peaBuha. Mcmocrasmiio ce 1a je
TakaB TaJlaC MHOTO paHHje CTHTao A0 obare, a
NPWIMKOM HapylllaBamba ycjoBa IyOMHE amil-
JIUTYJIA j€ HArJIo ropacia y NpuoOaIHOM Jeiy
¢dopmupajyhu ynapuu Tanac. Tamac koju ce
kpehe KOHCTaHTHOM Op3MHOM M ca KOHCTaHT-
HOM aMIUIUTY/OM, a MPEACTaBsba jeIHO Of pe-
LICkha HMHTErpaOuIIHe HENWMHEapHe jeIHAYMHE
30BE CE COJIMTOH.

CoJMTOHHM HACTajy Kaja ce JOTOJH HEeKaK-
Ba BpcTa meprypbanyje, Tj. mopemehaja paBHo-
TEXXHOI' CTamba. [aKo IyHaMH HacTaje TOKOM
3eMJbOTpeca. 3eMJbOTpeC Ha JHY OKeaHa Harjo
N3IMKE BCJIIMKY KOJIMYUHY BOJEC Ka INOBPIINHHU,
HacTaje camoojprkaBajyhu Tajac, KOju MyTyje
CBC JIOK He Hauhje Ha Mamy AyOWHY rie ce
oOpy1aBa.

HapaBHo, mocToje W COJMTOHM MambuX
pasmepa. Ckot Pacen (Scott Russell), mo3natu
apxuTekTa HayTuke je 1830. ronuHe BO3HO CBOj

* Ha jananckoM 3Ha4H JTy4HH Tanac.

opon jemuum kaHanoMm y llIkoTrckoj. Y HekoM
TPEHYTKY jelaH OJf KOma Ha KOINHY, KOjH je
CITy’KHO 3a Bydy OpojioBa, M3HEHaa je 3acTao.
Pacen, xoju je Tama 6uo Ha Opoxy, Hajupe je
NOTJIe1a0 y KOWa M BHJIIEO Jia je OH OCTao He-
MIOMHYaH, a 3aTHM je IOIJIea0 Y BOAY U IIpH-
METHO Ja Ce HCHOJA HpaMIila Heropor Opona
dhopMupao crabuiaHu M camooiap)kaBajyhu Ta-
Jlac KOjU je HACTaBHO Ja IJIOBU 0e3 ciabiberba
y naseuny. Creneher nana myrtoama, Pacen je
oJty4uo aa cube ca 6pona u Ja mpatu Tajac ca
korHa. bro je Ha o0ayym kaHana nmopes CBOr Ko-
Ba, U Kaga OM Hactao CiW4aH CTaOHIHU |
camoopprkaBajyhu Tanac, nmparuo ra je tpuehu
3a mUM. Tpehu myt, mparuo ra je cenchu Ha
Komy. CBakW IyT Kaja OM ce TakaB Tajac Qop-
Mupao, Pacen ra je mpartno, 6uBajyhu 3auyhen
KaKo je (hopMupaHH Tajac YBEK MCTE BEIUIMHE
U KaKo Ce YBEK IPOCTHPE HCTOM Op3HHOM.
Ha3sBao ra je “npenocuu tanac”. Hapemue nse
roauHe Pacen ra npoy4asa u 3araxa HEeKOJIUKO
Kapaktepuctuka (ciauka 4): (i) crabuiaHo ce
NPOCTHpPE Ha BEJIMKHM pacrojambuMa, (i) my-
Tyje Op3MHOM KOja 3aBHCH OJi aMIUIUTYAE Ta-
naca, (iil) IMa MIMPUHY KOja 3aBHCH Of JTyOnHE
BoJe, (iv) HE cjeuIbyje ce ca OCTAINM TaJa-
cuma, rae Behu “mpeysuma” mame, U (V) pas-
JIBaja ce Ha J(Ba Tajaca PasiIMYUTHX BEMYHHA
YKOIIMKO j€ TPEBENNK 3a TPEHYTHY AyOWHY BO-
Ie.

IMTox yTuckoM cBojux mpoHasiaszaka, Pacen
je TpaKHO Jia MPEICTaBhu CBOja HUCTPAKHUBAMHA
COJIUTOHCKE MEXaHHWKe, ajli TOIITO HHUje Ouo
¢usnuap, Hayununm nonyTt Crokca (George
Gabriel Stokes) u Ejpuja (George Biddell Airy)
Cy 3aHeMapHJIH EBeroBe TBpAme. Pacen ce Bpa-
THO Opojorpanmy U yHanpehuBamy OpOICKUX
TPYIOBa, ITO je OMOryhWJIO TpaHCATIaHTCKa
IyTOBambA.

Mehytum nBa Hayunwuka, bysmaeck (Jo-
seph Valentin Boussinesq) u Pejmu (Lord Ray-
leigh), xoju ce y To Bpeme 0aBe NMHAMHKOM
(dnynga, ycnenu cy a MaTeMaTH4KH MOKaXy
Jla Cy COJHMTOHHM 3ampaBo Moryhu, mompxa-
Bajyhu nponanazak Pacena. Hakon 60ak rosu-
Ha, taunuje 1895. Kopreser u e Bpu (Die-
derik Korteweg and Gustav de Vries) cy HacTa-
BUJIM UCTpaxkuBama BysunHeckoBor pama. OHH
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Cauxa 4: Uzeedenu excnepumenmu 00 cmpane Cxoma Pacena. Cnuxa je npeyzema u3 re2osux
OPUSUHATHUX CRUCA, NOOE/LEHUX HA CACMAHKY €A OPUMAHCKOM acoyujayujom 3a yHanpelerse nayke
1842-1843. 200une, npuxazano y Russell (1845). Moowcemo euoemu xaxo Pacen npasu conumon y
c680joj nabopamopuju, npasehiu HEKOIUKO pa3iuyuumux eKcnepumeHama, cmasmajyhu mee y 600y

Kao u eypareem 600e nomMohuum 3uoom.

Cy ycmemrHo u3Benu (3aHemapyjyhm amcuma-
THUBHE e(exTe Tajaca) MOJIeNl COTUTOHCKUX Ta-
jaca, Koju Mory na mpel)y Benuke pa3masbuHe
OYYBaBILK CBOj U3rje] U Op3uHYy, Oaml OHaKo
Kako ux je u Pacen onmcao. Pemema mBUX0OBUX
jeAHaUMHA Cy OmKcana COJMTOHE U O Taja ce
HasuBajy KdV jennaumne, mo nmenuma ayropa.
Kopucre ce n nan manac y MopenoBamy He-
JIMHEApHUX Tajaca.

Hayunumm Kpycran u 3abycku (Martin
Krustal and Norman Zabusky) cy name ympoc-
THIH T jeJHAYUHE U OHH Cy 3BaHHYHO Ipej-
JIOKWIIA M€ 3a TakBe Tanace - ~comuTonn”’. O
TaJla ce Taj Ha3UB KOPHUCTH HE caMo 3a Tajace
Ha TIOBPIIMHM BOZIE, Beh M y ONTHUIIH, aKyCTHUIIH
U IpyrumM obsactuma. Melytum, kao mro hemo
BUJIETH, jelHa OJI OCHOBHHMX KapaKTEpUCTHKA
COJIUTOHA jeCTe HUXOBAa HEIMHEAPHOCT, Koja
3anpaBo OajlaHCHpa JTUCTIEP3Ujy U THME OMOT'Y-

haBa ¢opmupame CTaOMITHIX CIHpaNa y Tajak-
chjama.

Axo moriemamo KdV jemnauuny (2), mo-
’KEMO YOUHTH TPU pa3nuuurta wiaHa: (i) mpBu
IpeAcTaBba M3BOJ 10 BpeMeHy, (ii) Apyru
4yaH je aucnep3uBHU, U (iii) 6e3 Tpeher He-
JIMHEapHOI wiaHa O Tajac IopacTtao W Ipe-
JOMHO ce, 0anl OHaKO Kao IITO je TO M 4YecT
Ciy4aj y TPHUPOIH, PEnUMO Ha o0aiam Mopa.
Kao mto je To u Pacen mpuMeTHO, COUTOH je
3ampaBo CTa0WiaH camoonpkaBajyhu Tanac,
KOHCTaHTHe Op3umHe u BucmHe, 1 KdV jemna-
YHHa 33 bhera uma cienehu odnuk:

Ut + 6UUy + Uxxx = 0,

Ou
U= —,
t o
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I7ie je ca u O3HaueHa BHCHHA Tajaca, Koja je
¢dyHKIMja ToJIoKAja X, U BpeMeHa f, OJTHOCHO
kpahe 3amucano u = u(x,t). Uanexcuma cy 03-
HauYeHN OJAroBapajyhm mapIujadHu W3BOIH.
Pemiere oBe jenHaurHe ce J00Hja Kaia 3a1amo
nodeTHe ycnose y ¢ = 0, u Taga nodujamo:

u(x,t) = _2 (3)
cosh*(x)

IITO MAaTEMaTHYKH TPEACTaBIba XUIIEPOOTHIKN
KOCUHYC, MpuKa3aH Ha ciaunu 5. OBakaB Xu-
nepOomMukn KocuHyc noxaceha Ha [aycuwjan
(Gaussian) makeT pacriozieine 4ecTHIIa HEeKaKBOT
¢dnyuna, ma ce MOXKe MCIUTATH J1a JIH CE MOXE
NPUMEHUTH W Ha 3BE3[iC YHYTap CIUPATHHUX
rpaHa raJlakKTHYKOT JFCKa.

Canka 5: Coaumon xao pewerwe KdV jeo-
HauuHe (XUNepoOIUUKYU KOCUHYC), NPUKA3AH Y
mpoouMeH3uoHaIHom npocmopy. Ilpeyzemo u
Mmoougpuxosano uz paoa Abdelsalam (2017).
Conumon ce kpehe dyoc x-oce (00 maroux Ka
eehum epednocmuma, mj. ca 1eéa Ha 0ecHo), u
3a0paHcasa KOHCMAHMHY OP3UHY U aMIIUmyoy,
cee 00 Hacmawka Hexoe nopemehiaja koju 6u
006€0 00 e20802 pacmyparkd.

5. ConmnToHM y CIUPATHUM IpaHaMa
rajlaKkcuja

Wzpa3 “commToHCKe Tajmakcuje”’ 10 caaa
HHj€ M0CTOjao, ajlk I'a MOXKEMO MPEAJIOKUTH Ja
03Ha4M OHE CIHpAJIHE TalaKkCHje Yrje ce CTPYK-
Type MOT'Y MOJICIIOBATH MPUMCHHBABEM CaMO-
onpkaBajyhux tanaca, Tj. COJIUTOHA. Y HACTaB-
Ky OBOI' TecKTa, ynoszHahemo ce ca Mopenom
COJINTOHA KOJU BAXKH CaMo 3a CIIMPAaJHE Tajak-
cHje, U KOjH Ce He MOXE NPUMEHHUTH Ha eJIHII-
THYHE WM HENPaBUITHE rajlakcuje.

MupocnaBa Byxdesuh je 2014. romgmne
NPUMEHOM pENyKTHBHE NepTypOaloHe MeTo-
ne (Vukcevic, 2014) moOuma COMUTOHCKO pe-
HICHhEe HEeJMHeapHUX NudepeHIrjalHiX jeaHa-
yuHa, kako KdV, Tako u nenuneapue llpeaun-
repose jenHaunHe (Nonlinear Schrodinger equ-
ation - NLS) nox paznuuutum ycinoBuma. Y
OBOM TEKCTy He pasMmarpamo u3zBoheme NLS
jenHauuHe 300T CIIOKEHOCTH, ald KOPHCTHMO
pelIehe Te jeIHaYnHe 3a UCIHTHBAbE YTUIaja
CIUpAJIHEe pacrofiene Mace Ha OOJIMK poTalu-
OHUX KPHBUX CIIHUPATHUX raJaKCHja.

[IpeunsHuje, y cBOM UCTpakuBamy, Byk-
yeBuheBa je W3BeNa COJHMTOHCKA pellema 3a
TPH pa3IU4nATa MOJIENa TATAKTHIKOT TUCcKa: (i)
HUIMHAap OeckoHauHe nedsbuHe (L — o) - rae
je nobujeno peuewe KdV jennaumne, (ii)
MWIKHAAP KOHAuHe aeospune (L — o) - rae je
nobujeHo pemremse NLS jennaunne, u (iii) 1m-
muHAap 6e3 nebseune (L — 0) - rue je Takohe
nobujeHo pemerse NLS jemHaumne ca apy-
rayMjuM rapameTpuma. AKo OUCMO MPUMEHH-
JH peleme 3a OSCKOHAYHO TaHaK IHCK M3
nmomenyTor paga (Vukcevic, 2014), nobnmm 6u-
cMo cienehnm uW3pa3 3a pacrogeny TIyCTHHA
3Be3za:

A
= 4
P cosh(B (@ — Cr)) @

Koedunujentu 4 u B cy ammiurya u ipUHa,
a I/C je rpynHa Op3uHa Tajaca, AOOWjeHU M3
onpehenux omHoca KoeuIMjeHaTa KOjU CTOje
y3 HEITMHEAPHH U JIUCTICP3NOHH WiiaH. Y u3pasy
(4), @ je a3uMyT - XOpPU3OHTAJIHU yrao KOju ca
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y (kpg)

(@)

(6) (6)

Camnka 6: Corumoncke eanakcuje: (@) conumon Kao peulere Heauneapue ougepenyujaime jeo-
Hauune, (0) M74 canaxcuja; u (8) npumena conumona na M74.

MEpHIHMjaHCKOM pPaBHH 3aKJiana BepTHKaIHA
paBaH y K0joj ce Haja3u HeOecKo Teio, a r je
paanjyc BEKTOP WM pacTojarme 3Be3/e OJl IIeH-
Tpa TajakcHje, MPUKa3aHO y MOJAPHOM KOOp-
JTUHATHOM cUCTeMy (ciuka 6).

Ha cimmwm 6. je mprkaszaH COJIMTOH Kao pe-
mewe HenuaeapHe NLS mudepennujanne jen-
HauuHe. [IpBu JeBH rpaduk je mpeyser U3 Ma-
rucTapckor paga Mupociase Bykuesuh u mpe-
JICTaBJba JAOOWjeHy cHupaiy Kao jeJHOANMEH-
3MOHHM 3aKpuBJbeHH Tanac. OBako n00ujeHa
pacmozena rycrtue (Vukcevic, 2014), ce moxe
NPUMEHHUTH Ha CIIUpajiHE Talakcuje, Ha TIpH-
Mep ramakcujy ®antom (M74). TakBy ramak-
CHjy BHJIMMO CKOPO II0JI IIPaBUM YTIIOM (CITHKa
y CpPEIMHH), W H3MJIE] TalaKCHje MPEACTaBba
JIOTAPUTAMCKY CIIUpally ca JiBe rpaHe. ['paduk
JICCHO j& TOOMjeH (PUTOBAmEM PACIIOJICIIC 3BE3-
nane kommoneHre (Vukcevic et al. 2021). Pac-
rojieria 3Be3/ia y JIUCKY ~’COJIMTOHCKE rajlaKCH-
je” Haryo omnazna Ha pagujycy 30kpc.

JobujeHo pememe W3 Mojena IpescTa-
BJba TAJIAKCHjY ca JIBE CIUPAJHE IpaHe, TAe Cy
obe TpaHe nBa camooipxkapajyha Tamaca. To-
KOM BpEeMEHa, 3Be3/i¢ Ha IyTamH OKO LEHTpa
ramakcuje OuBajy 3axpaheHe TaKBUM TalacuMa.

6. Y morpasu 3a TAMHOM MATEPUjOM
ITocrojame “HEBHUIJBHMBE, HEMO3HATE WIIH

TaMHE MaTepuje”’ Cy NpeIoKuin joumr 1932.
roguae Jar Opt (Jan Oort) xao u @pun LBukn

(Fritz Zwicky) 1933. rogure. Mehytum, mpoy-
JaBambe TaAMHE MaTepHje je TOCTajJ0 HAPOUHUTO
norynapHo y nporekinux 40-ak roguHa. Ha ro-
JUIIBEM HHUBOY, BHIIE O] IIOJIOBUHE IpOjeKara
n3 actpodu3uKe Tpara Ha HEKH HAYWH 3a TaM-
HOM MaTepHjoM U TaMHOM eneprujom’. O mpu-
CYCTBY TaMHE MaTepHje ce YIJIaBHOM 3aKJbydy-
je TocpeIHO, Ha OCHOBY IPaBUTAIIMOHOT YTHIIA-
ja KOju BpLIM HAa BHJJBUBY, JIYMHHO3HY Mate-
pujy. Jenan ox pasnora yBolerma TaMHE MaTe-
puje je Owio Hecnarame IojaTaka JoOHjeHHX
U3 TOCMaTpama ca TEOPUjCKUM MoJeiHnMa 3a
pOTaIioHe KPHBE CIHPATHUX TalakcHja (Tpu-
kazaHo Ha Cowmm 3).

IbyTHOB 3akoH TpaBuTanuMje AedUHHMIIEC
NPUBJIAYHY CHJIY KOja je IPOIOpIHOHAIHA MPO-
M3BOJly Maca, a OOpHYTO IPONOPLUOHATIHA KBa-
JpaTy HUXOBOT pacrojama. Kako ce 3Be3ne
Kpehy Oko IeHTpa ramakcuje, oHe Cy Takohe
M0J] yTUIIAjeM IEHTPHUIIETaIHE Chile. YKOJIUKO
n3jenHaunMo obe cuie, Fy u F., noomhemo
poTtannony Op3uHy (Vio):

’ TamHa eHepruja - HEpruja HEMO3HATOT TIOPEKTIA YBEIEHA
je 1a objacHU yOp3aHO MIMPEHE BAaCHOHE, KOj€ j& OTKPUBEHO
1998. ronuse.
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F_ mvfol pOTalMOHE KPUBE CHUPATHUX rajlakcuja Mory
cT T, Jla ce o0jacHe CIIMPAITHOM PacrozieNom rycTume
y IUCKy Kopuctehw COJHMTOHE, MoOHjeHe Kao
GM pemese NLS (Vukcevic, 2021), npuka3aHo Ha
v, =4 —— (5) | comum 7b, a Kojq O/IroBapa TMoCMaTpambiMa
r (cuka 7a) u 3a Koje HHje MoTpedHa TaMHa Ma-
Tepuja.

rae je G = 6.67 x 107! N m*kg? rpaBurannona Hocroje u apyre Teopuje Koje poBoxe y
KOHCTaHTa, a M je yKyIHa Maca rajgakcuje ca- | IHTambe [OCTOjal¢ TaMHE MaTepuje Kao WITo je
apxkaHa yHyTap cdepe paamjyca r. Pesynraru Momudukosana tbytHoBa muaamuka 1j. MOND
OB€ jeJHAYMHE MOTY Ja C€ BH/C Ha MPETXOAHO | — MOdified Newtonian Dynamics (Milgrom,
CIIOMEHYTO] ciuiu 30, TJe HCIIPEKHUIaHa JIHHU- 1983), merpuka Omurre Teopuje penaTHBHOCTH
ja ca Taukama npexcrasiba Teopujcki momen | (Cooperstock and Tieu, 2005), rpaBuroenek-
KOMITOHEHTE Xanoa. AKo 61 ce camo kopuctu- | Tpomarserusam (Ludwig, 2021), amu oHe HHCY

JIe TaCHA U 3Be37[aHa KOMITOHEHTA (IyXKe HUcIpe- npeaMET OBOT “JIaHKA.
KHJJaHa U Mamke UCTIPEKUIaHa JINHUja Ha CIHIIN Ha 6ucmMo ycTaHOBMIIM LITA OU CE JECHII0
36), To He 6H a0 JOBOLHO Mace yHyTap ra- | C4 CITHPATHOM rajJlakCHjoM I0CIIe HEKOJIMKO MH-
JMakcHje ma o0jacHM CKOpo paBHE poTamuoHe | JIMJaplu TOJMHA, HAlpaBUIM CMO JEAHY CUMY-
KpUBE KOj€ ce BHIE y MocMaTpamuMa (CIIMKa naujy N-tena npuMessyjyhu cOIMTOHCKY pac-
7a). Actpodmsiaapu cy 360r Tora npemioxkn- | Hoxeny rycrune (Vukcevic et al. 2021) u 1o0u-
JIM J]a Ty pa3jiMKy Mace HaJlOKHaJle JAojaBambem | U Ja rajakcuja mpenasd y KoHurypauujy
ceprocumerpranor Tamuor halo-a (Corbelli | NpuKasaHy Ha cimuu 8. Ha cuuw je npexcras-
and Salucci, 2000), crajajyhu rachy, 3Besgany | JbCH M3IIC[ jeJHE CIHPAIHE ralakcuje, Koja ce
U XaJo KOMITIOHEHTY. MeljyTuM, HeaBHO 00ja- | TOCIe 10° romuna mpommpuna ox 30kpe Ha

BJbCHA UCTPAKHUBAKA MOKA3yjy Ja CKOPO PaBHE 100kpc.

)

g

g

g8

g

Circular velocity (km/s)
2

50

« Reid et al. (2014
* Mroz et al. (2018)

8

o

. . . L N ) L ) L o
0 z CI 8 0o 2 14 16 18 20 ) 5 10 15 20 (kpc)
Distance from the Galactic center (kpc)

(a) (Mrozetal 2019) (6) (Vukcevic, 2021.)

Cuamka 7: Pomayuone kpuse 3a Mueunu nym - pomayuone 6p3une y pyHkyuju pacmojarna 00 yem-
mpa Mneunoe nyma: (a) dobujene uz onmuuxkux nocmamparea 773 KiacuuHux yegeuoa, uuje je
pacmojaree 00peheno nomohy perayuje nepuoo-cjaj; u (6) dodujene uz cnupaine pacnooeie 2yc-
muHe Kao peulerse Heuneaphe ougepenyujanne jeOonavutne. Pesynmamu npukazanu pagnom ucnpe-
KUOGHOM JIUHUJOM CY Y CIYHajy Kaod u 2yCmuna u y2aoHa 6p3una 3asuce 00 paoujycad, nyHa I1uHuja
npeocmassa pesyimam Kaod ¢y KOHCMaHmue u 2yCIMuHa U yeaona Op3una; maiukacma JuHuja je
peuierve Kaoa 2yCmuna 3asucu 00 paoujyca, a y2aona 6p3una je KOHCmanmud.
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Beno nenTpanno ucnymnueme (bulge) je u namwe
MPUCYTHO, CATEIUTCKE Tajlakcuje ce (Gopmu-
pajy, u Bupe ce ocrauu crnupana. CdepHo-
CHUMETPUYHH halo HUje KopuIIheH TOKOM OBe
cumynanyje, Beh je yzera y o03mp camo BHI-
JbHMBA MaTEpHja y TaJlaKCHju THUIIa MIIeYHH MyT.

Cauxa 8: Pesynmam cumynayuje N-mena xaoa
ce ymecmo eKCnoHeHyujanne pacnooeie 2ycmu-
He Y OUCKY KOPUCMU CRUPATHA PACNOOend Kao
pewerwe NLS 6e3 xanoa 3a Mneunu nym
(Vukcevic et al. 2021).

7. 3akibyvyak

VY 0BOM WIaHKy CMO TPEACTABHIN METOJ
KOJUM C€ CITHpaHA CTPYKTYpa rajakcuja MOKe
00jaCHUTH HEIMHCAPHUM TajJacuMa, 3BaHUM
camoopkaBajyhu Tanacu win conutoHu. [Ipu-
Mezi0e Koje Ou ce MOTJIe 1IaTH OBOM TEOPHjCKOM
Mozeny cy cuenehe: (i) pasmarpan je Oecko-
HAYHO TaHaK JUCK, JOK je y CTBapHOCTH JHUCK
KOHAuHe JIcOJpHHE IUTO YTHYE HA WUHTCH3UTET
portarmone Op3uHe; (ii) 3aHEMapeHHu Cy AWCH-
MATHBHH €(PEKTH Ka0 W MHTEPAKIIHje ca CyCea-
HUM ranakcujama; u (iii) Huje pa3marpaHa rac-
Ha KOMITOHEHTa KOja MOX€ YTHLATH Ha MHTCH-
3UTET poTairone op3une. [IpeaHocTn oBor Mo-
JieNia Cy J1a HUje MmoTpedaH MexaHu3aM Koju Ou
HempecTaHo mobyhuBao crmpanHe Tamace ryc-

TUHE HUTH MEXaHW3aM KOju Ou crpedaBao pas-
JlyBaBame OBUX Taiaca. Takole, Huje moTpeOHO
YBOIWTH HUKAaKBY JOJATHY Macy (Kao Ha IpH-
Mep cepHOCHMETPHYHH XaJo0, Tj. TAMHY Mare-
pujy) ma Ou ce objacHWIEe paBHE POTAIMOHE
KpHUBE KOje ce Jo0mjajy U3 mocMaTpama.

bynyha ncrpaxuBama Be3aHa 3a OBy TEMyY
MOTY OUTH ycCMepeHa y HEKOJIHMKO PasInuUuTHX
npasana. JegaH of HUX je poBepa HIpeIoxKe-
HOT' TEOPHjCKOT MOJeIa HyMEpHUKUM CHUMYJIa-
nujama. TakBUM HCTpaKMBambMMa ce ITOCEOHO
0aBe actpodu3uyuapu 3aMHTEpPECOBaHH 32 CH-
MyJanyje JUHAMHMKE Tajakchja Ha BEIHKUM
BpeMEHCKMM cKkanama’ (ykibyuyjyhn m aytopa
OBOT TeKcTa). Y TOM CMHCIy, Omino Ou uHTe-
PECaHTHO MOJEJIOBAaTH Ha APYraddju Ha4YuH
Kako pacrojeny Mace y AUCKY, Tako M pac-
HOZCNly Mace y LEHTPAJHOM HCIyI4emy, 3a
Koje Beh MoCTOju aHAIMTHYKO WM Takole Hesu-
HEepaHo peliewke - BpTIOKHH conuToH (Vuk-
cevic, 2019). buno OM MHTEPECAHTHO BHICTU
€BOJYTHBHH IIyT BPTJIOXHOT COJIUTOHA, Tj. Ja
T UCTH (opMHUpa crupaie, U Ja Jid 1mocie J10-
BOJBHO Jyror BpPEMEHCKOT HHTepBalla, jenHa
CHMpajHa TajakcHuja MpepacTa y eJUNTHIHY Ta-
JaKcujy.
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SOLITON GALAXIES, SELF-
MAINTAINING WAVES AND
DYNAMICS OF STARS IN THE DISC OF
SPIRAL GALAXIES

The motive of this paper is to show how
the spiral structure of the galactic disk can be
described by the theory of nonlinear waves
(solitons). This theory, which uses basic non-
linear differential equations to describe fluid dy-
namics, may be a candidate for explaining the
"missing mass" problem needed to keep a galac-
tic disk from scattering due to rotation. Soliton
theory can reconsider the need to introduce "in-
visible" matter known as "dark matter", whose
origins and nature are the subject of active
research.

HNCTPAXKUBAIBLE CYHIA U COHJA ,,ITAPKEP*

Kewro Bokosuh
(Actponomcko apymtso "Pyhep Bomkosuh")

Conapna conoa Ilaprep je mucuja acen-
yuje HACA koja je nancupana 2018. 2odune ca

YumeM UCmpadxicueara Hauie Hajonudice 36e3oe
oonocno Cynya. Osa conda he 0o 2025. cooune
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obasumu euwe oruckux npoiema nopeo Cynya
Ha yoamenocmu 00 camo 6.9 Munuora Kuiome-
mapa 00 we20802 YeHmpd, d MOKOM Hajonu-
gicee nporema he docmuhu nHesepoeammuy Op3u-
Hy 00 yax 690 000 km/uac.

Jomr oy HacTaHKa JbyJCKe BPCTE, YOBCUAH-
cTBO je pacumampano CyHieMm u OpojHE KynTy-
pe U LUBHIM3ALM]e Cy MYy JOJeJbUBale CTAaTyC
00’KaHCTBA, jep j€ BPJIO PaHO MPEIO3HATO 11a je
CyHIle TJIaBHH M3BOp €HEpTrHje 3a )KMBOT Ha Ha-
10j TUlaHeTH. MelyTuM, TOKOM BuILle XHJbasa
rojaivHa, Hamie pasymeBame CyHua je yHanpehu-
BaHO U jeJlaH 0O/l KJbyYHHX KOpakKa ce JIOTOIHO
cpeanHoM 16-Tor Beka, kana je Huxomna Komep-
HHUK M3HEO CBOjY XEIMOLUEHTPUYHY TEOPH]Y, IO
K0joj 3emMJba HHje IIeHTap yHHBep3yMma, Beh je
to CyHIIe, TO je MpaKTUIHO Ipeko Hohu mpo-
MEHIJIO Halle cxBaTambe CyHYEeBOT CHCTEMA.

Toguae 1666, Hcak byt je mnomohy
NpU3Me OTKPHO JIa je CyHYeBa CBETJIOCT Cayu-
WBeHa oJ] Bume 0oja a 1672. ronuHe acTpOHOM
‘Bosanu Kacunu je mely npsuma yrBpano yxa-
JeerocT CyHIa o 3eMibe, U JJaHAC 3HAMO Ja ce
OHO Hanasu 150 MuIMOHa KWiIoMeTapa of Hallle
TUIAHETe.

Ynpkoc CBUM 0BUM OTKprhnMa, U3BOp Cy-
HYEBE CHEPrHje je BEKOBMMa OMO MHCTEpHja U
MOjeIMHN HAYYHHUITN CYy M3HEIH XHUIIOTe3e Ja je
CyHie yxapeHa cepa caulmbeHa Of yriba WiIH
TEUYHOI' METaJIa, U TCK CPEANHOM APYyIre ACILCHU-
je JBaJieceTor BeKa CMO OTKPWJIM MpPaBU OJro-
BOp Ha OBy 3arOHETKY, KaJia jeé OTKPHUBEHO Jia
CyHnie no6uja eHeprujy (y3ujoM BOJIOHHKA U
XeJIMjyMa y CBOM je3rpy.

Hykneapna peakuuja y jesrpy CyHua cBa-
Ke cekyHze nperBapa 600 MUIHOHA TOHA BOJO-
HHUKa Y XeJHjyM H TpOlEemyje ce a ce TOKOM
OBOT TIpolieca 4 MHJIMOHA TOHA MaTepHje TUpPEK-
THO TIpETBapa y €HEprujy ImyTeM AjHIITajHOBE
qyBeHe jemHaunne E=mc?, mTo je 3amcra Hepe-
poBarHo! Ilpewnnk Cynma m3Hocu 1 390 000
kM 1To je 109 myTta Bullle 0 MpeyHrKa 3emibe,
a cyHueBa Maca je 4ak 330 000 myta Beha on
Mace Hamie IuiaHere, U 4yuHH 99.86% ykymHe
mace CyHuUeBOr cucTeMa.

TeneckonckuM mocMarpambUMa CMO OT-
Kpuiu Ja je nospurHa CyHIa n3y3eTHo TypOy-
JICHTHA CpeJiMHa, Tpe cBera 300r CHaXXHE KOH-

BEKIHj€ Y YHYTPALIKOCTH 3BE3/1e, JIU U JIETIOM
300T CYHYEBOI M3Y3€THO CHA)XHOT MarHeTHOT
1oJba KOje M3a3MBa epyIlyje MaTepHjana, To
ce Jpyraudje Has3WBajy KOpPOHAJIHHM wn30adaju
Mmace.

CyHie mMa u aTMocdepy, 9dju CIoJballl-
U CII0j Ce Ha3WBa KOPOHA, a KOja je BHIJHHBA
TOKOM TIOTITyHOT MoMpauema CyHIIa TOIuM
OoKOM, U oBa obOsiacT oko CyHIla je BeoMa He-
o0MyYHa jep MMa BeOMa BHCOKE TeMIlepaTrype
KOje JIOCTMKY M HEKOJHMKO MWIJIMOHA CTEHECHU
uensujyca, Aok noppimuHa CyHIIa MMa TemIie-
patypy oz camo 5700°C.

Teneckornckum nocMarpamuma CyHIa, ot-
KPWJIM CMO caMo Jeo MH(popMaluja O Halloj
3Be31W, M 3aTO Cy JAW3ajHUpaHe M JIAHCHpaHE
IPBE CBEMHPCKE COHJIE KOj€ CY HCKJbYYHBO HC-
TpaxkuBane CyHIe.

CpequHOM celaMJIeCeTUX TO/IMHa, CBe-
MHUpCKa areHuuja 3amnajane Hemauke, oIHOCHO
ckpaheno JIJIP je y capanmu ca HACA-om nan-
cupasia J1Be UIeHTH4YHEe coHne Xeauoc A u b,
KOje Cy HapeJHHX JIECET TO/IMHa KPYXKHJIEe Y Xe-
JIMOIIEHTPUYHO] OPOMTH M HCTPaKMBAJE HAIy
3Be3y. Xeauoc b je moctaBuo pekopn NpHIIaB-
mm CyHny Ha 43 MWIMoHa KM, INTO je Oke
ox opbute MepKkypa M TOKOM TIpoJieTa je I1moc-
THTa0 Op3mHYy ox 4Yak 252 792 km/gac, a Mak-
cuMaiHa 3a0eliekeHa TemIeparypa TOKOM Haj-
omwker mpojera je 6mia 20°C Buie o7 u3Me-
peHe Temrepatype Ha Xeruocy A, WTO je OKO
147°C.

Xenuoc coHzie Cy UHTEPECAHTHE U 110 TOME
IITO CYy TO TPBE CBEMHUPCKE COHJIE KOj€ je JIaH-
cupasia Heka Jpyra japxasa ocuM CjenumbeHnx
Awmepnukux apxkaBa U CoBjeTcKor caBe3a, W
TOKOM MHCHje Cy YHAIpeIuiIe Halle padyme-
Bambe CyH4YeBe atMocepe, a y capaJmbH ca COH-
nmama [Tuonup m Bojayep cy mipenusHHuje oape-
IWJIe jaudHy M NPOCTHUpPAke CyHYEeBE MarHeTo-
cepe.

Cneneha 3HavyajHa MucHja Koja je 3a IHJb
nMmaiia uctpakuBame CyHIa, jecte conma Oou-
cej, koja je nmaHcupana 1990-re roguHe Kao
3ajeJTHIYKHU Tpojekatr EBporicke cBeMHpPCKeE are-
uije 1 HACA-e, a naHcupaHa je y CBeMUp I10-
mohy Cnejc Hlarna /Juckasepu. [omro je rias-
HH Wb OBE MHCH]je OWIIO UCTPAXKUBALE MONAP-
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He peruje CyHia, conna Oducej je NaHCHpaHA
Ka IUTaHeTH Jynutep, Kako OM UCKOPHCTHIIA Ehe-
TOBY TpaBHUTALHjy W MOCTaBUIIA C€ y TOJNAPHY
opbuty oxo CyHIa.

Conma Ooducej je Tpm TmyTa MpoyeTena
nmopen Cynma Ttokom 1994, 2000. u 2007. ro-
IuHe, Ha ynajbeHoct on 200 MuimoHa KM, M
OBa MHCHja je OTKpPHJIA Jia j€ MarHeTHO T10Jbe Ha
MOJIOBUMA 3HATHO cliabuje o mpeaBul)eHor, a
crienuduyHa opOHUTa COHJIE j€ OTKpHJIA J1a je KO-
JUYMHA TpalldHe Koja aosia3u u3 MelysBes-
nasor npocropa 30 myra Beha on npensulene.

Mucuje Xeauoc n Oducej cy Gune Beoma
MHTEPECaHTHE U 3aCIlyXkyjy MoceOHEe TEKCTOBE,
MehyTM oBe MHcHje HUCY OJrOBOpHWIIC Ha HEKa
O]l HepelIeHHX NHTamka Be3aHa 3a CyHie, omyT
YHICHHULE Ja TeMIlepaTypa CyHUYeBe KOPOHeE
JOCTIDKE OrPOMHE BPEJHOCTH IITO je BeoMa
TEIIKO 00jaCHUTH.

W3 Tor paznora je 2018-te roguae HACA
JaHCHpaja BeoMa aMOHWIIMO3HY U HampeaHy
MHCHjy Koja je Ha3BaHa [lapkep collapHa COHJA
no acrpodusnuapy Jyuuny Ilapkepy, koju je
CKOBA0 TEPMHMH “‘CyHYEB BeTap” 3a YECTHILIE KOje
CyHre n3baityje y CBeMHp, a IIUJb OBE MUCH]E je
Jla TIPOJIETH KpO3 HIXKY CYHYEBY arMmocdepy
Kako OM ce TPHUKYNWIH MOAAIM O CyHYEBOM
BETpy, MarHeTHOM moJsby CyHIIa U Kako Ou ce
YTBPIMO Y3POK 3arpeBarba CyHUeBe KOPOHE.
OBa coHma ©Ma Macy ol 555 KT ¥ CBU Hay4dyHU
MHCTPYMEHTH CY 3aKJIOHEHH 132 IIECTOYTaOHOT
TOIUIOTHOT INTHTA, NpedyHuka 2.3 MeTpa ca
ne6sprHOM oJ1 camo 11 1M, kKako O coHJa rpe-
xkuBea Onucku mposer nopen CyHIa TOKOM
kojer he Temneparypa mopactu Ha 1370°C.
Conna je nyrauka 3 a mmpoka 1 merap, u cHa0-
JIeBa Ce EJICKTPUYHOM CHEPIHjOM ITyTEM Cojap-
HUX IUIOYa KOje Ceé TOKOM OJHCKOT Tpojera
MOpENT CYHIIa CKYIJbajy Kako He Ou Omiie omre-
hene ycnen CHaXXHOT 3pademba.

[Mapkep conmapHa conma caxpxu cienche
Hay4YHE UHCTPYMEHTE:

® UHCTPYMCHTE 3a HCIHUTHUBAKLE CIICKTPO-
MarHeTHux nosba win ckpaheno (enrn. FIEL-
DS) koju ce KOpHUCTE 3a UCIMTHUBAIHE MAarHeT-
HOT TI0Jba U JIETEKLIUjY paJuo Tajaca Koje eMu-
Tyje Hallla 3Be3/1a;

* MHCTPYMEHTE 3a HMHTErPUCAHO HAyYHO
UCTpaXHUBake CyHOA mWid ckpaheHo (eHr.
ISIS), xoju ce kopucTe 3a NETEKIHjy CHEpreT-
CKHX YECTHIIA TIOIMYT €JIEKTPOHA ¥ MPOTOHA KOjU
CayMmbaBajy TAKO3BAaHU CyHYEB BETAP;

» uacTpyMeHT (eHrn. WISPR) ce xopuctu
3a ONTHYKO (oTorpaducame KOpOHE U YHYT-
paimse xenuochepe;

» uactpyMmeHT (eHri. SWEAP) ce xopuctu
3a Opojame YecTHla CyHYEBOI BEeTpa Kao M 3a
aHaJIM3y HHXOBE TeMIleparype, TyCTHHE U
¢urykca. OBaj MHCTPYMEHT je jeIMHH KOjU je
JUPEKTHO M3JI0KEH CYHYCBOM 3paucky W HHje
CKPHUBEH M3a TOIUIOTHOT LITHTA, a AW3ajHUPAH je
Jla M3/Ip>KH OTPOMHE TEMIIepaType Koje J0CTH-
xy u 1700°C.

[Topen oBUX MHCTpyMEHaTa, COHAA UMa H
4 cBeTJIIOCHA CEeH30pa MOMONy KOjUX ce JeTe-
JIMIIA ayTOHOMHO ycMepaBa JupekTHo ka CyHIy
TOKOM OJIMCKOT TpoJieTa, Kopuctehu peakTUBHE
3amajie Kako OM CBM MHCTPYMEHTH OMJIM CKpH-
BCHHU M3a TOTUIOTHOT IITHUTA.

Ilapkep conapHa COHJIA MMa CIMYHY Iy-
Tamy oko CyHIla Kao M NpeTxonHe Xeauoc COH-
Je, ald ce pasihKyje M0 TOME INTO KOPHCTH
rpaBuTalrjy BeHepe kako Ou ckpaTuia IEepUuox
opbute u kako Om ce mpuOmmwkmwia CyHiy Ha
pexopaHUX 6.9 MHUIHOHAa KM OJ IIEHTpa Harie
3Be3ze, mTo je 8 myrta ommmxe CyHIity ox Xenuoc
COH/IH.

MosJa ce murare, 3alliTo je TaKO TEIlIKO
npubmmxuty ce CyHIy jep Jienyje JIOTHYHO Jia
j€ CyHuYeBa rpaBHTAIlHja JOBOJEHO jaKka Kako Ou
NPUBYKJIAa MaJleHy CBEMHPCKY COHJAY Ka cedwu,
aJu je oJroBop Jocta uHTepecantan. Haume,
3emspa kpyxu oko CyHua O6p3uHOM ox oko 30
KM/CeK, IITO 3Ha4M Jla CBaKa JIETEJINIIA Koja yhe
Y 3eMJbUHY OpOUTY, ayTOMATCKH UMa Ty Op3HHY
y ogHocy Ha CyHIle, U YKOJHKO >KEJIUMO Ja
coHfa npoyiety Beoma Omm3y CyHia, moTpeOHO
je HeyTpamucatu Ty Op3uny ox 30 KM/cCeK, mTo
j€ TPHIMYHO 3aXTEBHO 3a PaKeTe KOje MMamo
nmaHac. Ilpumepa paau, HajOpika JIeTeauIa Kojy
CMO JlaHCHpaJi ca 3eMibe je conma Hosu Xopu-
30HMU KOja je HAKOH JIaHCHpamba uMalla Op3uHy
on 16 xM/cek, u u3 Tor pasnora Ilapkep conap-
Ha COHJa KOPUCTH YaK CeJaM TPaBUTALMOHHX
MaHeBapa OKO BeHepe, kako OM ykpana 1eo
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IeHEe opOuTaiHe Op3UHE U KaKo O ce TpuOIIH-
sxmuna Cynny. Ilpeu mponer nopen Benepe ce
noroano 3. okrobpa 2018. rognHe Ha ynasbe-
HOCTH on 2548 M, a cimemehm 26. menemOpa
2019. roguae kana je ycnukana gororpaduja ca
ymasseHocTH ox 3000 kM m3Haxm oOiaka IuTaHe-
te. Tpehn mpomer ce morommo 11. jyma 2020.
roJMHE Ha yAaJbeHOCTH of caMo 834 kM of Be-
Hepe, a TokoM 2021. ronuHe gecuna cy ce J0-
JlaTHa JBa Tpojieta y (edpyapy U OKTOOpY U
TOKOM CBaKor' 0J1 OBUX TpoJjIeTa, Heproa opoure
oko CyHria je ckpahien 3a 15-tak 1aHa v U3HOCH
oko 100 mana xpajem 2021. ronune.

[IpBo mnpubmwkaBamwe CyHimy Omio je
2018. ronune. [IpenuMuHApHU pe3ynTaTH MOJa-
Taka KOjU Cy NPHUKYIUBEHH TOKOM HpPHOIIIKa-
Bama 2019. rogmne, mokasany Cy Ja ce cMep
MarHeTHOT noJjba CyHIa JpaMaTHIHO MEHa TO-
KOM KpaTKMX BPEMEHCKHX HHTEepBaja, IITO
yOp3aBa HaenekTpucane dectuue a0 400 000
kM/yac. OBO JPacTUYHO MEHame cMepa Mar-
HETHOT T0Jba WJIe Y MPWIOT XUIIOTE3HU Jia TaKo-
3BaHU AJI()BEHOBU MarHeTO-XUAPOAMHAMUYKH -
TaJlaCH NPOY3POKYjy 3arpeBame CyHYeBe KOpO-
HE J0 OTPOMHHX TEMIIeparypa, MITO je BEIUKH
KOpaK Ka IOTIYHOM pa3yMeBamy OBOT (eHo-
MeEHa.

[Tnanupano je na I[lapxep conapHa coHpa
¢ynkuonuie 1o kpaja 2025. rogune, kazga he
OCTBApPUTH HAJONMIKH TPOJNIET HKaAa IOpex
Halle 3Be3/1e, Ha yIaJbeHOCTH ox 6.9 MmimoHa
KM, TOKOM Kojer he moctuhu pexopaHy Op3uHy
ox gak 690 000 xm/gac mro je 0.06% Op3une
cernoctn!

ITopehema paau, atmochepcka coHaa, Kojy
je opburep [anuneo ucmyctuo y JynurepoBy
aTMocdepy, IOCTHIIIA je UMIIPECUBHY Op3uHY
ox 170 000 km/gac, a Beh cnomenyra Xenuoc
COHJIa je JIelieHujaMa JpxKalia peKopJ ca Op3u-
HoM ox 250 000 km/4ac, JOK je TPEHYTHH pe-
kopa 586 000 km/gac koju je mocrtaBmia [lap-
Kep cosapHa conja 21. HoBemOpa 2021. roam-
He.

Hanam ce ma he oBa mmmpecuBHa yere-
JMIa HCITyHUTH CBE CBOje HAy4HE LUJbEBE, U
CBaKa 4aCT CBMM HayYHHIIUMa U HWHXKXCHCPUMaA
KOjH Cy HaMm oMOTyhuiH J1a 1o npBH MyT A0TaK-
HEMO HaIly 3Be3y!

INVESTIGATIONS OF THE SUN AND
"PARKER" SOLAR PROBE

"Parker" Solar Probe, the cosmic mission
to the Sun has been presented and reviewed
shortly.

CBEMMUWPCKHU TEJECKOII ,,JIEMC BEB*
(1. eo)

Kemro Boxosuh
(Actponomcko apymtso "Pyhep Bomkosuh")

Csemupcku meneckon [lemc Beb je nnanu-
panu Hacreonuk Xabn meneckona xoju he nam
omozyhumu 0ybmu yeuo y o0aneky HpouLiocm
ceemupa, Kao u 0a OuUpeKmuo NOCMAMpPAMO
yoamene ez23onnaneme. Q8o je npsu 00 08a
upaHKa u 'y wemy hemo npohu Kpo3 ucmopujy
passoja 08oe meneckona u suoehemo Koje nay-
uHe uHcmpymenme uma u wma he cee ucmpa-
JlIcU8aAmMU MOKOM C80je Mucuje.

Kaga je cBemupcku Teneckon XaOmn
KOHAYHO JiaHcupaH 1993. romuHe HAKOH OpOj-
HUX oxnarama, HACA je Beh yBenmko pamuna

Ha pa3BOjy HEroBor Hacienuuka. [IppoduTHO je
IUTAHUPAH TEJIECKON Ciu4yaH XaOi Teseckomy,
anu ca BehuM oryenanom koje Ou nmaio 4 Mert-
pa y MpeYHHKY u KOji OM ImocMaTpao CBEMHp y
WHOPALPBEHOM eIy CHeKkTpa. Teneckom Owu
O0MO TOCTaBJbEH Yy OPOMTY, TPH ACTPOHOMCKE
jeaunune nanexko ox CyHua, Kako Ou ce MUHH-
MHU3MPa0 HEeraTHBaH yTHIA] MelyIutaHeTapHe
NpalivHe Ha [ocMarpama y OBOM [y CIIeK-
Tpa.

lonune 1996, nojaBuo ce MPBH KOHLENT
OBAaKBOT TEJIECKOINa, KOjU j€ NpEeIUMHHApHO
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Ha3BaH CBemupcku Teneckon cienehe reHepa-
ngje, a yop3o je 1o0no uMe Koje u JaHac HOCH,
onHocHo [lemc Be6, mo mupexropy HACA 3a
BpeMe Anosno MucHja, Kafa Cy JbyIu MPBH MyT
cierenmn Ha Mecen. Ilomro je Tokom 90-Tmx
rommaa HACA mpomoBucana KOHIIENT Op3WHX,
00JbHX U jeTUHHUjUX MHUCHjA 33 UCTPAKHBAHE
cBemupa, [lemc Be6 je nobuo Oyuer ox camo
500 muimona noinapa. I[IpuMapHo ornenano je
yBehaHo Ha 8 MeTapa M IUIaHMPaHO je Aa Telec-
Kom OyJe cranmoHupaH Ha Jlarpamxk 2 Tadyku
cucrema CyHile-3eMJba YMECTO Ha IPBOOUTHE
TpH acTpoHOMCKe jeaunune ox CyHIa.

[Tnanupano je na [lemc Be6 Oyne nancu-
paH ca 3emsbe TokoM 2007. ToauHe, anu je yop-
30 TOCTAaJO jacHO J1a je pa3BOj OBAKBOT TeJeC-
KOIIa W3y3eTHO KOMIUIEKCAaH MPOLEC U U3 TOIHU-
He y TOIMHY je JaTyM JIaHCHpama IMOMepaH
yHampes.

CnnuHa cuTyanja ce AellaBana d TOKOM
pa3Boja Xabs teneckona 1 HACA Huje xenena
Jla TIOHOBHU UCTE TPEIIKEe Kao paHuje, jep je Xabn
OJIMax IO JIaHCHpamy MMao NpoOJsieM ca ONTH-
KOM M MOpao je aa OyJie MonpaBbeH. Y KOJIHKO
6u ce cianyHa rpemka foroxuna ca [lemc Beb
TEJIECKOIIOM, He Ou Omito Moryhie n3BpHIuTH 110-
MpaBKe M I[esa MHcHja Om mpomnana. 3aro je
HACA cTprspHBO pa3BHjaia TEIECKOIN HAKO Cy
TPOLIKOBH JPACTHYHO CKOYMIIM Ca TIAHUPAHUX
500 MunmMoOHa JloJapa Ha 4ak 3 MuiMjapie J10-
napa o 2005. ronune.

HACA je ynpyxwuna cHare ca EBporckom
CBEMHUPCKOM areHnujoM u Kanajnckom cBeMup-
CKOM areHI{joM MPHIMKOM U3Ipajhe OBOT Te-
JIECKOIIa, KOjU je AYIUIO Jakmu oj Xabn tenec-
KOma, ympKoc naneko Behem ornenamy on 6.5
MeTapa y onxHocy Ha XabnoBux 2.4 wmerpa.
Ornenano [lemc Be Teneckoma ce CacToju U3
18 mrectoyraoHmx orjiemana Koja cy Hampa-
BJbCHA O] OepriHjyma, TPECBYYECHOT TaHKUM
ciojeM 3marta. [IpuMapHO orjenaiso HHje MOTJIO
OWUTH HaNpaBJbEHO U3 jeJHOT OIPOMHOT OIJeAa-
Ja jep Teleckon He OW Morao Ja cTaHe y
TEpETHH IPOCTOP HHUjEAHE PaKeTe JaHAIIbUIIE,
Beh je maHupaHo aa teneckon Oyzae CKIOIJbEeH
TOKOM JIaHCHpama U Jla ce KacHUje PAaCKIONH Y
KoHayHun oOnuk. OBa oriepana Mory na ce

Kopuryjy nomohy 126 MHKpo-MoTOpa Kako Ou
TENIECKOI IMAo CaBpIIeH (OKYC TOKOM MHCH]eE.
CeKkyHIapHO OrJienajo MMa MPEYHHK O
74 M M HaMEHEHO je 3a MPHKYIJbAkE CBET-
JIOCTH ca MPHUMapHOr Orjejana, Koja ce 3aTHM
mrajbe ka TpeheM orieaasy U KOHAuyHO Ka Hayd-
HUM HHCTpyMeHTHMa. Tpu ornenana omoryha-
Bajy IIMPOKO BUIHO I10JbE€ TEJECKOIA a IPUTOM
CIIMMHHUILY TpelKe NPWIMKOM (OKycHpama
CBETJIOCTH TIOMYT cepHEe abeparuje, Kaaa or-
nenano He (Qokycupa cBe MapajeiHe 3pake y
JemHy KIDKY WM acTUTMaTH3Ma Kaja 3palu H3
Pa3UUUTHX PaBHU OIJIEAANa UMajy PasIHIuTy

JKIKY.

Cimxka 1: "[lemc Beb" ceemupcru meneckon
(NASA/JPL).

ITomrro je [lemc Beb cBEMHUPCKH TEIECKOM
IU3ajHApAH 3a TocMaTpama y HHQPaLpBEHOM
Jelly CIeKTpa, HheroBa yHyTpallllba TeMIepary-
pa He cme aa npehe 50 Kenpuna, nnaye 6u cBo-
JUM TOIUIOTHUM 3padereM MOPEeMETHO pe3yiTa-
Te mocMaTpama. M3 Tor pasinora je nu3ajHUpaH
cneuyjanay WTHTHUK o CyHIa Koju ce Hala3u
UCIIOJ| OrJlefialia TeJIEeCKOa U CauuibeH je U3 5
ciojeBa Koju cy nebJpuHe Jbyacke Koce. Kana je
PacKJIOIUbEH, OBaj IITUT UMa AnMeH3uje 14x21
MeTap a TOKOM JIaHCHpama je IpecaBujeH 12
IyTa Kako OM OMO KOMITaKTHHjH.

ITomoxaj Teneckona y Omm3uHHN Jlarpamx
2 tauke y cucremy 3emiba — CyHIe, Ap>KA OBa
Tena Kao M Mecell Ha MCTOj CTpaHH CBEMHpPCKE
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JIETEJIUIIE CBE BPEME U CBETJIOCHH IITUT CaMo ca
jeAHe cTpaHe JIETENHIE, je T0BOJbaH J1a OIOKH-
pa BUXO0BO 3paueme. TOKOM TecTHpama IITHTa
2018. roguHe, IOUUIO je 10 Ienamba HEKOJIMKO
CJI0jeBa IITO je JOIIPUHENO TOATHOM OIJIaramy
JaTymMa JlaHCHpama M IMoTpebe 3a J0JaTHUM
TeCTHpamUMa Kako ce 0Baj mpobiieM He Ou mo-
HOBHO, jep Ou To Omiia KatacTpoda 3a MUCH]Y.

Wzmehy cBeriiocHor mrTuTa M orieaaia
TeJIeCKOIa, Hala3u ce je3rpo CBEMHUPCKOT Teje-
CKOIIa KOjJH CaJp>Ku Hay4yHe MHCTPYMEHTE, Ipo-
MyJI3MBHE MOTOpE W padyHape 3a (hyHKIHO-
HHCame Teneckona. To je OCHOBHA CTPYKTypHa
KOMITOHEHTA TEJIECKONa KOja MMa TEXHHY O]
camo 350 kr, a qU3ajHUpaHa je aa mosesyje oc-
Taje KOMIIOHEHTE Koje YKymHo Texe 6500 xr.
Jesrpo Takohe Ha cebu campKu U CONapHY IDIO-
gy moMolly Koje ce TENecKOIll Hamaja eJeK-
TPUYHOM EHEPrujoM Kao M CHCTEeM paJujaTopa
3a pacuname TOIUIOTE M JKUpOCKorne 3a (UHO
OpHjEHTHCAE TEJIECKOIIA.

[lemc Be6 teneckon canpxku cieache Hay-
YHE MHCTPYMEHTE:

* Uncrpymenr (enrn. NIR Cam) je undpa-
[pBEHA KaMmepa Koja JIETeKTYje CBETJIOCT Tajac-
He myxuHe ox 0.5 mo 5 mukpoHa u Ouhie xo-
pumrhena 3a Qororpaducame yIa/beHUX rajak-
CHja ald W 3a KajquOpucame orjiefaia TeJec-
koma. OBaj MHCTPYMEHT CalIp>Ku U KOpoHOTpad
nomohy kor he Ttemeckon mohu na Oiokupa
CBETJIOCT yJIaJb€HHUX 3BE3/1a IPHIMKOM ITOKYIIIa-
ja dotorpaducama ersomiaHeTa Koje Kpyxe
OKO HbHX.

* Uncrpymenr (enri. NIR Spec) je undpa-
upBeHHu crnekrporpad koju passuja EBporicka
CBeMHUpCKa areHuuja u koju he omoryhuru my6-
JbU YBUJ Y Tako3BaHO MpauHo 1o6a cBemMHpa,
oaHocHO y nepuona on 150 mo 800 Muimona
TOJMHA HAaKOH BENUKOTr mpacka. OBaj MHCTpY-
MeHT he omoryhuTti yTBphHBame eIeMeHTapHOT
cacTaBa BHWIIE OJf CTO o0jekaTa OJjeIHOM Kako
O0u Hay4HHUIM 00Jbe pasymenu (GopMupame ra-
JIAKCHja ¥ TPOTOIUIAHCTAPHUX CHCTEMa MHIIH-
japiaMa CBETJIOCHHMX TOIMHA JIaJIeKO 01 3eMJbe.

* Uncrpyment (enrin. MIRI) je uncTpy-
MEHT 3a (Qororpaducame y CpeameM ey
MH(]paLpBEHOT CIEKTpa, TaJlaCHE IYXKHHE W3-
meDhy 5 u 28 mukpomerapa. OBaj HHCTPYMEHT je

ONPEMJBEH CIICNMjATHUM CHCTEMOM 3a XJjahe-
Be, MOIITO je NaJeKO OCETJBUBHjU OJ OCTAIIMX
MHCTpyMeHaTa u oMmoryhuhe nerekroBame Beo-
Ma Ornequx o0jexkara y CBEMHpY a Takohe uMa u
KOopoHorpad, KOjH je CIeHHjaTHO JU3ajHIPaH 3a
¢dortorpaducame er3omaneTa.

* Muactpyment (enrn. FGS/NIRISS) je ca-
YHILEH U3 TPU MHCTPYMEHTA, CeH30pa 3a (HHO
HaBoljewe, MH(ppalpBeHe Kamepe M CIEKTPO-
rpada 6e3 mpopesa. OBa Tpu HHCTpymeHTa he
HCTOBPEMEHO HCITUTHUBATH CIEMEHTAPHH CACTaB
€r3oIUIaHeTa IITO je BeoMa Y30YIJBHBO jep
heMo MOXJa ynpaBO Tako OTKPUTH HOCTOjarbe
BaH3EMaJbCKOT J)KHBOTA Y CBEMUPY.

Llena oBor Tejeckomna je J0 JAaHac mpema-
mmiia rpaHuly of dak 10 mmmmjapam momapa.
OH je KoHauHO JaHCHpaH 25. nerembpa 2021.

Kana ynopenumo [lemc Beb ca Xabn tene-
ckorioM, crehu hemo yTHcak 3amrTo je Hay4Ha
3ajeHMIIA TOJHKO y30yleHa 300r HeroBor JiaH-
cupama. [lemc Beb je oko 100 myta MohHuju of
Xabn Teneckona ¥ UMa MHOTO LIAPE BUIHO MO-
Jbe, mTo hie oMoryhutu BHUINE mMomaTaka 3a ac-
TpohuznIape KOjH HCTPaXyjy JTyOOKU CBEMHP.
Melytum, muciauMm n1a je BehnHa Hay4HHUKA M-
BeHCTBeHO y30yhena 30or moryhnoctu doto-
rpaducama er3omiaHeTa Kao HuKana 1o caja.

YKonuKo, Ha IpUMep, CIEKTPOMETPU OBOT
TeJecKona OTKPHjy J1a ce Yy aTMOoc(epn HEeKe er-
30IUTaHETe HAaNa3M KHUCEOHWK M METaH, TO OH
01O TIPUJIMYHO CHaXKaH JIOKa3 Jia Ce Ha TOj Ilia-
HETH JIelllaBa HEKH MPOIEC KOjU KOHTHHYAITHO
MIPOM3BO/IM TE€ TacoBe, jep Cy OHM MHauye BeoMa
HecTaOWIIHM M 3a Tap CTOTHHA XWJbaJia roJMHA
6u Hectanu u3 armocdepe. Kana je mporwie ro-
JIHE 00jaB/beH HAYYHH Paj T/ je Tpyna Hayd-
HHKa TBpAWJIA Ja Cy mpoHanutu rac GpochuH Ha
Benepu, HayuyHa 3ajeqHuna je OWiIa NPHIMYHO
y30yheHa jep je To ykasuBasio Ha Moryhe moc-
TOjame XUBOTA ad je y MehyBpemeHy y30yhe-
e CIDIACHYJIO, jep TO OTKpuhe OCIOPEeHo U OT-
KPUBEHE Cy TPEIIKEe y CaMOM MOCTYIIKY JETEK-
uje Tor raca. Benepa je Ham HajOJIMKHK TUIaHEe-
TapHU CyceJl M BHAMMO Ja je aHalh3a HeHE
aTMoc(epe M3y3eTHO TelIka a 3aMUCIIUTE TeK
konuko je [lemc Be6 Teneckon amOHMIIMO3aH
npojekart, kana he ananmusuparu armocdepe er-
30IUTaHeTa yIaJbeHUX HEKOIHMKO CTOTHHA CBET-
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JIOCHUX rojuHa oj 3emsbe! MeHH JTHYHO je TO
Hajy30ymipuBHja cTBap Ooko [lemc Beb Tenec-
Koma jep he Mokma OTKPHUTH TpBE J0Ka3e Jia
BaH3eMaJbCKH KMBOT TIOCTOJH Ha HEKO] yJabe-
HOj er3oIUTaHeTH MTo O OO0 jeAHO o[ HajBe-
hux orkpuha y ucropuju Hayke!

YV cneoehem oeny hemo euoemu kaxo je
U321e0ano naHcuparbe meieckonda u Kaxko cy np-

omexau OpojHU Kopayu packianarea meieckond
Y KOHA4HU 0ONIUK.

"JAMES WEBB" SPACE TELESCOPE
(1%t Part)

The "James Webb" Space Telescope has
been described and the history of its construc-
tion reviewed shortly.

PEBOJIYIIMJA ,,IIMOC*“ CEH30PA

Henao @ununosuh
(msc. HHKEHEp SICKTPOTEXHUKE U aCTPOHOM amarep)

3a pasnuKy O JPYLITBEHO-TOJIUTHYKUX
KOje TOTOBO yBEK IpaTe XKPTBE M pa3apama,
TEXHHUYKE PEBONIYLHj€ Cy YIIIaBHOM IIpHjaTHE —
JIOHOCE HOBHTETE M OCTaBJbajy MOT'YhHOCT Ja ce
3aJp>KU M cTapo 1o kesbu. OBaj TEKCT ce Ipe-
BacXOJHO OJHOCH Ha CEH30pe 3a CHUMAame Y
OTITUYKOM OIICETy TATaCHUX Jy>KHHA KOjH 00yX-
BaTajy BUAJGUBU M OMMCKU HH(PALIPBEHH OTICET.
Konuko rox Hekw oJ HAac BOJIENH INPHPOJIHE
HayKe, TeXHUYKH HaIllpeAak y OoO0JIacTH MOJy-
MPOBOAHUYKHUX CEH30pa CIIMKE Ha MOYeTKy 21.
BeKa (3aJbC JBE JCICHH]C) HAXaJIOCT HUje OHO
BoheH JajbMM HaydyHMM HCTpaXMBambUMa Kao
HJbeM, Beh 4ncTo KomepuujaiHuM (T3B. ,,con-
sumer products®). Yak je ynuTHoO /1a Jii je HayKa
(scientific imaging) Omia Mmakap Ha Jpyrom
MeCTy NPHOPUTETA, Y KOHKYPEHIHjU ca TPOu3-
BOJMMA 3a BOjHE M oxbOpamOene Hamene. Hyx-
HO je TIOMEHYTH Ja HajBehH y/1eo Mpon3BOIBE U
HOBIIa Y HAYYHOM CEKTOPY CHHMamba HOCH Me-
JUIIMHCKA JIUjarHOCTHKA.

VY nyxy nene texuuuke uagycrpuje Cjemu-
weHux [[pxaBa npyre monosuHe 20. Beka, IMU-
pa npumena CCD cen3opa Owiia je IpBo BOjHA,
3aTHUM Hay4YHa, Ia TeK Ha Kpajy KOMEepLHjajHa.
CCD TexHonormja J10’KMBJbaBa BpXyHall KpajeM
JeBefieceTX ToauHa ca “microlens” m BSI
(Back Side Illuminated) m3Benbama 3a mMakcu-
ManHy oceTJpuBOCT u edukacHocT (QE — quan-
tum efficiency). OBoj rerepanuju npuraia -
poxka miejana momymnapanx Kodak cenzopa KAF

cepuje 3a amarepcke M Nnpog)ecuoHallHe acTpo-
HOMCKe Kamepe, kao u E2V CCD opjentucan
yiaBHOM 3a npodecronanne. borartu GpoHmoBn
3a pa3Boj HayKe YHHWIM Cy J]a HHOBAIMje TIpHC-
TH)KY KOHCTAaHTHHM TEMIIOM, ¥ IIPOU3BOAN Oy Iy
nobpo mpuimaroheHn HaydHHM HameHama. [lo
MIpaBUIIy, CEH30PH Cy IMpou3BoheHH y poOycT-
HUM KepaMHYKHM KyhHIITHMa 3a OIMPOK CIIEK-
Tap HaMeHa U yciioBa pana (13B. Industrial gra-
de). IlojenuHauHu mNpUMepLH ca IPOU3BOIHE
Tpake pa3BpCTaBaHU Cy Ha JIBE WM BHIIE Kilaca
ca pa3IM4YUTUM IIeHama, 3aBUCHO 0] Opoja 103-
BOJbEHHX MamuX Jedekara Koju He yTHUy Ipe-
CYJIHO Ha CJIHKY.

be3 MHOTO 3a51aXema y GU3HUKY EIeKTPO-
HUKY W TEXHOJIOTH]y M3pajie MOIYIPOBOTHHKA,
CMOS ceH3op je HyXaH ¥ He3aMEHHUB HACIIE/I-
auk CCD rtexnomoruje. Mako mo3HaTa 011 70CTa
paHmje, OBH CEH30PH Y3UMajy Maxa TeK y IpBOj
nmerieanju 21. Bexka. BbuxoB pa3Boj IpBEHCTBEHO
je rypajia KoMepliMjajiiHa HHAYCTpHja Kamepa u
¢doroamapara, g1a O ce KaCHHje MPUKIbYUHIN
MoOmiHu ypehaju u Tenedorn. Ynparo oBH Io-
CIIEAbU OJMIpANM Cy TPECYIHY YJIOTY y pas-
Bojy. Ckyma W mpectwkHa TexHonoruja BSI
CEH30pa y TIOYETKY je OMila eKCKIy3UBHO Hame-
IbCHA HAYYHUM W HaMeHCKuM (Hajuenthe Boj-
HUM) npomsBoamMa, a on 2009. rogwHe HpBH
IyT Ce Hamuia y KamMepu MOOWIHOT TenedoHa.
Komnanunja Sony HampaBmia je mpo0oj mojed-
THUHUBIIM W YCAaBPLIMBIIH MPOLEC TPOU3BOIE
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BSI CMOS cen3opa, OTHOYEBIIN HOBY TEXHO-
JOmKy epy y Toj obmactu. V3 BSI ycaBpmiena
je m robanHa enekTpoHcKa 3aBecuma (global
shutter) 3ajemqHO ca Op3uM MITYHTABAE-EM. AJH
ACTPOHOMH Cy MOPAJIH jOIII J1a 4eKajy, HeMajyhu
HaMeHe 32 MUHHjaTypHE CEeH30pe KOjH Cy ce Tp-
BH TI0jaBIUIH. Y OJMCKOM BPEMEHCKOM MEPHOIY
Tpaje CpojaH Pa3BOj CEH30pa M 3a HAyYHE Ha-
MEHe, aJld 3HATHO CIIOPHjUM TEMIIOM HEro pa-
HUje.

Cpenunom npyre neuenuje 21. Beka, Sony
oJuTydyje Jla ce YKJbYYH Y JbYTY KOHKYPEHIH]Y
3a NPOM3BOAIY CEH30pa 3a Kamepe u (orto-
armaparte, paMme y3 paMe ca TMraHTHMa Kao IITO
cy Canon u Nikon. I'onune 2015, n3bamyjy cBoj
gyBeHn Mmognen o/R Il y kojem ce Hamasm HEH
Marbe Hu Buie Hero ,full frame” 24x36mm BSI
CMOS cenzop n3 muxoBe Exmor cepuje. Tex
M0jaBOM OBaKBUX CEH30pa, peajHO ce MorJia
OYEKHMBATH CKOpHja MOjaBa BapHjaHTH MPHIIAro-
henux HayuyHuMm HameHama. CKym mporiec mpo-
W3BOJIIbE PE3YJITHPAO je JBamMa KaTeropmjama
npousBona - Consumer grade u Industrial gra-
de. OGe kareropuje HyJe TOTOBO HJICHTHYHE
nepopMaHce, 0K MOTOKU UMajy 3HATHO IAY>XKU
BEK Tpajama, KOH3UCTEHTHHU]E criennuKanyje u
HaMECHU Cy IIMPEM OIICeTy paJHUX YCIOBa
(ka0 Ha TmpuMep ekcTpeMHO Xialjeme Koje ce
MIpUMEYje 3a Iyre eKCIO3UIHje Y aCTPOHOMH-
ju). Y nomeny 3a npodecroHa He HaAMEHe HC-
tHue ce kommanuja Gpixel ca cBojom H3y3er-
HoM GSENSE CMOS cepujoM Kkoja Hymu U
npeamwe (FSI) n 3anme (BSI) ocBetibene censo-
pe. FLI Kepler je jeana ox mpBUX M MO3HATHX
cepuja xamepa 0asupanux Ha GSENSE CMOS
ceHzopuMa. Mose ce 3aKJbYIHTH Jia Cy acTpo-
HOMH MOPAJIM /1a 4eKajy CKOpO JABE JCLECHHje /1a
O0m moOwimm 030MJBPHO TEXHHWYKO YyHampeheme.
Cpehom oBaj uckopak ca crapux CCD Ha HOBE
CMOS cenH3ope ce moKazao 3arcTa BEIHKHM
mTo ce nepdopMaHcH THYE, T€ je NETUMUYIHO
OIPaB/Ia0 Jyro YeKambe.

Hcra Ta mpyra neriendja 21. Beka Ioka-
3aja ce crpora ImpeMa HEKUM YCTOJIMYECHHM
npousBohaurMa HarpeJHuje aMaTepcke U Ipo-
(ecronanHe onpeme kao mro cy perumo SBIG
(xymmo ux Diffraction Limited) n Apogee (ky-
mio ux Andor). Mako cy HacTaBuie KakBy-TaK-

By IIPOM3BO/IY, 00€ KOMIIaHHje 3HATHO Cy IO-
ToHyJne. [IpupoaHu Bakyym Op30 NONyHaBajy
knHecke komnanuje QHYCCD u ZWO, uak ce
QHYCCD yb6p30 ybamyje u y npodecHoHaTHH
cermenT Hyaehm kamepe ca Gpixel GSENSE
CMOS.

Cauxa 1. QHYCCD kamepa.

Awmarepcko-npoeCHOHAIHU CErMeHT TIp-
ou3Bojia 0a3upaH je Ha MIMPOKOj Iuiejaau Sony
Exmor (FSI) u Exmor R (BSI) censopa y color
n monochrome BapujanTama. 3aBUCHO Off HaMe-
HE Kamepe, TUMEH3Hje THX CCH30pa Bapupajy of
IUTaHETApHUX W Kamepa 3a mnpaheme ca Manum
4x3mm ceHzopuma, 10 MHUpOKuX ,.full frame”
24x36mm. CBe kamepe HaMEmbEHE HOJIE TYKHM
BpEMCHHUMA EKCIIO3UIIMje TOCeayjy craldmimca-
HO XJaljeme ceH3opa [0 3ajaTe TemIeparype.
[Tocroju monyna m kamepa ca crapujum CCD
CEH30pHMa, 32 KOPUCHHKE Ca CreluGUIHUM Ha-
MeHama. JemHa of decTHx je (oTomerpHja ca
16-OUTHOM pE30ayIUjoM Mepema, jep BehuHa
Exmor CMOS ceH3opa Te reHepainuje Mpous3-
BOJIM CHUMKe ca nperu3Homhy ox Hajuemthe 14
oura, nok cy CCD cenzopu TpaguiuoHaiHo 16-
OUTHU.

Kpajem 2019. rogune QHYCCD wu36a-
myje kamepy QHY600 ca MOHOXpOMATCKUM U
Kosop Bapujantama Sony IMX455 BSI CMOS
cenzopa u3 muxose npectmwxae STARVIS ce-
puje (ocetrssuBoct mpexo 2000 mV/um?), u mo-
3UIHOHMPA je Kao MPOM3BOJ HAMEHEH U ama-
TEPCKUM M MpodecHoHATHMM HameHama. J{oc-
TYITHO j€ HEKOJMKO BapWjaHTH M T0/IBapUjaHTH
(Tabena 1).
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Tabena 1. Bapujaume xamepe QHY600
Mogen Hamena KomenTap Ilena
QHY600-PH-L amarepcka T3B. ,,Lite” mogen, Consumer grade mono $4000
censop, USB3.0 noBe3uBame
QHY600-PH amarepcka u T3B. ,,Photographic” mozen, mono i color $4600
(M/C) npodecruoHamHa Bapujanrta, Industrial grade cenzop, USB3.0
MIOBE3UBAHE
QHY600Pro npogecruoHaHA T3B. ,,Pro” Mmozmen, mono i color Bapujanra, $8000
(M/C) Industrial grade cenzop, USB3.0 u ¢hubep-
OITHYKO MOBE3UBAHE

VY kopak ca QHYCCD mnasu u ZWO
ASI6200MM. UmnpecusHe nephopmMaHce 0BOT
ceH3zopa W BUIIeCTpyko Hmka 1eHa on CCD,
0p30 Ccy NpUBYKJE MaXHHY M aMmaTepa H Ipo-
(dhecuonanana. BaxxHo je HAIMOMEHYTH 1a OBaj

Tabena 2. Kapaxmepucmuxe CMOS cenzopa.

CeH30p mpom3BoAu 16-OMTHE CHUMKE, KOjH YaK
Mory na Oyany u 18 wmm 20-OutHuH y ciydajy
codTBepcKor cabuparma nukcena (2x2 wmu 4x4
binning).

[Tapamerap Sony IMX455 Kodak KAI- Kodak KAF- Kodak KAF-
11002 16803 6303E
Jumensuje 24x36mm 24x36mm 36x36mm 18x27mm
TexHomoruja u BSI CMOS anti- | FSI interline FSI full-frame FSI full-frame
THI blooming CCD anti- CCD anti- CCD non anti-
blooming blooming blooming

Pezomymmja u 61 MP 11 MP 16 MP 6 MP
BEJIMYUHA 3.76 pm 9 um 9 um 9 um
HKcena
QE makcumym 87% 50% 60% 65%
QE (400nm) 55% 42% 40% 30%
QE (550nm) 85% 45% 60% 55%
QE (656nm) 70% 32% 45% 65%
Full well u 22000-87000 60000 e/p 100000 e™/p 200000 e™/p
KarauTer e’/p 740 ¢™/um? 1200 ¢™/um? 2500 ¢”/um?
MUKCena 1550-6000

e~ /pm?
Dark current 0.014 e /p/sec 0.5 e"/p/sec 0.8 e"/p/sec 0.3 e"/p/sec
(0°C)
Readout noise 1.1-6 e RMS 11 e” RMS 10 e” RMS 15 e” RMS
Dynamic range 83dB, 1:14000, 66 dB, 1:2000, 80 dB, 1:10000, 74 dB, 1:5000,

13.7 f-stops 11 f-stops 13.3 f-stops 12.3 f-stops
Frame readout 0.4-0.1 sec 1.7-10 sec 4.4-15 sec 1.4-5 sec
speed
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VY npuioxeHoj tabenu ox Hajseher 3Ha-
Yaja cy cMameme dark current u readout noise
y omHocy Ha CCD. 3atum ciean noBehaHu Ka-
nmanuter mmkcena. Kopucrehm 2x2  binning,
IMX455 nocraje cenzop on 15 MP ca Benn-
YHUHOM MHKCeNa o1 7.52 um M KamaruTeToOM O]
nvopecuBHux  88000-348000 e~ 3aBHCHO o
pexxuma paga. Cana je Hy)KHO 00jaCHHUTH 1a Cy
CMOS ceH3opu mporpaMaOMIIHA 33 PasjiuKy
ox CCD, Te na cy MHOTH MapaMeTpu MPOMEH-
JbUBH TIPONIOPLMOHAIHO U OOPHYTO MPOIOPIH-
OHAJTHO je/IHU Y OJJHOCY Ha Apyre. 3a onTHMall-
HE pe3yJsTaTe HEONXOJHO je m3abpaTh KoMOu-
Hauujy npuiaroleny Hamenu. Kao nemoncrpa-
IMja TPEJCTaBJbEHO je HEKOJIMKO KOHQHTY-
pammja cerzopa Sony IMX455 koje Hyze HajBe-
he nuaamunuke orcere (Tabena 3).

[Iperxonno je pedeHo na cy Sony Exmor
CEH30pH MPOU3MIILTY U3 Pa3Boja KOMepIHjaliHe
texHuke. [lopen HaBeaeHux nephopmaHcH, Jio-
THYKHU CE€ IIOCTaBJba IIMTAKLE HUXOBE OIIIITE
npwiaroheHocTH 3a acTPOHOMCKE IpHUMEHE.
Hpactuuno cmameme dark current u readout
noise M3pasuTo IOrojyje, aiu IOoCTaBjba ce
NHUTake YTUIAja CMAaKbCHE BEIMYHHE MHKCENa.
[IpexomepHO y30pkoBame (oversampling) Moxe
HETIOBOJPHO J]a yTHYE Ha OJHOC CHUTHAJ/LIyM
(SNR - signal to noise ratio). OBo ce y mpakcu
pemaBa cabupameM mukcena (binning), amu ce
oBaj mpouec (YHAaMEHTATHO pa3iiuKyje KoJ
CCD u CMOS cenzopa. CCD ,xapnsepcku
cabupa perucTpoBaHe eJIEKTPOHE UCIIpe IMoja-
yaBaua 1 A/D KkoHBepTepa, Tako Jia ce IIyM
OUYUTaBama y0allyje camo jeTHOM. Y OBOM CITy-
yajy cabupame 2x2 mpousBoan SNR nobur on

Tab6ena 3. Kougueypayuja censopa Sony IMX455.

yetupu myta. CMOS je cTpyKTypasHO NpHMO-
paH 1a caOupame BpuM TeKk HakoH A/D KoH-
Bep3Hje, TaKo Ja ce y ciIydajy cabupama 2x2
IIyM OYMTaBama yHOCH deTwpu myta. Ilo 3a-
KOHY ca0Hpama 4eTHPU HEKOpeIHCaHe CITydaj-
HE TIPOMEHJBJINBE, IPON3WIAZN Kpajiba TOOUT y
SNR ox aBa myra. 1 mopen oBe pasimke, ca-
Oupame MHKCelIa CBAaKaKO JOHOCH JOOUT Yy
SNR, Tako ma ce CMOS ceH3opu ca MaJIuM
MUKCEIMMa MOTy e(pMKacHO KOPUCTUTH y3 binn-
ing. Manu nukcenu xon BSI censzopa y3pokyjy
JIOJIATHU TEXHUYKH M3a30B, CMambeme J1e0JpiHe
UCTambECHOT (DOTOOCETIHMBOT CYIICTpaTa HEMo-
BOJHHO yTHYE Ha OCETJBUBOCT ITpu BehuM Tamnac-
uuM gyxuHama (NIR - OGmuckm mH)panpBeHu
omcer). CpehoM, pesynraT Mepema OCETIhH-
BOCTH TOKa3yjy Ja cy Ipou3Bohaun y 3HATHO]
MepH YyCIleNnd Ja TpeBasul)y oBaj MpobieM.
Wnak ogexuBano, CMOS ceH3opyu HaMEHEHH
po)eCHOHAIIHO] YIOTPEOU MO MPABHUIY HMajy
Behe muKcene, 1eJ10M U3 HaBEJCHOT Pa3iora.
Behe numensuje ceH3opa IOCTaBJbajy U3a30BE
3a nepdopMaHce ONTHKE Teleckona. [ 0ToBo
CBY aMaTepCKu U MamH IPpOoQecHOHaIHN Tejec-
KOIIM 3aXTEBajy MOJATHE ONTHYKE KOPEKTOpE
Ja OM MorimM jga ofpe KBaIWUTET CIUKE Ha
11eJI0] TOBPLIMHKM CEH30pa 4YHja je IujaroHaja
Beha ox rpy6o 30mm. Ha cpehy onrtuka je wc-
MpaTuiIa pa3Boj CeH30pa, TaKo /Ia je Ha TPXKUIII-
Ty Moryhe Hahu mMpoK M300p HAMEHCKUX KO-
peKTopa 3a MoryJjapHe ONTHYKE Jn3ajHe Telec-
koma. Ha ciuim 2. npukaszaH je uceyak KOHC-
Tpykimje ayropoBor Ritchey—Chrétien 250mm
Teneckomna ca kamepom QHY600.

[Tapamerap Readout mode Readout mode Readout mode Readout mode
#3, Gain 0 #1, Gain 0 #0, Gain 26 #1, Gain 56
Readout noise 6 e RMS 3.7¢” RMS 2.7¢" RMS 1.7 ¢ RMS
Full well capacity | 87000 e~ 51000 e~ 27000 e~ 22000 e~
System A/D gain | 1.3 e /ADU 0.77 ¢/ADU 0.41 ¢e/ADU 0.33 ¢e/ADU
Dynamic range 13.7 f-stops 13.4 f-stops 13.3 f-stops 13.7 f-stops
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Camka 2. Hceuax xoncmpykyuje aymopoeoz Ritchey—Chrétien 250mm meneckona ca xamepom
QHY600, xao u pomoepagpuja komniemnoe uncmpymenma.

padypom, Ha KeCHOj CTpaHU, TpHUKa3aHa
Cy CouMBa TPOEJIEMEHTHOT Kopekropa ((okai-
HU penykTop koedunujeHTa 0.8x), Ha JIeBOj je
mpecek QuiTepa, a Ha TOPHO] JAWjaroHaTHO
oryenano nomohHe kamepe 3a npaheme. [ToBp-
[IMHA CEH30pa je o0elie’KeHa yCIpaBHO Ha Kpaj-
0] JIeBOj cTpaHu. J[MjaroHaHO OTJieano Opu-
JEHTHCAHO je y3 yXKy CTpaHy CeH30pa, TaKo 1a
HeMa 3aKknamama. ONTHYKY AH3ajH KOpeKTopa
3a oBakBe Behe ceH3ope 3axTeBa MPElU3HO I0-

Tabena 4. Texnuuku nodayu.

3UIIMOHHPALE, TOJIEPaHIIMja pa3iajbHHe JI0 CeH-
30pa je MCIOJ jeTHOT MUJIMMETPA.

3a kpaj oBOr TeKcTa npuiaxe ce (oror-
paduja (Ha 3aaK0] KopHIM) Tanakcuja M81 n
M82 koja je HampaBJb€Ha TOKOM IIPBOT TECTa
HenaBHO HabOaBibeHe Kamepe QHY600M-PH.
®dororpaduja je cHUMIBEHa ca oboma emu-
omatcke Ilemuape u3 cema [leBojauxu bynap,
TOKOM jelHe XJaJHe M CTaOHiIHE MapTOBCKE
Hohu. Texuuuku nojanu naru cy y Tabenu 4.

[Tapametap Bpennoct Kowmentap
Teneckon 250mm Ritchey—Chrétien, f=2000mm, f/8 | Ca 0.8x KOpeKkTOp-peayKTOpOM
edpexruBHo f=1600mm, /6.4
Kawmepa QHY600M-PH, Industrial grade IMX455 | Temnepatypa cenzopa -10°C
Readout mode #0, Gain 26
MomnTaxa ASA DDMG60 Pro, npaheme mo mmpokom | V3 acuctennujy QHYS kamepe
Mojieny ox 20 3Be3na 3a npaheme
dunrepu Baader Planetarium ¢otorpadeku L, R, ,,CMOS optimized” cepuja ca
GiB onceroM og 400nm no 700nm
Excnosuiuja 300 cexyH[H 0 MMOjeIMHAYHOM CHUMKY, | YKymHO Bpeme: 6.7 catu (100
1o 20 CHUMaKa Kpo3 CBaKH O YSTUPH MHHYTa KpO3 CBaku Quirep)
¢dunTepa
VY30pkoBame 1x1 xpo3 cBaku uitep
(pixel binning)
[upuna 1°15'x 0°50'
CHUMJbEHOT
10Jba
PasnBojra moh IIpocedno 2.4" ca makcumymom ox 1.8"
(seeing) 0KO cpeaune Hohu
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THE REVOLUTION OF CMOS
SENSORS

The CMOS revolution rightfully got its
name, these new devices are pushing out main-
stream CCD sensors in most of the scientific
imaging applications. CMOS sensor took al-
most two decades of development to attain all
the required merits, and is now surpassing its
rival by far. CMOS can be large, much less noi-
sier, as efficient, as linear, and much faster than
the CCD. A comparison is given between one
mainstream modern CMOS sensor and the po-
pular CCD counterparts. Unlike CCD whose pa-

rameters are fixed, the CMOS sensor is progra-
mmable and can be reconfigured for different
applications and conditions. New Chinese ven-
dors like QHYCCD and ZWO offer both ama-
teur and professional cameras based on comm-
ercial and industrial CMOS sensors. Author’s
own Ritchey—Chrétien 250mm telescope is pre-
sented, equipped with the QHYCCD QHY-
600M full-frame camera. In addition, a success-
ful first light photograph of M81 and MS2
galaxies is submitted, together with its technical
details.

IHOCMATPAYKMU ITPUJIO3HU

NCTPAKUBAIBE IEPUOJA EKJINIICHE IPOMEHJ/BUBE 3BE3JIE f JIUPE!

Anopeii Anamonvesuu Kiunoyxos, Tamwvaua FOpvesna /[onuenko?, Hean C. bproxaros,
Anexcanopa JI. Heuuk, Bsauecnas Jlesuyxutl, Paoucnas Jlopoackun, bocoan I'anvyos, J[mumpuii
Axynuu, Tlasen Mapmunyux

(HanuoHaspHbIH JeTCKUN TeXHOMApK, https://ndtp.by/contacts/ 00benuHeHHE 10 HHTEPECAM
"ActpoHombl-HaOmonarenu", Munck, benopycuja)

1. YBOJ

InbeBu:

* McTpaxuTu mepro MpoMeHe cjaja eKINIICHE
IPOMEHJBHBE 3BE3IC.
* [Ipenm3uparu mpoMeHy Maca objekara 3Be3ze.

3amanm:

* [Ipoy4aBame mojaTaka o eKIUICHOj TPOMEH-
JpuBOj 3Be3nu 3 Jlupe;
* [TocMaTparma eKIUIICHE MPOMEHIBHBE 3BE3/IC

! Hayunu pykosomuonu: Biagumup Muxaiinosua IpeGenb,
TocynapcTBeHHOE yupexaeHne oopazoBanus «Jluuei Nel .
Muncka»; UBan Cepreesuu bproxanos, PykoBoxurens act-
POHOMUYECKOTO OOBEIMHEHHUS T10 MUHTEpecaM «ACTPOHOMBI-
HaOmonaren», MuHck, benopycuja.

2 OcHoBHH KoayTop 1 mocMarpad, 111212 Tashkent region,

Qibray department,Mayskoe, Turkiston v./Sharq/,Uzbekistan

B Jlupe;

* Mepeme cjaja eKIMIICHE IPOMEHIBUBE 3BE371€
B JIupe momohy Heratusa ororpadcekor pumma
MIITJI® u canmaxka all-sky kamepe;

* [{prame rpaduka cjaja Ha OCHOBY TOOHMjeHIX
NoJaTaKa;

* OnpehuBame enoxa MUHUMYMa €KJIUIICHE TPO-
MensbHBe 3Be3e P Jlupe;

* [lprame rpadura O-C xopumihemem 100uje-
HUX MoJaTaka. AHau3a JOOUjCHUX pe3yJTara.
Lprame rpaduka O-C kopumrhemeM 100ujeHNX
nojaraka. AHanuza 100MjeHUX pe3yiraTa.

AKTYeJIHOCT:
[IpoyuaBame MpPOMEHJBUBUX 3BE31a je 00-

JIacT KJIaCHYHE acTPOHOMHje, 4UHja ce CyIdOnHa
MOKa3ajia IPHINYHO HEOOUTHOM.
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Hacrana je na npenasy uz XVIy XVII Bek
W JIOKUBEJIa epy Op30r HalpeTKa y IpBOj MOJI0-
BUHM XX BeKa ycje]] MIMpoKe yrnoTpede acTpo-
¢ororpaduje. Hayka o mpoMeHJbUBUM 3Be3/1a-
Ma je TOTOM, YHHH ce, Tpebajo /1a HalpaBh Me-
cTa ,,IOMOIHUJUM"* 00JTaCTIMa MOJICpPHE acTpPO-
¢msuke. Yecto m3riena na ce TO 3ampaBo A0To-
JIAJIO0 — CBU Cy (haCUMHHMpaHU KBazapuma, IyJi-
capuMa, L[PHUM pyTama...

Auu y cTBapH, HCIOCTaBJba ce Ja cy Behuna
00-jekaTa KOju JjaHac IpPUBJIAUE BEIUKY HaXKbYy
acTpodusmnuapa, 00jeKTH ca IPOMCHJFUBUM OII-
THYKUM CjajeM, OJf KOjUX C€ MHOTH C HpPaBOM
MOT'Y Ha3BaTH IIPOMEHJbUBHM 3Be3/1aMa.

VY acTpoHOMHjH BaKHY YJIOTY UMajy ABOj-
HE 3Be3]ie, y3 moMoh Kojux ce Mory 60Jbe Mpoy-
YyaBaTH caMme 3Be3/e W FHHXOBa (hHU3WUKa CBOj-
CTBa.

Hako acTpoHOMCKeE OIlCepBaTOpHje AaHaC
MMajy BeoMa HalpeIHy TeXHHKY, HajjeTHOCTaB-
HHMja MocMaTpama MPOMEHJBMBHX 3BE3/la MOTY
OWTH 0J1 CTBapHE KOPHUCTH 3a HayKy. be3 momo-
hu amarepa, mpodecnoHaHM acTPOHOMH HE
MOTy Ja IpaTe JIeCETUHE XHMJbaJla MPOMEHJbHU-
BHUX 3B€3/1a KOj€ Cy ca/ia Mo3HaTe.

MeToae uCcTpaKNBamba:

[IpoyuaBame nuTepaTtype M TOKyMEHATa,
ACTPOHOMCKHX YacOITHCa, MOCMAaTpama, aHaju-
3a W cHCTeMaTH3alja nojaraka. 3a oapehusa-
Be Ccjaja, kopumhieHe cy Mertone [opaHckor,
[Muxepunra u Hejnanna-biaxko.

2. TIPOMEHJBUBA 3BE3JIA  JIUPE

Y manom cazBexly Jlupe Hanmaze ce HEKo-
JMKO BEOMa MHTEPECaHTHUX 3Be3da. [Ipe cBera
Nnaxmwy NpuBiadn Bera - mociie Apkrypa Haj-
CjajHHja 3Be3/Ia ceBepHe Hebecke xeMucdepe.

Hexke ox mpoMeHJbHBHX 3BE3lla Y Ca3BExk-
by Jlupa cy Beoma 3anumbrBe. [lomynpaBiiHa
npoMmenbuBa R Jlupe, BuIbMBa je HEAaICKO 01
Bere Ha ceBepHoj uBnim caszsexxha. To je xman-
HM LIPBEHH [IMH, KOju Mema cjaj oa 4,0 m o 5,0
m. Cpenmu nepuon je 6musy 50 mana, mako y
HEKHM ClTy4yajeBHMa BPEMEHCKH MHTEPBAaJU U3-

Mely y3acTonHux MakcuMyMa 1 MHHUMyMa MO-
ry 6utn pasznmuuntd. McTouHO 071 OBE IPOMEH-
JpUBE 3Be3le Moxe ce Hahu jom jemHa mpo-
MensbrBa, BR Jlupe. To je nedenna, anm, aa ta-
KO Ka)keMo, apyraumje Bpcre of aente Lledeja.
Mehytnum, Haj3HaYajHHja TPOMEHJBPMBA Y cCa3-
Bexlhy je, y CBaKOM IIOTJIeNy jeOMHCTBEHa, 3
Jlupe. OBa 3Be3ma, uMjy je NPOMCHJBHBOCT
1784. romune otkpuo I'yapajk (John Goodricke,
17. centembap 1764 - 20. ampun 1786), je Ha
4yelqy mMoceOHE MOAKIJIAace EKIUIICHUX IPOMEH-
JbUBHX 3Be3za. [IpBy MHAMKANMjy O IOCTOjamby
HEMepHOIMYHUX MTPOMEHA Cjaja KOJ CKIUIICHHX
3Be3aa yonuire, nobuwan cy ['yrHuk u Ilparep
(1917) 3axBaspyjyhm (oTOGNEKTpUYIHUM Mepe-
muma 3Be3ge P Jlupe. On Tama akTyemHOCT
cucreMma P Jlupe cBe BuLIe pacre.

496y T oweps + . M
e ammAs T .
. -. s : * o r n
. o -
L © a2 . .
L _ « ot 443e wy
- e ob Her o
11 ;
E + .B .
. F L0 . i U Her * i
& - ¥ . £+
. 382 o
-E L ]
. 348 :
e Tl as ws e TT
: . _f.\\'° ; f.. Wi i 5
v BCHer? © L ’
- a1 m
. oo 6,5

Cauxa 1. Kapma oxonune 8 Jlupe.

Emucuje xoje HacTajy y ONIITOj aTMo-
cthepu, M3HAI CBETIHje 3BE3/E, M0jaBIbYjy CE€ y
TJIABHOM MHHHMYMY, IOK arMocdepa ciabuje
3Be3/e, KOja je y OBOM TpPEHYTKy Oimka moc-
MaTpauy, GopMupa ancopruuone jJuHuje. JeaHa
ox xommnoHeHTH 3 Jlupe je MmacuBHA 3Be31a HU-
CKe JIYyMUHO3HOCTH U CIIEKTPAJHOT THIIA KOJH je
Temko ojpeautu (mojamm ce kpehy on A7 mo
BS5). pyra, cBeriuja, ajim Mamkbe MacHBHA KOM-
[IOHEHTa UMa CIEeKTpajHu Tum BS.

OCHOBHH ITOJIAITH:

o ExBatopujanne koopaunare (J2000):
pekracuensyja o = 18750,1", neximHanmja
8 =+33°22".
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e Cjaj: y Makcumymy m;=3,2 ™ y MUHUMYMY
1’1’12=4,3 m

o [Teprion npomene cjaja P=12,924 nana
=12221"56™

o Haj6ospu mepro BUAJBUBOCTH: TOTOBO IIENIe
TO/INHE.

v
F4| o
36)
48
40
42t

Canka 2. Kpusa npomene cjaja p Jlupe npema
@omoenekmpuuKumM nOCMAmparouma.
Cmapocm nocmamparsa (8peme) y Oanuma,
P — nepuoo npomenmusocmu. 36e30ane genuuu
ne y V—3payuma.

3a paznuKy ox AJroiia, OHa CBOj ¢jaj Memba
yangpopmuo. OBo je 30or melycoOne OmmsnHe
komnoHeHTH. [lnnMmcke cuile, koje HacTajy y
CHCTEMY, Y3pPOKYjy Ja cy 00e 3Be3/e MCTErHyTe
IyK JINHHjE Koja claja muxoBe mnerTpe. Kommo-
HeHTe BHIIEe HUCY cdepHe, Beh enuncougHe.
TokoM opOUTaNHOr KpeTama, AWCKOBH, KOjU
MMajy SITUITHYHA 00JIMK KOMIIOHEHTH, YHU(OP-
MHO ME€Hajy CBOjy HMOBpPILIMHY, IITO JOBOAU 10
KOHTHHYHMpAaHE TNPOMEHE Cjaja CHCTEeMa YaK H
BaH MOMpaveHa.

[IpoyyaBame 3aKOHHTOCTH OBE MPOMEHE HaM
oMoryhaBa ga 3aKJby4uMO O OOJHKY KOMIIO-
HEHTH.

Y3 momoh omtmukux wHTEphepomeTapa,
1o TpBH MYT je Omio Mmoryhe meraspHO carire-
matu  cucteM B Jlupe, pasmaxyhu ra Ha 1Be
KOMITOHEHTE.

Y oBOM cucTeMy jofia3d JI0 MpeHoca
MaTepHje ca jelHe 3Be3/Ie Ha JIPYry, MOIITO je
jemHa On BHUX UCHyHWIAa CBOj PomioB osai.
Hexkana je 3Be3na goHaTop Omiia MacuBHHja, anu
caJla je ’beHa Maca caMo OKO J[BE COJIapHE Mace,
a mpaTuiiall je HapacTao 10 12 coilapHUX Maca,
TopeJl TOra, OKPYXKEH je aKpPEHHOHUM IHCKOM.

OpOuTanau nepuos je ornpuinke 12-13 nana u
mocteneHo ce moeehasa, jep. Marepuja Teue of
JIAKIIIe 3BE3]IE JI0 TEXKE.

Cauxa 3. OcrosHu munogu 080jHUX cucmeMa.

CucreM je npuangno 61m3y (oxo 300 map-
ceKa), TaKo Ja ce MO)KeMo Hajatu aa hemo ra
JIeTaJbHO pasMoTpuTH nomohy nHTepdepomera-
pa.

OpOuta jemHe KOMIIOHEHTE y OJHOCY Ha
npyry oapehena je 2007. roguHe Ha OCHOBY
LINEKIT-UHTEPGEPOMETPH]CKUX TIOCMAaTpatba.

Taxkobe, n00ujeH je ,,mopTpeT 3BE37e IMO-
Mohy HINeKI-UHTEpPEPOMETpHje Y Pa3IMINTUM
¢dazama npomene cjaja (ciuka 4). [Tocmarpama
cy obasspana 2006-2007. roquHe y pa3HUM Op-
OutanHuMm (azama. 3a cBakM TpEHyTaK IOCMa-
Tpama fara cy Ha Ci. 4 tpu nuka. Haume ayTo-
pH Cy NPUMCHUBAIIM JIBA PA3INYUTa AITOPHTMA
3a 00pajy rmojaraka, Tako Ja /iBa JIMKa Ha JICBO]
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ctpanu Cin. 4, onroeapajy pasIidMTHM ajro-
purMuma. JlecHO je moOKa3aHa CiMKa Mojeia
(monop je Taman). Owna je noTpeOHa 3a oxpehu-
Bambe I1apaMeTapa CUCTEMa U HbHXOBE CBOYIHU-
je.

Ha nukoBHMa, OCHM TIpBOT, BUAHU CE 3BE3-
Jla JOHOp M JUCK OKO Jpyre KoMIoHeHTe. Bumu

ce Ja je JOHOp MaJlo MCTETHyT, OJHOCHO IIO
NIPBU YT j€ YCHEJO JAa ce AUPEKTHO MOocMaTpa
UCKpUBJbaBamke OONMKAa Yy TOKY HCITyHhaBama
PomeBor osana. Takohe, XKao u ap. (2008) cy
YCIETH /1a OfIpeNie pacTojame N0 cucTema (Ipu-
6mmwkHO oko 300 mapceka).

MACIM Image BSMEM Image Madel
20060cts ¢ = 0.035
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£ sof I primary eclipse for
£ [ reliable modeling
2
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Cauxa 4. I[lopmpem 6ema Jlupe (u3 paoa Kao u op. (Zhao et al.) arXiv:0808.0932). Tamnuje 6oje
yKasyjy nHa eehy eycmuny. Tamuuja xomnonenma je oonop. Jluk je oobujen nomohy cucmema CHA-
RA Array. CHARA ce cacmoju 00 wiecm memapckux meaeckona ca 6azom 00 34 0o 331 memap.
Ocum camux meneckona CHARA, 3a nocmamparea y HI1]-oujanazony xopucmuo ce u npubop MIRC
(Michigan Infra-Red Combiner).
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3. MIPOMEHA CJAJA TIPOMEH/bUBE ola ocnwiandja cjaja oapehuBao je Benmkm

3BE3/IE 6poj aytopa. Ilocnenma mMepema HecTaOWIIHOT

nepuoja oBe 3Be3ne BpuieHa cy 1978, 1992,

[To mpBu nyT je mepuoy npomene cjaja oa- | 1993. IIpema Mepemuma NpoMeHe Cjaja IpoMe-

pemno Ilon I'ympajk (1784), a ucmocraBuio ce | mipuBe 3 Jlupe, HarmpTan je rpaduk 3a mepuon
na m3aocu 12,89 mana. Kacawmje, mpomeny nepu- | 1991-1992 (cnmka 5).

Desynns
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C = 2445309_ 444 - 12 934 *E
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Camxka 5. Ilpomena cjaja f Jlupe y moky 1991-1992.

[Ipema mepemrmMa ipomeHe cjaja mpomenssuse P JIupe 3a 2010, HaupTaH je rpaduk nprukazaH
Ha CJINLH 6.

Banaumra
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Cauxa 6. Ilpomena cjaja f Jlupe y moxy 2010.
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[Ipema mepemuma npomene cjaja npomenseuBe [ Jlupe 3a mepuon 2011-2012, naupran je
rpaduK NpuKasaH Ha CIUIHN 7.

SeniiHE
i
33} o .

14 T . . DL s Y
15 | ke F :
13 S . - Co . e

L |

na 1R 11
C-24E61079 +12352 E

Fama 15

Cauxa 7. Ilpomena cjaja ff Jlupe y moky 2011-2012.

IIpema Mepemuma mpomeHe cjaja npomersbuse P Jlupe 3a mepuox 2017-2018, Hampran je

rpaduk npuKa3aH Ha CIULH 8.

B enuruuHa
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0o 08
C=2457357.3 + 12,946 *E
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Cauxa 8. Ilpomena cjaja § Jlupe y moky 2017-2018.

I'pemike mepema

3a oxpehuBame rpemaka Mepermba KOpHIII-
heHa je merona ycpelnmheHUX BPEIHOCTH: U3BO-

hena cy Mepema moJx pa3HUM MOJO0XKAJHAM yT-
JIOBMMAa, HEKOJIMKO IyTa M Ca Pa3TUIATHM Ka-
Mepama (IOCTaBJBCHUM Ha PA3IHYMTUM KOHTH-
HEHTUMA).
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IIpomeHna nepuoaa nmpoMeHe cjaja

Ha cnutu 9 npencrasiben je rpaduk O - C
B Jlupe maupran

32 eKJIMICHY IPOMEHJBUBY

jom y 2000-tum

roJuHamMa
npopauyHuma rpyme "berenrej3"
u3 oBor pana (X).

JIOTTYH-€H
M IoJarnuMa
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Cauxa 9. I'pagux O - C 3a exnuncry npomenmsusy 3ee30y f Jlupe naypman 2000, donyrwen npopa-
uynuma epyne "bemeneej3” (keadpamuhiu) u nooayuma uz ogoe pada (X).

4. TIPOMEHA MACE KOMIIOHEHATA
3BE3/IE

ITpomeHa Mace KOMIIOHEHATa MOXKE CE H3-
pauyHatu Kkopucrehu:

L=lw (1)

rae je [ - MoMeHT nHepnuje u ® - KpykHa dpe-
KBEHITHja OKO [IEHTpa Mace
2
w:_
T

TJIe je T - mepro T 0OMIIacka, a 3a Mace KOMITOHE-
HaTa m; W m; W BEIHWKY TIOIYOCY a BaXu
penaryja:

2
_mm,a

1 2)

m,tm,

U3 tpeher KemmepoBor 3akoHa, 0OZHOCHO
u3 moceOHOT cirydaja EbyTHOBOT mpobiema mBa
Tena, rae je G - TpaBUTallMOHA KOHCTAHTA Cie-
au:
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&= TZG(m1 tm,)
4’

Crasspajyhu jeqaaunny (3) y (2) modujamo:

3 3.2 2 4

]3=m1m2G (m,+m, )"t @)

4 3

167" (m, +m, )

[omrTo je Lr'=re’ , cTaBJbajyhu jeHaYm-
Hy (4)y (1) nodujamo dpopmyny (5):

3 3 2
m,m;1G
2r

[Ipu npomenn MoMeHTa umiyica (jemHakoj 0)
(dL/dt = 0) m camo mpeTakamy Mace ca jei-
He KOMITOHEHTE Ha JIpyTy (dm/dt =—dmy/d),
UMaMo:

L(m,+m,)= ()

Li=L, I;=L;

mmitG’ _(m, —Am, )’ (m, +Am, )’ (1 + 49)G” .

2 2w

[ 4
m,m, =(m,—Am,)(m2+Am,)31+Tr;
) 3 At At
Mowro je , 3/{+—
T

A+ —=aqa
37
UMaMmo Jia je:

m,m, =mm,o— Am’a+ Am,(m, —m, )a|*

m;m,
o Amla << mm

ITomro je 1", cnenu:

m—m, 1
l=a+dmag———=|*—

m,m, a
1 m, —m
——1l=Am—r—=
a mm,
l 1= 37 1= AT N £
a 3t + AT 3+ AT 37

29
(3) _ﬂ— Amu| *L
3t m,m, At
Am _ mm, AT

At 3z(m, —m)) At ©)

Inme je © = 12.946 mana, u u3 HaOIMX TOC-

Marpama AvAt = 2,2 -10 " nana/rox ( rae je Az -
npoMeHa nepuoaa), m; =12Mgyn, m2=2Mgyn.

N ako craBuMO cBe Tmomatke y (GopMyiy,
nobuhe ce Bpeguoct = 2.70335 - 10%° xr/rox.

5. 3AKJbYYAK

Ha ocHoBy mnojaraka J0OWjeHHX TOKOM
nmpoyuaBama rnepuoaa (iaykryamdja cjaja OBe
3Be3fie y mepuody nayxem on 300 romuHa U
COINCTBEHUX CTyAMja IEpHOJa MPOMCHE Cjaja,
90-ux roguHa XX. Beka u mouetkom XXI Beka,
notBpheHn cy pesynratd yHU(POPMHOI IOBe-
hama mepuona mpoMeHe cjaja SKIUICHE Mpo-
MerJbuBe B JIupe 300r HEMPEKUAHOT MpeTaKama
MaTepHje oJ 3Be3/e JOHOpa IO 3BE3JIE aKIEel-
TOpa U y OKOJIHU T'aCHU OMOTAaY MJIM aKPEIMOHU
TOPYCHH JHCK, Ka0 M Y CHOJbAIIBU MPOCTOP.
IIpoTok oBor mperakama Matepuje je 2,70335 x
10% kr/rog.
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UCCJIEJOBAHUE NEPHOJA
3ATMEHHOWM NEPEMEHHOJ¥ 3BE3/Ibl
B JIUPBI

Ha ocHOBaHUM JaHHBIX, TONYYEHHBIX B XOJE
HCCIIeJOBAaHMS Neproaa Koyiebanuii Oiecka aa-
HHOH 3Be37bl 3a nepuon O6omnee yem 300 et u
MIPOBEICHUS] COOCTBEHHBIX MCCIICIOBAHUH TIEpH-
oma B 90-x rogax XX Beka u B Hayaime XXI
BEKa, IOATBEPKACHBI PE3YIbTaThl HEYKIOHH-
Oro pocra INepHoAa M3MEHEHHUs! OJiecKa 3aTMe-
HHOIM mepemeHHOW [ JIupbl M3-3a HeNpepbIB-
HOTO TIEPETEKaHUS BEIIECTBA C 3BE3/bI JOHOPA
Ha 3Be3/ly aKIEeNnTop U B OKPYXKAIOIIylH Tazo-
ByIO 000JI0YKY WJIM aKKPELMOHHBIH TOP-IUCK a
TaKKe B KOCMHUYECKOE MIPOCTPAHCTBO, CKOPOCTh
nepeTeKanuss KoToporo pasHa 2.70335 x 10%
KI/TOII.

INVESTIGATION OF THE PERIOD OF
ECLIPSING VARIABLE STAR B LYRAE

Based on the data obtained during the
study of the period of brightness fluctuations of
this star over a period of more than 300 years
and our own studies of the period in the 90s of
the XX century and at the beginning of the XXI
century, the results of a uniform increase of the
period of variation in the brightness of the
eclipsing variable B Lyrae, due to the conti-
nuous flow of matter from the donor star to the
acceptor star and into the surrounding gaseous
shell or accretion torus disk, as well as into
outer space, the flow rate of which is equal to
2.70335 x 10% kg/year.

Ca pyckoe npegeo
Munan C. Jumumpujesuh

MAJINM KOPAIIUMA 10 BEJIUKUX ®OTOTPAOUIA

Cnahana I pyjuuuh
(Actponomcko mpyiteo "Pyhep borkosuh", beorpan)

OnyBek caMm ce OUBHIIIA JermoTaMa HOhHOT
HebOa. Dy3uja 60ja Koja ogy3uMa Jax | jomr jada
JKeJba J1a T03HAM TajHe TUX PACKOITHHX HONHMX
cadupa, pyOuHa, ameTucra Me je JoBejda [0

TOra Jia c€ TPEHYyTHO OaBMM OBHM, OZHOCHO, 11a
cam roctaia actpodoTorpad amarep.
[MetHaecTak kmiomerapa jyxuo on beor-
pana, UCIoJ| MajvHa TUIaHUHE ABase, Ha MECTy
KOje je 0 JaBHHWHA IO3HATO IO PYAHOM Oorat-
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CTBY, CMECTHJIa C€ M MOja TMOKpETHa Orcep-
BaTopuja. A na je jpy0aB HajnoTpeOHMja, U Ja
je OHa MoKpeTay CBera, FOBOPU U YHI-CHHUIIA 1A
cy cBe Moje (dotorpaduje Hacraie CKPOMHOM
orpemoM, ¢oroanaparom Nikon D3500 ca nsa
objextuBa (18-55mm u 70-300 mm), koju cam
KyIijla Ha aK[uju, ¥ pepakTop TEIecKOIIOM
Sky Watcher 90/900, koju je jenaH ox MoBOJb-
HUJHX, Q)1 KYIJbCH Y CHELHUjaM30BaHO] pa/libH.
IIpe xynoBuHE MOTPEOHO je Ja ce ACTabHO pac-

OUTaTC O OIPEMU.

Cmuka 1: Ocséemmenocm Meceya 79 %, oa-
mym: 13.1.2022; speme. 20:55; manyernu npoe-
pam; gomoanapam: Nikon D3500, 1SO: 100;
excnosuyuja: 1/60 s. @omoepaghucano npexo
menecxona 90/900.

Caakako Tpeba 00paTuTH NMaKmby Ha ONTH-
Ky, OHa je cple TelecKorna. JepTuHuje BapujaH-
Te, KyIOBUHA 110 KEbMKapaMa I XUIlepMapKe-
THMa, Ille Cy Ha aMOaJlakyl INpUKa3aHe CIHKe
MarjiiHa W TaJlakcHja, Kao Ja ¢y CTUIJIE ca Te-
neckomna Xab, Cy Kpajibe He030MbHE, U 0] TO-
ra tpeba Oexaru. OOuuan nBorien, HacieheH
O]l olla WM Jeje, he npyxuTtH jaanexo O0oJbu
nornen Ha HohHo HeOo. CBakako Moja Ipero-
pyka je pedieKkTop TENecKOoll KOjH je IocTa

jebTuHMjK o pedpakTopa Mo TyKUHHU 00jEeKTH-
Ba.

A cazna Ja ce BpaTHM ONPEMH KOjy JIaHac
CKOpO CBH TOCEIyjy, a Jla M HE 3Hajy Jla MOTy C
BOM HAalpaBHUTHU Tpelienie HohHe QoTorpadwuje.
A To0 je?! Mobunan tenedon! a, mobpo cre
gynu. Maro nctpaxyjyhu mo omijama MokeTe
yhu y MaHyeinHuM MoOJ W W3BpLIMTH ojpelene
MOCTaBKe Koje, HapaBHO, MoxkeTe Hahw Ha WH-
TepHeTy. BaxHo je u na ce tenedoH He momepa
ToKOM (hoTorpaducama. 3a TO HHje HEOIIXOIHO
Jla UMate TPUMoj, Beh MOXKETe W CaMH Harmpa-
BUTH TIOCTOJbC WM NpoHahM MeCcTO Ha Koje
oucrte TeneoH OCIOHWIM TOKOM (oTorpadu-
cama. [Ipenopyuyjem n omnoxeHo ¢ororpadu-
came, J1a Ou ce TeneOH YMHPHO U Jia HE Ou
gouuto 1o 3amyhema. To HapaBHO Baku W 3a
¢doroamnapar.

Cauxa 2: Ha ¢omozepaghuju (0eo sehie ghomo-
epauje, uceuax) cy npuxasanu 3anus /lyee (Si-
nus Iridium), uspasicenu noaykpye nego (ousu-
uen naanunama Jypa), u Mope Kuwa (Mare Im-
brium), genuka cuea nogpuwUHA, HA YujeM ce ce-
6EPHOM Oelly HANA3U NAAHUHKYU 6eHay Aanu, Kao
u kpamep Ilnamo (uspasicenu cueu Kkpye y eop-
wem deny ghomozpaguje).

Jamym: 13.1.2022. epeme: 20:55; manyennu
npoepam; ¢omoanapam: Nikon D3500 ISO:
100; excnosuyuja: 1/80 s. ¥ npoepamy 3a obpa-
0y, Adobe Lightroom, ucmaxnymu oemasmu, no-
NPas/beHd 0C8EmMbEHOC, MEKCMypd.
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Camka 3: Oceemmenocm Meceya 21%,; oamym: 7.1.2022; epeme: 16:59; manyennu npocpam;

¢gomoanapam: Nikon D3500 ISO: 1600;

excnosuyuja:

172 s; gomoepagucano npexo

meneckona 90/900 mm. Osaxeée mucmuune omoepaghuje cy, npema MoM MUULbErRY, NPaAsa
ymemuocm, mehymum, 0a bu ce 0emasby MaKap OeIUMUYHO BUOEIU, jep je apeme OUL0 U3y3emHO
maenosumo, y npoepamy Adobe Lightroom je omknomwena cenxa y oopelhenom npoyenmy, y3
nomoh anamke Dehaze u ucmaxnymu cy demasnu Meceya.

[To ce Tnue dororpaduje ca DSLR ama-
parom, OHO LITO je BEOMa BaXKHO, a LITO yTHYE
¥ Ha caM KBammuTeT QoTorpadwuje, je aa ce m3-
OerHy TparoBu 3Be3na 300r poraryje 3emibe. 3a
TO KOPUCTHM jeOHOCTaBHY (opmyiy. bpoj 500
MOJICJTAM Ca KIDKHOM JaJbUHOM KOjy TPEHYTHO
KOpUCTUM Ha oOjexTuBy. Perumo, ako kopwc-
tuM TeseodjektuB 70-300 MM, a dororpadu-
em CaTypH, TIpH TOM KOPHUCTHM ONTHYKH 3yM
250 MM, Bpeme ekcnozuipje Omhe 2 cexyHne
(wmu Mame o7 Tora), jep je 500:250=2.

VY chanaxemy Ha HOhHOM HeOy MoOry Bam
momMohu ¥ OecIuiaTHE aruIhKanuje Koje ce HHC-
TaJMpajy Ha TenedoH, a Koje y CBaKOM TpEHY-
TKY TIOKa3yjy ToJiokaj Hebeckux objexara y of-
HOCY Ha Bamry Jokaiyjy. U3asojuly oHe koje ja
kopuctum: Sky Tonight, Stellarium, Star Trac-

ker. HapaBHo na ce mory nponahu u apyre koje
npukasyjy ¢aze Mecena, koje mpare careiure,
nompadewa CyHua, Mecena, TpaH3UT IUIaHETa
ucnpen CyHma, anmm To OMX BaM OCTaBHJIa Oa
UCTpaXyjeTe, y 3aBUCHOCTH OJ] BAIlMX MHTEpE-
coBama.

Kao mito ce ma mpumerutd, GOKyc Moje
actpodororpaduje je Mecer, Hall HajOIHKH
HeOecku mparwiall. @otorpaducame Mecena je
Haj3axBallHUje 332 HAC acTpodororpade amare-
pe, a Beh rnenajyhu ra kpo3 IBOTJIE WU TEec-
KOII TIpelieNid Koju ce Oyze Hchpex Hac Ony-
3uMajy aax... be3dpojum kparepu, "Mopa", Gene
MHCTHYHE Mpyre 0 KojuMma je 1 Muwiytun Mu-
nmaHkoBuh mHcao, OyZe MamTy W pacijlamcaBa-
Jy KeJpy Aa ce To OBeKoBedH (poTorpadujom.
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JuprTER

SATURN

Venera

Cauxa 4: Kowujynxyuja Jynumepa, Camypua, Meceya u Bemnepe. [lamym:
9.11.2021; oceemmenocm Meceya 28%, epeme: 19:21; manyennu npozpam; ¢po-
moanapam: Nikon D3500 ISO: 6400; excnosuyuja: 1,3 s, ~6,3; objekmue 23 mm.

Camka 5: Vkonuxo umame Adobe Photoshop mooiceme npexnanamu gomo-
epaguje, jep je 6eoma mewko gomoepagucamu y ucmo epeme u Mecey u obnaxe,
a 0a oba 6ydy 0obpo gokycupana. Taxopehu nemoeyhe. 3amo npso goxycupame
obaaxe, Hanpasume gomoepaghujy, 3amum goxycupame Mecey, nanpasume opyey
domoepagujy, a onda npexionume jeoHy npeko opyee u 0obujeme 06akag eghe-
kam. Mooceme npexnanamu u euuie pomoepaguja. Axo Hemame npPocpam, Ha uH-
mepHemy nOCmoju HeKOIUKO IbUX, HA KOjuMa modceme paoumu, 6e3 nompebe oa
ux uHcmanupame.

33
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dotorpadumryhu Mneunu myT 106po je na
uMaTe anapat ca mwTto BehuM oTBOpoM OJeHne,
TO jecT, Ja Ha MaHyeiaHoM Moxy (M) HamTu-
mate HajMamH f Opoj. Tako here moOutn BumIE
CBeTJIa, IpH TOM Kopuctehn HaBeneHy (HOpMyITy
3a qy)HHY ekcriozunyje. IIpema HeKOM MOM HC-
KycTBY He Om Tpebano mpenazutu 20 CexyHIH,
Majia ce Moxe j100uTH nodpa gororpaduja u ca
25, ako BaMm je 3yM Ha 18 munumerapa. CBe 0BO
BaXH Yy OHHUM CHTyalMjama Kaja Hemarte npahe-
e, Koje Ou GoKycupaio u npaTuio odjekar Ko-
ju je npenmer Bamer ¢gororpaducama. butHo je
Jia MCTpaxyjere, Bexbare, eKCIEPHUMEHTHILICTE.

Ako ce ommyunte Jna (QoTorpaduimere
CyHrie, Mmoparte 6utu u3y3etHo onpe3nu! CyHiie
HHUKaZa HE CMeTe IIOCMAaTpaTH KPo3 TeJIEeCKOI
win amapat 0e3 ¢uiTepa, jep MOXeTe Hero-
BPaTHO OLITETUTH BUA. Takolhe, MopaTe penos-
HO mpoBepaBaTH (GuUITEp, 1a He Johe A0 HeKor

omrehiema, Koje MOXKe YMabUTH HEroBy (yHK-
W]y 3alITUTE BallUX OYHjy.

Moja Hajeha wHcnmMpanuja cy pagoBH
npyrux actpodororpada amarepa u npodecro-
Hajana. HapaBHO ma cam Mucnmia Ja HHKajga
Hehy ycmeTn &1a HampaBUM TakBe (oTorpaduje
Kao IITO Cy HBHXOBE, ald UCIIOCTABUIIO ce IpY-
rayuje. JegHor OMX H3IBOjUIIA, MO MPENEUM
¢dororpadujama MnueyHor myra, a pagm ce o
Uropy MapjanoBuhy, koju je uecto 3Hao moje-
ity ¢ororpaduje Ha crpaHunu ,,CBemup“.
Anm He camo To. CTynMBIIN ca UM y KOHTAKT
TIOJIETINO j€ U CBE CBOj€ 3HaME M HUCKYCTBO, M HA
Taj HAYMH MH OJIAKIIA0 CaM I0YeTaK OaBJbera
oBuM xobwujem. [lakie, jomr jenHa ox OMTHHX
CTaBKH j€ TMOJPIIKA, KOjy YBEK MOXKETe TOOUTH
OJ1 JbyIH KOjU ce OBUM 0aBe, alll MPETXOIHO
MopaTe Ja UX IUTaTe W IoMoh IoTpaxure, na
oucre je u 1o0UIH.

Cauxka 6: Bpeno nemmwe Cynye na 3anacky. Jamym: 12.7.2021; epeme. 18:54; manyennu npoepam;
@omoanapam: Nikon D3500 ISO: 100, excnozuyuja: 1/160 s, f-25; oojexmug 300 mm.
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Ceemup He MOxe OWTH Oe3rpaHWyYaH TO-
JIMKO KOJMKO je Moja Jby0aB Ipema meMy Heo-
rpaHUYeHa, Na caM y MeljyBpeMeHy Hayduia U
IIMAaHCKH je3UK, M TO CaMOCTAJHO, Kako OHX
MOIJIa CIIyIIaTH IpelaBarmba W Pa3MEHUTH HC-
KyCTBa ¢ Kojierama actpodororpaduma Ha Apy-
roM KOHTHHEHTY. OHO IITO OHU MMajy M YUMe
MOTy Ja ce IOXBaje je HjeaiHa KIMMa, JICTIO
BpeMe u Bezpe Hohu, koje omoryhaBajy nmocma-
Tpatbe u (oTtorpaducame. [IpUKIBYUHBIIN CE
CTpaHUM Ipyliama, oceOHO OHMMa KOju ce Ha-
Ja3e y cplly TEpUTOpHja Ha KOjUMa Cy KHMBEJe
JpeBHE MUBMWIIM3aLKje Maja, MO3HATHX MO MaTe-
MaTHIH, apXUTEKTypH, KaJCHAApUMa H acTpo-
HOMCKOM CHCTEMY, HAay4nJia CaM ¥ BHIIE HEro
IITO CaM OYEKUBAJIA.

Camka 7: [Inejade (Brawwuhu), pacejano 36e-
30aHo jamo. [Jamym: 4.12.2021; epeme: 19:45;
oojekmus: 70-300 (omeop 180mm); manyenuu
npoepam, gomoanapam.: Nikon D3500 ISO:
3200, excnosuyuja: 6 s f-5,3 (Ilpema gpopmynu,
oyoicuna gomoepagpucara ne 6u mpebaio oa
6yode sehia 00 3 cexynoe, anu da 6ux dobura 6u-
we ceemaoCmu, y3 MUHUMALIAH mpade 38e30d,
nocmasuna cam 6 cexynou,).

IMomTo cam Beh momenyna na je Mecen
3ay3e0 I0CEOHO MecTo Ha MojuM QoTorpad-
Hjama, kao HeOecku objeKkaT KOjH je HajlakIie
(otorpaducaTy, mocrana caM WiaH jeJHE TpyTie
KOja ce MCKJbYYHMBO OaBH TEOJOTHjOM H (OTO-
rpaducambeM Haller MPUPOTHOI caTelnTa, Ha
Dejcoyky, Moon Hunters Mx, rae cam pobuia
BENIMKY IMOAPIIKY OJ aJIMHHHUCTpATOpa WU 4ia-
HOBA, KOjH HUCY CaMO amarepH, a o] cKopa Cy
Me TMOCTaBWJIM M 3a MOZAEpaTopa rpyre, Kako
OMX UXOBY CTpPaHHUIy IPOMOBHCala Ha ,,JIpYy-
roj“ crpanu miaHere. Yak U OHOME KO HE pa-

3yMe CTPaHH je3UK, HHje TEIIKO Ja UCIPaTH Paj
npyrux acrpodotorpada, jep y3 ¢ortorpadujy
00jaBibyjy W IOCTaBKE KOj€ Cy KOPHUCTHIIM TO-
KoM paza. J{oBOJBHO je camo Iorjenatd Opo-
jeBe, YIMHUTH HCTO Ha CBOM (poTOAamapary, mor-
JeJaTH pe3ynTaT, a 3aTUM 110 TIOTpeOu W3MEHH-
TH EKCIIO3UIIHjy, KOJWYUHY CBETIOCTH, OTBOP
OJeHJie W pe3ynTaT He MOXKe n3ocratu. Hapas-
HO, 100po (okycuTpaTtu objekar mpe MmoyeTrka
¢dororpaducama. Jlakie, pagoBu APyrux GoTo-
rpada Koju HeCeOUYHO JIeIC CBOjE 3HAKE, MOTY
Bac TIONMETH HEKOJWKO CTCICHHKA Yy CaMoOM
CTapTy.

HamomeHnyna 6ux ¥ TO Ja je caja Beoma
Temko npoHahu kytak 6e3 cBeria. CBETIIOCHO
3aralieme je, 3a Hac actpodororpade, Hajpehu
mpobnem. BemTauko cBeTIO MOJAKO HajgjadaBa
CBETJIOCT 3BE€3/1a, a cena ce ryode, mompumajyhu
ypOaHu CTHIT, YKOJIHKO CTE Y TIPHUIIUIM U 5KEIH-
Te aa gobujere pororpadujy doraty 3Be3gama,
NpenopyyyjeM Jia ce yJaaJbuTe oJ] Ipaja u yiud-
He pacsete. Takole, TpeOa KOPUCTUTH U TIEPH-
oJie ipe Hero mTo Mecel u3alje, UM HaKOH 3a-
JlacKa, jep W OH, CBeTNomhy Kojy pediekryje,
yMambyje CBETJIOCT ylaJbeHUX o0jeKara.

Yxomnuko xenute 1a o0jaBure Banry GpoTo-
rpadujy, umajte Ha ymy na dejcOyk, kao u cia-
Be IMyTeM MOpyKa, YMamyje pe3onynujy, ma ce
MOXKE JISCUTH JIa OHA U3IJIE/IA JIOMIKje HEero IITOo
3ancta jecte. Hemojre aa Bac TO pasouapa, jep
HCTO TO CE CBAaKOME JICIIIaBa.

Moja kesba je 1a CBETY MPEHECEM JICTIOTY
HeOa u HoliHe QoTorpaduje U Aa CBU 3ajeIHO
¢dororpadumrytin HeOSCKH CBOJ pamTuMo Ha Io-
IyJapu3alyju acTpoHOMHje Kao Hayke. [lo3Ha-
TO je Ja cy MHOra HeOecka Tela OTKpPHBEHA
YIpaBO Ol CTpaHEe acTpOHOMa M acTpodoTo-
rpada amatepa. 3aTo Teneckorne, (poToamnapare
u tenedore y pyke! Moxxaa OTKpHjeTe HEIITO
IITO HUKO 10 cajia Huje!

WITH SMAL STEPS TO GREAT
PHOTOS
Author writes about her experience in as-
trophotography and gives advices how to ob-
tain a great photo of celestial objects.
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N3 HALIE 3EMJBE

XIII CPIICKA KOH®EPEHIIUJA O OBJIMIIUMA CIIEKTPAJIHUX INMHUJA Y
ACTPO®U3INIIN

Munan C. Jumumpujesuh
(ActpoHoMmcka oncepBaropuja, beorpan)

VY beorpany, Ha MammHckoM ¢akynrery,
onpxana je on 23. no 27. centem6Opa 2021, XIII
Cpricka KoH(epeHIHja 0 OOJUIIMMa CIICKTPa-
Hux JmHHja 'y acrpodusumm (XIII SCSLSA).
Komnpeacenuuim Hayunor xomurtera Ouian cy
[Jwmmjen IInu (Gillian Peach) ca Jynusepsutu
Konenra y Jlonmony, koja oBae ydecTByje Ol
npBe KoH(epeHnuje, onpxkane 1995. ronuHe y

KpuBaju kon bauke Tonone, u Jlyka Y. Ilo-
noBul, Ha yeny JlokagHOr OpraHU3alUOHOT KO-
murera omnn cy Cama Cumuh u Anhenka Ko-
BaueBuh, a cexperap je 6uo Bophe Capuh. Kon-
(depeHIMjy je opranu3oBaia ACTPOHOMCKA OII-
cepBaropuja y 3ajemnunu ca [IpupomHo-mate-
MatuukuM ¢akynretoMm y Kparyjesiy u Mare-
MaTtHuKuM Qakyirerom y beorpany.

Cauxa 1. Yuechuyu XIII SCSLSA xongepenyuje, npucymuu auuno (cmoje) u oHAGH (Ha eKpawny y
nosaounu). C nesa na decno cmoje: Mawa Jlaxuhieeuh, Munan C. [Jumumpujesuh, /Januen Kunox
(usa), Jeseenuj Manueun, Cepeej /looonoe (usa), Jlyka Y. Ilonosuh, Enena Illabnosunckaja, Josan
Anexcuh, Cawa Cumuh u [pacana Hnuh. ¥ nozadunu, euou ce epyna oHLajH y4eCHUKA.
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Ogaj ckyn je Beh mocrao TpaauiMoHaIaH
1 BpeMeHOM je Opoj ydecHuka pacrao. Ha mp-
BoM, v Kpusaju 1995, 6mio je camo derupu
YYECHHKA M3 MHOCTPAHCTBA, & HA TPUHACCTOM
oko 90 yuecunuka u3 30 3emaspa. Cepuja konde-
peHnmja je mocBehieHa CHEKTpaNHUM JHMHHjaMa
y acTpo(U3UUKO] U J1TaDOPATOPHjCKO] TUIA3MH U
BUX0BO] NPUMEHH 33 UCTPA)KUBAILE Pa3IHdH-
THX Hporeca y YHuBep3yMy. OHa OKyIUba ac-

TpoHOME ¥ (U3HUYAPE KOjU KOPUCTE Hpodriie
CHEKTPAJHUX JIMHUjA 33 UCTPAKHUBAILE Pa3JIH-
YUTHX T0jaBa y JabOpaTOpHjCKOj M acTpo-
¢u3nuKoj TIasMu, Ja Om WM omoryhmma nma
nojene uaeje, capaljyjy u crBapajy npHjaresb-
cTBa. 3HayYajaH IWJb je W [1a C€ MIIAJUM WC-
TpakuBaunMa oMoryhm nma ymosHajy #u dyjy
MO3HaTe HAay4YHUKE M3 CBETa M ca HhHMa Ipo-
JIUCKYTY]y CBOje pe3yJiTare.

Cauka 3. C nesa na decno: Josan Anexcuh, Munan C. Jumumpujesuh, Jenena Kosauesuh
Jojuunosuh u Hean Jlojuurosuh.
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Kondepennuje o mpee 10 nere, pe1oBHO
cy mpukasuBaHe y Bacuonu. OHIa cy mouumu
YpeIHHUIM KOJI KOjUX OBAaKBM CaApKaju HUCY
nponaswan. Mehyrtum, on 2018, norabhaju on
3Ha4aja 3a acTpoHoMHjy v Cpouju, ykipyuyjyhu
¥ OBE CKYIIOBE, OTeET ce o0enexaBajy y Hamem
YaCOMHCY.

XII SCSLA je npBa koja je, 300r mnaH-
Jnemuje koBuaa 19, mmana xuOpuaHu ¢opmar.
Buo je omoryheHo kako JIMYHO MPHCYCTBO, Ta-
ko u yuenihe oHnajH, mpeko 3yMm miardopme.
HajBume yuecnuka (74) Kondepenuuju je npu-
CYCTBOBAJIO OHJIAjH, JIOK je caMo 15 Omto JrmaHO
npucyTtHo. [lopen nHayunmka u3 CpOuje, 6uio
ux je u n3 Amxkupa, Aycrpuje, benruje, byrap-
cke, I'puke, Erunra, Enmrecke, Etnommje, 13-
paena, Maguje, Utanuje, Kune, Jlerornje, Mek-
cuka, Hemauxe, Ilosbcke, PemyOmuke Cprcke,
Pycuje, CAJl, Caynujcke Apabuje, Tynuca, Yk-
pajune, ®paniycke, XpBarcke, Yerke, Ynnea
u [lImanuje.

Cauka 4. JIyka Y. [lonosuh.

[TpBor nana, mocie CBEYaHOT OTBapamba,
Ha cemHuim: OOnuyu CneKmparHux IuHuja 00
nabopamopujcke 00 KocMuuke niasme, OUIo je
YeTUpH IUIeHapHa npenaBama. OBaj HU3 3arlo-
geo je Eprennj CtamOymauk, umja je Tema Omma:
Cnajarve cnexmpannux 1uHuja Koo pcma Ciuy-
HUX 8000HUKY, 34 OUjASHOCTUKY 1aOOpaAmopuj-
CKe U KocMuyKe niasme.

Jpyru naH 3amodeo je ca moceOHOM
cequunioM: Crnexmpockonuja u nonapuzayuja
AT'H: 00 nocmampara 0o meopuje, ocBeheHoj
xuBoTy M neny [Ipo¢. Buxropa Jleonnnosuua
Adanac-jeBa, KOju je HaXaJoCT npemMuHyo 21.
neuem6pa 2020. buo je mmonup y pas3Bojy HHC-
TpyMeHaTa M TEXHHKA 3a ONTHYKO IOCMaTpame
aKTUBHUX TajakTHukux jesrapa (AT'H) u romu-
Hama capajyBao ca CpIICKMM AacTPOHOMHMA.
Jao je BugaH JOMPHHOC TONAPHUMETPHjCKAM U
3J1 cmekTpockonckuM ucTpakuBamuma Al'H,
YHanpenMo TEXHUKE IocMarpama M CTBOPHO
HoBe. Cnenuna je ceauuua: @enomeHu Cnex-
MPATHUX TUHUja Y 36€30ama ¥ TIOCTEp cecHja.

Cennuna kojoM je 3amodeo Tpehu gaH
ouna je: Ilpeanedu u npomeHbU80CH CHEKMPAJi-
HUX JUHUA Y 6AH2ANAKMUYKUM O0OjeKmumd, Ha
k0joj je BuxTtop OxmaHcku Oecenno o IpOMEH-
JpuBOM m3meny jesrpa CejdeproBe ramakcuje
NGC 1566. Nznarame Ilaone Maprmjanu, Ha
cnenehoj cecuju: @enomenu cnekmpaiHux -
Huja y xeazapuma, ouno je: Inasnu nuz xea-
3apa.; HeoagHu pazeoj.

YerBpTor gana Omio je Takohe nBe cecuje.
Amomcku napamempu u 00IUYU CREKMPATHUX
JUHUja, ca TpellaBakeM Haller TyTrOTOIUIIEr
capaqHuka u npujaresba Heowmna ben Hecuba o
ab initio M CEMHEMIMPHjCKUM IpOopadyHHMa
aToMcKe CTpykType, ca Mo II joHom kao mpu-
MepoM, a 3aTUM DeHomenu CHeKMpaIHux JUHU-
ja y eanzanaxmuuxum objekmuma, TIE je Halry
MaX\py IMO0CeOHO TPHUBYKIO TpegaBame Map-
tuHa lackena Jlokayuja u npupooa Fe II emu-
myjyhiux pezuona y axmusHUM 2aNAKMUYKUM
jesepuma.

IMocnenmwu naH KoHGEPEHIHMjEe UMAO je B
cenHuLe: Mcmpasicusarbe CneKmpannux IuHuja:
Hoge epanuye, n Bapujabunnocm cnekmpannux
aunja. Tora nana Aulenka Kosauesuh je nmaina
BEOMa YCIIEJIO TPEAaBambe O NMPOMEHJBHBOCTH
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CIEKTPaJHUX JIMHHUja KOJ| aKTUBHUX TaJaKTHY-
KHX je3rapa.

Volume 243 - 2022
Number 1-2 - January-February
www.anjournal.org

notes
" Astronomisthe Nachrichten *

-

»

stronomical

Cauka 5. Jleo npeowe kxopuye cneyujanmoe
6poja "Astronomische Nachrichten", najcmapu-
Jjee acmponomcKkoe yaconuca Koju u 0amac uz-
nazu, y kome cy paoosu ca XIII SCSLSA.

VYkynHo je oxpkaHo 60 mpemaBama U mpe-
JicTaBibeHo 19 moctepa. ACTpoHOMCKa oOrcep-
Baropuja je o0jaBwia M KIBUTY arcTpakara y
KOHBEHI[IOHAJITHOM M EJIEKTPOHCKOM OOJHKY
(http://www.scslsa.matf.bg.ac.rs/files/13scslsa_
book_abstracts.pdf). by cy ypenmnmm Amnbenkxa
Kosauesuh, Jlyka Y. [TonmoBuh n Camra Cumuh.
W3zabpaHu panoBu cy IUTaMIaHH Yy CIICLH-
jamHOM OpOjy HajcTapHjer acTPOHOMCKOT Yaco-
mrca KOju W JaHac W3Ja3W, ocHoBaHor [821.
ronuHe, Astronomische Nachrichten (Actpo-
HOMCKe Oeerike). Hhberoo crienujanno usgame,
HacJoBJbeHO: OOnuyu CnekmpanHux auHuja y
acmpogusuyu (Boa. 343, 06poj 1-2 3a janyap u
(hebpyap 2022) ypemwnu cy Jlyka Y. [Tonosuh,
Cama Cumuh n Anbenka KoaueBnh. Ocum
TOra, MOjeMHH NPHIO3H Cy MyONMKOBaHU U Y
crienujaaHoM Opojy dacommca Advances in
Space Research (Hampemak y HCTpaxuBamy
KocMoca): Acmpogusuuka cnekmpockonuja u
nooayu y UCMpaxcusary 1abopamopujckux u
KOCMUYKUX naasmu, koju cy ypenunu Muman C.
Humutpujesuh u Bnagumup A. Cpehkosuh. Y
NPUIPEMH je U eJIEKTPOHCKH JTUCK Ha kome he
OWTH IITAMITAHU MaTepHjaid KOHpEpPEHIIH]e.

XIIT SCSLSA je npBa y 0BOj cepHju KOH-
(epeHIyja, T Cy rOTOBA CBa M3Jarama (OCHM
y cilydajeBHMa Kaja ayTOpH TO HHUCY JKEJIEJIH)

CHAMJbCHA W jaBHO JIOCTYIIHA Ha CajTy KOH-
(depenmmje:
http://www.scslsa.matf.bg.ac.rs/recordings13.ht
ml Ona he ce Taxol)e HanmasuTH Ha €IEKTPOH-
CKOM ONTHYKOM IHUCKY, kKoju he OuTm moctas-
JbeH y OkBHpY CpIICKe BHpTyallHE OIICepBa-
topwuje (http://servo.aob.rs/eeditions/SCSLSA.p
hp) 3ajenHo ca nUCKOBHMa Ha KOjuUMa Cy Ma-
TEpHUjalii IPETXOMHUX KOH(pEepeHIIHja.

Hama Beoma ycmena xoH(epeHIHja, Koja
je mocturiia BUCOK Mel)yHapomHM HUBO U jaBHO
JnoctynHo Ooraro Haciehe mene cepuje OBHX
CKYIOBa, 3Ha4ajHO IONPHHOCE HAy4yHOM OOpa-
30Bamby MJIagux H oMmoryhyjy crymujckum moc-
JneHuMMa y 3axBahenoj obmact, Kao M UCTO-
puyapuMa Hayke, M3BaHpeIaH YBUJI Y DPasBoj,
HaTpenak U MOryhHOCTH, NCTpakuBarba MpoQu-
Jla CHEKTPAIHUX JIMHUja y KOCMHUYKO], Tabopa-
TOPHJCKOj, JTacepcKoj, (y3UOHO] W HHIYCTPH)-
CKOj IJIa3MH KOJI HaC M y CBETY.

O KOH®OEPEHIINJAMA O OBJIMIIUMA
CIIEKTPAJTHUX JIMHUJA Y
"BACUOHH"

Jlyxa Y. INTonosuh: 1996, IlpBa jyrocioBeHcka
KoH(epeHIja 0 00NIHKY CIIEKTPaTHIX
muHAja, Bacuona, Op. 1-2, 28.

Munan C. Jumurtpujesuh: 1998, Ipyra jyro-
CJIOBEHCKa KOH(EpeHIrja 0 00IuIIMa
CIICKTPaJHUX JIMHUja, Bacuona, 6p. 3,
81.

Henan Munosanosuh: 2000, Tpeha jyrocino-
BEHCKa KOH(]EepeHIHja 0 OOJIMKY CIIeK-
TpaJIHUX JIUHUja, Bacuona, 0p. 5, 124.

Munan C. Humutpujesuh: 2004, IV Cprcka
koH(epeHIja 0 OOMUIIMa CIICKTpPa-
HUX JIMHWja, Bacuona, 0p. 1, 33.

Munan C. dumutpujeBuh: 2006, Ilera cprcka
KoH(epeHIja 0 OOMUIMMa CIIEKTpPa-
HUX JHHHja ¥ acTpodusumm, Bacuona,
op. 1, 22.

Amnlenka Kosauesuhi: 2018, 11. Cpricka xoHbe-
peHIMja o 00aMIMa CIIEKTPaHUX JIH-
HUja y actpodusuiy, Bacuona, 6p. 3,
76.
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Amnhenka Kosauesuh, Jlyka Y. IlTonosuh, [pa-
rana Wnmh, Munan C. umurpujesuh:
2019, Cprcka koH(pepeHnnja o o6nu-
MMa CHEKTPAJHUX JIMHUja Yy acTpo-
¢uzuty, Bacuona, 6p. 3, 79.

XIIT SERBIAN CONFERENCE ON
SPECTRAL LINE SHAPES IN
ASTROPHYSICS

XIII Serbian conference on spectral line
shapes in astrophysics, held 23-27 September
2021 in Belgrade has been presented and
reviewed.

III CKYII O ACTPO®PU3NYKOJ CIIEKTPOCKOIINJU, ITAJINR, 6-9, IELIEMBAP 2021.

Munan C. JJlumumpujesuh
(ActpoHOMCcKa onicepBaTtopHja, beorpa)

Ogx 6. neo 9. menemOpa, y xotemy "Ipesn-
nent" Ha [lamuhy, ogpxan je III Ckyn o actpo-
¢usnukoj cnektpockonuju  (III Meeting on
Astrophysical Spectroscopy - A&M DATA). Ko-
npeacennuny Hayunor komurera 6mnm cy Mu-
nan C. Iumurpujesuh u Bragumup A. Cpeh-
koBuh, Koju ce Hayasuo W Ha 4eiy JlokamHor

Kondepennyja je ruiaHupana xKao NpHIIHKa
Jla ce Ha IUICHApHUM CEIHWI[aMa Pa3MOTpe U
MIPOJMCKYTYjy Pa3iIMYUTH  ACIEKTH CIIEKTPO-
CKOTICKMX HCTpaKHBara, Ka0 U HAjHOBHUjH pe-

opraHm3anuoHor komurera. OBaj 3aHUMJBHB
Hay4yHH noral)aj v Jemo ApyKeme YIeCHUKa Op-
raan3oBay cy MHCTHTYT 3a pu3uky u AcTpo-
HOMCKa oricepBaropuja. Kondepennuja je Ouna
xubpunHa. Jleo ydecHuka ce Hamazno Ha [la-
nuhy, a Apyru cy U3arajiy CaolIITerha u Ipa-
TWJIY TIpeJIaBaba MPeKo 3yM aluInKaluje.

3yiTartu M JocturHyha, a 3aTuM aa ce paau Ha
MOCEOHUM MWHU TNpOjeKTUMa, Koju he pesyn-
TUpAaTH 3ajeHHYKHM paJoBUMa IITO hie ce
nakoH Kondepenmnuje objaBipuBatn y mehyna-

Cauxa 1. Ha 3aceoary. Cnesa na decro: bpamuciae Obpaodosuh, [apko Jespemosuh, Munan C.
Jumumpujesun, Bnaoumup A. Cpehxoguh.
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POIHUM acTPOHOMCKUM W (PU3NYAPCKUM Yaco-
IHCUMA.

Cnexrpockonja je MohHO cpencTBo 3a
aHaJM3y 3padera U3 Pa3IMdYuTHX IIa3MHU y ac-
TPOHOMUjH, abopaTopuju, Ko (y3HMOHHX eKC-
nepuMenara, y arMmocgepu u uanyctpuju. Epu-
KaCHOCT TEOpPHjCKE aHaJM3€, CHHTE3€ M MOJe-
JMpama 3Be3llaHUX CIIeKTapa, Kao M CHeKTapa
U3 JIPYrHX M3BOpA IUIa3Me, 3aBUCH O] aTOMCKHX
nojilaTaka M HbUXOBE Ioy3naHoctu. Ha mpumep
3a MOJEeJIHMpamke 3BE3NaHUX aTMocdepa U Ipo-
pauyH HHXOBE HENPO3UPHOCTH, NOTpebaH je
BEJIMKM OpOj aTOMCKHX TIOojaraka, IOINTO He
3HAMO g priori XeMHUjCKH cacTaB 3BE3/laHe aTMO-
ctepe. CxomHO TOMe, pa3Boj Oa3a momaraka ca
aTOMCKHM MOfAIMa M acTpouH(popmaTuka cy
Ba)KHU 3a 3Be3[aHy crekrpockonujy. Crora je u
pa3MeHa HCKycTaBa U pe3yliTara y OBOj HAydHO]
obracty 3HauajHa 3a YUTAaB HHU3 Impodiema y
ACTPOHOMH]U U (HDU3HIIH.

VY Toky cKyma paauio ce Ha ciaenehum Mu-
HH NPOjEeKTHMA!

1. CrexTpockomnuja aKTHBHUX TaJlaKTH4-
kux jesrapa (koopaunarop Jlyka Y. I[Tomosuh);

2. CynmapHM TIpOLECH Y TEOKOCMHYKUM
wazmama (koopaunaropu Brnagummp A. Cpeh-
xoBuh u Huxkona [{Beranosuh);

3. Papwmjarmonu mpouecu U crieKTpH (Koo-
pauHaropu Bmagnmup A. Cpehkosuh u Munan
C. TumutpujeBuh);

4. Tlpodwim criekTpaJHUX JIMHU]A Y 3BE3-
JTaHOj U J1ab0paToOPHjCKO]j TIa3MH (KOOPIHHATOP
Munan C. lumurpujesuh);

5. A&M JIATA (aroMcKku U MOJIEKyJIapHU
noganu) u XI111 (koopaunarop Jl. Jespemonuh -
HPC je akponum ox High-Performance Compu-
ting - padyHapCTBO BUCOKUX Nep(hopMaHCH, Of-
HOCHO padyHame Ha CyNepKOMITjyTepruMa);

6. A&M TIOJALN wu cranmapau (Koo-
paunarop bpatucinas MapuakoBuh);

7. Mopenupame atMocgepe: ToAaI u

Mozen (koopauHatopu 3opan Mujuh u Anek-
cannpa Komapckn).

Ha koHdepeHmju je, TUYHO WM IPEKO
3ym mnardopme 6mno 57 ydecnuka, u3 Cpouje
u jomr gect 3emasba: byrapcke, Jlancke, Erumra,
Uranuje, Pemybmuke Cpncke, Pycuje, Caynuj-
cke Apabuje, Tynuca, @panmycke u XpBarcke.
buno je mpukazano 28 pamoBa U TO ocam Ipe-
JlaBama Io0 TO3WBY, JBa YCMEHA CAOIILITEeHa U
18 mocrepa.

3a Bpeme cKyIla, yYECHUIM CY TOCETHIN
npekpacHo ypeheny Bunapujy 3Bonka bornana,
koja he cBuma ocraru y neriom cehamy.

[Mpunpemsbena je u Kmwura ancrpakara u
caomurema Book of abstracts and contributed
papers, xojy cy ypemwnun Bmaguvup A. Cpeh-
xopuh, Muman C. Jumurpujesuh m Hukona
LBeranoBuh. Ocum TOTa, IOjEANHU TIPHUIIO3U Cy
MyOJIIMKOBAHH M Y CIELHUjaTHOM OpOjy Jacomuca
Advances in Space Research (Hampenak y wuc-
TpakuBamwy KocMoca): Acmpogusuuka cnek-
MpocKonuja u nooayu y UCmpasxcueary naoo-
DaAMOPUjCKUX U KOCMUYKUX NAA3MU, KOJU CY ype-
i Munas C. Jlumutpujesuh n Brnagumup A.
CpehkoBuh. YV mnpunpemMu je M €JIEKTPOHCKH
JIMCK Ha KoMe he OMTH mITaMImaHu MaTepHjain
KOH(epeHuje.

OBaj 3aHUMJBHMBH HAYYHH CKYH JOIPHUHEO
je mehycoOHOM oOaBemTaBamy O HOBUM Pe3yi-
TaTuMa, a oMOryhuo je u Jeno Jpyxeme ydec-
HUKa KOjU Cy OWJIN JIMYHO MPHUCYTHH.

I MEETING ON ASTROPHYSICAL
SPECTROSCOPY, PALIC, 6-9 DECEMBER
2021

From 6 to 9 December 2021, in hotel
"Prezident" in Pali¢ near Subotica, /II Meeting
on Astrophysical Spectroscopy - A&M DATA
was held. This meeting is presented here and
shortly reviewed.

CBEMMUP HA 3EMJbH

Ja nu 3HaTe na cy MHOTE TEXHOJIOTHje
KOje JlaHac yrnoTpe0dspbaBaMo y CaBpEMEHOM KH-
BOTYy NPBOOMTHO pa3BHjeHE 3a MOTpede KOCMUU-

knux uctpaxuBama? Ilpoaykmujcka kyha Kia-
cuka HoBa je KOHTakTHpasla Halle acTpOHOME
Jla HaM MCIPUYajy HEIITO O OBOj TEMH U TaKO je
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HACTao JOKyMeHTapHU cepujan "CBemup Ha 3e-
MipH" - ipBU TB cepujan kKoju UCTpaxyje u3y-
M€ KOjH Cy Ce M3 MCTpakKnBamba CBEMHpa IIpe-
CEJIMJIN y Hallly CBaKO/IHEBHILY.

[punore cy npunpemmnu Tujana IIpona-
HoBHh ca IlpuponHo-maTeMaTHuKor (akyirera
y HoBom Cany u parana Wnmh, Anhenxa Ko-

BaueBuh, /lyman Mapuera, Cranucnas Mwuio-
mesuh, JoBan Anexcuh u Capa Casuh ca Mate-
Marnukor ¢axynrera y beorpamy. VY cBakoj
eNM30/M jeJaH O] CaroBOpHHUKA MpPEACTaBba
jeoHy TeMy, aji Cy Ha MU Ccephjana CBH
MOTIUCAHH Ka0 KOAyTOPH.

SVEMIP

ZEMLII

POREKLO
WIREPESS
IJ REBAJ A

g™

Cauka 1: lnuya cepujana "Ceemup na 3emwpu"
Ca CHUM/bEHUM enu300amd.

Cauxa 2: C nesa Ha decro: [[pazana Unuh, Tujana I[Ipooanosuhi, Cmanucrae Munowesuh, /[ywan
Mapuema, Capa Casuli u Josan Anexcuh.
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VYKyITHO je CHUMJBEHO JIBAaHAECT EMU30/a:
WiFi, Bpeme, Memopujcka nena, Camenrumu,
Maenemna pezonanya, GPS, Xenujym, CCD uu-
nosu u oueumanna omoepagduja, Muonu, Cke-
nepu, I'puo pauynapcmeo n beacuune caywanu-
ye ca MuKkpoghorom.

Cepwmjan je mpom3Bena MpoAyKIHjcKa Kyha
Knacuka HoBa, a emMuTOBaH je Ha MPBOM KaHAITy
Pamgno-Tenesmuje Bojsogmue (PTBI1). Hakon
NPEMHjEpPHOT €MUTOBama Ha TEJIEBU3HUjH, CBE
ennzone cy nocrasibeHe Ha JyTjyo xanan Cla-
ssica Nova:

https://www.youtube.com/playlist?list=PL690
mrr10G7d0tlow0U1sKfa CPGMMdcH

AyTOp ¥ MPOAYIICHT cepujaia je AJiekcaH-
npa IlIBowa, a kKamepy, MOHTaXy M TEXHUYKY
00pany noTnucyjy capagauny Anekcanmgap Ko-
pom u lapko Pagosar.

Panyje ummeHNIa na mocToju MHTEPECO-
Bamb€ 32 ACTPOHOMHU]Y, a jOIII BHUIIIE /1a CE U y Ha-
I10j 3eMJBH CHUMAajy JIOKYMEHTapHe eMHUCH]e ca
OBaKBHUM CaJIpXKajeM.

Josan Anexcuh

U3 IPYUITBA

ACTPOHOMCKO APYHITBO "PYBEP BOILIKOBUR"

ActpoHomcko apywtso '"Pyhep Bou-
xoBuh'" 06aBu ce mpe cBera IOITyJIapH3aIiijoM
aCTpOHOMHjEe M CpOgHHX Hayka on 1934. ro-
muHe. Jlanac Ty cBOjy IemaTHOCT, U MUCH]Y, OC-
TBapyje MyTeM pa3HHX TporpamMa y cBoja aBa
o0jexra — HapoaHoj oncepaTopuju u Ilinane-
Tapujymy kao u myTem 4yacomuca BACHO-
HA.

1. Hapomna omcepBaTopuja rmocenyje
TEJIECKOIIEC KOjuMa ce mocMaTpajy Hebecka Tena.
3a rpahaHe je oTBOpeHa CBaKOT MeTKa U cy0oTe,
sumu ox 20:00, a netu ox 21:00. HeomxoHo je
na OyJe BeApo W Jia He AyBa BeTap, jep Telec-
KOIT HEMa CBOj MaBUJbOH. Y JIeJIeHE JlaHe Takohe
He paau. [lojennHadHe moceTe ce HE HajaBIbY]y.
OmncepBaTopuja je 0TBOpeHa, kKafa ce Buae Me-
cer (BUM ce y /IBa y3aCTOITHA IETKa U CyOoTe,
a 3aTUM HE JIBe HapeaHe Henelbe), miaHere Ca-
TypH, Jynurep, Benepa... komere, Kana ux uma
U acCTPOHOMCKE MojaBe, MOMyT nomMpauemha Me-
cena n CyHua. 3a mocMmatpame je Haj3axBall-
HUju Mecen jep je 3emibH HajOnmke HeOECKO
TENO; Ha HEMy ce BUAe KpaTepu, '"Mmopa",
TUIAHWHCKHY BEHIW WUTA. 300T UTpH CEHKU Haj-
0oJbe Ta je mocMaTpaTH Kaja HHje ITyH; Kaja je
Mecen myH, CyH4YeBH 3paund Maaajy BepTH-
KaJIHO Ha HETrOBY MOBPIINHY, HEMa CEHKH, 112 je
pesbed HeBHIUbMB. Hu mtaneTe HUCY yBEK BH-

seuBe. Kpehyhn ce no HeOy pasnmuuntum Op3u-
HaMa HeKaJa ce HauMdKajy y BpeMe rocMmarpa-
Ba, a HeKaJla UX YOIIITe HeMa, jep Cy Ha jy-
TapmeM win cy ca CyHIleM Ha JTHEBHOM HeOy.
OO6muHO ce Buau Oap jemHa. 3Be3ze Cy jako na-
JIEKO U 3aT0 cy M y Hajehum TeneckonumMa Ha
cBery Tauke. Y Kymu here noxxuBetu cpenme-
BEKOBHHU yrohaj, a ca meHe Tepace Ha BpXy, Ha
KOjO] C€ HaJla3W TEJCCKOIl, MpyXka Cce UMIIpe-
cuBaH norjien Ha beorpaj.

Vnasuune wohy crajy 100 auHapa, a 3a je-
Iy ucnop 7 rogusa 50 nuHapa.
* [lnesnu npoepam Vaxo uuje Bucoka Haponna
OTICepBaTOpH]ja je jeHO O] HajOOJbUX BHIUKOB-
ckux Mecta y beorpaxy. U3 6mm3unHe ce BHaM
VYmhe, a maHopamcku mpersien rpaga Oymyh-
HOCTH HE CIIpeYaBaHW HU jefaH OJNMCKU 00je-
kat. M3nazak Ha Tepacy Hapoane omcepBa-
Topuje ctaje 50 auHapa, a 3a aeiyy 10 7 rogdHa
yna3 ce He 1iaha.
Ilpedasamwa ce npxe 3a TpymHe IOCETe ca
Hajmame 30 mpucytHux. Ha muma ce npuya o
na"HopaMmy M Tnpounioctd beorpaga u moxasyje
testeckorn. Tpajy oko 30 munyTa. Yias ce miaha
100 nunapa.

Hapopnna omicepBaropuja ce Hanasu y TBp-
haBn y ceBepHOM YIiIy HEHOT IIPaBOYIJIOT
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lopwer rpaga. Moxe joj ce npuhu u3 tpu
mpaBla:

1. ITemke 3 Kuez Muxamnose. Tpeba npohu
kpo3 napk Kanemernan nopen CromeHHka 3ax-
BanHocTn @panmyckoj. Y TsphaBy ce ymnasm
kpo3 Kapahophesy kanmjy, a 3aTum ce mposasu
mopex ["anepuje IIpuponmadkor mMyseja u Kpo3
VYuyrpamwy Cramboi kanujy. MocTom ce npo-
Ja3U Kpo3 CTalHy MOCTAaBKY TEIIKOI' Haopy»xa-
Ba Ha OTBOpeHOM BojHOr My3eja u ynmasu y
Caxar kanujy u3Haz Koje ce Hanazu Caxar KyJna
—oba cy ob0jekta y benemy ['opmer rpama. Ilo
ynacky y [opmu rpag; He uae ce JieBo Ka
[To6emnuky, Beh ckpo3 nmecro ka HapomHoj
OTICepBaTOPHjH, KOja jeé CMEIITeHa Y MapKaHTOj
Jn3napeBoj Ky, KyJu ca 3yniuMma.

2. Konuma u nemke u3 Jymanose ynune. Mne
ce y30pmo ymumom Mamm Kanemrman, mopen
300J10IIKOr BpTa O MApKUHT IPOIIUpEHa Ha
BpXy NaJWHE; 3aTHM C€ IeIIKe Ipoja3e TpU
kammje: JleomonmmoBa, 3mHman u lecmortoBa,
Koje cmajajy aBa mocra. CBHX OBUX HeT o00je-
Kara je Ha ay>xuHHu o7 oko 100 merapa. JlecHo y
omusunn JlecrioroBe kamuje je kyna Hapopane
oricepBaTopuje.

3. Uz [omer rpana, 1j. [lnanerapujyma. e ce
y30p/10 KaIJpMICaHUM ITyTEM IOpe]] Karene CB,
Iletke u upkse Pyxwuue, 3atum ce ckpehe
y/IeCHO W W37a3u Ha kpartko JlanmheBo crerme-
HUIITE TIOpex MocTa, Koju Boau ao Kyme ca
3ynuuma — Haponne omcepsatopuje.

Cauxa 1. [loeneo u3z JJowee epada beoepadcke mephase ca nyma 00 Hebojuune xyne. I'ope neso je
Hapoona oncepsamopuja ([[uzoapesa unu /ecnomosa xyna) y Ioprwem epady. [Hone oecro je
IHnanemapujym (6uswiu Amam) y cenyu. Y npeom naany, neso, je Kanuja Kapna V1.
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2. Mlnanerapujym je 3Be3ganu Ouockor. Ha
MOJYJIONTACTOM €KpaHy IpeYHuKa 8§ Merapa
MIPOjeKTyje ce 3BE3/1aHH CBOJ M MMa C€ YTHCaK
vohHor HeOa. Ha mpenmaBamy ce mpuva o cas-
Bexxhuma, Meceny, niaHerama, 3Be3jama, ra-
JaKcHjama, IpuKasyjy HbUXOBH CHUMIU U CHMY-
JaMpa m3riie Heba TOKOM JaHa W TOAMHE U Y
3aBUCHOCTH OJf MECTa IocMarpada Ha 3eMIbH.
[IpenaBame Tpaje jenaH NIKOJICKH Yac.

3a rpahaHe je OTBOpeH cBake cyboTe y
19:00. ox 1. ampuina o 31.0kto6pa. Ipe nmocere

A\
1 Hapogma onceps.
2 Nnaverapujym
3 Upksa Ceere Metke
4 Kyna Hebojwa
5 NobBegruk
6 Bojiu myzej
7 Bexo
8 Naswnson Lsujete 3ysopuh
9 Tepen Mapruaana
10 Tepenu LpseHe 3eezne

HEOIXO/IHO je pe3epBHcaTu MecTa Ha Tei. 3032-
133, wm Ha e-agpecy adrb@adrb.org, jep je
Opoj MecTa orpaHWYeH. YJIa3HHMIE ce KyIyjy Ha
yinasy, mpe mpeacTaBe. YiasHume crajy 250
IUHapa, a 3a nemy on 5 u 6 ronuHa 100 nuHApa.
Ipojekuuja HUje HaMemeHa MialjeM y3pacry.
3a rpymue nocere ox 30-70 mocermiana,
[Tnanerapujym je OTBOPEH MPEKO Liesie Heslesbe.
Ilena yna3Huua je 3a cBe moceruone 250 au-

Hapa.

Cauxka 2. Mana Tephase u Kanemezoana.
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ITnanerapujym ce Hanaszu y JomeM rpany
y OuBmem amamy. Y nmuramy je Oena rpaleBuna
ca TOJIYJIONTAaCTUM KPOBOM y CaMOM 3TH0y roc-
Jeamer oOpOHKa ITyMa/WjCKUX IUIAaHWHA, T3B.
Beorpancke rpene, u paBuuue nopen [lyHasa.
Jlo mera ce Moxke nohwu:
1. Cumackom u3 [opmer rpama, mopen mome-
HYTHUX LIPKaBa,
2. Ca TpamBajcKor OKpeTuITa Ko Ousiie ¢paod-
puke "beko" y Momem rpany. Tpeba mpohn
kpo3 Bunun u xamujy Kapna VI, a onga uhu
J€BO CTOTHHAK MeTapa.
3. AyromoOuiHCcTH ce MOTy OecIIaTHO MapKH-
paru nopen lynasa. Ha mapkunr ce ckpehe u3
Bynesapa BojBone bojosnha, 50 merapa y3Boa-
HO o Hebojmmue xyne. 3atuM memrke gohu 1o
Heb6ojmmue xyne, nmpehu BymneBap u pamiry wnc-
npeq \be U uhu mpaBUM ac(aiTHUM IyTeM OKO

150 merapa; ca neBe crpane he Outm Kammja
Kapna VI. (Buau ciuky 1).

*TOKOM TOJHMHE y IUIAHETApUjyMy Ce OIpiKa-
Bajy cinenehe OecrulaTHe IepHOIUYHE MAaHH-
¢ecranmje: /IBa Kypca acTpoHOMHje 3a IMOYET-
HUKe, beorpancku actpoHomcku BukeHa u Jler-
BH acTPOHOMCKH cycpetd. Ty cy u npyra BaH-
penHa mpenaBama y okBupy Hohu wuctpaku-
Baua, Hohu Myseja uTA. M y Be3u akTyelHHX
HeOecKHX I10jaBa 1 Tela.

3. BACUOHA, uaconuc 3a acTpOHOMH]Y, W3-
masu on 1953. rommue y 4 Opoja romumIme.
Unanapuna y sucuau ox 1400 nuHapa je yjeaHo
U TpeTIUiaTa Ha 4Jacomuc. YnaHoBU mMajy Oe-
crutatad yna3 Ha HapomHy ormcepBaTtopujy u
[TrareTapujyM TOKOM TOJMHY JTaHA.

Munan Jenuuuh

101. KYPC ACTPOHOMMUMIJE 3A ITIOYETHUKE

VY mnerak, 4. mapra 2022. moueno je oxap-
xkaBame 101. Kypca acTpoHOMUjE 33 TIOYCTHUKE
y opranuzauju Hauter [Ipymrsa. Tpajame Kypca
je 3 Mecena, TOKOM Mapra, anpwia ¥ Maja, a
onpxsa ce y [lnanerapujymy, bynesap BojBone
Bojosuha 3. Kypc caapku TeopujcKu W Tpak-
THYHU J1e0, a mpenaBadn cy Crmoboman Hwun-

koBuh, HayuHu caBeTHUK u [paran Jlazapesuh,
npodecop dusuke.

Hajecen ce Kypc monaBiba 1moj; Ha3MBOM
[IIxona acTpoHOMHM]E 32 MOYETHHKE.

[Toxahame Kypca u Lllkone cy 6ecruraTHa.

[TPOI'PAM

TEOPUICKH JJEO

Ipenasau: ap Cnodonan HunkoBuh, HaydHU CaBeTHUK
IIpenaBama ce apxe nerkom o 18-19 yacosa u cydborom ox 16-18 yacosa.

Mapt
[Teraxk, 4. 11T 18-19 Hebecka coepa
Cyborta, 5. 111 16-17

17-18
ITerak, 11. III 18-19 Cazsexha
Cy6ora, 12. III 16-17

17-18 Mepeme BpemeHa
Tlerak, 18. III 18-19

3eMIbHHO OOpTame (poTamuja)
3eMIpHHO oOmnaxkeme oko CyHna (peBorynmja)

[NojaBe ycnen KOjux ce Memwajy KoopiuHaTe HeOeCKHX Tea

IIpuBugHO Kperame Mecena
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Cyo0ora, 19. I 16-17 IIpuBuHO KpeTame MIaHeTa
17-18 CyH4YeB CHCTEM U 3aKOH TpaBUTALH]je
Tlerak, 25. III 18-19 3emiba 1 Mecerg

Cyborta, 26. 111 16-17 3emMJba 1 Mecell — HacTaBak
17-18 Mepxkyp, Benepa u Mapc

Anpna

ITerak, 1. IV 18-19 [Tmanere JymurepoBor Tuma

Cybota, 2. IV 16-17 [Tmanere JynutepoBor THIa - HACTaBaK
17-18 CarenuTu 1taneTa JynurepoBor Tumna

ITerak, 8. IV 18-19 Marna tena CyHueBOTr cucTeMa

Cy0ora, 9. IV 16-17 Mana tena CyH4eBOT cUcTeMa — HacTaBak
17-18 Teopwuje o nocranky CyH4eBor cucrema

ITerak, 15. IV 18-19 I'paha 3Be3na

Cy0ora, 16. IV 16-17 EBonynuja 3Be3na
17-18 Cynne

Benuku [lerak - Hehe 6utn npenaBama
Cyborta, 23. IV 16-17 CyHIie — HacTaBak

17-18 Excrpaconapuu cuctemn
[Teraxk, 29. IV 18-19 IIpomensbHBeE 3BE311E
Cy6ora, 30. IV 16-17 3Be3/1aHU CUCTEMHU

17-18 Tanakcuje

Maj
ITerax, 6. V 18-19 Hamra ranakcuja (Mie4ynu myt)
Cy0ora, 7. V 16-17 Mne4ynu myT — HacTaBaKk

17-18 JlokanHa rpyna rajgakcuja
ITerak, 13. V 18-19 Cucremu ranakcuja

Cy0ora, 14. V 16-17 Kocmonoruja — Xab10B 3aK0H
18-19 XKuBoT n3BaH 3eMibe

IMPAKTUYHU JEO
[IpenaBau-uncrpykrop: Jparan Jlazapesuh

Cybota, 21. V 1. ActporHo3suja (mperno3HaBame ca3sexla) U cucteM HeOSCKUX KOOPIUHATA,
ACTPOHOMCKH IIPOTpaMHu.
2. OcHoBe nocMaTpauke actponomuje I —3Be3ano HeOo, 3Be31aHe BemanHe, M
00jexTH, yTHIaj aTMOc(hepCKuX ycIoBa
Ilerak, 27. V 3. OcHoBe nocMatpauke actponomuje 11, mranere Bulene kpo3 Teaeckor.
4. OcHoBe niocmatpauke actponomuje 111, mocmarpama Mecena u CyHia
Cybota, 28. V 5. Temeckor, IpUHIMAITN ONTHKE, THIIOBH U CTPYKTYpa TeIECKoIa
6. JleMoHCTpaI#ja Teleckomna, 00yka y pyKoBamy TEJIECKOIIOM U IIOCMATPamke
Mecena u nijaHeTa

Munan Jeauuuh
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MAJIO ITIOE3UJE

«KOCMHNYKHN HOMAIN» JbYBUIIE P. MUTPOBHRA 11

Munan C. JJumumpujesuh!, Huxona I{eemxoeuh’
(*Actponomcka oncepsaropuja, Bonruna 7, 11060 Beorpan, Cpouja
2®unozodern paxynrer y Kocosekoj Mutposurm, Cpouja)

(nacmasax u3 Bacuowne 6p.3 3a 2021)

VY mecmu, mox JOMaJbUBUM HACIOBOM,
36e30anu carapu, Xoja je y IpUCHHUjOj BE3H ca
noMeHyTuM Kocmuukum Homaduma, Mutposuh
CydesbaBa OHO JIaBHO, IPOIILIO, apXan4dHo, (HoJI-
KJIOpHO, Ca JaHAaIllbHM, OBOBPEMCKHM, Hayd-
HO-HCTPAXXMBAYKUM 3aXBaTUMa HETJAIIbUX 3B-
e3oyarala M CaBPEMEHHX 3Be3Zo3HaHama. Y
IIOYETHOM JIeNly TIeCMe 3aTpeliepy 31amHa men-
cuja, y kojoj Ocmannuje, Ha Kamemernany, rie
ce caza Hamaze HapongHa omcepBatopuja |
[Tnanerapujym, XBarajy 3Be3le, U UUTajy CBOjY
JpaMaTH4YHy CTPajaiadky CyJOuHy.

Cuamka 1: Jbyouma P. Mutposuh.

VY maio JCCKPUIITUBHOM TOHY M HJOHCKIIC
MOjeTHOCTaBJbEHO IPEJIOMJbEHHM CTHXOBHMA,
ayTop a(upMHIIEC MOCTCKUA Y3HOCHUTY 3Be3aapy

3ajesIH0 ca ACTPOHOMCKOM OIICEpBaTOPHjOM, U
Yy 10j, TMOCTCKH J04YapaBa Hay4dHHKE, KOjH, 3a
Pa3IIMKy OZ NaxHjcKe 3JIaTHE TETCHje, TeJIEeCKO-
TIOM nOCMAmpajy 36e30e W NCTOBPEMEHO H3yda-
Bajy M UCTPaAXYjy beckpajHe N HEIOXBAaTHE CBe-
TOBE TaJIAKCHja.

YV 3aBpIIHOM i€y OBOI' IeBama, MUTpo-
Buli JIMPCKHU 3aJ1a3ul y CKJIaJHO HAroBEIITABAHE
HOBHUX KOCMHYKHX, U JaJbUX paSBOjHI/IX u mpa-
2anauKuxX nymesa 408eyaHcmed, Ha KOjUMa BH-
JI Ba3HECCHE!

Hose oouceje
Kocmuukux nomaoa.

[TneHn OBO BU3MOHAPCKO M Y MHOTO YeMy
MOETCKH KOCMOIIOIUTCKO, i MCTOBPEMEHO H
IPEBHO, aHTHYKO, OMCE)jCKO, KOCMUYKO HOMa-
CKO MNpETpaXUBAkE€ HEAOMAIIHUX M HE3HAHUX
rajakcuja.

Ty je jom map mecamMa W3 OBE HWHCITH-
paTHBHE, 3aHHUMJBUBE U JIOMA/JbUBE KEbUTE, Ha
Kojy ckpeheMo maxmwy JbyOHMTEJbMMA MOE3Hje
HAJaXHyTe KOCMHYKO-TEMATCKUM MOTHBHUMA H
CHUMOOJIMKOM, y3 HAllOMEHy Ja OBa W OBaKBa
noesuja 3aciyxyje Belly UCTPaKUBAUKy MaKby
Y HHTEPECOBALE.

3BE3JJAHN CABAPU

V npouuioctu

Ha Kanemernany

Ha He6ojumHoj Kynu
V 3narHoOj Tencuju
XBaraxy Typuu
3Besne
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Yuraxy cynouny
Haxuja

Hanac

Ha 3Be3nmapu

Ca ActpoHoMcke
OmncepBaropuje
Hayunuim
Teneckonom
[Tocmarpajy 3Be3ne
Uzyuasajy
Beckpajue cBeroBe
lanakcuja
HarosemraBajy
Hoge nyrese
YoseuyaHCTBa

Hoge omuceje
KocMuuknx HoMmaaa

BATPEHE 3MUIJE

Ko je npempesxuo Harie He60
Barpennm 3mujama

Ko je yckparuo Hamoj genu
Ja ce TajHama 3Be3/a AuBE
Harepao ux ga

Cymmajy y BHUX

Hexana cam
Kao neuak
VYV XKMHUpKawky

37aTOOKHX 3Be3/1a

Tpaxuo TajHy JbyOaB
W3zmel)y sbynn u cBemupa
Jena ce nanac mamie

Jla ce u3a BUXOBOT TpenTaja
He cxpuBa moh

MopnepHuX cejaga cMpTH

skeskeosk

IIpobynu ce

Kap nuno

n3 CHa

Pamupu kpuna
Jomupau HEOO
[TospyOu 3Be31y

W3 weHor mpaxa
CaunHn XaJ/buHY 3J1aTHY
3armrenin

Hebeckum cBogoM
Hek ce TB0joj nienotu
Panyje

YuraB KOCMOC

“COSMIC NOMADS” OF LJ UBISAR:
MITROVIC II

The book “Cosmic nomads” of Ljubisa R.
Mitrovi¢ is presented as well as three poems
from this book.

MOHYMEHTAJIHA KATEJAPAJTHOCT HORHU Y IOE3NJU PAJYA PYCEBA PAJCHA

Munan C. Jumumpujeeuh
(AcTtpoHoMCKa oricepBaTopHja, beorparn)

Pajuo Pyces PajcH, pohen je 20. okroOpa
1949. y ceny Manko bpjaroBo, XackoBcko. 3a-
Bpuo je Codujcku yHuepsurer ,,KimMeHT
Oxpuacku®, GakyynTeT CIOBCHCKE (HIIOIOTH]E.
JpxaBHu ciry:)xOeHUK 01O je 10 oktoopa 2009.
Cana je y nensmju. IlecMe moumme nga 00jaB-
Jbyje KacHo, ca 55 roquHa. AyTop je IeCHHYKHX
kura: ,,Jluaau cruxosu™ (2005), ,Ilaka cTu-
xoBa“ (2007), ,,CtuxoBu Berpa“ (2007), "Ctu-

xoel]" (2010), "CruxoBu ca mpyror cmpara'
(2013) n "CtuXUxoBu™ (2019). HobutHuk je
MPBE Harpajie Ha XyMOPUCTHYKOM KOHKYPCY, ca
nenom ,,Oun 3a ce6e” (2006). Kwura ,,Ctu-
xoBe]“ nobuna je 2012, Harpagy CaBe3a nHBa-
muna Byrapcke, a 2017. mobuo je Harpamy
,/Ban Hukonos“. IlpeBohen je Ha mmaHckwy,
bpaniycku, pyckd u cprcku. PajuoBa mecma
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»Bpahame™ ynuia je y yuOeHHK KHMKEBHOCTH
3a 11 pazpen. Kusu y Coduju.

Camka 1. Pajuo Pyces Pajcn 2o6opu y yuuo-
nuyu Hapoowne oncepsamopuje, na Kougepen-
yuju "Paseoj acmponomuje koo Cpoa VI", 25.
anpuna 2010.

Pajuo Pyces je 6orara u pasyhena ctapa-
Ja4yKa JIMYHOCT, INTO HEIBOCMHUCICHO OTKPHBA
merosa noesrja. OH ca TOjeTHAKUM 3aHOCOM
IIeBa O HaW3IJIe[ MallM JbYACKUM TeMaMa, alu
HCTO TaKko M O J0XHBJbajy U Buhewy beorpana
y KOMe je TpoBeo Jieo xuBoTa. VI3 0BUX U Apy-
rUX Iecama 3padu AyOOKO JbyJcKa HOTa U Xy-
MaHUCTHYKA ITPEAAHOCT CBETY U XUBOTY. CBOjy
JKMBOTHY (mi1ocoujy U3pasuo je CTUXOBUMA!

Jlemo ja 3mam nanamem

Kaoa noscenum xasamu ea ymem.
Hobpa ce ceham nausycm.

He nammum nowe, numu 2a pazymenm.

Hberos noercku nornen norpalyjy Koimko
BACCJBCHCKH CHUMOOJIM M INPEACTaBe, TOJIMKO H
HCTHHCKA OJIAHOCT M3BECHUM TEOJIOMIKUM (hoJI-
KJIOpHUM TpenicTaBamMa. M3 \beropux CTUXOBA Ce

BHJIM JIa MOCE/yje CMHCA0 3a jeHO ay0Jbe HUC-
TOPH)CKO MMOUMakhe, A UCTOBPEMEHO U 3a JIHE-
BHE, aKTYeIIHE M )KUBOTHO NPHUCYTHE MOMEHTE.

Pajuo Pycer HOh carienaBa kao IpeBHOT
BJIajiapa IITO BUCOKO CeIM Ha CBOME IPECTOIY,
a packoll HeGEeCKHX IPOCTOpa JOXKHBJbaBA Kao
HEJOXBaTHY BHCHHY H MOHYMEHTAJIHY KaTeApall
-Hoct. Hoh 3a mera Huje pohena u3 cHa u cmp-
TH, HUTH U3 CHOBA U TeckobOe hymbuBor noaHe-
Occja, Beh m3 wapoBuTOCTH OecKpajHUX Hebec-
kux mpocropa. Hoh mro mponasu obGaBujeHa
TaMHHM BEJIOM Y CBOM O3Be3/Iamby MpyXkKa MO-
ryhiHOCTH 12 ce yTOJIM JbyJACKa XKeJba 3a Majbe-
BEM IIHTapeTe THM JAJICKUM CjajeM, IITO ra BU-
ITA BE3aHHM 32 JIpary ocooy.

IecHuk 3Ha J1a je TO caH NpeIryH BUPTYel-
HUX MoryhHOCTH, Mel)yTHM OH CBe TO Kao OfceB
’Kapa CITyIlTa Ha CBOjy ycHy. To My 3a TpeHy-
TaK U3MJIea Kao ,,yrapak Haje HaCynpoT 4yJ0-
BUIIHUM MoOpHjaMa W IpHUM Muciauma. Ilpu
TOM je CBEeCTaH Jia je pacreT u3Mel)y oHora mro
My naje bor unu kosuko My haso myctu. Ty kao
Ja ce HOh MPOjeKTyje U3 CIIUKE apXCTUTICKOT U
HECBECHOT a Yy THM MajHM, aji Y3HOCHTUM
JbYJICKAM XTCHhHMa NPHCYTHAM Yy CHY H Ha
jaBu, ociobahajy ce MOpUBH HECBECHOT.

U jow ce 6youm a Hebo ce niasu.

U3 BUCOKOI' CYHYEBOI" FOKAJIA
HAJINJ!

A camo nocaedry uauty ocmasu.

3a nexoe opyzoe noxion manu.

[TecHuk ce Oynmu ca BeIpUHOM M OITH-
MH3MOM JIOK C€ BHCOKO He0O HaJ UM IUIaBH Y
CBETJIOCTH JaHa W >kuBoTta. Y xao mTo je mpu-
3MBa0 MOTYhHOCT Ja murapy 3Be3JIOM 3allaid,
oBJie OM y MOCIEH0j MOSTCKH M3Y3€THO OCMH-
[IUBCHO] CTPOQH, Aa HEYTOJFHUBO KUBOTBOPHH
COK W3 CYHUEBOT OOKajla Hallije y AaMape JKUB-
Jbema. Y CBOjOj JbYICKO] M TOETCKO] CKPOM-
HOCTH, Cca IYHO HMCTHHCKOT XyMaHH3Ma, OH OH
JIa TIOCJIE/bY Yally )KUBOTBOPHOT CYHYEBOT J1a-
pa 3a HEKOT' IPYror OCTaBH Kao ,,JparoLeHy mo-
KJIOH Manu‘.

[TecHuk je oBJie YCIIEIIHO CIIOjHO MpecTa-
By HOhM Kao JpeBHOT Biajapa ca TPElTaBUM
o3apemnuMa 3Be371a, MMM a BEITUKHM JbYACKAM
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XTEHhHMa U OOroMJIaHUM MOTryhHOCTHMa ca Me-
TaOPUYHOM TIPEJCTABOM CYHYEBOI OOKayia H
YBEK IIyHOM U HEHCIIHjEHOM YaloM Koja ce MO-
K€ HECeOWYHO M COJIMIAPHO TOJCIUTH ca Jpy-
ruma. Jbyncka XTema M y3HOCHTOCT y OBHM
CTHXOBHMa Jorpaljyjy OOXaHCKy MpencTaBy O
YHUBEP3yMy KOjU C€ IIUPH, LITO Ce JUPCKH Ca-
KHUMa y jeJHOCTAaBHOj a OMpaHO] CHMOOJIUIIH,
}Iy6J'beF KOCMUYKOT' U ONIITEJbYACKOT 3HAUCHA,
I'JIe je BaCHOHA 3aj€HUILITBO U y3ajaMHOCT.

Meby mrectr PajcHoBHX mnecama, Koje mpe-
JICTaBJjbaMo yuTaolmma "Bacuone", ckpehemo
NaXby Ha W3BAHPEIHO JIMPCKO-CUMOOIMYKI
ocmunubeny: Ilymyjyhe nosopuwme. 3a Pyce-
Ba, 3eMJba je ,,BENMKH IMPKYC*, KOjU JIIKe
,»CBOjy HeOecky marpy/ y ciaBy Myzapor xoju
uMa yKyc/ 3a Taj OparW W CTpamiaH Tearap‘.
ITecHuk monasu y ,,3Be3aHIM KouHjamMa“, aa Ou
OJIUIPao CBOjy YJIOTY, a Ha Kpajy, Mecell Koju
cBe TO mpatu cexehu “Ha TaHKOM 00JaKy®, Ka-
xe:

Xsana cocnooo, 0ohume nam onem —
Paoosahemo ce maksoj cpehu!

Jok npyrne 3eMJbHH CallyTHUK CHUMOO-
JIU3yje BpEeMe Koje IMpOoJIa3H, OBJE je y Hermoc-
PEIHOj BE3H Ca ,,BeJMKHM IUPKYCOM", y3 Haro-
MEHy Jla C€ y OCTINM NIpHIIKaMa MoBe3yje ca
BOJIaMa, BETETAIUjOM ajJli U YOBEKOBOM CyJIOH-
HOM. MeceueBo OOXAaHCTBO OBJE je y 3HAKy
CIICHCKO-TEaTPaJIHOT, Ha MyTy A0 Ca3Hama O
COIICTBEHOj BPETHOCTH.

Hagam ce nma he PajuoBn kocMuuku cTH-
XOBH, MPEACTABJbEHH HIDKE, OJ[JeKHBATH U Y
JPYTHMa, K20 IITO CY Y MCHHU.

PAJYO PYCEB PAJCH

kkk

HO® KAO IPEBHU BJIAJJAP CEAN
Bucoko u katenpaiHo.

Jan’ Heka 3Be3/1a Ha TeOe Tieau?

Ty uurapy n1a najum CTajlHO.

3HaM /1a je caH U TO AyOOK.
A’ HemTOo MU Xapy Ha yCHU.

VYrapak Haje: ma mTa nao bor.
Wi’ xommko mu haBo mycTw.

U jom ce Oymum a HeOO ce MIaBy.

N3 BUCOKOI' CYHUEBOI' BOKAIJIA
HAJINI!

A camo TocIIeiby Yalry OCTaBu.

3a HEeKOT JAPYrorT MOKJIOH MAaJIH.

IMIYTYJYRE [TIO30PUILLTE

Mecer Ha TaHKOM 0OJIaKy CeIH,

Ha myT cMmo ce, Opate, makim.

VY 3Be3gaHUM KOYHjaMa 10 MEHE CH TH
Ca MacKOM M3 MPOIIUIOT CIIEKTaKJIA.
Waemo kpo3 HOM U BEJTUKH HUPKYC
Juhu he cBojy Hebecky maTpy.

VY cnaBy MyJipor mto uMa ykyc

3a Taj Iparu U cTpaiiaH TeaTap.
Cge he na 6pecHe Ha CIIEHU OIIET.
He mapwu mro ymop te 00y3e!
I'nenahem TaneHTe U Jienu CBET
Uyneca u amiayse.

A mocne he nam nmpuhu Mecerr —
Hamr nomrroBanan Hajeehn

,»XBaJIa, TOCII0/I0, I0HUTE HAM OTIET
Panosahemo ce TakBoj cpehin!‘

Ty cMO 3aBpIIMIIH YIIOTY CBOjY.
OnaBJie HajaJbe je jacHo,

Xej BUIY HaJ| IPBETOM 3BE3/1y MOjY,
A TBOja je oHa JIeCHO.

ek

J0DBU 30PO, o mpaka me ieqn!
Jobu nane, ox Tame Me criacu!
ITokasyjre, 1a ce HE U3rYOUM,

HE MajajTe 3Be3/e, jep 3aKacHUX.

Hewmoj cra3o, Tv na My kpuBynam!
Axko mamHewMm, ja cam hy ycraru.
Hehy Bama, Hu cMexa HU cy3a.
[Tox 3Be3mama TpaXkuM.

OH je Tamo.
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JECElhbA PABHOJJHEBUIIA
XTenu Mu Wi’ He XTI ,
nje OHaj JaH.

3eMJb0, UpHA 3eMJbUIIE,
caTaHaK HaM 3HaM.

Jlan mounme caa 1a U3 aulie

U TIOCTETICHO Mamy OMBa.
JemHa MuHyTa - TO je HumTa! —
caJl KacHHje CyHIIE U3rpeBa.
ITOBPATAK
Jenan MUHYT HUILITA HE 3HAYU
Panuje ce racu 3ana3zax.

Man je 3a jenan y3nax kpahw,
3a TBOj 1MOJbYOAIl U jeJjaH 3pax.

Ka npanouetky! Xajae nazan!
Harpar y To Bpeme u pasym!
CBe JIOK HE CTUTHEM JI0 MpaTame.

Jo xaoca, 10 npoToraasmMe.
Tomnu ce HEOCETHO, KPUILIOM

110 Kpaja, 10 THa cafl ce KPyHH.
Ho we. Jlo boxxuha uzumie
a TaJi IOYMIbE Ja CE MyHH.

CBe 10K HE ITPECTaHEeM Jia CarbaM,
n 'y 60jama IporoBopum,
a 6orHa paHa MITO MTOCTOjJUM,

Y CBETJIOCTH C€ HE PACTBOPH.
U Cset nounm.e 1a U3IUIIIE.

ITyn naxxu, Mp>Ki€ U paToBa...
Ja, octapenu 4ynak mpokJier,
MOJIUM 3a MIJIOCT CBEBHIIEra —
Jia TIOYHE J1a c€ IyHH OIET.

Cser fie y cpiy 1a ce cyje.
Cynepmanu. U Ha kpajy — mpac!
Orer cyneproBe. To jecT — BH.

U oner nmouerak, apBuH, Mapkc.

PA3JIBAJAILE, CACTAJABE Ca byeapcroe npenesao
Munan C. Jumumpujesuh

CyH1ie, CyHIIe, )KeTUII JIN

pacTaHak caj Ta? MONUMENTAL CATHEDRALNESS OF
Bbuhem camo npuxasa, THE NIGHT IN THE POETRY OF RAJCO
ja - mpocTopa CHH. RUSEV RAJSN

Meceue, Moj Meceve, Cosmically inspired poetry of Rajéo Rusev
O/l MEHE H/IH. Rajsn is presented and commented.

Tu nocrahenr nmecmuria,
a ja camMo JIuM.

Hnycrpanuje Ha kopuama

I crpana: Yuemnuuxa eusuja conapne conoe Ilapxep ca Cynyem y nozadunu. Mzeop: NASA/Johns
Hopkins APL/Steve Gribben. Buou uianax Ha cmp. 11 osoe 6poja.

III crpana: [ pyna yuecnuxa Tpehee ckyna o acmpogusuukoj cnekmpockonuju, Ianuh, 6-9. Oe-
yemobap 2021, na usnemy y eurckom noopymy 3eouka boeoana. Ca neeéa na oecno: Mapuja I nagu-
nuh Mujuh, 3opan Mujuh, Bewko Byjuuh, Cawa /[yjxo, Huxona Becenunosuh, /lapko Jespemoguh,
Braoumup Cpehikosuh, Anexcanopa Konapcku, Munan C. Jumumpujesuhi, Muoopae Manosuhi. Buou
ynanax Ha cmp. 40 osoe bpoja.

IV crpana: @omoepaghuja eanaxcuja M81 u M82 xojy je, ca ob6ooa /enubnamcke Ilewuape uz ce-
na Jlesojauxu Bynap, jeone xnaoue u cmabuine mapmogcke Hohu chumuo Henao @ununosuh, mo-
Kom npgoe mecma kamepe QHY600M-PH. Texnuuku nodayu cy damu y we2060M YIAHKY HA CHP.
17 osoe bpoja.
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BACUOHA

IF'OJHA LXIV
2022. BPOJ 3
BEOT PAJ

YACOITIUC 3A
ACTPOHOMUIJY

KNBOT U AJAIITAOUJE BUJBAKA Y KOCMHUYKOJ CPEAJUHAN

op bpanucnas Poguanun
(Actponomcko npymtBo ,,Pyhep bomrkosuh*, Beorpam)

1. YBog

HctpaxuBame KocMoca MpeJcTaBiba Mpo-
yuaBam€ OBOT JleJa Mpupoje y3 nomoh pasim-
YUTUX HAYYHUX JUCHHUILIMHA W TEXHOJOMIKUX
uHcTpyMeHara. Ca 3emibe ce OCTBapyje yIot-
pebOM acTpOHOMCKHX W (PU3UYKHX HHCTpyMe-
Hara, JOK ce (U3MUYKO UCTPaXKHUBAIhEe KOCMOCa
U3 BaH3eMaJbCKOT MPOCTOpa 00aBJba IMyTeM pas-
JMYATAX COHM, KOCMHYKHX CTaHWIA U KOHAY-
HO JIETOBMMa ca JbYJCKOM IocazoM. Bpror-
JIABOM OOMMY HMCTpakKMBama KOCMOCa IMPETXO-
IO je Pa3BOj paKeTHE TEXHUKE TOKOM II0JIO-
BUHE JIBAJICCETOT BEKa, Ka0 W keJjha HajMOhHU-
JUX 3eMajba CBETa J1a IOCTUTHY MPECTHXK Y OBO]
HAay4YHO-TEXHOJIOMIKO] TUCHUIUIMHK, LITO CE€
Haj0oJbe OCIMKABAIO KPO3 ,,CBEMHPCKY TPKY"
m3melhy Cosjerckor Caseza m CAJl. MHoro-
OpojHH pe3yNTaTh OBUX TEOMOIUTHYKHAX OKOJ-
HOCTH KPYHHCAaHU Cy CJalbeM 4YOBeKa y 3eM-
JbUHY OpOHMTY M Ha moBpirHy Mecena, pa3Bo-
jem ,,Space Shuttle” nporpama, Kao u Ipyrux
OpojHUX pPOOOTH30BAHHUX COHIH, TEIECKOIa U
KOHaYHO KOCMHMYKHX CTAaHHIIA Ca CTaJHOM JbY/I-
ckoM mnocagoMm. Koncrtpykuuja Melynapoane
CBEMHUpPCKE CTaHHMIIE NpeJCTaBba jefaH o] Haj-
BehHx JoMarraja 4yoBeyaHCTBa, KOju oMoryhasa
U3BOleEe pa3IMYUTHX BPCTa CKCIICPHMCHATA,
Mely KojuMa cy o IOCeOHOT 3Hadaja OHH KOjH
ce OJJHOCE Ha YTHIL[a] KOCMHYKE CPSJMHE Ha HKH-
Be opranusme (Connolly, 2006).

2. Kosionu3anmja kocmoca
ITojam KosoHM3aIHje KOocMoca (Hace/baBa-

BC WM XyMaHH3alMja KOCMOca) Mojpa3yMeBa
Hamope Ja ce JbyJACKa MoMmyialuja TPajHO H

CaMOOJIP)KUBO HACENIM Ha JIoKallijamMa BaH Halle
IUIaHETe, IITO Ce Y Y)KEM CMHCITYy TPEHYTHO OJI-
Hocu Ha Meceny u Mapc. Pycku kxocMoHayT
Banepuj [TospakoB je 10 cana Hajayxe OOpaBUO
BaH 3emibe (438 nana u 18 catn), Ha KOCMHYKO]
cranuu Mup. Tlocnenuue nyrorpajHor 6opas-
Ka YOBEKAa y OBOj CPEAMHU OWIEe Cy BHIJBUBE
KOJl OBOT BETepaHa HCTPaKMBamba KOCMOCa y
BHJY TyOWTKa KOIITaHe U MHUIIHhHE Mace, ciad-
Jbeha MMYHCKE o/0paHe W MOCJequla IOBe-
haHor u3narama KOCMHYKOM 3pavey. Y IUIaHy
amepuuke arennuje HACA je usrpaama cranne
0aze ca JpyACKOM 1ocazoM Ha Meceny, kKoja Ou
IpeJcTaBbala ,,0CKOUHY JacKy 3a Jajbe Ha-
ceJpaBambe KocMuuKor poctopa (NASA, 2006).
Konuko ce 030MJbHO pauyHa Ha KOJIOHHU3ALH]jY
KOCMOCa, yKa3yje YHICHHULA [a je Tope] MHO-
roOpOjHUX HEPEIICHNX TEXHUUYKHX acIeKaTta,
IUCKYTOBAHO M O KOCMHYKO] JETHUCIATYpH KoOja
ypelyje mpaBo CBOjHHE M TEPHUTOpHje y KOC-
Mocy. JacHO je ma ce peanm3afju OBOT IHJba
CYIIPOTCTAaBJba TPEHYTHU HENOCTATAK TEXHUY-
KX MOTYNHOCTH, Ka0 ¥ HEJOBOJFHO MO3HABAE
yTHIaja KOCMHUYKE CpPEJUHE Ha JbYJICKH Opra-
HuzaM. C TUM y Be3H, pajii OCTBapuBama OBOT
uba, OWIO je MOTPeOHO 3amo4YeTH EKCICpH-
MEHTE ca MPOCTHUjUM OpraHU3MHMa O] YOBEKa,
Mehy kojuma cy OwWibKe jemaH ox NpPBUX W
IJIaBHUX eKCIepuMeHTaHNX Monena (Alling et
al, 1992). [Topen TeXHUYKHUX MHTaka, TOCAIAII-
U TIOKYIIIajU HaceJbaBama KocMoca cycpehy ce
U ca MUTameM MOTyhHOCTH NpeKHBIhaBamba,
ajanTaiyje u o0aBjparkba HOPMAIHUX (U3HO-
JIOWIKUX (PYHKIMja HEKOT OpraHM3Ma BaH 3eM-
Jbe. ExcriepuMeHTHMa Yy KOCMOCY IPETXOIMIH
Cy 3Ha4ajHH IMPOjeKTH Ha 3eMJbH, YMjU je LNIb
010 cuMyJlalyja CTAaHUIITA Y KOCMHYKO] Cpe/in-
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HU y KOjoj OM >XMBENIM JbYAW W JApYra >KuBa
6uha. Jeman ox mpBUX NpojeKara cTBapama CH-
MYJHMpaHUX CTaHUIITAa y KocMmocy Omo je BU-
OC-3, carpahen y Kpacnojapcky (Cosjercku
Cage3) 1972. rogune, 1 y KOMe je JbyACKa IO-
caja ycriena Jia y orpaHH4eHIM YCJIOBUMA H30-
JIOBaHOT CTaHWINTA mpoBene dYak 180 mama
(Cnuka 1). YV oBOM MOJIy3aTBOPEHOM CHCTEMY
nocaza je yaucalia KUCEOHHK KOjH Cy TpOM3-
Besie OMJbKE Koje Cy pacie yHyTap CHMYJaTo-
pa, a Takohje ce W AETMMHUYHO XpaHWila OWIb-
HUM IUIOJIOBUMA, INTO je Jallo OXpadpeme 3a

HAcTaBaK EKCIIEpMMEHAaTa Ha I10Jby CTBapamba
OJIPXKMBUX 3aTBOPEHUX CTAHUIITA KOja CUMYJIHU-
pajy yciose y OyayhinM KOCMHYKHM HaceJbUMa.

Cauxa 1. Moden excnepumenmaninoe KOCMUY-
xoe cmanuwima BUOC-3, y kome ce sudu y 2op-
FeM 1e6OM Y2ly NPOCMOPUja 3a HCUBOM UCMPA-
Jlcusaua, 00K ce y mpu npeocmaie npocmopuje
Hanase OubHU NO2OHU 30 NPOU3800HY XpaHe,
npeuuwhaearse 6az0yxa U CMEApPare KUceo-
nuxa. HUzeop.: HUncmumym é6uogpusuxu, Poccuii-
cras Axademusi Hayk, Cubupcrkoe Omoenenue.

Awmepuuku npojexar buocdepa-2 (Cruka
2) jenaH je o1 Haj3HAYAjHUjUX CKCIIEPUMEHATA Y
UCTOPHjU, KOjU je JompuHeo jom Behem mpu-
OmKaBarkby KOHAauHOM LMJBY CTBapama Hace-
JbUBMX KOCMHYKHX 3aTBOPEHHMX CTaHHMIITA. Y
myctumsn Apusone, 1987. roguHe 3aBpiueHa je
KOHCTPYKILIMja OBOTI' BEJHMKOI HCTPaKHBA4YKOT
LIEHTpa y KOME Cy Ce YCKOpO HAIUIM He camMo
Jeynu, Beh u Benmuku Opoj pazIMIuTHX OMIBHUX
U JKUBOTHUIGCKUX BPCTa, INTO je MMajo 3a Wb
Jla ce CUMyJIUpa 3HaTHO BehM CKyI pa3IMuuTHX

€KOCHCTEMa, KOjH OJpakaBajy MHOTa KiIMMart-
cka mozpydyja Ha 3emipu. Mako je y caMmom exc-
MIEpUMEHTY TOpe] ycnexa, OMIo M 3Ha4ajHHX
HETIOBOJPHHUX MCXO0Ja Yy TOTJIEAy JIOCTYHMHOCTH
KHUCEOHHKA, OJp)KaBarba CIIOKEHUX KUBOTHHX
3aje/IHUIA M TICUXUYKOI CTamba HCTPAXKHUBAYA,
MpojeKaT je a0 HeMepJbHB IONMPHUHOC ITO3Ha-

Bamby YCJIOBa JXHBOTA y 3aTBOPCHHM CTaHH-
LITUMA, IITO je najno Oynyhe cMepHHUIe Ha OBOM
HCTpakuBaykoM noJey (Salisbury et al, 1997).

Camka 2. Buocgepa-2 ca osnavenom gynxyu-
jom paznuuumux Oenoea Komnaexca. Hzeop:
Biosphere-2 Organization.

3. @u3HYKe KAPAKTEPHCTHKE KOCMUYKE
cpenuHe

OCHOBHE KapaKTepHCTHKE KOCMHYKE cpe-
JIMHE KOj€ Ce 3Ha4ajHO PasjMKyjy Y OJHOCY Ha
OHE IITO BJaJajy Ha MOBPUIMHK 3eMJbE CYy MUK-
porpaBuTalyja, jak HHTeH3UTET KOCMHYKOT 3pa-
YeHha, OJICYCTBO T€OMArHETHOT MOJba U aTMO-
ctepe, Ka0 M MOCTOjale TEMIICPATYPHHUX CKC-
Tpema. TPEeHYTHO CMO y CTamy Jia OCTBAPUMO
JEINUHO aleKBaTHU TEMIEPATYPHH TPAJUjeHT U
nocTojame armocdepe y kojoj je Mmoryh kuBor,
JIOK Cy MpBa TPH HABEJCHA YCIIOBa U JlaJbe 3Ha-
YajHa KOYHUIIA JIa ce Y JOTJIICAHOM BPEMEHY MO-
CTUTHE yCIIeIIHa U OJpXKUBa KOJIOHH3alHKja KOc-
Moca.

3.1.Mukpozpasumayuonu ycnogu

MI/IKPOI‘paBI/ITaLII/IOHI/I YCJIOBU Yy YIKEM
CMHCITYy €€ MOry TyMadiuTHU Kao OCCTEKUHCKO
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CTame, OJHOCHO CPEIUHA Yy KOjOj Cy TpaBH-
TallMOHE CHJIE HEYINOpEeauBO cliabuje y ogHOCY
Ha OHE Koje Biaaajy Ha 3emMJbu (IIPOCEYHO Tpa-
BUTAIIMOHO yOp3ame, ,,CTaHAapHA IPaBUTAIH-
ja“ g = 9,80665 m/s?). Mehynapoana cBeMup-
CKa CTaHWI[A, Ka0 W JIpyre opOHuTallHe CTaHHUIIE,
y MpOILUIOCTH, Haja3e ce y yclioBUMa Oecte-

JKUHCKOT' CTara, JIOK je TPAaBUTAIMOHA CUJIA Ha
Meceiy u Mapcy cinabuja miect, 0JHOCHO TPU
myTa y ogHocy Ha noBpiuHy 3emube (Chandler,
1991). Tabema 1| wmycTpyje TpaBHTAIMOHO
yOp3ame W3a3BaHO 3eMJbUHOM TpPaBUTAIH]OM
Ha Pa3IUYUTUM YyJa-JbeHOCTUMA O] 3eMJbHHE
MOBPILIHHE.

Tabena 1. [Ipuxaz gpednocmu epasgumayuonoz yop3area y 3a6UcHocmu 00 yoabeHocmu 00 3em-

sune nogpuune. Mzeop: Chandler (1991).

Jlokanuja I'paBuTanuoHo yop3ame

[TospuMHa 3eMibe 9,81 m/s?
Hucka opOura (10 2000 km ox noBpirHe 3eMibe) 9 m/s?

200000 km oz moBpmuHe 3eMIbe 10 mm/s?
6 - 10° km ox mospruuse 3emibe 10 pm/s?
3,7 - 10°km ox nospuuHE 3eMIbe 29 pm/s?
21 - 10° km on nospmmne 3emibe (Bojauep 1) 1 pm/s?

0,1 cBeTiIOCHA TOAMHA OF TOBPIIHHE 3eMIbC 400 am/s?

3.2. Kocmuuko 3paueme

KocMmunuko 3pademe mpencraBiba BpCTy
BHCOKOEHEPTETCKE pajfjalyje Koja MmoTHye Haj-
BehnM nenom m3BaH CyHYEBOT CHCTEMa, a YHjH
cactaB je 99% aromckux jesrapa (90% jesrpa
BOJIOHUKa, 9% anda uvectnma u 1% jesrpa
TEeXKHUX eJeMeHara), a camo oko 1% mojenu-
HAaYHUX eJIEeKTPOHA. Y IpocTopy BaH aTMochepe
MOCTOjH M3y3€THO BUCOK MHTEH3UTET KOCMHY-
KOI' 3payema y OJHOCY Ha OHaj Ha 3eMJbUHO]
nospuHU. Ha nmoBpmmzu 3emibe je 3axBasby-
jyhu 3amrutHOM JNenoBamy atMocdepe U reo-
MarHeTHOT ToJba T'OAMIIA arcopOoBaHa 1032
kocMuuke pagmjamje oko 0,027 cGy (Gy —
I'pej, m3Benena CU jenmnnma 3a arncopOoBaHy
o3y 3pauema, | Gy = 1J/1kg), nok Ha Meby-
HApOJHO] CBEMHPCKO] CTaHUIM M3HOCH 4ak 15
cGy (Chan-dler, 1991).

3.3. Oocycmeo zeomaznemnoz nowva

MarzeTHO 1oJbe 3eMJbe (Te€OMarHeTHO Mo~
Jbe) MpENCTaBJba MOCICIUIY KpETama TCUHHX

ciojeBa 3eMJBHHOT je3rpa, Koje je CKOpo y 1oT-
MYHOCTH CayMEbEHO O] TBOkha ¥ ca HemTo ma-
7o Hukia. [IpaBal BEroBor MmUpema y KOCMOC
je n3 3eMJbMHE YHYTPALIHOCTH, Hajjadd UHTCH-
3WUTET je Ha TI0JOBHUMa, a HajCTa0Hji Ha eKBaTO-
py (uaTepBan 25-65 uT). Ha oBaj maunu dop-
MHpaHa ,,MaraeTochepa’ mpyxa ce 10 HEKOIH-
KO JeCeTHHA XWUJbaZa KUIOMeTapa of 3eMJbHHE
MOBPIIMHE U O] U3y3€THOT je 3Hayaja 3a )KUBOT
Ha 3eMJbd, ¢ 003UPOM Ja HpyXKa 3alITUTY Of
JIeJI0Baba KOCMUYKOL 3payerha U HaeJleKTpUca-
HHUX 4ecTulla Koje Boje mnopexsio ox CyHia
(Finlay et al, 2010).

4. ExcnepuMeHTH ca Ou/bKkama 'y
KocMocy

busbke cy mpBH OyT MOCETHIE KOCMOC
1946. romune, Kaja je pakera V-2 ofHena ceme-
Ha KyKypy3a, Koja Cy IO IOBpaTKy Ha 3eMiby
3acaljeHa, yCICIIHO MPOKJIMjajia U MOTOM C€ pa-
3BWIIA Y 3peny Ousbky. HactaBuBim 1a pyKoBoO-
I CIakbeM CeMEHa Y KOCMOC, HCTPaKHBAauKH
TUM ca YHUBep3uTeTa XapBap/ je HAKOH KYKYy-
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py3a mocila0 M ceMeHa NHpPHHYa M IaMyKa,
ncnuTyjyhu KapakTepucTHKE KilMjama U pa3Boja
Ouspke HaKoH OOpaBKa y KOCMHMYKO] CPEIHHH
(Beischer i Fregly, 1962). Yak 500 pazmmuntux
CeMEHa JpBeHACcTHUX Ombaka mocmaro je 1971.
roguae Ha Mecen y okBupy mucuje Anono 14,
KOja cy TI0 TIOBPAaTKy Ha 3eMJbY KyJITHBHUCAHA U
pa3BHiIa ce yCIelHo y anynrHe Gopme, 6e3 ou-
JI0 KAKBUX YOWBHBHX Pa3jIuKa y OJHOCY Ha HbHU-
xoBe 3eMasbcke mperke. [IpBo KocMHYKO IiBe-
Tame Omwbke Arabidopsis thaliana, xoja ce vec-
TO KOPUCTH Kao €KCIepUMEHTAIHU MoJien y 00-
TaHWIM, Aoroamwio ce 1982. roguHe Ha COBjeT-
CKOj cBeMHpCKOj ctaHuiy Canmiom-7 y CIeln-
janHoj amaparypu 3a KyiaruBauujy Puron-3
(Cnmxa 3).

Camka 3. Ilpuxas cosjemckoe unkybamopa ®u-
mon-3 'y kome ce 1982. eooune odeuno npeo
yeemarve y kocmocy. Hszeop: Lietuvos etnokos-
mologijos muziejus.

VYenenuno je uctpaxupame edekaTta MUKPO-
rpaBUTAIlMje U OCBETJHCHOCTH HA KIIHjambe IH-
pHHYA HA aMEPHYKO] CBEMHUPCKOj cTaHHIK Sky-
lab 1973. ropuHe, Kao M OJBUjab¢ KOMIUIETHOT
JKUBOTHOT IMKJIyCa pere Ha PYCKOj CTaHHUIU
Mup 1997. ronure (NASA, 1973; Ivanova et al,
1997).

[IpaBu mpolBaT eKCrepuMeHarta ca OHlb-
KaMa y KOCMOCY HacTylla HakoH yBohema Me-
hynapooue ceemupcke cmanuye y yrotpeOy.
Crnenu cname Beher Opoja pasnmuuTHX OMIBHUX
BpCTa y OpOHTY, Kao 1 00aBIbamke OPOJHUX eKC-
MepuMeHaTa KOju c€ OJHOCE Ha IPOU3BOJIHY
Omomace, KyJITHBAIlH]jy MoBpha 3a HcXpaHy Koc-
MoHayTa (Veggie mpojekar), HCIUTHBAmE CT-
pPECHUX OAroBOpa M ajnanranuje Ouibaka, Kao u
3a crBapame ycioBa (Advanced Plant Habitat
npojekat 3anoder 2017. romuHe) 3a caMoojp-
KHUBO y3rajame Omspaka y kocmocy (Herridge,
2017). Meby OpojHe OMJbKE KOje Cy HOCETHIIe
KOCMOC M HACTaHWJIE CE€ HA CBEMUPCKHM CTaHH-
aMa MOXXeMo yOpojaTH JIyK, KyIyC, Hanpuky,
CYHIIOKPET, 3eJIeHy cayiaTy, JiaH, 00CHsbak, rpa-
LIaK, MUPUHAY, KPOMIIUD, ey, MIICHUILY, pa3-
muauTe BpcTe anru u MHOre napyre (NASA
2018, Zimmerman, 2003). Tako je oBe rojuHe
NPBU IMyT YCIEIIHO KyJITHBHCAaHAa BHHOBA JI03a
Ha Melynapoonoj ceemupckoj cmanuyu, a 3a
cnenehy rojauHy ce odekyje Jnerycraigja mpBor
CBEMHUPCKOT BUHA.

OHO 1ITO je 3ajeJHHYKO 3a CBE eKCIepu-
MEHTE KOjU C€ JaHac W3BOAC Ha OHJbKaMa y
KOCMOCY je oIp)KaBame IMOTPEOHOT Ba3ayLIHOT
NPUTHUCKA, TOCTYITHOCTH BOJIE, MUHEPAJIHUX Ma-
Tepuja, YrJbeH AMOKCHIA, Ka0 U WHTEH3UTETA
OCBETJbEH-a HEOIXOTHOT 32 OJIBHjarhe (POTOCHH-
Te3e ¥ HopMasiaHoT kuBoTa Ouspke (Cnuka 4).

Cauxa 4. Ilpuxas mooepne anapamype 3a KOH-
mpoaucany Kyrimusayujy oumsaxka y Melhynapoo-
Hoj ceemupckoj cmanuyu. Uzeop: NASA, Grow-
ing Plants in Space.
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HcnuTrBame KOCMMYKHX YClIoBa Ha (hU3M-
onorujy Omipaka o0aBJba Ce Kako y KOCMOCY,
Tako ¥ Ha 3eMJbM HAaKOH IOBpaTKa y30pakKa, y3
Kopumheme HajcaBpeMEHHjUX METOJa MOJIEKY-
napHe Ouosoruje U ananuTuake xemuje (NASA,
2010).

5. Ananranuje On/baKka Ha KOCMHYKY
CpeauHy

5.1. Mukpozpasumayuonu ycnosu

VYTulaj MUKPOTpaBUTALMOHE CPEIMHE Ha
¢usmononike nporece OMIbaka ce Mmpe cBera oJ-
HOocH Ha mopemehaj TpaHCIOpTa H Npey3uMarba
BOJIC U MHHEPAIHUX MaTepHja, Kao U pa3MeHe
rcoBa ca OKOJHMHOM. YcieJ OBakBux edekara
HOpMAITHO (PYHKIIMOHUCAKkE KOpEHa je KOMII-
POMHTOBAHO, IITO Y3 CMamEHO Mpey3uMame
XpaHJBUBUX MaTrepHja AOBOAM U JI0 CMarbeHE
KOJIMYMHE KHCCOHUKA Y HEroBUM CIIUTCIHUM
henujama. Buibke mpeBaswina3ze OBaj IITETaH
eekaT Tako MTO KOMIICH3aTOpHO moBchasajy
Macy KOpeHa, Ha Taj HauyMH HaJokHahyjyhu
OCHOBHE TOTpeOHE KOJIWYHMHE BOJE M XPaHJbU-
BUX MarepHja HeonxonHux 3a kuBOT (Nechi-
tailo, Gordeev, 2000; Aliyev, 1987). Ilopen
edekaTa Ha KOpPEH, NPUCYTaH je YTHIA] W Ha
nporiec poTocHHTE3E, KOjU JOBOIU 0 MIPOMEHE
y 00jU W apXUTEKTypHu JiKcTa U JApyrux ¢oro-
CHHTETHUKHX JIeJIOBa Tena Ousbaka, Mpu deMy
He JI0J1a3d JI0 TOJMKOr crerneHa omrtehema na
OM >KMBOT M BHUTAJIHOCT OWJbHE jCTUHKE OWIH
yrpoxenn (Musgrave, 2007). YcTaHOBIbCHE Cy
W 3HaYajHC MPOMCHE y METaboNM3My OHMJbHUX
XOpMOHA, CYICTaHIM KOje KOHTPOJHIIY pAcT,
pa3Boj, BETamke U pa3MHOXKaBame Ombaka. Cu-
HEpru3aM y JieJioBamky OHJEHHX XOPMOHA OIHO-
CH Ce Ha MNpeBasmiIakeme edexara KOCMHYKE
cpenwHe Ha OWJBHY jeAMHKY ITyTeM CTHMYJa-
muje henmjcke meobe, MOTEHNIHpama pacrta H
pa3Boja oapeljeHHX TKHBA U JIeJIOBa Teja Onsba-
Ka, Koju fie HaZIOMECTUTH HealeKBaTHO OJBHja-
e OMOJTOIIKUX npolieca y nopehemy ca cpeau-
HoMm Ha 3emubH (Ferl, Paul, 2016).

5.2. Kocmuuko 3pauemwe

ITopen ycmemne ananranuje HajBeher
Opoja OMJBHHX BpcTa Ha MHKpPOTPaBHTALMOHY
CpeIuHy, TOKa3aHo je 1a ce OmibKe 100po aman-
THpajy U Ha ToBehaHe /103¢ KOCMUYKOT 3padcrmha
myTeM moBehaHor cTBapama ogOpaMOeHHX Me-
XaHW3aMa (aHTUOKCHIATHBHU €H3UMH) MPOTHUB
PEaKTUBHHUX CJIO0OIHO-PATUKAIICKMX YECTHUIIA
KOje HacTajy Kao MOCIEeAUIIa MojayaHe KOCMUY-
ke paaujarje (Esnault et al, 2010). 3a pazmuxy
0]l cucapa, OuJbKe Cy 3HauajHO TOJIEPaHTHHjE Ha
edekTe KOCMHYKOT 3padema, Ia JI0 caja Huje
JIOKA3aHO JIa OBaj (PM3WYKH YMHMJIAL HAa 3HAa4a-
jaH Ha4YMH yTHYE HA HBHHXOBO MPEKUBIHABABE
penponykmmjy (Karoliussen, Kittang, 20-13).
Kana ce y3me y 003Hp 0ACYCTBO F€OMarHeTHOT
10Jba, OHO Ha OWMJBKE JENyje TaKo IITO TOBOIH
1o Beher m3narama KOCMUYKOM 3pauewmy Yy OJ-
HOCY Ha 3GMJT;I/IHy MOBpHIMHY, Ka0 U 10 U3BEC-
HUX JUCKPETHUX MPOMEHA y pacTy U pa3Bojy,
Koje ce MOry IIpHIIMCATH MarHeToperenTop-
CKMM MEXaHM3MHUMa, clelupUIHUM MeTabo-
JIMYKUM peryjiaTopiMa KOju Cy ce TOKOM €BO-
JMyIHje pa3BWiH KoJ OMjbaka Kao ajanTanyja Ha
ycIIoBe Koju Biamajy Ha 3emspr (Ahmad et al,
2007). Ja cy edextn KOCMHUYKE CpeaWHE Ha
OWJbKe cBEOOYXBaTHH WM M3PaKCHU, OTBPIMIN
Cy pe3yiTaTH HCTpaKHWBama y KOME je OTKpHU-
BEHO Jla XWJbaJe PazIMYUTHX I'€Ha Mema 00-
pasail CBOT MCIOJbaBarma (TCHCKE CKCIpecHje) y
KOCMHYKO] CPEJIMHU y OJHOCY Ha 3eMaJbCKe yc-
nose (Paul et al, 2017). Ynpkoc oTKpuBEeHHM
npoMeHaMa 1 e(eKTHMa N3a3BaHUM KOCMHYKOM
cpearHOM Ha OmJbKe, MOxe ce pehu na je angan-
Tanuja OMJbaka 3a70BoJbaBajyha u nja ce y KOoH-
TPOJIMCAHUM YCJIOBHMAa Ha OPOUTATHHM HCTpa-
KMBAYKMM CTaHHIAMA MOTY OCTBAPHUTH IpaK-
TUYHO CBE OHE (pr3monomke QyHKIHje Koje Cy
UM CBOjCTBEHE U Ha 3eMJBH.

6. 3akibyuak

buibke cy HaM BEpHO IOCIYKUJIE Kao Ip-
BH MOJIC]l OpPraHu3Ma 3a MpOLCHY [el0Bama
KOCMHYKE CPEJIMHE Ha )KUBH CHCTEM, IITO je He-
3a00MiIa3Ha eTana Koja je MPEeTXOJia ClIamy
JKHBOTHUHA, & MOTOM U YOBEKa BaH 3emibe. 3ax-
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BaJbyjyhn OOraTrcTBy aHAJIMTHYKUX MeETO/Ad Yy
Ouonoruju M XeMHjU, OTKpUBEHE Cy OpojHe
ajlanTanyje Kako Ha TKHBHOM U henujckom, Ta-
KO M Ha MOJIEKYJIapHOM HHUBOY, KOje Ha CBOjcC-
TBEH HAaYWH yCIEIIHO OArOBapajy Ha eKCTPEMHE
yCIIOBE KOjH BJIajajy y KOCMOCY. 3Haudaj HaBe-
JCHUX NpOoyYaBama oryiena ce y gyHmnameHra-
HOM pa3yMeBamby OHOJIOIIKHUX Ipolieca y u3Me-
HBCHUM aMOWjEHTAIHUM YCJIOBHMA, IITO IIPET-
XOAM ynoTpeOu Onsbaka 3a NPOU3BOJIIbY XpaHe,
peryiucame MUKPOKJIIMMATCKUX yCJIOBa Ha CBe-
MHUPCKHM CTaHMIAMa W TO3UTHBAH TICHUXOJIOII-
KN yTHIAj Ha KocMoHayTe. Kononusamnuja apy-
THX CcBeTOBa je HeMoryha Ge3 mperxojHe anar-
Talyje W KyJaTuBanuje Omibaka, MITO je 70 cajaa
OMO OCHOBHH MOTHBAIIMOHH (PAKTOp 32 CTHMY-
JHCamke OBUX HCTpaxkMBama. Jlajby eBONyLHjy
4yoBeKa BaH 3emibe hie y BENMKO] MepH oipe-
JUTH CIIOCOOHOCT OWJbaka 1a Ce IyroTpajHO
aJIanTHpajy Ha yCJIOBE BaH Halle TIAHETE U HhU-
XOB IMOTEHIMja] Ja oMoryhie 6a3uuny OHoJIONI-
Ky ersucreHuujy Oynyhum reHepanmjama Koc-
MHYKUX KOJOHHCTA.
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LIFE AND ADAPTATIONS OF PLANTS
IN COSMIC ENVIRONMENT

A short review of plants in cosmic envi-
ronment, on orbital stations and cosmic missi-
ons - is presented.

CBEMUWPCKMU TEJECKOII IEMC BEBb
(2. neo)

Kemwko Borosuh
(Actponomcko npymtBo ,,Pyhep bomrkosuh*, Beorpan)

Haxown suwe 00 10 2o0una oorazarsa u ue-
Karba, KOHAYHO je nancupan Hajeehu ceemupcku
meneckon y ucmopuju - "[lemc Be6", xoju he uz
KOpera npooyoumu Haule pa3ymesarse Hajpanu-
Jje enoxe ceemupa u ammocgepe yOabeHux ee-
sonnanema. 0o je Opyeu unanak noceehien me-
neckony [lemc Beb u y wemy hemo eudemu Kako
je uzenedano aamcuparbe menecKkonda u Kaxko cy
npomexau OpojHU KOpayu pacKianarba meiec-
KONa y KOHA4Hu 0OIUK.

Jowr cpeanHOM sieBeeceTHX TOAMHA IIPO-
HIJIOT BEKa, Ka/a je JJAHCHPaH YyBEHU TEJIECKOI
Xabi1, HAyYHUIIM W acTPOHOMH Cy OTIOYENH
TUIAaHMpake 3a joll aMOMIMO3HWjU M MOhHHUjU
Teneckon koju hie omoryhurtu jour ay0seu U Jie-
TaJFHUjH YBUJ Y PaHy MPOIUIOCT CBEMHUPA, KOjU
je Ha3BaH CBEMHPCKH TeJECKOn cienehe reHe-
pammje.

OBaj Temeckoll OM MMao OTJENANo Iped-
HUKa 6-8 Merapa, ITO je 3HATHO BHUIIE O Xa-
OJyioBOT orjienana npeyHuka 2.4 MeTpa, a mocMa-
Tpao Ou cBemHp y MH(PAIPBEHOM JEIy CIEK-
Tpa kpyxehu oko CyHIla Ha yIaJbeHOCTH 01 3
ACTPOHOMCKE jeTMHHUIIE.

TokoM HapeIHHWX TOJMHA, KOHLENT OBOT
Teneckona je moaudukoBaH Buie myta u 2002,
TOJMHE je Mo0N0 3BaHWYHH Ha3uB [lemc Beb 1o
mupekropy HACA-e 3a Bpeme pasBoja Anono
mporpamMa cieTama Ha Mecelr.

Tex 2007. ronvHe ce MpenuIo ca KOHIENTa
Ha M3pajy caMor Teyieckona. M3 rogune y roam-
Hy, IUTAHHUPAHO BpEME JIaHCHpama je KOHCTaH-
THO TIOMEPaHO YHAIIpex a IieHa je MmpeMallnia
10 Mwmjapam fonapa, and KOHa4yHO KpajeM
2021. roguHe, TENeCcKoN je T00HO0 3eJICHO CBET-
JI0 32 JIAHCHPAHbE.

[omrro je [lemc Be6 pa3BujeH y capaimu
HACA u ECA, mutanupaso je ia Tereckor Oyze
naHcupan u3 ®paniycke ['BajaHe u M3a30B je
OWIO TPaHCIOPTOBaWkE O PAa3BOJHOT IIEHTpA
Hoptpon I'pyman y 6nusunu Jloc Anbeneca no
rpana Kypy y ®@pannyckoj ['Bajanu, mro je myr
ox yak 9300 km.

[Tomro He mocToju MyTHa Be3a H3Mely
CeBepHe u JyxHe Amepuke 300T TaKO3BaHOT
Japujenckor pacuena' usmelhy IManame n Ko-
mymbuje, omnydeHo je na ce [lemc Beb tpaHc-
moptyje Opomom no sryke Ilapmacabo y Ppan-
myckoj I'Bajanm.

Teneckon je MpBO KaMHOHOM TpPaHCIIOP-
TOBaH 0 MopHapuuke Oase y Jloc Anbenecy,
rae je ykpuaH Ha DpaHIycKH TepeTHH Opoj
MH Konubpu, HakoH uera ce ymyTuo Ha 16-To

! Tpekn] maHaMepuyKoOr ayToIyTa y MaHAMCKOj MPOBHH-
muju JlapujeH Ha rpanuny ca Komymo6ujom, rie Huje nsrpa-
hen, momro 6u 300T H3Y3eTHO HENOBOJFHOT TEPeHa TO OHIO
CKYIIO U HapyIIHIO OH €KOJIOMIKA CHCTEM.
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JTHCBHO KPCTapeHE KOje je JPIKaHO Y CTPOroj
TajHOCTH 300r 00ja3sHM OJf Hamajga MUpaTa.
[lemc Beb je 6e36enno npomao kpo3 [Tanamcku
kaHan u 12. oktoOpa je crurao no ayke [lapu-
aca0o, a y HapenHa 2 Mecena Cy BPIICHE TPHII-
peMe U TecTHpamba 3a JJaHCHUpambe.

HBanmecer meror HOBeMOpa je OTHOYEIO
NyHBemhe pe3epBoapa Ha Teyieckorny ca 168 kg
xuapasuna u 133 kg azor-rerpokcuna, mTo je
Tpajayio 10 5. seneMOpa Kaja cy 3aBpIlIeHE CBe
HEOIXO/HE IPOBEpPe CUCTEMA.

Ho 21. neuemOpa, TelecKon je ynakoBaH y
TEpeTHH NIe0 pakeTe Apujara 5 aiau je JNaHCH-
pame IOHOBO O/JI0KEHO 300T mpobiema ca Ko-
MYHHKAIMjOM TeJIeCKONa ca PaKkeToM, a y Ha-
pPEeIHUM JaHWMa M 300T HENMOBOJFHUX BPEMEH-
CKHX yCJIOBA.

Konauno, 25. neniem6pa 2021. roguae cBe
je OuIIo cripeMHoO 3a JlaHcupamwe u Apujana S je
yhanuia pakeTHe MoTope a Teneckon [lemc Beb
j€ KOHAuHO OTIIOYEO CBOjE MYyTOBAHkE Y CBEMHP
HAKOH BWINC JCICHHWja pa3Boja, JO0K je 27
MHHYTa KacHHUje TEJECKOIl OJBOjEH OJ pakere
Apujana.

Ha cHuMKy je moTBpheHO Aa Cy coiapHH
TIaHEeJIN Ha TEJIECKOITy YCIEIIHO OTBOPEHU H OBO
je BEepoBaTHO MOCNenbH MyT aa hemo BUIETH
[lemc Be6 n3bnm3a, a TaHCHPamE IO OBOT MO-
MEHTA je TIPOTEKIIO CaBPIIEHO.

Teneckon [lemc Beb ce ynytno ka Jlar-
pamK 2 Taukd y cucremy 3emiba-CyHIle, Koja ce
Hanmasu npeko 1,5 mminona km ojn 3emibe, a
IuIaHUpaHo je aa yhe y takosBany JlucaxyoBy
opbuty oko oBe Jlarpamx Tauke, jep je TO cTa-
OuiHa opOHTa Koja 3aXxTeBa BPJIO MaJI0 rOpUBa
3a oIpIKaBame, a MPUTOM oMoryhaBa JHPEKTHY
KOMYHHKAIH]y TEIECKONa ca 3eMIbOM.

Caku o0jexaT KOjU KpYXH Jajbe Ol
CyHma Hero 3emuba, MO TPAaBHIYy HMa Mamby
opburanHy Op3uHy ox 3emube, anmu Jlarpamx 2
Tayka UMa crenu(uiHy KapaKTepHCTHKY Ja ce
y BEHOj OJM3MHM KOMOWHYje TIpaBHTAllMOHU
yrunaj CyHna u 3emibe, mto omoryhasa Tenu-
Ma ja npaTe 3eMJby TOKOM ImyTa oko CyHIIa.

JlucaxyoBa opOuTa Ko0ja je IJIaHUpaHa 3a
Lemc Be6 uma mumensuje usmehy 250 u 830
XWbaJa KM y ofgHocy Ha Jlarpamwxk 2 Tauky U
MMa Malli Haru6 y oxHocy Ha paBaH CyHYeBOT

cucteMa, 1ok he jeHa opOHMTa OKO OBE TauKe
TpajaTd OTHPHIIMKE MOJIa FTOANHE, aJld TEXHUYKU
TJIeIaHO TEJIECKON Hehe KPYXHTH OKO OBE Tad-
Ke y cBeMupy, Beh he ce kperatn y opouTH 0KO
Cynra, xoja he TmpuUBHAHO KPYXHUTH OKO OBE
JlarpanxeBe Tauke, a CyIITHHA je yIITea TOpH-
Ba 3a OJIp)Kamke OBE MOJyCTaOMIIHE OpOUTE KOja
je 3aT0 BeoMa KOpHUCHA.

[Momro oBakBa JlncaxyoBa opOuTa 3axTe-
Ba oJjpeheHn TpolIak ropusa 3a oJpKaBambe, 0]
KJBYYHOT 3Hauaja 3a MUCH]Y j¢ YHIH-CHHUIIA J1a j¢
pakera Apujana 5 mocTaBmiIa TEJIECKON Ha TO-
TOBO WJICAJIHY IyTamy YNME je TEJIECKOIl Mpo-
Jy’)KUO pajiHU BeK ca InaHupanux 5 go 10 ro-
IuHa, Ha Yak 20 rojuHa, ITO je 3aucTa UMIIpe-
CHUBHO!

JlBaHaecT caTH HaKOH OJBajama OJ IOC-
JeNEer CTeNeHa pakere Apujana 5, Beb je u3-
BPILIKO TIPBY O] IJIaHUpaHe 3 KOpeKIuje myTa-
e, KaJla Cy J[Ba pakeTHa MOTOpa yrnajbeHa Ha
65 MHHYTa, a HAKOH TOT'a je ayTOMaTCKH IOCTa-
BJbEHA aHTEHA 32 KOMYHHMKaIMjy TeJlecKoma ca
3eMJbOM.

Galateg_
Naiad —=
Thalassa—"

Despina
—
Proteus
.-"'-’.F

Cnmka 1: Henmyn ca npcmenoguma u camenu-
muma cuumwen "Llemc Beb" meneckonom.

Ile3necer yacoBa HAKOH JIAHCHparba, Beh
j€ M3BPILHO JIPYTY KOPEKIH]Y MyTambe NaJbemheM
MoTopa Ha 9 muHyTa M 27 cekyHau a Tpeher
JlaHa HaKOH JIaHCHpama OTIIOYEO je Ipolec
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packiianama COJApHOT INTUTHUKA KOJU j€ Off
KJbYy4YHE BaKHOCTH 32 MUCH]Y.

I[omto je [lemc Beb Beoma OCETIBHBH
MH(]paLpBEeHN TEIECKOI, HHXEHEPH MUCH]E CY
IM3ajHAPAN COJIAPHU IITUT CauyMibeH U3 5 cIlo-
jeBa Kako OM 3alITUTHIIN HHCTPYMEHTE O] CYH-
YeBOr 3payea U Kako OM JIpXKalu TeMIleparypy
MHCTpyMeHaTa ucroj -233 creneHa nensujyca.

OBaj WITHT je HAMPaBJbEH O H3Y3ETHO
TAaHKOI' MaTepHjaja U TOKOM paHUjUX TECTH-
pama Ha 3eMJbH, JIONUIO je JI0 HEroBor Ienama
HITO j& OJJIOKWIIO JIAHCHPame 32 HEKOJIHMKO Io-
JIMHA, JIOK Taj Ipo0JieM HHje pelleH, a caja, Ka-
Jla je TEJIECKON KOHAYHO y CBEMHpY, HAYYHHIIN
cy Omnm jako HepBO3HHM Ja ju he packiamname
pohu 1o Ta”y.

[IpBo je coymTeH mpeamH HOCA4 Coiap-
HOT LITUTHHKA & 3aTUM W 3a]FbH, HAKOH 4era je
TENEeCKON M3IWTHYT 1,2 MeTpa Ooj TJIaBHOT Cer-
MEHTa y KOM Ce Haja3e WHCTPYMEHTH, Kako Ou
ce 0ci000AMO MPOCTOP 3a pacKianambe TaHKHUX
CJI0jeBa COJIApHOT HITHUTA.

VY HapenHux 6 1aHa, TEJECKOI je UCIIPY-
KO jap0oJie ca JieBe U 1eCHe CTPaHe U CBH CJIO-
JEBU COJIApHOT IITHTA Cy YCIICIIHO Pa3By4eHH U
3aKauyeHH y IUIaHUpaHEe IMO3MIHje, IITO je Tpa-
jaio oko 8 caTW yKyIHO, a HapeIHH KOpak je
OmTo 3aTe3arme OBHX CJIOjeBa MITHTHHUKA IITO j€
TaKole yCIeIIHO M3BPLICHO y HapeJHUM JaHHU-
Ma U Hay4YHHIM Cy KOHAYHO MOTJIH JIa OIaxHY.

HakoH HOBOromuIbE May3e Koja je Tpaja-
Jla HeKOJIMKO JaHa, cienchu kopak je Ouo pac-
KJallambe CEeKyHJapHOr oOrjejaina TelecKora
IITO ce JOroawio S-tor janyapa 2022. roguse,
KaJ1a je oBa Mpoleaypa yCHelIHO M3BpIIEHA ca
TOJIEPaHIINjoM 0] camo 1.5 Muimmerapa.

Y 0OBOM MOMEHTY MHCHj€ TEJIECKOMN je 3~
BPIIHO JIOBOJHHO IIpOIIEca pacKiamama 3a JAei-
MHUYHO (PYHKITHOHHUCAE, alTd KaKo OM OCTBApHO
MyH TIOTEHITHjall, OFIO je HEeOIXOaH jOIl jefaH
KJBYYHH KOpaK a TO je pacKJaname ABa CEerMeH-
Ta MPUMAapHOT Orjejana Kako OM TeJIecKoIl H-
Mao MyH KalaiuTeT orjenana oj 6 Merapa, ainu
CBE je MPOTEKJIO Kao IITO je ¥ IUIAHUPAHO H JI0
8. janyapa, mpuMapHO OTJIE/IANIO TEJIECKOoNa je y
MOTITYHOCTH OTBOPEHO M 3aKJbY4aHO Yy HCIIPaB-
HY TO3ULIH]Y.

JlBaHaecTor jaHnyapa OTIOYENO je moMepa-
BE IIPUMApHOT OrJiefaia y npensuheHn oONuK,
jep ce oHO cacToju W3 4Yak |8 mectoyraoHux
cerMeHaTa Koju Mopajy OuTH caBpuieHO (oKy-
CHpaHU Kako OW Teneckor 6no (QpyHKIMOHaNaH,
a rmoMepame OBHX OIVIeflajla Cce BpLIM MoMohy
M3Y3eTHO NPEHU3HUX MOTOpa KOjUX HMa Yak
132.

OBH MOTOpPH HMajy H3y3€THO MPEIH3aH U
¢uH Kopak nmomepama oj camo 10 HaHOMeTapa,
anu 10 19. jaHyapa CBH CEIMEHTH CY TOCTEIICHO
MOCTaBJbEHH y KOHAYHE ITO3UIHUje 3a Jajbe Qu-
HO (oxycupame, koje he ce obaBpaTn y Hapea-
HHM MeceluMa.

JlBageceT 4eTBpPTOr jaHyapa H3BpLICHA je
U TIOCTIe/Iiba KOpeKIHja myTame gume je Llemc
Be6 ymao y ucnpaBHy opbuty oko L2 Tauke,
rae he ormouetd mpouec NpUIpeMama Telec-
KOIla 3a HAyYHO HMCTPaXKMBAE KOje CE OUCKYje
na he oTmoueT cpeMHOM TOJIMHE, Kaja ce Ka-
nuOpuITy cBa Orjie/iajia Ha TEeJIECKOIly IToCMaT-
pameM Heke yajbeHe 3Be3Jie Kao MeTe.

Kana je Xabn HaunHuo uyBeHy (otorpa-
¢ujy "lyOoko mosbe", HAyYHHIIM M aCTPOHOMH
LIMPOM CBETa Cy OWJIM OIYIICBJbCHU OTKpHlieM
XWJbaJa Trajakcuja y Hau3riiel] NpasHOM ey
HohHOT Heba IITOo je JOBEJIO /10 3HAYajHOT yHaIl-
pehema Hamrer pasyMeBama CBEMUpa U BEITUKOT
npacka.

Ilemc Beb he roToBO HM3BECHO MOMEPHUTH
rpanuie 4yBeHor Xabma, jep he nam omoryhu-
T Ja Kao HUKaJa J0 cajga BUIMMO HajpaHujy
UCTOpHjy cBeMHpa U (opMHpame MPBUX 3Be3/a
Y TaJlaKCHja, a MOXJIa Hajy30yJbHBHjH CCTMCHT
oBe mucuje he Outm aHamusupame atMmochepa
er3oIUlaHeTa, IITO he MOoKAa TPYXKUTH TpBE
O6uomMapkepe y oBUM arMoc(epama U IpBe Has-
HaKe [I0CTOjama KUBOTA U3BaH 3eMJbE.

"JAMES WEBB" SPACE TELESCOPE
(2" Part)

The "James Webb" Space Telescope pro-
ject, the launch and its trip to the L2 point, has
been described.
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PEAJIN3ALINJA CAAPKAJA U3 ACTPOHOMMJE Y OKBUPY ®U3UKE U
APYI'UX IIKOJICKUX TPEIMETA

Cmanucnas Munowesuh (Matemarnuxu ¢axynrer Karenpa 3a acrponomujy beorpan)
bumwana Cmojuuuh (3emyHncka rumaasnja beorpam)

1. MecTto acTpoHOMHje Y 00pa30BHOM
cucremy Cpouje ox 1991. o 2022.
roauHe

ACTpOHOMM]ja Kao MpeAMET UMa Jyry Tpa-
Junujy y obpasoBHoM cuctemy Cpouje. [Toce6-
HO je WMHTepecaHTaH mepuonx ox 1991. romune
JI0 Tociieiibe pehopMe TMMHA3Mje Koja je y Hac-
TaBHOj npakcu rouyes ox 2018. roxune. I'ognne
1991. je HamymTeH cuCTEM ycMepeHor oOpaso-
Bama KOju je y mpakcu y CpOuju mocrojao of
1977. rogune. Y obpaszoBHu cucrem y CpOuju
ce Bpaha MoryhHOCT ruMHa3mjcKOT 00pazoBama
rZie ce jeIMHO W MOIJIO OYeKHBATH, Ha OCHOBY
IpaKce Mpe yCMepeHor 00pa30oBama, H3y4aBambe
acTpoHomuje. MeljyTum, acTpoHOMHja ce Tocie
1991. romuHe y THUMHAa3MjCKOM O00pa3oBamy
u3y4yaBaja y 4eTBPTOM pa3pelny Ha MpPUPOJIHO-
MaTeMaTU4KOM CMepy y OKBHpY mnpeamera du-
31Ka U TO ca ()OH/IOM OJ1 jeIHOT Yaca HeJeJbHO.
[IpBH ydeHUIM KOju Cy yHHCalld TaKBy 'MMHa-
3ujy cy 1993. rogune ynucamy 4eTBPTH paspen
W IMaJIF TIPIJIAKY /14 U3y9aBajy aCTPOHOMH]Y Y
OKBUpY Ipeamera Ou3uka.

AcTpoHOMHja ce Kao mocebaH MpeaMer
u3y4yaBana y MaremMaTH4koj ruMHa3uju y beo-
rpamy u y jour cemxam rpagosa y CpOuju rae ce
paauiio mo nporpaMmy MaTemaTrnike rUMHasuje,
a to cy: Hosu Can, Hum, Kparyjesan, Kpasbe-
B0, Kpymesan, Bameso u JleckoBan. HenessHo
Cy YYEHHIM THX TUMHa3Wja MMald jelaH 4ac
AcTpoHOMUje. JenuHu cMep TMMHa3Hje KOjH je
UMao y IaHy AcTpoHOMH]y ca (JOHIOM Of J1Ba
yaca HeIeJbHO je CMep T'MMHa3Hje 3a yUeHUKE ca
moceOHUM crocoOHOCTHMA 3a (pm3uky. Hazus
npeaMmera ce Memao ox Actponommja (2003.
roguaa) 10 OcHOBE acTpo(H3uKe U aCTPOHOMHU-
je (2018. romuna). Y mepuoay on 2003. no
2015. romuHe oBaj IMpOrpaM Ce peai30Bao ca-
Mo y Humy, a og 2015. roaune y 3emyHy U 0]

2016. ronuae y HoBom Cany (IIpoceemnu enac-
Huk, Cnyscoenu Inacnux Penybnuxe Cpouje,
Bpojesu: 4/2020, 8/2019, 12/2018.).

Pepopmom rumuazuja on 2019. romune
HACTYIWIIE Cy HOBE U3MEHE KaJia je ped O Hac-
TaBU aCTPOHOMHje. YUCHUIM MOMEHYTHX CIle-
L[1jaJIM30BaHUX OJICJbEHha Cy HACTABWIIN Y HEU3-
MEHEHOM O00MMY Jla H3ydaBajy acTpPOHOMHU]Y,
anu HajBeha mpoMeHa je HacTama y mporpamy
TMMHa3Mje 3a HPUPOTHO-MATEMaTH4YKH CMep.
Canpxaju cy OMTHO cMameHH, a (OoHI Koju je
npensuheH Ha TOAMIILEM HUBOY 32 U3YYaBambe
caap)kaja acTpOHOMHjE y OKBUPY npenmeTa Du-
3WKa je CBelIeH Ha ocaM JacoBa. [IpBu ydeHHIH
KOjH Cy YYWIIM [0 TOM PEJyKOBAHOM MpOrpamy
Cy OHHM KOjU Cy Marypupanu Imnkosicke 2021-
/2022. ronuHe.

VY crenujaiu3oBaHuUM OJeJbeHbHMa HHje
JIOIILIO JI0 MpoMeHe Y (OoHIYy YacoBa U U300py
HacTaBHOT caapxaja. Mehytum, Opoj ydenmka
Koju roxal)a HeKe oJ] TOMeHyTa JIBa CIICIH]jaIn-
30BaHa mporpama je Beoma mMaiu. Hajsehu 6poj
YUYCHHKa Ha HUBOY CPEIbOLIKOJICKOT 00pa3oBa-
Ba U3ydaBa caap)kaje acCTPOHOMHjE KPO3 APyTe
npenMere.

HckycTBO y peanu3aluju THMHA3UjCKOT
nporpama ®dusnke y okBupy kora ce oxg 1991.
mo 2021. rogwHe M3ydaBajga acTPOHOMHja ca
(oHIIOM Of1 jeAHOr Yaca HEeJbHO IOKa3ajo je
Jla Cy YYEHHIM OWMJIM 3aMHTEPECOBaHM 3a TE ca-
Ipxaje, a 1a Cy OHU ca Jpyre cTpane omoryha-
BaJIl HACTaBHUIMMA Jia KPO3 HHX OOHOBE ro-
TOBO IIEJIOKYITHO TPaguBO (HU3HKE KOje Ce H3Y-
YyaBa 4YeTHPU TOJUHE y OKBUpY npeamera Du-
3uKa. L{enoKkynmHO MO3UTHBHO HMCKYCTBO M3 TOT
neprosa 6 TpebaIo 1a MOTHBHUIIIEC HACTABHUKE
J1a TIOKYIIajy Aa cadyBajy caapskaje aCTpOHOMH-
j€ Kpo3 Apyre mpeaMeTe, a MpeaMeT ca KOjUM je
aCTPOHOMH]ja HajCPOIHH]A je CBaKaKko (hU3HKa.
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2. AcTpoHOMHja KPO3 IrPaAnBo (PU3UKe

[Ipunnkom oOpazne TpaawBa HpeaMeTa y
CpeAm0j IIKOJIM Yy BWIIE HaBpaTa HaBolemeMm
npuMepa npuMeHe (U3HYKOr 3aKOHA, WM OC-
BpTa Ha OTKpuha IO KOjUX C€ JOIUIO MpOY-
yaBameM aCTPOHOMCKHX II0jaBa, Moryhe je o0-
PaIuTH MHOTE TEME U3 aCTPOHOMH]E.

Beh y npBom paspeny cpeame mKkoie, Ipu
o0pajiu Tema u3 MexaHnuke, moryhe je kpo3 npu-
Mepe U 3aJaTKe NOTAKHyTU aCTPOHOMCKE IIOj-
MOBE.

KpuBosmHHjCKO KpeTame IUIaHeTa OKO
CyHIa, BelITauKNX CaTEINTa, Ka0 U MPUPOIHOT
carenmta Mecena oko 3emibe, naje MoryhHocT
Jla ce IpH YUy LEHTPHUIICTATHOT M I'paBUTa-
LHOHOT yOp3ara Hay4ye OCHOBHE KapaKTepHCTH-

Ke Kperama Iuanera oko Cynna. OBa mojasa je
BeoMa JI00pO NPEACTaBIbeHA Y JIeKunjama Fhym-
Hosa epasumayuona cura u Kennepoeu saxonu,
Kao W y oOylacTUMa KoOje ce OJHOCe Ha 3aKOH
opkama eHepruje m MoMmeHta ummyica. Ca
CTBapHHUM HOJAMMa YYSHHUIY MOTY Ja U3pady-
Hajy mepuone obmiracka mmaHera oko CyHIa,
KOCMHU4Ke Op3uHe, BeJHKe moiyoce opouta. Ha
OBaj HAuMH y4yeHunu Mmory crehu yrucak o
m3niey CyHYEBOT CHCTeMa, BEIMYMHU I10jCTU-
HAYHUX Tela W FHbUXOBUM YAaJbeHOCTHMA O]
Cynia. O nonokajuma Tena Ha Hebeckoj cde-
pH, Kao M BpeMeHHMa u3Jiacka u 3anacka CyHua
TOKOM TOJMHE, TIOTOJHO je KOPHCTHTH ajiaTe
Koju ce Mory Hahu Ha wmHTepHeTYy: http:/sun
calc.net/, https://stellarium-web.org/.

Suncalc wr ? on| 25 Sep, 202,

o 1 2 3 a E 3 7

Cauxa 1: Anam — annuxayuja ,,SunCalc“ moace ce nahu Ha uHmepHemy u KOPpUCMUMU npu noc-
masyu u peuwasary 3a0amaxa y eesu ca nepuodom oouracka niavema oxo Cynya, Kocmuukum op-
3unama umo. http.://suncalc.net/.
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.
View Settings ) StellariumWeb | . 4 Q, Search...

Planets Tonight

STELLARIUM Arcturus
MOBIL

2 Down he

« App Store

Cauxa 2: Aram — annuxayuja ,, Stellarium mobile , makohe ce mooce nahu na unmeprnemy u éeoma
Jje nozcodan 3a oopehusarwe nonoxcaja Cynya, nianema u ceux opyeux oojekama na Hebeckoj cge-
pu. https://stellarium-web.org/.

[Ipecenn xoHyca cy ONTHHM 3a pasymMeBame | MpaBily (Xopu3oHTaNaH xural) kpehe mo mapa-
n namheme kiacupukanyja opoura y rpaButa- | 6osm. A cBojcTBa mapaboie je ommMcao KopHc-
IMOHOM TI0JBY. ['anmrie]j je 6Mo mpBH KOju je mo- | Tehwm ympaBo mpecek paBHH M KOHYcCA.
Ka3ao Ja ce TeJo 0auyeHO Yy XOPHU3OHTAITHOM

Hyperbola
Parabola
A A 4
/ /\ /\ :
r FAEA {f Ellipse
f
rya
- -
Circle Ellipse Parabola Hyperbola

Cauxa 3: Ciuka je npeysema u3 http://www.jensilvermath.com/2013/05/2 1/conic-section-animati-
ons/, u Ha UOealaH HAYUH NOKA3Yje KAKO ce MOOel KOHYCA MOXCce KOPUCMUMU Y MamemMamuyu,
Qusuyu U ACMpPOHOMUJU.
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Kana ce o0Opalyjy Teme u3 o0yiacTu enek-
TPOMArHETHOT 3payea M EJIEKTPOMArHETHOT
moJba, Moryhe je HaBeCTH MHOTrO IpUMEpa U3
cBemupa, momro 99% wmHpopMamnmja godujamo
yIIPaBO aHAIM30M 3pauciba KOje CTHKE JI0 Hac
(Arananxosuh, 2016.). 3paueme CyHna u 3Be-
3/1a MOJIeNTyjeMO Kao TOIUIOTHO 3pademe, Koje
OIUCYjeMO 3padyeHeM alCoJyTHO IPHOT Tela.
KocMmuuka MHKpoOTajlacHa I03aJlMHa HajBHUIIIE
0JIrOBapa TEOPUjCKOM arCoIyTHO LIPHOM TeIy y
yHHBep3yMy. 1lomTo 3a MpocTHpame eNeKTpo-

NASAJIPAC

MarHeTHHX Tajaca HHje NMOTpeOHa MaTepHjaaHa
CpelHa, YYCHUIIM MOTY Jla M3padyHajy KOJIHKO
BpeMEHa je TOTPeOHO CBETJIOCTH Ja CTUTHE O]
CyHra 10 3emJbe.

Tako, je na npumep NASE (Network for
Astronomy School Education) y oxBupy obee-
*KaBama MelyraponHor nana cetiocta 2021.
TOIMHE NpeJIoKIWIa Ka0 aKTUBHOCT H3BOheme
XepmenoBor ekcriepuMenTa.OBaj eKCIIepUMEHT
je uaeanaH mpuMmep MoBe3MBamba (HU3MKE U ac-
TPOHOMHU]E.

947

a0

80

70 L-

696 °F

Cauxa 4: Ha cruyu je npuxaszana ungpaypeena gomoepagpuja, 20e cy obracmu ca pasiuyumum
memMnepamypama npeoCcmasbene pasiunumum oojama u uH@paypeenu mepmomemap Koju 6ec-
KOHMAKMHO Mepu MeMnepamypy meid, wmo cy npumepu npumene 3Hard o unppaypeeHom 3pa-
uery Koje je omxkpuo Bunujam Xepwen (William Herschel).

Cnuka 5: Ha cauyu je npuxazan deo ynymcemea 3a uzeoherbe Xepuienogoe ekxcnepumenma koje je
objasuna NASE y oxsupy obenexcasara Melynapoonoz dana ceemaocmu 2021. 3a uzsoherwe
eKcnepumMenma 0080bHA je Kymuja y Kojy ce nocmase 4emupu mepmomempa u npu3ma Kpo3 Kojy ce
nponywma Cynueso 3pauerve. Ha cruyu ce mocy eudemu peOHocmu memnepamypa Koje nokasyjy
mepmomempu nOCiie nem MUHyma o0 noYemKka Mepera y niasoj, HCymoj u u3eawn ypeere obaacmu
Cynuese ceemaocmu nocie weHoe npoaacka Kpo3 npusmy. Yoamwenu mepmomemap noxasyje mem-

nepamypy OKoIuHe.
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[open TepmainHoOr 3pauema, yYEHHUIH Ce
YIO3HAjy U Ca HETEPMAIHUM 3pavyeHheM, TauHHU-
j€ CHHXPOTPOHCKHM KOje HAacTaje KpeTambeM
BUCOKOCHEPIeTCKUX €JICKTPOHA Y jaKuM Mar-
HETHHM II0JbuMa. [IpuMepn CHHXPOTPOHCKOT
3padema cy IryJicapd. MarHeTHO moJke IryJicapa
j€ HEXOMOTEHO M Hajjaue Ha mosoBuMa. llomro
ce oca poTaldje M MarHeTHa oca IyJjcapa He
MOKJIAMajy, jaBjba ce cindaH e)eKaT KOju BUIH-
MO KoJi cBeTHOoHHKa. OBO 3payeme je HeTepMall-
HO U BUJIUMO T'a yIJIaBHOM Y pajuo jJoMeHy. Jla
OHMCMO PErucTpoBaM EJIEKTPOMArHeTHE Tajace
y pasuo J0MeHy, TOTpeOHN Cy HaM pajiio Tele-
CKOITH.

HajBaxxuuju xonexkropu uH(MOpManHja y
acTpoHOMHjH cy Teneckomu. [loctoje pediiek-
TOpU U pedpakTOpH U cBe ITO ce obpahyje y
o05lacTH ONTHKE, MOXKE C€ IIPEe3CHTOBATH Ha
npumepy Teneckorna. O0JIacT ONTUKE je MOoro-
Ha J]a CTY/ICHTHU 4yjy O HajBehum Teneckonuma
y cBery u y 3emibr. Y CpOuju je Hajsehun ped-
pPaxkTop y MaBUIbOHY ACTPOHOMCKE OICEpBaToO-
puje y beorpany, Ha 3Be31apu, YHju je MPEUHUK
counBa 65 cm, 10K je HajBehm peduekTop Ha
wiannHd Bupojeuna xon Ilpokymssa, Tenec-
ko Munankosuh, npedrnka ornexana 140 cm.
ATMochepa mpoITyIiTa HajBHUIIE ONTHYKK U pa-
JIMO 10 CIIEKTpA.

Canka 5: Ha chuyu je npuxasan najeehu mene-
ckon - pegppaxkmop y Cpbuju, koju ce Hanazu y
nasumony Acmponomcke oncepsamopuje y beo-
2pady, Ha 3ee30apu.

3a mocMaTpame ofjexkaTa KOju HajBHIIE
3padyemha eMUTYjy y JAPYTHM JIEJIOBHMA CIIEKTpa
KOPHCTHMO CBEMHPCKE TeJeCKome. YUYeHHIIMa
Ha 4acy MOTY Jia ce IIPE3CHTY]y pe3ylaTaTH CaB-
PEMEHUX CBEMUPCKHX MHCH]a.

CBeTJIoCT MMa M KOPITyCKYyJapHY HpHPO-
Iy, KOoja MOXe Ja ce NpoydaBa Ha IpPHMEPY
¢doroedekra. [Ipumena doroedekra y acTpoHo-
MHUjH je O] BEJIMKE Ba)KHOCTH, jep Ha OBOM
NpUHOMNY paaud Hajuemthe xopuimheHW JeTek-
Top 3pauewba, CCD (charge-coupled device)
kamepa. DOTOHM KOjU TaAajy Ha YW Kamepe
n3bujajy eleKTpoHe KOjU CTBapajy CTpyjy, OA-
HOCHO CHTHAJI KOjH CE aHAIIM3HpA.

Cauxa 6: Hajeehu meneckon - pegpnexmop y
Cpbuju, xoju ce nanasu Ha naanunu Buoojesuya
k00 IIpokynsma.

VY uerBproM paspeny, kaga ce obpahyjy
TeMe U3 HykiIeapHe Qu3nKe U QU3MKE YEeCTHUIIa,
MIOTOJTHO je Kao MpUMEp HABECTH NPOH3BOIY
eHepruje y 3se3nama. CyHIle IPOM3BOIU CHEP-



BACHOHA LXIV 2022, 3

67

THjy HyKJIeapHOM (y3HjOM BOJIOHHKA Y XEJIHjyM
(Byxuhesuh, 2010.). Maca koHadHOT je3rpa je
Mama o7 30Mpa Maca NMOYETHHX je3rapa, J0K ce
pasnuka y Macu m3payd kao eHepruja. llopen
(¢oToHa, Y OBHM peakiyjaMa HacTajy M HEYT-
puHH, Koju mpomaze kpo3 CyHie roroBo 6e3
WHTEpaKIFje ca MaTepHjOM Y YHYTPAIIHBOCTH 1
CTOra Cy BPEJHU M3BOpH MH(DOpMAIHUja, al UX
je, ¢ ipyre cTpaHe, TEHIKO OTKPHUTH.

Hexonnko BakHUX n0ka3za 3a Ommry Te-
opujy penatuBHoctu (OTP) mpunwmcyje ce ac-
tpoHomuju. Jomr 1919. ronune oprannzoBaHo je

nocMmarpame nompauewma CyHna, T1e je MepeH
yrao OTKJIOHa 3Be3jie pu3nuku 3akinomeHe CyH-
1eM, a BpeaHocT Tor yria npeasubana je OTP,
Kao W yIia mperecuje myrambe Mepkypa. AHa-
JIM30M CHTHaJIa CyJapa JB€ L[PHE pyIe MPBHU IyT
Cy AETEKTOBAHU TPAaBUTALOHM TaJTaCH U OTBO-
peH je HOBU Mpo30op WHGOpMaNHja O YHUBEP-
3ymy. Ha cBe oBe npumMepe je BaKHO CKPEHYTH
NaXkby YYCHUIIIMA MPHIMKOM 00paje TemMa U3
OTP, mTo UX MOXX€ HaKHaJHO MOTHUBHCATH Ja
BHIIIE UCTPAXKE TEMY.

Camka 7: Cauka unycmpyje mpu HajeajdcHuja excnepumenmanna omxpuha xoja cy nomepound
OTP, u mo cnesa na decno: npeyecuje nymaroe Mepkypa, nompauerse Cynya uz maja 1919. 2ooune
uuje nocmamparse je 008e10 00 nomepoe 0a c8emiocm ckpehe y OIU3UHU MACUBHUX objekama u
JIAT O (Laser Interferometer Gravitational-Wave Observatory) xoju kopucmu @usuuka ceojcmed
CBEMIOCMU U CAMO2 NPOCMOpA 0a OemeKmyje U OmKpuje Nopexao pasumayuoHux maacd.

3. AcTpoHOMHEja KPO3 IrPaiuBO APyTrux
npeaMera

ACTpoHOMHja ce JITaKO MOXKE IOBE3aTH H
ca JpyruM npeaMmerumMa nopen ¢usuke. Hapas-
HO, Y OKBHpPY HOYETHHX OOJacTH IpeaMera
['eorpaduja HUCY HaBeJeHE CaMO OCHOBHE Ka-
paktepucTke 3emibe, Beh U Hamier KOCMUYKOT
cycezctsa, ogHocHo CyndeBor cucrema. Ilopen
HaOpajama Tena koja ynHe CyHUYEeB CHCTEM, pas-
MaTtpajy ce W xumnorese o HacTaHky CyHueBor
cuctema. CBaka XMIOTe3a je IOTOJHA 3a Ha-
BOherhe EMITUPHjCKUX, OMHOCHO MOCMAaTPaYKHX
apryMeHaTa y mweHy kopuct. C TUM y Be3H, Tec-
THpame XUIOTe3e, OAHOCHO NpHUKa3 (YHKIHO-
HHCaba HAYYHOT METO/a, IOACTHYE YUCHUKE Ha
pa3BHjame KPUTHYKOT MHUILUbeRma. Kao mpomm-

peme TeMe MOry ce IOMEHYTH IOCMaTpadke
MHCHj€, CaTEeIUTH W HAyYHHIH KOJU Cy JIOMp-
nHeNIM BaXHUM oTkpuhuma. Teme Be3aHe 3a po-
TaIjy U peBONyIHjy 3eMJbe, U 00janmbemna Mo-
jaBe roaummux 100a ycien Harnba 3eMIbMHE
oce poTaldje y OIHOCY Ha paBaH KpeTama OKO
CyHIla, MOTy c€ IONMYHUTH IPUYOM O Mpere-
CHjH, OJJHOCHO YMI-EHHIIOM J1a CEBEPHU Hebec-
ku non y OyayhHoctu nehe Outn y OnusuHU
[Monape, Beh Bere.

VY okBHpY IpeaMeTa XeMmuja, Kajaa ce Io-
MUY XEMH]CKH €JIEMEeHTH, Moryhe je Hamome-
HYTH /1a jé y YHUBEP3yMY Haj3acTyIJbEHU)H BO-
JIOHUK, 3aTUM XEJIHjyM, JIOK jeé OCTAIHX eleMe-
HaTa 3HATHO Mamke. 3Be3/Ie Ce YTIIaBHOM CacToje
o1 BoJoHHKAa. CBH TEXH €JIEMEHTH 0] BOJOHHU-
Ka ¥ XeldjyMma /10 TBokha HacTamu cy Qy3ujom
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JIAKMX eJeMEHaTa y YHYTpaIllbOCTH 3Be3na. Y
eKCIIo3MjamMa 3Be37a, OJHOCHO CYNEpHOBaMa,
HacTallil cy eJIeMEHTH TeXH o]l IBokha. Mera-
JIM, OTHOCHO MarHesujyM, KaJlujym, rBoxhe, y
HaIllM KOCTMMa M KPBHU Cy 3BE3JaHOT IOPEKJIa
¥ Ta KOHCTaTalnuja MoXke OWTH 3aHMMJBMBA Ha
yacy Oumomnormje. Takohe, y okBupy Onomoruje
Mmoryhe je carnenatu HactambuBy 30HY 0ko CyH-
12, OJIHOCHO YHMILEHHIy Ja Ce Halla IUIaHeTa
Halla3u y TOj 30HU, a Ja TakBe 30HE IOCTOje U
OKO JIpyTuX 3Be3/1a.

Kpo3 rpaguBo ucropuje, y BHIEe HaBpaTa
ce TpaBM OCBPT Ha acTpOHOMCKa OoTKpuha, reo-
HEHTPUYHHU U XEIHOLEHTPUYHH cucteM. [Ipoy-
YyaBa ce€ W CTaBJba y KOHTEKCT BPEMEHa JIEJI0
Huxone Konepnuka, kao u aena Mcaka IbytHa,
Tamuneja, Bopnana bpyna, Tae cy gatu u npu-
MEPH OIHOCA JIOTMATCKOT y4era 1 HayIHOT Me-
Toma. Marepujaig ce MOXE JONMYHHTH HOBUM
npuMeprMa Kpo3 IpoydaBatbe XJIaJHOT para,
ceemupcke Tpke usmely CAJ] u CCCP-a, npBor
nera Jypuja ['arapuna y cBeMHp U IIPBOT ClieTa-
wa Ha Mecen Huna Apmctponra. OcBpToM Ha
MOYeTaK caTeJIMTCKe epe ca jJaHcupamweMm Cnym-
muxa 1957. roqure, Ha Toaummuy Okrobap-
CKE peBOJIyLIHje U MOJEpHE MHCHjE JaHac, Koje
HOCE CBEMHUPCKE TEJIECKONE KOjU MPHUKYILIbajy
MOJIaTKe M3 HajpaHMjer YHUBEp3yMa, MOXKe I0-
Ka3aTH YICHUIIIMA Pa3BOj TEXHOJIOTH]E 32 Mambe
ox jenHor Beka (Bennett 2004.).

ACTpOHOMH]a je HayKa Y KOjOj je MOroIHO
Ha ozapeheHUM MpuMepHMa y HEeHO] HCTOPHUjU
YOUHTH OJIHOCE HAy4YHWKA M HAY4HHIIA, OJJHOC-
HO TIpOy4aBaTH I10JI0Kaj JkeHa y Hayuu. OBa Te-
Ma MOX€ OWTH HWHTEpecaHTHa YYEeHHIUMa U
TIOTO/IHA 32 UCTpaKMBama y OKBUPY IIpeaMera
Counornoruja. XXene cy HHTEH3UBHO JOTIPUHENIE
pa3Bojy OBE HayKe, a caMO HEKH OJf IpUMepa Cy
Bepa Py6wuH, koja je o0jacHHIa poTaliioHe KpH-
BE TallakCHja, Takohe, CIeKTpaiHa KiIachu(uKa-
Mja je ypal)eHa MapJbUBUM pagoM TpyTIe JKEHa.
[Jocnur Ben je omrehena mpuimkoMm gomene
HoGenose warpase Entonu Xjyumyy meHOM
MEHTOPY, Ka0 PYKOBOJHOIY IPOjeKTa, 3a OT-
kpuhe myscapa, HaKko UX je OHa OTKpHIIA.

CaBpeMeHa uCTpakuBama 00yXBaTajy Te-
OPMjCKU M EKCIIEPUMEHTAIHH, OJJHOCHO ITOCMaT-
padku paj y acTpoHOMHjU. TeopHja 4ecTo yK-

Jby4yje KOMIT)YTEpCKE CHUMYJAllje U CTora je
MUCamkEe jeHOCTaBHUX KOJOBA M HMHTETPaToOpa
jemHa on Moryhux akTHBHOCTH KOje ce pea-
m3yjy y oksupy Mupopmaruke. O6pasa civke,
OJHOCHO acCTPOHOMCKHX CHHMaka, Takohe Moxe
OWTH jegHa O TPAKTHYHUX BeXOW 3a OB3j
mpenmer (https://www.iau.org/education/)

Teme U3 acTpOHOMHjE MPUCYTHE CY y JIH-
teparypu (Harmac Anmamc, CtuBeH XOKHHT,
®pen Xojn, Munytun Munankosuh,...) Kao u'y
CJIMKAPCTBY, MOMYJIAPHO] KYATYpU — (HPUIMOBH,
My3uukH anoymu. [IpenMeTn koju ce 6aBe OBUM
TeMaMa MOoTy ce notahu mpuMepa yMETHHUKHX
Jiena Koja ¢y MHCIHMPHCaHa acCTPOHOMCKHM OT-
KpuhiMa 1 KOCMOCOM.

4. Capaama ca aCTpPOHOMCKOM
3ajeqnunom y Cponju

Jlo caja cy HaBeaeHM HEKH Of OpOjHHX
npumepa rae je moryhe oOpaauTi acTpOHOMCKE
TeMe Kpo3 Caapikaje Ipyrux npeamMera, HaBohe-
BEM MPUMEpa U3 aCTPOHOMHjE, HIH NPUMEHE y
ACTPOHOMHU]jH, M 3aMHTEPECOBATH YYCHHUKE 3a
OBy HayKy. Y peaiu3aluju Tora Moxxe nomohu
1 acTpoHOMCKa 3ajemnuna y Cpouju. Capagma
ca acTpoHOMHMa oOyxBaTa capanmy ca Karen-
poM 3a acTpoHOMHjy MaTemaTHukor (akymnrera
y beorpany (http://astro.matf.bg.ac.rs) u Actpo-
HOMCKOM oricepBaroprjoM y beorpany (www.
aob.rs). Moryhe je moceTut ACTPOHOMCKY OII-
cepBaropujy, au ¥ HapoaHy orncepBaTopujy Ha
Kanemernany. Y okBupy oBe orcepBaropuje, ca
wianeTapujymom Ha Kamemermany, pamu Ac-
TpOHOMCKO IpymTBO ,.Pyhep Bormkosuh™ (ht
tps://adrb.org/). Ilopex oBor mnanerapujyma,
aKTHBaH je ¥ IUtaHeTapujyM Ha [lerpoBapaauny
actporomckor apymrBa Hosu Can (www.ad
nos.org). Takohe, JpymrBo actponoma Cpbuje
(www.das.org.rs) moceayje MOOWJIHM IITaHETa-
pujym. CBake rofiHe C€ OPTraHU3yjy TaMHUCHha
U3 acTpoHOMHje, Kao U MelyHapojHe ONUMIIU-
jane. MecujeoB MapatoH u HajBehu perrnoHamHu
aCTPOHOMCKH KaMIl OpraHu3yje ce CBake roju-
He Ha Jlerenun na ®pymkoj ropu. ¥ Cpbuju
noctoju Kannenapuja 3a acTpOHOMCKO 00pa3o-
Batbe MeljyHapoaHe actpoHoMmcke yHuje. KaH-
Hejapuja je OTBOpEHa MHPOIUIE TOIHWHE, Ma ce
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TEK OYEKYje MHTCH3UBHPABE Capajibe ca IIKO-
nama. Ha cajry NASE (Network for Astronomy
School Education) mocToje neknmje xoje ¢y 10-
CTYIHE W MOTOJHE 32 JIOJATHO YHTAHE, CEMH-
Hapcke pamoBe (https://www.jpl.nasa.gov/edu/
teach/tag/topic/Astronomy), ka0 W TpaKTHIHE
BexkOe Koje ce MOTY pealn30BaTH Ha PEIOBHO]
WK I0JaTHO] HacTaBu: http://public.gettysburg
.edu/~marschal/clea/CLEAhome.html.
ACTpOHOMH]a je jeJHa Of] HajcTapHujuX Ha-
yKa ¥ JJaHac jeJHa O] HajaKTyeITHHjUX, C 003u-
pPOM Ha CaBpeMEHa HCTpakKMBalba YHHBEP3yMa.
Kao Hayka mposxera je 3HamHMa Ipyrux QyH-
JaMCHTAJHUX HayKa, a UCTPAXUBAYKH IIPOLEC
NOTKPEIJbCH j& CaBPEMEHHUM TEXHOJIOTHjaMa.
OO6nacTu oBe HayKe Cy MOTOHE 32 ITOBE3UBAHE
3HaWka PA3IMIATHX 007IaCTH, a METOJOJIOTH]ja 3a
NpUKa3 HayWHa (YHKOIMOHHCAma HAyqHOT Me-
TOJIa ¥ TIOCTICIINBAKE Pa3B0ja KPUTHIKOT MHUIII-
Jhema KoJ yueHnka. MOHJI 4acoBa aCTPOHOMH)E
j€ cMameH y OJIHOCY Ha MPETXOJHA BPEMEHa U Y
OBOM pajy jAaT je npuka3 MoryhHoctu obpane
TeMa W3 acCTPOHOMHjEe KpO3 TPagMBO JAPYTHX
npenMerta, mro oMoryhaea mprucycTBO acTpOHO-
MHje U Y OBUM ycioBuMa. HaBeneHu cy Heku of
MHOTOOPOjHUX IPUMEpa 3a KOpealyjy rpaanBa
¢bu3HKe ca acTpPOHOMHjOM. ACTPOHOMH]jA MOXKE
Jla ce JIoBele y Be3y M ca TPajuBOM Koje ce
oOpaljyje y okBupy mapopmMaTHKe, Xemuje, Ono-
joruje, ucropuje... [IpuaukoM peanusaiyje Ha-
CTaBe KOja CaapXH KOpENaIfje ca aCTPOHOMH-
joM, mpeJiaBady MOXKE Jla Ce OCJIOHH Ha capajiby
u omoh actpoHoMcke 3ajenuuiie y Cpouju. bes
003upa Ha (OHI YacoBa, Y yCIOBUMA IOCTYII-
HOCTH JIUTEpaType Ha HHTEPHETY, 3aTUM Capaj-
HBC Ca ACTPOHOMHUMA Y HAIlIO] 3eMJBbU H MOCTO]a-
By MOTHBA JIa ce IIPU 00paau oapeheHux Tema,
Kao0 MPUMEPH HaBOJAE TEME M NMPUMEHE Y acTpo-
HOMHMjH, YYCHHIH Cy M JaJbe¢ y NPWINLU Ja
CTEKHY aCTPOHOMCKO 3HAHE Y CPEIb0]j LIKOJIH.
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REALIZATION OF ASTRONOMICAL
CONTENTS WITHIN PHYSICS AND
OTHER SCHOOL SUBJECTS

In this text, we analyze the possibility of
processing topics from astronomy in high sc-
hool in conditions where astronomy does not
exist as a separate subject. Due to the educa-
tional reform of 1991, astronomy does not exist
as a separate subject in high schools but is stu-
died for one hour per week as part of the subject
of physics. Since 2019, the number of classes
has been further reduced, and only in a few
specialized classes in Serbia, astronomy is ta-
ught for two hours a week. Under these con-
ditions, in order for the students to receive the
necessary education, it is possible to cover to-
pics from astronomy through examples within
the materials of other subjects, primarily phy-
sics. Examples of the treatment of topics from
astronomy in all four grades of high school,
when it comes to teaching physics and other
subjects, are given. It is possible to cite exam-
ples, make correlations and implement projects
that would allow students to get acquainted with
one of the oldest sciences. Cooperation with the
local astronomical community can provide assi-
stance in teaching.
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YHOPE/ITHA ITPUKA3 JIBA JEIUHA CYHYAHA CATA HA JAMNJAMA
Y BOCHHU 1 XEPHEI'OBUHHU

Munymun Taouh
(Actponomcko apyiTso ,,Pyhep Borikosuh®, beorpan)

Ha npocropy 6uBIIe JyrocinaBuje nocroje
caMo JiBa 3MJIHA CyHYaHa carta ,,0CMaHCKOTI” TH-
na, oba Ha yamujama y buX, jeman na Xanyu
Anu-berosoj pamuju y TpaBHuky (44° 13' 34"
N, 17°39'36" E), a npyru na Xagn MemujuHoj
pamuju y Mocrapy (43° 20' 24" N, 17° 48' 37"
E) (cn. 1). IlpuBnaue naxmy jep cy pasiuuuTh

Ol CaBpeMEHHMX 3UJHHX CYHYaHHX CaToBa:
CTaH/apIM30BaHU Cy OpHjeHTalnja U TpaduuKo
penieme, MOKa3uBay je BOJOPABHH INMJBAK, Op-
TOTHOMOH, a He IIHIKA [I0CTaB/beHa y HeOecKy
0Cy, OYHTaBamke CaTH Ce BPIIM IIpeMa Kpajy, a
HE MpeMa MpaBily CeHKE, IPHUMapHO UM je Bep-
cKa, a He rpahancka QyHKIH]a.

CyHuaHe caToBe TOI' KOHCTPYKIHOHOT 00-
JUKa Ha 3namuMa y McTaHOymy, MpeTekHO Ha
aMHjaMa, TPBU je HA JSTHOM MECTy OIHCAa0
Meyer (1985), TpaBHHWYKH caT je TpHUKa3aH y
yiaHKy o0jaBsbeHOM Hemrto kKacHuje (Tanuh,
1991), a MocTapcku TeK HEOaBHO, y OOJIHMKY
nperxogHor caommrema (Taauh, 2021). Ob6a
CyHYaHa caTa CBECTpPaHO Cy aHAJIU3UpaHa Yy
KibU3u ,, HOMOHHMKA anatypka” Koja je TpH-
IpeMJbeHa 3a mTaMIity kao 24. myonukamnmja Ac-
TPOHOMCKOT JpymiTBa ,,Pyhep bourkosuh”. Hhu-
XOB Ca)KeTH YNOPEAHH IpHKa3 AaT y HAaCTaBKY,
HajaBa je Te KIbUre.

Canka 1: Cynuanu cam na Xayu Anu-6ecosoj yamuju y Tpasuuky (neso) koja je usepahena 1866.
200une Ha mecmy cmape, cmpaoane y noxcapy, u cynuanu cam Xayu Memujune yamuje y Mocmapy
(Oecno) koja je, cmampa ce, usepahena y npeoj uemepmunu XVII eexa. Tpasnuuku cynuanu cam je
cmap KonuKo u cama yamuja, 00K je MOCmapcku, ¢ 003upom oa je ypahen 3a caspemeny eapujanniy
EKBUHOKYUJCKO2 CAMHO2 cUucmemda, MHo20 Maalu 00 yamuje na kojoj je nocmasmen. (Ha ghomoepa-
@uju mocmapckoe cama ooceyena je aunuja za 11 h ).
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o Cynuanu cat Xanu Anu-0erose namuje

o Haxnazu ce y TpaBHUKY KOjH je IpeMa aycTpo-
yrapckoM nonucy u3 1879. ronune umao 5 887
CTaHOBHHKA.

o IlocraBibeH je Ha JaMHjU Koja je carpaljeHa
1866. romuHe Ha MECTy CTape [aMuje Koja je
cTpasaia y noxapy.

o Hampassben je 1866. roaune, a mioda peTy-
nmpana 2018. roguHe y 3eMasbcKOM My3ejy Y
Capajey.

© Huje mo3HaTo KO je KOHCTPYKTOP, THOMO-
HUCT.

o KoHcTpyncan je 3a mpaBo CyHYEBO BpeMe H
ajaTypKa BapHjaHTy CaTHOT CHCTEMA.

o Ilo canpxajy ¥ inu3ajHy, CYHYaHH cat MpHIia-
Jla NCTaHOYJICKOM THITY T3B. ,,TPOYTaOHUX” CyH-
yaHuX caroBa. 1o caapxkajy u rpaduukoMm pe-
HICHY HajCIMYHUjU je cyHuaHoM caty daruxo-
Be pamuje y McranOyry.

0 Metanau optorHoMoH (d = 12,5 cm) je cauy-
BaH Ha CBOM MECTY TaKoO JIa je CyHYaHH car y
(hyHKIHjH T1eTT0 BpeMe TIOCTOjarba.

o Cazapxaj je ypesaH Ha mioun ox cempe (97 x
73 cm) yrpahenoj y 3un namuje. Catna ckana je
3aTBOpEHA Yy MPABOYIIIM TPOYrao 4uja je XOpH-
30HTaJIHA KaTteTa a = 65 cm, a BepTHKaIHA b =
49,5 cm.

o Ckalry yMHe caTHE JIMHH]je, JaTyMCKe JIMHH]e
(mpojexumje HeOEeCKUX TIOBPATHUKA U €KBATOPA)
Y JIMHHjE 32 OAHEBHY M MONOAHEBHY HCIAMCKY
MOJIUTBY, OATOBapajyhnM cuMOoImMa.

o JluHnja 3a WKUHIWJY OJHOCH C€ Ha TPBY
UKUH]H]Y, TO jecT, Ha UKHHAW]Y YMjU CE ToYe-
Tak ofpelyje xkao TpeHyTak Kajia CeHKa FHOMO-
Ha TIOCTUTHE AYXXUHY jelHaKy 30upy Iy>KHHA
MOJIHEBHE CEHKE W BHCHHE THOMOHa. Ta ce
MKWH]Mja 1aHac IPaKkTuKyje y namujama y buX.

¢ Cynuanu cat Xapu MemujuHe uamuje

¢ Hanasu ce y Mocrapy koju je nmpema aycTpo-
yrapckoM nonucy u3 1879. rox. umao 10 848
CTaHOBHHUKA.

¢ [TocTaBibeH je Ha aMHjH KOja jé BEepOBAaTHO
carpaljena y npsoj uerBptunu X VII Beka.

¢ Huje no3Haro kxana je HanpaBJbeH, BEPOBATHO
HUje CTapHju Of CTOTHIbAK rojauHa. OOHOBIbEH
je 2020. ronuse.

¢ Huje mosnato ko je koHcTpykTop. (ITopexm
CKaJIe je ype3aHo UMe ajM ce MPETIIOCTaBsba /1a
ce TO MOTIHCA0 je1aH o1 Kilecapa Koju je paaro
Ha 00HOBHU MuHapeta 2017. roxune.)

¢ KoHcrpywncan je 3a mpaBo CYHUYEBO BpeMe H
anadpaHka BapHjaHTy CaTHOT CHCTEMA.

¢ ['paduuko peieme je jemHOCTaBHO, Oe3 Hje-
JTHOT YKpacHOT JieTajba. Y mnopehemy ca ucras-
OyJCKAM CYHYaHHM CaTOBUMA, aTUIHYAH je IO
ype3aHoj catHoj nuHUjU 3a 11 h u HeneduHu-
CaHoOj KPHMBY/IaBOj JIMHHjU KOja Mpecela JUHHU]Y
MOCIICTIOJJTHEBHE MOJIMTBE, HKUHAH]E.

4 OpTOTHOMOH HHj€ cadyBaH, HUTH CE pa3a3Ha-
je mecto y koMe je 6uo ¢pukcupan. Ctpydmaru
3emasbeckor myseja y CapajeBy 2020. romune
IIOCTaBMJIM Cy HOBH, morpemrHe ayxuHe (20
cm), Ha IOTPEIIHOM MECTY.

¢ Cajipxaj je ype3aH AMPEKTHO Ha IOTHOX]Y
MHHapera o3ugaHor GiokoBuma cenpe. CaTHa
ckaia, 6e3 nunuje 3a 11 h, okBUpHO ce ykiamna y
3aMUIJBEHU NPABOYTIIM TPOYyTao kareta a = 64
cmu b =80 cm.

¢ Ckajly 4nMHe caTHE W JaTyMcKe JuHHje (Ipo-
jekurje HeOecKWX MOBpaTHHKA), JHWHHUje MOJ-
HEBHE U TIONOJHEBHE MOJUTBE, Ka0 U KpUBYHa-
Ba CKOPO BEPTHKAIIHA JINHUja HEMO3HATE YIIOTe.

¢ JluHMja 3a WKHUHAWJY OJHOCH Ce€ Ha JPYry
WKUH[IU]Y, TO jecT, Ha UKHHIM]Y YHMjU CE MOoYe-
Tak ojpehyje kao TpeHyTak Kaja C€HKa THOMO-
Ha TIOCTUTHE AYXUHY jelHaKy 30upy Jy)KHHA
MIOJJTHEBHE CEHKE M JIBE BUCHHE THOMOHA.
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Cauxka 2: [lpuruxom npogepe, ussputene nemmwee corcmuyuja 2022. 200une, noped noc-
mojehe wunke npUEPEMeHO je noCmagbeln Mooel OPMOSHOMOHA Y OOMUKY WUbKA Yujd je
OYICUHA UZPAYYHAMA HA OCHOBY aHanuse camue ckane. CHUMAK 1€60, HANPAG/beH Yy NPago
CYHUeB80 NOOHe, QoKazyje 0 je wuabax npagu OpmoSHOMOH, HA Npagom mecmy. [a 6u moc-
MAPCKU CYHUanu cam Ouo 3aucma cam, Ha mwemy mpeba 0a Cmoju camo maj opmocHOMOH
(xao wimo je mo noxazano Ha )omMo-MoHMAaACU OECHO).

o CaTHe JIMHHUje Cy ype3aHe Ha CBakuX 15 Mu-
HyTa, ca CTHJIM30BAaHUM 3aBpLICHUMA. Ype3aHe
Cy Openu3Ho U 4ucto. IIpernsHo cy ypesaHe u
COJICTHIIMjCKE XUIepOoie W JIMHHUja 3a Iocie-
MOJIHEBHY MOJHMTBY. [ HOMOHUCT je nuHUje ype-
3MBa0 Ha XOPHU3OHTAJIHO MOCTABJHCHO] ILIOYH
KO0joj je Morao mpuhu ca CBHX CTpaHa, IITO MYy
j€ 3HATHO OJIAKIIIAJIO MOCao.

o Anatypka OpOjYaHUK YMHE HMCTOYHOAPATICKH
OpojeBu 5-12:

ANYARN N AY

¢ CarHe NMHHUje Cy yKJIecaHe J0cTa HPEenn3HO.
Concrunmjcke Xurepoore, THHIja 32 UKUHIH]Y
1 Hepe(WHUCAHA ,,HecaTHA  JMHHja, HUCY T€O-
MeTpujcku npaBuine. OUuTO J1a MX je MajcTop
yHOpTao camo y3 noMoh Jiemupa. YKIECHBA0O UX
j€ TPEeKO HEKOJIMKO KaMEeHUX OJIOKOBa, ITO MYy
j€ 3HaTHO OTeXaJIo I0cao.

¢ Anadpanka OpojUYaHUK YHMHE UCTOYHOAPATICKH
opojesu 11-8, pemom:

WA YY LAY A
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0 CeHKa OpTOrHOMOHa CBOJUM KpajeM TadHO
MOKasyje ajaTypka caTe, Kao M IOYeTKe I0JI-
HEBHE ¥ NIONOAHEBHE MouTBe (ci1. 1, 1eBo).

o CyHuaHH car je paBaH HajOOJpMM HCTaHOYII-
CKHM 3UJTHUM CyYHYaHUM CaTOBUMA, U Ca €r3aKT-
HOT ¥ ca JIMKOBHOI' CTaHOBMIITA. YPAaIHo TIa je
HCKYyCaH, BpXYHCKH THOMOHHCTA.

o Cynuanu cart je perymmpad 2018. rogune y
3emasbckoM Mysejy y CapajeBy m Bpahen Ha
ucro mecto. [lomymaBambeM JOJATHOM MacoM
€pOMpaHnX MOBPIIY HAPYIICH j€ W3BOPHU U3-
TJIesl, a MpoNajame IUIoYe HHUje 3ayCTaBJbEHO.
Moxna 6u 6mmo 60Jee pememe Koje je mpuMe-
HCHO 3a CTapy COMOOPCKU CYHYaHH caT — Jja ce
CYHYaHHM CaT HU3BaJiu, 3allITUTH U U3JIOKH y MY-
3ejy (Mysejy TpaBHuKa), a Ja Ce Ha HErOBO
MECTO yrpajay BepHa Komuja ypaheHa Ha ruiouu
O]l TPaBHUYKE CE/Ipe.

¢ Cenka nocrojeher OpTOrHOMOHa He MOXe
TA4YHO TIOKa3WBAaTH HU anadpaHKa caTe HH I10-
YeTKe JHEBHUX MOJMUTBU (ci. 2, neBo). To he
Mohu Kama ce Ha oaroBapajyhe Mecto mocTtaBu
OpTOTHOMOH Ay>kuHe 16,3 cm (ci1. 2, 1ecHo).

¢ 3aHeMapuBIIK CBE HEJOCTAaTKE, CYHYaHH CaT
j€ BpelaH MaXme jep HHje JJaKO KOHCTPYHCATH
caTHy MPEXKy Ca JIMHHjOM 3a IOIOJAHEBHY MO-
JIUTBY 332 BEPTHKAJIHY paBaH Koja OJCTyIa O
MPBOT BEPTHKAIA, M ype3aTH je Ha 3WJ CacTaB-
JbCH 071 KaMEHHUX OJIOKOBa.

¢ CyHUaHU caT Cy IOKYIIaTd OOHOBHUTH CTPY4-
wany 3emMasbekor Myseja y CapajeBy y capaamu
ca MammackuM dakynretom y Moctapy. [loc-
TaBWIH Cy OPTOTHOMOH KOjU OOJIMKOM, BEJTMYH-
HOM M MECTOM HE OJroBapa OpHUTHHATHOM. Taj
OPTOTHOMOH Tpeba yKJIOHHTH W 3aMEHHUTH OJ-
roBapajyhum, (UKCHpaHUM Ha MPaBOM MECTY
(cn. 2, necHo).

O6e pamuje, Xanu Anu-6eroa y TpaBuuky n Xaym Memujuna y Moctapy, 3amruheHe cy
Kao HalMOHAIHHU CHOMEHHUIM, a Y CKJIONMY HBHX M CyHYaHH caToBH. Ha mposasHMKe HEe OCTaBibajy
noce0aH yTHCaK jep yrJIaBHOM ,hyre” — HajBehm n1eo mociernogHeBa Hayasze ce y ceHiu apseha
Kojer Huje OmIIo y BpeMe Kafa Cy HallpaBJbeHH. 3aT0 Y capaJby ca CTPYUImhalMa 3a XOPTHKYITYPY
Tpeba Hahm pememe ga 00a cyHUaHa caTa OCTBape ,,lIpaBo Ha CyHIE .

Jlutepatypa

Meyer, W.: 1985, Istanbul'daki Giines Saatleri,
Sandoz kiiltiir yayinlari, Istanbul.
Mulaomerovié, J.: 1991, Mjerenje vremena, ka-
lendari i astronomija u osmansko doba u
Bosni i Hercegovini, Islamski kalendar i
astronomija (E. Kujundzi¢, ur.), Mesihat
Islamske zajednice, Sarajevo, 171-218).
Tadi¢, M.: 1991, Stari suncani sat Hadzi Ali-
begove dzamije u Travniku. Zbornik rado-
va Zavicajnog muzeja u Travniku, 4, 33-48.
Tadié¢, M.: 2021, Zwei Wandsonnenuhren des
osmanischen Typs, Rundschreiben der Arbe-

itsgruppe Sonnenuhren im Osterreichischen
Astronomischen Verein, 62, 7-9.

COMPARISON OF THE TWO ONLY
SUNDIALS ON MOSQUES IN BOSNIA
AND HERZEGOVINA

The paper compares the two only wall
sundials of the "Ottoman" type, preserved in
the territory of the former Yugoslavia, both in
mosques in Bosnia and Herzegovina. One on
the Hadzi Ali-Bey Mosque in Travnik (44°-
13'34" N, 17°39' 36" E) and the other on the
Hadzi Memia Mosque in Mostar (43°2024" N,
17°48'37" E).
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IHOCMATPAYKHU ITPUJIO3U

I''IOBYJIAPHO JATO M13

JKaprko Mujajnosuh
(MuctutyT 32 MaTematuky CAHY)

1. 'nodyaapua jaTa

I'moOynapHO jaTo je ckJIOm 3Be3[a OKYII-
JbEHUX YHYTap jeaHe 3aMUILbeHE cdepe. 3Be3-
Jie u3 jata MeljyCOOHO Cy MOBe3aHe IpaBUTAIU-
joMm, ca BehioM KOHIICHTpalujoM 3Be3/a Ipema
HeHTpy cdepe. Mory aa caapke 0Ji HEKOJIHUKO
JIeCeTHHA XMJbaJia JI0 HEKOJIMKO MUJIMOHA 3BE3-
Ja wianuna. Beh cy aHTHYKM acTpOHOMM TNpH-
MeTiiH riodyapro jato Omera Kenraypa, no-
JylIe Kao 3Be3]ly, KOje je JaHac MO3HaToO W Kao
M22 (MecwujeoB objekar ca peqaum Opojem 22).

[IpaBa mpupona OBOr KOCMHYKOI O0jeKTa OT-
KpHMBEHa je TEK I10jaBoM Teyieckona y 17. Beky.
VY paHUM MocMaTpamUMa IIIo0yIapHa jaTa cy ce
NpUKa3KBalie Kao HEjaCHE MpJbe, IITO je HABENO
¢pannyckor actpoHoma Ilapna Mecujea na
MHOTe OJl BbMX YKJBYYH Y CBOj KaTayor acTpo-
HOMCKHX O0jeKara 3a Koje je MHCIHO Oa Ou ce
MOTIJIa 3aMEHHUTH Cca KoMeTama. ACTPOHOMH Yy
18. Beky y3 momoh Behux Teneckorna OTKpUIH
Cy J1a T700ys1apHa jata YnHe MHOTOOPOjHE T0je-

JIMHAYHE 3BE3IE.

Cauxa 1: [nobynapno jamo M13. Cuumax je nanpasmen nomohy Skywatcher pegppakmopa ca 06-
Jexmueom npeunuxka 12 cm u peramusnoe omeopa 8. Kopuwhena je kamepa SBIG ST-8 ca Xabno-
som nanemom gunmepa. [ysicuna excnosuyuje je 40 munyma. @omoepaguja je chummena aszycma
2020. na noopyujy Tomemunoe nossa na niawunu Mamen ucnoo eépxa ,, Beruxa nieha*, na naomop-

ckoj ucunu 00 1010 m.
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I'moOynapHa jaTa OTKpPHUBEHA Cy Yy CKOpO
CBHM TaJlakcHjaMa. Y CIUpaTHUM Trajakchjama
CIIMYHUM HAIIOj TrajaKCHjU OHa C€ YIJaBHOM
Hajla3e y CIIOJbAIEM C(HEpOUIHOM Jielly — Ta-
JaKTHYKOM opeoiy. J[o cama je oTKpuBeHO ja
Mneunn myt mMa Bume ox 150 rimobymapHHX
jaTa, a BepoBaTHO WX MMa BuwIe. [lopexio rio-
OyJlapHUX jaTa U BUXOBO MECTO y rajlaKTH4KOj
€BOJIYLIMjH jOII YBEK HUCY CACBHM pa3jalll-CHH.
Jenna on Teopuja 0 HUXOBOM HACTaHKY TBPAU
Jla Cy TO OCTall MamUX rajakcuja Koje cy rpa-
BUTAIMOHO YyxBaTwie Behe ramakcuje. Heka
rio0ynapHa jara cy HajcTapuju 00jeKTH y CBO-
JUIM TaJlaKcHjama, Ia 'y CBEMHpY, LITO j&é OMO-
ryhmino mpBe mporene crapoctn Bacuone. Pa-
HHUje ce cMaTpayio Ja ce TiolynapHa jaTa cac-
TOje o7 3Be3/a Koje Cy ce cBe hopMmupaie y uc-
TO BpeMe U3 jeZlHe MarjliHe, ajld MCIOCTaBHIIO
ce Jla CKOpO CBE CKYIIMHE OBE BPCTE CapiKe
3Be3Jle KOje Cy HacTayle y pa3iiMuuTO BpeMe U
YecTo MMajy pasnuyure cactaBe. Heka jara cy
MO CBOj NMPHWJIMIM MMaya BUIE Tajaca (HopMu-
pama 3Be3/a.

2. M13

I'moOynaprHo jaro M13 dnHE HEKOJIHKO
CTOTHHA XWJbaJla 3Be3na, Moryhe m uuraB Mu-
moH. Takohe, Hocu u o3HaKy NGC 6205 u Ha-
nas3u ce y casBexly Xepkysnec. Mana je oBo ja-
to orkpuo Xanej (Edmond Halley) Beh 1714.
rojuHe, TeK 1779. 3Be3ne y OBOM jaTy Cy BH3Y-
eJIHO pa3ziBojeHe. TOKOM Jera, TIOYEeTKOM Bede-
pH ce HaJa3u CKOPO Y 3€HHUTY M JIaKO CE BHIM
nomohy oOmuHOT nBOTIEHa. Y mOOpHM aTrmo-
cepcKUM OKOJIHOCTHMAa MOJKE C€ Ha3peTu M
TOJMM OKOM, IITO j€ YCHEIO W ayTopy OBOT
YJIaHKa HEeKOJIMKO MyTa y Miahum nanuma kama
ra je BUJ joll yBeK JNoOpo ciyxuo. Mma 3Be3-
JlaHy BEJIMYMHY 5.8 W NPHUBHAHY JUMEH3H]y Ha
HebOeckoj chepu 20 nyunux MunyTta. CTBapHH
NpeYHUK OBOr jaTa je 84 CBETJIIOCHE TOJMHE,
uma macy og 600 000 maca CyHua u yaajbe€HO
je ox Cynma nerne oko 22 000 cBEeTIOCHUX T0-
nuHa. [Ipouena crapoctu oBor jata je 11.65 mu-
JIMjap Ay TOANHA.

OBo jato mma crenehy 3aHUMIBHBY BH3Y-
€THO-MOP(OJIONIKY 0COOMHY, Koja je 100po mo-

3HaTa acTpoHOMuMa-amarepuma. Haume, Ha Ky-
TJIM KOjy YMHHM jaTO HAJa3M Ce yIPTaH TPOKPAKU
o0k, cnmmiHo 3HaKy Mepreneca anu 0e3 cro-
JpHOT Kpyra. LleHTap 3HaKa ce Ha NPHUII0KEHO]
¢dororpaduju Hamasm y HOHEM AECHOM YTy
KyTJIe KOjy YMHE 3Be3JIe jaTa.

3. Ipyru o0jexTn y nosby jata M13

IMaxseuBOoM aHamm3oM oBe (oTorpaduje,
MOT'Y C€ YOUHTH JBa 00jeKTa 3a Koje ce UCIIoC-
TaBjba Ja cy To rajakcuje IC 4617 m NGC
6207. ok je NGC 6207 marautyne 12 u pe-
JIATUBHO je OJMCKa HaMa TrajakcHja, yJajbeHa je
oko 30 munmona cBetiicocHuX roauna, IC 4627
je MHoro crnabujer (peJIaTuBHOT) cjaja M MHOTO
Jajba O] Hac, OKO I10JIa MUJIMjapae CBETIOCHUX
rogauHa. To je Hajmasbu mperno3Hat o0jekaT Koju
je ayrtop cHUMHO CBojuM pedpakropom. Ha
NPUMEPY OBE TajakCHje MOTY Ce MIIyCTPOBAaTH
HEKM KOCMOJIOIIKKW TPUHOUIIN U CIEMCHTU
OIIITE TEOpHje penaTuBHOCTH. [lajeMo ocHOBHE
U M3BEJICHE MOJIATKE 32 OBY TAJIAKCH]y.

IC 4617 (16 42 08.064 R.A.,+36 41 02.72
Dec.) je ramakcuja tina Cejoept 2 y cazexly
Xepkys. Ha ocnoBy Mopdosonikor tuma (Sbe
D), knacudukyje ce Kao CIMpaiHa TalakcHja.
WNma yraomy BemmuuHy 0.53'x0.22', 3Be3many
BemmuuHU 15.2 u mpBeHn momak z = 0.0365.
Bpensoct z >> 0 ykasyje ma z o3HayaBa J0-
MHHAHTHO KOCMOJIOIIKH LIPBEHU TOMAaK, Tj. O[-
HocH ce Ha mupeme Kocmoca. OTtyna ce Ta ra-
JlaKcHja yJajbaBa OJi Halle, a HheHa Op3uHa Y
OJTHOCY Ha Hac je paaujanHa. Ha ocHOBY npBe-
HOT MOMaKa MOXE C€ OJ[PEMTH pajujaiHa Op-
3MHa M pacTojame oBe rajakcuje o 3emsbe. C
003upoM 11a je z << 1, MOXe ce y3eTH Ja pe-
JIATHBHO KPETamke y OJHOCY HAa HAac HHje pela-
THUBHUCTHYKO, I1a C€ MOTY IPUMEHHUTH alpOKCH-
Marone Gopmyne v=zc, d=zc/Hyp. OBne je c
Op3uHa cBernocTH a Hjy XabmoBa KOHCTaHTA.
Opatiie Hanazumo aa je v = 10800 km/s, Tj. Tom
Op3MHOM ce yaa/baBa O]l HaIlle TaJIaKCHje yCeT
HIMpeHha YHUBEP3yMa, 0K je d = 490 MuiroHa
CBETJIOCHHX rojinHa. MI3BOp OCHOBHUX IoJlaTaka
je Cumbao, VHTEpHET IOpTajl M acTPOHOMCKa
0a3a monataka y Ctpa3oypy.
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IC 4617

Cauxa 2: Ilpemxoona ghomoepaguja unycmpyje ceemnocHy moh uncmpymenma nomohy xojee je
@omoecpapuja nanpaswena. 3a HEKOTUKO 36€30a UCNUCAHA je FUX08A 36e30AHA BEIUYUHA, HA OCHO-
8Y Ueea MONCEMO 3aK/bYYUMU Od je UHCMPYMeHm Ycneo 0a CHuMu 36e30e ucnod 18. 3eezoane eenu-
yune. Macnumyoe 36e30a npeyszeme Cy U3 eleKMPOHCKO2 36€30aH02 KAmMAanioed U NIAHemapujyma

‘

L Stellarium *.

GLOBULAR CLUSTER M13 with the Skywatcher refactor is presented and

The observation of globular cluster M13 analysed.

N3 HAIIIE 3EMJBE
IV CKYII O ACTPO®H3MYKOJ CIIEKTPOCKOIIHIU: A&M TIOJIAIIN - ATMOC®EPA

Munan C. Jumumpujeeuh
(ActpoHoMcka onicepBartopuja, beorpan)

VY KoHrpecHOM LeHTpy ,,Llenrop”, y AHn- | Hynu mohan anar 3a aHanu3y 3padema U3 pas-
peBspy Ha @pymikoj ropu, oapkaH je ox 30. Ma- | THYATHX TJIA3MHU y acTPOHOMHjH, TabopaTopH-
ja mo 2. jyma 2022. roguue IV ckym o actpo- | ju, KOA UCTpakuBama WHepIujainHe (y3uje, at-
¢usnukoj cnekrpockonuju: A&M momanm - aT- | Mocdepckux HcTpaxuBama U uHAyctpuje. Ed-
Mmochepa. KondepeHnuuja je okynuia UCTpaku- | MKaCHOCT TEOPHUjCKE aHAIM3e, CHHTE3€ U MOJie-
Baue KOjU pajie y OBOM Hay4HOM IOJPYYjy, KOje | JMpama 3Be3NaHMX CIIeKTapa, CIeKTapa U3 Ipy-
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THX U3BOpa MJIa3Me, MOJeNINPamka 3Be3JaH1X aT-
Mocepa M mpopadyHa HENPO3HPHOCTH 3BE3-
JaHuX aTMoc(epa 3aBHCH O aTOMCKHX IOJa-
Taka M HBUXOBUX M3BOpa. CXOJHO TOME, pas3Boj
6a3a mojaTaka ca aTOMCKHM IOJauMa 1 acTpo-
MHPOPMATHKA Cy BaXKHH 3a 3BE3JIaHy CIIEKTPO-

ckonujy. Kongepenuja je muianupasa kao npu-
JIMKa Jla c€ Pa3MOTpE HAaBEJCHU acIlleKTH CIEK-
TPOCKOIICKHX UCTPAKHBarha Ha IUICHAPHUM CE-
HHIAaMa, a 3aTUM Ja ce Paid Ha MOCCOHUM MU-
HU TIPOjEeKTUMA, YHjU pe3ynTar Tpeda ma Oymy
3ajeJHIYKH PaJOBH.

-t

Cauxa 1: Ha npedasary. IIpsu peo: bpamuciae Mapunxosuh, Cmesuya Byposuh. pyeu ped: Hu-
xona Becenunosuh, Henao Caxan, 3opan Cumuh, Huxona [{eemarnosuh.

Kondepenunjy cy opranmuzoBanu HMHCTH-
TyT 3a ¢u3uky y Beorpany, AcrpoHoMcka ori-
cepBaropuja u [IpuponHo-mMaremariuky daxyii-
TeT YuuBepsutera y Hosom Cany. Kompen-
cenuuy Hayunor komurera 6mnu cy Munan C.
Jumurpujesuh n Bragumup A. Cpehkosuh, xo-
ju je 6mo u mpexncenHuk JlokamHOr opraHu3a-
nuoHor komureTa. CKyT je 0o XuOpHIHHU, Tako
Ja Cy OCHM IIPHUCYTHHX, YYECTBOBAIH IIPEKO
3yM armTuKanuje ¥ OHU KOju HHUCY MOTIH Ja JI0-

by.

Ha Koudepenuuju je 6uno 73 ydecHuka
u3 byrapcke, Erunra, Jlateuje, Pycuje, Caynuj-
cke Apabuje, Cpbuje, Ppaniycke, XpBarcke,
Lpue lNope u Inanuje.

[IpBora nana, mocne orBapama, M. C. [u-
MUTpHjeBUh je nao mperiyien NpOUIINX KoHde-
PEHIMja ¥ TOBOPHO KaKo je HacTaia oBa CepHja
CKYTIOBA M KOjH Cy jOj IHUbeBH. 3atuM je Jlap-
Ko JeBpemoBuh ymmo3Hao IpuUCyTHE ca UCTOpHja-
TOM CPIICKOT YKJbYUHBamba y Capajimby Ha OCTBa-
pemy MPBOT CHHONTHYKOT L IIperiefada’ HeOa,
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Oncepratopuje ,,Bepa Pyoun wim JICCT (LS-
ST, Large Synoptic Survey Telescope — Bemuku
CHHONTHYKH TENIECKOII 3a Mperieaame (Heba)) y
Yuney. Mehy npenapaunma Apyror jpaHa, H3-
nBojuo Oux bparucmaBa Mapunkosuha n 3opa-
Ha Mujnha, xoju cy Kao IONPHHOC MPOCIABH
ME/IECETOTOMIIIHLUIIE EBPOIICKE OpraHu3aluje

CePTOR

Milan S. Dimitrij...

KOja HOJACTUYE capajlby y Hayld M TEXHOJO-
ruju - KOCT (COST - COoperation in Science
and Technology - capanma y Haynu u TEXHOJO-
THjH) JAJIF aHAIU3Y T0J1aTaKa O CPIICKOM y4Yelll-
hy y KOCT akmnmjamMa ¥ CpIICKUM HJIaHOBHMA
MOjeIMHUX KOMUTETA 32 MCHALIMEHT.

2080088000

Cauka 2: Ilpucymnu npexo 3ym anauxayuje

4
4
o

VAR

SR oA

s

Cauxa 3: Jlyxka Y. Ilonosuh, Anexcanoap Cpehixosuhi u Munan C. Jumumpujeeuh na
ynasy y Konepecnu yenmap y Anopesmny.
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Tpehu nan, O6uo je mocsehieH 3eMJbUHO] aT-
Mochepu u joHochepu. [loceOHO 3aHUMIBHBA
omna je Oecena Anekcannpe Komapcku o Hyme-
PHUUKOj CHMYNAlMju cyOjoHOC(HEPCKOT MpOCTH-
pama panro Tajaca BeoMa HUCKe (h)peKBeHIIH]e,
O] yTUIajeM YMEPEeHUX CYHUYEBHX EpYIIIIHja
peHareHckux 3paka. [locie pydka opraHuszosa-
Ha je BeoMa ycIela mocera BUHapHju ,,Bepkar™
y UepeBuhy u Ha Kpajy je Owia koHDepeHIH]-
cka Beuepa. [locienmer nana Ouio je Tpu mpe-
JlaBama, a CKYIl je 3aBpIICH W3JarambeM AJlek-
canape Komapcku o mpahemy edekara cyHue-
BUX PCHATCHCKUX epyILHja HHUCKOT HHTCH3HU-
TeTa ¥ BUXOBOT YTHIAja HA MIPOCTUPAE PAIIHO
Tanaca, kKoje ce Bpmu y beorpany.

INopen m3narama u mocrepa pag ce OIBH-
jao U 'y HEKOJIMKO MIHHCEKIIHja:

1. PanujaTuBHYU IPOLIECH U CIIEKTPH.

2. [Tpodunu crieKTpaaHUX JHHHUjA Y 3BE3IaHUM
1 1a00paTOPHjCKUM ILIa3Mama.

3. A&M (aroMcku M MOJIEKylapHH) MOAALM U
XIIL[ (pauyHame BUCOKHX TmepdopMaHcH —
HPC, High Performance Computing)

4. A&M noganu v cTaHAapAu.

5. Mogpenupame armocdepe, Moaay 1 MOJIEIH.
6. KOCT (EBporcka capanma y Hayny ¥ TEXHO-
JIOTH]H)

O06jaBibeHa je U ,,Kmura ancrpakara ¥ HpwIo-
XKEHHUX pazoBa’, Kojy cy ypenwnu Bramumup A.
CpehkoBuh, Munan C. JJumuntpujesnh, Hukona
BecemmaoBuh m Hukoma liBeranosuh. Kmura
nMma 104 ctpane u campxu 31 mpuiior ox Kojux
cy 14 mpenaBama 1o nmo3usy (Invited lecture) u
3 m3Bemraju o HampeTky (Progress report). Je-
BET pajioBa J1aTo je y LCIHHH.

VY npunpemu je u JIBJl auck Ha xome he,
nopeJi Kire, OUTH W JofaTHU Matepujai, Goro-
rpaduje, npeseHauuje ¥ 3yM CHUMIM I10jeIH-
HUX IIpeJiaBama.

Kondepennuja je Omia nobpa npuiika He
camo 3a paj, Hero M 3a JIpyXeme, pa3MeHy MH-
IUbCHa M aHaM3y pesyarara u Oymyhux ma-
HoBa. JlomatHu monmamu Mory ce Hahu u Ha cajTy
ckyma: http://asspectro2022.ipb.ac.rs/info.htm.

IV MEETING ON ASTROPHYSICAL
SPECTROSCOPY: A&M DATA -
ATMOSPHERE

The above mentioned Meeting, held from
May 30" to June 2™ 2022, in the Congress cen-
ter ,,Ceptor®, Andrevlje, Fruska Gora, is briefly
reviewed.

N3 IPYHITBA

AHACTACHJA, HAJMJIABU YJIAH

Cauka 1: Anacmacuja ca
YIAHCKOM KAPMOM

Hana 11. jyna 2022. ronune Hamre Jpym-
TBO je noOwino Hajmialher umana, AHacracujy
PoBuannn, poheny 26. mapra 2019. rogune. ¥
nuTamy je hepka Hammx uyigaHosa 1p bpanwuc-
naBa u 1p Mapuje PoBuanuH, jpy0uTespa acTpo-
HOMHje. 3amHTEepecoBaHa je 3a Mecem, Koju je
JoHeIaBHO 3Bana Llenen v 3Ha 1a Kkaxke XBaja.

Munan Jenuuuh
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IN MEMORIAM

MNPEMUHYO AJIEKCAHJAP TOMWh (1947-2022)

Cauxa 1: Anexcanoap Tomuh
(1947, Crasoncku bpoo - 2022, Feoepaod).

Jyrorogumisy unaH Hamler JlpymrTea u
6uBmm ynpaBHuK Hapogne omcepBatopuje u
[Tnanerapujyma Anexcanpap - Ana Tomuh je
npemunyo 13. jyna 2022. rogune. TuM moBo-
JoM je JpymTBo o0jaBuio unTyspy 15. jyHa y
MMOJIMTULIN.

Cauxa 2: Heop Tomuh ce onpawma 00 ceoe
oya. ¥ nozadunu, uza Kogueza, cy me206da cyn-
pyvea Munxa-Luna u cecmpa Canopa.

CaxpaHna je obaBjbeHa 16. jyna Ha HoBom Oe-
kKaHujckoM Tpobiby. On Anekcanapa Tomuha
¢y ce Ha Tpo0y onpoctuiu Munan Jemuuuh, ce-
kpetap ActpoHoMckor apymrBa u Hrop To-
muh, cuH AnekcannpoB. CaxpaHu je TpHUCYC-
TBOBaJIO 0KO 110 AnMHMX nmomrosanana.

3a npBy uHpoOpMarujy o Anekcanapy To-
muhy, Koju je MHOTO 3amyxuno Hame J[pymTBo
IoHOCHMO ToBop Mrmana Jenmmanha Ha mcmpa-
hajy u cehame Munana hupkosuha.

Peoaxyuja

I'oBop Ha ucnpahajy Anexcanapa Tomuha
16. jyna 2022.

[para pogOuHO, OMTOBAHU NIPUjaTeby U
no3HaHuIM Anekcanapa Tomuha n merose posa-
6une ja cam Mwuian Jennunh, cekperap Actpo-
HOMCKOT npymTBa ,,Pyhep Bomkosuh“. Hucam
BUYaH OBaKBUM TOBOpHMa, Kao AJieKcaHaap
Tomuh, Koju je ca oBora cBeTa UCIPATHO MHOTE
acTpoHOMeE, aJli je pell peA U Yy OBOM oTyheHOM
CBeTY.

Anekcannpa - Ay Tomuha cam ymamTno
Kao 4OBeKa CKJIIOHOT Haylll Ha PEHECAaHCHH Ha-
YHH, KOjH je pajauo Ha KajemeraaHnckoj Hapon-
HOj orcepBaTopuju. 3aBpiino je Gpu3nky u ac-
TpoHOMH]y Ha [IpupoaHo-MaTemaTnikoM daky-
nrery. Ha KoHKypcy Koje je ACTPOHOMCKO JIpY-
mTBo ,,Pyhep Bomkosnh* pacnucano 3a npena-
Baya actpoHomuje y [Imanerapujymy 1973. o-
0MO je peqHOCT Y OHOCY Ha Takohe ¢pu3ndapa
u actpodmmuapa Munana C. JJumurpujesuha,
JaHac Haler IO3HATOI Hay4yHuKa. Amu Mebhy
BUMa CYpeBILUBOCTH HHMKaaa HUje Omio. Jlere-
HHjaMa Cy BeoMa YCIelIHo capaljuBamu Ha pa-
JocT ¥ noisy Hawer Jpymrsa. Yak cy 3ajenHo
HalMCali CPEAOIIKOICKA YUOEHHK acTpOHO-
muje. O6jasibeH je 1994. rogune. Mimao je Buie
n3/ama, MPEeBEe/ICH jeé Ha MaKeJIOHCKU M anbaH-
CKH je3WK, a mramnad je u y Mcrounom Capa-

jeBy.



BACHOHA LXIV 2022, 3

81

Anekcannap Tomuh je y Ilnanerapujymy
OJIpKa0 Ha CTOTHHE NpejaBama hamuma u cry-
neatuMa. CBe BpeMe je BOAMO KypceBe acTpo-
HOMHj€ 32 MOYETHHUKE, KOjH Cy Ap>KaHH /Ba ITy-
Ta ToxumIke, y mponehe u Ha jeceH. [lemeHu-
jama je 6uo wnan penakmnuje BACUOHE, gaco-
muca 3a actpoHomujy, a 2005. u 2006. 1 meH
TJIAaBHU M OATOBOPHH YpeAHUK. buio je To Bpe-
Me Kazma je, 3axBajbyjylin CIIOH30PCTBY OBJE
npucytHor Mwiana Byneruha, wacomumc mpe-
1120 Ha BEJMKU (hopMar u myH kosop. Ca mokoj-
HuM HunocnaBom YaOpuhem, kora je MHOTO
BOJIEO, MTOKPEHYO je beozpadcku acmponomcku
suxero. OBa MaHH(ecTaNrja ce PEJOBHO OJIp-
»KaBa — HapeaHe Hezesbe hie ce oapxkatu 39. myT

Camnka 3: Munan Jenuuuh b6ecedu nao odpom
Anexcanopa Tomuha.

Ha mectry ynpaBuuka Hapoane ormcepsa-
topuje u [Imanerapujyma ACTpOHOMCKOT JpyTII-
TBa ,,Pyhep BomkoBuh* mposeo je 14 romauna
on 1977. no 1991. roxune. YcneuHo je KopMu-
JIapro ca OBHM JIBEMa MUKPOYCTaHOBama 00aB-
Jbajyhin ¥ Ipo3anvHe MOCIIOBE, TOYEB O] KOHKY-
pHcama 3a Cpe/ICTBa M NHCarba MPABUIIHUKA, T1a
JIO PELIMO H3/[aBama Pelieha O TOUIIBEM O1-
Mopy. Y TUM nocioBuMa o7 momMohu My je Ouna
cynpyra Muika-1{uHa, npaBHHLA.

VY cTpy4HOM TOTJIEy je HajBUILNC MaKEbe
TTOCBETHO TEOPHjH cajga KiIacu4He acTpodoTo-
rpaduje. O KOPHUCTH je HampuMep Omiia mero-
Ba (opmyma, kojoM cy oapehuBaHa BpemeHa
u3arama GuiMa wid GoTo IUIoYe Y 3aBUCHOC-
TH OJ1 IapaMeTapa Tejeckona u kamepa. therosa

kiura Acmpogomoepaguja je wmsngara 1983.
roauHe y CapajeBy. baBuo ce Teopujom mompa-
4yema, eheMepruIcKkoM acTpoHoMujoM, Tummjyc-
BoneoBuM mpaBWIIOM, acTPOHOMCKHM pajioM
Pyhepa Bomkosuha, ¢pusnkom CyHma kojy je
Maructpupao 2005. roquae Ha MarteMaTHIKOM
¢dakynrery...

[ToceGHO Tpeba uctahu BEroB paj ca mia-
JMMa, Koje je 00y4aBao pajay Ha TEIeCKOIMMa y
LWJbY NpOYyYaBamba HeOECKHX Tella U 1ojaBa, Ja-
Bao UM paJiHe 3aJaTKe M YCIIEIIHO UX IPHIIpe-
Mao 3a takmuuema. Ca Anekcanapom KyoOuue-
moM u JemeHoM MunorpanoB-Typun Omo je
nyma [lokpera "Hayka mmagnma®. MUspaano je
Ha JeCeTHHE TECTOBA 3a CBE HMBOE TAKMHUUCHA,
OJ1 ONMIITHHCKOT JIO0 CaBe3HOT, a 300r motpeba
TaKMHYeHa je 00nInao neny Jyrociasujy.

Tl'oguue 1987. je mocrao mpodecop pusn-
ke u actponomuje y XIV Georpaackoj rumHa-
suju, na y XI, VI u Krnacuunoj Georpanckoj
ruMHa3uju. theroBy hauky actpoHOMCKY mpak-
cy o6jasuo je 2003. u 2005. 3aBox 3a U3aBambEe
yioenuka y kmurama "Acrponomuja” u "Cyn-
4yeB cucTeM".

AJIeKCaHIPOBO JyTOTOHIIGE TO3HAHCTBO
ca bBypom Kopyrom, npodecopom Mamuackor
(axynTeTa yCIOBHJIO je Ja Ce€ MOYETKOM OBOT
BeKa jako 3amHTepecyje 3a meaunuHy. [loueo je
ca ¢ororpadckoM aHATU3OM MIaIexka W Jpy-
IUX H3pacivHA Ha KOKH y IUJBY yTBphjuBama
wuxoBe Moryhe kanieposHoctr. O0jaBuiIH Cy
BUIIIE 33jelHMYKHX PajoBa, a CBE je KyJIMUHH-
pasio 2010. roguae TomuheBUM JOKTOpPAaTOM U3
OMOMEIMIIMHCKOT HWHXXeHmepcTBa Ha MamivH-
ckoM (¢axynrery. Ca 3BarbeM Hay4HOT CapajHHU-
Ka YYecTBOBaO je y WH3BOhemy HacraBe Ha
MIOCIIEANTUIOMCKUM cTyujama oBor dakynrera.
3a ciymaone cBora kypca 2015. ronune je n3-
mao xmury "KBanTHa memmmmHa — Onomole-
KynapHe (pu3nIKe OCHOBe'.

Anexcarmap Tomuh je 6mo noGap 4OBeK,
,,100pHIa“ mTO ce Kaxe. buo je ApylTBeH, na-
JKJBbUB, paJlo3HA0, ypeaaH u yropaH. bonena ra
je cymOuHa CPIICKOT Hapoza Ia ¢e TOKOM OOoM-
OapnoBama JyrociaBuje 00paTHO MPEICCTHUKY
Knunrony. [Tucao je mecme, a ceham ce u koc-
MOTOHHjCKOT pa3roBopa M3adpaHHuX My3a, KOju
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Cy BOJIWIIC YYEHUIIE HEroBe 'MMHa3Hje; He ce-
ham ce Ha3uBa OBOT AIIMHOT JieTa.

CBeok caM jaa je OMO OlaHM CHH CBOje
Mmajke lBke m3 Pujeke, moysmaHm My Hame
npare Lluae m orar aa Oucepa HUropa u Can-
npe. CByna cam ca IOHOCOM IIPUYa0 W HacTa-
Buhy ¥ f1ajbe a npryaM Ja Ana uMma IeT yHyKa.
[paru Ao, cBUMa CH HaM 0CTao Y JIEToj yCIIo-
menu. Heka T je BeyHa ciiaBa U XBaJa.

Munan Jenuuuh

Cehame Muiana hupkoBuha na
Autekcanapa Tomuha

Anekcarnap Ana Tomuh je 6mo jemaH ox
Haj3HAYajHUjUX HAayYHHWX I[lejjarora Ha OBUM
MPOCTOPHMA, Y CPEAWHH KOja TEHEPaIHO HMa
MaJlo pa3yMeBama 3a Hay4YHy Mearorujy 1 mpo-
MIE/ICyTHKY, @ BEPOBATHO jOIII Mamke 3a UCTOPHjY
u ¢unoszodujy Hayke. Bberos mperamayku pajg y
HajyIJIeJIHUjUM OeorpajJickuM THMHa3ujama, y
AcTpoHOMCKOM JIpyIITBY ,,Pyhep Bomkouh®,
Ha MaHu(ecTanujama nomyT ,,Hayke mimaguma®,
u y 0e30pojHUM [pyruM MpHIHKamMa TOKOM
MOCJIEAUX TI0JIa BeKa je HemTo mro he Ham
M3y3eTHO HEAOCTajaTh. Y HCTOPHUjH HayKe Ipe-
MO3HAjy C€ JbYAN KOjU HHUCY HY)KHO CaMu Jlallid
BPXYHCKH HCTPaKHUBAayK{ JIOTIPUHOC, allkl Cy
CBOJUM HEYMOpDHHMM IHEJaroukuM W OpraHu-
3aHOHUM TPYAOM OMOTYhWiM ma 10 UCTpaku-
BaYKUX JIOIPHUHOCA YOIIIITE JI0h)e; II03HATH MPHU-
Mmepu u3 ucropuje 20. BekoBHe (u3uke M ac-
TpoHOMHje Cy, perumo, [lon Apuubanng Bumep
win Jlenuc [llama. Y oBy kaTeropujy Ha aoma-
hum npocropuma cBakako cnaga Ana Tomwuh.
HberoB nonpuHOC MoITyIapu3aniju acTpOHOMH-

je, HapouuTo actpodororpaduje, U HEIPEeKuaHA
6opba 3a ayTeHTHYHY M 030MJbHY HacTaBy ac-
TPOHOMCKHX CajJip)Kaja Cy BellKa Jiea Koja oc-
Tajy 3a moHoc Oyayhnx renepanmja, a HApOUHUTO
IErOBUX OPOjJHUX yUCHHKA.

HcroBpeMeHO, HeroB NMpUMEp jacHO yKa-
3yje y KOjoj MepH je HEeHZOCTaTaKk TpaauIlije
IMpocBerutesbeTBa 'y nomahoj cpeanHu a0BeO
10 He3apaBe HaaMONW MHCTHTYIMja Hamd Ioje-
JIuHIIeM. Y 100poM Jeny cBoje Kapujepe Ana je
010 HenpaBeIHO MaprHHAIN30BAaH M MOTHCHYT
U3 IJIaBHOT TOKa Jomahe akaJleMCKe jaBHOCTH.
Bberopa jeanHCTBEHA JIMYHOCT C€ jEAHOCTABHO
HUje yKJIanana y Kajiyrne OMpokpara, IITO Ha-
KaJOCT HMjEe caMO II0jeJJMHaYHa I[0jaBa WU
n3y3etak. CTBapajlauko M ayTeHTUYHO OaBibe-
e HAYKOM Ha OBHM IPOCTOpUMA YBEK je OHIIo
1 OCTaJo pU3UYHA aBaHTypa, Ha KOjOj c€ MHOTO
ryowu, a Mago n1o6uja. Maiio je jbyau OOJHH]jE TO
ocehaiio ¥ IpoXKKBIBABAJIO 011 Alle.

Yak u kaa je OMO Ha MOTPEIIHOM HCTpa-
KMBa4YKOM MYTY, IITO C€ JelaBajio, Ala HHUje
ryouo HajOoJbe O JbYJICKMX OCOOHMHA: TOJIepaH-
THOCT, rpaljaHCKy ydYTHBOCT, OTBOPEHOCT yMa,
WHIHMBUIYATHOCT, CMHCA0 33 XyMOp. YBEK CMO
MOIJIH JIa € HE CIaKeMO Ha TOJICpaHTaH U JId-
OepaJHM HAa4yMH KOjH TaKO YeCTO HenocTaje y
jaBHOM ToBOpY. Hukama Huje mpecTao ia yuu u
HUIITAa HUje OMIO Jajbe oA Hera OJ caMo3a-
JIOBOJBCTBA KOj€ TaKO YeCTO KapaKTepHIIe aKa-
JeMcKy cpenuny. HberoBo meno nacraBuhe na
KMBU TIpe CBera Kpo3 MHOTrOOpOjHE yueHHKE,
CTYJICHTEC W CIIYIIAOIE KOjUMa j€ MPUOIMKUO
BEJIMKY aBaHTypy aCTPOHOMCKE U CPOJHHX Hay-
ka. Heka My je BeuyHa ciaBa 1 XBaja.

npog. op Munan M. Hupkosuh

MMJIAH C. KOCOBUWH (1955-2022)

VY Beorpany je 18. mapta 2020. npeMHHYO
y 68. ronuan Munan C. Kocosuh, noktop Hay-
Ka, KIbIDKEBHUK, MECHHK HCTaHYaHOT JIUPCKOT
ocehama, KIIDKEBHM M JIMKOBHHM KpHTHYap,
npayHyk Munana HenespkoBuha, mpBor cpr-
CKOT' IIKOJIOBAaHOT acTpPOHOMA, OCHHMBa4ya Ac-

TPOHOMCKE W METEOpOJIOIIKE OICEepBaTOpH]e,
1887. roaune, unje ce mocraBbembe 21. okTobOpa
1884. 3a cyrmieHTa 3a mpeaMeT ACTPOHOMH]ja ca
METEOpOJIOTHjOM, y3MMa 3a I0YEeTaK HacTaBe
acTpOHOMHj€ KOJ| Hac.
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Cauka 1: Munan C. Kocosuh.

Pohen je 10. janyapa 1955. rogune y beo-
rpagy ox oma Ciobomana u majke Janwuie po-
hene Henesmkoruh. OOjaBibMBao je HaydHe U
CTpYYHE pajJioBe M3 00JIaCTH 3allTUTE BoJa U
eKoJIoTHje, To My je Ouna npodecuja. Jloxrop-
cky nmuceprammjy llpumena I'MC xonyenma y
@YHKYUju anauze 00a KA0 Mypucmuukoe pe-
cypca beoepaoa, ondpanno je 2016, na YHu-
Bep3uTeTy CHHTHIYHYM. YCHeuHo ce 6aBuo u
KEGIDKEBHOM M JIMKOBHOM KPUTHKOM, all MY je
npasa Jby0aB 1 BoKaluja Ouiia rnoesuja.

0O0jaBHO je cemaM IMECHUYKUX Kibura:
cenyu komopckoe cama, 1989. 3KKC, beorpan;
I0e nuxao uuje nocmojano epeme, 1992. Uu-
tep-JY mpec-beorpan; Xauxap, 1993, IIpocse-
ta-Beorpan; boka niaso hymu, 1995. (ca rpy-
oM aytopa - b. [[serkoBuh-Buruh, H. [TaBno-
Buh, b. bojuh u JI. JoBanosuh) IIpoceTa-beo-
rpan; Akoboeoa, 1995 — Unrepnpunt-beorpan;
Jlupuxa sooe — N3abpane necme o Bogama, 20-
02. roguae, UaTepnpunt-beorpan u bBrazodap-
nux — Ilecme o beorpany, moBomom MelyHa-
poaHe roauHe actpoHomuje, Mureprpunr, beo-
rpaz, 2009. roguse.

3a noe3ujy je 100H0 MHOTE KEbM)KEBHE Ha-
rpage, Ha npumep lIpgy nacpady Ha Tpehum
Hlymaoujckum memagopama y MuaneHOBILY
1990. ronune 3a necmy Cymma; Cneyujanmy
Haepady Ha [IpBoM JyrocnoBeHCKOM (ecTuBary

necauka CyOotuna-Ilanuh, 1990. romune, 3a
necmy Jecen na Ianuhy w Haepady Casesza
KYIMypHO-yMemHuuukux opywmasa beoepaoa
Ha MajCKUM IIECHUYKUM CYCPETHMA KEbIDKEBHUX
kiyboBa, beorpama 1992. 3a mecmy Mup. 3ac-
TYIUBEH jeé Yy MHOTOOpPOJHHM aHTOJIOTHjaMa,
300pHUIIMA F YaCOTIFICHMA.

Wnejuu je TBOpal] U OPraHU3aTOp KEbH-
xeBHe MaHu(pecranuje “TlecHnuku kpuar” ca
Munuhem o Mauge.

[TpeBoauo je ca WTaIMjaHCKOT M HAa HTa-
JIMjaHCKH je3UK.

Munan C. KocoBuh je moercko-cTBapa-
JIAYKU YIIENIIao W cajpXajHO 000raTHo Ipoc-
naBy Melynapoane ronune actponomuje y Cp-
6uju, moceehyjyhu joj 3aHUMIBHUBY 30HpPKY Tie-
cama bBnazooapnux’, Xojy cMo paHmje mHpen-
craBuwiIn dnTaonuma Bacuone.? OBa Kibura je 1
0ajOCIIOBHH OMayK F-ETOBOM TMPAICIH, ,,JyPOIH-
BOM HeOECHHUKY", ,,0cBajady casBexha*’, koju je
,»3BE3/IaMa TI0CHIIa0/ pyKuumbaKke/ U Bohmake™,
U EroBoj cynpysu, npababu Tomanuju ,umnje
je cpiie BemuunHe HebOa® a ,,3arpsbaj Kao mapcka
Pycuja’®“,

buo je decto Ha mpociaBama rOJMIIBHIE
ACTpOHOMCKE OIICepBaToOpHje, a MPHUCYCTBOBAO
je u Ha koHdepennmjama "Pa3Boj acrpoHOMHjE
kox Cpb6a" (Cu. 2).

Boreo je xxuBotume. CriacaBao je mice Jry-
TaJMIEe ¥ Mauke ca OeorpajicKux yjuia u Opu-
HyO C€ 0 uMa’.

Munan KocoBuh ocraBiba 3Be3iaHH Tpar
Mmehy acrpoHommma. Yka3uBao je Kako ce Ha-
JIAXHYTO M JIMPCKU MOTY BHIIIE3HAYHO MpPEIUTH-
TaTH, ClIajaTd M JIONyHaBaTh T0e3Hja U acTpo-
nomuja. Cehame Ha mera xuBehe y Hammm cp-
Ma.

"Munan C. Kocosuh, bnacooaprux, NHTepnpunt, beor-
pan, 2009.

2 Munan C. Jumutpujesuh: 2019, Jlupcko Buheme
actpoHomuje y braeodapnuxy Munana Kocosuha, Bacuona,
op. 3, 106.

3 Hcro, ctp. 54.

4 Hcro

3 Ucro

% Hcro, cTp. 56.

7 https://libartes.rs/milan-s-kosovic/
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Cauxa 2: Munan C. Kocosuh, y yuuonuyu Hapoone oncepsamopuje, na xongepenyuju "Pazeoj ac-

mponomuje koo Cpba VI", anpuna 2010.

Munan C. Jumumpujesuh

HOBE KIbUT'E

350PHUK PAJIOBA KOH®EPEHIIMJE PA3BOJ ACTPOHOMHJE KO/l CPFA X1

Munan C. JJumumpujesuh
(ActpoHomMmcKka omicepBaropuja, beorpam)

36opnux padosa kongepenyuje "Pazeoj
acmponomuje k00 Cpba XI", odjasuio je 2022.
ronuae ActpoHoMcko JpymTeo "Pyhep Boruko-
Buh" kao 22. 6poj cBojux Ilyonuxayuja. Kwura
uma 912 crpanuna, ykpydyjyhu Omok ox 16
cTpanuna ca ¢otorpapujamMa y 60ju Ha KyHCT-
IPYKY, & OIpEeMJbeHA je TBPAWUM IOBE30M, Karl-
TAJIOM M IIOKa3HOM TPakoM. Ypeauo je ayTop
OBOT" HaImyca.

Bpenn HanoMeHyTH 11a je Ha 330 KOPH-
mu ¢dororpaduja emucrone marmuee "Mexyp"
NGC 7635 y cassexlhy Kacuoneja, xojy je ca
cBoje OrmcepBaropuje Ha MalbeHy HaYMHHO

Kapxo Mujajnosuhi.

Y 360opnuxy je 51 npuior 60 ayropa, a Kao
U y KIbUramMa U3 paHujuxX TOJMHA, MOJACIBEH je
y IIeCT IenuHa: AcmpoHomcKka oncepsamopuja
vy beoepady, Acmponomcka Opywmea, ycmaHo-
6e, nonynapusayuja u oopasosaree, Hayunuyu,
neoazosu, RNONYIAPUIAMOPU U HUX0BO 0€I0,
Kynmypa, opywmeene nayke u acmponomuja,
Kruorcesnocm, ymemnocm u acmponomuja M
Kocmuuxo, uncnupayuja noesuje.

Y mpBoM oOneJbKY, Be3aHOM 3a AcTpo-
HOMCKY OIICEpBATOPHUjy U HEHY HCTOPHjy, MO-
cebHo je 3anumibuB pan Harame Tomoposuhi:
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Acmponomcka oncepeamopuja kao uzgopuuime
Op3ux ceéeMupckux pymda, y KOME je OIHCAHO
BeHo oTkpuhe QuHe cTpyKkType Xaoca, U3BOpa
BpJI0 Op3MX TPaHCIOPTHHX MyTeBa Kpo3 CyHueB
CHCTEM, CBOjE€BPCHHX KOPHIOpa, KOjU HACTajy
yclien TpaBUTAlMOHHMX WHTEpaknuja usMehy
CyHIla ¥ MJIaHeTa, Kao M BEeJIMKO HHTEPECOBAbE
y CBETYy 3a OBE pe3ylTare M MeIujcKa Naxiba
KOjy Cy Hu3a3Bajd. Beoma je HMHTEpeCaHTaH W
yranak Becue Bopke Jopanosuh, [lymika Bopke
u IIpenpara Josanosuha: Odpehusarve epanuye
mace 2pasumona Ha ocHosy opbume 36e30e S2
Ha Acmponomckoj oncepsamopuju, O HHUXOBUM

VY cnenehem peiy 0 acTpOHOMCKHUM JIpyT-
TBHMMa, YCTaHOBaMa, MOITyJTapu3annju 1 o0pa3o-
Bamy, 3opaH Tomuh ca capagHUIIIMa YIIO3HAje
YHUTAOLE O aKTUBHOCTHMa ACTPOHOMCKOT yIpy-
kema "Eypeka" w3z Kpymesna Ha moJby mpo-
MOIMj€ aCTPOHOMH]E Y JUTHTAIHOM OKpPYXKEHY,
a Brnagumup CpehkoBuh ananusupa uctpaxu-
Batba joHochepe y Mucruryry 3a (usuky y
Beorpany, Tokom nBe neuenuje. [lpukazanu cy
u npojektn CYIIEPACT (Anhenka KoBaueBuh
U Jp.), YMjU je UJb MHOBAIMja M Pa3BOj HOBHUX

UCTpaKUBAKBMMa YHjU CY PE3YJITaTH BHILIE ITyTa
HaBohenn y pamy nobutHuka HosOenose Ha-
rpage 3a 2020. ronpuny Amnzapee I'e3. Bemuky
naxmy noodyhyje n npuior Jlyke Y. ITonosuha:
Acmponomcka oncepsamopuja 'y beoepady —
mpenymuo cmaree u OyOyhu paszeoj, y Kome je
JlaT OCBPT Ha HaydyHa jgocturHyha capajmHuKa
OrncepBatopuje, beHy YIOTY y JPYIITBY U BH-
hewe mweHor pazsoja. Ty je u pan Haranmje
Jann ca capagHuiMa 0 MeTeopoNOMKUM Me-
pemuma Ha OrncepBaropuju U aBa mpwiora M.
C. IumutpujeBuha o capaamy ca pyMyHCKAM
actrpoHoMHMA U [TosbckoM.

Belgrade, 2022

npenMeTa CylneppadyHapcke acTpOHOMHje 3a
NpUMEHY Hay4YHHX CHMYyJIalldja ¥ MeToja aHa-
JHM3e BENMKHX II0flaTaka y IPemay3eTHHILTBY.
Omnmcad je u pax Ha mpojexty "Cycper cBeToBa
3" (Cuexana BesbkoBuh), a Comwa Bunojesuh u
Ip. Cy TpHKasamd ACTPOHOMCKA TaKMHYCHA
2019-2020. Mupjana IlomoBuh Boxuh ca ca-
paJHUIIMMA MMa 3aHUMJBHB TPHJIOT O Mapa-
JISIIHOM TIIOOYCY, IITO je jeJlaH OJ] BUIIC Ha3UBa
3a 100yC Ha OTBOPEHOM IIPOCTOPY YHja je OpH-
jeHTaIuja uaeHTHYHa 3eMJbHOj, a XKapko Mu-
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jajnoBuh u Hapexna IlejoBuh cy mnpukazanm
Enexmponcky apxugy HayuHO-nONYIApHUX 4aco-
nuca uz acmponomuje. Jopan Anexkcuh mnume o
Caspemenum acmpoHOMCKUM caopcajuma y
medujuma y CpOuju W ONHCYje TEIEBU3U)jCKU
cepujal 5 mumyma 3a QpusuKy u acmpoHOMujy.
Operpak ce 3aBpmaBa wiankoM Bwuomere H.
Huxonuh u Henama 'b. Jlazaposa Acmepouou -
HebecKu nymHuyu.

Tpehu opespak, mocseheH HayuyHHIMMA,
nearo3uMa, IoITyJIapu3aTopuMa ¥ HHUXOBOM
Jeny, nmounme npuiorom bpanka I[penojeBnha
0 AcmpoHomuju y npeom cpnckom yubeHuxy ¢u-
3uKe 3a cpedrwe wikoie, KOju je Hamucao Ipu-
ropuje Jlasmh a mramman je y Bymumnenrrn
1822. Tlerap Byma je ommcao KuBoT u pan
CreBana MumnoBaHOBa, npogecopa cpricke mpa-
BociaBHe Benmke rumuasuje y HoBom Cany, a
bojan 1 Mununa Tomuh ¢y npukasanu Yubenux
"Anconymno meperve" Bopha Cmanojesuha.
Henan B. JlazapoB u Buonera H. Huxonuh cy
onucainu JonpuHoce Anekcanipa dpuamana u
Xopxa Jlemerpa Teopuju BENMKOT Ipacka, a
Jlyka Y. Ilonosuh u Munaun C. lumurpujesuh
Cy JaJy OIroBOp Ha INHUTame Ja JHu je JaH
JyOoBu moCTao JOKTOp Hayka 3axBasbyjyhn
CBOM TPOjEeKTy ACTPOHOMCKE OIICEpBaTopHje y
Beorpany. Bukrop Pamosuh n Hapmexna Ilejo-
Buh cy mnpexacraBunu Jueumannu secam ac-
mponoma Josana Jlazosuha (1931-2019), yr-
nenHor mpodecopa Ha Karempu 3a AcTtpoHo-
mujy, [ejoBuh je omucana JKusom u deno npo-
gecopa /[pacomupa Cumeynosuha (1931-2020),
Crnobonan HunkoBuh Jenene Munorpanos Ty-
pun (1935-2011), Onra AranauxoBuh m HWi-
TBaH Bunne npogecopke Mupjane Bykuhesuh
Kapabun (1933-2020), Cnobonan Hunkosuh n
Kapko Mwujajnosuh npodecopa Nnuje Jlykade-
Buha (1935-2020), a XKapxo Mwujajmosuh u Cio-
O6oman Byjomesuh Anexcannpa Aseome JoBa-
HoBmha, Tpodecopa yHHBEp3UTETAa U aCTPOHO-
Ma amarepa.

UetBpTH /€0 HACIOBIbEH Kynmypa, opyu-
meeHe Hayke U ACPOHOMUjd, TIOUUIE PaJiOM
Bnage Munuheuha o ytunajy 3axiahema 1o
kora je gounio mpe 8200 roauHa, Ha maneo-
kiuMy kyarype Jlenenckor Bupa, 3a xojum cire-
M ofpehuBame NMpOMEHe pacTojamba 3eMJbe U

Mecena Kpo3 TeojIOIIKO BpeMe, HCTOT ayTopa.
Munopan Crojuh pasmarpa cumbonuky CyHna
n Mecena Ha ¢uUrypuHama o CEpIICHTHHA M3
crapujer Heomura (6200-5500 mpe H. e.) ca
apxeonomkor jJokanurera [lojare-Ilojuna y ce-
gy benuum xox JaronuHe a peloOBHU YUECHUK
HaIMX CKymoBa, apxeonor Jbyomnka baGosuh
Jaje pes3yaTare CBOjUX MpOydyaBama ca CTaHO-
BHIIITA apXEOJOruje, acCTPOHOMHJE H apxeo-
acTpoHomHuje aucka u3 HeOpe, ca mpencraBama
HeOeckux Tena, Hactajor oko 1600 . mpe H. e.
VY npunory Jenoc, yeumap Anononogoe Kkynma -
apxeoacmpoHOMCKa nepcnekmusa, AJekcaapa
bajuh u M. C. lumutpujeBuh ananmsupajy mno-
3]y W OpHjEHTALHjy DIABHOT ATIOJOHOBOT
Xpama Ha ocTpBy /Jlenocy, nmpemMa MHUTY MeCTy
BEroBor pohema, Hamazehum nma je akcujamHa
OpHjeHTalHja MOToHA 33 TOCMAaTPamkhe Ca3BeXk-
ha I'aBpaH, MOBE3aHOT Ca MHUTOJIOTHjOM OOXaH-
ctBa. Jluckytyjy ce Takol)e u acTpOHOMCKH pas-
71034 32 u30op oBor Mecrta. Vctu ayropu mpen-
craBibajy u pan llopmapa na Haxcocy — nebec-
Ka Kanuja, 'y KOMe IOKYyIlIaBajy J1a JONpPHHECY
pelie’hy auieMe y Hayl, J1a JIK je XpaM, Ydju
je rmoprapa MOHyMEHTAJIHH yia3, 0Mo rmocseheH
Amnonony wim nonucy. Y tpehem npusory, Ha
napy crehaka u3 Jlome 3romthe, Tectupajy xu-
NOTe3y Jla JIMKOBHE NPEACTaBe Ha II0jeAMHUM
crehimma Mory Ia MIycTpyjy IOjennHa 3Hamba
U BEpOBama M3 CTAPOCIOBEHCKE MHUTOIIOTH]E,
KOCMOJIOTHje W pelluruje, Kao U Heka KaJieH-
napcka muTama. KoncrantuH Kamaxanuc ca
IPYIIOM capa/iHiKa H3Jiake AHaKcaropuHe mor-
Jie[ie Ha HAaCTaHaK yHUBEp3yMa W NPUPOAY He-
Oeckux Tena, 3aTUM XepaKIUTOBY KOCMOJIOTH]Y,
Hanasehu y moj M3BecHEe Be3e ca CaBpEeMEHHUM
norieAnMa O CyIOMHHM KocMoca Wy Tpehem
CaoMNIITey pa3MaTpa aHTPOIHMYKUA HPHHIMI H
yJIOTY YOBeKa y KOCMOCY. Y BeoMa 3aHHUMIBH-
BoM paxy O0 Xpucma Xenuoca oo Cynya o0
Ilpasoe: Hexonuxo conaprux cumeona y 6u3a-
TMUJCKO] U CPHCKO] CPeOrbOBEKOBHO] YMEMmHOC-
mu, Jacmuna hupuh ynosnaje yuraomna ca Mo-
TuBoM Xpucta Cynma on IlpaBne y ymeTHOCTH
MO03HE aHTHUKE U KacHHUje y CpPelmheM BEeKy, n3a
kora je wianak Crojana OOpanoBuha o Hekum
aAcCneKmuMa Noe3aHoCmu  acmpoHoMuje  ca
dunocoujom u perueujom. Onespax ce 3aBpuia-



BACHOHA LXIV 2022, 3

87

Ba npwiorom Huxone L[etkoBuha: Cmyouosna
PaAMamparba pasHo8PCHUX ACMPOHOMCKUX 3HA-
Fd aHMUUK02 paz0odba U wuxo8 Cmeapaiaiku
ymuyaj kpoz mumyne enoxe (Ilosodom Krouee
AcmpoHnomcka 3Hara anmuukoe 0004 U HUXO8
ymuyaj Kpo3 eexose).

VYV nerom opesbky: Kreuoicegnocm, ymem-
HOCM U acmponomuja, Ha TIPBOM MECTy je Ha-
muc Musomra MutoBanoBuha: Kanenoapcko
namhere: Konmunyumem u 3snauaj acmponoau-
je y npedary ypkee, a ciequ 3aHUMIbUB YJIaHAK
Tamape Jlyjak, koju ce 6aBU CBEMHPOM U 3BE3-
JlamMa y YIUYHO] YMETHOCTH Of HPaucTopHje 10
caBpemeHor no6a. I3a mera je npuior I'opaa-
He Kocruh: Caseedxche Byx — Hxonoepagcku
npuxas 00 mumonocuje 00 Gonxiopa M Ha Kpajy
ananusa Huxkone IlBeTkoBuha, KOCMHYKHX TeMa
U MoTuBa y Mapeunaiujama, HEAaBHO TPEMU-
uynor Jbyourire Pajkosuhia Koxkespiia, HcTakHy-
TOT' CTBAapaolla Ha BHUIIIE PA3IMYUTHX MOAPYY)ja,
KOJU je HEKOJIMKO IyTa Y4eCTBOBAO Ha HAIIMM
KoH(epeHIjama.

IMocnenwu aeo: Kocmuuxo — uncnupayuja
noesuje, 3anountbe npusorom M. C. Jumutpu-
jeeuha: Kocmo-noemcko y noesuju Hukone [[ge-
mkosuha n3a xora je Tpunmux ounmuxa ¢ Koc-
MONOEMCKO2 KUXa Kao 003u8 Ha c8oje npunoze
u3 Hawux 300pHuKa, CTATHOT YYECHHKA OBHX
koH(epeHja u npujatesba bBopha C. Ilerko-
Buha. Cnequ "C I'eom na Pedymy" npeo 36e3-
oanum epamuma III, M. C. lumurpujeuha, y
KOME je TIPeJICTaBJbEHO JIMPCKO-TIOETCKO CTBapa-
JAITPBO, YECTO MHCIMPHUCAHO HEOECKMM MOTH-
BUMa, Oyrapckux rnecHuka VBajma JlumaHoga,
Wnujane Unujese, [TaBmune Jocese, Enene Ka-
muneBe, Karje Mapunose, Pajue Munkose,
Lonke Xpucrose, Pymena IlaneBa, Credanuje
IMankoBe 1 Munue LlBeTkoBa, peaoBHOT yuec-

HUKa OBE cepHje KoH(pEepeHIuja, KOj! je IpeMHu-
Hyo y cenrtemOpy 2022. Illpecenunu ce mehy
3g6e30e Il u IV Hopha Ilerkouh, cy nBa dan-
3MHA ca KapaKTepUCTHYHUM COHETHMa ca pe-
OM M 00OCTpPaHHUM aKpPOCTHXOM Y OIJIEIaly,
CBOJEBPCTaH OMaX HH-CTOBHM NPEMUHYINM IIPH-
jatespuMa, KIBIDKEBHUIINMA ¥ ITyONUIIMCTIMA
"Jyxopckor oka". 3arum CnaBuiia JoBano-Buh
ca capagHULIMMA TUIe 0 Kruoswcegnum Kiyoosu-
Ma U NeCHUYKOM CMBAPANAWmMEy MAAOUX cd
Kocmuukum memama u momusuma (Ilosooom
Anmanaxa maaoux nucaya Paxynmema 3a Kyn-
mypy u meouje Meeampeno yHugepsumema).
IMocnenmu je texker M. C. JlumutpujeBuha,
"Kocmuuku yeem" noesuje IV, mpukas Tpagu-
IUOHAJHOT TECHUYKOT CyCpeTa MOA TOpPHHAM
Ha3uBOM, Ha Kpajy Kondepennuje.

300pHUK TMOKpWBA HIMPOKH CIIEKTap pas-
JIMYUTUX aKTMBHOCTH MOBE3aHHX Ca aCTPOHOM-
CKMM TeMaMma, I0jMOBHMa M MHCIUpAIfjamMa H
HajgaMo ce aa he OUTH 3aHUMIBHB M Off KOPUCTH
HEe caMo acTpoHOMKMa Beh 1 CBUMa OHMMa KOjU
yXKHBajy y yapuMa M Jienorama Heba U He-
Oeckux I0jaBa M Ty Tpake CTBapasladKko HaJax-
nyhe. 3ajeqHo ca MpeTXOAHNUM 300pHUIMMA, TO
j€ cBOjeBpCHa SHIMKIIONEANja UCTOPH]je, acTpo-
HOMHjE M OBE HayKe y KyNTYpH, YMETHOCTH
KEIDKEBHOCTH M TIOC3HjH, KOja MOKEe OUTH KO-
pHICHA MHOTHMA.

PROCEEDINGS OF THE CONFERENCE
DEVELOPMENT OF ASTRONOMY AMONG
SERBS XI

Proceedings of the conference Develop-
ment of astronomy among Serbs XI have been
presented and analyzed.

PABMATPAIbA O HEKUM ®NJIOCOPCKHUM NIOIVIEJUMA Y AHTUYKOJ I'PYKOJ

WznaBauka kyha Aima nyOnukoBana je
2019. ronune y 3ajenuuim ca ®onpamujom Hu-
xone [[BetkoBuha u [lpymrBom 3a apxeoacTpo-
HOMCKa M €THOAaCTPOHOMCKA HCTpa’KUBamba
"Brnammhn", 300puuk Pazwamparea o Hexkum
@unocogckum noaneouma y awmuykoj Ipuxoj,

KOjU je ypenuo ayTop oBor Hanuca. Kmura mma
188 crpanmma u caapxu pamoBe o QuiIocod-
CKUM IIOIVIeIMMA Y aHTH4KOj 'puKoj Ha mojean-
Ha KOCMOJIOIIKA, KOCMOTOHH]CKA W CIIMYHA U~
Tama.



BACHOHA LXIV 2022, 3

PASMATPAHA O
HEKM
OUNOCODCKNM
NOMNMEAVNMA Y
AHTWYKOJ
rPUKOJ

Ypenuo
Munax C. AumuTpujesuh

Temarcku 36opHuUKn

VYV npBom npusiory: Kocmonowke meopuje
NPECOKPAMOBCKUX 2PUKUX unocodha u mwuxosu
@unocopcku noznedu na wogekogy oxonumy, Es-
crpatrje Teomocujy W capamHHUIM pa3MaTpajy
cXBarama Koja ce OIHOCe Ha IpHupoxay, Majky-
3emiby M kHMBOTHY cpenuny y Crapoj I'pukoj,
on OppHuKMX XMMHH M XOMEPOBCKHX 3Hama,
npeko pajgoBa Xe3uona, Tameca, AHaKCHUMaH-
Ipa, Anakcumena, Xepakiauta, [Tutarope u Iu-
taropejana, Emmenoxma, Cokpara, [ImaroHa,
ApucroTena, CTOMKa, HEOIUIATOHUCTA U Toce0-
Ho IlmoTnHa. AHanmm3upaHa je eBONyIHja Of
MUTOJIOTHjE 10 (PU3MUKOT MpOoyUyaBama U Pa3Bo-
ja TEOPHUjCKUX MpHiIa3a M HEKe OJf HHXOBHX
MOryhinx UMIUIMKalyja y KACHUjUM BEKOBUMA.

Cnemu Ilojam xaoca: OO0 KOCMO2OHUjCKO2
xaoca y cmapoj epukoj guiocogpckoj mucau 00
meopuje xaoca y MOOepHoj usuyu, ACTE TPyIe
ayTopa, TJIe je pa3MOTpeHa I0jaBa IojMa xaoca
y aHTHYKUM TPYKMM KOCMOTOHHjamMa W (huio-
co()CKOj MHUCTIH ¥ €BOJIyIIHja HETOBOT 3HAUYCHA,
mTo je ymopeheHo u ca MOIEpPHOM TEOPHjOM
xaoca.

Y npunory "Hodwp — Xudop" 00 cmapux
2PUKUX KOCMO20HUJA 00 MOOepHe acmpogusuxke,
Teonocujy W capagHHMIM pa3Marpajy yilory
3Ha4aj cCMMOO0Ia )KUBOTA, BOJIE, Koja je 3a Tame-
ca Owia NpBY NPHHIMI OPUPOJE, Y aHTHYKUM
TPYKAM KOCMOJIOTHjaMa, CBETCKAM MHTOJIOTHja-
Ma U XpuImhaHCKO] TPamuIMjH, IO MOAEPHUX
BpEeMeHa.

Ty je u pan Ilojam beckonaunocmu u ude-
ja o MHowmey c6emoea 00 AHMUUKUX SPUKUX 00
MoOoepHux Kocmonozuja, Teomocuya W capaji-
HUKa, IJIe je TUCKyTOBaH HacTaHak mojMma "Oec-
KOHa4YHO", Kora je AHaKCHMaHAap yBeO Kao Ip-
BU TIPUHIMII U WJIeje O MHOIITBY CBETOBA y TIpe-
COKPaTOBCKUM KOCMOJIOTHjaMa.

Unanak Kanaxanuca u capannuka Kocwu-
YKY cucmem npecokpamosckoz gunocoga Ana-
KCUMEHA U 38e30€ U UX080 opmuparse, pas-
MaTpa HEroBe uiaeje o (GopMupamy 3emMibe U
HeOEeCKHX Tella Ha OCHOBY HarOMHWJIaBama U pas-
pehuBama npuMapHe Marepuje U 3aKJbydyKe O
OTH-CHOJ TIPUPOJTH 3BE3/1A.

Ty je u cnuc [lanesuca u capaanuka Koc-
monoeuje Ankmana, Jleyxuna u [emoxpuma, tae
Cy JIeTaJbHO aHAJIM3MPAaHH M JUCKYTOBAHU IbH-
XOBH KOCMOJIOIIKHM MOIJIEAN, a CIEeIH MpUIoT
UcTe TpyIie ayTopa JJeMokpumosa Kocmono2uja,
y KOMe je OHa IpHKa3aHa [IMPEe M Ca BHLIE I10-
JEOMHOCTH U [IeTaba.

Crynuja Emanrenuje Ilany u capagHuka
00 jeouncmea enemenama npupooe ko0 Emne-
00Kna 00 yHuuyupamne meopuje ceeea y Mo-
0epHoj usuyu, NUCKYTyje TEOPHUjy OBOT BEIU-
KOI' aHTHYKOT MHCIHONA O (yHIaMEHTAJIHUM
€JIEMEHTHMA TIPUPOJIE ¥ FIbXOBOM HAaCTaHKY Kao
U MOJIEpHE TOIVIEZic Ha CBET EIEMEHTapHHUX
YecTHIa W IHLMXOBHX HWHTEpaKkiuja, 4uja Ou
yau¢uKanuja nonpuHena dopmynucamy "Teo-
puje cBera".

Crnenn npunor Kanaxanuca u 1p. Apucmo-
MENOBCKU emap U NPASHUHA y YHUBEP3YMY, Y
KOME ce pa3Marpa MUTame MOCTaBJbAHO jOII Y
anTnukoj ['pukoj, Aa IM je KOCMUYKH TPOCTOP Y
KoMe cy HeOecka Tena Ipa3aH WM ra Heka
MaTepuja WCIymaBa M KakKBa jOj je MpHUpoja.
OBuM ce 0aBHO M APHUCTOTEN KOJU j& CMaTpao
Jla KOCMUYKH MPOCTOp Jajbe of Mecena Huje
Ipa3aH HEro ra Wciymana eTap. Pazmarpana je
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W KOHIICTII[Hja €Tpa KPOo3 UCTOPHjy, MajKeICcoH-
Mop:ujeB omie 1 KOCMUYKH BakyyM y MoOAEp-
HOj Gu3HLH.

Ha kpajy je pan ucre rpymne aytopa Xepak-
aumosa meopuja o "ekmvpwoeig” (exnupocuc) u
MoOepHu noznedu o Kpajy ceema. Kipyunu erne-
MEHT XepakJINTOBE KOCMOJIOTHjE je Oram, Kao
NPUHIMI U CYNCTPAaTyM HPUPOAHUX IpoIieca.
By kapakrepurie "eknupocuc" GeHOMEH Kaaa
Ce CBE YHHINTaBa BaTpoM, Koja Jaje *KHUBOT U
CMPT Y YHUBEP3yMY, IITO MEPUOAMYHO HACTaje
U3 BaTpe 1 OMBa yHUIITEH OT'H-EM.

VY peneH3uju 3a 0Baj 300pHHK, Tpodecop
Panomup DHophesuh je nanmcao:

YV krusu cy cakynmenu paoosu, Hacmanu
V O0yorceM 8pemMeHcKom nepuody y capaorsu Mu-
naua C. [Jumumpujesulia ca epukum xonecama,
y Kojuma ce pasmampajy nojedunu guiocogh-
CKU noznedu, Cmagosu U NPOMULLLAA NPUPOO-

rwaka aumuyxe I puxe. Ilybnuxoseanu na pasznu-
YUMUM Mecmuma, 080e Cy caKynwenu, oa ou ce
naKuwe Kopucmuau u 0obe CmeKkao Yeuo y
ruxosy yemuny. Ilocebno cy ycnewno npuxasa-
He udeje OpesHUX zpukux @uiocoga Koje cy
bune aummuyunayuje OOYHUJUX pe3VIMAMa U
uUHCnupucane Hayume Oyxoee WUPOM c8emd.
3602 ceeea nasedenoe ceecpOHO npenopyuyjem
08aj 360prux.

Hanamo ce na he oBaj 300pHUK MOITyHUTH
W3BECHY Npa3HUHY Yy HAIllO] acTPOHOMCKO] JIH-
Teparypu U OMTH 3aHMMJBUB HE CaMoO 3a acTpo-
HOME U JpyOuTesbe acrpoHomHje Beh M 3a cBe
OHE KOje HHTEpEeCyje aHTHUYKH CBET, U/Ieje U pa3-
MUIUBaka APEBHUX IPUKUX NPUPOAHAKA U HhU-
XOB YTHIIa] Ha Pa3BOj HAyYHE MHUCIIH.

Munan C. Jumumpujeguh

MAJIO ITIOE3UJE

JINPCKHU YHUBEP3YM WJINJAHE NJIMJEBE

Munan C. JJumumpujesuhi
(ActpoHoMcka oricepBaTopuja, beorpa)

Cauxka 1: Unuana Unuesa

Wnujana NnujeBa je mapoBuTa moereca uuje
j€ CTBapajamTBO yKpameHO OpPOjHUM KHHKEB-
HUM Harpazama. Poljena je 8. ampuma 1969. y
Bpamm Ha ceBeposzanany byrapcke, a Ha Codwuj-
cKoM yHHBep3uTery ,,CB. Kimmment Oxpuacku
CTEeKJIa je JUIIIOMY pycKe (pHUIIoIoTHje W UCTO-
puje. Ilocenyje mMpoKo KEMKEBHO 0Opa3oBa-
BE U KYJITYpY, IITO C€ jaCHO MOXE BHJCTH M3
ICHOT TIeBatba. AyTOp j€ 3aHUMJBHBE M YHEKO-
JIUKO W3a30BHE Kmure ,,Kadbmu ckok — Tpuc-
THIja, XauKy, TaHka* (2004), u3 yujer HacioBa
ce MOXe pasasHaTH, Iopej octaior U ¢opma
CTHXa, Kao M 30upku necama ,,Tu Koju cu Xxa-
koBao rmranery” (2008), ,,[lerna n IImxo* (20-
09), koja je MHCHHMpHCAHA HAIIMOHATHOM Tpa-
munmjoM, ,,Kasusajyhe pyne pexe (2011), ,.I1p-
enmetn® (2014), npeBenena Ha cpuckm,' U He

! Wnujana Unujesa, [Ipedmemu, npeeo Munan C.
Jumutpujeuh, Anma, Beorpan, 2017.
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noMHIIJbaM KoJiuko jyro* (2016) u ,,Omapa®
(2018). [Ty6mukoBana je MHOTOOpOjHE pajsioBe y
NEPHOJMIM ¥ PA3IMYUTUM ajMaHacuMma, a Jo-
OWTHHK je W BpeaHuX MelyHapomHUX Harpaja
3a TUPUKY U XauKy 1moe3ujy. Ypehyje enexTpoH-
cku "aconwc ,,LiterNet” u 3aMeHHK je TTIaBHOT
ypeoHHKa gacomuca ,,Xauky cBet'". [IpeBohena
j€ Ha HEKOJIMKO CBETCKHX je3UKa: PYCKH, CHIJIC-
CKH, CPIICKH, ()PAHILyCKU U TYPCKH.

U3 meHor Oorartor, pasyheHor U nHCIHpa-
THUBHOT TOETCKOI' CTBapajalliTBa HaIlly MaKiby
Cy HapOYHTO MPUBYKIIC TIECME 33 KOj€ je Ha/Iax-
Hyhe Hanasmia y HebeCKUM U KOCMHYKHM ITPOC-
topuma. [locebHy nmakby heMo MoCBeTUTH Iy-
00KO TPOMHIUBEHO] M CHAXXHO IPOXKXHMBIHEHO]
necmu ,,IloBpatak Hubupya“.

[Toverak momMeHyTe mecMe caB je y 3HaKy
KOCMHYKO JINPCKE MHTHME M CLHjeHTHCTHYKOT
BUlerba, LITO HAPOYHMTO 3payd M3 IMOYESTHHX
CTHXOBa:

Ja nucam duna y meom Cynuegom cucmemy.
Tebe nuje buno y mom Mneurnom nymy.

VY 1pBOM yBOJHOM CTHXY C€ Ca CETOM HC-
THYE J1a TMeCHUYKU cyOjekar Huje Omo y o0yx-
BaTHOM IIJIAHETAPHOM CHCTEMY BOJHEHOT Jipara-
Ha, ca KOjUM, Ha M3BECTaH HA4MH, MOUCcTOBehyje
MHUCTHYHY U TajaHCTBeHY IUiaHety Hubupy, Hu-
TH j€ NaK BOJbCHU OMO y HEHOM MOETCKO-CHM-
6osimaHOM MIle4HOM TyTYy, KOjU MOXeE Jia OJIHu-
YaBa ¥ HHTUMHUCTHUKY TaaKkCHjy.

[Ipema moerecnHUM pednMa, acTPOHOMH,
MECHUYKN OCMHIIJBEHO, MPOIyOIbEeHO Iienajy-
hu y naneky W HeJoOXBaTHY MNpPOLUIOCT, ,.Ka
KpajieM MoveTKy Bacmone, HHCY Tozo3peBa-
T TIOCTOjarbe MUTCKOT Hubmnpya, ma u meroBy
Moryhy OaHcKOCT ca 3eMIbOM.

[Ipema najbem meBamy, caMo je JPEBHO
ACHPCKO-BaBUJIOHCKO KJIMHACTO MHUCMO YYBAJIO
,»3alUC Cy0UHE" O HEM30EXKHOM CyCpeTy IBe
3aJpy0JbEHE ILUIAHETE.

VY cpeauimeM zely mecMe, CKOpo ce y3-
BUKYje:

Csu donasumo ca neba
u subpayuje mamepuje
CBUPAjY HA TUPU CMPMHO2A

He6o0 oBae onmuuaBa 0eCKOHAYHOCT, BUCH-
HY, alll Y JJUPCKOM JyXy H LAPCTBO OJakeHOC-
TH, K40 M aCTPOHOMCKH TOPENAK Yy BACHOHH,’
JIOK BHOpalyje MaTepuje Npe/CTaBibajy N3Bec-
HYy TeNeCHO-(QHU3MUKY CYIICTaHIy KOja je MCTO-
BPEMEHO E€MOTHBHO 4YyJiHa M INPHUPOJOTBOPHA.
Kao TakBa, cBerejecHa, OHa CBHpa ,Ha JIUPH
cMpTHOTa“.

VY 3aBpmHOM ey MecMe, JIMPCKO WH-
TUMHCTHYKH TIepCOHN(HUIMpPaHa 3eMIba, 04EKY-
jyhu cycper ca nerennapuum Hubupyom, nctu-
qe:

Huje kacno 0a me onum,
HUje MydsCHO 0a Me 8OTULU.
Caoa je nawe epeme —

[TecHuukn cy0jexT BpJIO jEZIHOCTABHO ajld
yIe4YaTjbMBO M IMpoayOJbeHO 3aKJbyuyje JAa y
npeactojehin cycper gepyje camo necenda, n0K
ra acTPOHOMCKH TEJIECKONHU TPOMYIITajy ¥ He
peructpyjy. MeljyyTum, Hazia y oBaj Kpajeme HEO-
OWvaH W IpUCaH CyCpeT joll yBeK Huje poheHa
HUTHU ca3/iaHa ,,0J KOCMUYKOT mIpaxa ayxa®“. ¥V
BaceJbEHCKO ITOETCKOM IOMMAamby OBJIE je calp-
’KaH BacLell YHHUBEP3yM, a Mpax omnet cumbo-
JHM3yje TEJIECHO INTO W3 Mpaxa MOTHYe U Hpaxy
ce Bpaha, a IyX, Yy MJIaJJOXeTeJIOBCKOM CMHUCITY,
oBamtohyje ,,00kHBOTBOpyjyhe Hauerno y may-
w3

Ca cranoBumTa (uaozoduje mpakce, vo-
BEKOBa IPHPOAA, carjelJaHa Kao HWCTOpHja —
jeAHaka je nyxy, ma y TOM CMHCIY ,,40BEKOBa
NIpUpOJIa jecTe JyX, ako ce UCTOPHjU YIpaBo Jia
3Hauewme Hacmajara. *

Jonajmo oBze na y ,IloBparky Hubupya“
WnujeBa Hana3w HagaxHyhe y KBa3MHAay4YHUM
npensuhamima aa hie 2012. 6xmsy 3emsbe mpo-
hu TajancTBeHa necera mmaHera Hubupy wu
M3a3BaTH CBETCKY KaTakim3Mmy. Haume, MuUCTHK
3axapuja CuunH cMaTpa Jia je y IpEeBHUM BaBH-
JIOHCKUM U CYMCPCKHM TCKCTOBHMaA IpOHAIIao
3anuc aa Beiuka miaHera Hubupy cakux 3600

2L K. Kynep, Unycmposana enyuxnioneouja
mpaouyuonarHux cumobona, crp. 111

3 Peunux punosogpexux nojmosa, BUT'3 PUBLISHING,
Beorpan, 2004, ctp. 143.

4 Anronno Tpamumm, Mza6pana dena, Kyntypa, Beorpa,
1959, crp. 49.
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roauHa npohe nopen 3emibe, mro omoryhaBama
BCHUM CTaHOBHUIMMA, AHyHaKHMMa M3 CyMmep-
CKe MHTOJIOTHje Ja HHTeparyjy ca JbyAuMma.
Wnujana je rmacune o mpencrojehem Onnckom
cycpery Hubupya m 3emipe, 0 demy je CBOj-
eBpeMeHO Opyjana jXyTa IITamIia, MajCTOPCKH
NPETOYMIIAa Y HHTUMUCTHYKO JbyOaBHU CYCpET.
Wnunjana Mnujesa je u BETUKH MajcTop Xa-
UKy noesuje,’ 3a Kojy je J100una 3HavajHe KibH-
JKEeBHE Harpaze. Y KpaTkuM crtpodama, muca-
HUM JIONJ[JbUBO JIATIMJAAPHAM CTHIIOM, TPUCYT-
HH Cy HEOECKO-KOCMUYKH MOTHUBHU U CUMOOJTH.

Cheoicne neze
Y 0CBEMWBEHOM CYHYeM
bnamy — uoe nponelie.

Mecey epuuoby namehe
dau ce cuamyje.

[oereca omucyje jpy0OaB kao rpex Koju je
,»IIyT 3 JIBOj€ Y 3B€31aHH Mpax " ¥ MHTa ce:

Booice — axo je nybas epex —
Wma je oHO0a MprCcroa

Axo je jabyka y3pok epexa —
a nu je epex npeo ceuma nym kpo3
36e30anU Npax.

A cBOMeE BOJBEHOM, IO€TECa JKEeJH Jia 14 Ha
nap ueo Kocmoc.

WnujeBa nmokasyje aa cy CKOpO cBE MCTHH-
cke dopmyie cBera — moercke. Y mecMu Aju-
WMajHo8 u-meja, OHa TPaXH ,,HAy4YHO NOKa3aHy
Jax“ M CIMKOBUTO OTKpHMBa Jla CE€ CKOpPO CBE
moraha y cdepu mgyxa ca MHOIITBOM CHMOOIA,
noBozaehu y Be3y ¢popMyity 3a peIaTHBHOCT, JbY-
6aB u ocehama. Haur 3HamMennTy necHuk bpanko
MusbkoBuh je TBpAMO Ja ce AJHINTajH MOXKe
npenesary, a MnujeBa oTkpuBa a ce jby0aB Mo-
JKe JIMPCKM M3jaBUTH y3 nomoh Teopuje peina-
TUBHOCTHU W Teopuje BepoBaTHohe, koje ce jora-
hajy y mpocropuma IyXOBHOCTH, XpaOpo HCTH-

3 M. C. lumurpujesuh, ,,Xanky Bacessena Mujame
Wnujese”, 36opnux padosa konpepenyuje ,, Pazeoj
acmponomuje koo Cpoa V, ctp. 780-782.

ugyhu 1a ,,0a1n TamMo TJe ce mpeia3ud y HOBH Pel
MMa HEUITO alCOIyTHO .

WNnujany mocebHO Hamaxmyje Mapc, mpBe-
Ha TUIaHeTa, CUMOOJI para, ajli ¥ YOBEKOBE TEX-
Be U Haje a Oyne mpBa Ha IMyTy Ka 3Be3ama. A
aKO WX HHUKaJa HE JJOCETHEMO, OHA CE€ TINTA Ja JH
cy ,, KUBOTH Ha 3eMJbH (...) TpeTede / cycpera y
HeOeckuM BproBuMa“. CBOME JparoM OHa XUTa
seTehu Kpo3 MpoCcTop Ha KpHiMMa JbyOaBHE ye-
XKIbE TIOITYT CBETIOCTH U IOpYyUyje MY:

Tu camo enedaj — y opbumu me yexaj,
nexa Cynye 2opu 00 mebe Ha Kopax

U BUOULL U Me — MY CBEMIOCH KPO3 MPAK
HeK OP3UHY MU cMUpu meoj 3azpsodj.

Youjajyhu KOCMHYKH caH YOBEYaHCTBA H
BETOBY YSXKIbY J1a KPeHa Ka 3Be3/laMa M HCKasy-
jyhi je xao BIacTUTy KyAlkY OHA MOJIH Jparor:

0086edu me Ha Mapc, cpeo 36e30a me
bayu y npocmop

da Ko cpehna Komema HA KOCMUYKY
Kpenem napaoy.

[leBawe WMnujeBe oBeHUaHO je OpOjHUM
Harpajama u npusHamuMa. Harnacumo jour jen-
HOM, Ja HeHa JIMpHKa OO0WIyje KOCMHYKOM
CUMOOJIMKOM, 1 aCTPOHOMCKHM MOTHBHMA U Ca-
JpXajuMa TPOXETUM MHTCKHM I10jeTHHOCTH-
Ma. OHa Beoma BEIITO JIMPCKH HCKa3yje MpUCHA
Jpy0aBHa ocehama mpeMa BoJbeHOM Ouhy, ycre-
mrHO uX MeTadopu3yjyhn Ha B0j CBOjCTBEH Ha-
gpH. Kao Majcrop KpaTKor ctmxa, moceOHO ce
oryiefia U y XauKy IO€3WjH, KOja YMHH BakaH
Jleo BeHor crBapanamrTea. Hagamo ce na he y
cneneheM n300py HEHHUX CTUXOBA U YUTAOLM
"BacuoHe" OCETUTH UYHTANAuKO YKHUBAKE KOje
j€ M 'y HaMa 3aTpernepuiio.

NJIMAHA NJIMEBA
ITOBPATAK HUBMPYA

Ja aucam 6una y TBoM CyHYEBOM CHCTEMY.
Tebe auje 6mmo y MoM MIIEHHOM TIyTY.
ACTpOHOMH Cy IIeJay JaJIeKO Y MPOLLIOCT —
Ka KpajieM 1oueTKy Bacuone



92

BACHOHA LXIV 2022, 3

Y HUCY T10J103PEBAJIH HalTy OJIHMCKOCT.

Camo KJIMHACTH 3aIMCH YyBaxy 3alllc Cy10nHe
0 HalleM Hen30eXHOM CYCpeTy.

CBu nronazumo ca HebOa

u BUOpamnuje Marepuje

CBHUpAjy Ha JIMPHU CMPTHOTA.

Huje xacHo na Te BommM,

HHj€ TY>KHO J1a M€ BOJIMIIL.

Heka OyJie CITy4ajHOCT Y TSOPHjU BepoBaTHONE
y opmynu 3a penaTUBHOCT AjHIITajHA CIIOBO
HeHaljeHO

aKko OMX 3HaJIa HerOB MME)II MOJIIIIa OMX Ta
CBaKH ITyHH 4ac

3a jelHy Hay4HO JJOKa3aHy JIaxK

Jla TaMO TJIe TEKCT MpeNa3u y HOBH Pejl

0ar TaMo UMa HEUITO ariCONyTHO

Capna je Haie BpemMe —

y BEra Bepyje caMo JIeTeH I,
TEJIECKOIHM T'a MPOMYIITA]y,

a HaJa joI Huje poleHa

0J1 KOCMHYKOT Tpaxa Jyxa.

JIAJIEKO OJ] 3BE3JIA

Huxkana 3Be3ne nehem nocernyrw,
HecTajy Kao 100pH JbyIH OHE,
n3Ja3e — Kao 00jeKTH HEMO3HATH —

AJHIITAJHOB UMEJJ KO CBUIIM IITO MpaK HONM Majo CKIIOHE.

Buleno cana onnasu o MeHe
HecTaje y CBETJIOCHUM I'OIMHaMa,
a )KUBOTH Ha 3€MJBbH CYy IIpeTeye
cycpera y HeOECKHM BPTOBUMA.

aKO HE MOTY J]a HATIHMIIIEM HajJICTIITy [ecMy 3a
Tebe

Ja v hewr My onpocTUTH

TH CUT'YPHO - 113

He 3HaM Jia Ju hy u cebu ja

JKEJTUM [1e0 KOCMOC Ha JIap [1a TH J1aM

Camo jeJIHUM JIOJUPOM

Ca 6yeapckoe npegeo
Munan C. Jumumpujeeuh

Hnycrpanuje Ha Kopuama

I ctpana: Cmeganos keunmem. Cnuka epyne 00 nem 2aniakcuja Koje ce Ha HeOy eude melycoorHo
onu3zy: 0se cy y cpedunu, a no jedHa 2ope, 1eso u oone. Yemupu 00 nem uzenedajy Kao da ce 000u-
DYJY, a oHa Ooie je OoHeKlle 0080jeHd. Y no3aounu cy cmomune MHO20 MArUX (YOa/beHUujux) eaiax-
cuja. Ceux nem umajy cgemua bena jezepa. Ceaxa je mano opyeauuje geruyure, oOIUKa, CmMpyKmype
u 6oje. I'anaxcuje Cmeganosoe keunmema nosHame cy u Kao Xukconosa Komnaxmua epyna 92
(HCG 92). Haxo ce 308y ,, kgunmem *, camo yemupu cy 3aucma 6au3sy jeona opyeoj. Ilema, ca nege
cmpane, nazeana NGC 7320, yoawena je 40 munuona cemaochux 200una 00 3emsme, a ocmaie ue-
mupu (NGC 7317, NGC 73184, NGC 7318B u NGC 7319) oxo 290 munuona c6emiocHux 200UHa.
Cmeghanos keunmem je 0o cada Hajeeha ciuxa ca cgemupckoz meneckona Llemc Beb, xoja noxpusa
oo jeone nemune npeynuxa Meceya. Cadpoicu npexo 150 munuona nuxceia u HanpaemseHa je 0o
ckopo 1000 3acebnux cauxkoenux damomexa. Y najonuscoj eanaxcuju, NGC 7320, na negoj cmpanu
cauke, nomohy [lemc Beb meneckona guoe ce uak u nojeduHaqte 3ge3oe.

III crpana: Yuecnuyu IV cxyna o acmpogusuuxoj cnekmpockonuju: A&M nodayu - ammocgepa:
C nesa: bpamucnas Mapunkosuh, Anexcanopa Konapcku, Jenena b. Mamkosuh, Mapuja I nasunuh
Mujuh, Huxona Becenunosuh, 3opan Mujuh, Muxauno Casuh, Braoumup Cpefixosuh, 3opan Cu-
muh, Munan C. Jfumumpujesuhn, Henao Caxan, Jlyka Y. I[lonosuh, Cawa /yjko.

IV crpana: /[y6oko nowe SMACS 0723. Ceemupcku meneckon Llemc Beb je npouszeeo 00 cada Haj-
0ybmy U Hajowmpujy ungpaypeeny ciuxy darexkoe ynusepsyma. Iloznama xao Be6oso npeo 0y60ko
nosme, osa cauxa 2anaxmuyxoe jama SMACS 0723 je npenyna demasma. Xumade 2anakcuja — ykmvy-
uyjyhu najcrabuje objexme uxaoa npumehene y uHGpaypeeHom cnekmpy — nojagujie cy ce no npeu
nym y 6uOHoM noswy Beb meneckona.
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BEOT PAJ

YACOITIUC 3A
ACTPOHOMUIJY

CA CYHIEM OKO CPEJJMIITA HAIIE T'AJIAKCHJE

Cnobooan Hunrosuh
(ActpoHoMcKka oricepBaTopuja, beorpam)

1. YBox

[Iprga ce Kako je CIIaBHU HWTallMjaHCKH
¢uzngap Eapuxo @epmu (1901-1954) 3a Bpeme
HEKOT pydka, oko 1950. roauHe, u3jaBmo ,,/1a UX
uma, Beh Ou Omnm ozie™. KomeHTap ce 01HOCHO
Ha BaH3eMaJbCKe [MBHIIM3AIMje U MOTYHHOCT Jia
BaH3eMaJblld y CHELHUjATHUM COHJaMa IyTYjy
Kpo3 Haury ["anakcujy u Tako je nmocrerneHo Hac-
Tawyjy. MehyTum, To HHje TeMa OBOT WIaHKA.
Hama nuBuimm3zanuja 3ancTa myTyje Kpo3 cBOjy
ranakcyjy. CoHI]a WM JIeTeNUIa je Hama Iia-
Heta 3eMJba, a Kako ITyTOBAmkE Tpaje BeoMa Iy-
ro, mWTO 3Ha4X Aa he jom TpajaTH, ma je orpo-
MaH Opoj reHeparnyja y4eCHUK TOT IyTOBamba.

2. Illta Tpeba xa 3HaMO O CBOjOj
rajakcuju?

Peu ranakcuja notuye u3 rpuKor je3uka o
peun rana (yaio) Koja 3Haum Mieko. Haumme,
TOKOM BeIpHX HONHM MOXKEMO J1a BUIMMO jeITHY
Tpaky npeko Heba. YecTo ce 3a by dyje Ha3uB
MiieyHu TyT, @ TO TOTHYE O JIETEHJE CTapHX
I'pka o HacTaHKy Te Tpake (IPOCHIAKkE MiIeKa
oormme Xepe). Pazyme ce, m nmpyrm Hapoam
uMajy cBoje serenae. Huje m3yserak HHU Harl,
caMo ce Ty TOBOpPH O MPOCHIIA’kY cllaMe KOjy je
HOCHMO HEKU KyM H OJaTjIC€ Ha3uB KyMO-Ba
cnama. C npyre cTpaHe, CBe JI0 IPe HEIITO Ma-
we o 100 roanHa yriaBHOM ce cMaTpalio Ja y
Bacuonu HuinTa He MOCTOjU M3BaH Hame [a-
JaKcHje, a oHaa 3axBasbyjyhu, mpe cera, En-
BuHy Xabiry (1889-1953) oTkpuBeHo je ma moc-
TOje W IPYrH CIMYHH cHCTeMH. Tako je ped
rajakcuja nocrajia 3ajeJHIYKa MMEeHHIA, OJHO-

cu ce Ha Hajsehe 3Be3manHe cucteme (Behu cy
cucteMu ranakcuja). Crora ce y OBOM 4WIAHKY
NpUXBaTa Ja ce 3a Tpaky Ha HeOy KOPHCTH Ha-
3uB KymoBa ciama, 3a rajakcujy Kojoj mpumanga
CyHrie MiedHn myT, a Talakchja ce KOPUCTH
Kao Ha3MB 3a BPCTY 3Be3[aHuX cucrema. Mehy-
TUM, 32 TPaHy acTPOHOMHjE HYHjU je HpeAMET
MuieuHH MyT jOIl YBEK C€ KOPUCTH Ha3WB Tajak-
THUYKa aCTPOHOMHUja.

OcHuBau TanakTHYKe acCTPOHOMHU]E je, He-
cymmuBo, Brumjem Xepmen (1738-1822). Haj-
MIO3HATHje FHETOBO JIENo je oTKpuhe IutaHeTe
VYpan. Umajyhu y Buay, Tana, OCKyAHE MOJaTKe
0 ITIO3HATHM 3Be3laMa Xeplien je M3BeOo 3aK-
Jby4Ke O BEIMYMHH MIICYHOT IyTa U KpeTamy
Cynma. [lumensuje MitleqHOT TyTa 10 BEMY Cy
MHOTro Majie y nopehemy ca OHUM LITO je aHac
MO3HATO, & Y CKIAaLy C TUM CMarpao je Ja ce
CyHIle Haja3u cacBUM 0Jm3y cpeamiura Mied-
Hor nyta. Kon kperama CyHIia Morao je camo
Jla OIpe]u TpaBal] ¥ cMep, ITO 3HaYM TauKy Ha
HeOy Koja ce Ha3uBa arekc. Hacympor anekcy je
aHTHAINEKC YMjUM T0JI0KajeM Ha HeOy ce oxpe-
hyje mpocedHo kpetame 3Be3na W3 y3opka. Pa-
3yMe ce, IPOCEYHO KpeTame y ogHocy Ha CyH-
me.

Mie4yHy NyT criajia y THHOBCKE CIHpAaHEe
ramakcuje ca mpedaroM.! TakBe ramakcmje ce
cacroje u3 Buiie nojcucrema. OBH MOJICUCTEMHU
uMajy npubmmkHO 0oOpTHY cumerpujy. Hazus
JI0J1a3M OJIaTie LITO MaTeMaTu4apy OJroBapajy-
he moBpun HasuBajy oOpTHUM moBpimMa. Cu-

! Crimpanue ranakcuje ce jienie Ha OGHYHE U OHE ca Mpeda-
rom. OBe npyre Hoce 03HaKy SB.
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METpHja je Y OJHOCY Ha jeJHy IpaBy, Koja ce
Ha3WBa oca CHUMETpHje, U jelHy paBaH — paBaH
cuMeTpuje Wi riaBHa paBaH. Oca cuMeTpuje
WITH TJIaBHA OCa je HOpMaJlHa Ha IJIaBHY PaBaH U
npoaupe je y cpemummry cuctema. Ha Ci. 1
IpecTaB/beHa je memMa MIledHoT 1yTa, U TO y
MIPOjeKIMjH Ha paBaH Koja CaAp)KH TIaBHY OCY.
[Moacucremu: LEHTPAIHU OBaJ, JUCK M Xalo ce
cacToje MPETEeXHO O] 3Be3/1a, Maja IMOCTOjH, Ha-
pounto y IUcKy, u Melhys3Be3mana marepwuja.
Ibenn rnaBan obOnunu cy mehysBesnanu rac u
Mehy3Be3nana mpammua. Ha Cin. 1 ce Buae u
JIBa BEJIMKA IMOJCUCTEMA, MPBU CE CACTOJH O]
BEOMa PETKOT M BPEJIOT raca, 0K je IPYTd jouI
YBEK XUIIOTETHYAH jep ce He 3Ha MPUPOAa Hhe-
roBe Marepuje. 3a By C€ jeTHOCTAaBHO Kaxe
TaMHa MaTepuja

LieHTpanHm

Jokayujz CyHua T

36ujena
sBesgaHa
jara

+—————— 100000 cr —™™™

Cauxa 1. lllema Mneunoe nyma,; noocucmemu:
yeHmpanHu 08ai, OUCK, Xauno, eeha OKpyeiuua
00208apa 2acHOM U mamHom noocucmemy.llpe-
ma nonoxcajy Cynya (27.000 ca. 200. 00 cpedu-
wma) modxce ce o0pedumu GeIUUUHA CBAKOZ
noocucmema.

Mely noacucteMuMa Koju ce cacToje mpe-
TEXHO OJ] 3Be3/la JMCK j¢ He caMoO HajCjajHHjH,
HEro W HajMacUBHHjU. Y HEMy ce Hajaze Ipe-
yara u cnupaide rpane. Kaja 6ucmo mornu jaa

rocMarpamo 1ieo MiiedyHu IyT (ca HEKOT BEJH-
KOT pacTojama KOje 3HaTHO MPEBa3MIIa3h HEro-
BE IMMEH3Mje) Yy IpaBIy HEroBe INIaBHE Oce,
BUEIH OMCMO TIpevary M CliupayiHe rpane (Kao
Ha Ci. 2).

Mebhytum, oHE caMo 10 cjajy JOMUHHPA]Y
y IucKy MieyHor ImyTa, yJaeo y Macu He Ipesa-
31 HekuX 5%. Y cnmpaiHUM rpaHama ce Haja-
3u U meljy3BesmaHa mpamaa. OHa Ce cacToju
0Jl CHTHHMX YECTHIa Ydje Cy TMUMEH3Hje UCTOT
pella BeJIMYHMHE Kao U TajacHe JTy)KUHE CBETIIOC-
HHUX 3pakoBa. 300r Tora MMamoO EKCTHHKIH]Y
CBETJIOCTH y Meljy3Be3aHoM mpocTopy. Ycien
eKCTHHKIMje Hamle Hebo je Hohy Beoma TamHO,
Jjep /1a e HeMa M3 IpaBlia cpenumTa MiedHor
myta (cazBexhe Crpenma) momasmna Ou jaka
cBemioct, Te Hoh He Om Morna ga Oyae OHako
TaMHa Kao IITO CMO HAaBUKIU. Y XepIIeIoBO
100a OBE YMELCHHIIC HUCY OHMIIC MO3HATE IITO je
YCIIOBWJIO TIPUPOJY H-ErOBOT 3aKJby4Ka O JH-
MeH3ujama Mueunor nmyrta. Kao mepa 3a myxu-
Hy MiueuHor myta o6u4Ho ce kopucti CyHYeBO
pacrojame o leroor cpenumra. OHO M3HOCH
oko 27.000 cBernocHux roamHa (Cim. 1). Yky-
na" Opoj 3Be3na y MIeYHOM IyTy IpoLemyje
ce Ha oko 150 munmjapay, jeqHa ox HHX je
CyHIle ¥ OHO TNpHIaza JUCKy MIe4YHor myTa.
Ca Cn. 1 ce Buau ma je auck MiedHor myTa
BEOMa CIUBOIITEH, Tj. NeOJbMHA MYy je Maia y
nopehemwy ca nojaynpeuHukom. 3ato Ham Kymo-
Ba cllaMa M3IJieaa Kao Tpaka jep je TO Mpecek
nucka U Hebecke chepe. bena cpemuiima pa-
BaH Ce Ha3MBa paBaH r'aJJaKTUUKOI €KBaTOpa, 32
pasnuky oj Hebeckor ekBartopa. PaBaH ramak-
TUYKOT €KBAaTOpa je mNapajiejiHa IJIaBHOj paBHU
Muneunor myta. OBe ABe paBHU OM ce Mogayaa-
puie, kana 6u CyHie Omio y TJIaBHOj paBHH.
Jlanac ce 3Ha 11a je pacrojambe CyHIa J10 rilaBHe
paBHu oko 50 cBemnocHHMX ToamHa. Beoma je
Majlo KaJa ce yIOpeau ca pacTojameM 10 cpe-
mumra. OBO je pasior 3amTo Ce pPacTojame
CyHua o cpeaumTa MJeqHOr 1myTa U pacToja-
€ JI0 IJIaBHE OCe YecTo nmoucTorehyjy.

Jyro ce cmatpaiio 1a ce 3Be3Jie YOIIITe
He kpehy. [IpBu nokas 3a kperame jgomao je
1718. romuue kana je Emmynn Xanej (1656-
1742) n3mepuo CONCTBEHO KpeTamhe jeHE 3Be3-
ae.
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Camnxka 2. Jlux jeOue cnupanne 2anaxkcuje ca npeuazom, nonym Mueunoe nyma, wuja ce enagna oca
NPAKMU4HO NOKAANA €A BU3YPOM HOCMAMPAYQ.

COINCTBEHO KpETame je MPOMEHa IMOJIOXKaja He-
Oeckor Tenma Ha HeOy, y CYWITHHM IIpaBla Ka
BEMY, M YMjH je Y3POK KpeTame TOr Tela
Kpo3 npoctop. OHO nMa JAUMEH3Hjy yraone Op-
3uHe. Y no0a kaja je Xeplen UCIMTHBAO Kpe-
tame CyHIa, pacTojama 1O 3Be3la jOLI YBEK
HHUCY Ouia TMo3HaTa. 3aTo Ce MOrao OIPEIHTH
jemmao amekc CyHUeBOT KpeTama. Tek Kpajem
npBe nosioBuHe XIX Beka ycTaHOBJbEHA Cy pac-
TOjarba HEKHUX 3Be€37a TPUTOHOMETPH]CKUM Me-
TonoM (napanaxca®). Ca oBa 1Ba I0JaTKa, pac-
TOjae U COIICTBEHO KpeTame, oapeljyje ce op-
3uHa. OBako oapeljena Op3mHa He oOyxBaTa y
MOTITYHOCTH MPOCTOPHO KpeTame jep Ha mpoc-
TOPHO KpETame yTHUYe jOII W MPOMEHA pacTo-
jama. Onrosapajyha xoMroHeHTa Op3uHe ce o/1-
pebyje u3 Homneposor (Kpuctujan omep,
1803-1853) eexTa KapaKTEpHCTHIHOT 32 CBAKO

2 Y acTpOHOMHjH IapanaKca je yrao Mo KOjHM Ce ca HEeKOT
HEeOECKOT TeJla BU/IM HEKO BaJKHO pacTojame. Y ciiydajy
3Be3/1a je To pactojame n3Mely 3emibe u CyHIa — roIuIIbHa
napanakca.

TaJIACHO KpeTame, Ma Tako U 3a ceeriocT. [om-
TO ce OBa Mepema 00aBJbajy Ha 3eMJbU, UMa-
hemo kperame 3Be3Jie y OHOCY Ha 3eMJby, au
Kako je kperame 3emibe y omHocy Ha CyHIie
J00po 1mo3HaTo, Op3uMHE 3Be3la KOjuMa pacrio-
naxemo cy y onHocy Ha Cynue. Tunuusa 6p3u-
Ha jemHe OOMIKHEC 3Be3le (pacTojame MHOTO
Mame o7 CyHUYeBOr pacTojama A0 CpPeAHIITa
Muegnor myta, periuimo 100 cBETIIOCHHX TOTH-
HA) je pela BEeIMIUHE BUIIE JCCETHHA KHJIOMe-
Tapa y cekynau. Ca OBMM IoJaliMa Jjako 3aK-
JbydyjeMo na oaroeapajyha yraona Op3uHa, Tj.
COTICTBEHO KpeTare, M3HOCH Mame o1 | JydHe
CeKyHJIe ToJIulIHe!

Benuky CrypOIMITEHOCT Hayka OOjanimaBa
obprameM wiu poranujoM. [Ipema Tome, AUCK
ce obphe. [/la 6u ce cxBaTwiio OOpTame AHCKa
Tpeba ra ymopemIuTH ca racoM. Y TOj aHAJIOTH|U
3Be3ze Ou Owiie HaMUMK MoJeKyiuMma raca. [Ipo-
ceyHa Op3uHa y OJHOCY Ha cpeauinTe MiedHor
myTa (3a y30pak KOju ce cacToju OJl 3Be3[a, Uija
cy mehycoOHa pacTojarsa JajaeKo Mama Ol Ipo-
CEYHOT JI0 cpenuinTa MIeqHor myTa), UMa Ipa-
Bal] TAHIE€HTE HA KPYXXHUIly y PaBHU Iapajel-
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HOj TJIaBHOj, a 4YWje ce CPEAMIITe Hala3d Ha
riaBHOj ocu. OBo je y ckiany ca JeuHUINjoM
obprama. Meljytum Op3uHa 610 KOje 3Be3ze ¥
OJJHOCY Ha CpeIMIITe MIIEHHOTr MyTa ce pa3iu-
Kyje OJI mpoceka, Kao u KoJ racoBa. Ty Op3uHy
Ha3uBaMoO cBojcTBeHa Op3mHa. Cama je jacHO
1Ta je Xepliea yCTBAPH YCTaHOBHO; YCTAHOBHO
je mpaBam u cMmep cBojcTBeHe Op3uHe CyHIa.
[Ipoy4aBame KpeTama 3Be3da U3 IPYTHX MOJI-
cucrema (peuuMo Xaio) y ogHocy Ha CyHne
omoryhyje n1a ce oapenn npoceyHa Op3uHa auc-
ka 3a CyHueB I10J10Kaj, jep ce KpeTame THX 3Be-
3/1a 3HATHO Pa3JIMKyje O OHOT 3a JAUCK. bp3uHa
obOprama (mmpocevHa) aucka 3a CyHYEB ITOJI0KA]
u3HocH oko 220 km/s, 1ok je cBojcTBeHa Op3H-
Ha Cynna oxo 20 km/s!

3. Kako ce CyHnue kpehe kpo3
Mue4Hu nyT

OBO 3Ha4M Jia y MPOCEKY M0 KOMIIOHEHTH,
arcoJlyTHa BPeHOCT cBojcTBeHe Op3une CyHIa
nu3Hocu Hekux 11-12 km/s. be3 o63upa na nu
KOMITOHEHTA YK TaHT'€HTE MMa MCTH WU CYII-
poTaH 3HaK, 30Mp OCTaje MPHOMIMKHO jeIHaK
220 km/s 3aro mro ydemrhe y oOpTamy AHCKa
JTAJIEKO TIpeBa3mia3d CBOjcTBeHy Op3uHy. Crie-
1 1a je komrnonenta CyHueBe Op3uHE Y OJHO-
Cy Ha cpenuinTe MiledHOr IyTa Jy) TaHTeHTE
Ha KPY)XHUILY y TJIABHO] PaBHH IO alCOJYTHO]
BpenHoctu naneko Beha on ocrame nase. Oma
ynmeHuIla oMoryhyje nma ce kperame CyHia
OKO cpenuinTa MIIeUHOT IyTa OJpe/iu JI0BOJHHO
ycriemHo Ha npuOmmkad HaunH. [Ipema nobuje-
HOM pemersy CyHYEBO KpeTarmhe ce MOXe pacTa-
BUTH Ha TPU MEPHOAMYHA KpETama: KPYKHO
KpeTame y TIaBHOj PaBHU, XapPMOHH]CKE OCITH-
Janyje AyX TTIaBHE PaBHHU U XapPMOHH]jCKE OCIIH-
Janyje HOPMAaJHO Ha Y. AMIUIUTYIE XapMo-
HHJCKHX OCIMJIAIMja Cy 3HATHO Mame O]l MOJIy-
npeyHuka kpyxuuue. [leproau cy: oxo 230 mu-
JIMOHA TOJMHA 32 KpeTamke MO KPYKHHIM, 3a
XapMOHHM]jCKE OCIIJIalMje Ay TJIaBHE paBHU
OKO 165 MUJIMOHA TOJIMHA U 32 OCIWIAIN]jE HOP-
MaJTHO Ha Ty paBaH OKO 85 MIIMOHA TOUHA.

Crpoxe pemaBame npobiema CyH4YeBOT
KpeTama OKO cpenumTa MiledHor myra Ioj-

pa3ymeBa peliaBame Au(EpeHIjATHUX jeaHA-
YMHA NPH YeMy, Kao IITO je MO3HATO M3 MeXa-
HUKe, Tpeba J1a cy TIO3HATH CHIIa KOja JejCTBYje
u moueTHH yciosu. [louetHe yciose Beh 3Hamo,
jep TO HHje HHIITA IPYro HETO CaJallbH IOJIO0-
*aj 1 Op3uHa CyHIIAa y OAHOCY Ha CpPEIHIITE
Muegnor myta. lIT0 ce cuie Trde, HajBaXKHHUja
KOMIIOHEHTa CHJIC IO jJeIUHHIM Mace je OHa
JIy’ pacTojama JI0 raBHe oce. Ta KOMIIOHEeHTa
je ToBe3aHa ca Op3UHOM PaBHOMEPHOT KPYXKHOT
KpeTama, Koje je 3a IMOjeIMHayHe 3Be3Je Y
yciaoBuMa oOpTHe cuMmerpuje jenuno moryhe y
rinaBHOj paBHU. M3 mpumepa 3a CyHie Bumu ce
Ja KOJA NUCKa KHHETHYKa CHEepruja yriaBHOM
MOTHYE OJ HETOBOT O0OpTama, Tj. HAjIPHONIK-
HHUje Kao J1a ce CBE IeroBe 3Be3le kpehy oxo
cpenumra MIie4HOr IyTa y IJIaBHOj paBHH 110
KpyKHHUIIaMa y uctoM cMepy. OHma ce Op3uHa
0OpTHOT KpeTama WK IpoceuHa Op3uHa y Ti1aB-
HOJj paBHH TOHMCTOBehyje ca Kpy)KHOM OpP3UHOM.
3aBuCHOCT Op3uHE OOpTama OJ pacrojamba y
IJIaBHO] PaBHU C€ MOXKE YCTaHOBUTH M3 IIOCMa-
TpayKHX nojaraka. TakaB rpaduk ce 30Be KpH-
Ba porauyje. Ona je npexacrasibeHa Ha Ci. 3.

[Mpumehyje ce na ce 6p3una Beha ox 200
km/s™ cpelie u Ha pacrojamumMa 3HaTHO Behum
ox CynueBor. OBakBa 10jaBa HHje KapaKTepHuC-
THYHA caMO 3a MUJIeYHH TyT, jaBjba Cc€ M KOJ
MHOTHX ApYrux ramakcdja. OBo je pasjor 3aii-
TO Ce MPETIOCTaBIba JIa IOCTOJH TaMHA MaTepH-
ja, 4dja je mpupoja 3acaja HEero3HaTa W MOJ-
CHCTEM CacTaBJbEH O] TAMHE MaTepHje Tpeda 1a
naje Hajehu monpuHOC YKYITHO] MacH TaJlakCH-
je. Y ciyuajy Mneunor myTa oko 85%. CyHue-
Ba opOura (oOmia3sHa myTama OKO CPEIWIITa
MiiedHor myTa) 100HMjeHa OBUM CTPOXKHM TI0OC-
TynkoM npukasaHa je Ha Ci. 4. I'paduk naje
3aBHCHOCT KOOpIMHATe Z, Ydja je alcoiyTHa
BPEIHOCT jeTHAKa PacTOjamy O]l TIaBHE PaBHH,
o koopauHate R (pacTojame OX TJIaBHE OCe).
O06e KooOpauHATE OArOBapajy MCTOM TPEHYTKY.
[MpubnuxHO peliekhe ce MOTHYHO MOTBphyje.
AmmuTyna ocuuiandja AyX IJIaBHE PaBHH je
3HATHO Mama O] CPENIIbEeT PacTojama 10 IJIaBHE
oce (ckopo 30 myTa), JOK aMIUTUTyAa OCIHJIa-
[ja HOPMAJHO Ha IJIaBHY paBaH HE Ipenasu
Hekux 460 CBETIIOCHUX IOJIHMHA.
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Cauxa 3. Kpusa pomayuje 3a Mneunu nym, pacmojarve R uspasicero y xunonapceyuma (kpc), 1

kpc = 3260 céemnocnux 2oouna, bpsuna V'y km/s.

Jenuna pasznuka y ofHOCY Ha HPUOJIHMKHO pe-
HICHE je MITO aMIUIMTYyja OCLWIIAIMja HOpMaJl-
HO Ha TJIaBHY paBaH 3aBUCH O] pacTojama JIo
TJIaBHE Oce, pacTe ca yAajbaBameM Ol e, 11a je
Hemrto Beha 3a HajBehie pacrojame Of TJIaBHE
oce O] aMIUTUTYJe KOja OAroBapa HajMameM
pacrojamy Of Te oce.

OOpTHA CHMETpHja M CTAl[HOHAPHO CTambC
(BpeMeHCKa HEMPOMEHJBUBOCT) KOja HIAE Y3 By
ce caMmo MPUOIKHO OCTBapyjy y MiedHoM ITy-
Ty, Ka0 yOCTaJOM H Y JApYyTHM CHCTEMHMA.
Opcrynmama cy HaM Beh IO3HATa, MOCTOjarbe
npedare W CHHpaJHUX TpaHa Ce He yKiamna y
CTaIlMOHAPHO CTame U 00PTHY cumMeTpujy. py-
TUM peYrMa, jaBjbajy ce mopemechaju, Tj. mane
JIOITYHCKE CUJIC TI0 jenuHuIM Mace. be3 003upa
Ha cBOjy MajymHocT nopemehaju mory OuTHO
Jla yTu4y Ha opOuTy n00HMjeHy oA ycIOBHMa
CTAllMOHAPHOT CTama U OOpPTHE CHMETpHje Kao
mTo je ona Ha Ci. 4.

OBo je 3amaTak 0 CTAOMIHOCTH TaKBE Op-
oure. Ilokasyje ce nma je Hama opOuTa cTabmi-

Ha. OBOME y MPWJIOT UJly W I'eoJioNIKa Mpoyva-
Bama 3eMJbE KOja HE yKa3yjy Ha HEKO 3HATHH]E
3paueme Koje joyia3u 10 3eMibe, a Jla HHje ca
Cynra. Yak u xana ce CyHIle Hala3u Hajaajbe
o]l TJIaBHE paBHU Mel)y3Be3zaHa eKCTHHKIHM]A je
JIOCTa jaka jep je M HKEroB0 MaKCHMAIHO pac-
TOjamse 0J1 T€ PABHU JIAJICKO Mambe O] pacTojarmba
1o cpenumra. C pyre ctpaHe, HeMa HH MHOTO
cmucina OaBuTH ce crabmmHomhy opOuTe 3a
Heonpeheno myro Bpeme yHarpen. Teopuja eBo-
TyLHje 3Be3/1a, Koja ce MmoKa3ajia BeoMa ycCIen-
HOM, HAC y4H J1a 3BE3/I¢ MMajy CBOj BEK Tpaja-
wa. Tako CyHie Tpebda Kpo3 HEKHX IIeT MUIIU-
japay rogdHa 1a MocTaHe HPBEHU [IMH, Kaaa he
uMatu MHOTO Behu mosynpeyHuk, a oHzIa aajbe
Jla n30anuBameM Jiesia CBOje Mace CTBOPH Ilia-
HEeTapHy MarjiMHy W Ha Kpajy Jia 3aBpIld CBOjY
eBONIyIMjy Kao Oenu maTysbak, kaaa he my mo-
JYNpeYHUK OWTH NPUONMKHO jEeAHAK IOINy-
NPeYHHKY 3eMibe, a YKYIHO 3padyermhe Najieko
ciabuje o1 JaHAIIbET.
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Cauxa 4. Opouma Cynya oxo cpeduwma Mue-
YHOZ nyma.

Hakne, moxemo cmarparu na ce CyHie
TOKOM CBOT' OOMJIaXkemha OKO cpenumTa Mied-
HOT ITyTa yBEK HAJa3W YHyTap Jella IpocTopa
OUBHYCHOT YHYTpPAaIllbUM BaJbKOM MOJNYIIped-
HUKa OKO 26.500 cBETIIOCHHX TOIMHA W CIIO-
JhAllllbUM BaJbKOM TOJdyHpedHrnka oxo 28.500
CBETJIOCHUX rojuHa. IbuxoBa oca je 3ajeaHuu-
Ka, TO je IJaBHa oca y MieunoMm myty. Ilpu
oBoM CyHuEBO pacTojame 0]l IJlaBHE PaBHH HU-
Kaza He mpesna3u Hekux 500 cBETIOCHUX roju-
Ha. OBaKBa yJaJbeHOCT oJ] cpeauinra Mieynor
MyTa UMa cBoje 1o0pe U Jiolle cTpaHe. Y raiak-
THUYKO] aCTPOHOMHMjU YOOHUajeHO je Jla ce Kaxe
MeTall, a Jla Ce MUCIIM Ha CBAaKH XEMH]CKH eIle-
MEHT YHjHu aToM nMa Behy Macy ox aToma XeJu-
jyma. Yaeo THX eJeMeHTa y mopehemy ca Haj-
OOMITHHjUM XEMHjCKUM €IIEMEHTOM Yy MiledHOM
nyTy (u yommre y Bacuonu), BonoHHKOM, Ha-
3MBa C€ METAJIMYHOCT. MeTaIMyHOCT JHCKa je Y
Haueny Beha Hero y JpyruM IOJCHCTEMHMA.
MebhyTuM, npocedyHa METAIUYHOCT y JIUCKY ce
MEHa U CBE je Mama IITO je pacTojame J0 cpe-
mumra Behe. 3Havaj mpucycTBa Merala ce Haj-
60Jpe MOXE CXBAaTHTH aKO y3MEMO IIpUMep Ha-
e rianere 3emibe. benexe ce 3HaTHE KONMMYM-
He TBOXDa M CHIMIHjyMa, 3aTHM KHUCEOHHKA Y
xuapocdepu u aTMocdepH, a3oTa y atMochepu
W yTIbEHHKA, HEN30CTaBHOT y Omocdepu. Ilpo-
CEYHy BpPEIHOCT YECTO Ha3WMBajy M OYCKHBAHOM
BpenHoiihy, Te Tako cieau Aa OMCMO MOTIIH
ouekuBaTH joi Behy meranuynoct 3a CyHie na
je OHO HacTayo Herze Omwxe cpexuiuTy Mieu-

Hor myta. OCHM TOra BaXHl M IITO OJIMKE cpe-
mumTy, Beha je n KOHIeHTpaluja 3Be3/1a, a ca-
MHM THUM CE€ MOXXE OYCKHBATH M Mambe Pacro-
jame mo CyHIy HajOnmmke 3Be3nie. Y3rpen, pac-
Tojame O Hama HajOoimke 3Be3ne m3Hoch 4,3
cBeTIIOCHe ToanHe. MelyyTum, npu BehuM KOH-
LEeHTpaIujaMa 3Be3/1a, Kao IITO je TO CIy4aj y
JIMCKy O0nmu3y cpeauinta MitedHor nyTa, Beha je
BepoBaTHONa MPHUCYCTBAa BEOMa MAaCHBHHUX 3Be-
3713, KOjJUX UHA4Ye MMa 3HaTHO Mame HEro Majo
MacuBHHX. [IpeMa MOMEHYTO] TCOPHjU €BOITY-
LMje 3Be3/1a OBE MacHBHE 3BE3/i€ TPajy 3HATHO
kpahie 01 MaJIO MACUBHUX U 33 BHXOBE MMOCIIE]I-
Be (ase KapaKTePUCTUYHE CYy CHAXKHE EKCILIO-
3uje (CynepHOBE M XHMIIEPHOBE) UMja je Iocie-
v, u3Mely ocranor, BeoMa MHTEH3MBHO 3pa-
Yeme Koje 3eMipbrHA aTMocdepa He Ou Moriia 1a
3a[pKH, 1a 61 OHO OMJIO TIOTYOHO 3a JKUBU CBET
Ha 3emubH. Y IUCKY Ha BehinM pacTojamuMa O
cpeauiuta MiledHOT ITyTa KOHIIEHTpAalUja 3Be3-
Jla U OYCKHMBAaHa BPECAHOCT MCETAJIUYHOCTU CY
3HaTHO Mame. Kao nocnenuna, 3a CyHue mory
nIa ce odekyjy Behie pacrojame a0 HajOIIKE
3Be3qie U Mawa MerannyHoct. lllta oBo 3Haum
jacHO je u3 MocaJalIher H3arama.

4. ,,CycpeTu® ca q1pyrum 3Be3jgama

Cana he ce IOCBETHTH MaXXKiba OHOME O YEMY Ce
roBopwio y YBoay. Ha Haiiem HHBOY pa3Boja
JEAMHHM OCTBapJbUBH BHJ KOMYHHKAIMje ca He-
KOM BaH3EMaJbCKOM LUBHJIM3ALM]OM je IyTeM
panuo tanaca. [la Ou oBakBa 1Mopyka CTHIJIA O]
HAC JI0 HajOJrKe 3Be3zie, kKao mTo je Beh peue-
HO, MOTPeOHO je 4,3 roauHe, ¢ 003UPOM Ja ce
paauo Tanacu kpehy ucToM Op3MHOM Kao CBET-
moct. Hama HajOmmka 3Be3na je TpOjHH CHCTEM
Koju o0pa3yjy LpBeHH maryjbak [Ipoxcuma u
JIBE XKyTe 3Be3/ie Hanmuk CyHILy.

[Tnanere OkO BeoMa MAaCHUBHHX 3Be3[a Cy
HETNIOBOJBHE 32 HACTAaHAK M pa3Boj JKMBOTA 300T
KpaTKOTpajHOCTH THX 3Be3na. C apyre crpawe,
y nopehemy ca CyHiuem XJaHu LHPBEHU MaTyJb-
II1 HE HyJI¢ MHOT'O TOIIJIOTE CBOjUM ITOTCHI[H]aJI-
HUM TUIaHeTaMa. 3aTo ce XyTe 3Be3ze Hamehy
Kao TOTOJHE 32 HAaCTaHaK JXMBOTa Ha CBOJUM
IUIaHeTama.
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3a 100 000 roamma

Cauka 5. Benuxa xona Oamnac, npe 100.000
2o0una (eope), kpoz 100.000 2oouna (oone).

3aMHCITUMO Cajia je[lHy TaKBY KYyTy 3BE3IY,
caceuM Hanmuk CyHIly, NpWIMYHO OJHM3y Hac,
peLUMO Ja paio TajuacH J0 Be MyTyjy Mecel U
no nana. Kaga 61 onzie mocrojana jour ¥ IUBH-
JM3aIMja, 3a CBera TPH Mecela WMald OHCMO
MOTYhHOCT Aa momasseMo TMOpPYyKy H J00HjeMo
onrosop. Msriena mpusnadHo, 3ap He? Meby-
THM, JIBE KyTe 3BE3[lc Ha TaKO MaJioM pac-
Tojarby Ou cTBOpIie H3Mel)y cebe mpuBIaUYHy
CHUJTy 110 jeIWHHIIA Mace jeTHaKy OHOj KOjy Ipo-
W3BOJM Ha HaIleM pacTojalby [0 CPEIUIITa
MuredHor myTta nena osa ramakcuja. Paaum ce o
MOjaBH TO3HATO] kKao Omucku mpoina3. OHa je

no3HaTa M3 mpoydaBama CyHuUeBOr cHcTeMa.
Horaha ce, He Tako perko, Mely actepounnma.
[Ipona3 je KpaTKOTpajaH, ajaM pEJIaTUBHO, Y
nopehemy ca onnx 230 mmimona roauHa! 360r
TOTa 3BE3/Ie 33 CBE TO BpeMe NPAKTHYHO HE Me-
Bajy MOJI0Kaj y OTHOCY Ha cpeaumTe MiedHor
IyTa, alli UM Ce MEHajy KOMIIOHEeHTe Op3uHe. Y
TOM Cllydajy Tpebajgo OH IOHOBO padyyHaTH
mytarry CyHIIa, ald ca HOBUM IIOYETHHM YC-
JoBUMa, 300r ipomene Op3uHe. [loueTHu ycno-
BU CBaKako yTHUY Ha IIyTamy, TE CTOTa, MOXe-
MO Jia oueKyjemo mnpenazak CyHua Ha HOBY Iy-
Tamby y OJHOCY Ha cpeamiure MIiedHor myTa.
KakBa 6u ona Ouia, 3aBUCH OJ1 MHOIITBA YNHH-
Jlana, Tako aa ce camo Moxe pehu ma 6u moria
Ia Oyzne u HermoBOJkHA ca MoryhHourhy oceTHOT
mpuONMKaBama cpeaumTy Miedror myTa. ak-
ne, MoryhHOCT Op3e pa3mMeHe Mmopyka HOCH ca
co0OM H ojpeljeHH PH3HK.

Capa je jacuo na CyH4eB cucteM myTyjyhu
0 MUICYHOM IyTy J0J1a3H Y OJNIM3UHY pa3IHyu-
X 3Be3na. Ca CBaKOM OJ HUX OH CE IpaK-
THYHO cycpehe caMo jemHoM jep je mpocTop
orpomad. OBO 3Ha4M Ja 3Be3JaHO HEOO Haj
Hama Tpeba /1a Mema CBOj M3IIeA. ACTepH3MHU
(3Be3nane koHpurypanmje Ha Hebeckoj chepn)
KOjH ce caja BHJAE HHUCY CE OJyBEK BHJEINH,
HUTH he ce yBek Buaerd. To mTO Cy Hama Mo3-
HaTe acTepu3Me BHICIHM M Jajd UM Ha3uBe y
CTapoM BeKy HHje HUKaKaB J0Ka3 HENpPOMEH-
JpUBOCTHU M3riena Heba. O crapor Beka ma Jo
JIlaHaC TPOTEKIIO je TEeK CKOpO Map Xuibajua ro-
JIMHA, a TO je 3aucTa HUIITa y nopehemy ca mo-
MeHyTuX 230 muiamoHa roguHa. YoBe4aHCTBO
HE pacroyiaXke MMoJJaTKOM KaKo Cy MOjeJNHH ac-
TEPU3MH, U3IIIEAAIN IPe OKO, PEUMO, CTO XH-
Jbajia TOAMHA. Y3pPOK IIPOMEHE U3IJIe/a je COlIC-
TBEHO KpETame IHHXOBUX 3BE3/1a, & TO CE MOXKE
M3padyHaTH Kaja Cy Io3HaTe opOUTe THX 3BE3-
Ia oko cpenumra Miegror myTa. Ha Ci. 5 oBo
BUIUMO Ha TPHMeEpy IO3HATOI acTepu3Ma ca
ceBepHOr Heba 4Mju je HasuB Bemuka koia.
IIpema Ci1. 5 Benrka koJia ¢y joi yBeK Mpero-
3HATJbUBA U TOCJIE CTO XWUJbaJa TOJINHA, aji TO
je camo 3aro jep u 100 xuspama roJuHa je BPIIO
Masio y mnopehemy ca 230 mMuiIMOoHa rojauHA.
Cavum TiM, 1 CyHIly HajONMXKa 3Be37a, Kao U
pacrojame 10 Be, he ce pa3iInkoBaTy.
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5. YmecTo 3aKk/pyuKa

AKO Halla NMBUIK3aNHja 1MOTPaje JA0BOJb-
HO JIyTO ¥ JOTOJH C€ Jla Ce HAa HEKOM OITHMaJl-
HOM (HM MHOTO BEJIMKOM HH MHOTO MAajoM)
pacrojamy ox Hac Halje Heka apyra cImYHA
MUBUIIN3AIMja, MOTJIM OWcMo wMmarth Oorarty
pa3MeHy HCKycTaBa 0e3 pU3UKa Of IPOMEHE
opbuTe 0KO cpenuIinTa MyeyHor myTa.

WITH THE SUN AROUND THE CENTRE
OF OUR GALAXY

The Sun, together with the Solar System,
travels through the Milky Way, our galaxy, in-
deed. The bright, easily recognisable stars, of
the night sky have not been the same, and after
many years the sky of a terrestrial observer will
be quite different. Perhaps, the Solar System
will approach a star hosting a highly developed
civilisation.

HACTAHAK )KUBOTA HA 3EMJbHA

op bpanucnas Poguanun
(ActponomMcko nmpymTBoO ,,Pyhep bomkosuh*)

1. YBox

[Murame HacTaHka KMBOTA 3a0KyIJba HO-
BEKOBY XKy OJ JaBHMHA U TOTOBO Jia CE He
MOJXKE W3[IBOJUTH HHjeJHA NWBWIM3ALHMja WIH
MaTepHjaTHH Tpar JbYACKE MUCIH, a 1a Y HBeMy
HeMa OCBpTa Ha OBO MUTame. Y HajpaHUjuM
BpeMeHHMa OBa Tema je Ouiia TyMaueHa y Teo-
JIOIIKOM KOHTEKCTY, JIOK je TIOKYIIIa] HEHOT ca-
riie/iaBamba Kpo3 Hay4yHy NMpHU3My JOKYMEHTOBaH
NpBU MYT y aHTWYKO Bpeme. /laHac cy HaMm Ha
pacroJiaramy pe3ysitaTi OpOjHHUX HAyYHHX CKC-
NepruMeHaTa KOju Cy JIOTIPUHENH J]a ce 3Ha4ajHo
OJITOHETHY MEXaHM3MH W norahaju Koju cy
NPETXOWIN HAaCTAaHKY XMBOTa U HHETOBOj Kac-
HUjOj eBoynuju. M3y3eraH je JOMPHHOC T€0II0-
THje, Koja je MpyXmia moaaTke o (pU3NIKO-Xe-
MHjCKHUM YCJIOBHMa KOjU Cy BIQJalH Yy paHoj
3eMJbrHOj mponutoctTd. Tpeda nmatu y Buay aa
ce HaCTaHaK >KMBOTa Yy OOJIMKY KakaB JaHac
MO3HajeMO HHje Haryio mecuo, Beh mocie mayror
BPEMEHCKOT' TIEpHO/ia KOjU Ce MEpU CTOTHHaMa
MHJIMOHA TOAMHA. Y TOM BPEMEHCKOM OIICery
CTBOPWJIN Cy C€ HEONXOAHU (PU3NYKM U XeMH]-
CKHM TIPEIyCcJIOBH, 3a KOje c€ IPEeTIIOCTaBsba Jia
Cy JOBEJNH 10 HACTaHKAa MPUMUTHUBHHX OOJIMKA
JKUBOTA. Y OBOM wWiIaHKy Omhe WM3HET mperien
HorJieia Ha MMUTamkbe HACTAaHKA KMBOTA, aKTyell-
HE TeopHje, Kao M eKCIIEPUMEHTH KOj! Cy Tpy-

KWJIM 3HaYajHEe OJroBOpe Ha KojuMma ce Oasupa
Halle aHallbe pPa3yMeBame OBOT CIIOXKEHOT
MHUTamkA.

2. lepuHnnuje ;kMBOTA

IIpe ymo3HaBama ca TeopujaMa HAaCTaHKa
KMBOTa OCBPHMMO Cce Ha JeduHHCcambe camor
(deHoMeHa xuBOTA. MaKko ce YuHH Ja je TO jea-
HOCTaBaH 3a/1aTak, OH C€ YCIOXKbaBa Ha TEPEHy
HajjeJHOCTaBHUjUX OOJIMKA KUBOTA Kao LITO CY
BUPYCH, KOJI KOjUX j€ TEIIKO IMOCTaBUTU jacHY
rpanuiy usmel)y skuBe n HexwuBe npupozae. OHu
ce MOTy ca jeJlHe CTpaHe I0CMaTpaTd U Kao
MaKpOMOJIEKYJIApHUA KOMIUICKCH, uMajyhu y Bu-
Iy BUXOBY jemHocTaBHy rpal)y. C mpyre crtpa-
He, NMPOTEHHCKH MOJEKYJIH IPHOHA, KOjH Cy
n3a3uBayn OOJECTH KpaBJhET IJIyOWia, KOjU
nmajy (yHIaMeHTallHy OCOOMHY JKHBOTA, a TO
j€ penpoayKija, OJHOCHO Ja Cy y CTamy Ja
JIpyre MpOTenHe TPaHC(OPMHUIINY Yy COICTBEHU
o0muk. [Janac cy mosnare 123 nedununuje xoje
U3 pa3MuUTHX YIiioBa objamimaBajy (peHOMEH
XKHMBOTa — OMOJIOIIKH, XEeMHU)CKH, PU3HIKH, QH-
no3odckn u MHore apyre. Melhy muma ce uz-
nBaja nepununuja HACE, koja je TpeHyTHO
HAj3aCTYIUBCHHja Yy JIUTEpATypH, a y UHjoj je
(dopMynanyju yYeCTBOBAO UYBCHH AaMEPHIKU
actporoM Kapn Cejran. Ona rimacu: ,,)KuBor je
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CaMOOJIP)KUB XEMHJCKM CHCTEM CcIocobaH 3a
JTapBUHOBCKY €BOJyLH]jy". PazymeBame oBe Je-
¢uHNIMje 3aXTeBa NO3HaBame OWoJIOTHje, alu
ce Jak u 0e3 e youaBa jeHa 0]l OCHOBHHUX Ka-
PaKTEepUCTHKA KUBOTA, & TO j& CIIOCOOHOCT €BO-
Ty1yje, 3axBajpyjyhn K0joj )KMBOT Ha 3eMJbH HE
rpecTaje aa moctoju Mmuinrjapaama rogusa (Tri-
fonov, 2011).

3. Reaujcka opraHu3anmja ;KuBOTa

Be3 003upa Ha TO KakaB CTENEH CI0XKEHOC-
TH TIOCeNyjy, CBa >kuBa Owha nene 3ajeaHUYKe
KapaKTEepUCTHKE, KOje UX O/Bajajy OJ HEXHBE
npupoze. Y BHX Clajiajy: XxomeocTasa (oapxa-
Bamb¢ PENIaTUBHE CTATHOCTH YHYTPAIIbE CPeIt-
HE), TeJIeCHa OpraHn3alija, MeTabomm3aM (CKym
CBUX XEMH]jCKUX pPeaKiifja), pacT U pa3Boj, CIIO-
COOHOCT amanTanuje, peakiuja Ha GhakTope cpe-
JIuHe, penponykiuja u Haciehe. henuja npen-
CTaB/ba OCHOBHY jemaumHuily rpabhe, QyHkimje,
HACJICTHOCTH ¥ TPOMEHJBUBOCTH CBHX JKHBHX
6uha. Moxe ce pehu n1a je henuja KBaHT KUBO-
Ta, KOjU Ce Halla3W y TUHAMUYKO] PABHOTEXH ca

CHOJBALIEOM CPEAMHOM M OJUIMKYje C€ CBUM
MOjeTMHAYHUM KapaKTepUCTUKaMa KUBOTA.

Y omHOCY Ha CTEMNeH CIOXKEHOCTH Tpabe,
HajrpyOspa mozena >kuBMX Owha je Ha jemHo-
hermujcke m Bumehemnjcke. Mely jemnohenuj-
CKAM OpTaHW3MHHMa, KOjH Cy HaJleKo Hajopoj-
HUjU W HAjpasHOBPCHHUjU, DPA3MUKyjeMO MpO-
KapuoTe u eykapuote. [Ipokapuoru, mely Koje
crajiajy OakTepuje, MOAPO3EICHE alire U apxeje,
moce/yjy jenHoctaBHy henujcky rpaljy ca Bpio
MaJlo OpraHella ¥ HacJleIHUM MaTepujajioM
(JIHK) koju ce xaotu4HOo mpoctupe yuytap he-
maje. C gpyre cTpaHe €yKapuoTH, y Koje claia-
Jy cBH ocTanu OONWIM >KHBOTA, MOCENYjy CIIO-
xeHy hemmjcky rpal)y, ca BHCOKO criennjain3o-
BaHMM OpraHejaMa M HaCJCIHUM MaTepHujaioM
KOjH je onupaH y hemjckoM jepy U yrakoBaH
Ha CIOXEH HAa4YMH y OJHOCY Ha MHpPOKApHUOTE
(Cnuxka 1). CmaTpa ce ma cy JaHallibH MpoKa-
PHOTH HAjCIMYHUJHU TPBOOMTHHM OOJIHIIMMA
KMBOTa HAcTaJMM Ha 3eMJbH, a Jia Cy eyKapH-
OTH HACTAJI 3HAYAjHO KAaCHUje, Kao pe3yJsiTaT
CBOJIYyTHBHOT  YCIIOXKHABAha TPOKAPHOTCKUX
opranusama (Alberts et al, 2002).

henujcka
membpaHa

HacnegHK
marepujan

prbozomin

HUMTONNasma

Canka 1. Cxemamcku npukas epahe eykapuomcke u npoxapuomcke henuje. 3ajeonuuxu eiemenmu
3a obe gpcme henuja cy obenexcenu cmpenuyama. Mzeop: Humepuem wkona buonozuje.
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MornekynapHa TEHETHKa je MOTBpIMIIa
JapBUHOBE TBpIEE U MPYXKMIa HEMOOUTHE JO-
Ka3e Jia Cy CBU OOJIHMIM KMBOTA Ha 3eMJbH MO-
TEKJIN O jeHOT 3ajeJHIYKOT npeTka (eHrd. last
universal common ancestor-LUCA), mTo je na-
KO YOWBHMBO KaJa ce y3Me Yy O03Hp OrpoMaH
Opoj 3ajemHUYKHX OCOOMHA CBOjCTBCHHX CBHUM
*KuBUM OnhuMma.

[ocnenmwu 3ajeJHHYKKM TIpelaK je HMao
HAjCIIMYHU]y Tpal)y NaHAIIBUM MPOKAPHUOTHMA
apxeama, jeTHONEIHMjCKMM OpTraHHU3MHMa KOjH
HACeJbaBajy (U3UYKH M XEMHJCKH CKCTPEMHE
CpeAnHe, Kao IITO Cy OHE y OKOJMHH IOABOJI-
HHUX BYJIKAQHA, F€OTEPMaJHUX H3BOpPA, BHUCOKO-
CaJIMHUTETHHX BOJA M TyOOKHUX CJI0jeBa 3eMIbH-
He xope (Gregory, 2008).

4. MoJiekyJ4 »KUBOTA

VY xwuBuM Oulinma ce mMory Hahu roTOBO
CBU TPHUPOJHHU €JICMEHTH MEPHOIHOT CHCTEMA,
MIPH YeMy CY HEKU NPUCYTHU Y BehuM, a HEKH Y
MambHM KOJIMYMHAMA, Y 3aBUCHOCTH OJI CBOjE
ouosnomke yiore. [lopen Boje, Koja YMHU Haj-
Behm neo henmjcke Mace, TOMHHAHTHU OpraH-
CKH MOJICKYJIH )KHBOTa Cy TPOTCHHU, HYKIICHH-
cke kucenune (JJHK n PHK), mactu n mehepu
(Cnuxa 2).

[Ipoteunu Cy noiuMepH aMHUHOKHCEINHA
W Y4ECTBY]y Yy H3rpaamu henuje, peryiaruju

Ilehepn

Pa3IMUUTHX OMOJIOMIKMX Ipoleca, MeTabom3-
My u y hemmjckoj koMmyHukanuju. Hyknenncke
KHCEJIMHE TIPEJICTaBIbajy MOJMMepe HyKIeOoTHIa
U UMajy YIOTY y CKIAJMIITCHY HACICAHE HH-
¢dopmanmje (JHK, a perko m PHK xom Hexmx
BUpYCa) ¥ lb,CHOM NIpeTBapamy y IIPOU3BOAE Te-
Ha (PHK u mpotennn). Mactu u mehepu mory
OWTH U MOHOMEPHH U TOJMMEPHH MOJICKYJH Y
OJHOCY Ha CTEIEeH CIOXKEHOCTH, a BHX0Ba yJIO-
ra y OpraHu3My ce INPBEHCTBEHO OJHOCH Ha
u3rpaimpy henmmja M CKIQIMIITEHE CHEpTHje.
Mory uMati W cCUTHalHy yiory y mehyhemnmj-
ckoj xkomyHuKanuju. [lopen HaBenmeHux Mole-
KyJla KOjU Cy Haj3acTyIUbCHHjH, MOCTOjU U BH-
e XWbaZa PAa3HOBPCHUX OPTraHCKUX U He-
OpTraHCKHX jeIHWibema Koja ymaze y cacraB he-
nije ¥ BUIIehemn jcKiX oprannzama. Y IpHYd O
HACTaHKY XKHMBOTa, IIOCEOHO ce pa3Marpajy mpo-
TEUHU W HYKJICUHCKE KHCCJIMHE KaO0 OCHOBHH
MOJICKYJTH KOjH [1ajy UACHTUTET KUBOJ TPUPOIH
u Koju cy MeljycoOHO moBe3aHu y myTeBHMa
cuHTe3e M pasrpanme. O noceGHOT je 3Havaja
YUILCHUIA /1a Cy Y MUTamby MOJUMEPHU MOJe-
KyJIl CauWI-EHU OJ1 BEJMKOT Opoja rpajnBHHUX
MOHOMepa (aMHUHOKHCEIMHE U HYKJICOTHIH), a
KOjH Cy Mopand Ja Oyny Ha pacroiarawmby Ha
IPBOOUTHO] 3eMJbH Y JIOBOJHHO] KOJMYMHH Ka-
KO OM ce CTBOPHWIIM XEMHjCKH IPEIYyCIOBH 3a
HACTaHAK CIIOXCHUX OMOMOJIEKYyJa, a MOTOM H
xuBota (Voet et al, 2016).

i,E

JIHK n PHK

A ey
e b
AAA AR ]
Aoboh -f\'i\/?\:g" !

Mactn

Cauka 2. Xemujcka cmpykmypa HajéaxcHujux kiaca 6uomonexynd.
H3zeop: Humepnem 6asze nodamaxka.
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5. HacTraHak ’KMBOTa
5.1 Hcmopuja

Y HCTOPHjCKOM TIOTJIely, YOBEUAHCTBO j€
UMaJIO Pa3IMYUTe HpeJCcTaBe OJf HACTaHKY XKH-
BOTa HA 3eMJbH. YKOJIHMKO HU3Y3MEMO Kpearuo-
HUCTHYKH TPUCTYII, HAyYHa MUCAO j€& €BOJIyH-
pajia Kpo3 pa3jIMuHTe IPeJICTaBe O OBOM UHTPH-
TaHTHOM ITUTambY.

Craporpuku ¢miozo¢p Apucroren (4. Bex
I.H.€.) TBPJHO j€ /1a )KUBOT HENPEKHUHO HACTaje
U3 HEXXUBE TPHUPOJIE, IITO je 03HAYCHO Kao Teo-
puja coHTaHOT HacTaHka. CMaTpaHo je Ja My-
BE W LIPBU HACTAjy M3 TPYJIOT Meca, NalOBH Ha
hyOpumtuma, a )xabe y MOYBapHUM CTaHHUIITH-
Ma. OBakBO TOWMame je 010adeHO y MO3HO]
peHecaHcH o cTpaHe AHTOHa BaH JIeBeHXyka,
®panuvecka Pemuja, a kacuuje u Jlyj Iactepa,
Ha OCHOBY OpOjHHMX EKCIIepUMEHaTa, KOjUu Cy
JIOKa3aJIu JIa )KUBOT HE MOXKE CIIOHTaHO HACTaTh
W3 HEeXXHBE NMPHUPOJE Ha APHCTOTENIOB HAYHH.

INocne Bemuke mayse, y ujiejama o Hac-
TaHKY JKMBOTA, jaBUJIa CE TEOPHja MaHCIIEPMHU]e,
KOja TBpIM Ja kUBOT y KocMmocy yBenmko moc-
TOjU W Ja je Ha 3eMJby JOCIIeO IPEKO HEKOT
HeOeckor Tena koje je mano Ha mwy. [IpBe Ha-
TOBEMITaje OBe HIeje Aao je AHakcaropa (5. BeK
M.H.C.), a 32 ’beHy MOJICPHY KOHIICIIIIH]Y Cy 3ac-
nyxuu Xepman pon Xemmxoni, Bunmujam Towm-
con KenBun u Ceanre Apenujyc (19-20. Bek).
CyITHHCKH, OBa TEOpHja He TPYXkKa OJI'OBOp Ha
NHUTambe Kako je HUBOT HacTao, Beh rae je Hac-
Tao, IITO HE pellaBa EHUIMY O MOPEKIy )KUBO-
Ta.

[lpema MOJEPHOM CXBaTamy, ULIHPOKO
npuxBaheHa uieja 0 HACTAHKY JKUBOTa OZHOCH
ce Ha KOHTHHyHTeTHe Teopuje. OHe ce 3acHu-
Bajy Ha CTaBy Jla je y TpOIlecy HAaCTaHKa XKH-
BOTa OWMJIO HEOMXOJHO Ja ce MpBO (opMHUpajy
OCHOBHH T'paJliBHU OPTaHCKH MOJICKYJIH Y KOje
Crajiajy aMUHOKHUCEINHE, HyKJICOTHIH, MAacTH U
wehepu, koju he y cienehoj dasu msrpaguru
nonmumepe (mporeune, JHK, PHK, cnoxene
Mmactu U mehepe), U Haj3ag MelhjycoOHUM yapy-
xuBamweM popmupatu hemnjy (Fry, 2006).

5.2. Teopuje konmunyumema

Teopuje KOHTHHyHTETa BHJIE HACTaHAK
JKMBOTAa Kao BUIIECTEIICHU TIPOLEC, KOjU je
3aro4e0 ca JyruM MEepHOIOM XEMHJCKE €BOIY-
II{je, TOKOM KOjeé Cy C€ CTBOPWIIM YCJIOBH 3a
HACTAaHAK Haj3HAYajHUjNX OMOMOJIEKyNa, a IIo-
TOM W MPUMUTHBHUX NeNHjCKUX 0OJHMKA HKHBO-
Ta. TakaB neproj Ha3uBa ce NPEOUOTHYKA MIIN
a0MOTHYKa CBOJIIIMja, a caM Mpolec aduore-
Hes3a. Y ToYeTKy 3eMJbHHE Te0JI0IIKe HCTOPH]E,
aMOMjeHT je OMO M3Y3€THO HEIMOBOJbAH 3a (op-
MHUpabe HAjBAKHHUjUX MOJICKYJIa JKUBOTA. 3EM-
JbHHA CTapoCT MpOoLCHheHa je Ha 4,6 MUIHjapaAn
roivHa, a BpeMe MOoTpeOHO /a ce Ha 3eMJbUHO]
KODPH T10jaBH T€YHA BOJIa U3HOCHJIO j€& HEKOIMKO
CTOTHHA MHJIMOHA TO/IMHA, HA MpeJia3y reoJol-
Kor nepuoga Xana y Apxauk (mpe oko 4 M-
japme romuHa). HakoH mojaBe TeuHe Bojae Ha
3eMJbUHO] KOPH, yCISAUIo je hopMuparme op-
TaHCKHX MOHOMepa (AaMMHOKHCEIHA U HYKJICO-
THa), KOju m3rpaljyjy monmMepe MpoTeuHa U
HyKJIenHCkuX kucenuna (Cnuka 3).

[Topeksio oBUX MoOJEKyJia MOXE Ce JJOBEC-
TH y Be3y M ca ObombapaoBameM 3eMJbUHE T10-
BpLIMHE METCOPUTHMA, Y YHjHM je UHAYE y30p-
oUMa y MPOTEKINX IENeCeT TOJUHA TOKa3aHO
MPUCYCTBO IMPAKTHYHO CBUX HEOMXOJHHUX CYII-
CTaHIIM 32 HacTaHaK MpBoOuTHE henmje.

Teopuje KOHTHHyHTETa Cy J0OOWIIE CBOje
Ha3MBe MPETPEIKHO peMa OHOM (aKTopy 3a KO-
JU Ce cMaTrpa Ja je JOMPHHEO MOJIUMEPHU3AITH]jH
aMHHOKHCEIIMHA U HYKJICOTHIa Yy NPOTEHHE U
HYKJICMHCKE KHCeNnHe. Tako MocToje TeopHje
,,-PBOXNe-cymmopHor cBeTa®, ,,[IMHCHOT CBETa“,
,»CBETa XHUAPOTEPMAJHUX H3BOpa™, ,,JUHKOBOT
ceera”, uta. Ilopen oBux Teopwja, oxpeheHm
UCTPAXUBAYX FOBOPE U O ,,CBETY MOJIUIUKINY-
HUX apOMaTUYHMUX YIJbOBOJOHHUKA, MOJEKYJa
Koju cy npucytan y Kocmocy y 3Ha4ajHO] KO-
JUYUHMY, a 32 KOje ce cMaTpa Jia Cy OMIN IMoveT-
Ha OCHOBA 3a CHHTE3y 3HAYajHUX OMOMOJICKYJa
xwuBota. [loceOHO ce u3aBaja u Teopuja ,,PHK
cBeTa®, Kora Cy 4YMHHWIM CaMOyMHOXaBajyhu
PHK monekynu ca KaTaluTHYKOM akTHBHOUINY,
a koju cy nperxoaunu HacTanky JJTHK morneky-
na (Pross, Pascal, 2013).
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Cauxa 3. Yuemnuuxu npuxas pemwegha 3emme y 00ba Apxauxa, kada cy buie npucymue monie 60-
OeHe nogpuiuHe, UHMEH3UBHA BVIKAHCKA AKMUBHOCH U ammocpepa 6e3 kuceonuka. Mzeop: Uumep-

Hnem b6asze nodamaxa.

5.3. Onapun-Xonoejuosa xunomesa u
Munepoeé ekcnepumenm

Bogehy Teopujy konTHHYHTETa (HOpMYIITH-
caim cy Anekcannap Meanosnu Omnapus u [lon
Bbypnon Canumepcon Xomaeju. Teopuja ce 3ac-
HUBa Ha aOMOTeHE3HW KOja ce OfBHjaja y TCUHO]
Cpe/lMHH, TAaKO3BaHO] ,,IPUMHUTUBHO] CymH", y
KO0jOj je JIOUUIO JI0 CHHTE3€ MOJUMEpPHUX OHo-
MOJIEKyJla, KOjU Cy HaKoOH Tora (opMHUpaiu
MeMOpaHCKEe CHCTeME W TpPUMHUTHBHY henwjy.
Teopuja Onapuna u XojjiejHa 3acCHMBA ce Ha
MIPETIIOCTaBKaMa J1a He MOCTOjU CYIITHHCKA pa-
3nmka n3Mel)y *KuBe U HeXKuBe mpupoze, Beh ga
CIIO)KEHOCT JKMBOTAa HPOUCTHYE H3 XEMHjCKe
esonynuje. [IpBoOUTHY yCIIOBH y KOjUMa j€ I10-
IO JI0 HACTaHKa JXMBOTA IOJpPa3yMeBall Cy
arMoc(epy 0e3 mpucycTBa KMCEOHHKa, T3B. pe-
nykyjyhy armocdepy, HacpaM JaHalIbe OKCH-
JlallMoHe, IITO je TMOCJeHLa MPUCYCTBAa KUCe-
OHHuKa. Y arMoc(epH je TOMHHUPAO METaH, a C
UM jOIII ¥ BOJOHHUK, aMOHHU]aK U BOJICHA Mapa.

NEMKTBYHaK
BaKyyMCKE MyMne

FAcoBM (NPUMWTHEHA aTMocdepa)

CMEep UMpKyNaumje BoaeHe nape

Pacxnaliena soga

Canka 4. Cxemamcku npuxas iabopamopujcke
anapamype y Kojoj je uzgedeH eKchepumeHnm cu-
mynayuje ycioea ma parnoj 3emmu. Mzeop: Bu-
Kuneouja.
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®dopmupamy OpraHCKMX Marepuja JONpHHeNa
CY U UHTCH3UBHA CIICKTPUYHA NPAXCHA U He-
CMETaH TPOJOp YITPaJbyOHW4acTor 3paycka
Kpo3 MpBOOHTHY aTtMocdepy. Hacrana oprancka
jeIUBbema Cy ce KOHIEHTpHCcana y OONHKy KO-
JOMIOHUX arperara Koju Cy Ha3BaHU Koalep-
BaTu. IbHXOBHM JaJbUM XEMHjCKHX YCIIOX-
HBaBalkbEM M MHTEPAKIIMjOM ca MacTiMa (hopmu-
paiie cy ce mpBe MeMOpaHe y KojuMa Cy ce O/
BUjaJie jeZIHOCTaBHE MeTabOoJIMYKe peakuuje 3a-
CHOBaHE Ha OCMO3M, KOje Cy IpeJlcTaBibale
u3Bop enepruje (Or6, Lazcano, 1992). Jlonpu-
HOC OBOj TEOPHjH j€ KacHHje a0 aMEPHUKH CTY-
nent Crennu Muiep, KOjH je y3 MOAPIIKY CBOT
MeHTopa Xaponia Jypuja U3BEO YyBEHH OIJICH
1952. rogune, koju he mpencTaBbaTH MPEeKpeT-
HHILY Y pa3yMeBamby HACTaHKA XMBOTA Ha 3eM-
Jpu (Criuka 4).

Cumynupajyhu yciioBe Ha NPUMHUTHBHO)]
3eMJbH, y 3aTBOPCHOM CHCTEMY XEMHU]jCKHUX CY-
JIOBa Cy CE HaJa3Wiid BOJICHA Iapa, MeTaH, BO-
JIOHUK U aMoHujak. CHCTeM je caapiao BOIY
KOja ce 3arpeBajia, a IOTOM XJaJuja y JIeJIOBU-
Ma anaparype, cuMynupajyhu nukinyc Kpyxema
BOJIC y NMPUPOJH. YHYTap amaparype Hajasuiie
Cy CE W €JEKTpOoJe KOje Cy EeMHTOBaJE BHCOKO-
(DPEKBEHTHO EJCKTPUYHO MPAKECHE, CUMYJIH-
pajyhm nmaBHamme Myme Ha TMPBOOUTHO] 3eM-
Jpu. HakoH jemHor mana pazga amaparype, Boja
je mocranma pose 0oje, a MOCIIC HEOes/by JdaHa
EKCIIePUMEHT j€ 3ayCTaBJbeH. AHAJIM30M peak-
IHOHE CMEIIIe YCTAaHOBJHEHO je MPUCYCTBO 11 ox
20 aMHHOKHCEJIMHA, KOje yja3e y cacTaB CBUX
xuBHX Ouha. Pesynraru ekcrieppuMeHTa cyrepu-
CaJI Cy Jia je Ha MPBOOUTHO] 3eMJbH OWIIO MO-
ryhe 1oOuTH 3Ha4ajHy KOJIMYMHY OpPraHCKE Ma-
TepHje, Koja ylia3u y cacTaB CBHUX KUBUX Ouha u
YHjHM j€ JaJbUM YCIIOXKHbaBamkeM 01o oMmoryhen
HactaHak npsux hemuja (Miller, Urey, 1959).

5.4. lawu pao na nowy nacmanka
Jcueoma

Kopak name Haunano je Cuanu Dokce, Ko-
ju je Ha TemesbuMa Muep-JypujeBor ekcrepu-
MEHTa, Ha IOBHIIEHO] TEMIIEPaTypu W3BPIIHO
u3Jaramke aMHHOKHCEITMHCKE CMeEIlle CHIIMKAaTH-
Ma ¥ Bynkanckom Matepujany (Fox, Harada,

1958). KoncrantoBaHu cy MpOTEMHOMH, JOM-
TacTe CTPYKType, KOje Cy 10 MHOTHM CBOjCTBH-
Ma JleNwiie CBOjCTBa henmjckux memOpana, y
Koja craziajy 6yopeme, ocMo3a, pocTa Jieoda u
KpeTame crojeBa (Ciuka 5).

Cauxa 5. @omomuxpoepaguja npomeurouo-
Hux muxpocgepa. Hzeop.: Hnmepnem base no-
damaka.

ITomennmo na je lapsun, ocBphyhu ce Ha
HAacTaHaK )KMBOTA CMATpao 1a je HacTao y ,,Ma-
J10j TOIIOj Gapumm’‘. Ycien jakux CMEeHa TUIMe
U OCeKe IUTUTKE BOJCHE MOBPIINHE HA IIPBOOHT-
HOj 3eMJbH OMJIe Cy CKJIOHE Op30M HACTaHKYy U
uCymBamy, a €€ Ha BbUXOBOM JHY KOHIICH-
Tpucaiia oprancka marepuja. [lopen oBux cpe-
JIMHA, cMaTpa ce Jia Cy OJIMYHM KaHAWAaTH 3a
OJ/IBHjarb¢ HEOMXOJHE aOMOTHYKE XeMHje OWiH
IyOOKM TIO/IBOJHM XHMIPOTEPMAllHU HW3BOPH.
BoratcTBo O6pojHMM MHHEpaNIUMa W jeTUBCHH-
Ma NpeNa3sHuX MeTala YMHE OBY CPEIUHY MO-
TOJHOM HE CaMO 32 HACTaHAaK IPOCTHX OpraH-
CKHX MOJIeKyna, Beh W 3a mommMmepu3anujy Ko-
JOM HacTajy IPOTEHHH U HYKJICHHCKE KHUCEITNHE.
Ha myty Hacranka crioxxene rpale henmuje xakBy
JlaHac MO3HajeMo, MOCTOjaal Cy OpPOjHH MHTEP-
Meaujepu. BepoBaTHO je Tako M3 MPBOOUTHE
poKaproTcke hesuje HaKoH AYTror BPeMEHCKOT
Nepuojia HacTalla U MHOTO CJIOXKEHHja €yKapH-
orcka henuja, Koja MpeACTaBJba OCHOBHY TI'pa-
IMBHY jeIMHUILy CBHX OpraHH3amMa OCUM OakTe-
puja u apxea. [Ipokapnorckoj hennju je npema
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onpehenum Teopujama mperxoauo PHK cger,
KOju ce 3acHuBao Ha pubo3umuma, PHK mone-
KyJMa KOjU MOpeA MOryhHOCTH 3a CKJIaJMIl-
Teme HaclieHe MH(OpMaluje, UMajy Crocoo-
HOCT Ja yOp3aBajy ¥ KOHTPOJIMIIY MEeTaboInIKe
peakmuje. [TocebHO je WHTEpecaHTaH MyT YCIIO-
KIbaBamka MPUMUTHBHUX O0JIMKa )KUBOTA JIO Aa-
HAIIFbUX KaKBe M03HajeMo. Y bHMa Cy 110 Teo-
PHjH XHUIEPUUKINYHOCTH HACTAIA U EJIEMEHTH
cnoxeHe rpalje koje maHac YCIEIIHO OIHCY)Y
pa3MuUTH MaTeMaTHYKHd MOJIeNU. 3Hamba U3
TeHETHKE U CTPYKTypHE OMoioruje cy 3Ha4ajHO
JOIpHHENa OTKPUBaWy NETAJLHHUX IyTeBa Hac-
TaHKa cJIoKeHocTu rpal)e u QyHKIHMje CBUX KH-
BUX Oulia W MOTBPOM EBOJYLHOHOI KOHILENTA
(Caliari et al, 2021).

6. YMecTO 3aK/by4Ka

bynyhu na 3Hauajan meo mpoOiiema Hac-
TaHKa JKMBOTA [OYMBA Ha TEOPHUjCKOM pajy, a
MambUM JeJIOM Ha JUPEKTHUM MaTepHjaTHUM
JI0Ka3nuMa, jacHO je Jia ce YKUBOT MOXe MocMa-
TpaTH Kao BpXyHall XEMHjCKE EBOJYLHje Ma-
Tepuje. PacBeTspaBamy nuTama HaCTaHKA KUBO-
Ta Cy 3Ha4YajHO JOIPHHEINA 3HAha U3 I'eOJIOTHje
W acTpoOMOJIOTHje y CMHUCIY JleHuHUCama QH-
3UYKAX M XEMHjCKHX YCJIOBa Ha IPBOOHTHO]
3emsbn. Y JmaHallllbe BpeMe ce KOPHCTH HHTE-
IpaTHBHU IMPUCTYII OBOM ITUTamy, KOjH MMOYHBa
KaKo0 Ha EKCIIEPUMEHTAIHOM pajy, Tako M Ha
cBe 00JbEeM MO3HABaY (PU3MYKHUX U XEMH]CKHX
ycJIoBa Ha JpyruM HeOeckuM Tenuma y CyHde-
BOM CHCTEMY M BaH HEra, Koja HCTPaxyjeMo.
TpeHyTHO He TTOCTOjM Je(PUHUTHBHU KOHCEH3YC
0 TIPEIM3HOj CTapOCTH XMUBOTa Ha 3eMJipH. [lu-
PEKTHH J0Ka3H (HOCHIM30BAaHUX MHUKPOOPTaHH-
3aMa, Ha3BaHWX CTPOMATONMTHMA, ynyhyjy Ha
CTapoCT JXMBOTa oOf 3.5 MuiIHjapaud TOIMHA
(Cnuka 6). C gpyre cTrpaHe, MHIUPEKTHH JTOKa-
3 CyTepHIly CTapocT of 3.8 Muimjapau roau-
Ha, a 3aCHHMBAjy C€ Ha TEOJIONIKMM MpOMeHaMa
3a Koje ce cMarpa Aa Cy Mmocieanna Merabonms-
Ma ITPBOOUTHHUX OOJIMKA KHUBOTA.

JacHo je na he HacTaHak >KMBOTa OCTaTH
TEOPHUjCKO MUTAE, a HE EMIIMPH]jCKO, jep YaK U
Kaga OM CMO y JaHaIllle BpeMe YCHeIH Ja
nmobujemo henwrjy o cMmelie OpraHcKHX MOJICKY-

Jla, To He OM MOpaJo HY>KHO J1a 3Ha4H J1a je Ha
UCTH TakaB HAaYMH HACTa0 >XMBOT Ha 3EMJBH.
IMopekno >xuBoTa he HAacCTaBUTH Jla 3a0KyIJba
YOBEKOBE Harope 3a (QyHAaMEHTATHUM pa3yMe-
BamEM COIICTBEHOT NOCTOjarka, a MOXKAA Y jOII
Behoj Mepu W HEroBy Mamry, U3 Koje je Io-
Tekao HajBehm 1eo0 HayYHMX W TEXHUYKHUX 0C-
turayha 4oBe4aHCTBa.

Cauxa 6. Cmpomamonumu — @ocunuzosanu
00NUYU NPUMUMUBHUX NPEKAMOPUJYMCKUX Yuja-
Hobakmepuja Ha obanama 3anaone Aycmpanu-
Jje. H3eop: Uumepnem baze nodamaxa.
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THE ORIGIN OF LIFE ON EARTH
The origin of life on Earth is discussed and

various theories explaining the appearance of
life have been reviewed shortly.

ACTPOHOMCKE IIOJABE VY 2023. TOAUHHU

Munan C. Jumumpujeeuh
(Actponomcka oricepBaropuja, Boxruna 7, 11060 beorpan)

1. IOMPAUEBA CYHIIA 1 MECELIA ¥V 2023.

Toxom 2023. ronunHe poroauhe ce aBa 1mo-
Mpadema CyHna u asa Mecena:
- xubpunHo nompadene Cynia 20. anpria;
- mompadere Mecera 3eMJBHHOM TIOTyCEH-

KoM 5. Maja;
- mpcteHacto nompademe CyHma 14. okrobpa;
- IeMMMUYHO ToMpaderme Mecena 28. OKTOO-

pa.

i
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Canka 1: Xubpuono nompauerwe Cynya 20. anpuaa 2023.
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Tabeaa 1. Xubpuono nompauerwe Cynya 20. anpuna 2023.

Horabhaj

UTC Bpeme Bpeme y beorpaay*

[TpBa noKalyja Ha KOjOj MOYHbE JeTMMUYHO oMpaderse [20. anpui 01:34:26| 20. armpun 03:34:26

[IpBa okamnuja Ha K0joj MOYHIbE MOTIYHO moMpademe  |20. armprir 02:37:08| 20. anpun 04:37:08

MakcuMyM nomMpademha

20. ampmn 04:16:53| 20. anpur 06:16:53

qcla

[Mocnenma nokanyja rie ce BUAM Kpaj MOTIIYHOT MoMpa-

20. ampun 05:56:43| 20. anpun 07:56:43

nomMpavucma

[Mocnenma nokanyja Ha KOjoj c€ BUAM KpPaj ACTMMHUIHOT

20. anmpun 06:59:22| 20. anpuin 08:59:22

*Oea nokanna epemena ce me ooHoce Ha oopeheny noxayujy, eeh ykasyjy na nouemax, 6pxyHay u Kpaj no-
Mpauera Ha 2noOANHOJ CKANU, NPU YeMy ce C8aKu ped 00HOCU Ha Opyay nokayujy. Jlokanno speme 3a Beozpaod je
oamo y cayuajy oa dtcenume 0a 6UOUMe NOMpaierse NPEeKo UHMePHEMa Yo CUGo.

Xubpumao mnompauere Cynma on 20. an-
puna Hehe mohm ma ce mocmarpa u3z CpOuje u
EBpomne. Bunehe ce y jyromcrounoj Asuju u
Ayctpanuju. OBaj npBu noralhaj y roguHu je
reoMeTpHjCcKa HEOOMYHOCT: XHOPHIHO IMOMpa-
yewe CyHIa, OHO KOje je TMOTIYHO y CpEIHH,
aJM MPCTEHACTO Ha CBOM MOYETKy M Kpajy. o
TOTa JI0Ja3M 3aTO IITO C€ CPEelHAa MOMpayera
JleliaBa y Tadku Ha 3eMJbH Koja je Ommxa Me-
cemy 3a oTHpminke 3eMJbMH panujyc. Ca tor
Mmecta, Mecen u3miena HemrTo Behn Hero ca Ha
MOYEeTKY M Kpajy NyTame HoMpadema. [lakie,
CyH4YeB AWCK MOXE H3IVIeAaTd IOTIYHO IIpe-
KpPUBEH KaJa ce IocMarpa Ha CPEeIHHH CTa3e,
aNu M3IVIeAa Kao TaHaK WM MPEKUHYT MPCTEH
Ha 00a kpaja. OBa HeOOMUYHA reoMeTpHja Takohe
3HAuYM J]a TOTAIUTET HE TPaje Jyro, MaKCUMAalTHO
caMo 76 CeKyHIM y OBOM CcClly4ajy, a Iojac
TOTaJMTETA je MIMPOK HajBHIe OKO 50 kM. Xu-
OpunHa (WM ,,IpcTeHacTa/ToTanHa””) oMpaye-
ma CyHIla ce /elaBajy caMo jeIHOM y Jiele-
Hju. [IpeTxomHo TakBO mompaueme Ouio je y
HoBeMOpy 2013. romune, a crenehe he ce necu-
™ HOBeMOpa 2031. rommue. Ilojac ToTamurera
AIPUIICKOT XHOPHIHOT IOMpavyemha IHOYHBE Yy
jyxaoM MHIHjCKOM OKeaHy, jeaBa JOAUpYje Haj-
3anafHuju yrao Aycrpanuje u npenasu Mcrou-
o1 Tumop u jyxny MHa0HE3Ujy npe Hero mro

ckiM3He y Tuxu okeas.

JBe Henmerpe mocie moMpadema Cynia 20.
amnpuiia, HaKOH ITO ce Mecer moMepuo Ha cy-
NPOTHY CTpaHy CBOje OpOMTE M MOCTAo MyH, Y
neTak 5. Maja, OH ce Hajla3u Ha CEBEPHO] UBHIIU
3eMJbHHE CEHKE TOKOM INoMmpadema Mecena 3e-
MJBUHOM TIOyceHkoM. OBO je moceOHO JyOoK
ymaja y TONYCeHKY, a y CTBapu Mecen camo
MPOITYIITa Jla 3apOHU Y MHOTO TaMHH]y CEHKY.
Jlakiie, na>kJbuB ocMarpad Ou Tpedasio 1a npu-
METH Jla ceBepHa MNoioBMHAa MeceueBor Jucka
U3IIes1a TTOMaio MPadHo.

VY Beorpany he y TpeHyTKy Makcumyma, y
19:22, Mecen Outn mcron xopu3oHTa. V3ahm
he y 19:47, a makcumyM rnompauema he outh y
19:50, kaga mormyHo u3ahe, mpu yemy he mo-
Mpauewe outu marautyze -0,100. 3aBpiunhe ce
y 21:31, Tako na he ykynHo tpajaru 1 4 45 m.

[Mpcrenacro nompayewe CyHua 14. okTo0-
pa, Moxe ce nocmarpard y CjennmbeHuM Ame-
prukuM JlpkaBama Iy IIMPOKOT Iojaca Of
Operona no Tekcaca. Hakon tora, Meceuesa
CEHKa IIpena3u IpeKo IoiyocTpBa Jykaras,
Hentpanae Amepuke, Komymbuje m bpasuna,
Ipe HEero IITO 3aBpIIM y ATIaHTHKY. AHyIap-
HOCT Tpaje Hajayxe, 5 m 17 ¢, Tuk y3 obamy
rpannue Hukaparse u Kocrapuxe.
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Cauxa 2. Ilpcmenacmo nompauerve, 14. okmoopa 2023.

Tao6ena 2. [lpcmenacmo nompauerse Cynya 14. okmoopa 2023.

Horabhaj

UTC Bpeme Bpeme y beorpaay*

Mpademe

[IpBa nokammja Ha KOjO] MOYHIGE NEIUMHUYHO TIO-

14. oxrobap 15:03:50 | 14. oxTobap 17:03:50

Mpademne

[IpBa nokanMja Ha KOjOj MOYMELE MPCTEHACTO II0-

14. oxrobap 16:10:11 | 14. okrobap 18:10:11

MakcuMyM nompadema

14. oxTobap 17:59:32 | 14. oxTobap 19:59:32

oMpayema

[Nocnenma noKanuja rae ce BUAM Kpaj NPCTEHACTOT

14. oxrobap 19:49:01 | 14. oxtobap 21:49:01

MHYHOT ITIOMpavicHkha

[Mocnenma nokanyja Ha KOjoj ce BHIM Kpaj JeNH-

14. oxrobap 22:55:16

14. oxrobap 20:55:16

*/lokanno epeme 3a Beoepad je oamo y cayuajy oa dxcenume 0a suoume HOMpayerbe NPeKo UHMepHema Yicueo.

Jpyro nompauewe Mecena y roiuHu A0-
Jla3u JIBe HeleJbe HaKoH mompaderma CyHna 14.
OKTOOpa, 28-29. oxtobpa 2023. Jlenumuuna ¢a-
3a je Kpartka, Tpaje camo 80 MUHYyTa - U HA MaK-
cumymy norahaja (20:14 yHuMBep3aJHO Bpeme),
camo 13% MeceueBor npeunuka he ynactu y
3eMibnHY CeHKY. CpelMHOM TOMpadera, BHIC-

he ce myn Mecell ca CyMpadHUM jy>KHHUM Kpa-
KOM U MaJluM JIeJIOM KOjH HEIO0CTaje ca JOHer
Jiena.

Henumuuno nompauewme Mecela, TOYNHE
y beorpany y cybory, 28. oktobpa 2023, y
20:01; makcumyMm je y 22:14, xama he mar-
nutyna outn 0,122. 3aBpmmhe ce y Henesmy 29.
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okrobpa 2023, y 00:26. YkynHo Tpajame je 4 | mompauewma Mecena, 3eMJbUHa CEHKA, TJIEJaHO
cara u 25 muHyTa. TOKOM OBOr JenmuMHUYHOT | U3 beorpana, mokpuBa camMo H-EroB I€0.

2. MECEYEBE MEHE

Taoena 3. Meceuese mene moxom 2023. 2ooune.

IMomamm cy natu y cpeamoesponckoM Bpemeny (CET =UTC+1) . Kaga je y ynorpeou netme
padyHame BpeMeHa IOTPEOHO je JOaTH jeIaH car.
Muaaa Meceng IIpBa yeTBpT IIyn Mecen Ilocaenma yeTBpT
JlaH 4yac | MHH. Jla”H 4ac | MHH. JaH Yac |MHH.| JaH | 9ac | MHUH.
7. 1. 0 & | 15.1. | 3 10
21. 1. 21 | 53 28. 1. 16 | 19 5.2. 19 | 29 [ 13.2. | 17 1
20. 2. 8 6 27.2. 6 7.3. 13 | 40 | 15.3.| 3 8
21.3. 18 | 23 29.3. 3 32 6. 4. 5 35 | 13.4. | 10 11
20. 4. 5 13 27. 4. 22 | 20 5.5. 18 | 34 | 12.5.| 15 28
19.5. 16 | 53 27.5. 16 | 22 4. 6. 4 | 42 | 10.6. | 20 31
18. 6. 5 37 26. 6. 8 50 3.7. 12 | 39 [ 10.7. | 2 48
17.7. 19 | 32 25.7. 23 7 1. 8. 19 | 32 | 8.8. 11 28
16. 8. 10 | 38 24. 8. 10 | 57 31.8. 2 36 | 6.9. | 23 21
15.9. 2 40 22.9. 20 | 32 29.9. 10 | 58 | 6.10. | 14 | 48
14. 10 18 | 55 22.10 4 29 28. 10. 21 | 24 | 5.11.| 9 37
13. 11. 10 | 27 20. 11. 11 | 50 27.11. 10 | 16 | 5.12.| 6 49
13. 12. 0 32 19. 12. 19 | 39 27.12. 1 33

3. METEOPCKHU ITJbYCKOBU

Jatymu BpxyHI1a kutie Mereopa y beorpany: - 8-9. okrobap 2023. JIpakoHuau;

- 21-22. oxrobap 2023. Opuonuy;
- 3-4. janyap 2023. Ksagpautuiu; - 17-18. HoBeMOap 2023. Jleonuau;
- 22-23. anpun 2023. Jlupuau; - 14-15. neuembap 2023. T'emunany;
- 6-7. maj 2023. Eta AkBapuun; - 22-23. neuembap 2023. Ypcumau.

- 12—-13. aBrycrt 2023. Ilepcenm;

4. KOHJYHKIIUJE V 2023.

Konjynkmnwmje mmanera, ca Mecernom u MeljycobHo, koje he ce morogutu Toxom 2023. romnHe
nmare cy y Tabenmama 4 u 5.
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Tab6ena 4. Konjyurxyuje nianema u Meceya y 2023. 200unu.

Iltanera Jatym Bpeme Yraono pacrojame
(UTC) (UTC) [°]
VYpan 01-01-2023 23:36 0.527
Mapc 03-01-2023 20:28 0.606
Mepxkyp 20-01-2023 05:03 7.794
CarypH 23-01-2023 11:16 4.398
Henrtyn 25-01-2023 06:50 3.249
Jynurep 26-01-2023 03:01 2.198
VYpan 29-01-2023 04:01 0.234
Mapc 31-01-2023 04:55 0.807
Mepxkyp 18-02-2023 21:42 3.698
CarypH 20-02-2023 00:40 3.978
Henrtyn 21-02-2023 20:52 2.383
Benepa 22-02-2023 11:09 2.494
Jynurep 22-02-2023 23:22 1.462
Ypan 25-02-2023 11:12 0.688
Mapc 28-02-2023 04:26 0.293
CarypH 19-03-2023 18:13 3.433
Mepkyp 22-03-2023 00:50 2.342
Jynutep 22-03-2023 21:10 0.841
Benepa 24-03-2023 10:31 0.525
Ypan 25-03-2023 00:20 0.767
Hentyn 17-04-2023 19:16 2.406
Jynurep 19-04-2023 18:42 0.190
Mepkyp 21-04-2023 08:58 2.187
VYpan 21-04-2023 12:17 1.479
Benepa 23-04-2023 11:58 1.188
Mapc 26-04-2023 02:39 2.448
CarypH 13-05-2023 15:38 3.177
Henrtyn 15-05-2023 03:42 2.728
Jymmrep 17-05-2023 14:30 0.601
Mepkyp 17-05-2023 22:48 2.476
VYpan 18-05-2023 23:03 0.913
Benepa 23-05-2023 13:19 2.125
Mapc 24-05-2023 21:15 2.989
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CarypH 09-06-2023 21:03 3.529
Jymmrep 14-06-2023 04:39 0.959
VYpan 15-06-2023 09:02 1.797
Mepkyp 16-06-2023 19:56 3.501
Benepa 22-06-2023 01:42 2914
Mapc 22-06-2023 15:31 3.321
Henrtyn 08-07-2023 15:15 2.022
Jymmrep 11-07-2023 19:29 1.262
Ypan 12-07-2023 17:16 1.489
Benepa 20-07-2023 17:21 6.698
Mapc 21-07-2023 04:22 2.773
CarypH 03-08-2023 11:44 2.584
Henrtyn 05-08-2023 00:10 1.940
VYpan 08-08-2023 21:58 1.756
Benepa 15-08-2023 22:09 12.051
Mepkyp 18-08-2023 18:36 5.452
Mapc 19-08-2023 00:07 1.520
CarypH 30-08-2023 20:55 3.061
Henrtyn 01-09-2023 09:03 1.471
Jymmrep 04-09-2023 17:02 2.241
Benepa 11-09-2023 18:41 10.123
Mepkyp 13-09-2023 21:07 4.867
Mapc 16-09-2023 20:26 0.31

CarypH 27-09-2023 04:20 2.490
Henrtyn 28-09-2023 18:05 2.080
Jynurep 02-10-2023 00:57 3.045
Ypan 02-10-2023 15:05 1.928
Benepa 10-10-2023 15:42 5.144
Mepkyp 14-10-2023 06:47 0.894
Mapc 15-10-2023 16:50 1.643
CarypH 24-10-2023 08:29 3.092
Hentyn 26-10-2023 03:43 1.456
Jynurep 29-10-2023 07:49 2.424
VYpan 30-10-2023 01:12 2.628
Mapc 13-11-2023 12:43 3.165
Mepxkyp 14-11-2023 16:03 2.321
CarypH 20-11-2023 18:23 2.999
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Henrtyn 22-11-2023 08:05 1.983
Jymmrep 25-11-2023 09:29 1.763
VYpan 26-11-2023 08:28 1.890
Mapc 12-12-2023 06:52 4.286
Mepkyp 14-12-2023 03:08 4.714
CarypH 18-12-2023 00:20 2.391
Henrtyn 19-12-2023 15:25 1.706
Tab6ena 5. Mehycobne konjynuxyuje nianema y 2023. 200unu.
Jatym Oojexar 1 O0jexaTr 2 | YraoHo pacrojame

22. janyap, 2023, 20:36 CET Benepa CarypH 0°21'
15. ¢pedpyap, 2023, 13:19 CET Benepa Henrtyn 0°00'
02. mapr, 2023, 10:35 CET Mepkyp CarypH 0°55'
02. mapr, 2023, 11:41 CET Benepa Jynmrep 0°32'
31. mapr, 2023, 08:13 CEST Benepa VYpau 1°17'
04. jyn, 2023, 06:34 CEST Mepkyp VYpan 2°54'
26. jym, 2023, 14:45 CEST Benepa Mepxkyp 5°17'

VY ueneswy, 22. jaryapa 2023.y 20:36 CET
(19:36 UTC) Benepa u Carypu he nenutu ucry
pekTacueH3ujy, npu udemy he Benepa mpohu
0°21' jyxuo ox Carypua. 13 beorpaza, nap he
noctaru BujsbuB oko 16:50 (CET), 13° usHag
jyrosamnaJgHOT XOpU30HTA, JIOK CyMpak Ipeia3u
y Mpak. 3aruMm he MOTOHYTH NpemMa XOPH30HTY,
3anmasehu 1 car u 54 munyTta HakoH CyHna y
18:24. Benepa he 6utu marmutyne -3,9, a Ca-
typH 0,7, 0be turanere y cassexly Japua. ITap
he 6uTH nOBOJBHO OJM3Y Aa cTaHE Y BHIHO IO-
Jbe Teneckomna, anu he takohe OUTH BUIJEUB TO-
JIMM OKOM WJIM KPO3 JBOTJIEA.

VY cpeny, 15. pebpyapa 2023. y 13:19 CET
(12:19 UTC) Benepa u Hentyn he numaru ucry
pekracieH3ujy, npu uyemy he Benepa mnpohun
0°00' jy>xuo on Henryna. U3 beorpana, map he
noctati BuaybuB oko 17:23 (CET), 19° usnan
jyrosamnajgHOT XOpH30HTA, JIOK CyMpak Ipeiasu
y mpak. Tonyhe npema xopuzonry, 3anasehu 2 u
u 21 M mocne Cynma. Benepa he Outnm mar-
auryzne -4,0, a Henrryn 8,0, 06a y cazsexhy Bo-
nonuje. ITap he 6utn KoBOJBHO OGNy Nla cTaHe

Yy BUJIHO TIOJbE TEJECKoma, anu he Takohe Outu
BUJUUBHB M KPO3 JBOTJICA.

VY werBprak, 2. mapra 2023. y 10:35 CET
(09:35 UTC) Mepkyp u Caryps he menutu ucty
pekraciensujy, npu demy he Mepkyp nporas-
utH 0°55' jyxxuo ox CarypHa. U3 Beorpana, me-
hyrum, nap nehe 6utu BuasbuB — oH he nocrtu-
hu HajBuIy Tayky Ha HeOy TOKOM naHa u Ouhe
1° ucnon xopu3oHTa y 30py. Mepkyp he umaru
Mmarautyny -0,6, a Carypn 0,8, 06a y cazBexly
Bonomnuje.

V dgerBprak, 2. mapta 2023. y 11:41 CET
(10:41 UTC) Benepa u Jymutep he menntu ucrty
pexTacueHsujy, npu uemy he Benepa mpohu
0°32' ceBepHo on Jynurepa. I3 beorpaga, map
he mocratu BumsuB oko 17:43 (CET), 23° us-
HaJl Baller 3alajHoOT XOPW30HTa, JOK CyMpak
npenasu y Mpak. Benepa he umaru maruntyny
-4,0, a Jymutep -2,1, o6a y ca3sexhy Puba. [Tap
he OuTH Mano mpeBUINE pa3BOjeH Ja Ou ce
yI00HO yKJIanao y BHJHO HOJbE TEJIECKONa, ain
he 6WTH BWIJBMB TOJMM OKOM HJIM KPO3 JIBOT-
nen.
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V¥ nerak, 31. mapra 2023. y 08:13 CEST
(06:13 UTC) Benepa u Ypan he mmaru ucry
pexracnensujy, npu udemy he Benepa npohwu
1°17' ceBepHo on Ypana. 13 Beorpana, map he
noctarn BuiibuB oko 19:21 (CET), 28° usHan
3aIlaJlHOT XOPH30HTA, JIOK CyMpaK INpeiasu y
Mpak. 3atuM he MOTOHYTH TpeMa XOpPHU3OHTY,
3anazehu y 22:11. Benepa he umaru Maruutyny
-4,0, a Ypau 5,8, obe mmaHere y casBexly
Osgna. Ilap he Outn npeBuie pasaBojeH na Ou
CTao y BHJHO IIOJbE TeJIECKOIa, ayii he OuTH
BUJIJBUB KO3 JBOTJIE.

VY wuenesvy, 4. jyna 2023. y 06:34 CEST
(04:34 UTC) Mepkyp u Ypan he mmaru ucry
pexraciensujy, npu yemy he Mepkyp nposasu-

TH 2°54' jyxu0 on Ypana. U3 Beorpana, mehy-
M, ap Hehe OuTH BUIJBMB — OH he moctuhu
HajBUIIYy TayKy Ha HeOy TOKOM JiaHa M y 30py
Hehe OuTn BUmM on 4° W3Ha X0opu3oHTa. Mep-
kyp he mmartu marautyny 0,0, a Ypan 5,9, oba y
cazsexhy OBHa.

VY cpeny, 26. jynma 2023. y 14:45 CEST
(12:45 UTC) Benepa u Mepkyp he umaru ucry
pekraciensujy, npu uemy he Benepa npohwu
5°17" jyxuo ox Mepkypa. U3 Beorpana, mehy-
TuM, niap Hehe OuTH BUIUBUB — OH he moctuhu
HajBHIIY Ta4yKy Ha HeOy TOKOM JaHa u Hehe Ou-
TH BUIIM O 2° M3HAJ XOPHU30HTA Y CyMpaK.
Benepa he nmarn marnuryny -4,3, a Mepkyp -
0,1, obe manere y ca3exly Jlasa.

5. TOJIMIIITIHA JIOBA Y 2023.

IIposehe nounme y noneaespak, 20. Map-
Ta, y 22 4 24 M CpeAmOeBPOICKOI BpeMEHa
(CET =UTCH1) u tpaje 92 nana 17 u 33 m.

Jleto nounme y cpeny 21. jynay 16 u 57
M 110 JietiheM Bpemeny (CEST = UTCH+2) u tpa-
j€ 93 mana 159 52 m.

Jecen nounme y cyooty 23. centeMOpa y
8 1 50 m CEST u Tpaje 89 nana 20 9 37 M.

3uMma nounme y metak 22. nenemopay 4 q
27 m CET u Tpaje 88 manma 23 9 15 m.

3emspa je Hajommka CyHiy (mepuxen) y
cpeny 4. janyapay 17 u u 17 m CET. Ynamena

je on Cynma 147.098.917 xm.

3emuba je Hajaasbe on CyHia (aden) y yer-
Bprak 6. jynay 22 u 7m CEST. Ynabena je on
Cynna 152.093.251 kM.

ASTRONOMICAL EVENTS IN 2023

Data for Solar and Lunar eclipses, phases
of the Moon, meteor showers, conjunctions of
planets and Moon and beginning and duration
of seasons in 2023, are given.

N3 HTHOCTPAHCTBA

HETHAECTA MEBYHAPOJIHA OJIUMIINJAIA U3 ACTPOHOMMJE "
ACTPODOU3UKE

[lerHaecta Mehynapogna onmmMmujaga w3
acTpoHOMHje U acTpodu3uKe OJp)KaHa je y rpa-
ny Kyrauncu y I'pysuju ox 14. mo 22. aBrycra
2022. romune. Tum CpOuje je OHO cacTaBbeH
01 5 TakMHuapa U 2 pyKOBOJUOIIA.

Ha onummnujaam cy y4ecTBOBANH yYCHHIH
CpelmbHX IIKoJa U3 45 3eMajba LIMPOM CBETa ca
CBOjUM TUMOBHUMA. buiio je u cenam rocryjyhux
THMOBA, TaKolje ca Mo met TakMuyapa u3 Pymy-
Huje, Ykpajune, Yemke, Wpana, Bujernama,

Mabhapcke u CAJ]. Makcumanan 6poj moeHa Ko-
jU ce Morao OCBOJUTH Ha TakMmuuewny je 500 u
TO Ha cieaehu HayuH: Teopujcku aeo — 300 mo-
eHa, npaktTuyHu — 150 u nocmarpauxu aeo — 50
noeHa. OBe roJuHe je MOCMaTpayku A€o 300r
JIOUIMX METEOPOJIOLIKMX YCJIOBa OJp)KaH Ha
HeMmoj kaptu. Takohe, onp’KaHO je W TPYHHO
TakMuueme. ['pyne cy ce cacrojaie on mo 6
YJIAHOBA, CBAKH M3 JIpyre 3eMJbe, Koje je cacTa-
BHO OpraHu3aTop. Y THMY KOjH j€ MPeCcTaBIhao
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CpOujy yuectBoBaymu cy cinenchu yueHunm —
Karapuna Jlo6pocassseBuh (III paspex ['mvua-
3uje "Cerozap MapkoBuh" Hum), Credan
Bpankosuh (IV paspen MaremaTnuke rumHa-
smuje, beorpan), Jlazap Tanackouh (IV paspen
I'mvuaswmje “TakoBcku yeranak”, ['opmu Muna-
svoBar), Codpuja Kosauenh (III paspex Mare-

Marnike rumHasuje, beorpan), Bykan JankoBuh
(IV paspen Maremarnuke rumHasuje, beorpan)
1 BUXO0BH pykoBoauonH - ap Coma Bunojesuh
(dpymrrBo actpoHoma CpoOwuje, beorpam) u Mp
Bepa Ilpoxuh (I'mvmuasmja "Csetozap Mapko-
Buh", Hum).

Cauxa 1. C nesa na decno: mp Bepa Ilpokuh, Jlesan Jlonawsunu, Jlazap T aacxoeuh, CmeaH

R —

bpankosuh, Byxan Janxosuh, Coguja Kosauesuh, Kamapuna /loopocasmwesuh u op Corwa Budo-

Jjesuh.

Cauxa 2. Comwa Budojesuh u Bepa Ilpoxuh Ha padnom 3a0amxy.
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Hamm ydenuny oBe roauHe HUCY OCBOjH-
JIM HEKy Of] MeZaJba, ajli Cy CTEKJIH BEJIHKO HC-
KyCTBO M MHOTO IIpHjaTejba U3 3eMajba IHPOM
cBera. Yuenuna Karapuna JloOpocasiseBuh u3
Huma xaxe: ,ITopen cteueHUX HOBUX 3Hamba U3
ACTpPOHOMH]jE U acTpo(U3NKe jaKo MH je OUTHO
W caMO HCKYCTBO. BaH Takmuyema HajBHILE
BpEMEHa CMO TPOBOJIUIIN y KaMITyCy ca TaKMH-
yapuMa 13 octanx 3eMasba. He nemasa ce uec-
TO J1a C€ TOJIMKO IPEJCTaBHUKA PAa3IMYUTUX 3€-
Masba Halje Ha jeJHOM MeCTy, Ha je W YIo3-
HaBakhC BEJIMKOT Opoja JbYIM U CTUIAKE YBUIA
y pa3nuuuTe KYJITYpe BEJIWKH JI€0 HCKYCTBA.
Wnak cy TakBu HEeyoOHUYajeH! TPEHYIH OHHU KO-
J¥ ce HajayXe mamre.”

JomahuHu — opraHu3aToOpy TaKMUYEHA Cy
OWITH jaKO TOCTONPUMIBHBH, Y CBAKOM TPEHYTKY

CHpeMHHU Jia noMorny. Msmely Takmuuapckux
JlaHa OPTaHW30BAJM CY IOCETE HCTOPHjCKHX H
KyJITypHUX o0eiexja cBoje 3emibe. OOHIuIN
cmo IIpometejeBy nehuny, mpuMOpcKH JeHIPO-
JIOIIKH TAPK M TapK ca MUHHjaTypHUM JpBe-
hem.

VYyemrhe Hamer tima cy momorin: MITH-
TP, dpywmtBo actponoma Cpbouje (JAC), Kom-
nanuja JlynaB Ocurypawe 10O, Typucruuka
opranmzauyja “VMmnana” beorpan, mrammnapuja
”Jlonarrpad”, beorpaa kao ¥ MHOTH JbYIH J00-
pe BOJbE KOjU Cy CBOjUM BOJIOHTEPCKUM PaJOM
JIaJTv BEJIMKH JIOTIPHHOC.

mp Bepa [Ipokuh
Tumnasuja ,, Ceemosap Mapkoeuh *, Huw

N3 HAIIIE 3EMJBE

INPEJABAIBGE ITPO®. 1P CIOBOJAHA HUHKOBURA O PYBEPY BOIIKOBURY HA
KOH®EPEHIINJAU OTEX 2022

Oge romune, 13. u 14. okrobpa, y BojHo-
TEXHWYKOM HHCTUTYTY onpxana je 10. JyOu-
napHa MelyHapoaHa koHpepeHIHja u3 00IacTH
onopambenux Ttexnonoruja - “OTEX 2022%

[MoTnpenceqHuK Biage W MHHHCTap OAOpaHe
Heb6ojma CredanoBuh, oTBOpHO je OBaj HAYYHH
CKYH | MO3IpaBUO CBE YYECHUKE, FUX BHILE O
YCTUPU CTOTHUHE.

Camka 1. Hznaeare npog.op Crobooana Hunxoeuha.
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OBaj HajIO3HATH]H PETHMOHAIHU HAYYHU
CKyIl M3 00JacTh 010paMOCHUX TEXHOJIOTH]a,
OKYIIHO je Tpe/ICTaBHUKE, (haKyNTeTa, HHCTHTY-
Ta W npuBpenHUX cyOjekara n3 P. CpOuje u 13
3eMajba CBeTa. Y TOKY JBOJHEBHOI paja, IPeKo
100 HayYHUX W CTPYYHHX PaZ0OBa j& M3IOKEHO
Ha 0BOj MeljyHapo1HOj KOH(EpeHIIHjH.

Tpamunuja cBUX A0 caja OJp)KaHUX KOH-
¢epennmnja — OTEX je y ToMe na npBo yBOJHO
npenaBame Oyae nocseheHo HEeKOM o7 BelHKa-
Ha cpricke HayuHe Mucii. OBe rojuHe u300p je
mao, He Oe3 pasznora, Ha Pyhepa Bomkosuha,
YyBEHOT' HayYHHKa CPIICKOT MOPEKIIa, YHja Hac
CBECTPAHOCT U MOCBeheHOCT HaylW U JJaHAaC UH-
cnupuiry. bomkosuh je octBapno 3HavajHE yc-
nexe Ha MOJbY: MaTeMaTuke, (BH3HKe, acTPOHO-
MHje, TUIUIOMAaTHje U YMETHOCTH. TH ycnecu cy
¥ JJaHAC WMIO3aHTHH, THM TIpe, jep uX Tpeda
IIOCMaTpaTH y BPEMEHY KaJia Cy HacTaJIH.

O 3nHauajy u yno3u Pyhepa Bomkoruha
HajmaxHyTo je roBopuo mpod. np Cnoboman

Hunkosuh u3 Acrponomckor apymrsa “Pyhep
BomkoBuh“. OBo 3amaxeHO MpemaBame, IOX
nacioBoM: "LIFE AND SCIENTIFIC ACTIVI-
TY OF RUDER BOSKOVIC", yuecHuuuma
MelyHapogHe KoH(EpeHIHje NPHOIIMKIIO je
XKHUBOTHU IyT M JEJ0, 10 MHOTO 4YeMy, H3y-
3€THOT ¥ CBECTPAHOT HAyYHHKA HAIIET TIOPEKIIa,
koju je yBpiiteH y 100 najsnamenutujux Cpoa.

ToMm mpunukoM, a y3 cBecTpaHy Momoh
yyaHoBa AcTtpoHoMcKor apymtBa Pyhep Bom-
KoBuh, yHpuiIMueHa je NpPUrojJHa H3JI0XKOa o
OBOM HCTaKHYTOM Hay4YHHKY, a IOCETHOLHU CY
UMai NPWINKY 12 BUJE M HETOBO HAjIO3HA-
tuje neno “Theoria philosophiae naturalis reda-
cta ad unicam legem virium in natura existen-
tium”.

nykosHuk op Muoodpae Jlucos
Ipeoceonux Hayunoe oobopa
Konghepenyuje OTEX 2022.

W3 IPYIITBA

JAEJJUMHUYHO TIOMPAYEIBE CYHIIA 25. OKTOBPA 2022.

HBanecer metor okrobpa 2022. rogune
OJIMTpajio ce JACIUMHUYHO MoMpaucte CyHIa.
OBo mompaueme Ouio je BUIJbUBO U3 EBporie

(ocum wu3 Tlopryranuje u nenosa lllnanuje),
ceBeponcTouHe Adpuxe u jena Aswje, ma ca-

MHM TUM U U3 HAIIUX IIPOCTOpA.
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Hajsehu neo CyHueBor mpe4yHuka, mpeko
82%, Mecen je nokpuo y Pycuju, y Ucrounom
Cubupy, ceBepo ox TjymeHna, 300r uera ce 0BO
nomMpauewme 1 30Be AenuMuyHo. Y beorpany,
Mecer je xao 6pxwu Tpkad ox CyHIIa Ha HCTOK
JOMPHYO ceBepo3anagHu aeo CyHYeBOT JIHCKa
y 11:22, a HaITycTHO HETOB CEBEPOMCTOYHH JI€0
y 13:38. ¥ makcumymy je Mecer mokpuo 42%
CyHueBOT IpeyHHUKa.

ActpoHomcko npymTBo "Pyhep Bomiko-

Buh" je OpraHM30BaIo0 NOCMATPabE MOMpaYeHa
Cynua 3a 3auHTepecoBane rpahane. Ha Hapon-
HOJ OIICEpPBATOPHjU OKYIHO CE BEIHKH Opoj Imo-
ceTmiiana Koju Cy JOLUIM Jia BUIE OBY IIOjaBy.
300r BemuKor Opoja 3aWHTEPECOBAHMX WM OTpa-
HUYEHOT IIPOCTOpa Ha Tepacu OICepBaToOpHje,
MIOCETHOLM Cy MylTaHu y rpynama. Ho, 063u-
POM J1a je ToMpauere Tpajajio oko 2 cara, 010
j€ IOBOJHHO BPEMEHA 3a CBE.

Cauxa 2. bpanucnas Posuanun (npojexmyje Cynues ouck) u Hosunapu TB Vha.

IMocmaTpame je pealn30BaHO METOIOM
NPOjeKLHje U TUPEKTHUM ITOCMaTpameM y3 00a-
BesHe 3aimtutHe untepe. Mcnpen okynapa Te-
JIeCKOIa MOCTaBJbeH je OesM eKpaH Ha KOju ce
npojekroBao CyHueB nuck. [IpenHocT oBe Me-
Toze je mTo je Oe3denHa m mTo oMmoryhyje ma
BUILIE TOCETHIAlla BHIM HCTOBPEMEHO, 0e3

cTBapama ryxse. OHU KOjU Cy IIOCMAaTpaJu JH-
PEKTHO, TO Cy YMHHIM y3 o0aBe3HE 3alTHUTHE
¢dunTepe Koju CMamyjy UHTEH3UTET CBETJIOCTH
JI0 HUBOA KOju je Oe30exaH 3a oko. TokoM Ie-
Jor Tpajama, forahaj je mpahen ctpydyHHM KO-
MEHTapHUMa HallluX capagHuKa.
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Cauxa 3. Josan Anexcuh nocmampa Kpo3 Haouape ca 3aumumHum Quimepom.

IleHTpasiHe aKTUBHOCTM KOX TEJIECKOIa [Horabaj cy nocerune u TB exure ca K1 u
Boauo je bpanucnas Posuyanun, 1ok cy yuyenrha | YHa TeneBusuja Koje Cy MEIHjCKH MPOIPATHIIC
y norahajy y3emu u Munan Jenmunh, Ban Cra- | oBaj morahaj. 3axBajbyjeMO ce HOBHHapHMa
meHkoBHh, JoBan Anekcuh n Cranucinas Muino- | OBHX TEJIEBH3Hja Ha MPHUIIO3MMA.
meBuh. Josan Anexcuh
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22. JIETHbU ACTPOHOMCKH CYCPETH

JleTH acCTPOHOMCKH CYCPETH IIPEJCTaB-
Jbajy jeAHy OA TPaJULHOHAIHHUX aKTUBHOCTH
Hamler ApyIITBA, a pean3yjy ce Kpo3 LHKIYC
npenaBama mocBelieHnx jemHoj oxpelheHoj Te-
mu. OppxaBajy ce y I[lmamerapujymy u Oec-
IUIATHH CY 3a IIOCETUOIIE.

OBe roauHEe OJpXaHU Cy 22. JIETHU acTpo-
HOMCKH cycperu. Mako je oBor myrta noralaj
KaJICHIAPCKH 3allla0 y jeceH, paayje YHmbeHUIa
J1a je KOHTUHYUTET OJIp’KaH | J1a je, Kao U CBaKe
TOIMHE OKYIIHO 3aHHTEpecoBaHe rpalane.

Canxka 1. C nesa na oecrno: Cnobooan Hunkosuh, Munan M. Rupxoeuh, bBpanucnae Posuanun, Mu-
nan Jenuuuh.

Tema oBoromnmmux JIAC 6mna je ")Kusot
Yy KOCMHYKOM KOHTEKCTY: acTpoOHOJIOTHja U ac-
TpoMeIMIMHA" U pealn3oBaHa je Kpo3 4 mpesa-
Bama. [IpenaBaun cy 6unm ap Musan M. hup-
koBHuh, HaAyYHN CaBETHHK ca ACTPOHOMCKE OIl-
cepBaropuje y beorpany u np bpanucnas Pos-
YaHWH, HAYYHU capaJHHUK ca MenumnuHcKor da-
Kynrera y beorpany.

24.9.2022.

18h M. hupkosuh: 3Be3nana octpBa: HacTambU-
BOCT TaJIaKCHja;

19h b. PoBuanun: Hacranak xuBoTa Ha 3eMJIbH.

01.10.2022.

18h M. hupkosuh: [InaneTcku cuUCTEeMU U HH-
XOBa HACTAbUBOCT;

19h B. PoBuyanun: YoBekoB opraHuzam y KoOcC-
MHUKO] CPE/INHH.

Hukiyc npenaBama je peanu3oBal y3 ¢u-
HaHCcHjcKy noapmKy Cekperapujara 3a KynTypy
rpaja beorpana.

Josan Anexcuh
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39. BEOI'PAJICKH ACTPOHOMCKHU BUKEH/I

[TomoBmHOM jyma Mecema, ompkaH je 39.
Oeorpaackn acTpoHOMCKM BuKeHH. Jlorahaj je
MpPOTEKa0 YCIENIHO, a TOKOM JBa JjaHa Mpel-
CTaBJbCHO je O mpenaBama U3 Pa3IUYUTHX 00-
nactu. [locne npenaBama, ynpuindeHa cy 1moc-
MaTpama y BEe4epHUM caTuma.

Ierak, 15. jya 2022.

18:00h np Cnobonan Hunkosuh: Ca Cynuem
OKO CPE/IHIITA HaIlle TAIAKCH]e;

19:00h JoBan Anexcuh: ['paBuTalinoHu Tanacu;
20:00h Bessko Hepuh: Ilocmarpame Bemrrau-
KHX CATeNUTA,;

21:00h ITocmarpame Hebeckux tena ca Hapoa-
He oTicepBaTopHuje.

CyGora, 16. jy.1 2022.

18:00h Cnahana Henmespkouh I'pyjuumh: Ma-
JIUM KOpaluMa J10 Beukux (otorpaduja;

19:00h Becna CmaBkoBuh: Meteopu, MeTeopu-
TH ¥ jOII TIO HEITO;

20:00h np bpanucnas PoBuanuH: busbke y koc-
Mocy;

21:00h ITocmatpame HebOeckux Tena ca Hapon-
HE oIicepBaTopuje.

JleMoHCTpaTop Ha mocMarpamuma Ouo je
Hamr wiaH MBan Rypuh. Kao u cBakm myt, ymas
je 6mo cnoboman 3a mocernone. V3Han o4yexu-
Bama j¢ W YUILCHUIA JIa j€, W TOpex BHUCOKHUX
TemnepaTypa, moceheHoct Onia BesnKa.

Jorahaj je peanmu3oBaH y3 (DUHAHCHjCKY
noapuiky Cekperapujara 3a Kynrypy rpazaa be-
orpaja, Te UM C€ OBOM IIPMJIMKOM HAa TOME 3aX-
BaJbyjeMo.

Josan Anexcuh

HOBE KIbUT'E

INPUKA3 KIbUT'E ,THOMOHUKA AJIATYPKA: CYHYAHU CATOBHU XAIIN AJIU-
BEI'OBE JAMUJE Y TPABHUKY U XAIIU MEMUWUJUHE ITAMUJE Y MOCTAPY*“

Wznazak kmure Beh je HajaB/beH YIaHKOM
Ynopeonu npuxaz osa jeouna cynuana cama na
wamujama y Bocnu u Xepyecosunu (Bacwmona,
2022/3, ctp. 70-73). Unanak, 3ampaBo, Tpea-
CTaBJba PE3UME JPYTOr Jella KEBbUTe y KOME Cy
KpO3 TpU NOIJaB/ba aHAINU3UPAHU CyHYaHH ca-
ToBU y TpaBHUKY U MocTtapy, pa3iuuuTH Of ca-
BPEMEHHX 110 KOHCTPYKIIMOHOM OOJIUKY |
¢byHKIM)H.

Toj aHamu3W NpeTXoAe YSTUPH IOTIIABIba
KpO3 K0ja ce YHTasal npuipemMa jia ¢ pasymeBa-
HBEM IpaTH TMOMEHYTy aHanusy. Y | mormaBipy
j€ M3I0XKEHO KaKo ce Ha NPOCTOpY JAaHallmbe
buX Mepwiio Bpeme y OKBUpPY JaHa TOKOM IOC-
JeImber BeKa Typcke BiajaBuHe. [latu cy mpu-
MepH W3 TAJalllbHUX JIETONHCa, OobjalImbeHa je
(dyHKIMja caxaTKyja, 4aCcOBHHX CIIYy)KOU TpHU
yamujama (MyBeKHTXaHa), yacomepa (MEBHKH-
Ta) M jeJIHOCTABHUX aCTPOHOMCKUX HHCTpyMe-

HaTta Koje cy oHu Kopuctwii. C 063upom na cy
oba pa3MaTpaHa CyHYaHa caTa MOCTaBJbEHA Ha
3UI0BHMA YIIOPETHUM OCH [JaMHje, KO, U 1a
cy oba mmana u Bepcky ¢yakmmjy, y II mor-
JIaBJbY je 00jallbeHO KaKo Ce M3pavyyHaBajy Io-
yeuu CBHUX IICT HUCIIAaMCKHX OTHCBHHX MOJIMTBU,
1ok je y 111 n3noxkeHo Kako ce u3padyHaBa a3u-
MyT kubOse. CBH HaBe/leHH NPUMEPU BPEMEH-
ckux ozapehema u3 Tor n106a ogHOCE ca Ha ana-
TypKa CaTHH CHCTEM Koju je Tema [V mornassba.
W3zBenene cy opmyne u 1aTv KOHKPETHU TIPH-
MepH 3a oapehuBame THEBHUX MCIAMCKHUX MO-
JUTBU M KuOJe, Kao u (opmyIie 3a npeBoheme
aJaTypKa BpeMeHa y caBpeMeHo. McToBpeMeHo
je ca CTaHOBHWINITAa CaBpeMeHe ypOaHe OpraHu-
3alMje BpEeMEHa y OKBHpY JaHa IHCKyTOBaHA
BE€3aHOCT JJHEBHOT MCJIAMCKOT MOJIUTBEHOT IIMK-
nyca ca reomerpujom CyHIa.
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PUBLIKACLIE ASTRONOMSKOG DRUSTVA , RUBER BOSKOVIC” Br.24
PUBLICATIONS OF THE ASTRONOMICAL SOCIETY RUDJER BOSKOVIC No. 24

Milutin Tadic

GNOMONIKA

suncani satovi
HadZi Ali-begove dZamije u Travniku
i HadZi Memijine dZamije u Mostaru

Beograd 2022

Cauxa 1. Taouh, M. (2022). I'nomonuka ana-
mypka: cynyanu camosu Xaypu Anu-6ezose ya-
muje y Tpasnuxy u Xayu Memujune yuamuje y
Mocmapy (Cs. 24). Acmporomcko Opywmeo
»Pyhep Bowxosuh*; ¢popmam C5, 168. cmpana,
UIYCMpoB8ano, YpHo-6ena Wmamna, 1amuHuya.

Y V nornasiby JeTajbHO je aHAIU3HUPaH
CyHYaHM caT Ha Xapu AJM-0eroBoj yamuju y
TpaBHuky, a y VI nornassey, cyH4anu car Xa-
yu-Memujuae pamuje 'y Mocrapy, IpBH KOH-
CTpYHCaH 3a ajaTypka, a JpYrH 3a CaBpEeMEHH
catHu anadpanka cucreM. 3a o0a cy H3BeneHe
onrosapajyhe Qopmyne m ypahjeHn Teopercku
HaIpTH KOju cy ymopeheHn ca CTBapHHM dHa-
COBHHM CKaJlaMa, a 3aTHM OTIMCaHU U PE3yITaTH
MpoBEpe Ha JIMIly MecTa Koja je obaBJbeHA
aerwer concruimja 2022. roamue. Hcmocra-
BUJIO CE JIa je TPABHUYKHU CYHYaHHU CaT MajcTop-
CKO JIeJI0o, IpeMa MHUILJBEY ayTopa PaBHO Haj-

00JbMM HCTaHOYJICKMM UIAMHjCKMM CyHYaHUM
caToBMMa ,,TPOYraoHOT THIA~ (BPJIO CIMYaH
cyH4aHOM carty Ha ParnxoBoj pamuju y Mcran-
Oyiy), IOK je 32 MOCTAapCK{ jaCHO CYIe€pHCaHO
KakaB OPTOTHOMOH, W TIie TayHO, Tpeba Ioc-
TaBUTH yMecTo moctojehier kojer cy Gpuxkcupamn
pecraypatopu He TomTyjyhu mpaBmiia THOMO-
HUKE.

Y KkmHTry cy mHoBpeMeHO yOanuBaHH 3a-
HUMJBMBH ITOMONHM TEKCTOBU KOjH, IO peYrMa
ayTopa, UMajy yyory uHrepMmena. To cy yrias-
HOM JMPEKTHH IUTaTH W3 JIUTEpaType KojuMa
Cy IpUApYKEHe NMPaKTUYHE HalloMeHe. TeKcT je
CBPCHUCXOIIHO WIIYCTPOBAH, ca IIOJ]jeTHAKUM
Opojem nprexa u Gororpaduja.

Kmura cagpxu pesuMe Ha PyCKOM H €H-
TJIECKOM je3WKy, PEYHUK II0jMOBa W3 OOJIACTH
er3aKTHUX Hayka M TypLu3ama, Kao ¥ jeaH
NPUJIOT y KOME Cy JIaTe OMILTE jeHa4YrHE Ja-
TYMCKUX JIMHHMja (KOHYCHHMX ITIpeceka) Ha CKa-
JaMa cyH4YaHux catoBa. OmmmpaH crucak Jiu-
Teparype, Koja je KOPEKTHO HaBEACHA Y TEKCTY,
Ca/ip’KM U HEKOJIMKO ayTOPOBUX PasioBa JAUPEK-
THO BE3aHUX 3a TeMy KmHre (00jaBJbEHUX I10-
gepmn ox 1981. roamee), mTo roBOpU na je
KIbUTA JIyT0 HacTajasa.

TokoM aHanu3e cyH4YaHHX caToBa y Tpas-
HHUKY 1 MocTapy u3BesieHe ¢y cBe (opmyiie mo-
TpeOHE 3a KOHCTPYKIH]Y BEPTHKATHHUX CyHYa-
HHUX CaToOBa 3a anarypka U anadpaHka cucrem
(32 KOHCTPYKILIH]Jy CyHYaHHUX CaTOBa ca OpTO-
THOMOHOM U IIOJIOCOM), Y Y3 TO OeTaJbHO 00-
jammene cBe Qasze muxose uzpazge. CXoaHO To-
Me, KibHra ,,] HOMOHHKA anaTypka: CyH4YaHH ca-
ToBH Xayu Anu-Oe-rose pamuje y TpaBHHUKY 1
Xanun Memujune yamuje y Moctapy”, ocum
LITO YMTAOIa YIO3Haje ca MEPEHEM BpeMeHa y
Typcko 100a, yjeaHO TpencTaBba OFIMYaH
MPUPYYHUK CBUMa KOjH jkKeJe Ja ce 0aBe KOH-
CTPYKIIH]OM 3UIHUX CYHYaHHX CaToBa. 3aTo jOj
je, o HallleM MHIUBEHY, MECTO y OnOIuoTenn
CBaKoI JbyOHTE/ba aCTPOHOMHU]E.

Kemwko JI. Bykosuh
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"TIOTOMCTBO" JOMARE HAYYHE ®AHTACTHUKE

Hecer romuna ox usnmacka C® pomana
] IOTOMCTBO®, TIpe/ICTaBJbajy ¥ NPBY JCLUEHH]Y
cTBapamamrTBa aytopa ['opana Rypumuha, mpo-
(hecopa reorpaduje n3 3pemanuHa poheHor op-
BenoBcke 1984. Kao myroromummy dimaH 3pe-
HaHUHCKOT aCTPOHOMCKOT APYIITBA ,,MUITyTHH
MunankoBuh®, ['opan je OMo ydecHHX OpOjHUX
ACTOHOMCKHMX CKYIIOBa, IpeJaBama, KamIloBa,
»~eKCIIeInIMja“, moveBmn oj npahema ToTai-
Hor noMpauewma y HoBom Kuexesiyy 1999. roa.
ma cBe 10 paHac. [IpuponHo y3 Jjpy0aB mpema
acTpOHOMM]U jaBWJa ce M JbybaB mpema QaH-
TacTUIM, HAPOYNTO HAY4YHOj, 1A je TaKO IpBa
T'opanoBa xwura ,,JloTomMcTBO®, ynpaBo Hayu-
HO-(aHTaCTUYHH POMaH, y u3namy KmikeBHE
omnaauae Cpouje.

Cauxa 1. I'opan Rypuuh

Poman ,IloToMcTBO®, Ha mHpBH MOIIEN
IIpe/icTaBsba HEOONUHY JbyOaBHy npudy usmely
KarleTaHa CBeMHUpPCKOT Oponma Briagummupa wu
MehymmanetapHOr Opoja, 4mja je CBecT CTBOpe-
Ha Ha OCHOBY MO3Ta JaBHO IpEeMHUHYJIE 1e-
Bojuniie Becue. Tokom jemne ayre MucHje ka-
neraH U Opoj NPOBOJE CBE BHIIE BpeMeHa y
MeljycoOHuM pasroBopuma. BpemeHoMm cxBara-
jy na m3mely mux mocroje ocehama. Bragumup
n Becna pemraBajy na cBojy Jby0aB KpyHHIILY
MIOTOMCTBOM, OJHOCHO na BecHm cTtBOpe OmO-
JIOIIKO TEJIO KOje MO’KE Ja Ha CBET JOHECE HhH-
x0B0 nere. Kako Ou y ToMe ycmenu HeommxoHa
UM je moMoh CKpHBEHE Hay4YHE KOJIOHHjE W3
nyoune ramakcuje. Kononnjy caunmaajy Hayd-
HUIM 3aHECEHW WHAEjOM CTBapama Owha crio-
COOHOT J1a HEOMETAaHO XHMBU Y OTBOPEHOM CBe-
MHDY.

[Topen came JbyOaBHE MpHUE POMaH rOBO-
PH O HOBUM TEXHOJIOTHjaMa, 33 KOje HaM Cce YH-
HU Jla CBAaKOT TPEHYTKa MOTY OMTH OTKpUBEHE:
cyOBOKaJIHA KOMYHHKaIHja (pa3roBop 0e3 yro-
Tpebe 3ByKa), cTBaparme CHHaIce u3mel)y KuBor
W HEXUBOT HEPBHOT cHcTeMa (JbYICKOT MO3ra
pauyHapa). Poman Takole roBopH U O TO3UTHB-
HHUM OJTMKaMa F€HETCKOT MHXXEHhEepHHra ca Iu-
JbeM TIPOJTYKETKa )KUBOTA JbYIH.

Poman Ham Ttakohe mpukasyje u moryhy
Oyayhy mojeny cBeTa Ha YETHPH HajIOMHHAHT-
HUje ApKaBHE opranu3anuje: EBpoasujcko map-
cTBO (yromuja mpocBeheHOr  arcoiyTu3ma),
Awmepuuky xoH(beepalujy (Ip:xkaBa COLUjaTHE
npaene), McnaMcku cynTaHat (TEOKpaTcKa UM-
nepuja) U Kunecko mamm¢uuka Koproparnwja
(TproBUHCKA OpraHu3alnja).

[Tman ayropa je na ,,IloromcTBO“, Oyzme
IpBa y HU3Y IpHUYa U poMaHa Koje OM CTBOpHIIE
cBojeBpcHy nomahy ,,Space operu”. Bopehwm ce
ToM uzejoM [opan je o6jaBro mpuye:

o Komonuja“ y mpectmxnoj 30mpiu Regia fan-
tastica 1, yapyxema rpahana ¢aHoBa HaydHE
¢antractuke SCI&FI w3 bBeorpama, uuju je
YJIaH;

o, Pyka“ C® anmanax TERRA, Beorpan;

o Opranm3arop, Regia fantastica 7, Beorpan.
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NMNOTOMCTBO
lopaH hypuuh

e

" © KibwkeBHa omnagvHa Cpbuje

VY ucrom ceemupy ca ,,JloromctBomM* Ha-
JIa3M Ce ¥ ayTOPOB jOIII YBEK HE00jaBJbEH POMaH
»Llapula CeHH", Kao U 3arodeT poMaH pajgHOT
HacJoBa ,,benka u Ctpenka“.

l'opan pemoBHO ydecTByje Ha pETHOHAI-
HUM KOHKypcHMa (paHTACTHYHE KEM)KEBHOCTH!
JI0 caZia My je 00jaBJheHO BHIIE TIpU4a y PecTH-
BajickuM 30upkama Refesticona-a (bujeno Ilo-
Jbe, 1II), 30upkama "Cy3se 3a Bemoca® u ,,ITopy-
ke u3 npouwtoctu” (3enuna, bux), 3ajeIHUUKUM
30upKkama rnpu4a Koje je npupenmia KikeBHa
omnaauna Cpouje (beorpan), a y 30upiu Sca-
vacon (Bure3, buX) objaBsbeHa My je u jenHa
Hay4YHO(aHTaCTHYHA ITecMa.

2020. ron. I'opanos pomas ,,PatHuk u xy-
IpaBa‘“ OCBOjHO je Harpany ,,Packpmrha‘, poman
roguae mehy apupmmcannM ayropuma yHyTap

KrevkeeHa omnaguta Cpbuje

nm3naBauke kyhe , Kemmxepna ommanuna Cpou-
je*“. Poman npumazna nemy encke ¢gaHTacTuke ca
MOTHBHMA CIIOBEHCKE MHUTOJIOTHjE. YjeIHO OBO
je TIpBH TyT Ja je Ipu3aHame ,,Packpmha®, mo-
JIeJHeHO J1eTy (paHTacTHKe.

Tlopan TpeHYTHO paju Ha 30UpIM MpHUYa
,llocnenma HOR®, ca pa3nuyuTUM (paHTACTHY-
HUM, MUTOJIOIIKMM Qi ¥ HAy4HO (paHTaCTHY-
HuM MoTuBUMa. XKesba My je ma ce y OymyhHoc-
TH TIOCBETH TEMHU: KOHTaKTa, HA HAYMH KaKaB je
npecraBjbeH y JenuMa CranuciaBa Jlema u
Opahe Crpyrarxku.

Tuxomup Tuxa Josanosuh,

cexpemap: ,, Yopyoicerwa epalana ¢hanosu
nayune gpanmacmuxe SCI&FI"
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MAJIO ITIOE3UJE

AHT'EJIOTVTACHO KOCMHNYKO ITEBAIGE YIIJAHE ITACKAJIEBE

Munan C. Jumumpujesuh
(ActpoHoMcka oricepBatopuja, beorpan)

- ¢'\
'r.f' ’b"’

RO "‘za

Camka 1. Vijana lackanesa

Vnjana ITackanea xuBu y biarojeBrpany.
3aBpmmia je dakynrer 3a ayTOMaTUKy, TeXHHU-
gkor yHuBep3utera y Codwuju. [lomeHT je u
JIOKTOP €JIeKTpOMEpHE TexHHKe Ha Jyrosamaji-
HoM yuuBep3utety “Heodut Puncku” y biaro-
jeBrpagy. AyTop je mecHHYKuX 30upku ,,Ctasza
ka ceemioct” (2006), ,,000jeHr KaMHUYIH UC-
mox myre” (2009), ,Jyma mpen 3amposehaBa-
wem” (2010), ,,Cenam ceamuma mocie ITacxe”
(2012), ,,U3 Be3enux komryspa jgymre” (2015)...
HbeHu cTUXOBH ce Haja3e y MHOTHM ajMaHa-
cuMa ¥ 300pHUIINMA, Ha KIBIKEBHOM CajTy Xy-

Jlure (mox nceynonumom Hulia), y enexTpon-
CKOM 4acomnucy ,,Jlureparypen ceiar” u y ,,Ho-
moSciens” — N3namy CaBe3a HayuHHKa byrap-
cke (2011). PemoBaH je yYeCHHWK y TOIHIIEHCM
MOeTCKOM 300pHHKY ,,CTBIIKA”, KOjU je cacTaB-
JbeH O]l OCTBapema Oyrapckux Hay4yHuka. Mma
1 IMyONMKaIyje U K\bure y o0JacTn TEXHIYKUX
HayKa.

IToereca Ymjana IlackanmeBa ycremHo He-
ryje Xauky necHu4ky (opmy u nmpcku je 0060-
rahyje HeOecKO-KOCMHYKHM ciukama. [locMar-
pajyhn nmummak, koju y HOWM Haum3mien moau-
pyje Mecel, oHa Ty MOETCKY BH3H]jy IpeTaye y
XauKy TPOCTHX:

Bucoxo nebo —
Mecey jouwr maao
npobada Oumrax.

Ha 3aHUMIBHB U JIMPCKO HaJJAXHYTH HAYUH
Vnjana [lackaneBa rpaju KOCMHYKO - MOETCKY
CJIUKY JbyOaBHOT 3aHOCA, KOjH BOAU HA ,,CEAMO
HeO0o®, ,lllecrokpaku 3paiu’ u3 ,,kaaudeHux"
04YMjy HCHOT Jparor, 4apoOHO MUIYjy ,,lbeHY
aypy™ M pas3iucTaBajy OBOje HEHE JylIe, TaKo
JIa je 0CTao caMo jeJlaH aToM

Koju aneenoznacno 3anesa,

pasdoyou joj cee henuje

u odane ux npaeo zope,

20e nawunu 00 rux Hoso Caszeediche...

OHa meBa U O OCOOEHO] BPCTH ,,KOCMHYKOT
cnuBama‘“ moMumyhu ,,HeOSCKH 3BE3101eT™, KO-
JU JIOBOJIM Y HENOCPE/IHY Be3y ca cOOOM U CBO-
joMm HyTpuHOM. [10/] IIEKCTUPOBCKUM HACIOBOM
,»Can Majcke Hohu“ m oHa ce obOpaha 3pukas-
[Ma, KOjH 3alloYriby CBOj KOHIEPT: ,,lllymcka
BWIa / je ciylnana, / ¥ IpeTBOpHiIa ce y IBET.”
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L{BeT oBae onuyaBa KEHCKH IPHHIMI U MOCY-
JacTH OOJHK, KOjU je y JIMPCKO] BE3H ca LIyM-
ckoM BuiioM. [loeHTa oBe mecMme je y 3HaKy aH-
hena na meOy mro ,,y ayry ce pasznmucra™. [lyra,
MOpeN OCTaJor, CHUMOOMNH3yje Ipeodpakerse,
Kao M HeOecKy CllaBy; OHa je MOCT m3Meljy oBor
CBeTa M HEOECKOT paja; a y OqHOCY Ha CBE MpeT-
XOJJHE KOCMHYKE CHUMOOJIE, OHA Yy 3aBPIIHHIIN
MOXKE J]a MpeTCTaB/ba 4apoBHUTH mnpecto bora
Heba.!

OBne mpesicTaB/baMO YMTAOLUMMa YIjaHH-
HE KOCMHYKH HAQJaXxHyTe MECME, Y Koje je OHa
MajCTOPCKH M HaJlaXHyTO yIUIeda HU3 KOCMHY-
KHX MOTHBA M CHMOOJIa.

VIIJAHA TTACKAJIEBA
CA3BEXDBE

W3 xamudenux My ounjy,

ca OnmaruM MupHcoM Kade,

W3JA3WIH Cy AyTH [ICCTOKPAKU 3paiy,
KOjH CYy YapOOHO MHUJIOBAIH FH-CHY aypy
¥ Pa3IUCTaBaIH je/IaH 110 jeJaH
6e30pojHe TaHeHe 0BOje

wene [yure...

Ha kpajy je ox me ocrao

caMo jelaH aToMm,

KOjU aHreJIorIacHo 3areBsa,

pa3oynu joj cee henuje

W oJiarie ux MpaBo Ha rope,

rJie HauYMHK o1 ’uX HOoBO CasBexde....

KOCMMNYKO CJIIMBABE

Kana mojamernr HeGecKu 3BE310IIET,
Tajgacyd y MCHH U BaH MCHE CY jeIIHO,
a ja cam 6am0OycoBo cTadIIo.

Cpena caM Te 0 CITUpaH,

U CIIO3HAJIA TBOj Cjaj,

OecMpTHa caM, MUT — OecKpajaH,

y JaBy TH C€ yBHjaM

3anu Me ¢ Hunowm, Ho npe3npaBux,

a ceme ox Cupujyca y MeHU
paciBeTa ce y JIOToC...

U1 K. Kynep, Unycmposana enyuxioneduja
MpaouyuoHaIHux cumobona, cTp. 39.

CAH MAJCKE HORH

Benonora u 6oca,

HAa [PCTHMA —

y pocy 3ara3ux.

buna cam xopwaya —

Ca JbyICKUM JIUIEM.

3arpiu me BeTap,

oJbyOu Me Imyena,

3aBOJIe M€ KHIIIa,

3aBU M€ TpaBa...

Cynne mu juctuhe ocymu,
Oy0a Mapa MU TOCcTa/ie Karuma
HayK MU KOJIEBKY HCIIpEe.
JabykoB mBet

Opx onyje Me CakpH.

Majcku me 6ymbap

Ha IUIEC MMO30Be,

JbyOOMOpaH je 6arpeMoB IBET.
[MpedumeHo 3pukasai
KOHIIEPT MH 3aI1oue —
HeHaJMaIHu Maectpo.
IITymcka Buta

je ciymaina,

Y MIPETBOPHJIA C€ Y LIBET.
Hecraman obnaxk.
Jla’KTOHOCHUM CMEXOM Hac 3aJid,
0J103r0.

Amnbheo Ha HEOY —

y IyTy ce pa3jucTa.

CEMEHA YNCTOI' OI'/hA

EmOpuon cam y ckyTy oOnaka,

JIaHaC Cy TOIUIMjH OJf O4YEBOT OTHHHIIITA,
HaJl (bUMa ce BUIe JABOCTPYKa Iyra u
TpJIA Me.

Co3sepriaBaM yHyTpallbe KPBOTOUHE
CyaoBe

l'anakcuje u marmuae [IpemepaBama —
OHE Cejy CeMEHa YHCTOT Oor\kha bpamana...

AJIXEMHJICKA CBA/IBA JIETA

Pexka je HeBecTa, ITO je MOBEJIA 3a pyKe
0e30poj omojuamu (poheHux
nNpeBpeEMEHO)
MJIA/IOKEHH-OKEaHY — 3a AIXEMH]jCKY
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cBaI0y | 3a OJary CMpT.

He6o je Benuanu npcreH
MPETXOIHUX BPEINHA,

3Be3/I¢ — BOLITAHUIIC 33 ONPALITAHE,
3pUKaBIH — JIeBepH, THUIIhe Ha
npsehy Cy 31IaTHH HeHaapH’

HEBECTE, KOjU Ye3HY Jla OCTaHy
67aro, ¥ MPCT ¥ IIMHA y pyKama
I'pHuapa, a ja cam 6am0OycoBo cTabio,
KOj€ IPOCTO THXO JIUIIE.

BPXOBU KPUJVY OBJIMKE XXEHE
ATJIAHTA

Berap je 3a5py0speHN MyIIKapall, Koju
TpIx

OBaJHE MPEBOje BPXOBa

Meke GopMe KeHe aTiaHTa, ca HaJloM

Jla IpoOy/IM KEHCTBEHOCT. Y3y,
y3aiy je, Xujbazama rogdHa OHa je
Jenno ca nmnanuHom u [lyx...

Uznazak je — emananumje CyHIa.
CIMpaJIHUX 00JIMKa ca 60joM ayre,
myncupajyhu ce

CaKyIUbajy y MOjUM OYHMMa U MPOJYKaBajy
TpernaBuLe

710 OECKpajHUX HOTHMX JIMH]ja, TI0 KOjuMa
aHTEJIOIIaCHA MY3HKa J0JIa3H JI0 peKe
TPYEBHTO, ped je OTam U CMHUpYje ce —
Madka Bacrer’ je y Mupy Ha oGnarma —
yrpoba 3a Cjenumeme ca TBopiiem.

XAUKY KAMEHUR

skskk
Bbnenu mecer,

JHeraose OGanepuHe
mporoxe Hoh.

kokk
Bucoxo rebo —
MeCeI jOII MJIaj
npobaza JUMmbaK.

2 Tlennapu cy Bucehin ykpac y 06Ky HAHU3AHOT
HOBIIa KOjH Cy HOCHJIE IeBOjke Y Byrapckoj.

3 BacTer je cTapoerurnarcka GOrumba-MauKa, CoJIapHo
0okaHCTBO U OOTHA para.

skeskosk

Berap Bonmu mary,
ucrapema Bajajy
HAjApaky JIUK.

ok
HeOecku 3uamm —
OarpemoBe rpaHe
HajJIpa)Kul TIOKJIOH.

skeskosk

Boca cam nmia —
MOpe JKUBOTa
OJIHECE CaHJalIE.

*kk

Oncedenu neo
MOpCKe 3Be3/Ie
HOBH XHUBOT HOCH...

skokok

Meceues 3pak 1pTa
npabyrapcke pyHe
Ha TOJIOM paMeHy.

skesksk

Peka nesa —
Mel)y kKaMemeM TpaBa —
BETap je TEIIIH.

skksk
3naTaH Mecer]

pexe TaHaK IpoLel
n3mel)y nBa cBera.

ek

3opa je oOykia
Ba3y M JEBOjKY
Y CBETJIOCT.

Ca byeapckoe npeseo
Munan C. Jumumpujeeuh

THE ANGEL-VOICE COSMIC SINGING

OF ULIANA PASKALEVA

Cosmically inspired poetry of Uliana Pas-

kaleva is presented and commented.
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HHcTpyknuje 3a ynjaTty 4wiaHapuHe

Togumimba wianapura usHocu 1400 awH. UnmaHapuHa je yjeIHO W MpETIIaTa 3a YacoIUC
"Bacuona".

VYmutata ce MOXe U3BPIINTH:
- y npocropujama dpymrBa (Hapoona oncepeamopuja, Karemezoan, nemxkom u cybomom usmely
15 u 22 uaca)
- HAJIOTOM 3a yIuIaTy y OWIIo K0joj IMomTH WK OaHIM, KOju Tpeba MOIMyHHUTH Ha cienehyu HauuH:
YuaaTuaan: ume, npezume u eadxceha adpeca unana
Cepxa ynaate: wianapuna 3a 2023. 200uny
Mpumanau: Acmponomcko opyuwimeo "Pyhep Bowkosuh", beoepao
H3noc: 1400 ounapa
PauyHn npumaona: 205-29948-66

HakoHn ymiare, ckeHHpaHy yIutaTHHIy mociatu Ha adrb@adrb.org. Pagu axxypHe eBuzicHIHje
YJIAHCTBA M JOCTaBE Yacollica, MOJMMO Bac J1a HaBeJETe M CBOje TauHe MojaTKe (MMe U Mpe3uMe,
aJIpecy CTaHOBamba, KOHTAKT TesedoH, e-mail).

HANOr 3A YNNATY
ynnartunauy wHdpa
BanyTa HsHOC
nnah aka
[PcO | [1400,00 |
a4YH NpUMacL 3
saExa ynmare 205-29948-66 |
YnaHapuHa Mogen u nosue Ha fipoj (ogobpere)
npuManat,
ACTPOHOMCKD ApyLITED "PyT e p GoWKOEMR
lNoptk rpag 16
11000 Beorpag
NEYET W NOTNHC yNNaTHoua
MECTO | AaTYM Npijema AaTYM BANYTE

HNnycrpanuje Ha Kopunama

I crpana: Mana mamne mamepuje y jamy eanaxcuja Aben 1689, dobujena nomohy uncmpymenama
Ha Xabnoeom meneckony.

III crpana: Tpudecem oesemu beoepadcku acmponomcKku 6uKeHo.

IV crpana: Jerumuuno nompauerwe Cynya 25. 10. 2022. 200. Koje je cHummeHO ca 08e JoKayuje y
yeumpannoj Cpouju. Ilpge O0ge (copre) pomoepadghuje, chummene cy na naanunu Mamven (Hueuu-
bape) na naomopckoj sucunu 00 1000 m, meneodjexmugom ,, Canon EF 70-200 mm f/2,8L USM“ u
xkamepom ,,Canon EOS R6“. 3602 obnaunoz u nouiez 8pemena mo cy u jeOuna 08a CHUMKA nompa-
uerba ca oee noxkayuje. Aymop pomozpaghuja je Kaprxo Mujajnosuh.

Horwe pomoepaghuje, xpononowxu nopehane, chummwene cy y amapy ceia JJoopomuh, 10 xm
Jyeoszanaono 00 Ilpokynma, Ha nianunu Buodojesuya u na naomopckoj sucunu 00 620 m. @omo-
epaguje cy chummene nomohy kamepe ,,Canon EOS 400 D* u meneo6jexmusa ,,Sigma 70-300 mm
DG, y kombunayuju ca excmendepom (-2), uume je dobujena eghpexmusHa srcudicHa oansura 0o 600
mm. Cam Kpaj nompauera Huje CHUMbEH 3002 001aKa Koju ¢y y mum MOMEHmuma y nomnyHoCmu
npexpuiu Hebo. Aymop ¢pomoepaguja je Anexcanoap Cumonoguh.
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