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YBO

Xwunepdondka reoMerpuja je Hactaga y 19. Beky kaga cy Jawom DBospaj n
Hukonaj JlodadeBckn HE3aBUCHO jeJlaH O APYror UCTParKUBaJId MOTyNHOCT 3a-
cuuBama reomerpuje 0e3 [leror Eyknumosor nocrynara. Pazauunre npermnocraske
0 TOMe KOJINKO IIOCTOjU IIPAaBUX KOje caJpzKe JaTy TadKy W HeMajy 3aje/IHUYKIX
Tadaka ca JIaTOM IIPAaBOM, y BbUMa OApeheHoj paBHU, Pe3y/ATHPAJE Cy HACTAHKY
XUIIEPOOJIMYKE TeOMETPHje. 3a PA3JIMKY OJI €yKJINJICKOT IIPOCTOPA, XUIIEPOOJTHIKI
IIPOCTOD je TeyKe 3aMUCIUTH U 3a IerOBO pa3yMeBarbe Cy IMOTPEeOHU MOJIENN.
HajnosraTuju momesm xunepoonnuke pasau cy Kiajuo moges, I[loerkapeos auck

MOJIeJI 1 HOGHKapeOB IIOJIYypaBaHCKH MOJEJI.

[Ins oBor paga je ma ce mpejicraBu [loeHKapeoB IMOJIypaBaHCKUA MOJENI, Ja Ce
u3Beny opmysie mzomerpuja [loenkapeose mosiypaBHM ¥ KOMILIEKCHUM KOOD/IHHA~
TaMa 1 JIa ce Te M30MeTpuje Kiacudukyjy nmpeMa ofrosapajyhnm KkoedurpjenTuma,
Kao | JIa Ce oJipesie €KBUINCTAHTE, OPUIIUKJIN U KPYTOBHU MOJIE/Ia, KAO MHBAPUjaHTE
TpaHCJIAINja, OPUIUKIAIIKUX POTAIINja W POTAITU]a.

Y npBOM TOIVIAB/bY Cy JlaTe aKCUOME XHUIIEPOOJIMYKEe T'eOMeTpuje, YBEeJIEHU CY
ocHOBHU ejleMeHTH lloeHKapeoBe ropme MOJypaBHH W ONHCAHW CY IPAMEHOBU
npasux [loenkapeoBe mosrypaBHu.

Y npyrowm roryiaBsby cy ommcane nzomerpuje [loenkapese ropie mosypaBHU, Kao
n na [loenkapeBa moJrypaBaH 3a/10B0JbaBa CBe aKCUOME XUIIEPOOJINIKe reOMeTpHje,
1a, je MOJIeJT XUMIEePOOIUIKe TeoMeTpurje. 3aTuM, MoKa3aHo je anme cy y Iloernka-
PEOBOM TIOJTyPABAHCKOM MOJIEJTY TPEACTABI/HEHU KPYT, OPUITUKJ U €KBUINCTAHTA.

Cnuke y paay cy uspahene nomohy GeoGebra mporpama.



IloenkapeoBa ropma mnoJjiypaBaH

Akcuome xunepdosimukKe reomMeTpuje

Y 0oBOM HOIJIaB/bY IPEJCTABHNEMO YKPATKO aKCHOMATCKO 3aCHUBAIbE €YKJIMJICKE
u xurepdosnake reomerpuje. OCHOBHU TIOJMOBH OBUX T'€OMETpHja Cy: HEIpa3Hu
CKyT KOjer Ha3WmBaMO MPOCTOPOM UHUjH Cy €JIeMEHTH TadKe, ITpaBe W PaBHU KOJU
Cy CKYIIOBM Tadyaka U JBe pejallije MyKUHa TPpU W deTupu ca o3Hakama B u C.
Akcrome eyKInJICKe U XUIEPOOTHIKE TeOMETPUje MOYKEMO IO/ IUTH Y IIeT TPyIIa.
Y ckmany ca maejama Janoma Bosbaja, reomMeTpujy 3aCHOBaHy Ha IIPBe YeTHUPU
rpyIe akCuoMa Ha3uBaMoO alCoIyTHA FeOMeTPHja. ¥ 3aBUCHOCTH OJ1 TOra Kojy hemo
aKCUOMY m3adpaTu Jia OyJie jeimHa akcuoma mete rpyie, [LnejdbepoBy min akcuomy
JlobaueBckor, 3acHnBalieMo eyKJIMJICKY WJIM XUIePOOJINIKY reoMeTpujy. AKcrome
XUIEPOOTMIKe FeOMeTPHje Cy: aKCHOMe IIPUIIaarba, aKCHOME PACIIOPE/Ia, aKCHIOME

ITOyTAPHOCTHU, AaKCHOME HEIIPEKUIHOCTH U akcuoma JlodbadueBcKor.
I Akcuome mpumnagama

I1. Cpaka npaBa caJp:Ku HajMambe JIBe pa3He TadKe.

I2. Tlocroju HajMame jeqHA ITpaBa KOja CAJIPKH JIBE TadKe.

13. Ilocroju najBure jejiHa npaBa Koja CaJIPKU JIBE PA3HE TAUKe.

I4. CBaka paBaHn caJip:Ku HajMarbe TPU HEKOJMHEApHE TAIKe.

I5. IlocTojm HajMame jesHa paBaH KOja CaJIpzKU TPHU TadKe.

16. Ilocrojum HajBUIIE jesTHA paBaH Koja CaIPXKU TPU HEKOJIMHEAPHE TadKe.

17. Ako nBe pasme Taduke HeKe IpaBe MPUIAIAJY jeIHO] PABHM, OH/A CBaKa

Ta4dyKa Te IIpaBe IIPHUIla/ia UCTO] PaBHMU.

I8. Ako nBe pasHe paBHU UMajy jeJHY 3ajeHUUKY TadKy, OHJIa OHE UMAjy

HajMame JOII je/THy 3ajeJHUYKY TadKy.
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IT

19. Ilocroje yeTupu HEKOMILIAHAPHE TAYKeE.

Ha ocnoBy akcmoma mpuria iama MOXKe ce TTOKa3aTH Ja ITOCTOJU TaIHO jeJIHa,
IpaBa KoOja CaJIpakd JIBe pa3He TadyKe U TadHO jeJlHa paBaH KOja CaJapxKu
TpHU HEKOJMHeapHe Taduke. Takobhe, IMOCTOju TAavHO je/IHA paBaH KOja CaIPIKHU
IpaBy W Ta4vKy BaH Ibe, KAO M TAYHO je/IHA paBaH KOja CaJIpXKU JBE IPaBe
Koje ce cexky. MoxKe ce moKa3aTu 1 Jia YKOJIMKO JIBE€ pa3He PaBHU UMajy Oap

jeHy 3ajeJHHYKY TadKy, OHJIa je IbUXOB IIpeceK IpaBa.

Axkcuome pacriopena
Axcmome pacniopesia onucyjy penaryjy B ayxune tpu. Vckas B(A, B, C')

hemo umraru ,rauka B ce nanasu m3mehy tavaka A u C”.

IT1. Axko je B(A, B,C), tana cy A, B u C Tpu pa3He KOJMHEAPHE TAYKe.
I12. Ako je B(A, B,C), tana je B(C, B, A).
I13. Ako je B(A, B,(C), rana uuje B(A, C, B).

I14. Axo cy A u B nBe paszue tadke, Tajia nocroju tadka C' TaksBa ma je
B(A,B,C).

I15. Ako cy A, B u C Tpu pa3ne KosmHeapHe Tauke, tajaa je B(A, B, C) wm
B(B,C,A) umu B(C, A, B).

116 (ITamosa akcuoma). Ako cy A, B u C Tpu HeKoJIMHEapHE TadKe U P
npasa Koja npunana pasaun ABC, He caapxku Tauky A u cede mpaBy
BC'y rauku P takBoj na je B(B, P, ('), rana npasa p cede npay C' A
y Tauku () TakBoj ga je B(C,Q, A) nau npaBy AB y taiku R TakBoj
na je B(A, R, B).

Ckyn cBux Tadaka m3aMely nse pasue tauke A u B HaszuBamo (OTBOPEHOM)
nyxu AB. YKOJINKO OBOM CKYIy NpUPYKUMO 1 Tauke A u B onja je ayxK
3aTBOpEHA.

Ako cy Ay, ..., A, Tauke, oHJa je yHHja 3aTBOpeHux ay:xku A1 As, ... A, 1A,
moturoH. AKo mpu ToM BaxKu ja je A = A,,n > 3 U HUKOje TPU y3acCTOITHE
TadyKe y HU3Y HUCY KOJMHeapHe, oHja je Aj...A,_ 1 (n — 1)-Toyrao.

Heka cy O, C, D rmauke npase | u C, D # O. Ako He Baxu pacrope/
B(C,0, D) ouna cy tauke C' u D ca ucre crpane tauke O. Moxe ce nmokazartu
Ja je penanmja ca ucre crpane tauke () pejalinja eKBUBAJICHI]e HA CKYITY

I\{O} ca rauno ;1Be Kylace eKBUBAJICHIIAjE KOje HA3UBAMO IOJIyIIPABAMA.
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III

Cmuuno, neka ¢y C, D u | 1Be Tauke u mpaBa jeaHe paBuu 7, Taksu ga C, D
He tiputaaajy [. Ykomauko npasa | #He cede qyxk CD ouma cy C' u D ca ucre
crpane npase [. Pejanuja ca ucre crpase mnpase [ je pejialiyja eKBUBaJICHII]e
Ha CKyIy 7\l ca Ta4HO JiBe Kjace KOje Ha3uBaMO MOJypaBHUMA, a pasa [ je

IbUXOB PYO.

HernnjaJIH K ; HEe TadKe jelHe IIpaBe, 1 > HIIa MOXKEM
Cuenmjanano, ako cy cy A; pa3He Tadke jejHe mpase, i > 3, OHIA MOYXKEMO

mucaru u ga je B(A;, As, ... A,) axo je B(A;, Aj, Ai) yBex Kan je i < j < k.

YHuja [Be TOJyIpaBe ca 3ajeITHNYKUM TeMEeHOM pa3Jjaxke paBaH Ha JIBe
00JIaCTH KOje Ha3WBaMO YIJIOBHMA, & O/roBapajyhe moIympaBe Cy HUXOBHU
Kpaly.

JIBa yruia je/iHe paBHH Cy CyCe/IHA aKO UMAjy 3ajeTHUYKN KpaK U CeM TOora
HEMAj]y JPYIUX 3ajeJHIYKNX Tadaka. AKO cy He3ajeJHUIKN Kpamy JIBa
Cyce/lHa yIJIa JIBe pa3He IOJIyIIpaBe je/IHe IIpaBe OHJA Cy TH yIVIOBH Ha-

IIOpE/IHUA.

Axkcuome nmoaymapHOCTU

Axcuome mogynapuoctu omnucyjy penamujy C gayKuHe udetupu. Pejarujy
C(A, B,C, D) jom 3anucyjemo (A, B) = (C, D) n kaxeMo Ja je map Tadaka
(A, B) nonynapan napy radaxka (C, D).

II11. Ako cy A, B, C, D rauke takse na je (A, B) = (C,D) u A = B, taga
jeC=D.

I112. Axko cy A u B duso koje aBe Tauke, tana je (A, B) = (B, A).

II13. Ako cy A, B, C, D, E, F rtauke takse ja je (A, B) = (C, D) u, y3 To,
(A,B) = (E,F), tana je (C,D) = (E, F).

I114. Axo cy C u C’ tauke nBejy orBopenux jyxu AB u A'B’, takBe na je
(A,CYy= (A, C")un (B,C) = (B,C"), rana jen (A, B) = (A", B').

ITI5. Axo cy A u B nBe passe tauke u C' TeMe HeKe IOJIyIIpaBe, TaJa Ha TOj
oJIyTIpaBoj mocroju tauka D taksa ja je (A, B) = (C, D).

I116. Axo cy A, B u C Tpu Hekonuneapue tauke, u A’, B’, rtauke pyda
Heke HoJypaBHU, Takse Ja je (A, B) = (A, B'), taja y T0j noJaypaBHUI
nocroju jeauncrsena tadka C' taksa na je (4,C) = (A, C") n
(B,C) = (B, ).

I117. Axo cy A, B, C u A’, B’, C' nBe Tpojke HeKoJIMHeApHUX Tadaka u D
u D' rauke nosynpasux BC u B'C’, takse na je (A,B) = (A, B'),
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(B,C) = (B,C"), (C,A) = (C",A") u (B,D) = (B',D'), tana je u
(4,D) = (A, D).

Bujekmuja Z mnpase, paBHU WJIN IIPOCTOpa y cede 3a KOjy BaKH Jia je
(Z(A),Z(B)) = (A, B), rune cy A, B npou3Bo/bHe TAa4Ke JIOMEHA HA3UBA CE
n30MeTpHja.

Cse m3omerpuje ca UCTUM JOMEHOM YHHE TPYILY Y OJHOCY HA KOMIIO3UIIN]Y
npeciankaBama. JlBe durype (1Ba HempasHa ckyma Tadaka) cy MelycodHo
MTO/y/TapHa YKOJIMKO ITOCTOJH U30METPHja KOja CJIUKa jeTHy (DUTYypy y JAPYTY.
Mozke ce mokazaru ga cy ase ayxu AB n CD moaynapHe ako W caMO akKo

cy naposu tadaka (A, B) u (C, D) nogymapuu.

Yrao je mpas, omTap WX TYII y 3aBUCHOCTHU OJI TOTa Jla JIU je ToJyJapaH,
Malbu WM Behu oJ1 CBOT HamopejHor yria. /JIBe mpaBe cy HOpMaJiHEe aKO

caJIprKe Kpake IIpaBor yIJia.

Moxke ce mokasaTu M Jia IOCTOjH jeJIMHCTBEHA W30METpPHja IpaBe, PaBHHU
OJTHOCHO TIPOCTOPA TaKBe JIa je CKYIl IbUXOBUX WHBAPUjAaHTHUX TadaKa PEIOM,
jenna tauka A, Tadyke je/iHe TpaBe a, OJHOCHO TadkKe jejHe paBHU «v. Fbux
HA3MBAMO IEHTPAJTHOM pedieKcujoM mpase S4, OCHOM pedJIeKCHjoM paBHU
S, 1 paBaHCKOM peduiekcrjom mpocTopa S,. Tama cy A, a m o OCHOBHUIIE THUX
pedJiekcuja.

Ba nenrpasnny pediekcujy npase Sy u tauke B u B’ = Sy(B) Baxku na je

B(B, A, B') u tauka A je cpenurire ayxxu BB'.

B A B

Can.1 Henrpanna pedirekcuja Sy

3a ocny peduiiekcujy S,, u Tauke B u B’ = S,(B) BaxKu Jja CpeuiinTe JIyKiu

BB’, rauka By, nupunaja a, a npu Tom je BB’ HOpMaJHO Ha a.

Ci. 2 Ocna pediekcnja S,
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WN3zomerpuje jeane mpaBe, paBHU WM IPOCTOPA MOTY Ce MPUKA3AaTU PEIOM
Kao KOHadYHEe KOMIIO3WIIAje IEeHTPAJHUX pedJieKiirja Te IpaBe, OCHUX pe-
diekcuja Te paBHU OJHOCHO paBaHCKuxX peduiekcuja mpoctopa. llpu Towm,
ocHOBHUIIE TUX pedJIeKCHja MOTY ce 0/IadpaTH TaKO Ja Ce U30MeTpHhja JiaTe
IpaBe MOXKe 3allicaTh Kao KOMIIO3WIHja JI0 JiBe IeHTpaJiHe pedJieKcuje,
M30MEeTPUja JaTe PaBHU JI0 TpU OcHe pedJeKCcHje U U30MEeTPHja IPOCTOpa
JIO 9YeTUPU paBaHCKe pedJiekcuje.

AKo je m3oMeTpuja KOMIIO3UIMja HEMapHOT Opoja pedJiekcuja OHIA je OHa

UHJIUPEKTHA, a UHA4Ye je JTUPEKTHA.

MaxkcumaJtaun ToJICKyll X CBHUX IMPaBUX jeHE PaBHU TAKBUX Ja 3a IIPOU-
3BOJbHE a, b, ¢ € X Baxu ma je S, 0 S, 0 S, ocHa pediekcuja Ha3UBa Ce
npameHoM mnpasux. Ako je X Tauka Koja He IpHUIALa CBAM IIpaBaMa JIaTOr
IIpaMeHa OHJIA je CKYII CBUX TadaKa OCHOCHUMETPUIHHUX X y OJHOCY Ha IIpaBe
TOT IIPaMEHa, eIUIIKII.

Moxke ce mokazaTu Ja 3a JIBe pa3He MpaBe IMOCTOjU TAaIHO jeJaH IIpaMeH
KOJU WX CaJIpP>KU, Kao W Jia 33 IMPOU3BOJbHE TPH TadKe ITOCTOjU TAYHO jejlaH

EMMUINKJI KOJU UX CaJIPIKH.
IV Axcuome HenmpeKuTHOCTHU

IV1. Ako cy AB u CD jaBe npomu3BoJbHE JIy2KH, TaJia Ha MOJIynpaBoj AB
ocToju KoHavyaH HU3 Tadaka Aj, Ao, ..., A, takBux na je B(Ay, As, ...,
A,), upu demy je csaka of gayxu AAy, AjAs, ..., A, 1A, noxynapHa
nyxu CD u B(A, B, A,).

IV2. Axo A1B1,A3Bs, ..., A,B,,... HU3 3aTBOPEHUX IyKI HEKe IIpaBe, Ta-
KBHUX JIa CBaKa OJl TUX Jy:KM caJapxku cjaeqehy, taga mocroju tauka X

KOja TPUITa/Ia CBAKO] JIY2KU TOT HU3A.

SaxBasbyjyhn akcmoMama HEIMPEKHWTHOCTH MOT'Y Ce yBecTH (DYHKIIHje Mepa
JlyKd ¥ Mepa yria. 1o cy dyHKImje Koje aykuMa (yriaoBUMA) JTOAeby]y
NO3UTHUBHE peajiHe OpOjeBe a HEONXOJHO je Jia MojyJapHe JyKu (yTaoBu)
uMajy mojyjiapHe Mepe u Jia je Mepa 30upa jyxku (yryioBa) jejHaka 30Hpy
IBUXOBUX Mepa.

Cuerujasno, MOCTOju TAYHO je/IHA Mepa YIJIOBA KOja IIPaBOM YIVIY JI0/esbyje

s
BPEJTHOCT 5
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V Axkcuoma JlobaueBckor

Hagseimvo npso [1nejcpepoBy akcromy.

VP. Ilocroje Tauka B u mnpaBa a Koja je He CaJp:KU TakKBe Jia y HbUMa
opeheHoj paBHU He IIOCTOJU BUIIE OJI jeJIHE IIpaBe KOja CaJPXKUA TaAUKY

B, a ca nmpaBoM a HeMa 3ajeTHUYKUX TAdaKa.

Kao cro cmo HaBes, reomerpuja Koja ce 3aCHUBA Ha IIPBE YETUPU T'PYIE

akcuoma u [LejdpepoBoj akcrmomm je eykJImIcKa reoMeTpHja.

Hagemmo cajta akcrnomy JlobaueBckor.

VL. Ilocroje Tauka B um mpaBa a Koja je He CaJpyKM TaKBe Jla y HUMA
oapehenoj paBHE TOCTOje BUIIlEe OJ1 jeJiHe IpaBe Koja caJp:xKu B, a ca a

HEeMa Saje,ZLHI/FIKI/IX Ta4daKa.

Ha ocHoBy mpBe uerupu rpyiie akcuoma n akcuome VL rpasiu ce xurepOomiKa

reoMeTpuja.

Ako O y XumepdOJIMIKOM IIPOCTOPY TMOCTOjajie Tadka B u mpaBa a Koja je He
caJIpKU, TaKBe Jla y muMa ojpeleHoj paBHU He IIOCTOjU BUILE OJ je/IHE IIPaBe
KOja caJIpKu Tauky B 1 ca mpaBoM a HeMa 3ajeIHUYKHX Tadaka, OJHOCHO aKO Ou
Baxkmiia [LnejdpepoBa akcnmoma, Taja OW cBaka Tadka W IpaBa Koja je He CaJIPKU
3a/I0BOJbaBaJie UCTY aKCHUOMY, IIITO je mpoTuBpevdno akcuomu Jlobadesckor. Jlakiie,

Baxku cjejiehe TBpheme:

Teopema 1. 3a cBaky Taduky B XumepOOJUIKOr IPOCTOpPa U IpaBy a Koja je He
caJp:Ku, y muMa ojpehenoj paBuu moctoje dap JBe MpaBe Koje cajp:Ke Tadky B,

a ca IIPpaBOM @ HeMajy 3ajeJHUYKUX Tadaka.

)

Cn. 3 Akcuoma JlobageBckor

Ha ocHoBy mperxoane TeopeMe Cjaeand Ja Y XHUIEPOOJIUYIKO] T€OMETPHjU IIOCTOje

Oap JIBe IpaBe Koje cajipxKe Tauky B u ca IpaBoM a HEMajy 3ajeIHIIYKIX TadaKa.
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Meby cBuM TuM mpaBama mocroje TadHo JBe b u b Koje 3aj0BoJbaBajy cieaehu
ycioB. IIpowsBospHa mIpaBa Te paBHU KOja CaJp:KM TAdKy B cede mpaBy a ako u
caMo ako IpHIlaja mapy yHaKpCHUX yryioBa kKoje oapehyjy b u b’ kojuma npunaja
u npasa a, sujeru Cimky 3.

Kazkemo ma cy npase b u b’ mapanenne npasoj a. Axko je N momHoxKje HopMaJie
u3 B Ha a, ouja cy yriaosu usmely nosynpase BN u npasux b u b’ nogygapau u
OIIITPHU M HA3WBA]Y CE yIJIOBUMA APAJIETHOCTH.

Ako cy K € bu L € IV Tauke kpaka yria ojapeberor ca b u b’ kome mpumaja u

IpaBa a OHJIa KaxkeMo M ja cy noaynpase BK u BL napaJiesine mpaBu a.

Opanmyckn mateMarndap Jlexkauap je y cBojuM EneMeHTnMa reomeTpuje amcoJry-
THOT ITPOCTOPA JI0KA3a0 HEKOJINKO BasKHUX TEOPEMAa BE3aHUX 32 30UP YHY TPAIITEHEUX

yIJIOBa TPOYTJIA:
1. 36up yHyTpammux yriioBa OMJIO Kojer Tpoyrjia Huje Behu of 7.

2. Ako mocroju Tpoyrao Kome je 30Mp YHYTpaIlllbUX YTIJIOBa 7, OHJIA je 30up

YHYTPaITBbUX YIJIOBA CBAKOT TPOYTJIa Takohe 7.

3. IlocToju Tpoyrao KoMme je 30Up YHYTPaIIBUX YIJIOBA T, KO U CaMO aKO CBaKa
IIpaBa yIpaBHA Ha jeJJHOM KPaKy OUJIO KOjer OIMITPOr yIJjia cede JIPYru Kpak

TOT yIJIa.

4. IlocToju Tpoyrao kKojeM je 30Up YHyTpaIIbUX YIJIOBA T aKO U CAMO aKO 3a
cBaky TadykKy B u mnpaBy a Koja je He cajJip:Ku, y muMa ojipehenoj pasBau
IIOCTOjU jeJIMHCTBEeHa IpaBa b, Koja cajpku B u ca a HeMa 3ajeTHUIKUX

TadaKa.

N3 oBux TeopemMa BHIUMO Ja 30Up YyHYTPAIILUX yIrjoBa TPOYyIJa HE MOpa OUTHU
jennak m, anu u Ja He Mozke outu Behu ox m. Moxke ce ycranoBuTH Jia je akcuoma
JIobaueBCcKOr eKBUBaJIEHTHA TBPDEY J1a je 30up yHYTpallmhUX YyIJIOBa OUJIO KOjer
TpoyrJyia Mamu o1 . Takobhe, IpaBa Koja je yIrpaBHaA Ha jeHOM Kpaky OWJIO Kojer

OIITPOr yrJjia He Mopa cehu meros Apyru Kpax.
Teopema 2. Creneha TBphema cy eKBuBajieHTHa akcrnoMmu JIodatueBcKor:
1. ¥Yrao mapaJjesHOCTH je omrrap.

2. 30up yHyTpallmbUX yIaoBa CBAKOT TPOYIJIA jé MambU O 7.
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3. 30up yHyTpammux yIjIioBa CBAKOT IIPOCTOT, PABHOT YETBOPOYTJIA je MAFhU O
2.

4. IlocToju mpaBa y paBHU OMITPOr yIJia KOja je yIpaBHa Ha jeJHOM KpakKy TOr

yIjla, a He cede HBeros JpYyru Kpak.

VKOMKO JiBe NUCjyHKTHE IpaBe jeJHe paBHU HUCY IapaJjesHe OHJIa KayKeMo Jia
cy xuneprapaJenate. Moxke ce IoKa3aTu Jia JiBe pa3He IpaBe jeJHe XUIepOOTuIKe
PaBHH MMajy 3ajeTHIYKY HOPMaJy, aKO U CaMO aKO Cy OHe XHUIleprapaJesTHe.
Jakse, aBe pa3He MpaBe jeJHe XUIEPOOJNYKe PaBHU MOIY Jia Ce CEeKy, Jia OyILy
rapaJieJiHe WJIN XUIleprapaJsiesite.

Takxohe, MoxKe ce moKa3aTW M Ja IOCTOje W TPU PA3JINYATE BPCTE MIPAMEHOBA,
KOHKYDPEHTHU OJIHOCHO €JIMIITUYKHU IpaMeH (CKyIl CBHX MPABUX KOje CaJpiKe JIaTy
TauKy A), IpaMeH Mapaie;THUX IIPaBUX OHOCHO MapadOJMIKN IpaMeH (CKYIl CBUX
IpaBUX HapaJjelHuX JaToj noaynpasoj p yKibydyjyhu u npaBy Koja cajgpxku p') u
XUMIEPOOJINIKY TIPAMEH MMPABUX, OHOCHO TIPAMEH XHUITEPIAPAJIETHIX PABUX (CKYII
CBUX IIPABUX HOPMAaJIHUX HA JATy HPaBy N).

Axko je X mpamen, a A Taduka XunepOOJMIKe PABHH, TaJla Ce CKYIl CJIUKa Tadke A
y pedrekcnjama y OHOCY Ha CBe IIpaBe IIpaMeHa X Ha3WBa EMUIIKJIOM.
Enumnukiin Koju ojrorapajy HaBeIeHUM TUIIOBUMA ITPAMEHOBA HA3UBA]Y Ce, PEJIOM,
kpyr k(O,O0X) (ckyu cBux tadaka Y takBux ga je OX = OY), eKBuucranTa ca
ocHoBoM [ (CcKyml cBUX Tadaka Y ca ucre crpaHe mpase [ ca Koje je u X TakBHX JIa
je XX ' =YY’ tne cy X' uY’' nonnoxja nopmasna uz X y Y Ha ) u OpUIHKII.
Mozke ce oKa3aTu Jia MOCTOjU M30METPHUja KOja CJAUKA MTPOU3BO/bHU TAPAOOJMIKI
paMeH y JPYrd mpu TOM cjukKajyhu jgaty tadky A y garty tadky B. 3aro cy u

cBaKa JiBa OpUIMKJa (KOju pemoM caapke tadke A u B) melycobHo mogynapHa.

Ca. 4 Kpyr, eKkBuucTanTa u OPUIHKJ

Ako je A Tauka enmmukia u p npaBa Kpo3 A Koja mpurmasa jgaTroM mpameny X,
OHJIA je TaHTeHTa Ha OJIroBapajynu enuIuk/ reHepucan TadkoMm A mpasa t, TakBa

najeAetut Lp.
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t

Cia. 5 Tanrenra Ha E€MUITUKII

Hapemumo n Knacudukaliyjy n3oMeTpuja XUIepooJmIKe PABHH.

JlupekTHe mM30MeTpHUje ce MOTY IPEJICTABUTA KAO KOMIIO3UIIHje JBe OcHe pedie-
keuje J =80 8,.

Ako je a = b onma je J KoumHIUjeHIMja &£, MPEC/IMKABAbE UMja je CBaKa TadKa
dukcHa.

Axo ce pase a u b cexy y tauku O onja je J neHrpasHa poranuja Ro o, LIe je

Qv IBOCTPYKH yrao uamelhy npaBux a u b.

X (1

Cu1. 6 Llenrpasnna poramyja Ro

O je jenuncrBeHa (pUKCHA TavKa POTAIMje, a 33 CBaKy JAPYry Tadky X U IbeHy
ciuky X' = Roo(X) Baku OX = 0X' u LZXOX' = a.
Cuenujaano, ako cy a u b HopMmaJjiHe ImpaBe Tajia je o = 7, 11a je Tauka O cpeauiinre

X X'. OBy TpancdopMmalmjy Taja joI Ha3MBaMO IEHTPAJIHOM CHMETPUjoM Sp.

(0]

X'

Ca. 7 Henrpasina cumerpuja So
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Ako cy tipaBe a u b mapaJiesiHe oH/a je TpaHnchopMalija J OPUIUIKINIKA POTAIja

OR. Ona mema (PUKCHUX TaIaKA.

Ca. 8 Opunukymaka poranuja OR

Ako cy mpase a u b xunepmnapasenne u ako je AB, A € a, B € b, wmuxosa
3ajeJIHUYKa HOpMaJia Ta/ia je Tpancdopmaruja J TpaHcaanmja 7;@. Tpanciranuja

HeMa (PUKCHUX TadakKa.

X - Y’
/7] :
A

a b

Cin. 9 Tpancranuja 7,3

Ako je mzomerpuja J XumepdOJMIKe PaBHU WHINPEKTHA, OHJIA je OHA WA OCHA
pedaekcuja S, WM KOMIIO3UINja HEKE TPU OCHE pedJieKcuje.

AKo Te Tpu oce npunaIajy jeIHOM IIpaMeHy OHJa je, 1o geduHunnju, J rtakohe
ocHa pediiekcuja.

AKo TO HHje cIydaj, OHJIA ce oce MOTY ojadparu Tako na je J = S, 08,0 S,, rue
je ¢ 3ajeqnmyka HOpMayia 3a a u b. OBa TpancdopMmaliuja ce Ha3WBa KJnu3ajyhom
pedaekcujom QCQ@ = 8.0 Tygp, Te ¢ cede a u by taukama A u B. Kimsajyha

pedekcrja HeMa (PUKCHUX TadaKa.

B C

a b b'd

Ci. 10 Kimzajyha pedaexcuja G, 3
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Hagemumo jorr jeany Teopemy.

Teopema 3. Axo je J usomerpuja, S, ocHa pediekcuja u J(p) = ¢, oHma je

JoS,0T1t=8,
HupekTHa mocaeauna je:
Teopema 4. Heka je J usomerpuja paBuu. Taja je

a) J oRo, © J = R0)w, The je & = o axo je J JupeKkTHa, a MHAUe je

o = —q;

8) JoTyapod ' = Toum

g te je J(A) = A, J(B) = B
B) Axo je OR opunuk/muka portamuja, Tajga je u J o OR o J ! opunuximika

poTarnmja.

Ommuc IloenkapeoBe ropme MoJiypaBHUA

Hexka je y eykimackoj pasau E? gaTa mpasa x, 9mja je jeJHAMHHA Y KOMILICKCHUM
koopauHaTtama Imz = 0. Tauke orBopeHe eyKuacke morypasau Imz > 0, 3sahemo
h-rTaukama, a ckyn cBux h-tadaka h-paBaH. Py0 oBe mosiypaBHU, OJJTHOCHO IIPABY
2, HA30BUMO aIICOJIyTA.

h-tipaBe Ccy OTBOpEHM MOJIYKPYTOBU TOPI-€ MOJYPABHU UMjU IEHTPHU HTPUMIAIA]Y
AIICOJIyTH U OTBOPEHE IOJIyIPaBE IOPIbe MOJIYPABHH OPTOTOHAJHE HA aICOIyTy
4qrja TeMeHa IMPUIAJIA]y allCoIyTH. JeJHaYnHA OBAKBE IOJIYIIPABe Y KOMIIJIEKCHUM
KoopauHaTama je Rez = const, a jeHadmna MOJyKpyTra y KOMILJIEKCHUM KOOD/IH-
Harama je |z —al = r, a € R, Imz > 0. Takse Kpyrose m mpase HA3UBAMO
YOIIIIITEHN KPYTOBH.

Tauke Koje punaaajy amcorytu cMarpahemo SeckoHavwHO gajsekuM. MoxkeMo u
eyk/mickoj pasuu E? npuapyzkutu jour jeany (Seckonauny) Tauxky X, U cMaTpaTH
na je cBaka (eykjmjcka) mpasa caipku. Tauky X, mMoxkemo Takohe cmarparu u
DeCKOHAYHO JIAJIEKOM TavyKOM Mojiesia (jep OHa MpUIajia v IpaBoj ).

Axko Ttauke A m B mpumamgajy h-mpaBoj Koja je eyKIWACKH 1e0 Kpyra, JyK KoOju
onpebyjy, a Koju nmpunaja ropmo] moaypasnau je h-ay>xk, kao u gy C'D h-tupase

KOja je oproronaiHa Ha arcosayry (Cir. 11).

Pesatiuja h-uzmely. h-tauka B je h-uamelhy h-radaka A u C ako h-tauka B

npunaa h-myxu AC.
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— h-nipasa
C
D A B
/\—t h-nipaga
X Y

AlCoOIyTa

Can. 11 IloenkapeoBa ropia moJIypaBaH

Mebhycobuu nmosioxkaju aBe h-mpaBe

JIBa pasna yommiTeHna Kpyra kKoju ojpehyjy h-mipaBe Mory ja mMmajy HajBHIIE JIBE
3ajeJIHUYKe Tadke, He HYyKHO h-Tadke.

h-koHKypeHTHe TipaBe. AKO ce JiBa yoIllTeHa Kpyra Koju oapehyjy h-upase
CeKy y JIBe TadKe OJI KOjUX je OHJIa jeJiHa yjeaHo W h-Tadka a Jjpyra joj je
cumerpudHa y omHocy Ha upaBy z, (Cim.12), onma kaxemo ma cy h-mpase h-

KOHKYPEHTHE.

Can.12 h-xoukypentue h-tipase

h-napajsies;iHe mpaBe. AKo ce JiBa yoImnTeHa Kpyra Koju oapelyjy h-mnpase
noaupyjy y jemnoj tauku (Cur. 13), Ta Tadyka OpuIaga amcoiyTH U HUje h-Tadka,
Beh Tadka Kojy cMarpaMo OECKOHAYHO JlajieKoM. Taja KaxkeMo Jia cy h-mpase
h-napasnenne. Takohe m h-npaBe Koje cy ylpaBHe Ha amcoJyTy cy MehycodHo
mapaJiesiHe. 3aIpaBo, OHe Cy ojpeDheHe yOIIITeHnM KPYTOBHMa KOJU MMajy 3aje-

JHUYKY TaIKY X .

YN

X

Can. 13 h-napanenue h-tipase
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h-xunepnapaJjejHe npase. AKo yOmITeHn KpyroBu Koju ojapelyjy h-mpase
HeMajy 3ajenumukux tadaka (Cor.14), taga ce Hu h-paBe He CEKy U KayKeMO Jia

cy h-xurnepnapaJerue.

AN

Ca. 14 h-xunepnapaJiesine h-mipaBe

¥Yrao. Mepa yriia uamehy nBe h-mipaBse je meroba eykJIHICKa Mepa, OJHOCHO, YTao
u3mehy nBe h-tpaBe je yrao u3mel)y TaHreHTH Ha yOIIITeHe Kpyrose Koju ojapehyjy

Te h-TIpaBe y IIPecevdHO0j TavuKMH.

h-uopmausia. Heka je h-tipaBa a MOJIYKPYT Uuju eHTap Mpuiia/ia ancoaytu. Heka
je A Tauka na h-nipaBu a. U3 Tauke A KOHCTPYHINIUMO ITPOU3BOJbHY TAHTEHTY Ha
h-tpaBy a u tpeceuny Tadky Te TaHreHTe u arcosyte odesnexkumo ca C. Tama je

h-npasa b ca niearpom y Taukn C' u noaynpeunnkom C'A HopMaJsiHa Ha h-TIpaBy a

(Ca. 15).

Cn. 15

Heka je h-tipaBa a mosynpasa oproronaJjHa Ha ancosyTy. Heka je npeceyna tadka
arcostyTe u nosiynipaBe tadka O u Heka je A Tauka Ha h-tpaBu a. h-tpaBa b ca

nenTpoM y tauku O u nosynpeannkom O A duhe nopmasaa na h-nipasy a (Cur. 16).

N

O

Cn. 16
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Teopema 5. IlocToju jemmHcTBeHA h-TIpaBa N Koja caap:Km gary Tadky A u

HOpMaJiHa je Ha JaTy h-upaBy a.

[IpaBy n Ha3smBaMO h-HOpPMAaJIOM.

IIpamen npaBux

ITpamen h-kKOHKypeHTHUX ImpaBux. Ako je A h-tadka, Taja CKyIl CBUX
h-tipaBux Koje cajpxke Tadky A HazmBaMo mpaMeHOM h-KOHKYPETHUX IMPAaBUX HJIH

eJIUTITUIKUM TIPaMeHOM, ca IeHTpoM y A m o3HadaBaMo ca X4.

Can. 17 Enuntuyakn npaMen

IIpamen h-mapasienrnux npaBux. Ako je X OecKOHaYHO JajleKa Tadka, Tj.
TavyKa arcoJyTe YKbydyjyhnm m X, CBH yomImTeHW KPYTOBH KOju cajip:ke X W
koju onpebyjy h-tnipaBe ce momupyjy y Tauku X. 3aro cBe h-lipaBe KoOje MMajy
3ajeIHNYKYy OeCKOHAYHO JaJIieKy Tadky X Ha3uBaMO IpPaMEHOM h-IapaJjeHux

MIPaBUX WM TApabOMIKUM IIPaMEHOM, ca IeHTpoM y X ¢ o3HadaBaMo ca Xy.

Ci. 18 ITapadosimaku IpaMeHOBU Ca DECKOHAYHUM TadkaMa X ., 1 X

IIpamen h-xunepnapaJjieHux mpaBuX. Ako je s h-paBa Tajia CKyIl CBUX
h-tipaBuX HOpMAJHUX Ha S HA3WBAMO IPAMEHOM h-XHUIleplapaJjeHiuX IIPaBHUX,

OJTHOCHO XUTIEPOOJIMIKAM IIPAMEHOM M O3HaYaBaMO ca Xj.

FREEN

Cin.19 Xumnepdo Ik TpaMeHOBI




N30oMmeTpuje ropme moJiypaBHA

h-pedaekcuje

NuBepaujom y ojiHOCY Ha KPYT yIIpaBaH HA aIllCOIYTU WU €yKJIUJICKOM pedJieKcu-
jOM y OJIHOCY Ha MpaBy yIpaBHY Ha allCOIyTH h-paBaH ce IpecanKaBa Ha cede, ma
ce h-pediekcujoM h-paBHU Ha3UBA MPECIUKABAILE TOM UHBEP3UjOM Y OJIHOCY HA
KPYT WX OJIF0BapajyhoM eyKJIMJICKOM OCHOM pedJieKcujoM h-paBHU Ha caMy cede.

Ocom h-peditekcuje 30BeMo h-TipaBy KoOja IMpHUIaIa OAroBapajyheM yoIIITeHOM

Kpyry.

Hageaumo neduHUIMjy WHBEP3Hje Y OJHOCY HA KPYT.
Heka je 3amaT Kpyr eykmamiacke pasum E2. UmBepsmja y omHocy Ha KpyT je
npecsmKaBaibe 1 Koje npoussosbHy Tauky P € E?\{O} ciuka y tauky P’ no-

aympase OP, Tako na je OP - OP' = r%.

e
}/><

O

M M

Ci1. 20 UnBepsuja y omHOCY Ha KPyr U OCHA pediiekcuja

NuBepauja canka CKyIl CBUX MPAaBUX U KPYyroBa y cede.

WNuBepsuja y omHocy Ha Kpyr W ocHa pediiekcuja mmajy cieaeha 3ajeHnvKa

CBOjCTBA:

1) U3z nedpuunnuja naBepsuje y O[HOCY HA KPYT U OCHE pedJIeKCrje HEITOCPETHO

CJIeJIN JTa Cy OHE OujeKIInje.

16
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2)

Ako je tauka P’ mnBep3Ha tauku P, Taja je tTauka P wHBep3Ha Tayku P’

I1a Cy CTOTa W WHBEP3Hja y OJIHOCY Ha KPYT M OCHa pedJieKCHja NWHBOJIYIIT]E.

Cse nnBapujanTae Tavuke ocHe peduiekcuje cy Ha ocu Te pedekcuje. Nua-

pHUjaHTe TavyKe MHBEP3Uje Y OAHOCY Ha KPYT IPUIAJIA])y KPYTY HHBEP3HjE.

WuBep3uja y omHocy Ha Kpyr u ocHa pedJieKCHja Urje OCHOBUIE CaJIPIKe
VOIIIIITEHe KPYTOBe, IPECINKaBajy TOpPIY IOJypaBaH Ha cede, a YOIIITEHE

KPYTr'OBe Yy YOIIIITeHEe KPYTOBe.

Axko cy p u ¢ 1Ba ejleMeHTa CKyIla CBUX IIPABUX M KPYrowa, a p’ u ¢ HUXOBE
CJIUKE y WHBEP3UjH Yy OJIHOCY HA KPYT WJIH Y OCHOj pedIeKCHju, OHJIa je yrao
u3mehy p u q nogymapan yriy uwsmehy p’ u ¢. Ilpu Tom, oHm cy cynporHO
opujeHTHCAaHN (CBaKa €YKJINJCKA M30METpHUja Koja cjuka yrao usmehy p u
q y yrao mamehy p’ m ¢’ Ttako mro ciamKa Kpake y ojrosapajyhe Kpake je

HH/IIPEKTHA).

Hedbununuja 1. h-uzomerpuja je konauna kommosuiuja h-pediekcuja. YKo-

JIUKO je h-m3omeTpuja KOMIIO3UIIMja TapHOr Opoja h-peduiekcuja ownjia je oHa

JITPEKTHA, & aKO je KOMITO3UIIHja HerapHor Opoja pediekcuja oHIa je NHIMPEKTHA.

Tepbemwe 1. Ckyn cBux h-usomerpuja je rpyra.

N3 ocobuna yommTeHnx MHBEp3Uja BaxKu u cjejiehe TBpheme:

Tepbemwe 2. Caka h-mzomerpuja cinka h-kKojimHeapHe Tadyke y h-KoJguHeapHe

Tayke W UIyBa pacropes, a ciauka h-tnipaBe y h-tipaBe. Ilpu Towm, yrioBu umzmely

JBe h-TipaBe M ILUXOBUX CJIMKA Cy jeJHaKU. h-KOHKypeHTHe, h-napaJenne, h-

XUIpepIiapaJeHe h-1pape ce peaoM CINKajy y h-KOHKYpeHTHe, h-mapaJjesHe, h-

XurepuapaJesne h-mpase.

Penanuja h-nogymapuoctu. [lap h-tauaka (A, B) je h-nogynapan napy radaka

(C, D) ako mocroju h-u3omerpuja Koja IpecrKaBa jeJlaH map Ha JIpPYTru.

Mo:xke ce mokazaTu Jia 1mojMoBu h-tatdke, h-npaBe, h-usmehy u h-nomymapHOCTH

mapoBa Tavaka h-paBHHU 3a/I0BO/bABAjy CBE aKCHOME XHUIIEPOOJUYKE reOMeTpHje,

Te Jla ce YOIIIITeHOM HWHBEpP3UjoM h-Taduke u h-mipaBe h-paBHU IIPECIUKaBajy Ha
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h-tauke u h-tnipaBe h-paBHU ¥ Ja WHBep3Wja dyBa pesaruje h-uzmehy u h-mo-
JyapHocTd, h-paBaH 3a/10BO/baBa CBE aKCHOME XHIIEPOOJINYKE TeoMeTpuje ma je

crora h-paBaH MOJEJ XUIIEPOOJINIKE NeOMeTpHje.
Teopema 6. h-paBaH je MojeJl XUIIEPOOJMIKE T€OMETPHjE.

[Ipu Tom cy h-uzomerpuje ynpaBo HM30METpPHje OBOT Mojeja, a h-KOHKypeHTHe,
h-ttapaJiesine u h-xurepiiapaJiesine h-paBe Cy KOHKYPEHTHe, ITapaJiejiHe OJIHOCHO

XHullepliiapaJieJine 1mmpaBe Mo/1eJj1a.

Ogaj mogen jornr HazuBaMo [loeHKapeoBUM Oy paBaHCKUM MOJIETIOM.

Dopmyie h-pediiekcuje

N3Bemumo cajta popmyite h-pediiekcuja y KOMILIEKCHUM KOOpAUHAaTaMa, 0Ty DABHH.
Hexka je je h-mpaBa 1€0 €yKJIMJICKOT KPyTa ca IEHTPOM y ¢ U TOJYITPEIHUKOM T
Tama je Y(z) =2, tneje 2/ —c= Az —¢), A€ R, A > 0.

Kaxo je 1) nuBep3mja y ofHOCy Ha KpyT, Joduja ce 1a je |z —c||z’ —c| = r?, omnocHo

2
ANz—cf=r*naje\= ——.
|z —cf?
2 2
Onatne crequ na je 2/ = |2(z ¢) + ¢ = —— + ¢, ogHOCHO dopMmyIa 3a
z—c zZ—
=2 (a2
uHBep3ujy je ¥(z) = w, a caMuM TUM 1 dpopMmyia 3a h-pediiekcujy:
Z—¢C
cz+ (r*—c?
S,(z) = #, ceR. (1)

Z—C

Hexka je h-mpaBa neo eyKJ/IUJICKe IIpaBe yIIpaBHE HA AICOIYTY.

e

Cin.21 h-pediekcuja h-ipaBe Koja je /1€0 eyKIUJICKe IpaBe

Tama je v =y, v + 2’ = 2¢, ¢ € R, ognocuo ' = 2¢ — x, na je dopmyna 3a
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h-pedekcujy nara ca:
Sp(z) =2¢—7Z. (2)

IIpumep 1. Heka je h-tipasa p seo eykimckor kpyra ca nearpom y taaku O(0, 0)
U TOJIyIPEeIHUKOM 7 = 1 u Heka je h-mpaBa ¢ eykiunicka npasa x = 0 (Cu. 22).
Kommozumuja h-pediexcuja S, 08,(z) je poraiuja oKo Tadke 4 3a yrao m, OJHOCHO

IeHTpaJiHa CUMETPHja.

0
Cn. 22

1 1
Kako je Sp(2) = =, S,(2) = —%, onga je S;0S,(2) = ——, dopmyi1a oBe HeHTpaIHE
z z

CUMeTpHje.

ITpumep 2. Heka cy nare napasesnne h-tipaBe p U ¢ KOje Cy U €yKJIUJICKH JI€0
npaBux oproronanaaux Ha arconyty (Ci. 23). Kommosumnumja h-pediiekcuja

S, 0 S,(2) je opunukIMYKa pOTANUja UM MAPATIEHO HOMEparbe.

Cn.23

Hexka cy p u ¢ ca beckonagnoM Tadykom X .
Kaxko je Sy(2) = 2¢1 — Z, Sy(2) = 2¢o — Z, Taga je
S,08,(2) =8,(2¢1 —Z) =2¢1 — (2¢0 — Z) = 2(c1 — ¢2) + 2, ogHOCHO

S,08,(2) =a+z, a€R,

1 0BO je dopMmyJia jlaTe OPUIUKIIMIKE POTAIA]E.
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IIpumep 3. Heka cy mare h-tipaBe p U ¢ KOje Cy JI€JIOBU €YKJUJCKUX KPYTrOBa
k(Ci,r1) u k(Cy, 1) KOju ce momupyjy y Tadku Koja mpunaga amcoaytu (Ci. 24).

Kommnozumuja h-pediexcuja S, 0 S,(2) je opunukiImdka poramyja.

(&) (&5}

Cn.24

Hexka je co = c1 + 11 + 1o.

iz + (rf — cf) ez + (1] — c3)

Kaxko je S)(z) = =— uS,(z) = =— , TaJa je
az+ (r?—c
SgoSp(z) = Sq( 1 z(_lcl 1)>
2 2
CzMJﬂg_cg
z— C

cz+ri—c

— e
z—c
ca(z—c) +ri) + (3 =)z — 1)
(ci(z — 1) +711) — oz — 1)
(z —c1)(cacr + 713 — 3) + ey
(z—c1)(c1 —¢2) + 12
(z —c1)(caler — e2) +72) + ricy
(z —c1)(cy — ¢2) + 12
ea((z—c1)(er —co) +7d) +13(2 — 1)
(z —c1)(ep —eg) + 12
(c1 — 2)r3
(cy — 2)(ca — 1) + 13
(c1 — 2)r3
(e —2)(r1 +ra) + 1%

= C2—

= (c1+ri+m)—
mTo jecte POpPMYyJIa OPUITUKINIKE POTAIHjeE.

IIpumep 4. Heka cy gare xunepuapasiesse h-lipaBe p U ¢, KOje €YKJIUJICKH
npunaiajy kpyrosuma k(O,r) u k(O,ry) (Cn.25). Komnosurmja h-pediekcuja

S, 0 S,(2) je Tpamncianuja.
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(0] o

Cn. 25
2 2 2 2 2
Kako je §,(z) = 7;7 S,(2) = 7;2, Tana je S, 0S,(2) = S, (7"?1) __" _T 2,
z z Z r% T
(5)
OJTHOCHO
S,08,(2) =az, a€R, a >0,
mTo cy opMyJie OBe TpaHC/IAIIHje.
Axo cy mare TpaHcianmja, OpUIMKJINYKa poTammja u porammja, Ji(z) = az,
1 :
a >0, Jo(z) =b+2 b e R, Jz) = —, Tama je Jo 0o Ji(z) = az + b,
1
%Oj2oj1(z) = _a2+b'

[IpumeTnmo J1a OBH pUMEpH TPAHCJIAIN]E, IEHTPAJIHE U OPHUITUK/IUYIKE POTAIHje

. az+0b
UMajy OOJIMK ——;
cz

+d

kewje, Bugeru (1) u (2), cy obiuka a_z
cz

, a,b,c,d € R n ayBajy ropwwy nonypasan. Candano, h-pedute-

b
—d rae cy a,b,c,d € R n ciukajy ropmwy

IOJIypaBaH y ceoe.

Heka je g(z) = azi—db u g(i) € H? 7j. Baxku na je Im(g(i)) > 0. Tazna
cz
, ai+b (ai 4 b)(—ci+d) ac + bd + i(ad — be)
m(g(i)) o (ci—i—d) m ( 2 + d? - c? + d? ’

oxHocHO ad — be > 0.

az+b_)\az+)\b

_ cz+d  Aez+ M’
jep mocTojum A 3a Koje oBO Baykm. VICTH ycI0OB, aHATOTHO MOYKEMO HAMETHYTH 1

[Ipu Tom A € R, A\ # 0, ma MmoxkeMo TpaxkuTH Jia je ad—bc = 1,

dopmystama h-pedisekcuja u To 1a je ad — bc = —1.
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OzraunMo
az +b
cz+d’

AMJF:{ ad —be = —1, a,b,c,dGR},

b
Mt = {%, ad — bc =1, a,b,c,deR}.
cz

Tpancdopmanuje ckyna M cy Medujycose Tpancdopmaimje nin xomorpaduje
KOj€ jOI, IIPH TOM, CJINKA]y TOpiby Ioaypasan y cebe. Ejgementn ckyna AM™ cy
aHTUXOMOrpaduje Koje CJIUKajy ropiby HoJypaBaH y cede.

JlupekTHOM TIPOBEPOM ce ToKa3yje Ja Baxku ciiejsiehe TBpheme.
Tspbeme 3.

a) Heka cy g1,90 € AM™, f1, fo € MT. Tana

G209, fao fr e M™,
gi10 fi, fiogr € AM™;

6) M™ je rpymua;

B) 3a cBako g € AM™, nocroju f € M* tako na je g = S, 0 f, vae je
1
Sp(Z) =—-c AM+
Z
C 003upoM J1a ce IUPEeKTHE N30METPHje MOT'Y IIPEICTABUTHA KaO KOMIIO3UIInje aBe h-

pediekcuje, omHOCHO ABa enemenTa cKyna AM ™, rpyna nupekTaux h-uzomerpuja

je moarpyma rpymne M ™. IToka:kumo 1a ce oHe HMOKJamajy.

. az . . .
Heka je = g(z) € M*. Tlokaxkumo Ja je OHa KOMIIO3UIMja TPAHC/IAIH]E,

cz+d )
porarnyje 1 OpUIMKINYKE pOTaIldje.
[Tpu Tom Tpanc/Ianuja, poTamuja U OPUITUKINYKA POTAIIH]a U3 IIPETXOIHUX IIPUMEPa

MIPUIIa/Iajy OBOj I'PYIH, I1a U HBUXOBE KOHAYHE KOMIIO3UITH]E.

az+b a b
Axko je ¢ = 0, oHma je ;_ =77 + 7 Kako je ad — bc = 1, ongna je ad = 1,
a a
na ms > 0 ciaenn Ja je y IHTaky KOMIO3WIUja TpaHcaamuje Ji(z) = i

b
OpUIMKJINYKe porarmje Jo(z) = 2 + 77 ORHOCHO g = Jo0 .
Axko je ¢ # 0, orma je

a z—i—g +b—a—d
_az+b c c be—ad 1 a
9() = d\ d = d" e
c(z—l——) c<z+—) z+ =
c c c
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. . : : d .
Hobdujamo 11a je g(z) kommnosunuja opunukanydke poranuje J;(z) = z+ —, porammuje
c

1 ad — be 1
Jo(2) = — rpancaanmje J3(z) = 7 ¢ = % U OPHIHKIIIKe poraryje

ﬂ(z):z+%,najeg=ﬂojgo@ojl.

Jlakjie, IMPEKTHE N30METPHUje TOPHHE TTOJTYPABHU CY OOJIUKA:

b
Mt = {%, ad —bc =1, a,b,c,dER}.

WNnnupexkTHe Tpancdopmanuje cy odmmka S, o J, r1e je J AUpeKTHa H30MeTPHja
a S, pediiekcuja, OJHOCHO eleMeHTH ¢y cKyma AM™.

[Tokazam cMo, TIpu TOM, U Jia C€ CBaKa JIMPEKTHA TpaHc(OpMaIja MOXKe Mpe/I-
CTaBUTU KaO KOMIIO3UIINja IEHTPAJHUX CHUMETPHUja, OPUIMUKINIKAX POTAIUja U

TpaHcaanuja u3 [Ipumepa 1, 2 u 4.

b
Teopema 7. Jlupekrre h-uzomerpuje cy gare ca g(z) = 4z i 7 re je ad—be = 1
na,b,c deR.
: az+b .
UunupektHe h-uzomerpuje cy gare ca g(z) = =l rae je ad — bc = —1 n a, b,
cZ
c,d e R.

Opunmkianyka poraruja. Habumo jeany h-m3omerpujy Kojom ce mapaJiesiHe
h-tipaBe p U ¢ ca DeCKOHAYHOM TadkoM X,  CIWKajy y HapaJeliHe IpaBe duja je
OeckonauHa Tadka A, Tauyka r-oce. DBeckoHadHO Jajieka Tadka X, Ce CIUKa y

Seckonauno naseky Tadky A (Cui. 26).

il
A :
Cin. 26
T (2) az+b ie g(00) a_ 4 A
asta n3 g(z) = ——, umamo Ja je g(co) = — = A, onnocuo a = ¢ - A.
ol g st d na je g c y 011
Mozkemo yzetu na je d = 0, na u3 ad—bc = 1 nodujamo na je —bc =1, 1j. b = ——.
c
1
c-A-z—— 2 Ay — 1
g9(z) = c_ -

cC-z c°z
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NuBep3HOo mpec/nKaBambe je 1aTo ca

A z—1 = 222

FA-2) 2z = 1

z =

1
2 A—2
1
2

-1

z) = : .
g (2) 2 A
Axko ce h-tipase p u q ciaukajy y h-upase p' u ¢, Taga je

1

Sq/oSp/:goSqog_ ogoSpog_l:goSqoSpog_1

Sg08)(2) =2z+1, 1R

Sy oSy(z) = go(S;08,) <02(A—1—2)>

c(A—2)
L
c(A—2)

cA+1PA - c(A—2z)—(A—-2)

1+lc-c(A—2)

(A—=2)(Ic2A—1) +cA

(A—2)(lc?) +1

+ lc

OBo je dopmysa jegHe OPUNUKINYIKE POTAIUje YUjU TEHTAD MPUIAA ATICOJIYTH.

Porammuja. Habhumo dpopmysie poranmje 3a mpou3BO/baH yrao OKO TadKe &.
Heka je h-mpaBa p oapeheHa eyKaugcKuM Kpyrom ca meHTtpom y tadkum C' u

nosynpeannkoM 12 = ¢ + 1 (Cor. 27).
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i
%

N3 dbopmyisie 3a h-pediekcujy j1o0dmjamo

Cn. 27

_cE+7’2—02 cz+1

zZ—cC zZ—cC

25

Ha ocroBy Tpuronomerpujckux (pyHKIHja OMITPOr yIja IPaBOyIJOr TPOYIJa JI0-

c cosf

omjamo J1a je — =sinf, — =cosf uc=——.
] r r sin 6 ) _
Heka je h-paBa ¢ nara jenmadnnom Re(z) = 0, ma nmamo 1a je Sy(2) = —Z.

Habhumo dbopmysie 3a S, 0S8, = R; 2.

Sgo8p(z) = & (05—1— 1)

zZ—cC
cz+1
zZ—c
cos @

1
__ sinf it

cos b

sin 6
cosf z +sin6

—sinf z + cos @’

Csaka tpancdopmanuja obauka J(z) = az + b, a > 0 je qupekTHa n30MeTpHja.

Heka je A npoussospHa h-tauka u J (i) = A, rne je A =a i+ b.
/

3 2 = az + b nodujamo 1a je z = , OJTHOCHO

j‘l(z) _ z—b'

a
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Tama je poranmja oko Taure A 3a yrao 26:

z—0b

0 in 6
z—b) CcOos . —+ sin

=J

jORi,wOj—l(Z) = \7072@29(

—sin 6 Z;-I-COSQ
a

B cosf (z —b) +sinf a
=J (—sin@ (2 —b) +cosb a)
cosf (z —b) +sinf a
¢ sing (2 —b) +cosb a
a(cosf (z —b) +sinf a) + b(—sinf (z — b) + cos b a)
—sinf (z —b) + cosf a
acos® z —abcosf + a*sinf — bsinf z + b*sin 0 + abcos f
—sinf (z —b) 4+ cosf a
(acos® — bsinf)z + sinf (a® + v?)
—sinf z+ (sinf b+ cosfa)

Tpancaamuja. Axo je 3ajegHuvka HOpMaJa 3a h-ipaBe py U ¢y IpaBa

no: x =0, omna je To(z) =S, 0 Sy, (2) = a - 2z, mro je Tpanciaanuja (IIpumep 4).

Hexka je 3ajeqnuuka HOpMaJia 3a h-mipaBe pp U qo upaBa n : x = c. Tajga je
J(z) = z + ¢ mupekTHa TpanchOpMaIMja Koja CIUKa Ny —> N, Po,do —> P,q U
T Hz2)=z2—c
Hobujamo 1a je

T(z) = 808, (2)=To0Thod "
= JoToz—c)=T(alz—c))

= a(z—¢c)+c=az—ac+ec.

AKo je HOpMaJjia n eyKJIMACKH JIe0 KpyTa, TaJja II0CTOje pOTalyja OKO TadKe 7 U

OPUIMKJINIKA POTaInja Koje cimkajy ng — n (Cir. 28).
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cos% z+sin%
Taﬂa je Ri,a(z) = [} o jl(z) =z+ lv
—sin — z 4 cos —
2 2
« e
cos§z+sm§
j(z) = t71 oRi,a(z) == T a a +l
—Sln — z + Ccos —
2 2
Us (2 —1) <— sin% z + cos %) = cos% z +Sin% J0duja ce Ja je

(2" —=1) cos% — sin% = ((z’ —1) sin% + cos %) 2, OJJHOCHO

(z—l)cosg—sing
JT(2) = o 2 2.
(z — )sm§+cos§

Bato je Tpancianumja uuju BeKTOp npunaja n jgara ca J o Too J 1(2).

JoToo T (z) =

(z—l)cosg—sing
= JoT i
(z—l)sin§+cos§
(z—l)cos%—sin%
= J|a T a
z —1)sin — + cos —
(2 =) sin o + cos
a (z—l)cosg—sing a
CoS — a (% gé%—sin—
2 (z—l)sin§+cos§ 2
— ny
a (z—l)cosg—sing a
—sin—a 3 gé—kcos—
2 —Dsin — = 2
(2 l)51n2—|—(2032
cosga<(z—l)cosg—sing)+sing<(z—l)sing+cosg>
_ 2 2 2 2 2 2 +1
N —singa<(z—l)cosg—sing>+cosg<(z—l)sing+cosg>
2 2 2 2 2 2
e AP . a o o«
(z—1) (acos — +sin —) — asin — cos — + sin — cos —
_ 2 2 2% 272
(z—1) (—asingcosg+singcosg) +cos? = + asin? S
2 2 2 2 2 2
(2=l (a+acosa+1—cosa)—asina+sina L

(z—=1) (—asina+sina) + 1+ cosa+a—acosa
(z—=0)(a+1+(a—1)(cosa—Isina))+ (1 —a)(sina+lcosa) + l(a+ 1)
(z—=1) sina(l —a)+a+1+cosa(l —a) .
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Metrpuka ropwme IloeHkapeoBe moJiypaBHU

dyHKIMja pacTojama

Hedbunnunuja 2. Heka cy A, B h-tauke u X un Y Tadke amcoJiyTe Tako Ja je

XY upeuynuk Kpyra Ha Kome ce HaJiasze Tauke A u B. Pacrojame y IloenkapeoBom

o (A% . BX
"\Aay "BY /|

Ako je h-ipaBa AB eykJmjCcKa TOJIyIIpaBa HOPMaJIHA Ha £ OCYy Y Tadku X, TadkKa
AX
In| =——=]|.
()|

Mozxke ce mokasaTu Jia je OBUM JaTta (pyHKIMja Mepe, Tj. Ja Cy JyKU HoJIyJapHe

[OJTypaBAHCKOM Mojieny je jaro ca dy(A, B) =

Y je BeckonadHO Jaseko, ma je pacrojame naro ca dy(A, B) =

aKO M CaMoO aKO Cy HCTe Mepe, Kao U Jia je Mepa 30upa JIBe JyKU jeJIHaKa 30upy

IbUXOBUX MeEpPa.

Teopema 8. 3a npousBo/bHE Tauke 2z, w € H Baxku HopMya

|z — w|?
hd =14+ —-—— 3
coshd(z, w) + 2 Imz Imw (3)
Zloxas. Tlokaxkumo 71a je dopMmysa WHBapHjaHTHA 3a TpaHcdOpMAaIuje OOJIUKa
az+b . .
g(z) = ard a,b,c,d € R, ad — bc > 0. ToBo/bHO je mokazaTu ja je dpopmyJia
cz

. ) 1
WHBapUjaHTa y OJHOCY Ha TpaHcpopMmalldje OOUKa 2 — —, 2 — az, Z — 2z + a,
z
a € R.
Hexka je g(2) = az. Tana je

l9(2) — g(w)]?

coshd(g(2),9(w)) = 1+3 Img(z) Img(w)

laz — aw|?
2 Im(az) Im(aw)
a?|z — wl|?

= 1+

= 1+

a? -2 Imz Imw

|2 —wl|®
+ 2 Imz Imw cosh d(z, w)

Cnumaro ce mokasyje Js1a je dbopMysia HHBAPUjaHTHA U 38 TpaHchOpMAaIlije 00IuKe
zZ+— —, z— z+a, a € R 1uau je unBapujanTHa U 3a CBe JIUPEKTHE TpaHchopMalimje.

3aTo je JI0BOJbHO JIoKa3aTh (OpMYyJIy 3a Tadke z = ia, w = tb, a > 0, b > 0, mpase

| X —z
1 X —w

x =0,y > 0. Ha ocroBy dopmyite dy(z,w) = nMaMo Jia je

dy(z,w) =
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Opnatie je
In a ~In a
. (a) e b+e b
coshln(—-) =
b 2
a b
B E + - B a2 + b2
N 2 2ab
|2 —w]?
hd = 14—
cosh d(z, w) + 2 Imz Imw
lia — b|*  2ab+ |a — b|?
2ab 2ab
G
- 2ab
IITO je u TpedaJsio JIoKa3aTH. U

MeTtpuka y nojiypaBaHCKOM MO/IEJLy

Heka je As pacrojambe mamehy Onmckux tadaka z um z + Az. Taga #Ha ocHOBY

dbopmye (3) Baxku:

|2 = (z+ Az))? Az
h As ~ coshd Az) =1 =1
CcOs S COs (Z,Z + Z) + 2Imz - Im(z + Az) + 2(Imz)2’
Az |?
I
omnocHo cosh As ~ 1+ %

Ca apyre crpaHe Ha OCHOBY pa3Boja (dyHKImje cosh 3a OJIMCKe Tauke NMaMo 13 je

As|”
2 Y

coshAs~ 1+

) Az

ma BaXKu Ja je As ~ —.
, - Imz :

Kako je z = x + i1y nodujamo J1a je

dz? B dx? + dy?

2 _
ds 5 ,

C Im?z Y

qmMe je JlaTa MeTPUKA y MOJIyPABAHCKOM MOJIETY.
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Enunukiu ropme moJiypaBHHA

Heka je A h-rauka nu X mpamen npasux. Ckyn cimka tadke A y pediekcujama y

OJTHOCY Ha CBe IpaBe IpaMeHa X 30BEMO €IMUITNKJIIOM.

Enunukin koju oarosapajy npaMeHy KOHKYPEHTHHX IPaBUX, IIPaMeHY XHUIepla-
paJieJHUX U IpaMeHy IllapaJjie/IHUX IIPaBUX CY PEJIOM, KPYrOBHU, €KBUJIUCTAHTE U
OPUIIUKIJIN.

[Tpumernmo, mro hie ce mokaszaru BaxkumuM, j1a TpancdopManyje n3 ckKymosa M
u AM* (remepucanux eykiamjackum pediekcujamMa U MHBEpP3UjaMa y OJHOCY Ha
KPYT) CJMKA]y CKYIl CBUX EYKJIUJICKUX IIpaBa U KPyroBa y cede, Kao U arcoyTy y
cede. Ilpu ToMm ce ejleMeHTH CKyIla CBUX IIPAaBUX U KPYTOBa CJAUKAjy y IIpaBe ako
U caMO aKO Cce HeKa IhbUXOBA TadKa CJIUKa y X, WIH €eKBUBAJEHTHO CJIMKA]y Ce Y

KPYT'OBE aKO Ce HUTH jeJIHa IbUXOBa TayKa He CJIUKA y X .

h-KpyroBu
Teopema 9. h-Kpyrosu cy eyKJIUJICKIA KPYTOBHU KOjU IIPUIIA/Ia]y TOPH-0j IOy PABHHU.

/loxa3s. h-Kpyr ca IEHTPOM % KOjU CaJIPKU Ta4dKy « -1, o > 1 j100mjaMo Kao CKyI
cosf z +sin 6

IbEHUX CJINKA y porarujaMa R, o9(z) = T g
—sinf z + cos

Cin.29 h-xpyr

Jakse, h-KpyT je mapamMeTapCcKu OIMCAH Ca

cosf-i-a+sind
—sinf-i-a+cosf’

96[0,71’)}.

Habumo ekcrumniuray jegnadunny h-kpyra. 3

sinf + 1 cosf o

cosf — i sinf o
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Joduja ce

z cosf —i sinf - z=sinf +1 cosb -«

cosf (z —ia) = sinf (1 + iaz).

L4i
Ba z # i« modujamo j1a je ctgh = + Z?‘z € R. Ako je z = wy + iwy cirean 1a je
z — o
ctgh =
1 4ia(w +iws) (1 — aws) + joaw
n wy + ’iwz — N wy + Z(wg — Oé)
1
_ 1_ . . . B
ey — (((1 = aws) + iaws) - (w1 — i(wy — a)))
1

— e —— (1 = awz)wy + aw; (wa — @) + i(awi — (1 — aws)(ws — @))).

ctg 0 je peanan 6poj ako u camo ako je aw? — (1 — aws)(wy — a) = 0.
0 = aw]—(1—aw)(w; — )

= aw! — (wy — a — aw? + o’wy)

= aw? + aws — (a® + 1w + a.

OBo je eKBUBAJIEHTHO Ca

2
1
(w? +w3) — + wy+1=0
Axo craBumo nia je wi +wi = ||z|* = 2 - Z, wy = Imz = 2—(2 — %), nodujamMo
i
+a2+1_( )+ a?+1\2 a?+1\2 )
2 i(z— 2 = -
2ce 2a 2av

( a2~|—1,) (_ a2+1,) (a? 4+ 1)% — 4a?
= z — 1 z + 1] =

20 2 4a?
- H _a2+1i ? (@®—2a+1)(a®—2a+1) _ (a? —1)?
2 4o 4o
& z—a2+1i2:a2_1 (jep je a > 1).
2a 2a

Younmo u ja Tadka h-kpyra z = i« Takohe 3a70BO/baBa OBY jeTHATHHY.

Hodum cmo 7@ je Tpaxkenu h-Kpyr YjeHO EYKJIHICKU KPYT ca eyKJIMJICKUM

a’+1 o —1
7 TIOJTyTTPEITHUKOM

TIEHTPOM
o
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Csaku apyru h-Kpyr MOKe ce JIOOMTH OJi OBOI Kpyra h-m3omerpujama, OJHOCHO
ereMenTuMa ckymnmosa AM™T m M™T xoju ciamkajy ropmy moaypaBaH y cede, a
eyKJIJICKe KPYToBe KOju joj npunaajy (1 crora He caJiprKe TadKe Koje Ce CJIUKA]y
Yy Xoo) ¥ €YyKIHNJICKE KPYTOBE MOPHbe MOy PABHU.

Crora, cBu h-KpyroBu €y yjeJaHO W €yKJIMJCKU KPYTOBU KOjU TPUIAIajy h-paBHU.
U

h-opuIINKJIN

Teopema 10. h-opuIuKIIM Cy eyKJIHUJICKI KPYTOBU KOJU JIOJUPYjy AICOJYTY WU

IpaBe napaJiesiHe ancoayTH.

Zloxas. TlocmaTpajMo mpameH mapaJje/IHUX MPaBUX 4YHhja je OeCKOHATHO JIaJIeKa
Tadka X YjeaHO U OeCKOHAYHO JajeKa Tadka eyKanackux pasan. C od3upom ma
h-tipaBe cajip:ke Taduky X,,, OHE Cy JEJIOBH IPABUX, Ia IpaMeH X,, CAauumbaBajy
CBe TIOJIyIIpaBe HOpMAaJIHE Ha aICOJIyTy. laja CIuKe TadkKe 2z, NPUIAJIAJy ITPaBOj
KOja je mapaJieJiHa aIlCoJIyTH, Yhja je jeJHAadnHa JlaTa ca Yy = Yo, Yo € R ogHOCHO

y KOMILIEKCHUM KoopjauHaTaMa y = Im z.

OPHITH KT

[ B : [\

Can. 30 Opunuka O

Craku jpyru opuruka O moxe ce jpodutu oj opurukiaa O : y = yg h-uzomerpu-
joM, OHOCHO esleMeHTHMa cKymnoBa M u AM™ Koju cimkajy ropimy moJypaBaH
y cede. O je eyKIMJICKH IpaBa KOja Ca alCOJyTOM HMa 3ajeJHUYKY CaMO jeJIHYy
TadKy Xo. 3aTO ce h-m30MeTprjoM OHA CJIMKA Y eYKJIUJICKA KPYT WM IIPpaBy Koja
ca aIcoJIyTOM MMa 3ajeIHUYKY CaMO jeJIHy TadKy, CJIUKY Tadke X, .. Y CIydajy Ja
je Xoo durcHa Tauka, opunukia O je eyKJIMICKH [IpaBa IMapaJiesiHa allCoJIyTH. AKO
ce X, CIMKa y HeKy Jpyry Tadky armcosyre OO je eyKIMICKUA KPYT KOjU JTOIUPYje

aTcoJIyTy y TO] Ta4YKH.
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M

Ci. 31 Opunuka O’
[Tokaxknmo cama u momoly KoopamHaTa J1a Cy CBU OPUIUKJIM HOLYIaPHU.

Teopema 11. Craxka gBa opunukja cy Mmehycodno h-m3omerpudna.

Aoxas. C ob3upom ma cMo Beh moKaz3aJiu Ja MOCTOjU N30METPUja KOja CJAUKA jeJaH
IpaMeH y JIPYTH, JOBOJHHO je JIOKA3aTU 38 OPUIMKJIe uctor npamena. Heka cy matu

oputukin O 1y =yo u O : y = y; (Ci. 32).

Yi A['
e A

(0]

Cim. 32
. , az+b
HupekTHe h-uzomerpuje cy jare ca 2 = P a,b,c,d € R, ad —bc = 1.
cz
Xowmorernja ca meHTpoM y Tadku O n KoepuiujeHTom k = il je nara ca 2z’ = kz,
Yo
. , _az+b :
ma je odbymka 2 = vt OJTHOCHO h-m3omerpuja u cymka opuriukja O y OpUIUAKIT
cz
0. O

h-eKBUIuCTAHTE

Enmumukir onpehen xumepdoimakuM TpaMeHOM Ha3WBa Ce eKBUJIMCTaHTa. AKO je s

OCHOBHUIIa TOTI' IIpaM€Ha OHJla je S OCHOBHIIa €KBUAMCTaHTE.

Teopema 12. h-eKBuIuUCTaHTE Y TOPH-0] MTOJYPABHU CY JI€JIOBU KPYT'OBa KOjU CEKY

alCcoJIyTy y JiBe TauyKe WU IOJIyIIpaBe ca TeMEHOM Ha aIICOIyTH.

Jlokas. Hexka je X, = {22 +y*> = r’,x > 0,y > 0} npamen npaBux HOPMaJHUX

Ha npaBy s : x = 0. Peduiekcuje y omnocy na mnpase npamena X cy WHBep3uje y
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OJTHOCY Ha ojroBapajyhe Kpyrope. AKo mocMarpaMo CIUKe Tadke zg y pedJIeKcn-
jaMa y OZHOCY Ha IIpaBe IpaMeHa Xy JI00HjaMo Ja je eKBuaucTanTa £ J1e0 mpase
kpo3 Tauke O(0,0) u zp. CBe TauKe eKBUJUCTAHTE MOI'Y CE JIOOUTH TPAHCIAIIjaMa

T(z) =az, a>0.

Ci1. 33 ExBugucranra &

[Tpumernmo ga ekBuaucTanTa U npasa S caapzke tauke O m X.,. Cse ocraje
ekBuAuCcTaHTe ce ox £ modujajy h-msomMerpujama Koje CIMKA]y aIcoayTy y cede.
Axko ce pu ToMm jemna ox tadaka O mim X, cimka y X, oHza je camka ox &
IIOHOBO JI€0 €YKJIUJICKE ITPaBE.

Axko ce m O u X, cimkajy y KoHavuHe Tadyke X u Y amcojyTe, OHJa Cauka o £

IpUIajIa eyKJInJICKOM KPYTy KOjHU cede allcoyTy y TadkamMa X u Y.

X Y

Ca. 34 Exsunucranra &’



3aKJby4vaK

OBum pajiom je tipesicraBibeH [loeHKapeoB Moy paBaHCKU MOJIEN, KOJH je O] 3HATA-
ja IPpUJINKOM U3y4YaBarbha XUIEPOOJINYKe TeOMeTPHUje U Pa3yMeBarba IbeHUX 3aKOH!-
TOCTHU O] CTPaHe CTy/IeHaTa Kao U IIPUXBaTamba HEIIPOTUBPEYHOCTHU OJroBapajyher
CKyla aKCHoMa. YBoDemeM KOMIIJIEKCHUX KOODJAMHATA y TOJIypaBaH oMoryheHO
je Ja ce reoMeTpuja MOJypaBHHU aJaredapCKH OIIUIIE, a ITOCEOHO Jia ce ajredapcKu
omuiie ojropapajyha rpymna tpancdopMmaliija, meHe IMOArpyIe u ojroBapajyhn
EIUITUKJIN.

Onmcanu cy ocHOBHE 10jMOBHU U penanuje [loerkapeoBor morypaBaHCKOT MOJEA.
N3Benene cy ocuoBHe (hopMysie n30MeTpHja y KOMILIEKCHM KOOpAMHATaMa, (hopmy-
Jie poTalyja, TPaHCIaIja U OPUIUKJIMIKIX POTaIlija U Ka0 IUXOBe MHBApHUjaHTe
ojpehenn cy KpyroBu, OpUITUK/IN U eKBuucTanTHe. llpukazane cy u ¢popmyste 3a

padyHame pacrojama Mehy TaukaMa TOpibe MOJIyPABHU.
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