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rajem proslog tisucljeca pocele su raspra-
Kve o tome kada ce poceti 3. tisucljece.
Dva nepomirljiva tabora, tabor 2000. i tabor
2001., poceli su rovovski rat ne odstupajuci ni
stope od svojih pozicija. | sam sam se uklju¢io
u te rasprave pokusavajuci relativizirati obje
pozicije, ali i prizemljiti Cesto oholu superior-
nost tabora 2001. Tako se dogodilo da sam od
1997. visekratno govorio o toj temi; u znan-
stvenim drustvima, sveudilisnim institucijama,
na javnim tribinama, radiju i televiziji. Vecina
tih izlaganja samo se djelomiéno bavila pitan-
jem pocetka 3. tisucljeca, a sve cesce i sve
iscrpnije povijescu kalendara, njegovom astro-
nomskom pozadinom i raznovrsnoicu ka-
lendarskih tradicija. Deseci izvora kojima sam
se koristio, polako su prerasli u stotinu, a ja
sam pomalo postajao strucnjak za kalendare.
Sve veci broj mojih slusatelja i prijatelja pred-

lagao mi je da napisem knjigu o kalendarima,

na $to sam se i odlucio pocetkom 1999. Ideja

je bila da knjiga izade uoci jubilarne 2000., ali
— kako to biva s knjigama, na putu od glave do
papira uvijek prode vise vremena no §to ga
glava predvidi. Stvari su se dodatno oduzile
kada sam odlucio da knjiga bude bogato ilus-
trirana materijalom koji ¢e dokumentirati
povijest kalendara, raznolikost kalendarskih
tradicija i njihovu astronomsku pozadinu. Tre-
balo je procesljati stotinu novih izvora, pa
knjiga izlazi tek 2001., sto ce sigurno razve-

seliti tabor 2001.

Knjiga je pisana za najsiru publiku, pa sam
odustao od navodenja stotina referenci. Sa-
stoji se od pet dijelova koji se mogu ¢itati neo-
visno, zbog cega se moZe naici na neko pona-
vljanje. U prvom dijelu, kroz osam potpo-
glavlja, obraduje se povijest gregorijanskog

kalendara i njegovih prethodnika. U drugom




dijelu, u dvanaest potpoglavlja, opisuju se
najznacajniji svjetski kalendari, od najstarijih
babitonskih koji su vec¢ zaboravljeni, do su-
vremenih racionalnih koji jos nisu prihvaceni.
Treci, veoma kratki dio, posvecen je prob-
lemu pocetka 3. tisucljeca. Cetvrti dio, koji
ima pet potpoglavlja, bavi se astronomskom
pozadinom kalendara i nesto je zahtjevniji za
¢itanje. Tu nalazimo objasnjenja osnovnih
kalendarskih jedinica, dana, godine, mjeseca
i tiedna, kao i temeljne nekalendarske jedini-
ce sata. U petom dijelu su dodaci koji obradu-
ju standardizaciju vremena (i posebno uvode-
nje ljetnog vremenay), neke astroloske zablude
u vezi sa zodijackim zvijezdima, te odnos
zvjezdanih 1 suncevih perioda {npr. zvjez-
dane i sunceve godine, zvjezdanog i sunce-
vog dana itd.}. Taj posljednji dodatak nesto je
tezi i zahtijeva razumijevanje elementarne

srednjoskolske matematike.

Na kraju zelim zahvaliti lvanu Sagku, Ivi Gold-
steinu i Luki Krnicu na ¢itanju pojedinih di-
jelova rukopisa, korisnim sugestijama i isprav-
cima; Danielu Zdericu §to je bez zadrske pri-
hvatio objavljivanje knjige koja je u drugi plan
stavila neke isplativije projekte; ivancici Kna-
pic koja je ustrajala na tome da knjiga bude
bogato i lijepo opremlbjena; Damiru Fabijanicu
na prekrasnoj naslovnici; Miri Krmpoti¢ na
unosu teksta i mnogih njegovih izmjena; Mire-
li Barbaroga-Sikic i Rajni Golubic na ubrzanim
lekturama; Danilu Simonovicu na visekratnom
prelamanju teksta i izradi ¢esto sloZenih ilu-
stracija; te Zlatku Klancu na svestranoj uredni-

¢koj podrsci.

Zagreb, studeni 2001.




Les trés riches heures, Julijanski ka-
lendar s pocetka |5. stolieca. Je-
dna od 12 minijatura brace Lim-
bourg, koja prikazuje mjesec listo-

pad.




Gregorijanski kalendar danas je civilni

kalendar kojim se koristi vecina covje-
¢anstva. U ovom poglavlju opisat cemo
slozenu i zanimljivu povijest koja je dovela
do njegove danasnje rasprostranjenosti. Pri-

tom ¢emo se susresti i s mnogim drugim ka-

lendarima, od kojih neki postoje i danas, a

neki su potpuno zaboravljeni i nestali. Manji
broj znac¢ajnih kalendara koji nije sudjelo-
vao u toj povijesti opisat cemo (uz ostale) u

sljedecem poglavlju.
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BoZica
Lluno

Minijatura iz 15, st. prikazuje Mjesec kao miladu zenu koja
stoji na dva "kola srece”. lzmedu njezinih je nogu zodijacki
znak raka u kejem Mjesec ima "najjadi utjeca)”,
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~ ovjek je star oko 100 000 godina, a

st unazad 20 000 sodina nastanjuje go-
tovo sve krajeva svijeta. Poljodjelstvom se
bavi ve¢ 10 000 godina, a prve civilizacije i
prva pisma stvorio je prije 5 000 godina. Na-
e poznavanje kalendara koji prethode poja-

vi pisma oskudno je i nesigurno.

Sa sigurnoscu mozemo reci da su prirodne
izmjene dana i nodi vec od pocetka jednozna-
¢no odredile temeljnu jedinicu kalendara dan
(u smislu danasnja 24 sata). lzmjene godisnjih
doba i njihov Zivotno presudni utjecaj na dos-
tupnost hrane u ranim lovacko-skupljackim i
kasnijim poljodjelskim kulturama jasno isticu
vaznost godine na onim zemljopisnim Sirina-
ma koje poznaju 2, 3 ili 4 godisnja doba. No,
godina kao broj dana u jednom ciklusu godis-
njih doba vrlo je neprecizna. Na primjer, re-
dovita i vrlo pravilna plavljenja Nila u pojedi-
nim godinama ipak medusobno odstupaju za
vise od 20 dana. Zato u prapovijesnim kalen-

darima ne nalazimo godine.

Broj dana koji se ciklicki ponavlja s veli-
kom preciznoicu, a koji svatko moze relati-
vno lako pratiti, jest broj dana jednoga ciklusa
mijesecevih mijena. On iznosi 29 ili 30 dana i
predstavija najstariju izvedenu kalendarsiku
jedinicu — mjesec.! Cini se da je nalazimo vec
u kasnim paleolitskim koStanim zapisima. Je-
dan nalaz iz Blancharda u Dordogneu, star oko
30 000 godina, vidi se na slici na stranici 12.
Zapisi u kosti, ako se odcitavaju redom prika-
zanim u shemi ispod fotografije, zapravo pred-

stavljaju dane u dva i pol {lunarna) mjeseca.

Analiza velikog broja ovakvih artefakata
pokazala je da se u mnogim nizovima poja-
vljuje period duljine 59. Buduci da jedan ci-
klus mjesecevih mijena, tj. jedna lunacija tra-
je priblizno 29.5 dana, slijedi da dvije lunaci-
je traju 59 dana, pa je upravo to cijeli broj da-
na kojim se periodi¢ki ponavljaju mjeseceve
mijene. Tu je periodi¢nost katkada tesko uo-
¢iti, pa mnogi skeptici tvrde da je ona vise u
o¢ima analizatora nego u paleolitskim zapisi-

ma. Ipak, u paleolitskim i neolitskim kultura-

11
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Nast mjesect od 301 31 do-
na nis lunarni (fzv. funa-
cljed, nego sy lunisolarne

adapiacife; v. Mjesec.
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ma koje su prezivjele do nasih dana nalazi-
mo sli¢ne artefakte koji su nesumnjivo lunar-
ni kalendari. Na slici desno vidi se kalendar
Sto ga je 1825. g. napravio peglavica pleme-
na Vinabega. Rijec je 0 132 cm dugom plos-
natom $tapu koji sa svake strane ima 6 mjese-
ci od 29 ili 30 urezanih dana; na uvecanoj
slici vidi se 9. mjesec. Dani bez mjesecine
posebno su oznaceni, kao i dani mladog i pu-
nog mjeseca. Svaki mjesec je dodatno podi-

jeljen u tri dijela od 10 dana.

<009 9Q-Q.Q
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Prikaz dvile | pol lunacije na kosti iz Blancharda staroj oko 30000 godina,

Mjesec je sa svojim mijenama bio i prvi
vodi¢ svih starih civilizacija u njihovom ra-
zumijevanju vremena i konstrukciji kalenda-
ra (v. 2. dio knjige). Vecina ih je, osim toga,
slavila Mjesec kao bozanstvo. Egipatski bog
Mijeseca bio je Thoth, a greke i rimske bozice
Mjeseca bile su tri: bozica punog mjeseca Se-
lena odnosno Luna, bozica polumjeseca Ar-
temida odnosno Dijana, te bozica tamnog
mjeseca Hekata. Mjesec se jos i danas slavi §i-
rom svijeta. Sani u Africi, kao i Eskimi na dale-
kom sjeveru, svecano docekuju svaki mladi
mjesec, dok milijarde muslimana svake godi-
ne docekuju mladak Ramazana koji je sveti
mjesec dnevnoga posta i seksualne apstinen-
cije. Duboka i stara veza Mjeseca i mjerenja
vremena ocituje se 1 u tome da je sama rijec
mjerenje izvedena iz rijeci mjesec u hrvat-

skom i u mnogim drugim jezicima.

Vaznost prirodnih godisnjih ciklusa u zi-
votu ljudi nuzno namece godinu kao vecu
kalendarsku jedinicu, bez obzira na njezinu
nepreciznost. Predvidanje doba Zetve i sjet-
ve, sezonskih kisa i poplava, susnih razdo-
blja, zime itd. od neprocjenjive je vrijednosti.
Dugotrajnim i pazljivim promatranjem svoje
okoline, lokalne flore i faune, ljudi su otkrili
mnoge prirodne najavljivace ovih zbivanja.
To se znanje prenosilo iz generacije u gene-
raciju, uhvaceno u samorazumijivim imeni-
ma mjeseci koji ¢ine sezonsku godinu, npr.

nas “listopad” ili “kada-patke-odlaze” sibir-
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skih Osiaka. Ono se takoder odrzavalo u ka- Slugama svojim nalozi da svete Demetre ¥ Priepod 4. Bavale, u tzdas
lendarskim pricama i poemama koje su se la- Zito mlate na okruglom gumnu, gdje je e R
1970,
ko pamtile i neumorno prepricavale. Po ot- promaja dobra, odmah c¢im se pojavi EREAS
kricu pisma mnoge su i zapisane. Orionovo svjetlo.
Starogreki pjesnik Hesiod uoblicio je, pri- Takvo je Hesiodovo uéenje o poslovima.

je skoro tri milenija, kalendarske price svojeg  pyj kraju poeme otkrivamo da je pravi viadar
Peloponeza u veliku poemu Poslovi i dani:? vremena ipak Mjesec. Dani su podijeljeni u
lunarne mjesece od 29 i 30 dana, koji se pro-

Kada se Zarkog sunca Zestina slegne

(..) tad Sirij, blistava zvijezda, danju tezu od mladaka do mladaka i u okviru nji-

kratko nad glavom udesu podioznih hove razdiobe Hesiod smjesta svete dane,

ljudi prolazi, ali tim duze noc nebesi- sretne dane, nesretne dane, dane dobre za

ma kruZi. (...) Eto, tada se sjeti: vrijeme radanje djevojcica, a lode za radanje djecaka
Jje posjeci drva. itd.:

Kada zdralova glasove placne ozgo iz Kada je trinaesti dan u rastu mjeseca, ne-
oblaka cujes, sto svake godine biva, moj tada poceti sjetvu, al’ dobro je kale-
znaci: oranju ¢as je i kisna dolazi zima. mit bilje.

§ta,p kalendar iz plemenaVinabega, &iji je 9. mjesec uvedan | prikazan na shemi.

13




3 Naime, 365.25:2:11= 16,

Gore: Selena, bozica Mjeseca,
okruzena sa 7 zvijezda | znacima
zodijaka. Greki reljef iz 2. st

Dolje: Cetiri godiénja doba (8.
st.). Proljece s cvijecem, lieto sa
Zitom, jesen s grozdem i zima
zaogrnuta vunenim salom.

POVIJEST KALENDARA

Osmoga treba skopit prasce i junce $to

mucu, dvanaestoga dana mazge...

Deseti dobar je rodendan za decke, ali

za Zenske cetvrti u sredini...

Petih se dana cuvaj u mjesecu, kobni

sy oni...

Stari Grci i Hesiod uskladili su sun¢eve
poslove s mjesecevim danima tako da su
Sunce podredili Mjesecu. Godina je svedena
na 12 lunarnih mjeseci od prosje¢no 29.5
dana, 3to je ukupno 354 dana. Takvu lunar-
nu godinu, koja od solarne odstupa za vise
od 11 dana, nalazimo gotovo svugdje na pri-
jelazu iz kamenog u bron¢ano doba (ugla-
vnom uz pojavu gradova, navodnjavanja i
administracije) od Mezopotamije, preko Ki-
ne do Amerike. Nazalost, godina koja zavr-
sava 11 dana prerano, koja je 11 dana prebr-
za, vrlo c¢e brzo izmijesati godisnja doba.
Ljetni datumi postat ¢e zimski, a zimski ljetni
vec za manje od 16 godina.? To je potpuno
neprihvatljivo za “sunceve” poslove, pa su
uceni ljudi od davnina poceli tragati za rje-
Senjem ovog problema. Ta potraga traje sve
do nasih nastojanja da dane, tjedne i mjese-

ce to¢no uklopimo u suncevu godinu.

Prvo i najgrublje rjedenje, koje je skoro
univerzalno, sastoji se u ubacivanju doda-
tnog 13. mjeseca kada se uoci da sezonska

sunceva godina zaostaje za datumskom mje-
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.

Branje maslina, jedan od osnovnih grékih poslova.
Atenska vaza s crnim figurama, oko 520 g pr Kr.




¥ Naime, 12- 354+ 7- 384~
=19- 365.24.

5 Naime,
3/8=0.375=~0368=7/19.

5 Naime,
1/3=0.333<0.368=7/19.

Olimpijski 4-godisn]i cikius izve-
den je iz 8-godidnjeg ciklusa oc-
taetrisa u kojem se interkaliralo
3 puta. (Scena olimpijskog natje-
‘canja u hrvanju, mramorni reljef
oko 500. g. pr. Kr)

POVIJEST KALENDARA

sec¢evom godinom. Ubaceni (tzv. interkalira-
ni) mjesec usporava mjesecevu godinu i tako
omogucuje suncevoj da je sustigne. Interka-
lacije su proglasavali svecenici i esto su bile
sasvim proizvoljne. Ipak, oko 500. g. pr. Kr.
babilonski su matematicari otkrili da 12 ¢istih
lunarnih godina i 7 interkaliranih zajedno da-
ju skoro to¢no 19 solarnih godina.* Kasnije je
taj ciklus nazvan metonskim po atenskom as-
tronomu Metonu, koji ga je uveo u greki
kalendar i opisao u spisu iz 432. g. pr. Kr. Taj

19-godisniji ciklus igra glavnu ulogu i u svim

kasnijim lunarnim aproksimacijama solarne
godine, a ¢ini se da su Kinezi do njega dosli

neovisno.

Od ostalih sustava interkalacija najpozna-
tiji su starogrcki (predmetonski) sustav, koji
interkalira 3 mjeseca u 8 lunarnih godina, i
staroZidovski sustav s 1 interkalacijom u 3 lu-
narne godine. Starogrcki sustav je prili¢no to-
¢an,” a povijesno je vazan i zbog uvodenja
8-godisnjih i potom 4-godisnjih olimpijskih
ciklusa u greki zivot (v. Greki kalendan). Sta-

rozidovski sustav nije osobito tocan,® pa su




Zidovski visoki svecenici povremeno progla-
savali dodatne interkalacije (v. Zidovski ka-

lendar).

Spomenimo na kraju da se u Herodotovoj
Povijesti iz 5. st. pr. Kr. posredno spominje i
godina iz Solonova vremena, koja ima 12
mjeseci po 30 dana, tj. ukupno 360 dana.
Njezini mjeseci vise ne prate prirodne luna-

cije. Vec¢ nakon 6 mjeseci dolazi do 3 dana

zaostatka za prirodnim lunacijama, pa se

BOZICA LUNA

mladak vise ne pojavljuje na pocetku mjese-
ca. Osim toga, u odnosu na solarnu godinu ta
je godina prekratka za 5.24 dana, 5to se pre-
ma Herodotu “rjesavalo” interkalacijom 1
mjeseca svake 2 godine. Takve godine nizale
bi se slijedom 360 dana, 390 dana, 360 da-
na, 390 dana, ... pa svojim prosjekom od 375
dana vige ne bi pratile ni solarnu ni [unarnu
godinu. Vjerojatno je rije¢ o Herodotovoj, ili

mozda Solonovoj, zbrci s brojevima.”

Quva zbrkana godine slifedi
iz Solonova odgovora Kre-
zut na pitanje tho je najsret-
nifl covjek kojeg poznaje.
Solon je, premea Herodolt,
odgovorio: “Zivot covjeka
trafe 70 godina, koje sadrze
25 200 dana [dakle, Solo-
nova godina ima 360 da-
net, sto je 12 myjesect po 30
danal. Dodaj 1 mjesec sva-
ke 2 godine, da bi se godi-
snja doba pojavifivala kako
e red, i imal ces dodatnib
1050 dana [delkle, 1 se mje-
sec tnterkalira svake 2 godi-
nel. To znadi da v 70 godi-
na imas 26 250 dana, a ni-
Jedan od njib nijfe jednak
onom sljedecem, pa odalle
mozes wvidjeti, Kreze, kako
Je Zivot nesiguran. Tisi veo-
ma bogal i vladas mnogi-
ma, afi nc Woje pilanje ne
mog odgovoriti dok ne vi-

dim da si sretno uniro,”

Stari Grei uskladili su sunceve po-
slove s mjesetevim danima tako
da su Sunce podredili Mjesecu.
Apolon, bog Sunca, | Artemida,
zastitnica Mjeseca, prinose Zrtvu
Zeusu, Anticka vaza s crvenim
fisurama, oko 490, g pr. Kr:
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Cva omanja stela iz Tebe prika-
zuje boga Sunca Raa s karakte-
risticnim suncevim diskom iznad
glave, Zena mu prinosi darove,
koji su na stolu ispred nje, a on
ispunjava njene molbe Saljudi joj
boZanske “cvjetne” zrake. (Oko
850. g pr. Kr)




KRAL SUNCE

rva civilizacija koja je odbacila Mjesec i
P prihvatila Sunce kao vladara vremena bila
je egipatska. Prije skoro 5 000 godina Egipcani
su uveli godinu koja ima 12 mjeseci po 30 da-
na te dodatnih pet dana izvan sustava mjeseci.
To je ukupno 365 dana. Prema drevnoj mitolo-
giji dodatni su dani rodendani 5 bogova i bozi-
ca: Ozirisa, lzide, Hora, Nefti i Seta, a dodao ih
je bog mudrosti Thoth.” Ti epagomenalni dani,
kako su ih nazivali stari Grei, smatrani su izra-
zito nesretnim i dodavani su na kraju godine.
Osim ovog solarnog kalendara Egipcani su
imali i dva lunisolarna kalendara s pravim lu-
narnim mjesecima i odgovarajucim interkala-
cijama, kojima su se koristili u vjerske svrhe.
Svi ti kalendari vezani su uz Nil o kojem je u

Egiptu ovisilo gotovo sve.

Herodot je Egipat nazivao “darom Nila”,
§to je razumljivo i danas ako se pogleda ostra
granica izmedu zelenila uskog pojasa koji te-
¢e zajedno s Nilom i sivo-smede pustinje ko-
ja se proteZe u nedogled. To je granica Zivota

i smrti. Egipatska poljoprivreda i egipatski zi-

vot doslovno ovise o Nilu;? o velikoj vodi ko-
ja se iz planinskih masiva isto¢ne Afrike pro-
bija prema Mediteranu. Svakog srpnja rijeka
se pocinje dizati i plaviti svoje obale ostavlja-
juci naslage plodnoga mulja. To¢an datum

kada se to dogada, datum tzv. inundacija, va-

I Cini se da su sundevt godi-

nu imali i gradiielji Stone-
hengea, slabo poznati Bri-
toni, a siguino se zna da su
se nijome koristili Maje.

¥ miiptulﬁmm‘

2 Sjeveroistocna Afiika nije uui-

Jek ovistla o Nili. Do pocetka
kratkolrainog loplog razdo-
blja sto se proteze izmedu
dvajii ledenib doba Sabara
Je bila plodna savana. Top-
lo je razdoblje pocelo prije
10 000 godina {1 uskoro is-
tice, pa je pitanje trebe [
nas vise zabrinuti globalno
zagrijavanje i nadolazak
ledenoga doba). Prije 8 000
godina savana se osusila, a
njezino se skupljacko-lovea-
ko stanovnisivo povuklo u
dolinny Nila i otkrilo poljo-
dielstvo. Jos jedan napredek
iz nuzde?

Orziris, kac mumija boga Sunca i
njegove dvije Zene, |zida desno |
Nefti lijevo. (Nefertitina grobni-
ca u zapadnoj Tebl, oko 1250. g
pr: Kr)
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Gore: Novogodisnja uturica sa
svjezom vodom iz upravo nabu-
jalog Nila. Uobitajen egipatski
poklon za sretnu novu godinu
(7. st. pr Kr).

Dolie: Bozica neba, Nut, rada
sunce Cije zrake padaju na Den-
daru. Bogovi-zvijezde plove ne-
beskim zvijezdima. Drugi slijeva
u gornjem redu je Sotis u liku
krave; desno od njega je Orion
koji se osvrce. (Strop hrama u
Dendari iz |.st)

rira i nekoliko tjedana od godine do godine,
ali se zakonito ponavlja svake godine. Zato je
Nil jedan od najstarijih, a za svoje vrijeme i
najboljih kalendara, Dug stap zaboden u nje-
gove muljevite obale, tzv. nilometar, sluzio
je za mjerenje najviseg vodostaja i godisnjeg

razmaka izmedu dvije inundacije.

Egipatski astronomi vrlo su rano nilometar
zamijenili novim otkricem koje je omogucilo
puno preciznije odredenje sunceve godine.
Uocili su da poplavama to¢no prethodi poja-

va zvijezde Siriusa (pasja zvijezda egip. Ser-

pet) na isto¢nom horizontu, neposredno pred
svitanje. Kako dani prolaze, Serpet na istoku
izlazi sve ranije i ranije, §to znaci da se pred
svitanje na nebu nalazi sve vige i vise. Konac-
no, kada protekne dovoljan broj dana, Serpet
¢e pred svitanje zalaziti na zapadnom hori-
zontu, a nakon toga se 70 noci uopce nece
vidjeti. Poslije tih 70 noci koje ¢e provesti u
“podzemnom svijetu” Serpet ¢e se ponovo
pojaviti pred samo svitanje na istocnom hori-
zontu kako bi najavio nove poplave. S tom
najavom pocinje godisnje doba poplava —

aket (srpanj-listopad), koje je prvo od tri egi-




patska godisnja doba. Drugo je godisnje doba
rasta — peret (studeni-veljaca), u kojem se sije i
obraduje, a trece je godidnje doba opadanja —
somu (ozujak -lipanj), koje je doba Zetve i po-
novnog susenja zemlje. Vrijeme izmedu dvije
nove pojave Serpeta, tzv. soticka godina (prema
gr¢. imenu Siriusa Sotis), uistinu dobro mjeri go-
disnji ciklus aket-peret-somu. Naime, soticka je
godina odredena zvjezdanom godinom i vre-
menima svitanja u doba pojave Serpeta, pa se
moZe izracunati da za zemljopisnu Sirinu Tebe
ona iznosi 365.2507 dana. To je samo 12 minu-
ta duZe od sunc¢eve godine (v. Godina) koja rav-
na godisnjim dobima. Akumulirana razlika u ci-
jeloj 3000-godisnjoj povijesti staroegipatske ci-
vilizacije iznosi svega 25 dana,® a to je vrijeme

usporedivo s variranjem datuma inundacija.

Najraniji egipatski kalendar, star oko 4500
godina, bio je lunisolarni. Imao je 12 lunar-
nih mjeseci, a trinaesti, koji se zvao Thoth, in-
terkaliran je svake godine u kojoj se Serpet
pojavio u zadnjih 11 dana 12. mjeseca (v. £gi-
patski kalendar). Administrativna organizacija
egipatskog drustva, nuzna izmedu ostalog za
njegove graditeljske pothvate, imala je potes-
koca s lunisolarnom godinom promijenljive
duzine i promjenljivog pocetka. Vjerojatno je
zbog toga izmedu 2937.i 2821. g. pr. Kr. pa-
ralelno uvedena civilna godina s 365 dana o
kojoj smo vec govorili. Njezina se duljina te-
melji na opazanju da izmedu dvije nove poja-

ve Serpeta obi¢no prode 365 dana. Ako se
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promatranje protegne na veci broj godina, la-
ko se ustanovljuje da je prosje¢na duzina so-
ticke, tj. Serpetove godine zapravo 365.25 da-
na. Mnogi anticki pisci tvrde da su Egipcani
znali za dodatnu ¢etvrtinu dana iako je nikad

nisu ugradili u svoj kalendar.*

Civilna godina brZa je od soticke i sunce-
ve godine. Ona se u odnosu na njih pomice
brzinom od ¢etvrt dana godisnje, $to znaci da
ce njezin fiksni datum, npr. njezin prvi dan,
pretec¢i sve datume sunceve godine za pri-
blizno 1500 godina.” Ovo postupno pomica-
nje pocetka civilne godine kroz godisnja do-
ba donijelo joj je ime [utajuca godina, latin-

ski annus vagus. Civilna se godina pomicala i

3 Naime, 3000 12 minuia =

=25 danet,

* Za to ima valjanih admi-
nistrativnib, ali i znanstve-
nih razloga. Astronomima
Jje neusporedivo lakse racu-
nati locan broj danda izime-
du dva datuma ako su sve
godine iste, pa ne moregjiu
brinuti o interkaliranim da-
nima (ili mjesecima) za koje
se Cesto | ne zna kada su in-
terkalirant. Zato su astro-
nonti nastavili upotreblja-
vari egipatskit civibnu godi-
nu cijeli srednji vijek, pa se
njome koristio i Kopernik
na pocetki 16. st. (Lako se
korelirala s julijanskom go-
dinom zabvaljujuci jednoj
opasci rimskoga pisca Cen-
sorinusa prema kojoj znd-
mo da je 20. 7. 139. g. prvi
dan egipaiske civilne godi-
ne.)

=l

Naime,

365 (1/4) =365 4=1500.

Egipatski blagdanski kalendar, cko
[170. g pr Kr U krajnjem de-
snom stupeu su datumi {(n = 10,
| = 1). Lijevo od njih su odgova-
rajuci blagdani.




Njegov nasljednik Ptolemef
1I. Filadelf izgradio je zna-
mienill aleksandrijski svje-
tionik Faros, visok 400 slo-
pa, koji je bio jedno od se-
dem slavnih svjetskib cude.

U Europi, Aristotelovu stiku
svifela izmijenili su tek Ni-
kola Kopernik i Galileo Ga-
lilej.

Niegovo ucenje nazalost ni-
Je pribuaceno.

Njegova greska bila je oko
1%.

10

Umjesto tocnijih 49 miru-
lal.

Aleksandar Veliki (ljevo na ko-
nju) u bici kod Isa pobjeduje Per-
Zijance. Mozaik iz Pompsja pre-
ma gréke) slici iz 4. st pr Kr

POVIIEST KALENDARA

u odnosu na egipatsku lunisolarnu godinu,
pa je ova s vremenom transformirana tako da
bude sinkronizirana s civilnom godinom. Ta-
ko je nastao drugi i posljednji staroegipatski

lunisclarni kalendar.

Pokusaji da se lutajuca civilna godina
zaustavi dodavanjem jednog prijestupnog
dana svake cetvrte godine, sto bi je ucvrstilo
na potrebnih 365.25 dana, karakteristi¢ni su
za aleksandrijsko razdoblje. Egipatsku Alek-
sandriju utemeljio je Aleksandar Veliki, os-
vajac¢ staroga svijeta i iritelj helenizma, na-
kon sto je pokorio Egipat 332. g. pr. Kr. Posli-
je njegove rane smrti 330. g. pr. Kr. preuzeo
ju je Ptolemej Soter, jedan od Aleksandrovih
klju¢nih generala i vrlo vjerojatno njegov
polubrat. On se proglasio egipatskim farao-
nom, Ptolemejem I., zacinjuci tako dinastiju

Ptolemejevica koja ce vladati Egiptom sve

do Kleopatrine smrti 30. g. pr. Kr. Dovodeci

u svoju novu prijestolnicu ucene ljude iz naj-
udaljenijih krajeva helenistickoga svijeta (ko-
ji se Aleksandrovim osvajanjima progirio sve

do Indije), Ptolemej I. ubrzo ju je ucinio svjet-

_ skim sredistem znanja.®

Potaknut idejom Demetrija iz Falerona
utemeljio je slavnu aleksandrijsku biblioteku
koja je sadrzavala stotine tisuca svitaka papi-
rusa, ukljucujuci i osobnu Aristotelovu bib-
lioteku. Tu se slilo sve znanje klasi¢nih gr-
¢kih matemati¢ara i astronoma: Pitagorina
matematika i Eudoksova matematicka astro-
nomija koncentri¢nih nebeskih sfera, koju je
prihvatio njegov prijatelj i Aleksandrov uci-
telj Aristotel, ugradivsi je u temelje svoje slike
svijeta.” [z tih su izvora ucile generacije alek-
sandrijskih matemati¢ara i astronoma: Eu-
klid, ¢iji su Elementi bili znanstvena biblija
sve do nasih dana; Aristarh koji je 18 stoljeca
prije Kopernika znao da Zemlja rotira oko
svoje osi, obrcuci se ujedno oko Sunca koje je
neusporedivo vece od Zemlje;? Eratosten koji
je izrac¢unao opseg Zemlje to¢noscu u Europi
nedostignutom sljedeca dva tisucljeca;® Ktesi-
bije koji je usavriio vodeni sat klepsidru (tj.
kradljivicu vode) i tako bitno unaprijedio mje-
renje vremena; Hiparh koji je otkrio precesiju
ekvinocija (v. 4. dio knjige) i izracunao duljinu
sunceve godine s greskom od samo 6 minuta.
Vrijednost do koje je Hiparh dosao visegodi-
§njim opazanjima solsticija iznosi 365 dana, 5

sati i 55 minuta,’® dakle sasvim blizu 365 dana
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i 6 sati, $to je 365.25 dana. Nije stoga neobi-
¢no da se bag u aleksandrijskom razdoblju
zhilo vise pokusaja reforme egipatskoga 365-

-dnevnog kalendara.

Jedan takav pokusaj nalazimo u slavnom
Kanopskom ediktu iz 239. g. pr. Kr., kojim

Ptolemej Ill. pokugava nagovoriti egipatske

KRAL SUNCE

svecenike da uvedu prijestupni dan u svoju
lutajucu godinu i tako je konac¢no smire.
Svecenici su bili spremni kraljevu kcer, koja
je umrla iste godine, proglasiti bozicom, kra-
lju dodijeliti titulu dobrocinitelja i otada ga
nazivati Ptolemej Euerget, ali nisu bili spre-

mni mijenjati svoj kalendar. Poziv iz kralje-
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Portret Ptolemeja I. na kovanici
od 4 drahme.




Aleksandrijska biblicteka
sa svicima papirusa, pri-
lkazana na njemackoj gra-
ficiiz 19, st.




vog edikta naprosto su ignorirali.'’ Tek je
rimski imperator August uspio reformirati egi-
patski kalendar nakon 3to je porazio Antonija
i Kleopatru'? i pripojio Egipat Rimskom Car-
stvu, kao svoje osobno vlasnistvo. On je 29.
augusta 23. g. pr. Kr. naredio uvodenje Euer-
getovog reformiranog kalendara u Egipat. Ka-

nopski edikt konac¢no je odjelotvoren.

Reformirana godina obicno se zove “ale-
ksandrijskom”, za razliku od stare civilne go-
dine koja se obi¢no naziva “egipatskom”.

Aleksandrijska godina pocinjala je 29. au-
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gusta po julijanskom kalendaru, osim prijes-
tupne godine koja je pocinjala 30. augusta.
Prijestupne godin_e prethodile su julijanskim
prijestupnim godinama. Aleksandrijski ka-
lendar prosirio se od Etiopije do Indije,™ pa
se promatracu prije 2000 godina moglo uci-
niti da c¢e on postati dominantni svjetski ka-
lendar. To se nije zbilo; na krilima Rima i
kasnije krsc¢anstva sirio se utjecaj julijanskog
kalendara, a pred naletom islama polako je

is¢ezavao aleksandrijski.

't Bgipatski svecenici imali su
apsoluini viast nead kalen-
darom, Svaki Piolemejevic
morao tm se zakleti da nece
mijenjoli kalendar.

12U bici kod Akcija 31. g. pr.
Kr.

i3

Jos ga i danas koriste etiop-
skt frScani, Kopti te Parli u

Inddiji; v. Egipatski kalendar,

Lijevor Rimska kameja slavi Au-
gustovu pobjedu nad Antonijem
i Kleopatrom u bici kod Akcija.

Dolje: August je uspio reformi-
rati egipatski kalendar. Posthu-
mni portret ko 50. g.
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Julije
Cezar

Gaj Julije Cezar. Autenticni portret iz Ceza-
rova vremena.
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ezaru je u hjegovim ranim pedesetim
C godinama nedostajao tek korak da po-
stane apsolutnim vladarom imperija koji se
prosirio cijelim Mediteranom i njegovom du-
bokom pozadinom.! Jedina prepreka bio mu
je slavni rimski vojskovoda Pompej, koji je
imperij prosirio na istok. U nemilosrdnom
gradanskom ratu Cezar je kona¢no porazio
velikog Pompeja u bici kod Farsala u sredi-
g¢njoj Grekoj, natjeravsi ga u bijeg prema Egip-
tu. Kada se tri dana nakon Pompeja usidrio
pred velikim lancem na ulazu u aleksandrij-
sku luku, ususret mu je isplovio kralj-djecak
Ptolemej XIll. noseci krvavi dar: odrubljenu
Pompejevu glavu. Cezar je zaplakao ugledav-
§i glavu velikog Rimljana odsje¢enu stranom
rukom, no od tog trenutka — u listopadu 48. g.

pr. Kr. —imperij je bio njegov.

To nije bio jedini egipatski dar. Drugi je,
umotan u skupocjeni sag, pod okriljem listo-
padske noci, izmedu uspavanih brodova
egipatske i rimske flote na maloj brodici koja

se lako provukla ispod aleksandrijskog lan-

ca, unio Sicilijanac Apolodor. Taj je dar,
sudbonosan za odnos dvaju imperija, ali i za
povijest kalendara — bila Kleopatra. Pojavivsi
se pred Cezarom te blage listopadske noci,
potpuno ga je ocarala svojom senzualnom
liepotom i ranjivoscu Zene koja beznadno
treba pomo¢ najmocnijeg covjeka staroga
svijeta. Kleopatrina su stradanja pocela ne-

koliko mjeseci ranije, kada ju je njezin tri-

naestogodisnji brat i suvladar Ptolemej XIII.

! Desetak godina ranife Ce-
zar je nizom velicanstvenih
pobjedea osvojio Germaniju,
Galiju i Briteinijis.

Pristase Ptolemeja XIIl. ubijaju
Pompeja. (T. Gericault, 19.st)
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¢ Toko fordi rimski pjesnik

Lukan,

3 Utom je rat speljen i veliki
dic stavne  aleksandrijske
biblioteke,

Apoloder donosi Kleopatru pred
Cezara, {Gravura). L. Geramea iz
19, st)
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svrgnuo s vlasti. Privrerneno se skionila u 5i-
riji, a sada se na Celu male vojske vratila u
Egipat edlucna da vrati svoje prijestolje. Jos
iste noci? Cezar i Kleopatra vodili su ljubay,
a veliki je vojskovoda umjesto povratka u
Rim, gdje je trebao ucvrstiti svoju vlast na-
kon pobjede u gradanskom ratu, ostao u
Egiptu. U politicki besmislenom ratu s Ptole-
mejem Xlll., koii mu je bio lojalan, skoro je

izgubio zivot; jednom u atentatu koji je spri-

jecio njegov brijac, a drugi put u odsudnoj

hici u kojoj je potoplien njegov brod, pa ie
plivanjem morao spasavati goli Zivot.? Na
kraju je ipak svoju cdabranicu vratio na egi-

patski tron.

Na svecanostima koje je Klecpatra prire-
dila u c¢ast svoje pobjede Cezar se prvi put
susreo s egipatskim ucenim ljudima koje je
ispitivao o povijesti Egipta, izvoru Nifa i egi-
patskom kalendaru. Tu je prvi put ¢uo za

sun¢evu godinu koju Egipcani mjere od jed-




ne do druge pojave pasje zvijezde Serpeta
na isto¢nom horizontu. lako se sada mogao
vratiti u Rim, povratak je jo$ jednom odgo-
dio da bi se sa svojom ljubavnicom otputio
na dvomjesecno krstarenje Nilom, nadajuci
se da ce u Etiopiji otkriti njegov izvor. Na pu-
tu su ih pratili mnogi uc¢eni ljudi, medu nji-
ma i kraljevski astronom Sosigen. Mozda je

bas na tom krstarenju Sosigen predlozio Ce-

zaru reformu rimskoga kalendara na tragu
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stoljecima stare egipatske ideje o prestupaju-

cemnizu: 365, 365, 365, 366.

Konacno, u lipnju 47. g. pr. Kr. Cezar je
napustio Egipat ostavljajuci za sobom trudnu
Kleopatru i tri rimske legije koje su trebale
&tititi njezine, a jo§ vige rimske interese. Po
povratku u Rim senat ga je imenovao dikta-
torom za sljedecih deset godina, podigao mu

spomenik na Forumu te proglasio Cetrdese-
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E. Longov (1877.) prikaz svecane
gozbe iz Kleopatrina vremena.
Prikaz rije autentican. Kleopatrini
uzvanid lezali bi u gréko-rimskom
stilu, a ne bi sjedili na stoldma.
Ideja da je svaka svecana gozba
zavriavala dovodenjem mumije
takoder je pogresna, a preuzeta
Je od Plutarha.
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Rimski trijumf prikazan na jed-

nom od reliefa Konstantinova

slavoluka u Rimu.
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todnevnu proslavu njegovih pobjeda u Galiji
i Egiptu. Trijumf je ukljuc¢ivao pokolj Cetristo
lavova te stotina zarobljenika i kaznjenika u
krvavim gladijatorskim igrama. Mnogi Ri-
mljani, odgajani vec stoljecima u Republici,
smatrali su te uistinu kraljevske svecanosti
uznemirujucom najavom apsolutizma, to je
Cezara na kraju stajalo Zivota. Ipak, u svoje
zadnje dvije godine Cezar je proveo mnoge
reforme: stotine novih zakona, umirovljenje
svih starih i ¢esto korumpiranih sluzbenika,
olaksice obiteljima s vecim brojem djece, op-
rost Cetvrtine duga svim gradanima Rima, re-
dukciju javne potpore gradskoj sirotinji itd.
No nijedna od tih reformi ne moze se mijeriti
s reformom rimskoga kalendara koju je Cezar
proveo 46. g. pr. Kr. Taj tisucljetni simbol Ce-
zarovog autoriteta i iskaz moci jednog impe-
rija da reorganizira vrijeme svojih podanika
od Britanije do Perzije spomenik je Cezaro-
voj odluc¢nosti da novi kalendar utemelji na
znanju aleksandrijskih matematicara i astro-

noma, a ne na tastini vlasti i vjere.

Prvi rimski kalendar* koji je prema legen-
di stvorio mitski Romul, osniva¢ Rima i nje-
gov prvi kralj, imao je 304 dana podijeljena
u 10 mjeseci. Pocinjao je s martom (mars),
aprilom (aprifis); majom (maius) i junom (iu-
nius), koji su posveceni bogovima, a slijedili
su mjeseci koji su jednostavno brojani: peti
(guintilis), sesti (sextilis), sedmi (september),

osmi (october), deveti (november) i deseti
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(december). Mart, maj, peti i deseti mjesec
imali su 31 dan, dok su ostali mjeseci imali
30 dana. Dani unutar svakog mjeseca bili su
podijeljeni kalendama, nonama i idama koje
su se zadrzale duboko u srednji vijek. Prvu
reformu ovog krajnje nepreciznog kalenda-
ra, koji ne postuje ni Mjesec ni Sunce, pro-
veo je drugi rimski kralj Numa u 7. st. pr. Kr.
On je na pocetku godine uveo dva nova
mjeseca od 28 dana, nazvavsi ih februarius i
Januarius (to¢no tim redom) te skratio mjese-
ce s parnih i stoga nesretnih 30 na 29 dana,
dosavsi tako do lunarne godine od 354 dana.
Tom nesretnom parnom broju dodao je jos
jedan dan, prosirujuci januar na 29 dana, te
je tako ustanovio godinu s 355 dana. Numa
je takoder uveo povremene interkalacije 13.

mjeseca, zvanog mercedonius, dovodeci ta-

* Detalinije o rimskom kalen-
darit do Cezara v. Rimski

kalendar.

Romul | Rem, osnivaci Rima, si-
saju vucicu koja b je odgojila.

{Broncana vucica je etrurski rad
iz 6. st. pr. Kr. Romul i Rem do-
dani su u doba renesanse.)
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o

Ured je bio zaduZen za
nadziranfe mosiova i Vi-
bertt (otuda mu imel, za
wierska pitanjo (kao najuisa
wferske institucije) { za ka-
lendar.

Jedna je doveln do godine

duige 366.25 dana.

Ti dies fas, pravi dand, dali
sut 1 ime fasti rimskon ko-

lendarit.

Gravura rimskog ka-
fendara Fast Maffe-
iani koji je tijgkom 16,
st bio izozen u ludi
obitelji Maffei {otuda
mu ime). Detalji ka-
menog originala. jos
postoje U rimskam
rmuzeju Capfaline.

Zalo se prifestupna godivg
u kojoj se imterkaliva tof
dan zvala annus hissextilis;

bisekstila godin.

ko svoju godinu bar donekie u sklad s godi-
injim dobima. Za interkalacije je bio zadu-
7en novoosnovani ured pontificija na ijem
je ¢elu bio pontifex maximus.® Slijedilo je
iog nekeliko reformi,® ukljucujuci i zamjenu
redoslijeda januara i februara kako bi Janus,
bog ulazninh vrata, mogao otvoriti godinu.
Ukratko, rimski kalendar bio je zbrka koju je

pontificij ¢esto morao revidirati.

Mozda je ta zbrkanost bila i namjerna.
Naime, nijedan kalendar do 304. g. pr. Kr.
nije bio javan, nego je bio mocno politicko
sredstvo u rukama kralja i kasnije patricija,
koji su imali ekskiuzivno pravo na sluzbu
pontificija. Kalendar je ravnao vjerskim
blagdanima, sajmenim danima, ali i stalno
promjenjivim rasporedom dana u kojima se
tegalno moglo obaviti sudbene i ostale sluz-

hene poslove na dvoru i u odgovarajucim

uredima.” Tek 304. g. pr. Kr. plebejac Knej

Flavije pribio je kalendarske regule nasred
rimskog foruma i tako kalendar ucinio do-
stupnim svima. Poslije Flavijevog hrabrog
¢ina patriciji su morali popustiti, pa je ka-
lendar napokon postao javni dokument. No,
neizbjezne interkalacije i dalje su ostale is-
kljucivo pravo pontificija kojim su se oni i
dalje besramno koristili (moglo ih se potku-
piti da odgovarajucom interkalacijom odgo-
de ili njenim ispustanjem ubrzaju pocetak

godine).

Kadla se Cezar 46. g. pr. Kr. vratio u Rim,
zatekao je rimski kalendar u jadnom stanju.
Djelomi¢no je i sam bio odgovaran, jer je kao
vrhovni svecenik {pontifex maximus) propus-
tio neke interkalacije, mozda zbog zaokuplije-
nosti gradanskim ratom. Rimska je godina go-
tovo dva mjeseca zaostajala za suncevom i
Cezar je kona¢no odlucio stati na kraj rimskim
zbrkanim godinama (anni confusionis). U Rim
je pozvao Kleopairina astronoma Sosigena,
koji mu je jo§ jednom predlozio odbacivanje
lunarnog kalendara i prihvacanje aleksandrij-
skog solarnog kalendara, kojeg Euerset nije
uspio uvesti prije skoro dva stoljeca. Godina je
trebala imati 12 nelunarnih mjeseci s alternira-
jucim slijedom od 37 i 30 dana {osim februara
5 29), te sa samo jednim interkaliranim danom
svake Cetvrte godine bis ante diem VI kalendis
Martius® {tj. poslije 23. februara). Imena mje-
seci su zadrZana iako je vecini promijenjen

broj dana. Da bi se nova Julijeva godina dove-
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la u ponovni sklad s godisnjim dobima, 46. go-
dini pr. Kr. dodana su, izmedu novembra i de-
cembra, dva izvanredna mjeseca od 33 i 34
dana. Ona je uz to imala i interkalirani merce-
doniusod 23 dana, pa je njezino ukupno traja-
nje bilo 445 dana. Cezar je tu mamutsku godi-
nu nazvao zadnjom zbrkanom godinom, ulti-
mus annus confusionis. Ona je zaista izazvala
mnogo zbrke — od nejasnih termina isporuka
do sukoba oko poreznih dadzbina,? pa se i Ci-
ceron pozalio da njegovom starom savezniku
nije dosta $to upravlja zemljom, nego Zeli up-
ravljati i zvijezdama. Ipak, kada je svanuo 1.
januara'® 45. g. pr. Kr. (tj. januarska kalenda
709. AUC.'"), podanici Rima probudili su se
po novom kalendaru koji je bio jedan od naj-
to¢nijih kalendara svog vremena i koji ce pre-

Zivjeti sljedecih 16 stoljeca.

Cezar je ubijen na martovske ide 44. g. pr.
Kr. Rimski senat iste je godine svoju necistu
savjest poku$ao primiriti preimenovanjem
mijeseca quintilisa u iufius, nas danasnji jul.
Pontificiji su, kao i obi¢no, uspjeli zbrkati Juli-
jev kalendar vec prvih nekoliko godina poslije
Cezarove smirti. Prijestupne su dane interkali-
rali svake 3. godine interpretirajuci pravilo o
svakoj 4. godini inkluzivho (na uobi¢ajeni
rimski nacin; v. Rimski kalendan. To nije bilo
primijeceno do 9. g. pr. Kr. kada je imperator
August'? ukinuo sve prijestupne godine do 8.
g., da bi na taj nacin kalendar opet uskladio s

Cezarovim izvornim odlukama. Kalendar je

pravilno upotrebljavan sljedecih 16 stoljeca.
U Augustovu cast senat je mjesec sextilis prei-
menovao u augustus, nas danasnji august. Na-
vodno je August odabrao sextilis u sjecanje na
Kleopatru koja se ubila u tom mjesecu 30. g.
pr. Kr. Takoder se tvrdi da je tim povodom au-
gustu dodan 31. dan, u tu svrhu oduzet feb-

ruaru. Od tog trenutka moramo izmisljati po-

9 Rimski namjesnik w Galiji
inzisitrao je na dodatnim
porezima za dodatne mje-

sece.

10 Cezar je jos jednom progla-
sio da nove godina pocinje
S JaAnHarom, a ne s marlon;
bila je to stava reforma koje
se mnogi nisu drZal.

1

R

Brojanje godina ab urbe
condita — od osmutka grada
(Rima), wvedeno je u 2. st.
pr. Kr. i sacuvalo se do sre-
dnjesa vijeke (o drugim rim-
skim nacinima brojanja v.
Rimski kalendar). Nase bro-
Janje “pr. Kr.” uvedeno je tek
u 8. st., a ustalilo se tek od
17.st.

2 Prui rimski car i pobjednik
nad Antonijem 1 Kleopa-

trom.

Ciceron se pozalio da Cezaru
nije dosta §to upravlja zemljom,
nego zeli upravijati i zvijezdama
(posthumna bista iz | .st.).
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3 Prije ove odluke neparni su
nijesect bili dugl, a perni
kratki. Postife ove odhuke to
vrifedi do jula, a od augu-
st je obrauto. (U nds se to
tradicionalne pamti broja-
njem clanaka i udubinag
medu clancima na pesni-

cama obje rike.)

Cezarovo ubojstvo okajano je

preimenovanjem quintilisa u iu-
lius. (G. Lethiere, Cezarova smit,
kraj 18. st.)

sebne tehnike kako bismo zapamitili broj dana
u mjesecu,'? jer si imperator nije mogao doz-
voliti manji broj dana od Cezara, a uz to jos i
nesretan parni broj. Cast koja je Juliju Cezaru
dodijeljena i koju si je August sam dodijelio,
postala je presedan za rimske careve. Senat je
ponudio Tiberiju da septembar nazove po
njemu, sto je ovaj odbio pitanjem: “Sto cete
uciniti kad dode trinaesti cezar?”. Treci car
Kaligula nazvao je jun po svojem ocu Germa-

niku. Klaudije je prisvojio maj, Neron april, a

Domicijan oktobar, Septembar je prvo ugra-
bio Antonije, da bi mu ga potom preoteo Ta-
cit. Udaljene provincije jos su se vise trudile
podilaziti mocnicima, pa je tako ciparski ka-
lendar za vladavine Augusta imao i mjesece
nazvane po njegovom necaku Agripi, Zeni Li-
viji, polusestri Oktaviji, posincima Neronu i
Druzu, te legendarnom Eneji, utemeljitelju
Rima i navodnom pretku Julija Cezara, Au-

gusta i svih Julijevaca.
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Uoc¢imo na kraju jednu neobi¢nu ¢injeni-
cu. Sosigen je dobro znao da Hiparhova mje-
renja duljine sun¢eve godine dokazuju da je
ona kraca od po njemu predlozenih 365.25
dana. Nema nikakve sumnje da su i on i drugi
aleksandrijski matematic¢ari mogli doci do bo-

lje aproksimacije sun¢eve godine, npr. do Li-

JULIJE CEZAR

lijeve koja je uvedena Grgurovom reformom
u 16. st. To ipak nije u¢injeno. Mozda je Ce-
zar shvatio da bi sloZeniji sustav bio pretezak
zalogaj za pontificije, a mozda se nije htio ba-
viti razlikom koja se izrazava u minutama'* i
¢ije su posljedice opazive tek nakon visesto-

ljetne primjene njegova kalendara.
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" Rimijani nisu dosli do poj-
ma minute. Imali su ek
neprecizni pojam scld, a i
astronomske svrbe Roristil
su se difelovima dana izra-

Zenim razlomcima.

Desno:  Oktavijan August, prvi
rimski car, ovjekovjecio je svaje
ime dajudi ga mjesecu augustu.

Lijevo: August je odabrao sex-
tilis u sjecanje na Kleopatru koja
se ubila u tom mjesecu. (R, Art-
hur, Kleopatrina smrt, 1892.)
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Kristovo

Isus Krist kao svietlo svijeta i sun-
ce pravde. (G. Bellini, PreobraZe-
nje Krista, oko 1487. g)
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Cezarovim novim kalendarom stiglo je
S i novo vrijeme. Bozansko vrijeme vjec-
nih izmjena godisnjih doba i mjesecevih mi-
jena ustupilo je mjesto ljudskom vremenu
opce dostupnog i jednostavnog kalendara.
Prema njemu je svatko mogao urediti svoje
poslove i dane, a sve popularniji vodeni i
suncani satovi sve su vise ravnali i dnevnim
rasporedima. Simbol novog vremena bio je
veli¢anstveni sunacni sat na Marsovu polju,
kojeg je 10. g. pr. Kr. Rimljanima poklonio
August Oktavijan slaveci svoju pobjedu nad
Markom Antonijem i Kleopatrom. Njegov
gnomon,’ skoro 20 metara visoki obelisk do-
premljen iz Egipta, danas stoji na rimskom tr-
gu Piazza di Montecitorio, a tragovi sata su u
crkvi sv. Lovre i oko nje. Dakako, ritam no-
vog vremena nije jednako zavladao Zivoti-
ma svih podanika Carstva. Prvi ga je prihva-
tio i na njegovim se krilima uzdigao srednji
sloj trgovaca, ¢inovnika, zanatlija, vojnika i
zelenasa, koji su s vremenom doslovno racu-

nali. Bilo je to zlatno doba Rimskoga Carstva

‘‘‘‘‘ KRISTOVA ERA

pod relativno prosvijecenom cezarskom vla-
5¢u Augusta, Trajana, Hadrijana i Antonina u

1.1 2. stoljecu.

S trecim stoljecem pocinju prve provale
barbara, pa Carstvo sve vise svojih sredstava
ulaze u vojsku, a sve manje u znanost i umjet-

nost. Mnogi gradovi ruse svoje amfiteatre i
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"' Dio suncanog sata koji ba-

Cek Sjenit.

Tipicni egipatski obeliks, iz hra-
ma Amen-Ra u Karnaku, kakay
je August iskoristio za gradnju
svojeg suncanog sata.
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Mramorni reljef Mitre, perzijskog
boga svjetla i Sunca, diji se kult u
3, st. proirio Rimskim Carstvom,
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druge kamene spomenika ugradujuci ih u
spletove gradskih zidina. Kuga, istrebljujuci
nekoliko provincija, sveprisutni strah pretvara
u uzas. Carstvo pred rasulom vapi za spasite-
liem koji ¢e ponovno uvesti red i vratiti sigur-
nost. Aurelije uvodi monoteisticki kult boga
Sunca i proglasava se carem po njegovoj ne-
beskoj volji, a ne po zemaljskoj volji senata.
Zbog toga je ubijen 275. g. Zahtijevajuci to
isto pravo deset godina kasnije, istinski spasi-
telj Carstva i sljedbenik boga Sunca Diokleci-
jan nije ubijen, nego je okrunjen, §to nije vide-
no od doba Romula i Nume Pompilija. Dio-
klecijan je carstvo podijelio na isto¢ni i zapad-
ni dio, konsolidirao ga i povukao se na istok
zamijenivsi grubu imperatorsku togu raskos-

nim svilenim haljama optoc¢enim draguljima.

Ovaj pomak prema orijentalnom despo-
tu, koji ne vlada po milosti senata i gradana
ili bar po milosti vojske, nego po ¢istoj mi-
losti bozjoj, do kraja je proveo Konstantin
Veliki. Zadnji veliki rimski imperator ne-
umorno je radio na obnovi Carstva odgodi-
vii slom zapada za jo$ dva stoljeca, a istoka
za cijelo tisucljece. Vladao je bezobzirno,
ali je osigurao mir, stvorio mrezu imperijal-
nih cesta, obnovio zakonodavni sustav, te iz-
gradio velicanstvene akvadukte, bazilike i
druge spomenike svom vremenu. Najvaznije

od svega, Konstantin je — nakon tri i pol sto-

KRISTOVA ERA  resesmsmnsmiinis

tog vremena, utiruci put sjedinjenju politi-
¢ke i vojne moci s vjerom koja je ubrzo pos-

tala drzavnom.

U pocetku nije bilo jasno koju ce vjeru Kon-
stantin odabrati. Rimljani su prihvatili vige is-
tocnih vjera: od slavljenja Mitre boga Sunca,
krsc¢anstva do filozofskog neoplatonizma. Kon-
stantin je bio spreman prihvatiti bilo koju?
koja ce posluziti jedinstvu Carstva (jedno car-
stvo, jedan narod, jedna vjera). Na kraju je
prevladalo kricanstvo, vjerojatno zbog sve
snaZnije potpore masa ili mozda zbog struk-
ture krécanske crkve koja se lakse mogla sto-
piti s postojecom strukturom imperijalne vla-

sti. Odredenu ulogu odigrala je i Konstantino-

Konstantin fe postao samo-
stalnim carem Rima pobije-
divsi 312. g. suvladara Ma-
ksencifa 1w slavnof bici kod
Milvijskog mosta na Tiberu.
Prije bitke ukazao mu se
Plament kriz s rijecima en
toutoi nika. Uznaku kriza je
pobijedio, ko $to su prorekle
Plamene grcke rijeci.

Prica o plamenom krizu
lraj Mifvijskog mosta nasta-
la je kasnife i vjerojatno je
apokrifie. Naravno, povije-
sna Cinjenica da je Konsici-
tin zashige za svojie pobjedi
na kraji pripisac krican-
skome Bogu, tu pobjedu Ci-
ni jednim od kljucnib tre-
ntaka europske povijesti.

Konstantin Veliki. Kolosalni spo-

lieca uglavnom sekularne vlasti — prihvatio

krscanstvo,? jednu od glavnih isto¢nih vjera
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menik isklesan za Konstantinovu
baziliku.




Papa Silvester krsti Konstantina
Velilkog (uistinu ga je krstio bi-
skup Euzebije). Slika s pocetla 14.
st. u katedrali u Kélnu,

POVIJEST KALENDARA

va majka Helena, odana kricanka koja je iz-
gradila mnogobrojne crkve sirom Rimskoga
Carstva, ukljuc¢ujudi i crkvu Svetog Groba u

Jeruzalemu te crkvu fsusova Rodenja u Betle-
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hemu. Konstantin je prihvatio vlastitu drzavnu
vjeru tek na samrtnoj postelji, no bez obzira
na njegova osobna vijerska uvjerenja ujedinje-

nje drzave i crkve imalo je dalekosezne po-
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sliedice. Cezarova i Augustova teznja da od-
voje vijeru od drzave i bozansko vrijeme za-

mijene ljudskim pala je u zaborav.

Konstantinov novi poredak ostavio je svoj
trag i u kalendaru — novim kr§canskim mjere-
njem vremena. Ne mijenjajuci Julijev kalen-
dar u njegovim temeljnim odrednicama
(365.25 dana rasporedenih u 12 mijeseci),
Konstantin je umjesto tradicionalnih rimskih
kalendi, ida i nona (v. Rimski kalendan, pri-
hvatio sedmodnevni tiedan v koji je uveo
dies solis* kao sveti dan. Osim toga, sluzbeno
je priznao krscanske blagdane koji su otad
postali vazne tocke u strukturiranju vremena
krscanske godine. Vecina tih blagdana bili su
“nepokretni”, tj. uvijek istog datuma u godi-
ni, dok su neki bili “pokretni”, tj. na razne da-
tume u raznim godinama. Najvazniji pokret-
ni blagdan bio je i ostao Uskrs, a njegova je
“pokretljivost” bila presudna za daljnju povi-

jest kalendara.

Dies solis uveden je 321. g. kao prvi dan
sedmodnevnog tjedna, jedinice vremena do-
tad nepoznate u rimskom kalendaru.® Prema
Konstantinovoj naredbi samo su poljodijelci
smyjeli raditi na taj sveti Suncev dan, a svi os-
tali trebali su slaviti onog boga kojem su
poklonili svoju vieru. Odabir nedjelje bio je
sporan jer je vecina rimskih pogana slavila
Saturnov dan — subotu. Naravno, Zidovi su

slavili §abat; ¢ak i oni koji su s lsusom presli
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na krécanstvo. Nedjelja je kao dan Isusovog
uskrsnuca medu kricanima polakeo istiskiva-
la subotu. Do Konstantinova vremena za kr-
scane je postala neupitnim svetim danom.
Ipak, Konstantin se nije odlucio za kric¢ansku
inauguraciju nedjelje. Proglasivsi je za Sun-
¢ev dan u sedmodnevnom ciklusu poganskih
bogova planeta, htio je zadovoljiti mnogo-
brojne stovatelje boga Sunca. Dies solistek je
mnogo kasnije postao dies Domini nostri ia-
ko su kricanski pisci, drzeci se bhiblijskih na-
voda, odmah tumacili da je Isus svjetlo svije-

ta i sunce pravde.

Uskrs je stvarao vece probleme, jer je
Kristovo uskrsnuce datirano prema zidov-
skom lunisolarnom kalendaru uvijek u ne-
djelju, u vrijeme blagdana Pashe.® Rani kr-
gcani imali su premalo astronomskoga zna-
nja da bi u julijanskom kalendaru lako dati-
rali mjeseceve mijene vazne za datiranje Us-
krsa. Uskrs je slavljen na razlicite dane sto je
Konstantinu, u njegovoj teZnji da zasnuje
jednu drzavnu vjeru s jednim sustavom regu-
la, bilo neprihvatljivo. Zato je pitanje Uskrsa
hilo jedno od vaznijih pitanja na Nicejskom
koncilu, koji je Konstantin sazvao 325. g. ne
bi li ujedinio kricane Rimskoga Carstva pod

jednim credom.

Saboru je prisustvovalo vise od tristo bi-
skupa, kojima se to okupijanje pod okriljem

Carstva moralo ¢initi nestvarnim. Jos nekoli-

i

Nasa danasnja vedjelja.

5

Rimfjani su se u trgovini
koristili osmodnertim  te-
dnom, a sedmodnevni as-
troloskt tjedan, iako sve po-

pitlarnifi, dotad nije usao u

rimski kalendar.

&

Zidovski blagdan na 14,
dan  mjeseca  wisanag (v,
Zidovsls kalendar), koji se
slavi u spomen oslobodenja

iz egipatskog ropstoa.
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M., Griinewald, Uskrmuce | uzasasée
Kristovo, 1512.- 1516, g,




ko godina prije mnogi su svoju vjeru propo-
vijedali tajno, a neki su zbog nje bili i muce-
ni. (Konstantin je na pocetku koncila izljubio
unakazeno lice egipatskog biskupa Pafnuti-
ja, mucenika kojem su ne tako davno iz-
vadili jedno oko i rasjekli tetive s unutarnje
strane koljena.) Sada su se pod carskom za-
Stitom sastali da pomire medusobne razlike.
Glavne su teme bile kristologke naravi, iza-
zvane arijanskim ucenjem o odnosu Boga
Oca i Boga Sina (Isusa Krista). Arije je zanije-
kao srz krscanstva, ulazak vje¢nosti u vreme-
nitost, a to je barem rubno imalo svoj odraz i
na uredenje vremena, prije svega odredenje
datuma slavljenja Uskrsa: treba i Uskrs sla-
viti ove ili one nedjelje, ili ¢ak 14. nisana
bez obzira bio on nedjelja ili ne; itd. Nije bi-
lo lako odluciti. MozZda i ne bi bilo odlu¢eno

da Konstantin Veliki sve brizno zapisane ar-

gumente jednih i drugih strana nije pred za-
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panjenim biskupima bacio u vatru upozora-
vajuci ih na latinskom, iako je vecina bisku-
pa govorila greki, da je jedinstvo vjere vazni-
je od svakog argumenta.” Tako je ipak prih-
vacen zajednicki Nicejski credo te rijeseno i

pitanje Uskrsa.?

Odluc¢eno je da Uskrs ne smije ovisiti o Zi-
dovskom kalendaru, §to bi u stvari znacilo o
Zidovskim svecenicima jer su oni odredivali
pocetak mjeseca nisana. Uskrs je vezan uz so-
larni kalendar, to¢nije uz proljetni ekvinocij,
prema otad svima poznatom pravilu: slavi se
prve nedjelje poslije prvog punog mjeseca
koji slijedi proljetnom ekvinociju, a ne smije
pasti na zidovski blagdan Pashe.? Nicejsko
rieenje zahtijevalo bi to¢no predvidanje as-
tronomskih pojava ekvinocija i mjesecevih
mijena koje tada nije bilo moguce. Zato je 21.

mart prihvacen kao “crkveni” ekvinocij,'® a

razvijene su i posebne tehnike odredivanja

Taj je imperativ postao vo-
diljom katolicke, tj. univer-
zalne crkve.

Detaljnije o tome vidi u
Krécanski kalendar.

Tada se pomice na sljedecu
nedjelji. Tako fe datiranje
Uskrsa, usprkos ndstojeriji-
ma, ipak ostalo vezano uz
oditke zidovskib svecenika.

0

U Cezarovo vrijeme prolje-
ni ekvinoctj bio je oko 25.
marla. Zbog 1I1-minutne
godisnje wusporenosti juli-
Janskog kalendara on je
svekih 128 godina zaosta-
jao za 1 dan. To znaci da je
od 45. g. pr. Kr. do 325. g.
zaostao za 3 dana, Sio od-
Ik 0 21. martu kao deatit-
mit ekvinocija u 325. g. &i-
ni pogresnom za oko 1 dan.

Nicejski koncil prikazan na slici

N,

Cesarea iz 1 6. st.
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' Nitko se nije nadao lede-
nom mosti na Rajni. Rim-
ske su legije pred zimu po-
vucene s Rejne da bi po-
mogle w obrani istocrib
granica Carstvd.

2 Bez obzira na pojacanja s
Rajne.

3 Ona je najcesce vezana iz
zagrobni Zivot,

Reljef s rimskog sarkofaga iz 3. st.
prikazuje borbu Rimljana s bar-
barima.
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“crkvenog” punog mjeseca (v. Krscanski ka-

lendan.

Manje od sto godina po Nicejskom kon-
cilu Rimsko Carstvo bilo je pred slomom.
Bjezeci pred najezdom Huna, Germani su
usred zime presli smrznutu Rajnu,’" Britani-
ja je zatim napustena da bi se obranila Gali-
ja, Ostrogoti su provalili na Balkan,'? a Vizi-
goti su 410. g. zaprijetili i Vjecnom gradu.
Zavladali su kaos i opca nesigurnost. Usta-
ljena i predvidiva rimska svakodnevnica po-
lako je odumirala zajedno s kalendarom koji

ju je strukturirao. Organizirana lista dana,

tjedana, mjeseci i godina postajala je bezna-

¢ajnom sve vecem broju ljudi. Jedina institu-
cija koja je jacala usred ovog sveopceg rasu-
la bila je Crkva. Konstantinovo sredstvo za
odrzanje jedinstva i politicke moci Carstva
postalo je jedinom nasljednicom toga jedin-
stva i te moci. Odbacivsi svoje bogove i prigr-
livsi krscanstvo, barbari su s Crkvom sklopili
savez jac¢i od svih saveza koje su sklapali i

jednako ¢esto razvrgavali s Carstvom.

Europom je zavladalo sakralno vrijeme.
Ono nije bilo novo; sve velike religije razvile
su pojam sakralnog vremena, zapravo izvan-
vremenske vjecnosti,'* suprotstavljajuci ga

profanom vremenu ljudske prolaznosti. Apo-




stol Pavao odbijao je datirati svoje poslanice
objasnjavajuci da bi kricani vie paznje treba-
li posvecivati Bogu, a manje profanom vre-
menu dana, mjeseci i godina. Nisu ga slusali;
no s opadanjem rimske moci i novim uzletom
Crkve profano je vrijeme sve vise potiskivano
sakralnim. To je najbolje artikulirao Augustin
iz Hipona,' pisac koji je svojom erudicijom i
djelima (Confessiones, De civitate Dei,...)
uvelike obiljezio krécansku misao. U oba dje-
la Augustin se potrudio objasniti zasto je sak-
ralno vjec¢no vrijeme stvarnije od profanog
prolaznog vremena. Njegova neoplatonicka
argumentacija ovdje nije toliko vazna, zna-
¢ajno je da ona reprezentira ponovno probu-
denu ideju o suvisnom i nepotrebnom bavlje-
nju profanim vremenom. “Duh sveti nije nam

poslan da bi nas poucio o putanjama Sunca i
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4 Mjesto u danasnjem AlZiru,
gdie je Augustin bio biskup
nakon Sto se 3806. g, — u svo-
Jjof 31. godini, obratio na ki-
Scamnstvo (1 legendarnom vr-
tu carskoga dvora u Milanu
cuo je diecji glas kofi mu je
naredio da se preda Kristii).

Gore: De avitate Del (416.—426.),
jedna od najnacajnijin knjiga u
srednjem vijeku. [zdanje iz |5. st.

Dolje: sv. Augustin na minijaturi
iz jednog od izdanja njegove De
civitate Dei; rano |5. st.
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B Mozda je Augustin bio netr-
peljiv prema matematicari-
ma bas zbog tih racuna.
Usliject tezine problema Ces-
to se dogadalo da se prora-
Cuni ne poklapaju. Aleksan-
drijski biskup, ¢iji su se ma-
tematicari koristili 19-godi-
Snfine metonskim ciklusom,
katkad fe proglasio datum
Uskrsa razlicit od rimskoga
hiskupa, Ciji su se malemd-
ticari koristili manje preciz-
nim 84-godisnjim ciklusom.
Hiponski biskup, blizi izvor-
noj ideji Nicefskog koncila,
smatrao je da sakralno pi-
tanje Uskrsa ne bi smjeli rje-
Savati matemalicari (kako
koji i kako kada), nego uni-
verzalna i jedinstvena Cr-
kva, po Petrit jeding Isuso-
va nasljednica.

&>

Boecije je roden 480. g. u
uglednoj rimskof obitelfi (me-
du njegovim preciime bili sit
brojni senatori i konzuli, dva
cara 1 jedan papa). Vec je s
30 godina Teodorikov savjel-
nik, a uskoro je posiao { ma-
gister officiorum. Ipak nfe-
govo poslanje, njegor sum-
mum vitae solamen, bile su
Jilozofija i znanost. Na latin-
ski je prevec Euklidovu geo-
metriju, Arhimedovu mebea-
nikit, Plolemejevis astrono-
miji, Platonovy filozofiju i
Aristotelovu logiku, diela ko-
Ja su uskoro potpuno zabo-
ravljena. Njegova aritmelika,

Utjeha filozofije, izdanje iz 5. st.
Gospa "Flozofiiz” odviadi svog uce-
nika Boecija od lake Zene “Fortu-
ne’, koja okrece kolo srece.

Mijeseca. Gospodin ga je poslao da stvori kr-

$Cane, a ne matematicare.”

Jedino mijesto gdje je profano ra¢unanje
vremena bilo poZeljno jest mjesto susreta pro-
fanog sa sakralnim u datiranju Uskrsa. Da su
biskupi u Niceju odlucili da se Uskrs slavi na
nepokretan datum Cezarova solarnog kalen-
dara, mozda ne bi prezivjelo ni ono malo
znanosti ranoga srednjeg vijeka. Ovako su
ipak bili prisiljeni obavljati slozene racune
koje je Cezar napustio nekoliko stoljeca prije

— racune koji prate mjeseceve mijene.'?

S druge strane, zaostajanju znanosti U ra-
nom srednjem vijeku prethodio je bljesak
Teodorikove vlasti. Nakon 5to je 476. g. ubi-
jen Romul Augustul, posljednji rimski car,
¢inilo se da barbarskim pljackama i razara-
njima sirom Carstva vise nece biti kraja. Tr-
govina je zamrla, gradovi su napustani, vrije-
me je stalo. Ipak, u Italiji se pojavio neoceki-
vani spasitelj — kralj Teodorik Veliki, ¢ija je
mocna ostrogotska vojska osvojila Italiju,
Dalmaciju i dijelove Panonije. Ovaj neobic-
no prosvijeceni Ostrogot, odgojen i obrazo-
van u Carigradu, vladao je ltalijom 33
godine iz svoje nove prijestolnice u Raveni.
Obnovio je mnoge palace, izravnao uniste-
ne ceste i ponovno otvorio akvadukte koje
su razorili barbari. Tijekom te kratke rimske
renesanse pojavilo se i nekoliko umnih ljudi
poput Boecija'® i Dionizija, koji je kljucan

za daljnju povijest kalendara.

Dionisius Exiguus (Dionizije Mali'’) bio
je Skit'® i redovnik o kojem se malo zna,
osim o njegovom radu na kalendaru. Kasio-
dor’? ga se sjecao kao umnog i u¢enog ¢ov-
jeka, fluentnog u gr¢kom i latinskom. [ste go-
dine kada je smaknut Boecije, papa Ivan I.
zatrazio je Dionizija, poznatog po znanju
matematike i astronomije, da proracuna da-
tume sljedecih Uskrsa. Bio je to dio napora
rimske crkve da se oslobodi aleksandrijskog

monopola na uskrinji kanon. Rimski i alek-
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sandrijski kanon donekle su se razlikovali,?®
ali aleksandrijski se smatrao to¢nim. Od Ni-
cejskog koncila aleksandrijski su biskupi svi-
ma slali stogodisnje tablice uskrsnjih datu-
ma. Biskup Teofil poslao je Teodoziju I. tab-
lice za godine od 380. do 479., a njegov nas-
ljednik Ciril Teodoziju Il. za godine od 437.
do 531. Iz tih je tablica Dionizije uspio re-
konstruirati aleksandrijski kanon (utemeljen
na 19-godisnjem metonskom ciklusu), koji
se otad zove Dionizijevim. Taj je kanon u
Europi koristen sljedecih tisucu godina,?' a
Dionizije je po njemu proracunao datume
Uskrsa za godine od 532. do 627.

Medutim, njegov doprinos nasem kalenda-
ru daleko je nadmasio ovih dodatnih 95 uskr-
$njih datuma. Objavivsi svoje tablice, u njih je
ukljucio tada manje zapazenu reformu koja i
danas ravna nasim mjerenjem vremena: novi
sustav odbrojavanja godina koje su od tada
poznate kao anni Domini nostri fesu Christi ili
krace anni Domini (AD). Zaleci se da prethod-
ne tablice odbrojavaju godine tzv. Dioklecija-
nove ere, Dionizije je u svoje tablice uveo
Kristovu eru:*?> odbrojavanje godiné od trenu-

tka Kristove inkarnacije. Kako je odredio taj

‘trenutak nije nam poznato, ali sigurno ga nije

odredio to¢no.?* To¢no vrijeme Isusova rode-

tako blijeda sjena aleksan-
drifskibh  majstora  Euklida,
Eratostena i Diofanta, bila je
Jeding malematichi udzbe-
nik shjedecith pola milenija.
Naravno, Boecije je najpoz-
netifi po diefu Utieha filozo-
fije, koje je pisao dok je bio
zalvoren i zuvjerski mucen u
Paviji. Na kraju je i smakiuit
525. g. (Cini se da ga je Teo-
dorik sunjicio za navodno
skloplfenut urotu § Jusiinija-
nom, zadnjim velikim ca-
rem Istocnoga Rimskog Car-
Stvet).

7 Tako je prozvan zbog svoje
skromnosti, a ne zbog svoje

visine,

¥ Barbarski narod  koji su
Huni potisnuli s Kavkazea
preme granicama Rimsko-
ga Carstua.

" Boecijev prijatelj i utemelfi-
telj computusa (znranosti o
racunaniu vremena, pogla-
vito dativanju Uskrsald, koji
Je stao v obranu matemati-
cara rijecima “ako netko ne
e racundti, ne mozeno
ga razlikovati od Zivotinje”.

il

Fzmeds osialog Aleksandrif-
ci su se drzali nicejskog ekui-
nocija (21. maria), a Rimlja-
1t Cezarovog (25, mdrie ).

2 U potankostime je objasijen
1 poglawlju Kricanski kalen-

dar.

Dionizie je odbacio Diokleci-
janovu eru, jer je Dioklecijan bio
neumorni  progonitelj kricana,
(Calixtusove katakombe, mozda
najpoznatije groblie progonjenih
kricana iz 3. st}




22 Dioklecijan je bio neumor-
ni progonitel] kricane, pa
Je jednom krScaninu bila
nepribvatifiva njegova era.

3 Drugim rijecima 1. (Dioni-
zifeve) g. sigurno nije prva
puna godina Kristova Zivo-
ta na zemifi.

2 o jest 753 ATC (ab urbe con-
dita) kao 1 AD (anno Domi-

ni).

"

to

Akvitaniiski biskup Viktori-
Jje otferio je 457. g. da se da-
tumi uskrinfib nedjelja po-
navljaiu w ciklusima od
532. godine. Naime, 532 =
= 4% 7x 19, gdje je 4 brof
prifestupnib goding, 7 broj
dana u tjednu i 19 broj go-
dina w metonskorm (lundar-

nom) ciklusts.

Pokelj nevine djedice, koji je na-
redio kralj Herod ne bi li spri-
jecio Isusov dolazak, zbio se pri-
je4. g pr Kr (N. Poussin, 1625,
- 1626. g)

POVIJEST KALENDARA

nja nije nam poznato, ali iz Matejeva evandelja
znamo da je Isus roden u vrijeme kralja Heroda,
naredbodavca pokolja nevine djecice, koji je
umro 4. g. pr. Kr. To znaci da je Isus roden naj-
kasnije te godine. S obzirom na povijesno dati-
ranje rimskog cenzusa, koji je proveden u vrije-
me lsusova rodenja, moze se zakljuciti da je
Isus roden 4. ili 5. g. pr. Kr., tj. 2000. obljetnica

Kristove reinkarnacije zbila se 1996. ili 1997.

Mozda je Dionizije svoju prvu godinu®*

odabrao voden matematicko-astronomskim

\

razlozima. On je znao da se 23. marta 532. g.
proljetni ekvinocij poklopio s punim mjese-
com, te da se to ponavlja u Viktorijevim ciklu-
sima?® svake 532 g. Buduci da pocetak pret-
hodnog 532-godisnjeg ciklusa pada u vrijeme
Isusova rodenja, to je mogao biti znak koji je
Dionizije zelio ovjekovjeciti. Bilo bi lijepo da
pravilni 532-godisnji uskrsnji ciklusi pocinju

[susovim rodenjem.

Kristova era, poznatija u svojim pocecima

kao Dionizijeva era, nije brzo prihvacena. Me-




du prvima ju je koristio Dionizijev prijatelj Ka-
siodor u svojem djelu o datiranju Uskrsa Com-
putus paschalis iz 562. g., no tada je to bila ri-
jetkost. U nesto iru uporabu usla je zahvalju-
juci popularnim djelima benediktinca Bede
Casnoga Liber de temporibus i De temporum
ratione iz 8. st. (Beda je takoder uveo datume
pr. Kr., no oni su u siroj uporabi tek od 17.
st.26). Od 11. st. Kristova era je vec siroko ra-
sprostranjena po Europi, iako je dijelovi Spa-
njolske prihvacaju tek od 13. st., a Gr¢ka tek od
15. st. Egipatski kricani, Kopti, i danas se sluze
Dioklecijanovom erom, koju po Dioklecijano-

vim Zrtvama zovu erom mucenika.

KRISTOVA ERA

Justinijanovi pokusaji da povrati Zapad
(zbog kojih je Teodorik smaknuo Boecija)
samo su djelomicno uspjeli. Poslije careve
smrti Zapad je, oslabljen stalnim sukobima,
pao u ruke novih neprosvijecenih barbara.
Ravena je jos neko vrijeme ostala pod vlascu
Bizanta, no bivie Zapadno Carstvo doglo je
do dna. Postalo je politicka, gospodarska i
intelektualna pustinja kojoj je kalendar bio
nepotreban. Europa je vracena u Hesiodovo
doba Poslova i dana, koje se ravnalo po lo-
kalnoj flori i fauni, pupanju cvjetova i jatima

ptica selica.

% Uz oskudna znanja sred-
njega vifeka, koristeci se vr-
lo primitivnim  suncanim
satom, Beda je takoder us-
tanovio da sundceva godina
od 365.25 dana nije tocna.
Za Europu tog vremend bio
Je to velik uspjeh.

Justinijan i njegovi dvorjani; mo-
zalk U crkvi san Vitale u Raveni,
6. st.
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latina

Mudrost i znanje antickog svijeta
naslijedili su Arapi. (Arapski pri-
Jevod gréke medicinske raspra-
ve iz Perzije, 12.st)
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ok je Europa lagano tonula u san srednje-

ga vijeka, Istok je jog uvijek bio budan.
Na obalama Gangesa 476. g. rodio se hinduski
matematicar i astronom Arijabhata, najumniji
hindus svoga vremena.! Cijeli je zivot proveo
pisuci svoje slavno djelo Arijabhatiju, neveliku
knjigu sanskrtskih stihova. U njoj je sabrao in-
dijska znanja o astronomiji, geometriji i aritme-
tici, koja su se oslanjala na babilonske, heleni-
sticke i kineske izvore.? Najvazniji indijski dop-
rinos bio je pozicijski decimalni sustav zapisi-
vanja brojeva. Seksagezimalni pozicijski su-
stav® bez znaka za nulu prastaro je babilonsko
otkrice, a decimalnim su se sustavom od davni-
na koristili i Kinezi. Za pozicijski sustav klju¢no
je uvodenje nule kao ravnopravnog broja i
znamenke, a mnogi povjesnicari smatraju da je
bas to Arijabhatino djelo.* U svakom slucaju,
krajem 7. i pocetkom 8. st. nas moderni sustav
zapisivanja brojeva ustalio se u Indiji, odakle
ga je preuzela nova arapska civilizacija. Ona
Ce ga prodiriti cijelim svijetom dodavéi mu i

svoje ime.

BUEDA LATINA

Prednosti indoarapskog sustava pred rim-
skim® i grekim® koji su se koristili u zapad-
nom i istocnom dijelu Rimskoga Carstva,
ocite su svakom tko je pokusao racunati u
sva tri sustava. Dodatna prednost indoarap-
skog sustava jest jednostavno zapisivanje
necijelih brojeva. Greki sustav je u tu svrhu
prodiren razlomcima, koji su mnogima i da-
nas tesko razumljivi,” dok je rimski prosiren
nezgrapnim i hepotpunim sustavom koji je-
dinicu dijeli na 12 uncia, koje se dalje dijele
na 24 scrupulia itd. Rimski zapis to¢nog tra-
janja sunceve godine, koja u indoarapskom
zapisu ima 365.242199 dana, zapravo nije
maoguc,? sto uvodenje indoarapskog sustava
¢ini kljucnim za daljnji razvoj astronomije i

kalendara.

Arapska civilizacija, presudna za Sirenje i
kona¢no usvajanje decimalnog pozicijskog
sustava, pocela se stvarati u Meki oko 50 go-
dina poslije Dionizijeve smrti. Tu se arkan-
deo Gabrijel ukazao ‘proroku Muhamedu,

naredivsi mu da propovijeda novu istinu pot-
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Tndijski satelit Arijabhata, na-
zvan iako u slavi tog indi-
skog genija, raspao se 11. 2.
1992, udarivsi u Zemlfinu
atmosfere,

Indijski povfesnicari obicno
inzistiraji na indijskim iz-
vorima, no mnogi Arijabha-
tini stihowi otkrivegu | druge
izvore.

Sustay s bazom 00 wmjesto
deanas uobicajene baze 10.
Njegove ostatke vidimo i da-
nas u mjerenfu kutova

(1° =007, 1" =60")i
vrentend {1 b = 60 min,
Imin=00s).

Mnogt smatraju da je i to
prevzeto od Babilonaca.

o

On se jok i danas koristi za
zaprisivanje goding; na pri-
myjer, 1999, = MCMXCIX.

On je za brojke koristio slove:
o=1 =2 y=3 ...,
v=10 x=20 A=30 ...,
x= 100, o=200 T=300 .. ;
365=1te.

Racunanje razlomcima de-
nas u svijetu uspiesno suladea
tek manfi brof ucenike,

1o je dodaino vuvferilo sred-
njovfekovne korisnike rim-

(Nastavak na str. 53.)
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Indijska svakodnevnica prikaza-
nanareljefuiz |.st




punog pokoravanja (islama) jednom i jedi-
nom bogu Alahu. Muhamed u Meki u poce-
tku nije prihvacen, pa je s malom grupom
sljedbenika 622. g. pobjegao u Medinu. (Go-
dina tog bijega, hidzra, kasnije ce postati 1.
godinom muslimanske ere.) Muhamed je u
Medini stvorio snaZznu vojnu organizaciju
proZzetu novom vjerom samoZrtvovanja i
potpunog pokoravanja, koja je do 630. g.
osvojila Meku i cijeli arapski poluotok. Mu-

hamed je umro 8. lipnja 632. g.

Naslijedio ga je njegov surjak Ebu Bekr, prvi
kalif rasul Alah, nasljednik poslanika Bozjeg.
On i njegovi nasljednici pokorili su do sredine
8. st. ogromno podrucje od Perzije i dijela Indi-
je preko Egipta i sjeverne Afrike do daleke Fra-
nacke, gdje ih je zaustavila mocna vojska Karla
Martela.? lako primitivni i nepismeni poput eu-
ropskih barbara, novi vladari Indije, Perzije i
Egipta brzo su usvojili nacin Zivota, kulturu i
znanje pokorenog istoka.'? Slijedeci proroko-
vu zapovijed da pravovjerni uvijek idu za zna-
njem, Arapi su se u samo sto godina od njego-

ve smrti uspeli na vrh ondasnje civilizacije.

Kao da su stigli u najbolje vrijeme. Anticka
sredista uc¢enosti polako su se gasila zajedno s
kulturama koje su ih stvorile. Vladavina Gupta
u Indiji, pod ¢ijim je okriliem cvao Arijabhata,
posrtala je pred najezdom Huna. Klasi¢na gr-
¢ka kultura i simbolicki je unistena Justinijano-

vim zatvaranjem tisucljetne Platonove akade-

BIEDA LATINA

mije 529. g. Proglaseni poganskim trovacima
dusa, uceni su Grci bjezali u Perziju koja je
postala zadnje utociste helenisticke ucenosti.
Osvojivsi ta podrucija, Arapi su postali bastini-

cima anti¢ke kulture.

skog sustavel da je taj broj,
ako wopce postofi, dosiupan
samo Bogu iako je bio ne-
dostupan tek njibovu susta-
v zapisivanja.

¥ Djed Karla Velikog, prvog
cara “obnovljenog” Kimskog
carstva.

18 Za raziiku od evropskih bar-
bara koji su razorili Zapad.

Gore: Caba u Meki, najsvetije mje-
sto islamskog svijeta,

Dolie: Platonova akademija, sveudi-
liste koje je trajalo 1000 godina dok
ga nile zatverio Justinijan. (Rimsl
mozaik iz |. st pr: Kr)
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T Proizvodnja  papira,  Roju
s Arapi preuzeli od Kine-
za, stici ce u Europu lek u
kasnom srednjem vijekis.

2 Astronom i matematicar,
sin Haruna al-Rasida (Aro-
na Pravednog), autora Ti-
sucu i jedne noci.

Kalif Harun al-Ragid kod brijaca
u Bagdadu. Perzijska ilustracija iz
|55k
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Kalif al-Mansur, graditelj Bagdada i uteme-
ljitelj dinastije Abasida, pretvorio je svoju pri-
jestolnicu u velebno srediste znanosti i umje-
tnosti. Umijetnici, znanstvenici, inZenjeri i
uopce uceni ljudi, stizali su u Bagdad iz svih

krajeva carstva. Tu su slavljeni i dobro placani.

HEE

Mnogi su dolazili s vrijednim rukopisima koji
su u doba ranih Abasida masovno prevodeni
na arapski, pa se to vrijeme cesto zove veli-
kom erom prijevoda. (Posao je bitno olakian
otvaranjem prve bagdadske tvornice papira

794. .M Kalif al-Mamun,'? treci iz dinastije
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Abasida, osnovao je Kucu mudrosti, Bejt al-hi-
kmu, u kojoj su skupljani izvorni rukopisi i nji-

hovi arapski prijevodi. Ona je dovriena 833.
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g. i uskoro je postala najvecom riznicom zna-
nja i uc¢enosti od unistenja aleksandrijske bi-

blioteke.’ U njoj su djelovali najznacajniji as-

,xe., jﬂ& J pi;. J\,, ,h_,g éx e Ump\kgu f)

M Nju je na pocetku 5. st. kao
poganski izvor zla wnistio
aleksandrifski biskup Teo-
il iz Cifib je wskringih tabli-
ca Dionizije rekonstruirao
aleksandrijski kanon.

Vojnici bagdadskog kalifa objav-

uju kraj ramazana; al-Vaniti, |3.
st
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" Upucuje na to da je arapski
kalendlar prije Mubameda

bio lunisolarii.

Al-Harezmi, najvedi matematicar
srednjeg vijeka, gije je latinizirano
ime Algoritmi saCuvano U interna-
cionalizmu algoritarm.

POVIJEST KALENDARA

tronomi | matematicari svoga vremena, koji su

izmedu ostalog reformirali islamski kalendar.

Islamski kalendar uveo je 634. g. drugi po
redu kalif Omer. Prva godina tog kalendara
jest godina hidzre — 622. julijanska godina, a

svaka godina traje 354 dana. Rijec je o lunar-

nom kalendaru koji se pomice kroz godisnja
doba da bi se vratio na isti pocetak svakih
32.5 godina. Njegovih 12 lunarnih mjeseci
imaju naizmjence 30 i 29 dana, a vecina ih
nosi predislamska imena vezana uz godisnja

doba'# (v. Muslimanski kalendar). Cetiri su

3177
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mjeseca sveta, a najsvetiji je deveti mjesec —
ramazan. Razradujuci ovaj rani i relativho
jednostavan kalendar, arapski astronomi i
matematicari iz Kuce mudrosti dosli su do
izuzetno to¢nog lunarnog kalendara. U 11
godina 30-godisnjeg ciklusa interkalirali su
po 1 dan u zadnjem mjesecu godine. Tako su
postigli da kalendarski mjeseci odstupaju od
astronomskih tek za 1 dan u 30 000 mjeseci,

tj. u 2500 godina.

U Kuci mudrosti djelovao je i najveci ma-
tematicar ranog srednjeg vijeka Abu Dzafar
Muhamed ibn Musa al-Harezmi (Muhamed
otac Dzafarov i sin Musin iz Harezmija). Otac
algebre'® napisao je 825. g. elementarnu ra-
¢unicu, u kojoj je objasnio indijski pozicijski
sustav zapisivanja brojeva. Sustav je odmah
prihvacen u Bagdadu, a uskoro i u ostalim
neeuropskim dijelovima arapskoga kalifata.
Do Spanjolske i Sicilije stigao je u sljedecih
150 godina, a za prodor u Europu trebalo mu
je mnogo duze. Tamo je stigao s latinskim pri-
jevodom al-Harezmijeve rac¢unice (Algorit-
mi'® de numero indorum) tek u 12. st. Do tog
vremena arapska su znanost i umjetnost do-
segle svoje vrhunce s Omarom Hajamom.
Autor Rubaija, jednog od najvecih djela arap-
skog pjesnistva, bio je i jedan od najvecih as-

tronoma i matematicara svoga vremena."”

Osim §to je usavriio al-Harezmijevu al-

gebru i Euklidovu geometriju, kao glavni as-

BIJEDA LATINA

tronom opservatorija u Isfahanu izmjerio je
da sunceva godina ima 365.2421986 dana.
Polazeci od tog rezultata, predlozio je 1079.
g. reformirani solarni kalendar s 8 prijestup-
nih godina u ciklusu od 33 godine. Taj ka-
lendar nije prihvacen, iako je toc¢niji i od na-

seg danasnjeg gregorijanskog kalendara.

Sva su ta zbivanja mimoisla Zapad. Euro-
pa je u vrijeme Tisucu i jedne noci Haruna
al-Rasida i Kuce mudrosti njegova sina al-
-Mamuna potpala pod vlast nepismenog ca-
ra Karla Velikog. Njega je na Bozi¢ 800. g.
okrunio rimski papa, priznajuci da Petrova
stolica ne moze racunati na lokalnog kralja u
Rimu ili na dalekog cara u Bizantu kao na
zastitnike zapadnog kricanstva. Bez vojske i

stvarne politicke moci papa se sve vise pri-

15

Ona je svoje ime dobila po
njegovom  dielu Kitab al-
-dzabr va al-mukabala (Ra-
¢unanje pomodu spajanja i
razdvajanja). Arapska rijec
al-dzabyr dosla je preko $pa-
njolskib Meaura do Europe i
u svojem nematematickom
znadenju. U Spanjolskof je
algebrist bio spajatelj slom-
ljenih kostifie, pa su se do-
nedavno tako zvali brijaci
tradicionalno zaduzeni za
lomove kostiju i pustanje
i,

14

Algoritmi  je latinizirano
ime al-Ilarezmija iz kofeg
Je izveden i danasnji infer-

nacionalizam algoritam.

7 To mu je dijelom omogucio

Nizam ul-Mulk, vezir dvetju
seldzuckib sulianda, Roji mu
Je osigurao pozamdsiit go-
disnju reniu. Omar, Nizam
i Hasan Ben Sabab, tri pri-
Jatelja iz miadosti, zavjeto-
vali su se na medusobnu
pomoc ako ikada postani
utjecetfni. Nizam je posidao
vezir i ispunio je svoje obe-
canje. (Hasan je pribvatio
polozaj u vlasti ali se ubrzo
s njom sukobio te postao
vjerskim vodom sekte Ismai-
lita, okruzivsi se grupom fa-
natika zvanih asasini. Nji-
bhova prva Zrtva bio je Ni-
zam ul-Mulk. Sekta postoji i
danas, a voda joj je Aga
Kan.)

Perzijski sviednjak s |2 mjesec pri-
kazanih mjeseénim poslovima. Sre-
bro na bronci iz | 3. st

57




POVIJEST KALENDARA

8 I sam se pod stare dane po-
kusao opismeniti, ali vije us-
pio.

Slijepi i nijemi papa Lav Il kruni
KarlaVelH{og na Bozic 800. g. u
crievi sv. Petra u Rimu. (Fran-
cuski rukopis iz 14. st.)

klanjao Francima kao svojim zastitnicima.
Lokalne langobardske snage, koje je Karlo
porazio 774. g., jos su se jednom digle protiv
pape Lava lll. 799. g. Nesretnom papi izva-
dili su oba oka i is¢upali jezik prije nego je
mocna Karlova vojska umarsirala u Rim u
novembru 800. g. Zahvalni Lav ponudio je
Karlu Velikom nagradu koja je simbolizirala
ovisnost Crkve o franackoj kraljevskoj kuci:
carsku krunu novog Rimskog Carstva. Tim
¢inom slijepog i nijemog pape obnovljeno je
Konstantinovo sjedinjenje Crkve i drzave

poslije skoro pola tisucljeca. Zapocelo je do-

ba feudalizma u kojem svaki ¢ovjek ima svo-
je nepromjenjivo mjesto i svojeg nepromje-

njivog gospodara.

Karlo Veliki, iako nepismen, veoma je ci-
jenio u¢enost i svaku vrstu znanja. Bio je
ocaran, a donekle i posramljen poklonima
koje mu je Harun al-Rasid poslao 807. g. kao
odgovor na darove njegova poslanstva. Tu
su se nasli Zivi slon, raskosan perzijski sator,
svilene odore, mirisi i pomade i neshvatljivo
slozen sat. Njegovim ciklusom od 12 sati up-
ravljao je protok vode kroz slozeni mehani-
zam. Svakoga sata na njegovo je dno padala
po jedna mjedena kugla tvoreci po isteku 12
sati pravilan mjedeni krug. Na vrhu je bilo
12 konjanika koji su na kraju svakoga sata
izlazili kroz sljedeci prozor, zatvarajuci pri-
tom prethodni. Bio je to simbol Karlu i Euro-
pi nedostupnoga znanja. Karlo je naredio da
svaki svecenik koji je pismen poduc¢ava nove
narastaje.'® Skupljao je u¢ene ljude po cije-
loj Europi, medu njima i slavnog Alkuina ko-
ji je u Aachen stigao iz Yorka. Ipak, i taj na-
jumniji covjek Karlove Europe bio je tek bli-
jeda sjena Boecija i Dionizija, a da ne spo-

minjemo njegove arapske suvremenike.

Ako je car Svetog Rimskog Carstva bio
neuk i nepismen, sto tek reci o njegovim po-
danicima? Vecina djece umirala je prije pete
godine Zivota, a o¢ekivani Zivotni vijek bio je

35 godina. Poljodjelske metode bile su primi-
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tivne, bez ikakva znanja o oplodivanju ze-
mlje. Glad je bila svakodnevna i ¢esto smrto-
nosna. Malo je ljudi u takvom svijetu imalo
potrebu za formalnim kalendarom. Kao i Gr-
ci Hesiodova vremena, Karlovi su podanici
pokazivali zanimanje za osnovne prirodne
cikluse,' te za strukturiranje vremena koje je
propisivala Crkva. Najvazniji je bio tjedni ri-
tam svetih nedjelja koji se odrzao do nasih
dana, a julijansku shemu mjeseci i njihovih
dana sve su vise zamjenjivali svetacki dani.
Posao je trebalo dovrsiti do svetog Benedikta,
anedo 21. marta; kisa se o¢ekivala na Veliku

Gospu, a ne 15. augusta itd.?°

U julijanskom datiranju, odustalo se od
rimskih kalendi, nona i ida. Karlo Veliki prih-
vatio je Bedin sustav dies mensi, u kojem se
dani jednostavno odbrojavaju od 1. do 30.
ili 31. Upotrebljavali su se i drugi nacini. Bo-
lonjski nacin, karakteristican za ltaliju, dane
je odbrojavao na gore do polovice mjeseca,
a potom bi ih u drugoj polovici odbrojavao
nadolje. Cesto su se koristile i latinske pjes-
mice ¢iji su slogovi imenovali dane u tjednu.
Na primjer: prvih 17 dana u mjesecu “uhva-
¢eno” je u stih Cisio Janus Epi sibi vendicat
Oc Feli Mar An (gdje je Ci 1. dan, si 2. dan
itd.).

Godine su se odbrojavale na razne naci-
ne. Osim Dionizijeva sustava godina gos-

podnjih (AD), koristio se i stari rimski sustav

BIEDA LATINA

indikcija?! koji je pocinjao s 312. g., prvom
godinom Konstantinove vlasti. U Spanjol-
skoj se koristila tzv. $panjolska era koja je
pocinjala 38. g. pr. Kr. (kada su Rimljani os-
vojili Iberski poluotok). Najpopularnije je bi-
lo mjerenje vremena od trenutka stvaranja.
Proucavajuci relevantne odlomke iz Biblije,
Beda Casni je zaklju¢io da je Bog poceo
stvarati nebo i zemlju toc¢no (?1) 18. marta
3952.g. pr. Kr., pa je zamnoge 1. g. bila bas

ta godina.

Na prijelazu u 2. tisucljece kratko su za-

blistale i neke iznimke koje je osim teoloske

istine zanimala i znanstvena. Redovnik Abbo

ey
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1 Chaucer svoje Kenterberij-
ske price pocinje opisom lo-
kalne flove { faune kojfa na
hesiodski nacin najavijuje
mrent i april; vrijeme bodo-

cdsca,

2

Krscanski kalendar koristio
se Cak za imenovanje zem-
fjopisnib podrucia. Nea pri-
myjer, Flovida je otkriverd v
Cujetnicu 1513. 8. po cemu
Je dobila 1 ime (Hlorida na

Spanjolskom znadi cuijet).

by

Rijec je o 15-godisnfim ciklu-
simat. (Na kraju svakog cik-
lusa procjenfivalo se bogel-
stvo veleposjednika za odre-
divanje wjihovih  poreznih
obveza.) Indikcifska godina
obicno je pocinjala 1. seplem-
bra, iako su koristeni i drugt
dattimi.

Karlo Veliki, nepismeni ratnik, ci-
jenio je ucenost. (Karolindki kip
oko 870. g)
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2 Od novoga vijeka do danas
astronomi koriste bas teaj su-
stay, jer je matematicki jed-

Bogatstvo bizantskog tekstila op-
¢aravalo je zapadne Europljane u
srednjern vijeku. (Posliednja ve-
¢era na platnu protkanom zla-
tom i srebrom.)

iz Fleuryja, zagovarao je vodene satove kao
toc¢nije od suncanih i pomocu njih je mjerio
dane, mjesece i godine toc¢nije od bilo koga u
Europi svoga vremena. On je, osim toga, pre-

dlozio uvodenije 0. godine u Kristovu eru. Ta-

ko bi prvoj godini prethodila nulta, a tek za-

tim bi slijedile 1. g. pr. Kr., 2. g. pr. Kr. itd.
Njegov sustav nije prihvacen,?? a zanemare-
na su i njegova upozorenja da je Dionizijev
proracun lsusova rodenja pogresan (v. Kris-
tova era). Njemacki redovnik Herman Hromi

smatrao je da istinu treba traziti i u prirodi, a
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ne samo u autoritetu. Koristeci se s istoka
uvezenim astrolabom i stupc¢astim suncevim
satom koji je sam konstruirao, Herman je
ustanovio da Dionizijev kanon za datiranje
Uskrsa nije uskladen sa stvarnim mjesecevim
mijenama. Ipak, ni on niti itko drugi nije oti-
sao tako daleko da zbog toga dovede u pita-
nje autoritet Crkve: sumnjati u Petrovu stoli-
cu znacilo je sumnjati u samoga Boga. Kato-
licka je crkva do 11. st. uspjela pobijediti sve
krscanske sekte i ostvariti monopol koji je za-
mislio Konstantin Veliki prije osam stoljeca, a
oZivio Karlo Veliki prije tri. Poneki u¢eni slje-
dbenik Hermana Hromog mozda je u skrovi-
tom kutku kakve samostanske skole prosap-
tao da nauk Katolicke crkve nije sva istina, ali

na vrhuncu njezinog utjecaja i moci, na kraju
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nostavniji. Na primjer u tom
sustavn od pocetka -5. g. do
pocetka 3. g. prode tocno 8
godinag, 3 - (-5) = 8, dok u
Bedinom sustavi, koji neme

12. stoljec¢a pod Inocentom lIl., taj je nauk

ipak bio neupitan.??

Izolirani, u granicama svojeg svetog carstva,

Europljani nisu ni ¢uli za Arijabhatu, a tek se O.geitins cemedtadua ire:
nutkad prrode samo 7 goding.

onesto govorkalo o zlatnom dobu islamske .
P & % Danas nam se ¢ini da je Ka-

tolicke criva 12, st. bila bez-
nadno dogmaticna i repre-

ucenosti i nekom mudrom Algoritmiju. To je

donekle razumljivo. Vecina stranaca, ukljucu- , Pl iy
stvna. Ipak, za vectn krsca-

juci povremeno i bizantske kricane, bili su ne- e bila je jedini izvor utjehe
54 s ; i i, 5 b u 1 nade, uriverzalni sustay
prijatelji. Arapi su bili zastrasujuci vojni div koji _ e o

wierovdnja koji je nudio cje-
prijeti na granicama Europe, a ne mirni i sofisti- lovitost tecloske istine, sna-
o T . X Fan osjecay dubhovnog jedin-
cirani prenositelji u¢enosti i znanja. Ipak, neko- AT "

stuat 1 konacno spaserje.

liko pionira europske misli sve se vise odusev-

%]
)

Na primjer Gerbeit de Auril-
lac, buduci papa Silvester 11,

ljavalo bas tim aspektom arapske kulture. Neki
za kojeg se turdi da je proi

su se i skolovali u arapSkim visokim §ko|ama,24 donio indoarapske brojke u

Europu, 1 Adelard iz Batha,
koji je prerusen u musiiman-
skog studenta pobadao ne-
koliko medresa.

zaprepasteni znanjima koja su tamo otkrili i

zgroZeni dubinom vlastitog neznanja. No, ot-

krice bijede Latina (fatinorum penuria, kako ju

je nazvao jedan od tih pionira) bio je prvi korak  Lijevo: Papa Inocert Ill. doveo je
crkvu 12, st. do vrhunca modi.
(Freska iz samostana sv. Bene-

dikta u Subiacu.)

dase iz te bijede izade.

Desne: Poljodjelska svakodnev-
nica na anglosaksonskom kalen- \
daruiz I'1. st. |
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Astronomski rukopis kaji
|e pripadao Gerbertu de
Aurillacy, kasnijem papi
Sitvestru .
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A rapski prijevodi grekih, perzijskih i indij-
skih tekstova, uz izvorne tekstove al-Ha-
rezmija i ostalih u¢enih Arapa, stigli su do Cor-
dobe krajem 9. st. Tu su tijekom 10. st. postali
osnovom velike biblioteke koju je utemeljio
kalif Abd ar-Rahman llI., mecena ¢ijom je zas-
lugom Cordoba zasjala u prekrasnoj mjesavini
arapskog, romanickog i perzijskog stila, kasni-
je zvanog maurskim. Pod njegovim nasljedni-
cima kordobska hiblioteka dosegla je brojku
od 400 000 rukopisa, sto je stavlja uz bok sla-
vnoj aleksandrijskoj biblioteci. Arapski emiri,
vladari Sicilije, stvorili su sli¢no srediste uce-
nosti u Palermu koji je krajem 11. st. osvojio
normanski barun Roger Guiscard. Proglasivsi
se Rogerom [., kraljem Sicilije, on je u Palermu
stvorio jedan od najneobi¢nijih  kulturnih
amalgama srednjega vijeka, mijesajuci kr-
§canstvo i islam sa starijim povijesnim naslije-
dem otoka duboko uronjenog u rimsku i greku
tradiciju. Njegov sin Roger Il. vladao je Sicili-
jom i juznom ltalijom kao neki arapski sultan:
odjeven u perzijsku svilu, s mnostvom Zena i

okruzen uc¢enim muslimanima.

BUDENJE EUROPE

Njegov unuk Fridrik 11., osim Sicilije i ju-
Zne ltalije, naslijedio je Njemacku i krizarsko
kraljevstvo u Jeruzalemu, pa je 1220. g. okru-
njen za cara Svetog Rimskog Carstva njemac-
kog naroda.” Taj najveci mecena znanosti i
umjetnosti srednjega vijeka tecno je govorio
greki, latinski, arapski i provansalski. Bio je
prirodoznanstveni pisac koji se pozivao is-

kljucivo na vlastita .zapazanja, naglasavaju-

¢i ulogu eksperimenta prije Rogera Bacona.

1 Fridrik je po ocevof lindji bio
unuk cara Fridrika I. Bar-
barosse iz lkuce Hobenstaui-
Jovaca. Tako je naslijedio
Njemadku i postao carem
Svetog Rimskog Carslva. X
Jeruzealem, Betlehem i Na-
zaret morao se boriti. Osvo-
Jio ih je u petom krizarskom
ratu 1228/29. g. U crkvi

Maurski stil. Patio de los Leones,
Alhambra u Granadi, |4.st.
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Svetoga Groba sam se okrit-
nio za kralja Jeruzalema,
jer je u to vrijeme bio eksko-
municiran. Umro je 13
prosinca 1250. g. Pokopan
je w palermskoj katedrall
gdje je i danas wnjegov sar-
kofag, dok mut je srce osialo
u rodnoj Apulifi, polozeno
w wrnt ispred kalediale u

Foggt.

2 Ngjveci matematicar sred-

njega vijeka Leondrdo Fibo-
nacct (Leonardo sin Bonac-
Fda najvainija knjiga za
wurodenje indoarapskib broj-
ki v Europu, takoder je djelo-
veto na dvort Fridrike I

Lijevo: Krist kruni Rogera Il. (Mo-
zalk iz crive Santa Maria del Am-
niraglio u Palermu, | 2. st.)

Desno: Fridrik I, stupor mundi,
okupliao je u¢ene ljude iz cijelog
svijeta.

POVIJEST KALENDARA

Zbog sirine njegova znanja zvali su ga stupor
mundi— ¢udo svijeta. Na svoj dvor u Palermu
dovodio je filozofe, znanstvenike i ostale uce-
ne ljude iz svih krajeva svijeta.” Godine 1224.
osnovao je Napuljsko sveuciliste, kojem je
poklonio ogromnu zbirku arapskih rukopisa o
Aristotelu i drugim grckim klasicima. Kopije
latinskih prijevoda odande su slane na sveuci-
lista u Parizu i Bolonji. Potpomagao je i zna-

menitu Medicinsku skolu u Salernu.

Ipak, prodor arapskog znanja u ostatak Eu-
rope bio je spor. Prije 12. st. iz Cordobe i Paler-
ma stiglo je tek nekoliko sporadi¢nih tekstova.
Matematicki i astronomski tekstovi prevodeni
su u samostanu Santa Maria de Ripoll na ob-

roncima Pirineja, dok su prijevodi klasi¢nih fi-

lozofa i znanstvenika (Platona, Aristotela, Fuk-
lida; kasnije i drugih) stizali s Rogerove Sicilije i
iz sjeverne Spanjolske nakon pada Toleda u kr-
scanske ruke 1085. g. Glavni prevoditelj i sa-
kuplja¢ rukopisa u tom ranom razdoblju bio je
Gerbert de Aurillac (od 999. g. papa Silvester
1.). On je, navodno, bio jedan od rijetkih krica-
na koji je studirao na muslimanskim ucilistima
u Spanjolskoj. Tvrdi se da je bas on prvi donio
indoarapske brojke u kracansku Europu. Na la-
tinski je preveo arapske tekstove o abaku i as-
trolabu, a postoje zapisi da je sam konstruirao
mehanicki sat i mozda orgulje. Njegova dosti-
gnuca stvorila su sumnju da je dudu prodao da-

vlu, §to ga ipak nije sprijecilo da postane papa.

'|I'il Ll
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Gore: Fridrik |. Barbarosz, djed
Fridrika Il pokorava se papi Alek-
sandru lll. (Freska iz Palazzo Pub-
blico u Sieni, 14, st))

Dolje: Portal samostana Santa
Maria de Ripoll u kojem su s arap-
skog prevedena mnoga kasicna
matematicka i astronomska djela.




3 Vecina europskib izdanja
Elemenata temelji se na tom
prijevodu, sve do 1533. g.
keda je proi pul pronaden
grckiizvornik.

Arapske knjiznice bile su izvor iz
kojeg su klasi¢na znanja stigla u
Europu. (Knjiznica u Basri prika-
zana U perzijskom rukopisu iz
I3, st)
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Ja¢i zamah u sirenju arapskoga znanja sti-
7e 5 12. st. Najvazniji prevoditelji tog vreme-
na su Adelard iz Batha i Gherardo iz Cremo-
ne. Adelard je oko 1120. g. studirao u Cor-
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dobi prerusen u muslimana, a posjetio je |
Greku, Siriju i Egipat. U Cordobi je do3ao do
arapskog prijevoda Euklidovih FElemenata,

koji je preveo na latinski.?
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Adelard je preveo i al-Harezmijeve astro-
nomske tablice u kojima su sazeta aleksan-
drijska i indijska astronomska znanja. Ipak,
najproduktivniji prevoditelj, zahvaljujuci ko-
jem se 12. st. u povijesti znanosti ¢esto nazi-
va stoljecem prijevoda, bio je Gherardo iz
Cremone. S arapskog je na latinski preveo
stotinjak knjiga, medu kojima i Ptolemejev
Almagest, Euklidove Elemente, al-Harezmi-
jev Hisab al-dZabr va al-mukabalah, Galena,
Aristotela itd.* Nazalost, vecina Europljana,
cak i onih obrazovanijih, jos se dugo nije
upoznala s tim prijevodima. Oni su ¢esto do-
¢ekivani kao davolja djela, a ako su i prihva-
c¢ani, rijetko su bili razumijevani. Najbolji su
primjer indoarapske brojke koje su konac¢no i
siroko prihvacene tek u 16. st.” zahvaljujuci

Stevinovoj knjizi La Thiende — Desetinka.®

Stvari su se polako pocele mijenjati s poja-
vom europskih sveucilista. Zajednice ucitelja i
ucenika, universitas magistrum et scholiorum, u
pocetku su bile tek okupljalista u¢enika u gra-
dovima u koje su ih privukli u¢itelji dovoljno
poznati i slavni da mogu naplatiti svoju podu-
ku. Prvi takvi ucitelji bili su prevoditelji iz Tole-
da ili sa Sicilije, koji su prenosili “tajne” Aristo-
tela, al-Harezmija, Euklida, Ptolemeja i ostalih
velikana. Duh tih enklava, najcesce smjestenih
u iznajmljenim dvoranama, bio je duh zajed-
nicke pustolovine novoga znanja. Kad bi se broj
privucenih studenata povecao, a time i sredstva

izdvojena za studije postala dovoljno velika,
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zajednica bi se institucionalizirala i prerasla u
sveuciliste. Tako su nastala sveucilista u Bolog-
ni 1088. g., Parizu 1150. g., Oxfordu 1167. g.,
Salamanci 1218. g., Krakovu 1364. g. itd. Petar
Abelard, propagator nanovo otkrivene Aristote-
love logike, privukao je u Pariz toliko studenata
da je zahvaljujuci njemu samom stvoreno Pa-
risko sveuciliste. On je zagovarao novu istinu
koja se ne nalazi u autoritetu, nego u otvorenoj
raspravi slobodnih mislilaca. U svojim spisima
otvoreno je upozoravao na kontradikcije i nesu-
vislosti u tekstovima raznih crkvenih autoriteta,
a dovodio je u pitanje i sluZbena stajalista Kato-
licke crkve o prirodi Boga, Krista i Svetog Duha.

Jedan od njegovih protivnika, Bernard de Clair-

1 Cinjenica da je vecina dje-

lai anticke znanosti najprije
prevedena s arapskog ogle-
det se w arapskom porijekl
mrogih znanstvenib termi-
na. Imena mnogth zvijezda
i zvijezda (npr. Vega, Algol,
Mizar itd.) arapskog su
podrijetia. Vec smo spome-
nuli termine algebra t algo-
ritam. Ptolemefeva Syntaxis
mathematica, matematicka
zhirka, bila je jedna od
mnogih § istim naslovom,
pa se obicno izdvajala su-
perlativnom magiste, #daj-
veca. Arapski prevoditelfi
dodeali su jof Slanal i otad je
poznata kao Almagest. Za-
nimlfiva je i elimologija tri-
gonometrijskog teriming si-
nus. Aleksandrijski mate-
maticari zvali su ga “polu-
tetiva”, §to mu je geomelrij-
sko znacenje. Arijabbata je
to preveo na indijski sa ar-
dha-dZija. Arapski prevodi-
telfi iz Kuce mudrosti koris-
1ili su meprevedent indijski
termin  izgovarajuci  ga
skraceno dziba i pisuci ga
et arapski nacin bez voka-
la - dib. Nailazeci na taj
termin kasnife su ga pisci
Citali kao dzaib, jer to, za
razliku od dziba, u arap-
skom ima zndcenje: zeljev.
Kada je Gherardo oko

Muslimanska ucenost tesko je
prihvacena, a oni su cesto ismi-
javani kao na ovoj slici sa zida
zamka de Alcafiiz u Terrelu.
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1150, g. prevodio Almagest
s ardapskog, protumdcio je
dib kao dzaib — zaljev, i
preveo ga ne latinski kao si-
nus. Tako je tetiva do dana
dandasnjeg ostala zalfevom.

o

Pocetkom 16. st. nealazimo
sifedeci zapis godine Ko-
fumbovog olkrica Amerike:
MCCCC92.

5 U njoj su uvedent nasi da-
nasnji dectmalni brojevi, iste
1582. godine kada i nas da-
nasnji gregorijanski kelen-
dar.

7 Ranije, zbog ljubavi prema
Heloizi, malodobnoj neca-
kinji uglednog pariskog ka-
nonikea, s kojoin je dobio di-
Jete § koju je potajno oZenio,
Abelard je okrutno kastri-
ran. Svoje [ubavne 1 intelek-
tualne nedace opisao je u
slavnof awtobiografiji Histo-
ria calamitatum mearum (Po-
vijest mojih nedaca).

4 Prijateli i mentor svetog An-
selma, buduci nadbiskup
Canlerburyja i ispovjecdnik
Vilima Osvajaca.

¥ Arisiotel je bio filozof, a svi
postije njega komentator.

Gore: Heloiza prima vec od Abe-
larda. (Reprodukcija iz |8.st.)

Dolier Sv. Toma Akvinski, pomiri-
telj prirodne i boZje istine izmedu

Aristotela, lijevo, | Platona, desno.
(Trijumfsv. Tome, F. Traini, 14. st.)
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vaux, jasno je iskazao netrpeljivost prema no-
voj intelektualnosti napadajuci one koji “uce
samo zato da bi znali”, jer “takva je radoznalost
svetogrde”. Abelard je dvaput optuzen i na sa-

borima u Soissonsu | Sensu osuden za herezu.”

Umro je 1142. g. pod zastitom opata Petra u
opatiji Cluny. Njegov pad nije unidtio novo
misljenje, ali ga je stisao. Abelardovi su isto-
misljenici shvatili da moraju biti suzdrzani u
onome Sto govore i pisu. To je najbolje izrazio
talijanski svecenik Lanfranc®: “Kada se pred-
met rasprave moZze bolje razjasniti logickim ar-
gumentima, ja ih zaogréem u vjerske formule
jer ne Zelim da se misli kako vise vjerujem logi-

cinego Svetim Ocima.”

Situacija nije bila puno bolja ni u musli-
manskom svijetu. Zlatno doba arapske kultur-
ne otvorenosti polako je nestajalo. Zbog vanj-
skih seldzuckih udara i unutarnjih trvenja
arapsko se carstvo raspalo na male, vjerski
konzervativne emirate i sultanate. Proslo je
vrijeme Kuce mudrosti u kojoj su paralelno
izucavani Muhamed, Aristotel i Arijabhata.
Srecom, maurska Cordoba ostala je imuna na
tu epidemiju vjerske zatucanosti. Tu je u vrije-
me prvog Abelardovog egzila, poslije osude u
Soissonsu, roden Abu al-Valid Muhamed lbn
Rusd, na zapadu poznat kao Averoes. U Euro-
pi svoga vremena smatran je najvecim komen-
tatorom” Aristotela, a nama je zanimljiv jer je

opreku izmedu sakralnog i profanog znanja vi-




dio kao opreku dvije medusobno kontradi-
ktorne istine, koje ravnopravno postoje jedna
uz drugu. Jedna je prirodna znanstvena istina,
a druga je bozja istina otkrivenja. Zbog te bo-
gohulne misli proklinjale su ga muslimanska
Cordoba i krsc¢anska Europa, tim vise &to je
imac mnogo sljedbenika. Toma Akvinski po-
kusat ce zato u 13. st. pomiriti dvije istine do-
kazujuci da su one kompatibilne. Sljedbenici
Averoesa Tomine su dokaze drzali pogre-
snima, a Katolicka crkva nepotrebnima. S vre-
menom je Crkva napravila kompromis prihva-
tivéi Tomu kao svoj odgovor Averoesu i njego-
vim sljedbenicima.’™ To zatisje omogucilo je
slobodnijim istomisljenicima Averoesa i Her-
mana Hromog da tragaju za znanstvenom isti-

nom, ali u strogo odredenim granicama.'

Nova su gibnja utjecala i na razmigljanja o
kalendaru. Normanski matemati¢ar Alexander
de Villedieu, koji se konzistentno sluzio indo-
arapskim brojkama, objavio je oko 1200. g. da
mozda postoje dvije istine o vremenu. S jedne
strane filozofski computus, kako je zvao znan-
stveno mjerenje vremena, a s druge vulgarni
computus, kako je zvao uobiCajeno crkveno
mjerenje vremena. Njegov suvremenik Konrad
iz Strasbourga dobro je znao da prava sunceva
godina odstupa od crkvene kalandarske za
otprilike 10 dana. Reiner iz Paderborna u svo-
jem spisu Computus emendatus provjerava
stare formule za racunanje Uskrsa koristeci se

ponovno otkrivenom aleksandrijskom matema-
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tikom i indoarapskim brojkama, te dolazi do
zakljucka da one nisu uskladene s prirodnim lu-
narnim ciklusima. Ustanovio je pogresku od 1
dana u 315 godina. Robert Grosseteste, rektor
sveudilista u Oxfordu i kasnije lincolnski bis-
kup,’? temeljito je proucio mjerenja solarne go-
dine i jednom zauvijek potvrdio da su Hiparho-
ve, Ptolemejeve i mnoge arapske vrijednosti
to¢nije od onih do kojih su dosli Beda i stoljeca
zapadnih computista. Zato je predlozio dase u
skladu s to¢nijim vrijednostima datum Uskrsa
racuna u odnosu na 14. a ne 21. mart (jer je to
bio to¢niji datum proljetnog ekvinocija u juli-

janskom kalendaru njegova vremenaj.

Polovicom 13. st. gotovo da nije bilo ozhilj-
nijeg skolnika koji bi negirao pogreske u posto-
jecem lunarnom i solarnom kalendaru. No, to
nije znacilo da su svi bili za reformu. Ivan Sac-
robosco procijenio je te pogreske veoma toc¢-
no, koristeci se astrolabom i dobrim poznava-
njem grcke, indijske i arapske matematike i as-
tronomije, ali je ipak bio protiv reforme. Postu-
juci konac¢ni autoritet Crkve i pozivajuci se na
Nicejski koncil iz 325. g., jasno je napisao:
“Ekumenski koncil zabranio je bilo kakve
promjene u kalendary i mi moramo tolerirati
njegove pogreske.” Roger Bacon, velikan za-
padne misli i buntovni nasljednik Abelarda i
ucenik Grossetestea, nije se mogao sloziti.
Sunce, Mjesec i svu prirodu stvorio je Bog i kr-
3cani je moraju empirtjski istraziti i istinski

spoznati bas zato da bi se priblizili Bogu. Ba-

O

it

Townd je kanovizivan 1323,
a Lav XII je krajerm 19, 51, to-
miizean proglasio shezbenom

crivenom filozofijom.

11

{e e granice uskoro osjefitl
Bacon, a kasnife | mnogo
buirije Bruno, Kopernik |
Gualileo.

Prvi zagovaratelj eksperi-
menialne melode w zna-
naosit Rofi je, vsim nesuglas-
Ja movoga znanja i sidre
dogme, uocio i nesuglasie
novoy, Cesto samo fnjiskog,
znanja s opaZenim Cinjeni-
cama. Utome je bio stolfeci-
ma ispred svoga vremend.

Roger Bacon, Grossetesteov ude-
nik | preteca zapadne znanstvene
misli.
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Lav Xll. proglasio je tomizam slu-

filozofijormn (obo-

zbenom crkvenom

).

jena fotografija iz 1890, g,
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con upozorava da je odbacivanje empirijskih
znanosti za kricane pogubno jer se njime priz-
naje muslimanska superiornost. Kao najgori
primjer inferiornosti navodi naviku krécanskih
computista i matematicara da brojeve zaokru-
Zuju umijesto da ih to¢no izracunaju. To je dove-
lo do toga da krscani prema svojem neto¢nom
kalendaru u 1267. g. “jedu meso tijekom cijelog
Velikog tjedna, $to je apsurdno”. Zato Bacon
zahtijeva reformu julijanskog kalendara. Prema
njegovim toc¢nim rac¢unima solarna je godina 11
minuta duZa od kalendarske, §to u postojecem
kalendaru proizvodi sezonski pomak od 1 dana
u 125 godina. Do Baconova vremena kalendar
se zato pomaknuo za 9 dana, a ako se to ne is-
pravi, s viemenom ce mjesec mart i crkveni pro-

ljetni ekvinocij pasti usred zime."?

Baconovi suvremenici i njegova franje-
vacka braca bili su impresionirani, ali jos vise
uplaseni njegovim intelektom. Zato su ga ug-
lavnom drzali podalje od studenata i javnos-
ti, u nekoj vrsti redovnickog zatvora. Time bi
se mozda i zavrsila pri¢a o Rogeru Baconu da
se za njegove ideje nije zainteresirao Guy le
Gros Foulques, koji je uskoro postao papa
Klement IV. Godine 1265. zatraZio je da mu
se dostavi rukopis s osnovnim Baconovim
idejama o eksperimentalnoj znanosti,'* jezi-
cima, geometriji, zemljopisu, ... i kalendaru.
Bacon je u dvije grozni¢ave godine napisao
svoj Opus Maius te ga po vjernom sluzi Jo-

hnu, preko nesigurnih europskih prostansta-
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va, poslao u Rim. U njemu je predlozio i re-
formu kalendara trazeci od pape da prigrli is-
tinu koju mu nudi znanost i ispravi staru
pogresku odlukom da se svake 125. godine
iz kalendara izbaci jedan dan.’ Klementova
reakcija na taj prijedlog nije poznata jer je
papa iznenada umro 1268. g. Njegov nas-
liednik, Grgur X. Bacona nikada nije ni spo-
menuo.'® Rim jos nije znao sto da radi s Abe-
lardovom apoteozom razuma, a jo3 je manje
bio spreman za Baconovu ideju da ljudski
intelekt uz pomoc opazanja i eksperimenti-
ranja moze ispravljati i negirati temeljna cr-

kvena ucenja.

Crkva je imala i drugih problema. Njezin
neupitni politicki autoritet iz vremena Ino-
centa Ill. blijedio je pred rastucom moci kra-
ljeva, kneZeva i njihovih birokrata. Bonifaci-

je VII. na razne ce nacine dokazivati nad-

& ol-an e
mba ut:ucjmmn : W

13

Buacon je takoder znao i za
drugu pogreSku u odrede-
nju eRvinocija - za precesi-
Ju ekvinocija, koju je prui
otkrio Hiparh.

14

To je Baconov lermin.

15

n

Bacon je kao pravi empiri-
car upozorio papu da tre-
nuino nitko ne zna sasvim
tocnu dulfinu solarne godi-
ne, pa ovo rjeSenje mozZda
nife konacno. (Problem koji
ce se isprijeciti i na puiu
svakog sljedeceg pokusaja
reforme.)

16

Bedcon je ndastavio izlagali
svoje buntovne zamisl, zbog
cega fe na kraju bacen u
tamnict. Kada je nakon 15
godina iz nfe puslen, ime

Fapa Bonifacije VIII. ustanovio je

tradiciju stolletnog jubileja. llustra-
cija iz rukopisa Liber sextus (1298,

g) prikazuje ga s njegovim kardi-
nalima.

‘h L% el
Tt e %_'r
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Rogera Bacona w Europi je
bilo nepoznato. On ce lek
posmitno postati beroj kas-
ne renesanse koja ce u nje-
mit prepoznali ranog glas-
nika novoviekovne eksperi-
mentalne znanosii.

i

1

Od 1379. do 1417 g. su-
protstavifent pape paralelno
stolugue v Rimu 1§ Avignonis,

8

Tocnija vrijednost je 1 dan
u 308.5 godina.

o)

Reforma je trebala poceti
1349. g., prve godine sljede-
ceg 19-godiSnjeg melonskog
ciklusa.

Avignon, stolno mjesto antipa-

paod 1379, do 1417, (ilustraci-

jalz 1409, g).

mo¢ duhovne vlasti nad svjetovnom: 1300.
g. ustanovit ¢e tradiciju stoljetnog jubileja,
§to ce u apostolski Rim dovesti dva milijuna
hodoc¢asnika i kona¢no osigurati potpunu
prevlast Dionizijeve ere; proglasit ce pleni-
tudo potestatis — sveopcu papinu moc, koju
je Inocent Ill. imao pa je nije ni trebao pro-
glasavati, itd. Usprkos svemu, bit ¢e poniZen
u Anagniju, gdje ga je javno odamario posla-
nik Filipa Lijepog, grubo pokazujuci tko
doista ima svjetovnu vlast. Njegov nasljed-

nik stolovat ¢e u Avignonu, pod patronatom

francuskoga kralja, a katolicki ce svijet usko-

ro imati i dvojicu papa.'’

Novopostavljeni francuski papa Klement
VI. odlucio je reformirati kalendar 1345. g.
Jean de Meurs, aristotelijanac s Pariskog sveu-
¢ilista, predlozio mu je u Epistola super refor-
matione calendarii da izbaci odredeni broj
dana iz jedne kalendarske godine. Taj je broj
lako odrediti iz grckih, arapskih, Grossetesto-
vih i drugih dostupnih opazanja, ali de Meurs
upozorava na opasnosti koje se mogu oceki-
vati u trgovini i drzavnoj upravi: svade oko
rokova isporuka, isplata, dugovanja i sl. On
takoder upozorava da katolici po reformira-
nom kalendaru kricanske blagdane nece sla-
viti kad i ostali kricani, sto nece pogodovati
katolickim ekumenskim ciljevima. De Meur-
sa mnogo manje brine reforma lunarnog ka-
lendara prema kojem se odreduje datum Us-
krsa. Koristeci se Grossetestovim izracunom
pogreske u Dionizijevom lunarnom kalen-
daru (v. Krscanski kalendar), on dolazi do
zakljucka da je rije¢ o samo 1 danu u 310
godina'® tj. o 4 dana do 1345. g. Zato papi
predlaze da izbaci ta 4 dana iz lunarnog ka-
lendara te da se potom 1 dan izbacuje svakih
310 godina. Cinilo se da ce papa prihvatiti
de Meursov lunarni prijedlog, a kasnije moz-
da i solarni, no povijest je krenula drugim
putem. Dvije godine prije najavljene refor-
me!? u sicilijansku luku Messinu stigla je bu-

bonic¢ka kuga.
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20 To se tada nije znalo. Veci-

na je smatvala da je rijec o
bozjoi kazni (ili Zidovskof
wroli). Znanstvenici medi-
cinskog fakullela Pariskog
svetcilista “zakljucili” su da
Je uzrok kuge trostruka ko-
njunkcija Marsa, Saturne i
Supitera, koja se 20. maita
1345. g. zbila oko 40° akua-
rijusa. Neki su ipak priziall
dai im je zrok nepoznal.

Gore: Kuga je u 14, st. usmrtila
30 milijuna Europljana(ilustracija
iz 1349. 2.,

Dalje: Sirenje kuge u Europl 14,

Bakteriju versinia pestis, porijeklom iz Ki- o £
ne ili Indije u potpalublju denovskoga broda |
donijeli su krimski stakori. Na ljude je preno-
sena buhama,? a svoj je smrtonosni posao

obavljala dotad nevidenom brzinom. Zara-

7eni su umirali za nekoliko dana, a epidemi-
ja se sirila poput pozara. Za dvije godine
pomrlo je 30 milijuna Europljana — trecina
ukupnog stanovnistva. Toliki gubitak imao je
za posljedicu gospodarski, politicki i duho-
vni kolaps od kojeg se Europa oporavljala
sljedecih sto godina. Jasno je da vise nikoga
nije zanimala kalendarska reforma predvide-

naza 1349. g.
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Liliusovo
rlesenje

Komisija za reformu kalendara
obraca se papi Grguru XllI. Cla-
vius objasnjava kako su se da-
tumi julijanskog kalendara po-
maknuli prema zodijaku za ||
dana (tavolette di Biocherna br.
72, Siena).
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X etrnaesto i pocetak petnaestog stoljeca
C obiljezeni su kugom i mnogim ratovi-
ma. Veliki stogodisnji rat Engleske i Francuske
stvorio je junake poput Crnoga Princa (Edward,
princ od Walesa) i svete lvane Orleanske, no
Europa je poharana i desetinama malih place-
nickih ratova, u kojima su placenici usred bit-
ke znali promijeniti stranu ako je “neprijatelj”
ponudio vecu placu. U tim teskim vremeni-
ma Katolicka je crkva pokusala obnoviti ni-
cejsko jedinstvo sazivanjem niza velikih kon-
cila. Prvi je odrzan od 1408. do 1418. u Kon-
stanci s teznjom da prekine raskol u Katoli-
¢koj crkvi, sto je konacno i uspio kada je
1417. g. u Rimu izabran jedinstveni papa. Na
tom je koncilu kardinal Pierre d’Ailly jednom
od dvojice suprotstavljenih papa, lvanu
XXIIl., predlozio reformu kalendara. U spisu
Exhortatio super correctione calendarii on
predlaze reformu koja se svodi na ponavlja-
nje Grossetestovih i Sacroboscovih argume-
nata, te Baconovih' i De Meursovih konac-

nih formulacija reforme. Ivan XXIII. izdao je

LILIUSOVO RJESENJE

1412. g. povelju o potrebi reforme solarnog
kalendara, te proglasio reformu lunarnoga
kalendara u skladu s De Meursovim zamisli-
ma. No, usred ogorcene borbe za papinstvo,
njegova je reforma zanemarena. Isto su pros-
la jos dva pokusaja u Konstanci, 1415. i
1417. godine.

Sl boo P L LR LS VS E B

Bacon fe sto godina poslije
svofe smati © o poibunof
AnoOnimRosii  posiao  priz-
natine autoritetom i pila-
iftma kalendara.

Papa prima delegaciju koncila u
Konstand 1415, g (llustracija iz
koncilske kronike tiskane [483,

g).
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4§ druge strane, Bizant, a s
nftm § Rimsko Carstvo, srit-
Sen je 1453. g. osmanskim
osvdjanjem i pretvaranjem
Carigrada v Istambul. (Bi-
let je to prvet velika prinmjena
novoga otkrica— iopa.)

Gore: Stranica iz Biblije koju je
Gutenberg tiskao u Meinzu 1456.
g

Dolje: Kristefor Kolumbo doplo-
vio je do Velikih Antila 12. 10,
1492, Na sliededim putovanjima
otkrio je Guadalupu, Jamaiku i
Kubu.
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Nikola Kuzanski 1463. g. predlaze koncilu
u Bazelu svoju reformu: De correctione cafen-
darii. Radeci s komisijom eksperata za refor-
mu kalendara, dosao je do prijedloga koji je

ukljuc¢ivao izbacivanje 7 dana iz 1439. g. | tu
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reformu kritic¢ari dovode u pitanje zbog “nedo-
voljno to¢nog astronomskog odredenja sunce-
ve godine, koje dovodi u pitanje i to¢nost re-
forme”, te zbog “nesporazuma, ili pak pobu-
na, koje bi moglo izazvati izbacivanje 7 da-

a”. Nitaj prijedlog nije proveden u djelo.

Sredinom 15. st. Europa se pocela opo-
ravljati od pogubnog djelovanja kuge, bilje-
7eci znatan gospodarski rast. S njim su dosle
i duhovne promjene. Srednjovjekovne dogme
ruse se pred naletom renesanse. Nova filozo-
fija humanizma, ljudskih vrijednosti i dosto-
janstva individue opire se srednjovjekovnom
fatalistickom spiritualizmu, pompi i apsolu-
tizmu Crkve i papinstva. U isto vrijeme, inte-
lektualna opc¢injenost prethodnih generacija
tekstovima Aristotela, Ptolemeja i drugih an-
tickih velikana, opcinjenost koja se (tomi-
sticki) pretvorila u novu dogmu, ustupa mje-
sto upotrebi ovih znanja u slobodnom, auto-
ritetima neopterecenom istrazivanju. Doslo
je vrijeme Grossetestea i Bacona. Izumitelji,
znanstvenici i poduzetnici sve su brojniji i
sve smjeliji. Oko 1470. g. izumljen je tiskar-
ski stroj — pocela je Gutenbergova era. Na-
kon dugo vremena europski utjecaj Siri se i
izvan granica Europe.? Portugalski morep-
lovci u novim karavelama plove oko Afrike,
a 1492,

godine 3panjolska rekonkvista izbacila po-

g. Kolumbo otkriva Ameriku. Iste je

sljednje ostatke arapske vlasti s Iberskog po-

luotoka.
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Otkrice tiska omogucilo je, izmedu osta-
log, masovnu produkciju kalendara. Standar-
dizirani slijed dana, tjedana i mjeseci ispresje-
can posebno oznacenim blagdanima prestao
je biti dostupan samo svjetovnoj i crkvenoj
vlasteli, poreznicima i astronomima. Tiskaju
se “poljodjelski kalendari” namijenjeni nepis-
menima, s crnim trokutima za obic¢ne dane,
crvenima za blagdane i krizem za Uskrs. Tu
su i znakovi zodijaka, mjesecevih faza, dani
pojedinih svetaca, a ponegdje jo3 uvijek ka-
lende, none i ide. Kalendar je postao opce
dobro. Nazalost, u odnosu na pravu sunc¢evu
godinu julijanski kalendar se ulaskom u 16. st.

pomaknuo za vise od 12 dana od Cezarovih
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LILIUSOVO RJESENJE

vremena, te za vise od 9 dana od Nicejskog
koncila. Pocetkom 16. st. nitko tu pogresku
nije znao odrediti sasvim to¢no, ali su svi uce-
ni ljudi za nju znali. Sve se glasnije trazila re-
forma bez obzira na problem to¢nog odrede-

nja pogreske i druge komplikacije.?

Papa Lav X. pozvao je 1514. g. najveceg
kalendarskog strucnjaka, astronoma i lijecni-
ka, biskupa Pavla iz Middelburga da vodi
komisiju za reformu kalendara pri V. lateran-

skom koncilu.* Uceni Nizozemac jos je

3 Primjerice treba i datim
prolfelnog ekvinocija odre-
diti prema godini Cezarove

Lijevo: Efemeride tiskane [487.
u Brunswicku. Na dnu sy ilustra-
dje koje objasnjavaju pomréinu
Sunca i Mjeseca.

Desno: Papa Lav X, prihvatio je
I514. g ideju o reformi kalenda-
ra, keju je pokrenuo Pavao iz Mid-
delburga (R S. dUrbino, Papa
Lav X s kardindlima de'Rossom |
deMedicijern, pocetak |6, st.).
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reforme, godini Isusova ro-

denja, godini Nicejskog
koncile ili godini stvara-
nja? Je li meridijan na ko-
jem se odreduje datum Us-
krsa rimski ili fjeruzalemski,
$to se dogada ako eRvinociy
bude krajem dana u Rimu,
a tek sljedeceg dana u feru-

zalemu?

T Taj se koncil od 1512. do
1517. g. odrzavao u Lale-
ranskoj palaci u Rimu. Re-
Jorma kalendara bila je
sporedni interes  kowncila.
Glavne teme bile su moc pa-
pe nad svjetovnim viaderi-
ma i dizanje kr§canske voj-
ske protiv Turakea, koji su
poslije Bizanta osvojili veci
dio Balkana prijeteci cifelof
Europt.

5 To nije sasvim tocan za-
kljucak, alije vrio dobar za

ono vrifeme.

5 Indeks je lek 1966. g. uki-
nuo papa Pavao VI

Lijevo: Martin Luther pribio je
I517. g navrata katedrale uWit-
tenbergu 95 teza o potrebi refor-
miranja crkve (Z. Cranack miadi,
dio portreta Luthera i Melanch-
tong, | 6. st).

Desno:  Ignacije Lojola predaje
papi Pavlu Ill. statute Druzbe Isu-
sove (ulje iz lsusove cricve u Ri-
mu, [7. st.).

POVIJEST KALENDARA

1497. g. napisao traktat o kalendaru, trazeci
reformu, a sada je dobio prigodu da je pro-
vede. Medutim, on je odbacivao dotad pred-
lozene reforme koje su predvidale izbaciva-
nje 7 ili vide dana iz prve reformirane godine
(usp. gore). Predlagao je promjenu datuma
proljetnog ekvinocija na 10. mart, sto je po
njegovom, ne sasvim to¢nom, izrac¢unu bio
datum stvarnog proljetnog ekvinocija 1514.,
a potom bi se svake 134. godine iz kalendara
izbacio 1 dan, éto bi sprijecilo daljnje pomica-
nje ekvinocija po kalendaru.> Pavao je predlo-
zio i promjenu lunarnog kalendara - de Meur-
sovo izbacivanje 1 dana svake 304. godine.
Ovaj se kalendar trebao primijeniti retroaktiv-
no pocevsi s 1. sije¢njom 1500., ¢im papa do-

bije misljenja i drugih eksperata s europskih

dvorova i sveucilista. To je misljenje zatrazeno
cirkularnim pismom koje je biskup Pavao ra-
zaslao krajem 1514. g. Nazalost, odgovora go-
tovo da nije bilo. Europa se opet bavila vazni-

jim stvarima.

Zadnje godine Lateranskog koncila Martin
Luther pribio je na vrata katedrale u Wittenber-
gu 95 teza u kojima su indulgencije proglasene
bezvrijednima, a njihovo prodavanje skanda-
loznim. Luther je ekskomuniciran 1520.; slije-
dili su Zwingli, Calvin i Henrik VIIL. Pocelo je
doba reformacije i katolicke protureformacije.
Papa Pavao lll., nasljednik Lava X., potvrduje
statute Ignacija Lojole 1540. g., reorganizira In-
kviziciju 1542. te uvodi Kongregaciju za in-
deks zabranjenih knjiga.® Reforma kalendara

jos je jednom zaboravljena.

Ipak, usred tih sudbonosnih zbivanja jedan
je covjek stigao odgovoriti na cirkularno pis-

mo biskupa Pavla. Bio je to Nikola Kopernik,

kanonik katedrale u Frauenburgu s baltickog
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sjevera Poljske.” Koristeci se dijelom vlastitim
opazanjima i proracunima, a dijelom stoljet-
nim opazajima i teorijama aleksandrijskih i
arapskih astronoma, Kopernik je dosao do
izuzetno to¢ne duljine sunceve godine: 365
dana, 5 sati, 49 minuta i 29 sekundi, tj.
365.2425 dana.? On je takoder dobro razu-
mio razliku izmedu sunc¢eve (tropske) godine i
zvjezdane (sidericke) godine, koje se zbog
precesije ekvinocija (poznate jos Hiparhu) ra-
zlikuju za oko 20 minuta.? Sve je to objavio u
svom slavnom djelu De revolutionibus or-
bium coelestium, u ¢ijim je temeljima nova
heliocentri¢ka hipoteza. U posveti koju je Ko-
pernik napisao Pavlu lll., nasljedniku Lava X.,

su i ove rijeci: “Ne tako davno, kada je pod

LILIUSOVO RJESENJE

D - T ccolads
Copermius

Kopernik je studirao u Kra-
kovw, Bologni i Padovi ste-
kavsi akademske siupnjeve
u pravu i medicini. Oko
1506. vratio se u rodnu
Poljsku i poceo baviti dstro-
nomijom, kofoj ce posvetiti
cifeli Zivol. Gotovo dva i-
sucljeca  poslije  Aristarba
ponovit ce tezu da se Zem-
lja okrece oko Sunca. Ovo-
ga pula teza ce biti pribva-

Gore: Prvo izdanje Koperniko-
vih De revolutionibus orbium cae-
lestium iz | 543. (godina autoro-
ve smrti).

Dolje: Nikola Kopernik — tvorac
novovjeknog heliocentrickog poi-
manja svijeta (ulje iz | 6.st. prema
Kopernikovoj skici).
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Cend, mada iz velike borbe
i roga osobna stradngd, d
Kopernik ce postati besmy-
tuiim stmbolom novoge vife-
ka.

To fe vrlo blizu todnof vrt-
Jednosti koja je tada Eznosi-
la 365.2422 dara.

Detalfrife o iome u Godina
{ Sundani i zvijezdani petio-
di.

pisg

Foslife suofeg sukoba 5 Cr-
kvom Galifeo je postao berof
Znanosti, pa su mu u da-
nasujoj poprilarnoy predo-
dzbi ravni samo Newton |
Hinstein,

Stigao je u Rim 1577, u pot-
razi za osobnim ponvive-
wnjem 5 Rimskom cvkpom, U
pocetk se sumnjalo da se
lazno  predstavija, $to je
kasnije opovrgrito,

On je dizainirao freske { as-
trononiske instrumente vd-
tikanskog Tornja vietrova.

Aloysius Lilius (1510-1576), au-
tor gregoriianske reforme kalen-

dara.

Lavom X. Lateranski koncil razmatrao reformu
crkvenog kalendara, odluka nije donesena sa-
mo zbog toga sto.duljine godine i mjeseca, ni
odgovarajuca gibanja Sunca i Mjeseca, nisu
bili izmjereni dovoljno to¢no. Gtada sam svo-
ju punu paZnju posvetio tim pitanjima, chrab-
ren podrskom velecijenjenog gospodina Pavla
iz Middelburga, biskupa Fossombroneskog.”
Kopernikovo ce djelo, usprkos ovoj posveti,
postati temeljem najveceg sukoba Crkve i
znanosti kada ga u 17. st. prihvati Galileo.'®
No, neposredno po njegovu objavljivanju
1543. g. astronomi su ga izucavali s mnogo
manje zanimanja za raspravu Sunce-Zemlja i
s puno vise interesa za njegove procjene toc¢-

nih duljina godine i mjesecevih faza. Te de

procjene imati ulogu i u napokon uspjesnoj
reformi julijanskog kalendara koja ce biti pro-

vedena u sljedecim desetljecima.

Najzasluzniji za konac¢nu reformu bili su
papa Grgur XIII., po kojem je reforma dobila
ime, isusovac Christophorus Clavius, najutje-
cajniii matematicar i astronom svoje generaci-
je, te nepoznati lije¢nik Aloysius Lilius koji je
genijalno smislio dotad najjednostavniji ispra-

vak Julijevih pogresaka.

Lilius, primus auctor gregorijanske refor-
me, roden je 1510. u Ciru na jugu ltalije. Me-
dicinu je studirao u Napulju, a zatim je neko
vrijeme predavao na Sveucilistu u Perugii. Us-
koro se vratio u Kalabriju, u rodni Ciro, gdje
se uz lijeenicku praksu bavio mogucom refor-
mom kalendara. Rezultat svojih istraZivanja
sazeo je u danas izgubljenom rukopisu o re-
formi. Nije ga uspio predociti ni komisiji za
reformu, koju je pocetkom sedamdesetih godi-
na 16. stoljeca osnovao Grgur Xlll., jer je na-
zalost prerano umro. To je ucinio njegov brat
Antonio, takoder lije¢nik upucen u astronomi-
ju. Komisiju su sacinjavali kardinal Sirleto,
njezin predsjednik, koji je svojim visokim po-
lozajem u crkvenoj hijerarhiji ukazivao na oz-
biljnost Grgurovih reformskih namjera; antio-
hijski patrijarh Ignacije,’’ isto¢ni strucnjak za
kalendare i astronomiju; Spanjolac Pedro Cha-
con, autor vecine komisijinih dokumenata;

dominikanac Ignazio Danti,”* profesor mate-
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matike u Pizi koji je izmjerio da godina ima
365 dana, 5 sati i 48 minuta; Antonius Lilius,
koji je predstavljao svojeg brata; te Clavius,
najvazniji ¢lan komisije.'® lako im se u pocetku
protivio, Clavius je bio glavni promotor Liliuso-
vih ideja. U ocima suvremenika bio je “Euklid
svojeg vremena”, da bi uskoro, kao Zustar bra-
nitelj Ptolemeja, bio proglagen anakronom
neznalicom te danas postao gotovo nepoz-
nat.'* Bas njegovom zaslugom Liliusove su ide-
je neokrnjeno prosle kroz mnoge znanstvene i
crkvene zamke koje su im postavijene prije, ali

i poslije proglasenja reforme 1582.

Liliusove ideje sazete su u knjizi Compen-
dium novae rationis restituendi calendarium
koju je izdala papina komisija kako bi je pos-
lala na uvid stru¢njacima, vladarima i viso-
kim prelatima.’® Problemi su bili uobicajeni.
Ponajprije — duljina godine. Europska astro-
nomija 16. st. toliko je napredovala da su
Clavius i Danti ozbiljno razmisljali o kalen-
daru utemeljenom na stvarnom jednogodis-
njem gibanju Zemlje,’® a ne na srednjim vri-
jednostima izvedenim iz visestoljetnih opa-
Zanja na kojima su se temeljili i julijanski so-
larni i crkveni lunisolarni kalendar. Clavius
se pocetno nadao da ce reformirani kalendar
pribliziti astronomskoj godini i mjesecu sto je
vise moguce te time zadovoljiti generacije
astronoma nezadovoljne “nesuglasjem ka-
lendara i planeta”. Lilius je ipak preferirao

srednje vrijednosti, tvrdeci da su astronomski

HLUSOVO RIESENJE

izracuni jos uvijek nedovoljno tocni te da je
najbolje uzeti srednju vrijednost koja ce biti
sto bliza opazenim gibanjima. Komisija se na
kraju slozila s Liliusom, uvazavajuci da ka-
lendar mora biti §to jednostavniji da bi bic
upotrebijiv, pa makar i na 3tetu astronomije

{ako ona nije prevelika).

3 Mearyje vagni danovi koni-
sife bili su jos jedan proavetk
zaduZen za pravne aspekte
reforme | jeden biskuf ne-
poznetih zaduzenja.

Galileo ga je ipak cijenio.
Bas je od njega zatrazio

(Nastavale na str. 83.)

Clavius — "Eukdid svojeg vreme-

na' I glavni promotor Liliusovih
ideja.




POVIEST KALENDARA

Clavius objasnjava nacela grego-
rijanske reforme (detalj slike s
pocetka poglavija).
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Sljedeci je problem bio odabir srednje vri-
jednosti sunc¢eve godine medu mnogim dotad

predlozenim vrijednostima:'”

Hiparh

toka 130, pr. Kr) 365 dana 5 sati 55 min.

Cezar _
(45. pr. Kr.) 365 dana 6 sati

F o e 365d 5sati55min 13
(139.g.) anabsatib5bminl3s
Al-Batani . .
(882.g.) 365 dana 5 sati 48 min 24 s

Omar Hajam

(oko 1100. g 365 dana5sati49min12s

If tabli
NIOTBOVERDIEE  ger a5 wati 49 minT6

(1272.g.)
Kopernik . :
(1543, g) 365 dana 5 sati 49 min 29 s
Danti . :
(1575.¢) 365 dana 5 sati 48 min

Lilius je odabrao, u to vrijeme najpopular-
nije, Alfonsove astronomske tablice.”™® One
su napravljene 1272. g. i stalno su uskladiva-
ne s novim mijerenjima. Srednja vrijednost
njihovih tropskih godina prili¢no je dobra;

pogreska im je manja od 30 sekundi.

Ostao je zadnji problem. Kako popuniti
razliku izmedu Julijeve godine i Alfonsove
“to¢ne” godine? Alfonsova godina kraca je od
Julijeve za 10 minuta i 44 sekunde, sto daje T
dan u 134 godine (134 - 644 s = 24 h). Jos je
Baconu poznato nezgrapno i neprihvaceno
rjedenje bilo izbacivanje 1 dana iz svake 134.
Julijeve godine. Lilius je trazio jednostavnije,
lakse pratljivo i pamtljivo rjesenje — nesto po-

put julijanske prijestupne godine. Rjesenje

LILIUSOVO RJESENJE

mu se ukazalo kad je uocio daje 3 - 134 =
=402, tj.da iz 402 Julijeve godine treba izba-
citi 3 dana. Priblizno, u 4 se stoljeca iz 3 juli-
janske godine treba izbaciti po 1 dan. To ce-
mo najlakse pamtiti tako da izbacivanja obav-
ljamo u 3 okrugle “stoljetne” godine koje nisu
djeljive s 400. Dakle, izbacujemo u 1700. g.,
u 1800. g.iu 1900. g., ali ne u 2000. g., zatim
opet izbacujemo u 2100. g., u 2200. g. i u
2300. g., ali ne u 2400. itd. Koji dan izbaciti?
Prijestupni, koji je Julijevom reformom dodan
svim “stoljetnim” godinama. Dakle, novo Li-

liusovo prijestupno pravilo glasi:
“7a nestoljetne godine vrijedi pravilo:
svaka Cetvrta je prijestupna.

Za stoljetne godine vrijedi isto pravilo:

svaka cetvrta je prijestupna.”

mishienje o svojim teleskop-
skim opazanfima Mjesecd,
Sunca, Venerinib faza i fu-
piterovih mjeseca, iako su
ona upucivala na focnost
Kopernikove beliocentricke
hipoteze. DrzZao g je vrijed-
nim. “vjecne slave”, a nere-
zumifevanje Koperntka op-
rastao mu je kao staracku
inerciju. (Claviusova je naj-
veca nesrecd sto je roden
postije Kopernitka i prife Ga-
lilea; izmedu takvib “divo-
ver’ tesko je biti “velik'.)

13

n

Vijerovalo se da je Compen-
dium izgublien, kao { izvo-
i Liliusov  rukopis. No,
1981. g. nedeno je nekoliko
njegovib kopija tiskanib u
Rimu 1577,

=3

Il Sunca, ako ste kao Cla-

vius bili ptolemejac.

17

Kopernik je 40-ak godina
prife razmatrao isti prob-
lem zakljucivsi da nema
pribvatljive srednje vrijed-
nosti sunceve (tropske) go-
dine, pa se u svofim raz-
matranjima koristio zufez-
danom (siderickom) godi-
nom. No, zujezdana godi-
na nife pribvatljiva za ka-
lendar,

i8

Tablice su dogotovili dvorski
astronomi kastiliskog kralja
Alfonsa X.; oluda im ime.

Bog je stvorio universum prema

geometrijskim nacelima, pa ga po
tim nacelima moZemo razumjeti

i izmjeriti.
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9 Lilius je takoder prediozio
dva dobro poznaia rieSenja
za visak dana koji se 1 jult-
Janskom kalendaru skupio
od  Nicefskog  koncila  do
druge polovice 16. s1.: 1) od-
bacivanje 10 danet u preof
gocdlini reforme, 2) preskeker-
nje 10 prijestupnib godivic u
preib 40 godina reforme.
Komisija se odiucila za ra-
dikalnije 1. rjesenje.

0 Naravno, Uskrs se ne smife
poklopiti s Pashom; v. Kr-
scanski kalendar.

21 Od Nicejskog koncila 325. g.
do Lifiusove 1570. la je po-
greska nardsle na 4 dana.

Uskrénje tablice iz
1461, g. U prvom
gornjem stupcu (iza
kriza) odéitava se da
Uskrs 1461, g pada
5. A(prila). Trinaest -'
mjesta udesno odd-
tava se da sliededi Us-
krs pada 18, A(prila),
itdl. za sve buduce go-
dine (o inace nije to-

Vidjeli smo da je novo prijestupno pravilo
izvedeno iz aproksimacije broja 402 brojem
400. Zato se Liliusova godina ponesto razli-
kuje od Alfonsove, a obje od tocnije vrijed-

nosti koju danas mjerimo atomskim satom:

Alfonsove tablice 365 dana 5 sati 49 min 16 sek

1272.8.)
Lilius ; ;

48 2
(oko 1570. 8 365 dana 5 sati 48 min 20 sek
atomski sat 365 dana 5 sati 48 min 46 sek
(danas)

Kao sto se vidi iz gornjih vrijednosti, Li-

lius je imao srecu da je njegovo zaokruZiva-

3 $TO-M0DO -CELLANNG: !j:é'l Fla APASCVA AD! -i'
#nu.& com& VEDRETE DISOPRA- APIE S ETe T-Pol- ANNOVERATEPE

'TRD "ANNO -LASCIANDO LACHASFLLA DOVE-1STATO-GVELANNG INSIND: AIIE
OVELLA -VIMOSTERA-IKCHE 1
LACTASELLA BOVE [STATA CVELO ANNG DANANO | ) DIRITTAET GVARDATE |

CHELLA- CHA.&ELL« F VEDRHE -ACVNTI DI ELA- DO.H.ENICAI NAZI -ALCARREVA

ELLA SARA-ET CHOSI DI IN1F- PE&SEHPRH

v i rb(lVl s,o.m LALFTERAB STGNIFICA- CHE - T-OVELLANNO-SARA 1L L BISESTIE

o).

nje broja 402 na broj 400 dalo jo$ tocniju
vrijednost. Liliusova godina brza pred astro-

nomskom za samo 1 dan u 3300 godina.™

Druga velika reforma o kojoj su razmisljali
Lilius i papina komisija bila je reforma katoli¢-
kog lunarnog kalendara. Po njemu se odredi-
vao datum Uskrsa — prve nedjelje poslije pr-
vog punog mjeseca, poslije proljetnog ekvino-
cija.? Rije¢ je o kanonskom ekvinociju koji je
uvijek 21. marta i kanonskom punom mjesecu
koji se pomice u metonskim 19-godisnjim cik-
lusima koji sadrze 235 lunarnih mjeseci (v.
Krécanski kalendan. No, to je samo teorijski
tako, jer 235 lunarnih mjeseci zaostaje oko sat
i pol za 19-godisnjim metonskim ciklusom. Li-
lius je izracunao da taj zaostatak iznosi 1 sat
27min30s u 19 godina, tj. 1 danu 312.7 go-
dina.?" Izbaciti iz lunamog kalendara 1 dan u
312.7 godina jos je losija ideja od izbacivanja
1 dana iz solarnog kalendara svake 134. godi-
ne. Lilius je opet nasao jednostavnije rjesenje,
uocivii da 8 perioda od 312.7 godina ¢ine
priblizno 2500 godina. S druge strane, 2500
godina lijepo se moze podijeliti u 7 perioda od
300 godina i 1 period od 400 godina, i to je Li-

liusovo lunarno rjesenje:

“Iz katolickog lunarnog kalendara 7 puta
se, svakih 300 godina, izbacuje T dan, a za-
tim se 8. dan izbaci nakon 400 godina. Sve

se to ¢ini u okruglim stoljetnim godinama.”
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Papina komisija prihvatila je i ovo Liliu-

sovo rjesenje.

U rujnu 1580. komisija je papi Grguru
Xlll. sluzbeno predala svoj izvjestaj predlo-
Zivai Liliusova rjesenja kao buducu reformu
julijanskog kalendara. Dodali su i prijedlog
da pocetak godine bude 1. sijecnja kao u iz-
vornoj Julijevoj reformi. Grgur je odobrio taj
prijedlog i novi je kalendar trebao zapoceti u

listopadu 1581. g. Cekalo se jos navodno po-
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LILIUSOVO RIESENJE

boljsanje Liliusova prijedloga od flamanskog
stru¢njaka Adriaana van Zeelsta. No, ¢ini se
da je njegovo jedino postignuce bilo odgada-
nje reforme za listopad 1582. g. Papa je bulu
Inter gravissimas kojom se ukida julijanski i
uspostavlja gregorijanski kalendar,?? potpisao
24. veljace 1582. U jesen iste godine katolici
su posli na spavanje 4. listopada, a probudili
su se 15. listopada. Pocelo je gregorijansko

mjerenje vremena.
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22 Grgur je dobio svoj kalen-
dar, Clavius svoj krater na
Mfesecu (u kojem se zbiva
dio radnje 1 Kubrickovoy
Odiseji 2001, jedino Lili-
us, prinnis auctor naseg ka-
lencdara, nife dobio nista.

Lijevo: Prva stranica papine bu-
le [nter gravissimas kojom se uki-
da julijanski i uspostavlja gregori-
janski kalendar:

Desno: Papa Grgur Xl Portret
L. Fontane s kraja | 6.st.
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eorijske rasprave o Liliusovom rjesenju
T nisu prestale ni nakon njegova ugradi-
vanja u novi gregorijanski kalendar. Vecina
stru¢njaka prihvatila ga je kao dotad najbo-
lje rjesenje. Podrzavali su ga i znanstvenici
protestanti poput Brahea i Keplera, ali bilo
je i otpora. Protestant Michael Maestlin,

profesor astronomije u Tubingenu i jedan

od Keplerovih ucitelja, smatrao je da novi

OSVAJANJE SVIJETA

kalendari ne prate dovoljno vjerno Sunce i
Mijesec, te da papa (5to je bilo jo§ vaznije)
nema pravo provoditi reformu kalendara.
Clavius je 1595. odbacio Maestlinove kriti-
ke u djelu Novi calendarii Romani apologia,
adversus Michaelem Maestlinum. Tu je, iz-
medu ostalog, objasnio zasto se papina ko-
misija odlucila za sustav srednjih vrijednosti

nasuprot sustavu stvarnih gibanja. Godine

Johanes Kepler (ljeve) i Tyche
Brahe (desno), najvedi astrono-
mi svojeg vremena, iako protes-
tanti — prihvatili su gregorijanski
kalendar kao najbolji.




1

A ne po julijanskom kalen-
dain 5 Rofim wnjegor Susiay
nent neke posebne veze.

(9

Taj je cikiis umnozak 18-
-godisijey solarnog cikivsa,
19-podisnjeg hinarnog cik-
husa 1 15-godiSnfih rimskib
indikcija. Sva tri ciklusa za-
poding pocelkom  julifan-
skog ciklusa 1. 1.4713. g pr.
Kr.}, a ponovno se poklope
ek za 7980 goding. To je
osobilo pogodno za krono-
loska prevodenja iz jednog
1 druga dva ciklusa.

Djelo se smaira pocetkom kro-
nologife kao zRanosti.

Joseph Justus Scaliger, jedan od

poznatijih kriti€ara novog kalen-

dara.

POVIJEST KALENDARA

1606. Clavius je objavio jos opsezniji Expli-
catio, u kojerm na 800 stranica detaljno i ar-
gumentirano objasnjava novi kalendar s na-
dom da ce ga prihvatiti i oni koji to jos nisu

ucinili.

Jedan od poznatijih kriticara novog ka-
lendara bio je i francuski kalvinist Joseph Jus-
tus Scaliger koji je smislio svoj vlastiti krono-
loski sustav julijanskih dana {tako ga je naz-
vao po svojem ocu Juliju Cezaru Scaligeru).!
Oni se odbrojavaju od podneva 1. sijecnja
4713. g. pr. Kr., u ciklusima od 7980 astro-
nomskih godina.? Niz julijanskih dana uni-
formirana je vremenska linija na koju se mo-
gu svesti svi povijesni kalendari te se tako

prevoditi jedan u drugoga. Ona je uvedena

1583. g. u Scaligerovom djelu Opus de emen-
datione tempore,” a koristi se i danas u astro-
nomiji i drugim disciplinama koje zahtijevaju

precizno datiranje dogadaja.

No, dok su teorijske rasprave zbog mno-
gih i jasnih prednosti Liliusova rjesenja rela-
tivno brzo zavrsene, prakti¢no usvajanje no-
voga kalendara proteglo se stoljecima. Mnogi
su se opirali gubitku “njihovih” 10 dana. U
Frankfurtu i mnogim drugim mjestima mase
su se pobunile protiv pape i matematicara
osudujuci ih za “kradu”. Ljudi su strahovali
da sveci nece uslisiti njihove molitve ako im
se mole u krive dane. Poslodavce je brinula
nadnica za 10 nepostojecih i neodradenih
dana izmedu 4.10.115.10.1582. Iste su brige
mucile i porezne obveznike. Trgovci i dobav-
ljaci bili su zbunjeni rokovima isporuka koji
su mimo njihovih dogovora pomaknuti za 10
dana. Mnogi su ostali bez rodendana i drugih
vaznih obljetnica. Zbrka je bila jo$ veca jer
mnogi nisu ni prihvatili reformu, pa su u dvije
susjedne zemlje, ¢esto i u dva susjedna gra-
da, vrijedila dva razli¢ita kalendara. Europa
je poslije mnogo stoljeca opet bila kalendar-

ski razjedinjena.

Da je Vatikan reformu uspio provesti sto
godina ranije, tog problema vjerojatno ne bi
bilo. Medutim, na kraju 16. st. Europa je bila
“leopardova koza” ispremijesanih katolickih i

protestantskih kraljevstava, knezevina i grado-

88




va. To je vrijeme krvave Bartolomejske noci (s
23.na24. augusta 1572.) u kojoj su masakrira-
ne tisuce hugenota, a koju je Grgur XIIL ipak
proslavio Te deumom i izdavanjem prigodne
medalje. To je vrijeme $panjolskog terora nad
nizozemskim protestantima i engleskog terora

nad irskim katolicima.

To je nepomirljivo vrijeme u kojem je papi-
na bula o reformi kalendara vise “papina”, a
puno manje “bula o reformi kalendara”. Cla-
vius je uporno ponavljao da reforma nikad ni-
je smatrana napadom na protestante i pravo-
slavce, ali ¢injenica da ju je izdao papa Grgur
XlIl. mnogima je bila dovoljna da odbace Cla-

viusove argumente.*

S obzirom na opisane okolnosti ne ¢udida
su reformu odmah prihvatile Italija, Spanjol-
ska, Portugal i dijelovi Poljske. Te najkatoli¢-
kije zemlje ¢ak su se pomirile s time da ce im
propasti vec otisnuti kalendari za nereformi-
ranu 1582. g.° Francuska je ¢ekala do kraja
1582., u ¢emu su joj se pridruzile Belgija i
katolicki dio Nizozemske.® Saznavsi da neke
zemlje nisu provele reformu, papa ih je obve-
zao da je provedu u 1583. g. ispustanjem 10
dana izmedu 10.i 21. veljace. To nije realizi-
rala ni jedna zemlja, ali su pred kraj 1583. g.
reformu provele Austrija i katolicki dijelovi
Njemacke. Godinu dana kasnije slijedili su i
katolicki dijelovi Svicarske i Ceska. Madarska

i Hrvatska reformu su provele 1587., presavsi

OSVAJANJE SVIJETA

§21.10. na 31.10. Tako je do kraja 16. st. go-
tovo cijela katolicka Europa presla na grego-

rijanski kalendar.

Protestanti su reformu odbili uz mnogo
prolivene zuci. Gregorius calendarifex progla-
sen je rimskim antikristom, a njegov kalendar
trojanskim konjem koji prave kricane treba
zavesti da slave pogresne svece. “Strucnjaci”
su tvrdili da je papin kalendar protuprirodan i
da seljaci vige nece znati kada trebaju obradi-
vati svoja polja, kao $to ni ptice nece znati ka-
da trebaju pjevati, a kada se seliti. Maestlin je

seljake uvjeravao da papa zapravo krade 10

d

Papa se u buli pozvao na
koncil w Trentu kaji je prepo-
rucio reformu kalendara.
Nazalost, glavna  zadaca
Trentskog  koncila  bila  je
pokretanje proturegformacife,
P je protestaniskim usimea {
ovako bezazleno, kalendar-
sko spominjanje Tremntskog

koncila bilo nepodnosifivo.

W

Bula je izdana 1582, if. 1
onoj godini koju je ek tre-
balo reformirati.

Zadmnje ditje sy 21. 12, 1582,
presle na 1. 1. 1583, presko-
Cisi na uzas svofib protes-
tantskib susjeda fedan Bozic.
(Nastavak na s, 91.)

Krvoprolice u nodi sv. Bartolomeja
(F. Dubois).
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dana njihovog Zivota.” Martin Luther je tvrdio
da je kalendar pod civilnim, a ne pod papinim
autoritetom. Drugi su smatrali da je stari kalen-
dar bozji, te ga ne mogu mijenjati ni pape niti
kraljevi.? Sve je to imalo posljedice narocito
nezgodne za Zitelje Svetog Rimskog Carstva
njemackog naroda. Tko je napustio katolicki
Augsburg pocetkom godine mogao je u lute-
ranski Wittenberg stici na BoZic prethodne go-
dine. Da bi se to izbjeglo u izmijesanim pro-
testantsko-katolickim podruc¢jima, ljudi su mo-
rali upotrebljavati oba kalendara; kalendar sta-
roga stila i kalendar novoga stila (kako su ih us-
koro nazivali). No, s viremenom je prevladao
novi gregorijanski stil. Protestantska Njemac-
ka, Danska i Norveska prihvatile su ga 1. oZuj-
ka 1700. g. (taj dan svanuo je poslije 18. velja-
¢e). Uskoro su slijedile protestantska Nizo-
zemska (1700.) i Svicarska (1701.). Protestant-
ska Njemacka zadrzala je stari lunarni kalen-
dar, pa se Uskrs i dalje slavio na razlicite datu-
me. To je promijenio tek Fridrik Veliki 1755. —
otad cijela Njemacka ima jedinstveni solarni i
lunarni kalendar. Svedani su svoju reformu za-
poceli 1700. g. izbacivanjem prijestupnog da-
na 29. veljace. Trebali su je nastaviti sljedeca
Cetiri desetljeca izbacivanjem jos 10 prijestup-
nih dana iz sljedecih 10 prijestupnih godina.
Tako bi izbjegli traumu izbacivanja veceg bro-
ja dana iz jedne godine. Nazalost, zaboravili
su izbaciti prijestupni dan vec¢ 1704. g. te po-

novno 1708. g. Zato su se 1712. vratili na stari

OSVAJANJE SVIJETA

julijanski stil uvodeci dotad neviden datum —
30. veljace. Reformu su konacno proveli 1753.
g. izbacivanjem 11 dana? u jednoj godini kao i

svi ostali.

Zanimljiva je povijest engleske reforme,
koju su slijedile i sve njezine kolonije uklju-
cujuci Ameriku. Kraljica Elizabeta I., protes-
tantska nasljednica svoje katolicke polusestre
kraljice Marije, bila je sklona Grgurovoj refor-
mi. Njezin savjetnik, matematicar i astronom
John Dee dobro je razumio prednosti Liliuso-
va rjesenja koje je predlozio svojoj kraljici.
Reforma se trebala provesti u svibnju 1583.
g.'0 a cekala se jos samo formalna potvrda

kenterberijskog nadbiskupa Edmunda Grin-

Q1

7 Ratolici su odgovorili svojim

besmislicame; 1 Gorizii je je-
dan orab procujetao 10 da-
na rangje polvrdufuci papi-

L reformaes,

8 1o je kroz sioljeca bio argu-
meni Kalolicke crkve u sprie-
Cavanju prethodnib pokusa-

Ja reforme.

Y Od Grgurovih dana grego-
rijanska se godina odmak-

la od julijanske za jo§ 1

dann.

5

Nevjerojatno rano za jednu
protestantsku zemljt.

Protestantska kraljica Elizabeta |.

prihvatila je gregorijansku refor-

mu {J. Battes, kraj |6. st.).




POVIEST KALENDARA

1 Voltaire je posprdno pisao
de je engleskim masama
drazi kalendar koji se ne
slaze sa Suncem, nego onay
koji se slaze s paponi.

2 T je godina ostala bez wkup-
10 72 dena.

M Mo jest iz 1923, g. izhacije
se 13 dan.

Voltaire se rugao Englezima
kojima je “drazi kalendar koji se
ne slaze za Suncem, od onoga
koji se slaze s papom’™ (J. Huber,
18.st).

dala. On je zatrazio odgodu, Zele¢i navodno
dodatne konsultacije s engleskim biskupima,
uz napomenu da je Grgurova reforma uve-
dena bulom, “onim istim instrumentom pa-
pinog autoriteta kojim je ekskomunicirana
kraljica Elizabeta”. Kraljica je od parlamenta
ipak zatraZila pravo da sama uvede reformu,
§to je parlament odbio 1584. Spanjolski po-
kusaj invazije Engleske 1588. g., koji je papa
aktivno podrzao, onemogucio je sve daljnje
pokusaje uvodenja novog “papinog” stila.!!
Nakon jo§ dva neuspjela pokusaja 1645. i
1699. Engleska i njezine kolonije prihvatile
su gregorijanski kalendar 1752. g. Istim zako-

nom uveden je i 1. sijecnja kao pocetak godi-

ne umjesto dotadasnjeg 25. ozujka (blagdana

92

Navjestenja). To znaci da je 1752. godina po-
¢ela 25. ozujka i zavrsila 31. prosinca, a iz
nje su, osim toga, izbaceni datumi od 2. do

14. rujna.'?

Inace, 1. sijecnja je u Europi koristen kao
pocetak godine sve do 7. st. Otad se kao poce-
tak koristio Bozi¢, da bi se od 9. st. sve vise ko-
ristio blagdan Navjestenja — 25. ozujka. On se
do 12. st. prosirio po cijeloj Europi te ostao pr-
vim danom u godini sve do 16. st., kada ga
zamjenjuje stari Cezarov pocetak 1. sije¢nja.
Njega 1544. prihvaca Njemacka, 1556. Spa-
njolska i Portugal, 1559. Danska i Svedska,
1564. Francuska, 1583. Nizozemska, 1600.
Skotska, 1721. Toskana, 1725. Rusija, te
1752. Engleska sa svojim kolonijama, ukljucu-

juci Ameriku.

Pravoslavne zemlje prihvatile su gregori-
janski kalendar tek u 20. stoljecu: Rusija na-
kon Oktobarske revolucije 1918. g. (koja je
zato svoje vojne parade poslije 1918. imala u
novembru), Rumunjska i Srbija (u okviru Ju-
goslavije) 1919., a Gr¢ka tek 1923. g. Pravos-
lavhe crkve zadrzale su julijanski kalendar do
1923., a ruska i srpska pravoslavna crkva do
danas. U svibnju 1923. odrzan je u Carigradu
pravoslavni koncil pod predsjedanjem eku-
menskog patrijarha Melecija IV., na kojem je
ustanovljen novi pravoslavni kalendar. Po od-
luci koncila 1. listopada 1923. postaje 14. lis-

topada 1923.,"* a prijestupna je ona stoljetna




godina koja dijeljenjem s 400 daje ostatak
200 ili 600." (To znaci da su 2000., 2400.,
2900., 3330. itd. prijestupne godine.) Ruska,
gr¢ka i rumunjska crkva prihvatile su tu odlu-
ku, a srpska nije. Ruska je crkva, medutim, ni-
je uspjela provesti. Zbog toga su ruska i srpska
crkva jo$ uvijek julijanske. Carigradski koncil
takoder je odredio da se Uskrs racuna prema
astronomski to¢no odredenom proljethom
ekvinociju, na Jeruzalemskom meridijanu.

Zato se pravoslavni Uskrs, za razliku od Bozi-

QSVAJANJE SVIJETA

¢a i ostalih nepomicnih blagdana razlikuje od
katolickih ¢ak i u grekoj i rumunjskoj crkvi

koje su presle na gregorijanski kalendar.

Zemlje izvan Europe prihvacale su grego-
rijanski kalendar uglavnom kao europske ko-
lonije. S vremenom su ga prihvatile i one koje
to nisu bile: Japan 1873., Kina 1912.,'5 Tur-
ska 1914. itd. Danas je gregorijanski kalen-

dar civilni kalendar cijeloga svijeta.'®

" Owo je rjesenje kao wnesio
preciznije, ali { komplicira-
nije od Liliusovog predlozio
srpski matematicar i astro-
ront Milutin Milankovic,

-
Y

? Cijelom Kinom prosirio ga
Je tek Mao Ze Dong 1949,

S Jenimbe su samo fzrael, Sau-
difska Arabija i neke manje
zemlje.

Gregorijanski kalendar u Rusiju
je uveo Lenjin (desno), a Kinom
ga je prosirio Mao Ze Dong

(lijevo).

@3




Otac vrijeme, prikazan kao krilati starac s kosom u jednoj i
pjescanim satom u drugoj ruci, prijeti mladoj Astronomiji ko-
Ja preuzima vlast nad vremenom (C. G. Manigre: Satni glo-
bus s Ocern vremenom i Astronomijorn, 19, st.).
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ijekom duge i bogate povijesti razlicitih
T civilizacija ljudi su stvorili i koristili se
mnogim kalendarima. U ovom poglavlju
opisujemo najznaéajnije. medu njima, one

koji su bili dovoljno siroko rasprostranjeni ili

su dovoljno dugo trajali da zasluze ime
svjetskih kalendara {(iznimke su zadnja dva u
nasem nizu). Neki od njih su davno zabo-
ravljeni i ovdje ih se prisjecamo kao znacaj-

nih spomenika ljudske povijesti.

Q5
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Rabilonski

kalendar

P Breugel: Gradnja Babilon-
ske kule, 1563,




BABILONSKI KALEMNDAR

lodne nizine Mezopotamije, koje su nata-
P pali Eufrat i Tigris, nudile su prije Sesttisuca
godina najobilnije Zetve na podrucju izmedu
Nila i Inda. No za razliku od pravilnog rasta i
pada blagotvornog Nila, tok velikih blizanaca
Eufrata i Tigrisa bio je nepredvidiv. Jedne je go-
dine mogao donijeti razorne poplave, a vec
iduce sudu. Kontrola tog labilnog sustava zahti-
jevala je izgradnju i odrzavanije slozenog spleta
nasipa i kanala te visok stupanj socijalne orga-
nizacije. Nosenje s tim poteskocama dovelo je
do mnogih velikih dostignuca rane civilizacije,
uklju¢ujuci i kalendar. Tu su 4000 godina pr.
Kr. stvoreni neki od prvih gradova: Eridu, Ur,
Babilon i drugi. Tu se 3500 godina pr. Kr. poja-
vio organizirani transport na vozilima s kotaci-
ma. Tu su 3200 godina pr. Kr. Sumerani stvorili
prvo ideografsko pismo. Tu je 2500 godina pr.
Kr. stvoren heksagezimalni sustav zapisivanja
brojki. Tu je 1800 godina pr. Kr. Hamurabi prvi

zapisao zakone.

Iz sumerskih piktograma' razvilo se $iro-

ko rasprostranjeno klinasto pismo. Ono je

bilo slogovno, a zapisivalo se ostrim perom
u glinenu plocicu koja se potom susila. Za-
hvaljujuci trajnosti glinenih ploc¢a, do danas
su prezivjeli brojni zapisi, ukljucujuci mno-
ge astronomske i kalendarske. Heksagezi-

malni brojevni sustav vjerojatno je stvoren

1 Omi su, cini se, uljecali i na
nastanak egipatskib  hije-
roglifaa i elamskibh piktogra-

ma,

Hamurabijevi zakoni uklesani u
crni bazaltni stup ispod Hamura-
bijeva lika.,

Q7
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Z

Porezi su postali nuznost s
rastom gradova i pojavom
veltkih gradevinskih podi-
hvata.

Skupina semilskih plemena
kojel fe prodria u Mezopota-
miju i preko svoje dinestije
viadala Babilonom w. 7.1 6.
st. pr. Kr. Osnivac Kaldejske
dinastife bio je Nabupola-
sar, o wmjezin najslavnifi
kralj Nabukodonosor.

Sumerani su pocetno vecin-
ski i vjerojatno starosjedi-
lacki narod Mezopolamije.
Provelama Semita gubi se
njibova previast.

Babilonski junak Gilgames —tredi-
nu covjek, dvije trecine bog. Babi-

lonac je s vremenom postac si-

nonim za astronoma ili astrologa.

za porezne potrebe,? ali je kasnije omogucio
detaljno mjerenje i biljeZenje astronomskih
pojava. Od 9. st. pr. Kr. Babilonci vrlo to¢no
mjere astronomske pojave i dobivene podat-

ke uredno biljeze na bezbroj glinenih ploci-

ca. U helenistickom i rimskom razdoblju iz-
raz “Kaldejac”,? tj. “Babilonac” upotreblja-
vao se kao opca oznaka za astronoma ili as-

trologa.

Babilonski kalendar odreden je c¢injeni-
com da babilonsko podneblje poznaje samo
dva godisnja doba: doba sjetve i doba Zetve.
Duljina godisnjih doba je otprilike 6 lunarnih
mjeseci, pa je to posebno vazan period babi-
lonskog kalendara. Neki ¢ak misle da je to po-
¢etno bila osnovna jedinica babilonskog ka-
lendara, koja je tek kasnije zamijenjena 12-
-mjesec¢nom godinom. Ipak, kalendar je od
najranijeg doba bio mjesecev. Godina je sadr-
zavala 12 lunarnih mjeseci koji su u razlic¢itim
gradovima drzavama imali razli¢ita imena,
najéesce izvedena iz svecanosti ili poslova
obavljanih u tom mjesecu. Od 18. st. pr. Kr. u
cijelom su se podrucju ustalila semitska ime-
na mijeseci, koja su kasnije prihvatili i Zidovi
(mozda tijekom babilonskog suzanjstva). U
tablici se nalaze starija sumerska* i novija se-
mitska imena mjeseci (u engleskoj transkrip-
ciji.

Kalendarski mjesec pocinjao je prvom po-
javom mladog mjesecevog srpa, §to znaci da
su mjeseci nepravilno alternirali izmedu 29 i
30 dana. (Dan je pocinjao sumrakom, a bio je
podijeljen na 6 “sati” ¢ija se duzina mijenjala
ovisno o godidnjem dobu.) Vec¢ u sumersko

doba bilo je pokusaja da se lunarni kalendar

o8




mjesec sumerski semitski
1. barzagga nisanu
2 gusisa ayaru
3 sigga simanu
4. shunumun du’uzu
5, nenegar abu
6. kinninni ululu
7. du tashritu
8. apindua arakhsamnu
9. gangan kislimu
10. ziz shabatu
i abbae tebetu
12, shegurku adaru

uskladi sa sun¢evom godinom interkalira-
njem 13. mjeseca koji se zvao iti dirig. Zapisi
iz 24, st. pr. Kr. spominju obicaj da se 13.
mjesec interkalira tako da Zetva jecma (obi-
¢no krajem svibnja) uvijek bude u prvom mje-
secu — nisanu. Hamurabi je u 18. st. pr. Kr. za-
konom propisao da se dodatni mjesec — ululu
II., interkalira izmedu mjeseci ululu i tashritu.
Jedna astronomska rasprava iz 10. st. pr. Kr.
daje uputu da se 13. mjesec ne interkalira ako
je Mjesec na Novu godinu, tj. 1. nisana, u bli-
zini Plejada. S vremenom su pravila interkali-

ranja postala jos preciznija.

Precizna “kaldejska” astronomska opazanja

omogucila su precizno odredenje prosjecne

BABILONSKI KALENDAR

duljine sunceve godine i prosjecne duljine lu-
nacije.” Polazeci od tih podataka, Babilonci su
oko 500 g. pr. Kr. otkrili da 12 ¢istih lunarnih
godina (s 12 mjeseci) i 7 interkaliranih godina
(s 13 mjeseci) daju skoro toc¢no 19 solarnih go-
dina. Zato su uveli sustav ® 19-godisnjih ciklusa
u kojem se adaru II. umetaou 3., 6., 8., 11., 14,

i 19. godini ciklusa, a ululu Il. u 17. godini.

Godine su se u najdavnija sumerska vre-
mena prepoznavale po najznacajnijim do-
gadajima koji su se u njima zbili. Kasnije je
uveden sustav kraljevskog datiranja: prva
godina ere nekoga kralja bila je prva puna
godina njegove vlasti. Najveci astronom sta-
roga vijeka, Ptolemej, konstruirao je “kanon
kraljeva” (listu kraljeva s odgovarajucim da-
tumima) koji se protezao do 8. st. pr. Kr. Taj
je kanon omogucavao da se babilonske go-
dine koreliraju s godinama u drugim erama.’
Druge liste omogucile su kronolozima da
protegnu datiranje sve do 3. tisucljeca pr.
Kr., ali s prilicnom nesigurnoscu za razdob-

lje prije 1500 g. pr. Kr.

Ta se vrijednost moze izra-
Cunati prebrajanjem dane v
velikom broju lunacija i za-
tim izracunavanjem sred-
nje vrijednosti, Babilonci su,
osim foge, znali iskoristiti
cinfenicu da je broj deana iz-
medu dvife ponrcine Miese-
ca podijelfen s brojem pojava
miccog Mjeseca u tom raz-
doblfi, jos tocnija aproksi-
mcija prosjecne funccije.

Kasnije ndazvan metonskim
po Grku Metonu koji ga je
prenio u Atenit.

~

Zapisi na glinenim plocica-
ma pronadenim tek u 20.
stolfecu potprno su potvredi-
Ii Prolemejev kanon,

Babilonska astronomska tablica

s datumima pojave mladog mje-

secd.

Q0
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8 49=7x7=29+20.

Babilonski astrolozi drzali su sedme dane
unutar jednoga mijeseca (7., 14., 21. i 28.
dan) nesretnim danima. S druge strane, 20.
dan, tj. 49. dan prethodnog mjeseca,® smat-
ran je sretnim. Neki drZe da tu treba traziti
porijeklo sedmodnevnog tjedna karakteri-

sticnog za semitske narode.

Mezopotamija je poslije Aleksandrove
pobjede nad vladarom Perzije Darijem lIl.
(331. g. pr. Kr.) dospjela pod helensku vlast.
Aleksandar je 323. g. pr. Kr. umro u Babilo-
nu ostavivsi nepregledno carstvo svojim ma-
kedonskim generalima. Seleuk I. Nikator i
Ptolemej I. Soter zaceli su babilonsku dina-

stiju Seleukida i aleksandrijsku dinastiju Pto-

lemejevica. Seleukidi su zaceli i seleukidsku

eru, ¢ija je prva godina bila 311. g. pr. Kr., a
prihvatili su babilonski kalendar s meton-
skim ciklusom interkalacija, iako su njegove
mjesece preimenovali prema starim make-

donskim mjesecima:

1. artemisios
2. daisios

3. panemos
4. loos

5. gorpaios
6. hyperberetaios
7. dios

8. apellaios

9. audynaios

10. peritios

11. dystros

12. xanthikos.

Seleukidska vlast protegla se sve do Inda,
prenoseci sa sobom i babilonska astronom-
ska znanja i babilonski kalendar. Uporaba
19-godignjeg ciklusa kasnije se pojavljuje i u
Kini, ali nije jasno je li tamo stigla iz Indije ili
je samonikla. Na zapadu se prosirila cijelim
mediteranskim bazenom, prezivjevsi jos i

danas u Zidovskom kalendaru, te u krican-

Urbir lista — najstarija poznata skom crkvenom kalendaru.

lista kraljeva iz 19. st. pr Ki, pre-
ma kojoj se provodilo kraljevske

datiranje.
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Antiohije lll, jedan od ranih se-
leukida iz 3. st. pr Kr.
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Cgipatski l

kalendar

Straznja strana Tutankamonova prijestolja iz 4. st. pr.
Kr prikazuje faracna i njegovu zenu pod zrakama sun-
¢anog diska, simbola boga Atona,
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EGIPATSKI KALENDAR

gipatski faraoni vladali su dolinom Nila
E uz pomoc centraliziranog i vrlo birokra-
tiziranog sustava koji je, kao i sumerski, po-
¢ivao na skupljanju poreza i pazljivom vo-
denju knjiga. Zato su i Egipcani vrlo rano ot-
krili pismo (oko 3200 g. pr. Kr.), elementarnu
aritmetiku i geometriju bez kojih ne bi bila
moguca ni mjerenja Nilom naplavljenih po-
lja, niti slozeni gradevinski radovi po kojima
i danas pamtimo faraonski Egipat. Ipak u ci-

jeloj predgrckoj povijesti Egipta — od ujedi-

njenja gornjeg (juznog) i donjeg (sjevernog)
Egipta oko 3200 g. pr. Kr. do Aleksandrovih
osvajanja 330. g. pr. Kr. — egipatska astrono-
mija nije se mogla mjeriti s babilonskom. To
ih, medutim, nije sprijec¢ilo da stvore izvrsne
kalendare ¢ije odjeke ¢ujemo sve do nasih

dana.

Prvi egipatski lunisolarni kalendar stvoren
je sredinom 3. tisucljeca pr. Kr. Ulogu koju su

pritom imale Nilove inundacije i Siriusovi sun-

¢ani izlasci iz dugog “podzemnog zatoceni- %
4 2 3 45

stva” detaljno smo opisali u prvom dijelu Kolosalni kip Ramzesa Il. na ulazu u Luksorski hram, iz |3, st. pr. Kr;
Egipta. |za faraonove desne noge njegova je zena Nefertari,

e

tipicno je zdanje faraonskog

-
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i Te su konvencije neobicne,
Jjer vecina starih civilizacijo
svofe mjesece pocinje s pr-
VO Pojarom novogad sipd,
a dan tm se proteze od sum-
raka do sumraka.

2 Toénije kazano (Siriusovom)
sotickom godinom (v. Kral]

Sunce).

Kalendar dobrih i losih dana iz
I3. st. pr Kr jedan je od najsta-
rijih iz starog Egipta. Nedostaju
mu poéetak i kraj godine; pocinje
s |8 thethom i nastavlja se skoro
do kraja pachonsa.
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knjige (v. Kralj Sunce). Godina je imala 12
mjeseci, koji poc¢inju onoga dana u kojem se
stari srp Mjeseca potpuno gubi, a svaki pojedi-
ni dan traje od svitanja do svitanja.! Mjeseci su
imenovani po svetkovinama koje su u njih pa-
dale, osim zadnjega koji se kao najavljivac¢ no-
ve godine zvao “vratarom godine”. Trinaesti bi
se mjesec interkalirao ako bi se suncani izla-
zak Siriusa zbio u posljednjih 11 dana “vratara
godine”. Na taj je nacin lunarna godina bila

dobro sinkronizirana sa solarnom godinom.?

Egipatski civilni kalendar odlikovao se
svojom jednostavnoscu, sto i prili¢i kalenda-
ru namijenjenom prvenstveno administrati-
vnim potrebama. Utemeljen je na astronom-
skoj ¢injenici da period izmedu dva sunceva
izlaska Siriusa obi¢no traje 365 dana. Zato je
svaka civilna godina imala to¢no 365 dana,
za razliku od lunisolarnih godina s promje-
njivim brojem dana (ovisnim o interkalacija-

ma 13. mjeseca). Dani su bili grupirani u 12

mjeseci od to¢no 30 dana, a preostalih 5 da-

na dodavano je na kraju godine izvan susta-
va mjeseci. Ti epagomenalni dani (kako su ih
zvali Crci) smatrani su izuzetno nesretnima.
Ocito je da civilni kalendar nije pratio ni lu-
nacije niti solarni ciklus. S obzirom da je ci-
vilna godina bila oko 1/4 dana kraca od so-
larne, pomicala se u odnosu na godisnja do-
ba. Ljetni datumi postajali su zimski za oko
730 godina. Otuda i latinsko ime egipatske
civilne godine: annus vagus — “lutajuca go-
dina”. Usprkos ovoj astronomskoj nepreciz-
nosti “lutajuca godina” ima jednu veliku pred-
nost: omogucava lako izracunavanje broja da-
na izmedu bilo koja dva datuma, jer svaka go-
dina ima isti broj dana. Zato su se astronomi i

kronolozi njome uvijek rado koristili.

Svaki mjesec civilne godine bio je podije-
ljen u tri “tjedna” od 10 dana. Mjeseci su po-
¢etno imenovani kao 1., 2., 3., i 4. mjesec
odgovarajuceg godisnjeg doba: aketa, pereta
ili somua (v. Kralj Sunce). Kasnije su ipak do-

bili svoja imena, koja su s vremenom zaje-




dno s kalendarom preuzeli i Arapi. Ovdje ih

navodimo u engleskoj transkripciji:

mjesec egipatski arapski
i thoth tot
2, paophi babe
3 athyr hatur
4, cohiac kyak
5, tybi tobe
6. mesir mashir
7 phanemoth  buramar
8. pharmouti baramude
9. pachons bashans
10. payni baune
11. epiphi abib
12, mesori meshri.

EGIPATSKI KALENDAR

Godine su odbrojavane kao godine vlada-
vine pojedinog faraona. Ptolemej Il. je oko
280. g. pr. Kr. dao sastaviti listu farona s prib-
lizno to¢nim duljinama njihove vlasti, ¢ime je
uspostavljena egipatska kronologija. Najveci
aleksandrijski astronom Ptolemej kasnije je
sastavio kronologku listu babilonskih kraljeva
sve do Nabonasarova dolaska na vlast 747. g.
pr. Kr. Polazeci od te liste, uvedena je Nabo-
nasarova era koja je pocinjala sa 747. g. pr.
Kr. kao prvom godinom i ¢ije su godine bile
egipatske civilne godine. Njome su se koristili
Ptolemej i ostali astronomi i povjesnicari pri
odredenju povijesnih i astronomskih datuma

u egipatskom civilnom kalendaru.

Egipatski lunisolarni kalendar bio je us-
kladen s astronomskom godinom,? a nije bio

uskladen s egipatskom civilnom godinom.
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3 Tocnije kazano, bio je uskla-
den s Nilovim inundacijama
i sotickom (Siriusovom) go-
dinom; v. Kralj sunce .

Slijededi stare Egipcane, moder-
ni egiptolozi dijele prodlo vri-
jeme na razdoblja viadavine po-
jedinih faraona, Ovaj "svecenicki
pedigre” iz 10. st. pr Kr. dijeli ga
prema sukcesiji svecenika u hra-
mu Ptah za razdoblie od 2055.
g pr. Kndo 945. g pr Kr.




T Dakle, Egipat je od polovice
pruag tisuclieca pr. Kr. imao
w whorabi 3 kalendeara: 1 ci-
vitnii 2 hinarna.

Thoth — ovdje prikazan kao ba-
bun, bio je bog pisma, znanja ali |
vremena. Zato na glavi nosi sim-
bole Sunca | Mjeseca (suncev
disk i mjesecev srp) keji od pam-
tivijeka strukturiraju vrijeme, a ko-
Je uskladuje prvi egipatski luniso-
larni kalendar:

--------- SVIETSKI KALENDARI

Zbog znacaja lunarnog kalendara u vjer-
skom Zivotu i civilnoga u svjetovnom bilo je

vazno uskladiti i ta dva kalendara. Zato su

Egipcani u prvom tisucljecu pr. Kr. uveli dru-

gi lunarni kalendar koji je bio uskladen s ci-
vilnom godinom. Naime, 25 civilnih godina
imatocno 9125 (ij. 25 x 365) dana sto je sko-
ro to¢no 309 lunacija. S druge strane, u 25
lunarnih godina ima to¢no 300 (tj. 25 x 12)
lunacija. To znaci da u ciklusu od 25 godina
u lunarnom kalendaru treba interkalirati 9
mjeseci. To je postupak kojim su se Egipcani
koristili u svojem drugom lunarnom kalen-
daru. Ciklus od 25 godina imao je 16 “ma-
lih” godina s 12 mjeseci i 9 “velikih” s 13
mjeseci, $to daje ukupno 309 mjeseci. Od
tih 309 mjeseci 300 redovnih imalo je
naizmjence 29 i 30 dana, dok je 9 interkali-
ranih imalo po 30 dana. To je ukupno 9120
dana, pa je preostalih 5 dana, do potrebnih
9125, interkalirano na kraju svake pete godi-
ne po jedan. To¢nost tog postupka je izvrsna.
Jedna prosjec¢na lunacija u novom kalendaru
ima 9125 dana : 309 lunacija = 29.53074
dana, 3to odstupa samo 17 sekundi od astro-
nomske prosjecne lunacije koja iznosi
29.53059 dana. To znaci da ce do odstupa-
nja od 1 dana u odnosu na astronomske [u-
nacije doci tek svakih 400 godina. Kasnije je
Ptolemej uveo i tu korekciju. Sve u svemu,
drugi egipatski lunarni kalendar bio je savrie-
no uskladen s Mjesecom. Naravno, on nije
bio uskladen sa Siriusom, tj. sa sotickom go-
dinom, niti s Nilovim inundacijama. Tu je
svoju ulogu jos uvijek nalazio prvi egipatski

lunisolarni kalendar.*
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Sa sva tri egipatska kalendara upravljali su
svecenici, izrazito konzervativni i neskloni
bilo kojoj reformi kalendara. Cak se i faraon
pri stupanju na vlast morao zakleti da se nece

mijesati u stvari kalendara, a pogotovo da ne-

¢e provoditi kalendarske reforme. Ipak, s do-

laskom Ptolemejevica bilo je i takvih pokusa-
ja. Ptolemej [ll. Euerget kanopskim je edik-
tom, 239. g. pr. Kr., uveo prijestupnu godinu
koju svecenici nisu prihvatili. Euergetov re-
formirani kalendar, s 366 dana svake cetvrte
godine, prihvacen je tek 23. g. pr. Kr. nared-

bom rimskog cara Augusta.

EGIPATSKI KALENDAR

Egipatski civilni kalendar i Euergetov refor-
mirani kalendar, poznatiji kao aleksandrijski,
prosirili su se i izvan Egipta. Sljedbenici Zara-
tustre u Perziji prihvatili su egipatski kalendar i
zapoceli Zaratustrinu eru 3. oZujka 389. g. pr.
Kr. Svakom od 12 mjeseci i svakom od 30 da-
na dali su svoja perzijska imena, a postoji i
misljenje da su svakih 120 godina interkalirali
dodatni mjesec postizuci tako prosje¢nu godi-
nu od 365.25 dana. Reformirana aleksandrij-
ska godina uvedena je s novom erom koja je
zapocela krunjenjem posljednjeg Sasanida®
16. lipnja 632. g. Specificnost ovog kalendara
bila je da se 5, odnosno prijestupne godine 6
epagomenalnih dana dodavalo poslije 9. a ne
poslije 12. mjeseca. Povlaceci se pred musli-
manima, Zoroastrijanci su se u 8. st. naselili u
zapadnoj Indiji, gdje su danas poznati kao Par-

si i gdje se jos uvijek sluze tim kalendarom.

F

Perzifska dinastija koja je
pobijedila Parte i sivorila
carsivo koje se protezalo od
Bizantad do srediSnje Azife.
Nestali sut pod naletom isla-
nieL i 7. st

Desno: Ahrimon, demon
zla kojeg ¢e Ahura Ma-
zda konaéno prognati u
pakao uz pomot svojeg
sina Zaratustre | njegove
1ri reinkarnacije, koje ce
se pojavijivati svakih 100
godina.

Lijeve: Zaratustra, sin Ahu-
re Mazde kojeg je rodila
dievica. Zaratustra se po
rodenju nasmijao umjesto
da zaplade, a njegovo ro-
denje i njegovo ucenje osi-
gurat ce trijumf njegova
boga—oca nad zlom.
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6

Tako je unistena i slavna
aleksandrijska biblioteke.

~

Ta wirgnja nije bila bez po-
voda. Egipcant su zaisia bi-
Ii diskriminirani. Bilo im je,
primjerice, zabranjeno Zivje-
11 1 Aleksandrifi.

QOd Zoroastrijanaca egipatski su kalendar
preuzeli i Armenci. Godine su pocetno od-
brojavali pocevsi od vladavine pojedinoga
kralja, no s prijelazom na krscanstvo uveli su
Veliku armensku eru koja je pocela 11. srpnja
552. g. Bilo je pokusaja da se prijede na refor-
mirani aleksandrijski kalendar, npr. uspostav-
ljanjem Male armenske ere 11. kolovoza
1084., ali oni nisu uspjeli. Armenci su 1317.
g. pokusali prijec¢i na julijanski kalendar, sto
nije uspjelo, kao ni papin poku3aj uvodenja

gregorijanskog kalendara 1584. g.

Aleksandrijski kalendar prosirio se u Ma-
loj Aziji pod imenom Fasli, s Fasli erom koja
je pocela 24. maja 600. g. Koristili su ga Ara-
pi prije islamizacije, a ponegdje se koristi do
danas. Imena mjeseci su arapska, izvedena iz
egipatskih (v. gore). Godine se nisu brojale
nego su se imenovale na sljedeci nacin: sva-
ka godina u desetljecu, svako desetljece u
stoljecu i svako stoljece u tisucljecu, te svako
pojedino tisucljece imali su svoje ime. Puno
ime pojedine godine sastojalo se od imena
godine kojem je prethodilo ime njezinog de-

setljeca, stoljeca i tisucljeca.

Aleksandrijska godina je mnogo kasnije,
1792., ozivjela u francuskom republikanskom

kalendaru (v. Francuski republikanski kalen-

dan), a 1917. bezuspjesno su je pokusali uve-

sti i u Sovjetskom Savezu.

U Egiptu, s uspostavom kricanstva kao slu-
Zbene vjere Rimskoga Carstva, doslo je do
progona poganskih helenistickih institucija:
hramova, akademija, biblioteka itd.® Netrpe-
ljivost egipatskih patrijarha uskoro se, na valu
egipatske mrznje prema svemu 5to je bilo u
vezi s njihovim stoljetnim gr¢ko-rimskim vla-
darima’, prenijela i na sluzbenu Crkvu. Patri-
jarh Dioskur proglasio je u 5. st. novo ucenje,
monofizitizam, po kojem je Isus Krist imao sa-
mo bozansku, a ne i ljudsku prirodu. To je
uc¢enje osudeno na Kalcedonskom koncilu
451. g., ali vecina Egipcana to nije prihvatila,
pa je Aleksandrija uskoro imala dva biskupa.
Sluzbenog — bogatog i nepopularnog, te na-
rodnog — siromasnog i popularnog, koji je
predstavljao koptsku ($to doslovno znaci egi-
patsku) crkvu. Ta je crkva uz etiopijsku do da-
nas ostala monofizitska. Obje su crkve prihva-
tile aleksandrijski kalendar, te ga koriste i da-
nas. Kopti godine odbrojavaju od ustoli¢enja
cara Dioklecijana 29. kolovoza 284. g., s tim
da Dioklecijanovu eru oni zovu erom muce-
nika, po Dioklecijanovim Zrtvama (v. Kristova
era). Etiopljani svoju eru zapocinju 29. kolo-

voza7.g.
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Kopti se | danas koriste Diokle-
cljanovom erom koju po care-

vim Zrtvama zovu erom muce-
nika. (Diolecijanova palaca u Spli-
u.)
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Grek;

alendar

Gréki vojnici skriveni u
Trojanskom konju. Naj- |
stariji poznati prikaz, na
amfori iz 680. g pr. Kr




N ajraniji izvori koji govore o gr¢kom or-
ganiziranju vremena jesu Homer u 8.
str. pr. Kr. i nesto kasnije Hesiod. Dok Homer
spominje samo godisnja doba, u Hesiodovim
“Poslovima i danima” (v. BoZica luna) nalazi-
mo kalendar s lunarnim mjesecima od 29 i 30
dana i jasno razumijevanje godisnjeg ciklusa.
Greki kalendar od tog je viemena ocito luni-
solarni. No, iznenadujuce je kako malo zna-
mo o kalendarima grckih polisa. Nasi jedini
izvori su rimski autori Geminus i Censorinus,
ili pak zapisi na grobovima i raznim doku-

mentima.

Imena mjeseci varirala su od drzave do
drzave, a uglavnom su izvodena iz blagdana
koji su se slavili i bogova koji su stovani u
danom mjesecu. Imena koja su koristena u
Periklovoj Ateni u 5. str. pr. Kr. nalazimo u

tablici na sljedecoj stranici.

Trinaesti mjesec interkalirao se usred godi-
ne, poslije Posideona, kao Posideon II. (U dru-

gim drzavama interkaliralo se na kraju godine.)

GRCKI KALENDAR

Ima naznaka da su interkalacije u Solono-
vo vrijeme (polovicom 6. st. pr. Kr.) provode-
ne svake 2 godine. To znac¢i da su godine

naizmjence imale 354 i 384 dana, $io je

ukupno 738 dana u 2 godine. Dvije sunceve

Epizoda iz Homerove Odiseje
na vazi iz 490. g. pr. Krn— Odisej
vezan za jarbol slusa pjesmu si-
rena.
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* Tojfefedna cijela lunaciia e godine od 365.25 dana (Atenjani su smatrali

160 godina. da toliko traje jedna godina) imaju 730.5 da-
2. metageitnion na, $to daje pogresku od 7.5 dana u dvije go-
3. boedromion dine. Kleostrat iz Tenedosa predlozio je kra-
4. pyanopsian jem 6. st. pr. Kr. da se jedan interkalirani
_ ) mjesec ispusti svake 8. godine. Takav bi 8-
5. maimakterion o o . _
-godidnji ciklus octaeteris imao 99 mjeseci =
6. posideon = 2922 dana, §to je isti broj dana koji ima 8
7. gamelion suncevih godina od 365.25 dana. Taj je sus-

2 anthestarion tav i prihvacen, pa je 8-godisnji ciklus — oc-

g faeteris postao vaznom znacajkom grcke
9. elaphebolion _ o _ _
kulture. Najznacajnije svecanosti, npr. olim-

10. mounichion pijske igre i Pitijine svecanosti, zbivale su se
11. thargelion dvaput u toku jednoga ciklusa. To je poveca-

12. skirophorion lo znacaj 4-godisnjeg olimpijskog ciklusa ¢i-

ji smo i mi sljednici.

Cinilo se da je problem rijesen. No, 99
stvarnih lunacija nema 2922 dana nego
2923.528 dana, sto znaci da na kraju octae-
terisa poceci kalendarskih mjeseci zaostaju
za pocecima lunacija u prosjeku jedan i pol

dan.! Problem je tek trebalo rijesiti.

Od 6. st. pr. Kr. Grci su postajali najuce-
nijim ljudima staroga svijeta preuzimajuci
mnoga egipatska i babilonska znanja. Potpu-
no su ovladali babilonskom astronomijom,
preuzevéi i 19-godisnji ciklus sa 7 interkala-

Helta ~toeulic b pod- cija. U Ateni ga je u 5. st. pr. Kr. uveo Meton,
zemlja kao srednji lik ima Selenu
— bozicu Mjeseca. Uskladivanje
mjesecevih lunacija sa sunéevom
godinom vazan je problem i gr-
ckog kalendara.

pa se zato i danas zove metonskim ciklu-
som. Taj sustav u 19-godisnjem ciklusu ima
12-12+7-13 =235 mjeseci; ili to¢nije 125
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Bacod diska, jedna od najslavijih
skulptura klasi¢ne Greke, simbo-
lizira olimpijske igre. Olimpijski
4-godidni clklus izveden je iz 8-
-godidnjeg octoeterisa kojim je
donekle rijesen problem toénih
interkalacija.
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Matematickom metodom ve-
riznih razlomaka mozemo
dokazati da se bolji omjer
mioZe postici jedino s ciklusi-
miet duldfim od 100 godina.

mjeseci od 30 dana i 110 mjeseci od 29 da-
na. Ukupno 110 krac¢ih mjeseci od 29 dana
Meton je u cijeli niz od 235 mjeseci 19-
-godisnjeg ciklusa rasporedio na sljedeci na-
¢in. Zamislimo najprije da svaki od 235 mje-
seci ima 30 dana. To je ukupno 7050 dana i
taj broj treba umanijiti za 110. To je Meton
uc¢inio izbacivsi iz niza od 7050 dana svaki
64. dan, jer je 7050 :110 = 64. Mjeseci u
koje padnu ti 64. dani imali su 29 dana. Go-
dine je rasporedio tako da su 3., 5., 8., 11,
13., 16. i 19. godina ciklusa bile produljene
godine, dakle s 13 mjeseci. Podijelimo li
6940 dana (to je ukupan broj dana u Meto-
novom ciklusu) s 235 mjeseci, dobit cemo
prosje¢nu duljinu mjeseca od 29.5319 dana,
sto je vrlo blizu stvarnim lunacijama od
29.5306 dana (razlika je 24 minute). Podije-
limo li isti broj dana s 19 godina, dobit cemo
prosje¢nu duljinu godine od 365.2632 (koja
je tridesetak minuta preduga). Metonov sus-
tav bio je mnogo to¢niji od Kleostratovog oc-
taeterisa, pa je Meton za njega okrunjen
olimpijskom krunom, a ime mu je zlatnim
slovima ugravirano u Atenin hram na Akro-
poli. Zlatnim su brojkama ugravirani i svi bro-
jevi od 1 do 19 sa sedam istaknutih brojeva
(3,5,8,11,13, 16 19) koji su odgovarali go-

dinama u kojima se interkaliralo.

Jo§ u srednjovjekovnim krscanskim ka-
lendarima brojevi metonskog ciklusa ispisi-

vani su zlatnom bojom, a do danas su po-
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znati kao zlatni brojevi. Poznata je izreka iz
13. st.: “Omjer 7/19 nadmasuje sve druge lu-
narne omjere kao Sto zlato nadmasuje sve

druge metale” 2

Usprkos tome Atenjani nisu metonski lu-
nisolarni kalendar upotrebljavali duZe od
jednog stoljeca. Kalip je 370. g. pr. Kr. pred-
loZio 4 metonska ciklusa umanjena za 1 dan
(76 godina = 940 lunacija = 27 759 dana)
kao jos to¢niji sustav koji se ipak nije ustalio.
U tom sustavu prosje¢na godina ima to¢no
365.25 dana, sto je jos uvijek 11 minuta pre-
dugo, no Grci tog vremena vjerovali su da je
to to¢na duljina godine. Hiparh je kasnije
predloZio 4 Kalipova ciklusa umanjena za 1
dan (304 godine = 3760 lunacije = 111 035
dana) kao jo$ tocniji sustav koji nikada nije

bio primijenjen.

Dulji mjeseci od 30 dana i kraci od 29
najcesce su alternirali. Dijeljeni su na 3 de-
kade od 10 dana, s tim da je zadnja dekada u
kracem mjesecu imala 9 dana. Brojanje da-
na unutar dekada bilo je vrlo raznoliko. Na
primjer, u zadnjoj dekadi ¢esto su dani od-.
brojavani unazad (na tzv. rimski nacin). Zad-
nji dan u mjesecu istovremeno je nazivan

“starim” i “novim” danom.

Mjesec je u nacelu poc¢injao mladakom.
Da bi se to odrzalo, bilo je potrebno povre-
meno dodavanje ponekoga dana, s obzirom

da je prosjecno kalendarsko trajanje mjese-




ca u svim sustavima bilo razli¢ito od prosjec-
nog trajanja lunacije. Atenjani su zato razli-
kovali kalendar koji se ravna prema susta-
vom odredenim pravilima i kalendar koji se

ravna prema stvarnim promatranjima Mjese-
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(3

ca. (Aristofan je u svojoj komediji “Oblaci’
ismijao nepreciznost atenskog kalendara,

prikazujuci bogove kako gladuju jer im se ‘ o .
. Metonovo ime bilo je zlatnim
Zrtve ne prinose u prave dane.) slovima ugravirano u Partenon,
hram Atene Partenos (Atene

djevice).




3 Opcenito goding x.y OF je
(781-4x -y). g. pr. Kr.

Dolie: Dionizijev teatar izgraden
je na Akropoliu 5. st.pr Kr lu
njemu je ismijavana nepreciz-
nost atenskog kalendara.

Desno: Platonovo pravilo za po-
Cetak godine ¢ini se da nikada
nije prihvaceno. (Platonova mra-
morna glava iz |. st)
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Godina je pocinjala ljetnim solsticijem,
§to je u pravilu inkonsistentno sa zahtjevom
da prvi dan prvoga mjeseca pocinje mlada-
kom. Platon je stoga predlozio pravilo koje
je trebalo pomiriti ta dva medusobno inkon-
sistentna zahtjeva: godina treba poceti prvim
mladakom koji slijedi iza ljetnog solsticija.
Nema medutim potvrde da je to Platonovo

pravilo ikada prihvaceno.

Atenjani su svoje godine oznacavali na
razne nacine. Od 6. st. pr. Kr. pamtili su ih i
biljezili prema arhontima (najvisim drzavnim
sluzbenicima u gr¢kim polisima) koji su od-
redene godine bili u sluzbi. Taj je sustav ko-
risten od prvoga arhonta ustolicenog 528. g.
pr. Kr. do dugo u rimska vremena. Od Alek-

sandra Velikog Grci su poceli odbrojavati go-

1 b
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dine prema olimpijskim igrama. Na primjer,
2. godina 100. olimpijade, oznakom 100.2
OE (Olimpijske ere), bila je 379. g. pr. Kr.?
Ovaj nacin oznacavanja godina zadrZao se

do u kricanska vremena.

Atenjani su imali i poseban nacin ozna-
¢avanja datuma. Naime, gradani Atene iz-
vorno su pripadali jednom od 10 plemena.
Svako je pleme davalo 50 zastupnika u ago-

ru koja je imala 500 ¢lanova. Zastupnici po-

jedinog plemena izmjenjivali su se na ¢elnoj




poziciji, zvanoj pritanija, svakih 35 dana.
Dokumenti su se datirali danom pritanije i

imenom plemena koje ju je drzalo.

Osvajanjima Aleksandra Makedonskog
grcka se civilizacija prosirila od Sahare do
doline Inda. Tako u Babilonu nalazimo gr-
¢ko-makedonska imena mjeseci i seleukid-
sku eru koja pocinje 311. g. pr. Kr. s Alek-
sandrovim generalom i utemeljiteljem dinas-
tije Seleukom 1. Nikatorom (v. Kralj sunce).
Drugi Aleksandrov general, Ptolemej 1. So-
ter, utemeljio je u Egiptu dinastiju Ptolemeje-
vica. Njegov potomak Ptolemej Ill. Euerget
kanopskim je ediktom 239. g. pr. Kr. uveo
prestupnu godinu koja nije prihvacena. Euer-
getov reformirani kalendar s 366 dana svake 4
godine (na istoku poznat kao aleksandrijski)
Rimskim ce Carstvom prosiriti Julije Cezar, na
prijedlog jos jednog aleksandrijskog Grka —
Sosigena. Aleksandrijski kalendar preuzeli su
i Zoroastrijanci proglasivsi ujedno i Zaratus-
trinu eru s pocetkom 389. g. pr. Kr. Njihovi
potomci — indijski Parsi jos se i danas sluze
tim kalendarom. Od Zoroastrijanaca aleksan-

drijski su kalednar preuzeli i Armenci.

Spomenimo na kraju da su aleksandrijska
matematika i astronomija, personificirane u
Euklidu i Ptolemeju, odigrale presudnu ulogu
u povijesti znanosti i osobito u povijesti ka-

lendara (v. 1. poglavlje).
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Srebrnjak iz 3. st. pr Kr s gla-
vom Aleksandra Velikog. Ovnovi
rogovi identificiraju Aleksandra s
egipatskim bogom Amunom,
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Majka promatra kako ropkinja
¢eslja njezinu kéer Zidna slika u
Herkulaneumu iz |. st




asa znanja o rimskom kalendaru naj-
N vecim dijelom poticu od Ovidija iz 1.
st. pr. Kr., Plutarha iz 1. st., Censorinusa iz 3.
st., te jod ponekog autora. Najstariji rimski ka-
lendar bio je, prema Plutarhu, potpuno nesu-
visao tako da su mu mjeseci varirali od 20 do
¢ak 35 dana. Njegova reforma pripisuje se le-
gendarnom osnivacu i prvom kralju Rima —
Romulu. On je uveo godinu s 10 mjeseci po
30 ili 31 dan i s ukupno 304 dana. Ovidije,
Plutarh i svi kasniji autori slazu se da je mar-
tius — izvorno prvi mjesec, imenovan po Mar-
su, rimskom bogu rata koji odgovara grékom
Aresu i jednom od pet antici poznatih plane-
ta. O porijekiu imena drugog, treceg i Cetvr-
tog mjeseca — aprilis, maius i iunius, jos je u
Ovidijevo vrijeme bilo neslaganja a ono se
zadrzalo do danas. Prema Ovidiju aprilis je
posvecen Veneri, a ime mu je izvedeno iz
Aphrilis, iskrivljenog oblika od Afrodita (3to
je grcko ime Venere). Drugi pak tvrde da je
izvedeno iz aprire $to znaci otvoriti.! Atlaso-

va k¢i i bozica proljeca Maia (§to znaci “veli-
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ka”) vierojatno je dala ime maiusuy, a Jupite- & pon Grmm je twrdio da

rova sestra i Zena luno (koja odgovara grékoj aprilis dolazi od errurskog
oo . . . . boga Aprusa.
Heri) juniusu; iako Owvidije tvrdi da imena

maijus i {unius oznacavaju starca i mladica.

Plutarhovi Paraleini Zivoti velikih

e = : Grka i Rimliana sadrze mnoge
T LOND O, R . . .
Printedby Abraham Millsr, R podatke o starir rimskim kalen-

4 or Williem Loz, And are to be . , . .
¢ [old aihis Dop, & the figne of the G darima. Prevodeni su i izdavani

Greatfiorhsbead ouer Agratmst dao danas, a ovo je naslovna stra-
TFewer lane in e -fugay ' J
) nica jednog engleskog izdanja iz

656, s Plutarhovim portretom.
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Hadrijanov most preko Tibera i
njegov mauzole), koji je kasnije
postac papinskem  tvrdavom
Sant Angelo. Od najdavnijih vre-
mena vierom, kalendarima i mo-
stovima upravljali su pontifeksi
(otuda imiime).

Preostalih $est mjeseci imenovani su svojim
rednim brojevima. Peti je bio quintilis, Sesti
sextilis, sedmi september, osmi october, de-

veti novemberi deseti december.

Sljedeca reforma pripisuje se Numi Pom-
piliju, drugom rimskom kralju koji je vladao
u 7. st. pr. Kr. On je uveo sluzbu pontifeksa
na celu s pontifex maximusom, koja je up-
ravljala mostovima preko Tibera (otuda joj
ime), te savjetovala kralja u pitanjima vjere i
kalendara. Prekratka godina od 304 dana
dopunjena je s jo§ dva mjeseca — februariu-
som i ianuariusom; to¢no tim redoslijedom
koji je prema Ovidiju tek u 5. st. pr. Kr. pro-

mijenjen u danasnji redoslijed. Prema Plu-

tarhu sam je Numa promijenio i redoslijed

tih mjeseci i pocetak godine, tako da su ja-
nuar i februar umjesto 11.1 12. postali 1.1 2.
mjesec. Prema drugim izvorima to se dogo-
dilo kasnije, a sigurno nije bilo lako prihva-
¢eno jer je Julije Cezar u 1. st. pr. Kr. jo§ jed-
nom morao proglasiti da godina poc¢inje s 1.
januarom, a ne s 1. martom. (Ova promjena
dovela je do toga da su septembar, oktobar,
novembar i decembar, §to znaci sedmi, os-
mi, deveti i deseti, potpuno neprimjereno

postali deveti, deseti, jedanaesti i dvanaesti.)

Februarius i ianuarius imali su po 28 da-
na, ito je Romulovu godinu s 304 dana pro-
duzilo na 354 dana. Ova standardna lunarna
godina produZena je za jod 1 dan u januaru,

kako bi se izbjegao nesretan parni broj dana.

e B BT —.,
G L L T T T
e 5 F L ]
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Godina od 355 dana jo3 je uvijek bila pre-
kratka, pa je Numa, kako doznajemo od Plu-
tarha, uveo povremene interkalacije 13.
mjeseca. Taj dodatni mjesec “mensis inter-
calaris” zvao se mercedonius i imao je alter-
nativno 22 odnosno 23 dana. (Prema drugim
izvorima interkalacije su uvedene tek u 5. st.
pr. Kr. kada se kao 13. mjesec poceo doda-
vati mjesec zvan intercalaris.) Trinaesti se
mjesec interkalirao svake druge godine, pa
je 8-godisnji rimski ciklus trebao izgledati

ovako:

355 dana

—_—

.godina = 12 mjeseci

]

.godina = 13 mjeseci = 377 dana

3. godina = 12 mjeseci = 355 dana

B

.godina = 13 mjeseci = 378 dana
5.godina = 12 mjeseci = 355 dana
6. godina = 13 mjeseci = 377 dana
7.godina = 12 mjeseci = 355 dana

8. godina = 13 mjeseci = 378 dana.

Cijeli ciklus imao je 2930 dana sto daje
prosjecnu godinu od 366.25 dana (2930 : 8 =
= 366.25). Kada je ustanovljeno da je ta go-
dina preduga, predlozeno je izbacivanje 7
dana u 8. godini ciklusa, $to bi dalo pro-
sje¢nu godinu od 365.375 dana (2923 : 8 =
=365.375).

RIMSKI KALENDAR

Takva je bila teorija; praksa je bila dru-
k¢ija. Pontifeksi su imali vlast nad kalenda-
rom, osobito nad interkalacijama koje su naj-
¢esce drzali u tajnosti do zadnjeg trenutka.
Ovidije izvjestava da se ¢esto jos 14. februa-
ra nije znalo hoce li se mercedonius interka-
lirati ili nece (a interkalirao se poslije 23. fe-
bruara; v. dalje). Bilo je to dijelom zbog ne-
znanja, dijelom zbog praznovjerja (prestu-
pne tzv. “pune” godine smatrane su nesret-

nima pa su cesto izbjegavane u tzv. kriznim

vremenima, npr. u vrijeme punskih ratova), a

Viecno neprijatelstvo Rima |
Kartage pocelo je kada je Tro-
jahac Eneja — predak oshivaca
Rima, napustio kartasku kraljicu
Dido. Ta je legenda prikazana na
podnom mozaiku rimske vile iz
4. st. Sve je zavriilo konacnim
razaranjem Kartage u punskim
ratovima, za kojih su propuste-
ne mnoge interkalacije.
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2 Neki ga cak smjestaju u pred-

romulovo vrifeme, jer ono ine
lakve kratke mjesece.

Srebrnjak iz 235. g pr. Kr s dvo-
strukim profilom boga Janusa, za-
stitnika kuénih pragova.

dijelom i zbog korupcije (pocetak godine bio
je i pocetak novih mandata u javnim sluzba-
ma, pa su pontifeksi prema “potrebi” ubrza-

vali ili usporavali njezin nastup).

Mercedonius (ili intercalaris) umetao se
poslije 23. februara, pa je preostalih 5 dana
mjeseca februara slijedilo poslije interkalira-
nog mjeseca. Neki autori smatraju da je uz-
rok tomu taj sto je februarius izvorno imao
23 dana,? dok je dodatnih 5 dana izvorno in-
terkalirano na kraju godine izvan sustava
mjeseci (kao u Egiptu; v. Egipatski kalendar).
Zato je u krscanskom kalendaru prestupni
dan jos i danas 24. februara. Naime, kad je
rije¢ o svecima, imendanima i drugim crkve-
nim datumima vazi sljedeca koresponden-

cija u redovnim i prestupnim godinama:

redovna godina prestupna godina

22 februara

22. februara

23. februara

23. februara

24 februara

24, februara

25. februara

25. februara

26. februara

26. februara

27.februara

27. februara

28. februara

28. februara

29, februara

Dakle, svetac 26. februara u redovnoj go-
dini slavi se 27. februara u prestupnoj godi-
ni, a nikakvoga sveca nema prestupnoga da-
na, tj. 24. februara prestupne godine. (Europ-
ska unija odlucila je ipak da c¢e pocevsi od
2000. g. 29. februara biti prestupni dan, a ¢i-
ni se da ga i Katolicka crkva vec neko vrije-

me drzi prestupnim danom.)

Oko porijekla imena novouvedenih mje-
seci takoder nema potpunog slaganja. Feb-
ruarius svoje ime mozda duguje “sredstvu
prociscaja” zvanom februa, koje je doslovno
bi¢ od jarece koZe. Njime su rimski svecenici
sredinom tog mjeseca, na “dan ciscenja” (dies
februatus) bicevali neplodne Zene vjerujuci
da ce im takvim “prociscenjem” vratiti plod-
nost. S druge strane moZda je rije¢ o “mjesecu
prociscenja” koji na kraju ipak kalendarsku

godinu pomiruje s prirodnom. lanuarius je
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nazvan po Janusu, dvoli¢nom bogu cija dva
lica gledaju u suprotnim smjerovima, pa je
bio pogodan za zatvaranje stare i otvaranje
nove godine. (Mnogi ga klasi¢ni autori pois-
tovjecuju i s planetom Saturnom, grckim Kro-
nosom.) Janusu je i svaki pocetak dana bio
svet. On je otvarao nebeska vrata u zoru i zal-
varao ih u sumrak, pa je s viemenom postao i
bog svih vrata. Ime mercedoniusa izvedeno je
iz rije¢i merces, §to oznacava placu, mozda

zato jer su ljudi u to vrijeme primali place.

U sljedecoj tablici dajemo i shematski

prikaz Romulova i Numina kalendara.

Romul Numa

8. st. 7. st.

pr. Kr. pr. Kr.
ianuarius - 29
februarius - 28
mercedonius - 22/3
martius 31 31
aprilis 30 29
maius 31 31
iunius 30 29
quintilis 31 31
sextilis 30 29
september 30 29
october 31 31
november 30 24
december 30 29
ukupno 304 355/77/78
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pontifeksa u proglasavanju punih (duzih) i
praznih (kracih) godina doveli su do toga da
je 47. g. pr. Kr. kalendarska godina vec puna
tri mjeseca zaostajala za sunc¢evom godinom.
Stoga je Julije Cezar (107. - 44. g. pr. Kr.) kao
izabrani diktator, uz mnoge reforme koje je
uveo u Zivot Rima, proveo i reformu rimskog
kalendara. U Rim je pozvao Grka Sosigena, s
kojim ga je 48. g. pr. Kr. upoznala njegova lju-
bavnica i egipatska kraljica Kleopatra (v. julije
Cezar). Sosigen mu je predlozio da odbaci sve

pokusaje pracenja lunarne godine i da umje-

Sesterci] (bronacana lkovanica) s
likomn diktatora Julija Cezara koji
je uveo navi julijanski kalendar:
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Car August je uveo konacnu
verziju juljanskog kalendara. Na
ovoj kameji docekuje posinka
Tiberija koji izlazi iz kodije, dok
njegovi vojnici (dolje) slave pab-
jedu nad Germanima.

sto toga uvede civilnu godinu s prosjekom od
365.25 dana, koji se postiZe tako da redovna
godina ima 365 dana i svaka cetvrta, prestup-
na 366 dana. Cezar je taj prijedlog prihvatio
zadrzavsi tradicionalna rimska imena mjeseci
kojima je promijenio broj dana tako da 12

mijeseci ispuni cijelu godinu.

Reforma je uz pomoc Marka Emilija Lepi-
da, koji je naslijedio Cezara na mjestu ponti-
fexa maximusa, provedena 46. g. pr. Kr. Sa-
ma 46. g. nadopunjena je s dva izvanredna
mjeseca (undecember s 33 dana i duode-
cember s 34 dana) i intercalarisom (od 23

dana) koji je umetnut iza 23. februara, na

uobicajeni nacin. Ta gigantska godina imala

je ukupno 445 dana i time je nadoknadila sve
zaostatke prethodnih zbrkanih godina (anni
contusioni). Nju je slijedila nova Julijeva go-
dina u kojoj su mjeseci alternirali izmedu 30 i
31 dana, uz februar od 29 dana (koji ¢e u

prestupnim godinama imati 30 dana).

47. 46. 45.
pr.Kr. pr.Kr. pr.Kr.

ianuarius 29 29 31
februarius 28 28 29
mercedonius - 23 -
martius 31 31 al
aprilis 29 29 30
maius 31 31 3
iunius 29 29 30
quintilis 31 31 31
sextilis 29 29 30
september 29 29 31
october 31 31 30
november 29 29 31
undecember - 33 -
duodecember - 34 -
december 29 29 30
ukupno 355 445 365

Cezar je ubijen na martovu idu 44. g. pr.
Kr., a rimski je senat iste godine quintilis u
njegovu cast preimenovao u iulius. Ponti-
feksi su kao i ranije zbog neznanja, nemara
ili -koristj, pogresno interkalirali prestupni

dan svake 3. godine (umjesto svake 4. godi-




ne),” pa je prvi rimski car August, 9. g. pr. Kr.
naredio da se prestupni dani ne dodaju sve
do 8. g. Otad se julijanska godina uspjesno
koristila sljedecih 16 stoljeca u rimskom i kr-
scanskom svijetu. August je osim toga sexti-
lis preimenovao u august izabravsi navodno
bas taj mjesec u sjecanje na Kleopatru koja
se u njemu ubila. August je prema predaji
svojem mjesecu dodao 1 dan oduzevsi ga od
februara (da njegov mjesec ne bi bio kraci od
Julijevog), te je u skladu s tim promijenio i

redoslijed alternacija od septembra do de-

cembra.*
Cezar August
45. 8.
pr. Kr. pr. Kr.
ianuarius 31 Sl
februarius 29/30 28/29
martius 31 31
aprilis 30 30
maius 31 31
iunius 30 30
iulius 31 31
sextilis
(augustus) 30 31
september 31 30
october 30 31
november 31 30
december 30 31
ukupno 365/6 365/6
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Rimski senat jedan je mjesec ponudio i Tibe-
riju, Augustovu nasljedniku, sto je on odbio za-
pitavéi senatore $to ce uciniti kada vlast preuz-
me 13. cezar. To nije sprijecilo Kaligulu da ju-
nius po svojem ocu preimenuje U germanicus.
Klaudije je prisvojio maius, Neron aprilis, a Do-
micijan october. September je uzeo najprije
Antonije u 2. st., zatim Tacit u 3. st. Komod je u
2. st. ¢ak pokusao preimenovati sve mjesece u
amazonius, invictus, felix, pius, lucius, aelius,
aurelius, commodus (sebi u ¢ast), augustus, her-
culeus, romanus i exsuperatorius. Ti su pokusaji
bili kratkoga daha, sto je dobro predvidio mudri

Tiberije, pa su do danas svoje mjesece sacuvali

samo Julije i August.

¥ Prema nekim autorime ri-
Jjec je o pogrescl izazvanof
rimskim nacinom inkluziz-
nog brojanja, po kojem je
zadnja godina zavrienog
ciklusa ufedno prog godina
novoga ciklisa.

4 Macrobius, aulor iz 4. st
tordi da je to svojom refor-
mom vec ranije uéinio Ce-

zar.

> Prikaz Komoda { njegovog
oca Marka Aurelija v filmu
Gladijator povijesno je ne-

utemeljern.

Car Komod, jedan u nizu bizar-
nih likova rimske povijesti, Borio
se kao gladijator u Koloseumu
identificirajudi se s Herkulom,?
Sto se vidi | na ovo] mramorno)
bisti. Pokusao je preimenovati
sve mjesece, a juli je dodijelio

sebi,
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4]

Slovo k" wmjesto “c’u rijeci
kalendae latinski je arbai-
zam koji se lu zadrzao kao |
u kratici “kal.” odnosno k"
v vimskim kalendarima.

Odbrojavanje undazad mi
katkada koristimo u odéita-
vanju salnoga vremend ke-
da npr. kazemo: 7 minuta
do 2 sata. Takvo odbrojava-
nje svof je trag ostavilo 1 u
rimskim brojkama IV, IX,
XCid.

Pocetak julijanske godine bio je 1. janua-
ra, koji moze pasti na bilo koji dan u tjednu.
S obzirom da godina moze biti redovna ili
prestupna, ukupno imamo 7 - 2 =14 razlici-
tih julijanskih godina. Kricanski je svijet od
Rimljana naslijedio julijansku godinu, a ona
je u pravoslavnom svijetu sacuvana sve do
danas. Jedine promjene bile su u odabiru da-
tuma s kojim godina pocinje i trenutku od
kojeg se godine odbrojavaju (v. Osvajanje

svijeta).

Rimski lunarni mjeseci iz doba kraljeva
pocinjali su s prvom pojavom mladoga srpa,
koju je svecano objavljivao pontifeks maxi-
mus. Rimljani su zato prvi dan u mjesecu
zvali kalendae,® prema latinskoj rijeci calare —
objaviti. (Naravno, otuda je izveden i danas-
nji internacionalizam “kalendar”.) Sljedeci
imenovani dan bio je nonae, a objavljivao se
s pojavom prve mjeseceve Cetvrti. On je devet
dana prethodio fidusu (brojeci, na rimski na-
¢in, i idus kao prvi dan) i otuda mu ime;
naime nonus znaci deveti. Sam idus padao je
na pun mjesec, $to znaci da je idus mjesec di-
jelio (latinski iduare) napola. Period izmedu
none i ide uvijek je imao to¢no 8 dana (rim-
skih inkluzivnih 9), dok su periodi od ide do

kalende, te od kalende do none varirali.

Dani koji su neposredno prethodili kalen-
di, noni ili idi zvali su se pridie kalendas, pri-

die nonas i pridie idus. Ostali su dani odbro-

javani unazad, prema sljedecoj kalendi, no-

ni ili idi. Sve to vidimo u sljedecoj tablici.

januarius aprilis martius februarius
augustus junius maius
december september julius
novernber octaber
1 Kalendae Kalendae Kalendae Kalendae
2 v v Vi v prije
3 ] 1] v ] none
4 Pridie Pridie v Pridie
S Monae Nonae 1 Nonae
6 Vil vill Pridie Vil
7 wil Vil MNonae Vil
8 vi vi il Wi
9 % v Vit v prije
10 v v v v ide
i 1] 1} v "
12 Pridie Pridie v Pridie
13 Idus Idus ] ldus
14 XIX Xvin Pridie XVl
15 xvii Xvi fdus XV
16 XVit XVi Xvil XV
7 Xvi XV xvi X
18 XV X XV XH
19 XV X XV Xt
20 X XN X X
21 X Xl X1 1X 5
prije
22 Xl X X Vil kalande
23 X 1X X vil
24 X Vi I vi
25 vill Vil Vil v
26 i vi Vil v
27 vi v vi i
28 A 1\ v Pridie
29 v I v
30 1] Pridie i
3 Pridie Pridie

Odnos nasih i rimskih datuma najbolje
c¢emo ilustrirati nizom nasih datuma preve-
denim u odgovarajuci niz rimskih datuma (v.

tablicu na sljedecoj str.).

Naravno, “ante diem VI kalendis Marius’
znaci “7. dan prije martove kalende” (broje-
¢imartovu kalendu kao 1. dan).” Prefiks ante

diem cesto se izostavlja, pa se 7. dan prije
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martove kalende krace zove 7. martova ka-
lenda (VII kalendis martius). U tom smislu je
svaki dan neka kalenda, nona ili ida (iako su
prave kalende, none i ide samo 1. kalenda, 1.
nonai 1. ida). Odavde slijedi da jedan potpu-
ni niz kalendi moze imati 16, 17 ili 18 dana,
niz noni 4 ili 5 dana, a niz ida uvijek ima 8
dana (jer inkluzivni period od prave none do

prave ide uvijek ima 9 dana).

U prikazanom nizu datuma mozZe se

primijetiti da se “ante diem VI kalendis Mar-
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tius” pojavljuje dvaput za redom, kao 24. i
25. februara. Naravno, rije¢ je o prestupnom
danu u prestupnoj godini julijanskog kalen-
dara (koji je smjesten tamo gdje se u predju-
lijanskim kalendarima umetao intercalaris ili
mercedonius). Prestupnim se danom obi¢no
smatrala prva od te dvije $este kalende, dak-
le 24. februara.? Buduci da je prestupna go-
dina imala dvije seste martove kalende, ¢e-
sto je nazivana, a ponegdje se i danas naziva

bisekstilnom godinom.

8 Jako ima rijetkih potvrda i
za drugu Sesti kalendu,
dakle za 25, februara, kao
prestupni dan.

23. februara = ante diem VIl kalendis Martius

24 februara

25. februara

= ante diem VI kalendis Martius

= ante diem VI kalendis Martius

26. februara = ante diem V kalendis Martius
27. februara = ante diem IV kalendis Martius
28. februara = ante diem Il kalendis Martius
29. februara = pridie kalendis Martius

1. marta = kalendae Martius

2. marta = ante diem VI nonas Martius

3. marta = ante diem V nonas Martius

4. marta = ante diem IV nonas Martius

5. marta = ante diem Ill nonas Martius

6. marta = pridie nonas Martius

7. marta = nonae Martius

8. marta = ante diem VIII idus Martius

9. marta = ante diem VIl idus Martius

10. marta = ante diem VI idus Martius
11.marta = ante diem V idus Martius
12. marta = ante diem IV idus Martius
13. marta = ante diem Il idus Martius
14. marta = pridie idus Martius
15. marta = idus Martius
16. marta = ante diem XVII kalendis Aprilis
17. marta = ante diem XVI kalendis Aprilis
30. marta = ante diem Il kalendas Aprilis
31. marta = pridie kalendas Aprilis

1. aprila = kalendae Aprilis




? Primijetimo da su marl,
maj, juli (quintilis) i okto-
bar mjeseci s 31 danom u
Numinom kalendaru, dok
ih osteli mjesect tmaju 28 ili
29, tako da je ida wvijek pe-
deala 1oci polovice mjesece.

19 Rimska je tradicija prezi-
vjela i oznacavanju dana
sedmaodnevnoga ljedna slo-
vima A, B, C, D, E FiG.

Nore, ide i kalende, kao i ozna-
Zavanje dana u tjednu pocetnim
slovima abecede, zadrzali su se
jo$ stolecima poslije propasti
Rimskoga Carstva. To se vidiina
ovom julijanskom kalendaru iz
[6. st.
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Rimljani su svoje mjesece jos u doba kra-
lieva odvojili od stvarnih lunacija fiksiravsi
im broj dana. Istovremeno su fiksirali i kalen-
de kao 1. dan u mjesecu, ide kao 15. (u mar-
tu, maju, julu i oktobru) ili 13. (u ostalim
mjesecima),’ te none kao 7. ili 5. dan u mje-
secu, uvijek 8 dana (tj. rimskih inkluzivnih 9)
prije ida.

Nedugo poslije fiksiranja kalendi, nona i
ida na unaprijed zadanim danima pojedinog
mjeseca, Rimljani su uveli i 8-dnevni tjedan
Cije su dane u svojim kalendarima oznacava-
li slovima A, B, C, D, E, F, G i H. Osmi dani
(odnosno deveti po rimskom inkluzivnom
brojanju), tzv. nundinae, bili su sajmeni dani,
pa se takav tjedan zvao inter nundium. Pose-
bno istaknuti dani rimskih kalendara bili su

oznaceni i dodatim slovima u crvenoj boji.

diplii,
sand bt

Mo & aseelban st

vl & proHaalivmavtiram
10 liere pape Smarting

Léonis pu
& paidya

(Ta se “crvena” konvencija za istaknute dane
sac¢uvala do danas.) U dane oznacene dodat-
nim F (dies fas) mogli su se sklapati ugovori,
ito nije bilo dozvoljeno u dane oznacene s N
(dies nefas). U dane dodatno oznacene s C
(dies comitalis) bila su dozvoljena okuplja-
nja, a u one oznacene s NP (dies nefas feriae
publicae) javne proslave uz odgovarajuce
prinosenje zrtava. Sve to, uz istaknute kalen-
dae (k.), none i ide, mozemo vidjeti na desno
prikazanom primjerku predjulijanskog zid-
nog kalendara (uocite na dnu istaknuti broj
dana januara XXIX, februara XXIIX i marta
XXXI).

Primijetimo da januarska kalenda pocinje
danom A, sto nije slucajno: ¢ime god zavrsi-
la prethodna godina, sljedeca je uvijek poci-
njala danom A. Nasuprot tomu, ciklus saj-
menih dana nije se prekidao pa se slovo saj-

menog dana mijenjalo iz godine u godinu.

Sedmodnevnim astroloskim tjednom (v.
Tjedan) poceli su se koristiti rimski vojnici
po povratku iz Egipta, pa je on pomalo po-
¢eo istiskivati izvorni osmodnevni ciklus.
August i njegovi nasljednici to su tolerirali,
ali tek je Konstantin Veliki 321. g. sedmod-

nevni tjedan proglasio sluzbenim.'

Poslije propasti rimskog kraljevstva, a od
uspostave republike 509. g. pr. Kr., Rimljani
su godine prepoznavali i oznac¢avali po kon-

zulima koji su pojedine godine bili u sluzbi.




(Od 158. g. pr. Kr. konzuli su sluzbu preuzi-
mali 1. januara, pa zato znamo da godina ta-
da sigurno pocinje tim datumom; mnogi iz-
vori taj pocetak smjestaju i ranije, ¢ak u do-
ba kraljeva). Varon je u 1. st. pr. Kr. uveo od-
brojavanje godina od osnutka Rima, ab urbe
condita (AUC), i ta se praksa zadrzala do kr-
§canskih vremena. Teskoca je bila u tome sto
nije bilo slaganja o godini osnutka. S vreme-
nom se ipak ustalila (bila to¢na ili ne) 753. g.
pr. Kr. koju je predlozio Varon. Godine 247.
izdana je i rimska kovanica koja komemorira
tisucljece grada Rima. Godine su se paralel-
no odbrojavale i kao godine vladanja pojedi-

nih careva. Posebno se prosirila Dioklecija-
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nova era koja pocinje njegovim stupanjem
na vlast 284. g., a egipatski Kopti koriste je
jos i danas pod imenom ere mucenika (u sla-
vu ranih krscanskih mucenika koji su bili na-
rocito progonjeni pod Dioklecijanovom vla-
§cu). Poslije podjele Rimskoga Carstva na
zapadno i isto¢no, u isto¢nom se uobi¢ajilo
odbrojavanje godina od “stvaranja svijeta”
1. septembra 5509. g. pr. Kr. Naravno, godi-
na je pocinjala 1. septembra. Konstantin Ve-
liki je 1. septembra 312. g. uveo indikcije,
15-godisnja razdoblja za obra¢unavanje po-
reza, pomocu kojih su se u Europi godine

oznacavale ¢ak do 19. st.!!
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' Govorilo se i jos cesce pisalo
0 x-toj godini y-le indikcije,
gdje je x bio brojod 1 do 15. \

Primjerak predjulijanskog zid-
nog kalendara s oznacenim tjed-
nim danima A, B, C, D, EF, Gi
H te posebno oznacenim "cor-
venim' danima.
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Kineski

kalendo

Kineski Svitak predaka porodice Liiz 1941, g
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ineska civilizacija stara je pet i pol tisuc-
K lijeca, a prema tradiciji toliko je staro i
kinesko pismo. (Ipak, najstariji dostupni zapis
potjec¢e iz Sang dinastije, oko 1600. g. pr. Kr.)
Usprkos ratovima i mnogim okupacijama po-
vijesni kontinuitet kineske civilizacije sacu-

van je kao malo koji na nasem planetu.

Za razliku od drugih civilizacija, kineski
proroci i reformatori, osnivac taocizma Lao-
-ce (604. - 531. pr. Kr.) i Konfucije (551. -
- 479. pr. Kr.), nisu stvarali vjerske pokrete s
novim obredima i mnostvom gorljivih prista-
Sa: obredi, astronomska proricanja, a time i
kalendar, bili su prepusteni svjetovnoj car-
skoj vlasti. Ona je kalendar shvacala ozbilj-
no, sto dokazuje i veoma prestizan polozZaj
“sastavljaca almanaha”, koji je sastavljao
godisnji kalendar, proricao klju¢ne dogadaje
u sljedecoj godini, te odredivao obrede koji
su trebali sprijeciti nadolazece katastrofe.
Njegov je polozaj bio i opasan, jer su lo3a
predvidanja i neuspjesni obredi mogli zavr-

Siti njegovim pogubljenjem. Carska je vlast

KINESKI KALENDAR

osiguravala da almanah stigne do najudalje-
nijih kutaka carstva, a jednako je djelotvorno
spriecavala uporabu alternativnih almanaha
koji su propisivanjem pogreinih obreda

mogli dovesti do katastrofa.

Portret Konfucija iz 17, st
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T U skladu s lim nekada su
pued krug dijelili na 365.25
osnovnib jedinica "pu’ za
razlitu od babilonskib | na-
§ih 360 stupnjeva. Tako se
Sunce kretalo ekliptikom po

Jedan “pu’” dnevno.

?  Rijec je, dakle, o podjeli go-
dine na sunceve mjesece,

¥ Uengleskoj transkripciji.

| kinesli kalendar suncevu godi-
nu uskladuje s mjesecevim luna-

cijama. Porculanska figura boga
Sunca ShenYia (19, st.) prikazu-
je ga kao starca koji plede drzedi
suncani disk u lijevoj ruci.

U arheologkim iskapanjima, provedenim
izmedu dva svjetska rata u Anjangu, otkrive-
ne su tisuce ispisanih govedih kostiju 3to ¢es-
to sezu do dinastije Sang, a sluzile su prorica-
nju. Na kost bi se ispisalo pitanje pa bi se ona
zatim zagrijavala sve dok bi popucala. Nasta-
le pukotine tumacene su kao odgovor na upi-
sano pitanje. Na nekima od iskopanih kostiju
nadeni su i kalendarski zapisi koji daju mno-
ge informacije o kineskom kalendaru vec od
1500. g. pr. Kr. Tako saznajemo da su Kinezi
ve¢ u vrijeme dinastije Sang vjerovali da jed-
na godina ima 365.25 dana, a jedna lunacija

29.5 dana.’

Inace je kineski sustav brojanja od davni-
na bio decimalan, $to se oc¢ituje i u mnogim
podjelama kalendarskih ciklusa. (Na prim-
jer, mjesec se dijeli na 3 dekade, v. dalje.)
Na girem planu nalazimo ga u ontologiji 5
glavnih elemenata: metala, zemlje, drva, vo-
de i vatre, koji se pojavljuju u dvije osnovne
forme — jin i jang; §to ih ¢ini ukupno 10.
(Suprostavljena nacela jina i janga i njihovo
pomirenje opcenito igraju vaznu ulogu u ki-
neskom misljenju. Jin je musko nacelo, toplo

i danje, a jang je Zensko, hladno i no¢no.)

Na proro¢anskim kostima iz 14. st. pr. Kr.
nalazimo i potvrdu o upotrebi lunisolarnog
kalendara koji se, uz mnoge modifikacije,
upotrebljava do danas. Rijec je o kalendaru

¢ija je godina sunceva godina i ¢iji su mjese-

ci stvarni periodi lunacija (od mladaka do
mladaka). Buduc¢i da sun¢eva godina ima
nesto vise od 12 lunacija (12 - 29.5 = 354),
povremeno je potrebno godinu progiriti 13.
mjesecom. Od 7. st. pr. Kr. postoje zapisi da
je to ¢injeno 7 puta u ciklusu od 19 godina,
sto je dobro poznati metonski ciklus (v.
Greki kalendar). Jesu li Kinezi do njega dosli
sami ili su ga preuzeli od Indijaca ili ¢ak Ba-
bilonaca (ili su ga mozda Indijci preuzeli od

Kineza), nije nam poznato.

Godine 104. pr. Kr. uveden je novi nacin
interkaliranja 13. mjeseca. Njime je odba-
¢eno pravilo o interkaliranju prestupnog
mjeseca u numericki zadanim godinama
19-godidnjeg ciklusa i iza unaprijed zada-
nog mjeseca, a preslo se na astronomsko
odredenje trenutka interkalacije. U tu svrhu
koristena je podjela sunceve godine na 12
dijelova? koji su odredeni tzv. “glavnim ter-
minima”. Jos finija podjela godine na 24 di-
jela postizana je dodatnim “diobenim ter-
minima” koji su nebitni za interkalacije. U
sljedecoj tablici dana su kineska imena® i
hrvatski prijevodi glavnih (G) i diobenih (D)
termina, odgovarajuci polozaji Sunca na
ekliptici i pripadajuci priblizni gregorijan-
ski datumi, te priblizno ftrajanje suncevih
mjeseci u danima (mjeseci se protezu od

pojedinog do sljedeceg glavnog termina).
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D1
G1
D2
G2
D3
G3
D4
G4
D5
G5
D6
@13
D7
G7
D38
G8
D9
G9
D10
G10
D11
G111
D12

G12

Li Chun
Yu Shui
Jing Zhe
Chun Fen
Qing Ming
GuJu

Li Xia
Xiao Man
Mang Zhong
Xia Xhi
Xiau Shu
Da Shu

Li Qiu
Chu Shu
Bai Lu

Qui Fen
Han Lu
Shuang Jiang
Li Dong
Xiao Xue
Da Xue
Dong Xhi
Xiao Han

Da Han

pocetak proljeca 315°
kisne vode 330°
budenje kukaca 345°
proljetni ekvinocij 0°
¢ista svjetlost 15"
krupne kise 30°
pocetak ljeta 45°
Zito bubri 60°
Zito se klasa 75¢
lietni solsticij 90°
mala vrucina To5®
velika vrucina 120°
pocetak jeseni 135°
kraj vrucine 150°
bijela rosa 165°
jesenji ekvinocij 180°
hladna rosa 195°
pada mraz 210°
pocetak zime 2252
mali snijeg 240°
veliki snijeg 255°
zimski solsticij 270"
mala zima _ 285°
velika zima 300°

19..2.

21.3.

20. 4.

21 5;

22, 6.

23, 7

238,

24.10.
8.11.
22.11.
75 12.
22 12,

6.1.

20.1.

29.8

30.2

30.7

3.2

31.4

31.4

3.1

30.7

30.1

29

29.5

295
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4

To je znacilo da su samo
priblizno odgovarali stvar-
nim  polozajima  Sunca 1
Mieseca. Npr. kalendarski
mladak nife se nuzno pok-
lapao sa stuarnin.

Objavljent kineski kalendari
Cesto nisu uskladeni. Neki se
Jjos wuvijek odreduju premad
srednjim ili pak pojedrio-
stavljerim (a ne stvaraim)
gibanjima Sunca i Mjeseca;
neki se racunaji prema ime-
ridijanima  razficitim  od
120°; a neki se koriste pravi-
lom da se interkalirani mje-
sec nikada ne umece poslije
11., 12.ili 1. mjeseca (Sto fe
focno za srednje vrifednost,
ali neiza stvarne).

Kineski kalendariz |9. st.

Lunarni mjesec pojedine godine imenuje
se rednim brojem glavnoga termina koji pa-
da u taj mjesec. lzuzetno rijetko dogada se
da dva glavna termina padnu u istu lunaciju.
Tada su redni brojevi sljedecih lunarnih mje-
seci za jedan manji od glavnih termina koji
padaju u te mjesece. Odbrojavanje uvijek
pocinje tako da zimski solsticij (G11) padne

u11. mjesec.

Buduci da su lunacije uglavnom krace od
suncevih mjeseci, s vremena na vrijeme poja-
vi se lunacija u kojoj nema glavnoga termina i

taj je mjesec interkalirani 13. mjesec kineske

lunisolarne godine. Taj mjesec nije imao po-
sebno ime. Ako se dogodi, sto je veoma rije-
tko, da dvije lunacije u suncevoj godini ne
sadrze glavni termin, onda se samo prva po-

slije zimskog solsticija smatra intekaliranom.

Polozaji Sunca koji odreduju glavne ter-
mine i mladaci koji odreduju pocetke i kraje-
ve mjeseca pocetno su odredivani kao sred-
nje vrijednosti visegodisnjih promatranja,®
medutim, od 619. g. poceci mjeseca odredu-
ju se prema stvarnim mladacima, a od 1645.
g. i glavni se termini odreduju prema stvar-
nom polozaju Sunca na ekliptici. Svi se pro-
racuni provode prema meridijanu 120° is-
toc¢no od Greenwicha, koji se proteze uz is-

to¢nu kinesku obalu.®

Kineska lunisolarna godina, proracunata
prema gore opisanim pravilima, prestupna je
prosjecno 7 puta u 19-godisnjem ciklusu - $to
je metonska frekvencija. Naravno, razdioba
prestupnih godina nije stalno ista u 19-
—godisnjem ciklusu, a interkalirani mjesec
moze se pojaviti iza bilo kojeg mjeseca. (Sta-
ro vjerovanje da je dvostruki osmi mjesec -
- ren ba jue - velika nesreca nalazimo u ki-
neskoj poslovici: Bolji je prestupni sedmi ne-
go prestupni osmi, jer prestupni osmi donosi
smrt. Poslovicu je obistinio ren ba jue iz
1976. g., kada je u strasnom potresu u Tang-
anu poginulo 240 000 ljudi. Ren ba jue

1995. nije donio nikakve strahote.) Mjeseci




od 29 ili 30 dana najcesce alterniraju i dijele
se na tri dekade, od kojih zadnja moze imati
samo 9 dana. Obi¢na godina ima 353, 354 ili
355 dana, a prestupna 383, 384 ili 385 dana.
Godina uvijek pocinje tako da zimski solsticij
padne u 11. mjesec. To znaci da godina po-
¢inje drugim ili vrlo rijetko trec¢im mladakom
poslije zimskoga solsticija.® Mjeseci pocinju

danom mladaka, a dani pocinju u ponoc.

Duljina sunc¢eve godine, iz koje se izvode
pozicije glavnih termina, klju¢na je za prora-
¢un kineske godine. Pocetkom 3. st. kineskim
je astronomima postalo jasno da je godina od
365.25 dana preduga, pa su predlagane raz-
ne reforme za njezino skracenje. (Usp. odgo-
varajuce reforme julijanskog kalendara i ko-
nac¢no prihvacanje gregorijanskoga; v. Liliu-
sovo rjesenje). Tijekom stoljeca zabiljezene
su ¢ak 102 reforme koje su se temeljile na vri-
jednostima iz donje tablice do kojih su dosli

razni kineski astronomi.

duljina godine vrijeme kada
u danima: je utvrdena:
365.25 5. st. pr. Kr.
365.2462 206. g.
365.2428 462. g.
365.2444 728. g.
365.2425 1199. g.
365.242190 1600. g.
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Za razliku od ostalih svjetskih kalendara ki-
neski ne odbrojava godine u potencijalno bes-
kona¢nom nizu polazeci od nekog znacajnog
pocetka. Drugim rijecima, ne postoji kineska
era. (Koristene su ere pojedinih vladara, koje su
pocinjale s njihovom vlascu ili s nekim znacaj-
nim dogadajima iz vremena njihove vlasti. No
one su cesto bile kratke, ¢ak krace od jedne go-
dine, a kratko su i pamcene. Katkada se kines-
kom erom smatra period od posljednje konjun-
kcije Venere, Merkura, Marsa, Saturna, Jupitera,
Mijeseca i Sunca, koja se zbila u blizini sazvi-
jezda Pegaza 5. 3. 1953. g. pr. Kr. (a zbiva se
jednom u 10 000 godina), no za to nema povi-
jesne potvrde.) Umjesto toga godine imaju vlas-
tita imena koja se ponavljaju svakih 60 godina.
Svako ime ima dvije komponente. Prva je jedno
od 10 nebeskih stabala (zapravo 5 glavnih ele-
menata u po dvije forme; usp. gore). Druga kom-
ponenta jedna je od 12 zemaljskih grana (v.

sliedecu str.).

Opisani seksagezimalni ciklus koristio se
vec¢ od 2. tisucljeca pr. Kr. za odbrojavanje
dana. Za odbrojavanje godina koristi se tek
od 1.ili 2. stoljeca. Seksagezimalno odbroja-
vanje dana vise se ne koristi u svakodnev-
nom Zivotu iako se jo$ uvijek tiska u kalen-
darima. Nekada se koristilo i seksagezimal-
no odbrojavanje mjeseci, ali je ono izaslo iz
svake uporabe. Pocetna jia-zi godina trenut-
noga ciklusa pocela je 2. 2. 1984. g. s bing -

- yindanom 60-dnevnog ciklusa.

G

Nekad je pocinjaia s mlada-
kom koji je padao na sam
zimski solsticif ili mu je ne-
posredno prethodio.

135




SVJETSKI KALENDARI

NEBESKA STABLA ZEMALJSKE GRANE
1.jia rastuce drvo 1.zi mis (stakor)
2.yi gradevno drvo 2. chou vol
3. bing prirodna vatra 3.yin tigar
4.ding umjetna vatra 4. mao zec
5.wu zemlja 5. chen Zmaj
6. ji pecena glina 6. si zmija
7.geng metal 7.wu konj
8. xin kovani metal 8. wei ovca
9. ren tekuca voda 9. shen majmun

10. gui stajaca voda 10. you pijetao
11. xu pas
12. hai svinja

Svaka se komponenta upotrebljava redom i tako dolazimo do sljedemh 60 godma

%;rz,s?w}iu*?k@%ﬁ

Mao  Chen Wei Shen You

Jia Eﬁ 1 51 41 31 21 1
a2 2 52 a2 32 22
é i ——
[ \
' Bing %] o 3 53 43 33 23
Ding | | 1 4 54 44 34
we Y| 2 15 5 55 as 35
s a 26 16 6 56 46
Geng I%I 37 27 17 7 57 a7
xn =2| 18 - . 8 s
| Ren 49 39 29 19 9 59
| Gui -}é‘l ; 50 40 30 20 10
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llustracija (tinta, zlato | boja na
svili) pri¢e o dugovje¢nom LiTia-
nu, iz zbirke kakva se obiéno po-
klanja za 60. redendan. Kad pro-
Zivi cijeli ciklus nebeskih stabala i
zemaljskih grana, Covjek vide ne
stari nego krece prema besmrt-
nosti.




Broj 6 Je tipican za kineski kalen-
dar (6 x 2 zemaljskih grana, 6 x 10
godina), a nalazimo ga i u Kotacu
postanka, koji je prema predaji na-
crtao Buda da bi objasnio svoju
koncepdiju Zivota i ponovnih ra-
danja. Bududi da je sve u znaku
broja 6, prikaz se Cesto zove | Pri-
jelaz Sest puteva.
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Gregorijanski kalendar donijeli su u Kinu je-
zuitski misionari krajem 16. st. No, Kinezi su se
koristili svojim kalendarom do Sun Jat Senovog
proglagenja republike 1912. Otad je u civilnoj
upotrebi gregorijanski kalendar. Naravno, ki-
neske zajednice sirom svijeta svoje svetkovine i
horoskope jo3 uvijek odreduju po starom kines-

kom kalendaru.

Kalendari mnogih zemalja jugoisto¢ne

Azije izvedeni su iz kineskog (i ¢esto indij-
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skog) kalendara. Tradicionalni japanski ka-
lendar takoder je kineski. Japanci su, osim
toga, zemaljski ciklus od 12 Zivotinja koristi-
li i za podjelu dana na 12 dvosatnih dijelova,
te za oznacavanje strana svijeta (v. donju

shemu).

Cregorijanski kalendar Japanci sluzbeno
koriste od 1873., kad je uveden i Japanu do-

tad nepoznat sedmodnevni tjedan.

SJEVER

ZAPAD

ISTOK

JUuG
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Indijsk

Krisna, koji jae Covijeka pticu
Geruduy, u borbi s Indrom, koji
jade snjeznog slona Airvatu.




oslije stjecanja nezavisnosti (1947.) in-
P dijska vlada je 1952. narucila izvjestaj o
stanju kalendara u Indiji. Osim musliman-
skog kalendara kojim se koristila islamska
zajednica i gregorijanskog kalendara kojeg
su donijeli Britanci, koristeno je jo§ trideset
uglavnom srodnih indijskih kalendara. Stoga
je 1957. provedena reforma kojom je uve-
den indijski nacionalni kalendar, poznat kao

reformirani Saka kalendar.

Godine Saka kalendara odbrojavaju se u
tradicionalnoj Saka eri, tako da 1. Saka godi-
na pocinje proljetnim ekvinocijem 79. g. To
znaci da godina x Saka ere pocinje 22. (ili
21.) marta godine x+ 78 Kristove ere.! Svaka
godina ima 12 mjeseci od kojih u prestupnoj
godini prvih 6 imaju 31 dan, a preostalih 6
imaju 30 dana. U redovnoj, neprestupnoj go-
dini 1. mjesec ima 30 dana. Prestupne godi-
ne odreduju se kao u gregorijanskom kalen-
daru. U sljedecoj tablici nalaze se imena in-
dijskih mjeseci (u engleskoj transkripciji) pre-

uzeta iz tradicionalnog indijskog lunisolar-
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nog kalendara (v. dolje). Dane su i njihove
duljine u danima, te gregorijanski datumi nji-

hovih poc¢etaka.?

' Reformirani Saka kalendar

u sluzbenoj je uporabi od
22, marta 1957, §to znaci
od 1. chaitre 1879. g. Saka
ere.

1. chaitra 30 22. marta
(31) (21.)

2. vaishakha 31 21. aprila

3. jyaishata 31 22. maja

4, ashadha 3 22.juna

5. sravana 31 23. jula

6. bhadrapada 31 23. augusta

7. asvina 30 23. septembra

8. karttika 30 23. oktobra

9. margasira 30 22. novembra

10. pausha 30 22. decembra

11. magha 30 21. januara

12. phalguna 30 20. februara

Svaki Saka datum odgouvd-
re uvifek istom gregorijan-
skom datumi, OSim v raz-
dobljima od 29. 2. do 20. 3.
prestupne godine kada je
taj datum za 1 veci. Na pri-
mjer, 5. marta je 14. phal-
guna, ali u prestupnoj godi-
ni on je 15, phalguna,
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Vigna s Prithivom (zemljom) plo-
vi vodama vremena.




Osim uspostave civilnog kalendara vladi-
na komisija za reformu kalendara dala je i
upute za pravljenje indijskog lunisolarnog
kalendara, koje se temelje na to¢nim prora-
¢unima gibanja Sunca i Mjeseca. Lunisolarni
kalendar je tradicionalni kalendar prema ko-
jem se odreduju vjerski blagdani, pa indijsko
Ministarstvo meteorologije jednom godisnje
u Indijskim astronomskim efemeridama i da-

nas objavljuje tablice vjerskih blagdana.

Povijest indijskih kalendara, kao i povije-
st cijelog potkontinenta, dugotrajna je i slo-
7ena. Prve civilizacije u dolini Inda nastaju
vec¢ oko 2500. g. pr. Kr., no njihovo pismo
nije desifrirano, pa o njima znamo vrlo ma-
lo, a o njihovom kalendaru nista. Arijske
provale sredinom 2. tisucljeca pr. Kr. uvode
nas u bolje poznato razdoblje. Vec¢ u najra-
nijim hinduskim vedama oko 1500. g. pr. Kr.
nalazimo kalendar s 12 mjeseci od po 30 da-
na, dakle s godinom od 360 dana koja je po
potrebi dopunjavana 13. mjesecom. Taj je
kalendar bio babilonskog porijekla, kao i os-
tala astronomska znanja, koja se od 6. st. pr.
Kr. sve vide Sire Indijom. Helenisticki utjecaji
vidljivi su u astronomskim raspravama sid-
dhantama, pisanim na sanskrtu vec od 1. st.
Najpoznatije su Arjabhatina Aryabhatija iz 5.
st., Brahmaguptina Brahmasphuta - siddhanta
iz 7. st., te Surya - siddhanta nepoznatog auto-
ra iz 8. st. One su bile teorijska podloga solar-

nog i lunisolarnog indijskog kalendara.

INDIJSKI KALENDAR

Solarni kalendar temelji se na zvjezdanoj
(sideri¢koj) godini, koja zanemaruje precesi-
ju ekvinocija. Godina pocinje kad Sunce na
ekliptici dosegne to¢ku koja se poklapa s
jednom od zvijezda u zvijezdu Riba. To je
28° prije danasnjeg proljetnog ekvinocija,
dok je u 6. st. pr. Kr. bilo blizu toc¢ke proljet-

Krisna u kozmickom jajetu iz ko-
jeg se izlegao Purusa, cdijom je
Zrtvom stvoren svijet. |z njego-
ve glave niklo je nebo, a iz nogu
zemlja.
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Surja — bog Sunca. Najdeice je
prikazan s dva lotosova cvijeta, u
kodiji koju vuce sedam konja i
kojom upravija beznogi kocijas
Aruna. Uz njega su njegove Ceti-
ri zene: Znanje, Kraljica, Svjetlo |
Sjena, te dvije pratilje: Svitanje i
Sumrak.
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nog ekvinocija. Ekliptika je od te tocke podi-
jeliena na 12 podruc¢ja od po 30° koja se
poklapaju s babilonskim i kasnije grckim
znakovima zodijaka. Ulazak Sunca u svako
podrucje oznacava pocetak novog suncevog
mjeseca. Imena tih mjeseci sanskrtska su
imena zodijackih znakova i nalazimo ih u
sljedecoj tablici, zajedno s latinskim i hrvat-
skim imenima te s duljinom pojedinih sun-

¢evih mjeseci izrazenom u danima.

(Sanskrtska imena uglavnom, ali ne i uvi-
jek, znace isto sto i latinska odnosno hrvat-
ska; npr. makarus je krokodil, a ne jarac.) Po-

Cetak svakog podruc¢ja zove se sankranti, §to

sanskrt latinski hrvatski
1. mesha aries ovan 30.9
2. vrishabha taurus bik 314
3. mithuna gemini blizanci 31.6
4.  karka cancer rak 315
5. simha leo lav 31.0
6. kanya virgo djevica 30.5
7. tula libra vaga 29.9
8. vrishika scorpio skorpion 29.5
9. dhanus sagittarius strijelac 29.4
10. makarus capricorn jarac 29.5
11.  kumbha aquarius vodenjak 29.8
12. mina pisces riba 30.3

znaci da svaki mjesec pocinje sankrantijem,
a godina mesha-sankrantijem. Dani pocinju
svitanjem i odbrojavaju se bez prekida cijeli
mjesec. Duljina godine kao i duljine mjeseci
izmedu dva sankrantija izraCunavane su
unaprijed u skladu s usvojenom astronom-

skom teorijom.

Buduci da je zvjezdana godina nesto duza
od sunc¢eve godine, kalendar se stalno pomi-
cao unaprijed od zime prema ljetu. Prema
Aryabhatifi, koja je u zvjezdanu godinu smje-
$tala 365.25868 dana, rijec je o pomaku od 1

dana u 61 godini (suvremena vrijednost je
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365.2564 dana $to daje pomak od 1 dana u
71 godini).

Solarna se godina dijeli i na 6 godisnjih

doba koja sadrze po 2 sankrantija (v. tablicu).

7bog spomenutog pomicanja solarne godi-
ne unaprijed, danas postoji razlika od oko 6
tiedana izmedu godisnjeg doba i vrste vreme-
na na koje upucuje njegovo ime. Opisani so-
larni kalendar jo$ se i danas koristi u dijelovi-

ma Bengala i Madrasa.

Indijska lunisolarna godina sadrzi 12 (lu-
narnih) mijeseci, uz povremeni 13. mjesec
koji je uskladuje s godignjim dobima. Inter-
kalacije 13. mjeseca provode se po istim na-
¢elima kao u kineskom lunisolarnom kalen-
daru (v. Kineski kalendar). Polozaj Mjeseca,
gledan sa Zemlje uvijek prema nepokretnoj
pozadini zvijezda stajacica, ciklicki se po-
navlja u periodima od 27.3 dana ($to je
zvjezdani ili sidericki mjesec). U tom raz-
doblju Mjesec obilazi 360° ekliptike prola-
zeci kroz 27 “mjesecevih kuca” od 13°20/,
koje su jos Babilonci definirali pomocu od-
govarajucih konstelacija. Na primjer, prva
mjeseceva kuca pocinje oko jedne sjajne zvi-
jezde u glavi ovna (ariesa), druga od jedne ma-
nje zvijezde u trbuhu ovna itd. Kao i suncevi
znakovi zodijaka, i ovi mjesecevi znakovi
imali su imena i astroloski znacaj. U Indiji se
oni zovu “naksatra” aiz 12 istaknutih, koji su u

blizini “sankrantija’ (znakova zodijaka) izve-
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Bozica Kali, Sivina Zena i njegov
destruktivni aspekt. Ona je "sila
vremena'' i aktivni princip stvar-
nosti. Ciklicka "Zivot-smrt-zivot-
-smrt."” priroda ovoga para u
osnovi je hinduizma.

doba znacenje sankranti
1.  vasanta proljece mina, mesha
2. grishma vrucine vrishabha, mituna
3.  varsha kise karka, simha
4.,  sarad jesen kanya, tula
5 hemanta zima vrishika, dhanus
6.  sisira rose makarus, kumbha
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zvijezda prema kojima
se definiraju sankrantiji
i naksatre.




dena su imena indijskih mjeseci s kojima smo
se upoznali na pocetku ovoga poglavlja (chait-
ra, vaishakhaitd.).

Pravilo kojim se ime mjeseca pridaje po-
jedinoj lunaciji automatski se brine o inter-
kalacijama i povremenim ekstrakalacijama.
Lunacija koja pocinje u znaku mine (ribe) je
chaitra; ona koja pocinje u znaku meshe (ov-

na) je vaishakha i tako redom.

ime mjeseca znak zodijaka
(naksatra) (sankranti)
1. chaitra mina
2. vaishakha mesha
3. jyaishata vrishabha
4. ashadha mithuna
5. sravana karaka
6. bhadrapada simha
7. asvina kanya
8. karttika tula
9. margasira vrishika
10. pausha dhanus
11. magha makarus
12. phalguna kumbha

Ako dvije lunacije pocinju u istom znaku,
imaju isto ime, prva s prefiksom adhika (to

znaci dodana), a druga s prefiksom nija (sto
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znaci obi¢na). U toj cemo godini imati 13
mijeseci, tj. godina ce biti prestupna. Evo jed-

nog takvog primjera.

‘ pausha ‘ adhika-magha

i To jest od miadaka do usta-

nija-magha ‘ phalguna

‘ dhanus ’

Vrlo rijetko u pojedinom znaku zodijaka
ne pocinje niti jedna lunacija i u toj godini
nema mjeseca koji odgovara tom znaku; on
je ekstrakaliran. No, u takvoj godini sigurno
¢e bar jedan mjesec biti interkaliran, pa ce
ona ipak imati 12 (ili ¢ak 13) mjeseci. Evo
jednog takvog primjera (u kojem je ekstraka-

liran pausha).

’ margasira ' magha

makarus ’ kumbha ‘

’ phalguna l

Dodatna osobitost indijskog kalendara
jest podjela lunarnih mjeseci na 30 tithija.
Naime, svaka je lunacija period koji se pro-
teze od jedne konjunkcije, u kojoj je kut iz-
medu Sunca i Mjeseca 0°, do druge u kojoj
je taj kut 360°. Tih 360° podijeljeno na 30
kracih intervala daje po 12° jednoga tithija
ili mjesecevog dana. Srednje trajanje jedno-
ga tithija jest srednji period lunacije od 29.5
dana podijeljen s 30, sto je oko 0.98 dana il
oko 23 sata 37 minuta. (Stvarni tithi moze
trajati od 20 do 27 sati.) Period od konjun-
kcije Sunca i Mjeseca do njihove opozicije?

zove se karana i tithiji se odbrojavaju unutar

vrishika ’dhanus } makarus ’kumbha




T To je nuzno s obzirom da
12 lunarnib mjeseci sadrzi
360 tithija i samo oko 354
dana.

Vigna, vrhunski stvoritel] | raza-
ratel] svietova.
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karana. Dani u lunarnom mjesecu nose broj
onoga tithija s kojim pocinje (svice) taj dan.
U skladu s tim pravilom pojedini tithiji se in-

terkaliraju, a jos ih se vise ekstrakalira.*

U indijskim almanasima, koji se pripre-
maju prije pocetka godine, uz svaki se dan

nalazi pet podataka (zato se ti almanasi zovu

pancanga — pet udova). To su vara, dan u tje-
dnu; tithi; naksatra; karan i joga koja je kom-
binacija naksatre i sankrantija. Vecina vjer-
skih blagdana vezana je uz tithije, sto i danas
daje veliki znacaj lunisolarnom kalendaru.
Priprema kalendara zahtijeva dobru procje-

nu vremena svake konjunkcije (mladaka), te




vremena u kojima Mjesec prolazi svakim tit-
hijem na svojem putu oko Zemlje. Za to¢ne
visegodisnje procjene potrebna je izuzetno
sloZena teorija mjesecevog gibanja, no za
konstrukciju jednogodisnjeg kalendara pos-

toje i bitno jednostavnije aproksimacije.

Opisani solarni i lunisolarni kalendari
imali su i imaju mnoge regionalne varijante.
Najcesce variraju imena solarnih i lunarnih
mjeseci, pocetak mjeseca (mladak se cesce
koristi na jugu Indije, a ustap na sjeveru) i
pocetak godine (ponegdje godina ne pocinje

chaitrom nego karttikom).

Indija poznaje i mnoge cikluse i ere. Naj-

dulji ciklus je ciklus stvaranja i razaranja —
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kalpa, koji traje 4 320 000 godina.® Svaka se
kalpadijeli na 4 doba — juge. Trenutno doba,
kali juga (doba sukoba) pocelo je kad su se
Sunce, Mjesec i pet planeta skupili u znaku
ovna, u svanuce petka 18. 2. 3102. g. pr. Kr,
Osim kali-juga ere koja pocinje tim datu-
mom, od 1. stoljeca susrecemo i konvencio-
nalnije ere. U donjoj tablici su njihova ime-
na, julijanske godine njihovih pocetaka i do-

gadaji koji su ih inicirali.

Naravno, Kristovu i hidZra eru koriste in-
dijski krdcani i muslimani, uz gregorijanski i
islamski kalendar, a Saka era je, kao §to smo
rekli na pocetku poglavlja, sluzbena era da-

nas sluzbenog Saka kalendara.

era 1. godina dogadaj

kali-juga 3102. pr. Kr. konjunkcija

Budina 544. pr. Kr. Budina smrt

Dzain 528. pr. Kr. Mahavirina smrt
Vikrama 58. pr. Kr. Kanishka dinastija
Kristova 1. Isusovo rodenje
Saka 78. Kshasharata dinastija
Guptina 329. Gupta din_astija
hidzra 622. Muhamedov bijeg
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*  Babilonska Velika godina,
ciklis po kojem se sve ponciv-
lia, rajala je upola toliko,
2160000 =10- 607 godina.
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Kalendar

Maija i Asteka

Jedan od rijetkin sacu-
vanih rukopisa iz pret-
kolumbovske Srednje
Amerike. Lijevo gore
je "bog Noslka', zadtit-
nik trgovaca. Na ledi-
ma nosi raskrizie na ko-
jem su otisnute stope
trgovaca

Mg,
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rvi ljudi koji su dosli u Ameriku bili su
P sibirski lovci. Stigli su preko Beringovog
tiesnaca dok je jos bio kopno. Vode su ga
preplavile tek oko 12 000. g. pr. Kr. po zavr-
setku zadnjeg malog ledenog doba. Oko
2000. g. pr. Kr. u Srednjoj se Americi pojav-
ljuju prve poljodjelske civilizacije iz kojih ¢e
izrasti tri najpoznatije kulture Srednje i Juzne
Amerike: kulture Maja, Asteka i Inka. Ta iz-
razito birokratizirana i centralizirana drus-
tva, zloglasna po svojoj okrutnosti (Asteci su
ritualno Zrtvovali ratne zarobljenike vadeci
im Zivima jo$ kucajuca srca), i sama su ok-
rutno unistena. Spanjolski osvajaci pocet-
kom 16. st. desetkovali su njihovu populaci-
ju, sustavno unistavajuci i svaki trag njihove
prisutnosti. Od njihove bogate pisane tradi-
cije nije preostalo skoro nista. Jedan svece-
nik koji je pratio osvajace do Jukatana svje-
doci: “Nasli smo velik broj knjiga pisanih nji-
hovim pismom i sve smo ih spalili, jer sadrza-
vale su samo praznovijerja i davolje lazi.” Do

danas su samo cetiri majanske knjige preziv-
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jele u europskim knjiznicama, a jedna od
njih — Drezdenski kodeks, tesko je ostecena
pri bombardiranju Dresdena u Drugom svjet-
skom ratu. Sve §to znamo o kulturi Maja, po-
sebno o njihovom kalendaru, temelji se na

tim rijetkim izvorima i, na sre¢u, mnogobroj-

Posvedenje hrama boga Sunca u
Tenaktitlanu popraceno je Zr-
tvovanjern 60 000 zarobljenika,
kojima su Zivima izvadena srca.

151




SVJETSKI KALENDARI

Dvije stranice Drezdenskog ko-
deksa s tablicama pomicina Sun-

ca.

nijim natpisima na grobljima, stelama i dru-  Maja poznat kao tzolkin. Taj ciklus nalazimo

gim gradevinama. u svim srednjoameric¢kim kalendarima, dok

je izvan tog podrucja potpuno nepoznat.

Najranije potvrde, jos iz 6. st. pr. Kr., upu- _ . _ _
Jedan od njegovih faktora, broj 20 (naime,

¢uju na osnovni ciklus od 260 dana koji je u
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260=20-13), baza je majanskog brojevnog
sustava i1 svoj izvor vjerojatno ima u ukup-
nom broju prstiju na rukama i nogama.' Dru-
gi faktor, broj 13, predstavlja broj slojeva ma-
janskog neba. S druge strane izvor ovog neo-
bi¢nog ciklusa mozda je u tome $to on pred-
stavlja prosjecno trajanje Zenske trudnoce.
Majanske Zene s visoravni Gvatemale i danas
svoje trudnoce vezu uz tzolkin. Nudena su i
astronomska tumacenja. Na najjuznijim sred-
njoamerickim zemljopisnim &irinama dva da-
na u kojima Sunce pada okomito na Zemlju
dijele godinu na dva dijela od 260 i 105 dana,
a planet Venera (majanska zvijezda zastitnica
rata) pojavljuje se na nebu kao zvijezda Dani-

ca oko 260 dana. Medutim, astronomska obja-

KALENDAR MAJA | ASTEKA

8njenja tzolkin vide kao fiksni dio sunceve go-
dine, pa zato nisu osobito uvjerljiva jer se ka-
lendarski tzolkini nastavljaju jedni na druge

bez ikakva prekida.

Tzolkin je u Maja, a kasnije i u Asteka, bio
strukturiran kao paralelni hod dvije vrste “tje-
dana”, jednog 20-dnevnog i drugog 13-dne-

vnog. Dani 20-dnevnog “tjedna” imaju ime-

na:

0. zec (ahau) 1. voda (imiks)

2. pas (ik) 3. majmun (akbal)

4. trava (kan) 5. trska (chiccan)

6. jaguar (cimi) 7. orao (manik)

8. sup (lamat) 9. pokret (muluc)
10. noZ (oc) 11. kisa (chuen)
12. cvijet (eb) 13. krokodil (ben)
14. vjetar (ix) 15. kuca (men)

16. guster (cib) 17. zmija (caban)
18. lubanja (etznab) 19. jelen (cauac).

Dani 13-dnevnog “tjedna” broje se redom
od 0 do 12. (Maje su otkrili broj 0 stoljecima
prije Indijaca i sustavno ga rabili u svojem ka-
lendaru.) Imenovani i brojani “tjedan” uistinu
su tjedni, u smislu da se njihova imena odno-
sno brojevi mijenjaju svaki dan.? Dakle, dan
koji dolazi poslije dana 77 kuca nije 12 kuca

nego 12 guster, poslije njega dolazi 0 zmija
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T Nasa baza 10 svoj izvor
ima u broju prstiju samo
na rukama, mozdea zalo §to
s noge vect dio godine bile
pokrivene obucom.

< Kod mjeseca i godinea to ni-
Je slucaj. Isti njesec i ista
godinag traju danime.

Venerza, majanska zastitnica rata,
pojavijuje se 260 dana kao Da-
nica. Njezin ovratnik simbalizira
Sunce €ije ponovno radanje ona
najavljuje i osigurava.




SVJETSKI KALENDAR

itd. Sijedeci dan 77 kuca pojavit e se poslije
potpunog ciklusa od 13-20=260 dana.

Tzolkin cikluse mozemo zvai godinama,
ali moramo biti svjesni da te “godine” nisu bi-
le brojane, niti imenovane poput kineskih.
Tzolkin godina bila je vjerska ili to¢nije pro-
rocanska godina po kojoj su se odredivali
sretni i nesretni dani. Dani tzolkina predvida-

ni su kao dobri ili [0si dani za pocetak rata ili

kakve druge vazne aktivnosti, a koristeni su i

za manje vaZna oscbna prorocanstva.

Majanska civilna godina imala je 18
uinala (mjeseci) od po 20 dana, te jos 5 do-
datnih dana. Oni su ¢inili haab godinu od
365 dana, slicnu egipatskoj lutajucoj godini.
Imena svih 18 winala i 5-dnevnog dodatka,
zajedno s izvornim majanskim zapisima (gli-

fima) tih imena, su na sljedecoj slici.

KANKIN
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Dani pojedinog uinalabroje se od 0 do 19, a
dani zavrinog uayeba od 0 do 4. Ti dodatni dani
zvani su “danima bez duse” i smatrani su izuzet-
no nesretnima. U te su dane gasene vatre, ljudi
nisu jeli toplu hranu, a tada rodeni smatrani su

prokletima.

Haab godina bliska je solarnoj godini, ali
Maje i ostali srednjoamericki narodi nikada je
nisu pokusali interkalacijama prestupnih da-
na jo$ vise pribliziti pravoj solarnoj godini.
Haab godina bila je i ostala lutajuca. Valja ta-
koder primijetiti da ni haab godine nisu broja-

ne niti imenovane.

Sinkronizacija (tj. poklapanje boéetaka)
haab i tzolkin godine dogada se svakih
18 980 dana. To je to¢no 52 haab godine i
73 tzolkin godine, jer je 52 - 365 =18 980 =
=73 - 260. Taj ciklus zove se kalendarskim
ciklusom i u njemu se pojavljuju sve kombi-
nacije haab i tzolkin datuma, koje se potom
ponavljaju. Na primjer, ako je neki dan 4
ahau 8 cumku (4. ahau u tzolkin godini, a 8.
cumku u haab godini), onda ce sljedeci 4
ahau 8 cumku doci tek poslije 52 (haab) go-
dine, tj. poslije 18 980 dana. Kraj kalendar-
skog ciklusa docekivan je medu Aztecima u
opcoj panici, jer se kraj svijeta oc¢ekivao kra-
jem jednog od kalendarskih ciklusa. Kad bi
poceo novi dan novoga ciklusa, znalo se da

su svijetu poklonjene jos barem 52 godine.
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Na kraju nam ostaje objasniti kako su Ma-
je pratili i oznac¢avali duze vremenske perio-
de ako nisu odbrojavali ni haab ni tzolkin
godine. Cinili su to pomocu dugog odbroja-
vanja. Osnovne jedinice tog odbrojavanja su
kim (dan), uinal (“mjesec”), tun (“godina”),

katun i baktun.

uinal = 20kima = 20dana
tun = 18 uinala = 360dana
katun = 20tuna = 7 200dana

baktun = 20 katuna = 144 000 dana.

Astecka Vatrena zmija, simbol po-
Cetka novog 52-godisnjeg ciklusa,
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Lijevo: Astecki kameni kalendar:
U sredini je peto’sunce kreta-
nja",a oko njega su Cetiri prethod-
na sunca.

Desno: Tonatiuh — bog sunca. Na
svojim ledima nosi simbol zemljo-
tresa koji e unistiti peto (trenut-
no) sunce.

Kimi, tuni i katuni odbrojavani su od 0 do
19, uinali od 0 do 17, a baktuni od 0 do 12.
Upotreba 0 na pocetku odbrojavanja znacila
je da su Maje biljezili proteklo vrijeme, a ne
trenutno vrijeme (onako kako mi to ¢inimo
sa satima, minutama i sekundama, ali ne i s
godinama, mjesecima i danima). Datum je
specificiran s pet brojeva koji oznacavaju iz-
nose tih pet jedinica protekle od pocetka
mjerenja vremena. Na primjer, 8.3.5.14.6
oznacava dan do kojeg je proslo 8 baktuna,
3 katuna, 5 tuna, 14 uinala i 6 kima, sto je
ukupno 8 -144 000 + 3 - 7200 + 5 -360 +
+14-20+6= 1175686 dana. Maje su vje-
rovali da svijet propada na kraju svakog veli-
kog ciklusa od 13 baktuna da bi se ponovno

stvorio pocetkom sljedeceg velikog ciklusa.

Vecina istrazivaca slaze se da je trenutni
veliki ciklus poceo 8. 9.3114. g. pr. Kr. te da
ce zavrsiti 21. 12. 2012. Na dan pocetka, ij.
na dan 0.0.0.0.0, bio je 4 ahau tzolkina i 8
cumku haaba, pa je potpuna oznaka tog da-
na 0.0.0.0.0 4 ahau 8 cumku. Najstariji zapis
ovakvog datuma naden je izvan podrucja
Majaibioje 7.16.3.2.13 6 ben (nije sadrza-
vao haab datum) i on odgovara 7. 12. 36. g.
pr. Kr. Na jednoj nesto mladoj olmickoj steli
naden je datum 7.16.6.16.18 6 etznab. Mo-
zemo zakljuciti da je dugo odbrojavanje
mlade od tzolkina i haaba te da je olmic¢kog

podrijetla.

Cinjenica da tunima 18 - 20 = 360 dana (a

ne 20 - 20 =400 dana) upucuje na pokusaj usu-

glasavanja osnovnih ciklusa sa solarnom go-




dinom. To je osobito izrazeno kod haaba ko-
jem je dodano 5 dana, da bi se doslo do bolje
aproksimacije od 365 dana. Dalje od toga

Maje nisu isli iako su znali da im se godina

pomice u odnosu na godisnja doba za oko 1

dan u 4 godine. Umjesto da mijenjaju svoju
godinu, oni su radije pomicali blagdane veza-

ne za godisnja doba.

Postoji ¢ak tumacenje prema kojem su
Maje izuzetno to¢no poznavali duljinu solar-
ne godine. Naime, dugo odbrojavanje pocelo
je na dan 7.13.0.0.0 (to je 31. 10. 33. g. pr.
Kr.), sto je 1 101 600 dana od stvaranja svije-
ta na dan 0.0.0.0.0. Prema nekim izvorima
Maje su procjenjivali da je 365-dnevna haab
godina od stvaranja svijeta do uvodenja du-
gog brojanja (tj. u 1 101 600 dana) dvaput
obisla sva godisnja doba. Ako je to to¢no, on-
da se duljina sunceve godine oko koje se
haab godina dvaput obrnula moze dobiti tako
da se 1 101 600 dana podijeli s 365, sto daje
ukupni broj haab godina do dana 7.13.0.0.0.
Taj je broj 3018.082191. Ako od njega oduz-
memo 2 godine, dobit ¢emo ukupni broj so-
larnih godina do 7.13.0.0.0.0. Taj je broj
3016.082191. Ako ukupni broj od 1 101 600
dana u tom razdoblju podijelimo s tim brojem
solarnih godina, dobit cemo duljinu jedne so-
larne godine. To je 365.2420359 dana, §to je
to¢nije od gregorijanske godine koja ima
365.2425 dana. No, mozda je ipak rije¢ samo

o neobi¢noj koincidenciji?

KALENDAR MAJA | ASTEKA

Spomenimo jo$ da su juznoamericki Inke
imali svoj kalendar razli¢it od gore opisanog.
Cini se da su u godini odbrojavali samo 328
dana, a zatim su prestali brojati dane do pocet-
ka sljedece godine koji je utvrdivan astronom-
ski. No o tome znamo malo jer pismo Inka jog

nije desifrirano.

Zanimljivo je da ni Maje, ni Asteci niti
Inke nisu imali satove te da dan nisu dijelili
na manje standardizirane jedinice poput na-

§ih sati, minuta itd.

Astecki simbol (glif) “sunca kre-
tanja" koje je trenutno peto sun-
ce.
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/idovski

kalendar

Reljef s Vespazijano-
va slavoluka u Rimu,
koji slavi gusenje Zi-
dovske pobune i ra-
zaranje drugog hra-
ma 67, g (Mnogi Zi-
dovi jos | danas od-
bijaju prolaziti isped
ovog slavoluka,)




iblija je glavni izvor rane zidovske povi-
B jesti. Nazalost, autenticnost dogadaja
koji prethode 1. tisucljecu pr. Kr. vrlo je upit-
na i nema nezavisnih potvrda. Tom vremenu
pripada i kalendar iz Noinog doba, koji mo-
Zemo naslutiti iz Knjige postanka.! Njegovi
su mjeseci imali po 30 dana i, ako je suditi po
Knjizi postanka, taj je kalendar koristen i pos-
lije Noe. S druge strane, Enoh u Knjizi Enoho-
voj grdi svoje sunarodnjake $to ne koriste so-
larni kalendar s godinom od 364 dana (to¢no
52 tjedna), za koju tvrdi da je jedina to¢na.
Ta je godina bila podijeljena u ¢etiri kvartala
s po tri mjeseca od 30, 30 i 31 dana.? Po ne-
kim izvorima vec je u Solomonovo vrijeme
(10. st. pr. Kr.) uveden lunisolarni kalendar s
interkalacijama najprije vezanim uz sazrije-
vanje je¢ma (ako je¢cam ne bi sazrio do 16.
abiba (nisana), interkaliran je dodatni mje-
sec), a kasnije uz proljetni ekvinocij (interka-
liralo bi se ako bi prvi dan Pashe pao prije
proljetnog ekvinocija). Vjerojatnije je, medu-
tim, da su Zidovi tek u babilonskom ropstvu

prihvatili lunisolarni kalendar, a ono je poce-

ZIDOVSKI KALENDAR

lo 597. g. pr. Kr. kad je Kaldejac Nabukodo-
nosor Il. osvojio Jeruzalem. Babilonski luniso-
larni kalendar uz razne je modifikacije ostao

u temeljima Zidovskog kalendara.?

Lunarni su mjeseci tradicionalno pocinja-
li mladakom. Neposredno prije ocekivanog

pocetka mjeseca promatraéi su slani na vrh

s T m_..m-——s:«-v‘frg’/ >

b Sedamnaestoga dana dru-
goga mjesecd otvorili s se
prozori nebeski 1 svijet su
poplavile velike vode. Poslije

Iz biblijskog opisa velikeg poto-
pa mozemo izvesti zakljucke o
ranim kalendarima (Potop na
stropnoj fresci Sikstinske kapele,
Michelangelo, 1508.-12.)

_M !I =
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150 dana vode su se povuk-
le i Noina je arka sedam-
naestoga danea sedmoga nije-
seca ostala nasukand na gori
Ararat.

Nedavno otkriveni kumran-
Ski svici s Mrivoga mord upil-
cuju da je taj kalendar koris-
ten jos w 1. st Kumranska
sekia nestala je u to vrifeme,
a s rjom i siari kalendar.

Cak su i Zidouvska imena
mjeseci babilonskoga pod-
rijetfa; v. Babilonski kalen-
dar.

Njegov davni predak na tom
nasljednom poloZaju bio fe
Gameleal iz vremena sv.
Pavla.

Bl

Prema Zidovskom zakonu
kalendar moze promijeniti
samo sinedrif kada se v pu-
nom sastavie sastane u Je-
ruzalemu, Slo fe bilo gotovo
nemoguce do osnutkda mo-
dernog Izraela.

Zidovski mjeseci pocinju prvom
pojavom mladaka (Blagoslivanje

miadog mjeseca, Kidus Levanah,
H. Junker, 1860.)

SVJETSKI KALENDARI

brda u blizini Jeruzalema gdje su ¢ekali da
ugledaju mladak, o ¢emu bi Zurno izvijestili
sinedrij. Ako bi sinedrij (visoko Zidovsko su-
diste u Jeruzalemu) prihvatio izvjestaj, zapa-
lili bi vatre koje su cijelom Jeruzalemu obja-
vile pocetak novog mjeseca, dok su posebni
glasnici koristeni za udaljena mjesta. Inter-
kalacije su se takoder provodile prema odlu-
ci sinedrija koja se temeljila na opazanjima,
najcesce proljetnog ekvinocija. Poslije dijas-
pore koja je pocela spaljivanjem drugog je-
ruzalemskog hrama 67. g. vise se nije moglo
dovoljno brzo izvijestiti 0 uocavanju mlada-

ka ili proljetnog ekvinocija u Jeruzalemu, jer

su se zidovske zajednice rasule od Iberskog

poluotoka do Indije i Kine. Zato su pojedine
zajednice pokusavale provoditi vlastite pro-
racune mladaka u Jeruzalemu, a interkalaci-
je su nakon raznih pokusaja formalizirane na
metonskih 7 interkalacija u 19 godina, i to u
3,6.,8,11, 14, 17.119. godini. Iz tih je
pokusaja konacno izrastao formalizirani zi-
dovski kalendar koji se ne temelji na nepos-
rednim opazanjima. Tradicija ga pripisuje
rabinu Hillelu II., vrhovnom sveceniku sine-
drija iz 4. stoljeca.? On je, zgrozen nad pat-
njama svojeg naroda, 359. g. odlucio ukinuti
monopol sinedrija nad kalendarom i obzna-
niti njegova pravila, s ¢ime su se slozili i os-
tali svecenici. Otada su i najudaljenije Zi-
dovske zajednice mogle to¢no proracunati

dane za obavljanje svojih vjerskih duznosti.>

Redovna godina Hillelova kalendara ima
353, 354 ili 355 dana. Interkalirana godina
ima 383, 384 ili 385 dana. Ove tri godine
razlicitih duljina (redovne ili interkalirane)
zovu se haser (skracena), kesidrah (obicna) i
selemah (produljena). Redovna godina ima
12 mijeseci, a interkalirana 13. Interkalirani
mjesec ve-adar dodaje se usred godine iza
mjeseca adara. Mjeseci redovne godine ima-
ju alternativno 30 i 29 dana, interkalirani ve-
-adarima 29 dana, a adar tada ima 30 dana
(u redovnoj godini ima ih 29). U produljenoj
godini heshvarrima 1 dan vige, a u skracenoj
kislevima 1 dan manje. Mjeseci pocinju teo-

rijski izracunatim mladakom. Civilna godina




pocinje na Ros hasanu, 1. tishrija, dok vjer-

ska godina pocinje 1. nisana (Kraljevska nova

ZIDOVSKI KALENDAR

(Usporedimo li Zidovska imena mjeseci s “ba-

bilonskim”, v. Babilonski kalendar, odmah ce-

godina). mo se uvjeriti u njihovo babilonsko podrijetlo.)
mjesec broj dana gregorijanski glavni blagdani
pocetak u 20. st.

tishri 30 6.9.-5.10. 1. Ros hasana
10. Jom Kipur
21.Hasana Raba

heshvan 29 (30) 6.10.-4.11.

kislev 30(29) - 0 1 O 25. Posvecenje Hrama

tevet 29 4. 12.-2.1: 7. Opsada Jeruzelema

shevet 30 2. 1.=31. 1. 15. Tu B’shevet

adar 29 [30] 1.2.-2.3. 14. Purim

[ve-adar] [29] [3.-3.-13: 3.] [14. Purim]

nisan 30 13.3.-11.4. 1. Kraljevska nova godina
15. Pasha

iyyar 29 12.4.-11.5. 14. Druga pasha

sivan 30 11.5.-9.6. 6. Pedesetnica

tammuz 29 10.6.-9.7. 7. Pad Jeruzalema

av 30 9.7.-7.8. 7.Razaranje hrama

elul 29 8.8.-6.9.

ukupno 354 (3/5)

[384 (3/5)]
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G

Slucajevi kofi dovode do
primjene 3. i 4. pravila de-
Savaju se samo onda kada
bi Ros hasSana (bez njib)
padala u utorak odnosno
ponedjeljak, pa se zalo Ros
hasana od utorka odgada
za 2 dana, a od ponedijelj-
ka za 1 dan da ne bi pala u
nedopustenit srijedu (vidi
2. pravilo),

10 zidouvskih beleka je 3 na-
Se sekunde.

Zidovski kalendar iz Navare,

1300. g.

Je li godina obicna, skracena ili produlje-
na ovisi o tome koliko dana protekne od Ros
hasane u toj godini do Ros hasane u sljedecoj
godini. Ro% hasana pada na dan mladaka koji
je najblizi 354. (odnosno 384.) danu poslije
Ros hasane prethodne godine, s tim da se kat-
kad odgada za dan ili dva prema sljede¢im

“pravilima odgadanja” (dehijaf:
1. Ako mladak nastupa poslije podneva,
Ro$ hasana se pomice na sljedeci dan.

2. Ako bi Ros hasana pala u nedjelju, sri-

jedu ili petak, pomice se za jedan dan

tako da padne u ponedjeljak, ¢etvrtak

ili subotu.

3. Ako su dvije uzastopne Ro3 hasane
udaljene 356 dana, onda se prva od-

gada za 2 dana.

4. Ako su dvije uzastopne Ro$ hasane
udaljene 382 dana, onda se druga od-

gada za 1 dan.

Ovim se pravilima postizu dva cilja. S
jedne strane pravilo 2. sprjecava da 10. Tisri,
dan okajanja Jom Kipur, padne u petak ili
nedjelju (jer bi tada dva dana za redom, pe-
tak i subota ili subota i nedjelja bili dani zab-
rane pripravljanja hrane, ukopa i sli¢nih vaz-
nih poslova), te da 21. Tisri, dan prvoga vina
i ulja Hasana Raba, padne u dan zabrane,
subotu. S druge strane, pravila 3. i 4. drze
duljinu godine u zadanim granicama (353-
-355i 383-385). Prvo je pravilo ostatak stare
prakse da mjesec pocinje s prvim videnjem
mladoga srpa. Naime, ako mladak (tj. “tamni
mjesec” ili tocnije konjukcija Mjeseca i
Sunca) nastupi poslije podneva, onda ce se
srp mladog mjeseca vidjeti tek iza 18 sati, tj.

tek sljedeceg dana.®

Za odredenje Ros hasane, atime i tipa go-
dine, koristi se teorijski proracunati mladak,
molad. Polazedi od 1. molada 1. godine koji
je nastupio u ponedjeljak julijanskog 7. ok-
tobra 3761. g. pr. Kr. u 4 sata i 204 heleke,”

svi sljedec¢i moladi nastupaju u intervalima




od 29 dana 12 sati i 793 heleke. Izrazeno u
decimalnom sustavu to je 29.530594 dana
sto je vrlo blizu srednjem periodu lunacije
od 29.530589 dana, koji je vec¢ bio poznat
Babiloncima. Odstupanje te dvije vrijednosti
je manje od pola sekunde mjese¢no, sto zna-
¢i da ¢e moladiu prosjeku odstupati od mla-

daka za manje od 1 dana u 16 000 godina.

Metonski ciklus od 19 godina ima 235 mje-
seci (12-12+47-13), sto u zidovskom kalen-
daru iznosi 6939 dana 16 sati i 595 heleke.
Podijelimo i taj iznos na 19 godina, dobi-
vamo prosjecnu duljinu Zidovske godine od
365.24682 dana. To donekle odstupa od sred-
nje tropske godine koja ima 365.24212 dana,
pa se zato zidovska godina pomice od zime
prema ljetu za 6 minuta godisnje, sto znaci da

se pomice za 1 dan svakih 216 godina.

Zidovski dan tradicionalno je pocinjao po
zalasku Sunca, a u Hillelovom kalendaru taj
je pocetak uniformiran na 18 sati. Dan se di-
jeli na 24 sata, koji se dalje dijele na 1080 he-
leka. Danas se Zidovske zajednice sirom svi-
jeta koriste lokalnim vremenima, pa njihov

dan pocinje u 18 sati po lokalnom vremenu.

Godine su odbrojavane na razlic¢ite naci-
ne. Nekada su ere najcesce pocinjale godi-
nom izbavljenja iz egipatskog ropstva, pod
Mojsijevim vodstvom 1235. g. pr. Kr., ili go-
dinama dolaska na vlast izraelskih kraljeva,
Davida {1000. g. pr. Kr.), Solomona (970. g.

ZIDOVSKI KALENDAR

pr. Kr.) itd. Seleukidska era koja pocinje 312.
g. pr. Kr. koristena je do 12. st. Tada je Zidov-
ski filozof Rabi Moses Ben Maimon (1135. -
- 1204.), na zapadu poznat kao Maimone-
des,® predlozio odbrojavanje ano mundi (AM)
— od trenutka stvaranja svijeta. Ono je opce
prihvaceno od 14. st., a koristi se i danas. Stva-
ranje svijeta smjesteno je u ponedijeljak 7. ok-
tobra 3671. g. pr. Kr. Tu je godinu prvi prora-
¢unao Ben Halafta u 2. st. zbrajajuci periode
iz biblijske genealogije. Polazeci od Adama,
dosao je do razaranja drugoga hrama u 67. g.
S obzirom da je 3828 — 67 = 3761, svijet je

Matmonedes je imao veliki
utjecaj na Zidovsko i krscan-
sko miSljenje. Bio je osobri
Saladinov ljecnik, a taj mu
Jje polozaj nudio i Rikard
Lavijega Srca, Sio je Matmo-
nedes odbio.

Maimonedes je uveo odbroja-
vanje godina ano mundi (AM),
od stvaranja svijeta. (Maimone-
desov spomenik u njegovoj rod-
noj Kordobi.)
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¢ Jedan od slavnijib proracu-
na ove vrste, a nife th ne-
dostajalo do koneacrnog ra-
zumijevania geoloskog vre-
mena w 19. st., bio je prora-
cun biskupa Ushera koji je
1654. stvaranje svijela smje-
stio u 4004, g. pr. Kr.

Desno: Sabat svjetilka koja se
palila prije $abata i svijetlila do
njegova kraja, kako se ne bi mo-
rala paliti na dan odmora.

stvoren 3761. g. pr. Kr. (v. tablicu). Kad je
jednom proracunata godina stvaranja, 1.
molad 1. godine mogao se izracunati uzas-
topnim oduzimanjem poznatog intervala iz-
medu dva molada (29 dana 12 sati 793 hele-
ke). Tako se doslo do 4 sata i 204 heleke u
ponedjeljak 7. oktobra 3761. g. pr. Kr. (Bog
je Sunce i Mjesec stvorio drugoga dana, pa
je dan stvaranja valjda ipak subota 5. oktob-
ra, pod uvjetom da je Bog Sunce i Mjesec

pocetno postavio u konjunkciju.)?

Vazan dio zidovskog kalendara je i sed-
modnevni tjedan — sabat. Njegovi se dani oz-
nacavaju rednim brojevima, osim zadnjega
koji ima isto ime kao i tjedan. Tjedan je naj-
vjerojatnije babilonskog podrijetla (v. Tjedan)
i pocetno je pratio mjeseceve faze. Buduci da

¢etvrti lunacije katkad imaju osam dana, se-

period ugod. Biblija

Adam - Noa 1056  Stvaranje5 :1-32
Noa - Abraham 892 Stvaranje11 :10-29
Abraham - Izak 100 Stvaranje21:5

lzak - Jakov 60 Stvaranje 25 :26
Jakov - egipatsko ropstvo 130 Stvaranje 25:26
ropstvo - bijeg 210 Fgzodus12 :40-1
bijeg - posvecenje 1. hrama 480 Kraljevi6 : 1
posvecenje - razaranje 1. hrama 410  Suci, Samuel
babilonsko ropstvo 70

povratak - razaranje 2. hrama 420

ukupno 3828

dmodnevni se tjedan odvojio od mjesecevih
faza (neki autori to odvajanje povezuju s po-
javom monoteizma). U Bibliji se tjedan spo-
minje u Knjizi postanka kao razdoblje u ko-
jem je Bog stvorio svijet i sedmi dan poci-
nuo. Taj je dan blagoslovio i posvetio, a nje-
gova je Cetvrta zapovijed da se on kao takav
postuje i bude dan odmora. Taj Zidovski obi-
¢aj prosirio se do Kristova vremena cijelim
Mediteranom, pa subotu kao uobicajeni dan
odmora spominju Horacije, Ovidije, Seneka
i mnogi drugi klasici. Krscanskim uvode-
njem nedjelje kao gospodnjega dana doslo

je do odredene nedoumice u vezi s Cetvrtom




zapovijedi, koju je rijesio Konstantin Veliki
321. g. proglasivsi gospodnji dan ujedno i

danom odmora.
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ZIDOVSKI KALENDAR

Danas se Zidovski kalendar koristi u vjer-
ske svrhe u Zidovskim zajednicama $irom svi-

jeta, a u Izraelu je sluzbeni kalendar.

Gore ljevo: Suvremeni Zidovski
kalendarza 5759. g. Nedjelja |.ti-
shi 5759. Zidovske godine je ne-
djelia 21. septembra 1998, gre-
gorijanske godine.

Gore desno: Stranica zidovskog
kalendara iz 14. st.

Dolje: Zidovski Ormer kalendar iz
[9. st. Omer je period izmedu
Pashe i Pedesetnice (). Pentakosta
do kojeg se od Pashe odbrojava
50 dana). Posebni omer kalendari
oznacavaju odbrojane dane.
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slamski
kalen

Stranica Kurana ispi-
sana u magrebskoj ka-
ligrafiji, 12. st.




a islamske vjernike vrijeme i prostor su
Z sveti na nacin kako to propisuje Kur'an,
boZja objava prenesena ljudima od posljed-
njeg proroka Muhameda pocetkom 7. st. “ Broj
mjeseci je dvanaest kod Boga” (Kur'an 9: 37).
“Pitaju te 0 miladacima, reci: oni su putokazi
ljudima i po njima hadz vrie” (Kur'an 2: 189).
Dakle, godina se sastoji od 12 lunarnih mjese-
ci koji pocinju prvom pojavom srpa i ¢ija ime-
na, uz njihova znacenja, dajemo u tablici na

sljedecoj stranici.

RedZeb te mjesec hodoc¢asca zul-hidze, uz
mjesece prije i poslije njega zul-ka’de i muha-
rem, mjeseci su zabrane ratovanja i pljacki.
Otuda njihova imena. U sabanu koji slijedi
mjesecu zabrane redZebu plemena se razila-
ze u potrazi za vodom i pljackaskim plije-
nom. Safer je Zut jer je u njemu harala neka
vrst Zutice, a u savelu se deve dizu radi pare-

nja (pa se Arapi u tom mjesecu nisu Zenili).

Posebno je svet mjesec posta ramazan, u
kojem je Kur'an objavljen Muhamedu, te

mjesec hodocasca zul-hidze u kojemu vjer-

ISLAMSKI] KALENDAR

nici odlaze na poklon Cabi — simbolu bozje
prisutnosti kojeg je arkandeo Gabrijel poslao
Abrahamu. (Svaki musliman obvezan je jed-
nom u zZivotu obaviti hadZ?, hodo¢asce u Me-

ku gdje se nalazi Caba.)

Arkandeo objavljuje Muhamedu
nebesku istinu.




Gore: Perzijski sunéani sat i kom-
pas iz |7. st. posebno podesen
za odredenje kible (smjera pre-
ma Cabi i Meki).

Dolje: Sveta dzamija u Melki.

SVJETSKI KALENDARI

mjesec trajanje znacenje
muharem 30 zabrana

safer 29 Zut

rebiul - evel 30 ispasa (I)

rebiul - ahir 29 ispasa (Il)
dzumadel - ula 30 skorena zemlja (1)
dzumadel - ahir 29 skorena zemlja (I1)
redzeb 30 bez krvoprolica
saban 29 razici se
ramazan 30 usijani pijesak
savel 29 dizati se

zul - ka'de 30 sjediti

zul - hidze 29 (30) hodocasce

Meka je i posveceno srediste prostora.
“Okreni svoje lice u smjeru svete dZamije:
gdje god da jesi prema njoj se okreni” (Kur’an
2: 144). Dnevne molitve (namazi), izgradnja
dzamija, grobnica, te ostali sveti obredi uvijek
se obavljaju u smjeru Cabe, zvanom kibla. Je-
dinstvo islamske prakse, $to se tice kalendara
(takvima), dnevnoga rasporeda namaza i kib-
le, odrzava se vec 14 stoljeca, sireci se diljem

svijeta.

Prije Muhameda Arapi su brojali godine
od gradnje Cabe u Meki, koju je 2798. prije
hidzre podigao Ibrahim (Abraham) sa svojim
sinom Ismailom. Kako nije bilo pisanih spo-
menika ni uredenog kalendara, godina je pa-
la u zaborav, pa su Arapi koristili i mnoge

druge ere.

Prije Muhameda Arapi su rabili cistu i
stoga prekratku lunarnu godinu, pa je 10.
dan zul-hidzeta, kad su isli u hadz bio u ra-
zna godignja doba. Zeleci, pak, da im hodo-
cadce u Meku uvijek bude u isto doba, bez

7ega i studeni, dva stoljeca prije Muhameda
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preuzeli su od Zidova ideju lunisolarnog ka-
lendara, s povremenim interkalacijama koje
su zvali nesi. Njih je obavljao Kulmus Hu-
zejfetu bnu’Abid iz plemena Kirana, a nasli-
jedili su ga njegovi potomci prozvani mukla-
misi ili nese. Muklamis bi pri svrsetku hadza
objavio da sljedece dvije godine ne zavriava-
ju zul-hidZzetom nego muharemom u kojem
Ce se obaviti hadz. Na kraju druge godine,
opet pri svrsetku hadza, muklamis bi objavio
da sljedece dvije godine zavrsavaju saferom,
te ¢e se u njemu obaviti hadz. Slijedio bi po-
mak na rebiul-evel i tako dalje, dvanaest puta,
dok bi zavrsio nesi ciklus od 24 godine. U tom
ciklusu svaka bi neparna godina pocinjala i
zavriavala istim mjesecom, tj. imala bi 13
mjeseci, pa je srednje trajanje jedne godine
nesi ciklusa bilo 369.123 dana (8to je srednja
vrijednost izmedu 354.367 dana 12-mjesecne

godine i 383.567 dana 13-mjesec¢ne godine).

Postoje i misljenja da su Arapi interkalirali
9 puta u 24 godine, 1 put u 3 godine, ili 7 pu-
ta u 19 godina, tj. metonski, kao i Zidovi od
kojih su to preuzeli. Ima autora koji drze da
su sve tvrdnje o interkalacijama kod Arapa
samo hipoteze neznatne vjerojatnosti. No,
bilo kako bilo, od Muhamedova vremena in-
terkalacija sigurno nema i muslimani do da-

nas rabe cistu lunarnu godinu.
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Za svojeg oprosnog hadza 632. godine,
koja je bila 1. od 24 godine nesi ciklusa pa je
muharem opet do$ao na prvo mjesto, Muha-
med je osudio nesi. To je rezultiralo kona¢-
nim prihvacanjem lunarnog kalendara koji je
definitivno uoblicen 642., za vladavine dru-

gog kalifa Omera i 10 godina poslije Muha-
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Hododasnici u konacistu na pu-
tuza Meku, |3. st.
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1

Godina Mubamedovog ro-
denja nije uzela, jer nije loc-
no utvrdena, a nije uzetd ni-
1i godina njegove smiti, jer je
o za musiimane bio Zalos-
tan dogadaj.

Omer i Alija su od 1. muba-
rema 631. g, s kojim se zci-
visio nesi cikius, oduzeli 9
godina novoga kalendara
(primjenjujuci ga retrock-
tivno) i tako su dosli do 1.
mubarema 1. g. hidzre, ko-
Jji je bio na julijanski datum
16. 7.622. g.

Zato je npr. Serijaiski datium
hidzre 15. 7. 622. g, a ne
16. 7.622. g.

Najpoznatiji muvekil Gazi
Huserbegove muvekithane
u Sarajevu bio je Salib He-
dzibusefnovic, prozvan Sa-
lih Muvekit, pa mnogi da-
nas pogresno misle da mu
Jje to bilo prezime.

Muhamed i njegovi vojnici spre-

mni za napad na Mekuy, iz koje je
on nedavno morac bjezati,

medove smrti. Na prijedlog Alije utvrdena je
muslimanska era koja poc¢inje godinom hi-
dzre zbog njenog znacaja za Sirenje islama.’
To je godina u kojoj je Muhamed pobjegac iz
Meke, rano izjutra u ¢etvrtak 9. 9. 622. Posli-
je napornog puta stigao je u Medinu 20. 9.
622., §to je datum hidzre (8. rebiul-evel 1. g.
hidzre). Taj datum nije uzet za pocetak prve
godine, nego je to 1. muharem te iste godine
16. 7. 622. g.2 Svaka godina ima 12 mjeseci
¢ija su imena u tablici na str. 168. Mjesec po-
¢inje po prvom videnju novoga srpa, $to Seri-

jatski sudovi utvrduju na sljedeci nacin:

Ako na nebu ne bude nikakve zapreke,
potrebno je da novi srp ugleda veca grupa
ljudi i da to posvjedoci kod Serijatskog suda.
Ako je oblacno, za novi srp ramazana do-
voljno je svjedocanstvo jedne pouzdane
osobe, a za ostale mjesece potrebno je svje-
docanstvo dva muskarca ili jednoga muskar-

ca i dvije Zene.

Vecina muslimanskih zajednica ravna se
prema lokalnom videnju Mjeseca iako se ne-
ke oslanjaju na videnje Mjeseca u vaznijim
muslimanskim sredistima (npr. Meki, Medi-

ni, Jeruzalemu itd.).

Iz recenog slijedi da pocetak mjeseca nije
moguce to¢no predvidjeti, pa se stoga ni tek-
vim (prirodni kalendar) ne moze unaprijed
tiskati. Astronomsku vidljivost novoga srpa
moguce je proracunati iz vremena zalaska
Sunca i Mjeseca, no ona je razlicita od opti¢-
ke vidljivosti koja ovisi o debljini srpa, rezo-
luciji oka i kutnoj udaljenosti Mjeseca i Sun-
ca. | za to postoje proracuni, ali za stvarnu
vidljivost koja ovisi i o vremenskim prilika-
ma, zagadenosti zraka itd. prorac¢uni nisu
mogudi, pa je $erijatski, tzv. prirodni kalen-
dar u nacelu nemoguce tocno predvidjeti.
Uvijek je moguca greska od 1 dana.? S vre-
menom se razvila institucija muvekita, astro-
noma specijaliziranih za tekvime i mjerenje
vremena koje je vazno za svakodnevne na-
maze. Oni su djelovali u muvekithanama pri

dZamijama i medresama.*




S druge strane, od pocetaka hidzretskog
kalendara muslimanski astronomi i matema-
ticari zalagali su se za “matematicki” kalen-
dar koji ne bi ovisio o stvarnom videnju mje-
secevog srpa. Takav hidzretski kalendar tiska
se unaprijed svake godine, a poznat je kao
ciklieki hidzretski kalendar. Njegovi mjeseci
imaju alternativno 30 i 29 dana (vidi tablicu
na str. 168.), sto daje prosjek od 29.5 dana u
mjesecu. Buduci da stvarna lunacija prosjec-
no traje 29.53059 dana, razlika se nadokna-

duje prestupnim danom koji se dodaje 11

puta u ciklusu od 30 godina (mali hidzretski

ciklus). Taj dan se dodaje kao 30. dan zul-
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_hidzeu 2.,5.,7.,10.,13.,15.,18., 21., 24,
26. i 29. godini 30-godisnjeg ciklusa. Godi-

ne nisu odabrane sluc¢ajno. Kada ne bi bilo

Lijevo: Islamski astronomi (mu-
veliti) na djelu. Manuskript iz | 5.
st.

prestupnih dana, onda bi se bas poslije 2, 5,  Desno: Proratun Mieseceva gi-

7 itd. godina kalendarska godina razlikovala P22 Kjucan je za islamsi lu-
_ narni kalendar (lbn alSatirovo
od lunarne za 1, 2, 3 itd. dana. Uvodenjem  objanjenje Mjesetevog gibanja

11 prestupnih godina u mali hidzretski ciklus 7% )
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Prije Mubameda Arapi su
poznavali i podjelu miesece
ne tri dekade.

17l su nocne: aksam (zala-
zak Suncal, jacija (sum-
rak) i sabab (zora), i dvije

dnevne, zubr (podne) i ‘asr

(sredina postijepodneva, kad
je sjena dvosiuko duza nego
U podne).

Bosanski muskimani koris-
1ili su hrvaiska imena 0Zu-
Jak, travanj itd. Jedan ta-

kav kalendar nalazimo vec

1550.g.(957. g b.)ionje
ndjstariji kalendar s brvat-
skim  nazivima
Divkovicer Nauk krstijanski
s potpunim popisom hrvdi-

nifeseci.

skih naziva mjesect tiskan
Je 1611. u Mlecima.

Dnevna molitva, namaz (13 st.).

."&

kalendarska godina jos$ uvijek nije savrieno
uskladena s lunarnom, ali se one sada razli-
kuju za 1 dan tek nakon 85.353 malih hi-
dzretskih ciklusa, tj. tek nakon 2561 godine.
Naravno, to je to¢no u prosfeku, a kod sva-
kog pojedinog mjeseca jos su uvijek moguca
odstupanja od jednog dana, sto i dalje izazi-

va zabune u muslimanskom svijetu.

Muslimani se koriste i sedmodnevnim tjed-
nom?® u kojem je bozji dan, ali ne i neradni —
petak. Veliki hidzretski ciklus ima 7 -30=210
godina i poslije njega se, osim rasporeda mje-
seci, ponavlja i raspored dana u tjednu. Dan,
kao i kod Zidova, pocinje po zalasku Sunca
aksamu, §to znaci da aksamom pocinje i svaki
mjesec i godina. | tu nalazimo istu opreku iz-

medu $erijatskog videnja i matematickog pro-
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racuna. Ona se ponavlja i kod ostalih istaknu-
tih dnevnih perioda, pomocu kojih se odredu-

je vrijeme dnevnih molitvi namaza.®

U muslimanskom svijetu u civilne se svrhe
koriste i razni drugi kalendari. U dijelovima
Male Azije zadrzao se aleksandrijski kalendar
s arapskim imenima mjeseci poznat kao Fasli.
Ovaj su oblik godine Arapi upotrebljavali i u
Egiptu kao gradansku godinu. Ona je tamo
poznata kao egipatska porezna godina, a od-

brojavala se od hidzre.

Po uzoru na arapsko-egipatsku poreznu
godinu i u Turskoj je od 1677. do 1925. upo-
trebljavana turska financijska godina, koja je
cak postala sluzbenom 1789. za vladavine
sultana Selima Ill. Imala je 12 julijanskih mje-
seci (s turskim imenima), a poc¢injala je 1. aze-
rom (tj. martom).” Godine su se brojale po
hidzri, tako da se kao broj financijske godine
uzimao onaj broj hidzZretske godine u koju
padne 1. azer financijske. Buduci da u 33 hi-
dzZretske godine produ samo 32 julijanske, tak-
vim je brojanjem uvijek preskocena jedna go-
dina u ciklusu od 33 i nju su Turci zvali sivis
(npr. financijskoj 1254. g. h. slijedila je finan-
cijska 1256.g. h.,a 1225. je bila sivis).?

U Perziji je koristena jezdedZirdska era,
koja pocinje stupanjem na prijestolje pos-
ljednjeg perzijskog cara 632. g., te staroper-
zij'ska godina s 365 dana. Godina je bila po-

dijeljena u 12 mjeseci s 30 dana i endergah s




5 dana, koji je dodavan iza osmog mjeseca.
U svakoj 120. godini interkalirao se 13. mje-
sec s 30 dana sto je kalendarsku godinu us-
kladivalo sa sun¢evom. Tako kasno uskladi-
vanje bila je slaba strana staroperzijskog ka-
lendara, pa je seldzucki sultan Dzelalud-
-devle Melik Sah 1075. g. pozvao osam naj-
poznatijih astronoma, medu njima i Omera
Hajama, da preurede kalendar. Oni su zadr-
zali staroperzijsku godinu; samo su ender-
gah prebacili iza dvanaestog mjeseca. Um-
jesto 120-godisnjeg prestupnog ciklusa uveli
su 33-godisnji, u kojem su 4., 8., 12., 16.,
20., 24., 28. i 33. bile prestupne godine. Uo-

ISLAMSK] KALENDAR

¢ite da bi 32-godisnji ciklus s 32. godinom
umjesto 33. kao prestupnom zapravo bio ju-
lijanski. Taj je pomak dzelalijsku prosje¢nu
godinu ucinio blizom suncevoj godini ¢ak i
od gregorijanske.® Dzelalijska era pocela je

proljetnim ekvinocijem 1079. g.

Unuk osnivaca Mogulske dinastije Akber
prenio je dzelalijski kalendar u Indiju 1584.
i tu se on zadrZao stoljec¢ima. Prihvacen je i
u Afganistanu, gdje se umjesto dzelalijske
ere koristi era hidzre. S vremenom je u Perzi-
ji (Iranu) hidzretski kalendar istisnuo dzela-

lijski, a 20-ih godina 20. stoljeca Reza $ah
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¥ Godina 1288. po bidzvi, ia-
ko sivis, nife bila izbacena
Jer su obveznice osmanlij-
skog driavnog duga pogres-
kom vec bile oznacene tom
godinom. Zato je zakljuceno
da se ubuduce godine broje
bez ispustanja. Razlika koja
Je potom rasla tzmedu bi-
dzrelske i financijske godine
bila je povod doa Republika
Turska 1925, (1344. g. bi-
dzre) shizbeno uvedde grego-
rijanski kalendar kao gra-
danski kalendar.

Pogreska gregorijanske gocli-
ne t odnosts g suncevis jest 1
dan u 3300 godinag, a dzela-
Hiske je 1 dan u 5000 godina.
No, tocnost gregorijanske go-
dine treba vrednovati i odno-
st nci pometk profietnog ekvi-
ROk wmizu godina (jer o to-
me ovisi tocno dativanje Uskr-
Sard, a b je gregorijanska godi-
na bolja od dzelalijske.

Perzijski tekvim iz |8, st.
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Arapski vjecni kalendar iz 14. st.

Pahlavi uveo je kalendar u kojem prvih 6
mjeseci ima 31 dan, a drugih 6 mjeseci ima
30 dana u prestupnim godinama, dok u nep-
restupnim godinama zadnji mjesec ima 29
dana. Prestupne godine su iste kao u gregori-
janskom kalendaru. Taj je kalendar vjerojat-
no bio uzorom indijskom reformiranom saka
kalendaru (usp. Indifjski kalendar). S padom

gaha Iran se vratio hidzretskom kalendaru.
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Pocevsi kao reforma islama, u Perziji je u
19. st. stvorena nova babijska vjera. Uteme-
liena je na ucenju Ali Muhameda iz Siraza,
koji je bio Sejjid (potomak proroka Muhame-
da) i &iitski musliman. On je 1844. doZivio
bozansko otkrivenje da je bab — vrata k spo-
znaji bozanske istine kroz koja ce se poslije
tisucu godina vratiti 12. kalif posljednji bozji
glasnik, poput Muse (Mojsija), Ise (Isusa) i
Muhameda. Taj posljednji glasnik je Ali Mu-
hamedov nasljednik Husein Ali koji nosi ime
Baha’u’llah (Sjaj Bozji). To je i ime nove vje-
re koja se progirila cijelim svijetom i danas
biljezi najveci rast vjernika. Ona ima i svoj
kalendar ¢ija godina sadrzi 19 mjeseci po 19
dana (19 - 19=361), uz 4 ili 5 epagomenal-
nih dana koji se umecu izmedu 18. i 19.
mjeseca. To znac¢i da godina ima ukupno
365 ili 366 dana. Godine s 366 dana su pres-
tupne, a odreduju se isto kao i u gregorijan-
skom kalendaru. Mjeseci i dani imaju ista
imena, pa se prvi dan prvoga mjeseca zove
baba baba i pada na proljetni ekvinocij
(21.3.). Dani pocinju sa zalaskom Sunca kao
u muslimana i Zidova. Babije koriste i sed-
modnevni tjedan, ali on nema osobit znacaj
(npr. nema svetoga dana). Babijska era poce-
la je 1844. kad je Ali Muhamed objavio da je
bab.
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Lijevo: Islamski vie¢ni kalen-
dariz |2, st

Desne: Babijski hram u Hai-
fi — glavno srediste babijske
vjere.
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Kric¢anski
kalendar

Marija Magdalena i rozapeti Krist, L. Signorelli, 15. st.




P od kricanskim kalendarom podrazumi-

jevamo kalendare kojima su se sluzile,

-ili se danas sluze, vece krscanske zajednice

sirom svijeta. Od solarnih kalendara, koji su
ujedno i civilni, to su aleksandrijski, julijan-
ski i gregorijanski kalendar. Aleksandrijskim
kalendarom koristili su se egipatski i malo-
azijski rani krscani, a jo§ ga danas koriste egi-
patski kricani (Kopti). Julijanski kalendar od
Rimljana su naslijedili europski kricani. Gre-
gorijanski kalendar je Grgurovom reformom
zamijenio julijanski i potom se kao civilni ka-
lendar prosirio cijelim svijetom. Danas je to

neupitno svjetski kalendar.

Kao vjerski kalendar za odredivanje BozZi-
Ca i ostalih nepokretnih blagdana, u katolika i
protestanata danas se koristi gregorijanski, a
u pravoslavaca jos uvijek julijanski kalendar.
Pravoslavni pokusaj negregorijanske reforme
julijanskog kalendara iz 1923. nije uspio (v.
Osvajanje svijeta). Rumunjska i grcka crkva
prihvatile su gregorijanski kalendar,” a ruska i

srpska crkva ostale su na julijanskom.
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SloZenu i zanimljivu povijest svih tih kalen-
dara, osobito gregorijanskog, detaljno smo ob-
radili u prvom dijelu knjige, pod naslovom
Kratka povijest kalendara, pa je ovdje necemo
ponavljati.? Zbog potpunosti jos jednom daje-

mo tek kratak opis spomenutih kalendara.

&

Gregorijanskl i pravosiavni
reformirani kalendar razli-
koval ce se, i to za 1 dan,
tek 3800. g. pa zapravo nije

Jasno sto su pribvaltili Grei d

Rumunyi.

Aleksandrijskim 1 julijan-
skim kalendarom dodatno
smo se bavili u poglavlfima
0 egipatskom { rimskom ka-

lenidaru.

Bozi¢, dan lsusova rodenja,
nepokretan je kricanski blag-
dan. Tintoretto, Pordonstvo pa-
stirg, ulje na platnu, 1579.-81.
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Tocnije, svaka godina
dielfiva sa 4.

W. Herschell (najpoz-
natiji po svojem otkri-
¢u planeta Urana) pre-
dioZio je novo pravilo
za prestupne godine,
koje nije prihvaceno.

Aleksandrijska godina ima 12 mjeseci po
30 dana, te jos 5 ili 6 dodatnih dana, izvan
sustava mjeseci. Dodatnih 6 dana nalazimo
u prestupnim godinama koje prethode juli-
janskim prestupnim godinama. Aleksandrij-
ska godina pocinje (po julijanskom kalenda-
ru) 29. augusta redovne godine, a 30. augus-

ta prestupne.

Julijanska godina ima 365 ili 366 dana
rasporedenih u 12 mjeseci. Mjeseci imaju 28
(prestupne godine 29), 30 ili 31 dan, s istim
rasporedom kao u nasoj gregorijanskoj godi-
ni. Prestupna godina je svaka cetvrta godina®
i ima 366 dana.

Gregorijanska godina ista je kao julijan-
ska, samo su prestupne godine nesto druk¢i-
je. Prestupna je svaka cetvrta nestoljetna go-
dina i svaka cetvrta stoljetna godina. (Prema
tom pravilu prestupne su 1600. g., 2000. g.,
2400. g., 2800. g. itd.) Poznati astronom W.
Herschel predlozio je, uz mnoge druge, da
se pravilo o prestupnim godinama dopuni na
sliedeci nacin: prestupna godina je svaka
Cetvrta nestoljetna, svaka cetvrta stoljetna ali
ne i tisucljetna, te svaka cetvrta tisucljetna.

To nikada nije prihvaceno.

Pravoslavna reformirana godina ista je
kao julijanska i gregorijanska, samo su pres-
tupne godine nesto drukcije. Prestupna je
svaka cetvrta nestoljetna godina i svaka sto-
ljetna koja dijeljenjem s 900 daje ostatak
200 ili 600. (Prema tom pravilu prestupne su
alternativno svaka 400. pa 500. godina; dak-
le 2000., 2400., 2900., 3300., 3800. itd.)

Duljine ovih godina, kao i danasnja sred-
nja duljina tropske godine, dane su u slje-

decoj tablici:
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godina

duljina

aleksandrijska
julijanska
gregorijanska
Herschelova
pravoslavna

tropska

365.25dana=365d6 h
365.25dana=365d6 h

365.2425 dana=365d5h 49 min 12
365.24225 dana=365d 5h 48 min50s
365.24222 dana=365d5h 48 min48s

365.24219dana=365d5h 48 min 455

Gregorijanska godina tu bi
East imala v 4. lisucliecu pr.
Kr. a Herschelova 1t 1. tisuc-
lfecu. Dodaimo jos da svaka
pojeding godina (zbog -
tacija) moze cak do 10 mi-
Ruta odsiupalti od srednje
vrijecinosti te da je ideja gre-
gorijanske i pravoskavne go-
dine u tome da 21. mart Sto
bolje aprokstmira proljelni
ekvinocij, a fu je gregorijan-
sket u prednosti,

Kao sto vidimo, neprihvacena pravoslav-
na godina najbliza je danasnjoj srednjoj trop-

skoj godini.*

Gregorijanska godina pocinje 1. januara, a
julijanska je u raznim prostorima i u raznim
vremenima pocinjala na razne datume (v.

Osvajanje svijeta). Najc¢esci su bili: 1. marta,

1. januara, 1. septembara, Bozic, Uskrsna su-
bota i 25. marta (navjestenje). Gregorijanske
godine odbrojavaju se po Kristovoj eri, a juli-
janske su se ovisno o prostoru i viemenu od-
brojavale po raznim erama. Poznatije su: ca-
rigradska era (od stvaranja svijeta 5508. g. pr.
Kr.), ab urbe condita (od osnutka Rima 573. g.
pr. Kr.), julijanska era (od uvodenja kalendara
45. g. pr. Kr.), Augustova era (od bitke kod Ak-
cija 31. g. pr. Kr.}, era mucenika ili Dioklecija-
nova era (od Dioklecijanova preuzimanja vla-

sti 284.), Kristova era (od 1. g.).

Kao vjerski kalendar za odredivanje pok-
retnih blagdana krscani upotrebljavaju luni-
solarni kalendar koji je iskljucivo vjerski. Svi
pokretni blagdani vezani su uz Uskrs,” pa je

dovoljno odrediti njegov datum.

U vrijeme Uskrsa krécani slave sredisnju
tajnu kricanstva — Kristovo uskrsnuce. Evan-

delja su jednoglasna o tome da je Isus raza-

il

Na primjer, korizma poci-
nje 48 dana prife Uskrsa,
Cyjeinica je 7 dana prife
Uskrsa, Veliki pelak 2 dana
prije. Uzasasce je 39 dana
posiife Uskrsa, a Dubovi 49
dane postije.

Pravoslavci ne priznaju papino
prvenstvo, pa ni njegov kalendar.
(Pravoslavna ikona Isusa Krista.)
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o Evandelje po Ivanu odstupa
od ovoga misljenja smatre-
Juci da je Isus razapel prije
Pashe.

Uskrs, dan Kristovog uskrsnuda,
najvedi je kricanski (pokretni)
blagdan. Giotto, Kristovo uzaso-
Sce, pot. |4, st

pet za vlasti Poncija Pilata, a to potvrduje i
Tacit smjestajuci dogadaj izmedu 27. i 37.
godine. Evandelja se slazu i u tome da je Isus
razapet dan poslije posljednje vecere, koja
je bila tradicionalni popodnevni obrok na

dan zidovske Pashe 14. nisana.® Sva se evan-

delja slazu da je Isus razapet u petak, pa bis-
mo u astronomskim tablicama mogli potra-
7iti godine u kojima 15. dan lunacije pada u
petak. Nasli bismo da se to zbilo 7. aprila 30.

g.i3.aprila33.g., stim da je prvi datum as-

‘tronomski precizniji.




U Novom zavjetu nema spomena o slavlje-
nju Uskrsa, ali ve¢ u 2. st. nalazimo zapise o
paljenju svijeca na uskrsni dan. Kricanstvo
kao povijesna religija (vjernici je smatraju ute-
meljenom u stvarnim povijesnim dogadajima)
drzi do svojih datuma, pa se vec polovicom 2.
st. pojavljuje problem: kada to¢no slaviti Us-
krs. Zidovska Pasha pocinje prvim punim mije-
secom koji se pojavljuje poslije proljetnog ek-
vinocija, ili pada na sam ekvinocij,” pa bi
problem datiranja Uskrsa trebao biti jednos-
tavno rjesiv. No, mnogi Zidovi preobraceni na
krscanstvo vidjeli su Uskrs kao ispunjenje 7i-
dovske Pashe, te su ga slavili na dan Pashe 14.
nisana. Aleksandrijski, rimski i ostali kricani

naglasavali su nedjelju kao dan uskrsnuca, pa
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su Uskrs slavili prve nedjelje koja dolazi posli-
je 14. nisana. Dvojba je definitivno rijesena u

njihovu korist na Nicejskom koncilu 325. g.

Ta odluka nije rijesila problem prorac¢una
prve nedjelje po punom mjesecu koji se po-
javljuje poslije proljetnog ekvinocija. Dos-
lovna opaZanja proljetnog ekvinocija i punog
mjeseca vezana su uz mnoge poteskoce. Mo-
gu ih omesti vremenske prilike, a osim toga
ovise o lokalnom vremenu promatraca. Zato
su od pocetka koristena predvidanja prolje-
tnog ekvinocija i punoga mjeseca. U alek-
sandrijskoj se praksi kao kanonski proljetni
ekvinocij ustalio 21. mart, a u rimskoj 25.

mart (koji je proljethom ekvinociju stvarno

7 Sto vise necemo naglasavati.

lsus je razapet dan poslie tradi-
cionalnog popodnevnog obroka,
na dan Zidovske Pashe |4, nisana. |
de Juanes, Posljednja vecera, 16. st




#  Cesto se zove | Dionizijevim
clielusont §, navavino, uskr-

Siin

Diowizije fe uspul uveo i
Kristovu erwe §to smo detalf-

10 opisall v Kristova era.

Hipolitov uskrsni kanon uklesan
u kamen danas se ¢uva u Vati-

kanslkoj knjiZnicl,
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odgovarao u Cezarovo doba). Proracune pu-
nih mjeseci aleksandrijski su biskupi provo-
dili prema grekom 8-godisnjem lunisolar-
nom ciklusu octaeterisu {v. Greki kalendan,
a rimski po Hipolitovom kanonu koji se ta-
koder koristio octaeterisom samo u produZe-

nom 84-godisnjem ciklusu.

Krajem 3. st. laodicejski biskup Anatolije

utemeljio je aleksandrijski kanon polazeci

od metonskog ciklusa, dok su se rimski bis-
kupi i dalje drzali lesijeg Hipolitovog kano-
na. Zato se rimski Uskrs ¢esto nije poklapao
s aleksandrijskim Uskrsom, koji se postije
Nicejskog koncila smatrac to¢nim. Rimlja-
ni su bili prilicno nezadovoljni sto ovise o
uskrsnim tablicama koje im 3alje aleksan-
drijski biskup, pa je akvitanijski biskup Vik-
torije dobio od buduceg pape Hilarija za-
datak da istrazi zasto se rimski kanon razli-
kuje od aleksandrijskog. Viktorije nije us-
pio proniknuti u aleksandrijski kanon, ali je
ustanovio da se po tom kanonu ciklus uskr-
snih datuma ponavlja svake 532 godine i
taj je ciklus otad poznat kao Viktorijev.?
Tek je Dionisius Fxiguus, koristeci se tabli-
cama uskrsnih datuma za razdoblje od 437.
do 531. g. (koje je aleksandrijski biskup Ci-
ril poslao rimskom caru Teodoziju 11.), us-
pio proniknuti u aleksandrijski kanon, te sa-
mostalno konstruirati tablice za naredno
razdoblje, od 532. do 627. g. Otad se taj
kanon zove Dionizijevim, a koristen je za
proracunavanje uskrsnih datuma sljedecih

tisucu godina.”

Tocan oblik metonskog ciklusa koji je Dio-
nizije upofrijebio u svojem kanonu donekle
se razlikuje i od onog u Zidovskom kalendaru
(v. Zidovski kalendan, kao i od izvornog Me-
tonovog ciklusa {v. Greki kalendar). Ciklus od
19 godina sadrzi 12 redovnih godina s 12 lu-

nacija i 7 dopunjenih godina s 13 lunacija. To

187




je ukupno 12-12+7-13 =235 lunacija.’®
Redovne godine imaju 6 lunacija po 30 danai
6 po 29 dana, a dopunjene sadre 13. lunaci-
ju koja ima 30 dana u prvih Sest dopunjenih
godina i 29 dana u sedmoj. To zna¢ida 12 re-
dovnih godina imaju po 354 dana, sest dopu-
njenih po 384, a sedma i zadnja dopunjena
godina imaju po 383 dana. To je ukupno
6935 dana. S druge strane, 19 julijanskih go-
dina, koje su paralelno koristene u to vrijeme,
imaju 19 - 365.25 = 6939.75 dana. Manjak
od 4.75 dana u Dionizijevom ciklusu nadok-
naclen je umetanjem jos jednog prestupnog da-
na, svake 4 godine u onu lunaciju koja sadri
prestupni 24. februara.” Buducida je 19 : 4 =
=4.75, tim su postupkom julijanski solarni i
Dionizijev lunisolarni kalendar bili potpuno
uskladeni.’ O¢ito je da mjeseci julijanske go-
dine i lunacije Dionizijeve godine, kao ni te
godine nemaju iste pocetke. Prvom lunacijom
neke julijanske godine drZi se ona lunacija
koja prva zavrdava u toj godini, a obi¢no po-

¢inje u decembru prethodne godine.

Detaljni raspored svih lunacija 19-godi-
$njeg metonskog ciklusa dan je u tablici na
sliedecoj stranici. Ona pocinje Ill. godinom
metonskog ciklusa jer je to godina u kojoj se
1.dan 1. lunacije i 1. dan 1. mjeseca pokla-
paju. Sve ostale 1. lunacije po¢inju u decem-
bru prethodne julijanske godine, a zavréava-

juu januaru.
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Uogimo da su 13. lunacijom dopunjene
L, V., VI, XL, XL, XV XIX. godina cik-
lusa, te da sedma dopunjena godina (XIX.
godina ciklusa) ima 383 dana. Uocimo tako-
der da prestupni dan {u lunaciji koja sadrzi
24, februara) nije uvriten u ovu tablicu. On
se uvritava kako je ranije opisano. Raspored
kratkih (29} i dugih (30} lunacija napravljen
je po stjedecim nacelima koja su razli¢ita od

Metonovih i Zidovskih:

1. Prva lunacija u godini uvijek ima 30 dana.
2. Sve uskrsne lunacije koje pocinju izmedu

18. marta i 5. aprila, imaju 29 dana.

3. Lunacije od 29 i 30 dana uglavnom alter-
niraju.

4. Najvise jedan zlatan broj (redni broj te
godine u metonskom ciklusu) smije se poja-

viti uz jedan datum u lunarnom almanahu.

Da bismo razumjeli 4. nac¢elo, moramo
objasniti §to je funarni almanah. Najkrace re-
¢eno, to je popis datuma pocetaka lunacija
(tzv. kanonski mladaci) u pojedinim godina-
ma 19-godi3njeg lunisolarnog ciklusa. Pode-
mo li od ¢injenice da je 1. januar lll. godine
ciklusa kanonski mladak, lako ¢emo, prateci
Dionizijev raspored lunacija, do¢i do svih os-
talth kanonskih mladaka. Dakle, sliedeci ka-
nonski mladak u [Il. godini je 31. januara; za-
tim slijede 50. januara = 1. marta, 31. marta,
29. aprila, 59. aprila = 29. maj ... itd. do 21.

10

Govorit cemo o lundcijama
da bismo ib razlikovali od
myjesect u paralelnom juli-
Janskom kalevdaru.

i

Prisfetimo se da je tradicio-
nalno 24, februgra bio
prestupmi  dan  presiupne
godine, a ne 29. februara
kako se o danas uglavnom
misl (v. Rimski kalendar).

1z

Neki 19-godisnji ciklusi sa-
drze 4, a neki 5 prestuprih
godina, pa ce se lundacije u
Julijanskom kalendaru po-
navliati istim  datumskim
redom svakih 4. 19 = 76
godina. Rijec je dakie o Ka-
Hpovom ciklusu (v, Grokd
kalendar}.




LUNACIJE KRSCANSKOG KALENDARA
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zlatni broj lunacije ukupno
godine 1. 2. 3. 4, 3. 6. s 8. 9. 10. 11. 1.2. 13.

I 30 29 30 29 a0 29 30 29 30 25 30 24 354
v 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 354
V 30 29 30 29 30 29 30 29 30 30 29 30 29 384
Vi 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 354
VIl 30 29 30 79 30 29 30 29 30 29 30 29 354
VIII 30 29 30 30 24 30 29 30 29 30 29 30 29 384
IX 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 249 354
X 30 29 30 25 30 29 30 29 30 29 30 29 354
Xl 30 30 29 30 20 30 29 30 29 30 29 30 2D 384
Xl 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 354
Xl 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 384
XV 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 354
XV 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 354
XVI 30 29 30 79 30 29 30 29 30 30 29 30 29 384
XVII 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 354
XV 30 29 30 29 30 29 30 249 30 29 30 29 354
XIX 30 29 30 30 29 30 29 25 29 30 29 30 29 383
[ 30 29 30 29 30 29 30 29 30 - 29 30 29 354

[l 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 29 30 364




decembra koji je posljednji kanonski mladak
u lll. godini. Njemu slijedi prvi kanonski mla-
dak IV. godine, koji je 51. decembra = 20. ja-
nuara. Nastavimo li ovaj postupak, dobit ce-
mo kompletan Dionizijev lunarni almanah

(v.tablice na 186.1 187. str.)

Pojava zlatnoga broja Z (zlatni broj godi-
ne je redni broj te godine u metonskom ciklu-
su; v. Greki kalendar) na odredeni datum po-
kazuje da kanonski mladak u Z. godini ciklu-
sa pada na taj datum. Tablica sadrZi i tjedne
brojeve dana u godini—T. Tjedni broj pojedi-
nog dana nije fiksan, on se mijenja od godine
do godine: ako je nedjelja u nekoj godini 3.
dan, onda je ponedijeljak 4., utorak 5. itd; ako
je nedjelja u nekoj drugoj godini 7. dan, onda
je ponedjeljak 1., utorak 2. itd.

Cetvrto nacelo sada je jasno. Raspored
duljih (30) i kracih (29) mjeseci u 19-godi-
snjem ciklusu mora biti takav da kanonski
mladaci u razli¢itim godinama ciklusa uvi-
jek padnu na razli¢ite datume. Za Dionizijev

lunarni almanah to je ocito to¢no.

Iz Dionizijevog lunarnog almanaha lako
je izvesti tablicu uskrsnih datuma. Naime, u
almanahu nalazimo datume kanonskih mla-
daka. Pomaknemo li se od tih datuma za 13
dana dolazimo do kanonskih ustapa. Kanon-
ski ustapi koji neposredno slijede 21. martu,

tj. kanonskom proljetnom ekvinociju, ili to¢-
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no padaju na taj dan, uskrsni su ustapi. Prve

nedjelje poslije uskrsnog ustapa jest Uskrs.

Uskrsni mladaci koji prethode uskrsnim

ustapima oznaceni su u Dionizijevom lunar-

Lunacije su kljucne sastavnice
kri¢anskog vjerskog kalendara,
(Lung i njezing dieca, gravura iz

[6. st. Luna je prikazana u kodiji
s rogovima mladog mjeseca.)
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DIONIZIJEV LUNARNI ALMANAH
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DIONIZIJEV LUNARNI ALMANAH (nastavak)
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DIONIZIJEVA USKRSNA TABLICA

datum T iz datum i
mart 21. XVI april 8.

mart 22. 4 % april 9. XVII
mart 23. april 10. VI
mart 24. 6 X1l april 11.

mart 25. % Il april 12. XV
mart 26. april 13. 11
mart 27. X april 14.

mart 28. april 15. Xl
mart 29. 4 XVIII april 16.

mart 30. VIl apri' 1 XIX
mart 31. 6 april 18. VI
april 1. 7 XV april 19.

april 2. v april 20.

april 3. 2 april 21.

april 4. XII april 22.

april 5. 4 | épril 73,

april 6. april 24.

april 7. 6 IX april 25.
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nom almanahu zvjezdicama. Najraniji pada
8. marta, a najkasniji 5. aprila. To znaci da naj-
raniji uskrsni ustap pada 21. marta (8 + 13 =
=21), anajkasniji 18. aprila (5+ 13 =18). Ci-
jeli niz uskrsnih ugtapa izvucen je u Dionizi-

jevu uskrsnu tablicu (v. tablicu lijevo).

[z Dionizijeve uskrsne tablice mozemo
odcitati datum uskrsnog uitapa za svaku od
devetnaest godina metonskog ciklusa. Na
primjer, XIV. godine ciklusa uskrsni ustap je
12. aprila. Uskrs je prve nedjelje poslije tog

datuma.

Dakle, da bismo odredili julijanski datum
Uskrsa u zadanoj godini, najprije moramo
odrediti zlatni broj te godine u metonskom
ciklusu. Dionizije je odredio da 1. g. pr. Kr.
bude I. godina ciklusa, tj. da njezin zlatni
broj bude 1. Odavde slijedi da je zlatni broj Z

zadane godine G odreden formulom:
CL=o0st((G+1):19)

gdje je ost (x :y) ostatak od x poslije dijelje-
njasy (npr. ost(43:19)=>5, tj. V).

Iz zlatnog broja zadane godine u Dionizi-
jevoj uskrsnoj tablici od¢itavamo datum
uskrsnog ustapa (npr. zlathom broju V odgo-
vara uskrsni ustap na datum 22. marta). Us-

~krs ¢e biti prve nedjelje poslije tog datuma.
Ako znamo koji tjedni broj u zadanoj godini

imaju nedjelje, tj. ako znamo nedjeljni broj
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te godine, trazimo prvi taj broj koji slijedi na-

denom datumu uskrsnog ustapa.

Pogledajmo, na primjer, kako bismo odre-
dili datum Uskrsa 800. g. Zlatni broj te godi-
ne je ost (801 :19) =3, tj. lll. Tom zlatnom
broju odgovara 13. aprila kao datum uskr-
snog ustapa (vidi Dionizijevu uskrsnu tabli-
cu). Nedjeljni broj 800. g. je 4 (uskoro ¢cemo

Firentinski kalendar za godine
1465.-1517. Oko kruznih simbo-
la mijeseci zapisani su datumi
Uskrsa za godine [465. - 1517
(npr: navrhu pise 1465 di 14A 1),
Uskrs 1465, g, je 14, aprila). U
tekstu su uz kruzne simbole mje-
seci opisani ciklusi lunacija u odgo-
varajudim mjesecima.
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pokazati kako se to moZe naci), pa u Dionizi-
jevoj uskrsnoj tablici trazimo prvi tjedni broj 4
koji je poslije 13. aprila. Nalazimo ga 19. apri-

la $to znaci da je Uskrs 800. g. bio 19. aprila.

Dionizije je za odredivanje nedjeljnog
broja zadane godine upotrebljavao posebne
tablice. Naime, neprestupna godina ima toc-
no 52 tjedna i 1 dan, 5to znaci da je nedjeljni
broj svake sljedece godine za 1 manji od
prethodne (npr. ako je nedjelja u ovoj godini

5. dan, u sljedecoj ce biti 4. dan). Ako je go-

dina prestupna, njezin c¢e se nedjeljni broj
umanjiti za 1 poslije 29. februara (jer 29. feb-
ruara nije ukljucen u niz tjednih brojeva). Na
primjer, nedjeljni broj 2000. g. je 2 do 29.
februara, jer je nedjelja 2. dan u 2000. godi-

ni, a poslije 29. februaraon je 1.

Dakle, ako prestupna godina pocinje u po-
nedjeljak, njezini ¢e nedjeljni brojevi biti 7 i 6.
Nedjeljni broj sljedece godine biti ce 5, sljede-
¢e 4 i tako dalje, 28 puta do godine ciji je ned-

jeljni broj 1. Poslije toga se sve ponavlja:

N N G, | N o] N | G | N G. | N G, | N
7,6 31 9 | 43| 13 | 65| 17 | 1,7 | 21 | 3,2 | 25 | 54
5 7 10 2 14 4 18 6 22 1 26 3
4 6 11 1 15 3 19 5 23 7 27 2
3 5 12 7 16 2 29 4 24 6 28 1

Ovakvi ciklusi od 28 godina zovu se so-
larni ili nedjeljni ciklusi. Buduci da je 20. g.
bila prestupna i pocinjala je ponedjeljkom
ona je bila 1. godina nedjeljnog ciklusa, tj.
G.=1 za G=20. Odavde slijedi da je za
bilo koju godinu G:

G, =ost((G+9):28).

No, ako za zadanu godinu G znamo odre-
diti G_, onda iz gornje tablice mozemo odci-
tati njezin nedjeljni broj N. To je bio Dionizi-

jev postupak odredivanja nedjeljnog broja

zadane godine. Na primjer, za G =800 nala-
zimo G_=ost (809 : 28) = 25. Zatim iz gor-
nje tablice uz G_=25 odcitavamo N =5, 4.
Ako nas zanima dio godine iza 29. februara
(kada pada Uskrs) onda je N=4. To je poda-
tak kojim smo se koristili pri odredivanju da-

tuma Uskrsa 800. godine.

Iz Dionizijeve uskrsne tablice vidimo da
je najraniji moguci datum Uskrsa 22. marta i
on cCe se zbiti u XVI. godini ciklusa ako je nje-

zin nedjeljni broj 4. Najkasniji moguci datum
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je 25. aprila, a on ce se zbiti u VIII. godini

ciklusa ako je njezin nedjeljni broj 3.

Dosad smo razmatrali datiranje Uskrsa u
julijanskom kalendaru, koji je u katoli¢kim
zemljama vrijedio do kraja 16. st., u protes-
tantskim ¢ak do kraja 18. st., a u ruskoj i sr-
pskoj pravoslavnoj crkvi vrijedi i danas. U
gregorijanskom kalendaru datiranje je nesto
sloZenije. Naime, julijanska je godina 11 mi-
nuta preduga Sto je nadoknadeno tako da je
iz 1582. g. izba¢eno 10 dana. Tako se pro-
ljetni ekvinocij opet vratio na 21. marta, bu-
duci da je akumulacijom julijanske pogreske

bio 11. marta. Ni Dionizijev lunisolarni ka-
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lendar nije sasvim toc¢an. Njegova je lunacija
u prosjeku 22 sekunde duza od stvarne, §to
daje pomak od 1 dana u 313 godina. Aku-
mulacijom te pogreske do 1582. g. dogodilo
se da uskrsni ustapi iz Dionizijeve tablice
kasne 4 dana za stvarnim ustapima. Narav-
no, poslije izbacivanja 10 dana iz 1582. oni
su 6 dana prethodili stvarnim ustapima. To je
znacilo da kanonske ustape (tj. zlatne broje-
ve) u Dionizijevoj tablici treba pomaknuti 6
dana unaprijed. Clavius se odlu¢io zlatne
brojeve pomaknuti ¢ak 7 dana, jer je time
osigurao da Uskrs nikada ne padne na zidov-
sku Pashu.

- -

Gore: Engleski lunarni almanah
iz 17. st. Ovakvi kompaktni dr-
veni almanasl uobicajeni su u
Europi od | 1. st Zlatni brojevi
zapisani su pomodu slova X, Vi
tocaka za jedinice.

Nizozemski kalendar iz
I4. st. Uz ime svakoga sveca

Dolje:

nalazi se | ikona koja kalendar
dini dostupnim i nepismenima
(sv. Petar ima klju¢, a sv. Matija
sjekiru). Vertikalne crte s hori-
zontalnim crticama zapravo su
brojke, od | do XIX, koje tjed-
no slovo pridruzuju odgovaraju-
cem zlatnom broju, $to omogu-
cava odredenje uskrsnog ustapa
atime i Uskrsa.
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Y Nerime, 2500 8= 31.3 pa
se tako wnadoknadufe po-
etk od 1 dana v 313 godi-
1.

Buduce pogreske u solarnom kalendaru
sprijecene su uvodenjem novog prestupnog
pravila za stoljetne godine (tek svaka 4. je pre-
stupna), ¢ime je julijanska pogreska s 11 minu-
ta svedena na 52 sekunde. Buduce pogreske u
lunisolarnom kalendaru sprijecene su uvode-
njem 8 prestupnih dana u 2500 godina,'? kaji
se od 1800. g. dodaju na sljedeci nacin: 7 puta
za redom svakih 300 godina, a 8. puta tek pos-
lije 400 godina (7 - 300 + 400 = 2500).

Odbacivanje svakog prestupnog dana u
solarnom kalendaru (1700., 1800., 1900.,
2100. itd.) implicira pomak zlatnih brojeva u
Dionizijevoj uskrsnoj tablici za 1 dan una-
prijed. Dodavanje svakog prestupnog dana u
lunisolarnom kalendaru (1800., te zatim u
(7 - 300+ 400) ciklusima: 2100., 2400., 2700.,
3000., 3300., 3600., 3900., 4300. itd.) im-
plicira pomak zlatnih brojeva za 1 dan una-
zad. Buduci da su odbici u solarnom kalen-
daru (3 puta u 400 godina= 18 puta u 2400
godina) ¢esci nego dodaci u lunisolarnom (8
puta u 2500 godina), zlatni se brojevi polako
ali sigurno pomicu naprijed. Moze se poka-
zati da se po proteku 4300 godina oni po-
maknu za 30 dana. U tom se trenutku zlatni
brojevi vracaju na poziciju iz 1582. i ciklus
pocinje iz pocetka. Uz odgovarajuce pomake
u stoljetnim godinama Dionizijeva uskrsna
tablica mozZe se koristiti za odredenje datuma
Uskrsa i u gregorijanskom kalendaru. (Naza-

lost, postoji jo§ jedna dodatna komplikacija.
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Pomaci mogu prouzrociti da Uskrs bude 26.
aprila, tj. izvan julijanskog raspona Uskrsa od
22.martado 25. aprita. Papa Grgur Xlll. inzis-
tirao je da se taj raspon zadrzi. Clavius je to-
me udovoljio odredivii da se zlatni brojevi
koji uzrokuju taj slucaj pomicu 1 dan unazad,
a ako je na tom prethodnom danu vec neki
drugi zlatni broj onda se on takoder pomice
za 1 dan unazad. Moze se pokazati da natom
mjestu vise ne moze biti neki treci zlatni broj,

pa daljnji pomaci nisu potrebni.)

Dakako, mnogi su se matematicari potru-
dili naci jednostavnije postupke za odrediva-
nje uskrsnih datuma. Clavius je uveo metedu
epakata, koja je jos uvijek tablicna ali i nesto
jednostavnija od gore opisanih adaptacija
Dionizijevih tablica. Ta je metoda poznata
kao Claviusov kanon. Prve formule koje se ne
koriste tablicama objavio je 1800. slavni
Gauss, po mnogima najveci matematicar
svih vremena. Njegova majka navodno nije
znala datum njegova rodenja, osim da je ro-
den u srijedu 8 dana prije Uza3asca, tj. 31
dan poslije Uskrsa. Da bi otkrio svoj roden-
dan, Gauss je morao odrediti uskrsni datum u
godini svojeg rodenja — 1777., pa je usput
izveo formulu za sve uskrsne datume. Njego-
va formula netocna je samo zbog toga sto ni-
je uzeo u obzir da se 8. prestupni dan u luni-
solarnom kalendaru dodaje poslije 400 godi-
na-{a ne poslije 300 kao prethodnih 7), no to

nije relevantno do 4200. Nekoliko godina
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poslije Gaussa svoje je formule objavio fran-
cuski astronom Delambre, a one su takoder
sadrZzavale neke pogreske. Prve toc¢ne i pot-
pune formule anonimnog autora objavio je
znanstveni Casopis Nature 1876. Otada su

objavljene i mnoge druge.

Vjerojatno najjednostavniju formulu smi-
slio je jedan od najvecih zivih matematicara

John Conway:

D=ost{(11Z+C) :30)
Za julijanski Uskrs: C=3
Za gregorijanski Uskrs:

C=—-4, ul15.i16. stoljecu;

C=-5, ul17.i18.stoljecu;

C=-6, u19,20.,,21.i22.stoljecu;

ili sasvim opcenito:
C=5/4+8(5+11)/25 -5, uS. stoljecu,

(gdje je x/y cjelobrojni rezultat dijeljenja x s
y; npr. 23/5=4).

Broj D je broj dana koji treba oduzeti od
19. aprila da bi se dobio datum uskrsnog usta-
pa u godini sa zlatnim brojem Z. Uskrs je prve
nedjelje koja slijedi tom datumu. Ako po tom
postupku uskrsni ustap padne 19. aprila (to je
po papi Grguru XlIl. postalo nedopusteno; vidi
gore), onda se on pomice na 18. aprila, a ako
padne 18. aprila i ako je 7Z>12, Uskrs se po-

mice na 24. aprila.

Na primjer, za 2000. godinu
Z=0st(2001:19)=6, paje
D=ost((11-6-6):30)=0.

Slijedi da je datum uskrsnog ustapa 19. aprila -
—0dana=19. aprila, sto nije dopusteno, pa
je datum uskrsnog ustapa 18. aprila. Prva
nedjelja koja slijedi tom datumu u 2000. je
23. aprila, i to je datum Uskrsa u 2000. go-
dini.

Za razliku od Dionizijevih datuma julijan-
skog Uskrsa ¢iji se niz ponavljao svake 532
godine (tzv. Viktorijev, Dionizijev ili uskrsni
ciklus), niz Claviusovih datuma gregorijan-
skog Uskrsa ponavlja se svakih 5 700 000 go-
dina. Dionizijevim kanonom jos se uvijek ko-
riste pravoslavne crkve, ¢ak i one koje su pri-
hvatile solarni gregorijanski kalendar, pa Bo-
Zi¢ slave zajedno s katolicima 25. decembra
(npr. grcka i rumunjska crkva). Na ekumen-
skom pravoslavnom koncilu 1923., kada je
neuspjesno uvedena pravoslavna solarna go-
dina, odluceno je da se napuste kanonski ek-
vinociji, ustapi i mladaci te da se koriste astro-
nomski, prema jeruzalemskom meridijanu.

Ni ta odluka u praksi nije nigdje provedena.

Na susretu u Aleppu u Siriji 1997., kojem su
prisustvovali predstavnici raznih isto¢nih i za-
padnih krcanskih crkvi i zajednica jos je jed-
nom predloZeno astronomsko odredenje datu-
ma Uskrsa prema jeruzalemskom meridijanu,

koje bi trebalo poceti 2001. Ta je godina odab-

194




rana zato Sto se u njoj poklapaju julijanski i gre-
goriianski Uskrs, pa je to videno kao pogodan
trenutak za pocetak buduceg jedinstva u termi-
nima slavljenja Uskrsa i ostalih pokretnih kr-
s¢anskih blagdana. Hoce |i se to zbilja dogoditi

vidjet cemo 2002. Naravno, najmanju ce razli-
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ku osjetiti katolici i ostali krscani koji se koriste
Claviusovim kancnom koji je vrlo dobro uskia-
den s astronomskim zbivanjima (to je i bio cilj
Grgurove reforme). Od 2001. do 2025. samo
bi jedan “astronomski Uskrs” bio razlicit od

“Claviusova”, i to onaj 2019. godine.

Susret pape PavlaVl. i ekumen-
skog patrijarha Athanagorosa |.
u Jeruzaternu 1964, bio je prvi
susret pape | ekumenskog patri-
jarha poslije 1439
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“rancuski
republikanski ?

kalendar

Osvajanje Bastille, 14. jula 1789,
simbolizira kraj starog rezima. (). P
Howel, Pogled na celiju zatvora u
Bastilll u trenutku oslobadanja za-

tvorenika, kraj 18. st)




rancuski republikanci uveli su novi kalen-
F dar ¢ija svrha nije bila ispravljanje neke
astronomske neusuglasenosti nego raskidanje
s prosloscu. Gregorijanski kalendar bio je sim-
bol papinog autoriteta i starog poretka koji je
trebalo odbaciti. Zato je 1792. Republika od-
lucila reformirati kalendar. Komisija na ¢ijem
¢elu je bio manje poznati matematicar G.
Romme, ali su joj ¢lanovi bili matematicki ve-
likani J. L. Lagrange i G. Monge, odlucila se za
prijedlog P. S. Maréchala, zbog kojeg je on jos
nedavno, prije uspostave Republike, bio u za-
tvoru. Radilo se zapravo o prastarom aleksan-
drijskom kalendaru s 12 mjeseca po 30 dana,
te s 5 ili u prestupnim godinama 6 dodatnih
dana izvan sustava mjeseci. Novost su bila tek
nova imena mjeseci, te dani posveceni raznim
dobrotvorima ¢ovjecanstva umjesto krscan-
skim svecima (15. augusta — svoj rodendan
Maréchal je posvetio sebi). Rommeova komi-
sija svoj Je prijedlog proslijedila skupstini koja
je 5.10. 1793. proglasila novi kalendar. Odlu-

¢eno je ipak da nova imena mijeseci i dana

FRANCUSKI REPUBLIKANSKI KALENDAR

smisli pjesnik revolucije P. Fabre d’Eglantine’
Sto je on i u¢inio do 25. 10. iste godine. Imena

su mjeseci bila:

N

. vendémiaire (mjesec berbe grozda)
brumaire (mjesec magle)

frimaire (mjesec mraza)

nivose (mjesec snijega)

pluviose (mjesec kige)

ventose (mjesec vjetra)

germinal (mjesec pupoljaka)
floreal (mjesec cvijeca)

prairial (mjesec livada)

S ©® ® N o v oA W

—_—

messidor (mjesec Zetve)

—
—_—

. thermidor (mjesec vrucine)

-y
5]

. fructidor (mjesec voca)

Imena dana uglavnom su pratila Zivot fran-
cuskog sela i tesko da ih je itko ikada uspio
zapamtiti. Cak su i u tiskanim kalendarima
znala biti pogresno otisnuta. No svi su dobro

znali imena 6 dodatnih dana:

L Smaknut je 1794. Na putu
dao giljotine okuplienof je me-
si difelio svoje zbirke pjesa-
me.




2 b nife izazvalo narodno

veselje, jer je fek svaki 10.
dar bio neradan.

Karikatura iz vremena revolu-
cije: seljak se slama pod priti-
skom svecenika i aristokracije.
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1. Jourde la vertu (dan vrline)
Jour du génie (dan genija)
Jour du travial (dan voda)

Jour de l'opinion (dan razuma)

Jour des récompenses (dan nagrade)

S S

Jour de la révolution (dan revolucije)

To su bili praznic¢ni dani, dani srece i vese-
lja, za razliku od izvornog egipatskog kalen-

dara u kojem su to bili dani nesrece i Zalosti.

Svaki se mjesec kao i u Egiptu dijelio na
tri dekade ¢iji su se dani jednostavno odbro-
javaliod 1. do 10.? Dan se dalje dijelio na 10
decimalnih sati, sat na 100 decimalnih mi-
nuta, a minuta na 100 decimalnih sekundi.
Francuski urari morali su proizvoditi nove

satove.

Odlu¢eno je da nova era retroaktivno
poc¢ne danom osnutka Republike 22.9.1792.
g. To je ujedno i jesen;ji ekvinocij, kada su dan i
no¢ jednako dugi, sto je simboliziralo novu

jednakost svih Francuza.

Prema izvornoj odluci skupétiné godine
su trebale pocinjati u ponoc koja neposred-
no prethodi jesenskom ekvinociju. Sustav
prestupnih godina trebalo je dizajnirati tako
da taj dan uvijek bude 22. 9. Ubrzo po ob-
javljivanju te odluke astronom J. B. Delam-
bre upozorio je na dva velika nedostatka:

razmak izmedu prestupnih godina morao bi

katkada biti 5 godina, i to bi se u jednom sto-
ljecu zhivalo prosje¢no tri put u potpuno
nepravilnim razmacima; i drugo, s vremena
na vrijeme ekvinocij bi bio toliko blizu po-
noci da bi i mala pogreska mogla dovesti do
pogresnog uvodenja ili pogresnog izbaciva-
nja prestupne godine. Zato je Rommeova ko-
misija predlozila ukidanje izvorne odluke o
pocetku godine i donosenje nove po kojoj je
prestupna svaka 4 nestoljetna godina, svaka
4 stoljetna godina koja nije tisucljetna i svaka
4 tisucljetna godina (to smo vec susreli kao
Herschelov prijedlog; v. Krscanski kalendar).
Na nesrecu Romme je bas u to vrijeme pros-
kibiran kao politicki neprijatelj. Uhapsen je i

osuden na smrt, a giljotinu je izbjegao samo-
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ubojstvom. Novi prijedlog njegove komisije

skupstina nikada nije razmotrila.

Usprkos revolucionarnom zanosu repub-
likanski kalendar nije bio dobro prihvacen.
Devetodnevni radni tjedan, potpuno zbu-
njujuci decimalni sati, poteskoce u poslova-
nju s ostatkom Europe — sve je bilo protiv no-
voga kalendara. S opadanjem revolucionar-
nog zanosa poceo se osipati i novi kalendar.
Najprije su 1795. ukinuti decimalni sati. Kad
je Napoleon 1799. postao prvi konzul odbio

je novi kalendar nametnuti Rimu. Bio je to

FRANCUSKI REPUBLIKANSKI KALENDAR

dio dogovora s papom. Kada je 1805. okru-
njen za cara, Napoleon je Francusku vratio
katolicizmu, pripremajuci i obnovu starog
kalendara. Nova komisija za kalendar, sada
na ¢elu s P. S. Laplaceom, prediozila je pov-
ratak starom gregorijanskom kalendaru koji

se sluzbeno opet poceo rabitiod 1. 1. 1806.

Republikanski kalendar trajao je samo 14
godina i imao je simboli¢ku vrijednost a ne
prakti¢nu. To je potvrdeno i 1871. kada je
jos jednom nakratko uveden u jeku Pariske

komune.
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Sat na klatno (ljevo) | dzepni sat
(desno) s novom decimalnom |
starom duodecimalnom podje-
lom dana, na |0 odnosno |2 sati.
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Raciona
kalenda

Pokusaji da se napravi "'viecni ka-
lendar” koji vrijedi za svaku go-
dinu stari su i uvijek aktualni. Nje-
macki viecni kalendar iz 1576. g.
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regorijanski i julijanski kalendar imaju
G7 -2 =14 razlicitih izvedbi, jer godina
moZe poceti bilo kojim od 7 dana u tjednu i
jednog je od 2 tipa (redovna ili prestupna). Re-
zultat toga je da svake godine tiskamo i kupuje-
mo nove kalendare, umjesto da imamo samo
jedan “vjecni” kalendar. Od pocetka 19. st. sve
je veci broj ljudi koji to smatra neracionalnim i
predlaze razli¢ite reforme koje bi kalendar u

tom smislu ucinile racionalnijim.

Prije no §to opisemo povijest uglavnom
neuspjesnih pokusaja uvodenja takvih racio-
nalnih kalendara, osvrnut ¢emo se na mate-
mati¢ke mogucnosti njihove realizacije. Pro-
blem je 3to godina od 365 dana nema puni
broj tjedana, tj. broj 365 nije djeljiv sa 7.
Broj 364 je djeljiv sa 7, pa se problem moze
rijesti izbacivanjem 1 dana u redovnoj i 2
dana u prestupnoj godini iz tjednog sustava.
Ti dani ne bi bili ni nedjelja, ni ponedjeljak,
niti bilo koji drugi dan u tjednu (nego npr.
“nova godina” i “prestupni dan”), pa bi takva

godina uvijek pocinjala istim danom u tjed-

RACIONALNI KALENDAR

nu (npr. ponedjeljkom). Preostaje jo3 pitanje
mogucih razdioba 52 tjedna (364=52-7) u
mjesece, kvartale i polugodista. Buducida je
52=4-13, svaki kvartal ima 13 tjedana, tj.
13-7 =91 dan. Rjedenje najblize gregorijan-
skom i julijanskom kalendaru jest da se taj
91 dan podijeli u 3 mjeseca s 30, 30 31 da-

nom:

" Radikalno je rjefenje da se
odustane od 7-dnevnog ted-
na i prede na 5-dneuni, jer je
365 djeljivo s 5. To su ucinili
Sovjeti 1929., ali su ubrzo
oclustali (usprkos skracenom
radnom tjednw) zbog preja-
ke wkorifenjenosti  7-dneu-
nog tedne.

4.(30+30+31) GODINA

[. KVARTAL

1. mjesec = 30 dana

7. mjesec = 30 dana

8. mjesec = 30 dana

Il

9. mjesec = 31 dan

II. KVARTAL

4. mjesec = 30dana

2. mjesec = 30 dana 5. mjesec = 30 dana
3. mjesec = 31 dan 6. mjesec = 31 dan
1. KVARTAL V. KVARTAL

10. mjesec = 30 dana
11. mjesec = 30 dana

12. mjesec = 31 dan.
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Dakako, izvan sustava mjeseca i tjedana
dodavao bi se jos 1 dan u redovnoj i 2 dana
u prestupnoj godini (npr. na pocetku godine
i pocetku polugodista, tj. lIl. kvartala). Ovak-
vu ¢emo godinu krace zvati 4-(30+30+31)

godinom.

U 4-(30+30+31) godini mjeseci su raz-
liciti po broju dana, ali i po rasporedu tjedana
u mjesecima. Jos bi racionalnije bilo da svi
mjeseci izgledaju isto. To se moZe postici ta-
ko da svaki mjesec ima 4 tjedna = 28 dana.
Godina bi se tada sastojala od 13 identi¢nih
mijeseci (13 - 28 = 364) koji bi — ako se odlu-
¢imo da mjeseci pocinju ponedjeljkom — bili

ovoga oblika:

15 | 16 | 1z | 18 [ 19 | 20 | 2]

22 |23 | 24 |25 | 36 | 27 | 95

Datumi bi uvijek odgovarali istim danima
(npr. 13. bi uvijek bila subota), ali bi polugo-
dista i kvartali bili nezgodni: pocinjali bi unu-
tar mjeseca, a ne na njegovom pocetku.
Ovakvu ¢emo godinu krace zvati 13 - 28 go-

dinom.

Problem polugodista i kvartalau 13-28
godini mogao bi se rijesiti tako da se kvartali
od 91 dana dijele na 3 mjeseca s 28, 28 i 35
dana (28 +28+35=91).

Nezgodno je sto tada osim mjeseca od 4
tjedna i 28 dana u svakom kvartalu imamo
po jedan mjesec od 5 tjedana i 35 dana

sljedeceg oblika:

Mk
=
W
7t

P U S

1 2 3 4 5 6 7

8 9 10 | 11 12 |13 | 14

15 | 16 | 17 | 18 | 19 | 20 | 21

22 | 23 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28

29 | 30 | 31 32 | 33 | 34 | 35

Datumi i dalje uvijek odgovaraju istim da-
nima (npr. 34. je uvijek subota), ali sada ima-
mo i pristojne kvartale i polugodista. Mjeseci
nazalost imaju razli¢it broj dana (28 i 35) $to
moZe stvarati poteskoce, npr. kod isplate mje-
se¢nih placa (no moglo bi se prijeci na tjedne
place). Ovakvu c¢emo godinu krace zvati

4 - (28 + 28 + 35) godinom; v. tablicu na str.

203.

Dakle, iz ¢injenice da broj 365 nije dje-
ljivsa 7, ada broj 364 jest, te da je
364=4-13-7=4-91=13-28, slijedidasu
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jedine racionalne mogucnosti 4 - (30+ 30+ 31)
4-(28+28+35) GODINA
godina, 4 - (28 + 28 + 35) godinai 13 -28 ( )
godina. Sve one izvan sustava tjedana i mje- I. KVARTAL [l. KVARTAL ;
seca imaju 365. i 366. dan, koji se mogu in- . _ [
o o . 1. mjesec = 28 dana 4. mjesec = 28 dana

terkalirati na razlicite nacine.

2. mjesec = 28 dana 5. mjesec = 28 dana

Ideju da se 365. i 366. dan interkaliraju )
. _ o L 3. mjesec = 35 dana 6. mjesec = 35 dana
izvan sustava tjedana i mjeseci prvi je 1834.
predlozio talijanski svecenik Marco Mastro-
fini. Polazeci od te ideje, otac pozitivizma
S _ lIl. KVARTAL IV. KVARTAL

Auguste Comte, objavio je 1849. svoj Calen-
drier positiviste. Radilo se 0 13 - 28 godini, s 7. mjesec = 28 dana 10. mjesec = 28 dana
dodatnim danima smjestenim na kraju godi- 8. mjesec = 28 dana 11. mjesec = 28 dana

9. mjesec = 35 dana 12. mjesec = 35 dana

ne. Comte je svojih 13 mjeseci posvetio kon-
kretnim ljudima koji su bitno utjecali na
ljudsku povijest i apstraktnim kategorijama

ljudske egzistencije (v. tablicu na str. 204).

Svaki od 52 tjedna bio je takoder posve-
¢en velikanima ljudske povijesti, kao i svaki
dan u godini. Dva dopunska dana posvece-

na su mrtvima i Zenama.

Comteov kalendar naisao je na hladan
odaziv, pa je ubrzo pao u zaborav. Revitali-
zirao ga je krajem 19. st. engleski statisticar
M. B. Cotsworth. On je odbacio Comteove
posvete i imena. Trinaesti je mjesec nazvao
sol i smjestio ga usred godine — izmedu juna
i jula. Dodatni 365. i 366. dan smjestio je na
kraj godine i neposredho prije pocetka mje-

" ; - . . Dzepni sat s "vjecnim kalenda-
seca sola. Njegov je prijedlog bio dase novi . 1435
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Bichat je u Comleovo vrije-
me bio ugledan Hjecnik.

Cinjenica da mjeseci poci-
nju nedieljom znadi da sva-
ki mjesec ima petak 13. $to
ce mnoge sklone praznouv-
Jerju odbiti od Cotsworthova
kalendara. Posebno ce ib

uZasnuli petak 13. 13.

SVIETSKI KALENDARI

kalendar uvede 2000. g. jer ona pocinje u
nedjelju kao i sve Cotsworthove reformirane
godine.? PredloZio je i novo pravilo za pres-
tupne godine (zapravo poznato jos iz vreme-
na renesanse): prestupna je svaka 4. godina
osim svake 128. Cotsworth je 1914. osnovao
i Internacionalnu ligu za reformu kalendara.
Kada mu se 1922. pridruzio slavni G. East-
man, jedan od utemeljitelja fotografske in-
dustrije, osnovao je Ligu za Internacionalni
fiksni kalendar koja je Cotsworthov kalendar
propagirala pod novim imenom Internacio-

nalni fiksni kalendar.

Pod Eastmanovim utjecajem taj su kalen-

dar za svoje interne obracune prihvatile ne-

mjesec konkretna posveta apstraktna posveta
1. januar Moijsije covjecanstvo
2. februar Homer brak
3. mart Aristotel ocinstvo
4, april Arhimed potomstvo
5. maj Cezar bratstvo
6. juni sv. Pavao dom
7. juli Karlo Veliki idolopoklonstvo
8. august Dante politeizam
9. septembar Gutenberg monoteizam
10. oktobar Shakespeare Zena
11. novembar Descartes svecenstvo
12. decembar Fridrik proleterijat
13. final Bichat? industrija
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ke americke tvrtke i koriste ga do danas. Nai-
me, kao 3to je upozoravao Eastman, mjeseci
postojeceg gregorijanskog kalendara izuzet-
no su neprakti¢ni za poslovanje. Broj radnih
dana u njima varira do 17 posto (npr. februar
ima 23, a mart 27 radnih dana), pa su uspo-
redbe mjesec¢nih poslovanja besmislene iako
mnogi poslovni ljudi toga nisu svjesni. East-
man je takoder smatrao da ¢e 13 mjese¢nih
izravnavanja racuna, umjesto dotadasnjih
12, ubrzati protok novca, sto ¢e omoguciti
da se isti obim poslova tijekom jedne godine

obavi s manje novca.

Drugu liniju reforme inicirao je opat Cro-
ze, kapelan zatvora u La Roquetteu, ponu-
divsi 1884. nagradu od 5000 franaka za naj-
bolji prijedlog racionalizacije postojeceg ka-
lendara. Francusko astronomsko drustvo na
celu s Camille Flammerionom trebalo je
vrednovati prijedloge u skladu s dva opatova
uvjeta: svaka godina mora poceti nedjeljom i
mora imati 12 mjeseci. Prva nagrada dodije-
liena je astronomu Gustavu Armelinu, a dru-

ga Emilu Haninu.

Armelinova godina bilaje 4-(31 +30+30)
godina, s “novom godinom” kao dodatnim
danom na pocetku godine, te s “prestupnim
danom” na kraju svake ¢etvrte godine. Prvi

dan svakoga kvartala bio je ponedjeljak.

Haninova godina bila je takoder
4 - (31 + 30+ 30) godina, ali su oba dodatna




dana dodavana na kraju godine, a kvartali su
pocinjali nedjeljom. Mala prednost Hanino-
vog prijedloga u kojem kvartali poc¢inju ned-
jeljom — osim sto je to bilo propisano uvjeti-
ma natjecaja® — jest i ta da svi mjeseci imaju
26 radnih dana, dok u Armelinovom prijed-
logu broj radnih dana varira slijedom 27, 26,

25 u svakom kvartalu.

Grosclaude, profesor horologije u Zenevi,
kasnije je predlozio 4 - (30 + 30 + 31) godi-
nu® ¢iji kvartali poc¢inju ponedielikom i u ko-
joj, kao i u Haninovoj, svaki mjesec ima 26
radnih dana. Dodatni dan u redovnoj godini
smjestio je na njen pocetak, kao i Armelin, ali
je “prestupni dan” smjestio na pocetak dru-
gog polugodista. Internacionalni kongres ir-
govackih komora prihvatio je 1912. Gros-
claudeov kalendar kao svoj sluzbeni prijed-
log reforme, a svicarska je vlada poduzela
diplomatske akcije u njegovu korist. Tajnik
Svete stolice obratio se kongresu pismom u
kojem istice da “... se Sveta stolica ne protivi
poboljsanju civilnog kalendara, ali poziva ci-
vilne viasti da se usuglase oko prihvatljive re-
forme, poslije Cega ce i ona rado suradivati u

dijelu reforme koji se ti¢e vjerskih blagdana”.

Verziju Grosclaudeovog kalendara, koja
je zapravo skoro doslovno bila Haninova
verzija,® propagirala je Elisabeth Achelis.
Ona ju je prozvala Svjetskim kalendarom os-

novavsi 1930. Drustvo svjetskoga kalendara
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koje je od 1931. do 1951. objavljivaio Jour-
nal of Calendar Reform” i borilo se za usva-
janje novog kalendara. Drustvo djeluje i da-
nas, a kao idealan trenutak uvodenja refor-
me predlaze pocetak gregorijanske 2006. jer

1 ona pocinje u nedjelju.

Bilo je i drugih manje poznatih pokusaja
racionalizacije postojeceg kalendara. ). Ro-
bertson prvi je predloZio 4 - (28 + 28 + 35)
godinu s dva dopunska dana, a uskoro je
predloZena ista takva godina koja umjesto
dopunskih dana ima dopunski tjedan, one
godine do koje se skupi 7 dopunskih dana.
G. N. Searle bio je jos radikalniji. On je pred-
loZzio da godine imaju tocno 52 tjedna, tj.
364 dana. Na taj nacin u 400 godina nedos-
taje 71 tjedan, a on je smislio jednostavno
pravilo interkaliranja tih tjedana: dodatni tje-
dan se interkalira u godini koja zavrsava s 5

ili 0, osim ako ona zavréava s 00 ili 50.8

Zlatno doba za eventualne reforme bilo je do
II. svietskog rata. Osobito su im bili skloni ame-
ricki poslovni krugovi. U jednoj anketi provede-
noj u 1433 americke tvrtke njih 80.5 posto podr-
Zalo je mogucu reformu, s tim da se 98 posto op-
redijelilo za 13 - 28 Internacionalni fiksni kalen-
dar, asamo 2 posto za 4 - (31 + 30+ 30) Svjet-
ski kalendar. Za vrijeme i poslije Il. svjetskog
rata entuzijazam je splasnuo i danas, ¢ini se,
zivimo u vremenu koje nije sklono nikakvim

reformama postojeceg kalendara.
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Dakle, prou nagradu dobio
Je prijedlog koji nije zudovo-
favao wuvfete natieCaja, «
drugut onej koji ib je zadovo-
favao. Mozda je astronom-
sko drusivo nepravedno dedo
predost svojern clarn,

o

LUocite promiferiy od
31+ 30+30 na
30+30+ 31

Jedina je vazlika da se pres-
i dan dodaje na kraju
Pelugedista, a ne na kraju
godine.

To je bio vjerojatno jedini
Casopis posvecen isklincivo
kalendarima.

Lako je provferiti da se 1o
zbiva tocno 71 pur u 400
godinag, ali nije bilo lako
srisliti t shemu.,




Docek 3. tisucljeca na Akropali,
2000, ili 2001, godine?




trece fisucliece

N ezaobilazno pitanje svake rasprave o
kalendaru jest kada je pocelo trece

tisucljece. To pitanje dijeli najsiru javnost,
kako stru¢nu tako i laicku, na dva nepomirljiva
tabora. Jedni tvrde da je trece tisucljece pocelo
1.1, 2000. godine, a drugi da je ono pocelo go-
dinu dana kasnije, 1. 1. 2001. godine. Sudeci
prema izvjeScima svjetskih turistickih agen-
cija intenzivnije se slavio docek 1. 1. 2000.
$to znaci da se vecina ipak priklonila 2000.
godini. To ipak ne zbunjuje "prave znalce",
koji nisu naivno upali u klopku okruglih bro-
jeva, jer su "pravi znalacki argumenti na nji-
hovoj strani". Uostalom, na njihovoj strani su i

autoriteti: televizija, novine, vlast i znanost.

Nasi i svjetski mediji visekratno su upo-
zoravali naivne gradane da ce trece tisuclje-
ce poceti tek 1. 1. 2001. godine.! Londonski
The Times jo$ je 26.12.1799. upozorio da ce
19. stoljece poceti tek 1. 1. 1801. godine, te

da su rasprave kojima se to pokugava ospori-

ti "glupe, djetinje i samo razotkrivaju nedo-
statak mozga u njihovih autora.™* Nazalost,
sve je trebalo ponoviti 1899. i opet 1999. U
Hrvatskoj se ¢ak oglasila komisija Ministar-
stva znanosti | tehnologije za nesio,® ne bi li
svojim dvostrukim autoritetom znanosti i
vlasti osigurala da gradani postuju istinu. Pri-
mat 2001. godine javno je podrzala i najve-
¢a svjetska riznica znanja Kongresna knji-
Znica u Washingtonu, skupivsi 232 relevan-
tna izvora koji podupiru taj primat. 1za 2001.
godine stao je i Kraljevski grinicki opserva-
torij, medunarodno priznat autoritet za vri-
jeme i samoproglaseni autoritet za kalenda-
re, koji je svojim milenijskim sponzorima
ustupao milenijski logo Greenwich Meridian
2000, (ane 200104

"Neoborivi" argument promicatelja 2001.
godine uvijek je isti. Pocetna godina anno
domini ere bila je 1. godina, a ne 0. godina,

jer ju je tako definirao njezin autor Diony-

Fy

To je bilo veoma vazno jer
su se razni smutliivci, cak {
dutor ove knjige, drznuli

Javno dovesti w pitanje fu

temeljnu istint.

{to vrifeme opaska o nedo-
statki mozga pogadala je
Guethea, Schillera, Hugoa,
C’as:cmya i mnoge druge.

Vie se ne sjecamo za Sto.

8. Kecord, ameriCka pred-
siaumica Opservatorija, obja-
snila je da su "ljudi ipak vise
vezani za 2000. godinu”,
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* Detaljnife 0 povijesti ovth
odabira v. u Kristova era.

sius Exiguus pocetkom 6. stoljeca. Ni Beda
Casni, koji je Dionzijev sustav u 8. stoljecu
prosirio godinama prije Krista (pr. Kr.), nije
uveo 0. godinu nego je kao neposrednu
prethodnicu 1. godine uveo 1. godinu pr.
Kr., §to zna¢i da Dionizijev i Bedin sustav ne
poznaje 0. godinu.’ No, ako nema 0. godi-
ne, onda prvih 2000 godina Gospodnjih
istjece 31. 12. 2000. godine, pa trece tisuc-
ljece pocinje 1. 1. 2001. godine. l to je to.

Naravno, Dionizijev i Bedin sustav mate-
mati¢ki je nezgrapan i zapravo nesuvisao,
jer zahtijeva da godine odbrojavamo u nizu
e, =2,-1,1,2, ... preskacuci broj 0. Buduci
da je rijec¢ o konvenciji, i to je jedna moguc-
nost ali vrlo nesuvisla, kao $to bi nesuvisao
bio i niz ..., 1998, 1999, 2001, 2002,... koji
bi preskakao broj 2000. Naravno, mogli bi-
smo tako odluciti i dogovoriti se da preskoci-
mo broj 2000 u nizu godina, ali za to stvarno
nema nikakvih razloga. Dionizijev i Bedin
razlog da presko¢e 0 jest da europska mate-
matika njihovog vremena jo3 nije znala za 0
(npr. nema rimske brojke za 0), ali mi za nju

ipak znamo.

Ovakva preskakanja izazivaju mnoge po-
teskoce. Na primjer, ako smo preskocili broj
2000 ondaod 1.1.1997.do 1. 1. 2002. nije
proslo 5 godina (sto je 2002-1997) nego

samo 4 godine. [z istih razloga, u Bedinu

KADA JE POCELO TRECE TISUCLJECE

sustavuod 1.1.3.g. pr. Kr.do 1. 1. 4. g. nije

proslo 7 nego samo 6 godina.

Problema imamo i s prestupnim godina-
ma. Ako preskoc¢imo broj 2000 onda pre-
stupne godine vise nisu 2000., 2004., 2008,
2012.,... (ti. godine djeljive s 4), nego su to
godine 2001., 2005., 2009., 2013.,... (.
godine koje nisu djeljive s 4). Iz istih razloga
u Bedinu sustavu prestupne godine nisu 4. g.
pr.Kr., 8.g.pr. Kr., 12. g.pr.Kr., ... nego 1.
g pr.Kr,5.g.pr. Kr,9.g.pr. Kr., ...

Naravno, problema imamo i s pocecima
tisucljeca, stoljeca itd.: ako preskocimo broj
2000 onda stoljeca pocinju ..., 1800., 1900,
2001.,2101.,... (tj. u 00-godinama prije 2000,
ali u 07-godinama od 2000.). 1z istih razloga u
Bedinu sustavu stolieca pocinju ..., 200. g. pr.
Kr.,100.g.pr.Kr,, 1.g., 101. g, 2001. g.,... {t).
u 00-godinama pr. Kr., ali u 01-godinama po.
Kr.).

Postavlja se pitanje zasto ljudi, pored svih
ovih nedostataka, i dalje ustraju na Dioni-
zijevom i Bedinom preskakanju 0. godine.
Razni ljudi to ¢ine iz razlicitih razloga koji
su najcesce nevaljani. Jedini donekle valjan
razlog jest da je Bedin sustav vec dugo u
uporabi, pa ga je tesko promijeniti. Od
mnogih nevaljanih razloga navest cemo

samo dva najrasirenija.
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Prvi je da nitko tko je Zivio u vrijeme koje
bismo mi htjeli nazvati 0. godinom nije tu
godinu zvao 0. godinom, pa je zato povi-
jesno nekorektno da je mi tako zovemo. No,
nitko tko je Zivio u toj godini nije je zvao ni
1.g. pr. Kr., jer je takvo imenovanje uveo tek
Beda Casni u 8. stoljecu (usp. Kristova era).
Prihvacanjem tog razloga kao valjanog,
morali bismo odustati od retrogradne prim-
jene bilo kojeg kalendara, iako se svi oni

primjenjuju na taj nacin.®

Drugi razlog jest da bez obzira na to éto
rade matematicari, obi¢ni ljudi nikada i nista
ne broje koriste¢i se nulom,” a pogotovo
tako ne broje niti su ikada brojali godine, pa
to nema smisla sada mijenjati (bez obzira $to
bi to matematicki mozda i bilo pozZeljno).
Kongresna knjiZznica ¢ak kategoricki tvrdi da
"... nikada nije postojao sustav biljeZenja
kraljevstava, dinastija ili era koji svoju po-
cetnu godinu nije oznacavao kao 1. godinu."
To naprosto nije to¢no. Vidjeli smo da su
Maje i druge srednjoamericke civilizacije
¢inile upravo to (usp. Kalendar Maja i Aste-
ka). Osim toga, ere babilonskih kraljeva po-
¢injale su godinom njihovog stupanja na
vlast i ta se godina zvala nastupnom. Tek se
sliedeca nazivala 1. godinom.® Taj se obicaj
sacuvao duboko u srednji vijek, pogotovo
ako je vlast preuzimana u drugom dijelu
godine. Cak i prelati Katolicke crkve ¢esto

govore 0 nastupnoj ili 0. godini umjesto o 1.
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g. pr. Kr., jer uistinu besmisleno zvu¢i da je

Isus roden 1. g. prije svojega rodenja.?

Isusovac P. Archer, primjerice, u svojoj
knjizi Krscanski kalendar i gregorijanska re-
forma (1941.) mijenja Dionizijev i Bedin sus-
tav uvodeci 0. godinu (neposredno prije 1.
godine) i smatrajuci je pocetnom godinom
krscanske ere. On nadalje drzi da datume te
pocetne godine treba iskazivati samo danom
i mjesecom, bez navodenja godine, "... kao
sto se i dob djeteta u njegovoj prvoj godini
istice samo mjesecima i danima". Archerova

knjiga ima imprimatur nadbiskupa Spellma-

¢ Na ovaj raziog pozivajis se
oni koji gotovo nista ne
znaju o kalendarima i nji-
hovoj povijesti. Ouvdje smo
ga iznifeli samo zalo §to se,
usprieos tome, on najcesce
koristi kao argument protiv
0. godine.

l

To naravno nije tocno. Od-
brojavanje selundi do poli-
Jetanja rakefe ili do otva-
ranja novogodidnjeg San-
panjca uvijek zavrsava s 0
a nikada s 1, razine kuca
odbrojavaju se vd 0. — pri-
zemlja, a ne od 1. kata itd.

& Dakle, nastupna godina bi-
la je de facto 0. godina.

7O problemu datiranja Isu-
sova vodenja usp. Kristova
era. Qudje govorino o tradi-
cionalno pribvacenoj godi-
ni fsusove rodenja koja je 1.
& pr. Kr.

Odbrojavanje sekundi do polije-
tanja rakete uvijek zavrsava s 0.




18 Vec je Abbo iz Fleuryja (oko

1000. g.) pokusao uvesti 0.
godinu,; usp, Bijeda Latina.

11

Neobicno je da jedna iako
ugledna astronomske insti-
tucija kakva je Kralfevski
grinicki opservalorif danas
preko svojib glasnogovorni-
ka odbacuje ovi astronom-
sk tradiciju. Njezini nekd-
dasnji voditelji to nisu ci-
nili. N. Maskelyne (18. st.),
peti kraljevski astronom 1
Jedan od najzasluznifib di-
reklora  Opservatorija  ne-
dvosmisleno je tordio (pozi-
vajuci se ne asirononski,
ne na Bedin sustav) da
stolfeca pocingu s 00-godi-
e,

iz

U matematicki  suvislom
Cassinijevom sustavu 1. g.
pr. Kr, postala je 0. g., 2. g.
pr. Kr. postala je —1. g., 3.
g. pr. Kr. postala je —2. g.
itel.

i

e

Sto se tice “shizhenosti’ spo-
menimo jos da prema Kra-
ljevskom grinickom opserva-
loriju dan "sluzbeno” poci-
nje w 24 sata po Srednjem
grinickom vrementt, slo zna-
&l da je trece tisucljece pocelo
OCno 1 PoRoc Saimo u gri-
nickof vremenskoj zomni, a svi
mi  drugi promasili smo
pravi trenulak za ndfmanje
1, a najvise 12 sati.

na, 5to je posve u redu prema prof. Klingshi-
mu s Katolickog sveucilista, jer "... tu nema
nikakvih teoloskih problema. .. i katolici mo-
gu slobodno slaviti dolazak novog tisucljeca
u 2000." Uostalom, papa je ba3 2000. pro-
glasio godinom Velikog jubileja, pa je i red

da su je katolici docekali osobito svecano.

Dakle, zaista nema valjanih razloga da se
i dalje podrzava Dionizijevo i Bedino ne-
razumijevanje broja 0, nakon sto je on vec
tisucu godina poznat i priznat u Europi i
cijelom svijetu.'® Osim toga, pocetkom 18.
stoljeca francuski astronom i matematicar J.
Cassini zamijenio je sustav u kojem se 0
preskace suvislim sustavom u kojem se ona
ne preskace i u kojem se godine nizu prirod-
nim slijedom ..., -2, -1, 0, 1, 2,... . Taj sus-
tav se otada koristi u astronomiji i drugim
prirodnim znanostima, i naziva se astronom-
skim,"" a na njega se poziva i ISO standard o
biljezenju datuma. Dakle, ne samo da bi
Dionizijevo i Bedino preskakanje 0 trebalo
odbaciti nego je ono u prirodnim znano-
stima vec vise stoljeca i odbaceno. Zato
svatko tko zajedno s prirodoznanstvenicima
i mnogim katolickim prelatima prihvaca ma-
tematicki suvislo nizanje godina,’> moze

istinito tvrditi:

trece je tisucljece pocelo
1.1.2000. godine.
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Naravno, ni Bedin ni astronomski sustav
nigdje nisu sluzbeni (iako se u ISO standard-
ima spominje samo astronomski),”* pa slo-
bodno mozemo prihvatiti jedan ili drugi i u

skladu s tim smatrati da je

trece tisucljece pocelo
1.1.2001. godine (po Bedi) ili

1. 1. 2000. godini (po astronomima).

Ne zaboravimo da postoje i u svijetu se
koriste jos mnogi kalendari osim julijanskog
i gregorijanskog, uz koje su vezani Bedin i
astronomski sustav brojenja godina. Po nji-
ma se ni 1. 1. 2000. godine niti 1. 1. 2001.
godine nije zbilo nista znacajno. Na primjer,
gregorijanska 2000. godina bila je Zidovska
5760. godina, muslimanska 1420. godina,
kineska 17. godina 78. ciklusa (koju bismo
mi, ali ne i Kinezi mogli zvati 4698. godi-

nom) itd.

Za one koji su dolazak tisucljeca slavili
kao 2000. rodendan Isusa Krista i Bedin i
astronomski datum samo su simboli¢ni i u
tom smislu jednako valjani, kako su upozo-
rili mnogi krscanski autoriteti (usp. gore).
Kad se zbio stvarni 2000. Isusov rodendan
uistinu se ne zna, ali se sigurno zna da to nije
bilo ni 2000. niti 2001. godine, nego najvje-
rojatnije 1996. ili 1997. godine (usp. Kris-

fova era).







Astrologiia upucuje Sacrobosca — jednog od
prvih europskih astronoma kasnog srednjeg vi-
jeka na Ptolemeja koji promatra astrolabom.
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O snovne kalendarske jedinice: dan, go-

dina, mjesec i tjedan, izvedene su iz
dobro poznatih astronomskih pojava. Njiho-

ve definicije znaju svi.

Dan je vremenski period u ko-
jem se Zemlija jedanput okrene

oko svoje osi.

Godina je vremenski period u
kojem Zemlja jedanput obide

oko Sunca.

Mjesec je vremenski period u
kojem Mijesec jedanput obide

oko Zemlje.

Tjedan je cetvrtina mjeseca.

Nazalost, nijedna od ovih definicija nije
tocna. Kalendarski dan, godina, mjesec i tje-
dan samo su aproksimacije odgovarajucih
astronomskih perioda. Mjesec je pak u solar-
nim kalendarima postao ¢istom konvenci-
jom, koja se prili¢no udaljila od odgovaraju-
ceg astronomskog perioda, a za tjedan cak
moZemo reci da je oduvijek i bio takva kon-
vencija. No klju¢no je i najvaznije da su ka-
lendarski dan, godina i mjesec geostati¢ki
pojmovi, koji se razlikuju od heliostati¢kih
pojmova opisanih u gornjim definicijama.
Zato ¢emo objasniti i jedne i druge, kako bis-
mo razumjeli razliku, a s njom i nage kalen-

darske dane, mjesece i godine.
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Dnevna rotacija Zemlje oko via-
stite osi, koju doZivijavamo kao
stalnu izmjenu dana i nodi, odre-
duje jedan od temelinih vre-
menskih intervala — dan. (Na sli-

cl: Zemlja snimljena s Mjeseca,
dijelom u danjem svjetlu, a dije-
lom u nocnoj tami.)




nevnu rotaciju Zemlje oko vlastite osi
D promatra¢ na Zemlji dozivljava kao ro-
taciju nebeskog svoda. Zamislimo da pro-
matrac stoji na Sjevernom polu. Vertikalno
iznad njega je Sjevernjaca (Stela polaris), a

njegov horizont je nebeski ekvator koji je

DAN

koncentrican sa zemaljskim. On nocu vidi

one zvijezde koje su iznad njegova horizon-

ta, a ne vidi one koje su ispod. Zvijezde kao
da su pri¢vricene za nebeski svod koji kruzi
oko Sjevernjace u smjeru obrnutom od ka-

zaljke na satu.

Sjevernjaca

nebeski
svod

nebeski ekvator
i horizont




Usmjeri li promatra¢ svoj teleskop prema
nekoj zvijezdi i fiksira li ga u tom smjeru,
zvijezda ce se ponovo pojaviti u fokusu te-
leskopa tek poslije punoga kruga. Period iz-

medu te dvije pojave jest zvjezdani dan.

Sjevernjaca

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA

Promatranje sa Sjevernoga pola nije bas
najugodnija aktivnost. Lakse ga je obaviti s
neke druge zemljopisne girine. Na ekvatoru
gibanje nebeskoga svoda izgleda ovako (de-
sna slika zakrenuta je tako da promatrac ima

uobi¢ajeni “vertikalni” polozaj):

Na nekoj zemljopisnoj sirini izmedu ekvatora i Sjevernoga pola gibanje nebeskoga svoda

izgleda ovako:

Sjevernjaca

Zvijezde koje cijeli krug prijedu iznad hori-

zonta zovu se cirkumpolarne zvijezde. One

Sjevernjaca

koje cijeli krug prijedu ispod horizonta zovu

se anticirkumpolarne. Prve nikada ne zalaze, a
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druge nikada ne izlaze, pa ih promatra¢ nika-
da ne moze ni vidjeti. lzmedu njih su zvijezde

koje na istoku izlaze, a na zapadu zalaze.

Bez obzira gdje je promatrac¢ postupak za
mjerenje zvjezdanoga dana uvijek je isti. Te-
leskop fiksiramo u smjeru odabrane zvijezde i

¢ekamo da se ona ponovo pojavi u fokusu te-

Sjevernjaca

Sjevernjaca

Ako s hilo koje od ovih pozicija teleskop
usmjerimo prema Suncu i fiksiramo ga u tom
smjeru, Sunce ce se ponovo pojaviti u foku-
su teleskopa tek poslije punoga kruga. Pe-

riod izmedu te dvije pojave jest suncev dan.

Gledanje Sunca kroz teleskop moglo bi
nas oslijepiti, pa je nesto zdravija metoda za
odredenje suncanoga dana promatranje sje-
ne koju baca fiksni stap. Kada sjena napravi
puni krug i vrati se u pocetni smjer, prosao je

jedan suncev dan.

Poslije Kopernika svima je jasno da zvjez-

dani i suncev dan zapravo ne mjere periode

leskopa. Period izmedu dvije pojave jest zvje-

zdani dan.

Na isti bismo nacin mogli promatrati i
dnevno gibanje Sunca. Ono bi na Sjevernom
polu, ekvatoru i nekoj zemljopisnoj $irini iz-

medu ta dva ekstrema izgledalo ovako:

Sjevernjaca

*

rotacija nebeskih tijela oko Zemlje, nego mje-
re rotaciju Zemlje oko svoje osi. Nazalost ovo
“znanje” ¢esto vodi do poistovjecivanja zvjez-

danog i suncevog dana, koje je pogresno.

Za zvjedani dan s pravom mozemo reci
da je vrijeme jednog okreta Zemlje oko vla-
stite osi. Buduci da su fiksne zvijezde prak-
ticki beskona¢no udaljene od Zemlje, vrije-
me jednog Zemljinog okreta ujedno je i vri-
jeme potrebno da odabrana zvijezda ponov-
no dode u fokus teleskopa, usprkos ¢injenici
da se Zemlja u to vrijeme i translatorno po-

maknula, na svom putu oko Sunca.
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£ Uy odiit Tt o s e S druge strane, Sunce je u usporedbi s fik-  ponovno dode u fokus teleskopa. Zemlja se

kuli za koji se Zemlja zak- snim zvijezdama veoma blizu Zemlji, paje-  mora zakrenuti za dodatni kut o da bi Sunce
renula oko Sunca (v. donju

stikus). dan Zemljin okret nije dovoljan da Sunce  ponovno doslo u fokus (v. donje slike).!
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12h 20

12h 10

12h 00

11h 50

11h 40

jan., feb., mar., apr., maj, jun , jul , aug., sep., okt., nov., dec.

Gref jednaczbe vremena E pokazuje (podnevne) otklone pravog suncevog vremena od srednjeg suncevog vremena. Ti su otidoni
sloZeni od dvije vrste otklona koje prikazuju grafovi Ci R.C-otkloni pesliedica su nejednolike brzine Zemlje pe niezino] putanji oko
Sunca. R-otkloni posliedica su gibanja Sunca po ekliptici (3to uzrokuje dnevne pomake najvise “podnevne” sunceve todke).

Zemlji je potrebno oko 4 minute da se
oko svoje osi okrene za dodatni kut o,? §to
znaci da je suncev dan za oko 4 minute duzi
od zvjezdanoga. Bez preciznoga sata nije |a-
ko ustanoviti tu razliku, pa uistinu zadivljuje
da je Hiparh iz Niceje znao za nju vec u 2.

st. pr. Kr.

Nas je standardni dan suncev dan, a on,
kao sto smo vidjeli, traje nesto duze od jed-
nog okreta Zemlje oko vlastite osi; koliko
duze ovisi o tome gdje je Zemlja na svojoj
putanji oko Sunca.? Prosjecno je to 4 minu-
te, ali varijacije od jednoga do drugoga dana
mogu biti do 50 sekundi. Zato je uveden
srednji suncev dan koji je prosje¢na vrijed-
nost svih suncevih dana tijekom godine. To
je uobic¢ajeni dan, po kojem ravhamo nase
satove. Bududi da su odstupanja srednjeg
suncevog dana od pravog suncevog dana

kumulativna, nasi satovi odstupaju od pra-

vog suncevog vremena koje odc¢itavamo na
suncanim satovima ¢ak do 16 minuta.* Raz-
lika izmedu pravog i srednjeg suncevog vre-
mena’ poznata je kao jednadzba vremena i

prikazana je u gornjem grafu.

? Zemlija se na svofem putt oko
Sunca okrene 363,25 puld,
10 znadi da se u jednom da-
nu zat 1° zekrene oko Sunca
(jer je 360° : 365.25= 1°).
Toliki je i ket oL za koji se tre-
ba cdodatno zakrenutl oka
svoje osi, kako bi zyjezdani
dan dopunila do suncevog.
Budlict da Zembja ze fuivi ok-
ret od 360 ° treba 24 sata, za
1° treba 24 b : 360=4 mi-

nite.

3 Zimi, kadea se Zemlja brze
giba po svojoj putanfi oko
Sunca o je veci 1 suncev
dan je duzi. Ljeti kada je
Zemlja sporija suncev dan
Je kraci.

T Nasi satovi 4. studenoge zao-
staju za Suncem oko 16 mi-
nila, a 12, veljace su ispree
Sunca za nesto mange od 15
minuta. Ovaj fenomen se ci-
klicki ponavlja svake godine,

Ly

Njut je polrebno wzeti w ob-
zir ako Zelimo nase srednje
vrifeme  vekonstruirati iz
vremene koje pokazije sui-
Ceani sar.

DZepni sat s pocetka 9.5t s
ugradenom jednadzbom vreme-
na. Ravna minutna kazalka po-
kazuje srednje sunéevo vrijerne, a
valovita pravo (koje je izvedeno iz
srednjega prema jednadzbi vre-
mena}.




O

Ulje E. Hicksa Glavna posta mirt-
t prije 6 sati savrieno dodarava
kako je dnevni Zivot gradana u
drugoj polovici 19. st sve vide
oblikovan totnim mjerenjem vre-
mena. Zadnja podta stizala je to-
&no u 6 sati i ocekivali su je svi slo-
jevi drustva,

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA
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SAT

asa podjela dana na 24 sata egipat-
N skoga je podrijetla. Vidjeli smo (u Kraly
Sunce) da su Egipcani godinu mjerili od jed-
nog do drugog suncevog izlaska Siriusa.'
Godisnji period izmedu dva sunceva izlaska
Siriusa Egipcani su dijelili na 36 dijelova, ko-
ji su bili obiljezeni sun¢evim izlascima 36
drugih zvijezda, koje su zvali dekanima.
Suncev izlazak svakog dekana obiljezavao
je pocetak nove dekade, egipatskoga deset-
dnevnoga tjedna.? Tijekom svake noci izlazi
12 od ukupno 36 dekana,? $to noc¢ prirodno
dijeli na 12 sati. Po analogiji s no¢nom pod-
jelom, Egipcani su i dan* podijelili na 12 sa-
ti, a za tu su se podjelu koristili sun¢anim sa-

tom.

Standardni egipatski suncani sat izgledao
je kao na desnoj shemi (ispod nje je najstariji

sacuvani egipatski izvornik).

Sjena vodoravne precke padala je na ska-
lu s cetiri utora A, B, Ci D. Skala se postavlja-
la u smjeru zapad-istok. Sjena je dosla do

utora A u prva dva sata od izlaska sunca. U

sljedeca tri sata dosla bi do utora B, C i D. Kad
bi se sjena izgubila sa skale, istekao je sesti
sat. Tada bi se cijela naprava obrnula u smje-
ru istok-zapad i cijeli bi se postupak odbroja-
vanja ponovio u obrnutom smjeru. Nocnih 12
sati i dnevnih 12 sati ¢inili su ukupno 24 sata

na koje je bio podijeljen egipatski dan.

Buduci da su noc i dan tijekom godine raz-
licitih duljina, i sati su tijekom godine bili raz-
licitih duljina. Takvi se sati obi¢no zovu se-

zonski sati. Oni nisu bili zgodni za astronom-
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Suncev izlazak neke zvijez-
de jesl njezin simultani iz-
lazak s izlaskom Sunca.

Do danas nije tocno usia-
novlfeno kojib su 36 zvijez-
der bilt dekani, osim Siriusa
L Oriona,

O godisnjem dobu ovisi ko-
Jib 12,

Ovdje mislimo na dan u
uZem smislu, tj. onay dio ko-
Jije komplemeniaran noci,

Najstariji sacuvani egipatski sun-
cani sat (sjenomijer) iz |5. st pr.

Kr.




> Noc i dan jednake su dulji-
ne za proljeinog i jesenjeg
ekvinocija, pa su tada i se-
zonski sati bili jednakib
dulfing.

©  Klepsidra (grcki, kradljivac
vade) zapravo fe ime za vo-
deni sat, icko se 1 nas cesto
rabi za pjeScani. Osim toga,
pjescani setovi gotovo nikead
ne sadrze pijesak, koji je su-
vise girub, nego druge finije
materijale, npr. fino mijeve-
ne ljuske jaja. Najstarifi po-

Ekvinaciski suncani sat s tri ska-
le iz 18, st. Skale su podedene
tako da leZe paralelno s ekva-
torom, dok je gnomon parale-
lan s polarnom osi, pa jednoliko
podijeljene skale pokazuju (ekvi-
nocijske) sate jednakih duljina.

ska mjerenja pa je Hiparh iz Niceje u 2. st. pr.
Kr. uveo ekvinocijske sate jednakih duljina.?
Slijedeci babilonsku tradiciju, Ptolemej je u
Almagestu ekvinocijske sate dalje podijelio na

60 minuta i svaku od njih na 60 sekundi.

Usprkos ovim inovacijama sezonski sati
zadrzani su u svakodnevnoj uporabi do du-
go u srednji vijek. Naime, suncani satovi, as-
trolabi, kvadranti, nokturnali i ostale napra-
ve za odredivanje polozaja Sunca ili zvijez-
da na nebeskom svodu prirodno mjere se-
zonske sate i nije ih lako prilagoditi mjerenju
ekvinocijskih sati. S druge strane, vodeni,
pjescani® i mehanicki satovi prirodno mjere
jednake sate i nije ih lako prilagoditi mjere-

nju sezonskih sati. U Europi su se od 14. sto-

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA

ljeca poceli upotrebljavati mehanicki satovi,
koji su postajali sve precizniji, pa su polako
ali sigurno istiskivali iz uporabe sve ostale
satove. Na taj su nacin i ekvinocijski sati po-

lako ali sigurno zamjenjivali sezonske sate.

Mehanic¢ki satovi najcesce su svakog pu-
nog sata otkucavali odgovarajuci broj sati.
Zbog teskoca u brojanju otkucaja ubrzo se s
perioda od 24 sata preslo na dva perioda od
12 sati. Oni su razlikovani kao satovi prije
podne (ante meridiem) i satovi poslije podne
(post meridiem). Tek su se mnogo kasnije,
vojska i druge institucije koje su se plasile
mogucih zabuna, vratile starom 24-satnom

sustavu. Danas se paralelno koriste oba.

Najstariji europski mehanicki sat, iz
1386. godine, nalazi se u Salisburskoj kated-
rali u Engleskoj. Pogreska tog i njemu slicnih
satova bila je do 15 minuta dnevno, pa je
njegov graditelj obi¢no bio zaduzen i za stal-
no uskladivanje sata s pravim suncevim vre-
menom. Veca se to¢nost prvi put postigla uz
pomac satova s klatnom koje je u 17. st. uveo
C. Huygens. Pogreska od 15 minuta smanje-
na je na 15 sekundi.” Nazalost, ti satovi nisu
dobro funkcionirali na nemirnim brodovima,
a to¢nost brodskih satova postala je izuzetno
vazna s razvojem svjetske pomorske trgovine
u 18. st., jer je to¢no mjerenje vremena bilo

presudno za to¢nu navigaciju.
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znati vodent sat nalazi se u
egipatskom hramue u Kar-
nictket 1 slar je ki i pol tisuc-
ljeca. Kinezi ib koriste od 6,
st. pr. Kr. Pje§cani satovi ko-

ristese lek od 13, st,

7 C. Huygens bio je i prvi Fu-
roplianin koji je izracunao
tocne lablice  jednadzbe
vremend, buduci da je ras-
polagao  dovoljine  preciz-
nim satom. Naime. ako vas
sat grijesi do 15 minuta
dnevno, jasno je da ne mo-
Zele woCili njegova odstu-

panja od pravog suncevog
vremena kofa su takoder
oy reda velicine.

Gore ljeve: Pjescani satiz 18, st
Svaka se kugla puni |5 minuta pa
njih éetiri mjere ukupno jedan
sat.

Gore desno: Vitruvijev prikaz
{De Arhitectura) Ktesibijevog vo-
denog sata iz Aleksandrije.

Dolje: Huygensov nacrt cikloi-
dnog sata na klatno iz njegova
Horologium oscilatorium, te sam
sat koji je izradio S. Caster u
Haagu.
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S Jerje 24h : 360 = 4 minule.

¥ To je pocetkom 18. st. bilo
iZUZetn0 MNOgo noved,

1% Britanska vlada zavladila
Je s isplatom nagrade tako
dei i je Harrison dobio ek
14 Starosti.

John Harrison portretiran u svo-
joj 73. godini. |za njega su dva nje-
gova sata koji simboliziraju mje-
renje vremena na moru i na ko-
pnu. Lijevo je njegov tred mor-
naricki kronometar H-3.

Mornari su odavno znali odrediti svoju
zemljopisnu Sirinu @ kao kut pod kojim se

Sjevernjaca izdize nad njihovim horizontom.

Problem je bio u odredivanju zemljopi-
sne duzine, klju¢ne za navigaciju u smjeru
istok-zapad. Koliko ste stupnjeva zemljopi-
sne duzine presli u smjeru istok-zapad (ili

zapad-istok) mozete odrediti iz vremenske

razlike koju pokazuju lokalni satovi u polaz-

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA

noj i dolaznoj tocki. Naime, svakom stupnju
zemljopisne duzine odgovara vremenska
razlika od 4 minute.® U dolaznoj tocki vrije-
me mozete neposredno izmjeriti astrola-
bom, nokturnalom ili nekom drugom odgo-
varajucom spravom, ali lokalno vrijeme po-
lazne tocke koju ste davno napustili mozete
sacuvati samo pomocu to¢nog sata koji ste
ponijeli na put. Zato su to¢ni satovi postali

klju¢ to¢ne navigacije.

Britanska vlada ponudila je 1714. nagra-
du od 20 000 funti® onomu tko izgradi mor-
nari¢ki kronometar cije ce pogreske biti naj-
vise nekoliko sekundi mjesecno. To je bila
razina tocnosti potrebna za dobru navigaci-
ju. Nagradu je poslije 50 godina dobio naj-
slavniji graditelj satova svih vremena — John
Harrison za niz kronometara od kojih se naj-
bolji, poznat kao H - 4 (v. str. 226. i 227.),
kretao u granicama toc¢nosti od 0.06 sekundi
dnevno, &to je 1.8 sekundi mjese¢no.’® Usa-
vréavanje mehani¢kih satova nastavilo se do
20. st. kad su izgradeni satovi s pogreskom
manjom od 1 sekunde u nekoliko godina.
Na vrhuncu tog razvoja mehanicki su satovi
preko noci postali proslost zbog pojave jefti-

nih i to¢nijih kvarcnih satova."

Godine 1955. Britanci L. Essen i ]. Parry
konstruirali su prvi atomski sat. On je posta-
vio sasvim nove standarde to¢nosti. Pogre-

ke su smanjene na tri sekunde u milijun go-
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dina. Ta se preciznost postize novom defini-
cijom sekunde, koja vise nije 1/86400 sred-
njeg suncevog dana,’ nego je 9192631770
perioda zracenja koje nastaje prijelazom iz-
medu dvije hiperfine razine u osnovnom sta-
nju atoma cezija-133. Danas 30 zemalja u
cetrdesetak laboratorija ima takve atomske sa-
tove i njihovi se podaci koriste za izracunava-
nje Internacionalnog atomskog vremena (TA),
koje provodi Bureau International des Poids et
Mesures (BIPM).

Atomsko vrijeme danas smatramo najuni-

formnijim i s obzirom na njega Zemljina ro-

tacija pokazuje mnoge iako vrlo male nepra-
vilnosti. To znaci da se Internacionalno
atomsko vrijeme (TAl) razlikuje od Srednjeg
grinickog vremena (CMT)"? éto dovodi do
sve veceg odstupanja TAl-vremena od pri-
rodnog Zemljinog vremena. Zato je uvedeno
Koordinirano univerzalno vrijeme (UTC) ko-
je je zapravo TAl-vrijeme s povremeno do-
danom ili oduzetom sekundom, kako bi se
uskladilo sa Zemljinom rotacijom. Otkad je
1972. uvedeno UTC-vrijeme dodane su 22
prestupne sekunde. UTC-vrijeme prenosi se

i preko radio signala, pa svatko s odgovara-

.17

Ranadanin Waren Mearri-
son izgradio je prvi sat s
kvarcnim  oscilatorom  jo§
1927, Ipak, kvarcni je sat
lel 70-ih godina postao de-
voljno feflin da wunisi trzis-
te mebanickib salova.

Netime, 86400= 24 x60x 60,
tj. to fe broj sekumncli i jed-
nome danti.

1o je srednje suncevo vrije-
me mijerenc na O-meridi-
(Nastavak na str. 229))

Kraljevski opservatorij u Green-
wichu kroz koji prolazi O-ti meri-
dijan, prema kojem se odreduje
Srednje grinicko vrijeme (GMT).
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Gore: Harrisonov prvi mornari-
ki kronometar H - | visok je dvi-
Je stope. Ima Cetlri skale: za se-
kunde gore, za minute lijevo, za
satove desno i za dane dolje.
Izraden je 1735. g,

Dolje: H-2 je nedto vidi od H -1,
ali zauzima manje prostora, lzra-
den je 1737. Pokazao se nedo-
voljno preciznim, pa je Harrison
krenuo s izradom sliedeceg mo-
dela.
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Gore ljevo: H - 3 je graden i usa-
vréavan od 1741, do 1760, Uto
vrijerne Harrison pocinje raditi na
mnogo manjern i bitno drukdijem
kronometru,paH -3 kaoniH-2
nikada nije testiran na moru.

H - 4 je iznenadujuce malen u
odnosu na svoje prethodnike.
Zavrien je | 759. itestiran na plo-
vidbi do Jamajke 1761, i Barba-
dosa 1764. To je mozda najslavniji
sat svih vremena. (Njegovom to-
¢nom kopijom Kendallovim K - |,
koristio se kapetan ). Cook na
svojoj drugoj plovidbi do juznog
Pacifika. Varijantom K - 2 koristio
se kapetan Bligh na Bountyju.)
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Sat na starom glavnom ulazu Kra-
lievskog opservatorija u Green-
wichu bio je prvi kojim je Srednje
grinicke vrijeme (GMT) postalo
dostupno javnosti 1852,




jucim prijemnikom moze precizno podesiti
svoj sat. Vec se masovno proizvode i satovi s
ugradenim prijemnikom koji stalno pokazuju
UCT-vrijeme. U Europi je prodano desetak
milijuna takvih satova a prodaja na ameri-

¢kom trzistu, iako manje, takoder je u porastu.

Nekom ce se preciznost TAI i UTC vre-
mena uciniti pretjeranom i za prakti¢ni Zivot
potpuno beznacajnom. Taj je dojam potpu-
no pogresan. Visoko tehnologizirano dru-
Stvo na prijelazu iz 20. u 21. st. vise ne moze
opstati bez te preciznosti. Digitalna koordi-
nacija impulsa u telefonskim mrezama da-
nas zahtijeva preciznost na razini mikrose-
kunde i raspala bi se bez preciznih atomskih
satova. Radiosignali koje odasilju atomski
satovi smjesteni u mnostvu GPS-satelita nuz-
ni su za odredivanje polozaja brodova i osta-
lih korisnika Globalnog pozicijskog susta-
va.'* Distribucija izmjeni¢ne struje uredena
je tako da zahtijeva vremensku uskladenost
mreze na razini mikrosekunde, $to se tako-
der postize uporabom atomskog vremena.
Prometna signalizacija danasnjih megapoli-
sa takoder se koordinira uz pomo¢ UTC-vre-
mena, jer zahtijeva preciznost ispod razine

milisekunde.

Neke od novih tehnologija nisu u primje-
ni, jer zahtijevaju jos to¢nije mjerenje vre-
mena. Zato se Sirom svijeta radi na razvoju

sljedece generacije satova. Hoce |i to biti

T

ionska zamka na kojoj radi National Physi-
cal Laboratory u Britaniji, ili ¢e zvijezde pul-
sari'® vratiti primat nebeskim tijelima, poka-
zat Ce vrijeme; no sigurno smo na pragu ap-
solutne preciznosti pri kojoj ce se pogreska
od 1 sekunde javljati u vremenskom periodu
jednakom dosadasnjem zivotnom vijeku uni-

verzuma.

JUNGHAN
MEGA

KADIO CONTROLLLD

lara; usp. gore.

14

Janu koji prolazi kroz lon-
donsko predgrade Green-
wich. Ono je tradicionalno

vrijeme brodskib kronome-

Derrias se taj sustav ugredii-
Jje b uw osobne automobile se-

rifske proizvodnje.

5 To su zvijezde koje emitiva-

Jue pulsirajuce radiovelove
uw intervalima zco koje se vje-
ruje da sw nauniformnii
Jenomeni naseg univerzu-
met, te su lao takvl § najpre-

cizrdfi mjeritelfi vremenc.

Radiokentrolirani sat tvrtke Jung-
hans podesen je da prima vre-

menski signal koji iz Rugbyja
emitira National Physical
W Laboratory na MSF
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GODINA

G odisnje kruzenje Zemlje oko Sunca,

na Zemlji doZivljavamo kao izmjenu
godisnjih doba, 3to znaci da jednu godinu
primarno dozivljavamo kao potpuni ciklus
od Cetiri ili manje godisnjih doba. Na zem-
ljopisnim 3irinama koje su blize ekvatoru
prepoznatljiva su samo dva ili tri godiénja
doba.! Uostalom i nasa cetiri godinja doba
nastala su tek u Homerovo vrijeme. Predho-
merski Grei razlikovali su samo zimu, prolje-
ce i ljeto kao hladno, vlaZno i suho razdob-
lie, a tek je kasnije dodana jesen kao doba
berbe. Na taj su nacin vruce ljeto i hladna zi-
ma s obje strane odvojeni prijelaznim godis-
njim dobima, proljecem i jeseni. To¢nije od-
redenje trajanja pojedinih godisnjih doba, a
time i trajanja godine, pojavljuje se s njiho-
vim vezanjem uz dva ekvinocija i dva solsti-
cija, koji godinu odreduju kao ciklus od ceti-

ri priblizno jednaka razdoblja.?

Promatrac na Zemlji ekvinocije i solsticije

moZe prepoznati na vise nac¢ina. Razmotri-

mo najprije ekstremnu situaciju u kojoj je
promatra¢ na sjevernom polu. Vertikalno iz-
nad njega je Sjevernjaca, a njegov se horizont
poklapa s nebeskim ekvatorom koji je kon-
centrican zemaljskom (usp. ranije). On pola
godine Zivi u svjetlu, a drugu je polovicu u
mraku. U svijetlom razdoblju Sunce na odre-
denoj visini kruzi iznad promatraca, u ravnini
paralelnoj s njegovim horizontom. Ono, dak-
le, ne izlazi niti zalazi. Kada dosegne najvisu
visinu —oko 23.5°, vrijeme je ljetnog solsticija
(suncostaja). Sunce neko vrijeme ostaje na toj
visini, pa se zatim u krugovima pocne spustati
prema horizontu. Kad kruzi po horizontu vri-
jeme je jesenjeg ekvinocija (ravnodnevice).
Potom nastupa razdoblje mraka. Sunce kruzi
ispod horizonta, a najnizu to¢ku kruzenja,
oko —23.5°, postize u vrijeme zimskog solsti-
cija. Zatim se u krugovima pocinje dizati pre-
ma horizontu kojeg dosegne u vrijeme pro-
ljetnog ekvinocija. Ciklus je zatvoren i poci-

nje novo razdoblje svjetl-a (v.sl.nastr. 232.).

Egipcani, na primjer, razii-
kufu tri godisnja doba; usp.
Kralj Sunce.

Cuvo astronomsko odredenje
SIGUINo je locnije, ali neajces-
ce odstupa od nasih klimat-
skib doZivijaja. Na primjer,
najvece vrucine i hladnoce
uglavnom ne pocingu s astro-
nomskim (kalendarskim) po-
celkom feta i zime.
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To objasnjava porijeklo ter-
et ravnodneviced.

LJETNI SOLSTICI]

Promatrac na ekvatoru stvari vidi drukcije.
Sunce izlazi svakog dana i zalazi svake nodi,
ali to ¢ini najsjevernije u vrijeme ljetnog sol-
sticija i najjuZnije u vrijeme zimskog solstici-
ja. U vrijeme jesenjeg i proljetnog ekvinocija
Sunce izlazi to¢no na istoku i zalazi to¢no na
zapadu. Ravnina u kojoj se Sunce krece po
nebeskom svodu uvijek je okomita s ravni-
nom horizonta, pa su duljine dana i noc¢i me-
dusobno jednake tijekom cijele godine (v.

gornju sl. na str. 233.).

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA

JESENJI EKVINOCI]

PROLJETNI EKVINOCI]

Promatra¢ na zemljopisnoj sirini @, koja je
negdje izmedu ekvatora i sjevernog pola, stva-
ri vidi jog druk¢ije. | za njega Sunce izlazi i za-
lazi najsjevernije i najjuznije u vrijeme solsti-
cija, te tocno na istoku i zapadu u vrijeme ek-
vinocija. No, ravnina u kojoj se Sunce krece
po nebeskom svodu zatvara kut @ s ravninom
horizonta, pa su duljine dana i noc¢i medusob-
no razli¢ite tijekom godine. Jednake su samo
za jesenjeg i proljetnog ekvinocija, ili ravno-

dnevice (v. donju sl. nastr. 233.).
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To je pojas od —23.5° do
23.5° zemljopisne Sirine

Interpolacijom izmedu oddi-
tanih dulfina u nekoliko uza-
stopnih dana, vrijeme lelnog
solsticiia moze se odrediti 1 s
tocnoscu boljom od jednoga
den.

Sto je gromon visi, mjerenja
su tocnija.

Tt su se dani éesce odredi-
verli kao dani w kojima je
odraz Sunca vidljiv na dni
vertikalnog bunara.

Sjeverno od arkticke i juzno
od antarkticke polarice ova
metoda propada, jer u tim
podruciime Sunce ne izlazi
niti zalazi i vrijeme solstici-

Jja.

Venera katkad vrlo malo iza-
de izvan tog pojasa, a Pliton
odstupa od ekliptike cak do
17%,

10

Zvijezda za koja se lradi-
clonalno drzalo da sijeku
ekliptiku tmaju imena Zivo-
tinfa (usp. dodatak Zodija-

¢ka zvijezda ).

Iz prethodnih opisa lako zaklju¢ujemo da
na zemljopisnim Sirinama koje su izvan po-
jasa odredenog s dvije obratnice* Sunce u
zenitu najkracu sjenu baca u vrijeme ljetnog
solsticija, a najdulju u vrijeme zimskog sol-
sticija. Dakle, vrijeme ljetnog solsticija mo-
Zemo odrediti pomocu gnomona; vertika-
Inog stupa koji sluzi kao sjenomjer. Ako du-
ljinu njegove sjene mjerimo svaki dan u pod-
ne (kad je Sunce u najvisoj tocki a njegova se
sjena proteZe to¢no na sjever) i ako nas ne
sprijeci obla¢no vrijeme, moci cemo odredi-
ti dan u kojem je sjena gnomona najkraca.
To je dan ljetnog solsticija.” Tom su se meto-
dom koristile mnoge stare kulture, a kineske
je astronome dovela do toga da grade gno-
mone ogromnih visina.® Naravno, godina se
odredivala kao razdoblje od jednog ljetnog

solsticija do sljedeceg ljetnog solsticija.

Unutar obratnica postoje dva dana u go-
dini kad je Sunce u zenitu, dakle to¢no iznad
gnomona, pa u tom trenutku gnomon nema
sjenu.” Na ekvatoru su primjerice takvi dani
proljetni i jesenji ekvinocij koji godinu dijele
na dva jednaka dijela. Izvan ekvatora, ti dani
bez sjene godinu dijele na dva nejednaka di-
jela, a na obratnicama postoji samo jedan
dan bez sjene i on je ljetni odnosno zimski
solsticij. Kulture nastale u blizini ekvatora,
poput juznoamerickih Inka i Javanaca, koris-
tile su se tim danima za odredenje trajanja

jedne godine.

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA

Na vecim zemljopisnim 3irinama solsticiji
su ¢esto odredivani prema mjestu Suncevih iz-
lazaka i zalazaka.? Za ljetnog solsticija Sunce
izlazi i zalazi u svojoj najsjevernijoj tocki, dok
u vrijeme zimskog solsticija ono izlazi i zalazi
u svojoj najjuznijoj tocki. Da bi se te tocke pre-
cizno odredile, nuZno je dan za danom i godi-
nu za godinom s istoga mjesta promatrati mno-
gobrojne izlaske i zalaske Sunca. Za takva je
promatranja najbolje izgraditi opservatorije s
fiksnim i pravilno rasporedenim orijentirima.
Da bi stalno bili na istom mjestu, orijentiri mo-
raju biti teski i nepomicni. Stonehenge i druge

megalitne gradevine bile su takvi opservatoriji.

Jednostavno objasnjenje svih ovih pojava
pronasli su babilonski astronomi. Uz dnevnu
rotaciju oko Zemlje, Sunce se tijekom godli-
ne giba po velikoj nebeskoj kruznici koja je
za 23.5° nagnuta u odnosu na nebeski ekva-
tor. Ta godisnja putanja Sunca zove se eklip-
tika. Njezina najsjevernija tocka je tocka lje-
tnog solsticija. Najjuznija je focka zimskog
solsticija. Tocke u kojima ekliptika sijece ne-
beski ekvator su tocke proljetnog i jesenjeg

ekvinocija (v. sl. desno gore).

Planeti se krecu u okviru pojasa koji se
proteze * 8° oko ekliptike.? Taj pojas zove
se zodijak (od gre. zodion = mala Zivotinja'?)

(v. sl. desno dolje i sl. na str. 260.).

234




GODINA

Sievernjaca

lietni solsticij

proljetni ekvinocij

zimski solsticij

Sjevernjaca
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To znadi dea wocavamo zvi-

JeZda koja su u konjunkciji

S Stncem. Zapravo je lakse
uoCdvall zuifedda koja st i
odredenom lrenuiku u opo-
zicifi sa Suncem, jer ih ncj-
manje zasljepljuje sunceva
sujetlost. Tho dobro poznaje
raspored zvijezda na nebes-
koj sferi lako ce rekonsiriira-
i kojer su zvijezda i kojem
trenutki 1 kownjunkciji sa

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA

Lako se vidi da je ova geostaticka slika
svijeta u skladu s opisanim opaZanjima na

polu, ekvatoru ili bilo gdje na Zemlji.

Godiénje gibanje Sunca po nebeskoj sferi
moZemo pratiti tako da svaki dan, neposred-
no prije Sunceva izlaska, uo¢imo zvijezde
koje izlazi zajedno sa Suncem. (Naravno, ka-

da Sunce izade to se zvijeZde vise ne vidi, no

ako znamo gdje ce Sunce izaci, moZzemo ga
uociti nesto prije Sunceva izlaska.)"" Uocena
se zvijezda tijekom godine izmjenjuju u nizu
koji ¢ini 13 istaknutih zvijezda. Njihova hr-
vatska i latinska imena nalazimo u sljedecoj
tablici, zajedno s datumima unutar kojih
Sunce prolazi pojedinim zvijezdem i traja-

njem tog perioda (u danima).'?

Suncen.
Zasto th je 13 i zasto se (i da- . Riba Pisces 12.3. —18. 4. 368
tumi ne poklapaju s horo- pro'JECe Ovan Aries 19 4 —13. 5. 25
skopskim datunima, ©. 1 do- 21.3.—21. 6. -
deatfey Zodijacka zvijezda, Bik Taurus 14.5.—-19. 6. 37
Blizanci Gemini 20.6.-20.7. 31
ljeto Rak Cancer 21.7.—9.8. 20
21.6.—22.9.
Lav 10.8.—-15.9. 37
Djevica Virgo 16.9.=30. 10. 45
jesen Vaga Libra 31.10.-22.11. 23
23.9.-21.12. Skorpion Scorpius 23.11.—29.11. 7
Zmijonosac Ophiucus 30.11.-17.12. 18
Strijelac Sagittarius 18.12.-18.1. a3
el Jarac Capricornus 19.1.-15.2. 28
22590 — )
Vodenjak Aquarius 16.2.—11.3. 24
' A s
S ' 4 fndromeds
" Cancer s A .
{0 e T : ---a_,,__'\ % ; s
; i ; Pisces =
Canis Minar Tauns i
i i Lapus s

' faéf__-_ "
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Pracenje Sunca na njegovom putu kroz
zvijezda zapravo je pracenje tijeka godine.
Stari su Egipcani godinu pocinjali s danom u
kojem zvijezda Sirius izlazi i zalazi zajedno
sa Suncem, a trajala je do sljedece takve Si-
riusove konjunkcije sa Suncem. Maje su se
na isti nacin koristile Plejadama. Ovako od-
redena godina iz ocitih se razloga zove

zvjezdanom godinom.

Zvjezdana godina razlikuje se od sunce-
ve godine koju mjerimo od ekvinocija do ek-

vinocija.”? Do razlike dolazi zato éto ekvino-

Sjevernjaca

GODINA

cijske tocke, a s njima i ¢itava ekliptika, nisu
fiksne nego polako kruze po nebeskom ek-
vatoru. To kruZenje, koje se zove precesijom
ekvinocija, vrlo je sporo (iznosi oko 0.014°
godisnje)'* i prvi ga je otkrio Hiparh u 2. st.
pr. Kr. Ono uzrokuje da se tocka proljetnog
ekvinocija'® svake godine malo pomakne po
zodijaku, u smjeru suprotnom od Sunc¢eva
gibanja po ekliptici (v. sl. dolje). Zato Sunce
do pomaknute tocke proljetnog ekvinocija
dode prije nego sto dode do tocke u kojoj je
proljetni ekvinocij bio prosle godine. Dakle,

sunceva je godina nesto kraca od zvjezdane.

LI od solsticija do solsticija.

H To je jedan puni krug u
26 000 godina.

B To vrifeci i za sve druge toc-

ke,
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15 Nju je Aristarh prediagao sko-
ro dva tsuclieca prije Koper-
nika 1 Galtleje.

jeta zamijenili heliostatickom.'® Sunc¢evo gi-

Kako se tocka proljetnog ekvinocija tisucljecima pomicala unutar zodijaka prikazano je na

Aqguarius  Capricornus West 3

sljedecoj shemi.

Gemini Taurus Aries

Virgo Leo

Cancer
g

- i \ G s GIEE
Ecliptic - e =/, : it ol
| i i it @S B B | =
1 1 i N - P}
| | R e oo i |
m e e g e D
g g (S [ &N oo
. " " g il . = . o m (=3 Qo
o =] o o o Qo <a SRR 5 :
8 3 & 88 8 £8 < 8dd g g a8
< o S i Lat St = < << < < <
2 b 2

Prije nego jo$ preciznije definiramo sun- banje kroz pojas zodijaka, u heliostatickoj

¢evu, zvjezdanu i neke druge godine, primi-

jetimo da smo od 17. st. geostaticku sliku svi-

slici postaje tek prividno gibanje. Sunce za-
pravo miruje, a Zemlja se okrece oko Sunca

(v. sl. dolje).
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GODINA

Nagib ekliptike u odnosu na nebeski ekvator u heliostatickoj slici postaje nagibom Zemlji-

ne osi u odnosu na ravninu revolucije (v. sl. dolje).

PROLJETNI EKVINOCI|

LIETNI SOLSTICIY

Precesiju ekvinocija heliostaticki tumaci-
mo kao rotaciju Zemljine osi po konusu s ot-
vorom od 23.5° (v. sl. dolje lijevo). Danas je
Zemljina os u smjeru Sjevernjace. U tom je
smjeru bila prije 26 000 godina i opet ce biti

za 26 000 godina, a u meduvremenu je ima-

Sjevernjaca

ZIMSKI SOLSTICI)

la i imat ce druge smjerove. Na primjer, za
12 000 godina bit ce priblizno u smjeru zvi-
jezde Vege (v. sl. dolje desno). (Razli¢iti smje-
rovi u geostatickoj slici odgovaraju razlicitim
polozajima tocke proljetnog ekvinocija u po-

jasu zodijaka.)
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To su najmeanja | najpeca
udaljenost Zemlje od Sunca
na njenoj eliptickoy putanji.

8

To su prosjecne vrijednosti
za 2000, izvedene iz 2000
ekstrapoliranib  vrijednosti
od 1000. do 3000. g. Stvar-
ne vrifednosti od godine do
godine vartrajit oko 18 mi-
nuta zbog raznib nepreavil-
nosti 1w Zemlfinom gibanju
oko Sunca. e se prosjecne
vrijednosti za 2000. takoder
razlifuju od prosjecnib vri-
Jecnosti za  druge godine.
Neifsiabilnije fe prosjecna vri-
Jednost godine profjetriog ek-
vinocija (1600. ona je bila
365.242352 dana, dok je go-
dina zimskog solsticia tade
imala 365.242795 dana).
To je astronomski raziog za
preferfianje godine proljer-
nog ekvinocije.

Zemlja je bria Sto je blize
Suncu. Dakle, najbrza je u
peribelionu, a najsporifa i

apobelioni.

U heliostatickoj slici svijeta prirodno je
godinu definirati kao vrijeme koje je potreb-
no da Zemlja napravi jedan puni krug oko
Sunca, ili to¢nije jednu punu elipsu, buduci
da se Zemlja oko Sunca okrece po elipti¢noj
putanji. (Razlika izmedu periheliona i apo-
heliona'” u stvarnosti je puno manja nego na
donjoj slici, §to znaci da je zemljina putanja

skoro kruzna.)

Tako definirana godina zove se anomalis-

ticka godina i ima 365.25964 dana. Ona je
gotovo jednaka zvjezdanoj godini koja ima
365.25636 dana. Do male razlike dolazi za-
to §to se elipticka putanja, iako sporo, pomi-

¢e u odnosu na zvijezde stajacice.

No, najvaznija godina ipak je sunceva go-
dina, jer je ona godina potpunog ciklusa go-
dignjih doba. Nazalost ona je i najsloZenija.
Vec smo rekli da je mozemo mijeriti od jed-
nog do drugog ekvinocija, ili od jednog do
drugog solsticija. Te cetiri godine nisu jedna-

ko duge.'®

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA s

God. prolj. ekvinocija = 365.242357 dana.
God. ljet. solsticija = 365.241621 dana.
God. jes. ekvinocija = 365.242003 dana.

God. zim. solsticija = 365.242714 dana.

Do razlike dolazi zato to Zemlja nije jed-
nako brza u svim tockama svoje putanje oko
Sunca.'” Sjetimo se da Zemlja, zbog precesi-
je ekvinocija, prije dode do sljedece ekvino-
cijske tocke nego sto obide cijelu putanju
oko Sunca. Ta mala razlika je razlika izmedu
zvjezdane godine i sunc¢eve godine. Kolika
¢e ona biti ovisi o brzini Zemlje u promatra-
noj tocki. Posljedica toga jest da ni godisnja
doba, kao periodi izmedu ekvinocijskih i
solsticijskih toc¢aka, nisu jednako duga. Pro-
liece traje 92.8 dana, ljeto 93.6, jesen 89.8 i

zima 89.0 dana.

Zato je, konacno, definirana i srednja sun-
Ceva godina poznata i kao srednja tropska
godina. Ona je prosjek suncevih godina mje-
renih iz svih mogucih pocetnih tocaka na ek-
liptici (ukljucujuci i 4 posebno istaknute ek-
vinocijske i solsticijske tocke). Ona danas
ima 365.2421897 dana, a u proslosti je imala
vrijednosti prikazane u tablici desno gore. U
tablici desno dolje jo3 jednom isticemo da-

na$nje vrijednosti svih razmotrenih godina.
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GODINA

Duljine srednje tropske godine

4000. g. pr. Kr. 365.2424992 dana
3000. g. pr. Kr. 365.2424625 dana
2000. g. pr. Kr. 365.2424177 dana
1000. g. pr. Kr. 365.2423664 dana

1.g. 365.2423103 dana
1000. g. 365.2422509 dana
2000. g. 365.2421897 dana

Duljine raznih godina

Anomalisticka godina

365.25964 dana

Zvjezdana godina

365.25636 dana

Tropska godina

365.25219 dana

Godina proljetnog ekvinocija 365.242357 dana

Godina ljetnog solsticija

365.241621 dana

Godina jesenjeg ekvinocija

365.242003 dana

Godina zimskog solsticija

365.242714 dana

2
E
C
3

Godisnja doba ne traju jednake.
Najduze je lieto — 93.6 dana, a
najkraca je zima koja traje 89 da-
na. (. Johns, GodiSnja doba.)




[eseC

Mijesec, ogromne zrcalo na
noénom nebeskom svodu,
svajim kruzenjem oko Ze-
mlje odreduje jedan od te-
meljnih vremenskih inter-
vala — mjesec.

. ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA —vvevemee
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M jesec je najupecatljiviji objekt na no¢-
nom nebu. On nema vlastitu svjetlost
nego, kao Zemlja i ostali planeti, odbija Sun-

¢evu svjetlost.!

Ako za vedre noci pazljivo promatramo
Mjesec, zamijetit cemo dva njegova gibanja.
Kao Sunce i ostale zvijezde on izlazi na isto-
ku i zalazi na zapadu, 5to je posljedica dnev-
ne rotacije Zemlje oko svoje osi. Osim toga
on se giba prema istoku, sto moZzemo pratiti
ako u njegovoj blizini uoc¢imo dovoljno sjaj-
nu zvijezdu ili planet. To je gibanje znatno
sporije, a vidimo ga kao sve veci istoc¢ni ot-
klon Mjeseca od uocene sjajne zvijezde (v.

sl. desno).

Mijerenjem isto¢nog gibanja nalazimo da
se isto¢ni otklon povecava brzinom od 0.5°
na sat, 5to znac¢i da Mjesec obide svih 360°
zodijaka za oko 27 dana. To je vrijeme traja-

nja zvjezdanog ili siderickog mjeseca.

Promatramo |i Mjesec vise noci za redom

uocit cemo znatne promjene u velicini njego-

] [T o R ————

ve osvijetljene povriine. Mjesec je pun (potpu-

no osvijetljen), ako izlazi u vrijeme Sunceva

243

b Miesec nije narocito dobro zr-
calo (odbija samo 3 % Sunce-
ve sujellosti), za raziiku od
Zemije koja jest. Zemija je na
Mjeseceri nebu 80 puta sjaj-
nija od Mjeseca na Zemifi-
nom nebu (iako je povrsing
Zemlje samo 13 puta veca). U
fo su se osobro uvjerili N, Ar-
mstrong 1 ostali astronauti
koji sut bilk nia Miesecid.

Gibanje Mjeseca u odnosu na
Veneru iznad Tulse u Oklahomi
1988.
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Astronomi kalkada koriste
isti termin { za tamni (ne-
vidijivi) Mjesec.

Kada je Mjesec b oblika, on
“dobiva”, ti. raste mu osvi-

Jetljena povrsina. Kada je @

oblika, on “gubt’, If. pada
mitl osvijetliena povrsine.

&

[ leratkom razdoblju od ne-
koliko sati § Veneru moze-
mo smatvati stajacicom.

zalaska. Tada ga zovemo ustap. Tjedan dana
kasnije osvijetljeno je pola Mjesecevog diska,
a za jos tjedan dana Mjesec Ce biti nevidljiv
(potpuno neosvijetljen). Njegov novi mladi srp
pojavit ce se tek za jedan do dva dana. Tada
ga zovemo mladak.? Za tjedan dana opet ce-
mo vidjeti polumjesec koji je sada b oblika, za
razliku od prethodnog @ oblika.? Poslije jo3

jednog tjedna ponovit ce se puni Mjesec (us-

MJESECEVA
ORBITA

Slijed Mjesecevih mijena je sljedeci:
(H) Mladak.

(A) Rastuci srp.

(B) Prva (rastuca) cetvrt.

(

C) Rastuci Mjesec u drugoj cetvrti.

Mjesecevo kruzenje oko Zemlje suprot-

nog je smjera od Zemljine rotacije, sto objas-
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tap) i zatim se cijeli ciklus ponavlja.

Opisani ciklus mjesecevih mijena (faza)
traje oko 29.5 dana. To je sinodicki mjesec
ili funacija.

Sinodicki i sidericki ciklus posljedica su
kruzenja Mjeseca oko Zemlje. Kako to kru-
Zenje proizvodi Mjeseceve mijene sinodic-

kog ciklusa vidimo na slici.

SMJER
SVJETLOSTI

D} Ustap (puni Mjesec).
E) Padajuci Mjesec u trecoj Cetvrti.
F) Posljednja (padajuca) cetvrt.

G) Padajuci srp.

H) Mladak.

T

njava Mjeseceve istoc¢ne otklone u odnosu

na zvijezde stajacice (v. sl. na str. 243.4).




1137 3

ZEMLJINA
ORBITA

Razlika u trajanjima sinodickog mjeseca
(29.53 dana) i siderickog mjeseca (27.31 dan)
posljedica je revolucije Zemlje oko Sunca. Po-
lazeci iz pozicije mladaka Mjesec ce puni krug
oko Zemlje® napraviti za 27.31 dan, a ponovno
Ce se naci u poziciji mladaka tek za 29.53 da-
na, jer se Zemlja u meduvremenu pomakla na

svojoj putanji oko Sunca (v. gornju sl.).

U lunarnim i lunisolarnim kalendarima
uvijek se koristi sinodicki mjesec, pa je nje-
govo odredenje uvijek bilo znacajnije za

konstrukciju kalendara. Ali, odredenje perio-

SIDERICKI MJESEC
BIO JE ZAVRSEN
KADA JE MJESEC

BIO OVDJE

da od mladaka do mladaka nije sasvim jed-
nostavno. Mjesec je nevidljiv jedan do dva
dana® sto znaci da pocetak lunacije varira.
Prebrojavanjem ukupnog broja dana u veli-
kom broju lunacija to¢nije se moze odrediti
srednji sinodicki mjesec (srednja lunacija).
Postupak je olaksan ¢injenicom da su totalne
pomrcine Mjeseca tocno u vrijeme ustapa (v.
sl. na str. 246.).7 Dakle, broj dana izmedu
dvije pomrcine podijeljen brojem lunacija iz-
medu tih pomréina daje dobru procjenu
srednje lunacije. Neke stare procjene dobive-

ne na taj na¢in nalazimo u sljedecoj tablici.

]

Puwni krug v odnosi na zvi-

Jezde stajacice.

Period nevidljivosti ovisi o
zemljopisnof Sirini § mijenjc
se tijekom godine. U Babilo-
nu nia Sirini od 32.5° on se
proteze od 16 do 42 sala.

Mijesto i vrijeme procjene

Procjena srednje lunacije

Totalne pomicine Sunca su
focno u vrijeme miadealkea (v.
sl e str. 247), pa se i to mo-
Ze iskoristiti za izracunava-
nje srednje lundacije. No, to-
talne pomicine Sunca 1isu
vidlfive na cijeloj Zemlji.

Babilon 5. st. pr. Kr. 29.530614d=29d12h44min5s

Babilon 4. st. pr. Kr. 29.530594d=29d12h44 min3.3s

Kina 3. st. 29.530598d=29d12h44 min3.7s

Kina 5. st. 29.530591d=29d12h44min3.1s

Ldanas

29.530589d=29d12h44min2.9s
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& [l preciznife, u vrijeme ida-

Uslijed promjena u gibanju Mjeseca oko imamo sljedece procjene njezinih povijes-

mnog (nevidljivog) miese-  Zemlje danas znamo da srednja lunacijaras-  nih vrijednosti:

L
- te oko 19 milisekundi po stoljecu, pa danas

epoha srednja lunacija
4000. g. pr. Kr. 29.53057457d = 29d12h44 min 1.645
3000. g. pr. Kr. 29.53057714d = 29d 12 h 44 min 1.865
2000. g. pr. Kr. 29.53057962d = 29d12h 44 min 2.08s
1000. g. pr. Kr. 29.53058204d = 29d12h44 min 2.29s
1.g. 29.53058439d = 29d12h44min 2.495s
1000. g. 29.53058665d = 29d12h 44 min 2.695
2000. g. 29.5305 8885d = 29d 12 h 44 min 2.88s
Prema nasim objasnjenjima svakog mje- 2. Mijesec je izmedu Sunca i Zemlje.
seca nastupaju dva vazna trenutka: To se zhiva u vrijeme mladaka.®
1. Zemlja je izmedu Sunca i Mjeseca. U prvom slu¢aju moze doci do totalne po-
To se zbiva u vrijeme ustapa. mrcine Mjeseca, koja se vidi na cijeloj Zemlji:

SUNCE MJESEC

ZEMLJA

Umbra

Penumbra
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MJESEC

U drugom slu¢aju moze doci do totalne pomr¢ine Sunca, koja se vidi na samo malom dije-  » Fai it bl tako, SO

lu Zeml je: ki mjesec mogli bismo dosia
precizno odrediti kao period
izmedi dvije pomicine Mje-
seca i ne bismo morali prib-
Jegawvati svednjem  sinodic-
kom mjesectd.

SUNCE 0 Drugim rijecima Mjeseceve
orbita nagnitla je prema
ekliptici oko 5°.

< ;

Tek teade imamo stvarno po-
ravnanje, jer spojiica Sunce-
~Zemlja-Mjesec lezi na pra-
Umbra Y\ “Ecl ipse path vew (u ravnini ekliptike), a
ne prelame se w Zemlji (Cak
" Penumbra do5°),

No, pomr¢ine ipak ne vidimo svakoga ravninu ekliptike zovu se uzlazni i silazni

mjeseca.” Zato? Ravnina Mjeseceve putanje  nodus (¢vor). Do totalne pomréine Mjeseca

oko Zemlje ne poklapa se s ravninom Zemlji-  ili Sunca moze doci samo onda ako slu¢aj 1.
ne putanje oko Sunca, nego je prema njoj ili 2. (tj. poravnanje Sunca, Zemlje i Mjese-
nagnuta oko 5° "%v. donju sl.). ca) nastupa to¢no u trenutku kad je Mjesec u

- . . @ . g 1 ili e 3 11
Tocke u kojima Mjeseceva orbita sijece  uzlaznom ili silaznom nodusu.

RAVNINA ZEMLJINE
ORBITE

b
LINIJA \ RAVNINA MIESECEVE
NODUSA : ORBITE
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Isto vrifedi za silazni nodus

i totalnu pomircinu Sunca.

To znaci da puni okret od
360° napravi 1 18.6 godi-
na. To je period regresije
nodusa. Regresifa je suprot-
nog smjera od revolucije i
rolactje Zemlje, le rofacije
Mjeseca oko Zemlje, koje su

istoga smjerd.

Drakon je zmayj koji zakla-
nja Miesec i Sunce i tako
stvara pomrcine. Drakoni-
cha godina zove se jos i ek-
lipticka (¥, pomrcinske).

e
)

5 Najmangje su dvife. i to obje

Sunceve. Najcesce su celiri, 2
Suncerve i 2 Mjeseceve. Nejui-
Se ih je sedam. ito 2ili 3 Mje-
seceve i 5 ili 4 Suncevih.

LINIJA
NODUSA

MLADAK

USTAP

Buduci da Mjesec prolazi uzlaznim nodu-
som jednom mjesecno (v. sl. na str. 247 dolje),
a do poravnanja linije Sunce-Zemlja-uzlazni
nodus dolazi jednom godi3nje (v. sl. gore), to-
talna pomr¢ina Mjeseca'? dogadat ce se u pe-

riodima koji sadrze cijeli broj godina i mjeseci.

Dodatna je komplikacija da spojnica
Zemlja-uzlazni nodus nema fiksni smjer ne-
go se u ravnini ekliptike zakrece brzinom od
19.355° godisnje."* Zbog toga do poravna-
vanja linije Sunce-Zemlja-uzlazni nodus do-
lazi vec svakih 346.62 dana, §to je trajanje
nodicke ili drakonicke godine.'* Zbog istog
razloga Mjesec prolazi uzlaznim nodusom
vec svakih 27.2 dana, sto je trajanje nodic-
kog ili drakonickog mjeseca. Dakle, totalne
pomréine Mjeseca i Sunca ponavljaju se s

periodom koji sadrzi cijeli broj nodickih

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA

USTAP

ORBITA ZEMLJE
MLADAK

NEMOGUCA
POMRCINA

MLABDAK LINIA

NODUSA

MLADAK g

NEMC

' NODUSA

(pomrcinskih) godina i mjeseci. Taj period
zove se saros i ima 6585 dana (18 godina i
11 dana), &to je istovremeno 19 nodickih go-

dina i 242 nodic¢ka mjeseca.

Parcijalne pomrc¢ine Mjeseca i Sunca nas-
tupaju za poravnanja Sunca, Zemlje i Mjese-
ca, cak i ako Mjesec nije u nodusu nego mu
je samo dovoljno blizu (usp. sl. na str. 246.).
Zato je ukupni broj Suncevih i Mjesecevih

pomréina od dvije do sedam godisnje.'”

Nasoj listi razlicitih astronomskih mjeseci
dodat cdemo jos jedan — anomalisticki. Mjese-
Ceva orbita zapravo nije kruzna nego je elipti¢-
na (v. sl. desno gore). Mjesec je najblizi Zemlji
u svojem perigeju (356 400 km), a najudaljeniji
od nje u svojem apogeju (406 700 km). Ano-
malisticki mjesec je period izmedu dva uzas-

topna Mjeseceva prolaza perigejem. Spojnica
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Zemlje, pa anomalisticki mjesec traje duze od s 1, Lue do elipse oS

perigejai apogeja zakrece se brzinom od 40.7°
ZVj ezdanog —27.55 dana. puni okrel suakih 8 godina i

godisnje,’® u smjeru Mjeseceve rotacije oko
310 dana.

17 Isti ucinak, ali dvostritko
manjeg intenzitela, ime i
Sunce. Plime i oseke rezul-
tat su oba ova utjecaja, pa
se njibov intenzitel mijenja
ovisio o nedusobnom polo-
Zaju Mjeseca i Sunca, lj. u
ritmu Miesecevih mijena.

18 Mjesec ima oko 30 dana.

ZEMUA

. ROTACIJA
~a ORBITE

Mijeseceva orbita mijenja se i zbog gravi-  vodi do rastezanja Zemljinih vodenih masa

tacije kojom Mjesec privlaci Zemlju. To do-  (oceana) u smjeru Mjeseca (v. sljedecu sl.).

ZEMLIA
| MJESEC

tridesetak puta sporija od one prouzrocene

rotacijom Zemlje,'® sto dovodi do toga da je

S rotacijom Zemlje rotira i vodeno ispup-

¢enje, sto na Zemlji doZivljavamo kao dvije

dnevne izmjene plime i oseke.”” Vodeno is-  vodeno ispupcenje oko 10° ispred Mjeseca

pupcenje, osim toga, rotira zajedno s Mjese- (v.sljedecu sl.).

Cevom rotacijom oko Zemlje. Ta je rotacija
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Za 0.002 sekunde dnevno
posioljecu. 1o je glavni raz-
log dodavanja prestuprib
sekundi TAl-vremenu, da
bi se dobilo UTC-vrijeme (u-
sp. Sat ).

Za 4 cm godisnje.

21

Sto ovo preduideane Cini upi-
tinim, fer ce se dolad Sunce
vec ugasiti i i fom procesu
rajujerojatnije progulali i Ze-
mifu i Miesec.

22

Naime, rotacija Mjeseca oko
vlastile osi i rotacija Mjeseca
oko Zemlje vec su sinkroni-
zirane, $to je analogna pos-
lfedica Zemlijinog priviace-

nja Mjeseca.

Posljedica toga jest da Mjesec usporava
rotaciju Zemlje (tj. produzuje dan),’® te da
Zemlja ubrzava rotaciju Mjeseca oko Zemlje.
To rezultira (spiralnim) udaljavanjem Mjese-
ca od Zemlje?® i produzenjem njegovog orbi-

talnog perioda (tj. produZenjem mjeseca).

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA

MIESEC

Dan se produZuje brze od mjeseca, pa ce u
dalekoj buducnosti*’ i dan i mjesec imati
oko 60 {danasnjih) dana. Rotacija Zemlje i
rotacija Mjeseca oko Zemlje bit ce sinkroni-
zirane. Zato ce Mjesec stalno biti s iste strane
Zemlje, kao sto je vec sada Zemlja stalno s
iste strane Mjeseca,?? pa mi sa Zemlje stalno
vidimo samo tu stranu (tek su astronauti, le-
teci oko Mjeseca, vidjeli njegovu skrivenu

stranu).

Prvi ljudi spustili su se na Mjesec 21. 7.
1969. s Apollom 11. Na Mjesec se spustilo
ukupno 3Sest posada (izmedu 1969. i 1973.).
Na slici su lunarni modul Apolla 75 i ¢lan

posade.







Tiedan

Hermesovo ime, ill njegovu la-
tinsku Inacicu Merkur, jod i da-
nas nalazimo kao naziv za srije-
du u mnogim jezicima. (Praksi-
telov mramorni kip Hermesa iz
4, st. pr Kr)

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA
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orijeklo sedmodnevnog tjedna jos uvijek

P je nepoznato iako je to jedan od najstari-
jih vremenskih ciklusa, uz to i najpostojaniji.
Znamo da su Babilonci i Asirci propisivali
odredene zabrane na dane prve pojave novo-
ga srpa, rastuceg polumjeseca, ustapa, pada-
juceg polumjeseca i zadnje pojave staroga sr-

pa;! a ti dani odreduju sedmodnevne interva-

Py

TIEDAN

le. Nazalost, od zadnje pojave starog srpa do
prve pojave novog, protekne jos jedan i pol
dan u kojem je Mjesec nevidljiv. Zato ¢etvrti
lunacija ne cine neprekinuti slijed sedmo-
dnevnih perioda. Uvodenjem takvog nepre-
kinutog slijeda dokinuta je njegova veza s lu-

nacijama i Mjese¢evim mijenama.

L Slicne zabrane i vjerovanja
imali su Perzijanci, te jos is-
tocnije budisti.

Zidovski diecak postaje puno-
pravnim ¢lanom Zidovske opdi-
ne obredom bar micvah, koji se
zbiva prvdg Sabata njegove |4,
godine.
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Tko je prvi u¢inio taj korak jo$ je sporno.

s

6. st pr. Kr.
4 Rijec sabat izvedena je iz he- MozZda su to bili Bab”onCi od kOth su SEd'

brejske rifeci za sedam (oh- 5 dneyni tjedan, u vrijeme svojeg babilon-
da i akademstki sabeatikal). .

3 Ly : . _
y v li Zidovi. MoZda su to
Cini se da su Babilonci lfe- skog ropstva” preuze
dan zavrsavali petkom, kao  prvi ucinili tek Zidovi, kao monoteisti koji su

danas muslimani, a Zidovi o , @ 3 ;
‘ odbacili babilonsko obozavanje Mjeseca. U
su to pomaknuli na subotu

zbog mrznje prema svemu  svakom slu¢aju sedmodnevni period spomi-

babilonskom. ’ o . . 2
e nje se u Knjizi postanka i u ostalim knjigama

<\ ':'pr:a 1;\':“ / /
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Dani u tjednu imenovani su po anti¢kim "“planetima”, ¢ije su sfere prikazane na naslovnici Macro-
biusovog komentara Scipionovog sna iz 14. st. U sredini je Zemlja, s istaknutim Rimom i Karta-
gom, a cke nje su sfere Mjeseca, Merkura, Venere, Sunca itd, (Na Miijecnoj stazi su duse pre-
minulih koje Scipion susrece u snu.)

Moijsijevog Petoknjizja: Bog je svijet stvorio u
sest dana, a sedmi se odmarao. Taj dan sabat?
bog je blagoslovio i posvetio, pa je on danas

sveti dan za Zidove* i subotare.

U vrijeme Isusovog rodenja u rimskom svi-
jetu sve je popularniji astroloski sedmodnevni
tjedan. On je proizvod helenisti¢kih astrologa
koji vjeruju u djelovanje sedam planeta (Satur-
na, Jupitera, Marsa, Sunca, Venere, Merkura i
Mijeseca)® na ljudske stvari i poslove. Njegovu
povijest opisao je Dion Cassius (u 2. st.), a spo-
minje se i u Plutarhovom nazalost izgublje-
nom djelu Moraﬁa (iz 1. st.). Prema Dionu,
svakom od 24 sata u danu pridruzen je po je-
dan planet, i to u fiksnom redoslijedu (koji se
ciklicki ponavlja) od Zemlji najudaljenijeg Sa-
turna do njoj najblizeg Mjeseca. Tako se dobi-
lo pridruzenje planeta njihovim satima, prika-

zano u tablici na str. 255.

Planet pridruzen prvom satu pojedinog da-
na ne upravlja samo prvim satom nego i Cita-
vim danom. Tako su pojedini dani, posred-

stvom svojih prvih sati,® pridruZeni planetima.
Jinp p p

1.dan Saturn
2.dan Sunce
3.dan Mijesec
4. dan Mars
5.dan Merkur
" 6.dan Jupiter
7.dan Venera
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Sat | 1.dan 2.dan 3.dan 4. dan 5. dan 6. dan 7. dan
1 Saturn Sunce Mjesec Mars Merkur Jupiter Venera
2 Jupiter Venera Saturn Sunce Mjesec Mars Merkur
3 Mars Merkur Jupiter Venera Saturn Sunce Mijesec
4 Sunce Mjesec Mars Merkur Jupiter Venera Saturn
5 Venera Saturn Sunce Mjesec Mars Merkur Jupiter
6 Merkur Jupiter Venera Saturn Sunce Mjesec Mars
7z Mijesec Mars Merkur Jupiter Venera Saturn Sunce
8 Saturn Sunce Mijesec Mars Merkur Jupiter Venera
3 Jupiter Venera Saturn Sunce Mjesec Mars Merkur

10 Mars Merkur Jupiter Venera Saturn Sunce Mjesec

11 Sunce Mjesec Mars Merkur Jupiter Venera Saturn

12 Venera Saturn Sunce Mjesec Mars Merkur Jupiter

13 Merkur Jupiter Venera Saturn Sunce Mijesec Mars

14 Mjesec Mars Merlkur Jupiter Venera Saturn Sunce

15 Saturn Sunce Mjesec Mars Merkur Jupiter Venera

16 Jupiter Venera Saturn Sunce Mijesec Mars Merkur

17 Mars Merkur Jupiter Venera Saturn Sunce Mjesec

18 Sunce Mjesec Mars Merkur Jupiter Venera Saturn

19 Venera Saturn Sunce Mijesec Mars Merkur Jupiter

20 Merkur Jupiter Venera Saturn Sunce Mijesec Mars

21 Mjesec Mars Merkur Jupiter Venera Saturn Sunce

22 Saturn Sunce Mijesec Mars Merkur Jupiter Venera

23 Jupiter Venera Saturn Sunce Mjesec Mars Merkur

24 Mars Merkur Jupiter Venera Saturn Sunce Mijesec

3

Sunce i Mjesec nisu planeti,
noe ovdje taj termin koristi-
Mo u njegovom antickoin

zZndacernju.

Sati i danas pokdzuju svojfit
astrolosku prisuinost u rije-
&t horoskop.
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7 Fidovi zalo od 1. st. planet

Saturn zovu Shabton, Sto je

staro ime Sabela.

&

g

10 ni se, dakle, da Slaveni

Usp. Rimski kalendar.

Osim suhote 1 Cesto nedjelje.

ljedan pocinju  ponedjelj-

koni.

Astrologki i zidovski tjedan poistovjeceni
su tako da je 1. dan astroloskog tjedna, Satur-
nov dan, identificiran sa 7. danom zidov-

skoga — sabatom.”

Prvih godina kricanstva astroloski tjedan
prosirio se Rimskim Carstvom. Katkada je kr-
s¢anstvo slijedilo njega, a katkad je on slije-
dio krécanstvo (koje je Saturnov i Suncev
dan vec¢ preimenovalo u Sabat i Dan Gos-
podnji).¢ Krajem 1. st. astroloski tjedan sti-
gao je do Indije, gdje su sanskrtska imena
planeta postala imenima dana u tjednu. 1z
Indije se prosirio cijelom Azijom, pa je kra-

jem 1. tisucljeca stigao i do Kine.

Dvostruko, zidovsko i astrolosko izvoriste
sedmodnevnog tjedna nalazimo i u imenima
tjednih dana. Ona su ili zidovskoga tipa, .
imenuju dane po njihovom rednom broju,?

ili su astroloskog tipa, tj. imenuju dane po

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA -

planetima. Zidovski tip nalazimo na Bliskom
istoku i u isto¢noj Europi, a astroloski na Da-
lekom istoku i u zapadnoj Europi (s izuzet-
kom Portugala). To mozemo ilustrirati imeni-
ma dana na nekoliko reprezentativnih jezika

(v. donje tablice).

U slavenskim jezicima lako uocavamo
brojeve Cetiri i pet, a i utorak dolazi od rijeci
vtoroi koja znaci drugi.'® Znacenje nedjelje,
ponedjeljka i srijede je samorazumljivo, a

subota je 3ahat.

U romanskim su jezicima, dies Solis i dies
Saturni ustupili s rastom krécanstva svoja mje-
sta novim imenima — dies Domenica i sabato.
To se jasno vidi u talijanskom i francuskom.

Svi ostali dani i dalje su posveceni planetima.

U germanskim jezicima, subota, nedjelja

i ponedijeljak posveceni su Saturnu, Suncu |

NEKI SLAVENSKI JEZICI NEKI ROMANSKI JEZICI
HRVATSKI  RUSKI POLDKS LATINSKI  TALJANSKI FRANCUSKI
Nedjelja Nedelja Niedziela Dies Solis Domenica Dimanche
Ponedjeljak  Ponedelnik Poniedzialek Dies Lunae Lunedi Lundi
Utorak Vtornik Wiorek Dies Martis Martedi Mardi
Srijeda Sreda Sroda Dies Mercurii  Mercoledi  Mercredi
Cetvrtak Cetverk Czwartek Dies lovis Giovedi Jeudi
Petak Pjatnitsa Piatek Dies Veneris  Venerdi Vendredi
&ilbiots Subota et LDies; Saturni  Sabato Samedi
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Mijesecu. Ostali dani posveceni su staroger-
manskim bogovima. Tiw ili Tyr odgovara
rimskome Marsu, Woden ili Odin rimskom
Mercuriusu,'” Thor ili Thunar rimskom Jupi-

teru, a Freya ili Frigga rimskoj Veneri.'?

Na hebrejskom i arapskom svi dani osim
$abata naprosto se broje, kao dan prvi, dan
drugi itd. do dana estog. U trecoj koloni su
tjedni dani babijskog kalendara (usp. babij-
ski kalendar u Islamski kalendarn), koji nisu ni
redni niti planetarni nego deskriptivni (svaki

ima neko svoje posebno znacenje).

Starogrcki dani (v. str. 258.) posveceni su
Suncu, Mjesecu, Aresu (koji je u rimskom Pan-
teonu postao Mars), Hermesu (koji je postao
Mercurius), Zeusu, Afroditi (koja je postala Ve-
nera) i Kronosu (koji je postao Saturn). U novo-
grckom, kiriaki je dan gospodnji, sabbaton je
Sabat, a paraskeni je dan pripreme za subotu.

Ostali su dani naprosto drugi, treci, Cetvrti i peti.

TIEDAN

i1

Waoden je glavni bog teuton-
skog panteona i nife jasno
zasto su ga Rimljani identi-
ficirali sa svojim Mercuriu-
som, koji je manje znacajan
bog trgovine (mozda fe rije¢
o riniskoj oholostt),

NEKI GERMANSKI JEZICI NEKI SEMITSKI JEZICI
ENGLESKI  NJEMACKI  SVEDSKI HEBREJSKI ~ ARAPSKI  ARAPSKI (b)
Sunday Sonntag Sondag Jomrishon  Jomilttadd  Jamal
Monday Montag Méndag Jom sheni Jom litheen  Kamal
Tuesday Dienstag  Tisdag Jom shelishi  Jom ittalat Fidal
Wednesday ~ Mittwoch  Onsdag Jom revii Jom larba Idal
Thursday Donnerstag Torsdag Jom hamishi Jom ilkhamiis Istijal
Friday Freitag Fredag Jom shishi Jom ilguma Istiglal
Skl Samstag Lirdag Sabbath Jom issabt Jalal

[

Babilonci su prvi povezali
bogove s planetima. Od njib
su to preuzeli Grel, od Grka
Rimijani, a od Rimljana eu-
ropski barbari.

Odin, Thor i Freya, teutonski
bogovi, dali su svoja imena sri-
jedi, Cetvrtku | petku u german-
skim Jezicima.
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o

Koji fe astroloski tjedan pri-
stigao iz Indije u 10. st.

To je najmanfi zajecdricki
visekratnib brojeva 2, 3, 4,
5,6 4 89110,

o

U tom smishi je revolucio-
naran i Zidovski pomeak ba-
bilonskog zadnjeg dana u
tiednu s petka na subotu,
krscanski pomak dana od-
mora sa subote na nedjelju,
te muslimanski povralak na
petale.

5

=

Cieli deseti dan decadis i po-
stijgpodne petog dana quin-
tiddisat bili su nevadni.

Osim zidovsko-astroloskog sedmodnev-
nog tjedna, razne su kulture u raznim vreme-
nima koristile razne druge tjedne (ako pod
tjednom mislimo na period s fiksnim cijelim
brojem dana, koji se imenuju ili odbrojava-
ju). Rimljani su imali osmodnevni sajmeni
tjedan internundium tempus, u kojem su se
nundinae, sajmeni dani, ponavljali svakih
osam dana (v. Rimski kalendan. Egipcani su
imali 10-dnevne tjedne‘ koji su pocinjali Sun-
¢evim izlaskom odgovarajuceg decana (v.
Fgipatski kalendar i Saf). Kinezi su imali 10-
dnevne i 12-dnevne tjedne, koji su generirali
60-dnevne cikluse. Dani 10-dnevnog tjedna
imenovani su prema nebeskim stablima, a
dani 12-dnevnog tjedna prema zemaljskim
granama (v. Kineski kalendar). Stare sred-
njoamericke kulture imale su 13-dnevni tje-
dan posvecen trinaestorici vladara neba, 9-
-dnevni tjedan posvecen devetorici vladara
noci i 20-dnevni tjedan izveden iz njihovog

dvadeseti¢nog sustava brojanja (v. Kalendar

STAROGRCKI NOVOGRCKI
Hemera Heliou Kiriaki
Hemera Selenes Deutera
Hemera Areos Triti

Hemera Hermu Tetarti
Hemera Dios Pempti
Hemera Aphrodites Paraskeni
Hemera Khronu Sabbaton

ASTRONOMSKA POZADINA KALENDARA

Maja i Asteka). U Africi se jos uvijek koriste
sajmeni tjedni od 4, 8 ili 16 dana. Jedan od
najslozenijih sustava tjedana je Wahu sustav
Indonezana s Jave, nastao u 10. stoljecu. On
ima ukupno devet nezavisnih tjedana: dvod-
nevni duwiwara, trodnevni triwara, cetve-
rodnevni tjaturwara, petodnevni pantjawara,
sestodnevni sadwara, sedmodnevni saptwa-
ra,” osmodnevni astawara, devetodnevni
sangawara i desetodnevni dasawara. Dani
svakoga tjedna su imenovani, a osnovna svr-
ha pracenja devet simultanih vremenskih
ciklusa jest proricanje buducnosti. Sve mo-
guce kombinacije ovih devet razli¢itih vrsta
dana, ponavljaju se u velikim ciklusima od
2520 dana.'

Katkada su novi tjedni uvodeni s jedinom
namjerom da istisnu i u zaborav bace stare.
Takvi revolucionarni 'tjedni su francuske re-
publikanske dekade, te sovjetska petodnevna
neprerivka i $estodnevna sestidnevka.!> Re-
publikanske dekade uveo je Konvent 1793. (v.
Francuski republikanski kalendar). Robespier-
re ih je pokusao uklopiti u novi kult, uvodeci
1794. dekadske festivale kao zamjenu za sve-
tu nedjelju.’® Festivali su ukinuti njegovim po-
gubljenjem iste godine, te ponovno usposta-
vljeni 1798. Napoleonovim drzavnim udarom
iz 1799. uvedena je sloboda izbora izmedu
decadisa i nedjelje, a 9. 9. 1805. Francuska se
vratila gregorijanskom kalendaru, sedmodne-

vnom tjednu i nedjelji.

258




TJEDAN

Sovjeti su u svibnju 1929, g. na svojem V.
kongresu, predlozili uvodenje petodnevnog
tiedna bez fiksnog neradnog dana. Petina
radnika trebala se odmarati petog dana, slje-
deca petina sljedeceg dana itd. Ovaj nepre-
kinuti radni tjedan, neprerivka, trebao je osi-
gurati vecu produktivnost. Neprerivka je
uvedena u kolovozu iste godine izbaciva-
njem subote i nedjelje i zadrzavanjem preos-
talih dana.'” Obiteljski i drustveni zivot uz-
drman je ¢injenicom da rodaci i prijatelji ug-
lavnom nisu imali iste neradne dane, a pro-
duktivnost nije porasla. Neprerivka je ukinu-
ta 1931., ali Rusima nije vracen sedmodnev-
ni tjedan nego je uveden $estodnevni, sesti-
dnevka. Seosko stanovnistvo je i dalje koristi-
lo sedmodnevni tjedan s nedjeljom, dok je
gradsko prihvatilo sestidnevku, $to je rezulti-
ralo administrativnim katastrofama. Kona¢no
su 26. 6. 1940. — poslije 11 godina eksperi-
mentiranja Rusima vraceni sedmodnevni tje-

dan i neradna nedjelja.

Cini se da je sedmodnevni fjedan gotovo
nemoguce unistiti. Njegova postojanost je
zapanjujuca. Njegovi dani odbrojavaju se
vec tri tisucljeca' se samo dva prekida: na
Aljasci 1867. i na Filipinima 1884. Kada je

Rusija 1867. prodala Aljasku Americi, ona je

od najisto¢nijeg dijela stare drzave postala
najzapadnijim dijelom svoje nove drzave.
To je potvrdeno pomakom za 1 dan unazad,
pa su Eskimi i Aleuti prezivjeli jedan osmo-
dnevni tjedan. Obrnuto se dogodilo Filipin-
cima 1884, kada su se nasli s pogresne stra-
ne internacionalne datumske linije i proZiv-

jeli jedan 3estodnevni tjedan.

LOMMCIO
o o

N
h
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¥ Ponedelnik iako wnije slije-
dio nedeliu, nego piatnilsi,
(Buduci da su radnici bili
podijeljenti u pet grupa tako
de jo svaka imala svoju bo-
Ju, ubrzo su se i dani nazi-
vali po tim bojama.)

8 Ponckimai duze, jos od Moj-
sijevih vremend.

| Rekenstrukcija la-
menog rimskog ka-
. lendara iz doba Re-
publike, na kojermn je

vidljiv 8-dnevni te-
> dan s dznima od A
" doH.

;




Zodijackih zvijezda kroz koja pro-
lazi ekliptika ima 13 a ne 12 kako
tvrde horoskopi.
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prvom dodatku opisujemo kako je u
U 19.1 20. st. standardizirano vrijeme, te
kako je i zasto uvedeno ljetno vrijeme. U dru-
gom dodatku objasnjavamo sto su zodijacka

zvijezda i zasto ihima 13, a ne 12. U trecem

dodatku objasnjavamo §to su zvjezdani (side-

ricki), a §to suncevi (sinodicki) periodi. Izvo-
dimo i vezu medu tim periodima, ¢ije razu-
mijevanje pretpostavlja elementarno pozna-

vanje srednjoskolske matematike.
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Trenutak u kajem je Sunce
Y svojof najuiso tocki §ou
kofem predmeil na Zemlfi
fmaju najerac sjen.

Ako se mjesto A nalazi 1°
istocno od mfesia B, onda
podne u A nastupa 4 minu-
te prije nego u B. Ako se A
nalazi 0.1° istocro od B
onda podne v A nastupa 24
sekunde prije nego 1 Bild.

Zato vecinag starih veneci-
janskib satova (kao Sto je
onaf na Piazza San Macro)
na vrhu nema danas wobi-
Cajernn brojflue XIT (il kat-
kada XXIV), nego XVII.

Tu SAD-u najprije su je pri-
huatile americke Zeljeznice.

Usprios velthom otporu Fra-
cuzea kot su inzistivali da to
buide Pariski meridijan, ko-
Jim sy se oni stoljecima siu-
Zilf kao O-tim. Francuzi su
do 1. sujetskog reta grivicko
srednje vrijeme zvali “pari-
Skim srednfim vremenom sa
zaosiatkom od 9 minuta i 21

sekvnicle”.

DODACH

Standardizacija
vremena i lietno vrijeme

A stronomska raspodjela sati napravljena
je tako da podne (sredina dana smjeste-

na na pola puta izmedu izlaska i zalaska
Sunca’) bude u 12 safi, te da ponoc (sredina
noci na pola puta izmedu zalaska Sunca i nje-
gova izlaska) bude u 24 sata. Takvu raspodjelu
krace zovemo astronomskim vremenom. Do
polovice 19. st., u skladu s astronomskim vre-
menom, svaki grad na svijetu imao je svoje
lokalno vrijeme definirano svojim lokalnim
podnevom. Na primjer, lokalno vrijeme Pule i
Osijeka razlikovalo se za 20 minuta.” Ni po-
¢etak dana nije bio standardiziran. Po tafijan-
skom vremenu dan je primjerice poginjao sa
zalaskom Sunca, §to znadi da je podne bilo
oko 18 sati.? Buduci da se vrijeme Suncevih
zalazaka pomice tijekom godine, to je znacilo
da su talijanski satovi iznova podeSavani
svakih 5 do 10 dana. S ubrzanjem transporta,
koje su donijele Zeljeznice, takvo je stanje
postalo neodrzivo. Zato britanske zeljeznice
od 1847. g. upotrebljavaju Greenwich Mean
Time GMT (ij. grinicko srednje vrijeme) kao

jedinstveno vrijeme za cijelu Englesku i Skot-

sku. To jedinstveno vrijeme siroko je prihvace-
no 1851, za vrijeme Londonske Velike izlo-
Zbe, kada su milijuni putnika stizali u London,
uglavnom Zeljeznicom. Do 1855. vec su sko-
ro svi javni satovi u Britaniji podesavani na
grinicko srednje vrijeme, a ono je 1880. g. |
legalizirano kao sluzbeno vrijeme Velike Bri-
tanije. Sli¢an se proces zbio i u SAD-u, gdje je
C. F. Dowd 1870. predlozio standardizaciju
vremenskih zona, koja je prihvacena na

nacionalnoj razini.*

Ohrabrena ovim uspjesima, Medunarodna
meridijanska konferencija odrzana u listopa-
du 1884. g. u Washingtonu, donijela je niz
odluka kljuenih za standardizaciju vremena.
Tu je odlu¢eno da se uvede jedinstveni O-fi
meridijan, te da on bude onaj koji prolazi
kroz Kraljevski opservatoriju Greenweechu .’
Takoder je odluceno da se kao jedinstveni
dan uvede srednji sun¢ev dan koji za cijeli
svijet pocinje u ponoc po grinickom vremenu

i Ciji se sati broje od 0 do 24,
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Otad se koriste lokalna vremena koja vri-
jede u diskretnim podru¢jima girokim 15°, po-
cevsi s podrucjem koje obuhvaca +7.5° oko
0-tog grinickog meridijana. Na prijelazima iz

jednog u drugo podrucje ure se pomi¢u za 1

cijeli sat. Ta se podru¢ja zovu vremenskim

il

€N B e8I

8 heures | Ghoures | 7 heures

STANDARDIZACIA VREMENA I LJETNO VRIJEME

zonama i cijeli je globus podijeljen na samo
24 vremenske zone, ¢ije granice ne odreduje
samo $irina od 15° nego ¢esto i drzavne grani-
ce, naseljenost i sl. (v. svjetsku kartu vremen-

skih zona):

+6.30 )
+8

10 heures | 1) haures | 12 houres llmmJ 16 houres | 15 heuses | 16 haures| 17 haurew | 18 haures | 19 haures | 20 heures | 21 he

EBID 8856

Svjetska karta vremenskih zona

=

.' a0 3'/rp
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{
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Medutim, podne koje je usred dana i pono¢
koja je usred noci, u umjerenom pojasu sjeverne
i juzne hemisfere dovodi do toga da ljeti svice
dok jo3 spavamo, a sumrak dolazi ranije no &o
bismo Zeljeli. Naravno, zimi se budimo po mrk-
lom mraku. Da tu nesto treba mijenjati prvi je
predlozio Benjamin Franklin 1784. (dok je jos
bio veleposlanik u Parizu) u svojem eseju Jedan
ekonomski projekt. ldeja nije prihvacena do
pocetka 20. st. kad ju je Zustro poceo propagirati
londonski gradevinar Villiam Villett svojim pam-

fletom Tracenje dnevne svjetlostiiz 1907. Engle-
ski je parlament 1909. ismijao i odbio njegov
prijedlog, da bi ga ipak prihvatio 1916. nakon
Sto je to vec bila ucinila Njemacka. Uskoro se

ljetno vrijeme prosirilo cijelim svijetom.

O cemu je zapravo rijec? Suvremeni ljudi
svoj dan strukturiraju prema satu, a ne vise
prema izlasku i zalasku Sunca. Ustaju se oko
7 sati, na posao odlaze oko 8 sati, rade od 9

sati do 17 sati, kuci se vracaju oko 18 sati, a
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To znaci da ne Zelimo usta-

jati po mraku, niti Zelimo
tratiti dnevnu svjetlost spa-
vafuct.

. DODACI

na poc¢inak idu oko 23 sati. Spavaju do 7 sati

i zatim se sve ponavlja (v. sliku desno).

Taj je ritam fiksiran neovisno o trajanju
noci, koje se u umjerenom pojasu moze
mijenjati od ukupno 16 sati zimi do samo 8
sati ljeti. Zelimo li da se nase ustajanje ba-
rem otprilike poklapa sa svitanjem® moramo
odustati od astronomskog vremena. Po tom
vremenu pono¢ je usred noci, §to znaci da
za najkrace ljetne noci (koja traje 8 sati)
svice vec u 4 sata, pa se puna 3 sata poftrate
spavajuci. Za najduze zimske noci (koja tra-
je 16 sati) svice tek u 8 sati, pa poslije bu-
denja 1 sat provodimo u mraku, ali barem na
posao idemo po dnevnom svijetlu, $to i nije
tako loge (usp. donju sliku). Ocito je da tre-

bamo promijeniti ljetno vrijeme.

SVITANJA

(O VRUEME

Pretpostavimo da smo se odlucili za samo
dva rezima vremena u tijeku jedne godine.
Jedan u zimskom periodu, od jesenje ravno-
dnevice do proljetne ravnodnevice, i jedan u
ljethom periodu, od proljetne ravnodnevice

do jesenje ravnodnevice. U grani¢nim rav-
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nodnevicama i dan i no¢ imaju po 12 sati,
dok se u vrijeme zimskog suncostaja noc
produzuje ¢ak do 16 sati, a u vrijeme ljetnog
se skracuje na samo 8 sati.” Uzmimo stoga
da prosje¢na noc¢ u zimskom razdoblju traje
14 sati (12 +16):2=14), au ljetnom 10 sati
(12 +8) : 2 =10). Ako Zelimo da se prosjec¢no
svitanje poklopi s nasim budenjem u 7 sati, onda
ponoc u zimskom periodu treba biti u 0 sati (ij.
podne u 12 sati), jer polovica noci tada traje 7
sati. U ljetnom razdoblju ponoc treba biti u 2
sata (tj. podne u 14 sati), jer polovica noci tada
traje samo 5 sati. Dakle, zimski reZim vre-
mena treba biti astronomski (tj. podne je u 12
sati, a pono¢ u 24 sata), dok ljetni treba po-
maknuti za 2 sata (fj. podne je u 14 sati, a
ponoc u 2 sati).? Prosjecna svitanjatada su u 7
sati, a uistinu se krecu od 6 sati do 8 sati (kako

je prikazano na donjoj slici, na kojoj su i

SVITANJA
(O VRUEME _
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odgovarajuca vremena sumraka). Na dan pro-
ljetne ravnodnevice, 21. 3., ure treba pomak-
nuti 2 sata naprijed, a na dan jesenje ravnod-

nevice —23. 9. treba ih vratiti 2 sata unazad.

Ovakav dvostruki rezim ljetnog i zimskog
vremena, koji osigurava prosjec¢na svitanja u 7
sati, nigdje nije realiziran. Njegov je nedosta-
tak vjerojatno to sto zahtijeva pomake (unapri-
jed 21.3.iunazad 23. 9.) od puna 2 sata. Cini
od samo 1 sata. Do takvog rezima moZemo
doc¢i pomakom zimskog vremena za 1 sat
unaprijed (zimsko podne u 13 sati) ili poma-
kom ljetnog vremena za 1 sat unazad (ljetno

podne u 13 sati, v. slike na str. 267.).

Danas je u opcoj uprabi vrsta rezima prika-
zana na donjoj slici na str. 267.; zimsko vri-

jeme je astronomsko, a ljetno je pomaknuto za
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7 Negdje w wmjerenom pojasts.

' Podsjecamo jos jednom da
Je podne trenutak smjesten

tocno na sredini izmedu
izlaska i zalaska Sunca (1.
trenulak kada je Sunce naj-
vise, a sfena najkraca). Po-
noc je trenulak tocno na
sredint izmedu zalaska 1
izlaska Sunca.
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9

Vibunac ljeta nije krajem
6. nego krajem 7. mjeseca,
a vrbunac zime nije krajem
12, nego krajem 1. mjeseca.

Tocnife w Europskof uniji. U
Hyvatskoj se pomaci oba-
vijeju kao v Americi.

it

On se odnosio na sve izrael-
ske saveznike, dakle i SAD.

1 sat. Vrsta rezima prikazana na gornjoj slici na
str. 267., koristena je u Britaniji za vrijeme Il.
svjetskog rata, jer se tako ostvaruju najvece
energetske ustede (najvise svjetla u vecernjim

satima i tijekom cijelog radnog dana).

Govorimo o vrsti rezima, jer stvarni rezimi
podlijezu jos nekim promjenama. Zimsko raz-
doblje pomaknuto je oko mjesec dana prema
ljetu, a ljetno isto toliko prema zimi, tako da ne
budu centrirana oko ljetnog i zimskog sun-
costaja, nego oko klimatskog ljeta i zime.?
Takav reZim koristen je u Americi do 1986. (v.

gornju sl. nastr. 268.).

Danas se i u Americi i u Europi koristi
ljetni period koji je pomaknut prema zimi, s
time da zimski nije pomaknut prema ljetu.
To znaci da ljetni period traje 7 mjeseci, a
zimski samo 5 (v. donju sl. na str. 268.). Tako

se dodatno ustedi energija.

Toc¢ne datume prijelaza sa zimskog vre-
mena na ljetno i s ljetnog na zimsko nalazimo
(za Europu i Ameriku) u donjoj tablici koja
pokriva razdoblje od 2000. g. do 2005. U
Europi su to zadnje nedjelje u ozujku i listo-
padu, a u Americi prve nedjelje u travnju i za-
dnje u listopadu. U Americi se satovi pomicu

u 2 sata u noci, a u Europi u 1 sat u noci.'®

EUROPA AMERIKA

Godina Pocetak ljetnog Kraj ljetnog Pocetak ljetnog Kraj ljetnog

vremena vremena vremena vremena
2000. 26. 3. 29.10. 2.4, 29.10.
2001. 25 3. 28.10. 1.4. 28.10.
2002. 31, 3. 27.10. 7.4. 27.10.
2003. 30.3. 26.10. 6.4. 26.10.
2004. 28. 3. 31.10. 4.4, I 10
2005. 273 30.10. 3. 4. 30.10.

Americka istrazivanja pokazala su da
lietni vremenski pomak donosi dnevne uste-
de energije od skoro 1 posto. Produljenjem
perioda ljetnog vremena vjerojatno bismo
dobili jo§ vece ukupne ustede. To se
pokazalo to¢nim kada je, zbog OPEC-ova
naftnog embarga,'! period ljetnog vremena u

SAD s tada standardnih 6 mjeseci produzen

na 10 mjeseci u 1974. g. i 8 mjeseci u 1975.
Usporedbom tih produljenih ljetnih perioda
sa standardnim, americko ministarstvo trans-
porta doslo je do sljedecih zakljucaka: U
ozujku i travnju ostvarene su energetske uste-
de u (ekvivalentnom) iznosu od 10 000 bare-
la nafte dnevno. Zbog manjeg broja dana u

kojima se od posla do kuce vozi po mraku
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smanjen je broj prometnih nesreca;'? proci-
jenjene ustede od prometnih steta iznose 28
milijuna dolara. Zbog istog razloga (dolazak
kuci po dnevnom svjetlu) smanjena je ucesta-
lost napada i drugih kriminalnih djelovanja;
procijenjeno je da je 1974. tako spaseno 50
Zivota i prevenirano 2000 ozljeda. To su bili
glavni razlozi da su SAD 1986. ozakonile pro-
duljeni ljetni period, usprkos velikom protiv-
ljenju farmera. Naime, farmeri su ranoranioci
koji se ne uklapaju u nasu pretpostavku o usta-
janju u 7 sati. Oni ljeti ustaju mnogo ranije, pa
Zele da tada i svitanja budu mnogo ranije.
Njima odgovara astronomsko vrijeme prikaza-

no nastr. 264.

Osim poljoprivrednika ljethom se vremenu
protive i druge grupacije. Naj¢esce su to reli-
gijske zajednice, poput ultraortodoksnih Zido-

va u lzraelu, ali i nezanemariv broj ljudi koji

SVITANJA
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imaju problema sa spavanjem zbog I-satnih
pomaka. Zbog svih njih nikada nije uvedena
vjerojatno' najbolja vrsta vremenskog rezima
prikazana na str. 265. Nju bi, naravno, trebalo
modificirati pomakom i produljenjem ljetnog
perioda (analognog onom na str. 268. dolje),
koje bi konac¢no dovelo do vremenskog rezi-

ma prikazanog na donjoj slici.

Upozoravamo na kraju da sve sheme svi-
tanja i sumraka u razlicitim gore prikazanim
rezimima izgledaju bitno drukéije ako se iz
naseg odabranog mjesta u umjerenom poja-
su'® pomaknemo na sjever ili jug. Osim toga
one mogu izgledati drukeije i zbog 15° sirokih
vremenskih zona. Na njihovim rubovima svi-
tanja i sumraci odstupaju od vrijednosti u
nasim shemama za + 0.5 sati. Tamo gdje su te
zone Sire od 15°, zbog drzavnih granica i sl., ta

odstupanja mogu biti jog veca.!®
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? Britanska istraZivanja po-

kazuju da se broj pjesaka
koji pogibaju na cestama
time smanjuje za 75%.

Prema mislferju autora,

To je mjesto na kojem naj-
dulfa noc traje 16 sati, a
najkraca 8.

1o se kalkad kompenzira
odusicjanjem od letnog vre-
mena. Naprimjer, americkea
savezna drzava diana (uz
Haveje | Arizonu) ne koristi
se  fletnim  uvremenom, pa
njezin  glavni  grad  Indi-
eneipolis zimi ime isto vrijeme
kao i New York, s kojim je u
istof vremenskof zowi, a leti
ima 1510 vrijeme kao Chicago,
kofi fe u drugoj vremenskoj
zoni. Mnogi Amerikanct mi-
sle da Indianapolis mijerya
vremenske zone, 1o on se
samo ne koristi letnim vre-

menont,
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1 Definitivno za anticka vre-

mena i uglavnom sjevernii,
iz antickog svijeta vidljivu,
herisfert.

2

Usp. Bijeda Latina,

/odijacka
zvijezdo

a vedrom noc¢nom nebu ljudi vec tisuc-
N liecima promatraju nebrojene zvije-
zde; zato da se to¢nije orijentiraju na otvore-
nom moru i u bezivotnoj pustinji, da predvi-
de vrijeme sjetve i redovite godisnje poplave
ili naprosto zato da ostanu u stalnom dodiru
sa svojim mitovima i legendama. U Sirokom
rasponu, od nesuvislog proricanja sudbine
do suvistog odredivanja raznih vremenskih
intervala, odcitavanje neba bila je i ostala
nasa vazna aktivnost. Od pocetaka “¢itanje”
je olaksavano grupiranjem sjajnijih zvijezda
u lako prepoznatljive oblike: zvijezdaili kon-
stelacije. Astronomi danas razlikuju 88 zvi-
jezda, koja prekrivaju cijelu nebesku sferu i
koja su imenovana prema 40 Zivotinja, 30
nezivih stvari, 14 ljudi, 2 kentaura, T zmaju i
1 letecem konju. Vecina zvijezda uopce ne
sli¢i oblicima po kojima su imenovana, a tek

manji dio samo im donekle sli¢i.

Izvor naseg suvremenog sustava zvijezda
je u babilonskoj astronomiji. Njegov najsta-

riji detaljni opis sacuvan je u Aratovoj poemi

Phainomena iz 3. st. pr. Kr. U njoj nalazimo
samo ona zvijezda koja su cko 2000. g. pr.
Kr. bila vidljiva s 36° zemljopisne $irine
(zbog precesije ekvinocija). Otud zakljucu-
jemo o babilonskom, 3000 godina starom,
podrijetlu nasih zvijezda. Grci su ih preuzeli
posredstvom Fgipcana i definitivno ih kodifi-
cirali u Ptolemejevom Almagestu.’ Tu je ka-
talogizirano 48 zvijezda i 1022 zvijezde; 5

dobrom procjenom njihova sjaja.

Ptolemej je zvijezda imenovao, a zvije-
zde opisivao. Aldebaran je nazivao crvenka-
stom zvijezdom u juznom oku (zvijeZda)
bika. Imenovanje zvijezda beduinska je tra-
dicija koju nalazimo u Al'Sufijevoj obradi
Almagesta. Kada je Almagest s arapskog ko-
na¢no preveden na latinski® dobili smo ono
o imamo i danas: latinska imena grekih zvi-
jezda koja sadrze zvijezde s arapskim ime-

nima.

Tijekom stoljeca astronomi su popunja-

vali praznine u Ptolemejevom, Al'Sufijevom
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I mnogim drugim sustavima, dodajuci im
nova zvijezda. Najveci doprinos dali su slavni
nizozemski kartograf Mercator u 16. st
poljski astronom Hevelius u 17. st. i francuski
astronom delacaille u 18. st., koji je prvi na-
pravio potpunu zvjezdanu mapu JuZnoga
neba.’ Na svojem prvom sastanku 1922. Inter-
nacionalna astronomska unija (IAU), institu-
cija koja sluzbeno imenuje nebeska tijela i
pojave, usvojila je kona¢nih 88 zvijezda koji-
ma se danas sluzimo. Njihove definitivne gra-
nice utvrdila je 1930. g. i danas svaka toc¢ka
nebeske sfere pripada to¢no jednom od

ukupno 88 zvijezda.*

Na kraju ovog kratkog opceg prikaza
spominjemo dvije ¢injenice koji relativizi-
raju pojam zvijezda. Prvo, on je subjektivan
i kulturom promican pojam. Razli¢ite kul-
ture uocavale su razli¢ita zvijezda, a ¢ak |
kad su uocavale ista, razlic¢ito su ih vidjele i
imenovale. Velika kola, vierojatno najuoc-
zvijezde, nego je dio zvijezda Ursa major, 1.
Velikog medvjeda), razne kulture vide na
razne nacine. Za Amerikance to je Velika
kutljaca, za Engleze i mnoge Slavene to je
Veliki plug, za Provansalce Lonac (s dugom
ruckom), za hinduse Sedam mudraca
(visija), za Poni Indijance Nosila, a za kanad-
ske i mnoge druge sjeverne Indijance cetiri
zvijezde u trapezu su Medvjed a tri u rucki

su Tragaci koji ga slijede. Drugo, zvijezde

ZODIJACKA ZVIEZDA

stajacice ipak se mi¢u, pa se uocena zvi-
jezda s vremenom mijenjaju. Te su prom-
jene vrlo spore, pa mi i danas vidimo ista
zvijezda® koja su vidjeli i babilonski astrono-
mi. Ipak, za 50 000 godina, rucka Velikih
kola bit ¢e mnogo jace svinuta no &to je da-

nas.

Posvetimo se sada posebnom pitanju zo-
dijackih zvifezda. To su zvijezda kroz koja
prolazi pojas zodijaka ili, u uzem smislu, zvi-
jezda kroz koja prolazi ekliptika (v. sl. na str.
235.1 260.). Drzimo i se restriktivne (druge)
definicije, imamo ukupno 13 zodijackih (ili

preciznije ekliptickih) zvijezda. To su:

Bilo je i propalih pokusaja,
poput onoga Fdmundea Hel-
leya iz 1678. da uvede zvije-
Zde Robur Carolinum (Kar-
lov brast) u cast engleskog
kralja Karla IT.

Za  danasnje  astronome
konstelacije su jasno defini-
rane povrsine na nebeskoj
sferi, a manje (tradicio-
naini) oblici sadrzani u
tim povrsinania.

Pisces
Aries
Taurus
Gemini
Cancer
Leo
Virgo
Libra
Scorpius
Ophiucus
Sagittarius
Capricornus

Aquarius

Valja napomenuti da su
zutfezde koje u zvijezdima
vidimo kao medusobno bli-
ske najceSce veoma udalje-
ne (jer mi vidimo kutnu, a
ne stvarnu udaljenost). Ce-
sto to $to vidimo § nisu zvi-

Jezde, nego grupe zvijezda,

nebule ili cak cijele galak-
Sije.

271




b

o

6

Usporedite dalume na St
236, s horoskopskim delu-
mima, pa cele se utjeriti da
je vas znak vrlo vjerojaino
pogresan. Ako mislite de ste
vaga ili Skorpion lo sigurno
nife tocno. Ako mislite da
ste lav, onda su vam sanse
ndjrece da to zaista i jeste,
1o i tadea sy one samo 40%.

Ekliptika kroz Djevicu pro-
lazi 45 dana, a kroz Skor-
piona svega 7 dana.

DODACI

Njihova hrvatska imena, te datumi unutar
kojih Sunce na svojem putu po ekliptici
(prividno) prolazi svakim od zvijezda dani su
u Godina na str. 236. Ti se datumi razlikuju
od horoskopskih datuma pojedinih znakova,
iako ¢e vam neupuceni astrolozi rec¢i da su
horoskopski datumi upravo oni unutar kojih
je Sunce u odgovarajucem znaku (tj. zvijez-
du). To danas nije nimalo to¢no,® a bilo je
tek priblizno to¢no prije nekoliko tisuca go-
dina, kad su horoskopski datumi utvrdivani.
Oni su se, zbog precesije ekvinocija (usp.
Godina), otad pomaknuli za vise od mjesec
dana. Cak i onda bili su samo priblizno to-
¢ni, jer znakovi ekliptiku dijele na 12 jedna-
kih dijelova dok ona kroz 13 ekliptickih zvi-
jezda prolazi nejednoliko (usp. tablicu na
Btr: 236.).7

Drzimo li se manje restriktivne definicije
zodijackih zvijezda, kao onih zvijezda kroz
koja prolazi pojas zodijaka debljine 16° (+ 8°
oko ekliptike; v. sl. nastr. 235. i 260.), onda su
osim 13 navedenih jo§ i ovo zodijacka zvi-

jezda (ukupno ih je 24):

Auriga Corvus
Orion Serpens
Canis Minor Crater
Pegasus Sextans
Cetus Hydra
Scutum

Planeti koji se, osim Plutona, (prividno)
krecu unutar pojasa zodijaka, zapravo nikad
ne prolaze kroz Aurigu, Canis Minor i Ser-
pens, pa bismo (s obzirom da astrologe zani-
maju polozaji planeta) kona¢no mogli reci
da stvarna zodijacka zvijezda ¢ine preosta-
lih 27:

Aquarius Cetus Hydra
Orion Scorpius Virgo
Aries Corvus Leo
Pegasus Scutum Cancer
Crater Libra Pisces
Sextans Capricornus Gemini
Ophiuchus Sagittarius ~ Taurus

Odgovorimo na kraju na neizbjezno
pitanje. Utjecu li Sunce i ostala nebeska
tijela na nas zivot na Zemlji? Apsolutno. Svi
izvori energije, kojima se koristimo na
Zemlji, potjecu od sunceve energije. Izmje-
ne dana i noci, godiénjih doba, plime i ose-
ke, te mnoge druge pojave na Zemlji presu-
dne za nase Zivote, neposredna su posljed-
ica nebeskih gibanja. Svi se ti utjecaji raz-

likuju od onih o kojima govore horoskopi,

po tome 3to su presudniji, veci, znacajniji i

istiniti.
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/viezdani i suncevi

O dredenje polozaja zvijezde, planeta

ili nekog drugog tijela na nebeskoj
sferi zapravo je odredenje smjera u kojem je
to tijelo, tj. odredenje smjera od promatraca
P do tog tijela T. Zato dva tijela T i S, koja su
medusobno udaljena mnoge svjetlosne
godine, ali u istom smjeru s obzirom na pro-
matrac¢a P, imaju isti polozaj na nebeskoj
sferi (preciznije kazemo da su u konjunkciji;

v. gornju sliku).

Pratiti promjenu poloZaja nekog tijela T

na nebeskoj sferi, zapravo znaci pratiti pro-

periodi

mjenu njegova smjera prema promatracu.
Ako svi ti promjenljivi smjerovi leze u jednoj
ravnini, gibanje je ravninsko, pa se u ravnini

mozZe i prikazati kao na donjoj slici.

Period takvog gibanja jest vrijeme potrebno
da tijelo T iz pocetnog polozaja (na donjoj
slici, 40° od fiksnoga smijera) sljedeci put dode
u taj isti polozaj. Isti polozaj je isti samo u
odnosu na neki smjer koji smatramo fiksnim.
Zato i o periodu moZemo govoriti samo kao o

periodu u odnosu na odabrani fiksni smjer.

4@)’-—>

FIKSNI SMJER
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DODACI

1

Zbog le ogromne udaljeno-
sti vidimo ib kao stajacice.

3 zvijezda
(*) sunce
B zemlja
(Soeeri
(5 Mars
) Miesec

Kad promatramo gibanja nebeskih tijela u
Suncevom sustavu, kao fiksni smijer cesto
odabiremo smjer prema nekoj zvijezdi
stajacici (crni smjer na donjoj slici), a periode
u odnosu na taj fiksni smjer zovemo zvje-
zdanim periodima. (S obzirom na prakticki
beskona¢nu udaljenost zvijezda stajacica od
Sunceva sustava,' crni smjerovi koji idu od
bilo koje tocke Sunceva sustava do zvijezde

stajac¢ice medusobno su paralelni).

Jednako cesto, pogotovo u vezi s kalen-
darskim gibanjima, kao fiksni smjer odabi-
remo smjer prema Suncu (crveni smijer na
donjoj slici), a periode u odnosu na taj smjer

tada zovemo suncevim periodima.

Suncevi i zvjezdani period istog gibanja
mogu se razlikovati sasvim malo, ali i veoma
mnogo. To cemo pokazati na konkretnim pri-
mjerima, izvedenim iz jednostavne formule za

vezu suncevog i zvjezdanog perioda.

Promotrimo dakle tri raznobojna smjera na
sjedecim slikama (str. 275.) koje uopcuju dvije
situacije s donje slike. Crni smjer je fiksan.
Crveni i plavi smjer gibaju se u odnosu na fik-
sni crni smjer prosjecnim kutnim brzinama ,
i @ . Te brzine zovemo apsolutnim brzinama
crvenog i plavog smjera. Plavi smjer giba se u
odnosu na crveni smijer prosje¢nom kutnom
brzinom ®,. Tu brzinu zovemo relativnom

brzinom plavoga smjera u odnosu na crveni.
U obje situacije o¢ito je da vrijedi
M, =0 + 0.

Buduci da su prosjecne kutne brzine po-
jedinih gibanja obrnuto proporcionalne nji-
hovim periodima, kona¢no nalazimo slje-
decu vezu perioda, koju ¢emo zvati osnov-

nom formulom:

1 1 1
FTTtE

€
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(Primijetimo da su P, Ci P_u slucaju pri-
kazanom na gornjim slikama pozitivni jer
je ®,> 0. >0, pajei ®,>0. U slucaju
. >w®,>0 biti ce ®,. <0, pasutada PiC
pozitivni, a P_negativan. U slucaju da je
w, <0<, biti ce ®,. <0, pajetada Cpo-

zitivan, a Pi P_su negativni.)

Ako je crni smjer zvjezdani, te ako je
crveni smjer suncev, onda je Pzvjezdani pe-
riod plavoga smjera, C je zvjezdani period
crvenoga smjera i P_je suncev period pla-
voga smjera (koji se ¢esto zove i sinodickim

periodom toga smjera).

Osnovnu formulu primijenit cemo u nekim

konkretnim slucajevima.

Kao prvi primjer razmotrimo gibanje
Zemlje i nekog planeta oko Sunca. Na slje-
decoj slici lijevo (str. 276.) unutarnji je planet?

Venera, a vanjski planet desno je Mars.

ZVIEZDANI | SUNCEV| PERIODI

Zvjezdani period crvenoga smjera, na
obje slike, jest (Zemljina) zvjezdana godina
G,. Zvjezdani period plavoga smjera na lije-
voj je slici Venerina (zvjezdana) godina G,
a na desnoj to je Marsova (zvjezdana) godi-
na G, . Suncev period plavoga smjera na lije-
voj slici jest negativni sinodi¢ki period Vene-
re S, a na desnoj to je sinodicki period Mar-

sa S 1z osnovne formule slijedi:

(A T 11
& 6 3.t @ 4w

v z v m z m

[zrazeno u zvjezdanim godinama G, =1,
odakle slijedi sljedeca veza planetarnih

(zvjezdanih) godina G i njihovih sinodickih

perioda S:
1 1 1 1
a -y B

Na primjer, sinodicki period Venere izno-
si §,= 1.6 g., odakle slijedi da Venerina

(zvjezdana) godina iznosi

2

Unutarnji planeti su oni
koji su Suncu blize no $to
mit je Zemlja, a vangski su
onl koji sit inu dalje.

Sinodicki (suncev) period je
period od jednog do drugog
poklapanja crvenog i pla-
vog smjera, tf. od jedne do
druge konjunkcije planela
sa Suncem. (Sinod je gréka
rifec za sabor “na kojem se
ponovno okupe Sunce, ple-
nel i Zemlja™.)
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DODACI

4 Togka proljeinog ekvinocija
(ili prva tocka Ovna) tocka
Jje u kojoj eklipiika sijece
nebeski  ekvator. Njezino
gibanje oko Sunca zove se
precesija  ekvinocija. Usp.
Godina,

PLANET ~ ORBITANI  SINODICKI PLANET ~ ORBITANI  SINODICKI
PERIOD G PERIOD S PERIOD G PERIOD S

Merkur 88 d 116d Saturn 29.46¢ 378d

Venera 224.7d 584 d Uran 84g 370 d

Mars 687 d 780d Neptun 165 g 367.5d

Jupiter 11.86g 399d Pluton 248 g 366.7 d

G =1/01-(1/16g)=06g

Na taj nacin iz poznatih sinodickih peri-
oda pojedinih planeta moZemo izracunati
njihove orbitalne periode, tj. njihove zvjez-

dane godine (v. tablicu ispod slike).

Na sinodicke periode Zemlji dalekih plan-
eta vise utjeCe gibanje Zemlje oko Sunca,
nego gibanje tih planeta oko Sunca, §to vidi-
mo po njihovom malom otklonu od Zemlji-
nog orbitalnog perioda G, = 365.26 d. Pravo
razumijevanje tih gibanja, s njihovim velikim

orbitalnim periodima, koji odrazavaju nji-

hove velike udaljenosti od Sunca, moguce je
tek u Kopernikovom heliostatickom sustavu u
kojem su njihovi orbitalni periodi njihova

glavna karakteristika.

Kao drugi primjer razmotrit cemo (Zem-
liinu) zvjezdanu i sun¢evu godinu. Na slje-
decoj slici (str. 278. gore) prikazano je crve-
no gibanje Zemlje oko Sunca i plavo gibanje

tocke proljetnog ekvinocija oko Sunca.*

" Zvjezdani period crvenog smjera je zvje-
zdana godina G . Zvjezdani period plavoga

smjera je (negativni) period precesije ekvi-
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nocija P. Suncev period plavoga smjera je
{negativna) sunceva godina, jer je to period od
proljetnog ekvinocija do sljedeceg proljetnog

ekvinocija.® 1z osnovne formule slijedi:

1 1 1

PTG G

5

lzmjerimoli G,=365.256d i G =365.2424,
iz prethodne formule mozemo izracunati
P.=27000g.

Prethodna dva primjera konkretizirala su
opcu situaciju prikazanu na lijevoj slici na str.
275. Sljedeca tri primjera konkretiziraju opcu
situaciju prikazanu na desnoj slici na str. 275.
Razmotrimo najprije suncev i zvjezdani dan.
Na sljedecoj slici (str. 278. u sredini) prikaza-
no je crveno gibanje Zemlje oko Sunca i pla-
vo gibanje tocke na povrsini Zemlje oko njez-

ina sredista.

Zvjezdani period crvenog smjera je
zvjezdana godina G . Zvjezdani period pla-
voga smjera je zvjezdani dan D,. Suncev pe-
riod plavoga smjera je suncev dan D_. Bu-
dudi da Zemlja brze rotira oko svoje osi, no
sto se obrce oko Sunca,” iz osnovne formule
slijedi:
1 1 1
D-Cto

Suncev dan je po definiciji D, = 24"
zvjezdana godina je G,=365.256 - 24", pa

iz prethodne formule mozemo izracunati da

ZVJEZDANI | SUNCEVI PERIODI

je D =23.934472" (Naravno, ako preci-
zno izmjerimo D ® onda iz prethodne for-

mule moZemo izracunati GZ.)

Razmotrimo sada sinodicki (suncev) mje-
sec i zvjezdani mjesec. Na sljedecoj slici (str.
278. dolje) prikazano je crveno gibanje
Zemlje oko Sunca i plavo gibanje Mjeseca

oko Zemlje.

Zvjezdani period crvenog smijera je zvje-
zdana godina G,. 7vjezdani period plavoga
smjera je zvjezdani mjesec M . Suncev pe-
riod plavoga smjera je (suncev) sinodicki
mjesec M_. Buduci da se Mjesec obrce oko
Zemlje brze nego Zemlja oko Sunca’ iz

osnovne formule slijedi:

1 1 1
MG M

Z 5

[z izmjerenih vrijednosti M, =29.53d i

G, = 365.256 d, sada mozemo izracunati-

M. =273d.

I

Razmotrimo jo$ i vezu nodicke godine s
periodom regresije nodusa; usp. Mjesec. Na
gornjoj slici na str. 279 prikazano je crveno
gibanje Zemlje oko Sunca i plavo gibanje

nodusa oko Zemlje.

Zvjezdani period crvenog gibanja je
zvfjezdana godina G,. Zvjezdani period pla-
vog gibanja je period regresije nodusa P,
(usp. Mjesec). Suncev period plavog gibanja

je nodicka godina G .
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Tocnife, to je godina proljel-
nog ekvinocta (ush. Godi-
naJ).

Docimo da je za wmjerenje
prosjecnih vrijednosti G, i
G, stocnoscu 1: 1000 (1. na
3 decimale) potrebno 1000
godina promatranja, dok je
za opazarife samo jedriog
perioda P, potrebno skoro
30 puta vife tremena. (Ako
G, @ G, izmjerimo s ma-
njom tocuosci, npr. 1. 700
(4. na 2 decimale), radun
ce dati dosta netocno
P,=40000g.)

Jedan okret 1 24 sata puno
Jje brzi od jednog okreta u
365 dana,

Merenje D, =23.934472% za-
btifeva preciznost od stotinke
sekunde (jer je 0.000002 "
oko stotinke sekunde).

Jedan okrel u 30 dana pu-
1o je brie od jednog okreta
1 365 dana.




.....................................................




Buduci da se Zemlja i nodus gibaju u
suprotnim smjerovima, iz osnovne formule sli-

jedi:

Nodus se u 1 godini zakrene za 19.355°,
§to znaci da napravi jedan okret u 18.61
godini (usp. Mjesec), tj. P.=18.61g. Osim
toga G, = 365.256 d, pa iz prethodne for-

mule moZemo izracunati G_=364.62d.

| na kraju, razmotrimo odnos nodickog
mijeseca i zvjezdanog mjeseca. Na donjoj
slici prikazano je crveno gibanje Mjeseca oko

Zemlje i plavo gibanje nodusa oko Zemlje.

ZVJEZDANI | SUNCEV| PERIOD

Zvjezdani period crvenog gibanja je
zvjezdani mjesec M. Zvjezdani period pla-
vog gibanja je period regresije nodusa P .
Suncev period plavog gibanja je nodicki
mjesec M_ (usp. Mjesec). Plavo i crveno gi-
banje suprotnih su smjerova pa iz osnovne

formule slijedi:

Uvrstavanjem poznatih vrijednosti
P =1861gi M, =2731d moZzemo
izratunati M =27.2d.
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A

Abasidi, 54-55

Abbo iz Fleuryja, 59-60
Abd ar-Rahman I, kalif, 63
Abelard, P., 67-68, 69, 71
Abraham, 164, 167-168
Abu al-Valid — Averoes
Achelis, E., 205

Adam, 163, 164

Adelard iz Batha, 61, 66-67
Afrodita, 119, 257
Ahrimon, 107

Ahura Mazda, 107

Airvata, 140

Akber, 173

Al-Batani, 83

Aleksandar Veliki, 22, 100,103, 116,117
Alfons X. Mudri, 83, 84
Algoritmi — al-Harezmi
al-Harezmi, 56, 57, 58, 63, 67
Alija, 170

Ali Muhamed iz Siraza, 174
Alkuin, b8

al-Mamun, kalif, 54
al-Mansur, kalif, 54
Al'Sufi, 270, 271
Anatolije, biskup, 182
Anotonini, 37
Antiohije 1ll., 101

Antonije, Marko, 25, 33, 34,37, 125

Aphrilis —» Afrodita
Apolodor, 27, 28
Apolon, 17

Aprus, 119

Arat, 270

Archer, P., 209
Ares, 119, 257
Arijabhata, 51, 53, 61, 67, 68
Arije, 43

Aristarh, 22,79, 238
Aristofan, 115

Aristotel, 22, 46, 64, 67, 68, 76, 204

Armelin, G., 204, 205
Armstrong, N., 243
Artemida, 12, 17
Aruna, 144
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Athanagoros [, patrijarh, 195

Atlas, 119

Aton, 102

August, Oktavijan, 25, 33-35, 37, 39, 41, 124,
125,179

Augustin, 45, 46

Aurelije, Marko, 39, 125

Aurillac, Cerbertde, 61,62, 64

Averces, b8-69

B

Bacon, R., 63,69, 71,72

Baha'u’llah ~» Husein Al

Beda Casni, 49, 59, 69, 208, 209, 210
Boecije, 46-47, 58

Bonifacije VIII., papa, 71

Brahe, T., 87

Brahmagupta, 143

Buda, 138, 149

C

Calvin, }., 78

Caster, 5., 223

Censorinus, 111, 119

Cezar, Gaj Julije, 26-35, 37, 41, 43, 46, 47,
77,83,92,117,120,123,124,182, 204

Ciceron, 33

Clairvaux, Bernard de, 67, 68

Clavius, C., 74, 80-83, 85, 87, 88, 89,
191-192, 194, 195

Comte, A., 203, 204

Conway, ]., 194

Cotsworth, M. B., 203, 204

Crni Princ, 75

&

C

Ciril, biskup, 47, 182

D

Danti, I., 80, 81, 83

David, 163

Dee, J., 91

Delambre, )., B. 194, 198

Demetrije iz Falerona, 22

Dido, 121

Dijana, 12

Dioklecijan, 39, 47, 48, 49, 108, 109, 116,
129,179

Dion Cassius, 254

Dionisius Exiguus — Dionizije Mali

Dionizije Mali, 46-48, 51, 55, 58, 59, 60, 61,
72, 182, 183, 185, 186, 187, 188, 189,
190, 191, 192, 194, 207, 208, 209, 210

Divkovic¢, M., 172
Domicijan, 34, 125
Dowd, C.F., 262

Dz

Dzelalud-devle Melik Sah, 173

E

Eastman, G., 204

Ebu Bekr, 53

Edward, princ od Walesa — Crni Princ
Eglantine, P. F. de, 197

Elizabeta 1., 91, 92

Enej, 121

Enoh, 159

Eratosten, 22, 47
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Essen, L., 224

Fudolso, 22

Euklid, 22, 46,47,57, 64, 66,67,81,117
Fuzebije, biskup, 40

F

Fibonacci — Leonardo Fibonacci
Flammerion, C., 204

Flavije, Knej, 32

Franklin, B., 263

Freya, 257

Fridrik . Barbarossa, 63, 65
Fridrik 11, 63-64, 204

Fridrik Veliki, 91

Frigga, 257

G

Gabrijel, arkandeo, 51, 167

Calileo, 22, 69, 80, 81, 83

Cameleal, 160

Gauss, C.F., 192,194

Geminus, 111

Germanik, 34

CGeruda, 140

Cherardo iz Cremone, 66, 67

Gilgames, 98

Crgur X, papa, 71

Grgur Xll., papa, 74, 80, 85, 89, 91,92, 177,
194, 195

Grimm, J., 119

Crindal, E., 91,92

Crosclaude, |., 205

Gros Foulques, Guy le — Klement 1V., papa

Grosseteste, R., 69, 72,75, 76

Cuiscard, R. —» Roger |.
Gupta, dinastija, 149
Gutenberg, )., 76, 204

H

Hadrijan, 37, 120

Hadzihuseinovic, S., 170

Halafta, Ben, 163

Halley, E., 271

Hamurabi, 97, 99

Hanin, E., 204, 205

Harrison, )., 224, 226, 227

Harun al-Rasid, 54, 57, 58

Hasan Ben Sahah, 57

Hekata, 12,112

Helena, 40

Henrik Vill., 78

Hera, 119

Herman Hromi, 60, 61, 69

Hermes, 252, 257

Herodot, 17, 19

Herschel, W., 178,179, 198

Hesiod, 13, 14, 49,59, 111

Hevelius, J., 271

Hilarije, papa, 182

Hillel 11., 160, 163

Hiparh iz Niceje, 22, 35, 69, 71,79, 83, 114,
219,222,237

Hipolit, 182

Homer, 111, 204

Hor, 19

Horacije, 164

Husein Ali, 174

Huygens, C., 222,223
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lbrahim, 168 -» Abraham
lgnacije, patrijarh, 80

[sa, 174 — lsus

lsmail, 168

Isus, 36,38,41,42,43,45,46,47, 48, 49, 60,
64, 67,78, 108, 141, 149, 164, 174, 1786,
177,179,180, 181, 182

luno, 119

Ilvana Orleanska, 75

izak, 164

Izida, 19

J

Jakov, 164

Janus, 32,122, 123,
Jupiter, 119, 135, 257
Justinijan, 47, 49, 53

K

Kali, 145

Kaligula, 34, 125

Kalip, 114,183
Kanishka, dinastija, 149
Karl I, 271

Karlo Martel, 53

Karlo Veliki, 53, 57-59, 61, 204
Kasiodor, 46, 48
Kepler, |., 87

Klaudije, 34

Klement IV., papa, 71
Klement VI., papa, 72

Kleopatra, 22, 25,27-29,32,33,35,37,123,
125

Kleostrat iz Tenedosa, 112, 114
Kolumbao, K., 68, 76

Komod, 125

Konfucije, 131

Konrad iz Strasbourga, 69

Konstantin Veliki, 30, 39-43, 44, 58, 59, 61,
128,129, 165,

Kopernik, N., 22, 78-79, 83, 217
Krez, 17

Krisna, 140, 143

Kronos, 257

Kshasharata, dinastija, 149
Ktesibije, 22, 223

Kubrick, S., 85

Kulmus Huzejfetu bnu’Abid, 169

L

Lacaille, N. L. de, 271
Lagrange, ). .., 197
Lanfranc, 68

lL.ao-ce, 131

Laplace, P. S., 199

Lav ., papa, 58

Lav X., papa, 77, 78,79, 80
Lav X1, papa, 69, 70
Lenjin, P.1. U, 93
Leonardo Fibonacci, 64
Lepid, Marko Emilije, 124
Lilio — Lilius

Lilius, A., 80-81, 83-85, 87, 88
Lojola, ., 78

Luna, 12, 185

Luther, M., 78, 91
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M

Macrobius, 254

Maestlin, M., 87, 89
Mahavira, 149

Maia, 119

Maimonedes, 163
Maksencije, 39

Mao Ze Dong, 93
Maréchal, P.S., 197
Marrison, W., 225

Mars, 119, 135, 257
Mastrofini, M., 203
Melecije IV., patrijarh, 92
Mercator, G., 271
Mercurius — Merkur
Merkur, 252, 254, 255, 257
Meton, 16,99, 112, 114,115,163, 182,183
Meurs, |. de, 72, 75,78
Milankovic, M., 93

Mitra, 38, 39

Moijsije, 163, 172, 204, 259
Monge, G., 197

Moses Ben Maimon — Maimonedes

Muhamed, 51, 53, 56, 68, 149, 167, 168,
169,170,172, 174,

Musa, 174 — Mojsije
Muvekit, Salih — Hadzihusejnovic, S.

N

Nabonasar, 105
Nabukodonosor, 98
Nabukodonosor ., 159
Nabupolasar, 98
Napoleon, 199

Nefertari, 103

Neiertite, 19

Nefti, 19

Neron, 34, 125,

Nikola Kuzanski, 76

Nizam ul-Mulk, 57

Nea, 159

Numa, Pompilije, 31, 39, 120, 121, 123, 128

O

Odin, 257

Odisej, 111

Oktavijan — August

Omar Hajam, 57, 83, 173,
Omer, kalif, 56, 169
Ovidije, 119,120,121, 164
Opziris, 19

P

Pafnutije, biskup, 43

Parry, j., 224

Pavaa lll., papa, 78, 79

Pavao VI, papa, 195

Pavao, apostol, 45, 160, 204

Pavao iz Middelburga, 77, 78, 80

Periklo, 111

Pilat, Poncije, 180

Pitagora, 22

Platon, 116

Plutarh, 29, 119, 120, 121, 254

Pompej, 27

Prithiva, 142

Ptolemej, 67, 69, 81, 83, 99, 105, 106, 117,
222,270,271
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Ptolemej |. Soter, 22, 23, 100, 117
Ptolemej I1. Filadelf, 22, 105
Ptolemej IIl. Euerget, 23,107,117
Ptolemej XII1., 27, 28

Ptolemejevici, 22, 24,100, 107,117

R

Ra, 18

Ramzes (., 103

Reiner iz Paderborna, 69
Rem, 31

Reza sah Pahlavi, 173
Robertson, J., 205
Rogerl., 63, 64

Rogerll., 63, 64
Romme, G., 197,198
Romul, 31,39,119, 120,123
Romul Augustul, 46

S

Sacrobosco, [., 69, 75,212
Saturn, 257

Scaliger, }.)., 88

Scipion, P. K., 254

Searle, G. N, 205

Selena, 12,14, 112
Seleuk [. Nikator, 100, 117
Seleukidi, 100, 163

Selim I, 172

Seneka, 164

Serpet, 29 — Sirius

Set, 19

Shen Yi, 132

Silvester, papa, 40

Silvesterll., papa — Aurillac, Gerbert de
Sirius, 20, 21, 103,104,105, 106, 237
Sirleto, kardinal, 80

Soloman, 159, 163

Solon, 17, 111

Sosigen, 29,32, 35,117,123

Sotis —» Sirius

Speliman, nadbiskup, 209

Stevin, S., 67

Sun Jat Sen, 139

Surja, 144

~r

S
Sang, dinastija, 131, 132
Satir, Ibn al’, 171

T

Teodorik Veliki, 46-48
Teodozije 1., biskup, 47
Teodozije 1., biskup, 47,182
Teofil, biskup, 47, 55
Thor, 257

Thoth, 12,18, 21, 106
Thunar, 257

Tiberije, 34, 124, 125,
Tiw, 257

Toma Akvinski, 68, 69
Trajan, 37
Tutankamon, 102

Tyr, 257

285




V

Varon, 129

Venera, 119, 135, 153, 257
Vespazijan, 158

Viktorije, biskup, 48, 182, 194
Villedieu, Alexander de, 69
Villett, V., 263

Viéna, 142, 148

Vitruvije, 223

Vaoltaire, F. M. A, 92

- 286

W

Woden, 257

Z

Zaratustra, 107, 117
Zeelst, Adriaan van, 85
Zeus, 257

Zwingli, U., 78




Bilieska o piscu

Zvonimir Sikic roden je 1952. godine u Zagrebu.
Diplomirao je na Prirodoslovno-matemati¢kom
fakultetu Sveucilista u Zagrebu, gdje je i doktori-
rao iz podrucja matematicke logike. Danas je
redoviti profesor Sveucilista u Zagrebu.

Jedan je od direktora stalne IUC-ove «Philoso-
phie Of Science», predsjednik je Hrvatskog mate-
matickog drustva i Nezavisnog sindikata zna-
nosti.

U okviru izdavacke kuce Profil International
objavio je mnoge matematicke udzbenike za
osnovnu i srednju skolu te za sveuciliste.

Autor je vise desetaka znanstvenih i stru¢nih ra-
dova, urednik je domacih i medunarodnih znan-
stvenih i strucnih casopisa te drugih edicija.
Dosada je objavio knjige Kako je stvarana novo-
viekovna matematika, Filozofija matematike i

Matematika i muzika.
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O knjizi su rekli. ..

«Citajuci sasvim izuzetnu knjigu matematicara Zvonimira Sikica, kao da ste stali pred ekran
na kojem se upravo emitira neka vrhunska BBC-ova dokumentarna serija. izvanredno ilustri-
rana i prelomljena, ne dopusta vam da prekinete ¢itanje sve do zadnje stranice, jer tesko je
odustati dok se u vama budi svijest o vremenu i njegovoj ulozi u ljudskom rodu... Sagle-
davajuci vrijeme razlozno i racionalno profesijom matemati¢ara, profesor Sikic¢ priblizava
nam upravo njegovu filozofsku dimenziju... 'Knjiga o kalendarima’ kao da zaustavlja vrijeme
razlozno i jednostavno objasnjavajuci kako se ono kroz povijest mjerile, odnosno sto je za
pojedinu epohu znacilo...»

Radovan Mar¢ic, magazin More

«Uoblicavanje kalendara kakvog danas koristimo trajalo je tisucama godina, a s obzirom na to
tko je sve pomogao njegovom stvaranju, rijec je o doista globalnoj civilizacijskog tekovini.
Cudo kalendara otkriva prof. dr. Zvonimir Siki¢ u nedavno objavljenoj 'Knjizi o kalendarima'
u izdanju Profil Internationala. Sikic je knjigu, bogatu ilustracijama, napisao izvrsnim popu-
larnoznanstvenim stilom, a mnostvo detalja knjigu ¢ini dodatno zanimljivom...»

Tihomir Ponos, Viesnik

«Namijenjena sirokom ¢itateljstvu, 'Knjiga o kalendarima' Zvonimira Sikica mogla bi u dvojbi
ostaviti one koji su za pocetnu godinu treceg tisucljeca uzimali 2001., opravdavajudi se
znanstvenim spoznajama i re¢enicama poput: 'Tako smo ucili u skoli.'...

U skoli se uci da nulte godine nema, ali su je astronomi vec prije nekoliko stotina godina priz-
nali u svojoj numeraciji, naglasava Sikic...»

Mladen Kopjar, Vecernji list
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