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INPEAIOBOP

MaTemaTuKa je jeaaH o4, HajBa)KHMjMUX anaTa 3a PasBOj BELWTUHA pasmMulL/barba, MmehyTum ca gpyre
CTpaHe maTeMaTMKa Ce Yr/ITaBHOM CMaTpPa je4HUM O, HAjTEXMX NpeaMeTa TOKOM LLKO0Baka.

OCHOBHM pasnor 360r KOr yYeHMLUM CMaTpPajy Aa je MaTeMATUKY TELLKO pasyMeTH je Taj WTOo ce cacToju
o cneumduyHe Mmperke ancTpakTHUX 0A4HOCa, a anrebpa je jeaHa on 061acT Koja HajBuULLE YK/byuyje
oBe ogHoce. Teopuja 1 NpaKca cy NoKasane Aa yd4eHUUM MMajy Bennke notewKohe ca pazymeBarbem
anrebpe y BUWMM paspeanma.

Kpo3 oBaj pag, 6aBMMO ce paHOM anrebpom M HeKUm enemeTapHUm obiacTma us anrebpe Kao u
HauMHOM NpeaCTaB/bakba UCTUX Y TOKY OH/1ajH HacTaBe.

Pap, ce cactoju oa net rnasa. lpBa rnaBa je yBogHa U y HOj je AaT KpaTak uctopujat anrebpe u
pa3maTpatrbe y3poka npobaema Koju HacTajy npu Npenacky ca aputMeTuke Ha anrebpy. [pyra rnasa
je jeaHa of o0bnacTn matemaTMKe Koja ce yuM Ha CaMOM NOYETKY Npesiacka yYeHWKa y BULLE pa3spese,
OZHOCHO Yy ApYroj FaBu cy NpeAcTaB/beHM CKYNOBU U HEKWU BaxKHM MOjMOBU Koje yyeHuum Tpeba aa
CaB/lafajy TOKOM NeTor paspena, Kao M HauMH Ha Koju oBa 061acT mMoXKe Aa ce NpeacTBU TOKOM
OH/NajH HacTtase. Y Tpehoj rnasu ce yBoam nojam ,,Pasnomum” Takohe jeaaH of K/by4HUX MOjMoOBa Y
OCHOBHOLUKO/ICKOM 0bpa3oBatby. Y 0BOM Aeny pafa cam npeacTaBuia Heke o4 ocobuHa pasnomaka
nonyt cabuparba U oay3MMatba Pas3/ioOMaKka, MHOXere W Ae/beke, CKkpahuBarbe passomaka U
canyHo. Kop oBor aena rpagvea npeactaB/baM ApYyrM HauMH MPUKasMBakba NeKUnja Aeum y Bpeme
naHgemumje, 3a NpUKasmneBare passomaka ogabpana cam annmkaumjy Google npeseHTaumja rae cam
ob6jacHWNa KaKo ce OHa KOPUCTM M NpeacTaBuaa jefaH KpaTak npumep 4aca. WTo ce TMye vetspte
rnase Ty ce obpahyje HoBa 0bnacT maTemaTUKe Koja je Takohe cama no cebun Beoma BarkHa 3a
YYEHMKE OCHOBHMX LWIKOJIA, @ M 33 HWXOB Aa/bM paf, To je obnact AnHeapHe jegHaumHe U
HejegHaunHe. OBae cam nopes, HEKUX OCHOBHUX AeduHMLMja M 0cOBMHA NpeacTaBUAa HEKOIUKO
npumepa Ha KOjUMa Y4YeHMUM HajlaKwe CxBaTajy CyWTWUHy rpaguBa M NOCTyNakK paga. 3a
npeseHToBatbe oBe 06/1aCTU Y YCNOBMMA LUKOJIOBakba KakBWM cy buam y npeTrxogHom nepuoay
nsabpana cam anaukauujy Zoom v npeactaBuia NpUMep KaKo fa HAaKOH MChpeaaBaHOr rpagusa
cacCTaBuTe jegaH TecT U3 061acTu jefHauyMHe U HejegHAuYMHe. 3a Kpaj O4HOCHO NeTy M nocnefky
rnaBy OBOl paja fafla CaM aHa/AM3y ycnexa yYeHWKa OCHOBHe wWwkKose m3 Hosor Caga 3a Bpeme
naHAemMmje, OAHOCHO KpO3 YMWUTHUK Koju je nonywasao ogpeheH 6poj yyeHwWKa ceamor u ocmor
paspefa AOWAN CMO A0 3aK/byvyaka O MOCTUrHyhMMa U MULLI/bEHSUMMA YYEHWMKA O OHMAjH HacTaBu
MaTemMaTuKe.



1.YBOJ

1.1 Ilojam anre6pa

Ha nuTame ,LUTa je anrebpa?” gobuam 6ucMmo pasnnunte oAroBope y 3aBMCHOCTM Of, Tora Kora
nuTamo.

YyeHuuy 6u BepoBaTHO anrebpy AeduHUCANM KAo jegHy o rpaHa MaTemaTMKe Yy Kojoj Tpeba
npoHahu TayHy BPeAHOCT HenosHaTe X MAW Yy, AOK 3a Pas/IMKy O YYeHWKa maTematuuyapu 6w
NPUANMKOM TOT NUTakba OAMaX MOMEHY/M NPCTEHE U NoJ/ba.

KopeHu anrebpe ce mory npatutu of, ApeBHWUX BaBuioHaua, KOju Cy pa3BWAM HanpeaHu
APUTMETMYKM CUCTEM Ca KOjUM CYy MOT/IM A3 U3BpLUE NPOPaYyHe Ha a/Ir0PUTAaMCKM HauMH. BaBuaoHum
cy pa3suan Gopmysie 3a M3padyHaBarbe pellera 3a Npobaeme Koju ce gaHac TUNUYHO pellaBajy
Kopuwherwem AMHEAPHUX jeAHAuWMHa, KBagpaTHUX jeAHaunMHa W HeogpeheHWx NuHeapHMX
jeaHauYmHa.

Hacynpot BasunosraHa, Ermnhanu, Mpum 1 KnuHesu cy TakBe jeaHauYnHe pellaBasin reoMeTpujcKUm
meTogama. Y noyeTky cy ce anrebapcku npobaemu nnucanm TeKCTyaaHo, a He cumboanma, na je 6uno

jako Tewko dopmynncati npobaem.

Jo BpemeHa lMnatoHa pyka maTemaTuKa je AOXKMBena ApacTUYHy npomeHy. Fpuu cy Kpeumpanu
reomeTpujcky anrebpy. OuodaHT je 6MO rpyKM MaTemaTMyap W ayTop cepuje Krbura 3BaHe
Arithmetica. Tu TeKkcToBM ce HaBe pellaBarbeM anrebapcKkux jegHayMHa U BOAUAM CY Y Teopwujy
bpojeBa y moaepHoj HoTaumju uodaHTcKe jeaHaunHe.

XeneHUCTUUYKM maTemaTnyapm XepoH M [JModaHT Kao M MHAMJCKM MaTemaTuyapu HacTaBuan cy
Tpaaunumje Ermnta u BaBnnoHa Kpo3 AnodaHtoBo aeno Arithmetica u Krwury Brahmasphutasiddhanta
Ha BMWEM HMBOY. Ha npumep npBO KOMMJIETHO apUTMETUYKO pellere KBaapaTHe jefHauyuHe je
onucao bpamarynta y cBojoj KhM3u Brahmasphutasiddhanta. KacHuje cy nepcujckm m apancku
MmaTemaTMyapu pasBuaN METOAE Ca 3HAaTHO BULIMM cTeneHom coducTuKaumje.

OnodaHT je HanpaBMO BenMKe npomeHe y anrebpu ysogehu cumbonmky. Anrebapckm cumbonu cy
ybp30 3ameHnNM Nucarbe anrebpe y nposu, y BepbasHoM 061Ky NO3HATOM Kao peTopuyKa anrebpa,
OAHOCHO anrebpa y Kojoj cy jegHaunHe 3anucaHe peymma. Ocum Tora, npoy4vasao je anrebapcke
jefiHauYMHe U bMXOBa PaLMOHANHA peLlerba, Pa3MOTPMO je HU3 3a4aTaKka O NpeacTaB/batby bpojeBa y
oapeheHom 06aMKy M jow onwTtuje npobneme pelwasarba HeoapeheHUX jegHauMHa ca Leanm U

NO3MTUBHUM paLMOHaNHUM BpojeBnma.

Camo nopekno HasvBa anrebpa ce Besyje 3a KhWry apanckor matematudapa al-Khwarizmi-a
(maTtemaTnuap, actpoHom, reorpad un actponor us IX seka) ,, The Compendious Book on Calculation by
Completion and Balancing” wTto y npesoay 3Hauu ,CaxeTa KrtbMra 0 NpopadyyHMmMa KOMNAETUPaHEM
M 6anaHcuparem”.

MN3pa3 anrebpa je nsBegeH 13 HasMBa jeaHe 04 OCHOBHMX onepauuja ca jeaHauMHama al-jabr, wTto
3HauM obHaB/barbe, @ OAHOCK Ce Ha NOCTYMaK yCnocTas/batba BanaHca Aopasarbem uctor 6poja ca
obe cTpaHe jegHaKoCTU.



Y cBom HajnosHaTtujem geny al-Khwarizmi nuwe o pelwasatby AMHEAPHUX U KBAAPATHUX jeAHauYnHa U
Jaje onwTy MeToAy 3a HMXOBO peluaBarbe Kopuctehn camo peun. Krbmra cagpm mHore npakTuyHe
CcBaKoAHeBHe npobneme TOr BpeMeHa Kao WTO Cy pacnojena 3em/buwTa, nnaharbe pagHuUKa uam
nogena HacieacTaa.

1.2. PaHa asire6pa U paHo a/iIre6apCcKo MUL/bEHE

Y MHOrMM 3em/bama yyeHuuM ce ca anrebpom cycpehy y BMIWIMM paspeaMma OCHOBHE LKOJIe,
anrebpa ce noayyaBa HaKOH apUTMETUKE Kafa Ce MPOLEHM Aa YYEeHUUWM BAafajy HEONXOAHWUM
BELTMHaMa Yy pajgy Ca apUTMETUYKMM CTPYKTypama M Aa Cy pa3Buan cnocobHocTu Koje omoryhasajy
npuxsBaTake anrebapckor pesoHoBama [3].

Moh maTemaTuKe Nexu y penaumjama u TpaHchpopmalmjama Koje HacTajy youaBakbem MpaBUIHOCTU
N HUXOBOM reHepanusaumjom. MehyTum pasymeBatbe maTeMaTUKe HUje MeMopucare anropMTama
KOju Mory 6MTM KOPUCHM NPUAMKOM W3pavyHaBarba, CaMMM TUM Tpeba CHaKUTU YUYeHUKe Y
pasymeBakby MaTemMaTUUKUX Npobaema M OCMULL/baBakby HauMHa pellaBatba npobaema.

AncTpakTHOCT anrebpe je jeaaH of rNaBHUX pasnora 360r Kor yyeHMuUM MMajy npobnema ca
pasymeBatbeM rpagmea, anrebapcke maeje nosesyjy cBe obnactu matematmke wm 36or Tora je
noTpebHo Ay6/be aHraXKoBake yYeHMKa.

HajjeaHocTaBHMje peyeHo noa paHom anrebpom ce nogpasymesa npouec ybauuBarba anrebapckmux
cajpiKaja 3ajeHO ca yobuyajeHMM apUTMETUYKMM CaaprKajuMa y HaCTaBHM MNJaH M NPOrpam 3a HuxKe
paspene OCHOBHE LUKOo/e.

NcTpaxkunBarba cy Nokasana Aa ydeHuum umajy notewkoha npuamMkom cxeatama ga cnoso k nav 6muno
KOje Apyro CNoBO, MOXe 03Ha4daBaTu 6ua0 Koju 6poj. Pasnor je Hajuewhe Taj WTO cy y HacTasu
apUTMETMKE HaBWMKAW fa ce H6aBe KOHKpeTHMM caydajeBuma. CnoxkeHocT anrebpe ce npunucyje
CUHTATMYKMM HeoCTaLMma HNp caoBa ce bMpajy Npon3Bo/bHO, HEBUA/bMBU 3HAK MHOMEHA.

Anrebpa je je3uk, a Kako BUCMO ra pasymeniv MOpPamo Mpe cBera PasymeTh OHO LITO NPOMEH/bUBE
npeacrassbajy. Taj jesvk nogpasymesa cnocobHOCT YMTakba U NUcarba 6POjEBHUM U CUMBOINYKMM
penpeseHTaumjama y nspasmma, Gopmynama, jeaHaunmHama u HejegHauyMHama.

OHo WTO je Takohe BeOMa BaXXHO Aa yYeHULUM CaBNajajy TOKOM paHe anrebpe jecte dpnekcnbuaHocT,
O4HOCHO Aa yode Aa je 3anumc 5x UCTO WTO U 3anuc X5, camo je NUTarbe Koju je 3annc Kome NaKkLuu.,

3a yBohere anrebapcKor MulL/berba Y HacTaBHM NJIaH M MPOrPam Haj3acNyXKHUjM je maTemaTnyap
Jamec J. KanyT (1952-2005) Koju onucyje Kopuwhere cumb0ona 1 hUXOBO 3HAYEHE.

1.3. Anre6pa y LIKOJICKOj HaCTaBHU

Kako ce matemaTuKa BpemeHOM pa3Bujana obnact anrebpe je nocrtana wWupa na ce noyena AenuUTtn
Ha ancTpakTHy anrebpy 1 Ha WKOCKY anrebpy. MnaBHa pasnuKka usmehy ose aBe BpcTe anrebpe je
6alW y Tom HMBOY ancTpakuuje.

LLIkoncKa anrebpa npeacraB/ba NoJsiasHy Tayky 3a pasBujarbe anrebapckor MyL/bera Koje je 0CHoBa
3a HanpeaHy anrebpy.

ToKom ynosHaBara ca anrebpom HajnpobaemaTMyHKja noapyyja cy anrebapcku uspasu, anrebapcke
jepHauMHe M TeKCTyanHW 3agauu. 3Hakbe apuTMETUKE je OCHOBHWM Mpeayc/oB 33 pasymeBarbe
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anrebpe, 36or Tora yyeHnumMma Tpeba NpyXKUTU NPUAKKY Aa Buae ogHoce mamehy Te aBe rpaHe
maTemaTuKke. [oTpebHe cy aKTMBHOCTM Koje ce (OKycMpajy Ha npenasak ca apUTMETUYKMX Ha
anrebapcke npobneme.

MocToju ¢asa y HactaBnm Kaga yeohere anrebpe moXKe jeAHOCTaBHe CTBapU YUYUHUTU
KOMM/IMKOBAHUM, a/i1 UCTO TaKo 6e3 anrebpe Huje moryhe KOMNIMKOBAHE CTBAPU YYUHUTM MPOCTUM.

Kao jegHo opf, pewera 3a npobnem npenasa ca apuTMeTMKe Ha anrebpy y HUXMM paspeguma
OCHOBHE LUKOJIe Npernopyuyyje ce UctTpaxkmBare WabaoHa U NpaBUAHOCTU. TaKaB BUA UCTPAXKMBaHba
61 ce Morao OCMMUCAUTU Yy pPasAnYUTMM obaMuMMa MOMYT C/AMKOBHOF, TEOMETPUJCKOr MPUKasa,
NPaBUJIHOCTU KOje Ce NOHAB/bajy M CINYHO.

1.4.IlojaMm, BpcTe U cBpXa BU3ya/IM3anuyje

MogepHe TexHooruje cy y TONUKOj MepU NPUCYTHE Y HaWMM CBAaKOAHEBHUM aKTUBHOCTMMA TaKo Aa
je noctano notnyHo npupogHo Aa KyhHom 6MOCKoNy KomaHge 3afajemo [1acom Wau Aa
A0ANpUBarbeM canumnLe Ha TenedoHy nopydyjemo rapaepoby, obyhy, Krbure, XpaHy 1 CANYHO.

UcTpaxkunsaum ueHTpa PARC (engl. Palo Alto Research Center) cy aonpuvHenu cBenpucyTHOCTU
MOZEpHe TexXHONOoruje, jep cy 3acnyXHu 3a Kpeunpare WIMP (Windows lcons Menus Pointer),
rpaduukor mHtepdejca 6e3 Kora ce He MOy 3aMUCAUTM CAaBPEMEHM pPaAYyHAPCKM onepaTUBHMU
cmucTemu.

OuurnegHo je pa ce 360r TO/NMKe 3aCTYN/bEHOCTM PayyHAPCTBA HAlla KOMYyHMKaLMja npeycmepuaa
NPMMapPHO Ha rpaduuKka OKpYy)KeHa Yy KOjUMa BU3YesSHW eNeMEHTM Kao WTo cy cauke, 6oje u
aHMmaumje 6UTHO oborahyjy BepbanHU maTepujan Kojum pasmerbyjemo MHpopmaumje. Umajyhu y
BMAY YMHEHWLY O@ CBAKOAHEBHO MPUMMMMO BULLUE NOAaTaKa KPO3 BM3YesHE KaHasNe Hero Kpos cBa
Apyra dyna 3ajegHo, ynotpeba BM3yeNHUX esleMeHaTa YecTo je HauMH fga ce eduKacHuje
CNOpPa3yMemMo M ycnelwHuje M3bopmMmo ca BESIMKOM KOJIMYMHOM MHPOpMaLMja Koje 3arafyjy Hawy
KOMYHWKauMjy.

Mako MHOTM oBe MpPOMEHe CMaTpajy HeraTMBHUM, YMHbEHMLA je A3 jeAHMM 3HAKOM (EMOTUKOHOM)
MOEMO [a 3aMEHMMO YMTaBe pPeYeHULEe M A3 Ha HajbpXM HauMH MOXKEeMO Apyroj ocobu aa
CaonwTUMO Kako ce ocehamo.

- BusyenHo muwsbere

Amepuykn Heyponcuxonor Pouep Cnepu jegHoM NpUAMKOM je Hanucao ga 06pasoBHM
CUCTEM Y CaBPEMEHOM APYLITBY 3arnocTaB/ba AECHY MOXKAaHY xemucdepy. OBaKaB 3aKk/byyak
je 4OHeOo Ha OCHOBY MCTPaXKMBatba NauMjeHaTa Kojuma je 36or yecTx enunenTUYHMUX Hanaga
NPEeKMHYT CHOM HepPBHWUX BAaKaHa Koju nosesyje moxaaHe xemucohepe. Cnepu je ca cBojum
capagHMLMMa YyOouMO A3 OBAKBM MaUMjeHTW HWUCY Yy CTakby A3 MPOouMTajy pey Koja um ce
npuKasyje y Nnesom Bu3yeaHom nosby. Ca Apyre cTpaHe WMCTM MauMjeHTU Ccy YCMewHo
pelwaBann 3aJaTke Kaga Cy KOPWUCTUAM gecHo oko. Cnepu je Ha OCHOBY Tora AOWao A0
3aK/byyKa Aa je fieBa xemuchepa cneumjannsoBaHa 3a jesnuke QyHKUMje, AOK Cy LLeHTpU
AecHe xemucohepe 3ayKeHM 3a U3BpLIEHE HeBepbasiHUX 3a4aTaka Kao WTOo Cy Ha npumep
UpTakbe, MPeno3HaBakbe MLa UTA.

Cnepu je 64O cBecTaH Ja Cy pPe3ynTaTM HEroBuUX MWCTPaXkKMBakba YecTo MOrpeLHo
WHTepnpeTupaHu. CandHo ce aecuno u ca CnepujeBom TBPAHOM A3 KNacuYHO o6pasoBatrbe



Koje ce y Hajsehoj mepu H6a3nMpano Ha YnTarby, NUCakbY M apUTMETULM, NOTEHLUMPaA ynoTpeby
nese MoxfaaHe xemucohepe. Kao oAroBop Ha OBy KPUTUKY jaB/ba Ce BEIMKKU BPOj CTPyYHMX
nporpama obpasoBarba KojumMa ce Ko, Aele HAaBOA4HO pa3BWja KPeaTUBHOCT U CTUMYAULLE
pa3Boj AecHe xemucoepe. OBa notpeba NocTaje cBe M3paxKeHWja y BPEMEHY Yy KOMe ce O
MI3gMM JbyAMMa FOBOPWU Kao O ,AUTUTaNHUM ypehajuma“ Koju ce of HajpaHujer y3pacta
cycpehy ca BumsyenHum dopmama KOMYHMKAUMje, Na CaMMM TUM y4e, PasMULL/bajy U
obpahyjy nHbopmaumje Ha NOTNYHO APYrayvmju HAYMH y OQHOCY Ha paHWje reHepauuje.

AKO NMpPMXBAaTUMO YMrbEHULY Aa je BepbasHa KOMyHMKaumja AOMUHAHTHA popma pasmeHe
nHpopmaumja, cneam nNUTarkbe y KOjOj Mepu je TO YTMLANO Ha HauMH Ha KOoju y4ynmmo?
ACUMETPUYHOCT MOXKAAHUX Xxemucdepa HajusparkeHuja je ynpaBo Yy 30Hama Koje cy
crnewumjanM3oBaHe 3a pasymeBatbe roBopa, na cy Tako Kog, sehuHe ocoba, Bpokaosa rosopHa
30Ha W NAAHYM Temnopane seBe MoXgaHe xemudepe HEKONMKO nyTa Behu of aHaNorHmx
noapydja gecHe xemucdepe. Jayarbe OBe acMMeETpuje MnoBesyje ce ca MopacTom 3Hauaja
BepbanHe KOMYHUKAUMjE U CTULAHEM je3UYKUX KOMMNETEHLMja.

BusyenHa KoMmyHuUKayuja

HajHoBMja MCTparkmMBatba NpMMeHOM YHKUMOHANHE MarHeTHe pe3oHaHLe MOoKasyjy Aa je
YHYTpalW M roBOp roToBo yBek npaheH BU3yenHUMM npeactaBama objekata u pgorahaja o
KOjuMa pasmuwsbamo. Ha npumep, ako pobujete 3agatak ga y cebu dopmynuwete
peyeHuLy Koja CagpiKu nojmose y4MoHULA M haum HajsepoBaTHUje heTe 3aMUCAUTU CAUKY
HEKe YYMOHWMUE Ca BMLWIe AeTa/ba HEro WTO pedeHUUA Moxe ga onuuwe. Mpu Tome he
MEHTa/IHN NPUKa3 BUTU 3aCcHOBAH Ha HEKOM Ballem NpeTxoaHoM WckycTey. Objawrbere
jeaHor oBakBor ¢eHomeHa MoxKe ce npoHahu y Teopuju aBojakor koaupama (TDK), oHo
npeacTas/ba NOCTOjatbe fABa MeHTasHa cuctema, BepbanHor W HesepbanHor, Koju
OYHKUMOHMLLY Kao C/I0XKEeHa acoumjaTUBHA MpPEXKa je3MYKMX M BU3yenHux npepactasa. OBo
Koaupatbe nosehaBa ePpUKACHOCT ydyera HOBOr maTtepujana u npuceharbe Beh HayyeHor
Kaga je HNp ycMeHO npepaBarbe npaheHo ciMKom. Yak M aa camo npefaBatbe MAM HEKM
TEKCT HMje npaheH ciMKom, oBe BU3yenHe npepactase hemo camu dopmmpatm ga bGucmo
ONaKLWanu pasymesarbe n namherbe NPoOYUTAHOT.

Hajwumpe cxBaheHo, BuM3yenHa KOMyHMKauMja nNpeacTaB/ba MpoLec NpeHoWwera
MHboOpMaumja y popmmM Koja ce NpeTexkHO Ooc/arba Ha BU3YenHy nepuenuujy u ynotpeby
LpTerKa, aHMMaLmja n CANYHO.

Y BpemeHy padyHapcTBa ynotpeba BM3yenHOr jeanKka nocraje rotoBo HemsberkHa. Mpadpuukm
cumbonun Koje Buhamo Ha KyhHMM anapaTvma, y ayTomobuanma, pectopaHMma camo cy
[OAATHW KopaK y eBanyaumju notpebe 4yoseka aa 6buha, objekte n porahaje M3 cBoje
OKOJINHE NpeacTaBu Ha edMKacaH M jeHOCTaBaH HaumH.

MocToje Hajmarbe ABe OUTHE nNpeaHOCTM npeacTaB/bakba objeKkaTa ogrosapajyhum
BM3Ye/IHUM KOAOBMMA Yy OAHOCY Ha ynoTpeby peuwn. MNpBa NpegHOCT je Ta WTO Ce BU3YesHO
Koauparbe 6asupa Ha yHMBEP3aNHO pPasyMm/bMBUM cuMBOSMMA KOjU 33 pPasauKy of,
BepbanHux Hajuewhe HUCY NPOU3BOJ/bHM jep UMajy NepuenTUBHE KapaKTePUCTUKE CTBAPHMX
obejakaTta. MehyTum roBopHMUM pa3iMunMTUX jeanKa he Taj objeKkaT BU3yeNnHO NpeacTaBuUTH
Ha CBMMA MPeno3HaT/bWMB HauuH. [lOK je Apyra NpeaHOCT OBAKBOr KogMpara LWTO ce TUME
omoryhaBa napanesnHo npouecupare MHGOPMaLKja, 33 Pa3nKy 04, roBOpa U TEKCTa KOju ce

obpahyjy pey no peu.



YnopeauTe Ha NpumMep cUTyauMjy Kaga Bam HEKO AMKTMPA yCrex yY4eHMKa Ha Kpajy WKOoACKe
rogvHe y MpoUEeHTMMa M CUTyauujy Kaga BaM HEKO MCTe nogaTKe npuKasyje rpadpuukm
KO/IMKO je 0ANNYHUX, BPAO A06puUX, A06PUX, 4OBO/BHMX M HEAOBO/bHUX YUYEHMKA.

BusyenHa nucmeHocm
TepmnH BM3yenHa nMcmeHocT ocmucamo je LloH [ebec jow 1969. roamHe, Herosa
npBobuTHa aeduHULMja je rnacuna: ,,BusyenHa nMcMeHoOCT NpeacTaB/ba rpyny cnocobHOCTH
Koje nojeguHay, passuja rnegarbem AOK UCTOBPEMEHO MHTErpuvile octasa Yy/Ha WMCKYCTBa.
Pa3Boj oBux ocobuHa je oa GyHOAMEHTaNHE BAXKHOCTU 32 HOPMAIHO JbYACKO yyerse. Kaga cy
passujeHe, oHe omoryhaBajy BU3yenHo NMcMeHoj ocobu aa bupa u uHTepnpeTnpa Bna/bmee
NnocTynke, npeamere M cumbone Koju ra okpyxyjy“. Mehytum paHawra aeduHUumja ce
pa3nuKyje of nNpBobuTHe 360r passoja TexHosoOrMje U anrntTanHux moryhHoctn. Mesapuc
objalWwrbaBa OBaj TEPMMH Kao CTULAHE 3Hakba M WUCKYCTBA O PYHKLMOHUCAHY BU3YENHUX
meamnja y3 nosehaHy CBECHOCT O 3HaYery UX0BOT GYHKUMOHUCAHA.
Npeja o ynoTpebu camnka 3a npencras/batbe TEXHUYKMX NpeameTa, Huje HoBa. Jow of paHumje
C/IVIKE U3 MHOTUX 3eMa/ba NOKa3yjy Aa Cy BU3yenHe uHTepnpeTauunje Beh ayro BaxkaH GakTop
Y KOMYHUWKALMjK O CBETY U HeroBoM GYHKUMOHUCaY. Ha npumep, untarbe Mana U UKC 3paka
CYy YBEK BM/IM 3HAYAjHU Y /bYACKOM KUBOTY.
NcTopumjaTt BM3yesiHE MUCMEHOCTU MOXe Ce MOoCmMaTpaTy y OAHOCY Ha Pa3BOj padvyHapcKe
nucmeHoctn. Tokom 1990. roamHe pavyHap nNocTaje TOANKO MHTerpmucaH y yHMBep3uTeTCcKe n
aKaJeMCKe aKTMBHOCTU [a Cy MHOTM KypceBM cagpanum u Aeo Koju je nssoheH y3 nomoh
TEXHOJIOWKE KOMMOHEeHTe. Y HapegHoj [AeueHWju CBaKOAHEBHM pacT Kopuwhera
TEXHOJIOTWje BoAW A0 Tora Aa ce cee Behu genosu HactaBe 06aBsbajy y3 nomoh pavyHapa.
JacaH nokasaTesb je yyere Ha Aas/bUHY. BU3yenHa NMMCMEHOCT MOXKe NPaTUTU UCTM NYT Kao
pavyHapcKa NMMCMEHOCT, a/IM Y3 MHOTFO BP¥KK pa3Boj.
Cnuke mory 6UTM Beoma mohaH ¢GaKTop y JbyACKOj CBECTU. BU3yenHa NUCMEHOCT yK/byudyje
KPUTUYKO MULL/bEHE M OCMULL/baBatbe pellera KOju Ce MOy KOPWUCTUTU TOKOM CBMX
nepuofa yyera. UMnanKkaumje yuersa BU3yenHe nucmeHoctu cy cnegehe:

®  pasBWjatbe KPUTUYKOT MULL/bEHA Y OAHOCY Ha BU3yesiHe uHdpopmaLmje;

e nobosbliaBatbe BepbasHe U TUCMEHE KOMYHUKaUMje;

o Nob6osblliaBatbe KPEAaTUBHOCTH;

e oxpabpuBarbe yYeHMKa Aa yo4aBajy CKpPMBEHE MOPYKe Koje Cy yrpaheHe y 3Hayerbe

C/IVKE;

® UHTErpucarme sndyeseHe nMCMeHOCTH Ca CBMM NOJbMMMa y4eHa.



2.CKYIIOBHA

2.1. O ckynoBuMa

[o nojma ckyna ce moxe Bp/io Nako Aohu nocmatpajyhu pasHe rpyne, CKynuHe, MHOLWTBA HeKe
BpcTe objekarta, cTBapu, *usBmx 6uha M canyHo. Tako MMaMo CKyn CTaHOBHMKA HEKOr rpaga, CKyn
Khbura y bubanoteLm, CKyn CToN10Ba y pectopaHy uTa,.

Tsopay, Teopuje ckynosa je Meopr KaHTOp, HEMAYKM MmaTemMaTUYap KOju je 3aCHOBAO TeOpPMjy CKynosa
oko 1870. roamHe. OH je gedunHmcao ckynose Ha cneaehun HaumH: Mo ckynom hemo nogpasymesaTu
61n0 Kojy Konekumjy. beckoHauyHu ckyn ce obuYHO cneunduKyje Hasoherbem 0CobUHE CBUX HETOBMX
ynaHoBa. OwTpe KpuTuKe cy npaheHe KacHUjum noxesanama. FfoanHe 1904. KpesbeBCKO ApyLUTBO ra je
Harpaguno Cunsectep mMegas/boOM, LUTO je HajBMLUA YacCT KOja Ce€ MOXKe AOLEe/NIUTU 33 MaTeMATUUKK

paa,.

[aHac, no caBpemeHOM cxBaTakby Mojam CKyna ce He AeduHuwe Beh ce ycBaja MHTYUTUBHO Kao
LeNMHa HEeKUX pasnnumntmx objekaTa. MpeameTn M3 KOjUX je CKyn cacTaB/beH 30BY Ce e/leMeHTU
cKyna. Tako NocToje CKYMoBM Ca KOHAaYHO MHOTO efleMeHaTa Ma HbUX Ha3MBaMO KOHAYHUM CKyNnoBMMma
(tapa morkemo npebpojaT Herose YnaHose). Ha npumep ckyn {1, 5, 16} je ckyn Koju ce cacToju og,
Tpu ynaHa, bpojeeun 1, 5, 16 unHe enemeHTe TOr ckyna. Pegocnes HaBoherba YnaHOBa CKyna Huje
6uTaH. 3a Behe cKynoBe 3a Koje je obpasal HaBoheha jacaH MOry ce KOPWUCTUTM Tauykuue... Ha
npUMep CKyn CBUX HeMapHux Lenmx bpojesa nsmehy 10 n 70 6u ce morao o3HaumTH ca: {11, 13, 15,
..., 69}. HacynpoT KOHaYHMM CKynoBMma MMamMo BecKoHayHe CKynoBe Koju ce 0buyHo cneumduKyje
HaBohetem 0CObMHEe CBMX HEroBMX 4YnaHoBa. YobuuyajeHa HoOTauMja KOPUCTM MPOMEH/bUBY Koja
03Ha4aBa Y/iaH CKyna M YCNOB M3paXKeH MPEeKo Te NpomeHsbMBe. Ha npumep, CKyn CBMX NapHUX
6pojesa Behunx oa 0 morao 6u ce cneundpurosaTn ca A={x | x je napaH u x je sehu opg 0}, a unta ce: A
je ckyn cBux 6pojeBa X, Tako Aa cy napHu 1 Behu og 0.“ Tako Ha Npumep cKyn cTonanua y bruockony
npeacTaB/ba jefaH KOHAyaH CKyn, OOK CKyn CBMX Uenux 6pojeBa cagpKm OGECKOHa4YHO MHOro
enemeHara.

Ckynose Hajuyewhe obenexaBamo BEMKUM NAaTUHUYHUM cnoBuma A,B ,..., @ enemeHTe cKyna maanmm
NaTUHUYHUM CNOBMMA 3,b,... AKO je a enemeHT cKyna A To Bucmo obenexknam oBako a€A, a ako He
npunaga ckyny A oHga To 3anucyjemo a€A. OBaKBe 3anuce YnTamo a npunaga ckyny A (a je enemeHT
cKkyna A) n a He npunaga ckyny A (a HMje enemeHT ckyna A). 3a CKyn Koju Hema HujedaH enemeHT
KaKemo Aa je npasaH v o3Ha4yaBamo ra @ [1].

Takohe xenum aa aeduHULLIEM jeHaKe CKYMNOBe, Kao OHe rae Cy CBU eNeMeHTHU jeiHOr CKyna yjeaHo
eNleMeHTU APYyror ckyna v oBbpHYyTO, CBM eNemMeHTM ApYyror CKyma Ccy WU elemMeHTU MpBOr cKyna.
3anucyjemo: A=B ako M camo ako (Vx)(XEA < x€B), Ha npumep no AePuHMUMjM BU BUNO
{a,a,a,b,b,c}={a,b,b,c,c,c}={a,b,c}. Nakne, cBakM ynaH cKkyna je NpucyTaH jeIHUM MOjaB/bUBaALEM, a
CBa OCTafla Herosa MojaB/bMBakba YKONMKO MX MMa HUCY BaKHa M y3 TO HU pepocnies HaBohema
Y/NlaHOBa HUje BUTaH.



2.2.Ilojam ckyna

Ha 6u ckyn 6no nobpo aepuHUCAH MOpa OMTM jaCHO WTa Cy My YNAHOBW, Ha MPUMEpP CKYMN CBUX
NAaHWHA HWje 06po AedMHUCAH CBE AOK Ce He YTBPAM KPUTEPUjyM LITA je NAaHMHA, a WTa je 6pao
Kao U LITA je NMIaHWHA Ca ABA BPXa, a WTa Cy ABe NAaHMHE.

EHrneckn ¢mnnosod beptpaHa Pacen je 1901.roamHe OTKPUO NapagoKC Koju je HacTao of Hausrneg
npuxeat/bMBe 0cobuHe Kojom ce crneuudukyje ckyn. Pacen je NpBM youmo [a aKO Ce CKynosu
AeduHMWY Npeko ocobuHa CBOjUX YnaHOBa HeKn ckynoBum he 6UTM camum cebu YnaHOBU [OK APYrU
Hehe. Moxemo aeduHUCaTU CKyn A Kao CKYN CBMX OHWMX CKYMOBa KOju camu cebu Hucy YnaH: A={x |
XEX}, Tafia ce MOXKemMo 3anuTaTn ga n je A cam cebu ynaH unm He. Ako A Huje cam cebu YnaH, oHAa
OH 33,0B0/baBa YC/OB Koju je noTpebaH Aa 61 HewTo 6uNo YnaH ckyna A Tj. X&x U npema Tome jecte
ynaH oa A, oAHOCHO jecTe cam cebu YnaH. AKo je nnak A cam cebu YnaH OH He 3a0BO/baBa YC/I0B A3
byae unaH ckyna A na npema Tome Huje YnaH og A Tj. camor cebe. MNowTo ce 3 obe npeTnocraBke
M3BOAM CynpoTHO TBphHemwe, obuja ce OrMYKM 3aK/byyaK Aa OBaKaB CKyn A He MoXKe Aa NoCToju.

Opyrn HaumH ga ce geduHUWY BECKOHAYHM CKYNnoBU je yBoherse HEeKOr npaBu/a 3a PEKYP3MBHO
reHepucare efieMeHaTa CKyna M3 HeKe KoHauyHe ocHose. Ha npumep ckyn M= {1, 3, 5, 7,..} moxe ce
cneunduKkoBatT U HaBoherem 0cobMHa CBUX HEroBUX enemeHaTa Ha cnegehu HaumH, M={x | x je
HenapaH 1 x je Behu og 0}. CBM enemeHTM OBOr CKyna MoOry ce reHepucatv npumeHom cneaehumx
npasuna:

a) 1eM;
b) akoxeM, oHga nx+2 e M.

Mpeum genom npasuna ce ytephyje aa je 1 enemeHT ckyna M, oK ce gpyrmm npasunom ytephyje aa
CYy CBU LLe/IM HenapHW 6pojeBn enemeHTM ckyna M, ogHOCHO nowTo je 1 enemeHT, oHaa jemn 3, namn s
W TaKo fasbe. Y onwTemM Cayyajy Kog npaBuaa 3a reHepucatbe CKynosa NpBO Ce HaBOAW KOHavaH bpoj
YS1aHOBA 3a KOje ce eKCN/IMLMTHO HAaBOAM Aa CY Y1aHOBM CKyna E, Hajmatbe jeaaH, a moxKe ux 6utn u
BuLe. 3aTUM Ce HaBOAM KOHauyaH 6poj UCKasa Koju aeduHULWY HEKM of4HOC n3mehy ynaHoBa, Tako Aa
ce [0 CBAKOr YsiaHa cKyna moxe aohu cneaehun naHau,

MNpumep: Heka ckyn A cagpxu cnegehe unaHose A={8, 18, 28, 38,...}, oH ce moxe geduHUCcaTH,
HaBoherem 0cobuHa CBUX HeroBux enemeHara Ha cnegehu HaumH A={x | x je npupoaaH 6poj n x + 2
je peswus ca 10} mamn A={x | x je npmupoaaH 6poj unja je nocneara unodpa 8}.

Mpumep: Heka je B={1, 1/2, 1/4, 1/8, 1/16,...}, oH ce moxe aeduHucaTh Ha cneaehu HaumH B={x |
x=1/2K, a K je HeHeraTMBaH Lo 6poj}. HaBoherbem npasBuia 3a reHepucarbe Y1aHoOBa CKyna, UCTK
CKYM ce Mmoe cneumdmrKoBaTu Ha cneaehmn HaunH:

a) leB;
b) aKojexeBoHaaje VI;—CE B.
2.3. Onepanyje ca CKynnopuma
Onepaumje ca ckynosuma Koje he y HacTaBky 6MTH aeduHUcaHe cy:
1) yHuja;

2) npecek;
3) paznuka;



4) cMMeTpUYHa Pas/InKa;
5) napTUTUBHUK CKyM;

6) AeKapToB NPOU3BOL,;
7) KOMNIEMEHT CKyna.

2.3.1. YHuja ckynoBa

CKyn cBUX efieMeHaTa Koju ce Hanase y bapem jeaHOM of 3a4aTux cKyrnosa A uau B, 3oBe ce yHUja
cKynosa A n B 1 o3HauaBa ce ca AUB (CnauKa 1.). Ako nocmatpamo aeduHULmMjy 3anmcaHy cumbonmma
To 61 n3rnepano osako: AUB={x | xe A V xe B}.

AuB

Cnuka 1. YHuja ckynoBa

Mpumep: Heka je A={1,2,3,4,5}, a B={6,7,8}, Taga je AUB={1,2,3,4,5,6,7,8}, oAHOCHO CBU enemeHTU
KOju ce Hanase ny ckyny A ny ckyny B.

Teopema: 3a 6Mn0 Koja ABa cKyna A n B Baxkm AUB = BUA.

Momohy BeHoBor aujarpama fako ce moxke Aohu 40 3aK/byyka ga ce 6poj enemeHaTta yHuje gBa
cKyna padyHa nomohy n(AUB)=n(A)+n(B)-n(ANB). Ako cy ckynosu A n B ANCjyHKTHN (OHOCHO HMXOB
npecek je npasaH CKyn, Tj Hema HujeaaH enemeHart) Taga je n(ANB)=0, na y Tom cayyajy Baku
n(AUB)=n(A)+n(B).

AKo je A HEKM NPOM3BO/baH CKYN KOju je NoACKYN HeKor ckyna B, ACB, Taga je vbuxoBa yHuja ckyn B,
Tj. AUB=B.

2.3.2. IIpecek ckymoBa

CKyn cBMX enemeHaTa Koju Cy enemeHTu cKyna A u cKkyna B 3o0Be ce npecek ckynosa A n B u
obenexasa ce ca ANB (CauKka 2.). AKo nocmatpamo AeduHUUMjy 3anucaHy cumbonuma To 6u
usrnepano osako: ANB={x | xe A A xe B}.

AnB

Cnuka 2. NpeceK ckynosa



3a CKynoBe YMju je npecek NpasaH CKyn Kaxkemo

[a Cy AWCjYHKTHU CKYMOBM, OAHOCHO 33 HUX Ce joll Kaxke Aa HemMajy 3ajefHUYKMX enemeHata (Camka
3.).

Cnuka 3. lNpecek cKynosa je npasaH cKkyn

Mpumep: OgpeamTy Npecek 3a4aTMxX CKynosa:

a) A je ckyn cBux HenapHux bpojesa, a B je ckyn cBux napHux 6pojesa;
b) M je ckyn cBux aenutesba 6poja 12, a K je ckyn cBux aenutesba 6poja 18.

Peweme:

a) A u B cy AUCjyHKTHU CKYNoBM, O4HOCHO HEMAjy HU jefaH 3ajeAHUYKU e/IEMEHT, Na je camum
TUM HUXOB NPeceK NpasaH ckyn Tj. ANB=0@;

b) Oenutemun 6poja 12 cy 1, 2, 3, 4, 6, 12, na je M={1,2,3,4,6,12}, a aenutesbun 6poja 18 cy
1,2,3,6,9,18, na je K={1,2,3,6,9,18} ogakne cneau Aa cy HWUXOBU 3ajeAHUYKU €NEeMEHTU
OZIHOCHO HUMx0B nNpecek MNK={1,2,3,6}.

Teopema: 3a cBaka aga ckyna A n B saxkn: ANB=BnA.

2.3.3. Paziimka cKkynoBa

CKyn cBWUX efnlemeHaTa KOju CYy eneMeHTW cKyna A, ainm HUCY enemMeHTU ckyna B 3oBe ce pasnuka
ckyrnosa A u B n o3Hauyasa ce A\B. AKo nocmatpamo AeduHUUMjy 3anucaHy cumbonnma 1o 6u
nsrnenano osako: A\B={xl xeA A x&B}.

A\B

CnukKa 4. Pasnuka ckynosa A\B

HapaBHo, moxkemo nocmaTpati 1 ckyn B\A, To 61 6unm ceu enemeHTH cKyna B Koju ce He Hanase y
ckyny A, oaHocHo 3anucaHo cumbonmma B\A={xl xeB A x¢A} (Cnuka 5.). Momohy BeHoBsor gujarpama
TO U3rnefa oBako:



B\A

Cnuka 5. Pasnuka ckynosa B\A

Mpumetmo Aa je ckyn A\B pasnuumt oa ckyna B\A. [dpyrum peuyuma, pasivka CKynosa Huje
KomyTaTusHa onepaumja Tj. A\B=B\A.

Ha Temesby geduHUUMje pasnMKe ABa CKyna, MOMKe Ce 3aKk/byuntu ga cy ckynosu A\B u B\A
ANCjYHKTHU ckynosu Tj. (A \B)n(B\A)=0.

Mopepa Beh onucaHUx cBojcTaBa 3a OBy onepaLMjy CKynosa Baxu u cnegehe:

1. pasnuKa jeaHaKMx CKynoBa je npasaH ckyn: A\A=Q;
2. pas3NMKa HeKor CKyna M npasHor ckyna je: A\@=A, O\A=0;
3. pasnuKa cKynosa Huje acoumnjatmueHa onepaumja: A\(B\C)=(A\B)\C.

Kao v go caga v Kog pasnuKe ckynosa moxkemo nomohy BeHoBor aunjarpama gohu o 3ak/bydyKka ga
Baxku: n(A\B)=n(A)-n(ANB), ogHocHO 6poj enemeHata pasnuke ckyna A\B jeaHaka je pasavum 6poja
enemeHarta ckyna A n 6poja enemeHara npeceka ckynosa A u B.

2.3.4. CumeTpu4HA pa3jinka

Ckyn (A\B)U(B\A) Ha3uBa ce cumeTpuyHa pasnuka (Camka 6.) U Hajuewhe ce obenexasa ca A,
oaHocHo AAB=(A\B)U(B\A).

Opyrum peuynma, cMMeTpUYHa pasnunKa ckynoBa A u B je ckyn cBux enemeHaTta Koju Cy eNeMeHTH
ckyna AUB, a Hucy enemeHTM ckyna ANB.

AAB

Cnnka 6. CuMmeTpuyHa pasivka
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Mpumep:

OppenmTn CUMETPUYHY pasnKy ckynoBa A 1 B, ako je A ckyn cBux genuntesba 6poja 60, a B ckyn cBux
aenutespa 6poja 36.

Pewembe:

EnemeHTu ckynosa: A u B cy A={1,2,3,4,6,9,12,18,36}, B={1,2,3,4,5,6,10,12,15,20,30,60}.
Pasnuke ckynosa cy: A\B={5,10,15,20,30,60}, a B\A={9,18,36}.

CumeTpuyHa pasnuka je: AAB={5,9,10,15,18,20,30,36,60}.

2.3.5. [IapTUTUBHM CKYIl

MapTUTMBHM CKyn je CKyn CBMX MOACKynoBa ckyna A un obenerkasa ce ca P(A). Bpoj unaHoBa
NapTUTUBHOT CKyna A Koju MMa KoHayaH 6poj enemeHara K jecte ynpaso 2.

Mpumep: Ako je A={1,2,3) , onaa je P(A)={®, {1},{2},{3},{1,2},{1,3},{2,3},{1,2,3}}.
2.3.6. KoMmmiieMeHT cKyna

YHuWja, Npecek M pasnuKka cy buHapHe CKynoBHe onepauuje, AOK je KOMNAeMeHT CKyna yHapHa
onepauyja. KOomnaeMeHT CKyna je CKyn CBUX enemeHaTta Koju HIUCY CaApiKaHW y NOCMaTPaHOM CKyny.
KomnnemeHT Hajuewhe obenexasamo ca A. Ako nocmatpamo 3anuc nomohy cumbona To usrnesa
oBako: A={x | xeB A x¢A} (Cnunka 7.).

Kapa KomnaemeHT ckyna npeacras/bamo BeHoBuMM anjarpamom aobujamo:

A B

Cnuka 7. KomnnemeHT cKyna
Mpumep:
Ako je A={1,3,7} n B={1,2,3,4,5,6,7} oHpa je : A={2,4,5,6}.
2.3.7. lekapToB MpPOU3BOJI

YyBeHW PppaHuyckm ¢punosod n matematmuap PeHe [JeKapT je y maTemaTUKy YBEO Nojam NpasBoyrior
KOOPAMHATHOT CMCTeMA KOjU Ce M AaHac Yy HEeroBy 4acT HasuBa [leKapToBMM KOOPAWHATHUM
cUCTEMOM.

Y TOM cucTeMy CBAKOj Tauyku paBHM oArosBapa jedaH ypeheH nap peanHux 6pojesa (X,y) u 0b6pHyTO,
cBakom ypeheHom napy 6pojeBa (x,y) oAroBapa TayHO jefHa Tayka y KOOPAMHATHOj paBHU. Mpsu
6poj X y TOM Mapy HasMBamo MPBOM KOOpAMHATOM (ancumcom), a Apyru y APYrom KOOpAMHaToOM
(opamHaTom).

3a ypeheHe napose je KapakTepucTUyHa ocobuHa: (x,y)=(a,b) ako 1 camo aKko x=a A y=b.

[ekapTos npoussog (Caunka 8.) ckynosa A 1 B je ckyn ceux moryhux ypeheHux naposa Koa Kojux je
NPBM YnaH enemeHT M3 cKyna A, a ApyrM 4naH enemeHT M3 ckyna B. [eKkapToe npoussog ce
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obenexkaBa ca AxB, Tako ga ako geduHMuUMjy nocmaTpamo nomohy cumbona pobujamo:
AxB={(x,y)IxeA A yeB}.

Teopema: Y JekaptoBom nponssoay AxB#BxA.

Mpumep: Ako je M={1,2,3} n K={A,B} oHga je: MxK={(1,A),(1,B),(2,A),(2,B),(3,A),(3,B)}.

08 (2§B) (38)

(1 ;A) (2;A)

(3A)

Cnuka 8. [lekapToB npom3soa,

MoAackyn cKyna

AKO cy CBM eleMeHTU CKyna A NCTOBPEMEHO M eNeMeHTM CKyna B, oHaa je ckyn A noacKyn ckyna B n
TO 3anucyjemo ACB. Y Tom cnyyajy 3a cKyn B Kaxemo aa je Haackyn ckyna A, o4HOCHO BDA.

Mpumep: Heka je ckyn A={2,4,6}, a ckyn B je cKyn cBUX Leanx NpupoaHunx, napHux 6pojesa, oa4HOCHO
B={2,4,6,8,10,...}, onaTtne Buaumo Aa je ckyn A noackyn ckyna B.
Takohe wTo Tpeba Aa 3HAMO jecTe Aa Cy ABa CKyna jefHaKa ako MMajy UCTe esleMeHTe TO jecT aKo je

CBaKKM enieMeHT NpBOr CKyna enieMeHT U APpYyror CKyna, Kao U CBakKMW enemeHT Apyror Ckyna jeCTe
€/lIeMeHT U NpBOTr CKyna.

2.4. bpojeBHHU CKyNIOBU
Kaga je pey o 6pojeBnma ckynosu nopehaHun og HajMmakser Ka Hajgsehem cy:

1) ckyn npupogHux 6pojeBa;

2) ckyn uenux bpojesa;

3) cKyn paumMoHanHux 6pojesa;
4) cKyn peanHux 6pojeBa;

5) ckyn npaunoHanHux bpojesa.

2.4.1. Ckyn npupoaHux 0pojeBa

CKyn npupogHux 6pojeBa ce o3HayaBa BENUKUM NAaTUHUYHMM ciioBoM N, ckpaheHuua og naTUHCKe
peun naturalis = npupoaHo, a 3anucyje ce: N={1,2,3,..,n,..}. Ckyn N Mma 6ecKOHa4yHO MHOro
e/lemeHaTa, na M3 Tor passiora He NocToju Hajsehu npupogaH 6poj, 3aTo Kaga Habpajamo enemeHTe
CKyna npupoaHunx bpojeBa Ha Kpajy CTaB/bamMo TP TauKe.

JepuHuyuja: 3a cKyn A Kaxkemo Aa je 6eckoHayaH ako NOCTOju UHjeKTUBHO npecnvkasamwe f: A > A
Takso Aa je f(A)zA.

OBa gedunHULMja roBOPM O TOME Aa CaMO BECKOHAYHM CKYNOBWU MOTY BUTU MHJEKTUBHO NPECAUKaHU
Ha jeaaH oA cBOjUX NpasBux noackynosa. OBy aeduHUUMjy je Aao OenekuHa y cBojoj Kbusn ,Was
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sind und was sollen die Zahlen?". YmecTo n3pa3sa UHjeKTMBHO NpecinKaBatse [efeKkmHa je KOpUctmo
,fpPecnnKaBare canM4HocTn".

AdeduHuuyuja: NpupoaaH 6poj a je aesbmB NnpupoaHUmM Bpojem b ako noctoju npupoaaH 6poj K Takas
Aa BaXku a=bk.

Teopema: AKO cy npupoaHun 6pojesun a; 1 a,, a;>a,, Ae/bMUBKN NpMpoaHMMm 6pojem K, OHAa CYy HUXOB
36Mp 1 UXOBA pasnKa, OAHOCHO ai+a, U a;—a, Ae/bMBU Bpojem K.

Teopema: AKo cy a; U a, NpUPoOAHU 6pojeBn , a;>a, U jefaH og, UX je AesbMB NPUPoSgHMM Bpojem K, a
APYrY HUje, OHAA HUXO0B 36MpP N HMXOBA PA3/IMKa HUCY Ae/bUBM Bpojem K.

CKyn npupogHux 6pojeBa je ypeheH cKyn jep 3a cBaka ABa Herosa YnaHa a U b Baxku: a=b nnu a<b
unn a>b.

Teopema: Ako je a<b n b<c, oHaa je a<c.
Mpumep: AKo je 4<5 1 556 oHpa je n 4<6.

JegpuHuuyuja: Y3actonHu bpojesu cy oHM n3mehy Kojux Hema HujegaH npupogaH 6poj. Takohe ako
NMocmMaTpamo Pas/MKy ABa y3acTonHa npupoaHa 6poja, youaBamo Aa je oHa yBek jeaHaka 1. (Hnp.
[Ba y3acTtonHa 6pojacy 7 n 8 unn 15 un 16 uta,).

Bpoj 1 Hema cBOr NpeTXogHMKa y CKyny NpuMpoaHux bpojeBa M 3a pas/inKy og ocTannx bpojesa Koju
MMajy no Aga cycegHa 6poja, oHy ckyny N nma camo jegHor.

Hyna Huje npupoaaH 6poj, anu je yecto npuapyKyjemo Tom ckyny. CKyn npupoaHmux bpojesa Kojem
npuapyKyjemo Hyny o3Hayasamo ca No=NU{0}.

Y ckyny N geduHucaHa penaunja ,,6UTn ae/bmUB” je NorogHa fa ce HEKe YMHbEHULLE Y BE3U Ca HOM
JOKasyjy. MeToae Kojuma ce CAyKMM NPUAMKOM [AOKa3uBakba Cy jeAHOCTaBHe M Hehe m3asBaTu
OTMOpP KOZ y4YeHuKa netor (uam wector) paspega. MNpu Tome je BaXKHO Oa CBaKOM CBOjCTBY Koje ce
[OKa3syje npeTxofe YBOAHE aKTMBHOCTM KPO3 Koje yyeHuuM HacayTe onwTe Tephere M oceTe
noTpeby Aa X A0KaXKy.

Takohe 3HamMO fa Cy Ce YYeHMUM Y HUXKUM paspeanma Cpesim Ca Ae/bereM Ca OCTaTKOM Yy CKyny
npupoaHuXx 6pojeBa, MOXKe ce Yak M pehu Aa cy CTeKAn PyTMHY y TOM MOCTynKy. 36or Tora
npegnaxem ga ce popmynuiie n aokas cnegehe teopeme:

3a cBako aENgy 1 ceako bEN nocToje jeanHcTeeHn qENy 1 re{0,1,2,...,b-1}, Takeu aa je a=bg+r.

AKo ce onpegenmMmo 3a anrebapcky A0Ka3 OBe TeEOpeMe MOPAMO Ce KOPUCTUTU YMbEeHULAMA Y Koje
YUYEHUUM He Cymibajy, Na UX Moxemo noactahu ga camm 3aK/byde y3 Nosmeakbe Ha 6pojeBHy npasy
[ BaXku:

Teopema 0 Hajmarbem enemeHTy: CBaKM HenpasaH NoACKYN CKyna npupoaHunx 6pojesa cafpKu CBOj
HajMatbM eNeMeHT, Taj eleMeHT je ogpeheH 1 jeAUHCTBEH je.

Apx1MmenoBO CBOjCTBO: 3a CBaKa ABa npupoaHa 6poja a n b nocToju npmupogaH 6poj ¢, Takas ga je
a<bc.
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MNocneanua: Mpu gewery 6poja aENy 6pojem bEN, octaTak MmoxKe 6UTU TayHO jeaaH og 6pojesa
0,1,...,.b-1.

2.4.2. Ckyn ueaunx o0pojena

BpojeBu Koju cy marbu oa O Ha3uBajy ce HeraTUBHU Lenn 6pojeBn. 3anmMc CBaKor HeraTUBHOT Liesor
6poja ce cacToju oa 3HaKa — M nNpupoaHor bpoja, Tako Aa TUM 3aNMCOM MPUKA3YyjeMo KOJIMKO je
BpeAHOCT mama og, 0.

Z=-1,-2,-3...
OpHocHo Z=Z'U{0}UZ * T1j. ckyn uenux 6pojesa je yHWja Lenux HeraTMBHMX BpojesBa, Hyne U Lenunx
No3nTUBHMX BpojeBa M OHM Ce Hajnaklle Mory npeacTaBUTM Ha 6pojeBHOj NPaBoj.

Kapa 6pojeBHY monynpaBy AOMYHMMO A0 NpaBe, AECHO Of, Hyne MpuKasyjemMo Mo3uTUMBHE uene
6pojeBe,a 1eBO 04 Hy/e HeraTuBHe Lene 6pojese (Canka 9).

TToacetumo ce pa 6poj 0

HU j€ HA NO3UTUBAH, HX HEraTueaH!

Cnuka 9. Mo3UTUBHU U HEeraTUBHM LLenn bpojesu

Llenn 6pojeBun cy cByAa OKO HAc HNp.:

- BOoAa Mp3He Ha 0°C, a K/byya Ha 100°C;
-y ¢ebpyapy je npoceyHa TemnepaTypa -3 cTeneHa;
- yandty Ham 0 roBopu ga cMmo y npmsemsby,a -1 Aa cmo y nogpymy.

Kao Kog, ckyna npupoaHux bpojeBa Tako M Ko CKyna Lenx bpojeBa Baxe 0CObMHE KOMYTaTUBHOCTH,
acoumjaTMBHOCTM U AncTpmubyTuBHOCTU. CKyn uenux 6pojeBa cagpun enemeHT O Kojer 30Bemo
HeyTpaaHW enemeHT 3a cabuparbe 1 Ban a+0=0+a=a 3a CBaKO a€Z, Hy/a je jeANHWN eNleMEHT Ca 0OBUM
CBOjCTBOM.

HeyTpanHu eneMeHT 3a MHOXeHe Y CKyny uennx bpojesa je enemeHT 1.

Leo 6poj b je nHBep3 uenor 6poja a ako Baxku: a+b=b+a=0. EnemeHT b HasnMBamo cynpoTHUM UK
WHBEP3HUM e/1eMEHTOM e/fleMeHTa a, OH je jeAMHcTBEHO oapeheH M 03HavyaBamo ra ca —b. Kog
MHOeHa He NMOCTOoju CYNPOTHU eNeMEHT jep Ae/berbe Huje aeduHUCaAHO y cKyny uenux bpojesa.
36up b+(—a) nmMwe ce Kao b—a 1 30Be ce pasnmka enemeHata b 1 a.
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Ha ckyny uennx 6pojesa hemo jow gedunHucat n penaumnjy ypehema: a<b ako n camo ako b-a€N. 3a
cBa Tpu uena 6poja a,b n c Baxku: a<b A b<c=a<c. 3a oy penauujy Kog uenumx 6pojeBa Barke
pedNeKCUBHOCT, aHTUCUMETPUYHOCT U TPAH3UTUBHOCT.

Teopema: 3a enemeHTe CKyna Lennx bpojeBa BaXku:
1. (a>0 A b>0) = (a+b>0);

2. (a>0 A b>0) = (ab>0);

3. (a<0 A b<0) = (ab>0);

4. (a>0 A b<0) = (ab<0);

5. (a<b) = (Vc€Z)(a+c<b+c);

6. ab=0 = (a=0 V b=0);

7.ab=ac = b=c.

[okKas:

[okasahy camo cnyyaj 2. Heka je T dyHKUMja NpojeKumje Be3aHa y3 penaunjy ekBnuBaneHumnje ~ Ha
ckyny NxN, Tj. npojekumja T cBakom ypeheHom napy npupoaHux 6pojeBa (a,b) npugpykyje
oarosapajyhu ueo 6poj. Heka je:

Z+={t(n+1,1):nEN},
Z-={t(1,n+1):nEN},
Zo:{o}.

Heka cy a,b€Z takeu ga je a>0 u b>0, 3Haun ga je a€Z" u b€EZ'. Moctoje m,nEN TakeM Aa je
a=t(m+1,1), b=t(n+1, 1).

N3payyHajmo

ab =t(m+1, 1)t(n+1, 1)
=t((m+1)(n+1)+1, (m+1) 1+1 (n+1))
=T (mn+m+n+1+1, m+1+n+1)

=t (mn+1, 1).

[Joka3saHo je aa je ab>0 jep je t(mn+1, 1)€Z".
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2.4.3. Cxyn paniuoHaJHUX OpojeBa

MNpobnemun cBakoAHEBHOT }XMBOTa Hamehy noTpeby 3a 6pojeBMMa Koju 03HaYaBajy AE0 HEKE LeNnHe.
MoTpeba 3a NpeunsHUjUM Meperem AOBENa je A0 NojaBe pa3/iomaKka, bpojeBa Kojuma 3anucyjemo
jeaHaKke genose uenuHe [6].

Pasnomak 3anucyjemo nomohy aBsa npupogHa 6poja u passomauke upre.

a
E =a:b roe a npeacras/ba 6pojunau, a b npeacras/ba MMeHUNal,

3a 6uno Koje npupoaHe 6poje a n b Baxke cneaeha Tepherba:

1. akojea=b, Tapaje %:1 (Ha npumep, ako je a=b=5, Tana je gzl);
. . a . .
2. ako je a gesbuBo ca b, Tapa je pasnomak - NpupoaaH 6poj (Ha npumep, aKo je a=6, b=2, Taaa
.6
Je 5_3)/

. n . .
3. cBaku nNpupogaH 6poj N MoXKemo 3anmcaTi y 06nKy T Jerje n:1=n.

&=

Qln

. . a
CKyn paumoHanHux 6pojesa ce obenexasa ca Q. 3a CKyn pauMOHanHWX BpojeBa BaKu: =

ad=bc.
BpcTte pasnomaka:

- [paBu pasnomum cy OHM Koju cy Mmatbh o4, 1, a ocTanm cy Henpaswu.

Mpumep: Kojoj BPCTU pa3nomaka npunaga pasnomak %? MowTo je oBaj pa3nomak marbn og 1,
ofaT/ie cneam Aa ce pagy o NPaBoOM Pa3/ioOMKY.

Teopema: AKo je a<b, Taga je % npaBu pas/siomaKk. YKOAUKO je a=b, Taga je passiomak %
Henpasu.

CBaKu opf, HenpaBMx pa3nomMaKa MOXKe ce 3anmucatu Kao 36up jeaHor npupogHor 6poja u
jeaHor npasor pasnomka. Ogrosapajyhu npupogaH 6poj us Tor 36upa npeacraB/ba 6poj
LUennx y TOM pasNomMKky, 360or Tora HenpasBu pa3/ioMak MOXKEMO 3anuMcaT U TaKo LWTO
Hamuwemo npBO 6pPOj LenuMx cafprKaHuMX y Hemy, a OHZa Jonuwemo ozrosapajyhu

pa3siomMmak.
7 6+1 6 1 1 1
Hip. = ——=-4-=1+-=1-
6 6 6 6 6 6

- HenpaBwu pa3/siomak 3anucaH Ha OBaj NPETXOLHM HauMH HAa3MBa Ce MELIOBUTU PA3/IOMaK.
CKyn uyenmnx 6pojeBa Kao NoACKyN CKyna paunoHanHux bpojesa

Llene 6pojeBe MEZ MOMKEMO CXBaTUTM Kao pauuvoHanHe 6pojeBe npeacraB/beHe

m m+n m n m-n m n
pasnomumma . Younmo ga Baxu: m+n < =—+—-, mné& =—-=

1 1 1 1 11
Koga penaumje < Bakn: m<n y Z ako U Camo aKo je % < % y Q. 36or Tora cKyn uenux bpojesa
CXBaTaMO Kao MOACKYyN CKyna pauvoHanHux bpojesa, ZCQ, ca onepauuvjama cabupara U
MHOeHa pauMoHanHUX bpojesa 1 penaumjom ypeherba Ha paunoHanHum bpojesmma. Kaxe
ce jow ga onepauuje cabuparba M MHOXKEHA Ha CKyny pauMoHasHUX Gpojesa npowunpyjy
onepaumnje cabuparba U MHOXera Ha CKyny uenmx bpojesa.
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Kaga je pey o cabuparby 1 oay3umarby paumoHanHux bpojesa (pasnomaka) Tpeba ga sHamo cneaehe

aedbuHuumje:

Adeduruuyuja: 36up n pasnmka ABa paumoHanHa 6poja je paumMoHanaH 6poj, 4pyrMm peuymma KarKemo
Aa je ckyn Q 3aTBOpPEH Y OAHOCY HA cabuparbe M oay3uMatse.

HeuHuyuja: Paznomum ca jeaHakMm MMeHuoumnma ce cabupajy n o4y3mmajy Tako LUTO ce MMmeHunaL,
Cc at+c a Cc a—c

npenuwe, a 6pojuoun ce cabepy Uam ogysmy Tj.% R, T T

Adeduruyuja: NMpupogaH 6poj 1 pasnomak ce cabupajy Tako WTO ce npupogaH 6poj npeacrasu y

06/IMKY pa3oMKa KOju MMa MCTM MMEHWAal, Kao AaTu pa3/sioMak, na ce MpPpUMMeHM npeTxogHa

; : a _nb a n-bta
pebuHMumja, Tj. N+ —= — + — =
b b b b

HdeguHuyuja: Pa3nomke pasavuUTUX MMEHMOUA Cabupamo WaM O4Yy3MMamo TaKo LWTO WMX MPBO
CBEAEMO Ha 3ajeAHMYKM MMeHMou, oarosapajyhum ckpahusarbem MAM NpoMpPUBaHbEM, @ OHAA WX
cabupamo Kao pas/IoMKe ca jeAHaKMM MMEHUOLMMA.

LLITo ce TM4e MHOXKeHa U Aesbetba pa3aiomaka:

JegpuHuuyuja: NMponsBoa ABa pa3/ioOMKa jecTe passiomaK 4mju je bpojunay npomssom bpojunaua Ta
a ¢ a-*c

ABa Pa3/IOMKa, a MMEHMﬂaLI,je nponssog nmeHwmoua Ta gsa pa3/ioMmKka, O4HOCHO b E v d

ﬂedeuuuja: I'Iop,enmm pasnomaKk Apyrmm pasziIoOMKOM UCTO je WTO U NMOMHOXUTHU Taj pa3nomak
c a d a-d

peumnpoyHom BpeaHowhy gpyror pasnomKa, Tj. bﬂ T

3a cBaKa TpM pasnoMKa BaXKK:

S| Q

c e
:E:}?

e

. a Cc a [ e
1. AcoumjaTMBHOCT 3a ca6mpa+be(z+5)+—=z+(a +—

);

f f
a a a
2. HeyTpanHu enemeHT 3a cabupame 5t 0=0+ P
a [ [ a
3. KomyTaTUBHOCT 3a cabuparbe PRl
a a a a
4. CynpotaH bpoj—+(-=)=(-=)+=-=0;
ynp poj, +(-3)=(-3)+5=0;
a C a ¢
5. OcobuHa muHyca ncopes, 3arpap,e—(3 +E )= i
a ¢ e a Cc e
6. AcouUWjaTUBHOCT 3a MHOXeHe (— - =) - = ==-(="=)
unj (32775 (g F7)
a a a
7 HeyTpanHmeneN\eHT3aN\Homel-be1-3:3 1=Z;
8. KOMYTaTUBHOCT 3a MHOXEHE —-—== - =
) Y b d d b
a Cc e a ¢ a e
9. [OWCTPUBYTUBHOCT MHOXKera— (= +=)=—-=+—-—.
AuncTpuby y (GrF)Ey Ity T
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2.4.4. Cxyn peaanux OpojeBa

MoaceTnmo ce Koje ckynose b6pojesa Beh 3HamMo U Koju ogHocu Baxke mehy uma (Camka 10) [4].

Cnuka 10. OgHoc mehy ckynosuma

OfaBae 3aKk/bydyjeMo ga cy CBM npupoaHn 6pojeBu, CBM LEAM U CBM paumoHanHu 6pojesu
NOACKYNOBM CKyna peanHux 6pojesa.

Teopema: AKo je X NO3UTUBAH peanaH 6poj, Tagaa NocToju jeanHcTBeH 6poj nee{0,1,2,...} Takas aa je
NoSX<ng+1.

[okKas: Mpema Apxnumenosoj akcMomm (3a cBaka ABa uena 6poja a, b, og Kojux je NpBU NO3UTUBAH,
noctoju npupoaaH 6poj n Takas Aa je n-a>b) 3a b=x 1 a=1, nocTtoju npupoaaH 6poj n Takas Aa je
x<n-1=n. Mehy cBMM TakBUM BpojeBMMa N NOCTOjU HajMakbM, 03HAYMMO ra ca n’. [lakne Baxum 0<x<n’.
AKko 6u 6uno n'-1>x, oHga n’ He 6u 6Mo Hajmarbn 6pPOj KOjU UCNyHaBa MPETXOAHM ycnoB. AKo
03HauyMmo n’—1=x Taga gobujamo TBphHere Teopeme.

JeguHuyuja: Heka cy y ckyny R={x,y,z,...} aedumHucaHn cabuparse U MHOXKere, BUHapHa penauuja <
M HeKa 3a CBakKM X,Y,z,..€R Bae ycnosu:

(x+y)+z=x+(y+2);
X+y=y+X,’

x (yz)=(xy) z;

X (y + z)=xy+xz;
Xy=yX;
(x<y)Viys<sx);
(xgy A yx) = x=y;
(x<y A y<z) > x<z;
(x<y) = (x+z<y+2).

WK N kR WM R

2.4.5. Ckyn npanuoHaJIHUX OpojeBa

Y CBaKOAHEBHOM MBOTY YOBEK Ce TOKOM pa3Boja UMBMAM3aUMje cpeo ca noTpebom meperba, npe
cBera Mepera Ay»KMHe 4y 1 NoBpLUMHE Aefia NoBpwn 3emsbe.

MpauunoHanaH 6poje je oHaj peanaH 6poj KOju HUje paunoHanaH, O4HOCHO He MOoXe BUTKM HanucaH
Kao pas3fiomak ABa uena bpoja. Moxe ce nako NMOKas3aTu Aa cy MpaumoHanHu 6pojeBn cBM KOju Y
CBaKoj 6pojHOj OCHOBM (AeunmanHoj, buHapHOj UTA.) MMajy 6eckoHayHo undapa M He Aonasu Ao
6ecKoHaYyHOr NoHaB/bakba HEKOT NogHM3a undapa.

CKyn upaumMoHanHux 6pojesa je Henpebpojus.

3a npe3eHTOBakb€ OBOT rpaaMBa KOPUCTUMO anamKauumjy Google Meet.
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2.5. Amniukanuja Google Meet

OHNajH yyere mMaTemaTUKe je HOBMHA WM 3a CAylaoue, a y UCTO Bpeme M 3a npeaaBade, M3 Tor
pa3nora TpaxkKMMO TeEXHMKe Koje he onaKLaTh CHanaxere y 0BOj BPCTU NpeaaBakba. JegHa o4 TakBUX
TeXHMKa je npeaaBarbe nytem Google Meet annnkaumje Kojy mmaTte moryhHOCT Aa KOpUCTUTE nytem
CBOjUX payyHapa Kao un aHapoug v iOS ypehaja.

Meet omoryhasa go 100 yyecHWKa oaje4HOM Y NO3UBY M OrpaHuYeH je Ao 60 mMHyTa, Takohe Hyau u
dyHKUMje 3aKa3nBarba cacTaHaKa U Ae/berbe eKpaHa.

Mpeayseha, WwKone M apyre opraHusaumje mMory Aa Kopucte HanpegHe ¢yHKUMje YKbydyjyhu
cacTaHKe ca Ao 250 MHTepPHMX U CNOJ/bHUX y4YeCHMKA u cTpumoBarbe 3a Ao 100 000 rnepganaua Ha
aomeHy. LLIKone mory 6ecnnaTHo aa Kopucte Google Meet y cknony nsgama G Suite for Education

becnnatHa Bep3uvja oBe anauKaumje 3axTeBa Aga oTBopuTe Google Hanor M Ha Taj HauMH aobujeTe
moryhHoCT npucTyna anamkaumju. Google je Takohe noctaBno 6pojHe mepe 3awTUTe Ha mecTy Meeta
nonytT MoryhHOCTM NpuxBaTarba UAWM oAbMjarba ynacka Ha cacTaHakK, UCK/bYUYMBAHbE U YK/byUMBatbe
YYeCHMKa, C/I0XKEHE KOL0Be cacTaHKa U WwndpoBakbe y NpeHocy.

2.5.1. Kopuuiheme Google Meet-a u 3ano4yumame BUAE0 caCTAaHAKA

[a bucte ce npujaBuam naete Ha cTpaHuuy Google Meeta, yHeceTe cBoje ume, email agpecy, 3emsby
N NnpumapHy ynotpeby 3a Google Meet (nnuHo, nocnosHo, obpasosHo) [10]. Kaga ce perucTpyjete
cnean HeKOIMKO Kopaka 3a Kopuwherbe:

1. oTBopwuTe ananKauujy;

2. opabepeTe: 3aMN0YHUTE HOBM CAcTaHaK UKW yHeceTe LWKdPY CacTaHKa;

3. wusabepete Google Hanor Koju Xennte Aa KOPUCTUTE;

4. nNpuapyKuTe ce cacTaHKy, CaMMM TUM MOXKeTe Aa umate moryhHocT ga gozate v apyre Ha
CaCTaHak.

YKONMKO XenmMmo aa 3anoyeHemo BMAE0 CacTaHak, I'IpaTVIheMO HEKOJZIMKO HapegHUX KopakKa:

1. pga 6ucte HanpaBuAM HOBM BUAEO cacTaHaK, npujaBuTe ce Ha noctojehn Google Hanor (Caunka
11) nnn ce 6ecnnatHoO perncTpyjTe;

Google

N3abepute Hanor

Dusica Djukic 0AjaBrbeHu CT

Dusica Buki¢ OpjaBrbeHu cTe

o
Q Dl{sﬁfélojykif: - OpjaB/beHm cTe
o
®

KopucTute gpyru Hanor

2~  YknowuTe Hanor

Cnuka 11. NpujasbuBare Ha Google Hanor
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2. TNo30BMWTe Apyre /byfe Ha cacTaHak
Mowasbute AMHK UAKN KOZ, cacTaHKa KoM rof Kenaute ga 6u Ta ocoba ywna Ha cacTaHak. [a
61 roctn Koju Kopucte 6ecnnatHy Bep3njy Google Meet-a ywnu, Tpeba ga otBope Google
Hasior UK Aa ce Npujase Ha noctojehu;

Your meeting's ready

Or share this joining info with others you want in
the meeting

meet.google.com/qgeu-hjgj-uzh

Dial-in: (US) +1 414-909-7587 LD
PIN: 210 502 152#

Cnwuka 12. MNo3mBarbe Ha cacTaHak
3. yhuTe Ha cacTaHaK
JoanpHUTE NWMHK cacTaHKa y No3uBy, YHECUTe Koj cacTaHKa opraHusaTopa (Camka 13) nam
yhuTe Ha cactaHak nomohy 6poja 3a yKk/byumBarse TesiepoHom u PIN-a n3 nosusa.

& qcy-dvhv-cdz Join

Cnuka 13. HaumH yHoweHa Koga cacTaHKa

CBM Nako MOry Aa 3akaye U YKNOHE YYeCHUKe UAW UM UCK/byde 3BYK, MeRyTUM He MoKeTe Aa
YK/byuuTe 3BYK APYrMMa, OCMM aKo MX He 3aMoauTe na camu yuymHe. Kaga je ped o Hanosmma
06pa3oBHe YCTaHOBE, CaMO ayTOp CacTaHKa MOMXKe Aa UCK/bYuu 3BYK ApyrMma UAnM Aa UX yKAoHu. [a
6w cactaHaKk (npeaaBarbe) 6MO WITO MHTEPECAHTHUjU KOPUCTMTE pasmeHy MopyKka TOKOM MO3MBa,
Takohe ga bucte Aenvnn JatoTeke, MHKOBE M Apyre NOpPyKe ca yYEHUUMMA KAUKHUTE Ha UKOHY
hackarba. OHO wTo Tpeba Aa ce 3Ha jecTe Aa MOPYKe Koje Cy Moc/iaTe TOKOM CacTaHKa HaKoH
3aBpLUETKA UCTOT HUCY BUA/bUBE.

2.5.2. Heke on ¢pyHKIHja KOje HAM 0JIaKIIABAajy paa

Hasewhemo nap onuuja 3a nakwe u epukacHuje npahemre yaca nytem Google Meet-a.

- Google Meet Grid View
Google Meet 6e3 nogataka Bam omoryhasa Aa Ha eKpaHy BuauTe camo 16 nosba, 04HOCHO
16 yyeHuKa. MowTo BehnHa HacTaBHMKA TOKOM OBAKBOI BMAA KOMYHWKaUMje MMa BULLE Of
16 yyeHuKa, 0Baj AodaTak Ham omoryhaBa Aa MCTOBpemMeHO Ha eKpaHy BMAMTe CBe CBoOje
YUYEHUKE YK/byUYeHe Yy OKBUPY jegHe cecuje pasrosopa, wTto he cBakako onakwaTu npahere
TOKOM KOHTPOJ/IHWX 334aTaka Uaun TecToBa.

- Nod-Reactions for Google Meet
OBo npowwupetbe he omoryhutn ga yuyeHuLM NoKaxy peakumje 6e3 npekuzaa HacTaBHUYKOT
usnararwa. Mo mozeny ¢yHKUMOHUCAKA canyaH je Facebook peakuujama, Tako yuyeHWuM
TOKOM MnpegaBatba MOry Aa BaM NoOCTaBe CMajiu Kojum he M3pasuTu CBOje MO3UTMBHE WM
HeraTMBHe peaKuuje. Takohe YKOIMKO KAMKHY Ha CMajan ca NoAurHyom pykom, To he Bama
Kao HacTaBHMKY OUTM 3HAK Ja YYEHWK MMa HeKo nuTarbe. [logaTak Bam Takohe morke
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NOCAYXUTU U TOKOM OHJIAjH TecTUparba Aa NPOBEpPUTE Aa /I YyYEHULM CMATPajy Aa cy Mm
HEKW 33aLM TEWKM nan um Tpeba nomoh.

- Dualless
YKonnKo 61 TOKOM OHAMajH HacTaBe Tpebano NCTOBPEMEHO A3 NOKasyjeTe HELWTO YYeHULMMA,
anu bucte Kenenn n Aa Ux HaarnenaTte Kako ce NMoHallajy, NpenopyKa je oBaj AoAaTak, Koju
he Bam omoryhutn ga nogenute ekpaH Ha ABa NpPo30pa M TaKO Ca jegHe CTpaHe BuAuTe
Google Meet, a ca apyre Beb noKaumjy ca Koje npeactaB/baTe HEKM HACTaBHW maTtepujan
YYEHULMMA UM HEKY Npe3eHTauujy.

- Meet Attendance
Momohy oBor AoAaTKAa MOXeTe Aa MCMPATUTE KOju Cy YYEHWUUM MpPUCYcTBOBanAM yacy. Ceu
nogauu o npucyctey 4yyBajy ce y Google (Sheet) Tabenama Koje cy gocTynHe KpeaTopuma
OH/NIAjH KOMYHMKaLMjCKOr cacTaHKa. OBaj goaaTak GYyHKUMOHULIE TaKo WTO Benexun mmeHa
yYeHMKa U Bpeme yKsbyderba. Takohe benexkn cBe MpoMeHe TOKOM Tpajakba CacTaHaka
(YKO/IMKO Ce HEKU YYEHMK UCK/bYUMN UM CE HEKO HAaKHAZHO NPUK/bYYIH).

- Google Meet Push To Talk
AKo Bam je 3a notpebe oap)KaBarba Yaca BAXKHO Aa CBU YYEHWUUM UMajy WCK/byvyeHe
MUKpOoOHe (Ha Npumep AOK peluaBajy TecT), nomohy 0BOr NMpoLwwMnperHa MOXKETe UX CBUMA
UCK/bYYnNTH, mehyTum ga 61 6nno GyHKUMOHANHO 33 CBE YYeCHMKe OHJ/ajH Yaca, HEMOXOAHO
je Aa v y4eHUUM 1 HaCTaBHWK MMajy MHCTaZIMPaHO OBO NpoLInpeHse.

- Tactiq Pins for Google Meet
OBo npowwupere Bam omoryhaBa fa cBoje ayAMO M3Narakbe MNPETBOPUTE TEKCTYaslHU
maTepujan. YuyeHuum he nakwe npatuTn HacTasy jep he mohu M ga vyjy M Aga Buae TekcT
OHOra WTO MpuyaTe, WTO MOXKe BUTM M3Y3eTHO KOPUCHO KaZa UM fgaje Te MHCTPYKumje 3a
nonykaBarbe TecTa. MICTO TaKo, YKONMKO Npefajete HeKy IEKUN]Y UM YYEHUK U3N1AXKe HEKM
L0 neKumje, TEKCTyalHU MaTepujan MoXKe Aa Ce CcayyBa W MOCAYXKM KaCHME KAao HACTaBHO
cpeacteo. Takohe, YKONMKO KopucTehu oBaj AogaTak UCNUTyjeTe yyeHWKe nojassbusahe ce
TEKCTYya/lHW 3anuc Baller roBopa Kao M YYEHWKOBOT, LWITO YMHW TPAHCNAPEHTHUM npouec
OHNAjH UNNTUBAbA.

2.5.3. Kparak npuMep 4aca

Tokom oBor Yaca Kopuctuhy onuujy 6ene tabne y Google Meet-u. Whiteboard je BupTtyenHa 6ena
Tabna nomohy Koje MOKeTe Yy)KMBO ga pasmerbyjete uaeje ca gpyrmma. Whiteboard morkete aa
NnoKpeHeTe Uan oTBOpUTE TOKOM Meet No3MBa caMo aKo CTe Yy MO3MB YLWAN Ha padyHapy. KopucHuum
KOju Yy BMAEO NO3MBY YYecTByjy npeko mobuaHor ypehaja mau Tabneta pobujajy AuMHK Ao
Whiteboard dajna n npeycmepasajy ce y anankaumjy Whiteboard.

[a bucte 3anoyenn yac HEONXOAHO je ga nogenvTe WKpPY cacTaHaKa ca yYeHUUMMA MU Oa WX
nojeaMHayHo nososeTe nytem mail agpece. HakoH MpuK/byuyMBatba Y4YeHMKA, 4YacC 3ano4YMHemOo
Kopuwherem onuuje ,start a new whiteboard" (Cnnka 14).
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< Whiteboarding X

Work up ideas together

2 Start a new whiteboard

@ Choose from Drive

Cnuka 14. Kopuwhetbe 6ene Tabne

HakoH yKk/bydyerba Tabne u ogabupa ogrosapajyhmx onumja nMwemo Hacl0B NeKunje 1 3anoumHemo

Yyac.
uey-xoyr-grp - Jun 19, 2021 ~ > :
i) - Q - Set background Clear frame LIJ Open on a Jambc
G UNDAI

PRESEK
SKUPOVA

‘A

®

L.}

O,

.4

Cnuka 15. Mpumep npukasa ckynoea Ha 6enoj Tabam

YueHnumMma cam npeactaBuna asa ckyna (A={1,2,3,4,5} n B={3,4,5,6,7}) (Cnnka 15) Ha Kojuma Kenmm
na objacHMM nojam yHMje W npeceka cKynosa. Paau nakiwer pasymeBarba KOPUCTUM ONUMjy
JopaBatba cauke. JegHa oa moryhHocTu je ga oprosapajyhy cavky npoHahemo Ha Googlu (Camnka
17), a apyra moryhHOCT je Aia 4oAaMO C/IMKY U3 Halle apxuse (Cnuka 16).
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Select a file

Select a file Q unijai presek skupova
UPLOAD BY URL CAMERA GOOGLE IMAGE SEARCH GOOGLE DRIVE

B0 BURL unijai presek skupova

Google

images

BROWSE

or drag a file here

Cnuka 16. [logaBarbe CMKe U3 Halle apxmBe Cnuka 17. logaBakbe C/INKe ca UHTepHeTa

HakoH opabupa ogrosapajyhe doTorpaduje n gesmerba Ucte ca ydyeHmumma (Camka 18) pgobujamo
MoryhHOCT 33 naKuwe M jacHuje objawrbaBatbe rpagMBa HAa KOHKPETHOM MPUMMEpPY Kao U ywTteay
BPEMEHA Y O4HOCY HAa PYYHO NMCakbe.

uey-xoyr-grp - Jun 19, 2021 < El > :

S c Q - Set background Clear frame El Open on a Jamt
i
&
npumep 1.
B

B A={1,23,4,5} A

B=1{3,4,5,6,7}
m AuB={1,2,3,4,5,67}

AnB={3,4,5)}

A\B={1,2}
O B\A={6,7)

Cnuka 18. Npukas ogabpaHe poTorpaanje Ha 6enoj Tabam

Kopuctehu npumep ca civMKe yuMmo geuy Kako Aa yuTajy BeHoB gujarpam, ogakne gobujajy aa je
AUB={(1,2,3,4,5,6,7}, nok je ANB={3,4,5}.
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3. PA3JIOMIIX

MpupoaHn 6pojeBun cy ce NojaBuaM Kao pesynTtaTt npebpojaBarba, a NPBO Npolwunpere nojma b6poja
6uno je popasarbe pasNoMaka CKyny npupoaHux b6pojesa. Mojam pasnomka BesaH je ca notpebom
Mepera BesiMdnHa. Mepere 6MN0 Koje BENNYMHE CacToju ce y HbeHOM ynopehuBakby ca gpyrom
BE/IMYMHOM KOjYy Y3MMaAMO 3a je AUHUYHY.

Ca pa3BojomM apuUTMETMKe JbyAu Cy Mo4yenu fa pasmaTpajy pas/iom/beHu 6poj (pasnomak) Kao
KO/IMYHWK ABajy NpupoaHMX bpojeBa. YonwTe, passioMKOM Cy Hajnpe HasuBaau bpojese 06/MKa %

r4ae cy m v n npupogHu bpojesu.

PasnomKe HasMBamo jow M pauMoHanHW BpojeBn (NaTUHCKKM ratio—ogHOC) M ca TUM CKynom bpojesa
CMO ce ynosHanu seh y npetxogHom nornassby [2].

Mpunnkom gedurHUCarba paLMOHaIHUX 6pojeBa, O4HOCHO Pa3oOMaKa pPeKJM CMO 43 BPesHOCT m
HasnBamo 6pojunial, U OH O3Ha4YaBa Of, KONMKO jedHAKUX LeN0Ba Ce CacToju HeKa uenunHa (bpoju
AenoBe), AOK BPEAHOCT N Ha3MBamMoO MMEHWNalL, M OH 03HayaBa Ha KO/IMKO jeaHaKWX Aenosa je
nofesbeHa Heka LennHa, Takohe MmeHunal, ysek Tpeba aa 6yae pasnnuut og Hyne.

Mpumep: Ha camum (Camka 19) cy npuKasaHa Tpu jeaHaka maduHa. [Ba og Tpu jegHakux maduHa cy

. 2
yKpalweHa usehem. MaTemaTUuKmM TO 3anuncyjemo 3 V1 41TaMo Kao ase TpehuHe.

Cnwuka 19. Mpumep 3a objawrbaBatbe pasomaka

3.1. IpommmpuBame U ckpahuBame pa3jioMmaka

Mpunnkom cpehnparba maTeMaTUUKMX M3pPa3a HEONXOAHO je A3 3HAaMO KaKo MOXKeMO Aa CKPaTMMO
WAM 43 NPOLIMPUMO HEKM Pa3IoMaK.

AeguHuyuja: Kaga 6pojunai, 1 MMeHUNaL, HEKOT Pas/lIoMKa NOMHOXMMO UCTUM Bpojem Kaxkemo Aa
CMO Taj pasnomak npowupuan Tum 6pojem. Pasnomak ce MmorKe NPOWNTUPU BUAO KOjUM MPUPOAHUM
6pojem Behum oz 1.

1 . . . .
Mpumep: MpOLWMPUTK pPa3IoMaK L ca 6pojem 2. PesyTaT Koju Aoburjamo Kaga v umeHunaw, n bpojunal,

. 2
NOMHOXMMO ca 2 je g
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HegpuHuyuja: Kaga ce 6pojunal, U UMeHWIaL, HeKOr pas/ioMKa nojgesie UCTUM NPUPoSgHUM Bpojem
KaXKeMO 4,3 CMO CKPaTMAM Taj pa3ioMak TMM NpupoaHnm bpojem.

PasnomaKk ce MOMKe CKpaTUTU camo 6pojem Koju je 3ajegHMUKM Jenunal, kerosor bpojuoua u

nmeHunoua. Hajsehu 3ajegHnukmM genvnay, aga uena 6poja je Hajsehun 6poj Kojum ce mory nogenuntm
oba 6poja 6e3 ocTaTtKa.

JecbuHuyuja: Pasnomum Kog Kojux cy 6pojuoum n MMeHMoumM y3ajamHo nNpocTk 6pojeBu Ha3mBajy ce
HEeCBOA/bMBM PA3NOMLLK, Na CE OHW He Mory ckpahueaTw.

Mpumep: AHa je nojena % nuue, paraHa %, a HeseHa % nuue (Caunka 20). Ko je nojeo Hajsuwwe?

1/2 2/4 4/8

Cnuka 20. Mpumep nojegeHe nuue npeacraB/beHe pasnomumma

MocmaTpajyhu paznomke, MOXKemMO A3 3aK/by4MMo Aa Ccy nojene uctu geo nuue. Jo Tora fonasnmmo
oarosapajyhum npowmpusarbem nam ckpahnsarbem. AKO NpoLIMpyjemo pasnomKe oHAa hemo npsu
pasnomak Aa npownpumo bpojem 4,a gpyru pasnomak bpojem aBa v Ha Taj HauMH fobujamo ucty
BPEAHOCT KOjy je nojena HeseHa, ako nnak xeanmmo aa ckpahyjemo pasnomke oHga hemo nocnearby
BPeAHOCT Aa CKpaTUMo ca 4, a g4pyrn pasnomak ca 2 n ga Aobujemo ncty BpeaHoCT Kojy Mma AHa. Y3
nomoh cNMKe MOXKeMO A3 ce YBEPUMO Aa Cy 3aUCTa CBE TPU Nojenie UCTY KOIMUMHY NULE.

3.2. Ynopebusame passiomaka
Hasewhemo ABa npaBu/ia Koja HaM NOKasyjy Ha KOju HAYMH MOXKEMO Ja YNopeAMMO [iBa Pa3/ioMKa:

1. aKo ABa pa3/ioMKa MMajy jeaHake nmeHuole, Behu je oHaj Koju uma Behu 6pojunal;
2. aKo ABa pas/iomMKa MMajy jegHake bpojuoue, Behu je OHaj Koju MMa MakbM MUMeHuNal,.

AKO pasnomum Mmajy pasanumute 6pojuole M MMmeHMoue OHM ce ynopelyjy Tako WTO ce npBoO
npowupuBarem MAn cKkpahuBatbem [AOBeAy Ha pPas/NoOMKe jeAHaKMX MMEHMOoLUA WAW jedHaKuX
6pojroua, a HaKoH Tora ce ynoTpebu jeaHo oZ 4Ba HaBegeHa Npasuna.

3.3. Cabupame U oAy3Mame pa3jioMaKa

Obpaay onepauuje cabuparba (ogysvmama) noyehemo nonasehn o WMHTYUTUBHOr CXBaTakba
KoaudpuKoBatbeM TpU KopaKa:

1. youaBarbe M 03HaYaBake cabupaka (Kog cabuparba) OA4HOCHO YMakbeHMKA U yMakbmoLa (Koz,
oAy3umatrba);

2. nucarba u3pasa 36mpa nam pasnuke;

3. jepHadyere ca 3anMcom y BUAY jeaHOr pa3nomKa.
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JepuHuuyuja: YKONMKO pasnomum Mmajy jeiHake MMeHuoue OHWU ce cabupajy nam oaysmmajy Tako
LUITO Ce UMeHMOoLM NpenuLy, a bpojuoum ce cabepy unam oaysmy. MehyTum yKOIMKO pasnomum umajy
pa3nMunTE MMEHUOLE, OHM ce NPBO oArosapajyhum npowmnpusarbem CBeAy Ha jegHake UMeHUoue
na ce oHAaa cabupajy nam ogysumajy Kao wro je seh HasegeHo.

Mpuankom cabuparba U oay3Mmatba pPasfioMaka ca pasvuUTUM MMEHUOoLEM, Aa 6u oapegunn ca
Kojum 6pojem Tpeba NpPOLMPUTU MMEHMOLE NOTPEOHO je 0ApPeauTU HUXOB HajMakbu 3ajeAHUYKM
cagpKanad,.

JegpuHuuyuja: Hajmarem 3ajeAHMYKM cagprKanay, ABa uena bpoja je Hajmarbu npupogaH 6poj Koju je
nesbus 6e3 octaTKa ca o6a bpoja.

Mpumep: Maja u Muna cy nobune jeaHake YoKonage M CBaka og Hbux je nojena ogpeheH aeo ceoje
yokonage. AKo je Maja nojena ABaHaecT ABajeceTneTuHa, a Muna aeset ABageceTrneTMHa, KONKO
CY YKynHoO nojene?

. . 12 9
1. Maja je nojena P Mwuna -5 HoKonaze,

. 12 9
2. yYKyMHO cy nojene 5 T35 voKonaze,
. 1249 21
3. wroje—=—.
25 25
OBAe yKasyjemMo Ha YMHEHWULY A3 CMO MMAAW [BeE Pe3inuuTe KOAUYMHE MojefeHe YOKoNage
O3HayeHe pasNoMuUMMa M Aa CMO 36MPOM TUX pPas3fomaka O3HAYUAWM YKYMHY KOAu4YMHy. Takohe
NUCTUYEMO Aa CMO MPUINKOM Bpojarba yKynHor 6poja nojeaeHux aenosa npebpojanu 12 genosa

npee 4oKo/s1age n 9 penosa Apyre 4okosnage.

o . m T
HanomeHa: AKo je y pasnomky 6pojunal, Behu o MeHWoUa, NPeACTaB/baMo UX Yy 06/IMKY: ;=k+;,

neN, m,k,reNo, O<r<n.

. k_2k kn
Y onwTtem cny4ajy 3a cBako keNg Baxu: k=I=7="'(= — neN).

Ha uctom npumepy og manonpe Tpeba [a M3payyHamMo KOJIMKO MM je 4YoKonage YKYMHO
npeocTano?
. 13 16
1. Maju je octano > @ Mwunn o5 Hokonaze,

. 13" 16
2. YKYNHO UM je npeocTasno =t 5o
3. onocko 3H16 229

- OA 25 25

Kopuctehn npetxogHo HaBegeHy HamomeHy A0/1asMMo A0 Tora Aa je Maju u Muau ykynHo
4 .. ,
npeocTasno 1+£ YyoKonaze, OAHOCHO MNpeocTasa MM je jeAHA Lefa YOKoNaZa M jow 4Yetmpwu

ABafeceTneTmnHe.

CsojctBa onpeauuja y (Q') nssoaumo kopuctehm ce seh ynosHaTum csojcTBMma ogrosapajyhux
onepaunjay (Ng).

mi+n) m n
(mim) m . n

TaKo je: (m+n):p=m:p+n:p, 04HOCHO Y 06AUKY pa3nomKa To 61 U3rnesano oaBako i

CBeCHM CMO Ja je AOKasuBakbe YMHbEHULE Aa Ce CBOjCTBO KOMYTAaTUBHOCTM onepauuje cabupara
yyBa NPUANKOM NpoLUnpersa ceeta bpojesa ca No Ha Q.
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Mpumep: Mapko 1 Mwunow cy gennnm jegHake nuue. AKo je MapKo nojeo gse WeCcTMHe nuue, a
Mwunow neT ABAHAeCTMHA NULE KOAMKO CY YKYMHO NOjenun U KOJIMKO UM je ocTano?

. .2 . 4
Mapko je nojeo - wTo je ucro kao —,

. . 5
Mwunouw je nojeo T Nnue.

. 2 5 4 5 9
YKYAHO cy nojenm— + —=—+—=—,
6 12 12 12 12

. . 8 .
AKO MOCMaTPaMO KO/IMKO MM je YKYMHO MPeocTaso, BUAMMO Aa je Mapky npeocTanc — nuue, AoK je
7 15

7 . 8 3 .
Mwunowy npeocrano 757 OAHOCHO YKYMHO MM je NPeocTano — + —=—= 1+ T » WWTO 3Ha4M Aa um je

oCTana jeAHa Lena Nnua u jol Tpu ABaHaecTUHe.

3.4. MHOXem€ U Je/bebe pa3jioMaKa

a Cc . a
DeduHucanm cmo y ckyny Q' npomssog pasnomaka » W 7 Kao pa3nomak Koju ce U3paxaBa -Tn feo

_a-c

c . . a ¢
o4, —. Ha Taj HaYUMH cMO HawnKn pa je: —-—= .
'u'd J Aa) b d b-d
BaxHo je HAaNnoOMeHyTn nOa Ce KpPO3 Aa/be€ aKTUBHOCTM MOPaMO YyBEPUTU Oa CE BaXXHa CBOjCTBa

onepaunje MHoxerba bpojeBa y NouyBajy.

JoKkasahemo cBOjcTBa KOMYTAaTUBHOCTM M acOLMjaTUBHOCTM OMepaLnje MHOXKeHa pas/iomaka: 3Hamo
Aa je 1ENy n YaENg BaXku a-1=1-a=a, na Ha C/IM4AH HAYMH NPOBEPABAMO 3a Pa3/IOMKe:

1. 1eQ’;
a a a a
2. V-eEQ'Ban —-1=1- —=—,
b b b b
3aucra, Heka je m € Ng \ {0} = N. OHpa je 3a cBako TakBo m, 1= —ucroraje
a 1_a m_a-m_a
b~ b m bm b
1 a_m a_a-m_a
b m b b-m b

3a cBakKM paanomaK% € Q"\{0} nocToju emy peupnpoyaH pasnomak ZEOf\{O}, TakaB Aaa je

a b b a
- —=—.-=1
b a a b
. . m " . a m m a .
BakHO J& HaNnOMeHYTU Oa Je CBaKU enemMeHT E CKyna Q \{0} KOJU ncnyrasa ; . E = E . ; =1 JegHaK
m m m a b m a b b b
ca;.3aMCTa.;-E-l——-(;-;)—(;-3)-;—1-;-;.

Kaga je pey o gesberby passiomka NpUpoaHUMM 6pojem To YNHMMO TaKo LWITO Bpojunal, npenuwemo, a
MMeHUaL, Ce NMOMHOXKM TUM bpojem. MehyTm ako pasnomMak Ae/MMO HEKUMM APYTMM Pa3/IoMKOM
OoHAa NPBU Pa3oMaK Npenuwemo U MOMHOXMMO ra ca peLunpoyYHom spegHowhy apyror passiomka.
PeuuynpoyHa BpeaHoOCT 6110 Kor pasfioMKa ce Aobuja Tako WTo 6pojunal, u MMeHUNaL, 3aMeHe CBoja
mecra.

3a 0bpaay oBor Aena rpagmea y OHAajH HacTaBu Kopuctuhy Google npeseHTaumjy.
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3.5. Google npe3eHTanuja

Google npeseHTaumja CAYXM 33 OHMAAjH Mpe3eHTaumjy Koja Bam omoryhaBa ga nako penvte
npeseHTaUMje Koje YK/bydyjy TeKcT, ¢oTorpaduje, ayamo wmanm Buaeo paatoTeke. OBakaB BuA
npeseHToBama je NpBM NyT NpeacTas/beH 9. MapTa 2006 roguHe [13].

Google je Kpenpao ckyn obpas3oBHUX anaMKauuja Koje cy camyHe anatmma npoHaheHum y Microsoft
Office. Google Slides je Google npe3eHTaunjckM nporpam Koju je canvaH PowerPoint-y.

3awTo bucre Tpebanu aa pasmmncauTe o npenacky Ha Google Bep3njy?

JegHa o rnaBHUX npeaHocTy Kopuwherba oBe Bep3uje je aa cy Google anatn 6ecnnaTtHu, noTpebaH
Bam je camo Baw Google Hanor n mMHTepHeT Be3a. 3a Kopuwherwe Google cnajaooBa moxkete
KOpUCTUTM CBOj pepoBaH gmail Hanor, y cayyajy ga ra Hemate mopaheTe Aa ra Kpeuparte 3a
Kopuwhetrse oBe ananKaumje.

Kako u3rneaa jeaHo Kpeupakrbe npeseHTaumje no Kopauuma:

1. oTBOpUTE NOYETHM eKpaH Npe3eHTaumja Ha slides.google.com;

2. y AOHbeM AEeCHOM Yray nputucHete onuujy ,+' (Cnvka 21) oAHOCHO onNuUMjy Koja 3Hauu
,»,3aMno4YHN HoBY Npe3eHTauujy"".

Cnuka 21. Mpas/bere HOBe Npe3eHTaumje

KomnatubunHoct ca Microsoft PowerPoint-om

AKo enute Aa npeTBopuTe jegHy opg Bawux PowerPoint npeseHTaumja y Google cnajgose
jeAHOCTaBHO KopucTuTe ¢YHKUMjy 3a oTnpemarte Ha Google cnajgosuma (Chuka 22). Baw
PowerPoint gokymeHT he ayTomatckum 6uTK npetsopeH y Google cnajgose. Takohe morkeTe aa
cayyBaTe CBOjy npes3eHTaumjy Kao PowerPoint npeseHTaumjy uam yak n Kao PDF. LUTo 3Haun aa
cnoboaHo moxkemo pehu aa cy Google npeseHTaumja u Microsoft PowerPoint ase KomnatnbunHe
anavkaumje.
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File Edit View Insert Format Slide Arrange Tools Add-ons Hel

+ |- Share... B- O N\ [+ Back
New >
Open... #¥0
Import slides...
Make a copy...
Download as >

icrosoft PowerPoint (.pptx)

Email as attachment... ODP Document (.odp)

Version history PDF Document (.pdf)

Rename... Plain Text (.txt)

)_ Add to My Drive JPEG image (.jpg, current slide)

PNG image (.png, current slide)

Scalable Vector Graphics (.svg, curret ¢
Cnuka 22. MNpeTtBapatbe PowerPoint peseHTauuje y Google cnajoose

[JopaBarbe agpeca e-nowTte capagHuKa: JegHa o4 K/bydyHUX npegHoctn Google cnajooBa npeko
Microsoft PowerPoint-a je ga Google Slides omoryhasa capagmy yxuBo, 6e3 063upa Ha To rae cy
BaLUM CPOAHM YnaHoBM. yrme 3a aesberbe Ha Google npeseHTaumjn he Bam omoryhut ga nososete
BULLE sbyau nyTem cBor Google Hanora unm Gmail Hanora. BU KoHTpoauweTe Koju HMBO NpUCTyna
MMa cBaka ocoba, Ha Nnpumep Aa M ocoba MoxKe camo rnesaTv AN U ypeauTu.

Jdemwere npeseHTaumje omoryhasa cBuma y TMMy Aa paje W rnedajy Ha WUCTOj npeseHTauuju
NCTOBPEMEHO ca caTennTckux ypehaja. CBu mory fa Buae yXuBe UsMeHe [0K Cy NpujaB/beHMU.

Takohe jegHa oa npeAHOCTU OBe anuKaumje je uctopuja npomeHe (Cnmka 23), Google HenpecTaHo
ayTOMATCKM YyBa Bally Npe3eHTaunjy AOK paguTe Ha MpeXn. PyHKLUMja MCTopuje NpaTh cBe NPOMeHe
YK/bY4yjyhn 1 Bpeme 1 Ko je Hanpasuo ypehusare U1 LWTa je y4nUHEeHO.

File Edit View Insert Format Slide Arange Tools A

+ |- Share... M O N\ [+
1 New v
> Open... 380
Import slides...
Make a copy...
2 Download as >

Email as attachment...

Version history > Name current version
Rename... See version history 384
-,
43+ Add to My Drive -

Cnuka 23. Uctopuja npomeHe

Opabup Tema npuamkom npeseHtaumje: Kao m PowerPoint, Google Slides Hyau moryhHocT
Kopuwherba yHanpes Au3ajHMpaHUX Tema M yHKUMja Koje Aonase ca KoopauHuparbem 6oja u
¢doHTOBa (Cnnka 24). Google cnajgoBn Takohe npy)Kajy Heke nene AusajHepcke QyHKUMje Koje
YK/byuyjy 3ymmparbe 1 U3nasak M3 BalluMx cNajaosa v moryhHOCT MpuMeHe MacKM Ha CAMKe Kako 6u
n3MeHMAN cBoje 06aMKe. MoxeTe Takohe yrpahuBat BMAEO Yy CBOjy npeseHTauunjy nomohy .mp4

AaToTeKe UK NoBe3UBabEM Ha OHﬂajH Bnaeo.
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~ O - - MNosaguHa Pacnopeg~ Tema Mpenas A
[B~-Q N\ B ce sap pea p Teme

rodorsware

KnukHwTe Aa

6ucre nopanu

Hacnos

KnukHuTe ga 6ucte goganu
Hacnos

KnukHuTe aa 6ucTte goganu nogHacrnos

MNomak

Knukuure pa ‘ ®
Gucre

3 N3 AurTe nAnanu Ranaiiwe roanuya Aonanu

Cnuka 24. Teme 3a npeseHTaunjy

[a Baw cappxkaj 6yae sBua/bme cBuma objaB/buBarbem Ha Beby, nytem AMHKA uam rpaheHor Koga:
TBOoja npe3eHTaLMja MOXKe ce Takohe 06jaBUTU Ha web cTpaHMLM NpPeKo Be3se UK yrpaheHnm KoAoM.
Takohe mo¥KeTe OrpaHuuYnTM NPUCTYN OHMMA KOjU MOTY 43 BMAE npe3eHTauujy nytem fossosa. OBo
CYy KMBW OOKYMEHTW, Na Kag rog HanpaButTe NPOMeHy Y AOKYMeHTY npomeHe he ce nojaButn u y
06jaB/beHO] BE3U.

CywrunHa: Caga Kaga cmo npernegany ocHose Google cnajaoBsa jacHo je aa je jeaHa opg, Hajsehux
npeAHOCTM OBOr anaTa, CNOCOBHOCT Aa ce H6aBM XKMBOM capaghom. uea capaarba 6u morna 6uTn
BE/IMKU CaBPEMEHMK U YYUHUTU ApaMaTUUHE pasfivKe y NPOAYKTUBHOCTM CcBaKor cneaeher npojekTa.

MN360p namehy PC-a ili Mac-a: U jegaH u gpyru, byayhu ga je Google npeseHtaunja 6asmpaHa Ha
npeTpaxkmnsady, naatpopma Ha Kojoj ce oanyunTte 3a pas Hehe MamTu HUKAKBY Pas/iMKY y OAHOCY Ha
apyry nnatpopmy. Google cnajoosun Takohe umajy Android 1 iOS annmkaumjy, Tako Aa MoOXKeTe Aa
paauTe Ha npeseHTauMju Ha TabneTy uanm nametHom TenedoHy. OBO Takohe 3HauM [a CBU yYeHUUM
UMajy cnobosy pa Kopucte padvyHap uam Mac M camuMm TUM Hemajy CMeTHW UM OrpaHuyersa
NPUAVKOM paja.

NoppkaHu popmaTtn gatoreKka:

Tabenal. MoaprkaHu opmaTu gaToTeKa

.GSLIDES | Google Slides Shortcut

JPG JPEG Image
.0ODP OpenDocument Presentation
.PDF Portable Document Format File
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.PNG Portable Network Graphic

.POT Microsoft PowerPoint Template (Legacy)

.POT™M Microsoft PowerPoint Macro-Enabled Presentation Template

.POTX Microsoft PowerPoint Presentation Template

.PPS Microsoft PowerPoint Slide Show (Legacy)

.PPSM Microsoft PowerPoint Macro-Enabled Show

.PPSX Microsoft PowerPoint Slide Show

.PPT Microsoft PowerPoint Presentation (Legacy)

.PPTM Microsoft PowerPoint Macro-Enabled Presentation

.SVG Scalable Vector Graphics File

TIXT Plain Text File

3.6. Kako o6jaButH Google npe3eHTanujy
[a 6ucte 06jaBnam npeseHTaumjy Ha Google mpexu notpebHo je aa ncnpatute cegehe Kopake:

1. wugaete Ha gatoTeke (File) > o6jasu Ha Beby (Publish to the web) (Cnuka 25).



Publish to the web

Cnuka 25. O6jaB/bmBarbe Ha Beby

2. W3abepe ce Link ga 6bucrte pobunu URL 3a pesmere (Cnuka 26). Takohe moxkeTe Aaa
oflabepeTe KOMMKO BpemeHa Npo/siasu npe Hero LTO ce CBaKW cnaja nojasu v aa am he ce
npeseHTalMja NOHOBO NOKPEHYTU HaKOH 3aBpLLETKa C/1ajaa Uau He.

Cnvka 26. buparbe nnHKa

3. bupa ce ,yrpagn” (Embed) aa 6ucTe reHepucanu Koa Koju MoOXKeTe Aa AojaTte Ha cBojy Beb
nokaumjy. OBae nNocToju n gogatHa onunja 3a nsbop BesnUYMHE cilajgoBa.

Cnuka 27. leHepucarbe Koaa

4. Kapga ce cBe noaecu, npeocTaje Aa ce u3abepe onuuja objasu (Publish).
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3.7.1Ipumep jeaHor yaca

Kaga ce yueHnum npujase, nokpehe ce npeseHTaumja rae he ce npeseHToBaTH Cnajg Nno ciajg v Ha Taj
HA4YMH NPMKas3aTM OCHOBHU NOjMOBM passomaka (Cnvka 27). OHo WTO je oBAE Be/IMKa NpeaHoCT U 3a
npefasaye, a U 3a Came Y4YeHUKe, jecTe TO LITO MOXKEMO CaMOCTa/IHO Kao npeaaBay aa ogabepemo
TEMNO Metbatba CNajaoBa Y 3aBUCHOCTM Of, TOra KOjOM OP3MHOM Y4YeHWUM MOry Aa wuchpate
oapeheHo rpaamso.

j B o
Mojam pasnomka ¥ E] [- [ Newaxs ~ | @ Qe 0
[atoteka W3Menwn [Mpukaxu YMeTawe OopmaT Cnaja Pacnopegu Anatke [porpamcku gogauu Momoh  [ocneats

+ v A® Q- K &~ Q] \ v Cp - Mosagusa  Pacnopeav Tema  Mpenas A E

BPOJ MAAL'. — ©Opoj Koju nokasyje (/]
KOAUKO j€ U3ABOJEHO jEAHOKUX AEAOBA \
U3 HEKe LeAnHe

PASAOMAYKA LIPTA -

I
O3HA4ABA AC/EHE 2

4 /7.»0,.“;. /
L
-2

oA M ME H MAAL'. - 6pOj KOjU NOKA3yje HA KOAUKO

JEAHOKMX AEAOBQ € NOAESEHA JEAHA LEAVHQ,
OAHOCHO I@AHO 11eAD

WAL

KnukHuTe aa Gucte goganu Geneluke roBopHuka

Cnuka 27. Mpumep yaca

Mo noTpebu, 3a gogaTHa objawrera ybalyje ce HoBa npeseHTaumja nytem Power Pointa.
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4. JEJHAYUHE U HEJEAHAYUHE

MoAyyaBarbe YYEHMKA HUMKKMX pa3pefa OCHOBHe LWKone o ynotpebu cnoBa Kao anrebapckux
NPOMEH/bMBMX WU HENO3HaTUX YrNaBHOM Ce CBOAM Ha Kopuwherbe NpPOMeH/bUBE X KakKo 6u ce
onucana HernosHaTa BPEAHOCT Y apUTMETUYKMM 3anucuma M pellaBakbe MPOCTUX jeAHauMHa U
HejeAHaYMHa y CKyny npupoaHux 6pojeBa. TakaB CUCTEM Yyyera He noAacTude anrebapcko
pasmulL/betbe, a NpeTepaHa ynoTpeba cnosa X AOBOAM A0 TOra Aa Ce YYEHULM HAaBUKHY Ha Taj HauMH
npegcraB/batba HemosHaTe, Na MM 3aJauym y Kojuma ce ynoTpebsbaBajy Apyra c/ioBa u3rneaajy
HenosHato M Tewko. Lu/ab nogydaBarba je Aa ydyeHUUM paje ca M3pasMma Koju  YK/bydyjy
npomeH/bMBe 6e3 pasmui/batba 0 ogpeheHom 6pojy, HEro ca CNoBMMA Ha HUXOBOM MECTY, Aa paje
ca cumbonuma 6e3 obpaharba NaKHe Ha OHO LUTO OHW NPeaCcTaB/bajy.

4.1. /luHeapHe jejHaYMHEe

JegHauunHa je jeAHAKOCT y KOjOj y4ecTByjy NpPOMeH/bUBE Koje Apyraumje 3oBemo Herno3Hate. CBaka
jeAHauYnHa moxke BUTK ca jegHOM, ABeE, TPU AN BULLE HEMO3HATUX, CAMUM TUM MOXKEMO A3 MMAMO U
jeAHO, ABa MM BULLIE peLleHba HEKE jeHauYnHe.

JegHaunMHe nNoOMaxy ydyeHMUMMa Ja YyBMAE 3aBUCHOCT u3mehy BenuWuMHa, f[a w3paxkasajy
KapaKTepuCTUKe pas3InuUTUX NojaBa peanHor cBeTa, yBode Hac y obnact 6pojesa, ycnoctas/bajy Besy
nsmehy matemaTuKe 1 APYrUX HayKa.

JdeduHuyuja: PelunTn jeaHaunHy 3HauM ogpenuT BPeAHOCT HENO3HaTe 3a Kojy jefHaKoCT rnocTaje
TauHa [5].

Apancku maTtematuuyap Al Horezmi (780-850.) ce apyrauvje 3o0Be ,ouem anrebpe" jep je npsu
npoy4yaBao anrebpy y enemeHTapHoj dopmu. 3axsamyjyhn ageny Hisab al dZzabr we al mugabala,
uMBMAM3aUMja je gobuna HosM nojam ,anrebpa". Hberosa matemaTtuka je y NoTnyHOCTM ypeheHa
peunma 6e3 Kopuwhera cumbona. Al Horezmi KopcTM nnHeapHe W KBagpaTHe jegHauyMHe 3a
pellaBatbe NPaKTUYHMX Npobaema pasnmMunTMX BPCTa M Nopekna. HaumMH nucakba jegHauYmMHa Kako ce
HaMa YMHU NpUpoaHUM je usrpaheH y 16. n 17. Beky.

decduHuyuja: IvuHeapHe jegHauMHe cy cBe jegHaunmHe obauKa ax—b=0, roe je x HenosHaTa,a
BPEAHOCTM a U b cy KOHCTaHTe.

JInHeapHe jegHauMHe cy jegHayMHe cTeneHa jedaH, O4HOCHO Hemo3HaTa mopa Aa 6yae Hajsule
npBOr cTeneHa.

BVA0 KOju AMHeapHW NpopayYyHU KojU 3axTeBajy BULIE 04, jeaHe NPOMEH/bMBE MOFY Ce U3BPLNTK Y3
nomoh AnMHeapHUX jeaHaunHa.

Tabena 2. Mprumepu 3a NpenosHaBatbe IMHEAPHUX jegHauMHa

JepHaunHe JInHeapHe nan oHe Koje HUCY NIMHeapHe
y=8x-9 JlnHeapHa

y:x2—7 Hunje nenHeapHa

Vy+x=6 Huje nnHeapHa

y+3x-1=0 JlnHeapHa

yz-x:9 Hunje nnHeapHa
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AKO nocmaTpamo NpeTXo4HO HaseAeHy Tabauuy BMAMMO Aa Cy Camo NpBa W yeTBpTa jeAHa4YMHa
NiMHeapHe, ocTane TPU HMCY, 3aTO LITO UM HENO3HaTa HUje Ha NPBYU CTENEH.

Mpumep: PewnTtn jeaHaunNHY 9-2x=5x+2.
Peweme: -2x-5x=2-9,

-7x=-7,

x=1.

Teopema:

. b .
JegHaunHa o61nKa ax-b=0 ogHOCHO ax=b nma jeanHcTBEHO pellere - raeje az0;

AKo je a=0, a b#0 Taga je Ta jegHauynHa Hemoryha, 0o4HOCHO HeMa peLleba;
3. Ako je a=0 1 b=0 Taga je cBaku peanaH 6poj pewwere jeaHaunHe.

[okKas:

. . I

1. Ako je a#0, noctoju peanaH 6poj - KOjU je pasnnuunT oA 0. MHo»Kerem 0CHOBHOTI 06MKa ca
1 . . 1 1 b .
;,a,o6ma ce jepHaumHa —- ax=-- b, oaHocHO X=. Kako oBa nocnearba jegHaymMHa uma

jeANHCTBEHO pellere %, OoHAa u ax-b=0 nma jegnHcTBEHO pellere % .
2. Ako je a=0, a b#0 gobujamo 0-x=b, na HMjegaH peanaH 6poj HMje pellerbe oBe jegHauYMHe.

Ako je a=0, b=0, oHga je 0-x=0, WwWTO cnegm Aa je cBaku penaHa 6poj pellere oBe jefHauynHe.

4.2. EKBUBaJ/ICHTHE jeJHAUYUHEe

Ca nojMom eKBMBa/NIEHTHOCTU Ce 4ecTo cycpehemo Kpo3 pasanumte ob6aacTv, na cammm TUM U
NPWUIMKOM pellaBakba jefHaunHa Tpeba aAa AeduHULWEMO Taj nojam.

JegpuHuuyuja: AKo ABe jegHa4YMHe ca jeAHOM Heno3HaToM MMajy jegHaKe CKyrnoBe peluerba OHAa 3a
HUX KarKemMo Aa Cy eKBMBaNEHTHe.

Ha ocHoBy aeduHULMje eKBUBANEHTHUX jegHAUYMHA 3aK/bydyje ce Aa je penauuja ekBuBaneHuuje y
CKyNy jeAHa4MHa ca jeaHOM Heno3HaToM pedNeKCMBHA, CUMETPUYHA U TPAH3UTMBHA. TO je ANPEKTHa
nocseanLa YnkbeHnLe 4a je jeAHaKOCT CKynoBa penaunja ekBMBaneHumje.

1. CUMETPUYHOCT jeaHaKOoCTH
Ako je A=B, oHga je B=A, n3 A=B npounsunnasu aa je A-B=0 na je npema Tome n B-A=0 Tj. B=A,

2. TpaH3uUTMBHOCT
Ako je A=B n B=C, oHaa je n A=C. NMpema aedpuHmumnjn ns A=B npousmnasmn A-B=0, a ns B=C
npousunnasu aa je B-C=0. 36up aBa cabupKa oa Kojux je CBakW jeAHaK Hyau je Takohe Hyna,
na je A-B+B-C=0 naun A-C=0, gakne A=C.

MpunMkom pelaBarba HEKe jeAHaYMHE MNOKylWaBamMO Ja je 3aMeHUMMO jeHOCTaBHMjOM
€KBMBA/NIEHTHOM jeHaYMHOM, 3aTO je BarKHO 3HaTW KOjum ce TpaHcdopmaumjama AaTa jegHaumHa

CBOAM Ha EKBMBANEHTHY jeaHauuHy.

Teopema: AKO ce AaTOj jeaHAYNHM ca NeBe M AecHe CTpaHe Aoaa UcTmn 6poj unm nctm nlpas gobuja ce
jeaHa4YMHa eKBMBANIEHTHA AATOj jeAHAYNHM.
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Heka je A=B, noaajmo neBoj u gecHoj ctpaHun C, Tpeba aokasatu aa je A+C=B+C. M3 A=B npounsunniasu
A-B=0 u pase A+C-B-C=0 T1j. A+C-(B+C)=0 na je A+C=B+C.

MN3pa3 C moxke umatn 6uno Kojy BpegHOCT, a/iu He MOXKe U3rybuTn cmucao 6poja, HNP. HE MOXKEMO
0043aTV PA3NIOMaK YMjU je UMeHMNaL, jegHaK Hyun.

Teopema: AKko ce obe cTpaHe jeagHauMHe NOMHOME UAK nogene UCTUM 6Pojem MAN UCTUM M3Pa3oM
pasnMuMTUM o4 HyNe, A0BKja ce eKBMBANEHTHA jeAHauMHa.

Heka je A=B, n C ma Koju 6poj nnm nspas Koju He rybm cmmcao 6poja. U3 A=B, npounsunasun A-B=0,
Npon3BO/, CBaKe cTpaHe jeaHaumHe bpojem C jegHak je Hyau, na je AC-BC=0 n pobumjamo AC=BC.

Mpumep:
JepgHauunHe: x+2=5 n 3x+5=14 cy eKBMBaNEHTHE jep CBaKa 04 HbMX NMA CaMO jeJHO pellerbe X=3.

4.3. /luHeapHe HejeJHAaYVHEe

Mpe camor pelwaBatba HejegHauyMHa noaceTMhemo ce OCHOBHMX OCOBWMHa HejefHAKoCTM jep cy
noTpebHe 3a yoyaBare ogHoca mehy 6pojeBrma v 3a pellaBarbe CaMMX HejeaHauYMHa.

Heka cy a, b, c ma Koju 6pojeBn (Ha ocHOBY ocobuHa ypeheHOoCTM cKyna paumoHanHux bpojesa)
BaXKMK:

1. ako je a<b, oHma je b>a wan ako je a>b, oHma je b<a (ako ce memajy cTpaHe

HejeIHaKOCTU,HejeIHaKOCT MeHa CMUCao);
2. aKo je a<b u b<c, oHaa je 1 a<c. Ucto Tako, n3 a>b 1 b>c, cneau aa je a>c;

Mpumep: Heka cy a=5, b=7, c=9 ogatne oHAa cUrypHoO creaun Aa je a<c, OA4HOCHO Aa je 5<9;

3. aKo je a>b, oHaa je at+c>b+c (a—c>b-c). Ucto Tako, us a<b, cnegn a+c<b+c (a—c<b—c) u
06pHYyTO U3 a+c<b+c (a—c<b-c) cneam a<b nam us a+c>b+c (a-c>b-c) cneam a>b;

Mpumep: a=5, b=7, c=9 ogatne cnean aa je a+c<b+c, ogHocHO 5+9<7+9 T1j. 14<16;

4. ako je a>b, c>0 oHAa je ac>bc, ann ako je c<0 oHaa u3 a>b cneam ac<bc (ako ce obe cTpaHe
HejeIHaKOCTU MOMHOXe (nogene) UcTMM 6pojem, HejeaHAKOCT ce Mea WU Merba CBOj
CMKUCAo Npema ToOMe Ja /v je Taj 6poj NO3UTUBAH UM HEeraTUBaH).

M3 ac>bc, cneam a>b, ako je ¢>0 u a<b ako je c<0. U3 ac<bc, cneam a<b, ako je c>0 n a>b ako je c<0.

J/luHeapHe HejegHauMHe peWwaBaMoO C/AMYHO KAao W jeaHauMHe KopucTtehu eKBMBasIeHTHe
TpaHcdopmavumje.

BaxkHO je pehu Ja ce cmep HejeAHaAKOCTU Merba Kafa HeKy HejefHaunmHy MHOXMMO WA Ae/IMMO
HeraTMBHUM 6pojem. 3a ABe HejefHaUMHE KaXKeMO Aa Cy eKBMBAJIEHTHE aKo je pellere NpBe yjegHo
N pellere apyre HejegHaunMHe n 06PHYTO, aKo je pellere Apyre HejeaHaunHe pellerbe U npee.

Mpumep:
3x<12 n  -3x<12

X<12/3 wn x>12/-3
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X<4 7] x>-4.
HanomeHa: y gpyrom npumepy 4e/IMMO ca -3 WTO 3Ha4Yu Aa MOPaMO NPOMEHUTU 3HaK.

MpUAKKOM pellaBatba MOXe ce A0bWUTU Aa HejeAHauYMHa MMa KOHayaH 6poj pelwlera, 6ecKkoHauHo
pelerba UK A4a yonwiTe Hema peLlekba.

MpunnKom 3anncmusarba CKyna pellera HejegHaumHe Tpeba fa 06paTMMO NaXkkby M Ha 3arpaje: Kog
-00 K +00 3arpage cy yBek mane (, ), Takohe M Kaga ce y HejeAHauyMHM jaB/ba < WM >, MehyTm
YKOIMKO Ce y HejegHayuMHW Mojassbyje < WM = Tafa Ce pellere 3anucyje y BennKe 3arpaje
(yrnacte) [ , ]. Mane 3arpage Ham roBope Aa ™M 6pojeBu HUCY Y CKyMy pellera, AOK Ham yriacre
3arpage rosope ga 6pojesn Npunagajy cCKyny pelema.

PewunTtun HejegHaunHy: 3(x-2)+9x<2(x+3)+8
Pewerbe: 3x-6+9x<2x+6+8,
3x+9x-2x<6+8+6,
10x <20,

X<2, LWITO 3Ha4YM [a je Hal CKyn peluera Xe(-o,2).

. 2a+1 3a-2
PewnTtn HejeaHauUunHYy: = 2-1

Pewerse: MpBo jeaHaunHy Tpeba aa nomHoxKmmo ca NZS (3,2) wTo je 6, Tako aa Aobujamo:
2(2a+1)-3(3a-2)=-6,
43+2-9a3+62>-6,
-5a+82-6,
-5a2-6-8,
-5a2-14.

Y HapegHoOM Kopaky npumehyjemo fa Tpeba aa genmmo 6pojem -5, WTO cCamum TUM 3Ha4YM 4a ce U
3HaK Mopa MehaTH, Na je

a< __—154 , LUTO je 3anpaBo MCTO Kao a< %,

CKYN pelierba OBe HejeaHaunHe je ag(-oo, 15—4 ]

PewunTun HejegHUMHY: (x-1)(x—4)>0

[a 6ucmo pelunau oy HejeaHauMHy npso ce nogcehamo ase 6UTHe CTBapy Be3aHe 3a NPOM3BO/,.

1) A-B <0 ako u camo aKo je A<0, a B>0 namn A>0, a B<O (ogHOCHO Npou3BoA ABE BPeaHOCTU je
MakbW 04 Hye aKo je jeAHa o4 WX NO3UTMBHA, a ApYyra HeraTMBHa);

2) A-B>0 aKo 1 camo ako je A>0 n B>0 unu ako A<O u B<O (ogHOCHO Npon3Boa ABe BpeaHOCTH je
Behu og Hyne ako cy obe BpeAHOCTU NO3UTUBHE UM aKo cy obe BpeaHOCTU HeraTuBHe).
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Opasae cnepm peluerbe HejeaHavynHe y ABa cayyaja:

1. x-1<0 n x—4<0
x<1l wux<4
peLLeHe OBOr C/ly4aja je NpecekK oBe ABe HejegHAYMHe, WWTO 3Haun
X€(-2,1);
2. x-1>0wmnx-4>0
x>1 1 x>4, na je pewwere NOHOBO Npecek, 04HOCHO
X€(4,+2°).
Kako umamo gBa cny4aja M BaxkKuM NPBU UAM APYTM, CAMUM TUM KOHAYHO pelleHe je yHuja
pellera, 04HOCHO
X€(-20,1)U(4,+o).

3a objawrbaBarbe oBe neKuumje Kopuctuhy annukaumjy Zoom, a HaKOH Tora cneau jeaaH TecT 3a
yyeunke nomohy Google aHKeTe ogHocHO Google TecTa.

4.4. Zoom amiMKanyja

Y Bpeme naHgemuje Kaga je ¢duM3MUKa AMCTaHUA obaBe3Ha OBa anauKauWnja nocTaje jeaHa o,
Haj3HaYajHUjUX anaMKaumja 3a cacTaHKe, AprKakbe npeaasara U canyHo [9)]. MNytem oBe ananKaumje
KOPUCHULUU MOTY:

1. [enuTu gOKYMeHTa, C/IKE U BULEO CHUMKE;
2. KOPUCTUTU Tabny 3a NUCarbe U NpeseHTauujy;
3. [enuTu ekpaH usmehy KOPUCHUKaA.

Mpe camor Kopuwhera ananKaumje HeoNxo4Ha je MHcTaNaumMja UCTe, HAKOH Tora Bam ce NojaBsbyjy
Age onuuje: Sing in (npujaeu ce) n Join a Meeting (Npuapyu ce cacTaHKy).

AKO XenMmo Ja ce npumjaBMMo TO PaaMMO NpeKko onuuje Sing in,HakKoH yHOoca CBOjUX MoAaTaka
6upamo aa nu Keanmmo npujasy nytem Google nam Facebook-a (Cnunka 28).

Sign In

Q
)
o
s
o

Cnuka 28. Mpunjasmwmearbe Ha Zoom

HakoH npwujaBe ca cBojum nogaunma OTBapa Bam Ce HapegHa C/AMKA HA KOjoj BMAUTe onuuje 3a
Kpenpare CBOjUX cacTaHaKa, 3aKa3mBarbe cacTaHaka u canyHo (Camka 29).
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Cnuka 29. Onuuje 3a cacTaHKke

AKO XeMmo ga ce Npuapy*KMMO HEKOM cacTaHKy Taga 6upamo onumjy Join a Meeting 1 ynucyjemo
npeaxoaHo aobujeH Kog cactaHka (Canka 30).

Join Meeting

Remember my name for future meetings
Do not connect to audic
urn off my wideo

Cancel
Cnuka 30. MpugpymBare cacTaHKy
HaKoH yHoca 6poja cacTaHKa MMaMo TpW onuuje Koje HaMm Mory onaKkwaTtu kopuwhere, a To cy:

1. 3anamTu moje nme 3a byayhe cacTtaHke;
2. He KOHEKTYj ce 3BYKOM;
3. UCK/byuMn BUAEO.

Kao wto je nosHaTo, H6pKe ce onpeaesbyjemMo 3a OHy anjMKaumjy 3a Kojy MMamo Bulle onuuja 1
npeyunua Koje Ham ONaKLaBajy paa.

4.4.1. Heke o onmuja Koje HaM HyAW alUIHKaNMja

- Google Calendar
[a bucTe npaTmam cBe Balle cacTaHKe WM ApXKanu CBOj pacnopes Ha je4HOM MecCTy, NOBeEXKUTE
Zoom un Google Calendar. MoxeTe nMx noesatu Tako wTo heTe ce ynorosatun y ceoj Google
Calendar, otvhu y nogewasata n ogabpatn Gett adds. Y pop-up Taby noTpaxkute onuujy
Zoom for GSuite n noTBpANTE MHCTANNpPaAHE annKaumje.

- Onuumja 3a 6p30 goaaBarbe HOBUX YYEHUKaA
AKo cTe Beh Ha npegaBarby, HOBE y4eHMKe MoxKeTe foaatv nomohy Alt+l. OBo oTBapa HoBM
Tab y KOMe MOXKeTe KonupaTu MO3UB M NO3UHKY MW NOCNATU Mejl CBUMA KOoje KenuTe Ha
CaCTaHKy.
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- CHumame yaca (cactaHka)
CHMMaHe MOXKeTe 1aKo 3anoyeTy am npekuHytn y3 Alt+R nnm Cmd+Shift+R. Mehytum ako
Kenute ga naysmpate cHumMmarbe kopuctute Alt+P nan Cmd+Shift+P.

- Je/erbe ekpaHa u Tabne
Bp3n HaunH Aa nogenuTe CBOj eKPaH M AOKYMEHTA je Aa Kopuctute ckpaheHuuy Alt+S nam
Cmd+Shift+S. MorkeTe aennTn Leo eKpaH, AeO0 eKpaHa, Aa A03BOAWNTE Aa HEKO ynpas/ba
€KpaHOM, Kao 1 Aa AMPEKTHO AenuTe foKymeHTa ca Google Drive-a.

- LUprtare 1 ocTaB/batbe 6enelkn no eKpaHy
Zoom anauKauuvja Mma OA4JIMYHY OnuMmjy Koja omoryhaBa CBMM y4yeCHMUMMa Oa OCTaB/bajy
b6enellke, UCTaKHY HEKW TEKCT WUAM UpTajy No ekpaHy. [a bucte 1o ypaguam npoHahute
onuujy View Option npu Bpxy npo3opa, a 3atum ogabepute Annotate. Nojasuhe ce cnuncak
anaTa Koje MoXKeTe KOpUCTUTKU, B1pamo OHaj Koju HajBuLLe oaroBapa Hawum notpebama.

JeaHa opn onuuvja Koja ce KoAa HacTaBHMKAa [MOKasajla Kao HajkopucHuja jecte 6ena Tabna
(Whiteboard). OHa Ham npyxa cnegehe moryhHOCTU: Kyuarbe TeKCTa, LpTakbe, UCTULLaHkE BaXKHOT
uTa,

v/ / ® 0 9 <

Stamp Spotlight Eraser Format Undo

Cnuka 31. Heke oz onumja Zoom anavkauuje

4.5. TecTupame y4eHUKaA

HakoH npeseHTOBaHOr rpagmMBa nytem Zoom ananKkauuje, NpaBMmMo Nprvmep jegHor Tecta 3a y4eHuKe
[a ce NpoBepu HMBO CaB/iaAaHOr rpaamBa.

3a TecTuparbe Kopuctumo Google ynuTHMK, ogHocHo Google Tect (Cnuka 32). da 6bucmo mmanu
moryhHocT Kopuwhera Tpeba fa MMamo cBoj Google Hanor NPeKo Kor ce NPujaBnumo M 3anoUYntemMo
ca cacTaB/batbem TecTa. [a 6u TecT 61O WTO KBANMTETHMjM Yy ONLMjaMa 3a NoJeluaBakbe bpamo Tect
M HeKke of NoHyheHMX CTaBKM Koje Ham y JaTOM MOMEHTY OA4rosapajy (4a /M ce oueHa objassbyje
0AMax HaKoH npejaje Tecta MAM HaKHAAHO, 4a NN YYEHMK MOXe oaMax [a BUAM rAe je rpewmo u
KOju Cy TauHW OATOBOPU U CIUYHO).

MNopewaBar-a

OnwrTa MNpeseHTauuja TecTtosu

Moaecw 080 Kao TecT
Jopenute NnuTarbMMa BPeAHOCTU Y NOEHUMa U oMoryhuTte ayToMaTcko
ouerunBame

Otkaxu  Cauysaj

Cnuka 32. Google Tect

HakoH ogabupa oarosapajyhmx onumja cnegu cactaB/bakbe TecTa, NPUANMKOM CBAKOr HOBOT MUTakba
6upamo onuujy,+'.
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4.5.1. [Ipumep TecTa U3 MaTeMaTHKe

JefiHa of K/by4YHMX CTBApU Mopes Npe3eHTOBakba rpagMBa YYEeHUUMMA jecTe U npoBepa HUXOBOT
3Hatba M3 TOr pasfiora cy npodecopu NPUAMKOM OHMajH HacTase yecTto 6upanu baw oBakas BUA,
TecTMpakba yYeHMKa.

TecT n3 matemaTuke- je4HauYnHE N HejegHauYnHe

Onuc ynuTHUKa

PewnTtun jeaHaumnHy 2x-7 =5

x=0

PewnTtn HejepHaunHy 3-2x<4 {_3
x>2 Tr
x<1/2 [;I

]
x>1/2

—=

=

Cnuka 33. Mpumep Tecta

OHo WwTo je Takohe Ba*KHO 3a cacCTaB/batbe TECTOBA jecTe onuuja Koja ce nojaBsbyje MPUANKOM
cacTaB/bakba CBAKOr NMUTakba Y AOHEM AECHOM Yray, a To je onuuja ,,06aBe3HO”, ca Tom onuujom
TPAXKMMO 0Of, Y4EHUKA [a OAFOBOPM Ha CBAKM 3ajaTaK, a YKOIMKO TO He YYMHM padyHap benexun Kao
HeTa4yaH oArosop.
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5. YCIIEX YYEHUKA

Kpo3 cam pap nokywana cam Aa npeactaBum TpU MeToae Npe3eHToBakba rpagmsBa OHAAjH NyTem,
HAKOH TOra yc/iegmo je UCTPaXKMBaYKM pag Ha yYeHULMMA OCHOBHe wwKone ,Cotba MapuHkosuh” 13
Hosor Capga y3pacta 7. 1 8. paspega.

Ycnex yueHuKa 13 6110 Kor npegmeTta yC/0B/bEH je PasNMYMTUM YMHMOLMMA. HacTaBHUK je jeaaH of
FbMX, KOjU CBOjUM MOCTYMNUMMA M HAauMHOM paga oapehyje KBAAUTET HacTaBe W CTeneH OCTBapeHor
ycnexa Kog ydyeHuKa. Of HauMHa Ha Koju oOCTBapyje CBOjy npodecroHanHy ynory 3aBucu
OpraHu3aumja HacTaBe M HAaCTaBHMX aKTUBHOCTU, KBAJIMTET YaCOBA KAao M HUBO MOTUBALMjE YYEHMKa.

Kako maTemaTmka O6MYHO HUje OMU/bEHM npeameT Mely yyYyeHMUMMa, npes, HacTaBHUMUMMA
MaTeMaTHKe je BP0 TeXKaK 3aJaTakK jep Tpeba Aa ocTBape NpPONUCcaHW HacTaBHM MPOrpam, a Aa npu
TOME yYeHMLMMa NPpUbanKe maTeMaTUKy M oNaKwajy yyerbe. [a 6u ce yyeHMLM 3aMHTepecoBasu 3a
MaTeMaTMKy OHM Npe ceera Tpeba Aa je pasymejy, Aa NOCTUIHY NMOYETHWU ycnex y pagy v npoHahy
pa3nore 360r Kojux he HacTaBUTU aKTUBHMje aa yye [11].

Kpo3 KpaTKy aHKeTy cam McCnuTana y4YeHUKe cegMmor U OCMOr pa3pesa O OBAaKBOM BWAY HacTaBe
(oHnNajH) maTemaTrKe M O TOME KOJIMKK je HUBO 3Hakba KOju Cy CTEKIN OBUM MyTEM yUerba. AHKeTY je
pagmno ykynHo 82 yyeHuKa, of Kojux je 6uno 49 pesojunua u 33 gedvaka. CBu ydyeHuum noxahajy
WCTY OCHOBHY LLKOJY M y4e UCTe MaTeEMaTUYKe CafprKaje.

YNUTHMK 33 aHKeTUPakbe YYeHUKa Ce CacTojao o4 WeCT NMTarba U NoHyheHux oarosopa.

1) Paspen?
e 7
e 8

2) KonwuKo nyTa Heges/bHO 1 NpoBeo/na npatehu oHNajH HacTaBy MaTemaunke?
e [leT nyTa Heaes/bHO
e YeTupwu nyTa Hepes/bHO
e  Tpu nam marbe nyTa

3) [a Au cv TOKOM OHNajH HacTaBe Mopao/fna Bulle UAW Makbe BpemeHa Ada nposegew yuehu
CaMoCTasiHO MK y3 nomoh ykyhaHa y ogHoCy Ha peoBHY HacTaBy?
e [lpoBeo/na cam BuLle BpemeHa ydyehu camocTanHo Uau y3 Heunjy nomoh
e [lpoBeo/na cam mare BpemeHa yyehn camoctanHo nam ys Heumjy nomoh

4) [a nu ce OHNAjH HacTaBa cacTojasia CamMo M3 NpeaaBakba UM U U3 NpoBepa 3Haka?
e Camo npepaBarba
e WjeaHo u gpyro

5) [Ha nu je HacTaBHMK/Ua ob6jas/bMBao/na AoaaTHe matepujane BaH oApsKaHOTr OHMajH Yaca?

e [la

e He

6) [a nn cun 3a40BO/baH/HA KOIMYMHOM CTEYEHOr 3Harba HaKOH OH/IajH HacTase?
e Jecam
e Hwucam

HaKkoH aHKeTMpakba YYeHWKa aHann3mMpaHu cy gobujeHn nodaum 1 3ak/bydak je cnegehu.

YKYNHO je aHKeTMpaHo 26 y4eHMKa ceamor paspesa 1 56 yyeHmMKa ocmor paspega.
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LLITo ce TMYe npaherba HacTaBe HMKO O YYEHUKA HUje HacTaBy NPaTMO MNeT NyTa HeaesbHo, bux 63 je
HacTaBy MpaTWAM YeTUpu nyTa, AOK je 19 yyeHMKa of, ofabpaHor y3opKa HacTaBy maTemaTtuke
NpPaTUIO TP UAN Makbe NyTa HeaesbHo.

Kaga nutam yyeHuKe a M cy TOKOM OBAKBOT BMAA HacTaBe 3a Bpeme NaHAemuje Mopanau Buwe uam
Matbe BpemMeHa Aa nposeay yyehu camocTanHo Aobuan cMo nofaTtaKk Aa je o4 YKynHo 82 yyeHuKa
tbMX 67 OArOBOPU/IO Aa je Yy OBOM Nepuoay Mopaso BuLIE BpemeHa Aa nposege yuyehu camocTanHo
nnu y3 nomoh ceojux ykyhana.

OHO WTO je 3aHMM/bMBO, CBMMA je MO3HATO Aa Ce TOKOM LUKOJICKE roAMHe BpLue peJoBHE NpoBepe
3Hakba Yy4YeHMKa bune oHe NMUCMEHe UAK yCMeHe, MehyTMM Kao OAroBOp Ha YeTBPTO NMuTakbe Behu
6poj yYeHMKa je peKao Aa yorniwTe HUCY MManu NpoBepe 3Haka M3 maTemaTvke. MehyTum Kaga je
pey 0 4OAaTHOM MaTepujany Ty Cy OA4rOBOPU PAaBHOMEPHO NOLE/bEHM, jeAHA NONOBMHA UCMUTAHMKA
je opgrosopuna ga Ccy TOKOM OH/MAjH HAcTaBe MManuM AoAaTHE MmaTepujane of CTpaHe CBOjUX
HacTaBHWKa, MehyTMM Apyra NONOBUHA CE CA TUM HUje CAOXKMUAA U UCTUYE Aa Ce HACTaBa UCK/bYUYMBO
3aCHMBANa HA OAPKAHOM Yacy NyTem HeKe o NoHyheHMx anaukaumja.

MuTatbe Koje je 3aHMMaso CBe M HacTaBHUKE U PoaMTE/bE, @ U CaMe YUYEHUKe jecTe nogaTtak O Tome
Ja X cy 3340BO/bHU KOAMUYMHOM CTEUYEHOr 3Hakba M3 MaTeMaTUKe TOKOM OHjanjH Hactase. OgHOC
oArosopa Ha 0BO nuTarbe hy npeacrasuTh rpaduruKm.

40 ~

30

20 A

10 A

Hucy 3a40B0/bHMU 3a40BOJ/bHU CY
KO/IMYNHOM KONNYMHOM
CTeyeHor 3Hama CTeYeHOor 3Hama

CnvKa 34. TpadmK MULL/bEHA YY4EHWUKA O CTEYEHOM 3HAHY TOKOM OH/IajH HacTase

OHO WITO MOKe fda ce MPUMETU jecTe YNHEHULA A3 YYEHULM HUCY 3aJ0BO/bHU KOJIMYMHOM 3Harba
KOje cy CTEK/IM TOKOM OBaKBOT BMAa HacTaBe M TO je OHO LWITO Hac cBe 3abputrbasa. MocTtass/ba ce
nuTarbe y Yemy je npobaem u WTa je fOBENO A0 OBaKBe cTaTUCTUKe? MpeTnocTaBka je Aa v nopes
CBMX a/1aTa KOjUMa Ce CAYKMMO M O/1aKLLMLLA Koje cy Ham NoHyheHe y CBeTy padyHapa, yYeHuLmma je
MMNaK flaKwe Aa HacTaBy MpaTe YXKMBO Yy CBOjUM KabuHeTMma npatehu paj HacTaBHMKA U aKTUBHO
yuyecTByjyhu y peanunsaumjm yaca.
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3AK/bYYAK

Moaa nocToju MHOro passiora ga ce anrebpa nocmatpa Kao HanpedHuja rpaHa maTemaTtuke y
O4HOCY Ha apUTMETMKY, 3aTO Ce Yy WKoNama M yBoAu nocsie apuTmeTvke. Ann nocrtoje ybeasbmen
pa3no3u 3a ysohere anrebpe Kao cactaBHOT Aefla paHOr MaTemaTudKor ob6pasoBatba.

MpuxBaTakbe NojMma paHa anrebpa y unsby Nobosbluakba HacTaBe e/leMEeHTApHE MaTEMATUKE Y HUMKUM
paspegymMa OCHOBHE LWKOJie NoapasymeBa NMPOMeHY HacTaBHMX MJaHoBa M nporpama. Mehytum
oppeheHa rpyna wcTparkmsaya [12] je ctaBa ga ybauuBarbe anrebapckux cagprkaja y HacTaBy
MaTeMATUKe Y HUKUM paspesrma OCHOBHE LUKOJIE HUje HMMANo jeHOCTaBaH 3adaTtak. MNpegHoctu
Koje 61 AOHEeO 0Baj KOHLENT Cy Be/MKe, NoyeBlWN of bosber pasymeBarba apUTMETUKE, O1aKLIAHO
yyerbe anrebpe y BULLIMM paspeanma, na cee 40 60/ber CHanaxera y CBakogHEBHOM KUBOTY.

MpUAKOM NaHMpPakba Yaca K/byYHO je No3HaBakbe NpeasHarba YYeHWKa, 3aTUM jacHo ogpeheH ummb
Yyaca M HacTaBHe MeToZe KOjuMa je HajlaKwe AOCTUrHYTU Taj un/b. OBUM pagom cam MOKylana 4a
npeacTtaBum Tpu pasauumTe o06s1acTM Koje ce 06pal)yjy y OCHOBHOj LWIKOAW, KAao U HaYMH
npeseHTOBarba TOr rpajmBa yYeHMUMMa y CUTyaumju Kada je jeanHo moryhe nssectu oHAajH HacTasy.
Pagehu cTaTUCTMKY Ha OCHOBY OAroBOpa yYyeHMKa AoWia cam A0 3aK/byyka Aa Cy MHOro 6osbe
pesynTaTe NOCTU3a/M TOKOM PeAoBHE HacTaBe Yy LWKOoAWU. MoKaa je 6all K/by4yHO TO LUTO NPUAUKOM
peaoBHe HacTaBe HACTaBHWMUM Yy CBaKOM MOMEHTY MOry Aa OArOBOpPEe Ha CBa MWUTakba, CBECHMU Ccy
KO/IMKO yYeHUUM BNaAdajy rpaamMBom U BUAE M3pase AnLa jeaHN APYruX, O4aKAe MoXe AocCTa Tora Aa
Ce 3aK/byuM Tj. 43 Ce BMAM KONMKO je YYeHULMMA HeLTOo jacHO M WTa je TO LUTO MM MPaBu CMeTHE Y
pasymeBakby HOBOT rpaamBa.

3a Kpaj nocTaB/baM M3jaBy y4YeHMKa cegMor pa3pesa O OBaKBOM BMAY HAcTaBe M cMaTpam Aa je To
Haj60/bU N Haj3HAYajHMjW 3aK/by4aK 3a CBAKOT HAaCTaBHMKa:

JAMajyhn y BMAY 02 HACMO 3HA/AM KaKo fa pPagviMO MATEMATMKY Ha MHTEPHETY, MpaTuan CMO
LWKOACKY Tabay nyTemM Kamepe Ha /IanTony M YK/byuyMBanAu Ce CBaKM MyT Kaga Bu Ham HacTaBHMUQ
nocrasmna nutake. Yacosu nay nobpo n gogaum 3a Google Meet n Google npeseHTauujy Koje Ham
je HacTaBHMUA OTKpM/IA Cy 3aMCTa KOPUCHKU. HacTaBHULA ce TPyAM Oa YK/by4u CBE YYEHUKE Y HacTaBy
M CBe Yy CBEMY CaM 330BO/baH YacoBMMA MaTemMaTuMKe, MaZa ce Hagam Aa hy HapeaHe roauHe
HaCTaBy NPaTUTM PeSOBHO Y LUKOAW, jep MM TaKaB 06/AMK yyerba BULIE OArOBPA W NaKlie MU je 3a
camocTanaH pag kog Kyhe.”

MehyTum 1 nopep, ceera Tpeba ce yBeK TPYAMTM a3 YY4EHULM pasyMejy U NpUxBaTe UnkbeHuuy aa he

Ce ynarakem BpemeHa W Hamopa HUXOBO 3Hatbe rPaguTM CUCTEMATCKM U BpemMeHOM CBe Bulle
HagorpahusaTtu.
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