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1 VYBoxg

I'pagmBo MaTemMaTHKe Koje ce mpesia3u y OCHOBHUM U CPEFHbUM TITKOJIaMa CBa-
KaKoO TIPe/ICTaB/ba M3a30B yUueHUIMMa. Jeana o 001acTi Koje Mory OUTH 3aXTeB-
HUje je reomeTpuja, TauHuje crepeomerpuja. OCHOBHE O0j€KTH Yy T€OMETPUjU Cy
WHTYUTUBHO j€THOCTABHMU, aJIi KOMILJIETHH]Ee Pa3yMeBabe U MAHUITYIUCAHE T€0-
MeTPHjCKuX 00jeKTa, HAPOYUTO Yy MPOCTOPY, MOXKE OMTH 3aXTEBHO 3a y4IEHUKE.
Homarao noremkoha Moxke OUTH BU3yeU3ANKja 3aJaTOT IpobIeMa y 3a/IaTKY,
KOja 3axTeBa ojipeljeHn HUBO ancTpakinje of yIeHnKa.

300r MpeoOMMHOCTH HACTABHOT IJIAHA W MPOrPaMa, U3 MATEMATUKE W HEIIO-
BOJBHOT (DOH/IA YACOBA 38 CTEPEOMETPH]Y, YICHUIIN HEMA]y JOBOJFHO MOTYNHOCTH
3a BHU3yeJu3alljy reoMeTpujcKux Tena. Texmosomka mocturayha omoryhasajy
U Mebajy HAYMH KOMYHUKAIHje, MOCI0Baba U ydema. CBAaKoj HOBOj TeHepaluju
MJTQUX JIAKIIEe je TPUCTYIUTH je3NKOM TEXHOJIOTHje, alInKalnja 1 TeXHOJIOMI-
KIM MHOBaI#jaMa. 3aTo OM TaKaB HAYMUH Paja U yuermha Morao ouTu euKacHUju
¥ IPOAYKTHUBHUjH, CBE Y Wby yHANMpehema 3HAMA U BEIITHHA yieHuKa. [Ipuve-
Ha caBpeMeHnX 0Opa30BHUX TEXHOJOTHja y HACTABU CTEpeOoMeTpHje Ou 3HATAjHO
rnojavajia BU3yaJu3alldjy HACTABHUX CAJPKaAja KOJI YUYEHHKA, & CAMUM THUM U
MOTHBAIN]Y 33 YUEIhHe.

OBaj paz ce baBu cTEpEOMETPHjOM KOja ce obpalyje y OCHOBHUM U CPEIHUM
mKoJama, Tadnuje 6aBu ce noauenpuma. IIpe csera je npesjcrasibeHa mosuesap-
CKa TIOBPIII, 3aTUM HeHU MIPUMEPH Kao IITO Cy IpU3Ma, MuPaMuIa u 3apyosbeHa
nupamuia. basu ce ocobunama mosmenapa, NPecenuMa, MOBPIIHHAMA U 3aIIpe-
Munama. /logarHo, uMa pednr U O UPABUIIHUM IIOJUEAPUMA, KAO [OJUEAPHU CA
mMOCeOHNM OCOOMHAMA, W O TMOJIYIPABUIHUM MOJUEIPUMA KOjU MOTYy OWTH 3a-
XTEBHUjU 3 ITKOJICKO TPA/IMBO ajIi 3aHUMJbUBU 33 3aWHTEPECOBAHE YIEHHKE.

IIporpaMckm makeTn KOju OMOrydaBajy HAIpeIaK HACTaBe KOjuMa ce OaBu-
Mo cy GeoGebra u SketchUp. Ilpeacrasiben je tuHaMU9Ku COPTBEPCKH MAKET
GeoGebra 3a nogydaBame maremMaruke. MoxKeMO ra mocMarparu Kao Oeiy Ta-
6JIy T/ie ce MOTY TPEICTABUTH MATEMATHYKW MaTepujajiy, KaKo MPEKO CJINKA
TaKO W TOMONY CJIaj/10Ba W AHUMAIIH]a.

Jorm jeman jeHocTaBaH MPOrpaMCKy MAKET KOju OMOTryhaBa MpaB/beibe MaTe-
MarTudkor caapkaja je SketchUp. SketchUp je mporpam mpe cBera HaMemeH 3a
apxXuTeKTypy mTo oMoryhasa jeJHOCTABHUjE KPETame U PaJ y IPOCTOPY, TAKO
J1a je HeKe MaTeMaTuvdke 00jeKTe JaKiie MPeJCTaBUTH Y OBOM TIPOTPAMY.

Behwuna ciuka y paay je ogpaljerno y mporpamckum nakeruma GeoGebra u
SketchUp. Hump pasa je ma ce momysaapu3yje ynorpeda padyHapa y HaCTaBU Ma-
TeMaTHKe, IIpe CBera 3a KOpHIINeme 00pa30BHAX padyHApCKuX codpTrepa. Tume
Ou [I0IILIIO /10 MOAM3aiha KBAJUTETa HACTaBe, MoBehama MOTHBAIMje KO JIere U
e(puKaCHHjEr yCBAajamba 3HAMDA.



2 Ilonuenap

Y oBoM TOTUIaBIBY Cy AeduHMCAHEe MONNeIapcKa u porsbacta mospiir. IToce6-
Ha TMaXKbha MocBeheHa je TeOMEeTPUjCKUM TeJInMa - MoJneapuMa. AHaau3upana
je mpum3Ma, mupamMuaa U 3apyOspeHa MUpaMUIa, BUXOBE 0COOWHE, TMOBPIIMHE U
zanpemMuHe. 3aTUM U KOMILTUKOBAHUjU OOJEKTH KAO CTO Cy MPABUJIHU MOJIHEIPU
win [lnaTonoBa Tena u NOJyNIPABUIHE OJUeApH Wik ApxumeoBa Tesa.

2.1 Tlosmemapcka moBpII

ITosmmuroucka guauja A;...A, A, 1 je yuuja nanosesanux gyxku AjAs,
AsAs ..., Ay Ay KOje HazuBaMoO uBHIe osuroncke juauje. Tauke Ay, ..., Apyq
HA3WBajy Ce TEeMEHa TOJMIOHCKe JuHuje. AKo je A,11 = A KaxkeMo na je mmo-
JINTOHCKA, JIMHUja 3aTBOPEHA W HA3WBAMO je mosauronom A;...A,. Ako HuKoje
JIBE UBUIIE TIOUTOHCKE JINHAje HEMajy 3ajeJHUIKNX TadaKa, OCUM IIITO CBAKe JIBE
cyceJlHe UBUIIE UMajy 3aj€THUYKO TeMe, ITOJIUTOHCKY JTUHU]Y HA3UBAMO NPOCMOM.

3a rauky O y paBuu noaurosa p, O € p, KaxKeMo Ja IPUIaia yHY TPAIEbo-
CTH TIOJIUTOHA P aKO je TapaH Opoj MPeceTHNX Tavaka MOJUTOHA U TPOU3BOJHHE
mosrympaBe a ca TemMernoMm O Koja He CAApPIKU HU jeTHO TeMe MOJUroHa. AKO je
HemapaH Opoj MPeceIHnX TavaKa MOJUTOHA ¥ TOJIynpaBe a u3 TeMeHa O, Tauka
O npunaja CroJballllhOCTHA TMOJIUTOHA.

Ay As
[
—| B
\ Py
\
A; Ag
Ay Ay

Cumka 1: Tauka O npunaza yHyrpamimwoctu noiaurosa (jaeso). Tauka O npunazna
CLIOJBALIHOCTH II0JIUIOHA (JIECHO)

YHYTpPaIIHOCT LIOJIUIOHA 30BEMO jolI U MOJIMTOHCKa moBpIn. Yecto ce no-
ncrorehyje mojaM MOMMTOHA W TOJWTOHCKE TIOBPITM KOjy OH OTpaHWYaBa. 3a
TTOJTUTOH KAXKEMO 13, jé KOHBeKCHU, aKO CBAaKa Iy KOja TOoBe3yje OUjIo Koje JBe
Ta9Ke YHYTap mbera JIEXKU y mheMy TTOTIIYHO.



Heka je y mpocropy 3aJaT KOHAYaH HU3 HOJIYIPABUX (1,03, ..., 0y Ca 3a-
jemrnuxkumM remerom O. JIMk Koju ce cacroju u3 yriosa Zlay,as], ZLlas,as),...,
Llan-1,ay), £[an,a1], npr "eMy cBaka JBa y3aCTOIHA yIJa y OBOM IMKJIHY-
HOM HH3y He MPHUNIaIajy jeaHOj paBHU, HA3UBAMO POTJHACTOM TIOBPIMH U 00e-
nexkapaMo je ca Oaias...a,. llomynpase ay, as, ..., G, HABUBAMO USUUAMA, TAIKY
O memenom, a yraose Zlay,as], ZLlas,as], ..., Lan—1,an], Llan,a1], Lan,a1]
NDHOCHUME, USUYHUM Y2A08UMG WA CIMPAHAMa pozwacme noepwy Oaias...ay,.

Ciuka 2: Porass Oajasasasasag

3a /JBe MOJUTOHCKE TOBPINK KAaXKEMO Ja Cy cycedhe akO MMAjy jemHy 3a-
jeIHUYKY WBWIly M CeM TadaKa Te HBHIE HEMAajy BHIIE 3ajeJTHUYKUX TadaKa.
Konagan HU3 MOJUTOHCKUX TOBPIIY IOBE3AHUX TAKO JA Cy CBAKE J[BE y3ACTOIIHE
[IOJIUTOHCKE IOBPIIHM CYCE/IHE Y TOM HU3Y, UUHE AGHAY TOAUZOHCKUL NOSPULU.
CKyn TOJMTOHCKUX TIOPIIHN je nose3an ako ce OO KOje JBe MOBPINH U3 TOT
CKyTIa MOTY MOBE3ATH JIAHIEM MOJUTOHCKUX MOBPIIH.

Konauan, nosezanu ckyn 3aTBOPEHUX IIOJIUTOHCKUX MOBPINU (MHOTOYTJIOBA)
Ha3WBaMO IIOJIMEJAaPCKOM MOBPIIIM aKO 33/10BOJhaBa cienehe yciose:

a) aKo IIOBPIIX 33/JIaTOL CKYIIA UMAjy Je/IHO 3ajeIHUYKO TeMe, TaJla YHY TDALL-
Y YTJIOBW THUX MOBPIH KOJU NMAa]y 3ajeJTHITIKO TeMe MPUTIAIa]y TJbOCHIMA jeI-
He pOIJbacTe MOBPIIH KOja CeM IJBOCHU KOje CaJpiKe TOMEHyTe YIJIOBEe HeMa
BHINle TIJBOCHU,

6) cBaka Jy»K KOja NPHUIALA MBULM HEKe Ol HOJMIOHCKHUX [OBPINU 3a1aTOr
CKyIIa, [IPUIIa/Ia HAjBUIIIE JOII jeJHOj O/ UBHUIA HEKE Jpyre MOBPIIU TOI CKYIIA.

Kako cycemane mpocHM pOTJbacTe TOBPIN HUKAIA HE TPUTAIAJY jeTHO] paB-
HU, TaJla HU CyCeHe TIJbOCHN TTOJIMe/IapCKe TTOBPIH Hehe mpunaiaTu jeIHOj paBHN.

MHOroyTr0BHY KOjH YMHE MOJINEeIAPCKY HOBPII HA3UBA]y Ce€ CMpare NN Nbo-



CHU, & CTAHUIE U T€MEHa THX MHOI'OYIJIOBA HA3WBA]y CE€ UBUUE U MEeMEHd I0-
Jmenapcke moBptH. Jly»Ku Koje MOBe3yjy TeMeHa TOJUeIapCKe MOBPIH KOja
MPUMAIA]y PA3HUM IJBOCHUMA, T€ MOBPIIU HA3UBAMO HEHUM (JUjaA20HAAGMA.

ITpumenda OsakBa geduHUIINjA TONUETAPCKE TIOBPIIH je MPEBUIIe CTPUKT-
Ha U HE JI03BOJbABA OIIIHje [OTBOPEHUX HOJIUEIAPA}, HUTH /A je [HOJUeIap CI0XKEH]
3aro hemo kopucruru Hedopmanny AedUHALIA]Y KOja je jeITHOCTABHI]a U OO/
HHUja 3a puMeHe y padyHapckoj rpadwnm u 3D MomenoBamy.

[Monuenapcka moBpIII je 00jeKaT MPOCTOpa KOjU je YHUja KOHAYHO MHOTO TL/hO-
CHM U 33/I0BOJbaBa ciejielie yciose:

a) IJbOCHU Cy KOHBEKCHHU [OJIUTOHMU;

6) cBaka uMBUIIA NPUIALA HAjBUINE JBeMa IbocHMMA. VBuua Koja upunaga
caMo jeqHoj TI/bOCHW 30Be ce pyOHa WBHIA, JOK Ce WBHIA KOja MPUTAIA TBEMa
TIJHOCHUMA 30B€ YHYTPAIFha WBUIIA;

B) IIpeCeK JBe MJbOCHU MOXKE OUTU CaMO UBUIIA.

Ako cBe cTpaHuIle MHOTOYIJIOBA MPUNAIA]Y O JBEMA TMOBPIIHMA, TAIa je
[OJIMeIaPCKa TIOBPII 3a4MB0PEHA, a AKO HEKA OJ CTPAHUIIA MHOIOYIJIA [PHUIAJIA
CaMoO jeJIHOj LOBPILH, HOJIUEJAPCKA IIOBPIIL j& 0Mme60peHa.

h K

Cnuka 3: OrBopena (71€B0) u 3aTBOpeHa (JE€CHO) MOJUEIAPCKA TOPBII

ITonuroncky moBpIit HA3UBAMO NPOCMOM AKO HE TOCTOj€ JBE IJHOCHHU TE I0-
BPIIK KOje UMa]y 3aje/IHNYKUX Ta4aKa, OCUM IIITO CYCe/IHE ILJbOCHU UMajy 3aje/i-
HUYKY WBUILY W TIJBOCHU JEIHOT POTJba, UMAjy 3ajeIHUYKO TeMe. AKO, y TPOTHB-
HOM, TaKBe J[Be€ TIJBOCHU TOCTOj€, Ty TOBPIT HA3UBAMO CAOHCEHOM.

pEP

Ciuka 4: Ciioxkene mosue1apCeke IOPBIITT



Ha Cuuiu 4 npBa nosiveJapcka noBpIIL je CJI0KEHA jep [MOCTOjU MBUIA, KOja
je 3ajeTHIYKa 33 YeTUPHU TJHOCHU, JOK je Jpyra MOJUeIapCKa TOBPIM CIOKEHA
jep mOoCTOju TeMe 3ajeJHIYKO 3a ABa porsba. llomumenapcke mospimu wa Courm 3
cy mpocTe.

Heka je mara mpocra, 3aTBOpeHa mojmeapcka noppit u ragka O Koja joj He
npunajga. AKo cBaka mosynpasa u3 reMeHa O Koja He CaJIPXKU HU JeJIHO TeMe U
HE Ccede WBWIIE MOBPIIH, CA HOME M3 HEMapaH Opoj 3ajeJHHYKIX TA9aKa, TAIa
je Tauka O yHuymap TOTWETAPCKe MOBPIMH. AKO CBaka MOJyIMpaBa M3 TEMEHA
O ca woMe nMa mapaH Opoj 3ajeJHUYKUX Tadaka, Taga je tadka O u3eaH To-
nuegapkce mospim. CKyI CBUX Tavaka yHyTap HOJHEIAPCKE MOBPIIN HA3UBA
Ce IBEHOM YHYMPawowhy, a CKyl CBUX TAYAKA W3BAH, HEHOM CNObAULHOUL-
hy. lakie, mpocTa 3aTBOpeHa TOJWEIApCKa MOBPINT pasjayke MPOCTOp Ha JBE
00JIaCTH: YHYTPAIITHOCT U CIIOJbATITHOCT.

YHuja mpocTe 3aTBOpPEHe MOJIneIapcKe TOBPITN U heHe YHYTPAITHhOCTH Ha-
3UBa Ce MmoJimeaap.

2.2 Ilpusma

Ilonwemap dmje cy aBe momyaapHe IJHOCHU y JABEMA MMAPAJIETHAM PABHUMA,
U CBE OCTaJie IIJbOCHU IAPAJIeIOrpaMy KOjU ClIajajy Ta JiBa MHOIOYIJIA HA3UBA Ce
npusMa. /I[pa MHOTOyTJIa y TapajieIHUM PaBHAMA HA3UBAjy €€ 0cHOGe TIPU3ME
i 6a3a, TOK Ce OCTAJIM MapaJiejIorpaMu HA3uBajy bouHe cmpaHe KOje 3ajeIHO
quHE 0OMOMAY Tpu3Me. AKO je y OCHOBH n-TOYyrao, OHJA Ce TPU3Ma HA3UBA N~
tocTpana npuszma. CTpaHUIE N-TOYraOHUX OCHOBA MPU3ME Cy OCHOBHE UBUUE
npu3Me, a CTpPaHuie OOYHUX CTpaHA cy bowne usuuye. TemMeHa OCHOBE MpHU3ME
cy memena npusdme. Ilpusme uuje cy 60uHe UBUIE HOPMAJIHE HAa PABHU OCHOBE
Ha3MBajy ce npase IPHU3Me, a aKO OOUHE WBHIIE HICY HOPMAJIHE HA PABHHU OCHOBA,
npusMa je xoca. y»K Koja craja paBHU OCHOBA NpHU3Me M HOPMAJHA je HA obe

PaBHU OCHOBA j€ 8UCUHG TIPU3ME.

Cauka 5: [IpaBusina mecrocrpana npusma (1€B0) u nerocTpana npusma (JecHo)

[IpaBa mpm3ma Umnje Cy OCHOBE TPABMJIHHU N-TOYIVIOBM HA3WBA CE NPAGUA-
HG N-CTpaHa mpu3Ma. lIpu3me 4mje Cy CBe IJbOCHU MPABUJIHW MHOTOYTJIOBH j€
pUMep TOJYTIPABUIHUAX TOJHAIAPA, aJd MPU3Me Yy OMIITHjeM CMUCIY 3a CBOje
IIJbOCHU MOT'Y UMATH IIPOU3BO/bHE MHOI'OYIJIOBE.

[Ipusma [uje cy OCHOBe mapasiesiorpaMu HA3UBaA Ce napasesonuned, TOK ce



npu3Ma ca IPaBOYraOHUIMMA, 3a OCHOBe HasuBa keadap. Keajmap uumje cy cBe
TJHOCHU KBQJIPATH je MPABUIHU MOJINEIAP, KOIKA.

G

Cnnka 6: TIpasa (1eBo) u Koca (71eCHO) TpocTpaHa Mpu3Ma

Pazmorpumo Cnuky [6] [Homymapuu tpoyrnosu AABC u AA;BiCi [une
OCHOBE TPOCTpaHe mpu3Me, JoK napasenorpavu ABBy A, BCC1B; u ACC1 A
quHe Goune crpane wiam omorad npusme. Hyxu AB, BC, AC, A1By, B1C1 n
A, Cy uune ocuoBHe uBHIe, T0K AA;, BB; u CC; uune GOYHE WBHUIE U MOTY
TIpeICTaB/baTH BUCWHE TIPU3ME jep Cy AYXKU KOje Clajajy OCHOBE W HOpPMAaJHE Cy
Ha BUX, JOK KOJI KOce Mpu3Me OOYHe WBHUIE W BUCWHA HUCY jeqHake. Bucuma
Koce mpu3Mme je ayxK M N koja je HopmasHa Ha 00e OCHOBE.

Ipumep HUspauynamu dyosrcuny dujazonanre keadpa D, axo cy nosdwame troe-
206e dumensuje a,b u c.

Cauka 7: KBamap

IIpaBunua mpu3ma 4mje Cy CBe CTpaHe MPABOYTaOHMIM je KBazap. AKo cy
JIy?’KWHE UBUIA OCHOBe a u b, nujaronana ocHoBe AC = d ce J1ako MOXKe U3-



pauynaru nomolly ITuraropune teopeme d? = a? + b?. IIpocropra nujaronasa
AC; = D ce cimuno gobuja D? = d? + CC?, onakne je D? = a? +b*> + 2. o

IIpecek mpu3ame w paBHU Jajy MOJUTOHCKY MOBPII, 9Wju OOJIMK 3AaBUCH O
TOra Kako je MOCTaB/beHa paBaH. AKO je paBaH HapajieTHA OCHOBAMa TPHU3ME,
IIPeceK je MOJUTOHCKA MOBPII UJAEHTUYHA OCHOBU, WU jEJIHOCTABHUjE, TIPU3MA
je mojespeHa Ha e Mame npu3sMme. PaBan kojom ce cede mpusma MOxKe Ouru
MTOCTABJHEHA TAKO A je TapaJjeHa ca OOYHUM UBHUIAMA, ¥ KOM CJIy4ajy je MpeceK
napaJtesiorpam. CrienujasHo, ako Ta paBaH CaJpXKu JIBe HecyceHe DOUHe NBHIIE,
OH/Ia Ce IPeceK Ha3MBa, Juja2oHAAHY TIPECEK.

IIpecern mpu3me u paBHU KOja HHUje HapajejlHa HA OCHOBAMAa HUA OOYHUM
uBHIaMa Mory Ourtu paznuaure nojuroncke mospiu. Ha Cowmnu [§] npukazanu
Cy TaKBW TIPECENN KOIKE W PaBHMU, TJI€ CY MOJHUTOHCKE TIOBPIITH PEJIOM TPOYTAO,
YeTBOPOYTAO0, METOYTAa0 U MIECTOYTAO.

Cnuka 8: TIpeceru KoIKe U paBHU

2.2.1 IloBpinmHa IIpu3Me

Kao jenno om HajoMTHHjUX CBOjCTaBa, M3PAUYHABAE MOSPUIUHE TIPU3ME CE
CBOIM HA 30Mp MOBPIIUHA CBUX IJOCHW UJIU TOJUTOHCKUX MOBPIMH KOJU UHHE
npu3Mmy. Ilpusmy cadmrbaBajy AB€ OCHOBE y MapajieJIHUM PABHUMA U MMapaJIesio-
rpaMu Koju dmHe 604He cTpame mam oMorad. IIpema Tome, ommra dopmyra 3a
MOBPINUHY MIPHU3Me IPeacTaB/bha 30up aABe 6a3e u OMOTAYTA,

P=2-B+M,

rie je B moBpmmHa jemHe ocHOBe, a M TOBPITHHA OMOTAYA.
[TopimmHa oMoTawa Mpu3Me ce MOKe TTOCMAaTPATH Kao IIPOM3BOJT 0OMMa OCHO-
Be u 60oune uBuie uau Bucuae M = O - H, rae je H Bucuna npusme.
Ako je mpumep mpaBe TpoCcTpaHe MPU3Me Ca OCHOBHMM WBHWIIAMA a,b u ¢,
MMOBPIIIMHA OCHOBE C€ PavyHa Kao
B = %a-ha: %b-hb:%c-hc,

rae cy hg, hy u he onroBapajyhe Bucuue tpoyria. OmMorad dmHe TPU MpaBOyTa-
OHUWKA 4YMja je jegHa CTpaHWIla OAroBapajyha CTpaHWId TPOYIJa Tj. OCHOBE, a



Jpyra cTpaHuiia BucuHa npusme H, rana je
M=a-H+b-H+c-H=(a+b+c¢)H=0"H.
[loBpmuaa npusme je

P=2-B+M=2-B+0-H.

< N
Lo

Cruka 9: Tpocrpana nmpusmMa u BeHa MPEXKa

Axo je mpumep TpaBe TpaBUIIHE MECTOCTPAHE MTPU3ME, OCHOBA CE PAYYHA KAO0

3a2/3

B =
2 Y

T7le je a CTPAHMIA MPABUIIHOT ITlecToyrIa ocHoBe. OMOTaY YMHE IIeCT TOAyaap-
HAX IPaBOyTaOHWKA dWja je jeJHA CTpaHWIA BUCHHA H, a Apyra CTpaHUIA @
ocuose. Taza je

M =6a- H.

[Tospmmuua npusme je

P=2-B+ M =3a2V3+ 6aH.

Ciomka 10: lecrocrpana mpu3Ma U HEHA MPEKA



IIpumep Jlama je xymuja waja dumesuja 4,6 u 13cm.

Koauxa nospwuna xapmona je nompebua 3a npasnerve me |

rKymugje? &

Kyruja gaja je obnmka kBazpa. IToBpmmHa moTpebHOT Kap-

TOHA je moBpimHa KBajpa, 1j. P = 2B + M. OcuoBy uune Cruka 11: Yaj

npaBoyraoHuk B = 4 -6, 10k oMOTa4 YuHE /1B IPABOYTA0HU-
Ka 4-13 n aBa 6 - 13. Konauno moBpmwuHa je

P=2-4-6+2(4-13+6-13) = 308cm?.

Bagarak Koauxo naamua je nompebro da ce nanpasyu wamop (Cauka
2€60), akxo je wamop dyz 5 m. [owemnu, yaasnu deo je y obaukry jednaxocmpa-
HUYHOZ MPOY2AG U WMAN, NPU YAG3Y Y Wamop je dyscune /3 m.

/ANEA A\

Cnuka 12: Ilarop (1eBo) u npusma o6uKa maTopa (IecHO)

ITarop ce Mmoxke mocMarpary Kao Mpu3Ma 49rje Cy OCHOBE je/THAKOCTPAHUIHA
TPOYIJIOBU a OMOTaY je cacraBjbeH oJ upaBoyraonuka. (Bugu Ciuky ,H,eCHO).
[TospmmHa oBe TpU3Me MPECTaB/ba OTOBOP KOJHKO je TIOTPEOHO TIIaTHA KaKO
Ou ce HAMPABUO IIIATOP.

lram mpu yma3y mpecTaB/ba BUCHHY OCHOBE, Tj. je THAKOCTPAHUIHOT TPOY-
ra, h = /3. Kako je

3
VB=h= S5,

CTPAHUILy TPOYIJa a Jako jobujamo a = 2.
IloBpmuaa ocHOBe je

2
a*V/3 _ 3

4
Owmorau mpusMe TMpeCTaBbajy 3 IpaBoyrao-
HUKA qumensuja a u H. Bucuna npusme H je
KOuKO je marop ayr, tj H = 5. IloBprmmHa
oMOTava je

B =

M =3a-H=3-2-5=30 Cruka 13: Mpexa npusme
Konaumno nospimHa npusme je

P=2B+ M =23+ 30 ~ 33.46.

IoTpe6uo je 33.46 m? maaTHa ma 6u ce HAIPABHO IIATOP.
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2.2.2 3ampemMuHa IIpuU3Me

OppehuBame 3ampeMuHe HEKOD TeJIa 3HAYW OAPEAUTH OpOj KOju MOKa3yje
KOJIUKO Ce IyTa HEKO oapeljeHo Temo Koje Mo JeUHUNUjA UMa 3ampeMuHy 1
CAZIPKK Yy TOM TeJly. 3a TeJjlo, Yrja je 3ampeMuHa 1, y3uMma ce jeduruuHna KoyKa,
Tj. KOLKa usuie 1.

SanpemnHa je mpecinkaBame Koje HeKOM Teny Jofesbyje Opoj, Tpu demy je
Taj 6poj Behm uiw jeHAK HYNIW, U jeIMHUYHO] KOIKH fonesbyje 6poj 1.

Taxobe ce mory monpasymeBaru cienehe mHTynTHBHE 0COOMHE 3ampeMuUHE.
Axo cy aBa nena mogymapHa, OHIA Cy UM 3alpeMUHe jeTHake. AKO Ce TeJI0 MOXKe
PACJIOKUTH HA JIBA JIUCjYHKTHA TEJa, OHJIA je 3allPpeEMUHA [IOYETHOr TeJa jeJIHAKa,
30Upy 3aMpPEMUHA, PA3JIOKEHUX JIEI0BA.

SanpeMnHa KBajapa jenHaka je npousdsody rwezoeur dumensuja. Ilpernocra-
BUMO 13, Cy Jy2KWHE WBUIA KBAIPA @, b U ¢ MEPEHE UCTOM jEeIUHUIIOM [Ty KUHE 11
(1 em na Coaunu Hyxwna a je 3 ¢cm, mupuna b je 2 ¢cm u BUCHHA ¢ KBaJApa
je 5 cm. lloBnayemem paBHU KPO3 KBaJap, KOje Cy IapaJjiesiHe HmeroBuM CTpa-
nunama BCOB'C’', ABA' B’ u ocuosu (CJ’II/IKa nobuja ce KBaJap IONe/beH Ha
onrosapajyhe komke. /lakje, 3anpeMuna mapaJsieIonuIe 1 je mpeICcTaB/beHa, mo-
Mohy jenmamarmx KoKy wBHuIile 1 cm. Kako je kBagap pas3/ioxKeH HA JUCjyHKTHE
jeIMHUYHE KOIKe, OH/IA je 3alIpeMuHa jeJHaKa 30Uy HeroBux KOIKu. PadyHame
3ampeMuHe KBaJpa Ce CBOJM Ha pedpojaBame jeIMHUIHUX KOIKH.

Kako y npsom ciiojy uma 6 koukwu, a y
1eJIOM KBaJpy WMa o TAaKBUX CJIOjeBa, TO je o
3anmpeMuHa Tapasenonunena 5 - 6 = 30 Tj.
30m3, 30dm3, 30cm?® mTa. y 3aBHCHOCTH OF,
omabupa MepHUX jeIUHHIA jeJUHUIHE KOIKE. A B
o pe3ynrara 3ampeMuHe MOXKE ce J0hu Ka-
Jla MepHe Opojere AMMeH3Hja TOMHOXKWMO, Tj.
3-2-5=230.

Sanpemuna V npaBoyrior keadpa IyKUHE » _ e
a, mEpuHe b 1 BUCHHE ¢ jeTHAKA je

o

V = abe.

Kako je xox oBor mapanenonuneqsa ab = B
OCHOBa, Tipu3Me u ¢ = H BUCWHA TPU3ME, TO
j t
‘]e lem ’

V = BH, A B

Tj. 3allpEMUHA je/THAKA je TIPOU3BOJIY OCHOBE
W BUCHWHE IIpU3Me.

Mozke ce okazaTn J1a oBa GhOpMysIa BaXKM 1 3a MPOU3BOJbHY MTPU3MY, Tj. 3armpe-
MHPHA Ma KOje IpHU3Me jeTHaKa je MPOM3BO/y IOBPIINHE OCHOBE U HheHEe BHCHUHE.
Kaxo je koxm xouke a = b = ¢, T0 je 3anpemuna Korke V = a®. Cpaxu xKocu mapa-
JIEJIOTHIIET, UMA jeHAKY 3alPEMUHY C [IPABUM MIPABOYTJIUM IaPAJIEIONHUIIEIOM
HUCTE OCHOBE M BHUCHHE.

Cnuka 14: Ksamap
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OpHOC 3ampeMuHa JBe OpU3Me
jeTHAKUX OCHOBA, & Pa3IUIUTHUX BU-
CWHA, OJHOCH Ce Ka0 IHHUXOBE BHUCH-
ve. AKo je 3ampeMwuHa TIpBE Mpu3Me
V = BH, a gpyre V' = BH', onna

BUXOBOM s1e0060M 1001jaMo

V:V =H:H.

Ilpumep 3anpemuna npusme u
3anpemuna 60de K0ja je YHYMap npu-
ame je y odnocy 2 : 3, dox je sucuna
npuame 3a 2 eeha 00 sucune sode y
npuamu. Mspawynamu sucuny 6ode Yy npusmu.

Bona y maroj mpusmu ce MOKe MOCMATPATH KA0 Mamkha MPU3Ma €A MCTOM
ocHoBoM. Kako je muxoB oxHOC 2 : 3, OHJIA CIean

Cmuxka 15: Ilpusme jeqHakux OCHOBA

Vo 2 H,

- - 77
Vo 3 H,
rze je V,,, H, 3anpeMuHa u BUCHHA BOZe, a V), H), 3anpeMuna 1 BECHHA IIPU3Me.

Kaxo je smcmna mpmusme 3a 2 Beha on sucmme Bozme, omzpa je H, = 2 + H,.
Kopucrehu oBy jesnaunny m onHOC BUCHHA TO0OHja ce

2 H,

32+ H,

Konauno, Bucuna Bose y npusmu je H, = 4.

ITpumep Ilospwuna ocrose npase mpocmpane npusme je 4, a nospuuna
bounuzr cmpara cy 9, 10 u 17. Hahu 3anpemuny npusme.

OcHoBa pusMme je rpoyrao crpanuna a, b u ¢, nospiuuae B = 4, 10k cy 604He
crpane My = aH, My = bH u M3 = cH, rue je H sucuna npusme (Ciuka 9).
Sampemuna mpusMe ce padyHa kao V = BH, tako ma je camo nmorpebHO Hahn
pucuny H. [loBpiuHa ocuBe ce MOXxKe npeacraButu momohy XepoHoBor 06pasiia
B = /s(s —a)(s — b)(s — ¢), rae je s noayoOUM KOjU Ce MOXKe U3PA3UTH KAO

1 1/9 10 17 18
s:ﬁ(a—i-b—i—c):— + =+ = —.

2\H H H) H

[ 18-9-8-1
Jakje moBpIuHA OCHOBE je 4 = T 0 0 0 tj. H = 3. Konauno, 3ampe-

MUHA IIpU3ME je

V=BH=4-3=12.

12



2.3 IlIupammaa

[Iupamuna je mosmesap cacTaB/beH OJf JeJia POrJbacTe MOBPIIN ¥ MHOTOYJIa
KOjU YMHU OCHOBY. 3a MPUPOIHE OpOj n > 3, monmeaap Koju umMa n + 1 mbocHu
O/l KOjUX je jeJHa IJbOCAH N—TOyrao, a CBe OCTajie Cy TPOYIJIOBU, HAa3WBa Ce
n—rocrpana nupamuga. Ocnosy uiu 643y NUPAMUJIE YUHA N—CTPAHA IIJHOCAH,
ocTajie TIJbOCHU HA3WBAjy ce bouHe cmpaHe TUpPAMUIE. YHUja OOYHUX CTPAHA
9UHE OMOMGY TUPAMUIE.

OcHoOBa TeTOCTpaHe MIPAMUIE (CJII/IKa je meroyrao ABCDE, 1ok cy Tpo-
yraoeu Goune crpane SAB,SBC,SCD,SDE u SE A koju dute omorad. Crpa-
HUIIE N—TOYIJIAOHE OCHOBE IIUPAMU/IE CYy OCHOBHE UBUUE TTUPAMHUJIE, & CTPAHUIIE
OOYHUX CTpaHa mUpaMue cy boure usuye. OCHOBHE MBUIIE TIETOCTPAHE TTHPAMHU-
necy AB, BC,CD,DFE u EA, nok cy 6oune usurie SA,SB,SC,SD u SE. Cse
0OUHE WBUIE UMAjy 3ajeJHUYKY TadKy S, KOja ce Ha3uBa epx nupamue. Temena
OCHOBe TUpaMHUIE U BPX Cy Temena nupamwuje. JLyxK Koja craja BpX mupamuie
¥ paBaH OCHOBE M HOMAJIHA je Ha OCHOBY 4uHU 6ucuny mupamuze. dyx SO je
BHCUHA IIETOCTPaHe nupamu/ie. AKO je OCHOBA IIPaBe MUPAMUJIE IPABUIIAH MHO-
royrao, MUpamMuIa je npasuina. AKO je TIOTHOXKje BUCUHE TPABUJIHE MTHPAMUIE
MCTOBPEMEHO W IIeHTap KPY’KHHUIIE OIICAaHe OKO OCHOBE, OH/IA Ce HAa3WBa NPAEOM
nupamMuIoM. AKO TO HHje clydaj, IupaMuia je xoca. Bucuna 604He crpaHe Iu-
pammjie Tj. BUCHHA TPOYIJIA U3 BpXa NUpaMuje Ha3uba ce anomema. Jlyxx SN
j€ amorema IeToCTPaHe IUPAMHU/IE.

Cnauka 16: IIpaBa mpaBuIHA METOCTPAHA, TTUPAMUIA

Y 3aBHCHOCTH OJ] MHOTOYIJIa Y OCHOBH THUPAaMWJE, [MOCTOjeé TPOCTPAHEe, de-
TBOPOCTPAHE W MHOTOCTPAaHE MUpaMuIe. 1pocTpaHa MUPAMUIA je HAjIPOCTHU
[OJIMEJIAD ¥ IPABUJIHYU [OJIMEJAD KOju ce HazuBa mempaedap. TakBa mupamuia
3a CBe MJBOCHE MMa TPOYIJIOBE OJT KOjUX Ce CBAKA MOYKe y3eTH 32 OCHOBY.
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Cnuka 17: Terpaezap (J1eBo) u KOCa 4€TBOPOCTpaHa nmupaMuia, (J1ecHo)

[Ipecek nupamue u paBHU J1ajy MOJHEIAPCKY HOBPII, YUju OOJIUK 3aBUCH
OJI TOTa KaKO je TIOCTaB/beHa paBaH. AKO je paBaH mapaJesiHa OCHOBY MUDAMUIE,
TIpeceK je TomeapcKa TMOBPIN CAUYHA OCHOBHU. VM jemHOCTaBHUjE, TUPAMUIA
je moje/beHa Ha Mamy nupamuay u [3apybspeny nupamuzayl Ha Counum (me-
cuo) npecek ABCD je mapajesiad ocHOBU. AKO mpeceyHa paBaH CaAPIKU BPX
[MPAMUJIE U Cede PaBaH OCHOBe, OHJA je y npeceky Tpoyrao. Ha Couuu (L8[ (ne-
cuo) mpecek EF'S je Tpoyrao Koju caapyku Bpx nupaMuze. Ilpecenn mupamue
pPaBHU KOja HUje MapaJiejiHa HU OCHOBU W HE CAAPIKU BPX MUPAMUIE, MOTY OUTH
pa3InyunTe MOJueIapCKe TOBPITH. JeJaH TakaB mpecek je derBopoyrao M N LK
Ha Couiu 18] (eBo).

s
C
A
M,
L
E

Cnuka 18: TIpecek paBHE U 9€TBOPOCTPAHE MUPAMUJIE
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IIpumep IIpasusra wemeopocmpana nupamuda je npecenena ca pasHy Koja
cadporcu NOGHOIICIE BUCUHE NUPAMUIE U NAPANEAHA je jedno] 60unoj cmparu. W3-
PAUYHAMU TOBPUWUHY NPECEKE GKO je 0CHO6HA UBUUA Jystcure 28 ¢m U BUCUHA
nupamude 48 cm.

IIpecek nupamuze u paBHE KOja [IPOJIA3U KPO3 [IO/IHOXK € BUCUHE U [1APAJIeJI-

. . .. a
Ha je O0YHO] CTPAHMU, je jeTHAKOKPAKHU TPAIe3 ca OCHOBUIIAMA G U 3 (Cnuka

JIEBO).

a
2 s 3

Cmuxka 19: Ilpecex mupamuie u paBHU

Bucuna Tpamesa h, koja ce q100mja y mpeceKy, ce MOXKe W3padyHaTH TOMONy
Tamecose Teopeme mpuMersere Ha Tpoyrao ABV (Cmuka [19] aecro). Tpoyrao
ABYV mnpejcraBiba Mpecek MUPAMUJE U PABHE KOja CAJIPXKU BPX U HOPMAJHA je

Ha ocHOBy mupamuze. [Ipumernom Tamecose Teopeme mobuja ce h : BV = 5 :a.
Hyx BV ce mako moxe gobutn kao BV? = H? + SB? = 482 4 142, naxne
BV = 50. U3 uponopuuje h : BV = g 1 a ce nobuja ma je h = 25. Konauno,

. a
TIOBPIITHA MTpEceKa je MOBPIIMHA TPare3a, ca OCHOBUIIA G U 3

Sh (284 14)2
P:(CH_;) :(8+2 25 _ sa5em?.

15



2.3.1 IloBpinmHa nmupamuje

[loBpmuua mupamMue ce CBOMM Ha 30Wp MOBPINWHA, CBUX IIJBOCHU WJIU MOJIH-
TOHCKHUX TIOBPIM KOjU 4YuHe nupamumy. IlupamMudy cadumbaBa OCHOBA U TPOY-
IJIOBM KOju dmHe Oo4YHe cTpaHe man omorad. [Ipema Tome, omirra ¢dpopmyna 3a
MOBPIIUHY MHPAMUIE IPeaCTaB/ba 30up 6a3ze u omoTada

P=B+ M,

rae je B moBpmmHaA ocHOBeE, a M TOBpIIMHA OMOTAYA.

Omorad mupamuIe ce MOXKe MOCMATPATH Kao 30Mp MOBPIIMHA TPOYTJIOBA.
Kox n-crpame npasmiame nupamuae nmospmmuaa omorada M = n - P, rme je P,
MOBPIIIUHA jE€HOT TPOYTJIA OMOTAYA.

Axko je mpumep mpaBuUIHE TPOCTpaAHE MUPAMHUIE OCHOBA je TPABUIAH TPOY-

a?V/3

Owmorau 4yuHe Tpu TOAYyAApPHA TPOyTIa YHja je jemHa crpaHuiia omropapajyha
CTPaHUIA TPOYIJIA Tj. OCHOBE, & BHCHHA TPOyrjia h G604YHA BHCHMHA MUPAMUJIE.

Tao, TIOBPIWHA OCHOBE pavyHa ce Kao B = , TJIe je a CTPaHWIA OCHORBE.

a-h
Hakse, omorau ce pauyna kao M = 37. IloBpmnaa npaBusine TpocTpane

UpaMuie je
a3 a-h

3——.
4+ 2

P=B+ M=

Cruka 20: Terpaenap v Beropa Mpexka

Terpaenap je npaBusian ako Cy My CBe IIJbOCHU jeJHAKOCTPAHUIHU TPOYIJIOBH
crpanute a. [loppimnna npasuinor rerpaeapa je

2
P:4-B:4-af:a2\/§.
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AKo je npumMep Lpase LpaBu/He LIECTOCTPAHE IUPAMU/IE, IOBPLIMHA OCHOBE
3a2\/§

2 ..
OwmoTad umHe MecT MOAYJAPHUX TPOYIJIOBA UHja, je jelHa CTPAHUIER CTPAHUIA

a OCHOBE, & BHCHWHA Tpoyrja h GouHa BuCWHA Tmpamuae. Taja je moBprinHA

a-h .
omoraua M = 6—— = 3a - h. [loBpmuHa MecTOCTpaHe MPABUIHE TTUPAMUJIE j€

ce padyHa Kao B = , TJIe je a CTpaHWIA MPABMUJIHOT MIEeCTOYTIIA OCHOBE.

P=B+M= h.

3a%V/3
—GQ\/_—I—B(L-

Cauka 21: [llectocTpana nmpaBujiHa MUPAMUIA U FHEHA MPEKA,

IIpumep Ilaxosarse ambanrasice Tempa Ilax

@H
AVAVAY

Ciauka 22: TTakoBame

Terpa Ilax je mBecKO-IBAjIapCKa KOMIIAHK]A 33 MAKOBAIbE U MPEPAIy Xpa-
HE K0ja je m3rpaljena Ha WHOBAIWjU, MJIACTUIHO ODJIOYKEHOM TIAMMMPHOM KAPTOHY
y 00JIMKy TeTpaeapa, u3 Kojer je u ume komnanuje. OBakBa ambasiaxka je BeoMa,
TIOT'0/THA 33 NTPOU3BO/IIbY 300T CBOje je/THOCTABHE MpeXKe MaKOBarba (CnnKa.
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2.3.2 3ampeMuHa MUpaMuUe

CBake JBe mupaMu/e jeJJHaKuX OCHOBA M BUCHHA MMajy jeJHAKe 3alpeMuHe.

Ceaka Tpocrpana nupamuia je Tpelinna TpocTpane mpu3Me HCTE OCHOBE W
BHUCHHE.

Kana rpocrpany npusmy ABCDEF npecedeMo paBHEH KOja HMPOJIA3d KPO3
mujaronane AE v CE un xkpo3 ocuoBuy uBuny AC, mo06WjaMo TpOCTpaHy MUpa-
muay unja je ocioBa ABC u BpX F, u 94eTBOpOCTpaHy MUPAMUILY YK]ja j€ OCHOBA
ACFD, a px E. [qujaronagaum npecekom DCE| 0Ba ce 4eTBOPOCTpaHa, MUPa-
MUJa Jenu Ha ape Tpoctpane nupavuae, ACD ocuoBa u E Bpx u DC'F ocHOBa
u F Bpx. OBe Be nmupamMu/ie Cy jeJIJHAKUX 3alPEMUHA jep UMajy jeHAKEe OCHOBE
¥ UCTY BUCHUHY.

Mupavmune AEDC w ABEC cy jemHakux 3anpeMuHa, Ha UCTH HadwH. Ka-
ko cy mupamuge AEDC u ACDE jennakux zanpemuna, a ABEC u ABCE
jennakux 3anpemuna, oujga cy nupavune: ABCE, ACDE u DCFE jennakux
zanpemuna. Kako yauja oBux nupavuaa jgaje npusmy ABCDEF,| To 3na4u na
je Ma Koja o1 oBUX mupamujia TpehnHa mpu3Me.

F

B

Cauka 23: Tpocrpana nmupaMuga CaCTaB/bEHA, O TPHU MHPAMUIE

SanpeMuHa Ma KOje MHOTOCTpaHe MUPAMUJE, IPaBe WM KOCe, je jeaHaka
Tpehuan nTpou3BOma O MOBPIINHE OCHOBE U BucuHe nupamuze. Jlakie, 3ampe-

MWHA MTUPAMUJIE je

BH
V=—
3 9

rae je B ocuoBa, a H BuCHWHA NMUpaMUJIE.
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Cnuka 24: [IpaBuiina TpocTpaHa, 9eCTBOPOCTPAHA U IIECTOCTPAHA MTUPAMUJIA,

AKo je mpumep IpaBu/IHE TPOCTPaHE IHUPAMHUJIE, OCHOBY jOj YAHU IIPABUIHUA

WIH jeJHAKOCTpAaHUIHH Tpoyrao. IlospimmHa ocHoBe je B = , TIe je a

4
CTPAHUIA TPOYTJIA. 3alpeMUHA TPABUIHE TPOCTPAHE THPAMUJE je
1 1a%V3
V=-BH=- V3
3 3 4
AKo je mpumep IpaBuiIHe 4eTBOPOCTpPaHe IUPaMU/IE, OCHOBY jOj YMHHU IIpa-
BUJIHE 4eTBOpOyTao. Ilospimmaa ocHose je B = a2, rje je a crpamuna 4eTBopo-
yria. 3anpeMuHa MPABUIHE YeTBOPOCTPAHE TTHPAMHUJIE j&

1 1
V=BH==-d% H.
3 3¢

Axko je mpuMmep MpaBUIIHE MECTOCTPAHE TTUPAMUIE, OCHOBY jOj UMHU MPABUJI-
2

. a .
Hu 1mectoyrao. [losprmuna ocHoBe je B = 6T’ TJie je a CTPaHUIIA MeCTOyTIA.

3amnpeMuHa MpaBUJIHE IMECTOCTPAHE MTHPAMIUJIE je
2./3
a“v3
- H.
2

IIpumep Uspauynamu 3anpemuny npase npasusHe Wecmocmpare nupaMu-
de ocnoere cmparuye a = 2 u sucune H = 5.
223
2

-H.

1
— _BH =
v 3

5=10V3 ~ 17.32.

SanpemMuHa MIECTOCTPAHE MUPAMUIE je V:§BH =

IIpumep IIpasusrna uwemsopocmpana nu-
pamuda wa yaady y wmyseja Jlysp y Ila-
pudy wupoka je 35.42 mempa U 6ucoxa
21.64 wmempa. Hahu sanpemuny nupamude
Jlyepa.

IToBpminna ocuose nupamue je B=35.42-
35.42=1,254.5764m?. Kopucrehu dopmyiy
3a 3aMpPEMUHY TTHPAMUJIE

1
V= gB - H =9,049.677m>.

Cunuka 25: Myaej Jlysp
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2.4 3apybspeHa nupamMuga

Heka je n > 3 npuponan 6poj. [lommenap xoju uma n + 2 m/pOCHU, O KOjUX
Cy /1B XOMOTETHYHU N—TOYTJIOBU Y OJHOCY HA HEKY TadKy S y JIBe mapaJsieHe
paBHHU, a CBe OCTaJie IJbOCHHU Cy TpAale3u, HA3WBA Ce N—TOCTPAHA 3apyb.peHa
nupamuoa.

JenmocTaBHmje, aKo ce n—CTpaHa TUPAMUIA Tpecevde ca paBHU KOja je mapa-
JIeJIHA PABHU OCHOBe, 100HMja, ce Mambha MUpaMuaa U 3apyO/beHa MUPaMUIA.

XOMOTeTHYHU MHOTOYTJIOBU HA3WBAjy C€ 0CHOGE 3apyO/beHe TMUPaMUE, 0K
omoman aune Tpanesu. Ha Coumm OCHOBEe YeTBOpOCTpane 3apybsbene mu-
pamuze cy ABCD u A'B'C'D’, nok omorad unne tpanesu ABA'B’', BCB'C’,
CDC'D'w DAD'A’. Iy koja cnaja ocHOBe 3apybibeHe TMpaMuae U HOpMAaJHA
je Ha obe oCHOBe je sucuna 3apyOsbeHe mupamuae. Bucnna na Commm [26) je OO’ .
Bucune onrosapajyhiux tpamesa Ha3uBajy ce anomeme 3apyOsbeHe MUpaAMUIIE.
Ha Counu 26] ny>x N M je anorema 3apyGibene mupamuse.

Mujaronasne ocroBa cy aujaronane n—royraosa. Ha Coumu 26] nujaronana
sehe ocnose je AC unu DB, jok je nujaronana mame ocaose A'C’ wiu D'B’.
Jujaronajiau mpecek 3apyOJbeHe TUPaMUJIE je TPEceK PABHU KOja CAIPIKU OJI-
rosapajyhin map mujaronana ocnosa. Ha Conmwu 26] anjaronanan mpecek je jex-
nakocrpaanunn tpanes ACA'C’ wim BDB'D'.

BapybsbeHa mupaMua je npa6a ako je HACTAJIa OJ IpaBe MUPAMUJE, 0K je
NPA6UAHA AKO je HACTAJA O] IPABUJIHE IUPAMHUJIE.

Cruka 26: 3apybsbena nupamuia
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2.4.1 IloBpimmuHa u 3alipeMuHa 3apy0J/beHe mupaMuae

IToBpmuna 3apybsbene mupamMuiIe IpeaCcTaB/ba 30Up MOBPIKHA Mama U Behie
OCHOBe W MOBpIIHHE oMoTa4da. [IpeMa ToMe TMOBPIIMHY padyHAMO Kao

P=B+B + M,

rue je B seha ocuosa, B’ mamwa, a M omorau.
ITospmmHa mpaBe MpaBUIHe TPOCTpaHe 3apyOJsbeHe MUpaMue je

2V/3 23
a\eral f+3a+a1

P=B+B +M=
o 1 1 >

h,
rme je a crpanuiia Behie ocHOBe, a1 CTaHUIA Mame OCHOBE W h amorema.
IloBpiuma npase nmpaBuiIHe YeTBOPOCTPaHE 3apyO/beHe MupaMuie je

P:B+B’+M:a2+a12+4%h.

IloBpimuma npase nmpaBuiIHe IIECTOCTPAHE 3apyO/hbeHe MUPAMUIE je

P

_ 6a2v/3  6a12V3 6a+a1h
T R R R

Banpemuna 3apy6/beHE MUPAMUIE C€ MOYKE MPEJCTABATH KAO PA3JIAKA, 3a-
IPEMUHE THPAMEJIE B 3aIPEMEIHE Maibe, OJCeUeHe IHpaMEIe. 3aIpeMUHa, 3apy-
6/bene nmupamune ABCA'B'C' jennaka je pasimiy 3alpeMuHa, Heje MUPaMUIe
SABC u ponyne SA’B'C’'. Axo je B nospuuna sehe ocuose, By nospiuuna
Mame ocHOBe (mpeceka), H BucwHa 3apy0/beHe TMpaMuIe, & T BUCUHA JOMyHE,
OHJIA j€ 3aIpeMuHa 3apy0JbeHa, TUPAMUIE

B(H+2z) Bix BH (B—-DB))x
33 3 3
Bucuny pomyne x oapehyjemo us nponoprumje B : By = (H+2)? : 22, onaxne
. HVBI(VB +VBi)
B - B;

V =

U 3aME€HOM y NPBOOUTHY jeqHAYUHY 3alpeMUHe

BH (B By)TVELDr/B)

V== _
3 3

Konauno, 3anpemuna 3apybibeHe mupaMue je

H
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- B
Cuomka 27: BapybibeHa mupamMuia,

Banpemuna npase opasusHe TPOCTpaHe 3apybsbene IupaMue je
H 3H
V= (B+ BB +Bi) = \{2

rae je a crpanuna Behe ocHOBe, a1 craHuia Mame ocHOBe u H Bucuma.
SanpeMuHa MpaBe MpaBUJIHE YETBOPOCTPaHE 3apyOsbeHe MUpaMuie je

(a2 + aaq + a12),

H H
V=5 (B+ VBB +B) = 3 + a0 +ar®).

IIpumep Cmpanuya npase npasuare wemeopocmpane nupamude je 6cm, a
sucuna je 18cm. ¥ nupamudy je nacyma 6oda xoja docesice do noaouHe uUCUHE
nupamude. loxae fie docesamu axo ce nupamuda oKpere 8PTOM HAHUNMCE?

SanpemMuHa BOJIE y MUPAMUIN TIPEICTABIbA
3anpeMuHy 3apy0sbeHe mupamuzie ocHose 6 u
pucure 9. U3 mpomopruje 18 : 6 = 9 : a3 @
MOXKeMO Halli CTpAHUILy APyre OCHOBE 3apy-

Gsbene mMpamuie a; = 3. 3anpeMuHa 3apy-
OJbEeIhe TMPAMUIE j

9
V= g(62 +6 -3+ 3%)=189cm?>.

3ampeMuHA BOJIE OCTaje UCTa U KaJla Ce OKpe-

we nupamuga. Kom okpenyre mupammuze 3a-

[IPEMUHA BOJIE IPEJCTAB/bA 3AIPEMUHY MAHhE

TUpaMuJe 9nja BUCHHA Ce TPAXKM Y 33JATKY. Cmnka 28: Ilupammpa nacyTa
W3 npomoprmje h : x = 18 : 6 mobuja ce ga BOAOM

je h = 3x, rme je x cTpaHUIA OCHOBE MAarbe

. 1 /h\?
nupaMuje, a h mbeHa BUCHHA. 3allpeMUHA Mame nupamuje je V = 3l 3 h,

omakie je h = 93/7 ~ 17.216¢cm.
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2.5 IIpaBuiaHn noamenpu

KonBekcHu mosimesap Koju 3a/0BO/baBa yCJIOBE:

a) CBe IJbOCHHU Cy IPaBUIHE U MeljycOOHO 1OyIapHe MOJUTrOHCKE TIOBPIIU

6) cBe porsbacre noBpinu cy MeljycobHo noaynapHe u y ucrom 6pojy Hazuba
ce MPpaBUJIHU II0JHMesap.

IIpaBunan nonmmeapum ce jorn Ha3mBajy u llmaToHoBa Tenma M MOCTOje TAYMHO
IeT TaKBUX MOJIueIapa: mempaedap, rexcaedap (Kouyka), oxmaedap, dodexaedap,
ukocaedap. IlnaTon je nucao o npaBujHUM HojmeapuMa y cBoM aeiny Tumej (360
roz mHe), ocjamajyhiu ce Ha ucTpazkupama CBOI yueHuka Teerera. Y aHTHYKO
BpEME CMATPAJIO Ce JIa TETPACJAP MPEJCTaB/ba BATPY, OKTALIAD BA3/LyX, XeKCa-
enap 3eMJby, MKOCAeIap BOMY a M1a [o/eKaenap cuMOOIM3yje XapMOHHjy MeIor
KocMmoca. HbuxoBa jenora oma3m u3 HUXOBE CUMETPHjE U jeTHAKOCTH OTHOCA.
Oxo 2000 rommna kacuwuje, Joxan Kermep El ce Oasu Ilnaronosum u Apxuwme-
JIOBUX TeJINMa W MOBE3yje UX CA IHErOBUM HCTPAYKUBABUMA 3aKOHA KPeTarba
IJIAHETA Y CBEMHUPY, Ca IeroBOM KOHIIEIIIHjOM ~XapMOHHje CBeMupa’” .

Cauka 29: Ilnaronosa Tesna

C 063upoM Ja ¢y KO, MPABUJIHUX MOJHEIAPA CBE IJbOCHU MPABUITHE W UCTO-
CcTpaHe a Takohe n POIVhEBH U 1A je UCTH OPOj II/HOCHU KOJT CBAKOT TeMEHa, CBAKU
NPABUJIHY MOJIMEAP MOKEMO O3Ha4YuTu cumbosom {p,q}. Bpoj p npexcrasba
Opoj yIJIOBa je/iHe TIJBOCHU WJIU P - TOYTJIA, JOK ¢ MPEICTaBha OPOj yTIoBa KO
cBaxor temena. OBaj cumbos ce 3oBe lllnedujes cumbos

Komnxka 3a m/p0CHe nMa MpaBUIHE YETBOPO-
yriose, pakie p = 4. OKO CBAKOT TeMEHA UMa
TpU yIvia na je q¢ = 3.

Hexka je mpaBumnan mommemap gar Ilie-
dbujerum cumbomom {p, ¢}, rana je 36up 36up I
YIJIOBa, CBAKe IJbOCHU TAKBOT TOJIMEAPA OUTH

(p—2) - 180°.

P2

Jmenpa MPABUJIHA MHOTOYTJIOBH, CBU YIJIOBU
TJbOCHM Cy jenHaku. Jlakie, cRaKM yHyTpaI- e

I yTao0 M/BOCHN TAKBOT TIOJIHEIPA. je v P

— 2)180° :
u. Ciumka 30: Konka, liedujes
p cumbon{4, 3}
L Johannes Kepler (1571 — 1630)
2 Ludwig Schlafli (1814 — 1895)

C o63upoM Ja Cy IJHOCHH MPABWJIHOT TO- . ?gl
4
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Kako je kox mosmenpa Kome cycene IJbOCHH HE IPUIAIAjy jeHO] PaBHH, CyMa
¢ TAKBUX yTJIOBA, Tj. CyMa yIJIOBa jeJHOT pOrjba, Mopa Outn mama of 2 - 180°.

M<2.1800
qlp—2) <2p
qp —2q —2p <0
plg—2)—2¢+4—-4<0
pla—2)—2(¢—2)-4<0
(¢-2)(p—2) <4

rue cy (p—2) u (¢ — 2) upupoiuu 6pojeBu Yuju je npousBo Mamu ox 4, na cy
tume onpebene jenuae moryhnocru:

1-1<4, 1-2<4, 2-1<4, 1-3<4, 3-1<4.

3-2)-83-2)<4 {p,q} ={3,3} mempaedap
3-2)-(4—-2)<4 {p,q} =1{4,3} xexcaedap
(4-2)-3-2)<4 {p,q} ={3,4} oxmaedap
3-2)-(5-2)<4 {p,q} ={5,3} dodexaedap
(5-2)-83-2)<4 {p,q} ={3,5} ukocaedap

OBuM cMO 10Ka3aJM Jia Cy TeTpaenap, xekcaeaap (KOolKa), OKTaeaap, J0ie-
KaeJap U UKOCaeJap jeMHN NPABUIHU HOJIUEPH.
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C ob3upom sa cyma yrjoBa jeaHor porsba, Mopa Ouru mama ox 360°, u
CB€ TJHOCHU MPABUJIHOT MOJIMEIPA Cy MPABUJIHA MHOTOYTJIOBH, IlaroHoBa Tema
MOXKEMO MPEICTABUTH U HA cjemehu HadnH.

o [IpaBuanu nonmeapn Uuje Cy TJHOCHU MPOY2.406Uu, TATHUjE jeTHAKOCTPA-
HUYHU TPOYTJIOBHU CA jeHAKUM YHYTDPAITHBUM yTjioBuMa o 60°.

— 3 Tpoyria oko jeanor remena (3 - 60° = 180°) mempaedap
— 4 Tpoyria oko jeaHor temena (4 - 60° = 240°) oxmaedap
— 5 Tpoyrna oko jexuor temena (5 - 60° = 300°) ukocaedap

Cayuaj 6 rpoyrsoBa oko jeasor remena (6-60° = 360°) e unHu nosmenap
jep cycejiHe IJbOCHU TOI' POIJba IIPUIIAJIA]Y JE/IHO] PABHU.

o IlpaBu/Hy 1o/IMe Py YUje Cy 1IJBOCHU “emB0pOY2A06U, TAUHU]e KBAIPATH
Ca jeTHAKNM YHYTPaITHUM yriaoBuMma o 90°.

— 3 "eTBOpOYIIIA OKO jeaHor Temena (3 - 90° = 270°) zexcaedap

o [IpaBuyHU moiMeIpN Ynje Cy IHOCHU Nemoy2A06u € jeTHAKUM YHYTPAII-
BUM yriaoBuma oz 108°.

— 3 meroyryia oko jemHor Temena (3 - 108° = 324°) dodexaedap

City4aj npaBWIHUX TOJIHEIAPA YHje Cy [JbOCHU WECTMOY2A06U CA JeTHAKUM YHY-
TparmsuM yriaosuMa ox 120° (3 - 120° = 360°) me uunHm moaMenap jep CycemaHe
TJOCHH TOT POIVba MPHUMA/IAJY jeTHOj PABHMU.

P

(R

/

Cruka 31: Mpexa MbOCHN MPABUJIHUX TOIAEIAPA OKO jETHOT TEMEHA POrjba
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Cumerpuje IlnaronoBux Tesa Jajy 3aHUMJBUBO CBOjCTBO JAyaJsiHOCT. [IBa
MOJINeIPa Cy AyaJIHA AKO TIOCTOjU OMjeKIja KOjOM Ce WHIIMIEHTA, TEMEHA, UBUIIE
¥ TIJBOCHU JETHOT O[T ’hUX TPECINKABAjY, PEIOM, Ha WHIMICHTHE IJbOCHU, UBUIIE
¥ TEeMeHa, JIPYTOT.

3a meku nmosmegap hemo pehim ga cy My unyudenmmu:

1. Teme m UBHUIIA aKO je TeMe, Kpaj UBUIIE;
2. TeMe W IJbOCAH aKO je TeMe, TeMe Te IJbOCHU;
3. WBUIA U IJBOCAH aKO je MBUIA, CTPAHUIA T€ IJHOCHU.

Komnka n okraemap mmajy mo 12 mBuia, amm Opoj HUXOBHUX IJBOCHU W Te-
MeHa cy 3amemeHa. Komka: 6 npbocHu u 8 Temena, a okraeaap: 8 mpocHu u 6
remena. [lnednjes cumbon ce Takohe samenn. Konka {p, ¢} = {4, 3}, okraenap
{p.q} = {3.4}.

Crawmano, momexkaemap u mKocaemap umajy mo 30 mBuma, aau gomexkaenap 12
mwpocau u 20 Temena, MoK uckocaemap 20 mmwocau u 12 remena. llredujes cum-
60u1 ce Takohe 3amenu. Jonexaenap {p,q} = {5,3}, ukocaenap {p,q} = {3,5}.
OBo omoryhasa sa je/iHO Tes10 Oy/e IPECIUKAHO Y CBOj Jyadl.

Axko crnojumo meHTpe TBOCHN KOIKe 100nfieMo OKTaeIap U ako CIOjuMO IIeH-
Tpe MJ/bOCHU OKTaeapa, mobuhemo kornky. Mcra mporeaypa ce MoXKe MPUMEHUTH
Ja Om ce mKocaeJaap MPecauKao y A0aeKaesap u 0OpHYyTO.

Terpaemap je ayanan cam cebu. Crnajajyhu 4 meHTpa HEropux MbOCHU J0-
Ouja ce apyru, TeTpaeaap.

Cnuka 32: dyamunoct [InaronoBux Tena
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ITomohuo TBphemwe: 36up S cBUX UBUYHUX YIJIO-
Ba KOHBEKCHOT MOJIMEIpa KOoju nMa 1’ TeMeHa M3HOCH

S = (T —2)-2-180°.

Ipumep xorke S=(8—2)-2-180°=2160° (Couxa [33).

OjuepoBa Teopema: Ako je T 6poj remena, [
6poj uBuIa, a P 6poj M/BOCHN KOHBEKCHOT MOJIHEIPA,
TaJla BaXKMW jeTHAKOCT: Ciuka 33: Komnka

T+P=1+2.

Jloxas. Heka nomumenap mma P mpocHu. Heka mnpBa mbocan mma mqp WBHUIIA,
Apyra mo,... 10 mp uBuna. [Ipema rome, 30Up CBUX UBAYHUX YIJIOBA IIOJUEIPA
HU3HOCH:

S = (m1 - 2)1800 + (mg - 2)1800 + ...+ (mp - 2)1800
= (m1 +mo + ... + mp)1800 — 2P - 180°
=27 -180° — 2P - 180°.

C zpyre crpane, npema nperxoiasnom Tephewy je S = (T — 2)2 - 180°, ua je

(T —2)2 - 180° = 21 - 180° — 2P - 180°

T+P=1+2.
O

ume noJsimenapa | msriien mpocau | T | U | IT | {p,q}
TETPAEIAP TPOYrao 4 | 6 | 4| {33}
XEKCAE/IAP KBaJIpaT 8 |12 | 6 | {43}
OKTAEJIAP TPOYTA0 6 |12 | 8 | {3,4}
JOJEKAEIIAP MIETOYTA0 20 | 30 | 12 | {5,3}
NKOCAEIIAP TPOYIrao 12 30 | 20 | {3,5}

Tabenra 1: KapakrepucTuke IpaBUTHEX [TOJIAEIAPA
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2.6 ApxumeaoBu moJmeapu

ITopen mer mpaBuUIHUX TOJWEIAPA UHje Cy TJHOCHU MpaBUIHU U MelycoOHO
MO/TyTAPHU MHOTOYTJIOBH, TIOCTOjH jOII 3aHUMIBUBUX MOJHEIAPA 32 Pa3MaTPAIbe.
VBobhemeM ycsioBa Ja MJ/BOCHU Oydy HTPABUIHH MHOTOYTJIOBH, Ay U HE HYXKHO
oAy apHu, 106ujajy ce HoBu moaueapu. KOHBEKCHU IOJTHEIPH Uhje Cy CBE PO-
rJ/bacTe TOBPIU MelycOOHO MomayaapHe, U CBe MJbOCHY MPABUJIHA MHOTOYTJIOBH,
HE HYKHO MeljycOOHO MoIyJapHu, ce HA3UBajy MOJIyIPABUJIHU MOJINEIPU.

Hanyc w3 Anekcanapuje (3. Bex n.u.e.) je y cBojem geny Cunazoza HaBeo
TPUHAECT TAKBUX TEIa KOja Ce 30BY noAynpasusny wnu Aprumedosu nosue-
dpu. Joxan Kenep je nucao o TakBuM mosimepuma y cBojoj Kiwusu Harmonices
munds.

3a moyerak ce Jako MOry Hahu MpPUMEpPH MOIYNPABUIHUX Toaueaapa. [lpu-
3Me uHje cy jBe 0a3e MPABUJIHU MHOTOYIJIOBH a OOYHE IJbOCHU KBAJAPTH CY
npuUMep MOJTYIPABUIHUX TOTHETAPA.

Cnuka 34: Ilecrocrpana nmpusMa (/1€B0) U aHTHIPU3MA (JECHO)

Ilommenpu umje cy aBe momyaapHe MJHOCHU y MapajeTHUM PaBHUMA, a jeTHa
O/l TUX IJPOCHM 3aPOTMPAHA 33 OAroBapajyhm yrao OKO HeroBOr' CPEeJUINTa, U
CBe ocTaJie IIJbOCHU jeTHAKOCTPAHUYHH TPOYIJIOBH KOjH CIIajajy Ta JIBA MPABUIHA
MHOTOYTJIa U YMHE OMOTa4, HA3UBaj]y Ce jOII AHMUNPUSMAMA.

Ha cimnn (y1€BO) BMIAMMO IIpUMEp LIECTOCTPaHe npusMme dmje Hase umHe
JIBa MPABHUJIHA IIECTOYTJIa, & OMOTAY je CACTABJbEH OJ IECT KBaJApaTa CTPAHWIIe
UCTE JIy?’KUHE KA0 U CTPAHHUIIE IECTOyTIa, U (JeCHO) IpUMEp IIeCTOCTPAHe aH-
TUnpu3Me unje 6a3e YnHe ABA MPABUIHA IIECTOYTJIA, & OMOTAY jé CACTABIbEH O
JBAHAECT jeJHAKOCTPAHUYIHUX TPOYIJIOBA CTPAHMUIIE HCTE [Iy’KUHE KAO U CTPa-
HUILIE IIeCTOYTJIA.

[MonympaBuiay moNvenpu ce MOTY jeIWHCTBEHO O3HAUUTH KOMUTYPAIWjOM
CBOjUX POTJbE€BA KOjU O3HAYaBA PEOCJE] W BPCTY TJHOCHU TIOJHEApa Koje ce
cactajy y jessom porsby. [lpumep ose o3nake 3a nmpusmy ca Couxe [34)je {4,4, 6},
oK je amtunpusma {3,3,3,6}. ¥ cBakoMm TemeHy npu3Me Ce CACTajy IO IBa
KBa/IPaTa U je/laH MIeCTOYrao, 0K CE€ Yy CBAKOM TEMEHY AHTHUIIPU3ME CACTajy 10
TPU TPOYTJIA U jeJIaH TEeCTOYTAO.

ITopen mpusme n aHTUNPHU3ME Y TIOIYIIPABHUIIHE TIoJneape yopajajy ce n Tpu-
HaecT ApXUMeTOBUX TEJIA.

Ako ce porspeBu TeTpaeapa 3apybe paBHUMA MAPATETHUM HErOBUM TLJHOCHMU-
Ma TaKO Ja oAroBapajyhe mBuIe KOje CeKy paBaH jene y pasmepu 1 : 2, mobuja
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ce zapybmenu mempaedap. O3HaKa 3a 0Baj oMynpasuiau noauenap je {3,6,6}.
CrmgaH mOCTymaK ce MOYXKE TPUMEHUTH U Ha CBE TIPABUJIHE MOJIUEIPE, 1A CE TAKO
nobuja mpBa rpyna ApXuMenoBUX Tejia:

1. sapybwernu mempaedap {3,6,6},
sapybmenu rexcaedap {3,8,8},
sapybmenu oxmaedap {4,6,6},

3apybrenu uxocaedap {5,6,6},

ATl o B o

sapybmenu dodexaedap {3,10,10}.

ow'e

Cnuka 35: [IpBa rpymna ApxumenoBux Tesa

Jpyra rpymna mosympaBuIHAX TTOJIHEIapa jeJHOCTABHO Ce MOYKe TIOBE3aTH Ca
KOITKOM W OKTae/[pOM IIa Ce HAa3WBajy epyna Kybokma NoJuesapa.

6. Kyboxmaedap {3,4,3,4},

7. Pombokyboxmaedap {3,4,4,4},

8. Beauku pomboryboxmaedap {4,6,8},
9. Crowena xouxa {3,3,3,3,4}.

Cnuka 36: Ipyra rpyna ApxumemnoBux Tea

Tpeha rpymna moaympaBuIHUX MOIUEIAPA, JETHOCTABHO CE MOXKE TIOBE3aTH Ca
JI0/IEKaeIPOM U MKOCAEIPOM 1A Ce HA3WBajy 2pyna ukocadoderxa moJnesapa.
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10
11
12
13

. HUxocadodexaedap {3,5,3,5},

. Pomburocadodexaedap {3,4,5,4},

. Beauxu pomburocadodexaedap {4,6,10},
. Cxowenu dodexaedap {3,3,3,3,5}.

Cnuka 37: Tpeha rpyna ApxumenoBux Teja
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3 IlporpamMmcku makeru

3.1 GeoGebra

GeoGebra je nuuamMuaky cOPTBEPCKY TAKET 33 MATEMATHKY IW3ajHUPAH 34
yU€he U TOMyIaBAHE MATEMATHIKNUX CAAPIKAja HA CBUM HHBOMMA OOPA30BAHA.
Beros TBOpan, Mapkyc XoeHBOpTED E[, 3amoueo je mpojexar 2001. rogune HaA
Vuusepsurery y Camnbypry, a ca THMOM IporpaMepa U3 [eJI0r CBera W Ja-
Jbe paju Ha meroBoMm ynamnpehusamwy. Y Geogebri ce Mory Kpeuparu JIMHAME-
Y9KHU CaJIPIKAjU 3a cBe O0JACTH MaTeMaTHKe, 8 HAPOUNUTO 32 OOJIACTH MeOMETPHje
(mnanuMerpuja, crepeoMeTpuja, aHaIuTHYIKa reomerpuja). [lopen reomerpuje,
GeoGebra omoryhasa paj, Kpeupame CaaprKaja U MOBE3UBAIHE 00JIACTH reoMe-
Tpuje, anrebpe, ananuze u Beposaraohie. O0jeKTH KOju ce Kpeupajy Cy JAuHa-
MUYKH TIOBE3aHU IITO OMOryliaBa HaYnHe 3a JIAKIIe yCBajarmbe 3HAba, KOHIIEIATa
U OJHOCA ODjeKaTa Koju Ce Ha TPAJMIMOHUIHU HAUYMH [IDEJABAA HE MOy JIAKO
ocrBapuTh. JInHAMWYHA MOBE3AHOCT O0jeKaTa 3HAYN A TIOMEDPAFHEM jEeTHOT O
objekara (Taduka, JAyK, IPABa..) MEbajy ayTOMAIKK CBU €JIEMEHTH O0jeKTa.

HacraBa reomerpuje Moxke OMTH [0OCTa AWHAMUYKjA U MPEIU3HUjA. Y YCHU-
nu 1o0ujajy mpenu3He MaTeMaTHdKe CAApzKaje WM BH3YENH3allnja MOCTaje JTaKO
YCBOjUBA U MHTYUTHBHA.

GeoGebra, kao cmoj reomerpuje u ajaredope omoryhasa yHOC mojaTaka Ha 00a
Ha4MHA, Tj.00jeKTH ce Mory Hauprtaru y3 momoh Beh mocrojehux dbyuknuja, aan
WCTO TAKO UX W AJreDapCKu 3aIaTH.

Geogebra nva deTnpu Pa3invdnTa MPUKA3A MATEMATHIKUX ODjekara: anze-
bapcku upukas, epaduuku npukad y paswu u y npocmopy (3D Graphics), CAS
(Computer Algebra System) npuka3s n mabeaapru npukas (Cimka [38).

Couka 38: IToyerna crpana (J1€BO) U PA3/IMYUTH IPUKA3K (JIECHO)

[Mospmmnua 3a nprame 3D je jeman on npukaza y GeoGebri Koju je HaMemeH
3a Ipe/icTaB/barbe reoMeTpujckux objekara y mpocropy. Iloroman je 3a pas ca
3aJaIMMa, U3 CTepeoMeTpHje.

3Markus Hohenwarter
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Ciuka 39: 3D rpaduuku npukas

Asnarn koju Mory na ce xopucre 3a 3D mprame W OJAKINAjy pajl ce MOTy
nahu kao nagajyhu menu (Ciuka @[) Anaru cy rpynucanu Kao onepargje ca
TadKaMa, ca IpaBaMa, JAyKHMa, ONepalldje Ca DABHUMA, MEPEHe PACTOjamba,
yTJ1a, MOBPIIHNHA, 3AIIPEMHIHA, OIepallfje 33 KOHTPOJIY IPUKAa3a CJIUKe, OIepalje
3a Kpeupambe objekaTa, Ipu3Me, MIPaMue, Kyle, BajbKa, Ollepallyje ca KpUBaMa
JPYTOT pefa, KPyKHUIA, eJINICA, XUIepOoIa.

A Tac BN
o Tacka / Prava kroz dve tacke
" . . % Ravanska simetrija
@ Tatka na objektu " Duz
O\ Osna simetrija
. 2* Duz fiksne duZine \
X Presek dva objekta

.+* Centralna simetrija
. ./" Poluprava kroz dve tacke \_ Rotaciia oko P
- - * Rotacia oko Prave

* Srediste ili centar !
. " Vektor odreden dvema tackama '}' Translaciia za vektor

" Zakaci / otkadi tacku

o -;. Vektor iz tacke

_J ° Homotetija sa centrom i koeficijentom

&= Ravan odredena s tri nekolinearne tatke

Ravan

(]

\%

Mnogougao

@ Sfera sa centrom koz tacku . Normalna ravan
T

| 2 -
Pravilan mnogougao

@ Sfera sa centrom i polupre&nikom “* Paraleina ravan

Cnuka 40: Ajaru 3a 3D rpaduyko nprame
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ITpumep Koncmpyruyuja nemocmpane npusme u mpocmpane nupamude.
IToTpebHO je mpe cBera KOHCTPYHUCATH METOYTa0 U Tpoyrao momohy ommuje 'TIpa-
BUJITHU MHOTOyTa0 . JIOBO/BHO je OfpeuTu IBe Ta9Ke (CJH/IKaH JIEBO) Yy KOOD/IH-
HATHOM IOYETKY Koje oapelyjy cTpaHmIly TpaBHIHOT MHOTOYTJIA W yHETH OpOj
n, 3a n-royrao koju ce koucrpyuiue (Ciuka (41| necuo).

©¥ GeoGebra Classic

NS S NS IPANIEIR g

+ Un Pravilan mnogougao

b- Mnogougao m

tatke

I:} Pravilan mnogougao — 4

D- Kruti mnogougao | T “

b\,’ektorsklmnogougao *“ ““‘|“

Cruka 41: TlpaBusnu MHOTOYTA0

Ha civvan HaumH ce KOHCTPyHINE TpaBUHE Tpoyrao. Jla 6u cMo KoHCTPY-
ucanu npusmy wim nupamugay mopamo npehu y 3D I'padbuuko upramwe kaxo 6u
ce caMn 00jeKTH BHUIETH ¥ MPOCTOPY (CJ‘II/IKa. Y mpocTopy ce MOry yOunTH
00jeKTH U3 JBOIMMEH3UOHOT IPTAbA.

D 44y 1zvuci u piramidu i konus
4 1zvuci u prizmu i ciindar
K
£ c " A Kwa
63 valiek
Ly Tetraedar
! Tl Kocka
n ! E 5 B et

4 - T surtace of Revolution

Cnuka 42: Onnuja "V3Bynm npusMy wid MUIAHIAD’

ITomohy ormmuje 'VI3Bynm mpu3My WIN IUJIWHIAD  ce MOYKe KOHCTDYHMCATH
npu3Ma. /{0BO/BHO je m3abpaTu MHOTrOyrao KOju TMPEICTaB/ba OCHOBY TPU3ME U
yHeTu Opoj KOju TIpe/IcTaB/ba eHy BHCHHY. Ha MCTHM HAYuMH ce KOHCTDYWHIIE
nupaMuaa momohy omnuje 'VI3Bynu nupaMusy win Kyiy' .

Prizma

Visina

3

Cruka 43: Ilpusma n nupamMuia
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3.2 SKETCHUP

SketchUp je nporpam 3a 3D momenuparme Koju ce MOYKe KOPUCTUTH 33, KPEH-
pame 3D objekara y 2D okpyxkemy. Buso ma je ped o momenupamy 3a 3D mrram-
name Wim y o Kopuiihiewy y apyre cspxe, SketchUp Hymu cBe anare norpebHe
3a MoCTU3ambe NPOMECUOHAHUX U KBAJMUTETHUX PE3YJITATa YaK U 338 HOYETHUKE.
Okpyxkeme je BeOMa WHTYUTUBHO W BU3YEJTHO N0maabuBo. CaM camprkaj HKOHA

TOBOPH Y€MYy CIIyZKe.

Kazna je mporpam orBopen, omoryhien je m36op mabsioHa y KOjeM ce paju
y 3aBucHOCTH OJ] Bpcre mpojekTa. OOUYHO ce KOPUCTH jeHOCTaBaH MIabiIoH -
merpu. CBaku myT Kaja ce OTBOpH HOBU miabJion Mojena y SketchUp-y Bunu ce
durypa ocobe Ha cKaIm Yuja je cBpxa ma Jaa ocehiaj Beanunte 00jeKTa y MOIETy

(Comxa [44)).

R Trimble. |

@ SFLH I B G2 PR O®E 1PV ROPeD BHa =

Cnuka 44: M360p mabmona 3a paj (71eB0) U MoUeTHa CTPaHa, (IeCHO)

Jenna oz majkopucHujux crBapu y 3D Mozesmpamy je Kako ce Kperaru y
mpo3opy m3abpawor momena. Amaru 3a opbury omoryhaBajy cBy HaBHUTAIH]Y
KpO3 MPOCTOP M jaCHUjy BHU/HUBOCT CBUX 00jeKTa.

OcHOBHU ajlaTh KOju ce OOUYHO KOPUCTE CY:

e Crpenuia uanm agar 3a u300p ce KOPHUCTH 33 OJa0Up » g

/OCHHU, TUHKjA WK ODjeKaTa =
E ce

e Anar 3a Opucame © e

e Anar 3a quHHje Koju crBapa pasHe juHuje. [Topesusa- s

b€ BUIIE JINHUja Ne HAIPABUTHU IJHOCAH QP

e Anar koju omoryhasa nprame JUHHjE CJIODOILHOM Py-

KOM
Ciuka 45: Anaru
e AutaTu 3a Kpempame JyKOBa I KPyroBa

e Ajiar 3a MPABOYTraOHWK 3a IPABJbEIHE MPABOYTAOHUKA,
7 KBaJIpaTa

e Ilonuron anar CTBapa HOJIUI'OHAJIHE IIJbOCHU
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e Ajar 3a nomepatbe moMepa o0jekre, JIMHUje Uil PABHU

e Anar 3a porupame JuHUja, PABHU Uid n3abpaHux objekara MOMONy yrJo-
Mepa

e I'ypraute/nosymure (Push/Pull) anar npommpyje pasau y 3D ofjexre.
e Ajar 3a Meperme KOPUCTHU Ce 33 MEPerhe [1y:KuHe OUJI0 KOI' 0DjeKTa,
e Aurar 3a Tekcr

e Anar 3a ¢apbame 3a Ppapbare 6110 KOje HOBPIIMHE WA PABHHU.

Jeman on ocmoBHux asmara je 'ypuure/moBynure (Push/Pull) m or oMo-
ryhaBa 1a CKOpO CBaKOj paBHE KOjy HAIPTAMO J0AaMo Tpehy auMmeH3ujy jemamno-
CTABHUM IOBJAYeeM win rypamem. OBaj HAYMH Paja 3HATHO OJIAKIIABA PaJ
y mpocropy. Ha caumnu @ HAIPpTaH je MMPaBOYraOHUK M KBaJAp JA00HjeH KO-
pumihemeM OBOT aJIaTa.

B Untitled - SketchUp Pro 2016 - x

NI /T H | SBSCH I EB LY ORD TERBNS ¥e0e0e

 Ditance

@ @ @ | Picktwo points or drag to push or pull face. Escape = clear selection.

Cnuka 46: I[IpaBoyraonuk u KBaJjap
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Koncmpyxuuja wecmocmpare aHmMunpu3me

3a KOHCTPYKIHUjy MEeCTOCTPAHE AHTUIIPU3ME TIOTPEOHO je TTpe CBera KOHCTPH-
caTy IIecToyrao, Tj, meny ocHoBy. Ilomohy amara 3a Kpeupame MOJUTOHA, Ha-
nptahemo mecroyrao. Kiankom Ha KOOPAWHATHH MOYETAK OMpPAMO IEHTAp IIe-

croyria. IloHOBHUM KJIMKOM HA HEKY APYrY Ta4Ky OMPAMO BeJIMYUHY HAIIEr

nogmrona (Comxa [A7).

Cnuka 47: lprame meroyria

Kopucrehn amar Push/Pull nanpraliemo mecrocrpany npusmy. IIpso oxa-
6upom oxarosapajyhe mmpocHE Tj., KTUKOM HA Bell HATPAB/HEHHU IECTOYTAO & 3a-
THM j€JTHOCTABHUM OJAOUPOM JKeJbeHe BUCHHE MPHU3ME.

Cumka 48: [lecrocrpana mpusma

Kopucrehu ajar 3a 6pucame obpucahemo cBe 604YHE CTpaHe MPU3ME Tj. HEH
omorad. Kiaukom Ha Goune uBuie came mbocHE Hectajy. OcTajy OoCHOBE IecTo-
CTpaHe npusme (CJH/IK&@[).
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Cinuka 49: Bpucamwe 609HEX CTpaHUHA

CetekTyjemMo TOpIY OCHOBY MPU3ME M IPYIUIIEMO 00jeKaT, JeCHUM KJIUKOM
Make Group. Tlomohy amara 3a poTaiijy U yrjioMepa POTHPAMO MIECTOYrao 3a

30° (Cauxka [50).

Entity Info
Erase

Hide

Explode

Select

Area

Make Component...

Intersect Faces
Reverse Faces

Fiip Along
Find Center
Explode Cunve
Zoom Selection

Add Photo Texture...

Cnmka 50: Poranuja mecroyria

Kopucrehn amar 3a kpenpame TUHHTjE CIIajaMo OAroBapajyha TeMeHa OCHOBA
¥ CAMHM THM KPEHpPaMO IJbOCHH, Tj. TPOYIJIOBE KOjU YUHE OMOTAY MIECTOCTPAHE
anrunpusme (Ciuka [51)).

-

Cauka 51: Kpenpame 604HUX CTpaHa
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Konempyxuuja ukocaedpa

3a KOHCTPYKIIUjy WKOCAEAPA MPBO je TOTPEOHO KOHCTPUCATH MPABOYTAOHUK
momohy asnara 3a nprame npaBoyraonnka. Kinkom Ha KOOpAWHATHU MOYETAK U
MOBJIAYEHEM Kypcopa Tako Ja nojasu nopyka Golden Section, Hacrtaje mpaBo-
yraoHuk uuje cy crpanuue y 3jardom upeceky (Ciuka|52)).

Golden Section

Cnuka 52: IIpaBoyraonuk

Jlobwjern mpaBOyraoHUK j€ MOTPEeOHO MOCTABUTH KA0 IPYITy KaKo O Ce JIaKiie
MAaHUITYJIUCAIIO huMe. [leCHUM KJIMKOM HA CEJIEKTOBAHU PABOYTAOHUK, a 3aTHM
na onnujy Make Group.

Entity Info
Erase
Hide
Explode
Select 5

Area

Make Component...

Intersect Faces

Reverse Faces
Flip Along >

Zoom Selection

Add Photo Texture...

Cruxka 53: IlpaBoyranuk u ommuja Make Group

IIpaBoyraonuk je moTpebHO MEHTPUPATH HA KOOPAWHATHHU movderak. [lomohy
anara 3a nomepatse (Move), ueo objekar moxkemo nomepuru. Kiukom na cpe-
JIUIITe ropme crpanure npasoyraonuka (Cruka [54| neso), y3 apxame Shift
TacTepa Koju oMoryhasa JIaKIy KOOPAWHAIN]Y Y3 3€JIeHY OCY, TPEMECTUMO 00je-
KaT y J1€Bo. A KacHHWje Ha CAMYaH HAYMH CIYCTHMO O0jeKaTr Ha, J0JIe (CJIHKa
JIECHO).

ITorpebre cy HEKOTUKO KOIKja OBOT IPABOYTAOHUKA Y PATHIATHAM IIOJIOKAJIMA..
Kako 6u momum 0 HUX MOXKEHHO je KOPUCTUTH ajare 3a poranujy (Rotate).
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Ciuka 54: Tlomepatbe mpaoyraoHuka yueso (71eBo) Ha mose (JIecHo)

IIpBo hemo poruparu komujy objekTa y 0JHOCY Ha 3eJIeHy OCY (CHHKaﬁﬂeBo),
a 3aTuM Taj 100UjeHU IPABOYIAaOHUK POTHpaTH y oxHocy Ha upseny ocy (Ciika
JIECHO). 3a KOMUpame U poTuparbe 00jekTa morpedno je apxkaru tacrep Ctrl.

Cunka 55: Poraumja y ognocy na 3eseny (1eBo) n upseny (g€HCO) ocy

Ilocrenmu qobujenn MPaBOYTaOHUK je TOTPEOHO J0IATHO POTUPATH Y OTHOCY
Ha IJIABY OCYy (CJ’II/IKa 56 J1eB0), a HAKOH poTauuje Bulle Huje 1orpebaH u MoxKe
ce uzbpucaru (Ciauka 56 56| mecro).

Ciuka 56: Poramuja y ommocy Ha miaBy ocy (1eBo) u Gpucamme (1ecHO)

Konauno nkocaemap A00mjaMo aKO CIOjUMO CBAKO TEME OBUX MPABOYTAOHU-
ka. Amar 3a auauje HaM oBje KopucTh. CrajameM OBUX TEMEHA HACTA]y MJHOCHH
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HCKOCa€/Ipa, Tj. TPOYIJIOBU (CJ’II/IKa.

Cnuka 57: Crnajame TemeHa (7€B0) U uKocaenap (IecHO)

Koncmpyxuuja 3apybsenoe ukocaedpa

3a KOHCTPYKIHjy 3apyb/beHOr HKOCaeIpa MoTpedaH je mpe CBera nCKocaeaap
qmja je KOHCTpyKmuja Beh oOjarmmena. IIpe cBera cBe mBuite mkocaeapa MoOpajy
ouTu momesbee Ha 3 mena. Jlesbeme MyKU ce JIAKO BPIMH, TAKO IIMTO JECHUM
KJIMKOM Ha UBHILy 6upamo omiujy Devide n moneanMo Ha KeJbeHn OpOoj /1eoBa

(Couxa [58).

Entity Info
Erase
Hide
Select
Soften

Zoom Selection

Ciuka 58: Jlesbere uBuie
Ilomemene crpanmie Ham omoryhasajy ma jaxire mpoHaljeMo Tadke meToyria

KOju oMol ajiaTa 3a IPTAbe HOJTHIOHA, IPTAMO IPU CBAKOM POL/BY HCKOCAEIPA
(Comka [59] eo). ToGujern metoyrao, j. poram ce oopume (Cimka [59] necro).
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Crmka 59: llprame neroyria (neBo) n Gpucame (1ecHO)

Wctu mocrymak je morpeban u 3a ocTajie porjbeBe mkocaenpa. Konadno, mo-
TPEOHO je TMOMYHHUTH MIYIL/be JeJ0BE MeTOyTI0BHMA.

Cruka 60: 3apybspenu mKOcaeIap

Iobuja ce 3aHnM/BUB moueap Koju gocrta nogaceha na ¢yadasicky JonTy,
TJie Cy TIeTOYTJIOBH TIPHU JIEJIOBH JIONTE, & TecToyriosu 6emw. OBo je Apxumeno-
BO T€JIO WJIU TOJIYITPABUJIHU MOJINEIAp KOjU je IPeICTaB/beH moMohy mpaBUIHAX
MIETOYIJIOBA U IIECTOYTJIOBA.
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4 Paz3Hu 3agaim

3anmarak Jam je mempaedap ABCD cmparuue a. Uspauynamu sanpemuny
oKMaedpa, wuja cy memena cpeduwmae usuya damoz mempaedpa.

D

Ciozka 61: Okraegap yHyTap Terpaeupa

Ospauumo ca M, N, P,Q, R, S peinom cpeguinra usuna rerpaeapa AB, BC,
CD, DA, AC w DE (Cmnxka [61). Kaxo cy auxe M,N,P,Q,R,S cpennmra
WBUIIA, jeTHAKE JTYXKH CY

AM:RAzAQ:g.

a

[MomTo my:xx M@ mpeacraBba cpeamwy gunanjy Tpoyria ABD, ouna je MQ = 5

Penom nyxu QR, MR cy cpenme nunuje tpoyriaosa ACD, ABC, Tj.

MQ:QR:MR:%.

. a
Hakae, nonuenap AM RQ) je terpaejap crpaHure 5 Cir4aHO ce MOry youuTu

rerpaeapu M BNS, NCRP u QSPD.
BampeMuHa OKTaeIpa ce MOXKe MPEJICTABUTH Ka0 Pa3/IMKa BEJUKOT TeTPa-

enqpa ABCD crpanuiie @ M 49eTupu Mamba TETPae/pa CTPAHUIE g, TaYHUje
MBNS, NCRP u QSPD.

V=V,—-4V,,

rae je V,, 3ampeMuHa BEJIUKOT TETpaeapa, a V,, 3ampeMuHa MaJor.
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SanpeMuHa Terpaeipa ce padyHa

Kao 3ampeMuHa mupamuae V = =
OcHoBa B je jeTHaKOCTAHUYIHH TPOY-

Tao CTPAHUIE ¢ YHja je TOBPITUHA
a2\/§

B = .
4

Bucuna terpaenpa H mpencrasiba

H? =h% —r,?,

rae je h amoremMa Wiad BACHHA jeTHa-
KOCTAHWIHOT TPOYTJIA U T, TIOJTYTIPEy-
HUK YTHCAHE KPYKHUIE OCHOBE.

() (2%
2 6 3

Konauno, 3anpemuna rerpaeapa je

V_BH_lax/i(LQ\/g_agx/i
3 343 4 127

Ciuka 62: Bucuna rerpaenpa

a3

SanpemMuHa BEJIMKOT TeTpaeapa CTpaHute a je V, = ETH

a’\/2

, TOK je 3amrpeMuHa,

a .
Mamber TeTpaeapa CTpanure —, Vi, 3ampeMuHa OKTaeIpa je

2 T 812
3./2 3./2
Vv 4y, = CYZ V2
12 812
po V2
24
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Bagarak Okxo npasuanoz oxkmaedpa je onucana Kouyka, maxo da cy memena
oKmaedpa cpeduwma NoOCKHY Koyke. Y ucmu okmaedap je ynucana Kouka, maxo
da cy memena Kouxke cpeduwma nwpocky oxkmaedpa. Koauru je odnoc sanpemuna
oee dee xoure?

Crnuka 63: Korka ymucana u onmucaHa OKO OKTaeIpa

la 6ucMo m3padyHaIu OJHOC 3AIPEMUHA YIHCAaHe U onucane Kouke V,, : V,
norpebHo je Hahm HUXOBE 3allpeMuHe, TAYHU]e IbUXOBE CTPAHUIIE.

Cnuka 64: ITocmarpaso ca crpate (1€B0)  ca UBHIE (JIECHO)

Hexa je a cTpanuiia oktaeapa u b CTpaHUTIA yIUCAHE KOITKE (CHHKaJIeBo).

Crpanwna onucane KOIKe ce jJako moxke nahu. [lojoBuHa cTpanuile onucane
Korxke  je momohy Iluraropume Teopeme 222 = a?. Jaxie, CTpaHUIS OMHCAHE
KOIIKe je ay/2, a meHa 3ampeMens je V, = (a\/§)3 = 2v/2d5.

Tpoyrao AOB u tpoyrao APQ ca ciuke @ (lecHo) cy camvHm, na ciaenu

OB OA
PQ AP’
. a b
Ilyx OB mpencTtaB/ba MOJOBUHY UBUIE OKTAEIPA, Tj. > OP = 3 je toJo-
2b
BUHA YHyTpallibe Kouke, PQ = N j€ HOJIOBUHA JIMjarOHAJIHE CTPAHE YIIMCAHE

av2

KOITKe, 70K je OA = BUCWHA MUPaMUJe KOja IMHU OKTaeIap.
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av2 b
Hyx AP npencramwa AP = 0OA — OP = S 5 3aMeHOM y TIPETXOIHY
penanujy Koja Cjieau u3 CAUIHOCTH, 100Mja Ce WBUIA, YIIUCAHE KOIKE

a2

b =
3
2v/2a?
Banpemuna ymmcane Konge je Vi, = b3 = \;a . OzHOC 3anmpeMuHa, yIUCAHE U
OIICaHe KOIIKe je
2v/2a3
ViV, = 229 5 58 Z 1ot

27
Y Geogebri moctoju ¢hyHKIHM]a 32 n3a4yHABAHE 3AMIPEMUHE TEJIA, A CE MOXKE

IOIPOBEPUTH Ja JIU je OJTHOC 3allpeMHuHa KOIIKH TadaH 3a HEKE KOHKPETHE BPEIHO-
CTH.

V=28

Ciamka 65: OgHOC 3anpeMuHa

Y nupmepy ca Conke[65]onucana Konka je crpanuie 2, tj. 3anpemuse V, = 8,
JOK je 3ampemuna ymucane V, = 0.296. OBaj nmpumep moTBphyje oaHOC 3ampe-
MuHA jep je 8 : 27 ~ 0.296.
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3agarak Koncmpyucamu modea Pybuxose wouke y SketchUp-y. Koauxa
noSPWUHG je 000jera Naasom 60jom, ako je cmparuya 0bojenur keadpama 1.8 m?

Ha nouerky je norpeGuo koucrpyncaru kouky. Ha cammu [66] korcrpymcan
je xBagpar, a 3atuM Konka, kopucrehn dyuxmujy Push/Pull.

=

Cnuka 66: Konka

Omnmumjom Offset ce tako Moxke ymmcaTn Mamy KBAJApPAT HA CBAKOj O CTpa-
Ha Korke. Kako 6m omcrojame 0 MBUIA KOIKE OO0 MCTO HA CBHM CTPAHAMA,
JIOBOJBHO je KJIMKHYTH JBOCTPYKUM KJIMKOM MHIIA Ha CBe crpane Korke. Ha cim-

uu [67) cy yuucanu xBaaparu u oGojene usuue upsom 6ojom nomohy dyukuuje
Paint Bucket.

Cruka 67: Konka ca 060ojeHruM uBULIAMA,

Jlobujeru objexkar je moTpeOHO MOCTABUTH KAO IPYIy KAKO OU Ce JIAKIIe Ma-
HUIYTHCATO0 huMe. JlecCHUM KJIHKOM Ha CEeIeKTOBAHU O0jeKaT, a 3aTUM Ha OIl-
uujy Make Group. JenHocraBHO KOMMpPAMO KOIKY JIBa IyTa W TakaB o0jexar
THOCTAaBUMO Kao TPYIy 3a J/Iajbe JIAKIIEe KONMUPAhe.

Crnuka 68: Konmpame Korke
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Hakon oxrosapajyhux xouupamwa jnobuja ce Pybukosa kouka (Ciuka .
Naxko je Beh koHCTpyHCaHA KOIKA, jeqHOCTaBHUM Kopuiihemem dyukuje Rotate
ce MOXKe POTHPATH 0 KOIKe U TUME I1e0 00jeKkar Buile jJudu Ha PyOmKOBYy KOII-

KY.

Cnuka 69: PyGukoBa KoIrka

Kako 6u ce obojuma PybmkoBa Komka mMOTPEOHO je TMPBO CEJIEKTOBATH IE0
objekar u JecHUM KJIUKOM omabparu omrujy Explode. Tume objekar Huje BUIIe
Tpymna u TojeMHaAYHN KBAJAPATH ce JIAKO MOTy 00ojuTn Gojama 1o u360py.

Rever

Fiip Along
Zoom Selection

Cnuka 70: Bojeme PybGukose Korke

Craka PybukoBa Kollka y TOYeTHOM OOJMKY WMa 0DOjeHe CTpame y ImecT
pasnuunTux 60ja. Pa3anM kperameM KOIKEe MU, YIIUCAHN KBAIPATH TOMEIIIajy
CBOja MEeCTa a/iu ¥ JaJbe MOCTOjU 1E€BeT TAKBUX KBaJpara 000jeHuX IMmIaBoM 0o-
jom. Kako je crpanuna obojermx kBaapara 1.8m, oHIa je MOBpIIWHA KOja je
obojena maaBom 60jom

9-(1.8m)% = 29.16m>.
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3amarak Koucmpyucamu opmap y SketchUp-y wuja je eucumna 2.2m, a
ochosa je npasoyzaonuk wuje cy dyocune cmpanuyae 0.5m u 0.9m. Koauka my
je sanpemuna? Koauko je 6oje nompebro da ce 060ju npedba cmpana opmana
axo je 3a 15m? nompebno 11 6oje?

3a KOHCTPYKIMjy opMapa HOTpebHO je HaupTaTH [IPABOYTAOHUK, 8 3aTHM
kBagap nomohy dyukimje Push/Pull C.TII/IKa

i

Cnuka 71: IIpaBoyraonuk u KBajap

Ynucahemo npaBOyraoHuK Ha MPEIHOj CTPAHU KBAJAPa KOjU je jeTHAKO yia-
shen on meuna, nomohy dymkmuje Offset. 3atum bynkuujom Push/Pull n3syn-
XEeMO Taj NPABOYTAOHUK (CJII/IKa.

Cumka 72: YHIMCAHNA TTPABOYTAOHUK

IloBydyemo BepTHKAIHY Ay2K KOja CIIaja CPEAUINTA IPABOYTAOHUKA U CA jel-
HE CTPAHE HAIPTAMO MAabU [IPABOYIAHUK KOju OU HPEJCTaB/ha0 PydUKe OpMapa.
Mamu mpaBoyraoHuK 060juMO y I[PHO U POTHPaMO Ha Apyry crpany (Ciauka .
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Cmuxka 73: Opmap

Pauyname 3ampemmpe opmapa IPeICTaB/ba PAIyHAbE 3alpPEeMHUHE KBAIPA
4qnja je OCHOBA MPABOYTAOHWK IyskuHe crpannna 0.5m n 0.9m u Bucuue 2.2m.
SampemMuHa KBaIpa je

V=B-H=(05-09)-22=0.99m>

W3 jemnocraBHE mpomopnyje m00mja ce KOMMKO je moTpedHo 60je 3a Ooje-
e npeame crpade opmapa. Kaxo je 3a 15m? morpe6uo 11 6oje, Tako je 3a
IpeIiy CTPaHy opMapa umja, je mospmmHa 2.2 - 0.9 = 1.98m? morpebuo xl, Tj.
15:1=1.98: z. dakme, z = 0.132, 1j. morpedbro je 0.132] 3a Oojeme mpemame
CcTpaHe opMapa.
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Bapmarak /[am je xpos ca dumensujama xao na Cavyu[74) Uspawynamu xo-
AUKO upenosa je nompebro da ce kynu, axo jedan upen noxpuea 0.12m?.

/

Cnuka 74: Kpos

[TorpebHo je uspauynaru noBpiumHy mejor kposa. OH ce cacroju ox nBa
jeTHAKOCTPAHUYIHA TPOYTJIA, /IBA MapaJesorpaMa C jeJHe CTpaHe U JBa Tpare3a
C JIpyTe CTpaHe.

22\/3

Iloppmunua Tpoyria je P, = 1 V3. Bucuna TPOyTJIa MPEJICTaB/ba U

2V/3
2

BUCHHY TIapajesorpamMa u Tpamne3a, h = = /3 na je TIOBpITIMHA, mapaJie-

norpama je P, = 5v/3. TloBpimmaa Tpamesa ce MOXKE MPEICTABATH KAO YHH)A
IPABOYTAOHUK CTPAHHUIR 5 U \/3m U [Ba IPaBOyIIa TPOYLIA XHIIOTEHy3€e 21
u jemme katere v/3m. ITlospmmma Tpamesa je P = 6+/3. Ilospmmaa Kposa je

P =2(P, + Py + P3) = 2(vV3 4+ 5V3 + 6V3) = 24V/3 = 41.57m>.

W3 jegmocraBHe mpomopImje 100Mja ce KOJIMKO je MOTPEOHO I[PEeroBa, KyIiu-
. Axo jemam upen noxpusa 0.12m?2, onna z npenosa noxpusajy 41.57m?, Tj.
1:0.12 =z : 41.57. Hakme, z = 346.42, 1j. norpebuo je kymuru 347 upernosa.
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3agarak Jlumensuje nanupa 3a naxosarse nokaona c¢y 7 X 8 cm, dox je
noxaon, woxosaduya Tobaepone, 0bAuKa NPaBUAHE NPUSME OCHOBE UBUUE 2 CM
u sucune 4 cm. Jla au nokaon mooce da ce Yynakyje u Ha KOAUKO HAYUHG MAKO
da ocmane HajeuuLe NANUPA 34 NAKOBALE?

7

Cauka 75: ITakoBame MTOKJIOHA

Ha Cownnu [75] npeacraBiben je nanmp 3a makoBame MOBPIIMHOM €A IPBEHUM
npyrama, JIOK TaMHHUjH Je0 IPeACTaB/ha MPeXKy TpocTpane mpusme. lloppmmna
nanupa je 7 -8 = 56, JOK je MOBPIIMHA MPEXKe MPU3Me Tj. caMe mnpusmMe 30up
JIB€ TIOBpINWHE OCcHOBe n oMoTada P = 2B 4+ M. Kako je mpaBwHa TpOCTpaHa
TpU3Ma, OCHOBA je jeTHaKOCTPaHWIHU Tpoyrao. Konayno, moBpimmHa mpusMe je

2
P= 22 V3
4

+3-2-4=2V3+24 ~ 27.46cm>.

Ilospminna manupa je seha on mospiimHe npu3mMe, TAKO Ja MOKJIOH MOXKE 1A
ce ynakyje na nauun kao na Cumnm [TD] rae npaBoyraHunu umbHe OMOTaMd, a
TPOYTIJIOBH OCHOBE IIPU3ME.
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