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BACUOHA

TOJUHA  LXIII
YACOITUC 3A 2021. BPOJ1-2
ACTPOHOMUIY BEOTP A

I'EOJIOIIKA HCTOPUJA MAPCA*

Munuya Paxuh
(Crynenr actpodusuke, Martemaruuku (akyaret, YHusep3utet y beorpany; beorpan)

1. YBog

Mapc je y moaepHo no6a ca moOpum pasio-
TOM IIOCTA0 aKTyelIHAa TeMa HAayYHOT HCTPaXKHu-
Bama. Y Wby NpPOy4YaBama HErOBUX KapakTe-
pHCTHKA, BYJIKaHa U TyOOKHX KamOHa, ciador
MarHeTHOrI' 1oJba, MOryhHOCTH MOCTOjama Teu-
HE BOJIE M JKMBOTA, Ka0 M TOTEHIMjana 3a HH-
TepIUIaHETapHy KOJIOHHM3ALW]y, TEXHOJIOTHja Ce
pa3Bujana, a Halle aMOHIIMje CBE BUILE IIHPHIIE
y mpaBily Mapca. Meljytum, nako je oBa ruiaHe-
Ta MHTEpeCaHTHA W3 BUILIE pPasjiora, pPeTKo ce
TOBOPH O HMCTOPHjU Mapca W TOMe Kako je OH
N0CTa0 OBaKaB KakaB je naHac. [lurama momyr:
oJakie Ganl TOJNMKH BYJIKaHH, 3AIUTO BHIIE HE-
Ma TeYHe BOJIC Ha HeroBOj MOBPLIMHH M aKO O-
Ha IOCTOjH T/ie Ou Moriia OuTH M Kako MapcoBo
OpOHTAIHO KPeTake yTHYE Ha TeOJIOIIKE YCIo-
BE Ha MOBPILUHU, CAMO CY HEKa Ha KOja TPaXKu-
MO OZTOBOpE.

2. I'eosiomIkH nepuoan
Teosnomka ucropuja Mapca ce MoKe moge-
JIUTH HA TPH IIIABHA IEPHOJIA, OJ] KOJUX je CBaKH
MMEHOBAH I10 jeIHOM pErnoHy Ha Mapcy:
1. Hojeecku nepuon (enr. Noachian),

2. Xecniepujcku niepuos (edr. Hesperian),
3. AmazoHncku Tiepro (eur. Amazonian).

IMopen wux (Cn. 1), yecto ce CIOMUEbE oI
jenan nepuon, Ipenojescku (enr. Pre-Noachi-
an), mako KOHKPETHUX JI0Ka3a 3a EeroBo IOC-
Tojarbe Hema. CMarpa ce Ja je 3a BpeMe OBOT
nepuona, npe 4,5 MUIHjapau TOAWHA, Kaja je U
HacTajajia lerora kopa, Mapc mperpneo orpo-
MaH Opoj ymapa KOMeTa W acTepouia, IITO je
CTBOPWJIO J]aHAC JIB€ peJbePHO pa3inyuTe Xe-
mucepe (mojaBa mo3Hara Kao riodanHa JUX0-
TOMH]ja, 0 K0joj he OuTH BUIIe peyn y HapeIHUM
MOTJIaBJbMA).

Cmatpa ce Ja je MOYeTKOM OBOI' Iepuoia
WHUNHjaTHa atMoc(depa, Koja je HacTalla JeJIoM
0J] racoBa Koju cy u3banuBaHu u3 Mapcosor o-
MOTay4a, a JeJIOM OJ] yAapa acTepouaa U Ipyrux
objekara U3 MeljymiIaHeTcKor IpocTopa O MOBp-
muHy Mapca, nouena jia ce XJiaJu, CBe 0K ce y
JEZAHOM TPEHYTKY BOJIeHa Iapa u3 Te armocdepe
HHj€ KOHJICH30BaJla y TeUHY BOJY, Koja je y BH-
Jly OKeaHa IpeKpuBania aeo MapcoBe MOBpIIHU-
He.

Axo je Ha Mapcy uKaja 1mocrojao )XKUBOT Yy
OHOM BHJly y KaKBOM ra MU I103HajeMO, IIPETIO-
CTaBKa je Ja je oburaBao y okeaHy (koju je Hac-
TaBHO Jia ce XJIaJ1) KajJa je TOCTUTHYTa TeMIle-
parypa IOBOJbHA 33 HETOB Pa3Boj — Yy MEPUOTY
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Cnuxa 1: Tpajame eeonowkux nepuoda Mapca damo y MunuoHuMa 200uHa.

* Cemunapcku pan u3 npeamera Onwma acmpodpusuxa 2 Ha OCHOBHUM CTy/jama acTpodusuke, paljeH Mo pyKoBOJCTBOM

npod. ap Onre Aranankosuh.
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on nipe 4,4-4,3 munnjapae roguHa. HakoH Tora,
Behm meo atmocdepe, koja ce cacrojana o ya-
KX eleMeHara, ogHeT je CyHYeBHM BETPOM Y
mehyrnanetapau npocrop.

300r KOHCTAHTHOT MPHUKYIJbakha HOBUX I10-
JlaTaKa, OBU BPEMEHCKH IMEPUOAN, lUXOBE Tpa-
HHIE U KapaKTepHCTHKE CY MOJJIONKHHU IpOMe-
HaMa M aJanranyjama.

3. HojeBcku mepuoj

OBaj BpeMEHCKH TEpHOo je AoOHo MMe II0
pernoHy Ha Mapcy GoratoM KpateprMa U Has-
Barom Noachis Terra (Cn. rope neso Ha IV crp.
KOpHILIA), IITO y JOCIOBHOM IpeBoay 3Haun Ho-
jeBa 3emibal.

Hajuspaxxenuje ocooune HojeBckor nepuo-
Ja, y opehemy ca KacCHHjHUM, Cy: BEeJIUKa KOJIH-
YMHAa HOBOHACTAJMX KpaTepa, epo3uja, hopMu-
pame IOJMHA M akyMyJjanuja Beher nena Buco-
paBuu Tharsis. 3a Bpeme HojeBckor mepuoja
Mapc je m masse OHO aKTHBHO OomOapmoBaH
MHOLITBOM acTePOHIa, KOjU Cy CTBOPWIIM JaHa-
ke HajBehe u moOpo mo3HaTe Kparepe u Oace-
He. McToBpeMeHO je KpeHyna H3y3eTHa ByJIKaH-
CKa aKTUBHOCT JaHac HajBehnx Bynkana y CyH-
4yeBoM cucremy. [locienuna cBUX OBUX aKTHB-
HOCTH je Omi1o myname MapcoBe Kope U cTBapa-
e orpomue mykorude Valles Marineris.

Hajsehu seo ByJKaHCKe aKTUBHOCTH j€ Be-
pOBaTHO OWO KOHIICHTPUCAH Ha BHCOPaBHU
Tharsis, mupusne 5000 km u Bucune 9 km, koja
je o Te BemMuYMHE ,,Hapacia’ g0 Kpaja Hojes-
ckor mepuoaa (Phillips et al, 2001). Cxopo Ha
CBHM OCTaJMM JIeJOBHMa MOBpIIMHE Mapca,
HajBehn neo xope je U300 Ha WY yciel ynapa
acTepouja, a 3HaTHO MamH JIe0 YCiIen jake ByI-
KaHCKe akTHBHOCTH. Behuny crena u3 kparepa
Ha CEBEPHOj IOJIYJIONTH YMHE BEPOBATHO MpH-
MapHe BYJIKAHCKE CTEHE HJIM BYJIKAHCKE CTEHE
n3baueHe HaKOH yjapa. Benuka kojau4uHa MO-
MEHYTOI' KPaTePCKOT CTeha MpOIlia je Kpo3 e-
pO3MBHE IPOMEHE BOJOM, IITO yKa3yje Ha IIHp-

1 Onnocu ce na npudy u3 bubnuje o Hojeoj Gaprm.

KyJaIujy TeYHOCTH Kpo3 Ta moapydja. Popmu-
pame Tharsis-a je Kao TOCIEAWIy OCTABHIO
riobanHy nuctop3mnjy Mapcose murocdepe, ma
caMuUM THM M rpasurtanuone anomanuje (Phil-
lips et al, 2001). TTpubamxno 3 - 108 kmd crema
Ce aKyMyJIMpaJlo Kako OM Hacrana BHCOpaBaH
Tharsis, mto je eKBUBAIECHTHO CJ0jy IeOJbHHE
2 km koju 01 OKpHO LiesTy HOBpUIMHY Mapca.

CHa)kHe BYJIKaHCKE epyIIHje cy n3bammBa-
JIe TacoBe U Tereo y atMocgepy crBapajyhu ta-
KO edekar CTakiieHe OaiiTe, yciex 4era cy Io-
BpLIMHA ¥ aTMOoc(depa IIaHeTe IOoYelH J1a ce 3a-
rpeBajy. BepoBaTHO je To IOBeno OO cTBapama
oOiaka u yecTHX W OOMMHHX TaJlaBUHA, KOjIMa
0u ce Moryie 00jacHUTH pa3He dopMarlrje y cTe-
HaMa HaJIMK PEYHUM KOPUTHMA, KOj€ CYy OTKPH-
BeHe y HOBOM 100y. OBa uMmeHHUIA je jenaH
CHa)kKaH apryMeHT y Mpwior Moryhem Hekazau-
BEM TI0CTOjalby TEYHE BOJIE Ha MOBpIIMHU Ma-
pca.

Kako je mianeTa, 3ajeqHO ca CBOjOM YHYT-
pammorihy, HacTaBHJIa Ja ce XJIaay, leHO Mar-
HETHO MOJbe je Cc1abuIo’ U BUIIE HUje MMAIO
rI00aTHH KapakTep. 30He TOTOJHE 33 )KUBOT CY
MOCTEIICHO IOCTajaliec Mame M JIOKAIN30BaHE,
CBE JIOK YCJIIOBH 32 IHXOBO IOCTOjarb¢ BHIIE
HHUCY OWJIM IPUCYTHH.

3.1. Epo3uonu npoyecu

Tepenu koju narupajy u3 HojeBckor nepu-
oJla yKa3yjy Ha 3HaTHO BHIIM HHBO €po3uje y
mopehemy ca mmahum. Jlok cy XecmepwjcKu
KpaTepH BEJIMYKMHE JIO Map KUIoMeTapa y mped-
HHUKY TCHEpajHO OYYBaHH, HOjEeBCKH KpaTepH
NpeYHHKa U O]l IIap CTOTHHA KUJIOMeTapa HMajy
epoaupane o00ae M MaplHjATHO HOIYHEHE Y-
HyTpammkocTd. OBaj KOHTpacT ykKasyje Ha oce-
TaH Majl y epO3MOHOj aKTUBHOCTH Ha Kpajy Ho-
jesckor nepuoaa (Craddock u Howard, 2002).

lonombex u bpuuec cy, cymupajyhu cse
M0JIaTKE MPUKYIJbEHE O €PO3HOHO] aKTHBHOCTH

2 MarueTHo rosbe je TeHepHcaHO IMHAMO MEXaHU3MOM: Te-
YHO CHOJBAIIBE jE3rpO POTUpPA OKO YHYTpAIIET je3rpa y
YBPCTOM CTamby yCJIE/ Yera J0Ja3H 0 CTBapara MarHEeTHOT
nosba. XnalhemeM IIaHeTe, 0BO TEUHO je3rpo Takohe mpena-
31 y YBPCTO CTaEb¢ U ANHAMO MEXaHH3aM IPECTaje.



BACHUOHA LXIII 2021, 1-2

3

Mapca, 3aKJbydHIN Jia Cy €pO3HOHe cTome® To-
koM HojeBckor mepuoza nBa mo met myTa Behe
O]l OHUX y KaCHHjUM IIEPUOANMA, AT MAHE O
Cpeime BPETHOCTH 32 €pO3UBHE IIpolece Cra-
por kpatona* ma 3emsbu. Mehytum, onpehusa-
e CTOIa I'EOJIONIKUX Mpoleca Ha 3eMJbH, YK-
Jbydyjyhu epo3uoHe mpolece, 3aBHCH O] Bpe-
MEHCKOI' HHTEpBaja y KOM Ce€ Ipolec MepHu
(Gardner et al, 1987). IlIto je my»u BpeMEHCKH
HWHTEPBAJ, Mamka je mpoIemkeHa croma. To je mo-
cliequlia YHI-CHHULE Ja INTO ce Yy IyXXeM Bpe-
MEHCKOM WHTEpBaJly MepH, Beha je BepoBaTHO-
ha ma ce y memy Hal)y nmepuoan 6e3 akTHBHOC-
TH. Y TOM CMHCIY HHUje CUTYPHO TBPIOUTH 1A j€
OBaj TEpEH TeoJIOMIKH Miaji M TeHEepaiHo je
HECUTYpPHO BPLIMTH OBakBO mopeheme ca 3em-
JbUHUAM TEPEHOM.

3.2. Mpeosica kanana

Benuku 1eo HOjeBCKOT TEPEHaA je HcIpece-
[IaH MHOIITBOM KaHaJa Koju ¢y MelycoOHO mo-
Be3aHd. BehnHa ®mux je qyxuHe [0 map CTOTH-
Ha KWJIOMETapa ¥ ,,yIuBa” ce y JOKaIHE HHCKEe
tepere. [locToju Mano mHAWKanWja ma je dop-
MHpamke OBaKBHX KaHaja IOCICAMIa TeHepal-
HOT CHyLITama U cjerama 3eMibuinTa. HaydHa
3aje[HHIA € MHIUBCHA Ja Cy OHH HACTaIH
OpUMapHO MPOTHIAKBEM BOJE, HAKO OBO HHUjE Y
MOTIYHOCTH JJOKa3aHO. MHOIITBO HUCKHUX TEpE-
Ha, HAJIUK KpaTepuMa, HOCH WHIUKAIHje HeKa-
JAIBEr MOCTOjama jesepa y muMa. Y THM pe-
THOHMMA C€ MOTY INpHMETHTH (opMauuje Ha
MOBPIIMHU KOje JIMYe Ha PeyHe JeNTe, MpeBac-
XOIHO M3paxkajHe y kpatepuma Eberswalde u
Holden. [lumeH3uje xaHama KOju W3liase U3 O-
BUX Kparepa, 3a Koje ce MPEeTIOCTaBba Ja Cy
OJIBOJIMIIM BOJY y T€ PETHOHE, MOTY Ce IOpeau-
TH Ca BCJIMYUHOM CIHYHHUX 6aceHa Ha 3eMJbu
(Moore et al, 2003).

Jenan MHOMKATOp HEKAaJALILEr MOCTOjamba
jesepa cy JIeno3uTu XJiopa y cTeHama, KOju Mo-

3 Eposuona cromna — cTomna KojoM reoMop(OTONIKH MTPOLECH
MeHajy TOBPIIMHY CTEHA M JPYTHX MaTepHjaja.

4 Kpaton — ctabuiau u ctapu Jeo YBpCTOT OMOTada 3eMibe,
KOHIICHTHCAH YIJIABHOM Y YHYTPAIIIOCTH TEKTOHCKHUX ILIO-
qa.

ry OWTH TocienuIa ucmapaBama Boze. Takohe,
BeoMma 3HauajHo oTkpuhe y Eberswalde memru
(Cn. 2) cy cnojesu riure. ['nmuHa ce popmupa y
BoJama umja je pH BpenHOCT npuOIMKHA HEYT-
panHoj (~7), WITO HAM YKa3yje Ha To Ja Ou oBa-

KBa BPCTa CPEIMHE MOTJA Ja TOAPKH KHUBOT U
MOTCHI[MjaJTHO C€ KerOBH ocTal ((HOCHin) Mo-
ry Halid O4yBaHU y TJIUHU.

m: . A g %
Cmuka 2: /Jleo xpamepa Eberswalde u npuxas
ezose oenme.

Xayapn u capagauuu cy 2005. rogune Han-
paBWIM pa3nuKy u3Mel)y reHepanHe nerpasary-
je TepeHa m Qopmanuje Mpexa kaHama. OHH
npeanaxy unaejy aa je rokom seher nema Hojes-
CKOT TIepro/ia mocrojaia (yBHjaiHa epo3uja o-
0oza KpaTepa U BHCOpPaBHHU, Kao M MapIjaHO
monymaBame yayosbema kparepa. Takohe TBp-
ne na je Gopmupame Mpexa kaHana GpyHaaMeH-
TaJlHO Pa3iIM4UTO O THX Ipolieca U Jia, HaKo ce
JIeIIaBaj0 CUMYITAHO ca JerpajalijoM OKOJI-
HOT' TEepeHa, HHWje MMaJlo 3Ha4yajaH yJeo y TOM
TIporecy.

Yecra nojaBa y KpaTepuMa, KarbOHUMA U O-
CTaJIMM HOjEBCKHM TEpEHHMa je CTeHe YHjH Ce
CJI0jEBHU CacTOje OJ] pa3uUUTHX MaTepujaia pa-
3nuuTe crapocTd. [lokasano ce na je oBa cio-
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JEBHTOCT TIEPHONWYHO HACTajaja, MOHEKAX Yak
ca BeoMa mperm3HoM mepuogoM (Lewis et al,
2008). OnHa je Moria ga HaCTaHE M3 BHIIE pa3-
Jora: yyecTaJluM yJaphMa, BYJIKaHCKUM epyIl-
[MjamMa Wik IPOMEHOM €pO3HOHOI peXHMa yc-
Je] KIMMaTCKuX mnpomMena. Mako cy oBa Tpu
mpolieca JOMPHHENA [T0jaBH CJI0jEBUTOCTH, Mpe-
[IM3Ha epUOMYHOCT ozbalyje MoryhHocT ByI-
KaHCKHUX epylIHuja 1 yrapa Kao NpHMapHUX y3-
poka. Ca nmpyre cTpaHe, IOMEHYTY IEPHOANY-
HOCT JICTIO OIUCY]y acTPOHOMCKE IpOMEHe HO-
Be3aHEe ca NEPHOJWYHUM IIPOMEHaMa y opOu-
TaJHOM M POTAILIMOHOM KpeTawy Mapca (Laskar
et al, 2004).

[Iupoko pacrpocTpameH! KaHal! y HOjeB-
CKOM TepeHy u yiernyha koja aenyjy kao Oace-
HHU je3epa yKa3yjy Ha MEePHOIAMYHO ITOCTOjame
KuIa, p€Ka U TOIUIMX IMOBPHIMHCKHUX YCJIOBA Ha
Mapcy. Unak, HHje CUTYpHO KOJHMKO Cy TH YC-
JIOBY OWJIM CTAlMOHAPHU U Ja JIM je MKaja Ioc-
TOjao IMIOOATHH XUIPOJIOLIKH CHCTEM Y KOM Cy
TOKOBH BOJIe OWJIM YPaBHOTEKEHH ca MPOLECHU-
Ma ¥McHapaBama U cyOlliManyje BeTMKUX BOJE-
HHX IOBpINMHA. YHpKoc cBemy, HojeBcku me-
pHOA je OHaj 3a KOjH MMaMO HajBHUIIIE JI0Ka3a O
NOCTOjaby TOIUIMX BPEMEHCKHX YCIOBA TOKOM
kojux Ou ¢dopmupame okeaHa Owio Mmoryhe.
Kiudopa u IMapkep (2001) cy nporierom 6poj-
HOCTH U 3allpeMuHe KaHaja, 6aceHa, yiernyha
Y OCTaJIMX MOTEHIUjaJHUX CKJIJMIITA BOAE OJ1-
penunu aa je jenHa TpehuHa noBplIMHE IUIaHEe-
Te OWila TOKPUBEHa OKEaHMMa TOKOM JIeJIOBa
Hojesckor nepuona. [Ipobiem y 1okazuBamy o-
BE TEOPHje Ce Orliefia y TOME IITO je HallaKeHhe
JI0Ka3a U3Yy3eTHO TEIIKO, jep CYy OHH OCETJbUBH
Ha reoJIoIIKe IPOMEHE M MOTY ce M30pHucaT e-
PO3MjOM M 3aTplaBamkeM TiA. YTPaBO M3 CBUX
OBHX paszJjiora rocrojame okeaHa Ha Mapcy oc-
Taje 10 JaHac CIIOpHa TeMa.

3.3. Knumamcku ycnosu

I'eomopdonomku g0Ka3u O MOCTOjamy je-
3epa M peKa, MPUCYCTBO CHIMKaTa (HACTajy Kao
jelaH o] INIaBHUX MPOAyKaTa elyBHjaIHUX Mpo-
1eca, CrenudpuIHO XEMHjCKUX, KOjU Ce jaBibajy
MO/ ZIEjCTBOM IPOMEHa TEMIIEpaType 1 KOJINIH-
He Bojie y arMoc(epH), J0Ka3u NOCTOjama TO-

KOBa BOJIC Ha IOBPIIMHY M CKIAAUINTA XJIOpa y
CTeHaMa (0CTajy HAKOH HCIapaBamba CIaHe BOJIE
T7Ie Cy PacTBOPEHH Yy BHAY CONH) YKazyjy Ha
Makap MOBpPEMEHE TOIUIE MePUOJIE TOKOM U NpHU
kpajy HojeBckor nepuosa.

HctpaxuBambeM yTHIaja TacoBa CTaKJICHE
Oamre Ha TemnepaTypy Mapca, IpeBacxoiHoO y-
tThnaja armocgepe Oorare CO,, Kactuur je
1991. romuHe yTBpAMO Aa je TEmKO Moguhu
rI00aIHy TeMIlepaTypy AOBOJBHO CaMO TaCOBH-
Ma COz u H>O y armoctepu ma 6u mocrojaie
najaBuHEe Ha MJIagoM Mapcy, jeHHM IeloM
30or Mapcose paspaseune o CyHIa U OYeKH-
BaHe MaJie eHepruje 3pauewma CyHIa y TOM Iie-
puoay. Ako je Mapc 610 Makap IOBpEMEHO TO-
mao u ,,iyH” TEYHE BOJE, MOPao je MOCTOjaTH
jOII HEeKM MexaHu3aM 3arpeBama mopes COp-
H>0 racosa. Moryhu npyru MexaHU3MHU YKJbY-
4yjy Jpyre TacoBe CTakieHe OaliTe Kao LITO Cy
SO; u CHs unu edekTe BETUKHX KIMMATCKHX
neprypbanuja ycien CrojbHUX yAapa HId BYJI-
KaHu3Ma. Benuku ynapu acrepouna 6u 3arpeja-
T TIOBPIIMHY U 00e30e 1 JOBOJbHY KOJIMYH-
Hy BOJIe y aTMOc(epH, Koja OM KacHHje H3a3Ba-
Jla IyroTpajHe NaJaBHHE, OATOBOPHE 32 Kpealu-
jy xaHana y MapcoBoM TepeHy.

[TpoGiiemu MojieNla HaCTaHKA KaHaJa IyTeM
yaapa actepousa cy ciaenehu:

1. ¥V Mozeny y xoMe pa3MarpamMo caMo Ioclie-
JMIE yaapa acTepoua HacTajy JajeKo HHXKe
KOJIMYMHE TaJlaBHHA O] MOTPEOHMX 3a IpHUMe-
THY €pO3Hjy TepeHa.

2. CBH HOjEBCKH KpaTepH, KOju Cy HACTAJIH y/a-
pHMa acTeponza JOBOJEHO BEJHMKHX 3a IPOU3-
BOJIBbY 3HaYajHUX KOJMYMHA MaJaBHHa, Cy Ja-
JEKO CTapHju O] KaHaja Koju Tpeba ma ce
hopmupajy y IpuOIIKHO UCTOM TIEPUOIY Kao
u TH Kpatepu. O BHUXOBOj CTapOCTH CBEIOUH
BEIIMKH €PO3HOHH PacIaj KpaTepa.

Kao 3akipydax mMoxkemo pehu na, maxo cy
reoMop(OJIOIIKY JI0Ka3H 3a MOCTOjambe TOIUTHX
ycioBa 3a Bpeme HojeBckor mepuopa npucyt-
HH, U JJaJjbe HHje 00jallllbeHO KaKO je YOIIITe
JIOIIIIO /IO TAKBUX KIMMATCKUX YCJIOBA.
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4. Xecnepujcku mepuoj

OBaj BpeMEHCKH TepHoi je HoOHo MMe Io
HU3Wju 3BaHO] Xecmepuja (mar. Hesperia Pla-
num), npuka3zanoj Ha Ci. rope necHo Ha IV cTp.
KopHua. Hanvk MMeHy mpeTXoaHOr Iepuoja u
KOpEeHHU OBe peun notudy u3 bubnuje. Hesperia
j€ TPUKO-JIaTHHCKHU HM3pa3 3a ,,3amajHe 3eMJibe”,
mTo je 3a crape I'pke m Pumipane yrmaBHOM
npezncrasipano Mrammjy.

Toxom oBor nepuopa, 3a pasnuky ox Ho-
JjEBCKOT, KOJMYMHA yaapa actepouaa o Mapc je
3HAaTHO omaJia, kao ¥ (popManuja HOBUX KaHaJla
U WHTEH3UTET epo3MBHUX Ipoueca. OHO LITO
KapakTepHiie XeClepujCKH MepUo]] Cy CHaKHe
U ydecTaye ByJKaHCKe aKTUBHOCTH, KOje MOoCTa-
Jy TJIaBHH TEOJIONIKK Ipollec Ha Mapcy y To
BpeMme. Tana Hactajy cBu HajBehu ByinkaHU Ha
Mapcy, yxipyuyjyhu Onumnyc MoHc, a kao no-
Cliequlia FHHUXOBOI CTBapama ,,U3pOmaBa” OKO
30% Mapcose nospumnue (Head et al, 2002).
TakBe ByJIKaHCKE aKTHBHOCTH Cy 00OTaTUIIe at-
Mocepy pazHuUM racoBmMma, Mely kojuma cy
ommm cymmop auokcun (SO2) U BOJOHHUK CYII-
¢ux (H2S). OBu racoBu cy ce memand u Mehy-
coOHO pearoBaiy npaBehy CyMIIOPHY KHCEIHHY
(H2S04) koja je mocie y BUAy KHIlIE Majajia Ha
noBpuiMHy Mapca ¥ Melana ce ca BOJOM, YH-
Hehu je kucenmjom. Ilocnenuie TakBUX KHce-
JIMX KHIIA Cy CYMIOPHH JIETO3UTH KOjU Mpeic-
TaBJbajy J0Ka3 XEMHjCKe NPOMEHE CTeHA yCiex
KOHTAaKTa Ca KHCEJIOM BOJOM.

Hammum xi1aljereM IUIaHeTe, CBa BOJAa Ha
MOBPIIMHHU Ce 3aMp3iia U OWia je MpucyTHa y
BUJly Jie[la HA MOBPIIMHA Mapca U UCIHOJ| be.
MelyTum, IpUIMKOM BEIHKE BYJIKAHCKE aKTHUB-
HOCTH WJIM YCJIe[ MOMepama TEeKTOHCKHX ILIO-
4a, OBaj Jex Ou ce 3arpejao U OTOIHO, IITO je
3aTHUM JOBOJHJIO 10 MHTCH3HWBHOI U3JIMBalka BO-
Jie ¥ CTBapama IoImiaBa. Bepyje ce na cy oBe
MepUOIUYHEe TIOIUIaBe Owiie KpaTKOTpajHEe U
BeoMa WHTeH3MBHE. CBa Boja OM 3aTHM ITyTEM
KaHaya Ouiia CIIpoBeJieHa JI0 CeBepHE XeMucde-
pe rae Ou ce rpymucana y BUAY jesepa u yop3o
MOTOM 3aJIeTUIIA.

4.1. Yoyo.wemwa u kananu

Bp3una Hacrajama Mpexka KaHala U yAyo-
JbeHa j€ Orayia J0 MoYeTKa XEeCHEepPHjCKOT Iie-
puona (Fasset u Head, 2008). Mehyrum, ymp-
KOC TOM M1y, TIOCTOj€ IPUMEPH KaHaia KOju cy
ce (opmupanu TokoM XecrepHujcKor, a 4ak M
AMa30HCKOT Iepuoja, n3 yera MOXeMo Jia 3aK-
JbYYUMO J]a MaKo j€ JOLUIO A0 €KCHOHEHIHja-
Hor maga opmupama Ha Kpajy Hojeckor me-
pHuoIa YCIOBH Cy NMEPHOJUIHO J03BOJHABAIU €-
po3mjy u popMupame KaHana, 6ap rokamHo. Pa-
3YMHO je MOCYMIaTH J1a Cy YCIOBH KOjU Cy O-
MoryhaBamu oBe Qopmarije TokoM XecnepHjc-
KOT' MIepHOJia CTOT MOPEKya Kao ¥ OHH 3a Bpe-
me Hojesckor nepuona. ®acer u Xen (2008) cy
yrnopeawid mialie u cTapuje Mpexe KaHajga U
3aKJbYUYMJIM J1a Cy HeKH Milahu kaHainu HacTaiu
ycJe]] TOIJbeha CHera Ha ByJIKaHMMa, a He 300r
KJIMMaTcKuxX npomeHa. [lopen Tora, MHOTH 0Of
HajBehnX KaHajia Cy HACTalM YIPaBO 3a BpEMe
Xecnepwujckor nepuoaa. Mehyrum, OUTHO je 3a-
KJBYYUTH Ja JIU Cy TH KaHaJIM HACTald OTHLA-
BEM BOJIC WITH CY MOCJISIUNA IPOTHLAKkA JaBe.

UumeHnIa Koja MOApXKaBa TCOPHjY Ha je
THM KaHAJMMa TEKJIa BOAA Cy OCTalu Ooratu
CynpaTHUM Jemno3uTHMa. AKO MPETIIOCTAaBUMO
Jla je OHa TayHa, TO 3HA4M Jia Cy MOpaje MocTo-
jaT BeJIMKe BOJIEHE MOBpIIMHE HAa Mapcy Hac-
Talle CaKyIJbalbeM BOJE HAKOH MPECTaHKa IOIl-
naBa. Ca Jpyre cTpaHe, YMIEHHIA Jla CY CBU
KaHaJM Harjio HacTalu yKaszyje Ha TO Jia OHH
HHUCY 0)OPMIBEHH NPOTHIAKEM BOJIC HAKOH I1a-
JaBuHA, Beh Op3UM U3JIMBambEM BETUKE KOJIHYH-
He Boje. MecTa Ha KOjUMa je Ta BOJa MOTIJa 1a
ce aKyMyJupa Ipe U3JIMBamba Cy MOIJH OHTH
W3/IaHK°, OKEAHH, JIEJL WIIH, IITO j& ¥ HajBEpOBa-
THHje, KOMOWHAIH]a CBE Tpoje.

CXO/IHO TOMeE, MOCTaBJ/ba CE MHUTAmE KOJIH-
KM je OMO MPOTOK W 3allpeMUHa BOJE Hacraie
TOKOM MakcuMyMma majaaBuHa. J[a 6u ce goOuo
OJITOBOP Ha OBO MUTAmE MOTPEOHO je 3HATH KO-
JINKO JYTO Cy TOTJIaBe Tpajalie U KOJHMKO Cy Ou-

5 Uspan - NPUPOJHA aKyMyJaluja MOJA3EMHE BOJAC H3HAL
BOJIOHETIPOITYCHOT CJI0ja CTeHa Koja ce popmupa uHduITpa-
LMjOM MOBPIIMHCKUX BOJAA WIM BOJAa HACTAJIUX O] aTMOC-
(depckux Tanora.
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ne uaTeH3uBHe. OHO LITO C€ Y AaTOM TPEHYTKY
MOXKE W3MEPHUTH je AyOWHa W IMMpHHA oxapehe-
HUX KaHaja, IIOMONy 4Yera MO)XeMo MPOLCHUTH
BHUXOBY 3ampeMuHy. MehyTum, oBakBa mpotie-
Ha HaM Jiaje caMo MakcuManHy Moryhy 3ampe-
MUHY TIOIJIaBJbEHOT BOAOTOKA, HE U IeHY peal-
Hy BpeaHocT. Behuna nporieHa ykasyje Ha To 1a
je 3a HajBehe kaHase Op3WHA MPOTOKA BOJE OU-
na ox 107 go 108 m¥/s (Carr u Head, 2009). U-
MakK, ¥ ca JaTUM HpolieHaMa U J1ajbe HUje CHTY-
PHO KOJIMKO BOJE jé HAKOH MOIUIaBa OCTANo a-
KyMYJIUPaHO Y BHIY je3epa U OKeaHa.

4.2. Oxeanu

Axo cy Beh moMeHyTH KaHalM HACTAJH I10-
IiaBama, IITO je BEpOBaTHO, OHJIA Cy Mopale
MOCTOjaTH BeJIMKE BOJCHE TIOBPLIKMHE, IIpE CBEra
y ceBepuum perunonuma (Parker et al, 1989,
1993), rze 6u ce Ta Boja MOTJIa aKyMYJIMPATH
oJlaKiie je najbe uctuuana. Melhytum, nokasu 3a
BHUXOBO MOCTOjalkbe U JlaJbe OCTajy HETOTITYHH
HMaKo je A0 caj NSTeKTOBAHO Iap ITOTCHIIH)jaj-
HUX o0ajla OBaKBUX MOBPIIMHA (MUCIH CE Ha O-
Oaje okeaHa W/WIIM je3epa) y CEBEpHUM HH3H]ja-
Mma u 6aceny Hellas. Aprymentn xoju notephy-
Jy Teopujy O HOCTOjamy OKeaHa Cy ACIUMHYHO
3aKOMaHH KpaTepH, IIOKOMAaHH CEeIUMEHTHMA
nomenum mnomraBama (Kreslavsky u Head,

2002). ITopen mux, moctoje u oapehene Gopma-
uje (tepeH y obnuky otucka npcta, Cn. 3, u
moyuroHaan ooy, Ci. 4) xoje ykasyjy Ha
MIOCTOjarbe TOBPIIMHCKOT CII0ja Jie/ia, HacTaor
HaKoH 3anchuBama BOJCHUX MOBPLINHA.

Ca npyre cTpaHe, apryMeHT IPOTHB TEOpH-
j€ 0 MOCTOjary BEIIMKUX BOJACHUX MOBPIIMHA HA
Mapcy je oacycTBO (Tj. 3a Caa OACYCTBO JCTEK-
[{je) eBalopuTa U IOCTOjarbe BEIMKOT CTEeHha,
Ma, rjie O CHUTHH U yIJIaHYaHH CEIUMEHTH Tpe-
0ano nma mocroje MO XWUIOTE3W O IoIDIaBaMa
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(McEwen, 2007).6 MehyTum, u nopej oBUX He-
jacHoha, HajBehn npoOieM Teopuje ocTaje y mu-
Tamy Ile Cy TaKO BEMKE KOJMYNHE BOJE OTCK-
JIe ¥ HecTale.

4.3. Cyagpamu

Benvke xonuuuHe cyidaTa’ cy OTKPUBEHE
cnerareM MER (Mars Exploration Rover — Po-
BEp 3a HCTpaxnBame Mapca) MucHja Ha TOBp-
mmHy Mapca, a 1 u3 opOure, ca HajBehoMm KOH-
nenTpaijoM y Hmsuju Meridiani u oko cesep-
Hor moyla. BehmHa moapydja koja mx caapike
notuay u3 HojeBckor neprona, mehytum, ycra-
HOBJBEHO j€ Ja Cy ICTO3UTH Cyidara KOju ce
Hajlase y JenpecHjama 3HaTHO Miahu, MoK cy o-
HHM OKO CEBEPHOT I10J1a CKOPO CHI'YpHO M3 AMa-
3oHcKor 106a (Milliken et al, 2009).

VY30puu neno3urta cymIopa, Koje je posep
Opportunity (IIpuiuka) HCTPaXKHO Yy HUBH]H
Meridiani, npencrarsbajy €0 CTPYKTYpE jeHOT
clioja JeTIo3UTa KOjH Ce MPOTEXE PagujaTHO Y
CBUM TIpaBIUMa AYyXHHOM oko 600 km u 1e6-
JEMHOM OJI Iap CTOTHHA MeTapa. ExcriepuMenTu
KOje je CIIpOBEO POBEp Haja y30pLHMa JIeTO3HTa
yKa3yjy Ha TO Oa C€ cacToje y IIOJjeTHAKIM
yaenuMa ol cyidara 1 u3MEelBeHOr 6a3anra Ko-
ju je ocupomamieH 3a 50% oy OpUTHHANHE KO-
maunne Fe, Mg u Ca (Squyres et al, 2006).

Musnepanu cyndaTta MOTY HACTaTH AUPEKT-
HO eJIyBHjaJIHUM IMPOIIECOM pacrmaja 6aszanra y-
clle]l KHCEeNTMX TeYHOCTH Ooratux cyndaTtuma u-
JIM UCTIApHBAbEM HCTHX THX TeyHocTH. LllTo ce
BUIIe 0a3anT pacmaga TO je TEYHOCT OoraTwja
cyndaroMm U cpeamHa je cBe kucenuja. Kpajma
NpPOMEHa MUHEpalla i KUCEIOCT TeYHOCTH 3aBH-
ce O] TPEeHyTKa KaJa je OBaj pacmaj MPEeKUHYyT
(Carr u Head, 2009). Crame cBakor raca Koju
ucnapu he takohe 3aBUCUTH 0J] CTamka TEYHOCTH
npe ucrapaBamba U HUBOA J0 KOT je paclaiarmbe
MPETXOIHUX MUHEpasa J0cmeno. 300r OBUX yC-
JIOBa, Tj. 3aBUCHOCTH (PUHAIHOT HPOJYKTA O]
TPEeHyTKa MpPEeKua pacraja, MOCIeANnIE eIyBH-
JaJHUX Tmpolieca cy pa3HOBPCHE.

6 EBarnopuT je MHHEpaJHH CEIMMEHT KOjU HacTaje KpHcTa-
JM3aLlHjOM HAaKOH MCIIapaBarba BOJIE.
7 Cyndaru cy jenumema koja y cebu caapxe SO,

I'enepanno roBopehu, mocroju noba mpena-
cka mmel)y HojeBckor mepnona, kaja cy rnpesa-
cxonHo HacTajanu ¢unocuuxatu (SiOs4™?), u
moveTka XecHepujckor mepuona, kama kpehe
npoxykuuja cyiadara. bubpusr u capagHuiy cy
2006. ronuHe y CBOM HCTpaKUBamky AOILIH 0
3aKJby4Ka Ja je IO OBOT Mpea3Hor MeprHoa 10-
L0 YCe] MacHBHE epyIiuje CyMIopa Mpuiu-
KOM (hopMHpama BYJIKAaHCKOT ITaToa Tharsis.
[ocroju u npyra moryhHaocTt — ma je no moseha-
HOT HMBOA CYMIIOpa JOWIIO YCIel epyIyje Ko-
ja je dopmupana xucrepujcke Bynkane (Head et
al, 2002).

CaeykynHO, MOxeMo pelinl 1a je Ha mpena-
3y m3mehy HojeBckor u Xecnepujckor neprosa
JIOIIJIO JIO BEIMKHX MpoMeHa Ha Mapcey. Jlok je
YUYECTaHOCT yJapa acTepouJia, €pO3UOHHX IPO-
neca u (opMmalMja KaHajia omnaa, JOIUIO je 0
WHTCH3MBHC BYJIKAHCC aKTUBHOCTH. HOBleII/IHC-
KU YCJIOBH Cy C€ IIPOMEHUIIH, TaKo Jia je IpoIy-
KOMja (IOCHINKAaTa 3aMEHBCHA CTBapambeM
cyndara, I0K cy, ca Ipyre cTpaHe, BEJIHUKE IOI-
JIaBe TOCTalle YecTa M IeprHoaryHa nojasa. Cee
OB NPOMEHE yKa3yjy Ha KIMMAaTCcKe IPOMEHe
Ha kpajy HojeBckor mepruoaa v HacTaHak I'ycTe
rno6ande kpuocheped. Veien jake ByIKaHCke
aKTMBHOCTH aTmocdepa je mocrana 3acuhieHa
montekynuMa SOz u HzS koju cy, kao racoBu
cTakjeHe Oanire, oMOryhmim TOIUINjy HOBPIIN-
HY — YCJIOB 32 MOCTOjame BOJIC Y TEYHOM CTaby
U Mamak kapOoHaTa y XecrnepujcKoM MEepHOY
(Halevy et al, 2009). CmamemeM ByJIKaHCKE aK-
THBHOCTH Ha Kpajy XecIepHujcKor Imepuoja 1o-
LUIO je 10 HectaHka moiyekyna SOz U3 aTMmoc-
(bepe M IpacTHYHOT MMaJa HOBPIIMHCKE TEMIIC-
paTtype IulaHere, IITO OOjammaBa (opManujy
Kkpuocdepe U HacTaHak cyidara.

5. AMa3oHCcKM nepuojg
OBaj mepuoa je 100H0 MMe 0 PEernoHy A-

Ma3oHCcKa Hu3mja (1at. Amazonis Planitia), mo-
LMpaHOM Ha MapcoBoj CeBEepHO] XeMHchepHh

8 Kpuocdepa je TepMHH 32 YKyIaH IOBPIINHCKH JIEJ HEKOT
HeOecKor Tea.
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(Cxn. y cpenunn Ha IV ctp. xopuma). [Tojam A-
Ma30HKE IIOTHYE U3 Tpuke MuTonoruje. Cmarpa
ce Ja cy OHe Omiie pUNa HUIEe APEBHOT HApoa
»keHa patHHKa. CaM KOpeH peun AMa3oHKa HUje
MO3HAT, M Ce cCMaTpa Ja je HajBepoBaTHUjC
IpOKCTeKao U3 upanckor ernonuma’ ha-mazan,
IITO 3HAYM PATHHIIM.

[penas n3 Xecnepujckor y AMa3oHCKH Iie-
puox je Beoma HeonpeleH U HENpeu3Ho aedu-
HHUCaH. Y3€To je J1a je OH M0Yeo Mpe MpUOIIK-
HO 2,9 MuIHjapau TOAMHA, TAaKO Ja AMa30HCKU
nepuon obyxBara nBe TpehimHe cBeykymHE ¥Hc-
topuje Mapca. Mehyrum, Tpeba y3etu y 003up
Jla cy rpelke oapehuBama CTapoCTH OBOI Ie-
puozaa peaa 500 MUIMOHA TOAMHA U, KAKO HUCY
MaJie, jelaH cy oJ pasiora Jioire oxpeheHoctu
BeroBor noverka. OBaj MepHol KapaKTepHIle
OJICYCTBO 3HATHHX T'€OJIONIKHX W KIMMAaTCKUX
npomena. [loBpuvHa miaHere je cyBa U o0iu-
KoBaHa, atMocdepa je paspehena. [IpumeTHuje
MPOMEHE HACTajy jeINHO TOKOM KPaTKOTPajHIX
TOIUIMjUX W BIAXHHjUX Tepuona. Hajpaxumje
OJUTMKE OBOT IIEPUOJA YHHE COJICKA aKTHBHOCT
Y IPOMEHE JICACHHX TTOBPIIHHA.

Hako peTka, ByJIKaHCKa aKTHBHOCT H JaJbe
HOCTOjU M TO MPETEXHO OKO M y Tharsis perno-
Hy. Xaptmad u Heykym (2001) cy npouenmin
Jla je ByJIKaHCKa aKTHBHOCT O] BpeMeHa Xecrie-
pujckor nepuoja omnana 3a 10% u octana nepu-
onuyHa. BynkaHu akTHBHU TOKOM AMa30HCKOT
NepHo/ia Cy BUIHO PA3JIMYUTH O] XECTIEPH)CKHX
M0 TEepPeHy KOjH je peTko HabopaH aiu je 3aTo
Oorar kaHaMMa KOjuMa je Tekia JiaBa. Mapc je
BYJIKAHCKH aKTHMBAaH M JaH JaHac, JOIyLIe Iie-
PHOAMYHO W ca MaluM OpojeM epyIidja y Io-
pehery ca IPeTXOJHUM CTOTHHAMa XHJbaJa ro-
JIMHA.

YTunaj Berpa je y mocieameM 100y cBe-
MpHUCyTaH, y3uMajyhn Ja ce Ha CBakoM Jely
Mapcose noBpmuHe Mory Hahm nuHe. Meby-
THM, CTETIEH OYYBaHOCTH OPUTHMHAIIHE TEKCType
BYJKAHCKMX TOKOBa M MarepHjaja H30aueHHX
O]l ylapa yka3dyjy Ja je €oJicka epo3Hja CTeHa
BeOMa Majia M 3aHemMapJsbuBa. Mel)y MHOT0OpOj-

® ETHOHMM — HMeHHIA KOjOM Ce O3HauaBajy MpHUITaIHHUIN
€THUYKHX TPyIia, HApOJa U TJIeMeHa.

HHUM JIOKa3UMa IPHCYCTBA BeTpa cy: u3bpasza-
HE TOBPIIMHE, KpaTepH ca MaTepHjaioM KOjH
MOKPUBA LIEHTPAIHK €0, IHHE, CIIOjeBH IeIOo-
3WTa UTH.

5.1. JIeo

Jlen je BepoBaTHO MMao OMTHY yJOTY y 00-
JIMKOBamby TEpeHa Kpo3 BENUKH Jico Mapcose u-
CTOpHje, a IOrOTOBO 3a BpeMe AMa30HCKOT Iie-
puoaa. Toxom sieTa e Ha MOBPIIUHU j€ y Hec-
TaOMITHOM CTamby 300T 3HATHOT IOpacTa TeMIIe-
patype TOKOM OOIaHHIE, U J0Na3u A0 HETOBOT
Tolsbema. MehyTtum, yTtumaj pasnuke usmehy
HONHMX W JHEBHHX TeMIlepaTypa omaja ca Io-
BehameMm nyOuHe Tiia. MonenupameM je ycra-
HOBJBCHO J1a JIC]l MOXe OUTH CTaOWJIaH y 4BpC-
TOM CTamy Hap JeceTHHa IEHTHMEeTapa HCIOA
MOBPIIKHE, I/Ie TAYHa BPEJHOCT AyOWHE 3aBUCH
o reorpa)cke IIUPUHE M MPOBOJHOCTH Mare-
pujana koju mpekpusa jexn (Mellon u Jakosky,
1995).

Ha apeorpadckuM mmprHama Koje cy Mo
MOAYJILY MHOTO Mame o1 60°, cnekTpoMeTpuma
KOju ce Hajase y opoutu oko Mapca HuCY yo-
yeHe Behe cTpyKType Jieia Hako IOCTOje IeoIo-
LKW WHAUKATOPH 32 HbHXOBO ITOCTOjambe 10 YaK
30° apeorpadcke mupure mo moayny (Mustard
et al, 2001). Ilocmarpama Koja je H3BPLIHO
MGS (enr. Mars Global Surveyor — Mapcos
ro0aaHy Haarjaenay) ykasyjy Ha TO Ja MOCToje
BEJIMKE KOJIMYMHE Jie[a Ha upruHama o1 25° 1o
30° mo monymy Ha ayOWHAMa TIPEBETUKUM 32
JETEKIM]y CHEKTPOMETpHMA.

Taxolhe, Ha cTaOWIHOCT Jies1a Ha MOBPIIMHU
Mapca ytiye Harud MapcoBe oce poTaruje y o-
JTHOCY Ha paBaH erose myTtame oko CyHna. 3a
pas3iuKy ol Harnba 3eMJbHMHE Oce poTalyje, Ko-
JU ce Malo Mema Kpo3 eroxe, NpoMeHe Haruba
3a Mapc cy npactuune. Tokom nepuojaa Belu-
Kor Haruba Jiea ce mpepacnopehyje u mpenasu
ca MoJIoBa y PErHoHe 10 MOJIYJIY MambUX apeor-
padckux mmpuaa (Mellon u Jakosky, 1995),
JIOK TOKOM MepHo/ia MambuX Haruba BaXku CyII-
porHo. TOKOM TpeHyTHE enoxe oBaj Harud oc-
muyje usmehy 15° u 35°, ca cpenmom BpeHO-
why ox oko 24°. Mehyrum, Jlackap u capaguu-
1 (2004) cy npoueHWIN 1a cpelrba BPEaHOCT
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Harmba TOKOM Ilelie HcTopHje Mapca m3HOCH
40° m ma mocroju maHca ox 63% ma je Harud
JOCTUTA0 BPETHOCT OX Yak 60° y mociemamux
muiarjapay roaumHa. Ilpm Harmbuma Behum on
54° cpenma OCYHUYaHOCT IMOJIOBa je Beha Hero
OCYHYaHOCT Ha ekBaropy. llltaBumte, Hajseha o-
CYHUYaHOCT Koja ce 100H1ja TOKOM JIETHHX Mece-
1 Ka/1a Cy MOJIOBU U JICTIOBH OKO F-UX KOHCTaH-
THO obacjaHM JOBOJH /IO 3arpeBama TepeHa o
Behux myomna (Costard et al, 2002), mTo 3Ha4H
Jla ToJIa3u JI0 MpeMelITama Jiefa ca IoJIoBa Ha
exBaTop. Jlo oBor 3akibydka je MHOTO paHHje
momao © MunytuH Munaakosuh. Y cBoMm paxmy
0 kMU Ha Mapcy, uzgarom 1916. ronune, o
j€ OIpeaHo Cpelmbe TONUIIEbE MOBPIIUHCKE U
atMocdepcke Temmeparype Ha Mapcy. Tom
OpUIKKOM je, Mehy mpBuMa, mokazao maa Mapc
MMa M3Y3€THO EKCTPEMHY KIIUMY.

ToxoM AMa30HCKOT Nepuoja I0Na3u U J0
dbopmarmje riaeuepa, y mojacy ox 30° mo 55° a-
peorpadcke mupuHe. YOeaJbUBU JOKa3U HUXO0-
BOT II0CTOjarba Cy MPETEeHO Hal)eHU Ha ByIKa-
HUMa perdona Tharsis, y suny mopena®®. Ilper-
MOCTaBKa je /1a Cy TJeYepy MPOMEHHIH BYJIKaH-
CKe TOBPIIMHE W 32 COOOM OCTaBHUIIM MOpPEHE
(Kadish et al., 2008). Takolhe, muxoBo mocroja-
Be MOTBphyje Moaennpame UPKyIaInje aTMO-
cdepe, Koje yKasyje Ha TO Jia Cy CeBepO3anaHu
00011 ByJikaHa Hajuemiha MecTa e J0j1a3u JI0
CHC)XKHUX MMagaBUHA TOKOM IEpHUoJa Beher Haru-
0a oce poraigje, IMTO MPEACTaB/ba IMOJA00aH
TepeH 3a Qopmupame rieuepa (Forget et al,
2006).

I'maBHO muTame OCTaje Iyie U Kako ce Jiek
npBobutHO mojaBuo. [locroju MoryhHOCT na
MpBOOWTHA IM0jaBa Jea JaTHpa jOII O]l TIO3HOT
XecrnepujcKor neprosia, Kao MOCIeANIa BeIH-
KUX TIOIUIaBa, WM YaK ¥ paHuje, o HojeBckor
n006a, Kao mociieanIa eNyBHjalHUX Ipoueca U
cMmameHe Gopmanyje kanana. Kao npyra onuuja
octaje aa je popmMupaH mpBOOUTHO y AMa30oHC-
Ko 100a, MEHYTHM OJTrOBOp Ha MHUTAHkE KAKO H
KaJia jou yBeK Huje HaljeH.

10 MopeHe — OAJIOMIIN KOj€e JIEAHUK HOCH ca COOOM.

5.2. ®aysujannu npouecu

I'maBHa ¢asza dopmanmje kaHaga Hpoiasu
JI0 Kpaja XeclepHjcKoT mepruoa, Te Cy KaHaIH
HacTayy y 100a AMa30HCKOT NepHo/ia PETKH U
ManoOpojuu. HajymneuatsbuBuje BosieHE CTPYK-
Type y OBOM HEPHOIY Cy BOJOJEPHHE MPEro3-
HaTJEUBE 110 TOME LITO Kpehy o7 jenqHor KaHana
W OHJIa Ce TPaHajy U Jielie Ha Mame KaHaie. OHe
Cy IHMpPOKEe O] ap MeTapa J0 Hap JeceTHHA Me-
Tapa, Ayrauke mnap CTOTHHA MeTapa | jaBJbajy ce
Ha CTPMHM Harubmma y mojacy apeorpad)cKux
mmpuHa 30°-60° mo moxyiy, ca Behom ydecra-
somthy Ha jyry (Dickson et al, 2009). Mako noc-
TOje pa3He MPETHOCTaBKe O IbHXOBOM HACTAHKY,
KOHCEH3YC je Ja Cy OHE IOC/IeAUIIa BOAEHE epo-
3Mje, MaJia U Jajbe 0CTaje HEjaCHO KOJIMKO j€ BO-
Jie 6110 MOTPEOHO 3a HUXOBO (POPMHUpAHE.

Ha jy)xHuM BHCOpaBHUMA, Ha CPEIHHM Jia-
TUTyJIaMa, riae ce u Hajpehu Opoj BonoiepuHa
jaBJpa, cpelrba JTHEBHA BPEAHOCT TeMIlepaType
TokoM Jera Bapupa mmely 220 K u 230 K, nok
je TOBPLIMHCKH MPUTUCAK MCHOJ HUBOA TPOjHE
tayke Boge. OBO 3HAYM Ja MOXKe OhH 10 Kpart-
KOTpajHe 110jaBe TeYHe BOAE, MaJia HE U y JI0BO-
JPHO] KOJIMYUHM Ja OW M3a3Baia epo3ujy BOIO-
nepuna (Malin et al, 2006). Kao mTo je Beh
CIIOMEHYTO, BOJIO/IEPUHE Cy HajBEepOBaTHHUjE Ha-
cTajie ycieJ KpaTKOTPajHOT IPUCYCTBa BOJEC
KOja je HacTajla TOIJBCHEM JIeIa U CHera U3 I0-
jaca cpelmHX JIATHTyJa TOKOM IepUOAa BEJIH-
kor Haruba Mapcose oce poraije (Head et al,
2002). OBakBO MOPEKIJIO Cce MOKIaIa ca pe3yiaTa-
TUMa KoMIjyrepckux Mmopaena (Williams et al,
2009), koju cy moBe3aiu (HopMaIH]jy BOIOAEPH-
Ha ca BeoMa MJIJIUM IJIeuepuma.

OnpehuBabe cTapocTH BOJOJACPUHA HUjE
JEITHOCTaBHO 300T FH-HXOBHX MAlUX ITUMCH3H]a,
mehytum, uctpaxuBama (Reiss et al, 2004;
Schon et al, 2009) yka3yjy Ha To aa cy oHe op-
MHpaHe y BeoMa OJINCKOj TE€OJIONIKO] UCTOPH]jH.
dyBUjaiHa aKTHBHOCT 3a IMOCIEIHE TPU MU-
nvjapae roguHa Ha Mapcey je Ouna mMana u jaB-
Jpaja ce yclex PEeTKHX epymidja IOA3EMHHUX
BOJIa, BEOMa PEeTKUX (popMaluja KaHaia U CTBa-
pama BOJIOJIEpHHA Ha CTPMHUM TepeHHMa Ha O]-
pehenuM natutynama, BEpOBaTHO yCie TOIIbE-
a JIeJla KOjH je JA0CIe0 Ty TOKOM IepHoJia Be-
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JMKUX Haruba oce poTarmje.

5.3. Honosu

HajmornyHuju mperien ckopaime reoso-
mke ucropuje Mapca n00ujaMo U3 TaHKHX Jie-
MO3UTa JIOUUPAHUX Ha MoJjioBUMa IiaHete. OBH
JIeTI03UTH (POpMHpPajy OKO CEBEPHOT I10J1a HACHIT
LEHTPHpaH y 1oy, Koju je nedspune 3 km. Bpoj
KpaTepa yka3yje Ha TO Jla CTapoCT OBE ITOBPLIH-
He Huje Beha on 10° roguna (Herkenhoff u Pla-
ut, 2000). Jleno3utu ce MOTY MOJCIUTH y JIBE
rpyme: 0a3anTHe, Maior aixdena U AeOJPMHE IO
1 km u dunwmje, ciojeBute aemnos3ute, AeO/BUHE
1o 3 km (Tanaka et al, 2005). Oru ce mpoctupy
no 80° apeorpadcke mIMPHHE M OKPYKECHU CY
BEJIMKUM JuHama Oooratum runcom (Langevin et
al, 2005).

Ca npyre cTpaHe, JCMO3UTH Ha JYKHOM I0-
Jqy cy KoMIUTMKOBaHuju. OBje ce IEeHTpPaIHH
Hacut, aebspune 3 Km, mpoctupe 10 5° ox mo-
Ja, JOK ce HaJaJbe Halla3e TambH M CTapUjH Jie-
no3utd. bpoj kparepa ykasyje Ha TO Ja CTapOCT
OBe MOBpIIKHE HUje Beha o1 107 romuna. Pa3mu-
K€ Y CTapoCTHMa TepeHa jyXKHOT U CeBEPHOT MO-
Ja Cy HajBepOBaTHHjE MOCIEIHIA Pa3iHKe OJ
6,4 km y muxoBoj eneBanuju (Herkenhoff u
Plaut, 2000).

ITomMeHyTa CII0JEBUTOCT CE MPHIPYKYje a-
KyMyJIalluj¥ MpanivHe U Jiea, KOju Cy 1O/ yTH-
1ajeM opOMTaJIHOT M POTAIMOHOT KpeTawmba Ma-
pca. Takolje, mpomeHa Haruba OopOUTE MOXKE Y-
THLATH Ha CTBapame U Iy0iberbe Jeaa ca 1ojo-
Ba, MPOMEHY ()pEeKBEHIH]jE MEIIIaHUX ONyja U
yClIeA Tora, NMpeMeINTame NENO3UTa MpalliHe
(Toon et al, 1980). Yupkoc mokymajuma fa ce
HOBEXKY CJIOjEBUTOCT JEMO3UTa U CKOpHje TPO-
MEHe Oce poTalHje, HHje ce IOIUIO 0 KOHKPEeT-
HHUX 3akJbydaka. MehyTum, Hema cyMme Ja je
OBa CJIOJEBUTOCT IMOCIIE/MIA CKOPAIIHE Te0sI0-
mke npomene. OHO MTO HUje CUTYPHO je Nla Ju
ce 1IeJIOKYITHH JISMIO3UTH JIe[la Ha CeBEPHOM I10-
ny mryoe TokoMm mepuona eher Harmba u ma
JIM WCTOJI HUX IOCTOj€ TEOJIOIIKU CTapUju Jie-
MO3UTH KOjH cy 3amTiheHn o TeMmneparypHuX
IpOMEHA Ha OBPLIMHHU.

3BaHUYHO je MHUIUBEHE 1a MHOTE OJJINKE
TepeHa Koje ce Mory Hahu Ha cpeJmbuM JIaTUTY-

JamMa TIPEACTaBIbajy TIOCIEAUIIE IMPEMEIITamba
Jie/la ca BEIMKUX JIATUTYA W EETOBOT (hOpMH-
pama Ha MarmbHUM TOKOM TepHO/a BEMKOT Haru-
0a oce poTanuje, 0K je CKYIUbamke U MpeMelll-
Tamke CJ0jEBUTUX JEMO3UTA Ha IOJIOBUMA IM0ja-
Ba KOja Ce BEPOBATHO MEPUOJMYHO OUrPaBa
KpO3 UCTOPH]Y ILIAHETE.

5.4. I'nobanna xemucghepuuna ouxomomuja

[TojaBa rmobamHe AWXOTOMHjE je jeAWHCT-
BeHa 3a Mapc y nenoM CyHYEBOM CHCTEMY H
3aTo je OMTHO HM3IBOJHUTH je Kao 3aceOHy Temy.
I'menajyhin many Mapca, OHO IITO Ha NPBH HOT-
JIen MOKe OWTH MPHUMETHO je Ja ce HajcTapuje
obyactu Ha Mapcy, Koje NOTHYY MNPETEeNKHO M3
HojeBckor mepuoja, Hajma3e Ha jy>KHO] XEMHC-
(epu, nok ce miahe 00aacTH, U3 XeCnepHjcKe u
AMa3oHCKe eroxe, Hajas3e IPEeTeKHO Ha CeBep-
HOj xemuchepu. ['modanHa quxoTOoMHja ce OA-
paxaBa y pas3iuKama y eieBalMju, NeOJbHHU
Kope u Opojy ymapHuX Kpatepa. Hbom je Mapc
MOZICJbEH Ha JBE BEOMa pasIUuHTe XeMuchepe
— Jy’XHY, KOja UMa TIO3UTUBHY eJeBaIyjy, ncbe-
Ty KOpY W BEJIMKH Opoj yIapHHX Kparepa ¥ ce-
BEpHY, KOja MMa HETaTHBHY €JIeBallljy, TaHKY
KOpYy W BeoMa Manu Opoj ynapHHUX Kparepa
(Mapuera, 2015).

Ja Ou ce Morjo mpuyaT o Tornorpapuju u
€JICBAIMjH HEOMXOIHO je nedunucaru pedepeH-
THY MOBPIIMHY y OJHOCY Ha Kojy hemo mMeputu
BUCHHE, Kao0 IITO j€ TO HUBO MOBPIIMHE MOpa Ha
3emspu. [lomwto Mape nanac HemMa BoJieHY HO-
BPIIMHY KOja OW ciyxmia kKao pedepeHna, ne-
(¢uHICaHa je SKBUIOTCHIIMjATHA TPAaBUTAIMOHA
TIOBpIII, Ha3BaHa pegepenmuu apeoud. Ha Toj
pedepeHTHO] MOBPIIH je TPAaBUTAIMOHAIHH I10-
TEHILMjall je[HaK OHOM TPaBHTAllMOHOM IOTCH-
[Hjay Koju OU MOCTOjao Ha €KBATOPY ca Cpej-
BUM €KBATOPCKMM pamujycoM ox 3396 km
(Smith et al, 1999). Ony3umameM oBe MOBPITH
on Mozena obimka Mapca, nobuja ce Tomorpa-
¢dcxu npodun npukazad Ha Ci. gone Ha IV cTp.
KOpHIIa.

ITocToje Tpu pa3nuunTe XHUIOTE3E O TOME
KaKo je JIONLIO 10 ri1o0aHe TUXOTOMHje: eHJI0-
reHa (kKao mocieauia IoMepama MaHTHje), er-
3oreHa nomohy jeHoOr ynapa M er3oreHa nomo-
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hy Bume cHaxxHUX ynmapa. Mako ce n nmasee Ta-
YaH HaYMH HAaCTaHKa HE 3HA, CUTYPHO je Ja je
OBa KapaKTepHCTHKA HacTajla y paHHM (azama
eBonynuje Mapca.

5.5. Xunomesa o jeonom yoapy

Jemna ox MoryhHOCTH je &a je TUXOTOMHja
HACTala jeJHUM CHa)XHUM ynaapom. OBakaB y-
Iap OM OCTaBHO jeHY OTPOMHY KPYXKHY Jerpe-
cujy y MapcoBoM TepeHy u 3a pUMep ce y3uma
6acen Borealis (Cin. 5). Enepruja xoja je 6wna

Cnuka 5: bacen Borealis. Cuasican yoap xao
nopexio enobanne ouxomomuje.

notpebHa aa ce Gopmupa 0aceH OBaKBE BEJH-
YUHE CE MOXE OJIPEIUTH M3 pealuje aujame-
tap-enepruja: D = KE®h(g), rae cy D npeunux
Kparepa, E kxuHeTnuka eHepruja ymapa, K u a
koHcTauTe 1 h(Q) 3aBUCHOCT BeJIMYHMHE KpaTepa
O]l TIOBPIIMHCKE TpaBUTanyje. Y3nmajyhu aa je
npevHuK Hacranor kparepa 7700 km, mako ce
13 TIPETXOHE penainuje A00uja moTpedHa eHep-
ruja yaapa. Jlasee ce, y3 IpeTnocTaBKy O Cpej-
1H0j I'yCTUHH yaapHor Tena (ysero 3 g/em®) u
BapupameM ynapHe OpsuHe ox 12 km/s mo
24 km/s, nobuja na je MpevyHUK yAapHOr Teja
nznocuo u3Mehy 600 km u 950 km (Wilhelms u
Squyres, 1984). OBo je u o4YeKHBaHa BEIMYMHA
pe3uayaN HUX Tena y OKONMHH opbute Mapca

HAKOH aKpeluje, ¥ OBaj pe3yiTaT IMOoApKaBa Xu-
MOTE3y O jeHOM yaapy.

Haxo oBa xmmoresa yeno o0jamnrmasa 1moja-
BY IHMXOTOMHjE, IOCTOj€ M YUELEHHIE KOje jOj
HE WAy y NpWIOT. JejaH KOHTpaapryMeHT 3a O-
BY XMIIOTE3Y j€ TO LITO C€ OJ yJapa OBE cHare
odekyje na he remepucatu J0BOJBHO TOILIOTE 32
CTBapame ByIKaHA Ha MecTy yaapa. Mehytum,
y camom Gaceny Borealis He mocToju Hujeman
ByJKaH. [lajbu mpoOiieM mpeacTaBiba HEIOBOJb-
HO TaHKa KOpa Ha CEBEPHOj XeMHUC(HEpH y OTHO-
cy Ha Kopy ucron Gacena Helas u Isidis, xoju
CY HeCYMBHBO YIapHOT KapakTepa, alli ca yaa-
pHUMa JaneKo Mamer HHTCH3UTETa O OHOT KOjU
6u Ouo motpebaH 3a popMHpame II00aTHE JAH-
xotomuje (Mapuera, 2015).

5.5. Xunomesa o euwe yoapa

OBa XuIOTe3a MPETHOCTaB/ba BUILIE CHAX-
HUjUX yAapa, 4uju ce edextH MehycoOHO mpek-
Janajy, yMecTo jeJHOT yJaapa OrpOMHOI HHTCH-
suteta. IlocMarpajyhim  pacmogeny ynmapHHX
KpaTepa Ha Mecely U JpyruM o0jeKTHMa rie ce
TakBa aHaJN3a MOXKE NMPHMEHUTH, HOOWjeHO je
na 6poj HacTanux Kparepa omaga kao D72 ca
BHUXOBHM MPEYHUKOM. AKO C€ MPETIOCTaBH 1a
je 6acen Borealis najsehn ymapuu kparep Ha
Mapcy (ka0 mpema XHIOTE3H O jeHOM yAapy),
nocMarpama I0Ka3yjy Ja IpeMa MpeTXOIHO]
penanuju Hemoctaje oko 1450 kparepa Benuuu-
He 10 200 km, 146 kparepa 1o 600 km u 63 Be-
ha ox 1000 km. OBaj mpo0ireM ce TOHEKIIE MO-
ke 00jaCHUTH epO3UBHUM IPEMEILITAmEM Tepe-
Ha U CaMHM THUM NOKPUBamkeM THX KpaTepa. To-
TajHa MOBpIIMHAa MapcoBOr HOBOT TepeHa IO0T-
peOHOr 3a MOKpHBAaWkE JATHX Kparepa H3HOCH
n3mehy 80% u 83% Mapcose moBpunHE, MTO
j€ M3y3eTHO BEJINKHU YO U CAMUM THUM IOCTaje
jacHo na je oma xmmore3a Hemoy3gaHa (Frey u
Schultz, 1988).

ANTEepHAaTHBHO, aKO CE MPETIOCTaBHU 1a Oa-
cen Borealis Hema HuKakBe Bese ca ymapHUM
KpaTepuMa Moryhe je yBeCTH XUIOTE3y O BHIIE
jakux ynapa. Y TOM cily4ajy, paBHUIE IPUCYT-
HE Ha CeBEepHO] xemuchepu ce Mory o0jacHUTH
€pO3MOHNM TIONYHaBakEM BUIIIE MambuX Kparte-
pa, 3a mra je morpebHo cmera 26% no 28%
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Mapcose nospmuae. Bume ynapa takohe mma
Behn moTeHnyjan 3a 00Jbe NCTAHUBAKE KOPE U
JIOKaJTHO TIpelaBame TOILIOTE Koje omoryhyje
¢dopmanyjy ByJKaHa, IITO ce IMOKJama ca Moc-
marpawuma (Frey n Schultz, 1988).

5.6. Enoozena xunomesa

Benuka yHyTpamma noMepama M pacresa-
Ba Jurochepe W acTeHocdepe MpPenCcTaBIbajy
HO3HATH MOJIEN TeKTOHCKOT IOMepama Ha 3eM-
Jpu. Mlako HHje CTONPOLEHTHO CUTYPHO KaKo ce
OBH TIPOLIECH OIWMTPaBajy, 3Ha ce Ja je MpoIec
KOHBEKLMOHOT KpeTama yHyTap oMoTaya jesrpa
jemaH of Haj3HayajHUjuX. KOHBEKTHBHO cTpyja-
e MaTepujana y acTeHoc(epH jenaH je oa oc-
HOBHHMX Ha4yMHa NOMepama TEeKTOHCKUX IUIOoYa.
3arpejaHu CTEHCKH MaTepujall ce IeHhE y BUIIE
U XJIQJHUjE NEeNOBe, TAe ce XJaau mpenajyhu
eHeprujy OKoMuHU W noctajyhu rymhu ToHe u
Bpaha ce Ka YHyTpallbUM JIeJI0BUMA.

EHporena xumortesa NpeTnocTaBjba Aa CY
QHAJIOTHM TIpolleCH Ha Mapcy OATOBOpHH 3a
CTBapame TJIo0aTHe TUXOTOMHjE Y HETOBOj pa-
HOj uctopuju. Mehytum, npaheme oBuX mporie-
ca Ha caMoj 3eMJbH je KOMIUTMKOBAH IPOILIEC, Te
j€ jacHO Ja je M3y3eTHO TEIIKO JTOKa3aTH OBAKBY
XHIIOTe3y 32 MapcoBy TEKTOHCKY aKTUBHOCT, O
K0joj M Jajbe 3HaMo Beoma mano. Ca npyre
CTpaHe, II0CTOjU aKTHBHHU MPOOJIeM JIeTEeKTOBa-
Ba TEKTOHCKOI nomepama Ha Mapcy. Jenan ox
rnaBHuX IuibeBa Mucuje InSight (Iponunarme
[y Mapc]), naacupane 2018. roaune, je ynpaso
NpoyYyaBame YHYTpallmbocTd Mapca u moryh-
HOCTH IOCTOjaka 3eMJbOTpeca, KOjH Cy Tocie-
IUIa TeKTOHCKuX momepama (McGill u Squy-
res, 1991). Osa nerenuna je y3 nomoh mHCTpY-
menra SEIS (Seismic Experiment for Interior
Structure — CeusmuukH OrJiesl 3a yHYTpallby
cTpykTypy) anpuia 2019. roguHe meTekToBata
IIpBE 3eMJbOTpece Ha Mapcy. JleraspHa aHanu3a
HUXOBOT MOPEKIIA j& Y TOKY.

6. Mucuje Koje cy nonpuHesne HCTPAKUBAILY
reoJiomke ucropuje Mapca

I'nmaBHn AOMPUHOC UCTPAKUBAY I'€OJIOLIKE

nucropuje Mapca cy nane Hacune mucuje MER.
MER-A n MER-B cy mucuje nancupane 2004.
TOMMHE ¥ MPEACTaBIbajy WX IBa poBepa: Spirit
(dyx) u Beh momenytu Opportunity. Ouu cy y
MoryhHocTH 1a, moMohy MHCTpyMeHaTa Koju ce
Haja3e Ha HbHMa, Ha JIMIY MECTa HCIUTajy Xe-
MH]jCKH CacTaB M CTPYKTypy Tepena. [Topen To-
ra, OBM pOBEpH Ha ceOu MMajy Kamepe BHCOKE
pe3onynje, CHENWjalHO KOHCTPYHCAaHE 3a
ycioBe Ha Mapcy, KOjUM MOXXEMO BHIETH CTa-
BE U OOJIMK TEepeHa y peaHoM BpeMeHy. Posep
Opportunity je cmereo y Meridiani uusujy, roe
je Halrao Ieno3uTe XJopa, CJI0jeBUTEe CeIUMEH-
Te, CHJIMKaTe ¥ Ipyre J0Ka3e HeKaJallmber 1Moc-
TOjarha BOJCHUX ITOBPIINHA.

Jpyra mucHja, Koja je ca coOoM HOCHIIA PO-
Bep Curiosity (Pagosnanoct), Owra je MSL
(Mars Science Laboratory — MapcoBa HayuHa
nmabopatopwuja), mancupana 2011. ronuHe. then
[NIABHU IIJb j€ M3y4yaBame KIHUME, I'eOJIOTHj]e,
IOCTOjarba BOJIE M XaOWTaOWIIHOCTH IUTaHETe.
U3 oBux pasiora oHa je Takole JONpHHENa HCT-
paKHBamy reoJoliKke ucTopuje Mapca. YKymHo
cy Ha Mapc ycHemHo cierena 4YeTUpU poBepa
(Cn. 6), Tpu Beh nomenyra, u mpBu — Sojourner
(ITpuBpemenn mocernnai) — nancupad 1997.
TOJIMHE.

[ocnenmu, metd poBep, je A0 MHUCH]E
Mars 2020, mancupane jyma 2020, 3a xojy ce
ouekyje ma Ha Mapc crurae g0 ¢pedpyapa 2021.
Oga mrcHja ce cacToju oX poBepa Perseverance
(Mcrpajroct) u poboTckor xenukonrepa Inge-
nuity (Ienunjanuocr). 1ub OBUX ABEjy JeTENH-
1a, kKoje QyHKIMOHMIIY y KOMIUIETY, je a HC-
nHTajy acTpOOHOJIOIIKE YCIOBE, TPEHYTHE U UC-
TopHjcke, MOryhHOCT 32 XaOUTaOMIHOCT Ha MO-
BPLIMHH, TOTEHIIMjaJIHe OMOMapKepe OuyBaHe Y
T'€0JIOLIKOM MaTepHjaily, Kao U MOBPIINHCKE Te-
onomike mponece Ha Mapcy!l. TlotnyHocTu pa-
I COMEHMMO join jexHoMm u InSight mucwjy,
KOja U JIajbe aKTHUBHO CaKyIlba mojatke o Map-
COBOj CEM3MOJIOIIKO] aKTHBHOCTH.

! Haxon npucneha oor unanka y penakuujy Perseverance
u Ingenuity cy ycremHo chymTeHd Ha Mapc y debpyapy
2021 (npum. pen).
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7. 3ak/pyqak

Mapc je xoMIuIeTHO (HOpMHUPAO CBOjE TIPBO-
6uTHO jesrpo, omorau u kopy (Cn. 7) kpo3 He-
KOJIMKO JIECeTHHA MUJIMOHA TOoIuHa o (opmu-
pama CyHueBor cucteMa U BehuHA Ie0IOMKUX

Crust
Mantle
Core

Cnuka 7: Cruya npecexa Mapca. Pedom cy, o-
00320 Ha 001e, NPUKA3AHU KOPA, OMOMAy U jese-
po.

Cnuka 6: Mecma ciemarsa céux mucuja na Mapc, npownux, akmyemiHux u

yyh ux.

MIPOMEHa ce Jlecuia y MpBuX 1,5 Munujapau ro-
IHA Berose ucropuje. @opmanuja 6aceHa He-
llas, mro je mHajymeuatsemBuju meo Hojesckor
neprona, onurpana ce mpe 4,1-3,8 mumjapan
roguHa. Mako ce mano 3Ha o [IpeHojeBckoM Ire-
pHoay, Bepyje ce J1a Bera KapaKTepuIly IPHCY-
THOCT jaqer MArH€THOI' I10Jba W HHTCH3HUBHO
O0oMOapmoBame acTepouarMa, KOje je IOBEjO
110 TJI00aTHEe TUXOTOMH]E.

HojeBcku mepuos ce 3aBpiiuo mnpe 3,7 Mu-
JIjaply TOIMHA U OKapakTepucaH je Gopmupa-
BEM KpaTepa, epo3mjoM TepeHa U GopMupamem
kaHana. HajymedaTspuBHja pesbedHa MpoMeHa
je Bucopasan Tharsis, koja je popmupana y oBo
noba. Takole, ycien jakux yaapa acTepowuia,
BYJKAHCKHX epyILHWja WM NpOMEHe opOuTai-
HHX IapameTpa Mapca, MoCTojau cy yCIIOBH 3a
NEepHOJUYHE, TOIUIE M KHIIOBHTE IIEpUOJE.
IpucycTBO cuiMKata ¥ CKJIaJMINTAa XJIOpa y
CTeHaMa yKa3yjy Ha TO Jia Cy OBe NaJaBUHe Ou-
JIe JIOBOJbHO OOMMHE J1a (OpMHUpajy pedHe To-
KOBE U je3epa.

Bennka npomena Hacraje npu kpajy Hojes-
CKOT TIepHo/ia M Ha MOYETKY XeCHepHjcKor, Ka-
Jla je CTeNeH ynapa acTepousa, Gopmanuje Ka-
Halla, eJlyBHjalIHUX Ipolieca U epo3uje eKCIOo-
HeHIMjanHo omao. Ca apyre crpaHe, CTeNeH
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BYJIKAHCKE aKTHBHOCTH je OCTao BHCOK, Ila H
HajBehu TokoM merre MapcoBe ucropuje, u OH je
npousBeo ,u3pomasame” oko 30% Mapcose
kope. [leprotnyuHO je J0J1a3uII0 10 BEIUKUX T10-
IUIaBa, YIJIAaBHOM TIPH Kpajy XeclepHjcKor Iie-
puoza, Koje Cy BEpOBaTHO 3a COOOM OCTaBHWIIE
BEJIMKE BOJICHE MOBPILIMHE Y CEBEPHUM HH3Hja-
Mma. [lopen oBux mnoruaBa HUje OWIIO 3HATHE BO-
JieHe aKTUBHOCTH Ha MapcoBoj MOBPIINHM.

[To 3aBpmerky Xecmepujckor noba, mpe
TPU MUJIMjapZe TOMHA, CBE T€OJIONIKEe IPOMEHE
Cy YTHUXHyJIE ¥ JaHac Cy peTke. BynkaHcka ak-
THUBHOCT, KOja je 3a BpeMme XecHepHjcKor noda
Oma HajuzpakeHnja, y AMa3zoHCKoM o0y je 10
MyTa Mama U yrJIaBHOM OrpaHUYEHa HA PETUOHE
Tharsis u Elysium. Iomro ce riaBHa epa mor-
JaBa 3aBpILNJIA, OHE [OCTajy PeTKe, HaKo Cy ce
Mame U IIepHOIMYHE MOIlIaBe JenaBaie y oyu-
ckoj uctopuju. Popmalmja KaHaia je onania, e-
po3Hja U EIYBUjAIHU TMPOLECH Cy EKCTPEMHO
peTKH. JenuHe mpoMeHe Koje ce y OBO noba je-
IIaBajy Cy CTBapame BOJOACPUHA U Iiiedepa yc-
Je IPOMEHe, CKYIJbakba ¥ OKpeTama Jiea.

Ha xpajy, ca cCBUM OBHUM Ca3HamKMa, U J1a-
Jb€ OCTaje MHOLITBO MUTaka 0 UcTopuju Mapca
Ha KOja TPEHYTHO HHje Moryhe JaTé OAroBop,
MOMYT: KaKkBa je ucropuja MapcoBor MarHeTHOT
1oJba, KakBU Cy OWJIM KJIMMATCKH YCJIOBH 3a
Bpeme HojeBckor 100a, 1mTa je JoBelo 1o mnoja-
BE MI00ATHE TUXOTOMH]E, KaKaB je YTHUIa] Ipo-
MeHe Haruba MapcoBe oce poTaluje Ha Ieoso-
IIKe YCJIOBE M KaKO Ce OHa OfBHWjaja, 3allTo ce
CEBEPHH M jY)KHH IOJIAPHH JIETO3UTH TOJHMKO
pa3uKyjy, ako je WKaj IMocTojajia TeYHa BOAA
Ha FHETOBOj MOBPIIMHY JIa JIH j€ TI0CTOja0 U XKH-
BOT. OITOBOPH Ha OBa MHTamka Ce MOT'Y HaJa3u-
TH jEeIMHO ClIaleM HOBHX MHCHja Ha Mapc u
JAJbUM HCTPAKUBAKEM HHETOBE T'EOJIOIIKE HC-
TopHje.
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GEOLOGICAL HISTORY OF MARS

The geological history of Mars is reviewed.

HOBEJIOBA HAT'PAJIA 3A ®U3UKY 3A 2020. TOJJUHY U HCTPA)KUBAIBA KOJ{
HAC

Becna Bopxa Josanoeuh?, Jywxo Bopka', [lpedpaz Joearnoeuh?
(YIa6opaTopuja 3a Teopujcky GusKKy u pu3NKy KoHAeH3oBane MaTepuje (020), MHCTHTYT 32
HyKJIeapHe HayKe ,,BuHua” — IHCTUTYT 01 HallMOHAIHOT 3Hayaja 3a PenyOnuky Cpoujy,
Vuusepsuret y beorpany, beorpan; 2AcTpoHoMcka orcepparopuja, beorpasn)

HoOesi0Ba Harpana 3a ¢usuxy 3a 2020.

Ose romune, llIBencka KpajbeBCKka akaje-
MHja Hayka nonenwia je HobGemoBy Harpamy 3a
(u3nKy 3a Teopujcka oTKpuha o IPHUM pymama
U CYIIEPMacHBHOM KOMIIAKTHOM OOjeKTy Y IIeH-
Tpy Hare rajgakcuje. Harpaay 3a oBakse usyse-
THE JONpUHOCE y (PUBHIM MOJETHIHN Cy: Mare-
matuyap ap Ponep Ilenpoys (ymeo 1/2), actpo-
¢usnuap np Pajuxapn ey (yneo 1/4) u acr-
ponom ap Anapea 'e3 (yneo 1/4). Ha nan 6. ok-
ToOpa 2020. roguae, HobemoB xommureT 00ja-
BHO je na je [lenpoy3y nonesbeHa MoJOBHHA Ha-
rpane ,,3a oTkpuhe J1a je HacTaHaK LPHHX pyma
NOY3lIaHO TpeBHlarbe OIIITE TEOPHje PeIaTUB-
HOCTH”, JIOK je Jpyra IOJOBHHA Harpajae 3ajel-
HHYKHK JonesbeHa [eHinty u 'e3 ,,3a otkpuhe cy-
MePMACUBHOT KOMITAKTHOT 00jekTa Sagittarius
A* y neHTpy Halle rajakcuje” Ha OCHOBY JyTO-
TOIUILIBUX TTOCMaTpama opouTa 3Be3/1a OKO TOT
objekra.

O oBorognmmuM goontTHunnma HobGenose
Harpaje 3a QU3NKy

Hp Pouep Ilenpoys je pohen 1931. r. y

Komuecrepy y Benukoj bpuranuju, moxkropupao
je 1957. r. na Yausep3urery y KemOpurry, a na-
Hac je mpogecop eMepuTyc Ha YHUBEP3UTETY Y
Oxcoopay. JoOUTHUK je BHIIE HATPaa ¥ Meaa-
Jba, Kao M IOYACHUX JJOKTOpaTa.

Hp Ponep Ilenpoy3 je mareMaTHdku JOKa-
320 Jla Cy IpHE pyIe TUPEKTHA mocieauna AjH-
ITajHOBE omiiTe Teopuje penaruBHoctd (OTP),
Kao M Jla OHE 3aHMCTa MOTY HacTaTH (y IITa HU
caM AJHIITajH HUje BEepOBao), a Takohe je u je-
TaJbHO ONKCA0 HHUXOBE ocoduHe. Jpyrum peun-
Ma, IT0Ka3ao0 je Ja IpHe pyne Mopajy outu ¢u-
3WYKa CTBAPHOCT, a HE CaMO MaTeMaTH4KH HC-
xon AjuamrajaoBe OTP.

Cse no 60-ux roamnHa 20. Beka peliewma
AjamtajaoBux jenraunHa OTP 3a Heky cdep-
HO-CUMETPHYHY Macy, a KOje OIHNCYjy HacTaHaK
LpPHHUX pyla, Cy CMarpaHe 3a YHCTO TEOPHjCKe
cnekynanuje. Pouep Ilerpoys je, kopucrehn To-
IOJIOTH] Y, M3y9aBao TaKBa pelrerma 0e3 mpermo-
CTaBke 0 CepHOj CUMETPHUJU U yBEO T0jaM 3a-
poOJpeHe MOBPIIH, KOja MPEACTaBJba 3aTBOPEHY
JIBOIMMEH3UOHAIIHY MOBPII 33 KOjy Baxku 1a he
CBH 3pallil CBETJIOCTH KOjU Cy HOPMAJIHU Ha By
y OynyhHoctn xonBepruparu. Ha Taj HaumH je
IIPBU YCIIEO Jia NMpoHal)e PealMCTUYHO penieHmhe
jennaunna OTP xoje omnmcyje Marepujy y cramy
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XOPH30HT
norabhaja

pOCTOP

Cnuka 1: [lonpeunu npecex ypue pyne. Ha xo-
pusonmy oozaljaja ce npocmop mpaucgopmuiie
y 8peme, Koje uoe camo yHanpeo u 0OHOCU c8e
ca cobom y cuneynapumem, Koju uma 6eckoHay-
HY 2ycmumny u 20e epeme npecmaje 0a meue.

konarnca (Bumetu Ci. 1).

Hp Pajuxapn [eni je pohen 1952. 1. y ban
XomoOypry y Hemaukoj, mokropupao je 1978. r.
Ha YHHBEp3uTeTy y BOHy, a AaHac je TUpEeKTop
uHcTUTyTa Makc [1aHk 3a BaH3eMasbCKy (pu3u-
Ky, y I'apxunry, y Hemaukoj, kao u mpodecop
Ha YuuBepsutery bepwiy, y Kamudopuuju, y
CAJl. p Annpea I'e3 je pohena 1965. r. y bby-
jopky, moktopupana je 1992. r. ma Kamudop-
HHUJCKOM TEXHOJIOIIKOM HWHCTUTYTY, y [lacazme-
uy, y CAJl, n panu xao npodecop Ha YHHBEp-
surery y Kammdopauju, y Jloc Anhenecy.

Jp Pajuxapa I'eninn u ap Anzpea Ie3 cy,
CBaKO ca CBOJUM THMOM acCTPOHOMa, BPILWIN
BUILIETO/IMIIba OcMaTpara (kopuitheHu tene-
cKonu npukazanu cy Ha Ci. 2) obnactu oko 00-
jekra Sagittarius A* y UEHTpy Hallle rajakcuje
(Bupetn Cu. 3).

Hp Annpea ['e3 je mocMmarpama BpIIwIIa I110-
mohy teneckona Kex Ha XaBajuma, u Ouna je
IIpBa Koja je ycIiesa /1a, HakOoH OTKJIamama ede-
KaTa 3amyhema ycies yTunaja 3eMJbUHE aTMOC-
¢epe (y3 momoh ajganTuBHE ONTHKE), 100H]E ja-
CHE CIIKe OBe 00acTy, koje cy ouie u 10 myra

Cinuka 2: Onmuuxku meneckonu: ,,New Techno-
logy Telescope” (Teneckon nose mexwnonocuje)
00 3,6 m y Yuney (eope), cucmem 00 uemupu
meneckona 00 no 8,2 m ,, Very Large Telescope”
(Beoma eenuxu menecxon) y Huney (cpeouna) u
cucmem 00 06a meneckona 00 no 10 m ,, Keck
Telescope” (meneckon Kex) na Xasajuma, CA/]
(0one). (ESO and NASA)

OLITPHj€ O CJIMKA J0OWjeHnX noMohy cBemMupc-
Kor Teneckora Xabn. Ha taj HauwmH je Omma y
MoryhHocTH /12 ca BenukoM nperusHouthy mpa-
TH KpeTama HajCjajHUjuX 3Be3]a y LIEHTPY Halle
rajlakcuje, Ha OCHOBY KOJHX j€ M JIOKa3aHO MocC-
TOjarbe LEHTpPalHe CyNepMacHUBHE LPHE pYIIe.
Jp Pajuxapn I'eHiw je ca cBojuM THMOM acTpo-
HOMa BpLIMO Takohe BeoMa Ipelu3Ha IocMar-
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Sgr A West

Sgr A East:

Crnuka 3: Komnaexcan paouo useop Sgr A cac-
moju ce 00 mpu KOMNOHEHme: OCMAamKa cynep-
Hose Sgr A Ucmok (East), cnupanne cmpykmype
Sgr A 3anao (West) u 00 seoma jaxkoe paouo u3z-
sopa Sgr A*. Sgr A* je seoma komnaxman u ma-
CUBAH U360D, HUjU ce Nonodcaj noKiana ca ou-
Hamuukum yenmpom Mneunoe nyma, a oxo rve-
ea kpyorcu jamo 36e30a muna S. (Chandra X-ray
image, NASA/Penn State/G. Garmire et al.)

pama UCTHUX HajCjajHUjUX 3Be3/a y IEHTPY Ha-
mie ranakcuje aau nomohy T3B. Beoma Bemukor
teneckomna (Very Large Telescope — VLT), y Un-
Jiey, KOju ce Haja3u Ha EBponckoj jyxHoj on-
cepBaropuju (European Southern Observatory —
ESO). Ha Taj HauuH cy o0e rpymne qo0wmie act-
POHOMCKa IocMaTparma 3Be3/a y OJM3UHU LIEHT-
pa HaIe rajakcuje koja cy owna y mo0poj car-
JIACHOCTH W Ha OCHOBY KOjHUX j€ YOUCHO J1a Ce Te
3Be3ze kpehy BenmkuM Op3MHaMa OKO HEKOT He-
BHIJBMBOT BEOMa MAacHBHOT Teja, 4dja je mMaca
NPOLICKCHA Ha NPEKO YeTHpH MuinMoHa CyHdYe-
BuX Maca. UcrpaxkuBawa ap I'enuna u np I'e3
TIPECTaBIbajy 0 cajia HajyOeIJbHBH]Y OTBPIY
Jla Taj HEBUJbUBU KOMITaKTHU 00jeKaT, 03Ha4eH
kao Sagittarius A*, npeAcTaBiba CynepMacuBHY
LPHY PYIy y LCHTPY Hallle Tajakcuje.

HcrpaxuBama y Cpouju Be3ana 3a SgrA4*

OBoM Beoma akTyenHoM oOnamrhy wuctpa-
XKHBamba 0aBU C€ W IPyMa CPICKUX UCTPAKHMBA-
4a, ca ACTpoHOMCKe oricepBatopuje y beorpany
u u3 UHcTuTyTa 32 HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua”.
[TomenyTta uctpaxkuBama BpIIEHA Cy Y OKBHPY

Observed ——
Modified —

Keplerian - -

AS (")

0.05

-0.05

Cnuka 4: [lopehere nocmampane u
meopujcke nymaree 36e30e S2 0Ko
CYnepmMacuenoz KOMNaKkmuoz o0o0jex-
ma Sagittarius A* y yeumpy Mneu-
Hoz nyma. Acmponomcka nocmampa-
mwa 36e30e S2, Koja cy uzspuieHa no-
mohy Beoma eenuxoe meneckona y
Yuney, 00 cmpane epyne op Ienyna,
u menecxona Kex na Xasajuma, o0
cmpane epyne op le3, cy osnauena
Kkpyorcuhiuma, O0ox je ooeosapajyhe
npeosuharbe jeone 00 meopuja Moou-
¢uxosane epasumayuje (muna Yuka-
wa) npuxkasaHo nyHom aunujom. Hc-
npeKuoana 3ameopena IuHuja ou oo-
eosapana Kenneposoj opoumu.
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Cnuxka 5: Capaonuyu na npojekmy OH 176003, y 6ubruomeyu Acmponomcke oncepsamopuje y be-
oepaody, creea na decHo. Op Becna Bopka Josanosuh, op [yuxo Bopxa u dp [Ipedpae Josanosuh.

HAMOHAIHOT MPOjeKTa OCHOBHUX HCTpPa)KHBa-
wma OU 176003 , I'paBuranuja u CTpyKTypa Koc-
MOCa Ha BEIHMKHM cKajlama’, KOjd je (hPMHaHCH-
paH o cTpaHe MUHHCTapCTBa POCBETE, HAyKe
¥ TEXHOJIOIIKOT pa3Boja PemyOmmke CpoOuje, u
Koju je Tpajao o1 2011. no 2019. roaune.

HNaxo OTP mpencraBiba cTaHAApIAHY TEOPHU-
Jy rpaButanyje, ca Hajeehimm Opojem 1o cazia
notepleHnx mpensuhama, Kao IITO Cy: CaBHja-
e 3paKa CBETIOCTH Yy TIPABHUTAIIMOHOM IOJbY
(rpaBuTalOHa COYMBA), TpeLecHja IEepHXena,
TPaBUTALMOHN LPBEHH IIOMaK, MOCTOjame Lp-
HUX pyIlla 1 eMHCHja TPaBUTALOHNX Tajaca, O-
Ha WIaK ¥Ma U u3BecHe mpobneme. [Ipumep 3a
To je 1a OTP Huje y cramy na 6e3 yBohema 10-
JIaTHOT CKaJlapHOT NoJba (MHQaTtoH) o0jacHU
KOCMOJIONIKY WHGUIanujy, a 0e3 JomaTHe XHI0-

Te3e¢ O TaMHO] MaTepHju HEe MOXe Ha 00jacHU
paBHE POTALMOHE KPUBE KOJ CHIHPATHHUX TajaK-
cuja. To je 1 OCHOBHU pa3Jor 3alITo ce Pa3BHja-
jy Teopuje MOIU(pHUKOBaHE TpaBUTAIH]je, KOje ca
JjeAHe cTpaHe HAcToje 1A 3ap)kKe CBE MO3UTHBHE
ctpade OTP, 1ok MCTOBPEMEHO MOKYIIIaBajy na
Ha TPHUPOJIaH HauWH NpeBazul)y Te meHe HaBe-
JeHe npobieme. YIpaBo Hallla rpyma ce y OKBHU-
py mpojexta ON 176003 GaBuia mpoBepaMa BH-
e TaKBUX TEOpHja MOAM(HUKOBaHE IPaBUTAIIH-
je, Ha Taj Ha4YMH WITO Cy Npe/nBUlama THX TEO-
pHja mopelhena ca mocMmarpaHuM opouTama 3Be-
31e S2 y ONM3MHU CYNEpPMAaCUBHOT KOMITAKTHOT
objexra Sagittarius A*. Kopumhena cy ymnpaso
rocMarpama Koja cy BpIIMie Ipyne npensoleHe
OBOTO/IMIIELMM HOOeNoBIMMa 1p [eHIuIoM 1 z1p
I'e3. Ha Taj Hauun Tectupane cy cienehe teopu-
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je mommpukoBHe rpaBuTanmje: R, JykaBuHa,
CanpnepcoBa, XHOpHUIHA, CKalap-TEH30PCKa, He-
nokaiHa TrpaButanyja. Ha Cin. 4 majemo jeman
npuUMep CHUMYJIHpaHe opOuTe, y KOME CMO 3a
3Be3y S2 M3pauyHaiu opouTy y JyKaBHHO] MO-
JI(UKOBaHO] rpaBHUTALH]H.

Capannunu Ha npojekty OU 176003, np
[penpar JoBanosuh, np Becna bopka JoBano-
Buh u ap [Jymxo bopxka (ga Ci. 5), ¢y y mperxo-
JHOM NEPHOLy U3 TOMEHyTe O0JIacTH OCTBapH-
JIM BeOMa 3Ha4yajHe pe3yaTare, Koju cy npumehe-
HH Ha CBETCKOM HHUBOY, I1a Cy X LUTUPAJIH H O-
Boroquumy gooutanm Hobenose Harpane np
T'eniyt u gp T'es.

Hurupanu pagoBu

JloOujeHu cy BeoMa 3Ha4ajHU pe3yaTaTH Te-
CTHpama TeopHja MOTU(PUKOBAHUX TPaBUTAIIM-
ja, koju cy objaByeeHn y Bomehmm melyHapon-
HUM dacorucuma: Physical Review D, Journal
of Cosmology and Astroparticle Physics, kao u
Astroparticle Physics. O 3Ha4ajy THX pe3yirara
HajOOJhe TOBOPH UHMILCHUIIA Ja je JCBET Hayd-
HUX pafoBa cprckux HaydHuka (Borka et al.
2012, 2013, 2016; Borka Jovanovié et al. 2019;
Capozziello et al. 2014; Dialektopoulos et al.
2019; Zakharov et al. 2014, 2016, 2018) uutH-
paHo ykymHo 19 myTta on ctpane ap ['enipia (ae-
BeT nutara) u Ap le3 (10 nurara). HaBenenu
PaZOBH CPIICKHX HCTpa)KMBaya LUTHUPAHU CY OX
cTpaHe HoOenoBamna y ciencha getnpu pana, 06-
jaBibeHa y mepuony ox 2017. mo 2020. rogune:
Hees et al. 2017, Chu et al. 2018, GRAVITY
Collaboration 2019, Hees et al. 2020.
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NOBEL PRIZE FOR PHYSICS FOR 2020
AND RESEARCH IN OUR COUNTRY

Nobel prize for Physics for 2020, is briefly
presented, together with the corresponding rese-
arch on black holes in Serbia (Predrag Jovano-
vi¢, Vesna Borka Jovanovi¢, Dusko Borka).

APEBHU ACTPOHOMCKHN HHCTPYMEHTH CTAPUX I'PKA 1 BUXOBUX
HACJIEJJHUKA

Munan Muwywesuh.
(ActpoHomcko apymTBo ,,Pyhep Boukosuh”, beorpa)

1. YBoa

VY mperxoaHoMm Opojy Bacuowne 6uio je pe-
YH 0 HajBelieM TEXHOJIOIIKOM YyAy aHTHYKE ac-
TpoHOMHje — Mexanmsmy ca AHTHKHTepe. Ho,
JaTH padyHap NPEACTaB/ba KPYHY BHIICBEKOB-
HHX HACcTOjama JNPEBHUX ['pKa Na NMPOHUKHY Y
tajue Kocmoca. Tu mouenm cy, mehytum, Ommn
BeoMa ckpoMHH. Hajcrapuja cnipaBa 3a npoyda-
Batbe Heba OMO je HajOOWYHUjH IITal I10CTaB-
Jb€H OKOMHTO Yy 3eMJby U ca mparehum Opojua-
HHKOM, CBE ca IIMJbEM Mepema BpemeHa. T3B.
CYHUYaHHMIM Cy BeoMa Op30 MOUelu Jia ce KOpuc-
Te U 3a oapehuBame ToIUHE, 332 KOjy CY HEKH
Haponu mipe ['pka (Xanmejuu u Erunhann) nas-
HO CXBaTHJIM J]a HeMa 0ai MHOTo Bese ca Mece-
IIOM, KOjH je ca CBOjHM MeHaMa OO HajiaKIIn
3a mpaheme. Cpehowm, jenaH ox HajcTapUjux Ta-
KBUX CYHYaHWKa M J[aHAC je JIeJIOM cadyBaH, Ha
CBOM H3BOPHOM MECTY.

2. MeToHOB XeJIMOTPONHOH

Hauwme, nerne oxo 433/2 r. mpe Xpucra,
YYBEHH aTMHCKU acTPOHOM METOH IOCTaBHoO je
CYHUYaHHK, KOjHM je MEpHO I0jaBe PaBHOIHEB-
HHIA M CYHIIOCTaja, ca LJbEM TadyHOr ojpehu-
Bamba ToJuHe M yckiahuBama ca MeceueBuM
nukiaycuMa. Ilo3Har je u meros, ,,MeTOHOB”,

uuKiIyc ox 19 roguna, 1j. 235 CHHOAMYKUX Me-
cely, Noclie Kojux ce oxapeljeHa MeHa MMOHaBIba
y ucTu gaH. OBOT CIaBHOT acTPOHOMa, BEK Kac-
HUje, ICMejaBao je 4YyBeHN Komeauorpadp Apuc-
todaH, koju y 997. cTHXy CBOje KOMeIuje
,LITHIe” HaroBemrTaBa MeTOHOBY 3Be3/lapy Ha
Komony, npenrpahy Arure. Ho, myxom cpehom
cadyBaHa HaM je CXOJHja Ha Taj CTHX O HCTO-
puuapa duioxopa, Koja kaxe: ,,dmIoxop roso-
pu 1a on (MeroH) Huje noaurao Huiura Ha Ko-
JIOHY, Beh je TokoM apXOHTCBa Arceyauja, Koju
oeme mpe [Tutomopa, mocTaBuoO ,,XEAHOTPOIHU-
oH” (moca. CyHIIOKpeT) Ha caJalllilbéeM MECTYy
0yn3y cKymmTuHe, 0nu3y Oeema Ha [THukcy.”

Ty cy ra u oTkonaim aMepHyIKH apXxeoa03u
npe Buiie of 100 roauHa y >keJbU J1a UCTpaxke
0Baj ATHHCKH Oper TOJIMKO IIOBE3aH Ca I10jaBOM
neMokparuje. JlaHammsu u3rien MeToHOBOT
cyH4aHuKa nokasyje Ci. 1.

VY cpenumry ce Hayla3uW NPHPOAHA CTEHA
KOja HajBepOBaTHHUje HUKala HUje Owia mpen-
MeT oOpane. OKo W€ je yKiIecaH y TIO YeTBp-
TacT MPaBHJIAH POB 32 KOjH C€ MPETIOCTaBIba /1a
je 6uo Hocad Heke KOHCTpykiuje. KakBe — nma-
Hac HUKO He Moke pehm ca curypuomhy. Haj-
yemha MPeTIOCTaBKa je Aa je y CPEeIUIIbY CTe-
Hy OWO0 3a00JICH THOMOH (JIOCHI. 3HAJIAI), JIOK je
OKOJIO hera OMo MOAMIHYT HEeKaKaB CaHAyK/Io-
KJIONAIl Off OTIEKE WJIM THUIICAa HA KOME je CTajao
MOJIOH (YETBPTKA JIONTE YHYTap Koje cy Ouiu
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ype3anu OpojeBu-dacoBu). CBe je TO MpOIMaio
JOII y aHTHITH, i Kao MO HEKO] UPOHUjH CYI-
OWHe WM XHUpY 3Be3/1a, y KOje Cy CTapH BepoBa-
JM, CaBpeMeHa aTHHCKa 3Be3/lapa OTBOPEHA je
HeJajeko O TOr MecTa. XelInoTpPOoHoH je Me-
TOHY TOCIYKHO M 3a yHamnpeheme nocrojeher
ATHYKOT KaJleHIapa, ope/] paHuje CIIOMEHYTOT
LUKITyCa, Te Kao TaKaB IpeJICTaBJba jeJANHCTBE-
HO Onaro W Hacielje M3 BpeMeHa CBUTama acrt-
pOHOMHUjE Kao HayKe.

3. AHIPOHHKOB X0POJIOTHjyM

AKO TIOCTOjH jeHO JbYNKO MECTO W3 JpEB-
He ATHHE KOje CBaKH JaHAIIBH MOCETHIAL MO-
ke na obule u 1a My ce IUBH, TO je OHJA Hajca-
yyBaHMja aHTHYKa rpaheBuHa y nenoj I'puxoj.
Jobuna je uMe 10 TajaHCTBEHOM acTPOHOMY U
apxutektn AnapoHHKY u3 Kupa, koju je aenao
Herzae nodetkoM 1. B. mpe Xp. JlaHac je MHOTo
no3Hatuja no HasuBy Kyia BerpoBa, a nobuia
ra je 3aro mro pesbeHO mokasyje cBe I'pruma
Taja Mo3Harte BeTpose. 13 aHTHKe Cy HaM cauy-
BaHM CIIOMEHU YyBEHOI apXuTekTe BuTpysuja,

=2 2 - ' s s K £ 2
Crnuxka 1: Ocmayu Memonogoe Xenuomponuona

y Amunu.

KOjH C€ JIUBHO ECHOj CIETaHTHOCTH, Te UCTOPH-
yapa Bapona, caBpemenuka lle3apa. [lay3anuja
Y CBOM OIKCY Xenaje je He CIIOMHUHbE, BepOBaT-
HO 3aTo 1ITO cy Pumibanu Beh y noba Llesapa
HEepa3yMHO MOJWINIM HEKOJHMKO BHIIUX rpabje-
BUHA y HEHOj ONM3MHM, T€ je ACNUMHUYHO JIH-
HIWJINU HAMECHE.

OcmoyraoHa 3rpaja usrpalena je oa gpunor
Mpamopa, Te Kako je Beh peueHo, IpH BPXYy YK-
palieHa mpuiiMKaMa cBUX ocaMm BeTpoBa. CBaka
¢urypa uma CBOj THOMOH U CKaJly K0ja je Bepo-
BaTHO y aHTHIM Omia o0ojena. Yak je u ca ce-
BEpHE CTpaHe, KOja CBETJIOCT IPHMa CaMO OKO
JIYTrOAHEBHIE U TO U3jyTpa U Y CYTOH, MOCTaB-
JbeHa ¢urypa bopeja ca cynuanukom. Ckane cy
MaxoM CcavyBaHe, I1a je PU CaBPEMEHO] PEKOH-
CTPYKILHMjH CBYJA MOCTABJbEH BOJOPABHHU Oanad
cenke. KymacTtu KpoB je Ha BpXy uMao OpoH3a-
HHU BETPOKa3 y BUAY ,,I|pUTOHA KOjU Y JIECHO]
pyuu npxu npyr” (Burpysuje 1.6.4), koju je y-
Ka3UBao HA HEKY O] 0CaM CKYJNTYypa, a KOjH je
JIaBHO HECTAO.

Oga rpaljeBuHa, MOTIYHO MocBeheHa Mepe-
BY BpeMeHa, He OU MOIJla y HOTIYHOCTH OUTH
nckopumheHa y BpeMe Kajia jour Huje oo me-
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Cnuka 2: Kyna éemposa — cesepoucmounu yaas
ca 06a 0eIUMUYHO Cayy8aHa KOPUHMCKA cmyoa.
Ocmamak nopmuxka ce 6uou uznao gpama. Cac-
8UM J1€60 Ha3upe ce OKpyaia zpalesuna 3a cme-
wmaj eodenoe peszepsoapa. Ilap ¢ueypa eem-
poea je Ha 8pxy.

1” ’f’ |

Crnuxka 3: Jyorcna cmaHa Kyne semposa. Jeso

je Jlunc (jyeozanaomwax), koju 2ypa kpmy bpoda. /le-

XaHHYKHX YACOBHHKA Ja CE TeHHjaIHH apXUTeK-
Ta HHje M0CTapao 3a pe3epBHHU MPHOOpP — Boje-
HM YacOBHHK WM Kiencuzapy. Lleo oBaj mexa-
HHU3aM je TOYMHEba0 CIO0Jba HA JY)KHOM 3HIY, Y
BUYy KPY)KHOT jaonarka, kyhumra, y xome je
01O MeTaJiHM Ka3aH 3a BOJly, BEpOBAaTHO JOIpe-
MJbeHY ca Akpomosba (Ci. 2). Yak je u oBaj, ca
CIOJbHE, MpaMOpHE CTpaHEe MMao CYHYaHUK M
mopen oHoT nocTojeher u3Han mera, mocsehHor
Hoty (Jyry), u HHuje jacHO panm dera je TO ypa-
herno (Cx. 3). Moxe OutH n1a je y muTamy Ipy-
radgja Ckajla Mepema BpeMeHa, mpuiaroheHa
CTpaHUM TProBIuMa Ha Aropu (TpxHuIm). 13
TOT pe3epBoapa, KOjH je, Ba3la MyH, CIYXKHO 3a
NPUXBaT BOJIE Ca BUCHHE, T JaBamby CTAJIHOT
MIPUTHCKA UCTE MEXaHU3MY, BOJa je TOCEOHUM
KaHaJloM JloBol)eHa y Mambu pe3epBoap, a oJat-
ne y yHyTpammocT mexanusma (Cit. 4), xoju je
HajBepoBaTHUje O0uo ciuuaH KrecuboBoj kiern-
cuapu. Heku uctopuyapu Harahajy ma je ocum
KJICTICHAPE XHIPAYIHMYHU W/WIH MEXaHUYKH
JIe0 TIOKPETao W IUTaHeTapHjyM. 3a MpeTHocTa-
BHTH je J1a je KIercuapa Onia T0oCTyIHa Hetpe-
KUJTHO M OCBETJhCHA HONY, TaKo 1a Cy ATHI-aHH
OWJIN PeTKH aKo He U jeIUHH JbYIN KOjH Cy Taza

MOTJIM 3HATH TaYHO BPEME y CBAKOM TPEHYTKY.
JleTa/bHUM MCITUTHBAKEM OTKPHUBEHO j€ Ja je V-
HYTPalIkOCT OHiIa y KUBOIHCY, T4 je y3 CBE O-
cTaJie yKpace XOpOoJIOTHjyM OUO HE CaMO TEXHHU-

3

cHo je Homoc, koju Hocu hyn ca 600om (owmehen), cumbon Kuuie, a u jacHa any3uja Ha Ka3aH Koju
Jje Hanajao knencudpy u uujee Kyhuwma ocmayu ce guoe ucnoo reza. Cmonano koo Jlunca u cpe-
ouna Homa bayajy cenxy enomona.
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2k
Cnuka 4: Yuympawrwocm Kyre eemposa. Ha
nooy ce 8ude Kaual u iexcuume KOjum je 600a
0osofena y cpeduuitbl KazaH 600eHO2 YACOBHU-
Ka, Koju ¢y Kpacuna, Kako ce gepyje, mpu mpa-
mopna xuna. Bude ce u xpyoicnu dcnebosu na
Kojuma je cmajana yeaa KOHCMpyKyuja.

YKO ¥ apXHTEKTOHCKO Beh M yMETHHYKO 4y[o0,
THUM IIpe IITO je cjajaH MoKa3aresb CliocoOHOCTH
YOBEKOBOT yMa JIa YKPOTH M UCKOPUCTH YETHPH
OCHOBHa €JIEMEHTAa y KOje Cy ECrOBH TBODLH
BEpPOBAJIN: CBETJIO, BETAP, BOAY M KAMEH.
I'paheBuHa je mpomana y MOCTAaHTUYKOM

BpeMeHy, a Typuu cy je Yak MpeTBOPIIN y [a-
MHjy, HO HEKHM YyIOM C€ OJpiKana [Ia MOCBe-
ZI0YM O BEJIMKOM IPYKOM T€HHUjY H JaHAC CE& MO-
e BHICTH y T3B. PUMCKOj aropH, y neny ATHHE
3BaHOM IInmaka. 3acimyxyje cBaky IoceTy, a u
OMIIUPHUjH YIaHAK OJ OBOr, ckpaheHor camo
300T OINIIMPHOCTH TEME.

4. Cynuyannk u3 [Ipocumue

KapKiv | o¢ didvpot
Aéwv | tadp(oc)
napBEv(os) | kpiég
Coyés | ixode(o)
oxopmi(6c) | V3pnxé(oc)
t0£0TNg | aiyoxe(pmg)

Cancer Gemini
Leo Taurus
Virgo Aries
Libra Pisces
Scorpio Aquarius
Sagittarius Capricorn

Cnuka 5: Cehepru cynuanuk. Ha chumky ce 6u-
Oe Hazueu 300ujauxux cazeedcha. Jleso ce uou
nooHesak Koju ux denu y 0ge ckynuue. Bude ce
PYRUHACIA JedHCUMA Memaine KOHCMpYyKyije
HejacHe HameHe.
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Apxeonomkn My3ej y Hadmmjy mocenyje
jemHy OX acTPOHOMCKHX 3arOHETKH IPEBHOT
cBeta: chepuynn cyrdanuk (Ciu. 5). Camo jomr
jenan ciauvaH je nponalen, y Mranuju (rnodyc
u3 Marenuke), ainy jeqHOCTaBHUje u3paze. Ta-
YaH HA4YMH ymoTpede OBOr CYHYaHHKa jOLI HUje
HOTITYHO o0jalumeH, na he outh aa je To pasnor
IITO HU KErOBa KOITHja HUje M3I0KEHA ¥ My3ejy
Beh y memoy ucror, rre je Jpyba3zHomihy 0cob-
Jba JOIYIITEHO ayTopy na je dotorpadume.
[Ipeynnka oko 53 CM, IMa KTHTOPCKH 3aITUC TE€
nparehe HaTmmce acTpoHOMCKe HameHe. /[IBa
BeNMKa Kpyra mpecenajy Jonty. I[IpBu je oxo-
MUTa JIMHHja TIOJHEBKA (MEpUAMjaHa), a IPYyTH
je BomopaBHa JMHHja (TIONIyTap-ekBaTop?) Koja
npeceria npBy. Oko 0OBe ABE JIMHH]je pacropele-
Ha cy mMeHa ca3Bexha 3omujaka (tad. y3 Ci.
5); On kxpajeBa BOJOpaBHE JIUHHjE Ta JO Jeia
JIONITe HAMEHEHOT 3€HUTY, Hana3u ce 13 pyma y
KojuMa cy OwiiM OpOH3aHHM KJIMIOBU — WM Jia
O IpKanu HeKy CTPYKTYpy WM ja OM Kao THO-
MOHHM CEHKOM YKa3HBald Ha 4ac (IITO je 1o HO-
BUM HCTpakuBamHMa onbadyeHo). Hamme, Tpe-
HYTHO mpeoBnalyjyhe Mumnubeme je na je oBaj
CYHYaHHK TMOKa3MBa0 BpPeME CCHKOM TEepMHHA-
TOpa, a He Kazajbke. CaM CYHUYaHUK je Halpas-
JbEH HeT/Ie Y BpeMe KaJi 1 AHIPOHUKOB XOPOJIO-
THjyM, aJId je MOTOM JIapOBaH CBEIITEHUIN Xe-
PHHOT Xpama, y 4HjeM IOTHOXK]Y je caueKao map
MHJICHH]yMa KacHHje 1 apXeoJiore.

5. ApmuiiapHa cdepa, acTpoaad U KBaApaHT

OcBajama Anekcanapa MakeJOHCKOT CY,
HOpPE MOJUTHYKOT U YMETHHYKOT, MMaJla Orpo-
MaH YTHIa] Ha HayKy. JloCTyImHOCT mopjaTaka
XUJbAIyTOAMIIILUX MEpeha XalJejCKUX acTpo-
nora cy I'priima ymHOTOME OMOTyhmiia ekcruro-
3Wjy HAyYHOT IPHUCTyIHa y acTpOHOMHjU. MHO-
IITBO CTapuX M CHPOBUX IOJAaTakKa je MOTJOo Ja
C€ MCKOPHCTH 32 METOJMYaH IPUCTYI Y pa3jar-
maBamky Hebeckux mojaBa. Ilocie mrmoHMpCKHX
panoBa Merona u Eynokca ycneamnu cy pera-
JbHU PazioBH Apucrapxa, Xurapxa 1, Ha Kpajy,
[ITonomeja. IToTpeda 3a cBe TaUHUjUM MOJALHN-
Ma HM3a3Baja je ImoTpedy 3a crpaBaMa caBplile-

HHUjUM O]l CyHYaHHKa, [IeCTapa WM yIJIOMepa.
Jeman TakaB mHCTpyMeHT je u [ITomomejeB act-
ponab, mosHaTHju Kao apmmiapHa cepa. Ha
Cn. 6 (1eBO) je caBpeMeHa PEKOHCTPYKIHja W3
AruHckor My3eja. [Ipunucan npe cBux Eparoc-
TeHy, a ycaBpuieH of [Itoiomeja, y OCHOBH OBO
jé TIaHeTapujyM KOjU CHMYJIHpa HPUBHIHO
KpeTame HeOecKor cBoja. Y CpeluIuTy je 3eM-
Jba, OKpYKeHa TpUMa IojaceBnMa. Hajmmpu je
mojac eKJIUITHKE, Tj. 3011jaka, Ha KOME je Ipu-
Ka3aHO CIMKOM WM pedjy cBHX 12 307mjauyknx
ca3sexxha. [lokperamem onromapajyher Touka
mojac ce oophe y ckiagy ca JaTyMOM W TIpHKa-
3yje monoxaj CyHIla y 1aTOM TPEHYTKY U KOOp-
nuHate HeOeckux tena. [lopen oBor mojaca,
NPE/CTaBJbEHH Cy NOJIyTap M IOJHEBaK (EKBa-
Top u Mepuaujan). KopumheH je y mxoscke,
Kao U y Hay4He CBpXe, CBE A0 Ipe Nap BEKOBaA.
Cnpam mera, acTpojiad mpeacTaBjba MHOTO
CJIOKCHHJH MHCTPYMEHT, 3a KOJU C€ CJI000HO
Moke pehn fa je actpoHOMHUMa OMO HajoMHUJIBE-
HUjU TIpe TojaBe Tejeckona. MHOTO jemqHOCTaB-
HHjH Of paHHje ommcaHor' (ApxumemoBor?)
MeXaHM3Ma ca AHTHKHTEpE, a CIOXEHHjH Of
apMuIIe WM KBaJpaHTa, Herae ox 3. B. mpe Xp.
mocraje Hem30exaH J1eo OlpeMe CBaKOT 030MJb-
HUjer Hay4yHuka. HacTtao, kako ce To roBOpHIIO,
u3 Opaka miaHucdepe U TUONTPE, acTposad je
npe Morao OMTH aHaJOTHH padyyHap. 13 anTuu-
KOT' CBETa MpEey3eiH Cy Ta MPaBOCIaBHH Hay4y-
HUIM (Ha 3amaay My ce 3amehe Tpar) paau mpa-
BIJTHOT M3padyyHaBama MMOKPETHUX IPa3HUKA H
Makap OCHOBHOT OJip)KaBama aHTUYKHX Ca3Ha-
ma o HeOy. Opatiie penasy y UCIaMCKH CBET,
TJie ce KOPHUCTH U 3a onpehuBame npasna Meke,
a o1 MyciauMaHa ce Bpaha y 3amajjHu CBET Herje
y 11 B. ¥ no3HoM cpeameM BEKy J0JIa3H U J10
HETOBOT' yCaBplllaBama, 11a HacTajy TaKO3BaHH
yHUBep3anHU actposiabu. Hanme, kao um cBaku
WHCTPYMEHT 3aCHOBaH Ha CEPHOj aCTPOHOMH-
ju 1 actpornal je 3aBHCaH O MeCTa IocMmarpa-
ma. CmemTeH je y kpyxHo kyhumTe (Majka),
KOje ca 3aJ’\e CTpaHe MMa MoKa3uBad (JIemup/
aMa/1a) ca pynuiaMa Kpo3 Koje ce BpLIM Ioc-

L Bacuona 4/2020, ctp. 81, ox ucror aytopa.
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Cnuka 6: Cnesa Ha decHo: apmuiapra cgepa, acmponad (npedru 0eo) u keadpanm (be3 xazasmke,
yuje nedxcuuime je 0ojie 0ecHo).

MaTpame HeOeckor Tema. Takole, Ha 3ammOj
CTpaHH je yrpaBUpaH U 30[IHjauKd KpYyT, Mece-
LI, TaHU M YaCOBH, Tj BPEMCHCKE KOOPAUHATE U
ckama on 360 crenenn. Ha mpenmoj crtpanu ce
ouHTaBa KpyXHa ,,[uio4a”, Koja je KoJ yHUBep-
3aJHOT acTpoijiaba MPOMEHJbHBA y 3aBUCHOCTH
O]l TOra KOJIMKO je MOocMarpad CeBepHO OJ MOo-
aytapa. Ha 10j cy yrpaBupaHu KpyroBH aimy-
KaHTapa W azumyTa. V3Haj e je MPCTeH Koju
calpXH J1e0 KOju Cy Apamu 3Baiu mayk (3aro
IITO Ce IMOKPEeTao M3HaJ IuIoYe Koja je uMana
Mpexy of koopanHara). [lojenunn jesndim cy
3Be3Jie Ha HeOy. [lo ounTaBamy JIEHUPOM HEKOT
HeOEeCKOT Tela ca 3aie CTPaHe, y paBaH JICHU-
pa ce noBoauo (y3 oMoh kKazaJpKe) mayk, ma ce
ouMTaBajia BUCHHA W JIDYTHX 3Be3lla Ha HeOY,
Kao u TayHO Bpeme. HapaBHO, Morao ce kopwuc-
TUTH U y CYIPOTHOM CMEpy, Jakie 3a oapehu-
Bambe MoJioXkaja u3 gator Bpemena. An Cyodu je
y 10. B, y oIlylieBJbeHY OBOM CIIPaBOM, MpETE-
pao roBopehu ga mma 1000 pa3nuIuTHX HaMe-
Ha, IITO je CBaKaKo IPEBHIIIE.

Ha Cix. 6 (y cpequHm) je MECHHIaHH acTpo-
1ad, xoju je 1328. HanpaBuo 3Be3gap Axman
n6H An Capayl. YrpaBupaHa cy joul YeTUPH H-
MEHA HapeJHUX BIACHUKA, a CAUyBaHO je YKYII-
HO TIET Iuloya 3a pas3He reorpadcke IIMpUHE.
360T OrpaHUYEHOCTH MPOCTOpPA, HA CHUMKY Cy
H30CTaBJbEHE OCTale ILIoYeE.

KBagpaHT je MHOTO jeJHOCTaBHHja Bep3Hja
actpornaba, kopumheHa 3a jeJHOCTaBHO OJpe-
huBame BUCHHE HEOSCKOT Tella ¥ TAYHOT BpeMe-
Ha. Ha Ci1. 6 (mecHoO) je jemaH ox cIoHOBade, U3
1340, xome HenocTaje kasasbka. [locmarpay Ou
KpO3 Ipope3e Ha MOIYNPEYHHUKY 3aMHUIIBEHOT
Kpyra (10 4Mjoj je YETBPTUHM KBaJpPaHT U J0-
01O MMe) 04YHMTaBao BHCHHY HeEOECKor Tena, a
Ka3aJbka O CJI000AHO BHCHJIA yIpaBHA Ha TJIO
rnocMmarpava, T€ OdYMTaBana CTENeH Haruba u
Bpeme. JloOmjeHe BpeAHOCTH Cy CpaBIBUBaHE ca
OHMMa JOOWjeHMM OCTaJlUM CIpaBaMa W/WIN
Mmanama. U actpona® U KBaJpaHT Cy BPEMEHOM
TIOCTAJIM HajOMIJBEHHjU €0 ONpeMe ITOMOopara,
na tako U Komym0a Ha HeroBoM 0ecMpPTHOM
nytoBamy. Actponab u kBaapant Ha Ci. 6 cy
u3 My3eja ucnama y Atuau. MHCTpyMeHTH HU-
Cy y Cpa3MepH je[laH ca IPYTruM.

6. l'[penocrm CYHYaHHMK U KOMIIac

YnpaBo Herze Hpe CBUTambE TEJECKOICKE
acTpoHOMHje, Iepcujcku 3Be3nap Myxamen Ta-
MHp j€ HAYMHHO OBaj IPEHOCHU MHCTPYMEHT O]
cpebpa. [Ipenen croj HayKke W 37maTapcTBa, OB3j
MHCTPYMEHT je TIOKa31Bao CTpaHe CBETa 110 CBa-
KOM BpEMEHY, Ka0 M BpeMe o cyHuaHoM. [la-
Hac ce uyBa y Mcnamckom mysejy (Ca. 7).
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Cnuka 7: Cpebpuu npenocugu Komnac-cymya-
HUK.

7. IlacxajauoH

ACTPOHOMCKH MHCTPYMEHTH Cy O]] CBOT I10-
yeTka KopuiifieHH W 32 BEpCKe HaMeHe jep je
YBEeK IOCTOjajia MOTpeda 1a ce Oapeau TadyaH
JlaTyM cIaBJbeHa Mpa3HuKa. Tome je U Ciry>KHo
0B3j jEJHOCTAaBHHM KapTOHCKHU ,,padyHap” — 3a
n3padyHaBame nonoxaja Cynma m Mecena, a
Koje cy mpaBociaBHu ['pr Herme v 17. u 18.
BEKy KOPHCTHIIH 3a ofpehuBame naryma YcCKp-
ca (ITacxe) m ocrasmx MOKPETHHK IIPa3HUKA,
MOKPETakheM CPEAMUIbEr Jefla ca Ka3aJbKOM.
Janeku je 1 BHIe HEro OCUPOMAIIIEHH HACJIEe/I-
HUK paHHje OmMcaHux uHctpymeHara. Ctporo
roBopehu, nacxanuoH je Ouo Ha3uB 3a nparehu
CBHTaK, Tj. IEPraMeHT, ca MCIHCAHUM JaHHMa,
Ha KOME C€ TO PajJuio, ali U OBAaKBU KaJKyJa-
TOPH Cy CBaKaKo KacHHMj€ MOCTAJIN JIOCTOjHA HC-
nomoh. Onaj Ha Cn. 8 je n3 XpumhaHckor my-
3eja y ATHHH.

Cnuxka 8: [Tacxanuon.

8. Enuior

Kako je oBa mpuya O aHTUYKUM HUHCTPY-
MCEHTHUMa II04ciia je}]HI/IM CYHYaHHUKOM, HEK CC
cyHuaHukoM u 3aBpun. Ha Cn 9 (nieBo) je tu-
MUYaH aHTUYKU CYHYaHuK, ca Jledxane, notom
(y cpenunm) jenan m3Han JIMOHMCOBOT MO30pH-
[ITa, HAa jY’)KHOM OOPOHKY AKpOIIOJba, THK HC-
HOJ MOTIIOPHOT 3HJa, ¥ (AECHO) KIENCHIpa M3
My3eja Ha ATopH (ISIUMHYHO PEKOHCTpYHCa-
Ha). ['puko 1710, obacjano CyHIIEM M OKYIaHO
MOpHMa, CBAaKako je OWJIO 3aXBaJlHO 33 TaKaB
HAuYUH MEpeha BPEMEHa, a KaK0o M OBH IIPUMeEp-
LM CBEJ0Ye, TAKBH YaCOBHHUIIM CY CBOjOM JIETIO-
TOM Kpacwiiy CBaKHJAIILUIYY TaJAllber Y0Be-
Ka, MHOTO 3aBUCHH]jer OJ1 HeOECKHX MpHUIINKa U
MPOXKETOT MPUPOJOM.

(CBHU CHEMIM y WIAHKY CY M3 NPUBATHE KOJIEK-
Hje ayTopa.)
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HO).
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Cnuka 9: Ocmayu anmuuxux epuxux yacosnuxa — oea Cynuesa (e6o u y cpeduru) u 8o0enoe (Oec-

OLD ASTRONOMICAL INSTRUMENTS
OF THE ANCIENT GREEKS AND THEIR
SUCCESSORS

Brief description of various astronomical
instruments is given, from different locations in
Greece (authors’ image collection). Descripti-
ons are for Meton’s sundial, Tower of the
winds, Prosymna globe, armillary sphere, astro-
labe, quadrant, pashalion and few others.

INIOCMATPAYKH ITPUJIO3HN

BEJIUKA KOHJYHKIINJA JYIIUTEPA U CATYPHA 2020.

JKapro Mujajnosuhi
(Mucturyt 3a marematuky CAHY, Beorpan)

Toxom 2020. moroxmma Cy ce J1Ba 3aHHM-
JbUBa acTpoHoMcKa (peHomeHa. [IpBu je Ouo pe-
naTuBHO Onm3ak mposazak komete NEOWISE
C/2020F3, koja ce Moriia BHAETH TOJIUM OKOM
Kao o0jekaT MpBe MarHutye Kpajem mnposeha u
noyetkoM sieta. O Toj komeTH 00jaBJbeHa je UH-
(dbopmanmja, Ka0 U BEH CHUMAK y MPETXOTHOM

opojy Bacuone!. Jlpyru norahaj 61o je Gimcka
KOHjYHKIIMja BeNuKuX riiaHera CyHUEBOI CHC-
tema — Jymurtepa u CarypHa — 21. mememoOpa.
Cama KOHjyHKIIMja jecTe TpeHyTHH Jorahaj, anu

! Bacuona 412020, ctp. 120. u IV ctp. xopuma.
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y3ajaMHO TIpUOIIDKaBame IUTaHETa Mpe U yjaa-
JpaBarbe MOCIEe TOI MHHUMYMA je MOCTEIEHO M
Tpaje HEKOJIHMKO MaHa. Tako, oBaj CIEKTAaKI ce
MOrao HOCMaTpaTH 3alpaBo Oap IBe HeleJbe,
10 He/eJbY JlaHa Ipe W I0CJIe OBOT JaTyMma, C
003UpOM Ha TO J1a je y TOM IIepHOJly yraoHo pa-
crojame n3Mmely ruianera 6mio Mame 0J1 jeHOT
creneHa. /lakie, y To Bpeme 00e IIaHeTe Morie
Cy ce IOCMaTpaTH M CHUMAaTH Yy MCTOM BHIHOM
nosby momohy manmux Teneckoma (Co. 1). Haj-

Saturn

® Jupiter

Cnuxa 1: CHumax ca kpamkum epemeHom ocee-
mmwasarwa (0,25 S), Ha kome ce modice nHaspemu
Camypnoe npcmen. C 003upom HA Kpamxo oc-
semmasarve, camenumu Hucy 6udmsusu. CHUMUO
Kapko Mujajnosuhi 19. X11 2020.

Mamhe pacTojame, OJ] IeCT JYYHUX MHUHYTA, J10-
CTHTHYTO je HaBeleHOT nana. L[yp Mu je Ouo na
CHUMHM Taj norahaj Wimm y3ajaMaH IIOJIOXKAj
IUIaHEeTa y HEKOM JaHy OJIMCKOM CaMOM JaHy
KoHjyHKIHje. CpehiHy OKOJHOCT mpeacTaBibaia
je YMmbeHuIa /1a je To 0o nepuoj Hajkpahux o-
6narnna y romuan. CyHie je 3amasuno oko 16",
JIOK je 0Baj IIaHeTapHH Hap 3amasuo y 18", Ja-
KJe, TUIAaHeTe Cy Ce MOIJIe IMocMaTpaTd M CHH-
MaTH OTHPWIHNKE jeJaH CaT, HAPaBHO Ca IOTOJI-
HOT MeCTa U YKOJIMKO Cy TO IOIMYIITale Bpe-
MeHcke npwinke. HecpehHy OKOTHOCT YnHUITE
Cy yHIpaBo Jiome aTMoc(epcKe OKOIHOCTH — Be-

JIMKa 00JIAYHOCT M paclpoCTpameHa Maryla THX
JlaHa.

VY ouekuBamy na hy yXBaTuTH HEKy Benpy
HON, HEKOJIMKO JIaHa Mpe KOHjYHKIHje OTHIIA0
cam Ha Maben?, Ha okanujy TOMETHHO MOJbE,
Koja ce Haya3u Ha 750 MeTapa HaJIMOPCKE BUCH-
He. IIpeko 1aHa onaBze ce Mpyskao JieT MOriex
Ha OOJIMKIbE TUIAaHKHE, a y BepUM HohMMa He-
60 je 6mo ocyTo 3Be3ama, 0K ce MileqHH myT
jacHO WcIpTaBao0 Ha HEOECKOM CBOAY. Y3 TO,
CBETIIOCHO 3araleme je 0o He3HATHO ¢ 003H-
pPOM Ha TO Ja je MOCMAaTPavKo MECTO YIaJbEHO
TPH KHJIOMETpa O OCBETJHECHOT CPEAHIITA JTHB-
gnbapckor Hacesba. [locpehmmo mu ce 19. me-
eMOpa, Kaja je oCBaHyo BeJap JaH, 6e3 u3mar-
nune u obnaka. OBakBe BpEeMEHCKe MPUIIUKE O-
cTaje Ccy CBe JI0 Beuepu U KacHo y Hoh. [Ipum-
PEMHO caM OTmpeMy, Koja ce cacTojasia o] Teyec-
koma (0e3 kopekropa moska) u (oroamapata b
(BumeTH oxespak Ompema). 3a MOje IOCMaTpame
U CHUMame MPoYyJIo Ce Y OKOJIUHY, 1a Ce MpeJ-
BeUe Ha MOCMATPAYKOM MECTY HOjaBUJIO HEKO-
JMKO MEIITaHa W TPpyIa 0J OCMOPO CPEAHOLI-
KoOJIalla KOjH Cy IOILIM Jla BUKCHA MPOBENy Ha
0BOj Jienoj TuiaHuHH (Omna je cybora). Ceham ce
nBojutie Opahe, Jymana u Credana Jumutpu-
jesuha, Koju cy OMJIM HEKAaKO HajarMJIHUjH Yy TO-
cMarpamy, 1a U IoMaramy NPUIMKOM II0CTaB-
Jbama onpeme. 3a BehuHy U3 Te Tpyne Ouio je
TO TPBO MOCMAaTpame TEIECKONOM, Ma je Omio
NPUINYHO OAYyIIEBJbEHA Kajna je yriaenana Ca-
TYpHOB mpcTeH, JymutepoBe nojaceBe u [ anm-
JejeBe caTenuTe.

CHHMMIH Cy HalpaBJbCHU Y IPUPOTHOM I10-
J0Kajy ITUIAaHeTa, OHAKO KaKo Cy ce BUJEJNE ro-
auM okoM Ha HeOeckoM cBoxy (Ca. Ha Il crp.
kopura). Takohe je cauMIbeHO TIeT CaTypHOBUX
u tpu JynurepoBa carenuta. CHUMIBEHU CYy
Carypuosu catenut (Ci. 2): Turan (Titan,
8™M), Pea (Rhea, 10™), Teruc (Tethys, 11™), du-
ona (Dione, 11™) u Janet (Iapetus, 12™) — y 3ar-
pajaMa ce Hajas3e JaTHHCKa MMEHa caTelnTa U
BUXO0BE TMPUBHIHE MarHuryjae. Jynurep je 6o
Marautyne —2,0, Catypu 0,6. 3a amOunmo3Hu-

2 Mnanuna y 3anagHoj CpOuju (mpum. pen).



Cnuka 2. Veehan ciuxa Camypua u uemupu
mweeosa camenuma. Crhumuo Kapxo Mujajno-
suh.

jer 4mTaora, KOjHu KeJIW Ja Ha HeOeCcKoj KapTH
NPOBEpH MOJIOXKA] OBUX IUIAHETA y TPEHYTKY
CHHMama, Ha ¢pororpaduju (Ci. 3) cam, pagu o-
pHjeHTaIMje, 03HAYHO Y BbUX0BOj OJM3WHU 3Be-
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lapetus
|

. HD 191250

Saturn

Saturn i njegovi sateliti
19. Dec. 2020 17:30h Tethys

Cmuka 3: Camypn, nem me2o8ux camenuma u
36e30a HD 191250. Chumuo Kapxo Mujajno-
suh.

3ny HD 191250, ceqme mpuBHIHE MarHuTyge.
Taxole cy caumIbeHH JynmurepoBu catenuti: E-
Bpoma, ['anumen u Kanucro (Cin. 4). Mo, yetBp-

Calisto

Ganimed
Europa

. Jupiter

ce oee niaHneme Ilpllé«’lll.)f(’(l(?(l.«"le

Cnuka 4: Cnumax Jynumepa u Camyprna 00 19. deyemopa, xaoa
KoujyHkyuju. Ipunuxom came xoujyukyuje, 21. 0eyembpa, pacmojarse usmehy rux 6uno je Heuwimo

Marve 00 NONOBUHE PACMOjarbd npedcmasmenoe Ha chumky. Ilapamempu pomozcpaguje: 1SO 400,
speme oceemmwasarba 15 S. Ilpu 06oaukom uznazarby IuKo8U nAaHema Cy npeoceemmseHu, au ce 3a-
mo eude camenumu. Cuumuo JKaprxo Mujajnosuh.
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n [anuiejeB caTemuT, Maga HUje OHWO 3aKIO-
BeH Jynurepom, OHO je IpeBuIlie yraoHo OIm3y
CB0OjOj IUIAHETH M TaKO OMO MAaCKHPaH HCHOM
jakom cseriomthy. M3 Tor pasnora Huje Nmpucy-
taH Ha (ororpadujama. Mnenrudukanuja Ca-
TYpHOBHX U JymurepoBux catenura ypahena je
kopumthemeMm codrrepa ,,Crenapujym”. Y cie-
neha nBa mana, 20. u 21. meuemOpa, HUje OMIO
MoryhHOCTH 3a Jajhe CHHMame, ¢ 003MpoM Ha
TO 11a je He0Oo OMII0 MPEeKPHBEHO OOIauMa.

HUcte Beuepn, 19. nenemOpa, HampaBuo cam
JOII jenHy 3aHUMJBHBY (oTorpadujy — CHUMAaK
TaMHe MariuHe ,,Komcka rimaBa” y cazsexhy O-
puoH (Cn. Ha | cTp. kopuma). Temeckor je O6no
UCTH, a Kamepa je oBor myTa ouna A, ca Xabio-
BOM MajieToM (uiiTepa.

Hanomene

Mapa je He00 OHMIIO BEAPO CHUMIIM HEMajy
HAjBUIIN KBAJIUTET U3 JBa MPWINIHO 00jeKTHB-
Ha paziora. [IpBo, y TpeHYTKY CHUMama joIl y-
BEK je Tpajao cyMmpak, mpaBa HohHa Tama jomr
HHje cacBUM Hactymmia. [lnanere cy Owne Ha
3allacKy, Tj. Ha 3amajy, Te je joIl YBEeK CBETIH
(¢hoH Heba yHOcHO cMeTwy. Jpyru pazior 6uo
je BeoMa HH3aK I10JI0Ka] IIJIaHeTa, Ma je Xpoma-
TcKa abepanuja came arMocdepe Ouina npucyT-
Ha ¥ jaka. Haj3ax, mama je Mecen 6uo y pena-
THUBHO MaJoj (a3u, UMak je 0o NMPUIMYHO OJIH-
3y OBOM [IBOjIIy IUTAHETA, 1A j& CBOjUM CjajeM U
OH JIOHEKJIE YHOCHO CMETHbY.

HaBeuMO HEKOJIMKO HCTOPHjCKHX U acTpo-
HOMCKHMX OKOJIHOCTH KOje Cy IpaThiie OBaj J0-
rahaj. KoHnjyHkumja HeOeckmx oOjekata, Ha
npuMep IBejy IUIaHeTa, JeUHHUILE ce Kao -
XOB JIOBOJHHO OJIM3aK cycpeT Ha HeOEeCKOM CBO-
Iy TiaemaHo ca 3emube. Jlakie, TO je JOKaJHU
MHHUMYM EBUXOBOI' YTAOHOT pacTojama — yria
n3Mel)y paaujyc BeKTopa ca 3ajeITHUIKUM Toue-
TKOM y LEHTpY 3eMJbe! U KpajeBUMa Ha IJlaHe-
tama. Ilojam ,,6;mm3ak cycper™ je Heoapehen, a-
JM ce OOMYHO y3uMa Jla KOHjyHKIMja HacTaje a-

lc 003MpoM Ha BENHKa PacTojama, 3eMJbHHA KyIja MOKe
Ce MOMCTOBETHTH Ca CBOjUM LICHTPOM.

KO je Taj yrao Mamu of 5°. Y ciyuajy Jynurepa
u CarypHa Taj ycJoB je YBEeK UCIYEHhEH, ¢ 003H-
poM Ha Manu yrao m3Mmely exiunTuke u opou-
TanHuX paBHU Jymutepa u CatypHa. Y ciy4ajy
Mepkypa u Benepe, Ha npumep, JOKaJHU MHU-
HAMYM yTaoHOT pacTojama Moxe outu u 20°,
Il TakBO NpUOJIMKaBambe HE OM ce KBaau(pu-
KOBaJI0 Ka0 KOHjYHKIHMja. YKOJHKO je Taj yrao
MamH o 10’ oHma ce oBaj morahaj Ha3mBa ,,Be-
JMKa KOHjyHKOHWja”. 3aTo je HemaBHHU paorabaj
6mo Benmmka KoHjyHKIMja Jynurepa n CaTypHa.
Konjynkmuje Jynurepa u CatypHa HacTajy me-
PHOANYHO, OTNpHUIHKE jenqHoM y 20 roxuHa, a
Ieprosa ce MOXKE MPEIM3HO U3padyHaTH MOMO-
hy dopmyure:

1
T = T 1 (= 7253,46 pana),

VY

y k0joj ¢y Y3 =4332,59 u Ys = 10 759,22 op0Ou-
TanHu nepuoan Jynurepa n CatypHa pecreKkTH-
BHO, M3PaKCHHU Y JlaHUMA.

Y Bukunedujunom diaHky ,,Great conjunc-
tion” naBesieHa je Tabena CBUX KOHjyHKIHUja Jy-
nutepa u Carypha 3a nepuon 1200-2400. roau-
HE, KOja YKJby4yje W yraoHO pactojame. [Iper-
JieoM oBe Tabelie BHIHM C€ Ja Cy BEJIHMKE KOH-
jyHKuMje perku norahaju. IIperxomHa Benmuka
KOHjyHKIHja (6,8’) noroamna ce 1563. roaune,
Il HHje Onila BU/IJbUBA jep Cy OBE IUIAHETe Ta-
na 6opasuiie Ha JHeBHOM HeOy. [1pe Tora, 1226.
TOJIHE, JOTOJM/Ia CE BeJIMKA KOHjYHKIIH]ja Koja
ce MoIJIa ITocMaTpaTy Ha HohHOM HeOy. YTraoHo
pacrojame Omio je ceera 2,1’ ma je To 6mo0 jormn
Behn CrIeKTaKI 01 OBOT KOME CMO HEJIaBHO IpH-
cyctBoBaiu. Moxna cy ce taga Jynutep u Ca-
TYpH ,,cromwin” y jeman oOjexkar (pe3omyimja
JBYACKOT oKa je 1°, mehyrum Jymurep u CatypH
HE BHAMMO Kao TayKacTe HEero Kao HEeHITO pac-
npoctpTe m3Bope). Cneneha BerKa KOH]j YHKIIH-
ja, Takohe BuWIJbMBa Ha HOhHOM HeOy, Omhe
2080, ca mpHOIMIKHO UCTHM YTaOHHM pacroja-
meM kao y 2020. CmoMeHnMO BenKe KOH)YHK-
mje u3 1793. npe Hose epe (1,3°) u 4523
(1,0%), kazna je Bu3yesHa pa3aBojeHOCT JynuTepa
u CarypHa Owmia, omHOCHO Kajga he OwtH, Ha
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TpaHUIM Pe30iyIje JbyAcKor oka. Hajzaz crmo-
MEHHMO Ja je 3a MpeJia3ak BeNNKe KOH]jYHKIIH]je
y OKyJITalujy* oTpebHO 1a yraoHO PacTojare
oyne mame ox oko 40”, ¢ 003uUpoM Ha TO 1ia je
yraoHu npeuHuK oOejy mianera (CartypHa ca
NPCTEHOM) TOT pena BenwuuHe. [IpopadyHu y-
Ka3yjy Ha JIB¢ TakBe oKynTanuje — 6857. romau-
He npe HoBe epe ¥ meT u 1o MuiieHujymMa HakoH
naHammue, 7541. roguae. Pauyran 3a oBe na-
JIeKe TOJMHE MIIaK HUCY CaBHM H3BECHU jep HHU-
cy y3ere y o03up moryhe meprypOanmje Koje
HACTajy yCIe]] y3ajaMHOT TPaBUTAIHOHOT edek-
Ta IUIAHeTa HA UXOBE MyTamke, KOju HMa KyMy-
JaTHBAH KapakTep.

VY Menujuma je 00jaB/bHBAHO 13 U3 KOH]jYH-
kuyja Jynurepa u CatypHa Hactaje ,,boxxuhna
3Be3na”. OBOj, MMa HHU JPYTUM KOHjyHKIMjaMa
OBHX IUIAHETA, HE MOXE Ce MPUIKMCATH Ta] Ha-
3WB, U3 MPOCTOT Pa3jiora — M Jia je crajame mpe-
IO PE30JIYIHjy OKa, 100ujeHa ,,3Be3/1a” Ou Ou-
na Takopehn ucTor cjaja kao u Jymurep, ¢ 003u-
poM Ha hopMyTy

m =my; — 2,5log(1 + 2,512™17™2)

3a KOMOMHOBAaHY MarHuWTyqy JBa m3Bopa. Kako
je m1 (Jynurep) = -2,0 u my (Carypn) = 0,6,
KOMOMHOBaHHM o0jekar OMO O 3Be3jaHe Beu-
yuHe M = —2,1, nakie HE3HATHO CBETIHjU O]
Jynutepa.

Omnpema

Teneckon

1. onruuka meB: amoXpoMaTcKu pedpakTop
Skywatcher 120ED (ontuka ca ¢iayopurom),
D =120 mm (4,75 inch), F = 900 mm;

2. xopekrop mosba SKywatcher Esprit 120ED;

3. ExBatopujanna MoHtaxka Skywatcher EQG6
Pro SynScan GoTo.

Kamepe

A — SBIG stf 8300 monochrome, 8,3 Mpx, ca o-
CMOTIO3UIIMOHUM (HITEPCKUM TOYKOM ca
camoBohemeM;

b — Canon EOS.

JINTEPATYPA:

https://en.wikipedia.org/wiki/Great_conjunction
https://www.nasa.gov/feature/the-great-conjunct
ion-of-jupiter-and-saturn

GREAT CONJUNCTION OF JUPITER
AND SATURN 2020

Photos of Jupiter, Saturn and their satellites,
taken on 19" of December 2020, near the great
conjunction of 21% of December, are presented
and discussed.

INOMPAYEIHA, KOHJYHKIIUMJE IIJIAHETA 1 TOAUIIBA JTOBA 2021.

1. IOMPAYEBA CYHIIA 1 MECELIA ¥V
2021.

Toxom 2021. roguue noroauhe ce aBa MoM-
pauema CyHna u 18a Mecena:

— IOTHYHO oMpademke Mecena, 26. Maja;

4 MoTryHO WM eMMMUYHO IpeKTaName AMCKOBA ILTAHeTa.
V oBoM ciyuajy, mpenasak JymurepoBor jucka npeko Ca-
TYPHOBOT.

— npcrenacTo nompadewe Cynia, 10. jyHa;

— JIeTMMHUYHO TIoMpaueme Mecena, 19. HoBemO-
pa;

— HoTIyHO noMpaueme CyHna, 4. neremopa.

[Tompauema Mecena u noTIyHO mnompaue-
we Cynua Hehe ce Bunern u3 Hamre 3emibe. Ca-
Mo he, Tokom mpcTeHacTor nompadema, CyHie
OWTH HE3HATHO OKP3HYTO, WTO he ce BUueTH je-
JIMHO U3 ceBepHUX nenoBa Cpouje.

[Totmyno mnompauemse Mecena, 26. maja
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2021, mpBo mocie oHor ox janyapa 2019, Bune-
he ce y memoBmuma jyroucroune Asmje, Aycrpa-
mju, Oxeannju, CeBepHOj U neny Jyxue Ame-

pHKe.

[Ipcrenacro mompauewe CyHua omurpahe
ce y yropak, 10. jyHa, u TO je jeAnHO moMpaue-
e y XXI Beky mpu KoMe IyTama NPCTEHACTe
¢dase mpenazu npexo Cesepnor mona (Ci. 1).
[Touehe y Kanamu, npehu he ceep ['pennanna
u CeBepHH TOJ U 3aBpinhe ce Ha CEBEPOUCTO-

S

Cnuxka 1: Ilpcmenacmo nompauers

Ky Cubupa. Hajseha mmpuna 30He mpcTeHacTor
nompauema je 527 Km, Hajmyxe Tpajame ,,Ipc-
teHa” 231 S, a mokpuBenoct CyHUEBOr HCKa
0,9435. YV cesepuum penosuma Cpbuje Buaehe
ce Kao MeTMMHUYHO MOMpavehe, TOKOM Kora he
CyH4eB Juck OMTH Majio okp3HyT. Y CyGoTuim
he mouern y 12:16:32,1 CEST (Central Europe-
an Summer Time [Cpedroesponcko nemrve
speme] = UTC + 2 h; UTC [Universal Time Co-
ordinated — Koopounucano ceemcko epemel),

© Heavens-Above.com

Ie Cynya 10. jyna 2021.
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MakcuMyM he Outn y 12:45:56,4, a 3aBpmmhe
cey 13:15:35,5. Benuuuna he my outu 0,038, a
satammemne 0,89%. V HoBom Cany he mouern y
12:27:16,9, makcumym hie Ooutn y 12:45:29,4, a
3apprmmhe ce y 13:03:47,0. Bennuuna he my 6u-
tn 0,014, a 3atammeme 0,20%. Y I'moxany, rae
je omcepBaropuja JapocnaBa ®@panmuctyja, mo-
uehe y 12:25:05,7, y 12:44:46,9 he Outn makcu-
MyM, a 3aBpmuhe ce y 13:04:34,6. Benmunna he
my 6uru 0,017, a 3arammeme 0,25%. U Ha kpa-

Crnuka 2: Ilomnyno n

s ——

OMpaqeibe_C_J;i:tua 4. oeyembpa 2021.

jy, y Bpmty, rre je actpoHomMcka cekiuja [lpu-
poamaukor apyimrsa ,Jlea”, y 12:41:01,7 he
novyerd, makcumym he 6utu y 12:49:31,9, a 3a-
Bpurthe ce y 12:58:03,0. Benmmuuna he my 6utn
0,003, a 3arammeme 0,02%.

JenumuuHOo nompauewme Mecena 3anouehe
18. HoBeMOpa y nenry AJpacke U Ha XaBajuma, a
rnaBHu Jieo he ce oxBujaru 19. HoBeMOpa y A-
3uju, Aycrpannju u obema Amepukama. 13 Es-
porte Hehe OMTH BUAJEUBO.

© Heavens-Above.com
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Joxk he jyacko nompademe CyHra Outu Ha
ADpKTHKY, ITOTITYHO ITOMpadewe 4. nenemopa o-
neujahe ce Ha AHTapkTHKY (Ci. 2). OHO je Heo-
OMYHO jep MyTama IoMpauema HIe ca HUCTOKa
Ha 3amaJi, IOK yoOu4ajeHo uje ca 3amaja Ha Hc-
Tok. OBakaB, 0OpHYT CMep KpeTama oMpadema
Mmoryh je camo y nonapaum obnactuma. Hajse-
he Tpajame ToTanuTeTa Ouhe jenan MUHYT U 54
cexyHze, BenmmunHa 1,0367, a mmpuHa 30HE TO-
tanurera 419 km.

2. KOHJYHKIUIJE ITJTAHETA ¥V 2021.

Tokom 2021. ronune noronuhe ce ner ria-
BHUX KOHjyHKIHja manera (Tao. 1).

Kownjynkiuja Mapca u Ypana goroauhe ce
y metak, 22. jaHyapa, ca HajOoNMKUM HPHIa30M
y 00:34 CET (Central European Time [Cpeodmwo-
esponcko epeme] = UTC + 1 h). Ob6e manete
umahe ncty pekracuensujy, a Mapc he mpohn
1°43’ ceepHo on Ypana. 13 Beorpana, mojaa
he Outn BUAIEHMBA Ha BeduepmeM HeOy, 57° m3-

HaJ jy’KHOT XOpH30HTa, kaga y 17:04 mebo moc-
TaHe JOBOJbHO MpauHo. Y 17:47, moctuhm he
HajBUITY TauKy Ha HeOy, 58° mM3HAX jyKHOT XO-
pusonra. Mohu he ma ce mocmarpa mo 23:41,
kana he cuhm ucron 10° u3HAL 3aMa HOT XOPH-
30HTa. Mapc he MMartu TPUBHIHY BETUYHHY
0,2, a Ypan 5,8, u 06¢ mnanere Oulic y ca3pex-
hy OsHa. [Tap he mohu na ce Buam goriaeaoMm.

Konjynknuja Mepkypa u Bernepe (Ci. 3) o-
murpahe ce y cybory, 29. maja, ca HajOmmKIM
npunazom y 07:20 CEST (05:20 UTC). ITnane-
Te he UMaTH HCTy peKTacueH3ujy, ca Benepom
koja mpona3u 0°24° cesepHo ox Mepkypa. U3
Beorpana, map Temko na he ce mohu mocmarpa-
TH, 3aT0 IITO hie ce HATa3uTH He BHIIE O 8° u3-
Han xopusoHTa. Ilocrahe BumbMB okxo 20:34
CEST, 8° u3Hanm ceBepo3amaJHOT XOPU3OHTA.
3atum he cuiaasuTu mpema XOpH30HTY, rae he
3ahu jeman yac u 24 munyra mocie CyHia, y
21:35. IllpuBunaHa Benuunna Benepe ouhe —3,9,
a Mepkypa 2,3, u Hanasuhe ce y cazexlhy bu-
Ka.

Konjynknuja Benepe u Mapca Ouhie y yro-

Angular Sep. / deg

MehycooHo
Bpeme
Jdarym IInaneral | Ilnanera 2 YraoHo
(UTC) .
pacrojame
21.01. | 23:34 Mapc Ypan 1°43°
29.05. | 05:20 Mepkyp Benepa 0°24°
13.07. | 07:06 Benepa Mapc 0°29°
19.08. | 04:06 Mepkyp Mapc 0°04°
29.12. | 01:02 Mepkyp Benepa 4°13°

Tabmuna 1: Koujyukyuje nnanema y 2021. 200unu.

T

T

T

T

1
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1
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I
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1
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I 1
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2021
Cnuxa 3: Ilpomena yeaonoe pacmojarea usmehy Mepkypa u Benepe, 00 cpedune maja 0o cpedune
jyra 2021. Ha ancyucHnoj ocu je oamo epeme (damymu), a Ha OPOUHAMHO] Y2AOHO pacmojare y
cmenenuma. (https://in-the-sky.org/graphs.php).
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pak, 13. jyna, ca HajommxuM npunazom y 09:06
CEST (07:06 UTC). OGa Hebecka Tena umahe
UCTy peKTacueH3ujy, a Berepa he mpohn 0°29’
ceBepHO o Mapca. U3 beorpana he nap nocra-
1 BuasbKUB oKko 20:44 CEST kako cympak u3-
Mude, 11° M3HAn 3amagHOT XOPU30HTA. 3aTUM
he cunazuTu peMa XOpu30OHTY, 3anasehu jenan
cat u 31 munyT HakoH CyH1a, y 21:51. Benepa
he mmarn mpuBunHy BenmmumHy —3,9, a Mapc
1,8. Ob6a nebecka Tena Ouhe y ca3sexly Jlaga,
JIOBOJBHO OJIM3Y jeTHO IPYTOM Jia CTaHy Y BHA-
HO TIOJbE TEJECKola, anu he Takohe OWTH BUI-
JbUBA TOJIUM OKOM MJIM KPO3 JBOTJIE.

Konjyrkuuja Mepkypa u Mapca, 19. aBryc-
ta, Hehe ce Buaetu u3 Cpouje jep he Cynie Ou-
TH BHCOKO W3HAJl XOPHU30HTa KajJa Ce IUIaHeTe
HajBHIIIC MPUOJIIIKE jeTHA PYToj, & Y CYMPaK o-
He he Outu HajBuIIe 1° u3Hazg xopusonra y Cy-
6otunu, Hoom Cany u beorpany, a 2° Ha jyry
Cpouje (Hum, JIeckosar, Bpame).

Iocnenma on rmaBHUX KOHjyHKIHja MeDy
manetama Ouhe m3mely Benepe u Mepkypa, y
cpeny, 29. neuemb6pa, y 02:02 CET. Benepa u
Mepkyp he uMaTH HCTY peKTacueH3H]jy, ¢ TUM
mro he Bernepa nmpohn 4°13’ ceBepHO o Mep-

kypa. 13 beorpana he map Outn Temko nmocmar-
patw, jep he ce Hamasutu 10 9° U3HAM XOPHU30H-
Ta. [Imanere he mocraru BuIbuBE 0KO 16:23 Ka-
KO CyMpak u3Muue, 9° u3Haj jyroszamaJgHoTr XO-
pusoHTa. 3aTM he ce cmymraTtu mpema XOpH-
30HTY, 3ana3ehu jeman car u 31 MuHYT mocne
CyHna, y 17:32. Benepa he umaru npuBuany
BennunHy —4,4, a Mepkyp —0,7. O6e he Outn y
ca3sexl)y Crpenma. [lap he 6urn npesumre ,,pa-
3By4eH” Ja OM ce YKIIONMMO Y BUAHO TOJBE Telie-
ckoma, anu he OMTH BHIJPMB TOJMM OKOM HIIH
KpO3 ABOTJIE.

3. TOAUIIBA JOBA V 2021.

[Iponehe mounme y cybory, 20. mapra, y
10:37 CET u tpaje 92d 17 h 54 m.

Jleto mountbe y moHenespak, 21. jyHa, y
5:32 CEST u tpaje 93 d 15 h 49 m.

Jecen moumme y cpeny, 22. centemOpa, y
21:21 CEST u tpaje 89 d 20 h 38 m.

3uMa mounme y yropak, 21. mememoOpa, y
16:59 CET u tpaje 88 d 16 h 23 m.

Munan C. Jumumpujesuhi

IN MEMORIAM

MNPO®. UJINJA TYKAUEBHWH (1935-2020)

bojan Apbymuna
(Karenpa 3a actpoHomujy, Matemarudaku dakynrtet, YHuBep3uTeT y beorpany; beorpan)

ITpod. ap WUnnja Jlykauesuh (Cn. 1-3) po-
hen je y beorpany 13. HoBemOpa 1935. ¥V Bbeor-
pany je 3aBpIIMO OCHOBHY M CPEAlbY ILIKOIY,
HakoH koje ce 1954. ymucyje Ha [IpuponHo-ma-
tematnyku ¢axynrer (IIM®) Yuusepsurera y
Beorpany u 3anounme crynuje Ha I'pymu act-
ponomuje. Ilocne nBe romuHe mpemao je Ha
I'pyny MexaHuke, Ha K0joj je aAuruiomupao ¢eod-
pyapa 1960. romune. Kpajem 1961, mo mospar-
Ky ca CIy>Kemha BOJHOT pOKa, YITUCYje ce Ha T0oc-

JISIUTUIOMCKE CTY/Wj€ Ha UCTOj TPyIH, jJa Ou
1965. oxbpanno marucrapcku pan ,,O caspiue-
HOM HaeJIEKTPHCAHOM (DIyHAY y OMIITO] TEOPU-
ju penaruBHocTH”. Jloktopupao je na [IM®
1968. romuHe, y o0NacTH MEXaHWYKHX HAYKa,
ca JHcepTanujoM ,,ABEHOBH Talacu y peia-
TUBUCTUYKO] MarHeToXuapoauHamuiy”. Hberos
MEHTOp TIpH H3pajdl JOKTOPCKE IUCEepTaIje
6uo je mpod. Tatomup Anhenuh. IIpe Hero mro
je mokTopupao, mkojcke 1966/67. rogune, kao
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Cmuxa 1. Ilpogh. op Hnuja Jlykauesuh (npeyse-
mo u3 ,, Cnomenuyd — 125 2o0ouna Mamemamu-
ukoe ¢axyrimema’”, ypeo. H. boxan, Mamema-
muuxy gaxyimem Yuueepzumema y beoepaoy,
1998).

(paHIlyCKH CTUIICHINCTA yCaBpIIIaBao ce y 00-
JACTH PENATHBUCTUYKE MeEXaHWKe KoJ mnpod.
Amnppea JInaneposuua (André Lichnerowicz) na
Collége de France y Iapuzy. U3a6pan je 3a a-
cucrenTa Ha Katenpu 3a mexanuky [IM® 1961.
rojuHe, 3a pouenta 1970, BaupeaHor npodeco-
pa 1979. u, koHauHo, pemoBHOr mpodecopa
1986. rommue. Ilenswonmcan je 30. ampmia
2001.

Ha [IM®, kacuuje Martemarnakom ¢axyi-
Tery YHuBep3urera y beorpany, apxkao je, kao
acHCTeHT, BexOe n3 npeamera Craruka, Teopu-
ja ocumnanuja, AHanutudka MexaHuka U TeH-
30pCKH pauyyH, a Ka0 HACTABHHK NpelaBarma M3
npenmera Crartuka, EneMeHTH pannoHanHe Me-
xaHuke, Teopuja penaTuBHOCTH, MarHeTOXHI-
poavHaMuka, PanuoHanHa MexaHUKa, AHaH-
THYKa MeXaHuKa, TEeH30pCKU padyH ca mpume-
Hama y MexaHuiy u Hebecka MexaHHKa U Teo-
pHja KpeTama 3eMJbHHUX BEIITAYKHX CaTe/InTa.

Cnuka 2: Ilpog. Unuja Jlyxauesuh ca ¢ghomo-
epagujom ceoe dede, nykoguuka Bojucrnasa An-
henxosuha (1880-1979), xepoja IIpsoe ceemc-
K02 pama.

O0jaBuo je BHIIIC HAYYHHUX pPajJoBa, Ka0 U YHH-
BEP3UTETCKU yIIOCHUK ,,OCHOBE TeopHje peiia-
TUBHOCTH”. Y Hay4yHOM pany OaBHO ce IpuUMap-
HO OIIITOM TEOPHjOM PENATUBHOCTH U HHCHUM
Mogudukanmjama. MHTEepecoBame 3a TEOpHjy
penaTuBHOCTH (CrenujaiHy u ommury) Ha Kate-
JpH 3a MexaHuKy 3arnounme 1960-ux ca npod.
Pactkom CrojanoBuhem, npod. Mapkom Jlekom
n Unujom Jlykauesuhem. Ha nodeTky cBor Hay-
YHOT pajia, Kao LITO C€ BUAU U3 HEroBe JOKTOP-
CKe aucepranuje u oubauorpaduje, npod. Jy-
kayeBuh je OHMO 3aMHTEPECOBAH 3a PEIATHBHUC-
TUYKY TeHepanu3aiujy AJyBEHOBUX YAapHUX
Tajaca KJIaCMYHEe MarHeTOXWAPOJAWHAMHKE, Na
6u cpeauaom 1980-ux moueo na ce MHTEpecyje
3a aJITepPHATHBHE TEOpHj€ I'paBHUTALMje U MOCce0-
Ho Po3enoBy (Nathan Rosen) 6umerpuuky Teo-
pujy. Bennky Behuny pagoBa o6jaBuo je camoc-
tanHo. U3 noctynHe Ombnmorpaduje ce BuIM
Jla je y KoayTOpCTBY UMao caMo je/laH CTPYYHH
pan, ca npod. Mapkom JlekoM, u 1o jenaH Hay-
gHH pax ca npod. CmuboM MunanoBuh u Ao,
3narkom harosuhem.

IIpod. JlykaueBuh yuecTBOBaO je Ha OpOj-
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Cnuka 3: Unuja (ne6o) u Cmegpan Jlykauesuh,
yHyyu nykosnuxa Bojucrasa Aubenxosuha, npu-
Jukom npedaje Ha uysarwe CAHY konexyuje 00-
JUK08arba ruxosoe dede 2019. ooune.

HUM Mel)yHapoJHUM U HAIlMOHAJIHUM KOHTPECH-
Ma ¥ KOH(epeHIjama, MpBEeHCTBEHO Ha Jyroc-
JIOBCHCKUM KOHTPECHMa 3a MEXaHHUKY, KOjH CY
ce OJIpXKaBaJl CBaKe JIBE TOJMHE, a KaCHHje Ha
Hannonananm kordepennujama actponoma Jy-
rociasuje (Cpbuje). On mehyHapogHUX CKYTIO-
Ba, yU4ecTBOBao je Ha [IpBoM eBpOICKOM KOHT-
pecy actpoHoma y Atunu 1972. rogune, Ha Me-
hyHaposHOM acTpoHayTHYKOM KOHrpecy y Ilpa-
ry 1977. rogune, kao u Ha Konrpecy Hemaukor
JpYLITBA 32 NPUMEHEHY MaTeMaTHKy W MeXa-
auky (GAMM — Gesellschaft fir Angewandte
Mathematik und Mechanik) y Jly6poBHuKy
1985. romune. YV OKBHPY CTYAHMjCKHX OOpaBaka
(y ckiomy HayuHe pasmeHne) npod. Jlykauepuh
JIBa TyTa je Ipkao mpenaBame y Mocksu (Y je-
ceH 1974. u 1981), jemHom y Bymumrmerntu (Mma-
ja 1980) u jenqrom y [lapu3y (TOKOM meTHaeCTO-
nHeBHOT OopaBka 1982). buo je uian Mehyna-
pPOZIHE AaCTPOHOMCKE YHHje, JyrocioBEeHCKOT
JpYyLUITBa 33 MEeXaHUKy u J[pymrTBa actpoHOMa
CpOuje. Y jenHoMm mnepuony OHO je JUPEKTOP
WucturyTa, kacHuje Karenpe 3a MexaHuKy.

Yak ¥ HaKOH NEH3MOHHUCama, mpod. Jlyka-
yeBuh je 0CTao BeoMa aKTUBaH Y 3ajCIHUIIH, Ap-
’Kao je OpojHa npeaBama Ha CEMUHApUMa 1 Ha-
LMOHAJTHAM KOH(epeHIIrjaMa, 1cao peLeH3Hje
W Y4EeCTBOBAO Yy JPYTMM NPO(pECHOHATHUM aK-
tuBHOcTUMA. [Tocnenmu pax o6jasuo je 2009. y
360opHuKy pamoBa ca XV HalMOHAIHE KOH(e-
penmmje actponoma CpbOuje, onpxkane y beor-

paxy ox 2. no 5. okrobpa 2008. ronune (Ci. 4).
[ocnenma npenaBama Ha CemmHapy Katempe
3a acTpoHOMHjy oxpxkao je 14. m 21. mapta
2017, a na CemuHapy 3a TEOpH]jy PEIATHBHOCTH
U KOCMOJIOIIKE Mojiesie MaTeMaTHYKOTI MHCTH-
tyra CAHY 29. maja 2019. buo je peuenseHr 3a
gacomuce Mathematical Reviews, Serbian Ast-
ronomical Journal u mp.

Cruika 4: -Hpoqb. Jlykauesuh opoicu npedasare
Ha XV nayuonannoj kougepenyuju acmponoma
Cpbuje, 2008. zo0umne.

Ipodecop Unmja JlykaueBnh m3HEeHana je
npemunyo 14. jyna 2020. Cehahe ra ce ca Jby-
0aBJby W MOIITOBAKHEM HETOBU CTYICHTH, IPHU-
jaTesbH, KoJiere M Iiejia CpIicKa aCTPOHOMCKa 3a-
JenHHUIA.
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PROF. ILIJA LUKACEVIC (1935-2020)

This In memoriam is dedicated to Dr. llija
Lukacevi¢, retired professor of the University of
Belgrade, who passed away suddenly on June
14, 2020. His short biography and bibliography
are given.

CERAIBE HA WJINJY JIYKAUYEBHWRA (1935-2020)

ITouerkom steta 2020. roguHEe IPEMHUHYO je
TEOPUjCKM MEXaHH4yap W YrJeIHH Ipodecop
Marematnukor ¢akynrera YHuBep3urera y be-
orpany Wnwuja Jlykauesuh. Meljy konerama, y
Kpyry MexaHuuapa, Maremaridyapa U acTpoHO-
Ma, OO je Mo3HAaT Kao BpPCTaH MO3HaBaJall clie-
[MjalHe ¥ OIIITE TEOpHje PEIaTUBHOCTH, TEH-
30pCKOT padyHa, Au(EpeHIHjalHe TEOMETPH]e
U CIHENHjallM30BaHUX NHUTamba M3 KOCMOJIOTH]E.
Jlykagyepuh je OMO BPCHU MHTENEKTYyalall ! epy-
JIUTA, KOJU je HAylM MPUCTYIIA0 YHHBEP3aJIHO U
ca OpUTHHAIIHUM METOJlaMa.

HberoBa okropcka nucepranuja, u3 odac-
TH MEXaHWYKHUX HaykKa, ,,AJI(QBEHOBH TajacH y
PEIaTUBUCTUYKOj  MArHETOXUAPOIUHAMUILH
KOjy je 00paHuo mpej KOMHCHjOM Y CacTaBy —
axkagemuk Taromup Anbhenmh, pemoBau mpode-
cop, np Mapxo Jleko, nouent u ap Hophe My-
MINIKH, BaHPEIHH Tpodecop — Moxe ce Hahh y
JTUTUTATN30BaHOM 00NWKYy y BupryemHoj 6u6-
mrorer MateMaTH4Kor (haKyireTa.

O0jaBuo je 26 Hay4HUX PajOBa, YrJIaBHOM
U3 TEOpHje PEeIATUBHOCTH W MAarHeTOXHUJIPOJIH-
HaMHKe, U yOeHuK ,,OCHOBE TEOpHje pelaTHB-
HOCTH .

VY4yecTBOBao je Ha miectT mMelyHapomHUX U
14 HanMOHANHMX Hay4YHHX KOHIpeca U KoH(e-
pernyja. JeaHo Bpeme Omo je u ynpaBHUK WHc-
TUTYTa 32 MEXaHHKY.

ITucao je mperyienHe 4WiaHKe 3a YacOIHC

,,Mathematical Reviews”.

HberoB nmupexTaH yueHHK, KOMe je OO MeH-
TOp 3a U3pajy JAOKTOPCKE qucepTanyje u3 oona-
CTH OIILTE TEOpH]je penaTuBHOCTH, je [paru Pa-
nojeBul, HAYYHU capagHHK, ca MaTeMaTHYKOT
nHctutyta CAHY.

Bruo je Omm3ak Katenpu 3a actpoHOMH)jY
Martemaruukor ¢akynTera; Ha np, Kao 4iaH Ko-
MHCHje 3a OJ0paHy IOKTOPCKE AHCEepTaIlHje
Tpajka AnremoBa 1981. rommHe, Koju je meo
CBOj pajJHU BeK mpoBeo Ha Toj Kareapu, u kao
MEHTOp Marucrapckor pajga 3matka harosuha
1990. rogune (Takohe y To A006a aHTaKOBAaHOT
Ha Karenpu 3a actpoHOMHjy).

[IpucycrBoBao je cemunapuma Karenpe 3a
aCTPOHOMH]Y, HE caMoO Kao ciymranai, Beh je
Ipkao W mpenaBama. Huje mpomymrao Hedop-
MallHe 3ajelHHYKe cactanke Kareape 3a actpo-
HomHjy U Karenpe 3a MeXaHHKY, TOHEIEIBKOM,
rIe Cy ce BOJMIIE JIyre, a HeKaa U OypHe JHCKY-
CHje Ha pa3He TeMe M3 OBUX Hayka. buo je peno-
BHO NPHUCYTaH M Ha NpeAaBambiMa CeMUHApa M3
KOCMOJIOTH]j€ KOjH je Ha MaTeMaTHIYKOM HHCTH-
tyry CAHY mokpeHyo jemaH oa ayTopa OBOT
npuiora (K. M), takohe u kao npeaasad. [Ipo-
(decop JlykaueBuh je MEHOTMM MahuMm Koserama
0O MpaBW yuuTesb Kaja je ped O OMIITO] TE€O-
PHjU PETATUBHOCTH U KOCMOJIOTHjH, 0OIacTUMa
KOje HHCY JI0 BpeMEHa HEroBe IyHE 3pPEJIOCTH
Kao Hay4HOI' pajHuKa Ouiie pa3BHjeHE y HaIoj
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cpenunu. [Ipumepa paau, me3neceTux 1 cenaM-
JeceTHX roMHA MIPOLIIOT BeKa 3a cTyleHTe ¢u-
3WKE OIIITA TEOPHja PEIATUBHOCTH je Omna ca-
MO M300pHH MPEIMET, a KOCMOJIOTHja Kao Tmoce-
0aH mpenMeT HHje MoCTojayia 3a CTYIEHTE acT-
poHOMHjE.

[podecop Nnnja JlykaueBuh npemunyo je

W3HEHana, 3ampaBo HecpehHuM ciydajem, 14.
jyaa 2020. roguae y beorpany. IIpodecop Jly-
ka4yeBuh OWO je YeCTUT, MOITEH M CKPOMAaH 40-
Bek. Pano hemo ce ceharu meroBor nuka, ca my-
JKHUM ITOLITOBAEM.

Kapko Mujajnosuh, Cnobooan Hunkoeuh

BUKTOP JEOHUJOBUY A®AHACJEB (01. 05. 1947 — 21. 12. 2020)

IIpen xpaj Beoma Temke 2020. roauHe, Koja
je mpoTeKIa y 3HaKy manaeMuje 6onecta KoBua
19, ycnen mocireaniia Te OOIECTH HATYCTHO HAC
je, 21. nmenemOpa, BEIMKH PYCKHA acCTPOHOM,
npodecop Bukrop JI. Adanacjes. Bukrop Jleo-
HUI0BHY je poler 1. maja 1947. romune y rpamy
Cnagjancky, Jlomerika obmact CoBjeTckor ca-
Be3a (Cosjercka penyOinka Ykpajuna). Jurio-
mupa Ha KujeBCKOM Ap)KaBHOM YHHBEP3HTETY
1970. rogure, a TpU TOAWHE KaCHH]jE MOYUEHE 1A
panu Ha CrienmjaiaHoj acTpOoH3MIKOj OTIcepBa-
topuju (CAO), xoja ce Hana3m Ha KaBkaszy, y
obmact 3eleHUYyKCKaja, Koja mpumaga Kapaya-
jeBcko-Uepkeckoj pemryommmu. Ha CAO he npo-
BECTH II€0 CBOj PaIHU BEK, a OHO je M TUPEKTOp
Ormncepsatopuje on 1985. mo 1993. ronune.
KauaumaTcky aumcepraiijy 3 00JIaCTH aKTHB-
HHUX rajakcuja oaopanuo je 1983. roause, a 10-
KTOPCKY aucepraiujy opanu 1990. romuue, Ha
Temy ,,CTpyKTypa U €BOJIylHja aKTUBHHX Taja-
Kcuja”. Buo je pykoBOIuUIIAIl ¥ TTIaBHH HAyIHHUK
JlabopaTopuje 3a CIIEKTPOCKOIHjy U (OTOMET-
pHjy BaHTaIaKTHYKHUX o0jekara Ha CAO.

Bukrop JleoHnmoBHY, Kako je IMOMEHYTO,
paau ox 1973. ronune nHa CAO, u ox camor 1o-
YeTKa je M0Ka3ao M3y3eTaH TaJleHaT 3a pasBoj
MOCMAaTPavYKUX UHCTYpPMEHATA, alli U 33 OCMHIII-
JbaBame BPXYHCKUX HAyYHHX 33JaTaKa U KOHCT-
PYKIHjy morpebHe mocMaTpadke OompeMe 3a oc-
TBapuBame THX 3a1aTaka. [logceTnmo ce aa je
cefameceTux roauHa mponutor Beka Ha CAO
nsrpahjen Teneckon pediekTop ca 00jeKTUBOM
NpeYHHKa [IecT MeTrapa, koju cienehux 17 ro-
JIMHA TIpe/ICTaB/ba HajBehn TeJIeckon Ha CBETY.
MehyTtum, Temeckomn caMm mo cebu HHjE JOBO-
JbaH Ja Ou ce peany3oBalla BpXyHCKa Hayka Ha

BEMY, TaKO JIa je pa3BHjamke HHCTPYMCHTApPH]y-
Ma 32 0Baj TEJIECKON NPEICTaBhalI0 BEOMa 3Ha-
YajaH 3a7aTak. BUKTOp je TO youHno u moveo ca
IIPOjEKTOBakEM U pa3BojeM MHcTpyMeHara. Ko-
JIUKO je OMO yCIeliaH y TOME TOBOPH TO Ja je
1991. ronuue ca rpymnoM KoJjiera 10010 MpecTu-
*Hy npkaBHy Harpaagy CCCP 3a Hayky, a ynpa-
BO 3a pa3BOj MHCTpyMEHATa 3a LIeCT-METapCKU
teneckont CAO. Hberos paj Ha pa3Bojy HHCTPY-
MeHarta HHUje O0no BezaH camo 3a CoBjeTcku ca-
Be3, U caza PycHjy, HETO je Mao BeOMa BEIHKH
yTunaj Ha pa3Boj 3/ cmekrpockomuje y EBpo-
my, a 1 'y cBery. O ToMe cBeo4Ye BEOMa HCKyC-
HHU aCTPOHOMH-MHXEHEPH KOJH MY 0Jajy MpHu3-
Hambe Kao jeJIHOM O] MHOHMpa pa3Boja 3/] crek-
IPOCKOITHje, KOja je JAaHac y IIUPOKO] yIoTpe-
6u. IHCTpyMEHTE KOjH NPEIM3HO ETEKTYjy Mo-
JIapU3aI|jy je pa3BUO MOCICABbUX TOANHA, PBU
HayYyHH Pe3ylTaTH THX IocMarpama Cy o0jas-
JbCHH TIOYETKOM OBOT BeKa, anu Oymyha mona-
pH3anroHa rocMarpama TeK Tpeda 1a najy mpe-
CTH)XHE HaydHe pesyatare. On MHOTHX Tpoje-
KaTta Tpeba uctahu BUIIEHAMEHCKH HHCTPYMEH-
tapujym SCORPIO, mocraBibeH Ha IIecT-Me-
TapCKH TEJIECKOI, KOj! NMPEAHaun U3y3eTHOM e-
¢ukacHomhy ¥ MTHOBATUBHUM IIPHCTYIIOM IIpHU-
MEHEe BHIIE METOJia Y OKBUPY jEAHOT HMHCTPY-
MEHTAa.

IIto ce Tnye HayuHOT pajga, Bukrop je 06-
jaBno Bumre o 400 HaydHMX myOnuKanuja. Yr-
JIABHOM c€ 0aBHO MCTPaKMBAbEM aKTHBHUX Ia-
nakcuja (Ci. 1 u 2), anmu ¥ CTPYKType U poTa-
LMje TaJlaKkcHja, 3a IITa je I00Mo Ap’kaBHY Har-
pany Pycke ®enepammje 2003. roamue. Kao
IIpaBU HaYYHHK, KOjJH j€ KMBEO 3a HayKy, Buk-
TOpY Cy OWJIM WHTEpECaHTHH M JPYrH Mpoodie-
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Crnuka 1: Buxmop Jleonuoosuy Agpanacjes opawcu npedasarse na Tpehoj kongepenyuju o akmusHum
2ANAKMUYKUM je32puma u epagumayuonum couusuma, y Konuapesy, okmobpa 2014.

Cnuka 2: B. JI. Agpanacjes oporcu npedrbe y Konuapegy 2014.
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MU, HOCEOHO BE3aHH 3a CIIEKTPOCKOIICKA M MO-
JapuUMETpHjcKa IToCMaTpama objekara, Tako Ia
Ce y OIyCY HerOBHX HAyYHHX PaZoBa MOTY Ha-
hu pasoBH Be3aHH 3a pa3nuuuTe HEOSCKe 00jeK-
Te U M0jaBe, 0/ KomeTa J1o kBazapa. OBze noce-
6H0 mcrnuemo BukropoBo otkpuhe uz 2007.
roAIvHE, KajJa je JeTeKTOBao, y3 momoh rmect-
METapcKOr TeJlecKona TpBY MelyramakTuuky
METEOPCKY YECTHILy U 1ao NPOLEHY YKYIIHES Ma-
ce OBaKBHX YeCTHIA y OJIM3MHHM HAIle IUIaHeTe.
Buxrop JleonnnoBuu AcaHacjeB je mMao
BeOMa pa3BHjeHy capaliby ca Kojerama M3 cBe-
Ta, aJH, Kako je U caM TOBOPHO, HajIIpHjaTHH]ja
¥ BeoMa IUTOJOTBOpHA capaima My je Omia ca
cprckuMm actpoHomuma (Ci. 3). OH je uecto
6uo Ham aparu roct y beorpany. U3mely ocra-
JIoT je moMarao kao uiaH Hayunor onbopa Cpm-

2, _

i

Crnuka 3: Oncepeamopuja‘y

Cmpa3z6ypy (@paHujcka), ¢ nesa Ha OecHo: [pazana Mnuh, Jlyka Y.

cke KoH(epeHIje 0 OOMUIMMa CIIEKTPATHIX
TUHAja Y acTpou3unu. 3ajeHHYKH ca CpIIC-
kUM actpoHoMEMa, ox 2007. roamHe, Kaxa je
movelia capajima ca ’buM, BukTop je o0jaBuo 16
panosa y BogehuM yaconucuma. Mely wuma cy
HajBaXXHUJU OHHM KOjU C€ OJHOCE Ha CIIEKTPO-
MOJIApUMETPHjCKa ITOCMaTpama aKTUBHUX Taja-
KCHja U KBa3apa, KOju Cy IOJl yTUI[ajeM IPaBH-
TallMOHMX COYMBA. JemaH oJ BeoMa OUTHUX pe-
3ynTaTa Koje CMO 3ajelHO OCTBApWIIA j€ ¥ HOBH
METO]] 32 MEpEHE Maca Cylep-MacHBHHX LPHUX
pyna y HeHTpHMa aKTUBHHX Tajakchja moMohy
mojlapu3alje y IMUpOKUM JuHHjaMa. [lopen
TOra, MOCIEAKBHUX FOANHA CMO 3ajeIHO M3ydaBa-
JI IPUPOJY IOJapHu3alije KOJ I'PaBUTALUOHUX
COYMBA, ajli CMO U Pa3paliiif jeJaH METoH 3a
Iyropo4Ho npaheme akTUBHUX rajikacuja y mo-

Tlonoeuh, Buxmop Aganacjes, Bophe Casuh u Mapxo Cmanescku. Cuumax je nanpaswen 2015.

200UHe.
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Cnuka 4: Buxmop JI. A¢anacjes u Enena lllabnosunckaja na Yemepmoj konghepenyuju o axmus-
HUM 2QIAKMUYKUM je32puma u pasumayuonum cowusuma, y barou JKopeno, nosemopa 2019.

\ b § /
Cnuka 5. [pyowcerwe y pecmopany ,,/ynascka mepaca”, y beoepady. Cnesa: Jlyka Y. Ilonosuh,
Anhenxa Kosauesuh, Bukmop Aganacjes, Jlenuya I[lonosuh u Ana Heanosua Illanosanosa.
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Jmapu3aiju, y OWby onpehuBama CTPYKType
permoHa y Kojuma J1oj1a3u JI0 CyOJIIManyje mpa-
IIUHE.

BukTop je Ouo myH eHTy3HWja3Ma W IUIaHO-
Ba. [Imanupanu cMo f1a 3ajeiHo U3paJuMO HOBH
MHCTPYMEHTapujyM CHElUjalHo Ipuiarohen
1,4-metapckoM Teneckorny MwtankoBuh (Ha
BunojeBuin), koju 6u Morao a y Beoma Kpat-
KOM IIEpHOIY BpEMEHA INpaTH jedaH o0jexar y
TPH PEKUMA: CHEKTPOCKOIICKOM, ITOJapU3anto-
HOM ¥ (POTOMETPHjCKOM. Y HAy4IOM JIEITY CMO H-
MaJIi U3y3€THO MHOTO IUIAaHOBA M HAYYHUX TIPO-
rpama. ToMe y TIpHIIOr TOBOPU U YHE-CHHULA 1A
cy Ham camo y 2020. ToAWHN W3aluIa TPH 3ajea-
HHUYKa paja y BogehuM yaconucuma, a JBa paja
cy mocnara (Ipe]] PUXBATamEM CY).

Kao u n3a cBakor akTUBHOI HAyYHHKa, Hay-
YHa JleNia, y Koja je yrpaauo neo cebe, he usna-
3WTH U MOCJIC BErOBE CMPTH, alld HajOUTHH]E je
na je Buktop u3a cebe 0CTaBHO HE caMO Hay4YHa
Jea, Hero M y4eHUKe KOju hie HacTaBUTH He-
TOB HCTpajaH paj] y Hayy U Pa3Bojy HOBUX IO-
CMaTpayKHX METoJa M MHCTpyMeHata, Mely Ko-
juma ce uctuay: Emena IllabmoBuHckaja (Co.

4), Eprenun Manurun, Anexcen Mowucujes. Me-
hy Bukroposum yuenurmmMa je u ap bophe Ca-
BrN, KOjH je TOKOM NOCIEIme¢ TOIUHE CBOjUX
JOKTOPCKUX CTyZHja MPOBEO HEKOJINKO MECEIH
Ha CAO, rze je ca Bukropom paano Ha nonapu-
3alMjH TATAKTHYHX je3rapa.

Buxkrop JI. AdanacjeB je 610 jenuHCTBEHU
Hay4HUK, BEpaH IpHjaTesb U 3aCUTYPHO 3aHUM-
JbMB W 00pa3oBaH CaroBOPHHK, jEAHOM pedjy
BpxyHCckH yM. Ilopen 3aBuaHMX HaydHHX pe-
3ynraTa, OMo je mocBeheH U MOPOANIH U TIpHja-
TespuMa. Boreo je nename U KIacHIHy MY3HKY,
Y)KHBAO y PasroBOpy U APYXKEHUMa, KOjH CY, Y3
jak npHH 4aj, Tpajamu catuma (Ciu. 5). [lamru-
heMo ra 1o cTporom mnorieay U OLITPUM KOMEH-
TapuMa, ajly ¥ 10 3aHUMJBMBUM LIajlaMa U aHer-
JoTaMa, npaheHuM IMPOKUM U BECEIUM OCMe-
xoM. OCTaBHO je BEJHMKH Tpar y CpIcKoj acTpo-
HOMH]H, U HaMa, HETOBUM MpHUjaTeJbUMa U ca-
panaunuma, he Henocrajatu. Cnasa my.

Jlyka Y. Ilonosuh
Jlpacana Hnuh
Anhenxa Kosauesuh

CERAIBE HA BUKTOPA JI. AOAHACJEBA

Bukropa cam cpeo u ynozHao TtokoMm JE-
NAM-a (Joint European and National Astrono-
my Meeting — 3ajednuuxu esponcku u nayuona-
JIHU ACMPOHOMCKU Cycpem), KOjU ce OJp)KaBao
y Mockeu 2000. romune. CacraHak je Omo y
npocroprjaMa MOCKOBCKOT Ap>KaBHOT yHUBEp-
surera M. B. JIoMoHOCOB, a cpenu cMO ce Ha
[Urapera naysu HCIpes caje y Kojoj ce oipika-
BaJIa IUICHApPHA MPHUYa O pas3BOjy PYCKe acTpo-
HOMHje. 3amaMTHO CaM ra 1o TOMe KakKo je mpo-
BOKATHBHO HM3allla0 Ha TOBOPHHUILY (TOKOM 3ace-
nama CBepycKOr acTPOHOMCKOI APYIITBA) H
npes HajBehuM ayTOpHTETHMa y PYCKO]j acTpo-
HOMHjH peKao Jia HeMa CMHCIIa NpaBJbeie Be-
her (o 6 M) Teneckomna 3a yCJIOBE KOjU IOCTOje
y Pycuju, Hero na tpeba ynaratv y MHHCTpyMEH-
Te Koju OM Moriu aa najy 6osee pesynrare. Taj
KOHIIENIT C€ M OCTBApHO y TOJIMHAMa Koje Cy
ciesiniie, ITOo je roBopuiIo o BukropoBoM ayTo-

purery.

Ipu mom npBom Gopasky Ha CAO (Cneyu-
anvHas acmpogusuieckas obcepsamopus Poc-
cutickoti akademuu Hayk — CrHenujairHa acTpo-
¢u3nuka onceparopuja Pycke akamemuje Hay-
ka), Herne 2006, UMaaM CMO MaJI0 KOHTAaKara,
moce0HO jep caM y MOYETKY paanuo HajBHILIE ca
Anom MBanosHoMm IllanoBaioBoM Ha mporpamy
JayropodHor npahema OJIMCKUX aKTHBHUX Taja-
kcuja. [Tomro cam, 360r npupoe nocnia u mnoc-
MaTpavyKux akTUBHOCTH, oa 2007. rogmHe CKO-
po cBake roaune 6opasuo Ha CAO oxo JBe cej-
MHUIIE, TI0YEIIO je Hallle apyxeme. [IpBo, npuiu-
YHO Hecllaramba OKO MOrjeJa Ha HEeKe HayudHe
3aJ[aTKe; MHOTO CMO JHCKYTOBAJIH O CTPYKTYpH
rajakcuja, IPHAM pylama, JIBOJHUM L[PHUM pYy-
nmama (3a Koje MM je TOBOpHoO Ja cy (aHTazuja).
Melyrum, Kako je BpeMe 0AMHIAN0, HAIN pa3-
TOBOPH, KOjH Cy BO)EHM YIJIaBHOM y TOKY IO-
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MIOJHEBHE LICTH:C MOpeA 3eJICHUYyKa, CYy 4eCTOo
HIIUTK Y CMEPY Pa3MeHe MHIIJBCHa H KECTOKHX
IICKyCHja OKO ofpeheHnx TemMa (HIIp. Kako Me-
pUTH Macy IpHE pyle, Kako I'paBHTalMOHa CO-
YKMBa MOTY Jla YTUYy Ha CIEKTap, Ha IMojapu3a-
1)y, IPUPOAA MoJIapu3aluje Ko aKTUBHHUX Ta-
nakcuja, uta). Y To Bpeme Bukrop je passujao
HMHCTPYMEHTE 3a IPELHU3HO II0CMaTPamhe CHEKT-
pO-TIOTIApOMETPHjCKAX KapaKTEPHUCTHKA CIIAOUX
mBopa. [Tocae 2013. romune, nmpu OopaBky Ha
CAO cam nenno ca BUM KaHIenapujy (jeanHa
KaHIeNapHja y Kojoj je OmiIo J03BOJBEHO ITyIIe-
Be), TaKo Ja CMO modenn na capaljyjemo Ha
KOHKPETHHUM IIpo0ieMuMa. JenaH o \BHX je Ou-
Ja IoJapu3alyja CBETI0CTH aKTHBHUX T'alaKCH-
ja. IIpBo cMo pa3MaTpanu Hosapusanujy y cie-
KTpy ramakcuje Mrk 6, 3a Kojy cMo TpaBHiTH pa-

+

3HE CKHIIe O TOME IITa OM MOIJIO Ja ce JeliaBa
y ®meHoM meHTpy. Llmp je 6mo objacHUTH TO
IITO UMaMO MAJI0 Jpyraddje IocMarpadke pe-
3yJITaTe O/l OHUX KOjU Cy IMyOJIMKOBAaHU OTIIPHU-
nmuke 10 roxuna npe tora. Kaga cmo cxBaTuiu
Jla ToJlapu3aija y JUHU]U, Tj. TOJNapH3aluOHN
yrao, MOXe ia yKa)ke Ha KEIUIEPOBCKO KpeTame
u 1a momohy Tora MoxemMo, U3 KpeTama raca, o-
IPEIUTH Macy LpHE pyIie, paloBallK CMO ce Kao
Jena.

Kaxko je BpeMme mpona3mio, HaydyHa capasi-
ma ca BukropoMm ce yOps3aBana, Tako aa CMO
OWIM CTaHO y KOHTAaKTY, M Kao IITO TO OWBa,
capazma je npepacia y npujaresserso (Ci. 1 u
2), ma cam mpu omracuuma Ha CAO pemoBHO
Ouo roct y meroBoj kyhu, a 1 oH Moj, Kana je
6uo y beorpany. Ilocneamu myT caM ra YKHBO

Cnuka 1: Bukmop Aghanacjes (neso) u Jlyka 4. Ilonosul y Cmpaszoypy (@panyycka), 2015. eoourne,
3a epeme KOHpepenyuje ,, AkKmueHa 2anaxmuuxa jesepa u norapuzayuja’.
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Cnuka 2: B. Agpanacjes (neso) u JI. Y. Ilonosuh y Cmpasoypy, 2015.

Buzeo y janyapy 2020. r, kaa caM ©Mao pacrio-
pen 3a rmocMmarpama Ha IIeCT-METapCKOM TeJlec-
Kory. Mimai cMo 4eTupu Bedepu, ajli CMO UC-
KOPUCTHJIM HETJIE OKO IOJIOBUHE JI0JIEJbEHOT
BpeMeHa 300r armocdepckux mpuimka. Tpeba-
70 je na Bukrop ca capaguunmMma aohe y majy
2020. rogune y Cpb6ujy, ayu 300r maHaeMHje
COVID-a 19 to Huje 6mito moryhe, Tako i1a cMo
OWJIM Ha WHTEPHET BE3M CKOPO CBAKE CEAMMIIE.
[ocnenmu mytr cmo ce uynm 14. nenemOpa
2020. r. YUyo cam na je 6uo npexnaleH, anu oH
Mu pede ga ce oceha nodpo. CpehuBamu cmo
OJITOBOP PELIEH3EHTY 3a Paji O rPaBUTALMOHOM
counBy Q957+561, koju je mocnar y MNRAS
(Monthly Notices of Royal Astronomical Society
— Meceune OGenemnike KpasbeBckor acTpoHOMC-
Kor npyurrea). [lopen Tora cMo pa3MeHMIN He-
KOJIMKO peYd M O JIPYTUM IUlaHOBMMa. buo je

IIyH eHepruje, pede aa he obase3no na mohe y
Beorpan Ha KOH(EPEHIH]Y O CIEKTPAIHUM JIH-
HHUjama, y aBrycty 2021. r. JloroBopuiu cMo ce
na ja mohem va CAO y centembOpy 2021. 1, ona-
KJe Oucmo 3ajeano otunud Ha Kpum, momiro ce
TaMo ojpkaBa KoHgepeHiuja o Jubajy (pyc-
KOM HAay4YHHKY KOjH j€ NPBH NPOLEHUBAO Mace
LPHUX pyla KOJ aKTHBHUX TalakcHja momMohy
HIUPOKHUX JINHH]A),... UTA. TyXKHA BECT O HEro-
BOj CMPTH HEKOJIMKO, IaHa MOCJIe TOra, Me je 3a-
TeKJa ¥ IIOKUpasa. JeAHOCTaBHO, HUCAM MOTao
Jla BepyjeM Ja YOBEK TAaKBe CHEprHje M CHare
MOXe Tako Op30 aa oze. M3rybuo cam aparorie-
HOT' capa/iHkKa, OJf Kora caM MHOTO Hay4Ho, a-
JM M BEJNUKOr mnpujaresba. Heka My je BeuHa
cllaBa M XBaJa.

Jhyxa Y. I[lonosuh
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HOBA U3JAIBA

KOCMHNYKH LIBET PASTOBOPA U ITPOMHUII/BABA

Huxona [{eemkxosuh
(®uozodcku dakynrer Yausepsurera y [pumtuan, KocoBcka MuTtposwiia)

Pexa ce ynosnaje nmusaroem,
a HOBEK Y pa32060PY.
(kopejcka Hapo/HA TTOCIOBHIIA)

Aama

Cnuka 1: Hacnoena cmpana kopuya Krouee.

OOUMHO] K®U3U ¥V nompasu 3a KOCMUYKUM
yeemom (Cn. 1), Munan C. dumurtpujesuh je
CTaBHO Iy0Jhe OCMHUIIJBECH MOAHACIOB: Paszeo-
6opu u npomuurbarba®. CBaku TIONOTBOPHU]H

M. c. Jumurpujesuli, Y nompasu 3a kocmuukum yeemom
(Paseosopu u npomuwisarea), Ponnanuja Hukome LBetko-
Buha, JIpymrTBo 3a apXeoacTPOHOMCKA M €THOACTPOHOMCKA
HCTpaXKuBama ,,Brammhu”, Anva, Beorpaz, 2018.

pasroBop, KpeaTHBHa MHCA0, NPOMHUIUBAKE,
CIIMKOBUTO pedeHo, Moxe na Oyzae 3pagno CyH-
Lle OKO Kora he Kpy»HTH HOBH CBETOBH, IOJC-
TUIajHA Ca3Hamwa, JyXOBHa Hauena. MBo AHz-
puh, y 3naxosuma noped nyma, Ha HEKOIHKO
MecTa IUIIE O PasrOBOPHMA W MPOMHUIILJbAU-
Ma. Jlorahaso My ce fa ra OHO LITO je 4yo y pa-
3roBopuMa 1mooyljyje Ha pasMullIbamba, U T¢ MH-
ciH, 0/aje OH, ,,y CeOM MUpUM U OMy’BYjeM,
WIH Y BE3W ca HBHUMa (...) MHECIHM TOTIIYHO HO-
BO. 13 pasroBopa (...) 90BEK H3Na3u OOraTHju U
pajgocHuju. ..”?

HajroBuja kmura M. C. lumutpujeBuha je
BEOMa CIpPEeTHO KoMIoHoBaHa. Ha camoM move-
TKy, y BHAY INpoOJIOTa, Hajla3u ce MHpOpMaTH-
BaH, yIIYTHU U UHCTPYKTUBHU TeKCT Ha noaac-
ky. Ty je ayTop yka3ao Ha OCHOBHE MOTHBE KOjH
cy ra ynyhuBamu na ce u30UpPJHUBO 1M03a0aBU
NIPUKYIJbaleM M OpraHH3alujoM BeoMma Oora-
TOT ¥ PAa3JIMYUTOr MaTepyjana. A OH/a M Jia 3aX-
Ba OpOjHHUM TI0jeIMHIMMA KOjU Cy My BeoMa
CHPEMHO, ITUPOKO HHPOPMHUCAHO U TyOOKO pa3-
JIOKHO (hopMmysMcanu oarosapajyha nutama’, y
npeoM peny Cranky Crojusskosuhy?, Cro-
Oonanku Anzapuh u npyruma. [lTomeHHMO U HO-

’n. Aunpuh, 3naxoeu nopeo nyma, Capajeso, 1981; ctp.
199, 274, 281, 289-290 u ap.

M. C. Jumutpujesuh, ¥ nompasu 3a xocmuukum yeemom
(Paszzosopu u npomuwivbarea), cIp. 6.

4 Bpenno je nomena na M. C. lumutpujeBuh u cam ckpehe
naxmy Ha crocobHoctn Cranka CrojusbkoBuha, KOjH je MH-
CMUPATHUBHO CYAEI0BA0 Y BUIIE O AECETaK Pa3roBopa Ipu-
CYTHHX y moMeHyToj Kibu3u. OH ra je Bemto (opmyiunca-
HHMM NUTaMMa HaBOJHO Ja JIa CBE OJ1 ceOe y Pa30TKpUBambY
onrosapajyhux pesynrara HOBUX HayYHUX HCTPa)KHBamba; y3
TO, YCIEBAO je J1a MOACTHIAJHO NPUOIMKY IIHPO] YUTANIAY-
KOj MyOJIMIY oMalllaje akTyelIHHX Hay4HUX oTkpuha u y3-
JieTa y BacesbeHcke cdepe.
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BHUHape kao mro cy Auhenka bormanosuh, Ile-
tap Byma, 3opuma [Nomy6osuh, Patko Muneruh,
Hparana Huxomneruh, PamoBan PamoBanoBuh,
Pana Caparnuh, HoBuna Credanosuh, [Jyman
Huneapa u 1a He HaOpajaMo BHIIIC.

VY npBOM 0JIeJbKY KBbHTE YV nompasu 3a Ko-
cmuukum yeemom M. C. lumutpujesuh je, ca
MHOT'O pa3jiora, CHUTYHUPao Marepujane OHor-
padcko-ayrodmorpagckor KapakTepa, INTO Ce
OJHOCE Ha BHAOBE JINYHE, MCIOBEIHE, CTBapa-
Jagke MHTAME. Y TOM CMHCIY ITOCce0HO je Bpe-
nmaH npuior JKapka Cnacuha Jleckoguanu b6eoe-
paocke oujacnope.

[MomrTo je, Kao BUIICACTICHI]CKH CTYAH]jCKA
uCcTpakuBad BacuoHe, /luMutpujeBuli ocraBuo
CHa)kaH reyaT pykoBojehu AcTpoHOMCKOM oOII-
cepBaropujoM y beorpany, ca MHOro cmmucia,
JPYTH 0/1eJbaK KEbUTE HACIOBHO je Acmponomc-
Ka oncepsamopuja. Ty ce mpe cBera ucTHUE
tekcT [ymana [{uuBape, noa KpUTHUYKUM Hac-
JIOBOM Acmponozuzayuja Hayke, ITO TOTBphyje
HarjlalleH KpPUTHYKH onxHoc JlumwutpujeBuha
mpeMa acTPOJIOTHjH, KOja OKUBJhABA Y HAIIO]
CaBPEMEHOCTH, 3aXBaJbyjyh! CKIOHOCTH Ka aH-
kcno3HocTH. Takohe ce m3npaja mpuior Came
Baxuh [Ilem munujapou eoouna cmadbunnoe
J/CUB0MA, KOJU j€ UCTOPHU)jCKU TUMEH3UOHHUPAH.
Texct X. Musomesuh MMa MOETCKH HACIOB
Hlauuya kocmuuxe npawune. 11. TIpokorseBnh
ce ymymira y cBe ay0sbe, TajHOBUTE U HEYXBaT-
JbUBE MHCTepHuje KocMoca. M3nBaja ce Hammc
Cnobonanke Aunpuh, moj OHONMjCKH UHTOHH-
paHuM HacioBoM Cgaxo uma ceoje gpeme.

[TpuponHo je mTo ce HapeAH! OfeIbaK IoC-
Beliyje acTpOHOMHjH U 3ay3UMa Ba)KHO MECTO Y
IPBOM JIely OBe nojcTunajue kmure. Ty bopu-
ciaB Cojemia BOAM pa3roBOp IMOJ HACIOBOM
36e30e yumamu no 3emsmu xooamu, U3 Kora ce
3amaxka a acCTpOHOM M necHHK [lumutpujeBul,
MaKO CaB OKPEHYT AaCTPaJHUM MPOCTOPUMA,
YBPCTO CTOjU HA 3€MJbHM M KaJa pa3MHILba M
pa3matpa KOMIUIEKCHE acCTPOHOMCKE ()eHOMEHe.
Hujanor ca CnobGomankom Aunpuh Axopome-
OuH nym o0 mpu MUIUOHA 200UHA yKa3zyje Ha
BHCOK CTEIleH JIMYHEe o0aBemTeHocTH Jumur-
pujeBnha, uynja Ka3uBama Cy3pKaHO pa3Marpa-
jy orpomHe BpemeHcke pacrnone. Cranko Cro-

jusbKOBHN, TOMUHAHTHUM WIAHIIUMA ¥ OBOM O-
JeJbKY, JTUPCKH 3aII0YHI-E CBOjE MHCAE O HEY-
racjoM cjajy 3Be3[a y O9rMa acTpoHOMa. Y3 TO,
0aBu ce U ,,KOCMHYKHM YycaMJbeHUIUMa”, Te
TajHOM 3Be3zie CMPTH U BaceJbEHOM KOjy IpHX-
BaTajy OHHM IITO CE HECABECHO 0aTprajy mo 3em-
JpuHOM mapy. LlpHa pymna je ckopo He3ao0mnas-
Ha TeMa, kako y /lumurpujeBuheBuM mpenasa-
muMa, Tako u y Buhemuma Cphanma Illxopa.
MunaH y CBOjUM CTHXOBHMA, IIOTOM y aHTOJIO-
ruju Kocmuuxu yeem®, xao U y ,,BacMOHUHO]”
pyOputtn Mano noesuje, mocBehyje 3HaTHY Hax-
By LPBEHO] IUIaHETH, 0 YyeMy oBze nume Camra
Baxuh. Cnobomanka Auapuh, Kojy cMO Hampen
MIOMUBANIY, 33ajeIH0 ca HAaKMM actpodusnya-
peM pa3marpa oTkpuha HOBHX, CjajHHX KOMETa.
VY Beh Ha3HaueHO] MUIaHOBO] MpeaBavkoj ak-
THUBHOCTH YE€CTO C€ 3aXBaTa TEMa O BaH3eMalb-
MMa, KaJa My ce y BEe3H ca THM IIOCTaBJbajy
MUTamba, ITO CBE BUIE 3aHMMa MJIaJe Hapall-
Taje.

Crnenehe mormassbe, 1Mo 3BYYHHM HACJO-
BOM YHnusepsym, 0e3Maio HOJOBHHY HCITyHaBa
Cranko CrojmwbkoBull, KOjU HHTEPECAHTHO IIH-
e o Kpajy beckpaja, Te 0 3Be3mama Koje he ce
moracutd. Munuseme je, 3a Mapka Aypenwja,
IpeTnocTaBbaMo U 3a actpopusuuapa M. C.
HumutpujeBuha — ocnosea u memesn ceeca. To
MOX€ YHEKOJIMKO Jla BaXKH M 332 PasroBOp MHOJ
HacnoBoM Henposupnu npanouemax®, y xome
ce TpakH OATOBOp HA MHTama: 3auimo Kocmoc,
yomwme, nocmoju? Illma ce o sacuonu noyzoa-
Ho 3na? W3 kojux pasnoza ce uzbezasa noxywiaj
NPOMUULBARA 30UBATA WIMO CY NPemxXoould
Benuxom npacky? Comdaro ce Moxke pehu u 3a
Beoma rmiegany TB emwmcujy Kocmoc, xojy cy
camvmmn Cranko CrojwbkoBuhh u Munan C.
Jumutpujesuh.

Bpenno je momena nia ce 3a 9uTanayky myo-
JIUKY, Y TIOYETHOM Jieny, noMume [luraropa u
MMTaropejIy, Koju Cy casjaiu ped ,,KocMoc”, a
OH/Ia Ce MOCTaBJba MUTAHE O HETOBOj BEINYH-

SM.c. Jnmvurpujesuh, Kocmuuku ysem — AHTONIOTHja Tie-
cama o kocmocy, IIpocsera, beorpaz, 2003.

M. C. Jumvurpujesuh, ¥V nompasu 3a xocmuuxum yee-
mom, ctp. 177-185.
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HU, TIa J1a T YHUBEP3YM HMa Kpaja WM je MmaK
Oeckpajan?’ CKpeHUMO MNaXKHy Ha HAPOACKHU
IPOAYXOBJBEHO IHTAKBE O JKYypOM Ha I10Cao H
HIMperbY BaCHOHE, OKO yera ce Bajkao Bymu A-
neH. ActpoHoM JJumuTpujeBuh je Ha TO MUTambe
OJI'OBOPUO YMHO, Ca jOII BHIIIE KPEaTHBHOT Y-
Xa, y3 HarjauilaBame Ja HaM IIUpeHhe KocMoca
Hehe ynasbuTH pagHO MecTo, MehyTuM, yKomu-
KO ,,xoheMo na yOp3amMo HaydHH MPOTpec U Ta-
Ko 00e30eammo Oospy OymyhHOCT Hammoj menu
mpeba da nodpaicumo nayky® (noasykao H.
I0). Kpaj oBor pasroBopa je cacBIM y AyXy epe
HAYYHOT TIpOTrpeca, jep Ce AMjalor OJjaBibyje
OJrOBOPOM HA HM3Y3€THO 3aHUMJBHBO U IPOBO-
KaTUBHO nuTame: Hedewnux ,,TAJM” objasuo
je oa he 2045. nyou nocmamu 6ecmpmuu. Be-
pyjeme au y mo? M. C. Jlumutpujesuh onrosa-
pa MPOMUIIJBEHO U Pa3JIOKHO: KaKo cMaTpa Jia
Hay4YHH HalpelaK CTpeMH Y TOME IpaBIly, alli
Jla He Bepyje MHOTO ,,y Npelu3He pokoBe QyTy-
PHCTHYKUX Hpensubharma. Y CBakoM CIIy4ajy
cmarpam na he Hayka 00e30eIMTH KOCMHYKY
OyayhHOCT 4YoBewaHCTBa, 3Be3maHy OymyhHOCT

Hare aere’”.

[Nonaj3aHUMIBHBH]U je OfeJbaK KOjU ce Ha-
JIa3M y CPEUILIbEM JIeNy KibUre, mocsBeheH nor-
nmyHoM mnompauemy Cynma 11. aBrycra 1999,
KOjuM je Ouna oOy3eTa unraBa gomaha U cBerc-
Ka jaBHocT. Ha moueTky Hanasu ce NpHior BHC-
npene Cnobomanke Angpuh, KOju je Y 3HAKY
,Hebecke Cpbumje”, Kako ce, mpeMa HapOIHUM
BEpOBamMMa, IJIela Ha OBY KOCMHYKY MOjaBy.

7 HIIUTaropeji cy pa3BWIM TOjaM CaBpIICHCTBA Y YHHU-
BEp3yMy M CKOBaIM oxrosapajyhy peu na ra omumry: Koc-
moc. To je W3BENEHO WM O Pedd ,,KOCMO”, ca 3HaueHeM
Lnopehatu y pen”, uiam ,kocMema”, MITO 3HA4YH ,,JIparu Ka-
MeH — ykpac”. Cam Ilutaropa je usriieqa 610 NpBU KOjH je
HMMEHOBAo MecTo cBUX cTBapu KocMmocom, 3axBasbyjyhu me-
roBoj ypehenoj npupoau.” — Hcro, ctp. 186.

8Hp14 toMm, lumutpujeBuh nonaje: ,,JluHocaypycu cy Bu-
1€ 0] CTO MIJIMOHA FoiMHA OMiH rocronapu 3emsbe. Huky-
J1a HUCY JKYpWJIM HUTH IOKYIIaBaJIM JIa CXBAaTe CBET OKO Ce-
Oc. JemHora naHa ca HeOa MM je CTUIIIO YHHUIITEHE. YKOIU-
Ko OyIeMo BHIIE XYPHIN ca HAy9HHM pa3BOjeM YTOJIHKO
CMO Jajbe o] MOTyNHOCTH Jja HaC 3aJIeCH IbHUXOBa cyouHa.”
— Ucro, ctp. 187.

% Uero, c1p. 186-197.

[lerap Byma, opranmsarop OpojHHX IpenaBama
M. C. Invmurpujeuha Ha moapydjy banata, o
YHjOj aKTUBHOCTH THIIEMO Y IPYTOM TOMY MO-
Horpaduje 0 acTpOHOMY, TIECHUKY M XOJO0JbYII-
uy M. C. lumurpujesuhy, nuine o KOJIOPUCTH-
YHUM JMBOTaMa M BH3YEIHHM MpeIUIMTambuMa
KOpOHE Kao AMBOTHOI ykpaca. [lomro je y To
BpeMe Omia mpucyTHa 0oja3aH oJ cMaka CBeETa,
Kako TO OMBa y HEKMM JaBHHUM IIpeAamiMa, He-
KOJINKO WIaHaka je mocseheHo ympaBo Toj TeMa-
Tunu. ITomumeMo Texkct PamoBana PamoBano-
Brha o nompadery CyHIla 300T Kora je mporma-
mo BuszanTtujcko nmapctBo, 3atuM 3amuc M. Vse-
tuha ,, Cuax ceéema’ y noone u tekct C. U, koju
OTKJama 00jazaH o Moryhie CBeTCKe arOKaHII-
ce.

W3 Hampex NMOMEHYTHX pas3iora, y KebU3U
M. C. dAumurpujesuha ¥V nompasu 3a xocmuu-
KUM yeemom 3aBPIIHH OJICJbaK, KOju ce OaBH a-
CTPOHOMCKHM II0jaBaMa, HOCH HAacloB Acmpo-
aoeuja u acmponomuja. Y meMy je 00jaBJbEHO
BuIe o7 15 mputora, ca jacHOM ayTOpOBOM Ha-
MEpOM J1a c€ KPUTHYKH OAPEIH IpeMa acTpoo-
ruju. U oBze cy npucytHu TekcroBn CrobomaH-
ke Armpuh, Cranka CrojmbkoBuha, Crnobona-
Ha PagoBanoBuha m apyrux. CrojusbkoBuli, y
KoayTopcTBY ca MupHom Benenunosuh, pa3zou-
ja wiy3uje o cuMOOJIMITM TPUHAECTOT 3HaKa. Je-
neHa Munorpanos TypuH, npenanu uigaH AcT-
poHOMCKOT IpymTBa ,,Pyhep Bomxkosuh”, pemo-
BHHU IIpoecop, CBOjEBPEMEHO YpeaHUK ,,Bacuo-
He” W npeaceaHuna pymrsa, ApaMaTU4HO Y-
1030paBa CHaKHUM Y3BHKOM: [Ipecmanume O0a
nponazupame acmponozujy!, nok Pagosanosuh,
ca CBOje CTpaHe, CMaTrpa Jia IMOCTOjH BEIITA4YKH
cykob u3mely actpoHoMuje u actpoioruje. 30-
puua ITanTtenuh, y “poHUYHOM JyXy, IHIIE O a-
ctponoruju nonazehu ox 3majeBe Jymymymncke
Jjyxaxaxe, a Muoapar Jlauuh, cagammu npejace-
JOHUK J[pyluTBa, U3naxke HAy4YHH MOTJIE, Y KOMe
OJITyYHO 0j0aIryje acTpOJIOIIKE U MUTOMAHCKE
BpallOMHCKE  KapaKTEepPUCTHKE  acTPOJIOTH]e.
Cnobonanka Aungpuh nyO0oko cymma y ycyad |
rarame nomohy 3Be3na. OBae ce Hanase u npu-
no3u Pro et contra, Acmponoeuja u (uru) acm-
poHOMUja, T€ O CIIOPHO] BE3M 4YOBeKa M Hebec-
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kux Tena. Ayrop kmure, M. C. Iumutpujesuh,
TEMEJBPUTO pa3MaTpa IO3WIH]y acTpPoJioTHje y
HOBOM MWJICHHjMY, UCTHUYhH Ja je y IuTamy
BenMKa 3a0iyzia U mpesapa; a ocBphe ce u Ha
MHTCKe acnekre actposioruje. Ilomemuka y o-
BOM IIOTJIaBJbY NpYy’ka U3BOpHY Ipaly m mare-
pHjaj 3a CHa)kaH OTIIOpP CBAaKOj BPCTH HEOIpaB-
JlaHe TIopu(UKalHje acTposIorHje, Koja, Haxa-
noct, moOylyje ymaaenBo WHTepecoBame. Ta-
KO, OBaj NIeO0 KIBUTe MMa TOCEOHY BPEIHOCT Y
CMepy OTBOPEHE HAYYHO-CTYIUjCKE U IMyOIUITH-
cTruke OopOe TPOTHB acTPOIOMIKE ,3apase”,
KOja je CBe MPHCYTHHja.

Ha camom kpajy kmure, ucnpes ¢pparmMeHra
Pasno, Hanas3u ce MHTEpECaHTaH Jieo, ca MeTHa-
€CTaK MPHJIOra, KOju CBEIOYH O N3y3€THOj aKTH-
BHOCTH [lumutpujeBuha, CaBe3HOr MUHHCTpa
3a HAYKy, TEXHOJIOTH]Y M Pa3BoOj, Y BpeMe Kpaj-
€ HENPaBeIHUX U y MHOTO YeMy IOTHOebHUX
CaHKIHja, Koje Cy BeoMma Ipy0o W MpPOTHUBIIPAB-
HO HaMeTaHe Haylld, KOja, 10 TIPHPOAN CTBapH,
NpeBa3wuia3y U HaapacTa CBE TPpaHHLE u Oapuje-
pe. 'y oBoM ozesbKy BpxyHe TekcToBH CTaHKa
CrojmipkoBuha, Koju yKa3yje Ha XajKy ycMepe-
Hy Ha Halle Hay4yHe rnocieHuke. OH aHraxoBa-
HO yKa3yje Ha oxpabpyjyhy uuibeHHIy Aa CY
CTpaHU HayYHHIM OJUTYYHO M CHEPrUYHO LITH-
THIM aUPMHCAHOT jYTOCIOBEHCKOT aCTPOHO-
Ma, Koju yOeIJbHBO HarjialiaBa: Jia je caBpeme-
Ha HayKa CBEYKYITHH MOTOP TEXHHUYKOT Mporpe-
ca y HOBOM BpeMeHy. [lymxko Bykcanosuh yOe-
JUBHBO TTOCBEA0YaBa KaKO CE 0Baj BPCHU HCTpa-
JKMBa4 CBOM CHarom 0Opu 3a OCTOjaHCTBO Hay-
ke. bpanncnaB PaguBojma nocneaHo mpeHocH
JumurpujesuhieBe peun oa Hayka mpebda oa oc-
mawne u36an NOIUMUKe, yIpKoc Tpy00 HaMeTHY-
TUM caHKijama. MakcuM TonopoB HarjamniaBa
Jla HAy4HHUIIM, YIIPKOC CBEMY, a Ipe CBera MoJu-
TH3aIju Hayke, MeljycobHo capal)yjy. Tako Ha
npumep, MUHHCTap JumutpujeBuh, ynpaBo y
MepuoAy HajKelmhnx caHKIWja, PyIId Y CBEMY
HEeXyMaHe, HerpaBeJHe, HEe3aKOHUTE U y CYIpo-
THOCTH ca OpojHUM MelyHapoIHUM KOHBEHIIH-
jama caHKIuje NMpOTUB HayKe, KOJ 3HAMEHUTHX
mehyHaponHuXx m3maBaukux Kyha, xao mro cy
ITepramon npec u Enzesup.

Kmura M. C. dumurpujesuha ¥V nompasu
30 KOCMUYKUM Y6emom, y U3amy ahupMIcCaHe
kyhe ,,AnMa”, KOjy IpeaBOIN BEOMa YCIICITHH
n3nasay ap bophe Oramesuh, Beoma je seno o-
IpeMJbeHa; Kopule je odnukoBaia Jlejana JoBa-
HOBHN, CBEXE 3CIICHKACTOM 00jOM Yy TOpPHEM
Jely, a y JOmeM CUMOOJIMYKMM paclBeTaBa-
BeM Iyxa (y CTBapu, NPUKa30M HayTHIIyca),
KOjH je CBOjeBPCHH JIYHAPHU CUMOOI, IITO yKa-
3yje Ha mepHOaNYHO npenopahame. Y JIeKCHKO-
rpaduju cuMO0Ia, MyX acoIupa Ha OHO TaKo
YecTo I0jaBJbHBAKE U HecTajarmbe Mecema; a 03-
HayaBa M POAHOCT, JIOK je CIUpaia, y U3BECHOM

CMUCIY, ITOBC3aHa ca MecedeBum MeHaMalO.

Harnacumo Ha kpajy Aa oBa KHra, ca BH-
uie ox 400 crpanuia, popmara BS, nonekie cy-
MUpa BUILIe/IelIeHU]ckH cTBapanadku pag M. C.
JumutpujeBuha, Kako y 00JacTH acTpoHOMH]e,
npahema BacMOHCKUX gorah)ama, pa3iMunuTuX a-
CTpPalHUX II0jaBa, M KPHUTHKE AacTPOJOLIKHUX
Npa3sHOBEpUIla, TAKO M Ha II0JbY AHI'AKOBAHE
JpYIITBEHE HAyKe, IUIOJOTBOpHE 60pOe MpoTHB
HAMETHYTHX CaHKIMja, Ka0 CBOjeBPCHOT Mely-
HapOJHOT 3I0YHBCHA, Te KPEaTUBHE aKTUBHOC-
TH y TNpaBly 3ayCTaBJbarka OJJIMBAa MO3TOBa,
OnaroBpemenux mnpensuhama MoryhHocTn 3a
JlaJbe IPOAOpe HayKe U JyOOKO CMUCIIEHO IOBe-
3MBabe CaBpEMEHEe HayKe ca BUCOKOTEXHOJIOI-
KUM TIPOM3BOJHUM MPOLIECHMA, IITO MOTY OUTH
Jno0pa ocHOBa 3a IpezacTojelly 4eTBpTy TeXHO-
JIOIIKY PEBOJIYLIH]Y.

COSMICAL FLOWER OF
CONVERSATIONS AND REFLECTIONS

The book In Search of the Cosmic Flower
(Conversations and Reflections) of Milan S. Di-
mitrijevic is presented.

10 Ipema Peunuxy cumbona ,Ilyx mocraje MecTo JiyHapHe
TeodaHuje; y IPEeBHOj MEKCHUKOj penuruju Oor Mecena
MpHKasyje ce 3aTBOpeH y myxeBy kyhy”. A. llleBanuje, A.
T'epOpanr, Pujeunux cumbora — Mumosu, cuu, obuuaju, 2e-
cme, obauyu, cmunosu, 6oje, 6pojesu, 3arped, 1987, crp.
546.
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OBbJINIIN CIIEKTPAJIHUX JIMHUJA Y ACTPO®U3UILIN U CPOJHE TEME
(SPECTRAL LINE SHAPES IN ASTROPHYSICS AND RELATED TOPICS)

U3znaBauka xyha MDPI (Multidisciplinary
Digital Publishing Institute — Hucmumym 3a
MYIMUOUCYURIUHAPHO OUSUMATHO U30A8AULM-
60) objaBuna je 2020. roguHe K®UTY ,,Spectral
Line Shapes in Astrophysics and Related To-
pics” (Obauyu cnexkmpannux nunuja y acmpo-
@usuyu u cpoone meme, Cn. 1), xojy cy ypeau-
mu M. C. Jumurpujeuh u Jlyka Y. ITomosuh.
HenTtpana oBor u3gasaya je y bazemy, y lIBaj-
mapckoj, a ucrocrase y [lekunry, Byxany, bap-
menonn u beorpany. Keura mma 251 + XIV
CTpaHa M CaJpXKH YWIAHKE U3 CICIUjaIHOT Opoja
yaconuca ,,/Atoms” (Amomu) ca UCTHM HACIIO-
BOM.

To cy u3abpanu pamoBu npukasaHu Ha XI
SCSLSA (Serbian Conference on Spectral Line
Shapes in Astrophysics — Cpncka xongepenyu-
ja o obruyuma cnekmpanHux JuHUja y acmpo-

Spectral Line
Shapes in

Astrophysics and
Related Topics

Edited by

opovié

Cnuka 1: Hacrnoena cmpana kopuya Krouze.

@uzuyu; npeacennuk Hayunor xomurera Jlyka
Y. ITonosuh), ogpkanoj y llammy, ox 21. no 25.
aBrycta 2017. Koudepennuju je mnpucycr-
BOBaJIO 66 PETUCTPOBAHUX yUECHUKA U3 AJDKHU-
pa, bpasuna, Uunea, Kune, XpBarcke, @paniy-
cke, Hemauke, I'puke, Uunuje, U3paena, Ura-
mje, Peryonmke Cprcke (bocHa u Xepuerosu-
Ha), Pycuje, Caynmjcke Apabmje, Cpbuje, Ty-
Huca, Typcke, YVjenumenor KpamectBa u Yk-
pajure. IbeH pan je merasbHO mpHKasaH y ,,Ba-
cuorn”? (Kopauepumh 2018). Ox 65 mpuiora
MPEJCTaBJbCHUX Ha KOH(pepeHIuju, 25 omadpa-
HUX pajioBa 00jaBJbCHO je Kao MOCCOHO U3Iame
vacomnmca ,,Atomu” (Atoms?). JIpyru marepuja-
JI ca OBe KOH(EpEeHIHje, Kao U ca MPETXOIHUX
JieceT, ITOIMyT arcTpakara, (ororpaduja, mpe-
3eHTalMja, IporpaMa U caMux pajoBa, y ciy4a-
Jjy KoH(epeHmja rae je To Moryhe 300r ayTopc-
KHX TIpaBa CIICIUjaTHUX OpojeBa dacommca y
KojuMa Ccy 00jaBJbeHH onroBapajyhu pamoBw,
Hanase ce oHnajH y CpICKOj BUPTYEIHO] OTcep-
BaTopuju, Ha cajty http://servo.aob.rs/eeditions/
SCSLSA.php.

Ha camom mouertky je unanak CunBu Ca-
xan-bpemo ,,Capaama Ilapucke um beorpanacke
oIicepBaTopHje y HaydHHM HCTpakKuBamuMa 00-
JIMKa CHEKTPaJHUX JIMHUja”, HAIIMCaH MOBOJIOM
ceaMieceTor poheHiaHa ayTopa OBOT Haruca u
CaoMITeH Ha moceOHoj cecuju ,,Cymapu U 00-
JUIH CTIEKTPaNTHUX JIMHUja”, y JacT jyOuieja.
Ocranu pafoBU Cy TOJACHEHH y YESTHUPH IpyIe:
1. IMonanu o lITapkoBoM HIMpEwY 338 UCTPAKHU-
Bama acTpodusmuke U J1abopaTopHjcKe Iia3me,
2. [lpuMeHe cHeKkTpalHKX JIMHHja 33 MpoydaBa-
e acTpodusnyke u T1abopaTopHjcKe IiasMe, 3.
deHOMEeHHU y Be3U Ca CIEeKTPATHUM JIMHUjaMa y
BaHTAJIAKTHYKUM obOjexTnma u 4. Pesynraru na-

! Koaueruh Amnbenxa: 2018, 11. cpricka koudepenuuja o 00-
JIMIKAMa CIIEKTPATHUX JIMHUjA Yy acTpodusuim, Bacuoua, 3,
76.

2 Dimitrijevié, M. S., Popovié, L. C. (eds.): 2017, Special ls-
sue “Spectral Line Shapes in Astrophysics and Related To-
pics”, Atoms, 5(4).



BACHUOHA LXIII 2021, 1-2

53

Ooparopujcke acTpou3WKe 3a HCIUTHBAKE
CIIEeKTapa.

Y npBoj rpyny, ,,IllTapkoBo mupeme ox Te-
opHje cynapa JIo cumyJanuje”, je ceaMm pamosa.
[Ipernen: HOBM KBaHTHO-MEXaHUYKU U MTOJTyKJIa-
CHYHHM NpopadyHH napamerapa llltapkoBor mmu-
pewa nmuauja Ar VII, ncrpaxusame LltapkoBor
mMpermha cneKTpaaHux aunauja Ar I y atmocoe-
pama B maryspacTux 3Be3ma (MoTmaTyshaka) H
HOBH napametpu LlITapkoBor mmupema 3a CIeKT-
pamae muaAje Se IV, Sn IV, Sb IV, Te IV u Na
IV. Tlopen Tora, AMCKYTOBAHO je U O peryIapHO-
CTHMa W cucteMartckuMm TpeHnosuma llltapko-
BUX MmMpHHA IuHAja Zr [V.

Y npyroj rpymm, ,JlpuMmeHe crnekTpaniHuX
JIMHUja Ha Mpoy4aBame acTpopu3nuke U J1abo-
paropujcke mia3Mme”’, Takohe je cemam pajoma.
Paszmarpanu cy yruuaj lllrapkoBor m 3emaHo-
BOT e()eKTa Ha CICKTPAJIHE JIMHHUje Y aTMOC]e-
pu Oenux maryJjbaka ca MarHeTHHM MOJbEM M Ha
TpaHWYHE CIJIOjeBE IUIa3Me y TOKaMaky, Kao U
MoJlenmpame 00IMKa JIMHUja 32 JHjarHOCTHKY
CJICKTPOHCKE T'yCTHHE y KOPOHAIHOM IIpaXKibe-
By ¥ ponpuHoc JleHapa-BuxeproBor noreHnu-
jaia Ha MHpEemke CHEKTPATHNX JHHHUja Y IIa3Mu
ycien cyznapa ca enekrponma. Takolhe je pas-
MaTpaH yTHIa] TypOyJIeHIHje Ha O0JUKE CIEeKT-
pajHUX JIMHH]jA Y acTPOGHU3MYKUM U (HY3HMOHUM
IU1a3MaMa M jelHa METOJa 3a OfpehuBame TeM-
nepaType raca y HeTepMaJlHOj aprOHOBOj IUIA3-
MM Ha arMmocdepckoM nputucky. Ha kpajy,
MPHUKa3aHo je NCTpaxuBame JloruiepoBor mupe-
ha CIHEKTPAIHUX JIMHHWjA Yy PEJATHBUCTUYKO]
TUTa3MH.

Tpeha rpyna, ,,deHOMEHH y BE3H ca CIIEKT-
paHUM JTMHHjaMa y BaHTAJAKTHYKUM OOjeKTH-
Ma”, UIMa YeTHPH pajJa Koju ce 0aBe aKTHBHUM
rajakTHYKuM je3rpuma. Pacrpassea ce o morpa-
3W 32 TAKBUM 00jeKTHMa, FbIXOBHM CBOjCTBHMA

60 rOOAMHA O NPBOI YOBEKOBOTI JIETA Y
CBEMMUP
JYPUJ ANEKCEJEBUMY FAFAPUH - BACTOK 1
12. ANTPUN 1961. - 12. ANPUN 2021.

Ha pPasNUUUTHM (ppexBeHIMjaMa, onpehuBamy
KapaKkTepUCTHKa IoMohy Mojena eMHCHOHHX
JUHHUja M CIEKTpajHe pPacmojelie €Hepruje, o
MIPOLICHH Maca IPHUX pyIa y [eHTpHUMa KBa3apa
noMohy JMHHMja BUCOKOjOHM30BaHHX aToMa M
MOJIApUMETPHjCKa HHTEpIIpeTalja IOoHAIIamka
Onazapa.

YerBpTa rpymna, Koja caJp>Ku ceJaM pajo-
Ba, 0aBH ce pe3ynTaTuMa JabopaTopHjcKe acT-
podusmke on 3HaUaja 32 UCTPAKHUBAIHE CIIEKTA-
pa. Pa3maTpanu cy mojenuHu cymapHH NpoLecH
y 3Be31aHUM aTtMocdepama, KapaKTepUCTHKE e-
KpaHHpama y TYCTOj acTpo(U3NUKOj IUIa3MH H
HeJIMHeapHa CIIEKTPOCKOIHja AJIKaTHAX aToMa y
XJIaJTHOj CPE/IMHU Ca KapaKTepUCTHUKaMa O 3Ha-
4aja 3a actpo¢usuky. Takohe cy npeacraBbeHe
U pa3MaTpaHe 0ase rojaraka ca pajaijaTHBHUM
CYJAapHUM MOJIEKYJapHUM I[OJaluMa, Kao |
MpeceIy 3a pacejame eJICKTPOHA O] 3Haydaja 3a
Mmucujy ,,Posera”, y 6asu nmogaraka BEAMDB
(Belgrade Electron/Atom (Molecule) Data Base
— Beoepaocka 6aza nodamaka 3a erekmpone/a-
mome (Moaexyie)), Koja ce Hanmaszu y Cprickoj
BUPTYaJHO]j orcepBatopuju. KoHauHo, mpuka-
3aHa je MpUMeHa ojcedeHor KynoHoBor moTeH-
ujaia 3a U3payyHaBame BE3aHO-BE3aHHX IIpe-
Jla3a W pe3yiTaTh MCIHUTHBAMba IIa3Me €JIeKT-
PHUYHOT Mpaxierha n3Mel)y OakapHUX eIEKTPO-
Jla YPOECHUX Y BOAY.

[pernenHu ¥ CTYAMjCKH YIAHIU ca pe3yii-
TaTUMa HOBUX HCTpaXKMBama y odnactuMa o0y-
xBaliecHUM TeMaMma y OBOj KEbU3H CY OJ HHTepe-
ca 3a crenujanicTe u Jokropante. Hagamo ce na
he oBa kmwura OMTH KOpPHUCHAa W 3aHUMJbUBA
HAay4YHHLMMa 3aMHTEPECOBaHMM 32 HCTPAKHBA-
e 00JIMKA CIIEKTPaTHIX JINHMja U aa he mompu-
HETH 00pa30oBamky MJIAJANX HCTPaKUBaya.

M. C. Jumumpujesuh
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CYHYAHHU YACOBHHUIM - PATOBU CTYJAEHATA I'EOI'PA®CKOI’ ®AKYJTETA

VY xwu3u ,,CyH4aHH YaCOBHHIH: PagoOBH
crynenara ['eorpadcekor cdakynrera y beorpa-
ny” (Munytun Tamguh, Beorpax, I'eorpadceku
¢axynret, 2020, 63 cTp, HITYCTp, TyHH KOJIOp, 27
cm, Cu. 1) mpuka3zaH je mpojekaT Koju je moj

papoBu cTyaeHarTa

Feorpadckor dpakynrtera

Crnuxka 1: Hacnosna cmpana kopuya xrouee Mu-
aymuna Taduha o cynuanum yacosHuyuma.

HeopmanHum HazuBoMm ,,CyHue cuja cBuma”
peammszoBan on 2013. go 2019. roaune ca cty-
nentuMa ['eorpadcekor ¢akynrera y beorpany,
cmep ['eorpaduja, y ckiony npeamera Matema-
THUKa reorpaduja, Koju ce ciryma y I cemectpy
Kao 00aBe3aH IPEAMET ca CEIMHYHHUM ONTepe-
hemeMm 2 + 2 + 1: 1Ba yaca npenaBama, J1Ba 4a-
ca BeXOHM M jenaH JOMYHCKH 4ac NMPaKTHYHOT
pana. Canprkaj, HAauUMH pealn3alyje u pes3yJiTa-
TH THX JIOITYHCKHX 4acoBa, TeMa Cy OBE KIbUTE.
Kwura canpxu neT morjiaBiba;

| mormaBmpe — Illta mpoyuaBa maremaTHdKa
reorpaduja, y KakBoj je Be3u ca THOMOHH-

KOM, KOMe TIpHIajga IPBEHCTBO Y ,,CTYICHT-
CKOj THOMOHHITH .

Il mornaBsre — Kako ce onBujao mpojekar
,»CyHIIe cHja CBMMa” M 3aIliTO Cy OJf CBHUX
KOHCTPYKIIMOHHX OOJIMKAa YaCOBHHKA H3a0-
panu ynpaso Beptukanuu/3uguu (Ci. 2).

III mornasspe — Kaksa je Onma nmpumnpema u 1o-
Jea pajia MeHTOp — CTYICHT — QUPEKTOp ca
HacTaBHHULMMA olpeljeHe mkore.

IV normassee — Koju cy pe3ynrati mpakTHIHOT
pana M aHKeTe CIpoBesieHe Mely cTyneHTH-
Ma-THOMOHHCTUMA.

V nornassbe — Kakse cy MmoryhHocTH npuMeHe
CYHYaHHX YacOBHHKA Kao yumia. [lITa Hajje-
JIHOCTaBHHje MOXKe pelin HACTaBHUK Ha Jacy
U KOja IHTama Tpeda Ja 0YeKyje UCTpes 3u-
JIHOT CYHYaHOT YaCOBHHKA, Ha CBUM HHUBOH-
Ma 00pa30Baba, 01 MPEALIKOJICKOT 10 BUCO-
KOLIKOJICKOT.

[puno3u — [a ce He 61 peKUIa0 KOHTUHYUTET
TeKCTa, KIBbM3H ¢y goxatu , [lpumosn”. YV 7.
NPUIIOTY, y3 TabenapHU Mperie] nare cy u
¢dororpaduje CBUX CyHYaHHMX 4YaCOBHHUKA,
CTYJIEHTCKUX pasioBa. Y OCHOBHOM TEKCTY,
y3 ¢ororpaduje CyHIYaHUX YACOBHHUKA HABO-
henu cy penHu OpojeBH MOJ KOjuMa CE€ OHU
Hajla3ze y MOMEHYTOM IPHJIOTY, JOK IOTILY-
HUJjU MOJAIM MOCTOje caMO y CiydYajeBuma
Kajia Cy CyH4YaHH YacCOBHHUIIM IO HEUEMY IO-
ceOHH.

Pesumen — Kmura ce 3aBpiraBa peaumMenMa Ha
PYCKOM M EHIJIECKOM je3uKy. 3axBasbyjyhm
pe3uMenMa U OpOjHMM MIIycTpanujama (o-
caMmJieceTak y TekcTy u 125 y 7. mpuory),
canpxaj Kmbure mohu he na pasymejy u oHu
KOjH HE 3Hajy CPIICKHU je3uK U hupuimiy.

VY IV nornaespy cy natu Kapra pa3Melnraja
CTYIEHTCKHX CYHYaHUX YaCOBHHMKA Ha TEPHUTO-
puju CpOuje, CTpyKTypa THX YaCOBHHKA, U pe-
3yATaTH aHKeTe CIpoBesieHe Mel)y cTyaeHTUMa-

Crmuka 2 (ctp. 55) : Jeoua osonucuuya uz npupy-
YHUKA.
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CYHYAHWN YACOBHULIL
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B Cymea 12, Haupr yacosue ckase, npaBoyraoHa BAPHjaHTa, M 4acoBHMK ypaljen no tom Haupry (93)

Taberne ca padyHCKHM IOJALHMA CanpKaBale
Cy M Jy’KHHE CeHKH 3a eKBHHOLja O KOjHX je
CaMO jelHa IOBOJBHA 33 YUPTaBambe MPOjeK-
uuje Hebeckor ekparopa (Ta IpojeKumja je
HOpMmanHa Ha cydnosnoc). To nuje Guno odase-
3HO M CTYICHTH HHMCY KOpHCTHAM Ty MOryh-

Mon

r=100cm

HOCT, a m3yseun cy Ommm mpksa CB. Apx.
Taspuna y Cedxepuny (3amaTak CTyaeHTa
Mapka Jaunha) u OLI , Ceern Casa” y Ilan-
ueBy (3amaTak cTyaeHTa Anekcanmpa JKexe-
1ba) KOJH Cy 3aTPAXKUIN 1A Ce HALPTY JA0AaJy 1
narymcke smnuje (. 13).

B Canxa 13, Haupr yacosre ckane (CTaHAApAHE M KOMILIETHE) 1 CYHUAHH YaCOBHHK KOjH je ypaben mo

TOM HAaUPTy 0 060jeHOr uYennuHor auma (65)

3) Hakos mrto cy Npoy4nii Haupre, CTyAeHTH
cy o kaproHa wu3pahuBamH Mame Makere
CYHYAHOr 4aCOBHMKA M HA JMLY MECTa nak-
JBMBO [POBEPABAIM TAYHOCT NPOPAUYHA, TO
ject, mpoBepaBali TAYHOCT CYHYAHOT 4acoB-

HHKa KOja je mpopauyHOM Ouiia cBeleHa Ha
BPEIHOCT BPEMEHCKOr H3jeqHavema (ox —14
a0 + 16,5 munyra) (ca. 14; Tlpunor 4, crp.
45).

1161

Pagosu cryaeHarta Meorpadckor dakynrtera

B Comea 14, TIpso mro 06aBesHo Tpeba ypaauTH jecTe H3BPLIATH NPOBCPy MpopadyHa nomohy Makete.

4) Hakon wTO Cy ce npoBepoM nomofy
MaKeTe yBEPHJIH 1A je YACOBHHMK TauaH, TO
ject, na Op3a wnmM KacHH y cKiamy ca Tabmm-
LOM BPEMEHCKOT H3jeHauera, CTYAeHTH Cy
jeaHy KOmMjy TNpOjeKTa NpPeNaBaiy IIKOIH
umja je obase3a Guiia ja Hanpasu nosoc (ci.

ST

" .
i

15-17) u naasn Gpojke (cn. 16). Bpojke ce
MOry Kynutu y rBoxkhapama, Hapyuutn y
IMBHALAMA U NPeKo uuTeprera. Kyne au ce
jedrume 6pojke mehe myro mpohu u ome he
KOPOMMPATH, W IPH TOME 3anpibary (pacasy u
NOPYKHHTH LEJIN 4acOBHUK (cir. 19).

B Comxa 15, Tlpema 106MjCHOM HAUPTY ¥ y3 KOHCYITALM|C ca CTyIACHTHMA, Tonoce of Hephajyher

meTana Tpebaio je 1a u3pane IKOICKH JOMAPH.

B Comxea 16. [lprmep HaUpTa U3 CTYASHTCKOT MPOjeKTa 1 noaoc ypaher no Tom Haupty (12); KoHye nan

CTpeIHLQ HA KPajy LIMNKe HACY Onu 0baBesHu

1171
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THOMOHHCTHMA. Y TIOMEHYTOM IIEPHOIY, CTY-
nertu ['eorpadekor daxynrera Cy IOCTaBHIN
yKymHO 125 cyHuaHnx yacoBHHKa y 91 mecTy y
Cp6uju, ox tora Behuny (84%) y OCHOBHUM U
CpeABUM LIKOJIaMa, TPBEHCTBEHO OHUMa KOje Cy
cBojeBpeMeHo moxahamu. Ca U3y3eTKOM MIECT
aHaJIeMaTCKUX CYHYaHHX YacOBHHKa, CBE Cy
BEPTHKAJIHA YaCOBHHIM, TIOJYKPY)XHOT HWJIH
MPaBOYTaOHOT OOJIMKa, MTOCTaBJbEHH HA 3UI0BE
pasznmmuutux opujeHTanuja. OcIMKaH je CBaKH
Tpehn YacoBHHK: Ha NOYETKY Cy C€ CTYINCHTH
CTPOTO Jp>Kajll OCHOBHOT HAIPTa U KOHCTPYH-
calm jemHOCTaBHe oOnmke (momoc + Opojya-
HHK), @ TIOTOM Cy CBOj€ YaCOBHHKE IOYENHU Ja
yJIeNIaBajy IpuMerbyjyhu pa3He JTMKOBHE TeX-
uuke, Mehycobno ce rakmuuchu. [Ipema pesyi-
TaTuMa aHKeTe, CTYJCHTH Cy UMajiu Oe3pe3epB-
HY HOJPIIKY MOPOJMIE U MpHjaTesba ajdd HE U
OYEeKHMBaHY MOJAPILIKY TUPEKTOpa U HACTaBHHKA
mkosa. butHo je ucrahu na je 84% crynenara
W3jaBHJIO 1 je 3aI0BOJBHO CBOjUM pasoM (62%
BEOMa 3aJI0BOJBHO), a 89% WBUX cMaTpa Ja mpo-
jexar ,,CyHIe cuja ceuMa’” Tpeba HaCTaBHUTH.

VY oxBupy mpojekra ,,CyHue cuja cBuMa’
CTYIICHTH Cy Ha OpWUTHMHAIAH HAa4YMH HCKa3aiH
3aXBaJIHOCT IIKOJIaMa Koje Cy Hekaza noxahainmu,
Japyjyhu UM UCTOBPEMEHO jaBHE YaCOBHHKE, Y-

Kkpace U yumia. Konkpernum pagoM yrBphusa-
JM CYy W IPOIIMPHBAIIM 3HaWka U3 MaTeMaTH4Ke
reorpaduje U acCTPOHOMH]E, jep HHje ITOBOJFHO
3HaTH — Tpeba u mpumMemuBati. Casnahyjyhu
IIpernpeKe Ha Koje Cy HauiIa3uid TOKOM paja y-
BUJIENH Cy Jla yCHEX 3aBHCH NPBEHCTBEHO O]
BUX CaMuX, Of lbUXOBOT €HTYy3Hja3Ma M YIop-

HOCTH.
leorpadcku  dakynrer je TPUPYIHHK
,,CYHYaHH YaCOBHUIIU: paJOBH CTyleHarta ['eor-
padcxor dakynrera’” mTaMIao 3a CBOje CTyACH-
Te, MehjyTuM, ¢ 003MpOM Ha TO Ja KEHHra caip-
KU JIeTaJbHa YIIyTCTBA 3a MOCTABJbAhE 3UITHHX
CYHYaHHX YaCOBHHKA, HCTOBPEMEHO MOXE IOC-
JIY’KUTH Kao MPUPYYHUK HACTaBHUIIMMA reorpa-
¢uje n pusuke xoju Beh pase y OCHOBHMM M
CpellBHM IIIKoJIaMa (MCTO Kao U CBUM JbyOuTeE-
JbUMa acTpOHOMHU]je/THOMOHHKKe). Ca OBUM IpH-
PYYHHKOM U y3 momoh mporpama Koju Cy J0c-
TYIHH Ha BeOy, y3 Majio 10o0pe Bosbe, Mohu he
3ajeTHO ca CBOjUM YYCHHLMMa J1a KOHCTPYHILY
CYHYaHE YAaCOBHHUKE M Ca CJIOXCHHjHM I'HOMOH-
CKUM cafipyKajuMa, 0’KUBJbaBajyhin THOMOHHKY Y
¢dopmu ,HayuHe 3a0aBe”, KaKo jy je CBOjeBpe-
MeHO neduHucao npodecop Bojucmas B. M-

koBuh.
3opuya Iprwam

MAJIO ITOE3UJE

JINPCKA 3BE3JIAPA CMUJbAHE BYPOBHUh

Munan C. Jumumpujeeuh
(AcrpoHomMmcka orncepBaTopuja, beorpa)

Cmuseana BypoBuh, ncropuyap u NECHHUK,
4eCT je rocT Ha KoH(epeHnujama ,,Pa3Boj act-
poHomuje kox Cpba”, koje opraHusyje Haie
Hpymto (Cn. 1). Pohena je y CapajeBy, 19. a-
npuna 1935. roauHe, a paHo JETHICTBO je Tpo-
Besia y ['pimhy, xon Jlanunosrpana. ['mmuasujy
U cTynuje ucropuje 3aspiumia je y CapajeBy. Y
Beorpan je nmpenuta 1965, a ox 1969. no neHsu-
OHHcama Ouia je 3amociieHa y MHCTHUTYTY 3a

CaBpeMeHy HCTOPH]yY, TIe je paawia Ha QyHa-
MEHTAJIHUM HCTPOKUBAKbUMa EKOHOMCKOI pa3-
Boja KpaseeBuHe JyrocnaBuje u Apyrum Tema-
Ma. Jlokropupana je 1973, a y neHsujy oruuuia
Kao Hay4yHM caBeTHUK. OOjaBmia je NMpeko CTo
MoHorpaduja, cTyauja u wianaka. [loesujy, ko-
Jy TuIIe of paHe MJIAJIOCTH, O0jaBJbHBaANIA je Y
KIbMDKEBHUM 4acOIMCHMa M JINCTOBMMA, a IyO-
JIUKOBAJIA je W IeT Kbura noesuje: Ceumay Hao
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Cnuka 1: Cuumana Byposuh y yuuonuyu Hapooue oncepsamopuje Ha konghepenyuju ,, Pasgoj acm-

poromuje ko0 Cpoa VIII”, 22. anpuna 2014.

3emom (1991), Anoxanunca wnao Jynasom
(1994), Kyna bajosuha (1995), Iloo Maznonu-
jom (2010) u Ilpecenrauerwe hupuxasya (2017).

Hamy naxmy je moceOHO NMPHUBYKIA HeHA
KibUra Anoxanunca Hao /[[ynagom, mupcka moe-
Ma 0 3Be3aapu U 3BE3MapHUIU HA 10j, Y JABajIC-
CeT U JIBa NIeBamba, y K0joj IOMHE CBOje OpojHE
npujaresbe OKyIubeHe oko KibrkeBHe 3ajeaHu-
1ie 3Be3aapa, Kojy caM MpoHainao Meljy JTHIHAM
kmurama moje majke Hagexne-Hane (Ca. 2).

VY noemu HacTanoj y n1oba paToBa Ha mpoc-
ToprMa OuBIe Jyrocnasuje, y BHIIIE MEBama Ce
Kao pepeH MoHaBIba:

Hsnao Xaoca

HW3nao Pama

H3znao Jlyouna

muxo naosu 3ees3oapa

3Be3mapa necHuKnmBe CMUIbaHEe j€ MEeCTO Ha

KOje cunase 36e30e, a /byou JHcuge ca 2nagama y
nraeemuuny Heoa. Ha wy nohy cunasu Kocmoc
0a ce wema yruyuyama usmehy dazpemosa. OHa
je obumasanuwme Jlenome u Yma xoje niosu
U3HAO 8pemena u 800a.

JleBera mecma je y 3HAKY CHUTHAIMCTHYKE
noesuje ¥ Bu3yenHo nojceha Ha Kyny ca Benu-
KOM aHTEHOM, MPEKo Koje ce, u3 Xaoca, Para u
Jlymuna masse C. O. C. cBuM ca3zpexhuma, kao u
Ha KOCMHYKH Opoj Koju ciuky bemor muie-
meBckor Anfena masse y Kocmoc na He 6u Ou-
Jla y BJIACTH OHUX KOJU M3a3MBajy TOJIMKE MaTHE
n na Oum 3arpaxuia nomoh na Jlyammo mpecra-
He.

VY 3aBpmiHOj, ABajeceT M JIPyroj IHeCMH,
CMuspaHa caBu 3Be3fape ca 3Be3fape TO Ho-
Oenumie GarpemoBuMa U Teneckonuma Pat Jby-
JIM 1 MCTHYE HATITHC HA BUXOBOM jomy: Omnia
in numero et mensura. ToM JIATHHCKOM CEHTCH-
1I0M Ha ACTPOHOMCKO] OTICEpBaTOPHjH, KOJY je Y
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CMHUIbBAHA FYPOBUR
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KIbUXEBHA 3AJEIIHULIA 3BE3/IAPA

MUJL

PUHT

Beorpan 1994

?7\3-11735’.

Cnuka 2: ,,Anokanunca Hao /[ynasom” ca nocse-
mom Cmusmane Byposuh Haou Jumumpujeguh.

CBOje MEeBambe MajCTOPCKM yTKaia BpPCHA MOe-
teca CmMusbana Bypouh, 3aBpimiaBa ce 0Baj o-
Mak 3Be3mapu, 3Be3dgaprMa M EHBHUXOBOj 3BE3-
JapHund. 3a yuTaone Bacwone, nzabpamu cMo
YeTHPH TeBama Npe]] Bama, Koja cy y Hama Haj-
BUILIE OJIjeKHBaJIA.

Cwmussana Byporuh:
W3 AIIOKAJIUIICE HAJ JIVYHABOM

JAPYTA IIECMA

Moja 3emiba 6una je 3Bezmapuja
n3Haj 3Be3mapuje je 3Be3mapa
Ha 3Be3napy cunase 38e3ze

Jla ce JOTHIY ca JbyIuMa
Ty Koce XeHa BETpOBH KOLIaBe
y3mmky y He6o
Ta ce MPEeKo BHUX Mymhama

crajajy ca JlynHaBom

HW3pacau Bucoko Haz 3Be31apoM
Kao OarpeMoBH Cy JbyAu
I1a XKMBE ca IJ1aBama y IuaBeTHITy Heba

3Be3mapa je u3Hax 3Be3napuje
3Be3mapa je u3HaI Kyjia 0eorpagcKux
Kanemermanckux
u CubumanuH Janka
H3HaJ Janekux Kyna CMmenepeBcKor rpajia
Janexo Hu3 JlyHas
3Be3napa je u u3Haj [laHoHckor Mopa
mto u3ahe moBpeMeHo Ha MOBPILUHY BEIHUKE
ITanoHCcKe paBHULE

Ha 3Be3napy nohy cahe Kocmoc
Jla ce mera yiandunama mmely 6arpemona

3Be3mapa je u3Hax 3Be3napuje
Jla 3HATE TAC je

aKo y 3UMy KpO3 BE€jaBHILy CHEra
TpaMBajeM KPEHETEe Ha By

W3nan beorpana je 3Be3napa
Hacramena My3ama u XapMoH#jama
Oowurasanumre Jlenore u Yma

[T1oBM W3HA BpeMeHa U BoAa 3Be3mapa

CEIMA IIECMA

C.0.C.

IIpeko Ilynuna MnBopckor
TPOXKUMO KOHTAKT
3Be3napa

Tpaxu

Wznas

Koopnunara — 3

Ceum Caszsexhuma n3Ban Llpaux Pyna
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W3zBan Tajan
Ca 3Be3nape Ilo3us
Koopaunarta — B

Cnuka benor Anhena Muneriesckor nzie y

Kocmoc

ITo3uB ca 3emibe
Koopnunata — E

W3nag Xaoca
HNzuan Para

M3nan Jlyguna

THXO IINIOBHU 3Be3/:[apa

JEBETA IIECMA

KOOpZ[I/IHaTC IIOHaBJbaMO:

>N wmww

3Be3napa
3Be3napa 3Be3napa
3Be3napa 3Be3napa

CumMm cazBexxhuma m3Ban LipHux Pymna

Wzsan Tajuu C. O. C.

Tecmu mopyky massemo u3 Bandopna

Koopaunata — 3
Jom nnosu 3Be3napa
W3nag Maraym Tpemenca

Csum CaszBexxhuma nsBan Lpaux Pyna

C.0.C. 3oBe 3Be3napa
3Be3napa
3Besmapa  3Be3gapa
3Be3gapa 3Be3napa

JIBAJIECET JIPYTA [IECMA

Omnia in numero et mensura
3Be3mapu cy ycrenn
Xajae na cimaBuMo

Amnheo 6emn MunenreBcku 1 CBuTal 3ej1eHHA
W npyru npenmeru 3Be3qaHU

y Bnactu I'paButanyje cy cana

a He y Biactu 3emibe

y Bractu Kocmoca

a "He y Bnactu Jbyau
Xajze 1a uxX cIaBUMO

Ha caBum 3Be3zmape xohy
Par he ce 3aBpmmTn Jbyau

V¥ Cyton Lpsenu
KaJ NTHIE CMEIITajy Ce Ha MOYHHAK
y KpoumamMa xamopeher Komryrmaka

Xajne na cnasumo [lobeny
Omnia in numero et mensura

3Be3mape na ciaBuM xohy
Xajae 1a ux ClIaBUMO

V Kpowmwu Jlune cmectuna cam 'naBy
Kao NTHIA

mely 3Be3ne hy na je yurymkam

kazg cturie Hoh 3emspuna

XKusort je I'naBy HaciioHno
Ha 3Be3mapy
Kao JacTyk

Ha cmaBum 3Be3nape xohy
mro nodeaumre 6arpeMoBUMa
1 TEJIECKONMMa
Par Jbynu
3Be3laHUM ITpeAMEeTHMA ITo0e TUIIe
na ce )KuBoT MHpHO 0JiMapa Beuepac
HaCJIOWEeH y3 OarpeM o1 3Be3JapUHUX CHOBA

Xajne na 'y I'pany ciaBumo 3Be3nape Hohac
Omnia in numero et mensura
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LYRICAL ZVEZDARA OF SMILJANA and presentation of her poem Apocalypse Over
PUROVIC the Danube as well as some songs from this po-
em — The Second, The Seventh, The Ninth and

Poetess Smiljana Burovi¢’s short biography | The Twenty-second — are given.

HaycTpanuje Ha KopUamMa

| crpana: Maenuna Korwcka 2nasa (nosnama u xao bapuapo 33) je mana (4°) mamua maznuna y ca-
36edichy Opuon. Maenuna ce nanasu jyscno 00 Annumaxa, najucmounuje 36e30e Opuonosoe nojaca,
u 0eo je mHozo eehiec Opuonogoe Komniekca monekynapnux ooaaka. Ilojasmyje ce ynymap jyscnoe
pecuona gycmoe obaaxka npawiune nosuamoe xao Jlunoc 1630, oyoc ueuye muoeo eéehee, akmusHoz
H II pecuona IC 434. Maearuna Korwcka enasa yoamena je 00 3emme npubaudicHo 422 napcexa unu
1375 ceemnocnux eoouna. Cjajna 36e30a Annumax ({ Ori), najucmounuja 36e30a y OpuoHogom noja-
¢y, 3pauu ynmpaswyouuacmom ceemnowhy y Ilnameny maznuny u uzbayyje enekmpone u3 6eiuKux
obnaka 2acoeumoz 6000HuKa Koju ce mamo Hanazu. Cjaj maznune Hacmaje Kada ce eleKmpoHU U jo-
HU 8000HUKA pekomOunyjy. Tamnu 2ac u npawuna edgce ucnpeo céemioe 0eia Ma2iuHe u mo cmea-
Pa mammy mpesicy Koja ce nojassmyje ucnpeo yoicapenoz eaca. M I[namena maznuna 0eo je Komniex-
ca monexynapnux obnaxa Opuona, pecuona Koju cmeapa 36e3oe.

Ionuc objexama na pomoepagpuju: mamua maenuna Kowcka enasa, Inamena maeruna (NGC
2024), ceemne maznune NGC 2023, IC 434 u IC 435 u Amumak — mpojna 368e30a uuja je 2nasna
KOMNOHeHma niasu cynepeueanm cnekmpanne kiace O, epexmusne ghomocgepcke memnepamype
33 000 K, npusuone macnumyoe 2,0, anconymue —6,0, mace 33 mace Cynya, paoujyca 20 padujyca
Cynya, cmapocmu 6,5 munuona coouna, yoamena oxo 1300 cs. 2oouna.

Lleo osaj cucmem objexama mehycobHo je 2pasumayioHo, u jouw suue paoujayioHo, NO8e3an U
nanazu ce Ha yoamenocmu 1200—1500 cs. 2o0una 00 Cynya.

Crummeno 19. oeyemobpa 2020. ca Tomemunoe noma (nianuna Mamwen, 3anaona Cpbouja) no-
mohy pegppaxmopa Skywatcher 120/900 mm, xamepe SBIG stf 8300 m u Xabnose naneme ¢purmepa.
Bpeme oceemmasarva 70 munyma. Aymop pomoepaguje — Kapro Mujajnosuh.

111 crpana: Kounosuyuja cacmasmwena 00 cnumxa Meceya u cnumra xoujynxyuje Jynumepa u Ca-
mypna, Hauursenux 19. X1l 2020. Moowceme ynopedumu yeaono pacmojarwe usmehy Jynumepa u Ca-
mypHa ca yeaonom eeaununom Meceya. C 0063upom na mo oa je yeaonu npeunux Meceya 30°, pac-
mojarve usmely Jynumepa u Camypua 6uno je newmo maroe 00 15°. Chumuo Kapxo Mujajnosuh.
Fbeco6 unanax o nocmampary nomenyme KOHjyHKyuje mogiceme guoemu Ha cmp. 28.

IV crpana: Tonocpagcku npuxaszu nospwune Mapca. boje ykasyjy na enesayujy. Llpsenom (00H.
cmehom u benom) cy obenedicenu Hajeuwiy, a naAABoM Hajuudicu pecuonu. I ope neso je pecuon Noac-
his Terra, y xome je npumeman senuxu 6poj Kpamepa, Koju yKazyje Ha CMapuji 2e010WKU NEPUOO.
Tope decno je pecuon Hesperia Planum. Manu 6poj kpamepa ykasyje na eeonrowiku maahu mepeu. Y
cpedunu je pecuon Amazonis Planitia. Odcycmeo kpamepa ykazyje Ha 2e010WKU 6€0MA MAAO MEPEH.
one je npukazana monocpagcka kapma yene nospuiune Mapca. Inobanna ouxomomuja ce oc-
JIUKABA Y HUCKOM MepeHy cesepHe xemucgepe u sucokom mepery jysicue. O ceemy ogome mooiceme
npouumamu y unauky Munuye Paxuh na 1. cmp. osoe bpoja.




Saturn ‘ .

Calisto .

Ganimed °
Europa

Jupiter




QLYMPUS

®

THE TOPOGRAPHY OF MARS BY THE MARS ORBITER LASER ALTIMETER (MOLA)




ACTPOHOMCKO APYLUTBO “PYHEP BOLUIKOBUTR”
BEOTPAJ, + ¥ + YK 52 (05) + ISSN 0506-4295

. - .
. - ot . ° ot <

M. MUNIAHKOBUF e . o . . A
“KAHOH OCYHUABAHA” [ bt o i s

# : .

19. KOH®EPEHLIMJA . o e : e T A :
ACTPOHOMA CPBUJE _ - e i %

#

XI1 CPFICKO - BYFAPCKA [l : . S oA Nl G ® o
ACTPOHOMCKA Py o e Lo & o
KOH®EPEHLIMJA : & e b P e B

# . .

PA3BOJ ACTPOHOMMJE 8
Ko CPBA Xl Foe

# e

IN MEMORIAM: it e
M.BYKUTHREBUH-KAPASUH [FEEEEE . SR S i ;
AIbOLUA JOBAHOBU e TR T R R e - i
AYIWAH PAOOBAHOBUT [ % MR e =

3BMPKA NECAMA : Ta 18 oal e .
“KOCMMWUKM HOMALW” ~

2021, 3 oEEdEl et

FrOOUHA X @ 0 = o L 4
KHUFA  XVI G0 B 4 e



VASIONA

YEAR LXTII
ASTRONOMICAL 2021. N°3
REVIEW BELGRADE

Bulletin of Astronomical Society "Ruder Boskovi¢"
Address: Narodna opservatorija, Kalemegdan, Gornji grad 16, 11000 Belgrade, Serbia

CAJIPIKAJ

3opan Kuexeswh: Munymun Munanxosuh: Kanou
OCYHUABAFDA. .......c.eneeeeeesieseseeseeeie e seeneneens 61
Anhenxa Koauesuh, [{parana Unuh: Medawa 3a na-
Oaxuyhe “The Jocelyn Bell Burnell Inspiration Med-
al” Eeponckoe acmponomckoz opyuimed, 000emeHa
00y. Op Mupajuu IT0GUR................cccovoveieeeeciin, 75
Anbenka Kopaueuh: 19t Serbian Astronomical Confe-
rence, (Konghepenyuja acmponoma Cpouje, KAC), 13-
17.10.2020. ..ot 77
Muman C. Jumuntpujesuh: XII cpncxo-6yeapcka ac-
TMPOHOMCKA KOHPEPEHYUJ........ovveeraeirererireenenenenes 79
Munan C. dumutpujeuh: Pazseoj acmponomuje ko0
CPOAXT ... 81
Tucmo noopuike oncmanxy Hapoowne oncepsamopuje u
ITnanemapujyma Acmponomckoe opywmea ,, Pyhep bo-

CONTENTS

Zoran Knezevi¢: Milutin Milankovic¢: Canon of Inso-
JAION. ...t 61
Andelka Kovacevié, Dragana Ili¢: Medal of Inspiration
“The Jocelyn Bell Burnell Inspiration Medal” of the
European Astronomical Society, awarded to doc. dr
Mirjana POViC...............ccocccceinienioncnnineinccne 75
Andelka Kovagevié: 19" Serbian Astronomical Confe-
rence, (Konghepenyuja acmponoma Cpoéuje, KAC),13-

17.10.2020. ..o 77
Milan S. Dimitrijevi¢: XII Serbian-Bulgarian Astro-
nomical CORfErence............ccovvvvvnieieeeeecrsieeeeeeeeennns 79
Milan S. Dimitrijevi¢: Development of Astronomy am-
ONG SrBS X1 81

Letter of Support to the survival of the People’s
Observatory and Planetarium of the Society ,, Ruder

UUKOBUR ...t 84 | BOSKOVIC ... 84
Oura Aranankosuh, Umean Bunne: /lpogecoprka Mu- | Olga Atanackovié, IStvan Vince: Professor Mirjana Vu-
pjana Bykuhesuh - Kapabun (1934-2020)................. 87 | kicevic — Karabin (1934-2020)..........cooecveceereianennn. 87
JKapko Mujajnosuh: Anexcandap Amowa Josanosuh | Zarko Mijajlovié: Aleksandar Aljosa Jovanovié (1949-
(1949-2020).......cooiieiiiiiiirieeieeeecee e 96 | 2020 96
Munan Jenwauh: /Jywan Paoosanosuh (1924-2020) | Milan Jeli¢i¢: Dusan Radovanovi¢ (1924-2020)
..................................................................................... 08 | e OO
Munan C. Inmutpujesuh, Hukona IsetkoBuh: ,, Koc- | Milan S. Dimitrijevi¢, Nikola Cvetkovic¢: ,, Cosmic No-
muuru Homaou “ Jbybuwe P. Mumposuha l.............. 98 | mads " of Ljubisa R. Mitrovic I.............cccccocevveenneuc. 98
YPEBUBAUKHU OABOP
op Cowa BUJOJEBUR Anexcandap OTALLEBHU'R

op Muoopae JIA4YU'H

op Munan C. JTUMUTPUJEBH R
(TVIaBHU M OATOBOPHH YPEIHUK)
npog. op [lpacana UJTHR

Munan JEJTHIU R
npo@. op Anhenxa KOBAYEBUR
npogh. op Kapxo MUJAJJIOBU R
Munan MUJbYIIIEBUR

npog. op JIyka 4. IIOIIOBU'h
Anexcanoap CHMOHOBHU'h
(TEXHWYKH ypeIHHK)
op Braoumup CPERKOBUR

BACHOHA, gaconuc 3a acTpOHOMH]Y, U3J1a31 Y 4eTHpH Opoja roaumime. M3naje ActpoHoMcko ApyniTso ,,Pyhep
Bomkosuh”. Anpeca ypennumrsa u anmMuHucTpanyje: HaponHa onceparopuja, Kanemernan, 'opmu rpax 6,
11000 beorpax; temedon: 011/3032133; e-mail: adrb@adrb.org; URL: http://www.adrb.org. Unanapuna-
npermiara 3a 2021. ronuny n3Hocu 1400 nunapa, 3a uHOCTpaHCTBO 20 eBpa. UnaHapHHY-IIPETIUIATy CIATH y
kopucT Tekyher pagyHa 6poj 205-29948-66.

BACHOHA, 6p. 2021/3, roquna LXIII, kwura XVI, ctp. 61-100, mrrammano jyna 2022.

IItamna ,,Cxkpunta MuTepnannonan®, beorpan



BACUOHA

I'OJJMHA LXIII
YACOIIUC 3A 2021. BPOJ 3
ACTPOHOMUJY BEOT PAJ

MUJIYTUH MUJIAHKOBUH: KAHOH OCYHYABAIBA

3opan Kueocesuh
(Cpricka akajemMuja HayKa U YMETHOCTH, beorpa)

1. UcTopujcke HanloMeHe

CaBpeMEHOM YOBEKY MOJKE J]a C€ yYHHH He-
00u4HUM 12 cy Tek moueTkoM XIX croneha sbyau
MOYeNN J1a CXBaTajy Ja ce 3eMJbHHA KinMma y
T€0JIOIIKO]j MPOIILIOCTH JpaMaTHIHO Meala i 1a
Cy Ce Ha HAlloj IJIAHETH CMCHUBAJIM TOIUIH H
XJaHu nepuoau. Tom pasymeBamy JOMPUHENA j&
Iiejaga paJo3HaNUX W IPOHHUIUBUBHX JbYIH —
IInejdep (Playfair), llnmmep (Schimper), Bener
(Venetz), Hlapnantje (Charpantier), Aracus (Ag-
assiz) W JAPYTU — KOjU Cy HaJIA3UIU, U3y4aBalk 1
HAay4YHO HMHTEPIPETUPAIN YUECHULE M J10Ka3e
NPUKYIJbCHE HA TEPEHYy: JISTHUYKE MOpEHe ca
0OYHMM JIETIO3UTHMA IIUbYHKA, KOj€ YKa3y]jy Ha TO
Jla Cy IICKH JISTHUIM HeKaJa J0Ce3ald 0
3HaTHO MamMX BHCHHA O]l OHMX Ha KOjUMa ce
IMXOBH JIOHU pyOOBH JaHac Hajla3e, OpOjHU Hell-
PaBWJIHHU rpaHATHU O5IOoKOBH (“yTajyhe kameme”,
Crnmka 1) xoju cToje Ha TEOJIOIIKHA HEOAroBapa-
jyhoj momno3n u koju Ccy MomH Ia Oyay mpe-
HECEHH Ha CBOj€ Ca/Ialllibe MOJI0XKaje caMo JIejCT-
BOM MONHHX CHWJIa MIOKPETHOT Jie[ja, KOCTH apK-
THYKOT upBaca HaljeHe y jyxHO0] DpaHITycKoj,
UT]., IITO je CBE HABOAWJIO Ha 3aKJbyyak Ja Cy
“BeJIMKe JIeJIeHE IUIoYe, TOMYT OHUX KOje JaHac
BUIMMO Ha [peHianay, Hekaja MpeKpHuBase CBE
TEPUTOPH]E IJIC CYy OBH JToKa3u HahjeHu”. Y uctom
Meproly CKOBaH je m3pa3 “neneno noda “ (Die
Eiszeit) n mpencraBsbeH y o1 Kojy je Hanmucao K.
Mumnep. Moxkaa je untaB KOHIENT HajOoJbE ca-
JKeo BEJIMKH HeMayku necHHWK JoxaH Bomgranr
tomu l'ere, nHAYE jemaH O BETUKUX MOOOPHHUKA
uzaeje aa je 3emsba y MPOIUIOCTH MHOTO IyTa
MpoJia3uiia Kpo3 XJIaJHE MEPHOIE, KOJU je jOIi
1829. rogune jenHoCcTaBHO yCTBpAKO: “Jla Oucre

HMMaJId MHOTO Jie/ia IOTPEOHO je XJIaIHO BpeMe,
TaKO ja IPETHOCTABIbAM JIa j€ je/IHa er0Xa BEJIUKe
xyagHOohe 6ap EBporiom npouuta” (Buan aerab-
nuje y Ilerpouh 2009, Knexxesuh 2010).

Kao mrro je uect citydaj y HayIy, ujeja K-
MAaTCKHX IIPOMEHa je OHIIa )KEeCTOKO OCIIOpaBaHa,
anu je craiHo pactyhm kopryc reomopdoor-
KHX, AJICOHTOIONIKUX ¥ JPYTHX J0Ka3a IoCTere-
HO JIOBOJMO JI0 H-CHOT CBE IIMPEr NPHXBaTamba.
Hay4na pacmnipaa je morpajana untaBo ctonehe, a
OKOHYaHa je moyetkoM XX croseha, kama cy A.
Ilenk u E. Bpukuep (1901-1909) npennoxumu
[IeMy KJIMMATCKHX IPOMEHA IO KOjoj Cy ce y
KBaprapy noronuiia ueTupu JieneHa 106a, usmehy
KOJUX Cy Ce pacropequiia TpH TOILIHja Mepruosa
HejeqHake nyxuHe. Mako Mu aHac 3HaMo 1a cy
KJIMMAaTCKe IPOMEHE Yy TEOJIOUIKOj MPOILIOCTH
3emibe Ouile KyTUKaMO KOMIUICKCHHUjE Hero IITO
OBa jeZIHOCTaBHA IlIeMa NpeABula, YHIbeHUIIA 1a
cy ce meneHa moba morahana y MpONIIIOCTH je
OBHUM KOHA4YHO MTOTBpl)eHa 1 BUIIIE HUje 030MIbHO
JIOBOl)eHa y CyMbY.

Yropeno ca TEpEHCKUM PaJOM U NPUKYII-
JbalbEM J10Ka3a 3a CMCHY XJIa/IHUX W TOIJINX KT~
MAaTCKHX TIEPHO/IA, TAXEY j€ PHBIAYIIIO U CIIO-
JKCHO TIMTakE HUXOBUX y3poka. M oBze je Omio
noTpeOHo BuIIe o1 jeaHor croicha aa ce nohe o
KOHAYHOT OJIr0BOPa, cToiche koje je Omino obene-
’KEHO CIIOPOM U3Mel)y OHHX KOjH Cy y3pOKe Ipo-
MEHa KJIMME Ha 3eMJbH TPAXKUIU Y aCTPOHOM-
CKHM T10jaBaMa, TauHHje Y CeKyJIapHUM IIPOMEHa-
Ma 3eMJbUHE XCIHOLCHTPUYHE ITyTamhe U HeHEe
porarje u oaroBapajyhuM npomeHama ocyH4Ya-
Bamba 3eMJbe, U OHUX KOJU Cy CE 3aJlaraiv 3a mbH-
XOBO TepecTpUuKo Tymauewme. CIop je y KopucT
ACTPOHOMCKHX Y3pOKa KOHAYHO pasperrno Mu-
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JyTHH MunankoBuh, ajli je HeroBoj 1MojaBu Ha
Hay4YHOj CIIEHH TPETXOIMIIO BUILE M3BAHPEIHUX
JbY/IM KOjH Cy CBaKO Ha CBOj HAYMH JOTPHHEINH J1a
Ce acTpPOHOMCKa TEOpHja KINMATCKHX IPOMEHa
pasBHje, KOMIUICTHPA ¥ IPUMEHH 1 13, y MunaH-
xoBuheBoj Bep3uju, Oyae 1eUHUTHBHO U HEOIIO-
3MBO JIOKa3aHa.

IToceGHO MHTEpecaHTaH acHeKT TOI HUCTO-
PpHjcKOT pa3Boja, 6ap Kaja cy y IHTamy TyMadema
3aCHOBaHAa Ha aCTPOHOMCKHM Y3pOLMA KJIUMaT-
CKHX IIPOMEHA, IIPEeICTaBJba apalelHy pa3Boj ’
MehycoOHO mocrenyBame U yClIOB/baBambe He-
Oecke MexaHMKe, WU MPEeUU3HHje, OHOT HEHOT
JieNia KOju ce 0aBU KpETameM BEIIMKUX IUIAHETA
CyHueBor cucTeMa y [yTMM BPEMEHCKHM HHTEp-
BaJIMa, M TEOJIOTH]€ KOja je CBOjUM HE3aBHCHUM
YBHIOM y 3eMJBHHY NPOLIJIOCT HE CaMO OTBOpHIIA
MUTakbe KIMMAaTCKUX IIPOMEHa, Hero M MpyXKuiia
MoryhHOCT IpoBepe UCIIPaBHOCTH PEICBAHTHUX
aCTPOHOMCKHUX TEOpHja ¥ padyHa.

Jenan on yremespuBada HeOecke MEXaHUKE
kao Hayke, JKozed-JIyuc Jlarpamxk, je kpajem
XVIII Bexa (Lagrange, 1781, 1782), npBu u3pa-
YyHao CEeKyJlapHEe NPOMEHE IyTamkCKUX eleMe-
Hara 3a 6 Taj1a O3HATUX IUIaHeTa, YKJby4yjyhu n

3emspy. Mctu padyH, anu 3a 7 miiaHeTa, IOHOBHO
je 50 ronuna xacuuje [Tontekynan (Pontécoulant,
1834). C npyre crpane, jom 1830. rogune je [lon
Xepiuen HpeyioKHO Ja NPOMEHE SKCIEHTPHY-
HOCTH 3eMJBbHHE ITyTambe MOTy OHTH Y3POK KJIH-
MaTCKHX KoJiebama, Majia je U caM 3aKJby4Ho Jia
Om epekar THX MpOMEHa MOPao OMTH MHUHUMAJIaH.
Yo6p30 3atim je Aracu3 (1840) o6jaBuo OpojHe
JTOKa3e 0 MOCTOjamby JIEACHHUX 100a Y TEeO0JIOIIKO]
MIPOIIIOCTH 3eMJBE; Y TO Cy BpeMe IIpoMeHe 3eM-
JBUHOT KpeTama y oArosapajyhinumM BpeMEHCKHM
nHTEepBanuMa ousie Beh J0BOJbHO T0OPO TO3HATE,
Ia cy ce oAMax IojaBHiie ¥ HOBE HJEje O acTpo-
HOMCKHM Y3poluMa Hal)eHHX MpoMeHa KiInMe.
Taxko je, Ha npumep, Anemap (1842) npemnoxuo
Jla je y3poK IpOMeHa KIIMMe IpenecHja 3eMJbHHE
oce porarmje. Mako cy oba mpemioxkeHa jeqHo-
CTaBHa ACTPOHOMCKAa MEXaHHM3Ma KIIMMaTCKHX
IIpoMeHa Bpito Op30 oxdadeHa, caMo lUXOBO pas-
Marparbe je IoKa3alo Ja ce Hau3Iie BeoMa pas-
JUYHTE aCTPOHOMCKE M TI'€OJIOLIKE I10jaBe MOTY
Y3POYHO-IIOCIIEIUYHO TI0BE3aTH U Jia ce y Iyro-
HNEePHOANYHNM IIpOMEHaMa 3eMJBUHOT KpeTama
MOTY TPaXXHMTH Y3POIH KIMMATCKHX MPOMEHA.

Cauka 1: Jlymajyhe kamere uz Hopgeuwike Ha Hekxadauirem ocmpey
Lloxnano y Xonanouju (pomo: Muxuen Bepoex - Michiel Verbeek ).
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JleBepje (Le Verrier, 1855, 1856) je npemy-
3€0 Jla Ta4HHje O] CBOJUX MPETXOJHUKA OJ[peIn
KpETame BEIUKUX IUIAHeTa, y3uMajyhu y o03up
melhycobne nopemehaje 7 mnanera (nako je Jlese-
pjeoBO MaTreMaTH4KO npeBuhame nocrojama u
nosioxaja HentyHa oaurpano Kby4Hy yJory y
otkpuhy oBe mianere 1846. rognHe, 0OOMMHH pa-
YyHU 3a TEOPHjy KpeTama OWIHN Cy y TOM Tpe-
HYTKY YBEITUKO 3aBpILICHH U HHje UX Omio Moryhe
MOHOBHUTHU ca HenTyHOM YKJbYYEHHM Y PadyH).
Ogaj JIeBepjeoB paj ce U 1aHAC cMaTpa MOXK/Ia U
Haj00JFUM aHAIMTHYKKUM padyHOM nopemeheHor
KpeTama Benukux rwraneta. Ctokeen (1873) u
Xapuep (1895) nomajy Hentyn Jle BepjeoBum
npopavyyHUMa, aJli Kako caM Munankosuh npu-
mehyje (Kanon, §84), pesynratu oBe aBojuie
ayrtopa onrepeheHu cy OpojHUM rpemkama, mro
j€ 3HAYajHO YMAKUIO IbUXOBY BPETHOCT.

Ha crpaHM KIMMarcKMX HCTpaKMBamba y
OBOM IIEPHO/IY JIEJIOBAO j€ BEPOBATHO HAjBAKHU|H
Munankosuher mpereua — [Iejmc Kpoa (1875,
1889), Kpon je mcrnpaBHO HPOTYMauuo yTHIIA]
MIPOMEHA EKCICHTPUYHOCTH Ha IyKUHY Tpajarba
TOAMIIBLUX 100a U CIIPEry OBUX POMEHaA ca Ipe-
LIECHjOM OCE pOTalyje, IPBHU je CKPEHYO MaKiby
Ha NpoMeHe Harn6a 3eMJbHHE OCe pOoTalHje Kao
JOIII jeZTHOT aCTPOHOMCKOT MEXaHH3Ma KOj! Tpeda
y3€TH y 003Up Y pauyHy KJIMMAaTCKUM IIPOMEHA,
pa3smarpao je MOBpaTHO MIEjCTBO peduiekcuje
CyHueBOr 3payema Cca IOBPLIMHA ITOKPHBEHUX
JEeZOM U TIPEAJTIOKHO Jla TPOMEHA jadnHe nacart-
HHUX BETPOBA JIOBOJM JI0 CKpETamha OKEaHCKHX
CTpyja M yTHYE Ha pa3MeHy TOILIOTe u3mely ex-
BaTOPCKHX U NosiapHuX obuactu. Kposnosa teopu-
jaje y Io4eTKy u3a3Baia JocTta naxme mehy reo-
JI03UMa, JIU CE M1 'y OBOM CJIy4ajy yOp30 Nokaszajio
Jla ce HEeHU PE3YNITaTH HE CIaXy Ca I'eOJIOUIKHM
nojanuMa ca tepeHa. MuiankoBuh je KacHuje
00jacHHUO Ja Cy OBa HecJlararma IMOCIIeIULA YHEbC-
HHMIIE J1a TPOMEHJbHBU Haruod 3eMJbUHE 0ce pOTa-
IIMje HUje Ha paBWIaH HAYMH y3eT y 003mp.

Xwun (1897) je 3aTiM TeopHjy KpeTama IJia-
HETa yHaIpearo yBoaehu BaXHy IIONPaBKy Koja
ce Ha3uBa ,,BeNuKa HejeqHakoct Jynurepa u Ca-
TypHa“, a OJHOCH CE Ha jeJaH MPUOJIIKHO PE30-
HaHTHH nopemehaj Ipyror peaa 1o Macama oBe
nBe wianere. OBaj mopemehaj uMa BEeJIMKH yTUIIA]
Ha KpeTame Te JBe HajBehe ruanere y CyHueBOM

CHCTEMY, I1a JIaKJIe ¥ Ha KPETambe CBUX OCTAaJIMX
Telna y CUCTEMY.

3aokpyxxnhemMo 0Baj UCTOPHjCKU IIPETIIe]]
npe-MunankoBrheBcKOT pa3Boja TeopHje KpeTa-
Ha [UIAHETa U aCTPOHOMCKE TEOPH]je KITMMATCKIX
IIpOMEHa TIOMHIbakbeM paja Koju je o0jaBHo
Jlynsur [Tunrpum (1904). ITunrpum je mpBu Tad-
HO OJIpeIio CeKyllapHe IpoMeHe Harmba 3em-
JbHHE OCE POTallHje, THME KOMIUICTUPAO JIUCTY
pelieBaHTHUX aCTPOHOMCKHX Iapamerapa y3pou-
HUKa KJIMMAaTCKUX IMPOMEHAa M TPEICTaBUO Ha
JEHOM MECTy CBE HMXOBE IPOMEHE y T'€0JIONI-
KUM BpeMeHCKUM uHTepBanuMma. Kopucrehn
CTOKBeJIOBE HHTETpaJIE, OH je CeKyJIapHe IIpoMe-
HE EKCLICHTPHYHOCTH 3EMIbUHE My Takbe, OPHjCH-
Tanyje 1 Harnba 3eMIbUHE 0Ce POTAlH]j€e OJIPEHO
3a BPEMEHCKH HHTEPBaJI OJ1 HEIITO MPEKO MUJIMOH
TOJMHA, Aajyhn mpenu3He MOoJaTKe Ha CBaKUX
5000 rogmHa M 3a CBaKM TPEHYTaK y KOjeM je
JIOHTHTYIa Iepuxeiia 3aMJBHHE Iy Tambe y OJJHOCY
Ha TOKpPETHY Tauky mposiehiHe paBHOJHEBHIIE
ouna jegnaka 90°, omnocHo 270°. OBaj paj je u
cam MutankoBuh cMaTpao jeiHUM 0J] HajOOoJbUX
Mmelhy OpojHUM panoBUMa M3 TOT BpeMeHa Ioc-
BeheHux ojnpehuBamy nepuona rnanujanuje y
3eMJbHHO] UCTOPH]jH, MPEBACXOAHO 3aTO LITO je
ayTop mpoOJieM JIeieHNX 100a pamasao y3 momoh
HeOecke MeXaHHKe ,,y K0joj je 6uo modpo Bep-
supan”. Ha xamnocr, kaxxe Munankosuh, Kimrma-
TOJIOIIKH J€0 OBOT Pajia Mopa ce CMaTpaTH Ior-
pemHnM' .

buo je na npenaszy u3 XIX y XX cronehe
JOII HEKMX HEYCIeIIHKX MoKy1aja 1a ce Kpososa
TEopHja U HEeHH Pe3yJITaTH MOIMPAaBe U YHAIIPEe
(Ban (Ball), Xaprpusc (Hargreaves), lllnuTanep
(Spitaler)), asiit HY y TOM NEpHOLY HUj€ pa3BHjeHa
HU jeJIHa aCTPOHOMCKA TEopHja Koja O y MOT-

! MunaukoBuh je i cam Ha MOYETKY CBOjJHX HCTPAXKH-
Bama KOpUCTHO [THIrpIMOBE aCTPOHOMCKE pe3yJiTare,
aJH je yCKOpO YBHIEO 1A je MOTPeOHO Ja ce MpOMEeHe
esleMeHarta 3eMJbUHE IyTambe U3HOBA OPENe ca Tau-
HUjUM BPEIHOCTHMA Maca BEJIMKUX IUIaHeTa Koje Cy Yy
MeljyBpeMeHy MmocTaie JOCTYIHE U y3 KopHIIherme Teo-
puje JleBepjea ca cBUM IulaHeTamMa yKibydyjyhu u Hen-
TyH (Kanon §84).
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MYHOCTH 00yXBaTHJIa 1 IIEJIOBUTO 00jacHUIIa CMe-
HE TOIUTAX M XJIJHUX NEPHO/Ia Y TEOJIOIIKO] HC-
topuju 3emibe. OTyIa v HE Yy/IH IITO j¢& TIO3HATH
AyCTPHUjCKH KJIMMAaTONOT Jynnyc XaH 3aKJby4dHo
Jia TIPEUIOKECHH aCTPOHOMCKH e(DeKTH HUCY JI0-
BOJBHO jaKW Ja W3a30BY 3HauyajHUje KINMAaTCKe
IpoMeHe U 1a OM ce ca acTPOHOMCKOT CTaHO-
BUIITA Ipe Morio pehu ma je 3emspbMHA KIMMa
crabmiHa Hero BapujabmiHa. To je, makie, omna
cutyaiuja kazaa je Munytna Munaukosuh (/ass,
1879 — beorpan, 1958) moueo ma ce uHTEpECYje
3a mpoOJIeM JieIeHuX J100a.

MunankoBuh je Ha aCTPOHOMCKO] TEOPHUjH
KJIMMaTCKUX NpoMeHa paano 6mu3y 30 roxuna.
[pBu pan nox HaciaoBoM «IIpmitor Teopuju ma-
TeMaTcKke KiuMe» obOjasno je 1912. rogune, a
cBoje kanuraiao neno "Kanon der Erdbestrah-
lung und seine Anwendung auf das Eiszeiten-
problem", (Belgrad, Koniglich Serbische Akade-
mie, 1941; Editions speciales, CXXXIII, Section
des Sciences mathématiques et naturelles, 33), y
KOjeM je cabpao cBe pe3ynTare A0 KOjuX je I0-
mrao, 3apiuo je 1941. romune. O 3Hayajy Mu-
JTaHKOBUNEBOT JIOMPUHOCA H O FheTrOBOM MECTY Y
CBETCKOj HAyIM HAIIMCAHO j&é MHOTO TEKCTOBA H
U3peveHo MyHo noxsajia. Mu hiemo ce oBze orpa-
HUYMTH Ha CaMO jelaH KpaTKd LUTaT KOjU Ha
BpJI0 e(heKTaH U HENOCPEeIaH HAUMH CA)KUMa CTaB
JaHalllke HayKke IpeMa MunaHkoBuhlly U Hero-
BoM pany (Jlackap u mp. 2004): "Ox tana je pasy-
MeEBambhe 0/I3UBa KIMME Ha OpOUTAIHY NPHUHYLY
€BOJIyHPAJIO, ajli Cy CBU MOTPEOHHU CACTOJIH 3a
padyHame OCyH4YaBama OWIH campxanu y Mu-
nankoBuheBoM pamy."

2. ACTPOHOMCKA TeOpHja KIMMATCKHUX
npoMeHa

VY HajommTHjeM CMHCITY, Ha KITUMY 3eMJbe y
Mel)ycoOHOM MpoKUMaby ¥ CIIPE3H yTHUY acTpo-
HOMCKH MEXaHU3MH KOjH MEHajy 3eMJBHHO Kpe-
Tame U POTAlHjy M AOBOJE 10 NMPOMEHA HEHOT
ocyHuaBama (konmauHe CyHUYEeBOT 3padermha Koje
CTHXE Ha BpX 3eMJbHHE atMocdepe), 1 HU3HIKH
IPOLIECH TPOCTHPAha 3pademha Kpo3 atMochepy
U peaxuyje 3eMJbHHE MOBPIIUHE Ha yIIaJHoO 3pa-
yeme. Y 0BOM pajy 3aapkaheMo ce Ha acTpOHO-
MCKOM Jienry MuntankoBuheBor ,,KOCMHUYKOT TIpO-

Onema“, jep je OH He caMO y YUTaBOM TOM 3aMp-
LIEHOM KIIYTNKY HajBa)XHHjH, HETO M 3aTO HITO je
ynpaBo Ty MunankoBuheB 1onpuHoc G0 rnpecy-
JIaH 32 pelIaBambe TEIIKUX 1 CIIOXKEHHUX Mpolirema
KJIMMAaTCKUX ITPOMEHa M T0jaBe JISICHHUX J100a y
T'€0JIONIKOj TPOIIIIOCTH HAIIE IJIaHeTe.

Tpu acTpoHOMCKAa MEXaHH3Ma JIOBOJE 110
MPOMEHA OCyHYaBarbha 3eMJbe: IPOMEHE SKCICH-
TPUYHOCTU 3EMIbHHE XCIHOIICHTPUYHE MMyTAIbe,
nperecuja 3eMJbUHE 0CE POTAITH]E U IPOMEHE Ha-
ruba 3emspune oce poraruje. Ha Crnuiu 2. npe-
y3eToj u3 Munankosuhesor "Kanona" memarcku
Cy MpHKa3aHa cBa TPU MEXaHN3Ma: Tauka S 03Ha-
yaa 1ieaTap CyHia, ay:x SV HopMaJiHa je Ha pa-
BaH 3eMJbHMHE CJIUNTHYHE MyTame (CKIUMTHKE),
nyx SN mapasernsa je 3eMJbHHO] OCH POTaIyje 1
HOpMaJlHa Ha paBaH BEHOT ekBaTopa. Yrao VSN
MIpeCTaBIba Haruo oce poTaryje y OMHOCY Ha HO-
pMally Ha IyTaky WM HAruO eKIUITHKE Y OHO-
Cy Ha eKBAaTOPCKY paBaH.

-

N2V M

Cauka 2: [llemamcxu npukas acmpoHOMCKUX
Mexanusama npomene ocynuagaroa (Kanown, cnuka
40).

EKCLEHTPUYHOCT IMyTame e Mepa je eHe
nm3ayxenocty (Cnuka 3, 1€B0): 3a STUNTHYHE ITy-
Tame, KaKkBa je U myTama 3emibe, Baku 0 <e < 1,
3a KpykHe mytame e = (), 3a mapabonuune e = 1, u
3a xurepoonuyuHe ¢ > 1. Y 0BOM TPEHYTKY eKc-
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IEHTPUYHOCT 3eMJBHHE INyTame je Maya (e =
0.0167), nakie myrama je CKOpo Kpy>Ha 1 TakBa
he ocTaTH joI HEKOJIMKO IeCeTHHA X1Jba la TOJHU-
Ha. EKCLIGHTPUYHOCT ce Merma y BpeMeHy 300r
nopemehajHOT 1ejCTBa OCTAINX BEIMKUX IJIaHEeTa
CyHYeBOT cHCTEMa Ha KpeTambe 3eMIbe, Te IpoMe-
HE Cy KBa3H-IIEPUOIMYHE, UMa]y Pa3IHIuTe aMII-
JHUTYAC U JelIaBajy ce Ha Pa3IMYyUTHM BpPEMEH-
CKHMM CKaJlama.

Ha cnutu 3, aecHo, jacHO ce yodaBajy JBe
JOMHWHAHTHE MECPUOAUIHOCTU MPOMEHE C€KCIICH-
TPUYHOCTH, jeiHa ca neproaom ox oko 100 000
roavHa (OBJ€ je Y CTBapH ped O BHIIE IopeMe-
hajHux nejcraBa Bpio OJIMCKUX MEpHOJA KOJH CY
NOCIeUIa MHTePaKIHja TePECTPHIKUX IUIaHEeTa
ca Jynutepom u BUXOBUX Mel)ycoOHHX mopeme-
haja) u apyra ox 405 000 rognHa (MHIUPEKTHA
edekaT naTepaKuyje Berepe u Jymurepa). Te ase
BapHjalfje Cy U HajBayKHH]jE 3a 3EMJBUHY KIAMY
y KBapTapy, 0THOCHO y epHoy O IOCISABIX
600 000 roauHa koju je MuankoBuh 00yXxBaTHO
CBOJUM payyHHMa.

IIpoMeHe eKCLIEHTPUYHOCTH Ha JIBa HAYMHA
yTU4y Ha OCyHYaBame 3eMJbe. Mema ce npe cBe-
ra pacrojame 3emibe of CyHna y nepuxeny P
(Cnuka 2), kaga 3emiba Hajommke npuiasu CyH-
1y, ¥ aderny A, Kaza je o mbera Hajiasbe, ma ce
3aTO MEHha M KOJMYMHA 3pavyerha Koje CTIKE Ha
Topmy IpaHuIly 3eMJbHHE atMocdepe, jep je Ta
KOJINYMHA OOPHYTO MPONOPLHOHANIHA KBaApaTy
pacrtojama nBa Tena. CeM Tora, pOMEHe eKCIICH-
TPUYHOCTH JIOBOJIE /IO IPOMEHE Tpajarba TOJMIII-

BUX J00a, Memajyhu Tako NMpocedyHy JHEBHY
KOJIMYMHY 3paueiba Koja Ha 3eMJbY CTHXKE Y JIeT-
’0j (posiehe 1 JeT0), OAHOCHO 3UMCKOj (jeceH U’
3uMa) oJoBUHHM ropuue. Kapaunanse Tauke I, n
[T Ha Ciimm 2 03Ha4aBajy paBHOJHEBHIIE (CKBU-
HOKIIH]€), Tj. MOJI0XKaje 3eMJbe Ha CKIAIITHIIA Ha
mouyeTky nponeha u jecenn, a tauke [l u [V netmy
IYTOIHEBUIy M 3UMCKY KpaTKOZHEBHILy (coJc-
THUIH] ), KOjU OATOBAPA]y TIOUETKY JIeTa H 3UMe Ha
ceBepHO] xemuchepu (CYympOTHO Ha JyXKHOJ).
[TomrTo ce eKCHeHTPUYHOCT 3eMJbHHE IyTarbe
MeHa y BpJIO YCKUM IpaHuIama, oJ] mpakTuaHo 0
no csera Hekux 0.06, To U OBe IMPOMEHE Mayo
yTU4y Ha YKYITHY KOJIMYMHY 3padctha Kojy 3emMiba
MIpYMa, aJIM 3aTO 3HATHO BHIIE YTHUY Ha AY)KUHY
Tpajama ToAUIIEBUX 100a (Buau jemHadnHe (1) 1
).

[Ipenecujy 3emspiHE Oce poTallje, Kako je
10 00jacHmo Hcak BbyTH, poy3poxyje Maio ox-
cTymname oonmuka 3eMibe o uaeanHe cgepe. [pa-
BUTALMOHO npuBnadehe Mecena u CyHua ytuue
Ha 3eMJBMHO EKBaTOPHjaIHO MCIYHYEHE, IITO
JIOBOJIM 10 00OpTama WbeHe 0ce poTalluje, ajld U
romMepama YBOpOBa €KBaTOPCKE PaBHH, Tj. €KBH-
HOKLMjaJTHUX KapAWHATHHUX Ta4yaka, Mo EKIIHII-
THUIIM, 112 CE OTyJa OBa I0jaBa YECTO Ha3WBa W
MIPEIeCHjOM PaBHOHEBHIIA; TIOMEPAhE CE BPIIN Y
CMepy KpeTama Ka3aJbke Ha YacOBHHUKY, CYTI-
POTHO, TaKJie, 01 cMepa came 3eMJbHHE POTalHje
(Cnuka 4, rope). Oca poTanyje omnmcyje KOHyC
NSM (Cruxka 2), a 3ajeqHo ¢ oM 00phe ce oko

nozs - | [ | | | 14

eesenicity
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oo b I | J
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Canka 3: Jleso: nymarve pasnux excyenmpuunocmu (uzsop: NASA Earth Observatory). [lecno: npo-
MeHe eKCYeHMPUYHOCmU 3emmute nymaree y npemxoonux Mmunuon eoouna (Kueswcesuh 2009).
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Camuka 4: Tope: npeyecuja 3emmune oce poma-
yuje uma cynpoman cmep 00 pomayuje 3emme
oxo ucme me oce (uzsop: HACA, Mysid)). /lone:
nymarea ceseproz Hebeckoz noa no 3aMUUbEHoJ
nebeckoj cghepu (aymop: Tay* onynea).

oce SV u paBad E kxoja caapxu ocy u apyre /1Be
KapAnHaJIHE Tauke (CoNCTHUInje), onucyjyhu myH
Kpyr 3a npubamxHo 26 000 roguna.? C apyre cr-

2 OBaj Nepruoa Ha3uBa €€ IImaToHCKOM TOAUHOM.

pane, mehytum, 300r mopemehajHor aejcTBa Be-
JIMKHX TIJIaHEeTa, BEJIUKA 10JIyoca 3eMIbHHE ITyTa-
e KO0ja moBe3syje nepuxen u aden, odphe ce y
CYIPOTHOM CMepY O CMepa KpeTama Ka3aJbKe Ha
YaCOBHHUKY, Y CYCpeT, JaKje, KapAWHAJIHUM Tad-
KaMa, I1a oBe 300T TOra W3BpIIIC jeJ]aH IyH 00u-
na3ak (01 jeTHOT MpoJa3a Kpo3 mepuxer 10 Ipy-
ror) 3a mpocevyHo oko 21 000 roauHa.

Jobpo mo3Hata mocieaMa MpenecHOHOT
KpeTama 3eMJBHHE 0CE POTAIHje je ITOMEPae He-
OECKHX I10JIOBa, OJJHOCHO Ta4yaKa Ipoopa Mpo.Iy-
XKeHe oce 3eMJbHHE POTalje KPO3 3aMHUILIbEHY
Hebecky chepy (Cnuka 4, none). Y 0BOM TPEeHYT-
Ky (o3HaueHoM Ha ciuuy ca 2 000) ceBepHH He-
OecKH O ce HaJla3u y HENOCPEeAHO] OJIM3MHH
HajcjajHHje 3Be3ze y cazBexhy Mamm mensen (o
Ursae Minoris — [Tonapa, omnocao CeBepmaua).
[Ipe mexux 5 000 roguna, HaKie y NepuoLy m3-
Mehy 4 1 2 MIIIeHHjyMa TIpe HaIlle epe YIIoTy ce-
BEpHE 3BE3/IC MMaJla je jeTHa Marbe CjajHa 3Be3a
y ca3Bexhy 3maja (a Draco — Ty6an), anu hie ce
3ato kpo3 12 000 roguHa ceBepHH HEOECKH IOJ
HaJla3UTH Tamo TJe je Ouo u mpe ornpuiuke 14
000 romuHa, y OJIM3MHU JAPYTe 1O Cjajy 3BE3/C
ceBepHe Hebecke xemucdepe, Bere y cazpexhy
JIupe (o Lyrae).

[Tpenecuja ce y pauyHy OcyHYaBamba jaBiba
y CIIpe3H ca JOHTHTYIoM nepuxena I1 koja npex-
CTaBJba yrao u3Mel)y npaslia ka nepuxeny myTa-
B U IIPaBIa Ka Tauky nposichHe paBHOJHEBHLIE
3a HEKW oxabpaHM TpeHyTakK (T3B. CTaHAAPAHY
enoxy). Kako cmo Beh momenyitu, 300r nperecuje
ce Tauka nposichHe paBHOJHEBHIE MOMepa I10
eKJIMNTHUIM 32 yrao W', ma ce TOHTuTyIa nepuxe-
Jla y OJIHOCY Ha Ty, NOKPETHY Tauky mposehHe
paBHOIHEBHIIE M3pakaBa 30upom [1, =T1+¥". C
JIpyTe CTpaHe, OBO KpeTame 3eMJbHHE 0Ce pOTa-
[Hje ¥ Ta4yaKa PaBHOJHEBUILIE, CIIPETHYTO ca Mpo-
MEHaMa eKCLIEHTPHYHOCTH, IOBOJIU A0 NPOMEHA
y Iy)KUHH Tpajarmba TOIUIIKBHX 100a ¥ yTHYe Ha
KIIAMY:

(1) Ts_Tw:% e Sil’ll_[y
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Kao mro ce u3 jennauune (1), koja Baxku 3a ce-
BepHY Xxemucgepy U y kojoj je ca T o3HayeH Iie-
puox obunacka 3emibe oko CyHIIa, JIaKO MOXeE
3aKJbYYHTH, TPOMEHE CKCLICHTPUIHOCTH 3HAYajHO
YTy Ha pas3iiuKy y JyXUHH Tpajama ieTme (Ts)
u 3umcke (T) actpoHoMcke nonyromuae. Kaja 3a
HEKy JaTy BPEIHOCT eKCLCHTPHYHOCTH, JIOHTUTY-
na nepuxena [, nocturae 90°, myXxuHa JIeTHE 110-
JyTOIWHE Ha CEBEPHOj XeMHUC(EpH BPIIO je Onu3y
CBOI' MAKCMMYMaA, a Iy>KUHA 3UMCKEC IMOJIYTOAUHE
6mr3y MUHUMYMa. YKyITHa KOJTMYHHA 3paderha Ko-
jaHa 3eMJby CTHXKE y JICTH0] OIYTOMHH CE Pac-
Ho/ieJbYje Ha JIy)KH BPEMEHCKH MHTEPBaJ, IITO
3HauM JIa IPOCeyHa KOJIMYHMHA 3padyesa 110 jeu-
HHIM BpeMeHa naja Ha MUHUMYM. CyIpOTHO ce
Jie1laBa y 3MMCKO]j TIOJIYTOJIHH Y KOjO]j TIPOCEYHO
OCYHYaBamkC HA CEBEPHO] XEMHC(HEPH IOCTHKE
cBOj MakcuMyM. To Bozu 110 yOnakaBamba Ce30H-
CKUX KIIMMATCKUX KOHTpacTa ¢aBopusyjyhu ¢op-
MHUpam-€ CTATHOT JIEJIEHOT oKpuBada®. Uctospe-
MEHO C€ Ha Jy>KHOj 3eMJbUHO] XeMHC(epH JieraBa
OOpHYTO: CE30HCKH KOHTPACTH CE T10ja4aBajy, IITo
JIOBOJIM JI0 KPATKHX, BPEJIHMX JIETa y TOKY KOJHX Ce
Jie]| HArTOMUJIaH TOKOM JIyre 3UMe Y HOTITYHOCTH
oronu. Kan nonruryna nepuxena gocturae 270°,
JleliaBa ce MCTO, CaMo ca 3aMEHEHUM ylorama
3eMJBMHUX TIOJYJIONTH: CE30HCKU KOHTPACTHU Cy Y
MHHHMYMY Ha jy)KHOj, OTHOCHO y MAaKCUMyMY Ha
ceBepHoj xemucdepu. Kaza je nonruryna nepuxe-
na 0°wm 180°, Ha 06e xemrucdepe rogumnma 100a
JjEIHAKO JIyTO TPajy U OHE UMajy jeTHaKe KIIMar-
CKe KOHTpacTe.

IIpomene Harnba 3eMIbHHE OCE POTAIIHjE Ta-
xohe cy mocneauna nopemehajHor nejcTea Besu-
KHX TUTaHeTa. Mako Bapujaiuje Haruba oce Mory
Ja Oyay JocTa pa3iIn4uTe OJ] LUKIyca J0 IHK-
Jyca, IepHoJ] TUX IIPOMEHA Y CPEIbeM H3HOCH
oko 41 000 roguna (Cnmka 5, mecHo rope), a

3 Kaxo je, HanMe, TOKa3a0 YyBEHH ayCTPH]CKH KITH-
marojor Bnagumup Kenen (Wladimir Képen), nnaue
OJHCKY capaJHUK U TpHjaTesb MurytnHa Munas-
xoBuha, 10 opMHpama CTaIHOT JIeJICHOT MOKpHBaia
He J01a31 300T XJIagHKUX 3uMa, Beh 300r Mame
TOILIMX JIETa, jep Tana jJel GopMUpaH y TOKY 3UME He
CTHTHE /1a CE OTOIM Y MOTIYHOCTH, Beh ocTaje 10
HapeIHe XJIaJHe ce30He Kaja ce Ha Beh mocrojehn
JIeZICHU TTOKPHUBaY J10/1aje HOBH.

Haru0 ce Mema y YCKMM IpaHHIama ojf Mpuo-
mwkHO 22.1 1o 24.5 crenena (Cnuka 5, neBo).
Canamnma BpeJHOCT Haruba of1 oko 23.44 crereHa
Onncka je, makie, Cpeboj BPEAHOCTH Y TOKY
JEHOT IMKJIyca M TPEHYTHO ce cMambyje. Y MHO-
TO Jy>KeM BPEMEHCKOM HHTEpPBaly MEPEHOM CTO-
THHAMa MIUTHOHA TOIWHA Y TponutocT u Oymyh-
Hoct (Crmka 5, mecHo fose), Harub oce poraryje
MMOKa3yje CKOpO JIMHEapH! TPEHJA pacTa KOjH je
YIpaBoO y Calallbhoj eHOXH NPEKHUHYT jeIHOM
€IM30/I0M HAIJIOT MMajia KOjH e [eliaBa 300r mpo-
na3a 3eMJbe Kpo3 ceKyliapHy pe3oHaHiy (Jlackap
et ai. 2004).

IIpomena Haruba 3eMJbUHE OCE pOTAIHje
JIOBOJM /10 TIpoMeHe ymia 1of kojum CyHueBo
3pauere Maja Ha TOpkY IpaHuLy aTMochepe
3eMJbe, Tako Ja ce UCTa KOJIMYMHA 3padera pac-
mopelhyje Ha Behy moBpIIMHY, IITO OHJA CMAbYje
MHTEH3UTET 3payethba M0 jeIMHULN TOBPLINHE: HA
MIpUMep, HTCH3UTET 3padeha Koje Ha jeIUHAILY
OCyHYaHe MOBPIIMHE 0JIa3u 1oJ yrioM ox 45
CTENEeHN U3HOCH camo oko 70% oHora koje Ha
WCTy TIOBPLIMHY TaJia MOJ[ IPaBUM yIJIoM. 300r
cepHoOr obnuka 3eMJbe YaK W CACBUM Malle
poMeHe Harnba meHe oce poTalyje A0BOJE 10
OCETHHX BapHjalMja OCyHYaBama, Ia JNAKIC U
TeMIepaType U KIIHMMe, Y HBEeHUM MOJapHUM 00-
JacTuMa, TIe je yrao moj kojum CyHuYeBH 3paiu
najajy Ha MOBPIIMHY M MHa4Ye Manu. CynpoTHO
TOMe, y 00IMacTiMa ONMKIM €KBaTopy A0 KOjHX
CyHUEBO 3payeme CTIIKE IOJ BEIUKHM YIJIOM,
OBE BapujaIlje Cy 3aHeMapJbUBE M CKOPO Ja He
ytudy Ha kiumy. Kan Haru6 3emiprHe oce 1o-
pacre, moseha ce 1 yrao nox kojum CyH4eBo 3pa-
YEHe CTHKE JI0 BUCOKHX reorpa)CKuX MIMpUHA.
To yBehasa konmumHy TOIIIOTE KOjy OBE 00J1aCTH
puMajy, pacte TeMIiepaTypa u cMamyjy ce K-
MAaTCKH KOHTPacTH W3Mel)y mHonapHuUX W ekBa-
TopckuX obmactn (MunankoBuh je mokasao aa 6u
reorpad)CKi KJIMMaTCKA KOHTPACTH IIOTIIYHO
HeCTaJM Kafga Ou oca poranyje 3emibe Ona Har-
HyTa oJ yIiioM ox 54 crenena). HapaBHo, cMma-
BUBamke Harnoa yBehasa reorpadcke KIMMaTCKe
KOHTpacre.
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Ciauka 5: Jleso: nazub 3emmune oce pomayuje je yeao Koju ma oca 3akiana ca HOpMAaiom Ha pasan
exnunmuxe (uzeop. HACA, Mysid). /lecno, cope: npomene Hazuba 3emmure oce pomayuje y HapeoHux
munuon 2o0una (bepoce (Berger), 1976). /lecno, done: npomene nazuba 3emmune oce pomayuje y
npemxo0nux u cneoehux 250 muruona coouna. Cueom maHKOM JUHUJOM NPeOCcmasbene Cy npomene
Haeuba 00 yukiyca 00 Yukiyca, 00K 0eb/ba Mmamua JUHUja oaje npomere cpedree Hazuba da ou ce
boswe gudeo onumu mpeHo nopacma Hazuba u ke20s Haziu nao oko cadaurse enoxe (0 na ancyucu na
Kojoj je 8peme 0amo y munuonuma 200una). Taukacma nunuja noxasyje kako ou maeud pacmao y
06yoyhinocmu Oa ce ynpaso He dewasa nao rwe2ose 8peOHOCmU YCied NPoaacKa 3emme Kpo3 pe3oHanyy

(Jlackap u op. 2004).

C npyre ctpane, Haru0 3eMJbUHE OCE poTalHje €
yTH4Ye U Ha Pa3iIMKy KOJIMYMHE 3padyetha Kojy He-
Ka reorpa)cka NIMpHUHA @ MIPUMa y TOKY JIETHE
(mponehe u nero, Ws) u 3uMcke (jeceH M 3MMa,
W) acTpoHOMCKE MOIyToAnHE:

W, = L. Jo_ sing sine
W T e
T je m oBe epuox obminacka 3emibe oxo CyHIIa,
Jo = 1.367 W/m? je comapHa koHcranTa’, a e
EKCIEHTPUYHOCT 3eMJIbHHE MyTame. OUHTIIeTHO
OBa pa3JinKa pacte Kajaa ce Haruo oce mosehara,

2

4 YxynHa KonMuHHA eHepruje KOja y jeJMHHUIN Bpe-
MeHa cTmke ca CyHIla HOPMalHO Ha jeJUHUILY TO-
BpILIKHE HAa FTOPH0j TPaHHIH 3eMIbHHE aTMocdepe, Ha
pacTojamy on 1 acTpoHOMCKe jeIMHUIIe (Cpetbe pac-
Tojame 3emibe ox CyHIa).

yBehaajyhu Tako ce30HCKe KIIMMaTCKe KOHTpac-
Te. EXCIEHTpUYHOCT ce y jelHaylHU jaBjba Y
¢dopMHu Koja IEHE Maje IPOMEHE YMHU CKOPO
MIOTIYHO 3aHEMapJbUBHM, TaKO Ja OHA, Kao IITO
j€ Harpes| peueHo, He3HaTHO yTHYe Ha MPOMEHE
OCyHYaBamba.

Tpeba jom pehm m ma ce oba momeHyTa
KOHTPAcCTa, TeorpadCKu M CE30HCKH, Y (PYHKITHjH
MpoMeHe Harmba oce poTaldje HCTOBPEMEHO
yBehaBajy win cMamyjy Ha 00e xemucahepe.

Kom6unyjyhu rope onmcane acTpoHOMCKe
MEXaHH3ME U BbHXO0BE CIIPErHyTe yTriiaje MusaH-
koBuh je KOHAYHO J0IIA0 JI0 CBOjE IO3HATE KPUBE
ocyHuaBama (Cnuka 6). Ha kpuBoj cy y jenuHu-
ama IpoMeHe reorpadcke IUpUHE TPHKa3aHe
NpOMEHE OCyHYaBama obnactu Ha 65° cesephe
reorpad)cke IIMPUHE: TaKo je, Ha MpHUMeEp, Ipe
oxo 10 000 roxuHa oBa 007acT MpuMaia oHy Ko-
JUYUHY 3padera KOjy JaHac mpuMa oOiacT Ha
60°reorpadcke mupHHe, KaKie Behy Hero oITo je
OBa cajaimma, MoK je mpe oko 230 000 roxmHa
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Cuamnka 6: Ilpomene nemmwez ocynuasarba na 65° ceeepne zeozpagcke wiupune y npomexiux 600 000 zo-

ouna (Kawnon, cnuka 57).

npuMaia KOJMYMHY KOja OAroBapa KOJIWYHHH
3payema Kojy AaHac mpuma obusact Ha 77° mmu-
pHHE, 1aKiIe 3HATHO Marbe HEro IITO IpUMa cajia.
Y mpBoM ciIydajy je Ha ToCMaTpaHoj reorpad)ckoj
MIMPHHHA OHIIO TOTIIH]j€ HEro IITO je cana, ay Ipy-
T'OM je OMJI0 MHOTO XJIaIHU]E U Taj IEPHOJ OJr0-
Bapa jeIHOM O JIeACHHX a00a Kpo3 Koja je
3emMJiba MpoIia y MPOILIOCTH (JISACHUM J00MMa
0JIr0Bapajy OCEHUYCHH MUHIUMYMH Ha KPUBO)).

[IpomeHe ocyH4aBama jare cy, J1aKie, Cio-
JKEHOM KPHMBOM KoOja ce JI00Hja cllarambeM TpU Oc-
HOBHa IEPUOANYHA IUKITyca: IIPBOT Ca MEPHOJIOM
o oko 21 000 roguHAa, KOju je mocIeana mpere-
cHje 3eMJbMHE 0Ce pOoTallyje, APYror ca HepUoioM
on 41 000 romuHa KOju N3a31Bajy MPOMEHE HATH-
6a 3emsprHE Oce poTaije u Tpeher ca mepruogoM
o ipubmmkHOo 100 000 roxmHa, 10 Kojer 0BOAe
IMPOMEHE CKCUCHTPUYHOCTHU 3eMIJbHHE myTame.
OBa Tpu 1MKJIyca Cy y JUTepaTrypH NO3HATH Kao
“MuntankoBuhieBy HuKIyCn”.

3. Per aspera ad astra’

MunankoBuh ce y cBOM pajy cycperao ca
OpojHMM TOTenIKohamMa, IoYeB Ol OHUX BE3aHMX
3a OrpaHHyYeha Koja Cy HaMeTaId TaJallibH
CKPOMHH PayyHCKH pecypcH MOTPeOHH 3a CIo-
JKEeHa M3pavyyHaBamba I[POMEHa OCyHUYaBama, ra
JI0 OHUX CYNTHJIHHJUX U YTOJUKO TEXKE MPEeMO-
CTHBHUX KOj€ Cy MOTHLANE O, HAa IPUMEp, HEeJ0-
BOJHHO TA4YHO [MO3HATHX I0aTaKa 1 rnapamerapa
KOJH Cy yJIa3WIu y Ta u3pauyHaBama. Y "KaHony"
(§84) on nerasbHO pa3marpa HOTPeOHY TauHOCT
aCTPOHOMCKHX TapaMeTapa koja 00e3oehyje on-
pehuBame BUCHHCKe IpaHUIlE BEYHOT CHera® 10
Ha £10 M. Ompenespyjyhu ce 3a kopumrheme Jle-
BEpjeoBe TeOpHje KpeTama IUIaHeTa W FErOBe
OIICHE TaYHOCTH MOOHMjeHHX pe3yaTara, MumaH-

3 IIpexo Tpma 10 3Be3/1a (IATHHCKA H3PEeKa)
¢ OBy rpanuiy MunaukoBuh KOPHCTH K20 Mepy
Cpe/ilbe TeMIIepaType y AaTOM TPeHYTKY M Ha JaToj

reorpa)ckoj IIMPHUHH .
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KOBUN KOHCTaTyje /ia je Ta Ta4HOCT JIOBOJbHA 32
notpede oxpehuBama mpomeHa OCyHYaBama y
MepHoy OJ] 0 MHJIMOH TOIMHA y MPOLUIOCT U
OynyhHOCT, Ta onpe3Ho OrpaHuvaBa CBOja MajIeo-
KJIMMaTcKa u3padyHaBara Ha BPEMEHCKH HHTEp-
Baia o 600 000 romuHa.

[Tomenyhemo oBne, mprmMepa paju, camo je-
JlaH TakaB IpoOIeM: HeJOBOJLHO TAYHO ITO3HABA-
BE BPETHOCTH Maca BEJIHKHX, mopeMehajHux
mraneTa CyHYEBOT CHCTEMA YMjH YTHUIIA] Ha Kpe-
Tame 3eMibe Tpeba y3etn y 003up. Kana je omy-
41O JIa CBOj€ NPBOOUTHE payyHe, 3aCHOBaHE, KaKo
je Harpen momeHyTo, Ha pesynrtaruma JI. TTnn-
rpuMa, YOIIITH U npomupy, Muinankosuh npet-
XOJHO TIOTIpaBJba apaMeTpe 3eMIBHHOT KpeTarbha
kopuctehn HajOosbe Ta/a pacloIoKHUBE BPEIHO-
cTH 3a Mace 1anera. Y Tabenu 1. mpukasane cy
Mace BEIMKHX IUIaHeTa Koje cy xopuctuiu Jle-
Bepje 1 MminankoBuh, y mopehemy ca lBUXOBHM
caBpemeHnM BpeaHoctuMa (Jet Propulsion
Laboratory, JPL) onpehenim npuiarkom nponacka
KOCMHYKHUX COHJIU TIOpeJl cBake o1 ibuX. Kao mro
ce JIaKO MOXE BHUJIETH, pa3JInKe BPEJHOCTH Maca
Cy 3HaYajHe, Ma j¢ YTOJHMKO OYMIVICTHHjC JIa j¢
MunankoBuheBa o/uTyka Oma ucrpasHa. [Ipemaa
ce BPEJHOCTHU KOj€ je OH KOPHCTHO U Jlajbe MOo-
HEITO Pa3JIuKyjy Ol CABPEMEHHX, OHE Cy 3HATHO
TayHHj€ 01 OHUX KOjuMa je pacronarao Jlesepje,
U JIOBOJBHO JI0OpE /1a ce NMpOMEHE OCyHUYaBarba
onpezae ca moysnaHomhy moTpeOHOM 3a TMmaneo-
KIMMaTCKa N3padyHaBama.

Crnnvan npo6nem MunankoBuh je umao ca
BpenHoy KOHCTAHTE MPEIECHje U PeIaTUBUC-
THYKHM IOTIPaBKaMa, 3a Koje je y CBOM IIpero-
3HATJGUBOM IIParMaTUdyHOM MaHHpY I10Ka3ao ja
Cy 3a TeOJIOIIKE TOTPede U Y BpEMEHCKOM OKBHPY
Ha KOjU ce OrpaHUyuHo 3aHeMapJbHBe.

MunankoBuheB pax Ha acTPOHOMCKO]
TEOPHjU KIMMATCKUX NMPOMEHA W PE3yiTaru 10
KOjUX j€ JIOIIa0 N3a3Balli Cy IyHO MaKihe U yBa-
JKaBama, ajli U KECTOKOT IPOTUBIbEHA U OCIIO-
paBama HEroBUX caBpeMeHuka. M cam Munan-
KoBHN Y CBOjUM PallOBHMa M KEbHT'aMa TIOMHHE
BEJIMKY OpOj 3Ha4ajHUX UCTPaKHBa4a TOT BpeMe-
Ha YHjU ce paJ IPEKIIanao U NperiuTao ca bero-
BUM, ca KojiMa je capajuBao Wix ce ca bhMa Ha
Hay4YHOM IIaHy criopuo. Mima Ty reorpada, kiu-
MaroJiora, reojiora, reopuznuapa, MaTeMaru4apa,

MexaHu4apa M acTpoHOMa, jep je MmuiankoBuh
MOpao Jia KOPUCTH 3Hamka CBUX OBUX HAyYHHX
JUCIMIUIAHA J1a OU JIOMIAO JIO Pelickha npoodaeMa.

3a MunankosuheBor xuBoTa, ceM Beh 1mo-
MHbaHE TeOJIOIIKE EPHOAN3aIH]je 3eMIbIHE ITPo-
LIJIOCTH, HHUje OWio O30WJBHHjUX JdOKa3a o
CarJTaCHOCTH pe3yiTara acTPOHOMCKE TeopHje
KIIMMAaTCKUX IIPOMeHa, Tj. MuaHkoBrheBUX ITUK-
Jyca, ca IpoMeHama y ipupoau. 1 cama nepuo-
Iu3alyja JIeeHnX 100a mperprena je OpojHe
M3MEHE U JIOyHe, 0 ueMy MuiankoBuh JIeTajbHO
rosopu y cBoM "Kanony". nak, ce Te nepuonu-
3a1yje, Mo4YeB O] jeIHOCTABHE IIEME Ca YCTHPH
kBaprapHe nanujanuje A. [lenka u E. bpuknepa,
MIPEKO CIIOKEHHjHX IIeMa ca 60Jb0M BPEMEHCKOM
pesonyuunjom b. Ebepia, J. Knayepa, I1. beka, @.
Bepua u npyrux, ma 10 Beoma JetajbHO pazpalene
neprogu3anuje JI. Curepra u mHapounto B. Cop-
reJia, YMju pe3yliTar je CIO)KeHa meMa ca Jak 11
xnmagauX u 11 ymMepeHux mepuopa, ¢y ce OJUIMIHO
cnaraie ca MunaHkoBulieBOM KpHBOM OCyH4Ya-
Bamba.

50-tux ronuna XX croneha nouenu cy, me-
hyrum, na ce mojaBipyjy M M3BECHH JJOKa3M cac-
BUM JIpyrauuje BpCTe, KOju Cy TOBOPWIN y TIPH-
JIOT MCTIPaBHOCTH aCTPOHOMCKE Teopuje U Mu-
nankoBuheBux mukiayca (Ilerposuh 2009). Y.
Emunmanm je Tako MCHUTHBAO OJHOC 3aCTyTI-
JbEHOCTH [Ba H30TOmA KuceoHuka '80/'°0 y
(hocrIHAM y30pIIMa, KoprcTehn paHuje OTKpH-
BEHy I10jaBy Ja ce Taj onHoc yBehaBa kaga Tem-
nepaTtypa MOpPCKe BOZIE PacTe, a CMarbyje ca CHH-
KEHEM TeMIIepaType BOJe, TaKO Ja OH Mpej-
CTaBJba MPaBH NPUPOTHE TEPMOMETap. AHAIU3U-
pajyhu y30pKke U3 pa3muuuTHX epHoJia y npoi-
JIOCTH, HAIllao je Jia Cy ce IPOMEHe U30TOICKE
3aCTyMJBEHOCTH, OJIHOCHO O/iroBapajyhe npomene
TEMIIepaType MOpa JenIaBajie UKIMIHO, YIIPABO
y putmy MunankosuheBux nukiyca. ITonazehn
0J1 Tora Jia jetHoNesNjCKH TUTaHKTOH, T3B. (opa-
muaIdepa Globorotalia menardii, oburaBa camo
y TormuM Mopuma, JI. EpuKCoH je nctpaxkuBao
HETOBY 3aCTYIUBEHOCT Y CEIMMEHTHUM je3rpHUMa
n3Baljennm ca nHa Kacnujckor Mopa 1 KOpHUCTHO
j€ Kao MHAMKATOp MPOMEHE TeMIIeparype BOJe,
OAHOCHO CMCHEC XJIaAHUX W TOIIUX HEpUoJa Yy
r'e0JIOLIKOj pouuiocTy. therose ananuse, kao u
MHOT€ JIpyre Koje cy yclieauie (JISBH WIN AeCHH-
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Tabena 1: PenunpodHe BpeJHOCTH Maca BEIUKUX IDIAHETA M3pakeHe y jeaunuiiama Mace CyHia
(3emspa, gakie, uma O3y 330 xuspaaa nyta Mamy Macy oj Cynia; mpeyseto u3 Kuexesuh, 2009).

Ilnanera JleBepje Munankouh JPL
Mepkyp 1,909,706 6,000,000 6,023,600
Benepa 401,939 408,000 408,523.71
3emspa+Mecen 356,354 329,390 328,900.56
Mapc 2,680,337 3,093,500 3,098,708
Jymurep 1,050 1,047 1,047.34
CarypH 3,512 3,501 3,497.89
VYpan 17,918 22,869 22,902.98
Henrtyn 14,400 19,380 19,412.24

-CMep HaMOTaBamka JbYIITYypuLe opranuzma Glob-
igerina bulloides vy N30TOTICKH CacTaB FBHUXOBUX
JBYIITYpULA KAa0 WHIMKATOPU IPOMEHa TeMIIe-
paTtype, OZHOCHO CIIOjeBUTOCT KOPAJIHHX CIpY-
JIoBa 1 abpa3noHe Tepace Ha obajaMa Mopa Kao
MOCJIeANIEe BEJIMKHUX Kojiebama HHUBOA Mopa U
CIL.), TIOKa3aJjie Cy HECYMIbHMBO cllarame ca Mu-
JIaHKOBMhEBOM KPHBOM OCyHYaBaba.

MunankoBuh je NMpeMHHYO a Ja HheroBa
TEOopHja joII HUje Omia Te(PUHUTHBHO T0Ka3aHa U
mmpoxko npuxsaheHa, yoehen, mehyrum, na je y
NpaBy U Ja Cy HCroBH 3aKJbYYHl HCIPABHH, a
pesynraru TauHu. Tpebaino je cauexaru 1976. ro-
IUHY ¥ 00jaBJbHBam-¢ WIAHKA Ca pe3yaTaTuMa
npojexta CLIMAP, xoju cy o6jasumm 11. Xejc, I1.
Wm6pu u H. Illeknton (Hays et al., 1976), u y
KOjEM je KOHAYHO JTOKa3aHo Ja cy "MPoMeHEe 3eM-
JbUHE OpOUTAIHE TEOMETPH]E INIABHH Y3POK HU3a-
Wa JefeHux enusona y Kesaprapy". Ananusupa-
jyhu jesrpa y3era ca qHa MHIujcKOT OKeaHa, OHU
Cy Hauum ja ce MuiaHkoBHhEeBH LUKIYCH Yy
HOTITYHOCTH TIOKJIAIajy ca OHMMa Koje Cy OHH JI0-
OWJIY TOTITYHO HE3aBUCHOM METOJIOM M THME CTa-
BUJIM Ta4Ky Ha paclpaBy O aCTPOHOMCKHM Yy3po-
UMa JIeACHUX 100a y TEOJOIIKO] MPOILIOCTH
3emibe.

Hanac je MmraakoBrheBa acTpOHOMCKA TEO-
pHja KIMMaTCKUX ITPOMEHa ONIITe npuxpaheHa y
Hay4HO] JABHOCTH M BUIIIE HUKO HE OCIIOpaBa Ja je
opOuTaHa MpUHy/a MOKpeTay KIMMaTCKHUX Ipo-
MeHa Ha Ire0JIOIIKUM BpeMEHCKUM cKaniama. ako
j€ KiMMarosiornja y Mel)yBpeMeHy HarpenoBaia u
NoKa3aja Ja Ha KIIMMY yTHYe joII MHOTO (hakTopa

(YKspydyjyhn naHac akTyermHH aHTpororeHu dax-
TOp), MIAK C€ CBU CIaXy Ja Y OCHOBH KJIHMMa-
TCKHX IPOMEHA Y TyTUM BPEMECKHUM IepHOANMa
JIeXKH IPOMEHa OCYyHYaBamba Kao MOCIeHIa IIPO-
MeHa napamerapa 3eMJBUHOT KpeTama oko CyHIia
U EBCHOT 00pPTama OKO 0CE POTaIlHje MPOMEHIbH-
B€ OpHUjeHTalMje 1 Haruoba.

[Tpuponno ce one Hamehe nuTame, 1a Ji je
MunankoBuhieBa Teopuja u AaHac akryenHa? [la
01 ce OJTOBOPHIIO HA TO IHUTAIE JOBOJHHO j€
NOTJIeNaTH HACJIOBE PajoBa MocBeheHnX KIMMU
KOju ce aHac 00jaBibyjy, a y lUMa Jako Hahu
MmuankoBuheBo MMe MM IPENO3HATH SJIEMEHTE
MunarkoBuheBor nonpuroca. Iloce6Ho je y Tom
CMUCITy MHHTepecaHTHa TpuMeHa MuankoBuhese
TeopHje Ha KIUMY Jpyrux miaHera y CyH4eBOM
cucremy — Climate zones on Pluto and Charon
(Binzel et al. 2017), a jour BuIie Kajia ce OHa KO-
PHCTH 32 HCTpa)knBamba KIMME EKCTPACOIapHUX
wianera — Exo-Milankovitch Cycles. 1. Orbits and
Rotation States (Deitrick et al. 2018). Munan-
koBuh je, HauMe, OJI caMoT MOYeTKa PaJsia Ha KIIH-
MAaTCKHM IIPOMEHaMa Ha 3eMJbH, pelliaBaby CBOT
"BEJIMKOT KOCMHYKOT IIpo0OiiemMa’ MpHIIao Taxo Ja
BEroBa Teopuja Oyze YHHBEP3aIHO MPUMEHUBA
Ha CBaKo Cy0-3BE3MaHO HEOECKO TEJIO W caM je,
jomr y kusu Théorie mathématique des phéno-
menes thermiques produits par la radiation Sola-
ire (MunaukoBuh 1920) o6jaBibeHoj y Ilapusy,
U3padyHao CPe/ibe TEMIIEPAType CBUX TEPECTPH-
ykux mranera CynueBor cucrema (Mepkyp, Be-
Hepa, 3emiba, Mapc) u Mecena, Ha mTa je 0uo
BEOMa MMOHOCAaH.
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Camxka 7: Jleso: kpamep Bbexepen na Mapcy ca mpazoguma kiumamckux yuxiyca (chumak: Mars Reco-

nnaissance Orbiter,,HACA *). /lecro: npomere nazuba oce pomayuje Mapca y 8pemerHcKom uHmepeay
00 30 munuona eoouna (Jlackap u op. 2002, cauxa 9).

Ha Cannu 7, neBo mpukazaHe Cy epo3HOHe
Tepace Ha 3u7ioBUMa Kparepa bekepen Ha Mapcy
HacTaJle TalloXKEHhEM CEeIMMEHTHUX cTeHa. Kin-
MarCK{ LHUKIYCH KOjH Cy Tpajajd MHIHOHHMA
TOJIMHA OCTABUIIH Cy 3aIIUC Y OOJIMKY PUTMUYKOT
oOpaciia gedenux Hacnara. JleceTocnojHu y3opak
NoHaBJba ce Takohe Hajmame 10 myTa, mTo oAro-
Bapa M03HAaTOM LIMKJIyCy IpOMeHa Haruba oce po-
TalMje IIaHeTe, KO KOjeT je OCHOBHA ITEPHO/Ia OJt
oko 120 000 ronuHa MomyIupaHa NEPHOIOM Off
Hekux 1.25 MuIMoHa roJHa Koju 00yxBaTa InpH-
ommkxHO 10 meprona ocHoBHOT mukiyca (Ciamnka
7, IECHO).

4. Ilpusnamwa

MunankoBuh je u 3a ’xuBOTa OO M3y3ETHO
BHCOKO LICHEH HayYHHUK, IIPO(ecop U aKaJeMHK, O
yeMy Haj0oJbe cBejoue 371aTHA JOKTOPCKA JIUII-
agoma TexHHYKOT yHHBep3uTeTa y beuy, kao u
OpojHe BaxkHE QyHKIH]jE KOje je 00aBIbao, Of I0T-
npeacennuka Cpricke akageMuje Hayka U yMeT-
HOCTH, lekaHa Ouio3oQckor paxynTeTa YHUBEp-
3utera y beorpany, nupekropa ACTpOHOMCKE OII-
ceppatopuje y beorpaxy u ap. 3a Haywynu pan,
MelhyTuM, npu3Hama Cy CTHIVIAa TOCTXyMHO. Me-
hynaponHa acrpoHomMcka yuuja (International As-

tronomical Union, IAU) je Ha cBOjuM KOHTpecuma
y Bpajrony 1970. rongune n Bapmasu 1973. ro-
JUHE oMTy4mia Ja ce MunankoBuheBo nme na
Kparepuma Ha Meceny u Mapcy, HeOeCKUM Te-
JIMMa KOjHMa je OH IPBH U3padyyHa0 TeMIleparype
Ha nmoBpiinHU. OHaj Ha Mecelly Hala3u ce Ha be-
TOBOj TaMHO]j CTpaHH, Ha CeJICHOTpa)CKUM KOOp-
nuHatama +170 +78, uma npeyHuk oa 46 kM u
npunajga JIOKaJIHO] TPYNH YOapHHX Kparepa y
Onm3uHu ceBepHOr Meceuesor nosa (Cnuka 8a),
a oHaj Ha Mapcy, npeunuka 118 kM, Ha ceBepHO]
xeMmucoepu u koopanHarama +147 +55, Ha oba-
mu okeaHa Jlexene xmagnohe y paBHUIN Vasitas
Borealis (Cruka 86).

EBporicka reopusuuka yuuja (EI'Y) noues
oxn 1993. ronune nonesbyje Menasby MutyTuH
Munankosuh (Cinka 9) 3a u3y3eTHe pe3yarare y
UCTPaXUBAY U MOJICJIOBAbY KIMMAaTCKUX TPO-
MEHa y IyT'MM BpEMEHCKUM HHTepBaliMa. Y jei-
HoM HACA-uHOM panrupawy Munankosuh je
cepcrad Mehy 10 HajBaXHUjUX HAayYHHWKA CBHX
BpeMeHa y obsiacti Hayka o 3emibu. Y beorpany
u Cpbuju jexan Benuku OyneBap, jeaH mapk, He-
KOJIUKO IIIKOJIA M aCTPOHOMCKHUX APYIITBA HOCH
nMe Munytiuaa Munankosuha, 9uMe BHEroB Ha-
PO/ dyBa yCIIOMEHY Ha BEJIMKOT HayYHHKA.
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Milankovi¢ Crater
54.7 N, 146.7 W
Diameter: 118 km

e, o
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Cauxa 8: (a) Jloxanna epyna yoapuux kpamepa na mamuoj cmpanu Meceya: eope nego Kapnuncku,
doze ne6o Puko u done decno Munankosuh (uzeop: HACA). (6) Ilnaxam 3a cumnosujym nogooom 125.
eoouwrsuye Munanxosuhesoe pohermwa, ca homoepagujom u koopounamama kpamepa Munanxosuh na

Mapcy. (useop: HACA).

3aBpmmhemMo 0Baj KPaTKH MPHUKa3 OCBPTOM
Ha acteponn (1605) Mwunankosuh (Kuexesuh
2009). Actepous koju Hocu MutaHkoBrheBo ume
otkpuo je 1936. ronune cprcku actponom Ilepo
BypkoBuh Ha benrujckoj KpajbeBCKOj orcep-
Batopuju y Ukiy. Cpenme pactojame ox CyHia
My je HewTo npeko 450 MUIMOHA KM, a TIEPHO.
obmracka oko CyHia 5.2 romuse, 10K 3eMJBH MO-
ke Ja rpulje Ha HajMame pacTojame o oko 270
MmmoHa kM. IlyTama My je ymepeHor Haruba n
eKCIICHTPHUYHOCTH, KpeTame cTabmiHo. YnaH je
mo3Hare ¢pammnije Eoc, mTo 3Haun na je HacTao
y cylapy pOOHUTEJECKOr Tena oBe (ammimje ca
IPYTHM acTepouJioM IIpe oko 1.5 mumnujapau
roauHa. [lepuon poramuje my je 11.6 yacosa, a
amIuIuTya npomene cjaja 0.12 mar, mro ykasyje
Ha yMEPEHO M3IYyXeH OOJHMK TPOOCHOT EIHIl-
cou/ia, eKBUBAJICHTHOT IpeYHHKa 0J1 0KO 30 KM.
Mo /1a ¥ TOMaJio MPOHUYHO 3BYYH YHI-CHUIIA 12
j€ 110 4YOBEKY KOjH C€ YUTaBHM CBOjHUM KUBOTOM 1
JIeTIOM MCTHUIIA0 M M3/1Baja0 U3 CBOjE OKOJIMHE U
CBOT' BpeMeHa MMe JI00MO jelaH Tako oOwdaH
acTepous, KOju ce Oal HY 1o YeMy He H3/1Baja y
OJJHOCY Ha OCTaJIe aCTEPOHE Y TOM JICITY TJIABHOT
aCTepPOUJIHOT MIPCTEHA.

Cauxa 9: Meodawa Munymun Munanxosuh Eepo-
neke 2eogusuure yHuje.

Jlutepartypa
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MILUTIN MILANKOVIC: CANON OF
INSOLATION

The article presents the astronomical theory
of climate changes by Milutin Milankovié. Three
main astronomical mechanisms: changes in the
eccentricity of the orbit, changes in the incli-
nation of the axis of rotation and precession of the
axis of rotation, as well as their influence on
climate changes are briefly described and exp-
lained. Special attention is paid to the historical
development of the idea of the existence
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of significant climate changes in the Earth's geo-
logical past, ie the change of ice and warm ages,
as well as the comparative development of
theories of disturbed Earth motion which were the
basis for astronomical influence on climate.

Pao je napyuen u ob6jaswen na cnogenauxkom, pod
naslovom: "Kanon osoncenja", Glasnik Sloven-
ske matice, leto 2018, letnik XXXV, cmp. 21-38.

N3 THOCTPAHCTBA

MEJAJbA 3A HAJAXHYRE THE JOCELYN BELL BURNELL INSPIRATION MEDAL
EBPOIICKOI' ACTPOHOMCKOTI JPYIITBA TOAE/BEHA JOLII. AP MUPJAHHU
HHOBHUh

Anhenxa Kosauesuh, /[pacana Hnuh
(Katempa 3a actpoHoMujy MaremaTiukor ¢akyiaTera Y HUBep3uTera y beorpamy)

[IpBu myT OBe TOMHE 0/IC/bCHA j& MeIalba
3a Hagaxuyhe The Jocelyn Bell Burnell Inspi-
ration Medal EBporickor acTpOHOMCKOT JIpyIITBa,
Kao MPHU3HAKE aCTPOHOMHMA Y CBUM (azama Ka-
pHjepe YKju TONPHHOC NPeBa3suiia3n Hay4yHa UC-
TPaXXUBAKbA.

Cauxa 1: Mupjana I[Tosuh

Job6utHuia je moir. ap Mupjana [Tosuh (Et-
hiopian Space Science and Technology Institute
(ESSTI), Ethiopia & Instituto de Astrofisica de
Andalucia, Spain) xoja je Harpaay 100wmIa 3a CBOj
pan Ha pa3BOjy acTpOHOMHje, Hayke ¥ 00pa3o-
Bakba Kao U3J1a3a U3 CHPOMAIITBA U TT000JbIIAhA
KBaJIMTETa )KUBOTA Miaaux y Adpunu. [peana-

rauu cy owm ap Isabel Marquez Perez v np An-
txon Alberdi Odriozola ca annamy3ujckor MHC-
TUTyTa 3a acTpodu3uky u ap bojan ApOyruna
ucnpen Kareznpe 3a actpoHomujy MaTemarnakor
¢axynrera YHuBep3urera y beorpany.

Mupjana [Tosuh je norient Ha ETromnmjckom
HUHCTHUTYTY 38 CBEMHPCKa HCTPa)KMBakbha M TEXHO-
JoTHje, capaJHUK-UCTpakuBay Ha MHCTHTYTY 32
acTpodm3uKy AHJAITy3Hje ¥ MMOYaCHU TIpeIaBayd
Ha YHHUBEP3UTETY 32 HAYKY M TEXHOJIOrujy Mba-
papa (MUST, Uganda). Ctexia je TUILioMy u3
actpodusuke Ha Karenpu 3a actponomujy Marte-
MaTHuKoT (hakynrtera YHuBep3urery y beorpany,
a JIOKTOpar u3 actpodusuke je ondpanmma 2010.
Ha WHcTuTyTy 3a actpodusuky Ha Kanapuma, y
obmactn ¢opMupama M €BOJYIHje TalakcHja.
Bumre ox 10 ronuna pany Ha pa3Bojy acTpoHO-
MHje ¥ YOIIIITe HayKe u oOpa3oBama y Adpumm
KpO3 pa3nuyuTe NMpojeKTe M WHuImjatuse. [ o-
nuHe 2018. mpuMmia je mpBy Harpagy 4yBEHOT
Hay4HOT Yacoruca Nature 3a MHCIIUPATHBAH PaJ
Y Haylld, Kao U 3a CBOja UCTPAKMBAYKa JOCTHT-
uyha u mompunoc mpymtBy. Braama CpOwuje je
2019. ronune nmo3sana Mupjany [Tosuh na Oyzae
jelaH oIl ’IbeHUX aMmbacajopa HayKe, a ToOuIia je
u npusHame ox ESSTI (Ethiopian Space Science
and Technology Institute) 3a U3y3eTaH IONPHUHOC.
Taxolje, nonpuHena je pa3Bojy JbYACKNX Kalary-
TeTa pyKoBoaehn MarncTapckum M JJIOKTOPCKHM
tezama y Etnormmju, Pyanam, Yranam u Tanza-
auju ox 2014. ronune. Mupjana [Tosuh je O6ma
cekperap npBor Komurera 3a Manupame pa3Boja
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CBEMHUPCKUX MCTaXXMBama M TexHojoruja Etno-
muje (2016-2018) u jeauHa xeHa, y3 TO CTpaHall,
Mehy 12 unanoBa mpBor og00pa 3a pa3soj Etuon-
cke cBemupcke crpareruje (2018-2019).

TpenytHo ydecTByje y pa3Bojy Adpuuke
cTpareryje 3a pyHIaMEHTAIHY U IPUMEHBCHY (H-
3MKy Kao jeJaH oJ] KO-ca3uBaya pajHe Tpyre 3a
acTpo(pH3UKy ¥ KOCMOJIOTH]Y.

Mupjana IloBuh je y nocnenmux 10 rognHa
3HAYajHO JOMIPUHESIA Pa3BOjy aCTPOHOMHU]E, HAyKe
1 obpasoBama y Adpuim, Kao ¥ MOKpeTamy /
jadamy capalimhe OBOI' KOHTHHEHTa ca EBporom.
Bopuna je pa3nuuure MpojeKkTe U HHULUjaTUBE Y
HEKOJIMKO apHyKHX 3eMalba, NMPHU YeMy je aK-
TUBaH WwiaH: KaHnenapuje 3a pa3Boj acTpoHOMHje
Melhynaponne acrponomcke YHuje (International
Astronomical Union (IAU) - Office of Astronomy
for Development), lcrounoadpuuke pernonanse
KaHIeNapyje 3a pa3Boj acTpoHOMH]je U APPHUIKOT
actpoHoMckor npymra (African Astronomical
Society - AFAS).

Mupjana [loBuh je 3HauajHO nONpUHENA
uHCTHTYyIMOHaTHOM pa3Bojy ESSTI-a. Haxon
HOMHHaIM]e 3a goneHTa Onesberma 3a CTPaXKu-
Barba U pa3Boj acTpoHOMHje 1 acTpoduzuke 2016.
TOJIMHE, 00aBJbalia je PYHKIH]Y meda Tor oJ1ebe-
wa y nepuoxay 2018-2020. buna je wian y onbo-
pUMa 3a HayKy, UCTPaKHBabe, HCTPAKUBAUKY
STUKY ¥ TeMaTCKa IToJpy4vja ¥ pa3Buiia je HeKe O
npsux ESSTI cmepamma, mto je 2019. moserno mo
npm3Hama ESSTI 3a wmeH menokyman paj. 3a-
JEIHO ca CBOjuM adpUIKUM KojieramMa oMOria je
y YCIIOCTaBJbalby HEKHX OJi MPBUX HCTPAXKH-
BauKMX TIpyna W 33jeHHMYKHX INpojeKara y
00J1aCTH BaHTaJIaKTUYKe aCTPOHOMH]E Y OKBUPY
ESSTI y Etnonuju, 3atiM Ha YHHBEp3HUTETY y
Pyanau, MoOapapa YHuBep3uTeTy 3a HayKy W
TEXHOJIOTH]Y Y YTaH/HM, Kao U Ha Y HUBEP3UTETY
Honoma y capagmu ca OTBOPEHHM YHHBEP3H-
tetoM Tanzanuje, anmu u'y JyxHoj Adpuim. Heke
OJ1 IPBUX ITyOJUKAIIja aCTPOHOMCKHX HCTPaXKH-
Bamkba y UCTOYHOA(QPHUYKHM 3eMJbaMa pe3yJITH-
paie cy jadameM capaame He caMo u3Mely Tux
3eMaJsba, Beh u m3mel)y appuukux u apxasa qpy-
rux koutuHeHata. J{p Mupjana [Tosuh je momat-
HO 0jayajia OBy capajiiby KOOPJHHAIIMjOM HEKO-
JIMKO TIpeJyIora 3a yMpeaBarbe U MOOHMIIHOCT

(Astronomy and Astrophysics Arising Across
Africa - SA, EU-RISE, MATERNA: Mobility in
Africa for Training, Education and Research, EU-
H2020 network).

Mupjana IloBuh je Omnma wman Haywnwmx
OpTaHM3AIMOHUX 0A00pa 1 / MK je OpraHu30Baa
HEKOJINKO Hay4YHHX CKynoBa y AQpuiu, Kao mro
je MAY Pernonamuu cactanak y Anumc Adebu
(2017), MAY Cumnosujym 356 (mpsu MAY cu-
mnosujym y Etvonuju u Mcrounoj Adpunm, a
tpehu y nenoj Adpuun), npsu AfAS (African
Astronomical Society) NocJIOBHO-Hay4HH cacTa-
Hak (Etnonwuja, 2019), npBu rouIImb1 cacTaHak
AfAS (Buptyennu popmar, 2021), cecrje y OKBU-
py Konrpeca EBpornickor actpoHOMCKOT ApyIITBa
noceehene adpuyko-eBponckuM capaamama —
2018. (Bemuka bpurannja), 3aTuM ucre cecuje
QM Yy OKBUPY HCTOT cepHjaia KOHIpeca oJp-
xaror 2020. (Bupryermnu ¢opmart). Takohe je
YJjaH Hay4yHOI OpraHHM3alMoHOr onxdopa ['eHe-
panHe ckymtuHe MeljyHapoaHe acTpoHOMCKe
yHuje koja he ce oapxaru y Kejnrayny 2024.
TOJIMHE.

Mupjana [loBuh je aktiBHa y Adpuukom
acTpoHoMckoM JipyiuTBy (AfAS) nonpunocehn
JeHHICamby BEroBUX CTpaTeruja 3a JyropoyHu
pa3Boj actpoHoMHUje mupoM Adpurke. Unannma je
Hayunor ombopa AfAS ox 2019. romune, u
KoopauHaTopka je “Ilperiena o acTpOHOMH)HU Y
Ad¢punn”. OHa CITyXH Kao y30p *KeHama y acTpo-
HOMMjY W HAyIIM aKTHBHUM ydemmheM y PojeKTy
”STEM for GIRLS” y okBupy [pymrBa etnor-
CKHX JK€HAa y HayIlM M TeXHOJOruju. MupjaHa
[ToBuh ocHoOBana je u xoopauHHupa AQpUUKY
MpEXKyY JKeHa Y aCTPOHOMHUjH KOja JIeNyje Y OKB-
upy AFAS.

Mupjana [ToBuh Takole Haazu BpemeHa 1a
noApxu actpoHomujy y CpOuju u To pe cBera
KpO3 capaiiby U aKTHBHO y4elnhie Ha aCTpPOHOM-
CKMM KOH(epeHIMjaMa y Halloj 3eMJbH. Y OKBH-
py 19. Kondepernnuje acrporoma Cpoduje (19th
Serbian astronomical conference), Mupjana Ilo-
Brh je Maa Ba T03BaHa MpeAaBama: jeIHO U3
00J1acTy BaHTaJIaKTUYKe aCTPOHOMH]E a IPYro U3
00IacT pa3Boja aCTpOHOMHje Ha appPUIKOM KOH-
TUHeHTy. [lo3uBamMo unTaoIe Aa OJCIYIIajy OBa
JIBa U3y3€THa Ipe/laBama Koja cy JOCTYyIHA Y



77

BACHOHA LXIII 2021, 3

qurutanHoM Jieraty KoHdepeHimje Ha aapecu
http://astro.math.rs/kas19/index.php?page=prog
ramme

Henokynan nonpuxHoc Mupjane [Tosuh pas-
BOjy aCTPOHOMHUj€ HM3pakaBa I-EHO [yOOKO BEpo-
BambE J1a c€ KPo3 00pa3oBame M HAYKy MOXKEMO
IyrOpoYHO OOPUTH IPOTHB CHPOMAIITBA U yUH-
HHTH Halll CBET O0JBUM MECTOM 3a CBe.

OBaj TEeKCT je HalKCcaH MpeMa 3BaHNIHO] WH-
(opmanuju EBporickor acTpoHOMCKOT IpyILITBa O
JIOJICTIN Harpaje:

The Jocelyn Bell Burnell Inspiration Medal
https://eas.unige.ch/documents/eas_prizes 2021.

pdf
MEDAL FOR INSPIRATION: THE
JOCELYN BELL BURNELL INSPIRATION

MEDAL OF THE EUROPEAN
ASTRONOMICAL SOCIETY AWARDED
TO DOC. DR MIRJANA POVIC

Presented are activities of Mirjana Povié¢
(Ethiopian Space Science and Technology Insti-
tute (ESSTI), Ethiopia & Instituto de Astrofisica
de Andalucia, Spain) who has been awarded by
the European Astronomical Society with The
Jocelyn Bell Burnell Inspiration Medal.

Jpywmeo wecmuma ceom cmapom uiany Mup-
Jjanu Ilosuh na npecmudicnoj mehynapoonoj nae-
paou.

Ypeonuwmeo

N3 HALIE 3EMJBE

19" SERBIAN ASTRONOMICAL CONFERENCE, (KOH®EPEHIIIJA ACTPOHOMA
CPBHJE, KAC), 13-17.10.2020.

Ipog. op Anhenxa Kosauesuh
(Karenpa 3a actponomujy Maremaruukor ¢axynrera Yausep3urera y beorpany, CTyneHTCKH Tpr
16, 11000 beorpan, Cpouja)

Karenpa 3a actpoHomujy Maremarudkor ¢a-
KyaTeTa YHuBep3urera y beorpany, opranuso-
BaJia je y capajimbH ca ACTPOHOMCKOM OIlcepBa-
TopujoM y beorpany, nmpecTHxHy HallMOHAIHY
xoHpepeHIyjy ca Mehynapoauum yuenrhem ” 191
Serbian astronomical conference” - 19" SAC, ox
13. no 17. oxrobpa 2020. rogune (http://astro.ma
th.rs/kas19/).

Kongepenmuja je npsu myT opxaHa y -
rutanHoM ¢opmary ca oxo 118 yuecnnka u3 Ku-
He, Cpbuje, bamkanckor peruona, EY, Adpuxe,
CAJl n Ayctpanmje (Mehy kojuma je BeruKu Opoj
aymaHAja Marematnukor ¢axynrera). [Iporpam
KOH(epeHIHje je AOCTyIaH Ha 3BAaHUYHOj UHTEP-
HEeT mpe3eHTanuju http://astro.math.rs/kas19/in
dex.php?page=programme

KonBeHepu oTBapama Owuie cy npod. ap AH-
henxa KoBaueuh "Maremarnuku ¢axynrer y be-
orpany u ap Jenena Koauesuh Jlojunnosuh Ac-
TpOHOMCKa oricepBaTopuja y beorpany, xoje cy

yjenHo Omie u konpencenauny Hayanor opraau-
3aI[HIOHOT KOMHTETa. Y [EPEMOHHjU OTBapama
Y4eCTBOBAJM Cy MOMONHUK MUHHUCTpA, Ap AJeK-
canpap Josuh, MuHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE U
TEXHOJIOIIKOT pa3Boja; Akaaemuk 3opaH Khe-
xepuh, [enepanuu cexperap CAHY; npod. mp
3opan Pakuh, Jlekan Maremarudxor dakynrera y
Beorpany; np Jenena KosaueBuh [lojunHoBHA,
ActpoHomcka ornicepBaropujay beorpamy n Vitor
Cardoso, Chair of COST CA16104 Gravitational
waves, black holes and fundamental physics.
Llepemonnjy oteapama 19" SAC mparwio je
60 jpymu myteM 1uiatrgopme 3yM U TPUOIIKHO
HCTO TOJIMKO MyTeM JUPEKTHOT nipeHoca u3 Cpri-
CKe aKaJieMuje Hayka M yMeTHOCTH. [IBe cecuje cy
OpraHM30BaHe O]l TOKPOBUTEJLCTBOM Mel)yHapo-
JnHUX HaydHux yapyxkema: COST CA 16104 I'pa-
BUTALMOHH TaJlacH, LPHE pyIe U pyHAaMeHTalIHa
¢usuka 1 NOR CEL (mpencenaBaiu cy TUpek-
TOpH OBHX acouujanuja Burop Kapnozo n Map-
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tuH Jlomunnk Yausepsutet Cent Enzpjyc Benu-
ka bpuranuja). Opranuzaropu 19 SAC noce6HO
ucTHay yueriihie Miaaux goleHaTa MareMaTnakor
¢axyntera y okBupy [locebHe cecuje nocsehene
rpaBUTAOHUM TajackuMa. OBa (paHIIM3a KOH-
(epennyja je mpeno3HaTJbMBa MO AYTOj TPajau-
IIUj ¥, KBAINTETY M3JIOKCHUX pazoBa, u MelyHa-
POITHOM 3HAUajy.

Mebhy nokpoBuTesbEMa KOH(EpeHIHje Cy
MuHuCTapCTBO NIPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOLKOT
pa3Boja; Cpricka akajieMHja Hayka U YMETHOCTH,
Yuusepsuret y beorpany, COST CA16104 Gra-
vitational waves, black holes and fundamental
physics, NoRCEL, Tenexom xao u Paguo Tene-
Buzmnja CpOuje.

Cxyn je pamyo y BUPTYeIHOM (opmary
npema Iporpamy Koju ce Mo)Ke BUJIETH Ha http://
astro.math.rs/kas19/index.php?page=programme
300T IpEeM3HOCTH NPHUIIPKABAFHA CATHHIIA F Paja
cecHja OprHU3aTOpH Cy JOOWIIN YCMEHE U IIFCMe-
HE MOXBaJe 01 Y4eCHHKA.

Melyy yuecuunmma u3 Esporne, Adprke, Ce-
BepHe AMepuke 1 A3uje, OUIIO je U yUeCHHKa 13
Hame qujacrope. On yKymHOT Opoja ydecHHKa
oko 40% je 6uio u3 unoctpancTea. CKym ce of-
BHjao Kpo3 9 cecuja:

e cnemmjannae cecuje: Special Session-
The gravitational-wave Universe, n Session su-
pported by NoR CEL: Interdisciplinary studies
(astrobiology, astrochemistry, geophysics, atmos-
pheric physics, and space astronomy) and simu-
lations, Stellar physics and physics of the inter-
stellar medium, Astrophysical spectroscopy and
instruments, Extragalactic astronomy, Astrometry,
Dynamical astronomy, Cosmology, History, philo-
sophy and teaching of astronomy u mocrep ce-
cuja.

Kao mto ce Buam, cecuje Cy MOKpHUIIE LIH-
POK OIICer pa3uYUTUX aclieKaTa H3y4daBama 00-
jekara, ox Hanrer CyHYeBOT CHCTEMa, TIPEKO 3BE3-
JAaHUX ¥ BAaHTAIAKTUIKHUX 00jeKara, Kao U HHTep-
JTUCHHATUTMHAPHE 00IacTH acTPOXEMHje B acTpo-
Omornoryje. YpaBo YH-eHIIA Ja KOH(EepeHIja
MPEe/CTaBIba JeANHCTBEHY M1aThopMy Ha KOjoj ce
cycpehy HaydHHUIM U3 MIUPKOT OICera o0acTu
acTpoHoMHje, acTpodusmrke U (Qusnke U pame-
BYjy ca3Hama 0 heHOMeHUMa, N3/1Baja je 1 1oc-
TaBJba Ha jJEJIMHCTBHO MECTO.

Caaka cecuja ce cacTtojasia o1 MpereHuX
U Tpe/aBama 10 TO3MBY W KPATKUX YCMEHHX
u3Jlarama, a Takolje je opraHM3oBaHa cecuja ca
nocTep npeseHranyjama (3 MuH. u3narama). [pe-
IJICTHHX TIO3MBHUX MpenaBamba Omio je 19.

Beh cMmo ucraknmm ga ¢y y OKBHPY CKyma
OpraHM30BaHE JBE CIENHjaiHe cecHuje: Special
Session-The gravitational-wave Universe, u Se-
ssion supported by NoR CEL: Interdisciplinary
studies (astrobiology, astrochemistry, geophysics,
atmospheric physics, and space astronomy) and
simulations. Obe cecuje mpuKasaie Cy pajoBe
KOjU M3y4aBajy BEJIMKH Olicer (pU3NYKUX CKajla u
o0jekara. Mctiuemo 1a je IpBOM CECHjOM PYKO-
Boauo Vitor Cardoso, Chair of COST CA16104
Gravitational waves, black holes and fundamental
physics. Opranusanujom oBe cecje Mo IO IPBH
ITyT YBEJH Y paj HAIIMOHATHHUX KOH(epeHnja u
NPEeNCTaBHIM Ha HAyYHOM HHUBOY oOliacT Tpa-
BHTAIIIOHUX Tajiaca 3a Koje Bepyjemo na he ce
HaJlaJbe Pa3BUjaTH y HAIIOj 3eMJbH. Y OKBHPY
cnerrjanse cecuje Interdisciplinary studies (as-
trobiology, astrochemistry, geophysics, atmosph-
eric physics, and space astronomy) and simula-
tions npuKasaHe Cy BeoMa WHETEPCAHTHE CTYIHjE
BE3aHE 32 aCTPOOHOIIOIIKA U aCTPOXEMHUjCKa HC-
TpaxkuBama objekara y CyHUEeBOM CUCTEMY AJlH U
camMe Hallle TanaKkcuje.

On cBHX NpErIeAHNX TI03UBHUX MTPEIaBaha
ncrahm hemo mpenaBame mpod. ap Juan’MuH
Banra ca MactuTyTa 32 QU3NKY BHCOKHX €He-
pruja Kunecke akagemuje Hayka, Kao ¥ npod. ap
Credanu Komoce ca Makc [Tnank MuacTHTYTA 32
paaro aCTPOHOMH]Y KOjH CY POTOHAUCITHHUIIN U3Y-
YaBama KOMIIAKTHHUX JBOJHHX CYNEPMACHBHHX
upHEX pyna. tbuxosa npenaBama cy Ouna ucrpa-
heHa ca BEJIMKOM MaXKHOM.

Opn HajMirahux yuecHHKa HCTHIeMO yuerihe
Jacmune XopBaT CTyleHTa OCHOBHUX CTyJHja Ha
Maremarnukom akynrety Ha Karenpu 3a actpo-
HOMHjy KOja je TIPEICTaBUIIa CBOj PaJl ca JICTHC
mpaKce Ha ACTPOHOMCKO] oricepBaropuju y beo-
rpajy.

Hcrryemo yHanpeleme KOHTAKTa ca HaIloM
JIUjacIiopoM IITO je pesyarupaio yuerrhem 11
CBETCKH PEHOMHPAHHUX HAYYHHUKA CPIICKOT TIOPEK-
na. Mehy muMa noce6Ho ce cehamo mpod [le-
6ope IlInjauxu ca Yausepsurera KemOpun Exr-



79

BACHOHA LXIII 2021, 3

necka u ipod Mupjane [ToBuh koja je BHCOKH
ciryxOeHuk y Biaau Etnomnuje 3a pa3Boj Hayke U
Moce0HO acCTPOHOMH]E, TOOUTHHIIC HArPaJIC YyBe-
HOT Hay4HoT Jaconuca Hejuep 3a mHCIIUpaTHBaH
pany acTpOHOMH)H.

3a ydecHuUKe je Ouiia BeOMa HHTEpECaHTHA 1
MOCTEp cecHrja Ha K0joj je mpencTaBbeHo 14 mo-
cTepa KOju Cy OWJIIN H3II0KEHH CBE BpeMe Tpajarba
KOH(EepeHIje y OKBHPY BpHUTYEIHE raliepuje
http://astro.math.rs/kas19/index.php?page=posters

Hampaiben je gururannu nerar Konde-
pEHIMje y KOME ce Hajla3e CHUMJbEHE CecHje U
koju je jaBHO nmoctymaH u Ha YOUTUBE. Jlun-
KOBM CHMMakKa cecHja ce Mory Hahu Ha cajTy
nporpama Kongepenmuje: http://astro.math.rs/kas
19/index.php?page=programme

Wndopmanmje o 19. KAC-y u nocebHOj
cecuju mocBehieHO] TpaBUTAIIMOHMM TalacuMma
npencraBibeHe ¢y y [lpuuama o ycnexy Hauwux
ucmpaxcusaya Ha Bed ctpanumu COST axmmje
MuHHCTapCTBA POCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT
pa3Boja http://mail.ipb.ac.rs/~ncc-serbia/Uspesne
_ Price.php. U3BemiTaj 0 Me#jcKOj TIOKPUBEHOCTH

19 SAC u COST axkiuja CA 16104 Takohe je
00jaBJbeH Ha 3BaHNYHO] BeO cTpanuiu COST:
https://www.cost.eu/news/cost-newsletter-
october-2020/
http://qopg.mjt.lu/nl2/qopg/mit65.html?hl=en

OBOM NPHIIMKOM ce 3aXBajbyjeMo npod. Ap
BparuciaBy Mapunkosuhy, Hanmonamaom COST
KOOpIHMHATOPY 32 IpYyXeHy momoh u capanmy y
opraamzanuju 19 KAC.

Ha ckyny cy npukasaHa caBpeMeHa UCTpa-
JKHBamba U3 00JIaCTH aCTPOHOMH]E U aCTPOGHU3UKE
U Ha CBETCKOM M JoMaheM HUBOY. Jeman of oc-
HOBHHX 3aKJbydaKa je Jia Ce aCTpOHOMHUja pa3Buja
y CpOuju y ckiiaay ca CBETCKMM TOKOBHMA U Ja
CMO OCTBApWJIM 3HAYajHHjU KOHTAKT Ca HAILOM
JINjacriopoM 3a KOjH OYEKYjeMO Jla Y HapeIHOM
MIEPHOY jOLI BHILIE TOPHUHECE CPIICKOj ACTPOHO-
MHjH.

19" SERBIAN ASTRONOMICAL
CONFERENCE, 13-17.10.2020.

19% Serbian astronomical conference, held
on-line in Belgrade , 13-17.10.2020 is presented.

XII CPIICKO — BYTAPCKA ACTPOHOMCKA KOH®EPEHIINJA

Munan C. JJlumumpujesuh
(ActpoHoMcka oricepBaropuja, beorpas)

JBanaecra cpricko — Oyrapcka acTpoHOMCKa
KoH(epeH1mja onpxana je y CokodamH, y XoTeny
»Mopasuma“, ox 25. no 29. cenremdpa 2020. ro-
nuHe. 300T aHgeMHuje Kojy je n3a3Bao KoBux 19,
opranu3oBaHa je xubpuano. [lopen mraroT HOMa-
cka y Coxobamy, 6mio je moryhe u yuemrhe oH-
naju, npeko Bebekc mmrardgopme beorpamckor
YHUBEP3UTETA.

[IpBy y cepuju OBaKBUX 3aj€JHUYKUX KOH-
(hepeHIja CPIICKUX U OYrapCKUX acTpOHOMA Op-
raHu3oBaiy cy Mumdo L[BeTkoB u aytop oBor
Haruca, y benorpaguuky 1998. rogune. C 0063n-
POM J1a cy Be3e CPIICKUX U OyrapCcKuX acTpoHOMa
JI0 TaJ1a Omite peTke ¥ CopaiiHe, FIbUXOB IUJb j&
O0mo ma mompuHECY pa3BOjy capagme U IpHja-
TEJBCTBA CPICKUX M Oyrapckmx acTpoHOMa, Aa

CTHUMYJIMIIY pa3MEeHy MCKYCTBa, 3ajelHIYKa HC-
Tpa)kHBamba 1 IIPOjeKTe, Kao 1 Kopumheme acTpo-
HOMCKHX pecypca y 00e 3emibe. M3y3eTHO BasKHO
OWJIo je W yImO3HaBamke W TIOBE3WBAIHE MIIAIUX
actponoma Cp6wuje u byrapcke, mTo je Ommo BpIo
3HaYajHO 32 KHUXOBO YKJbYUHBamke y MehycoOHy
capajmy.

Konpeacennuim Hayunor oprannsannoHor
komureta ounu cy Jlyka Y. [Tonosuh ca Actpo-
HOMCKe oricepBaropuje, Brmagumup A. Cpehkosh
n3 UHcruryra 3a ¢usuky u Orman KyHues u3
Wucruryra 3a Maremariky u nHpopmaruky by-
rapcke Akanemuje Hayka, y Couju, a Komot-
npeaceqauw Munas C. {umurpujesuh u Mumao
IBetkoB. IIpencennuk JlokanHOr opraHu3anuo-
HOT KomuTeTa Omia je Anhenka KoBauesuh, a
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Y EAHKAIMIE ACTPOHONE
PUBLICATIONS OF THE ASTR

BELGRADE, 2020

Cauxa 1: 360pnux padosa XII cpncko — byeapcke acmponomcke Kongepenyuje, 00jasmen kao 06a-
Odecema csecka ,, [Iyonuxayuja Acmponomckoe opywmea , Pyhep bowxosuh **

HayuHu cekperap Mama Jlakuhepuh. Opranu-
3artop je Omna ACTpOHOMCKa OICepBaTopHja y
Beorpany a cyoprannzarop Maremariuuku Qaxyii-
TET OEeOrpasICKOr YHUBEP3UTETA.

Ckyn cy OoTBOpWIIM M T03ApaBmwin Jlparan
Carapuh CaBeTHuk MuHHCTapCTBAa MPOCBETE
Hayke W TexXHoIomkor pas3oja Cpbuje, MBajmo
KamkanoB CaBernnk Ambacane PenyOmike By-
rapcke y beorpany, u konpencenuuiy Hay4ynor
opranu3saiponor komutera Jlyka Y. ITomosuh u
Bnamumup Cpehxosuh.

[ocne oTBapama, op>KaH je OKpYIIH CTO:
»Capajima CPICKHX U OyrapcKux acTpoHOMa —
npescTaBibambe nocrojehux npojekara®, koju je
3aI104€0 MPEIeIOM HCTOPH]je N0CaJallb X 3aje/-
HUUKuX KoHdpepenmmja, M. C. lumutpujesuha.

Ckyn je paauo mpemMa nporpamy Koju ce
Moke BuaeTd Ha http://12sbak.matf.bg.ac.rs/pro
gramme.html, xao u Ha http://servo.aob.rs/eedi
tions/CDS/Srpsko%20bugarska%20konferencija/

12/html/programme.html.

Koudepenuja ce onBujana kpo3 13 cecuja,
Koje Ccy MOKpHJIE MIMPOK OICEr M3y4aBarma pas-
JMYUTUX aCTPOHOMCKHX o0jekarta y o0e 3eMibe.
3acenama Ccy ce cacTtojana oj] NMperIeHIX Mpe-
JlaBarba 1o MO3MBY (25 MHUH) M yCMEHHX H3JIaramba
(15 mun). ITocebHa cecuja, ca W3IaramUMa OJ
TpU 1O TeT MHHyTa Omia je moceheHa mpe-
3eHTalujaMa nocrepa. [lo3zBanux rnpeaasarma ou-
JI0 je 25, 011 KOjUX Cy TpH OWJIa Ha OKPYTOM CTOTY
noceeheHom capaamu. Ocum Tora 6mio je 18
YCMEHUX M3Jiarama u 25 nocrtepa. Ha kondepen-
LUjU ce oprKalia U moceOHa cecHja MoJI MOKpPo-
BUTEJHCTBOM HajBehier eBpoOmCKoOr mpojekra y
n3ydaBamy o0jekara y CyHYEeBOM CHCTEMY Kao U
y er3omtanerckumM cucremuma (EYPOITUJIAHET).
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Xll SERBIAN-BULGARIAN
ASTRONOMICAL CONFERENCE

September 25 - 29, 2020, Sokobanja, Serbia

Bt Luka & Popovic, Viadimie A Sredhovid, Milan 5. Dimitrijed

v ——

Paper exition in Publ. Astron. Soc. “Rudjer Bodkovic™ o, 20 (2020)
DVD prepared by Milan 5. Disitrijevié and Tagana Milovancy

Technological Deveiopment of Serbia
ISEN 7B-86. 40006179

Canka 2: /[B/] /lsanaecme cpncko — 6yzapcke
acmponoMcKe KOHghepeHyuje, Koju je uzoano Ac-
mponomcko opywmeo ,, Pyhep Bowxosuh *

buio je ykynHo 63 perucTpoBaHHX YUECHH-
Ka, 32 u3z Cpbuje, 26 u3 byrapcke, 4 u3 Pycuje u
jenan u3z CeBepHe Makenonuje. JInuno je y Coko-
0am¥ OMJIO IPUCYTHO JIBAHAECT YYECHUKA.

W3zabpanu pasosu nznoxenu Ha Kongepen-
[IUjH, IITaMIIaHU Cy Y CIELHjaIHOM Opojy daco-
nuca ,,Data (ITomarwm), unju je nasus: "Astrono-
my in the Big Data Era: Perspectives" (Actpo-
HOMHja y 100a BeMKuX rmoparaka: Ilepcriexruse),
Kao peryjapHy WIaHIM M MOTY Ce MOIVIeNaTH U
CII000THO CKUHYTH Ha aJIPECH:

https://www.mdpi.com/journal/data/special _issu
es/Astronomy_Big Data. Octanu npuiios3u mram-
MaHU Cy Kao JIBajieceTa cBecka ,llyOnukanmja
ActpoHomckor npymrTBa ,Pyhep Bomkosuh ‘.
OcwumM Tora, Hamre pymTBo je objasmio u JIB/]
ca marepujamMa Kondepennuje. [Topen 360pHu-
Ka y UEJHMHH U paJoBa MoceOHO, OH CalpXu H
¢dororpaduje, kKao U CHUMKe 3acenama ca Bebek-
ca. [TocraBibeH je y CpIicKy BUPTYEIHY OICEp-
BaTOPH]y U AOCTYIIaH je OHJIajH HA MHTEPHETY Ha
azipecu:
http://servo.aob.rs/eeditions/CDS/Srpsko%20bu
garska%?20konferencija/12/index.html.

Y Bpeme Kaj1a CMO OTIIOYHIbANIN OBY CEPHjY
KoH(epeHja, u3Mel)y cprckux M Oyrapckux
acTpPOHOMa, HHje TI0CTOjajla HUKAaKBa Capaima
OCHM PETKHX KOHTaKara. JlaHac, Kkao pe3ynrar Ha-
IIUX CKYIIOBA, TTOciie 22 TOMUHE, MU IMaMO 3ajel-
HUYKe TIpojekTe u3Mely akameMuja, 3ajeqHIIKA
ImocMaTpama, Kao 1 OpojHa MO3HAHCTBA U TIpHja-
TeJbCTBA. JeaaH o1 0OCHOBHHUX 3aKkJbyuaka Korde-
pEHIHjE je 1a ce 3ajeqHIIKA aCTPOHOMCKA HCTPa-
KHBarba pa3Bujajy U 1a he ce HacTaBuTH capamba
n3mel)y actpoHOMa Haile JBe 3eMJbe.

XII SERBIAN - BULGARIAN
ASTRONOMICAL CONFERENCE

XII Serbian — bulgarian astronomical confe-
rence, held from 25 to 29 of September 2020 in
hotel ,,Moravica® in Sokobanja is described.

W3 JIPYIITBA

PA3BOJ ACTPOHOMMJE KO/l CPBA XI

Munan C. JJumumpujesuh
(ActpoHoMcKa oricepBaropuja, beorpam)

TpanuimonanHa koHpepeHIrja ACTPOHOM-
ckor japymrTsa “Pyhep Bowmkosuh”, Paszsoj ac-
mponomuje koo Cpba X1, onpxana je y beorpany,
y yunonuuu HaponHe oncepsaropuje, ox 18. no

22. anpuiia 202 1. rogune. Ca cBojux aeceT 0oum-
HUX TOMOBA M j€JaHACCTHM y HPUIPEMH, TO j€
CBakako Heka Bpcra HajBehe CHIMKIIONEIHje O
aCTPOHOMMU]jH Y HalllUM KpajeBHUMa.
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Canka 1: Czesa na decno y npgom pedy: Hean hypuh, Josan Anexcuh, Hamawa Toooposuh,
Haoa Ilejosuh, Munan Jenuyuh, Munan C. Qumumpujeeuh, Corwa Buoojesuh, Ilpeopae Josanosuli,
Becna bopxa Josanosuh, Buonema H. Huxoauh, Jywxo bopka

IIpencennuk HayyHor opranu3anuoHOr KO-
mutera 6mo je Munan C. lumutpujeBuh, a ko-
npezcenHuy JIokagHOT OpraHM3aluoOHOT KOMU-
tera Muozpar Jlaunh u Munan Jenuuuh. [Topex
[JIaBHOT OpraHu3aropa, Hauter /lpymrsa, cyopra-
HHU3aTopu cy omnn JIpymrTBo 3a apxeoacTpoHOM-
CKa M ETHOACTPOHOMCKa HCTpaxkMBama ,Bia-
muhu“ u Jlpymrso 3a anTiuke crynuje Cpowuje.
Ckym cy orBopuin Muonpar Jlaunh, npenceanux
ActpoHomckor apymra "Pyhep Bomkosuh n
ayTOp OBOT HaIIHCA.

Buro je pernctpoBaHo 67 ydecHHUKa 01 KO-
JHUX je mecTopo OWI0 W3 WHOCTPAHCTBA U TO W3
Hancke, I'puke, Kanane, Aycrpanuje u Peny0-
nuke Cpricke. OHU Cy mpHjaBHIH 65 pagoBa.

Kondepeniuja je 6uaa xubpuaHa 300r maH-
JieMuje Kojy je nzazBao Bupyc kosun 19. ITopen
yuecHUKa y yunoHuim Hapoyne orncepBaropuje,
6o je omoryheno ydemhe Ha CKymy ¥ IIpeKo
BebOekc miardopme YHuBep3urera y beorpany.

PanoBu cy Onimn y okBupy mmect cexmja: 1.
AcTtpoHOMCKa oricepBaTopuja y beorpany —npu-
JI03W 32 HCTOPH]Y; 2. ACTPOHOMCKA APYIITBA, yC-
TaHOBE, MOITyIapu3alirja 1 o0pa3oBame; 3. Hayud-
HUILH, [TeJ1aro3y, MOITyJIapu3aTOpU U BHXO0BO Je-
no; 4. Kynrypa, ApyniTBeHe Hayke M acTpOHO-
muja; 5. K keBHOCT, yMETHOCT U aCTPOHOMHUja
u 6. KocMuuko — mHCIIMpAaIyja moesuje.

Y 1pBoj cekuuju, moceOHo cy Onna 3aHuM-
JpuBa caomurewa: OJPEBUBAE ' PAHUIIE
MACE 'PABUTOHA HA OCHOBY OPBUTE
3BE3JIE S2 hna ACTPOHOMCKOJ OIICEPBA-
TOPHJH, y xome cy Becna Bopka JoBanoswh,
Jymko Bopka u Ilpenpar JoBanosuh uznoxunu
pe3yJiTaTe CBOjUX HCTPpaXHBamka Koja cy oma 19
IyTa HUTHUPaHA Y PaJ0BUMa JOOUTHHKA HOOEIIOBE
Harpaze 3a ¢pusuky 3a 2020. roauHy; 3aTUM paj
Harame Topmoposuh: ACTPOHOMCKA OIl-
CEPBATOPHJA KAO H3BOPHUIITE BP3UX
CBEMHUPCKHUX PYTA, o meHoM oTKpuhy Koje
je TIPUBYKIIO TOCeOHY MaXKEhy HAIlle M CBETCKE
JaBHOCTH, TJE je 3a0eNIeKEeHO Y CPEACTBIMA UH-
¢dopmucama, u JEJHO BUBEHE PA3BOJA AC-
TPOHOMCKE OIICEPBATOPHJE, Jlyke Y. Io-
nosuha.

VY okBupy aApyre cekumje: Acmponomcka
opyuimea, ycmanose, nonyaapusayuja u oopaso-
sarve, Muian Jennunh je oxpxao 3Ha4ajHO 1pe-
nasawe: [IPOLLIUPEHU EJJ-MEMOAP KAO
bA3A4 34 THCAKLE HCTOPUJE ACTPOHOM-
CKOI’ JPYIITBA "PYBEP BOILIKOBUR", a
Amnhenka KosaueBuh je ommcana n3y3eTHO WH-
TepecaHTaH M 3a Kareapy acTpoHoMHje BakaH
MOJyXBaT 0 HabaBIM M Kopuinhewy cyrep pa-
YyHapa 3a HacTaBy acTPOHOMHjE, y U3Jaramy:
PEAJIN3AL[MJA [IPOJEKTA CVIIEPACT, na
4yeMmy cy koaytopu u Bramgumup 3exosuh, [pa-
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Cauxa 2: Ha 3aceoary. C neea na decno: Henao b. Jlazapos, Ilpedpae Josanosuh, Becna Bopxa Jo-
sanoeuh, Anexcanopa bajuli, Munan C. [Jumumpujesuhi, Hean Bypuh. 3a xomnjymepom Josan Anexcuh.

Iecno: Buonema H. Hukonuh, Munan Jeruuuh.

rana Umuh, bojan ApOGyTtuna, bojan HoBakosuh,
Hyman Ownwuh, [Jyman Mapuera, kao u Bia-
qumup bormosuh. Jleno je mpuxsahen u pajg
3opana Tomuha, Munomra Crankosuha, /lapka
JoBanosuha, Crehana Anhenkosnha n Anhemne
Herposuh: AKTUBHOCTH AY "EVPEKA" HA
T1I0JbY I[IPOMOLIUJE ACTPOHOMUJE'Y /[H-
TUTAJIHOM OKPY)KERY.

Tpeha cexiyja Ouina je nmoceeheHa Hay4HU-
[1Ma, [Ie]aro3uma, MoIyJaapiu3aTopuMa U lbHXo-
BOM Jieny. [ToceOHO OMX CKPeHYO NMaXkiby Ha IpH-
nore Bukropa Pagosuha n Hane [1ejouh o nuru-
TaJIHOM Jieraty npogecopa Jopana Jlazosuha; Ha-
ne Ilejosuh o mpodecopy Jparomupy Cumey-
HoBuhy; Cnobomana Huakosuha o Jeinenn Muto-
rpagoB Typun; Onre Atanankosuh u MmrBana
Bunriea o mpodecopku Mupjaru Bykuhesuh Ka-
pabun; Crnobonana Huakosuha n XKapka Mujaj-
nosuha o mpodecopy Unuju Jlykaueshy u XKapka
MujajnoBuha o mpodecopy yHUBEp3UTETa U ac-

TPOHOMY amaTepy AJekcanapy Asboiiu JoBaHo-
Buhy.

VY verBpTOj cekumju Kyrmypa, opywmeene
HayKke u acmpoHoMuja UCTakao OMX MperaBama
CUMBOJINKA CYHLIA U MECEILIA HA QUT'Y-
PUHAMA U3 FEJIMIE, Munopana Crojuha;
»~NEBRA DISK*“ U JEJTHO MOI'YRE AHAI O-
T'"JCKO PACJIOJABAGE CUMBOJIMYKUX
CTPYKTYPAIIPEJ/ICTABE HA JIUL]Y JIUCKA,
Jbyounke badosuh u PO3ETE ¥V BU3AHTHUJ-
CKOJ 1 CPIICKOJ CPE/TFhOBEKOBHOJ AP-
XUTEKTYPU U FbUXOBO COJIAPHO 3HAYE-
FhE, Jacmune hupuh.

[era cekiuja je ouna Krouoicesnocm, yme-
muocm u acmponomuja. Beoma MHCIMpaTUBHA
6ecena Huxone Isetkosuha: KOCMUYKE TE-
ME UMOTHUBHU Y "MAPIT'THAJIHJAMA" JbY-
BULIE PAJKOBU'RA KOJKEJbL]A 6una je noc-
BeheHa 3HAa4YajHOM M TOCEOHO HHTEPECAaHTHOM
JIelly TparuyHo MPEMUHYJIOT YYECHUKA U TPH-
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jarespa HamMX ckynoBa. Tamapa Jlyjak Haum je Be-
OMa YCIIEIIHO M3JIOKHIIa CBOj OOraTo MiIycTpo-
BaHu npunor CBEMUP U I'PADUTH, a T'opna-
Ha Koctuh pag CA3BE)XBE BYK — HUKOHO-
I'PADCKH T[IPUKA3, O/ MUTOJIOTHJE J]O
DOJIKIJIOPA.

[lecTa cexkuuja nmana je Ha3uB: Kocmuuko
- uncnupayuja noesuje. M. C. lumutpujesuh je
TOBOPHO 0 HeOeCKOM TMpU3My y moe3uju Hukomne
LIBTKOBHha M TIPEICTaBHO CBOje HOBE IIPEIICBE
ctuxoBa Oyrapckux necuuka: C ' EOM HA PE-
JAVTY* IIPEJ] 3BE3JJAHUM BPATHUMA III, a
Bophe [etkopuh je u 3a oBy KondepeHniujy, kao
W 3a TPEeTXO/He, MPUIpEeMHO JBa (aH3WHA ca
JIBOCTPYKHM aKPOCTHXOM U PEIIOM Yy OTJIeAaIy, ca
mecMaMa IOCBEheHHM HEeTrOBUM NPEMUHYINM
npujaressuma: [IPECEJINIIN CE MEBY 3BE3-
HAEITUIV.

Ha xpajy Kondepenuuje ompxano je Beh
TPpaJUIIHOHAIHO TIECHUYKO 1toceio: «KOCMU Y-
KU LIBET» I[IOE3UJE IV.

ITocne 3aBpmierka Ckyma, kao mTo je Beh
moctajio yobudajeHo, oaprkana je CKyIIITHHA
AcTpoHOMCKOT ApylTBa ,,Pyhep bomkosuh®. Ha

B0j je omrydyeHo aa XKapko Mujajnosuh yhe y
Yupasuu o160p ymecto Biagana Uenebonosruha
u 'y Ypehusauku on6op daconuca Bacuona yme-
cro Harame Cranuh.

300pHUK pagoBa KoHbepeHwmje "Pa3Boj ac-
TpoHomuje kox Cpba XI", buhe mramman mocie
ckyma, y cepuju "Tlybnukaruje ACTpOHOMCKOT
npymTBa "Pyhep bomkoBuh", kao cBecka Opoj
22. Y npunpemu je takhe yoouuajenu JIBJ] ca
Marepujanuma oBor Ckyna, pu yemy he Ha mbe-
My, MO NpPBH MyT OMTH W CHUMaK Toka KoH-
(epennyje ca Bebekc miardopme.

Yupkoc nanaemuju koBuaa 19, Ckyn je 6uo
ommyHO nocehen, ca 6GoraTuM M pa3HOBPCHUM
cajip’kajuMma, IITO TOTBphyje moTpedy 3a mero-
BUM OPraHH30BabEeM H OJ[PKaBAbEM

DEVELOPMENT OF ASTRONOMY
AMONG SERBS XI

Eleventh conference ,,Development of astro-
nomy among Serbs, organized by Astronomical
society ,,Rudjer Boskovic¢®, held from 18 to 22 of
April 2021 in the classroom of People‘s

IMMCMO IMOAPIIKE

oncranky Hapoane oncepsaropuje u Ilinanerapujyma AcTpoHOMCKOT APYIITBA
»Pyhep Bomkxosuh”

Ilowmosanu unanosu u npemniamauyu,

Ca 2020. u 2021, coounama nanoemuje 8u-
pyca kopona, Acmponomcko Opywmeo «Pyhep
Bowrosuhy je 36002 becnapuye yuino y najmesicu
nepuood c602 Kaneme20aHckoe nocmojara.

Cse 6u buno opyzauuje oa 2009. 2cooune Hu-
je donem pecmpuxkmugHu 3aKoH 0 KyImypu, Koju
Je umao 3a0amax 0a CMars UOHAKO Maiie Opaica-

6He mpowkose y 080j obnacmu. Ca HOpmaIHo2
Qunancuparba cy ckunyme cee opeanusayuje Ko-
Jjuma Penybnuxa, unu I pao, nucy ocnusauu. Meljy
mwUMa ce Haulio u Hawe Jpywumeo. Y wupoj jas-
HOCMU 084 AKYUja je no3Hama no Ciyuajy yeneo-
ne Konapuese sadysicoune.

Tonynapusayuja u nacmasa acmponomuje
Cy ce HAWU Npey nym Ha mpaircuuimy. 3Hamuo

CMarenu npuxoou ¢y npenonosunu Opoj 3anoc-
Jienux, ca nem Ha 08a u no. Ilocne oeyenuje meut-
K02 NOCL08ARA HA mpacuwmy, Ha kome je 2/3
npuxoda ocmeapusano 00 yrasuuya y Iliane-
mapujym, a 1/3 y Hapoownoj oncepsamopuju, 0o-
wina je jow eopa 2020. y kojoj je 6poj noce-
munaya 0ecemrko8a. [pyuimeo cy Hanycmuiu
CMATHO 3aNOCTIeHU Acmpogusuuapu, npedasaiu y
Inanemapujymy Anexcanoap Omaweeuhi, 31.
okmobpa u op Hamawa Cmanuh, 16. Hosembpa,
Koja je paouna ca noiosuHoM paoHo2 pemend.
Hapooua oncepsamopuja u Ilnanemapujym
¢y ce nawinu nped sameaparsem. Ilocmoju onac-
Hocm 0a ce, 3002 "Hopmannoe" ycmanosckoe Ka-
pakmepa (unancuparoa Hapoone oncepeamopuje
u Ilnanemapujyma, pasopu nocmojeha jeoun-
cmeena cmpykmypa nawee Jpywmea. Ha npumep
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npedcednux Onwmune Cmapu 2pao, Koju y wuma
6UOU 3auemKe CIAOAUHUX YCIAHO8A Y «OPHCAB-
HUM 00JeKmMUMAa», uziaz euou y wuxo80M npuK-
Jbyuer)y HeKoj 00 eehux ycmanosa.

YV yumwy pewasarna npobnema [[pywmeo ce
19. gebpyapa 2021. nucmeno obpamuno: Maju
Tojxosuh, munucmapru xyimype u ungopmu-
cara, bpanky Pyocuhy, munucmpy obpasosarsa,
HayKe U mexHoiowKoe paszeoja u npog. op 3o-
pany Padojuuuhy, epadonauennuxy beoepaoa.

Y npunozy nomenymux nucama ce nanazu u
"ITucmo nodpuixe”, Koje je nomnucano nemopo
yeneoHuxa, npujamesna Hautee /[pywimea, Kojuma
ce cpoauno 3axeamyjemo. 3602 ungopmamus-
Hocmu u jesepogumocmu wuxoeo "Iucmo nodp-
wixe" y yenocmu objagmyjemo.

Munan Jenuuuh,
cexpemap [pywmea

Wmajyhn y Buny Bumieronuimy Temky ¢u-
HAHCH]jCKY CUTYaIlH]y, KOja je 3HATHO IOropIiaHa
MaHJIEMIjOM BHpYca KOpoHa, oopahamo ce oBumM
NHCMOM JaBHOCTH M HAJUIS)KHUM HHCTUTYLHjaMa
ca Moj00oM 3a moMoh ACTPOHOMCKOM JpYIITBY
,»Pyhep bomkosuh”.

Munusema cMo Aa 61 OHUII0 arcoIyTHO He-
nmorryctuBo na I'paxg beorpan m Pemy6mmka Cp-
6mja octany 6e3 Hapomue oncepBatopuje u [1ma-
HeTapHjyma, KOjH MOCITyjy yHyTap ACTpOHOMCKOT
npywmrsa ,,Pyhep Bormkosuh®, u To u3 cnenehux
pasiora:

1. Kusumo y kocMu4ko J100a, Koje je moue-
JI0 TaHCHpameM IpBor carenuta 1957. u dyoBeka
1961, xao u ocajamem Mecena 1969. ronusne.
VYnpaBo y To BpeMe Cy Ha MHUIUjaTUBY ACTpO-
HOMCKOTr JipymTsa ,,Pyhep Bomkosuh“ (ocHo-
BaHor 1934) I'panx beorpax u Penyonuka Cpouja
YIOXKUIIM BEJIMKA CPEACTBA 3a amanrtauujy dus-
nmapese Kyiie 1 Amama Ha Beorpazackoj TBphasu 3a
notpebe Hapomne orncepraropuje (paau ox 1964)
u [Inanerapujyma (1970).

ACTpOHOMCKa HayKa JIaHac JI0)KHUBJbaBa eKC-
TUTO3MBHU Pa3BOj M HAIIOj 3eMJbH CY HEOIIXO/IHH
KBaIM(UKOBAHH TyMauH 30MBamba y 10j. Y TOM
CMHCITy Tpeba MmocMaTrpaTtd M YHICHHIY Ja Y
EBporu, nopes uCTpaXnBavuKHUX OICEPBATOPH)a,

MIOCTOjY Ha CTOTHHE HApOJHHX OIICepBaTOpHja U
IUTaHETapHjyMa.

2. I'palanu umajy notpeOy 1 mpago Ja Kpo3
TENIECKOIe 3aBHPE y KOCMOC, Jia IOCcMatpajy
CyHie, Mecer, mianere, 38e3/1¢, rajakcyje..., 1a
ce enyKyjy y o0iacTé acTpoHOMHje Kpo3 Ho-
ImyJapHe KypceBe, IpeaBarba, IocMaTpama BaH
rpazga..., n1a Oymy oOaBemTaBaHU O aKTyeITHHM
HebecknM TojaBamMa (IoMpaderma, TOYeH TOTH-
IbKxX 100a...) U TeauMa (1mojaBa KOMeTa, acrte-
pouna...). Y Kojoj mepu cy rpahanu beorpama u
CpOuje 3aMHTEpecoBaHM 3a Cajp)Kaje Koje UM
Hyu HaposHa oricepBaropuja Haj00JbE CBEIOUH
MIPEKO JBAHACCT XMJba/la MOCETHIIAala TOHIIbHE
TOKOM PaHHUjHX TOJHHA.

3. be3 ounrnenne Hacrase y Ilnanerapu-
JjyMy, HQjMOhHHjeM M HajCKYTIJbeM aCTPOHOMCKOM
00pa30BHOM CpPEICTBY, halll OCHOBHUX M Cpel-
X IIIKOJIA, CTYACHTH aCTPOHOMH]e, reorpaduje,
T'e0/e3Hj€ ¥ MUTOMIIHM BOjHUX YUMIINIITA OMIn On
3aKMHYTH y CBOM o0Opa3oBamwy. HapaBHo na cy u
ocrainu rpal)anu Beoma 3anHTEPECOBaHH 32 JeINH-
CTBEHE TpEJCTaBe y ,,3BE3AaHOM Onockomy®, y
KOoMe ce ca3Bekha Buze Kao y npupoy, a y 3a-
BUCHOCTH 0J1 100a 1aHa, TOAMHE U MecTa ocMa-
Tpaua Ha 3eMJpu. Ty moceTHony MOry BUACTH U
CHHMKE HEOCCKHX Tella HAYMEbCHE Ca BEIUKHX
OIICEepPBATOpPHja U 3 KOCMOCA.

VYpauyHaBajyhu 1 KypceBe U IpyTe MepHoOIH-
yre MaHudecTaryje pymrsa [Inanerapujym je y
NPOTEKIMM TOAMHAMA y MPOCEKY MMao IPEKo
JIECeT X1Jba/ia MOCETHIIaa roHIIbE.

3aTo cMarpamo u mpemiaxemo cienelie:

1. /la je, kao cBy/a y CBETY, MOTPeOHO 00€3-
O0eauTH TpajHy (HMHAHCH]CKY MOJPIIKY MHKPO-
ycranoBama Haponna orcepBaropuja u [Tnane-
Tapujym AcTpoHOMCKOr IpymTsa ,,Pyhep bom-
KoBHh“ 1 TO y BUCHHH KOja oMoryhaBa peoBHO
OCTBapHBame OCHOBHHX IIporpama, a 3aroce-
HUMa JJOCTOjaH JKUBOT.

2. la je TOTpeOHO PEBUTAIN3OBATH TPBO-
pa3peaHe KyJlITypHO-HCTOPHjCKE 00jeKTe y Biac-
HumtBy [pxage: Jusnapey ([ecnoToBy) Kymy
u Amawm, y kojuma cy cmemrenn Hapoua orcep-
Batopupuja u [lnanerapujym. Y nutamy cy Beau-
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Ka Cpe/ICTBa, KOjiMa Hepo(pUTHO ACTPOHOMCKO
JIpymrso ,,Pyhep bomkosuh® He pacronaxe.

3. lonetu o/utyKy 0 Kopuihemy OBUX 00je-
kara 0e3 HaKHaze, jep ce yecto nokpehe nurame
OCHOBa BUXOBOT KopHmhema, kao 1a ce AcTpo-
HOMCKO JPYIITBO Y X WIICTATHO YCEIIUIIO.

4. OOHOBHTH 3aCTapeNl HAYYIHO TTOMYIapH-
3aTOPCKU HHCTPYMEHTapHjyM 1 oripemy Haposse
orcepBatopuje 1 [[manerapujyma Teneckonuma u
TUIAHETAPH]jYMCKHM TIPOjeKTOpHMa HOBUjHX I'eHe-
panumja. ITopehema pamgu nomernumo na bynnm-
nemrTa 1 ATHHA UMajy TUIaHEeTapHjyMe ca IPeKo
250 ceaumTa, a na 6eorpaacku uma 70.

5. la je ontumainHo pemiewme ga Haponna
oricepBaropuja u [lnanerapujym nociyjy yHyTap
AcTtpoHoMcKor pymTsa ,,Pyhep bomkosuh®, ko-
je ux je u ocHoBayo. Ca BUMa U yacomucom BA-

led
Karenpe 3a actpoHOMH]jY

npod. ap bojan ApOyTuHa

Hupekrtop
ACTpOHOMCKE OIICEpBaTOpHje

/, \
//m«c’ /a/
1p I'ojko Bypameruh

CHUOHA (u3nasu on 1953. rogune) Jpymrso je
HajKOMIUIETHUjH W HajBehM LieHTap 3a moryJja-
pH3anujy U JOMYyHCKY aCTPOHOMCKY HACTaBy Y
CpOuju. 3aT0 OBy 3a0KpYyXXCHY HENHHY HE OU
Tpebaso pa3dujaru.

[Tomennmo Ha Kpajy Ja je ACTPOHOMCKO
npymtBo ,,Pyhep bomkoBuh* HajcTapuje u Haj-
Behe y Cpbuju.

CMaTpamo J1a je KyJITypHO-TIPOCBETHH JIOTI-
prHOC ACTpoHOMCKOT Apy1iTBa ,,Pyhep Boriko-
BN 0/ M3y3€THOT 3HAayaja 3a HaIly CPCIUHY W
Jia 3aciykyje Hajehy moryhy noapuky.

VY Hagu na here yBaKHTH Hallle MUIIJBECHE U
npejyiore cpiauHo Bac nosapasspamo.

VY Beorpany, 18. ¢pebpyapa 2021.

Hexan
I'eorpadckor dakynrera

I'enepanuu cexperap
Cprcke akajieMHje HayKa H YMETHOCTH

2 ian e ) A
__,_9;_;: aH Ve de2C e 4
akaneMHk 3opad Kuexeruh

3AXBAJIHUIA

Kopucmumo npunuxy oa ce y nowem uacy 3a Hawe JJpywmeo monuo 3axeanumo npogh. op bojamny
Apbymunu, npog, op Oneu Amanayxosuh, npogecopxu Tamapu Baxoeuh, cekpemapy pyumesa
Munany Jenuuuhy, npog. op Muodpacy Muhuhy uz Jloc Auheneca, op Bpanucnasy u op Mapuju
Posuanun u Heany Rypuhy, cmyodenmy Xemujckoe ¢hakynmema na HOGUAHUM NPULOIUMA.

3axsamyjemo u Kamedpu 3a acmponomujy, koja je nosehaira 6poj npemniamHuka HA 4acoONuc

BACHOHA.

Ynpaenu oooop
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IN MEMORIAM

MPOPECOPKA MUPJAHA BYKHWREBUHh-KAPABUH (1933-2020)

Onea Amanayxosuh', Mumean Bunye®
('Karezpa 3a actpoHomujy, Maremaruuku dakynter, YHUBEp3UTET y Beorpamy
2AcTpoHOMCKa orcepBaTopHja y beorpajy)

Ty>xHa BeCT 0 U3HEHA/IHO] CMPTH HaIlle 1pa-
re mpodecopke Mupjane Byxuheruh-Kapabus 2.
okToOpa 2020. romuHe IOTpECa je CBe OHE KOjH
cy je mo3HaBanu (ci. 1). 3a coboM je ocraBuia
OpojHe reHepaiuje CTyAeHaTa, Koju hie je mam-
THTH TI0 BUCIIPEHOCTH U BEAPOM IyXy, OIMepe-
HOCTH, OJITY9HOCTH Jia ce M300pH 3a OHO HITO je
cMaTpajia MpaBUYHKM, [0 APAroIICHUM CaBeTHMa
1 Opu3H 3a CBoje cTyaeHTe. bra je npBa mpode-
copka acTpoHomuje Ha beorpanckom yHUBEp3H-
TeTy. ACTpOHOMKMA U3 1iesie OuBILe JyrociaBuje
OmJ1a je mo3HaTa 10 CBOjOj HCTPAjHOCTH y Pa3BOjy
mkoJe actpodusnke Ha Karenpu 3a actpornomujy
IIpupogno-maremarnukor ¢akynrera (IIM®)
Yuusepaureta y beorpany. CBojuM pagoBuma m3
¢dusuke CyHna u 3eMjbrHE joHOCGEpE oaurpaia
j€ 3HauYajHy YJIOTY y Pa3BOjy OBHX 00JacTH KO
Hac.

1. KpaTka 6uorpacduja u HacTaBHA
akTuBHOCT

[podecopka Mupjana Bykuhesuh-Kapadun
jepohena 25. HoBemOpa 1933. rogune y Ckorupy.
OCHOBHY WIKOJIy M TUMHA3Wjy 3aBpLIMJa je y
Beorpany ca omgnmmuHMM ycmexoMm. Ymmcana je
crynuje ¢m3uke Ha [IpupogHO-MaTeMaTHIKOM
(akynrery YHuBep3urera y beorpamy 1952. ro-
mure. [Ipu xpajy crynuja, y Majy 1956. roaune,
3arociauia ce kao capagHuk y Mucruryry ,,Mu-
xajno [lynun“ y bBeorpany, y rpynu 3a mpoy-
yaBame joHocepe. [Toce mumiomMupama y Gpeod-
pyapy 1957. ronune, paguna je y Uncturyty
HajIpe Kao aCUCTEHT, a 3aTUM Ka0 Hay4YHH capaji-
HUK. Kao crunenucra MHAMjCKe BiIaje, IpoBea
je mxoscky 1962/63. ronuHy Ha ycaBpiaBamy y
Wnnnju, y Harmonanxoj ¢pu3nikoj mabopaTopuju
(National Physical Laboratory - NPhL) y bby

Cauxa 1: Ilpogecopra Mupjana Byxuheeuh -
Kapabun.

Jenxujy. ITog menTOpcTBOM Npodhecopa Arrern
ITpocaxg Mutpe (Ashesh Prosad Mitra) panuia je
Ha JOKTOPCKOj AUCepTanuju o yTuiiajy CyHueBux
epymIfja, I 1 HyKJIeapHUX poba Ha 3eMIBHHY
joHocdepy. Hapounto je nemeH 1 BeoMa IIUTH-
paH ®meH panx o joHochepckuM edeKkTrMa Koju
pare yJAaJbeHe HyKJIeapHe IeTOHAIH]e 00jaB/beH
1963. y yacomucy Journal of Atmospheric and
Terrestrial Physics. ntupan je n 'y Pezonyuuju
VYHecka o 3a0paHM HyKJIeapHHX Mpoda y 3eM-
JbUHOj aTMochepu. Y BeMy Cy H3JI0)KEHH pe3yil-
tatn Mepema (y bby [enxujy) mopemehaja y
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joHOC(hepH NPOY3pOKOBAHMX HYKICAPHOM CKC-
TUIO3UjOM, KOja je M3BpIICHA y atMochepH Haj
apxunenarom Hosa 3emsba (HoOBas 3emuisi) Ha
ynassenocts o 12000 km. Jlokropcky nucepra-
yjy ,,M3HeHagHn joHocdepcku mnopemehaju —
CHUJ u MeTone HUXOBE JETEKIMjEe M Ipoyda-
Bama“ omOpanmna je 1965. ronuae Ha [IM®-y y
Beorpany. Janyapa 1966. rogure m3abpana je 3a
caBeTHHKa y MHCTHTYTY ,,Muxajno [Tymma®.

CrH1ajeM OKOJTHOCTH, HeH MPOQECHOHATHN
nyT yop3o notom kpehe cacBuM apyradujum
TokoM. Beh 1968. rogune yruioBuia je y yHH-
BEP3UTETCKE BOJIE M CBOj KMBOT MOCBETHIIA Pa3-
BOjY CTy/IMja acTpOpHU3UKE, 00JIACTH KOjy je Y MOo-
4yeTKy MaJio o3HaBajia. Koje cy okosHOCTH KOje
Cy JIOBeJIe JI0 TOra Jia HheHa KapHujepa KpeHe y
JpyroM IpaBsiy?

I[1pBa actpodu3HyKa HCTpaXKMBamba y Taa-
mk0j Jyrocnasuju, POTOMETPHjCKUM TIOCMAaTpa-
BHMa POMEHJBHUBUX 3Be3[a, 3aro4eo je Bacu-
nuje OckamaH, AMIUIOMHUPaHH CTYACHT acTpo-
Homuje Ha [IM®-y, nowrto ce 1950. ronune 3a-
MOCJIMO Ha ACTPOHOMCKO] oricepBaTopuju y beo-
rpaay (AOB). OcHoBao je acTpopHu3UUKy TPpyITy
(1960), y kojoj ce mpoyuasano u CyHIle U mpa-
THJIa BETOBa aKTUBHOCT, a 1961. roqune je 10k-
TOpHpao M3 00JacTH NMPOMEHJBMBUX 3Be3na. Y
ucro Bpeme, lBan AranacujeBuh, crynent ¢u-
3WKe, TIOIITO je JOKTOPUpPao U3 00JacTH pajnuo-
ACTPOHOMH]E TTOCTaje AONEeHT Ha DU3MIKOM O-
cexy [IM®-a. lIkoncke 1958/59. roqune mpemna-
3u Ha Katenpy 3a acrponomujy [IM®-a rae yBo-
I acTpo(U3UKy Kao rnoceda npeamer. YBohe-
BEM HOBOI MpeiMeTa M3 00JIaCTH Koja je CBe
MOMYyJIapHUja M KOja Y CBETY JIOXKHMBJbaBa BPJIO
OypaH pa3Boj, CTU4y ce ycJIoBH aa ce 1962. ro-
JIHE OCHY]€ U HOBHU cMep — actpodusuka. ['oau-
He 1964. n Bacunmje Ockaman npenasu Ha Ka-
Tenpy. Mehyrum, Beh mouerkom 1966. romune
00a HacTaBHUKA acTPO(U3MKE, Y TOKY CTPYUHHX
ycaBpIlIaBamka y HHOCTPAHCTBY (pod. ATaHacu-
jesuh y Xomanaunju, a notieHT OckamaH y Jepme-
HUjH), OJUTy4yjy 1a ce He Bpare y Cpoujy u Ka-
Teipa ocTaje 0e3 HacTaBHUKA 32 HOBOYBEJCHE
actpo¢usuuke npeamete. Mcre roaune movumy u
MOCJICTUIUIOMCKE CTYIHj€ ACTPOHOMHM]E U aCTPO-
(usmke u OMBajy yNUCAHU ITPBU CTYICHTH.

Ipodecop Bpanucnas Illesapnuh, Tagammu
med Kareape 3a actpoHoMujy, no3usa ap Mup-
jany Bykuhesuh-Kapabun na kao jeannu Hacra-
BHUK 32 actpodusuky npehe na [IM®. I'ogune
1968. ona OuBa n3zabpana 3a Jorenra 3a OnmTy
acTpodm3uky n TeopujcKy acTpo(u3MKy, aju
mpefaje u ocraie actpodusudke mpeamere. [Ipo-
rpaMy IIpeaMeTa y NHCaHOM OOJIMKY HHCY I0C-
Tojany, ma je npen MupjaHoM, Koja je mo oopa-
30Bamy Omina Gu3nyap U Te NpeiMeTe HUKazaa
HUje Cllyllaja, CTajao TeXakK 3a/laTak ¥ OrpoMaH
n3a3oB. Taj M3a30B He camo LITO je Xpabpo cas-
Jlajiaja Hero je, popmupajyhu acTpopu3udKe Ky-
pceBe M Ha PEAOBHUM M Ha MOCIEIUITIOMCKHM
crynujama u passujajyhu Kareapy 3a actpodu-
3WKYy, yTpia myT, y EBponu u cBery, Beoma Iie-
EHOj 0e0TpasIcKoj KON acTpodu3NKe.

Jedunncana je mporpaMe 1 3a peIOBHE U 32
Tek yBeneHe (1966) mocnemuIuioMcKe CTynuje
acTpodmsuke. Y ToMe je MMala 3Ha4ajHy moMoh
HajBehux nMeHa (paHiycke acTpousmke, npe
cBera akangemuka u npogecopa XKau-Kiox Ile-
kepa (J-C. Pecker), anu u npodecopa Illanmana
(E. Schatz-man), Xejseprca (J. Heyvaertsa), Me-
jHa (P. Me-in) u JIena (P. Léna). ITpodecopa Ie-
Kepa, yyBeHor npodecopa Ha Kareapu 3a teo-
pujcky actpodusuky Konex 1 @panca (College
de France), nupexropa Oncepsatopuje y Hunm
WncTuTyTa 32 actpodusuxy y [lapusy, renepai-
Hor cexperapa MAY u wrana ®panirycke Akane-
MHje HayKa, yIo3Hala je MPUCYCTBYjyhH mero-
BOM mpejiaBamy 0 CyHIly y ¢puznukom ampure-
atpy [IM®-a y beorpany. Ilocne npenaBawa My
je mpunuia ga Ou ra, Kao TeK u3abpaHu IOLCHT,
MUTaNa 3a CaBeT O Nporpamy acTpopU3HMUKHX
mpeaMeTa Koje je Tpedaro na npenaje. Ha mosus
npogecopa [lekepa OopaBuia je Helesby JaHa y
[Mapu3y. On mpodecopa Illanmana u Ilekepa,
Koju cy 60-mx romamHa XX Beka IOCTaBHIIN
TeMesbe HacTaBe acTpodusuke y DpaHiyckoj,
no0mia je mporpaMe acTpohU3NIKHX IpeIMeTa U
NOTpeOHy nUTeparypy. Tako cy mporpaMu JBa
Hajienma actpodu3uyka mpeaMeTa Ha HaIIoj
Karenpu cacraBibeHH 1O y30py Ha Iporpame
JEHOT OJ1 HajEIMTHU]UX CBETCKUX YHHBEP3UTETA.
OBga, Hajupe HeopMalTHa, capaiba npepacia je y
WHCTHTYLMOHAIIHY MOTINCHBAakbEM OHIaTepaiHor
YroBOpa 0 HAY4HO] capanmy u3mely Jyrocnasuje
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u Opannycke. Y okBupy Tor yrosopa (1981-
1991) mHOTH cTyAeHTH, a u capaauuny AOB no-
Oujanu cy CTUIICHAM]E 32 HAY4YHO yCaBpIlaBambe y
®paniyckoj. 3axBaspyjyhu npujaresscTBy npode-
copke Mupjane u npogecopa [lekepa, u jyrocimo-
BEHCKH acTpOHOMH cy y nipoecopy Ilekepy Harr-
JIM BEJIMIKOT TIpHjaTesba.

IIpodecopka Mupjana Bykuhesuh-Kapabun
je 3ajemHo ca mpodecopom IlleBapmuhem opranu-
30Bajia OuaTepaliHy Hay4dHy capamby ca Mahap-
ckoM (Edtvos Lorand University, Bynummenra) u
Yexocnosaukom (Ondiejov Observatory, koj
[Ipara). Ha ocHoBy cBuX oBuX MelynpkaBHUX
yroBopa, BeJIMKH Opoj MIIaInX UCTpaKUBaYa je y
MHOCTPAHCTBY PaJN0 Ha CBOjUM MArMCTaPCKUM H
JIOKTOPCKHUM Te3aMa. Tume je mpodecopka Mup-
jaHa Ouya moceOHO 3aciTyHa 3a I0IU3amke Hay-
YHO-MCTPAXXMBAYKOT KaJpa U3, y Hac, HOBUX 00-
JacTy acTpousnKe.

[Ipodecopka Mupjana je y 3Bambe peIOBHOT
npodecopa uzabpana 1983. rogune. Y HEKOJIHKO
MaHzaTa 6uia je med MHcTuTyTa 32 aCTPOHOMU]Y
(Katempa 3a acTpOHOMHU]Y je BHIIIC TyTa MCHaia
cBoj Ha3uB). Opranusosaina je Katenpy 3a actpo-
¢usuky (1971) u 6una weH mwed a0 omnacka y
nensujy 1996. roqune. buia je MeHTOp MM WiaH
KOMHCH]ja 32 BUILIC MArMCTAPCKUX U JOKTOPCKHX
JucepTanyja. bpuHyna je o 3amonubaBamy IHII-
JIOMHPAHUX CTyJICHATa aCTPOHOMHU]E U paJIHia Ha
PEBU3MjH HACTABHHX IUIAHOBA Kako OW ce JHII-
JIOMHPAHUM aCTPOHOMHMa oMoryhmio na ce 3a-
MOCJIe Ka0 HACTaBHUIM (pU3MKe M MaTeMaTHKe.
Ha mweHy HHHIIUjaTUBY Cy 3a CTYJICHTE aCTPOHO-
MHje yBeJlleHa MpeaBamba U3 METOJMKE HAaCTaBe
ACTPOHOMH]E.

Ca xonerama u3 Yexocnopauke, ca npo¢. B.
ITerkoBuhem u3 3arpeba u ap. A. Kybuuenom
Y4YECTBOBAIA je y OpPraHu30Bamy XBapcKe orcep-
BaTOPHj€ Ha KOjy CYy CTYJCHTH acTpO(H3HKe Kac-
HHje rOIMHaMa OJIJIa3WITH Ha TIPaKcy.

Hanmcana je aBa yHHBep3uTeTcKa yiOe-
HUKa: ,,Teopujcka actpodmsuka‘“ (1994) kao je-
muHA ayTtop M ,,Ommra actpodusmka“ (2004,
2010) ca Oarom ATanarikoBuh.

Ca mpodecopom IlleBapnuhem je ymoxuia
BEJIMKU TPyl y pa3He aKTUBHOCTH y BeE3U ca
CPEHOIIIKOIICKOM HacTaBOM actpoHomuje. [Ipoc-
BETHUM BJIaCTHMa je CTAIHO yKa3uBaja Ha Heo-

IIXOJTHOCT HACTaBE aCTPOHOMH]E Y CPEIELUM IIKO-
nama. Hamucana je tpu yiioenuka 3a IV pazpen
TUMHa3Hje, jenaH ca npodecopom bpanuciasom
[Hesapmhem 1 Copujom Canzakos, a 1Ba Kao je-
JMHY ayTop. Y4YecTBOBAJA je y NOIyJapH3aliji
acTpoHOMHUje OpojHIM npenaBambuMa Ha Komap-
yeBoM HaponHoM yHuBep3utery (KHY) u 3a taj
nmonpuHOC je 1984. ronune Harpalena [Inakerom
KHY.

buna je unan Ypehusaukux ogoopa I1yoau-
kayuje IHCTUTYTA 32 aCTPOHOMH]Y U 33jSTHIHYKOT
bunmena ca ACTPOHOMCKOM OIICEPBATOPHjOM.
buna je npencennuk Pekroparckor crpydHor Be-
ha 3a actpoHOMH]y, aCTpOQH3UKY U MEXAHUKY,
kao 1 wian Komucuje 3a actpo-reo Hayke y DoH-
Iy 3a Hay4Hu pax Cpouje.

['maBHe 00MAaCTH HCHOT HCTPaXKHBamba Cy
¢usuka joHochepe n puznka Cyrnna. O6jaBrbuBa-
Ja je Hay4gHe panoBe y Bojaehum melyHaponHum
gaconicuMa (Solar Physics, Journ. At-mosph. &
Terrest. Physics) n y monorpadujama. Pykoo-
JUIia je HaydyHHM npojektoM MHcTuTyTa 32 ac-
TpoHOMH]y. Y capaamu ca kosierama ca AObB Hac-
Tana je jaka rpymna 3a ¢usuky Cynma. buna je
uiiaH MeljyHapoHe actpoHomcke yHEje (MAY)
n WeHuX Komucuja 3a CyHUYeBy aKTHBHOCT U
3paueme u cTpykTypy CyHna.

Ha npeoj 2o0unu cmyouja acmponomuje,
Koje ¢y y yenoj maodawrboj Jyeocnasuju noc-
mojane camo Ha llpupoodno-mamemamuuxom ¢a-
kynmemy y beoepady, noped ocnosa mamema-
muxke u Qhusuxe, Kao jeOurHu acmpoHOMCKU npeo-
mem 1970-ux cnywana ce Onmuma acmpogusuka.
Y manoj yuuonuyu Kameope 3a acmponomujy, na
nemom cnpamy, npedasarsd Uz 0802 npeomema je
cpedom Opoicana npogpecopka Mupjana Byxu-
hesuhi-Kapabun. [Ipedasarea cy nouursana ucmo-
PUjoM acmpoHOMCKe HayKe 00 8peMeHd Kaodd cy
YouU, be3 uHcmpymeHama, yCnegaiu 0d camo
RAXACHUBUM NOCMAPAFGUMA U PASMUULLATLEM
0ohy 0o 3Hauajuux omkpuha (0o 0okasza da je
3emma oxkpyena, 0o meperba renoe obuma, 00
pacmojarwa Cynya u Meceya u casnarwa Oa
3emma nuje y cpeduwumy ceema). Jlusunu cmo ce
AHMUYKUM MYOPAYUMA, 3amum Hajeehium ymosu-
Ma penecarce, 0a 6u ce konauno obpeau y XIX
8eKy u caywianu o noveyuma acmpogpusuxe. Te
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npee cmyodeHmcke oamne u me cpede ysex hemo
nammumu. Kaxo je jecen oomuyana, dewasaio ce
0a 3a0y0./beHu y npuie Hu He NPUMEemumMo 0d je y
yuuoHuyu 3a61a0ao mpax. Ceaxo acmpopusuurko
omkpukhie cMO HECMPNBUBO UHEKUBANU, Jep CMO
20 CA3HABANU KAO pewerse npodiema noCmas be-
HO2 HA NOYemKY 4acd, Kao peulerbe HeKo2 OeneK-
MUBCKO2 3a0amKa ca Kojum ce cpehiy acmporHomiL.
3aconemxe cy busane cee unmepecanmuuje u cge
meoice kKako cmo ca npogecopxom Mupjarnom
nymosanu ,,Kpo3 6acuony u éexoee . (ceharve)

2. UcTpaskuBauka aKTUBHOCT

Osne heMo yKpaTko MpeACTaBUTH HajBaK-
HUje UCTpakuBauke pesyinrare rnpod. Mupjane
Byxuhesuh-Kapabun, koju Ha HajO0/pH HauUH
NOKa3yjy BeH HCTPAXUBAYKH IyX M KapakTep.
Hagamo ce ma he oBuX HEKOJIIMKO MTpUMEpPa jacHO
MOCBEI0YMTH O TOME J1a ce npodecopka MupjaHa
YBEK TpyJAWia Ja NpaTh MOJEPHE TPEHIOBE Y
UCTpakKMBamUMa U ogabepe oHe mpoodiieme, yrja
Cy peulema OWia 3Ha4YajHa 3a pa3syMeBambe
npoydaBanux genomena. Payio je yuectBoBana y
CTBapamy oJiroBapajyhe crpareruje ucTpaKupa-
Ba U Y HEeHO] UIMIUIEMECHTALIN]H.

HbeHa uctpaxiBama ce o TEMAaTHULIH, a1 1
XPOHOJIOIIKH, MOTY TOJCIUTH y 1B 00JaCTH:
ncTpaxuBame mopemehaja jonocdepe 3emipe u
ucrpaxusame CyHua. [Ipenas ca nmpee Teme Ha
JPYTY je HajBepOBaTHH]jE OMO YCIIOB/LEH MPOME-
HOM DPajJHOT MecTa ¥ KOHAuHHM IIPEIacKkoM ca
Hucturyta ,,Muxajmo Ilynuu* na Kareapy 3a
ACTPOHOMH]Y.

2.1. 3emmuna jonocghepa

[IpBu oGjaBipeHu panosu mpod. Mupjane
Byxuhesuh-Kapabun onHoCce ce Ha ncTpakiBama
y obmacti 3eMibHHE jOHOC]Epe, KOja je 3armoderna
y HUnactutyty ,Muxajno [lynmua® y Beorpany.
[IpenMeT BEHOT y)Ker MHTEpEcOoBama OWIH Cy
nopemehaju y joHocdepu 3emMibe H3a3BaHH ePYII-
mujamal na CyHIly M HyKJI€apHEM eKCIUIO3UjaMa

! Epyrumje win ¢meposn ce Mannbectyjy Harmum
NPOMEHaMa y CIEKTpPY €IEeKTPOMAarHeTHOT 3pauema -

Ha 3eMsbH. Y U3y4aBamy IIpOMEHa y joHocdep-
CKHM 0051acTHMa®> KOPUCTHIIA J€ MEPHE TOJIATKE
no0WjeHe pasHUM HCTPaKHBAYKUM METOJama.
Hako je cBoja mpBa MCKYCTBa y HCTPaKHBAY
joHoctepe crekna y beorpany, TemMesbHa U3yda-
Barba TUX ()EHOMEHA OCTBAPUIIA j€ Y TOKY jeIHO-
TOJHIIEET CTYHjcKoT 6opaBka, 1962/1963. ro-
nuHe, y by Jlenxujy moa MmeHTOpCTBOM TIpodhe-
copa Amema IIpocaga Mutpe, mo3HaTor cTpy-
YhaKka y 0BOj Hay4HOj obsactr. Ca MHIHM]CKHM
kosierama u3 Harponante usnuke gabopartopuje
(cnm. 2) ydecTBOBaNa je Y UCTPAXKUBAEKY jOHO-
ctepckux mopemehaja (Sudden Ionospheric Dis-
turbances, SIDs). [To noBpartky y beorpas, u3 te
oOmacTy oxdOpaHmiIa je JOKTOPCKY ANCEPTALH]y
(1965).

Camka 2: Mupjana Bykuhesuh (mpeha c nesa) y
Opyuimsy uHoujckux xoaeea (npoghecop Ashesh
Prosad Mitra je opyau ¢ decha).

PesynTare THX HCTpakHBama 00jaBuia jey
KOayTOpCTBY ca Kosterama n3 Muuje y 1a wiaH-
Ka 'y mo3Hatom mehyHapoHoM yaconucy Journal
of Atmospheric and Terrestrial Physics (kacHuje
npenMeHoBaH y Journal of Atmospheric and
Solar-Terrestrial Physics). Ome hemo, kpo3
KpaTKy aHajau3y pe3yJsitaTa 00jaB/BCHHUX y THM

Cynma. Hacrajy y akTHUBHUM 007acTHMa Kao IITO CY
rpyne CynueBnx mera. Peaknuja cy CyHueBe aTMoc-
(depe (yrnaBHoM xpomocdepe u KOpOHE) Ha MHTCH-
3MBHO, JIOKAJIM30BaHO U KPATKOTPajHO ociobalhame
(MarHeTHe) eHepruje, Ipyu YeMy ce Ta SHepruja AenoM
ociobal)a y 00IHKy eleKTpOMarHeTHOT 3paderha, a Jie-
JIOM Y BUIly €Hepruje (HaeleKTPUCaHNX) YeCTUIIA.

2 Jonocdepa ce nemu a D, E u F o6nactu, a F o6mact
ce JIeNu Ha CII0jeBe.
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WiaHouMa, puKasaTy CyITUHY Ib€HUX UCTPAXKHU-
Bama.

2.1.1 Hykneapne npooe

[pBo hemo ce OCBpHYTH Ha YIaHAK KOjH ce
6aBu mopemehajuma y joHochepH, Koju Cy m3a-
3BaHHU yJaJbEHIM E€KCIUIO3HjaMa aTOMCKIX OOMOH
— IpoOHIM HyKJIeapHUM eKkcriepuMeHTrMa (Saha,
A. K.; Karabin, Mirjana; Mahajan, K. K.: 1963,
Ionospheric effects following distant nuclear
detonations, Journal of Atmospheric and Terres-
trial Physics, 25(4),212-218). Y unanky cy gatu
OpeTMMUHAPHUA PE3YNTaTH MOCMaTparma Mmope-
mehaja y joHOchepH, Koju cy ycleammm HakoH
PYCKHX HyKJeapHHX mpoba y TOKy aBrycra M
cenrreMOpa 1962. ronune. Ilopemehaju cy nerex-
toBanu y by Jenxujy (Muamja) pasHuM TEXHU-
Kama Mepemba.

O uemy ce 3ampaBo paau? Pa3au cumoButn
norahaju, y 3eMJbUHOj KOPH, Ha MOBPIIMHH WU Y
Ba3yXy, Kao IITO Cy HIIP. 3MJbOTPECH, BYJIKaH-
CKe epyTIIHje, [yHaMH, TEOSICKTPUYHA PaKEbe-
1a, 11a U HyKJIeapHe eKCIUIO3Hje, N3a3uBajy Ho-
pemehaje y 3emspnnoj atmochepu. [Topemehaju
ce IIMpe Y CBHM MpaBlMMa, TOCTHKYhH jOHO-
cepy 3a HEKONMKO MUHYTa®, u3asuBajyhu npo-
MeHe napamerapa joHocepe, Koju ce MOTy Jie-
TEKTOBaTH Pa3HUM IMOCMATPAYKHM TEXHUKaMa U
XHJbaJaMa KHIoMeTapa Jajeko ol MeCTa BUXO0-
BOT HACTaHKA - JOHOC(EPCKOT eMUICHTPA.

banr y Bpeme 6opaeka npodecopke Mupjane
y MHaMju, y CBETY Cy MHHTEH3UBHO BpIIIEHA TECTH-
pama HykJieapHuX 6omOu (cit. 3).

VY HOMEHYTOM YIaHKy JaTH Cy MpeIuMH-
HapHU Pe3yNITATH aHAIN3E MOCMATPamka MPOMEHA
y joHOC(epH, Koje je H3a3BaJIo jeJJaHacCT HyKIIe-
apuux excruiosuja. Ilopemehaju cy nerekroBanu:
JOHOC(EPCKHM COHIUpAEM, MEPEHEM HHBOA
atMoc(epckor myma Ha 27 kHz u 100 kHz,
MepemeM jadnHe (peJaTHBHE aMIUINTY/IE) CHTHA-
na Pagno Tamxkenra na 164 kHz u mepemem
KOCMHYKOT paauo-mryma Ha 22.4 MHz.

3 'V Toky o6nanure HajHIKa, D, 061acT joHochepe
reHepuiie ce ox oko 60 km HaBwume.

Kon BepTHKaIHOT COHOMpama YOYeH je
nopact kputnuHe QpexBenuuje (foF2) nakoH
HyKJeapHe aetoHanuje. Kputnuny gpexkseHuujy
nMa OHaj pajuo-Tajac, KOju ce pediexTyje o
Hajsum cioj jonocgepe (F2). ITosehame kpu-
THYHE (QPEKBEHIMje je Tpajajio oko 4-5 caTw.
MaxkcumyM je HacTynmno oko 3.5-5 caTh HakoH
JICTOHAIHM] ¢, a Hajuemrhe 6u nmpemarmo 50% Hop-
MaJlHe BPESIHOCTH.

Worldwide nuclear testing, 1945 - 2018

United Siates
B France

Preopie’s Repubiic of China India [l Morth Korea

Camka 3: Pacnodena bpoja Hykieaphux npoda
00 1945. 00 2018. 200une no coounama u opaica-
sama.

[Topact HUBOa atmMocdepckor 1yma 3ade-
nexxeH je Ha 27 kHz u 100 kHz, noctimkyhu mak-
CHUMaJTHY BPE/THOCT OKO 2 caTa HaKOH JIETOHAIIH]e.
3anmcu nopacrta y TOKy BpeMeHa Cy CIIMYHH OH-
uMa Koju cy m3azBanu CyHUYEBUM epymuujama.
MelytuMm, youeHa je BeomMa BakHa HHBEpP3Hja
moehama MarauTye atMocepckor myma m3-
MepeHux paauo-curHana Ha 27 kHz u 100 kHz
HAaKOH HyKJI€apHE NeToHamuje y mopehemy ca
MOCMaTpaHUM BeJIWYMHAMA TPOY3POKOBAHUM
CyHYeBHUM epyliyjama Cpeier HHTEH3UTETa
kiace/6ana 2*. Ha Taj HauMH cy MOITIM J1a ce pas-

4 Knaca nu 6an je crapa MepHa jeMHIIA BETHIHHE
epyniuje u3pakeHa kao moppuirHa Ha CyHIy 3ax-
BalieHa epynuujoM KaJa ce mocMarpa y CIeKTPaIHo]
nuHMju Ho y TpeHyTKy MaKCHMaJHOT MHTEH3MTETa
3pauera. M3paxaBa ce y MHJIHMOHHTHM JeJIOBHMa
nospmmHe (mdp) CyHIla WM y KBaJpaTHUM CTerle-
HuMa. Epynyje cy kinacugukoBane y et kiaca/6ana
oxrosapajyhnx nospmmusa: S (< 100 mdp), 1 (100-250
mdp), 2 (250-600 mdp), 3 (600-1200 mdp) u 4 (>1200
mdp). IIpema MakcumanHoj BpeaHocTH Quykca y X-
JIOMEHyY 3pauera epyIiuje ce cBpcTaBajy y A, B, C, M
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JBoje norahaju nzazBaHu HyKJIeapHUM Ipobama
on norahaja koju cy HacTaidm 300T epymiuja Ha
Cynuy. Y BpeMe TOT HCTpaxuBama (y epu UH-
TEH3WBHUX HyKJICApHUX 1po0a), TakBa MoryhHocT
pa3HKOBamka YTUIaja aTOMCKHX SKCIUIO3HUja OJ1
yrunaja CyHueBHX epyIuja crajaia je y mio-
HHUPCKE pesyiTaTe.

Y HekuM citydajeBuMa 3a0eJIeKEeHO je U Mo-
Behame jaunne currana Pagmo Tamkenta (164
kHz) 1-2 cara HaKOH AeTOHALH]€E, CIUYHOT O0JIH-
Ka Kao kox yruiaja epynuuje Ha Cynity. Hakon
HEKUX JICTOHAIIH]ja 3a0CIICKEH j€ MopacT arcopii-
1Hje KOCMHYKOT PaIHo-IIyMa, IIPH 4eMy CY Bpe-
MeEHa Kalllibemwa (710 4 caTa) NPUINYHO HECTAIIHA.

OBH pe3ynTaTH U3y4aBarma jOHOCHEPCKHX
nopemehaja W3a3BaHUX HYKJICapHHM EKCILIO3H-
jaMa cajpe MHOTO Mambe HH(pOpMaIrja y mope-
hemy ca oHUM Koje je Moryhe moOuTH 1aHac, auu
cy Meljy IpBUM UCTpaKUBamb-IMa y OBOj 00TaCTH,
Koja cy 3amodera 60-THX TOJUHA MPOILIOT BEKa.

2.1.2 Epynuyuje na Cynuy

Jlpyra ucTpakmBadka Tema, Takohe akry-
enHa 60-THX rorHa MPOIILIOT BeKa, 0aBH ce CTe-
NIEHOM Kopeunanuje usmehy Tpu peHomeHa: epyr-
1[1ja KPaTKOTaJIaCHOT €JIEKTPOMAarHeTHOT 3paye-
wa (rama-, X-, UV-, U BHIUBMBO 3paucie) Ha
CyHity, epyrmigja y 001acTi pagro-3padema (pa-
muo-epynnyje) Ha CyHIy U M0jaBe W3HEHATHOT
joHocdepckor mopemehaja (SID). MctpaxxnuBama
npogecopke Mupjane y Toj obmactu mpukasa-
hemo kpo3 aHanm3y pesynraTa 00jaBJbEHHX Y je-
HOM wiaHKy (Mitra, A. P., Subrahmanyam, C. V.;
Karabin, Mirjana: 1964, Level of solar radio flux
in the 3000 Mc/s region and its relation to the
occurrence of sudden ionospheric disturbances,
Journal of Atmospheric and Terrestrial Physics,
25(4), 212-218). IToaceTnMo ce Hajpe 3HAYCHA
HeKuX nojMoBa u3 (usuke CyHIa u joHochepe.

Wznenannu joHocdepcku nopemehaj (SID),
pesynTat je moBehaHe eNeKTPOHCKE KOHLECHT-
pammje y D oOmactu joHOChepe y3poKoBaHE

u X xiacy. YHyTap kinaca ox A 1o M epymmmje ce mo
jaurHY oLewyjy on 1 10 9, nok y kiracu X HeMa Topmbe
TpaHULE.

epynmujom Ha Cyniry. Oxko 8 MHHYTa HakoH
CyHueBe epymimje, OHy CTpaHy 3emMJbe Koja je
okpenyta CyHiry (MecTa rje je oomanuiia) moraha
cHaxxHO ynTpasbyomdacto (UV) u peHTreHcKo
(X), a moHekan 4yak u rama-3paucwe. Ty 3panu
npoxupy 1 j1o Hucke jonocdepe (E u D obmactn)
u noBehaBajy CTENeH joHM3aIuje U KOHIIEHTpa-
IIHjy eJIeKTpoHa y 10j. OBo he mosehatn ancop-
IIHjy KpaTKUX paguno-tanaca y D-o6macta, moceo-
Ho y ropwsuM MF (300 kHz - 3 MHz) u nomum
orncesuma VF (3 MHz - 30 MHz) paguo-¢dpek-
BeHuyje. Ca apyre cTpaHe, 3a Ayre pajgro-rajiace
VLF (3 kHz - 30 kHz) nosehasa ce xoeduuunjent
peduiekcuje, mMTO TOBOAM J0 MOPACcTa UHTCH3U-
TeTa oJ0ujeHnx paauo-Tanaca o D-obnact.

M3HeHaHA TPOMEHA MEPEHE jaurHe PaJIio-
CHTHAJIa HEKOT yIaJbeHOT paJio-01alliibada yK-
azyje Ha W3HEHagHH joHOc(hepckm mnopemehaj
(SID). Taxo cy ce SID-0BU MOTJIH KOPHCTUTH 32
IocpeiHo OTKpuBame epynumja Ha Cyniy. [a-
Hac, y epy HENPEeKUIHOT ayToMarckor npahema
aktuBHOCTH CyHIIa, Ta C€ METOJA BHIIIE HE KO-
puctu. Cana ce u3 nocmarpama CyHIla yBeK 3Ha
3a epyNIHjy U MOCiIe OKO MOoJa caTa CTHXKE HC-
TpaKuBavuMa joHOC(Eepe YIO30pEHE 0 TOME, TTa
ce mpeTpaxyjy joHocHepcKu moIary.

Beh nmo 60-Tmx roaMHA YCTaHOBJBCHA je
cTpora Kopenanyja u3mely epymniuja kiace (6a-
na) 3, pamuo-epynuuja u SID-oBa, kao u ciabd-
JbelE OBE KOpenamuje ca oOlMajameM jadunHe
epymmnyje. Y rope IOMEeHyTOM paiy, Ipodecopka
MupjaHa je ca UHIMjCKMM KoJierama aHanu3upaia
cMamee (KoeduirjeHTa) Koperandje usMmehy
opoja epyniumja Ha CyHiry u Opoja nparehunx SID-
oBa. Y pany je Ha y30pky on1 490 epymnnuja kiace
2 ¥ BUIIKX KJlaca, MPUKYIUbEHHUX Y TOKY Mely-
HapojHe reodusnuke rogune (ox 1. 7. 1957. no
31.12. 1958. rogune), mokaszano nay 140 ciayua-
jema epymmuja Huje Omo mpaheH paguo-epym-
L1jOM Y LICHTUMeTapcKkoM oapyyjy. [lopen Tora,
OTKpHBEHA je BEOMa Ba)KHA YMILCHHIA Jla Cy Y
tux 140 cnygajeBa m3octamm u SID-oBu. Yec-
TaHOBJbEHO je na ce SID jaBiba camo y ciydajy
KaJia OIIITH HUBO (uTyKca paano-3paucba CyHIa
npenasu onpeljeHu mpar, Mako ce MOXKE I0C-
MaTpaTH onTHuka epymiija Ha CyHity. Y ciydajy
3 GHz nipar je 220 SFU (1SFU=1022 W Hz /m?).
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TuMme je nokazaHa OrpaHUYEHOCT METOJIE IETEK-
yje epymniumja Ha Cyniy momohy SID-oBa.

V3 ucrpaxuBame yrunaja CyHueBe akTHUB-
HOCTH M aTOMCKHX Npoda Ha joHOocdepy, MHTe-
pEcaHTHO je moMeHyTH MUpjaHHHO NPOyYaBarbe
IIpoMeHa joHOC(EpCKUX rnapamerapa TOKOM IOM-
pauema Cynna. Ha npumep, TOKOM MOTIYHOT
mompadera Cynma 15. pebpyapa 1961. roaumne,
YYecTBOBaJA j€ Y COHAMpAmy joHOChepe M3HAL
beorpana (camo ce [enTMMHUYHO TOMpPaveHhe MOr-
1o Buzaet u3 beorpana). Ha ocHoBy jonocdep-
CKHUX IoJjaTaKa NPUKYIJbEHUX TOKOM IIpCTEeHa-
ctor nompadewa Cynia 20. maja 1966, onpeauna
je jaunny cyndeBor X- u UV 3pauema.

2.2. Cynue

[Ipenackom ca UncturyTa ,,Muxajmo Ily-
e Ha KaTtenpy 3a actpoHoMHujy, ipodecopka
Mupjana Bykuhesuh-KapaOus ce cBe Mame 0aBu
THUM MHTEPECAHTHUM HCTPAXHUBAbHMa jOHOChE-
pe. Iben mocnenmbu eKCIEpUMEHT M3 00IacTH
joHocdepe narupa u3 1972. ronune. Tome je Haj-
BEpOBaTHUjE AONPUHENO U IIPECcebeHE jOHOC-
(depcke mocmarpauke ompeme u3 MHcruryrta
»Muxajino [Tymmu“ y 'eomarnercku 3aBoa y I'po-
1koj. Hayuno naTepecoBame npodecopke Mup-
jaHe ce I0JIaKko yecMepaBa Ka M3ydJaBarmby CIIeKTpa
CyHra.

2.2.1. Bp3uncka no.ba éenukux paimepa
na Cynuy

Jo 70-Tux roxuHa MpOULIOr Beka OHIIO je
jacHMX HaroBelITaja UCTpakuBaya na Ha CyHIy
MOCTOj€ CTPYKTYpe/KpeTamba MaTepuje MalluX
Op3uHa (HEKOJIMKO JIECETHHA M/S) aJIi OTPOMHHX
pa3mMepa, pea meroBor nonymnpedduka. O mo-
CTOjarby U Y3POKY HACTAHKA OBHX OIPOMHHX (op-
Manuja (Ha3uBaHUX U CyNep-Cylep rpaHylama,
1a ¥ TUTAaHCKUM hemijama) u3HeTe Cy pa3He Xu-
notese. Y IMJby NOCMAaTpavKe MOTBPAE MOCTOja-
Fba OBHUX TMTAHCKUX helrja v BUXOBUX KMHEMA-
THUYKUX KapakTepucTuka, Mupjana Bykuhesuh-
Kapa6un u Anexcannap Kyouyena cy opranuszo-
BaJIM AYTOPOYHHU CIEKTPOCKOIICKU TOCMATPauKH
nporpaMm Ha ACTPOHOMCKOj OIICEpBATOPHjH Y
Beorpajy. L{ib CIEKTPOCKONCKHUX MTOCMATpParba

0Mo je 1a ce Ha OCHOBY Mamupama Op3MHCKHX
1oJjba TOTBPJAM IIOCTOjale KpeTama MaTepuje
yHyTap orpomuux henuja Ha Cyniy. 3a mamnu-
pame Op3MHCKHX IT0Jba HCKopuIhieHa je poTanuja
Cynna. CBakor BeJpor AaHa BPIICHO je MEpeme
NOMaKa CIICKTPATHHX JIMHHMja y JIBET TauaKa JyxK
neHTpaiHor Mepuanjana CyHdeBor qucka. Ocum
TOra, Mepera Cy BPIICHA U y TadKaMa pacIiope-
heHnM Iy’ HEKOJIMKO JIMHH]ja ITapalieIHuX IIeH-
TpaJHOM Mepuaujany. MelhycoOHu pazmak Tux
HHU30Ba Ta4yaka je MPHUOJIMKHO OJIroBapao jeaHo-
JHEeBHOj poTanuju CyHIa.

VY 1y cBpXy, Anekcannap Kyouuena je on
JyIwior actporpada ACTpOHOMCKE OIcepBaTopuje
koHcTpyrcao CyHueB criekTporpad 3a u3yyaBame
Op3uHa Kperama mMarepuje Ha CyHILy, MepemheM
JOIICPOBCKHX ITOMaKa JIMHUja Y lberOBOM CIEK-
Tpy. @oTorpaduja Te, y CBeTy jeIMHCTBEHE, KOH-
crpykimje CyHdueBor cnekrporpada ce BUIu Ha
cimiu 4.

oncepsamopuje y beoepady. Q0 mpu meneckona
Ha eK6amoPUujaitHoj MOHMAICU, MELeCKON Y cpe-
Ounu npemeopen je y Litrow cnexmpoepag ca
ONMUYKOM PEULemKOM KAO OUCNEP3UOHUM elle-
menmom. [lea 60una meneckona Ciyicund cy 3a
npojexmogarbe (20prwu) u 3a nHagoherse (0oru
meneckon) uzabpanoe oena Cynuegoe IUKA HA
VaasHu npopes cnekmpozpaga.

Ha Cysy nocroje cTpykType (rpanyJiamuja,
ocLuIIalkje, Cyneprpanyialyja) 3HaTHO MambHX
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pa3mepa, a 3HaTHO Behux Op3uHa (HEKOJHMKO
CTOTHHA M/S) O] XUIOTETHYKHX T'MraHCcKuX he-
nuja. tbuxoB yTunaj Ha MepeHe Op3HHE je KOM-
NICH30BaH OPUTHHAJIHUM PEIICHEM: ONTHYKUM
yCpeAmaBambeM, OJH. MPOCTOPHUM (QUITpHpa-
meM. [IpocTopHo ¢unTpupame XKejbeHE CKalle
Op3WHa MMOCTUTHYTO j€ pac(OKyCHPAHEM CIIHKE
CyHia Ha mpope3y criekrporpada. Ha Taj Hauus,
Ha JIUCTIEP3NOHU EIEMEHT (ONTHYKY PEIIeTKY)
criektporpada najaig cy 3paiy ca KBajparHe
noBpiivHe cTpanune 0.2 momynpeyHHKa AUCKa
Cysira. Tako je HOCTUTHYTO, YCPEAmhaBakheM He-
TaTHBHUX M MO3UTUBHUX Op3HMHA BEIHKOT Opoja
(hopmarmja MaTuX JUMEH3HUja, MEPCEE PajIHja-
He Op3MHE jaena rMraHckux heimja yHyTap Tor
KBajpaTa. MepeHa BpeAHOCT Vry Y HEKOj TaUKH
CyHUYeBOr JHCKa INpecTaBjbana je 30Up CBHX
panujamHuX Op3MHa KpeTama ,,BeJIMKHAX pa3Mepa‘:

Vsrv=Vrort Vaort Vor +Vgig+vlimb,

rzie ¢y Vot s Varot, Vor, Viig A Viimb KOMIIOHEHTE, Y
mpaBlly BHU3ype, MudepeHIMjaIHe pOoTalHje
CyHiia (MakcuMamHa BpeHOCT oko 2 km/s), po-
TanuoHe Op3uHe crekTporpada yciea poramyje
3emibe (MakcMMajiHa BPEJHOCT Ha €KBaTopy
3emibe je oko 460 m/s, Ha reorpadckoj NIMPHHH
Beorpana oxo 325 m/s), opouranne 6p3une 3em-
Jbe, KpeTama BEeIMKHX pa3Mepa Ha HOBPIIMHU
CyHIa 1 momanm ycien T3B. IuM0 edekra, pe-
JIOM.

JIum6 edekat HUje IMPEKTHO Be3aH 3a Kpe-
Tambe BEJIMKHUX pa3Mepa. Y CYILITHHH TO je KPYXK-
HO CUMETpPUYHH NoMak Ha nucky CyHIa, Koju y
NPUHIUIY 33aBUCH CaMO O] XEJIMOUEHTPUYHOT
yriia nocmarpase tauke. KoHayHo o0jamimeme
Tor (peHomeHa Huje jour Haljerno. CmaTpa ce 1a je
TO 30Up JBE KOMIIOHEHTE: je[lHE, KOHCTaHTHE,
KOja MOTHYE O PENIATHBHUCTUYKOT TPABUTALIMOHOT
IPBEHOT IIOMaKa YHja BPEAHOCT U3HOCH 0KO 640
m/s, HE3aBHCHO OJ TIOJIOKaja Ha JUCKY U ApYTe,
KOja 3aBUCH OJ] XeTMOIEHTPIYHOT YTJIa U YHje Ce
KOHAYHO MOPEKIIO jOII YBEK He 3Ha.

Ycpenmene BpeIHOCTH MEPEHUX pajiujali-
HUX Op3MHAa IyK LEeHTpaIHOT Mepuanjana CyHua
y TOKYy BHIIE JIaHa, CaJIpKE YCPEAHEHU JTUMO-
edekar. Moxe ce MpeTnocTaBUTH Jia pacrojiesna
paJujaHe KOMIIOHEHTE Op3UHE KpeTama MaTepu-

j€ BEJIMKHUX pa3Mepa uMa CllydajaH Kapakrtep, rna
CY IbHXOBE CPEIhe BPEIHOCTH Y TOM TEPUOLY
jennake Hyiu. IIpodecopka Mupjana u Asnek-
cannap KyGuyena cy, NPHIMKOM aHAIU3e THX
pe3ynTaTa, UCTaKIIM JBE HEOUCKHBAaHE KapaKTe-
puctuke Te pacnozene: (1) HeMOHOTOHa pacroe-
Ja paavjarHe Op3uHE y 3aBUCHOCTH O] XEJIHUOICH-
TPUYHOT yTJIa - JACHO OZICTYIAE O] CTAaHIAPIHE
pacnozene (T3B. TuMO-edeKaTa) Koja je 0OnIHO
“napabonuyHor” o0iuKa, (2) acuMeTpHja ceBep-
JyT KpuBe pajujaiHe Op3uHe.

Moryhe o0jammemhe HeMOHOTOHE pacroie-
JIe, 10 BbMMa, MO>Ke OUTH prcyTHOCT hoTocdep-
HOT MEPHIMOHAIHOT KpeTama Ha 00e xemuchepe
Cynua. Kperame Ha BHIIUM XeJIHOTpadCKUM
[IMPUHAMA j€ XOPH30OHTAJTHO W YCMEPEHO Ka
eKBaToOpYy, a OJIIKEe eKBAaTOPY j& BEPTHKAIHO, yC-
MEpEeHO IpeMa yHyTpammkocTd CyHIa.

CeBep-jyT acuMeTpHja, Ha IIPBU MIOTIIE] Cy-
TepHILe TOCTOjamke KpeTama MaTephje hotocdepe
01 jy’KHOT 110 ceBepHOr pyba CyHuUEeBOr aucKa
KOHCTaHTHOM Op3MHOM 071 0K0 12 m/s. MehyTum,
MPETIIOCTABKA MTOCTOjarba TAKBOT KPETamha HeMa
peanse ¢usnuke ocHoBe. Mupjana u Kyonuena
Cy Jaiu 00jallIkbermhe /1a je CeBep-jyr acuMeTpHja
PE3YITAT HEYKIIOWmEHE CUCTEMATCKE TPEIKe KOja
MOTHYE O IPUBUIHE ToIuLIke mpenecuje CyH-
4eBor rirodyca.

| —

.
0 50 1007%

Cauxa 5: Mepena pomocgepcra kpemarsa ge-
aukux pasmepa y 9 mauaxa (A-Z) yenmpannoe
CyHuesoe mepuoujana mokom nem y3acimonHux
oana (B-nnasu nomax, R-ypsenu nomax).

KacHuje cy nerassHO Omucaiy OBY MmojaBy. Yo-
YHBIIHM JIa y MEpEeHUMa pajujaaHe Op3nHe Kpe-
Tama Marepuje Ha CyHIly ca TayHOIIhy HEKOJIUKO
m/s, yTUIaj IPUBHUIHE FOAMIIe npetecuje CyH-
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11a YHOCH He3aHEMapJbHBY CUCTEMATCKY I'PEIIKY
(mo £18 m/s), pa3paauiau cy U 00jaBUIIH jeTHO-
CTaBHY METOJ/y 3a OTKJIamhamke T€ CUCTEMAaTCKe
TpelKe 10 TaYHOCTH of +3.5%.

Kacnuje cy nobossmanm meton oapehusama
BPEIHOCTH TOAMIILE Mpeliectje MPUMEHOM CO-
(ucTHIMpaHujer MpucTyma, y3uMajyhu y o03up
HE caMo YTHIaj 3eMJbHHE PEBONYIHjEe Ha M3Me-
pene Op3une Ha CyHITy, HETO M YTHIIA] pa3iKe y
OpHjeHTaljaMa CHHOAWYKE U CHICPUYKE OCe
poraiuje CyHra.

Pacrionena oncrynama JHEBHHX MEpPEHHX
BPEHOCTH pa/InjasTHUX Op3HMHA Ay HEHTPAITHOT
mepunujana CyHIa O HHXOBE BHIICJHEBHE
CpeAme BpeAHOCTH, Y IPUHIIMITY, TpeDa j1a moka-
3yje CTPYKTYpY KpeTama BeJIMKUX pa3Mepa. [1pu-
Mepa pajiy, TaKBY pacrojielly y TOKy IeT y3ac-
TOIHUX JlaHA BUJUMO Ha ciuuu 5. PerynapHoct
MpOMeHa JAOOMjeHUX CTPYKTypa y Y3aCTOIHHM
JIAHUMa CE MOXKEe MPOTYMAuuTH Kao Pe3yliTar
MOCTOjama KpeTama BeJIHKHX pazmepa. Ilocma-
Tpame paadjaHuX Op3MHA KpeTama BEIUKUX
pa3mepa Ha CyHIly peJoBHO je BpiieHo 1o 1987.
roauHe. Pesynrarn oOpaje v aHaiIM3e OBUX I1OC-
MaTparma 00jaB/bCHHU CY Y Pa3HUM YaCOMUCHMA U
300pHUIIMMA PaJoBa ca KOH(EpeHIyja.

2.2.2. Cynue xao npomen.nusa 36e3oa

Pesynratn Mmepema mpoMeHJEMBOCTH MHTEH-
sutera ((iykca) uHTErpanHor 3padema CyHIa
1980-ux romuHa Cy yTHIAIH Ha TO Ja UCTpa-
JKUBamkba y OBOj 00JIACTH MOCTaHy TOJHMKO aKTy-
eNHa j1a OyIy NOBOJ 32 HarJIM MIPecTaHaK HCTpa-
KMBamba KpeTama Belukux pasmepa Ha CyHiy
KO0ja cy JI0 TaJa BplIeHa Ha ACTPOHOMCKO] orice-
pBaropuju. Haume, y nipBoj nonosunu 1980-ux
caTeJInTCKa IocMaTpama cy Je(UHUTHBHO U He-
JIBOCMHUCJICHO TOKa3ayia Ja y omanajyhoj ¢asu
Cynuese aktuBHOCTH (1980-1986) CyHueBa koH-
CTaHTa, CyIPOTHO OYEKHBambHUMa, oraaa (OceH-
YeHH Nepro Ha ciuiy 6). Jlasea mocMatpama cy
HOTBpP/MIIA J1a IpoMeHa BpenHocTH CyH4eBe KOH-
cTaHTe npaTy NUKITyc CyHYeBe akKTHBHOCTH Y CY-
MIPOTHO] (a3u.

Taj, Ha npBU TOTIIE/, KOHTPAJAUKTOPHH pe-
3yJITAT Ja ce IpH cMambemy Opoja CyHUeBHX 1era
cMamyje KoiuunHa u3padeHe eHepruje CyHia

YCMEPHO je MHOTE€ HCTPaXHMBaUe Ka pelliaBarmby
TOT aKTyeJHOr NuTama. JeqHo ox Moryhux o6-
janimbema OWIIo je J1a je TO W3a3BaHO MPOMECHOM
HeknX GU3MYKHX MmapaMerapa 1ene porochepe y
TOKy nukiyca CyHueBe akTHBHOCTH. 3 TIOTBPIY
Te MPETIOCTaBKe Ouila ¢y NoTpeOHa Meperba ,,0C-
yMBHUEHHX ‘ TapameTapa poTtocdepe (HIp. TeM-
neparype, OITer MarHeTHOT 110Jba, KOHBEKTHB-
HOT TIpeHOCa €HepTHje UTA.) Mo MOryhHOCTH Ha
Pa3IMYUTHM BHCHHAMA TOT CJI0ja. 3a TY CBPXY CY
kopuiifieHe CHEeKTpaliHe JIMHHUje YHMjH Cy MpO-
UM OCeT/HUBH HAa MPOMEHY Ofa0paHHX mapa-
Merapa.

Total Solor Irrodionce Composite
T

—ma

138

s

[ s 2000 2008 00
anr

Cauxa 6: Komnosumnu epaghux npomene 8peo-
nHocmu Cynuege KOHCManme mMepene pasHum ype-
hajuma (coprea kpusa) u ynopeona npomena opo-
ja Cynuesux neza (0omwa Kpuea).

VY Taj ucTpakMBayKH IMOJyXBaT yOp30 ce
yKJbydmsia M ACTpPOHOMCKa OICepBaTopHja y
Beorpany. 'ogune 1986. mpodecopka Mupjana
kao mnosHaBanan CyHua u JenucaBera Apce-
HHUjeBnh Kao IMo3HaBaial] NMPUINKA Ha IIPOMEH-
JbUBUM 3Be3/1aMa TPEUIOKIIIE Cy MPOyYaBambe
aktuBHOCTH CyHIIa 110 y30py Ha TaKBa HCTPAXKH-
Bama KOJ 3Be3/1a. Y 0p30 ce GOpMHUpPa0 HCTPAXKH-
BayKM 3aJ[aTaK ¥ IOCMAaTpauykKd THM TakKo Jia je
1987. roauHe MOYE0 AYTOPOUYHH CIEKTPOHOTO-
METpHjCKH Iporpam nocmatpama CyHueBor ¢ury-
Kca WM, Kako CMO TO TIOIyJIApHO Ha3BalH,
nmocMatpame ,,CyHIa kao 38e3ze”. Litrow crek-
Tporpa Actponomcke OncepBatopuje y beor-
pany je mpwiarol)eH mocMaTpaykoM Iporpamy,
KOjH je 3BaHUYHO Ha3BaH ,,Belgrade Program for
Monitoring of Activity-sensitive Spectral lines of
the Sun-as-a-star”. VY uctpaxuBamy CyHIa Kao
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3Be3JIe yuecTBOBaIM cy: ApceHujeBuh Jenncase-
ta, lanunosuh Cama, Epkanuh Cama, ['ommh
Munan, JespemoBuh [lapko, JoanoBrnh MusbaHa,
JoBanosuh I1penpar, Kpuusannn Bnagumup, Ky-
6uuena Anekcannap, Jlarkosuh OnmBepa, Map-
tuHoBuh Hemama, [Tommosuh Jlyka, [Tonouh Mu-
na, Cxyspae JoBaH, CrojagmaoBuh JoBan, Bunie
WNmrean n Buane Onmusep. O mapameTapa criek-
TPaIHUX JIMHH]jA PEIOBHO CMO MEPHIIN HBHXOBY
eKBUBAJICHTHY 1mmpuHy. Heke u3abpaHe nuHuje
HHCY TOKa3ajie IpPOMEHe, KOJ HEeKHX je HaljeH
MOPAaCT, a KOJ JPYTHX CMarmbehe CKBHBAJICHTHE
HIMPUHE ca MOPACTOM aKTHBHOCTH.

JemHa HEOOWYHA TUHM]A TTO OOJIUKY, JTINHI]ja
HEYTPAJIHOT MaHTaHa Ha TajlacHOj AyXUHH 539
nm NoKa3aJia je ora/iamhe eKBUBAICHTHE ITUPUHE
ca nosehameM aktuBHOCTH CyHna. HeoOuuan 06-
JHK TIpo(hrIIa Te JINHIjE IPUBYKAO je HaITy Tax-
By U MOKPEHYJIH CMO MHTCH3MBHO HM3ydYaBame
BeHnX ocobuHa. Ta TUHM)a je TocTana mpeaMeT
uctpaxupama Ha OrcepBaToOpUju OKO TPH Jielie-
Huje. PesynTaru ucrpaxxupama Te JIMHHUjE Cy 00-

jaBJbeHU y Mel)yHapoTHUM 1 HallMOHAJIHUM 4aco-
ncruMa, Kao 1 Ha KOHQepeHIMjama 1 OCTalI Cy
JIeo TeMa JIBe JJOKTopcke auceprauyje. Merpaxu-
BayKa JEJIaTHOCT y TOj 00IacTy je mpeHeTa u Ha
JIpyre WHCTUTYLHjE Y CBETY, KOjOj Cy c€ NpHK-
Jbyuuiie W KOJIere M3 MHOCTpaHcTBa. M3y3erHa
3aciyra npodecopke Mupjase je mTo je CBOjoM
UHTYULUjOM YyCMEpHia Hallla HCTpaKMBauka
HHTEepecoBamba M MOAyXBaTe HA TAKBE TEME KOje
Cy OuJIe U3y3eTHO aKTyeIIHE U JIeIICHUjaMa HUCY
3acTapeBale.

[Mpodecopke Mupjane Bykuhesuh-Kapadun
cehahe ce cBU HBEHU CTYICHTH, KOJIeTe U TpHja-
TeJbHM Ca NOIITOBakeM M 3axBajHomthy 3a cBe
IITO je YYMHMIIA, KaKO 32 IHUX, TAKO U 33 Pa3Boj
acTpou3MKe KOJI HaC.

PROFESSOR MIRJANA VUKICEVIC-
KARABIN (1933-2020)

Life and work of prof. Mirjana Vuki¢evi¢-Kara-
bin is presented.

AJIEKCAHJIAP AJbOIIIA JOBAHOBWh (1949-2020)

[ocnenmux mana nermemOpa 2020. mpe-
MHUHYO je MaTeMaTHdap, padyHapal, yIJIeIHd
npodecop beorpanckor yHuBep3uTeTa u acTpo-
HOM amatep, Anekcanmap AJjpoma JoBaHoBmh.
Aspoma je 610 7oOpO MO3HAT IO CBOjHUM MHOTO-
OpojHHM aKTHBHOCTHMA, HE CaMO Kao 1o0ap Ma-
Temaruyap Beh U kao 4OBEK KOjU ce 3aHMMao 3a
JpyTe 00J1aCTH y KOjHMa je ITOCeOHO MEeCTO uMaja
aCTPOHOMH]a.

Anekcanmap JoBanoBuh poleH je 1949. y
Cmuty y nopoauiu resepana bornana JoBaHo-
Buha u Majke Kcenuje. CBe 1Ikosie 3aBpIIyo je y
Beorpany. Ilomarao je mpeko pema paspene y
TMMHa3MjH, Tako Ja je aumuiomupao Beh ca 21
roguHoM Ha [IM®-y (IlpupoaHo-MaTeMaTHIKN
(akynrer YauBepsurera y beorpany), 1970. Ha
nuctoM (hakynrery 1982. ogOpanuo je moKTopaTy
o0JlacTH MaTeMaThke ca JHUCePTalljoM U3 Ma-
tematunuke jgoruke. Jlo 1984. paauo je y nmpuspe-
1, YIJIAaBHOM Ha pa3Bojy codreepa. Ox Te roau-
He nMa akazeMcky kapujepy. [IpBo meroBo aka-
JIEMCKO 3aIloClieHhe, Y 3Bamy J0IeHTa MaTeMa-

Cauxa 1: Anexcandap Amowa Josarnosuh

Tuke, 6o je Ha [lenaromkom dakynrery y Pu-
jeru 1984. Ha cBOM myTy JIO CTaJTHOT 3aIloNijba-
Bama Ha [IM®-y y beorpany 1996, paguo je Ha
®dunozodekom dakynrery y Humy n va VHn-
Bep3utery y Kparyjesiyy. tberosa crienujannoct
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Cauxa 2: hepxa Maja ca Amowunum menec-
Kkonom oko 1985.

y MaTeMaTHIH OKJIa je MaTeMaTHyKa JIOTHKa, Mo-
ceOHO TeopHja CKyIoBa, 0JJakie je 00jaBro Behu
Opoj pamoBa W jemHy 3Ha4ajHy MOHOTpadujy,
Teopujy ckymoBa, 3ajelHO ca HallIUM MO3HATUM
Matematndapuma Asekcanapom [leposuhem u
Bob6anom Bennuxosuhem.

CpeanHOM JeBeleceTHX IPOIUIOr BeKa
AJboIlIa MOYHIGE 1A CE 3aHMMa 3a IIpoliecupama
CUTHAJIa ¥ aHauu3y AWUTUTAIHHX CIMKa Ouo-
JIOIIKUX y30paka, JbyJICKHX henuja mpe cBera.
Nmao je Bewty pyKy ¥ OpUTrHHAJIHE UJeje, na je
HAMpaBHO HEKOJIMKO CBOjUX MHCTpyMmeHaTa. Ha
MIpUMeED, y3e0 O1 HEKY He TaKO CKYITy aCTPOHOM-
CKy KaMepy U IOCTaBHO Ha MUKpockoIl. Tako je
JOOMO MEITUIIMHCKH HHCTPYMEHT 32 ayTOMAaTCKO
(codTBepcko) mpebpojaBame OOTECHUX XPOMO-
30Ma. Ypehaj je Ono manexo jeTHHHU]H O TOCTO-
jehux mHCTpyMeHaTa ciimyHe (pyHKIIMOHATHOCTH.
OBuM je yHarpeauo, yop3ao u 3HaTHO NojedTu-
HHO IIPOLIeIype TeCTOBA Oa3UpaHUX Ha OBOM eKC-
nepuMeHTy. boiHune u gpyre MmeaunuHcKe 1 Ou-
OJIOIIKE YCTaHOBE 3aHUMAJIE CY CE 33 OBE TEXHO-
JIOIIKE MHOBAIM]E Ta je coTBep 3a aHAIU3Y Jia-
00paTopHjCKUX CITHKA KOjH je mpodecop JoBaHo-
Buh pa3BHO ca capagHUIIMa OUO MOCTABJBEH U
kopuntheH y npeko 40 MEeITUIMHCKUX YCTaHOBA.
Boseo je 3Be3gano He6O M OMO je MOBpeMeHH
actpoHoM amatep. [IpaBuo je Teneckore, Harpa-
BHO UX je mpeko 20, ma Basba 1 HajBehu Hampas-
JbEH aMaTepcKH Teseckor — peduexrop y Cpouju,
MIPEeYHHKa IpUMapHor orienana 45 oM. Jomr 3a
JKMBOTA 3aMHCa0 My je Ouiia 1a ce 0Baj TEJIeCKOI

MIOCTaBM Ha MPHUBATHO] OIICEPBATOPUjU Y aTapy
cena ['ojunoBar kox [Ipokymsba, HCIOJ TUTAHUHE
Bupojesuna. Teneckon ce y BpeMe nucamba 0BOT
uiaHka Hanasu y Mecrutyty ,,Muxawmno ITynisa®
Ha JIopajy M ajanTandji, a IOCTaBJbambe Cce
OYeKyje OBOT JIEeTa.

CBHpao je KIaBUp W 3aBPIIHO j& CPEOEby
MY3UUKy IKoiy. Bomeo je kiacH4yHy My3HKy H
MMao je OTPOMHY KOJIEKIIN]y CHUMJBCHUX MYy3HU-
Kux gena. buo je monmurnora, a 3aHMMao ce U 3a
CaHCKPHT U M3y4aBao je Taj jeauk. Hampasuo jen-
PHIIHILY yradKy AEBET MeTapa ca KojoM je o0u-
mao 1eo Jagpa, cBa rpuka Mopa u neo Cpeno-
3eMJba. YMeo je a OyJie [0 HEKOJIMKO MECEIH Ha
Mopy u y rroBunou. O6aBe3aH 1eo OpOICKOT HH-
BeHTapa Omo je acTpoHoMcKH ouHoKynap 20x80.
Bro je u cTpacTBeHM poHUIal, TOJIHMKO J1a je jea-
HO BpeMe pa3MHUIIBbA0 Jla My TO Oylie )KUBOTHH
TIO3UB.

Cauka 3: Awowun nopmpem. Cuumuo /lpacu
Paoojesuli oxo 1990.

Nmao je atiercky U CHaXXHY rpal)y, aenom
TI0 TIPUPOJIH, TN CBAKAaKO M 300T CBOjHX MOpHAp-
CKHX aKTHBHOCTH. Y KOHTAaKTy ca JbyIuMa Omo je
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BEOMa OTBOPECH U HEIOCPENaH, a IBEeroBe pasro-
BOpE ca JpyruMa yMmena je jJa HpaTH TeMIle-
paMeHTHa pacnpaBa U Oyka. Y KOHTPAcT TOMe
OTHIIA0 je THXO U CMHPEHO IOCJIe YT U TEIIKe
60pbe ca ornakom Oozemthy. [Tpodecop Anekcan-

nap JoBanosuh npemunyo je 29. nerem6opa 2020.
y cBoM crany Ha HoBom Beorpany.

Kapko Mujajrnoeuhi

JAYIIAH PAJIOBAHOBUR (1924 —-2020)

Y bBeorpany je 22. aerycra 2020. y 96.
TOIMHU yMPO MOCIEABHU NPEIPATHH YIaH Haller
Hpyurrsa, ap [yman PagoBanosuh.

JyniaHoB ortaly je OMO YCICIIIHU TProBail.
Ceupao je ¢ayty. KOMyHUCTHYKE BIIACTU CY MY
OJIy3elIe TPOCIIPATHY U Y€TBOPOCIIPATHY 3rpay, a
CTOBOj TMIOPOJTUIIN OCTABHIIC CTaH Y jeIHO]j O
BHX, y [lanmoTtnheBoj ynunu.

Hyman je ox mmagoctu 6o JbyOUTEIb ac-
TpoHOMHje. 3Banu cy ra Mymba, jep je Op30 pema-
Ba0 MaTeMaTHYIKe 3aJaTke. 300T OUHe MaHe OyC-
Ta0 je OJ1 CTY/IMja aCTPOHOMH]E. 3aBPIIHO j& TeX-
HOJIOTHjy Ha TeXHHMYKOM (aKkynTeTy y poIHOM
Bbeorpany, 1a 0u kacHuje OCTao nMpod)ecop HOBO-
tdhopmupanor TexHosormkor ¢akynrera. [Ipena-
Bao je TepmoanHamuky, Bemrauka hyOpusa u
[IpousBoamy CyMIIOpHE U a30THE KHCEIIMHE.

MeHH je kao pHjaTaH CaroBOPHHUK OCTa0 y
Jenoj ycnoMeHu. bro je yurus u panosHao. ba-

BHO C€ IUTaHHHApemheM. FIMao je KoJIeKIujy mio-
Ya ca NTHYMjUM IeBamuMa. MHTEepecoBao ce 3a
npobineme BACUOHE u o6ehaBao na hie Bunetn
Jla ce TMOBOJbHUjC IIITAaMIIa HA KErOBOM (haKyli-
tery. [Ipe Jlpyror cBerckor para mpumao je
gaconic CATYPH, "koju ce caia Hanmasu Ha Ta-
BaHy'".

300r BpTOTJIAaBHIIC U CIA0OT BHIA U CIyXa,
MOCJIeIUX ToJiHA Hije nonaszno Ha Kymy. O me-
TOBOj cMpTH Hac je obasecTiia Khep bparuciasa.
[puyana je ma je otan goBoawo Ha Kanemernas,
Ia je obwia ¢acuunupana [lnanerapujymom u 1a
je Ha HaponHoj orcepBaropuju Ouiia ryxsa Io-
pen Teneckomna. YaMTHiIa je npeaaBada 3opaHa
(BepoBatrHo lBanoBuha), ca xojum je dyman
4YeCcTO pa3roBapao.

Munan Jenuuuh

MAJIO ITIOE3UJE

«KOCMHNYKHN HOMAN» JbYBUIIE P. MUTPOBHURA 1

Munan C. Jumumpujesuh’, Huxona I{eemxoeuh’
(*Actponomcka oncepsaropuja, Bonruna 7, 11060 Beorpan, Cpouja
2®unozodern paxynrer y Kocosekoj Mutposurm, Cpouja)

Kocmoc je Bpi1o 4ecTH MOTHB Y YMETHOCTH
¥ noe3uju. [lecHnIy cy Ba3na 3arieiaHy y yapo-
BUTE HeOECKEe MPOCTOPE, KOjUX CE HE MOTY Har-
JIeJjaTH, 1a X HEJI0XBAaTHA U y3HOCHTa BacHOHa
HEMpeKUIHO MOETCKH M3a3uBa U MaMH. 3aro Cy
KOCMHYKH cUMOOJIH U T10jaBe, MOIyT CyHIIa, Me-
cela, 3Be3/laHor Heba, MeTeopa, KOMETa... BPJIO
4eCTO MPHUCYTHH y JIUPHULU. YHUBEP3YM je HEeHc-
LpIIHA TeMa, Koja HaJlaxibyje U MOACTHYE a My

ce MEeCHUIM W YMETHULH, CBaK{ Ha CBOj HAYUH
obpahajy, HacTojehn ma CIMKOBHTO Pa3OTKpPHjy
IHETOBE TAjHOBUTOCTH CBAKE BPCTE.’

5 KocMuuKe BU3Hj€e Y YMETHOCTH H MOE3HjH “CBEI0UE O
acTpPAJIHOM Y3JIeTY U HAaCTOjamby Ja Ce JI0CETHE HeMo-
eyhe, u To momohy pacnesarnocmu ceux uyia, CHaroM
Jby6aBH, )KHUBOTHOM pajourhy, aTHOM, CTPaJameM 1
BAaceJbeHCKUM pa3MaxoM.” TlecHUIIM ¥ yMETHHLU Cy
OHTOJIOLIKOM CYIITHHOM cBora Ouha, OKpeHyTH Bacu-
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5,

KOCMHUYKH-HOMAIA

Cauxa 1: Ilpeowa xopuya kruee ,, Kocmuuxu
Homaou “ Jbyouwe P. Mumposuha (Cmyoenmcku
xkyamypru yenmap, Huw, 2005), kojy je ceojom
caukom ykpacuo Mupocnae Anhenxosuh.

Kenumo na unraonuma Bacuone ckperemo
MXKBY Ha KIBUTY Ca M3Pa3sHTHjOM BaCHOHCKOM
TematukoM Kocmuuxu nomaou® Jbyoumme P. Mut-
posuha (1943) Ham je, ca ayTOpOBOM ITOCBETOM,
mapuBao Ham pohax Mwupocnas Anbenkxosuh,’
yBaxkeHH npodecop JIukoBHE akanemuje, Koju je
WIIYCTpOBao.- MutpoBuh, iIeleHN Hay4HH, Ieaa-
TOIIKH ¥ APYIITBEHU IMOCIEHHK, Jekan duio-
30¢ckor (akynTera ¥ MPOPEKTOP HHUIIKOT YHH-

OHCKHM cepama, ucTpaxyjyhu u npencnuryjyhu xoc-
Moc y cebu 1 coboM.”OHH Kao POAYXOBJBCHH HCTpa-
JKMBA4M M HAJIAXHYTH YUEHalli, CHOKHUM IIPOAOPUMA,
CEXY y TO Y3BHLICHO, He3HAHO U HenosHamo.” — Huko-
1a IBetkoBuh, JIupcro-Kocmuuke u aymonoemuuxe u-
3uje maaoux necnuxa, 300pHUK pasoBa KOH(pEpEHIIHje
“Pa3Boj actponomuje ko1 Cpba VI” ITyonukaruje Ac-
TpoHOMCKoOT npymTBa “Pyhep bomxkosuh”, 6p. 10, 20-
11,1197-1198.

6 JbyGuma P. Mutposuh, Kocmuuku nomadu, Cty-
JIEHTCKHU KyNnTypHHU 1ienTap, Hum, 2005.

7 Pagoan Mimuh, He6ecko niagemnuno y ciuxape-
maey Mupocnaea Anheaxosuhia, 360pHUK pagoBa KOH-
¢depennuje “Pa3Boj actponomuje kox Cpba VIII”—
oBaj 300pHHUK.

Bep3HUTETa,’ IOpEI HHTEH3UBHOT HAYYHOT Pajia U3
00J1acTH COIMOJIOTH]e, OABU CE W TICCHUIITBOM,
LITO TIOTBPhyje ¥ IOMEHyTa KEUTa.

U3 oBe 3aHUMIbHBE 30MPKE U3IBOjHIH CMO
HEKOJTMKO TlecaMa U3pa3uTHje 03padyeHUX KOCMHY-
KOM TEMaTHKOM, a OJIVDKE CMO PasMOTPHIIN JIBE
KOj€ Cy Hac MOCceOHO JOTaKIIe.

Y necmu Kocmuuxu nomaou (II), mpema
KO0jOj je HacJOBJbEHA W KEbHTa, Oyayhn HOMamH,
MOHECEHO jauly Ha o0anemoj cmpenu epemena /
Cene ce ca nnaneme / na nianemy... OHU CTpeJO-
BUTO je3/ie, je/iBa JOCTYIIHOM OpP3UHOM CBETIIO-
CTH, MCHajyli y CBOME JIETy penalyje mpocropa
U BPEMEHA CXOJTHO AjHIITajHOBOj TCOPHUjH pelia-
TUBHOCTH, KOja je OBOM IIECHUKY OYHMIJICIHO, Y
W3BECHOM CMHCIY, 3HaHA. Y TOM CHJIOBUTOM H
MOSTCKU BazHOceheM JIeTy, yCInyTHO WX Mo3/pa-
BJbajy 3Be3ze, a CyHIle UM Japyje IpakecHe Imo-
spynie. Y MutpoBuhieBUM JTHPCKUM IIpECTaBa-
Ma niayy kuute / u 36e30e nadaiuye, mro O00oraTu
JMpcKo MeTadOpUYHU KM3pa3. 3Be3/ie najaiulie,
KaKo C€ Yy Hapojly 30By METEOPH, IECHUKY JICITY]y
Kao KaMukasze, TOIUITO YITIABHOM Caroperajy y
atMoc(epH M HECTajy a 3a BHMa OCTaje camo
npamen Myre Koju ymupe, ITO Y BEITO Hal)eHoj
MIOEHTH, acOIMpa Ha XpUCTa pacnemoz usmeny
Heba u 3emspe.

Ca jocra pasiora 0OBO je HAaCJIOBHA IECMa,
jep je borara CJI0jeBUTOM M BUILIE3HAYHOM KOCMHU-
YKOM CHMOOJIFIKOM, KOja je CTIPETHO yTKaHa y JTH-
PCKO TKHBO, Y3 yBa)KaBathe HEKHX CLIUjEHTHCTH-
YKHX OCHOBA, KOje JIupryap nperuiuhe ca )KUBOT-
HUM, (DOJIKIIOPHUM U TEOJIOUIKHM I0jE€ANHOCTH-
Ma. CTUXOBH ce BPJIO CKIIAJHO HAJI0BE3Y])Y, BUTO-
pehr eCTeTCKH OCMHUIIUBEH JOKHBIBA], KOjH yC-
TIEIITHO HaJipacTa Hay4Ho (akrorpadcke mojeu-
HOCTH. (Hacmaeuhie cey 6p. 1-2 3a 2022)...

8 JbyGuma P. Mutposuh (Bumu: Jb. Murposuh, Buo-
6ubnuoepagpuja, dunozopcku pakynrer y Humry, 20-
13) mopen ocraior, 6uo je med Karenpe 3a commo-
JIOTH]jy W YNpaBHUK VIHCTUTYTa 3a IPYIITBEHA HCTpPa-
xkuBamba Punozopekor dakynrera y Humry (1983-
1987); nocnanuk CIIC y HapoznHoj ckymnmrrunau Perry6-
mike CpoOwuje; npeacennuk CkymnmtrHe Melhyomm-
TUHCKE perrnoHaine 3ajenuune Humr u np. O6jaBuo je
BUIIIE KEbHTa, 01 KOjUX OBJie u3aBajamo: Coyuonozuja
u cagpemenocm (1984), Coyujanna ounamuxa (1985),
Caspemeno jyzocnosercko opywmeo (1987) u np.
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JbYBHUIIA P. MUTPOBHU'H U 3Be3ne nagamuie

[Nonamajy ce xao kKamHKase
KOCMUMWYKHN HOMA I (IT) 3a muUMa 0CTaje

CaMo mpaMeH MYE-€ KOjH yMUPE
Kocmutku nomam Pazaner nomyt Xpucra
Janry Ha onarieToj cTpenu BpeMeHa Usmely Heba 1 3eMibe
Cene ce ca niaHere
Ha ruranery “COSMIC NOMADS” OF LJUBISA R:
bpaunoMm cBemioctu MITROVIC 1
Memajy mpocTop u Bpeme

The book “Cosmic nomads” of Ljubisa R. Mitro-

[Mo3npaspajy ux 3Be371€C vi¢ is presented as well as one poem from this
[Hospymme um mapyje cyHie book.
3a BmUMa TUIady KHIIe

Hnycrpanuje Ha Kopunama

I crpana: I'anaxcuja M33 (NGC 598) npunaoa cazeedchy Tpoyeao, na omyoa marxohe Hocu Hasus I a-
naxcuja y Tpoyeny. Obauxom noocekia na deyjy 6pmewKy Kojy okpehe 6emap na je Ha eHeieckom no3Hama u
noo Hazusom ,, Pinwheel Galaxy*. Osa eanaxcuja npunada Jlokainoj epynu eanaxcuja u mpeha je no
senudunu nocie Anopomeoune eanaxcuje (M31) u Mneunoe nyma. [locmasmwena je cumempuuno npema M3 1
¥y 00HOCy Ha 36e30y Mupax y Anopomeou, na ce maxo HajaaKuie npoHana3u MAaium menecKonuma uiu
0ypournom. Uma npusuoHy macHumyoy 5.72 uy mamHoj Hohu noo Hajoosum yCio8uma mModxce ce Haspemu
2onum okom. Aymopy oee pomoepaguje mo je ycneno Hekonauxo nyma. Pacmojare eanaxcuje M31 00 nac
npoyeryje ce Ha 2.7 - 3.2 munuora ceemaocHux 200uta. C opyee cmpate, rero pacmojarse 00 M3 1 usnocu
ceeea 700.000 ceemnocHux 200uHA, CKOPO Yemupu nyma Mare He2o Wmo je pacmojarbe Haue 2aiaKcuje.
Omyoa nocmoju npumemuo cpasumayuoHo npueiaderbe usmehy M31 u M33, na u niumcku ymuyaju, udemu
ua np. Thor Tepper-Garcia, Joss Bland-Hawthorn, Di Li, ,, The M3 1/M33 tidal interaction: a hydrodynamic
simulation of the extended gas distribution “y Monthly Notices of the Royal Astronomical Society, Volume
493, Issue 4, April 2020. Y mom unanky moxcemo npouumamu 0a npopayyHu nokasyjy 0a je npe 6 Muaujapou
200una pacmojarve uzmehy M31 u M33 6uno yemupu nyma marbe He2o WMo je 0aHac, na cy u ruxoge
y3ajamne unmepaxyuje o6une mHo2o jave. Ocmayu moe y3ajamnoz oejcmea u oaunac cy mepausu. I araxcuja
M33 uma oxo 4x10" 36e30a, dox je maca, na u 6poj 36e30a, oxo 30 nyma marea 00 mace M31 u usnocu
5x10" maca Cynya.

@omoepaguja canaxcuje M33 cnummena je Hogembpa 2020. na nnanunu Mawen, ca noxkayuje Tome-
muno noswe (3anaona Cpouja), 1000 memapa Haomopcke sucune, nomohy pegppaxmopa Skywatcher 120/900
mm, kamepe SBIG stf 8300 m u Xabnoge naneme urmepa. Bpeme oceemmwasarva 90 munyma. Aymop ¢pomo-
epaguje — Kapxo Mujajnosuh.

III crpana: [Jeo yuechuka kougepenyuje ,, Pazeoj acmponomuje koo Cpoa XI”. Cneea na decro: [Jyuxo
bopxka, Buonema H. Huxonuh, Henao B. Jlazapos, [Ipedpae Josanosuh, Becna bopka Josanosuh, Muaan C.
Jumumpujesuhi, Heana hepamunay, Joso Ilepah, Bopuc Kocosuh, Hukona [{eemxosuh, Cnob6oodan Hun-
xosuh, Cora Buoojesuh, Hean Cmamenxosuh, Josan Anexcuh, Tamapa Jlyjax, Haoeocoa Ilejosun. [Ipuxas
06e KoHghepenyuje doHocumo Ha cmp. 81. osoe bpoja

IV crpana: Acmponomcko opywmeo ,, Pyhep Bowkosuh™ nociedmwux 200uHa ce HAIA3U Y 8EPOSaANHO
Hajmestcoj PUHAHCUJCKO] U KAOPOBCKOJ Kpu3su 00 c8oe nocmarnka. O30umro npemu mo2yhHocm npecmanka
pada. U noped ceux obpaharea 3a noMoh op2anu 1acmu Ha C8UM HUBOUMA C80JjOM HE3AUHMEPECOBAHOURY
3a nocmojarve Jlpywimea yeenuxko oonpunoce 08axkeom cmarvy. Tum nogodom je unau [pywmea, npog.
Munymun Taouh, Hanpasuo kapuxamypy Kojy 080e oojasmyjemo. Texcm nucma noopuike [Ipyumey HeKux oo
YerbeHUX Hay4Hux UHCIUmyyuja modiceme npouumamu Ha cmp. 84. osoz bpoja.










ACTPOHOMCKO APYWITBO “PYBHEP BOLWKOBUR"”
< YAK 52 (05) < ISSN 0506-4295

BEOTPAL, *

LE®EMOE Y
ABOJHMM CUCTEMMMA

#

BEFNIMKA OPUOHOBA
MArJIMHA M42 .

#

MWUHU ONTIMUMIMTUJAQA
N3 ACTPOHOMMJE M
ACTPOPU3UKE

# ?

MOMPAYEHA N
KOHJYHKLUMJE Y 2022.

#
MPOJEKAT . .
“AAH ACTPOHOMMJE
Y LWKOJIAMA BAHATA” T

#

NMPOMOLIMJA HAYKE
OOOENA NMPU3HAKA [ 2
UnNH-a

2021. 4 .

rogMuHA LXi :
KHUTA XVI § 1 '




YEAR LXTII
ASTRONOMICAL 2021. N° 4
REVIEW BELGRADE

Bulletin of Astronomical Society "Ruder Boskovi¢"
Address: Narodna opservatorija, Kalemegdan, Gornji grad 16, 11000 Belgrade, Serbia

CAIPKAJ CONTENTS
Casa Jesruh: [jegpeude y osojuum cucmemuma: Ilpu- | Sava Jevti¢: Cepheids in binary systems: Examples of
mepu 6 Llepeja u Cegeproate.................cevueeeceennce 101 | 0 Cephei and Northern Star...............c..cccoceueenneenn. 101
XKapko Mujajnosuh: Opuonosa maznuna............... 106 | Zarko Mijajlovié: Orion nebula................................ 106
Munan C. Jumutpujesuh: Iompauersa, konjynkyuje | Milan S. Dimitrijevic: Eclipses, conjunctions of planets
nnarema u 200Utrba 0004 2022.........cc.ccceeevrennnnne 109 | andseasonsin 2022...........cccceevveeinnneesrnnncnns 109
Coma Bunojesuh: Pecuonanrna munu onumnujada uz | Sonja Vidojevic: Regional mini olympiad on astronomy
acmpoHnomuje u acmpogpuzure 2021..............cuue... 115 | and astrophysics 2021............cccoeoeneeveccncvncnennene. 115
Munan C. {umurpujesuh: [lpojexam ,, [an Milan S. Dimitrijevi¢: Project “Day of astronomy in
acmponomuje y wikonama Banama“....................... 116 | the schools of Banat’..............ccccveeevenvveneveneeennn. 116
JoBan Anexcuh: ,,/ pasumayuonu manesap “............. 120 | Jovan Aleksi¢: "Gravitational maneuver”................ 120
JoBan Anexcuh: Jlan nayke - Jlooena npuznarea Jovan Aleksi¢: Science day — The Center for the
L{enmpa 3a NPOMOYUJY HAYKE........c.coveeeeeeieereneann 121 | Promotion of Science award ceremony................... 121
Josan Anexcuh: Ynanosu AJIPb o ceemupcrum Jovan Aleksi¢: Memb.of ASRB about space flights..122
JLCMOBUMG.......ovvvrviiininiiincnsesasse i 122 | Milan Jelicié: Departure of Aleksandar Otasevié¢ from
Munan Jemraih: 00/7a3gk Anexcaropa Omawesuha ca People’s 0bservatory...............ccouevecnccciennenn. 124
Hapoone oncepsamopugje..............cccoceveneeuenecnnens 124 Nikola Cvetkovié: "Astronomical knowledge of ancient
Hukona L{setkoBuh: ,,Acmporomcka 3uarea anmuuxoe . d their infl throuah th aries” 126
000a U FoUX08 YMUYAJ KPO3 BEKOBE “........ovveveverereens 126 | !mesan el injrience Mrousit e Centuries ...
Crnobonan HunkoBuh: Acmporomuja,; 36upka 3adamaxa Slobodan N1nk0V1f:: Astronpmy — 4 collection of
U NPAKTNUGHUX BEHCOATDA........c.eereeeeeceeereneneeceeans 128 | P oblems and pr acttca.l,exerases """"""""""""""" 128
Anexcanpap C. Tletposuh: ,, Ananemamcku cynuanu Aleksandar S. Petrovi¢: "Analemmatic sundials: Sci-
yacosnuyu: Hayka u 36460 " ..............oooeeveereen.. 129 | enceandfun’..............ovcevvmeeionneeeinnenenes 129
Muwunas C. Z[I/IMI/ITpI/IjeBI/Ih: Hebecka aupura y noeguju Milan S. D1m1tr1_]eV1é Celestial lyrics in the poetry Of
Huxone L[8emKOBUNQ.................cccocveecveceeeceaaeaeenannn. 131 Nikola CVELRKOVIC.........cueveeeeeeeeeeceeceeeeeeeeveaane 131
Munan Jemmuauh: Booa na Mapcy.................eeeen.. 135 | MilanJeli¢i¢: Water on Mars............... 135
Hnempyryuje 3a yniamy uianapue....................... 136 | Instructions for membership payment.. 136

YPEBUBAYKH OABOP

op Corwa BHJ][OJEBUR Anexcanoap OTALLIEBUR

Munan JEJIM9H A
npog. op Anherxka KOBAYEBUR
npodh. op XKapxo MUJAJIIOBU R
Munan MUJbYVIIIEBU'R

op Muoopae JIA4YU'H

op Munan C. JUMHUTPUJEBUR
(T1aBHYU U OZTOBOPHH YPEIHUK)
npog. op paeana UJIN'H

npogh. op Jlyka 4. [1OIIOBHU'R

Anexcanoap CHMOHOBH R
(TEXHUYKH YPETHHK)

op Braoumup CPERKOBHR

BACHOHA, gacomnuc 3a acTpOHOMH]Y, U3J1a3H y 4eTupH Opoja rogummse. M3naje AcTpoHOMCKO IpyImiTBo ,,Pyhep
Bomkosuh”. Anpeca ypennumrsa u anmMuaACcTpanyje: HapomHa oncepsaropuja, Kanemernan, ['opsmu rpax 6,
11000 Beorpan; temedon: 011/3032133; e-mail: adrb@adrb.org; URL: http://www.adrb.org. Unanapuna-
npermiara 3a 2021. roquny uzHocu 1400 nunapa, 3a uHOCTpaHcTBO 20 eBpa. UnaHapuHy-IIpeTILIaTy ClIaTH y
kopucT Tekyher padyHna 6poj 205-29948-66.

BACHUOHA, 6p. 2021/4, ronuna LXIII, kiwura XVI, ctp. 101-136, mtammnano anpuia 2022.

Hlramna ,,Ckpunrta MaTepHanonan, beorpan



BACUOHA

I'OJJMHA LXIII
YACOIIUC 3A 2021. bPOJ 4
ACTPOHOMUJY BEOT PAJ

HE®EUIE Y IBOJHUM CUCTEMHUMA
IHPUMEPHU JEJTA HE®EJA U CEBEPIbAUE

Casa Jesmuh
(Crynenr actpodusuke Maremarudkor dakynrera YHuBepsuteta y beorpany, beorpanm)

1. YBoa

Lledenne cy kmaca MpoMEHJEMBHX 3Be3la
KOje TPaBWITHO U TIEPUOIUTHO MEHajy CBOj Cjaj,
Kao pe3yiTar IyJIcaIlyje MOBPIINHCKUX CII0jeBa.
[Tyncanuje oBakBUX 3Be3ma ce OOjallbaBajy
MEXaHU3MOM BEHTHJIA, KakKo j€ MPEIIOKHO
XKesaxun® (1953). Yiory BeHTHIA Wrpa cioj
JOHH30BAHOT XEJHjyMa, KOjU IpOMEeHaMa Herpo-
3payHOCTU IIPU CAXUMAaby W IIHPEHY 3BE3JIe
JyTOPOYHO MOYKE IOJIpKaTH ITyJicaiyje 38e3zie. Y
TOKY CaKMMama 3Be3Jie, HEMPO3pavyHO-CT Clioja
JOHU30BAHOT XelHjyMa pacTe. 3paucme U3
IyOJBHX CJIOjeBa 3BE3JIE Ce Y BbeMy arcopoyje u
xenujym ce aeanyT jorusyje (He' + hv — He™ +
€") ITa eHepruja 3paderha 0CTaje 3apo0JeHa y TOM
ciojy. CiojeBu y KOjuMa Cy ce IMOBHCHIHA TEMII-
eparypa ¥ TPUTHCAK Typajy W CJIOj ABaIlyT
JOHM30BaHOI XeJNujyMa HaBule. ['ac ce mupu u
xmagau. CTENeH joHu3alje ce y ClIojy CMamyje
(He™ + e — He" + hv), rac mocraje Tpanc-
MapeHTaH 1 3padyerse, 3apo0JbeHO IPH CAKUMaIbY,
ce ociobaha. Bumrak rpaBUTAlMOHE MOTCHIIH-
jaJHe eHepruje 3aycrasiba mupemne. OBaj MUKITYC
ce MEepHOTUYHO T[OHaBJbA 300r NpOMEHa Y
Herpo3payHocTH xenujyma (Byxuhesuh-Kapabun
n Aranankoswuh, 2010).

Ledenme Mory MEmaTH Cjaj ca aMILTUTYIOM
on 0,5™ no 2™ u ca nepuogom u3mehy 1 u 70
nmana. OHe mMpuMagajy UHHOBHMA WIH CyIep-
UMHOBUMa, a clieKTpaiHux cy kinaca F u G. Hasz-

! Cemunapcku pan u3 npeamera OmmTa acTpou3uka Ha
OCHOBHHM CTy[HjaMa acTpo()H3HKe, HAMMCAH MO PYKO-
BozctBoM ITpod. np Onre Atanankosuh.

2 Cepreit Anexcanaposuy XKepakun (1916-2001).

BaHe cy 1o 3Be3au & Cep — MpBOj MOCMAaTPaHO]
3BE3/IM KOja Ha OBaj HAYMH MemA ¢jaj.

Hedenne cy Beoma 3Ha4ajHE 3aTO LITO CE
MMOMONYy FHX MOTY OJAPEIUTH pacTojama [0
3BE3/IaHUX CHUCTeMa (3BE3[IaHMX jaTa, rajakcuja,
jaTa ranakcuja) kojuma npunaznajy. Kopucru ce
Be3a u3Mel)y BbUXOBOT Cjaja U epro/ia MPOMEHE
cjaja, kojy je otkpuna Xenpujera Jlesur* 1908.
roaune (o6jaBsbeHo 1912. rogune) mocmarpajyhu
nedeunne y Mamom MarenanoBom oOaky. Tau-
HUje, KOPUCTH C€ pejaluja Mepuo—ITyMHUHO3-
HOCT (TIEPHOI—aIICOTyTHH Cjaj):

M=a+blogP,

KOja ce Kannopwue noMohy HajOImKuX nedenaa
4Hje cy AajbuHe ([apajakce) MO3HATE U y K0joj Cy
a u b xoepurmjent, (M) cpentma arncoyTHa Mar-
uutyaa, a (P) nepuon mpomene cjaja (Byku-
heruh-Kapabun u Aranarkosuh, 2010). Osa pe-
nanyja omoryhaBa J1a ce M3 MEPEHOr IepHoAa
npoMeHe cjaja (P) oxpeam CpelarbH arcoJXyTHU
cjaj (M) n ca MEpeHHM CpeIHbUM TPUBHIHAM
cjajem (m) medeune, momohy (oTomMeTpujcke
penannje M =m+ 5 — 5 logr, onpean pacrojame
() o we.

OBaj mMeTon KOpHCTH nedenne Kao T3B. CIMAH-
dapone ceelie (00jeKTH 4YHja je ITyMHHO3HOCT
[M03HATa) U jeIaH je 01 HajIIoy3IaHHjHX 3a -

3 Tlepuonuuny NpoMeHy cjaja 3Be3e & Cep NPBHU je OTKPHO
enryiecku actpoHoM amarep Ilon T'yapuk (John Good-
ricke) 1784. ronune.

4 Henrietta Swan Leavitt (1868-1921)
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onpehuBame TaNaKTUYKAX U BaHTaJaKTHIKHX
pacrojama’.

Y3pok mpomeHe cjaja nedensa je ayro 0uo
mucrepuja. Hajipe ce cmarpaino za 10 mpoMeHe
cjaja ToNa3y 3aTo MITO CY OHE CKIUIICHO JIBOJHU
cucreMy, Maja cy Beh npBu g1obujenn pesynratu
yKa3WBalIXd Ha TO Ja OW y TOM ciIyd4ajy Apyra
3Be34a y ABOJHOM CHCTeMy Mopajia OWTH Ha
MameM pacTojalby OJ MOJYNPSYHHKA TIJIaBHE
3pesne. Exunrron® je 1917. roauee mokasao ga
MpoMeHa cjaja 1edena moTude O paaujaHuX
nyncanuja (Neilson et al, 2015). [lanac ommre
npuxsBaheHo o0janmbene caMor MexaHu3Ma a0
je XKesakun 1953. roguse.

Hedenne mory na ce Haly u y IBOjHHM
CHCTeMHMa: OKO TpehiMHa ranakTHIKuX nedenna
Hanasu ce y naBojHoM cuctemy (Neilson et al,
2015); mpema HEKHM H3BOpHMA, OKO TIOJOBUHA
nedena ce Haja3w y ABOjHAM HITH BUIIECTPYKUM
cucremuma (Engle ef al, 2017), nox (Anderson et
al, 2015) HaBOZM M3BOpE TIpEMa KOjuMa UX UMa U
10 60%. Heke on Hajlmo3HATHjUX M Hama Haj-
OmmwKKUX 3Be3da cy mnederae y IBOJHHM CHC-
temuma. To cy 3Be3ne 6 Cep u o UMi (Ce-
Bepmaya), Ha kKoje hemo ce GokycupaT y oBoM

pany.
2. ledenne y ABOjHUM cUCTEMHUMA

Hedenne y ABojHIM cricTeMHUMa Cy ToceOHO
KOpHCHE jep oMoryhaBajy n3padyHaBame BUXO0-
BUX Maca u nopeljeme ca mpeasuhamuma Koje
Jlajy MOJEM 3BE3[]aHe CBOJIYIIMjEC M 3BE3IaHUX
nyacanuja (Neilson et al, 2015). H3yuaBame 11e-
(enna y 1BOJHUM CUCTEMHMa j€ 3HaYajHO 3a pa-
3yMEBamkE yJIOre ABOJHOCTH Y €BONYIHUjU mede-
uJa, Kao 1 3a TAYHHUje U3padyHaBambe 3BE31aHUX
napamerapa, Ipe cBera Mace U pajujyca.

VY HaIoj rajakcHjy HYje OTKpHUBEHA HUjeaHa
nedensa y IBOJHOM CHCTEMY ca OpOUTATHUM
MEePUOIOM MAUM OJI TOJIUHY JaHa.

5 Kopuctehn nedeunne, Expun Xaon (Edwin Hubble) je 1924.
TOJIMHE OJIPE/IMO PACTOjamse 10 CIUpanHe ,,Marianae” M31 u
I0Ka3a0 /ia je TO 3aIpaBo [IMHOBCKH 3BE3IaHH CUCTEM U3BaH
MueuHor mmyTa - apyra ramakcuja. OBuM oTkprhiem 3amo4ueo
je pa3Boj BaHTAIAKTHYKE aCTPOHOMH]E.

¢ Sir Arthur Stanley Eddington (1882-1944).
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Cauka 1: Esonyyuja 36e30e uuja maca usHocu 5
Cynuesux maca. Uzeop: Wikipedia, aymop: Litho-
psian.

Teopwujcku npopauynu (Neilson et al, 2015)
MIOKa3yjy Ja MHTEpaKIHje y CyBHIIE OJMCKAM
JIBOjHAM CHCTEMHMa MOT'Y CIIPEYUTH LPBEHE [IH-
HOBE J1a TTIOCTaHy nedeunsae, Te aa nedenge Mory
OWTH caMO y OHMM JBOJHHM CHCTEMHMa YHjH je
opOuTanHu nepuo] jenHak wiu Behu o jenne
roauHe. Y ciyuajy nepuoaa sehux oz 10 roguna
nocToje norenrkohe y AETEKIMjU Pa-THOLA.

Y oBOM oz1esbKy (hokycupahemo ce Ha Mojie-
JIOBamba 1 M3padyHaBama koja cy u3seinu (Neilson
et al, 2015).

Hedenna moxe na ce Hal)e y ABOjHOM CHC-
TeMy KaJia He HHTeparyje ca CBOjUM IPAaTHOLICM.
o oBora moxe na mohe kana je 3pe3na y miaBoj
newssr’ (ciuKa 1, cpenrna), HakoH (ase IpBEHOT
umHa, Wiy, pehe (y 3% no 5% cnyqajea), kana -

7 Inasa meTsba je (aza y eBONYIM]U 3B€31a MATHX U CPETEHIX
Maca (modeTHHX Maca o 2,3 Mo no 10-12 M) no xoje
JI0JIa3M HAKOH IITO XEJHjyM MOYHE MOCTEICHO Jia TOPH y
jesrpy (HaKkOH rpaHe HPBEHHX LMHOBA), a TEMIeEparypa
MOBPIIMHCKHX CJI0jeBa 3BE3/i¢ ce Hajipe nosehasa, a morom
cMamyje, ma 3Be3ia omucyje nemby Ha H-R nujarpamy
(cnuka 1). Kaga Ha TOj myTamH 3Be3la Ipecede 30HY
HECTaOMIIHOCTH, TOLITO je Ty HecTaOWiIHA Ha ITyJcalyje,
rnocmarpa ce kao nedeuna.

10,000

1,000
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npehe Xepummpynrosy npasauny® (ciuka 1, mo-
Jie eBo). Y manoM Opojy mHTeparyjyhux aBoj-
HHUX CHCTEMa, MaCHBHHja 3Be3/1a y CHCTEMY IO-
ITO TIpesia ZIe0 Mace INpaTHoly eBoiyupahe y
Oeror naryJspKka 1 HuKa1a Hehe mocratu nedenna,
JTOK FbCH TIPaTUIIAI] MOKE EBOIYHUPATH Y e eHY.
OBaj TUN ABOJHUX CHCTEMA j€ TEIIKO JETEKTO-
BaTH.

VY mpBoM city4ajy, HajBepOBaTHHUjH MHHU-
MaJTHU OPOUTAITHY TIepHo oapeljeH je paaujycom
nedenae 0K je Owia IPBEHH [KH, ca ypady-
HaTHM TuMcKuM cutama. (Neilson et al, 2015),
HPOICHY]Y Jla je MUHMMAaJIHA OpOWTANHA pa3-
JIBOJEHOCT Koja omoryhaBa Ja INpBEHH UWH
eBoiympa y nedeuny, amin = 312 Ro. Ao 3aHe-
MapuMoO TUTUMCKE CHIIE, OroBapajyhu ycioB 3a
opb6u-Tamau nepuon nmpema tpehem Kermrepoom
3aKkoHy je: P > 240 mana. Ako ce y 003up y3my
IUIAMCKH €EeKTH y TOKY EBONYIHjE€ LPBEHOT
UuHa, no0uja ce Aa jé MHHHUMAJIHO MOYETHO
OpOMTAIHO pa3/Bajakbe Y TOKY (hase LPBEHOT
UHUHA: dpmin = 388 Ro u oarosapajyhu nepuom Py
=333 nana. OBU pe3yATaTH Cy y CarjlacHOCTH ca
MHHUMAaJIHAM [IOCMaTpaHUM TEPHOIMMa TalaK-
THYKHX medenaa.

180t 28 109

I le—copneuss
et |
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-
fne® 1 )
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Camka 2: Xucmocpamu pacnodene zycmune
seposammuolie cucmema ca yegpeudama (nyHe
JIUHUje) U C8UX cucmema (ucnpexuoare aunuje) y
3onu necmaodunnocmu (CIS — Cepheid instability
strip) 3a nepuoode ucnoo 11 2oouna (neso) u
ucnoo jeowne cooune (0ecro). Hzeop: (Neilson et
al, 2015).

l'ope HaBeneHa mporeHa 3aBHCH O] Maca
KOMIIOHCHATA JIBOJHOT CHCTEMa. Y OBOM pajy je
MPETHOCTaBBEHO A CY Mycgewve = 5 Mo n
Mpamuoya = 2 Mo. Ayropu Hanaze na 5-8%

§ XepuummpyHrosa npasHUHA IIPEJICTABIbA jAKO KPATKy (hasy
€BOJIyIIHj€e, a KPO3 Y MpoJiase 3Be3/ie Koje Cy IOTPOIInie
BOJIOHHK Y je3rpy.

JIBOJHUX cucTeMa ca nedengamMa nMma HepHon
MamH 011 npeasuleHor MuHnMyMma (ciuka 2). 3a
Te CHCTEME Ce CMaTpa Jia Cy HaCTaJlu TaKo IITO je
y 1BHMa JIONUIO JI0 Pa3MEHE Mace TOKOM Koje ce
00pHYO OJJHOC Maca ¥ MpaTHJIall je eBOJIyIIHjOM
mocTao nedensa.

3. Hekn no3HaTtu npuMepu

Henta Iledeja u Cerepmaua cy wmehy
HQJIIO3HATH]UM M HajJeTajbHUje MpPOYyYaBaHUM
nedenamMa Koje ce Hajase y JBOJHUM CHCTE-
MEMa. Y HapeaHa JBa mojio/esbka 6aBinhemMo ce
BHMa.

3.1. /lenma Iegeja

Henra Iedeja (6 Cep A) je jemna ox Haj-
BUIIIE TPOyYaBaHWUX MPOMEHJBUBUX 3BE3a —
3Be3Ma MO KO0joj Cy medemme modmine wume.
ITocroju nBa Tuma riedenna: cjajauje U miabhe
(crapoctr 10 200 mMuiaHoHa roauHa) nedeune
tuna | wiu T3B. KiacuuHe nedeunge, Kojuma
mpunaga 6 Cep; W crapuje U Mame CjajHE
nedeune tuna 11°. 3se3na & Cep je BaxkHa 3aT0
IITO CE KOPHUCTH Y CBPXE KaIuOpaIuje penarje
HEePHOI—ITyMHHO3HOCT jep Ce HheHa yIaJbeHOCT
MOXKE OJPEIUTH IPEHU3HO MEpeHEM HbCHE
napasaxce.

Henra Ledeja mma macy (4,5 = 0,3) Mo,
panujyc 44,5 Ro, mymuHO3HOCT 0KO0 2000 Lo, TOK
jOj ce MPUBUIHMU Cjaj MeHa y Tpanuiiama 3,48 —
4,37, TemnepaTypa y uaTepBany 5500-6800 K'0,
a criekTpaiHa kinaca Bapupa usmehy F5Ib u G11b.
[epuon myncanuja je 5,366 nana. Hanasu ce Ha
pacrojawy (272 + 8) pc ox Hac, WTO je YUHU
Hama HajOmmkoM nedennom nocie Cesepmaue' !,

Ona je y (ha3u caropeBarma XeIujyma y jes-
TPy U cMaTpa ce Jia BepOBaTHO JIPYTd MyT Hpo-
JTa3M Kpo3 30Hy HecTabmmnoctr ' (Anderson ef al,
2015).

° YV nasmeM TeKcTy, oj1 ,,iedenna’ noapasymesahe ce 1a je y
MUTakby KIACHYHA [edena.

19 Tonamm 3a 3Be3my & Cep A.

" Tlonauwm 3a cuctem § Cep (u3BOp:
https://en.wikipedia.org/wiki/Delta_Cephei).

12 3ona HectabumHOCTH je o6mact Ha HR aujarpamy rae ce
HaJla3e pasHe NPOMEHJbUBE 3Be3/1e, yKJbyuyjyhu uedenne.
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3a 6 Cep je ox 1966. roqune mo3HATO 12 je
BU3YEJHO JBOjHa 3Be31a (Anderson ef al, 2015).
Cana ce 3Ha Ja je 3ampaBO YETBOPOCTPYKH
crcTeM: 00e KOMIIOHEHTE aCTPOMETPHjCKH JIBOj-
HOT CHCTeMa Cy U came ABOjHH cucteMu. Mako cy
KpHBE pajujaiHe Op3uHE yclien ImyJicanyja oue
OJJaBHO I03HAaTE, 300T MaJie aMILTUTYAE IPOMEHa
panujanHe Op3uHE KOje MOTHYY O]l OpOUTaTHOT
KpeTama 1 BEIMKOT OpOuTaTHOT Ieproaa (0Ko 6
roguHa), (Anderson et al, 2015) cy Tex 2015,
aHaJIM30M KpHUBE pajifjaiHe Op3uHe, oKa3aiu 1a
j€ mpBa KOMIOHEHTA YjeJHO M CIIEKTPOCKOIICKU
JBOjHA 3Be3a. JloOwiu cy 1a je Maca mpaTHroIa
0,2-1,2 Mo, na cy KOMIOHEHTE y IepUacTPOHY
Ha pacTojamy HEeITo MameM o 2AJ, anu 1a To
HHje MMaJlo yTHIaja Ha €BOIyLHjy uedense, o
yemy hie OUTH peun y OBOM ITOJIONIEIBKY.

3a 6 Cep je mpumeheno u na je u3Bop X-
3paka, npu demy (Anderson et al, 2015) cyre-
pHIly Jia je 3ampaBo mpartuiail u3Bop X-3paka,
3aTo IITO MJIaja 3Be3/la Majle Mace Ha IJIaBHOM
HH3Y MOXeE Ja eMHTyje X-3padem¢ U3 Bpele
kopone. Mehytum, (Engle et al, 2017), cy moka-
3aJM Jla ce MepHoj MPOMEHEe MHTEH3UTeTa X-
3pauerma IIOK/ana ca MephHoAoM MyJicaluje
nedense, 300r yera je Mayo BEpOBAaTHO Aa X-
3palM IOTUYY O IPaTHOLA.

Opburta ABOJHOT CHCTEMa HMa BHCOK
excrertpuutet (0,647) 1 300r TOTAa Ce cMarpa
Jia Cy JBE 3Be3/le Y NMPOIUIOCTH MHTEeparoBale.
IIpu mposacky kpo3 mepuacTpoH, nedenna 3a-
y3uma 19% cBoje PomioBe 3anpemune, 4uju pa-
Iujyc je npubmmxkHO 55% MHMHHMAaNHOT pac-
Tojama u3mehy neejy 3esna (1,89AJ). C mpyre
CTpaHe, y aroacTpoHy je yaajbeHocT 5,1 myra
Beha u nedennia 3ay3uma oko 3,7% cBoje Porrose
3anpemuHe. 360r oBora, Moryhe je aa mimMcke
cHJIe 3Ha4ajHO AedopMuIry nedeny 10K je y me-
pHACTPOHY.

3a 3Be3je OBOI THIA ce cMarpa aa Cy
HacTaje ca Macama y rpanunama 3-12 Mo . [lok
ce maca & Cep mpouemyje Ha (4,5 + 0,3) Mo,
MO/IeNIM eBOJTyLMje npeaBulajy qa Maca riedense
oyae 5-5,25 Me. Y Toj ha3u eBojyimje 3Be3e
umMajy paaujyc y mpoceky 44,5 pamujyca CyHia
(1rTo ce moktamna ca pagujycom & Cep).

Mooke ce MPEeTNOCTaBUTH J1a, 3aTO IITO CY Y
NPOILLIOCTH OBE JBE 3BE3JIe HHTEparosale, mede-

nja Kojy pasmMarpamMo HeMa UCTY €BOJYLIH]Y Kao
ocraie nedeune. Melhyrum, (Anderson et al,
2015) 3a Ty mpeTnocTaBKy, Ha OCHOBY mopehema
ca mpenBuhambuMa 3a eBONynWjy nedenna, mo-
Kasyjy J1a je HeTauHa: HE IOCTOjH JIOKa3 Jia je
Henra Lledeja nmana HecTaHAapAHY CBOIYLH]Y.
[Tpema moanuMa 13 MPETXOJHOT [acyca, 3aKJby-
gyjeMo Ja ce mpeaBuharma MoKiamnajy ca mocma-
Tpabuma. Crora, MOXXeMO 3aKJbYYHUTH Aa CY
MHTEpaKifje yHyTap ABOJHOT CHCTEMa HMalie
3aHEeMapJbUB YTHUIA] Ha edeumy.

3.2. Cesepmaua

Cesepmaua, omdH. oo UMi Aa, Hama je
HajOmmka nedenna. Kao n 6 Cep, CeBepmaua je
JICO BUIIECTPYKOT CHCTEMa: BU3YEIHO je IBOjHA, a
KOMIIOHEHTa A TOT JIBOjHOT CHCTeMa je Takolhe
nBOjHU crucTeM. OpOuTaTHU IEPUOJT CUCTEMA je
0K0 29 ronnHa, a eKCIEeHTPUIHOCT 0KO 0,6.

Cauka 3: Ceseproaua A u b. Cuummeno nomohy
onpeme: Skywatcher 200PDS, TS coma corrector
0.95x reducer, Orion skyglow 2 inch LP filter,
HEQS5 Pro (4:1 mod), Nikon D90, EQAscom /
Cartes du ciel and the trusty old netbook.
Aymop: oltsu_alatar.
https://www.reddit.com/r/astrophotography/comm
ents/3g9ytr/polaris_a_polaris b/

Y cBom pany Anderson (2018), kopucrehn
n3MepeHy napaiakcy npatuona B xao mapanakcy
Cesepmaue (Aa) u 100po clarame Mojela U
nHTEP()EPOMETPH]CKHX M CHEKTPOCKOTICKHX Me-
pema, 3akibyuyje ga CeBepmhaya UMa Macy HpH-
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6mnkHO 7 Mo, 1OK BEHH IIPaTHOIH, Beoma Ou-
cka 3Be3zna o UMi Ab (F6 V) n 3Be3na o UMi B
(F3 V), koja je o me Ha pacTojamy oko 2800 AJ,
nmajy mace 1,26 Mo u 1,39 Mo, pecrieKTHBHO.
Bp3una mpomene neproa myscaija ykasyje Ha
To na CeBepraya NPBH IyT NPOJIA3H KPO3 30HY
HECTaOITHOCTH | J1a je TeK HeJaBHO HAITyCTHIIA
rnaBHd HU3. Anderson (2018) moTephyje 3Ha4aj-
Hy pasnuky y crapoctu CeBepmaue (oko 50 Mu-
JIMOHA ToJMHA) U Tpatuorna B (Bumie ox 2 mu-
Jujapje ToMHA) LITO yKadyje Ha JAWHaMHUYKe
e(eKTe, KO0je j& HEOIIXO THO jOII HCTPAXKUTH KaKO
Ou ce OBa pasiuKa y CTapoCTd 00jacHHUIIA.

CeBepmaua nMa NPUBUIHHM Cjaj KOjU ce
Mema y rpaHunama on 1,86™ mo 2,13™, nok je
nepros mpoMeHe cjaja 3,974 nana, ma cnajga y
T3B. medeune Manux aMmmumuryna. Ilpema pe-
synratuMa paga @anejesa (Fadeyev, 2015), meHa
Maca je 5,4 Mo, panujyc 37,5 Ro , TyMHUHO3HOCT
oko 1260 Le, cuekrpanuu tun F7Ib, Temnepa-
Typa 6015 K, 10K je pacTojame 10 HAaC y rpaHu-
nama 99-133 pc (pa3auuuTuM MeTojama, Kao u
MUCHjama, T00MjeHH Cy PasInIUTH pe-3yiITatn)'s.

On 1929. xama je oxapehen opOutamHM
neprox cucrema o UMi, uneHTH(PHUKOBAHO je
MHOTO Liedenaa y ABOJHAM cuctemuMma y Mure-
YHOM IIyTY, &JIA HUjeIaH HUje Hal)eH y eKIUIICHO
JIBOJHOM HITH CTIEKTPOCKOTICKH IBOjHOM CHCTEMY
y KOMe Cy TIpHCYTHE CIIeKTpaiiHe JTuHHje 00ejy
KOMITOHEHATA.

Jour yBek 1mocToje 3HauajHa Heclarama Mehy
pa3HUM ayTopuMma Io nuTamy Tora na i Cese-
prbaya ImyJicupa Ha OCHOBHO]j (ppeKBEHLIUjH (HArIp.
Fadeyev, 2015) nnu npBoM XapMOHHKY (Hamp.
Anderson, 2018) u na nu npesa3u 30Hy HecTa-
OwTHOCTH TIPBH Iy T WK He. KoHauHo, BenuKe cy
pasiiKe 1y 1001jeHOM pacTojamy 10 OBE 3BE3/IE,
Al U 'y OCTAIUM HeHUM (PU3MYKHM MapaMeTpH-
Ma, TOCe0HO Y F-CHOj MacH.

4. 3akibyyak

Iedenne y NBOJHUM CHCTEMHMA CY jOII
YBEK OTBOpEHa TeMa — MaJIo C€ 3Ha O HbHUMa — U
NOTpeOHO uX je u3ydaBatu. OHO IITO je TPEHYTHO
MO3HATO j€ /1a y 3Ha4ajHOM IIPOIEHTY ledense

13 https://en.wikipedia.org/wiki/Polaris

npunajgajy JIBOjHUM CHCTEMHMa, U JIa je Tajaa y
BehuHM ciiyyajeBa nedeusia y IUIaBOj TMETIBH.
Neilson et al. (2015) cy u3Benu npopadyHe Koju
ce yrIaBHOM IOKJIaNajy ca mocMarpamuma. Tu
MIPOpadyHH y3uMajy y o03up TO Ja opOHTaIHy
Pa3OBOjEHOCT, @ TUME W OPOMTAIHH IEPHOJ,
onapelyjy mIuMcKe cuiie u paaujyc 3Be3ae y dpasu
LPBEHOT [IMHA, KOja MPETXOIM IUIaBOj TETJBH.
Opxcrynama IocMaTpaHuX MojaTaka oj mpopa-
4yyHa ce o0jallmaBajy THME Ja HHCY Y CBHUM
JIBOJHUM CHCTEMHMA Iieer/Ie y MIaBoj METIbH,
Beh cy Heke HacTaye u pa3MEHOM Matepuje Mehy
KOMITOHEHTaMa.

P b
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Canka 4: Ceseproaua u J Llegpeja. Aymop:
Topcmen Bponeep.
https://commons.wikimedia.org/wiki/File: Cephe
us_constellation_map.svg

U 3a [lenta Ledeja u 3a CeBeprbauy 3HaMO
Jla Cy JIe0 JIBOjHHUX, TAYHH]j€ BUIIECTPYKUX CHUC-
tema. 3a [enta Iledeja 3namo na je, mopen Tora
LITO ¥Ma acTPOMETPHjCKOT NpaTHOla, Takohe n
CHEKTPOCKOIICKH JIBOjHA 3BE3/1a, ILITO CMO Ca3Ha-
T JIeTaJbHAjOM aHAJIM30M KpHUBE pajujaiHe Op-
3uHe. Mako je y mponutocTs Jonasuio 1o Gpusnd-
ke nHTepaknuje n3mely & Ledeja u npatrona, a
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Y caJia TNIMMCKE CHJie OUTHO YTHUY Ha 3BE31y, TO
HUje YTHIIAIO Ha CBOJYIU]Y OBE Ledene.
Cnununo kao 6 Lledeja, CeBepmaua nma jea-
HOT JaJber M jenHor Ommker nparuona. O mHu-
XOBOM yTHIajy Ha CeBeprmbady 3Ha ce jako MaJIo.
Cge y cBeMy, pajil ce 0 Ba)KHOj TEMH Koja
3axTeBa MHOIO BHIIE H3y4yaBama HEro IITO je
caJia BPIIICHO, a YHj1 OU pe3yaTaTH MOTJIN 1a HaM
Jlajy MHOTO OO0JBH YBHI Y 3BE3/IaHy CBOIYIH]Y.
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574, A2 (noctynHo Ha
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CEPHEIDS IN BINARY SYSTEMS
EXAMPLES OF DELTA CEPHEI AND
NORTHERN STAR

A review of cepheids in binary systems is
given with Delta Cephei and Northern star as
examples.

INOCMATPAYKH ITPUJIO3N

OPUOHOBA MAT'JINHA

Ipog. p Kapxo Mujajrosuhi
(UuctutyT 32 Matemaruky, CAHY, Beorpan)

OpuoHoBa MarjJmHa, Takole rmosHara xao
Bennka marnuna y Opuony, nim camo OpuoH, je
nudy3Ha MariarHa cMenITeHa jy>xHo ox OproHo-
BOT Tojaca y ca3exly OproH (BUAM CIHKY Ha
mocJeN’k0j cTpanu kopura). Cacroju ce U3 /Ba
(hm3nuky moBe3aHa oOaka Mel)y3BesmaHor raca,
Behe marnmuue M42 u mame M43. C 063upom na
je M42 nomunantan geo OpHOHOBE MarjiuHe, y
nuTepaTypu ce udecto moa M42 moapasymeBa
nena OpuoHoBa MmarnuHa. OpHOHOBAa MarjiuHa
nma oko 3500 miaanx 3Be3/1a, 1 HajBehu 10 BHX

HacTao je y mocienmux 2 000 000 roauHa.

Marsimaa M42 jenHa je o HajcjajHAjUX
MariiiHa Koje ce BHIc Ha HOhHOM HeOy W mox
JIOOpUM TOCMATPAYKUM YCIOBHUMA BHJJbHBA j€
TOJIMM OKOM. (MMa MpHUBHIHY BennuuHy +4.0 1
npuBHgHEe AuMeH3Hje 65'x60'). YiarbeHa je oko
1500 cBetimocHnx roanHa o1 CyHYEBOT cUCTEMa
1 HaMa je HajoJrka 00acT MacuBHe hopmariuje
3Be3aa. [Iporemyje ce aa je marnnaa M42 mpe-
yHUKa 24 cBetnocHe roaune. Mma macy oxo 2000
nyta Behy og CyHueBe. BepoBaTHo Hajno3HaTHju
objekar y m0j je Tpanes (0' Orionis), 3Be31aH0
jaTO CAaYMELEHO O] MJIAJINX 3BE3/1a.
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Sirius

Cauxa 1: Caseexche Opuon usznao nianume
Bocen y boxuwy, Cnosenuja. Cuummeno 7.
@ebpyapa 2020. moburnum menegponom Xiaomi
MI 9, excnosuyuja 10 cexynou, ISO 800. Iloped
nonodicaja maenune M42, na gpomoepaguju ce
Hanaze auxoeu bemeneejza u Pueena, najcjanujux
36e30a moe cazeedcha. Ceemiau npamen Ha
gomoepagpuju nomuue 00 Meceya, xoju je y nohu
Kada je CHUMAK HANPAGnbeH OUO CKOpO NYH.
Aymop ¢pomoepadghuje: Kapxo Mujajnosuh.

Ha3uB HOCH 1O acTepu3My KOjU YHHE Fbe-
rose yetupu npumapHe 3gesne (6'A, 6'B, 6'C,
0'D). Beh Tanunej je 1617. romuue ycneo na
BuM U ckuitupa tpu 3Be3e (A,C u D) Tpamesa, a
yOp30 je oTkpuBeHa 1 yeTBpTa. [leT HajcjajHHjuX
3Be3/la Kkiacrepa mmajy macy onx 15 mo 30
CyH4eBux Maca, Haslase ce Ha MeljycoOHOM pac-
TOjarby OTIPWIIMKE 1.5 CBETIOCHHUX TOIUHA U
crape cy Tek oko 300.000 rommua. Ome oc-
BETJhaBajy Meljy3Be3/1aHu rac KOju YHHHI MarjnHy
M42, a mpemMa HEKMM IPETIOCTaBKamMa OBO 3BE3-
JIAHO jaTO CaJpXH LPHY Pyly Koja MMa Macy
jemnaky 100 CynueBux maca. Cmarpa ce 1a je
MOCTOjalbe€ OBE IPHE pyle Yy3pOK 3Ha4ajHe
JIICIIEp3uje Yy CON-CTBEHHM Op3uHama 3Be3la y
oBoM Kkiacrepy. Hajehu neo mene crek-
TaKyJlapHe MIyMHHanMje notude on 6'C, mo-

MUHaHTHE 3Be3/1e criekTpaiHor tumna O5-07 kiac-
tepa Tpanes.

Jpyry BpcTy 3aHMMJBHBHX O0jekaTa 'y M42
YMHE PEJaTUBHO CKOPO OTKPHUBEHH MPOMJIHAN
(proplyd — cmmabuuka ckpahenuna oj ionized-
protoplanetary disk), xoju Ha ¢oTorpadujama
U3IJIe/1ajy Kao CBETJIC WM TaMHE IPOMYJBUIIE Y
Mehy3Bezganom racy. IIpommuan Hactajy Tako
IITO CHEPTETCKU CHAYKHA Pa/Ifjaliija OCBETIhaBa
JOHHU3yje rac y IMCKy oKo Miaze 3Be3zie. To y3po-
Kyje pacrpllaBame raca oj U3BOpa joHH3aIH]e.
OtkpuBeHO je oko 180 mporunaa y OpuoHOBOj
MarimHu. @oTorpaduje oBUX objekara y Apyrum
peruoHnMa Gopmupama 3Be3/1a Cy peTke, JIOK je
M 42 jemuHa 00JIaCT ca BEIHKHM OpojeM IMpoT-
JIMJ1a, BEPOBATHO yOUCHUX 300T CBOj€ pe-JIaTHBHE
6mm3une 3emsbn. IlpBa mocMatpama mpormmaa
yunmeHa cy 1971. ca ITuk-mu-Muan omnicepBaTo-
puje y ppanmyckrm [Tupunejuma. OBo nme 100H-
mu cy 1993, kana je BHUXOBa CTPYKTypa paspe-
nreHa nomohy ¢otorpaduja nodujeHux ca Xad-
JIOBOT TeJIECKOIA.

Marauna M43 je naneko mama oq M42 u
mo3Hara je takohe mox HasuBom NGC 1982,
oanocHo Jle MepaHoBa MarjinHa, o CBOM Ipo-
Hanaszauy (Jean-Jacques Dortous de Mairan) koju
jy je otkpuo 1731. ronure. Mana cy M42 u M43
JICIOBH MICTOT OOJIaka Taca W TIpamivHe, pas-
JIBOjEHE Cy TPAKOM TycTe MpaminHe, Koja je 1mo3-
HaTa Kao CeBepOUCTOYHA TAMHA Tpaka. AKO IpeT-
ITOCTaBMMO J1a Ha oTorpaduju OproHOBa Mariu-
Ha rojiceha Ha NTUIlY palMpeHux Kpuiia, OHaa Ou
M43 npencrasipania miaBy Te nruie, a M42
BEHO TeJ10. Marnuaa M43 uMma npuBUAHY BEJH-
yuny +9.0 u npuBmaHe numensuje 20'x15'.
I'maBHa KOMIIOHEHTa je IIaBo-Oena 3Be3ja ca
3Be3manoM kiacupukaiujom B0,5V wim B1V.
Oga 3Be3na uma 1947 nmyra Behy macy on Cynua
(Mo) n 5,7+0,8 myra CynueB pamujyc (Ro).
3paun mpeko 26.000 myra CyHYEBY CBETIOCT
(Le) m3 cBoje ¢orochepe Ha €PEKTHBHO] TEM-
neparypu ox 31.000 K. Mnymunanuja Mariaune
M43 HajBehinM JiesioM 1oTHYE Off OBE 3BE3JIC.
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Cunxka 2: Tpanesuym je jamo maadux 36e3oa, O' Orionis, y xojem domunupajy 36ez0e A, B, C, D.
Ynopehuearwem ca pomoepagujama nanpaswenum Ha eenuxum meieckonuma, Ha pomozpaduju na
3a0m0j Kopuyu 0802 6poja, youeH je jeoan nponaud. Y3 jneceH0y Npukda3aw je ynopeoHu CHUMAK
cHumsmer Xabnosum meneckonom. Aymop moouguxayuje xoja je oeo pomoepaghuje na 3a0r0j Kopuyu
je Kapko Mujajnosuh.

Cauxka 3: [lponauou. Iloened ca ceemupckoz meneckona Xabn na manu 0eo Opuonose maziune
OMKPUBA nem MAaoux 36e30d. Yemupu 00 068ux 36300 OKPYIHCEHeE CY U 3ap0ObeHe 2ACOM U NPAUUUHOM
0ok cy ce opmupane. Obnax eaca ocmao je y opoumu oko 38e30e. Oso cy npumepu
npomonnanemapHux ouckosa, uau "nponauda”, xoju he esoryupamu y azromepamue nianeme.
Tlponnuodu xoju cy Hajorud CU HAJMONAUJUM 36€30AMA MAMUYHOZ 36€30AHO2 Jama 8ude ce Kao CeemJu
objekmu, 00K ce Hajyoa/beHuju 8uou Kao mamuu oojekam. Buowo nome je camo 0.14
Cc8emIOCHUX 200uHA Y npeunuxy. Qomoepaghuja je cnummwena 29. oeyembpa 1993. nomohy XCT-ose
Kamepe wupokoe noma u nianemapie kamepe 2. 3acnyee: Yuueepsumem C.R. O'Dell/Rice; HACA.

H3Bopu: YUnanim y Bukuneanju o HaBeJeHUM O0jeKTHMa, a YHUTAOIy ce MOCEOHO Mpernopyuyje
3aHUMJBUB M BPJIO YUTJBUB wiaHak: The distance to the Orion Nebula, K. M. Menten, M. J. Reid, J.
Forbrich, A. Brunthaler, Astronomy and Astrophysics, 474, 515-520 (2007).
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INOMPAYEA, KOHJYHKIHMJE IIVIAHETA U TOAUIITIBA JOBA 2022.

Munan C. JJlumumpujesuh
(ActpoHoMcka orncepBaropuja, Bonruna 7, 11060 beorpa)

1. IOMPAYEBHA CYHIIA 1 MECELIA ¥V 2022.

Toxom 2022. romuHe noroauhe ce 1Ba moMpa- - TIOTIyHO ImoMpaderme Mecemna 7-8. HoBemOpa.
yema CyHna u aBa Mecemna: Hemmvuano nompademe Cynna ox 30. ampmia
- penmumu4HO nompaueme Cynna 30. anpua; Hehe mohu na ce mocmarpa u3 Cp6uje u Espore.

- TOTIyHO noMpadewe Mecena 16. Maja; Bupnehie ce Ha jyry Jy:xHe AMepuke, 1 AeJI0BHUMa

- penuMmuyHO nompauerme CyHua 25. okto0pa; | AHTapkruka, [lanuduka 1 ATIaHTCKOT OKeaHa.

8 R

Cauka 1: Jenumuuno nompauerse Cynya 30. anpuna 2022.
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[MornyHo nompauewe Mecena 16. Mmaja
2022, sunehe ce y ucrounum sieniouma CeBepHe
AwMepuKke, I1e710] jy)KHO] AMEpHIU, JEIOBUMA
Atnantckor u Tuxor okeana W AHTapKTHKa. Y
EBpormn n Adpurm mohu he na ce mocmarpa xao
nenuMudHo. Mecen he yhu y 3emibuny momy-
cenky y 01:32:05 UTC; nenuMu4HO OMpayeme
mounmse y 02:27:52, mormyHno y 03:29:03; max-
cumyM je y 04:11:28; mormyHo ce 3aBpuiaBa y
04:53:55; nemummuno y 05:55:07, a Mecen
W371a34 U3 3eMJbHHE noycenke y 06:50:49.

Y Cp6uju u Penyosimu Cprckoj, Mecer he
yhu y 3emspuny nomycenky y 03:32:05, a

JIETUMUAYHO TToMpadere he nouern y 04:27:52.
Jeo Mecerna, koju yna3u y 3eMJbHHY CCHKY,
nocrajahe PBEHKACT a MpPATHOL HAIlle TUIaHEeTe
Oouhe OnM3y XOpW30HTa Yy TpaBIy 3amaj-
jyrozanan. Tpajame nompadema ouhe ox 1:33:43
y Bpumy, rie ce Hanazu ACTpOHOMCKA CEKIIHja
[pupommaukor apymrea "lea" mo 1:40:19 y
I'moxany, rae je OmcepBaropuja Japocnasa
Opannuctuja u 01:53 y Tpebumy (Tpebumcko
aCTPOHOMCKO yApyXkeme), onHocHo 1:38:05 y
beorpany.

Canka 2: /lenumuuno nompavere Cynya 25. okmobpa 2022.
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Benuunna mompavema Bapupahe om 0.5761 y
Bpumy, 0.6236 y Cyborunu, beorpany, Humry u
Jleckoriry, o 0.6848 y I'moxany, 0.866 y bamoj
Jlynn u 0.8831 y TpeOumy. JIokanHn MakCUMyM
he 6utm kama Mecen Beh Oyme Takopehm Ha
xopu3oHTy. Y Bpmmy y 05:02:18 (3ahwm he y
05:05:48), y beorpamy y 05:05:12 (3amasm y
05:10:10), I'moxamy y 05:08:58 (3amazum y
05:12:24), bamoj Jlymm y 05:20:22 (3ama3m y
05:23:41) u Tpebumwy y 05:21:27 (3anazu y
05:24:57).

Jemumiano nompaueme CyHua oqurpahe ce
y yropak 25. okrobpa 2022. Bunehe ce na
ucroky Ipennanna, HMcmannmy, ckopo 1enoj
EBporm, Tynucy, JIubuju, Cynany, ETnonuju, na
pory Adpuxe, bimmuckom n CpenmeM HCTOKY,
Apabujckom noiryoctpsy, Mununju, 3anaanoj Ku-
HU U Ha 3amaay Monronmje. Hajoosse hie ce Bu-
JIETH y HeHTpanHuM nenosuMa Pycuje n Kazax-
cTaHy, rie he BemunHa nompaderma 6utu Beha ox
0.6. TNapuujanno moMpadyewe he moueru 25.
oktobOpa y 08:58:21 UTC, MakcCuMyM BEIHYHHE
0.8619 6uhe y 11:00:16, a Ha nocIeamHEM MECTY
ca Kora ce Moxe BuzieTH 3apuinhe cey 13:02:11.

Oga nojaBa mohiu he f1a ce mocMarpa y 11eoj
Cpo6uju u Penyomuru Cprickoj. Y Cy0otuiu he
nouetnn 'y 11:20:02 CEST (Central European
Summer Time = UTC + 2), makcumyM he 6urtn y
12:27:20 azaBpmmhe ce y 13:35:17. Benmmuuna he
My Outn 0.438. YV HoBom Cany he mouern y
11:21:21, makcumym Benmumanae 0.422 he outn y
12:28:31, a3aBpmmhe ce y 13:36:17. Y ['moxany,
nouehey 11:21:11, makcumym (0.4186) he Ourn y
12:28:06, a 3aspuuhe ce y 13:35:40. Y Bpiury,
nouehe y 11:22:20, makcumym (0.44) he Ourn y
12:30:44, a 3apprumhe ce y 13:39:31. ¥V beorpany,
nouehe y 11:22:19, makcumym (0.4246) he ourn y
12:29:53, a 3aBpmmmhe ce y 13:37:57. ¥V Kpary-

jeniry, nouehe y 11:23:48, makcumym (0.4201) he
outn y 12:31:30, a 3aBpmmmhe ce y 13:39.35. ¥V
Kpymesiy, rie ce Hanaszu ACTpOHOMCKO JIPYIITBO
"Eypexka", nouehe y 11:24:42, makcumym (0.4202)
he outny 12:32:37, a3aBpmmhe cey 13:40.51. Y
Humry, e ce Hamasm ACTPOHOMCKO JApYIITBO
"Anda", mouehe y 11:25:26, maxcumym (0.4245)
he 6utn y 12:33:45, a 3aBpmmhe ce y 13:42:18.
Ha Bunojesuin, nouehe y 11:25:32, makcumym
(0.4174) e outu y 12:39:29, a 3aBpmuhe ce y
13:41:42. Y JleckoBmy, mouehe y 11:25:59,
makcumyM (0.4209) he Outm y 12:34:14, a
3apmnhe ce y 13:42:41. YV bawoj Jlyuu, nouehe
y 11:20:57, makcumym (0.3786) he Outm y
12:25:20, a 3aBpmmhe ce y 13:30:37. V Hcrou-
nom HoBom CapajeBy, mouehe y 11:22:59, makcu-
MmyM (0.382) he 6utr y 12:28:08, a 3aBpmuthe ce y
13:34:01. 1 Ha xpajy y Tpebumy, rae ce Hama3u
TpeOumCKo acTPOHOMCKO yIpykeme, modehe y
11:22:59, makcumym (0.382) he 6urn y 12:28:08,
a 3aspiuuhe ce y 13:34:01.

[MornyHo mompadewe Mecena koje he ce
JIOTOANTH y yTOpak 8. HoBemOpa 2022, Bunehe ce
Ha [lanekom uctoky Cubupa, AJpaciiy, 3ama-
HuM nenosuma Kanane u CAJl, Janany, HoBom
3enanny u Ha Tuxom okeany. Kao nenumuuno,
Mohu he ma ce mocmartpa y ceBepHOj U ICTOYHO]
Espornn, Asuju, Aycrpanuju, CeBepHoj n'y Behem
neny Jyxue Amepuke, Ha [Tannduky, ATaanTuky
n WHamjckoM OkeaHy, Kao M Ha ApPKTHKY H
AmnTapktuky. 13 Cpouje ce nehe Bunetn. Mecen
he yhu y 3emsbuny nonycenky y 08:02:15 UTC;
JIEIMMUYHO TOoMpaueme mnouume y 09:09:12,
nornyHo y 10:16:39; makcumym je y 10:59:11;
MOTITYHO ce 3aBpmaBa y 11:41:36; nenumuuHo y
12:49:03, a Mecen u3ia3u U3 3eMJbUHE TOJY-
cenke y 13:56:09, mTo je u kpaj oBe Hebecke
Tojase.

2. KOHJYHKIIMJE V¥ 2022.

3HavajHUje KOHjYHKIM]e TuiaHeTa, melh)ycoOHo u ca Meceriom, koje he ce qoroautu Tokom 2022,
roJMHe Jate cy y Tabenu, a oHe m3Mmel)y mmanera, koje he ce Buaetn u3 beorpana nerasbHuje Cy

OIIMCaHC.
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Ta6ena 1. Kownjyurxyuje nnianema u Meceya y 2022. 2oounu. Macrhum croguma cy o3HayeHne one
Koje he ce sudemu u3z beoecpada y eeyeproum camuma a MAcHo U Kyp3ueoMm oHe Koje Mozy 0a ce
nocmampajy camo usa nonohu.

Jdatym O6jekar 1 Oojekar 2 Yraono pacrojame
04 Jan 2022 02:22 CET Mecen Mepkyp 3°07'
04 Jan 2022 17:47 CET Mecen CarypH 4°11"
06 Jan 2022 01:11 CET Mecen Jynutep 4°27
29 Jan 2022 16:04 CET Mecen Mapc 2°24'
31 Jan 2022 01:20 CET Mecen Mepkyp 7°34'
02 de6 2022 22:10 CET Mecen Jynutep 4°19'
13 de6 2022 03:38 CET Benepa Mapc 6°34'
27 ®e6 2022 07:30 CET Mecen Benepa 8°44'
27 ®e6 2022 09:59 CET Mecen Mapc 3°31
28 de6 2022 21:06 CET Mecen Mepkyp 3°43'
01 Map 2022 00:46 CET Mecen CarypH 4°17
02 Map 2022 13:34 CET Mepkyp CatypH 0°41'
12 Map 2022 14:13 CET Benepa Mapc 3°59'
28 Map 2022 04:54 CEST Mecen Mapc 4°06'
28 Map 2022 11:50 CEST Mecen Benepa 6°40'
28 Map 2022 13:42 CEST Mecen CarypH 4°25'
29 Map 2022 15:07 CEST Benepa CatypH 2°09'
30 Map 2022 16:36 CEST Mecen Jynutep 3°55'
05 Amp 2022 00:05 CEST CarypH Mapc 0°19'
12 Anp 2022 22:03 CEST Jynurep Hentyn 0°06'
18 Amp 2022 15:47 CEST Mepkyp VYpau 2°08'
24 Amp 2022 22:55 CEST Mecen CarypH 4°30'
26 Anp 2022 00:05 CEST Mecen Mapc 3°54'
27 Anp 2022 03:51 CEST Mecen Benepa 3°47
27 Amp 2022 10:26 CEST Mecen Jyniutep 3°38'
27 Anp 2022 21:07 CEST Benepa Henrtyn 0°00'
30 Anp 2022 20:42 CEST Benepa Jynutep 0°14'
02 Maj 2022 16:17 CEST Mecen Mepkyp 1°50'
18 Maj 2022 01:07 CEST Mapc Henrtyn 0°34'
22 Maj 2022 06:43 CEST Mecen CatypH 4°27
24 Maj 2022 21:23 CEST Mecen Mapc 2°46'
25 Maj 2022 02:02 CEST Mecen Jynurep 3°14'
27 Maj 2022 04:51 CEST Mecen Benepa 0°12'
29 Maj 2022 02:03 CEST Jynutep Mapc 0°38'
11 Jyn 2022 15:14 CEST Benepa VYpan 1°36'
18 Jyn 2022 14:22 CEST Mecen CatypH 4°16'
21 Jyn 2022 15:35 CEST Mecen Jynutep 2°44'
22 Jyn 2022 20:15 CEST Mecen Mapc 0°56'
26 Jyn 2022 10:11 CEST Mecen Benepa 2°41'
27 Jyn 2022 10:20 CEST Mecen Mepkyp 3°56'
15 Jyn 2022 22:16 CEST Mecen CatypH 4°02'
19 Jyn 2022 02:59 CEST Mecen Jyniutep 2°13'
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21 Jyn 2022 18:46 CEST Meceng Mapc 1°03'
26 Jyn 2022 16:12 CEST Mecen Benepa 4°10'
29 Jyn 2022 23:08 CEST Mecen Mepkyp 3°35'
01 Asr 2022 11:22 CEST Mapc VYpan 1°22'
12 Asr 2022 05:55 CEST Mecen Catypu 3°54'
15 Asr 2022 11:41 CEST Mecen Jynurep 1°51'
19 Asr 2022 14:17 CEST Mecen Mapc 2°41"
25 Asr 2022 22:58 CEST Mecerlg Benepa 4°17'
29 Arr 2022 12:51 CEST Mecen Mepkyp 6°38'
08 Cen 2022 12:31 CEST Mecen CatypH 3°56'
11 Cen 2022 17:16 CEST Mecen Jyniutep 1°48'
17 Cen 2022 03:43 CEST Mecen Mapc 3°36'
05 Okt 2022 17:51 CEST Mecen CarypH 4°04'
08 Okt 2022 20:11 CEST Mecen Jyniutep 2°03'
15 Okt 2022 06:31 CEST Mecen Mapc 3°37
01 Hos 2022 22:08 CET Mecen CatypH 4°11
04 Hos 2022 21:23 CET Mecen Jynurep 2°23'
11 Hos 2022 14:46 CET Mecen Mapc 2°27'
29 Hog 2022 05:40 CET Mecen CarypH 4°09'
02 Her 2022 01:56 CET Mecen Jyniutep 2°30'
08 Her; 2022 05:24 CET Mecen Mapc 0°32'
24 Nen; 2022 12:29 CET Mecen Benepa 3°28'
24 Ner; 2022 19:31 CET Mecen Mepkyp 3°45'
26 Hen 2022 17:11 CET Mecen CarypH 4°00'
29 e 2022 10:21 CET Benepa Mepkyp 1°24'
29 Hen 2022 11:33 CET Mecen Jyniutep 2°18'

Konjynkiuja Benepe u Mapca noronuhe ce
y Henesby 13. dheOpyapa ca HajOMKUM MPIIIa3oM
y 03:38 CET (Central European Time -
cpenmeeBporcko Bpeme, mro je 2:28 UTC). Obe
wraneTe nMahe UCTy pekracreHsnjy a Benepa
he mpohu 6°34' ceBepro ox Mapca. U3 Beorpana,
nap he Outn BUJBHB Ha HEOY y 30py. [lmanere he
nzahu y 04:44 — 1 car u 57 munyta npe CyHia —
u nocruhu BucuHy o 11° u3Haj jyrouctodHor
XOPHU30HTA MPE HErO HITO HECTAaHY Ha jyTapmheM
HeOy. Benepa he nmaru npuBuaHy BenuuuHy -
4,6, a Mapc 1,3, a 00e mianete 6ulie y cazpexlhy
Crpema. [Tap hie OuTH BUJBHB TOJIUM OKOM.

Konjynkmuja oBe aBe mianere noroauhe ce
MOHOBO y cybory 12. mapra ca HajOnmmxum
npwiaszoMm y 14:13. Benepa n Mapc umahe ucry
pexTacueHsujy, mpu yemy he Benepa mpohu 3°59'
cesepHO o Mapca. U3 beorpana, map he outn
BUIJBMB Ha jyTapmeM HeOy. M3ahum he y 04:09
CET — 1 car u 49 munyra npe CyHma — u

noctuhu BucuHy ox 11° M3Ham jyromcToyHOr
XOpM30HTAa Tpe Hero IuTo he Hecratm Wu3
BHJIOKpYTa, Kaja 30pa caHe oko 05:38. Benepa
he nmaru npuBuaHy BennuuHy -4,5, a Mapc 1,2,
obe mmanere y ca3Bexly Japma. Ilap he Outn
BUIJBUB TOJIUM OKOM HJIM KPO3 JIBOTJIEA.

VY yropak 29. mapra mohu he mo KoHjyH-
kuuje Benepe u CarypHa ca HajONMKuM IpH-
nazomy 15:07 CEST (13:07 UTC). O6a nebecka
Tena umahe HCTy peKTacleH3ujy, IpH demy he
Benepa npohu 2°09' cepepHo ox Carypra. U3
Beorpana, map he Outn BUIIBMB Ha jyTapmeM
HeOy. [Tnanere he nzahu y 04:49 — 1 car u 36
munyTa npe CyHua — u noctuhu Bucuny ox 11°
W3HAJl JyTOMCTOYHOT XOPU30HTA IIpe Hero mTo he
HecTartH, kajia ceane oko 06:05. Bernepa he umaru
npuBuaHy BenmuuHy -4,3, a Cartypu 0,7; obe
wranete Ouhe y casexhy Japma. [Tap he Outn
BUJBUB TOJIUM OKOM M KPO3 JIBOTVIE].

VY nonexnespak 18. ampuna Mepkyp u Ypan
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he wMaTH WCTy peKTacleH3Hjy, mpu udemy he
Mepkyp outn 2°08' ceBepHo on Ypana 'y 15:47.
W3 Beorpaga, Oulie Temko mocMmarpaTtd OBy
KOHjYHKIM]y, omTo he map Outm HajBume 9°
u3Haja xopusonra. [locrahe BumipuB oko 19:44,
9° W3Haj 3amajHOT XOPHU30HTA, JOK CyMpak
mpernasu y Mpak. 3atuM he ce crymraru mpema
Xopr30HTY, 3ana3ehu 1 car u 17 MuHyTa HAKOH
Cynna y 20:45. Mepkyp he mMatn mpuBHIHY
BenmnuuHy -1,0, a Ypan 5,9; oba Hebecka Tena
ouhe y casexly Osna. Cycper Mepkypa u
VYpana mohu he 51a ce mocmarpa Kpo3 BOIVIE.
Y cybory 30. ampwmia, peKTacieH3Hja
Benepe u Jynurepa he 6utu ucra, npu uemy he
Benepa npohu 0°14' jyxxno on Jymumrepa. Ha
HajOmmwkeM pacrojamy he ourn y 20:42 CEST.
W3 Beorpana, nap he 6uti BUIIBHB Ha jyTapmheM
HeOy, m3nazehn y 04:02 — 1 cat u 29 munyTa IIpe
Cynna — u noctuhm he Bucunay ox 10° u3Han
MCTOYHOT XOPH30HTA TIPe HEro LITO HECTaHe W3
BUAOKpyra y 3opy y 05:11. Benepa he umaru
NpUBUIHY Benuuuny -4,1, a Jynurep -2,1, a o0a
HeOecka Tena Ouhe y caszBexhy Puba. Iap he
OWTH BUIJBUB TOJIMM OKOM M KPO3 JIBOIJIE].
Konjynknuja Jynurepa u Mapca oxurpahe
ce y Hemesby 29. maja 2022, ca HajOnMmxuM
npwiazom y 02:03 CEST. [Tnanere he umaru
ucty pekracuensujy a Jymurep he omru 0°38'
ceBepHO o1 Mapca. W3 beorpana, nap he 6uru
BUJbMB W3a moHohn. M3zahm he y 02:21 —2 catan

34 munyta npe CyHua — u 1ocTuhin BUCHHY Of
22° U3Ha/1 JyrOMCTOYHOT XOPU30HTA IIPE HETo MITO
HeCTaHe M3 BHJOKpYyra, kajga caHe oxo 04:35.
Jymutep he umaru npuBnaHy BenmuuHy -2,3, a
Mapc 0,7, a 06a he 6utn y cassexhy Puba. ITap
he 6UTH BUIJBHMB TOJIMM OKOM HJIH KPO3 JIBOTJIE.

Jenanaector jyna Benepa u Ypan he nmarn
HCTY peKTacleH3njy, npu yemy he Benepa npohu
1°36' jyxHo om VYpana, kama y 15:14 CEST,
pacrojame u3Meljy nBe rianeTe Oyne HajMambe. 13
Beorpana, map he OuTH BUIJBMB Ha jyTapmeM
HeOy, n3armasim y 03:06 — 1 car u 44 MmuHyTa npe
Cynna — u goctuhu BucuHy on 13° wm3Han
HCTOYHOT XOPU30HTA IIpEe HErO IITO HECTaHe U3
BUIOKpyTa Kaja cBane y. 04:30. Benepa he umaru
NIPUBUIHY BEJIMUUHY -3,9, a Ypan 5,9, anap he ce
Hanasutn y casBexly OBHa. KonjyHkumja ce
MOX€ II0CMaTpaTy oMohy aBorena.

IIpBor aBrycra Mapc u Ypan he mmaru
HCTy peKTacueHswjy, mnpu demy he Mapc y
11:22 CEST Outn Ha HajOIMKEM PACTOjarby O
1°22' jyxxHo ox Ypana. U3 beorpana, nap he ourn
BUJJbMB Ha HeOy ox moHohu, kazga usalhe y 23:50,
a nocruhu he Bucuny o1 49° u3Ha/ jyroucTOYHOT
XOpH30HTA IIpe HEro INTO HECTaHe Kaja 30pa
cBane oko 04:46. Mapc he umatH HpUBHIHY
BenmuuHy 0,2, a YpaH 5,8, a 00e rranete he Outn
y cazBexly OBHa.

KonjyHnkiuja ce Moxe mocMarparu momohy
JIBOTJIEIA.

3. TOANIIKA JOBA Y 2022.

IIposehe nounme y Henespy 20. mapray 16
4y 33 M cpeamoesporickor BpemeHa (CET =
UTC+1) u tpaje 92 nana 17 1 40 m.

Jlero mounme y yropak 21.jyray 119 13 M
nermer Bpemera (CEST = UTC+2) u tpaje 93
maHa 15 1449 m.

Jecen nounme y nerak 23. centemobpay 3 u
03 m CEST u tpaje 89 nana 19 4 45 m.

3uma nounme y cpeny 21. nenembpay 22 4
48 M CET u tpaje 88 nana 23 1 36 m.

ECLIPSES, CONJUNCTIONS OF
PLANETS AND SEASONS IN 2022.

Data for Solar and Lunar eclipses,
conjunctions of planets and Moon and beginning
and duration of seasons in 2022, are given.
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N3 HTHOCTPAHCTBA

PEI'’MOHAJIHA MUHH
OJIUMIINJATA N3 ACTPOHOMMUJE U ACTPO®PU3UKE
2021.

PernonanHy MHHH ONMMIIHjagy U3 acTpo-
HoMuje u actpodusuke 2021. roguHe OpraHu-
3o0Bana je Mahapcka ox 27. (merak) mo 29. (He-
nesba) aBrycra 2021. ronune y baju. CpoOuja je
Ouia o3BaHa Jia ce MPUAPYKH Ca CBOjHUM THMOM
CacTaB/bCHUM OJl MET yYCHHKA U [(Ba PYKO-
Boauona. CMmemraj U UCXpaHy 3a 110 THUM je
06e36enmo oprannzarop. Mu, HAOK, y capanmu
ca MHHHCTapcTBOM 3a IPOCBETY, HAYKy U TeX-
HOJIOIIKHU pa3Boj cMO 00e30eMIH IPEeBO3 U IyT-
HO ocurypame TuMa (/JyHas ocueyparse) Kao u
HU3 CHUTHHIA (PyYaK 3a Ie0 THM, jep je MpBH

’ J

00poK opraHuzaTop 00e30earo TeK y MeTaK yBe-
ye, oko 20 1 27.08, 3aTum Boja, YKMHA 32 YT U
cnuyHo). Takolje, myTHE TPOILIKOBE JBa yUCHHUKA
n3 Huma (Hum-beorpan-Humr). Mcro Tako, 6uiio
je moTpebHO 00e30eauTH Jiamie/barepuje ca mp-
BeHOM cBemiomhy 3a HohHO mocmarpame.

Ha MuHUM onuMmnujaay je yqyecTBOBajo MeT
JIpXKaBa: TpU cTaHAapIHe Beh ay>Ku HU3 TroAnHa -
Mabapcka, CnoBenuja, XpBarcka 1 J1B€ T03BaHE
3eMJb€ OBE TOIMHE, 300T MOBOJHHUX (PHUHAH-
CHjCKHX cpezcTaBa opraHm3aropa - CpOuja u
CrnoBauka, ca yKymmHO 32 TakMH9apa.

- =" o~ - _‘ 5
1 WELCOME TO THE "5 COUNTRIES MINI-OLYMPIAD
g, ON ASTRONOMY AND ASTROPHYSICS™
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Canxka 1: pynna pomoepaghuja yuecnuxa munu onumnujaoe y baju y bapcm]. pya ¢ decna y

npsom pedy je Cora Buoojesuh, a mpehu Cnobooan Hunxosuh.
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Cp6wuja je npujaBmia TuM y cienehem cac-
TaBy (5 yueHHKa + 2 pyKOBOIHOIIA):

1) Momumnio Tomumh (2003), 'mmuazuja "Cae-
To3ap Mapxosuh", Hum;

2) bophe Mumuh (2002), Maremarndka ruM-
Ha3uja, beorpan;

3) Credan BbpamxoBuh (2003), Maremarndka
ruMHa3uja, beorpan;

4) Josan Apmuszanosuh (2002), I'mvuazuja "Cse-
To3ap Mapkosuh", Hur;

5) Karapuna Tamuh (2002), XIV 6Georpaiacka
ruMHasmja, beorpan.

PyxoBonuoru:

1) np Coma Bunojeruh;
2) np Crno6onan Hurkosuh.

PyxoBomuonm cy mManu obase3y na HpH-
npeMe OpHTHHAJIHE 3aJaTKe 3a CBE JCJIOBE TaK-
MHUYCHA: TEOPHjCKH (2 KpaTka, jeaH CPeNmU U
jeIaH myradak 3ajgarak), oopama mopmaraka (1-2

3aj1aTKa U3 PasIMIUTUX 00JaCTH), HOCMATPAYKH
3aJIalli: TEJIECKOIl, HeMa 3Be3/1aHa KapTa U IuiaHe-
TapujyM. PykoBomHOIM CBHX 3eMajhba YUECHHUIIA
cy omnn y Hayanom onbopy - Oupanu cy 3aatke
0]l MOHYl)eHNX U3 CBUX 3eMaJba, 3aTHM, OHJIU Cy
YJIAHOBH THMa 3a Mperiieakbe PajoBa yYeHUKA

Hamm ygenumm cy ocBojuim aBe cpeOpHe
(bophe Munmuh u Momumno Tommh) u jemHy
Oponzany Menaspy (JoBan Apuzanosuh).

Jenan ox nammx yuenuka, Crean Bpan-
koBuli, HHjEe MPUCTYNHO TAKMHYEHY Y IUIaHe-
Tapujymy jep ce Huje ocehao 100po, mITo je mre-
Ta jep je Ha OCTaJINM JIeJIOBUMA TAKMUUCHa UMA0
Jierie pe3yiaTare U BpIIo JIako je Morao Jia agohe 1o
OpoH3aHe Meajbe.

lp Corea Buoojesuh,
npencenqauk HAOK

N3 HAIIE 3EMJBE

INPOJEKAT ,,JAH ACTPOHOMMJE ¥ IKOJIAMA BAHATA*“

Munan C. Jumumpujesuh
(ActpoHoMcka orcepBaTopHja, beorpas)

Ha konkypcy, xoju je LlenTap 3a mpomonujy
Hayke pacrucao y mposiehe 2020. roaune, mpux-
BaheH je rpojekart "Jlan acTpoHOMHj€ Y IIKOJIaMa
banara". Boha mpojekra Omo je Bmagmmup
Cpehxosuh n3 MacTHTyTa 32 QU3KKY @ yUeCHUIIN
Ilerap Byna, nensuonep u3 Kukunpe, JoBan
Anexcuh, Ha TOKTOPCKUM CTyAHjaMa Ha acTpo-
Homuju 1 Muitas C. Jlumutpujeuh, eH3NOHED
ActpoHoMCcKe onicepBaTopuje y beorpany.

To je Heka BpcTa HacraBka npojekta "Ilo-
myJapu3aiija acCTpOHOMHje y 00pa30BHO-IIPOC-
BETHHM yCTaHOBaMa U mkojama", koje je Jpymi-
TBO actponoma Cpbuje moodujamo 2010, 2011,
2012. n 2013. rogunae, kaga ce JlaH acTpoHOMH]E
OpPraHU30Ba0 Kao jeHO WM BHIIIE Npe/iaBama U
noceOHO IPOjeKnHrje y TMOKPETHOM IIIaHeTapH-
jymy. Hajume cMo opraHu3oBaiu OBaKBa
norahama y banary. [Tocetnnm cmo: Pycko Cerno,
banamcko Kapahopheso, Cymjecka, Ceuar,
Moxpun, Bojeooa Cmena, Cpncxa Ilpma,

Menenyu, Enemup, @apkascoun, Cajan, Ilepnes,
banamcka Tonona, Haxoeo, Umebej, Bouap,
bawauo, Ocmojufieso, Hoso Munoweso, Hosu
Kneorcesay, Ilanueso u Bpuay (AumutpujeBuh,
2014, 2016).

YV oxBupy pana Ha [Ipojexty oaprkanm cMo
IpegaBama U3 aCTPOHOMHjE y IBaHAeCcT OaHAT-
CKHX cena u Bapommmuia. [Iporpam ce cactojao u3
JiBa Jieyia. Y MpBOM Cy YYEHHIIMMA IPEICTaBIbEHH
cpricku Benukanu: Pyhep bomkosuh, Muxajno
[Iynmun, Huxona Tecma, MwneBa Mapuh u
Munytua MunaskoBuhi. Y apyroMm jaeiy moj
Ha3uBoM "lllerma no CyHUeBOM CHCTEMY U U3BaH
mera", yueHulMa cy npukasase miaHere CyH-
YeBOT CHCTEMa, Hallla 3Harba O ’hUMa U KOCMUYKE
MHCH]j€ KOj€ Cy MX IOCETHIIe, 3aTHM, TaTyJbacTe
IUTAaHETE M MaJe TUTaHETe WM acTEpOUAH, Kao U
octaiu 00jekt y CyHYEeBOM CHCTEMY. 3aTHM je
IpecTaBeHO OTKpHhe TuraHeTa n3BaH CyHueBOT
cUcTeMa, aHallliha Ca3Hakbha O IbHMa U [oTpara 3a
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xuBoToM. Ha kpajy cy pasmarpane Oyayhe koc- | coxapHUM IIaHeTaMa U 3a )KUBOTOM Ha EBUMA.
MHUYKE MHCHj€ YHMjH je LWJb MOTpara 3a eKcTpa-

o ——

e e L -~
Cauka 1: Munan C. [umumpujesuli Opoicu npedasarwe y Ochosnoj wikonu "Hocumej
Obpaodosuh" y Bouapy, 17. cenmembpa 2021.

-

Cmmka 2: [lemap Byya opowcu npedasarve y OCH06H0 wixou "Ilocumej Obpaoosuh” y

bouapy, 17. cenmembpa 2021.
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Ha npenaBamimMa cy 00MYHO OWIIN yUESHHUIH
CeIMOI M OCMOI pa3pella a Ha II0jeUHUM
MECTUMa CMO JpyKajli O/IBOjEHO IpejaBama 3a
crapuje u muahe paspeme. 300r cutyarmje ca
MIaHJIEMHjOM HHjE€ CE WIIJIO Ha MPEBEINKE IpyTie
YUEHHKA, TaKO Ja UX je 00n4yHo 6mio oko 30.

CJma 3: emap Bya pu npeodasarbe 0 Cpn-
ckum Hayynuyuma y Ocnosuoj wikoau "Munoje
Yunauh" y Bparwesy (Hosu Beuej), 6. okmobpa
2021.

Hajsure je 6mno y Ceumy, e je gorahaj
OpraHn30BaH y BEJIMKOj canu [loma KyaType, Tako
na cy owm npucytHu yuennim Ol "Anekca
lantrh", rumuasuje "Byk Kapaguh" n haun u3
Peny6muke Cpricke (buneha, HeBecume), koju cy
Oumm oBae y roctuma. llpenaBaum cy Owmm
Munan C. Iumutpujesuh u [lerap Byta, a opra-
Hu3aujoM ce 6asno Biragumup Cpehkosuh.

300r enupemuje KoBuz 19, Huje 6MI0 ax-
tuBHOCTH y 2020.

AKTHBHOCTH OCTBapeHe TOKOM pean3alnyje
npojekra y 2021. ronunu cy:

1. 16. cenrembap, uerBprak, PYCKO CE-
JIO, OUI "T'nuropwuje [omos".

2. 17. cenremOap, merak, BOYAP, OIII
"Tocutej O6pamosuh”,. OnpxkaHa jBa moceOHa
IIpeiaBarba 3a CTapHje yUeHHUKE, 2 HAKOH TOTa J1Ba
3a miahe.

3. 6. okto0ap, cpena, BPAILEBO (HOBU
BEYE]J), OI “Jocu¢p MapuakoBuh”.

4. 6. okto0ap, cpena, HOBU BEYEJ, OIII
"Mutoje Yunrumh".
5. 7. oktobap, uetBpTak, BAHATCKO
BEJIMKO CEJIO, OIII "Cnasko Ponuh".
6. 7. okto0ap, uetBpTak, BAHATCKA
TOIIOJIA, OIII "bpaTcTBO-je AMHCTBO".
7. 8. oktobap, merak, CPTICKA ILIPHHA,
O1III “bypa Jakmmh”.
8. 20. oxTobap, cpena, KYMAHE, OIII
"Munan Cranunh Yya".
9. 20. oktobap, cpena, BAILTAN /I, OILI
"ITpBu okTOOAp".
10. 21. okTobap, uerBprak, HAKOBO,
Ol "Terap Kouuh".
11. 5. HoBeMOap, CEHA, oM kynType.
12. 24. HOBeMOap, cpena, MHOILL, OIII
"MumBoj Omoparl.

Cauxa 4: Munan C. [umumpujesuh Opoicu
npedasarve o nianemama CyHuesoe cucmema y
Ocnoenoj wikonu "Munoje Qunauh" y Bparwegy
(Hosu beuej), 6. okmobpa 2021.

[penaBama cMO ApKajiH y cpeAMHAMA e
Cy Ca3Hama 0 aCTPOHOMHjH BEOMa OCKYIHA, IIIe
Jielia HeMajy MPHIHKY Ja O KOMIIETEHTHHX CTPY-
YHHaKa Ca3Hajy BHIIE O MOJEPHUM aCTPOHOMCKHUM
JOCTUTHYhMMa M BeJIMKaHUMa HaIlle HayKe.
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Tpynunu cMo ce 2 yYeHUIMa IPUKaKeMO pas-
JMKy u3Mel)y HayqHOT M KBa3HU-Hay4YHOT MOTJIe/ia
HA CBET M J]a HUKAKaB "aCTPOJIONIKK" yTHUIa] IJ1a-
HeTa He rocToju. CByrae cMo OMiH JIeno IpuM-
Jb€HM M YYCHHIM Cy HAc BEOMa ITaXKJbUBO CITy-
II1aJIM TTOCTaBJbajyhy M MUTamka He CaMo O TeMama
0 KojuMa cMoO pasroBapaiu Beh m mmpe. 3ax-
BaJHU cMO LleHTpy 3a mpoMonHjy HayKe KOju HaMm
je omoryhmo na y OaHaTcKuM celmMa M Bapo-
HIMIaMa MOMYJIapHUIIEMO aCTPOHOMCKA 3Hamba U
Hay4YHHU IOTJIEA HA CBCT.

Jluteparypa

JMumutpujesuh Musan C.: 2014, dpymTBo ac-
tpoHoma Cpouje 2008-2011 300pHuK pago-Ba
KoH(pepeHnuje ,,Pa3Boj acTpoHOMHjE KOJ
Cp6a VII“, beorpan, 18-22. anpuu, 2012, yp.
M.C. Humutpujeuh, [lyon. Acmp. opyut
., Pyhep Bowxosuh*, 13, 421-442;

eeM

Humurpujeuh Munan C.: 2016, dpymTBo ac-
tporoma Cpouje 2012-2014 300pHuK pago-Ba
KoH(pepeHImje ,,Pa3Boj acTpoOHOMHjE KOJ
Cpb6a VIII*, Beorpan, 22-26. anpui, 2014, yp.
M.C. Humurpujesuh, [lyor. Acmp. opyu.
., Pyhep Bowxosuh ', 16, 137-157.

PROJECT “DAY OF ASTRONOMY IN
THE SCHOOLS OF BANAT”

The project “Day of astronomy in the
schools of Banat” proposed by Vladimir
Sreckovi¢ (leader), Milan S. Dimitrijevié, Petar
Vuca and Jovan Aleksi¢, has been accepted by the
Center for the Promotion of Science (CPN) in the
spring of 2020. Since due to Covid-19 pandemy it
was not possible to work on it in 2020. it is reali-
sed in 2021. Here, this project and corresponding
activities are described.

b=

pu( Hwy&vPE CEYAH
‘(hémak), y 10:45 uacoea

_ : lIpedasaree Ha memy:
"U %y LIETHA O CYHIEBOM CHCTEMY H H3BAH HETA
_ ao?u Hipoch. dp Munan CAuMumujesuh, acmpoHoM ceemcKoz
. aaaca

HAUIH HAYYHHLH: Hukoaa Tecaa, Muxajo ITynu,Muneea
MapuhA;nwmaHH, Muaymun Muaaukosuh, Pyhep Bo&xoeuh
(ppazmenmu)
2oeopu dp Ilemap Byya, pusuuap

Cauka S: ITnaxam 3a npedasarsa y Ceutvy, 5. Hosembpa 202]
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IT'PABUTAIIUOHU MAHEBAP

I'pasumayuonu manesap je CPICKH HAyIHH
jyTjy0 KaHay Koju ce 0aBU CBEMHPCKUM MUCHjaMa
U aCTPOHOMHjOM Ha 030HJbaH HAYMH y MOpY
TNICeyOHaYKe KOja HaXaJoCT JOMUHUPA Y HallleM
JPYLITBY K40 U y OCTaTKy CBETa.

Cauka 1: JKewro Borosuh.

Aytop cepujana je Xemko hokosuli, jby-
OuTesb HayKe U acTpoHoMuje. KaHain je mnokpeHyT
okto0Opa 2020, a 3a HEILITO BUIIIE O TOJUHY JaHa
(to TpeHyTKa ImUcama OBOT TEKCTa, janyap 2022)
o0jaBJeeHO je mpeko 80 Bujea koje mparu 4800
nparuiana.

VY nocnentkux eceT roJrHa, ayTop NparH
pa3He cTpaHe Hay4yHe KaHaje IOMYyT KaHaia
Veritasium, Applied Science n Space time xoju cy
MONYT CBETJIa Ha Kpajy TyHela W MPOMOBHILY
3aHMMJBUBOCTH M Yapy HAyYHOT HCTPAKHBambha,
aJIu ra je OlyBeK MoceOHO MHTepeCcOBaIO UCTpa-
xuBambe CyHUEBOr CHCTeMa IyTeM OpOjHUX
CBEMHUPCKUX COHIIM Kao U OpOuTEepa U JIPyrux
JieTeNiIa Koje Cy OTKpHJIe Nperpmr HHQOp-
Malyja o riaHeTama M ApyruM TeJluMa.

WHcnvprcan OBaKBUM KaHAIUMa, Kpajem
2020-Te TonmMHE, PElINo je 1a MOKpeHe jyTjyo
KaHal / pagumayuonu maresap, Kako OU IOACITHO
ca NIMPOM MyOIMKOM Ca3Hama U 3aHUMJIBHBOCTH
KOj€ je IPUKYIHO Ka0 BHUIIETOAUIIHN CKETITHK 1

JbyOHTEJh ACTPOHAYTHKE U HAyKe TeHEPAITHO.

Kanan nerassHo oOpalyje dacruHanTHE
ceemupcke mucuje nonyr HACA posepa Crupum
1 OnopmjyHumu KOjH Cy BHIIE FOJMHA HCTPaXKHU-
BaJIM MOBpUIMHY Mapca, a Takolje je Ha BeoMa
JieTajbaH Ha4uH ucrpalieHo Ha IPUMEp UCTPAXKH-
Bame CBake Anono MUcHje, Kafa je yKymHo 12
acTpoHayTa IIeTano 1o Mecely, IITo je HeCyM-
BUBO HajBehe nocrurnyhe yoeyancrsa y 20-tom
BEKY.

I pasumayuonu manesap ce Takohe 6aBu u
CHEKYJaTHBHUM TeMaMa IOIYT TEXHOJOrHja 3a
MyTOBambE Ka IPyTUM 3Be3/1ama, TepadopMupama
Benepe m Mapca, u3rpajgme Meractpykrypa
MONYT CBEMHUPCKOT JIN(Ta, aHATM3Hparha IOTCH-
LUjaliHAX periemka PepMujeBor napaaoxea, a je-
JlaH BHZIEO ce 0aBM M XUIIOTE30M KaKO je MOXKAa
nsrpahena Bemuka mupamuaa y Eruny!

AyTopy KaHasa cy BeoMa 3aHUMJbHUBE MH-
cuje Bukume coHAm Koje cy cierene Ha Mapc
TOKOM 70-THX TOIIUHA, jep Cy Y pe3yJTaTiMa HbH-
XOBHX OWOJIOIIKUX EKCIIepUMEHara Hau3Iie[
nponHaljeHu 0Ka3u MeTabojiM3Ma y 3eMJBUINTY
Mapca mro je 10 JaHac KOHTPOBEP3HO OTKpuhe
KOj€ j€ TEIIKO OCIIOPHTH.

M a i

Camka 2: Jymjyo kanan ,, I pasumayuonu
Mmanesap “.

Ja mu cre 3HANMM JAa je 9aKk 5 CBEMHPCKUX
COHJIY TIOCETHIIO YyBeHY XaiiejeBy komeTy 1986-
Te roAuHe, wiu jaa je [lapkep conapHa COHJIa
HEIaBHO MMOCTaBHJIa PEKOP/ Kao HajOpika jere-
JIUIIa WKaaa ca Op3uHoM ox mpeko 586000 kv Ha
vac? [la i cte 3Hamu 1a je Bojayep 2 3a0enexuo
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HajOpIKe ONTyje Y CYHUCBOM CHCTEMY Ha TUIAHCTH
Henryn ca 6p3unoM npexo 2000 kuiomerapa Ha
yac, WK TO Jia je Bojayep 1 y MOMEHTY mucama
OBOT TEKCTa yaJbeH MpeKo 23 MuInjapan KUio-
MeTapa oX 3eMJbe M Jla Ce TPEHYTHO HalasM y
Mehy3Be3nanoM npocropy?

VKOJIHMKO KENUTE J]a Ca3HATe BHUILE O OBHM
3aHMMJPMBHM TEMaMa, 3alpaTHTe OBaj jyTjyO
KaHal - [pasumayuonu manesap Ha aapecu:
www.youtube.com/Gravitacionimanevar .

Josan Anexcuh

W3 IPYIITBA

JAH HAYKE - TOJAEJIA IPU3HAIBA HIEHTPA 3A ITIPOMOILINJY HAYKE

Lenrap 3a npoMoLjy HayKe CBake roinHe
pacriucyje JaBHM 1O3MB 3a IOJHOIICH:E MpHjaBa
3a (PMHAHCH]CKY MOAPIIKY ITPOjeKTHMa IPOMOILIH]je
1 nomynapusanyje Hayke. Ha oaj mo3us mory na
ce TpHjaBe 3aWHTepecoBaHa (PU3MUKA ¥ IIPaBHA
JIIa KOj! JKelle Jla peayn3yjy CBOje MpOojeKTe —
yApYXKeba, OpraHnu3anuje, MKoJe.

ITusb cBera oBora je mHpeme HaydHe Kyil-
Type, Tj. NpUOIIMKaBamke HAYKe HAjIIUPEM CII0jY
rpahancTBa.

ActpoHomcko apymTso "Pyhep borkosuh"
CBaKe TO/INHE yYECTBYj€ HAa OBOM KOHKYpPCY MOJI-
HOIIICEHEM TpHjaBe 3a (PUHAHCH]CKY MOJPIIKY 33

JeTHhy IKOIy WIM Kypc acTpoHomuje. 3ax-
Basbyjyhm nomohu LIITH, MHOTE 071 OBMX aKTHB-
HOCTH CY M pean30BaHe.

Kao u 1o cajga, ¥ OBe TOAMHE je HAalle
JPYIITBO y4ECTBOBAJO Ha KOHKypcy. MehyTum,
300T aKTyeJHe CHTyaIlfje U HECUTYPHE OCTBAapH-
BOCTH, YMECTO TPaIHIHOHAIIHE JIETHE ILIKOJIE,
OBOT MyTa je npHjaBbeH Kypc. [Ipojekar [llkona
acmponomuje 3a nowemnuxe 2021. he ce peanu-
30BaTH y OOJIMKY Kypca, nouehe Ha jeceH, a onp-
xahe ce y mpocropujama Hamter pymrsa. Canp-
xahe TeopujckM M MpakTHYHM jaeo u Ouhe Oec-
IUIaTHA 32 HOJIa3HUKE.

Eiy
Canka 1: Yuecnuyu na oooenu npusnarwa L{ITH. Ocmu ¢ decna, y npsom pedy, Josan Anexcuh ca
npusHareem oooemwenum AJ/[PE y pykama.

T — O — L — — — — — D— — —

L

= A amP»




122

BACHOHA LXIII 2021, 4

Hecetor jyma, koju ce oOenexaBa Kao
HanuoHanHu Jlan Hayke, LlenTap 3a mpomornujy
HayKe OpraHM3yje JojeNly IpH3Hamba Ipeno-
3HaTUM HayYHUM KOMYHHKaTOpHMa YHju Cy Ipo-
JEKTH TOZIpyKaH! Ha NOCIEA’eM o3uBy. Tako cy
u ose roaune, 10. jyma, y cBedyaHoj camu Pek-
TopaTa YHUBep3uTeTay beorpany nonesbeHa npu-
3Hamka IMOjeJUHIIMMA W WHCTHTYNHjaMa 3a duje
TpojeKTe je omoOpeHa prHaHCH]jCKa OAPIIKa Ha
KOHKYpCY M KOju hie OUTH peajr30BaHH TOKOM
2021. ronune.

Cam pnorabaj ce cacrojao u3 3 nenune. Y
NPBOM JIeJly Cy ce NpucyTHUMa oOparmwin Tama
Annahesuh, pykoommman Cekropa 3a Mpor-
pamcke aktuBHocth LIITH, MBanmka Ilomomuh,
pexTopka YHuBep3utera y beorpany, Mapuna
CoxoBuh, moMohHUIIAa MHHHCTpa TPOCBETE, HayKe
W TEXHOJIOIIKOT pa3Boja M Mapko Kpcruh, B.a.
mupekropa L{ITH. CBu oHM cy Harmacwim Bax-
HOCT IIPOMOIIHj€ HayKe, Y IIUJbY MOAN3amha HUBOA
Hay4He niucMeHocTd. HakoH muxoBor obpahaa,
ycIequo je TIaBHMU Je0 — Jolielia MpHU3Hamba.
ActpoHomckoMm apyiTBy "Pyhep bomkosuh" je
JIO/IEJLEHO TIPH3HAaE 3a yHarpeheme npomoruje
W TIoynapu3alyje Hayke 3a npojekar [llkona
acmponomuje 3a novemnuxe 2021.Y ume dpymi-
TBa, forahajy je mpucycTBOBao Hal 4iaH JoBaH
Anexcuh, koju je W mpuMuo mnpusHame. Ilo

3aBpIIETKY LiepeMoHHje, Tpehu neo je Ouo
npeaBuben 3a kokren. Ho, mako Hedopmaras,
OBaj JICO je MOJjeTHAKO BaXkaH jep Ce YIpaBo y
He)OpMaJIHUM pa3roBOPUMa OCTBAPYjy HOBH KOH-
TakTH, pah)ajy HOBe uzaeje u porosapajy Oyayhe
AKTUBHOCTH.

OcuM Hamler ApyniTsa, Ipu3Harba 3a aKTHB-
HOCTH M3 TOMEHA aCTPOHOMH]E TOOWIIN CY jOII 1
AcTtpoHOMCKO IpymTBO ""ApucTapx" (3a mpojexTe
Acmponomcku cengpu v Ocynuajme ce Haykom),
ActpoHomMcko yapyxeme "Eypeka" (3a mpojekar
Ounajn 3aHuM/bUSA ACMPOHOMUA — HACMABAK),
yapyxeme "Pamuo Nanakcuja" (3a mpojekar Kaxo
ce nocmaje acmpoghusuuap?) Kao U jOII HEKO-
JUKO Tpojekara koju he ce peanmmszoBata y
HayyHHM KiyboBuma mumpom CpOuje. Takole,
Tpeba croMeHyTH 1a Mel)y omoOpeHumMm mpo-
jEeKTUMa MMa 1 3HaTaH Opoj OHHX U3 JOMEHA (H-
3MKe,Ka0 U JPYTUX CPOJHUX OOJIACTH.

JenHo je curypHO — OueKyje HAcC MEpHUO.
Oorar nporpammuma, He CaMo U3 aCTpoHOMHUje, Beh
u u3 Apyrux obnactu. Panyje uumeHuna na
ITOCTOjH OBaKBa MOJpIIKA 3aXBaJbyjyhu K0joj ce
0CTBapyje NIaBHU [IUJb - TOJIN3akhe HUBOA HayYHE
MMUCMEHOCTH, YMME JYTOPOYHO MOCTajeMo 00Jbe
JIPYIITBO.

Josan Anexcuh

YJIAHOBHU AP O CBEMUPCKHUM JIETOBUMA

Tlopuue 1961, coBjerckn kocMoHayT JypHj
T"arapus mocTao je mpBH 90BEK KOjU C€ OTUCHYO y
cBemup. tberos ser, kao u 6e30e1aH TOBpaTaKk Ha
3eMJbY OMO je CIIeKTaKJI IUTaHeTapHIX pa3Mepa, a
CBaKkako M Tpujym¢ Hayke u TexHojoruje. OBe
rogune, 2021, HaBpuiuio ce myHux 60 roguHa o
OBOT 3Ha4ajHOT Aorahaja.

3a OBy IPWIMKY, YWIAHOBH Harer JpymTsa
JoBan Anexcuh m Amnekcangap OrameBuh cy
rocroBanu y TB emucuju "OnmoraBame" xoja je
emuroBaHa Ha TeneBusuju Becmu, 13. ampuia.
VYpennuk u Bomuress emucuje je Joan Ilama-
BecTpa, a ocuM Asekcrha n Oramesuha koju cy
TOCTOBAJIM Y CTYJH]y, IPEKO BUACO-THNHKA CE U3
Aycrtpanmuje ykipyuno u ['pyjuma MBanoswuh,

ayrtop kmure "Kocmnukn Bpemernios". Emucuja
je Tpajaia IMyHHX caT BpeMEeHa TOKOM KOjer Cy
CaroBOPHMIIY pa3roBapay o I arappuHOBOM HUCTO-
PHjCKOM JIETy, aJIi U APYTHM ITOTyXBaTHMa KOje
Cy ce o] TaJa JIOroJuie Ha I0JbY KOCMHYKHX
HCTPaKHUBama M OCBajarba CBEMHUDA.

O063upom s1a je "OnmMoTaBame" eMicHja uuje
Cy TeMe yIJIaBHOM M3 JOMEHa JPYyIITBEHO-TI0JIH-
THUYKOT JKMBOTA, MO3MB ypenaHuka [lamaBectpe
HallMM YJIaHOBMMa 3a TOCTOBam-E IpE/ICTaBIba
YacT, jep MoKasyje Jia je 1 JIeT y CBeMHp TeMa Koja
je MHTepecaHTHa IiieJaoluMa.

Josan Anexcuh
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Camka 2: Josan Anexcuh moxkom 20cmosarsa y emucuju.
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Cauxa 3: Ammocghepa y cmyoujy mokom emucuje.

OIJIA3AK AJIEKCAHJIPA OTAIIEBURA CA HAPOJHE OIICEPBATOPHUJE

300r BEJIMKHUX HEMPHUIIMKA KOje je M3a3Baja | TOMe je MCKOPUCTHO 3aKOHCKY MOTYhHOCT Jia oc-
naHjeMuja Bupyca kopona 31. okrobpa 2020. | Tane y pywmrBy ca 1/3 pagHor Bpemena. Ha-
actpodusmuap Anekcannap Otaniesuh, mpeaBad | JKajloCT U OBaj aHTaXMaH j¢ IPEKUHYT 300T
y Ilnanerapujymy Haler ApyuliTBa, OTal Tpoje | ucesbaBamba y Hopeemky. OU3HUKH HAC je Ha-
Jiere, 3arociiio ce ca MyHHM PaJHUM BPEMEHOM | IYCTHO, Tj. KajJa je OTIIyTOBAO ca IOPOAUIIOM,
y npenysehy “Ilpo TEHT” u3 O6penosua. [Ipn | 21. centemOpa, 2021. roaune.

R
Camka. 1: C neea — 0p Muoopae Jauuh, Anexcanoap Omawesuh ca hepxom [Januyom u Munan
Jenuuuh, ucnpeo ynaza y Hapoony oncepsamopujy 11. cenmemopa 202 1. Unmepecanmno je da hepxe
ca umenom Januya umajy u M. Jlauuh u M. Jenuuuh.
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Cauxa 2: Ilonapua ceemnocm uz Omauesuhesoe nosoz bopasuwma. CHUMAK je HauurbeH Kamepom Ha
MobunHom meneghony, y ycnosuma ciabe oceemmwernocmu. Tpenymax chumarea je 23:22 CEB, oamym 9.
XI12021. Koopouname mecma chumka: ¢ = 68°42", 1 =17°32', H= 80 m. Cmep ka jyzoucmoxy. Mecmo
cuumarsa je naceme Ouimejn (Arstein) y cesepnoj Hopseuixoj, oxo 30 km ceeéepro 00 Hapsuxa. Ha
cHumxy je Hosax Omawesuh, a cnumuna je Xenena Omawesuh.

Onnazak Anekcanzpa OranieBuha je Benuka
mTeta 3a Hame JpymTBO W BEIHKH TPEX OHOT
LIAper Koje ce Mulle ca MajuM cioBoM. Hamyc-
THO Hac je ofn4an npeaasad Kypca acrpoHoMuje
3a TIOYETHUKE M OPraHM3aTop JICTHHHX IIKOJIa
ACTPOHOMH]E U IPYTUX aKTUBHOCTH. bojuM ce na
he Moj caH o Goraro OompeMILCHOM YUOCHUKY
Kypca, Ha pennmo 600 crpanuma, xoju he ¢du-
HAaHCHPATH IIMPA 33jeJHALA, OCTATH HEOCTBApEH.
VY nwuramy je TpuaeceTak IJieKlHja Koje je
Anekcangap OrtameBuh jesuuku u30pycHo u
6oraro WIyCTPOBaO TOKOM [BaJI€CETOIOAUIILET
pana. HapaBHo na Oux Buie Boieo Ja pajau Ha
TOj KEbM3H HETO J1a YYU HOPBEIIKH je3HK.

Haskanoct, oana3ak TEXHHYKOT ypeIHHKa
BACHOHE Anekcannpa OramieBuha je mopeme-
THO pUTaM M3JIaKeHa Haller 4acormuca. 3axsa-
JpyjeMo Munany Byneruhy, 6usmem wiany Ype-
huBaukor ombopa, MTO je HA FHErOB MPENIIOT
pemree Hah)erno y bobany Kuexesuhy, Hamem
HCTaKHYTOM IHCIY Hay4YHe (haHTaCTHKE.

Kopuctumo npunuky ga y ume pymrsa
3axBajumo Jip Ciiobonany HunkoBuhy, HayuHOM
CaBETHHKY ILTO je MPOMIITHO Yy €pH MaHIeMuje
BUpYCa KOPOHa Ha ce0e rmpey3eo JIpxame 32 rpe-
nasamba [1Ikone actporomuje 3a mouetHuke (100.
Kypca acTpOHOMH]E 3a OYETHHUKE).

Munan Jenuuuh
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HOBE KIbUT'E

ACTPOHOMCKA 3HABBA AHTUYKOI' 1OBA 1 BUXOB YTUIIAJ KPO3 BEKOBE

OOUMHO AeT10 ACMpOHOMCKA 3HAFA AHMUY-
K02 00ba u rwuxoé ymuyaj kpo3 eexose,! M. C.
JuvmutpujeBuh je BpIO CKPOMHO, YaK W TIpec-
KPOMHO, ITOTITKUCAO ca ypeduo/npupeouo. Mely-
THM OH j€ MHOT'O U HEYIOPEIUBO BUIIE O/ TOTa.
[1pe cBera, MHUIUPAO j& ¥ KOHIMITUPAO LETHUHY
KIbUTE, y KOjOj Cy TEKCTOBH YIJIABHOM IIPETXO/JHO
nyonukoBann y 30opHunmMa KoH-depennuje
,»,Pa3Boj acrpoHomuje kox Cpba‘“. [ToTom, Hamu-
cao je 00yxBaTaH TEKCT ACmMpOHOMUJa AHMUUKO2
000a, KOjU TIpEeJICTaB/ba HEKY BPCTY KPEaTHBHOT
npojyiora 3a BehnMHy HaBeICHHX KOAyTOPCKHX
TEKCTOBA, IJie CE YIJIABHOM IOT-NIHCHBAO Kao
nocle iy Mel)y CyIeOHHIIIMA Y CTBapamby OBOT,
YHEKOJIMKO KaIlWTAITHOT JIefia, KOje je HeI0CcTajano
Hamoj Haylu. C IyHO IpaBa, MOTao je OBY KEbHT'Y
Jla TIOTIHIIE CBOJUM ITyHUM UMEHOM M TIpE3H-
MEHOM, U CBEHTYAJHO Jla JIOJIa jOII jeIHOT O]
yenthe npucytHux xoayropa (Escrparuje Teomo-
CHY) Kao IITO MHOTH Yy CBETY paje; ajau Mua-
HOBA MHUIMjaTUBHOCT ¥ CKPOMHOCT, Y OBOM CITy-
4ajy - BpXyHE.

I'menano y nenmHM, KBUTa MMa HEKOJIMKO
OCHOBHHUX jenoBa. [lomMeHMMO y3rpen BpIo
NO/ICTUIIajaH U MHCIIUPATUBaH TeKcT Mmtopana
Crojuha, KOjH CTOjH Kao TIPEATOBOP, LITO CATPKH
U npoay0JpeHa cariie/laBamba U KpacHe WiycTpa-
1gje, yoehu untaorna y npamnoyeTke acTpoOHOM-
CKHX 3Hama. Ha moverky rpearosopa ce A0CiIoB-
IIe UCTUYE /12 TEKCTOBH Y OBOj KIbU3H ,,[IPYXKajy
o0mbe TmojaTaka O AacTPOHOMHjH TPUKOT U
PHMCKOT CBETa M O ’bHXOBOM 3Hauajy y KaCHHjeM

1 Acmponomcka 3nara anmuuxoz 006a u HUXOE YMuyaj Kpo3
sexose, ypenuo /mpupeano Muman C. JumutpujeBuh,
Anmva, ®onpmammja Huxone I[Berkosuha, JlpymTBo 3a
apXe0acTPOHOMCKA M  ETHOACTPOHOMCKA HCTPaXKHBamba
Buammhu, beorpan, 2019.

ACTPOHOMCKA
3HAHA
AHTUYKOT [JOBA
W HblAXOB
YTULIAJ KPO3
BEKOBE

Ypeauo
MwunaH C. JumuTtpujesnh

TemMartcku 36o0pHALKM

Camnka 1: [Ipeomwa kopuya kruce Acmponomcka
3HALA AHMUYKOZ 0004 U HUX08 YMUYaj Kpo3
sexose Munana C. /lumumpujesuha.

pasBojy Te Hayke“.? OBaj cBecTpaHo HHQOp-
MaTHUBHH TEKCT, TyOJIMKOBAaH YMECTO IIPOJIora, -

2 Munopan Crojuh, [Toueyu ucmpasxcusara acmpoHomMcKux
3Hara npaucmopujckux 3ajeonuya y Cpouju, y Acmponomcra
3Hawa awmuukoe Ooba..., Anma, Donpmaumja Hukone
I[BerkoBuha, /[lpymrBo 3a  apXeoacTpOHOMCKa U
€THOACTPOHOMCKa HCTpaXKuBama ,,Binamuhu®, beorpan, 2019,
cTp. 5.
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3ajelH0 ca OCTaluM JIeJIOBUMa KibUTe HyAU
00MJbE CBAaKOBPCHUX I0/IaTaKa O acTPOHOMHjH
TPYKOT ¥ PUMCKOT pa3no0Jba ¥ lbUXOBOT yTHUIaja
Ha MOTOWM pa3Boj Hayke. Ty ce pas3sIoXHO Ha-
MOMHbE 72 Cy aHTHYKK [ piyt tocta Tora npey-
3€JI1 0J1 aCTPOHOMCKHX Ca3Hama M3 crapor Erurm-
Ta, Acupuje, BaBunonuje, u Hekux OJIHCKO-
MCTOYHUX JIpKaBa, I1a 4aKk Moxaa u u3 Vuamje.
Crojuh mocne kpahe yBogHe HaroMeHe oceOHy
naxmy nocsehyje Jlenenckom Bupy u3 nepuona
npubsmkao 6200 10 5700. romuHe Mpe Haiie epe.
OBaj ozespak KibUre npare ogabpaHe miycrpa-
gje. A Ipyru JIco yBOJHE cTyauje mocBeheH je
Bemunm, nokanutery Ilojate - [lojuna, Hemto
mitaher pazno6spa, npudmmwkHo 5800. mo 5600.
TOMHE TIpe Hallle epe.

YBonuu Tekct Munopana Crojuha ca mpeo-
CTaUM [ICIIOBMMAa KIbUTE, KOJH pa3Marpajy H
ACTPOHOMH]Y BU3aHTH]CKOT IEpHOJa, Kao U IPH-
JIoTe O JAPEBHOj CPIICKO] aCTPOHOMH)H, CKIIATHO
320KpYIKyje LEHHY, 1a je MajCTOPCKU oabpaH
3a OBY IIPUJIUKY.

HajBpenHuju TeKCT y LENUHH KIUTE TPE]-
CTaBJba CTYJIMO3HO pa3MaTpame acTPOHOMHje
aHTHYKOr J1100a, ayrtopcku TekcT Mwmiana C.
HdumurpujeBuha, koju 3axBaTa TpHUJAECETaK
CTpaHHWIla, ca BpJII0O OOMMHOM W DPa3HOJIMKOM
JUTEPATYPOM, KaKO Ha CPIICKOM je3HKY TaKO U ca
M3BOPHMA M3 OINCEXHE MHOCTPAHE JIUTEpaType.
OBaj [IparolleHH NOPWIOT Jdajeé OCHOBHU TOH
JaJbUM pa3MaTpamiMa YIJTaBHOM KOAayTOPCKE
mpupoac U YMHHU 4YaCT HEJIMHU OBOT" U3Yy3€THOI
nena. [Ipu tom, lumurpujeBuh mnomnazu ox Op-
(UUKKNX XMMHH, TIPEKO MapJbUBOT IPOyYaBama
XomepoBe HUnujade m Oduceje, T€ TPEKO MO-
3HMjuX nucana: Taneca 3 Muera, [Turarope n
JIpYTHX, y3 OpojHE M3BOpE KOjU Cy ayTEHTHYHO
npe3eHToBanu. OBJIe je MoceOHO BpeJHO ITOMEHa
obpahame naxme Exdanry n3 Cupaxyse, [ap-
MeHuay, AHakcaropu u3 Kiazomene, xao u
Emnenokiy, Xunokpary ca Xuoca 1o [lnatona, u
ApHcTOTENa IUTO y W3BECHOM CMHCIY IIpej-
CTaBJba CBOjEBPCHHU MPOJIOT 32 Jajba CTYIHjCKa
pa3maTparba HeKOJHUIMHE BPJIUX ayTopa U 100-
PHX TI03HABAOIIA ACTPOHOMHU]E aHTHYKOT Pa3o0-
Jba.

OBa oOyxBaTHa KHHra cacToju Ce W3 TpHU
OCHOBHE LICJINHE.

CAOPKAJ

Muaopaa Crojih: ITOYELIM UCTPAXMBAHA ACTPOHOMCKMX 3HARbA
TMPAVICTOPHJCKMX 3AJEAHMLIA ¥ CPBMJM (¥Mecto npearosopa).....5
Muaan C. Aivinrpujesth: ACTPOHOMMJA AHTITUKOT ACBA....,. 37
Escrpatsije Teoaocsjy, Baciauje H. Manivansue, [Terpoc 3. Manrapakite, Miaan
C. Aumutpsjesith: ACTPOHOMUJA M CA3BEXBA ¥ XOMEPOBO]
HMAN]AAM U OAUCEIA 98
Esctpatsije Teoaocnjy, Apu dakanaanc, Miaan C. Aumutpijesih, [Terpoc
Maurapasite: XEAMOUEHTPUYKI CMCTEM O OPOIUKIX XVIMHM 1
TIMTATOPEJALLA AC LIAPA JYAVMJAHA ATIOCTATA ....ooceeoeeeeresseern 122
Koncranmin Kasaxanme, Escrparije Teoaocujy, Muaan C. Aumutpisjesnh:
AHAKCATOPA M FbETOB AOMPUHOC ¥ ACTPOHOMMUIU ..........
Escrpatsije Teoaocsijy, Bacstanje H. Mannsaiic, Mitaan C. /Jmunpsqcm:h
Tlerpoc 3. ManTapakuc: 2011, TEA, ¥PAH, XEAMOC M CEAEHA TPH
TAABHA HEBECKA TEAA M HEEO ¥ CTAPQ] IPYKO] KOCMOTOHM]I
162

... 147

Escrpatisje Teoaocstjy, Bacanje H. Mannsarsie, Mitaan C. Aisarrpujesnh,
Metpoc 3. Manraparisc: CUPM]YC ¥ CTAPO] TPYKO] M PUMCKO)
AUTEPATYPH: O4 OPOHMUKE APTOHAYTUKE A0 ACTPOHOMCKHX
TABAULIA TEOPTHJA XPU3OKOKE %

Aaexcanapa Bajub, Muaan C. Aumntpssjesh: APAT, EYAOKC, CYHLE M
3BE3AE - AEAO "TIOJABE" (PHAENOMENA) HA CPIICKOM JE3MKY225

Aaekcanapa Bajuby, Mstaan C. Aumutprjesnh: OBUAMJE, FASTI, CYHLIE M
3BE3AE 243

Mitaan C. Ausirpujesish: ACTPOAOTMIA ¥ AHTHLM.....cooevverrecerinninns

Escrparuje Teosocjy, Bacianje H. M Mutaan C. uy
ACTPOAOIMJA ¥ PAHOM BU3AHTHJCKOM LIAPCTBY.....

Esctpatitje Teoaocijy, Bacuasje H. Mannmannc, Emanyen Aaneeuc M:mau C
Amsurrpijessth: KOCMOAOIMJA THOCTHKA. ..., ERR—

Escrpatuje Teogocujy, Backauje H. Mannmanue, Miman C. Amxmpujcm:h:
AOMPVHOC BUSAHTUJE MPUPOAHVM HAYKAMA; BUSAHTHJCKM

ACTPOHOMM M HAYYHMLIM 318
Bacstauje H. Mawmestanie, Esctparije T. Teoaocujy, Mitaan C. Ausurpstjessth:
2014, TEOIPA®H PAHOBU3AHTUJCKOT [TEPMOAA ....oervrcrenenene 338

Escrpanije T. Teosocusjy, Bacizanje H. Mamssmarie, Muaan C. Ausurpijesih:
AOIMPUHOC BU3AHTH]JE ACTPOHOMHM]JM 1 KOCMOAOTHUIN I: CB.
BACUAMJE BEAMKMW, CB. FPETOPHMJE HABMAH3UH U CB. JOBAH
3AATOYCTH 366

Bacnaisje H. Mamesmane, Esctpanigje T. Teoaocsjy, Mstaan C. Ausmrpssjessth:
AOIPUHOC BU3AHTH]JE ACTPOHOMMIN M KOCMOAOTUJU II:
PAHA BU3AHTHJCKA MMITEPMJA. 389

Estanyea Aauesic, Escrpatitje Teoaocny, Mitaan C. Ausurpssjessth: 2007,
KOCMOAOIMJA ¥ «BECAAMA HA IIECTOAHEB» BACHAW]JA
BEAMKOT 1 YTULIA] OBOT AEAA KOA CPBA... cernmes 422

Koucrantin Kasaxansc, Escrpatssje Teoaocsjy, Mitaan C Aumnpn]cuuh
KPUTHMKA JOBAHA ®PMAOCTIOHA APUCTOTEAOBCKOT ETPA M
FbEFOBU MOTAEAY HA KPETAIBLE HEBECKMX TEAA.

Bacuawuje H. Manstvarsic, Eerpatije Teoaocujy, Mitaan C. Asty
2013, KO3MA MHAMKOIIAOBALL

Escrparirje Teoaocuy, Bacuanoc Mansimariic, Mitaan C. Ausutpigessth,
Esanyea danessic: 2007, HAJBERM BUSAHTH]JCKU ACTPOHOM

HWRUPOP IPUTOPA W CPBM 467
Kartja Liserxkora, Muauo Liperxos, Mitaan C. Ausuerpujesuh: JOBAH EF3APX U

HbE[OB 3HAYA] 3A PMAOCOPH]Y, HAYKY M KYATYPY i 479
Buorpaduje aytopa 435

Cauxa 2: 13600 uz cadporcaja Krvuiee.

[IpBy, HAjIENOBUTH]Y, NIPEIACTABIBA]Y pa3-
Marparmba aCTPOHOMHje aHTHYKOT pa3nobiba (10
ctpane 246), ca ocBpTOM Ha ca3Bexbha y
XomepoBoj Mnujaou u Oduceju, MTO YUHU Ce,
paHmje Hije Ha aIeKBaTaH HAYMH YOUEHO. Y TOM
KOHTEKCTY MOCEOHO je 3aHMMJBMB TEKCT TpyIIe
ayTopa Koju obpalyje pa3Boj uzaeje XernoleH-
TPUYHOT cucTeMa U TO 0j1 OpPUUYKKX XUMHHU U
[Mutaropejama, g0 mapa Jynaujana ArmocraTte.
[Mocne Tora, y cTyJMO3HOM 3axBary, Ipelia3u ce
Ha AHaKcaropy M meroB CTBapaJlauku YIUIUB Y
o0Jactu acTpoHOMHjE. Y TOM CMHUCITY BPE/IaH je -
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NaKbe TeKCT Behe rpyrie ayTopa, ITO Ce 0JTHOCH
Ha ['ey, Ypan, Xennoc u CeneHy, Kao U HUXOB
3Ha4aj y CTapOrpuKOj KOCMOTOHU]jU.

VY cpeaniimeM ey OBHX pa3MaTpama Ha-
Ja3e ce J[Ba 3aHUMJbMBA NpWIOTa AJeKcaHpe
bajuh u Munana C. lumurpujeBnha, mpoucTekia
W3 paHHWje TpeBoleHWX, KOMEHTApUCAHUX U
CTyOMjCKH pa3MaTpaHuX Jena, Kao IITO Cy
OsunnjeBe @acmu u Aparose [lojage; 06a my0-
JMKOBaHa y 30opHuxy Mamuye cpncke 3a xia-
cuyHe cmyouje. Y oBa iBa IPUIOTa ayTOPH, U3
HOBOT yTIJla ¥ TIEPCIIEKTHBE, IPUCTYNajy carJe-
naBawy CyHna, 3Be3ja M HEOECKMX Tena y
Aparosum [lojasama, y 0 caja IpBOM MPEBOY
Ha cprcku jesuk. OHM TIpencTaBibajy, 3aXBa-
Jbyjyhu pasmarpamuma OBUINjEBUX aCTPOHOM-
CKO-TIOETCKUX OJIPEIHUIIA U CTYANjCKOM BUhewmy

ynore Apara u Eynokca, aJiekBaTHO carieiaBame
OBHX TeMa, KOj€ JI0 ca/ia HUCY LIIHPE pa3MaTpaHe.
Hpyry, Behy nenuHy npeacraBiba acTpoHO-
MHja ¥ acTpoJIOTHja BU3aHTH]CKOT 1100a, Koja
TIOYHIGE CaTICIaBaleM acTPOJIOTHjE Y aHTHIH U
paHoM BwusaHTHjckOM UapcTBY.  AyTOpH,
Ercrparuje Teonocnjy, Bacunuje H. Marnmanuc
u M. C. lumurtpujeBuh ca maxxmoM U 3HATAYKH
HCTPaxyjy IONPHHOC Bu3aHTHje NPHPOTHIM
HayKama; a Ty Cy 3a0eleXeHH U OpOjHH MHC-
JINOILM U HAy4YHHULIM. ['pyna oko ayTopa yjoxuia
je Hamop Ja Ipoy4Yd M HCTpaxu reorpade
PaHOBHM3aHTHjCKOT pa3no0Jsba. 3aHUMIBUBO je Aa
je M. C. JumurpujeBuh, 3axBasbyjyhu OBOM
pajy, y jeAHOM monucy Ha Bukunenuju yBpiuteH
n mely reorpade.
Huxona I{eemxosuh

ACTPOHOMMJA
36upka 3a1aTaKa U NPAKTUYHUX BekOama

B. A. Voroncov-veljaminov

ASTRONOMIJA

ZBIRKA ZADATAKA | PRAKTICNIH VEZBANJA

Lo

Cauka 1: Hacnosna cmpana krouce
,Acmponomuja - 36upkxa 3adamaka u
NPAKMuYHUX 6edcoarba .

Henasno, 2017. ronuHe, ojaBuIa ce KEbATa
IT0JT HACJIOBOM ,,ACTpOHOMHja — 30MpKa 3a1aTaKa
U NMPaKkTHYHUX BekOama“.> Kmury cy mpumpe-
muu ap Creso Illeran, yHuBep3uTeTCKHU Ipode-
cop, u ap Cnoboman Hwunkosuh. OcHOBY oBe
KEbUT'C YMHH TI03HaTa 30upka ox b. A. Boposn-
oBa-BesbamuHoBa (Boponmos-BenbsMuHOB, Ha-
cinoB opuruHaia ,,COOpPHUK 3324 U HPaKTH-
YEeCKMX YNpakHEeHWi 1o actpoHomuu‘’). Kmura
ox llerana n Hunkosuha Huje camo myku mpe-
BOJl, YIMI-CHHU Cy oJpeleHn Hamopu n1a ce 0BO
Ba)XXHO Jiei0 Boponuosa-BesbamuHOoBa ocaspe-
MEHH W Tako OyAe 3HATHO YHOTpeOJpHBHjE 3a
KOpPHCHHKE.

30upka umju je ayrop Boponios-Bemamu-
HOB je N0OpO TMo3HaTa y acTPOHOMCKHM Kpy-
rOBUMa KO/l Hac, jep Cy je KOPUCTHUIIE MHOT'€ TeHe-
pauuje cTyaeHaTa pajy COICTBEHOI ycaBpIa-
Bama. Y nocieame Bpeme, nocie 2000. roaune,
HHTEpEC 32 0BOM 30MPKOM ce I10jadaBa ¢ 003UpoM
Ha ITOCTOjarbe pasia ca 3aMHTEPECOBAHMM -

3 Boponnos-Beswamunos, b. A.: 2017, Acmponomuja —
30upka 3a0amaxa u NpaKkmuyHux eesxcobarba, JpymrBo
actpoHoma Cp6uje, beorpan
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CPEAOLIKOIIMMA, HAPOYUTO 338 acTPOHOMCKA
takMuuema. [Ipymreo actpoHoma Cpouje (JJAC)
je Ha cebe mpeyseno obaBe3y 1a o0jaBH Ha
CPIICKOM jEe3WKy IITO BHILE KEHra nocseheHux
JI0ZIaTHO] HacTaBM U3 acTpoHomuje. O Tome je
nocra mucana ap Comwa BunojeBuli, camammn
npenceaHrK HanmoHamHor acTpOHOMCKOT OJIM-
mujckor komurera, Tena JJAC xoje ce OaBm
ACTPOHOMCKHM TaKMHYCHHMa 332 YYCHHKE
cpeamwux mkoia. C. Bunojesuh je u cama MHOTO
ypaauia Ja CBETJIO JaHa ,yriienajy* MHora
JparoleHa u3jama: ,,3a/lally U3 acTPOHOMUjE U
actpodusuke “, ,,AcTpou3nuKy 3a0aBHUK ™ ¥ JIp.
OBo je u Ouo pasnor 30or kora cy llleran u
Hunxosuh ynoxuim Tpy/1 1a ce 110jaBH oIl jeTHa
OBaKkBa KmUra Ha CpICKoM je3uky. Tpeoa,
CBaKaKo, IOMCHYTH M YHUBEP3UTETCKE YIIOCHUKE
HaMEHCHE CTYICHTHMA IOYETHHX TOJHMHA CTY-
IIja, KOjU Cy Kao TAaKBH IOTOJIHU U 32 CPEAHO-
mKoime; Ha mp. ,,Ommra actpopusuka“ ox
Mupjane Bykuhepuh-Kapadbun u Onre Aranai-
koBuh-Bykmanosuh u ,,OCHOBH acTpoHOMHjE U
actpodusuke 3a cryiente pusmke: I neo unju cy
aytopu Jlyka Y. ITorouh u Camra 3. Cumuh.
Kmura ,,ActpoHoMHja — 30HpKa ...“ UMa
216 crpaHuIla 1 'y MEKOM je TioBe3y. beHa opra-
HH3allMja IPATH OPUTHHAJ, CaiP)KU TPH LEITHHE
yuju cy HacioBu: 3adayu, Pewera v Ilpunosu.
3aoayu 3ay3umajy oko 75% xmwure. O0yxBarajy
cBe 00JacTu acTpoHOMHje, 011 HeOecke cepe ma
10 rpalje BacHOHE M KOCMO-HAyTHKE. ACTPOHOM-
CKUM 00JlacTUMa TPETXOIU OjlejbaK MocBeheH
uHTepnoianuju. Ha moverky cBakor opesbka
HaJla3e ce HeOolNXoJHa 3Hawa u3 Teopuje. Camu
3ajalM cy 3a CBaKy oONacT NOAEJbeHU Y
npcreHoBe (y OpPHUIMHALy C€ KOPHCTH Ha3MB
KOHLICHTp), T/Ie Cy Y NPBOM IPCTEHY JIaKIIH

3ajany. Penema HUCY JieTajbHa, BEOMa YECTO Ce
Jlaje caMo Kpaju pe3ydIrar, y onpeheHum ciyda-
jeBuMa mpornpaliecH OUTHUM KOMEHTapuMa. 3aTo
Pewera 3ay3umMajy camo OCMUHY KibuTe. Y ey
KIbUTE Ha3BaHOM /Ipunio3u (Takohe jesHa ocMUHa
KBHUI€) MMaMO MHOIITBO Hojaraka ¥ (oTo-
rpadwuja.

OBako ypaheHa Kmura mnpyxa MoryhHoct
CaMOCTAJIHOT  pajia. 3aMHTEPEeCOBaHO JIHIIE,
CPEAOLIKOIAI] WM CTYJIEHT, MOCJe CTUIama
HEOIXOJHUX OCHOBHHMX 3Hama, IITO je JaTo Ha
MOYETKY CBAaKOI' OfleJbKa, KPO3 pellaBame MpH-
JIOKEHUX 33jJaTaka MOJXKE 3aHMcTa Ja OBJIaja
aCTPOHOMM]JOM Yy BEJIMKO] MEPH, TaKO ILITO JIOJNa31
JI0 HEOIXOJHOT pa3yMeBama MPUPOJHUX I10jaBa
KOje ce Hajla3e y OCHOBH M3JI0KEHOT aCTPOHOM-
ckor marepujana. JJAC Hactoju 1a oMoryhu oBum
MJI/INM aCTPOHOMHUMA KOHTAKT Ca OHUM CBOJUM
YJIAHOBMMA KOjU CY BOJbHHM U PACMONIOKHBH J1a
mpyXe nonatHe HWH(opMaije W TOMOTHY Yy
pelaBamy eBeHTyalHuX Heproymuna. Ocum Tora,
OBAaKBE KIbUT'€ Cy BEOMa KOPUCHE U 33 amaTepcka
acTPOHOMCKA JIPYyILITBAa, KOjUX MMa HE Majo y
Cpbuju.

W3napay kmwure ,,ACTpOHOMH]ja - 30MpKa 3a-
nataka..“ je JIpymreo actponoma CpOuje; riia-
HH U JoroBopHH ypenuuk je Creso Illeran, pe-
nenzeHT npo¢. ap Hana IlejoBuh, nexkrypy u
KOpekTypy ypaauo je takohe C. Llleran, a wia-
HOBH YpehuBaukor ondopa cy C. Huakosuh, C.
Bunojesuh n C. Illeran, Crnor je ypammo C.
[eran, mwtamMnapyja v MoBe3 MpUIaLajy Ipery-
sehy ,, Tonmryc* u3 beorpana; Tupax je 300 npu-
Mepaka.

Crobooan Hunrxosuh

AHAJIEMATCKHA CYHYAHHU YACOBHHUIIN: HAYKA U 3ABABA

VYnpaBo je u3amuia W3 MITaMile KEbHTra
Munytuna Tanuha: AHaneMaTcky CyHYaHHW 4a-
COBHHMIM: Hayka W 3a0aBa, AkaJeMcKa MHCao,
Beorpan, 2021. Kmura (27 cm) je wiycTpoBaHa n
uma 91 ctp. Teker je mTammad IBOCTyOadHO a
tupax je 300 mpumepaka. Kiura nma 6udmmo-
rpadujy (Ha 87 ctp.) u pe3ume Ha pyckoM (AHa-

JIeMMAaTHYeCKHe COJIHEUHBIC Yachl: HayKa U pas-
BJIeYeHHE) U eHriieckoM (Analemmatic sundials:
science and entertainment).

I'HOMOH je HajcTapHju M HajjeTHOCTaBHU]H
aCTPOHOMCKH/HayYHH MHCTPYMEHT I1a HHUje He-
OCHOBaHa TBPAKA J1a je NPBH NOKYIIaj OApe-
huBama no6a qana moMohy THOMOHa yjeIHO OO -
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Milutin Tadi¢

AKADEMSK)

Cauxa 1: Hacnoena cmpana

Y MPBU HArOBEIITaj HayKe. A TIPBU THOMOH HHje
OWO 1ITan HEro CaM YOBEK KOjH je cTolamMma Mepro
IyXuHYy corcTtBeHe ceHke. C pa3BojeM THOMO-
HUKE )KUBH THOMOH je U3ryOHo Ty yJIory, na 6u je
BPaTHO Y HOBOM BEeKy Kao 0alay CeHKe Ha aHa-
JEMAaTCKHUM CYyHYaHHM YacCOBHHIMMA KPYIHOT
pa3Mepa KOjU JaHAaC Kpace MHOTe TproBe,
MIapKOBE W IIKOJICKA JABOPHINTA. YIIPABO TaKBU
YaCOBHHMIIM TEMA Cy OBE KIbUTe CTPYKTypHpaHe y
JIeBET IOTIaBba.

VY npBHX LIECT MOraBjba O0jalllbeHH Cy
OCHOBHH MOjMOBH U3 THOMOHHKE, MaTeMaTHUKe
reorpaduje, MareMaTHuyKe Kaprorpaduje u
cepHe acTPOHOMH]E, HEOTTXO/JHH 33 PA3yMEBAbE
KOHCTPYKIIMje aHAJIEMAaTCKUX CyHYaHHX 4acOB-
HUKa; Moce0OHa Mmaxma je mocseheHa o0janmemny
aHaJieMe, Kao KJbYYHOT 110jMa KOjH Ce IPOBJIAYH
KpO3 ey KibUry. Yuramnar Koju uMa pei3Hame
13 THOMOHHKE MOKE IPECKOYHUTH TEOPETCKH JIE0
n ogMax nipehn Ha VII u VIII mornasse y kojuma
je heTajbHO, KOpak Mo KOpak, o0jallmbeH Ioc-
TYNaK Tpajibe aHaJeMaTCKUX CyHYaHHX 4acoOB-
HHMKa Ha IPUMEPUMa YaCOBHUKA KOjH TI0CTOjE Y

Cpouju (1aban, Beorpan, Hosu Can). ¥V IX
HOIJIaBJbY j€ pa3sMOTpeHa ynoTpeba aHalemar-
CKOT' YacOBHHMKAa Kao HACTaBHOI CpEJICTBAa Ha
YacoBMMa BaH IIKOJCKE YYHOHHIE, HAa CBUM
HHBOMMa 00pa30Bama, ca CyrecTujaMa [ita Moxe
HACTAaBHHK pelid CBOjHM YUCHUIIMMA OKYIIJbEHUM
OKO aHAaJEeMaTCKOT YaCOBHHMKA KOjer Cy 3ajel-
HUYKH HAIIPaBHIIN Y HIKOJICKOM JIBOPHILTY.
OCHOBHU TEKCT je MONyHCH Ca YeTHUpHU
noMohHa TeKCTa MOJ 3ajelHMYKHMM HA3UBOM
LHHTepMeno”. Y Ilpunosuma cy xao IpuMep aate
¢dororpaduje necerak aHaJICMATCKUX YaCOBHUKA
KOje Cy HalpaBHJIM €BPOIICKM THOMOHUIIN, K20 U
Tabene ca KOHCTPYKIMOHUM I0JlallMa U3pady-
HaTuM 3a HajBehe rpagoe y Cpouju. Pesumen cy
JaTH Ha PYCKOM M CHIVIECKOM  jE3HKY,
oxroBapajyhu cy 1 ”HQOPMATHBHH TaKo /1a ¥ OHU
KOjU HE 3Hajy CpICKH je3WK y3 MOoMOoh
WIyCTpaIyja MOTY Pa3yMETH Calipkaj KIbHTe.

najbolje da se koriste ne boje za beton, nego
akrilne boje za poviaéenje linija na putevima
jer su trajnije, lako se nanose i breo suse.

7. KONSTRUKCI)A DATUMSKE SKALE

Skala analematskog Casovnika se kompletira
sa  dawmskom skalom koja se  uwcmava
{urczuje, gravira) na pravougaonoj osnovi
dirine ne vede od 50 em i duZine koja zavisi od
geografske Sirine mesta | dimenzija elipse (za
@ =447 i a = 200 cm, na primer, dufina dat-
mske skabe je 124.8 cm).

Slika 74. Postavljanje samolepliivog fablona
datumske skale du? malc osc analematske clipsc

Centar skale je u centru analematske elipse:
simetrala skale se poklapa se malom, a nulti
podeljak {ekvinocijil, sa velikom osom elipse.
Skala je podeljena na mesetna polja, a datum
se procenjuje odoka: poletkom meseca meri-
lac stoji take da mu je memo” stopalo na
podetku, sredinom meseca — na sredini, a na
kraju meseca — na kraju odgovarajuéeg dam-
mskog polja

Kada se datumska skala iscnava direkino na
podlozi, najbolje je. isto kao i za brojke, da se
uradi vektorski nacrt u razmerni 1 111 dati u
fotokopirmicu da se prema  njemu  iseku
samolepljivi Sabloni (sl. 74). Za oslikavanje je

Oslikane skale nisu dugog veka, na frekfentim
mestima, kao S0 su dkolska dvorista, nakon
dve-mi godine jedva da se razaznaju. Mnogo
su trajnije skale uklesane direktno na kamenim
podlogama ili na zaschnim kamenim (mermer-
nim, granitnim)  plotama, il utisoute na
livenim metalnim plogama (sl. 77).

F-
I_lﬂ!

anr

P!

Slika 75. Dammaka skala ispisana/oslikana
direking na betongkoj podlozi (Sabac, 2014) i dve
kamene @ble: sa reliefnim (Sabac, 2011) i
uklesanim sadriajem (Stara Pazova, 2014)

Na datumskim skalama se obitno prikazuju
stope kojima se meriocu sugerife kako treba
stati u odnosu na podnevadku lintju (s1. 75).

Uz datumske skalu u obliku kamene plote,
obiéno ide brojéanik sa brojkama oznadenim
na kamenim postoljima (diskovima, kubovima
i s1), tako da takav analematski casovnik ne
oslikava, nego sastavlja (sl. 76).

Cauxa 2: Jeona cmpanuya u3 Krouze
., Ananemamcku cynyanu yacoguuyu’”

Jlutepatypa je KOpEeKTHO HaBe/ICHA y CAMOM TeK-
CTy M Ha Kpajy pyKOIlHca; CIIHCAK JUTepaType
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TOBOPY Jla C€ KIUTa HE M0jaBJbyje OMjCTHOM,
Hero Ja je 3acHOBaHa Ha PaHHjUM ayTOPOBUM
pazoBuMa U3 0071aCTH THOMOHHUKE.

Kmura je HamemeHa OHMMa KOjU XKeje
CaMOCTAHO JIa KOHCTPYHIIY CKaje aHajeMar-
CKMX YaCOBHHKA, TmoyiasehW O jeIHOCTaBHE
noruke aa Beh mMajy ceHKy Kojoj, ma Oum Omma
CBPCHCXOJHA, CaMO Tpeda MOAMETHYTH OiroBapa-
jyhy ckaxy. CBH TO MOTyY JIaKO ypaJHTH KOpPHC-
tehu nporpame ca MHTEpHETA: ,,yHECH reorpad-
CKy LIMPHHY, YHECH reorpa)cKy AYKUHY U
4acOBHY 30HY, YHECH BEIMYMHY BEJIHKE MOJIyOCe
esurice” U TOTOBO, 3adac he OWTH U3padyHaTH CBU
eJIeMEeHTH U ypal)eHu CBHM HalpTH Koje Tpeba
npeHeTd Ha T710. OHH KOjH IPOYUTA]y OBY KEBUTY
mohmn he To nma ypanme xopucrehm dQopmyire,
reoMEeTpHjCKe HaYWHE CTAPOBEKOBHUX THOMOHH-
CTa WM y3 MOMON KOMIIjYTEPCKUX Iporpama,
CBEje/THO, C TOM Pa3NUKOM InTo hie 3HaTH Kako
pazie ¥ mporpaM M aHaJeMaTCKH 4acoBHUK. [Tpu
ToMe Tpeba Ja HUMajy Ha yMy ayTOpOBY
HaroMeHy:

Kaoa ma noonosu maciuxa ckane,
YACOBHY U OAMYMCKY, YUMAIay o06e
KIbli2e, HOBONEYEHIU 2HOMOHUCT, HeKd He
MUCIU 0d je Hanpasuo auaieMamcku
cynuanu uacognuk. To mooice pehu mex
Kaoa cmane Ha o002osapajyhe noswe

damymcke ckane u b6ayu CceHKy jep je
AHANEMAMCKY YACOBHUK CKION KO2a YUHE
cKana ca mepuoyem Koju y cnpesu ca
CYHYeM cmeapa HemamepujaiHu  0eo
YACOBHUKA, CEHKY-Ka3amKy. Byoyhu oa
@dyHKYUja dHcueoe cHOMOHA HUje Huuuje
B3AHUMARE HUMU 300YJiCerbe, MEPUNAY Ce
MOJICE OKAPAKMEPUCAMU KAO ,, CHO/bHU Ca-
PAOHUK” unu ,, anumamop”’ aHanemamcKoz
cyHuarnoe yacoenuxa. On nehie mohu 6aw
MauHo o0pedumu Koauko je camu anu he
ce 3amo neno 3abasumu: oaewe, 1930.
eooune, npogpecop Bojucnas B. Muwixo-
suh je caspemeny ZHOMOHUKY HA3600
HayuHom 3a6aeom u y my oehunuyujy ce
CABPUIEHO YKIIANA AHANEMAMCKU YACOBHUK
Kao uacoguuk-zabaenux (Taouh, 2021,
cmp. 88).

OunTo I1a je KikUra HamucaHa Ha OCHOBY
HCKYCTBa Y KOHCTPYKIHjH aHATEMATCKUX YaCOB-
HuKa na hie kao TakBa OMTH KOPHCTaH IPUPYIHUK
cTyaeHTHMa reorpaduje, acTpOHOMH]E, ApXHUTEK-
TypE€ U IPUMCHCHE YMCTHOCTH, HACTaBHUIIUMaA
€r3aKTHUX HayKa Y OCHOBHOj M CPEHb0] LIKOJIH,
Kao ¥ CBUM JbyOUTEbHMa THOMOHHUKE.

Anexcanoap C. Ilemposuh

MAJIO ITIOE3UJE

HEBECKA JINPUKA Y IIOE3WJU HUKOJIE IBETKOBURA

Munan C. Jumumpujeeuh
(Acrtponomcka oncepBatopuja, Bonruna 7, 11060, beorpan)

[ecma je Mopai cBakor EeCHHKA.
Cazpexlje peun mpeTBapa ce y 3BYK.
My3muka cepa - Hebecka CirKa.
Opdej je 3a HABEK MPEKUHYO MYK.

JKusemu nynum sicusomom, ctp. (7)
3a Cepruja JJumurpujeuha
Huxona I[{eemkosuh
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Hukona Ilperkoruh (1939), pohen y cenum
JiecKoBayKor Xwucapa, MHaue M0 CTBapajavyKoM
CBOjCTBY: IIECHUK, IPUIIOBE/IA4 @ UMa ¥ POMaH y
PYKONIHCY, €cejucra, KpUTH4ap, MoOHorpad,
CTYIHjCKH TOCICHUK, ITyTOIKCAL, UCTPaXKUBAY
pasHoBpcHe Jekcuuke rpale, omkiopucra,
omorpad, XpoHW4ap, MyOJUINCTa W YTIICTHH
npodecop Ha BUIIE yHWBEP3UTETa; 00jaBHO je
IBAJIECETaK KIUTAa Koje ce 0aBe KIIKEBHO
KPUTHYKHAM U YK€ [OETOJIOMKUM NpobiieMuma,
TE WCTOPHjOM MeljypaTHe  KHUIKEBHOCTH,
nosehy 3aBuyajHor JleckoBua, Jyra CpOuje u
Beorpajckor yHuBep3urera. Y3 T0, MyOJIHMKOBAO
je ¥ BHIIE 30MPKH IecaMa pa3jinunuTe TeMaTHKe,
yKJbYydyjyhn u coHere, y KojuMa je BpJO
MIPUCYTHA, MTOHET/IC U TOMHHAHTHA, KOCMHUYKa
cumbonuka. Kaia nesa o )uBOTY, CBETY, JbyOaBH,
COIIMjaTHUM TeMaMma, TperIinhy ce U MpoXXuMajy
MIPE/ICTaBe aCTPAIHUX IPOCTOPA M BACHOHCKA
OHTOJIOTHja.

Cauxa 1: Huxona [Jeemxosuhi 206opu 19. anpuna
2008, na xougepenyuju "Pazsoj acmpo-nomuje
k00 Cpba V" y yuuonuyu Hapooue oncepeamo-
puje.

On Mnaanavykux JaHa, Tope] HHTUMHUCTHYKE
JUpHKe, 3HayajHy Haxmby IMocBehyje acrpo-
MOETHUIIN, BACHOHCKO] CHMOOJHIIN 1 Pa3HOIHKUAM
HEOECKUM MOTHBHMA, KOje CIIPETHO YJAeBa Y
CTHXOBE ca 0JadpaHUM JIeKceMaMa, TIOHeKal U
peunma 0e3 3HaYCHa, NPEY3eTHUX W3 HaIler
¢donkiopa (6ajanmie, paszOpajaymie u Op.); a
KacHHje he mmcath 0 KOCMHYKOM Y IIOC3HjH
Munoma Ilpwanckor, Munana [leaunua,
Cnobomana Pakutuha, CreBana Pawukoswuha,
Jecanke MakcumoBuh, Matuje behkosuha, kao
U O TPYIIH ECHUKA HEOCHMOOIUCTUYKOT 1 OpaH-
KOBCKO-CTPa)KUJIOBCKOT yCMEpema.

Beh y npBoj 36upuu necama ,,Cae je jpy0aB™
(1979), caommTHO je jeTHO O] CBOjUX OCHOBHIX
MMOCTUYKHX HAYeNa: da necma y cebu Haiasu ceoj
Hauun uckazuearsa u ceoje 3axore. Kana je ped o
BaceJbeHH, OH JIMPCKU Jlo¥apaBa eaiepuje
Kocmoca®, BACHOHCKO ceMe, a 'y Tpily pasasHaje
,,METEOp 3arpIHYT", T1a 3yOH MECHUIKOT Cy0jeKTa
YBPCTO IPH3Y ,,KpHLIKY HeOa . [ToeTcku je o0y3er
homo sapiens-oM, 0 KOMe HaJaxHyTO MHILIE Y
HCTOMMEHO] IECMH Y TTPO3H. Y NMOMEHYTO] KEbH31
OpPBH [HUKIYC MMa KapaKTePUCTHYaH HACJIOB
HAmnpecrja — 3amazak CyHIa“, WHCIUpPUCAH
0oraTuM HMIPECHOHUCTHYKHM CIHKapPCTBOM,
kome he ce kacuuje Bpaharu, neBajyhm o Ban
I'ory, Aupu Marucy, Exrapy Heray, Kiomy
MoHney (mocne BUIIETHEBHOr OopaBka vy
Epvuraxy). Hanmomennmo na je y rope mome-
HYTOj TPBOTHOj 30WpPIH, CPEIOWIIHH IIHKITYC
MMEHOBaH Kao ,,3Be31aH0 Hele .

ITomenuMo oOBIEe M KBUTY pedIeKCHBHUX
ctuxoBa ,,Ceroctu 3emibe” (1992), 3a kojy je
y3eo kao Moto HuueoB wncka3z: ,Jla Ou ce
CTBOpHWJIa 3Be3/1a, MOTPeOHO je Ja 1o cedu
noctoju xaoc. OBy KIHIY NpaTe IMOETHYKU
(parMeHTH IITaMIIaHK Ha KIIAIHY, a Y 3HAKY CY
acTpOIIECHUINTBA. Y TOj 30HpIH MPHUCYTHO je
HeBambe o] HacJI0BOM ,,CTBapame 3Be3e .

3a IlperkoBuha je ,jmecma HeOeckm 3HAK",
KOju 003HamYyje CBOjeBpCHH Topenmak y Omhy

4 ..l 'alepuje KocMoca cy IIpas3He y aHTOJIOTHjHU IlecaMa O
kocMmocy ,,Kocmuuku nset®, ctp. 172.

3 ,.CTBapame 3Be3/ie” y aHTOJOTHj! IecaMa 0 KOCMOCY
.Kocmuuku ner*, crp. 91.
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BaceJbeHe, TBopauky Moh CnoBa u Peun kao
JIOroca U CBETOT 3ByKa. Y paHuM, MJIaIaladyKuM
necmama ,,[lmaBetHo moba mewarmrea™ (1995),
HacTajaauM y haukuM 1aHnMma, oBaj, Taga Milaiu
MECHUK M TOTOWM YYEeHH II0eTHYap, caB je
OKPEHYT HEOECKNM 1 aCTPATHIM IPOCTOPUMA, O
4yeMy, IOpEA OCTAJIOr, CBEIOoYe W IHKIYCH
,,Cpeopo 3Be3ma’ u ,,[lymak 3emsbe’.

Y BUIOBIOAHCKO] €TUIH U IoeThitH (/loemuuy-
ke cmyouje 1), Ha umjem je Tpary I[BeTkoBwuh,
CTYIHM]jCKM OCMHIIJBEHO C€ HCKa3yje HajBUIIA
Mepa JbYJICKE Y3HOCUTOCTH U HEOPEYHOT ¢11000-
napctBa. I[leBame je 3a oBOT ayTopa cTBapame
cBera — Mel)y 3Be3iannum cBeroBuMa. To je ,,npe-
KOITyTa — CBET, ITOJICBET BaCEJLEHCKOT, Heyracia
Ceemoct 3emibe*. V nojequuum mecmama ce
pa3asHaje muprHa IJIaBeTHOT Oeckpaja, ca MHp-
CKHM yBEpEH-EM J1a j& TBOPAIITBO ,,00THA PAJOCT
YCKUITENE 3eMJbe U HEOECKH PYMEHO IUIaBeTHU
Kpyr m Oe3maH®, mTOo acommpa Ha Mmuioma
Ipmwanckor. 3a [|seTkoBuha, Benukan Jlasa Koc-
Tuh je ,,HeOEeCHHK Yy IJIAaBETHOM XOpY 3aBHUaja’, a
JOK Tpaje ,,0epba boxjux BuHOorpama Cpem
KaHJIMJIOM CYHIIa Cjaju‘.

OBne HacrojumMo JHa mnpukaxemo l[Ber-
KOoBHhEB ayTOXTOHH IIECHUYKH 6jepyjy, Y KOME je
Moe3Hja BeYHa CBETIIOCT BacesbeHe U 3eMibe. OH
HaM JIMPCKH OTKpHUBA Ja je ,.BpeMe lia JbyIH —
3B€3/l€ OBO3EMaJbCKOT TeaTpa“ HalycTe ,,CLeHy
poxHe IuaHeTe M nohy MIleYHHM ITyTeM, Kako
,rajepuje kocmoca“ He Ou ocraie mpasHe. bbe-
roee noxkuBipajue Busmuje CyHIia, Koje ,,0KaTo
3eHUTH ucnpenajyhu ,,31atHe HUTH Oynyhum
CBUTaWBUMA, CY ,,BACCIJHCHCKE jaTKE KUBOTA .

Hcraknumo, na IlBerkoBuh u aytop oBor
Tekcta, on 2004. nenorsopHo capalyyjy Ha 300p-
HurmMa Pazeoj acmponomuje koo Cpba 'y kojuma
Huxona on taga myOnukyje pasHe CTy-IHjcKe,
MOETCKE, THEBHUYKE, MEMOAPCKE, ayTO-IIOETHIKE
Y CIIMYHE TIPUJIIOTE.

OBOM NIPHIINKOM, Y HEKOJIMKO MPOLINPEHNX
Ha3HaKa, ckpelieMo maxmby Ha ocHOBHe L[Bet-
KOBUNEeBE MPEOKYIIAIHj€ CI0jeBUTOM HEOECKOM

6 KibikeBHO moeTHuKH (dparmentH y3 ,,Kocoujany*, y
ku3M ,,KocoBujana“, Maruna cprcka, Hosu Cax, 1997,
ctp. 77.

CUMOOJIMKOM, KOja je Y U3BEeCHOM CMHCILY POOHO
Mecmo HEroBe JIMPUKE, K0 U Ha KOCMHYKH OC-
MUILBEHE CTYIHjCKE TEKCTOBE O BUl)CHUM cpII-
CKHM IIECHULIMMA, U KEbHraMa NpoXXeTHM Hebec-
KAM ¥ acTpO-TIIECHHYKMM MoThBUMa. Ha kpajy
NPENCTaB/baMO HEKOJIMKO HEOEeCKH HaJaXHYTHX
ctuxoBa Hukoie IpeTkoBrha.

JEJHE HO®h

O0oBHO CHIPO HEMUPA
Jlenu tanupe 6ibecka
Pacmionm cBetiio Mecena
U Mpectr uKpy xeba

[TujancTBO OUHjy
CTpMHHOM OIITPHUIIE OpHUIH
Kag crpactu ytupy
Be36oxanuko miaaguhcTBo

MybaBa CBETIIOCT
I'acu xukoT
TpenTaBux 38e31a

U 3aBapaBa Meceunny

JlomoBm mpctHjy

Kpany cpeOpre kpspymTi
JaspunHa

U packuBajy Toke cBeMupa

H. LisetkoBuh, ITrasemno 0oba deuawmea,
Bbeorpan, 1995, ctp. 18.

Y BPTY JbMJbAHA

Kaxko BackpcHyTH joul jenHy Hoh ey,
[ITo HeBMHO 3Be3/€ y Narepje poju?
3pu T jenpo Bohe y 3apaBiby U Ty
U te Tpemme HeOa — 3aBUYAjH MOjH.

Ja nu gyBar cpehHy apyx0y y 3eHUTY?
W’ pactipenam npehy BeTpoM mokumany?
Ja mi MamMuII IpHY 30py OKY CKpUTY?
Kan pacnera xrema o3nelyyjy pany.
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KuBHM necMy HclLEeIbEeHEM HAOTIAKY,
BpmxaH a Te neTo KpBH He 3aBe/IE;
Ba3sek 1a Te mienam y HeOECKOM 3paKy
JlacTe Mora jyra jaToM HEK Te ciefie.

Barpumra y kpBu HOMaMHO TH Tope,
Tuxum xoq0M MOhHa y BegHOCT herr mpaBo.
On neBeT cBUTama KOTPHKHA CH TPABO,
3ampKIla MpadHuIle Tpajuil 3payHe ABOpeE.

PODBAJ CYHIIA

YV xpBHU Ha1oj pohaj cyHma
To 3mare ce 1aHu 371aTOpPaHM.
bena tuna tunamnie

Y KpBH TO IpacKko3opje JIyna
Ha jyrapme okHO BHa.
Beno miteko mymrame

Y KpBH TO IpecBiayue ce JJaHu
[Tmam 3acjakTé pyMEHHTO.
Pacrokom TouMn

V KpBHU U3IETH HELITO Kao TULA
KpuiHu4KH OKpHIaTH Bpax.
[peH ynpenu 1a KopeHu

JIoK Teky yJuIe paciyTHHUIES
Panoct nanu sxepaBuiie
CyHue 0J3BYKOM JIUBaJIU

V KpBU TOpOIBATH BpeMe
Bunooke Buiie camoBuiie

Y cBOj0j ceHH MpHUCEHN

Y kpBu Haioj pohaj cyHIia
To 31are ce 1aHu 371aTOpPaHMU.

H. Ilsetkoruh, O, epade moj — 3asuuajna

CTYAEHTCKO IIMCMO MAIJIIU

(Onnomax)

O HEbO

Buhemo oprarm y Mmamramy

Tu hem mymatn BednocT

A ja hy ymoBaru Jlane
[IpenucraBaTy roaumIma 1002

U Ha cBakoM onajyioM JUCTY
VYnucahy 1o jenan HpBEHOKYT caH
Benbenymuti ucTouH"
CEeBEPOjy)KHU

Jenau spyncku ruznaB

A oHJia 1Ba y3aHa

[Itamuha myTa

Hejennake myxune
Caxpuhemo

V pyke (ja uza oOpoHaka)

V pyke (Tu n3a obaka)

ITa xome Behu — TOMe Hebeca

IIpokoukam nu Mineunu myt
Ob6ehasam Tyhunyjyhu
KpoBoBuma Hehy ckumaTu riiaBe
Cenuiama Hehy MpEXKHUTH IyTe. ..
CrapomnyTHHO

[lITa hy ca yrameHum rmiaHerama
3a BHUX MOXa 0Baj jEJMHHM IIeT
Henporopen on nukasaia
CBaKH/IAIIEHHIIE

Axo Tu ce He cBuba

Jlaj uM cBOje ma3yxo

Pyram mMu ce HebocexxHOCTUMA
Pyram 11 ce mojamem o jbyOaBu
VY canocrojamy

H. IsetkoBuh, Anmunecme, beorpan, 2021.

HEJIOJIET I1OJBE

anmunoema, CBET KIbUTE,
Beorpan, 2011, ctp. 80.

3uja 6e3xHO ucox Heoda,
Obectu 11ajy Ha 3BE3JeC.
Opnacsyn sioma cpeha Bpeda
Jlok yTBape kpuiiato jesze.
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Tope BHCOKO, a JT07Ie TBPJIO, [purajenu oram IiaHe.
VY3nerom ce HajayOsbe Naa. VY Gnecky 3eMHa CTpaBa
O6¢hajy 1 My 311aTHO OpITO [NTama Ha HUCKE TpaHe.

3aruTpa Kao 30pa Miaja.
CELESTIAL LYRICS IN THE POETRY

Kay 3arpme 6e3zane 1y6une, OF NIKOLA CVETKOVIC

Crpax u 60roBe CTBOpH.

Hepnomerna cBetnoct ce BuHE The celestial motifs in the poetry of Nikola

W jeznm ka gapHOj TOPH. Cvetkovi¢ are poetologically considered. At the
end, three Cvetkovic's verses with heavenly

Myma ce ¢ TpOMOM 3aurpana, inspiration are given.

HEYEIII/JbAHO ROIIE

BOJA HA MAPCY

Munan Jenuuuh
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HHcTpyKknuje 3a ynjaTty 4wiaHapuHe

Togumiba wianapuaa usHock 1400 auH. UnmaHapuHa je yjeIHO W TPETIIaTa 3a YacoIUC
"Bacuona".

VYnnara ce MoKe U3BPIIUTHU:
- y npoctopujama Jlpymurea (Hapooua oncepsamopuja, Kanemezoan, nemrxom u cyoomom usmely 15 u
22 yaca)
- HAJIOTOM 3a yIUIaTy y OMJIO K0jOj MOIITH WM OaHIM, KOju TpeOa MOMyHUTH Ha ciienehn HauuH:
Ynaruaaun: ume, npezume u sadxceha aopeca uiana
Cspxa ynaare: yranapuna 3a 2022. 2o0uny
Mpumanau: Acmponomcko opyuwimeo "Pyhep Bowkosuh", beoepao
H3noc: 71400
Pauyn nmpumaoua: 205-29948-66

Hakon ymiare, ckeHHpaHy yIulaTHHILYy mociatd Ha adrb@adrb.org. Pagu axxypHe eBuUcHIIHje
YJIAHCTBA M JIOCTaBE YacoIlica, MOJIMMO Bac Jia HaBeJeTe M CBOje TauHe mojatke (MMe U Tpe3nMme,
aJIpecy CTaHOBamba, KOHTAKT Tene(oH, e-mail).

HANOI 3A YNNATY
ynnarunauy widpa
BanyTa H3HOC
nnaf ata
[PCO | [1400,00 |
a4yH npuMacua
oyl e 205-29948-66 |
“YnaHapuHa mogen W nosue Ha Gpoj (ogobpere)
npuManat,
ACTPOHOMCKD APYLITED "Pyfep GoWKORAT
Mophw rpag 16
11000 Beorpan
NEYET W NOTNHC yNNaTHoua
MECTO U AaTYM Npijema AATYM BANYTE

Haycrpanuje Ha Kopunama

I ctpana: Osa ciuxa 0obujena nomohy Xabnoeoe meneckona npuxasyje npoMeHmsUsy 3630y
yegheuody RS Puppis. Fben cjaj ce mera 3a ckopo nem nyma céaxux 40-ax dana. Obasujena je Oe-
benum, mamnum oénayuma npawune, a 8UOU ce Ha MAMHOM HebY UCHYReHOM 2anaKcujama y
nosaounu. hitps://en.wikipedia.org/wiki/File: Heicl323a_-1243686232.jpg Buou uranax o yege-
uoama na cmp.101 ogoe bpoja.

III cTpana rope: Josan Anexcuh npuma nacpady dodemery Acmponomckom opywmay "Pyhep
bowrosuh". Buou unanax na cmp.121 ooz 6poja

III ctpana nose: [lpusuarwe xoje je L{IIH dodenuo nawem Jpywmay. Buou unanax na cmp.121
0802 bpoja

IV crpana: Opuonosa maenuna, chummena 26. nogemopa 2020. ca Tomemurnoe nomsa (nianuna
Maswen, 3anaona Cpouja), nomohy peppaxmopa SkyWatcher 120/900 mm, kamepe SBIG 8300 m u
Xabnose naneme gunmepa (RGB, Ha, OIIl i Luminance). Bpeme oceemmasarva 107 munyma.
Aymop ghomoepadhuje: Kapxo Mujajrosuh. Budemu wianax o Opuornosoj maziunu na cmp. 106 ooz
opoja.
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AcTpoHomckom apywTey "Pyhep Bowkosuh"

3a yHanpehere npoMounje 1 nonynapuaauuje Hayke
Y OKBUPY JABHOr No3usa LleHTpa 3a npomMmoumrjy Hayke.

Beorpan, 2021
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