FEOJIOLWWKA UCTOPUJA
MAPCA

#
HOBEJIOBA HArPAQA
3A ®U3UKY 2020. U
HAWUN UCTPAXXUBAYU
#

CTAPU ACTPOHOMCKM
UHCTPYMEHTU

#
NMOCMATPAKE
KOHJYHKUMUJE
JYMUTEPA U CATYPHA
#

ACTPOHOMCKE
NMOJABE Y 2021.

#
IN MEMORIAM:

WUITUJA NYKAYEBUR
BUKTOP A®AHACJEB

2021. 1-2

rogouHA LXill
KHhUrA XVi

AC'FPOHOMCKO APYWITBO

Plamena maglina

NGC 2024

“PYBEP BOLIKOBUR"
BEOTPAA « =K < YAK 52 (05) + ISSN 0506-4295

.

~ NGC
2023

IC 435



" YEAR  LXIII
ASTRONOMlCA(ﬁ 2021  N°1-2
REVIEW BELGRADE

Bulletin of the Astronomical Society “Ruder Boskovic¢”
Address: Narodna opservatorija, Kalemegdan, Gornji grad 16, 11 000 Belgrade, Serbia

CAJIPHKAJ CONT\gNTs
Mumnua Pakuh: Ieonowka ucmopuja Mapca....................... 1 [ Milica Raki¢: Geological Histor&f Mars......cccovverveiiennans 1

Becna bopka Jopanosuh, Jymko bopka, Ipeapar JoBaHo- | \/esna Borka Jovanovi¢, Dusko Borka, Predrag Jovanovi¢:

Buh: Hobenosa nazpada 3a gusuxy 3a 2020. 2oduny u ucm- | Nobel Prize for Physics for 2020 and Research in our Coun-
DANCUBATDA KOO HAC ......vreeverevnreeeeresssissssessesenesssssnsssenesnnns 16 Y oo eeeee e eee e eeeeee e 16

Munan MwbytieBuh: Jpesnu acmponomcku uHcmpymermu

Milan Miljusevi¢: Old Astranomi uments of the An-
cmapux [ pra u BUXOBUX HACTEOHUKA. .. ....c.vcvevererreieireiens 21

cient Greeks and their Sucgesst Fhe 21

Kapxo Mujajnosuh: Benuka xoujynxkyuja Jynumepa u Ca-

PVPHE 2020 28 Zarko Mijajloyi¢: Great Comjul of Jupiter and Saturn

Munan C. Inmutpujesuh: [lompauersa, konjynkyuje ni . & ) J

ma u 200uind 006a 2020 n'S. Dimitiije . ctions of Planets and
Seasons in 202 ...

Bojan Apbyruna: IIpog. Hnuja Jlyxkauesuh (1935-2020 e

JKapko Mujajrosuh, CioGoxan Huukosuh: Cefia 4
§ .&ﬂjy.flyka'teeuha (1935 2020) ‘_ ’ 0 Mijaj é ’13(0

3

Bojan Arbutina ukace 35-2020).

(1May193
'-' € 0 ) i

smlcal .Flow

t,..x

ﬁtral Line

» N ; 2 ""‘ §- [ ,.1 "‘, 7]
i C. JIUMHUTPHIEBU R . © Mu > ?  (TeXHMUKH ype;mEq

(FJIaBHPI 1 OJITOBOPHH YPETHUK) ) npog. op Jlyxa Y. I1O1T

npocp. Op /Zpazaﬁa HIIHR op szadwnup CPE HKOB

Y

vh”. A}Jpeca YPEOHUILTBA U a,HMI/IHI/ICTpaIlI/I_]e HapouHa oncepBaToana Kaﬁe
nédon: 011/3032133; e-mail: adrb@a
1400 nuHapa, 3a MHOCTpaHCTBO 20 eBpa.




BACUOHA

TOJUHA  LXIII
YACOITUC 3A 2021. BPOJ1-2
ACTPOHOMUIY BEOTP A

I'EOJIOIIKA HCTOPUJA MAPCA*

Munuya Paxuh
(Crynenr actpodusuke, Martemaruuku (akyaret, YHusep3utet y beorpany; beorpan)

1. YBog

Mapc je y moaepHo no6a ca moOpum pasio-
TOM IIOCTA0 aKTyelIHAa TeMa HAayYHOT HCTPaXKHu-
Bama. Y Wby NpPOy4YaBama HErOBUX KapakTe-
pHCTHKA, BYJIKaHa U TyOOKHX KamOHa, ciador
MarHeTHOrI' 1oJba, MOryhHOCTH MOCTOjama Teu-
HE BOJIE M JKMBOTA, Ka0 M TOTEHIMjana 3a HH-
TepIUIaHETapHy KOJIOHHM3ALW]y, TEXHOJIOTHja Ce
pa3Bujana, a Halle aMOHIIMje CBE BUILE IIHPHIIE
y mpaBily Mapca. Meljytum, nako je oBa ruiaHe-
Ta MHTEpeCaHTHA W3 BUILIE pPasjiora, pPeTKo ce
TOBOPH O HMCTOPHjU Mapca W TOMe Kako je OH
N0CTa0 OBaKaB KakaB je naHac. [lurama momyr:
oJakie Ganl TOJNMKH BYJIKaHH, 3AIUTO BHIIE HE-
Ma TeYHe BOJIC Ha HeroBOj MOBPLIMHH M aKO O-
Ha IOCTOjH T/ie Ou Moriia OuTH M Kako MapcoBo
OpOHTAIHO KPeTake yTHYE Ha TeOJIOIIKE YCIo-
BE Ha MOBPILUHU, CAMO CY HEKa Ha KOja TPaXKu-
MO OZTOBOpE.

2. I'eosiomIkH nepuoan
Teosnomka ucropuja Mapca ce MoKe moge-
JIUTH HA TPH IIIABHA IEPHOJIA, OJ] KOJUX je CBaKH
MMEHOBAH I10 jeIHOM pErnoHy Ha Mapcy:
1. Hojeecku nepuon (enr. Noachian),

2. Xecniepujcku niepuos (edr. Hesperian),
3. AmazoHncku Tiepro (eur. Amazonian).

IMopen wux (Cn. 1), yecto ce CIOMUEbE oI
jenan nepuon, Ipenojescku (enr. Pre-Noachi-
an), mako KOHKPETHUX JI0Ka3a 3a EeroBo IOC-
Tojarbe Hema. CMarpa ce Ja je 3a BpeMe OBOT
nepuona, npe 4,5 MUIHjapau TOAWHA, Kaja je U
HacTajajia lerora kopa, Mapc mperpneo orpo-
MaH Opoj ymapa KOMeTa W acTepouia, IITO je
CTBOPWJIO J]aHAC JIB€ peJbePHO pa3inyuTe Xe-
mucepe (mojaBa mo3Hara Kao riodanHa JUX0-
TOMH]ja, 0 K0joj he OuTH BUIIe peyn y HapeIHUM
MOTJIaBJbMA).

Cmatpa ce Ja je MOYeTKOM OBOI' Iepuoia
WHUNHjaTHa atMoc(depa, Koja je HacTalla JeJIoM
0J] racoBa Koju cy u3banuBaHu u3 Mapcosor o-
MOTay4a, a JeJIOM OJ] yAapa acTepouaa U Ipyrux
objekara U3 MeljymiIaHeTcKor IpocTopa O MOBp-
muHy Mapca, nouena jia ce XJiaJu, CBe 0K ce y
JEZAHOM TPEHYTKY BOJIeHa Iapa u3 Te armocdepe
HHj€ KOHJICH30BaJla y TeUHY BOJY, Koja je y BH-
Jly OKeaHa IpeKpuBania aeo MapcoBe MOBpIIHU-
He.

Axo je Ha Mapcy uKaja 1mocrojao )XKUBOT Yy
OHOM BHJly y KaKBOM ra MU I103HajeMO, IIPETIO-
CTaBKa je Ja je oburaBao y okeaHy (koju je Hac-
TaBHO Jia ce XJIaJ1) KajJa je TOCTUTHYTa TeMIle-
parypa IOBOJbHA 33 HETOB Pa3Boj — Yy MEPUOTY
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Cnuxa 1: Tpajame eeonowkux nepuoda Mapca damo y MunuoHuMa 200uHa.

* Cemunapcku pan u3 npeamera Onwma acmpodpusuxa 2 Ha OCHOBHUM CTy/jama acTpodusuke, paljeH Mo pyKoBOJCTBOM

npod. ap Onre Aranankosuh.
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on nipe 4,4-4,3 munnjapae roguHa. HakoH Tora,
Behm meo atmocdepe, koja ce cacrojana o ya-
KX eleMeHara, ogHeT je CyHYeBHM BETPOM Y
mehyrnanetapau npocrop.

300r KOHCTAHTHOT MPHUKYIJbakha HOBUX I10-
JlaTaKa, OBU BPEMEHCKH IMEPUOAN, lUXOBE Tpa-
HHIE U KapaKTepHCTHKE CY MOJJIONKHHU IpOMe-
HaMa M aJanranyjama.

3. HojeBcku mepuoj

OBaj BpeMEHCKH TEpHOo je AoOHo MMe II0
pernoHy Ha Mapcy GoratoM KpateprMa U Has-
Barom Noachis Terra (Cn. rope neso Ha IV crp.
KOpHILIA), IITO y JOCIOBHOM IpeBoay 3Haun Ho-
jeBa 3emibal.

Hajuspaxxenuje ocooune HojeBckor nepuo-
Ja, y opehemy ca KacCHHjHUM, Cy: BEeJIUKa KOJIH-
YMHAa HOBOHACTAJMX KpaTepa, epo3uja, hopMu-
pame IOJMHA M akyMyJjanuja Beher nena Buco-
paBuu Tharsis. 3a Bpeme HojeBckor mepuoja
Mapc je m masse OHO aKTHBHO OomOapmoBaH
MHOLITBOM acTePOHIa, KOjU Cy CTBOPWIIM JaHa-
ke HajBehe u moOpo mo3HaTe Kparepe u Oace-
He. McToBpeMeHO je KpeHyna H3y3eTHa ByJIKaH-
CKa aKTUBHOCT JaHac HajBehnx Bynkana y CyH-
4yeBoM cucremy. [locienuna cBUX OBUX aKTHB-
HOCTH je Omi1o myname MapcoBe Kope U cTBapa-
e orpomue mykorude Valles Marineris.

Hajsehu seo ByJKaHCKe aKTUBHOCTH j€ Be-
pOBaTHO OWO KOHIICHTPUCAH Ha BHCOPaBHU
Tharsis, mupusne 5000 km u Bucune 9 km, koja
je o Te BemMuYMHE ,,Hapacia’ g0 Kpaja Hojes-
ckor mepuoaa (Phillips et al, 2001). Cxopo Ha
CBHM OCTaJMM JIeJOBHMa MOBpIIMHE Mapca,
HajBehn neo xope je U300 Ha WY yciel ynapa
acTepouja, a 3HaTHO MamH JIe0 YCiIen jake ByI-
KaHCKe akTHBHOCTH. Behuny crena u3 kparepa
Ha CEBEPHOj IOJIYJIONTH YMHE BEPOBATHO MpH-
MapHe BYJIKAHCKE CTEHE HJIM BYJIKAHCKE CTEHE
n3baueHe HaKOH yjapa. Benuka kojau4uHa MO-
MEHYTOI' KPaTePCKOT CTeha MpOIlia je Kpo3 e-
pO3MBHE IPOMEHE BOJOM, IITO yKa3yje Ha IIHp-

1 Onnocu ce na npudy u3 bubnuje o Hojeoj Gaprm.

KyJaIujy TeYHOCTH Kpo3 Ta moapydja. Popmu-
pame Tharsis-a je Kao TOCIEAWIy OCTABHIO
riobanHy nuctop3mnjy Mapcose murocdepe, ma
caMuUM THM M rpasurtanuone anomanuje (Phil-
lips et al, 2001). TTpubamxno 3 - 108 kmd crema
Ce aKyMyJIMpaJlo Kako OM Hacrana BHCOpaBaH
Tharsis, mto je eKBUBAIECHTHO CJ0jy IeOJbHHE
2 km koju 01 OKpHO LiesTy HOBpUIMHY Mapca.

CHa)kHe BYJIKaHCKE epyIIHje cy n3bammBa-
JIe TacoBe U Tereo y atMocgepy crBapajyhu ta-
KO edekar CTakiieHe OaiiTe, yciex 4era cy Io-
BpLIMHA ¥ aTMOoc(depa IIaHeTe IOoYelH J1a ce 3a-
rpeBajy. BepoBaTHO je To IOBeno OO cTBapama
oOiaka u yecTHX W OOMMHHX TaJlaBUHA, KOjIMa
0u ce Moryie 00jacHUTH pa3He dopMarlrje y cTe-
HaMa HaJIMK PEYHUM KOPUTHMA, KOj€ CYy OTKPH-
BeHe y HOBOM 100y. OBa uMmeHHUIA je jenaH
CHa)kKaH apryMeHT y Mpwior Moryhem Hekazau-
BEM TI0CTOjalby TEYHE BOJIE Ha MOBpIIMHU Ma-
pca.

Kako je mianeTa, 3ajeqHO ca CBOjOM YHYT-
pammorihy, HacTaBHJIa Ja ce XJIaay, leHO Mar-
HETHO MOJbe je Cc1abuIo’ U BUIIE HUje MMAIO
rI00aTHH KapakTep. 30He TOTOJHE 33 )KUBOT CY
MOCTEIICHO IOCTajaliec Mame M JIOKAIN30BaHE,
CBE JIOK YCJIIOBH 32 IHXOBO IOCTOjarb¢ BHIIE
HHUCY OWJIM IPUCYTHH.

3.1. Epo3uonu npoyecu

Tepenu koju narupajy u3 HojeBckor nepu-
oJla yKa3yjy Ha 3HaTHO BHIIM HHBO €po3uje y
mopehemy ca mmahum. Jlok cy XecmepwjcKu
KpaTepH BEJIMYKMHE JIO Map KUIoMeTapa y mped-
HHUKY TCHEpajHO OYYBaHH, HOjEeBCKH KpaTepH
NpeYHHKa U O]l IIap CTOTHHA KUJIOMeTapa HMajy
epoaupane o00ae M MaplHjATHO HOIYHEHE Y-
HyTpammkocTd. OBaj KOHTpacT ykKasyje Ha oce-
TaH Majl y epO3MOHOj aKTUBHOCTH Ha Kpajy Ho-
jesckor nepuoaa (Craddock u Howard, 2002).

lonombex u bpuuec cy, cymupajyhu cse
M0JIaTKE MPUKYIJbEHE O €PO3HOHO] aKTHBHOCTH

2 MarueTHo rosbe je TeHepHcaHO IMHAMO MEXaHU3MOM: Te-
YHO CHOJBAIIBE jE3rpO POTUpPA OKO YHYTpAIIET je3rpa y
YBPCTOM CTamby yCJIE/ Yera J0Ja3H 0 CTBapara MarHEeTHOT
nosba. XnalhemeM IIaHeTe, 0BO TEUHO je3rpo Takohe mpena-
31 y YBPCTO CTaEb¢ U ANHAMO MEXaHH3aM IPECTaje.
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Mapca, 3aKJbydHIN Jia Cy €pO3HOHe cTome® To-
koM HojeBckor mepuoza nBa mo met myTa Behe
O]l OHUX y KaCHHjUM IIEPUOANMA, AT MAHE O
Cpeime BPETHOCTH 32 €pO3UBHE IIpolece Cra-
por kpatona* ma 3emsbu. Mehytum, onpehusa-
e CTOIa I'EOJIONIKUX Mpoleca Ha 3eMJbH, YK-
Jbydyjyhu epo3uoHe mpolece, 3aBHCH O] Bpe-
MEHCKOI' HHTEpBaja y KOM Ce€ Ipolec MepHu
(Gardner et al, 1987). IlIto je my»u BpeMEHCKH
HWHTEPBAJ, Mamka je mpoIemkeHa croma. To je mo-
cliequlia YHI-CHHULE Ja INTO ce Yy IyXXeM Bpe-
MEHCKOM WHTEpBaJly MepH, Beha je BepoBaTHO-
ha ma ce y memy Hal)y nmepuoan 6e3 akTHBHOC-
TH. Y TOM CMHCIY HHUje CUTYPHO TBPIOUTH 1A j€
OBaj TEpEH TeoJIOMIKH Miaji M TeHEepaiHo je
HECUTYpPHO BPLIMTH OBakBO mopeheme ca 3em-
JbUHUAM TEPEHOM.

3.2. Mpeosica kanana

Benuku 1eo HOjeBCKOT TEPEHaA je HcIpece-
[IaH MHOIITBOM KaHaJa Koju ¢y MelycoOHO mo-
Be3aHd. BehnHa ®mux je qyxuHe [0 map CTOTH-
Ha KWJIOMETapa ¥ ,,yIuBa” ce y JOKaIHE HHCKEe
tepere. [locToju Mano mHAWKanWja ma je dop-
MHpamke OBaKBHX KaHaja IOCICAMIa TeHepal-
HOT CHyLITama U cjerama 3eMibuinTa. HaydHa
3aje[HHIA € MHIUBCHA Ja Cy OHH HACTaIH
OpUMapHO MPOTHIAKBEM BOJE, HAKO OBO HHUjE Y
MOTIYHOCTH JJOKa3aHO. MHOIITBO HUCKHUX TEpE-
Ha, HAJIUK KpaTepuMa, HOCH WHIUKAIHje HeKa-
JAIBEr MOCTOjama jesepa y muMa. Y THM pe-
THOHMMA C€ MOTY INpHMETHTH (opMauuje Ha
MOBPIIMHU KOje JIMYe Ha PeyHe JeNTe, MpeBac-
XOIHO M3paxkajHe y kpatepuma Eberswalde u
Holden. [lumeH3uje xaHama KOju W3liase U3 O-
BUX Kparepa, 3a Koje ce MPEeTIOCTaBba Ja Cy
OJIBOJIMIIM BOJY y T€ PETHOHE, MOTY Ce IOpeau-
TH Ca BCJIMYUHOM CIHYHHUX 6aceHa Ha 3eMJbu
(Moore et al, 2003).

Jenan MHOMKATOp HEKAaJALILEr MOCTOjamba
jesepa cy JIeno3uTu XJiopa y cTeHama, KOju Mo-

3 Eposuona cromna — cTomna KojoM reoMop(OTONIKH MTPOLECH
MeHajy TOBPIIMHY CTEHA M JPYTHX MaTepHjaja.

4 Kpaton — ctabuiau u ctapu Jeo YBpCTOT OMOTada 3eMibe,
KOHIICHTHCAH YIJIABHOM Y YHYTPAIIIOCTH TEKTOHCKHUX ILIO-
qa.

ry OWTH TocienuIa ucmapaBama Boze. Takohe,
BeoMma 3HauajHo oTkpuhe y Eberswalde memru
(Cn. 2) cy cnojesu riure. ['nmuHa ce popmupa y
BoJama umja je pH BpenHOCT npuOIMKHA HEYT-
panHoj (~7), WITO HAM YKa3yje Ha To Ja Ou oBa-

KBa BPCTa CPEIMHE MOTJA Ja TOAPKH KHUBOT U
MOTCHI[MjaJTHO C€ KerOBH ocTal ((HOCHin) Mo-
ry Halid O4yBaHU y TJIUHU.

m: . A g %
Cmuka 2: /Jleo xpamepa Eberswalde u npuxas
ezose oenme.

Xayapn u capagauuu cy 2005. rogune Han-
paBWIM pa3nuKy u3Mel)y reHepanHe nerpasary-
je TepeHa m Qopmanuje Mpexa kaHama. OHH
npeanaxy unaejy aa je rokom seher nema Hojes-
CKOT TIepro/ia mocrojaia (yBHjaiHa epo3uja o-
0oza KpaTepa U BHCOpPaBHHU, Kao M MapIjaHO
monymaBame yayosbema kparepa. Takohe TBp-
ne na je Gopmupame Mpexa kaHana GpyHaaMeH-
TaJlHO Pa3iIM4UTO O THX Ipolieca U Jia, HaKo ce
JIeIIaBaj0 CUMYITAHO ca JerpajalijoM OKOJI-
HOT' TEepeHa, HHWje MMaJlo 3Ha4yajaH yJeo y TOM
TIporecy.

Yecra nojaBa y KpaTepuMa, KarbOHUMA U O-
CTaJIMM HOjEBCKHM TEpEHHMa je CTeHe YHjH Ce
CJI0jEBHU CacTOje OJ] pa3uUUTHX MaTepujaia pa-
3nuuTe crapocTd. [lokasano ce na je oBa cio-
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JEBHTOCT TIEPHONWYHO HACTajaja, MOHEKAX Yak
ca BeoMa mperm3HoM mepuogoM (Lewis et al,
2008). OnHa je Moria ga HaCTaHE M3 BHIIE pa3-
Jora: yyecTaJluM yJaphMa, BYJIKaHCKUM epyIl-
[MjamMa Wik IPOMEHOM €pO3HOHOI peXHMa yc-
Je] KIMMaTCKuX mnpomMena. Mako cy oBa Tpu
mpolieca JOMPHHENA [T0jaBH CJI0jEBUTOCTH, Mpe-
[IM3Ha epUOMYHOCT ozbalyje MoryhHocT ByI-
KaHCKHUX epylIHuja 1 yrapa Kao NpHMapHUX y3-
poka. Ca nmpyre cTpaHe, IOMEHYTY IEPHOANY-
HOCT JICTIO OIUCY]y acTPOHOMCKE IpOMEHe HO-
Be3aHEe ca NEPHOJWYHUM IIPOMEHaMa y opOu-
TaJHOM M POTAILIMOHOM KpeTawy Mapca (Laskar
et al, 2004).

[Iupoko pacrpocTpameH! KaHal! y HOjeB-
CKOM TepeHy u yiernyha koja aenyjy kao Oace-
HHU je3epa yKa3yjy Ha MEePHOIAMYHO ITOCTOjame
KuIa, p€Ka U TOIUIMX IMOBPHIMHCKHUX YCJIOBA Ha
Mapcy. Unak, HHje CUTYpHO KOJHMKO Cy TH YC-
JIOBY OWJIM CTAlMOHAPHU U Ja JIM je MKaja Ioc-
TOjao IMIOOATHH XUIPOJIOLIKH CHCTEM Y KOM Cy
TOKOBH BOJIe OWJIM YPaBHOTEKEHH ca MPOLECHU-
Ma ¥McHapaBama U cyOlliManyje BeTMKUX BOJE-
HHX IOBpINMHA. YHpKoc cBemy, HojeBcku me-
pHOA je OHaj 3a KOjH MMaMO HajBHUIIIE JI0Ka3a O
NOCTOjaby TOIUIMX BPEMEHCKHX YCIOBA TOKOM
kojux Ou ¢dopmupame okeaHa Owio Mmoryhe.
Kiudopa u IMapkep (2001) cy nporierom 6poj-
HOCTH U 3allpeMuHe KaHaja, 6aceHa, yiernyha
Y OCTaJIMX MOTEHIUjaJHUX CKJIJMIITA BOAE OJ1-
penunu aa je jenHa TpehuHa noBplIMHE IUIaHEe-
Te OWila TOKPUBEHa OKEaHMMa TOKOM JIeJIOBa
Hojesckor nepuona. [Ipobiem y 1okazuBamy o-
BE TEOPHje Ce Orliefia y TOME IITO je HallaKeHhe
JI0Ka3a U3Yy3eTHO TEIIKO, jep CYy OHH OCETJbUBH
Ha reoJIoIIKe IPOMEHE M MOTY ce M30pHucaT e-
PO3MjOM M 3aTplaBamkeM TiA. YTPaBO M3 CBUX
OBHX paszJjiora rocrojame okeaHa Ha Mapcy oc-
Taje 10 JaHac CIIOpHa TeMa.

3.3. Knumamcku ycnosu

I'eomopdonomku g0Ka3u O MOCTOjamy je-
3epa M peKa, MPUCYCTBO CHIMKaTa (HACTajy Kao
jelaH o] INIaBHUX MPOAyKaTa elyBHjaIHUX Mpo-
1eca, CrenudpuIHO XEMHjCKUX, KOjU Ce jaBibajy
MO/ ZIEjCTBOM IPOMEHa TEMIIEpaType 1 KOJINIH-
He Bojie y arMoc(epH), J0Ka3u NOCTOjama TO-

KOBa BOJIC Ha IOBPIIMHY M CKIAAUINTA XJIOpa y
CTeHaMa (0CTajy HAKOH HCIapaBamba CIaHe BOJIE
T7Ie Cy PacTBOPEHH Yy BHAY CONH) YKazyjy Ha
Makap MOBpPEMEHE TOIUIE MePUOJIE TOKOM U NpHU
kpajy HojeBckor nepuosa.

HctpaxuBambeM yTHIaja TacoBa CTaKJICHE
Oamre Ha TemnepaTypy Mapca, IpeBacxoiHoO y-
tThnaja armocgepe Oorare CO,, Kactuur je
1991. romuHe yTBpAMO Aa je TEmKO Moguhu
rI00aIHy TeMIlepaTypy AOBOJBHO CaMO TaCOBH-
Ma COz u H>O y armoctepu ma 6u mocrojaie
najaBuHEe Ha MJIagoM Mapcy, jeHHM IeloM
30or Mapcose paspaseune o CyHIa U OYeKH-
BaHe MaJie eHepruje 3pauewma CyHIa y TOM Iie-
puoay. Ako je Mapc 610 Makap IOBpEMEHO TO-
mao u ,,iyH” TEYHE BOJE, MOPao je MOCTOjaTH
jOII HEeKM MexaHu3aM 3arpeBama mopes COp-
H>0 racosa. Moryhu npyru MexaHU3MHU YKJbY-
4yjy Jpyre TacoBe CTakieHe OaliTe Kao LITO Cy
SO; u CHs unu edekTe BETUKHX KIMMATCKHX
neprypbanuja ycien CrojbHUX yAapa HId BYJI-
KaHu3Ma. Benuku ynapu acrepouna 6u 3arpeja-
T TIOBPIIMHY U 00e30e 1 JOBOJbHY KOJIMYH-
Hy BOJIe y aTMOc(epH, Koja OM KacHHje H3a3Ba-
Jla IyroTpajHe NaJaBHHE, OATOBOPHE 32 Kpealu-
jy xaHana y MapcoBoM TepeHy.

[TpoGiiemu MojieNla HaCTaHKA KaHaJa IyTeM
yaapa actepousa cy ciaenehu:

1. ¥V Mozeny y xoMe pa3MarpamMo caMo Ioclie-
JMIE yaapa acTepoua HacTajy JajeKo HHXKe
KOJIMYMHE TaJlaBHHA O] MOTPEOHMX 3a IpHUMe-
THY €pO3Hjy TepeHa.

2. CBH HOjEBCKH KpaTepH, KOju Cy HACTAJIH y/a-
pHMa acTeponza JOBOJEHO BEJHMKHX 3a IPOU3-
BOJIBbY 3HaYajHUX KOJMYMHA MaJaBHHa, Cy Ja-
JEKO CTapHju O] KaHaja Koju Tpeba ma ce
hopmupajy y IpuOIIKHO UCTOM TIEPUOIY Kao
u TH Kpatepu. O BHUXOBOj CTapOCTH CBEIOUH
BEIIMKH €PO3HOHH PacIaj KpaTepa.

Kao 3akipydax mMoxkemo pehu na, maxo cy
reoMop(OJIOIIKY JI0Ka3H 3a MOCTOjambe TOIUTHX
ycioBa 3a Bpeme HojeBckor mepuopa npucyt-
HH, U JJaJjbe HHje 00jallllbeHO KaKO je YOIIITe
JIOIIIIO /IO TAKBUX KIMMATCKUX YCJIOBA.
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4. Xecnepujcku mepuoj

OBaj BpeMEHCKH TepHoi je HoOHo MMe Io
HU3Wju 3BaHO] Xecmepuja (mar. Hesperia Pla-
num), npuka3zanoj Ha Ci. rope necHo Ha IV cTp.
KopHua. Hanvk MMeHy mpeTXoaHOr Iepuoja u
KOpEeHHU OBe peun notudy u3 bubnuje. Hesperia
j€ TPUKO-JIaTHHCKHU HM3pa3 3a ,,3amajHe 3eMJibe”,
mTo je 3a crape I'pke m Pumipane yrmaBHOM
npezncrasipano Mrammjy.

Toxom oBor nepuopa, 3a pasnuky ox Ho-
JjEBCKOT, KOJMYMHA yaapa actepouaa o Mapc je
3HAaTHO omaJia, kao ¥ (popManuja HOBUX KaHaJla
U WHTEH3UTET epo3MBHUX Ipoueca. OHO LITO
KapakTepHiie XeClepujCKH MepUo]] Cy CHaKHe
U ydecTaye ByJKaHCKe aKTUBHOCTH, KOje MOoCTa-
Jy TJIaBHH TEOJIONIKK Ipollec Ha Mapcy y To
BpeMme. Tana Hactajy cBu HajBehu ByinkaHU Ha
Mapcy, yxipyuyjyhu Onumnyc MoHc, a kao no-
Cliequlia FHHUXOBOI CTBapama ,,U3pOmaBa” OKO
30% Mapcose nospumnue (Head et al, 2002).
TakBe ByJIKaHCKE aKTHBHOCTH Cy 00OTaTUIIe at-
Mocepy pazHuUM racoBmMma, Mely kojuma cy
ommm cymmop auokcun (SO2) U BOJOHHUK CYII-
¢ux (H2S). OBu racoBu cy ce memand u Mehy-
coOHO pearoBaiy npaBehy CyMIIOPHY KHCEIHHY
(H2S04) koja je mocie y BUAy KHIlIE Majajia Ha
noBpuiMHy Mapca ¥ Melana ce ca BOJOM, YH-
Hehu je kucenmjom. Ilocnenuie TakBUX KHce-
JIMX KHIIA Cy CYMIOPHH JIETO3UTH KOjU Mpeic-
TaBJbajy J0Ka3 XEMHjCKe NPOMEHE CTeHA yCiex
KOHTAaKTa Ca KHCEJIOM BOJOM.

Hammum xi1aljereM IUIaHeTe, CBa BOJAa Ha
MOBPIIMHHU Ce 3aMp3iia U OWia je MpucyTHa y
BUJly Jie[la HA MOBPIIMHA Mapca U UCIHOJ| be.
MelyTum, IpUIMKOM BEIHKE BYJIKAHCKE aKTHUB-
HOCTH WJIM YCJIe[ MOMepama TEeKTOHCKHX ILIO-
4a, OBaj Jex Ou ce 3arpejao U OTOIHO, IITO je
3aTHUM JOBOJHJIO 10 MHTCH3HWBHOI U3JIMBalka BO-
Jie ¥ CTBapama IoImiaBa. Bepyje ce na cy oBe
MepUOIUYHEe TIOIUIaBe Owiie KpaTKOTpajHEe U
BeoMa WHTeH3MBHE. CBa Boja OM 3aTHM ITyTEM
KaHaya Ouiia CIIpoBeJieHa JI0 CeBepHE XeMucde-
pe rae Ou ce rpymucana y BUAY jesepa u yop3o
MOTOM 3aJIeTUIIA.

4.1. Yoyo.wemwa u kananu

Bp3una Hacrajama Mpexka KaHala U yAyo-
JbeHa j€ Orayia J0 MoYeTKa XEeCHEepPHjCKOT Iie-
puona (Fasset u Head, 2008). Mehyrum, ymp-
KOC TOM M1y, TIOCTOj€ IPUMEPH KaHaia KOju cy
ce (opmupanu TokoM XecrepHujcKor, a 4ak M
AMa30HCKOT Iepuoja, n3 yera MOXeMo Jia 3aK-
JbYYUMO J]a MaKo j€ JOLUIO A0 €KCHOHEHIHja-
Hor maga opmupama Ha Kpajy Hojeckor me-
pHuoIa YCIOBH Cy NMEPHOJUIHO J03BOJHABAIU €-
po3mjy u popMupame KaHana, 6ap rokamHo. Pa-
3YMHO je MOCYMIaTH J1a Cy YCIOBH KOjU Cy O-
MoryhaBamu oBe Qopmarije TokoM XecnepHjc-
KOT' MIepHOJia CTOT MOPEKya Kao ¥ OHH 3a Bpe-
me Hojesckor nepuona. ®acer u Xen (2008) cy
yrnopeawid mialie u cTapuje Mpexe KaHajga U
3aKJbYUYMJIM J1a Cy HeKH Milahu kaHainu HacTaiu
ycJe]] TOIJbeha CHera Ha ByJIKaHMMa, a He 300r
KJIMMaTcKuxX npomeHa. [lopen Tora, MHOTH 0Of
HajBehnX KaHajia Cy HACTalM YIPaBO 3a BpEMe
Xecnepwujckor nepuoaa. Mehyrum, OUTHO je 3a-
KJBYYUTH Ja JIU Cy TH KaHaJIM HACTald OTHLA-
BEM BOJIC WITH CY MOCJISIUNA IPOTHLAKkA JaBe.

UumeHnIa Koja MOApXKaBa TCOPHjY Ha je
THM KaHAJMMa TEKJIa BOAA Cy OCTalu Ooratu
CynpaTHUM Jemno3uTHMa. AKO MPETIIOCTAaBUMO
Jla je OHa TayHa, TO 3HA4M Jia Cy MOpaje MocTo-
jaT BeJIMKe BOJIEHE MOBpIIMHE HAa Mapcy Hac-
Talle CaKyIJbalbeM BOJE HAKOH MPECTaHKa IOIl-
naBa. Ca Jpyre cTpaHe, YMIEHHIA Jla CY CBU
KaHaJM Harjio HacTalu yKaszyje Ha TO Jia OHH
HHUCY 0)OPMIBEHH NPOTHIAKEM BOJIC HAKOH I1a-
JaBuHA, Beh Op3UM U3JIMBambEM BETUKE KOJIHYH-
He Boje. MecTa Ha KOjUMa je Ta BOJa MOTIJa 1a
ce aKyMyJupa Ipe U3JIMBamba Cy MOIJH OHTH
W3/IaHK°, OKEAHH, JIEJL WIIH, IITO j& ¥ HajBEpOBa-
THHje, KOMOWHAIH]a CBE Tpoje.

CXO/IHO TOMeE, MOCTaBJ/ba CE MHUTAmE KOJIH-
KM je OMO MPOTOK W 3allpeMUHa BOJE Hacraie
TOKOM MakcuMyMma majaaBuHa. J[a 6u ce goOuo
OJITOBOP Ha OBO MUTAmE MOTPEOHO je 3HATH KO-
JINKO JYTO Cy TOTJIaBe Tpajalie U KOJHMKO Cy Ou-

5 Uspan - NPUPOJHA aKyMyJaluja MOJA3EMHE BOJAC H3HAL
BOJIOHETIPOITYCHOT CJI0ja CTeHa Koja ce popmupa uHduITpa-
LMjOM MOBPIIMHCKUX BOJAA WIM BOJAa HACTAJIUX O] aTMOC-
(depckux Tanora.
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ne uaTeH3uBHe. OHO LITO C€ Y AaTOM TPEHYTKY
MOXKE W3MEPHUTH je AyOWHa W IMMpHHA oxapehe-
HUX KaHaja, IIOMONy 4Yera MO)XeMo MPOLCHUTH
BHUXOBY 3ampeMuHy. MehyTum, oBakBa mpotie-
Ha HaM Jiaje caMo MakcuManHy Moryhy 3ampe-
MUHY TIOIJIaBJbEHOT BOAOTOKA, HE U IeHY peal-
Hy BpeaHocT. Behuna nporieHa ykasyje Ha To 1a
je 3a HajBehe kaHase Op3WHA MPOTOKA BOJE OU-
na ox 107 go 108 m¥/s (Carr u Head, 2009). U-
MakK, ¥ ca JaTUM HpolieHaMa U J1ajbe HUje CHTY-
PHO KOJIMKO BOJE jé HAKOH MOIUIaBa OCTANo a-
KyMYJIUPaHO Y BHIY je3epa U OKeaHa.

4.2. Oxeanu

Axo cy Beh moMeHyTH KaHalM HACTAJH I10-
IiaBama, IITO je BEpOBaTHO, OHJIA Cy Mopale
MOCTOjaTH BeJIMKE BOJCHE TIOBPLIKMHE, IIpE CBEra
y ceBepuum perunonuma (Parker et al, 1989,
1993), rze 6u ce Ta Boja MOTJIa aKyMYJIMPATH
oJlaKiie je najbe uctuuana. Melhytum, nokasu 3a
BHUXOBO MOCTOjalkbe U JlaJbe OCTajy HETOTITYHH
HMaKo je A0 caj NSTeKTOBAHO Iap ITOTCHIIH)jaj-
HUX o0ajla OBaKBUX MOBPIIMHA (MUCIH CE Ha O-
Oaje okeaHa W/WIIM je3epa) y CEBEpHUM HH3H]ja-
Mma u 6aceny Hellas. Aprymentn xoju notephy-
Jy Teopujy O HOCTOjamy OKeaHa Cy ACIUMHYHO
3aKOMaHH KpaTepH, IIOKOMAaHH CEeIUMEHTHMA
nomenum mnomraBama (Kreslavsky u Head,

2002). ITopen mux, moctoje u oapehene Gopma-
uje (tepeH y obnuky otucka npcta, Cn. 3, u
moyuroHaan ooy, Ci. 4) xoje ykasyjy Ha
MIOCTOjarbe TOBPIIMHCKOT CII0ja Jie/ia, HacTaor
HaKoH 3anchuBama BOJCHUX MOBPLINHA.

Ca npyre cTpaHe, apryMeHT IPOTHB TEOpH-
j€ 0 MOCTOjary BEIIMKUX BOJACHUX MOBPIIMHA HA
Mapcy je oacycTBO (Tj. 3a Caa OACYCTBO JCTEK-
[{je) eBalopuTa U IOCTOjarbe BEIMKOT CTEeHha,
Ma, rjie O CHUTHH U yIJIaHYaHH CEIUMEHTH Tpe-
0ano nma mocroje MO XWUIOTE3W O IoIDIaBaMa
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(McEwen, 2007).6 MehyTum, u nopej oBUX He-
jacHoha, HajBehn npoOieM Teopuje ocTaje y mu-
Tamy Ile Cy TaKO BEMKE KOJMYNHE BOJE OTCK-
JIe ¥ HecTale.

4.3. Cyagpamu

Benvke xonuuuHe cyidaTa’ cy OTKPUBEHE
cnerareM MER (Mars Exploration Rover — Po-
BEp 3a HCTpaxnBame Mapca) MucHja Ha TOBp-
mmHy Mapca, a 1 u3 opOure, ca HajBehoMm KOH-
nenTpaijoM y Hmsuju Meridiani u oko cesep-
Hor moyla. BehmHa moapydja koja mx caapike
notuay u3 HojeBckor neprona, mehytum, ycra-
HOBJBEHO j€ Ja Cy ICTO3UTH Cyidara KOju ce
Hajlase y JenpecHjama 3HaTHO Miahu, MoK cy o-
HHM OKO CEBEPHOT I10J1a CKOPO CHI'YpHO M3 AMa-
3oHcKor 106a (Milliken et al, 2009).

VY30puu neno3urta cymIopa, Koje je posep
Opportunity (IIpuiuka) HCTPaXKHO Yy HUBH]H
Meridiani, npencrarsbajy €0 CTPYKTYpE jeHOT
clioja JeTIo3UTa KOjH Ce MPOTEXE PagujaTHO Y
CBUM TIpaBIUMa AYyXHHOM oko 600 km u 1e6-
JEMHOM OJI Iap CTOTHHA MeTapa. ExcriepuMenTu
KOje je CIIpOBEO POBEp Haja y30pLHMa JIeTO3HTa
yKa3yjy Ha TO Oa C€ cacToje y IIOJjeTHAKIM
yaenuMa ol cyidara 1 u3MEelBeHOr 6a3anra Ko-
ju je ocupomamieH 3a 50% oy OpUTHHANHE KO-
maunne Fe, Mg u Ca (Squyres et al, 2006).

Musnepanu cyndaTta MOTY HACTaTH AUPEKT-
HO eJIyBHjaJIHUM IMPOIIECOM pacrmaja 6aszanra y-
clle]l KHCEeNTMX TeYHOCTH Ooratux cyndaTtuma u-
JIM UCTIApHBAbEM HCTHX THX TeyHocTH. LllTo ce
BUIIe 0a3anT pacmaga TO je TEYHOCT OoraTwja
cyndaroMm U cpeamHa je cBe kucenuja. Kpajma
NpPOMEHa MUHEpalla i KUCEIOCT TeYHOCTH 3aBH-
ce O] TPEeHyTKa KaJa je OBaj pacmaj MPEeKUHYyT
(Carr u Head, 2009). Crame cBakor raca Koju
ucnapu he takohe 3aBUCUTH 0J] CTamka TEYHOCTH
npe ucrapaBamba U HUBOA J0 KOT je paclaiarmbe
MPETXOIHUX MUHEpasa J0cmeno. 300r OBUX yC-
JIOBa, Tj. 3aBUCHOCTH (PUHAIHOT HPOJYKTA O]
TPEeHyTKa MpPEeKua pacraja, MOCIeANnIE eIyBH-
JaJHUX Tmpolieca cy pa3HOBPCHE.

6 EBarnopuT je MHHEpaJHH CEIMMEHT KOjU HacTaje KpHcTa-
JM3aLlHjOM HAaKOH MCIIapaBarba BOJIE.
7 Cyndaru cy jenumema koja y cebu caapxe SO,

I'enepanno roBopehu, mocroju noba mpena-
cka mmel)y HojeBckor mepnona, kaja cy rnpesa-
cxonHo HacTajanu ¢unocuuxatu (SiOs4™?), u
moveTka XecHepujckor mepuona, kama kpehe
npoxykuuja cyiadara. bubpusr u capagHuiy cy
2006. ronuHe y CBOM HCTpaKUBamky AOILIH 0
3aKJby4Ka Ja je IO OBOT Mpea3Hor MeprHoa 10-
L0 YCe] MacHBHE epyIiuje CyMIopa Mpuiu-
KOM (hopMHpama BYJIKAaHCKOT ITaToa Tharsis.
[ocroju u npyra moryhHaocTt — ma je no moseha-
HOT HMBOA CYMIIOpa JOWIIO YCIel epyIyje Ko-
ja je dopmupana xucrepujcke Bynkane (Head et
al, 2002).

CaeykynHO, MOxeMo pelinl 1a je Ha mpena-
3y m3mehy HojeBckor u Xecnepujckor neprosa
JIOIIJIO JIO BEIMKHX MpoMeHa Ha Mapcey. Jlok je
YUYECTaHOCT yJapa acTepouJia, €pO3UOHHX IPO-
neca u (opMmalMja KaHajia omnaa, JOIUIO je 0
WHTCH3MBHC BYJIKAHCC aKTUBHOCTH. HOBleII/IHC-
KU YCJIOBH Cy C€ IIPOMEHUIIH, TaKo Jia je IpoIy-
KOMja (IOCHINKAaTa 3aMEHBCHA CTBapambeM
cyndara, I0K cy, ca Ipyre cTpaHe, BEJIHUKE IOI-
JIaBe TOCTalle YecTa M IeprHoaryHa nojasa. Cee
OB NPOMEHE yKa3yjy Ha KIMMAaTCcKe IPOMEHe
Ha kpajy HojeBckor mepruoaa v HacTaHak I'ycTe
rno6ande kpuocheped. Veien jake ByIKaHCke
aKTMBHOCTH aTmocdepa je mocrana 3acuhieHa
montekynuMa SOz u HzS koju cy, kao racoBu
cTakjeHe Oanire, oMOryhmim TOIUINjy HOBPIIN-
HY — YCJIOB 32 MOCTOjame BOJIC Y TEYHOM CTaby
U Mamak kapOoHaTa y XecrnepujcKoM MEepHOY
(Halevy et al, 2009). CmamemeM ByJIKaHCKE aK-
THBHOCTH Ha Kpajy XecIepHujcKor Imepuoja 1o-
LUIO je 10 HectaHka moiyekyna SOz U3 aTMmoc-
(bepe M IpacTHYHOT MMaJa HOBPIIMHCKE TEMIIC-
paTtype IulaHere, IITO OOjammaBa (opManujy
Kkpuocdepe U HacTaHak cyidara.

5. AMa3oHCcKM nepuojg
OBaj mepuoa je 100H0 MMe 0 PEernoHy A-

Ma3oHCcKa Hu3mja (1at. Amazonis Planitia), mo-
LMpaHOM Ha MapcoBoj CeBEepHO] XeMHchepHh

8 Kpuocdepa je TepMHH 32 YKyIaH IOBPIINHCKH JIEJ HEKOT
HeOecKor Tea.
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(Cxn. y cpenunn Ha IV ctp. xopuma). [Tojam A-
Ma30HKE IIOTHYE U3 Tpuke MuTonoruje. Cmarpa
ce Ja cy OHe Omiie pUNa HUIEe APEBHOT HApoa
»keHa patHHKa. CaM KOpeH peun AMa3oHKa HUje
MO3HAT, M Ce cCMaTpa Ja je HajBepoBaTHUjC
IpOKCTeKao U3 upanckor ernonuma’ ha-mazan,
IITO 3HAYM PATHHIIM.

[penas n3 Xecnepujckor y AMa3oHCKH Iie-
puox je Beoma HeonpeleH U HENpeu3Ho aedu-
HHUCaH. Y3€To je J1a je OH M0Yeo Mpe MpUOIIK-
HO 2,9 MuIHjapau TOAMHA, TAaKO Ja AMa30HCKU
nepuon obyxBara nBe TpehimHe cBeykymHE ¥Hc-
topuje Mapca. Mehyrum, Tpeba y3etu y 003up
Jla cy rpelke oapehuBama CTapoCTH OBOI Ie-
puozaa peaa 500 MUIMOHA TOAMHA U, KAKO HUCY
MaJie, jelaH cy oJ pasiora Jioire oxpeheHoctu
BeroBor noverka. OBaj MepHol KapaKTepHIle
OJICYCTBO 3HATHHX T'€OJIONIKHX W KIMMAaTCKUX
npomena. [loBpuvHa miaHere je cyBa U o0iu-
KoBaHa, atMocdepa je paspehena. [IpumeTHuje
MPOMEHE HACTajy jeINHO TOKOM KPaTKOTPajHIX
TOIUIMjUX W BIAXHHjUX Tepuona. Hajpaxumje
OJUTMKE OBOT IIEPUOJA YHHE COJICKA aKTHBHOCT
Y IPOMEHE JICACHHX TTOBPIIHHA.

Hako peTka, ByJIKaHCKa aKTHBHOCT H JaJbe
HOCTOjU M TO MPETEXHO OKO M y Tharsis perno-
Hy. Xaptmad u Heykym (2001) cy npouenmin
Jla je ByJIKaHCKa aKTHBHOCT O] BpeMeHa Xecrie-
pujckor nepuoja omnana 3a 10% u octana nepu-
onuyHa. BynkaHu akTHBHU TOKOM AMa30HCKOT
NepHo/ia Cy BUIHO PA3JIMYUTH O] XECTIEPH)CKHX
M0 TEepPeHy KOjH je peTko HabopaH aiu je 3aTo
Oorar kaHaMMa KOjuMa je Tekia JiaBa. Mapc je
BYJIKAHCKH aKTHMBAaH M JaH JaHac, JOIyLIe Iie-
PHOAMYHO W ca MaluM OpojeM epyIidja y Io-
pehery ca IPeTXOJHUM CTOTHHAMa XHJbaJa ro-
JIMHA.

YTunaj Berpa je y mocieameM 100y cBe-
MpHUCyTaH, y3uMajyhn Ja ce Ha CBakoM Jely
Mapcose noBpmuHe Mory Hahm nuHe. Meby-
THM, CTETIEH OYYBaHOCTH OPUTHMHAIIHE TEKCType
BYJKAHCKMX TOKOBa M MarepHjaja H30aueHHX
O]l ylapa yka3dyjy Ja je €oJicka epo3Hja CTeHa
BeOMa Majia M 3aHemMapJsbuBa. Mel)y MHOT0OpOj-

® ETHOHMM — HMeHHIA KOjOM Ce O3HauaBajy MpHUITaIHHUIN
€THUYKHX TPyIia, HApOJa U TJIeMeHa.

HHUM JIOKa3UMa IPHCYCTBA BeTpa cy: u3bpasza-
HE TOBPIIMHE, KpaTepH ca MaTepHjaioM KOjH
MOKPUBA LIEHTPAIHK €0, IHHE, CIIOjeBH IeIOo-
3WTa UTH.

5.1. JIeo

Jlen je BepoBaTHO MMao OMTHY yJOTY y 00-
JIMKOBamby TEpeHa Kpo3 BENUKH Jico Mapcose u-
CTOpHje, a IOrOTOBO 3a BpeMe AMa30HCKOT Iie-
puoaa. Toxom sieTa e Ha MOBPIIUHU j€ y Hec-
TaOMITHOM CTamby 300T 3HATHOT IOpacTa TeMIIe-
patype TOKOM OOIaHHIE, U J0Na3u A0 HETOBOT
Tolsbema. MehyTtum, yTtumaj pasnuke usmehy
HONHMX W JHEBHHX TeMIlepaTypa omaja ca Io-
BehameMm nyOuHe Tiia. MonenupameM je ycra-
HOBJBCHO J1a JIC]l MOXe OUTH CTaOWJIaH y 4BpC-
TOM CTamy Hap JeceTHHa IEHTHMEeTapa HCIOA
MOBPIIKHE, I/Ie TAYHa BPEJHOCT AyOWHE 3aBUCH
o reorpa)cke IIUPUHE M MPOBOJHOCTH Mare-
pujana koju mpekpusa jexn (Mellon u Jakosky,
1995).

Ha apeorpadckuM mmprHama Koje cy Mo
MOAYJILY MHOTO Mame o1 60°, cnekTpoMeTpuma
KOju ce Hajase y opoutu oko Mapca HuCY yo-
yeHe Behe cTpyKType Jieia Hako IOCTOje IeoIo-
LKW WHAUKATOPH 32 HbHXOBO ITOCTOjambe 10 YaK
30° apeorpadcke mupure mo moayny (Mustard
et al, 2001). Ilocmarpama Koja je H3BPLIHO
MGS (enr. Mars Global Surveyor — Mapcos
ro0aaHy Haarjaenay) ykasyjy Ha TO Ja MOCToje
BEJIMKE KOJIMYMHE Jie[a Ha upruHama o1 25° 1o
30° mo monymy Ha ayOWHAMa TIPEBETUKUM 32
JETEKIM]y CHEKTPOMETpHMA.

Taxolhe, Ha cTaOWIHOCT Jies1a Ha MOBPIIMHU
Mapca ytiye Harud MapcoBe oce poTaruje y o-
JTHOCY Ha paBaH erose myTtame oko CyHna. 3a
pas3iuKy ol Harnba 3eMJbHMHE Oce poTalyje, Ko-
JU ce Malo Mema Kpo3 eroxe, NpoMeHe Haruba
3a Mapc cy npactuune. Tokom nepuojaa Belu-
Kor Haruba Jiea ce mpepacnopehyje u mpenasu
ca MoJIoBa y PErHoHe 10 MOJIYJIY MambUX apeor-
padckux mmpuaa (Mellon u Jakosky, 1995),
JIOK TOKOM MepHo/ia MambuX Haruba BaXku CyII-
porHo. TOKOM TpeHyTHE enoxe oBaj Harud oc-
muyje usmehy 15° u 35°, ca cpenmom BpeHO-
why ox oko 24°. Mehyrum, Jlackap u capaguu-
1 (2004) cy npoueHWIN 1a cpelrba BPEaHOCT
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Harmba TOKOM Ilelie HcTopHje Mapca m3HOCH
40° m ma mocroju maHca ox 63% ma je Harud
JOCTUTA0 BPETHOCT OX Yak 60° y mociemamux
muiarjapay roaumHa. Ilpm Harmbuma Behum on
54° cpenma OCYHUYaHOCT IMOJIOBa je Beha Hero
OCYHYaHOCT Ha ekBaropy. llltaBumte, Hajseha o-
CYHUYaHOCT Koja ce 100H1ja TOKOM JIETHHX Mece-
1 Ka/1a Cy MOJIOBU U JICTIOBH OKO F-UX KOHCTaH-
THO obacjaHM JOBOJH /IO 3arpeBama TepeHa o
Behux myomna (Costard et al, 2002), mTo 3Ha4H
Jla ToJIa3u JI0 MpeMelITama Jiefa ca IoJIoBa Ha
exBaTop. Jlo oBor 3akibydka je MHOTO paHHje
momao © MunytuH Munaakosuh. Y cBoMm paxmy
0 kMU Ha Mapcy, uzgarom 1916. ronune, o
j€ OIpeaHo Cpelmbe TONUIIEbE MOBPIIUHCKE U
atMocdepcke Temmeparype Ha Mapcy. Tom
OpUIKKOM je, Mehy mpBuMa, mokazao maa Mapc
MMa M3Y3€THO EKCTPEMHY KIIUMY.

ToxoM AMa30HCKOT Nepuoja I0Na3u U J0
dbopmarmje riaeuepa, y mojacy ox 30° mo 55° a-
peorpadcke mupuHe. YOeaJbUBU JOKa3U HUXO0-
BOT II0CTOjarba Cy MPETEeHO Hal)eHU Ha ByIKa-
HUMa perdona Tharsis, y suny mopena®®. Ilper-
MOCTaBKa je /1a Cy TJeYepy MPOMEHHIH BYJIKaH-
CKe TOBPIIMHE W 32 COOOM OCTaBHUIIM MOpPEHE
(Kadish et al., 2008). Takolhe, muxoBo mocroja-
Be MOTBphyje Moaennpame UPKyIaInje aTMO-
cdepe, Koje yKasyje Ha TO Jia Cy CeBepO3anaHu
00011 ByJikaHa Hajuemiha MecTa e J0j1a3u JI0
CHC)XKHUX MMagaBUHA TOKOM IEpHUoJa Beher Haru-
0a oce poraigje, IMTO MPEACTaB/ba IMOJA00aH
TepeH 3a Qopmupame rieuepa (Forget et al,
2006).

I'maBHO muTame OCTaje Iyie U Kako ce Jiek
npBobutHO mojaBuo. [locroju MoryhHOCT na
MpBOOWTHA IM0jaBa Jea JaTHpa jOII O]l TIO3HOT
XecrnepujcKor neprosia, Kao MOCIeANIa BeIH-
KUX TIOIUIaBa, WM YaK ¥ paHuje, o HojeBckor
n006a, Kao mociieanIa eNyBHjalHUX Ipoueca U
cMmameHe Gopmanyje kanana. Kao npyra onuuja
octaje aa je popmMupaH mpBOOUTHO y AMa30oHC-
Ko 100a, MEHYTHM OJTrOBOp Ha MHUTAHkE KAKO H
KaJia jou yBeK Huje HaljeH.

10 MopeHe — OAJIOMIIN KOj€e JIEAHUK HOCH ca COOOM.

5.2. ®aysujannu npouecu

I'maBHa ¢asza dopmanmje kaHaga Hpoiasu
JI0 Kpaja XeclepHjcKoT mepruoa, Te Cy KaHaIH
HacTayy y 100a AMa30HCKOT NepHo/ia PETKH U
ManoOpojuu. HajymneuatsbuBuje BosieHE CTPYK-
Type y OBOM HEPHOIY Cy BOJOJEPHHE MPEro3-
HaTJEUBE 110 TOME LITO Kpehy o7 jenqHor KaHana
W OHJIa Ce TPaHajy U Jielie Ha Mame KaHaie. OHe
Cy IHMpPOKEe O] ap MeTapa J0 Hap JeceTHHA Me-
Tapa, Ayrauke mnap CTOTHHA MeTapa | jaBJbajy ce
Ha CTPMHM Harubmma y mojacy apeorpad)cKux
mmpuHa 30°-60° mo moxyiy, ca Behom ydecra-
somthy Ha jyry (Dickson et al, 2009). Mako noc-
TOje pa3He MPETHOCTaBKe O IbHXOBOM HACTAHKY,
KOHCEH3YC je Ja Cy OHE IOC/IeAUIIa BOAEHE epo-
3Mje, MaJia U Jajbe 0CTaje HEjaCHO KOJIMKO j€ BO-
Jie 6110 MOTPEOHO 3a HUXOBO (POPMHUpAHE.

Ha jy)xHuM BHCOpaBHUMA, Ha CPEIHHM Jia-
TUTyJIaMa, riae ce u Hajpehu Opoj BonoiepuHa
jaBJpa, cpelrba JTHEBHA BPEAHOCT TeMIlepaType
TokoM Jera Bapupa mmely 220 K u 230 K, nok
je TOBPLIMHCKH MPUTUCAK MCHOJ HUBOA TPOjHE
tayke Boge. OBO 3HAYM Ja MOXKe OhH 10 Kpart-
KOTpajHe 110jaBe TeYHe BOAE, MaJia HE U y JI0BO-
JPHO] KOJIMYUHM Ja OW M3a3Baia epo3ujy BOIO-
nepuna (Malin et al, 2006). Kao mTo je Beh
CIIOMEHYTO, BOJIO/IEPUHE Cy HajBEepOBaTHHUjE Ha-
cTajie ycieJ KpaTKOTPajHOT IPUCYCTBa BOJEC
KOja je HacTajla TOIJBCHEM JIeIa U CHera U3 I0-
jaca cpelmHX JIATHTyJa TOKOM IepUOAa BEJIH-
kor Haruba Mapcose oce poraije (Head et al,
2002). OBakBO MOPEKIJIO Cce MOKIaIa ca pe3yiaTa-
TUMa KoMIjyrepckux Mmopaena (Williams et al,
2009), koju cy moBe3aiu (HopMaIH]jy BOIOAEPH-
Ha ca BeoMa MJIJIUM IJIeuepuma.

OnpehuBabe cTapocTH BOJOJACPUHA HUjE
JEITHOCTaBHO 300T FH-HXOBHX MAlUX ITUMCH3H]a,
mehytum, uctpaxuBama (Reiss et al, 2004;
Schon et al, 2009) yka3yjy Ha To aa cy oHe op-
MHpaHe y BeoMa OJINCKOj TE€OJIONIKO] UCTOPH]jH.
dyBUjaiHa aKTHBHOCT 3a IMOCIEIHE TPU MU-
nvjapae roguHa Ha Mapcey je Ouna mMana u jaB-
Jpaja ce yclex PEeTKHX epymidja IOA3EMHHUX
BOJIa, BEOMa PEeTKUX (popMaluja KaHaia U CTBa-
pama BOJIOJIEpHHA Ha CTPMHUM TepeHHMa Ha O]-
pehenuM natutynama, BEpOBaTHO yCie TOIIbE-
a JIeJla KOjH je JA0CIe0 Ty TOKOM IepHoJia Be-
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JMKUX Haruba oce poTarmje.

5.3. Honosu

HajmornyHuju mperien ckopaime reoso-
mke ucropuje Mapca n00ujaMo U3 TaHKHX Jie-
MO3UTa JIOUUPAHUX Ha MoJjioBUMa IiaHete. OBH
JIeTI03UTH (POpMHpPajy OKO CEBEPHOT I10J1a HACHIT
LEHTPHpaH y 1oy, Koju je nedspune 3 km. Bpoj
KpaTepa yka3yje Ha TO Jla CTapoCT OBE ITOBPLIH-
He Huje Beha on 10° roguna (Herkenhoff u Pla-
ut, 2000). Jleno3utu ce MOTY MOJCIUTH y JIBE
rpyme: 0a3anTHe, Maior aixdena U AeOJPMHE IO
1 km u dunwmje, ciojeBute aemnos3ute, AeO/BUHE
1o 3 km (Tanaka et al, 2005). Oru ce mpoctupy
no 80° apeorpadcke mIMPHHE M OKPYKECHU CY
BEJIMKUM JuHama Oooratum runcom (Langevin et
al, 2005).

Ca npyre cTpaHe, JCMO3UTH Ha JYKHOM I0-
Jqy cy KoMIUTMKOBaHuju. OBje ce IEeHTpPaIHH
Hacut, aebspune 3 Km, mpoctupe 10 5° ox mo-
Ja, JOK ce HaJaJbe Halla3e TambH M CTapUjH Jie-
no3utd. bpoj kparepa ykasyje Ha TO Ja CTapOCT
OBe MOBpIIKHE HUje Beha o1 107 romuna. Pa3mu-
K€ Y CTapoCTHMa TepeHa jyXKHOT U CeBEPHOT MO-
Ja Cy HajBepOBaTHHjE MOCIEIHIA Pa3iHKe OJ
6,4 km y muxoBoj eneBanuju (Herkenhoff u
Plaut, 2000).

ITomMeHyTa CII0JEBUTOCT CE MPHIPYKYje a-
KyMyJIalluj¥ MpanivHe U Jiea, KOju Cy 1O/ yTH-
1ajeM opOMTaJIHOT M POTAIMOHOT KpeTawmba Ma-
pca. Takolje, mpomeHa Haruba OopOUTE MOXKE Y-
THLATH Ha CTBapame U Iy0iberbe Jeaa ca 1ojo-
Ba, MPOMEHY ()pEeKBEHIH]jE MEIIIaHUX ONyja U
yClIeA Tora, NMpeMeINTame NENO3UTa MpalliHe
(Toon et al, 1980). Yupkoc mokymajuma fa ce
HOBEXKY CJIOjEBUTOCT JEMO3UTa U CKOpHje TPO-
MEHe Oce poTalHje, HHje ce IOIUIO 0 KOHKPEeT-
HHUX 3akJbydaka. MehyTum, Hema cyMme Ja je
OBa CJIOJEBUTOCT IMOCIIE/MIA CKOPAIIHE Te0sI0-
mke npomene. OHO MTO HUje CUTYPHO je Nla Ju
ce 1IeJIOKYITHH JISMIO3UTH JIe[la Ha CeBEPHOM I10-
ny mryoe TokoMm mepuona eher Harmba u ma
JIM WCTOJI HUX IOCTOj€ TEOJIOIIKU CTapUju Jie-
MO3UTH KOjH cy 3amTiheHn o TeMmneparypHuX
IpOMEHA Ha OBPLIMHHU.

3BaHUYHO je MHUIUBEHE 1a MHOTE OJJINKE
TepeHa Koje ce Mory Hahu Ha cpeJmbuM JIaTUTY-

JamMa TIPEACTaBIbajy TIOCIEAUIIE IMPEMEIITamba
Jie/la ca BEIMKUX JIATUTYA W EETOBOT (hOpMH-
pama Ha MarmbHUM TOKOM TepHO/a BEMKOT Haru-
0a oce poTanuje, 0K je CKYIUbamke U MpeMelll-
Tamke CJ0jEBUTUX JEMO3UTA Ha IOJIOBUMA IM0ja-
Ba KOja Ce BEPOBATHO MEPUOJMYHO OUrPaBa
KpO3 UCTOPH]Y ILIAHETE.

5.4. I'nobanna xemucghepuuna ouxomomuja

[TojaBa rmobamHe AWXOTOMHjE je jeAWHCT-
BeHa 3a Mapc y nenoM CyHYEBOM CHCTEMY H
3aTo je OMTHO HM3IBOJHUTH je Kao 3aceOHy Temy.
I'menajyhin many Mapca, OHO IITO Ha NPBH HOT-
JIen MOKe OWTH MPHUMETHO je Ja ce HajcTapuje
obyactu Ha Mapcy, Koje NOTHYY MNPETEeNKHO M3
HojeBckor mepuoja, Hajma3e Ha jy>KHO] XEMHC-
(epu, nok ce miahe 00aacTH, U3 XeCnepHjcKe u
AMa3oHCKe eroxe, Hajas3e IPEeTeKHO Ha CeBep-
HOj xemuchepu. ['modanHa quxoTOoMHja ce OA-
paxaBa y pas3iuKama y eieBalMju, NeOJbHHU
Kope u Opojy ymapHuX Kpatepa. Hbom je Mapc
MOZICJbEH Ha JBE BEOMa pasIUuHTe XeMuchepe
— Jy’XHY, KOja UMa TIO3UTUBHY eJeBaIyjy, ncbe-
Ty KOpY W BEJIMKH Opoj yIapHHX Kparepa ¥ ce-
BEpHY, KOja MMa HETaTHBHY €JIeBallljy, TaHKY
KOpYy W BeoMa Manu Opoj ynapHHUX Kparepa
(Mapuera, 2015).

Ja Ou ce Morjo mpuyaT o Tornorpapuju u
€JICBAIMjH HEOMXOIHO je nedunucaru pedepeH-
THY MOBPIIMHY y OJHOCY Ha Kojy hemo mMeputu
BUCHHE, Kao0 IITO j€ TO HUBO MOBPIIMHE MOpa Ha
3emspu. [lomwto Mape nanac HemMa BoJieHY HO-
BPIIMHY KOja OW ciyxmia kKao pedepeHna, ne-
(¢uHICaHa je SKBUIOTCHIIMjATHA TPAaBUTAIMOHA
TIOBpIII, Ha3BaHa pegepenmuu apeoud. Ha Toj
pedepeHTHO] MOBPIIH je TPAaBUTAIMOHAIHH I10-
TEHILMjall je[HaK OHOM TPaBHTAllMOHOM IOTCH-
[Hjay Koju OU MOCTOjao Ha €KBATOPY ca Cpej-
BUM €KBATOPCKMM pamujycoM ox 3396 km
(Smith et al, 1999). Ony3umameM oBe MOBPITH
on Mozena obimka Mapca, nobuja ce Tomorpa-
¢dcxu npodun npukazad Ha Ci. gone Ha IV cTp.
KOpHIIa.

ITocToje Tpu pa3nuunTe XHUIOTE3E O TOME
KaKo je JIONLIO 10 ri1o0aHe TUXOTOMHje: eHJI0-
reHa (kKao mocieauia IoMepama MaHTHje), er-
3oreHa nomohy jeHoOr ynapa M er3oreHa nomo-
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hy Bume cHaxxHUX ynmapa. Mako ce n nmasee Ta-
YaH HaYMH HAaCTaHKa HE 3HA, CUTYPHO je Ja je
OBa KapaKTepHCTHKA HacTajla y paHHM (azama
eBonynuje Mapca.

5.5. Xunomesa o jeonom yoapy

Jemna ox MoryhHOCTH je &a je TUXOTOMHja
HACTala jeJHUM CHa)XHUM ynaapom. OBakaB y-
Iap OM OCTaBHO jeHY OTPOMHY KPYXKHY Jerpe-
cujy y MapcoBoM TepeHy u 3a pUMep ce y3uma
6acen Borealis (Cin. 5). Enepruja xoja je 6wna

Cnuka 5: bacen Borealis. Cuasican yoap xao
nopexio enobanne ouxomomuje.

notpebHa aa ce Gopmupa 0aceH OBaKBE BEJH-
YUHE CE MOXE OJIPEIUTH M3 pealuje aujame-
tap-enepruja: D = KE®h(g), rae cy D npeunux
Kparepa, E kxuHeTnuka eHepruja ymapa, K u a
koHcTauTe 1 h(Q) 3aBUCHOCT BeJIMYHMHE KpaTepa
O]l TIOBPIIMHCKE TpaBUTanyje. Y3nmajyhu aa je
npevHuK Hacranor kparepa 7700 km, mako ce
13 TIPETXOHE penainuje A00uja moTpedHa eHep-
ruja yaapa. Jlasee ce, y3 IpeTnocTaBKy O Cpej-
1H0j I'yCTUHH yaapHor Tena (ysero 3 g/em®) u
BapupameM ynapHe OpsuHe ox 12 km/s mo
24 km/s, nobuja na je MpevyHUK yAapHOr Teja
nznocuo u3Mehy 600 km u 950 km (Wilhelms u
Squyres, 1984). OBo je u o4YeKHBaHa BEIMYMHA
pe3uayaN HUX Tena y OKONMHH opbute Mapca

HAKOH aKpeluje, ¥ OBaj pe3yiTaT IMOoApKaBa Xu-
MOTE3y O jeHOM yaapy.

Haxo oBa xmmoresa yeno o0jamnrmasa 1moja-
BY IHMXOTOMHjE, IOCTOj€ M YUELEHHIE KOje jOj
HE WAy y NpWIOT. JejaH KOHTpaapryMeHT 3a O-
BY XMIIOTE3Y j€ TO LITO C€ OJ yJapa OBE cHare
odekyje na he remepucatu J0BOJBHO TOILIOTE 32
CTBapame ByIKaHA Ha MecTy yaapa. Mehytum,
y camom Gaceny Borealis He mocToju Hujeman
ByJKaH. [lajbu mpoOiieM mpeacTaBiba HEIOBOJb-
HO TaHKa KOpa Ha CEBEPHOj XeMHUC(HEpH y OTHO-
cy Ha Kopy ucron Gacena Helas u Isidis, xoju
CY HeCYMBHBO YIapHOT KapakTepa, alli ca yaa-
pHUMa JaneKo Mamer HHTCH3UTETa O OHOT KOjU
6u Ouo motpebaH 3a popMHpame II00aTHE JAH-
xotomuje (Mapuera, 2015).

5.5. Xunomesa o euwe yoapa

OBa XuIOTe3a MPETHOCTaB/ba BUILIE CHAX-
HUjUX yAapa, 4uju ce edextH MehycoOHO mpek-
Janajy, yMecTo jeJHOT yJaapa OrpOMHOI HHTCH-
suteta. IlocMarpajyhim  pacmogeny ynmapHHX
KpaTepa Ha Mecely U JpyruM o0jeKTHMa rie ce
TakBa aHaJN3a MOXKE NMPHMEHUTH, HOOWjeHO je
na 6poj HacTanux Kparepa omaga kao D72 ca
BHUXOBHM MPEYHUKOM. AKO C€ MPETIOCTaBH 1a
je 6acen Borealis najsehn ymapuu kparep Ha
Mapcy (ka0 mpema XHIOTE3H O jeHOM yAapy),
nocMarpama I0Ka3yjy Ja IpeMa MpeTXOIHO]
penanuju Hemoctaje oko 1450 kparepa Benuuu-
He 10 200 km, 146 kparepa 1o 600 km u 63 Be-
ha ox 1000 km. OBaj mpo0ireM ce TOHEKIIE MO-
ke 00jaCHUTH epO3UBHUM IPEMEILITAmEM Tepe-
Ha U CaMHM THUM NOKPUBamkeM THX KpaTepa. To-
TajHa MOBpIIMHAa MapcoBOr HOBOT TepeHa IO0T-
peOHOr 3a MOKpHBAaWkE JATHX Kparepa H3HOCH
n3mehy 80% u 83% Mapcose moBpunHE, MTO
j€ M3y3eTHO BEJINKHU YO U CAMUM THUM IOCTaje
jacHo na je oma xmmore3a Hemoy3gaHa (Frey u
Schultz, 1988).

ANTEepHAaTHBHO, aKO CE MPETIOCTaBHU 1a Oa-
cen Borealis Hema HuKakBe Bese ca ymapHUM
KpaTepuMa Moryhe je yBeCTH XUIOTE3y O BHIIE
jakux ynapa. Y TOM cily4ajy, paBHUIE IPUCYT-
HE Ha CeBEepHO] xemuchepu ce Mory o0jacHUTH
€pO3MOHNM TIONYHaBakEM BUIIIE MambuX Kparte-
pa, 3a mra je morpebHo cmera 26% no 28%
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Mapcose nospmuae. Bume ynapa takohe mma
Behn moTeHnyjan 3a 00Jbe NCTAHUBAKE KOPE U
JIOKaJTHO TIpelaBame TOILIOTE Koje omoryhyje
¢dopmanyjy ByJKaHa, IITO ce IMOKJama ca Moc-
marpawuma (Frey n Schultz, 1988).

5.6. Enoozena xunomesa

Benuka yHyTpamma noMepama M pacresa-
Ba Jurochepe W acTeHocdepe MpPenCcTaBIbajy
HO3HATH MOJIEN TeKTOHCKOT IOMepama Ha 3eM-
Jpu. Mlako HHje CTONPOLEHTHO CUTYPHO KaKo ce
OBH TIPOLIECH OIWMTPaBajy, 3Ha ce Ja je MpoIec
KOHBEKLMOHOT KpeTama yHyTap oMoTaya jesrpa
jemaH of Haj3HayajHUjuX. KOHBEKTHBHO cTpyja-
e MaTepujana y acTeHoc(epH jenaH je oa oc-
HOBHHMX Ha4yMHa NOMepama TEeKTOHCKUX IUIOoYa.
3arpejaHu CTEHCKH MaTepujall ce IeHhE y BUIIE
U XJIQJHUjE NEeNOBe, TAe ce XJaau mpenajyhu
eHeprujy OKoMuHU W noctajyhu rymhu ToHe u
Bpaha ce Ka YHyTpallbUM JIeJI0BUMA.

EHporena xumortesa NpeTnocTaBjba Aa CY
QHAJIOTHM TIpolleCH Ha Mapcy OATOBOpHH 3a
CTBapame TJIo0aTHe TUXOTOMHjE Y HETOBOj pa-
HOj uctopuju. Mehytum, npaheme oBuX mporie-
ca Ha caMoj 3eMJbH je KOMIUTMKOBAH IPOILIEC, Te
j€ jacHO Ja je M3y3eTHO TEIIKO JTOKa3aTH OBAKBY
XHIIOTe3y 32 MapcoBy TEKTOHCKY aKTUBHOCT, O
K0joj M Jajbe 3HaMo Beoma mano. Ca npyre
CTpaHe, II0CTOjU aKTHBHHU MPOOJIeM JIeTEeKTOBa-
Ba TEKTOHCKOI nomepama Ha Mapcy. Jenan ox
rnaBHuX IuibeBa Mucuje InSight (Iponunarme
[y Mapc]), naacupane 2018. roaune, je ynpaso
NpoyYyaBame YHYTpallmbocTd Mapca u moryh-
HOCTH IOCTOjaka 3eMJbOTpeca, KOjH Cy Tocie-
IUIa TeKTOHCKuX momepama (McGill u Squy-
res, 1991). Osa nerenuna je y3 nomoh mHCTpY-
menra SEIS (Seismic Experiment for Interior
Structure — CeusmuukH OrJiesl 3a yHYTpallby
cTpykTypy) anpuia 2019. roguHe meTekToBata
IIpBE 3eMJbOTpece Ha Mapcy. JleraspHa aHanu3a
HUXOBOT MOPEKIIA j& Y TOKY.

6. Mucuje Koje cy nonpuHesne HCTPAKUBAILY
reoJiomke ucropuje Mapca

I'nmaBHn AOMPUHOC UCTPAKUBAY I'€OJIOLIKE

nucropuje Mapca cy nane Hacune mucuje MER.
MER-A n MER-B cy mucuje nancupane 2004.
TOMMHE ¥ MPEACTaBIbajy WX IBa poBepa: Spirit
(dyx) u Beh momenytu Opportunity. Ouu cy y
MoryhHocTH 1a, moMohy MHCTpyMeHaTa Koju ce
Haja3e Ha HbHMa, Ha JIMIY MECTa HCIUTajy Xe-
MH]jCKH CacTaB M CTPYKTypy Tepena. [Topen To-
ra, OBM pOBEpH Ha ceOu MMajy Kamepe BHCOKE
pe3onynje, CHENWjalHO KOHCTPYHCAaHE 3a
ycioBe Ha Mapcy, KOjUM MOXXEMO BHIETH CTa-
BE U OOJIMK TEepeHa y peaHoM BpeMeHy. Posep
Opportunity je cmereo y Meridiani uusujy, roe
je Halrao Ieno3uTe XJopa, CJI0jeBUTEe CeIUMEH-
Te, CHJIMKaTe ¥ Ipyre J0Ka3e HeKaJallmber 1Moc-
TOjarha BOJCHUX ITOBPIINHA.

Jpyra mucHja, Koja je ca coOoM HOCHIIA PO-
Bep Curiosity (Pagosnanoct), Owra je MSL
(Mars Science Laboratory — MapcoBa HayuHa
nmabopatopwuja), mancupana 2011. ronuHe. then
[NIABHU IIJb j€ M3y4yaBame KIHUME, I'eOJIOTHj]e,
IOCTOjarba BOJIE M XaOWTaOWIIHOCTH IUTaHETe.
U3 oBux pasiora oHa je Takole JONpHHENa HCT-
paKHBamy reoJoliKke ucTopuje Mapca. YKymHo
cy Ha Mapc ycHemHo cierena 4YeTUpU poBepa
(Cn. 6), Tpu Beh nomenyra, u mpBu — Sojourner
(ITpuBpemenn mocernnai) — nancupad 1997.
TOJIMHE.

[ocnenmu, metd poBep, je A0 MHUCH]E
Mars 2020, mancupane jyma 2020, 3a xojy ce
ouekyje ma Ha Mapc crurae g0 ¢pedpyapa 2021.
Oga mrcHja ce cacToju oX poBepa Perseverance
(Mcrpajroct) u poboTckor xenukonrepa Inge-
nuity (Ienunjanuocr). 1ub OBUX ABEjy JeTENH-
1a, kKoje QyHKIMOHMIIY y KOMIUIETY, je a HC-
nHTajy acTpOOHOJIOIIKE YCIOBE, TPEHYTHE U UC-
TopHjcke, MOryhHOCT 32 XaOUTaOMIHOCT Ha MO-
BPLIMHH, TOTEHIIMjaJIHe OMOMapKepe OuyBaHe Y
T'€0JIOLIKOM MaTepHjaily, Kao U MOBPIINHCKE Te-
onomike mponece Ha Mapcy!l. TlotnyHocTu pa-
I COMEHMMO join jexHoMm u InSight mucwjy,
KOja U JIajbe aKTHUBHO CaKyIlba mojatke o Map-
COBOj CEM3MOJIOIIKO] aKTHBHOCTH.

! Haxon npucneha oor unanka y penakuujy Perseverance
u Ingenuity cy ycremHo chymTeHd Ha Mapc y debpyapy
2021 (npum. pen).
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7. 3ak/pyqak

Mapc je xoMIuIeTHO (HOpMHUPAO CBOjE TIPBO-
6uTHO jesrpo, omorau u kopy (Cn. 7) kpo3 He-
KOJIMKO JIECeTHHA MUJIMOHA TOoIuHa o (opmu-
pama CyHueBor cucteMa U BehuHA Ie0IOMKUX

Crust
Mantle
Core

Cnuka 7: Cruya npecexa Mapca. Pedom cy, o-
00320 Ha 001e, NPUKA3AHU KOPA, OMOMAy U jese-
po.

Cnuka 6: Mecma ciemarsa céux mucuja na Mapc, npownux, akmyemiHux u

yyh ux.

MIPOMEHa ce Jlecuia y MpBuX 1,5 Munujapau ro-
IHA Berose ucropuje. @opmanuja 6aceHa He-
llas, mro je mHajymeuatsemBuju meo Hojesckor
neprona, onurpana ce mpe 4,1-3,8 mumjapan
roguHa. Mako ce mano 3Ha o [IpeHojeBckoM Ire-
pHoay, Bepyje ce J1a Bera KapaKTepuIly IPHCY-
THOCT jaqer MArH€THOI' I10Jba W HHTCH3HUBHO
O0oMOapmoBame acTepouarMa, KOje je IOBEjO
110 TJI00aTHEe TUXOTOMH]E.

HojeBcku mepuos ce 3aBpiiuo mnpe 3,7 Mu-
JIjaply TOIMHA U OKapakTepucaH je Gopmupa-
BEM KpaTepa, epo3mjoM TepeHa U GopMupamem
kaHana. HajymedaTspuBHja pesbedHa MpoMeHa
je Bucopasan Tharsis, koja je popmupana y oBo
noba. Takole, ycien jakux yaapa acTepowuia,
BYJKAHCKHX epyILHWja WM NpOMEHe opOuTai-
HHX IapameTpa Mapca, MoCTojau cy yCIIOBH 3a
NEepHOJUYHE, TOIUIE M KHIIOBHTE IIEpUOJE.
IpucycTBO cuiMKata ¥ CKJIaJMINTAa XJIOpa y
CTeHaMa yKa3yjy Ha TO Jia Cy OBe NaJaBUHe Ou-
JIe JIOBOJbHO OOMMHE J1a (OpMHUpajy pedHe To-
KOBE U je3epa.

Bennka npomena Hacraje npu kpajy Hojes-
CKOT TIepHo/ia M Ha MOYETKY XeCHepHjcKor, Ka-
Jla je CTeNeH ynapa acTepousa, Gopmanuje Ka-
Halla, eJlyBHjalIHUX Ipolieca U epo3uje eKCIOo-
HeHIMjanHo omao. Ca apyre crpaHe, CTeNeH
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BYJIKAHCKE aKTHBHOCTH je OCTao BHCOK, Ila H
HajBehu TokoM merre MapcoBe ucropuje, u OH je
npousBeo ,u3pomasame” oko 30% Mapcose
kope. [leprotnyuHO je J0J1a3uII0 10 BEIUKUX T10-
IUIaBa, YIJIAaBHOM TIPH Kpajy XeclepHjcKor Iie-
puoza, Koje Cy BEpOBaTHO 3a COOOM OCTaBHWIIE
BEJIMKE BOJICHE MOBPILIMHE Y CEBEPHUM HH3Hja-
Mma. [lopen oBux mnoruaBa HUje OWIIO 3HATHE BO-
JieHe aKTUBHOCTH Ha MapcoBoj MOBPIINHM.

[To 3aBpmerky Xecmepujckor noba, mpe
TPU MUJIMjapZe TOMHA, CBE T€OJIONIKEe IPOMEHE
Cy YTHUXHyJIE ¥ JaHac Cy peTke. BynkaHcka ak-
THUBHOCT, KOja je 3a BpeMme XecHepHjcKor noda
Oma HajuzpakeHnja, y AMa3zoHCKoM o0y je 10
MyTa Mama U yrJIaBHOM OrpaHUYEHa HA PETUOHE
Tharsis u Elysium. Iomro ce riaBHa epa mor-
JaBa 3aBpILNJIA, OHE [OCTajy PeTKe, HaKo Cy ce
Mame U IIepHOIMYHE MOIlIaBe JenaBaie y oyu-
ckoj uctopuju. Popmalmja KaHaia je onania, e-
po3Hja U EIYBUjAIHU TMPOLECH Cy EKCTPEMHO
peTKH. JenuHe mpoMeHe Koje ce y OBO noba je-
IIaBajy Cy CTBapame BOJOACPUHA U Iiiedepa yc-
Je IPOMEHe, CKYIJbakba ¥ OKpeTama Jiea.

Ha xpajy, ca cCBUM OBHUM Ca3HamKMa, U J1a-
Jb€ OCTaje MHOLITBO MUTaka 0 UcTopuju Mapca
Ha KOja TPEHYTHO HHje Moryhe JaTé OAroBop,
MOMYT: KaKkBa je ucropuja MapcoBor MarHeTHOT
1oJba, KakBU Cy OWJIM KJIMMATCKH YCJIOBH 3a
Bpeme HojeBckor 100a, 1mTa je JoBelo 1o mnoja-
BE MI00ATHE TUXOTOMH]E, KaKaB je YTHUIa] Ipo-
MeHe Haruba MapcoBe oce poTaluje Ha Ieoso-
IIKe YCJIOBE M KaKO Ce OHa OfBHWjaja, 3allTo ce
CEBEPHH M jY)KHH IOJIAPHH JIETO3UTH TOJHMKO
pa3uKyjy, ako je WKaj IMocTojajia TeYHa BOAA
Ha FHETOBOj MOBPIIMHY JIa JIH j€ TI0CTOja0 U XKH-
BOT. OITOBOPH Ha OBa MHTamka Ce MOT'Y HaJa3u-
TH jEeIMHO ClIaleM HOBHX MHCHja Ha Mapc u
JAJbUM HCTPAKUBAKEM HHETOBE T'EOJIOIIKE HC-
TopHje.
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GEOLOGICAL HISTORY OF MARS

The geological history of Mars is reviewed.

HOBEJIOBA HAT'PAJIA 3A ®U3UKY 3A 2020. TOJJUHY U HCTPA)KUBAIBA KOJ{
HAC

Becna Bopxa Josanoeuh?, Jywxo Bopka', [lpedpaz Joearnoeuh?
(YIa6opaTopuja 3a Teopujcky GusKKy u pu3NKy KoHAeH3oBane MaTepuje (020), MHCTHTYT 32
HyKJIeapHe HayKe ,,BuHua” — IHCTUTYT 01 HallMOHAIHOT 3Hayaja 3a PenyOnuky Cpoujy,
Vuusepsuret y beorpany, beorpan; 2AcTpoHoMcka orcepparopuja, beorpasn)

HoOesi0Ba Harpana 3a ¢usuxy 3a 2020.

Ose romune, llIBencka KpajbeBCKka akaje-
MHja Hayka nonenwia je HobGemoBy Harpamy 3a
(u3nKy 3a Teopujcka oTKpuha o IPHUM pymama
U CYIIEPMacHBHOM KOMIIAKTHOM OOjeKTy Y IIeH-
Tpy Hare rajgakcuje. Harpaay 3a oBakse usyse-
THE JONpUHOCE y (PUBHIM MOJETHIHN Cy: Mare-
matuyap ap Ponep Ilenpoys (ymeo 1/2), actpo-
¢usnuap np Pajuxapn ey (yneo 1/4) u acr-
ponom ap Anapea 'e3 (yneo 1/4). Ha nan 6. ok-
ToOpa 2020. roguae, HobemoB xommureT 00ja-
BHO je na je [lenpoy3y nonesbeHa MoJOBHHA Ha-
rpane ,,3a oTkpuhe J1a je HacTaHaK LPHHX pyma
NOY3lIaHO TpeBHlarbe OIIITE TEOPHje PeIaTUB-
HOCTH”, JIOK je Jpyra IOJOBHHA Harpajae 3ajel-
HHYKHK JonesbeHa [eHinty u 'e3 ,,3a otkpuhe cy-
MePMACUBHOT KOMITAKTHOT 00jekTa Sagittarius
A* y neHTpy Halle rajakcuje” Ha OCHOBY JyTO-
TOIUILIBUX TTOCMaTpama opouTa 3Be3/1a OKO TOT
objekra.

O oBorognmmuM goontTHunnma HobGenose
Harpaje 3a QU3NKy

Hp Pouep Ilenpoys je pohen 1931. r. y

Komuecrepy y Benukoj bpuranuju, moxkropupao
je 1957. r. na Yausep3urery y KemOpurry, a na-
Hac je mpogecop eMepuTyc Ha YHUBEP3UTETY Y
Oxcoopay. JoOUTHUK je BHIIE HATPaa ¥ Meaa-
Jba, Kao M IOYACHUX JJOKTOpaTa.

Hp Ponep Ilenpoy3 je mareMaTHdku JOKa-
320 Jla Cy IpHE pyIe TUPEKTHA mocieauna AjH-
ITajHOBE omiiTe Teopuje penaruBHoctd (OTP),
Kao M Jla OHE 3aHMCTa MOTY HacTaTH (y IITa HU
caM AJHIITajH HUje BEepOBao), a Takohe je u je-
TaJbHO ONKCA0 HHUXOBE ocoduHe. Jpyrum peun-
Ma, IT0Ka3ao0 je Ja IpHe pyne Mopajy outu ¢u-
3WYKa CTBAPHOCT, a HE CaMO MaTeMaTH4KH HC-
xon AjuamrajaoBe OTP.

Cse no 60-ux roamnHa 20. Beka peliewma
AjamtajaoBux jenraunHa OTP 3a Heky cdep-
HO-CUMETPHYHY Macy, a KOje OIHNCYjy HacTaHaK
LpPHHUX pyla, Cy CMarpaHe 3a YHCTO TEOPHjCKe
cnekynanuje. Pouep Ilerpoys je, kopucrehn To-
IOJIOTH] Y, M3y9aBao TaKBa pelrerma 0e3 mpermo-
CTaBke 0 CepHOj CUMETPHUJU U yBEO T0jaM 3a-
poOJpeHe MOBPIIH, KOja MPEACTaBJba 3aTBOPEHY
JIBOIMMEH3UOHAIIHY MOBPII 33 KOjy Baxku 1a he
CBH 3pallil CBETJIOCTH KOjU Cy HOPMAJIHU Ha By
y OynyhHoctn xonBepruparu. Ha Taj HaumH je
IIPBU YCIIEO Jia NMpoHal)e PealMCTUYHO penieHmhe
jennaunna OTP xoje omnmcyje Marepujy y cramy
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XOPH30HT
norabhaja

pOCTOP

Cnuka 1: [lonpeunu npecex ypue pyne. Ha xo-
pusonmy oozaljaja ce npocmop mpaucgopmuiie
y 8peme, Koje uoe camo yHanpeo u 0OHOCU c8e
ca cobom y cuneynapumem, Koju uma 6eckoHay-
HY 2ycmumny u 20e epeme npecmaje 0a meue.

konarnca (Bumetu Ci. 1).

Hp Pajuxapn [eni je pohen 1952. 1. y ban
XomoOypry y Hemaukoj, mokropupao je 1978. r.
Ha YHHBEp3uTeTy y BOHy, a AaHac je TUpEeKTop
uHcTUTyTa Makc [1aHk 3a BaH3eMasbCKy (pu3u-
Ky, y I'apxunry, y Hemaukoj, kao u mpodecop
Ha YuuBepsutery bepwiy, y Kamudopuuju, y
CAJl. p Annpea I'e3 je pohena 1965. r. y bby-
jopky, moktopupana je 1992. r. ma Kamudop-
HHUJCKOM TEXHOJIOIIKOM HWHCTUTYTY, y [lacazme-
uy, y CAJl, n panu xao npodecop Ha YHHBEp-
surery y Kammdopauju, y Jloc Anhenecy.

Jp Pajuxapa I'eninn u ap Anzpea Ie3 cy,
CBaKO ca CBOJUM THMOM acCTPOHOMa, BPILWIN
BUILIETO/IMIIba OcMaTpara (kopuitheHu tene-
cKonu npukazanu cy Ha Ci. 2) obnactu oko 00-
jekra Sagittarius A* y UEHTpy Hallle rajakcuje
(Bupetn Cu. 3).

Hp Annpea ['e3 je mocMmarpama BpIIwIIa I110-
mohy teneckona Kex Ha XaBajuma, u Ouna je
IIpBa Koja je ycIiesa /1a, HakOoH OTKJIamama ede-
KaTa 3amyhema ycies yTunaja 3eMJbUHE aTMOC-
¢epe (y3 momoh ajganTuBHE ONTHKE), 100H]E ja-
CHE CIIKe OBe 00acTy, koje cy ouie u 10 myra

Cinuka 2: Onmuuxku meneckonu: ,,New Techno-
logy Telescope” (Teneckon nose mexwnonocuje)
00 3,6 m y Yuney (eope), cucmem 00 uemupu
meneckona 00 no 8,2 m ,, Very Large Telescope”
(Beoma eenuxu menecxon) y Huney (cpeouna) u
cucmem 00 06a meneckona 00 no 10 m ,, Keck
Telescope” (meneckon Kex) na Xasajuma, CA/]
(0one). (ESO and NASA)

OLITPHj€ O CJIMKA J0OWjeHnX noMohy cBemMupc-
Kor Teneckora Xabn. Ha taj HauwmH je Omma y
MoryhHocTH /12 ca BenukoM nperusHouthy mpa-
TH KpeTama HajCjajHUjuX 3Be3]a y LIEHTPY Halle
rajlakcuje, Ha OCHOBY KOJHX j€ M JIOKa3aHO MocC-
TOjarbe LEHTpPalHe CyNepMacHUBHE LPHE pYIIe.
Jp Pajuxapn I'eHiw je ca cBojuM THMOM acTpo-
HOMa BpLIMO Takohe BeoMa Ipelu3Ha IocMar-
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Sgr A West

Sgr A East:

Crnuka 3: Komnaexcan paouo useop Sgr A cac-
moju ce 00 mpu KOMNOHEHme: OCMAamKa cynep-
Hose Sgr A Ucmok (East), cnupanne cmpykmype
Sgr A 3anao (West) u 00 seoma jaxkoe paouo u3z-
sopa Sgr A*. Sgr A* je seoma komnaxman u ma-
CUBAH U360D, HUjU ce Nonodcaj noKiana ca ou-
Hamuukum yenmpom Mneunoe nyma, a oxo rve-
ea kpyorcu jamo 36e30a muna S. (Chandra X-ray
image, NASA/Penn State/G. Garmire et al.)

pama UCTHUX HajCjajHUjUX 3Be3/a y IEHTPY Ha-
mie ranakcuje aau nomohy T3B. Beoma Bemukor
teneckomna (Very Large Telescope — VLT), y Un-
Jiey, KOju ce Haja3u Ha EBponckoj jyxHoj on-
cepBaropuju (European Southern Observatory —
ESO). Ha Taj HauuH cy o0e rpymne qo0wmie act-
POHOMCKa IocMaTparma 3Be3/a y OJM3UHU LIEHT-
pa HaIe rajakcuje koja cy owna y mo0poj car-
JIACHOCTH W Ha OCHOBY KOjHUX j€ YOUCHO J1a Ce Te
3Be3ze kpehy BenmkuM Op3MHaMa OKO HEKOT He-
BHIJBMBOT BEOMa MAacHBHOT Teja, 4dja je mMaca
NPOLICKCHA Ha NPEKO YeTHpH MuinMoHa CyHdYe-
BuX Maca. UcrpaxkuBawa ap I'enuna u np I'e3
TIPECTaBIbajy 0 cajia HajyOeIJbHBH]Y OTBPIY
Jla Taj HEBUJbUBU KOMITaKTHU 00jeKaT, 03Ha4eH
kao Sagittarius A*, npeAcTaBiba CynepMacuBHY
LPHY PYIy y LCHTPY Hallle Tajakcuje.

HcrpaxuBama y Cpouju Be3ana 3a SgrA4*

OBoM Beoma akTyenHoM oOnamrhy wuctpa-
XKHBamba 0aBU C€ W IPyMa CPICKUX UCTPAKHMBA-
4a, ca ACTpoHOMCKe oricepBatopuje y beorpany
u u3 UHcTuTyTa 32 HyKJIeapHe Hayke ,,BuHua”.
[TomenyTta uctpaxkuBama BpIIEHA Cy Y OKBHPY

Observed ——
Modified —

Keplerian - -

AS (")

0.05

-0.05

Cnuka 4: [lopehere nocmampane u
meopujcke nymaree 36e30e S2 0Ko
CYnepmMacuenoz KOMNaKkmuoz o0o0jex-
ma Sagittarius A* y yeumpy Mneu-
Hoz nyma. Acmponomcka nocmampa-
mwa 36e30e S2, Koja cy uzspuieHa no-
mohy Beoma eenuxoe meneckona y
Yuney, 00 cmpane epyne op Ienyna,
u menecxona Kex na Xasajuma, o0
cmpane epyne op le3, cy osnauena
Kkpyorcuhiuma, O0ox je ooeosapajyhe
npeosuharbe jeone 00 meopuja Moou-
¢uxosane epasumayuje (muna Yuka-
wa) npuxkasaHo nyHom aunujom. Hc-
npeKuoana 3ameopena IuHuja ou oo-
eosapana Kenneposoj opoumu.
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Cnuxka 5: Capaonuyu na npojekmy OH 176003, y 6ubruomeyu Acmponomcke oncepsamopuje y be-
oepaody, creea na decHo. Op Becna Bopka Josanosuh, op [yuxo Bopxa u dp [Ipedpae Josanosuh.

HAMOHAIHOT MPOjeKTa OCHOBHUX HCTpPa)KHBa-
wma OU 176003 , I'paBuranuja u CTpyKTypa Koc-
MOCa Ha BEIHMKHM cKajlama’, KOjd je (hPMHaHCH-
paH o cTpaHe MUHHCTapCTBa POCBETE, HAyKe
¥ TEXHOJIOIIKOT pa3Boja PemyOmmke CpoOuje, u
Koju je Tpajao o1 2011. no 2019. roaune.

HNaxo OTP mpencraBiba cTaHAApIAHY TEOPHU-
Jy rpaButanyje, ca Hajeehimm Opojem 1o cazia
notepleHnx mpensuhama, Kao IITO Cy: CaBHja-
e 3paKa CBETIOCTH Yy TIPABHUTAIIMOHOM IOJbY
(rpaBuTalOHa COYMBA), TpeLecHja IEepHXena,
TPaBUTALMOHN LPBEHH IIOMaK, MOCTOjame Lp-
HUX pyIlla 1 eMHCHja TPaBUTALOHNX Tajaca, O-
Ha WIaK ¥Ma U u3BecHe mpobneme. [Ipumep 3a
To je 1a OTP Huje y cramy na 6e3 yBohema 10-
JIaTHOT CKaJlapHOT NoJba (MHQaTtoH) o0jacHU
KOCMOJIONIKY WHGUIanujy, a 0e3 JomaTHe XHI0-

Te3e¢ O TaMHO] MaTepHju HEe MOXe Ha 00jacHU
paBHE POTALMOHE KPUBE KOJ CHIHPATHHUX TajaK-
cuja. To je 1 OCHOBHU pa3Jor 3alITo ce Pa3BHja-
jy Teopuje MOIU(pHUKOBaHE TpaBUTAIH]je, KOje ca
JjeAHe cTpaHe HAcToje 1A 3ap)kKe CBE MO3UTHBHE
ctpade OTP, 1ok MCTOBPEMEHO MOKYIIIaBajy na
Ha TPHUPOJIaH HauWH NpeBazul)y Te meHe HaBe-
JeHe npobieme. YIpaBo Hallla rpyma ce y OKBHU-
py mpojexta ON 176003 GaBuia mpoBepaMa BH-
e TaKBUX TEOpHja MOAM(HUKOBaHE IPaBUTAIIH-
je, Ha Taj Ha4YMH WITO Cy Npe/nBUlama THX TEO-
pHja mopelhena ca mocMmarpaHuM opouTama 3Be-
31e S2 y ONM3MHU CYNEpPMAaCUBHOT KOMITAKTHOT
objexra Sagittarius A*. Kopumhena cy ymnpaso
rocMarpama Koja cy BpIIMie Ipyne npensoleHe
OBOTO/IMIIELMM HOOeNoBIMMa 1p [eHIuIoM 1 z1p
I'e3. Ha Taj Hauun Tectupane cy cienehe teopu-
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je mommpukoBHe rpaBuTanmje: R, JykaBuHa,
CanpnepcoBa, XHOpHUIHA, CKalap-TEH30PCKa, He-
nokaiHa TrpaButanyja. Ha Cin. 4 majemo jeman
npuUMep CHUMYJIHpaHe opOuTe, y KOME CMO 3a
3Be3y S2 M3pauyHaiu opouTy y JyKaBHHO] MO-
JI(UKOBaHO] rpaBHUTALH]H.

Capannunu Ha npojekty OU 176003, np
[penpar JoBanosuh, np Becna bopka JoBano-
Buh u ap [Jymxo bopxka (ga Ci. 5), ¢y y mperxo-
JHOM NEPHOLy U3 TOMEHyTe O0JIacTH OCTBapH-
JIM BeOMa 3Ha4yajHe pe3yaTare, Koju cy npumehe-
HH Ha CBETCKOM HHUBOY, I1a Cy X LUTUPAJIH H O-
Boroquumy gooutanm Hobenose Harpane np
T'eniyt u gp T'es.

Hurupanu pagoBu

JloOujeHu cy BeoMa 3Ha4ajHU pe3yaTaTH Te-
CTHpama TeopHja MOTU(PUKOBAHUX TPaBUTAIIM-
ja, koju cy objaByeeHn y Bomehmm melyHapon-
HUM dacorucuma: Physical Review D, Journal
of Cosmology and Astroparticle Physics, kao u
Astroparticle Physics. O 3Ha4ajy THX pe3yirara
HajOOJhe TOBOPH UHMILCHUIIA Ja je JCBET Hayd-
HUX pafoBa cprckux HaydHuka (Borka et al.
2012, 2013, 2016; Borka Jovanovié et al. 2019;
Capozziello et al. 2014; Dialektopoulos et al.
2019; Zakharov et al. 2014, 2016, 2018) uutH-
paHo ykymHo 19 myTta on ctpane ap ['enipia (ae-
BeT nutara) u Ap le3 (10 nurara). HaBenenu
PaZOBH CPIICKHX HCTpa)KMBaya LUTHUPAHU CY OX
cTpaHe HoOenoBamna y ciencha getnpu pana, 06-
jaBibeHa y mepuony ox 2017. mo 2020. rogune:
Hees et al. 2017, Chu et al. 2018, GRAVITY
Collaboration 2019, Hees et al. 2020.
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NOBEL PRIZE FOR PHYSICS FOR 2020
AND RESEARCH IN OUR COUNTRY

Nobel prize for Physics for 2020, is briefly
presented, together with the corresponding rese-
arch on black holes in Serbia (Predrag Jovano-
vi¢, Vesna Borka Jovanovi¢, Dusko Borka).

APEBHU ACTPOHOMCKHN HHCTPYMEHTH CTAPUX I'PKA 1 BUXOBUX
HACJIEJJHUKA

Munan Muwywesuh.
(ActpoHomcko apymTBo ,,Pyhep Boukosuh”, beorpa)

1. YBoa

VY mperxoaHoMm Opojy Bacuowne 6uio je pe-
YH 0 HajBelieM TEXHOJIOIIKOM YyAy aHTHYKE ac-
TpoHOMHje — Mexanmsmy ca AHTHKHTepe. Ho,
JaTH padyHap NPEACTaB/ba KPYHY BHIICBEKOB-
HHX HACcTOjama JNPEBHUX ['pKa Na NMPOHUKHY Y
tajue Kocmoca. Tu mouenm cy, mehytum, Ommn
BeoMa ckpoMHH. Hajcrapuja cnipaBa 3a npoyda-
Batbe Heba OMO je HajOOWYHUjH IITal I10CTaB-
Jb€H OKOMHTO Yy 3eMJby U ca mparehum Opojua-
HHKOM, CBE ca IIMJbEM Mepema BpemeHa. T3B.
CYHUYaHHMIM Cy BeoMa Op30 MOUelu Jia ce KOpuc-
Te U 3a oapehuBame ToIUHE, 332 KOjy CY HEKH
Haponu mipe ['pka (Xanmejuu u Erunhann) nas-
HO CXBaTHJIM J]a HeMa 0ai MHOTo Bese ca Mece-
IIOM, KOjH je ca CBOjHM MeHaMa OO HajiaKIIn
3a mpaheme. Cpehowm, jenaH ox HajcTapUjux Ta-
KBUX CYHYaHWKa M J[aHAC je JIeJIOM cadyBaH, Ha
CBOM H3BOPHOM MECTY.

2. MeToHOB XeJIMOTPONHOH

Hauwme, nerne oxo 433/2 r. mpe Xpucra,
YYBEHH aTMHCKU acTPOHOM METOH IOCTaBHoO je
CYHUYaHHK, KOjHM je MEpHO I0jaBe PaBHOIHEB-
HHIA M CYHIIOCTaja, ca LJbEM TadyHOr ojpehu-
Bamba ToJuHe M yckiahuBama ca MeceueBuM
nukiaycuMa. Ilo3Har je u meros, ,,MeTOHOB”,

uuKiIyc ox 19 roguna, 1j. 235 CHHOAMYKUX Me-
cely, Noclie Kojux ce oxapeljeHa MeHa MMOHaBIba
y ucTu gaH. OBOT CIaBHOT acTPOHOMa, BEK Kac-
HUje, ICMejaBao je 4YyBeHN Komeauorpadp Apuc-
todaH, koju y 997. cTHXy CBOje KOMeIuje
,LITHIe” HaroBemrTaBa MeTOHOBY 3Be3/lapy Ha
Komony, npenrpahy Arure. Ho, myxom cpehom
cadyBaHa HaM je CXOJHja Ha Taj CTHX O HCTO-
puuapa duioxopa, Koja kaxe: ,,dmIoxop roso-
pu 1a on (MeroH) Huje noaurao Huiura Ha Ko-
JIOHY, Beh je TokoM apXOHTCBa Arceyauja, Koju
oeme mpe [Tutomopa, mocTaBuoO ,,XEAHOTPOIHU-
oH” (moca. CyHIIOKpeT) Ha caJalllilbéeM MECTYy
0yn3y cKymmTuHe, 0nu3y Oeema Ha [THukcy.”

Ty cy ra u oTkonaim aMepHyIKH apXxeoa03u
npe Buiie of 100 roauHa y >keJbU J1a UCTpaxke
0Baj ATHHCKH Oper TOJIMKO IIOBE3aH Ca I10jaBOM
neMokparuje. JlaHammsu u3rien MeToHOBOT
cyH4aHuKa nokasyje Ci. 1.

VY cpenumry ce Hayla3uW NPHPOAHA CTEHA
KOja HajBepOBaTHHUje HUKala HUje Owia mpen-
MeT oOpane. OKo W€ je yKiIecaH y TIO YeTBp-
TacT MPaBHJIAH POB 32 KOjH C€ MPETIOCTaBIba /1a
je 6uo Hocad Heke KOHCTpykiuje. KakBe — nma-
Hac HUKO He Moke pehm ca curypuomhy. Haj-
yemha MPeTIOCTaBKa je Aa je y CPEeIUIIbY CTe-
Hy OWO0 3a00JICH THOMOH (JIOCHI. 3HAJIAI), JIOK je
OKOJIO hera OMo MOAMIHYT HEeKaKaB CaHAyK/Io-
KJIONAIl Off OTIEKE WJIM THUIICAa HA KOME je CTajao
MOJIOH (YETBPTKA JIONTE YHYTap Koje cy Ouiu



22

BACHOHA LXIII 2021, 1-2

ype3anu OpojeBu-dacoBu). CBe je TO MpOIMaio
JOII y aHTHITH, i Kao MO HEKO] UPOHUjH CYI-
OWHe WM XHUpY 3Be3/1a, y KOje Cy CTapH BepoBa-
JM, CaBpeMeHa aTHHCKa 3Be3/lapa OTBOPEHA je
HeJajeko O TOr MecTa. XelInoTpPOoHoH je Me-
TOHY TOCIYKHO M 3a yHamnpeheme nocrojeher
ATHYKOT KaJleHIapa, ope/] paHuje CIIOMEHYTOT
LUKITyCa, Te Kao TaKaB IpeJICTaBJba jeJANHCTBE-
HO Onaro W Hacielje M3 BpeMeHa CBUTama acrt-
pOHOMHUjE Kao HayKe.

3. AHIPOHHKOB X0POJIOTHjyM

AKO TIOCTOjH jeHO JbYNKO MECTO W3 JpEB-
He ATHHE KOje CBaKH JaHAIIBH MOCETHIAL MO-
ke na obule u 1a My ce IUBH, TO je OHJA Hajca-
yyBaHMja aHTHYKa rpaheBuHa y nenoj I'puxoj.
Jobuna je uMe 10 TajaHCTBEHOM acTPOHOMY U
apxutektn AnapoHHKY u3 Kupa, koju je aenao
Herzae nodetkoM 1. B. mpe Xp. JlaHac je MHOTo
no3Hatuja no HasuBy Kyia BerpoBa, a nobuia
ra je 3aro mro pesbeHO mokasyje cBe I'pruma
Taja Mo3Harte BeTpose. 13 aHTHKe Cy HaM cauy-
BaHM CIIOMEHU YyBEHOI apXuTekTe BuTpysuja,

=2 2 - ' s s K £ 2
Crnuxka 1: Ocmayu Memonogoe Xenuomponuona

y Amunu.

KOjH C€ JIUBHO ECHOj CIETaHTHOCTH, Te UCTOPH-
yapa Bapona, caBpemenuka lle3apa. [lay3anuja
Y CBOM OIKCY Xenaje je He CIIOMHUHbE, BepOBaT-
HO 3aTo 1ITO cy Pumibanu Beh y noba Llesapa
HEepa3yMHO MOJWINIM HEKOJHMKO BHIIUX rpabje-
BUHA y HEHOj ONM3MHM, T€ je ACNUMHUYHO JIH-
HIWJINU HAMECHE.

OcmoyraoHa 3rpaja usrpalena je oa gpunor
Mpamopa, Te Kako je Beh peueHo, IpH BPXYy YK-
palieHa mpuiiMKaMa cBUX ocaMm BeTpoBa. CBaka
¢urypa uma CBOj THOMOH U CKaJly K0ja je Bepo-
BaTHO y aHTHIM Omia o0ojena. Yak je u ca ce-
BEpHE CTpaHe, KOja CBETJIOCT IPHMa CaMO OKO
JIYTrOAHEBHIE U TO U3jyTpa U Y CYTOH, MOCTaB-
JbeHa ¢urypa bopeja ca cynuanukom. Ckane cy
MaxoM CcavyBaHe, I1a je PU CaBPEMEHO] PEKOH-
CTPYKILHMjH CBYJA MOCTABJbEH BOJOPABHHU Oanad
cenke. KymacTtu KpoB je Ha BpXy uMao OpoH3a-
HHU BETPOKa3 y BUAY ,,I|pUTOHA KOjU Y JIECHO]
pyuu npxu npyr” (Burpysuje 1.6.4), koju je y-
Ka3UBao HA HEKY O] 0CaM CKYJNTYypa, a KOjH je
JIaBHO HECTAO.

Oga rpaljeBuHa, MOTIYHO MocBeheHa Mepe-
BY BpeMeHa, He OU MOIJla y HOTIYHOCTH OUTH
nckopumheHa y BpeMe Kajia jour Huje oo me-
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Cnuka 2: Kyna éemposa — cesepoucmounu yaas
ca 06a 0eIUMUYHO Cayy8aHa KOPUHMCKA cmyoa.
Ocmamak nopmuxka ce 6uou uznao gpama. Cac-
8UM J1€60 Ha3upe ce OKpyaia zpalesuna 3a cme-
wmaj eodenoe peszepsoapa. Ilap ¢ueypa eem-
poea je Ha 8pxy.

1” ’f’ |

Crnuxka 3: Jyorcna cmaHa Kyne semposa. Jeso

je Jlunc (jyeozanaomwax), koju 2ypa kpmy bpoda. /le-

XaHHYKHX YACOBHHKA Ja CE TeHHjaIHH apXUTeK-
Ta HHje M0CTapao 3a pe3epBHHU MPHOOpP — Boje-
HM YacOBHHK WM Kiencuzapy. Lleo oBaj mexa-
HHU3aM je TOYMHEba0 CIO0Jba HA JY)KHOM 3HIY, Y
BUYy KPY)KHOT jaonarka, kyhumra, y xome je
01O MeTaJiHM Ka3aH 3a BOJly, BEpOBAaTHO JOIpe-
MJbeHY ca Akpomosba (Ci. 2). Yak je u oBaj, ca
CIOJbHE, MpaMOpHE CTpaHEe MMao CYHYaHUK M
mopen oHoT nocTojeher u3Han mera, mocsehHor
Hoty (Jyry), u HHuje jacHO panm dera je TO ypa-
herno (Cx. 3). Moxe OutH n1a je y muTamy Ipy-
radgja Ckajla Mepema BpeMeHa, mpuiaroheHa
CTpaHUM TProBIuMa Ha Aropu (TpxHuIm). 13
TOT pe3epBoapa, KOjH je, Ba3la MyH, CIYXKHO 3a
NPUXBaT BOJIE Ca BUCHHE, T JaBamby CTAJIHOT
MIPUTHCKA UCTE MEXaHU3MY, BOJa je TOCEOHUM
KaHaJloM JloBol)eHa y Mambu pe3epBoap, a oJat-
ne y yHyTpammocT mexanusma (Cit. 4), xoju je
HajBepoBaTHUje O0uo ciuuaH KrecuboBoj kiern-
cuapu. Heku uctopuyapu Harahajy ma je ocum
KJICTICHAPE XHIPAYIHMYHU W/WIH MEXaHUYKH
JIe0 TIOKPETao W IUTaHeTapHjyM. 3a MpeTHocTa-
BHTH je J1a je KIercuapa Onia T0oCTyIHa Hetpe-
KUJTHO M OCBETJhCHA HONY, TaKo 1a Cy ATHI-aHH
OWJIN PeTKH aKo He U jeIUHH JbYIN KOjH Cy Taza

MOTJIM 3HATH TaYHO BPEME y CBAKOM TPEHYTKY.
JleTa/bHUM MCITUTHBAKEM OTKPHUBEHO j€ Ja je V-
HYTPalIkOCT OHiIa y KUBOIHCY, T4 je y3 CBE O-
cTaJie yKpace XOpOoJIOTHjyM OUO HE CaMO TEXHHU-

3

cHo je Homoc, koju Hocu hyn ca 600om (owmehen), cumbon Kuuie, a u jacHa any3uja Ha Ka3aH Koju
Jje Hanajao knencudpy u uujee Kyhuwma ocmayu ce guoe ucnoo reza. Cmonano koo Jlunca u cpe-
ouna Homa bayajy cenxy enomona.
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2k
Cnuka 4: Yuympawrwocm Kyre eemposa. Ha
nooy ce 8ude Kaual u iexcuume KOjum je 600a
0osofena y cpeduuitbl KazaH 600eHO2 YACOBHU-
Ka, Koju ¢y Kpacuna, Kako ce gepyje, mpu mpa-
mopna xuna. Bude ce u xpyoicnu dcnebosu na
Kojuma je cmajana yeaa KOHCMpyKyuja.

YKO ¥ apXHTEKTOHCKO Beh M yMETHHYKO 4y[o0,
THUM IIpe IITO je cjajaH MoKa3aresb CliocoOHOCTH
YOBEKOBOT yMa JIa YKPOTH M UCKOPUCTH YETHPH
OCHOBHa €JIEMEHTAa y KOje Cy ECrOBH TBODLH
BEpPOBAJIN: CBETJIO, BETAP, BOAY M KAMEH.
I'paheBuHa je mpomana y MOCTAaHTUYKOM

BpeMeHy, a Typuu cy je Yak MpeTBOPIIN y [a-
MHjy, HO HEKHM YyIOM C€ OJpiKana [Ia MOCBe-
ZI0YM O BEJIMKOM IPYKOM T€HHUjY H JaHAC CE& MO-
e BHICTH y T3B. PUMCKOj aropH, y neny ATHHE
3BaHOM IInmaka. 3acimyxyje cBaky IoceTy, a u
OMIIUPHUjH YIaHAK OJ OBOr, ckpaheHor camo
300T OINIIMPHOCTH TEME.

4. Cynuyannk u3 [Ipocumue

KapKiv | o¢ didvpot
Aéwv | tadp(oc)
napBEv(os) | kpiég
Coyés | ixode(o)
oxopmi(6c) | V3pnxé(oc)
t0£0TNg | aiyoxe(pmg)

Cancer Gemini
Leo Taurus
Virgo Aries
Libra Pisces
Scorpio Aquarius
Sagittarius Capricorn

Cnuka 5: Cehepru cynuanuk. Ha chumky ce 6u-
Oe Hazueu 300ujauxux cazeedcha. Jleso ce uou
nooHesak Koju ux denu y 0ge ckynuue. Bude ce
PYRUHACIA JedHCUMA Memaine KOHCMpYyKyije
HejacHe HameHe.
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Apxeonomkn My3ej y Hadmmjy mocenyje
jemHy OX acTPOHOMCKHX 3arOHETKH IPEBHOT
cBeta: chepuynn cyrdanuk (Ciu. 5). Camo jomr
jenan ciauvaH je nponalen, y Mranuju (rnodyc
u3 Marenuke), ainy jeqHOCTaBHUje u3paze. Ta-
YaH HA4YMH ymoTpede OBOr CYHYaHHKa jOLI HUje
HOTITYHO o0jalumeH, na he outh aa je To pasnor
IITO HU KErOBa KOITHja HUje M3I0KEHA ¥ My3ejy
Beh y memoy ucror, rre je Jpyba3zHomihy 0cob-
Jba JOIYIITEHO ayTopy na je dotorpadume.
[Ipeynnka oko 53 CM, IMa KTHTOPCKH 3aITUC TE€
nparehe HaTmmce acTpoHOMCKe HameHe. /[IBa
BeNMKa Kpyra mpecenajy Jonty. I[IpBu je oxo-
MUTa JIMHHja TIOJHEBKA (MEpUAMjaHa), a IPYyTH
je BomopaBHa JMHHja (TIONIyTap-ekBaTop?) Koja
npeceria npBy. Oko 0OBe ABE JIMHH]je pacropele-
Ha cy mMeHa ca3Bexha 3omujaka (tad. y3 Ci.
5); On kxpajeBa BOJOpaBHE JIUHHjE Ta JO Jeia
JIONITe HAMEHEHOT 3€HUTY, Hana3u ce 13 pyma y
KojuMa cy OwiiM OpOH3aHHM KJIMIOBU — WM Jia
O IpKanu HeKy CTPYKTYpy WM ja OM Kao THO-
MOHHM CEHKOM YKa3HBald Ha 4ac (IITO je 1o HO-
BUM HCTpakuBamHMa onbadyeHo). Hamme, Tpe-
HYTHO mpeoBnalyjyhe Mumnubeme je na je oBaj
CYHYaHHK TMOKa3MBa0 BpPeME CCHKOM TEepMHHA-
TOpa, a He Kazajbke. CaM CYHUYaHUK je Halpas-
JbEH HeT/Ie Y BpeMe KaJi 1 AHIPOHUKOB XOPOJIO-
THjyM, aJId je MOTOM JIapOBaH CBEIITEHUIN Xe-
PHHOT Xpama, y 4HjeM IOTHOXK]Y je caueKao map
MHJICHH]yMa KacHHje 1 apXeoJiore.

5. ApmuiiapHa cdepa, acTpoaad U KBaApaHT

OcBajama Anekcanapa MakeJOHCKOT CY,
HOpPE MOJUTHYKOT U YMETHHYKOT, MMaJla Orpo-
MaH YTHIa] Ha HayKy. JloCTyImHOCT mopjaTaka
XUJbAIyTOAMIIILUX MEpeha XalJejCKUX acTpo-
nora cy I'priima ymHOTOME OMOTyhmiia ekcruro-
3Wjy HAyYHOT IPHUCTyIHa y acTpOHOMHjU. MHO-
IITBO CTapuX M CHPOBUX IOJAaTakKa je MOTJOo Ja
C€ MCKOPHCTH 32 METOJMYaH IPUCTYI Y pa3jar-
maBamky Hebeckux mojaBa. Ilocie mrmoHMpCKHX
panoBa Merona u Eynokca ycneamnu cy pera-
JbHU PazioBH Apucrapxa, Xurapxa 1, Ha Kpajy,
[ITonomeja. IToTpeda 3a cBe TaUHUjUM MOJALHN-
Ma HM3a3Baja je ImoTpedy 3a crpaBaMa caBplile-

HHUjUM O]l CyHYaHHKa, [IeCTapa WM yIJIOMepa.
Jeman TakaB mHCTpyMeHT je u [ITomomejeB act-
ponab, mosHaTHju Kao apmmiapHa cepa. Ha
Cn. 6 (1eBO) je caBpeMeHa PEKOHCTPYKIHja W3
AruHckor My3eja. [Ipunucan npe cBux Eparoc-
TeHy, a ycaBpuieH of [Itoiomeja, y OCHOBH OBO
jé TIaHeTapujyM KOjU CHMYJIHpa HPUBHIHO
KpeTame HeOecKor cBoja. Y CpeluIuTy je 3eM-
Jba, OKpYKeHa TpUMa IojaceBnMa. Hajmmpu je
mojac eKJIUITHKE, Tj. 3011jaka, Ha KOME je Ipu-
Ka3aHO CIMKOM WM pedjy cBHX 12 307mjauyknx
ca3sexxha. [lokperamem onromapajyher Touka
mojac ce oophe y ckiagy ca JaTyMOM W TIpHKa-
3yje monoxaj CyHIla y 1aTOM TPEHYTKY U KOOp-
nuHate HeOeckux tena. [lopen oBor mojaca,
NPE/CTaBJbEHH Cy NOJIyTap M IOJHEBaK (EKBa-
Top u Mepuaujan). KopumheH je y mxoscke,
Kao U y Hay4He CBpXe, CBE A0 Ipe Nap BEKOBaA.
Cnpam mera, acTpojiad mpeacTaBjba MHOTO
CJIOKCHHJH MHCTPYMEHT, 3a KOJU C€ CJI000HO
Moke pehn fa je actpoHOMHUMa OMO HajoMHUJIBE-
HUjU TIpe TojaBe Tejeckona. MHOTO jemqHOCTaB-
HHjH Of paHHje ommcaHor' (ApxumemoBor?)
MeXaHM3Ma ca AHTHKHTEpE, a CIOXEHHjH Of
apMuIIe WM KBaJpaHTa, Herae ox 3. B. mpe Xp.
mocraje Hem30exaH J1eo OlpeMe CBaKOT 030MJb-
HUjer Hay4yHuka. HacTtao, kako ce To roBOpHIIO,
u3 Opaka miaHucdepe U TUONTPE, acTposad je
npe Morao OMTH aHaJOTHH padyyHap. 13 anTuu-
KOT' CBETa MpEey3eiH Cy Ta MPaBOCIaBHH Hay4y-
HUIM (Ha 3amaay My ce 3amehe Tpar) paau mpa-
BIJTHOT M3padyyHaBama MMOKPETHUX IPa3HUKA H
Makap OCHOBHOT OJip)KaBama aHTUYKHX Ca3Ha-
ma o HeOy. Opatiie penasy y UCIaMCKH CBET,
TJie ce KOPHUCTH U 3a onpehuBame npasna Meke,
a o1 MyciauMaHa ce Bpaha y 3amajjHu CBET Herje
y 11 B. ¥ no3HoM cpeameM BEKy J0JIa3H U J10
HETOBOT' yCaBplllaBama, 11a HacTajy TaKO3BaHH
yHUBep3anHU actposiabu. Hanme, kao um cBaku
WHCTPYMEHT 3aCHOBaH Ha CEPHOj aCTPOHOMH-
ju 1 actpornal je 3aBHCaH O MeCTa IocMmarpa-
ma. CmemTeH je y kpyxHo kyhumTe (Majka),
KOje ca 3aJ’\e CTpaHe MMa MoKa3uBad (JIemup/
aMa/1a) ca pynuiaMa Kpo3 Koje ce BpLIM Ioc-

L Bacuona 4/2020, ctp. 81, ox ucror aytopa.
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Cnuka 6: Cnesa Ha decHo: apmuiapra cgepa, acmponad (npedru 0eo) u keadpanm (be3 xazasmke,
yuje nedxcuuime je 0ojie 0ecHo).

MaTpame HeOeckor Tema. Takole, Ha 3ammOj
CTpaHH je yrpaBUpaH U 30[IHjauKd KpYyT, Mece-
LI, TaHU M YaCOBH, Tj BPEMCHCKE KOOPAUHATE U
ckama on 360 crenenn. Ha mpenmoj crtpanu ce
ouHTaBa KpyXHa ,,[uio4a”, Koja je KoJ yHUBep-
3aJHOT acTpoijiaba MPOMEHJbHBA y 3aBUCHOCTH
O]l TOra KOJIMKO je MOocMarpad CeBepHO OJ MOo-
aytapa. Ha 10j cy yrpaBupaHu KpyroBH aimy-
KaHTapa W azumyTa. V3Haj e je MPCTeH Koju
calpXH J1e0 KOju Cy Apamu 3Baiu mayk (3aro
IITO Ce IMOKPEeTao M3HaJ IuIoYe Koja je uMana
Mpexy of koopanHara). [lojenunn jesndim cy
3Be3Jie Ha HeOy. [lo ounTaBamy JIEHUPOM HEKOT
HeOEeCKOT Tela ca 3aie CTPaHe, y paBaH JICHU-
pa ce noBoauo (y3 oMoh kKazaJpKe) mayk, ma ce
ouMTaBajia BUCHHA W JIDYTHX 3Be3lla Ha HeOY,
Kao u TayHO Bpeme. HapaBHO, Morao ce kopwuc-
TUTH U y CYIPOTHOM CMEpy, Jakie 3a oapehu-
Bambe MoJioXkaja u3 gator Bpemena. An Cyodu je
y 10. B, y oIlylieBJbeHY OBOM CIIPaBOM, MpETE-
pao roBopehu ga mma 1000 pa3nuIuTHX HaMe-
Ha, IITO je CBaKaKo IPEBHIIIE.

Ha Cix. 6 (y cpequHm) je MECHHIaHH acTpo-
1ad, xoju je 1328. HanpaBuo 3Be3gap Axman
n6H An Capayl. YrpaBupaHa cy joul YeTUPH H-
MEHA HapeJHUX BIACHUKA, a CAUyBaHO je YKYII-
HO TIET Iuloya 3a pas3He reorpadcke IIMpUHE.
360T OrpaHUYEHOCTH MPOCTOpPA, HA CHUMKY Cy
H30CTaBJbEHE OCTale ILIoYeE.

KBagpaHT je MHOTO jeJHOCTaBHHja Bep3Hja
actpornaba, kopumheHa 3a jeJHOCTaBHO OJpe-
huBame BUCHHE HEOSCKOT Tella ¥ TAYHOT BpeMe-
Ha. Ha Ci1. 6 (mecHoO) je jemaH ox cIoHOBade, U3
1340, xome HenocTaje kasasbka. [locmarpay Ou
KpO3 Ipope3e Ha MOIYNPEYHHUKY 3aMHUIIBEHOT
Kpyra (10 4Mjoj je YETBPTUHM KBaJpPaHT U J0-
01O MMe) 04YHMTaBao BHCHHY HeEOECKor Tena, a
Ka3aJbka O CJI000AHO BHCHJIA yIpaBHA Ha TJIO
rnocMmarpava, T€ OdYMTaBana CTENeH Haruba u
Bpeme. JloOmjeHe BpeAHOCTH Cy CpaBIBUBaHE ca
OHMMa JOOWjeHMM OCTaJlUM CIpaBaMa W/WIN
Mmanama. U actpona® U KBaJpaHT Cy BPEMEHOM
TIOCTAJIM HajOMIJBEHHjU €0 ONpeMe ITOMOopara,
na tako U Komym0a Ha HeroBoM 0ecMpPTHOM
nytoBamy. Actponab u kBaapant Ha Ci. 6 cy
u3 My3eja ucnama y Atuau. MHCTpyMeHTH HU-
Cy y Cpa3MepH je[laH ca IPYTruM.

6. l'[penocrm CYHYaHHMK U KOMIIac

YnpaBo Herze Hpe CBUTambE TEJECKOICKE
acTpoHOMHje, Iepcujcku 3Be3nap Myxamen Ta-
MHp j€ HAYMHHO OBaj IPEHOCHU MHCTPYMEHT O]
cpebpa. [Ipenen croj HayKke W 37maTapcTBa, OB3j
MHCTPYMEHT je TIOKa31Bao CTpaHe CBETa 110 CBa-
KOM BpEMEHY, Ka0 M BpeMe o cyHuaHoM. [la-
Hac ce uyBa y Mcnamckom mysejy (Ca. 7).
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Cnuka 7: Cpebpuu npenocugu Komnac-cymya-
HUK.

7. IlacxajauoH

ACTPOHOMCKH MHCTPYMEHTH Cy O]] CBOT I10-
yeTka KopuiifieHH W 32 BEpCKe HaMeHe jep je
YBEeK IOCTOjajia MOTpeda 1a ce Oapeau TadyaH
JlaTyM cIaBJbeHa Mpa3HuKa. Tome je U Ciry>KHo
0B3j jEJHOCTAaBHHM KapTOHCKHU ,,padyHap” — 3a
n3padyHaBame nonoxaja Cynma m Mecena, a
Koje cy mpaBociaBHu ['pr Herme v 17. u 18.
BEKy KOPHCTHIIH 3a ofpehuBame naryma YcCKp-
ca (ITacxe) m ocrasmx MOKPETHHK IIPa3HUKA,
MOKPETakheM CPEAMUIbEr Jefla ca Ka3aJbKOM.
Janeku je 1 BHIe HEro OCUPOMAIIIEHH HACJIEe/I-
HUK paHHje OmMcaHux uHctpymeHara. Ctporo
roBopehu, nacxanuoH je Ouo Ha3uB 3a nparehu
CBHTaK, Tj. IEPraMeHT, ca MCIHCAHUM JaHHMa,
Ha KOME C€ TO PajJuio, ali U OBAaKBU KaJKyJa-
TOPH Cy CBaKaKo KacHHMj€ MOCTAJIN JIOCTOjHA HC-
nomoh. Onaj Ha Cn. 8 je n3 XpumhaHckor my-
3eja y ATHHH.

Cnuxka 8: [Tacxanuon.

8. Enuior

Kako je oBa mpuya O aHTUYKUM HUHCTPY-
MCEHTHUMa II04ciia je}]HI/IM CYHYaHHUKOM, HEK CC
cyHuaHukoM u 3aBpun. Ha Cn 9 (nieBo) je tu-
MUYaH aHTUYKU CYHYaHuK, ca Jledxane, notom
(y cpenunm) jenan m3Han JIMOHMCOBOT MO30pH-
[ITa, HAa jY’)KHOM OOPOHKY AKpOIIOJba, THK HC-
HOJ MOTIIOPHOT 3HJa, ¥ (AECHO) KIENCHIpa M3
My3eja Ha ATopH (ISIUMHYHO PEKOHCTpYHCa-
Ha). ['puko 1710, obacjano CyHIIEM M OKYIaHO
MOpHMa, CBAaKako je OWJIO 3aXBaJlHO 33 TaKaB
HAuYUH MEpeha BPEMEHa, a KaK0o M OBH IIPUMeEp-
LM CBEJ0Ye, TAKBH YaCOBHHUIIM CY CBOjOM JIETIO-
TOM Kpacwiiy CBaKHJAIILUIYY TaJAllber Y0Be-
Ka, MHOTO 3aBUCHH]jer OJ1 HeOECKHX MpHUIINKa U
MPOXKETOT MPUPOJOM.

(CBHU CHEMIM y WIAHKY CY M3 NPUBATHE KOJIEK-
Hje ayTopa.)
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HO).
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Cnuka 9: Ocmayu anmuuxux epuxux yacosnuxa — oea Cynuesa (e6o u y cpeduru) u 8o0enoe (Oec-

OLD ASTRONOMICAL INSTRUMENTS
OF THE ANCIENT GREEKS AND THEIR
SUCCESSORS

Brief description of various astronomical
instruments is given, from different locations in
Greece (authors’ image collection). Descripti-
ons are for Meton’s sundial, Tower of the
winds, Prosymna globe, armillary sphere, astro-
labe, quadrant, pashalion and few others.

INIOCMATPAYKH ITPUJIO3HN

BEJIUKA KOHJYHKIINJA JYIIUTEPA U CATYPHA 2020.

JKapro Mujajnosuhi
(Mucturyt 3a marematuky CAHY, Beorpan)

Toxom 2020. moroxmma Cy ce J1Ba 3aHHM-
JbUBa acTpoHoMcKa (peHomeHa. [IpBu je Ouo pe-
naTuBHO Onm3ak mposazak komete NEOWISE
C/2020F3, koja ce Moriia BHAETH TOJIUM OKOM
Kao o0jekaT MpBe MarHutye Kpajem mnposeha u
noyetkoM sieta. O Toj komeTH 00jaBJbeHa je UH-
(dbopmanmja, Ka0 U BEH CHUMAK y MPETXOTHOM

opojy Bacuone!. Jlpyru norahaj 61o je Gimcka
KOHjYHKIIMja BeNuKuX riiaHera CyHUEBOI CHC-
tema — Jymurtepa u CarypHa — 21. mememoOpa.
Cama KOHjyHKIIMja jecTe TpeHyTHH Jorahaj, anu

! Bacuona 412020, ctp. 120. u IV ctp. xopuma.
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y3ajaMHO TIpUOIIDKaBame IUTaHETa Mpe U yjaa-
JpaBarbe MOCIEe TOI MHHUMYMA je MOCTEIEHO M
Tpaje HEKOJIHMKO MaHa. Tako, oBaj CIEKTAaKI ce
MOrao HOCMaTpaTH 3alpaBo Oap IBe HeleJbe,
10 He/eJbY JlaHa Ipe W I0CJIe OBOT JaTyMma, C
003UpOM Ha TO J1a je y TOM IIepHOJly yraoHo pa-
crojame n3Mmely ruianera 6mio Mame 0J1 jeHOT
creneHa. /lakie, y To Bpeme 00e IIaHeTe Morie
Cy ce IOCMaTpaTH M CHUMAaTH Yy MCTOM BHIHOM
nosby momohy manmux Teneckoma (Co. 1). Haj-

Saturn

® Jupiter

Cnuxa 1: CHumax ca kpamkum epemeHom ocee-
mmwasarwa (0,25 S), Ha kome ce modice nHaspemu
Camypnoe npcmen. C 003upom HA Kpamxo oc-
semmasarve, camenumu Hucy 6udmsusu. CHUMUO
Kapko Mujajnosuhi 19. X11 2020.

Mamhe pacTojame, OJ] IeCT JYYHUX MHUHYTA, J10-
CTHTHYTO je HaBeleHOT nana. L[yp Mu je Ouo na
CHUMHM Taj norahaj Wimm y3ajaMaH IIOJIOXKAj
IUIaHEeTa y HEKOM JaHy OJIMCKOM CaMOM JaHy
KoHjyHKIHje. CpehiHy OKOJHOCT mpeacTaBibaia
je YMmbeHuIa /1a je To 0o nepuoj Hajkpahux o-
6narnna y romuan. CyHie je 3amasuno oko 16",
JIOK je 0Baj IIaHeTapHH Hap 3amasuo y 18", Ja-
KJe, TUIAaHeTe Cy Ce MOIJIe IMocMaTpaTd M CHH-
MaTH OTHPWIHNKE jeJaH CaT, HAPaBHO Ca IOTOJI-
HOT MeCTa U YKOJIMKO Cy TO IOIMYIITale Bpe-
MeHcke npwinke. HecpehHy OKOTHOCT YnHUITE
Cy yHIpaBo Jiome aTMoc(epcKe OKOIHOCTH — Be-

JIMKa 00JIAYHOCT M paclpoCTpameHa Maryla THX
JlaHa.

VY ouekuBamy na hy yXBaTuTH HEKy Benpy
HON, HEKOJIMKO JIaHa Mpe KOHjYHKIHje OTHIIA0
cam Ha Maben?, Ha okanujy TOMETHHO MOJbE,
Koja ce Haya3u Ha 750 MeTapa HaJIMOPCKE BUCH-
He. IIpeko 1aHa onaBze ce Mpyskao JieT MOriex
Ha OOJIMKIbE TUIAaHKHE, a y BepUM HohMMa He-
60 je 6mo ocyTo 3Be3ama, 0K ce MileqHH myT
jacHO WcIpTaBao0 Ha HEOECKOM CBOAY. Y3 TO,
CBETIIOCHO 3araleme je 0o He3HATHO ¢ 003H-
pPOM Ha TO Ja je MOCMAaTPavKo MECTO YIaJbEHO
TPH KHJIOMETpa O OCBETJHECHOT CPEAHIITA JTHB-
gnbapckor Hacesba. [locpehmmo mu ce 19. me-
eMOpa, Kaja je oCBaHyo BeJap JaH, 6e3 u3mar-
nune u obnaka. OBakBe BpEeMEHCKe MPUIIUKE O-
cTaje Ccy CBe JI0 Beuepu U KacHo y Hoh. [Ipum-
PEMHO caM OTmpeMy, Koja ce cacTojasia o] Teyec-
koma (0e3 kopekropa moska) u (oroamapata b
(BumeTH oxespak Ompema). 3a MOje IOCMaTpame
U CHUMame MPoYyJIo Ce Y OKOJIUHY, 1a Ce MpeJ-
BeUe Ha MOCMATPAYKOM MECTY HOjaBUJIO HEKO-
JMKO MEIITaHa W TPpyIa 0J OCMOPO CPEAHOLI-
KoOJIalla KOjH Cy IOILIM Jla BUKCHA MPOBENy Ha
0BOj Jienoj TuiaHuHH (Omna je cybora). Ceham ce
nBojutie Opahe, Jymana u Credana Jumutpu-
jesuha, Koju cy OMJIM HEKAaKO HajarMJIHUjH Yy TO-
cMarpamy, 1a U IoMaramy NPUIMKOM II0CTaB-
Jbama onpeme. 3a BehuHy U3 Te Tpyne Ouio je
TO TPBO MOCMAaTpame TEIECKONOM, Ma je Omio
NPUINYHO OAYyIIEBJbEHA Kajna je yriaenana Ca-
TYpHOB mpcTeH, JymutepoBe nojaceBe u [ anm-
JejeBe caTenuTe.

CHHMMIH Cy HalpaBJbCHU Y IPUPOTHOM I10-
J0Kajy ITUIAaHeTa, OHAKO KaKo Cy ce BUJEJNE ro-
auM okoM Ha HeOeckoM cBoxy (Ca. Ha Il crp.
kopura). Takohe je cauMIbeHO TIeT CaTypHOBUX
u tpu JynurepoBa carenuta. CHUMIBEHU CYy
Carypuosu catenut (Ci. 2): Turan (Titan,
8™M), Pea (Rhea, 10™), Teruc (Tethys, 11™), du-
ona (Dione, 11™) u Janet (Iapetus, 12™) — y 3ar-
pajaMa ce Hajas3e JaTHHCKa MMEHa caTelnTa U
BUXO0BE TMPUBHIHE MarHuryjae. Jynurep je 6o
Marautyne —2,0, Catypu 0,6. 3a amOunmo3Hu-

2 Mnanuna y 3anagHoj CpOuju (mpum. pen).



Cnuka 2. Veehan ciuxa Camypua u uemupu
mweeosa camenuma. Crhumuo Kapxo Mujajno-
suh.

jer 4mTaora, KOjHu KeJIW Ja Ha HeOeCcKoj KapTH
NPOBEpH MOJIOXKA] OBUX IUIAHETA y TPEHYTKY
CHHMama, Ha ¢pororpaduju (Ci. 3) cam, pagu o-
pHjeHTaIMje, 03HAYHO Y BbUX0BOj OJM3WHU 3Be-
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lapetus
|

. HD 191250

Saturn

Saturn i njegovi sateliti
19. Dec. 2020 17:30h Tethys

Cmuka 3: Camypn, nem me2o8ux camenuma u
36e30a HD 191250. Chumuo Kapxo Mujajno-
suh.

3ny HD 191250, ceqme mpuBHIHE MarHuTyge.
Taxole cy caumIbeHH JynmurepoBu catenuti: E-
Bpoma, ['anumen u Kanucro (Cin. 4). Mo, yetBp-

Calisto

Ganimed
Europa

. Jupiter

ce oee niaHneme Ilpllé«’lll.)f(’(l(?(l.«"le

Cnuka 4: Cnumax Jynumepa u Camyprna 00 19. deyemopa, xaoa
KoujyHkyuju. Ipunuxom came xoujyukyuje, 21. 0eyembpa, pacmojarse usmehy rux 6uno je Heuwimo

Marve 00 NONOBUHE PACMOjarbd npedcmasmenoe Ha chumky. Ilapamempu pomozcpaguje: 1SO 400,
speme oceemmwasarba 15 S. Ilpu 06oaukom uznazarby IuKo8U nAaHema Cy npeoceemmseHu, au ce 3a-
mo eude camenumu. Cuumuo JKaprxo Mujajnosuh.




BACHUOHA LXIII 2021, 1-2

31

n [anuiejeB caTemuT, Maga HUje OHWO 3aKIO-
BeH Jynurepom, OHO je IpeBuIlie yraoHo OIm3y
CB0OjOj IUIAHETH M TaKO OMO MAaCKHPaH HCHOM
jakom cseriomthy. M3 Tor pasnora Huje Nmpucy-
taH Ha (ororpadujama. Mnenrudukanuja Ca-
TYpHOBHX U JymurepoBux catenura ypahena je
kopumthemeMm codrrepa ,,Crenapujym”. Y cie-
neha nBa mana, 20. u 21. meuemOpa, HUje OMIO
MoryhHOCTH 3a Jajhe CHHMame, ¢ 003MpoM Ha
TO 11a je He0Oo OMII0 MPEeKPHBEHO OOIauMa.

HUcte Beuepn, 19. nenemOpa, HampaBuo cam
JOII jenHy 3aHUMJBHBY (oTorpadujy — CHUMAaK
TaMHe MariuHe ,,Komcka rimaBa” y cazsexhy O-
puoH (Cn. Ha | cTp. kopuma). Temeckor je O6no
UCTH, a Kamepa je oBor myTa ouna A, ca Xabio-
BOM MajieToM (uiiTepa.

Hanomene

Mapa je He00 OHMIIO BEAPO CHUMIIM HEMajy
HAjBUIIN KBAJIUTET U3 JBa MPWINIHO 00jeKTHB-
Ha paziora. [IpBo, y TpeHYTKY CHUMama joIl y-
BEK je Tpajao cyMmpak, mpaBa HohHa Tama jomr
HHje cacBUM Hactymmia. [lnanere cy Owne Ha
3allacKy, Tj. Ha 3amajy, Te je joIl YBEeK CBETIH
(¢hoH Heba yHOcHO cMeTwy. Jpyru pazior 6uo
je BeoMa HH3aK I10JI0Ka] IIJIaHeTa, Ma je Xpoma-
TcKa abepanuja came arMocdepe Ouina npucyT-
Ha ¥ jaka. Haj3ax, mama je Mecen 6uo y pena-
THUBHO MaJoj (a3u, UMak je 0o NMPUIMYHO OJIH-
3y OBOM [IBOjIIy IUTAHETA, 1A j& CBOjUM CjajeM U
OH JIOHEKJIE YHOCHO CMETHbY.

HaBeuMO HEKOJIMKO HCTOPHjCKHX U acTpo-
HOMCKHMX OKOJIHOCTH KOje Cy IpaThiie OBaj J0-
rahaj. KoHnjyHkumja HeOeckmx oOjekata, Ha
npuMep IBejy IUIaHeTa, JeUHHUILE ce Kao -
XOB JIOBOJHHO OJIM3aK cycpeT Ha HeOEeCKOM CBO-
Iy TiaemaHo ca 3emube. Jlakie, TO je JOKaJHU
MHHUMYM EBUXOBOI' YTAOHOT pacTojama — yria
n3Mel)y paaujyc BeKTopa ca 3ajeITHUIKUM Toue-
TKOM y LEHTpY 3eMJbe! U KpajeBUMa Ha IJlaHe-
tama. Ilojam ,,6;mm3ak cycper™ je Heoapehen, a-
JM ce OOMYHO y3uMa Jla KOHjyHKIMja HacTaje a-

lc 003MpoM Ha BENHKa PacTojama, 3eMJbHHA KyIja MOKe
Ce MOMCTOBETHTH Ca CBOjUM LICHTPOM.

KO je Taj yrao Mamu of 5°. Y ciyuajy Jynurepa
u CarypHa Taj ycJoB je YBEeK UCIYEHhEH, ¢ 003H-
poM Ha Manu yrao m3Mmely exiunTuke u opou-
TanHuX paBHU Jymutepa u CatypHa. Y ciy4ajy
Mepkypa u Benepe, Ha npumep, JOKaJHU MHU-
HAMYM yTaoHOT pacTojama Moxe outu u 20°,
Il TakBO NpUOJIMKaBambe HE OM ce KBaau(pu-
KOBaJI0 Ka0 KOHjYHKIHMja. YKOJHKO je Taj yrao
MamH o 10’ oHma ce oBaj morahaj Ha3mBa ,,Be-
JMKa KOHjyHKOHWja”. 3aTo je HemaBHHU paorabaj
6mo Benmmka KoHjyHKIMja Jynurepa n CaTypHa.
Konjynkmuje Jynurepa u CatypHa HacTajy me-
PHOANYHO, OTNpHUIHKE jenqHoM y 20 roxuHa, a
Ieprosa ce MOXKE MPEIM3HO U3padyHaTH MOMO-
hy dopmyure:

1
T = T 1 (= 7253,46 pana),

VY

y k0joj ¢y Y3 =4332,59 u Ys = 10 759,22 op0Ou-
TanHu nepuoan Jynurepa n CatypHa pecreKkTH-
BHO, M3PaKCHHU Y JlaHUMA.

Y Bukunedujunom diaHky ,,Great conjunc-
tion” naBesieHa je Tabena CBUX KOHjyHKIHUja Jy-
nutepa u Carypha 3a nepuon 1200-2400. roau-
HE, KOja YKJby4yje W yraoHO pactojame. [Iper-
JieoM oBe Tabelie BHIHM C€ Ja Cy BEJIHMKE KOH-
jyHKuMje perku norahaju. IIperxomHa Benmuka
KOHjyHKIHja (6,8’) noroamna ce 1563. roaune,
Il HHje Onila BU/IJbUBA jep Cy OBE IUIAHETe Ta-
na 6opasuiie Ha JHeBHOM HeOy. [1pe Tora, 1226.
TOJIHE, JOTOJM/Ia CE BeJIMKA KOHjYHKIIH]ja Koja
ce MoIJIa ITocMaTpaTy Ha HohHOM HeOy. YTraoHo
pacrojame Omio je ceera 2,1’ ma je To 6mo0 jormn
Behn CrIeKTaKI 01 OBOT KOME CMO HEJIaBHO IpH-
cyctBoBaiu. Moxna cy ce taga Jynutep u Ca-
TYpH ,,cromwin” y jeman oOjexkar (pe3omyimja
JBYACKOT oKa je 1°, mehyrum Jymurep u CatypH
HE BHAMMO Kao TayKacTe HEero Kao HEeHITO pac-
npoctpTe m3Bope). Cneneha BerKa KOH]j YHKIIH-
ja, Takohe BuWIJbMBa Ha HOhHOM HeOy, Omhe
2080, ca mpHOIMIKHO UCTHM YTaOHHM pacroja-
meM kao y 2020. CmoMeHnMO BenKe KOH)YHK-
mje u3 1793. npe Hose epe (1,3°) u 4523
(1,0%), kazna je Bu3yesHa pa3aBojeHOCT JynuTepa
u CarypHa Owmia, omHOCHO Kajga he OwtH, Ha
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TpaHUIM Pe30iyIje JbyAcKor oka. Hajzaz crmo-
MEHHMO Ja je 3a MpeJia3ak BeNNKe KOH]jYHKIIH]je
y OKyJITalujy* oTpebHO 1a yraoHO PacTojare
oyne mame ox oko 40”, ¢ 003uUpoM Ha TO 1ia je
yraoHu npeuHuK oOejy mianera (CartypHa ca
NPCTEHOM) TOT pena BenwuuHe. [IpopadyHu y-
Ka3yjy Ha JIB¢ TakBe oKynTanuje — 6857. romau-
He npe HoBe epe ¥ meT u 1o MuiieHujymMa HakoH
naHammue, 7541. roguae. Pauyran 3a oBe na-
JIeKe TOJMHE MIIaK HUCY CaBHM H3BECHU jep HHU-
cy y3ere y o03up moryhe meprypOanmje Koje
HACTajy yCIe]] y3ajaMHOT TPaBUTAIHOHOT edek-
Ta IUIAHeTa HA UXOBE MyTamke, KOju HMa KyMy-
JaTHBAH KapakTep.

VY Menujuma je 00jaB/bHBAHO 13 U3 KOH]jYH-
kuyja Jynurepa u CatypHa Hactaje ,,boxxuhna
3Be3na”. OBOj, MMa HHU JPYTUM KOHjyHKIMjaMa
OBHX IUIAHETA, HE MOXE Ce MPUIKMCATH Ta] Ha-
3WB, U3 MPOCTOT Pa3jiora — M Jia je crajame mpe-
IO PE30JIYIHjy OKa, 100ujeHa ,,3Be3/1a” Ou Ou-
na Takopehn ucTor cjaja kao u Jymurep, ¢ 003u-
poM Ha hopMyTy

m =my; — 2,5log(1 + 2,512™17™2)

3a KOMOMHOBAaHY MarHuWTyqy JBa m3Bopa. Kako
je m1 (Jynurep) = -2,0 u my (Carypn) = 0,6,
KOMOMHOBaHHM o0jekar OMO O 3Be3jaHe Beu-
yuHe M = —2,1, nakie HE3HATHO CBETIHjU O]
Jynutepa.

Omnpema

Teneckon

1. onruuka meB: amoXpoMaTcKu pedpakTop
Skywatcher 120ED (ontuka ca ¢iayopurom),
D =120 mm (4,75 inch), F = 900 mm;

2. xopekrop mosba SKywatcher Esprit 120ED;

3. ExBatopujanna MoHtaxka Skywatcher EQG6
Pro SynScan GoTo.

Kamepe

A — SBIG stf 8300 monochrome, 8,3 Mpx, ca o-
CMOTIO3UIIMOHUM (HITEPCKUM TOYKOM ca
camoBohemeM;

b — Canon EOS.

JINTEPATYPA:

https://en.wikipedia.org/wiki/Great_conjunction
https://www.nasa.gov/feature/the-great-conjunct
ion-of-jupiter-and-saturn

GREAT CONJUNCTION OF JUPITER
AND SATURN 2020

Photos of Jupiter, Saturn and their satellites,
taken on 19" of December 2020, near the great
conjunction of 21% of December, are presented
and discussed.

INOMPAYEIHA, KOHJYHKIIUMJE IIJIAHETA 1 TOAUIIBA JTOBA 2021.

1. IOMPAYEBA CYHIIA 1 MECELIA ¥V
2021.

Toxom 2021. roguue noroauhe ce aBa MoM-
pauema CyHna u 18a Mecena:

— IOTHYHO oMpademke Mecena, 26. Maja;

4 MoTryHO WM eMMMUYHO IpeKTaName AMCKOBA ILTAHeTa.
V oBoM ciyuajy, mpenasak JymurepoBor jucka npeko Ca-
TYPHOBOT.

— npcrenacTo nompadewe Cynia, 10. jyHa;

— JIeTMMHUYHO TIoMpaueme Mecena, 19. HoBemO-
pa;

— HoTIyHO noMpaueme CyHna, 4. neremopa.

[Tompauema Mecena u noTIyHO mnompaue-
we Cynua Hehe ce Bunern u3 Hamre 3emibe. Ca-
Mo he, Tokom mpcTeHacTor nompadema, CyHie
OWTH HE3HATHO OKP3HYTO, WTO he ce BUueTH je-
JIMHO U3 ceBepHUX nenoBa Cpouje.

[Totmyno mnompauemse Mecena, 26. maja
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2021, mpBo mocie oHor ox janyapa 2019, Bune-
he ce y memoBmuma jyroucroune Asmje, Aycrpa-
mju, Oxeannju, CeBepHOj U neny Jyxue Ame-

pHKe.

[Ipcrenacro mompauewe CyHua omurpahe
ce y yropak, 10. jyHa, u TO je jeAnHO moMpaue-
e y XXI Beky mpu KoMe IyTama NPCTEHACTe
¢dase mpenazu npexo Cesepnor mona (Ci. 1).
[Touehe y Kanamu, npehu he ceep ['pennanna
u CeBepHH TOJ U 3aBpinhe ce Ha CEBEPOUCTO-

S

Cnuxka 1: Ilpcmenacmo nompauers

Ky Cubupa. Hajseha mmpuna 30He mpcTeHacTor
nompauema je 527 Km, Hajmyxe Tpajame ,,Ipc-
teHa” 231 S, a mokpuBenoct CyHUEBOr HCKa
0,9435. YV cesepuum penosuma Cpbuje Buaehe
ce Kao MeTMMHUYHO MOMpavehe, TOKOM Kora he
CyH4eB Juck OMTH Majio okp3HyT. Y CyGoTuim
he mouern y 12:16:32,1 CEST (Central Europe-
an Summer Time [Cpedroesponcko nemrve
speme] = UTC + 2 h; UTC [Universal Time Co-
ordinated — Koopounucano ceemcko epemel),

© Heavens-Above.com

Ie Cynya 10. jyna 2021.
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MakcuMyM he Outn y 12:45:56,4, a 3aBpmmhe
cey 13:15:35,5. Benuuuna he my outu 0,038, a
satammemne 0,89%. V HoBom Cany he mouern y
12:27:16,9, makcumym hie Ooutn y 12:45:29,4, a
3apprmmhe ce y 13:03:47,0. Bennuuna he my 6u-
tn 0,014, a 3atammeme 0,20%. Y I'moxany, rae
je omcepBaropuja JapocnaBa ®@panmuctyja, mo-
uehe y 12:25:05,7, y 12:44:46,9 he Outn makcu-
MyM, a 3aBpmuhe ce y 13:04:34,6. Benmunna he
my 6uru 0,017, a 3arammeme 0,25%. U Ha kpa-

Crnuka 2: Ilomnyno n

s ——

OMpaqeibe_C_J;i:tua 4. oeyembpa 2021.

jy, y Bpmty, rre je actpoHomMcka cekiuja [lpu-
poamaukor apyimrsa ,Jlea”, y 12:41:01,7 he
novyerd, makcumym he 6utu y 12:49:31,9, a 3a-
Bpurthe ce y 12:58:03,0. Benmmuuna he my 6utn
0,003, a 3arammeme 0,02%.

JenumuuHOo nompauewme Mecena 3anouehe
18. HoBeMOpa y nenry AJpacke U Ha XaBajuma, a
rnaBHu Jieo he ce oxBujaru 19. HoBeMOpa y A-
3uju, Aycrpannju u obema Amepukama. 13 Es-
porte Hehe OMTH BUAJEUBO.

© Heavens-Above.com
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Joxk he jyacko nompademe CyHra Outu Ha
ADpKTHKY, ITOTITYHO ITOMpadewe 4. nenemopa o-
neujahe ce Ha AHTapkTHKY (Ci. 2). OHO je Heo-
OMYHO jep MyTama IoMpauema HIe ca HUCTOKa
Ha 3amaJi, IOK yoOu4ajeHo uje ca 3amaja Ha Hc-
Tok. OBakaB, 0OpHYT CMep KpeTama oMpadema
Mmoryh je camo y nonapaum obnactuma. Hajse-
he Tpajame ToTanuTeTa Ouhe jenan MUHYT U 54
cexyHze, BenmmunHa 1,0367, a mmpuHa 30HE TO-
tanurera 419 km.

2. KOHJYHKIUIJE ITJTAHETA ¥V 2021.

Tokom 2021. ronune noronuhe ce ner ria-
BHUX KOHjyHKIHja manera (Tao. 1).

Kownjynkiuja Mapca u Ypana goroauhe ce
y metak, 22. jaHyapa, ca HajOoNMKUM HPHIa30M
y 00:34 CET (Central European Time [Cpeodmwo-
esponcko epeme] = UTC + 1 h). Ob6e manete
umahe ncty pekracuensujy, a Mapc he mpohn
1°43’ ceepHo on Ypana. 13 Beorpana, mojaa
he Outn BUAIEHMBA Ha BeduepmeM HeOy, 57° m3-

HaJ jy’KHOT XOpH30HTa, kaga y 17:04 mebo moc-
TaHe JOBOJbHO MpauHo. Y 17:47, moctuhm he
HajBUITY TauKy Ha HeOy, 58° mM3HAX jyKHOT XO-
pusonra. Mohu he ma ce mocmarpa mo 23:41,
kana he cuhm ucron 10° u3HAL 3aMa HOT XOPH-
30HTa. Mapc he MMartu TPUBHIHY BETUYHHY
0,2, a Ypan 5,8, u 06¢ mnanere Oulic y ca3pex-
hy OsHa. [Tap he mohu na ce Buam goriaeaoMm.

Konjynknuja Mepkypa u Bernepe (Ci. 3) o-
murpahe ce y cybory, 29. maja, ca HajOmmKIM
npunazom y 07:20 CEST (05:20 UTC). ITnane-
Te he UMaTH HCTy peKTacueH3ujy, ca Benepom
koja mpona3u 0°24° cesepHo ox Mepkypa. U3
Beorpana, map Temko na he ce mohu mocmarpa-
TH, 3aT0 IITO hie ce HATa3uTH He BHIIE O 8° u3-
Han xopusoHTa. Ilocrahe BumbMB okxo 20:34
CEST, 8° u3Hanm ceBepo3amaJHOT XOPU3OHTA.
3atum he cuiaasuTu mpema XOpH30HTY, rae he
3ahu jeman yac u 24 munyra mocie CyHia, y
21:35. IllpuBunaHa Benuunna Benepe ouhe —3,9,
a Mepkypa 2,3, u Hanasuhe ce y cazexlhy bu-
Ka.

Konjynknuja Benepe u Mapca Ouhie y yro-

Angular Sep. / deg

MehycooHo
Bpeme
Jdarym IInaneral | Ilnanera 2 YraoHo
(UTC) .
pacrojame
21.01. | 23:34 Mapc Ypan 1°43°
29.05. | 05:20 Mepkyp Benepa 0°24°
13.07. | 07:06 Benepa Mapc 0°29°
19.08. | 04:06 Mepkyp Mapc 0°04°
29.12. | 01:02 Mepkyp Benepa 4°13°

Tabmuna 1: Koujyukyuje nnanema y 2021. 200unu.

T

T

T

T

1
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d ¢
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1
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I
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1
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I 1
24 Jun 1Jul
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2021
Cnuxa 3: Ilpomena yeaonoe pacmojarea usmehy Mepkypa u Benepe, 00 cpedune maja 0o cpedune
jyra 2021. Ha ancyucHnoj ocu je oamo epeme (damymu), a Ha OPOUHAMHO] Y2AOHO pacmojare y
cmenenuma. (https://in-the-sky.org/graphs.php).
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pak, 13. jyna, ca HajommxuM npunazom y 09:06
CEST (07:06 UTC). OGa Hebecka Tena umahe
UCTy peKTacueH3ujy, a Berepa he mpohn 0°29’
ceBepHO o Mapca. U3 beorpana he nap nocra-
1 BuasbKUB oKko 20:44 CEST kako cympak u3-
Mude, 11° M3HAn 3amagHOT XOPU30HTA. 3aTUM
he cunazuTu peMa XOpu30OHTY, 3anasehu jenan
cat u 31 munyT HakoH CyH1a, y 21:51. Benepa
he mmarn mpuBunHy BenmmumHy —3,9, a Mapc
1,8. Ob6a nebecka Tena Ouhe y ca3sexly Jlaga,
JIOBOJBHO OJIM3Y jeTHO IPYTOM Jia CTaHy Y BHA-
HO TIOJbE TEJECKola, anu he Takohe OWTH BUI-
JbUBA TOJIUM OKOM MJIM KPO3 JBOTJIE.

Konjyrkuuja Mepkypa u Mapca, 19. aBryc-
ta, Hehe ce Buaetu u3 Cpouje jep he Cynie Ou-
TH BHCOKO W3HAJl XOPHU30HTa KajJa Ce IUIaHeTe
HajBHIIIC MPUOJIIIKE jeTHA PYToj, & Y CYMPaK o-
He he Outu HajBuIIe 1° u3Hazg xopusonra y Cy-
6otunu, Hoom Cany u beorpany, a 2° Ha jyry
Cpouje (Hum, JIeckosar, Bpame).

Iocnenma on rmaBHUX KOHjyHKIHja MeDy
manetama Ouhe m3mely Benepe u Mepkypa, y
cpeny, 29. neuemb6pa, y 02:02 CET. Benepa u
Mepkyp he uMaTH HCTY peKTacueH3H]jy, ¢ TUM
mro he Bernepa nmpohn 4°13’ ceBepHO o Mep-

kypa. 13 beorpana he map Outn Temko nmocmar-
patw, jep he ce Hamasutu 10 9° U3HAM XOPHU30H-
Ta. [Imanere he mocraru BuIbuBE 0KO 16:23 Ka-
KO CyMpak u3Muue, 9° u3Haj jyroszamaJgHoTr XO-
pusoHTa. 3aTM he ce cmymraTtu mpema XOpH-
30HTY, 3ana3ehu jeman car u 31 MuHYT mocne
CyHna, y 17:32. Benepa he umaru npuBuany
BennunHy —4,4, a Mepkyp —0,7. O6e he Outn y
ca3sexl)y Crpenma. [lap he 6urn npesumre ,,pa-
3By4eH” Ja OM ce YKIIONMMO Y BUAHO TOJBE Telie-
ckoma, anu he OMTH BHIJPMB TOJMM OKOM HIIH
KpO3 ABOTJIE.

3. TOAUIIBA JOBA V 2021.

[Iponehe mounme y cybory, 20. mapra, y
10:37 CET u tpaje 92d 17 h 54 m.

Jleto mountbe y moHenespak, 21. jyHa, y
5:32 CEST u tpaje 93 d 15 h 49 m.

Jecen moumme y cpeny, 22. centemOpa, y
21:21 CEST u tpaje 89 d 20 h 38 m.

3uMa mounme y yropak, 21. mememoOpa, y
16:59 CET u tpaje 88 d 16 h 23 m.

Munan C. Jumumpujesuhi

IN MEMORIAM

MNPO®. UJINJA TYKAUEBHWH (1935-2020)

bojan Apbymuna
(Karenpa 3a actpoHomujy, Matemarudaku dakynrtet, YHuBep3uTeT y beorpany; beorpan)

ITpod. ap WUnnja Jlykauesuh (Cn. 1-3) po-
hen je y beorpany 13. HoBemOpa 1935. ¥V Bbeor-
pany je 3aBpIIMO OCHOBHY M CPEAlbY ILIKOIY,
HakoH koje ce 1954. ymucyje Ha [IpuponHo-ma-
tematnyku ¢axynrer (IIM®) Yuusepsurera y
Beorpany u 3anounme crynuje Ha I'pymu act-
ponomuje. Ilocne nBe romuHe mpemao je Ha
I'pyny MexaHuke, Ha K0joj je aAuruiomupao ¢eod-
pyapa 1960. romune. Kpajem 1961, mo mospar-
Ky ca CIy>Kemha BOJHOT pOKa, YITUCYje ce Ha T0oc-

JISIUTUIOMCKE CTY/Wj€ Ha UCTOj TPyIH, jJa Ou
1965. oxbpanno marucrapcku pan ,,O caspiue-
HOM HaeJIEKTPHCAHOM (DIyHAY y OMIITO] TEOPU-
ju penaruBHocTH”. Jloktopupao je na [IM®
1968. romuHe, y o0NacTH MEXaHWYKHX HAYKa,
ca JHcepTanujoM ,,ABEHOBH Talacu y peia-
TUBUCTUYKO] MarHeToXuapoauHamuiy”. Hberos
MEHTOp TIpH H3pajdl JOKTOPCKE IUCEepTaIje
6uo je mpod. Tatomup Anhenuh. IIpe Hero mro
je mokTopupao, mkojcke 1966/67. rogune, kao
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Cmuxa 1. Ilpogh. op Hnuja Jlykauesuh (npeyse-
mo u3 ,, Cnomenuyd — 125 2o0ouna Mamemamu-
ukoe ¢axyrimema’”, ypeo. H. boxan, Mamema-
muuxy gaxyimem Yuueepzumema y beoepaoy,
1998).

(paHIlyCKH CTUIICHINCTA yCaBpIIIaBao ce y 00-
JACTH PENATHBUCTUYKE MeEXaHWKe KoJ mnpod.
Amnppea JInaneposuua (André Lichnerowicz) na
Collége de France y Iapuzy. U3a6pan je 3a a-
cucrenTa Ha Katenpu 3a mexanuky [IM® 1961.
rojuHe, 3a pouenta 1970, BaupeaHor npodeco-
pa 1979. u, koHauHo, pemoBHOr mpodecopa
1986. rommue. Ilenswonmcan je 30. ampmia
2001.

Ha [IM®, kacuuje Martemarnakom ¢axyi-
Tery YHuBep3urera y beorpany, apxkao je, kao
acHCTeHT, BexOe n3 npeamera Craruka, Teopu-
ja ocumnanuja, AHanutudka MexaHuka U TeH-
30pCKH pauyyH, a Ka0 HACTABHHK NpelaBarma M3
npenmera Crartuka, EneMeHTH pannoHanHe Me-
xaHuke, Teopuja penaTuBHOCTH, MarHeTOXHI-
poavHaMuka, PanuoHanHa MexaHUKa, AHaH-
THYKa MeXaHuKa, TEeH30pCKU padyH ca mpume-
Hama y MexaHuiy u Hebecka MexaHHKa U Teo-
pHja KpeTama 3eMJbHHUX BEIITAYKHX CaTe/InTa.

Cnuka 2: Ilpog. Unuja Jlyxauesuh ca ¢ghomo-
epagujom ceoe dede, nykoguuka Bojucrnasa An-
henxosuha (1880-1979), xepoja IIpsoe ceemc-
K02 pama.

O0jaBuo je BHIIIC HAYYHHUX pPajJoBa, Ka0 U YHH-
BEP3UTETCKU yIIOCHUK ,,OCHOBE TeopHje peiia-
TUBHOCTH”. Y Hay4yHOM pany OaBHO ce IpuUMap-
HO OIIITOM TEOPHjOM PENATUBHOCTH U HHCHUM
Mogudukanmjama. MHTEepecoBame 3a TEOpHjy
penaTuBHOCTH (CrenujaiHy u ommury) Ha Kate-
JpH 3a MexaHuKy 3arnounme 1960-ux ca npod.
Pactkom CrojanoBuhem, npod. Mapkom Jlekom
n Unujom Jlykauesuhem. Ha nodeTky cBor Hay-
YHOT pajia, Kao LITO C€ BUAU U3 HEroBe JOKTOP-
CKe aucepranuje u oubauorpaduje, npod. Jy-
kayeBuh je OHMO 3aMHTEPECOBAH 3a PEIATHBHUC-
TUYKY TeHepanu3aiujy AJyBEHOBUX YAapHUX
Tajaca KJIaCMYHEe MarHeTOXWAPOJAWHAMHKE, Na
6u cpeauaom 1980-ux moueo na ce MHTEpecyje
3a aJITepPHATHBHE TEOpHj€ I'paBHUTALMje U MOCce0-
Ho Po3enoBy (Nathan Rosen) 6umerpuuky Teo-
pujy. Bennky Behuny pagoBa o6jaBuo je camoc-
tanHo. U3 noctynHe Ombnmorpaduje ce BuIM
Jla je y KoayTOpCTBY UMao caMo je/laH CTPYYHH
pan, ca npod. Mapkom JlekoM, u 1o jenaH Hay-
gHH pax ca npod. CmuboM MunanoBuh u Ao,
3narkom harosuhem.

IIpod. JlykaueBuh yuecTBOBaO je Ha OpOj-
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Cnuka 3: Unuja (ne6o) u Cmegpan Jlykauesuh,
yHyyu nykosnuxa Bojucrasa Aubenxosuha, npu-
Jukom npedaje Ha uysarwe CAHY konexyuje 00-
JUK08arba ruxosoe dede 2019. ooune.

HUM Mel)yHapoJHUM U HAIlMOHAJIHUM KOHTPECH-
Ma ¥ KOH(epeHIjama, MpBEeHCTBEHO Ha Jyroc-
JIOBCHCKUM KOHTPECHMa 3a MEXaHHUKY, KOjH CY
ce OJIpXKaBaJl CBaKe JIBE TOJMHE, a KaCHHje Ha
Hannonananm kordepennujama actponoma Jy-
rociasuje (Cpbuje). On mehyHapogHUX CKYTIO-
Ba, yU4ecTBOBao je Ha [IpBoM eBpOICKOM KOHT-
pecy actpoHoma y Atunu 1972. rogune, Ha Me-
hyHaposHOM acTpoHayTHYKOM KOHrpecy y Ilpa-
ry 1977. rogune, kao u Ha Konrpecy Hemaukor
JpYLITBA 32 NPUMEHEHY MaTeMaTHKy W MeXa-
auky (GAMM — Gesellschaft fir Angewandte
Mathematik und Mechanik) y Jly6poBHuKy
1985. romune. YV OKBHPY CTYAHMjCKHX OOpaBaka
(y ckiomy HayuHe pasmeHne) npod. Jlykauepuh
JIBa TyTa je Ipkao mpenaBame y Mocksu (Y je-
ceH 1974. u 1981), jemHom y Bymumrmerntu (Mma-
ja 1980) u jenqrom y [lapu3y (TOKOM meTHaeCTO-
nHeBHOT OopaBka 1982). buo je uian Mehyna-
pPOZIHE AaCTPOHOMCKE YHHje, JyrocioBEeHCKOT
JpYyLUITBa 33 MEeXaHUKy u J[pymrTBa actpoHOMa
CpOuje. Y jenHoMm mnepuony OHO je JUPEKTOP
WucturyTa, kacHuje Karenpe 3a MexaHuKy.

Yak ¥ HaKOH NEH3MOHHUCama, mpod. Jlyka-
yeBuh je 0CTao BeoMa aKTUBaH Y 3ajCIHUIIH, Ap-
’Kao je OpojHa npeaBama Ha CEMUHApUMa 1 Ha-
LMOHAJTHAM KOH(epeHIIrjaMa, 1cao peLeH3Hje
W Y4EeCTBOBAO Yy JPYTMM NPO(pECHOHATHUM aK-
tuBHOcTUMA. [Tocnenmu pax o6jasuo je 2009. y
360opHuKy pamoBa ca XV HalMOHAIHE KOH(e-
penmmje actponoma CpbOuje, onpxkane y beor-

paxy ox 2. no 5. okrobpa 2008. ronune (Ci. 4).
[ocnenma npenaBama Ha CemmHapy Katempe
3a acTpoHOMHjy oxpxkao je 14. m 21. mapta
2017, a na CemuHapy 3a TEOpH]jy PEIATHBHOCTH
U KOCMOJIOIIKE Mojiesie MaTeMaTHYKOTI MHCTH-
tyra CAHY 29. maja 2019. buo je peuenseHr 3a
gacomuce Mathematical Reviews, Serbian Ast-
ronomical Journal u mp.

Cruika 4: -Hpoqb. Jlykauesuh opoicu npedasare
Ha XV nayuonannoj kougepenyuju acmponoma
Cpbuje, 2008. zo0umne.

Ipodecop Unmja JlykaueBnh m3HEeHana je
npemunyo 14. jyna 2020. Cehahe ra ce ca Jby-
0aBJby W MOIITOBAKHEM HETOBU CTYICHTH, IPHU-
jaTesbH, KoJiere M Iiejia CpIicKa aCTPOHOMCKa 3a-
JenHHUIA.
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PROF. ILIJA LUKACEVIC (1935-2020)

This In memoriam is dedicated to Dr. llija
Lukacevi¢, retired professor of the University of
Belgrade, who passed away suddenly on June
14, 2020. His short biography and bibliography
are given.

CERAIBE HA WJINJY JIYKAUYEBHWRA (1935-2020)

ITouerkom steta 2020. roguHEe IPEMHUHYO je
TEOPUjCKM MEXaHH4yap W YrJeIHH Ipodecop
Marematnukor ¢akynrera YHuBep3urera y be-
orpany Wnwuja Jlykauesuh. Meljy konerama, y
Kpyry MexaHuuapa, Maremaridyapa U acTpoHO-
Ma, OO je Mo3HAaT Kao BpPCTaH MO3HaBaJall clie-
[MjalHe ¥ OIIITE TEOpHje PEIaTUBHOCTH, TEH-
30pCKOT padyHa, Au(EpeHIHjalHe TEOMETPH]e
U CIHENHjallM30BaHUX NHUTamba M3 KOCMOJIOTH]E.
Jlykagyepuh je OMO BPCHU MHTENEKTYyalall ! epy-
JIUTA, KOJU je HAylM MPUCTYIIA0 YHHBEP3aJIHO U
ca OpUTHHAIIHUM METOJlaMa.

HberoBa okropcka nucepranuja, u3 odac-
TH MEXaHWYKHUX HaykKa, ,,AJI(QBEHOBH TajacH y
PEIaTUBUCTUYKOj  MArHETOXUAPOIUHAMUILH
KOjy je 00paHuo mpej KOMHCHjOM Y CacTaBy —
axkagemuk Taromup Anbhenmh, pemoBau mpode-
cop, np Mapxo Jleko, nouent u ap Hophe My-
MINIKH, BaHPEIHH Tpodecop — Moxe ce Hahh y
JTUTUTATN30BaHOM 00NWKYy y BupryemHoj 6u6-
mrorer MateMaTH4Kor (haKyireTa.

O0jaBuo je 26 Hay4HUX PajOBa, YrJIaBHOM
U3 TEOpHje PEeIATUBHOCTH W MAarHeTOXHUJIPOJIH-
HaMHKe, U yOeHuK ,,OCHOBE TEOpHje pelaTHB-
HOCTH .

VY4yecTBOBao je Ha miectT mMelyHapomHUX U
14 HanMOHANHMX Hay4YHHX KOHIpeca U KoH(e-
pernyja. JeaHo Bpeme Omo je u ynpaBHUK WHc-
TUTYTa 32 MEXaHHKY.

ITucao je mperyienHe 4WiaHKe 3a YacOIHC

,,Mathematical Reviews”.

HberoB nmupexTaH yueHHK, KOMe je OO MeH-
TOp 3a U3pajy JAOKTOPCKE qucepTanyje u3 oona-
CTH OIILTE TEOpH]je penaTuBHOCTH, je [paru Pa-
nojeBul, HAYYHU capagHHK, ca MaTeMaTHYKOT
nHctutyta CAHY.

Bruo je Omm3ak Katenpu 3a actpoHOMH)jY
Martemaruukor ¢akynTera; Ha np, Kao 4iaH Ko-
MHCHje 3a OJ0paHy IOKTOPCKE AHCEepTaIlHje
Tpajka AnremoBa 1981. rommHe, Koju je meo
CBOj pajJHU BeK mpoBeo Ha Toj Kareapu, u kao
MEHTOp Marucrapckor pajga 3matka harosuha
1990. rogune (Takohe y To A006a aHTaKOBAaHOT
Ha Karenpu 3a actpoHOMHjy).

[IpucycrBoBao je cemunapuma Karenpe 3a
aCTPOHOMH]Y, HE caMoO Kao ciymranai, Beh je
Ipkao W mpenaBama. Huje mpomymrao Hedop-
MallHe 3ajelHHYKe cactanke Kareape 3a actpo-
HomHjy U Karenpe 3a MeXaHHKY, TOHEIEIBKOM,
rIe Cy ce BOJMIIE JIyre, a HeKaa U OypHe JHCKY-
CHje Ha pa3He TeMe M3 OBUX Hayka. buo je peno-
BHO NPHUCYTaH M Ha NpeAaBambiMa CeMUHApa M3
KOCMOJIOTH]j€ KOjH je Ha MaTeMaTHIYKOM HHCTH-
tyry CAHY mokpeHyo jemaH oa ayTopa OBOT
npuiora (K. M), takohe u kao npeaasad. [Ipo-
(decop JlykaueBuh je MEHOTMM MahuMm Koserama
0O MpaBW yuuTesb Kaja je ped O OMIITO] TE€O-
PHjU PETATUBHOCTH U KOCMOJIOTHjH, 0OIacTUMa
KOje HHCY JI0 BpeMEHa HEroBe IyHE 3pPEJIOCTH
Kao Hay4HOI' pajHuKa Ouiie pa3BHjeHE y HaIoj
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cpenunu. [Ipumepa paau, me3neceTux 1 cenaM-
JeceTHX roMHA MIPOLIIOT BeKa 3a cTyleHTe ¢u-
3WKE OIIITA TEOPHja PEIATUBHOCTH je Omna ca-
MO M300pHH MPEIMET, a KOCMOJIOTHja Kao Tmoce-
0aH mpenMeT HHje MoCTojayia 3a CTYIEHTE acT-
poHOMHjE.

[podecop Nnnja JlykaueBuh npemunyo je

W3HEHana, 3ampaBo HecpehHuM ciydajem, 14.
jyaa 2020. roguae y beorpany. IIpodecop Jly-
ka4yeBuh OWO je YeCTUT, MOITEH M CKPOMAaH 40-
Bek. Pano hemo ce ceharu meroBor nuka, ca my-
JKHUM ITOLITOBAEM.

Kapko Mujajnosuh, Cnobooan Hunkoeuh

BUKTOP JEOHUJOBUY A®AHACJEB (01. 05. 1947 — 21. 12. 2020)

IIpen xpaj Beoma Temke 2020. roauHe, Koja
je mpoTeKIa y 3HaKy manaeMuje 6onecta KoBua
19, ycnen mocireaniia Te OOIECTH HATYCTHO HAC
je, 21. nmenemOpa, BEIMKH PYCKHA acCTPOHOM,
npodecop Bukrop JI. Adanacjes. Bukrop Jleo-
HUI0BHY je poler 1. maja 1947. romune y rpamy
Cnagjancky, Jlomerika obmact CoBjeTckor ca-
Be3a (Cosjercka penyOinka Ykpajuna). Jurio-
mupa Ha KujeBCKOM Ap)KaBHOM YHHBEP3HTETY
1970. rogure, a TpU TOAWHE KaCHH]jE MOYUEHE 1A
panu Ha CrienmjaiaHoj acTpOoH3MIKOj OTIcepBa-
topuju (CAO), xoja ce Hana3m Ha KaBkaszy, y
obmact 3eleHUYyKCKaja, Koja mpumaga Kapaya-
jeBcko-Uepkeckoj pemryommmu. Ha CAO he npo-
BECTH II€0 CBOj PaIHU BEK, a OHO je M TUPEKTOp
Ormncepsatopuje on 1985. mo 1993. ronune.
KauaumaTcky aumcepraiijy 3 00JIaCTH aKTHB-
HHUX rajakcuja oaopanuo je 1983. roause, a 10-
KTOPCKY aucepraiujy opanu 1990. romuue, Ha
Temy ,,CTpyKTypa U €BOJIylHja aKTUBHHX Taja-
Kcuja”. Buo je pykoBOIuUIIAIl ¥ TTIaBHH HAyIHHUK
JlabopaTopuje 3a CIIEKTPOCKOIHjy U (OTOMET-
pHjy BaHTaIaKTHYKHUX o0jekara Ha CAO.

Bukrop JleoHnmoBHY, Kako je IMOMEHYTO,
paau ox 1973. ronune nHa CAO, u ox camor 1o-
YeTKa je M0Ka3ao M3y3eTaH TaJleHaT 3a pasBoj
MOCMAaTPavYKUX UHCTYpPMEHATA, alli U 33 OCMHIII-
JbaBame BPXYHCKUX HAyYHHX 33JaTaKa U KOHCT-
PYKIHjy morpebHe mocMaTpadke OompeMe 3a oc-
TBapuBame THX 3a1aTaka. [logceTnmo ce aa je
cefameceTux roauHa mponutor Beka Ha CAO
nsrpahjen Teneckon pediekTop ca 00jeKTUBOM
NpeYHHKa [IecT MeTrapa, koju cienehux 17 ro-
JIMHA TIpe/ICTaB/ba HajBehn TeJIeckon Ha CBETY.
MehyTtum, Temeckomn caMm mo cebu HHjE JOBO-
JbaH Ja Ou ce peany3oBalla BpXyHCKa Hayka Ha

BEMY, TaKO JIa je pa3BHjamke HHCTPYMCHTApPH]y-
Ma 32 0Baj TEJIECKON NPEICTaBhalI0 BEOMa 3Ha-
YajaH 3a7aTak. BUKTOp je TO youHno u moveo ca
IIPOjEKTOBakEM U pa3BojeM MHcTpyMeHara. Ko-
JIUKO je OMO yCIeliaH y TOME TOBOPH TO Ja je
1991. ronuue ca rpymnoM KoJjiera 10010 MpecTu-
*Hy npkaBHy Harpaagy CCCP 3a Hayky, a ynpa-
BO 3a pa3BOj MHCTpyMEHATa 3a LIeCT-METapCKU
teneckont CAO. Hberos paj Ha pa3Bojy HHCTPY-
MeHarta HHUje O0no BezaH camo 3a CoBjeTcku ca-
Be3, U caza PycHjy, HETO je Mao BeOMa BEIHKH
yTunaj Ha pa3Boj 3/ cmekrpockomuje y EBpo-
my, a 1 'y cBery. O ToMe cBeo4Ye BEOMa HCKyC-
HHU aCTPOHOMH-MHXEHEPH KOJH MY 0Jajy MpHu3-
Hambe Kao jeJIHOM O] MHOHMpa pa3Boja 3/] crek-
IPOCKOITHje, KOja je JAaHac y IIUPOKO] yIoTpe-
6u. IHCTpyMEHTE KOjH NPEIM3HO ETEKTYjy Mo-
JIapU3aI|jy je pa3BUO MOCICABbUX TOANHA, PBU
HayYyHH Pe3ylTaTH THX IocMarpama Cy o0jas-
JbCHH TIOYETKOM OBOT BeKa, anu Oymyha mona-
pH3anroHa rocMarpama TeK Tpeda 1a najy mpe-
CTH)XHE HaydHe pesyatare. On MHOTHX Tpoje-
KaTta Tpeba uctahu BUIIEHAMEHCKH HHCTPYMEH-
tapujym SCORPIO, mocraBibeH Ha IIecT-Me-
TapCKH TEJIECKOI, KOj! NMPEAHaun U3y3eTHOM e-
¢ukacHomhy ¥ MTHOBATUBHUM IIPHCTYIIOM IIpHU-
MEHEe BHIIE METOJia Y OKBUPY jEAHOT HMHCTPY-
MEHTAa.

IIto ce Tnye HayuHOT pajga, Bukrop je 06-
jaBno Bumre o 400 HaydHMX myOnuKanuja. Yr-
JIABHOM c€ 0aBHO MCTPaKMBAbEM aKTHBHUX Ia-
nakcuja (Ci. 1 u 2), anmu ¥ CTPYKType U poTa-
LMje TaJlaKkcHja, 3a IITa je I00Mo Ap’kaBHY Har-
pany Pycke ®enepammje 2003. roamue. Kao
IIpaBU HaYYHHK, KOjJH j€ KMBEO 3a HayKy, Buk-
TOpY Cy OWJIM WHTEpECaHTHH M JPYrH Mpoodie-
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Crnuka 1: Buxmop Jleonuoosuy Agpanacjes opawcu npedasarse na Tpehoj kongepenyuju o akmusHum
2ANAKMUYKUM je32puma u epagumayuonum couusuma, y Konuapesy, okmobpa 2014.

Cnuka 2: B. JI. Agpanacjes oporcu npedrbe y Konuapegy 2014.
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MU, HOCEOHO BE3aHH 3a CIIEKTPOCKOIICKA M MO-
JapuUMETpHjcKa IToCMaTpama objekara, Tako Ia
Ce y OIyCY HerOBHX HAyYHHX PaZoBa MOTY Ha-
hu pasoBH Be3aHH 3a pa3nuuuTe HEOSCKe 00jeK-
Te U M0jaBe, 0/ KomeTa J1o kBazapa. OBze noce-
6H0 mcrnuemo BukropoBo otkpuhe uz 2007.
roAIvHE, KajJa je JeTeKTOBao, y3 momoh rmect-
METapcKOr TeJlecKona TpBY MelyramakTuuky
METEOPCKY YECTHILy U 1ao NPOLEHY YKYIIHES Ma-
ce OBaKBHX YeCTHIA y OJIM3MHHM HAIle IUIaHeTe.
Buxrop JleonnnoBuu AcaHacjeB je mMao
BeOMa pa3BHjeHy capaliby ca Kojerama M3 cBe-
Ta, aJH, Kako je U caM TOBOPHO, HajIIpHjaTHH]ja
¥ BeoMa IUTOJOTBOpHA capaima My je Omia ca
cprckuMm actpoHomuma (Ci. 3). OH je uecto
6uo Ham aparu roct y beorpany. U3mely ocra-
JIoT je moMarao kao uiaH Hayunor onbopa Cpm-

2, _

i

Crnuka 3: Oncepeamopuja‘y

Cmpa3z6ypy (@paHujcka), ¢ nesa Ha OecHo: [pazana Mnuh, Jlyka Y.

cke KoH(epeHIje 0 OOMUIMMa CIIEKTPATHIX
TUHAja Y acTpou3unu. 3ajeHHYKH ca CpIIC-
kUM actpoHoMEMa, ox 2007. roamHe, Kaxa je
movelia capajima ca ’buM, BukTop je o0jaBuo 16
panosa y BogehuM yaconucuma. Mely wuma cy
HajBaXXHUJU OHHM KOjU C€ OJHOCE Ha CIIEKTPO-
MOJIApUMETPHjCKa ITOCMaTpama aKTUBHUX Taja-
KCHja U KBa3apa, KOju Cy IOJl yTUI[ajeM IPaBH-
TallMOHMX COYMBA. JemaH oJ BeoMa OUTHUX pe-
3ynTaTa Koje CMO 3ajelHO OCTBApWIIA j€ ¥ HOBH
METO]] 32 MEpEHE Maca Cylep-MacHBHHX LPHUX
pyna y HeHTpHMa aKTUBHHX Tajakchja moMohy
mojlapu3alje y IMUpOKUM JuHHjaMa. [lopen
TOra, MOCIEAKBHUX FOANHA CMO 3ajeIHO M3ydaBa-
JI IPUPOJY IOJapHu3alije KOJ I'PaBUTALUOHUX
COYMBA, ajli CMO U Pa3paliiif jeJaH METoH 3a
Iyropo4Ho npaheme akTUBHUX rajikacuja y mo-

Tlonoeuh, Buxmop Aganacjes, Bophe Casuh u Mapxo Cmanescku. Cuumax je nanpaswen 2015.

200UHe.
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Cnuka 4: Buxmop JI. A¢anacjes u Enena lllabnosunckaja na Yemepmoj konghepenyuju o axmus-
HUM 2QIAKMUYKUM je32puma u pasumayuonum cowusuma, y barou JKopeno, nosemopa 2019.

\ b § /
Cnuka 5. [pyowcerwe y pecmopany ,,/ynascka mepaca”, y beoepady. Cnesa: Jlyka Y. Ilonosuh,
Anhenxa Kosauesuh, Bukmop Aganacjes, Jlenuya I[lonosuh u Ana Heanosua Illanosanosa.
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Jmapu3aiju, y OWby onpehuBama CTPYKType
permoHa y Kojuma J1oj1a3u JI0 CyOJIIManyje mpa-
IIUHE.

BukTop je Ouo myH eHTy3HWja3Ma W IUIaHO-
Ba. [Imanupanu cMo f1a 3ajeiHo U3paJuMO HOBH
MHCTPYMEHTapujyM CHElUjalHo Ipuiarohen
1,4-metapckoM Teneckorny MwtankoBuh (Ha
BunojeBuin), koju 6u Morao a y Beoma Kpat-
KOM IIEpHOIY BpEMEHA INpaTH jedaH o0jexar y
TPH PEKUMA: CHEKTPOCKOIICKOM, ITOJapU3anto-
HOM ¥ (POTOMETPHjCKOM. Y HAy4IOM JIEITY CMO H-
MaJIi U3y3€THO MHOTO IUIAaHOBA M HAYYHUX TIPO-
rpama. ToMe y TIpHIIOr TOBOPU U YHE-CHHULA 1A
cy Ham camo y 2020. ToAWHN W3aluIa TPH 3ajea-
HHUYKa paja y BogehuM yaconucuma, a JBa paja
cy mocnara (Ipe]] PUXBATamEM CY).

Kao u n3a cBakor akTUBHOI HAyYHHKa, Hay-
YHa JleNia, y Koja je yrpaauo neo cebe, he usna-
3WTH U MOCJIC BErOBE CMPTH, alld HajOUTHH]E je
na je Buktop u3a cebe 0CTaBHO HE caMO Hay4YHa
Jea, Hero M y4eHUKe KOju hie HacTaBUTH He-
TOB HCTpajaH paj] y Hayy U Pa3Bojy HOBUX IO-
CMaTpayKHX METoJa M MHCTpyMeHata, Mely Ko-
juma ce uctuay: Emena IllabmoBuHckaja (Co.

4), Eprenun Manurun, Anexcen Mowucujes. Me-
hy Bukroposum yuenurmmMa je u ap bophe Ca-
BrN, KOjH je TOKOM NOCIEIme¢ TOIUHE CBOjUX
JOKTOPCKUX CTyZHja MPOBEO HEKOJINKO MECEIH
Ha CAO, rze je ca Bukropom paano Ha nonapu-
3alMjH TATAKTHYHX je3rapa.

Buxkrop JI. AdanacjeB je 610 jenuHCTBEHU
Hay4HUK, BEpaH IpHjaTesb U 3aCUTYPHO 3aHUM-
JbMB W 00pa3oBaH CaroBOPHHK, jEAHOM pedjy
BpxyHCckH yM. Ilopen 3aBuaHMX HaydHHX pe-
3ynraTa, OMo je mocBeheH U MOPOANIH U TIpHja-
TespuMa. Boreo je nename U KIacHIHy MY3HKY,
Y)KHBAO y PasroBOpy U APYXKEHUMa, KOjH CY, Y3
jak npHH 4aj, Tpajamu catuma (Ciu. 5). [lamru-
heMo ra 1o cTporom mnorieay U OLITPUM KOMEH-
TapuMa, ajly ¥ 10 3aHUMJBMBUM LIajlaMa U aHer-
JoTaMa, npaheHuM IMPOKUM U BECEIUM OCMe-
xoM. OCTaBHO je BEJHMKH Tpar y CpIcKoj acTpo-
HOMH]H, U HaMa, HETOBUM MpHUjaTeJbUMa U ca-
panaunuma, he Henocrajatu. Cnasa my.

Jlyka Y. Ilonosuh
Jlpacana Hnuh
Anhenxa Kosauesuh

CERAIBE HA BUKTOPA JI. AOAHACJEBA

Bukropa cam cpeo u ynozHao TtokoMm JE-
NAM-a (Joint European and National Astrono-
my Meeting — 3ajednuuxu esponcku u nayuona-
JIHU ACMPOHOMCKU Cycpem), KOjU ce OJp)KaBao
y Mockeu 2000. romune. CacraHak je Omo y
npocroprjaMa MOCKOBCKOT Ap>KaBHOT yHUBEp-
surera M. B. JIoMoHOCOB, a cpenu cMO ce Ha
[Urapera naysu HCIpes caje y Kojoj ce oipika-
BaJIa IUICHApPHA MPHUYa O pas3BOjy PYCKe acTpo-
HOMHje. 3amaMTHO CaM ra 1o TOMe KakKo je mpo-
BOKATHBHO HM3allla0 Ha TOBOPHHUILY (TOKOM 3ace-
nama CBepycKOr acTPOHOMCKOI APYIITBA) H
npes HajBehuM ayTOpHTETHMa y PYCKO]j acTpo-
HOMHjH peKao Jia HeMa CMHCIIa NpaBJbeie Be-
her (o 6 M) Teneckomna 3a yCJIOBE KOjU IOCTOje
y Pycuju, Hero na tpeba ynaratv y MHHCTpyMEH-
Te Koju OM Moriu aa najy 6osee pesynrare. Taj
KOHIIENIT C€ M OCTBApHO y TOJIMHAMa Koje Cy
ciesiniie, ITOo je roBopuiIo o BukropoBoM ayTo-

purery.

Ipu mom npBom Gopasky Ha CAO (Cneyu-
anvHas acmpogusuieckas obcepsamopus Poc-
cutickoti akademuu Hayk — CrHenujairHa acTpo-
¢u3nuka onceparopuja Pycke akamemuje Hay-
ka), Herne 2006, UMaaM CMO MaJI0 KOHTAaKara,
moce0HO jep caM y MOYETKY paanuo HajBHILIE ca
Anom MBanosHoMm IllanoBaioBoM Ha mporpamy
JayropodHor npahema OJIMCKUX aKTHBHUX Taja-
kcuja. [Tomro cam, 360r npupoe nocnia u mnoc-
MaTpavyKux akTUBHOCTH, oa 2007. rogmHe CKO-
po cBake roaune 6opasuo Ha CAO oxo JBe cej-
MHUIIE, TI0YEIIO je Hallle apyxeme. [IpBo, npuiu-
YHO Hecllaramba OKO MOrjeJa Ha HEeKe HayudHe
3aJ[aTKe; MHOTO CMO JHCKYTOBAJIH O CTPYKTYpH
rajakcuja, IPHAM pylama, JIBOJHUM L[PHUM pYy-
nmama (3a Koje MM je TOBOpHoO Ja cy (aHTazuja).
Melyrum, Kako je BpeMe 0AMHIAN0, HAIN pa3-
TOBOPH, KOjH Cy BO)EHM YIJIaBHOM y TOKY IO-



46

BACHOHA LXIII 2021, 1-2

MIOJHEBHE LICTH:C MOpeA 3eJICHUYyKa, CYy 4eCTOo
HIIUTK Y CMEPY Pa3MeHe MHIIJBCHa H KECTOKHX
IICKyCHja OKO ofpeheHnx TemMa (HIIp. Kako Me-
pUTH Macy IpHE pyle, Kako I'paBHTalMOHa CO-
YKMBa MOTY Jla YTUYy Ha CIEKTap, Ha IMojapu3a-
1)y, IPUPOAA MoJIapu3aluje Ko aKTUBHHUX Ta-
nakcuja, uta). Y To Bpeme Bukrop je passujao
HMHCTPYMEHTE 3a IPELHU3HO II0CMaTPamhe CHEKT-
pO-TIOTIApOMETPHjCKAX KapaKTEPHUCTHKA CIIAOUX
mBopa. [Tocae 2013. romune, nmpu OopaBky Ha
CAO cam nenno ca BUM KaHIenapujy (jeanHa
KaHIeNapHja y Kojoj je OmiIo J03BOJBEHO ITyIIe-
Be), TaKo Ja CMO modenn na capaljyjemo Ha
KOHKPETHHUM IIpo0ieMuMa. JenaH o \BHX je Ou-
Ja IoJapu3alyja CBETI0CTH aKTHBHUX T'alaKCH-
ja. IIpBo cMo pa3MaTpanu Hosapusanujy y cie-
KTpy ramakcuje Mrk 6, 3a Kojy cMo TpaBHiTH pa-

+

3HE CKHIIe O TOME IITa OM MOIJIO Ja ce JeliaBa
y ®meHoM meHTpy. Llmp je 6mo objacHUTH TO
IITO UMaMO MAJI0 Jpyraddje IocMarpadke pe-
3yJITaTe O/l OHUX KOjU Cy IMyOJIMKOBAaHU OTIIPHU-
nmuke 10 roxuna npe tora. Kaga cmo cxBaTuiu
Jla ToJlapu3aija y JUHU]U, Tj. TOJNapH3aluOHN
yrao, MOXe ia yKa)ke Ha KEIUIEPOBCKO KpeTame
u 1a momohy Tora MoxemMo, U3 KpeTama raca, o-
IPEIUTH Macy LpHE pyIie, paloBallK CMO ce Kao
Jena.

Kaxko je BpeMme mpona3mio, HaydyHa capasi-
ma ca BukropoMm ce yOps3aBana, Tako aa CMO
OWIM CTaHO y KOHTAaKTY, M Kao IITO TO OWBa,
capazma je npepacia y npujaresserso (Ci. 1 u
2), ma cam mpu omracuuma Ha CAO pemoBHO
Ouo roct y meroBoj kyhu, a 1 oH Moj, Kana je
6uo y beorpany. Ilocneamu myT caM ra YKHBO

Cnuka 1: Bukmop Aghanacjes (neso) u Jlyka 4. Ilonosul y Cmpaszoypy (@panyycka), 2015. eoourne,
3a epeme KOHpepenyuje ,, AkKmueHa 2anaxmuuxa jesepa u norapuzayuja’.
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Cnuka 2: B. Agpanacjes (neso) u JI. Y. Ilonosuh y Cmpasoypy, 2015.

Buzeo y janyapy 2020. r, kaa caM ©Mao pacrio-
pen 3a rmocMmarpama Ha IIeCT-METapCKOM TeJlec-
Kory. Mimai cMo 4eTupu Bedepu, ajli CMO UC-
KOPUCTHJIM HETJIE OKO IOJIOBUHE JI0JIEJbEHOT
BpeMeHa 300r armocdepckux mpuimka. Tpeba-
70 je na Bukrop ca capaguunmMma aohe y majy
2020. rogune y Cpb6ujy, ayu 300r maHaeMHje
COVID-a 19 to Huje 6mito moryhe, Tako i1a cMo
OWJIM Ha WHTEPHET BE3M CKOPO CBAKE CEAMMIIE.
[ocnenmu mytr cmo ce uynm 14. nenemOpa
2020. r. YUyo cam na je 6uo npexnaleH, anu oH
Mu pede ga ce oceha nodpo. CpehuBamu cmo
OJITOBOP PELIEH3EHTY 3a Paji O rPaBUTALMOHOM
counBy Q957+561, koju je mocnar y MNRAS
(Monthly Notices of Royal Astronomical Society
— Meceune OGenemnike KpasbeBckor acTpoHOMC-
Kor npyurrea). [lopen Tora cMo pa3MeHMIN He-
KOJIMKO peYd M O JIPYTUM IUlaHOBMMa. buo je

IIyH eHepruje, pede aa he obase3no na mohe y
Beorpan Ha KOH(EPEHIH]Y O CIEKTPAIHUM JIH-
HHUjama, y aBrycty 2021. r. JloroBopuiu cMo ce
na ja mohem va CAO y centembOpy 2021. 1, ona-
KJe Oucmo 3ajeano otunud Ha Kpum, momiro ce
TaMo ojpkaBa KoHgepeHiuja o Jubajy (pyc-
KOM HAay4YHHKY KOjH j€ NPBH NPOLEHUBAO Mace
LPHUX pyla KOJ aKTHBHUX TalakcHja momMohy
HIUPOKHUX JINHH]A),... UTA. TyXKHA BECT O HEro-
BOj CMPTH HEKOJIMKO, IaHa MOCJIe TOra, Me je 3a-
TeKJa ¥ IIOKUpasa. JeAHOCTaBHO, HUCAM MOTao
Jla BepyjeM Ja YOBEK TAaKBe CHEprHje M CHare
MOXe Tako Op30 aa oze. M3rybuo cam aparorie-
HOT' capa/iHkKa, OJf Kora caM MHOTO Hay4Ho, a-
JM M BEJNUKOr mnpujaresba. Heka My je BeuHa
cllaBa M XBaJa.

Jhyxa Y. I[lonosuh
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HOBA U3JAIBA

KOCMHNYKH LIBET PASTOBOPA U ITPOMHUII/BABA

Huxona [{eemkxosuh
(®uozodcku dakynrer Yausepsurera y [pumtuan, KocoBcka MuTtposwiia)

Pexa ce ynosnaje nmusaroem,
a HOBEK Y pa32060PY.
(kopejcka Hapo/HA TTOCIOBHIIA)

Aama

Cnuka 1: Hacnoena cmpana kopuya Krouee.

OOUMHO] K®U3U ¥V nompasu 3a KOCMUYKUM
yeemom (Cn. 1), Munan C. dumurtpujesuh je
CTaBHO Iy0Jhe OCMHUIIJBECH MOAHACIOB: Paszeo-
6opu u npomuurbarba®. CBaku TIONOTBOPHU]H

M. c. Jumurpujesuli, Y nompasu 3a kocmuukum yeemom
(Paseosopu u npomuwisarea), Ponnanuja Hukome LBetko-
Buha, JIpymrTBo 3a apXeoacTPOHOMCKA M €THOACTPOHOMCKA
HCTpaXKuBama ,,Brammhu”, Anva, Beorpaz, 2018.

pasroBop, KpeaTHBHa MHCA0, NPOMHUIUBAKE,
CIIMKOBUTO pedeHo, Moxe na Oyzae 3pagno CyH-
Lle OKO Kora he Kpy»HTH HOBH CBETOBH, IOJC-
TUIajHA Ca3Hamwa, JyXOBHa Hauena. MBo AHz-
puh, y 3naxosuma noped nyma, Ha HEKOIHKO
MecTa IUIIE O PasrOBOPHMA W MPOMHUIILJbAU-
Ma. Jlorahaso My ce fa ra OHO LITO je 4yo y pa-
3roBopuMa 1mooyljyje Ha pasMullIbamba, U T¢ MH-
ciH, 0/aje OH, ,,y CeOM MUpUM U OMy’BYjeM,
WIH Y BE3W ca HBHUMa (...) MHECIHM TOTIIYHO HO-
BO. 13 pasroBopa (...) 90BEK H3Na3u OOraTHju U
pajgocHuju. ..”?

HajroBuja kmura M. C. lumutpujeBuha je
BEOMa CIpPEeTHO KoMIoHoBaHa. Ha camoM move-
TKy, y BHAY INpoOJIOTa, Hajla3u ce MHpOpMaTH-
BaH, yIIYTHU U UHCTPYKTUBHU TeKCT Ha noaac-
ky. Ty je ayTop yka3ao Ha OCHOBHE MOTHBE KOjH
cy ra ynyhuBamu na ce u30UpPJHUBO 1M03a0aBU
NIPUKYIJbaleM M OpraHH3alujoM BeoMma Oora-
TOT ¥ PAa3JIMYUTOr MaTepyjana. A OH/a M Jia 3aX-
Ba OpOjHHUM TI0jeIMHIMMA KOjU Cy My BeoMa
CHPEMHO, ITUPOKO HHPOPMHUCAHO U TyOOKO pa3-
JIOKHO (hopMmysMcanu oarosapajyha nutama’, y
npeoM peny Cranky Crojusskosuhy?, Cro-
Oonanku Anzapuh u npyruma. [lTomeHHMO U HO-

’n. Aunpuh, 3naxoeu nopeo nyma, Capajeso, 1981; ctp.
199, 274, 281, 289-290 u ap.

M. C. Jumutpujesuh, ¥ nompasu 3a xocmuukum yeemom
(Paszzosopu u npomuwivbarea), cIp. 6.

4 Bpenno je nomena na M. C. lumutpujeBuh u cam ckpehe
naxmy Ha crocobHoctn Cranka CrojusbkoBuha, KOjH je MH-
CMUPATHUBHO CYAEI0BA0 Y BUIIE O AECETaK Pa3roBopa Ipu-
CYTHHX y moMeHyToj Kibu3u. OH ra je Bemto (opmyiunca-
HHMM NUTaMMa HaBOJHO Ja JIa CBE OJ1 ceOe y Pa30TKpUBambY
onrosapajyhux pesynrara HOBUX HayYHUX HCTPa)KHBamba; y3
TO, YCIEBAO je J1a MOACTHIAJHO NPUOIMKY IIHPO] YUTANIAY-
KOj MyOJIMIY oMalllaje akTyelIHHX Hay4HUX oTkpuha u y3-
JieTa y BacesbeHcke cdepe.
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BHUHape kao mro cy Auhenka bormanosuh, Ile-
tap Byma, 3opuma [Nomy6osuh, Patko Muneruh,
Hparana Huxomneruh, PamoBan PamoBanoBuh,
Pana Caparnuh, HoBuna Credanosuh, [Jyman
Huneapa u 1a He HaOpajaMo BHIIIC.

VY npBOM 0JIeJbKY KBbHTE YV nompasu 3a Ko-
cmuukum yeemom M. C. lumutpujesuh je, ca
MHOT'O pa3jiora, CHUTYHUPao Marepujane OHor-
padcko-ayrodmorpagckor KapakTepa, INTO Ce
OJHOCE Ha BHAOBE JINYHE, MCIOBEIHE, CTBapa-
Jagke MHTAME. Y TOM CMHCIY ITOCce0HO je Bpe-
nmaH npuior JKapka Cnacuha Jleckoguanu b6eoe-
paocke oujacnope.

[MomrTo je, Kao BUIICACTICHI]CKH CTYAH]jCKA
uCcTpakuBad BacuoHe, /luMutpujeBuli ocraBuo
CHa)kaH reyaT pykoBojehu AcTpoHOMCKOM oOII-
cepBaropujoM y beorpany, ca MHOro cmmucia,
JPYTH 0/1eJbaK KEbUTE HACIOBHO je Acmponomc-
Ka oncepsamopuja. Ty ce mpe cBera ucTHUE
tekcT [ymana [{uuBape, noa KpUTHUYKUM Hac-
JIOBOM Acmponozuzayuja Hayke, ITO TOTBphyje
HarjlalleH KpPUTHYKH onxHoc JlumwutpujeBuha
mpeMa acTPOJIOTHjH, KOja OKUBJhABA Y HAIIO]
CaBPEMEHOCTH, 3aXBaJbyjyh! CKIOHOCTH Ka aH-
kcno3HocTH. Takohe ce m3npaja mpuior Came
Baxuh [Ilem munujapou eoouna cmadbunnoe
J/CUB0MA, KOJU j€ UCTOPHU)jCKU TUMEH3UOHHUPAH.
Texct X. Musomesuh MMa MOETCKH HACIOB
Hlauuya kocmuuxe npawune. 11. TIpokorseBnh
ce ymymira y cBe ay0sbe, TajHOBUTE U HEYXBaT-
JbUBE MHCTepHuje KocMoca. M3nBaja ce Hammc
Cnobonanke Aunpuh, moj OHONMjCKH UHTOHH-
paHuM HacioBoM Cgaxo uma ceoje gpeme.

[TpuponHo je mTo ce HapeAH! OfeIbaK IoC-
Beliyje acTpOHOMHjH U 3ay3UMa Ba)KHO MECTO Y
IPBOM JIely OBe nojcTunajue kmure. Ty bopu-
ciaB Cojemia BOAM pa3roBOp IMOJ HACIOBOM
36e30e yumamu no 3emsmu xooamu, U3 Kora ce
3amaxka a acCTpOHOM M necHHK [lumutpujeBul,
MaKO CaB OKPEHYT AaCTPaJHUM MPOCTOPUMA,
YBPCTO CTOjU HA 3€MJbHM M KaJa pa3MHILba M
pa3matpa KOMIUIEKCHE acCTPOHOMCKE ()eHOMEHe.
Hujanor ca CnobGomankom Aunpuh Axopome-
OuH nym o0 mpu MUIUOHA 200UHA yKa3zyje Ha
BHCOK CTEIleH JIMYHEe o0aBemTeHocTH Jumur-
pujeBnha, uynja Ka3uBama Cy3pKaHO pa3Marpa-
jy orpomHe BpemeHcke pacrnone. Cranko Cro-

jusbKOBHN, TOMUHAHTHUM WIAHIIUMA ¥ OBOM O-
JeJbKY, JTUPCKH 3aII0YHI-E CBOjE MHCAE O HEY-
racjoM cjajy 3Be3[a y O9rMa acTpoHOMa. Y3 TO,
0aBu ce U ,,KOCMHYKHM YycaMJbeHUIUMa”, Te
TajHOM 3Be3zie CMPTH U BaceJbEHOM KOjy IpHX-
BaTajy OHHM IITO CE HECABECHO 0aTprajy mo 3em-
JpuHOM mapy. LlpHa pymna je ckopo He3ao0mnas-
Ha TeMa, kako y /lumurpujeBuheBuM mpenasa-
muMa, Tako u y Buhemuma Cphanma Illxopa.
MunaH y CBOjUM CTHXOBHMA, IIOTOM y aHTOJIO-
ruju Kocmuuxu yeem®, xao U y ,,BacMOHUHO]”
pyOputtn Mano noesuje, mocBehyje 3HaTHY Hax-
By LPBEHO] IUIaHETH, 0 YyeMy oBze nume Camra
Baxuh. Cnobomanka Auapuh, Kojy cMO Hampen
MIOMUBANIY, 33ajeIH0 ca HAaKMM actpodusnya-
peM pa3marpa oTkpuha HOBHX, CjajHHX KOMETa.
VY Beh Ha3HaueHO] MUIaHOBO] MpeaBavkoj ak-
THUBHOCTH YE€CTO C€ 3aXBaTa TEMa O BaH3eMalb-
MMa, KaJa My ce y BEe3H ca THM IIOCTaBJbajy
MUTamba, ITO CBE BUIE 3aHMMa MJIaJe Hapall-
Taje.

Crnenehe mormassbe, 1Mo 3BYYHHM HACJO-
BOM YHnusepsym, 0e3Maio HOJOBHHY HCITyHaBa
Cranko CrojmwbkoBull, KOjU HHTEPECAHTHO IIH-
e o Kpajy beckpaja, Te 0 3Be3mama Koje he ce
moracutd. Munuseme je, 3a Mapka Aypenwja,
IpeTnocTaBbaMo U 3a actpopusuuapa M. C.
HumutpujeBuha — ocnosea u memesn ceeca. To
MOX€ YHEKOJIMKO Jla BaXKH M 332 PasroBOp MHOJ
HacnoBoM Henposupnu npanouemax®, y xome
ce TpakH OATOBOp HA MHTama: 3auimo Kocmoc,
yomwme, nocmoju? Illma ce o sacuonu noyzoa-
Ho 3na? W3 kojux pasnoza ce uzbezasa noxywiaj
NPOMUULBARA 30UBATA WIMO CY NPemxXoould
Benuxom npacky? Comdaro ce Moxke pehu u 3a
Beoma rmiegany TB emwmcujy Kocmoc, xojy cy
camvmmn Cranko CrojwbkoBuhh u Munan C.
Jumutpujesuh.

Bpenno je momena nia ce 3a 9uTanayky myo-
JIUKY, Y TIOYETHOM Jieny, noMume [luraropa u
MMTaropejIy, Koju Cy casjaiu ped ,,KocMoc”, a
OH/Ia Ce MOCTaBJba MUTAHE O HETOBOj BEINYH-

SM.c. Jnmvurpujesuh, Kocmuuku ysem — AHTONIOTHja Tie-
cama o kocmocy, IIpocsera, beorpaz, 2003.

M. C. Jumvurpujesuh, ¥V nompasu 3a xocmuuxum yee-
mom, ctp. 177-185.
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HU, TIa J1a T YHUBEP3YM HMa Kpaja WM je MmaK
Oeckpajan?’ CKpeHUMO MNaXKHy Ha HAPOACKHU
IPOAYXOBJBEHO IHTAKBE O JKYypOM Ha I10Cao H
HIMperbY BaCHOHE, OKO yera ce Bajkao Bymu A-
neH. ActpoHoM JJumuTpujeBuh je Ha TO MUTambe
OJI'OBOPUO YMHO, Ca jOII BHIIIE KPEaTHBHOT Y-
Xa, y3 HarjauilaBame Ja HaM IIUpeHhe KocMoca
Hehe ynasbuTH pagHO MecTo, MehyTuM, yKomu-
KO ,,xoheMo na yOp3amMo HaydHH MPOTpec U Ta-
Ko 00e30eammo Oospy OymyhHOCT Hammoj menu
mpeba da nodpaicumo nayky® (noasykao H.
I0). Kpaj oBor pasroBopa je cacBIM y AyXy epe
HAYYHOT TIpOTrpeca, jep Ce AMjalor OJjaBibyje
OJrOBOPOM HA HM3Y3€THO 3aHUMJBHBO U IPOBO-
KaTUBHO nuTame: Hedewnux ,,TAJM” objasuo
je oa he 2045. nyou nocmamu 6ecmpmuu. Be-
pyjeme au y mo? M. C. Jlumutpujesuh onrosa-
pa MPOMUIIJBEHO U Pa3JIOKHO: KaKo cMaTpa Jia
Hay4YHH HalpelaK CTpeMH Y TOME IpaBIly, alli
Jla He Bepyje MHOTO ,,y Npelu3He pokoBe QyTy-
PHCTHYKUX Hpensubharma. Y CBakoM CIIy4ajy
cmarpam na he Hayka 00e30eIMTH KOCMHYKY
OyayhHOCT 4YoBewaHCTBa, 3Be3maHy OymyhHOCT

Hare aere’”.

[Nonaj3aHUMIBHBH]U je OfeJbaK KOjU ce Ha-
JIa3M y CPEUILIbEM JIeNy KibUre, mocsBeheH nor-
nmyHoM mnompauemy Cynma 11. aBrycra 1999,
KOjuM je Ouna oOy3eTa unraBa gomaha U cBerc-
Ka jaBHocT. Ha moueTky Hanasu ce NpHior BHC-
npene Cnobomanke Angpuh, KOju je Y 3HAKY
,Hebecke Cpbumje”, Kako ce, mpeMa HapOIHUM
BEpOBamMMa, IJIela Ha OBY KOCMHYKY MOjaBy.

7 HIIUTaropeji cy pa3BWIM TOjaM CaBpIICHCTBA Y YHHU-
BEp3yMy M CKOBaIM oxrosapajyhy peu na ra omumry: Koc-
moc. To je W3BENEHO WM O Pedd ,,KOCMO”, ca 3HaueHeM
Lnopehatu y pen”, uiam ,kocMema”, MITO 3HA4YH ,,JIparu Ka-
MeH — ykpac”. Cam Ilutaropa je usriieqa 610 NpBU KOjH je
HMMEHOBAo MecTo cBUX cTBapu KocMmocom, 3axBasbyjyhu me-
roBoj ypehenoj npupoau.” — Hcro, ctp. 186.

8Hp14 toMm, lumutpujeBuh nonaje: ,,JluHocaypycu cy Bu-
1€ 0] CTO MIJIMOHA FoiMHA OMiH rocronapu 3emsbe. Huky-
J1a HUCY JKYpWJIM HUTH IOKYIIaBaJIM JIa CXBAaTe CBET OKO Ce-
Oc. JemHora naHa ca HeOa MM je CTUIIIO YHHUIITEHE. YKOIU-
Ko OyIeMo BHIIE XYPHIN ca HAy9HHM pa3BOjeM YTOJIHKO
CMO Jajbe o] MOTyNHOCTH Jja HaC 3aJIeCH IbHUXOBa cyouHa.”
— Ucro, ctp. 187.

% Uero, c1p. 186-197.

[lerap Byma, opranmsarop OpojHHX IpenaBama
M. C. Invmurpujeuha Ha moapydjy banata, o
YHjOj aKTUBHOCTH THIIEMO Y IPYTOM TOMY MO-
Horpaduje 0 acTpOHOMY, TIECHUKY M XOJO0JbYII-
uy M. C. lumurpujesuhy, nuine o KOJIOPUCTH-
YHUM JMBOTaMa M BH3YEIHHM MpeIUIMTambuMa
KOpOHE Kao AMBOTHOI ykpaca. [lomro je y To
BpeMe Omia mpucyTHa 0oja3aH oJ cMaka CBeETa,
Kako TO OMBa y HEKMM JaBHHUM IIpeAamiMa, He-
KOJINKO WIaHaka je mocseheHo ympaBo Toj TeMa-
Tunu. ITomumeMo Texkct PamoBana PamoBano-
Brha o nompadery CyHIla 300T Kora je mporma-
mo BuszanTtujcko nmapctBo, 3atuM 3amuc M. Vse-
tuha ,, Cuax ceéema’ y noone u tekct C. U, koju
OTKJama 00jazaH o Moryhie CBeTCKe arOKaHII-
ce.

W3 Hampex NMOMEHYTHX pas3iora, y KebU3U
M. C. dAumurpujesuha ¥V nompasu 3a xocmuu-
KUM yeemom 3aBPIIHH OJICJbaK, KOju ce OaBH a-
CTPOHOMCKHM II0jaBaMa, HOCH HAacloB Acmpo-
aoeuja u acmponomuja. Y meMy je 00jaBJbEHO
BuIe o7 15 mputora, ca jacHOM ayTOpOBOM Ha-
MEpOM J1a c€ KPUTHYKH OAPEIH IpeMa acTpoo-
ruju. U oBze cy npucytHu TekcroBn CrobomaH-
ke Armpuh, Cranka CrojmbkoBuha, Crnobona-
Ha PagoBanoBuha m apyrux. CrojusbkoBuli, y
KoayTopcTBY ca MupHom Benenunosuh, pa3zou-
ja wiy3uje o cuMOOJIMITM TPUHAECTOT 3HaKa. Je-
neHa Munorpanos TypuH, npenanu uigaH AcT-
poHOMCKOT IpymTBa ,,Pyhep Bomxkosuh”, pemo-
BHHU IIpoecop, CBOjEBPEMEHO YpeaHUK ,,Bacuo-
He” W npeaceaHuna pymrsa, ApaMaTU4HO Y-
1030paBa CHaKHUM Y3BHKOM: [Ipecmanume O0a
nponazupame acmponozujy!, nok Pagosanosuh,
ca CBOje CTpaHe, CMaTrpa Jia IMOCTOjH BEIITA4YKH
cykob u3mely actpoHoMuje u actpoioruje. 30-
puua ITanTtenuh, y “poHUYHOM JyXy, IHIIE O a-
ctponoruju nonazehu ox 3majeBe Jymymymncke
Jjyxaxaxe, a Muoapar Jlauuh, cagammu npejace-
JOHUK J[pyluTBa, U3naxke HAy4YHH MOTJIE, Y KOMe
OJITyYHO 0j0aIryje acTpOJIOIIKE U MUTOMAHCKE
BpallOMHCKE  KapaKTEepPUCTHKE  acTPOJIOTH]e.
Cnobonanka Aungpuh nyO0oko cymma y ycyad |
rarame nomohy 3Be3na. OBae ce Hanase u npu-
no3u Pro et contra, Acmponoeuja u (uru) acm-
poHOMUja, T€ O CIIOPHO] BE3M 4YOBeKa M Hebec-
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kux Tena. Ayrop kmure, M. C. Iumutpujesuh,
TEMEJBPUTO pa3MaTpa IO3WIH]y acTpPoJioTHje y
HOBOM MWJICHHjMY, UCTHUYhH Ja je y IuTamy
BenMKa 3a0iyzia U mpesapa; a ocBphe ce u Ha
MHTCKe acnekre actposioruje. Ilomemuka y o-
BOM IIOTJIaBJbY NpYy’ka U3BOpHY Ipaly m mare-
pHjaj 3a CHa)kaH OTIIOpP CBAaKOj BPCTH HEOIpaB-
JlaHe TIopu(UKalHje acTposIorHje, Koja, Haxa-
noct, moOylyje ymaaenBo WHTepecoBame. Ta-
KO, OBaj NIeO0 KIBUTe MMa TOCEOHY BPEIHOCT Y
CMepy OTBOPEHE HAYYHO-CTYIUjCKE U IMyOIUITH-
cTruke OopOe TPOTHB acTPOIOMIKE ,3apase”,
KOja je CBe MPHCYTHHja.

Ha camom kpajy kmure, ucnpes ¢pparmMeHra
Pasno, Hanas3u ce MHTEpECaHTaH Jieo, ca MeTHa-
€CTaK MPHJIOra, KOju CBEIOYH O N3y3€THOj aKTH-
BHOCTH [lumutpujeBuha, CaBe3HOr MUHHCTpa
3a HAYKy, TEXHOJIOTH]Y M Pa3BoOj, Y BpeMe Kpaj-
€ HENPaBeIHUX U y MHOTO YeMy IOTHOebHUX
CaHKIHja, Koje Cy BeoMma Ipy0o W MpPOTHUBIIPAB-
HO HaMeTaHe Haylld, KOja, 10 TIPHPOAN CTBapH,
NpeBa3wuia3y U HaapacTa CBE TPpaHHLE u Oapuje-
pe. 'y oBoM ozesbKy BpxyHe TekcToBH CTaHKa
CrojmipkoBuha, Koju yKa3yje Ha XajKy ycMepe-
Hy Ha Halle Hay4yHe rnocieHuke. OH aHraxoBa-
HO yKa3yje Ha oxpabpyjyhy uuibeHHIy Aa CY
CTpaHU HayYHHIM OJUTYYHO M CHEPrUYHO LITH-
THIM aUPMHCAHOT jYTOCIOBEHCKOT aCTPOHO-
Ma, Koju yOeIJbHBO HarjialiaBa: Jia je caBpeme-
Ha HayKa CBEYKYITHH MOTOP TEXHHUYKOT Mporpe-
ca y HOBOM BpeMeHy. [lymxko Bykcanosuh yOe-
JUBHBO TTOCBEA0YaBa KaKO CE 0Baj BPCHU HCTpa-
JKMBa4 CBOM CHarom 0Opu 3a OCTOjaHCTBO Hay-
ke. bpanncnaB PaguBojma nocneaHo mpeHocH
JumurpujesuhieBe peun oa Hayka mpebda oa oc-
mawne u36an NOIUMUKe, yIpKoc Tpy00 HaMeTHY-
TUM caHKijama. MakcuM TonopoB HarjamniaBa
Jla HAy4HHUIIM, YIIPKOC CBEMY, a Ipe CBera MoJu-
TH3aIju Hayke, MeljycobHo capal)yjy. Tako Ha
npumep, MUHHCTap JumutpujeBuh, ynpaBo y
MepuoAy HajKelmhnx caHKIWja, PyIId Y CBEMY
HEeXyMaHe, HerpaBeJHe, HEe3aKOHUTE U y CYIpo-
THOCTH ca OpojHUM MelyHapoIHUM KOHBEHIIH-
jama caHKIuje NMpOTUB HayKe, KOJ 3HAMEHUTHX
mehyHaponHuXx m3maBaukux Kyha, xao mro cy
ITepramon npec u Enzesup.

Kmura M. C. dumurpujesuha ¥V nompasu
30 KOCMUYKUM Y6emom, y U3amy ahupMIcCaHe
kyhe ,,AnMa”, KOjy IpeaBOIN BEOMa YCIICITHH
n3nasay ap bophe Oramesuh, Beoma je seno o-
IpeMJbeHa; Kopule je odnukoBaia Jlejana JoBa-
HOBHN, CBEXE 3CIICHKACTOM 00jOM Yy TOpPHEM
Jely, a y JOmeM CUMOOJIMYKMM paclBeTaBa-
BeM Iyxa (y CTBapu, NPUKa30M HayTHIIyca),
KOjH je CBOjeBPCHH JIYHAPHU CUMOOI, IITO yKa-
3yje Ha mepHOaNYHO npenopahame. Y JIeKCHKO-
rpaduju cuMO0Ia, MyX acoIupa Ha OHO TaKo
YecTo I0jaBJbHBAKE U HecTajarmbe Mecema; a 03-
HayaBa M POAHOCT, JIOK je CIUpaia, y U3BECHOM

CMUCIY, ITOBC3aHa ca MecedeBum MeHaMalO.

Harnacumo Ha kpajy Aa oBa KHra, ca BH-
uie ox 400 crpanuia, popmara BS, nonekie cy-
MUpa BUILIe/IelIeHU]ckH cTBapanadku pag M. C.
JumutpujeBuha, Kako y 00JacTH acTpoHOMH]e,
npahema BacMOHCKUX gorah)ama, pa3iMunuTuX a-
CTpPalHUX II0jaBa, M KPHUTHKE AacTPOJOLIKHUX
Npa3sHOBEpUIla, TAKO M Ha II0JbY AHI'AKOBAHE
JpYIITBEHE HAyKe, IUIOJOTBOpHE 60pOe MpoTHB
HAMETHYTHX CaHKIMja, Ka0 CBOjeBPCHOT Mely-
HapOJHOT 3I0YHBCHA, Te KPEaTUBHE aKTUBHOC-
TH y TNpaBly 3ayCTaBJbarka OJJIMBAa MO3TOBa,
OnaroBpemenux mnpensuhama MoryhHocTn 3a
JlaJbe IPOAOpe HayKe U JyOOKO CMUCIIEHO IOBe-
3MBabe CaBpEMEHEe HayKe ca BUCOKOTEXHOJIOI-
KUM TIPOM3BOJHUM MPOLIECHMA, IITO MOTY OUTH
Jno0pa ocHOBa 3a IpezacTojelly 4eTBpTy TeXHO-
JIOIIKY PEBOJIYLIH]Y.

COSMICAL FLOWER OF
CONVERSATIONS AND REFLECTIONS

The book In Search of the Cosmic Flower
(Conversations and Reflections) of Milan S. Di-
mitrijevic is presented.

10 Ipema Peunuxy cumbona ,Ilyx mocraje MecTo JiyHapHe
TeodaHuje; y IPEeBHOj MEKCHUKOj penuruju Oor Mecena
MpHKasyje ce 3aTBOpeH y myxeBy kyhy”. A. llleBanuje, A.
T'epOpanr, Pujeunux cumbora — Mumosu, cuu, obuuaju, 2e-
cme, obauyu, cmunosu, 6oje, 6pojesu, 3arped, 1987, crp.
546.
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OBbJINIIN CIIEKTPAJIHUX JIMHUJA Y ACTPO®U3UILIN U CPOJHE TEME
(SPECTRAL LINE SHAPES IN ASTROPHYSICS AND RELATED TOPICS)

U3znaBauka xyha MDPI (Multidisciplinary
Digital Publishing Institute — Hucmumym 3a
MYIMUOUCYURIUHAPHO OUSUMATHO U30A8AULM-
60) objaBuna je 2020. roguHe K®UTY ,,Spectral
Line Shapes in Astrophysics and Related To-
pics” (Obauyu cnexkmpannux nunuja y acmpo-
@usuyu u cpoone meme, Cn. 1), xojy cy ypeau-
mu M. C. Jumurpujeuh u Jlyka Y. ITomosuh.
HenTtpana oBor u3gasaya je y bazemy, y lIBaj-
mapckoj, a ucrocrase y [lekunry, Byxany, bap-
menonn u beorpany. Keura mma 251 + XIV
CTpaHa M CaJpXKH YWIAHKE U3 CICIUjaIHOT Opoja
yaconuca ,,/Atoms” (Amomu) ca UCTHM HACIIO-
BOM.

To cy u3abpanu pamoBu npukasaHu Ha XI
SCSLSA (Serbian Conference on Spectral Line
Shapes in Astrophysics — Cpncka xongepenyu-
ja o obruyuma cnekmpanHux JuHUja y acmpo-

Spectral Line
Shapes in

Astrophysics and
Related Topics

Edited by

opovié

Cnuka 1: Hacrnoena cmpana kopuya Krouze.

@uzuyu; npeacennuk Hayunor xomurera Jlyka
Y. ITonosuh), ogpkanoj y llammy, ox 21. no 25.
aBrycta 2017. Koudepennuju je mnpucycr-
BOBaJIO 66 PETUCTPOBAHUX yUECHUKA U3 AJDKHU-
pa, bpasuna, Uunea, Kune, XpBarcke, @paniy-
cke, Hemauke, I'puke, Uunuje, U3paena, Ura-
mje, Peryonmke Cprcke (bocHa u Xepuerosu-
Ha), Pycuje, Caynmjcke Apabmje, Cpbuje, Ty-
Huca, Typcke, YVjenumenor KpamectBa u Yk-
pajure. IbeH pan je merasbHO mpHKasaH y ,,Ba-
cuorn”? (Kopauepumh 2018). Ox 65 mpuiora
MPEJCTaBJbCHUX Ha KOH(pepeHIuju, 25 omadpa-
HUX pajioBa 00jaBJbCHO je Kao MOCCOHO U3Iame
vacomnmca ,,Atomu” (Atoms?). JIpyru marepuja-
JI ca OBe KOH(EpEeHIHje, Kao U ca MPETXOIHUX
JieceT, ITOIMyT arcTpakara, (ororpaduja, mpe-
3eHTalMja, IporpaMa U caMux pajoBa, y ciy4a-
Jjy KoH(epeHmja rae je To Moryhe 300r ayTopc-
KHX TIpaBa CIICIUjaTHUX OpojeBa dacommca y
KojuMa Ccy 00jaBJbeHH onroBapajyhu pamoBw,
Hanase ce oHnajH y CpICKOj BUPTYEIHO] OTcep-
BaTopuju, Ha cajty http://servo.aob.rs/eeditions/
SCSLSA.php.

Ha camom mouertky je unanak CunBu Ca-
xan-bpemo ,,Capaama Ilapucke um beorpanacke
oIicepBaTopHje y HaydHHM HCTpakKuBamuMa 00-
JIMKa CHEKTPaJHUX JIMHUja”, HAIIMCaH MOBOJIOM
ceaMieceTor poheHiaHa ayTopa OBOT Haruca u
CaoMITeH Ha moceOHoj cecuju ,,Cymapu U 00-
JUIH CTIEKTPaNTHUX JIMHUja”, y JacT jyOuieja.
Ocranu pafoBU Cy TOJACHEHH y YESTHUPH IpyIe:
1. IMonanu o lITapkoBoM HIMpEwY 338 UCTPAKHU-
Bama acTpodusmuke U J1abopaTopHjcKe Iia3me,
2. [lpuMeHe cHeKkTpalHKX JIMHHja 33 MpoydaBa-
e acTpodusnyke u T1abopaTopHjcKe IiasMe, 3.
deHOMEeHHU y Be3U Ca CIEeKTPATHUM JIMHUjaMa y
BaHTAJIAKTHYKUM obOjexTnma u 4. Pesynraru na-

! Koaueruh Amnbenxa: 2018, 11. cpricka koudepenuuja o 00-
JIMIKAMa CIIEKTPATHUX JIMHUjA Yy acTpodusuim, Bacuoua, 3,
76.

2 Dimitrijevié, M. S., Popovié, L. C. (eds.): 2017, Special ls-
sue “Spectral Line Shapes in Astrophysics and Related To-
pics”, Atoms, 5(4).
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Ooparopujcke acTpou3WKe 3a HCIUTHBAKE
CIIEeKTapa.

Y npBoj rpyny, ,,IllTapkoBo mupeme ox Te-
opHje cynapa JIo cumyJanuje”, je ceaMm pamosa.
[Ipernen: HOBM KBaHTHO-MEXaHUYKU U MTOJTyKJIa-
CHYHHM NpopadyHH napamerapa llltapkoBor mmu-
pewa nmuauja Ar VII, ncrpaxusame LltapkoBor
mMpermha cneKTpaaHux aunauja Ar I y atmocoe-
pama B maryspacTux 3Be3ma (MoTmaTyshaka) H
HOBH napametpu LlITapkoBor mmupema 3a CIeKT-
pamae muaAje Se IV, Sn IV, Sb IV, Te IV u Na
IV. Tlopen Tora, AMCKYTOBAHO je U O peryIapHO-
CTHMa W cucteMartckuMm TpeHnosuma llltapko-
BUX MmMpHHA IuHAja Zr [V.

Y npyroj rpymm, ,JlpuMmeHe crnekTpaniHuX
JIMHUja Ha Mpoy4aBame acTpopu3nuke U J1abo-
paropujcke mia3Mme”’, Takohe je cemam pajoma.
Paszmarpanu cy yruuaj lllrapkoBor m 3emaHo-
BOT e()eKTa Ha CICKTPAJIHE JIMHHUje Y aTMOC]e-
pu Oenux maryJjbaka ca MarHeTHHM MOJbEM M Ha
TpaHWYHE CIJIOjeBE IUIa3Me y TOKaMaky, Kao U
MoJlenmpame 00IMKa JIMHUja 32 JHjarHOCTHKY
CJICKTPOHCKE T'yCTHHE y KOPOHAIHOM IIpaXKibe-
By ¥ ponpuHoc JleHapa-BuxeproBor noreHnu-
jaia Ha MHpEemke CHEKTPATHNX JHHHUja Y IIa3Mu
ycien cyznapa ca enekrponma. Takolhe je pas-
MaTpaH yTHIa] TypOyJIeHIHje Ha O0JUKE CIEeKT-
pajHUX JIMHH]jA Y acTPOGHU3MYKUM U (HY3HMOHUM
IU1a3MaMa M jelHa METOJa 3a OfpehuBame TeM-
nepaType raca y HeTepMaJlHOj aprOHOBOj IUIA3-
MM Ha arMmocdepckoM nputucky. Ha kpajy,
MPHUKa3aHo je NCTpaxuBame JloruiepoBor mupe-
ha CIHEKTPAIHUX JIMHHWjA Yy PEJATHBUCTUYKO]
TUTa3MH.

Tpeha rpyna, ,,deHOMEHH y BE3H ca CIIEKT-
paHUM JTMHHjaMa y BaHTAJAKTHYKUM OOjeKTH-
Ma”, UIMa YeTHPH pajJa Koju ce 0aBe aKTHBHUM
rajakTHYKuM je3rpuma. Pacrpassea ce o morpa-
3W 32 TAKBUM 00jeKTHMa, FbIXOBHM CBOjCTBHMA

60 rOOAMHA O NPBOI YOBEKOBOTI JIETA Y
CBEMMUP
JYPUJ ANEKCEJEBUMY FAFAPUH - BACTOK 1
12. ANTPUN 1961. - 12. ANPUN 2021.

Ha pPasNUUUTHM (ppexBeHIMjaMa, onpehuBamy
KapaKkTepUCTHKa IoMohy Mojena eMHCHOHHX
JUHHUja M CIEKTpajHe pPacmojelie €Hepruje, o
MIPOLICHH Maca IPHUX pyIa y [eHTpHUMa KBa3apa
noMohy JMHHMja BUCOKOjOHM30BaHHX aToMa M
MOJIApUMETPHjCKa HHTEpIIpeTalja IOoHAIIamka
Onazapa.

YerBpTa rpymna, Koja caJp>Ku ceJaM pajo-
Ba, 0aBH ce pe3ynTaTuMa JabopaTopHjcKe acT-
podusmke on 3HaUaja 32 UCTPAKHUBAIHE CIIEKTA-
pa. Pa3maTpanu cy mojenuHu cymapHH NpoLecH
y 3Be31aHUM aTtMocdepama, KapaKTepUCTHKE e-
KpaHHpama y TYCTOj acTpo(U3NUKOj IUIa3MH H
HeJIMHeapHa CIIEKTPOCKOIHja AJIKaTHAX aToMa y
XJIaJTHOj CPE/IMHU Ca KapaKTepUCTHUKaMa O 3Ha-
4aja 3a actpo¢usuky. Takohe cy npeacraBbeHe
U pa3MaTpaHe 0ase rojaraka ca pajaijaTHBHUM
CYJAapHUM MOJIEKYJapHUM I[OJaluMa, Kao |
MpeceIy 3a pacejame eJICKTPOHA O] 3Haydaja 3a
Mmucujy ,,Posera”, y 6asu nmogaraka BEAMDB
(Belgrade Electron/Atom (Molecule) Data Base
— Beoepaocka 6aza nodamaka 3a erekmpone/a-
mome (Moaexyie)), Koja ce Hanmaszu y Cprickoj
BUPTYaJHO]j orcepBatopuju. KoHauHo, mpuka-
3aHa je MpUMeHa ojcedeHor KynoHoBor moTeH-
ujaia 3a U3payyHaBame BE3aHO-BE3aHHX IIpe-
Jla3a W pe3yiTaTh MCIHUTHBAMba IIa3Me €JIeKT-
PHUYHOT Mpaxierha n3Mel)y OakapHUX eIEKTPO-
Jla YPOECHUX Y BOAY.

[pernenHu ¥ CTYAMjCKH YIAHIU ca pe3yii-
TaTUMa HOBUX HCTpaXKMBama y odnactuMa o0y-
xBaliecHUM TeMaMma y OBOj KEbU3H CY OJ HHTepe-
ca 3a crenujanicTe u Jokropante. Hagamo ce na
he oBa kmwura OMTH KOpPHUCHAa W 3aHUMJbUBA
HAay4YHHLMMa 3aMHTEPECOBaHMM 32 HCTPAKHBA-
e 00JIMKA CIIEKTPaTHIX JINHMja U aa he mompu-
HETH 00pa30oBamky MJIAJANX HCTPaKUBaya.

M. C. Jumumpujesuh
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CYHYAHHU YACOBHHUIM - PATOBU CTYJAEHATA I'EOI'PA®CKOI’ ®AKYJTETA

VY xwu3u ,,CyH4aHH YaCOBHHIH: PagoOBH
crynenara ['eorpadcekor cdakynrera y beorpa-
ny” (Munytun Tamguh, Beorpax, I'eorpadceku
¢axynret, 2020, 63 cTp, HITYCTp, TyHH KOJIOp, 27
cm, Cu. 1) mpuka3zaH je mpojekaT Koju je moj

papoBu cTyaeHarTa

Feorpadckor dpakynrtera

Crnuxka 1: Hacnosna cmpana kopuya xrouee Mu-
aymuna Taduha o cynuanum yacosHuyuma.

HeopmanHum HazuBoMm ,,CyHue cuja cBuma”
peammszoBan on 2013. go 2019. roaune ca cty-
nentuMa ['eorpadcekor ¢akynrera y beorpany,
cmep ['eorpaduja, y ckiony npeamera Matema-
THUKa reorpaduja, Koju ce ciryma y I cemectpy
Kao 00aBe3aH IPEAMET ca CEIMHYHHUM ONTepe-
hemeMm 2 + 2 + 1: 1Ba yaca npenaBama, J1Ba 4a-
ca BeXOHM M jenaH JOMYHCKH 4ac NMPaKTHYHOT
pana. Canprkaj, HAauUMH pealn3alyje u pes3yJiTa-
TH THX JIOITYHCKHX 4acoBa, TeMa Cy OBE KIbUTE.
Kwura canpxu neT morjiaBiba;

| mormaBmpe — Illta mpoyuaBa maremaTHdKa
reorpaduja, y KakBoj je Be3u ca THOMOHH-

KOM, KOMe TIpHIajga IPBEHCTBO Y ,,CTYICHT-
CKOj THOMOHHITH .

Il mornaBsre — Kako ce onBujao mpojekar
,»CyHIIe cHja CBMMa” M 3aIliTO Cy OJf CBHUX
KOHCTPYKIIMOHHX OOJIMKAa YaCOBHHKA H3a0-
panu ynpaso Beptukanuu/3uguu (Ci. 2).

III mornasspe — Kaksa je Onma nmpumnpema u 1o-
Jea pajia MeHTOp — CTYICHT — QUPEKTOp ca
HacTaBHHULMMA olpeljeHe mkore.

IV normassee — Koju cy pe3ynrati mpakTHIHOT
pana M aHKeTe CIpoBesieHe Mely cTyneHTH-
Ma-THOMOHHCTUMA.

V nornassbe — Kakse cy MmoryhHocTH npuMeHe
CYHYaHHX YacOBHHKA Kao yumia. [lITa Hajje-
JIHOCTaBHHje MOXKe pelin HACTaBHUK Ha Jacy
U KOja IHTama Tpeda Ja 0YeKyje UCTpes 3u-
JIHOT CYHYaHOT YaCOBHHKA, Ha CBUM HHUBOH-
Ma 00pa30Baba, 01 MPEALIKOJICKOT 10 BUCO-
KOLIKOJICKOT.

[puno3u — [a ce He 61 peKUIa0 KOHTUHYUTET
TeKCTa, KIBbM3H ¢y goxatu , [lpumosn”. YV 7.
NPUIIOTY, y3 TabenapHU Mperie] nare cy u
¢dororpaduje CBUX CyHYaHHMX 4YaCOBHHUKA,
CTYJIEHTCKUX pasioBa. Y OCHOBHOM TEKCTY,
y3 ¢ororpaduje CyHIYaHUX YACOBHHUKA HABO-
henu cy penHu OpojeBH MOJ KOjuMa CE€ OHU
Hajla3ze y MOMEHYTOM IPHJIOTY, JOK IOTILY-
HUJjU MOJAIM MOCTOje caMO y CiydYajeBuma
Kajia Cy CyH4YaHH YacCOBHHUIIM IO HEUEMY IO-
ceOHH.

Pesumen — Kmura ce 3aBpiraBa peaumMenMa Ha
PYCKOM M EHIJIECKOM je3uKy. 3axBasbyjyhm
pe3uMenMa U OpOjHMM MIIycTpanujama (o-
caMmJieceTak y TekcTy u 125 y 7. mpuory),
canpxaj Kmbure mohu he na pasymejy u oHu
KOjH HE 3Hajy CPIICKHU je3uK U hupuimiy.

VY IV nornaespy cy natu Kapra pa3Melnraja
CTYIEHTCKHX CYHYaHUX YaCOBHHMKA Ha TEPHUTO-
puju CpOuje, CTpyKTypa THX YaCOBHHKA, U pe-
3yATaTH aHKeTe CIpoBesieHe Mel)y cTyaeHTUMa-

Crmuka 2 (ctp. 55) : Jeoua osonucuuya uz npupy-
YHUKA.
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CYHYAHWN YACOBHULIL
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B Cymea 12, Haupr yacosue ckase, npaBoyraoHa BAPHjaHTa, M 4acoBHMK ypaljen no tom Haupry (93)

Taberne ca padyHCKHM IOJALHMA CanpKaBale
Cy M Jy’KHHE CeHKH 3a eKBHHOLja O KOjHX je
CaMO jelHa IOBOJBHA 33 YUPTaBambe MPOjeK-
uuje Hebeckor ekparopa (Ta IpojeKumja je
HOpMmanHa Ha cydnosnoc). To nuje Guno odase-
3HO M CTYICHTH HHMCY KOpHCTHAM Ty MOryh-

Mon

r=100cm

HOCT, a m3yseun cy Ommm mpksa CB. Apx.
Taspuna y Cedxepuny (3amaTak CTyaeHTa
Mapka Jaunha) u OLI , Ceern Casa” y Ilan-
ueBy (3amaTak cTyaeHTa Anekcanmpa JKexe-
1ba) KOJH Cy 3aTPAXKUIN 1A Ce HALPTY JA0AaJy 1
narymcke smnuje (. 13).

B Canxa 13, Haupr yacosre ckane (CTaHAApAHE M KOMILIETHE) 1 CYHUAHH YaCOBHHK KOjH je ypaben mo

TOM HAaUPTy 0 060jeHOr uYennuHor auma (65)

3) Hakos mrto cy Npoy4nii Haupre, CTyAeHTH
cy o kaproHa wu3pahuBamH Mame Makere
CYHYAHOr 4aCOBHMKA M HA JMLY MECTa nak-
JBMBO [POBEPABAIM TAYHOCT NPOPAUYHA, TO
ject, mpoBepaBali TAYHOCT CYHYAHOT 4acoB-

HHKa KOja je mpopauyHOM Ouiia cBeleHa Ha
BPEIHOCT BPEMEHCKOr H3jeqHavema (ox —14
a0 + 16,5 munyra) (ca. 14; Tlpunor 4, crp.
45).

1161

Pagosu cryaeHarta Meorpadckor dakynrtera

B Comea 14, TIpso mro 06aBesHo Tpeba ypaauTH jecTe H3BPLIATH NPOBCPy MpopadyHa nomohy Makete.

4) Hakon wTO Cy ce npoBepoM nomofy
MaKeTe yBEPHJIH 1A je YACOBHHMK TauaH, TO
ject, na Op3a wnmM KacHH y cKiamy ca Tabmm-
LOM BPEMEHCKOT H3jeHauera, CTYAeHTH Cy
jeaHy KOmMjy TNpOjeKTa NpPeNaBaiy IIKOIH
umja je obase3a Guiia ja Hanpasu nosoc (ci.

ST

" .
i

15-17) u naasn Gpojke (cn. 16). Bpojke ce
MOry Kynutu y rBoxkhapama, Hapyuutn y
IMBHALAMA U NPeKo uuTeprera. Kyne au ce
jedrume 6pojke mehe myro mpohu u ome he
KOPOMMPATH, W IPH TOME 3anpibary (pacasy u
NOPYKHHTH LEJIN 4acOBHUK (cir. 19).

B Comxa 15, Tlpema 106MjCHOM HAUPTY ¥ y3 KOHCYITALM|C ca CTyIACHTHMA, Tonoce of Hephajyher

meTana Tpebaio je 1a u3pane IKOICKH JOMAPH.

B Comxea 16. [lprmep HaUpTa U3 CTYASHTCKOT MPOjeKTa 1 noaoc ypaher no Tom Haupty (12); KoHye nan

CTpeIHLQ HA KPajy LIMNKe HACY Onu 0baBesHu

1171
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THOMOHHCTHMA. Y TIOMEHYTOM IIEPHOIY, CTY-
nertu ['eorpadekor daxynrera Cy IOCTaBHIN
yKymHO 125 cyHuaHnx yacoBHHKa y 91 mecTy y
Cp6uju, ox tora Behuny (84%) y OCHOBHUM U
CpeABUM LIKOJIaMa, TPBEHCTBEHO OHUMa KOje Cy
cBojeBpeMeHo moxahamu. Ca U3y3eTKOM MIECT
aHaJIeMaTCKUX CYHYaHHX YacOBHHKa, CBE Cy
BEPTHKAJIHA YaCOBHHIM, TIOJYKPY)XHOT HWJIH
MPaBOYTaOHOT OOJIMKa, MTOCTaBJbEHH HA 3UI0BE
pasznmmuutux opujeHTanuja. OcIMKaH je CBaKH
Tpehn YacoBHHK: Ha NOYETKY Cy C€ CTYINCHTH
CTPOTO Jp>Kajll OCHOBHOT HAIPTa U KOHCTPYH-
calm jemHOCTaBHe oOnmke (momoc + Opojya-
HHK), @ TIOTOM Cy CBOj€ YaCOBHHKE IOYENHU Ja
yJIeNIaBajy IpuMerbyjyhu pa3He JTMKOBHE TeX-
uuke, Mehycobno ce rakmuuchu. [Ipema pesyi-
TaTuMa aHKeTe, CTYJCHTH Cy UMajiu Oe3pe3epB-
HY HOJPIIKY MOPOJMIE U MpHjaTesba ajdd HE U
OYEeKHMBaHY MOJAPILIKY TUPEKTOpa U HACTaBHHKA
mkosa. butHo je ucrahu na je 84% crynenara
W3jaBHJIO 1 je 3aI0BOJBHO CBOjUM pasoM (62%
BEOMa 3aJI0BOJBHO), a 89% WBUX cMaTpa Ja mpo-
jexar ,,CyHIe cuja ceuMa’” Tpeba HaCTaBHUTH.

VY oxBupy mpojekra ,,CyHue cuja cBuMa’
CTYIICHTH Cy Ha OpWUTHMHAIAH HAa4YMH HCKa3aiH
3aXBaJIHOCT IIKOJIaMa Koje Cy Hekaza noxahainmu,
Japyjyhu UM UCTOBPEMEHO jaBHE YaCOBHHKE, Y-

Kkpace U yumia. Konkpernum pagoM yrBphusa-
JM CYy W IPOIIMPHBAIIM 3HaWka U3 MaTeMaTH4Ke
reorpaduje U acCTPOHOMH]E, jep HHje ITOBOJFHO
3HaTH — Tpeba u mpumMemuBati. Casnahyjyhu
IIpernpeKe Ha Koje Cy HauiIa3uid TOKOM paja y-
BUJIENH Cy Jla yCHEX 3aBHCH NPBEHCTBEHO O]
BUX CaMuX, Of lbUXOBOT €HTYy3Hja3Ma M YIop-

HOCTH.
leorpadcku  dakynrer je TPUPYIHHK
,,CYHYaHH YaCOBHUIIU: paJOBH CTyleHarta ['eor-
padcxor dakynrera’” mTaMIao 3a CBOje CTyACH-
Te, MehjyTuM, ¢ 003MpOM Ha TO Ja KEHHra caip-
KU JIeTaJbHa YIIyTCTBA 3a MOCTABJbAhE 3UITHHX
CYHYaHHX YaCOBHHKA, HCTOBPEMEHO MOXE IOC-
JIY’KUTH Kao MPUPYYHUK HACTaBHUIIMMA reorpa-
¢uje n pusuke xoju Beh pase y OCHOBHMM M
CpellBHM IIIKoJIaMa (MCTO Kao U CBUM JbyOuTeE-
JbUMa acTpOHOMHU]je/THOMOHHKKe). Ca OBUM IpH-
PYYHHKOM U y3 momoh mporpama Koju Cy J0c-
TYIHH Ha BeOy, y3 Majio 10o0pe Bosbe, Mohu he
3ajeTHO ca CBOjUM YYCHHLMMa J1a KOHCTPYHILY
CYHYaHE YAaCOBHHUKE M Ca CJIOXCHHjHM I'HOMOH-
CKUM cafipyKajuMa, 0’KUBJbaBajyhin THOMOHHKY Y
¢dopmu ,HayuHe 3a0aBe”, KaKo jy je CBOjeBpe-
MeHO neduHucao npodecop Bojucmas B. M-

koBuh.
3opuya Iprwam

MAJIO ITOE3UJE

JINPCKA 3BE3JIAPA CMUJbAHE BYPOBHUh

Munan C. Jumumpujeeuh
(AcrpoHomMmcka orncepBaTopuja, beorpa)

Cmuseana BypoBuh, ncropuyap u NECHHUK,
4eCT je rocT Ha KoH(epeHnujama ,,Pa3Boj act-
poHomuje kox Cpba”, koje opraHusyje Haie
Hpymto (Cn. 1). Pohena je y CapajeBy, 19. a-
npuna 1935. roauHe, a paHo JETHICTBO je Tpo-
Besia y ['pimhy, xon Jlanunosrpana. ['mmuasujy
U cTynuje ucropuje 3aspiumia je y CapajeBy. Y
Beorpan je nmpenuta 1965, a ox 1969. no neHsu-
OHHcama Ouia je 3amociieHa y MHCTHUTYTY 3a

CaBpeMeHy HCTOPH]yY, TIe je paawia Ha QyHa-
MEHTAJIHUM HCTPOKUBAKbUMa EKOHOMCKOI pa3-
Boja KpaseeBuHe JyrocnaBuje u Apyrum Tema-
Ma. Jlokropupana je 1973, a y neHsujy oruuuia
Kao Hay4yHM caBeTHUK. OOjaBmia je NMpeko CTo
MoHorpaduja, cTyauja u wianaka. [loesujy, ko-
Jy TuIIe of paHe MJIAJIOCTH, O0jaBJbHBaANIA je Y
KIbMDKEBHUM 4acOIMCHMa M JINCTOBMMA, a IyO-
JIUKOBAJIA je W IeT Kbura noesuje: Ceumay Hao
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Cnuka 1: Cuumana Byposuh y yuuonuyu Hapooue oncepsamopuje Ha konghepenyuju ,, Pasgoj acm-

poromuje ko0 Cpoa VIII”, 22. anpuna 2014.

3emom (1991), Anoxanunca wnao Jynasom
(1994), Kyna bajosuha (1995), Iloo Maznonu-
jom (2010) u Ilpecenrauerwe hupuxasya (2017).

Hamy naxmy je moceOHO NMPHUBYKIA HeHA
KibUra Anoxanunca Hao /[[ynagom, mupcka moe-
Ma 0 3Be3aapu U 3BE3MapHUIU HA 10j, Y JABajIC-
CeT U JIBa NIeBamba, y K0joj IOMHE CBOje OpojHE
npujaresbe OKyIubeHe oko KibrkeBHe 3ajeaHu-
1ie 3Be3aapa, Kojy caM MpoHainao Meljy JTHIHAM
kmurama moje majke Hagexne-Hane (Ca. 2).

VY noemu HacTanoj y n1oba paToBa Ha mpoc-
ToprMa OuBIe Jyrocnasuje, y BHIIIE MEBama Ce
Kao pepeH MoHaBIba:

Hsnao Xaoca

HW3nao Pama

H3znao Jlyouna

muxo naosu 3ees3oapa

3Be3mapa necHuKnmBe CMUIbaHEe j€ MEeCTO Ha

KOje cunase 36e30e, a /byou JHcuge ca 2nagama y
nraeemuuny Heoa. Ha wy nohy cunasu Kocmoc
0a ce wema yruyuyama usmehy dazpemosa. OHa
je obumasanuwme Jlenome u Yma xoje niosu
U3HAO 8pemena u 800a.

JleBera mecma je y 3HAKY CHUTHAIMCTHYKE
noesuje ¥ Bu3yenHo nojceha Ha Kyny ca Benu-
KOM aHTEHOM, MPEKo Koje ce, u3 Xaoca, Para u
Jlymuna masse C. O. C. cBuM ca3zpexhuma, kao u
Ha KOCMHYKH Opoj Koju ciuky bemor muie-
meBckor Anfena masse y Kocmoc na He 6u Ou-
Jla y BJIACTH OHUX KOJU M3a3MBajy TOJIMKE MaTHE
n na Oum 3arpaxuia nomoh na Jlyammo mpecra-
He.

VY 3aBpmiHOj, ABajeceT M JIPyroj IHeCMH,
CMuspaHa caBu 3Be3fape ca 3Be3fape TO Ho-
Oenumie GarpemoBuMa U Teneckonuma Pat Jby-
JIM 1 MCTHYE HATITHC HA BUXOBOM jomy: Omnia
in numero et mensura. ToM JIATHHCKOM CEHTCH-
1I0M Ha ACTPOHOMCKO] OTICEpBaTOPHjH, KOJY je Y
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KIbUXEBHA 3AJEIIHULIA 3BE3/IAPA

MUJL

PUHT

Beorpan 1994

?7\3-11735’.

Cnuka 2: ,,Anokanunca Hao /[ynasom” ca nocse-
mom Cmusmane Byposuh Haou Jumumpujeguh.

CBOje MEeBambe MajCTOPCKM yTKaia BpPCHA MOe-
teca CmMusbana Bypouh, 3aBpimiaBa ce 0Baj o-
Mak 3Be3mapu, 3Be3dgaprMa M EHBHUXOBOj 3BE3-
JapHund. 3a yuTaone Bacwone, nzabpamu cMo
YeTHPH TeBama Npe]] Bama, Koja cy y Hama Haj-
BUILIE OJIjeKHBaJIA.

Cwmussana Byporuh:
W3 AIIOKAJIUIICE HAJ JIVYHABOM

JAPYTA IIECMA

Moja 3emiba 6una je 3Bezmapuja
n3Haj 3Be3mapuje je 3Be3mapa
Ha 3Be3napy cunase 38e3ze

Jla ce JOTHIY ca JbyIuMa
Ty Koce XeHa BETpOBH KOLIaBe
y3mmky y He6o
Ta ce MPEeKo BHUX Mymhama

crajajy ca JlynHaBom

HW3pacau Bucoko Haz 3Be31apoM
Kao OarpeMoBH Cy JbyAu
I1a XKMBE ca IJ1aBama y IuaBeTHITy Heba

3Be3mapa je u3Hax 3Be3napuje
3Be3mapa je u3HaI Kyjia 0eorpagcKux
Kanemermanckux
u CubumanuH Janka
H3HaJ Janekux Kyna CMmenepeBcKor rpajia
Janexo Hu3 JlyHas
3Be3napa je u u3Haj [laHoHckor Mopa
mto u3ahe moBpeMeHo Ha MOBPILUHY BEIHUKE
ITanoHCcKe paBHULE

Ha 3Be3napy nohy cahe Kocmoc
Jla ce mera yiandunama mmely 6arpemona

3Be3mapa je u3Hax 3Be3napuje
Jla 3HATE TAC je

aKo y 3UMy KpO3 BE€jaBHILy CHEra
TpaMBajeM KPEHETEe Ha By

W3nan beorpana je 3Be3napa
Hacramena My3ama u XapMoH#jama
Oowurasanumre Jlenore u Yma

[T1oBM W3HA BpeMeHa U BoAa 3Be3mapa

CEIMA IIECMA

C.0.C.

IIpeko Ilynuna MnBopckor
TPOXKUMO KOHTAKT
3Be3napa

Tpaxu

Wznas

Koopnunara — 3

Ceum Caszsexhuma n3Ban Llpaux Pyna
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W3zBan Tajan
Ca 3Be3nape Ilo3us
Koopaunarta — B

Cnuka benor Anhena Muneriesckor nzie y

Kocmoc

ITo3uB ca 3emibe
Koopnunata — E

W3nag Xaoca
HNzuan Para

M3nan Jlyguna

THXO IINIOBHU 3Be3/:[apa

JEBETA IIECMA

KOOpZ[I/IHaTC IIOHaBJbaMO:

>N wmww

3Be3napa
3Be3napa 3Be3napa
3Be3napa 3Be3napa

CumMm cazBexxhuma m3Ban LipHux Pymna

Wzsan Tajuu C. O. C.

Tecmu mopyky massemo u3 Bandopna

Koopaunata — 3
Jom nnosu 3Be3napa
W3nag Maraym Tpemenca

Csum CaszBexxhuma nsBan Lpaux Pyna

C.0.C. 3oBe 3Be3napa
3Be3napa
3Besmapa  3Be3gapa
3Be3gapa 3Be3napa

JIBAJIECET JIPYTA [IECMA

Omnia in numero et mensura
3Be3mapu cy ycrenn
Xajae na cimaBuMo

Amnheo 6emn MunenreBcku 1 CBuTal 3ej1eHHA
W npyru npenmeru 3Be3qaHU

y Bnactu I'paButanyje cy cana

a He y Biactu 3emibe

y Bractu Kocmoca

a "He y Bnactu Jbyau
Xajze 1a uxX cIaBUMO

Ha caBum 3Be3zmape xohy
Par he ce 3aBpmmTn Jbyau

V¥ Cyton Lpsenu
KaJ NTHIE CMEIITajy Ce Ha MOYHHAK
y KpoumamMa xamopeher Komryrmaka

Xajne na cnasumo [lobeny
Omnia in numero et mensura

3Be3mape na ciaBuM xohy
Xajae 1a ux ClIaBUMO

V Kpowmwu Jlune cmectuna cam 'naBy
Kao NTHIA

mely 3Be3ne hy na je yurymkam

kazg cturie Hoh 3emspuna

XKusort je I'naBy HaciioHno
Ha 3Be3mapy
Kao JacTyk

Ha cmaBum 3Be3nape xohy
mro nodeaumre 6arpeMoBUMa
1 TEJIECKONMMa
Par Jbynu
3Be3laHUM ITpeAMEeTHMA ITo0e TUIIe
na ce )KuBoT MHpHO 0JiMapa Beuepac
HaCJIOWEeH y3 OarpeM o1 3Be3JapUHUX CHOBA

Xajne na 'y I'pany ciaBumo 3Be3nape Hohac
Omnia in numero et mensura
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LYRICAL ZVEZDARA OF SMILJANA and presentation of her poem Apocalypse Over
PUROVIC the Danube as well as some songs from this po-
em — The Second, The Seventh, The Ninth and

Poetess Smiljana Burovi¢’s short biography | The Twenty-second — are given.

HaycTpanuje Ha KopUamMa

| crpana: Maenuna Korwcka 2nasa (nosnama u xao bapuapo 33) je mana (4°) mamua maznuna y ca-
36edichy Opuon. Maenuna ce nanasu jyscno 00 Annumaxa, najucmounuje 36e30e Opuonosoe nojaca,
u 0eo je mHozo eehiec Opuonogoe Komniekca monekynapnux ooaaka. Ilojasmyje ce ynymap jyscnoe
pecuona gycmoe obaaxka npawiune nosuamoe xao Jlunoc 1630, oyoc ueuye muoeo eéehee, akmusHoz
H II pecuona IC 434. Maearuna Korwcka enasa yoamena je 00 3emme npubaudicHo 422 napcexa unu
1375 ceemnocnux eoouna. Cjajna 36e30a Annumax ({ Ori), najucmounuja 36e30a y OpuoHogom noja-
¢y, 3pauu ynmpaswyouuacmom ceemnowhy y Ilnameny maznuny u uzbayyje enekmpone u3 6eiuKux
obnaka 2acoeumoz 6000HuKa Koju ce mamo Hanazu. Cjaj maznune Hacmaje Kada ce eleKmpoHU U jo-
HU 8000HUKA pekomOunyjy. Tamnu 2ac u npawuna edgce ucnpeo céemioe 0eia Ma2iuHe u mo cmea-
Pa mammy mpesicy Koja ce nojassmyje ucnpeo yoicapenoz eaca. M I[namena maznuna 0eo je Komniex-
ca monexynapnux obnaxa Opuona, pecuona Koju cmeapa 36e3oe.

Ionuc objexama na pomoepagpuju: mamua maenuna Kowcka enasa, Inamena maeruna (NGC
2024), ceemne maznune NGC 2023, IC 434 u IC 435 u Amumak — mpojna 368e30a uuja je 2nasna
KOMNOHeHma niasu cynepeueanm cnekmpanne kiace O, epexmusne ghomocgepcke memnepamype
33 000 K, npusuone macnumyoe 2,0, anconymue —6,0, mace 33 mace Cynya, paoujyca 20 padujyca
Cynya, cmapocmu 6,5 munuona coouna, yoamena oxo 1300 cs. 2oouna.

Lleo osaj cucmem objexama mehycobHo je 2pasumayioHo, u jouw suue paoujayioHo, NO8e3an U
nanazu ce Ha yoamenocmu 1200—1500 cs. 2o0una 00 Cynya.

Crummeno 19. oeyemobpa 2020. ca Tomemunoe noma (nianuna Mamwen, 3anaona Cpbouja) no-
mohy pegppaxmopa Skywatcher 120/900 mm, xamepe SBIG stf 8300 m u Xabnose naneme ¢purmepa.
Bpeme oceemmasarva 70 munyma. Aymop pomoepaguje — Kapro Mujajnosuh.

111 crpana: Kounosuyuja cacmasmwena 00 cnumxa Meceya u cnumra xoujynxyuje Jynumepa u Ca-
mypna, Hauursenux 19. X1l 2020. Moowceme ynopedumu yeaono pacmojarwe usmehy Jynumepa u Ca-
mypHa ca yeaonom eeaununom Meceya. C 0063upom na mo oa je yeaonu npeunux Meceya 30°, pac-
mojarve usmely Jynumepa u Camypua 6uno je newmo maroe 00 15°. Chumuo Kapxo Mujajnosuh.
Fbeco6 unanax o nocmampary nomenyme KOHjyHKyuje mogiceme guoemu Ha cmp. 28.

IV crpana: Tonocpagcku npuxaszu nospwune Mapca. boje ykasyjy na enesayujy. Llpsenom (00H.
cmehom u benom) cy obenedicenu Hajeuwiy, a naAABoM Hajuudicu pecuonu. I ope neso je pecuon Noac-
his Terra, y xome je npumeman senuxu 6poj Kpamepa, Koju yKazyje Ha CMapuji 2e010WKU NEPUOO.
Tope decno je pecuon Hesperia Planum. Manu 6poj kpamepa ykasyje na eeonrowiku maahu mepeu. Y
cpedunu je pecuon Amazonis Planitia. Odcycmeo kpamepa ykazyje Ha 2e010WKU 6€0MA MAAO MEPEH.
one je npukazana monocpagcka kapma yene nospuiune Mapca. Inobanna ouxomomuja ce oc-
JIUKABA Y HUCKOM MepeHy cesepHe xemucgepe u sucokom mepery jysicue. O ceemy ogome mooiceme
npouumamu y unauky Munuye Paxuh na 1. cmp. osoe bpoja.
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