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1. YBOJ

., Hacmasa mamemamuxke Huje Hayka. To je ymemnocm. ”

George Polya — ,, Mamemamuuko omkpuhe ”

George Polya

VHTepakTHBHA HACTaBa je€ , IIpe CBETra, jelaH couyjanan nponec. IlIta To 3na4nm ?

Vuemwe je unmepaxkyuja v3Mel)y ydeHUKa M HAaCTaBHMKA, YUYCHMKAa M POIMTEIbHA,
yUeHHKA ¥ BpLIMbaka (Apyrosa)... IIpoM3BOJ OBAaKBE HACTaBE Cy PEJIATUBHO TpPajHE
IIpOMEHE y Pa3sMUILbAMMa, CTAaBOBMMA, [IOHAIAmbY KOje HAcTajy Ha 0a3u MCKyCTBa,
TpaJMUKjEe U IPAKCEe OCTBApEHE YNpaBo y Beh NOMEHYTO] Coyujantoj unmepakuuju.
To je jenan peuunpodyaH OJHOC YYEHMKA Ca HACTABHMKOM M OCTaJIMM YYEHHIHMA Y
ofieJbery (aKo TOBOPUMO O MHTepakuuju y Hactasu). Hacrasa Gasupana camo Ha
HAaCTaBHMKY KOjM CTOju Hcupen Tabie M mpenaje, 3amucyje Ha tabmm ¢opmyie,

nepUHALM]E U TeOpeMe je YYEHHIMMA Kao ,peH02eH CHUMAK”. YUCHWLU CBAKaKoO
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‘{y_]y OHO IIITO HACTaBHUK IIpHUYa, BUJE OHO IITO HACTABHMK ITUIIIE, aJIM CE MaJIO KO on

BUX yayOipyje y Matepujy.

OBo ce Gam He Moxe pehm 3a MHTEpaKTHBHy HacTaBy NHpeMa KOjOj HACTABHHK
TNOKpHBAa CBHX IIET CBOjUX YJIOTa: YIOTY pEXHcepa, YIOry CLEHApHCTe, YJIOTy
Kopeorpaga, yiory IJaBHOT, 1la M CIOpeJHOr riymiua. HacTaBHMK Ha OBaj HauyMH
npenaje Bpio ,Mohan anam” W KOMIUIEKCAH MaTeMATHYKU anapat. Kama nema
JeIHOM yCBoje M NpUXBaTe 0BO ,,0pyJucje” onna he Mohu na pemarajy Kako ciwdme,

TaKO M 3HATHO TEXe 3a/arke (mpobiieme).

Y penoBHy HactaBy OHM, M3 ynpaBO rope HaBeJCHOT pasjiora, TpeGanio YBecTH H
IpoOIIeMCKe 3a/1aTKe, U TO OemeKmue6ckoz muna, Xojuma 6u Jieua, jou oJ paHor
y3pacra pasBujaia cBoje ujyze u mane cuse henuje, kako 6u To pexao Hercule Poirot
¥ HeroBa 1100pa npujaresbuna miss Marple, dyBeHn jyHauyu JETEKTHBCKHX pOMaHa

jom gyBenuje Agathe Christie.

Hercule Poirot Miss Marple



Agatha Christie

Iocneamux roauHa ce y NpoCBETH HEPETKO T'OBOPH O MHTEPAKTUBHO] HACTAaBH. Moxe
JI¥ Ce OBAKBa HAcTaBa CMaTpaTH 3a HOBUHY WJIY j€ OHA caMO CMHOHHMM 3a Beh 0J1aBHO

1103HaTe 06JIMKe HaCTaBHOT paja ?

IlpumMeHa Taxko3BaHE MHTEPAKTMBHE HACTaBE, TO jeCT TPYIHOr OOJMKa pajga MM
PaJIMOHMIIA j& IUJaKTH4Ka HHOBallMja, ajli HUje OPUTHHAIIHA Y CMHCIY [IPOHAJIACKA.
3amro? 3aro ITO je CBaKaKo MOIJIA Jia ce IPUMEIbYje M PaHHje Yy HACTaBH, alH joj ce
cajga MHOTO BHILE NAXIHLE IIOCBEhyje, jep ce yImpaBo ol e o4eKyje yHampeheme u
no6osbmame mkojckor (o6pasoBHor) cucrema y CpOuju. 3eMibe Koje ce Hajuemhe

[IOMHIbY Ka0 OUIMYHHU MOJIENH Y 06pa3oBamy cy Janan u PuHCKa.



2. Kako ce npeaaje MaremaTuka

y Cunranypy ?

Hacrasuu nporpawv, ,,Cunzanypcka mamemamuka” , 3axsajbyjyhu KoMe y4eHHIH y
Cunranypy nocTuxy HajboJbe pesyiaTaTre M3 MareMaTHKe y cBeTy jom ox 1990.

roauHe, cBe je nomyiapuuju y CAJl - y.

Scott Beldridg, ctpyumax 3a cripoBol)emse TOT IIjIaHa, KOjH je, MOCj€e AYTOrOqHIIEbED
xopumhema yybenuka u3 Cunramypa, 1980. roaune Kpempao cam mporpaMm
CEMHHApE 32 HACTABHMKE MAaTEMaTHKE Yy aMEPHYKMM IIKOJIaMa Kaxe Ja je Iporpam

cy3uo ca 50 Ha 14 ob1actu kaxko 61 ce mocTurao mwWto 6OJBU YCIEX KOA YYCHHKA.

,, 00 cabuparea u 00y3umarea pasiomaxka u oeyumana npucmyna ce Kkpo3 3 paznuuume

asze’ - o0jammasa benapuy.
) p

,»Y npeoj asu, yuenuyu noxywaeajy oa pewe 3a0amax xoju caopaicu oopehene mepe.
To mooice bumu meperve spama, nposopa u ciuumo... [Jeya y npoyecy yuerwa mozy
ynompebumu u nosay. /[pyza gasa je epaguuxe npupode: 20mosuny npuxkaxcemo, Ha
npumep, ypmedicom Koeanuya. Y nocneowoj ¢asu, deya ce kopucme CIUKOEHOM
npesenmayujom kako 6u objachuna Heky MameMamuuxky onepayujy, nonym

’

cabupara bpojesa. [laxne, oeum ce npozpamom uoe KOpak no Kopax.’

MHory [OKyMeHTH 103MBajy Ha pedopMHCaHy BHU3Hjy IpelaBama M ydermba
Matemaruke (HauuonanHu caBer HacTaBHMKa Matemaruke, 1989, 1990;), omucyjy
yJIOTY HacTaBHHKa Koja ce OUTHO pa3iKyje 0] OHE TPaJMIIMOHAIHE YIIOTre, KOHIU3HO
apTUKYJIMCAaHE O]l CTpaHe MHOrux ayropa (Romberg & Carpenter, 1986; Stigler &

Stephenson, 1991) . Ilo3uB Ha pehopMy IPOU3UIIA3H U3 JIBE TEKIHE:

. [Ipomena norpeba rpahana pagu ePeKTHOT y4eCTBOBamba Y HANpeIHOM
TEXHOJIOIKOM JPYIITBY;

L4 Homara 332 BCIITUHOM IIp€J/iaBamka U YUCHa MaTCMATHKE,
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Ca nosehanuM uHTEpECOBameM 3a MPOGECHOHATHI ¥ KYPUKYJIAPHHU Pa3Boj IIporpama
IM3aJHUPAHKMX TaKO Ja oXpabpe HaCTAaBHHKE 3a MHTEPAKTUBHY HACTABY MAaTEMATHKE

U3KpHCTAIUCANE Cy ce ABe OuTHE norpede y mociemux nap roauHa.

IlpBa je na ce jaBsba jacaH M BpIO IIpElM3aH ONMC YJOre HACTABHHKA Y TaKO
pegopmucanoj mxonckoj atMocdepu, a Ipyro Harjamasa ce norpeba 3a AeTabHAM
ONIMCHBAkEM IMpoOlleCa MEHamha HACTaBHUKA, IpH dYeMmy OM Tpebano mnoceGHO

00paThTH NaXmy Ha OHe (aKTOpe KOju BpIIE YTUIA] HA CaM IIPOIIEC.

AKO UMaMO y BHY OBa J[Ba aCIEKTa, CACBUM j€ CUTYpHO Jia he , ucrumBaTu” muTama
Yy 2

THIIA :

. Ha xoje ce HaunHe Mema yJIora HacTaBHUKA KaJia Ce HA YaCOBMMA YITIaBHOM
pane HepymuHcKu 3aiany ?

. Koju uunnony yrudy Ha npouec ajanTaiuje Kako HaCTaBHAKA Tako
y4YEHHKA Ha HOBE 00JIMKe U MeToze paja ?

. Kaxsor cy kapakrepa TH YUHHOLH ?

3. Y.jora HaCTABHHKA Y pedopMuUcanom wKoicmey

Ynoza 6u tpebno na obyxsatm cienehe: ImTa HACTAaBHUK pajdl y YYHOHHUH Y

TEPMUHHMMa OPraHU3allije, MHTEPaKIMje U JOHOIIEHa OITyKa Kao U CBE OHe u3bope,

obaBe3e U O/LTyKE KOje ce THUY IIPUIIPEME Yaca.

EBo kako Eisenhart (1991), xomera M capagHHK [J0ji€ IIOMEHYTOI TOCIIOAMHA

Knapka nedununine konyenmyannu oxeup paoa :

,,KOHIIENTyalH! OKBUp paja je CTpyKTypa OasupaHa He Ha (OPMAIHO] TEOpHjH

(lornuu) WM aKyMyJIMpPaHOM HCKYCTBY Iipakcd, Beh oOpasiarame w

aprymenToBame. OH CaIpXH pa3M4YdTe Tadke IJICJAWINTAa Ha 3aJaTH IpoOieM.

JeHOM YCBOjEHHM KOHNIENTH M HJCje CIyXe Kao 36e30e 600ube : NPUKYILIbAKE

I0/laTaka 32 KOHKPETaH IpobieM M / MM MeToie (HadMHHU) INPEKO KOjUX Ce

IIOMEHYTH NOJAllU Hajupe aHATM3UPAjY, a 3aTUM U TyMaue

Doug Clarke (1993) : ,,Moj KOHIIENTyaJIHM OKBHp pajia CyMHUpa KJbY4HE KOMIIOHEHTE
yJIOre HaCTAaBHHKA Yy JIBE BCJIMKE ICJIMHE: IITA HACTABHUK Pajg¥ M KOjU CY H-ErOBU

CTaBOBHM (BEpPOBamha) y BE3M Ca IIPEIaBAhbeM U YYCHEM MaTEMATHKE
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Hetabu cy usnoxenu y kiwusu , Influences of the changing role of the mathematics
teacher” (1993), nmomeHyTor rocmoauna, mpodecopa martematuke Ha Australian

Catholic University. HaBouM HajBa)XHUj€ CTABKE U3 KILHIE :

Doug M. Clarke

HIma nacmasnux paou ? (Komnonenme ynoze)

1. Kopumheme HepyTHMHCKMX 3ajaraka Kao II0Jla3Ha Tadka Oe3
NPETXOHOr  yIO3HaBama ca GopMyliama, TeopeMama U JeuHuIujama ;

2: Apnanranyja HacTaBHe rpahie M MHCTpYKIHMja pEaHOM KOHTEKCTY M
HAaCTaBHUKOBO] CBECTHU O NoTpebaMa U MHTEPEeCOBakbAMA YYEHHUKA |

3. Kopumheme pa3MyuTUX CTWIOBA OpraHM3alyje 4acoBa y YYMOHHIIU
(vHauBUAYyalHu paj, GpoHTaIHU 0OJIMK paja, pajl y MajluM rpynama...) ;

4. Pa3Boj MaTemMaTHyKe JUCKyCHje U KOMYHHUKAIMje Ca HACTABHUKOM Kao
KOJIETOM U CapaJJHUKOM KOj! Bpe/iHyje ¥ u3rpaljyje JIOTUKy ¥ pe30H yUYEHHKa ;

5 Wnentudpukoname HajOUTHUjUX  MaTeMaTHYKHUX unaeja u
KOHIICHTPHUCAHE HAa UCTHM |

6. Kopumheme HecTangapiHUX MeToJa OlCHHBamka Kako OM ce

yHarnpe/ujia HacTaBa ;



ITosezana cxeamarsa o npeoaeara ( yuery ) mamemamuke

1. VyeHuuu MOTry pElIaBaTH HePYyMUHCKe 3a0amKe WaKO HE 3HAjy
MeToay (IIpoleaAypy) NOTpeOHYy 3a peluaBamne ;

2. Marematuka 64 Tpebano na ce M3ydaBa KpO3 peaiiHe JHcueéomme
KOHmeKcme KOju ¥MMajy CMHCJIa 3a YYE€HHKE M KOjU Cy, CAMUM THM, PEIEBaHTHHU 3a
bera, YKJbydyjyhu U lbUXOB je3HK, KyJITypY, I1a ¥ CBAKOJIHEBHHM JXXUBOT |

3. Pa3jiuke y MaTeMaTHYKHAM 3a[alliMa U JKEJbCHUM CTHJIOBHUMA y4eHa

10jeIMHALIA 3aXTEBajy MIUPOKY Jiene3sy Mozyhnocmu opzanusayuje 4aca y yYIMOHULH

4. ATMoOc(epa NMpeTIOCTaBKM M apryMEHTOBama MCTHX MOXE €aMo Ja
nocrnemn yyewe. HacraBHunum 6m Tpebano na Oydy OTBOPEHM 3a CBaky BpCTY
capajme ¥ Ja Oyxy cBeCHHM Ja Cy yNpaBo pellermba M MeToje yuyeHuka nobpa 6asa 3a
ouckycujy o npoonemy

5. MareMaTuKy OM BaJbajO J0XHMBETH Kao j€HHM HHTETPHUCAHY LCIUHY
4ujM Cy OCHOBHM JI€JIOBU PE30HOBarh¢, KOMyHMKaIlMja U MHTEpaKi1ja, a y UEHTpy je
cBakako problem solving

6. IMocmampame u caywamwe yuenuxa obesdehyje morien Ha HBUXOBO
pasMHIIUBbALE KOj€ C& MOXKE UCKOPUCTHTH 3a Jjajba IUIaHUPAarha 4acoBa |
Morna 61 ce JOJaTH M ceaMa KOMIIOHEHTA : KaKo oJaKuiamu y4eHuuuma oa ce
MAaKCUMQIHO u3pase U KaKo 0a Hajbomwe naacupajy ceoje 3Hare U nPaKmMuyiHe
cnocobrnocmu ?

To Hac gupexTHO JOBOAM J10 cienehe Tese...

4. UcTpaxkuBambe H HCTPAXKHBAYKH AYX 2!

,,OByXBaTa IOJICTULIAke pa3Boja Jene Kpo3 cieaehe acnekTe : COUMJAIHO EMOTHBHA
pa3Boj ca MoceOHMM HArjJackoM Ha HOACTHIAME JIeUjer CaMOIOLITOBAama, pa3Boj
roBOpa, TOBOPHOT CTBapallalliTBa M KOMYHHKalMj€, yBoheme Jierera y CBET ClI0Ba U
NHCaHy ped, yBoheme AeTeTa y CBET (PU3MUKE CTBAPHOCTH (MCTPAXHBAUKE WUIPE),

MaTeMaTU4KHA l'IOjMOBI/I, passoj KpEaTUBHOCTH KO/ A€IE, capadma Ca IIOPOANIOM H



JOKaJITHOM 3ajeIHHIIOM Y IIMJby INTO CTPYYHHje IPHIIpEME JeTeTa 3a I0Jia3aK y
mkoiy...” ( M3 oznaca 3a spmuh Meoa y Illanyy...)

Hcempascusauku Oyx je ynpaBo OHa MCKpa Koja mokpehe maio jere aga oBiana
rOBOPOM, MOTOPUKOM ¥ MHUCAOHHM IIPOIIECHMA.

O6pa3oBHu cucteM 6u Tpebayio na oxpabpyje ¥ KaHAJIMINE pa3BOj UCTPAXKUBAYKOT
nyxa. OCHOBHE €JIEeMEHTE CBAaKOI HCTPaXXHBama Kao IITO Cy degpunucare npobnema,
NPUKYN/bAbe NOOAMAaKa, FUX06a AHANU3A U UHMEPRPEMAayuja MOXXEMO TIOCTABUTH
IpeJ JEIOM M Yy HajHM)KEM IIKOJCKOM Y3pacTy, INTO C€ M Ja NPUMETUTH U3
IIPETXOAHOT HOBUHCKOT HCEYKa.

HacraBammu Marematuke (1 To gobpa BehmHa) ce 1Uiame  OBaKBOT
EKCIEpUMEHTHCAa, jep CMaTpajy Ja je CTpaXWUBame W HUCTPaXHWBAYKU pajl

IIpUBMJIETHja KOja j€ CBOJCTBEHA CaMO U MCKJbY4YMBO HayyHuuumMma. [Ipenpacyna!

Francis Edward Su, npodecop maremaruke Ha Harvey Mudd College — y, xoju je
Joktopupao Ha Harvard University 1995. ronqune nocrasiba cieehe nurame:
,,Teacumu 3penocmu koo yuenuxka ??? He...Odcueume noHogo mwuxogy oeyjy

mawmy u paoosnanocm.”’

Francis Edward Su



Steve Jobes : ,,Stay hungry and stay foolish ! ”, pekao je jenan oJ1 OCHUBa4a ¥ OMBIIH
rnaBuu pykoBoawnan Ema (Apple), amynupajyhu npu ToMm na Tpeba yBek OMTH M

riiaZiad ¥ XXEJaH 3Hamka U OCTaTU MJIaJl JyXOM !

2 Bite that Apple.

Steve Jobes

5. Kako o6u Doug Clarke nckopucTno MaTeMaTHKY

32 J€eTeKTHBCKH Mocao ?

Jlemexmuéu cy Hauuiu KOCKY 3akonawy y jeonoj pynu na obanu jesepa Kegons y
Stoughton — y. @open3uuku anmponono3u cy yCmanosuiu 0a je y numarby maxko3eana
padujyc xocka u 0a je 3acuzypHo myockoz nopexna. /lemexmusu ce naoajy oa he
yckopo 0obumu (0o6e3bedumu) mano jacuujy cruky o mome Kako je ma ocoba

uzzneoana.

Hcmpaza ce nacmassa.
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(V3ero u3 xmwure Bone Puzzle Buffles Detectives aytopke Jacinta Garsia)

Jbyocka padujyc kocka

Doug Clarke xaxe oBako : ,3amuciaure caga jJa cre G6am Bu ¢opensuuap.
IIpoGyamTe ce jequor gaHa M mocie yoOuyajeHor Jopydka U Kade 3aTHdeTe UCIpPEs
yJla3HUX BpaTta cBoje kyhe HoBuHE. OTBOPHTE HOBHHE M IIOYMILE JIMCTAME.. . HacheTe

6am Ha Manonpehammy npuyy.”

EBo m kopaka xoje Oucre mpenysenu y Haau jaa here pemmuTd ciyyaj (OIET IO

peuentypu rocnoauna Doug Clark — a).

1. JlMcKyTyjTe ca mapTHEpOM O TOME KOM JieiTy Tesia GM KOCKa MOrJIa IPUIIaJaTH.
AKXoO ce JiecH [a HUKO HE 3Ha KOja je TO KOCKa Ta4yHO, y aHaTOMCKOM CMHCITY, OHJa
KOHCYJITYjTE Hay4YHE PEYHHMKE U HayyHe Kmbure. CKUIMpajTe Y CBOjOj PaZHO] CBECIH,
OTIIpWIIMKE I'Jie OU ce Ta KOCcKa Hana3uia y Tely.

2, H3mepute padujyc kocky TadHO y HEHTHMETPHMMaA, a HaKOH TOra M3MEpHUTE
BHCHHE Makap IeT ocoba y BameM paspexay.

3. Ha nu youaBare Omino kakaB mabyion (oOpa3san) wid Be3y HU3Mel)y BHCHHE
ocobe U Iy’)KUHE IeHE paoujyc kocke ?

4. Hckopucture cBe Moryhe obpacue xoje 3HaTte Kako OMCTe HampaBWIX HpBa
npeaBsuhama 0 BUCHHHA MHUCTEPHO3HE 0cobe YHja je KocKa IpoHaleHa.

5. ITonekan nBe ocobe Mepe UCTY BENUYMHY, Ha IPUMEDP HEYH]y BUCHHY H JI0hy
0 TOTIYHO pa3IMYUTHX 3akKjbyyaka. PasMuciure 3amrTo M Hanumurte 6ap Tpu
pa3nuuMTa OAroBopa y cBojoj paaHoj csecuu. (Iloxymajte na 6ymere npeunusnu u
TPYAMTE Ce Jja HE 1ajeTe OJroBOpe TUIa ,.JeJlaH oJ IUX je BPJIO JIOI Y Mepemy.”)
Haxne, npumehyjere na je jako OuTHO MMatu modus operandi ucnpen cebe.

ITorpebHO je Aa HacTaBHMK yMe Ja o00jaCHM Y4YeHMKy Kako M 3amro Tpeba
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pPE30HOBaTH, TO jeCT YHOYTHTHM ra Ha peAocie]l MHUCAOHHMX oOIepandja IpPUIMKOM
peliaBama MaTeMaTHYKUX npobrieMa. YYEHUK Ce Tako HaBHKaBa Ha jelaH JIOTHYaH
CKJIaJl MUCIIU ¥ I10J1aTaKa Koje Tpeba mose3aTH. IllTa KOHKpEeTHO MoApa3zymMeBaMo 1101
TUM ?

Modus operandi 3na4n, xajia ce npeBejie ca JJATUHCKOT je3UKa , pexuM (Ha4uuH) paja
U ONMCHUBAaKkE HE4YHje METOAOJIOoTHje pajga. HeonmxogHo je HampaBUTH IVIAH H
nporpamM paja, To jecT peaociaeq onepaunja. HactaBauk Tpeba 1a ymyTH, moxaxe
M YCMEpH, a Ha JIETEeTy j€ Jla TO NPHXBAaTH, YCBOju U npuMeHn. Taxohe, 6UTHO je
OenexuTH CBaKy MHCao, HJejy U OIicepBaliijy, Ma KOJIMKO C€ OHA YMHHIA HEOMTHOM

HJIY 3aHCMApPJbUBOM.

Sherlock Holmes

,,Behuna myou, ako um onumeme mox oozahaja, pehu he Bam xaxae he 6umu ucxoo.
Onu y muciuma cnajajy me oozahaje u uz roux 3axayuyjy oa he ce Hewumo oouzpamu.
Hma mano myou xoju cy y cmawy 0a Bam, ocnarajyhu ce na onuc dozahaja u na
C80jy nodceecm, Kadxicy Koju cy paznosu oogeau 0o camoz oozahaja. To je ma moh na
KOJY Yumam Kada 2080puUM 0 3aK/bYHUEAILY YHA3A0, UlU AHATUMUYKOM MUWlLbemny.

~ Sherlock Holmes (,,llpBena HuT")
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6. PyTHHCKHM M HEDYTHHCKH 33/1a11H

Pymuncku 3adayu cy 3agamy ca yckoMm obnamhy npumene, mTo he pehm na ce
OBaKBMM 3ajjalluMa Hajuyemhe WIyCTpyje Heka TeopeMa, JAedHHMIM]a MM YOIIIITE
HeKo npaBwio (3akoH). To cy OHM 3ajaly KOjU C€ MOTY UOejHO PEIIUTH, TO jecT
cimyxe 3a yBexOaBame u yTBphuBame. OBakBMX 3ajaraka MMa Ha IIPETEK Y
yybeHuIMMa MaTeMaTHKe, a IITO je Hajrope, ynpaBo Cy OBAaKBM 3ajauM Hajuemhu
u300p HacTaBHMKAa U mpodecopa, paau yeedxcbasarna u nonassara zpaouea. Y
M3BECHOM CMUCIIy PYTHHCKH 3aj1ainu nojacehajy na Mamemamuuxky Emudy. Etuna je,
y My3M4YKOM CMHCIY, KPaTKo JIeJI0 YHjH je b ycaspuiaéarse mexnuke. Jla ducmo
MaJio 60Jbe pazyMmenn 3amTo Ham 0BakBo ynopehupame, €B0 MajIo TEOPHJE MY3HUKE :
,,Emuoa je My3uuku o0JIMK KOjH CITy>KH 332 TEXHUYKO CaBJIa/laBambe CBUPAYKOr
ymeha. To cy, yriaBHOM, MENOAMjCKH jeHOCTaBHe Kommno3unuje. Etmna nactaje
yIoOpeao ca pa3BojeM TEeXHWYKOI BHUPTYyO3HTeTa, IocebHO y nob6a pomaHTU3Ma,
rOBOPMMO O JeiuMa OJimka KJIaBUPCKOj MMHHJaTypd WIIM O €THAaMa KOHIEPTHOT

Kapakrepa.”

Franz Liszt
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Nicolo Paganini

C zpyre cTpaHe, HEpymMUHCKU 3a0ayu Cy OHM 3aJalld KOJU CE He MOozy pewumu
udejno. To cy 3ajaiy 3a CHaJIAXEHE, OJHOCHO 3a/lalli TAKMUYAPCKOT yXa, y KOjuMa
6u cBe mojaTKe NoTpeOHE W J0BOJbHE TPebGano CBECTH Ha TEpeH HpuMeHe Gopmyiie
(Mada ce 6pno yecmo dewiaga u mo 0a ce 3anpaso He Modice npumeHumu gopmyna,
mo jecm 3adamak ce He Modice céecmu Ha PaYyHCKu npobnem, éeh je mo nozuuno
noee3uearse U 3aKby4uearse).

Jla 6ux npubiKuiia 3HaYCHE II0jMa 3a0amaK y peaiHom KOOOHMEKCmYy, HaBOIMM

OCHOBHE pa3JIMKe u3Mel)y pyTUHCKM 1pobieMa u IpobiiemMa y pealHoM KOHTEKCTY.
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1) PYTUHCKH 3AJIATAK

T
0000 060
1-3=4

=14

Jezuk : DopMalHU MaTeMaTU4KH, OJJHOCHO pelyKOBaH, CBU IIOJIallM,, Kao Ha JUlaHy”,
HHje moTpeOHO ,,unTame Mehy peroBuma’”.

Pacnonoxcueu nodayu : YHanpe] CeJIEKTOBaHA Ha HY)XHU MHUHHMMYM, jeJlaH U3BOpP,
JMPEKTHO ce Habpajajy.

Komnemenuyuje : YriiaBHOM Ha HHBOY pPENpOAYyKIHMje; jelaH 3ahaTaK TECTHpa jeAHy
KOMIIETEHIM]y; KOMIIETCHIMje IMPEKTHO BE3aHE 3a Ccajapxaj KOjU C€ TPEHYTHO
obpabyje.

3axmee : JlocienHa mpuMeHa IIpoleypa M YyBexOaBame pPYTHHE, TaKCaTHBHO
[103HABaKke MATEMaTHYKNX YMEHCHUIIA.

Peweme : Ouexyje ce je[JHO Ta4HO, YHAIE/ NIPOjEKTOBaHO PELICHE; O/l yYEHHUKA Ce
HE OYeKyje Jia OACTYIH OJ IpeBuleHe npouexype.

Momueayuja : KOHTEKCT yrilaBHOM HE IIOCTOjH — 3a/1aTaK je IOTIIYHO alCTPaxoBaH.
He mocroju J1eo TeKCTa KOjuM OM ce ydeHMK MOTHUBHUCAO Jla pelnasa 3a/1aTak.

Humepakuyuja : Ctpora opyjeHTalyja Ha MHAUBUYaIHH pal.
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2) HEPYTHUHCKMU 3AJIATAK

e Jesux :@ HebopmanHu, CBakOJHEBHM, IIpHUiaroheH ys3pacHo, ,,3aMpIICHO U
3areTJbaHo.”’

e Pacnonoscusu nodayu : Ilogany cy y cuipoBoM 00Ky (HUCY KOHIM3HO H jaCHO
JIaTH) U HACY Y MOTIIYHOCTH CEJIEKTOBaHM; YE€CTO Cy M3 BUIIIC M3BOPA.

o Komnemenyuje : 3HATHO CIIOXEHWje — aHAIU3a, CEJEKIMja, WHTEPIPETAlN)a,
obpasnarame ( apryMEHTOBaE ); HICTOBPEMEHO CE TECTHPA BUIIE KOMIIETEHIIH]a.

e 3axmee : Onabup M Tymayeme I0JaTaka; MojeloBame mpobiaema; u360p
aJIeKBaTHE IPOIIEAype 3a pelaBame podiieMa; TyMauemhe pe3yJiTara.

e Peweme : TloacTudy ce pasjIMuMTH IYTEBH PEIIEHa; ocebaH akIeHaT je BpIIO
YecTO Ha TyMauely W apryMeHToBamy pemema. OBje 6M HacTaBHMK Tpebaio na
[IOCTaBY NMTamE : ,,J]a M je 3ajarak Morao /ia ce pely Ha HEKM JPYrd Ha4yuH WA
HeKoM JipyroM metozoM ? Kouko pemema 3aaartak uMa ?”’ 1 Tako J1ajbe.

e Momueayuja : Yecto je Behm eo TekcTa y CiIyxOHM MOTHBALMj€ YYCHHKA Ja
yommTE M NPHUCTyNe pemaBamy npobiema. CaM KOHTEKCT MOTHBHUINE jep je€
MICKYCTBEHO pejieBaHaTaH 3a ydeHHKa. TeKcT 3ajarka je Hajuemhe TakaB aa JeTeTy
U3riea MHTEepeCaHTHH]E.

e Humepaxkuuja : VYri1aBHOM INPHCyTHa M HCTPaXMBauka KOMIIOHEHTa Koja je
IIOTO/IHA 32 TUMCKM (IpylHH) paj. Vjieje CHHeprudHO AeNyjy y OKBUPY jEIHE TpyIe
ydeHuKa. bpxe ce 101a31 10 pelemha.

Iapanena uzmely pyTHHCKMX M HEpYTHHCKMX 3aJaTaka, y Koje Claja u 3ajarak, To
jecT 3ajanm Koje hete BUETH Ha HapeJHMM CTpaHaMma, je Jo0pa yBepTupa 3a jeiaH

orJICH.
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7. MAJIML EKCIIEPUMEHT

22. pebpyapa Texyhe roqune y OcHOBHO]j mkouu ,,Ceto3zap Munetuh® y 3emyny y
olieJbey 6/2 ca konernHUIOM CHEXaHOM CIPOBEJIa CaM JEIHO Malo
uctpaxusame. O yeMy ce 3anpaso paauio ?

Wneja je 6una ga yaeHum qo6ujy jeqan U3y3eTHO 3aHMMIBMB M IUTO je HajOUTHHjE

HepymuHcKu 3a0amak. 3aJ]aTax je I1acuo 0BakKo :

Ilompebnu cme nonuyuju kako 6bucme paceemnunu ciy4aj kpahe najeehez oujamanma

Ha bankany.

Honuyuja uma seoma wmype nooamke o ciy4ajy. 3Hamo 0a je 10no6 no 3aHUMarby
Mawunosoha u 3Hamo 0a ce 0an npe kpakhe Hanazuo y 603y Ha runuju bap — beozpad
Y Kyney ca jout 080juyom c80jux Koneza : KOHoykmepom u omnpasnuxom. Illopeo roux
mpojuye, y Kyney cy buna jouw mpu nymnuxa.

Y cmanuyu nocmoju moncku 3anuc pazzoeopa y Kyney. Mehymum, 3602 mHozo

WYMO6a, cée uimo je noIuyuja ycnena 0a pasasia ca moz 3anuca je creoehe :

1. Hcenocmasuno ce 0a mpojuya xoneza umajy ucma npe3umMena Kao u nymHuyu.

Ta npesumena cy : Cumuh, [Jayuh u Pysicuh.

2. T'ocnooun [lauuh je o0asHo 3a60pasuo cey mamemamuxy Kojy je y4uo y
WKONU.
3. Jeoan 00 nymuuka, noznamu cneyujanucma Mamemamuyxke aHanuse, u

KOHOYKmep uoy y ucmy ypKey.

4. T'ocnooun Pyxcuh oicueu y Jlaszapesyy.

5. Konoyxmep ocueu'y Obpernosyy.

6. ITymnux — npesumersax KoHOykmepa dicusu Ha Boocoosyy.
7. Cumuh yeek nobelyje omnpasnukay bunujapy.

Hcmpa3u 6u MHO20 nomo2no ako bucme OMKPUIU KAKO ce npe3usa Maumnoeoba.
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[Toentupamu cmo. CaMm moderak 3ajaTka je M3a3Bao M IpoOyIuo HaXmby y4YCHHKa.
WM3a30B je crymuo Ha cueny. Hucy mormm ononeru. Cana hy neTajbHO onmucaTd Kako

je Tekao 4ac ¥ aHOHMMHA aHKEeTa, KOja je MHOIO IITO - IITa II0Ka3aa.

Ocnoena wkona ,,Ceemosap Munemuh”

8. TOKYACA

Jlakie, ydeHHMIM ofejbema 6/2 cy OMIM IOJE/bEHH Yy HYETHPH TIpymne OJ IO IeT
YJIaHOBA, I10CjI€ yOOMYajeHor MpejcTaB/bamba U ocTauux GopmanHoctd. Hakon mro
Cy ce CBe IpyIle pacIojeNuie, CBakoj o1 IbUX je MOoJIeJbeH Manonpehammy 3anarax.
CKpeHyTa MM je NaXma ¥ Ha TO [a HeMa Bapama M IPENMCHBamba, TO jecT ,Kpahe
pemema”, Ka0 ¥ TO Ja HEMa alcoJyTHE HMKAaKBE KOMyHHMKauuje mehy rpymama.
Konernnuna CHexaHa M ja CMO IOBpEMEHO oOmiasuie rpyne u 6uio je KpUCTalHO
jacHO 11a MM OBaj mpobieM M HHje Tako Temko mao. Ha wacy je Ouna npucytHa u

BUX0Ba HacTaBHuIa Muimjana Kosadesuh.
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ITouene cy z1a ce jaBibajy M IIpBE UJIEj€ M JUCKyCHje U3Mel)y WwiaHOBa rpyma, y CMUCITY
KO je y IpaBy, a ko Huje. To je Omino Bpio cuMnatuyHo. 3ajatak UM je, OYHUIJIeTHO
610 npuMaMIbUB, ITO he ce KaCHUje U UCIIOCTABUTH Y aHKETH.

3a HelmyHUX JieceTak MUHYTa M3/IBOjUJIa C€ jeJHa Ipyla, Koja je, 3aHUMJbUBO, Ouia
cacTaB/b€Ha caMO OJ Jedyaka (CacBUM CIy4ajHO). JeaH Jedak U3 Te rpyne Hac je
II03Ba0 M ja caMm Jjonuia o mux. Caonmwm cy Mu pememe. Buzgeno cena mucy 6mmm
HOTIIYHO CHTYPHH JIa j€ TO pelIehe TauHo.

MebhyTum, o1 BHX ce TpaXHiIo U J1a 06pa3iioxke Kako Cy JAOIUIX 0 peliekha, OJHOCHO
Jla apryMeHTY]y 3alITO MHCIIE /Ia j€ TO pellee TayHO (HUje UM 6110 pedeHo Jia Jia je
TO EUXOBO DPELICHE YOIINTE TayHO, UMajyhu y BHIY Ja OcTaje IpyIle joul HHUCY

CTHUTJIC OO0 peliCkha npoGnema).

V6p30 moTOM M OCTajle rpyne cy AOILUIE 0 pelema. JeJHa J1eBojYMIa je MOIuria
pyKy kako 6m m3amuia 1o Tabine m o6jacHmia 1€0 IIOCTYNaK pellaBamba M TO BPIIO
JeTajbHO ojpanuia, apxehu ce npunnuna JJA CBAKO 3AIITO UMA U CBOJE
3ATO.

EBo0 Kako je Texi10 obpasarame aHOHUMHE JCBOjYHILIE :

Ja bucmo casnanu Ko je mMucmepuosnu 20cnooumM mawiunoeoha, najnpe mpeba
00pedumu Ko je Konoykmep, a ko je omnpasuuk. Jlakne, snamo oa je Cumuh oonuyan
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y bunujapy, jep ysex nobehyje omnpasnuxa. Ooamne 3axk/mbyuyjemo 0a ce OMNPAasHUK
He npesuea Cumuh u o6pnymo, Cumuh nuje omnpagnux no cmpyyu.

Hame, 3namo Oa koHOykmep u jeOaH 00 NYymMHUKA, KOju je CReyujanusupao
MamemMamuyky ananusy, uoy y ucmy ypkey, a konoykmep gcusu y Obpenosyy, na u3
moza credu u 0a maj jeoan nymuux maxohe ocueu y Obpenosyy. Kako je zocnooun
Jlauuh o0aeno 3a60pasuo c8y Mamemamuxy Kojy je y4uo y wkoau, mo Hama 3Havu oa
OH OeuHUMUBHO HUje cheyujanucma mamemamuyxe aHanu3e U He IHCUU Y
Obpenosyy (a Huje nHu 2ocnooun Pysicuh, jep cy nam pexiu y 3a0amky 0a OH HCUsU y
Jlasapeeyy)! [lakne, nosmamu cneyujarucma mamemamuuxe dauanuze, U3

npemxoonoz, mopa 6umu 2ocnoour Cumuh.

Iame, nymnux, xoju je npesumernak konoyxmeepa, sxcusu Ha Booicooeyy, na nozuuno
je 0a ce konoykmep, 0OHOCHO maj nymHuk He npe3usa Pyoicuh, jep, xao wmo cmo
pekau, oomuynu odcueu y Jlazapeeyy. 3akmwyuyjemo 0a ce KOHOYKmep He npe3usa
Pyoicuh, wumo he pehu oa je omnpasenux unu Pyswcuh unu [avuh, a xonoykmep unu
Cumuh unu auuh. Konoykmep u 2ocnooun Cumuh, nosHamu crneyujarucma
Mamemamuyke auanuse, uoy y ucmy ypkey, mo 3nauu oa je u 2ocnoour Cumuh u3z

O6penosya. [Jaxne, konoykmep ce ne npesuséa Cumuh, a Kako ce u OMNPAGHUK He
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npesusa Cumuh (mo 3axkmyuyjemo Ha OcHO8Y 7)), odagle ce caoa euou oa ce
mawunosoha npesusa Cumuh.

Kpaj pewera.

Haxkon Tora neBojumna ce BpaTiia Ha Mecto. CBH Cy ce CJIOXIIM Ja je AeBOjuYHIa
BpJIO JIerio objacHua, 10 HaJCUTHUJUX JIeTalba. buio je koMeHTapa Jia yIipaBo OBaKBH
YacoOBM MareMaTHKe HeqocTajy. llojenuHu yuyeHHHnM cy 3axTeBayld, ajid, OyKBaJlHO,
3axTeBaM jOII jellaH 3ajaTak OBOr THma. Mopamu cMo Ja ux pasouapamo. J[pyror
3ajarka Huje Omio (Mana HaM je 3amcrta Omto xxao 36or tora). HucMo ouexkuBanu ja
he ce 3agaTak pemuTH Tako 6p30. ATMocdepa je Ouia Tako HameTa Ja Cy ce ujeje
u3mehy ydeHuka mpocto ,,pahane” came o cebe, a KOJETHHUIA U ja HUCMO YOIIIITE
Mopare Ja riIyMuMo ,,6abune”, xako 61 omepamuja BRAINSTORMING ycnena.'
Oamax cy ce MCKpHUCTaIucaly ¥ JIMAECPU rpyna (TUMOBa) U TO Cy YIJIaBHOM OMIIH
YYEHMIIM KOjH Cy HajOOJBH Y TOM OJIeJbEHY, I1a U Y IIKOJIA U3 MaTeMAaTHKE.

HakoH TpeHyTHOT pa3ouapema ycieauwna je aHkera. CBako OJ HBHX C€ BPaTHO Ha
CBOj€ CTapo MECTO CECH:a, jep Cy, HapaBHO, O1IM M3MemaHy no rpynama. [logebene
Cy UM aHKeTe, ¥ TO aHOHHMMHeE. bUIlo je HEeKHUX IeT MUHYTa JI0 Kpaja daca. bp3o cy
3aBpUIIIIM ¥ ca aHKeTaMa. KoJlernHuna ¥ ja cMO MOKYIIMIIE JIUCTOBE U 3aXBajlwiie Ha
Jenoj capaamy. Tana je u 3BOHWIIO 3a Kpaj yaca. OceTuIo ce Aa uM je OmIo xao mTo
je HameMm JpyXemwy [0lIao Kpaj, Maja caM, KacHHje U3 pa3roBopa ca HHXOBOM
HACTaBHHIIOM, CXBaTWJa Jla MM OBO HHj€ LIPBM IIyT Ja MMajy HHTEPaKTHBHHU dac.
Kojerununa je BUIIE IMyTa OpraHu30Bajia KBU30Be, TAKMUYEHha U CIIMYHO.

V3rpexa, npuMeTHIIa caM J]a HaC HHMKO O] yYEeHHMKa TOKOM Haca Hyje nurao : ,,Konmko
je caru ?”, mro camo gokasyje cienechu CTAB :

Yuenuxka y3pacta ox 12 no 14 roxuHa je Hajnakiie 3aMHTEPECOBATH 32 MATEMAaTHKY
aKo ra CTaBMMO y CHUTyalldjy Ja peliaBa pa3HOBPCHE M HETMIIMYHE 3aJaTKe. YIIpaBo
TAaKBH 3aJall¥, [OIYT OBOT HPETXOJHOT, NPEACTaB/hajy HM3a30B 3a YYEHHKA, jep

3HaTHO jaye ® Jayxe ycpeacpehyjy u 3aapkaBajy HeroBy HaXKmby, IUTO je

HHHUIMjaJHa KallKCcia 3a caM IoYeTaK pelanama npobdiema. OBakBH 3a1anu nodyhyjy

EaC!!iﬂBalbe U JOOHCKIIC BACIIHTABajy BO/bY VYUYeHHMKA. PemaBame O0BakBHX

3ajaraka, OMJI0O CaMOCTaTHO, OMI0 THUMCKM (IOMEHYTH EKCIEPUMEHT j€ OAJUYaH

ly npesogy ca eHrneckor 3Haun MOKOAHE O/IYIE. To je TexHUKa Koja ce KOPWUCTWU Y LIAHTajcKoj
HacTaBU mMaTemaTMKe M O3Ha4yaBa HEeKy BPCTY MaTeMaTUUKUX acoumjauuja, TO jecT Kaja HacTaBHUK
Hanwuwe HeKn HOBM Nojam Ha Tabnu, a yueHWUM OAroBapajy TaKo WTO KaxKy NpBO WTO UM NagHe Ha

namert.
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IpUMep IpyIIHE capajie yYeHHKa Ha YacOBMMa PE/IOBHE HACTAaBE) U CaMOyBEPEHOCT
JIa je nobujeHM pe3ydTaT TadaH IIPYyXajy YYEHHIIMMa HApPOYUTO 3aJ0BOJECTBO M
MOTHBUIIY MX Ha Jajb€ pelllaBame CIMYHUX IpobiieMa, a He caMo IYKO 3a/pKaBarmbe
Ha THUIICKAM, OJHOCHO pYTMHCKMM 3ajanuMma. Tako, Beh Ha OBOM Yy3pacty,
pelaBameM IMOTOAHMX 3ajaTaka IOYMILE JIa C€ HUCIOoJhbaBa aUHHUTET y4YEHHKa 3a
MaTeMaTHuKy.

Jla 6anuMo caga moriej Ha joll HEKE IPUMEpe 3ajaTaka U HHUXOBa pelleHa.
Hapennu 3ajanu cy y HeKy pyKy CIM4YHM ca Majonpehammem. TakBu 3amanu cy

nobpa Bexba ydeHUIIIMa.

9. MO}]CJ]H 3jagaTaKa

IToxymahy cana 1a mokaxem u 06jaCHMM KaKo HEKM IIPUMEPHU M3 JXUBOTa UMajy CBO]j
MaTeMaTH4YKH Moje. YIIpaBO O]l OBaKBUX IIpMMepa 3aBHCH Ja JiM he ydeHuIu
XpJIUTH Ha Yac MaTeMaTuKe.

EBO nocTaBku 3aj1aTaka Kao ¥ lMXOBa pelleHkha.

JenHa Mayia HarloMeHa : NMPWJIMKOM OBOT MaJIOT M3JIETa y MaTeMaTH4Ke IJIaBOJIOMUjE,
JIpymITBO he MM NpaBUTH 3aMHMIUBEHM ,KJIMHAIN’, Kojer hy Ha3Batu Ilerap, mHaue

YYEHHMK OCMOT pa3peia jeJlHe OCHOBHE IIKOJIE.

1. Ceaka 00 yemupu Oe6ojke 3HA MAYHO jeOaH 00 CMPAHUX je3uKka U ceupa
Ma4yHo HA JeOHOM MY3UYKOM UHCMPYMEHM).

Amna ceupa na knaeupy u ne 3Ha UMAnUjaHCKu.

beba ceupa na zumapu u ne 3Ha HemMayxu.

/lapa ne ceupa na 6uonunu u He 3Ha eH2NECKU.

I]ana ne céupa na XapmMoHuyu u He 3Ha HEMAYKU.

Ona xoja ceupa 2umapy ne 3Ha UMANUjaHCKU.

Ona koja 3na ghpanyycku ceupa 6uonuny.

Ha xom uncmpymenmy xoja ceupa u koju jesux 206opu ?

KomiimkoBaHO Ha NpBH morjes, 3ap He ? Toiauko HOBMX MH(OpManuja Ha jeIHOM

MECTy, y jeHOM 3a1aTky. To Moxe j1a 30yHu yyeHuka. Panu ce o Tome j1a ere tpeba
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Jla ce HaBMKaBa Ha jellaH CKJIaJ] ¥ CUCTEMaTU4YHOCT y paxy. Kako To Moxe J1a ocTBapu
jenaH ocHOBaIl, KOHKPETHO Ha OBOM IIpuMepy 7

V 3ajaTKy ce MOMHUIbY TPU MHCTPYMEHTA, YETUPH CTpaHa je3MKa, ¥ YETHPH JIEBOJKE.
Jlakiie oBjie Mamo TpH ckyna ofjexara : JIUIIA, JE3UIIU 1 MIHCTPYMEHTH.
Ha oBoM npuMepy aeMoHcTpupahy MeToay Tabjmie, KOjoM CMO MOIJIM JIa PEIAMO U
3a/laTaK u3 ,, Maa102 eKkcnepumenma’.

To 3naun cnenehe : umahemo tpu ,,Tabiuue”. I1pBa ,,rabiuna’” npukasyje 0JJHOC JULA
- jesunm, apyra ,rabnuua”’ mIpHKasyje OJHOC JIMIIa - MHCTPYMEHTH, a Tpeha
,,Tabimna” 6u Guia npupoaHa nocieauna npee ase tabiumne. Ilornegajmo o yemy ce

panu. IIpBe a8e Tabnuue hy crojutu y jeany.

VHeIM CMO CBE IIOJIaTKE KOje CMO NPOYUTAIM U3 ypeenoz Oena 3adamxa. Ocrtaje
IUIaBH JI€O 3ajaTKa.

[IpBO, OHA KOja CBHpPA rHTapy He 3HA HTAJMjAHCKH. YUYCHUK y OBOM TPEHYTKY 3Ha
Ja mpouuTa u3 TabiMie Kako ce 30Be JeBOjKa Koja He 3Ha MTanujaHcku. Tabimna
Kaxe 1a je To Ana. Ciequ 1a AHa cBupa rurapy. M3 Tor pasiora y TO 10Jb€ CTaBJba
ce mwrycuh. Cim4uHO, U3 TOTa /1a OHA KOja 3HAa ()PAHICYCKH CBHPA BHOJIMHY, CJICIH
3aKJby4ak, 110 Tabmunu, aa jeauHo Jlanuna He CBUpa BHOJIMHY, I1a CTOra OHA He 3Ha
¢panyckn. 3aT0 y TO I10Jb€ CTABJbAMO MUHYC.

Cana hy npenyctutu IleTpy ocrarak 3a1aTka.

(paHIyCKH | HEMAYK¥ | UTAINjaHCKM | EHIJIECKH | KJIaBUp | BUOJIMHA | XapMOHHMKa | THTapa
Amna i 4
beba + -+
Ilana + +
flapa + +
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Ilerap : ,,Ako AHa cBUpa rUTapy, OHJA TO 3HA4M Jia HE CBHpPA OCTalIe UHCTPYMEHTE,
jep y 3anaTKy Kaxe ja cBaka oz aeBojaka ceupa TAUHO JEJIAH ox HHCTpYMEHaTa u
ropopu TAYHO JEJIAH op cTpanux jesuka. 3ato y Ta nosba Tpeba ynucaru MUHYCE.
Hcto tako u 3a beby, koja caMo cBupa rutapy.

IInasu oeo 3aoamxa uam xaxe jga OHA KOJA CBUPA T'MTAPY HE 3HA
HUTAJIMJAHCKH. U3 tabnuue Buaumo aa je o Beba.

OHA KOJA 3HA ®PAHIIYCKHU CBHUPA BUOJIMHY... OBa peueHuna 1 Norjies Ha
TabMuy HaM Kaxe Ja jequHo I{aHa mpeocraje Kao KaHmMAaT 32 BUOJIMHY. 3Ha4m
Ilana cBHpa BHOIMHY H 3Ha ppaHIyCKH.”

Moja manenkoct : ,,CBe 0BO CH MOTrao JIako Jia BUAHNII CaMoO aKo CH HOJAKO YHUTA0
CBAKy pEYeHMILy, a BUAUM Ja jecu. To je Jieno, anu TH CH HCLPIEO CBE MITO je JaTo y
3a/4aTKy...kako hem name ?”

Ilerap : ,,Cana xopuctum nogarke u3 tabnuue. IloTiyHo ce ocnamam Ha my. Onmax
ce Buau fa Jlapa cBMpa XapMOHHKY, XKao M TO Aa Jlapa roBopH HTa/MjaHCKH
jesuk, jep Ana u beba ra He rosope, a I]ana roBopu ¢pannycky, na Kako ce 3Ha aa
CBakKa JICBOjKa rOBOPH Ta4yHO je/laH je3MK M CBUpA Ta4HO jeJaH MHCTPYMEHT, JIAKO Ce
3aKkJpyyyje.”

Moja manenxocr : ,,3a60paBuo cu 1a HalOMEHeW Ja KajJ o ce OAPedH 3a jedHy
ACBOjKY M j€3WK M WHCTPYMEHT, ayTOMAarcku y Tabmuiy mopen oBux miycuha,
YIHUCYjell MAHYCE 3a OCTalle TPH JCBOjKE 3a JOTHYHM j€3UK ¥ MHCTPYMEHT. "

Ilerap : ,,/1a, napasno. Ilomro cam 3a Ilany u Jlapy OApeAro U KOju je3UK roBOpe U
KOj¥ MHCTPYMEHT CBUPajy, a 3a ARy ¥ beby je Beh peueHo koju mHCTpyMeHT cBUpajy,
OCTaje MU CaMo Jia OJIpeMM KOjH je3MK roBope. JacHO je Aa HE MOTy Ja roBOpe
¢panuycku u uTanmjaHcky, jep To cy asa Beh ,,pesepsucana” jesuxa. Kako Be6a ue
rOBOpH HE HeMayku, HU (paHIyCKH, HM MTAIMjAHCKH je3UK, TO 3HAYM Ja rOBOPH
enrjecku jesuk. Ocraje 71a AHa roBopu Hemaukd jesuk. Eto..E, na, ma He
3abopaBuM 1a ynumeM u miycuhe 1 MuHyce y oarosapajyha nossa. Bp3o cam jomao
JI0 peuema.

Moja manenkocr : ,,OmIHYHO...CBe ¢ 00/bM M 60JbM. MUCIHM 112 TH 3a HapeIHU

3anarak Hehe 6uTH noTpebHa Tabnuua... Onryun cam.”
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2. Y napxy cy ce cycpena mpu opyea : npogecop benuh, nexap Kymuh u nucay
Lpuxoeuh. ,3anummueo, jedan 00 Hac je ypnokoc, opyeu uma beny, a mpehu xcymy
Kocy, anu Hujedan 00 Hac Hema 60Jy Koce HA KOJy yKa3yje Wez2060 npe3ume’ — peye

ypHoxocu. ,,Y npagy cu” — croocu ce benuh. Kojy 6ojy xoce uma ceaxo 00 rux ?

Ilerap : ,llpsa undopmanuja xoja Mu ce cama 1o cebu Hamehe je ma npodecop
Benuh Hema Geny xocy, nekap XXytuh Hema XyTy Kocy, Aok mucan llpaxosuh Huje
I[PHOKOC.”

Moja manenxoct : ,, Taxo je. To HemocpenHo cieau U3 nocraske 3agarka. ITa jou
MOJXeIl Ja 3aKbydui ?”

Ilerap : ,M3 pasroBopa upHokocor u bemmha Moxe Ja ce 3akby4u Ja mpogecop
Bemmnh Huje HpHOKOC, I1a KaKOo HeMa HHU Oemy KOCy, U3 HPETXOIHOT, TO CIEAHU 12 je
xKyTokoc. Jlaxie, caga 3HaMo ja je mnpodecop beamh xyrokoc. Osae mwu
nedbuHUTHBHO HUje oTpeOHa Tabmuna."

Moja maaenkocT : ,,HakoH OBOT JIOTHYHOT pa3MaTpama, CJIMKa je jacHuja, 3ap He ?
IlIta je npeoctano ? Kako nucan LlpHkoBuh Hema HpHY KOCY, @ HE MOXE Ja MMa
XYTy M3 TPETXOMHOT, TO MHAyKyje (Mokasyje) na je mucan llpukosuh cex, To ject
uma Oexy kocy...Xohem t¢ aa 3aBpmuam ?

Herap : ,Ja...naxye, nucuy lipaxosuhy je koca 6ene G6oje. Jequnyu KaHaAUAAT KOjU
je mpeocTao 3a UpHY Kocy je rekap Xyruh, omaocHo aekap Kyruh je upnoxoc.”
Moja manenkoct : ,Hanmomenyhy u To Ja ¥ OBaj 3ajaTak MOXe OHTH pelIeH
MeTo0M Tabume.”

Ierap : ,,MeHu je UIlaK JaKIy 0Baj HAYMH...HEKAKO je IPUPOAHMjH.”

Moja manenkocr : ,Jla MoXxzaa cH y NHpaBy..0Baj HaYMH j¢ BULIE HEKO JIOTUYHO
pacyhuBame M 3aKJbyunBae...3HauH, 0Baj IIyT Ja IpecKoyumo Tabmy ?

Herap : ,,J]la, MOXeMO je IPecKOYHTH. 3a/1aTaK je jacaH Xao JaH U Kajla ra peraBamo
o0uyHUM pacyhuBameM.”

Moja masenkoct : ,,Y pexy.Kako Tu kaxenn...A IITa KaXell Ha HapeaHu 3aga4yuh 7
3. Cnaexo ca cunom u Jopoan ca cunom cy 6unu 'y pubonosy. Cnaexo je ynoeuo

monuko puba, KONuKo u re208 cut, a Jopoan mpocmpyko euute 00 ceéoz cuna. Ceeza

je 6uno ynoemweno 35 puba. Cun Cnaexa ce 306e Huxona. Kaxo ce 306e cun Jopoana ?

-25-



IIpBo mTO MOXeE /a IaJHe Ha IaMeT jeJHOM OCHOBIY IIPHJIMKOM IIPBOI YHMTamka OBOT
3a/laTKa jecTe Jia Cce y OBOM 3ajJaTKy IOBOpM O YETHpM JMua, Jakie, o JopaaHy,
Jopnanosom cuny, CnaBky u CiiaBKOBOM cHHY. TE€KCT HaBO/IM Ha MOrPELIaH Tpar U TO
Beh y IpBOj peueHUIH.
Mehytum, Bajbasio OM CBako] peYEHMIM IIOCBETHTH J0BOJbHO maxme. Illra xaxe
Jpyra pedeHuua ?
Hexka je 6poj puba koje je ynoBuo CiaBko X, ayTOMaTcKu je To u 6poj puba Koje je
yiosuo meroB cud Hukomna. Heka je 6poj puba xoje je ynoBuo JopaaHoB CHH y, Tajaa
je mo ycnoBy 3aaatka 6poj puba xoje je ynosuo Jopaan 3 * y. Kibyuna peyenuna y
OBOM 3a/IaTKy je Ja je yKynaH Opoj yloBibeHHX puba 35, mTo 61 pexiy, ,,y TOM IpMy
nexu 3en’”, a mokasahe ce u 3amTo je To KJbyuHa peuenuna. Cnenehu xopak 6u 6uo
na yuenuk cabepe CiiaBkoB yioB, Hukonus yioB, JopiaHoB yJIoB U yJioB JopiaHOBOT
cuHa, Kojer hemo HaszBatu Muxka, Ha npumep. Jlobuhe ce :
x+zxty+3Ey=2%tx+4*y
Kako je ykynman Gpoj y/iOB/beHHX puba HyMEpHYKH 3a1aT y 3a/aTKy, je[HauuHa
IJIacu:
2*x+4*y=35
Jlaxie, 10 OBOT TpeHyTKa yueHuk Iletap je Morao aa u3 TeKCTa 3aJaTKa ,,u3By4e’ CBE
nadopManuje U CBe Ja UX IpeBee Ha je3uk OpojeBa. Cama 6u Tpebaio na ce Boau

jenan oujanoz.

Ilemap pasmuwiva
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Ilerap : ,Ila, 106po, uMam OBy mocCiie/liby jeAHAYMHMILY, U ITa caj ca oM ? Kako
nase ?
Moja manenxoct : “Pasmuciu mano. Yxipyunm Bujyre. baBu ce Mmano aHamm3om
nojaraka. [loctasu cebu nurame : Kakap 6poj Moxe 6utu 2 * x + 4 * y 3a 6ui10 xoju
npupozan 6poj X u 3a 6uio Koju npupoaan 6poj y 2«
Ilerap : ,,Axa, na ja, Tpebaio je cetutu ce aa To moxe 6utu camo IIAPAH BPOJ.
Kaxo je To mapan 6poj, oHza 6poj cBUX yJOBJbeHHMX puba He Moxe 6uTH 35, a TO
MEHHM I'OBOpH JIa y 3aJaTKy He I0CTOju Muka, oH je Bumak! 3Hauu, JOpJIaHOB CUH
Huje Muka.
Moja manenxocr : ,Ila, xo je onna JopaaHoB cuH, ako 3Ham ja je ClaBKOB CHH
Hukouna, na 3aTo He Moxe HH OH Ja Oyne JopiaHos cuH ?”
Ilerap : ,,Axa, ynanuia ce jamnuia...JequHu Koju Moxe jaa Oyzae JopaaHoB cuH je
Cnasko ! E, na, cynep, 3aaTak ¥ HUje Tako TeIIaK...Je JI' MOXEMO Jia PElrMO jomI
HEKH 3ajarak ?”’
Moja manenxocr : ,,HapaBHo 1a MoxeMo...Buaum kako je maremaruka 3abasna...”
Ero...IloyeTna Tauka je 6uia, 3anpaBo, IPETIIOCTABKA J1a CE TOBOPH O YETHPH JIUIIA, a
HE 0 TpH. 3a/1aTaKk MOXeE jOII Jia ce NMpOUMpH U Moaudukyje. Tako, Ha mpumep, jorn
JjellaH o] 3aXTeBa y 3a1aTKy MOXXe OMTH U J1a ce OIpe/Iu KOJIMKO je puba CBaKO OJ] BHX
YJIOBHO.
Capa ce Tpeba BpaTUTH Ha IIOYETHO pa3MaTpamse :
Hexa je 6poj puba xoje je ynosuo Ci1aBko X, ayToMaTcKH je To u 6poj puba koje
je ynosuo meros cun Huxousa. Heka je 6poj puba koje je yaoBuo Jopaanos cun
Y, Tajia je 1o ycJioBy 3ajaTka Opoj puba koje je ysioBuo Jopaan 3 * y.
OBo Tpeba kopurosaTu. IloyeTHo pasmarpame he caja 0Bako IiiacuTy :
Heka je 6poj puba xoje je yaosno Ci1aBko X, ayToMaTcKu je To u 6poj pubda xoje
je ynoBuo meros cun Hukoua. Kako je JopananoB cun CiaBko, Taaa je mo
ycJioBy 3aj1aTka 6poj puba xoje je yiosuo Jopaan 3 * x.
He 6u tpebaio na oBaj neo 6yae Iletpy xpurtuuan.
Jlaxue, caga 6u Tpebaino cabpatu cBe OBE X — OBE M U3jE€JHAYUTH ca 35.
x+x+3*x=3§
S*x=35§
x=17

3naum, Ilerap cama moxe 3akbyuntH na je CinaBko ynoBuo 7 puba, HEroB CUH
Huxkouna takohe 7 puba, a rocnoaun Jopaan 21 pu0y.
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Hapennu npumep je mano apyraumju of HPETXOJHHX, IITO OW pEKiIM ,IIpuda 3a

cebe.”

4. Hexu nymnux ce nawao na packpwhy u ne 3nua , mpeba nu - 0a 6u oowao 0o
Jesepa - nohu neeum unu oecnum nymem. (Camo jedan 00 rwux 600u 00 jesepa). Ilpeo
kyhom nopeo packpwha cedena cy 06a 6pama, 00 kojux jedaw yeex 2060pu ucmuny, a
opyeu yeex nadxce.

Oba cy na numaree oozosapana camo ca /J{A, oonocno ca HE. (To je nymuuxy 6uno
NO3HAMO, AU HUje 3HA0 KO 00 FUX 2060pU UCMUHY, A KO 1axce).

Mooice nu nymuux camo jeonom 00 bpahe nocmasumu jeono numaree, na 0a u3

002060pa 0Omax casna kojum nymem mpeba nohu ? Koje je mo numarve ?

llpaBu 3amarax 3a Xepkyna Iloapoa wim rocmohuny Maprt. A nga am je mpasu
3ajiarax 3a Iletpa, ogHocHo, 3a aere o1 14 roguna ? HapaBHo na jecte. Bauwn kao u y
»MAaJIOM eKcIepUMEHTY” ey Om 3ajatak OMO M3a30B, Aanu OHCMO MM IIAHCY Aa
IOKaXy CBOja MCTpaXkKMBauka ymeha 1 [a riryMe JeTeKTHBE, Kao Jia Urpajy urpy.
Ilerap :,,On yera 6u TpeGano cana kpenyru ? bam cam 36ymen. OBaj 3anarak je Garu
yynas.”

Moja manenxocr : ,Ilerpe, paznukoBaheMo 4 ciryyaja.

1. clly4aj : AKO IIyTHUK Pa3roBapa ca dico80M, a 0Baj My Kaxxe Ja 61 ra mberos
OpaT ymyTHo negum nymem, TO jeCT HberoB Gpar, KOju YBEK TOBOPH uUCMUHY, YIIYTHO
64 ra 1eCHUM myTeM, I1a je JaKJie maj myT UCIIpaBaH.

2. cioyyaj : AKO IYTHMK pasroBapa ca ucmunomybueum OpaToM, Ia My OBaj
Kaxe fa 6 ra meros 6paT yHmyTHO neéum IIyTEM, OHIA je CTBApHO Tako, TO jecT
naxcos 6M Ta yIyTHO Ja UJIE 1e6um IIyTeM, Ia je Taj IyT Heucupasal, o he pehu na
je ucnpaBaH decHu MyT.*

Ilerap : , Xmm..Yekaj mano..OBo 3HayM Ja o4 Kora roj IyTHHK Aa aobuje
oArosop aa 6u 6mo ynyhen Ha JieBH myT, Tpebasio 61 3ampaso aa nohe gecuum
myTeMm, 3ap He 7 7

Moja majieHkocT : ,, TauHo Tako.”

ITerap : ,,Mory 11 ja nasse 1a npobam caM Ja pemiaBam ?*

Moja manenkoct : ,Camo manpen. bam me mHTepecyje Za 1M TH je OBO Moje

o0jalImembe 1e210.”
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Ilerap : ,EBo..Ilpo6ahy, na ako Herze norpemumM, TH Me UCIIpasy. Jlakie, 0BO IITO
CH TH H3JI0XHMJIA, TO Cy Omna aBa ciayudaja...Hemocrajy jomn nBa, ma na 3agarak, To ject
peleme 3a1aTka 6y e KOMJIETHPaHO.

3. Cify4aj : AKO IyTHUK pa3roBapa ca Jaic080M, a 0OBaj My Kaxe ja OM ra Heros
Opar ynyTHo Odecnum ITyTeM, TO ONET HHje UCTMHA Ia Ou ra ucmunonybue Gpart
YIIYTHO Jie6um ITyTeM, Koju he y ToM ciyuajy OMTH npasu myT.

4. cay4aj : AKo pasroBapa ca ucmunomybusum 6patom, ma My oBaj Kaxe j1a Ou
ra BEroB Opar ynyTHO decHum ITyTEM, OHJA je 3aiCTa TaKo, Na Taj mMyT Huje J00ap u
Tpebaiio 61 11a nohe resum nyrem. ”’

Moja manenxocr : ,,JIo6po... Tayno... ¥V npaBy cu. U xakaB 3ak/py4ak MOXeELI Ja
M3BEJELI Ha OCHOBY II0CIIEba ABa ciy4aja 7”

Ierap : ,,3ap Huje norugno ? Y 0Ba Moja JBa HOCJIE/itba ClIydaja, 0 KOra rojl HyTHHK
na pobuje oxarosop Aa 6u 6mo ynmyhen Ha mecHu nyt, Tpebasio O6u aa mohe neBUM
nyTeM. 3Hayu, OBJE j€ 3aK/by4aK CyHmpOTaH 0] OHOT TBOT M3 IIpBa JIBa CiIy4aja.”
Moja manenxocr : ,Jla. bosbe peueHo, 3aKJbydyak KOjU CH TH H3BCO HA OCHOBY
ciry4aja 3 1 4 je HeranMja 3aKk/by4Ka KOjH caM ja M3Bela Ha OCHOBY Ciry4aja 1 u 2.
Hemrro cu ce 3amucnmo lletpe ? Je n' jacHo TyMaueme ?”

Ilerap : ,,Cag 6am pasMunubam...Y OpHHIMITY MH je jacHo. Tpebano je camo Gurm
XJIaJHE IIaBE M Pa3Iy4dTH OBE CIydajeBe. A Ja BUAMMO Kako he oBge ,,ipopaautu’
MeToa Tabnune ?”’

Moja maaenxocrt : ,,Baxu. EBo Tabnuie. . .u objammema.
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Bbpart xome ce
ITyTHUK Oxarosop [IIta 6u Ko je 6uo Boau mu iyt
pekao apyru | apyru Opar ? 1o jesepa ?
obpartuo
Opar ?
JA JA JI HE
154 HI HI J JIA
JA HE )54 HE
JI HI JA 151 JA

IIpBoM cirydajy oaroBapa Tpehu pexn y Tabiamuu, IpyroM Ciry4ajy OAroBapa IHpBH pej
y Tabmuim, TpeheMm ciydajy oaroBapa 4eTBPTH pel y Tabiuuy, JOK je YEeTBPTOM
clIydajy aHajorad Apyru pex tabmuue. OunrienHo je, 3ap e ?

Ierap : ,.Bpio. Ilpema ToMe, aKo MyTHHK Nohe CyNPOTHHM Iy TEM OJI OHOT 32 KOjH
nobuje oarosop aa 6m My 6uo mpenopyd4en o 6paTa 4oBeKa ¢ KOjUM pa3roBapa,
OH/Ia je curypHO oxabpao McupaBaH NyT, je JIu Tako ?

Moja majeHKkoct : ,,YupaBo Tako. 3Haun cxsatuo cu ? Y6ehena cam xa he tu ce
Hape/IHa IIpUYa jOII BUIIE CBUIETH ¥ IpuByhu.”

Ilerap : ,,Xajzae 1a BUIUMO.
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2. (Crapu npob.em) Jeanum mMepemeM

H3 oecem xononuja kpameeu nodaHuyu wamy Kpamy y NpecmoHuyy 200Uivy nopes
y eudy 100 3namnux nonyza, yuje cy mace no 100 2pama u ceée cy ucmoz obnuxa.
Howumke cmuoicy y nakemuma na xojuma nuwie u3 koje cy kononuje. Kpam je casnao
0a 2a jedan 00 HaMeCHUKA KONOHUJa NOMKpAoa mako wmo ymecmo nonyza oo 100
2pama wasme nonyze 00 99 epama. O0 npubopa 3a nposepy Kpam nocedyje camo 8azy
KOjoM MOJice U3BpuiuUmu camo jeOHo meperse, a nocie moza oea ce keapu. Ilomozume
Kpamy 0a y3 jeOno meperbe nponahe HenoumeHnoz HameCHUKa.

Kaxo heme mo ypaoumu ?

Ogaj crapu mpobiiem noHekie nozaceha m Ha 6ajky, IITO je pasznor Bume na Oynae
IIPUMaMJbHB j€JHOM YYEHUKY OCHOBHE IIIKOJIE.

Moja masienkocr : ,,bam je onacan oBaj uap, 3ap He ?”’

ITerap : ,,Ma onacas je u oBaj IITO My noaBaswyje... Kako ce ycyhyje ?”

Moja maJieHkocT : ,,JJe 1’ TH najia HEWTO HA ramer ?”’

ITerap : ,Jla cam ja Ha KpaJbeBOM MECTY, ja OMX Hapeauo J1a CBaKd O/l HaMECHMKa
JIOHECE T10 JIECET 3JIaTHUX II0JIyra, a OHAa O6MX Hapeauo IPBOM Jla CTaBU jeHY IOJIYTY
Ha Bary, JApyrom OMX Hapeauo Jia CTaBHU JBE NOJyre Ha Bary, Tpehem O6ux Hapeauo aa

CTaBM TpH IIOJYr€ Ha Bary M TaKO JaJbe...N€CETOM oux Hap€auo Ja CTaBH JIECCT
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IIOJTyTa Ha Bary ¥ HaKOH Tora 61X CBe Te I0JIyTe U3MEPHO Y TOM jEHOM J03BOJEEHOM
Mepemy.
Moja manenkocr: ,.E, [leTpe, U3BHHU, aM OBJE MOpaM Ja T€ IpeKUHEM...Mucium
Jia c¥ 3a00paBHO HELITO Ja HAllOMEHEII...jelaH BpJIo OMTaH YCIIOB KOjU TH j€ U JaT y
TEKCTY 3a/aTka...”
Ilerap : , A, na...Taj Bpno 6utan ycios je JJA CY CBE IIOJIVI'E UCTOI" OBJINKA
U BEJIMYUHE.”
Moja manenxoct : , Tako je. 3Haum, Bpyo je OGMTHO Aa TO HArjJacHIIl NPUIMKOM
ofpa3znarama pemema...Cetn ce na y maremarunu CBAKO 3AIITO MOPA 1A
UMA CBOIJE 3ATO.”
Iletap : ,,Jlo6po...3Haun 0BaKo...Kaj Cy KpaJbeBU HAMECHULIM CTaBWJIUA CBE T€ IOIIyTe
Ha Bary OHAa ciead Mepewme. Jla mIpeTnocTaBMM caja Ja Kpajba HHUKO HeE
HOTKpaja...AKo je Tako oHJa 6u Ta Bara nokasana 5500 rpama.”
Moja masienxocr : ,,A 3amto 6am 5500 rpama ?”
Ilerap : ,,CacBuM JIOTHYHO... 3aTO LITO j€ YKyNHO 55 momyra Ha T0j Baru...MiMaj Ha
yMy J[a, KajJia ce CBe IIOJyre KOoje Cy HaMeCHHIM JOHEIM II0 KpajbeBoM Hapehemy
cabepy, uMa ux 55 y 36upy... 35auu :

1+2+3+4+5+6+7+8+9+10=55"
Moja maienkocr : ,,Y mpaBy cu. M Kako je KpaJb OTKpHO KO ra IOTKpazaa, jep
IPETIIOCTaBKa Ja F'a HUKO He NOTKpaja ,,l1aza y Boxy” ?”’
Ilerap : ,,EBo nonazum u go Tor jena. Jlakie, pexox na 6u tpedaio aa 6yzae Ha Baru
5500 rpaMa moj ycJIOBOM Ja r'a HUKO HE IOTKpaaa. MelhyTum, Kako ce MIlaKk Hallao
HEKO JI0BOJbHO Xpabap Ja nokyma ja npesapu Iberoso BenudaHcTBo, €BO penenTa 3a
pa3oTKpuBame. AKO je u3MepeHa Maca Mama o1 5500 rpama 3a 1 rpam, oHaa Kpajba
IOTKpaJa HaMECHUK W3 OHE KOJIOHHj€ M3 YMje CMO IOUIMJbKE Y3€ld jeqHy NOJIYyTy, a
axo je u3MepeHa Maca Mama o1 5500 rpama 3a 2 rpaMa, OHJIa je JIONIOB HAMECHUK OHE
KOJIOHHj€ U3 YMje CMO IIOUIMJBKE Y3€/IH JBE II0JIyTe ¥ TaKko Jasbe...*
Moja majsenkocr : ,.bpaso, [lerpe ! 3nenanuo cu Me cana. Huje T 610 Texak oBaj
3agarak ?”
ITerap : ,,He, yonmure HHje 6MO0 TeXaK...HEKAKO Cy MU CE CBE KOIKMIIE CaM€ CIIOXHUIIE
y [JIaBH...a ¥ 3aMHUCIIMO caM Ja caM 6alll ja Taj Kpab MM MOX/Ia HhEroB IOMOhHMK y
0BOj HCTpa3y...buiio je n3a30BHO...H pemene je Ty...
Moja manenkocr : ,Jlparo mu je 36or Tora. CxBaTHO CH Ja CBE IIOYMBAa Ha TOM
aHAJIMTHYKOM MHUIUBCHY. Hajnmpe yeno m naxsbMBO NpOYMTAIN 33/1aTak, a 3aTHM
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pasMHCIUII IITa C€ TAa4YHO TPaXXH, aHAJM3UPALI CBe MOryhe ycllOBe M ITO/IaTKEe Jare
3aJlaTKOM M KpEHEIl Yy CKJIalame Mo3auka M KpEHEeIl y jelaH pas3roBop, jep
MaTeMaTHKa je TO...jeJaH pa3roBop.‘

Ilerap : ,,A na i1 Mory 10OMTH jolI HEKH 3a/laTak, ajid Ja ja ,,M0o3ram’’caM Ko/l

kyhe ? 7

Moja manenkocr : ,,Kako aa ne, Ilerpe ! buno 6u 106po xan 6u u tv cam npobao 1a
cacTaBUII HEKH 3ajaTak...Hucu Hu cBectan komuko hem TuMe pa3BUTH jeJaH CKiajaH
TOK MHCIIH : O] IOCTaBKe IpobemMaTuke na J1o pemema.

Ilerap : ,,To je oymuna uaeja...

Moja manenkoct : ,,Hapenna tpu 3agaunha cy cnenujaiHo 3a Tebe U HajaM ce Ja
hem y>xxuBatu 0k ux 6ynem pemanao ! [Tozgpas !“

X JenaH meuk Ha caMpTH 10O30BE CBOje CHHOBE U pedye uM : OcraBibam Bam 17
KaMMJla y HacleJICTBO, ¢ TMM Ja UX IOJIEIWTE OBAaKO: HajCcTapujeM oJ Bac Tpeba
IIPUIIACTH II0JIOBUHA 0f] Opoja KaMuia, cpemeM CUHY jenHa TpehuHa, a Hajmiiahem

CUHY jeJlHa JICBETHUHA.

Kako cuHOBM HHCY ycnenu nojeutu umel)y cebe kammie npeMa 04eBoj XKeJbH, OHU
Cy IOTPaXXWJIM CaBeT YyBEHOT MyApana. Myzapan je noaenuo 6pahu xamuie 6am kako

je oran 3axTeBao. Kako je oH To u3Beo ?
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< Xanu ce nmpoasal] momuajuy :

,Majo4ac je y Mojy paamy ymao jeiaH muaauh J1a Kylm XEMH)CKYy OJIOBKY Koja
komra 18 nuuapa. Jlao mu je HOBuaHuMmy ona 50 amMHapa, an¥ Kako HHUCaM HMMao
CUTHHMHE Ja My BpaTUM Kycyp, nociao cam oHux 50 auHapa ga ce pasMEHH Yy

cyceaHoj paamu. JloOuBIIM OJI0OBKY M Kycyp Miaauh je oTuimao.

i
-
D 4
LN

S AD MINA AN
SKEHil

Hekoymko TpeHyTaka HaKkoH Tora J0oTp4ao je y36yhenu mocioBobha cycenne panme u
pEKao J1a je HOBYAHMIIA KOjy MM je pa3MeHuno 6mia naxHa. HapaBHo, MOpao cam My je
3aMEHUTH 3a IIpaBy.

Kao mrro BuaMTe, oHaj Miiaauh Me je npeBapuo u ja caM u3rybuo ykynno 118 qunapa:
IpBO, 1a0 caM My XEMHjCKy OJIOBKY BpeaHy 18 mmmapa; apyro, 3a ¢ancuduxopany
HOBuaHuUIly oj 50 JuHApa MOpao caM JaTH IpaBy; 3aTUM, a0 caM oHOM Miaauhy 32
JWHapa Kycypa M, Ha Kpajy, ryOuTak cy jom M OHMX |8 JuHapa mpeocTaiux O.
¢ancudukoBane HoBYaHUIE.”

Jla u je mpopasan y npasy ?

Kosuko je oH cTBapHO M3ryouo ?

.

<> IIpema jeHOj CTApO]j JIETeH/IH, 3a OKPYIJIMM CTOJIOM CKyNuIIo ce 13 BuTe30Ba
Ha 4elly ca KpajbeM ApPTYpoM, IIpY YeMy C€ CBaKH 3aKJeo Ja he yBex roBOpUTH camo
uctuHy uiam he ysek sarati. Ceie OHM TaKko OKO OKPYTJIOT CTOJIA, Kajl CTHXKE je/laH

CTpaHall ¥ CBAaKOT BUTE3a yIIHUTa IITA MUCJIM O CBOM CyCE/ly Ca IECHC CTpaHC. CBu cy
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OZIrOBOPWIIA JIa j€ ILUXOB CYCEJl Mpegejanu 1axico8, a KpajbeB CaBETHHK, YapoOmaK
Mepnun, Koju je ceqieo 1€Bo 071 Kpajha APTypa, je peKao ja Kpab HUKa/a HHje CJarao
y xuBoTy. Ha nutame fomsbaka, KOjuX 3a OKPYTJIMM CTOJIOM MMa BHIIIE - JIaKOBA UM
UCTHHOJbYOUBHX, KpaJb APTYp je OATOBOPHO [1a OBUX MOCIEMHMX (MCTHHOJbYOHBHX)
MMa BHIIE, a8 HETOB CABETHHMK j€ NMPELU3HUPA0 Aa je UCTHHOJbYOMBHMX BHINE 3a 3
YJOBEKa.

Konnko je BHTE30Ba rOBOpHMIIO MCTHHY U Jia I y Taj Opoj ynase u Kpask ApTyp H

IETOB CaBETHUK Mepius ?

Ja ocraBumo cazna manor Iletpa ga pasmuiuba, a ja Ny M37I0XHUTH aHKETY KOjy CMO
KOJIETHHHIA M ja CIIPOBEJE, Ka0 U pe3yiTare Te aHKeTe y oje/bewny 6/2 y OCHOBHO]

ko ,,Ceerozap Muneruh y 3emyny.
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10. AHKETA U PE3YJITATH
AHKETE

1) AsHkera

AHKeTa KOjy cMo KosiernHuna CHexaHa ¥ ja cacTaBHiIe Cafipy 0CaM ITUTamba.

usb OBe aHKETE je IPBEHCTBEHO 6MO [a YTBPAMMO Ja JIM MM je 9ac 610 3aHUMIbUB U

JOBOJbHO H3a30BaH. P €3yJITaTH Cy HNpEMAIIHUIIM Halla OYEKUBamAa. CJIClIH JIiCTa

IATama.

e N R

Jla 1 BosMin MaTtemMatuky ? HA HE
3amrTo je BOJHUII, OAHOCHO 3alITO j& HE BOJMIN ?

Jla 1 ™™ ce cBUIEO OBAj Hac ? A HE

AKXO TH ce 0Baj Yac CBHJIE€O, HaBEIM 3aIUTO TH CE CBUAEO.

AXo0 TH Cce 0Baj 9ac HHje CBUJICO, HABEM 3aIlTO TH CE HUjE€ CBHEO.
Kojy oneHy uMam u3 MaTeMaTuke ? 1 2 3 45
Ha 1 uaem Ha takmMuderwa u3 marematuke 7 JIA  HE

Ca xuM y4u1 MaTeMaTuky ?

VBek caM / cama

Ca pogutessuma ( Gpahom, cecrpama )

Ca gpyrom / npyrapuiom

Ca npuBaTHEM npodecopoM

Hanomena : Ha nutama nmox pexaum 6pojeBuMa 1, 3 m 6 3a0Kpyxu TauHo jeaH

OATOBOp, a Ha IUTAmkE IOA PeAHHUM OpojeM 8 MOXeEUI [a 3a0KPYXXMII M BHIIE O

JEIHOT OATOBOPA.
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2) PesyiaraTH aHKeTE

Ananusupahy, HajlIpe, OHa [TMTaka Ha Koja ce oArosapa ca JIA ognocno HE.
Ha nurame mox pexnum OpojeM 1,BepoBaiy um He, CBH Cy OArOBOpMIM ca JIA.
Hakite, ox 20 y4eHuKa y oze/bembY, CBUX IBAJECETOPO BOJIE MATEMATHKY (M TO je 3a
CBaKy IOXBAJy, aJIK 110/ IPETIIOCTaBKOM Aa cy 6umu 100 % uckpenn).
OuexuBano, Ipyru JIco NUTamka NOA peAHUM OpojeM 2 je 0cTao mpasad. AJIM CMO 3aTO
Ha EerOB NPBU /10 NOOMIM NMPErPTIIT BPJIO OPUTMHATHUX oAroBopa. Hasemhy one
KOjH Cy HaM OuIM HajCHMIAaTUYHU)H :

»Bonum mamemamuxy jep me mepa oa pasmuuwibam.”

,»3AMO WMO Y6EK HeuLmo HOBO HAYYUM U Yonuime Huje mewika.

»3amo wmo umamo 0obpy Hacmasnuyy Koja Ham cee aeno objacnu.

,,Cee je y mamemamuyu ckiaoHO u NO6E3GHO U NOZUYHO.”’

»Mamemamuxa nam nomadice 0a 6ome pasymemo dicueom u da ce cnahemo y

roemy.”

,» Ao 3namo mamemamuxy snahemo u gpusuxy.“

“Mamemamuxa je soxcueom.”’

“O0 moza oa nu 3mamo mamemamuxy 3asucu u uume hemo ce 6asumu y

arcugomy.”’

OBakBu OJroBOpM jaCHO HaM CTaBJbajy IO 3Hama jAa Cy jeua on 13 rogusa Bpio
3pena ¥ pasMHIUBAjy Ha jeJaH aHAJIMTUYaH HAyMH, jep OHM jOII caja 3HAjy M
npumehyjy 1a cy MaTeMaTHKa ¥ Taj cienu$uYaH HAYMH Pa3sMUMILbaka 6a3a 3a MHOTO
IITO - IIITa Y )XUBOTY.

Taxobe, na Tpehe nmuTame, CBU Cy OATOBOPUIN IIOTBP/IHO, IITO CE JAI0 IPUMETUTH U
npe ozapaje ankere. JIeQMHMTHBHO, Hac ce CBHMa CBUJCO, INTO j€ 3a MOCIEAHUILY
HMAaJIO TO J]a Cy CBH OCTaBHIIY HETOMYHEHO IIETO ITUTAILE.

Ha ceaMo nutame 100mIM cMO caMo je[aH IOTBpAaH OATOBOP, LITO j€ MHTEPECAHTaH
KOHTPACT Ca pe3yNTaToM Ha IIPBO NUTame, 3aro mro ce CAMO JEJIAH YVUEHHK

TAaKMHU4YM U3 MaTCMaTHKE.
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Kao mar Ha TOpTY, ImecTo nuTame je cTBapHo Omio u3HeHaheme. Haume, y
oJieJbelby 6/2 HEMa jeIMHHUIIA, aJIA 3aTO MMa HajBUIIIE NETHIIA, ¥ TO YaK 9, 3 yeTBOpKe,
5 Tpojkm M 3 IBOjke. AKO KpEeHEMO OJf Tora Ja OlleHa HHje 3Hame, OHJa HaM
MIPETXOJHA BECT M He 3Hauu Oall ImMyHo, ajli KaKo caM IIpoBeJa jelaH yac y JOTUIHOM
0JIeJbEY, ca ITYHOM OJIFOBOPHOIINY TBPJIKM Jia Cy OLleHE IIOTIIYHO OIpaB/iaHe Y OBOM
0JIcJbEbY.

Ha ocmo nmutame cMo 00unm Gamr pasHoBpcHe oaroBope. Haume, oa aBaneceTopo
yueHuka y oaeberry, CAMO mux ABOje MaTreMaTUKy yd4e, TO jecT BexOajy camu,
CAMO nBoje yde ca poautesbuma, ogHocHo GpahoMm mnu cectpama, CAMO aBoje
KOPHCTEe yCJIyre IpUBaTHUX Npodecopa M IITO j€ HAj3aHUMJbUBUjE HUKO O HHX HE
Bexxba MareMaTuKy ca JApyroM uiam ApyrapunioM. OBa mnocneama BecT je Oaml y
CYIIPOTHOCTH Ca OHMM INTO CMO MMaJle IPUJIMKY Jia BUAMMO Ha HHTCPAKTUBHOM Yacy.
VY4eHUIM Cy BEpOBAaTHO CXBaTWiIM OBaj neo mox d) y emuciy: JIA JIM YUUMO CA
JAPYI'OBUMA MATEMATHUKY BAH HIKOJIE ?

Buiam cMO Maito 3aTedeHH, jep Ha 4acy ce CTE€Kao yTHCak ja cy 6ai CJI0OKHM U Kao Ja
CE CBHM 3ajeJIHO OKYIIE IIOCJIC IIKOJE U Bexbajy MaTteMaTtuky. YocTajioM, OUTHO je aa
Cy OHM CIPEMHM M BOJHHM Ja capal)yjy Mehycob6Ho, na Makap To 6o u Ha caMuM
JacOBMMa MaTeMaTHUKe.

VY HanmoMeHU MCHOJ JUCTE NUTaka Harjlacuile CMO Ja MOT'Y J1a 3a0KpY)XKE€ M BHIIE Of

jenaHor nutama. Tako je u 6uIo.

YeTBpTO MUTAKE je TaKohe U3MaMIIO 3aHUMJIBUBE OJITOBOPE.

,,08aj uac mu ce cguoeo, jep cmMo ja u Opy2o6u jypuiu ionoea.”

,»JIeno je oceharve, xao cu Hekome nompeban, Kao WMo CMO MU U HAUle 3HATbE
6unu nompebru noruyuju.” (anyaupa ce Ha no4yeTak 3ajgaTkal)

I IYHO cMO pazmuwisbanu 0 mome Ko je 10n08...emo 3amo Mu ce 4ac c6uoeo.”
SW1a, 3a0amax cmo pewasanu y pynu...pacunu cMo muMcKu U C6aKo je 3Hao
c60j 0eo 3a0amka, jep cam ja kao eoha epyne mo oopeduo.” (JOII jeaH 10Ka3
ga 6w HacTaBHMIM Tpebano Aa MOACTUYY HAa HUCTPaXMBA4KM M TUMCKHM pajl

ydeHukal)

OuyeKUBaHO, MPOCTOP MCIIOJ NETOT NUTamka Cy CBH OCTABWIIM NIPA3HUM.
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WHauve, 3anarak u3 ,,Ma10z excnepumenma” je 3ajnatak dyBeHor Sam Loyd — a.
Osako ycnemna capajrba ca Ae1oM of 13 rouHa 1 jeHO JIEHO UCKYCTBO Y OCHOBHO]
IKOJIK YH 3eMyHY Me o6aBe3yje Jla MIIaK KakeM I1ap PedH O TOM I'OCIIOAMHY, KOjH je
u3a cebe OCTAaBHMO NPErpIIT MaTeMAaTHYKMX M IIAXOBCKHX NpoOiema. 3axsasbyjyhu
IbEMY U IErOBOj 60raToj MareMaTH4KOj PU3HMIM, HE CaMO HAlM YYEHMIH, HETO H

Jena IMpoM CBETAa MOTY Jla TPEHUPajy mane cuge henuje. To je Haj60/ba rTUMHACTHKA

3a yM.

11. KO JE BUO SAM LOYD?

Samuel Loyd ( Sam ) je pohen 30. janyapa 1841. rogune y ®unanenduju.
Iberos oranu, aresT 3a HEKPETHHHE, ceny nopoaully y Ibyjopk 1844. roaune, rue je
Sam noxahao ApXaBHy IIKOIy CBE JO CBOje ceJamHaecte rogune. CTyaumpao je

€NICKTPOTEXHUMKY M MMAO j€ KIuKep 3a MaTeMaTUKY, ajld je 6HO M IIpeBUIIE OICEIHYT
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maxoM. Ca 6pahom je gecto 6MO rocT MHOrHX max — KiyboBa y ®dunanenduju y

KOJHMa C€ U jaBJbajy HEroBe NPBE YyBEHE 3arOHETKE U NIUTAITHIIE.

Csectpana u4HOCT. bHO je M INaXOBCKM Hrpad M INAXOBCKM KOMIIO3HTOP H
PEKpeaTHBHA MaTeMaTu4ap, Kako je 4ecTo caM cebe Ha3MBao, M ayTop MHOTIMX

pebyca, cnaranuna u aHarpama.

Kao maxoBcku KOMIIO3UTOp, ayTOp j€ BHIIE IIAaXOBCKMX IpobieMa, uyecTo ca
3aHMMJBMBHM TeMama. Huje mpeBmmme aMOMIIMO3HO ako KaXeMo /a je Ha CBOM
BpxyH1ly Loyd 6no jenan ox Haj60JpMX 1IaxucTta y AMEpHUIH, @ O TOME 9aK CBEIOYM

¥ N10JIaTaK Jia je paHTupaH Kao NETHAeCTH peMa chessmetrics.com.

Jo 1958. ronune ciaBibeH je Kao BoAehn aMepyyKy mucall IMaxoBCKux npobiaema. Ca

npaBoM je noxeo tTutyry AMEPUUKU KPAJb U AYTEHTUYHU 'EHUIE.
VYmpo je 1911. roguHe y CBOjOj ceaaMaeceToj TOAUHH KUBOTA.

ITocToju jemHa aHerjora Be3aHa 3a OBOT IOCIIOJMHA M H-ETOBY BEJIHMKY Jby0aB Ipema

1maxy, Koja ce ,,ogurpana’ y nero 1866. rogune :
Y, KOJ rp y

Samuel Loyd je nopehao maxoscke ¢purype, a ¢ Apyre cTpaHe CToJIa je Ce0 MOYETHHK

y LIaxy ¥ peKao My :
,»A IITa aKko ja urpam UcTe 1norese kao u Bu ?”

AKO oaroBapaTe CUMeTpHU4HO, adahy Bam MaT y uderupwm motesa.” — OZroBOpHO je
Y

Loyd.

Hapasno, noyeTHuk Huje BepoBao. [lana je onknaga. Loyd je moBykao mpBu OTe3
1.14...11Ita je 6mio najbe, HeKa ocTaHe eHurMa. Anu Loyd ce HUje 3aycTaBHO caMo Ha

ToMe. OH je MUTao IPOTUBHHKA :
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,,Kako Oenum MoXe NPHHYIUTH IPHOT Ja ra Martupa y ocaM IoTe3a, u3Bojaehu

CHMETpHUYHE noTese ?”’
,»Kaxo nupau mosxe 1ohu y nat no3unujy Beh y gecerom noresy ?”
,»,Kako 6e1v MOXe IPUMHUTH MaT y YETHPH [I0Te3a [IPX OTKPUBEHOM mIaxy ?”

,,Kako moxe iohu 10 Be4Hor maxa rocie tpeher noresa ?” u Tako aasbe...

1) 3aronerke Sam Loyd —a

EBo nBa HWHTEpECAaHTHA IIpUMEpa - 3azxa‘mha, U TO U3 CBAKOJHEBHOI >XXHBOTA, KOjI/I
MOTY IIOCIIY>XUTH KaO0 KBAJIMTECTHU MOJICIIN JIETEKTUBCKUX ( JIOTUYKHX ) 3aJlaTaKka 1 TO
KaKO Ha 4JacOoBHMa pPECIOBHE, TAKO U Ha 4YaCOBHMMaAa J0JAaTHE HACTaBE MaTEMaTUKE U

IIpAIIpEMa 3a TAKMAYCHA.

2) Ilpo6aem y Covent Garden -y

OsBo je 3aronerka Hama nosHara Kao /Ipobnem y Kosewm I'apoemy. llpBu 1yt ce

nojasuia y JIonzoHy 1pe HeKuX neaeceTak roauna. IlornemajMo o yemy je peu.
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I'ocnoha Smith u zocnoha Jones umane cy no jeouax 6poj jabyka, anu je zocnoha
Jones umana eehe, mo jecm kpynnuje jabyke u 3amo je npooaeana JIBE jabyke 3a
Jjeoan nenu, a 2zocnoha Smith TPH jabyxe, maxohe 3a jeoan nenu.

I'ocnoha Smith je uz nexoz pasnoza mopana da ode, na je 3amo 3amonuna 2o0cnohy
Jones oa je 3amenu na meszu. Haxon npuxeamaroa 00zoeopnocmu, zocnoha Jones je

cee jabyke nomewana u npooasana no yenu ;. nem jabyka 3a 06a neuja.

Kaoa ce 2zocnoha Smith epamuna napednoe oana, npumemuna je oa cy cee
Jjabyke bune npooame, u kada je mpebano 0a nodene cee WMo cy 3apaduie OmKpune
cy 0a umajy mareak 00 cedam nenuja. To je 6uo unu mareax y jabykama unu Marwak y
Qunancujckom mpaicuwmy Koje je nomwyano MamemMamuyxy pasHoOmexicy mux 0ana.

Axo npemnocmasumo 0a cy nodenunu Ho8ay jeOHAKo, OOHOCHO NONA - NOAQ,
KONUKo je onoa noeya 2ocnoha Jones uzzybuna y mom HecnagHom napmuepcmey ?

Ycnenu cMo a pelnMo oBaj npobiiem ? [la M ydeHunu Mory Aa Iperno3Hajy
KOja Cy UM CBe 3Hama IoTpeOHa 3a pa3yMeBame UM pelnaBame oBor npobiema ? [a
BUJUMO...

Jlaxiie, Kako je y IUTamy 3a20HemKa, yCIOBHO PEYEHO, a HE TUIIMYaH MaTeMaTHIKH
3aarak (pyTHHCKM) IOTpeOHO ja MaJIo ,,HallMIIaBamka TepeHa’’, OJIHOCHO Cariie/laBama
3a]laTKa U3 CBUX MOTyhHX yrioBa U mocTaB/bama Mojesa. Hajupe, ycraHoBuMo 1ra
ce y 3aJaTKy KOHKPETHO TpaXXM O]l y4Y€HHMKa Kako He OW Omio jayTama, a I0TOM
HCKOPHCTUTH CBE DPACIIOJIOKUBE IIOJIaTKE M IlapaMeTpe koje 6u ca HedopmaaHoOr

IIPpEBCIIKA Ha2 MAaTCMATHUYIKH, cbopma.mm jesmc.
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EBO kako Ou Tekao TOK pasMHILbAKA !

I'octioha Smith n rocnoha Jones cy umane no jeanak 6poj jabyka. To je mpsa
undopmanuja. OHga ca3Hajemo Ja je rocnoha Smith nponaBana cBoje Tpu jabyke 1o
LIEHH O]1 jeJHOT NeHuja, mTo he pehu ja je jeaqHy cBojy jabyky npoaaBaiia 1o IeHH! O]
0,33 nenmja, a rocrnoha Jones je 3a cBoje 1Be jabyke TpaxKuwia MOTHIIMjATHUM
KyIIMMa TavyHo jeJlaH II€HW, U3 4Yera CleIy Ja je jelHy cBojy jabyKy IpoleHwmIa Ha
0,5 nenmja. MehyTuMm, oBzie 10J1a3UMO 10 KJBYYHOT TPEHYTKa y IpobiieMy, a To je
kajga rocnoha Smith Mopa aa ojle ¥ MOJIM CBOjy HapTHepky, rocunol)y Jones na je

MaJio OIMCHH.

IbuxoBe 3ajequuuke jabyke cy crojeHe M IpojaBaHe o mabioHy : mer jabyka
KOIITajy Ta4yHO JBa IeHuja. AKO Maiio 60Jb€ pa3MUCIMMO, OYEKUBaHa 3apaja Ou Tajga
JIOru4HO Ouia

X#0,33+x%0,5=x%0,83 ucunja.
Onja HaMm ce Hamehe nutame : Illma je ca marwkom 00 cedam nenuja ?
Nmamo cutyanujy 1a cy jabyke u jeqne u apyre rocrnole npojaasane no nenu ox 0, 4
neHuja, rocuoha Smith je nmocebHo mponaBana cBoje jabyke 3a 0, 33 menwja, a
rocioha Jones cBoje mocebno 3a 0,5 menmja. Ila mra onpa nobujamo oBOM
undopmanmjom ? Jla 1m ce MOXe HEKa jeJHauyMHA IIOCTABUTH M3 OBHX YIIPABO
aHaAJIM3UPAHUX [T0o/1aTaKa ?
VBeIuMo 03Hake.
O6enexumo MemaBuHy jabyka (nmakie, To cy oHe 3ajennuuke jabyke) ca C + J
O6enexumo konuuuHy jabyka rocrnohe Smith ca C, a xonmuuHy jabyka rocrnolhe

Jones ca J. Imamo crenehy curyanujy :

(1) (C+J)*0,4+7 =C* 0,33 +J*0,5.

A



IIpU 4YeMy JIeCHa CTpaHEe jeJJHauYMHE Ipe/icTaBjba 3apaje Koje 6u ce nobmie xamga 6u
cBaka rocroha mpopaBana 3acebHO cBoje jaOyke, a JieBa CTpaHa jeJHAYHUHE
IpeJicTaBba 3apaay Koja ce gobuja kaga ce jabyke M3Melnajy ¥ ©IMamo jour J0JaTaKk
0]l ceJlaM IIeHHja, IITO je 3alpaso, 0 yCJIOBY 3a/laTKa, MamkbaK OJ1 Ce/laM IIeHHja.
Hepnocraje Ham jomn jeHa Kapyuka, a TO je KAKO MAaTeMAaTHYKH 3alMCATH OHO IITO
ce y 3aJaTKy TPaxHu ?

ITon mpernocTaBKOM Ja Cy CTBapHy 3apajay NOJEIMIA Ha paBHE YacTH, KOJHMKO je
rocrioha Jones y rybutky ? Axo nohemo ox Tora ga je rocrnoha Jones nponasaia
cBoje jabyke no nenu ox 0, 5 neHuja U Ja je y3enaa TayHO IOJOBUHY O] 3ajeIHUYKE
3apajie, y3 Majonpehamme o3Hake, Hana3umo ciejaehe :

2) RO e

U oBo je 3ampaBo, oHO mTo 6u Tpebayo na m3payyHamo. Jlakie, ycnenu cMo Jia ce
U3pa3uMO y MaTeMaTHYKUH TEPMHUHMMA, Ha OCHOBY PeKOHCTPyKIHje roctojeher u
JIaTOT MaTepujaia y 3a1aTKy.

Cpenumo maiio jequauuny (1)...

Haxne, 3namo naje C * 0,4 -C *0,33+7=J*0,5-J* 0,4, oqHOCHO

IpeTBapameM JeUMMaIHUX OpojeBa y pa3jioMKe M JIOBOhEHmEeM Ha 3ajeHUYKA

MMEHWIAll, HaJIa3uMoO Jia je :

3 IECENSES.

IIITo ce TM4e He3aBplICHE jeHAUHUIIE (2), IOCTe IMpeTBapama JeUMalIHuX OpojeBa
y pa3joMKe ¥ JI0BOheHeM Ha 3ajeJHUYKH UMEHMIIAll, J001jaMo jeTHaYuHy

4 AENEGISENE . ipy uevy je A =222

Hakon cpehupama, no6ujamo NS ERlSrae

A caja jeqHa Maja JJOCeTKa...

[Tornenajmo maino naxubuBuje jeqnaunne (3) u (4). Ynopeaumo jennauune (3) u (4).
Jenqnaunny (4) MOXXEMO Ja HAMIIEMO U 0Bako (4°) _, U ITa
CMO OHJIa TUMe 1o6mmm ?

3akspydyjeMo J1a je JIecHa cTpaHa jeHaunHe (4”) 3anpaBo JieBa cTpaHa jeqHauuse (3),
camo IIOMHOXeHa g pom 3.

Jlakjie, o4MIIIeIHO je Ja je oBo Hame A = 21.

Bpio nako ce caga jonasy 10 3aKkJbydka ja je rocrnoba Jones mirybuna tagno 21
IIEHY y HECJIABHOM IIapTHEPCTB y ca rocrohom Smith.
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OBo je 610 3a/1aTaKk U3 jeJHOT peaJHOr KOHTeKcTa. M3 ,,eKOHOMCKHX peoBa’” noomim
CMO JIBe €KBUBAJICHTHE jeJHa4YMHE U HaMmehe ce Jja je 3a/1aTak Morao Jia pely Y4eHHK
CEeIMOT WJIX OCMOT pa3pejia ca IIPOCEYHUM TEOPH)CKUM 3HAHhEM MaTeMaTHKe, IITO Hac
orer Bpaha Ha OHy Te3y O MCTpaXXHBamby, UCTPaXXKUBAYKOM JyXy KOJ JIelle ¥ pa3Boj
KPUTHYKOT MUIIJbEHAa, Ka0 M CTUIAakh¢ OCHOBHUX MAaTeMAaTUYKUX 3Hama y LUJbY

MO/I€JIOBakba PCATTHUX l'IpOGJIeMa.

Suma sumarum :

EBo jom jegnor mpobiema Sam — a Loyd — a, mano uaMemeHor. OBaj 3aaarak 6u
ydyeHMIUMa O6M0 umak jakmy. Ako 6MCMO Janu NPETXOAHW 3a/laTaK M HapeIHH
3a/laTaKk HEKOM OCHOBI[y IIPOCEYHOI MaTeMaTUYKOI 3Hamka, HECYMIbMBO OHCMO
JOOWIM OJroBOp Ja je HapeOHHW 3aJaTaKk HEYNOPEIWBO JAKIIU Of IIPETXOIHOT.

[Tornenajmo 3amro. Cineau mocTaBKa 3a/1aTKa.

3) Kosinko je Temka 6eb6a ?

Konuxo je mewxa 6eba, xonuxo je mewxa bebuna mama, a konuko nac Jlaku, axo
3Hamo 0a je bebuna mama medica 45 kunozpama 00 yKynHe medicune bebe u ruxooz
kyhnoz mybumya, nca Jlakuja, wmo je 7 kunozpama ? Taxohe, 3namo u oa nac Jlaku
Mmepu marve 00 bebe 3a 60 % 00 meaicune bebe.

Kao m y mperxogHoM 3ajaTKy, yd4eHMK OM Tpebayio Ja NaxJbUBO IPOYMTA TEKCT
3aj1aTKa, [1a YaK ¥ BUIIE ITyTa, aKko je norpedHo. [IpumeTumo 1a ce y 3a1aTKy IOMUBLY
¥ IPOLEHTH, IITO HAcC HABOJAM Ja je 3ajaTak JOHEKJe IpuiaroheH yspacHo, JaKie
pamM ce O 3amaTky Koju He OM MOIIM pelaBaTH IleTald, ¢ 003upoM ga ce
I[TPOIIEHTHU yue Tek y mectoM paspexy. llomro ce 3agarak MaxoMm ociama M Ha
PEIIIABAILE CUCTEMA JEJJHAYMHA, uctu OuM Mornum ja pemasajy Tek
ceMaIly.

Bpatumo ce caja 3a1atky.
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IIpBu mojarak Koju y4eHHK ca3Haje je Jla ce TpaXKM TexuHa 6ebe u Texuna 6ebune
mame. IIpupoaHo 6u 6uio ja yBese o3HaKy 3a TeXHHY Gebe Kao ¥ 3a meHy Mamy.
Hexa je To Ha npumep B 3a 60y (JIOrM4HO je ¥ IPUPOIHO /1a Ce 32 03HAKY HEMO3HATE
BEJIMYMHE y3Me Oall ieHO MOYETHO CII0BO, Y OBOM ClIy4ajy ciioBo B) u M 3a mamy.
Jlakiie, Hemo3HaTa BeIMYMHA je 00esie)xeHa U CTaBJbEHA 110/ 3HAKOM ITUTAA.

B=7?

M=?

Hpyrn noparak xoju ce ouuraBa je na je 6e6mHa Mama Texa 15 Kmiorpama o
yKynHe Texkune nca Jlakuja n mane 6ebe...Yuenuk 6u cama tpebaio na mpepeje
oBy MH(}OpMauujy Ha je3uk maremaruke. Kako ? OuurienHo jeHauMHAMa y OBOM
ciaydajy. Asm, npe Tora, Tpebano 6u na o3Haum Texuny nca Jlakmja ca JI. [la

BHIUMO..

1 B =7 xr

(2) M=45xr+iIlB

Jlobuo je jenan cucteM jeaHavnHa.

OuwnrienHo je 1a ce MCTa BEIMYMHA I0jaBJbyje U Y j€IHO] U y JAPYroj jeIHa4YMHH, a TO
je IIFER .

3ameHOM IIpBe jeJHa4YMHE y Apyry Aobuja cienehe

M =45 kr + 7 kr

M =52 kr
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EBo yuenuky jom jenne nnpopmanuje, 6e6uHa Mama je Temka 52 kuiorpama. J{akie,
PELIIeH je jelaH Jeo 3a/1aTkKa.
W3 jpyror nena 3agaTtka ydeHMK J00Hja I10/1aTak KOjU je KJby4yaH 3a M3padyyHaBaIbe
Oebune Texxune u TexuHe 1ca Jlakuja. Kaxe z1a je Texuna nca Jlakuja mama o
Oebune 3a 60 % Gebune Texune. [IpeBeeHo Ha GpopMaTHM MATEMATHYKH j€3UK :
J=B-60% * B, oqHocHO
J=Bb-60/100 * b, mTo je eKBUBAJICHTHO ca cieaehoM jelHaYMHOM, KOjy paau
IperJIeIHUjer pelIemha MoXe 03HauuTH ca (3)
ONN
Camo 13 oBe jelHAaYMHE YYEHUK HE 3HA J]a OJpEIH TPaXKeHe TEXHHE. 3aro ce Tpeda
I103BaTH Ha jeTHAYHHY
(1) JI + B =7 Kr u3 xoje ce MOXe U3pa3uTH BelnduHa B, o1HOCHO y4eHuk no6uja
jeTHaYMHY
@
Omer je nobujen jenan cucrteM jennaunna. Caga camo Tpeba yBpetutH jeanaqnsa (3) y
jennauuny (4).
Bb=7xkr—(b-0.6*b)
B=7kr-B+0,6*Bb
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B=7xr-B+0,6*B
2¥Bb-0,6*b=T7kr
1,4*b=T7kr uoagasaejeb=7/1,4 onHocHo
b =35/7
b=5kr
ITomro je m3padyHata 6eOMHA TeXHMHA, YIEHUK MOxe Jjako jga Hahe u JlakujeBy
TEXHHY.

Jlaku je Texak 7 Kr — 2 Kr = 5 Kr.

3aiTo je 0Baj 3aaTaK Hau3rJe ] JaKIy O IPEeTXOIHOT ?

I[IpBo, 3aro wro je hopMynanyja 3amaTka ,,Mekanuja’. MiHpopmanuje HUCY TOIMKO
CHpOBE Kao y 3ajaTKy ca jabykama. [Ipyro, ydeHuK uma ucrpen cede 3a1atak Koju je
BHUIIE M3PaXECH HYMEpPHYKH, 3a7aTak KOjU CE€ YIJIaBHOM OCJIalka M CBOAM Ha payyH,
JIOK je y 3agaTrKy ca jabykama Mmak Tpebano Majno ,,JIpeBojJa’ TEKCTa M BHINE
CKJIanama KOIIKHIIa, Kako 6u ce Ha kpajy 10010 jejaH MO3auK.

3aronerke Sam Loyd — a cy ogin4HO NOMONHO CPEACTBO y HACTaBU MaTeMaTHKe !

12. 3ak/byuyak

V mKojaMa je IpEeBHIIC TEOpHje, a Majl0 NPAKTUYHOI paja ca HCTPaKMBAYKOM
KoMIoHeHTOM. [lena MHOrO yude, anu cinabo pa3Munubajy ¥ Kao TakBa nojacehajy Ha
,MIOKpeTHe eHNuKJoneauje’. U, 3aumcta jecte Tako. IbuxoBo 3Hame je
EHIIMKIIONEINjCKOT KapaKTepa, ald TO UM He 3Hauyu Oam IyHo, jep He pasyMmejy
Hay4eHe [0jMOBe (4aK BPJIO YECTO X y4e HallaMeT ), He yMejy Ja pelle CyIITHHCKE

np06neMe K HC 110JIa3H1 UM 34 PYKOM JIa MUCJIC KPUTUYKH.
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Teopujcko 3Hame HAMX OCMakKa W3 INPUPOJHUX HayKa je M3Ha[ MehyHapoaHOr
npoceka. [To pezynratuma OECD/PISA ucrtpaxuBama, OCHOBIHM Cy BpJo ontepehenn

TEOPHjOM, KOjy IIPH TOM HE YMejy J1a IIPUMEHE y IIPAKCH.

,,Pe3yaraT OBOT MCTpaXXMBamka caMo NOTBhyjy oHO mTo Mu Beh 3HaMo, a HaM jena
yue IpEeBUINE TEOPHje, a JJa UMajy HEJ0BOJBHO IIpaKTU4YHOr pajaa. Hamm ygenunu cy
U3HAJl poceKa Kaja je ped o nmamhemy nojaraka, ajld HACY CIOCOOHH Jia TO 3HAame
yrmoTtpebe 3a KOHKpETHO pemaBame npobirema. To je mocineaumna Tora mro Beh
JelleHrjaMa y IIKoJlaMa Y4YMMO HalaMeT BeJIMKY KOJIMYMHY II0JlaTaka’ - peKao je

muHKcTap npocsere JXKapko O6panosuh.

Jlena cxBaTajy MaTeMaTHKy Kao HaMEepHO CTBapame npobiieMa koje tpeba pemmru,
MaTeMaTHKa je HBHMa 4YecTo M3BOop (pycTpanuja, crpaxa ¥ HecurypHoctu. Kako
HarJlaiaBsajy npejcTaBHUIM MHCTHTYTa 3a Iearomka HCTpaXKuBama, ,,O4urie/IHo je
Ja 6u Tpebasio MPOMEHUTH OJJHOC U3Mel)y TEOPHjCKHUX U MPaKTUYHMX 3Hamka Koja Jena

CTUYY Y IIKoJIama.”
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Definicija matematike:

Hamerno stivaranje prabama samo da bismd ih retavak

Jlok ce y a3mjckuM 3emsbama, CuHramypy ¥ XOHTKOHIY, 4dja Cy Jela OCBOjUIIa
Haj0oJbe pe3ysiTare y CBETy II0 MaTeMaTH4KO] NHCMEHOCTH, IPAaKTHKyje Ja ce
MaJIMIIaH{ 0JIMax IOJy4aBajy 3a pellaBame KOHKpETHUX Ipobiema, cupemajyhu ux
3a BUCOKO TEXHOJIOIIKO JAPYIITBO, KOJ HAac TpaJMIIMOHAIIHO IIPEOBaiaBa (PpOHTAIHU
o0MK paga HactaBe MareMmaruke — 4Yak 40 IpolieHaTa HAacTaBHUX IUIAHOBA M
nporpaMa 4rHe IpeaaBama, 10K Ce Taj IpoleHaT y cBeTy kpehe oko 24 mponeHara.

V HameM IKOJICKOM CHCTEMY HEIOBOJHHO j€ 3aCTYIUBEH IPYIIHM Kao M CaMOCTaIHU
UCTpaXWBayku paja. Hamm HacraBHMIM, Takol)e, HE IpPaKTUKYjy METOJA pana 3a
[IOJICTHIIab€ KPUTUYKOI MUILbEHA, Ka0 HU II0BE3MBAKE INKOJICKUX 3Hama ca
CBaKOJHEBHUM YXHBOTOM.

Jlomao je jaH Kaja cy padyHapH IOCTaIM HEe3aMEHUBHU y IIKOJICKO] HacTaBH. JlaHac,
KaJia ce Jiela CBe BHIIE M BuIne 0aBe KOMI[jyTepuMa, U TO UIrpaMa Koje UMajy U
arpecuBaH Kapakrep, Tpeba nponahu npase nporpame, Koje he miajge npunpeMuTH ja
y3 aKIIMOHE UIpe Hayde Jja MUCIIE JIOTHYHO M Ja 3aKJby4yjy.

Komnanuje CAJl - a u Janana, 1a 6¥ OCBOjuIIE TPXKMINTE MIIAIAUX, IIOHyAUIE CY 32
xoMmIijyrepe akiuoHne urpe Beh ogaBno. IIpodecop Jlejman A. Anen, npodecop npasa
Ha MuYMreHckoM YHHUBEp3WTeTy, Oanmyo je KOCKy Kaja je CXBaTHO Ja H-EroBH
cryzenTu ciabo croje ca orukoM. Pasmumisao je : ,JIloruka je 6a3a 3a npasa, nako

je To ApylTBEeHa HayKa.”
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Jlaxie, Huje JIOTMKa c€aMO Yy OCHOBH MAaTEMaTHKE Kao MpPE/ACTABHUKA jeqHE
JETyKTUBHE HayKe, Beh je y OCHOBHM M MHOTHMX JIDYIITBEHHX HayKa.

HIxoncku cuctem y Cpbuju Banu 3a pagukarHoM npoMeHoM. Jlobap HacTaBHUK je u
nobap ,JpojaBan’”’, OH XE€IM Ja y4YCHHIMMA, TO jeCT KyIIMMa ,1poja” Maio
MaTeMaTHKe. 3aTO HaCTaBHMK IIaXXJbUBO OMpa Ha Koju he HaumH na ,,poxa poOy” u
KakKBOI je KBaiqureTa Ta poba. Kako cy kymuu yBek y mpaBy, Tpebano O6u OuTH
MaXJBUB.

JIeTeKTHBCKH 3ajanu cy camo mudpa, ofHocHO Apyru Hasus 3a KAKO HAVUUTU
JAELLTY JIA MUCIJIE. To je oapmu4aH nOporpam...,MoO3raiuie”’, IUTAIHIE,
3aroneTke...Of OBaKBOI IporpaMa 3aBUCH Ja JIM he Y4YEHHIM XpIMTH Ha 4ac
MaTeMaTHKe WK he ¥ Jjajbe NpenucuBaTH Ha TECTOBMMA M JIaraHo I10CTajatd po6oBU
KalMTaJIUCTHYKOT JPYIITBA.

VYnpaBo oBakBM 3ajalM Cy OJIMYaH MOZAEN 3a MOACTHULAIKE aHAIUTHYKOT MU
KPUTHYKOT pasMuIlIbama. Tpeba HeropaTu ¥ TUMCKH pajl. Jlena MHOro 6pxe ¥ MHOTO
nakme J0by o pemewa y APYIUTBY, IIa Makap OHO M 6mio HerauHo. OHO IITO je
6MTHO ja aa cy ,,yIajJvIy JJAMIUIY ¥ OCBETJIMIM MOXIaHe Mare”.

IToyena cam 0Baj paj 1 OBO Moje HM3narame ca rocnoauHoM Polya, nia hy u 3aBpuutu

ICI'OBHUM IIUTATOM !

wPememe BeIHKOr npobjema je orkpuhe, a1u y pemaBamy cBakor npodJema
HMa Hevyer McTpaxxuBaykor. M npy HajcKkpoMHHjeM 3aJaTKY, aK0 OH OyaH TBOj
HHTEpec, ako mokpehe TBOjy M0ceT/bHBOCT M _aK0 ra pemiaBall BJACTHTHM

cHarama, foxxusehem HanerocT M TpHjymd NpoHaaa3zaya,

TaxkBu 10XHB/bAajH Yy A00H, Koja je mpucTynaYHa YTHCOMMA, MOTY CTBODHMTH

CKJIOHOCT 32 YMHHU DA/1 M VTHCHYTH /10 KHBOTHH IT€YAT HA AVYX H KAPDAKTEDP.
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George Polya

Ty je Beanka M _jeAMHCTBEHA NPHIMKA 332 HACTABHHKE MaTeMaTHKe. AKO OH Y

cuoie pacIioJI0KHBO BpeMe €a YYCHHIHMA €aMO MEXaAHMYKH Telle yBe)lcﬁaHe

NOCTYIIKE, CMamhyje HM HHTEPEC H KOYH HHUXO0B HHTEJEKTYAaJIHH paiBoij.“
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