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YBOa

VY caBpeMEHOM CBETY, KUBOT M KOMYHHKAIMja jeAUHKE Ca MPUPOJHUM M APYIITBEHUM
OKPY’KE€HEM HE3aMHCIIMBH Cy 0e3 Io3HaBama MareMaTtuke. HemoTrpeOHO je HaBOAUTH CUTYaIll]e
y KOjUMa HaM jeé MaTeMaTHKa HEONXOJHa, HUTH MpoOJeMaTHKy y Kojoj he ce HampemHuje
MaTeMaTHYKH OOpa30BaH IMOjeJAMHAIl JAKIIe CHAJa3uTH OJl OHMX Ca MambUM MaTeMaTHYKUM
KoMIieTeHIjama. [lpu TomMe ce He MHCIM caMO Ha KOHKPETHO HYMEpPUYKO OIepalfioHe
MOTYNHOCTH YOBEKa, HUTH Ha MaTeMaTHYKH arapar moTpedaH 3a W3BOh)eHe HEKUX MPAKTUIHHX
JeNATHOCTH, Beh M Ha ancTpakTHO MaTEMAaTUYKO-JIOTMYKO MUIJBEHE U BbETOBY YJIOTY Y OIMIITEM
MHTEJIEKTYaTHOM pPa3BUTKy W (opMmupamy HIEHTUTeTa. MaremaTHKa je y aHTHYKUM
[UBUJIM3aIlMjaMa HAcTalla, a U KACHHje C€ pa3BHjaJia M3 TMPAKTHYHUX JBYJICKUX TOTpeda y
IETOBOM Ca3HaBamky WM OBJIAJIaBalky NpHUPOJe U MelysbyICKUM MPBEHCTBEHO MaTpHjaTHHM, a
KacHUje U JPYTHM OJHOCHUMA. Y HEHOM KacHHUjeM Pa3BOjy YECTO ce JIeIIaBalio W JIelIaBa ce Ja

BCHU alICTPAKTHU PE3YJITATU MMPETXO0AC UCKYCTBY U HpaKTI/I‘-IHOj yHOTpe6I/I.

He mamu je 3Hauaj MaTeMaTHKe 3a HMBUIM3alM]jy yormTe. CBOjy MPUMEHY OHa j€ Hallljia
y JApYyrdM HayKaMa, yYMETHOCTH W KyinTypu. HesamuciauB je Hampeaak dYoBedaHCTBa 0e3
Kopuithema pe3ynTara IpUPOAHUX HayKa, KOjUMa MaTeMaTHKa Jaje METOJ M ajare 3a Jajba
UCTpaXMBamka W yHamnpeluBama. Y yMETHOCTH €CTETCKH CKJIaJ] C€ M3y4aBa MaTeMaTHYKHM
IpornopuxjaMa BeJIHMYMHA, 3BYKOBa, 00ja... Y je3UKy U KEHWKEBHOCTH MaTeMaTHKa C€ KOPUCTH Y
rpaMaTHYKUM H3y4yaBambhMa, Yy METPUIM cThXa WUTA. Yak U Tamo, Tae O HajOKOpeIHju
KpUTHYapU MaTeMaTH3allHje CBeTa, Ha MPBU TOTJIA TBPAMIIM J1a HeMa ydenrha MaTeMaTuke, OHa
ce MojaBU Makap M y HajeleMeHTapHHUjeM Buay. Hajehu mpogopu JbyJICKOT ymMa y CYHITHHY
CBETa, y 3aKOHE J>KMBUX OpraHu3ama; y TEXHOJIOIIKE, IPYIITBEHO HMCTOPHjCKE U TCHUXUYKE
npoiiece; y AeuHUCame ecTeTcKor, HeMoryhu cy 6e3 AUPEeKTHOT WK 0ap MOCPEIHOT JeNI0Bamba

MaTeMaTHYKHX TEOpHja H YMEHCHUIIA.

Pesynrat OpojHUX HCTpaXXHBamka yKa3yjy Ha TO Ja Ce jallaHCKU YUCHUIU U3/1Bajajy Ha
Mel)yHapoJJHHM TeCTOBMMA MaTeMaTHYKKX MMOocTHTrHyha. MaremaTHKka je KOpUCTaH JOMEH y KOMe
Tpeba Ja ce MOCTaBM MHUTAmE IITA j€ TO IITO jaNaHCKW HACTABHUIIM Pajie Aa JOBOIM 0 BUCOKOT

HUBOA YCIEIIHOCTH TaKO OTPOMHOT Opoja jarmancke Jere.



, Mamemamuka u ren cmun yuera Mopajy nocmamu cacmasHu 0eo onwime Kyamype
caspemeHnoe 4oeeka, mj. 4oseka Koza obpasyjy oanaure wikole, 6e3 obsupa oa au he oH

BPULUMU NOCAO KOJU KOPUCTIU MAMEMAMUKY UTU He .
Kondepenmmnja YHECKO 1956. rog.

bynyhu na je Marematrka He3aMEHIBMB (PAKTOP Y CBAKOM CTBApAIAIITBY, TO j€ TOTPEOHO
U KOPHUCHO IIMPOM OTBapaTu Mpo3ope Te uyapoOHe maremaruuke rpaheBune. Tpeba, naxie,
CTallHO, KaJa je rof To Moryhe, ucTuiatu aa je MaTeMaTHKa M CTpOra W Mpelu3Ha, Ja je U
aTniCTpakTHA, aly Jla je W MPUMEHJbMBA HA TI0jaBe W KpeTama y HamMa W OKO Hac, Tj. Ja je

3aHUMJbMBA U IpUMaMJbUBA.

3a yYeHHKa j€ BXHO Ja CaMOCTAJIHO IMOTpakH HajOOJpHM MYyT KOju he ra moBecTd 10
nnMJba. AKO y TOMe ycrie, a mpoHaheHo pemiemne Oyne 60Jbe, WM TPUMEHbUBHjE WIH e(EeKTHH]e
O]l peliemha OCTauX yueHUKa, oHJa he To 3a mera mpelcTaB/baTH MPaBo 3a10BOJHCTBO. Hanme,
TaKaB MPUCTYI MaTEMATHIM JOMPUHOCH J]a MATEMATHUKY jOII BUIIE IICHUMO M BOJUMO, U Ja j€

M3y4aBaMoO U CBE BHIIIE U3Tpal)yjeMo U Ja ce paayjeMo U Y)KHUBAMO Y FbeHO] BEIMYUHU U JICTIOTH.

VYcenex y MateMaTuiy U 1ajbe je KIbYYHU (PaKTOp y yCleXy MHOTHX HIKOJICKUX CHCTEMa
mupom cBeta. Kao pesynarar tora, oBa o0jacT HACTaBHOI IJIaHA W IporpaMa je TMpeaMer
3Ha4yajHOT Mel)yHapoJHOT yNOpeqHOI HCTpaXKuBama. Y3 CBE OBO, a MOXKJa M He u3HeHalyjyhe,
[IEHTpaJlHa yJjiora HacTaBHUKAa M KAaKO OHM OpPraHM3yjy CBOj€ YacoBE je HAcTa0 Kao KJbYUHH

(bakTop y yuewy y4eHHUKa.

W3 mpakTU4YHOT 3Hayaja MaTeMaTHKe MPOU3MIIA3u M 3Hayaj MaTeMaTHYKOT 00pa3oBama.
VY Hamoj CpeauHH je yCTaJbeHO MHUILBEHE Ja jé MaTeMaTHKa TeIIKa Ma YaK W CyBHINHA Yy
MHOTUM JenatHoctuma. OTyaa Cy jemna, 4ecTo M Ipe IMojacka y IIKOJy, 3alUlalieHa TaKBUM
KOMEHTapHuMa y CBOjOj OKOJIMHHU. HHje usb TpakuTH KpUBILE TOM eHOMeHy, Beh ydecTBoBaTH y
aKTUBHOCTHMA KOja JEeMHCTU(UKYjy TakBa HETaTWBHA MUILbEHA W a(UPMHUILY IO3UTHBHE

CTaBOBC IMpeMa MaTEMaTUI U YYCHY MaTEMAaTUKCE.

OcHOBHH ITHJb OBOT pajia je Jia ce carjieaa Kako ce OpraHusyje 4ac MaTeMaTuke y Jamany
rJic Ce y HACTaBW MaTeMaTHKe KOPHCTH MPHCTYI peliaBama mnpodiema (problem solving), a

OopraHm3aifja W HAcTaBHM TIOCTYNIM Tako Oupajy Aa MaKCHMalHO pas3BHjajy MHCAOHE



aKTUBHOCTH M CTBapajlauke CIIOCOOHOCTH YYEHHKa. Y TOM CMHUCIY Ce carjiefiaBa M yJora
HACTaBHMKA Ka0 HEMOCPEIHOT capaJHUKa M OpraHM3aTopa HacTaBe y Kojoj he ydeHHIun

CaMOCTaJIHO p€HiaBaTH 3aJaTKE.

Henocpennu 1musb je BpeqHOBame KakBe he pesyiTare JaTd IpUMEHa jaraHCKe
OpraHm3ailyje yaca MaTeMaTHKe Ha HalleM IMOAPYYjy KOHKPETHO y paay ca YYeHHUIIMMA IIeCTOT

paspena OcHoBHe mkoie ,,Mupocias Aatuh” y beorpany.

Konaunu ouJb pajaa je Ja CC YCTAaHOBC IPECAHOCTU OBAKBOI' HAYHWHA OpFaHI/I3aI_[I/Ij€ gaca

Ka0 ¥ MOTEHIIMjaJIHU HEJIOCTAIM Y IHJbY YHANpehBama HaCTaBE MAaTEeMAaTHKE.



1. Cuctem oOpa3oBama y Janany

Hanazehu ce wmely TexXHOJIOMIKM Hajpa3BUjEHUjUM CcHJIaMa CBETa, Ca HU3PAKECHOM
TEH/ICHIIjOM J1a 3aJp>KH CBOj NMpHUMAaT, JalmaH CBE BUIIE MPHUBJIAYN MaKKky UCTPAKHWBada KOjH
MOKYIIIaBajy Ja y pa3IudauTuM chepama )KHUBOTa U paja Hal)y o0jalimene OBOT BEJTUKOT U Op30T
pa3Boja u pacta. Paznosu ce Tpaxke y3 KapaKTepUCTHKE 3eMJBbUIITA U KIUME, UCTOPH]je, peuryje,
TpagulMje U y creur(UYHOM BacHHUTamy M 00pa3oBamy Koje Manu JanmaHuu 10o0ujajy TOKOM
CBOT IIKOJIOBama. Camu JamaHIM cMaTpajy /Ja CBET J0KHMBJbaBAa HHMXOB 00Pa30BHH CHUCTEM Kao
jenHy ona Tajau muxoBor ycmexa. llltaBume, Jamanuu TBpae na je oOpazoBame y ICIUHU
MOCITYXKHJIO Kao Hoceha cuiila eKOHOMCKOT, COIMjajTHOT M KYJITYpHOT Pa3BOja jalaHCKe HaIHje.

(Maxkcwuh, 1998)

Jaman uMa jenaH oJ] HajBUIIMX CTaHIapAa oOpa3oBama M jeJHY O]l HajBUILUX CTOIA
nucMeHocTr y cBery. Oko 93% nene moxaha cpenmy HIKONy, a CKOPO CBU JAMILIOMHPAjy. Y
2000. roguHu JamaH je ©UMao jeHy OJ HajBUIIMX CTOINA YHHBEP3UTETCKUX YIHUCA y Pa3BHjeHOM
cBety (40%) u Benuku Opoj ApKAaBHUX U NMPUBATHUX YHUBEP3UTETA, KOJU CY YCIY>KHH CEPBUC

CTAHOBHUIITBY.

OCHOBHM TIPUHIIMIIY 32 jariaHcKa o0pa3oBama Cy JneduHrcaHu y YcTaBy JamaHa JOHETOT
1946., a ocHOBHM 3aKOH npocBeTe JoHeT 1947. YcTaB npeasuha OCHOBHO MPaBO U JY>KHOCT J1a
ce Jeyau obOpa3yjy Ha cienehu HauwH: ,,Ceu byou umajy npaso 0a 00oujy jeonaxo obpazosarse
Koje 00208apa MUX08UM CNOCOOHOCMUMA, KAO wmo je npeosuheno 3axkonom. Hapoo uma
obagesy oa ceéu devayu u 0esojuuye noo HUXO080M 3AUWUMUMOM 000ujajy pedosHo 0bpaszosarve,
Kako je npeoguheno saxonom. Taxeo obase3no obpazosarve mpeda da 6yoe becniamuo” (YcraB

Janana unan 26.).

3akoH jgeduHMINE TIABHU [WJb O0pa3oBama Kao ,,IIyH Pa3BOj JHUYHOCTH, TEXKIY 3a
BaCIUTakbEM JbYJIH, 37paBJbe y JYyXy W Tely, Koju he BOJETH WCTUHY W TIPaBiay, MOIITOBATH
BPEAHOCT TOje/IMHIIA, TMOIITOBamke paja U MMajy IyOok ocehaj OJroBOpPHOCTH, U Ja Oydy

MMPOKETU HC3aBUCHUM OYXOM, Ka0 CTBAPAOII MUPHE IPKABC U ,Z[p}/'IJ_ITBa”.



Dasze 06pa303n02 cucmema.

1) npeowkoncke ycmanoge u epmuhiu

Bptuhu cy HeoOaBe3Ha mikoja Koju Tpeba Ja MOMOTHY pa3Bojy JCIe, ’bUXOBUX YMOBA H
Tena npyxajyhu um oarosapajyhe eaykatuBHO okpyskerwe. OHU ce OpHHY 3a MPEIIIKOJICKY JeIy

y3pacTta Ojf TPY MJIH BHUIIIE TOJHHE.
2) ocnosne wixone (Shogakkou)

Cga zema koja cy HalyHHJIA IIECT FOJIMHA Cy 00aBe3Ha J1a nmoxahajy OCHOBHY IIIKOJTy KOja
Tpaje mwect roguHa. OCHOBHA IIKOJIA jeé HaMemeHa Ja o0e30eau Jenu y3pacrta Oj IIECT J10
JIBAHAECT TOAMHA OCHOBHO OIIITE 00pa3oBame KOj€ OJroBapa pelieBaHTHUM (a3ama HHXOBOT

MEHTAJTHOT ¥ (PU3UYKOT pa3Boja.
3) nuoica cpeora wixona (chugakkou)

CBa nena Koja Cy 3aBpIIWJIa Kypc OCHOBHE IIKOJIE AY)KHA Cy Jla UAY Y HUXKY Cpeliby
Koty TpH roguHe. Huka cpenma 1mikosa uMa 3a b Ja 00e30e1u Jlenu y3pacTa o1 ABaHaecT
710 TIETHAECT TOIMHA OIIITE Cpe/ilbe 00pa3oBame KOje 0AroBapa HUBOY HHXOBOI MEHTAIHOT U

¢u3nUKor pa3Boja, Ha HUBOY 00pazoBama Koje je MPYKEHO Y OCHOBHO] LIKOJIH.
4) suwa cpeorwa wxona (koukou; koutougakkou)

Buie cpenme mkone cy HeoOaBe3He IIKOJE YMja je HAMEHa Ja J1ajy HUKUM CPEImhUM
[IKOJIaMa OMINTE U CIENHjaTu30BaHUje Cpellibeé 00pa3oBame Koje OAroBapa HHUXOBOM HHUBOY
MEHTAJTHOT W (HU3UYKOT pa3Boja, Ha OCHOBY 00pa3oBama MPYKEHOT Yy HIKHUM CPEImbUM
mKonama. Y TOIJIeny cajp)kaja HacTaBe, KypCeBU Y CpPEIHb0j IIKOIW MOTYy OWTH HIMPOKO

CBPCTaHHU y TPH KaTeropuje: OMILTH, CTIeIHjaJTu30BaH! U UHTEIPUCAHHU.

OnmTH KypceBH HyJe ommTe o0pa3oBame KOje CTaBJjhba Hariacak Ha akKaJeMCKe
npeaMeTe, 0K Cy CICNUjaTn30BaHl KYpCeBH JMU3ajHUPAHU Ja MPYKE CTPYYHO, TEXHUUIKO HIIH
Ipyro oOpa3oBame 3a OHE YUYEHHKE KOju Cy u3abpanu oapeheHy cTpydHy 0O0JacT Kao CBOjY
Oynyhy kapujepy. OB KypceBU ce Jajbe KIacu(PuKyjy y HEKOJIMKO KaTeropHja: MoJbOIpUBpeEIa,
UHAYCTpHja, (UHAHCH]jE, HAIMOHAIIHA CKOHOMH]ja, MEIWIMHA, TPUPOJHE HayKe, MaTeMaTHKa

uTA. VIHTerpucanu KypceBH Mpyxajy CBEOOYXBAaTHO OIILTE U CIELHjaTu30BaHO 00pa30Bambe.



5) cneyujanne wikone u odemerva 3a UHBAIUOE

Jletia omeTeHa y pa3Bojy cy o6e30ehena moceOHMM 00pa30BHUM TPETMaHOM y CKJIaIy ca
BPCTOM U CTEIIEHOM EHXOBOT mopemMehaja y 1uiby Jia MOCTUTHY CBOjY MaKCHMAJIHY CIIOCOOHOCT

Y TIOTEHIIUjall, U pa3BUjy CIIOCOOHOCT Ja ce MOJIPXKE U YUECTBY]Y Y APYLITBY.
6) uncmumyyuje sucorxoe obpazosarba

HNucturynmje Bucokor oOpa3oBama y Jamany oOyxBarajy yHUBEp3HWTETe, (akyiTeTe,
JYHHOD KOJICUE H CIIEIHjalTHe 00yKe IIKOJIe. Y HUBEP3UTETH U HHCTUTYIU]e BUCOKOT 00pa3oBarmba
Cy LIGHTPH ydYema, IJIe Ce HAacTaBa U HCTPaXHBambE 00aBJba JETAJbHO KPO3 CIEIHjaIn30BaHe

akagemcke aucuurinae. (MECSST, 2004)
7) jyxky wxone

Janan nojap:kaBa IUPOK CIIEKTAp aKaJEeMCKUX WHCTUTYIMja U3BaH PErYJIapHOT IKOJICKOT
cucrema. OBa rycra meMa ce cactoju M3 KyhHHMX TyTopa, OAroBapajyhux Kypcesa, jyKy,
NpUBaTHE IIKOJE JOJaTHE HACTaBe W IIKOJe 3a mpurpemame ucrnuta (Yobiko). Behuna oBux

¢dbopmu o0pa3oBama Cy KOJIEKTUBHO IIO3HATE Ka0 jyKY IIKOJIE.



2. HactaBa MmatemaTtuke y Janany

Behuna jananckux HacTaBHHMKAa OW ce CIIOXKHIA Ja je jalaHcKa IIKOJCKa MaTeMaTHKa
Owja 1Moj CHAXHWM YTHIAjeM Harjacka Ha peliaBame mnpobjemMa Kao MpuMep IMPaKTHIHE

npuMeHne pepopma y MaTeMaTHIIH.

Stigler u Hiebert cy omucuBanu jamancke 4acoBe MaTeMaTHKE Kao ,,KOHCTPYKTHBHO
pemaBambe mpoOieMa” Tako IITO CY CYMHpPalId HEKOJMKO KapaKTepUCTHKA JalaHCKHUX
MaTeMaTHYKUX 4yacoBa. Y JamaHy, HaCTaBHHLM MMajy Mambe aKTUBHY YJIOTY, jep oMoryhasajy
CBOJUM YHYEHHIIMMA J1a U3HECY CBOj€ COICTBEHE HAYMHE 3a peliaBame mpodiema. [Ipobiemu cy
BEOMa 3aXTEBHH, KaKO IMPOIEAYyPATHO TaKO W KOHIEeNTyanHo. HactaBHUK, MehyTuMm, maKJbUBO
OCMHUIILJbA U BOJM YaC TaKo Ja YYEHULM BEPOBATHO KOPUCTE KOPAKE KOJU CY IOCIEIHE BpeMe
3aCTYIJbEHH Ha 4Yacy. JamaHCKO KOHCTPYKTHUBHO pelllaBame Mpobiema carpal)eHo je Ha YBPCTHM
TeMeJbMMa HarianiaBajyhu nmpoGiemMe y HaCTaBH M yuemy mMareMaTuke. McTopujcku rienaHo, y
Janany HacTaBa U yuewe MaTeMaTHKe ¢y (OKyCHpaHU Ha Pa3BOj MATEMaTUUYKOI pa3MUILIbamka U

Pa3Boj BEUITHHA KOj€ Ce KOPUCTE 3a pa3InyuTe BPCTe Mpoodiema.

3a jaraHCKe HACTaBHUKE CE€ KaXKke J1a KOPUCTE BeoMa pa3IMuUTe METOJIC HACTABE y CBOjUM
yUHOHHUIIaMa. JamaH MMa HajBEeIITHje M HAajCMUCJICHHjE€ METOJle KOje Ce KOPUCTE y HACTaBH
MaremMaTtuke. HacTaBHHIM NMOMaxy y4YEHHIMMa Jla pelle HEeKHW MpOoOJieM TaKo MITO KOPUCTE
pas3nuuuTe IMyTeBe: MPETXOJHE JeKIuje, uHpopMalije noOujeHe W3 JIeKnuja. Tu H3a30BHU
npoOieMu Cy MoceOHO CMUNIJbeHH. HacTaBHHMK MMa 3a IMJb Jla YYEHHWIIM TIOYHY J1a Pa3BHjajy
METOJl 3a pemiaBame. JIekIja je 3aMUIUbeHa Kao MpuYa U caapkaju ce Hagosesdyjy. Kpajwu
3aKJby4aK C€ HE MOXE H3BECTH aKO Ce€ JIEKIHje cacToje M3 OOMMHMJUX CEerMeHaTa KOjU HHUCY
noBe3anu. [IpenaBame je cxBaheHO Kao cHCTEM KOjU paau Kao MalldHA ca JIEJIOBHUMa KOjH

(GYHKIIMOHMIITY 3aje/THO.

Cucrem mnpenaBama yKJbydyje (usnuko ypeheme y4IHOHHMIIEC, IUJbEBE HACTABHUKA,
MaTepujalie yKJbydyjyhu Kiure, yjaore Koje MMajy yYeHHWIIM, HAYUH Ha KOjU j€ HIKOJICKU JaH

opranu3zoBad u jip. (Stiegler & Hiebert, 1999).



3. PemmaBame mpoosema no uaejama George Poly-e

Jenan ox TIaBHMX y3pOKa ycClexa jalmaHCKUX YYEeHHKAa y HAacTaBd MaTeMaTHKe je

pemiaBame mpodiaema (problem solving).

PemaBame mpoOnema y HacTaBH MaTeMaTHKe y JamaHy 3acHOBaHO je Ha HJgjamMa Koje je

nocraBuo Mahap George Polya.

I'ogune 1945. je o6jaBuo kwury ,,Kako hy pemuTi maTeMaTuyky 3aatak’, y Kojoj je IoCTaBUuO

YeTHPH OCHOBHA MTPHUHITUIIA 32 PelllaBambe Mpodiiema:
1. PazymeBame nmpobiema

2. CtBapame 11aHa

3. U3BpimaBame miaHa

4. IIpoBepa 100MjeHOT pelIeHha

Pa3ymeBame nmpodJjiema — YueHuk Tpeba ja pasyme 3ajatak, ajau Takohe, Tpeba u na
TEXKH Ka HEroBOM pelIekhy. AKO YYCHHK HE pasyMme 3aJaTak WM He IOKa3yje JOBOJbHO
HHTEPECOBamke, KPUBHIIA HUjE HA HeMY. 3aTO je BaXKHO Ja 3a1aTak Oy/e MpUPOIaH 1 3aHUMIbUB,
a He MpeTexak Hu mpenak. [Ipe cBera Tpeda CXBaTUTH TEKCT 3aaTKa, OTHOCHO Pa3yMETH IITa Ce

y 3amatky Tpaxu. (Polya, 1996)
[Tosea cMaTpa Ja HaCTaBHUIMK Tpeda Ja MOCTaBIbajy MHUTamba YUYCHUIMMA TTOTYT:

R

% Jla mu MoxkeTe ga ob6jacHUTE IPOOIIeM CBOJUM pedynma?

*

K/
L X4

Jla 11 pazymere CBe peuH y TeKCTy 3aJaTka?
« IlITa ce ox Bac Tpaku J1a mpoHalheTe wim rnokaxere?

« MosxeTe 11 J1a 3aMHUCITUTE CIUKY WIH IUjarpaM Koju Ou BaM Moriu nomohu fa pazymere

npobaem?

X/
°e

Jla 11 moctoju 10BOJbHO MH(OpMaIHja Koje Ou Bam omoryhuie na Hahere pemiemne?



CrBapamwe niana — [lnan numMamo kaga 3HamMo, Wi Oap y IVIaBHUM LpTaMa 3HaMo, Koje

pauyHe, TpaHc(hopManje WIN KOHCTPYKIMje MOPaMO M3BECTHU Jia O JOILIM A0 HEMo3HaTor. Y

pelaBamy 3ajJaTka HajBakHHje je mohu 10 wiaeje riaHa. HajOospe mTO HACTaBHUK 3a CBOjE

YUCHHKE MOXKE YUMHHUTH j€ Jla MM HEHAMETJbUBO MoMaxe jaa nohy mo Hajoosbe uueje. (Polya,

1996)

Jla Ou HacTaBHUK MOTao Jia CXBAaTH IIOJIOKA] YYEHHWKA, MOpa CE€ OCBPHYTH Ha CBOje

BIIACTHTO MCKYCTBO, IPOOJIeMe U yCIexe KOje je IMao IpHU peliaBamy 3aJ1araka.

Ha 6u xpeupanu n1o0py uzaejy, YUSHUIM MOpajy MMaTH MPETXOTHO CTEUYEHO 3HABE U

uckyctBo. Mehytum, camo cehamwe HHje 1OBOJbHO 3a 10OpY HAE]y, U HE MOXKe ce Johu 10 BHUX

AKO CC€ HEC KOPUCTEC MPETXOJHE YNEHCHUIIC.

VY oBoj ¢asu pemanama nmpodiaema, [Tosba cmaTpa 11a je moTpeOHO MOCTaBUTH cliefieha mUuTama:

X/
°

Ja nmu cu 3amarak npe Buaeo? Vnu cu uCTH 3aaTak BUAEO y HEIITO APYTradrjeM OOJIHNKY?
3HaI 11 HeKH CJIMYHU 3a/aTak? 3Hall Jii Koja Ou TH TeopeMa MorJia momohu?
[Iponahu Henmo3naro! 3HaI 11 HEKHW 3a/1aTaK KOJU CaAPKU UCTY HETO3HATY?

EBo 3amaTka koju je cnmuvan TBoM, a Beh je pemen! Moskemn iu ra ynorpedbutn? Mosxkern
JIM IPUMEHUTHU HEroB pe3yaTar? Moxell Ju NpUMEHUTH METOAY KOJjOM je Taj 3a/aTak

pemten? Jla mu Ou yBeo HEKM TOMONHM €JIEMEHT Jja YIIOTPEOUIIl Kpo3 Taj 3a1aTak?

Mosemn nu 3amatak jApyraddje uszpazutu? Mokem 1 ra HM3pa3uTH jOIl HEKaKo

npyraunje? Bpatu ce Ha negunuimje!

AKO He MOXXEII PElINTH TOCTaBJhEHU 3a/IaTak, MOKYIa] HAjIpe PEIIUTH HEKU CIHYaH
3amaTtak. MoXKell U CMUCIUTH TPUCTYMAuyHUjU CIUYaH 3afatak? Ommruju 3amaTak?
Crenmjanauju 3anatak? AHaNIOTHH 3a1aTak? MOXKeNI JIu PeluTy 1e0 3aaaTtka? 3aapxu
caMo je1aH JIeo yCioBa, a oa0alny APYyrH J1e0; JOKIE je TaJa Hemo3Hata oApehena, kako
Ce OHa MO)Ke MemaTh? MoJKell JIM U3 3a/1aTUX MojaTaka U3BECTH IITa KOPUCHO? Moskern
U 3aMUCIHTH Jpyre HeKe 3ajare MoJaTKe Koju Ou OWiu TOoroJHu 3a ojapehuBame
Herno3HaTe? MoXeI M IPOMEHUTH HETO3HATY, MW 3aJlaTe MOoJaTKe, WK — ako Tpeda

000je, Tako /1a HOBA HETIO3HATa U HOBHU 33/1aTH nojaiu 0yxy mehycoOHo Ommxu?



% Jla 11 cu MCKOPUCTHO cBe 3a7aro? Jecw M MCKOPUCTUO YHMTaB YCJIOB? Jecu Jn y3eo
y yseo 'y

003up CBe OUTHE TIOjMOBE KOjU CE Haja3e y 3aJ1aTKy?

M3BpmaBamwe miaana — CTBOpUTH IUIaH, JohW 10 WIgje pemiema HUje Jako. Jla owm
YYEHUIM y TOME yCIIEIH, TOTPEOHO UM je J0CTa TOTa, Kao IITO Cy MPETXOTHO CTCUCHA 3HAmba,
IMCUMIUIMHA TyXa, KOHICHTpalMja Ha II1Jb, Kao u cpeha. M3BpumTy mian je MHOrO jiakme. 3a
TO Tpeba yraaBHOM caMO CTpIUbema. [lmaH naje ommre oOimke, Tpeba ce YBEpUTH Na JiH
MOjeIMHOCTH MPUCTAjy y Te obmuke. Ctora Tpeba Aa CTPIJBMBO, PEIOM, HCIHTY]y JIeTajbe JOK
cBe He Oyze MOTIYHO jaCHO, JAOK HE MIIYE3HE U 3a/llb€ MECTO y KOjeM OU ce cakpuiia rpeuika.
AXO je yueHHK CTBapHO CXBATHO IIaH, HACTaBHUKY he mpeocrtatu maio mocina. ['1aBHa onacHoCT
je Jla y4eHUK IJiaH 3a00paBH, a TO Ce JellaBa y ClIydajy Ja Ia je IPUMHO CIOJba, WIU ra je
NPUXBATHO HA OCHOBY HACTaBHHKOBOT ayTOpPHUTETa. Y CYNPOTHOM, aKO je YYCHHK U3paauo IUIaH
camM, Makap ¥ y3 H3BeCHy IoMoh, M ako My je CHHyJa ujaeja mnpaheHa yHyTpalllbuM
3aJI0BOJbCTBOM, OH OHJa Hehe ujejy Jlako M3ryOuTh. Y CBAaKOM Ciydajy, HACTaBHUK Tpeba aa

3axTeBa J]a yUeHHK KOHTpousuiie cBaku kopak. (Polya, 1996)
VY 1pehoj da3u pemasama npodaema, [lospa cMaTpa Aa je HOTpeOHO MOCTaBUTH ciesehe MUuTame:

s Cno OBOAMII JIH CBOj IJIaH pelllaBar-a, KOHTPOJIUIIN CBakKW Kopak! Moxkel JIn jacHO
b

BUJICTH J1a je KOopak ucrpaBan? MoxKel JIu T0Ka3aTH Ja je UcrpaBaH?

IIpoBepa noOmMjeHor pemema — YUYCHHIIM KOjU Cy TPWIMYHO JOOpH, Kaja pele
3a/laTak, Kajga ypeIHO HAIWITY J0Ka3, 3aTBapajy CBOje CBECKE M ueKajy HemTo HOBO. Ha TakaB

HA4YMH, OHU U30CTaBJbajy BaXKHY U NMOY4YHY (a3y pana.

OcCBpTOM Ha TOTOBO pElICHE, TOHOBHUM pa3MaTpameM M NPEUCITUTUBAKREM pe3yJiTaTa u
myTa KOjU je 10 Hera J0Beo, YUYEHHUIM OW YUBPCTWIM CBOje 3Hame M mnosehanmu cBoje
CMOCOOHOCTH y pelllaBamy 3a7aTaka. YUeHHK je Jakiie U3BPIINO cBoj miaH. Hamucao je perieme
KOHTponuiryhu mpu ToM cBaku Kopak. Ha ocHOBY Tora, HACTaBHMK OM MMao pasjiora BEpOBaTH
YYEHHUKY JIa MY j€ pelIehe CTIPaBHO. Y CBAKOM CIIy4Yajy Ipenike cy yBeK Moryhe, HapouuTo ako
je moxasmBame OWIIO Iyro M 3aMpIIeHO. 3aTO je MpoBepaBame MmoxesbHO. OCBPT Ha penaBame
3aJ]aTKa 3ro/IHa je MpUJIMKa J1a ce UCTpake Be3e TOT 3ajaTka. Y YeHUIIUMA jeé MHTEPEeCaHTHO Kajia

TIOTJIE/Iajy 3aJaTak yHa3aJ, HAaKOH IITO Cy ra PEHIMiIf, aKo Cy C€ NMPH pellaBakby MaKCHMAHO
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TPYAMIIH, TIa Cy CBECHHU Ja Cy HemTo ypaawid. Ocum Tora, oHM he KeneTu Aa BHUJE LITa MOTY

jorr mocTrhu CBOjUM TaKBHM HAIlOPOM M KaKO MOTY HEKH JPYTH IMyT MOCTYIHUTH jeHAKO 100po.

VY 3aBpuiHoj (has3u pemiaBama mpodiaema (Solving problem), ITossa cmatpa fa je moTpedHO
MOCTaBUTH ciiezieha muTama:
% Mooenr J1 KOHTPOJIUCATH pe3yiraT? MoKell JIn KOHTPOJIUCATH J0Ka3?

¢ Mooxenr ju pe3yJsiTat u3BecTd apyraurje? MoKel Jid ra yOUUTH Ha MPBH Moriiea’?

% Mosken ju pe3yaTaT Wik METOIy YIOTPEOUTH 3a HEKH IPYTH 3a7aTaK?
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4. Opranuszanuja, MeToae U u3Bolheme HacCTaBe MaTeMaTUKe y

Jamany

Opranusanyja je APYIITBEHH JOTOBOP KOJU TEXKHM 33jeAHUYKUM IIMJbEBHMA, KOja

KOHTPOJIUIIIE COTICTBEHN YUYMHAK M KOja UMa TPaHHUIly KOja je JEJH O] OKPYKeHba.

CBaku paj, 1a Tako U yuerme 3aXTeBa MPUKIIAJHY OpraHu3alnjy, oapelheH miaH U pexum

pazna, jeTHOM pedjy METOAUYHOCT y paiy.

VY Janany ce 4acoBu MaTeMaTuke, 300r 00Jbe KOHIIEHTpALje, TeHEPAIHO U3BOJIE Y TOKY
OpBOT MEpUoAa JaHa. Y CBOjUM CTyAWjaMa jalaHCKUX 4vacoBa, Backer-a m meroBux koiera

(1990) nponanuy cy 1a ce TAMMYHA MaTeMaTH4Ka JeKI1ja OpraHu3yje Ha cieaehu HauuH:

«* YYCHUIM yCTajy U KJIamkajy ce

% pasMatpame npoodsieMa ojf MPETXOIHOT JaHa, UK YBOJ Y pelllaBame mpodiiemMa
¢ YUYCHUIM peliaBajy mpooyieM; paja y mapoBrUMa WU MaJIUM Tpyrama

*» mopeheme U TUCKYTOBAkE YICHHUKHIX Pelieha

¢ HacTaBHUK HarJjaliaBa U CyMHUpa TJIaBHE TaukKe

% 3a1aBame nomaher 3a7arka (caMo J1Ba JI0 YETHPH MpodIiemMa)

¢ 3BYK 3BOHA, IIITO YKa3yje Ha Kpaj yaca

«* YYEHUIM yCTa]y U KJIamkajy ce

4.1. llIkoJICKM KaJleHaap

3a pa3nuKy O]l MHOTUX JPYTUX 3eMajba, IIKOJCKA TOAMHA y JanaHy OOMYHO Mouumse 1.
ampuiia, a 3aBpuiaBa ce 31. mMapTa HapeaHe roauHe. Y OCHOBHUM, HUKUM CPEIHUM M BUIIUM
CpedmUM IIKOJIaMa, IIKOJICKA TOAMHA je TOJeJheHa y TPW TNepuoja: OJ ampwia 0 jyia, Ol
centeMOpa 1o aenemMOpa W O jaHyapa a0 MapTa. Heku oJ HHUX ycBaja CHCTEM CEeMECTpa

(yrmaBHOM, IpBHM ceMecTap je OJ ampuia 1o cenrtemMOpa, a Ipyru of okTobpa no mapta). Ha
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CBUM IIKOJCKHMM HHBOMMa, OJJMOPH ce 0J00paBajy y JieTo (01 OKO Kpaja jyia J0 aBrycra), y
3UMCKOM TiepuoAy (o1l Kpaja jemneMOpa 1o modeTka janyapa) u y mposiehe (Ha kpajy IMIKOJICKe

TOJIUHE).

VY npuHuuny, o0pa3oBHe MHCTUTYLHUje y JamaHy cy 3aTBOpeHE HEAeJbOM U JIP’KaBHUM
npasHuLuMa. MakcumanaH Opoj Y4YeHHMKa y pa3peirMa OCHOBHMX M CpPEImbHX MIKOoJa je

nepunucan 3akonoM. Ctanaapaan paspen ce aedunuiie kao senuaunaa 40.

4.2. KOHCTPYKTHBHO pemiaBame npoodJiema

KoHCcTpykTHBHO pelnaBame MnpoOiieMa je TJIABHM HACTaBHU MPHUCTYN Y jallaHCKOM
MaTeMaTH4KoM o0pa3oBamy, Koje ce kao mro je Beh cnomenyto oxasuja mo Poly-Hum naejama.
OHO je OCMUIIJBEHO JIa TOCTUTHE JBa U3y3€THO Ba)KHA IMJba KOJH CY OJI CYIITHHCKOT 3Hayaja 3a
jama”cky pedopMy HacTaBHOT IUIaHA M MIpOrpamMa MaTeMaTHUKe: CTBApaE 3aUNHTEPECOBAHOCTH 32
MaTeMaTUKy, W Jia CTHUMYJIMIIC KpeaTMBHE MAaTEMAaTHYKEe AaKTUBHOCTH Y YYHOHHUIM TOKOM
3ajeJHUYKOr paja yuyeHuka. OBaj MpUCTYN HACTaBHOT Mpolieca HarjiaiaBa peliaBame npoodiema
¥ aKTHBHOCTH KOj€ TpYy’Kajy yUeHHIIMMa MPWIMKY Ja IMOHOBO AOhy /0 MaTeMaTHuYKe Hjeje H
KOHIIeTIaTa 70 KOJUX Cy caMHu JOnuid. To je pasyior 3amrTo 4ac OOWYHO TMOYHHE-€ TaKO IITO
YYEHUIM pajie TOjeJMHAYHO Ha pellaBamy mpodiieMa Kopuctehu cBoja MaTeMaTHYKa 3HAmA.
[Tocne pana Ha npoOeMy, YISHUIU KPO3 JUCKYCH]Y Y YUHOHHUIIM U3HOCE HEKOJIHMKO Pa3InUUTUX
NPUCTYTIAa U penlerha. HacTaBHUK 3aTUM BOJAM yYEHHUKE KPO3 LEJOKYIHY IAMCKYCH]y Ha Yacy y
IUJby ynopehuBama MojelMHAaYHUX MPUCTyNa U pemema. OBakaB IeJIoKynaH yac o6e3oehyje
aKTUBHOCT Y4Y€HHKa U MOTyYhHOCTH J1a pa3BHjy CBOje MaTeMaTH4YKe CIIOCOOHOCTH, YKJbYydyjyhu

KOHIIETITYaJIHO M MPOLEIypaTHO pa3yMeBame (ciamka 1).
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PROBLEM

TION

WG
"'PARING AND Dlscuss\

4 /4
==t &

IDEAS / QUESTIONS / PROBLEMS

Cauka 1. KoHCTpYKTHBHO peliaBame npodieMa

Kopunihemem KOHCTpYKTUBHOT pelllaBamba IpobiaeMa Kao II1aBHOI IPUCTyIa y HacTaBHy,
JamaHCKM MaTeMaTU4KH Yac MMa 3HayajHe KapakTepucTtuke. Mel)y oBUM KapakTepucTHKama cy

TPHU I'NIaBHC KAPAKTCPHUCTUKE:

% MaXJbUBO 0JabpaHa (opMyiamja mpodiieMa U aKTUBHOCTH, U FbHXOBA MIOBE3aHOCT
< ommupHa (nerajbHa) auckycuja (Neriage)

% Harjacak Ha BexxOamy npen Tabmom (Bansho)

4.2.1. laxbuBo ogaépana gopmy.ianuja npodjgeMa 1 aAKTUBHOCTH, U lbMX0BA MOBE3aHOCT

Mapna je mareMaTHKa BEOMa alcTpaKTHA HayKa, OHA MMa BaHPEIHO MIMPOKO IMOJpYyYje
npuMeHe y mnpakcu. Jla Ou je mMorao npumMemHMBaTH y Hpakch, hak Mopa OUTH BewT Yy
MaTeMaTUYKUM OIepalyjaMa 1 Mopa UMaTH UCKYCTBA y IPUMEHHUBakYy MaTeMaTHUKe TEOpHUje Y
JIpyTrUM Haykama M y MpakTHUYHOM kHMBOTY. O0a oBa IIMJba HACTaBE MaTEMaTHKE OCTBAPY]y ce

MPEeKO MaTeMaTHUYKUX 3aJaTaka v mpobiema. 3aTo 3a7any UMajy U3y3eTHY BaKHOCT 3a MPABHITHO
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YCBajaI-BC MAT€MaTuKEC U BCHUX MCTOA4A, IIa HUX Tpe6a HaXJbUBO OI[a6I/IpaTI/I nu (bopMmecaTH.

(Cmonnert, 1964)

OOw4yHO, CBaKM MaTeMAaTWYKW Yac y JamaHy je OpraHW30BaH OKO pellaBama jeIHOT
npobsiemMa, a TO je Ja ce MOCTUrHe ojapeheHu Wb Heke Teme. Jla Ou ce mocTUrao musb 3a
y4EHHUKE, HACTaBHUK MaXXJbUBO OMpa mpobieM aKTUBHOCTH 3a Taj JaH. PeTko je BUIETH Ja yac
oOyxBara JBE WIM BHUIIEC AaKTHBHOCTH pelllaBamba MpoOjeMa, Maja HACTaBHUIIM MOTY JaTh
YYEHHUIIMMa HEKOJIMKO TPOLIMPEHUX MpobiemMa WM BeXOaTH IMoOce pellaBama IJaBHOT
npoOiiema. Jlakime, m30op 3amaraka 3a pemaBame MpobjeMa Ha CBAKOM 4Yacy je HW3y3eTHO

3aXTEBHO 32 HAaCTaBHHUKE Kaja opranusyjy dac. (Takahashi)

VY jamaHckuM yiOeHMIMMa M3 MaTeMaTHKe Ipo0JieMH Cy MaXKJbUBO OJa0paHU Kao U

AKTHUBHOCTHU U BbUXOBA 3aj CIHHYKa HOjaBJ'bI/IBaH:a.

Cauka 2. JanmaHCK¥M YUOCHHK MaTeMaTHKE 32 YSTBPTH pa3penl
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Crneneha HacTaBHa jeAMHHUIIA TOYMILE ca MPOOJIEMOM KOjU je TO3HAT YYCHHULUMA.
[IpaBoyraoHUK U KBajpaT ce [ajy yUeHHIIMMa Ja ynopene mra je Behe (cnuka 2). Benndnne oBe
JIBE TEOMETpHUjCKe (uUrype Cy MakspMBO omadOpane. Hmp. oOum oBe aBe durype je uctu, aau
HUXOBE MOBPUIMHE Cy pa3IMyUTe O]l MOBPILIMHE KBajpaTa cTpaHuiie 1cm. OBo ce KopHCTH, jep
YUEHHUIM UMajy TeHACHIH]Y Ja ce 30yHe 300r THIMUYHOT HeCropa3yMa KOT Cy MOBpPIIMHE 00IHKa
Ha OCHOBY CBOT oOuma. Jla OM yueHUIM NpeBasulllId OoBaj MpobiieM, y YIIOEHUKY Cy HaMepHO

onabpane aBe Qurype ca ICTUM 0OMMOM, alld Pa3IMYUTOM HOBPIIHHOM.

Kpo3 oBy akTuBHOCT pemraBama mpoOsema, O] YUeHHKa Ce O4YeKyje Ja KOPHCTE CBOja
npe3Hama, J1a YIopejae MOBPIIMHE MPaBOyraoHWKa M KBajpaTa MmoMohy MOBpIIMHE KBajpara
cTpaHulile 1CM Kao MpOU3BOJbHE jeIMHULIE. 3aTUM je M3padyHaBamke MOBPIIMHE MMPAaBOYraoHUKA
¥ KBajpaTa roMohy 1Cm’ mpeicTaBibeHO Kao Mepere OJ1 CTpaHe yHHBep3anHe jeiumuue. Opa
jenvHuIa Takohe ykJbydyje aKTHUBHOCTH 3a peIllaBame MpoljemMa Kako OW MpOIIUPHIINA CBOjE
KOHIIETITe 3a Kopuiheme oBUX (popmyisa 3a HempaBwiHe oOnuke (ciauka 3). OBa aKTHBHOCT
pemaBama mpobiemMa je OCMUIBEHA Ja MPYXH YYEHHIMMa MOTYhHOCT Ja MpUMEHE CBOja
NPEeTXOJHa yuema, Kao ITo je (opMmynia 3a MpoHaANaXeHme MOBPIIMHE IPABOYraoHHKA H
KBajJpara, y HOBOj curyauuju. OBakBO HCKycTBO he Outm ocHOBa 3a pas3Boj (opmyne 3a

IpoHalaKe-¢ MOBPIINHE APYTUX OCHOBHUX (urypa y merom paspexy. (Takahashi)
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» Ideas for Finding the Area 9 cm

alg Let’s think of a way to find r 6 cm

the area of the shape on the 11 em !
‘ 5em
@ Let’s explain each friend’s way of 6 cm |
.

I\;éoko Kamya Say

@ Let’s find the area using each method.

Cauka 3. Janancku yyuOSHUK MaTeMaTHKE 32 YETBPTHU pa3pe

HanoBe3uBame Ha OHO WITO Cy HAy4WJM Yy YETBPTOM pa3peay, YYCHHIHMa y METOM
paspeny cy nare MoryhHOCTH 3a pa3Boj GpopMylia 3a U3padyHaBame MOBPIIMHE Mapaierorpama,
TpOyIJIa, Tpamne3a, poM0Oa, MPaBHUJIHUX MHOTOYTJIOBA M Kpyra. TOKOM IMETOr pa3pesa o] yueHHKa
ce ouekyje aa pohy 10 popmyse 3a mpoHaTaKeHe OBUX OCHOBHUX IMOJAaTaKa MPEKO MPAKTUIHIX
aKTHBHOCTH, Kao IITO Cy ceuere u npeypehuBame purypa Ha nmanupHuM mpexama. Cremehu
penocies] 3aaTaka ¥ akKTHBHOCTH Y CBAaKOj HACTABHO] jEIMHHUIIM j€ TaXXJbUBO OCMHUIILJBEH KaKO
OU yueHHIIM pa3BHJIM CBOje KOHIIETITE U BemTHHE. HacTaBHA jeIMHUIIA Y jalTaHCKUM YYHOHHUIIAMa
MaTeMaThke CMarpa ce Kao HU3 MpoljieMa W aKTUBHOCTH, ITPE HEro CKyn mpoodiemMa u

AKTHUBHOCTH.

VY yBoIHOM ey MpeaaBama, MaTeMaTHYKH YacOBHM OOWYHO MOYHIbY Ca MPAKTHUYHUM
npo0JeMOM M HCHHUCHBaWkeM IpobieMa Ha Tabiu Win mIpey3suMmameM U3 yuoeHuka. Ilocne
Ipe/CTaBJbamka MpobdiieMa 1 YnTamba YUICHUKa O FleMy, HAaCTaBHUK IPOBEpaBa /1a JIl Cy YUECHUIH
CXBaTWJIN O KakBOM IpoOJieMy je ped. AKO HUCY pa3yMejH, HAaCTaBHUK MOXXE Jla TPaKd O]l

y4YE€HHUKa J1a TIOHOBO YMTAJy WJIM, Y HEKUM CIy4yajeBUMa, OH WJIM OHA MOTY MUTATH HEKOJIHMKO
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y4eHHKa J1a ICKa)XKy CBOj€ IMOYETHE HJieje 0 MeToama 3a pelaBame mpoodiaema. 3atum ce oko 10-

15 MuHYyTa 107EIbYje YUCHUIMMA 32 CAMOCTAITHO pelaBame npodiema.

Jlok yueHHWIM paje Ha MpoOiieMy, HACTABHUK IIE€Ta 10 YYHOHHUIIM W TIOCMaTpa pai
y4eHHKa. TOKOM OBOI BPEMEHCKOI IEepHOJa, HACTABHHUK Jaje MPeIJore MM I0jeAnHAYHO
noMaxke OHMMa Koju umajy Temkohe. HactaBHuk Takohe mocmarpa ydyeHUKe KOju UMajy ao0pe

ujeje, ca HaMepoM Jia IPO30Be T€ YUCHHUKE — 0 ojipeheHoM penocieny — y KaCHHjOj TUCKYCH]H.

Tokom nuckycuje, yueHHMIM MpoBojae BehuHy cBor BpeMeHa ciymajyhu mpeasore
pelema CBOJUX JpyroBa U3 paspena, Kao M IIPEACTaB/bambe CONCTBeHHX uueja. Kama ce
IUCKYTyje O peulemuMa mnpobiemMa, HACTaBHUK IHUTAa YYEHHKE Ja IpEeACTaBe alTepHATUBHE

MECTOAC 3a PCIICHE UCTOT np06ﬂeMa.

[IpencraBibame uzeja, 4ak M MOTPEIIHO, j€ CHAXXHO 0XpaOpeHO U MOXBaJbEHO. Y HEKUM

cnyqaj €BHMMa, HACTaBHHUK MOXKC I/I3a6paTI/I MOTPCIIHO PCIICHKHC Y INJbY YKa3HBamka HA BHEOra.

KoHauHO, HAaCTaBHHK CyMHpa W aHAJIM3UpA JICKIW]y W 3a/laje HEKOJIUKO MPAKTUIHHX
npobiieMa y KojuMa ce MpUMeErYje OHO IITO Cy YUYEHUIM HAay4YWId TOKOM Yaca. HactaBHUK 11eTa
M0 YYHOHUIM JIOK JIela paje y rpynama, rienajyhu nmaxJeuBo Ha paj Jere, Aajyhu KoMeHTape
MOjeIMHAM yYEHHUITMMa O F’bUXOBHM HAIOpUMa W Tpakehw J1a yTBPIM Jia JIU Cy Jela pa3ymelia

OHO 0 YeMy je ympaBo owio auckyroBano. (Takahashi)

4.2.2. OnuMpHa IMCKYCHja U yJI0ra HACTABHUKA HA YaCOBHMA

Cﬂeaehn neaaromku TCpMUHU CE€ KOPUCTE 3a OMMMCUBAKLEC KIbYYHUX YyJIOTa HACTABHHUKA Y

OKBHpY opranu3aimje dacosa: Hatsumon, Kikan — shido, Neriage, u Matome.

Hatsumon. Hatsumon moapa3yMeBa mpelcTaB/bakbe KIJbYYHOT MUTama KOoje HaBOJU
Y4YEHHKE Ja pa3Mulllbajy o onapeheHom naeny nekuuje. Ha moderky udaca, HaCTaBHHUK MOXKe
MOCTaBUTH MHUTAmke Ja MOKaXKe WM Ja MOo0O0JblIa yYEHUIMMa pa3dyMeBame mpobdiema. Toxom

OoOMMHE JHMCKyCHje LIeJOr pa3pela, ¢ JApyre CTpaHe, OH MM OHa MOTY Ja 3aTpake, Ha IpuMep,
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MOBE3MBaKkE MPEUIOKEHUX NPUCTYIIA pellaBama mpodieMa Miu eQpUKaCHOCT U IPUMEHIBHUBOCT

cakor npucrtyma. (Shimizu, 1999)

Kikan — shido. Kikan — shido moapa3ymeBa naBame ymycTBa ydeHHIIMMa W 00yXBaTa
KOHTUHYHUpaHO Tpahiemhe WHIANBUIYATHOT paja yYeHHKa, O] CTpaHe HACTABHUKA, MPH MPOIECY

pciiaBama npo6neMa.

HOK HAaCTaBHUK THXO HI€Ta II0 YUYMOHHMIM W HAATJICJAa aKTUBHOCTU YUCHHKA, OH obaBJpa
JABC€ Ba’>XHC aKTHBHOCTHU KOje Cy YCKO BC3aHC 3a ,Z[I/ICKYCI/ij aeJIor paspeaa KOja CJICAM HaKOH

M0jeIMHAYHOT paja.

[IpBo, HAcTaBHUK OIebYje HANpeAaK Y4YeHHKa Y pellaBamy npodiema. Y HEKHM
clly4ajeBMMa, HACTaBHMK yCMEpaBa YYEHHKE Ja IpaTe WIM Jaje caBeTe KaKo MPUCTYIUTU

npoOiemy.

Jlpyro, HacTaBHUK IpaBH OelielIKe O TOME KOjU Cy YUYCHHMIM KOPHCTUJIM OYEKHUBaHE
MPUCTYIIE U KOJU CY YUEHUIM KOPUCTHIM PA3IUYUTE MPUCTYIE Yy peuaBamwy npodiema. OBu
yueHunu he kacHuje OWTHM NPO3BaHM Ja M3JIOKE CBOja peliewma. Tako, y HNEpuoay
KOHTHHYHpaHOT npahema, HACTABHUK pa3MHIIba O MUTamUMa IMOmyT: ,,Koje MeTone pemiema
YYEHUIM MPBO Tpeda Ja npeacTaBe’ win ,,Kako MOTy J1a yCMepUM 3ajeTHUYKY TUCKYCH]Y Hjeja
yueHuka?”’ Heku oa oaroBopa Ha OBakBa MUTamka MOTY OWTH cacTaBJbeHU Yy (pa3u IUtaHUpama

yaca, aiii Heku U He. (Shimizu, 1999)

Neriage. Y KOHCTpYKTHBHOM IIPHCTYITy pelllaBama MpoOjeMa, jallaHCKd HACTaBHHIIU
MaTeMaTHKe UCTHYY Ja je jeHa OJ HajBaKHUjUX YJIOra HacTaBHUKA y TOKY HacTaBe Ja OJaKIla
JUCKYCH]y HaKOH IITO CBAaKM y4eHHUK Johe o pemema. Kaga HacTaBHUK NpeacTaBiba MpodiieM
ydeHHUIMMa 0e3 JlaBama pelliemha, IPUPOAHO je 1a he ydeHuu 1ohu 10 HEKOJIMKO pa3IMuUuTHX
pemiema. Tako ynOeHUIM NMpUKa3yjy NpUMepe THIMUYHUX YUYEHHUUKHUX MPUCTYIA U uaeja. 360or
[[MJba KOHCTPYKTHUBHOT pelllaBarma Mpodiema, ujieja je Jaa ce KoJl YUeHUKa pa3BHje pa3yMeBame
MaTeMaTHYKHX BENITHHA W TPOIEAYpa, a O HACTAaBHHKA Ce OYEKyje Jla OJIaKIIa MaTeMaTHYKY
IMCKYCH]y YUYEeHHIIMMA Kako OU MOTHUIVIM OBaj LIWJb. Y JamaHy ce 4yecTo OBakBa JUCKyCHja Ha3UBa
Neriage. Tepmun Neriage onucyje AMHAMHYHOCT M Capajmby y HEIOKYITHO] AUCKYCHjU TOKOM
yaca. Ha jamanckom, repmun Neriage 3Hauu 00JUKOBamE WK JOTCPUBAbEe Hedera. Y KOHTEKCTY

HacTaBe, KOPUCTH ce Kao MeTadopa 3a 00JIMKOBAKE HJI€ja YUCHUKA U Pa3BUjamhe MaTEeMATHUKHX
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ujeja Kpo3 TUCKYCH]y Y TIeJIOM oJieberby. [la Ou TO MOCTUTN, HACTaBHUIIMMA j€ MOTpedaH jacaHn
TUTaH 32 JTUCKYCH]Y, Kao JIe0 CBOjJUX TUIAHOBA HACTaBe, Koja he mpeaBUIeTH HU3 pellieka Koje Ou
HBUXOBU YUYCHHIIM MOTJIM MCKa3aTh y auckycuju. OBa mpeaBulema pemieha he o00yxBaTutu He
camo HajeukacHuje MeTone, Beh U OHE Koje Cy MpOYy3pOKOBaje HECHOpa3yMe KOJ YUYCHHKA.
TakBa ouekuBaHa yueHHMYKAa METOJACKA peIllemha Cy 3HadajaH /€0 3a IUIaHWpame HacTaBe
jamaHCKMX HAcTaBHHMKA. JallaHCKU HAcTaBHUIM cMmarpajy Neriage kao y3pok 3a ychex Win

Heycmex gaca. (Shimizu, 1999)

Ha ocHoBy 3anaxkama HactaBHuka Tokom Kikan — shido, on wim oHa mnaxJbuBO
Npo3KBajy YYEHHKE oapeh)eHUM penociiesioM Ja MPeacTaBe CBOje HAauMHE pellickha Ha TaOJIH.
Beoma je BaxHO MOACTUIIATH OHE YYCHHUKE KOjU HE o)y 0 TAYHUX pelleHka U 0XpaOpuBaTH UX
3a MNPUKA3UBAKLEC EBUXOBUX MATCMATUYKHUX I/II[eja. HeKaL[a CC 4YaK MW HCTAYHU NPUCTYIHU HIIN
rpeliKe MOTYy HM3JlaraTH ako HAaCTaBHUK cMaTpa jJa Ou To OWJI0 KOpUCHO 3a paspei. JemaH of
yUeHHKa MPE3eHTyje CBOje Hieje Ha TaOjH, JOK OCTAIM IMOpEAe M MpaBe pa3jiuKe YCMEHHUM
myTeM. YIiora HaCTaBHHUKA j€ Jia He YKake Ha Haj0oJbe pelee, Beh 1a ycMepaBa JHCKYCH]y Ka

MOCTU3aIbY 33jeTHIYKUX UEC]a.

Matome. Janmancku u3pa3 Matome 3naun cymupaTy. JanmaHCKW HACTAaBHUIIM CMAaTpajy Ja
je oBa (a3za HeomxojaHA 3a ycHemHy Jekiujy. [Ipex kpaj daca, HaCTaBHUK YECTO 3aBpIllaBa
JEeKIHjy Tako IITO MOJABYyYE CBE Jpyrauuje MpPUCTyNe W HJeje Kako OU ce U3BYKJIO HEHITO
3ajeqHuuko. Matome ¢aza uaentudukyje kputuuHe pasnuke uzmehy CAJl u jamaHcKux
aktuBHocTH y yumonmuu (Fujii, Kumagi, Shimizu & Sugiyama, 1998). Ilpema mnomarima
aMepUYKO - JallaHCKUX KOMIIAapaTUBHUX aHanu3a, y Matome ¢asu janancku HacTaBHUIIM TeXe J1a

JAOHCCY KOHAYaH M OIIPE3aH KOMCHTAp O paay YUYCHHKA IIO IMUTalkby MATCMATHUUYKE CIIOKCHOCTH.

(Shimizu, 1999)

I'enepanno, y Matome ¢a3u HacTaBHUK aHaIu3UMpa pa3roBOpe YYEHHKA TOKOM

[CJIOKYITHE ILI/ICKyCI/Ije " CyMHpa OHO IITO CY HAYYHJIM TOKOM Yaca.
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4.2.3. Hariacak Ha Be:kOamwy npena Tadsom (Bansho)

Jenna on 3HaAYajHMX KapakTEPUCTHKA JallaHCKE MAaTeMaTHYKe HacTaBe je ymorpeda
MaTeMaTHYKHX H3pas3a, Gurypa u amjarpama IpuKa3aHuxX Ha Bejukoj Tabmu (Jerry P. Backer,
Simer, Kantowski, Travers & Wilson, 1990; J. Stigler & Hielbert, 1999). Janancke yunonure cy
onpeMJbeHe ca BenukuM Tabmama. Yoshida (2005) na cnenehu HaumH cymupa Kako jarmaHCKH

HACTaBHUIM KOPUCTE Tallly Y TOKY YacOBa MaTeMaTHKE:

- BOJC €BUCHIU]Y O Yacy

-  TOMaXy YYEHHIIMMA Ja C€ TOJICeTe INTa MM je MOTpeOHO Ja ypajae W O 4YeMmy Ja
pa3sMHIILIBajy

- MOMaxy Y4YeHHIMMa Ja youye Be3y u3Mel)y pasmuuuTHUX Jel0Ba JICKIHje W KOopaka y
JeKIHjH

- CIIY>XHU UM 3a ynopehuBame, pa3nmuKoBame U IUCKYTOBaKE HJIeja KOj€ YUCHUI U3HOCE

- MOMaX<y yYCHHIIMMA Ha KOjH HAYHH JIa Pa3MHIIIba]y ¥ KaKo Ja OTKPHUjy HOBE UECje

- TMOACTHYY OPraHHU30BalkE YUYCHHUKHX Oelie’kaka Kpo3 BEIITHHY MOJENOBamka Koja

NpeCTaBJba 10Oy OpraHu3aIujy.

Jluckycuja Koja Mopeau U craja HEeKOJMKO Pa3IMYUTHX METOAa pellerma 3aXTeBa O]
y4eHHMKa HE caMO Jia C€ pa3jacHH HJeja Koja CTOjU H3a CBake MeToJie, Beh W omnpaBiaBa
aJIeKBaTHOCT CBAakor of muX. Takole je BaKHO MCIMTATH MCIPAaBHOCT cBake merone. [la Ou ce
OJIaKIIaja TakBa TUCKYCHja, jallaHCKH HACTAaBHUIM KOpUCTe Tabay Kao BU3yeNHYy momoh 3a
YYEHHUKE KOjU YUECTBYjy Y AUCKYCHJU MpeJa LEeUM pa3peioM, ¢ 003UpPOM Ha HUBO YYEHHUYKOT
CXBaTama MaTeMaTHKe, Ka0 U HHUXOBE KOMYHHKAIMjcKe BemTuHe (ciuka 4). OBakBa Tabna je
rmocrajga BaKHA 3a HAacTaBHUKE Kako Ou OoJbe HampeoBalld y caMOj HAcTaBU. JamaHCKU
HACTaBHMIIM KOPUCTE 3a By noceban TepmuH Bansho, y3 momoh koje pasroBapajy o nuramuMa
KOj€ C€ OJJHOCE Ha BEIITHHE Mucama Ha Tabmu. Tako je, pa3Bujame IUIaHa 3a Kopuliheme Tade
Mel)y TIIaBHUM KOMIIOHEHTaMa IIIaHUpama HacTaBe. Y CTBapu, HEKe IIKoye oaalbupajy
pa3BHjalkbe€ CIMOCOOHOCTH HACcTaBHHMKA 3a epukacHO Kopuirheme Tabie Kao UIKOJCKH IHJb

NPUIMKOM o0aBJbarba pa3Boja npodecronanHux mkoua. (Takahashi)
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Cuauka 4. Yorpeba ta6ie (Bansho)

4.3. MaJie rpyne HaJIMK HA IOPOAMLIe

VY cBOjUM MayMM rpyrnaMa HaJIMK IMOpOAXIlaMa, YISHHUIIH jallaHCKe OCHOBHE IIIKOJIE paje,
Urpajy ce u apyxe cBakogHeBHO. OBe (UKCHE TpyIme (XaH) 071 OKO YeTBOPO Jielie, KOje Ce€ MOTy
Hah¥ y jamaHCKUM OCHOBHHUM IIIKOJama, C€ 3HAaTHO pa3iuKyjy O/ Trpyna Koje ce Hamaze y
aMepUYKMM OCHOBHMM IlKoiaMa. CBaku xaH oOyXBaTa Jelly ca pa3iU4UTHM CIOCOOHOCTUMA U
JUYHUM KBAIUTETHMA, KOja 3ajeIHO 00aBibajy MIMPOK CIEKTap aKTUBHOCTH, OJ] YMETHHUYKUX
npojexaTa 0 HayYHHX eKCIIEpHMEHAaTa W 3ajeIHUYKOT pyd4Ka. JalmaHCKHM HACTaBHHIA YECTO
ropezie OBe rpyIme ca nopojauiiama, a uCTe rpyIme ce o/p)kaBajy 3ajelHo y IPOCeKy JiBa Mecela y

ocHoBHOj 1mkouH. (Jacobs & Morita, 2011)

Kana cBaka rpymna Hay4u aa paju 3ajeHO, 11e0 pa3pell MOYUbe J1a TIaTKO (PyHKHOHUIIIE.
[To peunma jenHor yumresba, ,,CBe je Jakie Kaga uMaTe Tpylie, jep cBaka rpyma mpyxa pema.”
CwMatpa ce aa je 1o0pa rpyrma oHa Koja 1o0po paau 3ajeiHO U iMa matomari (KOXe3MBHOCT, WK
ocehaj jequacTBa). Ca TakBUM TpymnamMa paspe Moxe 0e3 00ja3Hu Ja ujie Ha U3JeTe y IPUPOIY,

py4aK BaH YYHMOHUIC HUJIU A MPEAYy3nMa KOMIIVIMKOBAHU HAYYHU CKCIICPUMCHT.
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HacraBuuim y Jamany nu3ajHupajy rpyne Ha Ha4MH KOjU TNOJCTUYE pa3Boj JAeTeTa H
npxe ce cneneher: ,, Tpyum ce 1a cacTaBUM HECUTYPHO JIETE Ca JIETETOM KOje BOJIM Ja OpHHE 0
IpyruMa, BEJIMKOIYIIHO JeTe ca CTUIJbMBUM JereToM’. HacrtaBHuIM, Takohe HamoMumwy Aa
pacnoziesbyjy A€lly pazIMYUTHX CHOCOOHOCTH IO Tpyllama, Tako Ja Jella uMajy HemocpeaaH
MPHUCTYI JIPYTOM JETEeTy Koje OM MOTJIO Jja 4YuTa, 00jaCHH MaTEeMAaTHKy WIH je J00ap y CIOpTy.
Janancku HacTaBHUIM, 3Hajyhu 1a he BepoBaTHO OMTH ca JI€LIOM HEKOJIMKO T'OJHMHA, CYy BUCOKO
MOTHBHCAHHM Ja pa3yMejy CIIOCOOHOCT U MpoOJIeMe CBAKOT JIeTeTa, U Jia pa3BUjajy CTpaTerujy 3a

oJroBop cBakoMm jerety. (Jacobs & Morita, 2011)

JamaHcku HAacTaBHUIIM y TOKY CBOjUX MpeJaBama YeCTO MEHhajy aKTUBHOCTH, METONE U
HAcTaBHa cpecTBa. YecTta MpoMeHa akTUBHOCTH Y TOKY Ipe/iaBama CIyXKe ABoHaMeHCku. Hynu
pa3nuuuTe MYTEeBE yUema, W OJApKaBa Je4jy maxmy. Heka mema mory ma yde Oosbe Kpo3s
TUCKYCH]Y; APYTO] c€ MOXKe moMohu ymoTpeboM KOHKpEeTHHX oOjekaTta. Paznuuutu 1 KOpeHUTH
MIPUCTYIIU MOTY Jla TIOMOTHY OHE KOju cropo yde. OHu Koju Op30 yue MOry Jla CXBaTe BEJTUKU
M3HOC TIperjie/ia alu U 3a BHUX Ce BEpyje Ja uMajy KOPUCTU O] M3jIararba MHOTUM acleKTHMa

HaCTaBHOT IlJIaHa OCHOBHC MAaTCMAaTHKCE.

KoxepeHTHOCT JeKIMja W pa3IMYUTOCT HACTAaBHUX TEXHHKA KOje KOPHCTE jalmaHCKH
HACTaBHMIM JIOTIPHHOCE YCIeXy Mesno paspemHor npuctyma. OBo moMmMake Ja ce Kpewpa
MHTETPUTET 4Yaca, IIEHTPAJHH KOHIENT y jallaHCKOM HacTaBHOM mporpamy. CBaku yac HHUje
nocBeheH TPOCTO AMCKYCHjU O OApeheHOM MuTamy IpeaMeTa HEro jeé KOHCTPYHCAaH OKO
KOHIleTITa 3HaudajHe Jiekuuje. Lluip cBake Jekunuje jecte Ja TMpe3eHTyje KOHXEpPEHTHY,
MHTETpUcaHy UH(opMalujy o crienupuyHoM KoHuenTy win temu. Kao Ouso xoja n1o6pa npuya,

JeK1uje cy nocsehene pasBojy cepuja J0ruuku Mel)ycoOHO oBe3aHUX Tema.

Kama nena mouny nma ce 6aBe HEBaXHUM aKTMBHOCTHMA W3HAJ TEME, HACTABHHUK IPBO
MOKYIIaBa J1a YCMEpH IHbUXOBY Maxmhy Ha3al Ha JIEKUHU]y 3alouyhibalkbeM JApyradujer THIa

AKTUBHOCTH IIPC HET'O MCHAKEM TCME WK IT'PAKBOM Ha BUX.

[IIkoscky MaTeMaTHKy MOTY paJUTH yCIIEUIHO CBH YUYEHUIIH, CaMO aKo To kene. Yecro je
Ta JKeJba Y YCKO] BE3H ca YBUl)EHEM KOPHCTH O e, Ca FheHOM MPAKTHYHOM MpuMeHoM. [lemy
Tpeba ymyhuBaTu Ja BoJe paduyHa O CBOJUM MPUXOJUMa M pPacxoIuMa, Ja THPaBUIHO

ynoTpebsbaBajy HOBAl], Ja Mepe MOBPLIMHE CTaHa, YYHMOHUIIE, ABOpMIUTA UTA. I'ne rox je To
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Mmoryhe, ymecto m3MHIUBEHUX TpolieMa Tpeba ynorpedspaBatu npaktudte. [Ipu dopmupamy
MHOTHUX MaTEeMaTHUYKHX IpaBWIa Jela He CMejy ocTaTu Npu yoehuBamy Ja ce oHA yue ,,pena
pamu”, Beh ma mx yde pamu npuMmeHe. Ha Taj HaumH nemna he ce 3amHTEpecoBaTH 3a HHXOBO

ycBajame. (ejuh & Erepuh, 2007)
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5. YnopeaHu cuCTeMH MATEMATHUYKOT 00pa3oBama y Janany u

AMepuuu

HacraBuunu matemaTtnke u y AMepUlM U JamaHy CTaJlHO Tparajy 3a HOBUM MeToJlaMa

Koje he yHanpeauTy HacTaBy.

Ha ocHOBy pe3ynaraTta HEKOJMKO BEIMKMX MelyHApOAHUX CTyaMja O TpeaaBarmby
MaTeMaThKe, Cajia je MOo3HaTO Kako AMEpPHKAHIIM U JallaHIM Mpe/ajy MaTeMaTHKY M KOje Cy HEeKe
OJ1 KpUTHYHUX pasiinka u3Mmely mMeroa rnpenaBama y oBe aBe 3emibe (mp. Stevenson & Stigler,

1992; Stigler, Gonyales, Kawanaka, Knoll & Serrano, 1999).

Pesynratu yka3yjy Ha TO Ja aMEpHUYKH HACTAaBHUIM MOXKAAa MMajy BHIIE O0Opa3oBHO
0100peHNX HauyuMHA 3a IpeJaBamke MaTeMaTHKe; MehyTuM, jarmaHCKM HACTaBHULM HMajy

JETaJbHU]Y U IIHUPOKO MOICIbEHHU]Y TEOPH]Y O TOME KaKo ce yuH e(prKacHo.

Hako je jamaHCKO KOHCTPYKTHBHO pelIaBame MpoOjemMa O]l YTUIajeM aMEepU4KOr
UCTpaKUBamka O pellaBamy MpoliieMa, TO HHUje UCTO IITO M pellaBame MpodiieMa M MPUCTYII
HactaBu koju ce kopuctu y CAJl. Y CA]J] pemaBame npobdiieMa ce 4ecTo rmocMarpa Kao MmpucTyIl
Ja ce pasBHje pemaBame mpolieMa Kpo3 BEMITHHE W cTpaTerdje. HacraBa maremaTHke y
AMepHiM ykJbydyje MPHUCTYI pellaBama MpodiieMa KOju je OOMYHO YCMEpEeH Ha IMpoliec
peniaBama mpodieMa, a He HEONXOoJHO (OKYCHpamkEe Ha pa3BUjabe MaTEMAaTHUKUX KOHIIETIATa U
BemTrHa. OBaKBO pelIaBame MpodiieMa Ha 4acy YecTO ce 3aBpliaBa KaJla CBaKu YYeHHK Jole 110
pemiema npobdsiema. Y JamaHy, Ha Apyroj CTpaHH, peliaBame MpodemMa ce 4eCTo mocMarpa Kao
MOhHHM TpHUCTYN 3a Pa3BOj MATEMAaTHYKHX KOHIIETIaTa M BEINTHHA. JallaHCKW HACTaBHUIIH
KOpHCTe MpobIeM pellaBama HE caMO 3a 4acoBe Koju ce (hOKycHpajy Ha pa3BHjame BEIITHHA
pemiaBama mpobiaema U cTpaTeruja, Beh u pacmpocTpameHOCT HACTABHOT IJIaHa M Mporpama y

ouJby pa3131/1jaH)a MAaTEMAaTUYKNUX KOHICIIAaTa, BEIITUHA U ITpoucaypa.

JamaHCKM y4YeHHMIIM HUCY MaMETHHjU HETO IITO Cy YYEHHIM Ha APYTUM MECTHMa, Maja
HECYMJbUBO pajJie HAMoOpHHje. AMEpPUKAHIIM Wy y IIKOJy y TMpoceky 178 maHa Troauime
HacynpoT 200 nana y Janmany (Rapoport,1989). Janancku yuyeHUIM Uy Yy LIKOJY Off IOHEeAEJbKa

no cybore, ¢ THM mTO CcyOOTOM WAy mona jgana. [Ipocedan Opoj ydeHHWKa y paspeny je
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YeTp/IeceT, U OHU OOpaBe y MCTO] YUYMOHHUIM IO 1I€0 JaH, 0K Pa3TUYUTH HACTaBHHUIM JOJa3e.
HactaBHu muian u mporpaM u yyOEHUIM Cy HalMOHAJIHO CTaHJApAU30BaHU O]l CTpaHE

MunKcTapcTBa MPOCBETE, TAKO JIa CBaKKM YUEHHK MPOoydaBa ucte Marepujaie (Sudo, 1989).

JanmaHckn MaTeMaTW4KH MpOTrpaM y MHOTOME C€ Pa3jIMKyje O aMEpUYKOT IMporpama.
Teme M3 OCHOBHMX pa3pela ce He IOHaBJbajy. AnreOpa M reoMerpuja cy TIJIaBHH (OKYC
JYHHOPCKOT BHUCOKOT mporpama. Behu neo nacraBe maremaruke koju ce y CAJl-y yuu y neBerom
U JIECeTOM pa3pely jeé HaydyeHO y OCMOM M JEBeTOM paspeny y Jamany, ykibyuyjyhu u

BEpOBATHONY ¥ CTAaTHCTUKY U 100ap aeo reomerpuje. (Mastrull, 2002)

Kao miro je Beh peueno, rpyre y janaHCKUM OCHOBHUM LIKOJIaMa Cy HaJIMK MOpoauliama:
OHE CafpXe Jelly Ppa3IU4YUTUX CIOCOOHOCTH, KOjU OCTaHy 3ajeIHO JYyro BpeMeHa U Mpohy
IIMPOK CTHEKTap aKTUBHOCTH, OJI CIIOPTa 10 YMETHOCTH M aKaJeMCKHUX dacoBa. Hacympot Tome,
rpyIne y aMepudKuM MIKojaMa cy yemrhe mojapHe: OHE MPUBPEMEHO YAPYXKY]y Aeiy onapehenor
HHBOA BEIITHHE Ja Ou mocTuriu oapeheHu 3amatak (HIp. yuTame wid matematuka). Ctynmja
1999. koja je oOyxBaruia 24 ocHOBHe I1KoJie y mect okpyra mupom CAJl je yrBpauna ga 60%
ol 472 HacTaBHUKa TPYIUIILy CBOjy JACIy 3a 4YuTame, a 72% oI WUX TpyNHile Jely Io

cniocobnocTH (Pa3Bojuu nienTap cryauje, 1992).

JamaHCke mIKOJIe Cy OpraHM30BaHe, Kao MOPOAMIA TaKo Jia MPOMOBHUIIY pa3Boj JAeUe y
CcBUM o0iacTuMa (COLMjaTHH, WHTEJIEKTYalIHH, EMOLIMOHAIHU, UTH), IOK Cy aMepHuKe LIKOJIe
opraHu3oBaHe, kKao ¢adpuke, Mpe cBera Ja Mpou3Boie ojapeheHe nuibane ,,mpou3Bozae’” (y oBOM
Cllyuajy, aKkaJieMCKe BEIITHHE). JalmaHCKHU HACTAaBHUIIM, 3a PA3IMKy OJl aMEpHUKUX, cMaTpajy Jaa
Cy MHIMBUAyaJlHE pa3iuke Mel)y yueHHInMMa OuTHe 3a eeKTHBHO npeaaBame. OHU KOpHCTe
uHpopManrje Koje Cy OHM W JAPYTHM HACTaBHHUIM 3a0€NEeXWIM O OATOBOpPHMA YYEHHKA O

MOCEOHNM TIpoOIeMUMa U TUTambUMa.

JamaHckM HaCTaBHUIM CTHXKY Y HIKOJY OKO OCaM yjyTpo U OCTajy y IIKoiu 8 10 9 catu
JTHEBHO. AMEPHUYKH HACTaBHHUIIM 0OMYHO CTXKY 10 8:30 m o/1a3e HAaKOH 6 | 10 caTu. JamaHCKH
HACTaBHUIM TPOBOJIC BHIIIE BpEeMEHA Yy IIKOJIM, OHM 3ampaBo mpenajy usmehy 25 u 29 caru
HEeJIeJbHO, WJIM HEIITO BUIlle 01 4 yaca JHEBHO y TOKYy 5 W MO JaHa HEAEJbHO, HACYNPOT
aMEpUYKMM HAaCTaBHHUIIMMA, KOJU MPOBOJEC BEhMHY HBHXOBOT BpEMEHA y IIKOJIW caMu pajehu y

BUXOBUM COIICTBCHUM YUYHOHUIaMaA.
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Enepruja u BemrTHuHa KOjy jalaHCKW HACTaBHUIM YHOCE Ha HUXOBY HacTaBy cy Behum
nenmoM 3axBasbyjyhu MoryhHOCTH Koje WMajy y IIKONM 3a HWHTEpaKUUjy ca ApyruMm

HaCcTaBHUIIMMA, TIPUIIPEMY JICKITH]a, PaJ ca MojeJUHUM YUCHHUIIMMA, U KOPEKITH]y pajoBa.
ITaxxma

Jamancku ydyenunum o6pahajy naxey Ha HACTaBHUKE WJIM Ha 3aJIaTKE 3a KOj€ Cy 3a1y)KCHU
ornpunuke 80% BpemeHa. Y Awmepunm jgena cy naxseuea camo 60% BpemeHna. Moxnaa
HajBaKHUjE, OpraHU3alfja jamaHCKOT Yaca W HMHCTPYKIMOHATHH MPHUCTYNHU KOje KOpHCTE
jamaHCKM HACTaBHUIM BepoBaTHHje he ma o0y3Mmy Jedjy Haxmy M Ja ycMepe HbHXOBE

AKTUBHOCTH HETO KaJa Cy Mamkbe I[O6p0 OpraHnu30BaHU MMPHUCTYIIHM MHOT'O aMCPUUYKHUX HaCTaBHHKA.

,-AKO je HACTABHAKY HeroB ONpeiMeT JocaJaH, ¢ BHMe
lie ce gocaljmeaTH meo pazpex”.

G. Polya

Kao miro nume y nuraty usHaza, Hemoryhe je aa ce oJip)kaBa Jiedja Maxkmka ako je JeKirja
J0caHa U HEMHTEPECAHTHA. JamaHCKW HACTABHUIIU 3HAJy OBO U KOPUCTE Pa3IUYHUTE CTpATETHje

1a 3a/IpKe JIe9]y TaXbYy.

Haxo ce cBaka TeMa y4H MOJaKo, OBO HE BOJIU Y J0CAIHO, IOHABJbajyhe moxydaBame.
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5.1 IlponeHe CHUMJbEHHMX YACOBA MaTeMATHKe 0/1 CTPAHEe jalaHCKUX H

AMECPUYIKHNX HACTABHUKA

AMepuuKo TpeiaBame je CHUMJbeHO y Uwmkary, MimoHocy, a jalmmaHcKo TMpenaBame je
cauMibeHo y Hurany, Jaman. O6a mpenaBama cy ce (okycupansa Ha yBOJ y IPOHAJIAKEHE
dbopmyne 3a moBpmMHY Tpoyria. OBa mpenaBama Owia Cy CHHUMJbEHA Kao €0 IMOCceOHOT
MPOjeKTa UCTPAKMBaAMKa PA3]IMKa y YUYMOHUIM M3Mel)y aMepUYKHX M jallaHCKUX TpeIaBama U3
MaTeMaTUKe Y OCHOBHOj IIKoJH. KpaTak mpersen cBake JIeKIuje Aat je ucrnoxa kao u'y Tabemn 1.
(Jacobs & Morita, 2011)

Tabesa 1 - [lpeened jananckux u amepukux npeoasarsa 0 HAIANCEILY NOBPUIUHE MPOY2ILd

Cerment | Jlyxuna (Mun) | Omnuc
JanaHcko npejaBame
1 3.5 [TpesenTarnmja npobiaema
2 14.5 [Tokymmaju yueHuKa ia perie mpooyieM Ha
COIICTBEHM HaUWH
3 29.0 Jluckycuja Ha HUBOY pa3pejia o peliemhuma J10

KOJUX Cy YUCHHIIH JOLIH, HACTABHUK BOJIH
JIMCKYCH]Y 710 KOHauHe (hopmyie

4 5.0 Pan na cnenehum npaktuanuM npobieMuma u3
KibUre (YYSHHIU pajie caMu)

YkynHo 52.0
AMepHUKO NpeaaBambe
1 1.0 ObHaBspame 00nMa
2 8.0 [ToBpmmHa MpaBOyraoHUKA: 00jalIkbemne, hopMyIia
Y MPAKTUYHU NPOJIEMH
3 25.0 [ToBpmmHa TpoyTIIa: o0janrmemne, popmymna u
NPaKTUIHHA TPOOIeMH
4 11.0 VYyenunu cy novenu ca romahum 3agaTkoMm:
HACTABHUK I1IeTa OKOJIO M IOMaXXe UM
YkymHO 45.0

VY amepudKoM Tpe/aBamy, HACTABHUK MOYUHE ca KPaTKUM OOHaBJhbamkeM 00MMa, a OHJIA
J0J1a3M JI0 TOBPIIKMHE MPaBOyTraoHWKa OpojameM KBaapaTHHX jeauuuiia. OH 1ajeé ydeHHIuMa
¢dopMynly 3a TMOBpUIMHY NPaBOYraOHWKa W pagdl HEKOJIMKO mpuMepa kopucrtehm Qopmyiy.
HacraBHuk 3aBpiiaBa mojeny Ha KBaJpaTHE jeMHULE M 00jallmaBa Jia je TeIIKO M3pavyyHaTH

Opoj KBaJpaTHHUX jeAWHMIIA KoJ TpoyrioBa. Kopucrehu moxene, o nemoHcTpupa GopMupame
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[paBOyraoHMKa Kaja ce JBa MIACHTUYHA TpPOyrja KOMOHMHYjy - TpPBO ca IPaBOYIIHM
TPOYIJIOBUMA, a OHJa Ca HENPaBOYIJIUM TPOYIJIIOBUMa MPECEYEHUM Ha HEKOJHUKO AesoBa. OBO
BOJU A0 (opMyJie 3a MOBPUIMHY Tpoyria (‘2 CTpaHUIA ITyTa BUCHUHA), @ YUEHULU pajie HEKOJIUKO
npumepa kopuctehu dopmyrny. Konauno, yueHunu nounmwy 1a paae qjoMahu 3ajgaTtak Ha yacy,
KOjU C€ cacToju OJf M3pauyHaBama MOBPIIMHA PA3IMYUTUX MPABOYTaOHHKA U TPOYIJIOBA

Kopuctehu nBe Gpopmyiie.

Wneannu norahaju Nneanne onmuke norahaja

Oprosapajyhu cagpikaj

[Ipernenu
HACTaBHUKA
[Ipuctyname npeTxogHoM
3HaBY
HacraBuuk o6jamimaBa
(dhopMyIly U TEPMUHOJIOTH]Y
HacraBauk
BOJIM yUCHHKE VYUeHHIIN YYECTBY]Y Y
JTUCKYCH]U

Ka popmynu

HacraBuux KOpUCTH
OYHUIJICIHO

Oprosapajyhu mpobsiemu u

paBLA
Bex0Oame

AN

[To3utuBHA aTmMOchepa

Ciauka 5. AMepI/IqKa HJCIaHa CKpHUIITa 3a aMECPUYKO IIpEIaBamke

OBakaB pacrniope]] akTUBHOCTH, Kao y Tabenu 1, je mMpoTOTUN jamaHCKHUX Ipe/laBamba Koja

cy mocMmarpaHa. HacTaBHUK CKOpPO YBEK 3allOYMEbe Yac MOCTABJbAEM IMPOOJIEMa, M OCTAaTaK
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npeJaBama je OpUjeHTHCaH Ka pa3yMeBamy U pelaBamy Tor npodiema. [locmarpaHo jamaHcko
npeJaBame MOYNHbE TaKO INTO HACTABHUK NMHUTA YYEHHKE KOj€ BPCTE TPOYTIIOBA Cy HAYUHIIH IO
caga. YdeHurnu HaOpajajy jeIHAKOKpake, jeAHAKOCTPAHWYHE U TMPaBOyTIe TPOYTJIOBE, a
HACTaBHUK CTaBJba MANMpHY Bep3ujy cBake BpcTe Ha TaOxy. OH roBOpHM €L Ja je HHXOB
3aJlaTak Jja MUCJIe O TOME Kako Hahu MoBpIIMHy OUII0 KOjer TpOyTia, a OHAA JIeTH TPOYIJIOBE OJ1
manupa, Kao ITO Cy OHM Ha TabJM 3ajelHO ca Maka3aMa W JIEIKOM. HacTaBHHK HamoMumbe
CTyZIeHTUMa Ja MoTy cehu, caBujatu u rpratu. (Jacobs & Morita, 2011)

VYuenunu 3atuMm 14,5 MuHyTa pajie caMOCTaJHO Ha CBOJUM MECTHMa, JOK HAaCTaBHHUK
3aIMcyje IITa CBAaKO JIeTe pajn. YUSHHIIM CYy Y OBOM JIeTy Yaca aKTUBHO YKJbYUCHH, U MaJia HUCY
3BaHUYHO MOJIEJbEHU y TpyIe, MOCTHjU AMCKYCHja U MHTepakuuja Mely ydeHulnMa Koju cene
0JIU3Y JeTHH IPYTHUX.

VY HapeaHux 29 MUHyTa YYEHMLM ce€ MO3MBajy ucmpe] Talse 1a Mmokaxy U o0jacHe cBoja
pemema. KoHayHO, HACTaBHMK MUTa JELy Jla CyMHpajy CBE IbUXOBE CTpaTervuje peuiema H
YYEHULIM TeHepully GopMyJy ,,”2 CTpaHHIIA ITyTa BUCUHA™.

YyeHnunn mpoBoAe 3aamH Je0 Yaca (5 MHHYTa) Ha CBOjUM MecTuMa panehu Ha

npobiaemMuMa U3 yIIOeHHKa, pauyHajy HOBPILIMHY Pa3IU4YUTUX TPOyrioBa kopuctehu Gpopmyy.
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Wneannu norabhaju Wneanne omymke norahaja

Opnrosapajyha npupoaa

HactaBauk

CKycHja 0 Ipobiem
U3HOCH IIpo0ieM Juckycuja o p y

IlyHo BpemeHa

YyeHunu KOpHUCTC HACTaBHA

cpeacTBa

YEHUIIN pajie Ha
Yuenunu pane HacraBauk nocmarpa u

npo6emy N IIOMaKe
IIyHo BpemeHa
HacraBuuk nojammaa
umieje
YueHunum

HacraBHuk He mupu uuaeje
npeacTaB/bajy

naeje VYeHUIM JUCKYTY]y O

uaejama

HacraBuux rnocmarpa u
IIOMaXXe

Yyenunu renepuity ¢popmyiry

Canka 6. Mneanna ckpunTta janaHCKUX HaCTaBHHKA 3a jallaHCKO IpeaBame
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HactaBHW4YKE aKTUBHOCTM 3@ VHEHPET)HBEH:E HacTtaBe

\ Opabuparee KYpHUKYAYMa,
nucare U ypehueare HacTaeHor
nAaHa M nporpama

WHgMEKMgYanHo NnaHUpare
Yyacoea

3ajegHUYKO NNaHUparse
yacoea

Mocmatpare 1
AWUCKYTOBaHE HAaCTaBHWKaA
© YAacOBMMA jegHU ApYrvX

AmepuKa

JanaH

Cauka 7. AKTUBHOCTH aMEpUYKHX M JallaHCKMX HACTAaBHUKA 3a yHanpehuBame HacTaBe
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6. Pesyararu TIMSS ucrpaxkuBama

UctpaxuBawe TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study)
npejcTaBba Mel)yHapoIHO HUCTpakuBame 00pa30BHUX NMOCTUrHyha ydeHHKa OCHOBHMX IIKOJA

H3 0071aCTH MaTeMaTHKe U IMPpUPOJHHX HAYKaA.

Hanasu TIMSS ctynuja jacHO ykasyjy Ha 3HauYajHE paslIMKe y OpraHM3alldjd HacTaBe
maTtematuke y Janmany u Amepunu. TIMSS cryauje uz 1999 takohe ananusupajy ynuOeHuKe Koju
ce KOpHCTe y TpuaeceT ocaMm 3emMasba. CraHmapAaHd YIIOSHHIM OCMOT paspena y AMepHuiu

MOKPHBAjy BUIllE 07 35 TeMa y nmopehemy ca Mame o1 JeceT TeMa y Jamany.

TIMSS wuctpaxkuBauu cy cHuMmin OpojHa mpenaBamwa y CAJ[ u Janany u gobunu cy

CJ'ICI[GhC CTaTUCTHYKE ITOJAaTKE:

% AMmepuuku yuyeHUIM NpoBedy y mpoceky 143 mkoicka yaca yuehu marematuky. Y
Jamany ta nudpa je 117 gacona.

W Y 96% amepuukux MaTeMaTHYKUX 4YacoBa YYEHHUIM Bex0ajy IMOCTyHaK pellaBama
npobsema, y ogHocy Ha 46% y Janany. ¥V camo 1% amepuykux MaTeMaTHUYKHUX 4acoBa
y4deHUIM GOpMYITUITY peliemha mpodiema camu, y mopehemy ca 44% y Janany.

w 0% on cHUMJbEHHMX YacoBa MaTeMaTHKe y ocMoM paspeny y CAJl umanu cy ciydajeBe
JeTyKTUBHOT MHIUbEHa, Hacmpam 61% jananckux uwacoBa. Y CAJ] HactaBa je
ucnpekumaana 28% BpemeHa, y nopehemy ca camo 2% y Jamany.

% YUOeHHIM Cy TOKOM Yaca KOpPHIINEHH y CKOpO TMOJOBHHM aMEPUYKHX IpeaaBama, a
camo y 2% jamaHCKuX npejaBama (y Jamany yiioeHuny ce Kopucte 3a qomahn).

% VYueme BelITHHA, Ka0 IITO je pemuTu oapehern mpobdieM, uau Kopuinheme cTaHAapaHe

¢dopmysne HaBeleH je Kao Wb 3a Oko 60% amMepHyKuX HAacTaBHUKA MaTeMaTHKe, Y

nopehemy ca 27% jananckux HactaBHuka. (Jones, 1997; Mastrull, 2002)

3aro, on 38 ucnuTUBaHUX Hapoja, Janau je Tpehu, nok cy CA/] panrupane Ha 28. MecTy

Yy pe3yJITaTiMa OCMOT pa3pclida y MATECMAaTUYKUM HOCTI/IFHthMa.
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[Ipernen nmopehema mpucTyna y HacTaBU MaTeMaTUKe M3Mel)y aMepHUUKHUX U jalaHCKUX

YYMOHHIIA MaTeMaTHKe, Ha OCHOBY WHcTpaxkuBama |IMSS cryamja mnpukasaHux BUaEO

CHUMIIMMA, Ha cieaehu Haumn:

Tabena 2. Cmanoaponu nian u npocpam npeosuhen 3a Kypc mamemamure 3a 0esemu pa3peo y

amepudKkum ujal’laHCKI/lM wkKoaama

CranmapIHy IJIaH U IporpaM npeasuleH 3a
KypC MaTEMaTHKE 3a JICBETH pa3pell aMepudKe
LIKOJIE

CranpiapHu 1J1aH U Iporpam npeasuhex 3a
KypC MaTeMaTHKE 3a JEBETH pa3pe]] jarlaHCKe
LIKOJIE

paspen ca CKynoM CIIMYHUX MOTYhHOCTH

ca MemoBUTUM MoryhHocTHMA paspena

3aCHUBA Ha YIIOCHUKY

MNOYHILE Ca CII0KCHUM HpO6JICMOM

¢doxycupa ce Ha pa3BOj MATEMaTUIKUX
BEIITHHA

dokycupa ce Ha pa3BOj MATEMAaTUUYKOT
pa3MUIIIbamba

HajBHUIIE c000AHOT BpeMeHa noceehyjy
BeXOamy PYyTHHCKHX MPOLEAYpa

HajBUILE BpeMeHa rocBehyjy MaTeMaTnykoM
pacyhuBamy U pazymMeBamy

KapaKTCPUCTUKE MOCeOHMX 3aJgarakKa

yo4aBajy eKCIUTUIMTHE Be3e u3mely nojMmona

[Iperxoana Tabena jacHO yKa3yje Ha MOJIaTKe KOJU Cy MPHUKA3aHH y TOTJIABJbY YIIOPEIHU

cucremu y Jamany u Amepuim. (Jones, 1997)
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Ta6ena 3. — TIMSS paneupare Janana u CAJ] 3a 4. u 8. pazpeo

Paspen u Tema

(Panr/bpoj 3emasba yuecHHIIA)

Jaman

CAJl

(Panr/bpoj 3emasba ydecHHIIa)

4.pa3zpen
MaremaTnka 3/26 12/26

4. pa3pen
[MpuponHe Hayke 2126 3/26

8. paspen
MaremaTuka 3/41 28/41

8. pa3pen
[IpupoaHe Hayke 3/41 17/41

Tabena 4. — Illpoceunu mamemamuuxku caopicaju u KOSHUMUEHU OOMeHU 3a pe3yaimame §.

paspeoda no zemmwama 2007. cooune

CanpxajHu JOMEHU Korautnsam noMenun
HpxaBa BpojeBu | Anrebpa | I'eomerpuja Ionamm n ITo3snaBame | Ilpumena | Pe3oHoBame
BepoBaTHOha rpajauBa
TIMSS ckana 500 500 500 500 500 500 500
MPOLICHE
Kunecku 577 617 592 566 594 592 591
Tajmex
Kopeja 583 596 587 580 596 595 579
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CuHramnyp 597 579 578 574 581 593 579
Xonr Konr 567 565 570 549 574 569 557
Jaman 551 559 573 573 560 565 568
Mabapcka 517 503 508 524 518 513 513
Enrmecka 510 492 510 547 503 514 518
Pycuja 507 518 510 487 521 510 497
Awmepuka 510 501 480 531 514 503 505
JlutBanuja 506 483 507 523 508 511 486
Yerka 511 484 498 512 502 504 500
CroeHnja 502 488 499 511 500 503 496
Jepmenuja 492 532 493 427 507 493 489
Aycrtpanuja 503 471 487 525 487 500 502
llIBencka 507 456 472 526 478 497 490
Manra 496 473 495 487 490 492 475
[Ikorcka 489 467 468 517 481 489 495
Cpbuja 478 500 486 458 500 478 474
HUranuja 478 460 490 491 476 483 483
Manesuja 491 454 477 469 477 478 468
Hopgeruka 488 425 459 505 458 477 475
Kumap 464 468 458 464 468 465 461
Byrapcka 458 476 468 440 477 458 455
Vkpajuna 460 464 467 458 471 464 445
Pymynuja 457 478 466 429 470 462 449
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Uzpaen 469 470 436 465 473 456 462
BocHa u 451 475 451 437 478 440 452
XepueroBuHa
JInban 454 465 462 407 464 448 429
Tajmann 444 433 442 453 436 446 456
Typcka 429 440 411 445 439 425 441
Jopnan 416 448 436 425 432 422 440
Tynuc 425 423 437 411 421 423 425
I'pysuja 421 421 409 373 427 401 389
HUpan 395 408 423 415 403 402 427
Baxpeun 388 403 412 418 395 403 413
Wnnonesuja 399 405 395 402 397 398 405
Cupuja 393 406 417 387 393 401 396
Erumnat 393 409 406 384 392 393 -396
Axup 403 349 432 371 371 412 -
Konym6uja 369 390 371 405 364 384 416
Oman 363 391 387 389 372 368 397
IManecTuna 366 382 388 371 365 371 381
boupana 366 394 325 384 376 351 -
Kysajt 347 354 385 366 347 361 -
En CanBamop 355 331 318 362 336 347 -
Caynujcka 309 344 359 348 308 335 -
Apabuja
I'ana 310 358 275 321 313 297 -
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Karap

334

312

301

305

307

305

VY tabenu 4., npuka3aHa Ccy yKylnHa nocTUrayha semasba yyecHMIIa OCMOT pa3pena, 10K

tabena 3. mpuka3zyje mehyHaponHa nocturayha u3 MaTremMaTuke ¥ IPUPOTHUX HAyKa, KOHKPETHO

yropehuBame jamaHCKUX U aMEPUUKUX YICHHUKA.

Pesynratu TIMSS ucrpakuBama 1mokasyjy ga aMepuUdKd YETBPTU pa3pel, 3a Pa3lIuKy

0]l MaTeMaTHKe, uMajy 0oJbe pe3yJiTaTe y MpUpOJAHUM Haykama. Hacymport Tome, Jaman ocraje

J0CTIeIaH Ha BpXYy Y Mel)yHapOJHUM HCTpakKUBambUMa MaTeMaTUKe U MIPUPOJIHUX HayKa. YIIPKOC

TOMC IITO aMCPHUYKH YUYCHUIHM HNPOBOJAC BUIIC BPCMCHA MECCYHO HA HaCOBUMaA MATCMATHUKE U

MOCTaBJba UM Ce BUIle JoMahux 3a/aTaka, janaHCKH YUYSHUIIH pajie 3HaTHO 00Jbe U epukacHwmje.
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7. IlpuMep jananckor yaca marematuke y Cpouju

Omnucahy ,,jamancku® yac koju cam onpskana y OCHOBHO] mikonu ,,MupocinaB AHtuh” y
beorpany. Yac je ogpsxan y mectom paspeny. HacraBna jenqununia kojy cam oopahuBana Ha yacy
Owra je ,,YHyTpallllbl W CIIOJbAIlIFbHU YIJIOBH 4eTBopoyria”. Ha wacy je kopumnihen cienehu
HACTaBHHM MaTepHjall: XaMep Mamnup, KoJax Manup, Kpeae, KapTHLe ca 3aJanuma, Jenak, Makase,
MapKepH, cenoTejm, guomacTepu, mecrap, yraomep. Yac je Tpajao mesnecer munyTa. Ha gacy
Cy TPUCYCTBOBAIM JUPEKTOP HIKOJE, 3aMEHUK AMPEKTOpa, MCHXOJOT IIKOJIE M HAaCTaBHHIIA
MaTeMaTHKe KOja Ipe/iaje OBOM OJICJbCHbY.

VY yBOIHOM ey Yaca, KOjH je Tpajao MeT MUHYTa, IMOJeJINIa CaM YYE€HHKE Ha MeT rpymna
yjennaueHux crocobnoctu. ObjacHmwia cam UM jga he Ha OBOM Yacy YYUTH KpO3 WUIpPy H
TakKMHYEHe. 3ajaTak Y4yeHHKa je Ouo Jna youe onapeheHa cBOjcTBA O YHYTpalllbUM H
CHOJbAllllbUM yTJIOBUMA 4yeTBopoyria. [lorpebHO je Owio ypaauTu nate 3aaarke, koju he ce
O6omoBaTH M Ha Kpajy he Outu npornamieHa nodeanuyka rpyna. CBakoj rpynu cam Mojaeiausia mno
7IBa KOHBEKCHA M JIBa HEKOHBEKCHA YETBOPOYTJIA OJ1 KOJIaXK IMaIrupa, ¥ Xxamep mnanup Ha kome he
pelaBaTH 3aaTKe.

I'maBHM neo yaca Tpajao je mejeceT MHHYTa. [IpBa erama y TakMuUYewy OWia je KBH3
3Hatha. CBakoj TPymy caM IMOCTaBHJA 110 JBa pa3jinuuTa NMuTama. [lurama cy Ouia Be3aHa 3a
JIEKIMje Koje cy oOpahuBaiii Ha MPETXOMHUM YacOBHMA Ca IUJbEM Jla CE TOJICETE MPETXOIHOT
rpajavBa ¥ yBeAy Yy HACTaBHY jeIUHUILY KOjy caMm oOpahmBaia. 3a CBaKM TadaH OJIrOBOP IpyIia je
nobujana no jenad noeH. OAroBop je Morao Aatu OWUJI0 KOjU 4jiaH rpyme Kojoj je MUTame Ouio
HaMemeHO. JIoK je jemHa rpymna oAroBapalia Ha MUTamka YYCHUIU U3 OCTATNX TPyIa Cy CIyIIaly,
yTBphHUBaIM &a 1M Cy OJATrOBOPW TauyHH, M aKO je OMJIO MOTPeOHO HCIpaBJbalM Cy HETAyHE
oarosope. Tako je HeKa rpyma Morya J0OUTH J10laTHE MTOCHE.

KBus3 je canpxkao cneneha nurama:

1. Konuku je 30up yHyTpalIlkuX YIJIOBa TPOYTia, a KOJHKH je 30HMp CHOJhAIIEkUX

yriaosa?

2. Konuku je 30up yHYTpallmber yria Tpoyria U lbbeMy oAroBapajyher crospammer?

3. llITa je werBOpOyrao?

4. HabpojaTu meroBe eneMeHTe.

39



5. llra je yrao?

6. llITa cy cycennu yriioBu yeTBopoyria?

7. llITa je nujaronana yeTBopoyria?

8. lllTa je KOHBEKCaH 4eTBOpOyrao?

9. lllta cy HacupaMHHU yIJI0BH YETBOpOYIJia?

10. la mu cycenHa TeMeHa ueTBopoyria oapelyjy aujaronany? 3amro?

VYriaaBHOM cy Tpylie TayHO OJrOBOpPHIJIE Ha IIOCTaBJbEHA MHTamba, U CBaka Ipymna je
no0wiia moeHe y KBu3y. JeqHa rpyma je MOrpemrHo OJroBopuiia Ha jeJHO MUTamke, Ha je Apyra
rpyIa yMecTo HhHX Jiaja TauaH OATrOBOP U TaKO JOOMIIA TOJJATHH TOEH.

Jlpyra etama y TJIaBHOM Je)Ty 4aca Ouia je paj Ha 3agamnuma. ['pyme cy mobujane jenan
0 jeJlaH 3aJaTak Koju cy Omnu uctu 3a ce rpyne. Lluss je Ouo na rpyna ypaau 3ajJaTke IITO
npe. Kazga cy ypaguwim nat 3amaTak, yYeHHIM Cy Me 00aBelITaBalM Ja Cy 3aBPIIWIM U ja caMm
IpoBepaBaja TavyHOCT pellema W naBana rpynu ciuenehm 3amarak. Takohe cam Harmacuia
YYEHUIIMMA JIa CBE IITO pajie ypeAHO MUY Ha XaMmep mamupy, jep he Ha Kpajy mziaraTv cBoja
peliema Ha Tabu.

Criucak 3a/1aTaka Koje Cy yUYeHHIIU TpeOau ypaauTu:

1) Jenan koHBEKCaH W jelnaH HEKOHBEKCAH YETBOPOYrao 3ajJelUTH Ha XaMep Mamup |

00EIIeKUTH HIXOBE EIEMEHTE.

2) YTBpIUTH KOJUKH je 30Up YHYTpalIkbUX YII0Ba JaTOT YeTBOpoyTiaa. To yTBPAUTH Ha

Oap J1Ba paznMuuTa HauMHA. M 3amucaty Te HaUMHEe Ha XaMep Manupy.

3) HaBenute jomr Heke HauWHe MOMONY KOJjUX MOXKEMO YTBPAMTH 30Mp YHYTpaIIlbUX

YTJI0Ba OBOT YETBOPOYTJIA.

4) Axo cMO YTBPIHMIM KOJHUKH je 30Mp yHYTpaIIlkbUX yIioBa JAaTOT Y€TBOPOYTIA, Ja JIH

MO>KEMO TBPAMTH Jla TO Ba)KU 3a CcBaku 4eTBopoyrao? U 3amro? Oarosop o0pas3ioxuTH

Y 3aIMCaTH Ha XaMep Manupy.

5) ®opmymnucatu TeopeMy 0 30Mpy YHYTPAIIHBUX YIIIOBA YETBOPOYTIIA U IOKA3aTH je.

(YmyTcTBO 3a JI0Ka3: HaI[PTaTH MPOU3BOJbAH YETBOPOYTao Ha XaMep Manupy, 00CIeKUTH

ETOBE €JIEMEHTE M HAlPTaTH AMjaroHaly TOT YeTBOPOYTJIa.)

6) YTBpAUTH KOJHKH je 30Mp CIOJbAIIBLUX YIIIOBA JATOT Y€TBOPOYTIIa O KOJIaX Marupa.

U cBe 3anucatu Ha XaMmep nanupy.
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7) ®opmynucaTtu TeOpeMy 0 30UpYy CHOJbAIBLUX YIIIOBA YETBOPOYTJIA U I0KA3aTH je.
(YmyTcTBO 32 /I0Ka3: CETUTH C€ KAaKO CMO JIOKa3ad TeopeMy O 30HMpy CHOJbAIIbUX
yIJI0Ba TPOYyIJla, U HICKOPUCTUTH JaTH YETBOPOYIao 3a MPOBEPY.)

8) CBe IITO CTE HaIMCcaIu U HalpTaJu Ha XaMep Malupy NperruimnTe y MKOJICKE CBECCKEC.

Y4yenuuu cy npBo 3aJICNUIM ABa YETBOPOYTJia Ha XaMep nanupy U o0eIeKuIu elIeMeHTe
YeTBOPOYIJIOBa. 3aTUM Cy IMOYeNHM Ja Tpake HauyuHe MOMONYy Kojux Ou yTBpIWIH 30HUp
YHYTPAIIbUX YIIIOBA YETBOPOYTIA. YTIABHOM Cy YUYEHHIIM JIONLIH 10 WJEje JAa U3Mepe YIIoBe
YIJIOMEpPOM I1a Aa ux cabepy, U Ja OTUENE YIJIOBE JAaTOr YETBOPOYTJa a 3aTUM UX HAJOBEXKY U
3aJienie jeJaH 0 JAPYror, U Tako ao0ujy kpyr. Ha ocHOBy Tora cy 3ak/byuuiiu na je 30up
YHyTpalllbUX yrioBa uerBopoyria 360°. Heku yyeHHIM Cy ce€ CETWIM Ja YIJIOBE MOTY
KOHCTPYKTUBHO TMpEHETH U cabpaTu W Tako aodoutu 30up. bumo je um maeja, koje cy camo
MOMEHYJH, Ja OJl YKyHHOI 30Mpa YHYTpaIllbUX M CHOJbAIIBbUX YIJIOBAa OIY3MY CIIOJHALIHE
YIJIOBE.

Kox werBpror 3asartka yuyeHUIM Cy HMalld pa3jMuyMTa MULUbEHa. Heku ydeHunu cy
cMaTpajd Ja Ha OCHOBY jEIHOT YETBOPOYIJIa MOTY TBPAMTHU KOJHMKHU je 30Up YHYTpalImbHX
yIJIOBa MPOU3BOJHHOI YETBOPOYIJIA, JIOK CY APYTH YUEHUIM 3aKJbyUWIM @ HE MOTY TBPAUTH
HCTO HAa OCHOBY CaMO jeJHOr 4eTBopoyria. HaBoauma cam MX Ha OArOBOp Ja MOpa MOCTOjaTH
HEKO MPaBWJIO WM T€OpeMa Ha OCHOBY KOT' MOKEMO TBPJUTH Ja Ba)KU 3a CBE UYETBOPOYTJIOBE.
Jenna rpyna je nmajma oaroBop Aa Cy YTBPAMIM 30Mp YHYTpAIllbUX yIJIoBa U KOHBEKCHOT U
HEKOHBEKCHOT YETBOPOYTJIA, U JOOWIIN Cy HCTH 30Up, 1a Cy Ha OCHOBY TOTa TBPJAWJIM J1a BaXKH 32
CBE.

VY merom 3ajatKy y4yeHHIM cy TpeOanu (hopMmynucaTu Teopemy O 30Mpy YHYTpallbUX
YIJIOBa YE€TBOPOYTJa U JIoKa3zaTu je. Joounu cy ynmyTcTBO /1a HalpTajy JUjaroHaly 4eTBOpOyTJa.
VY3 nomoh ymyTcTBa Tpu Ipyle Cy CaMOCTaJIHO JOKa3alle TeOpeMy, OMax Cy ce CeTHJIU Ja je
YeTBOPOYTao0 JIMjaroHaJIOM IOJIeJbEH Ha JBa TPOYTJIA, U J1a je 30Up YHYTpallkbHUX YIIIOBa TPOYTIIa
180°. Youmnu cy na je yrao 4eTBOpOyTJia MOJAEJheH IUjarOHAJIOM Ha J[Ba yTiia, KOjU MPUMaaajy
paznuuuTUM TpoyrioBuma. M kama cy cabpanu yriioBe o0a Tpoyria no0uinm cy 30up
YHYTpalllbUX YTJIoBa uyeTBopoyria. Ocrane ABe Tpyme caMmM HaBOAWJIA Ja yode Ha INTa je
M0JIEJbeH YE€TBOPOYTAO0 JAMjarOHAJIOM, M IIITa 3HAjy 3a YHYTpallibe yrioBe Tpoyria. [la cy u oHu

JI0Ka3alld TEOpEMY.
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VY miectoMm 3a1aTKy YUEHUIM Cy UMaJId CIMYHE HJeje Kao 3a YHyTpallkhe yriioBe. Heku
Cy YIJIOMEPOM U3MEPWIN YTIIOBE, alld Cy CE M CETHJIU Ja MX MOTY KOHCTPYKTHBHO NPECHETH U
cabparu. JemHa rpyma ce ceTwia Ja je 30Up YHyTpalllkber yria 4YeTBOpOyria W HEeMy
onropapajyher crospammer yriaa 180°. U Tako cy yTBpAuWiM Ja je 30Up CHOJbAIlllbUX YIJIOBA
JaTUX 4yeTBopoyriosa 360°.

CenMu 3amarak cy aBe rpyrne pemuie 06e3 momohu HacTaBHUKA. OMax Cy ce JOCETHIN
1a je 301p YHyTpallkber yria 4eTBOpOyTia U lbeMy oaroBapajyher crospammer yriaa 180°. Ila cy
KOPHUCTUIIN YUIHCHHILY Jla MEpy CHOJballllber yria aobwjamo kaaa on 180° omy3smemo memy
onropapajyhu ynytpammu yrao. U xaga cabepy cBe criospalllibe yrioBe ao0ujajy 36up 360°.
JenHOj TpymM caM mOMOTIIa Jla ce€ MpUCETE MpaBmia 3a 30Up YHYTPAlIkbEr U CHOJbalIbEer yIia,
Kao M OCTAJIUM JIBEMa rpylaMa, KojuMa je Owmiia morpedHa aetasbHUja momoh. Tpebana cam ux u
HABECTHU KaKO J1a HICKOPHUCTE TO MPABUIIO.

3aTUM Cy yYEHUIM y IIKOJICKHUM CBECKama 3alucajf CBE OHO IITO Cy MUCAIN HA MaHOY.
3a cBaku Ta4yHO ypaheH 3amarak rpymne cy noowiie mo jemaH nmoeH. JJok ¢y y4eHHIM BPEIHO
paaunu 3a1aTke ja caM uUx oOuiasuia, MpaTwia HUXOB paj U JaBajia YIyTCTBa Ipymnama Koje

HUCY MOI'JIC CaMOCTaJIHO J1a pCUIC CBAKH 3a/1aTaK.

Hakon cBux ypahenux
3a/1aTtaka, rpymne cy oupaie
MpeJICTaBHUKA KOJU je
MIPE3EHTOBAO PEIlICHE
CBOje rpyIie Ha TabJiu, 3a

onpehenn 3agaTax.
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VYdenunu cy Ha TabJIU MPE3aHTOBAIM PA3IMUUTEe HAYWHE HA OCHOBY KOJUX CYy YTBPAMIH
KOJIUKH je 30Mp YHyTpallmbuX YIJIOBa AATUX YETBOPOYTJIOBA, 3aTHM Cy Ha TaOlH JOKa3WBaIH
TeopemMy 0 30Mpy YHYTpaIllkbUX yrioBa YETBOPOYTJIA, M HA Kpajy TEOpeMy O 30Upy CITOJbAITHUX
yriaoBa. Y TOKy pelllaBama 3ajaraka 3a0eexuia caMm Koja je rpyla IpBa TayHO ypaauia
onpehenu 3amarak, ma cy mpeICTaBHUIM THX TpyIa pemiaBaiy 3ajaTtke Ha Tadbmu. [lok je jemHa
rpyIa Ipe3eHTOBaja CBOje peliekhe 3aaTKa, OCTaie IpyIe Cy CIymane, H MOTJe Cy AOMYHUTH
OHO IITO HUje PEYCHO. YUCHHUIM CYy MaKJbUBO CIYINAIM YYCHHKA KOJU je pelaBao 3ajaTak Ha
tabmu. ['pyne cy nobujane oarosapajyhu Opoj moeHa 3a mpeseHTauuje. Jloka3uBame Teopema
HOCWJIO j€ HajBUIIIE MOCHA. YUYCHUIW Cy OmiM BeoMa aKTUBHHM Ha 4Yacy, 10OpO MOTHUBUCAHH H
3aWHTEPECOBAHU 32 TMPOHATAKEHE PA3NMUYUTUX pellermha 3amaraka. Mely ydeHwmnmma wmcTux
rpyna Owia je yCmocTaB/beHa J00Opa KOMYHHKAIWja, 3ajeJHUYKH Cy TMPaBWIA TaHO H
ykpamaBainu ra. Koz yuenuka je 610 pa3BujeH TaKMHUUAPCKU J1yX, HHTEPECOBAIM Cy €€ Ja JIU je

HBUXO0BA I'pyna MpBa ypaauia AaTH 3aJ1aTak.

Hauun GonmoBama:
%* TayaH OJrOBOp HA MUTAE Y KBU3Y — | TIOCH
% HCIpaBHOCT Tj. ypal)eHHU CBU 3a1a1u — 8 moeHa

" HMHOBAaTUBHOCT Tj. NMpoHahu HOBW, Opyrauvju HA4MH KOJUM CE€ MOXE YTBPAWUTHU
30Up yHYTpallkbUX YIJIOBA YETBOPOYTia — 2 MOeHa

¢ ecTeTHKa IaHoa — 2 MoeHa

% MpEe3eHTOBamkE pA3IMYUTUX HAYMHA HA OCHOBY KOjUX ce€ yTBphyje 30mp
YHYTpAIIBUX YIII0Ba YeTBOpOyTia — 4 ToeHa

¢ JI0Ka3 TeopemMe 0 30Kpy YHYTpallbHX YIJIoBa — 5 MoeHa

% JI0Ka3 TeopeMe 0 30Mpy CHOJballlbUX YIJIoBa — 5 MOEHa

% ypabhen 3agarak Ha TabIM, y KOME CE IPUMERYje CTEYEeHO 3Hame — 4 TIoeHa

¢ W3Jarame yYeHUKa Ha Tabiu — 3 moeHa
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Hakon mnpeseHTOBama peliema 3ajaraka, YYCHHIM Cy PaIiid [pUMepe Kako Ou
YTBPMJIU OHO IITO Cy HAYYWJIM KPO3 3a/1aTKe ca kapruia. [loxenuna cam cBakoj rpynu KapTULe
ca JIBa WCTa TpuMepa Tj. 3aJaTKa y KojuMma je Tpebajao NPUMEHUTH TeopemMe O 30upy

YHYTpAIIbUX U CIIOJbAIIBUX YIJIOBA.

ITpumep 1. lata cy Tpu yHyTpallma yria yerBopoyria o = 45°, = 76°, y = 123°. Onpenun
NPEOCTAM yrao TOT Y€TBOPOYTJIa.

[Tpumep 2. Jlata cy TpH criojbalimka yriia ueTBopoyria op = 60°, B = 120°, 6; = 80°. Onpenn
MPEOCTAN CHOJBAIIBH YTao TOT YeTBOPOYTJIa.

Cge rpyre cy Ta4HO ypajauiie IpuMepe, pasyMelu ¢y 1iTa ce of lbux Tpaxku. Kana cy
ypaIuid 3a1aTKe JBe oabpaHe rpyrie cy paauie 3a1aTke Ha Tabliu, a TO ¢y Ouse rpyre Koje
HUCY TIPE3EHTOBAJIC CBOja PEIliekha 3aaTaKka. Y YeHHUIIM U3 OCTAINX IpyTa Cy MPATUIIH Paj
y4eHHUKa Ha TabJaM U MclpaBibaliu rpeuike. ['pymne koje cy panuie 3afaTke Ha Tabiuu fodujane cy
onrosapajyhu 6poj moena. Hakon ypahenux npumepa Ha Tabmu cabpana cam OEHE 3a CBaKy
TpyIly U Iporjacuia Koja rpymna je mooeannia.

VY 3aBpmrHOM Jiely 4Yaca, KOju je Tpajao MmeT MHUHYTa, IMHTaja caM Tpyly Koja je mmalia

HajMame T0eHa IITa Cy JaHac paJuid Ha yacy, LITa Cy Hayduid, Koje Teopeme. M oaroBopuin
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Cy Zla Cy TO TeopeMe O 30upy YHYTpalllbUX U CIOJbALIBUX YITIOBA YETBOPOYIJA. 3aTUM caM

3aja5a yueHuImMa qoMahu 3aarak, aa ypaje nap 3ajaraka u3 30upke.

Ha xpajy uaca, yueHnnuma caMm Tojeiiijia aHKETy Koja je Owia aHOHUMHA. AHKETY je

MOy HaBajio BajgeceT ocaM yuyeHuka. Crneneha Tabena um aujarpam mpukasyjy HHUTama Koja je

caJprkajia aHKeTa Kao M pe3yJiTaTe Y4eHUUKUX OJIrOBOpA.

Ta6ena 5. — Pesyrmamu anonumne ankeme Koja je oama yyeHuyuma wecmoz paspeoa

Murama JA HE
1. 1a siu je yac 6M0 3aHUMJbUB? 27 1
2. la im MucJIMII 1a OU Tpedasio OMTH BHIIIE OBAKBHX 26 2
yacoBa?
3. Jla i1 TH ce CBU/I€0 Pajl y IPYNH ca APyrum 28 0
yyeHnuuma?
4. Jla 14 cv HA OBOM Yacy HAy4Ho/Jia BUIlle HEro Ha 22 6
CTAHJAPAHUM YacoBHUMa?
5. 1a sin je atmocdepa Ha yacy 6ui1a pagHa? 28 0

B Ja nwm je yac 610 33aHMM/BUB?

B Ja nv mmcanw aa 6u tpebano
OUTK BMLLE OBaKBMX YacoBa?

[ 1a nv TV ce cBMZIEO pajy
rpynu ca Apyrum y4eHuumMma’?

M 12 11 c1 Ha OBOM Hacy
Hayuyuo/na BuLle Hero Ha
CTaHA3PIHUM YacoBMMA?

H Ja nm je atmocdepa Ha yacy

6una pagHa?

Ha npBux ner nutama y4eHULIM Cy OJIOBAapalM 3a0KPY’KMBamkeM MOHYheHuX oAroBopa:

Jla WM He. AHKETy je TOIyHaBajo JBajeceT ocaM yueHHKa. CBM YYEHHMLM CY OATOBOPUIIH

MO3UTUBHO HA MHUTame ,,Jla I TH ce cBuaeo pax y rpynu?” u ,Jla 1 je atmocdepa Ha yacy
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Ouna panna?”’. U Ha npeocTana Tpu nuTama BehiHa yueHuka je 3ao0kpyxuna aa. Ha nurame mra
Cy Hay4yWJid Ha dYacy, YYCHHIM Cy Hajuemhe oroBapaim Ja Cy HAy4YWJd IIyHO TOra O
4EeTBOPOYIJy, /1a Cy HAy4YWJIM HEIITO HOBO INTO paHWje HUCY 3HAIM, ajl HHUCY KOHKPETHO
HaMMCcaIM IITa jé TO HOBO IITO Cy Hayywiu. Heku ydeHuIu cy TayHO Halucaiy Jia Cy Hay4uiu
KOJIMKH je 30Mp YHYTpPAIIbUX U CIOJbALIBUX yIIIOBA YETBOPOYIIIA. JelaH yUYeHHK jeé OATOBOPUO
7a je Hay4YHo Ja ce 30WMp YHYTpalllbUX M CIOJhAIIBHX YIJI0Ba MOXKE M3pavyyHATH Ha BHIIE
HaunHa. bwiio je W oaroBopa Aa Ccy Hay4yWiIM Jla paje 3ajefHO y TPYNH, Aa Cy HAYYWIH Ja
N0Ka3yjy Teopeme. Heku yuyeHUIH Cy U yCMEHO NMPOKOMEHTApHCAIH J1a UM j€ 4ac 3aHUMIbUB U

na Tpeba OUTH BHIIIE OBAKBUX YaCOBA.

7.1 3aBpuIHM KOMEHTap HA U3BeJleH Yac MaTeMaTHKe

CMmaTtpam ja je yueHUIMMa 4ac 0o BeoMa 3aHUMJIBUB, J1a CY YUYCHUIM OWJIM MOTUBUCAHH
3a/anuMa, 1 1a Cy WIAHOBHM CBUX Ipylia OMIM YKJBYYEHH Y pajll U peliaBame 3agaraka. OBakBUM
HAYMHOM PaJia YYCHHUIIN Pa3BUjajy JIOTHUKO MUIJBECHE, IEAYKTHBHO 3aKJbyUNBambe (YOIIIITaBajy
MpaBuja), 3aKJbYUHBamkEe M0 aHAIOTHJU (TIOBE3Yjy MPETXOJIHAa 3Hara), Pa3BHjajy CIOCOOHOCTH
BepOAHOT W3pakaBamka H IPE3CHTOBamkba CBOJUX Wjaeja. Pe3ynTar OBakBOr HauyWHA
OpraHHM30Bama yaca J0BeO je 10 Mo0oJbIIama CIOCOOHOCTH YUCHHKA 32 aKTUBHO YYECTBOBAKE Y
HACTaBH, Kao U aHanm3e npocyhuBama Tyhux oarosopa.

Ha kpajy oapskaHor yaca carjieqaHe Cy OYHMTIJIEIHE IMPETHOCTH OBAKBE OpraHU3aIlHje
gaca. OHO mITO OMX MCTakKia Kao HEJAOCTaTaK, a KOju ce MOXke mpeBa3uhu je Oumna yckiaheHnoct

BpPEMCHaA 3a pClIaBamkC 3aaTaKa U 6poja OBHUX 3aJaTakKa.
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8. [IpuMep janaHcKoOT Yyaca MaTeMaTukKe y Janany

Tema nexyuje: npocmu u ciodxcenu opojesu

[ oBe MaTeMaTHUKE JIEKIM]e j€ CTULIAkhe 3HAka O MIPOCTUM H CIOXKEHUM OpojeBHMA.
[{nse mpenaBama je 1a yYeHHIH Oyay CIocOOHH Ja yode Opoj Kao MOCIeIuIly pyrux Opojesa.
To he cBakako yKJbYUYHTH pa3yMeBam€ UHIHCHMIIE Ja HEKH OpojeBU HE MOTY OWUTH MPOU3BOJ
Ipyrux OpojeBa OocMM jeiuHHUIle W BUX camux. Ha mpumep, O6poj 12 mMoxeMo BHIAETH Kao

npousBoj Opojesa 3 u 4. (Miyakawa)

Cpaka kapTHma uma camo cuMmbosie. bpojeBum y ropmem aujarpamy HHCY JaTH.
OuekuBama HACTABHUKA BE3aHA 3a pelllaBame 3a/1aTaka Cy Ja YYCHHUIH IpoHal)y mpaBuiio Koje
he um omoryhutu na ypane cienehu 3amatak. 360r Tora OHM MOpajy MpPENoO3HATH Jla KpPYT
oaroeapa Opojy 2, Tpoyrao Opojy 3, 3Be3nma Opojy 5, UTA. W HEKH CHMOOJHU Cy IOBE3aHU
MHOXXEHEeM. AKO OBE aKTUBHOCTH TpenBubajy ,Arpy", oHIa MMaMo JIBE WUIpe: MPOHATAKCHE
JacHMX TpaBWiIa U MpoHanaxewe cumbona 3a 11 u 12.

Ca Tayke mMIeauIITa MpPEJCTaBJbakba OpojeBa HYMEPUUYKO, I'paMuKO MM CIMKOBHO

MIPEJICTaBIbalkbe Cy YKJBYUYCHH y OO0jallibere. Y aKTUBHOCTHMA j€ TMPEIJIOKEHO CMEHUBAME
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u3Mel)y HyMepHuKor ¥ rpauuKor npeacTaBibama. bpojeBu Koju ¢y HyMEpHUKH MPEACTaBLEHH
HUCY TpHKa3aHW Ha KapTUIlaMma, ajld Cy OTKPUBEHHW y TOKYy Mpolleca npenaBama. lIpemHoct
rpau4KOT TpPEICTaBbamka j€ MITO BHU3YEIHO MpHUKa3yje CTPYKTypy Opoja M CHUCTEM KOjU Ce
CacToju M3 MPOCTHUX, JPYI'MM peurMa, KOMOMHOBama MpOCTHX OpojeBa. OBa Tauka je 4ecTo

NpeKpHBEHa HyMEPUYKHUM TpencTaBibambeM. (Miyakawa)

Ananuza 3aoamxka 1: jacha npasuna

[IpBu 3amarak 3a y4eHHKE je camo jaa mpoHal)y jacHa mpaBwia. Y TOKY aHAJIM3Hpama
MpaBujia, HANpaB/beHA j€ pa3iHKa, y3uMajyhu y o03Wp MpupoIy HCKaza, MOCEOHO TavyHOCT

nckasa, usmel)y ,,onucHUX mpaBuiIa‘“ v ,,lIPETIIOCTABKU .

Ha npumep, cieneha npasuia cy onucHa:
1. Heke kapTuiie umajy camo jegan cuMO0II IOK Ipyre uMajy MHOTOCTpYKe cuMOoIe.
. AKo je 6poj Benmku, 6poj cumOoJIa ce moBehara, ca HEKUM H3y3eIuMa.
. JaBJba ce HajMame jelaH KPYT Ha CBaKe JIBE KapTHIIE.
. [Tapan 6poj UMa HajMamke jejaH KPYT.
. JaBJpa ce HajMame je1aH TPOyrao Ha CBaKe TPH KapTHIIE.
. BpojeBu koju ce MHOXE ca Tpu UMa]y HajMamke jeTaH TPOYTao.

. [Ipoctu OpojeBu yBek UMajy jeiaH CUMOOII, He BUIIIE, U PAa3IMYHUT O/ OCTAIUX.

0 9 N L B LN

. Cnoxxenu O6pojeBHM yBEeK UMajy BUIIIE OJ1 1Ba cHMOoIa.

Kachauja npaBuma cy yommTeH ncka3 Koja Cy IpeTIoCcTaBKa U 4hja BaJbaHOCT MOXKE OUTH

MpoBepeHa y AaTuM KapTuiiama. Ha mpumep, To cy crneneha npasuna:

9. Cumbo1 ipesicTaBiba Opoj.

10. Cumbon nipeicTaBsba MpocT Opoj.
11. Kpyr npezacrasiba 0poj ,,2°.

12. Tpoyrao npezacrasiba 0poj ,,3%.

13. KomOuHOBame cuMO0IIa MpeicTaB/ba MHOKEHE OpojeBa.
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I'ope HaBeneHa mpaBuiIa Cy ,,MCIIpaBHA™ ca Tayke TJICAMINTAa OYEKHWBamba HACTAaBHUKA.
Takohe mokeMo pa3marpatu ,HerayHa™ mpaBmwia. Ha mnpumep, KomMOWHOBame cuMOOIa
npeAcTaB/ba cabupame OpojeBa. [loctoju m Be3a um3amel)y mpaBwia y CMHUCTY J1a TOCTOJH
xujepapxuja mehy wuma. IlocebHO y Hanakemwy U NpUMEHHU NpaBuia 13, Heka apyra mpaBuia,

Kao mTo cy npasuia 9, 11 u 12, mopajy 6utu Hal)eHa 1 TpuMemeHa.

Ananuza 3a0amka 2

Jlpyru 3amaTak je ,,urpa“ y kojoj Tpeba rpauuku npeacTaBUTH JaTe OpojeBe M CacToju
ce of nBa moazaaarka. [IpBu ox wux je Hahu cumOoi 3a 6poj ,,11% a Apyru je ypaauTu ucto 3a
0poj ,,12. Jla 6u ucnyHWIM NpBH MOA3a7aTaK, OTKPUBAKE OMKMCHOT MpaBujia Opoja 7 Ha OCHOBY
ropme JucTe HaTepahe ydeHHKe Aa IpeiBHae cUMOOJ Ha jelaHaecTOM Namupuhy U jaa je To
jeman cumOon. 3a o0jammbeme JApYror IMoA3ajaTka HEKOJIMKO TMpaBwia Tpeba Outh
yHnoTpeOJbEHO.

[TocMaTpaMo TpUCTYI 3a OMJIYYHBEE O JAPYIOM TIOA3aJaTKy (hakTopusaiuje aaTux
opojena. [Ipouec onnyuuBama je cneaehu:

1. mpBo daxropuzoBaTH natu O6poj na ,,12* npeacraBuTH HyMepuuku (Hrp. 12 =2 x 6);
2. nahu cumOo0JIe KOju OJIroBapajy HyMEepHUIKUM OpojeBUMa KOjH Cy JTOOWjeHHU pasiarameM (HIIp.
»23a,,0%, 6% 3a,,A0%);

3. HAIPTATHU UX 33j€THO jeJ]aH JI0 Ipyror

Y mpBoM KOpaky, 3a (aKTOpU3alHjy, JACJbCHEe U MHOXKCHE j€ T03BOJBEHO. Y CIIy4ajy
MHOK€Ha, Y4eHUK he MHTyuTHUBHO Hahu /Ba win Tpu Opoja, MHOXkehu ux, u nmpoBepaBajyhu na
1 he BUXoB npousBoa Outu 12. YueHHUIM KOjU HE MOTY Ja paszioxe Opoj He Mory gohu 1o
oarosopa. OHO MTO yKa3yje ydyeHuuMa aa Tpedajy (pakTopu3oBaTu JaTH Opoj Cy MPBEHCTBEHO
npaBwia 8 u 13. Y cTBapu, ako KOMOMHOBamEe CHMOO0JIa HUje MPENno3HaTO Ka0 MHOXKEHke OpojeBa,
(dakTopuzanuja ce He Moxe ypanutu. Onarie, oBaj KOpak 3axTeBa Ja C€ JaCHO W MPEIU3HO
KopucTu mpaBuio 13 kako Ou ce ypaauo 3aaarak. J[pyru Kopak cacToju ce OJf OTKpHUBamba
cariacHocTd u3Mely Hymepuukux OpojeBa u cumbona. IIpernocraBbena npasuna 11 u 12 ce

tpaxe. Tpehu kopak Ouhe pemen noHoBHUM Kopuinhewem npasuia 13. (Miyakawa)
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[IpernocraBibeHa MpaBUila ce€ Tpake Kako OM ce M3BPIIMO Apyrd nojaszagatak. OmucHa
NpaBUja HUCY JIOBOJbHA, M OBAj TOCIEAHHM HU3 IMpaBWIa JOMYIITa yYEeHHIIMMA Ja IMPEIBUIC
cuMOoJIe Ha JBAHAECTO] KApTHUIM, ajld HE W Na momyHe Hu3. [IpaBwio 3 wim 4 HaBOaM HMX na
npenBuae Aa he HajMame jefaH Kpyr OMTH Ha KapTULM; MPaBWIO 5 UM 6 J1a O4YEKyjy HajMame

jenan Tpoyrao Ha kaptuuu. Kako roa, oBa onucHa npaBuia He oMoryhasajy UM Ja peaBuae 1Ba

KpyTa.

8.1. AHa/iu3a CHUMJbEHOT NMpelaBamba

OBo npeaBame je CHUMaHO U aHaJTM3UpaHo Kopuctehu BuIeo cHuMame u npeBo. Jambu
pa3Boj mpelaBama yKJbYYHMBAO je€ HEKOJNWKO akTUBHOCTH. OBa aHanm3a je BoheHa mojernom
J'IeKHI/Ije Ha TpU €Tallc. YBOAHC aKTUBHOCTH, aKTUBHOCTHU 3a 3aJjaTaK 1 m aKTUBHOCTH 3a 3aaaTakK

2. CBaku /€0 je OIUCaH U y UCTO BPeMe aHAIM3UPaH.

Yeoone akxmusnocmu:

AKTHBHOCTH y4YCHHMKA Yy OBOj €TalM Cy Omiie OrpaHMYeHE Ha JaBame OATOBOpa WU
MOITy H-aBakb€ 3aXTEBA KOJH Cy XPOHOJIOIIKH ONHUCAHH.
1. YueHunu cy MUTaHu 1ITa Cy YOUWIN Ha KapTHIIaMa Koje Cy yNnoTpedJbeHe Y JISKIUjU TaKo IITO
Cy UX JIeNWIX Ha Taldy ciydajHuM u3bopom. Mely mwuma Be KapTule HUCY UMasie CUMOOI.
2. Yyenunu cy Tpebanu na ojapeae cumoOose koju 6u Tpedanu OUTH Ha Mpa3HUM KapTHIlaMa.
3. Onu cy Tpebanu aa mpeuioke HauvHe KOjuM Ou aeduHucany KapTuie Kako Ou MojacCHUIN

HEKa jacHa mpaBuiia. (He 00aBe3HO OHE HAYMHE KOjU C€ OUYEKY]y Jla OHU 3Ha]y)

VY nexuuju, Kako HemMa MyHO KpUTepHujyMa Ha Kojuma Ou ce 6a3upaiu 0JroBopu Ha APYTo
MUTamke, KaJa YYCHHK MPEANIOKU TPYINUCAe, HACTABHUK NMUTA UMa JIM WU HEMa HHjeIHOT
KpUTepHjyMma 3a kiacudukanujy kapruna. OBo MUTame jaCHO JOBOAM 10 TOTA J1a YUYEHUIIH jaCHO

IPYIHALTY KapTHIIE.
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MeTtoje kareropusaije Koje Cy mpeyiokeHe O/ CTpaHe YUYeHHUKa Cy YKPaTKO pHUKa3aHe
y HapeIHa JIBa METO/Ia:
* Ha OCHOBY Opoja cumM0Oo0JIa Ha CBaKO] KapTHIIN

* HAa OCHOBY KOMOMHaIIMj€e pa3IMYUTUX CUMOOJIa Ha CBAKO] KapTUIH

VY 0BOj eranu ce BUAM Jla Cy YYCHHIIM YIO3HATH ca CUMOOJIMMa W TPENO3HAJy WIH
MpOHAJIa3e jaCHO ONHMCaHa MIpaBwia O pa3nuiu u3Mely jemHor cumOonma U O KOMOMHOBamY
cumbona. Y crnenehem aujanory ce BUAM Ja Cy YUYEHHUIM CBECHU Pa3lIMKa U CIUYHOCTH Mehy

cumOonMa.

Yuenuk: ,,Kaptuia ca ycnpaBHOM IpTOM Tpebda J1a uae y Apyry TpyIy 3aTo IITO UMa CaMo je/laH
cumOoi”.

HacraBuuk: ,,Jlakiie mmamo rpymne cumOona, 1Ba cuMmOomna u Tpu cum6bomna. OBo je madiioH Koju
CBaKO MOXE JIAKO J1a yOouu .

VYyenuk: ,,CBe KapTHlle MIPBE Irpyle UMajy Kpyr, Ia KapTUIle ca JBa TpoyrJia win 6e3 Kpyra He
Tpebajy 6utu 1y”.

HacraBuuk: ,,Tu kaxem n1a cy OBO CBE KPyroBM M Ja TPOYIJIOBH TpeOajy MpumanaTH Ipyroj
rpynu. OBo Moke OUTH jeJaH HAaUMH pa3MULLIbarmba’ .

VYuenuk: ,,Kaptume ca aBa paznmuunrta cumMOoJia MPUITA/Iajy TPBOj TPYIH, ajld KapTHUIIE ca JIBa

Kpyra Tpebajy uhu y HajHIKY TPYIy TIe cy KapTHIle caMo ca JeJHOM BPCTOM cuMOoa’.

Oga eramna je pBH KOpak pa3Boja yHa3aJ KOjH J103BOJbaBa YUECHUIIUMA J1a 00JbE pazymejy
npaBmiia ,,urpe” Koja OM HaCTaBHUK KacHM]je M3J710uo (Hahu jacHa mpaBmia y 3aaatky 1 u Hahu
cumOonie 3a nare OpojeBe y 3aaaTky 2). HacTaBHUK He Tpau o] yYeHMKa JUPEKTHO cienehy
aKTHUBHOCT, JId KOPUCTH OHO IITO YYEHHMK Ka)ke M HABOJIU MX (IIPUMED ,,JaKiie TH Kaxell... ).
OBo je WHTEepBEHIIMja HACTaBHUKA Y NIy KaJia HaBOAM YYCHHKE J1a YYECTBY]Y Y aKTUBHOCTHMA
KOje Cy M3BaH HUXOBE oJroBopHocTH. Omivke HacTaBHUKA ofpel)yjy BHUXOBE WHTENEKTyalHe

AKTHUBHOCTH.
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Axmuenocmu 3a 3aoamax 1

3amarak 1 je mpeniokeH ydeHunuma. HactaBHUK jenu KapTHIIEC MMOJIaKO jeIHY 10 jeTHY
Ha Taliy, ¢ JeBa Ha AecHo. OH jacHO Ha3HA4aBa MOPEAaK KapTULa. Y TOM TPEHYTKY, KapTUIlaMa
jomr HHUCY ate Hymepuuke ¢urype. Jlok HaCTaBHUK JIeTI KapTUIIE TTOJIAKO, YUCHUIH MpenBuhajy
Koja Ou kaprtuiia Ouia craBibeHa cieaeha. Lum ,,urpe” 3a yueHuke je na nmponal)y jacHa mpaBuia
U y UCTO BpeMe Ja nponalyy ciaenehy kapruiry. (Miyakawa)
HacraBuuk: ,,Cana hy na nopeham oBe kaptuie Ha Moj HauuH. ['iegajyhu Ha Moj HauuH pehama,
MOJIUM BacC peIuTe KOju MpUMEpaK cTe BM Hauud. HaumH Ha xoju BU pasmunubate Ouhe ox

nomohu. Ja craBjpam NpBy KapTHILy, APYTy Kaprtuily, Tpehy...”

OnMax HaKoOH JIeIJbeHha CBUX KapTHULA Ha Tallly, HEKe HJeje Cy MPEUIOKEHE O/l CTpaHe
y4eHHuKa. JenHa ol WmHUX je ,,YUEHHK: TO je MHOXeme” . HacraBHuk 3ammcyje Ha Tabmau
MOCJIC/IIbE¢ TMPABWIIO W TUTA OJeJbeHe Ja Hal)y jeqHOCTaBHHja ONMMCHA IpaBuia: ,,HacraBHUK:
Harogemrraj He Mopa OUTH TakO KOMIUIMKOBaH. MosKeTe JI Jla yOUUTe UHTEPECaHTHHU]a MTpaBuiia
y OBOM npumepy”?

OxaroBopu Koje Cy YUYSHHIIH JJATH Ha HACTABHUKOBO MUTAkE Cy cienehu:

* MapHU OpOjeBU MMajy KPyroBe Ha KapTHULIU

* TPOYTAO C€ MOjaBJbyje MOCIE CBAKE JIBE KapTHIIE.

HacraBuuk pasjammaBa ujeje y4yeHHKa. Y OBOM MOMEHTY, OTKPHMBEHA IpaBUJIa HUCY
Kpajibe MPETIOCTaBKe, ajld Cy OINMCHAa Koja he omurpatd BaXkHY YIOTY Y HpPOHAJaXEHY
MocJeIber paBuiIa. 300T OBOra, HACTABHUK HATJIalllaBa OBO MPABIJIO YUESHHUIIIMA Y pa3peay:
»HactaBauk: OBO je MHTepecaHTHO oTKpuhe. CBaka kapTuia koja onpelhyje mapan 6poj nma
KpyT”.

Jlo oBOT TpeHyTKa, jacHa MpaBuia Koja Cy MpeliokeHa ¢y (OoKycHpaHa UCKIbYYHBO Ha
oJHOC M3Mely KapTHlla U OMMCaHMX MpaBuia Koja cy yrBphena. [loToMm, jenaH ydyeHUK MOMUEE

onHoc u3melhy cumbona xoju ce pehajy:

VYuenuk: ,,bpoj ,,2” uma jenan kpyr u ,,4” uMa JBa Kpyra, ra ja MUCIIUM... IBA U J[Ba CY YETHPH.

2

U cnenehu je ,,6”...
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HacraBuuk: ,,Kpyr 3Haun nBa. J[Ba u nBa cy uerupu. [a nu pazymere? [IBa u 1Ba Cy 4eTHpH.

Kako To jorr moskete pehu y maremaTunn?”

IIpBa TBpAWa yueHHKa Aa ,,JiBa U JBa Cy YEeTHPHU j€ JIBOCMUCIICHA U Takohe YMHM ce Ja
YY4EHHUK HHje CUTYpaH y CBOj oaroBop. HactaBHuWK HaBOIM ydeHHMKa Ha OArOBOp roBopehu my:
,,Kako To jom moxkemo pehu y maremarunu?” OBO NMUTamke HABOJIW YUYEHHUKE J1a Pa3MHUIILIBAJy O

onHocy u3Mel)y cactaB/beHUX cMMO0JIa U GOPMYJITUILY UIEL]Y.

Y4enuk: ,,2 Turyc 2 jeaHako je 4. 2 myTa 2 jeaHako je 4”.

HacraBnuk: ,,00a cy Tauna, 3ap He?... OBa yeTupu yueHuka >xene pehu na to Huje tauno. Ila,
MOJIUM Bac 00jaCHHTE 3aIlTO CTE MPOTHB” .

YdeHuk: ,,MUCIIUM J1a je TaYHO Ja JIBa Kpyra Ha YeTBPTOj KapTHIIM O3HAYaBajy 30Mp JBE JABOJKE
WM TIPOM3BOJI JIBE JIBOjKE, alld aKO jeé Tako Kaja JoheMo 10 MmecTe KapTulle, Tpoyrao tpebda
npeacTaBibat 0poj 3 u gobujamo 3 twyc 2, mto je net. [1a, He mucnum ga 61 0BO MOrjo OUTH

cabupame”.

Jlasbe, HACTaBHUK HM3pa)kaBa MCIPABHOCT JaTHX npasmia. Hekn yuyeHunm oOjarnmaBajy
Jla j€ JaCHO TPAaBUJIO KOj€ OHMU TPakXe MHOXKEHE MPe HETO cadupame, TAKO IITO KOPHUCTE JAPYyTe
opojese. Hakon o0jammema yueHnKa, HACTaBHUK YKPATKO MpHKa3yje U MOTBplyje OBO MpaBUiIO
3a ocTasne OpojeBe Ha Tabmu: 2 x 2 x 2 =8, 2 x 5 = 10. 3aTiM OH HABOJU U 3aMHUCyje Ha Ta0IH Ja
j€ jacHO MPaBUJIO KOje OHU TPaxKe ,,MHOKEHE .

[ToBpatHa wH(popMainHja pa3pena, Kaga yYeHUK OYeKyje jacHO MpaBuio, Ouhe pesynrar
JI0Ka3a ca OCTaIMM KapTuiama. Ha mpuMep, Kazna je mpeTnocTaB/beHO MPABUIIO ,,KOMITO3HUIIH]ja
cuMOoIIa mpejcTaBba cabupame” OUYeKHBAaHO, IITO J0Ka3yje Ja je MpoIeHa pe3yJiTaTa 3a IIecT
WK ocaM 0azupaHa Ha JPyTroM MPETIIOCTaBJbEHOM MPaBUITY.

OBa moBpaTHa WH(OpMaIja TOBOPH Ja Cy YYEHHUIIM CBECHH METOJa 3a JIOKa3UBambe
mpaBwiIa. Y CTBapH, ako YYEHHK MUCIIH Jia IpaBuio koje he 6utu Hal)eHO MOXe OUTH BasbaHO HE

3a cBe Beh 3a caMo Heke KapTHIle, 0Baj METO]] I0Ka3uBama Hehe OUTH YCBOjEH.
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Axmuenocmu 3a 3adoamax 2

HakoH HacTaBHMKOBOT KPaTKOT M3Jlarama ITa je Ha)eHO Yy CKPUBEHOM IpaBHILY, OH
MOCTaBJba MPBU MOJ3a/1aTaK 3a7aTka 2: ,,koju cumbonu he Outu Ha jenanaectoj kaptuuu?”’ Jlok
MUTa YYCHUKE, OH Takole UCIUTYje KOju 0J] CMMOOJIa KOjU Cy MaJloNpe HAapTaHHU (TpU TPOyTIia
»AAA”) Mory OWTH KOpUIINEHU 3a jeJaHaecTy KapTUIly. YUYEHHIH Op30 najy OIroBop: ,,27
M3paKEH ca TP TPOyTJia HUje MPUMEHJBUB, 1 HOBU CUMOOJI je moTpedan 3a 6poj 11”°. HactaBHuK
3aTUM MUTA YYCHHKE 3aIITO CY TaKO OAroBOpwiIn. Ha mta yueHum oarosapajy aa je To OHO IITO

HACTaBHUK OYEKYyje. YUSHUIH PTajy meroyrao u X.

Hacrapnuk: ,,To je Tauno. U 10 je Takohe TauHo. 3amTo MUCIUTE Ja Cy OB CHMOOJIH
tayHu? Jla nmu cy cuMO0aM KOje cTe HaupTaaud OHM IpaBu? 3allTO MUCIHUTE J1a j€ MCIPABHO
KOPUCTHTH OBaKBe cumbose?”

VYyenuk: ,,bpojeBu koju umajy camo jenny ¢urypy, kao 2 u 3 Ha mpuMep, MOTy OUTH
MOJIEJbEHH caMo ca | mim ca caMuM coOOM. JeJaHaeCT UCTO TaKO MOXKe OMTHU IO/EJbEH CaMo ca
JelaH WM ca caMUM coOOM, Ia KapTHIla MOpa MMAaTH CaMoO jelaH CUMOOJ Kao MPEeTXOJIHO ca
TPOYTJIOM WUJIU IPAaBOYTAOHUKOM .

HacraBnuk: ,,l'0oBOpUTE O CYNpOTHOCTHM MHOXEHA, 3ap HE? AKO MHUCIUTE O HEYEMY
Kopuctehu KOMOMHAIM]y MHOXKEHa, HE MOXKeMO npecTaBuTH Opoj 11 Ha Taj HauuH. OH MOXe
OWUTH MPEJICTaBIbEH CaOMpamkEM, ajld HUJEHOM OBOM KapTHUIIOM Koja MpeJicTaBiba cabupame. Je

1 Tako? ”’

AKTHUBHOCT 3a IPBH MOA33JaTaKk HUje Tpajana ayro. butHa ynmeHuna n1a Heku OpojeBu
MoOTy OMTH JieJbeHU ca | je jJacHO HaBeJleHa O/ CTpaHe y4eHHKa. 300r Tora jeiaH oJ] InJbeBa OBOT
npeJaBama, KOjU je pa3yMeBame KOHIIENTa NMPOCTHUX OpojeBa, je AocTUrHyT. HacraBHHK je

MMOHOBHO ¥ Pa3jaCHUO HOBY HJIE]y ca MIPUMEpPHUMa MHOKEHhA.

Jlpyru moj3aaTak je HaBe€o HACTaBHUK, U Tpedaso je oapeauTu cumbose koju he Outu
Ha JBaHaecToj KapTuuu. OBaj MyT peKao je y4eHHUIMMa Ja TO 3aluily y CBOJUM CBecKama.
HactaBHuK je nmuTao y4eHHWKa M OH je J1a0 MOTpeIIaH OAroBOp, MIECT Kpyrosa ,,000000”. OBaj

OJITOBOP Cy MCIPABWIM JIPYTH KOJU Cy YKa3ald Ha TO Ja Cy AAaTh CUMOOJM TMOTpEeIIHd U Ha
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OCHOBY TOTa YYEHHK j€ HalKhcao MOHOBO: uyetupu Tpoyria ,,AAAA”. IIpobnem je mTo je oH
KOPHUCTHO HEXEJHCHO TPaBWIIO cabuparma, YMECTO MHOXEHa M HACTaBHHUK j€ HCKOPHCTHO
MPWINKY Ja paszjacHu Kkoje je ciuenehe mpaBwmimo. [Ipe HaromemTaja na Cy AaTH OATOBOPH
MOTPELIHN, HACTABHUK F'OBOPY YUCHHMIIMMA J1a HAIMIIY Ha TaOJIu OATrOBOPE KOjU CE Pa3iMKYjy OA
nperxoaHux. JleBojunia je Hamucana aBa Kpyra u Tpoyrao (0oA). HacTaBHUK je By MUTao 3a

pasinor. OHa je objacHuna na je ,,4 x 3 =12" (couA).

VYuenuk: (yuyeHMLa LpTa JBa Kpyra u tpoyrao) ,,Kako je no canga, 2 myrta 4 jennako 8,
OBJIE Cy TPH KpyTa, U KaKo je 2 myTa 3 jeqHako 6, Kpyr U TpOyrao cacTaBjbaMo, Kako je 4 myTa 3
jennako 12 u 6 myta 2 jegHako 12, To he Outu oBako” (CBakM IyT, OHA MpENuUcyje cumoOoIe
MPETXOHUX KapTHia, kKao 2 n43a8,2u33a6,4u3, u6u?l).

HacraBuuk: ,,OBu Kpyrosu unHe 4, u yetupu myta 3 je 12. Oqnmuyno! 3amro cu Muciauia
na ¢y oBU cuM6Ooiu norpemHu? ~ (Mucnehu Ha 4eTupu Tpoyriia)

VYuenuk: ,,Kox Opoja 8, Mmu cMo MHOXmMiIM 2 myTa 2 myTa 2, 300Tr TOora W'y Clydajy

Tpoyria, 3 myrta 3 jeaHako 9, 9 myra 3 jennako 27, 27 nmyta 3 jeqHaxo 817,

Hakon pasjammaBama JIEBOJUYUIIMHOT O0jalllibeha pa3peay, HACTaBHUK C€ BPAaTHO Ha
npeTxoaHu oAroBop (AAAA) U mHUTAa0 LEIO0 OJEJbEHE 3alUTO TO HHjE TayHO. YUEHHUIa je
o0jacHuMIIA 3allITO U HACTaBHUK j€ MOJaCHUO HEeH 0JAroBop. MehyTum, Kaja je HaCTaBHUK MOHOBO
MUTA0 3a JPyre OJAroBOpEe, YUEHHIIA je HalpTasla JBa MIECTOYyIJia HA Tabiau. YUeHHUIa HUje JTana

o0jallkbene, ally Pas3ior Cy APYTH YUYEHHUIM PacTyMadHIIu:

VYuenuk: ,,Moxa, Kako cy aBa cuMOoJia 3a 6, ja MHCIIUM Jla OHA Craja JBa CUMOOJIa U
MpaBu HOBU CUMO0JI, IiecToyrao. [1a, oHa je MUCIIMIIA JIa IIeCTOyTrao MpeICcTaB/ba ABaHaeCT .

Yyenuk: ,,Moxa, je OHa HampaBuia HOBH cUMOOI, mIecToyrao, 3a 6, 30or 6poja 6. 1
KaKo Cy OBJIE JIBa IIIECTOYTIIA U KakKo je 6 myTa 2 jeqHako 12, ma ja MECITUM Ja je OHa HalpaBUIia

JIBa IIecToyria’”.

Hakon noOujama apyrux oaroBopa (Aco m O0AO) oa ydYeHHKA, HACTABHHK j& 3aBPIIHO
nekuujy roBopehm ,HacTaBHUK: HEKHM YYEHHMIM MOXJAa jOII yBEK HMajy TNOTemkohe y

pasyMeBamy MHOXKEHa U Tpakehu ga Behu OpojeBu Oymy mpeactaBibeHH, Kao mTo je 100.
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Y o0BOj eramm, Aa ce TPUMETHUTH Ja Y OBOM OJCJbEHY XHUIOTETHYKO IPABHIIO
,,KOMOMHOBame CUMOOJIa MPECTaB/ha MHOXKEHE OJroBapajyhux OpojeBa” Koje je HAaCTaBHUK
OUYEKMBAO JIa C€ KOPUCTH Yy 3aJaTKy |, HEKM yYeHUIU HUCY KopucTwin. OAroBOpH ca 4eTHpHU
TpPOyIJIa WM JBa LIECTOYIJIAa jaBWJIM Cy ce€ M3 OBOr pasziora. Hekopumiheme oBor mpaBuia
JTUPEKTHO j€ MOBE3aHO0 Ca HEeJOCTATKOM MOTBP/EC METO/Ia KOjU JOMYyIITa MOBpaTHY HH(GOpMAITH]y

paspena.

8.2. 3aBpuIIHM KOMEHTap HA U3BeJleH Yac MaTeMaTuke y Janany

CMmaTpam Ja je MpWIOXKEHH 4Yac MaTemartuke y Jamany mo0po opraHu3oBaH, Ha MITa
yKa3yjy IpoIeaype U peniera 0 KOjuX Cy YUSHHUIH CaMOCTAIIHO JIOLIH.

W3 oBor npumepa je BUAJBUBO 12 j€ HACTABHUK MaXKJbUBO OCMUCIMO U BOJUO IIPEIaBatbe
KOopaluma KOJUM je OH OYEeKHBAOo Ja yUYEHHUIM WAy IyTeM IpaBuiia Koja je oH nocraBuo. Ha oBom
Yacy Kao M Ha CBAKOM JIPyTOM jaKo je OMTHa OopraHu3alimja o/ieJbemha O CTpaHe HacTaBHUKA. O
BEJIMKOT 3Hayaja 3a caM 4Yac je Ha4WH YKJbyYHBamka HACTaBHHKA y JIEKIH]y KaJa TpPUMETH
OJICYTHOCT TMOBpaTHe HH(pOpMalyje KOJ HEKHX ydeHuka. HacTaBHUK He Jaje JUPEKTHO
yueHHIIMMa NoBpaTHy uHpopmaiujy. OH camo MOjacHH Uieje YUeHUKA U MUTa JpyTe yUYeHUKE U3
paspena aa iu Cy OHE MCIpaBHE WIM HE | 3amTo. HactaBHM MaTepHjall KOju je MPHUIPEMIbEH 3a
OBO MpellaBame ymyhuBao je yuYeHHKE Ha OTKPUBaWE MOMEHYTHUX MaTeMaTH4KuX uzeja (6poj
KOJH j€ MPEeJCTaBJbEH Kao MPOU3BO/I APYTHX OpojeBa Kao M OHU KOJU TO HUCY).

OBakaB NpHCTyN HAacTaBU MMa 3a LWJb Ja IOJCTaKHE M IOMOTHE YYEHHIUMa Ja ce
yKJbY4e Y MaTeMaTHUKO pPa3MHILUbake U Ja J10J1a3e 70 Mpoleaypa U peliemha Koja Cy O] BuX

3axTcBaHa.
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3akibyuak

Tokom BekoBa MaTeMaTHKa je Ouja MOKpeTad pa3Boja JPYrMX HayKa, a MHOTE€ HayKe ce
HE MOTy 3amMuciuTd 0e3 mwe. MaTeMaTHUKH TOjJMOBH Kao OOpa30BHU caJpkaju BeoMa Cy
3HAYajHU jep MHOTO JONPUHOCE AaHTaKOBaly JMYHOCTH Yy COIICTBEHOM pPa3BOjy, Y Ca3HajHOM
HHUBOY M y pPa3BOjy JIOTMYKOI MHILbEHA. MareMaTHuko 00pa3oBame JONPHHOCH Pa3BOjy
JMYHOCTH MHOT'O BHIIIC HErO JApyre Hayke. MaTemaTuka je Be3aHa 3a CBaKOJHCBHH YKHBOT, Ia je&

IIpU KYJITUBUCAY YOBCKOBOI' yXad U UHTCJICKTA HE3aMCHJbUBA.

YCHemHocT y HacTaBH MaTeMaTHUKE YCIOBJbEHA j€ METOJUYKUM BOhEHEeM MaTeMaTHYKOT
oOpa3zoBama a TO Boleme 3aBUCH O]l NPUHIMIIA U METOJa KOjU CE€ NMPUMEHbY]y Y HACTaBH.
HacraBa maTemaTuke ocuMm I0OpOT MO3HABama MaTepHje, 3aXTeBa U CIIOCOOHOCT Ja CE 3HAmE
npeHece Ha ydeHuke. CaBpeMEHW TPEHIOBH Y HACTaBH MaTEMaTHKE CTaBJbajy akKIeHAT Ha
peliaBame MaTeMaTUYKUX MpodlieMa MPEeKo MOJella M3 peajHOr KHBOTA, a TaKaB TPEH]

3aCTYIJBEH j€ YIIPABO Y jallaHCKOM IIIKOJICKOM CHCTEMY.

Ha ocHOBy omucuBama W aHalIM3Wpama HauWHA OpPraHM3allMje Yaca MaTeMaTHKe Yy
JamaHy, Kao M HCTpakuBama O NPUMEHHM TakBE OpraHM3allije yaca KOJ Hac, JOLUIO ce 10
3aKJbydKa Jla je 3aJarak HacTaBe MaTeMaTuke y JamaHy na 3auHTepecyje YYEHHMKE 3a
MaTeMaTUKy, MaKCHUMaJHO pa3BHje HUXOBE MMCAOHE AaKTUBHOCTH, a MOCEOHO Jia MOJCTHUYE

YUCHUKC Ha CaMOCTAJIHO PCIIaBamkC Hp06HCMa.

VY yBOJIHOM JieTly OBOT pajia carjie/laHa je OpraHu3allfja jamaHCKOT MIKOJICKOT CHCTEeMa,
Qi ce KacHWje TaXmka yCcMepuiia Ha OpraHW3aldjy jalmaHCKOr dYaca MaTeMaTHKe Koja je
pa3nuynTa o]l KIIaCHYHE OpraHu3aiije yaca Matematuke. OCHOBHE pa3jiMKe Cy y TOME IITO Ce
oOpana rpaguBa y jamaHCKHM IIKOJaMma Be3yje 3a ¢a3y pemiaBama mpobieMa, 0K ce
MpoBepaBame, BekOame U TOHABJbalke IpaauBa ymimhy y cBe Qa3e 4yaca U HE MOpajy ce

CMemUBaTH oJpeheHruM pegociaeom.

PemaBame mpobiiema je HajeMKacHUjEe CPEICTBO 3a Pa3BOj CTBAPAIAYKOT MUIILIBCHA.

BexOamem u yTBphuBameM rpajiBa MyTeM peliaBama mpoodsiema omoryhasa ce 6061 TpaHcdep
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yuema M MPUMEHa 3Hama y HOBUM cHTyanujaMa. Ha Taj HaumH MaTemMaTrka 1mocraje CpeicTBO Ja

ce HampaBe MPOpPAYyHH U MpeIBUe MOTYhH HCXOH peaTHiX CHTYalluja.

OBakaB MpHUCTYI pajy OJaKllaBa YUH-EHUIA Ja YUCHULIU TOCENY]y 3[paBy UHTYULH]Y U
HE yCTpy4aBajy ce Ja M3HOCE CBOja MUIbEH-Aa U MOCEAY]y KUBY MalITy, KOja 4eCTO AOBOAH IO

HHTCPCCAHTHUX IMPECAJIOra 3a yOIIITCHha, NI BapI/IjaI_II/Ije l'IOjeI[I/IHI/IX HpO6JICMa.

Ha jamaHckuMm 4acoBMMa MaTeMaTHKE 3Hame C€ MPEHOCH aKTUBHOM KOMYHMKAllMjOM
u3Mely yueHuKa ¥ HacTaBHUKA Kao M U3Mel)y caMHX ydyeHuKa, a MaTeMaTHKa ce IpHKasyje Kao
NPUMEHJBMBA U KOPHCHA TUCIHMIUIMHA. HacTaBHUK MMa yJory HEMOCPEJHOr CapaJHUKa, OH je U
OpraHM3aTop HacTaBe Yy KO0joj MOACTUYE YUCHHKE J1a aKTUBHO y4eCTBYjy y cBUM (ha3ama yaca u

moACTHYE UX IIPE CBEra Ja caMoCTaJIHO ,Z[Oljy A0 peuicma.

Nako jamancke y4MOHHIIE YECTO M3IJIEAajy XaOTHUHO 3a 3alajibake, lhHUX0Ba yjlarama y
MelyycoOHU OfHOC Jelie, Y JTUYHO] MPEJaHOCTH JIele BPEJHOCTH YYHOHUIIE U JIUJEPCTBY Jele Y

YYHOHUIIM J1aj€ UMIIPECUBHE JYTOPOYHE pe3yTare.

JamaHcka opraHM3anyja yaca MaTeMaTHKe MIPUMEHEHA je Y pajy ca YYSHUIMMa LIeCTOr
paspena OcHoBHe mkoie ,,MupocnaB Autuh” y beorpany. Pesynraruma je yrBpheHo na oBakas
HAa4YMH opraHu3aiyje yaca epukacaH W KOPUCTaH M Jla Ha TakaB HA4YWH yCBOJEHU IMOJMOBH U
CTEUCHA 3Halka MMajy KapaKTep COJHUIHO YTEMEHEHUX U TPajHO YNOTpPeOJbUBUX AKTHBHUX
KOMIIOHEHAaTa MEHTAJIHOI ckjoma ydeHuka. CrabocT oJp)kaHMX YacoBa je HeyckialeHoCT

BpEMEHa 3a pelllaBame 33/1aTaka U HBUXOBOT Opoja.

CormcTBeHa 3amakarmba O IMPETHOCTUMA OBAaKBOT HAYMHA OpraHM3allMje 4yaca Kao M O
MOjeIMHUM HEJI0CTalliMa YCMEpeHa Cy Ha yHampehuBame HAcTaBHOT MpoIieca Y MaTeMaTHIN

YOIIIITE.

VY TpaaMuMOHAIHO] IIKOJM MMa Majo KpeaTHBHOI paja M 3aTo Tpeba OpraHu30BaHO
npuhu mpoMeHama YHyTpalllikhe OpraHu3aliije HacTaBe MaTeMaTUKe U CTBOPUTH MOBOJbHY KIUMY
3a METOAMYKY TpaHchopmanmjy caapikaja, MOJEIOBakE€ W MPUMEHY HOBUX CaBPEMEHUX
HACTAaBHUX CHCTEMa HACTAIUX W3 TMEAAromKO-TICUXOJOMIKUX W JUAAKTHYIKO-METOTUIKUX

TEOPUJCKUX U MPAKTUYHUX Ca3Hama. 3aTO MOCTOjU MOTpebda 3a CTBapameM HOBUX HACTaBHUX
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MoJieNna ca TMPUMEHOM e(pUKACHUjUX OOJHMKa, METOAA, MOCTyNaKa, AUJAKTHYKO-METOIUYKOT

Marepujaja ¥ yro3HaBamke HAaCTaBHUKA ca THM HOBHHaMa.

Hanmam ce nma he oBaj pam Outh oa KOpUCTH 3a WH(OOPMHUCAHOCT O HOBOM HACTaBHOM
CHCTEMY Kao U 3a JIOHOIICHE OJUTyKa O YHOIICHY e(pUKaCHUX MTPOMEHA Y HACTABU MAaTEMAaTHKE U

Ja he Yy TOM CMHUCIYy OOIPHUHCTH HO6OJT>I_H8.H>y pe3yjiTaTa Y4YCHHUKA H3 MATCMATUKC Y HaI_HOj

JpKaBU.
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