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1. Uvod

1.1 Interaktivni pristup - savremena
nastava matematike, njen razvoj i
znacaj

Sa veoma brzim razvojem informacionih tehnologija javija se sve veda
potreba da se uz klasi¢ne udzbenike, izrade i kvalitetni interaktivni, multimedijalni i
web materijali, koji ¢e osavremeniti i znatno olak3ati nastavu matematike.

Sa time se zapocelo, jer oni omogucavaju uenicima izradu vedeg broja
primera, a zahvaljujuéi grafickim primerima i animacijama interaktivni materijali
pruaju mogucénost kvalitetnije, brie i lakSe usvajanje gradiva. Takode web nastavni
materijali su stalno dostupni preko Interneta, tako da uéenici sami kontroliSu tempo
i brzinu u€enja. Web materijali jo§ omogucavaju i lakSe snalazenje unutar samog
gradiva i brzu dostupnost Zeljenih delova, kao i lakSu vizualizaciju i brie i lak3e
razumevanje. Interaktivni testovi omogudavaju brzu proveru usvojenog gradiva,
ciljanu dopunu znanja, i u velikoj meri olakSavaju pripremu za razliite vrste
testiranja.



Nastava matematike mora da se unapredi postojanjem vece koliCine
nastavnog sadrZaja u elektronskom obliku. Pri tom je poZeljno da ovakav sadrzaj
bude posebno prilagoden samostalnom radu ucenika, koris¢enjem Interneta i
drugih vidova savremene komunikacije. Primena takvih materijala u nastavi
matematike u mnogome moZe da doprinese promeni opste poznate slike
zainteresovanosti uc¢enika za matematicke sadrZaje. U procesu elektronskog ucenja
i nastavnik i ucenik dobijaju i neke nove uloge. Izmedu ostalog, uloga nastavnika
postaje: savetovanje, upucivanje, modeliranje, pomaganje, stvaranje stimulativnog
okruZenja, vaspitanje. Uloga ucenika je: istraZivanje, diskusija, posmatranje,
kori$éenje obrazovnih materijala, vizualizacija, kooperacija. Elektronsko ucenje
donosi novi pristup ucenja nezavistan od vremena i prostora, novu ulogu i
nastavnika i uéenika, nove metode, alate i scenarije uCenja, nove metode motivacije
i provere znanja ucenika.

Svakodnevica u kojoj ucenici, bez ikakvog nadzora i smernica, provode veliki
deo svog slobodnog vremena na Internetu govori nam da bi ucenici, na primer
radije koristili interaktivne kvizove za proveru znanja, nego tradicionalne metode
koje se primenjuju u $kolama. Web nastavni materijali bi takode pomogli uc¢enicima,
povecavajuéi njihovo interesovanje, i omogucavajuéi im brze i kvalitetnije usvajanje
znanja. Rezultati provera znanja, prilikom sprovodenja razlicitih istraZivanja, kao i
razgovori sa samim ucenicima umnogome potvrduju ova ocekivanja. Misljenja
ucenika su u velikoj vecini pohvalna. Motivisanost ucenika za ovakav vid nastave
matematike je znatno veca, pa bi bilo od velikog znadaja osnivanje multimedijskih
ucionica u kojima bi se odrzavali ¢asovi, Sto ¢e omoguciti sve vece koris¢enje web
materijala u klasi¢noj nastavi (pogotovo interaktivnih programa).

Jo§ dok su u osnovnoj Skoli, uéenici treba da usvoje osnovnha znanja o
koridéenju raéunara i da sti¢u vestinu savremenog oblika racionalnog uéenja i Sto
samostalnijeg istraZivanja. Znanje koje se svodi na golo reprodukovanje podataka
dobijenih od nastavnika i autora udibenika u gotovom obliku zamenjuje se
osposobljavanjem za 3to samostalnije pronalaienje podataka, njihovo sustinsko
razumevanje i aktivnu, stvaralacku primenu.



Medutim, da bi postojalo elektronsko ucenje mora da postoji web materijal
dostupan svima putem Interneta. NaZalost, iskustvo pokazuje da nastava
matematike kako u osnovnim, tako i u srednjim Skolama i dalje tretira ucenika kao
pasivnog posmatraca i sluSaoca. Primena racunara u procesu nastave matematike je
sporadi¢na, tako da je do sada izradena jako mala koli¢ina web materijala iz oblasti
matematike koja mozZe koristiti osnovcima i srednjoSkolcima. Razlog tome se
verovatno ogleda i u ¢injenici da su matematicki sadrzaj specificni, pa ih nije lako i
jednostavno predstaviti na web stranicama. Takode, veliki deo ponudenog
elektronskog nastavnog sadrZaja nije interaktivna i uglavnom ga sacinjavaju
skenirani klasi¢ni udZbenici i zbirke zadataka ili skenirani rukom ispisani materijali.
Postojece zbirke zadataka uglavnom sadrie samo postavke zadataka uz veoma Stura
reSenja, najées¢e samo numericka krajnja reSenja bez objasnjenja i prigodnih
ilustracija. Praksa pokazuje da ovo predstavlja problem kod nekih uéenika jer ih
demoralie i onemogucdava njihov samostalni rad. MoZda su bas zbog toga ucenici
velikim delom nezainteresovani za matematicke sadrzaje koji im se izlazu i imaju
obiéno velike probleme u njihovom savladavanju .

Upotrebom racunara u nastavi matematike procesi proucavanja i ucenja
podiZu se na visi nivo. U danadnje vreme, kada smo okruZeni kompjuterima,
Internetom, digitalnim fotoaparatima, mobilnim telefonima, tabletima, notebook-
ovima, iphone-ovima, ipad-ovima i mnogim drugim produktima informacionih
tehnologija, jasno je da proces izvodenja nastave matematike mora doZivljavati
promene i prilagodavati se zahtevima savremenog drustva. Racunari uCenicima nisu
strani, oni su prisutni u njihovom svakodnevnom Zivotu, pa na tom planu nije tesko
usaglasiti njihov Zivot i rad u $koli i van Skole. Time se znaajno umanjuje
zaostajanje Skole iza drustva u celini u pogledu koriséenja moderne tehnologije.

Da bi se dostigao ideal savremene nastave matematike, neprekidno treba
tragati za metodama koje ¢e da rezultuju vecim interesovanjem ucenika, aktivnijim i
svestranijim ucestvovanjem u nastavnhom procesu i uistinu solidnim i trajnim
usvajanjem znanja, umenja i navika. Kvalitet nastave matematike postaje sve vazniji
inilac osavremenjenog obrazovnog procesa. Ono 3to uslovljava svaki nastavni
proces, ukljuéujuéi i nastavu matematike, jeste organizacija rada ucenika na casu.
Definidudi cilj nastave matematike i zadatke vezane za njen sadrzaj, uocava se da je



nastava matematike narocito podesna za primenu racunara u nastavhom procesu.
Za nastavu, recimo, istorije ili filozofije to se ne moZe reci. Nastavnici tih predmeta
mogu u primeni ra¢unara pronaci samo izvesnu pomo¢ u radu, pripremi za cas,
pisanju planova, usavrSavanju, ali ne i onoliko moguénosti za konkretnu primenu u
nastavi kao kod matematike.



1.2. Multimedijalni - web materijali u
nastavi matematike kod nas

Web materijali, vezani za matematiku, koji se kod nas mogu nadi su veoma
oskudni i nedovoljno razvijeni. Svakako, nije tatno da u Srbiji ne postoji elektronski
vid uéenja. Tako na primer, na Fakultetu organizacionih nauka u Beogradu
organizovano je elektronsko wucenje koris¢enjem softvera Moodle. Na
Matematickom fakultetu u Beogradu napravljeno je par elektronskih zbirki i knjiga. |
uopsSte u Srbiji postoje razni pokusaji da se odredeni nastavni materijali ucine
dostupnim putem Interneta. Trebalo bi pohvaliti svaki vid modernizacije procesa
nastave i svaki pokusaj uvodenja novih medija. Medutim, ti nastavni materijali su
uglavnom vezani za izuCavanje matematike na fakultetima. Tako su se razni web
materijali u prethodnih petnaestak godina pojavljivali, Sto je logi¢no, najpre na
matematickim fakultetima, a kasnije i na njima srodnim visokoskolskim
ustanovama. Ono $to je od sustinske vaznosti a to je integracija Interneta u okvire
nastave matematike pocevsi od najranijih uzrasta uéenika, kod nas postoji samo u
tragovima.

Od skromne ponude Internet stranica do kojih moZemo dodi na srpskom
jeziku izdvojicemo sledeée, koje su napravljene sa ciliem da olaksaju ucenje
matematike:

http://matematiranje.in.rs/

Na ovoj web adresi mogu se naci formule, osnovna teorijska pojasnjenja i zadaci iz
matematike, iz osnovne, srednje Skole, zadaci sa prijemnih ispita za upis u srednje
Skole, ali i na fakultete, takode i napredniji sadrzaji matematike koji se izu€avaju na
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fakultetima, razni logi¢ko-matematicki problemi i zadaci sa matematickih
takmicenja. Zadaci su uglavom integrisani kao PDF dokumenti, sa postukom i
smernicama "kako razmisljati" pri reSavanju slicnih matematickih problema.
Pojedini PDF dokumenti su ¢ak i skenirani rukopisi, Sto sve ide u prilog jo$ uvek
nedovoljnoj povezanosti IT tehnolologija i matematike kod nas.

Primer jednog resenog zadatka koji se moze nadi na sajtu:

Microsoft Word - BIPERBCLA do¢ - S.HL. | -+

matematiranje.in.rs

= 9 Adtomatic Zaom

i siperbole ato je inatgiane invedy Lify sediako 1UND , a jediediue wemil asimyioia su

Resenje:
Rawojanje izmedu 2i2a je 2¢ =10V2 paje e=32

a 4
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3 uperedimo sa 3 =*-x idobjamo
a

Ovo zamenimou (" =@ +5~

http://internetprofa.com/

Na ovoj web adresi mozZe se doci do osnovnih pojasnjenja iz matematike koja se udi
u srednjoj Skoli, kao i do reSenih zadataka, iz pojedinih oblasti. ReSeni zadaci sadrie i
postupak, ali bez interakcije sa posetiocem sajta. Zadaci su preuzeti iz
srednjoskolskih zbirki ("Vene" i "Krug"), pa se lako mogu pronadi.
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Primer jednog reSenog zadatka:

 Zaawran 1167

internatprofa.com

ja.s¢jevic v ,,,,,‘ Ge -
» OPETPATA CATTA

yKyuajTe Kbyuny peu 2 — =Q
I-sing  4cos'y l-cosu
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z =30
4-siny 25 z

1-sina  4deesie 1-cosa

_4-5in30° 23 . 2
T 1-5in30" 4 cos 20" 1-cos30°

+ OCAERH HA FACEBOOK
4]
> CYATHCTIKA TOCETA

254039

http://www.meskrusevac.edu.rs/milos/

Na sajtu Masinsko-elektrotehnicke Skole iz KruSevca se mogu naéi potrebne
matematicke formule, zadaci za | i Il godinu sa reSenjima, zadaci sa prijemnih ispita i

razli¢ite mozgalice.
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Interesantna je pojava i video tutorijala sa objasnjenjima uz reSene zadatke. Njih
mozZemo nadi na adresi http://www.matematiranje.in.rs/video_tutorials.php i to
tutorijale za samostalno spremanje male mature.

Na adresi  http://www.youtube.com/user/profesortube?feature=c4-
overview-u, i uopste na sajtu YouTube, mogu se naci tutorijali koji u€enicima ne
daju objasnjenje gotovog resenja vec¢ u realnom vremenu pokazuju kako se reSava
zadatak.

Uprost izraz

EARIRE SR

(4x = 2y) {Ax + 290~ (dx -~ 2p)°

palzraduna njegovu vrednost za x= 1= | v = -

2

%,

(3 s 7
Lo A gt LEER S T

Treba pohvaliti i sve veci broj samostalnih pokusaje profesora, nastavnika,
pa i ulitelja da olaksaju proces uCenja matematike svojim uéenicima pravijenjem
npr. blogova u Wordpress-u. Evo nekih primera:

http:// uciteljicaljilja.wordpress.com/category/%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B5

%D0%BC%D0%B0%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0/ - deo bloga posvecen
matematici jedne uditeljice iz Kragujevca, koja pokusava da na veoma zanimljiv i
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nesvakidasanj nacdin motiviSe i zainteresuje svoje male ucenike, kaceci njihova
resenja, fotografije sa ¢asova, ali i razne mozgalice i matematicke zanimljivost, kao i
Citave pripreme za Casove matematike.

http://profesorka.wordpress.com/ - blog sa reSenim zadacima iz matematike, ali i
sa mnogim teorijskim objasnjenjima i pokuSajima da se ona poveiu sa
svakodnevnim Zivotom, stvarima i dogadajima.

N o s 0
| inisciid 7 Jot linearnh jednating | Ga-line ucionics f +F E AT, ;
a!:. - . wordpress.com {.
oo -
hitps v &3 G0~ *_3 i

Uncategorized Yvod u

Priznee 81 Radime jadnadinu:
analizu Veibe

3x+2-E /3
3

9x+6=5x [=5x

dx+6=0 /-6

4x=-6 /-4
3

x=-=

2

« februar 2012 {20}

* januar 2012 {25}

* decembar 2011 (18
5x-3 + novembar 2011 {14}

Primenr 0 Redimo jednatinu

Tx+2=
~ oktobar 2011 715)
Redasjer
5x-3
Tx+2=——= 16
* 6
42x+12=5x-3 J-5x
3x412=-3 1
Fx="15 g
b
37
erizner 100 Refimo jednadinu:
T oo ¥

Moiemo da zakljuéimo da uz malo truda svaki nastavnik moZe da kreira
sopstvenu web stranicu/blog gde moze da postavi sve sadrzaje koje smatra vainim i
koji ée biti od koristi uenicima - od istorijskih €injenica do zadataka za vezbanje i
samostalnu izradu, kao i linkove za gotove obrazovne materijale i interaktivne
sajtove koji ¢e olak3ati proces ucenja i koji ¢e ucenicima pribliZiti razliCite
matematicke sadrzaje.
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Uéenicima se, takode, mogu zadati istrazivacki domaci radovi koji ukljucuju
pronalaZenje informacija na Internetu. Domadi zadatak moie da obuhvati
pronalaZzenje odgovaraju¢ih matematickih ¢lanaka, slika geometrijskih objekata,
istorijskihn podataka vezanih za matematiku, podataka o Zivotu i radu velikih
matematicara i sl. Materijali do kojih su dosli uc¢enici mogu se prezentovati i na
samim ¢asovima, $to bi doprinelo podsticanju i ostalih u¢enika da samostalno, uz
pomoc Interneta, uce i istrazuju.
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1.3. Multimedijalni - web materijali u
nastavi matematike u okruzenju

U okruZenju, takode, postoji velika potreba za kvalitetnim web-materijalima
u nastavi matematike. NazZalost situacija je sliéna kao kod nas. Ali ono $to bi trebalo
istaci jeste postojanje velikog broja nastavnih sadrZaja na Internetu na kojima rade
kolege iz Hrvatske. Tako je u Hrvatskoj zastupljen znatno vedi broj veoma kvalitetnih
nastavnih sadrZaja, koji su nastali organizovanom, ali i samostalnom inicijativom
veoma kreativnih i temeljnih pojedinaca medu profesorima.

Izdvoji¢emo sledece veoma sadrzajne web stranice:

http://www.normala.hr

Na ovoj adresi mogu se naci web-materijali koji obuhvataju viSe celina iz redovnog
programa osnovne i srednje Skole. Materijali su dinamicni i interaktivni, a jako je
vaino i to da ucenik kroz njih moZe samostalno da prolazi. Namenjeni su
samostalnom radu ucenika kod kuce ili radu u 3koli, uz pomo¢ profesora. Takode
postoje i dinamicke, interaktivne stranice namenjene crtanju grafika funkcija.
Korisnik moZe odredivati vrednost funkcije u tacki, nule funkcije, ekstremne
vrednosti funkcije ... ali i prikazivati i izracunavati povrSinu ispod grafika, tacke
preseka dva grafika, kao i povrinu izmedu njih. Mnogi materijali se mogu i preuzeti
sa sajta. Takode na sajtu moZzemo da vidimo i izveStaje sa razli€itih seminara i
radionica u Hrvatskoj koje su namenjene edukaciji profesora, koja se tice integracije
Interneta u nastavi matematike.
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it
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http://public.carnet.hr/~ahorvate/

Ovo je liéna stranica sa matemati¢kim sadrzajima nastavnice matematike iz jedne
osnovne Skole, koja sadrZi nepregledno bogatstvo sadrzaja (organizovanih po
razredima i nastavnim celinama). Posebno znacajan deo su zadaci sa ranijih
opstinskih/$kolskih, okruznih i drzavnih takmicenja. Takode, postoji i deo vezan za
dopunsku nastavu matematike, sa interaktivnim vezbanjima i veoma korisnim
linkovima.

http://www.artrea.com.hr
Na ovoj adresi mogu se naci brojni on-line testovi i razli¢iti matematicki sadrzaji od

najranijeg-predskolskog uzrasta, pa do srednje $kole. Tu se mogu naci i razliciti
matematicki podsetnici i korisni linkovi za kvalitetnu matematicku literaturu.
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http://www.odrazi-se.org/
Ovo je stranica na kojoj moZemo naéi zanimljive video tutorijale koji sadrie
postupna korak po korak reSenja zadataka iz matematike za osnovnu Skolu.

GGl T ODRAZISE MATEMATIKA GSNOVNA.. - | Odtezi-serg - arumians matemsti.. |

e.0rg

S isprng 4 v w7 L e -

http://www.hazu.hr/~duda/

Na ovoj stranici mogu se nadéi gotove pripreme casova kao i mnoge ideje za
osmisljavanje i realizaciju kvalitetnih ¢asova matematike u osnovnoj, ali i srednjoj
koli. To su PPT dokumenti koji na zanimljiv i kreativan nacin priblizuju ucenicima
osnovne matematicke pojmove.
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1z ostalih zemalja u okruzenju moZemo da izdvojimo adresu:

http://www.matematika.ba/ - na kojoj moZemo pronaéi niz sadrZaja koji imaju za
cilj promovisanje matematike: kao Sto su zanimljivi zadaci sa reSenjima, igrice, crtaci

funkcija na osnovu parametara...

Vil Trigencrvercs ma buinici

L matematixa.sa

v oo g

7 kadan

Lbsadiant /8
/ AN

o

s kotan
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1.4 Multimedijalni - web materijali u
nastavi matematike na engleskom
jeziku

Pretrazivanjem web sadriaja na engleskom jeziku vezanih za nastavu
matematike otkrivamo ogromnu bazu znanja koju samo treba pravilno iskoristiti. Na
osnovu pristupa ucenju matematike u razvijenim zemljama mozemo dodi do
zaklju¢ka da u nasem obrazovnom sistemu gotovo da ne postoji ono 5to se u svetu
uéi tokom celog Skolovanja, od vrti¢a do fakulteta — da daci samostalno misle, da
rade u timu, da analiziraju i slobodno asociraju, da dedukuju, i sami donose
zakljucke.

Njihovim ucenicima su na raspolaganju Citave baze sistematizovanih
matematickih zadataka koje se mogu koristiti kod priprema za kontrolne vezbe,
pismene zadatake, testove, prijemne ispite ili za razonodu. Ti zadaci su dati po
oblastima, nivoima sloZenosti pa €ak i tipovima. Zadaci imaju i reSenja i to u dve
varijante: samo odgovor i kompletno resenje, interaktivno ili korak po korak
uradeno. Kod svih zadataka date su i teorijske osnove koje se koriste za realizaciju
ideja vezanih za resenje zadatka. Takode tu su i razni sajtovi sa bogatim, zanimljivim
i nadasve veoma sadrZajnim materijalom za nadarene uéenike. Mozemo pronaci
tekstove, slike, video zapise, animacije, igrice, interaktivne testove i kvizove i
najrazli¢itije sadriaje o svim pojmovima koji su predmet izuavanja matematike.
Mnostvo sajtova na kreativan i domisljat nacdin prezentuje razne matematicke
mozgalice i zadatke, a takode gotovo da ne postoji oblast matematike za koju ne
postoji napravljen software koji olakSava ucenje i €ini ga interesantnim .
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Neke od adresa zanimljivih sajtova:

http://www.ixl.com/

&

) 0 -Penmeter see, i volume. chang.

o , " irheom, A ‘ 8

4

Look at this cube:

If the side lengths are tripled, then which of the following statements about its surface area
will be true?

~ . 1 .
i1 The new surface area will be - of the old surface area.

The new surface area will be 3 times the old surface area.
The new surface area will be 9 times the old surface area.

The new surface area will be 27 times the old surface area.

Roctaibar o

¥ %

¥

http://www.netrover.com/~kingskid/mathquiz/mathionaire.htm

http://www.kidsmathgamesonline.com/
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http://www.mathguru.com/
Example: Polar Form of Complex number

sron
oty

http://mathforum.org/dr.math/
http://www.cut-the-knot.org
http://www.adaptedmind.com

http://www.wolframalpha.com/
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2.Istrazivanje

2.1. Koriscenje interneta u nastavi

racunarstva i informatike

IstraZivanje sprovedeno u Gimnaziji "Svetozar Markovi¢" u Jagodini imalo je
za cilj da ispita mogucnost ucenika drugog razreda da samostalno i uz pomoc
dostupnog web materijala nauce da koriste gotove programe. U ovom istraZivanju
je uCestvovalo odeljenje drugog razreda, drustveno-jezickog smera.

U okviru predmeta Racunarstvo i informatika, ucenici druge godine se
upoznaju sa obradom crteza na racunaru: crtanje osnovnih grafickih elemenata,
manipulaciju  objektima,  transformaciju  objekata, koris¢enje  teksta,
dimenzionisanje... Kako su, na Zalost, uslovi za rad u informatickom kabinetu veoma
loi i neprimereni danasnjoj tehnologiji, ovaj deo gradiva nije bilo moguce kvalitetno
odraditi na samim ¢asovima, pa su u¢enicima ostavljena uputstva, kako da pokusaju
da savladaju rad u programu CorelDraw. UZenicima su na raspolaganju bila
jednostavna objasnjenja i primeri. UCenici su imali tri nedelje da kod kuce,
odredujuéi sami tempo i brzinu ucenja, savladaju osnove rada u CorelDraw-u i kao
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krajnji cilj izrade logo po sopstvenoj Zelji. Motivacioni faktor je bio veliki, jer su
uéenici morali taj logo da odbrane na €asu, i za to su ocenjivani.

Samo troje, od njih tridesetéetvoro, nakon tri nedelje nije uspelo da uspesno
savlada i odradi ono $to se od ucenika olekivalo i Sto je bilo postavljeno kao
minimum postignuéa u ovoj oblasti. Cetvoro u€enika ne samo da je u potpunosti
shvatilo sva objasnjenja i uopste ideju rada u ovom i slicnim programima, ve¢ je
savladalo i naprednije moguénosti programa za obradu crteza, koji nisu dati kroz
primere i za koje se nije oekivalo da ih ucenici samostalno istraze. Sledec¢a eksport-
ovana slika iz CorelDraw-a, je jedan takav primer, uc¢enika koji je uspesno odbranio
svoj domaci i dobio najvisu ocenu.

Ostali uéenici su veoma zadovoljavajuce savladali ono $to se od njih
ocekivalo i u postpunosti su ispunili kriterijum koji je bio zadat pre pocetka
istrazivanja.
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Ucenici su rad kod kuce ocenili kao veoma zanimljiv i sa velikim
entuzijazmom su pristupili istraZivanju zadate teme. Same materijale koji su im bili
na raspolaganju ucenici su ocenili kao veoma sadrzajne i dovoljne za izvrSavanje
zadatka koji im je dat- izradu logo-a. Troje ucenika imalo je generalno negativan
stav, zbog loSe tehniCke podrike (nemoguénost pronalazenja "instalacije").

Nakon ovog istraZivanja uocene su mnoge veoma dobre strane ovakvog
nacina rada, koji bi bio jako kvalitetna dopuna redovnim casovima. U toku
istrazivanja ucenici su veoma odgovorono pristupili samostalnom ucenju, $to se
mozZe povezati sa motivacijom koju su imali u vidu ocene koju c¢e dobiti. Takode,
uoceni su i mnogi nedostaci, kao Sto je obavezno postavljanje link-a za odgovarajudi
potreban software, vise primera, izrada primera "korak po korak"...

Ovo istraZivanje je pokazalo da sa malo smernica i jednostavnim web-
materijalima ucenici mogu sa velikom lakoéom da veoma uspeSno savladaju
koris¢enje nekog od gotovih programa. Takode, samostalno ucenje "od kuce" bi bilo
jako dobro povezati sa koris¢enjem interneta, koji kao ogromnu bazu podataka
samo treba pravilno iskoristiti.
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2.2. Koriscenje web-materijala u
nastavi matematike

Drugo istraZivanje sprovedeno u Gimnaziji "Svetozar Markovi¢" u Jagodini
imalo je za cilj da ispita moguénost ucenika drugog razreda da uz pomo¢ dostupnog
web materijala samostalno nauCe deo gradiva iz matematike koji im nije
prezentovan na ¢asovima. U ovom istraZivanju je ucestvovalo odeljenje drugog
razreda, drustveno-jezickog smera.

Naime, udenici sa kojima je ovo istraZivanje sprovedeno, su na dotadasnjim
¢asovima matematike upoznati sa pojmom logaritma i osnovnim formulama, ali ne i
sa pravilima po kojima logaritmi mogu menjati osnovu. Specijalno za potrebe
istraZivanja napravljen je (ppt) materijal koji je sadrzao objaSnjenja vezana za ovu
vainu osobinu logaritama - promenu osnove kod logaritama. Pored formula,
materijal je obuhvatao i Cetiri primera ¢ije su unapred gotovo reSenje ucenici mogli
(klikom) korak po korak da posmatraju.

Primeri iz materijala:
Primer 1.
Ako je: logis2=a

koliko je logsg32
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Resenje:

1 1 1 1
log,14 log,(7*2) log,7+log,2 log,7+1

a=log,2=

:>log27+1=l
a

log27=l_1
a

log,, 32 = log . 2= %log7 2= 21 : 7 B 15 - - : X
08, ( j
2

a

Primer 2.

Dokazati da je:

~—N=1+logak

NeR',aeR"keR" ,a#1
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Resenje:

log, N log,N _
logak N __1—
log, ak

=log, N-log, ak =
=log, N(log, a +log, k)=
=log, N-log, a+log, N-log, k =

1
:logaN 1 +logaN. Ogak —
log, N log, N

a
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Ucenici su spremljeni materijal dobili na ¢asu u raCunarskom kabinetu. Imali
su 35 minuta na raspolaganju da samostalno savladaju promenu osnove kod
logaritama. Gotovo trecina ucenika zatrazila je olovku i papir (kako bi samostalno
"raspisala" reSene primere), $to ide u prilog Cinjenici, da je od sustinskog znacaja
kod web-materijala koji se koriste u nastavi matematike, njihova interaktivnost i
moguénost uéenja korak po korak, metodom pokusaja i pogresaka.

Nakon toga ucenici su dobili jedan elementaran zadatak, vezan za promenu
osnove logaritama koji je trebalo resiti.

Zadatak.
Ako je logy,2=a.
Koliko je logs16?

Rezultati, do kojih smo dosli nakon ovog istraZivanja, su generalno veoma
dobri: &ak 40% uéenika je u potpunosti tacno resilo zadatak, a samo 20% njih nije ni
pokusalo da uradi ono $to se od njih ocekivalo.
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Interesantno je da su ostali u€enici pokusali da reSe zadat primer, tako Sto su
se fokusirali na formule za promenu osnove logaritama, koje su koristili u svojim
reSenjima, obi¢no na samom pocetku.

Sprovedeno istraZivanje je pokazalo da su u€enici uz pomo¢ web-materijala
sa velikim entuzijazmom pristupili istraZivanju nepoznatih pojmova u matematici i
da je postignuée ucenika, koji su na ovaj nacin ucili, na zavidnom nivou. Tako da
ddstupnost i kvalitet web materijala predstavlja ono ¢ime bi profesori trebalo da se
bave u svim oblastima, a narodito u matematici i informatici. Na taj nacin ucenici
pristupaju uéenju istraZivacki, sa mnogo ve¢om zainteresovano3¢u i motivacijom za
rad, uéenje i usvajanje novih sadrzaja.
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3. Primer multimedijalnog
materijala u nastavi
logaritama

U ovom poglavlju pokazaéemo kako se na veoma jednostavan nacin moZe
napraviti multimedijalni materijal, koji se u ovom slucaju odnosi na izuCavanje
logaritama u srednjoj $koli. Koristicemo jedan gotov CMS sistem, koji je jako dobar
za izradu bloga - WordPress. U danasnje vreme blog se sve viSe koristi i u
komercijalne svrhe. Zanimljivo je da vlasnik bloga ne mora poznavati niti jedan
programski jezik, éak ni osnove html-a, da bi mogao da kreira svoj sajt. Dovoljno je
samo elementarno poznavanje rada na racunaru i kori$¢enje Interneta.

CMS sistem korisniku (klijentu) daje sledec¢e mogu¢énosti:

- osnhivanje, pode$avanje i dizajniranje bloga (Web sajta)

- dodavanje, brisanje i promena stranica

— neogranien broj stranica

- jednostavno menjanje sadrzaja stranice pomodu Tekst Editora (slican Word-u)
- online uredivanje sadrzaja

— upravljanje slikama, tekstovima, pdf fajlovima i fajlovima drugih formata

— sadriZi alate za pretragu

— dodatni sadrzaj (novosti, linkovi, zanimljivosti itd.).
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Prednosti koris¢enja WordPress-a za pravljenje licnih Web strana (blogova)
su te 5to je on lokalizovan na srpski jezik, dizajniranje je lako uz mnostvo besplatnih
dablona, povezivanje sa drugim sajtovima i multimedijalnim sadrzajima (YouTube,
Twitter, Facebook...) je vrlo jednostavno, a veoma vaina prednost WordPress-a je i
to $to omogudava interaktivnost koja je nama veoma znacajna na relaciji kreator
bloga (profesor) - &italac (uéenik) putem diskusija u prostoru za komentare ispod
svakog priloga.

Treba pohvaliti to da se svakodnevno povecava broj wordpress blogova
kreiranih od strane profesora matematike, tako da je buduénost integracije
matematike i savremenih nacdina udenja i prezentovanja matemati¢kih sdrzaja
veoma optimisti¢na.
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3.1.0tvaranje naloga i kreiranje bloga

Na adresi http://sr.wordpress.com/ moZete zapoceti proces prijavljivanja
na nalog za WordPress-blog na srpskom jeziku. Dovoljno je da imate mail adresu, sa
koje cete kasnije aktivirati svoj blog i moZete poceti. Potrebno je uneti e-mail
adresu, Zeljeno korisni¢ko ime (koje mora biti jedinstveno i koje kasnije necete modi
da promenite), lozinku i adresu bloga. Adresa bloga je zapravo internet adresa vase
web strane(bloga) koja ¢e biti dostupna svima.

OBLIK: www.onostounesete.wordpress.com

ik i 7 Gowit Googlesors e-noure i wondPress.com

.4 . - = E WOTGOTRSS.COM

sy [ - N
v W v R Go - g—} 23 N

AZDE0E @ TS

mastermatematika2013@gmail.com

£

mastermf

Fo3aka

lo-ooooco B P PR

Azpesz Bnora
mastermatematika2013 wordpress.com
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U nastavku, klikom na dugme V¥V, moZete odabrati opciju besplatnog
otvaranja bloga (u tom slucaju de adresa vaseg bloga imati domen .wordpress.com i
imacete 3 GB prostora), ili neku od opcija za izbor i pladanje domena vadeg bloga (
.com, . net, .org).

Posle otvaranja naloga potrebno je aktivirati ga.Na e-mail adresu navedenu
prilikom otvaranja naloga dobidete link za aktiviranje.

Al G U2 o TESS com : g P

oty masiesm!

Ako izaberete ACTIVATE BLOG otvori¢e se Kontrolna tabla koja sluzi za
uredivanje vae web strane (bloga). Kontrolnu tablu vidite samo vi jer joj pristupate
preko korisni¢kog imena i lozinke. Sa leve strane Kontrolne table je meni Kontrolne
table, preko kog moZete da podesavate, uredujete vas blog i unosite sadrzaje. Svaka
opcija iz menija je zapravo novi padajuc¢i meni koji otvarate klikom na dugme iz
menija. Padaju¢i meni nudi opcije svake ponude. U centralnom delu ekrana, levo od
menija, prikazuje se radni prostor one opcije koju ste izabrali.
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3.2. Uredivanje bloga

Uredivanje bloga najceSce pocinje od podeSavanja izgleda bloga, Sto se
postize jednostavnim odabirom teme u okviru opcije /zgled na levoj strani
korisnikove Kontrolne table. Izbor teme je jako bitan. Tema odreduje ne samo
estetsku stranu - boje i sliku u zaglavlju - nego i broj i raspored boc¢nih traka za
navigaciju tj. broj kolumni; postojanje ili odsustvo, izgled brzog menija u zaglavlju;
nacin prikaza komentara; veli¢inu radnog prostora za sadrZaje bloga...

Temu moZete menjati i naknadno, ali se moZe desiti da odaberete temu koja
nema mogucnost promene zaglavlja, pa ¢e vam trud koji ste prethodno uloZili,
propasti. Zbog svega toga, preporudljivo je da se odvoji vreme za pregled svih tema,
¢itanje opisa teme i tako ¢ete odabrati odmah onu pravu. Odreden broj tema od
ponudenih su besplatne, a druge se placaju. Za svaku temu postoje moguénosti:
Pregled uZivo, Detalji i Ukljuci. Kada odaberete temu potvrdite izbor klikom na
Ukljuéi. 1zabranu temu moZete prilagoditi. Kliknite na dugme Prilagodi da bi vam se
otvorila stranica u kojoj moZete da izvrSite neka podeSavanja (podesavanje boja,
stilova, nadina prikaza ...).
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Takode, u okviru izbora kartice /zgled moZemo dodavati i uredivati vidzete.
VidZeti su dodaci blogu koji omogucavaju pregled i navigaciju po blogu, veze sa
ponudama u blogu ili sa Interneta, dodatni sadrzaji (galerija video-zapisa npr.),
pretplate na blog, istureni delovi statistike bloga, spisak autora i saradnika bloga itd.
VidZeti se dodaju u boéne trake. Bez obzira na to da li se na samom blogu boéna
traka nalazi sa leve ili desne strane, ispod bloga ili sa svih strana po jedna, boéne
trake su na Kontrolnoj tabli (radnom prostoru sa vidzetima), smestene sa desne
strane tog prostora. Bocne trake, jedna ili viSe, otvaraju se klikom na malu strelicu
sa desne strane, nakon Cega se pojavljuje svetlo-sivi prostor. U taj prostor mogu se
smestiti jedni ispod drugih vidZeti koje Zelite da imate u svakoj od bo¢nih traka. To
mozete uciniti tako to iz centralnog dela radnog prostora miSem ,uhvatite” vidzet i
polako ga prenesete do mesta u bocnoj traci. lzvriite podeSavanja svih odabranih
vidZeta i saCuvajte ih.

U okviru izbora kartice /zgled moiemo uredivati zaglavlje naSeg bloga.
Zaglavlje je gornji deo bloga u kojem je naziv bloga i, u zavisnosti od izabrane teme,
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slika ili Sira traka u nekoj boji. Slika moZe biti zadata u temi bez moguénosti
promene, ili sa mogucéno$éu zamene slikom koju odaberete. Sliku i boju teksta u
zaglavlju moZete podesiti u meniju Izgled, u opciji Zaglavlje, a sadrzaj teksta naslova
i podnaslova u zaglavlju u meniju Podesavanja, u opciji OpSta podesavanja.

MozZete podesiti i boju pozadine ili odabrati sliku za pozadinu. Da bi ste

izvrdili ova pode$avanja, iz menija Izgled dovoljno je izabrati opciju Pozadina i to
¢ete uraditi na veoma jednostavan nadin.
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3.3. Kreiranje strana

Pri otvaranju naloga, svaki blog ima ve¢ zadatu jednu stranu sa nazivom O...
(About). Opcija menija Kontrolne table Strane sadrZi opcije: Sve strane u kojima se
vidi pregled kreiranih strana; Dodaj novu, pomocu koje se kreiraju nove strane;
Copy a Page, za kopiranje strane. U pregledu strana imacete zadatu stranu About,
podatak o tome ko ju je kreirao, i datumu kad je nastala.

7 Serane  MATERATIRA — Vordpres I+

) MATEMATIKA TGRSR wovitlanok M mastermf QM
y
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W Frodaviia

Sve strang
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lzmena strane
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Stranu moZete izmeniti prema svojim potrebama tako Sto éete ispod naziva
prec¢i miSem, da bi vam postale vidljive opcije Uredi, Brza izmena, Otpad, Pogledaj.
Izaberite opciju Uredi da bi ste usli na stranu i mogli da je preimenujete, unesete
tekst ili neki drugi sadriaj i izvrSite podeSavanja. Pri ulasku na Urediva¢ strane
dobiéete posebno polje za naslov strane u gornjem delu radnog prostora, a u sredini
je polje za unos teksta, iznad kojeg je tekstualni urediva¢. Iznad uredivaca su ikonice
za dodavanje medijskih i drugih sadrZaja u stranu, kao i u ¢lanak (slike, video-zapisa,
zvuénog zapisa, tekstualnog dokumenta, glasanja). Desno od njih su dve ponude za
rezim Vidljivo i Text (HTML) - reZim. Desno od polja za unos teksta postoji polje za
unos broja kojim odredujete poredak tj. raspored strana, od 0 pa nadalje. Odmah
iznad je i ponuda za utvrdivanje Sablona i samostalnosti strane tj. izbor da li je
strana roditeljska ili zavisna od roditeljske (podstrana). Iznad toga je dugme za
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¢uvanje, odnosno azuriranje, na koga cete kliknuti kada promenite nesto, odnosno
kad kreirate stranu.

Dodavanje nove strane

Za dodavanje nove strane iz menija Strane izaberite opciju Dodaj novu. Na isti nacin
kao i pri izmeni zadate strane, moZete uneti naslov i tekst (sadrzaj). U polju sa desne
strane podesite osobine strane: odredite raspored (poredak), Sablon i samostalnost
strane (roditelj) - da li je strana samostalna ili je podstrana (ima roditeljsku stranu).
Stranu mozete saCuvati klikom na dugme Sacuvaj nacrt (ali bez objavljivanja),
pogledati pre objavljivanja klikom na dugme Pogled, a zatim je mozZete objaviti
klikom na dugme Objavi (time de postati vidljiva na Internetu).

Tekstualni uredivaé

Tekstualni uredivac koji ¢e vam se pojaviti i kod uredivanja i kod kreiranja strana
ima dva reda ponuda. Prvi put ¢e se otvoriti samo jedan red. Da bi se aktivirao i
drugi red treba kliknuti na poslednju ikonicu u prvom redu, koja omogucava i
naprednu, drugu liniju sa latkama. Alatke uredivada su poznate iz Worda. Tu su u
prvom redu: alatke za podebljavanje, kosa i precrtana slova (B, I, ABC); za dve vrste
nabrajanja (tackama i brojevima); citiranje; sve Cetiri vrste poravnanja (desno, levo,
sredina, obostrano — ovo poslednje u drugom redu); za linkovanje i otkazivanje linka
(ikonice s lancem); za gramatiCko-jezicke korekturu; za prikaz celog ekrana. U
drugom redu su: alatke za oblik i veli¢inu slova, malo drugacije nego u Wordu;
alatka za podvlacenje slova, paleta sa bojama, koju pokrecete iz padajudeg menija
pored velikog slova A; tri alatke za nalepljivanje teksta i uklanjanje njihovog
oblikovanja (dve ikonice fascikle i gumice); umetanje simbola i nestandardnih
oznaka; uvlalenje reda; strelice za povratak nazad i ponavljanje naredne akcije; na
kraju je precica za pomoc.
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Link (veza)

Link se moZe umetnuti, i kod uredivanja i kod kreiranja strana, tako $to se prvo
oznadi jedna ili vise reci, a moze i slika ili simbol, koji Zelite da postane veza do
nekog drugog mesta na Internetu, ili na blogu. Zatim kliknite na ikonicu sa lancem, u
prvom redu uredivaca teksta.

Otvori¢e se novi prozor Umetni / uredi vezu, u koji treba upisati URL-adresu. U
slede¢em polju moZete uneti naslov veze. To je reC ili skup reéi koje ce se
pojavljivati kad miSem predete preko linkovane reci, pre nego sto kliknete na nju.
Ovo polje se ne mora popunjavati. Ispod je kvadrati¢, Cijim oznacavanjem
odredujete da li ¢e se veza otvarati u novom prozoru. U poslednjem polju je data
mogucénost da se postojeda re€ poveze sa drugim sadrzajem na blogu. Na kraju se
veza sacuva klikom na dugme AZuriraj.

Dodavanje multimedijalnog sadrzaja
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Da bi ste dodali multimedijalni sadrZaj (sliku, video, zvuk, dokument, prezentaciju...)
na stranu bloga, kliknite na dugme Dodaj sadrzaj

Potrebno je da odaberete opciju Insert Media, zatim karticu Upload Files i kliknete
na dugme izaberi datoteke da bi ste otpremili (upload-ovali) datoteku.

— Moie se umetnuti (otpremiti) datoteke Ciji su formati: jpg, jpeg, png, gif, pdf, doc,
ppt, odt, pptx, docx, pps, ppsx, xls, xlsx.

— Najveca veli¢ina datoteke za otpremanje je 1 GB.
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3.4. Dodavanje matematickih sadrZaja

3.4.1. Wordpress i LaTeX

WordPress podriava pisanje matemati¢kih formula i izraza jedostavnim
koriééenjem LaTeX-a. Zeljena formula se pide u okviru editora u obliku

Slatex latex-kod-zeljenog-matematickog-izraza$

Na primer LaTeX formula:

Slatex a=\log {14} 2=\frac{1}{\log _{2} 14} =\frac{1}{\log _{2} (7*2)} =\frac{1}{\log
{2} 7+\log _{2} 2} =\frac{1}{\log _{2} 7+1} S

dace nam na odgovarajucoj strani bloga izraz:

1 i 1 1
log,14 log,(7*2) log,7+log,2 log,7+!

a=log,2=
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Ako va$ LaTeX kod sadrii neku gresku, umesto Zeljene matematicke formule
pojavice se poruka o gresci.

Fornula does not parse

WordPress koristi standardni LaTeX sa slede¢im paketima: amsmath, amsfonts, i amssimb.
Pa ako pokusate da koristite LaTeX koji ne radi u okruZenju iz matematike (kao Sto je
\ begin { align } ... \ end { align }) u okviru WordPress-a takode cete dobiti poruku o
gresci.
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3.4.2. Izgradnja matematickih
formula u LaTeX-u

Tex i LaTeX su programski paketi za obradu teksta na raCunaru.

TeX je kreirao Donald E. Knuth krajem sedamdesetih godina. Ovaj program
ima kao osnovni cilj pripremu materijala koji sadrzi matematicke formule, ali ne
zaostaje ni za drugim programima za obradu teksta.

Da bi se prevazisla komplikovana upotreba TeX-a, Leslie Lamport je
pocetkom osamdesetih razvio program LaTeX koji predstavlja ekstenziju TeX-a.
Zapravo, to je tzv. makro paket ¢ije su komande definisane pomocdu niza komandi
TeX-a.

Poznavanje TeX-a nije neophodno da bi se koristio LaTeX, tako da se u
LaTeX-u moze uraditi sve $to mozZe u TeX-u, ali i viSe od toga i znatno lakse.

Najveéa motivaciona snaga za Donalda Knuth-a, kada je pofeo da razvija
originalni TeX sistem, bio je da se stvori nesto Sto dozvoljava jednostavno izgradnju
matemati¢kih formula. LaTeX je kasnije postao toliko popularan u nauc¢nim
krugovima $to ide u prilog Ccinjenici da je on wuspeo u tome.

Matematika ima mnogo simbola. Postoji, naravno, skup simbola kojima se
moze direktno pristupiti sa tastature:

so=1/0 1< |
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Ali osim osim njih razli¢ite komande moraju da se izdaju da bi se prikazali ostali
matematicki simboli.

Evo spiska nekih osnovnih komandi koje se koriste u LaTeX-u da bi se doslo
do odgovarajuéih matematickih simbola i operacija:

varcoos  \arcsin  l\arctan \arg \oos Yoosh Noot
Veoth \esce \deg \dat Vdim \exp \ged
Shom vinf \ker Vg Vlim \liminf Nlimsup
MVin \log \max \min \Pr \sec Nain
hsinh \sup \Vtan \tanh
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abe

abc

abce

abce
TYZ

abc

abc

\widetilde{abe}

ZNovarleftarrow{aba)

everline{abo)

Zoverbrace {abc}

Noverbrace{abe}” {xyz}

\asqrtiabol

oy
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\widehat{abc}

\oeverrightarrow{abec}

\underline{abe!}

\underbrace{abc}

\underbrace{abc} {xyz}

\sqgrtin] {abc}

Virac{abe} {xyz}



A O A E

=

SGamma \helba VThets Lambda kY 63
11 T & U
A% NS ilgma \Upailon YPhi YPsi
()
\Omega
a B 7 § e
Nalpha \beta \ganma ‘\delta ‘epsilon
e ¢ n 9 9
\varepsilon \zeta Leta ‘theta \vartheta
L kK A H v
Yiota \kappa ‘\lambda A¥::5) Lau
O W
hxd \o \pi \varpi \rho
O o S T U
\varzho \sigma \varsigma \tau “upsilon
o ¢ X W
Sphi \wvargphi \chi \psi \omega
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N VAN

A

T M T i m

(=T

\leg

\prac

\praceag

N1l

\subset

\subseteqg

\sgsubset

\sgsubseteq

\in

\vdash

\models

\parallel

\gmile

Y Y IV

\Y

/Y X L Wil IuU

\geg

\suoo

\succeqg

\gg
\supset

\supseteqg

\sgsupset

\sguupseteq

\ni

\dashv

\perp

\bowti

\Erown
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. o

Wsimeg

\asymp

\ApPpIrox

\eong

\neg

\doteg

\notin

\mid

\Join

\propto



AN | I A A A A |

YWleftarrow
\Leftarrow
rightarrow
“Rightarrow
\leftrightarrow
\ileftrightarrow
\mapsto
\hookleftarrow

\leftharpoonup

\leftharpoondown

Vleftrightharpoons

\uparrow

\Uparrow

\updownarrow

\NWarrow

\ewarrow

Ylongleftarrow
YLongleftarrow
Vlongrightarrow
ZWLongrightarzow
Vongleftrightarrow
\uongleftrightarrow

\longmapsto
Yhookrightarrow

\rightharpoonup

Srightharpoondown

\ieadsto

“Ydownarrow

\Downaroow

YWUpdownarrow

\NeALTOW

ASearrow

/\ﬁCHiJL”ﬂIﬂlﬂT
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o,

oy

MM

\uparrow

\Uparrow

\updownarrow

\Vlfloor

\Vlceil

\langle

s

T~ I D &= =
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Ot

f—

A\l

\Vdownarrow

\Downarrow

\Updownarrow

\rfloor

\roeeil

\rangle

\backslash



\sum \higcap

)
)

\prod \bigoup

heoprod “bigsqgeoup

Vint v \bigvee
\oint A \bigwedge

o, —01 =
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\bigedot

\bigotimes

\bigoplus

\biguplus



4. Dodavanje sadrzaja u
Wordpress-u

Logaritmi - druga godina Gimnazije

U gimnazijama se sa izu€avanjem logaritama krec¢e u drugoj godini, kada se
profesori uglavnom susredu sa potesko¢ama da ucenicima objasne 3ta su logaritmi i
za$to ih uopste uéimo. Zato se ucenici uglavnom "plase" logaritama, €ija sustina im
obi¢no ostane potpuna nepoznanica, pa se njihovo ucenje obitno svede na prosto
memorisanje i reprodukovanje formula, pravila i uslova vezanih za logaritme.
Logaritmi ucenici smatraju jako teskim i uglavnom ni ne pokusavaju da razumeju Sta
oni zapravo predstavljaju.
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NASLOVNA DEFINICIE  POSTERS REAKCIE KOMENTARI FORUM  (ET  AUTORE  POM

Logaritmi i Algori

Logaritmi i Algoritmi 20w

Dbrd okrend, za ove matematichofinformatiche funkeje ¢o 1 trebati vite wemena da naudis
riego Sto fe trebati vremena da se stabilizuje nivo radijacije v Japamy

a pre 2 godine  DrokY 3 komentara

Da bismo logaritme, kao i sve ostale matematicke sadrzaje, pribliZili
u€enicima danas od velike koristi bi bilo kreiranje web materijala koji bi u¢enicima
bio stalno dostupan i koji bi na jasan i koncizan nacin davao ucenicima sve potrebne
informacije, pocevsi od istorije logaritama- zasto se uopste pojavljaju i ¢emu sluze,
preko osnovnih do sloZenijih primera, kao i zadataka za vezbu. Sve to mozemo na
krajnje jednostavan nacin uraditi uz pomo¢ WordPress-a.

Takode se uz pomo¢ bloga moZe napraviti neSto drugaciji pristup nastavi
matematike od onog koji se u praksi koristi tokom srednjoskolskog obrazovanja. Na
blogu se mogu predstaviti jednostavni dokazi, jer licno smatram, da oni u velikoj
meri mogu pomo¢i kako talentovanim i u€enicima zainteresovanim za matematicke
sadrzaje, tako i uéenicima koji na matematiku gledaju kao skup formula pomocu
kojih se reSavaju zadaci. Prava ¢ar matematike ucenicma srednjih 3kola obi¢no je
prikrivena i svim studentima matematike koji su na fakultet dodli iz "obi¢nih"
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gimnazija na poCetku je matematicka teorija delovala tako lepo, a tako zastraSujuce.
Istovremeno, mislim da sami dokazi ¢esto mogu pomo¢i ufenicima da shvate zbog
¢ega nesto vaZi i mogu im ukazati kako da zapamte , krajnju formulu®.

Kako smo kreirali web-stranicu mastermatematika2013.wordpress.com,
sada moZemo preci na dodavanje sadrZaja u okviru nje. Na ve¢ spomenuti nacin, u
okviru predhodnih poglavlja, kreiraéemo svaku novu stranu i jednostavno dodati
zeljeni sadrzaj.
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4.1. Prva strana

Istorija logaritama

John Napier, britanski matematiéar (1550-1617)

Napierovo osnovno matematicko delo je otkrice logaritama koje mu je
odnelo oko dvadeset godina neprekidnog rada. Svoje otkri¢e objavio je u Edinburgu
1614. u delu Mirifici logarithmorum canonis descriptio (Opis vanrednog zakona
logaritama). Na engleski jezik preveo ga je Wright (Edvard Wright, 1500 - 1615) i
objavio u Londonu 1616. Ponovno posthumno izdanje latinskog teksta iz 1619.
sadrii i Mirifici logarithmorum canonis constructio (Konstrukcija vanrednog zakona
logaritama), koja daje postupke konstrukcije tablica prvog izdanja.

Kao i Wright, i Briggs (Henry Briggs, 1561 - 1631) se zanimao za Napierovo

otkrié¢e. Zahvaljujuéi njemu nastale su tablice dekadnih logaritama koje su i danas u
upotrebi. Retko se dogadalo da se jedno otkrice rasiri tolikom brzinom. Od 1614. do
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1631. Sstampano je vise od dvadeset djela o ovom pitanju. Nezavisno od Napiera,
logaritme je otkrio Burgi (Jost Burgi, 1552 -1632), Svajcarski proizvodac satova.

Naziv ,logaritam" potice od Nepera, a znaéi u prevodu sa grékog ,broj
razmere" Aoyog (logos) - razmera i aplBuog (arithmos) Sto predstavlja broj. Znak za
logaritam je 1624. godine uveo Kepler ( Log ), odnosno osam godina kasnije
Kavaljeri ( log ).

Logaritme su odmah prihvatili matematicari jer su se pomocu njih bitno
uproscéavala dugotrajna i naporna izracunavanja koja su u to doba bila neophodna,
pre svega za razvoj pomorstva i astronomije. Francuski matematic¢ar Laplas je
govorio da je pronalazak logaritama produzio Zivot onima koji moraju mnogo da
racunaju. Pored svoje upotrebe u raunicama, logaritmi su popunili vaZzno mesto u
visoj, teoretskoj matematici.
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4.2. Druga strana:

Sta su to logaritmi?

Ako Zelimo da redimo $ta je x u jednakosti 2"=8,
dolazimo do definicije logaritma.
x=log,8 - $to ¢itamo "x je logaritam broja 8 za osnovu 2".

Dakle, logaritam broja b za osnovu a je realan broj x kojim treba stepenovati osnovu
a da bi se dobilo pozitivan broj b. (a > 0,a # 1), tj.

X
log.b = x b=a
Eksponencijalna i logaritamska funkcija su medusobno inverzne funkcije!

Vaino najces¢i uslovi koje moramo postaviti:
R,a#1,a>0i
b>0

b-se zove numerus (argument), a a je osnova (baza)

Primeri:

1. Izralunaj log4.
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Kod datog logaritma osnova a=2, a argument je 4.
Ako je log,4=x onda je 2*=4, tj. 2*=2°
paje x=2.

Dakle traZeno resenje je
log-4=2

2. Izrac¢unaj logs125.

Kod datog logaritma osnova a=5, a argument je 125.
Ako je logs125=x onda je 5*=125, tj. 5*=5°
pa je x=3.

Dakle traZeno resenje je
logs125=3

3. Izraéunaj logs;81.

Kod datog logaritma osnova a=3, a argument je 81.
Ako je logs81=x onda je 3*=81, tj. 3*=3"

pa je x=4.

Dakle traZeno resenje je
log381=4
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4.3. Treca strana

Vrste logaritama

Baza logaritma (a u zapisu log,b = x) moZe biti bilo koji pozitivni broj razli¢it od 1.
S obzirom na bazu logaritma razlikujemo :
1)dekadne logaritmi

2)prirodne logaritme

Dekadni, obicni ili Briggsovi logaritmi su logaritmi sa bazom 10 (a=10).
Oznaka: logx
Po dogovoru, kada se radi o bazi 10, onda se baza ne pise.

Npr. logio32=log32
Prirodni ili Neperovi logaritmi su logaritmi sa bazom e (a=e).

Broj e je iracionalan broj i iznosi e = 2.7182818...

Oznaka: In x
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Umesto da pisemo logex, to krace moZemo pisati kao {n x (logrithmus naturalis)

Npr. loge5.7=In5.7
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4.4. Cetvrta strana

Pravila logaritmovanja

1) Neka je M>0 i
log;M =m
M=a"

M= alogaM

alogaM =M

2) %=1

paje:

log,1=0
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3)a'=a

pa je:

log,a=1

4) Logaritam proizvoda
NekajeM>0iN>0,a
logsM =milog;N=n

M=a"iN=a"
MN = am+n
logaMN = m+n

log.MN = log.M + log,N

Napomena. Ovo se pravilo mozZe primjeniti i na proizvod vise ¢inilaca.
log:MNPQ = log,(MN) (PQ) = log,MN + log,PQ = log.M + log:N + log,P +log.Q

5) Logaritam kolicnika
NekajeM>0iN>0,a
logsM =milog:N=n

M=a"iN=a"
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M_
N =@
1 M.

0gay=m—n

m—-n

M
log, N log,M — log,N

6) Logaritam stepena
NekajeM >0, a

logsM =m

M=a"

Ako stepenujemo ovu jednakost sa k, dobi¢cemo
k _ km

M"=a

IogaMk =km

IogaMk =k log,M

7) Logaritam stepena osnove
NekajeM >0, a

logsM=m

M=a"

Ako stepenujemo ovu jednakost sa k, dobi¢emo
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Mk = akm
IogakMk= m
klog,*M=log,M

1

klogaM

log kM =

8) Logaritam korena

Kako svaki koren moZemo napisati u obliku stepena ¢iji je izloZilac razlomak, pa
¢emo logaritam korena odrediti neposredno primenom pravila za logaritam
stepena.

Stoga je:

1
= —l-(-logaM

Al

logaw = log,M

Primeri:
1. Izracunaj log 4.

Kod datog logaritma osnova a=2, a argument je 4.
Ako je log,4=x onda je 2*=4, tj. 2*=2°
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paje x=2.

Dakle traZeno resenje je
log,4=2

2. Izradunaj logs125.

Kod datog logaritma osnova a=5, a argument je 125.
Ako je logs125=x onda je 5*=125, tj. 5*=5°
paje x=3.

Dakle traZeno resenje je
logs125=3

3. Izraéunaj log381.

Kod datog logaritma osnova a=3, a argument je 81.
Ako je logs81=x onda je 3"=81, tj. 3*=3"

paje x=4.

Dakle traZeno resenje je
Iog 381=4
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4.5. Peta strana

Promena osnove logaritama

1) NekajeM >0, a
log:M =m
M=a"

Ako trazimo logma,
neka je logma=x
tada je a=M"
paje a=(a")
mx=1
(logaM)(logma)=1

X

1
logaM

logmya =

2) NekajeM >0, a
log.M =m
tadajeM=a"
logpa = k

tadaje a=b*

logpM = n

tadaje M=b"

Kako je M = a™ i a=b"
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onda je M = (b%)™
apostojeM=b"
ondaje b" = b*™
n
m=g

paje:

log,M =

logpy M
logpa
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Primeri:
1. Ako je log;,2=a.
Koliko je loge16?
1 1 _
log,12 log,(2-6)

1 1
" log,2+log,6 1+log, 6

a=log,2=

:>1+log26=l
a

log26=l—1
a

log,16=1log,2" =4logs2=

1=41=4-}:4a

=4
log, 6 1, l-a  '1-a
a a

Dakle traZeno reSenje je
logs1 6=4 ﬁ

2. Ako je: logis2=a

koliko je logse32?



1 1

1

1

a=log,2

::>log27+1=l
a

10g27=l—1
a

5

“log, 14 log,(7*2) log,7+log,2 log,7+1

log,s32=log . 2° = —;—log7 2=

Dakle traZeno resenje je
5a
/0g4932—m

1

2log, 7 2(_ 3

a

3. Dokazati da je:
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log, N _ log, N
logak N 1
log, ak

=log, N-log, ak =
= log, N(log,, a+log, k)=
=log, N-log, a+log, N-log, k=

+10ga NB_gi& =
log, N

=log, N :
lo

a
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5. Zakljucak

»Matematika, kad je Covek dobro shvati, sadrZi ne samo istinu vec i najvisu
lepotu.”, rekao je Rasel. To razumevanje, intuitivno shvatanje i poimanje
matematike treba pribliZiti uenicima i ukazati im na lepotu koju matematika, kao
takva, sa sobom nosi.

Profesori treba da postanu svesni viSestruke koristi koju ¢e doneti razvoj i
upotreba razli¢itih multimedijalnih materijala u nastavi, kao Sto je povecanje
interesa ucenika zbog modernog nacina prezentacije gradiva i mogucnosti
interaktivne provere znanja, takode davanje veceg broja primera, grafickih primera i
animacija koje su bliske ucenicima i znatno unapreduju njihovo razumevanje
nastavne teme. Ono $to karakterise inovativhu i modernu, savremenu nastavu
matematike je to $to uéenici postaju subjekat nastavnog procesa, a njena sustinska
usmerenost je ka razvoju mentalnih, posebno misaonih sposobnosti i celovite
licnosti ucenika. Uz koris¢enje web materijala u nastavi matematike kod ucenika se
javlja snaina motivacija, pa profesori treba da imaju ulogu organizatora,
konsultanta i rukovodioca ucenja.

Rigidni nastavni planovi sa dominantnom ulogom profesora i fromnatalnim
oblikom rada sputavaju ucenicku aktivnost, stvaralacku i kreativhu sposobnost,
radoznalost, odtroumnost. Tradicionalna $kola mora biti prevazidena Skolom koja
pociva na novim tehnologijama. Stoga se nadam da ¢e se u buducnosti u mnogo
vec¢oj meri koristiti web materijali, i Internet uopste, $to ¢e znatno unaprediti
¢asove matematike. Takode je vaino da se i sami profesori edukuju na koji nacin da
priblize u¢enicima matematiku i sve one esencijalne matematicke sadrZaje, kako da
naprave kvalitetne web materijale ili da koriste ve¢ postojece. Za to je potrebno
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posedovanje osnovne kompjuterske pismenosti. Profesori mogu da upotrebljavaju i
veé postojece web materijale, softvere ili multimedijalne prezentacije. Profesori koji
su bolje upuceni u racunarske tehnologije mogu samostalno da kreiraju
multimedijalne materijale i da ih postavljaju na Internet tako da ih u¢enicima ucine
dostupnim u svako doba.

Ogromna ponuda sadrzaja na Internetu zahteva puno rada i vremena za
pretraZivanje, selekciju, sredivanje i pripremu materijala. Zato se, narocito profesori
matematike, moraju truditi da prodru u sustinu i srZ, razdvajajuéi bitno od
sporednog, razvijaju¢i pravilno rasudivanje, logicko misljenje, samostalno
zakljudivanje, sposobnost analize problema i njegovog dekomponovanja, kreirajudi
kvalitetne, koncizne, jasne i sadrZajne web materijale koji ¢e biti dostupni u¢enicima
i koji ¢e im matematiku uciniti znatno blizom i zanimljivijom.

Uvodenjem novina u nastavu matematike podize se kvalitet i korisnost
naseg rada, uéenicima nastava postaje zanimljivija, a time su moguca i bolja
obrazovna postignuéa. Dakle, pravilna i promisijena primena tehnologije, u ovom
sluaju — kreiranje i upotreba web materijala, moZe znatno unaprediti nastavu
matematike.
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