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YBO A

§ 1. AcTpoHomnja, WeHH 3ajany M Meroae. — ACTpPOHO-
MHja H3yyaBa KpeTame, cacTaB, y3ajamMHy Be3y H HaYHH IOCTaH-
k& HeGeCkHX Teaa.!) ACTPOHOMHja ce ¢ MPaBOM CMaTpa 3a HajCTa-
pHjy OA cBMX Hayka. Beh Ha 5-6 Xu/baja ronuna npe Hawer fo6a,
HoMaau Adpuke 1 Asuje Cy ce, IPH CBOjHM MyTOBarbMMa MpPEKO
nycTHIbe, OPHjEHTHCAAM no 3Be3flaHoM Heby. McruHa, WwHXOBa
3Halba HHUCY MpeTCTaB/bala HHKAKBy HaykKy, ald Cy jOj OHH
MMaK MOCTAaBHJM OCHOBY IIyTeM MpHKYyI/balba YHHEHHIA U YTBP-
huBalka HajnpoCTHjUX 3aKkOoHAa. KacHMjH ONMMITH Pas3BOj €KOHO-
MHje W CBHX Hayka yomure, O0HO je OJ ynJAHBa M Ha Pa3BOj
actpoHomuje. CTapu rpuku acTpoHoM XHMOapX OJpeaHo je
Beh y ll. Bexy mpe Halle epe nmoJao)aje HEKOJHKO XWjbafa 3Be-
s5h1a Ha HeOy M MPOy4YHO NMPHBHAHA KpeTakha CyHma M Mecena.
TuMe je OH MOJIOXHO TeMe/b aCTPOHOMHjH Kao HayuH, U yBehao
MOryhHOCT 3a HeHYy NpPaKTH4YHy NpHMEHY, HEONXOAHYy 3a yHa-
npehewe TproBuHe M MopenaoBcTBa. OCHOBHH 3ajaTaK acTpo-
HOMHje y To A06a 64O je Ja NPY>XKH TayHO BpPeMe, a MCTO TaKO
H OJaKlla MOpeIVIOBLMMAa TayHy OpHjeHTauujy Ha Mmopy. Ty
CBOjy cayxOy acTpOHOMHja jOII M cala HCNyHaBa, HapOYHTO
y noba para. Mspajga TauHuMX, JAeTa/bHHX KapaTa, 6e3yCaIOBHO
noTpeOGHUX 3a Hu3BOhewe BOJjHHUX omepauuja, moryha je camo
nyTeM TayHWX oJpehHBama nonaoxaja HebGeckux Teaa. AKo ce
He MOTy OpHjeHTHCaTH INpeMa 3eMa/bCKHM MNpeAMeTHMa, Kamne-
TaH 6poZa M -aBHjaTHYap MOry Ja OJpeJe CBOj IIOJOXaj Ha
MOpy, OAH. y BasAyXy, Ha OCHOBH NOcMaTpara HeGeCKMX Tela.
Y caBpeMeHOM paTy, ca HeroBOM BHCOKOM TE€XHMKOM H MHOroO-
O6pOjHHM pOLOBHMa BOjCKe, TaUHO IMO3HaBale BpeMeHa je Heo-
6uuHO BaxHO. CUPHAAM TayHOr BpeMeHa OJallH/by Ce IyTeM
paaMja HemocpeAHO ca acCTPOHOMCKHX OIICEpBAaTOpHja, Ha KOjH-
Ma Cce NpoBepaBara YaCOBHHKA BpIe HENOCPEAHHM IocMaTpa-
BbeM 3Be3Ja.

1) Peu ,acTponomuja“ je TPUKOr NOPeKJa M cacTaB/beHa je O] ABa
nena: ,acrpoH“ — 3Besa B ,HOMOC' — 3aKOH.



AcTtpoHOMCKA mocMaTpama oMoryhyjy, mopex Tora, ja ce
OTKPHjy M Hacjare KOPHCHHX HCKONMHHa y 3eM/bHHOj YHYyTpa-
HIKbOCTH, Kao IUTO Cy: IBO3JieHe pyAe, KaMeHH yrab H CIHYHO.

ITonnkae npaxkTHyHe mOoTpe6Ge H3a3Bale Cy TOKOM BpeMeHa
M pasBOj 3Hama O CBETy KOjH HAac OKPYXyje, HCIHTHBaibe Y3po-
Ka nojaBa W OTKpHhe NpUpPOAHMX 3akoHa. IIpuTom je npesas
Ca INPUBMAHUX HA CTBapHa KpeTawa HeGeCKHUX Tena, 6HO OJ Be-
aukor 3Hayaja. Taj npenas, xora je H3BEeO BEJHKH acTPOHOM
KonepHuk Ha OCHOBM NpPETXOJHHMX BHIIEBEKOBHMX IIOCMAaTpaba,
[IOCTaBHO je rpaHHLy H3Mehy ApeBHe acTPOHOMHje, KOja je H3Y-
yaBajla caMO NPHBHJHa KpeTama, U HOBe aCTPOHOMHje, KOjOj
Cy no3HaTa CTBapHa KpeTamba HeOeCKUX Tesa.

- Ilo pasBoj acTpoHoMHje Ouie cy of ocoGHTa 3Hauaja Hay-
Ke MaTeMaTHKa H (pu3HKa. Y 3ajeIHHIH ca TEeXHHKOM, (pH3HKa
je 3a npoyuaBame He6a oMoryhHia acTpPOHOMHjH NpHMEHY Ayp-
6vHa, crnekTpaJHy aHamu3y, ¢ortorpadujy wm doromerpujy, a

Ca. 1. — Hasraen jyxue mnoaosune He6a 23. centembGpa y 21h 30m
(3a wupuny Beorpapaa).

y HOBHje BpeMe CTaBHJIa NpeJ by H 3aJaTaKk HCIHUTHBama IIpo-
Ieca pasBHha MaTepHje y BacuoHH. Be3a acTpoHomuje U ¢H-
3WKe je caj mocTaja TOJHKO TeCHa, Ja Ce MNOjaBu/aa 4YaKk H
noce6Ha rpaHa acTOHOMHje — acTpodusuka. AcTpodH3UKA,
KOja KODHCTH TeKOBUHe (pH3MKe U XeMHje, Haje cBe HOBHjH H
HOBHMjH MaTepHjaJd 3a IITO NMOTHYHHje NO3HaBame NPHPOJAE He-
6eckux Texa. UuTaB HU3 BeoMa 3HAuYajHHX 3aK/bydyaka y MOTIJIe-
Ay .cacTaBa MaTepHje, IITO Cy HX H3BEJU HAYYHHULH HOBHjer
* A06a, y TecHOj je Be3u ca pe3yaTaTHMa aCTPOHOMCKHX IMOCMa-
Tpama, ¥ O6pPHYTO, MCIIMTHBalbha pa3BOja HeOeCKHX Tela BpIlUe-
Ha Cy 0all Ha NOJJO3MW MO3HaBaka (PU3HUKKUX 3aKoHa. Mare-
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MaTuKa, TmaK, JAaje aCTPOHOMMjH MeToJe, Koje cy joj morpebHe
3a o6paly M3BpILIEHHX NOCMarpakba H pasBHjalbe acCTPOHOM-
CKHUX TeOpHja. )

OcHOBHA pa3iuKa M3Mehy acTpoHOMHje ¥ (DHSHKE JeXH Y
caMHM MeTojAaMma jo6uBamha MaTepujana. Pusuka je excnepu-
MeHTaJHa, a aCTPOHOMHja ONCepBaTHBHA (MOCMAarpauka) HayKa.
dusuKa, Koja TexKM Ja OTKpPHje 3aKOHe M y3pOKe M0]aBa, BPIIH
cBOje oriejie y MOrofHO BpeMe W MOJ YCJAOBHMA MOJECHHM 3a
ucnuTUBame. AcTpoHomuja, MehyTuMm, mpuHyheHa je na uiae 3a
TOKOM II0jaBa, Te HeMa MOTyhHOCTM HH Ja IIOHOBH, HHTH Ja
M3MEHH KpeTambe HeGeCKHX Tesaa. AcTpoHOMH 360r Tora mocMa-
Tpajy NaXJ/bHBO IOjaBe, ONMHCYjy MX Ca CBMM IMOjeAMHOCTHMS,
rayHo ojpebyjyhu nmputom Bpeme, H Tako, IOCHE CaKyN/bEHHUX

Ca. 2. — Hsraen jyxHe nonosuHe He6a 23. centem6Gpa’ y 23h 30m
(3a wnpuny Beorpapna).

nojaTaKa IocMaTpaiwa, HMajy MOryhHOCTH Ja H3Bedy 3ak/byy-
Ke. ACTpOHOMCKa fIOCMaTpama.noMaxy u ¢usuuu. Tako Hamp.
caBpeMeHa (bUSHKa HHje y CTalmby JAa H3BpIIM Oriaefe Koju Ou
HRONYyCTHJAH H3ydaBaibe MaTepHje npu Temneparypu ox 10.000°
H BHIE; aCTPOHOMHMA, MebyTHM, HHje TelIKO Xa MOcMaTpajy
3Be3jle THX TeMmeparypa H Ja 3aTUM MOCMAaTPauK{ MarTepHjal
CTaBe (PM3NLM HA PACNOJOXKeEHe.

§ 2. Ckunia Bacuone. — Ilocae CyHyeBa 3asasa Hoh He Ha-
cryna HarJo, Beh HeGeCkHM CBOJ TaMHM NOCTENEHO, a Ha HbeMYy
Ce nojaBibyjy 3Be3jle; y NOYETKY HX je MajoO, ajH, YKOJHKO Ce
BHILIEe cMpaydyje, 3Be3aa je BHue, [Ipw HacTynamwy nyHor Mpaka,
HeOeCKH ce CBOJ Ocne 3Be3flaMa pasJWyuTa cjaja. Jom Haj-
PaHHjH TNOCMAaTpayd MOJeJHJIM Cy 3Be3fJe y Ipyne HId ca-
3Bexha, ¥ naJauM MM OBa MMM OHa WMMeEHa, KOja Cy ce cayyBaja
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cBe o JAaHac, kao Ha mp. Bemuxun Mexses, Jlabynz, ._Ilaa, PuGe
uTh. Vismehy 3Be3jla 3anaxa ce CBeTJyllaBa TPaka, Koja Ce 30Be

Muaeuynn nyt. Ilopex Mecena, Mory ce meby 3BesgaMa nocma-
TpaTH W CjajHa, 3Be3Jiama C/AHYHa Teja — muaHere. [lranere ce
pas3aHKyjy OXR 3Be3fia Mo TOMe IUTO He Tpenepe.

Hsruaen ce He6a HENpeKUAHO Mekba, alH TakKo, Xa y3ajaMHH
HoJIoXaj 3Be3fla OCTaje MCTH, a LeJao 3Be3fiaHo He6o kxpehe Kao
ueanHa (ca. 1 u 2). To ce MOXe NMPHMETHTH H CAOGOAHHM
okoM 3a 15—20 munyta. Mako yuyecTByjy y OMNILUTEM KpeTamy
He6Ga, Mecen ¥ mJaHeTe Mewajy 3a CBe BpeMe CBOj moaoxaj y
OZIHOCY Ha 3Be3Jle, Ma Ja He nojjeaHako H3pa3uTo. Hajnakiue
je on csera 3anasuTH MeceueBo kpeTame (ca. 3). OBa ce no-
jaBa MoOXe npHMeTHTH CJA0G0JHMM OKOM Yy TOKYy NnOJa d4aca,
[Tomepawe niaxeTa je Marmbe NPHUMETHO, ma je noTpe6HO npa-
THTH HX HEKOMMKO JaHa, Aa GH Cce YCTaHOBHJA HHXOBa INpoO-
MEeHa NoJoXaja y OAHOCY Ha OOJaHXibe 3Be3fie.

He Tpe6a umak mucauTH na cy 3Be3jie nMpUMep 3a MHP M
HEMOKpeTHOCT. Bumerogumiba nocMaTpama BeNHKHM acTpo-

i .
E. ¢ °

Ca. 3. — O6nact ne6a Ha KOjoj Cy O3HayeHa NpH-

BHJHA KpeTama Mecena (3a 3 uaca) W niaHere

CatypHa (3a 3 Mecela; L[pTa HeJaleKO OJ 3Be3Je)
mehy 3Be3zama.

HOMCKMM AypOHHHMA NOKasyjy, Aa ce M 3Be3lie Ha HeOy kpehy,
jeaHe y ORXHOCY Ha Apyre, ajd je noTpe6HO BHLIe rOAWHA IO-
cMaTpama, Ja GM ce TMPHMEHOM HAapOYHTHX HHCTPyMeHaTa Ta
' nomepama Moria ozxpeautd (ca. 4). Ilpema TomMe He6Go ce, ca
CBMUM TeJMMa KOja Ce Ha HheMy ONaxajy, CTalHO Mema,

Y cylTHHH CBa Cy KpeTamwa, IITO HX Ha HeGy nmocMaTpamo,
peraTHBHa, jep Ce M CBa Teja HajJase y Kperamy. IlosnaBame
CTBapHHX JabMHa HeOeCKHMX TeJa NOKa3yjy HaM, Ja HalM He-
IIOCPEIHH YTHCUHM H3a3MBajy Yy HaMa YeCTO IOrpeluHe mper-
crase. [locmarpame MeceyeBa kperama Ha HeGy je HajoueBHA-
HHje OJX CBHX JApPyrux 36or Tora, mTo HaM je Mecen Haj6amxe
HeGeCKO TeNo; YHCTHHY, NaK, U NJIaHeTe, W 3Be3fe, y OXHOCY

Ha KOje samaxaMo KpeTame Meceua, kpehy ce nanexko BehuM
6psuHaMa Hero Meceir,

Jlocax cMO FOBOPHAH jeAHHO O MOMepaiby caMux He6ec1;ui:
Tena. MehyTuM, aCTPOHOMCKA IOCMATpatba noxasyjy Han;, : u
Ha TNOBPIIMHM, KaO W y YHYTapuIbOCTH THX 're.na,K Jod awze:
TIpOMeHa, Koje HHCYy CaMo MeXaHHuKe npupoje. Kao mnp qu?
MO3Ke ce HaBeCTH Haj6mxKa HaM 3Be3fla — Halle CyHue, Ha -
joj ce moBpuIMHMA Omaxajy nojaee H HIIue3aBaiba TaMHmé l;le o:
C0XeHH (PH3MYKO-XEMH]CKH NpOLECH, enexcrpomameTcxeBPI p“0
MeHe, O/laBatbe TOMJOTe U CBETIOCTH, H, y BE3H C THM, que Jnla o
Kperame OrPOMHHX Maca yCHJaHHX racosa. [1a, ako u : o
3eMo Aa NMOCMAaTpaMo MOBPIIMHE JajJeKHX 3Be3/d, HU3yyaB

B =
X """""""" o
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a. 4. — TlpuBuana xperama 3Be3fa y Ca-

gsemby Denduna 3a 10.000 roanna. Kpyxuh

- oproBapa- BeauunuH Mecena Ha-HEGY, a Be-

JMunHa M TpaBall CTPEIHua — NOMEpamby
3Be3aa.

CBETAIOCTH IITO HaM jé lamby AONasHMO HMNaK JO CasHamba, 1d ce
¥ HA IMXOBHM TOBpIIMHaMA OJMrpaBajy CAMuHE mMpoMeHe, Kar-
Kaj uak ¥ rpanauosnuje. OTyAa y BacCHOHH, CByZa W yBex, ng:
CTOjU KpeTaibe, H CaMo KpeTarbe. 3akCHu 1O KOjHMa ce Ta'Kp 5
Tama BpIe TOMMKO Cy Beh mO3HaTH, Aa je HayKa y C'ratyyng.
npeNBHAM NPOMEHe, W yHanpesn, W yHasal, Ja o6jacHH HCTOP Jey
passuha HeGeCKHMX TeJa H, npema ToMe, Ja onoBprxe cse p
JUTHO3HE JereHje O ,MOCTaHKy CBeTa .



Cn. 5. — Tamua

Marauna y cassexby Odwujyxa (o6mact Mueunor nyra).
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JvuMmeHsuje Jela BaCHOHEe INTO ra MOXEMO H3yyaBaTH IO-
mohy caBpeMeHMX aCTPOHOMCKHMX MHCTpyMeHaTa, M3BAHPEIHO Cy
BeJIMKe, YJda/betbe H3BECHUX HeGeCKHX Tesa, T3B. CIIHPAIHHX
MarJuHa, TakBO je, Jla HbUXOBa CBETJIOCT (Mpu OpP3MHH OX OKO
300.000 xm/cex) myTyje XO HaC CTOTHHaMa MHJIMOHA TIOJUHA.
Aau, Hu TO HHCY HajBehe mamuHe,

Tena, mTo uX mocmaTpamo Ha Hefy, cacToje ce M3 MaTe-
pHje KOja ce HamasW y PasAMYHTHM OOJMLMMa, IIOYEB OX Ta-
MHHX, 6e3 CONCTBeHe CBETJNOCTH, CAHYHHX 00JaluMa — TaMHHX
marauHa (ca. ), ma no MaTepHje, 3ryCHyTe y IacOBHTe JIOMNTE
OrpPOMHHX pasMepa — 3Be3/le; KOje 0Jajy CBETIOCT H TOIVIOTY,

‘M YHje Ce NOBPIIMHCKE Temneparype ‘Kpehy usmehy 3.000° u

30.000°, Hame je CyHue camo jexsHa mehy MHOrMM 3Be3nama; He
HAPOYHTO BeJHKa, HUTH jaKo Tomaa (TeMmepaTypa nospmm—le
CyHua je oxo 60000) 3Be-
3le ce Hajase y pas3HHUM
CTajujHMa CBOra pa3BHUT-
Ka, — OHe mHOCTajy U3
XJaJHUX TaCOBUTHX H He-
H3MEepHO BEJHMKHX JIONTH,
Koje ce CKymbajy 4 3a-
rpeBajy -0 BeOMa BHCOKHX
TeMnepaTypa, a 3aTHM.-NO-
cTeneHo race. . I[Ipouecu
passuhka 3Be3za Cy BpJIO
CIIOPH H Tpajy OGHIMOHHMA
rojauHa. ‘
Ha pasrum Mecruma y
BaCHOHH 3Be3Jie HHCY Xao-
THYHO pacyTte, Beh pacmo- & _ ‘ .
pebene .mgo’ na 06gasyjy Cr 6. — IgJSIITa!-be q:;:g;‘ aCym‘xy Haj-
CHpaJHe HJIM JonTacTe e
ckynuHe. 360r CBOje. BeJHKe yIabeHOCTHW TH HaM Ce 3Be3/laHH
CKYIOBH . NIPUKY3Yjy Kao CHTHa CBETJOCHA TeJa, KOja. Cce MOry
PasiMKOBAaTH €CaMO. MOMOhLY BeJMKHX TeJeCKOMNa. "N name je Cyu-
ne jefHa oJ 3Be3fja CAMYHOr CKyNa, KOjH 3anaxamo Ha Heby Kao
CBETIyLaBYy TpaKy Mueynor nyra. Mohaum TEJIECKONMHMa MOXe
ce YTBDAMTH Aa je MJeuHu myT cacTaBibeH OX OrpOMHOT 6poja
3Be3fa (ca. 5), AOK CI060XHOM OKYy H3rjela Kao0 MCKP3aHH IO-
jac, mamik Ha o6mak. Fima ocHOBa 3a MpPeTNOCTaBKY, JAa je CKym
3Besfia — MieyHH myT — YCTBapH CNHpajJHa CacTaBa, CIMYHO
CMMpaMHAM MarJdHHaMa Koje BHAWMO Ha HeOy, M jna ce 3Be3Je
y BbeMy Kpehy OKO 3ajeJHHYKOr CpeAHIUTa,

Hama 3emsba je CynueB nparuaan; oko CyHua Kpy:ke #u Apy-
ra TaMHa TeJa, KOja cBeTJe OAGHjeHOM CYHYaHOM CBETJOCTH —
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tranere (ca. 6). 3eMiba — jefHa O CPasMEPHO MambHX NJIAHETa,
‘Kpyxu oko CyHua Ha pactojamwy oA oko 150 mua. kM. Hajyna-
.JbeHMja 3acajy nos3HaTa miaanera — IlayTo, kpyxu oko CyHua
Ha 40 nyra Behem yaamewy of 3emibuHa, Oko BehHHe naaHera,
~ONeT, KpyXe Mama TeJa, KOja Cy AoOHJIa HASHB ,,CalyTHHLH
TinaHera‘’, Meceny — 3eMJ/bHH CanmyTHHK, KOjH KPYXH OKO Hbe Ha
-pactojamwy oz oko 380.000 kM., Haj6auxke HaM je HeGecko Teno.

ITopex marauHa, 3Be3fia ¥ IJiaHeTa, HeOECKHUM Ce MPOCTOPOM
‘Kpehy M CKynokH CHTHMX Texaamana. Kajx ce Te CKynuHe npu-
-oumke CyHLy, H3 BbHX Ce NOYHHY Ja H3JBajajy racoBH, KOjH
-niox aejctBoM CyHuYeBOr CBETJOCHOI NMPHTHCKA OHBajy NMOTHCHY-
“TM Ha CynpoTHY CTpaHy O m-era. Ca 3emibe MH TO OMaxamo
y NOYeTKy caMo Kao CBeTJy Mp/by Ha Heby, a 3aTHM Kao nojaBy
»penare 3Be3fe’. OBakBa cBeTNa HebGecka Teaa AoOGHAa Cy Ha-
.3uB ,,koMeTe". Komere ce kpehy oxo CyHua no BeoMa H3Zyike-
iHMUM nyTtamama. [lyramwe cy MHOrMX KOMeTa JOBOJ/bHO NMpOYuYeHe,
'H aCTPOHOMHM MOTYy yHanpexa NpeTcKa3aTH HHXOBY NOjaBy.

M3 oBor kpaTkor onuca MOxe ce BHAETH, fa je Hayka Beh
:JIPHJIMYHOD yno3Hala BacHOHY. Hayuna HcTpaxuBama, Koja ce
MPOWKPYjy ¥ NpoAy6/byjy U3 rOfMHE Y FOJUHY, Aajy HaM NpaBa
Jla BepyjeMo, xa he 3acax jom HepasyMJbHBE NOjaBe GUTH IpPO-
“TyMayeHe W NOCTaTH CXBaT/bHBE KaJ Ce NOoApoOHHje HCIUTajy.
“Tpe6a unak 3HaTH, Aa 3Be3JaHH CBET, KaKO ra cajJ H3y4YyaBaMo,

«OAroBapa TeK jeHOM CTajAHjy CBOje eBOJylHje — CBOra
rPasBHUTKa,
§ 3. O nocmarpamnma. — [Ipu HsyuaBamy OCHOBa acTPOHOMH]e,

HENNXOAHO je BPUINTH NOCMaTPakha Y CKAaAY Ca HACTABHHKOBHM YNyT-
«crBuMa. McToBpeMeno ca onucoM nojaea, y oBoj he xmusn GuTH aata (Y
.32Ce6HHM OZeJbLHMA) YNYTCTBA 38 MOCMaTpama CA0GOAHMM .OKOM, 8 Norje-
rKaj H CBOjepyuHO u3paheHuM, jefHOCTABHMM HHCTDYMEHTHMA,

Hekoja nocmaTpamwa je moTpe6HO 06aB/baTH TOKOM MecCeNa HAHW IO~
JJIHHEe, aln HnaKk He Tpomehw sa cBako MNOjeAMHAYHO OXBHILE BpeMeHa.
Y onemuuma rze ce onucyjy mocmartpama, Xajy ce H NOAAUM o Tpajakby H
~YYECTAHOCTH CBAaKOr OA HbHX.

_IloTpe6ro je crapatu ce xa nocmatpame 6yne cBakM nmyT 06aB/beHO
-C . JEAHOr HCTOr MecCTa, B OpHMXKJ/bMBO NpHOeJeXeHO, Ca O3HAKOM AaTyMma
{roaune, mecena u naua) u BpeMeHa (4ac M MHMHYT). 3a Bohemwe Genexaka
‘0 FOCMaTpaibHUMa y TOKY roauHe, Tpe6a yBeCTH moce6HY CBEIUYHlY, HasHa~
‘HHBIIH Ha KOpHMLAMa CBOje npe3uMe, UMe H MecTO nocMartpairba (HasHB Me=-
»CTa nocMaTpawa M HeroB reorpadcku noaoxaj, ako je nosuar).

i/~ § 4. HeGeckn csoa m cassexha, — Ca croGomHa Mecra,
rle HUIUTa He OMeTa MocMaTpamwe, He6o — M BeApO, H 06/auHO,
= H3rJIe/la HaM Kao MOJYJONTaCTH CBOJ M3HAJA Hac, KOjH ce crmy-
lITa NpeMa KpajeBUMa mpefiesa ca Kora nocMartpamo. [loBpiinHa
SeMJbHIITA, KOja HaM JIMYH Ha KPYXKHY, H Yy YH]eM Ce CPeIHIUTy
HaJlasuMo, Ha NPBH NOTrJeJ H3rJea Kao Aa ce cacraje ca HeGoM.
JlnHuja no x0joj ce MPHBHAHO CyuyesbaBajy He6O M 3eMJsba, 30BE
-Ce JIMHHja NMPHBHAHOT XOPHU3OHTA. -
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¥ Toky mana npumehyjemo Aa ce Cynue xgehe no HeGeckoM
\CBOZlY; OHO H3J]a3H 3a CBAaKO MECTO Ha JMHH]M Iberosa XOpH-
30HTa, Tewe ce CBe BHIE, a 3aTHM TIOYHIbE 1a CIYIITa ¥ 3a/1a3H,
Tlocae 3ana3a CyHua, naaBH HeGeCcKM CBOA TaMHM U Ha IbEMy Ce
TI0jaBJbyjy 3Be3[e.

Y3ajaMHM noJIOXaj 3Be3Aa HA HeOy He Mea ce NMPUMETHO
'y TOKy BpAO AYTMX BPEMEHCKWX pasMaka, nma je 3aTo joul y
JaBHO 1063 He60 GMJI0 MOKe/bEHO Yy rpyne HapOUHTO CJaJHHX 3BE-
3na; Te cy rpyne HasBaHe casexxha. CBakoj rpynu sse3pa — ca-
-3Bexchy, AaTO je HMMe mpeMa HeKOMe OJ JIereHAapHHX JyHaKa,
‘MW ¥Me HeKe JKUBOTHIbe, WJH, YaK, M Kakeor Aomaher nocnaa,
M Bepckor obpena, Koju je mamao y BpeMe BHABMBOCTH TOT
«casBexxha. Tako €y HacTaqH HasuBHM casBexha Koja Cy W y Aa-

«Ca. 7. — Caspexbe Beauxor MeaBesa ca NMPHBHARMM BeJHYHHAMa 3Be3[a.
Osnakassesze: 1 2 3 4 56 78 91011 a bcdef
MNpus. Beanynna: 1,5 2 2,5 3 35445555 665 775885995

Tpenune casBexha O3HaueHe Cy MYHOM, UPHOM AuHUjoM, y CKAapy ca sa-

.kbyuuuMa Mebynapoane actpoHoMcke yHuje. Taukacro cy- obGenexeHe

pannje mwerose rpauuue. [lpasoyraonuxom oxo 3Besje omebena je oGaacrt,
yHja je AeTasbHA KapTa jJaTa ca CTpaHe.

Halllbe BpeMe IIO3HATa NOA MMeHHMa: Bemuku Menses, OphoH,
edej, Bara, uta. .

Y HOBHje BpeMe acTPOHOMHja je OApeAMJa MOJOXKaje MHO-

r'Mx 3Besjla Ha HeOy, — 4YaK M OHHX, KOje Ceé TOJHM OKOM He

":Bune. JegHOM casBexhy npunapa oapeheHn Reo He6a, Koju 00y-

! XpaTa rpyny 3Be3fia ca OHJIO KaKBMM KapaKTepHCTHUYHMM ysa-

| jaMHHM nOJOXajeM.

=== Ha ca. 7 npukas3aHo je casBexhe Beaukor Mensena, OHaKoO
‘KaKo Ce IpTa Ha CaBpeMeHMM 3Be3JaHHM KapTamMa -— TayHUM
aprexkuma HeGa, y3 oxrosapajyhe ycloBe O3HauaBakba NPHBH-
JIHHMX BeJWYMHA 3Be3/a M rpaHuua cassexha. Koneennuja y oGe-
JieXaBamby TPHBHAHHMX BeJHYHMHA 3Be3fa OrJaefia ce y HHUXOBOM
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npeTcTaB/balby BehHM MM MamHM LPHUM KpyxXuhuma (06HYHO
Ha 6GeJoj OCHOBM), — npeMa cjajy 3Be3ze. I'panuue casBexha
03HayaBajy Ce+O0MYHO NMYyHHM HJH TAYKaCTHM JHHHjaMma.

§ 5. Cjaj 3Beana. — 3a O3HayaBamwe Cjaja 3Be3xa yCTAHOB-
/JbeHa je HapOuyHTa jeAMHHIA, KOja je A0OM/AAa Ha3WB ,3Be3JaHa
BeanunHa., Ta jeauHuna o3HayaBa CTeNeH cjaja, a He JAHMEH-
auje sBe3na, Ilpurom TpeGa ynmaMTHUTH Jha je Heka 3Be3ja Cla-
6uja 3a jenHy 3Be3JlaHy BeJIHUHHY OJ Apyre, ako joj je cjaj 0,4
meHa cjaja. Ha Taj ce maumn ao6HBa mojesa 3Besja No cjajy.
Hajcjajunje ce sBesfe osHauaBajy Kao 3Be3jJie 1-Be BeJH4YHHE;
cjaj sBesne 2-re BeauuuHe u3HocH 0,4 cjaja sBesse 1-Be BeJH-
unHe; cjaj 3Be3a 3-he Beauunse je 0,4 cjaja 3Be3ne 2-re BeJH-
uuHe, UTH. [lojexHHOCTH pa3sora OBakBOI HAYHHA O3HauaBamba
BuneheMo y acrpodusmukom geay yubenuka. Cax hemo, nax,
NPHMETHUTH CaMo, Aa Cy Hajcaabuje 3Besjie IITO HX BUAUMO Npo-
CTHM OKOM 5-Te, HWJIH 6-Te NMPUBHAHE BeJHUMHe (3aBHCH OJ 4YOBe-
KoBa BMJa), Tj. mo cjajy 100 myra crabuje ox 3Be3sa 1-Be Be-
TuurHe (BHA. § 42 apyror Kena KibHre, a H nocMarpame 4).

§. 6. Bpoj BumpHBHX 3Be3Ja. — AKO ce IocMaTpamwa 06aBe
OOMYHUM, MM KaKBUM aCTPOHOMCKHMM AypOHMHOM, MOory ce npw-
METUTH jou caabuje 3Be3Je Ha OHUM MeCTHMa, I'le ce HHaye Io-
MMM OKOM He BujJe (cn. 7). Beh 0OHuHH, MOJbCKH AypOHH, OMO-
ryhyje ma ce Buze 3Be3ne N0 8-e¢ MpUBHAHE BeJHYHHE, cpa3Mep-
HO MarbH acTPOHOMCKH AypOuH, 3Be3fie 10—I11 npuBHAHE BeaH-
YHHe, NOK Ce CaBPEMEHHM IIMHOBCKHUM TEJNeCKOIMMa MOry carJe.
JaTH 3Besfie A0 18-Te mpuBUAHE BeNHYHHE.

lNomum oxkoM ce Ha nenoM Heby (Ha o6eMa IOJYJONTaMa)
mory HabpojatTu 6—7 Xwbaja 3Be3fia, OOHYHUM AYPOGHHOM OKO
45 Xwpana, a y acCTpPOHOMCKe KaTajore yBeleHO je oko 1 Mu-
JHOH 3Be3Ma, YHjH Cy Cjaj W MOJOKAjH H3MepeHH Ha HeOy.
Y caenmeha mBa pema mar je 6poj 3Be3Za TPBHX LIECT BEJMYHHA
Ha nexom gxeGy: '

lpuB. Beanuyuna: 1 2 3 4 5 6
Bpoj 3Besna: 20 46 13¢ 458 1476 4840.

§ 7. Boje 3Be3na. — 3Be3ne ce Mebyco6HO He pasaMKyjy camo mo
cjajy, Hero ¥ no 6Goju, x0ja je Ha nNpBM MOrJex HENPHMETHAa, aJH Koja ce
TauHO onpebyje 3a MHOre 3sse3ne nouohy HAapO4YHTHX amapata H MeToJa.
Kon nekux je sBeama Goja Bpao ynaamusa. Boje sBesga cy: upsena, He-
paHpacra, xyTta, 6ejla M nuaasuyacTo - 6ena.

§ 8. O3Hake 3Be3na. — 3a O3HauaBame 3Be3fa NPUMeEHbEH
je Beh nMaBHO HauuH oGesexaBama CJAOBMMa Ipuke asbyke y3
Has3uB cassexha, Ha np. a (argpa) Beaukor mexsena. Kax cy y
XVI cronehy cacras/bane npse noapoGHe kapte He6a, Huje GHIO
jom TauHux ¢oToMeTapa 3a Mepewe cjaja HeGeckux Tena. Tana
ce cjaj 3Be3/la OLEHHBAO OX OKA, a 3Be3Jie O3HauaBaje CJAOBMMA
rpuke asbyke mo pely HHXOBa cjaja. Tako ce mo camMoj O3HaUu
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(croBy) No3HaBao pel cjaja sBeszie y jeZiHOM c_aspemby, a;:l:lT::;
npHOHIKHO, jep CaBpeMeHa, TadHa Mepema cjaja aaly
HelTo APYKYHjH Pel. |

YV naHaumbe BpeMe je OBO O3Ha4aBaibe CJIOBHMa s«qnpmat;z
110 MehyHapOLHOM yroBOpy camo 3a CjajHe 3Beajie, AOK élueiopxl‘ﬂi y
ycBojeHo ofenexaBaibe 3Be3/ld npocto 6pojeM ,,3Be311He
Tagora“, y Kome Cy AaTH HHXOBH MOJNOXAIH H BeJWYHHE. "

§ 9. TMpuBHAHO AHEBHO KpeTame 3BesfaHor Heba. ? Bex;l
3JaHO ce He60 MOXe TayHO NPETCTaBUTH Ha gonty (HebGecko
raobycy, BHA. § 14). N

JlonTHHA ce MOBpLUKHA, MehyTHM, HE MOXE mpoc‘rp’mﬂ:anp:‘
BaH, I1a Ce 3aTO 3@ NPeTCTaB/baibe aBesjaHor He6a y paB.e) 1‘:3 -
Gerasa NPaKTHYHAM HAYMHHMA (xapTorpad)cke npoOJeKnHie),

K y reorpaduju 3a 3emmby.

[
o8 °
v ]
’~¢' )
; ¥\
] a .~
o ‘ab [
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Cx. 8. — Ilonoxaj cassexha Beaukor m Major Mexsena, yjeceH, paHg
" C BeyepH M OKO MOHOKH.

Jenmam OJ TAaKBHX HauyuHa TIpUMErbeH je NpH nspan_rlx_n;ﬁ.ﬂ 11:
Ha KOjOj je mpeTcTaB/beHa jyXHa I0JOBHHA Heba, ca ?é‘esnanor
jum caspexhuma. Opaj LpTex TNpHKasyle H3rIEN i g o
ne6a yjecen, y 9" 30 yseue, a ClL 2, usraen 2 yaca K J'raxo
11» 30™ ygeue). CpaBibeeM OBUX ABEJY CcAHKa, a HC'EZenehn
K CBOjUX mocMaTpama (mocM. 1, 2, 3), moxere ussecmce o
3aK/by4aK: Ha' jyXKHOj MOJOBHHH Hebeckor CBOJAa CBa o
xkha Kkpehy y TOKy BpeMeHa C Je€Ba Ha AGCHO (c mc'roxK e
naj), M3/1a3e Ha HCTOKY a 3aja3e Ha sanaly, — CAMYHO . & e
CyHua no Hely, Aamby. Cnvuna ce mojaBa 3anaxa H Ha pca-
OJIOBHHY HeGecKor CBOAA, M3 uera je JIaKo SaK/byuHTH aa ca
3pexha KpyKe OKO jelHe Hberope TauKe. OBO ce Kpyxeme :eoron
Hajnakile BUAETH Ha ca3Bexhy Beaumkor MejBeAa, aKo ce€
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nojoxaj Ha He6y YOuH paHO C Be4epH M OKO moHohu (ca. 8)

CKynHO KpeTame 3Be3faHOr He6a, MpH KOME Ce y3ajaMHH NOJO-

Kaj casBexxha He Mera, MOXe Ce Ha3BaTH OGpTambeM OKO Hexe

TaukKe.
Ha cx. 9 npukasana je ¢ororpacduja cesepHor jena Hebe-

CKOT' CBOJA, y3eTa HeNOMHYHMM amapaToM. Ha HoOj cy Tparosu:

:g;:e:lz‘x{% CI;I:ICTCTaBJbeHH.JIyuHMa pasaMyuTe AyXHHe. K3 KOHUeH-
TPUUHOCTH JYKOBa H jeJJHaKOCTH YrJOBa, KOjH HM OAroBapdjy,
Ony Ta’qﬂy :ﬁ) )(:(Bel’:: pan; o pr}&()HOM KpeTamwy OKO jefHe Tauke
i Ha ¢dortorpaduju oApeAHTH O6H :

: . YHOM reome-
Tgutgxcx qlliox-xc’rpyl(umom (cpeamuiTe Kpyra Kaj je MO3HaT JyK).
a Ha3WBa HeGeckw (cBercku) moJ. CeBepHH HeGecKH

Ca. 9.

J{l:::l ;g Blzanasn y cassexhy Maxor mexnsena, 6au3y 3Be3fie KOja
3JlaHHM KapTamMa O3HaueHa I'PYKHM CJ0BOM a. [lo Tome

ce 3Be3xa a MaJaor M i
iy elBenaa ua;una jom u TlosapHa 3Be3ma

. ngf%ﬁ x}((:guﬂsconﬂga r1;oja ce HajJa3H Hcnoj He6Geckor moJa,

‘ na [lonapue 3Besnme, Ha3uBa ce no
OroB

Be:;g:onge TauKoM lﬁ o3HauaBa caoBoM N (,,Hopx' —ﬁ ceagg)y

npema IlosaapHoj :

Sior] p PHOj 3Be3au MOXe OJeAUTH IpaBall

_ ng:;aes’e{egoj :;szgfe Kao gejnHa; Hebecka ce Teja NMOjaB/byjy

paHe XOpU30OHTa, a 3aJjase ji. T

ce poraha u ca CyHuem : , e e
, Aamwy. Ha ocHOBH TOra Mox

YHTH, Ja 3Be3JaHO Heb6O UM St oo
) a u3riejl OrpoMHe JIONTe

pe, y UHjeM ce CpeauIuTy Bl o

[ MU HalasuMo, H OJ KOj

, [ 2 je BUAUMO caMo

g{ 01;}3; gg;os;ayé JOK je Apyra CKpHBEHa HallleM MOrJaefy HCIoOX

. Ta cgpepa ce 06phe OkO 3amHLIbEHE OCE C HCTOKa

‘ce YHHH Kao Ja TejJa H3/1ase, kpehy

§a 3amaf, na je TO y3pox ILUTO HaM

ce Hajg XODH3OHTOM, H 3anase N\1g% X
Jla 6uCTe XOGHIH OUHMIIEAHY TPET- o, 8%
cTaBy OHOTa WITO 3amaxare, y3MHTE s ol o i
JonTacty 6ouy (dnaury), HamyHUTE ¥ \
je ZO mONOBUHE BOXOM, H nobpo 3a- v

nylieHy NpeBpHHMTe, @ Ha CNOJbHO] \
MOBPLIWHY HeHOj OGenexure TauKE, \

koje Tpeba Aa o3HauaBajy 3Be3le X
(cr. 11). Axo can o6phere 6ouy OKO -i' 2 N
oce, KOja MpoJasy CpelHHOM rpauha, o *mf*r*(n .

M aKo 3aMuCJuTe Ja Ce HajnasuTe y
yHyTpauocTH Gole, nobukere MoO-
xea obprama HeGeckor CBOAA (y ToO-
Me Mojeay TMNOBpUIMHA BOAE nper- Ca. 10. = Cassexha Be~
CcTaB/ba [MOBPIIHHY XOpU30HTA). He- ’l{{:“’c‘;‘:u" ‘J.’é‘ﬁp‘&f(ﬁ::ﬁ;;
IITO CJAMUYHO TOME MOXeTe ROGHTH,  1a ce [lonapsa sseana
KO Ha yHyTpallibOj MOBPIUIMHH OTBO® HalasH HA 3aMMIULBLEHO]
pena kHio6paHa KpeaoM obenexure ﬂP;BgJ» Koja cnaja & H
apeaje, na KuloOpaH cTaHere OOpTa- expar MERRCARs
TH OKO ApLIKEe Kao oce, a caMu ce Haja3uTe MOJ HhHM H nmocMa-
1paTe KpeTawbe Tauaka LITO cTe HX OOeeXHJIH.

BpaTumo Ce MMOHOBO HalleM Mofmeny — Oouu; 3aMHCIHMO
JAa ce OHa Cpa3MepHO noBehasna ¥ MPETBOPHJA y OTPOMHY JIO-
nty — HebGecku CBOJ, KOja je Kao 3aMHllbeHy Ocy obpTamba
sazpxana OHY, OKO Koje cMo obpranu Gowy, a MH Ce CaMH:-
ganasumo y tauuu C meHe yHYTPaIImbOCTH (CIL. 12).

Oca ofprama OBe JONTe HasuBa Ce€ JOrOBOPHO CBETCKOM
WM NOJApHOM OCOM, a Tauke HbEHHX npozopa Kpos HeGecky

Bennsn Mepsen,

Ca. 11. Ca. 12.

JONTY, — CBETCKHM (ue6ecKUM) MOJOBHMA. CBercka oca je Ha-
rHyTa TpeMa XOPHM3OHTY, ma Ce s6or Tora Hebecka Teja BHIIE
U3JIKy npeMa jyXKHOj CTPaHH Hebeckor CBOJAA.
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Kako ysajamuum momoxaj sesma me 3aBucH on mHXOBa mo-
JI0Xaja Hali XODH3OHTOM, TO Ce MOXEMO JIaKO YNO3HATH ca Ca-
3BexxbuMa, 6e3 063¥pa Ha HHUXOB NOJIOXaj NMpeMa XOPU3OHTY.
Ha ca. 13 nmpercrasmena je Y PaBHH NOJIOBUHA 3BE3NaHOr Heb2
y BHAY Kpyra, y uMjem ce cpemumrty Hanasu IlolapHa 3sespa.
¥ kpyry cy yuprana HajraasHuja casBexha, a CTpeaHmama je
NOKa3aHO Kako ce mo cassexhuma Beaukor m Major mezasena
Mory Hahu xpyra cassexha (mocmarpame 5).

Ynopehemwem aueBHOr kpeTatba CyHna um wohHor xperama
SB€3Ma NpeMa XOPH3OHTY, JOJAasH Ce A0 3aK/bydka Aa cy Ta
Kperama ncroBeTHa. CyHue je jefHa ox 3Be3fa Ha HeOy W me-

Ca. 13.

TOBO IHEBHO KpeTalbe ce OGjaimibaBa CKYITHHM o6pTameM 3Be-
3naHor HebGa. 3Besfie ce gamby He BHAe 360r TOra, mro je 3e-
M/bHHa atMocdepa oGacjana CyHuewm, YHjH Cjaj mnpeBasHsa3y
cjaj sBespa. OBO noTBphyje u mojaBa 3Bespa y cympaky. Haj-
6o/bH K0Ka3 3a TO Aajy mmak NoCMaTparba aCTPOHOMCKHM Aayp--
GnHEMa, oMoy KOjHX 3Be3Ze MOMeMo BHACTH M Jaiby.
Ilpnavkom newamwa crpaTocraTHMa Ha BeJHKe BHCHHe
rgeﬁo Bo6Hja TaMHO-NIaBH H3raes M 3Be3Ze GuBajy BHZIJbHBe,
Wi § 10 Mepegbe Yri0Ba. — ¥ HEROCTaTKy HEemoCpeaHHuX npe'r-'
TdBa O pacTojaibuMa HeGeCKHX Teila, NpHHyheHH cMO Za uX
CBE 3aMHMCINMO HA jeHAKOM yZAa/bely OJ Haller OKa: 360r
TOra W CMarpamo 4a ce cBa HeGecka Teqa Hajdase Ha y,HyTpa-
K0 MOBPIIMHH JIONTE, y YHjeM je cpeMmTy Haime oko. Ilo-
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JYNPEYHHK Te JIONTe MOXe ce H3abpaTH NPOHM3BO/HHO Be-
Juk (B. § 14).

Kpos nBe mpousBO/bHE Tayke Ha MOBPLIMHH JONTE MOXEMO
TMpOBYhH KPYXHH JYK W U3PAaSHTH HErOBY AYXKHUHY y CTeNeHH-
Ma U HUXOBHM JejoBHMa. [IoByyeMo Ju y MHCIHMa JBe INpaBe
(ABa pajaujyca) M3 mocMaTpayeBa OKa KpO3 JBe Tauke Ha MNOBP-
UIWHK JIONTE, MOXEMO TaAa HM3MEPHUTH CPeIMWIIHW Yrao, KoOju
OXroBapa JyKy H3Mehy THX JBejy Tauaka Ha JOINTH.

Ha HeGy MoxeMO BDLIHTH CaMO Mepera y YIJIOBHOj MEpDH.
Axo, nakJje, BU3HpaMO Hajnpe jeAHy, a 3aTHM APYry 3Be3Ady, TO
ce uaMehy mnpaBana mpemMa THM 3Be3jama JoOHBa jeJaH Yrao,
KOju Ce Ha3WBa YIJIOBHO pacTojame. YTVIOBHO pacTojame Koje
€e H3paxaBa y YIVIOBHOj MepH, oxpehyje ce momohy mpubopa
Koju omoryhyje Mepewe yria Mehy aBeMa INpaBHM.

Hajnpoctuju o6auk TakBor npu6Gopa je TpadcnopTep. pxehn Koxa
OKa HEroBo CpeAHINTe, TPAHCNOPTEP TAaKO INOCTaB/baMoO, Ja IEroBa pa-
B2H MNpPOJa3H KpO3 JABe Tauke, H3Meby KOjHX MEpHMO YIJIOBHO pacToja-
e [nenajyhm Ha nonene, mpeko KOJjUX BHAMWMO Te Tauke, M Haznasehu
P&3MIUKY YdTalkba THX MOJAENa, A0OMBAMO M YIJOBHO pacTojambe Koje Hac
unTepecyje. YTJAOBHO pacTojakbe MOXKEMO MepHTH u3Mehby O6HAO KOjHUX
JBejy Tawaka: mehy jaBema 3Be3jgaMa Ha HeOy, uamehy aBa yxa/beHa npeja-
vmeTa, W mo oboxy HeGeckKMX Tena Kao Ha np. MeceueBa KOoTypa. AKO He-
6CCKO TeNo uMa H3raej KDPYXKHOI KOTypa, WIM MAHMCKA, OHAA Ce YIJOBHO
pacTojambe uaMeby JBejy KpajibHX Tayaka Hberosa NPEYHHKA HaBuBa INPH-
BHIHH NpPEYHUK HeGeCKOr Tesa; Ha Mp.

npHBUIHH mnpeuHuk CyHua je /2% a ,/*
Meceua ucro Tako /20 - -\ 1517
Mepemwe ce yrioBHHX pacToja- 1%

#a MOXEe H3BPUIHTH ca DPa3HOM Tay-
HocTH. ['py6Gy, npuUOGAMKHY OLEHY Y-
TJIOBHMX pacTojalkba MOXEMO H3BPUIH-
TH KopHcTehH ce majueM M KaXHUmnp-
CTOM HCIpYXKEHe JIeCHe pyKe. ¥YTrao
MoJ KOJjHM BHAHMO pacTOjame Hu3Mme-
by KkpajeBa oBa ABa mpcTa HCOpyxe-
He pyKe 3a BehuHHY ynu je oko 16°.

§ 11. Cekcranr. — 3a TauyHo Me-
Dele YIVIOBHHX pacTojakba KOHCTPY-
WCaHU CYy HAPOYHTH aCTPOHOMCKH HH-
CTPYMEHTH, Ca TAYHO H3Je/beHUM KDYy~
roBHMa. JeaaH OJ TaKBHX HHCTpyMe-
'HATa je CEKCTaHT, KOjH CAY:KH 3a Me-
peme BHCHHA HeOeCcKUX Tena Haj Xo-
pu3oHTOM. HberoB ocHoBHH ae0 j2
KPDVXHHM CEKTOp, Ca Iojaejama HaHe-
THM Ha mweroB ayk EF (ca. 15).

Ha cexcranty ce wnamase aBa Ca. 14.
oraexana A u B. Oraemano A me-

CTaB/bEHO je HA NOKPETHOj MoJay3H, uydju Kpaj D KaM3HW AyX JyKa ca Mmo-
nexnama. ‘Oraenano B je HenokperHo; ca jeaHe Herope MOJOBHHE CKHHYT
Jje amaaram. Iaegajyhu kpos ayp6un C, MoxeMO jeJHOBDEMEHO BHAETH
3re3ny N Kpo3 HeamajaramMHcaHH neo0 oriefana B (OpOBHAHO CTakJao) H

2
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sBe3ay M (nocae onbujama of oraexana A u B). Kax je moayra nocrasme-
Hd Ha HyJy nopene, oraejara A u B cy napaneqna u y AypGHHY BHAMMO
u 3Be3y N ¥ mweH 0a6uBeHH JHK (0X oraemama A u B). [Moayry moxemo
T2KO nomeparH, @ ca HOM H OrJeiano A, fa y HCTOM IpaBUy BHAMMO
CaGHBeHH nMK Apyre 3Beame M. Ilpema 3akoHy onGujama CBETAOCTH O
Cruejana, CKperawe Molyre Mopa OuTH JBa nyTa Mawe Of yraa Meby
npaBuuMa ka M u N. Heka je | nouernu mnomoxaj pasum ormemaza A
(cn. 16), SO — ‘ymaguu spak, OP1 — Hopmana Ha orjiefano y ymnaaHoj
rayyd, OSt — ox6uBenu 3pak. CKpeHeMO JM OrJenavo 3a yrao a (nmoJso-
xej II), Tana ke npaean mopmane 6utu OP2 a npaBal OLOHBEHOr 3paKa
OS:. Osnaunmo au yrao SOP: ca i, taga je

SOS:1=2i; <€ SOP:=a + i u < SOS: = 2a + 2j

Cn. 15. Ca. 16.

_— Ilpu ckperawy orzenana 3a yrao ¢, on0MBEHH 3pak ckpehe 3a yrao
>1 23
<X $10S: = K $0S:— <L SOS1 =2 + 2 — 2 = %,

Ha Ttaj wauun ckperamem orielama 3a jeaaH H3BeCTaH yrao, 010u-
BE€HM 3pak ckpehe 3a aBanyt Behu yrao. To je Gaul W NPHHLHN CEKCTAaHTA.

36or Tora cy mozene Ha ayky EF oGenexene nsanyt sehum 6pojkama.
HEr0 WITO CY HHXOBH CPEJHILIHH YIJIOBH.

3a Mepeme BHCHHA HEGECKHX TeJa Ha MOpY, CEKCTAHTOM ce MEpH yrao
U3Mehby JIHHMje NPUBHAHA XODH3OHTA M HeGECKOT TeJa.

Cexcraur cy npomamu nouetkom X VIII BEKa3, CKOPO jeAHOBpPEMEHO
M He3aBuCHO, IbyTH u ABa meroBa caBpemenuka. On HHje CJay4ajHO 1po-
) HaheH, — Beh je npoHanasax 60 M3a3BaH norpe6aMa MOpEMNJOBCTEA.
- § 12, HeGeckn mepupmjan. — [lpy nocmarpamy aueBHOT
/ KpeTama HeGeCKHX Tella HHje TEIIKO NPUMETHTH, la Ce Ha jeHOj

MTOJIOBUHK HeOecKor cBOLa CBa TeJla H3HXKY H3HaJ XOPH30HTA,

a Ha Apyroj, omer, cunywmrajy. Lleau ce HeGecku CRox OBHUHO
A€/ Ha JIBE€ OCHOBHE IOJIOBHHE — MHCTOYHY H 3anafHy. 3aMmH-
I/hbeHa IMHU]a, KOja Ha TaKaB HAYMH HeJu HeGeckH CBOJ, OJ Be-
JIUKOT J€ 3Hayaja 3a CBa TYMauerma y Be3H €a JHEBHHM Kpera-
HeM HebeCKHX TeJa,
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Tpenyrak, kax ce CyHue Hahe Ha TOj JUHHjH, 30Be ce no-
zue. Ta, mak, 3aMHIIVbeHa JHHHM]ja Ha3HWBa ce HeGeCKH Mepuiujau
(0x JaTHHCKOT ,,MepHAHEC — IOJHE).

Tayka, Koja n€XM M3HAJ _NOCMaTpaya y IpaBly BepTHKale,
HagHBa Ce 3eHHT. Ilomoxkaj HeGeckor mMepuiawjaHa oxpehyje ce
reoMeTpujckH. Paban Koja npo1asn_kpO3 MOCMATPAYeR0 OKO, He-.
6GeCku. noJa_ W _3€HHT, Ha3WBa Cce paBaH _MepHAujaHa. Ha cm. 17 je
CSZPN paBan MepuaujaHa, a Z — B3€HHT IIOCMaTpaueBor
mecta., Ilpecex paBHM MepujujaHa ca HebGeCKHM CBOJAOM
uje IO JHHHjH KOja JeJd HCTOYHYy OJ 3amajHe IMOJOBHHC
Heba. Jukuja npeceka paBHH MepHIH-
JjaHa ca HeGeCKHM CBOJOM_Ha3HBa_CE
HeOECKH MEDHJM jaH.

Ta auHMja npoJasu KpPO3 Tauyke
S, Z, P u N (ca. 17).

Y TpeHyTKy mnponaa3a Kpc3 Hebe-
CKH MepHJHjaH CBAKO ce HeOecko Teso
Hana3y Ha Hajpehoj, i OOpHYTO, Ha
HajMamwO] BHCHHH HaJ XOPH3OHTOM.

PaBan MepuJHjaHa MOXEMO y MH- Z,
CIMMa MPOAYXHUTH M HCIOJ PaBHHU XO-
pu3oHTa (a Takohe W JMHHjy Hebeckor Ca. 17.
MepHuIvjaHa).

Kan Cynue y mojgHe AOCTHUrHe HajBehy BHCHHY, OHO Taja
,TIPONIasH KpO3 MepHAMjaH, a CeHKa BepPTHKaJHOI MpeaMeTa
nafa no juHujH CN. Otyxa je qmHuja CN, mpoiyxeHa y cme-
py Tauxke S, nobuja Ha3uB [IOJHEBAYKeE nunuje. IlonHepayka
MHHMja (MOJHEBAK) je JHHMja Npecexa DaBHH MEDHAMjaHA €A
XODH30HTCKOM PpaBHH. o

M kao 1o ce crpaHa XOpu3oHTa, Ha kojoj CyHue xocme-

Ba J0 HajBehe BHcHHe!), Ha3UWBa jyXHOM, OYEBHJHO je jJa ce
YeTHPH TJIaBHe Tauke XOpuacHTa: jyr (S), cesep (N), ucrok (E)
B sanan (W), MOTYy OJpeJNUTH XaJ je NO3HAT CMep NoJiHeBauKe
JnHHje. YCBOjeHO je Ja ce TpeHyTak, Kaj ce Tejao TIpH IIpO-
§1a3y KkpO3 MepHAHjaH Hala3M Ha HajBehoj BHCHHH, Ha3HBA
TPEHYTKOM TIOpmer npoJjasa (KyJiMHHauuje) Hebeckor Teiaa, M,
HanpoTHB, TpeHyTaK HajMame BHCHHe HeGeckor Teja, TPeHYT-
KoM JOH.eI 1po.aasza (AOme KYIMHHAIHje).
W ropwy, U J0WH NpoJas, Tj. U ropwa U AOHba KyJ/IMHHA-
u¥ja OuBajy jeJWHO HAa JMHHjH HeGeckor MepuaujaHa. [opme
Ce KynMuHanHje Aorahajy jyKHO on He6GecKor. noja, a IO
ceBepHO o mera. Ilposasu ce norahajy W MCIOX paBHH XOpH-
30HTa, mMa CMO CTOTa y NpaBy Ja NCOHOh Ha30BeEMO TPEHYTKOM
nomwer CyHYeBOr mposasa,

1) Ha ceBepuoj 3eM/bHHO] IOJYJIONTH.
2*
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§ 13. Oapebusamwe npaBna MepHAHjaHa, — [losHaBame
N0JI0Xaja paBHM MePHJMjaHa je HEOGMYHO BAaXKHO 3a CBA nocMa-
Tpama M 3akbyuke. OH je nmotnyHo oxpehen ako je apar cMmep
nojHeBauke JuHuje, 1j. cMep SN (ca. 17). ¥ NMPAaKTHYHO] ce
ACTPOHOMH|Y H3yyaBajy MHOTM HAYHHH oapehuBarba npasmna
PaBHH MEpHJH]jaHA ¥ NOAHEBaukKe JHHMU]e.

Mu hemo ce oBZe 3aycTaBUTH caMo Ha HAjIPOCTHjHM M Haj-
NPHOMIHXKHUJUM MeTozaMa.

AKo ce pacmosaxe TauHHUM BPEMEHOM, NpaBal MepHAHjaHa
MOXe ce oapeauTH mnocmarpamem CyHua y noxHe.l) 3ammu-
UI/b€Ha paBaH, KOja y TOME TPeHyTKY NpO/asu kpo3 CyHue, 3e-
HAT H NOCMaTpavyeBO oOko, Guhe paBan MepuaHjaHa, Be3 caTa
C¢ npaBan NOAHeBAYKE JHHHje MOXe OLPEeAUTH TIOCMaTpameM
CCHKE LITO je Ha XOPH3OHTaJHy paBan Gaua BEPTHKAJIHH ITAI
(C'r.u.ne'r) — THOMOH; y mojHe kan ce CyHue HaJa3H Ha HajBe-
hoj BucuHH, Ta he cemxa 6uTH Hajkpaha, a meH npaBay gahc
lipaBall NOJHeBauKe JIHHH]e,

V4
) I A LS

Ci. 18.

Ca. 19.

¥mecto na mocmarpamo Hajkpahy CEHKY, MOXeMO mnpe H OOmojgHe
'3a0€NeKUTH CeHKe jeJHaKe IYKHHE (nocmarpame 7). CuMeTpana yraa
usMehby cBaka JBa oxromapajyha mnpaBua cenke Guhe NMOJHEBAYKA JIH-
Huja (cr. 18), ozmpebena TaunHje Hero NPeTXOAHUM HayuHoM. OBo he
oapehuBame OGMTH jOII TayHHje, aKO ra HM3BPIIMMO Ha IJIaTKO] Tabaw,
Koja je NMPeTXOAHO AOBexeHa y XOPH3OHTANaH MOJOXAaj moMohy Kopek-
UMOHMX 3aBpTeBa (ca. 19).

Hotino npubamxno ozpebupame PaBHH MepHIMjaHA MOXKe ce Hu3Be-
crn nomohy IlomapHe 3Be3me, jep ce oHa, Kao mTO 3HaMO, HaxasH y
Gin3vHM HeGecKOr mnona. AKO 06eCHMO BHCAK, HIH H3abepeMO HBHUY
SHza BHCOKE 3rpajle, H IIOCTaBMUMO Ce TaKo, xa [lonapHy 3Be3fy BHAMUMO
Ha KOHUY BHMCKa, WAH MBHUA 3uxa (cr. 20), Taga he paBaH MepuzaHjaua
TipOMASUTH KPO3 NOCMAaTpayeBO OKO W BHCakK. 360r Tona mro je [lomapma
3R€3/la yCTBAapH yja/beHa oj Hebeckor moxa 3a 1°4/, TauHOCT OBAKBOT

) Mmajyku y Bugy ,mpaBo“ mogue. Bun, § 32 u 33.
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oxapebHeama paBHA MepHAMjaHa 3aBUCH on mnoJoxaja Ilonapue 3Be3zne
npeMa Bb0j Yy TPeHYTKy NOcMaTpaiba.

Ilpy TayHuM acCTPOHOMCKHM rocMarpambuMa y3nma ce y 063up H
yrao orcrynamwa [losapue 3Be3ne oj MepHAHjama.

. § 14. He6Gecka cdepa. — 3Be3ne u apyra HeGecka Tenaa Ha-
Jase Ce Ha Pa3NM4YHTHM OTCTOjarbMMa OJ HaC, ajld HaM H3rie-
Jlajy pacnopeheHa nmo yHyTpamdkbOj NMOBPIIWHH JONTE,

3Be3na S u S’ Ha ca1. 21 MOXeMO Ha np. 3aMHCIMTH Ja ce
Halase, Kako Ha NOBPLIIMHM A, TaKko U Ha NOBPIIMHH B; OBHUM
ce IHUXOBO YIVIOBHO pacTojame Hehe H3MEHHTH.

ITprmuiMkoM omucHBamba HayMHa Mepera Ha He6Gy, OMIH CMO
NOMeHyJH Ja HebGecka Tesa 3aMHILbaMO pacnopeheHa IO YHY-
TpalikbOj MOBPIUMHK JONTe (ITpuku — cdepe), NPOU3BObHA MO-
JYNpEYHHKA, jep HaM je Hemo3HaTa CTBapHa HbUXOBa yla-
JbeHocT on Hac. Otynpa ce
y acTpOHOMMjH pajy NpPOCTH-
jer pesoHoOBaiba KOPHCTE O-
BOM IIPpETCTaBOM H, Ha3UBajy-
hu nospuwmHy Te JonTe (KO-
ja ycTBapu He INOCTOjH) He-
GeckoM cgepoM, mnpupaje o-
BOj OHAaKBO KpeTame, Kao
IITO ce KOA Heba 3amaxa.

IIpema ToMe, HebGeCka Cghe-
pa je jonta npoH3BOJbHa NO-

JYNpeYyHHKa, YHje CpeAHLITe
MOX(eMO CTaBHTH y NMOCMarpa-
yeBo oxo. CaMo cpeauliTe
MOX€e Ce Yy MHCJIHMa NpeHeTH
y 6ua0 KOjy Tauky, IOXA Y-
CJIOBOM, HMNak, Ja Ce IpaBlH,
y KojuMa BHAHMMO HebGecKa
TeJa, IPUTOM HE NPOMEHE.

Heb6ecky cdepy moxeMo
NPHKa3aTH LPTeXeM H Ha Hbe-
My pacMaTpaTH pasjIHuuTe He-
6ecxlglpq;zj:,:§6 JHeBHO KpeTawe HeGecKor cBoja Tpeba na ?Ba;
THMO Kao obpTame Hebecke cepe OKO OCe, KOja npon.aavé6epc§;
1heHo cpelMITe M Npobuja je y TaukamMa HasBaHHM H
nom)?gbasomanua paBaH je paBaH ynpaBHa Ha JIHHH]H BHCKA,
oHa ce MOKJana ca MNOBPIIHHOM TeYHOCTH y CYAY.

MaremarHykuM XODH3OHTOM Ha3HBaheMO JHHH]Y IIDECEKa
HeGecke CEpe ca XOPHIOHTAIHOM DaBHH KPO3 HEHO cpezm;z;;e.

Ako Kpo3 cpepuuire Hebecke chepe TIOBYYeMO yIIp 3e¥
I;paBy Ha XOPM3OHTaJHy paBaH, OoBaj he ce mpapall’ Ha3MBATH

Ca. 20.
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HUTCKMM, a TaukKa Heroba MPOJOpPa KPO3 BHUIAJbBHUBY IOJOBHHY
cepe 3eHHT, NoK fie OHa KPO3 HEBUAJ/bUBY HOCHTH HA3HB HaJHP.

Kao momen HeGecke cdepe MOXKe MOCAYKHTH CBAaKa JOMNTA

Ha KOjoj cy O3HayeHe 3Be3fe. TakBa JonTa Ha KOjOj Cy HoOpex
3ge3fa obesexeHe M H3BeCHe JUHHje, U KOoja je yTBpheHa Ha
COpTHOj OCOBHMHH, NOGH/Ia je Ha3uB HeGeCku raobyc.

Casexxha ce na HeGeckoM rvo6ycy BHAE Kao y OrJenany.
IlnaneTapujyM je HCTO Tako BeJHKH HeOGeCKH raobyc, ajl ce kbe-
roBa NMOBPIUMHA H3HYTpa IOCMATPa, T€ je H3raex cassexha mpu-
POAHO MpHKa3aH,

HeGecku cy raio6ycu 3HauyajHu cToOra, LITO NPykKajy moryh-
HOCT DasJMYMTHX NpUKa3a NyTeM NpoMeHe Haruba oce mnpema
XOPH3OHTAJHOM KDYry, KOjU NpeTcTaB/ba XOPH3OHTCKY paBaH.

[e————

—— § 15. XopuzoHrcKe KoopauHaTe, — Y MHOTHM 3ajanuma,

KaKO TEOPHMjCKHM, TaKO H NMPAKTHYHUM, TOTPEGHO je yecTo ma ce
O/\peJii TadyaH IN0JoXaj HebGeCKHX Teda MpeMa XOPH3CHTY.

Cim 21. Cr 22

Ha ca. 22 npetcraBibeHa je nmonoBrHa Hebecke cepe. NESW
ie paBaH XOpH30HTa, nocMarpad ce Hanasd y Tauud C, M Haj
HBHM Ce y3JHXe NoJoBHHA Hebecke cdepe. M osHayaBa nocma-
TpaHo HebecKo Teio.

Paean mepugujana je SZN, noaneBauka auHuja SCN, a 3e-
HUT Z. 3aMHCIUTE Ja mocMaTpay Hajnpe BH3Hpa y mpaBuy S (V
p4BHHM Mepu/JHjaHa), a 3aTUM y npaBuy Hebeckor Tera M. 3a To
My je moTpeGHO: 1) na ce OKpeHe OKO BepTHKaNHe OCe 3a yrao
SCm pmorne, nok sauueMm He Oyle okpeHyT y mpasuy CM; 2) aa
NnoJAMrHe raasy 3a yrao mCM, nok He carsena He6ecko Telo.

JlBa HaBeJeHa yria NMOTOVHO OApehyjy mnousoxaj Hebeckor

Tena Ha HebGeckoj cdepu, Ipy YeMy Ce yrao CKpeTama OJi PaBHH
MepHAMjaHa MepH OX jyXHe Tauke (S) y cMepy KasabKe Ha ca-
Ty, KaJ ce rmocMarpa u3 3eHura. [[Ba yraa, koju ozpehyjy noao-
Xaj Hebeckor Tesa, AOOHJAH Cy HA3WB ,,XOPHU30HTCKE KOODJHM-
ware'. Yrao uameby pasHM MEpHLHjaHa M BepTHKaJIHe DaBHHU Y
KOjoj ce Hanazum Hebecko Teno (yrao SCm), HaguBa ce a3uMyT. ..
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(ra ci. 22 OH je Behu on 270°). Yrao ox _xomaomc:e”gsagn }é(é)_
riocMarpaHor Teiaa (MepeﬂC 1\}/]‘ )Bepmxam-log paBHH) H 3uBa ce He-
CHHOM.-(yrao m ’
[?'g'ggﬁg{-"'hora ce(ymec'ro OBHAKa S, W, N, E, moxe xaaanaonag(c)%z
10 TauKke uMje Cy BHCHHE je/iHaKe HYJH, 2 asumytu 0%, s
B 00. .
180 I;Iu?:iﬂa senuTcKe Tauke je 900, ’I;astgxa M Ha ca1. 22 uMma 34
00 jate: asumyt 315°, a BHCHHY : ) _
wupbe“:p-ammﬂojyacmouomujru Bnczr;ngT:gE:T;ao;::szgze :ﬁufo
i ce Ha3uBa 3€HHTCKA AaJ/bHHA. \-
huBamwe yraa ZCM, koju 1aonea e T & e
90°, na ce 3aTo, MPH MO3HA-
TOj BMCHHH, JIaKO MOXE O-
JpEeAUTH 3EHUTCKA JabUHd,
U oOpHYTO- BrcHHAa MOXE
6UTH TNO3WTHBHA (HaJ XO-
PH30OHTOM) ¥ HeraTHBHa (u-
CIIOJl XOPHU30HTA), 8 3€HHUT-
cKa ce omeT Ja/bHHA MO-
e KpeTaTH y rpanuiaMa
uamehy 0° un 180°.

3a obenexaBambe XO-
PH3OHTCKHMX KOOpJUHATA Y-
BeleHH Cy 3Halld: 3a asu-
MyT A, 3a BHCHHY h, 32 3e;
HUTCKY AajbHHy Z;h = 90
—z,z=90"—h.

Y Beorpaay Ha mp. KO-
opauHate HebGecKor NOJ
MOT'y Ce O3HAUWTH Ca: asK-
myr A = 180° u BuCHHA
h = 44948 8", wmm A =
180", z = 45° 11 52", s

360or o6prama Hebe-
cKke cepe XOPH3OHTCKE CC
KOOpAHHATe CTANHO Merba-
jv, ma je npY AaBamby noJoxaja HeGeCKHX TeJa nomofgoib::[(}{ralge

TpebHO HA3HAYHTH M BPEMEHCKH TpeHyTaK KoMe Te p ;

0/iroBapajy. _ .
& § 16. YHHBep3aHH HHCTPYMEHT, — 3a onpehHB::;e 3(:}1-
pjerbe) XOPU3OHTCKHMX KOOpAMHATA ynorpeﬁ;baeg ce 2 . ymit
sepaaqud MHCTpyMeHT, OH ce cacToju M3 ABd O pTHa Kpy

7 . THX Kpyrosa CTOje ynpas-
nojlesiaMa Ha JyuHe CTeneHe; paBHH THX KPY D
HO jeama Ha ApYroj. XOpH3OHTaJIHH Kpyr mouyuBa Ha Tpxo opex-
MOHA 3aBPTHA, KOjH omorylhiyjy JZoBoheibe y TadaH XOp

+aJHE TOJI0XKa] (moMohy aubena). Y cpelrHK TON Kpyra je Bep-

Ca. 23. — YHuBep3aJlHW HHCTPYMEHT
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THKaJ/iHa OOpTHa OCOBHMHA, Ha KOjOj Cy yTBpheHa aBa jennaka
HoCada ca JeXuIITHMa, JIeXHIITa npumajy XOPH3OHTAIHY OCO-
BHHY, Ha KOJO] Cy yuBpILeHH BePTHKalHH KDYT, ca MOJENOM
Ha cTeneHe, u XypOuH, ca KOHYAaHHNAMA y MOJbY BHJA.

Ha 6ucmo momohy YHHBED3a/Ha HHCTPYMEHTa OAPEJH/H 3e-
HWTCKY Na/bHHY M asMMyT KaKBOr HeGecKor Tesa, AypOUH HH-
CTpyMEHTa TpeGa ynpaBUTH NpeMa Tely W [IPOYUTATH BEPTHKAJI-
HH ¥ XOPHU3OHTAJHH KDYT.

Moxe ce, mehyTnm, AOTONHUTH, Na HYJITH IOJENaK BepTH-
KaJqHOr Xpyna Ha yHWBEP3aaHOM HWHCTPYMEHTY He OAroBapa 3e-
HATCKOM mosioxajy AypOuHa. ¥ ToM cayuajy ce momena Kpyra
KOja oarosapa 3eHMTCKOM CTaBy AypGHHa, oxpehyje Hapoqmm;
nocmarpatem. (Tora pagu, Ayp6HH ce ABanyT ynpaBH mpeMa
JEAHOM HCTOM yNa/beHOM H HENOKPEeTHOM OpeaMeTy: NMpBH myT
TaKo, N1a ce Kpyr HanasH c JecHe, a APyry nyT ¢ JeBe nocMmarpa-
ueBe crpade. Iloaypasauka uuTama Kpyra y jejHoM M Japyrom

Ca. 24. Ca. 25.

[I0JI0Ka]y HHCTDYMEHTa Jllaje ,,MecTo 3eHHTa Ha KPyry'; ma Koje:
OuHTaBaibe MOXe e Tajla JAKO IPEBECTH y SEHHTCKY JaJbHHY .

Ha 6u ce M3 yuTaa XOPH3OHTa/HA Kpyra MOrao OApeIuTH
asuMyT HeGeCKOr Teia, MOTPe6GHO je ma ce mocie nocMaTrpaba.
Tena, AYPOHH YNpPaBH NpeMa HEeKOM 3eMabCKOM HJIHM HeGeckoM
Ty OSHAaTa asMMyTa, U KPYT NOHOBA mpouuta. U3 pasauke npa-.
]y 4HTamba XODH3OHTaNHa KPYyra HHje TeIIKO 3aTHM Hahu Tpa-
#CHH 23MMYT HeGECKOr Tela. 3a TauHMje OUMTABAMbE KpYroBa:
ClLy>Ke HOHH]YCH., : . A
Y’ § 17. HeGeckn exatop u XOPH3OHTCKA paBaH. — Ha ci. 24
NpHKasaHu cy: HebGecka cdepa, XOpHU3OHT ESWN, ne6ecka oca
CP, noaHeBayka JuHHja SCN u paBan MepumujaHa SAPN.
PagaH, -KOJa.CTOJH. yNpaBHO. Ha HeGECKOj OCH H KO ja npoaasu
Kpos cpeauuire HeOecKe cepe, HAgHRa ce eKBaTOPCKa. papaH,

311y, Ha3uBaheMO JeKJIMHAUMjCKHM _KPYroM HeGecKor _Terma.|
\Yrao ox ekBaropa 2o HeGecKor Tena, MepeH [0 JyKy (mM) ze-. .
. KJUHAIHJCKOr KPYra, Ha3uba..Ce JeKJIHHAUH]a HeOeCKQr Tela.
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esBarop. ExBatop Jemu cdepy Ha JBe TOJIONTe, CEBEPHY U
JYXKHY. :

[MpaBa EW je ynpasna ma CP u Ha npaBy CZ, nma npema
tome B Ha SN.

a JHHHja _HeHOr Ipecexa ca HeOeckOM JONTOM — HEGeCKH

TaylH, H _Ca CBAKOI _MECTa. HAa 3eMJbHHO]. 110
caMo jefHa Herosa MOMOBHHA.

Y pasHuM MecTHMa Ha 3eMJbH BHCHHA IOJa j€ pa3/M4MTA.
Ty hemo BucuHy yOyayhe obesexaBaTH CJIOBOM @.

[TorpaxuMo can HayuH 3a ojpehuBambe yraa usMehy paBHH
XOPH30HTA W €KBaTopa, kKoju heMo o3Hayutu ca he. Ta ce Besa
HaJasu u3 chaeneher pacyhuBama:

SA + 90° + ¢ = SAPN = 1809
OTyJa H3./Ja3u he = SA = 90° — ¢.

JpyruM peunma, ofpehuBarme yriaa H3Mehy paBHH €KBaropa
U XODHU3OHTCKE PaBHH je BPJO NPOCTO: TPaXEHH Yrao jejHax je
ronyHd no 90° BucHHe moJa.

Y Beorpamy Ha np., ¢ = -+ 44°48°8”, na crora u3iasu
Jia je HajBHMIA TayKa eKBaTOopa A Ha BHCHHH OX 45° 11 52” Hag
XOPHU30HTOM.

§ 18. ExBaTopcke Koopaunate. — Kaxo ce Hebecka cdepa
obphe Kao IeJHHA, U KaKO je eKBaTOp Ha HOj OCHOBHA JHHH]a,
32 ojpehuBaibe y3ajamMHOr NOJOXaja Tena Ha Hebeckoj cdepu
MOXEMo yHoTpe6HTH KOOpJAHHaTe, KOje Cy Y OCHOBH CJHUHE
XOPDH30HTCKMM. Y TOM CJy4ajy Ce 3a OCHOBHY paBaH y3HMa
€KBaTOpPCKa paBaH Hebecke cdepe; BpeMe, NaK, Kao NOJaTak,
noTpe6HO je JqaBaTH CaMO y3 KOOpDAMHaTe TeJa Koja ce IpH-
MeTHO kpely mo HebGeckoj ctepu (ua np. CyHue, Mecen, maa-
HeTe).

Axo kxpo3 3Be3siy M u Hebecky MNOJapHy OCY IOCTaBHMO
paBaH, oHa he HebGecky ciepy cehn mo BeaHKOM KpPyry (B. CI. ¢
25). TakaB Kpyr Ha HeGeckoj cdepd, KOju NPOJIasHw KPo3 '

BPIIHHH _BHIH .. CE

HexauHauvja je mosutuBHa (+) Ha CeBepHOj, a HeraTMBHa (—)
Ha jyXHOj He6GecKOj IMOJIYJIONTH.

Jlako je yBHAeTH, Ka ce Kpo3 cBaKy Tauyky HebGecke cdepe
MOXe NMOBYyhM HeKJIMHALUjCKH KPYr, H Ja CBakKOj JAaTo] MeKJH-
HalMju oArosapa Ha Hebeckoj cdepu 6e36poj Tauaka. [la 6u ce
usberya HeoApeheHOCT MpU JaBamwy IOJOXaja 3Be3Jja Ha Hebe-
ckoj cdepu, oapehyje ce W momoxaj camor MeKJIHHALM]jCKOT
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Kpyra Hebecke cdepe Ha KoMe ces-Hama3u Hebecko Teno. Taj ce
noioxaj oapehyje yraom yCm uaMmehy paBHH nemm{aunjcxor

’ Kpyra 3Be3fie M W paBHH NOYETHOr Kpyra yP.

Yrao y paBHM ekBaropa H3mehy HMOYETHOr H JREKJIHHALH j-
ckor Kpyra 3Be3Je Ha3HBa_CE€ DeKTacleH3Hja, a MepH ce y cCMepy
{| cympoTHOM oJ oGpTama Hebecke cgepe.
=== Ha HalOj CJAMLM je ym peKTacleH3uja, a mM JekJIHHaUH]a
HeGeckor Tena. IToueTHa Tauka, Of KOje Ce y eKBaTOpy padyyHajy
YIJIOBH O3HauyaBa Ce T'PUKMM cjJoBoM y. Ha Tome MmecTy Ha Heby
HeMa HHKaKBe cjajHe 3Be3Jle, a cama TaykKa Hajlasd ce y casBe-
Kby Puba. Pasgior 36or kora je oBa Tauka u3abpaHa Kao INo-
yeTHA, BUAeheMo mOLHH]e.
JekauHanyuja ¥ pekTaclieH3uja H3paxkaBajy Cce y YIJIOBHO]
MepH (CTeneHUMa, MUHYTHMa M CeKyHJama). 3a peKTacleH3Ujy je
YyCBOj€HO Ja Ce O3HayaBa CJOBOM a, a 3a JeKJHHAUHjy CJIO-
BOM 6!). ¥ mpakTHYHO] Ce aCTPOHOMMjM peKTaclleH3Wja Hu3pa-
»’aBa BPeMEHCKHMM jeJKHHIaMa (4YacOBHMa, MHHYTHMa WM CEKYH-
IMMa BpeMeHa), ycajajyhu 24 yaca kao BpeMe mnyHOr o6pTta
HcOecke cdepe, Tj.. mOBpaTKa NMOYETHOr MEKJIWHALHjCKOT Kpyra
y npBo6uTHU mosoxkaj, OrTyna ce no6uBajy OBe IpocTe Be3e:

360° oxroBapajy 24 uaca

15¢ - ‘1 yacy
15 . 1 munyTy
15” 5 1 cekyHay

Ha rtaj ce HauuH cBaka peKTacueﬂanJa MOXe IPETBOPHTH
M3 BpEMEHCKe y JyuHY.

3a cBe 3Be3Je KOje Ceé BHJAE I'GJHUM CKOM, M 3a MHOre onj
WBUX, IITO HMX 3amaxkamo camo AypOHHOM, ojpeheHe cy TauHe
€KBaTOpCKe KOOpJAHHATE. CInHCKOBH 3Be€3Jia Ca TAKBUM KOOpAHU-
H4TaMa H NOJAaTKOM O NPHUBHJAHOj BeIUYMHM Ha3HBajy ce 3Be-
3IaHH KaTaJO3H.

3a ouurienHo nLpercTas/bakbe KOOPJAKMHATA 00a CHCTEMAa YNoTpe6umo
mvojgen uebecke cdepe nomohy 6Goue (B. ca. 11). Ha mwenoj noBplIHHH
yupraheMo MacTHJIOM HJIM TylleM eKBAaTOP H MpPeXY MeKJAHHAUHMjCKUX KpYy-
rcea u napanena. CaHyHy Mpexy Ha:apaBuheMO OJ KHUE M [OCTAaBHTH Kao
Kany Ha Souy. IlpuapxkaBajyhu 3aTuM MpeEXy OJ XHLe DYKOM, 06pTameM
Goue MohM he ce npaTHTH y3ajaMHA NMpPOMEHa MNOJOXAaja EKBAaTOPCKHX M
XOPM30HTCKHUX KOODAMHATA.

§ 19. 3e3ane Kapre. — Ha OcHOBM NOJaTaka 3Be3JaHHX
KaraJsora MOXe€ (€€ HaYHHUTH 3BE€3JaHa KapTa, CAHUYHA reorp-a(b-
CKO] KapTH, — Ca MPE€XOM MepHAHjaHa M Mmapajdesa. Ha TakBoj
KapTH pacmopej ce 3Be3fa Ha Hebeckoj ccepu He MOXKe CaCBUM
T24HO INIpHKAa3aTH, jep ce JIONTHHaA MOBpUIMHa 6e3 pacenama
He Ja PasBUTH y paBHU. Ma MHOro HauuHa Ja ce NOBPIIMHA

1) @ — rpuyko ca0BO ,aina“, § — rpuyxko CJIOBO ,aenra‘.

"M paBHM Yy MOJYy, ald pacTo-
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HeOecke cdepe mpeHece y paBaH, OMJIO NPOjeKTOBambeM MOBP-
UIHHEe JONTe HENOCPeJHO Ha PaBaH WJH, MaK, Ha LUHAHHADPHYHY,
MM joll KOHHYHy MOBPIUKMHY, KOje Cé MOry pacnpoCTpTH Yy
paBau, CBaku OJ OBHMX HAauyHWHaA NOBJAYM 3a COGOM H3BECHY He-
TayHOCT, aJH IITO je Jeo JONTe KOju Ce Ha OBaj HAUYHH MpPO-
jeKTyje MarmbH, OTCTylama Cy He3HaTHHja.

Ha ca. 26 npukasaH je jeZaH ojn TakBMX HauyMHa, NO3HAT
noJ UMGHOM cTepeorpagcCka npojeknnja. Kox te ce npojekuuje
JONTa NPOjeKTyje Ha AOAMPHY paBaH, M3 aujamerpanHo cy-
NPOTHE TayKe [OBJaye ce
3pany KpO3 CBaKy TayKy Ha

JONTH — KOjy Tpeba mnpo-
jexkToBaTH — A0 mnpeceka ca
PaBHH.

AKO TOTJexaMe Ha CJIHKY
26, eunehemo na he ce napa-
Jied MPEeCHAHKaTH y KpYrose,
KaJ je AOAMpHA Tayka JOMTe

jamla usMehy THX Kpyroma
Hehe OUTH jegHaka, Hero he
ce rmnosBehaBatTu uaAyhH oOf
nosa ka exBatopy, Ha kaptu
3pe3gaHor Heba, koja je xo-
O1BEHA TAKBOM IPOjeKIH]|oM,
exBaTopcka casBexha Ouhe
npercraB;beHa BehoM pasMepoM Hero nosapHa (6uhe BuuIe pai-
spydyeHa). He o63upyhu ce Ha Hekoje HeHOCTaTKe OBe IPO-
jexnuje, oHa Ce 4YeCcTo ymnorpe-
O6/baBa NpY H3pajud OMUITHX Ka-
para Heba.

Y 3Be3jaHUM aTJacuMa LeJo
ce HeGO He Jaje Ha jeHOM Ju-
cTy, Beh camMoO MOjeJHHH HEro-
BY JeJOBH. Y TaKBUM Ce aTja-
CMMa H3rJjej HoJapHe 0O0JacTH
reba pmaje BehHHOM OJIBOj€HO,
a OCTagd [JeJOBH Yy BHAY IIO-
jacesa.

[Toxpaj JauHMja IUTO HpeT-
CTaB/bajy mnapaJenie u AeKJIHHa-
IHjCKe Kpyrose CTaB/bajy Ce
6pojke, Kkoje ©O3HauaBajy Je-
KAHHALKje ¥ peKkTacueHsHje. Ca-
3Bexxha ce ojBajajy rpaHuuama

45
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Cn. 27.
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KOje Ay Ay)K napajelia ¥ AEKJIHHAlMjCKUX Kpyropa. 3a 3Be3je
pasmMuMTa cjaja, 3Be3faHa jaTa M MarjuHe, NOCTOjH CHCTEM
yrBpheHHX oO3Haka, koje ce majy mopepn kapTe., HebGecka cepa
je HajnpaBHJHHje NMpeTCTaB/beHa HeGeckuM Ia06ycoM, Ha KoMe
Cy HaipTaHa casBexha M O3HayeHe €KBAaTOPCKE KOODAMHATe.

IlpoyuyaBajyhu casBexha momohy onuite 3BesmaHe kapre, Tpeb6a OBy
pasBUTH H3Haj ce6e .TaKo, Aa HeGECKM MOJ BHAMMO Y HCTOM NpaBly y
KoMe ce OH MU Ha HeOy Hanasu (B. ca. 27). ITocae tora Tpe6a OKpeHyTH
KapTy OKO HeHa CpeJHIlTa M HAacTojaTM Aa Ce Yy TPeHYTKY [OoCMaTparba
UpTeX jeXHOr of ca3Bexba NMOKJIONH ca HCTHM THM ca3BexbheM Ha Heby.
Baarogapekn maxBoM moaoxajy kapre Jgako he ce mahM cBa ocrana ca-
3sBexxha. Kaxg ce npusukHemMo Ha ynoTpeby KapTe H KaJ HaM H3BecTai
O0poj 3Be3sa Gyne AOBOJHHO NMO3HAT, KAPTY MOXKEMO CTABHTH HA CTO, H Yy
MHCIHMa NPEHOCHTH HheHa cas3Bexkha Ha He6O Kao IUTO je rope peyeHo.
Ha cn. 27 npukasaHo je Kako ce, NpH NOUYETHHM YMO3HaBamkHUMa ca ca-
3pexxhuMa, KapTa MOXe MNOJECHO YUBPCTHTH CPEIMINTEM 3a ITan No6GH-
BEH Y 3eMJ/bY H YNpaB/beH NpeMa INoJay.

§ 20. Exauntaka. — [lo3nato je na Jqetd, y nogse, CyHie
CTOju BHCOKO Ha HeOy, @ 3aMH HHCKO; JETH je JaH AYXH O
Hohu, 3uMu — 0OpHYTO. Mepetem Bucune CyHuUa y NOAHe, Y
ropwoj KyJIMHHAUUjH, U H3pauyHaBaiheM BHCHHE eKBaTopa y
MepuaxjaHy no obpacuy (CTp. 25) MOxe ce OAPENUTH Herosa
JeKANHanM;] a.

Heka je ma mp. y Hekom Mmecry BucHHa CyHua y nojse
Oouaa 69° a BHcMHA mosa ¢ = 441/20 Tako Ha je ho = 45Y/s".
Ako onx 69° onxyameMo 45'/2°, no6ukemo 23!/20. [lpema ToMe xe-
xauHanuja CyHua je 231/20,

BpIIIHMO JH CBAaKOJHEBHO OBaKBa IrOCMaTpama, 3a CBaKH
JlaH y TOAMHH MOXeMO oJpeAuTH JHekauHauujy Cynna. Tako
he ce nmoxasamw ma je CyHune y TOKYy nNOJuHe jeHO BpeMe H3-
HaJ, a JelHO, ONET, UCNOJ eKBaTOpa.

ITocwarparba ca G6uI0 ‘Kora Mecta 3eMJbHHE NMOBPIIMHE Hajy
crenehy mabauuy CyHuUeBHMX HmekaHHanuja (Mecenu cy obede-
JKeHH DHMCKMM LHdpama):

I —23° 2 /v +15°1; - 1/IX + 8°22}
yir —17 9; VI +222; /X — 3 6;
VI — 7 40; 1/VII + 23 8; 1/XI — 14 22;
VIV + 4 28; 1/VIII + 18 5; 1/XIT — 21 47.

Ao KOHCTpyHmieMo rpacduk H3 noJaTaka oOBe TabJHile,
npuMeTHheMo Jako Ja ce ABamyT y rOAMHH, 21 mapra u 23 cem-
tembpa, CyHue Hamasu y eKBaToOpy.

Kako je CyHue HOhy mojx XOpPH3OHTOM, KPO3 Ce€BEPHH HAEO
MepuAMjaHa OHO Mpoaasu y noHoh. ¥ To BpeMe ce BHAe 3Be3Je,
na €e rnocMaTpaitbeM HeGa y NOHOh MOXe YTBPAHTH KOje OI
HHUX Taja KyJIMUHHUDPAjy.

[IpomeHy H3riexa ceBepHe MOJOBHHE HeOecke IOMYJONTE
JaKO je TPaTHTH MO ca3BexhHMa OKO moJa: y jeceH, OKO MO-
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HohM, y JOWOj Ce KyJMHHauMju Hajnasu ca3sexhe Bemuku
MejaBeX, 3uMu — 3Mmaj, y npoaehe — Kacuoneja, a setn —
Kupada u Kouujam,
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Ca. 28. — Jyxua monoBHHa Hebeckor cBoja 22 neuemOpa OKO 21k 30m
(3a wupuny Beorpazga).

[IpoveHa u3raefa jyXHe NOJNOBUHE HeGEeCKOr CBOJAA MpeT-
c1aBbeHa je caumkama 1, 2, 28, 29, 30.
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Ca. 29. — J

yXHa noaoBuHa HeGeckor cBoja 21 Mapra OKO 21h 30m
(3a wupuny Beorpazna).

YnopehermeM CBUX NOPHHMX pacMarpara A0/Aa3UMO 0 Cae-
nehuxX 3aK/byydaka:
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1. ¥ toky roaune CyHle HENPeKHAHO MeHa CBOj MOJOKAj
IIpeMa eKBaTOpy: IoJia FOJAWHE je OHO H3HAJ eKBaTOpa, a Io/4
ucnox mera. Iberopa ce pexiavHanuja Mewa on + 23Y:° no
— 231/2°,

2. CyHue ce jemHoBpeMeHO nomepa Mehy 3Be3fama ¢ JecHa
Ha JIeBO: HeroBa Ce pPeKTacCLeHlHja Meba — OHa je yBek 3a 12h
eeha OJl peKTacueH3Wja 3Be3ja Koje KYJMHUHUpaAjy y mnouok.
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Ca. 30. — Jyxna nonoBuHa Heb:zckor cBoia 21 jyna oxo 21h 30m
(3a mupuny Beorpaza).

Ilpema Tome, CyHiue ce kpehe Ha Hebeckoj ccepH, anu He mapa-
JenrHO He6eCKOM eKkBaropy, Beh uyac HM3HAJ, 4yac HCIOA Iera, a
JBallyT ra y TOAWHH IIpecela,
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Cpake ce rozuHe OBe IOjaBe NEPHOJWYHO [OHABJBA]Y; APY-
UM peurMa, roauHy nawa kacHuje CyHue ce oner Bpaha y mpBo-
OUTHHU NOJIOKA].

Ha xaptu exBaropckor nojaca (ci. 31) MOXeMO O3HayuTH
nonoxaje CyHua Ha caefehu HauwH: JekauHauuje CyHuma —
npemMa mocMaTparmHMa HeroBe BUCHHE y INOJHe, a PeKTacleH3H]je
Mpema peKTacleHsHjaMa 3Be3fla Koje ce y moHoh Hamase y mo-
H0] KyJIMHRALH]H.
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Yupramo JH Ha KapTH NOMOhy THX MNOJaTaKa NPHBHIAHY
nyraiby CyHua Mehy 3Be3jama, BUAMMO Ja OHa Ceye €KBaTop
ABanyT W Ja O Hera OTcTymna 3a Hajsuiue 23'/2°.

Jinnuja npuuine CyHYeBe myTame Ha HeOeCKoj cpepH Ha-
3HBa ce eKIunTuKa. EXannTHka je BeIHKH Kpyr HeGecke cgepe,
4Hja paBam 3aKJjana ca paBHH eKkBaropa yrao 23Y/0. (ca. 32)-

Ha exaunTHu ce MOTY OOGJeXHTH Tauke caefehnx Koop-
JUHaTa:

PexktacueH- [lekauHa- YcBojeHa o3HaKa

3uja uuja Hasus H Bpeme
on 0° Tauka mpoaehxe r
PaBHO/HEBHLIE 21 mapTa
6 +23%/, Tauka JeTwer S
cosicTHIH]a 22 jyna
12 0 Tauka jeceme e
' paBHOJHEBHIIE 23 cenrteMbpa
18 —23t/, Tauka 3uMCKOr T
CONCTHIH]A 22 peuembpa

Kan je CynueBa aekauHanuja 0°, OHO ce HaJla3H y eKBa-
TOpY, Ma 360r TOra WTO paBaH XOPH30HTa JieJH €KBAaTOp Ha JBa
jenHaka jena, AaH je pasaH Hohu. Ilpn + 231/2° nexauHauwje,
Ha ceBepHOj 3eMJbHUHO] NMOJYJONTH HACTajy HajAyXKH JaHH, a pH
jgexadHanuju — 231/2° — Hajkpahu (B. § 24).

Cyuue o6GaBu jemaH o6pT mo e-
KJUNTHIM y TOKYy TroAuMHy xaHa, [o-
IMHa ce JAeJd Ha 12 meceuu, ma je
OTyJla jolI y AaBHO BPEME EKJHIITHKa
nogebeHa y 12 casexha. Ta cassex-
ha HOce MMeHa Pas3NMUYMTHX KHBOTH-
’ba, ¥ 3aTO Ce 30BYy 30JHjaKanHa ca-

3Bexkbha (300H — T'DUKH, XKHBOTHIbA),
a cama oOmsact Heba, y KOjOj JexHu
eKJHUNTHI.a — 30AHjakK. 30JUjaKajHa

cassexha cy: Pube, OpaH, Bux, Bau-
3aHuHM, Pak, Jlas, [leBojka, Bara,
Cxopnuja, Crtpenau, Japau u Boxo- Cr. 32.

4

auja.
2& § 21. 3pe3aHd JaH, 3Be3JaHO BpeMeé M YACOBHHM yrao. —
M3 oHona WITO je peyeHO NpY ONHCHBaby €KBAaTOPCKHX KOOPAH-
HaTa cJaequ, Ja ce JeKJnHaupja HeOGeCKMX Teaa MepH Mo AEKJIH-
HAlMjCKOM KpYry, MouyeB OJ HeGeCKOr eKBaropa.

3a moueTHy TauKy peKTacueHsuja ojpabupa ce Tauyka Kpo3
kojy nmpoaasu CyHue npw mpeaady ca jyxwe (8 <0°) Ha ceBepHY
noayaonty (8 > 0°. Otyna je mpoiehHa paBHOAHEBHUYKA TauKa,
Tauka O Koje ce pauyHajy pekracueusuje (B. § 18).
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[TosHaTo Ham je Ha ce HeGecka cdepa kpehe npuBHAHO OX
HCTOKa Ha samnaf,. [lomohy uacoBHuKa M AypOHHA, KOjH je IO-
CTaB/b€H y PaBHH MepHAM]aHa, MOXEMO OJDEJUTH BpeMe jeJHOT
nyHor obpra HebGecke cdepe, — Tpeb6a camo Hu3abpaTu GO
KaKBy 3Be3ly Ha HeOy, ¥ ABaNyT je NOCMAaTpPaTH y NOPmOj Kyd-
MuHauUuju (nocum. 14),

_Bpeue jexHor myHor obpra HeGecke cgepe Ha3HBa Ce 3BE3-
AeHu _jad. Kao noyeTak 3Be3faHOr JaHa ycCBaja ce TpeHyTak
ropmer mponasa (KyJIMHHau#je) nponehHe paBHOZHEBHUKE.
rayke. '

3Be3jaHM JaH je BPEMEHCKM pasMak H3Meby JBajy y3a-_
CTOMHHX TOPHHX Npojaaza npojehHe eKBHHOKLHjCKe Tayke. 3Be-
3llaHY JiaH Ce Jeau Ha 24 Jesa — 3Be3jiaHa 4aca, CBaKM uacC Ha
60 3Besjanumx MuWHYTa, a CBAaKM MHHYT Ha 60 3BesJaHHX Ce-
KyHama.

3amucauTe fa je HauMibeH caT ca GpPOjyaHUKOM NOJe/beHHM
Ha 24 yaca, ¥ Ja caTHa Kasajbka M3BPIIM IyH 0OpPT 3a jeAaH
3pe3fand naH. TakBM ce CaTOBM CTANHO ynoTpeb/baBajy NpH 1O-
cMaTpalbuMa Ha acTPOHOMCKHMM OICepBaToOpHjaMa M Ha3uBajy
Ce 3Be3JaHH YaCOBHHIIH,

Bpeme mTo ra mnokasyjy 3Be3JJaHH UYaCOBHHIH, Ha3HBaMO
3Be3JJaHUM BPEMEHOM.

Huje Temko yBHReTH, Za je_3Be3jaHO BpeMe yBEK jeXHAKO
peKTacyeH3HujH 3Be3fla KOje Ce Haja3e y rOpwOj KyJIMHHALHJH.
3aMHCaIUMO Ja cMO NpHGeseXHIH TPEHYTaK rOpHe KyJIMHHaluje
npoJsehHe paBHOZHEBUYKe TauyKe H JOTepaJH Kasabke HallUX
3Be3JJaHMX yacoBHuKa Ha 0" 0™0s. Axo je mocje Tora mpouuio 2
yaca, Hebecka ce cdepa mokpeHysaa 3a 2/24 cora obpra, Tj. y
rOpHOj Ce KyJMHHaLUHjH Haja3e 3Be3fle uMja je peKTacLeH3Hja
2 yaca, Te ce 3Be3JJaHO BpeMe IIOKJamna ca PeKTacleH3HjOM 3Be-
3/la KOje ce Hajlase y TOPHOj KYJIMHHALHU]H.

JelHaKOCT 3Be3JaHOr BpeMeHa ca PeKTacLeH3HjOM 3Be3]a
y TOpwOj KyJMHHAUHjH, oMoryhyje Ham Ja nocMmaTparmeM 3Be-
31a y TPeHYTKy HHXOBa TrOpmer npoJa3a Kpo3 MepuadjaH
IPOBEPHMO 3Be3/aHe YaCOBHHKE H, OGDHYTO, Ja NpeMa TaYHUM
SBE3/lAHMM YaCOBHMLHMa 3HAMO Koje ce 3Be3Je Haxa3e y rop-
H0j KYJIMHHALHU]H.

Kan nam je mosHara pekracueH3Mja 6HIO KakBOT HeGeckor
TeMa W 3Be3JlaHO BpPeMe y JaToOM TPeHyTKY, JaKo je OApeIuTH
KOJMHKH yrao (MepeH mo ekBaTOpy) 3akJjamna JeKAHHALMjCKU KPYT
TOra TeJa Ca MEPHUJAU]jaHOM. )

Yrao n3meby paBHH MEpHAHjaHa M DaBHH JeKIHHALH jCKOI
Kpyra Hexor HeGecKor Tela Ha3uBa ce YacOBHUM YIJIOM HeGeckor
Tela H payyHa ce ox jyra mpeva 3amajgy. Ha ca. 32a mpukasan
je "ebecku ekBaTop, IielaH ca ceBepHor He6Geckor mnosa. Ca
CIMKe ce BHAH, Jla ce yrao Tauke y, Tj. 3Be3LaHO BpeMe, ca-
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CTOju M3 peKTacLeH3Hje HeGeCKOr TeJa ¥ HenoBa YacoBHOT Yria,
Tj. S=t+a u t=8S—a

Y osom ofpacny S os3HauaBa 3Be3faHo Bpeme. [lpu pauy-
Haby o ToM obpacuy?), ako je t<C 12", HeGecxo ce TelO Ha-
Ma3| 3amagHO O MepHAMjaHa, a axo je t >> 12" oHo je Hd

HCTOKY.
lIpumep. — a Hebeckor Tena je 17h 35m, a 3Be3N1HO BpeMe 20h 45m,
Tana je yacoBHM yrao HeGeckor Tesa jeamak 20h 45m — 17h 35m = 3h 10™M.
[Ipema ToMe, HeGecko ce TenO Ha/na3¥k 3aNafiHO .0 MEPHIH)aHa, Tj. OHO Je

npouuio kKpo3 Mepuaujar 3h 10m panuje.

INosHaBare 4YacCOBHOr Yyraa He- -
6ecKOr Te/a HEONMXOJAHO je 3a H3ydya- —\3
Bamba NoMohy HeGeckor riobyca 4 Nnpu
ycmepaBawy AypOWHa mpeMa Hebe- \
ckoM reay. Tlociae opujeHTHCama He- v

6eckor rjgobyca mpemMa 4YacOBHOM Y-
ray OUIO KOje 3Be3/ie, MOXe ce pa-
CIIO3HATH H3TJe] LeJOKYMHOr 3Be3Aa-

HOr Heba.

Kao mro je paHuje Ka3aHO, 34
no4yeTak oj Kora ce pauyyHajy peKTa- C
ClieH3uje ycBOjeHa je mpoJiehHa eKBH- Cx. 32a.

HOKIMjcKa Tauka. Ha man nposehne '
paBHoxHeBuUe CyHume Ce y MOJAHE HajJash y TPOPHbO] KyJIMHHA-
LMjH U Y TOM TPEHYTKY 3B€3[|aHH YaCOBHHLM IOKasyly Oh Qm 0s,
Cneneher pama CyHue ce ynaa-
bUI0 oJ npoJaehHe paBHOAHE-
BHUKe Tauke, U KaJ AOCIe y rop-
By KyJMHHal{jy, 3BE3JaHU ua-
COBHHMIM Hehe BHIe IIOKa3HBATH
Oh Om (O8; onu he o3HauaBaTH
2 OHOJIMKO, KOJIMKO 3aKaCHH Iop-
R wa KyimuHanuja CyHua y of-
Ca. 33. HOCY Ha Tauky npoJehHe paBHO-
JIHeBuue, Y MOJHe 3Be3qaHH 4Ya-
COBHHIM 1I0Ka3yjy yBek pekrtacueHsujy Cynma. OTyma je Jaaxo
CXBaTHTH, Ja Cy 3Be3laHM JaHu Kpahu oJ pasmaka [Bejy y3a-
CTONHHUX ropmHUX KyiMuHauuja CyHia, W Aa MOovYeTaKk 3Be3JaHHX
naHa (ropwa KyJMHHAlMja Tauke y) maja y Pas3JMMUTO BpeMe

CYHYaHOr JAaHa. :

Q¢Q§ 22. BucuHa He6eCKHX Teja Y TPEHYTKY KyJMHHanuje. —
V TpeHyTKy mnpoJiaza HeGeCKOT Teja KPO3 jYXKHH WM CEeBEPHH
Jieo HeOeCKOr MepHJHjaHa, MeperbeM HheroBe BHCHHE MOXe Ce
OLpeIUTH JeKJIHHANUja Telka U OOPHYTO.

1) Ako je S mame ox 12h ma S Tpe6a mozaru 24h.
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Ha canuu 33 npuiasama je pasan MepuaujaHa SPN; CP je
HebGecka oca, CA TIDECEK paBHH eKBATOpa ca PaBHH MepHAHjaHa,
ACS1 — pmexsmHauuja Hebeckor Tena S y. TPEHYTKY NpoJasa Kpo3
JyXHH Neo HeGeckor Mepuamjana, <C NCP — BucHHa HeGeckor
Tela HaJ XOPHU3OHTOM MecCTa.

Heka je: <t ACS; = d; :

<X NCP =<XACZ = ¢; < S1iCZ =z
[Mocmarpajyhu <c ACZ moxemo nucaty:
<X ACZ = XACS1 + < $1CZ wm =20+ z
Otyna no6ujamo:
z=¢p—34,
HIH, Kako je z = 90° — h, 6uke
90° —h=¢—34¢, onn. h=90°—g + 4.
CBaku of oBux ABajy obpasama, h=90°—g¢ + 8 y z = P
n_oafi,a ;l:Je Be3y uaMehy Th;lmjy BeauunHa, [Ipema ToMe, ako cy
ABE OX BHX, Tpeha ce MOXKe OAPEIUTH MPOCT -
METHYKHM MOCTYIKOM. Per RS SRR
Tako wa np., y cayuajy xag nomohy
. i YHHBEP3aJHOT HHCTPY:
MEHTa U3MepHUMO h (MM Z), a 3Hamo @, HHJe HaM TeuIKo Aa g}x-
penumMo & mocmatpaHor HeGeckor Teja.

AKO 3B€311a POIasH Kpo3 MepHAujaH uMehy nosa u 3eHuTa
(v Taunu Sz), mim HMXe nosa (y Tauuu Ss — gowa KyJMHHALH]a),
gn;ilcl); 6u ce Mehy BeaMuMHaMa Z, ¢ ¥ 0 HAMAO OHAKO HCTO, Kao 1

4aly KyJMHHaLMje 3Be3Je Ha [VHKHOM e j
(y Taunu Si). v S MR
3a 3Be3zne xoje KYJAMHHHUpajy y Tauuu Sz umahemo:

X ZCS: = < ACS: — < ACZ; zZ=0—g¢p,

4 KOA 3B€3/la KOje KYJIMMHHPAjy Y Tauuu Ss:

X ZCSy = < ZCP + < PCS,,

z2=90°—¢+90°—9, wm z= 180° — ¢ — 4.

Y oBa Tpu usBexena obpacua & ynasu ca CBOjHUM 3HAKOM.
OBu obpaciLu noxasyjy ma ce y TPEHYTKYy KyJIMHHallHje He-
GecKHX Tesa Tipesa3 ca XOPH30OHTCKHX Ha €KBAaTOPCKEe KOOpH-
HaTe, U 06pPHYTO, 06aB/ba NyTeM O6MYHHMX APUTMETHUYKUX palibu
Y namem H3maratby mokasahe ce ga je BHCHHa noJa jejm'a-'
Ka reorpadckoj WHPHHH mecTa nocmarpamwa. OTyga BHABHBOCT
#Hedeckux T€J/a 3aBHCH He CaMO OJl HWHXOBe IeKJHMHAUMje, Beh M
OX LIHpHHE MecTa nocMarpaka. I'ope maru obpacuu M,OI‘V aa
20}:}7:}){/)&: 3a ojpehuBame WMPHHE MecTa, Kaj je u3MepeHo
ﬁanx § l2‘3. BuamuerocT meGeckux Tena Y 3aPUCHOCTH O HHXO-
AeKiuHannja. — Cpa Hebecka Teua, YHja je BUCHHa Haj Xo-
PH3OHTOM HeKOr MecTa y TPeHYTKYy mnpoaasa Kpo3 Mepuaujait

Tj.
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reratuBHa (Tj. z > 90°), HIn paBHa HyJH, OCTajy 3a TO MECTO
YReK HeBHJJbHBA.
Ha ocHoBu o6pacua
h=90°—¢ + 6,
MOXEMO OJPEIUTH JeKJIHHAnUjy TeJa, KOja Ce He NOjaBbyjy
HM3HAJ XOPH3OHTA MecTa reorpadcke IIUPHHE @,

Axo y obpacuy h = 90° — ¢ + 6, craBumo h = 0, 1o6uBa ce

0=90°—¢+d u 6=¢—90°=—(90°—¢).

[Ipema Tome, cBa Hebecka Tesa, yuja je HeKJAHHALHja MO
ancoJyTHOj BpeaHocTH Beha ox ¢ — 90°, He mojaB/byjy ce M3HaAg
XOPH3O0HTa,

HsBecran 6poj HebeCckHX Tesla OKO IOJIa He 3ajla3d HUKa-
KO 3a XOpH3O0HT. [leKAHHalHje THX TeJa MOXeMO Takohe oJpe-
JIUTH, aKO OOpaTHMO NaXkKkhy Ha TO, Ja je€ ’hUXOBa BHCHHA y Tpe-
HYTKy AOHer npoJsiada Kpo3 MepHIHjaH (AOHa KyJMHHalH]ja)
veek Beha ox Hyue.

Y TpeHyTKy J0ibe KyJMHHAUHje je

h=6—90°+ ¢, npu h=0, 6 = 90° —¢.

HaBenenn o6pacuu MOry HOCIHYXHTH 3a ojpehuBame IIH-
pHHe MeCTa Kaj Cy W3MepeHU h WiH Z.

Tu cy obpacuu u3BejeHH 3a CeBepHy 3eMJbHHY MOJYJIONTY.
3a jyxHy noayJaonty xo6uBajy ce ucTu obpaciiy, aau ca oO6pRHy-
THM 3HakoM Koz 90°.

[Ipema TOMeE, ca jemHor MecTa Ha 3eMJbH He MOXe Ce BUAETH
nena Hebecka cdepa: jenan ce Aeo HeH (ca AEKJIHHALH]jOM
MawboM oj @ — 90°) HMKan He BHAM; APYru Jeo, omer, (ca Ae-
KiMHanujom BehoMm ox 90° — @) cTalHO je BHAJbHB, a OCTANH
Jle0 MOXe Ce caB IocMaTpaTH, HaKo He jeJHOBPEMEHO, 3axXBa-
byjykn obpramy HeGecke cdepe. Jlako je CXBaTHTH Ja ce
06JacT HeBHIJbUBUX HeOeCKHMX TeJa NPOCTHPE Of jeJHOr noJja
na Jo mapa’ieja KOjH OAroBapa JeKJAWHauuju ¢ — 90°; obaacr
HHUPKYMITOMIAPHUX 3Be3Zfa (3Be3da KOje HHKAaKO He 3ajasde) ce
npoctupe ox apyror HebGeckor mosaa a0 mnapa’tena 90° — ¢, u,
Haj3anx, obsacT 3Be3Ja, KOje W H3Ja3e H 3ajase, NMPOCTHpe cCe
HaMehy OBUX JBajy HaBeJeHHX mapaniena; Ty 06JacT eKBaTop
JeAd Ha ZIBa jeAHaka JeJa.

3a Beorpax je Ha np., ¢ = + 44° 48" u Ty ce CTaJHO BHIE
cea Hebecka Tena uMja je AekauHauuja Beha onx 90° — 44° 48’
== 45° 12', He Bujge ce, MehyTum, HHKaj Tela Ca AEKIHHALM]OM

MamboM oj 44°48 —90° = —45°12".
ﬁ § 24. PasHoaHeBuue M coJctunju. Hejeanaxoctn Tpaja-
ba nama, — I[losnato mam je Beh, na je exJMNTHKa HarHyTa

npeMa ekBaTopy nox yraom on 23'/:° u na ce aexkauHanuja CyH-

12 NpY HEeroBy KpeTalky MO eKJUNTHUM CTaJHO Mewa. Kam je

AexavHanuja Cynua 0°, cpeluiuTe HmeroBa KOTypa Ce Hala3u Ha
3*
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€KBAaTOpy, Na je HeroB AHEBHH JAyK Ha HeOy jeIHaKk HOhHOMe,
Tj., Tpajame JaHa M HOhHW je ckopo jemnako!). To HacTyma OKO
21. mapra u 23. cenremM6pa, ma Cy 3aTo TH TPEHYLM NOOH/IM Ha3HB
nposehHa ¥ jecema paBHOJAHEBHIA, Ka0 M TaukKe EKJIHITHKE Y
Kojuma ce CyHue mama Ha/iasH, -

[lpu HeraTHBHHM JeKJMHAUKjaMa je JHEBHH JyK Kpahd o
HCRHOT, KOJ IOBUTHBHHX — OOGPHYTO. ¥ TOKY MPHOJHXKHO MOJa
roavHe, on 23. cenrembpa A0
21. mapra, nmaHH cy kpahu ox
HOhH, a y ocralo Bpeme — 06p-
HYTO.

Hajayxuw u Hajkpahu maHu
HacTynajy Kaja je AeKJWHallHja
Cynma + 231/2°, ogn. — 231/2°.
Tu ce TpeHyuu HasuBajy CcoJ-
CTHIHjH: JIETHH U 3UMCKH; HCTO
Ce TakO Ha3HBajy M OJAroBapajy-
he Tauke exJMNTHKe (Tauka JeT-
Hber W Tayka 3UMCKOI COJICTH-
uyja).

Ha jyxwHoj nmoaynontu Haj-
AYyXM JaHH HacTynajy kapg je
AexavHanyja CyHua — 23Y/2°, a
HajkpahH TNpH  JeKJIHHALHjU

7
r
rd

yed / ","9&,:/
RS TR

T3k,
&7°"§ 25. EKBaTOpHjaJHa KOHCTPYK-
nvja acTpOHOMCKMX AypOHHA. — A-
CTPOHOMCKH AYpPOHHH KOjU OM OMaH
II0CTaB/beHH OHAaKO HCTO Kao BH3Up-
HH OypOGHH YHHUBEP3aJHOT HHCTPY-
MEHTa, HHCY NOJECHM 3a Ayra nocma-
Tpamwa HebeckHX Tena; 3a odOesbehe-
e HENPEeKHAHOCTH NOoCMaTpamha, He
caMo ja pyp6un Tpeb6a MOKpeTaTH ¢
JeBa Ha JIeCHO, Hero ce Mopa 4 He-
roB Harud paa Mema.

Otyaa ce 3a Ayra nocmarpamba
rpaje JAypOHHH ca JBeMa yYIpas-
HHM OCOBHHAMa, OJ KOJjUX cCe jeaHa

Ca. 34. — Exsaropujai.
A -— o6jextuB; B — okyaap; CD
— JHexkauHauujcka oca; FE — mo-
napHa oca; R — uyacoBHu Mexa-
nusaMm; KL — wyacosuu xpyr; AM
— JEeKJIHHAUMjCKH Kpyr; P — Tou-
xub 3a momepamwe oOkynapa; T —

H3BH 3 S — KUHOHH 3aBp- =
Ta&.bﬁq’ pyq;&p esal-l mngoaxpg.- NOCTaB/ba IapalielHO CBETCKOj OCH H
it el HasuBa: noJiapHa oca. Kox ose Bpcte

Ayp6uHA MOCTOJH M HADOYHTH ,Ya-
COBHM MeXaHH3aM“ KOjH ra TakKo I[O-
Kkpehe, na ZypOMH CTaJHO NpaTH HeGeCcKo TeJo NMpeMa KOMe je NPeTXO0JHO
6ro ynpassbeH. Ha ocoBHHamMa eKBaTOPHjaJIHO NOCTaB/beHAa AypOHHA Ha-
Ja3e ce, Ka0 H KOJX YHHBEP3aJHOI HHCTDYMEHTa, MOAEOHH KPYrOBH, KOju
omoryhyjy OpHjeHTHCambe HHCTpYMeHara npemMa HeGecKOM Tejly Ha OCHOBH
H>€rOBUX €KBaTOPCKHX KOOpAMHATA.

3aro ce onucaHa BpCTa MHCTPYMeHTa Ha3uBa ekBaropujan (cr1. 34), a
nprMemyje ce NMPH HAyYHHM IOCMaTpaikbHMa Ha aCTPOHOMCKHMM OTCepBa-

1) Nekaunauuja CyHua Mewa ce M y TOKY I0Ja JaHa.

Sy
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topujama. Ho u Ge3 yacoBHa MeXaHM3Md@ M MOJEOHHX KPYroBa TaKBa KOfl-
CTPYKIMja 3HATHO OJAaKIIaBa NOCMATpama. '

[lpu nocmarpawuma nomohy eksatopujana, AypOMH ce Hajnpe mno-
CTaBH Ha HeKJAMHAUujy HeOecKor Teja, ma Ceé 3aTHM, OAPEJHMBIIH YacCOBHH

Ca. 35. — MepHujancKku Kpyr.

yrao HeGecKOr Teaa, AypOHH IOKDeHe 3a 0Arosapajyhu yrao oxo noJiapHe

o€ aga%T.a'Mepnnnjanmn MHCTpYMeHT. — 3a ojpehuBame JAe-

KAMHALHM|a HeOECKHX Tea, YHHBEP3alHH HHCTPYMeHT Tpeba Aa je
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Ca. 36. — Ac1poaomcxn YAaCOBHHE.

HBa mamwa GpojuaHuka nOKasyjy ca-

T€ H CeKyHzae, Bekm — munyre. Ya-

COBHHMK C€ JPXH NOJ CTAKJIEHHM 3BO-

HOM y KOME€ ce OojJpxKaBa CTaJaH NpH-
THCAK.

_ TIOCTaB/beH Y

. Ayp6un
"CKor kpyra ce o6phe o-

paBHH
MepuadjaHa. 1 ykomau-
KO Cy TayHHje nojeje
HerOBHX KPYroBa, THM
npenusHuje he 6UTH O-
ApeheHa aexAMHALHU]ja
Hefeckor TeJa.
HMncrtpymenr xoju
CIyXH 3a HCTOBpeMe-
HO ozpehuBame H Je-
KAYHALMja W - peKTa-
CueH3Hja HeGeCcKux Te-
Jla, Ha3HBa Ce MEePHJHU-
janckd kpyr (ca. 35).
MEpU M jiaH-

KO XOpH3OHTaJHe 0CO-

. BHHe,KOjace OClamha HA

JBa xaMeHa cty6a; oH
JIEXH y PaBHHM MEpHIH-
jaHa ApH CBaKoM CBOM
Haruby, Kpyr koju je
YBPCTO Be€3aH ca Ayp-
61HOM, ‘M KOjH je mo-

 AE/E€H Ha CTeneHe #“

JAeJIOBe H-EroBe, Kpehe
ce 3ajeano ¢ wuM. Ha
Taj ce HayuH nomohy

'HOHHMja Ha cTy0y, MO-

e TayHO OYHTATH Ha-
ru6 ayp6una, ma npe-
Ma TOMe M BHCHHA He-
Geckor Tesxa. Y UHbY
nosehama TayHOCTH, O-
YUTaBaba MOJAeaa Kpy-
ra Bpme ce mnoMohy

- ‘Mukpockomna. Ilpu no-

CMaTpambHUMa. - MEepHIH-
JAHCKHM - KPYTOM, He-
OMXOJIHC j€ BOJAHTH pPa-

~4yHa O MOjaBH mpeJa-

Mama CBETAOCTH Yy aT-
Mochepu (Bua. § 28).

3a TayHO TmMOCTAa-
B/batbe Ha 3Be3Ny, Y
[I0/by BUJA MEPHIH jaH-
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cKor aypOuHa Hajlase ce HUTH. TpeHyTak Ce mocMarpama Genexu
noMohy esnexTpHUYHe CHIHajHM3aLKje, ca TayHOIUlhy XO CTOTOT
Je/la BpEMeHCKEe CEKYHJIeE.

lpema ToMe, MEPHAMjaHCKH HHCTPYMEHT MOXe CJAYXHUTH 3a oxpebu-
Balbe M JEKJMHAUHMja, M peKTacueH3uja HeGECKUX TeJaa, — 3allITa je Io-
TpedOHO mnopej HWera MOCTaBHTH H NOY3XaH 3Be3JaHH YaCOBHHK H TauyHO
NpOYMTATM TPEHYTaK KyaMmuHauuje 3sesje. Ha acrpoHoMckuM ce omncepBa-
TOpHjaMa Npeuu3Hd 3Be3JaHH 4acoBHHUUM (ca. 36) cMemTtajy y moapyde ca
C"aNHOM TEeMNepaTypoM, Na ce OPHMEHOM TMNpHHUHMNA eJeKTPOMarHeTCKor
1enerpacda, Ha HapOYyuTOj TpauH Genexe CeKyHJe YaCOBHHKA H TPEHYUH
nposasa 3Be3fa Kpo3 MepuaujaH. Ha Taj ce HauuH MOTY OJDEIHTH peK-
TacueH3uje ca Ttavnomwhy o 0,01 BpeMmeHcKe CcekyHZAe.

§ 27. INMacaxHu MHCTPYMEHT, — AKO ce HMMa CIHcax 3Be3Ja
ca TauHo ofApeheHMM KOOpAMHAaTama, MOxe ce, OOpHYTO, MHO-
cMaTpameM 3Be3/la N03HaTHX PaKTacueH3Hja NPOBEPHTH XOJ 3Be-
3/1aHHX yacoBHHKA. Kao MHCTpyMeHT 3a TakBa ojpehHBama Moxe
MOCJYXUTH MEPHIHY jaHCKH KPYT; Ha aCTPOHOMCKHM OINCepBaTOPH-
jama 33 npoBepaBame€ YaCOBHMKa IOCTOje HAPOYHTH ,,JIaCaXKHH
uHcTyMeHTH . [Ipy mocMaTpambuMma NMacaXXHUM HHCTPYMEHTOM, Kao
H KOJ MOCMaTpalma Ca APYrHM acCTPOHOMCKMM HHCTPYMEHTHMA,
KOPHCTE <€ mopen CTaJdHHUX YaCOBHHKA M NMPEHOCHH TaYHH 4aCOB-
HHUHM — XPOHOMETPH. ACTPOHOMCKH 4YaCOBHHUHM H XPOHOMETPH
OTKYylLlaBajy. jaCHO CeKyHJZe, Ima Ce TOMOhYy HHX. MOXe BOJUTH
payyHa O BpeMeHy Ha CJIyX. 3a IIOrOH MeXaHu3Ma KOJ, XpOHOMe-
Tpa, Ka0 W KOJ LeMHHUX YaCOBHUKA, CJAYXH CIHpaJHa omnpyra. ¥
KOHCTPYKLIHjH MeXaHH3Ma MMa M HApOYUTHX IIOjeJJUHOCTH, KOoje
omoryhapajy IITO Ta4HHjH XOX. XPOHOMETPH CY CMEIITEHH y Ha-
POYHMTE KyTHje ca UIApHUPDHMA, KOjH 06e36eby_1y CTaJIHH, XOpH-
30HTAJHK MOJNOXKaj 6pPOjyaHHKA.

ITacaxxuu WHCTPYMEHT je CIHYaH MepPUJHjaHCKOM KpYTY, alu
KOJ, hera HHje noTpe6HO paJHTH TayHe KPYroBe 3a YHTame
nerc.rmnauuje. prPOBH KOJ MacaxHOTr MHCTDYMEHTa CJaYyXe CcaMO
3a TayHO MOCTaB/bame AypOHMHaA NpeMa KOOpAWHATaAMa 3Be3]a,
cxXoZHO ofbpacuy z = ¢ —9.

3a mocTaB/baibe MEpUIHjaHCKUX M ITAaCaXHHX HHCTPYMEHAT4d,
Ha olicepBaTopHjamMa ce rpaje HapOYMUTH NaBW/bOHH, 6e3 3arpe-
Raba U Aoépo BeTpeHH. TO je HEONMXOAHO 3@ TAYHOCT MOCMAaTpa-
mba, Jep Cpr_]IaH:e TOIJIOr Basayxa usasmaa Tpenepeme CaHKa
HL6ECKHX Tedqa.

§ 28. Pedpakuuja m WweH ytHmaj Ha nocMana:-ba — O npenamamwy
CBETVIOCTH Y 3eMJ/bHHOj aTMocdepHu Tpe6a BOAMTH pauyyHa He CamMo MpU
«Gpaau nocmaTtpaka, Beh W npH oapebuBamby XOPH30HTCKHX KOODJIHHATA
HeGeckux Tena. CBETIOCHM 3pax, KOjH y/iasH y 3eM/bHHY aTMocdepy, mnpe-
JaMa ce M Memd CBOj mpaBal NpocTHpawa. Kax 6u 3emmrHa atmocdepa
Guira jenHONMKA MO CacTBY, CBETNOCHH GM 3paK, NOCIe Nperamarma IITO Ta
j2 nperpneo Ha ropwmOj I'DaHHYHO] MOBPIUHHH aTMocdepe, NMPOAYKHO [
Cce NPAapOJIMHHjCKH NPOCTHpe. YCTBapH MHAEKC Npenamara aTmochepe je
V1oauKko Behu, wTO je oxrosapajybd caoj Basayxa, Kpo3 KOjH TNpOJaA3H
CHETJIOCT, 6ny(x(e nospunny 3emibe (cn. 37). OH ce cTalHO MeWa, OX Haj-
BHIIHX 0 HAjHHKHMX ClOjeBa, Ma Ce OTYJa H CBETIOCHHM 3paK IpPH NpoJasy
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Kpo3 atmocgepy CTalHO CBHja, ¥ Hebecko Teao S mocMaTpaHo ca 3eM/be
Haraena ys3aurayto (SSi1). Ta ce mojasa HasuBa aTMoOC¢epcCKa p e-
dpakuuja HMcnutuBama uMTaBOr HHM3a (uU3Myapa M acTPOHOMA OMO-
ryhuna cy na ce yTBpAM o6pa3al, Ha OCHOBH Kora ce oipehyje pecdpax-
UHja y 3aBHCHOCTH OJ NPUTHCKa H TeMIepaType Basjyxa.

- Hcnurusawa nokasyjy, Aa je pedpakuuja yronmko Beha wto je Mama
BICHHA H20ECKOr -Tesa. Y 3eHHTY Hema. pedpaxuuje. Ha xopuacHTy pe-
¢pakuuja je 34, Ha.BucuHd on 10° usmocu 5, a na 40° BHCHHE HaJ XO-
pusoHTOM, 1’ o

Pedpakuuja, aaxae, - ysauike NPUBHAHO MecTO HeOECKHX Tejga HaAxR
XODH30HTOM; lUTa BHILIE, 300T He MOHEKaJ BHAMMO HebGecka Tesa HM3HAJ
XOpPH30HTAa HMaKO CY OHA CTBApHO joml Mcmoj Herd. [Ipu wanasy W 3anasy
CyHua ¥ Meceua pedpakunja BHIIE H3JAHXKE AOHH pyO HebGeckor Teaa
ox ropwer, na HaMm oryaa Cynue u Mecen. 6aH3y XODH3OHTA H3TJeAajy
Chi/bOLITEHH,

Bucura He6Geckor Tema, Koja ce a06Hja mocMmaTpambeM, MONpas/ba Ce
noMohy TauHOr o6pacua 3a H3HOC pedpakxuyuje. AKO je HaA MNp. MepemeM
HaheHa BucuHA He6eckor Tena 10°, ona je crBapuo 9°55. YTuuaj pedpak-
nKje je camo jenan on ¢akTopa KojH YTHUY HA Ta4yHOCT pesyarara. AcTpo-
HOMH ra BeoMa Opux/bHBO oApehyjy M Tako omoryhyjy mocTH3amwe pesyJ-
Tatra BHCOKE TaYHOCTH.

§ 29. Cympak. — 3emmHHa aTMocdepa yTHUE Ha NMPOAYKEHE IHEBHE
ceeTiocTH. 360r mpenamama M OAOMjatba CYHYAHHMX 3paKoBa y 3E€MJbHHO]
atMocdepd, OCBET/bEme ce HeGecKOr CBOAA NpOAYXKyje M OHIA3, Kax je
Cyuue Beh Hcnoj XOpH3OHTa. Y BpPEeMEHCKOM pa3MmaKky ox 3anacka CyHIa
na 10 TPEHyTKa KaJx Ce OHO crmycTH Ha 6!/2° Mcnoja XOpH30HTA, joIl YBeK j&
TORHKO CBETJIO, Ja.ce Yy KyhH Mosxke mocaoBaTh 0e3 Jjsamne, a Ha HeOy ce no-

A

Ca. 37.

Ca. 38.

jaB/BYjV camMo Hajcjajuuje 3Besxe. Taj ce BpeMEHCKM pa3MakK Ha3uBa rIpa-
tancku cympax. Tex kag Cynue 6yne na 18° umcmon XOpH30HTa BHIE Ce i
ciabe 3Be3jie U cBeTsa Tpaka MieyHOr myra.

- OBaj mMomenaT o3HauaBa Kpaj ac1pOHOMCKOr cympaka. [lyxuna cy-
MpaKa 3aBHCH OJi MecTa mnocMarpaia (WHpPHHE HErose) M rOAMImber ZoOa.
Ykoauko je MecTo mocMarpama OJMKe eKBaTopy, cympaxk je kpahu, —
CyHue Op:e 3anasy, Tj. erop napanej rpajgd ca XOPH3OHTOM Behu yrao.
Ha camoM exBaTopy rpabaHckd CymMpak Tpaje 26 MHHYTa, a Ha MOJOBHMu
3evbHHHM — B 10 16 ngana (npu wmectomeceudoj Hohu), Koxa mnac ce mwe-
rono Tpajamwe Mewa ox 30 MuHyTa (y Ao6a paBHOZHEBHUE) A0 39 MHHYTA
(1eTH). ¥ ceBepHum obGaactuMa 3emsbe, Ha np. ¥y C. C. C. P., cympak xetir
Tpaje mo uuTaBy Hoh (6ese Hohn).

INlo3naBame Tpajama CyMpaka BaXKHO jé Y MHOTHM o6JacTHMa Ha-
poane npuepexe (Ha Ip. OCBeT/baBak€ YJAMIA, CBETH/bKE HAa NPEBO3HHM
CPeTCTBHMa, HapoOyuTO y mo6a para).

i ki
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§ 30. Mepemwe BpeMeHa, — 3a mepeme BpeMeHa Kao H Koi-ﬂi
CRAKOT JAPYror Mepera noTpebHa je jeAUHCTBEHA, CTanHa MEp
je JUHULA, .
o Onasvo je Beh npumeheHO 6uso na ce obOpTame O;;ef}::;x]{:
cpepe’ y 0fHOCY Ha paBaH MepHAH]aHa obassbia ca Hen_g UM,
gom npapuuHocTH. CapeMeHa Hayka yTBpAMIA je zaj & gqehﬂe
ckH pasMak H3Meby JABEjy y3acTOMHHX Kyzmmﬂauu%a K;e) écbepc
paBHOJHeBHYKe Tayke crTanad, u Ja e obprame He gc A
BpJIO PaBHOMEPHO. Taj ce BpPeMeHCKM pa3Max HasuBa 3 j

an (8. § 21). .
g .§by§p1 c; OlaBHO jOlLI MOYesH pacniopehuBaTH BpeMe CB:;-C;
1OCJOBaK-a MpeMa JHEBHOM KpeTarby CyHua, 1 3a cgezmuy nc e
y3uMaau MOJHe, — TPEHYTaK ropibe kyamuHanuje CyHuesa cp
numra, Taj TpeHyTak 3BaheMO mpaBo MOAHE.

BpemeHCKH pa3Mak nsmeby ABeEJy ysac-TonHMx ropmux Kyl-
ymuHaguja CyHua, HasuBaheMo NpaBH CYHUYaHu JaH.

CyHuaHu jaHd Cy AyXd OJi 3BE3JAHHX. 360r nomepax—ba!
CyHIA MO eKJMNTHIH, OHO CBAKOAHEBHO KyJIMHHHpA y' ogﬂ;)]clz)
HA HeKy ApYry 3Be3jly, a_He OHy NpeMa KOjo] ie xynmgnn.pe o
y HEKO paHMje MOJHe: [Mpakca nokasyje JAa Je yao m;ésmA
TayHWje PperyJucaTH 4YacOBHMKE INpeMa nocmarpamuMa 3 ew;';
36or Tora Ce H y OOUYHOM XKHBOTY, IAe C€ ynpasha npeM:
npeBHOM KpeTawy CyHIa, UaCOBHHUIH AOTEPYIY npeMa 3Begmamgé
A sa 64 ce BpeMe MOIJIO Ha Taj HauMH OXDEANTH, oTpe }rg \\r
Hahu Taudy Be3y M3Mehy NPHBHIHOT KpeTarba 3pe3aaHor Heba i
npuBKAHa KpeTatba CyHua.

§ 31. Cpexmwe u NMpaBc Bpeme. — O6prame _He6ecxe cd)e:pc?
je paBHOMepHO, W Kaj ce CyHue He Ou mo O] Kperano, Ha
cOBHM MeXaHKW3aM, MCKopuuihen y OOHUHOM XHBOTY, Morag
6u oce jeaHocTaBHO, 0e3 HKaKBHX temKoha, npOBePaBiTHAio
Cyuny. CTBapHO, IaK, CyHue ce momepa 1O ex.rmmgu - Axo
chakoaHeRHO OZfpehyjeMo TpeHyTaK TMOAHa INpeMa 3Be3] 0:
yCCOBHMKY, KOjH Ce NpoBepaBa Ha OCHOBH ac'rpo-uomcxan:'v
cMaTparba, pUMeTHheMOo Ja je BPeMEHCKH pasmak uémebyonn j
y3aCTONHMX MOJHA y PasHO xo6a rojuHe pasauduT. (XOAH L g)w
Bray o OfpehuBarby TPEHYTKa KyaMuHal¥je MOXEMO Ha O e
Tora 3aK/bYudTH, Aa Ce PeKTaCUeH3H]a CyHua HejegHAKO MeHa.

Y3pok TOMe JiexH y UHbEeHHIH, 1 ce CyHue:
1) kpehe mo eKJHNTHIM, & HE IO eKBaTopy;
2) ma je KpeTaibe MO eKIHITHLH HEepaBHOMEPHO.

a u kax 6u ce CyHue KpeTalo jeJHOJMKO Mo exnm;'lmun,
BpPEMEHCKH PasMaiy usMehy noaxa He 6u Guam je/HaKH. Hid c::{
38 mpukasasa Cy ABa Mecta HebDecke cdepe ca eKBATOPOM
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exJunTHKOM. [lecHU Kpaj CJaMKe oJroBapa npoJehHOM, a J€BH
JIETHéM BpeMeHY.
rouapA:'o N0 EKJMIITHIH omueépumo jemHake nyXHuHe, KOje OI-
jy nyreBuma wto ux CyHue npeBakbyje y TOKY jeAHora

nana, — yA, AB, BC,..., MN, NP, PQ, na Kpf):!a Tque K, JB:HC,...,
M, N, P, Q noByyemo JAeKIMHAaUHjCKe KPYrose, oxrosapajyhe
ayxu (npojexkuuje ayxu yA, AB, BC, — uTAa) Ha exBaTopy
ya, ab, bc,.., mn, np, pq Hehe GUTH jeQHaKe: Ha JAECHOM Kpajy
uprexa cy kpahe Hero Ha JeBoMm. OTyna H3J1a3u Jfa je BpeMeH-
CKM pa3Mak u3Mehy mojHa JeTH AYXH, Hero y mpoJdehe,

CyHue ce He Kpehe noO eKJMNTHUH PABHOMEPDHO — 3HMH .je
Opxe Hero JIeTH, M TO YHOCH HOBE HejeJHAKOCTH Y AYXHHY
PpEMeHCKOr pa3Maka Mehy HOAHHMA.

Ila 6u ce u36erao HeONXOAHO CBaKOJAHEBHO AOTepHBambe ya-
COBHHKa MpeMa mocMarpamwuma npapor CyHIa, YCBOjeHO je Aa
'flt BpeMe padyyHa npema T3B. ,.cpelrem Cynuy“. Cpemmwe CyH-

e je 2aMHILbeHa Tayka, Koja ce Kpehe mo exB
aro aBHO-
Me¢PDHOM OP3HHOM. o R
Tauyno no3HaBame KpeTama npaBor CyHua omoryhyje nma ce
gnpe,uu pasinka usMehy roprwe Ky/IMHHalLHje CPe[fber H NPaBoOr
yHIa, 32 6MJI0 KOjHU AaH. YacOBHH MeXaHH3MH, KOjH MY NpeMa
E%Zﬁ?wccyﬂuy NpOBEpaBajy €e WJIH Ha OCHOBY 3Be3Ja, UJH IO
M CyHUy, y3eBLIH IPUTCM y GO3Up TroO -
ey p y p pe HaBeJeHy pa
- TpeHyrak ropmwe kyamuHauuje cpepmer CyHOa HasHBa ce
cpelme NOJHe, a pasMak BpeMeHa H3Mehy JABajy y3acTOMHHX
jze';LHO”MeH”X KyamuHayHja cpejgmwer CyHya — cpeliH CyHYaHH
arn,

I'Ipeyxa TOMe, Ha HeOeCckoj c¢epH 3aMHIbAMO Ja HMaMO

apa CyHua: npaBo u cpeawe CyHue.

[IpaBo CyHue Cpenwe CyHue
.1. Kpehe ce nmo exaunTuuu 1. Kpehe ce no exkBatopy
2. Mima HepaBHOMepHO KpeTame 2. MiMa paBHOMepHO KpeTame

3. Oba umajy uyeTHpu NMyTa FOAMIUEE MCTY PEKTACUEH3H]Y.

§ 32. Bpemencko Msjegnayeme. — IlpaBo CyHue yac KacHH
@ 4ac XKypu menpen cpeawer CyHua, na mpema Tome H cpembz:
BpeMe MK IIPelhadd HJH 3a0CTaje 3a npaBuM. KpeTamwe je mpa-
Bor CyHIa TayHO MHCIHTAHO, 11a C€ 3a CBaKH TPEHYTaK MOXC
YyHanpea OApelMTH pasiHKa H3Mehy cpeAwer W mpasor CyHua
Ta je pasauka no6Gu/ia Has3WB BPEMEHCKO H3jefHayere. AKO ca'
t® 03HauUMMO TpeHyTaxk MO NMPaBOM CYHYaHOM BpeMeHy, ca m —-
TPEHYTaK MO CPellbeM, a Ca 7 BPEMEHCKO H3jelHauyermhe, HMaMo:

m=t0 + g
5 MOxe OHTH MO3UTHBHO U HETaTHUBHO,

T A
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BpeMeHCKO H3jeHauerbe Aaje ce y acTPOHOMCKHM TO/IMIU-
mwanuma 3a nouoh csakor nawa. ITo aTCcoJyTHOj BEAHYHHH OHO
ye mpesasd 17 MMHyTa BpeMeHa, a HYETHPH je nmyra y rOJMHH
jeHaKo HYJH.

[Ic3naBarbeM BPeMEHCKOr M3jefHAdyerba MOTY ce MPOBEPHTL
YaCOBHMLA TNpeMa CYHYaHHWM YacCOBHHIMMA HJIH TIO THOMOHY
(- § 33).

Ipumep: 15 Maja, y TPeHYTKy NpaBor NOAHE, YaCOBHHK
nokasyje 128 1™ Jla /v 4YacOBHMK 3auCTa moKasyje cpenrbe
BpeMe?

BpeMeHCKO je H3je/lHayeibe 15 maja: —4™.

Y TpeHyTKy MHpaBor MOJHA 4aCOBHHK tpe6a ga mnokasyje:

120 —0h 4™ = 11t 56™.

[Ipema 1\0Mé, YaCOBHHK He MOKa’yje TayHO 3a
126 1m — 11h 56m = - 5™,

YacoBHUK j€ MCnpelibauyuo 3a 5 MHHYTa HCNpPen CTBapHON
cpeflber BpeMeHa. ‘

§ 33. OapehuBamwe mecHor Bpemena no CyHuy. — 3a oxpe-
huBamhe MPABOr MOJHa MAH NPABOT BpeMeHa Mory ce yInOTpeOHTH
pasuu MPUOOPH, KOjU Aajy CeHKy KakBOI IiTana, xan ra CyHie
ocpeTad. TakaB ce mpubop 30Be CYHYAHH UaCOBHHK. Hajnpoctu-
ju ce CyHYaHH YaCOBHHK MOXe OBAaKO HaNpaBUTH. _

[iITam, ynpas/beH IpeMa HeGeckoM ToJy (npubMmXHO TpeMa
[{ONapHO] 3BE3/iM) YYBPCTH C€ HA 6pojuaHuKy, KOjU je mole/beH
Ha 24 mena W uyMja je paBaH ynpasHa Ha npasal MTarna. Pasan
6pojuannka he ce OYeBHJHO CJaraTi ca pPaBHHM He6ecKOr eKBa-
TOpa, a CeHKa liTama 3a Tpajama CyAdaHa JaHa pPaBHOMEPHO
kperaty mo 6pOjuyaHHKy y 3aBUCHOCTH OJ YIJIOBHOT OTICTOjakba
CyHua O PaBHH MepHIHjaHa.

Mory ce HaUMHWTH M YaCOBHHLH €a XOPH3OHTAIHWM 6poj-
yaHukoMm (ca. 39), amu Cy Taja yacoBHe IOAEJ]E Ha bheMy He-
jeanake, jep ce CyHie y CBOM JIHEBHOM KpeTatby moMepa pas-
HOMEpPHO TNapaJelqHO eKBaTopy, a He y OAHOCY Ha XOPHU3OHT.

§ 34. 3se3nano u Cpeamwe Bpeme. — U 3Be3naHu u CpelrbH
NaH JieJie o Ha care, MHUHYTe ¥ CCKyHJE. 3a 3Be3[1aHO M CPEAbe
BpeMe Tpajambe THUX MOJe/aKa HHje jeaHako. 360r npeTnocTaBKe
na ce cpeame Cynue Kpehe paBHOMEpHO AyX €KBaTOpa, EeroBa
KyJAMEKHanyja CBaKOJHEBHO 3a0cTaje 3a KyJMHMHALMjoOM 3BE3JE,
Koja je y HeKO IOoJHe KyJMHHHpala 3ajeqHO Ca HbUM.
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Cpeamwe CyElle HaYMHKM jefaH NyH OGPT IO €KBATOPY 3a ro-
ZuHy HaHa. Y rofunHu uma 365 /4 npama. Ilpema TOMe cpenpbe
CyHue 3aocTaje CBaKOZHEBHO ol M3abpaHe 3Be3fe 3a

3600 24v
3651/, 3651/,

= 4™ (npu6n.)

CneAcTBEHO TCMe, TOpHba Kyli-
mriHauuja CyHLa CBaKOJHEBHO 3a-
KalikhbaBa 2a 4 MHHyTe y OJHOCY
Ha 3Be3ly, K@iy MOXEMO 3aMHCJIH-
TM W Yy Taylld npoJehHe pasBHO-
JHEeBHLIE, "

3Be3naHu ZaHM cy Kpakm oI
CperbUX CYHYaHMX 3a OKO 4 Mu-
HyTe. TauHUju payyH moOKasyje A
3Be3jaHu fgan Tpaje 23" 56m 4¢
cpeawer cyHuaHor BpeMeHa. Kag
HUje mnOTpeb6HA BeJMKa Ta4yHOCT
MCXKe Ce TpH Iexasy ca cpelmer
Ha 3Be3/JlaHO0 BpeMe, WJIH OODPHYTO,
Kao JHEeBHa pa3jauKa y3eTH 4 Mu-
HyTa.

Heka 6uno xojer gaHa cpehlbH H 3Be3JaHH TayHH YacoOB-
HUUM 1TOKa3yjy jeguospemeno O0M0™0s ; To 3maun jpa ce CyHie
Yy TOMe TPeHyTKy Hama3u Gam y -nponehHOj PaBHOAHEBHUKG|
tauny. Creneher jnana, Kaja cpeltbH YaCOBHHUUM OyAy NOKasHBaIH
0" O™ 0%, sBesmauu he osmauaBatu 0" 4™. Huje Temxo cacra-
BUTH Tabauny, Koja he mokasuBaTH 2a KOJMKO Mpelrbaye 3Be-
3JlaHH YaCOBHHLM OJ CPelHX y pa3HHM BPeMEHCKHM pasMa-
uMMa.

3a jesmaH maH 3Be3faHW YACOBHHLHM NpeAmade 4 M.

3a jemaH Mecel 3Be3JlaHH YAaCOBHMUHM Ipeamaye 2h.

3a Tpd Mecela 3Be3JaHM YAaCOBHHLM INpearbaye 6h.

3a ApaHaecT MeCeUM 3Be3JlaHH YaCOBHMIU MNpeamaue 24h.

Ca. 39. — CyHYaHH YaCOBHMK.

[MposehHa papHONHEBHYKA TauyKa je Y FOPHOj KYJAMHHAUUH,
y nopxHe, oKOo 21 mapTa cBake romuHe (300r CMeHe HPOCTHX H
GPeCcTYIIHWX IOAMHA, Taj AaH mana 21 uau 22 mapra). 3anaMTHMO
Ja ce cpeliibe M 3Be3JaHO BpeMe nokJanajy 21 mapTa cBake ro-
nrye. ITomohy HampeX nomeHyTe TabJuie MoxemMo Hahu, na he
y nogme 21 ampuia, 3Be3JaHHW YacOBHHIM nokasusatu 20, 21
Maja 4P, uTn. '

A xax cMo y MoryhHOCTH jAa OApPEJHMMO 3Be3[laHO BpeEMe Y
OJHe TPOM3BOJ/bHA JaHa, MOXEMO OHNa npehd M Ha HM3HAN4-
Xerbe 3Be3/laHOr BpeMeHa Y OMJI0 KOME TPEHYTKY.
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Xohemo, peuHMO, JAa OJpeJHMMO KOJHMKO he noxasuBarn
aBe3flaHK yacoBHHUM 18 debpyapa, y 10" yBeue. PemaBahkemo
oBako: 21 MapTa, y NOJAHe, 3Be3JaHH YACOBHHLH MOKasyjy UP
(umu 24%). 21 ¢ebpyapa oHu y mogHe mokasyjy 22", a 18 de-
opyapa 3a 4™ X 3 Mmame, T1j. 21" 48", VY 10" yBeue spesganu
lie yaCOBHMLM O3HauaBaTH 21" 48™ -+ 10h = 31t 48™ ; ony3me
Y ce jelaH MyHH 3Be3JaHH maH, Tj. 24", no6usa ce na jel8 de-
6pyapa, y 10/ cpemmer BpeMesa, 3Be3ziano epeme: 7h 48™ . Opa-
KaB NOCTyINaK je camo NPHUOJHAKHO TadaH.

Kox Taunux ojpehuBama npHMermbyje €e CTBapHa BPEAHOCT
3EE3/1aHHX JaHa NesWRY pauyHa He CaMoO O JHEBHOM IPeJbauekby
3pe3aHHX YacOBHHK, Beh ¥ O NMPOMeHH 3a oArosapajyhu neo
AaHa. [Ipn Tome -éé*@MpucTe nojaud acCTPOHOMCKOI TOJAHIIbAKA
(,,epemepune'’), y KoMe je 3a CBaKi JaH y MOJAMHH Jaro 3Be3Ja-
HO BpeMe. i A,

[Ipeaas ca 3{e31'1a1-10r Ha cpelmbe BpeMe ob6aB/ba ce, OIIET,
Ha Taj HA4YMH, IUT y3uMa y 063up pasiuka u3Mehy 3Be3gaHor
M CpeJIer BpeMeHa,

Heka je, Ha mpumep, norpe6Guo npehu ca 8" 45™ 3BesgaHOr
Ha cpedwe BpeMe, 18 ¢pebpyapa.

Y nophe 18 ¢ebpyapa, ka0 HITO CMO Hanpej BHUJIEJH, 3BE-
&]1aHH YaCOBHHMLH NoKa3yjy 21F 48", 1j. oHm npeawmauve ox cpel-
BEX 32 .
21h 48m — 12h= Qh 48m,

[Tpema Tome, y 8" 45™, cpentbu ke yacOBHHUM NMOKA3HBaTH

8h 45m — Qh 48m— _ b 3m,
— 1h 3m 4 24 = 22k 57m,
§ 35. Oapehusamwe Hu3rjiesa 3Be3gaHor Heb6a. — Yuers npehu ca

Cpeqmber Ha 3Be31aH0 BpeMe HeOOMYHO je KOPHCHO NpH OjpehHBamy H3raedd
3pessaHor Heb6a, jep HaM 3Be3JaHO RpeMe Jaje peKTacleH3Hjy 3Be3Ja
Koje y TOMEé TPEHYTKY KYJIMHHHpAjy.

Habumo na np. uariej 3Bse3saHa He6a 26 -anpuaa, y 11 yBeue.

26 ampuia, y NnojgHe, 3Be31aHO BpeMe je: 2h 4 4m X 5 = 2h 20m,

26 anpuna, y 11h yseue, 3Be3naHo Bpeme Guhe: 2h 20m L 11h =
= 13h 20m, '
Ilpema Tome, v 11h yBeye, 26 anpuna, y ropwoj ce KyJMHHALHjH Ha-
1ase 3Be3fle uMja je pexracuensuja 13h 20M. Yamumo 3Be3xaHy KapTy, HIH
araac, nma noraenajMo vy Kojum ce casBexbuMmMa Haznase 3Besfie, uHja je
pexTacieH3Hja oxko 13M 20m, Tako Hana3suMO Ja Ty PpEKTaCUEeH3Hjy HMa
cpenuHa caseexbha JleBojke, 3aTUM Cpeibu AeaoBu ca3pexha DepenuxHu
Koca u Jlopauku ncH, u 3Be3ja & Beaukor mexsena. OBa he caspexha OuTH
EMAJ/bHBA HA jyXKHOj CTpaHM HeOa; npema 3amaay Ouke cassexba ca 3Be-
3l1ama Mamwe pekrtacueHsuje (Jlae, Pak, bausannu), Ha uctoky — 3Be3ne ca
sehoMm pexrtacuensdjom (Boaap, Xepxys), a Ha ceBepy, OmNeT, caspexha
ykje 3Be3ge HMajy pexTacueHsujy: 13h 20m - 12h — 25h 20m = 1h 20m,
Tj. Kacuoneja u Auapomena.



46

IMomohy oOuuHe KapTe 3Be3jaHOr HeOa HM3rvel HeroB je JaKO OCTBa-
DHTH 3a 3Be3le Y KyJIMHHalUMjH, alu je 32 JaTH TPEHYTaK BPJO TEIUKO
onpeauTH Koja ca3Bexba manase, a koja 3anase. To ce Moxe nako mocruhu
roMohy HeGeckor riaobyca, anu je OH Heyno6aH 3a HOIIEHe.

3a 6p3o oxpebuBame u3riaexna Heba fnpHMEmYje ce 00HYHO ,00pPTHA
3pe3jnana Kapra“. To je crepeorpadicka mnpojekinuja Heda, Ha KOjy ce
110CTaB/ba HADYTH jefaH Kpyr ca npopezoM. [Ilpope3 momymra jga ce BHAU
caMo0 OHaj Aeo Heb6a, KOjH Ce€ MOXe MOCMaTpaTH ca Mecta oaroBapajyhe
reorpadcke mupure (B. § 23). ITogene omoryhyjy na ce mocraB/bamen
Mecela u jJaryma Ha oboay jeaHor, a BpeMena o o6oay ApYyror Kpyra,
camax jJobuje u3raex 3Be3xaHor He6a U pacnopei 3Be3jla y OAHOCY HA
XOPHU3O0HT.

NOCMATPABA

1. M3ubute npexseye Ha OTBOPEHO MECTO M IOCMaTtpajTe Ha HCTOYU-
HOM HeOy nojaB/bHBame 3Be3Ja NpH HacTajawkby Hohu. [IpuMeTHBIIM HeEKy
3BC3AY KOja ce nojaBuaa Ha Hefy, 3aiuHUIMTe TPEHYTaK MOCMaTpama H Y
nocMatpaykoj GeneXxHHUH yupTajTe 3pe3ny TaykoM. Ilpoayxkure ca 10-
cMaTpdmeM MojaBa JAPYTrHX 3Be3sia y Toj o6GaacTH Heba, OApeAuTe HM
I10JI0XKaje Ha HCTOM JMHCTY M HYMEDHUIHTE MX IIpeMa peny I0jaB/bHBamba,
najyhu 3a cBakd 6poj BpeMe nocMaTpama. Kax KOHAuHO HACTyMmM MOT-
Nysd MpaK, YOKBHDHTE TauKe Ha UpTexy Kpyxuhuma, uuje he pasmepe
oJroeapaTH cjajy 3Bsesma. M3BpmmuTe 1M HyMepHcamwe 3Be3fla npemMa Ol-
ropapajyhoj o3HalM cjaja Ha Baliem LpTexy, yBepuhere ce na BHIABHBOCT
3Be3/a 3aBHCH OJ HHUXOBa Cjaja ¥ O OcBeT/beHOCTH HebGa, Ha ocHoBu Tora
MoxKe c6e 3aKJbYYHTH, Ja Cy Jakby 3Be3Jieé HEeBHIJbHBE jeJHHO 360T CBETJO-
CTH HeOa.

2. [lo 3aBpuieTKy NpBOr nocMaTpawa, HaUpTajTe HEKOJMKO ca3Bexba
Ha JyXHOj U CeBEpPHOj TMOJOBHHH HEGCCKOr CBOJA Ha JBa NOJYKpyral) u
Ha3HayuTe Yac ¥ MMHYT nocMatpama. Ficte Beuepu 2W kacuuje HanpaBsure
omer ABa uprexa THX casBexha. ’

Jla 11 ce nNpoMeHHO y3ajaMHHM M0JOXaj 3Be3fa y cassexbuma? [la
JH ce M3MeHHO moJoxaj ca3sexba npema xopusonty? Ha xojum ce upre-
)KnuMa (ceBepHOT MJIH jyXHOr gena HeGa) Ta npomeHa 00Jbe BHAM?

3. Jla 6ucte ce yBepWIH jAa ce HeGECKH CBOJ IOMepa TOKOM BpeMeHd
Yy OJIHOCY Ha XODH30HT, u3abepuTe OHJIO KaKaB BepPTHKAJaH MNpeaMeT
(Ha np. MOTKY, Texerpadcku cryd M cia.) wid jom GoJsbe, o6ecuTe BHCAK.
[TocTaBuTe 3aTHM CTOMHLY H CeJMTE TAKO, /ia MOMKETE BHMIAETH HEKY 3Be3Jy
€BO 0Ji BEPTHKAJIHOTr NMpeaMeTa W upature je. TakBa mocMarpawa U3BEIHTC
y CBa yeTHpH npaBua. Kako ce mewa nonoxaj 3pesnar

Oeo ce mocmaTpame MOXKe 3aMeHHTH joul OYHIJAeIHHjHM, aKo ce
ynorpe6H HENOMMYHM AOrJeJ MAH MapuHCKH AypOMH (KOjH ce Ha np. NpH-
YBPCTE 34 KaKaB HENOKpeTaH NpeiaMeT), na ynpaBe NpeMa HeKoM HeOecKo:
resy. JIoBo/bHO je Taja caMO HEKOJUKO MHMHYTa, Aa OH Ce 3amasuiao Kpe-
Tawe TOT Tena.

4, Tlpema kaptu cassexba Beawku mezsen (ci. 7) HCn¥TajTe 10 Koje
3Le3/laHe BeJMYMHE BHJAHTEe 3Be3Je CI0GOJHHM OKOM, JOrJI€AOM H acTpo-
HOMCKHM AYDPOHHOM.

5. HauunuTe Ha npo3pauHoj XapTHjH Konujy cI. 13 H npeHecute je
Yy CBOjy mnoOCMaTpauky KiMXHLY. [IpBe Beape BeuepH yno3HajTe ce ca
CBHUMa IVIABHHUM cdsBexbHMaeBHI/bHBHM Yy TO BpeMme Ha Heby, M yuprajre
HM T10/I0)Kaje Ha JBa IOJYKpYTra.

1) Kao wa c1. 1 u 2.

-
¢
|
|
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6. MiamepuTe MNPUCTynayHoM BaM TAYHOCTH YIVIOBHA pacTojara
cjajHMx 3Be3ja Benuxor mejBena, ¥ nMpema THM MOAauuMa M3pajHTe KapTy
casBexba.

7. Usabepure GIu3y IIKOJE MECTO Ca PAaBHHM XODH30HTANIHHM TIOM,
Koje HHje 3aTBOPEHO 3rpajaMa; Ha HeMy NOCTaBHTE 'HOMOH M NpOBEpHTE
H.€[OBY BeDTHKANHOCT. | HOMOH Tpe6a 3apHTH OKO !/: MeTpa y 3eMiaby, na
¢10ra Hajnpe HckomajTe jamy (Y YCHTHEHO] 3€M/bH — TFHOMOH Ce MOXe
[i¢CMepaTH), 3aTHM ra MOCTABUTE YCNPABHO U jeJHOBPEMEHO HabHjajTe 3eM/bY
oxo ruomoHa. Kazg je rHoMoH nomohy BHCKA HOBE€JNEH Y BEpPTHKaJaH MOJ0-
maj, fa OM cTajalo UBPCTO YrJIaBHTE OKO Hera M HabUTe Y 3eM/by HEKOJIHMKO
raMeHOBa.

Houumwyhku on usnasa Cynua, oapebyjre BpX CEHKE THOMOHA NOOH-
jaibeM kounha y 3emiby. Pagurte To cBakux 20—30 MHHYTa ¥ 3aBpLIHTE OKO
3h nonoxue.

Kax cy mnocmarpamha TIOTOBa, OKO TIHOMOHa he OHTH 4YHMTaB HHU3
kouuha (§ 13) koju oxpebyjy M AyxXuHY H mpaealn ceHke. I1o HHXOBHM
nenoxajuMa Moxe ce HahM Kako ce KpeTana CeHKa YOmTe, H Kako ce Mo-
mepano Cyslle Hal XOPH30HTOM. ‘

Ha 6u ce oipennaa NCAHEBaYKa JHUHMjd, 110TPeGHO je u3abpaTH Haj-
kpahy OX CBHX AYXHMHAa THOMOHOBE CEHKe, aJlH KaKo TO HHje Oaul JaKo
ypanuTH, 60/be je MCKOPHCTHTH Beh obesexeHe KpajeBe CeHKH M Hahu cen-
Ke jenﬂa'xe JYXKHHE.

Jlako je yBHAeTH, Aa Hajkpaha CeHKa MOpa J€XaTH IOCPeJ] CeHKH je-
IHaKe AyxXWHe, jep ceHKe OMBajy jeJHaKe 3a MCTe pa3Make BpeMeHa npe
H nocJje nojaHe.

36or Tora, Kajx cTe Meby NOCTaB/beHHM KOYMhMUMa HaWaAM OHE KOju
OJAroBapajy CeHKaMa jeaHaKe JYXHHe, MOJEJHTE HHXOBO pacTojame Ha
nora ¥ dahd heTe TaNKy Ha MOBPUIMHH 3€MJbe, KOja MOpa JeXKaTdH Ha NMOL-
HeBaukoj JauHMju (ca. 18). Ho Moxe ce poroauTu ma ceHke HHCy 3abene-
JKeHe Y jeAHaKOM pasMaky O MOAHA, mna je 3ato 60/be NPHMEHHTH HHXe
ONMUCaHH HAYHH. .

Tora paad noTpeGHO je Ha 3eM/bU HALPTATH JHHH]Y KpeTawma BpXa
CeHKe THOMOHA M TO TaKo, Aa OHa IITO je Moryhe 6o0Jbe npoaasu Kpos
flocTaB/beHe Kounhe M oOenexeHa MecrTa.

HayunuTe neT/by Ha BPNUM OJ KaHama, HaTaKHHTE je Ha THOMOH i
noMohy e ONHIIHTE OKO THOMOHA KDYXHH JYK KOjH OM CEKao JHHHIY
Bpxa cenke. O3HauuTe Tauke npeceka nmomohy XaBa Kouuha, 3aTerHUTE H3Me-
by BHX Kadam ¥ OJMEPHTE IMOJOBHHY Te AYKHHE, [la TO MEeCTO 3abenexure
tpehum koumhem. BexuTe cax kanan M3M2hy rHOMOHa M Tora Kounha H
JyXK era nobuTe pej KaMHuaka MJIH OJJOMakKa OX Lpena.

Taxo no6uBena JAMHMja je NMOJHEBHYKA JHHHja.l)

AKO ce He Moxe HahM IIOj€CHO, PABHO MECTO 3a Taj N0Cao, HAYHHH-
hemo mpacky (tabay) Ha TpH 3aBpTHba, ca FHOMOHOM y cpeaund (§ 13).

Y uumby H3HaNakKewa NOLHEBAuKe JHHUje, JacKy Tpe6a NOCTABHTH
XCPDH30HTAJHO, U CBa o6eseixaBara BPLIIUTH OJOBKOM; a Kaji OHa Oyle Ha
pacuM oapeheHa, mo6oxy ce uxojge Ha jeJHOM M APYroM Kpajy JHHHje M
y WHXOBOM INpaBLy YBPCTO MOGHjy v 3eM/by naBa Koua. I[loxwesauka ce
JIMHHja MOXe OAPEeJHWTH M Ha nony code. Tora paiH ce nNpo30OPCKO OKHO
MOKPHje XaCKOM Ca MambHUM KpPYXKHMM OTBOPOM M Ha NMOJY IpaTH KpeTaibe
cynyaHa KoOTypa.

1) Jla 6u ce nosehana TauHocT oipebuBamba NOJHEBAUKE JIHHHjE,
TpeGa rope HaBeJeHy paiby HSBECTH HEKOJMKO NyTa W 01 CBHUX HOOH-
ECHHMX JHHHWja Y3€TH Cpe/ibH Mpanail.
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8. Ha oTBopeHoM MmecTy 00ecHTe EHCaK, a Ce NMpeMa heMy TakKo Mo-
craBuTe, Ma My ce HMT nokaana ca [ToaapwoM 3BesgoM. OGenexure mMecro
HAa KOMe CTOJHTe M TayKy mox BuckoM. [loByuure auHmujy usmeby Tux Ta-
uyaka 4 uMahere npaBal ceBep—jyr.

9. Kopucrehu ce Beh oGaB/bewuM pazoM (uau [lomapHoM 3Besgom),
LOBYIHTE y MHUCJIHMA HeOeCKH MEepHIMjaH H Npema 3Be3NaHOj KapTH YTBp-
JuTe Koja ce ca3pexha Hamase y ropmwoj, a Koja y A0HOj] KyJAMHHALHKjH.

10. TTomohy npocTor yraomepa ojpenHTe BHCHHE H a3UMYTe HEKO-
JAUKO CjajHUX 3Be3ja Koje cTe u3abpanu Ha pa3HHM MecTHMa Heba.

11. [TocraBuTe y MuCAKMMA JHHHjYy €KBaTopa M YOuHTe casBexbha koja
ce Ha WeMy Hanase. CpaBHHTEe TO Ca 3Be3aHOM KapToOM, Na 3aTHM Yy Mu-
CruMa oUpTajTe eKAMNTHKY H 3anasuTe 30AHjauka ca3Bexba.

12. ITomohy BucuHOMepa-ekaumerpa oxpehyjre Bucuny CyHua cBa- -

KOI' BeApor naHa oxko mojaHe (uameby 1112 u 12!/2 yacosa). Msmepene BH-
CHHE YHOCHTe Ha rpaduk, Ha KOMe je amclica BpeMe y JaHHMa, a OpJH-
HaTa BHCHHA Y CTENEHHMa,

13. I3 aCTPOHOMCKOT TrOAMINIbAaKa H3BaLHTE KOOpJAMHATE IIaHeTa 3a
natym Kaj here ckynHo mocMatpartd. Ilomro youuTe mojoxkaj nJaasera Ha
3Be3J1aHO0j KapTH, MOTPaXXHTe UX Ha Hely.

14. Tlocmartpajte max/buBo 3ana3 CyHua uaM Mecewa ca KakBor Clo-
toaHor mecra. Hauprajre usrien KoTypoBa THX HeGECKHX Tenla, NOYeB O
TPEGHYTKA KaJ ce AOHWH pyOd Tesa AOTAKaO XOPH30HTa.

15. 3anoynuTe nocMatpame KpeTamba niaHera Meby ssesuama Hapa-
JAHTE KapTy ca MpeXOM JeKJHHAUMjCKHX KPYroBa u Iapajiena, O3HauHTe
Kpaj wUX oArosapajyhe BpeaHOCTH & ¥ J, U MOCAE CBAKOT MOCMATpama YHE-
ciTe Ha KapTy KoopJuHaTe miaaHera. IlocmaTpara HacTaBHTe 3a CBE Bpeme
EKJJbHBOCTH IJIaHETal.

16. ITocmatpawa MeceueBa kperaiba Mehy 3BesflaMa H3BOJHTE MOMO-
hy 3Be3zaHe KapTe; OuHTaBambeM MeceuyeBHX KOODAHMHATA OXADEAHTE Y
YIVIOBHOj MepH cpeliy 4yacoBHY 6p3uHy MeceueBa kperawa Ha Heby. AKO
y Gau3uud Meceua 3amna3ute ¢ HErose JeBe CTPaHe 3Be3jy, MOKyluajTe
‘12 mocMmaTpaTte ,3aKjamame 3Be3fe” — OKYJATalMjy.

17. Miamepure BHCHHY HEKOJHKO CjajHuX 3Be3fa (HajMabe TpH) y Tpe-
HYTKY ropme KyamuHauuje. Miamepure Bucuny I[losnapue 3sesge. Ha ocHoBn
JeKJHHAlHja CBUX THX 3Be3Ja Y3eTHX H3 TOAWIIMbaKa, OJpPEJHMTEe 3aTHM
BHCHHY 10JIa, HAUHHHUTE HEHY Cpeliby @pPUTMETHYKY BDEAHOCT, Na je YIo-
peaure ca u3MepeHoM BucuHOM Ilosapre 3sesje.

18. ITomwTo mnocraBuTe y NpaBLy JHUHH]E MEpPHAXjaHAa BHCAK H CTY6
Ca NJIOYHIOM, KOja MMa OTBOD OJ OKO 4 MM INpEYHHKE, [1OCMaTpajTe HEKOo-
JHKO y3aCTONHHX BeYepH NpOJa3 je[AHe HCTe 3Be3je Xpo3 MepHAHUjaH.
Onpebyjre nputom EBpeme ako je Moryhe no WITO Ta4YHH{EM YACOBHHKY,
Kora here cBakoJuHeBHO NpPOBepaBaTH nomohy pajuja.

19. Tlpema TpeHYTKY KyJAMHHALHjeé HeKe cjajHe 3Besjge Haburte mno-
1{paBKy CBOra YaCOBHHKA.

3aganu W nMTaka:

1. Koauko 3Besjga 5-Te BeJHUMHE HMajy HCTH cjaj Kao jeasa 1-Be
ECITMUYUHE,

2. Hexo je npu mocMatpamy 3B€3J€ NPHMETHO fJa Cé OHa CBe BHINE
y3AHXKe npeMa XopH3oHTy. Ha Kojy je cTpaHy mocmarpay riaegao — HCTOY-
HY MJH 3amajguy?

3. Tlocmatpajyhu Kpo3 jJecHu mpo30p BaroHa (pauyHaTo npema npas-
Ly KpeTama BO3a) NYTHUK je Buaeo [lonapny 3Be3py Hajnpe y npasiy
KpeTarba BO3a, a MOCJAe HEKOr BPEeMEeHa NpaBO Kpo3 npo3op. ¥ KoMme je
Np4BLY BO3 H3MEHHO CBOje KpeTamhe?
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4, V3BuaHuK KpeHe u3jyTpa y cMepy [lonmapue 3Be3ze. Ilocie Cys-
yesa ¥3nasza oH TpebGa na ce Bpard HaTpar. Kako HM3BHAHMK MOpa nxa uae
ako ce ympasma no CyHUYy H aKko My je 3a moBpaTak NoTpebHO jeAaH wal
xona?

5. Ha 3emsmunom mnoay ce [lomapuwa 3Be3na Buau y 3esury. Kakas
MoJ0Xaj 3ay3WMa TaMO €KBaTop?

6. Ha 3eM/buHOM €eKBaTOpy MNpoJ/ia3d HeGeCKH €KBAaTOp KPO3 3eHHT-
cKy Tauky. Ja au ce ca wera Buiau [lonmapua 3Be3ja, ¥ ako ce BHAH, Ha
KoMe MecTy HebGeckor cBoja?

7. Jla M ce XOPH3OHTCKE KOODAMHATE HeGECKHX Tela Mewajy y TOKY
BpeMeHa’?

8. ¥ kojum ce jexoBuMa HeOGECKOr CBOJa 3EHHTCKO pacTojarbe MoBe-
kasa, a y KOjuMa omnajaa?

9. A3umyT Hebeckor Teaa je 45°, a BuckHa 60°. Ha kojoj cTpanu Heba
Tpeda TpaKHUTH TO HeGeCcko Teao?

10. Kana je eucuna Cynua 0°?

11. Kaga je weroB asumyTt 0°7?

12. Bucuna nosa Haa Xopu3oHTOM je 44° 48, Koawku yrao sakjanajy
paBaH €KBAaTOpa M XOPHU30OHTCKAa PABaH?

13. BucHHa 3Be3zie Koja Jexu Ha HeGECKOM €KBAaTOPYy H3HOCH y Tpe-
HYTKY ropmwe xyamuuauuje 45° 12’. Koaunka je Bucuna mosa?

14. OapeauTte HWIHPHHY MeCTa Y KOME je 3eHHTCKO pacTojaibe 3Be3Je,
uuja je AekauHaudja 60° 20°, y TpeuyTKy ropwme KyamuHauuje 15°32" ce-
BCPHO OJl 3€HHTR.

15. 3a KOJIMKO Cy CcTeneHH of HeOecKOr noJa yhaj/beHe 3Be3lie JEeKJM-
Hauuja 0°, 30°, 60°?

16. Konnka je aexauHauuja 3Besjie uHja je mosapHa jabuHa 40°?

17. Jexkaunauuja je Heb6eckor teaa + 30°, a pexracuensuja 7h. ¥ ko-
Me ce caseexby Teno Hanasu?

18. ¥ acTpOHOMCKOM TroJullkbaKy Jxare Cy €KBaTOPCKe KOOpJAHHaTe
ananete Mapca y 1941 rozuHu:

1 jyx oh 3m — 3° 14
16 0 34 — 0 18
1 aBrycr 1" 2 — 0 17
16 12 + 4 1
1 centemb6ap 1 34 + 4 57
16 - 1 32 + 4 53
1 okrobap 1 19 + 4 7
16 " 1 0 + 3 12
1 HoBembGap 0 46 + 2 54
16 - 0 49 + 3 38
1 neuem6ap 0 51 + 5 16
16 n 1 7 + 7 31
1 janyap 1942 1 31 + 10 21

Onosuuuja Mapca 6uaa je 10. okTto6pa 1941; WeroB npHBHAHH npey-
HHK M3HOCHO je 22”.6, a pacTojame oZ 3emsbe 58 MuI. KujoMmeTapa.

Hauprajre Ha 3Be3nanoj kapTd MapcoBy nyrtawy Meby sBesmama.
4
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19. ITomohy 3Be3naHe KapTe, Ha KOjOj je O3Hau€Ha EKJHITHKA, NOKa-
KuTe (Npu6JHXKHO) Tauky Ha Kojoj ce CyHIe JaHac Hanasd, M Tauky v
Kojoj he ce HanasuTH KpPO3 Mecel JAaHa.

20. Kako Jexu exJunTHKa y ofiHocy Ha XopusoHT CeBepHOr moaa?

21. Koauxu je asumyr Cydnma y TPEHYTKY HeroBa H3Jasa Ha eKBa-
tTopy (BucuHa mosa 0°) 21. mapra? 22. jyna? 22. centemGpa? 22. nenem6pa?

22. ¥ xoje ce pobGa (Mecey H AaTyMm), Y NOHoh, €KJHNTHKA HaJasH y
HAJBHILUEM MOJOXKAajy HaJ XOPHU3OHTOM?

23. Bucura noaa je 45°. CyHile je y mojiHe HMaxo BHCHHY on 45°, a
HEKOJHKO JaHa Kachuje 45'Y:2°. ¥ koje cy noba roauHe H3BpIIEHa NOCMa-
Tpakba M Koauka je Ouna jekauHamnja CyHua?

24. Koauka je BECHHa noJa y Mecry Ha 3eM/bH, TAe je BucHHa CyHiz
y moxde, 22. jyaa, 69°38’? Koauka je BucuHa CyHLa y HCTOM MeCTy Y
noaue, 22. neuembpa?

25. Oxpenure (npema o6pacuy) Hajsehy noaHEBHY BHCHHY, Ha KOjy
ce newe CyHIUEe y BalleM MeCTY; HajMamwy BUCHHY; JaHAIIKBY I[OXHEBHY
BHCHHY.

26. Jexaunauuja ssesge ¢ Jlabyna je + 45°2. Ha xoauxoj he ce
3¢HHUTCKO] Ja/bHHH OHA HANasMTH Y TPEHYTKY TOpHe KYJAMHHauuje, y Me-
CTY rae je BHCHHa noaa 44° 48’ (Beorpan)?

27. Konuka je BUCHHA 1oJa MecTa Ha 3eMJbH, TAe ce 22. jyHa TpeHy-
TeK CBPIUGTKA ACTPOHOMCKOr BeYepHwer CyMpaka MOKJana ca NOYeTKOM
jyTapwmer aCTPOHOMCKOI cyMpaka?

28, Konuka je BuHCMHA moJjia MecTa Ha 3eMJ/bH, rae ce 22. jyHa y no-
nohk, CyHue cnymita camMo 3a MOJOBHHY CBOra KOTYpa HCNOj XOPH30HT2
(rpeunuk CyHua je 32'; nmpeTnoCTaBHTH Aa Hema pedpakuuje)?

29. Bucuna noaa je 44!/2°. OspauuTe Ha KapTdH cassexha Koja ce
CTQMHO BHAE HM3HAJ XOPH3OHTA.

30 3sesna o Kounjama BHAM ce Y TPEHYTKY AOI€ KYyJAMHHAlHje HA
xopusoHuty. Koauka je Bucuna Ilonapue 3Besne?

31. Koauko je 3Be3maHO BpeMe y TPEHYTKY KYyJIMHHALje 3Be3je «
Opaa?

32. Koje 3Be3se mnposase Kpo3 Mepuaujan Mecra 3. oktobpa V
10k 30m ypeuye? Koja cy cassexha Beh mpoumia Kpo3 MepUAMjaH M BHUIJbH-
B2 Ha jyrosamajay, a Koja cy BHA/BHB82 HA jyrOHCTOKY?

33. 3se3na f Manor Measena nocMmaTpaHa je y JOHWO] KYJIMHHALHjH.
y 5h 59m 33s no 3BesmanoM uacoBHHKY. Koauka je mompaBka uacoBHHMKa?

34. AcTpoHOM je mocMaTpao nposna3d HeGecKOor Teaa Kpo3 MEepHAHjad
(ropwa xyamuHauuja) y 7h 35m 158, 4 3zpe3paHOr BpeMeHa M OApeAHO 38-
HKETCKO pacrojame HebGeckor Tena 45° 12'. TlonpaBka uacoBHHKa, oapeheHa
Te BewepH, 6una je + Om 33s. 4. Koje cy xoopauxate meGeckor Tena, aKkn
je BHcuHA mona 44°48'?

35. Ha ynasy y BenoMopcko-GaaTHuky KaHal NMOCMarpaHa je BHCHHA
noana 64°33. Ha kxojoj ce BHCUHM HaJ XOPH30HTOM Hana3u Tamo CyHIe
y nonue, 22. nenem6pa?

~ 36. Koauka je pexracuensuja Cynua 7. HoBeMOpa, aKo je BPEMEHCKO
H3jelHaueme Tora jJaHa — 15m?

37._Caaaemhe Benukor MejBena Hanasd ce y pPaBHH MepHJAMjaHa, Ha
cesepHoj crpanu HebGa, 20. HoBeMOpa. Oxpenure cpearme MECHO BpeMe.

38. Ha kojoj ce Bucunu Buau CyHue Ha JyxxHoM mnoxay 22. neuem6bpa?

39. CyHuaHH 4acOBHHMK mokasyje 15. jyma 4h nmonoame. Koje Bpeme
TpeHa na moKasyje YaCOBHHK MO MECHOM BpEMEHY, a KOoje 0 3Be3j1aHOM?

w
—

FrMABA 1

OBJIMK 3EMJ/BE U IbEHO OBPTAIHE

§ 36. Pa3Boj cxparama o 06auKy 3emmbe. — Y npeBHa Bpe-
M€Ha, Kan JbyAH HUCY HMajd mnoTpebGe HUTH MOTrYhHOCTH Ha ce
CyBHIE€ YAa/byjy OX MECTa CBOTa CTaHOBaWa, CMaTpajo ce jga je
3emiba o6auka miove. [To TamameM cxBaTaiby He6O je OuIO
CJIMYHO MPEBPHYTO] yali, Mo Ko0joj cy ce kpertann CyHue H
3pe3fie. Aau m GaMcKa yAa/baBaikba O MeCTa CTaHOBamba MPHMO-
pama cy /byJe na u3abepy kakse OHIO 3HaKe (penepe) mo Kojuma
ce MOTYy ymnpaB/baTH IIDHJIHKOM KpeTamwa. JemxaH oJ TaKBHX
penepa, W jenaH O HajnoysjgaHHjux, Ouae cy ©OHe 3Be3Je,
KOje He3HaTHO Memajy CBOj Iojoxaj 30or OansuHe HebGecKkOM
noJay,

Tako je jomr ox caMOr MOYeTKa YOBEKOBA XXHMBOTA HErOBO
NO3HaBame 3eM/be OHIIO Be3aHO 3a H3yyaBambe Heba, a Mpu-
BpenHe cy moTpebe, KacHWje, © Pa3sBOj TProBAUKLEX OLHCCA 3a-
XTEeBadH CBe yJa/beHHja NMyTOBalka H MOJPOOHHje HCIHTHBaMbE
Heba.

Kao pesyarar nmyToBama yno3HaBame je 3eMJbHHE MOBPIUH-
He IOCTajasio CBe MOTIYHHMje, Hako je jow Ayro npeosaahuBazo
raefumTe Aa je 3eM/ba paBHA ILJIOYa.

IlpBu moBOJ 3a u3MeHy CXBaTawa O OOGJMKY 3eMJbe jana
cy Gam nmpakTW4Ha nocMaTpatba Heb6a, KOMe Cy ce NPBH JbYIH
mopanu obpahartu y uumy opujeHtauuje. OHH cy, HauMe, Npu
METHJIH Ja ce Ca yAa/baBakeM Merba M usrief Heba: jeiHe 3Be3je
rpecrajy GUTH BUIJbHBE, a JpYyre Oe, HAPOTHB, jaB/bajy HaJ XO-
pusoHtroM., TakBa ce mojaBa MOxe M KOJ Hac NOCMaTpaTH IpPH
NyTOBaky OJ HajCceBePHHjUX 06acTH Halle 3eMJ/be y HajjyXKHHU-
je mpejene, uau OGpHYTO.

Cruka 40. mpukasyje jeJHOBpPeMEHH H3IJel HCTHX ca3Be-
xkha y Butomy (71eBo) u Bapaxauny (zecuo). ITomepame u3
bBuroma y Bapaxaun gaje oceTHy npoMeHy uarieja HeGa. Ymo-
peauMo | JeJoBe CAMKe, BUAMMO aa je ITomapua 3Be3pna y Ba-
PaXJIuHy BHIlAa Hero y BuTomy, anu ce 3aTo Ha jy>XHOj CTpaHH
veba cassexhe CkoprnuoHa y BapaxauHy He BHAM 1eJN0, HOK je
y Butomy BHCOKO Hax XOpH3OHTOM. IIpema ToMme, KpeTamwy Ha
3emibu ca CeBepa Ha jyr oAroBapa yBek noMmeparbe HeGecke cde-
pe: BeHH Ce CeBePHH JeJIOBH CIyIITAjy, a jyxmHu y3amxky. OBOj

4%
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qubeHH TpeGa JOoJAaTH jOII H TO, Aa CBYyJa, Ha CBAKOM MeCTy
Ha 3eMJbH, XOPDU3OHT HMa KDYXKHHM H3rJe[,

ITpema- aCHPCKO-BaBUJIOHCKOM - CXBaTakby 3emsba je moJy-
aontactd Oper, Hal KOjUM Ce NPOCTHpe YBpPCTO Hebo, a a ueuo-
KyIIHO TO ,,3/1ambe’
JIeXH -Ha CBETCKOM
B oKeaHy. ¥  TOj
« npercraBu (ca. 41)
3 v ormena ce ¥ IO-
; 3HaBame  JaNeKHX
¢ npeaena  (CBETCKH
; . OKeaH, MOJyJOMNTa-
‘ ctu Oper), H Be-
JMKa HaWBHOCT Y
T0 no6a, (ka0 nma
cé CBETCKHM OKeaH
* | wmopao. 6uao. rae
& .| HaJa3WTH) U Clena
! R A Lt % Bepa y HaTnpupo-
' : ; JIHO, LITO Cy jé IOo-
IpXaBaji Xpely.
Hdamu pasBoj
| TProBaykKHX OJHO-
7 A l ca, myToBama Pe-
Lo T Fimady | HuyaHa ¥ ['pka, mo-
|

|

i

|

!

xox AuexcaHapa
MaxkegoHnckor - 10
. came HHpuje, cBe
~jé To mamo HE ca-
MO HOBe 3aKJbyuKe

I J ,
i : : O 'mOBpLIMHYU 3e-
Cn. 40. — Tlomoxaj ‘casBexba Ha jyxuoMm u ce- MJbe, Beh W ZOBeIO
BepHOM Jeny He6a y Buromy (neBo) u y Bapax- Y CYMBbY CXBaTamba

; AHHY . (ZecHO). . O ‘PaBHOM. = HJIH

5 sy sk o syl - TIOAYJONTACTOM O~

; - 6amky 3emibe. Ilo-

cma'rpaﬁ,a Mecequnx nomp»axqeﬂaa 3a Bpeme KOjHX je Ha Mece-

YeBy KOTypy NpuMeheH HeCyMIHBO OKPYIJH py6 3eMibyHE CeH-
Ke, NOKa3uBada €y Ja je 3eM/ba JONTacTor 06/HKa,

- - Beauku rpuku yuemak Apucrorten, xoju je xuBeo y IV BEKV

Ipe Halie epe,:PasBHO je W YCTAaHOBHO Yuyere O JONTacToM

00/MKy 3eMm/be. APHCTOTEeJN je TBPAHO Ja CBa ,Telrka’ Tejaa Ha-
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cToje ma ce npubauxKe cpe-
JHMIITY . CBETA, W, CKYyNJ/beHa O-
KO TOr cpejuIuTa, 00pasdyjy
3eMasbeKy Jonty. [aenuwire
ApHCTOTEN0BO, KOje Cy IpH-
XBaTWJIH HE CaMO HeroBW Ca- |
BPEMEHHIH, Beh U KacHHja
ITOKOJ/betba TPUYKUX YyueHiaKa,
MOJIOXKUJIO j& OCHOBY T'DUKOM
yuewy o cacTaBy cBera (B. §
37) u OoBeaO A0 MPBUX MO-
Kymaja oxpehuBama AHMeEH-
3uja 3emmuHe nonrte (Eparo- :
CTEH). Ca. 41. — 3emma U He6O npema Ba-
O BHCHHH Ha KOJO] ‘e y BHJIOHCKOM CXBaTamwy.

TO BpeMe CTajaJo NO3HaBarbe

3eM/bUHE MOBPIIMHE, MOXE Ce AEJMMHYHO CYAMTH IpeMa reo-
rpadcKkuM kapTama u3 ApucToTenacBa ao6a. Ha ci. 42, Buau ce

Hem,
PEPENAN
2 b

4roPmin

= J.,.»- nm,mm
2 ,b‘. o 7 SR NAPRAH

e
»

N
LAvInTAN ———. Q%4roc (r
0 e
Arapamb:

Ca. 42. — XexaTejeBa kapra 3emse (V B. npe Hame epe).
YupraHa KonHa H MOpa Ha KapTH BpJO Cy ymneyaT/bHBa.

Ja je PUKH HCTOPHK W reorpad Xekarej, y V Beky mnpe Hauie
€pe, a0 NpaBHJHY KapTy OHOr Jesa 3eM/bHHE NOBPLIHHE, KOjH
je y To BpeMe GHO IO3HAT,

Ho kan je xpumhancka penurwja s3arocnojapuia PHMGKOM
KMIEPHjOM H 3amnouesa.nporamame ,,jepeTHuKe HayKe®, yuere



54

O JonTacToM OGJHKY 3eMibe IOYeJo Ce cMaTpaTH 3a MPOTHUBY-
peuHoct ,,CBeTOM NHCMY'', Ia je 3aMeHheHO NPHMHUTHBHHUM CXBa-
TambeM 3eM/be Kao paBHe I104e, TIPEKPHBEHE YBPCTHM IOKJOT-

, B
/ : ) .
J’“—‘",ﬁ T /R ASIA pn
/\_/—// Pamph‘-ha

A

Jerusalent
Ascslones Judea . .
3611%
LA

= i e — (f\ N ?,
Macedonsa v %

Constantinopolt

D,
A

J i A0 minore

Ca. 43. — Kapra 3em/be H3 cpember BeKa — ernoxa rocrnojcTBa
XpumhaHcKe NpPKBE.

Ha kapru je cesep — aeBo, jyr — necwo. Ha xapTtu je notnyso Herayau
pacrnopen ¥ MoJOXaj MOpa M KONHA.

1eM — HebGeckuM CBOJAOM, PeakuHOHapHH NOjMOBH L[PKBE jacHO
Cy Ce HCTIOJbHIH H Ha NPAaKTHYHMM 3HamuMa yommre, Mako je y
Bpeme XekaTeja kapra 3emsbe Gu/a OAMCKA CTBADHOCTH, ¥ CpeX-
BbeM BeKy cy reorpadcke xapre 6une ¢anractuyne (cir. 43.). Ha
caviu 43. 3eMJbHHA je NOBPIIMHA TAakO NMPHKas3aHa, Za Ce ceBep-
He 00/acT¥l HaZa3e JeBO, a jyHe NeCHO. Y3MeTe Ju y 063up
Ty OpPHjeHTalHUjy ¥ aKo ymopenute ciauke 42, u 43. naxo here ce
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VBEDHUTH y TNPUMHTHBHOCT Apyre cauke. ITosHaru npukas Espa-
3WjCKOr KomHa (KOHTHHeHTa) HeheTe Ha HWOj Hahw, amu Cy 3aTo,
yroaHo LUPKBH, JaTe ,CBeTe 3eMibe, JepycaluM M 3aMHIL/bEHH
paj. lllTa Bume, xanx ce Koaym6o kpajem XV Beka cnpemao Ha
CBOj 3HAMEHHTH IyT NPeKo ATIAaHCKOr OKeaHa, MOPao je ja OTp-
[H M3a3uBarba M MOTCMEX Of CTpaHe ,,0Tana‘’ XpuihaHcke IPKBe,
KOjH Cy OJpHIanx MOTYhHOCT Ja ce 3amaJHHMM MODPCKHM INyTeM
Moxe nomaoBuTH y MHaujy. MarenaHoB nyT OKO CBeTa I0Ka3ao
je, KOHauHO, Aa je 3eMsba H3JBOjE€HA y NMPOCTOPY, Aa HeEMa HMKa-
KBHX OCJOHAalla U Ja je OUeBHJHO JoNTacTa OOJMKa.

§ 37. O6prame 3emme. — Kao mTO CMO BHAEHH, CBOJHM
CYNpPOTCTaB/balbeM I'PUKOM YYEHY O JONTacToM OOJHKYy 3eMibe,
LPKBa je BpeMeHCKH MHOTO OMeJa Hanpelak 3Hamba o 3eMJbH.
Koxn yuema o 00pramy 3eMibe U HeHOM Kpyxewy Oko CyHIL
onHpame LpPKBe OWUJO je jom MHOro -xemhe. i

[Tocmarpaun u3 jgpeBHa A0Ga MHCAHAM Cy JAa ce HebO 3aM-
cra obphe oko 3emsbe, [1a ako cy mymoBarwa MoOrJia ONOBPTHYTH
TCOPHjy Za je 3eMsba piaBHA TJIOYA, TEOPHjy O HEHOj HEMOKpeT-
HOCTH O0OpuJa Cy MmOCMaTpama KpeTama HeGeCKHX Tenla, KOja
Cy NyTHHLHMa CIyXuia 3a oApehuBarme mnpaBla KpeTama U
BpeMeHa.

. ¥ aHTHYKOj I'pukoj 6HO je ommTe NPHU3HAT I'eOLEHTPUYKH
cucTeM cBeTa (re — rpuYkH, 3eM/ba); IO IbeMy ce JjonTacra 3e-
M/ba HAMA3W Y CPEINHILITY CBeTa, a OKO Hbe Kpyxke cBa Hebeckd
tena — CyHue, numasere, 3Besfie. Taj ce cHcTeM 4YeCcTO Ha3uBa
IItoneMejeB cucTem, Mo MMeHy I'pukor ydemaxa Ilronemeja, xoju
ra je moApPOGHO H3J0XKHO y CBOM JeJy, NO3HATOM IOA apancKHM
HA3uBOM ,AuaMmarect’, mTO 3Hauu ,BeJqMKH cacTaB‘'.

Iltonemej, xoju je xuBeo y Il Beky, 6M0 je jenmaH iox Haj-
HCTAaKHYTHjUX dCTPOHOMA, a Y CBOjUM JelMMa je CaKymuo CBe
pesyJaraTte acTpoHOMa cBora Jo6Ga. HberoBa TeopHja o o6pTamy
HeOeCKHX Tena OKO 3emibe OHJA je TeOMETPHjCKH AOBOJHHO
CINTPOYMHO OGjalrbeHa, na ce MOrJa U NPaKTHYHO HCKOPHCTH-
TH 3a npeABuharbe moaoxaja CyHua u naaHera. CBe TauHHja
nocMaTpama W noTpeba 3a CBe TAYHHjUM MNpexBHhakbHMa HUCY
Cé HAanoCJAeTKYy MOTJe 3aJ0BO/bHUTH IITONEMejeBOM TeOpHjoOM
(8. § 62.).

XpumhaHcKka je LpkBa mpu3Hada IIToseMejeBy TeopHjy RO-
¢ra KacHo — ycrBapH Tek y XIII Beky, — a [o Tor BpeMeHa me-
HH Cy TPHUBPXKEHHLH, Kao IITO CMO BHIAeaM, oAabujasu Ja INpH-
XBaTe ydere O JIonTactoM o6iuky 3eMjbe. HemomycT/sHBH cpej-
I5€BEKOBHH MOHAaCH Cy NpeTCTaBbanyd 3eMmby H Heb6O y BHAY
KDYXHe IIJI0Ye, HaTKPHBEHe ‘NMPO3PayHHM KanKoM ca 3Be3Jama,
H3a Kora ce Hawrasu ,,60xkaHCka HeOecka MamuHa.“ HanpeaHuju
Cy yuewauu 360r Tora GHIM TIPOTHBHHIH TAKBOT IVIERHIITA O
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CBeTYy, a MHOTH Mehy HMMa, KaTKaj H HELOBO/bHO OMNpe/e/beHH.
TBPAKMM Cy He camo Ja je 3em/ba jonTacra OGJHKa, HEro u 1a
ce obphe. 3
. Te je uaeje AONYHHO W H3J0-
JKHO jacHO Tex Hukona KonepHuk
(ca. 44), Koju je mocae Xynoro-
IHIIbHX UCIIUTHBAKka M NOCMaTpa-
13, y KibH3H ,,0 KpeTamy HeGecKHX
Tenma'’ pa3BHO H OCHOBAO y4Yerbe O
Kpyxewy 3emibe (MOAPOOHHjE ©
3Hauajy KonepHuKOBa yuema U mbe-
roBum nocaenuuamMa BuA. § 69.).

§ 38. Jloxasu 3a JCHTACTH O-
oauK 3emipe. — Hekomuxo aoxasa
O KPHBUHH J3eMJ/bHHE MOBPIIHHE,
IBeHOj H3ABGjeHOCTH Yy IPOCTOPY
M JIONTACTOM OGAHKY GHUTHH CY.

[ToBpmuHa je 3emmbuHA KpH-
Ba, jep:

o _(151-17?(101;1433‘K0"ep g 1. Ilpu nocmarpamy 6poaa
s KOju ce mpubJHKaBa NocMaTpauy,
Hajnpe ce mojaB/byje KaTapKa, a 3aTHM Hberop TPYIL

2. Ilemamem Ha BHCHHY IOBehiaBa ce JQa/bHHA BHJHKaA, I1a ce
360or Tora 6GpOJ MOXe INPHMETHTH Ha MHOro BehOj Ja/bHHH
(ca. 45.). '

3. Tlocae CyHueBa 3ana3a BPXOBH ropa, HJIH BUCOKH anaparH

(6a/0H, aBHOH), OCEET/bEHH Cy joul HeKO BpeMe, jep CyHie kKoje

je samto 3a mocmarpava y tauuM A (ca. 45.), HHje jouI 3aluIo 3a
nocMmaTpava 'y Taukama B u C.

4. Tlpw KpeTamy nocMmaTpaya 1O HOBPIUHHH 3eM/be Mema
ce BHCHHA HebGeckor moua.

3eMmiba je H3ABOjeHa y mpoOCTOpy, jep:

5. KpyHHU myT OKO CBeTa jaCcHO ICKasyje Ja Ce NyTOBambeM
CTaJIHO y jeIHOM HCTOM, NPaBIy, MOXE NMOHOBa AOhM y INOJAa3HC
MeCTO. '

3emsba je Jjonracra obJuaHKa, jep:

6. Ilpun kperary mo 3eM/bHHOj IIOBPLUIMHH IlOCMaTpay BHIx
cebe yBeK y CpeJHIUTy Kpyra, a To je Moryhe caMo OHJa, aKo
Ce OH HajlasH Ha JONTAcTOj NOBPIIMHH. :

7. Y Bpeme moMpauema 3eM/bHHA CeHKa, Koja majxa.sa Me-
cell, MMa yBeK H3IJieJ Kpyra, a OKPYyriay CeHKY NpH Ma KaKBOM
NOJMOXKajy MOXe HMaTH CaMoO JONTAacCTO TeJO.

My yHeKOJHKO rpemuMo Kaji KaxeMo JAa je 3em/ba JONTa-
Cla; y JAa/beM H3Jaramby pacMoTpuheMo 3a KOMHKO 3eMJ/bHH
O6MMK OTCTyna OJ TeOMEeTpUCKOr Iojma jonte. Tayna reo-

Slpsmsivebintiin
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JeTCKAa Mepera J0Ka3yjy HaM KPHBHHY 3eM/be, HO HCTOBPEMEHO
1 yBepaeajy Ja OHa HHje Gall mpapa JOMNTA.

§ 39. Jlokasn 3a 3embHHO oOpTame. — 3a MOTBPAY 3e-
M/bHHA OOpTama HeMoryhe je HaBeCTH Tako IPOCTa 3anaxama,
K20 KOJA AOKa3a 3a JIOTITACTH HeH H3riel. HemocpeaHo ocehame

He caMoO IITO HaM He faje, Beh u He mOKasyje ma ce 3eMiba
cTapHO Kkpehie. Kaj W3 BO3a mocMarpamo Kpos nposop ApYru
BO3, Y KpeTamy, MH 4YecTO HHCMO Yy CTamy Ja OAPeAMMO KOju
je O WHX IBajy CTBApPHO NoOMIac.

HerocpeHHX XOKaza 3a CTBApHOCT 3eM/bHHA OOpTama v
KonepHHKOBO - 1062 Huje jomr Ouao, jep Ce HHje 3HAJO HHU 3a
3aKOHe MeXaHHKe, NoMohy KOjUX ce TH JOKa3W KOHAuHO M Aajy.

Y CymTHHM, CBH [OKa3H o 3eMbHHOM O0pTamy HMaly 3a
OCHOBY 3aKOH HHepHHje W He3aBHCHOCTH KpeTama, JelaH OJ
eKCIEPUMEHTANHAX J10Ka3a, 3aCHOBaH ®a WHEPLHjH KJAaTHA, ¥

Cn. 45.

TOMe je, a PaBaH OCLHJIOBaHa 3a/|pKaBa CBOj .n_o.zlox(aj y npo-
cropy 6e3 o63Hpa Ha oOpTame CTaTHBA O KOJU J€ KIaTHO obe-
IeHO. : :

3aMHCAMMO TeIKO, AYrauko KJaTHO, OOeunleHo o Npeamer
KOjH TouuBa Ha NOBpUIMHHM 3emibe. [IpeTnocTaBHMO, CEM TOTa,
Xa cMO My oMOryhuau kiahewe y paBHH Mepuavjaxa. Kpos us-
BecHO Bpeme 3emiba he ce OOpHYTH 3a M3BeCTaH yrao, XOK he
KJAaTHO OCLHJOBaTH y NpBoOMTHOM mnpaBuy- Hama, mehyTum,
KOjH Ce HalasuMO Ha 3eM/bMHOj NCBPUIHHU H Ca HOM kpehemo,
nardenahe za ce KJAaTHO YRa/bHWAO OX MNPETXOJHE PaBHH CBOT
OCLIMJIOBAaba, M KJAaTH Ce He y PaBHM MepHAMjaHa, Beh mno Jawu-
HUjH KOja C MM 3akJjala M38eCTaH yrao.

Takap je oraen usseo (uanuyap Pyko 1851 r. y Ilapusy,
HCKOPHUCTHBIIM y Ty CBPXY BHMCOKO 3Jare napuckor IlanTeoHa.
Ilpu TOMe ce Ha HajcjajHHjH HauWH TIOTBPAHJIO Yuere O 00p-
Tamy 3em/be, — KJATHO Ce yAa/baBano Of, MPBOOHTHOr MpaBLa
cBaKe MHUHyTe 6am 3a OHaj M3HOC KOjH je pauyyHOM TpejBuheH.
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Jlako je yBumeTn na 6u NpPH TaKBOM OrJeNy HA IMOJOBHMA
3emibe cxperatbe KaaTHa Guao 15° 3a 1 uyac. Ha cBakoj ApYyroj
WHPHHA KpPeTame je YTOMHKO Mame, LITO je MeCcTo oraena Guu-
xe exBaTopy. Ha exBaTopy Hema yommiTe cKkpemaiba,

PyKO-0B OIJIeA je MHOrO MyTa NOHaB/baH (CIL 46.) u Ha pa-
3HMM MeCTHMa Ha 3emibu. Tako ce y JlewHHrpafy OH IoKasyje
ny6auuy y AHTHPENMIHO3HOM My3ejy, MHOTO BehUM H LY KUM
KJaTHOM HEro y CBHM NPETXOAHHMM OrJeIuMa.

Cr. 46. — O6HnaBmawe Pyko-oBOr ornexa Yy MapHCKOM
ITanTeony 1902 roxa.

CBu cy orzean ca PyKo-OBUM KJATHOM JABAIH M Aajy jenmau
HCTH pe3yaTaT — paBaH Ce Kaahewa moMepa OHaKo, Kao IITO
TpeGa Ha oarosapa obpramy 3emibe.

Hpyru ce mokas 3a obpTame 3emibe n06uBa IpH najamy
T€Ma €a BearKe BHCHHE. 3aMUCIUMO KaKaB BHCOKH TOPal, KOjH
ce K_pehe 3ajeaHO ca 3em/boM (ca. 47 ); HWeroBa OCHOBA H. BpX
HMaJy PpasIMuHTy JIMHeapHy Op3MHY KpeTawa. Bpauma je Ha
BPXy Beha Hero y moaHoxjy. 3amucaumo cam, Ja je Kakas
TEIIKH TIpeAMET, KOjH Ce HalasH Ha BPXY TOpHba, CKJH3HYO H
noyeo majatu npema Tay. Ilapajyhu Taj he npexmer cayyBaTH
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CBOj TIpaBall KpeTawa. 3a jeaH HCTH BPEMEHCKH pasMak BpX
TOpHa M HEroBO MOAHOXje mpehu he pasanuuTe NyTeBe: BPX
— Behn ox noaHoxja, 36or Tora he
npeaMeT, KOju Naja C BpXa TOPHA,
CTaJHO OTCTYIATH O] BEPTHKAJHOT NpaB-
a M JOTaKaB ce TJaa, Jexahe HCTOYHO.
To ,CKpeTalbe Ka HCTOKY IIpH CA0GOL:
HOM najiamy Teaa“ je yTOMMKO Behe
ITO je BUCHHA NMafamwa Beha. Fberosa ce
BEJHYHHA MOXe TeODHjCKH OIPEIMTH.

Oriexn ce ca mafameM Teja He MO-
e BPUIMTH y CJIOGOAHOM Baslyxy, jep ;
cayyajHa BasAyllHa CTpyja HJH BeTap, )

MOry AOBECTH y MHTake H3HOC CKpeTa- Cu. 47.
2, KOje je u OHAaKO He3HaTHO.

TaxBu Cy OIrvefu OOHYHO M3BOhHEHH -

v Ay6oKHUM jamama, ma je TOM MPHJIHKOM Ha HECyMbHB HaYUH
yTBpheHo, Oa jé CKpeTame IO CBOjOj BPEAHOCTH BP0 OaHCKO
TEOPHCKOM. :

IMpu nmpBom TakBom oraefy (1804. r.), kOju je U3BpIIEH Y
YHYTpallllbOCTH BepTHKagHa OyHapa, AyOuue 85 M., cKpeTame je
usHacuno 11.4 mM., a Teopucka BpegHocT je 6uaa 10.5Mm. Pa-
3nuKa je cacBuM Mana (0.9MM.), u MOXe ce IOTIYHO OO0 jacHUTH
CJAyYyajHUM Ba3AyIIHUM CTPYjaleM y YHYTpalllbOCTH jaMe.

Ha rtaj HauwH, JBa ONHcaHa Oraeja HECYMIHBO HOKasyjy
CTBApHOCT 3eMJbHHa OOpTarba. '

§ 40. llpuBMAHM H MATEeMATHYKH XOPHU3OHT. — Y NPETXOA-
HOM IIOTVIaB/bY PACMOTPHJIM CMO YMTaB HH3 MMOjaBa KOja ce 3a-
naxajy ca 3emsbuHe nospiuuHe, Ilonazehu ox Teopuje Jorm-
TacTa o0suMKa 3em/be, CBe Te II0jaBe MOXeEMO CaJi MOHOBA .Ipe-
raefaTH W pasjacHuTH. IlocMaTpaya MOXeMO 3aMHCJIUTH KAO
Ta4yKy HA NOBPIUHHHU JIOTE. ,

PaBaH koja nmposasy Kpo3 HeKy TauKy Ha NMOBPIIMHH 3eM/be,
a yNpaBHA je Ha BepTHKAJNHM NpaBal, JOTOBOPHJM CMO Ce A3 Ha-
3UBaMO XOPH30HTAJHOM DaBHH. XOPH3OHTAJHA PaBaH MOXe HJIH
JOJMPHBATH NOBPHIMHY 3eMmJ/be, MAM OHTH H3HaX ie. JIUHH]Y
mpeceka HebGecke cdepe ca XOPH3OHTAJHOM paBHH HasusakeMo
MaTeMaTHYKH XODH3OHT MeCTa MOoCMarpama. Y CcTBapH, ImocMarpa-
4eBO je OKO yBek HW3Hany 3em/buHe nospumuHe. OTyga je H Jw-
HHja Npecexa XOPH3OHTalHe paBHH ca HeGecKOM cdepom, yBek
HeIlITO BHIA, HEro BUAJbHBA rpaHuua 3eM/bHHe NOBpIIMHe. Ty
TPaHW4HY JMHH]y 3BaheMO NPHBHIHH XOpu30HT (B. § 4.). Ma-
TEeMAaTHYKH XOPH3OHT JeJH yBek HebecKy cdepy Ha moja, a npH-
BHJHH JONYyIITa Ja Ce BUAH YTOAMKO Behm Aeo HebOecke cdepe,
INTO je mocMarpay Ha y3BHIUeHMjeM moaoxajy (ci. 45.). Kax
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cTOjuMO Ha Opery Behe HaAMODCKe BHCHHE, HJM KaJ Ce NMOAHIHE-
MO yBHC (BasaywHd O6poJ, aBHOH), NPMBUAHH XODH30HT HaM ce
OLpTaBa Kao paBHA KPyXHa JHHHja. Yrao uaMehy XOpH3OHTaIHE
JMHHMje ¥ BHU3HPHOr TIpaBla IpeMa IPHBUAHOM XOPH3OHTY, Ha-
3MBa ce cnymTame (Jenpecuja) xopu3oHTa. Taj je yrao TuM
BehH, WITO je Beha mocMaTpayeBa BHCHHA.

§ 41, l'eorpadrcke xoopamnare. — Hasupu reorpapckux Ko-
OpAvHATa — AY:KHHAa U HIMPHHA — BPJO Cy 'CTapoOr’ NOpeKJa; y
JapeBHO no6a noBpminHA je 3emsbe OHia mpoyuaBaHa caMoO TIO
npaBUMMa OJ 3amaja Ha HCTOK U C jyra Ha ceBep. OTyzna cy
npee kapTe 3eMJbe, y OOJHKY NpaBOYraoHHKa, HUMaJje 3a AYXKY
cTpaHuny nparay 3—WU, mTO je u Aano MoBOZa Ja ce Taj mpasay
O3HayaBa Jy>XHHOM,

Jyx BenHkor Kpyra, KOjH NpOJa3u KpO3 3eMJbHHE IOJIOBL
# Jaro MecTo Ha HeHO] NOBPIUHHH, Ha3uBa Ce MEepHIHjaH TOra
Mecra. Ha nospimnHH 3eMJhe MOKEMO 3aMHCIHTH KOJHKO XO-
hemo mepnaujana. Y 3ato je morpe6HO Ha3HAYMTH yrao WITO ra
3aKJjana paBaH AaTOr MepHAHjana ca paBHH OHJIO Kora JApYyror
KOjH je yCBOjeH 3a MHOYeTHH. !

Yrao nsmeby paBHM MepHJH]jaHa Jaror MecTa H PaBHH 10~
YeTHOIr \MEDHJH jaHa Ha3HBa ce reorpa@cka RyKHHa-

Jy:xuHa ce pauyHa y mpaBuy
obprama 3emsbe U HBpaxaBa OUIO
Yy yrmosBHOj Mepu (Tj. y CTeneHu-
Ma, MHHyTaMa U CeKkyHJama), 6uno
Yy BPEMEHCKHMM jeAMHHNaMa (uac,
MHHYT, CeKYHJ), :

Moxe ce Tako ucTo pehu na
je nmyxuHa JyK H3Mehy modYeTHOr
W J[aTOr = MepHJHjaHa, MepeH IO
3eM/bHHY €KBaTOpY, WJIH IO KPYry
KOju My je mapauenaH. Kao mouer-
HH y3HWMa ce MepPHAMjaH KOjH Ipo-
; JIa3H KPO3 acTPOHOMCKY ONcCepBa-

L Topujy y [I'punynuy (Euriaecka,

Cr. 48. 6au3y JIoHZOHA). ;
: ¥rao FCK (ca. 48.) wusmeby
PaBHH eKBAaTOpa W MNpaBlia H3 cpe-
EHIITa 3eM/bHHE JONTe, KPO3 TauKy Ha HeHOj NMOBPIIHHH, 30Be
Ce IMpHHA MeCTa; MHaye MOxe ce pehu: reorpagpcka mupur:
Je TyK MepHiHjaHa H3Meby eKBaTopa M JaTe Tayke. A Kako Ce
OR €KBaTOpa WHPHHa MOXe DayyHaTH M NpeMa CeBepy W MpeMa
1yry, yCBOJ€HO je na Ce CeBepHa IIMPHHA O3HAuaBa 3HAKOM ‘+
(mnyc), a ]yXHa 3HakoM — (muHyC). KpyroBn Ha 3eMibHHOj
JONTH, KOJH BE3yjy MeCTa HCTe LUMPHHE, HAa3HBajy Ce mapajend.
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§ 42. 3emapCKa JonTa U HeGecka Cdepa- — Y mnpBOM MO-
r1aB/by yNO3HAMM CMO C€ Ca HEKMM IOjMOBMMAa y Be3H Ca NpH-
PUIHUM TIOjaBaMa, KOje ce aorahajy Ha HeGeCcKOM CBOAY, W mpet-
CTAaBUJIM pABaH XOPH3OHTA, MEPHAMjaHAa M MOJHEBAUKY JUHH]Y
OHAKO, Ka0 WITO HX y MHCJHMa MOCTaB/baMoO, Haxa3dehu ce Ha
NoBpIUKHA 3eMibe. [leMHMHULe TMPEUIH CMO 3aTHM Ca NPHBHIHOT
Ha CTBapHO, Kaa cMO 3eM/y IMO-
cMaTpand Kao OOpTHYy Jonrty, a
paBaH XOPH30HTA Kao AOMMPHY pa-
BaH eHe nospumHe, Taj hemo
npenas3 3ak/byYHTH IyTeM Ja/ber
pA3JHKOBatba MPHBUAHOr OA CTBap-
HOT,

IToynuMoO THME Ja TnocMarpau
C na nospwmHu 3eMibe (ca. 49.)
BUIM CBa TeJa Ha 3Be3qaHOM HeOy
Y MCTOM TpaBUy Kao H IlocMarpav
Koju 6u He6O mocMarpao H3 cpe-
aumra 3emibe. TO M3nMasH HU3 UH-
IbeHNIE Ja cy 3eM/bHHE NMMEH3Hje
3aHeMap/bUBO Mazne Yy mopehemy ,
ca pacTojamem 3Be3na. TIpoiyxeHa 3eMibHHa Oca 00pTamba HMa
npapal npeMa HEKOj Tadnu HeOeCKOr CBOJA, KOJy nocMarpad C
BUAY y TOM TpaBLy. 3aMMCIMMO Jeo HebGecke cdepe ca Cperu-
wrem y C. Jluauja CP — cBeTcka oca — mapajenHa je OCH 3e-
mbMHA ob6prama; CZ je npapal| 3eHMTa — H INPETCTaB/ba NPO-
LyXKee 3eM/bMHA TOJNYNpEeYHHKa W3 cpexumrTa kpod Tauky C.
Papan NPZS nposasu Kpo3 CBETCKY OCY W BEPTHKAJHYy JHHH]Y.
3a mocmatpaya y tayuu C mo je paBaH HeGecKOT MepHJIHU]aHa,
am! je WcTa paBaH WU paBaH reorpadCkor MepuaMjaHa Kpo3 Tau-
Ky C; npaean nonHesauke JuHuje CN je u mpaBan re:orpag)cxor
Mepuaujana y Tauuu C. PaBan HeGeckor ekBaropa EAW. je ma-
paliemHa ca paBHH 3em/buHA ekBatopa, a mpasay EW nomupyje
napanen Tauke C. 3emsma ce o6phe y cmepy W +E (ako ce mo-
cvarpa ca CeBepHOr mosa) ¥ ONHOCH ca coGom mocMarpada C;
rocMatpauy y C marsena, MehyTum, Aa ce HebGecka cdepa obphe
y cmepy E > W u Kpo3 meroB MepuAHjaH INpoJase HAeKIHHa-
nujcku kpyrosu PA; PB; PD. : : :

Axo ce mocmatpay kpehke no 3eM/bHHO} NOBPIIMHH, H HE-
6ecka ce cepa nmomepa C HHM; NPUTOM Ce Mekma He caMO BH-
CHHa CBETCKOTr 1oJa, Beh M mosoxaj He6eCKOr eKBaTopa. :

§ 43, lllupuna mMecTa M BHChHAa noja, — ['oBOpHIH CMO Be
Ja ce BHMCHHA TOJa Haj XOPH3OHTOM Meiba y 3aBHCHOCTH on
mocMaTpayeBa MecTa Ha 3eM/bu. HHje TeIIKo JoKasatd Ja ¢
BHCHHA 10JIa HajZ XOPHBOHTOM jeJHaka IIHpHHH Tora meécra. Ha
c1. 50, npukasan je mpecek 3emibuHe JonTe M Hebecke cdepe

Ca. 49.
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PaBHH KOja IPOJa3H KpO3 OCy
3em/bHHA OOpTakb@ U TAYKy IO-
cmatpawa C. M3 Tauke C mo-
cMarpay BHAM NoJ y npasuy P,
a 3eHHUT MecCTa y mpaBuy Z. Pa- .
Ban CZP je paBan nocmarpaue-

. . Ba HeGeCKOr MepHAHjaHa, YTao

o PCD je BucHHa moma Hax XOpH-
e 30HTOM, a yrao CTF wumpusla
0 . Mecra. Jlako je BHAETH Xa Cy

yraoBu <. PCD u < CTF jenmHa-
KH K20 YIJIOBH 03 y3ajaMHO y-
npasHKUM Kpanuma. OfaBxe npo-
H3J/Ia3H BeOMa BaXaH 3aK/by-
4 YaK: WIHPHHA MeCTa jefHaka je
Ca. 50. YIJIOBHOj BHCHHH NONa Hag Xo-
DH30HTOM.

Kaxo cmo Beh u3senn o6pa-
8all 32 BHCHHY 3BE3J€ y TPEHYTKY HeHe IOpH-e KyJIMHHALHje
h = 90° — @ + 4, rae je ¢ Bucuua [IoJIa, TO r'a CaJi MOXEMO
NIPHMEHHTH HE caMoO 3a ojpehHBambe BHCHHe HeGeckor Tend
KaZ je nosHaTa LWIMPHHA, HErO M OGPHYTO, Ha OApehHBame LiH-
PHHE, KaJ Cy HaM HaTH BHCMHA W AEKIHHAaIHja HEGECKOr Teda y
TPEHYTKY beroBe ropke KyJMHHAaNHje.

Kopucretin ce oBum saksmyuxkom HHje HaM TeIKO MNpeTcTa-
BUTH ¥ H3rJIeJl 3Be3faHor He6Ga, M HH3 I0OjaBa y Be3H ca obpra-
meM Hebecke cdepe. Tl

I'Iottﬂmlv{o pacmaTpama ca CeBepHHM 3eM/bHHHM moaoM. I[1o-
CMaTpay KOJU Ce Ha HeMy HajlasH BHAEO GH HebGecKH mnou v
3€HHTY, a HebGecku 6u ce €KBaTOp- ITOKJIANnao ca XOPH30HTOM; He-
Gecka Tema Hehe HM WBNA3UTH HH 3ana3uTH, Beh he ce kperaTm
lapajerHo XOpH3OHTy. CBaxy NMpaBall y paBHH XODH3OHTA -
XKahe y PaBHH HEKOT MepHjsijaHa, [TOJYAHEBHHX JIYKOBa HeMa, a
HUCTO TaKO HM CTpaHa XOPH30HTA. Ma y KOM MeCTy CeBepHe IIH-
PHHE nojaBe ce xorahajy OHAKO Kao IITO cMO Bek BHZEIH Y
pacmarpamuMa raaBe I. Ha semambckoM exBaTopy mebecka oca
JI€MH y paBHH XOPH30HTa, HEGECKH €KBATOP MPOJA3H KPO3 3EHHT
MECTa, a IHEBHO KpeTaw-e HeGeCKHX TeJa BPIIM Ce YNIPAaBHO HAa
XOpH3OHT (ca1. 50-a). ’s

Ha jyxmoj momynontn 3emsme cse ce Xoraha Kao ¥ Ha ce-
BEPHOJ, camo ce Tema y OAHOCY Ha mocMartpaua Kpehy ¢ necHa
Ha J1I€BO, :

- Kako CyHue, YIpH KpeTamy MO eKIHITHIH, MOe Ja Huma
ACKMHauyje usmehy + 23 1/2° u — 23 1/2°, 10 ca mosoBa Moxce
OHO GHUTH jeJHOBPEMEHO BHIJbUBO CaMO y ZAaHe paBHOIHEBHIA,
AIOK Ce y CBaKo APYro BpeMe BHAM Ca jeJHOT HJAH JApyror moia,
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Ha mosoBuMa AaH ¥ HOh Tpajy mo IIECT MeCeuH, a H3Ja3 u 3a-
na3 CyHuna, KOjH Cy YCIOB/bEHH HETOBHM KpETareM IIO eKJIHIl-
THIH, TPOAYKYjy Ce IOCHe HenoBa NpoJas’a Kpo3 €KBHHOKUH]-
CKe Tauke jomr 3a 33 yaca.

Ha ceBepHoM moay u3nas CyHila noydme HEmTO Ipe Ipo-
aehHe paBHOAHeBHue.!) Jlo nana neTwer coactHumja CyHue ce
y CTaJHOM KpeTawy MO HeGeckoM CBOAy meke a0 23!/2° BH-
CHHe, a 3aTHM OIleT CHyluTa npema XOpH3OHTy. OHO 3anasH
HEIITO IoCJNe jecere paBHoxHeBuue. OXf moaa A0 noJaap-
HOT Kpyna (IIOBPAaTHHK, — IIMPHHA 66 1/2°) y TOKy rojause Ha-
CTymajy JABa MepHOJA: CBETIH U TaMHH, kax CyHIle WIH He 3ala3d
uJId He u3nasu. TH Cy nmepuoau yTOMMKO KpahH YKOJNHKO je Me-
cro Gumxe mHpuHH 66 1/2°, Ha camom noBpaTHHKY (LIMpHHA
66 1/2°) Ha nan JeTmer 3actoja (codctuuuja) CyHle He 3anasH,
Beh ce y momoh camo moTHue xopusonTta, Ha maH 3uMmckor coJ-
CTHIHja OHO Ce Ty He GH mojaB/bUBaNO, aau ce 360r pedpakuuje
Y NPUBUAHA NMOJyNpeYHUKa BHAM KPaTKO BPeEMe HaJ XOPH30HTOM.

Cia. 50a. — [IHeBHe mnyTaibe HeGECKMX Tela Yy OJAHOCY HAa XODH30HT MO-
cMaTpava, KOjH Ce Haxasu: &) Ha ceBepHOM 3eMJ/bHHOM mnoJay, 6) Ha cpea-
BHUM LIMDHHaMa H B) Ha €KBaTOpY.

Ox Te mupuHe, ma Ko 23'/2° CyHue M31a3u M 3a/143H, @IH
HHKaJ He JOCIeBa Yy 3eHWT MecTa ItocMarTpamwa. Ha mmpuHH
+ 231/2° CyHue ce HaNa3d V 3€HUTY jeJaH jeJUHH NyT Y TOXUHH
-— Ha JaH JeTHer COJCTULHja.

Ha exBaropy je nan yBek jeanak HohH, a CyHue ce Ha/JasH
y 3€HUTY JBamyT y TFOAUHMW, y JaHe paBHOJZHEBHIA.

§ 44. OGprame 3emM/be H Mepewe BpemeHa. — Mu cmo ce
Beh ynosHadM ca OCHOBHMM BpEMEHCKMM pia3MaluMa: NPaBHM,
CpelmbHUM U 3Be3JlaHHM JAaHoM. AKO IIOCMaTpaMo caf JIONTacTy,
06pTHY 3eMiby, MOXEMO pa3jaCHHTH M MPOIUHPUTH NOjaM OXpe-
buBama BpeMeHa U (IOMpiABKe YaCOBHHKA.

1) Taj najpaHuju u31a3 YCIOB/bEH je ABeMa OKoaHoctuMa: 1. CyHue
M4 [IDHBHIHH NMPEYHHK OKO 1/2® u 36or Tora ce beros ropwH py6 mo-
jeBbyje Hap XopH30oHTOM Beh oHza Kax AekauHanuja Cysua (HeraTHBHA)
u3rocu 1/4°; 2. pecdpakuuja, K0ja NPUBHAHO H3AMXKe HeGecka Tema, OMOTY-
hyje na ce ropwu py6 Cynua BHAH KaZ Ce OH HaJa3H Ha HeKHX 1/2° HMCrnox
M2TeMaTHYKOr XOPH30HTA.



[TocraBuTe yna/beHy JiaMny Ha H3BECHOM OTCTOjaimby OX 3e-
MJ/bUHA T100yca ca mo60JeHOM HIJIOM, KOja NMpeTCTaB/ba THOMOH.
O6phyhu raobyc npoussemheTe 3a HEKO MeCTO Ha HEroBOj MO-
BPLIMHU CMeHY haHa M HOhHM M NoMeparmbe FHOMOHOBe ceHke. Ta-
KBHM MOJEJIOM HHje HaM TeIIKo O6jacHHTH ha y IOAHE CeHKa
I'HOMOHa Tafa NyX 3eMa/bCKOr MepHIHjaHa M 1a he y jemaun
HCTH TPEHYTaK Ha PasHUM MepuAHjaHMMa OMTH pasHO BpeMe: y

3anafHUM [eNOBHMa — jyTpo (ZOmojHe), ¥y

‘g _38{ HCTOYHHM JeaoBuMa — Bede. Kax ce 3eMJba

7S He GH kperana oko CyHIa, BpPeMEeHCKH pasMax
' uaMehy nBa moAHa 'y jeNHOM HMCTOM MeECTY
' 6uo Ou jenHaxk 3Be3JaHOM [JaHy. YCTBapy,
360r kperama 3eM/be [0 HEHO]j TMyTalH, CBa-
VS KO cieliehe nmogHe HACTyma HEIITO KacHHje Of
3aBplleTKa NMyHOr o6pTa OKO HeHe Ooce, U TO
3 3a OHOJIMKO, KOJIUKO je mOoTpe6GHO Ja ce OHa
OKpeHe 3a <t S;BS m ma CyHue noHoBo mxohe
4 8 y MepHAMjaH MecTa nocMarpama (¢, 51.).
Kapn 6u ce 3emsmba kpertana oko CyHua no
€a. 51, KPYXHOj NyTamH, a oca HeHOr obpTama 6u-
Ja ynpaBHa Ha DPaBHU KeTalba, pas3iHKa
uaMmehy cquaHux H 3Be3/laHuX [OaHa Ouna OW yBEK HCTa U H3HO-
cuaa 3™ 565, Tj. ka0 pasnuKa BpeMeHa Koje je moTpe6HO 3eMibH
Jla ce nokpere 3a yrao S, BS.

CreapHO nak, 3emmba ce oko CyHiua kpehe mo eaMNCH, ¥ TO
JIETH HEWITO cropHje Hero 3uMH. Ca 3eM/be MH TO OmaXaMo Kao
HepaBHOMepHO CyHYeBO KpeTame 10 eKJHIITHIH, Te 3a‘y'npomhe-
BbC Mepelka BpeMeHa YBOJAMMO -nopel npaBor CyHHa u mojam
cpeamwer CyHna.

§ 45. MecHo Bpeme H reorpadcka ayxuHa. — Ilomohy
TPOCTOr MOJeJNa, ONHCAHOr Y NPeTXOAHOM maparpady, Jako je
yeuzetu aa ce CyHue, NIOCMAaTPaHO y jeAHOM HCTOM (DH3HIKOM
TPEHYTKy Ca CBaKOr MepWAHjaHa Ha 3eMJ/bH- BUAW IOX Pa3HUM
YrJIOBHMA mnpeMa HeGeCKOM Mepmmyaxﬂy MecTa mocMaTrpama. Ako
u3abepeMo Ma KOjH MepHAHMjaH C reorpagcxom AyxuHOM L, Ha
KOMe je y JaTOM TPeHYTKY MOJHe, W3 HeKOr APYror MecTa Ha
3eMJbH, ¢ reorpagckom AyxuHom L, Buzehe ce na CyHue orcry-
na of HeOecKOr MepuIHjaHa TOTa MeCTa 3a H3BeCTaH YaCOBHH
yrao.

3a ta ABa Mecta, makire, CyHue ce y jeaHom ucroMm (usuy-
KOM TpeHyTKy He HaJasH y jeJHOM MCTOM IIOJIOXKajy NpeMa pas-
HU HUXOBHX MepuAujaHa. CBako OX THX MeCTa MMa CBOje ,Me-
CHO“ BpeMe,; jenHako vacopHoM yray CyHua, Pasinka MecCHHX
BpeMeHa jeqHaKa je'pasnMiH 4acoBHHX yraopa CyHUa, WIH, WITO
je ucro, BPEMEHCKOM Pa3MaKy KOju NPOTEKHe Of Cynuesa mpo-
Jla3a KpO3 MepHAHjaH NPBOT MecTa, A0 HenoBa NpoJas3a Kpo3
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MepuIHujaH Apyror Mecra. Kako je HeGeck¥ MepHAMjaH npecek
paBHM 3em/bHHAa MepHAHMjaHa c HeGeckom cdepoM, pasiuka je
nsmehy YaCOBHHX YIJIOBA jeRHAKa Iy Hsuehy PaBHH MepHIH-
jamaL uLj, tjo L — L,.

CBako mMecTo Ha 3eMJbH HMA CBO_]e ,,Mecuo BpeMe, U pasiu-
Ka reorpadckux AyXWHA -jeljHaKa je pa3jHIU BpeMeHa Ta JBa
mecTa. OTyaa je yobuuyajeHo ga ce reorpadcke RyxuHe Tayaka
Ha 3emM/bH H3paKaBajy He CaMoO 'y JIY4HOj MepH, Hero H y Bpe-
MEHCKHMM jeAuHHIIaMa, CXOLHO Be3n 360° = 24 uaca.

§ 46. Mehynapoano 30HCKO OjapehHuBaibe BpemMeHa. — Me-
CHO BpeMe 61 y NMOTHYHOCTH 3aJ0BOJbaBao norpebe xan 6H Jby-
I yCaMJbeHO XHUBEMH, U Kaj He Ou umamun MoryhHocTH 6p3or
nyToBama. CaBpeMeHH KHMBOT YOBEYAHCTBA, Ca YCABPIIEHOM TeX-
HUKOM Op3HX NyTOBamha M joil 6p:kom Mehyco6HOM Be3oM (Teie-
rpad), 3axTeBa Behy jeXHOOGPA3HOCT y OApehHBamy BpeMeHa.
Y3mure, NOMCTa, NyTHHKA KOju Kpehe us Beorpana wa ucrox. OH
61 MOpA0 HENpecTaHo Ja rJeja Ha YaCOBHWK M JOTepyje ra Ta-
KO: 1a Ka3a/bKe Ha HeMy IOKasyjy yBeK MECHO BpeMe CBaKOr' OX
66a6p0]HHX MepUHjaHa IITO HMX mpenasu. To Oum 3aucTa OHIO
Kpajme He3roaHo. M na 6u ce OTK/JIOHHIA Ta HE3roZa, yCTaHOBJ/bE:
HO je 3a unTaBy 3eMJbHHY JIONTy 30HCKO ojApehuBame BpeMeHa.
3amucTuMO 3eMJbHHY JIONTY MOAe/beHy Ha 24 jemHake ob6aacT,
omeheHe MepuaujaHuMa, Ha pacrojamy 15° jemam onx Apyrora.
Cpenmbn MepHIHjaHH CBUX THX OGJacTH pasaukoBahie ce y cBOM
MECHOM BpeMeHy 3a paBHo 1 uac. Te cy obiracTu HasBaHe 30HE.
Cea mecra obyxBahenHa TOM OOJacTH He payyHajy BpeMe MmO
CBOMEe MECHOM BpEMEHY, Beh 1O BpeMeHy Cpeller MepHIHjaHa
CROje 30He. OTyxa ce TO KOHBEHIMOHANIHO 30HCKO BpeMe MOXxe
PasaUKOBAaTH 'O MECHOT' 3a HajBUIIE IO Yaca,

Ham nyTHuK, koju u3 Beorpanma xpehe nmpema MCTOKYy, MOpa
laKmae Ja moMepa Kasa/bKe CBOTA “YaCOBHHKa 3a IO’ jeZan yac
HampeJ, CBaky NyT Kaj, mpeJasy NOTPaHWYHH MepHAHjaH: 30He ce
oGenexaBajy 6pojkama Koje NMOKasdyjy 3a KOJHKO BpeMe y -
Ma TpeArbayd OJ BpeMeHa HyJaTe, ' puHynuke 30He. 3amajgHa
EBpona obyxBara aBe 30He (HyaATy W 1-By, Cpearbe-€BpPOICKY),
C. C. C. P. o6yxsara 10 30Ha (ox 2-re fo 12-Te).

YBohemwe 30HCKOT BpeMeHa NpeJJioNeHo je U npuxBaheHo Ha
MehyHapoaHoj KoH(depeHUMH, HA KOjOj Cy y3ene yuemha MHOre
Apxase. buso 6u Mnak He3roxXHO X4 Ce rpaHHIle 30HA. paBHAjy
TA4YHO TIpeéMa MepHAMjaHHMa, jep OM ce TaZa MOrye OJBOJUTH H
006macTH KOje Cy HHaue eKOHOMCKH noBe3aHe. 360r Tora 30H-
CKe TpaHule, yOonmTe, MAy 1O MEepHIHjaHHMa, anH ce Apxe M
TOKa OO/MaCHMX IDaHMIa WM [IOTPaHUYHHUX peKa,

M3 exOHOMCKHMX pa3jora (ymrexa Ha CBETJOCHO] euepm_]n,
UTA.) y cafiame ce 1062 y MHOTHM 3eéM/baMa ONJYKOM YNpPaBHHX
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BJACTH BpeMe JIETH moMepa 3a 1 yac HampeXd, U TO je T3B. JeT-
b€ BpeMe. :

PasBojemM MehyHapOAHHX OAHOCA M CpeTCTaBa 3a Be3y IO~
jaBusia ce U HEONMXOAHOCT yBohema , JaTyMcKe rpaHuue’ Ha 3e-
MJ/bUHO] IOBPIIMHH. . - : :

3aMHCAHMO NYTHHKA, KOjH MOJNa3H Ha KPYXKHO NMyTOBAbE OKO

3emmbe, U OAJTa3H IpeMa HCTOKY, IIperasehn u3 jenHe 3oHe Yy
Ipyry, ou he 24 myra noMepary CBOj YaCOBHHK 33 jefaH 4ac Ha-
npex, ma ako G Ha HeroBOM YaCOBHHKY Guia kasabKa (LITO H
DOCTOju MOTAEK4J) KOjHu O3HauaBa JaHe, 3a BpPeMe Hberona Kpy-
)KHOT IyTa Ta OM Ce Ka3a/bKa NoMepuJa 3a jeAHY NOAesTy BHILE,
HETO Ha YaCOBHHKY y MECTYy OTKyJ4 je momao. K3 Tora usmasu, A3
61 3a myTHHUKA Koju ce kpehe y mpaBuy obpTama 3eM/be JaHH
Onau HeliTo xpahu, u 06uUIacCKOM OKO 3eMJbe OH OM YUHHHO je-
RaH o6pt Bumre. [IyTHuUKY, KOju MJe Ha 3amaf, AOTOAMIO Ou ce
0o6pHyTO. AKO 6M CBakH OJ OBMX [ABajy NyTHHKA HMao y3a ce
KaleHaap ca JUCTHhHMa KOju ce lenajy, HAYhu Ha HCTOK OHH:
6H OTLENNIM jelaH JHCThh BUIIe, a HAYHY Ha 3amaf jelaH JHCTHA
Mame, Hero Ja Cy OCTalH y jeJHOM HCTOM MeCTy. Y CBakoM Me-
CTy Ha 3eMJbH JaHH Ce payyHajy oJ NOHOLH, a CBaKO MeCTO UMa
CBOje ,,MeCHO'‘' BpeMe, Ia.je 3aTO MOoYeTaK JaHa 3a pa3Ha MecTa
Pa3JuYuT.
: C 063upoM Ha TO YyCTaHOB/bEHa je ,,JaTyMcKa rpaHgua‘’, —
JMHUja KOja MpHOIHKHO uAe MepranjaHoM 180° ayxwune. Hcrou-
HO OX Te JHHHUje JaTyM je y Mecely yBeK 3a jelaH MambH, Hero
sanagHo. Oryzaa kanetan Opoja, npu npesaasy AaTyMcke Trpa-
HHuIle ca 3amaja Ha MCTOK, ABaNyT padyHa jefaH HMCTH JaTyM
H THMe OTKJama rope NMOMEHYTy pa3jivKy y pauyHamby BpeMeHa.
Ilpn npenasy mgaryMmcke, rpaHuine ca HCTOKa Ha 3amaj jexaH (e
JaH npeckaye,

§ 47. NipeTBapame BpemeHa. — Kako ce y OOGHUHY XKHBOTY
CJXY)XXMMO 30HCKMM BpDeMEHOM, 3a oxpehuBame TpeHyTaka acTpo-
HOMCKHUX MI0jaBa IO TOM BpeMeHy NOTpeOHO je BOAUTH pauyHa
0 reorpagckoj ayxuHH Mecra. lllema je npemasza c jemHor Ha
ApYyro Bpeme: :

1.) Tlocmarpawe CyHua - MpPaBO BpeMe - CpeAH-€ MECHO
BpEMe - 30HCKO BpEME; .

2.) mocMarpame 3Be3fla - 3Be3aHO BpeMe - Cpelibe Me-
CHO BpeMe - 30HCKO BpEME.

3a Jnakimu mpesaa3 ca MeCHOI BpeMeHa Ha 30HCKO BpeMe,
MOXe Ce 3a CBaKO MeCTO Ha 3eMJ/bH YBeCTH ,,30HCKA IONpaB-
ka'. 30HCKa MOMpaBKa je jeNHaKa pasJuUM 30HCKOI ¥ MECHOT
BpeMeHa W NoKa3yje KOJUKO Tpeba HOAaTH HAa MECHO BpeMe, JAa
61 ce mo6GuI0o 30HCKO (y3eBlM y 003up anreGapcku 3Hak). Tako
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Ha mp. Beorpaj Jsexu y 1-BOj 4aCOBHO] 30HH, a HErosa je my-
wuHa 10 22m 35.2 ox I'puHyHdYa.

30mCcKa onpaBKa je npema ToMe (3a Beorpan): 12 0m 0 —
. qh 2m 38 2= —22W 322,

MMpumep 1. — Koauxo Tpeba Aa NoKasyjy YaCOBHHUH KOjH Jajy 30H-
cko Bpeme y mpapo noxue 20 centemMbpa y E_ueorpany. Hs rabaunue, umi
H3  aCTPOHOMCKOT TOJAMIIEbAKa HalasHMO Ja jé BDEMEHCKO H3jeJHaueme:
— 5m, Jlpema TOMe je MECHO BpeMe 11h 55m 0s. YneceMo JH 30HCKY IO~
npasky, umahemo: 11h 55m Qs — 22m 3s = 11h 32m 57s, kao Bpeme IWITO ra
y npaso mojHe Tpe6a aa MI0Ka3yjy TAuHH 30HCKHM YacOBHHUH. AKO cy d4a-
COBHMIM O3HauyaBaiu Ha mp. 11k 31m 245, muxosa ke mnomnpasBka OuUTH
+ 1m 33, O3nauumo JH, yonuwre, ca Ty 30HCKO BpeMe, cat® — npaso
BpeMe, Ca 7 — BDEMEHCKO H3je/jHaueme, a ca 0 — 30HCKY NOMpPAaBKy, HMa-
fieMo Besy:

T, =to.+n+ o

Oxasje je 7aKo BHAETH, Aa Ce CBIKH OJ OBHX NOJAaTaKa MOXE oxpe-
JMTH Kaj, Cy TIO3HATa TPH APYTa, Tj. MOXEMO Ha Np. U3 30HCKOT npehu Haj-
rpe Ha MeCHO, Na 3aTHMM Ha NPaBO BpeMe:

Mpumep 2. — Koanko Tpe6a na noxasyjy YaCOBHHIM 30HCKOT BDe-
MEHa Y TDEHYTKY ropibeé KYyJMHHaUHje 3Be3le & Ben. nca (Cupuyc), 9 HO-
pembpa, y Beorpany. :

Pexracuensuja je Cupuyca 68 42m, ma mpema TOMe 2BE@3J1aHN HACOB-
HuuM Tpeba Aa MOKa3yjy Yy TPEHYTKY HErose KyiaMuHalHje 6h §2m. IMpe-
733 ‘ca 3Be3NAHOr HA cpelme BpeMe Hu3BpunhieMo npema paHHjeM YuyT-
CTBY, Tj.:

Cpexmbe MECHO Bpeme 3Be3naHo Bpeme

91 woBeMGpa y 12h 16h Qm
9 posembpa y 12h 15h 12m

Ipema Tome, 9 HOoBeMOpa 3Ee3jaHM YaCOBHHMUHM NpEAmbadye OX Cpen-
wHX 3a 3h 12m g zato mmamo: 6h 42m —3h 12m = 3h 30m cpexmer Me-
CHOT BpeMmeHa. _

VHeceMo NH 30HCKY monpaBky 3a bBeorpax, Oufie:

3h 3om — 22m 38 — 3h 7m 57s.

¥V Tpenytky Kyamuuauuje CHpHyca S0OHCKH YaCOBHHIH Tpe6a aa mo-
Ka3yjy 3h 7m 57s. ‘

§ 48. Cnyw6a Bpemena, — Ha acTpOHOMCKHM OInCepBaTO-
pMjaMa 4aCOBHHMIM ce MPOBEpaBajy myTeM nocMarparba 3Be3Nd,
wiTo omoryhyje na ce yTBpAe Hajmatbe HENPABHJIHOCTH X042 4a-
COBHHKA.

OCHOBHHM YaCOBHHLM OTICepBaTOpHja HAy MO MECHOM 3Be3Jd-
HOM BpeMeHy; HO NOpeJ THX YaCOBHHMKA OICepBaTOpPH]E HMAJy H
YaCOBHHKE KOjH Jajy 30HCKO BpeMe, U KOju ce ymopehyjy IpeKoc
3Be3aHHX YaCOBHHKA.

CBM 3BaHHWMHHM YaCOBHHMUH (Ha Tejerpady, IMOIUTH, XKeJe3HH-
1aMa, y MHOT'MM Jp)XXaBHHM yCTaHOBama, Ha TProBHMa M yJHIA-
Ma no BehuM rpagoBUMa@) y CYIITHHH HAY [0 4YacCOBHHLIHMA
aCTPOHOMCKE OINCepBaTOpHje, KOjH ,,0[pxKaBajy” OCHOBHO Bpe-
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me. OTyza acTPOHOMCKE OIICepBaTOpHje BOAe ,,CayxkOy TauHor
BpeMeHa‘‘, KOja ce CacTOjH y OJp)aBakby W JaBalby TauyHOI' Bpe-
MeHa. OfpikaBambe TaYyHOr BpeMeHa o0aBiba ce IMOMOhy MepHAM-
jaHCKHX nmocMarpaiba 3Besfa, ynopehewa 4YacoBHHKAa H Bohema
BHXOBHX ,,CTamba“.

[IpenaBawe BpeMeHa BpIIM ce, YIJIaBHOM, NyTeM HIHPOKe
NpUMeHe Iporpeca caBpeMeHe TeXHHKe, CIIeNHjalHO eJeKTPO-

TexHUKe, HajnpocTuju ox THX HayWHa — JaBambe TayHOr Bpe- |

MeHa TedechOHOM HAM TesnerpadCku, NpUMEmYje ce 3a HaBame
TAyHOT BpeMeHa JPXKaBHHUM yCTaHOBaMa (MOIUTH, Texerpady, Mu-
HUCTApCTBHMa, HapOIAHHMM w0JA60puMa). ¥ BEJIHKHM TIpaZOBHMa
YAUYHH YaCOBHHIY OOHMHO Cy €TeKTPUYHH — YMPaBO TO M HHCY
IpaBH YaCOBHHUIY, Beh MOKasuBauuM BpeMeHa, €JEeKTPHYHO Be3a-
HM ca TauyHUM YaCOBHMIMMA y HaJJeLITBUMA, KOjH Ce yIpaBibajy
— ,,CHHXPOHH3Yjy'‘ mpeMa 4acOBHUIIMMa OIcCepBaTopHje. 3axBa-
JbyjyhH eneKTpUUYHOj Be3H, TH OpOjUaHHIM IOKa3yjy HCTO Bpe-
Me Ka0 M OCHOBHH YacOBHHUM. HajpacmpocTpameHHjH HauyHH je
H4YMH JaBama BpeMeHa — IMpeKo pafMja. [laBame BpeMeHa Iy-
TE€M paAuja OBaKO je U3BEJAEHO: aCTPOHOMCKaA OlcepBaropuja je
y JMPEKTHO] Be3HW ca PafMO CTAaHHIOM, a Be3a je yCrmocTaB/beHa
Ca YaCOBHHKOM W MOXe Ce YKJ/bYYHTH y TPEHYTKY €MHCH]je Bpe-
veHa. Hajnpe ce yk/byun MHKpO(OH, NIPEKO Kona 3aTHM JeXyp-
EH acTpOHOM CaomilTaBa BpeMe INTO he ra JQaTH M TauyaH Tpe-
BYTaK HberoBa HacTymnama, ¥ HajHOBHje JoOa Be3a ce yKbydyje
Ha caM YacOBHHK, T€ Ce y IPOCTOp MPeHOoCe OTKyLlaju KJaTHa 4a-
COBHHKA, y BHAY KpaTkor ymapa. OBakaB HauWH Japatba BpeMe-
Ha BPIUH Cce ca TayHocTH g0 0%.1.

JaBarbe TayHOr BpeMeHAa NyTeM pajfuja OPraHU30BaHO je
y CBUM 3em/baMa, M CBaka ONCePBATOPHja, He caMo IUTO Aaje
TauHO BpeMe, Beh H ynopehyje cBOje JaCOBHHKe Ca YaCOBHHIHMA
ApPYrux oncepBaTopHja.

C.ny}xﬁa TayHOT BpeMeHa u3aspana je morpeby MehyHaponHe
Opramusaiuje, jep Cy ¥ MPaKTHYHUM H TEODHCKHM 3ajauuMa Te
BPCTe pajla 3aMHTEPeCOBaHH H MOPEIVIOBCTBO, M aBHjauuja H
CBH DOMOBH BOjCKe y paty, ma H pyAapctso. OTyja. je opraHu-
30BaH MehyHapoaHu OHpo cayxOe BpeMeHa, KOjH ce cTapa O
MVIaHCKOj M PEeNOBHOj Capalib¥ CBHX 3eMa/ba Ha TOMe MOCHY.’

H xox mac, Ha Hamoj Onceppatopuju y Beorpaay, oprauu-
30BaHa je cayxba BpeMeHa,

§ 49. Haumnm npoBepaBama yacoBHMKAa. — HajnpocTuju nauume npo-
E€paBamba 4acoBHHUKA, Mo CyHuy, uaaoxuau cmo Beh (§ 35.). Ho, ako uuje
HEONMXOJHA BEJHKAa TAYHOCT, MOXEMO ce HCcruoMohH. Yo6HuajeHe YaCOBHH-
K€ ca MEXaHH3MOM, y MeCTHMa Malne O6JAYHOCTH MOTY 3aMEHHTH Y TOKY
AaHa CYHYaHH YaCOBHHIH, KOjH Cy JOBOJAHO TAayHH 3a OOHMYAH XHBOT, aKO
Cy CaMO CaBeCHO I0ocTaB/beHH. I[loTpe6HO je NpPHUMETHTH [a CYHYaHH
YaCOBHHUHK Jajy MpaBo CYHYaHO BpeEMeE.
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Bpio ymo6am u cpasMepHO AOCTa TaudH anapar, HApOYHTO KOPH-
CTaH TIPY eKCMeAMUMjaMa, Kaj Ce HeMa YHHBEP3aJIHH HMHCTDPYMEHT, jecre xou-
cTpykuuja npod. Iiasenana.

3a oxpehnsame TPEHYTKA NpPaBOra MOJHA, npogecop C. Il I'mazenan
H3pajguo je ,CyHuaHH npcreH“ (camka 52.). l’lpcren BHUCH CXO6GOIHO HA
YyHBHjH, KOja HMa jeAHY OCJO-
Hy Tauky. Ilox yrtumajem com-
CTBEHE TeXHHe . MPCTeH VYBEK
BHCH y jeHOM HMCTOM IOJIOXa-
jy ¥ OmHOCY Ha BepTHKAIHY
JUHHUjYy ¥ HE3aBUCHO OJ KpeTa-
wa ocHoBe. Ha ropwem neny
npcTena u36GylIeH - je  OTBOD
NpeyHHKa jeJXHOr A MUIMUMETPA,
@ HA CYNpPOTHO) M YHYTapmO]
CTPaHH HEroBOj ‘HaleNn/beHa je
TpaKka ca ToJesaaMa, O3Haue-
HHM H3BECHHM pEIOM.

Ilomepajyhu anapar Tako,
i@ paBaH TpCTeHa Oyxe yBex
ynpasiseHa rnpema Cysny, mo-
cMaTtpa ce Ipe ¥ MONOJHe CBe-
TAH Kpyxuh OTBOpa Ha jeJHOM
ucToM mnoxeoky. Ilputom ce
6enexy TpEHYTaK Kan je Kpy-
xuh NpenosoB/bEH HEKOM OX
upta nogene, TH TpeHyUH, KOjH OYEBHAHO OXroBapajy Jezmaxrm BHCH-~
pama CyHua, ynopene ce, a Je/bebeM HBHXOBa n0o0HBeHa 36Mpa Ha MOJA,
HPHANa3H BpeMe NPaBoOr NojHa. AKo Ce 3aTHM NPHMEHH BPEMEHCKO H3jen-
Haveme, cal oAroBapajyhuM 3HaKoM, AOGHBAa ce TPEHYTaK Cpelmer NnoAHa
10 YaCOBHHKY, M Ha Taj HauuH yTBphyje 1a /1 oH NMOKaByje Ta4yHO BpeMe.
INocmaTpame ce MoXe HM3BPIIMTH BHIUE MyTa Npe H NMOMOAHE, Ta Ceé H3
apHUTMETHUYKE CPelHHE MOXe MOGHTH TayHHja NMONpPaBKa YacCOBHHKA.

Taxo oapehenu TpenyTak npasor moxHa, mehytum, Hehe oxrosapaTH
TpeHyTKy npoJsasa CyHyua Kpo3 MepHAHjaH, 300r HeroBa KpeTama IO
exaunTHuH. 360r TOora ce mMpPH NoOcMaTpawkuMa noMohy CYHYAaHOTr MPCTEHA
MOpa MPUMEHHTH HApOYMTa NONpPaBKa 3a MOAHe, AaTa y TabauuaMa (ona
je yocranom Mana, U 3a cpeime luypuHe He npenasu 30 cek.). Ha Taj ce
HauuH noMohy CcyHuaHa npcTeHa, Beh M 6e3 ypauynapamwal concrBeHa Cyr-
YEBOr' KpeTalba, YACOBHUIM MOTY MPOBEPHUTH Ca TayHOCTH OX /2 MHHYTE,
a ako ce ys3Mme 'y 003up H nompaeka 30or CyHueBa Kperamwa, NOmpaBKa Ce
MOXE OAPEeXHTH M Ca TAYHOCTH OX 1 ceK..

IIpuMep mocmaTpama W HM3HaNaXema NONpaBKe YacoBHMKA 3a 1. okrobap
1926 romune.

HIHTIARI I HI

Cia. 52. — CyHuaHH npcreH

Bp. upre npe mnogHe’ " nomoaHe noays6up
185 oh 1m 42s 14h 38m 48s 111 50m 15s
.19 9 4 4 14 35 49 11 50 165
20 9 11 47 . 14 28 45 11 5 16

21 9 18 28 14 21 58 11 50 13
i Cpeama BpegHocr: 11 50 15

[lpeMa ToMe, npaBO NOXHE je NpeMa YacOBHHKY HACTYNHIO ¥
11h 50m 15s. Bpeveﬁcxo H3jennavewe 1 oxrob6pa 1926 roaume Ouio je
— 10m 8s,na je mo cpeameMm BpeMEHY MNpaBo moxHe TpebGano xa 6Gyxe y
12h — 10m 83 — 11h 49m 52s, T]. yacoBHKK XKYpPH 3a 23 CeK.



IMpu ynopebewy uacoBHMKa N0 HeGeCKHM TeJaHMa, He IOTepyjy ce
YBeK Kas3a/bKe Ha HeroBy GpojyaHHKY. AKO je NONMpaBKa Maja, NpaBH ce
CcaMO pasniMKa Koja ce Ha3KBa ,lIONPaBKa YacOBHMKOBAa BpeMeHa",

Honpa-n&xa YaCOBHHKOBA BpE€MEHa, HJAH nIpocTO
«10nNpaBkKa“ mnoxkasyje Xoauko Tpeb6ba xmoxartu (ca
3HAaKOM + HJIHM —) Ha YaCOBHHKOBO BpeMme, ga 6um ce
Ro6GHAO TauHo BpeMe. Y HAleM NPHMEpPY je MONpaBKa YacOBHH-~
Ka MHHYC 23 cexyHae (— 238).

§ 50. OxpehuBame npeynuka 3eM/bHHe JoNTe, — Y mapa-
rpagy 36 peveHo je, Ja je npBo ojpehuBame pasmepa 3emibe
HaBeo jomr EpatocreH. Ta cy mepema 6uia TOKOM BpeMeHa O6HA-
BJbaHa ¢ BehOM TaUHOCTH, Na Cy KOHAYHO Haja W 1mocebHy 06aacT
aCTPOHOMCKMX HAyKa — reOJe3Hjy, HaykKy KoOja H3yyaBa OOGIHK
H JHMEH3Hje 3eM/be, H KOja ce NOope] Tona PeJOBHO NpHMEmYje
IipH M3paay reorpackux Kapara, ‘ 5

Koa naumna xojum je EparocTen oapeano pasmepe semaib-
CKe JIONTE npuUMemyje ce obpasal 3a BUCHHe (B. § 22.). Heka je
M3 JBejy Tayaka Ha 3eMJbH, KOje ce Hallaze Hd HCTOM MepHIH-
jaHy W MMajy reorpadcke LIMpHHE @ U @, j6JHOBPEMEHO MO-
CMaTpaHo jeHO HCTO He6ecKo TeNo Yy TPEHYTKY FOpHse KYJIMU-
Hauuje. Heka je cem Tora AekJmHamuja Tesa 6, a oxnosapajyhe
BHCHHE h # h;. Ha ocHOBM mo3HaTor o6pacua uMaMo Hajmpe,

h=90—¢ + 5,
h,= 90 — g, + 6,

na oryna
h-sshia= gl g,

wTo 3Hauu Ja je pasauka CyHYeBHX BHCHMHA jeJHaKa pasiuiyi
reorpadCKux UIMPHHA.

ITocmarpareM jeHOTr HCTOT HEGECKOr Tesa MOXEMO, JIaKJe,
HahH y CTenmeHMMa JykKa M3paxKeHy AYXKHHY MepHAMjaHa HaMehy
MeCcTa TMocMaTparba. A aKo Ty AYXKHHY ONPEeIHMO M y JyKHH-
CKHM MepaMma, Ha OCHOBH TOra MOXeMO HakM ¥ YHTaBH OOHM, a
2aTHM WM OJArOBapajyhu NOJYNPEYHUK, Tj. MOJYNPEYHHK 3eMalh-
CKe JomTe.

_ OnpehuBaibe ce MOXe M3BeCTH Ha OCHOBH MO3HATOr 06packa
KOju Jaje NyXHHY Jyka | Kpyra moaynpeyHuka R:

14 ———R 2
360

rae je a yrao Koju oAaromapa JAyky I. Y HaueM cayuajy je
¢ =@y —@ =h—h,;, na Hamw o6pasal MOXEMO NHCATH

h—h1

360

1=2

’

|=2xR
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WJIH, aKO peluMo no R:

180 . [
nt (h—hy)

Ha uaenTnuan wauuH je y crapo xo6a (III B. mpe Hame epe)
nocrymdo ¥ Epatocren. O je oapeano pacrojamwe usmehy nsajy
rpagoBa y Adpuum npemMa BpeMeHy NyTOBaiba KapaBaHa O je-
JIHOT IO APYror o THX Mecra; 3Hajyhu y3 To BucHHe CyHua y
WHMa, OH je yCreo NpBu Ja Hahe AMMeH3Hje 3eMibe.

§ 51. TpuaHryjanuja. — OnpehuBame 3eM/bHHa NMOJynpey-
FHKa je YTONMKO TadHHMje, WITO je Beha AyXHHa JyKa MepeHOr
Ha WeHOo] moBpiKHW. TauHo Mepere AYXKHUHEe Jyka Ha 3eMJ/bHHO]
IIOBPIUIMHH je BPJO TEIKO 360r HeHHX HenpaBHJIHOCTH. 3aTo ce
y Cajamke BPEME€ 3a H3HaMaXeme AYXHWHE JdyKa NpHMEmY]e MeE-
TOX TpHaHryjagyje, koju je mouetkom XVII
B. NpeANOXKUO Xonanhanun CHennyc. Tpu-
adrynanuja (Of JaTHHCKE PeyH ,,TPHAHTY-
Jym" — TpoOyrao) cacTojH ce y NOCTaB/ba-

By HH3a TPOYTJOoBa Ha 3eM/bHHOj MOBPILH-

HU U OoJpehuBamy MIWHUXOBHX CTpPaHaA Ha c
OCHOBH jelHe OJ HHX M yriosa (koje je
JlaKIlle U3MEepPUTH Hero crpase),

Hexa je norpe6HO Hahku pacrojame Meby
taykamMa A u A’ (ca. 53). Hajnpe ce usmepu y je-
JWHKLAaMa 33 INYXKHHY pa3mak AB, uuju je jemau £
Kkpaj y A, a Ipy™ Ha mogecHoM Mecty. Pasmak AB-
HasvBa ce 6a3HcC (OCHOBHLA) Mepema.

3atuM ce H3abepe HeKoaHmko tawaka C, D,

E u F, pacmopebeunx okxo npaBua A A’ u nom:.-
hy HHCTpYMEHAaTa 3a Mepele YriaoBa onpele yriao-
BH Y CBAKOM OJi TPOYTJIOBA, KOjH ce moOuBajy C¢ma-
jamem t2vaka A, B, C, D, Eu F. A

3uajyku y Tpoyray ABC crpary AB u yrao- A
pe CBA u CAB, mory ce unahu crpane AC u BC. Cr 53.
ITosnaBawem ctpane BC u mepemeM yriaosa ¥y
tpoyray BCD, Hamase ce mnociae Tora cTpaHe
BD u DC, ura. Ha takaB ce Hauun no6usajy cse ayxune AB, BC, AC,
a2 u yraosu uameby mux. Huje rewxo, 3atum, na ce Ha OCHOBH JOOHBEHHX
noparaka y TMOZECHOj pasMepH HMCUPTa YHATaBa Mpexa TPOYIJoBa H Mepe-
weMm Hahe ayxuna AA’. Ilpu pauynckoMm oapehuBamy, LPTEX ce 3aMemyje
TPHTOHOMETPHCKHM obpacuuMa, ¥ NPUTOM BOAHM padyyHa O CHEpHYHOCTH
3emspe. Kako ce mosoxkaj 6Gasuca MOe NPOM3BOJ/HO M3aGpaTH, OH C2
oGHYHO NOCTaB/ba HAa HajyHOOHHje MECTO W MepH HAPOYHTO MaXJbHBO.

Jeman ol Haj3aHauajHUjHX pajoOBa Ha Mepewmy 3eMsbe 6HO
je Mepeme MAapHUCKOr MepHAHMjaHa, IITO CYy ra Yy BpeMeHy Of
1792—1798 usBemy (ppaHUyCKH aKafeMUIH Yy LHbY YCTAaHOBJbE:
1ba jeIWHHIE 3a LyXHUHYy — MeTpa, Mepemwe je 06aB/beHO MeETO-
JIOM TPHaHryJauuje 1 3aXBaTHIO je JyK oX JleHkepka (HajceBep-
nMja Tauka Ppanuycke, Ha obamu Jlamaniua), ma npeko ITapusa u

R
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Ilepnubana (Ha ob6amu Cpeposemuor mopa) no Bapuenone (y
Ulnanuju). Ciauka 54. mpeTcTaBba jefaH [eo TOT BENHKOr Mepe-
B3, NpU 4YeMy noxe6/baHO HM3ByYeHa JHHHja KOx Melun-a npu-
Kasyje HelmocpeaHo y Toasamal) mMepeHH 6asuc,

[laprckn mepuaHTan

MonTHeph ,
= “Apire shdi pbej/ & T T T T T T T ---
bphepQ- )

b dtem - - - -

ol[{ébpn

aready,

Boa-Komen e
Monraprcn

48 ) i8
HuGea “lWebpt R

lﬂlroueqi i o,ii;;nop7

T80 65 W 45k
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Cxn. 54. — ®dpannycka Tpuaryraunja (1792—1793).

§ 52. O6auk 3emibe, — Kao pesyarar TpuanryraunoHux
Meperba [0oOHBa Cce HNyXHHa jeIHOr CTemeHa MEpHAMjaHa, Ma ako

1949‘})»; qu_waat =='cTapa ¢paHuycKa Mepa 33 Mepeme AYXKHHE, KOja H3HOCH

cek 3em/be HMa u3riexn
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cé TPMAHTYJAUMOHH DaZOBU BpIlle Ha DPA3IAYUTHM UIMpHHAMA,
Te ce AyxHHe MOTY MehycoGHO ynopexutH. Taksa ynopehera
noKasyjy Ja Mepewma 00aB/beHa y TMOJAPHUM o6aacTUMa JAajy
K&0 BPeJXHOCT jeJHOTr CTerneHa JykKa MepunjaHa APYKYHjy Bpen-
HOCT, HEro Mepema OKo mnoayrapa. Kap 6u 3emimba Guia caBp-
HIeHa JONTa, Te pasauKe He Ou OMIO: Ha CBUM' IIMpHHama Ay-
XHMHA jeqHor crenena 6uiaa 6u ucTa.

[pema ToMe Tpecek 3eMJ/be KOjH ‘HIe KPO3 OCy IbeHa 00p
Taba HHMje Kpyr, Beh Hekaksa ApyKuWja KpHBa avuuja. Kpuse
JHHHUje KapaKTepHily NONyNpeYyHHIH KPHBHHE.

[TonynpeyHHKoM KDHBHHE y HEKOj Taulll KpHBE JUHUje Ha-
3HBa ce NMOJAYNPEUYHHK OHOT Kpyra, KOju MpOJasH Kpo3 TpH Ge-
cxpajHo GiHCKe Tauke Ha JIyKYy KpHBE.

OueBMaHO, MOJYNPEYHHUK KPHBHHE je yroauko Kpahu, Wto
je Beha KpuBMHA JyKa, ¥ 00paTHO.

ITa kako je mpH Mepe-
wBY¥Ma 3eMibe yTBpheHO 1a
je AyxHHa jeIHOr CTeneHa
MepUHjaHa Y.  IOJapHUM
o6macTuMa Beha Hero Ha
eKBaTopy, TO H37a3H Aa je
Ha exBaTopy KpusuHa 3e-
Mbe Hajseha, a Ha MOJO-
BHMa HajMama.

OTynxa OCOBHHCKH TIpe-

OI/bOIITEHE KPHBE, ca Haj- A _

BehOM KPHBHHOM Y €KBa- Ca. 55.

TOpcKuM ~ obmacTuMa  (CiI.

55.). Toj CIJBOWITEHO] KPHBO] JMHH{H Haj6OMmE OJroBapa eJHIca.
3em/ba, jaxae, HHje JonTacra, Beh HMa o6auk Tera Koje

HacTaje o6pTameM eannce oko Maire oce. TakBo ce TelO HasHBA

c6pren eauncons. OGPTHH enuncoup morceha ma JonTy, STibe-

ueHy Ayx je[(HOr NpEeYyHHKA Ia je 3aTo H YCBOjEeHO Ja Ce Kaxe

Ja je 3emiba CIVbOIITEHA HA MMOJOBHMA.

JliMeH3Hje CBaKOr eMMIICOMAa oApebyjy ce BEeJIUIHHOM Be-
AHMKe ¥ Majie TIOJLyoce eJHICe, YAjuM je OOpTareM HacTao eIHi-
coup. 3a obernexapame (KapaKTepPHCTHKY) CHJbOIUTEHOCTH eJHm-
COMJla KOPUCTH Ce OJHOC Pa3jHKe BeJNHKe W Maje MoJyoce npe-
Ma BEJIMKOj IIOJYOCH. :

O3HaYuMO JH CIVbOLITEHOCT Ca @, a AYXKHHY BeJUKE H Male
noayoce caa u b, 6uhe. . ;




3a 3emibuH eauncous je a = 6378.388 km,a a = <97

§ 53. CrbomTeHOCT 3eMibe M HeHe NoCieaHne. — 3e-
MIbHHA CHJBbOILTEHOCT O6jallirbaBa Ce HeHHM OOpTameM COKO Oce:
ueHTpH(yraaHa cuia 06pTamba MOBYKJA je eKBATOPCKe JeloBe
3em/be M nmpousBesa HeH eauncouasnu obauk. CianyHa moja-
B4 CI/BOINTEHOCTH 3amaxa ce ¥ KOJA APYTHX IJaHeTa; oHa je Ha-
pounto M3pasura Koj, Jynurepa u CarypHa.

Jla Gucte HO6GHIM OUHIJIELHY NMPETCTaBY O CILBOIITEHOCTH 360r o6pTa-
a3 CTAaBUTE HA LEHTPHGYraiHy MAILIMBY IMIIKH, YeJHYHH 0OpYyd M NOKPEHHTE
MalHHY: Taaa here jacHO 3ama3uTH Ja ce O0pYydY YTOJHKO BHIIE CaXXHMa,
ykoauko je Beha 6p3una oOpTarmba.

[Murawe npasBor o6aAHWKa 3eMJ/be H3a3Bad0 je BEIHKH Hay4yHH  CIOp
royerxom XVIII Beka. Mcax FbyTH je Teopujcku Hamao ma 3em/ba Tpeba
na 6yne CIbOlITEHa AyX oce o6pTamwa. XKak KacuuH, HanpoTHB, TBDIHO
je ma 3emsba Mopa OGHMTH M3JyXeHA Yy npaBuUy Te oce, 3acHuBajyhu TO CBOje
rJIefMIITe da MepewmHMa IITO CY MX (PPAHIYCKH HaydHHUH M3BeaH 1718 ro-
JaMHe. A Kako Cy Ta Mepera y mnorjejly CBOoje TAaYHOCTH H3a3HBajda CyMmbY,
pelIeHO je ma ce opraguayjy HoBa, fbux cy mu3Bpmuie. ABe eKCnemuIHje
dpannycke akajaeMHje Hayka. JeaHa OJ eKCHeJAHnuja MepuIa je JyK Me-
puaujana 6au3dy noaapHor kpyra (v Jlamonuju), a apyra 6aH3y ekBaTopa
(v Tlepy-y).

Ob6e cy exkcneauuuje panuiae Kpajem Tpuaecetux roauna XVIII B,
a cpexudoM, HcTOr croxeha, kax cy ojpehbuBara 3aBplleHa H pPESYJTATH
ynopeheny, cnop je peweéH y KOPHCT HbyTHOBHX TEOPHMJCKHX pacMaTpambAa.
Chexeha Meperbd, W3BPIUEHA MHOrO TauHHJUM MeETOxaMmMa, TO Cy y MNOTHV-
HOCTH TOTBpJAHIA.

CrBapHocT 3eM/bMHE CI/bONUITEHOCTH Jaje joll jefaH JA0Ka3 BHIle 3a
HCHO OOpTame.

CaBpeMene MeETOJE HCNHTHBama 3emibe omoryhyjy aa ce jom Tau-
HHJe YTBPAH HeH OOJHK M OTCTynas/he OJ ENTHIICOHIa.

§ 54. U3pana reorpacdcKkux Kapata. — 3eMJ/bHHa JONTA HHUje
jour cea ucnuTaHa, — Ha reorpadckuM kapTamMa ¥Ma joul yBeK
,0emux mera’‘, KOje O3HAauaBajy MaJO HJH MOTMYHO HEHCIIHTaHa
Mecta, To ce HapOYMTO OAHOCHM Ha IOJIApDHe mpejenae. 3a H3pa-
Jy TayHMX KapaTa TpeGa myTeM mocMaTpama OApeAHUTH reorpad-
CKe KOOpAHMHaTe THX Mecta Ha 3em/bH. OppehuBame reorpacg-
CKMX KOOpJIHHATa HEONXOJHO je, HCTO TaKO, Y MOPEIIOBCTBY, Y
aBHjauMjy, 3a onbpaHy 3emsbe. ACTDOHOMHja NpyxKa MeTOHe 3a
Taxpa ojpehHBamba ¥ MPUTOM NOMaXe JAaBaibeM TadyHOI' BPeMeEHa.

Hlupuna mecra oapehyje ce mocmarpaw-eM BHCHHA 3Be3Jia
Y TPeHYTKy KyJMHHauHuje moMohky yHHBep3ajiHOI HHCTDYMEHTa.
3a 1O cayxu obpasan: h=90°—¢ + J; w3 TOra wHszazy
¢ = 90° -+ 6 —h. Ha ocHOBM H3MepeHe BHCHHe 3Be3Je 4Hja je
JeKInHaLMja N03HaTa HaxasH ce reorpagceka mupuna. TauHoCT
Tako oJpeheHe MIHPHHE 3aBHCH OJ TAYHOCTH MHCTPYMEHTA W Tady-
HOCTH ca KOjOM je no3HaTa JAeKJuHanuja 3Be3fe. Ha acTpoHoM-
CKHM ce OICepBaTOpHjaMa NoMohby MEPHU/AHjaHCKHX KPYTrOBa OZpe-
Hyjy HApOUMTO AeKJWHANMje CjajHuX 3Be3/a, MOAECHHX 3a MO-
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cMaTpabe yHUBEP3aIHHM MHCTPYMEHTOM. W saro, Ha NpBH 1::3
raex Aaneka Of Tpakce, TeopHja MepH/IH jaHCKHX nocm;g;a
pMa OTPOMHO 3Haueme y oapehnBamy I:eorpaq)cxnx HP e
leorpagpcka pyxHHa MeCTa oapebyje ce }{nopebetbem
epBaTopH ja-
RDEMeHa ca BPEMEHOM HeKe OX OIICt _ .
b [Tocmarpau oApehyje GUIO KOJHM gauuHOM (jeHOM O ;I?e
KOJHKO HApOuMTO paspaheHnx MeTo/Aa) TPeHyTaK KyJIMHHAIH]
i3uje.
He6GecKOr TeJa MosHaTe PEeKTACLCHS ) | _
TpedyTak KyJAMHHanuje ce ozxpehyje mpema qacommxyTeM
XpPOHOMETPY, KOjHM nocMarTpad pacroJiaxe. UJacoBHHK Ce n};lexe
npUjeMa BPEMEHCKHMX CHrHaja ynopehyje ca 4aCOBHHKOM o
on omncepsaropuja. IlocmaTpad 3aTHM NpeBOaM peKTacue o1 i_/
apese (Tj. 3Be3/laHO BpeMe) y MeCHO BpeMe, HaJIasH nonogg q.X
(pora YAcOBHMKA, ¥ M3 BPeMeHa Koje je MOKasHBAO ber ax{;—
COBHHK y TPeHYTKy npHjeMa 4aCOBHHX CUTHAaJa, Halla3u reorp
CK WKHHY, , ' ,
y Il_ll};) HMEyp. — Tlocmartpau je HOCManal-beln{hKg:hgl:ﬂﬂ:ﬂ&erg:e?geq;;
B ca 3B€3JaHOr Ha MECHO BpeMe HAWao ’ e
?g;::zoxoxaaunaoll 11k 15m 40s.TIpema TOMe, NONPaBKa HErosa YyaCOBHMKA

rapocuy — 13m 35s. : ;
Ipu npyjeMy 4acOBHHX CHrHamua nocMatpay je CHrHal Mockse (xoju

i y 0Os.
e v 18h Il 3oHCKOr BpeMeHa) uyo ¥ 21h 22m :
° na'llﬂeZuo BpeMe TPEHYTKa MpujeMa CHrHaIA 6uke mnpema TOME!:
: 91h 92m Qs — 13m 35s = 21h 8m 25s,
a pasnuka reorpa@Cckux AyHKHHA mocMaTpaueBor MecTa H Mockse
91h gm 255 — 18h Om (s = 3h 8m 25s.
j d Odujyxa
cTe BeuepH IOCMATpau je OAPEAHO BHCUHY 3pesjne ( ;
(3MujI:)IH1c.)cua, q?dja je JexanHanHuja — 3°30".9. [TocmaTpaHa BHCHHA ouaa
je 47°23'.7. }lpeua ToMe je IIMpMHA MECTa MOCMAaTpama
¢ =90°+d6—h= 90° + (— 3" 30.9) —47°23'.7 = 39° 5’ 4.

Ha cavuan HAuydH MOPENIOBLH oapehyjy cBOj MOJOXKA] }gz

MOpy, a aBHjaTHuapyu Haj 3eMJ/bHHOM MOBPIIHHOM. Pas:gx(;;:a f}m
TOMe camo, LITO 3@ CBOja IOCMaTpama OHH KOpHCTE C i
(§ 11.),a He yHHMBep3alHH HHCTPYMEHT. Tauno gnpebmi}:;umm
rpadcke AyxuHe M MHPUHE BaXKHO je ca oIl jemHor T e
—_ OHe MOT'Yy NOCHYXHTH Kao Marepujal 3a chmusarbe“ 4
janoctu 3eM/bHHE KOpe. [lpomeHe y IIHPUHK H LY XKHH no}i
TIOKasaTé HHje MM ce HEKO MeCTO Ha 3eM/bHUHO] NMOBPIUXHH
KpeHyJio.
HTalba:
?a?/lasl:l“ﬁ;):'l‘e PaBHO MeCTO Ha 3€M/bH, noﬁonm‘e Ha beMy JBa miraia

# OGPHXJbUBO H3MEDHTE IbUX0BO pacTojame. [IpOCTHM KaKBHM np;«_ﬁo;l)&n;
3a Mepeme yrjiosal) pamabuTe yraoBe Huameby mpasua KojH criaja

1) Mozmea mpubopa 3a Mepeme yrioBa MOxKe Ce H3paJuTH H:e ;‘4]%-
‘TaJAHUX JEN0Ba ,,xoncrpyx'ropa“,_ Ha NDHHIMINY YHHBED3aIHA Hﬁcgycrene-‘
On ce MOXe cacTojaTH M3 ABaJy Y3ajaMHO yIpaBHUX Kpyrosa

HHM TOJesaMa.




76

gr;rgxiax:ﬁ ;p::tlgxx%igﬂnny npeMa Tpehem mTany, mo60AeHY Ha H3BECHOM
. TOHOMETDHJCKHUM 006DpaCLHM
pasithbins Sl Y g pacuHMa OApPEAHTE 3aTHUM Apyre

2. 3a oxpebupame MEH3H
3H,

RO e T Py’ ja 3eM/bHHE JoOnTe Eparocten ce cay-
s il’ Sig;}m (ropmu Ergma'r) Ha Jar JeTwer coxctuuuja CyHue ce Ha-
e Ty (BHCcHHa 90°); mcror AaHa y AJeKCaHADH{H je BHCHHA Cynna
AR Aa C€ nocMatpama OXHOCE HA NPaBO NOZHE. Pactojame nameby

yH JeKCaHApHje ‘M3HocH 5.000 cramuja.
e spfm::b rfe CTapuja mepu 185 M, oxpeaure TIONIYTIIPEYHHK  3eMJbHHE
fonmes Y TpPOUEHTHMa TIpEemKy NpPBOT OXpehuBaiba IMMEH3H,a

3. Ilpu TPHAHTYJAaUHjH IOTO CY j

y jé H3BeaH (DpaHUYCKM aKageMHuM

UMby oxpebHBama nyxuHe MeTpa, AOOGHBEHH CY OHIH OBH nonaxﬁ:: yoitd

Mecto ITocmarpana reorp. Pacrojame y
UpHHa Toaszama
Henkepk 517 2 87,50
gaHTEOH (ITapus) 48 50 49 .37 124 9448
Eso 46 10 42 .54 152 2931
apKaCoH 43 12 54 .30 168 846.7

Ha ocuoBu Tux ﬁo :
JAaTtaxka OJpejnuTe ] ;
20 eliea o Sk p Y TOasama Cpeamy AYXHHY jei-

. I3 pesyarara Jlannanacke u I1 j
‘ : epya
AYKHHY . JEXHOr cTeneHa HaheHo je; Py che.excnez.muu_]e 0 e e
'y Hepy-y . -+ 362000 crona,
-y Jlamnanguju 367 000 ¢roma,

Oxpenure panujyc v
JIamraH,cmje. pamujyc KpuBHHe 3emJbe 33 mupuny Ilepy-a u LIHPHRY

5. Kosuko kumomera
pa Tpeda npehu ayx Mepummjau
ZIa OM ce momepuau 3a JelaH cTeneH jy»xHo? A L My

6. Ilpema Knapk i
ROT A s, PKOBHM noaauuma (1880 r.) AMMEH3Hje Cy 3eMibi-

a :6378.249 km. a :1/293.5,
ano Xajobopny (1909 r.):
@ :6378.388 km. a :1/297.8.

Koanka je pasmuka mosa J
o agka I : PHHUX TI0Yy0OCa 3eMa/bCKOT eJHICOHAA npeMa THM
7. EKBaTOpCcKH npewHnx mn pa j

; Tper aHete Jymutpa je 140 00! -
mren%crnllm, UEMY J€ jelHaK NOJADHH MpEYHHK Jynmpog?xm’ e
rpany.na?uine vy Knanosy macryna 36 m. PaHHje, Hero y Haj3anajnuujem
p semibe (Topuna). Kommxo CTENEHH AYXHHE O06yXBaral
JTHXXHO HaIla AOMOBHHA?P i

9. ¥ xome mec i
e Ty 3eMa/bCcKe JOnTe €KBaTOp NpONasH KPO3 3€HHUT
10. Ha xojum je IHpHHamMa i v e

, CEBEpHE M jyxHe 3eM/bHHe
BycuHa CyHna v mogme T D e
ncroalplemeno A ane 20. mapra, 20. jyHa, 20. centem6pa u 20. zeueM6pa
- Kap je y Beorpan 5y .
i y noame, y 3arpe6y 4YacoBHHmH 1 j
Ilsleo 42m yechor BpemeHa. Konuka je reorpadcka AYXHHA garpeg:aagrg?’
rpan xexH 20° 30° Herouno ox I'punyuua? e

12. Uspasutu y Bpemenckum i # i '
18° 25 44" et ¥ | el JEIMHHLAMA NYXKHHY MeCTa Koje nexu

. IPOTHOj obGanu peke (CiL 56). ¥ Tom cayuajy
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13. Kao HyaTH MepHIHMjaH y3MMao Ce paHHje Mepuaujan ocTpBa De-
po, ma je Ha HeKuM reorpadckuM KapTama JyXHHa JAaTa of ocTpBa Pe-
po. OctpBo mexu 17°40’ sanagHo ox I'purynua. Koauka je reorpadcka
AY:KMHA MecTa, pauyHaTo oh ['pHHyHua, Koje Ha KapTH JAexu 39°6’ HCTOYHO
oL ocrpBa Pepo? HMspasure Ty LYXHUHY BPEMEHCKHM jeAHHHIaMal

14. Ca noronyna ,Yemyckuna“ unauoBu LlIMHTOBe exkcnepunuje cy
npeuid Ha JeAeHy. cauty 13 debGpyapa- 1934. 15 debpyapa Kpenkem je
rocnao paguorpam: ,Beh apyru aan Yesmyckunuu xuse Ha aeny. Ilpeko
HohM ce u3Beapuao. IlpemMa 3Be3xama OJpeaMAH CMO CBOj moJgoxaj: 67° 17/
cerepHe mupuHe, 172°51° 3anaxgue ayxume...“

Koauko je Tpe6aso aa mnoKasyjy YaCOBHHLOH y JOropy (o MecHOM
BpeMeHy), kax je Kpenke/ss npummo MoCKOBCKe yacOBHE CHrHa/lE KOjH
ce najy y 12 yacosa, noaue (no spemeny III yacosne 3one)? Koaunka je 6ura
3€HHTCKA Ja/hHHA MOJAa Yy TPEHYTKY NOCMAaTpama?

: r'JTABA I
PA3BOJ IIPETCTABA O CYHYEBOM CHCTEMY

Meby 6e36pojHuM HeGecKHM Teauma CaMo ce Main O6poj
IMXOB Ha/a3H penaTuBHO 6JM3y 3eMibe, cauurbaBajyhu T3B. CyH-
yeB cucreM. ¥ cacraB CyHueBa cucteMma yaase: Cynue, Mecel,
TiTaHeTe €a CBOjHUM CamyTHHIHMa M KoMmeTe. 3axBambyjyhu GiH-
3HHH OBHMX HeOeCKHX Tesqa y OAHOCY Ha 3eM/by, UOBEK je MOrao
MHOTO paHHje NPOYYHTH HHUXOBAa NPUBHAHA M INpaBa KpeTama,
Kao W ya/beHOCT H NPaBy HHXOBY BEJIHYHHY, HETO CacTaB U Kpe-
Talbe 3Be3ja.

§ 55. Ilapanakca. — Kaa je mosHara BeauyuHa H OGJMK
3emibe, mocMaTpameM NOJ0XKaja HeOeCKHX Tesna MoOXe Oe Ofpe-
JHUTH BbUXOBa Ha/bHHA WU BEJUYMHA Yy AYKHUH-
cxoj Mepu, OxpehuBarbe mapansakce MIaHeTA
NOYMBa Ha TaKBOM NPUHIMIMY.

. Tlapanmaxca ce KOPHUCTH ¥ KOZ TreOJeTCKHX
pazoBa, TpH Mepemwy ylalberha HeNpUCTYyNay-
"or mpeamera. Heka Ha np. Tpe6a oapeauTH
JajbHMHy npeaMeTa A, KOjU ce HaJasH Ha Cy-

mocTymna ce oBako: KM3abepy ce nBe Tauke B
u C, opmakie he ce mocMaTpaTH mpeaMmeT A.
Hyxuny auuuje BC, HasBany 6asuc, oamepu-
Mo nomohy Merpa (maHT/bHKe). ¥ TaukaMa B
u C, Hajupe jenaHoj, a 3aTHM Jpyroj, mocra-
B/ba ce OMJIO KakaB MHCTPYMEHT, NOMOhy KoOra ce H3Mepe VIVIO-
BH WaMehy npasia 6asuca u npaBua y Kome ce BUAM Tauka A. Ha
Taj cy HaumH y Tpoyray BAC oxpehenn — usmepend crpana BC
¥ ABa Haaerya yraa, OxaBie, Ha OCHOBM INpaBHJIa TPHTOHOME-
TPHje MOXe Ce M3padyHaTH yAasmbeHocT AB mmm AC. .
Pacrojama he ce OApeaUTH YTONHKO TayHHje, IUTO je yrao
y Tayuu A Behu, Tj. mTo ce 36up yrmosa B u C 6yne Buime pa-
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. i
amukoBao ox 180°. Jlpyrum peuuma, Gasuc BC TpebGa msabparu
yronuko Behu, WITO ce MpeAMeT HalasH Jajbe.

g N Kpehemo au ce ayx 6a-
3uca ox B ka C, Bunehemo aa
ce 1npaBal mnorieja ynpas-
JbeHa Ka A Mera U 3aBHCH Of
TOra, OTKyAa Ha A riejxamo;
y CBAKOM CJy4ajy YMHH Ce Kao
Ja Tauyka Mea CBOj MOJ0XKaj.
To je nomepame paBHO yray
ACD, a nasuBa ce napaJjakca.

Jlako je 3ak/byuuTH Aa je
yclAen TmapajeJIHOCTH NpaBa
BAuCD, 9 ACD = <
BAC Tj. mapaaakca Tauke A
jenHaka je yray nox KOjuM H3
tTauke A Bupumo 6asuc BC.

M3 csera pedyeHOr nocraje jacHo, JAa Ce Mapanakca npei-
MeTa CMambyje YKOJHKO je OH Of Hac JAabH, a 3a GeCKOHauHO
via/bere NpeiIMeTa jefHaKa je HYJIH.

Ha je tako MoxeMo ce yBeputh cirexehum oraegom: IlToByuumo Ha
Tabau KpeaoM HHU3 BEPTHKAJMHHX JIHHHja, pa3sMaka 5 CM, ‘11a InOCTaBUMO
HCIpex e, HAa NAbMHH O | MeTpa, KYrJIHIYy Ha BHCOKOM croay (ca. 57) u
TO Tako, Aa raeAajyhu Hal KyTJMIY ca Ja/jHHE TPH A0 YETHPH MeTpa, HCTY
BRAUMO MnOCpex HalIDTaHHX JHHH)A.

He nomepajylm rJ1aee, 3arBapawmEéM 4dac JeBOr, yac AE€CHOr' OKa, NnpHh-
meTuhemo xa ce Kyrjauua BHAH CaJ Ha jell,HOM, caja Ha JAPYyromM MecCTyV HH3a
rioBy4yenux Genux auHMja. Jla 6GH ce MOIVIO MPOYYHTH NpEMEMTame Kyrid-
e NpPH NPHUMHNAKY [ocMmarpaya, npubHMo agBanyT Oauxe KyIJIHIOH H TO-
HOBHMO HCTH OTJIEXL. Tako hemo 3amasuTu Aa je npeMemrame  noctrajnd
sehe, a HEIOBY BEJWYMHY YV OJHOCY Ha DaHHje MOXEMO OIEHHTH OJ OKA.

Axo, mak, 3a cBe BpeMe G6yZeMO IOCMarpalH CaMO jeIHHM OKOM,
a rioMepdaMo Ce yAeCHO H YJEBO ces npn6nﬂmasa}ba KyrJavigyd HJAH ylalba-
B&Hha 01 e, 3anasuhemo JAa peheM Haliem IOKpEeTy oArosapa H peha napa-
aakca. [Ipema ToMe, mapanakca je yToauko Beha, mITO HaM je Kyrauua Oauxe
H IITO je pehe NnocMaTpauyeBo noMepame.

§ 56. ExpaTopcka XOpPH3OHTCKA mapaiakca, — Cynue, Me-
cen ¥ muraHeTe Tpeba Aa MOKaXy NapalakCy, ako HX IOCMaTpaMo
ca pa3HHX Tauaka 3eM/bHHe JomnTe. [Tomoxaju THX He6GeCKHX Tena
upojexTyjy ce Ha Hebeckoj cdepy, uMju ce LeHTap TNPeMelnTa
3ajeqHo ca mocMmaTpayeM, JOK Tauke came Hedecke cdepe He mo-
K43yjy HMKaKBO IapajakTHYKO I[OMepambe. Y3MHTe, Ha IIPUMED,
(car. 58) nma ce Mecer mocmMarpa MCTOBPEMEHO ca JBe Tauke 3e-
MJbHHe noBpiunHe, A u B. Tlocmarpay xoju ce Haznasu y Tayuu A
BuJehe Mecen Ha Hebeckoj ctepu y Taunu L, (Ha 3eHMTCKOj HXa-
JLMHH Z,), a ImocMmaTtpau u3. Tauke B, y Tauum L, (Ha 3eHUTCKO]
MabuHU Z,). Yrao ALB, xoju oaroBsapa Jayky L, L, npuBmasor
romepamwa Mecena Ha Hebeckoj cdepu, Ha3HBaMO TAapalaKCOM.
A axo 3HaMO M pacTojame OX jefHe Tauke IMOCMaTpama X0 APYre,
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Tj. AYXHHY TETHBE AB, u3 Tpoyraa ALB moxeMO JaKO u3pady-
HATH CBe IberoBe YIJoBe W CTpaHe, a 3aTHM U YAALEbE Mecena

on 3emme. TO pacrojame (Ma Ja ca MamoM TA4YHOCTH) ’Kf‘é“éﬁ
OApEAUTH H reoMEeTPHjCKH, aKO KOH‘C’I’pyHIII?M(’) Tpo%x;;a: Temx’o o
nosgaroM cTpanoM AB ¥ JBa HWeEHa HaJleraa 3ma; T
y ozpehuBamby yAabEHOCTH HeGeCcKUX Tesa JeX .nscl)sa o ;;{ 2}
noTpe6He TAYHOCTH INPH NpaKTHUHOM Mepemy yx;' 1088, 1ALB§’
HEONXOAHHX 3a TAyHO H3HAMIAKEILE napanaxce % .’:il'i‘e napanaxcé
VispauyHaBatbe, I1aK, pacTojarba Ha OCHOBH moesé1 e
R3BOAM ce mpocTo u 6p3o, Jep ce 3aJaTaK CManﬁagucy )
je oxpehena mapanaxca Koja ogroaapa JaToMe 6ec;1mx era
L e S ynopl;?gé]\:xo}bynn)?;?%c:;az?:xce Koje ce
' eM/be, MOXEMO Yymope
gﬁﬂgce- Ha’ jeman MCTH 6a3uc, y3er Ha MOBPLWIKHH Sew:'peéma il
3a ojpehupame napaJaKce yjanopa CyHueBa CH .

i ‘3eMJbe, YHja HaM
i : KBATODCKY MOJYIIPEUHHK 3e 1
noRSIIR Gugic Jo SpOSTR je AyxuHa TNO3HATA. Ha ca.

59., Tauka C je UeHTap 3embe,
S mexka Oynme Heka TMJaHE-
ta, Cymue wax Mecel. Axo
6u ce y Tauuu A 3empuHA €-
kBaTopa HeOecKo TeNO BUAE

Ca. 58. Ca. 59.

7o Gam Ha XOPU3OHTY — MocMmarpay 'y B (rakohe Hi exsva;;(% )
RHEO GU ra y 3€HUTY, y TpaBlly BS, y ucTom npasuy, A 22
y xome 6H BHAEO W mocMaTpad u3 C. Tlpema CTXMC b,
jemHak je mapanakcu Koja oxrosapa 6asmucy a— '
CKOM TOJYNPeYHHKy 3eMibe. Otypa ce napanaxcc M;:( e
& ASC nHasuBa ekBaropcka XOpH3OHTCKa napanak a.c BI;DIL .
peu O MapaiakCH HEKOr 4iIaHa CyHueBa CHCTeMa, HMa ce Yy B
Gamr Ta eKBaTOPCKAa XOPH3OHTCKa mapajaxca.

OueBuIHO, MOCMaTpay KOju G Ce HalasHo Ha Heﬁflir;gn
veny, BHIEO OH eKBAaTOPCKH INOJyNpEeuHHK 3eM/bUH HOJ i
tam < ASC. [lpema ToMe, napanakca Cce Moxe medHHHUC

Ha JBa Ha4YMWHA!
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1. EKBaropcka XopH3oHTcKa nnapanakca - je NIPHBHIHG MO-
Mepame HeGeckor Tena y onHOCYy Ha ABa nocmarpaya, og kojux
Jjeaan Bujn O Teno y XGPH3OHTY, & ADYrH y 3€HHTY.

2. EXBaropcka XOopu3oHTCka napajnakca HeGeckOr rena je
Yrao nox xojum ce ca Tera Bugn nonrynpeyHnk 3emme (xoju
OArOBapa OHOj TauyKH eKBaTopa 3a KOjy ce mocMarpaHO #Hebecko
TEJIO HaZlasH Ha XOPH3OHTY).

3Hajyhu BEIHYHHY 3eM/be, Meperem napanaxca Cynna, Me-
cena M nJ1aHeTa MOXKEeMOo H3DauYyHaTH M HHXOBE Ja/bHHe.

§ 57. OTCrojame u napanakca, —. Otcrojame ce meGeckor
Téla ox ueHTpa 3emmwe. C M3pauyHaBa OBaKo (B. ca. 59.). ¥
Tpoyriy ASC <X A je mpas, a CA jenHako je R (R je exsa-
TODCKH MOJYNPCYHHK 3eMibhe y KuiaoMeTpuma), e je ;

_ R
" 'Sin ASC

Y npaxcu ce nocMaTpawba He 06aB/bajy OHAKO Kao IITO
J€é TpHKa3aHo Ha ci. 59., Beh ce mepema BpIlle U3 JBejy 3romHu-
je M3a6pamux Tavaka ma 3emmu (ca. 58.). 3arum ce nomohy
CHelHj auux o6pasana uspauyHasa <X ASC, a npema ropmem
obpacuy u OoTcrojame SC.

§ 58. Oapebupame NNAHETCKUX MPeYHHKa, — Henocpenna
nocMaTpawa gajy Ham camo NIPHBHAHE TPEYHHKE HeGeCKHX
: Tena Tako je Ha np. mpeunux CyH-

4 4 o
n na 32, Jynurepa oko 50 (y omo-
SHUHH) UTA. CTBapHe npeunuke
EeOECKHX Tela MOieMo OlpeIuTH
@KO Cy HaM, NOpex NPHBUAHHX
. NpEYHHKa, MO3HAaTa M HHXO0BA OT-
Ca. 60. CTojawa ox 3emmbe. Hexa je ma
¢l 60. Tauka O ueHTap 3emipe, O,
—— UeHmap Hebeckor Teia, YHjH je CTBapHH noaynpeyHuk R,
H HEKa ce TeJO Hamasu Ha orcrojamy 00, on 3emme. Yrao

BOO, npercrasma TIPHBUAHA IOMYNPEUHHK TOMa HeGeCKOr Tena
H kao mto ce ca CJIHKe BUIH, Gufie:

R = 00, sin o.

§ 59. Mpusuaso Kperame Mecena mehy 3pesgama, — Io-
CMaTpaibe Kperawba HeGeckux Tesa CymueBor cucrema HajJake
C€ H3BOJM, aKo Ce MouHe ca nocmatpabuMa MeceueBa Kperama.

Maxmuso nocMarpajyhu moaoxaje Mecena Ha Heby - To-
KOM nap naHa, yBepuhemo ce 71aKO, He caMo a oH Kao u Cymne
H 5Be€3/le M3J]asH U 3amasu, Beh u Aa ce nomepa mehy sBesgama
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ca 3amaja Ha HCTOK (B. § 2_). Ilpu CBOM er'ra}byKy onnc:{cgrﬂu:
3Be3fie Mecen Mema ¢dase Tj. Memwa ¢BOj H3raenx. Kaxg chmm e
Geckoj cdepu Hamasu y 6ausunu CyHua, Meceu maao Pt
HaHa cpna, a Kaj Ce Haja3W Ha CYNpPOTHOj CTPaHH Of ,
naraena xao nynu kpyr (ITym mecen). .
Y Toky 24 uyaca Meceln ce nomepHu yuaeBo (Ka HCTOKIQ c;n
npubmikso 13°, ma 3aTo HeEroBa ropmwa nymMHHaou;;‘ Jacs
CBaKOIHEeBHO 3a Ok0 50 MuHyTa, Mecel ce Mehy 3Bes,zn3. ok }I;or
he Tomiko 6p30, Ma 3a JBa JAaHAa M uYeTBPT npehe H3 j
3oaujauxor cassexha y Apyro., . .

g f]TpaTeha nmpoMeHy MeceueBa moJaoxaja y TOKXCJCA;C ;;eel;
YepH, JaKO MOXEMO 3alasuTH Heroso gpcelgaolia'eé4 j zp oty
3a jemaH uac Mecen noMepH Ha MCTOK 3a o ndcwafrp’a}ba
NPHOMIKHO 3a CBOj NPHBHAHM NpeyHHK. TakBa cmaTpatba
Haj6o/be je BPILIHTH JOK Mecel HHje OJIBHIlIe C_]a:i‘aﬂ,aj & o
y ‘H)eronoj 6mu3uHN BHJe u cxabuje 3Be3ge. Tax > Mom
TIDHMETHTH M Kako Mecel IOBpeMeHO 3aKJIOHH 1Hagexan c)e’
NOHEeKy OJ 3Be3Na, KOje Jexe Ha HeroBoj myTamH!). au
MOXe 3amasuTH M Kako Mecen 3akmnawa CyHie (-noMpaquaeK VH-
ua) u naaHere, Vi3 cBera oBora Mog(eixc: r:;oec'm 3aKJpydak, Aa

i eceq Haj61H»e TaMHO He X

e .'Illimng je gamaéwm cem Tora, na ce Mecer kpehe mehy :;Ig::ng
30nMjaukuM casBexhuma xao u CyHue. AKO TadHO .:p i
HeroB nyT Mehy 3BesgamMa W yHeceMO ra y 3Be3JaHy K e};ﬂg BH-
AeheMo na he Mecell mOHOBO AOhHM MO OHHX MCTHX 3Be3J b
by xojuma je 6o u npe. 27,32 naHa, ONHCABIUH IYHH l:gl}p’mm-
ape3fianoM HeOy. FberoBa ce myrama He MOKJama ca eHe .
koM Beh je nBamyr ceve, a Mecely ce NPHTOM OX e y &
JhaBa 3a Bume ojx 5!/7°. Ilepuony ox 27332 JaHa Ha3HBa :
3pe3jaHn (CHAeDHYKH) Mecel, H jezztfak Jje AYXHHH CTBapHO
MeceyeBor obunaxema OKO 3eMJbe.

§ 60 MNpuBUAHO KpeTamwe NIaHeTa, — Meby cjajunm :BZ:
3JlaMa IITO ce 3anaxajy Ha HeOy, Jbymu Cy joun y I.laBHaquo >
MeHa PAa3JHKOBAJIH MeT HeOeCKHX Texa ,,yTaqHia’ (1o Pplvieb.
— nuiadete). Te nianere cTaqHO Memajy CBOj moJaoxaj uamehy
T4B. ,,3B€3/la HeKpeTHHIa", L

Y npomuioctH Huje GHO MO3HAT MPABH CKJON BacHOHE. -
(u3HuKOM cacTaBy IIIaHeTa HHje Ce JO NMPOHAJacKa TeJeCKOI
HUIITA MOIJIO- HAacAyhuUBaTH, Te Cy IJIaHeTe pa3JHKOBaHe, 6011
3Be3Za CaMoO MO IbHXOBY NPDHBHIHOM KpeTamwy. ¥ TO BpeMﬁe }1;1-_
JO je MOSHATO caMo NeT CjajHUX NJIaHeTa, llOCTynHHI)_{I ca060x O)I
oky: Mepkyp, Benepa, Mapc, Jynurep u Carypn, Ilocie np

1) Tpenyun ce THX ,3aKkiambama 3Be3ga Mecenem“ nmajy cBake ro-

JAHHE Y aCTPOHOMCKHM TOJHIIbanuMa. 6
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HaJlacKa TeJIieCKOIa, OTKPHBeHe Cy y TOKy TPH BeKa W IIJIaHeTe
¥Ypaun, HenryH, IlnyTo w BUIle OJf XW/baAy H IO MajMX MNJaHeTa-
acrepouga. Iler raaBHMX mIaHeTa ce Pa3nHMKyjy Ha Heby o[
3Be3/la CBOjUM KpeTarbeM M Mamum TpenepemeM, Ilocne Bene-
pe, Jynutep je HajcjajHHja MJaHETa W CBETJH MHPHOM XYTOM
ceeryocty. OH je HajcBeT/Mju Mehy 3Be3nama ,HeKpeTHHIaMa“.
Hahu wa He6y CaTypH HUje HUINTA TeXe, HaKO je ciaabujer cja-
ja. Mapc je mako pacmo3HaTd 360r HernoBe IpBeHkacTe 60je u
nocra Op3a kperama Mehy 3Besnama, FberoBo ce kperame MO-
M€ 3amasuTH IOCJHe HEKOJHMKO JaHa mocMaTpama.

HasuBu myraHeTa OCTaAu Cy HaM jOII 'M3 JgaBHe MPOILJIO-
ctu. OHM Cy Be3aHW 3a PHUMCKY MuTogaorujy. Tako je Ha mp.,
ko PumsbaHa ume Mapc HOCHO 6Gor para, ma je mJjaHeTa Tako
Ha3BaHa 360r cBoje kpBaBe 6oje.

>0T}_QM 20m - 20y F 40m 7 zﬂrl'
__________ C
Kosopor - K0Ty o
s 20-v 10ov | T
ATy 5 el iV
X .
RN .
&) = = < i 24°
B TET C‘I’p eAall,
g 1-viil 4-1X
£ 36
40m 20M 204 40m
Ca. 61. '

Axo nocmaTpamMo KpeTawe MaaHeTa (Hajbome Mapca) y
TOKY HEeKOJHKO MecelM, BHUJAeheMO Ja je HHXOBO KpeTawbe Ja-
JICKO. CJHOXEeHHje Hero KpeTamwe Mecena. Yommre y3es, NaHeTe
Mapc, Jynurep u CaTypH, Hako MHOro cnopuje Hero Mecer,
kpehy ce mehy 3Be3mama ca 3amaza Ha MCTOK, WWIH KaKO Ce Ka-
e AMPEeKTHHM KpeTameM. [locTerneHo TO ce KpeTalbe YCIOpaBa,
HIOK He JAohe XO T3B. ,,3aCTOja‘‘ IIIaHETe,.NOCJe Yera ce KpeTa-
e 0o0HaB/ba, aldu y CYNpOTHOM CMepy, Y BHAY DeTpOrpagHo
Kperawa maHeTe Mehy 3Be3fgama (ca HCTOKa Ha 3.ana,zx,§. ESBO
Ce KpeTarmbe MpOJyxaBa [0 HOBOI 3acTOja IJaHeTe, Kajx oOmeT
NOYHIbe HeHO JUPeKTHO KpeTame. A Kako ce y MehyBpeMe-
HY JeKJWHallMja NJaHeTe HEHITO IPOMEHHW/]A, TPUBHAHA My-
Taba, KOjy je Ha He6Gy omucasa nJjaHeTa, Ju4yd Ha netTswy. Ci.
61. » 62. moka3yjy nmenoBe Kapre 3Be3faHor He6a, Ha KOjuMa
Cy yuprawe myTame Mapca u Jynutpa mehy 3Be3gama y 1939
roauiu. M3 cauke ce BHAM Ja ce NMyTamwa IJaHeTe He MOKJAna
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ca exaunTukoM. Mmak, cBe BeNHKe muaHeTe Kpehy ce y o6aa-
cti 12 sommjauxux casBexha. MspaxeHa y creneHuma, Beau-
yyHa TeT/be IOTO jé ONHCYjy NJAaHeTe, PasauyuTa je: koA Map-
ca (cn. 61) usHocu 11°, nok je xon Jynutpa csera 8°.

Pasnuka y Gp3WHHM KpeTama MJIaHeTa W Yy BEeNHYMHH M
XOBHX TeT/bM HaBOJHJAA je Beh ONAaBHO HAa IOMHCAao Ja je TO
Malbe BHIIE MocTexuna nepcnextuse. Ilmanera ca GpxuM npu-
BUAHMM KpeTatbeM M Behom mnemboM (Ha TIp. Mapc) wmopa
Na Ham je GuamKe HEro mnJaHeTa ca CIIOPHJHM KpeTameM, Koja
HAYHHY Mamby 3aMky (Ha np. Jymurep). HicTy nojasy samaxamo
Kaj mocMarpamo Macy Jbynu: OJMXH, YMHM HaMm ce, Kpehy ce
6pxe, a yAabeHHH, CTIOPHje.

Y cBoMe kxpeTamy no HeGy, naaHere Mapc, Jynurep u Ca-
TypH npubaMKyjy ce KaTkan mnpusuano CyHuy, Koje ce, Kao
mTo je peueHo, Takohe kpehe mo HeOGy. A Kako Taja HIIYe3aBajy
y CyHUYaHMM 3palnuMa, He MOTry ce mocMarpard. TpeHyTak, Kaj ce

20m 0 ﬁj
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Ca. 62.

miaHeta W CyHue BHAe ca 3emibe y HCTOM INpaBily, 30Be Ce
kOHjyHkyHja niaHeTe ca CyHueM. Hexama ce niaHere onaxaly
Ha cynpoTHOj cTpaHH of CyHua (npoJase ropwy KyJMHHALH]Y
y moHoh). Taj ce @onoxaj Ha3uBa OMO3HLH]a ILIAHETE.

§ 61, INpusuano KpeTame MepKypa u BeHepe. — OBe ‘ce
niaHeTe Kpehy Kao M ocTaje, Tj. OMMCYjy 3aMKe, ajH Cy UM Kpe-
Tatba MHOro Opxa. MehyTuM, Hapouuta ocobuHa Mepkypa H
Bemepe je mHMXOBa cTamHa npuBuiHa Gmusuna Cymuy. Te ce
nJaHeTe HUKaza He yaamyjy onx CyHla 3a BEJHKO YTJIOBHO pa-
Crojarbe, Ima Ce 3aTO MOTY BHAETH CaMo y 30py, Npex pabé‘lﬁe
CyHIla, uIM MOYeTKOM Beuepu. BeHepa ce HHKajA He yHambyje
ox Cynua suime ox 47°, a Mepkyp 28°. Hajsehe mpHBHAHE YAa-
JLEHOCTH THX naanera oX CyHua HasuBajy_ce eJoHrauuje, 3a
BpeMe T3B. MCTOYHe eJoHranuje Mepkyp u Benepa ce mory
BHIETH caMo C BeuepH, nocie 3anacka CyHma. ITocTeneHo, OHe
ce NPHBHAHO peTporpoaHo kpehy y cycper CyHuy, u ry6e y

6*
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HeroBHM 3pauuma. [locne Hekor BpeMeHa OHe ce CBe BHIe yAa-
JbYjy On Hera npema samnagy — H JoJase y 3amajHy eJIOHra-
n¥jy. ¥ To BpeMme mjaHeTe u3aa3e paHdje ox CyHIa U MOry ce
BUIETH Tpe 30pe. Mepkyp je Xocra cjajaH, amH yBex G6uau3y
CyHua, na ra je BeoMa TeWIKO YOYHUTH (HAPOYHTO Ha CEBEPHUM
mMpuHaMa). Bernepa ce Bume yaamasa on Cynma Hero Mepkyp,
a ceM TOra OHa je HajcBeTIMja OZ CBHUX NJaHeTa M MOXe cc
rmocMarpaTH BpWIo  uyecto. [ToHexan ce OHa MOXe ONAasSHUTH H
Iaiby, NPH NYHOj CYHYaHOj CBETJOCTH, aKO ce INPHOJHXKHO 3Ha
HeH MoaoXaj Ha HeOy. Heyku /byaH, KOju He pasyMejy mojasy,
Ha3uBajy BeHepy 6umo 3opmaua, 6uno Beuepmwaua, mucaehu
Ja cy TO JBa pa3JuuyuTa HeGecka Teja.

§ 62. Crapo cxBatawe o cacraBy CyHyeBor CHCTeMa, —
Jbynu cy ce jomr y apeBHO Jnoba TPYQWJIM Ja HEKaKO INPOTY-
Maye yyaHOBaTa KpeTawa IJaHeTa. A To UM je TpebGamo jpa Ou
yHampex MOIVIH OAPEeJMTH TIJe ce Yy KOMe TPeHYTKy HaJjasu
u3BecHa nuaaHera. Jlo KomepHmka 3emsba je cmaTpaHa 3a He-
IIOKPETHY, 2 He0O 3aMHII/bAHO Kao CTakJeHa JONTa KOoja OKpY-
XaBa 3eMiby. Y CpelmeM BeKy MHUCIHJIU Cy, IUTa BHINE, da je
3eMiba paBHa M Ja je He6O HaTKPHBA Kao KaKaB IOKJOIAILL.
ITo cpemmeBexOBHOM yuely Kaayhepa, 3Be3lle Cy CMaTpaHe 3a
CBETHOHHKeE, KOje yBede naje -anheau. Taxko morpeisa CiaHka
C BaCHOHM MPOMCTHIANA je Heu3OexHO M3 TOra, WITO HAayKa Y
TO BpeMe Huje Ouna CrOGOAHA M INTO Ce HaNasw/ia TOJ, yTHUA-
JeM BepcKOr cyjeBepija.
~ ¥ Il B. Hawe epe NO3HATH TPUKH yuyewak [IToremej, Koju
je HU3DasuTH MNPETCTABHHK CTAapOrpYKOr HAay4HOI TJegumTa 9O
BaCHOHH, 06jalibaBao je KpeTame MIaHeTa Ha OBaj HauuH. OH
je pauyHao na Cymue, Meceny M cBe IJIaHeTe KpyXe OKO He-
nokpeTHe 3emibe. Jla 6M 06jacHHO meT/be KOje HacTajy y Kpe-
Talby TJIaHEeTa, OH je MpeTIOCTABHO Ja Ce CBaka IJIaHeTa Kpe-
he Do Kkpyry, HasBaHOM €MHLHKA, YHjH Ce LEeHTap PpPaBHO-
MEpHO Kpehe o  Apyrom Xpyry = (3BaHOM  Jge@epeHT) OKO
3emme. Ilpema IlToseMejeBOj NpeTmOCTaBUM paBaH ce Je-
(eperTa M paBaH enmuuUKJAa CKOpo moxiaanajy. IlToaemejes
CHCTeM NpHKasaH je Ha cauuu 63. Ako 6u ce Ha mp. Mapc Ha-
JIa3M0 y Taunu A enmuuMkiaa, ca 3eMibe GH M3rJefano Ja OH HUMa
PeTPOTPOXHO KpETalbe, a Kajx HO eNmHUUKIYy . Aohe a0 Tauxe B,
Mapc 6u nmovyeo Aa ce Kpehe AMPEKTHHM KpeTrameM. A Kaxo ce
HCTOBPEMEHO UEHTap eNHLIMK/IA KPeTao JHUPEKTHHM - KpeTameM
no augepenty, usrrenano 6um ga je Mapc ommoao Ha HeGy me-
™by. OOpaTuTe naxmby Ha 3HaKe, KOjH CTOje YMECTO HasHBa
nn1aHeTa (TO Cy YroBOpeHe O3HaKe MJiaHeTa, Koje ce M JaHac
jomr ynorpe6ibaBajy.l) -

1) Ha CJI. 63 3HAIKM C Ji€eBa HaA JECHOo OéeJle)KaBav penom: Iﬂeceu.
J .
l ep“th Be“eDYJ C)“ue) Iuapcl J& r"“ep H Cal)pl'l.
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Pa3Boj &aCTpOHOMCKHX MOCMaTpama INokasao je, MehyTum,
na TroneMejeB cucTeM CBETa He 3aJ0BO/baBa. [la Om poBean y
CKJal TeNpHjy ca NmocMaTpambuMa, ciaeabeHuuu cy IMroisemejeBm
MOpaZi Ja NpEeTNocTaBe Ja Ce IO enHUHKANMA He. Kpehy came
nraHeTe, Beh C€aMo LEHTPH 3aMHINbEHMX MamHX Kpyrosa —-
HOBHX eNUIMKaJaa, Mo Kojuma ce Tek kpehy mianere. Tako je
yBohemeM CBe HOBMX M HOBMX enunukana Ilrozemejesa Teopuja
IIOCTajama CBe KOMIIMKOBaHMja, W 3aTO, He CaMoO Ja je mpo-
pauyH KpeTama IIaHeTa IIOCTao HE3rofaH, Beh je M TyMaueme
MJIAaHEeTCKMX KpeTawa IpeMa TOj TEeOpHjH MOCTaJ0 Mamno Be-
pOBATHO.

§ 63. KonepHukoBa TeopHja. — Beawku HayyHuk HHKOIS
Konepuuk, pohen 1473 r. y mosbckoM rpagy Topymy, momao
je mo 3ak/byuyka Aa Ce CBa MPUBH/JHA KpeTama HeOeCKHX Tena
MUry 06jacHHTM TNpPOCTHje H NPHUPOAHH]e, aKO NPETIOCTaBHMO
na ce 3em/ba 06phe OKO CBOje OCe, a HCTOBDEMEHO M Ja OGH-
nasu (xkpyxu) oxko CyHua,

CauyHe NPeTTIOCTaBKe YHIbeHe Cy M paHHje, am¥ HUCY Ouie

NOTKpenJbeHe HayYHHM HOKa-
suma. Enoxa XV—XVI B. KO-
ja je OXHUBOTBOPHJIA PEBOJY-
LWUOHApDHY YOBEYHjy MHCAO,
Mopasa je yTHIaTH U Ha Hay-
Ky, ma ce KonepHuK jaB/ba
KA0 HM3pasHUTH NPEeTCTaBHHUK
caspeJuX peBONYLHOHaPHUX
HayuHux ujeja. OH je NOKY-
[OHO CBE HOTajame JoKa3e Ja
ce 3emsba 3amcra obphe oko .
oce u kpyxu oko Cynua. OH ‘Cx 63.
je mokasao, ma ce CaIu4Ho 3e-
MJbH H Jipyre naadere kpehy oko CyHua no oapehenum nyramama
(op6uTHMAa), CaMO Ha PASIMYHUTHM PaCTOjamHMa Of Hbera. Mep-
xyp ¥ BeHepa, xoju ce manase Gumxe CyHny, Mopajy ce Kpe-
taTh 6pxe OX 3emme. Ilyrambe OCTaJIHX IIJIaHETa JieXe BaH
nyTamwe 3emibe — Jabe of CyHua, Te je ¥ BpeMe bHXOBOI MyHOr
obuacKa YTOJMMKO AyXe, WITO Cy TiaHeTe Aakbe on CyHua. ITo
KonepruxoBoj ce TeopHju jenuHo Mecen Kkpehe Oko 3emibe.
a sajeHo ca boM oko CyHua. _

Msnas W 3a1a3 HeOeckux Tena o6GjamamBa ce mpema Ko-
nepHuKy o6pTameM 3emibe oxo HeHe oce. CloXeHa KpeTaiba
nJIaHeTa — meTibe, objalbaBajy ce THMe, IITO KpeTambe IJaHeTa
IyX HHUXOBHX TyTaka OkO CyHI@ NOCMarpamo ca NOKpeTHe
3emsbe; 13 aKO WX OHA NMpPECTHXe WX 3a0CTaje 3a HbUMa, U3rAeNa
HaM Ja ce muaHere kpehy Hajmpe Ha jefHy, a 3aTHM Ha JApyry
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:c;pam'y. Konephux nuje pacnosarao omum gokasuma o KpeTamwy
EMIbE INTO HX MH MMamO JlaHaC, ald Cy HerOBH HABOAM HIaK
Ouan mocra yGensmbusu (B. § 70 u 7 i ) A :

§ 64. OGjammweme NPHBMIHHX NAAHETCKHX Kperama. —
[TpuBH 1Ha AMPEKTHA H PETPOrpajiHa KpeTarba IVIaHeTa MOTY ce
BpJIO n1ak0 0GjacHATH Ha OCHOBH KomepHHukoBe TeopHje. Pas-
raepajmo ci. 64, xkoja mpercrasiba: Keo CyHueBa cucrema. Tauka
S osHayapa CyHIe, NpPBH YHyTapwu KPYr' NpeTcTaB/ba MyTamy
3emie, a JApYrd nyTalby KakBe GHIO CIOJbHE IIaHeTe (Ha np
Mapca), 1j. mranere koja je nama op CyHua Hero oz 3emmbe. IIeo.
CIIO/bHET Kpyra NMpeTCTaB/ba Jeo IOBPLIHHE HeGecke cepe, xoju
heMo y oBoMm cayuajy sammcomTH Kao chepy uuju ce u’ema:p
MOoKMIana ca TaykoM S, Tj. ca CyHuewm. [TocMaTpan ca 3emimbe
Mapc he C€ BHJETH y H3BECHOj] Taunu Hebecke cdepe Mebv’
SBE3/lamMa Koje JieXxe y MCTOM IIpaBIy. , .

_Hexa ce Ha np. y Hekom TpenyTky Mapc nana
CBOje myTambe, a ;Sewba Tayny QI‘:.YM‘a:};’)c i‘mep ce 3a ggMgb:a:;l:ef}:
Tana Ha HebGeckoj cdepu y Tauuu Bi. ITozHaTo ie (§ 76) na ce
nzanera 6pxe kpehe wTo je Gamxe Cymny. 360r cnopujer kpe-
Tama, Mapc he, 3a Bpeme nok 3emiba Aocne y Tauky Te cBoje
nyTasbe, npeh’u Ha CBOjOj nyTawky Mame pacrojawme U cTHhM ¥y
TauKy Pg. Ca 3emme o he ce Taga BHmeTH y Tadyuu B: HeGecke
cdepe. Y mehyspemeny Mapc ce kpe-
Tao no Hebeckoj cepy M3 Tauke B,
y Tauxky Bs, Tj. Kperao ce mupexTHo.

. Npupuaro
1 kPeTamwe nnanete
“

g 8

Cux. 64. : Ci. 64a.

Kpos wuseecro Bpeme 3emma ke ctuhu y Tauky Ts, a Mapc

Tauky Ps, ma he ce ca 3emme BumeTH y npaBsuy Bs. Oqeaugmcy
Yy TOKy TOT BpeMeHa, ca 3eM/be HaM Ce YHHM Kao Ja je Ma c’
3ayCTaBUB Ce y CBOM JAMPEKTHOM KpeTawby, NPOMEHHO ,cmepplf
TIPEIao y PeTPOrpajHoO KpeTame, Te ce kpehe yHaszapg o Tauke
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Be ka Tauuu Bs. ITocie Hekor BpeMeHa 3eMsba B Mapc ke 3aysetn
nosoxaje T« u P4, Mapc ce oBora myra nomakao H3 Bs y Tauky
Ba nupekTHHM KperameM. Ha Taj HauMH Mapc je Ha HaIIOj CIHIH
NPOMEHHO CBOje NMPBOGHTHO AUPEKTHO KPeTawe y PeTpOrpaaHo,
a 3aTUM PeTPOrpajHO NMOHOBa y AupeKTHO. Ho kako ce paBan
beroBe IyTale He IOKJana ca PaBHHM EKJMITHKe, Beh ca HOM
3aKJana Majlu yrao, ca 3em/be HaMm u3raefa xa je Mapc Ha HeGy
OIUCcao KPUBY CaAW4YHy 3aMmku (ci1. 64a). Ha uctm ce HauumH Kao
y IpoydYyeHOM mnpuMepy  objamrmaBa KpeTame y OOJHKY 3aMmke
W OCTaMuX CIOJpHHX NjaHeTa, Tj. OHMX, HHje Ce NyTawe Hajlase
pambe of CyHua Hero 3emsbuHa. Crio/bHMM IUIaHETaMa MpPHMAaAajy
Mapc, Jynurep, CarypH u, nocie Konepruka npounahene, jour
yaabenuje maaHete — Ypad, Hentyn u Ilayro. Camyno ce
OBaKO Ja NPOTYMayuTH ¥ IPHUBHIHO Kpe-

Tawe YHyTapmux niaHeTa — Mepkypa H
Benepe. ;

Bex 6amwe: Hauprajte nyrawy Benepe
u 3emie u Hebecky cdepy, mal npoyuute Kako
ce xpehe Benepa mo HeGeckoj cdepn kax je
mocMarpamo ca 3eM/be. Y3MuTe y OG3Hp xa mpeu-
HUK Benepune nyrtawe u3HocH 0,7 npeunuxka 3e-
M/bMHE TIyTalme, M Ja 3a jeAHO MCTO BpeMe
Benepa Ha cBOjoj myTamH onHcyje ayk 11z nyt
Belim Hero 3em/sba (aKoO JyKe H3pasUMO y CTe- i
neHuMa). . Ca. 65.

§ 65. Y3ajamen moJjowxaju niaaHera. — CHoJbHe TNJIaHETe,
kpehyhHu ce Mo CBOjUM nyTamkaMa, MOry y OJHOCY Ha 3eMJby
3ay3uMaTy pasHe mnoJaoxaje. Hexu oxpeheHu ysajamMHM mnOJO-
waju 3emspe, CyHna W nJaaHeTe MMajy crenujaiHe Hasuse, Ha
ca. 65 mpuxka3aHa je myTama jeflHe OJ YHYTpalllbUX IJIaHETa
(na mp. Bemepe), nyrama 3eM/be M TyTarba HeKe CIO/bHE IJa-
HeTe (Hamp. Mapca). Peuumo ga ce 3eM/ba Halasd y Tayu E.
Y pasHuM TpeHYTIHMa, y OZHOCY Ha 3eM/by, Mapc OueBHIHO
MOXe 3ay3UMaTH pasHe mnoJoxaje. OX THX NOJOXKaja Haj3aHUM-
JLHBHjH cy f1onoxaju Mapca y Taukama Pz, P4, P1 u Ps. ITonoxaj
P: nasuBa ce onosnyHja u OH je HAjIOMECHHjU 33 NOCMaTpambe
nJjaHeTe, jep ce y To BpeMe Mapc BHAM Ha HeOy y Tauuu Cy-
rpotHoj ox Cynma. ¥ To xo6a Mapc KyamuHHpa y HOHOh H
BHI/BUB je mpeko ueie Hohu. Tama ce Mapc HCTOBpeMeHO Haj-
BHIIe npHO/MMkaBa 3eMJbH, Na je Y AYPOHHY HeroB NPHUBUIHU
DPEeYHHK HajBehH, a TO 3HAuH Ja ce Ha HEroBOj MOBPIIHHHA Yy TO
BpeMe Haj6o/be MOry BHJETH NOjeIuHOCTH. Kajx ce cmoJpHa
TJiaHeTa Hajlasu y Tayuu Ps (KOHjyHKNHja), oHa ce ca 3e-
M/be BHAM Ha HCTOj CTpaHu rje je m CyHue M KyJAMHHHpa 3a-
jeHno ¢ wuM; rybehu ce y HerosuM 3panuMa, OHa ce Tajy He
MOXe YONIITe MocMaTpaTH. AKO Ce CroJbHa MJaHeTa Hala3d y
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tTaukamMa P1 wiau Ps (OBH ce noJoxaju HasuBajy kBajparype),
yrao he mehy npaBuuma 3emiba — CyHue u 3emba — IVIAHETA
6utu mpas, Tj. 90°.

Y oBHM moJIOXKajuMa IIIaHeTa je Jajba o, 3eMibe, HEro y
ONOBHIHKjH, U MOXE Ce MOCMAaTpaTH caMoO y MPBOj MM JAPYroj
[IOJIOBUHU HOKH, IITO 3aBHCH OJX TOra, KakBa je KBajpaTypa —
ucToyHa uad 3anagHa (Ps je 3amajgma xBagpaTypa).

Yuyrapmwa ce niaaHera (Ha np. Benepa) Moxe Hala3WTH HIH
ucnpex Cynua, y Tauuu P’s — goma KOHjyHKOH ja, nim usa Cyn-
ua, y Tayuu P’s — ropma KOHjyHKLH]a. ¥ NPBOM je IOJOXajy
naaHeTa HajOnMka 3eMJbH, a Y APYroM HajyJAa/beHHja Of, e, alu
y 00a cayyaja IJaHeTy He MOXeMO IOCMaTpaTH, jep ce rybu y
CYHUAaHHM 3panuMa. YHyTapie ce IVIaHeTe MOry IocMaTpaTH
caM0 GJIM3y MCTOYHE MJM 3anmafiHe eJOHramguje — Tauka P’1 wiu
P’s — ¥ TO y npBOM cayuajy paHO C BeuepH, a y APYroM npen

- naaa3 Cyxua. Hajsehe ox mo-
ryhuX TIpUBUAHHX YyJa/bekba
(eoHranuja) TIaHETE OF
CyHua ozapehyje yrao P’1ES.
3a Benepy, ka3anu cMo, Taj y-
‘ rao He mpenasu 47°, a 3a

Ca. 66. Mepkyp 28° (8. § 61).

§ 66. ®aze Mepkypa u Benepe. — 360r cBor HapouHuTa
DOJOXaja M KpeTawa y OXHOCY Ha 3eMJby, a Takohe u 360r Tora
mTo cBeryie camMo oAbujeHoM CyHuUeBOM CBeTIOCTH — Mepkyp

H BeHepa nokasyjy, ka0 u Mecey, pasanuute ¢pase (Méne). [py-

UM peunMa, OHH OMBajy WJIH CaCBUM HEBHIJ/bMBH, HJIH Ce€ BHIAC
y 0OJHKY Cpria, a OHAA TOAYKPYra, H Ha Kpajy y OOJNHKYy CBETJIOr
kpyxuha. Te MeHe YHyTpalllbHX IJIaHETa MOXEMO pPa3yMeTHu
ca cauke 66. Kax ce muaHera Hazmasum usaMehy 3emsbe m CyHia.
Hama je OKpeHyTa keHa TaMHa, CyHIEM HeOCBeT/b€Ha CTpaHa.
Kan ce, mak muaHera Hahe y ropmoj KOHjyKuUMjH, 3eM/bH je
OKpeHYT OCBeTJbeHH JeO ¥heHe nospurnHe. MICTOBpeMeHO MiaHeTa
je mpuBHHO 6iu3y CyHia U ry6H ce y HeroBoj CBETJIOCTH, — He
BUJH ce. Y ocTaauM mosoxajuma Mepkyp u BeHepa umajy o6iaux
cpna uau fexa kpyra. Cmena ¢asa OBUX IIaHeTa MMOKasyje xa Cy
OHEe TaMHa JIONTacTa Tesda, KOja HeMajy CONCTBEHE CBETJIOCTH,
jep camo TaxBa JronTacTa Teaa OCBeT/bE€Ha ca CTpaHe, MOT'Y HMaTi
H2rJe/l NpUKas3aH Ha cauud 66. BeHepuHe ce (paze MOry BHAETH
YaKk ¥ OOWYHHM, MamuM AypO6uHOM. Cno/bHe NJaHeTe Takohe
noxasyjy Maje mpoMeHe ¢hasa, alu ce y TeJeCKOmy MOry IpH-
METUTH caMO KO Mapca. ¥ n0m0j KOHjykiuju Mepkyp 1 Benepa
OOHYHO MpoJase MPUBHAHOQ MW H3HAJ WAH ucnox CyHyeBa KO-
Typa, a CaMO. MMOHeKaJ, HCIpeJ, ibera U npojekTyjy ce Ha CyHueBoOj
NOBPIUHHM |y 00/MMKY MaluX LPHMX Kpyxwuha. OBe ce mojaBe Ha-
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i osazn Benepe n MepKypa IpEKO CyHueBa aucka. Ilpo-
?xgzaJByel;?pe npexo pucka CyHueBa GuBa pebe; OHH CYy c.ezggzo;r
i 1639, 1761, 1769, 1874 u 1882 roaune, a 6tha mB.7 A5
2012 roause. Ca MepkypoMm ce TO Jeiasa yemhe: 19 e r’
1924, 1927, 1937, 1940, 1953, 1960, 1970, 1973, 1986 u i

JIepHuKa M CHHOJXMYKA peBoaynHja TmaaHera. —
Tpa j§al-t6:Z : "(;ngpoéujraCKa niaHeTe OKO CyHua Ha3HBa c: I:i{tgojlff
cHpepuukoM (Tj. 3BE3RAHOM ) pesonyuujoM. Pasmax BpeM fi) i
nporeye H3Meby JBa HCTOHMEHA "Oﬂomaja'Ma{ll?e"cyﬂonnqxa _
Ha 3eMJby, Ha3HBa.Ce CHHOAHIKOM pesoxyynjom. LLTO 1;30. e
W CHJEpHUKA PeBONyLHja HUCY Je[HaKe JaKo je pasymib B0z A
HerTe ce oko Cynuia Kpehy pasiviHTHM 6psuHaMa, na g
[IAHETA, TIO MCTEKY CHAepPHIHE PEBOJYLHIE nJaHere, Heoma' :
HM jefiHa mpema nﬁ;gmj puTu npema CyHuy, y HCTOM IIOJ jy
anuje Omue. . e
KomeCICfx)zIxegnqx‘L cy peBoayuuje Mepkypa, Benepe u Mapca Mawe
Ol CHHOAMUYKMX; KOJ OCTaIuX IJaHeTa TO je OGpHYTO. dsshiel
TlocmaTpama Cy Mokasana Aa Je€. cHAepHYKa %e yI Jce
(Bpeme CTBapHOT obunacka. oxo CyHI@) YTOJIHKO Bena, urrore
njaHeTa Haiasn Aawe OF CyHua (B. Ta6nmty Ha .Kpajyj ;(}b:; ; ‘)a
or Tora pajHjyc- BekTop 3emibe (IHHH]A KO {
3ew§$ ca Cyﬂugm) onMcyje y jeAHHHMIH BpeMeHa Behﬂayl;:io
HEro PAaiHjycC - BEKTOP : CIOJbHE  TIHETE. [Noraenajmo ;IH u%
KpeTare Jynurpa, NOYEBLIH OX TpeHyTKa Herose Onosnuu‘!a-
Kpo3 KOJHKO he MaHa HaCTYIHUTH cneneha Hberosa omSo gﬁ ;)_;
aKo je mnosHaTa CHAepHHYKaA JynuTpoBa peso.nyumg S x
Jynutep npesasu mno CBOjOj MyTamH 3a AaH 360 /S, a 3€MJb;
360°/T. (T — cuaepuuka PeBOJHLH}A 3emibe, jeAHaKa rome
naHa, Tj. 365'/s nana). 3emiba ce Kpehe 6p>xec,) na he Iél/JSeMaHOBe-
CBAKONHEBHO TNpeTHuaTH JymuTpa 32 360°/T - 360°/S. e
hapajyhu ce M3 JaHa y AaH, OBaj JyK KpO3 P nana (sa z;;lasﬂ
CHHOZHYKE PEBOJyNHje) AOCTHUTHE 3600 , Ti. Jyngl'rep >(<)HI§T =11 s
y onosuuujy ca CyHuem, AaKiae (360°/T — 360°/S) A
OTKyZAa 4
1 1 1

P--T. §
Osaj ce obpasail 308 jenHaunHa CHHOAHYKOr kperama. Ilo-
apaBaibeM T M jefiHe O APYrHX HBely BeJIMYMHA, MOXe Cce MO-

niaHeTy, KOja
vohy Hera H3pauyHaTH Tpeha. 3a yHyTpallby :
ce gpehe 6px«g on 3emibe, Taj he obpasau OBaKO HaraesaTu:

i udetd &

P S T’
ﬁo mera MoxeMo AohH myteM HCTHX pasMHIbamba Kao H npe.
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§ 68. Actpoxormja, — Jow OJ NaMTHBEKA NOCTOjala je JaxHa Hayka
— acTpOJIOrHja, KOja je yuyuaa ja Cce IO INOoJ0Xajy HeGeCKHX Tela MOXeE
npopehu cynOuma uyoBeka, ma M leJOr Hapoxa. Bepa xa HeGecka Tena
YThyy Ha CyAOGHMHY YOBEKa M HEroB paj, Bepa y Moh mpeTckasuBama Cyl-
€upe H, y Be3u c THM, yBepeme Jaa ce jaorabaju Mory npeaynpearTH, CBe
je To NMOHHMKJO HCTO TaKO AAaBHO Kao M cama acTPOHOMHja. AcCTpoJoruja je
Va(MBaZa HApOUYHTY MaXiby T3B. BHIIE Kiaace. llapeBH, KHeXeBH W Pas3iu-
yypTH GOoraTtamy, APKajdd Cy 4ecTo y3a ce HapOuuTa JHIa, aCTpoOJaAoTre,
€a 3a1aTKOM Ja MM MHIIYy X O P O CK G It e 32 WIaHOBe NOopoAauLe, T). Tabau-
1ie, Y KOjuM Cy Ha MarJiOBHT M NMPOTHBYPeYaH HAyuH NMPETCKA3HBaHH AOrahaju
oJi uHTepeca 34 Jaomake. A na OH ce MO0 OAPEIHTH ,npeasubame,
6una je moTpe6GHa Teopujd, moMohy Koje ce MOTy yHanpej npopauyHaTH
rosoXxajd miaaHera Ha HeOy. TakBa je Teopuja Ouma u Ilronemejesa. 3a

ycaBpuiapatbe TeOpHje MebyTHM, HeEONnXoAHO cy mnoTpe6HAa moOcMaTpamwa
Heba.

JlaxkHa y CBOjOj OCHOBH, NOCTaB/hbatbe€M NPAKTHUHHX 3aXTeBa, acTPO-

JIOTHja je JONMPMHOCHIA DPa3BHTKy aCTPOHOMCKHX NOCMAaTpama W MaTreMma-
THUKE TeopHje KpeTawa IJIaHeTa, M NpUNpemana TepeH 3a mojasy Komep-
HHKOBe TeopHje u Oyayhe mweHo ycaspmere. KomepHukoBa je TeopHja
Jjaxo moJbysbana Bepy y uyjAeca H Bepy 'y acTPOJOTH]y, a JAa/bH Hay4HH
TpPOHAaNacU¥d KOHAYHO JO0KasajH ancypaHOCT U HeHy HEHCTHHHUTOCT.

§ 69. PepoayunonapHo KonepHukoBo yuemwe n 6op6a IpKBe
<a KonepHukopum Cireg6esMpnma. — KonepHukose uzeje Ouie
Cy ¥ HOBe, H HeoOuuyHe. OHe Cy Ce KOCHJe ca MHOTMM CXBara-
bHMa 0 rpahu BacuoHe u yJ03u 3eM/be y CBEMHDPY, H CYK0OJba-
Baje ca cBHMa mocTojehuM nmojMoBHMa u Teopujama. lllta Buue,
Te Cy HJieje MOHHILITaBaJe CBe ILTO je pedeHO y Bbubmuju ,,0 He-
6eckoM cBOAy‘ H.-TOMe Kako je ,Jcyc HaBun 3aycraBuo CyHie'.
ITojam o uoBeky, ka0 60XjOj TBOPEBHHHM, M LHJ/bY ITOCTOjarba Ba-
CHOHe, 0-3eM/bH Kao apeHH cuJjacka 6oxjer — CBe TO HHje HO-
MyIITan0 UPKBEHHMM NPETCTaBHUIMMA Ja Npu3Hajy KonepHukoBy
‘TEOPHjy H oMoryhe beHO ILIMpeme.

To je npensuieo u KonepHuk, ma ce 3aTo Ayro HHje OIJIy-
'YMBaoO Ja ILUTaMIa CBOjy Kibury. Tex mpen kpaj Komepruxosa
KMBOTA YCIIEJH Cy HEroBH MpHjaTe/bH Aa ra HaroBope xa o6GjaBu
€BOja M3BaHpeAHa OTKpHha, MIOA Ayronomuuumer paaa. Bojehu
ce ocyzne 3a 6e360XKHHLITBO, OH je y TPEArOBOPY IOCBETHO
C€BOjy KMy puMckom nand. Kanyhep, nak, xome je 6Guaa mope-
JbeHa peJaKuuja KmHre, HamHCao je NPeAroBOp, Y KOME je H30-
nayno KonepHukoBe MHCIH. Y NMPEAroBOpy ce OBOPHJIO JAa M3-
JIOXEHH CHCTEeM CBeTa CTBAPHO He MOCTOjH, Beh Aa je H3MHMILbeH
CaMO Kao HayHH 3a mpopadyyHaBame nojdoxkaja CyHUa M nJiaHeTa
Ha HeOy. Konepuuk je, mehyTum, 6uo y6ehen xa je ckaon Cys-
yeBa CHCTeMa 3aHCTa TaKas, :

AHTHPeJIHr1o3HH 3nauaj KonmepHukoBe Kibure (Koja je mraMm-
TiaHa MpH Kpajy Hberosa XXHMBOTa) HHje OGMO OAMax y NOTIYHOCTH
CXBaT/bUB KATOJNHYKOM CBEIUTEHCTBY. TO ce MOTOAMIO TeK AOIL-
HH]e, H MPXHba LPKBe MNpema CI000JHOj HAylH CBajiHJIa Ce TeK
Ha Komepuukose cren6ennke — Boppana bpyHa u Iamuneja.
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KonepHUKOBO je yuere HEMHHOBHO H3a3pao OyjHuy HOBHX
MUCaH, ocT060heHuX MpHTHCKA peauruje. bumo je jacuo, Aa pa-
311Ka u3vehy He6a U 3eM/be HM]je OHaKBa KaKko Cy TO y4uan BH-
6auja u xaayhepu. ITocTamno je pasym/buBO, Jia Ce BaH 3eMa/bCKMX
061acTH HaJa3K OTPOMHA HJH, 60J/be, GeckpajHa BacHOHa, y K0Joj,
MOX¢Ja, OCTOje H APYrd CBETOBH, HAaCe/bEHH XKHBHM H Pa3yMHHM
6uhuma. Takse je moraene, yckopo mociae cMpTi KomepHukose,
rioyeo uaxaratu ¢uaosod Hopaaso bpyHo.

BopJaHo, Kao MPOTHBHUK UPKBE M KIHHIIKOT Yuerba Cpea-
er Beka, 60PHO Ce YraIaBHOM 3a ¢urosodeky crany KonepHu-
KOBa yuema, 3a jeJMHCTBO NPETCTaBa O BaCHOHH, Herupajyhu
eHy TOoJeay Ha 3eMiby U HeGo. Iberosa cy cxsaramwa Guaa mpo-
THBHA yuelby IPKBE M MOTKONaBala Cy HeH ayTOPUTeT, HuiTehu
yjemHo u HernpocBeheHOCT HApPOAHUX Maca y KOjoj MX je Oypxo0-
asvja U3 KOPHCTOMbYO/ba HAcCTOjasa Ja 3a[APXKH. 36or Tora je
Topaana BpyHa kaToJMyKa MHKBH3MUHMja yXancCuaa H Jpxana
V TAMHHIOW 8 rOAMHA, W Hajsaj, (1600 r.), cmajuaa Ha JOMayu
Kao 3JIOTJIaCHOI' jepeTHKa.

rannjej, Mo3HaTH HayyHHK Te
enoﬁ_y—tﬁmo je Mmuore npoHa-
Jacke w3 obaactu (pu3uke H Mmexa-
HuKe, a 6opOy 3a KonepHHKOB CH-
¢TEM BOJMO je YIJaBHOM MyTeM
NpHKyIUbalba AOKasa u (pakara Ko-
j¥ cy noTephHBaiu HEroBy HCNpas-
HocT. OH je mPBH NPHMEHHO AYp-
6MH 32 MOCMaTpame HeOecKHX Teia
H moMohy Hera JOIao A0 YHUTaBOT
HH3a OTKpuha, Koja ¢y norsphuBa-
Ja KomepHHKOBY < TeOpHjy H IUH-
poxka BpyHosa yonmTema (Behe-
puHe (pase, canyTHULH JyMUTPOBHU,
cacras MieuHor myTa HTA.). ¥ CBO- - :
joj kmH3H ,PacmpaBa o JABa CH- Ca. 67. Bopaano BpyHo
¢TeMa CBeTa'‘ CH Ce He caMO IIO- (1548—1600).

Ka3zo0 Kao mnpucraiuua KomnepHu- ‘

KOBHWX CXBaTamba, Beh je H ucMejao npeosaahyjyhe yueme o Heno-
kpeTHocTH 3emsbe. LIpkBa je mocie oBe Kibure nopspria I'aiu-
Jeja CyAy HMHKBH3HIKje W, KopucTehu meroBy ciaboct u cTa:
pOCT, TIPHMOpAJK ra Aa Ce OAPeKHe CBOje ,jepecu’‘ M N0 Kpaja
KUBOTA JApxKaja y H3[HAHCTBY. ;

KonépuuxoBa je kmura 6Guia cna/beHa W yHeTa y CIHCaK
KHbMra, Koje KaTOJMUM OJaHu Bepd HHCY CMeJH vHTaTH. M3
crmucKa 3abpameHHK Kibura KomepHHKOBO je Aeno H30OpHCaHO
Texk 1835 r. CRE
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KonepHHKOBHM yuereM Ouie Cy MObyJ/baHe CBe OCHOBHe
norme xpuinhaHcKe LPKBe, 1a HHje HUKAKBO UYAO ILITO €€ ¥ Ka-
CHUje, YNpKOC Hay4yHo npusHaTor KomepHHKOBOr yyewa, LpKBa
TBPJOIVIaBOM HCTPajHOCTH CTapaJja Ja cadyBa CTape IIOjMOBE O
HEIIOKPETHOCTH 3eMibe.

KonepuukoB pajy 64O je ox OorpoMHa 3Hadaja He cCaMmo 3a
acTPOHOMH]Y, HEro M 3a IO3HaBaibe NMPHpOJe yomuure. EBo mTa
o tome kaxe Ewnreisc: ,Hsnamwe 6ecmprHa KomepHuxoBor Ieira,
y KOMe je OH, HaKO CKPOMHO U I'OTOBO Ha CaMPTHOM OApY, 6aiuo
PYKaBHLY LPKBEHOM ayTOPHUTETy IO NMUTamHMa NPHPOLHHX Hay-
Ka, OHO je peBOJYLHOHApHH aKT, KOjUM Cy NPHPOAHE Hayke
o6jaBune CBOjy He3aBHCHOCT',

§ 70. A6epanuja, — Y KomnepHukoBo n006a Ouia cy Hemo-
3HaTa JIBa OCHOBHa JOkaza kpeTamwa 3eMJse Oxo CyHHa: 1OjaBa
ropuime abepaLt je CBeTI0CTH U I'OAHIIIba Napajakca.

Y oBom naparpacdy mu hemo ce ynosHaTH ca NpBOM OJ OBHX
nojaesa, — ca roguimboM abepauujoM CBETIOCTH, Kojy je 1721

Kap ce 3emiba He 6H KpeTana,
cBe Gu ce 3Be3Jie BHJeJNe YBeK Ha
ucTuM MecTuMma HebGecke coepe. Y
NPOTHBHOM CJydajy caaramem 6p-
3uHe 3eM/bHHOT KpeTarba ca 6p3H-
HOM NPOCTHpPama CBETIIOCTH, KOja
HaM JOCreBa OJ 3Be3Jla, H3a3BaJlO
64 ce IHHXOBO NMPHBHAHO NOMepa-
e,

Caenehu npumep nomohu he
HaMm Ja o6jacHUMO mnojaBy abepa-
nuje. Kapg ce 3a Bpeme Kulile Ha-
JIa3UMO 'y BaroHy  HeNOKpeTHa
TPaMBaja HJM BO3a, YHHH HaM Cce
Ja KUIIHE Kamnd Nnajajy BepTHKAJTHO
(ako HeMa BeTpa). AnM aKo ce Ba-

Ca. 68. a‘s&"fi’éig)r amanej  roy gpehe, Haraeqahe HaM fa KHII-

i de KanH Mmajgajy Koco y cycpeT Ha-

meM Kperamwy (c1. 69), a yrao nagama 6uke yTommKo BehH, MITO
je Behu oanoc O6p3uHe BaroHa npema Op3MHHM maZama Kainw.
Omnucana nojaBa je mocaeAMiua NMO3HATOr (pM3HUKOr 3aKOHA CJaa-

rama 6p3WHa y PeJaTHBHOM KpeTamy. 3a BpeMe Haller KpeTama

U3 g y b kMIIHe Kanu npeiase pacrojame Ca W Ha Hac Hehe
nacTu kKamba C, Koja je Ouiaa HajJ HAIIOM TIJaBOM Kajx CMO ce
HalasuiM y a, Beh kam koja je y modeTKy KpeTama 3ay3ui-ana
mecTo c¢. 360r Tora fie HaMm ce yUHHHTH Ja KUJIHE KalH He N44]y
BepPTHKaNHO (KaKO CTBapHO MNajajy), Hero y KOCOM mpaBuy CO,
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y cycper kperamwy. Hcro ce T0 foraha m y HeGeckoM IpocTopy,
caMo INTO Ha CAMOM Barod Tpe6a 3aMeHHTH 3eM/boM KOja e
kpehe oxo CyHua, a MJa3eBe KHIlle 3panuMa CBETIOCTH KOjH
nonase ox 3sesne. Ox 3Be3fe S (ca 70) cBeryocT Ce Kpehe Ka
nocMaTpayy y npasuy SA GpsuHOM C. Pacrojame OA (myxuHy
TeJecKomna) CBEeTJIOCT Mpenasu 3a Bpeme t, Tj OA = ct. Auu 3a
TO BpeMe MOCMATpayeBO OKO M Kpaj Teaeckoma, A, mpemectuhe

_Ce 3ajeiHO ca 3eM/bOM y Tauky B, OpsuHOM v, KOjoM ce 3eMiba

kpehe oxko CyHua. Jla 6u 3paKk CBETJOCTH SA nao y mno-
CMaTpayeBO OKO, MOTPeOGHO je HArHyTH TeJeCKOm Y NpaBly Kpe-
Tama — y noaoxaj AO. Axo Teneckon Oyje HarHyT 3a yrao o,
usraefake xao ma ce 3Be3ja 3a Taj yrao CmycTdja y IpaBUy
kperama 3emibe. Ilpu obunaxewy oxo CyHIa, Memba Ce npasay
KpeTama 3eM/be M 3Be3/la KOja Ce HalasH y TOJY EeKIHUNTHKE
omucyje y TOKy TFOZHHE KpYr OKO CBOI NPaBOr MOJ0XKaja.

Ca. 69.

3Besne Koje ce Ha Hebeckoj cepu Hanase uaMehy exaum-
TUKE W HbEHOT [0Ja, ONHCYjy Yy TOKy TOAMHE, TOJA YTHILAjeM
aGepanuje, eJuICy, a He KPyr. 3Be3/ie MaK, KOje JexXe Ha eKJHIl-
TaLM Kpehy ce y TOKY FOAMEHE IO NpaBoj auHUjH. [yXHHA Te JH-
HHje, Ka0 U BeJHKe OCe esuIce (y MPeTXOAHOM cayuajy), jeAHaKe
Cy M paBHe NpeyHHKYy abepaluOHOr Kpyra KOJH OnMIIe 3Be3Nad
y TOJaY  eKJIHNTHKE.

Ilojapa roauume abepannje CBETIOCTH, KOje He 6u 6uI0:y
clyuajy MUpoBaimba 3eMmibe, (HU3HYKH je JIOKa3 HEHOr KpeTama
oxo Cyrya. TlocmaTtpamwa NOKasyjy fa je HajBehe abGepaunwoHO
cKpeTame 6ua0 Koje 3Besne 207,5. OBaj ce MSHOC HasWBa KOH-
CTaHTa atepayHje. 3

OJpeAUBIIA Ha OCHOBHM I0CMaTpamba Ty BETHUHHY, H 3Hajyhu
Gpauny cseraoctd (300.000 km/cek), Kao H Yy3POK MOCTaHK
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abepauuje, MOXeMO ONPeNUTH GP3HHY KpeTamba 3eMibe oko CyH-
ua, JeHOCTaBHOCTH paju Heka je yrao y Tauuu B mnpaB. Taja
ce H3 CJHKe BHJH, JHa je

sin a = AB : OA = v.t : ¢t = v : 300.000.
Axo y rtaj o6pasal yBpctuMo ymecTo a, 20”.5, mo6ukemo:
v = 30 xMm/cex,

Tj. 3emmba ce mo cBojoj nyrawu oko CyHma kpehe 6p3PlHOMI

30 xm/cek. Bpsuna kpeTama 3eMibe HAa HEHOj NyTambH MOXe
Ce OZpeaUTH MW HA MHOTe Apyre HauyMHe.

§ 71. I‘oz_xmmba napajakca. — KonepHux jom tepauo je na
3Be€3Jl¢ MOpajy NOKa3HBaTH lapalakTHYKO MOMEpame, H3a3BaHO
kpeTamwen 3eMie oko CyHna. Jloucra, ako ce mocMaTpa Ma Koja
.8 s 3Be3ja B us tauke E (ca. 71), a 3aTtum
u3 tauke E1 y kojoj he ce 3emiba 3a-
jeHo ca nmocMmaTpayeM HalasuTH MOCHe
noja rojauHe, Hehe ce OHa BHAETH Y

jenHom mcroMm mpaBuy, Beh he uariena-
g
1
r‘b

S

TH Jla ce Ha Hebeckoj cepu NMPUBUIHO
noMmepuziia 3a yrao EBE:1 y cynporHOM
npaBny oJ mocmatpaua. FoguimOm na-
pajlakcoM 3Be3fie Ha3HWBa Ce IOJOBHHA
y yraa EBEi, koju oarosapa 6asu ES =
Ci. 70. a, Tj. BEJUKOj NOJXyOocH 3eMJ/bHHE MyTa-

we. Kao u kxox semamexux mnpeamera

(. § 63), napanaxce 3Be3fa MOpajy OHTH YTOJNHKO Behe LITO CYy

HaM. 3Be3fje OJuye (Ha caI. 71 BHAM ce Ja Cy napajiakce 3B€3/1
D u C, ynamenmjux og B, — Mame). 360r HempekugHor Kpe-
Taba 3emibe Oko CyHua, M3raeia HaM Jga 3Be3fie Ha Hebe-
CKOj cepu omucyjy y TOKY FOAHHE Majle eJHICe, KOje Cy 0Apa3
TOAMIIbEr KpeTawma 3embe (ci1.71).
Tpe6a ymamtutu cienehy aedpuHUny-
Jy: ropmmma napanakca 3Besje je
HajsehH yrao moj KOjHM ce ca 3Be3je
BHAH MOJIYIIDEYHHK 3eMJbHHE NYyTarbe.
Orxpuhe ropuuibux napanakca 3Bes-
Jla fano je jom jemaH AoKa3 3a Ipa-
BuiHOCT KomepuukoBe teopuje. Kaj
6u 3emiba MupOBaia, He GH MOCTOja-
Ta HHKaKBa rOJUIIbAa Mapanaxca, Me-
peme 3Be3laHuX Mapanakca oMoryh /-
je Ham ZXa oxpeaumo AajbMHe 3Be3[a
H HM3yYUMO HHXOB pacropej y Ipo-
CTOpYy. :

/]
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Jla GucTe CXBaTHAH KaKo HacTaje NapalakTHYHO NOMEpaibe 3Be3/a
ycaes KpeTarma 3eMibe 10 MyTalbH, M3BPUIMTE OBaj Orvel. Okaunte o Ta-
BAHHUY KaHam ca KyIVHIOM, TaKo Ja Ce KYriHia MOXe AH3aTH H (j{ly-
wraTd (Y MCTY Ce CBPXY MOXe HCKCPHCTHTH M eJeKTPHYHA cmanuua). x?
ce xpyxHO kpehere (ca. 72) u raepare y Kyrauuy (UK CHjanHLYy), NpH
MeTuhere Ha fe ce OHAa NPOjEKTOBATH Ha DAa3HHM MeCTHMa TaBaHHUE, OIH-
cyivhu xpyr. llIto Bam je kyrauma Gauxce, HEHO NPUBHAHO KPYKHO Kpe-
Tame 6uhe youwmusuje. Kpetiere au ce no Kpyry uuje CpeiuulTe HE .rlem’n
HCenoZ Kyrauue (Mau cujandue), npumetuhiere na je HWeHO NPHBHIHO KDL:—
Tahe NpPellI0 K3 KPYXHOT Yy EJIHNTHYKO. .y' OBOMe OrJeay IocMarpas
IpeTcTaBba 3eMiby, Koja ce kpehe mo cBojoj myTamh, Kyrauua — 3Be-
oly; a TaBanuua — HebGecky cdepy.

§ 72. MNapanakce spesna. — Jlyro BpeMeHa Ce HHje MOraa

H3MEPHUTH TOJHIIIbA Mapajakca 3Be3la, na ce Ha OCHOBY TOra
H 3aK/by4YHJIO A Cy 3Be3Je MHOro Jabe OX 3eMmibe HEro CYHII('!

WA/

T ,,,ljl -

l

1]

l

Il

w muamere. To je mowto 3a pykom acTpoHomuma Beceay, Xen-
nepcony u Ctpysey Tek 1836 roauHe, xajx ce JOBOJHO yCaBp-
KA TeXHHKA W3palie TPENH3HHX aCTPOHOMCKHX HHCTPYMeHa-
ta, Becen je uaMepHo mnapamakcy ciabe 3peszie 61 y cgsnex{by
Jlabyna. IMapanakca je te spesfe camo 07,30. Ctpyse je onpe-
JHO mapajiakcy cjajHe 3Be3ne Bere y casBexbhy Jlupe, 3a xojy
je mo6uo 07,36. Hukaxkso uyno, Aakie, WTO ce npehaiuibuM HH-
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CTpYMEeHTHMa rpybe KOHCTPYKLHje HHCYy MOIJe H3MEPHTH TaKo
Majle YrJIOBHEe BeJHUYHHE. Y CTapo BpeMe HHje Ce MOIJo HH
3aMHUCJIUTH Jla Cy 3Be3Jleé TOJHKO yAa/beHe H HHXOBE Napajakce
Tako Mase. OTCyCTBO MpHMeTHe IOJHIIbe Mmapajaxkce KOJI 3Be3Ja
MOCJHYXKHUJIO je Kao jelaH on pasiora npotuB KonepHukoBe Te-
OpHje, a NeJMHMHYHO H JaJO NOBOJA AaHCKOM acTpoHoMy THxo
bpaxey na wusrpazu comctBeHy Teopujy o ckaony CyHuyeBa CH-
cTeMa. ‘

Hajsehy mapamakcy uma Hama Haj6auxka 3Be3Ja Ha3BaHA
Proxima, Tj. ,,Haj6auxa*, y cassexhy Llenraypa. [lapanakca ose
cnabe 3Be3zse (BeauuuHe 10.5), xoja je HempucTymayHa CJO-
6oany oky, nsuocu 07.760. Cnenehe Mecro 3a H>OM 3ay3uMa Be-
oMa cjajHa 3Be3ga o LleHTaypa ca mapaaakcom 07.756. Ilapa-
JIaKoe OCTaJHX 3Be3Ja Cy MHOTO Mame W €CaMO y HEKOJHKO CIy-
yajeBa mpenase 07.1. .

ExBaropcka XOpH3OHTCKa napaiakca (B. § 55) Hexe 3Besje
Makba je ol WheHe TOJWIIIe Mapajakce OHOMHMKO NyTa, KOJHKO
je myTa 3eMJbHH MPEYHHUK MAarb¥ OJ NPEYHHKA 3eM/bHHE TyTaHe
(Tj. oxo 25 xmpana nyra). Pasym/buBO je OHZa 3amTo ce eKBa-
TOPCKEe XOPH30HTCKe Mapajiakce 3Be3Ja He MOry H3MEpHTH.

AKO BeNHYHHY TOJMINEE Napajiakce 3Be3fieé O3HAUHMO ca p,
Ja/bUHy 3Be3/ie I MOXeMO OJPeRUTH Io obpacuy:

a 5
aCTpOHOM. jelMH.
gp roond
Mecto oBor ofpacua MoxeMo ymoTpeOuTH, caexehu, y koMe
je p H3paxeHO JY4YHHM ceKyHauMma:l)

206 265 ’ 206 265 - 149 500 000
r= —p——acrp. jeR. = 5 KM

Tako ce 3Be3ga a llenmaypa Hanasu of, Hac NPHOMHKHO Ha
273 xupase acTp. jed., Tj. oko 40.000 Muaujapau KUJIOMeTapa,
JiOK Cy Jpyre 3Be3jZie joII MHOT'O JaJjbe.

§ 73. Kperawe 3emme oxko CyHna. — 3emiba, Kao H CBe
naa”ete, kpehe ce oko CyHua mo mymamsbH Koja je Bpao Oaucka
Kpyry. TTopen Tora 3em/pa Ce o6phe OkO CBOje oce koja 3ajp-
XKapa Cralad nojoxaj y npocropy. Ha ci. 73 npukasaHa cy ue-
THPH nOJOXaja 3eM/be Ha HEHOj NyTarbH.

3a cesepHy 3em/bHHY noJayJionty movioxaj II oaroBapa mo-
ueTky Jseta, Il — mouetky jecenu, IV — mouerky sume, I — mo-
4YeTKY npoJeha. AKO Te moJoxaje ynopegumo ca HpTexeM eKJHII-
THKe, J1aKo heMo CXBaTHTH Ja je y BpeMe Kaj ce 3eM/ba Halasu
y moaoxajy I — CyHue y exBaTtopy. A KakO XODH30OHT JEJH

1) 206265 — je 6poj cekyHazma y JAYKY KOjH “je mo AYXKHHH jexHaK
GONYNpeYHHKy Kpyra (Tj. 6poj cekyHasa y pajHjaHy).
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€KBaTOp Ha JBe NOJIOBHHE, MaH je y mo xoba paBaH HohH, Te ce
Tauka | 30Be Tayka mpoJiehHe paBHOJHeBune. Y3 ucror pasmora
111 ke 6uTu Tauka jeceibe pasHOjgHeBHLe. Tauke II u IV nasusajy

e Tayke COJICTHLHja (eTHEr W 3WMCKOT). :

[Tocmarpamwa moKa3dyjy Aa je npuBuaHO CyH4YeBO KpeTambe
10 eKJMNTHIOH HepaBHOMepHO. CpeXmwa JHeBHA Op3uHAa KpeTama
CyHua Moxe ce H3payyHaTH ako 360° momeauMMoO ca Tpajamem
nyHor o6uaacka 3emmbe oko CyHua, )

3a Bpeme nyHor obunacka 3emJbe oko CyHHa, KOje Ha3HBaMo
TOAHHOM, Ha 3eMJbH ce XOroxd 365!/4 myra cMeHa JaHa M HOhH.
Cpexmwe jgHeBHO KpeTarbe CyHIA IO €KJIHITHIUA 6uhe, naxae,
JjeHaKo:

360° : 365.25 = 59'".

MebyTM, OKO JETHer COJCTHLHja (38 CeBepHY noayJI0nTy )
Cpe/iibe je JHEBHO KpeTame 57, a OKO 3MMCKOT -COJICTHIH]a 1°.1.
HcnuruBame y3poKa Te MOjaBe MOKasyje Ja OHA HacTyma ycaen
Tora, WTo 3eM/bUHa nmyTama oko CyHua Huje Kpyr, Beh e/mrca;

CyHue je 3umu HewTo Gavxe 3eMsbH, ma je 3aro Op3auHa Kpe-
Tata 3eMibe IO HEHOj NyTakhH 3UMMH HeHlITO Beha Hero JeTH
(eux. § 77, I KennepoB 3akoH). ‘
IIpomena namuHe 3emibe o CyHua HeMa BeJHKH yTHLA] HA
KOJUYHHY TOMJIOTe M CBETJOCTH KOjy 3eM/ba Zo6Hja ox CyHua,
jep Ta npomeHa u3HOCH caMo 3.3%o cpeliber HHUXOBA pacTojamba.
Y cxaany: ca TPUBUAHMM KperamweM CyHua mno HebecKo]
chepH, Koje: ce  jaBjba Kao IOCTEJUIa  CTBAPHOT ' OGHIaXEmba
3emibe oxko CyHua (mpH yeMy ce Haru6 HeroBHX 3pakoBa Ipema
3eM/bHHO] NOBPIUMHU NEPHOAHWYHO MeHa), HacTyma CMeHa ro-
Auubux ao6a. [lopes Tora, pasiuka y Haruby 3eMibMHe OCe mpe-

7
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ma npasiy CyH4eBHX 3PaKoBa, CTBapa Ha 3eM/bU PagiHunTe KIH-
Marcke mojaceBe. THX mojacesa, Kao IITO je IMO3HATO M3 reorpa-
¢duje, WMa meT: ABa Cy MOJiapHA, JBa yMepeHa, a jelaH eKBa-
TopckH. ['paHHIe THX MOjaceBa MoKJaanajv ce ¢ mapajeinMa KOji
ce Hajase Ha oapeheHHM reorpadckuM MIHPHUHaMa.

'panuie KJIMMATCKUX MojaceBa HasuBajy ce: 1) monapHu
KPYrOBM, KOju HAy mnapameauma -+ 66Y2° mmpuse, wuameby
MOJAapHUX M YMepeHUX INojaceBa; 2) NOBPATHHULH, KOjU HAYy Tra-
pamenuma = 23'/2° mupuHe, H3Mehy yMepeHHX IOjaceBa U
eKBaTOPCKOr mojaca.: .

Ako npumenumo o6pasal, 3a BUCHHY Hebeckor Tena y Tpe-
HYTKY KyamuHanuje, h = 90° — ¢ + 6, ma 3aMeHHMO y IeMy
rpanuyHe BpenHocTH CyHueBe mekauHauuje + 231/2° u — 231/2°,
a McTO Tako ¥ 6 = 0° MOxemo 3aK/bYUHTH JAa Ha JHHHjaMma To-
BpaTHHKa (@ = = 231/2°) CyHue jeZHOM TOAHIIbE NPOASH
KpPO3 3€HHT, a Ha NoJapHuM KpyroBuMa (p = = 661/2°) jenan
LaH y TOOWHM He M3Ja3H, a jeJaH He 3alasH.

Otyna y mectuma u3Mehy nBajy noBparHuka CyHIe MoOxe
NpOJIa3uTH KPO3 3eHHUT, a y MeCTHMMa u3Melhy moBpaTHHKAa U TIO-
JapHUX KpyroBa, CyHIe HHKaJa He IpOJa3u KpPo3 3eHUT. Y Me-
CTHMa, TaK, H3Mehy mNOJapHOT Kpyr'a M oOJAroBapajyher mnoaxa,
CyHue 3a HexO BpeMe 6HBa HEBHI/BHUBO (y TOKY HEKOJNHKO AaHA
H YTOJHKO Ayxe, ITO je MecTo Oumxe moay). Ha noay CyHue
ce He BHAM noJia noguHe. CeBepHH U jYXKHH NOBPAaTHHK HOCe Ha-
auBe noBpaTHHK Paka u moBpaTHHK Japra.

CBe Te npoMeHe roaMIIBLUX RK06Ga 3aBHUCEe OX HaruGa 3eMJbHU-
He OCe IpeMa eKJMNTHHHU W O KpeTaiba 3emsbe oko CyHua,

360r HejefHAKOr KpeTamwa 3eM/be FOJHIIA H006a HHUCY je-
LHAKOr Tpajakba; TO €€ MOXe 3aK/bY4YUTH U H3 clelehe Tabau-
€ TAYHUX CPeJbHX.TPeHyTaKa MouyeTka TOAWIIBLUX moba:

INponehna paBHoAHeBHUA, Tj. noyerak nponeha — 21 mapra;
JleTwH CONCTHUH], Tj. MOYeTax aAera — 22 jyHa;

Jecewa paBHOJAHEBMLA, TJ. MOYETAK jeceHH — 23 centembpa;
3UMCKH COJICTHLH], Tj. nmoueTak 3ume — 22 aeuemobpa.

Huje Temko mu3payyHatH, Ja Ha CeBEPHO] MOJIYJIONTH JIETHH -

nepuok Tpaje 186, a saumcku camo 179 nxana.

§ 74. Ocnopa Kanenpapa. — OcHOBa 32 pauyHame BpeMeHa
je kperame HebGeCcKHX Teja, MOCMAaTPaHO ca 3eMibe. Y NOYETKY
ce 3a payyHame BpeMeHa KOPUCTHJIO CaMO JHeBHO KpeTawbe CyH-
a2 HaJ XOpPH3OHTOM, THM Ipe, IITO CMeHa MaHa H HOhH oJAro-
Bapa XMBOTHUM YCJIOBHMa YOBEYAHCTBA.

3a Mepeme pasMaka BpeMeHa IyXHX OJ MaHd, NPHPOIHY
j& mTO ce KOpPHCTe MPUBUIHA KpeTama JABajy HajcjajHUjux Hebe-
ckux Tema — CyHna u Mecerna.

Q_nggggm Meceg (Tj. BpeMe moTHmyHe cMeHe MeceueBux
7& dasza) Tpaje-29. CpelbuX JaHa, a TOAuHA (BpeMe MyHOr
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c6unacka 3emibe oko CyHia) Tpaje 365 cpelmwux pama, 5" 48m
465.1, wmau 365.24219879 cpeAmHUX CYHUAHHX JaHA.

Hujenas ox oBuX 6pojeBa, Ma KaKO TauHO y3€T, He Cajpxiu
ce y APyroMe HH 11€0, HATH Pa3lOM/beHH 6poj myTa, 1ma je mpema
tome Hemoryhe usa6paTH BpPeMEHCKY [eAHHHIY Koja he ce je-
NHOBpPeMeHO canp:katy 6e3 OcTaTka W y CpelibeM JaHy, H y CH
HOJMUKOM Mecelny, U y TOLHHM.

Hauud pauyHartba BpeM€Ha 3aCHOBaH Ha KpeTaiby HeOeCKHX
Tesa, a MCTOBPEMEHO H_HOBOBHO jeJHOCTaBaH, AOOHO je Hasus
KaleHaapcKo pauyHarbe BpeMena. Kox pasHHX Hapoja, M y pa-
3Ha BpEMeHa, MOCTOjajH Cy PasiHYWTH KaNeHAdpH, 3acCHOBaHH
6uno Ha KpeTarby Mecena, WIH Ha FOJHIIEGEM KPETalby CyHua,
Buamo je ¥ TakBHX KajleHJapa rle je pladyHame BpeMeHa MouH-
BaJO Ha KpeTamy H Mecena w CyHua, any Cy OHH OUIH CJIOXKEHH.

Ham caBpeMeHH KasieHJap NOCTao je ycaBplIaBarbeM CTa-
PHHCKOT KaleHJapa, y KOMe je 32 OCHOBY OHZIO y3€TO TOAMLIIbE
kperame CyHua, ¥ HeMy je HeTayHo OWiao TO, IITO jé rOAMHA
pauyHaTa paBHO 365 MaHa, Tj. Ouaa 3a /4 Hana Kpaha Hero mro
OZroBapa NMOMEHYTOj NPUPOJHO] MOjaBu. JIako je mpopauyHaTH

na 6u Kpoaigizfronnua oBa rpeumka Mopana AOCTHhH 1nosa

rofiuHe, Ma aKC je Ha Np. MOYeTaK NpBe rOJWHE Majao Ha AaH
nponehne paBHOAHeBULE, Kpo3 730 ronuHa OH GH Ce MOKJIANao ca
jecerbOM pPaBHOJAHEBHIIOM.

§ 75. Crapu 1 HOBHM KajeHIapCKu CTHI, — Jla 6u ce ucnpa-
BHO Taj HEAOCTATaK KaJeHAapa NpPEAJOXHO je acTPOHOM Cosn-
reH (3a speMe PHMCKOr ynpasjaua Jyiauja llesapa) ma ce kxa-
JeHap OBAaKO W3MEHH: TPH FOJMHe Jia Ce pauyHajy ca mo 365 na-
Ha, a CBaKa YeTBPTa TOfMHA ca 366 AaHa. Taj mpexoOpOjHU AaH
noxaeao 6u ce (debpyapy, koju Gi Taga umao 29, a He 28 xaHa.

YcBojeHO je Za ce Ta rOXMHA, KOja MMa jelaH JaH BHIIE,
s0Be mpecTymHa ropnHa. OpjydyeHo je, ceM TOora, JAa oce Kao
NpeCcTynHa payyHa OHa T'OJMHA YKjH je pelHd 6poj NesbHB ca 4
6e3 ocrarka. Taj ce KameHzap O6GWYHO 30Be€ jyJHJaHCKH, ]ep Ta
je osakonuo Jymje lle3sap.

Anu Hu OBaj KalleHIap He OAropapa NpaBOj AYXHHH TOAH-
He, jep ce y ImeMy ycBaja xa roamHa uMa 365,25 mama. JyaujaH-
CKa roaMHA je JAyXa oJ CTBapHe rofivHe 3a

365.25 maHa — 365.24219879 pana = 0.00780121 npana.

Osa pasauka oxn 0.0078 mana (3a roxuny) kpos 128 roauHa
HaHece jexan 1eo aaH. Fomune 1852 Ta je pasnuka 6uiaa Beh 10
naHa (pauysajyhu on 325. rogune, kafa je jyJaUjaHCKH KaJeHAap
pHMuJIa XpHIThaHCKa LPKBa). :

AcTpOHOMHM Cy Taga NPeAJOXHIU HOB HAUYWH payyHarba Bpe-
MeHa, KOjH C€ €acTojao y TOME, fa ce TpH ImyTa 3a YEeTHPH LTO-

7%
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THHE roJHHa IpomycTe mpecrynHe roguHe. Ha Taj 6u Hauud
rpelika, koja ce Harynu 3a 400 roguna, 6uiaa CKOPO TIOHHIUTEHA.
Hapea6om pumckor name I'puropuja XIII Taj je xamenmap 1582.
roguie 60 NMpUMJ/bEH OJ KaTOJHKa, a rpemka ox 10 paHa ogmax
nsbayeHa Tako, IITO je Te roAuHe 5. okTo6Gap y3er 3a 15. OKTO-
Gap. ¥3 To je, CXOAHO IOpPHOj pedopMH, YCBOjeHO KA Ce Of CTO-
JeTHHX IOJHHA y3uUMajy 3a IpecTynHe caMO OHe, YHjH je OpoOj
BeKOBa Je/bUB ca 4. G

OTynma ce mocie mpenasa Ha HOBH KaleHAap rozuHe: 1700,
1900, 2100 payynajy xao mpocTe, IOK Cy IO ctapoM (jyaujaH-

CKOM) KaleHgapy- 6uie npecrynHe. Cazama je pasdnuka usMeby -

cTapor U HOBOr KaneHmapa (,,cTrapor u ,HoBor' cruiaa) sBeh 13
Aana (mo 1900 r. pasauka je 6uma 12 mana).

2100. r. crapu he ce xaseHZAp Pa3XHUKOBATH OJ HOBOI 3a

14 nmamna.
. Hu HoBM (rperopujaHCkH) CTHJI HHUj€ TIOTNYHO TadaH, ajH Ce
TorpelKe HOBOT CTHJa HaroMmugaaBajy Tek kKpo3 3000 romuna Ha
jenan nman. Ta je rpemka Tako MaJaa, & HeMa HHKakBe moTpebe
MEHaTH ¥ HOBH CTHJL :

§ 76. Epa. — Kao mouerak ox xora ce 6poje rogHHe MOxe
"ce y3eTdH OMJIO KOjU JaH; BpeMe Ce OJf lera pauyHa yHarpex H
yHa3aj, ca 3HaKOM + HJIH 3HaKOM — y3 ioAroBapajyhu 6poj, koju
O3HayaBa NMPOTeKJO BpeMe. PasHu Hapoau Cy y pasHa BpeMeHa
32 MOYETHY FOAMHY ycBajanu Kakap porabaj u3 cBoOr xkuBoTta. Pu-
M/baHU Cy, Ha NpHMeDp, payyHalu TOJHHe OJX OCHHBamba CBOTa
riaBHOTr rpajfa — PuMma. Yecto je 3a moueTak pagyHama BpeMeHa
CYXKHUO U KakaB MHTOJOWKH Aorahaj. IToverax ox-xora ce pa-
yyHa BpeMe Ha3uBa ce epa. :

Y camammse noba koxi BehuHe Hapoja mpuxBaheHa je epa y
Be3U ca MUTONOIIKUM Horahajem — XpuUCTOBUM pohermeMm, aju je
OHa CaCBUM NPOMU3BOJbHA, jep HCTOPH]jCKa NMpOydaBama JOKa3yjy
Ja XpUCTOC HHje HH MOCTOjao. :

Y ucrouHuMm 3emibama 6p0j roJHHA Ce AYro payyHao no BJa-
JaBUHHM HMIIEPATOpPAa, a .TeK KacHHje YCBOJHO je HeKH PHUMCKH
kanyhep 248. r. ox moueTka [HOKJenHjaHOBe BJIaJaBUHE (DHM-
CKOr' uMIeparopa) 3a 532-ry rojauuy ojn XpHUCTOBa pohema; Taj
H:€NOB HayMH pauyHaiba yliao je y obuuaj KOJ CBHX TaZallllbHUX
xpuirhasckux Hapoaa. Tlpema Tome, noyeTax Hame epe (Koja ce
03HayaBa Ca ,,H. €.) yCTaHOBJ/bEH jé CaCBUM IPOHMBBOJBHO. ¥ TOKY
1500 roauna Behw €0 KyATYPHOT YOBEYAHCTBA KOPHUCTH Ty €py,
jenHo 360r BepCKMX MpeapacyAa, a JAPYyro yciex Tora IITO je
NOJECHO: Xa CBH HapoJAHW HMMajy jefHaKO pauyHawme BpeMeHa H
3ajeJHUYKY TOYEeTHY epy. :

§ 77. KemiepoBH 3aKOHH. — IIpakTHUHO IpUMeHeHa Ha
cacTaB/bambe TabJuLa KpeTawba IaaHeTa, KomepHHKoOBa Teopu-
ja ce ybp3o mokasasa ka0 HeIXOBOJ/bHO TauHa. [Ipexsubenu mno-
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JI0XXaju TJIaHeTa HUCY ce MOTIYHO MOKJANal{ Ca MOCMaTPaHHM.
Joxan Kennep, actrponom XVII Beka, KOju je XHBEO H pajiyo y
INpary, OTKpHO je TPH 3aKOHA KOju cy RomnyHuau KomepHHKOBY
TEOpHjy, M KOjU y 4acT HeroBOr MMeHa Hoce HasuB KemmepoBu
3akoHH. Kemjep je Te 3aKOHe NMpOHAWIA0 IOCTE XYroroaHliiber
npoyuaBatba MapcoBuX rOCMaTpama WITO MX je M3Bpuno Tuxo
Bpaxe.

IlpBu Kennmepop 3axkOH oApehyje OOJMK IIAHETCKHX NyTarba
# »UX0B nosoxaj npeMa CyHny. OH raacu: nyrawma CBake ILIa-
HeTe je emwunca, y yujoj ce jeanoj xuxu Hanasn CyHQe.

Enunca je xpuBa JWHHja y PaBHH, KOja Marbe BHUIIE JHYH
Ha pasByueHu Xpyr (ca. 74.). KomepHuk mnpu3Haje KOZX mJa-
HeTa caMo KDYXHO KpeTarwbe, a
Kennep yTBphyje Aa cy nmyrambe
ITaHeTa eJaunce (eaurnca je reo-
MEeTPHjCKO MeCTO Tayaka, YHjH je
36up OTCcTOjamba OX NBejy CTai-
HUX TauyaKka — JMKHXKa, CTalaH 1
jenHax BeaWKOj ocu eaumnce). Ha
cavnu 74., AD je Benuka oca, OA
u CB, Beanka ¥ MaJja NOJIyoOCa.
Tauke S u K cy xwmxe. Ma 3a
KOjy Tauky eJunce, Ha @p. 3a
Tayky M, 36uMp HbeHOr OTCTOja-
a ox mauaka K u S, tj. KM + :
MS = AD. Beanka ce moayoca O3HayaBa CJIOBOM @, a Mana CloO-
BoM b. AKo CIMKA 74. IpeTCTaB/ba myTawby nuaHere, CyHue ce Ha-
JIa3H y je;HOj OX HeHHX XHXa, Ha Tip. y Taunu S. CyHyy Hajonn-
#a Tayka NAaHeTCKe INyTale Ha3HWBa ce NepHXel, a HajAa/ba ag-
xen (Ha cn 74. tauke A u D). EKCHeHTpHYHOCT enHince (e) je
CAHOC pacrojamba Meby XHXKaMma elHNce INpeMa HEeHOj 'BelH-
KOj OCH.

Ipu KensepoB 3akon GHO je BeJHMKHM KOpaK VHampex, jep
je oH mornyHo oxbaumo emuipKJIe WTO MX je KomepHuk aenH-
MKYHO CayyBao Yy CBOjOj TeOpHjH, Ja O y KpeTawy IJaHeTa
cGjacHHO HejeqHaKOCTH JAPYror. pena.

Ila 6u ce Hamprana eaunca, Tpe6a mo6octu gBe uyuone koje he
LKPETCTAaB/hATH XHXe, 3a oBe uHofe Tpe6Ga mpupesaTH KoHall uuja Ou Ay-
KuHa Guaa paBHa IYXHHH XeJ/b€HE BEJHKe OCe eJHInce. AKXO OJOBKOM
2aTerHeMoO KOHaAIl H OBY KDChEMO TaKo Jal KOHAal 3a CB€ BpeMe 6y11e 3arer-
HYT, BPX OJOBKe he ONHCAaTH eJHICY. Ona ke 6HTH YTOMHKO Da3ByueHZ|a,
LITO CYy uMoAe Aabe jeAHa OX ApYre.

HApyrun KennepoB 3akon oxpehyje 6p3uHy KpeTama IJIaHeTe
y Pa2HHM TauKaMa leHe myTawe. OH rJIack: y jefHaKHM BpeMe-
HHMa pajHjyc-BeKTOD IJIaHeTe OIMHUCYje jeAHaKe MOBPLIHHE. A
TG 3HayM JMa ce y O/usuHu CyHuna nuaHeta Kpehe Opxe, Hero
Kan je mame of mera. Heka Ha mp. 3a 100 paHa nuiaHeTa Onmuue
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Ha cBOjoj myTamu JayKk AH (ca. 74.). tben paaujyc-BeKTOp 3a THX
100 mama mpemrao 64 M3 moJgoxaja SA y noaoxaj SH, 1j. onu-
¢ao Oou nmoBpumyHy SAH.

[lo apyrom KeninepoBoM 2aKOHy, Ha APYTHM [A€JAOBHMa Iy-
Tame nJaaHera he 3a 100 mawa omucatu mame Jaykose CD wmin
EF, anu Tako, na moBpumHe SCD uau ESF 6yay jexsake mo-
ppiuHE HSA. '

Tpehn Keniepos 3akoH faje Be3dy u3Mehy yJa/bera IIAHETA
ox CyHIla ¥ BpeMeHa HHXOBa CHAEPHUYKOr OOHIaxema. AKO Be-
JUKe ToJyoce ABejy maaHeTa (Tj. cpeiiba HHXOBA OTCTOjarbd
ox CyHua) O3HAaYUMO cad,; M @,, a HUXOBE CHAEPHUKE DEBOJY -
yje ca T1 u Te, Tpehu Kensepos 3akon raacu:

T® a?

X a.?

WM, peydMa, OJHOC KBajpara CHASPHYKHX PEBOJYLHja IIaHETA
jeaHak je ogHocy Ky6oB@ BeJHKHX NOJyOCa HHXOBHX NyTamwa,

3axBa/byjyhu TOMe 3aKOHY, Ha OCHOBH IO3HATHX CHAEPHY-
KHX PpeBOJIylHja IJaHeTa W CpeJmer YyAabema Ma Koje 0I
buX 10 CyHI@, — MOMXKeMO Jak0o OJPeSHTH Ja/bUHe CBUX APYTHX,
Cpexme otcrojambe 3emibe ox CyHia 30Be ce acCTpOHOMCKA - je-
AuHALa. Axo cpemwe pacrojaime 3emibe of CyHua ycBOjUMO 3a
jenuHHMLy, a BpeMe oOMJaXKera H3pa3uMO y rojJuHamMa — To he
HaM H3pa3 aq == */T? naTu BeqmKy moayocy NyTame ILIAHETE,
KOja MMa CHJepuuky peBoayiiujy T romuna, rie je .Qd H3paXXeHO
Yy acCTPOHOMCKHUM' je JHHHIAMa. ;

KensmepoBy 3akOHH Cy OJ BEJIHKOr 3Hauaja y aCTPOHOMHU]jH,
jep Ham oMmoryhyjy ma uspauysamo y Kojoj he ce Tauyku cBoje
TIyTale Hala3uTH JaTa NJjaHeTa y oxpeheHOM TpeHYTKY. A Kaxi
10 3HaMO, JaKO je H3payyHaTH W HeH NPUBHAHU MOJOxkaj Mehy
3pezfiama Ha HebGeckoj cdepu Ma 3a KOjH TPEHYTaK yHamlpen WIH
yuarpar. IIpersen Thx HM3pauyHaTHX MOJOXKaja NJaaHeTa 30Be Ce
egemepua.

Ha ocHoBu KennepoBHX 3akOHa MOXEMO pPEIIMTH H 00p-
HyTH (TexH) 3ajarak: W3 TOocMaTpaHHUX IOJOXKaja HOBOMPOHA-
hene nuaHere Ha He6Gecko] cepH, MOXKEMO OAPEIUTH BEJIHYHHY,
06K W MON0KA] HbeHe MyTaibe.

KennepoBu 3akoHW Baxke He caMoO 3a IjaHere, Beh u 3a Ko-
MeTe, CalyTHHKE NJaaHeTa (caTeJaHTe), ABOjHe 3Be3le UTH. [lopen
TOra THM C€ 3aKOHHMMa KODHCTH y (DUBHIM IPU H3Y4YaBarby CKJIO-
na W KpeTara HajCHTHHjUX Iennha MaTepuje (aroma).

Bexo0amwe. 3a naawery Mapc je a = 1.524 acrp. jem, e = 0.14,
g})auprajre HEroBy IyTakby, Y3eBUIH .3a jeAHHHLY pa3Mepe . (actp. jen.)
<) CM.

[pema ypabenoj cauum, Koja npercrasba myTawmy Mapca, mpopauy-
HajTe 3a Koje he Bpeme Mapc npehu yrao ox 45° v GausHHM mepuxena H
adena, ycBoOjUBIIM JAa je CHIEPHUKO OOHIaxeme Mapca paBno 687 gama.

’
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Kaxo cy no II KensepoBoM 3aKOHY IIOBpIUMHE . eJHOCHHHX HCeyaKa
1pONopuUMNHaNHe BpeMeHy, Xa GHCMO XOGMIM BpeMme 3a koje Mapc npebe
JYK MCeYKa YHjH je cpefuImHH yrao 45°, ynopexuheMmMo HErosy NOBDILIHHY
ca NOBpPINVWHOM uYHTaBe eaunce. M3payynapamwe o0BHX NOBpIIHHA u36Gehn
lieMo MepemeM TeXHHE H3pe3aHe LeJe eJMICe, a 3aTHM yOdyeHa Hceyka.
Pasmepa oBuX - TexXHHa Ouhe jegHaka pasMepH CHAEPHYKE DEBOJYILH e

npeMa TPaXKeHOM BDEMEHy., .
§ 78. Cacras CyHyeBor cucrema. — Ha cia. 75. mpukasaH
je ,Haupt“ CyuyeBor cucrema. EBo mpersena miaHeTa mo pezy

‘ ‘4(3_ acTp. jeauKunua
5 000000000 km

0 10 205 50 90
pldlad e BT Jove

Ca. 75. — Cynuee cucrem.

Hm:HXoBe yaambeHoctd o CyHua: Mepkyp, Benepa, 3emma, Mapc,
Jynurep, Carypn, Ypan, Hentys, Ilayro. Mepkyp  je 2%/2 nyTa
Gamxku CyHuy Hero 3emsba, a ITayto je 40 myra Jxame OX be.
OBuX JeBeT IJaHeTa 30By Ce BeJHKe IJIaHeTe.
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_ Hsmeby nyrama Mapca u Jynutepa nocroju Behu pasmax.
Y ToM mnpocropy Hajzase Ce myTame T3B. MaJHX IIaHETa WA
aCTepoHfa; NMO3HATO HX je MPEeKO 1600. Ilyramwe BehnHe MammXx
DJaHeTa MMajy BedHKe Harube npema exJaunTHUH (Zo 43°) 1
BeJMKe eKCHEHTPHYHOCTH (X0 -0.65). Heke On BeMMKHX maaHeTd
MMajy canyTHHKe — Maibe JIONTe, KOjH ce Kpehy OKO IHX H
3ajegHO ¢ wuMa kpehy oxo CyHna. 3em/ba UMa jeHOT NPaTHOL A
— Mecen, Mapc uMa gBa catenuTa, Jynurep 11, Catypu 9, ¥pan 4
1 Hentyn 1. Kako je Beh peuyeHoO, canyTHHIU Cce Kpehy Oko mia-
Heta nmo Ken/jepoBHM 3akOHHMA; yJOr'y HEHTPAJHOT Teja HIpPa:
OBJle IIJIaHETa OKO Koje ce caTeJuTd Kpehy, a me CyHIe.

Cem mnuranera y cacraB CyHUYeBOr CHCTeMa yJase H Heke Ie-
puoguuHe KoMmeTe, Koje ce Kpehy oko CyHia mo BeoMa H3AyxKe-
HUM eJHIcama.

§ 79. INNapanakce Cynua u Mecena. — Kao mrto pexocmo
KajJ Cy I03HaTe CHAEPUYKE peBOJyLHje [JaHeTa Ha OCHOBH
tpehier KensepoBor 3akoHa MOXeMO Jiako M3PauyyHaTH HHXOBE
namuHe ol CyHua. A na Gu ce Te Ja/bUHe H3pasuiae y KHJIOMe-
TpUMa — JOBOJ/HHO j€ IO3HABATH JNa/bHHY Y KHIOMETPHMa HEKe
Ma Koje nuaHere, on CyHua. OGHYHO Ce cBe JaJbHHE Mepe ac:rpo.’
HCMCKHM jeAHHHLama HAH pacTojameM 3eMba — CyHIe, ma ce
OTyJa 3ajaTaK CBOIH Ha
onpehuBambe TayHOr H-
3HOCa acTPOHOMCKe je-
JuHHLE. Y Ty CBPXY Tpe-
6a U3MepHUTH mapaJnakcy
Cynua. .

Mepewa gajy cae-
Jehe BpPeNHOCTH Te ma-
palakce W pacTojama
3emma — CyHue: ma-
panakca CyHua n@ =
8”.80, cpeame pacroja-
me 3emma — CyHIe
149 500 000 xm. OBO pa-
CTOjambe NpeTcTaB/ba y
HCTO BpeMe H  BeJHKY
nonayocy 3eM/bHHE Y-
Tame.

Cinyna mocmarpa-
wa Meceua gajy 3a Me-
CeyeBy II =
- SYMHTEP CATYPH Yean Henryn3emnn ST 2}1.7;&23@:”?;:&({
pacrojarbe Mecena ox
- : : 3emimbe: 384 400 km.

Ca. 76. — Ynopemne Benuuune CyHna u Ilpn  onpehusamwy
naaxera. napajiakce mJaHeTa He

o . .
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moxe ce ysetu 6asuc Behu 0 €KBaTOPCKOT MOMYyNPEUHUKa 3emibe.
W 3aro ce mpu ofpeheHOj BEJIHIHHH 6asuca, nmapazakca Moxe-
TayHO M3MEPUTH CaMO 3a HajOMHKe IIAHETE. Oryzna ce pacroja--
we 3eMiba—CyHIe OOMUYHO He OZpehyje HemoCpeaHo, Beh Haj-
npe u3Mepy Napalakca HEKe IIaHETe KOja e HajBuile INpH-
Gaukyje 3embH, Ma ce napajakca Cysia u3BeJie PauyHCKH. 3a:
OBy CBPXY HAjIOJECHH]H Cy 3a MOCMATparbe Mapc u maxe mniaa-
Hete (Ha mp. Epoc).

§ 80. BeanunHe naaHeTa H Cynna. — Ha ocHOBH H3MEPEHHX
napajakca IUIaHeTa MOXe Ce OAPEeJHTH BEJWIMHA CBHUX TIZiaHET4,.
CyvHua U Meceua. Tako ce casHaxo 2 je CyHue HajBehe Telno:
CyH4eBOr cucTeMa; Jynurep, Caryps, ¥Ypau u HentyH cy. HajBehe.
nameTe; oHe mak 6ixe Cynuy (ox Mepxypa 1o Mapca 3aK/byH-
HO) — 3HATHO Cy Mambe; HajBeha Mmehy muMa je 3eMiba, 3aTHM:
BeHepa. (YnopeaHa BeavuuHa CyHIa @ IIaHeTa [OKa3aHa je Ha:
ci. 76). Ceaka je mJaHeTa 3HATHO Beha OX CBOjHX camyTHHKA.
Majie mnyviaHeTe Cy HE3HAaTHHX pasMmepa. Hajseha Mehy mHM3,.
Llepec, uMa y NPEYHUKY CBEra 770 xM, Te joj je MOBpIUIKMHA MaJO:
peha oy mospumme Beanke BpuTanuje, a HEWITO Matba OL Kas--
kasa. Behuna Maiux IJiaHeTa Jidue Ha CTEHOBHUTE 6JI0KOBE; HEKE.
oJl IHX 61 Morae yroHyTH y LipHo Mope, a Jia He H3JUIHy SHAT-
HO HHUBO BOJE. :

§ 81. MeceueBe MeHe M Nenebasa CBETAOCT, — TMomTo CMO-
VIIO3HATH y OCHOBHHUM IpTaMa CKJOI CyHueBOT CHCTeMa, MOXEMO
caXl HeTa/bHHMje TPOYUMTH KpeTame HajOmuier HaM cycela —
Mecena. Mecel; ce kpehe OKO 3eMibe M yjelHO ca HOM OKO Cys-
14, ma Cce 3aTO ¥ Ha3WBa IbeHHM CallyTHAKOM. H3MedHa npHBHAHA:
MeceueBa 06IHka — H€rope MeHe — Joiase OTyja, WITO IpH
CBOM KpeTamy OKO 3eMJbe OH 3ay3HMa pasIHiHTE noroxaje y
oxHocy Ha CyHIe.

Meceu uMa, Kao W OCTajle MJaHere, JONTACT 00JUK; OH je-
TAMHO TeI0, a2 MM BHAMMO CaMO OHAj Jie0 Hheros KOju je OCBeT/beH.
Cynuem. Kax ce Mecen Hanasu usmehy 3emme u CyHua, okpe-
HyTa HaM je HeroBa OCeHYeHa CTpaHa, Te Mecel| He BHIMMO-
(MnaguHa); xan ce Mecel Hanasu Ha cynporroj crtpanu oz Cyd-
ua, Tj. Kax je 3emiba usmehy Meceuna u CyHua, BUIUMO YHTABY'
tweropy CyHIeM OCBET/beHy MOJOBHHY (NYH mecer). Y ocranum’
noxoxajuMa Mecena BHAMMO HEroBy OCBET/beHY MOJNOBHHY Ca.
cTpase, ma 3aro Mecel UMa M3rJe]l HeMOTNyHA Kpyra WaH Cpra.
Ca. 77. o6jaurbaBa Besy MeceueBUX MeHa ca noxoxajem Mecena.
na mweroBoj nyramwu. Ha Toj cuuu CyHyaHH 3paun majajy 03sro,.
y.paBHHU LpTexa ey

Huje Teumo CXBaTUTH Ja NOPHA KyamuHauuja Mecena y:
5io6a MAafMHe HacTyna — y TOJAHe, Kax je myH Mecen — y mo--
Hoh, Kaj je mpBa ueTBPT — OKO 6 uacoBa yBeue, a Kak je mo-
cJielllba UYETBPT — OKO 6 yacoBa H3jyTpa.
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Kan 64 ce Hamazuau Ha Meceny, Bufead 6ucmMo na u 3emiba
3ayauma pasiauudre nosaozxaje npema CyHIy, -— U BbeHy OCBET/bt-
HY MOJIOBHHY MOCMAaTPajid GUCMO MO PAa3IuYUTUM yriaoBuma. [1o-
cmartpada ca Meceua, 3eM/ba MOpa TaKOhe IIOKA3UBATH Pa3aHYHTE
MeHe W y UCTOM Tepuody OX 29'/: naHa, ¢ TOM PasJHMKOM CaMo,
WITO ce ca 3eM/be BUAH IyH Mecel oHa Kax 6u 3a Mecen 3em/ba
Guna y maagueu 4 oO6pHYTO. To ce Takohe MOXxe JIaKO PasyMeTH
“ca ca. .77. Tpeba camo
NpPETIOCTaBHTH Ja Ce Io-
cMmaTtpay kpehe 3ajegHo ca

(maTpa 3eM/by.

3eMJ/bHH = IPEUHHK je
Behu ox MeceyeBa u 360r
. TOora y BpeMe ymrTamna 3e-
© MJbe ‘OHa OcBeT/baBa Me-
cel[ MHODO jaye Hero myH
Mecen  3emmyl). Oum ce
oGjaunbaBa nojaBa Tmerne-
JbaBe . CBeTIOCTH M  6Jaro
" IIJIaBHYACTO-3€JMeHO .3paue-
Ibe HeOCBeT/beHa Jesna Me-
ceyeBa MAHMCKA, HEIITO Mpe
U Tocje MJaiuHe, JOK ce
OCBeT/beHH Aeo Mecena BH-
I Kao y3aHH cpI. Y TO
BpeMe 3eMJsba . OCBET/haBa
MeceueBy NOBPIIHHY -OX-
Cn. 77.-— Meceuese MeHe. Guperum CyHYeBMM 3pa-

nuMa,
% § 82. Meceny (aaHa). — Cugepuuku mecel, Tj. nNepHox OOH-
J1acka Meceya oko 3emJsbe, H3HOCH 271/s, AaHa (B. § 59.). Pasmar

_BpeMeHa H3Meby JBe HCTOHMeHe aze Mecena 30Be ce_CHHO-

Anuky _Mmecel M papan je 29'/: paHa. CMIepPHYKH W CHHOJHYKH
-MeCeun CJaHYHH Cy CHIACPHYKHM H CHHOIHYKHM peaonyunjama
niadera, Mecey o6as/mba nyH oOulIazak mo 3Be3JaHOM HeOy V
TOKY CHIEPHYKOr Mecena, a NyH Mecel HacTyma OHJa, Kajx ce
Mecell Hanasu y noJozxkajy cynpotHoMm ojn CyHua. :

Hyxuuy cumoamukor mecena (29.53 maHa), Koja je moaHaTa u3 I0-
CMaTparmba, MOXEeMO M3DayyHaTH W Ha OCHOBH IIOCMAaTpaHe JyXHHe CHIC~
puukor meceua (27.32 mama). A epo kako. Ox MiIazune A0 MJajgHHe, Ti.
.05 MeceueBe koHjyakuuje ca CyuueMm na cse a0 cienehe KOHjyHKUMje Heka
npotekne P mana; Mecen ce kpehe 6psunom 380°/27.32 cTeneHu Ha nau,
CyHue Op3unom ox 360%/365.24 crerienn Ha aaH (365.24 je ‘myXMHA TIO-

1) To xoxasu M yciaex Tora mTo 3eM/bUHA NOBPIUMHA 60/be 0x0Hja
‘CvHueBe 3pake Hero Mecen.

MeceneM u Jxa ca Bera Io-
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anue-y  KaHuma). Tlo: HCTeKy CHMHOIHUKOr:® Mecena (P nana), Mecen npeix-
waup Cyany 3a 360/27.32 — 360/365.24 cremenn. [IpuTom Mecen vcnesa
nz npebe uHTaBy CBOjy NyTamy Ha HeOy M. Ja MOHOBO CTHIHE Cyne.
Oryna: :
3600 3600
= = — ) JP-=3607,
<27.32 365.24
HIH
27.32 X 365.24
7365.24 — 27.32
TpeGa OOpAaTHTH N@XKHY Ha CIHYHOCT odpacua OBor naparpaca ca
o6pacuuma § 67.
§ 83. Mompauewa. — Ako Ou ce paBad MeceueBe mnyTame
TIOKJamaJga ca PaBHH EKJHIITHKE, HacTymnaJna Ou cBakor mecerna

noMpauemba- (ci1. 78.).

P = = 29.53 naHa.

Ca. 78 — Ilompauewa Meceua u CyHua.

Mecell 61 cBake MJaiuHe OHO TauHO Ha MNPaBOj JHHH]H
uaMehy 3emme M CyHI@ M CBOjHM HENPOBHAHHM TEJNIOM 3aKaa-
a0 ox Hac Cynue. Tako Gu ce CBaKM NyT NocMaTpala mojaBd
KOjy HasuBaMo mnompauewe CyHua. Hcro Tako Mecen,  6u 1npH
CBAaKOM yIITany yJasdo y CeHKy IITo je 3a cobom Gana 3eMiba,
na 6 OTyJa PENOBHO HOJa3H/IO RO Nompayerwa Meceua. Anu
36or Harmba MeceueBe nyTame NpeMa eKJIMNTHLH, Mecen 34a
ppeMe MJafvHe W YIITana Npojasy BehMHOM HCNOA WIH M3HAL
eKAHOTHKe, Te TIOMpaueibe He Hacryna. [lompauema ce MOry XO-
FOMMTH CaMo Kaj MaajuHa M ymran Oyay 6ausy usopoBa Mece-
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yepe mnyTamwe, Tj. 6Jau3y Tayaka npecexka MeceuyeBe myTame Ca
paBHM exauntuke. [lpyrum peunma, Cynne u Mecen TpeGa jaa ce
HCTOBpEMeHO Hajase y GJH3HHUM YBOpDOBa MeceyeBe myTarbe.

A nowmto mocroje ABa TakBa 4Bopa, U CyHILE ONHCyje NMyHH
KPYT 110 eKJMNOTUIM Y TOKY T'OJHHe, TO CBaKe FOJHHE HACTYNajy
JIBa nepuoja (y pasMaky OJ, OKO NoJa NOJHHE), Kaj ce IoMmpa-
Yera MOIy jaBHTH. TauHHMjU padyyHH MOKasdyjy Ja CBaKe NOJHMHE
Mopa GUTH HajMmame JBa, a HajBulle ner CyHUeBMX MoMpauerba.
MeceueBux moMpauera y 'OAHHM He MOXKe OUTH BHIE OJ TPH, d
MOTY H CaCBHUM HBOCTaTH.

§ 84. Ilompagewe Mecena, — 3eMJba, KaO HENPOBHAHO TEJO
jgonTtacra o6uauka, 6ana CeHKy y OOJHKY KOHyCa Ha CYIOPOTHY
ctpany ox CyHma. Ako ymram HacTynu y 6aH3uHH yBopa Mece-
uyepe myTame, OoHAa Mecen yJaasd NeMHMHYHO HJH MOTIYHO V
3eM/bHHY CEHKY, Teé TaKO Hacraje nompauerme Mecena.

TIpeynnk 3eM/bHHE CeHKe, Ha Jda/bHHHU rie Mecen y my yJaa-
3, Behu je ox mpeuHwka camor ‘Mecena. Ha ToM MecTy je MIMpHHa
CCHKe TOJMMKO Beauka (2 2/3 MeceueBa npeynuka) jga Mecen
MOXeEe y by CacBHM YTOHYTH, T€ IOHEKaJ HOTIYHO IOMpayeie
Mecena Moxe ma Tpaje u . 18" 40™.  3a Bpeme nmompauema Me-
eIl He uIye3aBa MOTIYHO, Beh M Jabe CBeT/IH, HaKO Caabo.
Tama Mecey uMa oTcjaj LpPBEHKacTO-MpKe 60je. Y3pok Tome
JeXH y yMibeHHIH, Aa CyHueBH 3paiy, npenamajyhu ce y aTmo-
chepH IITO OKpYKaBa 3eM/by, NPOZUPY H Yy KOHYC 3eM/bHHe
cenke. Mebytum, ox cBux AyruHmx 60ja, Koje cauumbaBajy Geiy
CyHYaHy CBETJIOCT, aTMoc(epa HajBuie amncopbyje miaBe 3pake
H y KOHyC CEeHKe NpONYyIITa IpBeHe, Koje OHa crabuje ymuja.
Jaka ancopnuuja naaBux 3pakoBa y atmocdepu mpumehyje ce:
Takohe mpH m3nasy u 3ana3dy Cysua. [Ipu xocoMm mpoaasdy 3pa-
KOBa Kpo3 aTMocepy, U3jyTpa ¥ yBeue, CyHYaHa CBETJIOCT NPO-
aupe Kpod xeb6/bM CI0j Ba3fyxa Hero ycpej HgaHa, U 3aro Cy
Jpy6uuactu 3pauu ancopboBanu jave. 36or tora CyHIe Opu u3-
Ja3y M 3471a3y M3riela LUPBeHO. MeceueBO Ce NMOMpauerse BHIA
jelHOBpeMeHO ca CBHX MecTa 3eMa/bCKe Kyrje Koja Cy 3a BpeMe
noMpauema OKpeHyTa Mecely. ‘

3emiba Gaua He CaMO CeHKY, Beh u moaycenky (¢ 78.). Oryra
Meqeu npe CTymamwa y KOHyC CeHKe yJaasu Hajnpe y MOJAYCEHKY,
y3 jelBa mMpUMeTHO caabibeme cjaja.

§ 85. CynueBa mompavera. — Mecen je Mawu onx 3emibe,
¥ 3aT0 je NPEYHHK KOHyca H,EeroBe CEHKe MarmbH OJ NpPeYyHHKa
3em/be. MeceyeBa CeHKa He MOXe jeJHOBPEMEHO IIOKDHTH HE
caMo uuTaBy 3eM/by, Hero H BehH wbeH jeo. ITOTnyHO nmomMpayerse
CyHOa Buay ce caMo y YHYTPalllOCTH Majle TaMHe MpJbe KOjy
MeceyeBa cernka cTBapa Ha NoOBpIIMHM 3emsbe. Ta OKpyraa ced-
KHHa MpJba He mpenasH Hukaz 250 mo 300 xm y npeuHuxy. Bam

Te MpJbe,

ceHka ce Mecewa Kpehe nmpeKo 3eM/bHHE NMOBPIIMHE,

.bera BUgW ce€ caMo JeJHM
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us 06JacTH Ha Koje majza MeceueBa NOJyCeHKa MOXe
mocMaTpaTu AeIHMHYHO nompademe, Tj. Mecen npgxprma
camo jenan jgeo CyHueBa JuCKa. Ca ocTanux JAenoBa egagg‘:
visBaH CeHKe M (OJyCeHKe, MOMpaierhe CyHua ce He Bumg s
Qem/buHa OOpTarba OKO '0Ce H MeoeueBa KpeTarba oxrg: ceehéyr{:
yepa IMOMpaueiba Oflaxajy y pasHo BpEMe H ca pxarsnnun;nx Mgé
cTa mojaca, wro ra Meceuepa CeHKa CBOjHM TOMEPAbeM m;llcgju
na 3emsbuHOj moBpIMHU. Taj ce mojac (xoju HHUKAL Hmem };H
ox 250—300 xm) HasHBa MNojac TIOTIIYHOT TIOMpaverba. B
WYHO TOMpaderbe, ali YTOJHKO Matbhe
(ca mawoM (pasom), WITO Ce MECTO mocMaTpaima HauasH Aabe
: i Ha roMpauema. )
- ng’lciictaazxr:e%nnyr‘:lumor gﬁnmca u Meceuese H 3emsbune :IIYTéH:e,
‘npuBuHK je MeceueB MPEUHUK pehy, jeaHaKk WIH Méu-bu. on i(}::
wepor. Y NpBOM Ciydajy MOTIYHO non;inpam:.lbe yHIA MO
-TpajaTu AyXe BpeMe (HO HE ZyXe O 7m 409).

ce

Cn. 79. — Y3acTonHu CTaaMu NpCTeHacTa nomMpauyerba.

Y papyroM ciyuajy MOTHYHO TOMpPAiEH-E Tpaje oaéaq Tepe-
‘HYTaK, a y NOCIe[beM Cayuajy Mecen, He MpeKpHBA yuuMeyi
‘MOTIYHOCTH, Beh Fberosa nepudepuja ocraje BUABHMBA OKO 4
ceueBOl MpayHa KOTypa W Taj, HacTyma T3B. NpCTEHacTo MOMP
‘YEHbE. ; :
§ 86. IotnyHa CyHuepa mompaiera. — Tox CyHueBa n6
_Mpayerba je OBaKas. HcnpBa ce Ha /JeCHOM (samagHOM) PY %
CyHua nojas/byje Mana LpHA ymonura, OHa 3aTUM I'IOCTeI‘IeH-
pacte, u Mecen CBe Bile M BHLIE saxpuBa CyHue. ng HACTY-
Hama MOTIYHOT TMOMpayersa, JHeBHAa CBETNOCT HE cnabu jaxo
Ca HacTymambeM NOTIYHOI MOMpauerma CJIHKa ce Harao M§ma.
HacTaje Mpak M Ha HeOy ce mojaBbyly cjajumje 3Be3Jie. 22
‘BpeMe ‘KOJ MKHBOTHIbA C€ Onaxa JaKo y3HeMHpewbe, @ -nogzéae
u HohuHM JenTupuhH (aKO noMpavere 6uBa. Jle'TI/I)._,OKO yHI A
_samaxajy ce CBeTH NniaMHYIH (npowégpauue), KOjH Ce M3JHXY
‘ca CyHua, a OKO 3aMpayeHa CyHua cjaju CyHueBa KOpOHa&, KOja
y CYIITMHH IpeTcTaB/ba Kpajibe Iea0BE CyHueBe aTMOAS:‘(bgpe'.
Tlocae pecTanka MOTIyHA [OMpayerbad, U3a AECHOr py6a Meceua
‘jaBma ce Tananu CyH4eB CpI, yCJe] uera oIMax Winye3aBa]y KO-
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POHa, npoTyGepaHue u 3Be3ze.
Taj cpn pacte m Mecen ce
IIOCTeneHo mnoBaayu ca CyH-
4yeBa AMCKa. :

3a jenHo wmcTo Mecto
Ha 3embu nornyna CyHuesa
[loMpauema cy perke mnojase.
OHa ce nonaemajy Tex y pa-
S8MaKy OX HEKCJHKO cToJeha,
Toxom nornyna CynueBa no-
Mpauera MOTY ce mocMaTpaTh
[10jaBe KOje ce MHaye He MO-
Ty BHIETH y Apyro po6a, ma
C€ 3aTo 3a mocMaTpame moT-
NyHHX noMpayerwa Iakby y
06a1acTd  noTnyHOr nmoMpave-
tha CHeuujaiHe excnexuuuje.

[Tornyno CyrueBo no-
Mpademwe ox 9. jyma 1945. ro-
AHHE, BHJIENO €€ M3 HaUIMX
KpajeBa Kao ReJMHMHYHO. 3a
TIoCMaTpama U3 06JacTH mpe-
KO KOjuX je mpemasuo mojac
TOTIYHOr mOMpauera opra-
HH30BaHe cy O6uae MHOre
excnesuuuje. Pesyaratu a0
KOJHX Ce NOLIIO 3HaYajHU Cy:
Mopex. yo6uyajeHnx mocMa-
Tpama KOpOHe, acTPOHOMHMa
J€ NIOLIIO 32 pYKOM Ja perme
H HH3 aCTPOHOMCKO-(DH3HUKHX
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KaMa yBeK Omnu aoGpozxounnd. Ilpomokexajyhu kpaj ceerta, ouu
Cy moMpayewma KODHCTHIM y CBPXY' JHMuHe 3apale W 3a.Ipoma-
raygy peaurdje. Mame KyJaATypHH Hapoxu 60je ce M maHac mo-
Mpadewmha M MHCIe Ja Npu nompadewsy haBo Harpwsa CyHie.

§ 87. MeceueBa myTawa. — MecedeBa myrama je caabo
pasBydeHa €JHIICa, Y YHjOj ce KHXKH Hamasu 3emsba. Tauka ny-
Tale HajOIHXKa 3eM/bH Ha3HBa Ce IEepHrej, a HajyRa/beHHja —
arorej!). Kag je Mecey y nepurejy, NIPUBHAHH MY je IpeYyHUK
HajBetin (33’30”), a xan je y anmorejy, — Hajmamu (29'21”). Pa-
BzH MeceueBe myTame HarHyta je npeMa paBHH 3eMJbHHE TIy-
Talke Noj yraom ox 5Y/:2°, u 3aTo Mecen y TOKY Mecel JaHu
6vBa caMO JBamyT y PaBHH eKJUIITHKE, KaJa je€ W npecena y T3B.
y8/1a3HOM H CHJA&3HOM YBODY CBOj€ NyTame.

- He Memwajyhu cBOj naru6 mpema exJuNTHIH, MeceueBa ce
nyTawa kpehe y npoctopy. IlpuroMm uBopoBu MecedeBe myTame
KJH3e II0 eKJHITHLH Yy cycpeT KpeTamy camor Mecena. 3a 18
FOJHMHA ¥ 7 MeCelld YBOPOBH 06aBe NMyH OOPT Yy PaBHH €KJMNTHKe
U Jonase y npehaummby nogoxaj. To je ox ymauBa Ha NEPHOX,
BUJbHBOCTH NOMpauera: OHA OTYJa HACTynajy cBake roauHe 20
IaHa paHuje. ;

Bpewme kxoje mnpoTekHe u3Meby JABa y3acTOmNHA4
MeceyeBa npoaasa KpoO3 jeaaH HCTH 4YBOp, 30Be cCe
AIPaKOHHCTHYKH Mecel Onaj je pasymmuso kKpahu on cuzae-
PMUKOr "Mecena H jexamak je 27.21 nana. Ilo HcTexky 242 ApakOHHCTHYKA
Mecena, Mecen monasu y npBoGuTHe nomoxaje npema CyHuy, Te Ce

CBaKO nmoMpauyewme Mopa NMOHOBHTH mociae 242 ApaKOHHMCTHYKA Meceua, LITO
vaHocH 18 roamna ¥ 11 mana. OBuM ce M o6jauIbaBa MOCTOjatbe MEPHOAA

Koju ce 30Be capoc (B § 88.). :

§ 88. Ilpeasubame nompauewa. — Bpeme Hacrynamwa no-
Mpauera HayyHMLH MOrY H3pauyyHaTH YHampex ca TadyHouhy
IO JeceTor HeJa CEKyHJe, jep MM je MO3Hara TeOpHja KpeTawba

“1¥61 LU g YO BHIKEdWOU BEIRHAD) WIDOEMAVHME By

npoGiaema. ITompaverse Koje 3emibe u Mecena. Ilputom ce 0o6uuHo cacrassba KapTa (cia. 80.).
. he ce moromutu 15, ¢ebpyapa Ha KOjoj ce yupTaBa nyTawa MeceueBe ceHKe MO 3eMJ/bH H IIO-
i 1961. rox. Buaehe ce uz name: BJlaye JMHHje -—— H30XpOHe (MMHBHje HCTOBPEMEHHX ([IOYeTaKa,
Eo Sxe 3€Mibe Kao notnyHo CyHueo. CpelyHa H KpajeBa moMpauewma) U H30¢pasze (IuUHHje JeAHAKHX
Tyons| noMpayesre. (asa). OgHoc oTceyxka CyHYeBOr npeyHHKa 3akJomeHOr Me-
° g %sgg e Panuje, nok ce jomr mu- cegeM, npemMa LeloM NPEYHHKY, 30Be ce (paza MOMpayera.
~§§$§& J€\3HANO 3a TayHa npenaBu- 3a M3BeCHO MecTO Ha 3eM/bH TPEHYTUH [OMpauekha MOr'Y
I E5§§§ bama Hactynama TIOMpauemna, ce HM3payyHaTH H 3a 6yayhHOCT M 3a NpouIIOCT. UHibeHMI 2,
“:‘g‘#-:m HATH II03HaBa/lH HHXOBH y3- na ce y jemHom uctoM Mecty 3emibe CyHueBa mnompauera
S Q§3§§ poun, Jbyxu cy ce Beoma mJua- perko jorahajy, Rana je MOryhHOCTH JAa ce yCTaHOBe JAaTyMH
32 é‘g,: HWIHIH TIOMpavYerwa M cMaTpa- MHOI'HX Jiorahaja, KOju Cy Ce ONMrpajd y MPOIIIOCTH, aKO Ce
§¥1§ gi;*s /M HMX 3a HeKaKaB (paTaaHu y BHUXOBY ONHCHBAIbY MOMHIbY NMOCMAarparma nompavewma.
CERA R npensHak.  IIpercraBHuumuMa i
LpxBe €y HapoxHa MPOCTOTA4 1) Tlepurej 3Hauu ,Hajoaumxe 3emsbu”, anorej — ,Hajaambe Ol

W CyjeBjepje y Tum IPHIH-- Semme *
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Yl{e}ba}un HEKHX CTapHX HapoJa MOIJM cy, Hako rpyGo, xa
TIpeTCKasyjy mnompauewba. [locmaTpajyhu HH3 y3acTOmHMX mo-
-Mpayerma OHH Cy 3alaswii UHUKIyC KOju Ce HaguBa capoc, ITo

ucreky 18 rox. w 11 nama mompauera Ce NMOHABJbAjy, QM Ce

BHAE Ca IPYrux Mecra. :

§ 89. OGprame Mecena u Wweropa aubpanuja, — DPU3MUKY
-ycaoBu Ha Meceny okapakTepucaHu Cy BehHM JAesoM OCOGHHaMa
KOje 3aBHCe O] Hmerosa OOpTama OKO CONCTBeHe oce. [lepuox
‘00pTarsa Mecera oko merose oce jeiHak je Tpajamy Herora
e6uraxema oxo 3emse, Tj. 27.32. KaHa. Ycnen Tora Mecen je
-CTaJHO OerHyT 3emibn JEAHOM HCTOM nonyJjonToM, U . MU
BHINMO YB€K 0aMO jeJHy HEeroBy CTpaHy.

Ha 6ucre -raxume CXBaTHIX KaKo ce noraba o6Gprame MeceuyeBo OKO
‘H.€roBe oce — wu3BeauTe oBaj ornen. Heka jexman ox Bammx apyrosa,
Koju he mpercraBmaty CyHue, crame Hacpen cobe, a Jpyrd, KOju
TIPETCTaB/ba 3eMiby, Heka O6yde HACYNPOT IbeMy. Tpehu apyr, Koju
Tpe6a Aa upercraB/ba Mecel H H.€roBO Kperame, HeKa OGHIAa3H OKO
»3¢Mibe“(CBONA ApYyra) yBeK OKDEHYT JHLEM. Taj apyr (,3emma“) Buzehe
[ipeMa TOME YBEK CaMO JIMUE OHOra KOjH Ce OKO Hera kpehe (Tj. ca 3emime
A€ Ce YBEeK BHEETH jefHa Te HcTa MeceueBa momymonta). Jlako je sama-
3HTH fa he ce y TOKY jeaHOr o6GHIaxKema tpeh# npyr (,Mecen®) jemaunyr
»'OGDHYTH OKo cebe M na he npsu Apyr (»CyHue“) BugeTn 3a BpeMme jeaHor
Hheronsa _06p'ral-ba H JHNE ¥ 3aTH/bak Apyror japyra. OBo snauu ma CyHue
.Y TOKy jemwor MeceueBa 06pTa OCBET/baBa MOCTENEHO 06e HHEroBe MOJO-
BHHE — BHJJPHBY HaM H OHy IUTO je 33 Hac HEBHIJ/bHBA.

Ilpema Tome nam ma Meceny Tpaje moaa Mecena, Tj. CKOpPO
15 Haumx gmaHa, TOMMKO je myra m Meceuesa Hoh.

Hako Mecen oxpehe 3emsbH yBek jeaHy wucty crtpamy, Mu
CTBADHO TNO3HajeMO HELITO BHILUE OJ INOJOBHHE H>erOBe nOoBp-
uwmne. To xoxasu otyaz, mro ce Mecel y CBOM o6pramy OKO
3em/be JaraHo ¥UUIE OKO CBOje OCE;, 0Ba TI0jaBa, YHEKOIHKO
CTBApHA, a JeMMMHULE W NPHBHIHA, NOCAENMIA j€ PaSHHX Y3POKa
¥ Ha3BaHa je JsuGpay#ja. [aBHM y3pOK JeXW y TOMe, IMITO je
MeceueBo o6pTambe OKO HEroBe Oce JexHOMMKO, TOK My je Kpe-
Tatbe OKO 3eMibe (1o €JIHIICACTO] MyTalbH) HaNpPOTHB HEPaBHO-
MepHO. 3axBambyjyhH JUGpaNHji MOXEMO HOCTENeHO BUIETH
H MatbH Ae0 JApyre Meceuese mnoaysonTte, Te HaM je JaHac MO-
3HaTo y cBeMy 0.6 1esoBa Le/MOKYNHE Herose IOBpILKEHE.

MOCMATPALMHA

_ ‘1. Tlpatute Meceuese ¢asze, oupraBajyhu HEroB H3rIE H NMOJOXKA]
npeMa XOpH3OHTY (BHCHHY W asumyt). He saGopasure NPUTOM Ja  3a~
[HULIETe TOAMHY, JaH H Yac mocMaTpaia. AKO NpH THM MOCMaTpawkuMa
Sanasdre ¢ JeB€ CTpaHe y GausuHM Mecena (He game of 30’) kaxBy
ZBE31y,. IDHYEKA|Te HEKO BpeMe na heTe BHAETH KaKO je Mecern sakiama
A2 ce 110cne NPHOMMIKHO JeHOT Yaca ITOHOBO MOJjABM H3a H-era. Y.nqusmn'
TFPEIHKY Kajy ce oko Mecena BHZE HEKOMMKO CjajHUjHX 3B€3fa, HalpTajTe

, Bk

1eros fonoxaj Meby mHMa M TIOHOBHTe CKMIly NOCKe ABa uaca. ynopehe-
weM IpTexa yBepuhere ce ma ce Mecen nomMepa Meby 3Beszama ca 3amana
Ha HCTOK. ' s

2) CasnaBmM M3 aCTPOHOMCKOI rOJMIIbaKa BpeMe Beuepme Benepume
eJOHrauMje, npaTuTe KaKko Ce OHa M3 JaHa Yy JaH IOCTENeHO CBe BHINe
yAabyje, nocTHXe HajBehy ma/buHY, a 3aTHM ONeT NPHBHAHO NPUOAMKaBa
CyHuy. IIpatute y3 To u npoMeny Benepuna nmpuBHaHa cjaja, a aKko pacrno-
JayxeTe aCTPOHOMCKHM AypOGHMHOM, nmocMatpajre npomeHe ¢dasd Te mnaaHere
M HaupTajTe HX. - ; .

3) Kax u3 acTpOHOMCKOr rogummpaka cas3HaTe TPEHYTKe 3aKaamamwa
3resga MeceneM, nMocMaTpajTe MX M 3abeleXHTe BpeMe HIIUe3aBawa 3Be-
3j(a ¥ IHUXOBA INOjaB/bHBaMba Ha CynpoTHOM MeceueBoM py6y. O6parure
Nnaxwy Ha TO, mad JH 3Be3Aa OoAMax HINYe3aBa HJH joj CBETJIOCT NMOCTENEHO
c13a6H YKOJHKO ce BHme npuOauxaBa MeceueBy py6y.

3aganM M NHTama:

1) 3a Bpeme ,3akiamama 3Besne Meceuem®, 3Be3mal ce HHje BHAeaa
TokoM 20 Muuyta. [la au je To 3akaamame Ouso uentpanauo? (IIpusuaum
mpeyHuk Mecena Heka 6yjae jenmak 1/2°). i

2) Moxe nu ce MepKyp BHAETH yBeye Ha HCTOKY?

3) 3amro Mapc He Moxe xa npobe ucnpen CynueBa aucka?

4) Moxe mn ce Mapc cBaxke rogune NpUOGIMXHMTH 3eM/bH Ha HajMame
pacrojamse, Tj. cBake rojuHe GHTH Y ONMO3HIHH? : :

5) Kako 6m u3rienana NMpHBHAHA KpeTawa MuaHeTa Kap G ce-paBHH
IUXOBHX NyTalka NOKJIanaze ¢ eKIHNTHKOM? 3 :

6) Kax je mosnaro ma ox jeaHe A0 .apyre JynuTpoBe OMI3HIHje

~ npobe 399 nana, oapeauTe Tpajame Iberopa obuaaixewa oxo CyHua.

7) Kaksor o6auka Tpe6a Xa je myTama NaaHeTe, Xa OM joj KpeTame
Mo nyTamwH GUI0 jeAHOJHKO? i =1 .
8). Kopucrehin pememe 6-Tor 3agaTKa, H3padyHAjTe BeJAHKY IIOJY-
ocy JynurpoBe nyTame Y3eBIUH 3a jeJHHHIY pacTojatbe 3emba—CyHIeE.
9) Ilpeynnx Meceua je 0.27 neo 3em/bHHA NpEYHHKA. 3aHEMapHBIIH
pacrojame 3eMspa-Mecen, ojpeiuTe XOPH3OHTCKY mnapanakcy CyHua 3a
nocMaTpaya ‘KojuH O6u ce Hanasuo Ha Mecemy. 4 sy ,
10) Konuxu he OGuUTH NpHBHAHH NMpeuyHHK 3eMmJbe, nocmarpane ca Mep-
Kypa 3a Bpeme onosunuje (moTpe6HS NMoxaTKe yseTd M3 Tabauie Ha Kpajy
KIbHTE). ’ .
E 11; Kanx je pacrojame ox 3emisbe g0 Mapca 6uno 55 MHI. KM. Eeros
ﬁ npn?auzr.an NpeYHHK - U3HOocHO 25”7.1. Koaumku je mpaBH MOJYNpPEYHHK
opca
p12) YoBeunje OKO MOKe Aa Pa3fBOjH JBE Tauyke aKO MM YIJOBHO pa-
crojame HHje Mamwe onx 4. Moxe JaM ce NMOA THM YCJIOBOM TOJHM OKOM
3ana3uTu Kperame 3emsbe oko CyHua ca 3sesse a llewraypa?
13) 3a xoje Bpeme nocme cBeTnocHM 3pak ca CyHua Ha 3emiby?
14) Koauko 64 BpemeHa Op3u BO3, KOju mnpenasu 06e3 3aycTaB/bakba
80 xm/yac, Mmopao na nytyje ox 3emsme a0 IlryroHoBe myrabe?
15) Kako 6 ce o6jacHHO mocTaHak u3pasa ,lIppa MeceueBa ueTBpT"?
16) ¥ koje mo6a romuHe KyiAMHHHpa Mecen 3a BpeMe ymTana Ha Haj-
sehoj BHCHHM HAaJx XOPH3OHTOM? . :
17) Moxe aM HacCTYNMTH NMpPCTeHAcTo MeceueBo noMpaverhe?
18) Moxe au Ce JZOrOAMTH, MpPCTeHacTo nompauvewe Cyrma, kKang ce
Mecen 2a BpeMe mMoMpauera Hajlasu: a) y mnepurejy; 6) y amorejy?

8
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T'JIABA IV

OINIIITA TPABUTALIUMJA

§ 90. 3akon onmmTe rpaBuTanuje. — I[locxe caioma ApyluTBe-
Hor mopetka y XV-XVI B., HOBa KJaaca TProBayKO-WHIYCTPHCKC
6ypxoa3uje mouesa je IOKJamaTH BEIHKY MaXiby pasBojy er-
3dKTHMX Hayka. YTuuaj OypxxoasHje Ha ApXaBHH amapaT y TO
BpeMe oriaeja ce HU3Mehy ocrajior H y JApPXKaBHOM IIOKPOBHUTE/b-
CTBY HayKa, KOje Cy AONPHHOCHJIe PAa3BOjy MeXaHHKe, MOPEIJIOB-
CTBa U reofiesuje. Paspoj MOpenJoBCTBa yCAOB/baBAO je MoTpedy
Pa3BHTKA M aCTPOHOMCKMX IIOCMaTpamba M TEOPHja Koje 6H oMo~
ryhuie TayHO NMpopadyyHaBaibe INOJNO0Kaja HeOeCKMX Tena. Y BesH
ca oBuM 1675. r. 6uzna je kpaj JIoHZOHAa MOAUrHyTa M JaHAcC

nO3HaTa acCTPOHOMCKA oncepBaropHja y IpuHyndy, a moToM H

Jpyre acTpOHOMCKE OIICepBaTOpHje.

YV XVII Bexy nojaBuio ce KOJ HEKHX HayYHHKA CXBaTatbe,
JAia je y3pOoKk KDHBOJHHHjCKOM KpeTamwy IjaaHera CyH4YeBa IIpH-
Br1ayHa cuiaa (Texa, rpaBuTagHja). Ilomas on KennepoBux 3a-
kOHa, IbyTH je MareMaTHYKH DacMOTPHO TO HHTame H MOKa3ao
Aa ce CHJIa TOr y3ajaMHOr JejcTBa, TOr NpHBIayerma, Mema ca
npoMeHOM OTcTOjama niaaHeTa ox Cynnpa. Paspabyjyhu uuTas
HU3 MaTeMaTHUYKHX MOjMOBa M 3aKOHA MeXaHWUKe OH je AOIIao 0
yBepema, na ce 3eM/bHHa Texa npoctupe 10 Mecena. OH je mo-
Ka3ao Jga cy Ha MeceueBy pacrojamwy of 3eMibe, yop3ame CHIE
TeXe U LeHTpuIneTaaHo y6paame Mecela, npH HENOBOM KpeTakby
oko 3eMibe, Mehyco6HO jeaHaku. V3 Tora je OH M3BeO 3aK/byyaK:
lla cy najame Tenaa (cI06OAHH Naj) M obuiaxeme Mecena OKO
3eMJ/be H3a3BaHH jeAHHM HCTHM Y3DOKOM — Y3ajaMHOM TexXOoM,
NMPUBJIAYHOM CHJIOM KOja mocToju u3Mehy oBa nABa-Teja.

HbyTH je cem Tora moKasao, Aa ce u ob6pTame npaTHjala
OKO NJIaHeTa BPIIM 10 MCTOM 3aKOHy. KeniepoBH 3akOHH IO-
creguuna cy 3aKkOoHa FpaBUTaLMje W MPHMEMmYjy ce, He caMO Ha
niaaHete kKoje ce oko CyHua kpehy no eauncama, Hero M Ha
CBa OCTaJia Tela Koja ce Kpehy no 3akoHy rpaBuTanuje. KacHuja
npoBepaBama JOKasala Cy IOTIYHY HCIpaBHOCT IbyTHoBHX 3a-
KOHA U Jajeko BaH o6sacTd CyHuYeBOI' CHCTeMa, y BaCHOHH.

IbytHOBO OTKpHhe 3akOHa AUHAMHKe H 3aKOHa IPaBHTallHje
NOCAYXHJIO je Kao MOKpeTady 3a Ja/bH Pa3BOj TEXHHMKE H TIPH-
POIHHUX HayKa, a HADOMMTO 3a Pa3BOj NPAKTHYHE H TEOpHjCKe
acrpoHoMuje. Ta orkpuha mnpercraB/bajy jemaH ox HajBehux
ycrexa y HCTODHjU YMTABOT YOBEWAHCTBA,

MeTaJHHX KyIVHla TPBH MNyT je
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Enrnecku Hayusux Mcak FbyTH (1643—1727) yTpmyo je ma
ce cBaka ABa Jeiuha MaTepHje y mpOCTOpy y3d]aMHO IpHBIaye
curom (F), koja je ynmpaBHO CpasMepHa npOH3BOXY HBHXOBHX
maca m, u m,, a OGpHYTO KBafparTy HHXOBa pacTojama (r).

MaremaTHuKy Taj Ce 3aKOH M3paxasa 06pacieM:
my - m,

r2

rae je k xoeduuHjeHT MPONOPLHHOHATHOCTH. Axo xohemo na F
u3pauyHaMo y IMHMMa (HajMawa JeJMHHLA cuie), OHJA Mace
Tpe6Ga M3paxaBaTH y IpamMuMa, a PacTojame y IEHTHMETPHMA.
Bemmuuna k, xoja ce 30Be KOHCTaHTa rpaBHTalH]e, 6pojHo je
paBHa cuad (y HaHMMa) KOjoM ce MpuBJIade ABe Kyriauue uuje
cy Mace 1no jellaH TpaM, a Halase Ce Ha pacrojamy 1 cm Je.zui%
ox apyre.!) Ilpema caBpeMeHHM onpehupamuma k£ = 6.68 X 10-
WU

F=rk

1

1

k= 15000000 "

JayuHy npuBJIayHe CHiIe ABEjY

eKCIIepUMEHTANHO OJpeluo (usH-
uap KeHgnw (1798. r.), u TO My
je omoryhuio sAa OApeRd BeJHIH-
Hy TpaBHTanuMOHe KOHcTaHTe K.
Cem momenyTHx oTkpuha, IbyThy
npunajga u Beauku 6poj Beoma Apa-
rolleHHX HayYyHHX PajoBa M3 MeXa-
HHKe, MaTeMaTHKe, (PH3HKe U acTpo-
nomuje. OH je MOJOXKHO OCHOB BH-
mwoj Maremathuu (aHammsa Gec-
KpajHO MaauMx BeaWuHHa). Pesyi-
TlaTe CBOjUX HCTpaXHBama 06ja-
Buo je HbyTH y KibHM3H ,,Pgilloso-
hiae naturalis principia mathema-
Pt)ica“ (,,Ma'remagcxu ocHoBu mnpu- Ca. 8l. — fbyrH (1643—1727).

oxue duaosoduje’). kbyrHosa cy '

ngl(Ipuh(g nocns?m‘}ma) Kao jeaHa OJ OCHOBA MaTepHjalHCTHIKOM
cxBaTamwy NpHpOZE.

§ 91. Pacmopex chie Texe Ha 3empunoj nospmEHd. — ITomohy

caBpeMeéHHX MeTOAa, 3aCHOBAHHMX YIJIaBHOM Ha nocMaTrpamy OCHKJIOBOaOIB?
KJ'aTHA, ybOp3ame CHlIe TexXe MOoXe ce OXpeIUTH ca TayHOCTH A0 L.

1) Jlonracta XOMOTeHa Teia NpHBIaye ce TaKo, Kao [da HM Je
cBa Maca ycpeacpeheHa y cpeaHITy.
. g
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Mm/cex? TlocMaTparma MCTO Tako NOKasyly aa je y6p3aie pasiHyuTo 33
pasHa Mecta 3em/bHHe nospiuude. IllITo je npeamer 6auxe
eKkBaToOpy, ybp3ame Texe je Mame.

Eso Bennunne y6p3ama Ha HEKOJHKO reorpadicKHx IIHpHHA:

reorpadcKka mMmUpPHHA
0° (exBartop)
45

yOp3ame CHJIE Texe

'978.030 cm/cex®.
980.616
90 (moa) 983.216

"OBy pasnuky o6jambaBajly ABa y3poka. IIpso, 3emsa Huje gonra
HEro eJHICOMJ, jep je Ha IMOJOBHMAa CINJ/bOIITEHa, T€ Ce IIOJNOBH Halase
6aMxe NEeHTPY 3eM/be Hero ieH eKBaTopckH naeo. I[lpema 3sakomy rpa-
BHTALKje, MPEAMETH Ha IIOJIOBHMA jaye Texe LEHTPY 3emsbe. [pyro, 3b6or
ofprarmba 3eM/be Ha CBe MNpeAMETEe Ha HEHOj MOBPIIMHH Jelyje LEeHTPHU-
(¢yraaHo y6ps3ame, KOje TeXH Ha HX OJABOJjH ca 3eM/bHHE TOBPIIUHE.
LlenTpudyranno y6psame Ha NOJNOBHMa jeJHaKO je HyJaH, a Baljpehy
BL:€AHOCT HMal Ha_eKBaTODY, e Cé HajBUINE NPOTHBH 3E€MJ/BMHOM NPHBJAA-
yelby H cMamyje ybp3ambe CHIE Texe.

YTHuuaj ABajy HaBeJEeHHX y3pOKa MOXEMO NpHKasaTH M y BHAY obpa-
saud, moMohy KOJjHX ce MoXxe /MaKO M3pauyHaTH y6p3ame CcHIe Texe Yy
ouapehenom Mecry. IlocmaTtparba 1okasyjy Ja y HEKHM MecTuMa ‘Ha 3e-
M/bH TOCTOje H BeJMKE aHOMalaHje CHie Texe, Tj. IocMaTtpaHo y6paambe
CHle Texe y MHOoroMe ce pasnaukyje ox Tteopujckor. Hexan je cuna
Texe Beha Hero mTO Zaje TeOpHja, a HEKax omeT Mamwa. To ce o6Gjammbasa
rexomoreHomhy 3emibe. Y KODH HbEHOJ, Ha H3BECHOj AYOMHM HCMOJ, IOBp-
Li'HHE HaJlasde ce HerJe BeOMa TelIKH, a4 HEerje BeoMma Jaku clrojeBH. Hbu-
X0Ba je Maca y mopehemy ca MacoM uuTaBe 3eM/beé HE3HATHA, alHu Ce 3aTo
TH CHOjeBH Halase OJaMKe NOBPINIUHHM Hero cpeaumrty 3edme. OTyma oHM
M NeNyjy OCETHO HA KJAaTHO KOje ce Haxasu Hax muma. Ha np. texe mace,
Yy MeCTy KOje ce Hajla3H H3HajA HHX, noBehaBajy CHAy Texe npeMa HeHOM
HOopMmanuoMm H3Hocy, Ilpema TomMe, m3yvyaBamwe aHOMaauje (He-
NPAaBHUJIHOCTH) ‘CHJIEe Texe OMOryhyje HCOHUTHBAaAMKE
He caMo o6anka 3eM/be, HEro M CKAONAa HeEeHEe KOpe.

Anomanuje cuie TeXe H3asBaHe Cy YeCTO HACHAraMa FBO3AEHHUX pyXaa,
yr/ba MAH HadTe nox 3eMJ/bOM, Te M3yuyaBame aHOMa/Hja NpPEeTCTaB/bal Cpex-~
CTBO 3a H3HAJAXeEme KOPDHCHHX HCKOITHHA. Ha(yxa OBJI€ HENOCPEIHO CAYXH
oa6paHH 3eM/be, jep MOMaxe H3HANaXermhe HOBHX H3BOpa CHPOBHHA. 3a
CBE T€ DajgoBe HEONXOIHO je l’IOTpEﬁHO CaCBHM TayHO I0O3HaBame aMNiIu-
TVAE KJaTHA, TOra pagH HOTDEﬁHO je uMaTH 4YacOBHHKE, 'mje Cy nomnpasBke
VBEeK TayHO IO3HAaTe€ H3 aCTPOHOMCKHX IOCMaTpama.

§ 92. OxpehuBame 3embuHe mace. — Maca 3emme (M)
MOX€e Ce HW3pauyyHaTH, KajJ je NMOo3HaTa BeJIWYHMHA KOHCTAHTE rpa-
puranuje (k). Axo y o6pasay u3 § 90. yHeceMo BpeIZHOCT (R) mo-
JAynpeyHuka 3eM/be, KOjH HaM je INO3HAT M3 Mepea, U Bpel-
HOCT &, 3a KOjy heMo y3eTn cpeamwu usHoc 980.6 cm/cex 2, uma-
heMo

g-R* 9806 - (637 - 1092
T 6,6 - 10-°

[logenumo sy OBy BeJHYHHY 3eM/bHHOM 3alieMHHOM, KO-
6uhemo 3a cpenmy ryctuHy 3emsbe 5.5 rp/cm3. YcrBapu, yHyTap-

M=

= 5,97 X 10% rp,
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BY JeJoBH 3eMibe uMajy MHOro Behy IyCTHHY OX OBe, 2 mo-
BPINIMHCKM ZBa NyTa Mawky. Maca 3eMibe MOXe Ce OAPEAUTH h
Ha APYrd HAYHH.

§ 93. Kperawe Mecena, — Ha oTkpuhe 3aKOHa OIILITE rpa-
BHTaUHje, Kao IITO cMo Beh BuAenH, Haseso je Hbymwa (8. § 90.)
pacmaTpame KpeTawa Mecena oko 3emimbe. Mecen ce kpehe oko
3eM/be MOJ, A€jCTBOM OHe HCTe 3eMJ/bHHE ; i -
[IpUBJIayHe CHJe KOojoM 3eM/ba NPHUBJIAYH - |, 9
npeamere Ha cBojoj noBpmuHH. Kax Oun '
Mecen, 6M0 HemokpeTaH, nao 6u Ha 3e-
Mby. AaM 0 Tora He AQJa3H, jep ce
Mecen, xpehe oxpeheHoM O6p3HHOM y -
npaBLy TaHreHTe Ha CBOjy IyTamy, Tj.
y mpaBLy yNpaBHOM Ha npasall yop3awba
cume Texe. V3 ¢dusuke je nmosHaro Aa
CBaKo Telo, Kioje ce kpehe nmo xpyry, Tp- -
0¥ 1eHTpHUIIeTaJHO yOp3amwe. Kox Mece- “Cu. 82.

Ha je leHTpHNeTarHoO ybp3ame H3a3BaHO'

zejcrBom 3embuHe Texe. CBakor cékyHma Mecer nmana x 3eMiby
6p3uHOM Kojom 61 Ha 3eMiby Mafiao KaMeH Ca Jla/bHuHe Ha KOjoj
ce Hanasy Mecel. Axko 64 y TPeHYTKy KajAa ce Mecen Hanasd y
Tayuy L (ca. 82.), mpuBiauHa 3eMJbMHaA CHJa NpeCTana‘ Ha Hbera
na nenyje, Mecen 6 3a jemHy CeKyHAy IO MHEPUHjH TNpellao
pacrojame LL; no mpaBoj JHHHjH. AJH, NMOJ YINJHBOM TPaBHUTa-
uuje, Mecel 3a MCTy CeKyHAY ckpehe x 3emiH 3a usHoc L, L,.
CaanaibeM’ OBHX JBajy KpeTasba yBepuhemo ce na je Mecen
cTBapHO npemao ayk LLo, a He myt LL;, mwru L,L,. 36or He-
IPEKUJHOT. IPUBJIAYHOr JejcTBa 3eMibe Ha Mecen, MeceuyeBa ce
fIyTawka CTaJHO CBHja Ipema - 3eMJ/bH. _

" § 94. U3Boheme 3axkoHa rpasuTanuje n3 Kenmeposux sakona. — CBOj
3aKkoH rpasuratiuje FbyTH je usseo us Kemmeposux sakomna. Hssobeme . ce
MOX€ YNOPOCTHTH aKO IIPpEeTNOCTaBHMO Ja Cy nyTdibe IVIaHeTa KpPYXKHE.
Vsmumo ase muamere koje ce oko CyHua kpehy no KpyXHHM NOyTamama
NOJYNpPEYHHKa It U Iz, a 4uje cy cHaepuuke pesoayuuje T1 u Te Llentpu-

netanHa yopsamal) j1 M j: maaHera, oaHoculie ce jexHo mpeMa JApyro-
Me Kao: . e

g 4mtu_ 4%n 6 TP
2 —f—le ) T2 1 T
- Tlpema tpehem KennepoBom 3akomny:
' | T 1%
T 1%

. »x v
1) [lentpuneTanno y6p3aime NpH KPYXKHOM KpeTamwy jeiHako je (kako
je to jom XajreHc moka3ao) KBajpaTy Op3HHe, NOJAE/HEHOM MOJYIIpeYHH-
KOM, Tj. v2:1, amm je v=2r = ; T, na je oTyja LeHTpuneramHo yOp3ame
41 a2 : T2 rae je T cHaepHuyKa pEBOJAYHHja.
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T2 .
AKO OBy BpeaHOCT 3a T, YHeceMo y NpeTXOAHH o6pa3al, nobouhemo:
i O
ja e R >

Tj. ueHTpumeTanHa y6p3ama nuaHera OGPHYTO Cy NpPOMOPHMOHANHA KBa-
JApaTHMa BHXOBHX yzaabewa on CyHua. A xako cy cuiae cpa3mepHe yGp3a-
BbKMMa IITO MX H3a3HBajy, npeMa IOpHEM pe3yartary cuie kojuma CyHue

npyBaauyd naaHetre G6uke OGPHYTO NMPOMOPUHOHAJHE KBAaJApaTHMa HHXOBHX

ynamerwa ox CyHna. [Ipu jenHoM ucrom y6p3amy, CHId je NMPONOPLUHOHAMHA
MacH, M 3aTo, aKO Mace HAalIMX NNaHeTa O3HAYMMO Ca M1 H M, a MNpH-
BrayHe cwie CyHua ca fi u fe, umahemo:

o _m g mr?
fs m, iz mp ry?

OBaj o6pasan H3paxaBa Oam 3akoH rpasuraguje. OH mokasyje
na je cunad xojom .CyHue nNpHBJIAYH NJIaHETY, Cpa-
3MepHa MacH, a O6GDHYTO cpa3MepHa KBajagpaTy be-
Hor otrctojawa oa Cyunwua Hs npsor u apyror Kenaeposor
3arOHa MOXe Cé 3aK/byYHTH Ja .je CHIa, Koja NPHCH/baBa NJaHeTe na Ce
kpehy 0O eIHNnTHUKMM nyTakbama, ynpas/beHa ka Cyuuy.

§ 95. Y6psawe Kperama IuiaHera y. oaHocy Ha Cynme. — Csojom
npuBntaydoM cuaom CyHue u3a3uBa yOp3awa y KpeTamwy INIaHeTa, alH H
CB&ZKa nniaHeTa ca cBoje cTpaHe mpuBaaud CyHue M caonmrasa My HSBe-
cHo yO6pa3amse ycMepeHOo Ka miaanetd. HMako cy Mace nianera Bpiao Maie
npeMa Macu CyHuma, OHe ra Mmak MpHBJIAaye H CAONIITAaBajy MY H3BECHO
mano yop3ame. I[Ipema ToMe niaHera ce He kpehe oxo HemokpetHa CyHua,
Beh ce u naaHera M Cynue xpehy OKO 3ajeJHMYKOr TEXHINTA, M 33 HCTO

_Bpeme. IlpuTom miaHera omucyje OKO 3ajegHHukor Texxwumra CyHueBOTr
cucteMa Beadky eauncy, a Cyuue Bpiao many. To ce HcTo Moxe pehu u
0 KpeTawy IJaHeTa M -BbMXOBHMX mnpartunana. Mspasur je cayyaj 3emme
Mecena, jep MeceyeBa Maca, HaKO 3HAaTHO Mamka OJ Mace 3eMJ/be, HMNaK
HIie 3aHeMapJbUBa. : : i A

Hac Behunom HuTepecyje kperame niaaHera oko CyHHa, a He OKO Te-
xumita CynueBa cHcTeMa. BeauuuHy cTBapHOTr yOp3amba miadera Ipema
CyHuy Moxemo uspauyHaTH oBako. Heka je maca Cynua M, a maca niaanere
m, ¥ Ccpeire HHUXOBO pacTojame Heka Oyxe @ Ha ocHOBM 3akoua rpa-
BeTanuje y6psaBamwe j nuanere npema Cynuy 6uhke Tana:

Buiir M
 Balirvtall S b ¥ |
Hcro Taxo, y6psarbe CyHua nox 'ymuajeM NpHUBJAYHE CHJIE TJaHeTe
ouke:
P m
o= =k -

Y6p3ame pelaTHBHOr KpeTawa IVIaHeTe NpeMa Cynuy G, uspaauhe
ce 36MpOM y6p3atba j H jo, Ti.

: M’ m M+ m
G=j+]o=£{'a—2+k?=k——~—az——.
Opa nonpaeka omoryhyje Taunuje wu3Bohewe Tpeher Kenneposa

3aKOHa, a NPEKO TOra npyxa M MOryhHOCT Xa ce oJpeje Mace nJaHeTa
KOje MMajy mpaTHoLe, Kao H Mace JABOJjHHX 3Be3Ja. Yol 4 5
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KenzepoBa 3akoHa. — Y6psame nia-
§ 96. Tauno H3BOheme Tpeher K poatbe, s
yete y oxmmocy Ha Cynme. (G), usBefeHO Y NPETXOAHOM Tap 4p,all:’ba.
jesHaKo je LEHTPHNETanHOM y6paaiby, Koje ce MOXe H3PasHTH Kao =

Ha ocuoBu TOra MOXEMO HanUCaTH:

dnta  MAW 2z a8 = M+4m)- T
kT2 a? ; k ;
Hcro. TaKo,.3a ApYry NaaHery Mace mi, CHAEpPHYKe pEeBOJNyLHle T1
U Cpeamer pacrojama ai, nob6uhe ce H3pds: &

AT g = Mt my). T

e/belbeM OBHX ABejy je/Haunna nobusa ce:
8 @  (M4m) T
ad . M4m) T2

Opa jeaHauynHa npeTcTaB/ba Tpehu _Ken.nepoa a3:‘§°:a yo ;aqgﬂ;e;
6aMKy: Ky60BH CpeAmHX pacTtojama IJ ot
oy opHOCe Ce Kao KBajapaTH BHUXOBHX CHAED o
ggnonym{ja, YMHO)Kel(l:P;H(:l};HOCOM cymMma Maca
papajyhe nmaaHere H - -
p Tpehu KemnepoB 3aKOH, KaKo ra je cam Kenaep l_vtx:.s)enreao l:lo ;ﬁguﬁoﬁlo-
CMO ce pamHMje Ynosuamu, camo jé npHOIHKHO 'r_aqa;.o D O o,
6iTH aKo y mopeheiby ca MacoM Cysua 3auemggnm gl
aKko y IpETXOAHOM o6pacily y3memo jd cy wma Bl B i
Camo Gmarozapehu Tome WITO CY Mace IJaHeTa msorn Wi O oy
Kenzepy je mouwo 3a pykoM Ja ussene CBOj TP
[PUOMHKHOM OGIHKY. §

§ 97. NMopemehaju. — KenaepoBH Cy 3aKOHH Taq;xix: ’(r:gng:og;
ciyyajy ABa Tena, KOja ce y3ajaMHo NMpHBJIaie npema by :
3aKOHY. '

Y CynueBy CHCTEMY CyHue H cBe nna’_-ae’re llejCT.Byj}(I) rﬁ:
jaMHO jenHu Ha ApYTe, all je yaé‘]/alMHO npnm;a::: é%i)mcay L
i HUa BPJO
Hera y mopehemwy ca AejcTBOM LY >
nn‘aue);‘a n,gnexo mame o Mace CyHua). OTCTynaH,z;. ao'ﬁ R(’;:n;g_
POBHX 3aKOHa y KpeTamby nJaHeTa 30By Ce IOpeEME Jlni.i o
pemehajuMa MOXeMO BOJMTH pauyHa umlg;g;:y'rga'r:a 6’1‘:““;' She
aa, Tj.
MepHAy KpeTarmba Hebeckor TeJa, :
he yﬂ):,mpén JaBaTH KOOpAMHATe MNJaHeTe 34 oxpehene Tpe
HyTKe. : % o . : »
y BesuuMHA NpUBJAayHe CHje He 3aBHCH camo Of Mace,OBech
¥ of pacrojama Meby HeGeckuM Teanma. K 3aTo, Kl(]).l:l‘ v
HeKO HeOeCcxo TeJO BHIle ‘{xpuénnmasa M3BECHO] BeJmBe ée e
HeTH, HEeHO MPHBJIAYHO JeJCTBO HA TO TeJo je THUM e S
MaJOM pacTojamby INpPHUBJIAYHO JAEJCTBO nnaﬂgzggat;ﬁumom e
U MOXe H ;

mace, Moxe 6utH Behe o CyHueBa ¥ ! .
JlHKe’ nopemehaje. Hajsehe nopemehaje u3asuBa Jyrngeﬁa,a::éa
je maca Beha oj Mace Ma Xoje O ocTanux miaHera. OH o
penuke mopeMehaje y Kperawmby MaIux TJiaHeTa 6HHO it
Koje ponase y HErosy 6musuHy. AKO HHje INOTPE )
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KpeTarba HeOeCKUX 'TeNa ca BEeaHKOM ‘TAYHOCTH, IBHXOBe ce’ ege-

MEPHAE MOry mapauyHatH Ge3 063upa Ha nopeMehaje.

Maremarnuka Teopuja nopemehaja - omoryhyje onpehuBame:

nnaﬂercxnximaca Ha OCHOBHM nopemehaja mTO X oxe IpoH-
3BOJe, XOmyIlUTa [IPETCKa3nBalbe HaCTymawa IIHMe K oceke 3a
norpe6e MOpenyoB¢TBA M ZAaje -MoryhHocT. na ce ywatnpézn TauHO.

H3pauyyHa]y IOJOXAajH CBHX = Teja CyHueBa cucremMa, mro je

vsMeby ocramor swauajuo M, 32 pasHe NpaKkTHYHe noTpeGe’ (Ha

mp. y_uépen.noscmy).
§ 98. I{!apa'lynanaupe, ‘Maca He0ecKHX Tena, — 3axon ommTe

I'paBHTannje oxoryhy je. oapebHBame Maca HebeckHX Teua..

rlxl.z}:én}e{:: (ig?:e;:, rgoja_ HMa npatuoua, uma macy M, a apyra
KOhe uma nparuona) uma macy My Yy
CaTeJUTa O HHXOBHX ILIAHET e e Ao
SIATA QL HhnX X 4.4 Tpajaiba IHUXOBHX CHIEDHY-
x;g;cﬁg::gnyqnj.auosqatmmq‘ ca.a,:a1, T u Ty. Y6p3sarma -u?rcli) P:;c
FIaHeTe: caomuTasajy CBOJHM: npaTHOUMMa" Guhe Tazxa:
) M,
P I 2
. APYyre. CTpaHe,. Kako HaM je Beh mo: '
‘ : II03HATO, Ta Cy y6p3a
LEHTPHIICTANIHA M H3SpaXaBaiy. 2 . . e
A p ]y ce 06pa<':1_x:_eM Vi 3, Tj. y Hameum

] M
J?,k.?"h =_k

4n2aq 2
| GaL 4 2a1
e y y ; Tl ] -
KO HaYHHUMO OXHOCE OBHX M3 '
E mnn D pas_a H CPaBHHMO HX jefaH
kM

kKM, - 4rn*a 42, . M a8
g e =% 8 -47%a, . M- a T,2
ag‘.: 312 T2 .. T121 5 T].E-=aT's . —,I~,12— %

OB0' Ham oﬁbryhyje zxé‘ o) ) .
¥ APEUMO ‘OfHOC Maca M u M j
TIIaHeTa, AKO 3a WpBY maaHeTy ysmemo 3eMmby, mace Zl];u;reﬁl%

H3Hanaxemwe mace Cymua, -
it n%m)g:ﬁgmn Onglc; HHJI;;I;T&I KOje HeMmajy mpaTuone Té)xe je
JaBambeM mnopemehaj .
NG ; Ja IITO HX mH-
remosa Cynien ooy, posmep o lPyT, 15T, Meby
: - HaJBehy macy nocmge C ] ‘
nurep, a zarum Carypun. M j e 750 Ho
- Maca CyHua je npué6a
Beha ox Mace cBux o j G ol
JIaHeT i
i . a sajeHo (B. Tabauuy Ha Kpajy
paé i-b?aax-ﬁgrgle‘.m;‘ Ha;éaqymajre Macy CyHua ako je maca 3emme = ]
T e on Lynna-a = 1, cugepuuka peBonynuja 3emmpe T = 1’
ocmlme I DHI:"?) x:lll\d ;-ggg«.rb;: a:_) = 1/390, a cunepuuka PEBONyLHja Mecené
ol ‘n’pa"moua"ACtha. Il Tpeba cMaTpaTtu 3a npaTtHona 3eMJbe, a 3emmy
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-~ §99. Cra6uaHOCT IUIaHETCKOr cHCTeMma. —- [Tog- yTHuajeM
nmopeMehaja naaHeTCKe ce myTaipe '3a cBe Bpeme Mewbajy. Jloka--
3aHO je Na BeJHKe MOJyoce IIaHETCKUX IyTamba He MOTY,XOCTH-,

by Hyay wiu GECKOHAUHOCT, Tj. I11aHeTe (a Meby HBHMa H.3eMJba)

He ' Mory mactu ‘Ha CyHIe, HHTH Ce Of-mera yJamuTh. To:jeé no- -
Ka3aHO 3a Behu pasMak BpeMeHa, alM He M 32 6GeCKOHAYHO Be:
JMKH, | Tj., HAje MCK/bydeHa MOTYHHOCT, Za. KPO3. KOjy MHIH-.
japay Muamjapau roguHa Heka Of NiaHeTa najgHe Ha:CyHue. . .
Oryna -y CyHUeBOM  CHCTEMY HAacTymnajy Henpexue. poMe=-
He, Te CHCTEM ‘HMje CTalaH H HeMa jeHOM 3a yBeK ojpehenu -

CKJION H_KpeTame. . . ' ., . S s :
§ 100. INponanasax Henrtyna u Ilayrona, —.1781. ropx.: en- -
r7IeCKH acTpoHOM' Xeples mpoHamiad je naaHety YpaH, koja je.
HeoCTyNnHa c1060AHy. OKy. TOKOM BpeMeHa ce IOKasalo Ja Kpe-
Tathe YpaHa CBe BHIlle W BHIIe OTCTyIa. Of, H3pauyHare edeme- -
pHIE; y. KOjoj je:BoheHO pauyHa o mopeMehajuma MOSHATHX 1A~ -
Hera, To ce mMOrio 06jacHUTH NMPETIOCTaBKOM Za ¥YPAaHOBO Kpe-
Talbe PEMETH HeKakBd HEMOsHaTa NMiaaHeTs, koja Ce:HAJasH Aajbe -
on CyHua #ero YpaH. OpaHuycku Hayunuk JIEBepjé M €HIJIECKH -
AJjamc, He3dBUCHO jeflall O ApyTora, OApeaAN H Cy oOMOhYy Beo- -
Ma CIOXEeHHX ~“padyHa MecTo, TIe ce Ha Hebeckoj chepu MOpa.:
HaJasUTH Hemo3HaTa nuaaHera. Ha ocHoBu JleBepjeoBa caormifite- -
wa, GepaHHCKH acTpoHoM l'are Hamao je 1846 r. oBy. nuraHety
Ha He6Gy. Haspama je HenTyH. IlopaxaBajyhe npeasubarbe mo-
cTojamba HenTyHa Ha OCHOBM TeOpHje OMNLUTe IPABUTANHje CIYIKH <
Kao; jefaH ox HajBehMX [QOKa3a MCHPABHOCTH TEeOpHje M IpeT--

cTaBjba TpHyMd HOBEKOBe MHCIH. ol

i -Tlocne orkpuha Hentyna y xperawy YpaHa ocrajne Cy: He--
NPaBHIHOCTH KOje ce HHCy MOrJe o0jacHUTH mopeMehajuma mo- -
3HATHX MNJaHeTa. AMepHUYKH acTpoHoM JIoBeJ Hamrao je Ja OT-
CTymaiba y KpeTamy YpaHa Mory 6uTtu ofjamnbena nopemehaju- -
Ma,-[IPOY3POKOBaHUM jOII YJa/beHHjOM, TPAHCHENTYHCKOM IIIa- -
HEeTOM, YHjy je MmyTamy W H3pauyHao. [lyro BpeMeHa Ta NJIaHETa .
vHje Moria 6uTH mpoHaheHa W Tek 14 roausa nocxae JloBexose :
cvpTa (1930. r.), ona je oTKpuBeHa M Ha3BaHa [lryToO.

§ 101. 3aBucHOCT 06JHKa NyTame 04 mouerHe Gpsmme. — -Iloxpo6-

- HHja HM3pauyyHaBawa IOKa3yjy ‘xa OOJWUK nyTawme 3aBUCH 04 Op3HHe Kpe- -

Tamka Tela Y OAHOCY Ha TpaBHTALHOHM LeHTap. KameH 6GaueH DYKOM HMa 1
Many 6p3uHy M najga Ha 3emsby. Kan 6ucMo ra 6aumund XOpPH3OHTaJXHO, Op- -
3HHOM 7.9 KM/ceK. oH GH ce KpeTao OKO 3eM/be MO KPYXKHOj NyTaibH, Kao -
w.eH npatwiaan. Ilpu Behoj 6paunu om 6Gu ce KpeTao OKO 3eM/be 1O €JIHI- -
THYHO] NYTakbH, YTOJHUKO Beher eKCUEeHTPHLHTETa, MTO My je Beha moueTHa «
6p3und. Kox 6psuHe ox 11 km/cek., kaMmeH OM OJJIETEO IO OTBOPEHOj KPHBO]
JMHHJH — Mo napaboJu H 3a cBarja ce ygxambuo on 3emsbe. Ilpu jon«
pehioj 6p3unM kamMeH OH 0jJeTe0 0N 3eM/be N0 KDHBOj KOja ce 30Be -
xunepbosa. HbyTH je moxasao ma aApyru KenaepoB 3a--
KOH BaXH 3a Teaa koja ce kpehy mo Ma kKOjoj opne
OBHX NyTama, a He CaMO0 32 naaHeTe Koje ce Kpehy.

no edHncamMa.

-
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. Ha maj mauun umeb6ecka Teaa (Ha np. HeKe OX .KOMeTa), KO-
ja gzocmeBajy H3 3Be3XaHa mnpocTopa y ob6uxacrt
CyHueBor cuctema Kpehy ce oxko CyHua mo pa-
3HMM nyTawaMma IDIITO 3aBHCH O noyeTrHe G6Gp3auHeEe
ca KojoMm cy aomua. 3axsamyjyhu Hbyrny, KensepoBu 3akonu cy
YONmTeHd H BpeAe 3a KpeTawa HeOecKUX TeJa II0 CBHM HaBEeJEeHHM Iy-
Tambama.

§ 102, MehynnaHercka nyroBama. — OfaBHO je UOBEK PasMHINbBAO
Ja T4 ce ca 3eM/be MOXKe MNOJETeTH Ha- Apyre maanere. OuuriemHo, Tora
paau Tpeba caBirajaTH NPHBJIAYHY CHay 3eMibe, Tj. TpebGa ca e y3JeTeTH
6psuHom Behom ox 11 km/cek. Y Jandmmbe je BpeMe nHTame Mehynaa-
HeTcKor caobpahaja pa3pabeHo: M3MHII/beHa je HAapOYHTa MallHHA 3a Je-
Tehe — paKeTa, Koja Moxe ca 3eM/be NOoJeTeTH IMOTPEOHOM IOYETHOM
6p3uHoM. [IpBH HayuyHu pax mo TOM mUTawky oO6jaBuHo je 1903. rox.
pycku uayunuk K. E. Lluoaxoscku  (ympo 1935. rox.). Taksa pakera
5acHHBAa Ce HA MCTOM NPHHUHUIY Ha KOMe IIO4YHBa - ymorpe6a  00HY-
HHX pakeTa, Koje ce NpHMEWwYJ]y Ha 0Np. Y BOJjCUH 3a CHCHAJH3AUH]Y,
Pakera u36duu u3 ce6e BEIHKOM CHAOM TacOBE€ H IO 3aKOHY jeIHAKOCTH
aKumuje M peaxkuuje Kpehe ce Hanpex BeJIHKOM OGp3vHOM. Y NOCAeAME CYy
Bpeme Beh H3BObeHM ycnemHH oOrJiejau ca MOJeJHMa TakBoOr: anmapara. [la
OM ce Morao H3BeCTH Mehyniaanercku JeT Tpe6Ga caBaajafTH jom Heke
NDUIHYHO. 3HAMajHe TexXHHuKe Temkohe M Hahu HaumHa na. ce oGesbexe
JoyIH KOju he ce HaJa3WTH Yy anapaTy 3a BpeMe JeTema.

Ca, 83 a. — Ilruma na Jlamanmy.

§ 103. Ilauma n oceka, — Ha cauxama 83 a. u 83 6. noxasaHe
¢y ABe ¢omorpacduje jexHor ucror Mecra odase Jlamanmna. Ha
cauuu 83 6. npumehyje ce kako ce BoZa mMOByKJAa ca obane H

-ocmobopuaa xano. OBaxBe ce mojaBe Bubhajy Ha CBHM OKeaH-

ckuM ob6anaMa. CBakMX IIECT YacoBa BOJA HaC pacTe, yac OMaja,
TaKO Ja CBaka 24 yaca Hacrynajy ABe NiaHMe H JBe oceke. Ilau-
-Me H OceKe Cy OJ BeJHKOr' 3Hauyaja y MOPENJOBCTBY, & HCTO TAaKO

HYy eKOHOM‘Ple MPHMOPCKHX 3

oceKe oroJe XpujiuHe H MHOTa Me€
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eMaj/ba. 3a BpeMe IJHMe OKeaHCKH

| eKa, a 3a BpeMme
[V VA43UTH Yy JyKe M INIMTKMX DE€Ka,
o, St a cTa MOCTajy OmnacHa 3a mJo-

Cza. 836, — Ocexa na Jlamauuwy.

i i HMH U OcelH
wn6y. OrpomHa Maca BOJE, KOja Y4€CTBYIE y I .
?ﬂepa; {;pno P:3<=,.rnzu<y eneprujy. Y ®paninycko] (y Bperamwn) yuu
eH je MoKymaj ja ce
Ta eHepruja HCKOPHUCTH
nomohy Hapo4YHTHX 6pa-
Ha ma je Beh Ta mpoG-
Ha MaJa XHIpOLEeHTpana
nmana 7500 kw eHeprH-
je. Yoynyhe uckopuimha- .
parbe Te IpHPOJHE €- .

Hepruje ngahe BelHKe _ )
pegyn'{'a're. [liuMa u OceKa HAcTymajy CBAaKOJHEBHO OKO 50 Mu

HyTa gounmje. Ta ce BEIMUHHA JOoKJana ca JHeBHMM 213511;1:5;
pambeM MeceueBHX KyJIMHHALMja, Ma TO HABOLH Ha ‘ng:a i
y3pOK KOjH M3a3uBd INIMMY H OCeKy. 1erosa npuBJa ( .aBa
§ 104. ObGjammeme nanme. — ITojaBa nianme OGJaHLIa’gme-
ce npuBrayHOM cuiom Mecena. Ynpourhiesa pajH, 3emn;3; g
MO 3aMHCIMTH Kao UBPCTy JIONTY, K0ja je ca CBHX cTpa . OKPY-
skeHa BOJEHHUM OKeaHCKMM OMOTa4eM. Ha canuu 84. npeTcBonerm
pa je 3em/bHHa JONTA (mocmarpaHo <a moJia) 1; }beE o
omoray. Mecel je Ha CIMOM O3HAYeH KDYXH eM .Mecéua
B. T u A, Hajsase ce Ha PasAHYATHM pacrojambuMa OX ,
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na ux Mecel ipema TOMe HejeHAKO NPHBJIAYH: Tauky ‘A Hajjaue,
a Tauky B najerabuje. 3aTo ce cioj Bome xox A yAambyje of
3emiuHa Taa, a Kox B Tae ce ymamyje ox Bozema caoja, Kao
nocjaeuna Tora, Oko Tavaka A um B jemaBajy ce ase Bogmeme

nauMe —iABa Haumacka: Tamaca. Mcrospemeno y taukama C m D
HHBO BOJe orfgb,a‘ — HacTaje océxa. 360r 3embuHa 0GpTama
oK@ oce;“Meceny cy y pasHum 'TPEHYLHMa OKDEHyTe yBeK Apyre
TauKe IeHe NMOBPUIMHE, I#:3aT0 yiFOKy 24 yaca IVIMMa mocTele-
HQ, HacTaje y pasHUM MECTuMa. Ha 3emibH. Heka je y mecty D
OC€Ka; KpO3 WIECT yacoBa, 360r;,00pTama 3eMibe, TO he MecTo
saysHMaru mosmoxaj Ay rie; Mecey moauxe BOAYy M Tamo HacTyna
mmma, Kpos maubuﬁ JacoBa To he Mecto mohku y momoxaj C,
yégxen uera he non@Ba HacTynuTH oceka. A jom Kkpos 6 yacora
(xi.{povroxca_]y B) mmﬁemo Apyry maamy (12 wdtosa mocae np-
BE MIHMe) HTA.  ~4. — ; ! -
a WTOo /0 Mecen. oko 3embe Kpehe y HcToM cMepy
y KoMe ce oHa o6phe Oko oce, mauMa ¥ OceKa He HacCTymnajy jemna
.« 3a IpyroM TayHO Kpo3 6 uaco-
‘B3, Beh, Hakon 6" 127. [louo-
Xaj KONHEHHX Maca’Ha 3eMalb-
CKOj KYIJIH ¥ TpeHe BOZe 0 3e-
M/bHHY TOBPILIMHY, CTBapajy pa-
3HE HEMPABHIHOCTH y pEIOB-
HOM |HaCTynawy ImJIuMa, Koje
KaTKax JAOCTHXY M [0 HEKOJIH
4acoBa. 3
Cynne Takohe usasuBa mau-
MYy H OCeKy, alM JBanyT Mamy
Hero Mecen. CyHueBe u Mece-

] i
® s (:') YeBe IIHME CKyma H3a3uBajy
: NpOMeHe y BpeMeHy HacTynama
)
85.

H y BHCHHH nauMe, Jlako je pa-
3yMETH 1a HajBehe numMe Hacty-
HaJy y TpeHyuHMa HOBOI' H my-
EL ; HOr Meocela. ¥ HeKHM MecTHMa
OHE AOCTHXY BUCHHY 21 M. ITocroje mapouutn amaparH, KojH
ClIyXe 3a NPETCKasuBame BeIHUHHE H BpeMeHa HacTynama M-
Ma, IITO je 32 OKeaHCKe JyKe Of BENHKe BAXKHOCTH. Y 3aTBoOpe-
HHM MOpHMa, Kao ITO Cy A30OBCKO H Kacnujcko, nmiume cy Bec-
Ma mase, '

ITopex npaxTuunOr 8Hayaja, Npoy4yaBamwa ILIHMa omoryhyjy
HaM Zia CXBaTHMO eBOJYNHjy HeGeakuX Teia, jep mojase mamume
NIOCTOje He caMO Ha 3eMJ/bMHOj Kyriu, Beh M Ha Apyrum Hebe-
CKMM TeNudMa, W M3a3WBajy Ha H-HMa 3HauajHe MpOMeHe.

§ 105, Yaora mimme y passojy 3emme m Mecena, — ¥
BESH ca pasBojeM 3emse u Meceua mocTaBibeHa je XHIIOTE33,

Ca.
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KOja mocTa ,q,oﬁpo o6jaumasa YHMTaB NpOLEC TOr PasBoja, a Mo~
J1a3¥ OJ y3ajaMHOr IIIMMATCKOT JejcTBa. :

Y npacrapa BpeMeHa 3eM/ba. H Mecen cauMmaBanu cy 3a-
jeAHHUKY ITOJyTeuHy Macy JomracTa obuauka. O6prame Te Mace
6uno je BeoMa 6p3o0 — oxo 5 yacoBa. Kako je To HeGecko Teno
6uno y xuTkoM cTamy, CyHueBa NpHBJIAYHa CHJa CTBapanja. je
HA HeroBOj NOBPUIMHH ILIHMeE, - .

Te cy ce nauMe moHaB/base CBaka JBa JO JBa M IO yaca M
ycranacasaje CBy Macy, ycieA 4era je' AOULIO IO HEHOT Lema-
HBba — OJf e ce 0JBOjuOo MauHu neo. [Ipex camo nename, Temo je
Beh umano kpymxacr ob6auk (ca 85), amu ce W aabe OGpTATO
Kao IeJquHa,

ITocae pacnagama Ha ABa Aenaa, Ha Behd — 3eMiby, U MaibH
— Mecen, oBa TeJa HHCY BMIIEe NpeTCTAB/baja LEJHHY. 3eMiba
ce obprala Kaoc W J0 caja, a
Mecel, k0ju ce OX e OTLEIHO, -
Kperao ce cnopHuje. Mecen ce
HHje KpeTao caMoO OKO 3emibe,
Beh cy o6a Tesa CBOjUM IpH-
BJIAYHHM CHJIaMa CTBapasia y3a-
jaMHe nMMe Ha CBOjHM IIOBpP-
mwrHHaMa. HacTymama THX miauma
Jexana Cy Ha JIMHHjH IEHTapa
3emme u Mecena. ¥YriaoBHa 6p-
3WHA MUIHMATCKHX TaJjxaca Ha Io-
BpILIMHU 3eM/be GuJa je Mama Of,
IbeHe COINCTBeHe YIJoBHe Op3u-
He obpramwa. Kao pesyxrar To-
ra, obprame 3em/be IOCTANO j€
cnopuje, aau cy ¥ Ha Meceuy
noyene Ja Ce CTBapajy IHMe
IOX YyTHLIajeM TmpHuBaayHe 3e-
MJ/bHHE CHJe, Te ce H Mecel mo-
yeo cnopuje obpratu. Ob6a oBa
ycrnopaBarma HHUCY yTHIaaa MOJ-
JjexHako: maMMa, Kao KOYHHIA, )
BHIle je yTumana Ha Mecen, jep je MacuBHMja 3eM/ba H3a3H-
Baja Ha Meceny Behe M BHIe NJUMe, HETO IITO HX je H3a3HBAO
Mecen, wa 3emspu. Cem Tora Mecel ce yjabaBao Of 3eM/be K
00HIa3HO OKO e cmopuje. CBe Te mpomeHe aorahane cy ce y
CKJIaAy Cca 3aKOHOM O OJpXKamy KOJHYHHE Kpenarba H Tpehum
Kenneposum sakonom. Ycnopasawe oGpraba Mecena u 3emibe
OKO Oca, TOBJa4yH 3a coOoM noBehame HWHXOBHX pacrojaiba, a
noBehale THX pacTojamba ycrnopaBambe MeceueBa OOHJIaXKEHA.
TIpurom ce HajO6pxKe OABHjao Mpolec ycnopema MeceyeBa 00p-
Talkba OKO oce. !
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Taj je npomec 6umo 3aBpuieH y TpeHyTKy Kax ce Mecelr
34 CBarfia jeJHOM CBOjOM CTPaHOM OKPeHyo 3eMibH (Kao cafa).
INocne TOra Cpe INIMMATCKe NOjaBe YTHHAJZE Cy CaMO Ha 3eMiby-
KOJ Koje Ce HacTaB/ba ycmopapame y obpramy. Hacrahe Bpeme
‘Kan he ce yrmosHa 6p3uHa OOpTamba 3eMibe H3jeQHAYHTH Ca
yriosHoM 6p3uHOM OOHIaxema Mecena 0KO 3emibe, KOja ce Ta-
Kohe cumasmbyje aau cnopuje, Tj. 3emba u Mecen he ce OKpeHyTH
p’e% ApyroMe KOHa4HO JeJHOM HCTOM CTPAaHOM.

106. ITlojasa npemecmje, — Jow 'y apyrom Beky npe Haule epe
TPUKH acTPOHOM XM N apX INPHMETHO je Ja Ce Tauka npoiiehHe pasn-
HCIHEBMLE, T). NPECEK eKBATOpa Ca EKJMNTHKOM, CTagHO mOMepa IO
eKNUNTHOH yCycpeT kpeTamy Cynua. Ilpema TauHHM caBpeMeHHM pesyii-
T4THM3 TO NIOMEpAbE Tayke NpoJehiHe PAaBHOLHEBHLE MO EKIHNTHLIH H3HO-
cu 50”2 rogumme. Ta ce mojaBa HasuBa nn penecuja HJIH Mpea-
haueme paBHOXHeBHLEe jep CyHue cBake roguue
AOnasu 'y TadyKy mpoarelHe paBHOGHEBHI e DAHH]e,
HEero y cayvajy Kkajg 6H Ta Tauka OHUJI3 HENOMHUUHA
H He 6u ce KpeTana ycycperT CyHLUy. INomepamwe Tauke rpo-
JehHe paBHOXHeBHHE (a Takohe u jeceme) HacTyna OTyna, INTO ce He-
6ecKH €KBaTOp NOMEpa MO eKJHUNTHIM, He MewajyhH NPHTOM CBOj HAaru6
rpeMa mwoj. Kao nocaenuua Tora, cBeTcka oca CTalHO Mema CBOj npasan y
npocropy. Ona je maparemsa ocu 06pTama 3eM/be, T€ NMOMEpame CBET-
CKE oce OsHa¥aBa Xa oca 3eMibe, 3aiapxkaBajyhu cBoj Haru6 npeMa eKJHM-
THIH, Mea CBOj mpaBaly y npocropy. (ci. 86).

He6ecku noa 1900 r.
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Ca. 87. — Ilomepame HeGeckor noua ycaen npenecHje.

Tako ce HcnocraBunmo ga 3eMbHHA OC: i
a OmHCYyje npo-
CTOPY KOHYC OKO mOJNa EKJIAHWNOTHKE y nepﬂ'onyyonp26
XBmbana roavHa (ca 8 u 87).
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Ycaex npenecuje uMmamo ciaenehe nojaese: 1) CyHue cBake roaune
CTHXEe y Tauky npoJsehHe paBHOAHEBHLE paHHje Hero mTo OH GHio xa
H¢Ma npenecHje; 2) CBEeTCKH NMOJ nmoMepa ce Ha HebGeckoj
chepn Mo KpPyry, y YHjeM Cce CpPeAHIMTy HAJNA3H NOJ
ekauntHke (ci 87.). Oryma ¢ Manor Measena Huje yBexk OGuna u Hehe
yBex OutTu moaapHa 3Be3na. Kpos 12 xumrkaza roauHa oca 3emibe Ouhe
ynepeHa Ka casBexby Jlupe, a ssesza a Jlupe (Bera) mocrahe nomapuua
3ee3na. Cajamma nojapHa 3Be3fga — o Masor MeaBenqa — YAa/beHa je OX
rona 1Y/4°, a y Bpeme Xumapxa, npe JABe Xu/baje roauHa, Ounra je yaa-
JeeHa OJ CBeTcKor moJa 12°,3.

KoopauuaTe 3Be3Jga, Tj. PpPEKTaCUeH3Hja M JAEKJHHAIH]ja,
CTanHO Ce Memwajy ycaeg npenecuje. Ilpema Tome, y xara-
Jcry 3Besla WM Ha 3Be3JaHOj KapTH TpeGa yBeK HarJaCHTH TOAMHY Ha
KOjy ce OZHOCE KOOpAMHATE 3Be3ja ¢ M 0, WIH KOOpAMHaTHA Mpexa, [lo-
cToje Hapouyure Tabauue Koje omoryhyjy Ha ce oapenu yTHUa] mpeLecHje
Ha KOOpAHHATe 3Be3Ja. Ycaej NpoMeHe KOOpPAMHATA 3BE3Ja Yy TOKY Bpe-
M€HA HeKa HOBa casBexba gosa3se y moJoxaje 4a He 3anase, a Apyra OmeT
Yy 10JI0Xa]j Aa ce HHKA He M0jaB/bYjy HAJ XOPH3OHTOM MecCTa.

§ 107. Yspouu npeunecHje paBHOAHeBHHA. — Jla OHcMO pasyMeaw
y3poKe noMepama 3eM/bHHe OCe, H3BPIIUMO cJaejiehH oOriex: Y3MHMO
YUrpy M NyCcTHMO je jga ce Op3o
okpehe mo croay. AKO TaKHEMO
YHrpy ca CTpaHe,. meHa he oca
MOYeTH MOoJaKo Aa ce o6Gphe y
NpOCTOPY M 3aapxaBajyhu HCTH
Haru6 mnpeMa TOBPLIMHH  CTOJA,
ONHKCHBATH ~ KOHHYHY  NOBDILHHY.
3emspa je TakBa MCTa YMrpa.
Cuna Koja TeXxm Ja IOKpeHe
3e_wbnﬂy ocy Ccau4yHa je CHIH . Cu. 88.

KOjOM CMO TaKHYJH 4YHIPY DYKOM,

a 10/Ma3d ycaex IpHBJIAYHE CHJE

CyHua 1 Mecena Ha 3eM/bHHO €KBAaTOPCKO HCnymuerwe. Kax 6u 3emiba 6una
JCTITa — OBe nojaBe He 6H 6Ma0. 3eMJ/ba je HA MOJOBHMA CIJbOINTEHA, &
Ha ekBatopy ucnynuerna (ca. 88). [lpuBnauna cuna Mecena, koju ce Hanasu
y OJUSHHM EKAMNTHYKE DaBHY, AEjCTBYje HAa TO EKBATOPCKO HCNynyeme Y
npasuy EM, Tj. noa yraom npema paBHH 3eM/buHa ekBatopa. OTyza npH-
BrayHa cuna Mecena Texu na nokpedHe 3eM/bHHY OCYy M fAa je NOCTaBH
VIPaBHO Ha Da@BaH eKJHITHKe. Ycaen 3eM/bHHA OOpTamkma OKO 0Ce, TeXH
OEa Jia 1O 3aKOHHMa MHEpUHJe cayyBa mpasBan oce o6pTama. 3aKOHH Me-
XaHHKe TMOKasyjy, Aa he moa sajeJHHUKUM yTHHajeM Ta ABa OOpTHa Kpe-
Taiba, 3eM/bHHA OCa, Ka0 M 0OCa YHUIrpe, ONMHCHUBATH Y MNPOCTOPY KOHHYHY
nospmuny. Canuno yrtunajy Mecena neayje u CyHue, u 3aTO Ce ONHCaHA
rojaBa W Ha3WBa JYHHCOJApHA TIpelnecHja.

ttecrecpomia.
cwee v =TT
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" 3ajmaum W nmTama:

1. 3amucaute ma npuBiaaysa cuaa CyHua TpeHyTHO npectase. Kako
6n ce Tama Kperane miaHere? a ,

2. HUspauynajre uenrpumneranHo Meceyeso y6p3ameé H yGp3atbe CHIe
TeXKe Ha pacTojakby Mecela, na X ynopeauTe. 3a nociaeAme H3pauyHABambe
Tpeba yseTH xa ce Mecel Hana3uw Ha Ja/bHHM 60 3eM/bHHHX MOJAyNpey-
HPKA, TaKO Ja je Ha TOM yAasbewy yOpsame cuiae Texe 602 myra Mame
Hero Ha noBpmHMHH 3em/be. lleHTpuneTanHo yGpsame H3pauyHaTH IO
cOpaciy: ’

4R
St ik _
uenTuMeTpuMa, a T — CHAEpPHUKM Mecell — H3Pa3HTH Yy CEeKyHAama.

, rie R — pacrojame 3emme ox Mecena tpe6a ysets v
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'3."Keanko je nyra CHJIa Tee Ha NOBPWIHHH Mecena Mama Hero
“HA MOBPIRAHH 3eMJbe, @KO je Maca Mecena 81 nyra, a noaynpeunux 3,7
lnyrd M&#HM OX Mace M MOJAYNpeyHHKa 3emmpe?

4..Hspauynatu Macy Hentyna y OZHOCY Ha Macy 3eM/be, Kajz ce

-3Ha fa je IEroB NpaTHaall Ha oTctojamy oX cpeauumrta muaaxere 354000

KM, a Tpajame HeroBe CHIEPHUKe peBonyuuje 5 nama m 21 wyac. Mapauy-

' HaBame M3BECTH ynopehemweM kperama Hentysosa NMpaTHOL@ ca KpeTameM
“Mecena oxo 3emibe.

5. I'me ce Ha aunuju 3emma — Mecen Hanasu Tauxa Yy Ko0joj cy npmu-
~BJ/layHe CHJIe THX HeGeCKHX Tena jemHake?

6. 3a komuko he roauma CBeTCKH mOX ycnen npeuecHje omumcaTH Ha
1HebGeckoj chepu ayk ox 10°?

ACTPODU3UYKN AEO

[JIABA 1

METOAE ACTPO®U3UYKUX UCIIUTHUBAHbA

§ 1. Actpopusuka. — Ipe Hero mTo ce npehe Ha u3yuyaBa-
€ (QDUSHIKUX OCOOGMHA HeGeCKHX TeJa, NOTPeGHO je mPeTXOAHO
YIIO3HAaTHW METOZe, KOjHMa Ce CJYXH CaBpeMeHa a cTpo¢usu-
Ka — HayKa o QH3HIKOM CacTaBy H pasBHTKY HeGeCKHX Teja.

OBa ob6mact acrponomuje CKOpaIlllber je NOopeK.a; IIOHH-
KaIa je y APYroj NOJOBHHH NPOLLIOT croxeha, y noba kaxa je
npoHaheHa ¢ororpaduja u OTKPDHBEHA CNEKTpaviHa aHaJH3a.
Ilo tora Bpemena cBakako ce BPJO Majlo 3HANO O (hH3HUUKHUM
ocobuHama HeGeCKHX Tesa m O nojaBaMa Koje Ce Ha HHUMa 36M-
Bajy. Pagsutak acTpodmusuxe Tecno je BesaH ca ycnecuma ek-
CHEPUMEHTANHE H TeOPHjcKe (DH3HKe, ca Pa3BOjeM MaTeMaTuKe
H TeXHHKe H3paje NPEUU3HUX ONTHUKHX HHCTpYMeHaTa. AcTpo-
$r3Hka ce oueBHIHO Pa3BHja HAPOYHTO GP3UM TEMIIOM M CBaKe
TOAMHE NDOIMPYje HOBHM H3BaHPEHHM OTKpuhuMa. AcTpo-
(usra usyuasa Marepujy KOja ce HaNasH NOJA TaKBHM YCJIO-
BHMa, KOjH Ce eKCIePHMEHTaNHO y BehHHHM cIyyajeBa He MOry
jouwr octBaputH y usHUKEM nabopatoprjama. Ha nospmmuun
H 'y yHyTpauboctH CyHua, 3Be3fia W MarJmHa, Marepuja ce
YCCTO Ha/Ma3H y TakBUM OOJHMLHMA M TAKBUM KpeTamHMa, Koja
jom Hucy sanaxena Ha 3emsbn. Y GECKOHAYHOM  CBEMHPCKOM
IIPOCTOPY HAHMa3MMO Ha Pa3HOBPCHE YCIOBe .Temmeparype, ry-
CTHHE M IPHTHCKE. CTora H3yyaBarbe MaTepHje IpH TaKBHM
ycrosuMa jomymra Ay6i/be YNOSHAaBaMme MEHHX OCOGHHA U
HCKOpHIIhaBabe THX OCOGHMHA 3a PasJ/IHYHTE MNpaKTHYHE IpH-
MeHe. PasBoj actpodusuke wuue napanenrHo ca pasBojeM ¢wu-
SHKE€ W JADYrMX CPOXHHX HayKa, jep NpoHaNacuM y jexHoj
OXl THX Hayka oMoryhyjy paspuTak Apyre HaykKe H ITOMaxy He-
HO Jajpe ycaBpmiaparbe, - '
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§ 2. AcTpoHOMCKe oncepnaropnje_. — AcCTpoHOMCKHM oncep-
BaTOpHjaMa HasHBajy €€ 3aBOJH, KOjH Cy HApOYHTO HaMemeHH
nocMatrpamy H H3ydaBamy HeOECKHX Tera. Y TaKBHM on;ip&al;
TOpHjama, TOAWTHYTHM IO MOryhCTBY y MecTHMa Ca ?:a' =
6pojeM BeJApHX HOhH M NPO3PAYHHM Ba3/lyXOM, IIOCTaB Jyatp-
Pas/IMYMTH HHCTPYMEHTH: pedpakTopH, TeaeckonH, ¢ororp: 3
CKG Kamepe, MEPHIHjaHCKH KPYrOBH H JPYrH lmc-rpymemnh (c) ’
KOjUMa CMO Ce paHHje AeNUMHIlEe NOAPOOCHH]e YTIO3HAJH. .
peA usyuaBarba HeGeCKHX Teja, OBe ONCepBaTOpHje BOAE peX
LOBHY ciy:XOy BpeMeHa, yY4eCTBYjy Yy cacTaB/baiby reor.pacpcxu_
Kapara, y HMCTpaXHBalby KOPHCHHX pyJAa momohy rpaBHMETPH
CKHX METOJa, UTZH. : .

Hajseha ycramoBa Te BpcTe y HamIoj JAp:KaBH je AcTpo-
HOMCKa oncepBaTopuja YHuBepsureTa y Beorpagy. Cxopo cse
2CTPOHOMCKe orcepBaTopuje yuiaweHe <y y MebyHaponoj
aCTPOHOMCKO] YHH]jH, YHjH je 3aJaTak KOOpJAHHanHja paja.

apuja. — IIpumena cdotorpaduje (nponamao je
1839 g %aggp;tb;;%g;&ﬁin noxasg.na Ce HApOYHTO MJIOROHOCHA. Ipen-
HOCTH KOje HMa ¢dororpadcka maouad y CpaBmelmY Ca YOBEUHjHM OKOM CY
c'qeuelife.l:'earonaibe dotorpadcke naoue Ha CBETIOCHO JejCTBO je YTO~
JHKO Behe, INITo je OHa AyXe H3JM0XKEHa YTHLAjy CBETVIOCHOT H3BODa (mmTo
je Behe Tpajawbe excrnosuuHje, CHUMama). 3axBabyjyhu TOj 0COOMHM, Ha

dororpacdckoj miaouyd, nmpH AYroM H3jaramy, OCTaB/bajy Tpara M 3Besje
Koje ce OKOM He OH BHJIeNe HHM HA KaKBOM renecxox_'xy.

Ha d¢dotorpadckoj nioun 3seesnge ce oupTaBajy y 06aHUKY K%Jygtrlg:
ha, xoju cy yronuko BehM, yKomHKO cy 3Besfe cjajuuje. Hacynpor e
rpacdckoj maouH, Hame OKO BHAM CaMO OHe cjaale 3Be3je IITO H§6'nnx
naXa y TOKY NPBHX HEKOJHWKO MHHYTA I1OCMATpamba. Ocum Tora,
M CKJIOU MHOTHX HeGecKHX TeJa, Kao Ha Ip. mMariuHa, Ao6whe ce npanexo

" taunmje ¢ororpadckn, Hero momohy upTexcd H3pabeHOr HeEMOCpEeXHHM

eM (oxoM). ;

HOCM;TPE:K ox(o MOZKC YCPEJCPERUTH Maxiby €aMo Ha jelAY. Tauky, Ha
dortorpadujd ce jexHoBpeMeHO nobGHja H3raIea Be-
her nema HeOba. Gekie i

dorTorpaduja ,He6Ga npercTaBHb A s
KGjH 3c"e Momeqqyil)aa'rg), pasrzieJiaTd M M¥3y4aBaTH y ToKy Heoxpeheno Ay-
rOr nepuoja BpEMeHa. Y MHOIWM ONCepBaTOpHjamMa nocroje Beh qm‘asf
50HpKe NPHKYIJbeHHX ¢ororpadckux cHuMaka, a y XapBapzcKoj omncep
BaTOpHju (Amepuka) yyBa ce BHme on 300 xumaxa cdororpaduja CcHH-
M/BEHHX Ha TOj ONCEPBATOPH{H 3a mnocielwmux 45 ropuna. Te ce d)om:
rpaduje HempecTaHo H3yuaBajy, U Tako oMoryhyjy ma ce YTBPAM HCTO
pHja XKHBOTA PAa3NMYHTHX 3BE37a. . .

§ 4. Acrpodoromerpnja. — Hanopeno ¢ dororpacdujom Benuku 3Ha-
yaj 3a H3yuyaBame IpHpOJe HeGeCKHX Tela HMa dCTpOdOTOME-

ja — i oju ce 6aBu Mepe-
TpHja oxebaK aCTPOHOMHje K : :
BmeM cjaja Hebeckux Teaad Tom LHBY CIHyXKE cneumamin
ariapate — acrpodoromerpu. Koa BehuHe muX cjaj 3Besme ce ymnope-

i jaj ia ce mobuja Ha mD.
byje ca cjajem Ma Kakpe BemTauke CBeTJe Tauke, KOja -
nomohy Heke exexTpuuHe namme. Cjaj 3Be3si@ MOXE ce HCTO TaKo Hame-
DHTH 1O BEIWYHHM HIH IPHUIY IHXOBHX CJIHKa, Koje OHe Xajy Ha (oOTo
rpadckoj mumoun. HapouwTo BeaMKY TauHOCT (KO XH/bAZMTOT A€da HpH-

9
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‘BYHE BeJHYHHE) Jajy . Mepera mnomohy T3B. (OToeleKTpHuKor ‘dorome-
Tpa. Baarogapefiu HAPOUYMTOj. KOHCTPYKIUM]H, 3B€3[laHa CBETJIOCT, Koja nasa
Ha Taj doToMerap, H3a3WBA. Y EbeMY NOjaBY €IEeKTpHUHe CTpYyje. Mepemen
jauMHE CTpYyje MOXe C€ BPJO ‘TAdYHO OAPERMTH Cjaj PasITHYHTHX 3Be3Ja.
8§ 5. Cnextpockonnja. — Kao mro je mosHaTo u3' ¢u3MKe, cHOI Gexe
‘CEETJIOCTH,. NPONYLITEH- KPO3 CTaKjJeHYy TpPHSMy, pasiaxe .ce 'y 'MapeHy
TpaKy. Koja ‘ce CacTOjH ‘H3'CBHX AYTHHHX 60ja H KOjy HasHBaMO: CIIEKTDOM.
Anapat, YHj4 je TJIABHH Jileo MPH3Ma, H KOjH-oMoryhaBa H3yuaBaibe CIEK-
Tpa CBETJIMX Tesa, HasWBa Ce crmekrtpockom, ChexTap y- xoMe ‘60je: LpBeHa,
xy1a, 3eJeHa, NIaBa H JbyOHYacTa IOCTENEHO Npenase jegHa y ApYTy.
a0Be-ce HEMPpEeKH-AHH crmekTap. TakaB' crmekrap Aajy 4BpcTa
TeyHa ycMjaHa Tena (Ha TIPHMED, HHUT €JNEKTDHUHE. JaMmIe), a HCTO TaKo K
YCHjaHH racoBH,. aKO -Ce Hajase IIOJ BeIMKHM NPHTHCKOM. [Ipu Maaom npu-
TPCKy TaCOBM M Mape MeTaJka Jajy cieKTap cacTaBJ/BmheR
H3 CBeTIHX OGOjeHHX JHHHja Ha TaMHO]j OCHOBH
‘CBAKH: XeMHUJjCKH ‘eNeMeHT Jaje y CHeKTPpy: yBekK
jelHy -MCTY, -3a Wbera-KapakTepHCTHYHY AHHH]Y (jen-
He HcTe 60je, Tj. jeaHe wucTe TalacHe xayxunHe). OBo omoryhyje
Ja ce Ha OCHOBHM CHeKTapa OXPEeAM XEMHJjCKH Ca-
CTaB CBEeTHAHX TeJaa: NOTPeOHO je caMO OAPEAUTH MOJOXaje 'JIu-
HHjad KOje ce BHAE Y CHeKTPY HeGeCKMX Teja M CPaBHHTH HMX ca JHHHjaMa
‘M5 Tabauie. .CIEKTapa  03HAaTHX XeMHjCKHUX eaemendra. Ha  mp. HaTpHjym
raje y CBOM CNEKTPY jacHy JHHH]y Ha Ta4yHO.ojpeheHOM MeCTy XyTor nena
ciektpa (0apebene TamacHe AyxuHE). Y CHeKTPHUMAa APDYTHX ejleMeHara Io-
croje Taxobe .XyTe. JHHHUje, aldH, KaKO. ce IIOKasajo IpH OpHK/bHBHjeM
HCHHTHBAMY, OHE HMajy YHEKOJHKO ADYTH NOjoxaj (HemTo APYKYHjy Ta-
J:ICHY | RY2X(MHY), HEro xyTa HaTpHjyMoBa JuHMja. AKO ce y crnekTpy O6uio
KakBe. mapé OTKpHje XyTa JMHHja oApeheHe TamacHe MNYXKHHe, MOXe (e
TEDAMTH Ja Yy H0Oj MMa H. HaTpujyMoBe mape. . PR 4 )
. .. AKo. ce mCrpex yCHjaHOT TeJNa, KOje .oJaje HeNpeKHIaH CIEeKTap,
HaJa3H . CI0j HEIITO XJAAHHMjUX mapa HaTpHjyMma, Buxehe ce crexeha mo-
jaBa. Cmnekrap HHMje HeNnpeKHIaH: Yy XyToj 6ojH, 6am TaMo rje ce paHHje
BEIENA jacHa XKyTa JHMHHja HATpHjyMa, IIOjaB/byje Ce TaMHa, IpHA JHHH]2.
Hcto .ce To  3amabka, aKO MeCTO Mape HaTpHjyMa y3MeMO mape ADYTHX
ereMeHaTa — CjajHe JHMHHje HbHXOBHX CIIEeKTapa TpeTBapajy. ce Y TaMHe,
Koje mpeceuajy Henpekuaan cnekrap. OBa ce mojaBa MoOXe OBAaKO OMHCA-
TH: TaCOBM M. _Dnape ynujajy 6am OHe 3pakKe CIeK-
Tpa, XKoje CYy y cTamy.caMu aa oxmajy (emMuTy]y),
[lpema momoxajy TaMHHX JHHHja y CHOEKTDPY MOJXE Ce MCTO Tako OJApe-
JHTH XeMWjCKH cacTaB cBernia Teaa. Ha onncanM HauywH, KOjU ce 30Be
CAeXTpalHa aHaJdH3a MOXe Cé OAPEJHTH XEMHjCKH CacTaB KaKo
S€MaJECKUX, TaKo H HebGeckux Tena. OKO Ha CHEKTPOCKONY MOXe 3ame-
HuTH ¢ororpadcka miroya Ha Kojoj ce cHuMa cmekTap. TakBu ce amapaTu
30RYy cmekTporpadu. AR ' s :

‘§ 6.. OnpehuBamwe paaujanrHe Op3uHe HeOGeCKHX Teja. —
PaaunjannoMm 6p3HHOM HeGeCkHX Tela Ha3HBa ce Op3H-
Ha KOojoM HaM ce OHa NPHOIHXKYjy HIAA KOjoM ce YAamyjy OXR
HacC, Tj. 6p3HHa y BHAHOM MIpaBLy. ¥ ciaydajy Ja ce Tedo Kpehe
6uI0- KaKO BeIMKOM OP3MHOM yNpPaBHO Ha BHAHM IIPaBal, OHO
‘HaM ce He nMpHOAMKaBa KW He yma/byje W Ieroba pagujanHa 6p-
3HHA paBHa je HyJaH. Pagujanny O6psuHy HeGeCKMX TeJa MOXEMO
H3MEPHTH H3y4yaBameM clekrapa. IIpema sakomy, HasBaHoMm [o-
TIep-Pu30-0B 3aKOH, CIEKTPaTHE JHHHje TOKPETHOT NpeaMeTra

noMepajy Ce OJ CBOI' OGMYHOr NOJOXKAaja YTOJNHKO BHILE, ITO je .
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Beha paaujanna 6pauHa Teaa. [Ipu npubimxkasary usBopa cBe-

TJIOCTH. CIEKTpalHe JHHHje ce NMoMepajy Ka JbyOHuacToM, a mpu

yIalbaBarmy MOMEPajy ce Ka IPBEHOM Kpajy CTeKTpa.. g
" ViamepuMO /M BeJIHYHHY NOMepama CHeKTPAIHMX JHHH]a Y
OZHOCY Ha HHAXOB OOHUHM NONOXaj, O6p3vHa NpHOIMKABAIba HIIH

‘ylabaBalba HeGecKOor Tela MOXKe Ce ONPEAUTH nomohy obpacua

NBEE ) BN
e c

v KoMe je v — Gp3uHa 3Be3fe, ¢ — 6p3uHa CBETJIOCTH, A — 06HY-

Ha TaJacHa AyXwWHa JHHHje W A’ — mnocMaTpaHa TanacHa Ay-
JKHHA Te JIHHHje y CIeKTpy HeGecKor Tela.

'§ 7. OnpebuBame TemmepaType HeGecknx Tena, — Temme-

parype HeGeCKHX Tela MOTY Ceé OJIpeJUTH Ha pasHe HauhHE; eBO

JIBa OJ HUX: o "y : A
1. ITomohy HapOUMTO OCET/bHBHX amapara MOXe Ce Helo-
CpPelHO KH3MEPUTH KOJIMYHHA TOTJIOTE, KOjy MpHMamo OXA AaTor
HeOecKor Tedra. : : ) ‘

2. Temmeparype Tesa, Koja CBeTie ‘COIICTBEHOM ' CBETJIOCTH,
MOI'y Ce ONPEIMTH IO HHXOBOM cmekTpy. KoA Tek 3axapeHnx
Tesa, HAjCBETAHMjH Heo je LpBeHH Jeo cmexTpa. llro je BHina
TeMneparypa TeJa, HajCcjajHMjH AeO HberoBa HeNMpEeKHJHa CIEK-
Tpa GMMXH Ce CBe BUILE JbyOHUacTOM Kpajy. MepemweM mojaoxaja
(TamacHe AyXWHe) HajCBETIHjer MecTa y CHEKTpY Heﬁecxor Te-
72, MOXe Ce OJPeIuTH lberopa Temneparypa. Ha Taj ce HauMH
KaTKal ojapehyje TemmepaTypa pyJAa, PacToON/beHHX y BHCOKHM
nehuma. :

I'JIABA 11

CYHIOE

§ 8. OnmTtn noaaun o Cynany. — CyHle je LEHTPANHO TEJ]O
naameTckor cucrema. OHO je MHoro Behe W MacHBHHje OX
CcBUX IuaHeTa 3ajenno. Hberosa Mmaca je 332 xubaje myTa
Beha o Mace 3em/be, a npeuduk je 109 myra Behm ox 3e-
MbHHA. AKO GM CaKynHJIH CBe II2HeTe, OHe GH ce KOMOTHO MG-
rie cMeCTHTH y yHyTpammboctd CyHuma. Y yHyTpammocTd CyHua
Moryia GM ce CMeCTHTH YaK M TiyTama Mecena, Koju je OX Hac
ynamen oko 30 3embuHHX npeyHuka. CyHIe OCBeT/baBa 3eMibY
H CBe IJaHeTe W 3arpeBa MX CBOjOM TOMIOTOM. Jbymw JaBHHX
BpeMeHa ocehali Cy Kako orpomad 3Hauyaj uMa CyHIe 3a XHBOT
Ha 3emmbH W o6oxapanu ra. Ha MHOrMM MecTHMa Xpeuu cy
NpPUMOpPABaJK HapOA Ja rpaju xpamose y vacT CyHUa H IpH-

_ o
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HOCHJIH My xpTBe. [IocTOje MHOTH Pe/IMIHO3HH NMpPasHHUM U 00H-
u4dju Be3aHM 3a acTPOHOMcKe mnojase y mordexy CyHna (maHa
PaBHOAHEBHIle, COJCTHUHja H Jp.).

Y name po6a Hayka je jou 6Go/be youuma 3Hauaj CyHia 3a
JKMBOT Ha 3eMJ/bH, alld y HeH NporpaM He yJasd 060xaBame
CyHI[a, HEro HCIHUTHBamke Ha Koje O6H ce HauHMHe Haj6Obe HCKO-

pucrura CyHuyeBa eHepruja. Msyuasamem CyHija, HajOamxe HaMm

3se3lle, Hayka oMoryhaBa HCIHUTHBaH»e CacTaBa M KpeTama Ma-
TepUje y BaCHOHH, M3ydyaBa yTHL@j MPOMeHa Ha 3eMJbH, YHjH je
y3pok Ha CyHIy, IpeTcKasyje OBe NpOMeHe ¥ HCTOBPEMeHO H3Ha-
Ja3d KaKo ce pa3BHjajy Hebecka Tesa, KaKO OHa INOCTajy M Ka-
KBa UM je OyayhHOCT. :

§ 9. XuBor CyHma m xuBOoT 3embe. — CBETIOCT M TO-
niora, koje npumamo ox. CyHya, noApxasajy XHBOT Ha IOBp-
WwuHK Hawe niadeTe — 3emibe. VionapaBamwe BOJE, KHIIA, maja-
Wbe CHera, TOK peka, Oype, MpaseBH, Cyllle U CBe Jpyre Inojase
KOje yclIOB/baBajy KJIHMMy U BpeMe Ha 3eMJ/bH, 3aBHCe OJ, 3arpe-
Bamba 3emibe CyHLEM M MOpajy ce MemaTH Yy 3aBHCHOCTH Of
npoMeHa koje ce gemaBajy Ha Cynuy. Kachuje hemo BuzaeTH
KaKo. je HaheH y3ajaMHH OoAaHOoc Mehy HekHM nmpoMeHaMa Koje ce
Aemasajy Ha CyHHy U Ha 3eMJbH.

YoBeuaHCTBO YBEJHKO KOpHCTH He caMo HenmocpenHy CyH-
YeBy €Heprujy y oOJHKy TONJIOTE W CBETJOCTH, Beh U HeHe ApY-
re obiamke, y KOje ce OHa IIpeTBapa: €HEpPrHjy BOJe W BeTpa
(mocpeCTBOM BOJeHMX TypOHHA V XHApOLEHTpanxaMa, mnomohy
BeTpewaya M T. ¢i.). KaMeHnu yramb — oxamereHm ocTainu 6uiba,
2a uymje mocrojame 3axBabyjemo CyHYeBOj TomnoTH, — Takohe
je pesepsa CyHueBe eHepruje koja ce Kpuje y 3emmun. Orpo-
MaH Jgeo CyHueBe eHepruje, Koja AOJMa3d Ha 3eMJby, OCTaje,
mehyTHM, Henckopuwthena, [laHac cy paspaheHH MpojexTH mO-
CTpOjera, Ha3BaHWX CyHUaHe MallHHe, — amapaTa, KOju CKYI-
Jbajy HemocpenHy CyHuYeBy eHeprujy M npeTBapajy je y Apyre
06/IHKe — y €eHeprujy TapHHX M eJeKTPHYHHX MOTOopa. TuM
CYHYaHHM MAalWHaMa MPETCTOjHu BeJuka OyLyhHOCT y mpHUBpeH,
OCOOHUTO y jYKHHM 3eM/baMia, I'le MMa MHOrO BeJpHX, CyHYaHHX
JaHa.

§ 10. OmurH m3raex Cynna y ayp6udy. — Axo CyHiue no-
cMaTpaMo AypGHHOM KpO3 TaMHO CTakno, Buiehemo ra y o6uau-
Ky BEJIHMKOT OKDYyrJOr AHCKa, Ha py6Gy Hemrno ocaab/beHa cja-
ja (cm. 89). B

FoToBo cBakoaHeBHO Mory ce Ha CyHIy BHAECTH TaMHe
nmere pa3HUX BeJHYMHA, a y Oausuuu pyb6a CyHua mory ce
DPUMETHTH OMama CBeT/Ia MecTa, Ha3BaHa @akyte, OcMOTPUMO
JH TIaX/bHBHje, MOXe Ce 3amasuTH M TO, Aa noBpimuHa CyHNa
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HUje PaBHOMEPHO CBETJA, Beh Kao Ja ce cacTojd U3 rycro 36H-
jenmx cuTHMX 3pHa. Omucana ‘TOjaBa Hasusa ce rpasynapuja,
a cpeTia 3pHa — rpadyJje. Yuarasa AypGHHOM BHA/bHBA TIO-
ppiipHa CyHua 30Be
ce (porocepa . (OR
rpukor ,doroc” wro
3HAY¥  ,,CBETJIOCT").
CyHueBe mere O1KpHo
je ®abpunuyc jOI
1611 roaune, a- 3a-
tum lanuaej, oxmax
nocie usyma RypOH-
Ha, CasHaBmHM 3a OT-
xpuhe mnera Ha CyH-
1y, CBEIITEHCTBO C€
npeMa meMmy JpKajo
OUEBM/HO HEmpHja-
TeJbCKH, Jjep Je O-
HO  HPOTHBYPEHHIO
yuermy O CaBpIIeH-
CTBY W HENPOMEH/bH-
BOCTH HeOeCKHX 7TeJa.
. § 11, O6prame .
Cyana. — TIlocmaTpa
.ce CyHue u 1mere S
iﬁj:ecy%aulbemy u3 JaHa y JaH, J2aKO je npnme@m_ Jia ce OHe
[ocTerneHo NpeMemTajy Io JUCKY Qyﬂug O MCTOYHOT Ka 3a-
IeiHOM Kpajy HeroBoM (aKo' ce riena Oa‘3il?MJbe). OBo ,monazxg
oryaa, wro ce Cynne O6pHe OKo CBOJe oce Jegat{nyr y TOKy
JaHa. 3a mocmarpada ca 3emibe obprame Cym;a p6a1m cey ;o:
Ky 27 naua, jep 3a BpeMme jexnor CyHueBOr oﬁp'ra.oxo oce, 3e
mba npehe Ayx CBOje MyTame H3BECTaH JYK, TE je Cynuy no-
Tpe6HO Aa ce OOpHe 3a M3BECTaH yrao, Kako O paHme;E nmocMa-
TpaHa mera ITOHOBO JocCmesna y IpaBall npemayie;«.wg:.wxaamp
; HarHyT je mMpeMa paBHM eKJMNTHKE 33 .
E mﬁocma'r};,)aria y%qemg( KpeTaimba flera W APYrux n,e'rang gn
aucky CyHua mokasyjy, Aa ce:HeroBt pa3nHyHTH JIeJOBH OOD. Zx
pasHum Gp3nHama. Hajopxe ce 06phy eKBaTOPCKH J€JOBH, KOJ
o6aBe jexaH o6pT y TOKy 25 Aana. Hlto ce Buiie Gmxug «no.ugm;-
ma CyHia o6pTrame je CIOpHle, a Ha pacrojamwy ox 10° ox Ly -
yeBMX TOJIOBa, oOpTame Tpaje 34 AaHa. INpema Tome, CyHLe ce
He 06phe Kao 4BpCTO TelO, HEro Kao TeyHo HJH racoBHTO, urr(:
ce TMOTIYHO CJa¥e ca MajioM IyCTHHOM Cynua (1,4) u meropoM

BHCOKOM TeMIepaTypoM.

Ca. 89. — 6otqrba¢nja Cynna.
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§ 12. CyHueBe mere m WHXOBe NMPOMeHe, — Cynuese mere
€y PasMHINTHX BesuuuHa. KaTkan cy oHe Tako Beamke, ma ce
BHJE CITOGOMHMM OKOM (KPO3 TaMHo craxkio). Behuna nera uma
npeynuk Behu ox npeunuka 3emibe. UecTo ce mere 0jaBbYjy v
YHTaBUM Tpymama. Msraen mera je Bpao pasmuuur (ci. 90.) u 3a-
BHCH He CaMO OJ HHXOBa paBor 06aMKa, Beh U OX momoxaja Ha
aucky Cynma, =0 . I ‘

- Ilpubmmxasajyhu ce ycaen Cywuesa obprarba py6y Iucka,
Tmera ce 360r mepcnekTHBe H3AyXyje, jep je y Tome TPEHYTKY

3

‘ Ca. 90. — Tpomene CyHueBHx nera sa jexan IaH.
Bean xpyxuh y Bpxy naje nojaM o BeaMuMHH 3eMibe y pasMepH CJIHKe.

riefamo ¢ 6oka, a He ynpasHo. LipHa jesrpa Behure nera OKpy-
¥€Ha Cy CBeTVIMjUM, CHBHM ILIALITOM, KOjH Ce 30Be 1oyceHka.

Tamuu H3rJe[ Tera HaBOAHO je ‘Of NaBHMHA Ha ITOMHCAO
Aa Cy oOHe XJaxHHju nenoBu CyHueBe nospuHe. U “cTBapHO,
KaCHH]a Cy nmocMarpama nokasala jga je TeMIIepaTypa racoBa vy
CqueBHM Terama 3HaTHO HHXa OX TeMIeparype ocTaxe noap:
IIMHe, — He pocTmke Hu 5000°C. INpema Tome, racosu V' yHY-
TPalUlbOCTH MNera HaKoO YCHjaHH, H3r/IeRajy TaMHH caMoO 360r
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KOHTpAacTa y OZHOCY Ha jaye yCHjaHe U CBETJHje meloBe cycenue
nospmuHe (MOBPIIMHCKH cjaj mera je 500 myTa jauum oz cjaja
nyHor Mecena). : T TR
"T'acoBn na CyHIly Hamase ‘ce y cTaliHOM KpeTamy. OBO ce
KpeTame jaBjba W y flerama, na OTyJa W OTPOMHE NpOMeHe nera
¥ 110 06JHKY M N0 pasMepama. Ilere ce y moyeTky OOMUHO jaB/bajy
y OOJMHKYy CHTHMX LpHHX Tauyaka (T3B. IIOpa), 3aTHUM Ce IIOCTe-
nedo mosehaBajy, OKpyXyjy ApPyruM Ilenama, pacnajajy ce Ha
JeJ0Be, WJIH- CAUBajy jeAHA C APYroM, Memajy o6k, Ma 4Yak
w kpehy no CyHueBoj moBpumHH. PeTko ce Koja rpyma onap-
XKaBa Jayxe of 3—4 o6pra Cynua. O6uuno ce pacrmajajy u uirge-
32Bajy, CMeleHe HOBHM rpynama Koje ce mojaeibyjy. CynpoTHO
nerama, dakyse cy Hajronamja mecra CyHueBe- mospinuHe. I'pa-
ByJse Tpeba cMaTpaTh Kao o6Jake yCHjaHUX racoBa, KOjH IUIHBajy
y.armoctepu Cynna. M dakyse, xao u rpanyae, mocrajy, Himde-
3aBajy ¥ HENPEKHJAHO Ce MmoMepajy mo mospmuHu Cymma. = -
-§ 13. Nlepruoanynoct CymueBux nera, — Jyroromumie mo-
cmaTpambe CyHueBHX mera, oapehuBambe HUXO0Ba 6poja M TOBp-
IIMHA, MOKAa3aJH Cy NOCTojame IepHOAHYHOCTH CyHUYEBHX Iiera.
[Tocne roaune kana cy 6poj M NMOBPINMHA Nera HajBehu (roxuHa
makcuMyma CyHueBe aKTHBHOCTH), CMamyje ce 6pOj M BeqHUHHA
nera, xa 6 Kpo3 6 rOAMHA JOCTHI/JEe MHHHMYM (DOJHMHA MHHM-
myma CyHueBe aKTHBHOCTH). 3aTHM ITOHOBa MOYMHb€ MoBehaBaibe
6poja nera, Koje ZOCTHXXe HOBH MaKCHUMyM OKO 11.rojnHa mocie
MpBOr MaKcumyMa (B. ca. 95.). ¥ mouerky cBakor mepHozia (itu-
kayca) CyHueBHX Terd, OHe ce jdBibajy ‘madeko 'of CyHueBa
exkpaTopa (anM HMKaJa y noJapHuUM 006JacTHMa), 3aTHM Cy IO-
jaBe HOBHMX mera cBe OJiKe eKBaTOpY, y 4HMjOj OJHM3HMHM HX
npeTeXXHO W Halla3uMo y H06a MUHHMYyMa. 3axBabyjyhu MOCTO-
jamby nepuoauunocTH CyHUEBHX Iera, Moxe ce yHampex pehu
koje he roguHe oOMIOBaTH mnerama W o6parHo. Ilocaenwu Max-
cumyM nera mocMmarpar je 1937—-38 roz.; a ciexehm Tpeba na
6vae oko 1948-49-rox. - r vl e o el
Tlepuoauunoct CysueBUX mera oTKpHo je 1851. r. mby6Guresb
acTpoHOMHje, - amoTekap [IBaGe. Lo 5 03 ;
.'§ 14. Cnexrap u xemujckn cacrap Cynma, — Crexrap CyHna
CaCTOjHU' Ce U3 HENPEKUAHOT CIeKTpa HCIPeCceliaHor ‘TaMHHM, T3B,
d¢payaxodpepoBuM AHHHjaMa (B. CIMKY. Ha Kpajy
kibure). To nmokasyje ga je ycujana nopiwnHa CyHna — ¢hoTo-
cdepa — OKpyxkeHa ClOjeM Matbe yCHjaHHX racoBa, KOju ymnuja-
»:eM H3asuBajy TMOjaBy TaMHHX JuHHja, OBaj XJaIHHjH. CIOJ
CyHua Moxe. Ce Ha3BaTH =~ HeroBoM. arMocgepom. Baaromapehin
ynujawy cBeTaocTd y CyHueBoj atMoccdepH, py6 CyHua ce BHIM
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HEWUITO TaMHHUju OJ CPeJHIITa, jep ra nocMarpaMmo Hckoca. Me-
pemeM nodoxajd PpayaxogepoBUX JMHHHMja MOIJO Ce YTBPAHUTH
KOjUM XeMHCKHMM eJeMeHTHMa OHe NpHUMamajy, Tj. KakaB je Xe-
MHCKH CACTaB Iapa K racoBa Koje cauMmaBajy CyHYeBy aTMO~
cepy. TnaBHUjH ‘OX OBHX ‘elleMeHaTa Cy: BOJOHHK; HaTPHjyM,
Kanuujym u reoxhe. Yayrapwu cacras CyHIa HHje HaM joul Tay-
HO MO3HaT. Y

‘Ocum  dpayHxodepoBHX - TUHUjA, Koje ce Hamase y Cys-
YeBy CIIEKTpPY, dlOCMaTpaHe Cy Takohe M T3B. TeJdXypHUKe
(3€MaJ/bCke) TaMHe NHHWje, H3a3BaHe yiujameym CyHYEBe CBETJIO-
CTH y 3emMJbHHOj aTMOCepH. T'naBHUje OJ BHUX NpUIafajy Kuceo-
HHKY, O30HY- U BOAEHO] mapy 3eM/bHHe aTMOChepe. :

§ 15, .Ceeraocr u Tomaora CyHma. — 3eM/ba nmpuma Of
CyHua orpoMHe KoJMuMHe TonJore U cBeTaocTH. Kako ce Cynue
HaJaasu BpJAO Janeko Of 3emJbe, a 3pauM eHeprujy Ha CBe CTpa-
Ee, TO Ha 3eM/by maja caMO He3HATaH Jeo Te eHepruje. Jlako je,
JraKie, 3aMUCTUTH KOJMMKAa Mopa Ja OyJe HeroBa TeMieparypa u
KOJHKO CBETJIOCTH M TOMJAOTEe OHO IIa/be Ha CBe CrpaHe. Jeaan
KBaJIpaTHH L[EHTHMETap NOBPIIHHE, KOja CTOjH YIPaBHO Ha IIpaB-
1y mpocrupatba CyHYeBHX 3DaKOBa, NpUMa Y CBAKOj MHHYTH
npubJIHXKHO jeAHY Maly KaJOpHjy TOIIOTe. Y3Me M ce y O03Hp
YyHIbeHHLa na 3eM/bUHA aTMocdepa ynuja usBecran xeo CyHueBe
TOIVIOTE, U3/Ma3U Na MOBpIIHHA Of 1 CM,? KOja CTQjH ynpaBHO Ha
npaBry CyHUEBHX 3pakOBa, a HAJNa3H ce Ha T'paHHLH 3eMJbHHE
arMocpepe, npuMa y CBakOj MHHYTH 1,93 Manux KalopHja;
Ta Ce BeJHYHHA 30Be — COJApHA KOHCTaHTa.

ITo3HaBame BpeNHOCTH COJVIapHE KOHCTaHTe oMmoryhyje Ham
Ja u3payyHamo Temneparypy Cyxua. To MoxeMo yuHHUTH GUIO
noMohy MeToZa OmMCaHUX y § 7. MWIH moMohy ApYrux MeToja.
Beoma je 3aHMMJbHB METOJ IUTO ra-je y MOCKBU npuMeHHO npod.
Iepacku. ITomohy caGupHOr oriejnana OH je CKYIHO CyHYaHe
3pake y jeaHy Tauky. [lpema pauyHuMa, TeMueparypa y Toj Tad-
M He Moxe jga Oyze Buina on CynyeBe. Tako ce HalIO' Xa ce
CBe NO3HaTe MaTepHje CTaB/beHe y Ty TauyKy OaMax Hcrome. Pe-
3YJTaTH YOMIUTe MOKa3yjy Aa Temneparypa -Ha CyHYeBOj MOBp~
WHHA H3HOCH 6000,° pauyyHajyhu OJ amconyTHe HyJZe, H Ja Ce
CcTora cBa MarepHja Ha CyHIy-MOpa HaJa3uTH y YCHjaHO-raco-
BHTOM CTamy. 2 ;

Cpeamwa ryctuna CyHpa u3HOCH 1,4 Tj. oHa je ckopo 1%/
nyra Beha on rycTune Boje. 3 Tora crenyje Jia ce racoBH KOju
06pasyjy yHyTpaummboct CyHua Hajlase MOJ BaHPEJHO BHCOKHM
TIPUTHCKOM, et GEE G ' :
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Yxynua KOJAHYMHA eHepruje Kojy CyHue spauu BeoMa je Be-
auka, [IpHOIMKHY NPETCTaBy O TOME MOXKEMO JOOHUTH Ha OCHOBHM
creneher pauyna. Kag 6u ce CyHueBa NMOBPIUMHA CMp3Jaa AO Ay-
6une ox 14 m., CynueBa Tonnora 6uina Ou y cTamy Aa Ty KOpy
cTonu 3a uurdo 1 MHHYTY. ; ‘

§ 16. O6pTHH cn0j m xpomoctepa, — HenocpenHo Haman
CynueBe aTMocdepe NUIMBa TaHAK CIOj racoBa CPasMEpHO HHCKe
TeMIeparype; OH ynHja CBETJIOCT IUTO je 3pauu chTgccbepa H
npoy3poKyje nojaBy TamHuX @payHXO(epoBHX JHMHH]A y CBe-
TAOM HenpexuAHOM CyHYEBOM CIIEKTPY.

¢ v

Cr. 91. — Pasauuutu o6auuu mnpoTy6epaHana.

‘Taj ce cnoj 30Be OOGpTHH Cn0j. OH CauMmbaBa HHXH (¥ (o]
Cynuepe arMocdepe. Msnan oGpTHOr Cl0ja MPOCTHpPE Ce MHOIO
BHIIM CJIOj KOjU Ce Hajla3H y CTaJHOM Tajlacamby — xpomocgepa,
KOja Ce yriaBHOM CacTOjH OJi BOAOHHKA H kaanujyma. ['ycTHHA
cno/buux caojeBa CyHna, a HapOYHTO TyCTHHA xpouocq)epe, Bp-
10 je Mana, — Mama OJ TyCTHHe Basjyxa NpH 3eM/bHHO] TOBp-
umHy, Jlockopa jom OGPTHH CIOj H XpoMmocdepa MOrau cy ce
[IOCMATpaTH CaMO 3a BpeMe MOTnyHux CyHYeBHX nompauera, Kal
HerpoBHJHa MeceyeBa JonTa NOKpHje MPHUBHAHH CyHyeB KOTYP
— ¢orochepy. Taga ce y TPEHYTKY MOTHYHOr MOMpaierha o6pT-
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HH CI0j u XpoMmocdepa (Kao y mpeceky) BHIe Kao PYyXHYaCTH
TpcTeH Koju 'okpyxyje CyHueB KOTyp. Crnekrap ©0OpTHOT cao0ja
Ce y TOM TPEHYTKYy MOXe HEeNOCpeJHO MoCMaTpPaTH y BHAY CBe-
TIUX JHHHja Ha TaMHOM 3aieby, u Te ce JuHHMje Hanase Gam Ha
'OHHM MeCTHMa CreKkTpa, rie ce y obwynoM CyHUYEBOM CIEKTPY
Hajxase TaMHe JHMHHje, — Kao Ja Cy Ce TaMHe JHHHje OGHYHOr
CyHnuéBor cnektpa i06pHyJZe y cBeTse. OTyxa je o6pTHH Croj H
A06HO CBOj HasuB. M3Haj nospumiHe XpoMmocdepe, usbujajy Ty
¥ TaMO OrpOMHH MIaMeHW je3HIH, MJIa3eBH YCHjaHHX IacoBa,

¥ 8t 50m ; : .y 100 15m

y 10b 53m £y . y 11h 23m

Cn. 91a, — Hpomeﬁe usriaega nporybepasiie.

Koju ce y3auxy usHagz CyHueBe moBpiuuHe, OBU BEJHKH CBETIH
naamenopu Haxy CyHYeBOM MOBDIIHHOM 30By Ce NpoTyGepaHIle.
‘OHe ce mey BPJIO BHCOKO H  JAOCTHXY BHCHHE OJ CTOTHHE XH-
Jbajga KujaoMerapa (mecer nyTa Behe of ‘3eM/bHHOT NpeYHHKaA),
y3auMajyhu ' HajpasHoBpCHHUje ‘0Oauke (ca. 91.). . IIporyGeparnue
ITOJI/Ie XY CTalHMM, 6P3HM M BPJIO BEJIHKUM NMpoMeHaMma (cix. 91a.).
Cacroje ce NpBeHCTBEHO 'OJ BOLOHHMKA WM KaJIHjyMa; HajOypHH]je
TipOMEHe 3amaxajy ce KOJ BOJXOHHKOBHUX IpoTy6GepaHaia.

~§ 17. CynueBa KopoOHa (BeHam). — 3a BpeMe IMOTIYHHX
moMmpaversa CyHILa 3amaxa ce CBYJ OKO Hera H3HaJ Xpomocde-
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0" To je Tako3BaHa
¢, HexHa OucepHO-cpe6pHacTa CBETJIOCT.
E‘};quaa KOpOHa- (BeHal) Koja je Ha]CBETIH}A y CBOM ynyépa-
wiveM Aedy (YHyTpallba KOPOHaA), 6mxe CyHueBOj uMBHIM. (Cha-

i Ca. 92. — ®dororpaduja C)?_quae KOpOHe.

éuja CBETJIQCT CIOJballlbe KOpOHE IpOTexe Ce A0 OTCTOojama Ol
1° y sume ox CyHueBor pyba (CIL. 92.), CynyeBa KOpOHa Je ClO-
Jalliu  pazpehenn Aeo CyHYEBE armocgepe u cacToju ce Aenau-

1@<

Cﬁ. 92a. — IMpoméne ob6anka CyHuyeBe KOpOHE. .
JleBa CIMKa — KODOHA IDH MHHMMyMy Mera, A€cHa — npHu Maxcumym.
‘cpeima — KOpOHA Yy mehyBpeMeny.

13

MHUHO OX acoBa, a AeTMMHYHO OJi CHRYIIHHX, YBPCTHX Aenuha
npaumse. Maraes CyHueBe KOpOHE MEiba ce: y rojuHama Max-
cumyma CyHYeBHX Iera OHa uMa JelaH 006JHK, a Y rOAHaMa MH

HUMyMa Apyru (ci. 92a.).
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§ 18. 3oaujakanHa CBeTA0CT. — Tako HasHBaMoO CJabH cjaj
KOju ce y BHAYy Kyne y3RuXe H3Haj XODH3OHTa mpej MOYeTak
CBHTama MJH IMOCJe 3aBpLIeTka Beyepmer cympaka. OcHOBa Te
KyIle je CBeTJHja W HaJla3H Ce M3HaJ XOPH30HTa, HA CTPAaHH KOja
je 6amxa CyHIy, IITO moKasyje ja je mojaBa y Be3u ca CyHuew,
3oaujakamHa cBeTaoct ce yemrhe Buba y jyKHHM npenenrMa, a
NpoTeXe Oe YBeK AYXK eKJHITHKe, NpPeKo ca3Bexha doamjaxa,
na OTyda ¥ HeH HasuB. Kako wuariaena, 30[HjakalHa CBETJOCT
npercraB/ba rpaHuyHe HajpaspeheHuje jpenope CyHYeBe armo-
c@epe koju Ce npoTexy Ayx eKaunruke, d y 6musunu CyHua npe-
naze v CyHuYeBy KOpOHY. 30JMjakaJHa CBETJIOCT Ce€ BEepPOBAaTHO
CacTojH W3 YeCTHIA INpallvHe, KOHIEHTPHCAHUX [PBEHETBEHO Y
PaBHH eKJWNTHKE, Ha BEIHKOM OTCTOjamby of CyHia koje HX
OCBET/bABA, JOK. Ce KOPOHa CacToju M3 cMellle Beoma (huHe mpa-
mpHe U facHUX Moaekynaa. CyHdeBa atmMocdepa y yxeM CMHCAY,
Jexu HemocpenHo #Hax CyHYeBOM MNOBPIIMHOM M CacToju ce
HUCK/bYYHBO OJ TracoBa. - :

§ 19. Cacras Cynna. — Ha OCHOBH paHHje HSHETHX uH-
IeHuna gonasumo no crenehe npercrase o rpabu Cynna. Busmbu-
- Ba CyHyeBa NOBpIIHHA —

» ."'m'"M-"/%Z’“‘ - ot =~ (QoTocdepa — cacToju ce
HHXHH c/1oJ”P OPOHE : M3 yCHMjaHHX I1apa M racosa
OTYSEPAWUE _ - sarpejanux no 6000°. Y Toj

. atMocdepu ITojaBmbYjy ce H
XJafgHuja Mecta — (popma-
uuje y OOGJHKY JeBKa, Ha-
pounTi Buxopu CyHueBHX
racoBa — CyHYeBe TIere.
YKOMHKO ce mnpubImKyje-
MO cpeauuty  CyHiia, nmpH-
THCaK, TYCTHHa, W TeMIe-

iy ‘patypa racoBsa IOCTajy CBe

BehH, a y CaMoM CpeAHIUTY TeMmmepaTypa MOCTHXKE, KaKo H3rJe-

A3, HEKOMIHKO JeceTHHa MH/AMOHa cTermeHd. CyH4eBa JIONTa KOjy

orpaHuyaBa (orochepa obapujeHa je MPOCTPaHOM aTMOCHepoM,

HJH Ta4yHH]e, ca HEKOJMKO CJOjeBa racoBa Mame rycrune. [le-

6/bUHA THX CIOjeBa, BHHXOB CACTaB, Kao M Aa/bUHA Of, (poTocde-

pe H3HeTH Ccy y caexehoj Tabaunu (BHAM W CaMKy 93.).

O6pram cmoj 300 kM. . . . rBoXhe M APYTH eJeMeHTH
Xpomocgepa mo 20 000 xm. . H, He, Ca, Mg u Apyru eneMeHTH
IIpory6epanne mo 250 000 KM. BOXOHHK, XENHjyM H KAaJLHjyM
CynueBa xopona 2 000 000 kM. . CHTHA NpamMHAa H TaCOBH
3oaujakanHa < CBETIOCT BHIIIE:

ox 150 000 000 xm. CHTHa MpalIkHHa
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§ 20. Ilocmarpame mpoTrybepaHana ¥ KOpPOHe BaH NOMpa-
yewa. — [10f HOPMAJHHM yCJIOBHMa NpoTybepaHue M KOPOHA
HUCY BHI/bHBE 360r jake OCBeT/beHOCTH HeGeckor CBOAA Y 6um-
susn CyHua, Kao IMOCJAeJHIle pacunama CyHYaHe CBETIOCTH
Ha Ba3JyIIHUM MOJEKyJHMa. AKO - mpej IOYeTaK MOTHYHOr
CyHYeBOr MmOMpauewa IOCTaBMMO TPOpe3 CNEeKTPOCKONa TaH-
resnujauino #a CyHYeB NMPHBHIHH KOTYp, Y TPEHYTKY NOTIYHOT
noMpauema mpuMeTHheMo ymecto obuuHOr crmektpa ca PpayH-
x0(epOBUM JHHHjaMa HM3HEHAJHY I10jaBy CBETIHX JIMHH]a Ha
TaMHOj OCHOBH. Tako ce yBepaBaMo Ja Xpomocdepa 3payu
CBETJIOCT YHjH Ce CNEeKTap CACTOjH M3 CBeTaHX JmuHuja. Te Ju-
HMje OArOBapajy racoBHMa KOjH Cy CacTaBHH Jeo Xpomocdepe.
Axo Ban CyHYeBOT NOMpauerba [MOCTaBUMO -IIPOPE3. CIIEKTPOCKOMNA
taHreHnMjanHo Ha CyHueB KOTyp, AHEBHa CBeTJOCT HeGa, KOjad
ce pacTaBba y HenpeKuAHH crekTap, 6uhe Beoma cnaba. Meby-
THM, CBETJOCT XpoMocdepe, pacTaB/beHa y CIeKTap, KOHIeH-
Tpullle ce y oApeheHHM TaHKMM JHHHjaMa, fla jeé 3aTo CBaka
OX OBHX. JHHHMja AOBO/HHO jaka., AKO je TIpOpe3 CIIEKTPOCKOMA

Cn. 94, — CnexTpoxenuorpam u OAroBapajyhu CHHMaK CyHnua.

JIOBO/GHO HIMPOK, TaKO Ja MOXe Y LeJHMHH OOYXBaTHTH CIHKY
Heke npoTy6epaHue, BuAeheMO CBeTIy CAMKY nporyGepaHue Ha
HCTMM MeCTHMa CIeKTpa, e Cy ce Ipu yckoM mnpopesy Buhaie
TaHKe cBeTJe JuHHHje. U 3amcTa, y TOM ce caydajy nporybepaHua
caMa moHama Kao npopes. CeeTae cauke nporybepanama BuAehe
ce Ha OHMM MeCTHMa CIIeKTpa, Ile ce HaJjase CleKTpaJHe JHHHje
eleMeHaTa KOjH yJaa3e y cacTaB nporyGepanue. ITomohky oBOT
Mertona- (Koju je paspahen 1868 rozuHe) Moxemo mpoTyGe-
paHle IMOCMAaTpaTH CBAaKOAHEBHO, a y MOCJAeA€ BpeMe YCIeno
je ¥ BHUXOBO cHHUMame (ca. 9la. u 93.).
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Fomnune 1931 o6aB/beHu cy NOMOhy: HapOYMTHX HHCTpyMe-
Hara yonelHd noxymaju Aa ce CyHuyeBa KOpOHA IogMartpa y
Ma.Koje no6a (Ha MJIAHMHCKHM OICepBAaTOpHjaMa, LJe je BasAyX
BeOMa NpO3pauaH). ; .

§ 21. Cnexrpoxeanorpad. — M Teopuia M npaxca NoKasdyjy Ham
na ®payHxodepoBe JHHHje HIrAexajy TaMHe CaMoO
Kao mMocAeaHIa KOHTpacTad €Ca OGJAHXWHHM CBETIAHM
o6MacTHMa HENPEKMUAHOTr CHEKTpa YcTBapH, CBETIOCHO
3payerbe IOCTOjH U Y ,TaMHUM" auHHjama CYHUEBOT CIEKTpa, ajd Ty CBe-
TJOCT 3pade camo OHH menoBH CyHueBe NOBpINHHE, KOjH CajpxKe LacoBe
y uHjeM ce CIeKTpy Hanasu oxroBapajyha aunmja, - ITomohy cmekTpocks-
na npousBenumo cnextap CyHma, a H3a ChmekTpa NOCTaBHUMO 3aKJOH Ca
rpope3oM, TaKo Ja OBa JHOJa3H Ha MECTO jemgHe NpPOU3BOJbHE ,TaMHe®
JnHMje cuexTpa, Ha np. BojoHHka. C apyre crpaHe 3akiona uMaheMo: xa-
KJe caMO OHY CBETJOCT, KOja'je mpoiia Kpo3 Taj APYrH mnpopes; Tj. CBe-
TAOCT KOja NpHMAajAa. HaImoj BOJXOHHMKOBOj JAuHHjH. [locTaBmMO Jjm mu3a 3a-
knoHa ¢otorpadeky maody, no6uheMo Ha BOj CIMKY Koja moOKasyje
H4a KOjHU je HauuMH BOJOHHK pacrmopeben Ha ysanom neny CyHueBe NOBp-
IUKHE IITO ra NpBH npope3 Huceua Ha CyHueBOM KOTYypy (mpope3oM camor
cnexrpockona). Ilomepamo au cax npsd npope3 ayx CyHueBa KOTypa,
2aapxaBajyhu ApYru mpopes3 HENMOKpPETHHM y OXHOCY Ha CIHmEeKTap,
a kpetyhH ¢ororpadcky miaouy ucTOM Gp3MHOM KOjoM ce Kpehe mpBH
;npopes, no6uheMo HH3 y3acTONHMX CHHMaka YCKHX jenoBa CyHueBe mno-
.Bpmune. Ha kpajjy, momTo cMo npsBu npope3 MOMEPHAH OX jeAHe XO Apyre
:Cynuese nBHIEe, Ro6uhieMo notnynu cuumak Cynua, koju he Ham noxasaru
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Ca. 95. — Besa usmehy CyHueBHX mera H MarHeTCKMX NOjaBa Ha 3eMJbM.

KaKO je Ha HEeropoj MOBpWIMHHM pacmnopeben BOAOHHK. Takas ce' HHCTDY-
MEHT Ha3HBa CHEKTPOXeauHorpad, & ROOHBEHH CHHMHH-r: CII €K~
TPOXEMHOTPAMH. . i

§ 22. Cpekrpoxeanorpamu CyHna. — Ilomohy . cnexTpoxennorpama
npoyyaBajy ce y NpBOM pely paclopei H KpeTawe BOJOHHK3 H KallH-
jymMoBux mapa y CynueBoj atMmocdepu. Cauka 94 npercrasiba jexan cliex-
TpOXeauorpamM, XoOuBeH nomohy -BOJOHHKOBE CBeTIOCTH.>Ha ,xanuujymo-
BHM“ cuAMUHMMa npuMehyjy ce TamMHe AyryJbacTe TpakKe, 'Ha3BaHe BJAAKHA
— TO cy nporyGepanue Koje ce mpojextyjy Ha CynueB xotyp. M Baaxma
rnoaJxexy, kao M mpory6Gepanue, 6p3uM H jakuM npomeHama. Ha ,BosoHH-
KOBHM" CIEKTPOXEJHOTpaMHMa MOXe Ce NMPHMETHTH KakKo Cy Mace ‘BOJO-
HUKa OKo nera 3axBalieHe jakHM BPTIOXHHUM KPETAbHMA. .
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 § 23, Hukayc CyHueBe JeNaTHOCTH W HErosa Be3a ca Mo-

‘jaBama Ha 3emmH. — HapoupTa. MOCMaTpaiba. MOKasyjy Aa ¥

CyHYeBHM Herama mocroje jaka MarHeTcka moJba, Taj MardeTH-
3am CyHUeBHX [era foKasyje NpoMesy ca Ie€pHOLOM O 22 ro-
IuHe, Tj. y ABOCTpyKoM mepuoxy CyHueBHX mera. Jenanaecroro-
JIGIIFLH TIEPHOJ NMPOMEHe MoKasyjy W Apyre rmojase Ha CyHuy:
6poj daxyia, mpory6epanHaua u T. CI. Y ropuHaMma MaKCHMyMa
nera. coJapHa KOHCTaHTa NOCTaje HewTo Beha HEro y rojuHama
munuMyma, Ilpema Tome, uenokynHa CyHu€3a JA€IaTHOCT Mema
ce.ca meprHojom o 11 ropgnHa (TauHuje, ca. epHOAOM OZ 22. ro-
J¥He, aKO Ce yaMme y OG3Hp HMEpHOJ NpOMeHa MarHeTCKOr mojba
CyHueBUX mera). .
[Tpoyuasame mnojaBa Koje ce 306uBajy y 3eM/bUHOj aTMO-
cdepu AOBEJO HAC je O 3aK/byuKa, Jia MHOI'e OJi IbHX TOKasyly
nepuofMyHOCT Of 11 romuma. Y. Te cmajajy moaapHa CBETJOCT,
oayje, a 1 MarueTcke Gype (kosnebambe MarHeTCKe urie — Cll. 95.).
Bpoj OMyja W IMOJApHHX CBETNOCTH MoBehapa ce Ca HACTyNAmeEM
maxcumyma Cymuese AemaTHocTH. Kapaxrep CyHueBe AeaaTHO-
CTH MOpa HEeCyMIbHBO YTHIATH Ha 3eM/bHHY KJMMY. el
" Kaxo je 3seMibopajisa BaKaH JeO HapOJHe NpHBDEAE, 32
¥3BOhelbe IUIaHCKe TOJbONpHBPele: y BehuM pasmepama 6u0
61 OJ BeJHKe BAXHOCTH MOLM IIpeTCKa3aTH HacTyname JXapKHX.
CYIIHMX HJH KHIIHWX TiepUOi3, XA4JHHX suMa. UTA. To GH GHIO
BeoMa JIPanolieHO W 3a YMTAB HH3 APYTMX OOGJAacTH TpUBPEAHOr
xuBoTa (y caobpahajy, rpaheBHHAPCTBY U T. A.). ¥ Cosjerckom
CaBe3y Ha'Np. HAyYHWIH — aCTPOHOMH W METEOpPONOSH 3ajeHo,
MOCBeTHJH Cy C€ peliaBamy npobiaema, Ha KOJU HauMH Cynyena
JeNaTHOCT yTHYe Ha BpeMe, H KaKO Ou ce MOrao yHanpex npes-
BU6TH TOK mojaBa Ha CyHUY H NOjaBa Ha 3eMJbH, KOje Cy ca
BHMMa y BE3H. : a S8 4,
" Y npoyuaBary CyH1ia BUAMMO OHO HCTO JEAHWHCTBO Teopuje
¥ IpaKce, KOje NOCTOjH H y APYIWM 00JacTHMa acTpOHOMH]E.
‘Oner BUAMMO na 3eM/ba HHje H30JI0BaHO HEGeCKO Temo u Aa CY
KpeTama y HheHO0j atMocdepn TeCcHO MOBe3aHa ca nojasaMa Koje
ce 36uBajy ma APyr#¥M HeGeCKHM TelHMa, a y MPBOM peay ca Io-
jaBama y CyHueBOj aTMoc(hepm. : ;

\

'DOCMATPABA

IMocmarpara CyHHa MOTy Ce J1aKO H3BECTH NpPOjEKTOBAmbEM IHEroBe
cawke ‘noMohy Ayp6uHa Ha GesH 3aKJIOH, HJIH HEMOCPEIHO KpO3 XypOuH
noMohy BpIO TaMHOr crakaa.. Ilpoyuwte maraesn Cyuna, HabHTe Ha IbeMY
nere u u36pojre ux. O6GpaTHTe Naxiby Ha TO, Ja JH Ha _CyHuy uma da-
Kyaa, Na JH je BUJJ/bHBAl IEroBa rpaHyJanuja ¥ Xa MK je IEros KOTYD
noIjeanako ‘csetao. Ilomro crte u3abpann jeapy rpymy CyHYeBHX T€ra,
[paTHTe TPHBHAHH IbeH monoxaj Ha CyRNY y TOKY HEKONHKO AaHa, KaKo
6ucre ce yeepwan y -CyHueBO oOpTame. B



144

Hsabpapmu kapaktepucTuuny rpyny CyHueBHX nera, npatute je y
TOKY. IeceT [0 ABaHaecT AaHa NpTajyhH NaxJbHBO M3TJIEN, pacnopexn, o6aHK
M ojroBapajyhe Beianuune. YmopehHBameM THX LpPTEXa HCOHMTAjTeé Kakse
je cBe mpomene nperpne’aa Ta rpyna. 3 :

3AJALIK

1. Uspauynaljre KOMHUMHY TOmaoTe KOjy 1 M® 3eM/bHHE MOBpIIHHE
npuma ox CyHua. . "

9. Tlocaexmu MakcuMmyM - mera- 6uo je 1938 r. Kaxa moxemo ouexH-
BaTH caepeha ABa MakcHUMyMma?

3. Mspauynajre Op3uHy KpeTama npoTybepaHue Ha 1. 9la, MepermeM
HEHOT NOJO0Xaja Y YeTHPH pasHa TPeHyTKa.

' TJIABA III

MECENLl 4 IVIAHETE

§ 24. Usraen MeceueBe nospmuHe. — [loBpimnHa 3emibHHA
nparuola — Mecella, beroBo KpeTarbe M (PU3HUYKH YCAOBH H2
eMy 60/be Cy IO3HATH HEro Ma KOX Kojer Apyror He6eckor Te-
na 3axBambyjyhu ToMe, mTo HaMm je Mecen Haj6amxe HebGecko
Teno. Ta HaM uMmbeHWIa oMOryhyje ¥ mOApoOHHje H3y4aBarbe
0COOMHa HeroBe NOBpUIMHe. MHOre nojeIHHOCTH BHJJbHBE CY
Beh jauum goraemom, :

Ci1060KHHM OKOM BHAMMO Ha MeceuyeBOj MOBPIUHHH TaMHHje
obmacty, Koje cy y XVII Bexy HaspaHe mopuma. Taj ce HasuB
cauyBao X0 JAaHac, uako je Beh maBHO yTBpheHo Za Ha Meceny
HeMma Boze (ym. § 25.). IIpu mocMaTparmy TeaecKOonom mnaja HaM y
oud Aa je MeceueBa MOBpIIMHA BPJO HEPaBHA — Kao Ja je.CBa
MOKPUBEHA ,,0cnamMa‘ WM THTAHTCKUM JeBIMMAa DAa3sHHUX BeJHYH-
Ha. Tu neBun uMajy xpyxHu ob6mmk. Ha uBHnm MeceueBa KoTypa
Heryefla Kao na Cy M3AYXE€HH; TO je edeKT mepcnekTHBe —
He BHAMMO HX IPaBO OX03ro, Beh ¢ 60ka. ¥ Teleckomy ce JaKo
pacnosHaje xa ¢y To Opaa y BHAY IpCTeHa.

360r H3BeCHe CIMYHOCTH €A KpaTepuMa ByJKaHa Ha 3eMJbH,
MH HX -30BeMO kparepuma. KpaTepu BaHpeIHO BEIMKHX IpeyY-
HUKa 30BYy ce LHpkOBH, OHH MOTY HMAaTH NpPeYHHK A0 250 KM.
JlHo KpaTepa M HHPKOBA je NMPHJIHYHO PaBHO, HO GeJeM KOjH HMX
OKpyXyje y BHAYy IpPCTeHa MMa BeoMa CaOxeHy rpabhy. Bucuna
THX OpHoBUTHX OeleMa MoOXe AOCTHEM M BHIIE KHIOMETapa.
YcrBapu MeceueBH KpaTepd JiMMe BPJO MajJo Ha OOWYHe Kpa-
Tepe 3eMbHHUX ByakaHa. OnauocH usMehy BuchHa 6pla M IIMPHU-
Ha HHMXOBHX KpaTepa CaCBHM Cy pasjiuyuTH Ha Meceny H Ha
Jembu (ca. 97.). Bperosu koju nexe Ha TePMHHATOPY, Tj. Ha
rpaHMiy H3Mehy CBeTIOCTH U CeHKe, 6alajy Ayrauke cCeHKe TO-
Mohy KOjHX Ce MOXe OJpPeIUTH HHUXO0Ba BHCHHA. TepMHHATOP
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'qIpeTcTaB/ba TpaHHly MaMeby AaHa mw HOhu Ha Meceny; y o6xa-
<TUMa 6443y TepMHHaTOpa Ha Mecely HacTynma H3Ja3 HJH 3ama3
‘CyHua. 3a BpeMe NMyHOT Mecela mocMarpay Ha 3emibu BHIM Me-
«cel| ca MCTe CTpaHe ca Koje Ha wera maga CyHueBa CBETVIOCT;
‘OTyZa He 3amaxka CeHKe ITO MX Gamajy Meceuesa 6pAa, ma HHje
Y cTamy Ja npuMeTH pebed Meceuese MOBPUIMHE.

Cn. 96. — CuuMaxk neaa Meceuese NOBPIUHHE.
(Mope kuma; QUPKOBH: ApXHMex, ADHCTHJ, Ayroaux, Ilnaro).

Ha HexuM MecTHMa MeceyeBe NOBPIIMHE BHJAE Ce BEIHKH
FIFAHAHCKH JIaHOM CAMYHH OHHMa Ha 3eMJ/bH, Kao M Jyrauxke my-
KOTHHe Koje mapajy meHy kopy. Kax 6m ma Meceuy nocrojana
DpasyMHa 6uha, koja 6u Ouna y CTamby Aa AHXY KOMIJIEKCE Ipa-

' 10
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heBMHa HanMK Ha Halle IpafioBe, MH GHCMO TO BHJEJH, jep Ham
CaBpeMeHH TeJecKOnH AO03BOJbaBajy Aa Ha MeceueBoj moBpmIH-
HU pacno3HajeMO TBOPEBHHE O] HEKOJHMKO CTOTHHA MeTapa.

[Ipy nmyHOM Mecelly HapOYMTO Cy YmajubuBe CBETIE LPTE
KOje ce pajMjanHO pasuiase OX H3BeCHHMX MeceuyeBHX IHPKOBA.
Hajayxe Takse upTe H3aase u3 Lupka Tuxo (Ha jyxHOj Mece-
yeBoj xeMucdepH).

§ 25. ®usuuku ycioBu Ha Meceny, — PH3HYKM YCIOBH H
Mecelly cy CBOjeBPCHH M OLITPO OTCTYNAjy OX yCIOBa Ha 3eMibH.
Cnua Texe Ha Meceny 6 myra je mama of 3eMaJbCKe; 10BeK Ou:

B : Ha IIp.  TamMO CKOYHO MIEeCT my-
7 Ta BHIIEe HO KOX Hac, Ta uume-

0 10 20 km HHIa je W Guaa y3poK, WTO cy
THXO ce MOJIEKYJH BasAyXa H BOJeHe

nape yxzambuiau ca Meceuese no-
/ BpuiuHe. Mecen Huje 6uo y cra-
042345 km By Ma ux 3aapxu. Ilpema To-
: BE3YB Me Mecerq je aHmeH aTrmocgepe
Ca. 97. — Ilpodunn Meceuepux H y FBErOBHM MODHMAa HeMa HHW
IMPKOBA M 3eMa/bCKHX BYIKaHA. KallH BOJe — TO Cy 6e3BOaHe -

: . KaMeHHUTe HH3Hje. o)
OtcyctBO- aTMocepe Ha Meceny nokasdyje ce Ha OCHOBH:
ECKOJMIMKO MOjaBa. JefiHa O THX je ;xa ce NpH OKYJTHDamby 3Be-

zlna Mecenem OHe race TPeHYTHO, a He moctemeHo. Kax 61 Ha

Meceny noctojana armocepa, npubmnkaBameM MeceueBoj HBH-
IH 3Be3fe OH Ce MOCTemeHO racuiae 36OT yIHjamba HHXOBE CBe-
TAOCTH Of cTpaHe MeceueBe armoccdepe. OTcycTBO aTMocdepe
Ha Meceny npoy3pokyje caefehe mojaBe: ceHke MeceueBux Gpe-
rosa cy L[pHe H ouITpe; Ha Meceuy HeMa 30pe HH CyMpaka; He-
60 u3riena cacBuM LPHO M Ha HeMy ce HCTOBpeMeHO BHAE CyH-
ue, 3eMiba M 3Besjie (MAABeTHHJO Hamer He6a, cyMpak, 3opa B
CJIMYHE NOjaBe MOCJeJHNa Cy paculaka CBETJIOCTH Ha YeCTHIaMa:
Bagfyxa). Ha Meceuy HuKaj He majfa KWMIIa U HaJ HErOBOM NO-
BPIIMHOM He BUAMMO HHMKaJa HU OOJake HH Mariy, ‘

OrcycrBo atMocdepe, koja y6aaxkaBa NpOMeHe y TeMmiiepa-~
TYpPH, Ka0 W AyXe Tpajaimbe JaHa U Hohu M3a3uBa Ha Meceny
OLITpe NMPOMEHe Kere H 3uMme, ¥ TOKy 354 uyacoBHOr MeceuyeBor
JaHa Tae ce 3arpeje mo 120°, a satum y Toky Hohm, KOja Ta-
kKohe Tpaje 354 uaca, ono ce oxaaxnu mo — 160°. Hema ocHOB2
NPETNOCTaBUM Aa Cy YCJIOBH Ha HEBHIJbHBOj HaM IOJOBHHM Me-
cena APYKYHjH Oof OHUX KOjU DOcTOje Ha BuAmuBoj. Ilox Ta-
KBHMhyc.IIOBHMa je opraHcku xHuBOT Ha Meceny OUYHIVIERHO He-
moryh.

- Yynaau ob6auuu MHOroOpOjHHX KpaTepa Ha Meceny, KakBe:
Ha 3eM/bH CKOPO M He BIilhaMO, HECYMIbHBO Cy MOCTEAMUA MO~
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ce6HUX (pusHukux yciaoBa Ha Meceny. Ilocroje xBe mpernocras-
ke. OBH Cy KpaTepH MOTJIH NOCTaTH (CAMYHO JIEBKY IIDH eK(C-
NA03MjH IpaHaTe) NMPHIMKOM maza Ha Mecen Behux Mereopu-
Ta KOjH ce Kpely Kpos MehymJaHeTCKH NpOCTOp. lNagamem na
3eMby TH MeTEODH HMCY MOIJIM HAYHHHTH JIEBKOBE THX pas-
Mepa, jep je WHMXO0BO HejcTBO Omo y6JaxeHO CynpoOTHHM Jej-
cTBOM oTmopa atmocdepe. A U Ja Cy HKaj HacTalH, BeaMKa ce
BehuHa He 6 Morja cayyBaTH 360T €pO3MBHa Jie]CTBa BOJE H
BeTpa.

[To apyroj mpernocTasuy, MeceyeBH Cy UHPKOBH IIOCTalH
ycael nojayaHe BYJAKaHCKe JENaTHOCTH y JAaBHUM BpEMEHHMa.
[Tox usBecHMM yCJIOBMMa OBa Ce AEJATHOCT MOXE JaBUTH Y BH-
Ay M3IMBa JaBe KpO3 IIHPOKe OTBOpe, y3 0GpasoBame je3epa
JaBe, a He y BHAYy M30anuBamba U3 BYJIKAHCKOT KpaTepa. IIpema
TOj MPeTNOCTaBLUY LHPKOBe TpeGa Jakje CMaTpaTd 3a jesepa
CTBPAHYTE JaBe.

HenmosnaTo HaM je KaKo H3rJesia Apyra, CynmpoTHa CTpaHa
MeceueBe NMOBpIIMHE, aJH je OCHOBaHAa NPeTIOCTaBKa Aa Cy Hbe-
He 0COOHMHE HCTe Kao0 M Ha BHIJ/bHBOj MeceyeBOj IOJYJIONTH.

§ 26. e rpyne BeIHMKHX NiaHera. — Beanke mianere MO-
XeMO MOJENUTH Ha JBe BeOMa pasjHyuUTe TpyIe. s

TIpsoj rpynu mpumnajfajy niaHere 3eMJ/bHHa THIA — Mep-
Kyp, Benepa, 3eMma u Mapc. One cy cpasMepHO Ma-
ae, 6aucke cy CyHuy, I'yCTHHAa MM je BeJHKa, a MOBPIIMHA 4Bp-
cta. ®U3WYKKM YCJIOBM Ha HEKHM OJ THX IIaHeTa YHHE OpraH-

‘ckM KHUBOT Moryhum. Bpao je BepoBaTHO Ja Cy ce OBe ILIaHeTe

peh JaBHO OXJaAuie, CKyNuJe M INOKPHJIE YBPCTOM KOpPOM.

Jlpyra rpyma niaHeta — IJoMasHa HeGecka Tenla, Maje Ty-
CTHHe, a Ha BeJHKOj yaambeHocTH oj CyHua — BepOBaTHO joml
HHCY CTBDAHYTAa M Haja3e Ce y XHTKOM HJH TOJYXHTKOM CTa-
iby. OKpyXeHe Cy MPOCTPaHMM M TyCTHM aTMmocdepama, Koje
HaM NOTNYHO 3aKJawajy noppmuHy. Te ce mjaHeTe BeIUKOM
6psuHOM OGphy OKO CBOjHX OCa M 3aTO Cy jdKO CINbOIITEHE.
Mehy Te BemHKe IaHeTe, BEIWKHX Maca, cmaaajy: Jynnrep, Ca-
TypH, YpaH u HentyH.

§ 27. MepKyp u Benepa. — Y Tesneckony u Mepkyp H BeHepa
nokasyjy ¢ase, u To UM Jaje M3BecHy CIHYHOCT ca Mecenem,
aJy ce Ha IbUXOBHM IOBpIIMHaMa He npuMmehyjy CKOpPO HHKa:
KBe NOjéXMHOCTH. 360T HENOBOJLHHX YCJAOBa 32 HHXOBO MOCMa-
Tpame, 0 THM IJlaHeTamMa He 3HamMo MHoro. OGe mJiaHere, a Ha-
pounto Mepkyp, 6aucke cy CyHny W npumajy MHOroO BHIIE CYH-
yaHe CBETVIOCTH M TOMJOTe Hero 3emsba. Hu Mepkyp, Hu Be-
Hepa, HeMmajy mnpaTuaana; Mepkyp je, kKako H3raeia, JHIIGH
aTMocgepe, a BpeMe berosa oGpramba OKO Oce jeIHaKo je Bpe-
MeHy meropa obunaxema oxo Cynuma. OTyzna je jefHa Herosa

10%
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NOJIOBHHA cTadHO OKpeHyTa CyHUYy W BaHpeAHO yCHjaHa, HOK
je gpyra y Mpaky BeuHe HOLM M BeoMa XJaJHa.

BeHnepa je o6GaBHjeéHa ryCToM, O6JayHOM arMoc@epoM, Koja
HaM 33KJIatba HeHy MOBPIIMHY. 3aTO HaM M HHje II03HaTO TayHO
BpeMe meHor obprama oko oce. OHO je MoxJa paBHO 6" wam
20", uaH HeINTO BHIIE OX jeJHOT XaHa.

§ 28. 3emmba M meHa aTMOC(epa, — 3emiba je OTNPHIHKE
HCTe BeMUYHHE Kao H BeHepa u uma jemmor mpatuona — Me-
cerq. OBaj je mpeMa CBOjOj IJIaHETH
TOJMKO BeJHKH, na 6H ce 3eM/pa mpa-
BHJHHje MOpaJa Ha3BaTH JBOjHOM
nnaHeTroM. 3a Mepkyp u Benepy 3e-
MJ/ba je HajCBeTJHMja NJaHeTa Koja ce
BHIM Ha BUXOBOoM HOhHOM HeGy. O-
CTaJUM MJaaHeTaMa 3eM/ba Ce TOKa3y-
je 6mm0 Kao jyrapmwa, GHIO Kao Be-
yepwa 3Be3/ia, KOoja Mema cBoje (ase
— OHAa YONIUTe HMa CAMYaH H3riex
Kao 3a Hac Benepa. IlocMarpauu, ko-
ju 6u ca JApPYrumx IJaHeTa YNPaBHIH
TeJecKon Ha 3eMiby, Mopaad Ou Ja
BHJle OKeaHe u OamcTajyhe moBpuiuHe
CHEra y JeJa IITO OKPYXyjy HeHe no-
JgoBe. 3axBambyjyhu TOMe, mocMarpa-
HBeM 3eM/be ca HeKe OGIMXEbe IJIa-
HeTe oxMax OH ce OTKPHJIO IpHCY-
CTBO aTMoc(epe KOja Hrpa Tako Ba-
XKHY yJOTy y XHUBOTY Ha 3eMpH, Oxo
[oJOBHHe 3eMJ/bHHE ITOBPIIMHE 3aCTp-
TO je obJanuMma, KOju TIHBajy y e
Rroj aTMocdepy, I1a unak, 3emsmpa (kao
H CBe OCTajle nJaaHeTe) W ca HajOuau-
e 3Besfle He OM Ouya BUAJbMBA HU
HajjayuM Te/lecKOmMMa KOjHu Cy moca-
Ila usrpahenu, jep cy 3Be3je HUCYBH-
Ile JaleKko OJ ibe,

§ 29 Mapc. — Op BeqMKHX maa-
Hera, nocine Benepe, Mapc Ham je
HajOIHKH HeOeCkH cycel, KOjU Ce
MehyTHM = MOXe IOCMaTpaTH MOX
Cr. 98. — Ilpomene Mapco- 3naTHO GOMmHM yciOBHMa. [loHekaj

Bk SOnnpEs: ey HaM ce OH NPHGHJIKYje Ha OTCTOja-

e o4 55 MHIMOHa KHaIOMerapa. Ta-
KBa NpHO/NHKaBamka KOja 30BEMO BeJHKMM ONO3HIHWjaMa, Io-
HaB/pajy ce cBakux 15 roausa.

149

Mapc o6aBu jesan o6pPT OKO CBOje oce 3a 24h 37m 23s,

Tako Jia Ce Tpajame HeroBa JaHa pasiMKyje O Tpajama faHa
Ha 3eMsu camo 3a 37™ 238, Oca naaHeTe HarHyTa je lpema
PaBHH HbeHe NMyTame 3a CKopo 65°, Tako Xa Ha Mapcy HacTyna
NpaBHIHAa CMEHA rOAHIIIBHX 4063, U Y TOME OH BeOMa JHUUH Ha
3emmy (kKonx 3emibe Taj yrao H3HocH 661/2°).

ITpBo WTO mpH TeJECKONCKOM nocmarpawy Mapca maxa y
ouM jecre pBeHKacTa 60ja Beher zena merose noppuuHe. baaro-
napehu ToMe Mapc c10G0ZHOM OKy H3rie/la Kao 3Be3fa lpBe-
He 60je. Mamu Jeo Herose MOBpLIMHe 3aysHMajy TaMHH]e Ie-
re, TakO3Bama MOpa, JOK LpBeHKacTe 06JacTH HOCe HasHB
ronHa. Kao u Kkox Meceua, Ha3uBU Mopa M KOMHa cy u da Map-

Ca. 99. — Usraex Mapca y Behiem teneckony. (ITo nprexy AHTOHHAIHja).

cy ycaoBHW. MHOro ynaisbuBHje ce OKO moaoBa Mapca Buae
ceeTse Gene nere, HasBaHe mojgapHe kame., OHe ce OUYMIVIEIHO
cacToje U3 cHera, jep morcehajy Ha c¢opmauuje cHera H Jexa
OKO 3eM/bHHHUX moaoBa. CIHYHO 3eM/bHHMM IIOJAPHUM Kanama
1bMX0Ba NOBPIIMHA NOJAJEXH Ce30HCKHM NpOMeHaMa (NOIUTO je
oca obpraka Mapca HarHyTa IpeMa paBHH HE€roBe MyTame).
Kana je Ha mp. Ha jyxHOj MapcoBoj MOJYyJONTH 3HMa, jyXKHa
noJapHa Kama je BeoMa Beauka. Hacrynawem nposieha oHa ce
TONH, pacrnajga Ce ¥ HbeHa NMOBPUIMHA ce cMamyje (ca. 98.). Hcro-
BPEMEHO. Cé OKO NoJapre Kame o6pasyje TaMHHja MBHIA KOja
ce CBe BHIIe HIHDH.
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MapcoB npeyHHK je ApanyT MambH OZ 3emmuHor. Mapc je
1¥/2 myr yaamennju on CyHua Hero 3em/ba, U 3aTO MpUMa 3HAT-
HO Malby KOJMYHHY CBETIOCTH H TOIJIOTE HEro OHa. Mapc je
c6apHjen arMocgepoM KOja je MHOro peha o 3eMJI3nHe H ca-
ApKH Maje KOJNHYMHE KHCEOHWKa H BOJEHE Iape, KOjH Cy Tako
noTpeGHM MOCTOjalby OPraHCKOr XHBOTa. BoxeHe nape je y
MapcoBoj aTMoc(epH TOMHMKO. MaaO (He BHINE OX 5% KoMMuHHE
KOja ce HaJasH y JOHHM ClIOjeBHMa Hawe arMocdepe), Aa Ta-
MO HHKaJia HeMa o6Jaka, a MarJe Cy BeoOMa pPeTKe. Y CpaBiberby
ca .3eM/bHHOM aTMocdepoM, y jeAMHMUHM 3anpeMHHe Mapcose
atMocdepe uMa camo 13%q kuceoHuka. Ycien paspehene mw 6es-
o6GaayHe aTmocdepe MapcoBa je noBpmIMHA, Kao M MeceueBa,
yBeK JIOCTylHA IIOCMaTpamHMa.

' HeusBexx6aHO OKO He BHAM Ha MapcoBOM KOTYpy CKOPO

HumTa. MsBex6Ganuju cy mocmarpaud, Kopucrehu jaye RypGm- -

He, MOIVIA Jia MOCTENeHO H3yuye Lely EheroBy NOBPLIMHY H JAa
cacTaBe Yak H NMOApoGHe kapTe Mapca (cx. 99. u 100.). Mamehy

- Cn. 100. — Kapra Mapcose nosbhmne._

OCTaJIOr MOKa3ado ce Aa 60ja TaMHUX Iera, BHXOBAa TYCTHHA 1
60ja noamexy nmpoMeHaMa y TOKYy MapcoBHMX rofummmux K06a.

Ha muoruM MecTuMa ce TamHe merune Ha Mapcy, npu mo-
- CMaTpamy Kpo3 AypOHHE CpeArbe jauuHe, CIMBajy 3a OKO y
TaHKe, HeXHe, TaMHE JHMHHje, KOje Cy y CBOje BpeMeé Ha3BaHe
KaHanHMa.

Tu xanaau HuCy, JaKje, HeKe BellTauke rpajgwe MapcoBmx
CTaHOBHHKAa. OHU Cy JXeqoM ONTHYKa O6MaHa, a XeJOM MpeT-
CTaB/bajy HHM3 HENMPABWJIHUX MaNnuX Meruua, a He JMHMja.

Y HajromumjuM obaacTuma Ha Mapcy Temmepartypa He mpe-
Aasd 15° a y xaagHuM o6GiacTuMa oHa omaza go — 100°.

He snamo xa au wa Mapcy nocToju OpraHckH XHBOT, aau
(CMEMO y NOTHYHOCTH JONMYCTHTH IberoBy MoryhHocT, jep cy
(H3HYKH YCIOBHM Ha IJIAHETH C/MYHA YCIAOBHMA Ha 3eMJbH, HAKO
CY HeYyNmopeaHBO CYpPOBHjH.

IlpernocraB/ba ce Aa cy upBeHKacTa MecTa Ha Mapcosoj
NOBPIIHHH NelNane NMyCcTHIbE, a ,,MOpA” — HH3Hje, y KOjuMa ce
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v MambHM KOJMYMHaMa CKyIuba BJAara, HEONXOAHa 3a passuhe
Ousbaka. Moryhe je Za Cy CE30HCKe NMPOMeHe y TaMHHM Iierama
usasBaHe 10jaBaMa, CIMYHMM NOjaBH Omajawa Jumha ca JAp-
Beha moj 3eMabckuM ycaoBuma. Ha Mapcy Hema BHIIMX Gpe-
TOBa M IbEroBa je NMOBPIUMHA MPHJIMYHO paBHa. Mapc je, oum-
TaeJHO, CTapHja maaHeTa, YHjH j¢ pasBoj Beh Malexo oaMakao.
«DU3HYKO je CTambe Ha Mapcy BepOBaTHO HEKAaKBa CpelHHA H3Me-
%y crama Ha Meceuny u cramba Ha 3eM/bH. PasHu NOfauu Onpas-
JZaBajy MPeTNmoCTaBKy ja M 3eM/bHHA NOBPUIHHA NOCTaje TOKOM
®peMeHa CBe DaBHHja H CHPOMallHHMja BOLOM.

Mapc uMa nsa nparuona — Jlejmoc u ®o6oc (y npe
BOAy C rpukor: cTpax M ymxac). Ta msa MapcoBa mecena cy

Cxn. 101. — Usraex Jynurepa y Ayp6usy.

BeoMa MaJa M CpasMepHO c1ab0 OCBET/baBajy HeroBe HOhH.
do6oc, unju npeunuk Huje Bekn ox 20—30 kM, HamasH ce
36 nyra 6Gmmke Mapcy Hero Mecen 3emibH, u OOHJIA3H jelaH-
ayT oko maamere 3a 1" 30m, Tj. 6pxe Ho wro ce Mapc oGp-
he oxo cBoje oce. IlpemMa TOMe OH HM3Ja3H Ha 3amajy M 3anasH
HA HCTOKY.

§ 30, Jymarep. — Jynutep je Hajseha niaanera CynueBOor
cHcTema: oH je Behn of 3emibe 1312 myra mo 3ampeMHHH, a 317
OyTa no macu. Beh y MamHM acCTPOHOMCKHM AypOHHHMA BHIBH-
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Be cy TaMHe npyre o6jaka Koje ce NpPOTeXy AyX MJIaHeTHHa
exparopa (ci. 101.). AKO YOUHMO KakKBy 614110_ nery y THM Ipy-
raMa, Koje ce Hajase y NMPOCTPAaHOj M TyCTOj arMocdepu mia-
Here, MoOxXeMO ce Beh 3a jefaH yac yBepuTH ja ce Jynurep 6p-
30 obphe OKO cBoje oce. Ycaen Gpsor obGpramba Jynurep ce
CIJBOIUTHO Ha TIOJIOBHMA: H-€roBa .ClJbOLITEHOCT H3HOCH 1/16
H MOXE Ce y TeJeCKOmy Jerno 3amnasutd. JymHTep ce He o6phe
Kao YBPCTO TeJO — Hero ce, Kao ¥ kof CyHua, lerobe eKBaTopH-
janse obaactu Gpxe o6phy (9" 50™) ox nonapuux (9 59).
Jynurep uma 11 nparniana, ox KOjHX ce 4eTHpH Beha BHAe
H OOMYHMM JOIVIELOM, ca noBehamweM 6 myTa, a acTPOHOMCKHM
ce AypOMHOM MOry JIaKO NpPaTHTH y OOHJIaXeHhy OKO MuaHeTe.
§ 31. Carypu: — Caryps je HellTo MamH OJ Jynurepa, a
no cacraBy Beoma My je ciuyad. OH je Tako HCTO OGaBHjeH ry-
cTHM - OGJIaYHHM IIOKPHBaueM, KpO3 KOjH Ce He MOXE BHIETH

Ci. lOZ_—,_I‘/ISmemCarypna y nypdmry.

noBpuuHa miaaHere. Ha. Catypny ce ob6rxanu, Kao w Ha Jynu-
Tepy NPOTexy y IpyramMa Ay: €KBaTopa, all Ce BPJAO TelKO:
BHJe. ¥YnaajbuBa je Mana cpejrma rycruHa CaTypHa, Koja Xo-
cTixe jensa 0,7 ryctuHe Boze. Ycaex 6p3or o6pTamba OKO CBOje:
oce (10Y/2 yacoBa) CaTypH je Ha NMOJOBHMAa jOLI BHIIE CIJbO--
ITeH Hero Jymurep.

3aHHMJbHB je INHPDOKH IIJbOCHAaTH IIPCTEH KOJjH OKpYyXy je
nJaHeTy .y paBHH HeHa ekBaropa (ci. 102.). ¥ mpcreHy ce 3a-
naxajy TaMHM pasMand HJIM npopesd. JlokasaHo je jma ce mp-
CTeH cacTojH M3 6e36poj MamuX 4ecTHUa, KOje Kao NPaTHOLK
cbunase oxo miaHeTe cxoxHo KemieposuM 3akonuma. THX je ue-
CTHL@ TOJMKO MHOTO H.Tako cy OJHcke jenHa JApyroj, na ce
Ha OTCTOjalby C KOjer WX IIOCMaTpaMoO CIMBAajy y jeXHHCTBEHIA.
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ceeraekin mpcTed. Maraex npcTeHa ce Merba, jep ce NepHOAHYHO
mema Haru6 oce ofprama CaTypHa y OAHOCY Ha paBaH 3e-
MbuHe myTawe. Kajy mpcren GOYHO MOCMATpamo, HE BHAMMO ra,
jep je BeoMma TaHak. Kariaza je CaTypHOB NpPCTEH Tgxo gag:g;
npemMa Hama, Aa ra BHAMMO, KaKko ce€ TO Kaxe, Ca HajB :
OTBOPOM. s

Carypn uma 10 mpaThiaga, o KOJuX Je jeman (TuTaH) BH-
JUbMB My MambHM AypOHHHMA. ‘

§ 32. Ypan, Hentyn u IlayTo. — YpaH H HentyH cy TpH-
JIMUHO BeJHKe IIaHeTe, CAHuHe JymuTepy. U one cy obOaBHjeHE:
ryctaM atmocdepama, y Kojuma ce obiaud y BHAy npyra npo-

- -~
- ~<

-

7, N

N s

Sa

" Crn. 103. — IMyTame Maaux naaHera: AMopa H 1932 HA.

TeXy TapajesHO Ca eKBaToOpOM IIAHETE. [laanere cy jako
crupolTeHe W 06phy ce OKO CBOje OCe BEJIHKHM 6p3uHaMa, —
Ypau 3a 10,7 uacosa, Henrtyn 3a 16 uacosa. ITocmaTtpajy ce
BpPJIO TELIKO, YaK M jauuM Ayp6uHuMa, jep Cy BeoMa nanen}c?e ri
oz Cynma u ox 3emme. YpaH HMa HETHDH nparuona, a 11
HOT. . .

o gﬁa sehe mranete, — oA Jynutepa Ao HenTyHa, HHCY, KaKeo
Waraena, jom OuBpCJ]e, Ma je OPraHCKW KHBOT Ha BbHMa jelBa
moryh. Ilnanere ce MOXJa HHCY JOLI CacBUM oxJajguie H ca-
cTOje ce M3 XUTKe MaTepHje.



154

Mayro, ortkpuser 1930. r. Mamu je, KaKo H3riaeia, OX
Semibe M jeaBa ce BUAM, YaK H Y jauuM AypOMHHMMA, Kao caaba
3Be3auua, 6e3 MpHMeTHa AHCKA, »

§ 33. Acrepound. — MHOro6pojHe Maie njiaHeTe WIA acTe:
pouau, obunase oko CyHua o nyTamama Koje Jexe uamehy
nyrama Mapca u Jynurepa. I'opuiurbe ce OTKpHBA BHILE Jece-
TMHa HOBHX, a CBHX CKyma HMa curypHo Bume on 1600.
Tlpeunnk HajBeher acrepouna — llepepe, M3HOCH cBera 770
KM, a NPeYHHIH BelinHe HUX He Npejase HEKOIWKO KHIOMETapa.

I[TyTame ManuxX NJIaHeTa BeoMa Cy pasiuuuTe. Kox Hekux

je Haru6 mpeMa eKJMNTHIHM M H3JYXEHOCT MyTawe BP0 BENH-

Ka. Y TOM IIOrJIeAy Ce HapOYWTO HCTHYy Maie miaHere Epoc
¥ AMoOp, uuje nyTame, yclel BelHKe H3NYXEHOCTH, Ipece-
majy nyramy Mapca. IloHekas oBe Male mJjaHeTe Aojase OJu-
xe 3emsbH Hero Mapc (ca. 103.) u TuMe npyxajy MoryhHocT
TauHHjer oxpehuBama BeauunHe CyHYeBe mapajakce.

Y nocaentbe BpeMe OTKPHBEHH Cy acTEPOMJIM UYHje NyTarbe
mpecenajy nyTatbe 3eM/be M BeHepe, Kao Ha Ip. Maja IVIaHETa
o3HaveHa ca 1932 HA. Jexana ox mwux (Xepmec), MOxe ce npH-
OIMKUTH 3eMJbH 'CKOPO MCTO TONMKO Kao H Meceir.

I'JIABA IV

KOMETE U METEOPHU

§ 34. Usraex Komera um HUXOBE NpomMeHe. — KowmeTel) cy
HebGecka Teana noceGHOr M NPOMEH/HBHBOr HBIEJa, KOja ce C
BpeMeHa Ha BpeMe I0jaB/byjy Ha HeOECKOM CBOAY: Kaj je Aa-
Jeko ox CyHua KomeTa M3rjiexa Kao ciaaba Marjaudyacra pacriu-
HyTa MpJ/ba; mpubamxkasambeM CyHuy, KomeTa GuBa CBeTJIHja H
mocTeneHo obpasyje cjajaH pell, KOjU je yBeK YNpaB/beH Ha
CynpoTHy crpaHy of CyHua.

Cynue oxbuja 4ecTHLNe Koje ce Halase y pelly KOMETe.
Yspok he ToMe oxbujamy 6utu objamrrben y § 36. PemoBu Ko-

Mera Mory OHTH NHMHOBCKMX pasMepa: Ha HeOy ce OHH 4eCTO"

TPOTEXY IO HEKOJHKO JeCeTHHa CTelleHH, a y IPOCTOPYy Hpy-
xKajy RO Ja/bHHA OX HEKOJHKO JeCeTHHAa Na M BHIIE CTOTHHA
MHJIHOHA . KuaoMeTapa. Ha cHumiyMa komera (ca. 104. u 105.)
3Be3/ie H3rJeAajy Kao upTHie, jep ce KOMeTe Iomepajy y OAHO-
Cy Ha 8Be3Jie, a (ororpadcka Kamepa 3a BpeMe CHHMama Npa-
TH KOMETY y HeHOM KpeTawy. Y rJaBH KOMETe, y HEeHOj Haj-
cjajHujoj obmacTH, O6GHYHO .ce npuMehyje H3BECHO 3rylIHbaBa-
¥e: TO je jesrpo. komere. CBake roflHHe OTKPHje Ce MO HEKO-

1) Komera Ha rpukoM 3HauH ,KOCMaTa 3BE3xa“.
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ZMKO KOMETa, aqH je HmaK BehHHa HUX BHUAbHBA caMo momohy

ZypOHHa. .
§ 35. Mlyrawe komera. — CjajHe KOMeTe, KOjé HMajy nyre
penoBe, MojaBibyjy ce HeOueKHBaHO. FbuXOBe myTaibe HajBHINe

TN N

Ca. 105. — Kometra Mopxays (Morehause).



Haauye napaboam (ca. 106.). Ilomto o6ube Cysue, komera mo-
HOBa OxnasH y Mehy3Be3ZaHH IPOCTOP, a HEKE Ce Of H-HX He--
tie BepoBaTHO HMKaJ BHIe BPATHTH y obaact CyHueBa cucTeMa..

HsBecran 6poj KoMeTa, ox KOjux ce BehumHa He MOX€e BH-
HeTH cIOGOJHHM OKOM, Kpehe ce mo Mmame H3AYKEHHM eJHIICa-
Ma U nepHoauYHO ce npubamxkyje CyHuy. 3a TakBe KOMeTe Ka-.

XKEMO Ja Cy nepHopmyme. Ilyrame KoMeTa HMajy moayoce pa-

SHHX BEJIHYHHA, a EKCUEHTPHYHOCTH Cy MM 3HaTHO Behe O
eKCIEHTPHYHOCTH IMIaHETCKUX NyTarmba. s

Hajkpahe Bpeme o6uaaxema oxo Cynna (3,3 rogune) uma
Enkeosa xomera, Koja je mocama nocMarpana y 32 mosparka.

Jlo6po je mosHara u cjajua XanejeBa KoMeTa, Koja 06aB/ba -

jenHo obunaxeme oko CyHua 3a BpeMe ox 75 rox. OHa je mo-
CAeAbH MyT 6uaa y 6musunrm Cynua 1910 .

§ 36. ®dusmuka npupoxa KOmera. — Coextpockoncka mo-
CMaTpawa NOKasyjy na ce KOMeTe cacToje H3 BeoMa paspehe-
HHX racosa: yribeH-MOHOKCHZAa (Yr/beHOr raca ‘CO) u nmjana.
CeeT/berse THX racoBa M3asuBa AejCTBO yaATPaby6GHIACTHX CyH-
Y€BUX 3pakoBa. Huje uck/bydeHo aa ce'y Peny HeKuX KoMeTa

o Hallase M Maibe 4YeCTHIE NpauHHe,

2 Koje cBeTIe ONGHBEHOM CyHUaHOM

cBeTxoCTH. Ilpupony xomera npoy-
YHJIH Cy HajnoApo6GHHje PYCKH Ha-
YUHHUH. Pen je xox Hekux xomera
NPaBOJIMHHUJCKH, a KOA JADYTHX Ma-
710 noBujed. Kao mro je mokasao
PYCKH actpoHoM Bpenuxun, pen

- KOMETE Ce YTOMHMKO BHINE GAMKH
NpaBOj JHHHjH, WTO je oabojua
cunra CyHua xoja genyje Ha we-
ctune Beha ox cuae CyHuesa pH-

Cx. 106. — Pasmuunry o6augu BIaYCHA.

: nyrama. ¥TBpheHo je 1xa ceeTaOCHM

: ; 3Pauy Bpllle NMPUTHCAK Ha TeJa’ MTo.
HX OoCBeT/baBajy BeawumHa Tor NPHTHUCKA, 4YHje je mocTojame
OITHTOM J0Ka330 PYCKH (pusHuap JleGeznes, a Teopmjcku nper-
CKa3a0 eHIJVIECKH ¢usmyap MaxkcBes, 3aBucy OX BENHYHHE OCBe-
T/beHa Tena. Taj nputHcak He IejCTBYje NPUMETHO Ha KPYIHH e
HECTHUE NpalMHe, jep je BeoMa Maum y OAHOCY Ha NMpHBJIAYHy
CHIy KOJoM Ha HHUX Aeayje Cynue. CBeTIOCHH NPDHUTHCAK Ha Ma-
b€ HECTHLE je MehyTHM OCeTaH M MOXe GuTH HEKOMMKO myTa
Jain ox cune CyHueBa npuBmaversa. Ha Taj HAYHH, NPHTHCAK
CyHuesux SPAKOBA Ha racOBHTE YeCTHIIE, IITO HX jearpo usba-
yje y cBe BeheM 6pojy ykoamuko ce komera npubauxyje CyHuy
H CBe BHIUe 3arpeBa, TeXH Aa UX BEJUKHM Op3uHaMa ynamu ox
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‘1.era M JOBOJH A0 OOpasoBara KoMeTHHOr pena. Morykhe je ma

IpH TOME€ HM3BECHY yJOTry Hrpa H nojaBa €JEKTPOCTAaTHMKOT OX-

Gujama, jep cy racoBHTE YeCTHIle Yy KOMeTH HaeJekTpucane. Heke

KOMeTe HMajy BHIIE peroBa, a TO MOKasyje JAa BbHX 066p?3y3y ye-
CTMUE PasHUX BEJMYMHA M PaSHMX eMeKTpHuHMX Haboja.

UBpCcTH Me0 KOMETHHOr je3rpa je BepOBaTHO BEOMa MallHX
pasMepa M CacTOjH Ce U3 CKYIIHHA NOjeJMHAYyHOr KaMera H rpy;
aBH. Maca komeTa je BpJO Majna W He Tpeaasu Macy Cpe/ibe
acTepounza. _

§ 37. Meteopn, — MeTeoOpH HIM 3Be3Ze mMajgaiH-
ue Haj6obe ce mocMarpajy y Hohu 6e3 MeceunHe, HapOUYHTO

Can. 107. — Papuant Mmereopa.

C jeCeHH M y KaCHHM BeuepHUM YacoBuMa. CBOjHM JIeTOM npe-
Ko He6a OHM M3a3WBajy YTHUCaK Kao fha je Iaja HeKa 3Be3Ja.
VisBecuux Hohu, Ha np. 10 u 11 aBrycra, mocmarpa ce Be.nxxm
6poj 3Be3za majanuila, — MO HEKOJHUKO JeCeTHHa Ha uyac. Ako
NpHBHJHE NyTalke MeTeopa Ha HEGy y MHCIHMA IIPORYKHMO
yHasaj, npumeTnheMo fa ce HeKe OJ HbHX CEKy CKOPO y jelHO]
Tayd. Ta ce Tauka 3oBe pagmjanr (ci. 107.). Panujant je mep-
CMEeKTHBHA MOjaBa KOja HacTyma Kaj ce MeTeOPCKH POj (MOTOK)
xpehe y atmocdepn y ucroMe mpaBuy.



. YcTBapu MeTeOpHM HeMajy HMUYEr 3ajeAHHYKOr Ca 3Be3xaMa.
Ta je nojaBa u3asBaHa CHhymIHHM KaMeHeM IITO €€ BeAWKHM
GpsuHama Kpehe Kpo3 MehynaaHeTcKu NpPOCTOP M NPH CYCPETY Ca

3eM/bOM yJa3H y HbeHy aTMOcepy. Y.erareM y atMocdepy .

OpsuHaMa on 10—200 KM y CeKyHAH, OBH Ce KaMeHuHhw ycaex
Tp€Wha ca MOJEKyJHMa Ba3AyXa YCHjajy # Ha BHCHHaMa OX
80—150 kM pacnafajy Ha Mare KOMajie, He JOCTUTABINH 3eMibK-
He NoBpiIMHe. ¥ CmeKTPy Mereopa mpumehyjy ce 3pauema ycH-
JaHHX Mnapa OHHX eJ<MeHaTa, H3 KOJHX Ce CacToje YecTHIE Me-
Teopa (roxhe, CHIHMLUjyM, Kaauujym u Ap.). Temnepatypa um
M3HOCH ZBe MO TpH Xivballe cTeneHu. [ToHekax mocie Jgera Me-
Teopa oCTaje Ha HeOy KpPaTKO BpeMe Kao HeKa MarJuuacTa
npyra, Tpar Mereopa.

§ 38. Pacnagame koiveTa u mereopa. — IIpermocraBka xa
Cy MeTeopCke YeCTHye MPOH3BOJ pacmajama KOMeTa HHje Heo-
CHOBaHa. TlpuMmetuno ce, Haume, Xa je NPHBHIHH cjaj mepwmo-
AUYHAX KOMET3, MPH CBAaKOM clejeheM IOBPaTKy y OJM3HHY
CyHua cBe crabuju. Kox HeKMX KoMeTa 3amaxeHu Cy 4Yak 3Ha-
UM ApoGibema Tj. npumeheHo: je mocTeneHo pacnajgame KOMeTa
Ha HEKONHMKO JenoBa. HajsHauajHuja y ToM mnoraeny je xoMe-
Ta — DBujena. Ilocne mweHa pacnajama Ha ABa nena, 1846. r.,
KOMeTa je BHheHa jom npu uxyhem noBpaTky y 6/usuny CyH-
ua, rox. 1852. a orana je cacBuM Mmgessa. HoseM6pa 1872. roz.,
Kan je 3em/ba IpeceKa MyTary Te KOMETe, HEOUEKUBAHO CE I10-
JaBuia ob6uJHA KHIlla 3Be3la najaguna, Koja ce oXOHZa peloBHO
TIOHaB/ba CBAKOr HOBeMOpa, Hako cBe caabuja. Kax ce Ha ocHoBM
MonoXaja pajMaHTa H3padyHana IyTara HOBEMOApPCKMX MeTe-

Cpa y npoCTopy, MCIOCTaBHIO Ce Aa Ceé OHH CKYMHO Kpehy Kao -

POJ, HIH MOTOK, HCTOM OHOM NyTaWOM, KOjOM Ce paHMje Kperaia
Komera Bujena. ITpema Tome, KoMeTa ce pacmama y CUTHO Ka-
MEIbe KOje Ce NnpH cycpeTy ca 3eM/bOM BHIM y OGMHKY MeTe-
opa. Micra cimusocT nocroju H3Mehy mnyTala HEKHX ADYrHux
KOMeTa W IyTaiba M3BECHHX POjeBa METEOPCKMX uecTuma. Cam
POJ METEODCKHX UeCTHLa Ce y TOKY BpeMeHa pacnaja pacmo-
pebyje ayx nene myTame, a BHXOBa MyTalka Ce yCael MJaHeT-
CKHX mopeMehaja y HekuM caydajeBHMa yaambyje onx 3eMibHHe
nyTame. 3aTO HeKM GOraTHjH pPOjeBH y TOKy BpeMeHa GHBajy
cnaﬁmx:x HJM CacBHM mpecaxHy, jep 3emsba y CBOM KpeTamy
pecTaje za ce cycpehe ca THM METEOPCKHM YeCTHIaMA.

§ 39. Boanau u meTeoputH. — MHoro pebe 3anaxajy ce
¥ BEOMa BeJMKH METeODH HJIM Barpeke JOMNTe, T3B. 60.1Hgn. OHR
Hacraly Kaj MeTeopcKa Tela 3HATHHjHX pa3Mepa, KOja mouase
H3 Mebynnaaercxgr npocropa, ymrere y 3eMsbHHY aTMocdepy.
36or Behux pasMepa OHa ce He pacmajnajy Tako 6pso kaoc
Mamn MeTeopH, mpenehy Ayxe nmyTame M race ce Ha MAambHM BH-
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cuHama, ox 30—60 xM. KpyneHja MeTeopCcKa Tela CymTajy ce
jom ay6me, y rymhe crojese atMoctepe, u Ty ry6e cBOjy Be-
MKy OpsMHY ycaeX OTmopa BasgyXxa (OGHYHO Ha BHCHHH OR
20—25 KM.) u majajy #Ha 3emiby y BHAY HYBPCTHX, CKOPO XJaa-
IHUX KaMeHMX (pehe Xe/be3Hux) maca. Kako mereop ceue Bas-
AyX BeaHKOM Gp3MHOM, y aTMOC(epH ce CTBapa SBYUHH TaJjac,
xora yxo oceha xao yAap rpoma mpaheH TyTiaBoM. Taj 3ByK
HacTaje caMoO y CiAywajy Kaj BHCHHa MeTeOpOBa JeTa He Ipe-
nasu 50—55 kM. MeTeopu KOjH majajy Ha 3eM/bHHY NOBPLIMHY
30By ‘ce MereopuTH. Jbyau MX ckymbajy # uyBajy y MysejuMa.

ITo cBOMe cacTaBy METEOPHTH €y ABOjaKH: KaMEHHTH W Xe-
mesHd. OHM cy pasHuX BeauuuHa. HajBehin MeTeOpHT, KOjH je

'1931. rox. Hahen y JyxHoj Adpuuy, TexH 70 Tona. Katkaja ce
_onaxa W xuma nagajyher Kamemwa; To je mocaejuia ApoGibermba

mereoputa y atmMocdepu. [locax je mosHato oko 1000 cayuajeBa
najalka MeTeopHTa.

MereopuTH Cy MOXJa HajKPYMHHjH OCTallk KOMeTa Koje
cy ce pacmaje, WM OCTaTUM OHJIO KaKBHX JAPYrHX HeOGecKux Te-
aa. Ha wuMa cy HaheHH HCTH XeMHjCKM eJieMEHTH, KOjH MOoCToje
¥ Ha 3eMJbH, HO KaTKaja y JPYIHM jeJHiberbHMa.

1908 r. cpymuo ce y oxoausHu pexe Ilorkamenaja Tysrycka (CuGHp) .

IMHOBCKH METEOPHT, KOjU je CBOjUM MajAOM H3a3Ba0 BeJHKa MNyCTOLIEHA
y mymH. Excneaunuja CoBjeTcke akKaaeMHuje HayKa HCTpaxyje MecTo
najaa ca UW/beM J& MCKOMa Taj METEOPDHT KOjH je BepOBaTHO HajeehH Ha
CBETY. _
§ 40. a sm je moryk cymap 3emme ca komeromM? — CyjeBepHu
ce byan 6oje, ma CBOj CTpax HpeHoce U Ha Apyre, Aa he npuaunkom Cys-~
YeBOI NOMpayerha HIH yCael CyJapa 3eM/beé ca KOMETOM HAaCTYyMHTH CMaK
creta. Pauynn, mebyTnM, mokasyjy Xa je TakaB cyaap O6ecKpajHO Maao
BEPOBATaH M Ja MOXe HACTYNHTH CaMO jeAaHnyT y TOKy 80 MHAHOHA ro-
JMHA.

Ho, xomauno, kakBe Ou Ouje nOCAeAHLe TAaKBOr jeAHOr Cyxapar
¥ cayuajy na KomMeTHH pen ,3akau“ 3emsy, paspebeHH racosp H3 KO-
jBX je cacraB/beH pen KoMeTe He OH MOIIM NpoApeTH y rymhe ciaojese
3emspuHe atMocdepe. My uak we GHCMO HH NPHMETHAH Ja je 3eMiba
npomaa Kpos pen komere. To ce Behk W porabano, aau je cBe oOcCTanO»
6e2 HKaKBHX HAPOYHTHX MOCJAeAHUa. AKO NaK HacTynH Maiwe BepoBaTas
cayvaj: cyhap 3em/be ca jearpoM Komere, npuMmeTuhemo mnpe csera o6m-
JAaTH]y Kuly MeTeopa, a MoxXJa H naj Behe KOAMYMHE METEOpHUTZ, IITO.
He OM HH V KOM CJy4ajy HaHEJNO OCETHHjy IITETY KHBOTY Ha 3eMJ/bH.

He Ttpe6a ce mpema Tome 6GojaTH kxomeTa: To cy ,MHpHA“ 6esasae-
Ha HebGecka Tesa, M Kajx Cy Behux pasmepa.

JosgajMo jomr M To, JAa KOMEeTe HeMajy HHKaKBe Be3e ca 36MBameM:
HAa 3eMJ/bH, K20 Ha Np. Ca paTOBUMA, eNUIEMKHjaMa H CJIHYHHM IOjaBama,
KaKo- ce TO Hekax Mucauiao. CaBpeMeHa Hayka He caMo Ja o6apa npef-
pacyae BesaHe 3a mojaBy KomeTa, Beh je y cTamwy JAa, HEKOUHKO JaHa
nocje fMojase KOMeTe, YHampej H3payyHa HEHO Jake Kperawe y o6aactn
CyHueBa cucrtema,
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NOCMATPABA

1. Axo pacnosaxere AYPOHHOM HIH jauyuM JXOrJeAOM, npoyuure Me-
<ceueBy moBpHIMHY. IlocMaTpajTe Kako ce Mema AyXKHHa cenke MeceueBux
Gperosa ca yjaambemeM O TepMuHAaTOpa Ka Meceuesoj usuuu. HMsabepure
Ma KaKBy SHauajHHjy Mawy o06aacT Ha Mecenly M HanpTajTe HeH H3rJen.
Caeneher naHa H3paAuTe NOHOBa LpTex; ynopeaute Meby cob6om oba
OpTeXa H NOCMaTpaJT+ KaKO Ce Mema Hsriej 06/MacTH y 3aBHCHOCTH Of,
meHe ocBer/beHocTH Cyhuem. ITocmarpajre Kako ce M3 JaHa y .AaH Ha
MeceueBoj MOBPIIMHH momepa rpanuua cenke. -Ilpn nmynom Meceny o6pa-
THTe NaXiby Ha CBeTJe Ipyre Koje H3aase Hu3 LupKa THX0, Ha jyXHOj
Mecc4yeBOj MOJYJAONTH.

2. INocmarpajre nomohy RypGHHa H3rJaen INJaHeTa, Koje ce .y ToMe
TpeHYTKy BuJe Ha He6Gy: Benepe, Mapca, Jynurepa u Carypua. Hauprajre
nsraen Benepe. Oko JynuTepa nOTpaxXHTe HErose IJaBHE NpAaTHOIE.
Hauprajte  npyre Ha JynuTepoBOM INPHBUAHOM KOTYpPY H yBepHle ce 9
e€ropy 6p3oM o6GpTamy OKO OCe jeJHOYACOBHUM NOCMAaTpameM KpeTama
KaKBe llere Ha HEeroBy NPHUBMAHOM KoTypy. O6paturte nakmy Ha Jynu-
‘TepOBY cCubomTeHocT. Hanprajre mosoxaje JynuTepoBHX ripaTHaaua,
NIOHOBHTE NOCMaTpame M LPTEX JIBa caTa KacHHUje H moraejgajre na JH
‘CYy 3a TO BpeMe NpaTHOUM NPHMETHO H3MEHHIH CBOje IoJoxaje.

3. IlocMatpajTe y TOKY HEKOJHKO BeuepHHX 4YacoBa KaKaB MeTe-
OPCKH pOj y BpeMe Kaja ce mpeMa NoJalHMa acTPOHOMCKOT TIOAVIIE-AKa
OoyeKyje Hapouuro BeaukH Opoj merecpa. Oapexure 6poj Merteopa Vv
TOKY jeJHOr yaca H YHECHTEe IbHXOEBe NPHUBHAHE NyTalke y KOMHjy KapTe
He6a. YTBpAuTe M3 Kora cassexbha jgosase TH METEOpH, ADYTHM peuuMa,
onpeiuTe HHUXOB paaujant. Ilokymajre na npoueHuTe  cjaj meTeopa y
2Be3/lag¥M BeJHYHHAMa, Ka0 H AYXHUHY HHUXOBe NPHBHAHE NyTame y CTe-
ITeHHMa, Na YHECHUTe MNONATKE Yy NOCMATPayKy KHHXKHIY.

SAJAIIM

1. Konuko 6H Texwno 4oBeK Ha Meceny?

2. Mory au ce ca Mecena nocmarpaTH H3jaa3 M 3aaas 3emibe?

3. Ako 6Gp3uHa pakere 3a MehbynaaHeTCka NMyTOBawa H3HOCH: 11 Ku-
JioMeTapa y CeKYHAH, KOJHKO je BpeMeHa HmOTpeGHO JAa ce cTHrHe mo Me-
<cena? A mo Mapca? ‘ I

4. Oppenute KOAMKO je mnyTa BehHM NPHUBHAHM MpeYyHHK Bewepe y
BFEMe /0 KOHjYHKUHje OJ HEHOr NPEYHHKa Yy BPEME Tropie KOHjyHK-
upje. ;

5. Konuko MapcoBix jaaHa yMHH jeany MapcoBy romumy?

6. 3najyha na je woBeunwje OKO y CTamy. L3 pacrmosHaje Heralbe Ko,ji
ce BHAE MOJ yIJIoM OX 4”, u3pauyHajTe y KHIOMETpHMA pasMmepe HajMa-
HEX JAeTaha KOju ce Mory BuHAeTH Ha Mapcy nomohy ayp6uma ca imect
‘CTOTHHA nyTa yBeauuama (y go6a MapcoBe omosyuuje).

7. Konuko je nyta, y oxHocy Ha 3eM/by, jaya uaAH caaGHja KOJIHYH-
Ha TOWJOTE M CBeTVIOCTH TO MX Mepkyp u Ilnyro nmpumajy ox Cynua?

8. Koauku je npuBmauu npeunuk Cynua, mocmarpan ca Hentyma?

9. Kox EnkeoBe KOoMeTe BeJqHKa IOJYyOCa NyTake H3HOCH 2,22 acTpo-
HOMCKe jeAWHHLe, a ekxcleHTpuyHocT 0,847. Hauprajre nytamy Komere,
a ca upTexa OApeAHuTe HEHO OTcrojarbe ox CyHua y NepHXeay H Yy
abdxeny. .

10. Kako ce mMoxe moOKasaTH Ja 3Be3Je YCTBapH He majajy ca me6a?

11. Ha Koju HauMH CneKTap KOMETe MOXe JaTH OArOBOD Ha MHTame
Jla M y BOoj HMa M YeCcTHLa 4YBpCTe NpamuHe?

12. KakBa je pasauka usmeby mereopa, 6oauna u merTeopura?
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[JIABA V

3BE3JIAHA BACHOHA

§ 41. Meroje npoydyaBama 3Be3jfa. — .Ca'np,eueua acTpOoHO-
MHja mpoydyaBa U 3Be3JlaHy BaCHOHY noMohy MeTOZa KojuMa ce
npoyuasajy CyHue u TJjaHeTe, aid y MHXOBOJ. NpUMeHH Ha
:3Be3/ie NMOCTOjH HIAK H3BECHA PasjHKa. MHOro6pojHOCT 3§e3§a
TIpUMOpaBa Hac fa Te MeTOZe ynoTpe6uMO Ha HauMH KOJH he
HaM JO3BOJHTH Ja OXAjeIXHOM pobujeMo moAaTKe 3a IITO Behu
6poj objexara. : .

36or crab6a NMPUBMAHOr Cjaja 3Be3fla NPHUCH/HEHW CMO /2
‘pajd IHUMXOBOr MpOyYaBarma H3rpajuMo HMHCTPYMEHTE cd Be-
huM 06jeKTHBHMA MM OrJeJalluMa; 3axBarajyhu IIHPOKH CHOM
.CBETJIOCTH, KOja AOCmeBa ca 3Be3/a, TakBH HaM HHCTDYMEHTH
.oMoryhyjy mocMaTpama HIM CHHAMaima M 3Be3j/la BeoMma c.g:a6or
cjaja (ca. 108.). Ilpm mpoyuaBamy MarJuHa ynoTpebmbyjy ce
.06jeKTHBH BHCOKE CBeTJOCHe MOhHW, KOjH Aajy MHTCH3HBHY CJIH-
Ky TOBpIIHHE CHUM/beHHX HEOECKHX TeJa.

dororpaduja ce WWHPOKO MpPHUMemYje KOJ, NpOyyaBaiba
3Be3zaHe BacHOHe: 3axXBabyjyhH MO]j, Ha CHHMKY Aobusamo
cavKe BeJHKOT Gpoja 3pe3fia. M3 meperba HeraThga Moryhe.l ie
OIpeluTH MehyCOOHH NOJNOXAa] 3Be3Jia, HUXOB DEIATHBHU Cjd],
713 ¥ IHXOB CIOEKTap, — aKo je mpef OGjeKTHB MOCTaB/bEHA
TIpU3Ma.

IpuBuaHM cjaj 3Be3Aa MOXEMO Mehyco6HO YNOpeIuTH U
TiocMaTpalbeM 3Be3fia AypOHUHOM, alu ce MpH TOM HecTOo Ro6H-
jajy ApyKuMju OXHOCH Cjaja Hero Ha OCHOBH ¢ororpadexnx
cuuMaxa. To je mocieiuua UMibeHMUE, WITO Je YOBEeHHje OKO
HajoCeT/bMBHje 3a XYTO-3eJdeHy OGIAacT CIeKTpa, HOK J€ ¢doto-
rpadicka TIoua HajoceT/bHBHja 34 beﬁnqacro-nnaay. (!'BeIJIQCT.

_Kap fmBe 3Besfe H3rIefajy OKy NOAjeZiHaKO CjajHe, aiu
je jemua Gema, a JApyra LpBeHKacTa, Ha ‘¢ororpadckoj. N0k
TIpBEHKACTa 3Be3Ja Jaje MambH Kpyxuh HEro Gena 3Be3Na; Ha
OCHOEM CHHMKA JOJa3HMO, JaKJe, N0 3aK/byuka ja 3Be3Jle HHCY
‘Heror cjaja. OfHOC cjaja, oapeheH Ha OCHOBH CHHMaKa H H3pa-
JKeH y 3Be3JlaHMM BeJIHUMHaMa, HHMje HCTH Kao 3a OKo, Te CE
30Be ororpad)ckd, 3a PpasAMKy OJ BH3YENHOr, KOJH BaxXH
.33 OKO. :

3a npoyuaBame 3Be3JJaHUX CHHMaKa aCTPOHOMCKE OICep-
PATODHje paclioJaxy pPasHMM anapaThHMa, KOJH A03BO/baBaly
1A Ce ca BEJHKOM TauHOCTH H3Mepe y3ajaMHH TIONIOXKaju 3Be3/3,
HHUXOB Cjaj M CrmexTap.

3Be3gaHo He6D, Koje HaM je Beh MO3HATO Ha OCHOBH IIO-
«CMaTpama CIOGOIHUM OKOM HJH NOMOhKY MarmbHX HHCTPYMEHATd,

11
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NpH NpOyYaBalby W CHHMAiby CaBPEMEHHM IIHHOBCKHM HHCTDY-
MEHTHMa INpHKa3yje ce Kao npu.nutmo PA3HOMIHKO H MO KaKBO-

Ca, 108. — LlunoBckn Tenmecxonm ca oraegaioM 2,5 . npegyanka Maunt-
Wilson omncepsatopuje.

hH, # mo Gpojy mocua’rpaﬂnx o6jexara. HeGecka Tena, koja ce
MOTy NOCMAaTpaTH Ha ac'rponoucumu oofcepBaTopHjama, no cmo-
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JballllbeM MSTIAeAy JeJe ce Ha: 3Be3jle, HenpaBuaHe (AudysHe)
MarJnHe, nJaHeTapHe MarJuHe, OTBOPDEHAa 3Be3JlaHa jaTa, 3a-
TBOpeHa (JionTacTa) 3Be3jaHa jaTa, MarjiuHHe (e.mncac’re, OKpY:
rjie ¥ cnupanHe) W MJeyHH nyT.

UcnutuBame onmexTapa THX HeGeCKMX TeJa IOKasyje Ja UM
je XeMHjCKHM cacTaB CJIHYaH cactTaBy MaTepHje KOjy npoyuaBaMoO
y aaboparopmjama Ha 3eMibH. YTBpheHO je ma ce maTepuja Ha-
Ja3n y CTaJIHOM KpeTamy H mpoMeHama 06iuKa, na ¢ NMyHO npa-
B2 INPETIOCTaB/baMoO fa Cy cBa HebGeCka Tejna pe3yaraT TOr Bey-
HOT KpeTama M Ja BUAMMO MaTepHjy y pasHuM ¢asama HeHOr
pasBuha, Hayuna mcTpaxuBara y NOTIHYHOCTH ONpaBlaBajy Ty
Haluly NpeTIIOCTaBKY.

Y InaBHa BpeMeHa, Kaj je TeK IToyeso YMmO3HaBakbe 3BE3Ja-
Hor He6a, oxpehuBame moaoxaja HeGecKHX Teaa Ha HeOy OHIO
je HajopucTynauHuje; Tek pasBuheM onTHKe oMoryheHa cy
HCTpaxuBama (PU3HYKOr cacTaBa HeGeCKHMX Tesa M MPOAYG/bH-
Bale 3Hama O MarjuHaMa, 3Be3JlaHuM jaTHMa ¥ MieuyHOM myTy.

HcTpaxuBaibe 3BesflaHe BaCHOHe NOYEJNO je Texk HexaBHO.
Ocnose je moaoxuo Kpajem XVIII Beka Bumem Xepmeda
OH je Ha CaMOM NOYETKy CBOjHX pazoBa OLPTAO HOBH NMyT 3a
npoyuaBaie BacHoHe. Kako je 6poj 3Be3zxa Ha Heby Orpomas,
YBHEO je Ja ce AeTa/bHO MCTPaXKMBakmbe O pacrnopely CBHX 3Be-
37la He MOXe H3BEeCTH, 1la je 3aTOo NMoyeo ca NpoydyaBameM IOo-
jenwHHX oOwacTM HeGa M HaKHagHO CpaBHbUBa0 Mehy co6om
IoGuBeHe CTaTHCTHuKe moxatke, CaBpeMeHa acTpOHOMHMja JaJa
je cjajHy mOTBpPAY O HCIPaBHOCTH XeplLIeJOBOr nyTa M, KOPH-
cTehin ce MaTeMaTHKOM, YONIITHJIA H NPOAYOHIA HEroBe METO-
Ie paxa. Tako je Xepienm Ha OCHOBH CBOjHX NPOCTHX METOXA
npebpajama, Beh Ha kpajy XVIII Bexa nao y raaBHMUM LpTaMa
BEPHY CIMKY BacHOHE.

CaBpeMeHa acTpOHOMHja He CaMO Ja je Ty CJAHKY NpOIIH-
pHJa, YNOTIYHHJA M PAcIHpOCTpJda Ha BejUKa pacTojama, Beh H
npoyyuia ¢usuuky rpahy sBesna.

§ 42. Bpoj n cjaj 3Besna. — Bpoj 3Be3za Koje MOXEMO MO-
CMaTpaTH H CHHMAaTH NOMOhy CaBpeMEHHX TeJeCKONa JAaleKo
nMpeBasuia3d OHO IITO MOXeMO BHJETH cI060XHMM OKOM. Beh
NpH NPBOM VIIO3HABaiby 3BE3/aHOr HebGa IOBOPHIM CMO O Ha-
ugHy obelexaBama IHHXOBA . cjaja nomohy ODPHBHAHUX
BeNHUYUHA [IpuBHAHA 3B€3jana BelHYHHA je CTeleH cjaja
KOjH ojroBapa reroBoj NpOMeHH 33 2,512 nmyra (6poj uujn je
sonaputam 0,400). '

‘Ha Taj HauuH, ako ca m1 O03HAYHMO nppmmmy 3Be3JlaHy
BEIMMHHY HEKe 3Besjle WHJH je cjaj I;, a ca'm nu I, 3Be3fany
BEIMYHHY H Cjaj 3Be3xe Koja je u3abpaHa Kao OCHOBa, AOOH-
Bamo obpasan

11#
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I1=1o.2,512@—m),

Ako ysﬁemo na je Iy=1.mH norapmyjewo' obpasar, o-
6uhemo: ApyrH, MOTOAHH]H 3a PauyH: :

log I; =04 (m, —m,).

HceueMo aM y KapTOHY YeTHPH Kpyxuha ox 2, 3, 5 u 8 MM, oTBOpE Ca
ApyTe CTpaHe NMOKPHjeMO JHCTHhEM NOJYNpDOBHAHE XapTHje, ma HX OCBE-
TAIIMO OJAOCTpPar M JAOBOJ/HHO Cé H3MAaKHEMO, TaKO Ja HaM OTBOPH H3rJae-
Rajy xao CBeTJe Tauke, IbHXOB cjaj Hehe OuTH jexHak. Ilpu oBom u360pYy
NpeuHdKa, pasiHka y cjajy uameby zaBa cyceama kpyxuha oxroeapake
JOCTa TauHo jeAHOj 3Be3naHoj BeanmunHH. Ha cix. 109. HaupraHa cy yeTHpR
Kpyxuha Tako Jga ce NOBpIMHHE JABa V3aCTONHA Kpyra umajy MebycoGHO
kao 6poj 2,5 mpema 1. ;

Kaxo oaHocum cjaja -3Be3fia Mory OHTH BeOMa pAa3JHYHTH,
3Be3JaHe Ce BEeJHUMHE He H3paxKaBajy CcaMo ILeJUM jeXHHHIIaMa
Beh M HBHXOBUM JAenoBuma. Ha mp.
aKo OJHOC Cjaja ABejy 3Be3Ja H-
sHocu 10, pasnimka y 3Be3aHHM
BeqHunHaMa Ouhe 2,5. Ako je we-
6ecko TeJo cjajHuje OX 3Be3je
HynTe 3Be3/laHe BeJIHYHHE, IHEros
ce cjaj u3paxaBa HeraTHBHUM IIDH-
BHJIHHM 38BE€3JlaHHM BeJTHYHHaMa.
Tako Ha mp. cjaj Cupuyca H3HO-
cu — 1,6 mpuBuaHe 3Be3naHe Be-
JuyuHe (MuHyc 1,6 mpuB. 3B. Be-

Cux. 109. — ¥Ymopeheme cjaja weTH- Cn. 110. — Bumem Xepmen
- PH Y3acTONHE 3Be3/laHE BEJIHYHHE. (1738—1822).

JuuuHe). 3a GpiKe NpeTBapare pasivKa NPHBHAHHX 3Be3XAHHX
BeJIHYMHA y OAHOCE Cjaja U OOpaTHO, HAjOO/bE je cacTaBHTH Ta-
6y ¥ npeMa HbOj HAYMHHTH TpadHk. .

Koa oxpebuBamia cjaja craGux sBesfa npumelbyje ce Ayp-
6un. Jlocax je oxpehen cjaj MHOro6pojuux 3sesfga. Karanor
XapBapjcke omncepaTropuje (y AMepHIH) CaApXH.TayHO H3Me-
peHu cjaj cBHX 3Be3Za A0 71/ NpHBHAHe 3Be3JlaHe BEJHYHHE,
a jom ¥ MHOre 3pe3fie crabujer cjaja. Y § 6 usHeanm cMo 6poj
3Be3a npBHX 6 BeanuuHa. Ta6Gauua caapxu Opoj 3Be3xa OX
HajcjajHMjuxX ma xo 1,5 npuBuAHe 3BesfaHe BenuuuHe (1. 3Be3za-
Ha BeJMYWHA), 3aTUM Of 1,5—2,5 npuBuIHe 3Be3aHEe BeJHUH-
He (2. MpUBHAHA 3B. BEJHYMHA) HTA.
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Bpoj 3Besga o 20-Te TPUBHAHE 3Be3/laHe BENHYHHE OApE-
hyje Ce Ha OCHOBHM CTAaTHCTHYKMX METONa. Y Ty Ce CBPXY H3Ha-
na3u 6poj 3Be3fa Pa3HOT Cjaja y MambHM 30HaMa pasHUX obxa-
c14 HeGa, ma ofaTiie H3BOXM Cpelwu Opoj 3Be3fia'y 1 kBajupar-
HOoM cremeHy. Ha kpajy H3pauyHa ce ykymHu Gpoj 3Be3fa Ha
nejoM HeGy. . ‘

[IpuMerbyjyhu Taj MOCTymaK Ha MHOTe Maibe O6JacTH He-
6a, amu ysuMajyhu y o6G3Hp camo 3Besie OApeheHe BeaUuHHE,
MOXe ce H3BeCTH cpentbu Opoj 3Be3jga oxpeheHe BeauuuHe IO
jeZIHOM KBaZipaTHOM cTemeHy Hebecke cdepe, a OTyJa H3BeCTH
H npuOAMKaH YKynaH 6poj 3Be3fa Te BeJHUYHHE Ha LEIOM HeOy.

Ha OCHOBM TaKBMX mocMmaTpama JAoGuBeHa je caefeha Ta-
o6avua:

lNpus. 3B. BEAH- Ykynan 6poj [lpus. sB. BeaH- Ykynas 6poj
YyHHa 3pe3aa Ha He6y 9HHA 3Be3a Ha HeOy
o . 5-Te 2134 Ho 13-te 5700 000
, 6 6 974 » 14 13 800 000
St { 14 300 » 15 32 000 000
» 8 41300 - , 16 70 806 000
» 9 117 000 ,» 17 148 700 000
,» 10 324 000 » 18 296 000 000
,» 11 : 868 000 » 19 560 000 000
, 12 2260 000 s 20 1 000 000 000

AxO0 HauMHMMO rpaduK 3aBUCHOCTH 6poja 3Be3Jia OX HbHXOBE
IPUBHHE BEJHUHHE, HIH aKO H3payyHaMo OJHOC HapeaHor 6po-
ja TabaMue ca NMPEeTXOXHHM, MOXeMO Ce YBePHTH Ja Ce npHupa-
mraj 6poja 3Be3fa CMamyje ca onajaimbeM IPHUBHJHE 3Be3/AaHe
peauumHe. OTya GH ce MOpaaO 3aK/by4uduTH Ma je 6poj 3Be3na
orpaHHyeH. AJM CaBpeMeHa HCIIUTHBama MOKa3yjy MAa je OBO
orpaHuyerbe camMo MPUBHAHO M JAa HacTyma 360r Tora, WTO BPJO
paspeheHa Marepuja, KOja ce Hanasu cByJa y Mehyspe3naHOM
IIPOCTOPY, VIiHjamkeM CBETJOCTH Crabu cjaj AaleKHX 3Be3la.

§ 43. Ilapanakce 3Be3fa. — 3Be3xe Ce Hajase Ha Pa3HHUM
oTcrojarbuMa of Hac. OnpehuBame HHXOBOr OTCTOjamba 3aCHH-
Ba Ce Ha Mepelby IHUXOBUX napainakca. Ilapamakce ce ozxpehyjy
noMohy HHCTpyME€HaTa KOjUM Ce Mepe YrJIOBH, HJH NyTeM CHH-
M.dba H MepemeM JOOHBeHHX HeraTHBa:

OxapehuBame oTcrojarba, Kao MITO CMO BH/IEIH y NPBOM Je-
My KIbHre, BPIIM Ce Ha OCHOBU HCTOT METOJa KOjH Ce NpHMeby je
npu oapehuBamby eKBaTOpCKe -Iapagakce, CaMO Ce€ Kao OCHO-
Ba (6a3uc) Tpoyria ysuMa MOJYHNpPeYHHK. 3eM/bHHE NyTarbe.

- TNaparaxce 3Be3aa Cy BeOMa Maje; OHe H3HOCE HajBUILe He-
KOJHKO JeCeTHX JesoBa JyuyHe cekynae. M3 Tora caexpyje na cy
Ja/buHe 3Be3ka BeOMa BeJMKe, Ia MX je He3roAHO H3paxaBaTH,
HE €aMO y KWiaoMeTpuMa, Beh ¥ 'y ,,aCTDOHOMCKHM ' jeAHHHI[aMa .
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flpumepa paau HaBewhemo, Aa je jelHa OX HajOMHXHUX 3pe3lla
yAamena of Hac 273 000 acCTPOHOMCKHX jeIHHHIA.

v Orcrojama 3Be3fa ce JaHac u3paxaBajy Ha JBa HAYHHa.
ITpBu Haunn je Beh NaBHO yBeJleH M CacTOju Ce y TOMe, IITO ce
3a jeauHMUy Y3MMa Ja/bHHa KOjy CBETAOCT NPEBAIH 33 jeAHY
roguny. Kako Op3HHa mNpOCTHpPaka CBETIOCTH HM3HOCH OKO
300 000 xm/cek, AabuHe Ce 3Be3fia y THM je[MHHIaMa H3paxa-
Bajy MaJjuM 6po_|xama Ta je jemuHuna no6uaa Ha3UB CBETJIO-
CHA rOJHHa.

JIpyr# HauMH je HeJaBHO YBeJeH M CAcTOjw ce y TOMe, IITO
ce 3a jeAMHHLY Ja/bHHE y3HMa OTCTOjame Koje OZroeapa ro-
ZRWKBO] napanakcu jefHe ayyHe cexyHjAe. MaibOj napasakc,
Tj. BehOJ Aa/bHHH, OArOBapa M Behu 6poj TakBux jeaununa. Ta
HOBa jefuHuua nobuna je HasuB napcek (ckpahenuua petm ,,T1as
pa.naxca“ H.,,CexyHma‘).

OQHOCH U3MEBY JE).'(HH‘VILIA 3A NYXUHY ¥ ACTPOHOMMIHY)

Jennduna AcTpoHOMCKA CsetiiocHa
RyXKHHE Kazouerap jenuHuNa roauna Hapeek
Kunomerap 1- — — —
| AcTpoHOMcKa. '
1 jennmuna 149,5.106 1 —_ -
CBernocHa =
ol i 9,56.1012 6,3.104 1 0,307
| TMapcex- 39.101 206 265 3,26 1

Hocama cy oapehese napanaxce mpeko 6000 3Besza. Muore meby
&HMa Hajlase Ce Ha OTCTOjamy MameMm ox 10 mapceka.

Hekxonnko 3Besja ca MO3HATOM napajaKkcom

on "

Ipoxcuma Lleataypu . . . ... 0.960 + 0006

o Llenraypu . . <ieie. 0,956 £ .0.003
o Beankor nca (Cnpuyc) « e e 0379 £+ 0004
v Kara . . ... 5 .. 0315 %0009
"o Masnor nca (l'lponnon) e . 0.310:4+ 0006
o Opaa (Aatamp) .. oo oo .0:204 + 0.004
o Jlupe (Bera) o . . . . . .-0.124 +.0.010
o Koudjama (Kamena) . . - . 0,063 + 0.002

- o Opuona (Bereénresa) . . . . 0.012 + 0.004

Y Toj Tabmunu GpojeBH ca 3HaKOM HPETCTaBJbajy Mory-
hy rpemky Mepema. M3 TaGivue ce BHAM KaKO je BeJHMKa Tad-

1) Pazu kpatkohe y oBoj Td6auum cy 6pojeBH KOJH cazpixe jeAHHHLY
ca-HyJamMa IpeTCTaB/beHH NnoMohy oarcoBapajyher cremneua 6pom 10; ua np.
10—- 10¢, 100 = 102, 1.000 000 = 10® wutxa.
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HOCT KOjOM Ce AaHaC Mepe Maau YIJIOBH, la IPeMa TOMe H yJAa-
JHEHOCTH.

- CeM rope ONHCaHOT MeTOAa 3a OApehuBame 3Be3NaHHX Na-

JbHHA Ha OCHOBH TOJHIIIbHX TI1apajakca, caBpeMeHa aCTPOHO-

Muja je Msrpajuia H JIpyre MeTole, ca KoOjuMa hemo ce ymo-
3HatH y § 44.

§ 44. MNpusMaHM M ancoAyTHH Cjaj 3pesja. — Kako ce
3pesjie HaJla3e HA PasHMM OTCTOjalbHUMa OJ HAC, NMOCMATPaHH
©OIHOCH Cjaja He OATOBApajy CTBapHWM. AJM aKO HaM je MOSHaTa

Ca. 111, — Crumak o6adcTa Maeusor myTa.

YZXaJbEHOCT HeKOjﬂlX 3363}!,3, y crapy CMO Aa uapaqynauo npa
BH OJAHOC HIbHXOBa c,;a;a Ha OCHOBH 3aKOHa Olajamba Ja'mae
cgaja ca KBaapaToM »0'rc1‘01a1-ba CBETJOCHOI' H3BOpa.
3aMucauTe Za Cy ce CBe 3Be3Je, KOJC Cce HaJjla3e Ha pasHHM
JabuHaMa Of Hac, NOMepHJ/e H AOmJIe HA HCTO O'PC'I‘O]aH:e. Yno-
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pehereM HBUXOBUX NPUBHAHHMX 3Be3JaHUX BeJHYHHA MOIVIH GH-
CMO Ja OZpeRHMMO OJHOCE HhHXOBa CTBapHOI cjaja.

[Ipema ToMe, 3a CBe 3Be3J€ 4YMje je OTCTOjabe Ha HeK®n
vauug oapeheHo, Mehyco6HUM ymopehewmeM HBHXOBa CTBAapHOT
Cjaja MoOxe ce H3padyyHaTH Cjaj KOju OU OHe HMaje Ha jeXHOM

Ca. 112. — Mueynyn nyT jyXKHe MHOJAOBHHE He6a;

o

MCTOM OTCTOjakby, Ha IIP. Ha OTCTOjamby OX 2062 650 acTpoHOM-
ckux jenununa (10 napceka), kao mTo ce OGHYHO pajH.

3a 3Besfe ca MO3HAaTOM MNapaJaKoOM MOXEMO = NMoMohy
obpacua

I/lo = ro®/r?

M3payyHaTH cjaj Koju Gu OHe MMaje Ha OfpeheHOM OTCTOjaiby.
¥ ToM obpacuy I je mpuBuAHH cjaj 3Be3ze, lo je cjaj Koju O
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OHA HMana Ha OTcTojakby 10 napceka OX Hac, I OTCTOjambe
spesfie, a ro = 10 mapceka. MspauynaTu ancomyTHH cjaj fo mo-
e ce TPETBOPUTH y NPHBHAHY 3Be3JlaHy BeAWYHHY. [IDHBHAHY
3pe3jaHy BeIHYHHY KOjy OH 3Be3jja HMala Ha OTCTOjamy of 10
nmapceka 30BEMO allCOJNYTHOM 3B€3[JaHOM BEIHYHHOM. —

Kan cy acTpOHOMH OJPeJMJIM TPUrOHOMETPHjCKe mapaiax-
ce 3a Behum Opoj 3Be3na, a momMohy HHX HM3payyHald MHHXOB

Cxa. 113. — Mieuynn nyT cesBepHe NOJOBHHe Heba.

ancoMyTHH Cjaj, IPUMETHNIO Ce Aa M3Mehy CIEKTpa M ancojayTHe
3Be3/]aHe BEJHYHMHE IIOCTOjH HM3BECHA 3aBHCHOCT. ‘
Ilo3HaBame Te 3aBHCHOCTH IpYyKa - HaMm JaHac -MoryhHocr
12 Ha OCHOBM IOCMATpAaHHX 3Be3JlaHHX CIleKTapa H3BEAEMO am-
CONMYTHY EBeIHuY4HY 3Be3ja. ‘
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O6pHyTO, 3Hajyhu nNpUBHAHK M aNCOJYTHH Cjaj 3Be3Aa,
ACTPOHOMM H3pauyHaBajy OTCTOjaie 3Be3jia moMohy paHuje Ha-
TIHCaHOT obpacua. -

Ha Taj HauuH, M3 NPHBHAHE M amncoOJyTHe 3Be3llaHE BeJH-
yyHe MOXe ¢e HahM OTCTOjame Ma Kako JaleKe 3Be3/e, CaMO aKo
€€ MOXe JOOHTH: HeH CheKTap.

§ 45. Maeynn nytr, — CBeTaa Tpaka, KOja HIe NPEKO Leaa
#e6a M Koja ce HasuBa MJaeyHH NyT, MOCMaTpaHa BehuM Tene-
cxonoM uau ¢oTorpaducana, NpUKasyje ce y BUAY MHJIAHjapAn
3Re3fia cnaba cjaja, HejefHAKO TYCTO PacCyTHX MO pPAsjAHUYHTHM
#beHUM JeaosuMa (ci. 111.). CroGoxHoMm Oky, MehyTum, MiaeuHd
nyT JH4YM Ha HCKP3aHy TPaKy, y KOjoj Cy MeCTHMHYHA 3ryiliba-
Balba H, pekaIo Om ce, oxBojeHe Xpne u o6aand. ITocma-
Tpamha M jyXHe, M CeBepHe INOJOBHHe Heba mOkasyjy Jna ce
Mieunn nyT mMpOTeXe Kao HENPEKMJAHH Nojac OKO 4YHMTaBe He-
©Gecke cdepe. Ha ciukama 112, u 113. npukasaHe cy jyxHa'u ce-
BEpHa MOJIOBHHA HeGa W O3HaueH MJeyHH MyT. =

Pasraenajyhu Te caHke, HUje TEIIKO YOUHTH Xa Maeynu
nyT AeaH YMTaBO He6O Ha JBa CKOPO jeaHaka nena. Cauxe mper-
icTaBbajy cBy HebGecky ccdepy pasAe/beHy JHHHjOM HeGeckor
‘€KBaTOpa; anu ce HeGecka JIONTa MOXe NOJACIHTH Ha jeaHaKe
Jeq0oBe M Ha MHOro JADYyMMX HauuHA., Y IH/bY NpOyYaBaiba ‘Ca-

C€TaBa 3Be3JaHa CBeTa HajyloOHMje je aKko ce Ta JHHHja IOByYe

CpeJHHOM Tpake MJieyHOr myTa. , ; ‘

‘Ha Taj ce Haunn 106MBa HAapPOUHTH BeNMKH KPyr HeGecKe
<depe, HasBaH rarakTHukn exparop (Tanakcuja — s3BesjaHHu
CHCTEM, KOra CauHmaBajy sBesfe Maeunor myra).

lanakThuka JMHMja je OX BeJMKOr SHauaja 3a -M3ydYaBarbe
pacrmopefia pasHHX ' He6ECKMX TeJla M HCIHMTHBalba SBE3JaHHX
KpeTarba. - .

§ 46. Npusnnn pacnopen 3eespa. — IMomenymn cuo Beh:
Aa je B. Xepinen monoxHO OCHOB MacOBHOM H3y4aBamy BaCH-
OHe myTeM oapehuBama Opoja SBe3fa, KOje Ce.BHJe Ha PasHHM
ZenosuMa He6a. Ta cy oxpehuBamba mokasaja HepaBHOMEPHY
pPacmofenay 3Be3fla M HHXOBY Behy ryctHHy y obaacTuma OJaH-
<KMM MieuHoM nyTy. XepiueaoBa Cy MCTPaXHBaiha, NOHOB/bEHa
60/bHM MOCMAaTPauKHM CPEACTBMMAa OJ CTpaHe CaBPeMeHHWX Ha-
YUHHKa, B Jajla 0jeAMHOCTH cacTaBa MaeyHor nyra.

OnpehuBaie 6poja 3Besfa Ha jeAHAKUM HEGECKMM mMOBD-
1IMHaMa, Ja/be OX MieuHor myTa W GamxKe K HeMy, jacHO MOKa-
syje ma ce rycriHa caabux 3Be3fa nosehaBa ca mpuOAMXKaBa-
: g,eu FaVIaKTHYKOj JHHHjH. To ce BHUAM U U3 TPHIOKEHe Ta-
VIHILE. '
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CPENM BPOJ 3BE3A Y KBAAPATHOM CTEINEHY
. YraosHa nabuHA ON ranakTHuUKe NUABje
IpuB. BeaAUYHHA : :
, 0o 30° 800
no. 5 0,045 0,022 0,013
519 2,8 : 1,3 0,75
» 19 i 910 270 92 %"
v 2L 74 000 8700 . 1800

§ 47. Kperamwe 3pe3na, — 3Be3fie Cy Ayro BpeMeHa cmarpa-
He 3a HeMOKpPETHE, a IbHXOB y3ajaMHH MOJOXKaj 332 HEMPOMEH-
Jb¥B; MehyTHM, caBpeMeHa TauHa .OipehuBamba MoJa0OXaja 38€31a
nokasyjy Ia MHOre OJ IbHMX HMajy KpeTaiba HENpUMETHA CJO-
60ZHY OKy, aau Koja ce MOTy OAPERMTH TaYHHM HHCTPYMEHTH-
ma. COICTBeHUM KpeTameM 3Be3jle Ha3HBa Ce IEHO yIIOBHO HO-

Mepaibe Ha Hebeckoj cdepn ¥
TOoKy rognte. Haromniana To-
KOM BeKOBa, Ta KpeTawa MO-
ry mnocTaTH NpHUMeTHa H O-
CETHO M3MEHHWTH H3riex Heba
('C]l. 114.). £
ConcrBeHa . KpeTamwa, H-
3paxkeHa Jy4YyHOM MepOM, MO-
Kasyjy camMO NpHUBHAHA Kpe-
tamba no HeGeckoj cdepH, a
He CTBapHa KpeTama HeGe-
CkHMX TeJa. AKo je Telno JO-
BO/bHO CjajHO, HCIIHTHBambEM
¥HErosa CHekTpa Moxe ce O-
ApelUMTH HEroBO KpeTame Y
OJHOCY Ha mocMarpaya H y
KMZOMETpHMa H3pasuTH Op- -
3HHA noMepamwa. Ta GpsuHa
OAroBapa KpeTamby 3Be3fia y
apasly mocMaTtpaya, H HasH- -
Ba ce paaujanHa 6psnHa (B.  Ca. 114. — Kperame ssesna y ca-

) spexby Beaumkor mexBena.
§ 6. osor OZe/bKa). AKO Cy 3a Topma caukd — H3raep, - cassexha

HeKy SBe3Jly NOSHATH: Palil"  ppe 50 xumaxa ronuna; CAuKa y. cpe-
janmHa 6p3HRa, CONCTBEHO KPE- ' nurm — cajami HIIIEN; AOHa CIHKA
Tatbe Ha HeOy M3pakKEHO y y- ~ — Hsriexn kpos 50 xumaja rOAHHA.
LIIOBHOj 'MepH, H IbeHa 'yJha-
JEHOCT, Tafa HHje TeNmRO OApexuTH ¥ Gp3uHy, H NpaBall Kpe-
Tama 3Be3fie y NpOCTOpY. .

- ComncTBeHa KPeTama SBe3ia BpJO Cy Maja; Haju3pasHTHja —
LBapHapoBa Jereha 3Be3sa“, momepa ce Ha Hefy 3a BeJHUHHY
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npuBuAHa MeceyeBa npevHHKa TeK 3a 180 roauna. Ce ocrane
3pe3ge Kpehy ce jomr crnopHje. Baarozapehu Ta4HOCTH mOCMa-
Tpaiba, y Nocle/ibe Cy BpeMe yTBpheHa CONCTBeHa KpeTatha MHO-
‘rux 3Be3fa. To HHje HHKAaKBO YyJ0: CBA Ce TeJa y BaCHOHH Ha-

Jia3e y KpeTawmy, a MH 3allaXxXaMo CaMO OHa KpeTamba, KOja cy

IpPUCTyNayHa HalluM HHCTpyMeHTHMa. Behu 6poj M3yuyeHux 3Be-

3JaHHX KpeTama OMOryhHo je xa ce CXBaTH KapakTep THX

KpeTama, "

HcnuTHBare CONCTBEHHX KpeTarba 3Be3/a NOKa3aJo je, H 1o-
pel BbUXOBHX IOjeJMHAYHUX KpeTawa y HajpasiHYUTHjUM MpaB-

Cn. 115, — Craumak-Beiuxe OpHOHOBe MaruHe.

WM, Na ce Ha jeJHOj HeGECKOj NMOJYJONTH 3Be3fe YOIITe pa-
3/1a3HO Kpehy oJ Tauke KOja JeXH Ha rPaHHIM caasex{ba Jlupe
H XepKyaa, a, 06paTHO, Ja TeXe K jefHOj JMjaMeTpalHO CynpoT-
HOj TaylH. ACTPOHOMHM Cy Ha OCHOBH TODA M3BeJH 3aK/byyaK Ja
Ce Hall CyHYaHH CHCTeM Kpehe y mpocTopy y npaBuy,éaase)kba"
Jinpe. Bp3nHa Kperama chcTeMa M3Hoch 20 KM/cex. -

Ha Gucre cxBaTuau MIejy HauuHa 3a ozxpehuBatbe - cMepa
kpeTama CyHueBa cuCcTeMa, 3aMHCIHTE Xa HIeTe KpO3 mymy.

HajBehum pmemoM mnapa-

JUMO CaMO Kao CBETJE

3AAYUTHM oOaumyMa.

je uaM, HanmpOTHB, Jale-
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Tana he BaM HaraeJatd kao ja ce APBehe Npej BaMa paswiasu,
a4 ¥3a Bac, HANPOTHUB, CKYNba. :

- Tlopex Tora OmIITEr KpeTaima 3Be3fia -— O/pasa Kperatba
HAler CyHYaHOr CHCTeMa — KOJ HEeKHX Ce rpyna HWHXOBHX 3a-
naxajy M Apyra, Takohe npeTexHa KpeTama, ynpaBheHa IpeMa
610 KakBOj Tauuu Ha HeOy. CIMUHOCT THX KpeTamba nokasyje
Jia yhTaBe rpyne 3Be3Ja, Koje Cy HHaye Ha OrpoOMHHM pacroja-
HMa jeHa OX ApYyre, npercraBbajy y CyIITHHH CHCTEM ca 3a-
jeIHWUKHUM .KpETatbeM. .
3anaxeHo je xa je cMep [
THX CKYNHHX KpeTama

JeNaH TaJaKTH4KO] JH-
HHjH. .

§ 48. Maramne. —-
Maragne, WTO HX Cad-
6ujuM TejecKkon¥Ma BH-

OoMarbe MpJbe Ha TaMHOM
zanehy HOhHa HeOa, Y-
Kasyjy ce npH HnocMa-
Tpalby BENHKMM TeJC-
ckonuMa uad Ha ¢oTo-
rpadujama, y BpIO pa-

IliTo ce THYe HUXO-
Ba pacmopeja, 3amaxa
ce JlaKo, Ba Cy MarjuHe
yonmre pacrnopehene u-
au y O6mvsubm I'anaxcu-

KO OX e, L : ;

OKO rajJakTHUKe Ju- Cx. 116. — dororpaduja nianeTapae Ma-
HHje BHJAE Ce YIrIaBHOM raune y cassexhy Jlupe.
HellpaBHJIHE W [IlJIaHe- , - , .
TapHe MarauHe (c1. 115. n 116.), a Aambe O He — HajBehuM ne-
aoM cnupainHe (cr. 117.) uimy cnibowTeHe (CaHIHE ABory6o ucmyi-
yeHy COYMBY, NOCMAaTpaHy ca CTpaHe) M JONTacTe,

Maraume mpBe Tpyle HasHUBajy ce ralakTHYKHM MariHHaMa,
a Jeae ce Ha racosuTe W paspejaHe. Victoj rpynu TpHUnagajy u
1aMHe MarjMHe. %, .

TlocMaTpaHe TeJNeCKONOM, rajlakTHyke ce MariuHe (h3yseB
TaMHHX) BHJE Kao cBeTaa-MarepHja. CIeKTPOCKOIICKA HCIHTHBA-
1ha TMOKA3yjy Ma ce OHe cacToje U3 paspeheHMx racosa — Kuce-
OHMKA, a30Ta, YI/beHWKa, 3aTHM XeJujyMa U BOJIOHHKA. :

e
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- TamHe MmarJmHe, KOje €e Ha 3Be3jaHoM 3aiehy He6a HCTHUY
NOTNYHAM LPHHUJAOM H HENPaBUAHOCTH O6/MKaE, NPETCTaBlbajy
ycTBapu o6Jake. KOCMHYKE NpalInHe, KOjH TyJe CBETJOCT 3Be-
3/la IITO Ce M3a ibuX Haxase. Hekoje ox CBeTMMjux TaKBUX Ma-
ra¥Ha cacToje ce M3 BeoMa paspeheHe KOCMHuYKe NpalIHHEe H Cja-
je on6UBEHOM CBETJOCTH CYCeXHMX 3Be3Ja. ' -

Ca. 117. — ®dororpaduja cnHpanne Maraume y cassexby Tpoyraa.

BaHranakTryke marause (ca. 117.), ucaruBase nomohy ¢o-

Torpacduje, onajy 3Be3laHy CTPYKTYpPy: OHe Ce cacToje, Kao k-

Muaeusy nyT, M3 NOjeAMHAYHHUX 3Be3Ja, a CNEKTPOCKONCKA HCIK-
THBalbha NOKasyjy y HbHMa 3Be3faHe tmekrtpe. [la iu he ce Ma-
IJiMHe BHAETH Kao CNHpajiHe WM BPeTeHacTe, 3aBHCH jeHHO OX
HUXOBHX [0J0XKaja y OXHOCY Ha Hac.
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JiBe ce rpyme MariuHa PasiHKYjy M TIpeMa HUXOBHM pa-
crojambuMa of Hac. ['alakTHYKe Ce MariHHe Halase CpasMepHO:
61H3y: na yRambeHocTH of 100 mam 1000 CBeTIOCHMX roamHa,
NOK Cy BaHranakTHYKe yJa/beHe MHIHOHHMA CBETJNOCHHX rOAHHA..

HajHoBMja MCNIHTHBaMba UHHOBCKMM TeJeCKONMMa IOKasy-
iy, Aa cy BaHJaJaKTHUKe MAarJKHE pacejaHe Mo YMTaBYy BaCHOH-
cKkoM mpocTopy- IbHXO0BO OTCYCTBO OKO TIaJaKTHUKE JHHHje
o6jammaBa ce Mehy3Be3axaHOM MaTepujoM, KOja Ce€ NPOCTHpPe
y TOMe mpaBly M KOja 3HaTHHM YNHjameM CBETIOCTH CKpHB2
HalleM MorJiely Ty BPCTY MariuHa.

§ 49. 3Besnana jata. — 3Be3jaHa jara Ha ¢doTorpadujama
KOGMBEHHUM TNOMOhKY BEJHKHX TeJeCKolNa, jacHo MOKa3yjy CBOj
3Be3/laHN cacTaB H moBehame 6poja 3Besfa NnpeMa CpPEeRUINTY

(cm. 118.); TaxBa ce 3Be3flaHa jaTa Ha3uBajy 306HBeHa (ra00y-
JapHa). '[ipyre cy BpCTe 3Be3[aHHX jaTa OTBOpeHa WIH Hempa-
BrjgHa (Ha np. Baamuhu — Ilaejaxe). (Ca. 119.). '
3BesnaHa ¢y jaTa Ha Heby HepaBHOMepHO pacnopehena;
HajBehuM JeqOoM OHa ce Haxase Gau3y MJeuHor nyra,

U s6uBena um oTBOpeHa 3Be3/aHa jaTa 3amaxajy ce y ob6xa-
CTMMAa OKO raldKkTHYKe JHHHje, H TO HajBehuM JaeaoMm y ca-
spexhuma Crpesna u Ckopmuona. Pacrojama, Koja Hac Xene
o 30HBEHHX 3Be3JAHUX jaTa, Nely Ce Ha JeCeTHHe XHbaja
CBETVIOCHUX T'OJMHA. Y Aabewa, MaK, OTBOPEHUX 3Be3JaHUX jaTa
Cy 3HaTHO Mama. ‘
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Maraune u sBe3jana. jata cakynmmbenu cy y N. G. C. xaraxaory (,New
.general catalog), xoju je wuspaauo Jlpajep (Dreyer), u o6enexene 6po-
JeBuma. Panuje cy ce 3BesganHa jara O3HauaBana 6pojeM Kkaraxora, mTO
ra je u3panuo actponoM Mecnje (Messier). Y npeom caydajy: ce HCmpen
‘6poja crasma osnaka N. G. C, a y apyrom npesume Messier. Tako ce
Ha Ip. 3Be31aHO. jaTo .y Xepkyay O3HauaBa Guao Messier 13 (cxpahero
M 13), una N. G. C. 6205.

:§ 50.. Cacra BacHOHe, — Mwmajyhu mogarke o pacTojamu-
Ma M NPHBHAHOM NMOMONKAjy 3Be3/a, MardHHA H SBE3JaHMX jara

HHje HaM TEIIKO Ja CTBOPHMO IPpETCTaBy O CaCTaBy Halle 3Be-
3/laHe BacCHOHe. :

Ca. 119. — dortorpaduja oTBOpeHOT 3Be3aHoOr jarta Haejé;xe.

Ako ce o6paTh maxia Ha pacnopes rope nobpojaHux He-
Geckux Tesa, 3amasuhe ce, Za cy 3sa ralnakTHYKy JHHHjy Besa-
HH: paclnopexA 3Besia, pacmopej raJakTHYKMX MAIIHHA M 3Be-
3RaHHX jaTa, CMep KpeTama 3Be3ja, MeCTa nojasa T3B. ,,HOBa“
3se3fla. ¥ Beau ca HOMe HHCY CaMO BAaHTAMAKTHUYKE MAIJIMHE.

Pacniopen, 3Besza mokasyje, na OTPOMHA CKYNHHa 3Be3xa,
Y KOjoj ce HaJa3HMO, HHje JONTACTa; 3BE3Je cy Hajrymhe oko
rajakTauxe JuHHje. Axo 6H M3 JAaneKka GaluaM IOren Ha Ha
SBE3/IaHHM CBET, BUAENH GHCMO ra y o6muKy ABOry60 HCIynmdeHa
COYHMBa, YHja je YHYTPAIIM-OCT HCHyHseHa 3Be3fama.

AKO TO COYMBO NpeceueMo y MHCJHMA 1O HBEenoBOM HajBehem
npeceKy, no6uheMo paBaH, Koj y HasuBaMO paBaH INaaxak-
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cu je. Ilpema ToMme, 3Be3je Mneqnor.nyra CayHIaBajy OCHOB-
HH Jle0 Hauler 3Be3JaHOI CHCTEMa, KOjH NpeTCTaB/ba COYHBACTH
CKyn 3Besja.

MoxeMo caZ M KOpak Aa/be Ja YYHHHMO H YNHTaMoO Ce, Ja
Ju Cy 3Be3lle y paBHH [‘amakcuje paBHOMepHO pacrnopehene.
‘OAroBop Ha TO MHTalbe MOXEMO NOTPAXWUTH HA OCHOBH IOCMa-
‘Tpakba TycTHHe 3Be3fa y MiaeuHoM nyty. IlocmaTpama ykasyjy
Ha je rycTHHa HeroBa HepaBHOMEPHa. o

Hemamo pasnora aa Bepyjemo, Aa je Hama ['anakcuja je-
JWHAa Y BaCHOHH, ITa y Xe/bU JAa 00jacCHUMO CKJON Hamller 3Be-
53ZaHOT CHUCTEMa, MOKEeMO NPETTNOCTaBWTH Ja y INPOCTOPY HMa
CIMYHMX Tpynma — ckynosa 3sesfa. CamyHOCT TpeGa Ja Tpa-
xuMo Gamr y o6jeKTHMa KOju HeMajy Be3e ca Iamaxcujom. Tu
€y 06jeKTH BaHTaJaKTHUKe MArjiuHe, KOje €e CacToje M3 3Be3Na,
a CIbOITEeHe CYy y OOJNUKY COYHMBA M y CBOjUM CIHPANHUM 3a-
BOjUMa HMMajy 3TYCHYTHX MeCTa, '

Taxo fonasuMo A0 3ak/byuka Aa je Hawl MuedHd myT, Kao
3BE€3/IaHH CHCTEM, BEPOBATHO W CaM CNHMpAJHA MaridHa, y 4HjoOj
€C YHYTpAaIlllbOCTH Hajasu Hainr CyHYaHH CHCTEM W KOjy, IpeMa
"TOME, BHJIUMO H3HyTpa 6 e 2% . ‘

Ha cn. 117 npukasana je MarauHa Ha KOjy, MOXe Ce 3aMR-
CIUTH, HadMyH Hama ["anakcuja. Ao IIOBy4YeTe IpaBe JHHH]E
'Y pasHHM IpaBIUMa H3 HbeHa CpejauiuTa, BHAehere ma y usBe-
CHHM NpaBLUHMa Te JHHHje CeKy Cpa3MepHO peTKe HeHe Je-
JIOBe, a y JADYrHM, OTeT, BpJO rycre u mupoke. Ilpeunuk je
Tanakcuje oxo 30.000 mapcexa. Ham ce cynuaHu cucreM Hanasi
Y CpeareM Lely HeHOM, ald He Yy LEeHTPY.

36uBeHa 3Be3JlaHa jaTa Hajla3e ce Ha rpamMuama [arakcu-
Je, IOK Cy OTBOpeHa jaTa y HEHOj YHYTpAllIbOCTH, Kao H Tra-
JIaKTHYKe MarJiuHe.

Axo samucauMo ma cy cBa HebGecka Tena y GrHCKOM HaM
JeJly 3Be3JlaHe BaCHOHe IPETBOpPEeHa y MaTepHjy jexHake ry-
CTHHE, U JIa je OBa pPaBHOMEpPHO pacnopeheHa MO LEJOM TOM
NPOCTOpy, Cpelrba ryCTHHA MaTepuje He 6u Taga Ouia BeaHKa
—- Mamwe ox 0.00005 mr na jeman km.’

HicnuTHBame CONCTBEHHX KpeTarha 3Be3fia IoKasyje naa je
CMep THX KpeTalmba y CPeAwbO] BPEAHOCTH I[IapajesaH pPaBHH
Muiaey”or nyra.

CaBpemeHa HCTpaXHBalka 3Be3JaHHUX KpeTama JOBOJE Hac
J0 3aKJbyuKa ga 3Be3fie ['anakcuje ob6pasyjy OOpPTHH CHCTEM.

3a lanakcujy ce; npemMa ToMe, y cajame go6a cMarpa Aa
<€ HalasH y CKYmHOM O0OpTamy.

CBaxa 3Be3fa, a Meby HHMa W Halll CYHYaHH CHCTeM, CyHe-
Jyje y ToMe ckynmHoM o6pTamy, Koje ce goraha y papHm lanak-

' 12
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cuje. Tpajawe obpTarba CyHueBa cucTeMa H3HOCH 250 MHJ. .ro-
nuHa, a HWeroBO pacTojambe OX cpeAumra obpTakba — CpPelH-
mwta Fanakcuje (koje ce Hamasu y mpaBuy cassexha Crpeana),
10.000 napcexka.

CauuHo o6pTame YTBpHeHO je M KOJ HEKHUX CIHPaJHUX Ma-
TAUHA.

Yrameme pasHMX HeGeCKMX TeJa MOXe ce OJLPeIuTH pa-
3JUYHTHM MeTOZaMa. Y MNPHJIOXEHO] NOHOj TabJHuH aaTa Cy
HeKa OJ THX pacTojama.

Yaamemwa MNpeyunun
Yy napceuuma Yy napceuuMma
Haj6auxa ssespa . . . 1.3 —.
lanakTHuke Mmaraume . . 100—10 000 0.01—10
OrBopena jata . . . . 40—4 000 5
36uBena jata. . . . . 5000—60 000 25
Banranaktauke Marause 250 000 # Bame 10 000—30 000

Tok oBHX O6pOjKH, a W H3IJeJ BaHTaJaKTHUYKHX MarJuHa
Ha HeOy meKasdyjy, ma Hama ["amakcuja, Kpaj cBe rOopOCTacHOCTH
HEHMX JAUMEeH3Hja, NMPeTCTaB/ba CaMO jelaH OJ MHOTHX 3Be3xa-
HHX CHCTeMa, paCyTHX Ha OTPOMHHM pacTojambuMa jellaH OX ApYy-
ror y 6ecCKOHaYHOM BAaCHOHCKOM NpOCTOpy. ¥ moclelrbe Bpeme
CTKpHBeHe Cy moMohy HajMohHMjux Texeckoma H ¢ororpadujz
yHTaBe rpylle BAaHMaJIaKTHUYKMX MarJiiHa BpJO Mala HPUBHAHOT
npeunuka. To nokasyje Xa Hac OJ HHX Jejle OrPOMHA pacToja-
Ba. YCnecH TeXHHKE H3rpajibe HHCTPyMeHaTa M ycaBpllaBaibe
MeToJa mocMmaTpama oMmoryhyjy Ham cBe Ay6/be H3y4yaBame Ba-
CHOHe, aju Hac Hehe HMKaJ JOBeCTH J0 HeHa Kpaja, jep je Ba-
cHOHa GeCKOHayYHa. :

PasMOTpHIH CMO cacTaB H KpeTaie y 3BE3JJaHOM CHCTEMY,
na hemo cax mpehu Ha npoyuaBarbe (DU3HMUKHX OCOOHMHA CaMMX
3Be3/ia, YCJIOB/beHHX CTaMHHM KDCTambeM Marepuje, U3 Koje ce
CacTOju YUTaBa BaCHOHA-

§ 51. Boja u cnekTpu 3Be3ga. — Beh xox nmpeux mocmartpa-
A 32maxa ce Ja ce 3Be3Je PasjHKyjy He caMO mo cjajy, Beh
u no 6oj4; Tako cy Ha np. a Jlupe u g Opuona — Gene 3Be3Je,
o Borapa — HapaHijacta, a buka — npBeHa. ”

TayHa nocmaTpama mokasyjy ZMa je 60ja sBe3jia, koja ce
jacHO 3amaxa caMo KOJ orpaHuyeHor 6poja HHXOBa, 0COOHHA
CBHX THX HeOeCKHX TeJa.

Hcro Tako, mocmatpame mokadyje na oapehenoj 6oju ox-
roBapa H ojpeheHa Bpcra cnekTpa. Kox Genux spesma ce omna-
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JKajy cBe CreKTpajaHe 60je, KOJ LPBEHHX je OClabibeH JbyOu-
yaCTH, a OjauaH LPBEHH Jeo crmekTpa. Ta ce pasHOMMKOCT cnex-
Tapa HapOYMTO jaCHO MCTHYe NPH MAaCOBHOM HCIHTHBALY 3Be-
3aga novohy Kamepe ca NMPH3MOM HCHpen objexTuBa — ,,00jex-
thB-npusmoM” (ca. 120.).

Cn. 120. — ®oTorpaduja 3BE3AIHMX CNEKTapa, no6usena nomohy
06jeKTHB-TIpH3MeE

Cnextpy OenuX 3Be3fia HCNpecelaHu Cy MawbuM Gpojes
TAMHHX aNCcOPNUMOHHX JuHHja. CIeKTPH XYTHX 3Be3jla MMajy
Behu 6pOj anCOPMIHOHMX JHMHH]a, ald WM ]€ HCTOBPEMEHO Jby-
6yuacTH Jeo crmekTpa crabuja cjaja. CnexTpu HpBEHHX 3Be3/d
cajpe BeJIMKH OpOj amncOpNUMOHMX JIHHH|a, KOJé Ha IOJEAH-
HMM MeCTHMa ChekTpa obpasyjy Tpake; cja] UM Je JpybHuacra
nena crnexTpa BeoMa Caal.

Y crnekrpuma Gequx 3Be3fla 3amaxajy ce anCOpMUHOHE Jn-
HHje BOJOHHKA W XeNHjyMa, JOK je JHHH]a MeTala Mambe; y
CIIEKTpHMa JKYTHX 3Be3Jla HMa HapOYHTO MHOTO JHHH]a MeETaja
¥ BOJOHMKA; KOJ LPBEHHUX Cy 3Be3Ja JIMHH]e MeTajla Joll u3pa-
3HTHje HEero KOZ XYTHX, a ceM TOra MMa M amncCOPNUHOHHX JIH-
HMja THTaHA W IETOBUX jeluiberba. IIpema pacmopedy ancopn-
1HOHMX JHMHHja MOXe ce OAPEeNUTH CacTaB 3Be3JaHe aTMocdepe.

Jlunuje, Koje ce BUAe Yy 3BE3AAHMM CNEKTpHMAa M CIEKTPY
CyHId, HE 3aBHCe CaMO OJf IHMXOB2 XeMH]CKOr CacTaBa, Beh U oXt
TeMrepaType THX Tela.

12%
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Ospe cy no6pojaHu caMO OCHOBHH THIIOBH CIIeKTapa, Ma JAa
Meby ®wHMa NOCTOje U npenasHd. CBH ce 3Be3/JaHH CHEKTPH JHele
y ocam KJaca, Koje ce mo mehyHapoamom yroBopy ofenexa-
Bajy BEJNHKHM CJOBMMa JaTHHCKe a3byke (ci. 121.):

Bene XyTte LipBene

O, B, A F, G, K M, N

Cn. 121. — Knace 3Be3agauux Crekrapa.

Oco6une 601e H CIIeKTPa HaBOJEe Hac Ha MMCao Ja 3Be3fS
He OCTajy yBeK jelHaKe; MOCMaTpajyhu X, MH BHAHMO pasiu-
uMTe CTajiuje y mpolecy 3Be3NaHOr pasBOja — OHAKO K0 IITO
TIeAambeM CKyna JbyAu CBHX y3pacTa, oA Maajguha Xo cTapana,
HMaMO @peJ OYMMa CTajHje YOBeKOBa Pa3BHTKa.
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§ 52." Temneparypa 3Be3ga. — M3yuaBameM cnekrapa 3Be-
3na v CyHHa MoOxe Ce MepeweM I0J0XkKaja HajCBeTJIHjer. Jeaa
HberoBa OJPeJUTH TeMIlepaTypa IOBpILHHe.

U kao wro ‘je Tpe6aso ouyexkuBatH, Geae cy 3Be3fie HajBpe-
7hje, ca Temmeparypama uaMeby 10 000° 1 25 000° a upBeHe
— HajXjgajHHje, ca TeMmnepatypama oko 3000°; TeMneparypa
XYTHX 3Be3Za Kkpehe ce oko 6 000°.

Ha Gucmo nomyHHaM cas MaTepujal, KOju je O 3Hayaja
3a ynosﬂasaﬂae ¢usHuKkuX mpoueca y 3Be3fiaMa, MOTpeGHO je
la M3yYHMO jOII HeKe HapOuMTe BHJOBe 3Be3Ja.

" To he nam -oMoryhuTH Ja ymOTHYHHMO OIMUTY CJIHKY 3Be-
3JaHe eBOJyUHje, koja ce Beh.Hacayhyje Ha OCHOBHM NOJAaTaKa
O IbUXOBHM CHeKTpHMa M TeMmepaTypama.

§ 53. JIBOjHe apesje. — Busye.na-no JIBOJHHM 3Be-
3maMa ycBOjeHo je fna ce HasHBajy OHe 3Be3fle, kKoje ce Ha-
Jaze ‘TOJHKO O61H3y jemHa ApYroj, xa ce Mory pasjBOjHTH caMoO
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Can. 122, — Tlytamwa asojue 3Besne (¥ JleBojke).

[OMOhY acTpOHOMCKOr Ayp6buHa. Kajp cy npu mocmaTpamwy THX
3pe3fa 3amouera ofpehuBama y3ajaMHHMX I0JOXaja, IOKa-
3aJ0 ce Ja JIOHeKaj jeAHa OJ HHUX KPYXH OKO JApyre, H Aa
BpeMe OOWJacKa Tpaje rojuHama, ma u croxehuma. JacHo je
OTy/a Jia HeKe JBOjHe 3Be3/ie, KOje Ce Hanase 63y jelHa APYroj

Ha HeOy, npeTCcTaB/bajy YCTBapH CHCTeM JBajy CyHaua; IMPHTOM
ce Mame Ofi IbUX Kpehe oko Beher nmpema HbyTHOBY 3aKOHY rpa-
BuTauMje (ca. 122.). Takse ce ABOjHe 3Be3Jie Ha3UBajy (PU3HUKHM
rrapoBHMa, 3a Pa3jUKy OX ONTHYKHX, KOje HeMajy HHKaKBe y3a-
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jaMHe Bese u Halase Ce Ha pa3HuUM yjabersiMa OA 3emsme. [IBoj-
He ce 3Be3jle NPH MOCMAaTpamuMa YecTO OMITPO PASJMHKYjy IO
60ju, aau je y BehuHH cayyajeBa Ta nojasa ONTHYKa BapKa (xoH-
Tpact 60ja).

3pe3sie Koje o0pa3dyjy (¢u3uuKe MapoBe, ymnpaslbajy ce ¥y
CBOME KpeTalby npeMa 3akoHy rpaputanHje. OTyza ce o KpeTamwy
JABOJHHX 3Be3Jla MOxe OApPeJUTH OOJHMK M IOJOXKaj HbHXOBE my-
Tale, a aKO je MO3HaTa napanakca, i caMe JUMEH3Hje MyTame.
Tlopex Tora, mpuMmena IbyTHoBa 3akoHa omoryhyje aa ce ojpe-
IH U OAHOC HUXOBHX Maca M ynopeheme ca CyHueBOM MacoMm.

Mace IBOjHHX 3Be3Ja CTOje Y Hajpa3HOBPCHHjUM OAHOCHMA.
Vima nBojHux 3Bessa uuje cy mace MehycoGHO jeAHake. 3Be3lia
a llentyapa, xoja HaMm je OA CBMX Haj6JMXKa, CaCTOjH Ce OX TDH-
jy sBesga: jexHa je Hemto Behe mace Hero CyHue (3a l4°/o),
jgpyra omnetr Hewto Mmama (97% CyHueBe Mmace), a Tpeha je, y
nopehemy ca mpBUM JBeMa, BeoMa cl1aba cjaja. Hbena je maca
3acaj HeusBecHa. Iloctoje, melyTuM, u Apyru omgHOCH; Tako ce,
Ha np., 3Be3fia a MaJor nca €acToju M3 JiBejy, IpH YyeMy je maca
jenne sa 24°o Beha ox CyHueBe, IOK je Maca japyre cera 39%o
mace CyHia, Bpeme obumacka Tux 3Be3Ja je Takohe BpJO pasiH-
YHTO: MMa 3Be3Ja YHja peBOJylHja Tpaje HEKOMHUKO JeCeTHHa
rofivHa, ajqu je W TaKBHX, KOje JOBpIUYjy jelaH oOHJa3aK 3a
CTOTHHY rOJHMHA.

I'lopeg BH3YEJNHHX ABojgnx. nocroje jon{ M T3B. CIEKTPOCKON-
CKe ABOJHE 3Be3Jge TJ. 3B€3J€ KOJe KpyXe jeaAHA OKO
ApYyre -alu HX HH HajMOhHHWMjH TeNeCKONH HEe MOTY

PA3ABOjHTH.
Ho Gaaroazapehku ToMe, miTo cBaka ox THX Mebyco6no GaHCKHX 3Be-

3Zla HMa COMICTBEHH CNEKTap, MOCMaTpPaHM CNEKTap je CJAOXEeH H CacTojH -

Ce M3 CyNepnoHOBAaHMX cCreKTapa jeaHe M Jpyre 3Besze. [Ipu Kpyxemy
jepHe Ko Apyre 3Be3ne, jeaHa ce O HHX NpubAKMAKYyje a Apyra yaampbyje
on 3emme. Cxozno JlonseposoM MPHHUWIY, 360r TOra HAacTyna noMeparse
TuMHHUX JIHHHja Y CNEKTPMMa 3Be3/a, alM y CYNPOTHHM mpasuuma. Kax ce
3Be3/le WA CBOjUM NyTamaMa Kpehy YympaBHO Ha mnpaBall NOCMaTpama,
CHe ce He NpHOMKYjy M He yJaakbyjy OR Hac, Ma MM Ce TaMHe JHHHje V
CynNeprnoHOBAHHM CileKTPMMa CTanajy leaHa y Apyry. Ilepuoix Bpemena 3a
KQJH Cy CleKTpajHe JHHHje THX CIEeKTPOCKONCKO-ABOJHHX 3Be3Ja pasaBC-
jene jen_nax je, OYEBHIHO, Tpajamy HWHXOBA OOMJIACKa.

§ 54. llpomenmuBe 3Be3ge. — 3Be3fe KO KOjHX je 3ana-
#eHO KonebGame cjaja (mIpoMeHa NpHBHJHE BEJIHYMHE), Ha3Bake
<y npomMeHJeHBe 3Be3Je. I-Iajpacnpoc:'rpalbeﬂnjn HayMH nocmartpa-
Ha NMpoMeHe cjaja THX 3Be3Jia je HHXOBO ynopehewe ca o6au-
)x(H.-HM 3Be3jlaMa cTajHa cjaja. TakBa mocMaTparba Jajy MaTepH-
jan y Bully TabGJMYHOT HM3a, ca HasHauyeHeM BpeMeHa MOCMaTpa-
Ba ¥ cjaja npomeH/buBe 3Be3je. ['pauuH, H3paheHn Ha OCHOBU
THX T0JlaTaKa, NOKa3yjy Aa KOA MHOrHX NPOMEH/bHBHX 3B€3J4
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JI0CTO jH NPaBHIHOCT Yy H3MEHH cjaja, Koja ce oriaeja y oGHaBJba-
#by NpOMeHe 10OcJie H3BECHOI BPeMEHCKOr obHuiacka (HasBaHa fe-
PHOJ), Tj. KPHBa THX IPOMeHa OCTaje HCTa Kao M y NMPEeTXOJHOM
mepuody. MsyuaBame KpUBHUX Cjaja M mepHoja II0Ka3ajo je A3
€e CBe NpPOMEH/bHUBe 3Be3Je MOTy IOJENHTH y HEKOJHKO rpymna,
TipeMa Tpajamy NepHoka, WIH OOJMKY KPHUBeE.

D 2 4 6 B 10 12am

s

4

4 Cux. 123. — KpuBa npomesne cjaja npomeH/buBe 3se3ze f Jlupe

YR (noepmuHe Kpyxuha Cy cpasmepHe cjajy. 3Besige).-,

7 OcHOBHe Fpylle Ha3BaHe CY- mpeMa.3Be3faMa. Koje.cy Haj-
H3PA3HTH]H HHUXOBH NPETCTABHHULM,

§ 55. Exauncae (UpOMeH/bHBE) 3Be3je, — IIpomenmuse
THna Aaroy Haspase cy 1o 3Be3au f Ilepceja (Aaroa), KOx Koje
LpOMeHa cjaja Tpaje kpahe Bpeme, a 3aTHM Jyxe ocTaje Ges
TIpOMeEHe.

3Besze THna B JIupe HasBaHe cy TakO MO 3BE3JH B Jlupe,
KOja CBe BpeMe 3HaTHO Mela CBOj Cjaj M MOKasyje ZBa MHHH-
MyMa cjaja: jefiaH jau, a Apyru caabuju (cr. 123.). MehycoGro
ynopeheHe, kpuBe 06a THNA MMajy Heyer 3ajefHHuKor: y jennowm,
Kao M y JAPYroM cayuajy, 3Be3fa ce He racu Ayro, a KpHsa j¢
IpOMeHe Cjaja MOTHYHO HCTa Npe W mocie MuHUMyMa. CaudHa
e KpHBa Cjaja MOXe JoOMTH 3a Tpajama CyHueBa moMpauema,
aKo ce ozpehyje ommTH cjaj CyHua. [pernoctaska xa ce cauy-
Ha mnojasa joraha u y ClyyajeBUMa nompayersd NPOMEH/bHBUA
THna Axaron U B Jlupe je- YTOJIHKO ONpaBAaHHja, WTO CTIEKTPO-
CKOIICKa MmOoCMaTpamwa noxasyjy ma cy oGe 3Be3fie ABOjHe, M Za
Je-Tpajame oburacka sBesjia jefHAaKO IEPHOAY NPOMEHe: cjaja’

~_ Ha ocHoBu Tora ce sBesze tuna Anrona mmi f Jlupe HasH-
Bajy eKJIHdNCHe (nompaqasaﬂe) 3Besfe. Ilyrem mocMarpamwa H
uspajie KpUBE Cjaja MOXe ce HakH OJHOC AMMEHSHMja M ys3ajam-
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HHM T0JI0Xaj [JIaBHE 3Be3/ie H CaNlyTHUKA KOjH je nmoMpauasa (ClL.
124.). Pasnuka mMehy kpuBuM OGjallhbaBa ce THME, Ja Cy KO/ 3Be-
ana tuma B Jlupe canyTHHK M IJIaBHAa 3Be3/1a U3JyXe€HM y NpaBUy

Cia. 124. — lllema o6jammsaBa nmpoMeHe cjaja 3Be3ga AJAroJaoBa THNA.
(TTonoxaju B2 u Bs oarosapajy mo4yeTky M Kpajy nmoMpauaBarwa, Bs — cpe-
nuaM, a Be cpexunu noMpauema 3Be3ze B 3Beagmom A).

pajguja-BekTOpa, a MOXAa U Mehyco6HO cnojeru, Exauncuux npo-
MEeHJbMBHUX - TO3HATO je mnpeko 800, 1 To mpeTexHo AJro-Tuma.
IIpomena cjaja TakBHX 3Be3Jla HHje BeJHKa (jeAHa KO JBe 3BE-
3/laHe BEJIHYMHE), a MepHoaM cy BehHHOM KpaTku (OX noJa AaHa
A0 meT JaHa); MambH 6p0j 3Be3a MMa nepuoJe JyXe OJ MmeT JaHa.

T

]E

FES
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" 35

40 . p.c eja
4 g
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50—
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Ca. 125. _—"KpuBa npoMene cjaja Lledenna.

§ 56. lledbenau H OyronepHoAWYHe NPOMEH/bHBE 3Be3Je.
IIpomenspuBe THna negeniia HasBaHe cy no 3sesgu 6 Lledeja,
yMja KpUBa cjaja uMa nocebGam H3raej: HarJo noesehame cjaja u
CTOpo HeroBo omafame (ca. 125.). Ileproau THX 3Be3xa BPJIO Cy
Pa3JMYHMTH, a NPOMEeHe Cjaja DOCTHXY M JO JBe 3Be3JaHe Be-
snynHe. Kox Tux je 3Be3jga yTBpheHa HapouuTa oco6uHa, Hau-
Me: Ja MM IEpHOJY NPOMeHA 3aBHCe O alCOJyTHA Cjaja 3Be3Aa,
LpYTHM ‘peuuMa, OJ yAa/beHOCTH Ha KOjHMa Ce OHe HaJase.
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To je oA BPJO BEJHKOr 3Havaja 3a M3HaJaXeme pacToja-
ha 3Be3JaHHX CHCTeMa y KOjuMa cy yTBpheHm uedeumn. Axo-
ce, Ha mp., y JaleKoj MarJuHH OTKPHjy uedenan, oxpehusamen:
bUXOBa IepHOAa YTBphyje ce M IHHXOB ancoAyTHH cjaj. Ymope-
HeweM ancoayTHOr Cjaja, 3aTHM, Ca NOCMaTPaHOM NPHBMJIHOM
ReJMUHMHOM, M3HAIasy ce yxabeHocT Mmaraume. Ha TakaB ce Ha-
uHH YCTBapH ¥ oApehyjy Aa/buHE MarjivHa U 3BE3JaHUX CUCTEMa.

JlyroneprogHyHe NpPOMEH/bHBE 3Be3fle Memajy jako CBOJ
cjaj, 3a 4 10 5 NMPUMBUAHHMX BeJHYHHA, a NEPHOAM NPOMEHA cja-
ja memy ce 10 KBe roAuHe, AOK je KoJ, Beher muxoBa 6poja oKO
300 mana. Hu nepuomu, HHTH KpHBe Cjaja, HHUCy CacBMM IIO-
CTOjaHH, )

Hajsnauajuuja 3sesna Te rpyme je o KuTa, masana jou
y HajpaHHje BpeMe ,uyjAHa-sBesna‘“ (Mupa Lletn). [Ipomene cy
H.€Ha Cjaja TOJNMKO BeaHKe, [a je OHa 4yac BHAbHBA CJAOOOJHHM
OKOM (Zpyre NpHMBHIHE BeJHYHHE), yac, OMNeT, HenmpHMeTHa H
omamuM ayp6usom (10-te nmpuBuiHe Beauuune). Lllra BHIIE CBE
Cy 3Be3Jle Te rpymne LpBEHKacTe. ‘

Objammbeme je mpoMeHa cjaja ofejy OBHX rpyna 3Be3la
¥HIIOTETHYHHje, HEero KOj| EKIMICHHX NpoMeHmbHBUX. Ilpermo-
cTaBba ce fa mpomeHe y cjajy Lledenna Mory OGUTH yclOBIbeHE
NEpHOAWYHMM IUHMPEEM M CKYI/balbeM 3Be3/a (,,myI3upame’).
[TpomeHa cjaja AyromepHOAMUYHHX NPOMEH/bMBHX MOXe ce aHa-
JOTO NMPOTYMaYyHTH.

[TocmaTpambe npoMmeHa cjaja 3Be3fia jaje cTOra HOBY rpa-
by 3a ymnosHaBame HHXOBe NPHPOJE, a Aajba JOII NOCMATpaiba
y Toj 0o6aacTH Mory noMohu y npoAyGiberby ¥ ynoTnytemwy Teo-
puje 3Be3JlaHe €BOJYLHje.

IMopex HaBeAeHHX THIIOBA NPOMEH/bHBHX 3BE€3/a nocro.je' u
TakBe, KOJ KOjHX HHje yTBpheHa NpaBUAHOCT Yy NPOMEHH C]aja,
WIM TIaK NPeTCTaB/bajy npesa3HH OGaMK HaMehy jeaHe u Apyre
rpyne. Yxynuu Gpoj OTKPHBEHMX NPOMEH/bHBHX 3Be3/a Jeé OKO
6 500, anu ce cBake FOAMHe NPOHaJa3e CBe HOBE M HOBE. Moxe
ce nokH ¥ Ha MHCAo, [a je NPOMEH/bHBOCT Cjaja y Be3H ca €BO-
JyLnHjoM 3Bessa, U Ja 3a BPeMe CBOra MOCTOjarba CBaKa 3BE3la
mopa npohu Kpo3 CTafuj NPOMEH/bHBE. '

§ 57. Hose 3Beane (,H o Be“). — TloHekan Ha Hedy H3He-
Haja 3acujajy aBesjie, ko je cy 360r Tora HazpaHe HO Be. IMojasa
HOBa CjajHHUjUX OX 2-re MPHBHJHE BEeJNHMYHHE Y MAKCHMyMy, NOCTa
je peTka, — NPOCEYHO OKO TPH 3a CToJelie, M TO NPBEHCTBEHO y
o6nactuma 6auckuM Miaeunom nyty. OTkpuha HOBa y nocuen-
¥be BpeMe [I0CTana Cy 4emrha saxBabyjyh# MpHMEHH ¢dotorpa-
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<duje Heba. Y TpeHyTKy NMojaBe, HOBe OUBajy IOHEKAZ BPJO Cjaj-
He, allH UM 3aTHM cjaj omaxa y3 NepHOIHYHO Koaebawe, H Haj-
3aj mocTajy BpJao caaba cjaja — cCnoywuTajy ce y Cpeiby PYKY
Ha 1l-1y npuBuaHy BeanuuHy. IIpe mojase HOBe, Ha MecTy rAe
jc OHa sinaxeHa, Karalo3W HJIH (oTorpaduje MmMoKasvBalu CY
TIOHeKaJ mocTojame caabe 3Be3xuue. Ha ocHoBM Tora je jacHo,
Jia je HoBa noceOHH OOJHMK NpOMeHe, MPH KOjoOj cjaj 3Be3jie Ha-
rao pacte, — 3Be3Ja ce ,,pa3byKTaBa‘, a IIOTOM IIOCTENEHO CJa-
‘611 1 Bpaha NpBOGHUTHY Cjajy. 2

HajHoBHja HCnHTHBama MOKa3dyjy, Kako H3riena, Aa y €BO-
JYUHjH TaKBHX 3Be3Ja HACTyma CKOK, HM3a3BaH IoBehareM Cy-
NMPOTHMX MpOIeca: yCTPOjCTBO TaKBHX 3Be3Ja je HecTabuIHO (He-
itocrojano). Oxajytiu cBOje mpuCyCTBO 3Be3Ja OTNYIITa OrPOMHY
KOJMYHHY CBETJOCHE €Hepruje, Mocje uera ce IeHO YCTPOJCTBD
Vv NOTIYHOCTH MeHa, a TeMIepaTypa OrpoMHO noBehaBa.

§ 58. Besa m3mehy ancoxyTHe 3Be3JlaHe BeJHYHMHE H CNEK-
Tpa. — [lpu ynopehemy ancoayTHHX 3Be3JaHHX BeJIUYMHA Ca
CHEeKTPaNHHM THUIIOM 3Be3Jia IMOKa3a® ce BPJO 3aHUMJ/bHUB M 3Ha-
yajaH OZHOC: LipBeHe 3Be3Jie Cy WM BeOMa cjajHe, HJIH HaIpo-
THB, BPJO clabe; XKyTe ce Marme PasjHKyjy IO alncoJyTHOM cjajy,
a Gene Hajmame. [Topen Tora, mpeMa oapehuBamuMa, Ha HeOy HMa
YOMIUTe BHINE LPBEHHX 3Be3Ja Hero OenuX, ald Cy MHOre OX
WBUX BpJao ciraba nmpuUBHAHA cjaja. . ‘ ‘

Y cBeTy KOjH Hac OKpPYXyje Onaxamo CTajHe NPOMeHe; 3Ha-
MO Ja ce Ha NOBPIUMHH 3eM/be CBe Mea TOKOM BpeMeHa M 1a
MaTepHja Meta CBOj -06iuK. B0 61 CTOra HEBepPOBATHO NpeT-
TIOCTaBUTH Ja NpOMeHa O6GauKa MaTepHje He H3a3MBa ca CBOje
CTpaHe M H3MEHe y cacTaBy 3Be3Ja. '

~ Tla xako pasmuka y 6oju OAroOBapa pasiHUH TeMIepaTypa,
MOXe Ce pasyMeTH Ja MH yCTBapu IIOCMaTpaMo 3Be3Jie Y PasiH-
UMTHM CTagujuMa HUX0BA GUTHCaa, KOjH Ce PasJHKyjy npeia-
30M ca Bullle Ha HMXY TeMNeparypy, y3 jeJHOBpeMeHy npoMme-
Hy 60je .

. CHuxeme TeMmepaType KOJ TFaCOBHTHX Tela MOXe HacTy-
TIHTH WK [P BUXOBY LIMpemYy (paj UIHPeH-a BPIIH Ce Ha payyH
TOIJIOTE TeJa), WK 360T OTIYINTalka TONJIOTE Y OKOJHH MPOCTOP,
axo ce rac He Ckymba. [IpH CKyIubawy Ce NacOBHTA JIONTA 3a-
rpeBa.

§ 59. Esonynnja 3mesga. — OBa Cy moOKJamaiba M mOCHy-
HKuia 32 objallbere Ha H3rIeX My[HE YHIbeHHIE, Ja Cy HHCKe
TeMIepaType CBOjCTBEHE H BPJO CBETIMM M BPJO CIabUM 3Be-
3paMa. AKO yaMeMmo Ja 3Be3jie HacTajy NMyTeM 3TylikbaBamba Ma-
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TepHje y BaCHOHCKOM NPOCTOPY, y TPeHyTKY Kaji ce MaTepuja
TIOUHe CAaXXUMaTH y OTPOMHY JIONTY, TeMneparypa he Hajnpe GHTH
HHCKA M TacOBHMTa JONTa CBETJETH LPBEHKACTOM CBemIowhy,
ami he 360T BeJHuuHe 3Be3/le YKVIIHH FbeH Cjaj OMTH HIaK Beau-
k. [acoBuTa hie J0onTa MPOAYKHUTH 3aTHM H Aa/be Jia Ce Caxuma,
a ’eHa MOBPLIKHA Ja Ce 3arpesa, 60ja he joj MpeNnasuTH y XKyTy,
HO cjaj he OCTaTH HeNmpOMEHEH, jep Ce CMarbeibé NOBPIIHHE
3pauerba HaZOKHahyje moBehameM Cjaja CBaKe IMOBPLIHHCKE je-
nunuie. Te ysacTonHe nmpoMeHe JAOBOJe 3Be3Ay A0 6eJior ycHja-
ha U BHCOKe TeMIepartype.

To cTame je 3a 3Be3fly KpHTHuYHO, KacHuje nmpuTHuaibe TO-
IUIOTe M3 YHYTPaUIlhOCTH 3Be3/le MHOTO je ciopuje W HHUjEe Y
cramby Aa HaJOKHaJ¥ IyOuTaK TONJOTe 3payeibeM y BACHOHCKH
npoctop (IO CBOj MPHJMUH, TOPeJ CaXHUMaiba, Y YHyTpallbOCTH
3Be3Jie NMOCTOje W APYTH H3BODH €Hepruje, amu je jour HeusBe-
CHO Ha KOjuM (DU3HUKHM II0jaBaMa OHU MOYHBAjY).

Ycujago Gena racoBMTa JIONTA, KOja CHAXHO OTMHYIITa TO-
[JIOTY Y OKOJNHH TPOCTOP, NOuMibe Aa ce XJaiy M Npesnasu ca
Geqor cjaja, mpeKo XyTOT Ka UpPBEHOM, Ja 61 Haj3ax mpecTana
CBeTNETH — IIOCTala HEBHA/bMBA 3a Jajdeke mocmatpaue. Ha
Kpajy CBOI' pa3BOja OMDOMHA lpBeHa 3Be3Jla NOCTala je mazaa
upBeHa 3Be3Ja, a 3aTUM — TaMHO TeJoO.

Y Toky MuUAMjapA¥ INOJMHA HACTyna HeNpeKHAHa IpOMEHa

"3Be3zia, Kao MOCAEAMIa Y3DOKa YCIOB/bEHUX CaMOM IIPHPOJIOM

u cBojctBMMa MaTepuje. Te ce mpomene mHe olBHjajy Hempe-
cTaHO y cMuCay ToBehaBama cjaja u TemmepaType 3Be3fia. Camo
caxuMame Beh, KOje je H3a3BajiO NOBHILIABambe TEMIEPATYPE,
JOBOAM 3Be3Qy JO TakBOT CTaiba, Y KOMe HacTyna 06pHYTH
mpouec — XJahewe U rameme 3pe3fe. Ha Taj nauMH, pasrpeBambe
sBesjaHe JonTe cajapxm Beh y ce6u yspok OGpHyTa mpoleca,
KOjH HAcTyma mocxe AOCTHTHYTe HajBuIle TeMIepaType 3a Aaty
3Be3Jy.

§ 60. LlunoBcke 3Be3jie M 3Be3le MATybUH. — Kako je 3a
HOBO/bHO Beavku 6poj 3Be3ja Beh MO3HAT HHHXOB aNCOJYTHH
cjaj, MOXeMO H3pauyHaTH 3a KOJIHMKO cjajHuja upBeHa 3Be3Ja
Tpe6a ja npemama pasMepe cirauje LpBeHe 3BE3JE. WspauyHa-
Baba OBE BPCTe IOKasaja Cy Ja CjajHe LpBeHe 3Be3/e HMajy
croTHHaMa myTa Behe mnpeyHuKe OJf LPBEHMX 3Be3/a cnaﬁgjgr
cjaja. 36or Tora Cy LpBEHE 3Be3/le BEJIHKOr ancoJyTHOr cjaja
106GHIe HAasHB UHHOBCKe 3Be3/€, a LpBeHe 3Be3jle Caaor amco-
JYTHOT cjaja — 3Be3fe nary/biud. Y nopehemy, Ha Np. ca HAHM
Cynnem, a OpuoHa Beha je y npeunuxy 300 nyra.
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Y caepehoj Tabauuu -gar je nper.nen IHHOBCKHX 3Be3ja K
3Re3ja naTy/baka:

ja o €YHHK Y ORHOC
Hysns | Gl Youmey |Mpessusy ouioey| Comrmporm

B Llenraypa » 3100 11 B
o Jlupe 50 2,4 A
.o Kouujawa ‘ 150 12 G
CyBue 1 1 G

o Boaapa 100 30 K
| o Buka ' 90 60 K
o OpHona 1200 290 M
o Ckopnaje 3 400 480 M
Kparep 60 0,003 : 1/3 M
BapHaposa 3sesaa 0,0004 1/6 M

OgBa Tabauna nokasyje aa Haiie CyHIe IO CBOjUM AMMEH3H-
jaMa m cjajy He npunajga IMHOBCKMM 3Be3faMa, Beh Harume
3Be3JIdHUM IMaTyblUMa. ¥ CBAKOM Cly4Yajy, oHo je Beh mpeunio
CROj HajjauH Cjaj ¥ MOCTENEHHM CAXHMakbeM H raiemeM JOLIo
A0 cnexkTpanHa tuna G (xyTe 3Be3Ze), y3 CpasMepHO MaJjeHH
npeunuk. Kako omnmra Teopxja eBOJylLHje 3Be3Ja BpeaH H 3a
CyHue, Moxe ‘ce pehn ga he oHO y 6ynyhﬂocm MOCTaTH LPBEHK
N&Ty/bakK.

Teopuja uunoacxnx 3Besjla ¥ 3Be3jla nmary/baka Ouia je
noTspheHa, Kajx je yameso Aa ce H3Mepe IPHBHAHH NPEYHHLH
HEKHX 3Be3/la, a N03HaBambeM HHXO0Ba pacTojama, Ofpele 3aTHM
H TpaBH NpeyHHLH. TakBa cy Mepema TNipHMerbeHa Ha Maau 6poj
3Be3/1a, jep ce OHa MOTy HM3BeCTH jeguHOo momohy HajBehux
TE€JNeCKOna, y3 Koje je nmpe6Ho HMaTH M BeoMa CJOXKEHe amna-
pate-uHTepdepoMeTpe.

Meperba HM3BpIIEeHa HajBehMM CBeTCKMM TeJaecKonoM (Om-
cepBaropuja Ha MayHT-Buicony, Kamupopruja) u momohy usrep-
(bepometpa, mMokasana cy Aa Cy cjajHe IpBeHe 3Be3Jle JOHCT
OrpOMHHX nuMeH3Hja. EBo Tabaume koja naje pesyarate Me-
pera NpHBH/HA NpeYyHHKa d HeKHX 3Be3/a, napasakce p U mpase
npeunuke D, oxnpehene Ha OCHOBH. napajakce, -npy yeMy je npew-
HUK CyHua y3er 3a jeIWHHLY.

d p D
" 4
« Opuona . . . 0,047 0,017 300
a Ckoprnuje . . 0,040 (43,0095 450
v Buka . . . . 0,020 0,057 38
a Bonapa . . . 0,020 0,080 - 27

M3 Tabauue ce BUAM Aa Ce NMpeuHHUH, OApeheHH Ha OCHOBH
[iocMaTparba, A0CTa A06pO ClIaxy ca TEOPHjCKHM.
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3a ABOjHE 3Be3fle, yMja €y OTCTOjama MO3HATAa, MOry Ce
OJpenuTH M BHXoBe Mace. [Tokasanmo ce ma cy mace 3Be3za
VOIIITe, Ca HEKHM H3y3eluMa, y rpaHunama usmehy /10 u 10
CyHueBUX Maca. Ako ymopeAumMo oOBe OpOjKe ca mojauuma o
npeyHWIMMa 3Be3Ja, BOAehH pauyHa Ja ce 3ampeMuHe 3Be3fa
OZHOCE Ka0 KyGOBH IHUXOBHX MPEYHHKA, JONAa3HMO 0 3aK/byuyKa
Ia 3ampeMHMHe 3Be3Ja Jexe y rpaHunaMa mpHOMHKHO H3Mehy
0,001 m 108 (ako CyHueBy 3anpeMHHY YCBOjUMO 33 jeIMHHLY).
To mnokasyje nxa je rycTHHa 3Be3Ja BeOMa Da3/JHMUMTa: LPBEHH
IIHHOBY MMajy 3aHeMapJ/bHBO MaJse TyCTHHe (Mame O] T'YCTHHe
Ba3llyXa), a UpPBEHH MaTy/bll{, HaNpOTHB, Behe TrycTHHE O
CyHuese.

IlosHaTo je M HEKOJMKO YyAHOBAaTHX 3Be3fa — Oe€JHx na-
TyJbaka, Koje ce 360r HApDOYHTHX Y3pOKa, MOXJa, H3[Bajajy
u3 obnyHa eBOJyLHOHOr Toka. FbuxoBa je TeMmeparypa BHCOKd
(oko 8.000°), a rycTHHa M3BaHpeJHO BeJMKa: Ha Np., koxn, CupHy-
COBOr nparuoga rycTuHa MaTepuje usHocu 34000 rp/cm® (mwe-
roBa Ce MaTepHja CcacTOjH O jOHHM30BaHWX aTOMa).

IMpenas 3Be3ga oA jemHOr THNa Ka APYroM BpJO je AYr H
Tpaje GMIMOHMMa rOAMHA. ,

~ § 61, Pa3Boj mo3HaBama Ckjona BacMoHe. — Panuje je Beh
PCYEHO Ja TOCTOje uYHWTaBe TIpyle BaHraJaKTHUKMX MarjHHa
— razakcuja, KOje ce 3amaxajy caMO Ha CHMMIUMA JOOHBEHHM
noMohy OrDOMHHX CaBpPeMEHHX MHCTpyMeHara.

OBoO ykasyje Ha 10, [a ce BaCHOHA NPOCTUPe y- 6eCKOHAYHOCT,

‘M Jla Cy OCHOBHM OGJHMIM pasBoOja HEHHUX HeN0Ba — CHHPAIHH

3BE€3JIaHH CHCTEMH.

IToTceTHMO ce KOju je MyT NPOILIJIO YOBEYAHCTBO IO OBOT
C€asHawa: y NnoyeTky — 3eM/ba Ce 3aMHIl/ba Kao paBHa IJIOYa
ca 3acBohenuM He6OM Hax co6om, kKoje je TpeGano ma ce kpehe
BOJ/bOM TajaHCTBeHa M uyJAecHa 6GoxaHCTBa; y caeleheM cTaiujy
CasHamka — Hanymra ce oBa TeopHja u CyHue NpeTcTaB/ba Kao

CpeayIuTe NJaHEeTCKOT CHCTeMa; 3aTHM — JOJasH CXBaTame O
3Be3NaHMM ckymoBuMa, Mehy kojuma je CyHue camo O6HYHa,
cnaba 3Be3fa; U Haj3ay — CaBPeMEHO CXBaTalwe CHCTeMa ra-

JaKCHja, Of KOjUX je jemHa u Haml Mieynu myT. Tako ce Haime
CXBaTamwe NPOIIMPUBANO, a HCTOBPEMEeHo W mpoAy6/uBano. Hay-
Ka je y cajambe BpeMe He caMO yCTaHOBH/a Ja Ce CBYJAa y BacH-
OHH 3B€3Jie M YUTAaBH rajJJaKTHUKH CHCTEMH CacTOje M3 HCTe MaTe-
puje on KOje je cacTaB/beHa M Hamla 3eMiba, Beh, mTo je joum
BaXHUje, — Ta MaTepHja Mokasyje cByAa ucre ocobuHe. CByHa
Ce 3ama)xka HCTH 3aKOH OJpKama MaTepHje, ajd MPOydyaBame
HeOeCKHX TeJsa IOKa3dyje ma cy OOJMUH MatepHje Pa3sHOBPCHHjH
O/l OHMX IUTO MX NPH 3eMa/bCKHM YCIOBHMa H3y4yaBaMO y Ha
M JaboparopujaMma.
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[y, wro ra je 40OBEYAaHCTBO MNpEeBalWi0, NOTBPhyje Ham
MoryhHOCT joml mMper M AyOsber uaydyaBarba W CXBaTamba CBHX
o6auka 6uTHCalba MaTepHje W, IpeMa TOMe, ONOBpPraBa He CaMo
arnocTuu#3aM (TBphewe 0 OrpaHHYeHOCTH WOBEKOBe MOryhHOCTA
ca3Hathba), HEro ¥ M3 Tora Hacraixy Bepy y 6o0xxancTBo. Bacuona
je W BpeMEHCKM M NpPOCTOPHO OeCKOHauHa, alH Cy HCTO TaKu
6eckOHa4YHe M YOBEKOBE MOryhHOCTH 3a HeHO yIIO3HaBambe.

NOCMATPABA

1. [Ipy nocmaTpamy ce uecTO IyTa cjaj 3Be3fa mNpoUewmyje T3B.
IMukepunrosom MeronoM. OBa ce MeToza cacToju y ymopebemy cjaja
rlocMaTpaHe 3Be3Zle C jeJHOM CjajHHMjoM M JApYroM caabujoM 3Be3ZOM.
3re3fe, ca KojumMa ce BpmH ynopeheme, 30By ce ,3Besfe mnopeherma“.
Tlpn ouewHBamby Ce y MUCAMMA INOJEIM HA JECeTe [eJ0Be pasiHuka cjaja
sBe3za nopebewa u npouemyje KOJHKO TAKBHX HECETHX A€JA0Ba X0Jasn
usmebhy mocmarpane 3Be3ne M 3Be3ze mopebewa. Ha mnp., nmocmarpamwe O6i
ce oBako 3anucanv:a3x7b. To 3uaun fa je 3Be3ja NPHBHAHE BEJIHUHHE
x za 0,3 crabuja ox. 3Be3xe a, a 3a 0,7 cjajuuja ox 3sesne b. (He Tpeba
3a50paBHTH Ja je OBAE peY O JHeCeTMM JEJOBHMA DAa3JHMKe MPHBMAHHX
BeNHYMHA 3Be3xa a H b). [Ipema ropwem nocmatpamwy oxpeauhe ce cjaj
[OCMaTpaHe 3Be3fle X H3: ‘

x=a-+03 (b —a), ntau x=5b — 0,7 (b — a).

Ako je, Ha mp. mpema Karanory 3se3na a=4,7 u b= 53 npusunne
BeJHYHHE, a8 npH6esekeno nocmatpame: a4 x6b, 10 je x =4,7-40,4 - (53—
4,7)=4,74 04 + 0,6 =4,7+ 0,24 = 4,9 npusunHe BeauuuHe (3a0KPYKEHO Ha
necetd neo). Iloce Mano Bex6e nako je CPOAMTH Ce Ca OBHM HAYHHOM
nocMarpama.

(_)npezm*re Ha Taj HauMH Ccjaj ABe — TpH 3Be3Zie Ma Kora casBexba,
y3HMmajyhu nomartke o cjajy cyceaHux 3Be3fa nopehema H3 3BC3ZaHOr Ka-
talora. Ysepuhicre ce na je Beh npea nmpounena Kocta NpHOAMKHA TAYHHM
MepemHMa.

2. M3aGepure KkaxaB Guao Belu orcex Maeunor nyra u onprajre
IberoBe KOHType Ha Jaucry. Hacrasmajyhu pasriexame ozpebenux nemosa
nocMaTpaHa OTCeKa O3HAYuTe CaIa6HM maTHpaweM (OJOBKOM) HajMame
CReTJEe JeJOoBe, CjajHHja MecTa 3aTHM nojauaBajTe HTH., AOK He xobujere
NOTNYHH upTeX pacnopelna cjaja mocMaTpaHa OTCEKa.

'3. Ipumenom HajMOhHH]Er HMHCTPYMEHT2 KOJHM pacmojaxere, YIo-
3HajTe ce (ctyxehu ce xaproM) ca marauHoM y AnapoMeau, OpHOHY H 3Be-
3nanuM jatuMma y Xepkyay u Kounjamy. Mspagure ciamky oHora mro cTe
ycnean xa BHAUTE.

4. Ynorpe6om osHaka: 6 (Geaa), a (Kyra), » (HepaHyacra), y (up-
BEHa) M NpenasHe, Ha MNp., #H (KYTO-HEPAHIACTA), HIH Hyc (HEPaHNACTO-
KyTa), ouenute Goje 3pe3na o Jlupe, ¢ Opaa, a Bonapa, ¢ Kouujama,
o Opuona, f Opuona, o Jlabyna u a Buxa.

5. OGasure IlukepHHroBOM MeTOXOM moOcMatpaia 3sesfie O lledeia

u f Jlupe TOKOM HEKOJHMKO Y3aCTONHHX BeuepH. IIpuTOM GPHX/BHBO 3a-
GHCYjTe BpeMe nocMartpama. Haunnnte rpaduk npomene cjaja Tux 3Besza.
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Cjaj sBe3na nopebewa
3a 3 Lledeja 3a f Jlape

» lledeja 4,46 npus. Ben. y Jlape 3,30 npus. Bexn:
€ » 4123 » ” n » 4146 ” »
E » 4:40 » : » ’a » ) 4146 » L]
7 T'ywrepa 38 , " X, 434 .
v Llegeja 3,68 W o Xepkyaa 383 ., 5
T . 362 ., S " 382 »

6. HajBehuM pacnoNOXHBHM HHCTDYMEHTOM NOCMaTpajTe ABOjHE 3Be~
sge ¢ Beamxor Mmeasena (117 48”), & Jlupe (3’ 27”), ¥ Opuona (2’ 15”),
B Jlabyna (34”), y Augpomene (10”). Oapeaurte Kojy Of HHX HHCTPYMEHT
,pasaBaja“ (y 3arpajama je JaTo YIMIOBHO pacTojame 3a CBaky Oj nmome-
HYTHX 3B€37a).

7. ¥Ynpasute cotorpadCKu anapar mpema HekoM cassexby ca cjajuum
3ne3naMa, cHHMajre 1 MHHYT, Ha JOOMBEHOM HEraTHBY OILIEHHTE npeMma
BEJHYHHH CJIHKEe Cjaj CBesja, H YNOpeauTe €a NOoCMaTpamuMa CA06O0IHHA
CKOM.

3AALHN

1. IlpuBuzna Benuunna nawer Cynua je —26. OxmpeauTe Kakpy Ok
NPUBHAHY 3B8€3]aHY BEJHYMHY OHO MMaJ0 aKo OHM ce HANasuI0 Ha Ja/bHHK
HajOoanxke Ham 3Be3ae, o lieHTaypwm.

2. 3a KOJHKO Ce MyTa (MawbH y MHHHMYMY Cjaj NPOMEH/bHBE 3Be3JL,
aKo je y MakcumyMmy 6uaa 9,5 npHUBHAHE BeJHUYHHe, a Y MHHHMYMY 12,67

3. ¥ 1933 r. HacTynHo je jexan oa AJMroaoBHUX MHHMMyMa 3. Aeunem6pa
y 17,1 yvacosa. Ilonasekn onx Tpajamba AaronoBa nepuoxa (2,8673 naua),
oJpeauTe Haj6AMXKN MHHHMYM y TeKkyhoj roauHu um Meceumy.

4. Maxcumym 3Be3fie f Jlabyna, uuju je mepuon 412,9, nana Guo je
1. jyna 1929. r. Kax tpe6a na Gyne makcumym y 1945. r.?

5. Jla au ce Mema, U Kako, 06MMK KpHBe cjaja Aarona, ako My npa-
Titnan (MCTHX AMMeH3Mja Kao H AJroxn) Huje cacBHM TaMaH, Beh cBeTuu
caMO HEKOAHKO nyTa caabuje OX TiaBHe 3Be3je?

6. ,Jlereha sBespa“ y 3mujoHown (Odujyxy), Haj6pxka OX CBHUX
LUSHATHX, HMa TOJHIIM-€ CONCTBeHO Kperame 10”.3. 3a koje he ce Bpeme
HEHO IoMepame 10 HeGeckoM CBOAY MOLH YOUHTH CJIOGOAHHM OKOM
(0OX0 MOXe Ja YOYM YIVIOBHO pactojarbe on 1°)?

7. lNpusuguu cjaj ssesge a Llentraypu u3dnocu 0,33 npHBHAHE BEJHYHHE,
a weH ancoayThu cjaj je 4,7. Koamuko je orcrojame 3Be3ze y mapceuuma?

8. Orcrojame Amnjapomenune Mmarauge usHocu 85(.000 CBETIOCHHX

- rcaAuHA. 3HajyhHM 4 NPHBHAHM MNpPEYHHK MAarJMHe H3HOCH Oko 2° (mo

AYKHHM), HSpauyHajTe HEH NPaBU NPEUHHK H YIOPEeXHTE ra ca NMPEeYHHKOM
Haule [amakcuje.

9. 3sespano jato y Xepkyay yaameHo je ox Hac 10,3 xumane nap~
CeKa, Heros NPUBHAHH NpeuHuK je 12/, a npuBmana BeauuuHa 5,9. Mspauy-
KajjTe NpaBH NPEUYHHMK jaTa ¥ HeroBYy ancoJyTHY BCIHUYHHY.

10. Koauxo je nyra (no sanpemunn) e Ckopnuje Beha on Hamer
Cynua (B. § 60.)?

11, Jla Oucre OYEBHAHO NPETCTAaBHAMU BENHYHHE 3BE3]a, HAUYHHHTE
NpPBO LPTEX IJaHETCKOr cHCTeMa, ma 3aThM ysumajyhn CyHue sa cpe-
JAHIITE, YHECHTE Ha IbeMy H3pauyHaTe BeJUYHHE YETHPU 3Be3ge u3 Tabauue
§ 60, saxpxkaBajyhH NMPHTOM CTAJHO HCTY pasMepy.
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r'J1ABA VI

EBOJIYLIMJA BACHUOHE U NOCTAHAK
CYHUYEBA CHUCTEMA

§ 62. Jlerenzne o ,CrBapamy CBeTa“. — Beh y naBHOj mpo-
WJIOCTH JbYAH Cy HacayhuBadu Ja BacHOHa HHje yBeK GHJia OHa-
KBa KaKBY je cajj BUIMMO, Ila Cy HAacTOjal¥ Aa CTBODE MPETCTaBY
0 HeHy MOCTaHKY. MehyTuM, HenosHaBambe 3aKOHHTOCTH NPHPOX-
HHUX 10jaBa — C jefHe CTpaHe, U HaCTOjaibe Kaace mpocBeheHor

CECWITEHCTBA (XKpeua) Aa ce y3pouH He Tpaxe y MIPHPOJAHOM,

Behi HaNpPOTHB y uyJAECHOM M TajaHCTBEHOM — C JIpyre cTpase,
JOBeJH Cy N0 uAeje Aa je cBeT ctBopuo Bor. YBoheme Goxan-
CTBa, Ka0 HEONXOJHOr TBOPUA CBera IUTO IOCTOjH, HHje GHI0
caydajHo. TocmoacTBo Baamajyhux kaaca Hapf pagHMM Macama
OCHHMBAaJIO C€ NeNnoM M Ha uAeju OoxaHCTBA Koje je, ToGOXKe,
CBY BJACT Mpeja;o XKpeuuMa M BOjCKOBOhama,

HpesHe nerenze o ,,CTBOpemYy cBeTa‘ nopaxanajy CBOjoOM
HausHOWhY. Xanzejuu cy, Ha np., cMaTpamu ga je 6or Mapnyx
DpenoJaoBHo Teno Gorutbe Tujamar, koja je oaMgaBajga Xaoc,
H O] jefHe MOVIOBHHE WM3rpaauo He6o, a o apyre — 3eMiby.
Cnvyna ¢paHTacTHuHa TpeAama o CTBOpEIY CBETa MOCTOjana Cy
% KOJA ADYTHX CTapuX Hapoja. .

Xannejcko npeame O CTBOPEWY CBeTa cycpehe ce y3 Heke
usMeHe n y bubauju crapux Jepeja. Kao Xanzejuu, u ouu cy
3aMHMIbATH 1a je CBET CTBOPEH M3 NPBOGHTHOT Xaoca YyJAeCHOM
BOBOM GOXaHCTBa, Koje Cy HasuBamu Eaoum. ITo jeBpejckom
mpenamy Exoum?!) je y Toky wecr paHa CTBOPHO He6o u 3eMiby,
OJENHO Ha 3eMJ/bH CYBO OJf BOAE, M CTBOPHO Ha 3eM/bH OH/be,
AMMBOTHIE K 4oBeka. OCHOBHa NpPETHOCTaBKa O CTBOpeHY, a
HCTO TaKO M CYNPOTHOCTH y CaMOM Npefamy OCTald Cy Kao H
Yy Xanzejana. To je npejame HHauYe CaMo H3MeHEHH BHJ, Xalle]-
CKOT' yuerba O CTBOpEeHY CBeTa H, Ka0 H TaMoO, OKapaKTepPHCaHO
HETIO3HABakbEM CaCTaBa BaCHOHe,

Kao mro je Beh peueno, To je npename 3amucano y Bubaujm,
KOJy Cy XpelH-CBEeIUTeHHIM IPOIJAacHId 3a »CBETY KIbHUTY", H
KOja je HamHcaHa npeMa peynMa camor -6Ora. XpuihaHcTBO,

1) Peu Enoum suauu ,,60roBu“ u ynorpebibena je y I rmasu Bubanje;
Yy OCTaJuM ce riaBaMa 6Gor HasuBa ,JexoBa“., Taksa cynpoTHoct Beh y
Ha3uBy ,TBOpHA“ yKka3yje Ha pasHe CTazMje pasBoja pEJNHTHje: MHOTO-
6amtBo (Easum) u jexno6omTBO (JexoBa). ¥ GHGAMjCKHM npHYama pasuu
Cy HauMHM cTBapawba. Y | raasu Bubmuje EnouM casga cBer M uoBexa
peujy ,Heka Gyne“, a y Il raasu Jexopa je cTBopuo uyoBexka u3 6iata,
YA3XHYO My XHBOT, H TaKO YCHeO Aa Ce CEeAMOr AaHa oamopu. Pasuna-
xeme Meby oBHM npuuaMa o6jamnbaBa ce Ha Tdj HauyMH, Aa Cy -OHe Ha-
CTéjale KOX HapoAa KOjH Cy GODaBHIM Ha PAasHHM MECTHMa U Pa3HYHTO
2KHBEJH.
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KOje je MOHMKJIO Mehy jeBpejCKUM HapOAHMA, NPHU3HAJO je Bu-
6/Mjy, a 3ajeAHO C THM M IEHO y4ele 3a CBeTo, Ma ce OTyJa
HEIITO U3MemEeHO XaijlejCKO Npe/iatbe CauyBaJo U A0 Haiuer A0Ga
Y KIbMraMma, IITO ce Kao CBeTe uyBajy y L[pKBaMa M YHjH cajpxaj,
HacynmpoT CBHM HAayYHHM MCTHHaMa, XpHilhaHcka LPKBa H Jialbe
UITHUTH.

Y capame Bpeme, Kai je HayKa Ta4HO NPOY4YHJa KpeTama
#e6ecKHX TeJa M HAllJa UM y3pOK, KaJ HaM je MO3HAT CacTaB
HajCUTHUjUX YECTHI[a MaTepHje — aTOMa, He MOXEMO Ce 3aJ0-
BOJbHTH TaKBHM TyMauelheM MoCTaHKa cseTa. [Topex rora, 6HGamj-
€KO mpename y NOTNYHOCTH NPOTHBPEUYH HallleM MO3HaBamby NPH-
pozae. . .
Hama je, Ha npuMep, mo3HAaTO, Aa NpoMeHe Koje ce xorabhajy
ca MPTBOM H XHBOM MaTepHjOM Tpajy CTOTHHAMA M XuJbajaMa
rOAUHA, a IpeMa THM IpeJalmiMa YUTaB CBeT je usrpaheH 3a wecr
JZaHa. Jla ce 6WGHjCKH payyHH ,,CTBapaiba’’ He MOy NPHMHTH ja-
CHO je M W3 TOra, Irmo ¢y Aa# u Hoh nocaexaune 3emibuHa 00p-
Tamba Oko oce. KakBux je ,Jada“ moriio GHTH OHJa, KaX 3eMibe
®ao HeOeckor Tena joll HHje OHIO?P

Tepherwe Bu6mije: ,bor oasoju cBeryoCT Of Tame' HeO-
QHOBaHO je, jep <cBeTdOCT moGuBamo on CywHua, a geoba
Ha JaHe M HOhM MOrJa je HACTYmMTH TeK Inocie o6pa3oBama
CyHua u mJjaHeTa, AOK no Bubauju Ta mogena NpeTXOAH ,,CTBO-
pewy* CyHna u miaaHera,

Hayka je, y auuy Mucauiana pasHMX enoxa, HMILIa U HAE
JIPyrMM NpaBUMMa; OHA He NPHU3Haje HUYer 4YyJecHOr, HATIpH-
POJIHOT; OHa TPAXH NPUPOJHE y3POKe CBHX NOjaBa, NPH3Haje ca-
MO MaTepHjy y KpeTawby H HacTOjH Aa npoHahe sakoHe nmo KOjuMa
HaCTynajy npomeHe marepuje. Hayxa, uctuHa, He MOXe JaHac Aa
OJIrOBOPH Ha CBAa NOCTaB/beHA NHTakba, ald PasBOj HayyHe MH-
1M KO3 MHora crosieha jacHo nmokasyje, a HayKa CBake rOJMHe
OCTeneHo CBe BHINE NOHHPe y y3pOoKe M CYIITHHY NOjaBa.
Hamecro Teopuje o cTBapamwy »Bace/beHe Hayka uarpahyje Te-
OpHjy PasBHTKa HeGeCKHX Tesa U3 MaTepHje Y BEUHOM KpeTaiby H
onbanyje ,TBopua‘“ Kao HemoTpeGHY NpPETNOCTABKY. _

3aCTynHHIH TaKBOI' CXBaTalkbha O IIOCTAHKY BacHOHe nocTo-
jamn cy Beh y nmaBHOj nmpomocTH, HO HeMajyhH TeopHjcke H
TEeXHHUKE anaparype, KOjoOM CaBpeMeHa HayKa Blafa, HbHXOBe
TeOpHje, HaKO y OCHOBH HCIpaBHe, HHCy JaBaje 3al0BOJbaBa-
jyha ofjammbersa cBHX MOryhHMX mOjeXMHOCTH pPasBHTKa BacH-
OHE W IBUXOBUX NOCTeNHNA. - . .

Beh y V B. npe Hame epe TBpauo je rpuxu yuemwak JeMo-
E£DHT 1a ce MaTepHja CaCTOjH M3 MNOjeJHHHX YecTHIla — aToMa.

13
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Pacnopex u pasHoBpcHa jeauiberba aTOMa €acTaB/bajy CBa Tena
Halle BaCHOHe, a CBe IUTO Ce Yy Oj xoraha noAJexxu HenmpoMeH-
JbUBUM 3aKOHHMMa npupoje. JleMOKpHT Huje cmarpao CyHie ca-
MO 3a CBETJH KOTYp, — OH je TBPAHO Xa je OHO OTPOMHHX JH-
MeH3Mja ¥ Ja ce MJieyHH nyT cacToju M3 3Be3fa CauyHuX CyH-
ny. JleMOKpHUT je CjajHO CXBaTao Ja BaCHOHY HHje MOrao HH-
KO CTBOPHTH: OHa INOCTOjH BEYHO, M YyCJeA AejCTBa NMPHPOAHHX
3aKOHa NMOMJIEXH CIIOPHM, aJH HENPEKHJIHHM NpOMeHaMa.
HsyuaBame npupose y JleMOKpHTOBO n06a HHje ce jomr
HaJIa3H/I0 Ha OHOj BHCHHM Ha KOjOj je JaHacC: MPHPOAA je Mame
HCNIUTHBAHA, a BMIlle Cé pacnpaB/bajJO O TOME IITa MOXe, a IITa
He MOXe MOCTOjaTH. J|eMOKpHT, IUTa BHILE, HHUje HH 3HAO 33
JlaHac no3HaTe MPHPOJAHE 3aKoHe, Beh je mocMarpamwem o6GHY-
HHX MOjaBa A0MIa0 A0 3aK/byyKa Aa je MaTepHja BeyHa H Aa ce
lbeHe npoMeHe 06aB/bajy He3aBHCHO OJf HEKAKBMX TajaHCTBe-
HUX 6orosa. '

Crapu Pumibanu cy ce Mano MHTepecoBaaW 3a HayKy M 6e3
KPUTHKE NPHUXBaTHJIH CTapo TPYKO Npelame O CBETy, CAHYHO
RalAejckuM M jeBpejckuM JereHaama. Ho JleMOKpHTOBE MHCIM
HHCY npomnazne; puMcku mecHuk Jlykpeuuje Kap onucyje y cBo-
jUM necmMama MOCTaHaK CBE€Ta CAMYHO [IeMOKDHTOBOM yuemy.

EBo npesoma cTuxoBa necme Jlykpeuuja Kapa ,,O upupomm
cTBapu‘‘:

»AJlH, KaKO TH DaHMje DPEeKOX,

»HemTo ce ne paba us Huuer,

»HHTH HemTo MOXe y HumTa mpehm.

»MyH-ama nakaa u spauuma CyHua,

»He TpeGa mHpuTH yxace M AyXa Mpak,

»Beh HX H3YYHTH M 06jaCHMTH 3aKOHMMa IIPHDOJE.

»OCHOBHO NpaBuiO NpHpoOZe je TO:
»HI3 Huuer, 60rosa BO/bOM — HHIITa Ce He CTBOPH.“

§ 63. CynporcraBbame XpHmhaHCKe HpPKBE NOCTaB/baby
KOCMOrOHHYKMX xHNoTe3a. — XpHIIhaHCKa elnoXa HHje MPHUXBa-
TH/Ia OBe MJieje, HEro je, HaNpOTHB, Y LEJHHH yHela Y 3BaHHYHO
PEJMIrHO3HO yuele HauBHE CTape XallJejcKe H jeBpejcke Je-
reHge.

Y MpauHOj cpeameBeKOBHO] eNOXH, XpUIThaHCKa ce LPKBZ
JKECTOKO pacmpaB/balia Ca ydyermalHMa KOjH HHUCY XTeJaH JAa Ha
CBeT riefajy ounma upkse. Hopaano BpyHo u Famunej moxspr-
HYTH €y GHJIH CTPOTHM OCyZAaMa IpKBe.

Caepehu nepwon ,,mpenopox Hayka M yMETHOCTH®, y KoMe
Cy HanpegHH JbyaM HaNyCTHIH PEeJUrHO3Ha TyMayerwa CBeTa H
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[IOHOBO 3aloues]H Ca MpOyuaBaibeM NPHPOJE He3aBHCHO OJ CBe-
THX KIbHra, Ja0 je 4YOoBeYaHCTBY IOJETa 3a pasBOj 3Hakba O
CKJIOIy BaCHOHE H HeHHX 3aKOHa.

Yy XVIII Bexy, kax ce Oypxoasuja Gopuia ca LPKBOM
H ¢deynanusmMoM 3a Bogehy yaory, rpyna Hay4yHuKa, KOjH Cy
ce mpeMa CBOME€ KOJEKTHBHOM Jely — ,,eHUHKJIONeAHju"
Ha3BaJM EHIUKJIOMEJUCTHME, MOCTaBUJA je HAY4YHO IPBH NyT
yMTaB HU3 IMTakia y Be3H Ca IIOCTAHKOM CBeTa M JXHBOTA
Ha 3em/u. BucdoH, koju je npumaxao TOj IPYNH, NOKYLIao
je Beh y cBojoj ,Ilpuwpomuoj wucropuju“ na oﬁjacn_n o-
cranaxk CynyeBa cucremMa. Emoxa ®paHniycke peBOJyLHje, YH-

. je cy npeTeye GMJIM EHIMKJIOMEAMCTH, M3a3Baja je TaKaB Ipeo-

KpeT y cxBaTamwuMa cBeTa, fa cy y XVIII Bexy ¢uaosod Kar:n
(1755 r.) u marematnuap Jlansmac (1796 r.) mMOCTaBHJIH TEOPH]Y
nocraHka CyHuyeBa cHcTeMa u3 marJauHe. Jlanjac je 06jaBHo KibH-
ry ,,JIpukaa cucrema ceta‘‘. Ha kpajy Te kmbure Jlaniaac je aao
IPBY HayyHy KOCMOTOHHYKY XHMOTe3y, Tj. Hay4Hy NPETNOCTaBKy
0 MOCTaHKy M Pa3BHUTKy HaUler IUIaHETApHOr CHCTEMAa CXOIHO
HbyTHOBY 3aKOHy y3ajaMHOr mNpHBJauerba MaTepHjajiHHX Ye-
CTHLA.

I1. A. KponoTkun mpuua y jeAlioj of CBOjuUX Kmwura: ,Ha-
noneon | 3amepuo je Jlamsacy wmro y cBome Aeay ,lIpukas cu-

. cTeMa CBeTa“ HHIJe Huje moMeHyo uWMe Gora. Ha To je Jlamaac

OZroBopuo: ,,Ta MM mpernocraBka Huje Ouia HeonxojHa“. Jla-
NJacoB OATrOBOp INOKa3dyje Jga NpaBH HAayyHH CTaB IpeMa H3Y-
uaBamby CBeTAa HeMa HHUYEr 3ajeJHUYKOr Ca PEJHTHjOM M NOopHYe
H HajMalby INOMHCA0 Ha YyJAOM CTBOPEHH CBET, ald je KapakTe-
pUCTHMaH 3a OypIKOAacKOT MHCJAMOLA, KOjU Ce He OAJIyuyje Ha
npaBo ojJpHuame OGora.

Tako je TOKOM MHOTHX BeKOBa Tpajama 6opba aBejy rpy-
na: NpUNaJHUKa LPKBe, KOjH Cy INOJAPXKAaBaJd HaWBHY XHIO-
Te3y O MOCTaHKy CBeTa, M NPHUPOAAKa-MaTepHjanucTa, KOjH
Cy HEyMODHO TPaXW/IH Y3pOK NPUPOAHMX IIOjaBa W Malo
no Mano cse Ay6sbe ynmo3HaBaJu 3akoHe npupofe. Kao Teoper-
CKO OpyXje mpoJeTapujaTa y meroBoj 6op6u mpoTHB Oypxoa-
3uje W IeHor opyha y yribeTapamby pafHUX Maca — peJHrHje,
CTBapa Ce mnpoJerepcka ¢uno3odpuja — AUjaJeKTHUKH MaTe-
pujanmusam. bop6a 3a cxBaTame cBeTa Tpaje jOIll yBeK.

CaBpemene npucTajauue upksBe yBuhajy Aa y 6HOIHjCKO] Je-
reHu UMa JIOCTa HeJOTHYHOCTH, ali CMaTpajy Aa WbeHo npeaare
O CTBOPEHY HNAK He NMPOTHBYPEYH HAYYHO] HCTHHH Yy TOJHKO]
MepH, ha ce He O6H MOTJIO 3aApKaTH. [10 KUXOBY MHILbEHY He
Tpeba camo cyBHile GYKBAJIHO CXBaTUTH GUO/NjCKO TyMademe.

13,
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V moBHje BpeMeé LpKBa MOKYIlaBa Ja IIOJApHje ayTOpHTeT
Hay4yHOT TOIJe/a Ha CBET yKa3uBaHWeM Ha TO, [a Cy HayuHe Te-
opuje eBOJYLHje caMO ,XMIoTese", ,,IPeTTOCTaBKe", u JAa Hay-
Ka He pacrojaxke NpaBMM MO3HaBakbeM pa3Boja csemupa. Ho u
0BO TBphewe CafipXKM y CBOjOj OCHOBM HETaYHY MOCTAaBKY O He-
MOryhHOCTH Ja ce CBeT Ymo3Ha X O IIOCTOjalby HheroBa MHCTHY-
HOT' TBOpIA.

Hayuna xumore3a je HeonxomHd oOGJHK 3a HEOTpaHHYEHH
pa3Boj ca3Hama.

»XHMOTe3a je, Ma KaKo Ce MHCIMIO, caMo OGJHMK pa3Boja
N03HaBawa CTBapHM.... [Jlajby mOJamMd HCKYyCTBAa CJIyXe€ Ipe-
yMithaBamby THX XHIOTe3a, HEKe OX HHUX OTCTpambyjy, Apyre
HCIpaB/bajy, HAOK, Haj3af, He Oyae yTBpheH npaBH 3aKkOH.“l)
Tako rosopu EHrenc o 3Hauery Xumoresa y Hayuu. ¥cro aHa-
uerbe MMajy H KOCMOTOHHMYKE XMIOTe3e KOje HaM OTKDHBajy CBe
TayHHje H jaCHHje MPOLeC NOCTaHKAa BaCHOHE.

O ToMe kaxe B. WM. JlewuH: ,,JOBEeKOBO ca3Hame HHje Ipa-
Ba, Beh KpHBa JuHHja, KOja ce OeCKOHauyHO NpUOAHIKaBa HHU3Y
Kpyrosa — cnupanH. bumo Koju OnJoMaK, OTCewaK HJIH Je0 Te
KPHBE JIHHHje MOXe Ce NPEeTBOPHUTH (jeAHOCTpaHO TNpeoOpaTH-
TH) Y. CaMOCTalHy, LieJy NpaBy JHHH]jY, KOja (ako ce OX JApBeTa
He BHJH lIyMa) BoAW y 6JaTo, y NMONMOBLITHHY (rAe je 3ailiTH-
hyje knacHM HHTepec Baajgajyhux kaaca.)?)

Ilpema TOMe, HacynpoT MaTepHjaJqHCTHYKOM IOrJaeRy Ha
CBET, KOjH T'OBOPM O MOTryhHOCTH ca3Haiba CBeTa, IPHUCTAJHUILE
LPKBE y CBOjUM HCTynalmbHMa NPOTHUB KOCMONOHWYKHX XHIIOTE3a
CIIPOBOJIE, Y CKPUBEeHOM OOGJMKY, CBOje€ COICTBEHO CXBaTale O
OrpaHHYeHOCTH CasHamba.

Ho, Tox pasBoja KOCMOrOHWYKHX XHIOTe3a, nmoyeB of Jla-
niacoBe, MOKa3yje, KaKkO je CBaKa HOBA XMIOTE€3a CaBpLIEHHjad
u ny6iba. _

Pa3Boj HeGeckux Tesma Teue BPJO CHOPO U MH ra He MO-
#eMO HemoCpeJHO MOCMATpaTH, adu 3aTo, MpuOHpameM MOcMa-
Tpatba MarJHHa H IUXOBHM CBPCTaBalbeM Y Tpyne, MOXEMO
[poy4yaBaibeM HhHXOBHUX OGJMKa Ca3HaTH, KaKo je Morao Whu mH-
XOB pasBoj H,-moMohy M3BeCHHMX NPUPOAHHX 3aKOHA, 06jacHUTH
MOBE3aHOCT M HeH36eXHOCT THX CTaAHja H npesasa.

§ 64. Jlanaacosa xumoTesa. — Y CBOjoj XHmore3u Jlamaac
ONPEe3HO MNPHCTyIa pelllelby NHTamba, NpUMemYjyhH caMo Heo-

1y, Jdujanextnxka npupone“, uspame Ilaptuje, 1933, ctp. 6.
2) Cnucu, 3-he usgamwe, 1. XIII, 1935, crp. 304.
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CopHe 3aKOHe MeXaHHKe M He ynymrajyhu ce y o6jammeme
OHOra, INTO jé MO TalameM CTalby HayKe jour GHIO HeMXOBOHHO
[O3HATO.

Jlansac npeTmocTaB/ba [a je MNJAHETCKH CHCTEM NOCTao H3
orpomHe OGPTHE MarJjHHe, KOja Ce CacTojala M3 YCH]JaHHX racoba.
Ta je maraueHa HMajla JonTact OGJHMK, ann je 36or mweHa 00p-
Tama, LeHTpudyramHa cula H3a3uWBala beHYy CIUbOIITEHOCT H
HamopeJO C THM HENpPecTaHo ojBajame Aeauha MariuHe y pas-
HH ekBaTopa. Tako je HAaCTa0 HMIMPOKHM a TaHKH II0jac, KOJH je
OKpYy2KaBao JIONTAacTO Srylliiberbe y CBOME CPEeJHITY. JexHoBpe-
MEHO je HACTymuiO pacnagame (Aeoba) mojaca Ha HH3 KOHUEH-
TPUYHHX MPCTEHOBA, KOjU Cy HacTaBbadH Ja. ce o6phy OKO
arycHyTe mace y cpexumTty (ca. 126).

Cx. 126. — TTocranak CymnueBa cuctema npema JlamaracoBoj XHMOTe3H.

[lputom ce 6Gp3nHa OOpTama CPEAMLIHOT Jeja CBe BHILE
nosehaBana (Kao IOCJAeAHIa 3aKOHAa OJpxKarba KOJHYHHE Kpe-
Tama), Na Ce 3aTo CPeJHIIHH JeO0 MarjuHe, KOjH Ce 3ryllibaBan
y Cyuue, o6prao G6pie, Hero HsSABOjeHM NpcTeHOBH. I'ycTHHa
MaTepHje mpCTeHOBa, Kao INTO je mokasao Jlamnac, Huje MOTJa
OuTH paBHOMEpHa, Ila Ce OTyJa MaTepHja IOCTENeHO CKynJbania
y Behe rOMHJIe M CBe BHILle 3ryIIibaBaja.

Ta Cy HaroMuJaBama H Jaja IJIaHeTe.
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Ca cBakOM Of THX 3TYyCHYTHX JIONTH MOIJIO' C€ HCTO OHD
JOTOJMTH INTO H ca NPBOGHTHOM MAarJHMHOM, jep Cy CIOJbHH
MOJIEKyaM uMaau Behy JuHeapHy Op3uHY M CBOJHM KpeTamem
MOrJM M3a3BaTH obpTame HacTajle Jjonte. Tako cy HacTaau npa-
THOLM, a CaMo ce y jeAHoM caydajy, oko CarypHa, jeaaH neo
NPCTeHOBA O4YyBaOo.

[Topen uncTO MeXaHHUYKHMX NpOLECa HacTynami Ccy ¥ ¢Gpuany-
KH: NJaHeTe, KOje Cy y BpeMe IoCTaHka Ouie ycHjaHe, mouyeje
Cy MOCJe OKOHYaka SryllibaBatbd 3PaydTH TOIVIOTY y BacCHOH-
cku npoctop. ITnanere Behe mace umane cy H Behy KOJMYHHY
tTonsore y ce6H, ma je OTyZa HHUXOBO XJaheme TeKJ0 CnopHje;
HajcnopHje je TekJO XJahewe CpeJfullIHe OTpOMHE JonTe —
Cynua. Mame cy ce miIaHeTe 3HaTHO OpXKe OXJaJguje M Ha MO-
PPLIMHM Ce Haj3aJ MOKpHJe TBPAOM KOPOM. A caB Taj npouec
Tpaje He mecT AaHa, Beh MuaMjapjama rogauHa,

Jlamracosa XumoTe3a He caMoO JXa pasBHja crapy Hemoxpu-
TOBY XHUNOTe3y O H3rpaiibu cBeTa Oaarofapehnw JAejcTBy npH-
pOAHMX cHJa, Beh M o6jambaBa Kako je CBe TO MOIJVIO HaCTaTH,
H JIOBOJM 10 3aK/bydaKa, KOju Cy HajBehHM JeJoM y CKJaay ca
NOCMaTpaHUM 4YHI-EHHIaMa NJaHeTcKor cucrema. CTBapHO, CBe
ce naa”ete kxpehy oko CyHua AHPeKTHO, — Ha OHY CTPaHy
Kysna u camo CyHIue, a myTame MM Jexe HeJaleKo OX jeJHe 3a-
jelHUUKe paBHU. : i

UsBecne ummbenune, MehyTtuMm, He oarosapajy JlamaacoBoj
XunmoTean (Ha OPHMep, PETPOrpagHO KpeTambe HEKOJjUX TMpaTH:

aaia naadera). OTynma ce y cajgambe BpeMe Hanasu Aa Jlanaa-

coBa XHNoOTe3a He obOyxBaTa cBa (akra.

¥ JlanzacoBoj XHIOTe3W BUAMMO Beh mnpuMeHy 3aKkOHa Me-
XaHuke, Mehy KOjuMa 3aKOH ONILUTe TpaBHUTAalHje U H3BECHUX Y
TO BpeMe MO3HATHX 3aKOHa (pu3uke, BehwHOM M3 06JacTH TO-
naoTe. i

Henaocranu JlanaacoBe XumoTese H3a3BalM Cy IOKYyIIaje
Ja ce OHAa HCNPAaBH {IyTeM TaYHUjHUX OAPEAOH H yBOhemweM JO-
DYHCKMX pacMaTtpama. Ho ¢BM cy Th mokymaju ocraau Gesy-
CIEIIHH, jep TEOPeTCKH OCHOBHM HHCY ©0OyXBaTaJd CBe IOjaBe,
KOje cy ce MOrje NOroJUTH TpH pa3BHTKY CyHueBa cHCTeMa.

§ 65. MpuKymbare moCMaTpaykux mnojaTaka, — Kax cy
kpajeM X1X u nouerkom XX B. HCHTaHe NOjaBe MJHMME M OCeKe,
NOKyIaj Ja ce TeopHja y3ajaMHOr IJIMMaTCKOI' JejcTBa npuMe-
HY M Ha NuTame 00pa3oBamba HeOeCHHX Tela, IMOKPEHYO je
TG [UTalbe OJjeJHOM 3HAYajHO Hanpen.

ITpu usyuaBamwy CyHueBa CHCTEMa YIO3HAJMH CMO Ce Ca XH
notesoM L1. JlapBuHa o mocTanky cucteMa 3eM/bsa—Mecen. Hako
LeqMMUYHa, Ta je XHIoTe3a MIIAaK BeoMa 3HauyajHa, jep mpeT-

Ca. 127. — PasanunTH 06aAMuY BAHI aNaKTHIKHX
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CTaB/ba HOBY €Tanmy y Pa3BHTKY XHIOTe3a o mocraiky CyHuesa
cHCTeMa, — eTamny, KOja je OKapakTepHCaHa y3HMambeM y 063up
- ysajamHor maumarckor Aejctsa. Ilocae II. JlapsuHOBe XumoTe-
8e, YuTaB HH3 HayuHuka (MayaroH, Ca u 1Ap.) He mpomymTra Ty
UHHbEHHLY Yy CBOJHM TEOPHjCKHM pacMaTpamHMa.

CBe uMH-eHHIlE, 4 HAPOYHTO y3ajaMHO IIMMaTCKO NEjCTBO,
HajnoTnyHuje cy y3eTey 063up y xunotesu Ll Llunca (J. Jeans),
KOja mouMBa Ha CaBPeMEHHM IIOfaNMMa O BAHraJaKTHYKHM Ma-
rauHama. : 5o

[MocMaTparba MarJWHa Cy TIOCTaBHJa NHTabe, HE CaMo O pa-
BBUTKY IIVIAHETCKOT CHCTeMa, Beh M UMTaBHX 3BE3JaHHX CHCTEMa
— ranakchja. OTyxa 'cy HanmopH acTpOHOMa OHJIH yNpaB/beHH
Ka TI0CTaB/balby HajOMNIUTHje XHIIOTe3e. '

HcnuruBamka BaHraJakKTHYKHUX MarJHHa NMOKasyjy jxa cy Te
MarjuHe JIONTacTe, eJHICAcTe H CnHpajHe, 3amaxa ce NpH-
TOM, Xa ce Ha ¢ortorpadujamMa MarjauHa, KOje HMajy BPETEHACTH:
u3raen (yCTBapH COYMBACTH, aJH caMo GOYHO MOCMaTpaHe), MO-
XKe Mpe cBera BHAETH TaMHa INpYyra, Koja Kao Ja CHMETPHYHO:
npecena Marauny (ca. 127.).

[lopex Tora, OTKpHBEHa je M Apyra CTBap: IOKpaj jeAme

CIHpaJHe MarjuHe MOXe Ce YeCTO 3amasuTH H ApYyra.
Ha ocHOBH TOora moHMKJZa je MwWcao, Aa RO NOCTaHKa 3Be-
3JaHUX HJH MJaHeTapHHX CHCTeMa MOXe JohH MOCpeACTBOM y3a-
jaMHa ZAejcTBa JABejy raCOBHTHX Maca, KOje H3asHBa INIUME M
oJBajama HeJoBa MaTepuje MariauHe, CaBpeMeHH EHIVIECKH Ha-
yunuk LI [laHc o6pazuo je y mOTHyHOCTH TY TEOPH]Y.

§ 66. Paspoj BEAMKHX Marauha, — AKO Ce y MPOCTOPY Ha-
nasu OGPTHA JONTACTa FaCOBHTA MariHHa, ycaeX GIH3HHE APY-

rUX HeGeCKHX Tela OHa MOJAJEXH HHXOBY NPHBJAAYHOM YTHLAjY.
Kao nocreznna caxumama, 6psHHa oOpTama MarjiWHe pacTe
OHa mocraje cBe mbocHaTHja. Ho, HcTOBpeMéHo, o6pTathe Marau-
He MPOY3pOKYyje Ha meHOM pyOy oJBajarbe MaTepHje HepaBHOMEp~
HO AyX HeHa 00uMa, jep HeGeckO Telo Koje ce ITpHUOIMKaBa,
NAMMATCKHM JEejCTBOM yTHYe Ha OJBajame MaTepHje Ha JBaMa
CyNpOTHHM MECTHMa CIUbOIITeHa eaHnconAa. OTyxa, mecro np-
CTeHa, HacTaJy JABa HCHymYera M3 KOjUX Ce H3/Baja MaTepHja-
Kax ce marsmua He 6u oGprana, MaTepHja 6 Cce Ha [Ba HeHa
CynpoTHa Kpaja H3AHUria y BHAY ABAa NVIUMaTCKa Opera, uuiu Guw
C€é BPXOBH CBe BHIIE M BHINE yAa/baBaJiH Of HEHOr CPeNHINTA.
Ycnen ofprama MarauHe H3fBajame  Cce MaTepHje HaCTaB/ba
CIMIHO OAMOTaBalby KOHNA C KaymueTa. [leqoBH MaTepHje Kojm
¢y ce pannje onBojuaKN cTHEH he Ja/be OX OHHX KOjH Cy Ce OXBO-
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juan kacuuje. Ha Taj HauuH ce U KoGHjajy HBe rpaHe cnmpaie
¢a SrymbaBameM y CpeAuHH (CII. 128.). '

C‘Jl. 198. — Cummak cnmpaine MarauHe y Beia. Mexseny.

Ycren MeCHHX SryllibaBaiba MaTepHje, y THM rpaHaMa CIIH-
pane HacTajy JONTacTe KOHJAeHsalHje, Koje Ce ca cBOje cTpare
pasziaxy Ha 3Besje. 3Be3jie NpoJase KpOs CTynibe pasBoja KOJH
cy mpukasaHd paHuje (B. § 59.).
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OBy Teopmjy mnotephyjy u ¢otorpaduje BaHralaKTHYKMX
MarjMHa, Koje Moxere BHAETH Ha Ci- 127. OHe nokasyjy aa y
PasHuM Je/i0OBMMa BaCHOHE H Cajla BUAWMO DasiMuuTe CTajHuje
JemHor ucror mpoueca. Tako, Ha cI. 127., BUAWTe M JonTacre,
H eIMNCOHAHE, W BpeTeHacTe MarauHe, IlaxbuBo mocmarpajre
cee Te cauke. OHe cy nopehaHe no CTymwbeBHMa pPa3BHTKa, MO-
4eB OJ JIONTACTHX Na CBe AO BPETEHACTHX, Te heTe Tako y M-
cauMa npehu MuaMjapie MHIHjapAH OAMHA, KOJUKO je moTpe6-
HO Jla ce M3 NMPBOOHTHE JIONTACTe, HeOGMUHO paspeheHe Marau-
He, pasBHje 3BesJlaHa ClUpaja. :

Ca. 129. — Tloctanax miaanera no Lluucoizoj xunéresu.

§ 67. Ilocranax CynueBor cuCrema mo Llumcy. — Llumc je
J0IIa0 IO 3aK/byyKa Ja je Hall IJIAHeTCKH CHCTEM MOrao mno-
CTaTH Ha Taj HayuH, WTO je mokpaj CyHna mpomJa 3Besfa,
'unja je Maca Ouna Beha ox CynueBe. IlpuroM ce Ha nosp-
wuHY CyHUa MOAMrao OrpoMaH INIMMaTCKHM Tajac, KOjH ce 3a-
"THM TPETBOPHO y MJa3 ynpaB/beH NpeMa 3Be3JH M Hajsax OT-
(KHHYO OX Cynna. On je y cpexunu 6uo npoummpes (ca. 129.), a
tHa KpajeBHMa CyXeH, jep Cy ce KpajeBuW o6pa3oBald y BpeMe
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KajJ je MAMMAarcKo XejcTBO 3Be3Ae Ouyo Hajcaabuje, Tj- y mo-
yeTKy W Ha Kpajy HeHa npoJasa.

OTuensbeHH MJa3 Ce KacHHje pacmao Ha Jenose. M3 mbe-
TOBE CpelHHe NMocTaje Cy HajBehe mnaaxere, XOK Cy Mambe mJja-
‘HeTe HacTajlle U3 TambUX KpajeBsa. .

CBaka KOCMOTrOHHYKA XHIIOT€3a MpeTCcTaB/ba HOB KOpPaK Ka
‘'yO3HAaBalby MOryhHX y3poka IOoCTaHKa HeGeCKHX Tesaa. Y BesH
.Ca ONIUTMM HaNpeTKOM HayKe, CBaKa XMIOTe3a HacTOjH jpa obja-
CHH paHMje MPOTHBYPEYHOCTH, a NMPOBepaBa ce Ha HOBHM uMibe-
HHIlaMa U TeopHjama. To HaM mpoBepaBame oMoryhyje aa mo-
‘hbeMo Hampex Ka jacHHjeM CasHamby y3poKa — Ka CaBpIIEHHjOj
"XHITOTEe3H.

IluncoBa je xumoTesa y mocieiie BpeMe MOABPrHyTa mpo-
‘RepaBaiby, jep Ce.NMOCYMIAJO y Heka O HeHHX TBphewa, aau
«ce 3aT0 Beh Ha3Upy OCHOBHe LIpTe HOBe KOCMOIOHHUKE XHNOTE3e,
Koja ke normyHuje obGjacHHTH moctaHak CyHYeBOI CHCTEMa H
OTCTPAHUTH HenocTaTke lluHcoBe xunorese. '

§ 68. Crapocr HeGeCKkux tena. — ¥ JJapsuHOBa, u LIuHCcoBa
xunoresa o6jamrmasajy Beh xocra mo6po moryhe yspoke mno-
«ctanka lamakcuje, CyHyeBa cuTeMa M JBOjHMX 3Be3ja, aau He
«00jambaBajy cBe (pusuuke ycaoBe pasBHTKa HeGeCKHX Tesa, jep
_je TakBO o6Gjammerbe 3acay jom HeMmoryhe. BpeMencku pasmanw,
Y KOjHMa Ce OBH NPOLECH OJBHjajy, OTPOMHH CY, alH Ce HNaK
MOry npu6aHXKHO npouneHuTH. [Toganu KOju ce ysumajy 3a OCHOBY
OBaKBUX TIPOILIEHa Yy Cayyajy 3em/be BHIIE Cy (DPH3UUKO-XEMHjCKH
HEro acTPOHOMCKH. ¥ OBOM calyuajy MoxeMo nohu oJ pacnajarma
‘ypaHa Ha onoBo (RaG) m xeaujyM, npum yeMy ce 3a CTO. MHJIHOHA
roguHa 13% npBoGHTHe KOJMUYHHE ypaHa TIPETBOPH Yy OJOBO.

HcnuTHBamka 0JI0Ba, KOje Ce Halasd y TOPHHM CJ0jeBHMa

.3eMJbHHE KOpe 3ajeJHO Ca ypPaHOM. IMOKa3dyje Ja je kbeHa CTapoCT

uaMeby 1 u 2 Munujapae roausa. Ho 3emsba je maaha ox uuTaBor

- CyHueBor cHcTeMa. Pasinuura pacmaTpama npoileca KOjH e

-ORNrpaBajy y 3Be3NaHOj MaTepHjH, a TaKO HMCTO H pe3yaTaTH
MCMHMTHBAba MyTamka ABOJHUX 3Be3Ja, NOKa3yjy ma Cy 3Be3je
‘BePOBaTHO CTape 5—10 GuaHOHa roxuHa. '

§ 69. 3akpydak. — Y moueTKy ose IiaBe H3J0XHIH CMO
'KPaTKy MCTOPHjy ABa y CYIITHHH pa3/M4YHTa yderma O CKJONY H
‘PasBHTKY CBeTa: PENHIHO3HOr, KOje YIIOpHO YyBa HauWBHE NpeT-
CTaBe CTapuX Hapoja Ja Cy CBeT YyAOM CTBOPMJIH OOroBH, —
‘H Hay4yHOr, KOje je oa6amuao cBe MTO je (paHTAaCTHYHO, CBE IITO
‘HHje 3aCHOBaHO Ha ONHTy M NMOCMaTpamy, U KOje pacmaTtpa caMmo
IBEYHY MAaTepHjy, y3ajaMHO JejCTBO HEHHX.YeCTHIa H NpOMEeHe
#beHa 06GJaMKa KOje M3 Tora npouctuuy- Hayka He nopuue na
Jiocaj joll HHCY MOTONYHO o6jalbeHH CBW NMPHPOAHH 3aKOHH.
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360r Tora OHa M cMarpa Aa je y OIMUTOj CAHIH CBETa, Ca KOjoM
CMO Ce MOTIVIH YNO3HaTH, HEONMXOJAHO NMOTPEGHO NMPOAYKHTH NPO-
Ay6/buBabe M3BECHHX, AOCAfA jOII HEAOBOHHO OOjaIlEbeHUX IO~
jemunoctu. Ha Taj ce HauMH CIHKa CBETa HCNPaB/ba H Memha y
NOjeAMHOCTHMA, aJHd y CBOjOj OCHOBH, — yY€ly O BEYHOj Ma-
T€PHjH W IEHUM npeoGpaxajuMa — Hay4yHH MOIJEN Ha CBET
ocTao je u ocrahe mcru. UuraB pasBoj MHCIH, OX JleMOxputa
Jlo Haller BpeMeHa, NOoTBphyje O0Baj noriex Ha CBET, a YHIbEHHIE
IITO HaM HX NpyXxajy acTPOHOMCKa NOCMaTpama, NOTKPenbyjy
ra CBe HOBHjHM H NOTNYHHjHM NOXALHMa,

Peaurnja u Gypixoacka HAEOJOrdja, Koje mojgase OX IPHH-
oUna Aa ce CBeT He MOXe YMO3HaTH, H Ja je YOBeK NOTUYHHEH
MHCTHYHOM Ouhy (Ma Kako ra HasWBajlH NPETCTAaBHHLM LPKBE H

»MHCIHOIH' pasHUX IpaBana), camMMM THM TBPAE Ja je YOBeK -

cnab, na je HeMohaH mpej NPUPOAOM M Ja je He MOxe cebu
NOTYHHHUTH.

MarepujanucTuuka AUjaleKTHKa, KOja HA OCHOBH HCTOPHje
pasBOja HayKa 3aK/byuyje, Ja Ce CBET MOXE€ YINO3HaTH H KoOja
Kao jeHHy OGjeKTHBHY peallHOCT NPH3HAje MaTepHjy y BEYHOM
KpeTamwy M NPOMEHH, OApHUe CBe HMITO jeé MHCTHYHO M 3aCHOBAHO
Ha 4yyAay, a THM # noTBphyje uoBekoBy MOh u CIOCOOHOCT Ha
npeypeAy CBeT.

Peun B. H. Jlewuna, na je MaTepujaJHCTHUKA AHjaleKTHKA
OTITHMHCTHYKO yuere, MOTBphyjy ce UMTaBHUM pasBojeM HayKe H
HaNpeTKOM TeXHHKe, H3rpaAboM COLHjaIH3Ma y CBeTY, H YaHBajy
HayyHULUMa BEpPy y IHXOBY DaJy Ha HCIUTHBamby BaCHOHE.

3ananu u nuTama

1. Jlykpeunje Kzp, onucyjyhm nocranak Bachone npema JleMOKpHTY,
kaxe: ,On npagaBHMX BpeMeHa Aeauhn (MaTepHje) HOIUEHH Cy CBYAS,
KPEeTaHH AEJHMHIIE COIICTBEHOM TEXHMHOM, a JE€JOM IOIEHH CIO/HHHM YTH-
najem”. llra y ToM omucy oaropapa CaBpeMEHO] HAyuyHOj HPETCTaBH O
MaTepKjH ¥ NOCTAaHKY BaCHOHe, a ITA je HeTayHo?

2. ¥ ceome aeny ,Onmra npupojnsa HCTOpPHja M TeopHja He6a“ Kanr,
H3naxyhH NOCTaHAK MAAHETCKOr CHCTeMa M3 Xaoca, Kaxe Aa ,4YecTHie MOry
HACTaBUTH cA060JHO KDYXHO KpeTame“. 3amoBo/baBa au Ta] aeo Kautose
TEeOpHje CTBapHE MOCMATpPaHEe UYHILEHHIE YV IJAHETCKOM CHCTEMY?

3. ¥ ncrom gmeay Kaur kaxe aa cy ,3ayeTak M o6pa3oBame CBeTa
H8jNpe HACTAIH y cpeauIuTy BacHoHe”, [la au-je To H3paxaBamwe NOTPemHo,
H y uemy?

4. Y HameMm mnJaHEeTCKOM CHCTEMY KpeTama u oOpTHha Nnaasera »
HBHXOBHX NpaTHIalua HasHBajy ce AHPEKTHHM, Kax ce 06aB/bajy y CMHCIY
CYNpOTHOM 4YaCOBHOj Kasasbuu (MOCMaTpPaHO Ca CEBEPHOr Kpaja CBeTCKe
oce). ¥ maaHeTCKOM CHCTEMY je:
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O6umaxeme CanyTHHKaA
AUDEXTHO PpeTporpanso

O6pTame NMaAaHeTe

3emma . . . . HNHPEKTHO 1 mparuaan —
Mapc. . . . . & 2 npatHoua’ -
Jynntep. . . . " _ 7 npatuaana 2 nparuona?)
Carypr . . . . = 9 - 1 npartunan
Ypam. . . . . PperporpamHo — 4 mnpatuona
Hentyn . . . . AHPEKTHO — 1 npatHaan

Hmajy a4 oBe uYHIbEHHIE HKaKaBoOr 3nayaja 3a Jlanaacosy TeopHujy?

5. Jeaan ox MapcoBHX MpaTHIala KPYXH OKO bera 6pxe Hero mTO
ce Mapc o6phe. Oarosapa au To Jlaniacosoj XMIOTE3H?

1) Kperawe nBajy JynuTpoBHX CcanyTHHK3, OTKPHBEHHX 1938 rox.
duje jom NpOYy4YeHO.
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ITpeBobeme oBe KHHI€ C PYCKOT, xako OH moclyXHujla Kao
NpHPYYHHK 32 CpEAme€ LIKOIE, H3BPIUMIH Cy MO Halory MuH.
npocsere CpOuje capagHHLUH AcTpoHOMCKe oncepBaTopH je YHu-
Bepsurera y beorpalay: M. B. Tpornh, ®. JOMHHKO, B.
Uepapauh, I BypkoBuh u 3. BpkHA.

H3y3eB MeCTHMHYHHX H3MEHa, yriaBHOM yCJIOBBEHHX reo-
rpadcKuM MoaoxKa jem Hdle 3emMJbe, H HEKHX CINKa, Koje ce HHCY
Morje y3eTH W3 ODHIHHalNa, KHHIA je moclIOBHH npeBOA pyckor
yubennxa. H3ocTaB/beH je camo § 76 Omwrer pera — O 3aKOH-
CKOM payyHamwy BpeMeHa 'y CCCP, a u3 ,,JIpunora” cy sajpxiann
jeanno ,Tabanua CyHueBor cHcTeMa”“ H ,,Cnekrap®. [IoTnyHRH]H
npernej y4HHEHHX H3MEHa ROAAT je y Hamomenama ma clele-

hoj cTpaHd.



HANOMEHE

0 yuuIbeHAM H3MeHaMa y KibHh3n ,AcTpoHomuja“ ox HaGoxkosa m
Bopouuos-Be/baMuHOBa

(6pojke y sarpazama OAroBapajy CTpaHHIAaMa DYCKOT H3JIama)
I. — 3amemene ciaHke:

1, 2, 5, 10, 27, 28, 29, 30, 35, 41, 46, (1 TexkcT HC
89, 90, 91a, 92, 96, 99, 100, 101, 102, 103, 104, 105, ;'og,ofo{" '1153,)’1?31’?' ??3'

113, 116, 117, 118, 119, 120, (121 o
O3HaKaMa Marmm'a‘, 128 (12!() y gpurl?)l?m“any)" 127, (128 y ‘?PFP.) ~— ca

‘II. = M3mene y Tekcty:

QOgsnake ys 6pojue nbeﬁeﬂcxe noaatke yonmre: h :
Ctp. 23 (19), 19 pex omosnn: ¥ Beorpaz{y... s ke e
Ctp. 25 (21), 19 pex ozosro: ¥ Beorpany, Ha mp....
Crp. 28 (23), 23 pen ozosxo: ...6una 69...
g:g g? gg;, 10 pex omosno: 3a Beorpag...
i , H3a Ipe
) %m(xés;m;mors )?-Tl:l)(?cnenmer nacyca § 25. u3ocTaB/beHa npuMenba:
. , 7 1 8 pen omosno: Koa mac ce mwero i
e o ‘ ) ) BO Tpajame...
P. ngq(esrié f.pea 0x03ro, usocraB/beHOo: [IpomeHe BpeMeHCKOr H3jen-
Ctp. 43 (35, 36, nacyc neTHTOM HENoC
y 30, PEeAHO HCIpe 34 un3o 4
g'rp. 46 (37). usocTas/beHa npuMen6a Ha Kpajy g §5§ (Buz, ;g::;l:‘n XIV).
C'rp. 49 (40), npepabens npumepu: 4, 12, 13, 23, 26 u 34.
c'rp. 51 (42), macyc npu aHy mnojemeH 3a Hallle NPHIHKE.
Tp. 66 (63), § 46 nmoxewen sa Hame npuauke. ¥ 10 peay Ox03AO H30-
- g;a&::)enla npu:n;enﬁa: (Bua. mpuaor VI).
" y 1 u el 0J03ro: * 4
: ey 1 P nosro: Ha np. Beorpag..., np. 1 B 2 53
Tp. 68 (56), - j j
D Beo(r :g mtl:'na'a ucnpen § 49: U xox Hac, Ba Hamoj OncepsaTopHju .y
Crp. 75 (61), y npumepy, yMecto 9 4. u 6 4, yBegeno 21h u 18k Ha mcroj
e %p?:zx; &:!s;):::glbe?a Cy 4eTHpPH nacyca kxoju ce oasoce mna CCCP
. H (nmpema opuruuany): 8, 13, 1 .
npu:mx,e; usoctasbenn: 10, 12 u 1%,) k (1S WAGEIEEN W8 RANE
Crp. 92 (76), ma cx. 69 Huje o3nauena kKanbuua ¢/, seh C’, ma je saro
2 36 TeKCTy, 4 U 5 pex 040310, M3BplIEHa H3MEHA.
Tp. 97 (80), 9 pen omosno, y npumenbu croju: Bux. § 77, Il Kenmepon
Crp lsgs(tzgé )y:;(c"ro BHI. 7§8 76 ,( s6or H3ocTaBsbamba § 76.
TP, n CTaBJ/b2H N0 OPHTHHAXY), -
& ';(l)gc(l;)%) pauyHame BpEMEHa Y CCpCP. e DI IG5 REIC B BN
TD- , ox 5 pexa omo3ro, X0 7 peaa OAO3N0, nac
Crp. 111 (92), na xpajy § 87 c-ro'u’: oy e o
usbaum;;a na ey ja: (Bux. § 88) ymecto (Bua. § 89), s6or

Ctp. 113 (95),
Ctp. 120 (101),
KibUre, yMecrto:

nsocTaBbed. npuMep 19.
npu AHy, ucnpen 3aiar
sua. npuaor VL

209

Ka, CTOju: BHIL. Tabauuy Ha xpajy

Crp. 122 (102), § 103, Ha NOUETKY, Ha ca. 83a u 836...

Ctp. 129 (107),
Crp. 137 (114),
Ctp. 141 (118),
C1p. 204 (168),

TarweM).

[ipuaor — H30CTaBLEHO CBE
cucTeMa) M CLEKTpa.

npu aHy §
uenna canka 91 w
kon €a. 94 usmemwen p
sagatak 4: CatypH —

2. Hajseha ycTaHoBa...

30CTaB/bEHN Has3uBH NpoTybepanaua.
acnopen.

9 npatuaana (ca AWPEKTHHM Kpe-

usyses Tabauue VIl (Ta6aupa Cynuesa

LLITAMMAPCKE [PELLKE

Pen

8 0-°o03ro0
19 oaviro
6 ono3no
14 ono3no
7 ono3ao0
22 oao'ro
10 oanoiro

npu auy

1 o103ro0
20 onosno
18 oavsno
Ha ca. 62

4 opo3no

6 0n0300
10 oan3ro
17 onosiro
17 ono3ro

2 onosno
10 onosro

6 ono3no

2 opo3sr
‘8 u'9 ono3no

" 5 ono3no

8 onosro
4 ono3no
9 opo3no
11 onosro
pcnoa ca. 105
ucaon ca. 107
19 ono3no
19 omosro

Croju:

3Be3na
a 3aMH HHCKO'

jeaH aMKa nO . CACTBY

—017

049

Ha onpehuBame

KOju 03Ha4.iBa
a—>b

o=

o

= 6378.388 KM.
0 = 6378 249 Kv.
a = 6378.388 kM.
ExkaAWKTHKA
no audepedty
o6iaarBa )
Hero o 3»Mhbe
a 3empa Tauud T,
3a 3emibe
3ajenno
¢uaoiodcky CTaHy
npuvopaay ra
TAL"
3Be3-1a
1852
Catypu 9
Her. H mehn
06 neaoBa
y nanwMa
Mcreh use
Paauadr
P+AHAHT
3anehy Hohaa He6a

Tpeba:

3se3ne
a 3¥M4 HHUCKO
jeamoauka no cacraBy
— 217

0143
3a oapehusame
Koja O3Havasa

a—'b
O, = a
a = 6378.388 kM
a = 6378.249 km
a = 6378.388 kM
EkaunTuKa
no aedepeHTty
06)2ibaBa

pero 3emnba

a 3empa y Taunu Ty
ca 3eMbe

3ajt AHO

dmnosodcky CTPany
npuMopana ra ’

Tana

Catyps 10

gero HH BehH

6 mecervHa

y AuunMa
Morehouse
Panunjant

panvjaHt

3anchy HohHa He6a

14



CAAPXA]J

ONIUTH AEO

Faaea L YBog

FaaBa Il. O6ank 3emibe B HEHO

§ 36. PasBoj cxBatama 0 OOJMKY 3eMbe —
§ 37. O6pramwe 3embe — — — — — —
38. lloxa3u 3a JonrtacTH o6aHK 3eMibe  —

y 40. IlpuBHAHM W MaTeMaTHYKH XOPH3OHT
41. I'eorpacdcke Koopaunate — — —
42, 3emamcka Jaonrta M Hebecka cdepa —
43. llupyHa MecTa M BHCHHA noJa — —
44, OGprame 3em/be M Mepeme 3pEMEHa
45, MecHo Bpeme u reorpadcka AyXKHHA

47. lpetrpapawe BpeMeHa — — — — —
48, Cnryxb6a BpeMena — — — — — —

46. MebyHapoaHo 30HCKO ojapehuBare BpeMeHa

39. Jlokasu 3a 3emsbHHO O6pTaHE — — — — — —

LETETEErE eyt

PErbrrerrrrrrrribr

. Crp. -
\ § 1. AcTpoHOMHja, sbeHH 3agauu u MeTone — — — 3 49. Haunsu npoBepaBama ;aconuuxa — .
“~———§ 2. Ckaua Bacone — — — _— __. __ __ - T 50. OnpebuBame NpeyHHKa 3eM/bHEE JONTE — —
e £ Dl DHG s . - - ZZIZT g L 22 Obmmx e — — — — - = _
- Fedeckn cBox u ca A = > 52. e B e i i = e
> ~§ 5. Cjaj 3sBesna A __c .S_Bexfa ey = TS S e 10 $ 53. CnibowuteHocT 3eMibe M HbEHE NOCAENHIE —
~ § 6 Bpoj Buammemx seespa — — — _ _ _ _ 1:2 354' Mapaxs FESEgAONKNK MAgame —— e =
§ 7. Boje sBesld — — — — _ _ __ _ T — = 12 ajauH H NHTamba il i e
‘§ 8 Osuake spespa @— — — _ _ __ __ . T T — 12 :
§§] g Al'/llpununno AHEBHO KpeTale 3BE3NAHOr Heba — . _ g Iaasa 1lI. Passoj npercraBa o CyHueBy cHCTeMy
§ 11: Ceipc?:sryrﬂ)aa- i e B I R e 16 § 65. llapanakca — — — — — — — — — — — — —
12. Hebeckn mepuauja T T T T e — — — 17 56. EkBaTOpcka XOpH30HTCKa naparakca — — — — — —
§ 10, Onpehunons Sone s wecnrnt T T = e e e 18 57. Orcrojae M napalakca — — — — — — — — —
-§ 14. Hebecka cipe ap ua Mepuamjama — — — __ . __ __ 20 58. OnephuBarbe NIAHETCKHX NPEYHHKA — — — — — —
15. XopusonTcke pxo ——————————— 21 i 59. IlpuBuano kxperawe Mecena Mmeby ssespgama — — — —
16, Yupepsanun "ngzmﬂa're —— = — - L 22 g 60. [lpuBMaAHO Kperame miaHeTa — — — — — — — —
17. HeGecxu:' exparo TPYMEHT — — — . _ _ 23 : 61. INMpuBuauo Kperate Mepkypa H Bemepe — — — — —
18. Exparo P M XODH3OHTCKA paBaH — — — . __ 94 62. Crapo cxparame o cacraBy CynueBa cucTeMa — — — —
-§ 19, 3Be3Aag§KiaKggpﬂ"“aTe ————— — = . 9% 63. Konepuukosa Teopuja — — — — — — — — — —
> ~§ 20. Exauntuxa PIE = = e o e % ! 64. O6jambeme NPHBHAHHX NJAHETCKHX KpeTama — — — —
§ 21. 3BE3NAKH nar ameomewn oo T T e— e — ; 65. Ysajamun mnosoxaju naagera — — — — — — — —
29, gzii‘::;““:;e‘*&?“ﬂa"o BpeMeé M YacOBHH yrap — — . __ %? — : G6. dase Mepkypa H Bewepe — — — — — — — — —
~-§ 23. Buasbusocr He6 X Tela Yy TPEHYTKY KyAMHHauuje — — — 33 ; 67. CuzepHuka H CHHOAHYKA DEBOJYlHja niaHera — — — —
Haunja _HEDECKHX Tela y 3aBHCHOCTH O HHXOBMX feKau- | § 68. AcTposorgja — — — — — — — — — — — —
§ 24 PaBHOAHEBHIE u ComcTHMin .t T — — — 34 ! § 69. Pepoayuuonapuo Konepuukoso yuewe u 6op6a upkse ca Ko-
S 25. ExBaTopujanna kovemr (WM. — Hejernakocru tpajama nama 35 NEPHHKOBUM CAEAGEHHLMME — — — — — — —_— -
. Mepuanian,? KOHCTRYKUMa aCTDOHOMCKHX AypGuna — — 30 |  70. AGepampja @ — — — — — — — — — — —.—
§ 27. Macaniy iAW HHCTDYMeNT — — — - Y T s | 71. Toaumma napanakca — — — — — — — — — —
“§ 98, Pe‘bp’::::"};HCTPYMCHT Bl Wk LI LT 3;) | 72. Napanakce 3pesga — — — — — — — — — —
'§ 29 Cympax ol €H yTHUAj Ha mocMatpawa — — . _ __ 39 | 73. Kperawe 3emme oko Cymma — — — — — — — —
30. Mepemwe Bpemena T e ~ = 48 : 74. OcHoBa KaneHzapa —_— — = = - = = = —
3l. Cpemtbe M mpaRs mmen T T — — 2 et e S 1 ! } 76. CTapH H HOBH KaneHJapCKH CTHA — — — — — — —
S0, GLCAlbe U npaBo speme — — o _ - T 41 v E78. Bpa. S5niiois o t— o o o o o e v o e
§ 33, oljle“ggHCKO HSjepHavewe — — Ul T LT o 41 i § 77. KennepoBH 38KOHH — — — — — — — — _— —
§ 54, 336‘;“';"?";: :’eCHOF Bpemera no Cymny = — — _ __ __ 25 } 78. CactaB CyHueBa CHCTEMA — — — — — — — — —
-§ 35. Onpebupaime H‘;eﬂ*be BpemMe — — " __ ____ A 79. Maparakce Cynua u Mecema — — — — — — — —
Tlocmarpamwa o o I€Ad 3B3paHOr He6a — — —. _ __ __ 45 80. Beaquune naamera w Cymya — — — — — — — —
3ajauu u murama — . . T T — — — S = 81. MeceueBe MeHe H nenembaBa CBETAOCT — — — — — —
T T T s = = - L L s § 82. Mecen, (nama) — — — — — — — — —_ - - -
§ 83. llompauema @— — — — — — — — — .

§ 84. Ilompavewe Mecena — —



212

. . Crp.
§ &5. Cywuyepa nompauewa — — — — — — — — — — 103
§ 86. Motnynwa CynueBa nompadewa — — — — — — — — 109
§ 87. Meceuesa nyTahzg — — — — — — — — — — — 111
§ 88. lNpeasubawe nompavewpa — — — — — — — — — 111
§ 89. ObpTarwe Meceua u weropa aubpanuja — — — — — — 112
Icematpatba —_—_—— — = = = = = — = — — 112
3a4auM v nurama — — — — — — — — — — — — 113
Fnasa IV. Oniuta rpaBuTapHja
90. 3akoH onmTe rp2BUTaUKje — — — — — — — — — 114
91. Pacnopen cwie Texxe Ha 3eM/bHHOj MOBPIIHHH — — — — 115
92, OppehuBame 3embuHe mace — — — — — — — — 116
93. Kperawe Meceua — — — — — S S P |
04. Vsohewe 3axkoHa rpasutaumje w3 Kenneposux sakosa — — 117
95. Y6p3ame kpeTamwa lnapeta y oagHocy na Cyvue — — — — 118
96. Tauko ussBchewe Tpeher Kenseposa 3zakosa — — — — 119
97. Nopemehajy — — — — — — _— —_ - - — — 119
98. UspauyunaBawe Maca HebGeckux Tena — — — — — — 120
99. CTabUAHOCT NJAHETCKOr cucteMa — — — — — — — 121
100. INpowanasak Hentyua u INaytrosa — — — — — — — 12§
101. 3aBucHocT 0GAMKa nyTatbe OA moyeTHe OpamHe — — — 121
102. MebhynaaHeTcka nyToBamba —_—— —_ — —_ — — 122
103. Mauma ¥ ocexka, — — — — — — — — — — — 122
§ 104. Objammerse naEMe — — — — — — — — — l§§
§ 105. ym_)ra niuMe y pasBoly 3emme ¥ Mecema — — — — — 124
106. lNojasa npeuecnje — — — — — — — — — — — .126
107. ¥Y3poud npeuecuje pasHOAHEBHHA — — — — — — — 127
3agauy ¥ nNHTaka — — — — — — — — — — — — 127
ACTPOPU3NYKU EO
I'nasa I. Metoxe AcTpOoM3HYKMX MCIHTHBaMKbA
§1.Acrp0dm3uxa-———————————-——'-——-———‘
§ 2. ActponoMcke omncepBaropHje @— — — — — — — — iég
§ 3. Actpodororpacpuja —_ — — = — — — - — 1Y
§ 4. Actpodoromerpuja —_——_- —_- — — = - — — — 129
§ 5. CnekTpockonnja — — — — — — — — — — — 130
§ 6. Oapebusame paaujaine 6psune nebeckux.teqa — — . — — 130
§ 7. OapebuBawe TemnpaTtype Hebeckux Tena — — — — -— 131
Inasa II. Cynue
8. Onmty momaum o CyHgy — — — — — — — — — g
9. XKusor CyHua u XuBOT 3eMpbe — — — — — — — — }gé
10. Onwtu usraex Cynua y aypbuny — — — — — — — 132
§ 11. O6prawe Cynua — — — — — —_— — — - — l3§
12. CyHyeBe mnere M HHXO®Re MPOMEHE — — -— — — — — 134
13. lNepuoauusocr CyHueBux nerg — — — -— — — — — 135
14. Cnektap u xemejcku cactas Cyuya — — — — — — — -135
15. Cs‘e'rnom‘ u tongora Cywua — — — — — — — — -136
16. OGpTHu caoj u xpomocdhepa — — — — — — = Lo 137
17. CykueBa Kopona (BeHay) — — — — — — — —  — -138
18. 3oxujakanHa CBETAOCT — — — — — — —i e 140
19. Cacta8 Cynua — — — — — — — — — — — — 149

§ 20. TocmaTpamwe npory6epaHana M KOpOHE BaH noMpauewma — —
§ 21 CnexTpoxeayorpad — e e S e e e T
§ 22. CnexTpoxeaHorpamu Cynua —_— -
§ 23. Llukayc CynueBe Je/NaTHOCTH H }berosa Besa ca nojapaMa Ha

3emmH e
focmatpawa — — — — — — — —_—— — —_— -
Japaqf — — — — — — — — — — e

« ? » 4 . § il ad ¥ 1Y

Iaasa III. Mecen ¥ njaaHere

§ 24. Viarzen Meceuese nospumne  — — — —_ — - =
§ 25. ®u3MUKH YCIOBH HA Mecewy — — — — — — — —
§ 26. [lse rpyne_BEAHKHX niaHeta — — — — — — — —
§ 27. Mepxkyp u Bemepa — — — — — ™ e — —_ = —
§ 28. 3em/ba M HeHA atMochepa — — — — — — — T T
§ 29. Mapc — — — — — e e e e —— — —

§ 30. Jynutep e e e —— - — — — —
§ 31. CarypH e e e e — —— — — —
§ 32. Ypan, Hentyn # fayro — — — — — — — —
§.33. Acrepouay — — — — — — —_— e e —— —

Caasa 1V. Komere m meTeOpPH

§ 34. Vsraex xomera W IbHXO0BE npomese — — — — — T
§ 35. MyTame xoMeTa — — — — — — ™ — e e
§ 36. duauuka npupoja komera — — — — e B RS e e
§37 Meteoppy — — — — — — — — — T — T 7
§ 38. Pacnzname KoMeTa W MeTeopa — — — — — — Eow ==
§ 39. Boauau W METEPOMTH — — — “— — e —_ — — —
§ 40. Ja nm je moryh cyaap 3em/be ca KOMETOM — — —
[locmaTtpara e L e e e — — —
3911811“————-————_..______...___

Iaasa V. 3Be3jaHa BaCHOHA

§ 41, Merone npoyuaBawma sesza — T T
§ 42. Bpoj u cjaj ssesga — — — — T —
§ 43. MNapanaxce sse3pa — — ~— — —_ —_ = -
§ 44. TpuBHAHH U aNCOMAYTHH CJaJ 3pes3fga — — — —
§ 45. Maeunu myr — — — — — — — T T T T
§ 46. Npuenaun pacnopex ssesfa  — — —

§ 47. Kpetawe sespa — — — — — — — — — T 7
48. Marayge — — — — — —

49. 3pesnana jata — — — — — — T
50, CactaB Baciowe — — — — — — — — T T
51, Boja u cnexTpu 3sesga — — — T

52. Temnepatypa 3sesaa — — — — — — — T — ™
53. Jlsojne 3Besge — — — — — — — T T

54, Tlpomensbuse sBesge — — — — — — — — ™
55. ExkauncHe (NpOMeH/bHBE) 3BE€3ge — — — —_ -
56. Llecrenan H AyronepHoaHYHE npoMeH/bHBE 3B€3Ze — —
57. Hose 3Beaze (,Hose®) —_—— — = - = _— =

w;:mw:w:omumm(mw'm

147
147
143
143
151
152
153
154

154
155
156
157
158
158
159
160
160

161
163
165
167
170
179
171
173
175
179
178
181
18i
182
133
184
185



214

§ 58. Besa usmebhy ancoayTHe 3B€3ZaHe BEJHUHHE M CHEKTpa
§ 59, Esonynuja 3sespga — — — — —
§ 60. Llunoscke 3Be3ae W 3Be3fe NATYbUH
§ 61. Passoj no3HaBama ckaona BaCHOHE —
IlocMarpawa I G S e
3anagf — — — — — — — — —

FTT L
NN
LT
LT
NN
LErnd

T'aaza VI. Eseayuuja sacueHe M necrasak CyHuesa cucrema

2. Jlerenge o ,CTBapamy cBeTa — — — — — — — —
3. CylpoTcTaB/bae XpHiihaHcke LpPKBe NOCTaB/bakby KOCMOro-

HHUKMX XUMNOTE3d — — — — — —
64. JlannacoBa xunoresa — — — — —
5. [Ipukyn/barbe NOCMAaTPayKHX Nojaraka —
6. Pa3soj BeNHKMX MarjiMHa — — — —
67. Ilocranak CynueBor cuctema no Lluncy —
68. Crapoct HeOecKHX Teaa — — — —
§ 69, 3akmryyak — — — i
3anany M NUT2Ha — — —
Tzoauua CyHueBOr cucTema —
TMoroscp —_ — —_ -
HanomMene — — — —
Caapxaj B PN
Criektap — = = e

AR

Crp.

136
18¢
187
183

191

e

LlitaMraHo y wramnapuju MPOCBETE
wapasaukor npeay3seha Cpbuje
y 10000 npumepaxa

Witamnawe 3aspweto 31 jyna 1946






	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_001
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_002
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_003
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_004
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_005
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_006
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_007
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_008
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_009
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_010
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_011
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_012
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_013
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_014
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_015
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_016
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_017
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_018
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_019
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_020
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_021
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_022
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_023
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_024
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_025
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_026
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_027
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_028
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_029
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_030
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_031
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_032
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_033
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_034
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_035
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_036
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_037
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_038
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_039
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_040
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_041
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_042
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_043
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_044
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_045
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_046
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_047
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_048
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_049
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_050
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_051
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_052
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_053
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_054
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_055
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_056
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_057
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_058
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_059
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_060
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_061
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_062
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_063
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_064
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_065
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_066
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_067
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_068
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_069
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_070
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_071
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_072
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_073
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_074
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_075
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_076
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_077
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_078
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_079
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_080
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_081
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_082
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_083
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_084
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_085
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_086
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_087
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_088
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_089
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_090
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_091
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_092
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_093
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_094
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_095
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_096
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_097
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_098
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_099
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_100
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_101
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_102
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_103
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_104
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_105
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_106
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_107
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_108
	Astronomija za učenike srednjih škola_Page_109

