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1. YBOJA

Marematuka je jemaH O]l HajBOXHHUjUX ajara 3a pas3Boj pa3MUIUbamba Koja Cy
norpeOHa 3a peliaBamke CBaKkoJHEBHHX mpoOiema. Ca apyre crpaHe, MareMaTHKa ce
Hajuenthe cMaTpa jeJHUM OJ1 HaJTe)KUX IIKOJICKUX MpeMeTa.

IIpBa cTBap KoOja ce youu Kaja c€ OTBOPH HEKHM MAaTeMAaTHUYKH YIIOCHHK jecTe 1a je
nyH cuMmOojia, jep MaTeMaTH4apH CBOje HJeje HMCKa3zyjy je3MKOM MaTeMaTH4YKUX CUMOoa.
OcHOBHU pa3ior 300T KOT YUYEHHUIM CMATPajy Aa je MaTeMaTHKY TEIIKO Pa3yMeTH je Taj ILITO
j€ TOKOM y4dema MOTpeOHO CXBAaTUTH ClielU(UYHY MPEXY ancTpakTHUX onxHoca. Ctora je of
HajBehe BaXKHOCTH KBaJUTETHO MOJy4YaBame U3 OBE 001acTH, KOje OM MOpaio J1a MOoYHEe OJf
HajpaHUjUX pa3pera OCHOBHE MIKOJIE.

VY oBoMm paay he OuTu peun 0 aHAIM3H CIMYHOCTH U Pa3lIMKa y MOJAydYaBamy jeIHE
Ba)XHE TPaHE MAaTEMAaTHUKE - apUTMETHKE, MoMohy yriOoeHuka koju je kopumhen y Pycuju ( u
notom y CCCP ) kpajem 19. u nouerkom 20. Beka.

[Tojam MaTemaTuke oapeleH je y antuukoj ['pukoj u o3HaveH pedjy ,, mathema“ mrro
3Ha4YM HayKa, a PBU IMyT ce nmoMume koja [luraropejama (ciendenuka rpukor ¢uigozoda u
Marematuuapa [lurarope). OHu cy ceOe HazuBaiu MareMatuyapuma (0] TpPUYKE peuu
mathemathikoi), oqHOCHO OHMMa KOjU HM3yuaBajy MaTeMaTHKy. MaTeMaTHKy TOI BpeMeHa
YHMHE JIBE 3aceOHe IeJTMHEe. apUTMETHKa U T€OMETPH]a.

Aputmetnka (rpu. arithmos - 6pojesu, techne - ymelie) je rpana maremaruke Koja ce
06aBu OpojeBUMa M pauyyHCKUM omepanujama ca OpojeBuma. HasuB aputmeruka cBoje
nopekino ayryje Iluraropejuuma, koju cy cmarpaiu fa OpojeBU BiaJlajy CBETOM M Jia ce y
CpeauIITy cBera Hamasu arithmos - 6poj. IIpBOOMTHO, apUTMETHKA je TpeCTaBIbala HAYKY
0 GPOjEBHMA ¥ BEIITHHH PauyHAmbA.

Aputmetuka ce Jnend Ha mnocebHy u ommTy. IloceOna aputmervka OaBu ce
MpOyYaBakbeM pauyyHCKUX omepanuja (paamu) ca MmoceOHMM OpojeBHMa, a OIIITa
apuUTMETHKA PavyyHCKUM omepaljama nomMohy ciosa (ommuTux 0pojesa).

V3 Yetnpu OCHOBHE oOImepalje Koje YMHE: cadupame, OTy3UMame, MHOXEHE H
JeJbee, apuUTMETHKa ce 0aBM M BUIIMM OlepanyjaMa Kao IINTO CY: CTEIEeHOBAmE,
KOpEHOBambe U JorapuTMoBame. HakoH yBolema apanckux nudapa v npumeHe OpojeBHUX

cucremMa, MoceOHO JeKaJHor, Ouio je Moryhe M3BeCTH MpaBHUJIa pauyyHama y HUXOBOM

' Topan Lsujanosuh, Konyenmyanusayuja nojma pana anzebpa u panoanzebapcko muuiverse, UcTpaxupame
MaTeMaTHYKOr obpaszoBama, Tom VIII, bpoj 14, 1-8, 2016.
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cajalimbeM OOIMKY. Y3 aHTH4Ky ['puky, 3HaTaH NPWIOT Pa3BOjy APUTMETUKE NAIU Cy
Wuanjum u Apanu, ajau cy Y HOBOM BEKY €BpPOIICKH MaTeMaTHYapy pa3BUIM apUTMETUKY 0

BCHOT CaJalllhEer CTCIICHA.

1.1. IlpeameTt HCTpaKUBamba

VY oBoM pany npoydaBahiemo ozapeljeHe HacTaBHE TeMe M3 apUTMETHKE ca Kojuma
YYCHHIIM OCHOBHHX IIKOJIa WMMajy yecto noremkohe. Beoma wectu cy mpobiemu ca
padyHameM, pa3IoMIIMa U Y Mamb0j MEpH Cca IPOLCHTHUM PadyHOM. YIOPEIHOM aHAIM30M
ca yuoenukom u3 1912. roguHe moTpeOHO je CTBOPUTH CIUKY O MEIArouKiuM MeToama Koje
Cy HNpUMEHHMBaHE HEKala U CaJ U KOje MOTY JIOBECTH /IO yHampelema 3Hamba y4YeHHKa W3

obnactu APUTMCTHKC.

1.2. llnsb paga

[{use HaM je 1a yormopeanMo HAacTaBy apUTMETHKE HEKala W caja, moMohy aHammse
yubeHuka pyckor maremaruuyapa Kucesesa: ,,Cucmemamcku Kypc apummemuxe* u3 1912,
rogue. [lusp je mopeheme edekra kopumhema Tor yiioeHMKa ca yJOEHUIIMMA KOjU ce
KOPHCTE y CaBPEMEHOM 00pa30Bamy KO/ Hac.

[TocebHo ce yTBphyje omHOC ca nenmHaMa Koje ce 00pal)yjy y OKBUPY CaBpeMEHE
HACTaBe MaTeMaTHKE U TO ca MOCEOHNM aKIIEHTOM Ha:

V paspen : 1€JbUBOCT, pa3IOMIIH.

VI paspen : uenu 6pojeBH, MPOIEHTH.

VII pa3pen : mponopLroHaTIHOCT, TPOLUEHTHH PavyH.

Y TOM cMHCTy je Y OKBHPY HCTPa)XHBAYKOT Jejia paja HM3BPUICHO TECTHUPAHE

yUYCHHKa y pelllaBamy 3ajaTaka nzadpanux u3 ynoenuka Kucesmesa.



1.3. HcropujaT HacTaBe apuTMeTHKeE

1.3.1. Ilouyenu HACTaBe apUTMETHKE Y CBETY

OcHOBHE KapaKTepUCTUKE MaTeMaTHKe Kao HayKe Iperno3HajeMo Beh y mpBuUM
IUBWIN3ALMJCKUM KynTypama. Hacrankom mucma, oko Tpeher MuieHHujymMa mpe HOBE €pe,
CTBOPEHU Cy MPEIYCIOBHU Jla C€ U OCHOBHA MaTeMaTH4Ka ca3Hama 3anucyjy. O Matematuiu
TOT BpEMEHa CBeJloue MpBa MHCaHa CBEI0YaHCTBAa MaTeMaTUKE Koja Cy HacTaja Ha MOApYyYjy
BEJIMKUX LMBUIIM3aIMja, y TpBOM peny MeconoTtamuje (mpoctop naHammer Mpaka, y ciauBy
peka Turpa u Eydpara) u Erunra. 2

Apurmeruky antuuke ['puke, nopen ITutarope (560-500. roa. m.H.e.), 00eNEKUIH Cy
cBojuM aenuma maremaruyapu Eykmun (325-265. ron. m.H.e.), Eyaem (350-290. ron. m.H.e.)
n Hukomax (60-120. roxa. H.e.). On TpuHaecT Kwura Eykiudosux eremenama, caapxkaj
cenmMe, ocMe M JeBeTe MocBeheH je apuTMETHIM, OJHOCHO HAayYyHOM H3ydaBamby LEIHX
(mpuponnux) O6pojesa.

Oppehewe mojMa paszioMKa TOjaBJbyje C€ HE3aBUCHO U MHOTO KacHHUje Of IMojMma
menor O6poja, a moTHye oJ JaTuHcke peun frangere, mro 3Haun npenomuth. [IpBe HamucaHe
apUTMETHKE CBEJ0YE Jla Cy CE Pa3IOMIIMMa CIY)KWJIe W HajCTapHje IUBUIIM3ALN]CKE KYITYype.
Erunhanu cy KOpUCTHIM XMJepOTrIM(CKO MHUCMO W3 KOra j€ MPOUCTEKAao HEeNmpaKTH4aH
aJIUTUBHU CHCTEM HyMepalldje, Ma Cy TUME M MOCTYMIM 3a pa3He MaTeMaTH4YKe orepaliije
Ounm BeoMa ciokeHu. M3 crapoermnarckux mnamupyca M3 2. BeKa IL.H.€. BHJIU C€ BUCOK
CTeTleH 3Hama U3 obsactu aputMmeTnke. CaapKMHA OBHX PYKOMHCA HE MPOTEXKE Ce caMo Ha
YEeTUPH BpCTE padyHama (OMHaApHE omepalyje) ca menuMm OpojeBuMma, Beh oOyxBara u
pasjomMKe.

VYdyemwe W HacTaBa MaTeMaTUKE pa3BUjaIM Cy C€ YIOpEAo ca pa3BojeM MaTeMaTHKe
kao Hayke. [IpBoOuTHO TO HHje OMO oOpraHuW3oBaH OOJMK oOOpa3oBama, Beh cy ce
MaTreMaThyka HMCKYCTBa IMPEHOCHJIA ca CTapujux TeHepamuja Ha miahe. Texk y aHTHUKO]
I'pukoj, ca HacTaHKOM WpPBUX IIKOJIA, jaB/ba C€ OPraHW30BaH IMPOIEC MATEMATHYKOT
oOpa3zoBama.

Nako oOpa3oBame TOr BpeMeHa HHUje OMJI0 MAacCOBHO Kao JaHAC, OCHOBAHO j€ BUIIIE
MPUBATHUX IIIKOJIA Y KojuMa ce mopea (unozoduje, acTpOHOMHje W MY3HUKE, M3ydaBajia U
MaTtemaTHka. [lo3HaTe 1mKose U3 TOr meproja HOCHIIE Cy Ha3WB 110 CBOJUM OCHHBAaYMMa KOjU

cy ounu ¢unozodu (Munercka mkona, [InaTonosa mkona, [Turaropejcka mkomna).

2 Bonrapekwii B.B. Ouepku no ucmopuu mamemamuxu, Musck, 1979, ctp. 21- 43
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Pacmamom 3amagHor pumckor mapctBa 476. ToauHe, KOje je HaCIeIuI0 TEKOBHHE
rpUKe KyJIType, HACTYIWIIA j€ BUIIEBEKOBHA CTarHalja MaTeMaTudke JieinaTHocTi y EBporn,
aJli ce OHA W JlaJbe pa3BHjaja Ha MCTOKY, Y apamnckuM 3emsbama, Kuau u Muauju. Kibyuny
yJIOTy y O4YyBamky MaTeMaTHYKOr Hacjieha mmasia je apabspbaHCKa MaTeMaTHKa, Koja je ca
MpoIBAaTOM HCIaMcke KyiaTtype u3mehy 8. m 13. Beka mocrana IiiaBHa WHTEJICKTyallHa
mucuuiuivHa. JlompuHoc apabibaHCKe MaTeMaTHKE NMPBEHCTBEHO j€ y M3Y3€THO 3HA4ajHUM
MIPEBOAMMA TPUKUX MaTEMAaTUYKUX TEKCTOBA. M3BeCHO je 1a cy Apamy CTBOPWIM HOBA, aJld U
cauyBalll JOTaJallliba 3HauajHa MaTeMaTHuyKa 3Hamka, Koje cy INpeHeian W EBpormm Tek y
PCHECAHCHOM IIEPHOY.

Y EBponu 1o 12. Beka MaTeMaTH4apu Cy pa3MaTpald camo IMOceOHE KOHKpETHE
3aJlaTKe TEOpHjCKO-OpojuaHor kapakrtepa. Ox pamoBa Tor BpemMeHa HajBehu Tpar 3a mabu
pa3Boj apUTMETHKE OCTaBWIM Cy panosu Jleonapaa ITuzana ®dubonauuja (Leonardo Pisano
Fibonacci, 1170.-1250.). V cBom neny ,,Kwuea o pauynawy™ u3 1202. rogune, objaBuo je
WH]IM]CKO-apariCKy MO3UIIMOHN CUCTEM Oemekerma OpojeBa u yseo mudpe 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8§,
9 u 0. Takohe, omucao je craHmapIHE IMMOCTYIKE 33 MHOXCHE H JCJhCHE KOje W JaHac
KOPUCTHMO U HaBeO BENHMKHU Opoj mpobiemckux 3amaTtaka. M3mely ocranor, oH je y HCTO]
KEbU3H TIPBH KOPUCTHO TEPMHUH KOJIMYHHK. [I[pOMOBHCAEM MO3UIIMOHOT JIEKAIHOT CUCTEMa
®ubOHAUH j€ YTEeMEJBHUO MOJIEPHY apUTMETHUKY.

Ho 15. Beka u mepuoja peHecaHce Kaja je€ YCJIEeIUJIO0 MacOBHO OTBapame IIKOJA,
yuemhe MaTeMaTHKe OMJIO je JOCTYIMHO TeK MajloM Opojy JbyAy U3 CllojeBa MHTEJEKTYyaslHe
apuctokparuje. Ca yBohemeM HOBOI MpPEIMETHO-Pa3peaHO YaCOBHOI OOJMKA HacTaBe, Off
CTpaHe TO3HATOT YelKor nexarora u pedopmaropa J. A. Komenckor (Jan Amos Komensky,
1592.-1670.), Hactana je mpeKpeTHUIIA y 00pa3oBamy.

Ob6aBe3Ho 1IKONOBamke y EBponu yBeneHo je cpeauHoM 16. Beka, o0jaBibUBambEeM
NPBUX HAaCTAaBHHX IUIAHOBA W OTBApambEeM IIKOJIA. Y €BPOICKUM IIKOJaMa MOjaBUiia ce T3B.
,,HOBa” apUTMETHKAa 3aCHOBaHAa Ha JieKaiHO] HyMmepanuju. [lo Tor nepuona EBporubanu cy ce
KOPUCTWJIM ClipaBamMa 3a pavyHame (abakyc) M PUMCKOM WM CIOBHOM HYMEpAIlHjoM.
Tapammy pauyHCKY HacTaBy KapakTepucao je MeXaHHIIM3aM, KOjU C€ CacT0jao y MOHaBJbaby
payyHCKHX IMOCTynaka W npaswia. Huje Omio anexBaTHuUX ylOeHHKA. APHUTMETHKA C€ TEK
pa3pahuBaia, camo JeJbeHe je MPEICTaBhaANI0 TENIKY U KOMILIMKOBAHY OTNIEpaIlHjy, a MpaBy U

ACOMUMAJIHHU Pa3jioMIU Cy C€ TCK YBOAUIIH.



1.3.2. HacraBa apurMetuke y Cpouju

MaremaTrka, OTHOCHO apUTMETHKA j€ Pa3jIM4UTO Ha3MBaHa y 00Pa30BHO] UCTOPHjU
Cpba: pauyH, pauyHuIlla, Hayka o pauyHy, yucieHuna. Cpouja je cee mo 20. Beka mmaia
HETOBOJbAH I0JIOKA] M OWia JeTMMHUYHO IOJ TYpCKOM Biamly, Tako Ja ce IpUXBATambe
€BPOIICKE HayKe 00aBJballo Kpo3 MKoJIcKke nHeTuTyirje Cpba y AycTtpo-Yrapckoj. Tanamma
HacTaBa padyHa KoJl Hac pa3BHjaHa je 0]l YTHIIAjeM ayCTPHjCKEe M HEMAaYKe Tearoruje. 3

[IpBy K®UTY W3 MaTeMaTHKE Ha CPIICKO-CJIOBEHCKOM je3HMKy Hammcao je Bacuimje
HNamjanoBuh. Kmura npencraBba yIOCHHUK eJIeMEHTapHE apUTMETHKE, a mramnana je 1767.
roguHe y Benenuju, mox Ha3uBoM ,,Hogaja cepocka apummemura“. Y 0] ayTop paspabhyje
OCHOBHE apUTMETHUYKE cajpiKaje, Kojuma cy oOyxBaheHH W T3B. ,,pa3zbujenu’‘ OpOjeBH Tj.
pa3JIoMIIU U AeIUMAaTHU OpOjeBH.

Maremarnka kao noceban npeamer y Cpouju moyena je na ce u3ydaBa mouetkom 19.
BEKa, ca HACTAHKOM IPBUX IIIKOJIA, a 00yXBaraja je eJIeMCHTapHe MaTeMaTH4Ke cajpxaje. Y
OBOM IIEPHUOMY, Y OCHOBHMM InKoiaMa y KuexeBuHu CpOWju TOMUHHpAIH CY YYUTEIHH
[Ipeyanu (yuuTesbu CPIICKOT MOpekia u3 AycCTpo-YTapcke), 01 KOjUX Cy MHOTH 3aBpIIMIIN
combopcky yuutesbeky mkony Hopmy (Ilpenapanamjy). 360r HemocTaTka IIKOJIOBaHHUX
yuntesba CpOuja ce ocnamalla U Ha HEIOBOJbHO CTpydaH naomMahu yduTeJbCKH Kanap,
MOHEKaJ M ca camMO 3aBPIIEHOM OCHOBHOM IIKOJOM. METOIWYKH HECIPEMHHM Y4YUTeIhbHMa
ca CKpOMHUM MaTeMaTH4YKUM 3HameM Ouiie cy MoTpeOHe CMEpHHUIIe 32 CBAaKOJHEBHH Dajl.
300r TOra, y mpBOj MOJIOBUHU 19. Beka, Kao METOAMYKa JHUTEpaTypa KOpPUCTE C€ YIyTCTBA
MunucrtapctBo npocsete ([ToneunTesbcTBO MpocBemTenuja), T3B. ,,Hacmasnenuja“. Y oBuM
yIIYTCTBUMA KOja Cy Ouia pelaTuBHO OCKYJHA, JOMUHUPAO j€ MPHUHIIUII JIa C€ YYU Ha OCHOBY
3a/laTaka u3 KHUBOTA.

Jlok je y HacraBnenujy u3 1838. ronnHe caMo MCTaKkHYT YONIITEH 3aXTEB Ja Jela
Tpeba 1a yde ca pazymeBameM, y HactaBnenunjy u3 1844. roguHe 3axTeBa ce Ja ce MPBO YUH
YCMEHHU Tla TUCMEHH PadyyH, U Ja ce IpU YBOhewy OpojeBa U pauyHCKHUX Omepalirdja KOPUCTE
OUUTIIe[IHA HACTaBHA CPEJICTBA (paduyHasbKa, HOBAII).

VYHamnpehuBame HacTaBe padyyHa y OBOM MEPHOAY j€ TMOTIOMOTHYTO IITaMIameM
npBux yiioennka y beorpany. 3a HactaBy paudyHa, Hajupe 1843. ronune uznasu ,,Pauynuya
3a maaoe y HapooHum yyuruwmuma Kreascescmea Cpouje’* Cumeona [lpurne, a 3atum u

yibeHuk ,,Kpamxa pauynuya 3a ocnHogue cpocke wikone @unumna Xpucruha, 1850. ronune.

Taporuh J, Byjucuh H. u octanu, 43 ucmopuje nacmage mamemamuxe y 0CHOBHUM U CPEOFUM WKOIAMA Y
Cpouju, Ienaromku my3sej, beorpan, 2011.
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VY yBoaHOM neny yiiOeHHMKa JaTta cy oJpehema mojMa jeuHUIle, HApeUCHUX, HEHApECUCHUX,
paBHOpPEYCHHUX, M pa3HOpeueHUX OpojeBa (MMEHOBAHHM, HEUMEHOBAHH OpOjeBU, OpOjeBU
JEeIHAKMX BPEIHOCTH M Pa3IMUMTHX BpenHocTH). Canpikaj YMHU jeJJaHAaecT MOrJiaBjba, a Ha
Kpajy CBaKor Haja3e ce MHUTama ca IpUMepuMa U MPOCTOPOM 3a Bexbame. Y ckiaay ca
TaJallkboOM YTUIUTAPHOM (PYHKIIMJOM HAcTaBe padyHa, XpucTuh je padyHuily neduHmcao
Ka0 HayKy KOja HaC Y4M MPAaBUIHO U JIAKO PayyHATH.

Pa3Boj nienoBuror mkoickor cucrema y Cpouju 3anounse y Bpeme IIpBor cprickor
yCTaHKa, OTBapameM MaJUX OCHOBHHX IIIKOJA, Y KOJUMa ce yue OyKBap, yaclioBall, ICAITHP
1 YuCJIeHHIAa (pauyH). YBohewmeM erneMeHara apxaBHOCTH Xatumepudom u3 1830. ronune
obpazoBame y CpOuju 1oOMIIO je Ha 3HAUA)Y.

HacraBa pauyHa oOyxBaraia je yueme [eluX OpojeBa, YUeTUPH PadyHCKE omepanuje,
pa3jIoMKe M MPOCTO MpaBUio TpojHO. ONIITUM 3aKOHOM O mmkonama 1844. ronune ocTBapeHa
je moTmyHa opraHu3anuja mkomna. [IpenusupanHo je BpeMe Tpajama IIKOJIOBama, KoOje y
cemuMa Tpaje TpH, a y BapolluMa YeTUPH TOAWHE, a JOTAJallbi Ha3UB HOPMAJIHA IITKOJIA
NPOMEHEH je y OCHOBHa mkosa. [Iporpamom je Owmimo mpenBul)eHO na HacrtaBa payyHa
MOYMIbE Y JPYroM MOJNYTrOAUINTY HPBOT paspena, M MPBO CE YYHMO YCMEHHU Ia MUCMEHH
pauyH. Tpaxuna ce ynorpeda OUMTIeHUX HACTABHUX CpelicTaBa (pauyHalbka, Mepe, HOBall),
a HACTAaBHU CaJIpXaju OPHJEHTHCAHU Cy HA NPAKTHUYHY NpuUMeHy. YHanpehuBame HacTaBe
padyHa, oJIOBUHOM 19. Beka, MOTIOMOTHYTO j€ IITaMIlalkeM NpBUX yii0eHuka: Pauynuna, ca
UCIPITHUM O0jalll-elhuMa, IPUMEprUMa U 3aJalmMa.

HoBum HactaBHuM mnporpamom u3 1850. roanHe HacTaBa payyHa MOYHEE y TMPBOM
MOJIYTOIMIUTY MPBOT pa3pesa, a TpajiiBo j€ ycarjalleHo ca HAYMHOM Ha KOJH j€ U3JI0KEHO y
mraMmnaHuM ypOeHunuMa. Pan Ha w3pagm yypOeHWKa TpaTH W BHINM CTENEH paspaje
caipkaja U METOJUYKOr TIOCTYNKA, IMITAaMIameM TMPBUX METOAMYKHX NpPUPYyYHUKA 32
yUUTEIbE.

HacrtaBaum mutanom u3 1871. roguHe u3BplieHa je mojena cajpikaja no npeamMeTuma.
APUTMETHYKH Ca/IpXKaju MOJEJHEHU CYy Ha OJI0KOBE OpojeBa MO CHUCTEMY JIEKaIHOT OpPOjeBHOT
uu3a (1-10, 10-100, 100-1000,...). U3meHoM moctynka obpasne, Ouna je mpensuheHa odpaaa
CBE YETHPH pauyHCKe ollepalrje y OKBHPY OJIOKOBa, C TUM ILTO C€ MPBO YBOJAM YCMEHHU Ma
MUCMEHN padyH. HapouwTo je wWcTakHyTO Ja y HAcTaBW padyHa Tpeba Ja ce KOpHCTe
npupyunuiy neaarora Cresana /l. Ilonosuha.

HoBum 3akoHoM o mkomama u3 1898. roguHe, HapojaHe IIKOJE Jelie ce Ha HUXKe
1IKoJe, 3a0aBUIITa U OCHOBHE ILIKOJIE, U BUIIIE, TpaljaHCKe U JIeBOjauKe, & OCHOBHO 00aBE3HO

o0pa3oBame CBEACHO j€ Ha YETUPH TOIAMHE.



Hapenne roguHe TOHET je HOBH HACTaBHHM IUIaH, a JJOTA/Ialllha HACTaBa padyyHa MEHa
Ha3uB y PauyHHIIa ca reoMeTpHjCKUM OOJHIIMMA, 32 KOjy je OWiIo mpeaBul)eHo YeTupu yaca
HE/IEJbHO y CBa ueTHpH paspena. [lobospimanu cy ycioBu pana, a ocuM mrtanuha m pycke
pauyHajbKe, y HACTaBH padyHa IOYMIY C€ KOPUCTHTH W JIpyra OYMIJICJHA HACTaBHA
cpencTaa.

[Touetkom 20. Beka, KBAJIMUTET HACTaBE payyHHIIE 3HAYAJHO j€ MOpACcTao 3axBajbyjyhu
YUEHCHUIIM J1a C€ YCTaJINO jellaH mporpaM. Y IOeHHUYKa JUTeparypa 3HaTHO je oboraheHa, a
CpIICKa JUJAKTHYKA JJUTEPATypa IOBOJHHO je Pa3BHjeHA Ja 3aMEHH JIOTa Iallliha HACTaBJICHHU]a
MunucrapcTBa mpocBete. Y mepuoay u3Mel)y JBa CBETCKa para J0ja3d 10 eKCIaH3Hje
HampeIHuX TIeNarolmKux Hjeja Koje Cy MNPOMCHHWIE W JYy)KHHY Tpajalkba OCHOBHOT
oOpa3zoBama.

Uneja xojom ce 1929. romumHe mnpeanake OCMOTOAMIIE OCHOBHO 00pazoBame
peann3oBaHa je TeK TpH JCleHuje KacHuje, 1958. roaune, negaromkom pe)opMoM IIKOJICTBA
y denepaiiHoj Jyrocnasuju.

Janac ce obpasoBame y CpOuju onBHja moja Haa30poM MUHHCTApCTBA MPOCBETE,
HAyKe W TEXHOJIOUIKOT pa3Boja, a JIeJIH C€ Ha MPEIIKOJICKO, OCHOBHO, CPEIHhEe U BUCOKO

o0OpasoBame.
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1.3.3. HacraBa apurmeruke y Pycuju

Y cpenmeBekoBHO] Pycuju mpBe mikone cy Owmiie opraHu3oBaHe Hajuemhe y
MaHAaCTUpUMA, Yy HHMa je IpefaBajio cBemTeHCTBO. OOyka ce CIpoBOJMIa Ha MaTEpHEM
jesuky. Y IKojaMa TOYEeTHOT HHMBOA Jely Cy Y4YWIM YWTamky, MHCalky, NEBalky HU
00rociaoBHjH, JOK Cy y IHIKOJIaMa BHILET HHUBOA Jiely IuieMuha nmpunpeMany 3a JIp:KaBHUYKU
M IPKBEHH I0CA0. YUCHHIM Cy JI0OHWjanu 3Hama U3 (Guio3oduje, peTopuke, rpaMaTHKE,
YIIO3HABaHM Cy Ca BU3AHTHJCKUM HUCTOPHjCKHUM JIEJINMA, Teorpad)CKUM U MPUPOTHO HAYIHUM
paznoBuMa.

Pedopma mapa Ilerpa Benukor y npBoj Tpehunu 18. Beka je mokasaia Jia mocroje
notpebe aApxase y noryeny nosehama 6poja oObpazoBanux jpyau. Tpaguiyja aa ce mo3uBajy
CTpyumanu u3 3eMasba EBporie, a Takole aa ce pycka ominaguHa oOpasyje y HHOCTPaHCTBY,
HUCY MOTJIU Ja 00e30e/1e penraBame oBor mpodiema. [1o mpBu myT je yuumbeH MOKyIaj 1a ce
CTBOpHM JApXKaBHU cHcTeM oOpa3oBama, MOjaBUJIa Ce CBETCKa IIKoia, Ouna je paspalena
ocHOBa mpuxBalieHa y TAJAIIbEM CBETY CHCTEMA 38 00y4aBatbe U BACIIUTAIbE.

Ha wnHumujatuBy pyckor mapa cy OpraHHU30BaH€ T3B. ,IudapHe” 1mKone (BUI
OCHOBHE OIITE OOpa3oBHE WIKOJIE). Y CBakoj OJ ryOepHHja y3 apXHujepejcKe TOMOBE M
MaHacTUpe Cy OTBapaHe LIKOJIe 32 00YKY y MHUCMEHOCTH, MaTEMATHUIH, TEOMETPUJU U IPYTUM
,,OpOJUaHUM MyApocTUMa’ 3a Jelly IJIeMCTBA, Ip)KaBHE ClykOeHHKe, Jeiy 1o0po crojehux
rpahana y3pacra ox 10 mo 15 roguna. Opranu3oBaHe cy Ouje M TapHU30HCKE IIKOJE Yy
OKBHpY TapHU30HA, 32 JIeIly BOJHUKA U pa3He MPUBATHE IIKOJIE.

[TpenomMHM TpeHyTak y UCTOpHUjU oOpa3zoBama y Pycuju cy Oune pedopme 60.-Tux
roguna 19. Beka. IIpema ,,Cmamymy o novemnum napoonum yuunuwmuma” (1864. ronune)
CBE IIKOJIE CY ITOCTaJIe OIIITE IOCTYITHE U 3a ocTaie rpaljaHe (OCHM IIIEMCTBAa M YNHOBHHKA).

VY TakBOM JpYyIITBEHOM U HCTOpUjcKOM OKpyxkewy A.Il. KucesbeB nounme aa nuiie

CBOje ylIOCHHUKe.

* Boxrapekwuii B.B., Op. cit . , 275 - 284
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1.4. Kparka ouorpaduja A.Il. KucesbeBa

Annpej Ierposuu Kucemes (4dnopeii [lemposuu Kucenes), pohen je y MTceHCKy
30. HoBeMOpa 1852. ronune, ympo y Jlewunrpany, 8. HoBemOpa 1940.roqune u 610 je pycku
Y COBJETCKH MaTemMaTuyap.

KucesbeB je moxahao okpykHy mKoiy y MTCEHCKyY, a KacHHje je ynucao [ uMHa3mjy
y Openy, TIaBHOM Trpaay y peruoHy. 3aBpimro je TuMmHasujy 1871. roguHe ca W3y3eTHUM
YCIEXOM U HCT€ TOAMHE ynucao (U3MUKo-MaTeMaTHuku (akynteT yHuBep3uTeTa y CaHKT
[TerepOypry. Kucesmes je 1875. roguHe DUIUIOMUPAO HA YHUBEP3UTETY U JHUILIOMA MY j€
oMmoryhwia na HakoH Tora mpenaje y ruMHasuju. [IpemaBao je mMaTeMaTuKy, MEXaHUKY H
TEXHHUUKO IpTame Y Bopomemikoj peanHoj mkonu a0 1891. ronune, 3atum y Bopomekom
KazeTckoM kopiycy 10 1901. ronune, HaKOH yera ce MeH3UOHUCao.

Tokom mepuosa y KoMe je mpenaBao IMOYEo je W Ja CaMOCTAHO MUIIE YUOCHUKE.
O0jaBuo je ,,Cucmemamcku Kypc apummemuke 3a cpedre obpazoene ycmarnose' (1884.),
wEnemenmapny anceopy (1888.) u ,,Enemenmapny ceomempujy* (1892.). Te kmwure cy ce
pasnuKoBaie of Taaa noctojehux ynOeHWKa BUIIMM TEOPHjCKUM HUBOOM, JOCIeAHOIIhY,
jacHohom u caxketourhy. OHu cy yOp30 MOCTa M IJ1aBHU YIIOSHUIIM MAaTEMAaTHUKE Y CPEIhUM
mkosiama y Pycuju.

[Tocne 1917. roqune u Benukux npomena y Pycuju, KucesbeB ce Bpatno y HacTaBy,
HacTaBJkajyhu na paau Ha ycaBplliaBamy CBOjUX yiiOeHHKa. HberoBu yriOeHUIIM apUTMETHKE,
anredpe ¥ reoMeTpuje Cy HAaHOBO M3/IaBaHHU U TOKOM 20 TouHa OWJIM Cy BaXKHU YUOSHUIIN Y
cpenmum mkosama y CCCP . OnnukoBan je Opaenom pana 1933. ronune.

On mHOrHX yiIO€HWKa KOje je Hamucao TPH Cy TOocCTaia OCHOB TEKCTOBA IIKOJICKE
Matematuke y Pycuju Toxkom MHOTUX TroauHa: ,,Cucmemamcku apummemuyxku Kypc 3d
cpeome wkone“, ,,Enemenmapua aneeopa “, ,,Enemenmapna ceomempuja . OBu yiioeHUITH Cy
u fgajbe Ounm y ynotpebu 3a Bpeme Cosjerckor CaBesa, BeoMa XBajbeHH 300T 100pe JOruuKe
opranmzailyje u jacHohe rpahe, ympkoc ToMe MITO Cy UMali HeKe JIOTHUKE Mpa3HUuHE, KOje Cy
Ouse BaH pazymeBama oOnyHOr yueHuka. KuicespeB je caM cyrepucao Ja Cy CBOjcTBa 100por
yOeHUKA MPEIU3HOCT, JeTHOCTAaBHOCT U KOHIM3HOCT. Jlo 1950.-ux KucesmeBoBa reomerpuja
j€ jouI yBeK OmIa y MHUPOKO] yIIOTpeOH.

[Touetkom 2000.-ux oBa TpW HAcIOBa MOHOBO Cy HM37aTa U TO Mpe cBera na Ou ce
YUUTEJPU CPEAHX IIKOJA YMO3HAIM Ca CTUJIOM MaTeMaTHYKOT 00pa3zoBama KOpUITheHuM
npe jenHor Beka. Of Tajga 3a oBe yIIOCHHWKE MOCTOjU moBehaHo MHTepecoBame M HACTaBHHUKA

U yYCHHKA.
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Cauka 6poj 1 : Auapej IlerpoBuu Kucenen
O6jaBspenu pagoBu Kucespepa:

- ,,Cucmemamcku apummemuyxu Kypc 3a cpeorwe wikone (1884.);

- ,Enemenmapna anceopa‘ (1888.);

- ,Enemenmapna ceomempuja *“ (1892.-1893.);

- Jlooamnu unanyu uz aneedpe’“- kypc 3a 7. paspen peante mkose (1893.);

- ,Kpamxa apummemuxa 3a epaocke wxone’ (1895.);

- ,Kpamka ancebpa 3a cumnasuje u meonowxe cemunape* (1896.);

- ,,Ocnoena gusura 3a cpedmwe wikone ca MmHo2o sexicou u 3aoamarxa™ (1902.) ;

- ,,@uzuka®, nBa uzgama (1908.);

- JIIpasuna ougpepenyujarnoe u unmeepannoe pavyna® (1908.);

- ,,Ocnoena uzeeobena doxkmpuna 3a peanne wikone 7. paspeoa’ (1911.);

- I paguuxu npuxas nexux gpynxyuja pazmampanux y eremenmapnoj arceopu‘* (1911.);
- JJlumara enemenmapne ceomempuje Koja ce 06uUuHO pewasajy y3 nomoh oepanudersa
(1916.);

- ,Kpamka apummemuxa 3a euwe paspeoe ocnosme wikone “ (1917.);

- ,Kpamka apummemuxa 3a 2paocke oxkpyosicne wkone (1918.);

- JHpayuonannu opojesu’* (1923.);

- ,Enemenmu anceope u ananuze ( 1-2,1930.-1931.).
13



2. Ilpuka3 ynoenuxa A. I1. KucesbeBa

2.1. Baxxnu ne10BU yuoenuka u3 1912,

VY npBoMm feny yrnOeHnKa NpUKa3aHo je pauyHambe.
[IpBu neo unnu: Konuenr 6poja >

[Ipukazan je ckyn mpupoJHHUX OpojeBa M JCKaIHU OpPOJHH CHUCTEM, TIe ce OpojeBH
HaBoJIe peunMa wiu kopumhemem nudapa: 1,2,3,4,5,6,7,8,9, u 0 ( ykynno 10 nudapa ).

Taxo je HaBeneH pacniopen nudapa :

- JeIMHMIIA HAa MPBOM MECTY ca JI€CHE CTpaHe, JeceTHlla Ha APYroM, CTOTHHA Ha
Tpehem, Xuibaja Ha YETBPTOM UT/I.

HanomenyTo je na ca neBe cTpane Opoja HHje 103BOJbEHO MUCATH HYTY (HIIP. YMECTO

024 nuwe ce 24).

LpTtexom je mat mpuka3z 6poja 43 momohy mranuha:

L L

L
L

Cauka 0poj 2 : Ilpuka3s 0poja nomohy mranuha

wm:4 x 10 + 3 = 43

O06jammeHo je U 3anmucuBame BUIIEIUPpEeHUX OpojeBa. 3a mpumep je y3et 6poj 35
mujapau 806 munnoHa 7 xusbanaa u 63.

Taxo 6u oBaj 6poj Morao na Oye npukazaH y 01o0koBuMa 1o 3 6poja :

35'806' 7' 63'

Wnak, oBakaB npuka3 BuilenudpeHux OpojeBa OMO OM cacBUM HENpaKkTUYaH U
HeoaroBapajyhu. Ctora oBaj Opoj 3amucyjeMo Kao:

35 806 007 063.

Crora mipBe 3 nudpe ¢ a1ecHa npeAcTaBibajy Opoj jeaununa, cienehe 3 6poj xuspaaa,
notoMm cienehe 3 6poj MUTTMOHA UTI.

[IpukazaHo je u ynTame BULIEIUPpEeHux OpojeBa ca JaTUM IPUMEPOM:

5183000567000.

® Kucenes, A. I1, Cucmemamuueckuu kypc apugpmemuxu, Mocksa, 1912, penpunt: Opei, 2002, ctp. 14-22
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[Tonesmen Ha menmome moctaje: 5 ' 183 ' 000' 567' 000 u yuta ce : ,,5 Ounmona 183
Mungjapae 567 xuspama“.

HcraknyTo je 1a cBaka nudpa yntaHa ca JecHa Ha jeBo uma 10 myra Behy BpenHocT
O]l TIPETXOJTHE.

VYBoIM ce U 1mojaM Kiiace ¥ paspena y Opojy: jeAMHuIe cy Tako 1. pa3pen, aeceTHiie
2. paspen, a crotuHe 3. paspen. [IpBa 3 paspena umne 1. knacy (jeauHHIIE, ECETHIC H
CTOTHHE), 2. KJIaCy UNHE XUJbAJIe, IECETUHE XUIba/la U CTOTUHE XUIbaa, UTI.

Pa3ziuuuTi OPOjHM CHCTEMH Cy INpHKa3aHHW IPE CBEra O] OCHOBHOT - JIEKaJIHOT
OpojHor cuctema ca ocHoBoMm 10.

VY3er je 3a mpuMep U CUCTEM ca OCHOBOM 5 (NIETHYHU OPOjHU CHCTEM), Y KOME CYy
mudpe: 0, 1, 2, 3 u 4. Tako je nmpukazaHo npedanuBame ACKATHOT Opoja: 1766 y OpojHu
CHCTEM Cca OCHOBOM 5:

1766 : 5=353 (ocrarak: 1)

353:5=70  (ocrarak: 3)

70:5=14 (ocrarax: 0)

14:5=2 (ocrarax: 4)

Kao npBa nudpa ymuine ce mocineamu 100ujeHu pesynrar (jenHorudperu 06poj) u
HaKOH TOTa c€ J0]1a]y HaBEACHU OCTAIlM MpHU JeJbemhy, y OOpHYTOM penocieny. Tako oBaj
Opoj y cucremy ca ocHOBOM 5 moctaje: 24031.

(1766 )10 = (24031)s

Moe ce U3BPLIUTH U MPOBepa TAUHOCTHU (BpahameM y eKkagHu 0poj).

2-5*+4.53+0-52+3.51+1.59=2.625+ 4-125+0-25+3-5+1-1=

=1250+500+ 15+ 1=1766

Cnenehun mpumep je mpebanuBame y CHUCTEM ca OCHOBOM 12. V oBoM cucremy
kopucte ce mudpe 0, 1 ,2,3,4,5,6,7,8 u9, kao u 1ogaTHe O3HAKE:

a=10, b=11.

ITpumep: npebaunt nexaanu 6poj 121380 y cucrem ca ocHoBoM 12.

121380:12=10115 (ocrarak: 0)

10115:12 =842 (octarak: 11 = b)

842 :12="170 (ocraTak : 2)

70:12=5 (ocrarak: 10 = a)

Bbpoj 121380 y nekagHoM 6pojHOM cucTeMy Tako noctaje Sa2b0 y OpojHoM cucremy

ca OCHOBOM 12.
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Jat je mpumep mnpebanuBama APYrUX OpOJHUX CHCTeMa y JeKaaHW. Tako je y
CUCTEMY Ca OCHOBOM 8§:

(5623)s =5-83+6-82+2-81+3-8% =(2963 )10

Hagenen je m mpumep nekaanor 6poja 70 y 6unapaom cuctemy u 1o je: 1000110.
OBaj cuctem je y HOBHje BpeME H3y3e€THO BaKaH W 3ay3UMa MPHUOPUTETHO MECTO Y
npebanuBamy U3 IeKaTHOT OPOjHOT CHUCTeMa U 0OPaTHO.

Hapennu neo obpahyje:

Caoupame. °

YBoauu 3aaarak: Y KyTHju je octano 5 mubuma. JJoxaro je 7 mmobuma, a moToM jorl
2. Konwmko cana nma muouma y KyTaju ?

5+7+2=14.

OcCHOBHO CBOjCTBO cabuparma je J1a 30up He 3aBHCH OJ1 TOpeTKa cabupaka:

547+2=5+2+7=7+5+2=14

3a cabupame BumenudpeHnx Opojesa ca jeTHOU(PECHIM MOXE e KOPUCTUTH Kao Y
cieaehem mpumepy:

37+8=30+7+8=30+15=45.

Cabupame OpojeBa y Bume penoBa. Kom cabupama BumenudpeHux OpojeBa
MIPEJIOKEHO j& TTOTIUCUBake OpojeBa jeTHOT MCIOJ APYror, Bojaehu padyHa O TOME Ja ce
onropapajyhe nudpe nornuiny jegHe UCHON ApYTUX (jJeAUHUIIE HCIOJ jeAMHUIIA, JECETUIIe
UCIIOJ] IECETUIIA UT]L.):

13653
22409
1608
346
38016

AyTop mipeiaxke 1a ce y ciaydajy motpede 3a cabupameM Beher 6poja cabupaka, OHHA
pa3bujy Ha rpyme. Tako je mao mpumep cabupama OpojeBa: 288, 108, 426, 576, 35, 93, 76,
16,45 u 72.

IIpBa rpyna: Jpyra rpyna: Tpeha rpyna:
288
108 35 16
426 93 45
576 76 72
1398 204 133

® Kucenes, A. I1, Op. cit, 22 - 26
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Konauna cyma:
1398
204
133
1735

Ony3umame. !

VYBoanu 3amatak : Y Kytuju je omio 17 mmbuma. M3saheno je 9. Konuko je mmbuia
oCTaJio y KyTuju ?

17-9=8

HaBope ce HasuBH: 17 je yMameHUK, 9 yMamuiIalm U § paziuka.

Hctude ce 1a yMambeHUK HE MOXKE OUTH MamH o1 yMamuona (Hip. 17 - 20).

AXO Cy yMambeHUK M yMarbHIall jelHaKkH, onaa je pasmuka 0 (17 - 17 =0).

[ToceOHa makmka je TOKJIOkEHA OAy3UMamky BUIICIHPpeHuX Opojesa.

[Tpumep: o 6poja 60072 omysetu 7345.

60072 --m-mmmmmmmemeememmee oo YMambeHUK
7345 —-mmmmmmmmm e yMamHan
52727 - pas3imka

Tauke u3Haxa Udapa ymMambeHUKA 03HAUaBajy Ja pU OJ1y3UMamy Ha MECTY jeIMHUIIA
2 - 5 mocraje 12 - 5, kako OM MOIJIO Ja c€ M3BPUIM OJy3MMame (KaKo je HaBeIEHO -
yMambEeHUK HE MOXKe OUTH MambU 0J] yMambHoLa), 10K ce nudpa neceruna (7) ymamyje 3a 1 u
nocraje 6. To mpaBHIIO ce HACTaBJba AaJbUM IPOIIECOM OJIy3UMarmha C JIeCHa YIIEeBO.
BaxxHo mpaBuiio ko oJy3uMama BullenudpeHux Opojesa je mucatu oAronapajyhe
uudpe jenHe UCHo APYrux (JeAUHUIIE UCTIOJ jeAMHUIIA, ECETUIIE UCTIO IECETHIIA UT/.)
ITocraBke 3amaTraka KOJ KOJUX j€ MOTPEOHO H3BPLIMTH OAY3UMAamke€ MOTY OUTH
paznuuuTe:
- ,,3a KomuKko je 20 mame of 35 ?7°,
- ,,3a komuko je 35 Behe ox 20 ?7°.

VY o0a cirydaja ce kopuctu pagyH: 35 -20 =15

7 Kucenes, A. I1, Op. cit, 26 - 30
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CJ10BEeHCKO U PUMCKO o0eJiexkaBame OpojeBa.

VY IpKBEeHUM KIBUTaMa U y HCTOPHUJU CIIOBEHCKE MHUCMEHOCTH 110jaBJbyjy ce OpojeBu

00eIIeKEeH! CIIOBHMA CIIOBEHCKE a30yKe.

i(1),5(2)," (3), 7 4) ¢ (5); s (6,) 3 (7), i (8),

(9), v (10), ¥ (20), % (30), & (4 ), ¢ (30), 2(60),
0 (70), @ (80), § (90), ¢ (100), « (200), T (300),
y (400), § (500), x (800), § (700), w (800), § (900).

Cauxka 6poj 3 : CioBeHCKO 00esie:kaBame OpojeBa

[Ipumep:

*

2 AORX

Taxo ce o3HauaBa 1884. ( ronuHa npBoOr U3ama OBOT yIIOEHUKA )

Pumckn 6pojeBun. CucteM npeicTaB/beH PUMCKAM OpOjeBHMA IMMOTHYE U3 aHTUIKOT
Puma u 3aapkao ce kao yoOWuajeH HaUYMH MHUCama OpojeBa mmpoM EBpore cBe 10 KacHOT

cpenmer Beka. bpojeB y OBOM cHCTEMy Cy TpEACTaB/bEHHM KOMOWHAIMjaMa CJioBa U3
JmaTUHCKOT andadeTa.

[=1, Ti=2sNlI=Rpl V= CVE=5, ¥i=-6% VIl =\,

VHI—— , IR =1, X-lO, XI=11, XII:—_IQ, XIV_14,

XVII=18, XIX=19, XX =20, XXIX =29, XLI[=42,

LXXXIV =84, XCV=95 C(CCC=2300, DC=600,
DCC =700, MDCCCLXXXIV =1884.

Cauka 0poj 4 : Pumcko obenexaBame OpojeBa

OBaj HaumH MOXe OWTH mpoOsieMaTH4YaH KOJA TNpUKa3uBama BHILEHU(PEHUX
OpojeBa, jep Tpaxku Kopuliheme MpeBeUKOT Opoja 3HakoBa. CrTora je 3a oOernexaBame
xuibasia oapeheno maino cioBo narunuie - M (mille - xmwpana).

Ha mpumep:

CLXXX m CCCLXIV = 180364
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IIpomene 30upa u pasiinke. 8
YKoauKo HEKOM oJ] cabmpaka 1oaaMo Heku Opoj, cyma he ce yBehatu 3a Taj uctu
0poj, a YKOJTUKO HEKH O] cabupaka ymamuMo 3a oapehenu 0poj, 306up he ce ymamutu 3a Taj

opoj. [Tpumep:

73 73 73

18 20 (yBehan3za?2) 18

40 40 30 (ymamen 3a 10)
131 T3(yBehaH 3a2) 121 (ymamen 3a 10)

OBa ocobuHa MOXe ce KOPUCTHTH KaJa je ToTpeOHo ycMmeHo cabupame. Ha mpumep,
Opoj 427 tpebda cabparu ca 6pojem 68. IIpBo ce cabepe 427 ca 70 (a To je 68 yBehano 3a 2 ),
mto aaje 497, a moToM ojry3Mme 2, MITO J1aje KOHadaH pe3yarar 495.

Takolhe mpukazane cy ocoOuHe oy3uMama. Y KOJIMKO YMAambCHUKY JOAaMO HEKH Opoj,
pasnuka he ce 3a Taj 6poj nosehatn. YKOIMKO 071 Bera oy3MeMo HekH Opoj, pasnuka he ce
3a Taj OpOj CMABUTH.

Kon ymamuona je cynpoTHO. YKOJIHKO YMamHOIly JI0JaMO HEKH Opoj, pasnuka he
ouTH ymameHa 3a Taj Opoj, a YKOJIHMKO O] Iera 0Jy3MeMo HekH O0poj, pasnuka he 3a taj 0poj
outu nosehana.

VBehamwe unmm ymamemne yMambeHuKa 1 YMambUOoIla 32 UCTU OpOj HEe MEHba PasIiuKy.

IIpumep:

50 ysehan 3a 10 60 ymameH 3a 10 40
15 ysehan 3a 10 25 ymameH 3a 10 5
35 35 35

VY HapenHOM Jelly ONMMCYjy C€ O3HauaBama PauyHCKUX omepauuja ( +, - ), 3HAIH
JEeIHAKOCTH W HejeaHakocTH ( =, < , > ), Te kopuuhewe 3arpaga. Ca THM NOjMOBUMa ce
VII03Hajy YUYEHHIIH y TOYETHUM Pa3peiiMa OCHOBHE IIIKOJIE.

3a xopumrheme 3arpane je nat npumep: o1 6poja 200 omxysern 30up 6pojeBa 35 u 20.

200- (35+20)

[Torom je objammeHo kopuinheme 3arpaja pas3IMuUTHX BpcTa, Koje oapehyjy
MIPUOPUTETE y U3BPIIaBahy PAUYHCKUX OTEpaIyja.

Tako ce moke kopuctutH Buiie 3arpaga; 100+ {160-[60+ (7 +8)]}, mTo
3Ha4YM Ja MpBO Tpeba M3BPIIUTH cabupame 7 U §, MOTOM JTojaTH Taj 36up Opojy 60, HakoH

Tora cBe oxy3etu oa 160 u 6pojy 100 nogatu noOujeHy pa3iuky.

® Kucenes, A.TI, Op. cit, 31-34
19



MHoxkeme. °

3anmatak: JemHa cBecka komra 7 kornejku. Komuko komrajy 4 cBecke ?

[Tomohy cabupama 3agaTak Ou ce pernro OBaKo: 7T+7+7+7=28

[Tomohy MHOXEHa 3a7aTaKk Ou OO 3amKcaH:

7 - 4=28, rae 7 npeacTaBjba MHOXKCHHK, 4 j¢ MHOXKHUJIAIL, a 28 je MPOU3BOI.

Kox mHOXema ca HynoM ( 0 je MHOXEHUK, WIM MHOXHIIAIl ), MPOU3BOA je yBek 0.
[Mpumep: 0 - 5 =0, momro je 36up: 0+0+0+0+0 = 0. Takoheu 5 - 0 = 0.

[Tpou3Bo HE 3aBHCH OJ1 MECTa YUHHOIIA, Tj. MHOKEHHK M MHOXHJIAI] MOTY J1a 3aMCHE
MecTa u ipousBoj he ocratu uctu. Ha mpumep: 50 - 36 = 36 - 50.

Jara je m Tabnuua MHOXema jenHonmdpernux OpojeBa, Koja ce y4d y HMOYETHHUM
paspearma ocHoBHe 1mikoje (og2 -2=4109-9=81).

MHuoxeme Butenudpenor 6poja ca jegHoundpeHum Opojem.

[Tpumep: 846 - 5 =4230.

MHuoxeme opojeBuma ca crenienom aecerke ( 10, 100, 1000 u ca Burie Hy:1a ).

[Tpumep: 358 x 10 = 3580 ( Ha mecty nmudpe jeaunania goaahe ce Hyna )

296 x 1000 =296000.

[TpaBuiio: yKOJIMKO MHOXKHUMO Opoj ca OpojeM cTereHa JeceTke, MOTpeOHO je Ha
MHOKEHHK JIOJIATH OHOJIMKO HYJa KOJIMKO X MMa MHOXKHJIAI.

Muoxeme Bumenudpenux opojesa. [lpumep: 3826 x 472
3826
x 472
7652
267820
1530400
1805872

Kox mHo)emwa Beher Opoja unHHOIIA MOTY UM C€ MEHaTH MeCTa Kako Ou ce Ha LITO
MOTOTHU]Y HAYUH OJIPENO MPOU3BO/I.

Tako: 7 x 2 x4 x 5 (y yubeHuKy 3anucaHo je kao : 7 . 2 .4 .5 ) Moxe Ja ce
npukaxke H kao (7x4)x (2x5)=28x 10=280. Y oBoM ciryuyajy MOroJJHOCT NpeCcTaBba
MHOXeme 2 X 5 mTo naje 6poj 10.

CrenenoBame. [IpousBon jeanakux unHMIana. Tako je 5 x 5 = 25, Ha3BaHo ,,Apyru
crerneH Opoja 5. mpoussoa 3 x 3 x 3 =27 wiu ,,rpehu crenen Opoja 3,2 x2x2x 2 =16
,,dETBPTH CTETIEeH Opoja 2 uT.

IIpukasyje ce Kao: 2.2.2=2% 3.3.3.3=3"

% Kucenes, A. II, Op. cit, 35 - 51
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Jlembeme. to

Jlelbeme je mpuka3aHo Kao OOpHyTa padyHCKa oOmepanuja O] MHOXEHma. Tako
noxenuTH 24 ca 6 3HAUM OAPEAUTH KOjU Opoj Tpeba MOMHOXKUTH ca 6 ma Om ce Jo0uo
npou3Boj 24.

Y npumepy 24 : 6 =4, 24 o3HauyaBa JeJbCHUK, 6 je aenuiall, a 4 KOJUYHUK.

24
Kao 3Hak 3a nespeme Moxke J1a ce ynoTpebu u nupra: -

Jlesbeme ca 0cTaTKOM.

[Tpumep: nmoxenutu 27 ca 6. Huje moryhe momHoxxuti 6 HekuMm OpojeM aa Ou ce
noowio 27. Crora:

27:6=4 (ocratak 3 ). Takoje27=6x4+3.

Jebeme ce ynoTpebipaBa Kaja:

- Tpeba ca3HATH KOJIHMKO ITyTa ce Mamu Opoj canpku y BeheM ( ca3HATH KOJIUKO ITyTa
ce 8 pybasba caapxku y 48 pydapa ),

- Tpeba cazHaTH KOJIUKO MyTa je HeKH Opoj Behu Wi MamH Of Ipyror,

- Tpeba Opoj moaenuTu Ha oApeheHu Opoj jeHaKKX JAeNoBa,

- kaza Opoj Tpeba ymamutu oapehenu o6poj myra.

Jlati cy mpuMepH Kako OJPEAHUTH JIa JU je Pe3yiTaT Je/bemha jeAHONU(PEHN WIn
BunIenuppenu o6poj.

534 : 37 =7 Kana 37 nomuoxkumo ca 10 go6uja ce 370. Ctora je pe3ynraT Aesbema
Behu oz 10.

534 : 68 =? Ilomro je 68 x 10 = 680, MO’kEMO 3aKJbYUUTH J1a j€ KOJIUYHUK MabU
oxn 10, 1j, na je jemHouMdpeHu 6poj.

Jlesbeme BUILIEIIU(PPEHNX OpojeBa - KOPUCTH CE JAEJbEHE Ca NOTIUCHBABEM:

[Tpumep: IloTpebHO je m3pauyHaTH KOJUKO myTa ce 23 pybOsbe canpxku y 64508

pyOJbH.
64508 : 23
46 2804
185
184
108
92
16

Pesynrart je 2804 u octaTak 16.

% Kucenes, A. I, Op. cit, 52 - 71
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[Tpukasano je u ynpomrhaBame JeJberba Kajia ce JeTiall 3aBpiiaBa Hyjlama:

54634 : 10 = 5463 ( ocrarak 4 )

54634 : 1000 = 54 ( ocrarak 634 )

VY cnydajy na JeJbCHHK W JIeNWJIall JIeWiial] HUCY CTENEHH JECeTKEe, all Ce
3aBpIllaBajy ca HyJiama:

35 on\k\: 73 l\h\= 350 : 73 =4 (ocrarak: 58 )

[TpoBepaBame pe3ynTara Aejbermba:

ITpumep: 8375 :42 =199 (ocrarak 17).

UctoBpemeno 199 x 42 + 17 =6356 + 17 = 8375.

[Tonena nenmonia Ha yuaMoONE: [loTpeOHO je moxenuT 6poj 60 ca 15. ITo3Harto je
naje 15 =15 x 3. [lonemmhemo 60 ca 5, a TOTOM Taj KOJTUYHHUK ca 3.

60:5=12;, 12:3=4.

Konauno:

60:15=4

[Tpu ycmenom aesmemy 1840 ca 20, mHajmorogauje je pactaputu 20 kao 10 x 2 m
HAKOH TOTa M3BPIINTH JIBA JCJbCHA!

1840:10=184; 184:2=092.

Hagenena cy u cneneha mpaBmiia. YKOIUKO ce JeJbeHUK yBeha HEKOJIUKO MyTa |
KOJIMYHHK ce yBehaBa, a YKOJIMKO ce yMambH HEKOJIUKO ITyTa, KOJIMYHUK Ce YMambYje.

10:2=5,20:2=10,30:2=15wurn.

Ca genmoueMm je cynpoTHO. YBehawmeM Jenuona KOJIMYHMK Ce yMamyje, a
YMambUBakEM JIENINOIIA KOJIMYHHK ce TToBehaBa.

48:2=24, 48 :4=12, 48 :6=8 wurn.

JIpyru 1eo OBOT YUOCHHMKA YMHHU TpErJie] pa3IuuuTHX MEpHHX BenuuuHa. OBe
BEJIMYHMHE CY:

- Jy)KWHA,

- TOBpIIIKHA,

- 3ampeMuHa,

- o0um,

- BHCHHA,

- BpeMe,

- HOBall U MHOI'C Ipyre BEJIMYHHC.
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Mepe 3a ayxuHy koje cy kopuirhene y Pycuju :
- MuJba = 7 BpCTa
- Bpcta = 500 caorcenamv 1
- cadicenb = 3 apuIMHA
- apmuH = 16 BpxoBa (8epuukams)
- cadicenw = T crona (pymams)
- cromna (¢pymw) = 12 unyva (drotimamv)
- un4 (Jroumsv) = 10 muauja (iunisims)
Mepe 3a moBpLIIMHY ce W3BOAE W3 AaTux. JlaT je mpumep moJjba IpaBOYraoHOT
o0mvka, unja je myxuna 10 apmuHa, a muprHa 7 apmyHa. Tako MoBpIIMHA ITOCTaje:

10 x 7 =70 kBagpaTHUX apIIUHA.

Tako je y okBupy Tabiuie Mepa MOBPLIMHA JaTo : KBaJgpaTHa Muba = 49
KBaJpaTHHUX BpCTa, KBajapaTHa BpcTa = 250000 xs. casxcensmnv, UTHI. ..

Mepe 3anpeMuHe cy Ha3BaHe KyOHUM Mepama. [Ipumep: ¢urypa je orpanudeHa ca 6
[IpaBOyraoHMka U uma ayxuHy 10 apmmba, mumpuHy 7 apuiMHa M BUCUHY & apIIMHA.
Taxo ocHoBa oBakBe urype uma 10 x 7 = 70 kBagpaTHuX apimuHa. [lTorom oBy noBpiinHy
MOMHOXHUMO ca BucuHoM: 70 x 8 = 560 kyOHHX apuInHa.

VYkonuko OM MManu KOLKY 4Hje Cy MBMIIE TyKMHE 3 apIIMHA, 3allpeMUHA TaKBe
Komke je : 3 x 3 x 3 =27 kyOHuX apiivHa.

3a Mepy 3anpeMHHE T€YHOCTH OCHOBHA Mepa je BeApo. 3alpeMHHa Koja OAroBapa
jenHoMm Beapy je 750 xkyOHux uHua, a mMaca 30 ¢yHTH Boje mpu Temmeparypu ox 16 2/3°
1en3ujyca.

[Torom cy HaBeneHe Mepe 3a HOBYaHE BPEAHOCTH, MEpe 3a BpeMme, 00jallberha
pasznuka uzmMel)y Jynujanckor u ['peropujanckor kajieHaapa.

Ha npumepy je npukaszaHo kako ce oapelyyje maca y oapeheHoj MEpHO] jeIMHHIIHN,
YKOJIMKO j€ JlaTa y ApyruM jeauHunama. Maca uznocu 5 nyaa 4 gynre u 15 nora. [lorpeOHo
je OIPEUTH Macy y 3MATHAIMMA AKO JeTHOM JIOTY OJroBapa 3 3IaTHHKA. -2

Ta maca ce npeTBapa y TpakeHy Mepy Ha ciefehu HauuH:

5 x40=200 (byntuy 5 nyna), 200 +4 =204 pyuTte

204 x 32 =6528 (;otay 5 myna u 4 gynre), 6528 + 15 = 6543

6543 x 3 = 19629 3narHuka.

11 Crapa pycka mepa 3a xyxuny, oko 2,1336 m
12 Jenmnanma mace koja oxroBapa 4,266 rpama, HasuB 13 BpeMeHa Kujescke Pycuje, moTHYe 01 HA31BA Marbe 3IIATHE
MOHETE ,,30JI0MHUK".
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HapouunTo je akieHToBaHa BaXHOCT MPETBapamka MEPHUX BEIIMUWHA y oAroBapajyhe
IIPY BBUXOBOM CaOHpamy, 0Iy3UMakby, MHOKCHY U JIeJbCHY.

Crnene 3amanu kKoju ce 6aBe pauyHameM Bpemena. [Ipumep:

[TapoOpon je kpeHyo u3 nyke 27. anpwia, y 7 dacoBa yjyrpy. Kaga ce mapobpon
Bpaha y moyia3ny JIyKy ako je y nmyTy rnpoBeo 6 mecenu 8 qana 21 yac u 40 munyTa ?

Jlo pemiema ce A01a3¢u Tako MITO Ce MPBO J10/1ajy MECEIH, IIOTOM JIaHH, 11a YaCOBU U
KOHauHO MUHYTH. OnroBop: 5. HoBeMOpa y 4 cata u 40 MuHyTa.

Takohe je nmaT mpumep Koju MOXE Ja Ce€ pPElId apuUTMETUYKUM HayuHoM. Llap
Anekcannmap IlpBu je crymuo Ha mpecro 12. mapra 1801. romuue, a mpemunyo je 19.
HoBemOpa 1825. ronune. Konmko ayro je Tpajana merosa BiajgaBuHa ?

[ToryheHo je pememe Koje ce padyyHa MPeKo BpeMeHa o1 pohema Xpucra: Tako je 10
12. mapta 1801. mpomuo 1800 ronuna 2 mecena u 11 gana, a on 19. HoBeMOpa 1825. je
nponuio 1824 rogune 10 mecenu u 18 nana.

1824 rogune 10 meceuu 18 nana

1800 rommua 2 mecera 11 mama

24 ronude 8 mecend 7 maHa

Tpehu neo yiioenuka 6aBu ce nuTamuMa JeJbUBOCTH OpojeBa.

bpoj je nmesmuB apyrum Opojem ako je Moryhe Taj Opoj moaenuTu IOpyrum 0Oe3
ocrarka. Tako moxkemo pehu na je 6poj 15 nespuB Opojem 3, anu HHje neJbUB OpojeM 4.

Kana cy cabupuu aesbuBH HEKUM OpojeM OHJa je IeJbUB TUM OpojeM U HBUXOB 30Hp.
Bbpojesu 15, 20 u 40 cy nessuBu 6pojeM 5, camum TUM je u 30up 15 + 20 + 40 nessuB 6pojem
5.

Kana je jeman on cabupaka Ae/bUB HEKHUM OpojeM, a JIpyru caOupak HUje JCJbUB
TUM OpojeM oHja 30up HuUje nesbuB UcTUM OpojeM. bpoj 20 je messuB Opojem 5, a 17 Huje
nesbuB Opojem 5. Onpa 20 + 17 Huje nespuB Opojem 5.

HemuBoct Opojem 2. bBpojeBe nesbuBe OpojeM 2 Ha3WBaMO IMAPHUM, & OHE KOjU
HUCY JIeJbUBU HEapHUM OpojeBuMa. Takohe cBaku Opoj KOjU ce 3aBpIIaBa HYJIOM JEJbUB j€
Opojem 2. JlesbuB OpojeM 2 je cBaku Opoj KOjU ce€ 3aBpIllaBa ca HYJIOM WM MapHOM
uGpoM.

36up nBa mapHa O6poja je AespuB OpojeM 2, TOK 30up MapHOT U HeMmapHOT Opoja HHje
nesbuB Opojem 2 (320 + 7 =327, 320 + 8 = 328).

JemuBoct 6pojem 4. [To3nato je na je 100 gessuB 6pojem 4 ( 100 : 4 = 25). bpoj je
nesbuB OpojeM 4 YKOJIMKO ce 3aBpliaBa ca JBE HyJe, MM YKOJIHUKO je JIBouudpeHu 0poj
KOJHM ce Taj Opoj 3aBpIiiaBa JeJpbuB OpojeM 4.

2350 =2300 + 50, 50 Huje nespuB O6pojem 4, crora 2350 HuUje nebUBO OpojeM 4
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2348 =2300 + 48, 48 je nespuBo Opojem 4, ctora je 2348 nespuBo Opojem 4.

JemuBoct opojem 8. bpoj 1000 je nespuB Opojem 8 ( 1000 : 8 = 125 ). Bpoj je
neJbUB OpojeM 8 YKOJIMKO ce 3aBpIllaBa ca TPH HyJIe, HIIM aKo je TpouudpeHu 6poj Koju unHe
nocnenwe Tpu 1udpe aepuB 6pojem 8.

JebuBoct O6pojeBuma 5 u 10. bpoj je nesbuB OpojeM 5 yKOJIMKO je TOCemha
udpa Opoja 0 umu 5. bpoj je nespuB Opojem 10 ako ce 3aBpiaBa HyJIOM.

HemuBoct opojiBuMa 3 u 9. bpoj je nespuB Opojem 3 ykonuko je 30up nudapa
Tor Opoj nesbuB OpojeM 3. bpoj je nesbuB 6pojeM 9 ykonuko je 36up nudapa Tor 6poj 1eJbUB
opojem 9.

Ykonuko je 306up nudapa 18, onna je Taj 6poj nespus 6pojeBuma 3 u 9 , momro je 18

nepuBO OpojeBuMa 3 1 9.

[Tpumep : 2457 =999 + 999 +2
99+ 99+99 +4
9+ 9+ 9+ 9 +5

+7

Cyme ca neBe crtpaHe cy nejbuBe OpojeBuma 3 u 9 ( cabupuu cy: 9, 99 u 999 ) a
cyMa ca gecHe ctpane ( 2 +4 + 5 + 7 = 18 ) takohe je nespuBa uctum O6pojeBuma. Crora je
0poj 2457 nespuB O6pojeBuMa 3 u 9.

JembuBocT Opojem 6. Ykonwko je 6poj aesbuB OpojeM 6 OHJA je 1eJbuB OpojeBuMa 2
u 3, momro ¢y 2 u 3 ynHKUOIM 6poja 6 (6 =2x3).

JesuBoct OpojeBuma 12, 18 u 15.

Bbpoj je nespuB 6pojem 12 ykonuko je nespus OpojeBuma 3 u 4.

Bbpoj je nespuB 6pojem 18 ykonuko je nespus OpojeBuma 2 u 9.

bpoj je nespus Opojem 15 ykomuko je nesbuB OpojeBuma 3 u 5.

HemsuBoct 6pojeBuma 7, 11 u 13. Tlo3naro je na je 1000 + 1 ( umu 1001 ) nespus

opojeBuma 7, 11 u 13. Taga ce cBaku 6poj koju je Behu o1 1000 Moxke mpHUKazaT Kao:

a-1000+bwum: a- 1001 +b-a

Y cnyyajynajea>b: a-1001-(a-b)

VY caydajynajea<b: a-1001 +(b-a)

[Tomto je xox mpBor cabupka uymHwian 1001 gemuB OpojeBuma 7, 11 u 13,
MOTpeOHO je YTBPAUTHU Ja JIU je a - 6 WK 6 - a JAeJbUBO HAaBEJEHUM OpOjeBUMA.

[Tpumep: da nu je 6poj 11673207 nessus Opojem 7 ?

Tpu nocnenme uudpe osor 6poja cy 207. Ctora MoxkeMo 1a TBpAuUMO aa je 207207
nespuBo ca 7 (momro je 207 - 1001 = 207207 ).
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11673 207
- 207 207
11466 000
Hame 11011 je nespuB 6pojem 7 ( momro je 11 - 1001 =11011).
11 466
- 11011
455

[Tomro je 455 nemwuB Opojem 7, 3akbydyjeMo aa je 6poj 11673207 nessus 6pojem 7.

HebuBocTt Opojem 37. basupana je Ha Tome aa je 999 nesmus 6pojem 37. Camum
THM U O0poj a - 999 + (a + b ) Tpebda na Oyne aespuB Opojem 37, mITO 3aBUCH 01 aena a + b,
KOJH C€ J1aJbe UCTIHTY]E.

IIpoctu u ciaoxenu O6pojeBu. Ilpoct Opoj je Opoj HebUB camMoO jEIUHUIIOM U
cCaMHM COOHM.

CrnosxeH Opoj je OHAj KOjU UMa jOIII JIeTHIala, OCHM jeMHHIIe U camor cebe. Takas
Opoj je 12. Ocumca 1 mca 12 nespuB je ca 2, 3,4 u 6.

HaBenenu cy tako npoctu 6pojeBu mawu ox 100 : 2,3, 5,7, 11, 13, 17, 19, 23, 29,
31, 37,41, 43, 47,53, 59, 61, 67, 71, 73, 79, 83, 89, 97.

Teopema o 0eckoHauHoM Opojy npocTtux OpojeBa. [IpeTocTaBUMO CYIpOTHO, Tj.
na je Opoj mpoctux OpojeBa orpanuyeH. Taga HajBehu mpocTu 6GpoOj MOKEMO Ja 03HAYUMO
Kao a. Tako MoxkeMo Jia mpukakeMo oapehenu npupoaan O6poj Kao MPOU3BOJ CBUX MPOCTUX
OpojeBa yBehan 3a 1 :

N=(1-2-3:-5-7...-a)+1

VY tom cayuajy 6poj N Tpeba nma Oynme crnoxeH Opoj, Behu on HajBeher mpocror
Opoja. 13 tora 6u nasme cieausio Aa je taj Opoj IesbUB HEKUM OpojeMm M3 Huza 2, 3, 5, ... a.
[Tomrto To HUje TauHo, N je Takohe mpocT O6poj, Tj. mpocT Opoj Behu ox mpocror OGpoja Koju
cMo mporiacunu 3a HajBehu. Tako je qoka3zaHo 1@ MOCTOjU OecHOHadyaH Opoj MPOCTHX
OpojeBa.

Epamocmenoso cumo je mocrynak 3a oapehuBame NpocTUX OpojeBa MamUX 0]
HEKOT 3azaTor 6poja n. =2

W3 Huza mpupoauux OpojeBa MpBO ce yKIama Opoj 2, 03HadaBa ce Jia je MpoCT U U3
HHU3a YKJIalkha CBE HETOBE casipkuolie (Tj. OpojeBe nejbuBe ca 2), jep TO CUTYPHO HHUCY IIPOCTH
OpojeBu. 3aTuM ce MOHOBO y3uMa cienehu Opoj koju Huje uzbaueH (6poj 3) u ykiamajy ce

CBU HE€TOBU CAAPKUOIM, TOTOM OHU JiesbuBHU ca S, 7, 11 uta.

13 Eparocren u3 Kupene (Kupena, 276. In. H. e.- Anekcanapuja, 194. . H. e.) je 610 rpuky MaTeMaTH4ap.
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Paznarame cjio:keHor 0poja Ha MpocTe YUHUOLLE.
[Tpumep: pasnoxxuTu cioxenu 6poj 12 va npocre unnuone. 12=2 -2 -3
Hpyru npumep: Paznoxutu 6poj 420 Ha mpocTe YnHUOLE.
420:2=210, 210:2=105, 105:3=35,35:5=7
Konauno: 420=2 -2 -3 -5 -7
[Ipenopyuenn nmpukas pasiarama OpojeBa Ha unHHUOLE je cnenchu:
420|2
210(2
1053
35(5
77
1

Kana ce Opoj paznaxe Ha Behu Opoj jeTHAKUX YMHUOIIA, OH/IA j€ TOTOIHO MpUKa3aTH
IIPOU3BOJI IOMOhY CTENIEHOBaKA.
14000=2 -2 -2 -2 -5 .5 .5 .7=2%. 53 .7
Jla 6u ce mpoHANLIM CBU JAETUOLM HEKOT Opoja MOTpeOHO Ta je pa3joKUTH Ha
MPOCTE YHHHUOIIE.
Hajsehu 3ajexnuuxu neaunsan Y To je Hajpehu moryhu Opoj KOju je UCTOBpPEMEHU
JIeNUmIal] IBa WK BHILIE OpojeBa.
ITpumep: Hajeehu 3ajequnuxu nenunar 3a 6pojese 18, 24 u 30 je 6.
JIBa Opoja umju je HajBehu 3ajeqHUYKM nenwian | Ha3WBajy ce y3ajaMHO NMPOCTH
opojesu. Taxsu cy 6pojeBu 14 u 15.
Kanma tpaxxumo HajBehu 3ajenHWYKH Aenuiall 3a HEKOJIUKO OpojeBa, MOTPEOHO je
MpBO T€ OpojeBe pPa3IOKHUTH Ha YHHHOIE, a MOTOM IMOMHOXHUTH OHE YHMHUOIE KOJH CY
3ajeJHUYKH 32 CBE OpojeBe.

[Tpumep: Hahu Hajehu 3ajequuuku nenumnar 3a 6pojese: 210, 1260 u 245.

210(2 12602 245|5
105(3 6302 497
35|5 315(3 77
77 105|3
35|5
717

Taxo Ou HajBehu 3ajenHuyKy aenunal 6mo: 5 - 7 = 35.

¥ Kucenes, A. II, Op. cit, 119 - 123
27



Hanaxeme HajBeher 3ajeHUYKOT IearoIa IMOMONy Jeshemba:
[Tpumep: [TorpebHo je Hahu HajBehu 3ajeqHruKky Aenuian 3a opojese 54 u 18.

54 : 18 = 3, mro 3Ha4m na je 54 nespuBo ca 18. Ako je Behu Opoj AeJbUB ca MambHM,
BUXO0B HajBehu 3ajeTHMYKY aenuiall je Mambu 0poj ( y oBoM citydajy 18 ).

Axo Behu Opoj momenuMo ca MambUM, BUXOB HajBehr 3ajeTHUMYKH JerIall MocTaje
HajBehy 3ajeTHUYKY Jlenuial Mamer 0poja 1 ocTaTKa.

[Tpumep: Oppenutu HajBehu 3ajequnuky aenuiarn 3a 85 u 30.

85:30=2 (oct.25)

85=(30-2) +25

Tako nBa mapa OpojeBa ( 85, 30 ) u ( 30, 25 ) umajy jenHak Hajpehu 3ajeHUUKH
JeNnIal 1 TO je 5.

Jpyru HauuH noOujama HajBeher 3aje AHMUKOT Aenuolia 3a 2 6poja momohy Jesbema
je na ce Behu mojenu ca MamUM U Jia C€ TIOTOM JISJIMJIAIl TIOJICITU Ca OCTaTKOM TOT JICJhCHha.
[Torom ce Taj mporec HacTaB/ba CBE JIOK CE€ HE CTUTHE JIO IMOCIENIEr JeJbemha Koje Hema
ocratka. Taj mocleAmy JENWIall 1MocTaje HajBehH 3ajeJHMYKH JIeNHiIal] 32 HaBeleHa JBa

Opoja.

[Tpumep: Onpenutu HajBehu 3ajeHUUKU aenuiarl] 3a Opojese 391 u 299.
391:299=1 (ocrarak 92 )
299:92=3 (ocrarak 23)
92:23=4 (ocratak 0).
Hajsehu 3ajeqamuku nemmman 3a ( 391, 299 ) je 23.
Hajmamu 3ajenHuyukH cajp:kajan 3a jBa Iiena Opoja je HajMamu mpupojian 0poj
KOjU je J1eJbuB 0e3 ocTaTka ca ooa.
Hajmamu 3ajenHuuku cagprkanal je HajMambu Moryhu 6poj y koMme ce Tu OpojeBH
caapke. Tako HajMamu 3ajeJHUYKHU capskanal 3a 6, 15 u 20 je 6poj 60.
Jla Ou ce n06MO HajMawkU 3ajeTHUYKU cajprKaniall MoTpedHo je OpojeBe pacTaBUTH
Ha TPOCTE€ YHHHOIE, MOTOM YHHHOLMMA jeHOT Opoja momaTd HemocTajyhe ymHHOLE U3
apyror, Tpeher UTJI. U MOMHOKUTH UX CBE 3j€/IHO.
[Tpumep: OapenuTu HajMamkH 3ajeTHUYKH caapskanall 3a opojese: 100, 40 u 35. IIpBo
oBe OpojeBe pacTaBUMO Ha MPOCTE YHHHOILIE.
100=2 -2 -5 -5, 40=2 -2 -2 -5 35=5 -7
Hajmamu 3ajeqHuuKy capikanall 3a 1ate Opojese:

2 -2-5-5-2-7=1400.
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HaBeneHnu cy HeKH KapakTEepUCTHYHH CITy4ajeBU:

- Kaga OpojeBn 3a Koje TpaXMMO HajMamkH 3ajeJHUYKH CajapKajal HeMajy
3ajenHudkux ynHWiIana. [Ipumep: Tpu Opoja 20, 49 u 33.

20=2 -2 -5, 49=7-7, 33= 3-11

Y ToMm ciydajy HajMamH 3ajeTHUYKH cajiprKaliall je MPOU3BOJ] CaMUX THX OpojeBa:

20 - 49 -33=232340

Kana ce cBu OpojeBu canpxke y Hajehem Opojy. Ilpumep: 6pojeBu 5, 12, 15 u 60.
bpoj 60 je nespuB ca 6pojeBuma 5, 12 u 15. Crora je HajMambU 3aje JHUYKH CajpiKajiall 3a OBe
opojese 60.
5

1
Pa3zjiomMmum cy onucaHu y 4eTBpTOM TOTJIaBJbY OBOT YIIOCHUKA.

Ha noueTky je 00jammeHo 3anicHBame pa3ioMaka .
(13 b 3
Pa3znomak ,,Tpu neTuHe ce 3anucyje Ha cienehu HauuH : s wm 3 .

Kon pasnomka Opoj u3Haa 1pre Ha3uBa ce Opojuian ( wuciumen ), a UCHON 1pTe
umenunar ( samenamen ).

MermoBuTH OpOjeBH Ce€ 3aMKCyjy Ha cienehy HauYuH.
3 % w3 2/,
Jennaku v HejenHakyu pasnomuu. Moxemo pehu na je 3/, = 6/, . Takohe y ciydajy
HEJeIHaKuX pazjgoMaka: 1. > 1/ .
[TpaBu u HenpaBu paznomuu. [IpaBu pa3nomiy Cy OHU KOJ KOjUX je Opojuiiall Mamu
0]l UMEHHUOIIAa. YKOIHUKO je Opojuian Behu oa MMeHHOIa WU jeAHAK UMEHHOILY, paau ce O
HEMpaBOM pa3lioMKy (y caJallmkbuM yIIOEHUIMMA TOMHIbE C€ M TIOojaM ,,IPUBHUIHU
paznomak‘‘). OUurJeHoO je Aa Cy MPaBU Pa3IoOMIIM Mambu o1 1, a HermpaBHu jeIHaKW WK Behu
on 1.
7/8 <1, 8/8:1, 9/8 > 1.
I{enm O6pojeBu ce UCTO MOTY MPUKa3aTH Kao pasjaomiu. Tako je:

25= ==, 100=—— .
4 17

Cgexku 11€0 Opoj ce MOKe TIPUKa3aTH Kao pa3jioMak Kkome je uMmenmial o6poj 1. Tako
YMECTO 5 MO3Ke J1a ce HaIUIIE 5/, .

[TperBapame MemoBUTOT Opoja y HeNpaBH pa3ioMaK:

ITpumep: Ilpersoputu 8 3/. y Henpasu pasnomax. IToTpe6GHO je n3pauyHaTH KOJTHKO
je 8 menux u Tpu neruHe y neruHama. Y 8 nenux je 8 x 5 =40 neruna. YkynHo je 40 + 3 =

43 nerune. Konauno : 83/, = 43/ .

1 Kucenes, A. I, Op. cit, 127 - 144
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[IpeTBapame HEmpaBoT pa3ioMKa Yy MEIIOBUTH HJIH 11eTH Opoj:
[Tpumep: IlperBoputn 100/, y Memosutu 0poj. IomTo 1 ( jenan ) y cebu caapxu 8
ocMuHa, notpedHo je 100 nogenutu ca 8. Konmunuk je 12 u ocratak 4.
Tako je: 100/, =12 4/,.
M3meHa BenmunHe pa3ioMKa:
- Ca yBehaBamem Opojuoria pasinomak ce ysehasa.
o > M
- Ca yBehaBambeM UMEHHOIIA, PA3JIOMaK Ce yMambYyje.
Yo <
W3 tora cienu 1a ce ymMamemeM Opojuola pa3ioMak yMamyje, a 1a e YMambeHheM
HMMEHHOIIa pa3joMak rnosehana.
Kaga Opojunam pasnoMka yBehaMo HEKONMKO TyTa Tajla M 10 pa3ioMaKk
yBehaBamo TOJIHMKO TTyTa.
VBehaBamem Opojuona pasznoMka 4/;, 3 myra gobuhemo 1%/,,, a To je U pasaomak
yBehan 3 myTa.
Kana wmenmnan pasnomka yBehamo HEKOMMKO MyTa Taja W II€0 pa3ioMak
YMambUMO TOJIUKO ITyTa.
VBehapamem MMeHNONA pa3loMKa 4/, 5 myra nobuhemo 4/, , a TO je U pasnomak
yMameH S MyTa.
VYkonuko u Opojuiiall 1 UMEHHJIAIl pa3jioMKa yBehaMo miM ymMamuMO HCTH Opoj
myTa, Taj pa3JoMak ce Hehe IPOMEHHTH.
ITpumep: Ykonuko 1 6pojuial 1 UMEHHIALL Pa3IoMKa 4/, HOAETHMO ca 2 pa3IoMaK
he mocratn 2/, u Ouhe jennak moyeTHom paznoMky . [akne, 4/, = 2/ .
CkpahuBame pa3iomaka.
[TocTmxe ce nespemeM OpojuoIa 1 UMEHHOIA UCTUM OpojeM. Kako je Beh HaBeeHO,
BEJIMYMHA PA3JIOMKa Ce TIPU TOME HE MEHba.
CkpahuBame paziomMaka MOXKe Ja c€ BPIIH JIOKJIE IO/l He CTUTHEMO JI0 00JIHMKa KOjH
je HeckpaTuB (IIpuUMep):
s _ 2 7

360 90 30

Tako je y mpBOM Kopaky pasiomak ckpahen ca 4, a y apyrom ca 3. Ilocnenmu
pas3iiomMak ce He MOKe Jiajbe CKpahuBaTy.

Jla ©6u ce oJjeHOM pa3IOMaK CKpaTHo 10 HECKpaTHBOI OOJMKa HOTpeOHO je
oJpeauTH HajBehn 3ajelHHUKH Jenuialn 3a Opojuiiall U MMEHHJAI] pa3jioMKa M MOTOM HX

IIOACIIUTH Ca HCTUM.
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Taxko je 3a OpojeBe 391 u 527 najpehu 3ajequnuku nenunarn 17. Ako 6u oBu OpojeBH

Ounm Opojuiial] 1 UMEHMJIAIl Pa3JIOMKa MOKE CE€ U3BPIINUTH CKpahuBame:

391 _ 391:17 _ 23

527 527:17 31

I[OBOljeH)e pa3jioMaKka Ha 3ajemmqlm HMCEHUJIAIl.

5 7 . .
IIpumep: [atu cy pasmomuu TR IIpBu KOpak je OOpenuTH HajMambU

3ajeTHUYKH cajprkanail 3a OpojeBe 12 u 15, koju mpecTaBbajy UMEHHOIIE OBUX pa3iOMaKa.
To je 6poj 60. (60=12x 5, 60=15x4).

[ToToMm Opojuiiall 1 UMEHUIIAI] IPBOT pa3jIoMKa MHOXKHMO ca 5, a apyror ca 4.
5 _ 55  _ 25 7 _ 74  _ 28

H —
12 12-5 60 15 15 -4 60

Hasenenu CY HCKU KapaKTCPpUCTUIHHU CHy‘IajeBI/IZ

3 4 5 . . . .
- Pazmomum —, — M - MMajy HMEHHOLE KOjH CY Y3ajaMHO HPOCTH OpojeBH.

[Tomto je WUXOB HajMamM 3ajeJHUYKH caapxkanai: 7 - 15 - 8, To hemo Opojunan u
MMEHMJIAIl PBOT pa3iioMKa MHOUTHU ca 15 - 8 = 120, npyror ca 7 - 8§ = 56, a tpeher ca 7 -

15 = 105.

3 3120 _ 360 4 _ 4556 _ 224 5 _ 5.105 _ 525
7 7120 840 ' 15 15 56 840 ' 8 8-105 840
3 7 8 )
- Koxa paznomaxka -y 15 M 3 HMMeHMIan Tpeher pasnomka je nebUB ca

MMeHuouMMa npBor u apyror. (315 :7 =45, 315:15=21). Crora:

3 _ 345 _ 135 7 _ 721 _ 147 _

7 7.45 315 ' 15 15-21 315

315 315

Crnenu onpehuBame aena Hekor Opoja momohy paszinomMaka.
[Tpumep : ogpenutu %2 Opoja 26.
78

[IpBo Hamazumo %4 6poja 26. To je % . Ilotom % je ? =5

78 1
Konayno: — = 19- .

4 2
Crnenehu mpumep 0JTHOCH ce Ha oJipehuBame ena pa3aoMKa:

8 5
Onpenutu 3 O ¢

.1 5

[TpBo ce oapehyje 3 Of _ TaKo IITO CC MMEHUJIAI[ APYTOT Pa3IoMKa TOMHOKH Ca

8 . .
3, a IIOTOM Ce OApe/H - TOT Opoja Tako ITo ce OpojuIall TOMHOXH ca 8.

5-8 40 2
28 -8 -2
6-3 18 9

Taxohe npukasano je qob6ujame Opoja oJ] Kora ce 1001ja HEKH J€0.
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[Tpumep: % Hekor Opoja je 5. Onpenutu Taj 6poj.
Onpenu ce % Tor O6poja Tako mTo ce 5 moxaenu ca 3. To je g . [Torom ce oapehyje

. . 5-8 _ 40
Taj OpPOj TaKO MITO CE pe3yaTaT MIOMHOXH ca 8: ~ . 13

Cnene padyHCKe omepalyje ca pa3ioMIuMa.
Cadupame paziomaxa.

JegnocraBan IIpuMeEp ca61/1paH,a pasjioMaka:
7 3 5 7+3+5 15 4
—_t — 4+ — = = — = —
11 11 11 11 11 11

[TpaBmio: Ykonuko je moTpeObHO cabpaTu pa3iOMKE ca pa3InIUTHM UMEHHOIIMMA,

noTpeOHO je CBECTH T€ MMEHHOIE Ha HajMamM 3ajeTHUYKU CaapiKajiall U OHJA W3BPIIATH

cabupame.
3 7 9 320 7-8 9-5
IIpumep: = + — + — = + + =
4 10 16 4-20 10-8 165
_ 60+56+45 _ 161 _ , 1
80 80 80 °

Ony3nmame pa3iomaka.
7-3 _ 4

3 —
8 8 8

Kao u KO ca61/1paH,a pa3jinduT UMCHUOIHU CC€ OOBOJC Ha HajMaHpI/I 3aje)1HI/I‘IKI/I
caJipixajiall, HAaKOH 4€ra Cc¢ BpUINU OAYy3UMamC.

[Tpumep oay3uMama MEIIOBUTOT Opoja o 1iesor Opoja:
7.23 —g5 .23 - 42
5 5 5 5

MHo:xeme pa3jioMaka.
3.5 _ 15_ 3

. 3

MHoxeme pazIoMKa u 1esor opoja: — -5 = ===
10 10 10 2
MHoXeme pa3aoMKa U Lesor Opoja ce BpIIM Tako LITO ce Ieau Opoj MOMHOXH ca

OpojuoIeM pa3IoMKa, a UMEHUJIAI] CE MPETTHIIIE.
MHOXeme pa3ioMKa pa3JIOMKOM.

Bpu ce tako mTo ce Opojuiall mpBoTr pa3ioMKa MOMHOXHM ca OpojuoLeM JApYror, a
MMEHMJIALl Ca UMEHHUOLIEM.
3 7
ITpumep : IlomHOXUTH cca <.

3 7 _ 3.7 _ 21

5 8 5.8 40
CkpahuBame K01 MHOKEHA pa3ioMaKa:
< 4 (ckparutu Opojuiiail U UMEeHMIaIL ca 4)

16 5 _ 165 _ 4-5 _ 20

21 28 21- 28 21-7 147
32



Jememe paziomaka.
Jlesbeme pa3ioMKa HenuM OpojeM: Kaja pa3joMak JeMMO LeauM OpojeM, OoHJa

WM JISTAMO OpOjuIIal] pa3ioMKa ca TUM OpojeM, UM MHOXXUMO UMEHWIIAIl ca TUM OpojeMm.

8 8: 4 2
8 .4=82 22
9 9 9
8 8 8 2
- = — = — = =
9 9-4 36 9

Jlebeme 1esor 6poja pa3IoMKOM:
2 35 15
3: = =—= =
5 2
Jlesbebe  pa3jioMKa pa3jIOMKOM BpIIM C€ Tako INTO ce Opojuian pa3jiomKa

ACJbCHHUKA IIOMHOXXHW Ca HMCHHMOLCM pa3jioOMKa Acnuona, a HWMCHHIIALl JACJbCHHKaA Ca

OpojuolieM Jenuoria:
5 . 7 511 _ 55 _ 13

6 = 11 67 42 42"
Jlesbere MEIIOBHTHX OpojeBa BPIIM CE€ HWCTHM HAYMHOM, HAaKOH IITO CE€ OHHU

MIPETBOPE Y HETPaBe PA3IOMKE :

3 1 31 11 312 31 9
735222 1o 22 - 2 g 2
4 2 4 2 4-11 22 22

HaxoH Tora cy naTu mpumepu 3agaTaka KoJi KOjUX C€ MOI'Yy KOPHCTUTH pauyyHCKe
orepaluje ca pazIoMIUMa, B€3aHU 3a pa3InuuTe MEpHE BeIWYHMHE (32 Iy’KUHY, MOBPLIUHY,
Macy ¥ Tako J1ajbe).

[TeTo nornasspe yiioeHNKa 6aBU ce AeUMAJTHUM OpojeBUMA.

Paznomim koju y uMeHunoly umajy aekaane jeaunuie (10, 100, 1000,...) Ha3uBajy

27 27401
100 ' 1000

3
ce JekaaHu paznomuu. To cy: o

OCHOBHHU JIeKaJHU PA3JIOMIIU CY JIEKaJHH Pa3IOMIM KOJ Kojux je 6pojuiar 1.
1 1

Tocy : L
y - 10’ 100 ' 1000

Kama nexagHu pasznomak >KeMMMO Ja HamuiieMoO Kao JeluMalHd Opoj, OHja
mpenumeMo Opojuiam ca 3ape3oM, Tako Ja ca JeCHe CTpaHe o]l 3ape3a Tpeba na Oyne

OHOJIMKO LK(apa KOJMKO Hylla UMa JeKaJHa JeTUHUIA Y UMEHHOLLY.

578
10000

ITpumep : =0,0578

Uurame nenumarHux Opojesa :

7,05 ce ymra ,,7 menux u 5 crotux‘. OBaj Opoj ce Moke Hamucatu U kao: 7,0500 u
007,05. Hyne ce mory gomnucaru ca cBake cTpane 0poja u 6poj ocTaje HCTH.

VYnopehuBame nenumanaux OpojeBa. [Ipumep: oapeautu koju je 6poj Behu: 0,735
w 0,7349987. Ha ocHoBY HaBeneHor mpBHU Opoj ce moxe 3amucat kao 0,7350000. Tako

o0a Mory na umajy uctu 0poj mudapa, e je jacuo aa je 0,7350000 > 0,7349987.
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YKONMKO ce 3ape3 KOJ JACHUMaIHOT Opoja MoMepH 3a jeTHO MECTO yJeCcHO, Opoj ce
yBehaga 10 myra. Taxo je 6poj 32,74 Behu ox O6poja 3,274 tauno 10 myra.
OOpaTHO: aKko ce 3ape3 momepa 3a jeHO MeCTo yneBo, Opoj ce ymamyje 10 myTa. 3a

2 mecta ymamyje ce 100 myra, 3a 3 mecra 1000 myTa u Tako gasbe.

Cabupame aenuManHux OpojeBa. Bpmm ce ucTo kao cabupame Ienux Opojesa,
Bozachu pauyHa o 3ape3y.

[Tpumep: nmorpedHO je cabpatu 2,078 + 0,75 + 13,562009.

[TornumumMo oBe OpojeBe jemaH HCIOA JAPYyror M J0AajMO HyJIe Kako Ou

onrosapajyhe menmMane Ouie jeHe UCIO IPYTHX.

2,0780
+ 0,7500
13,5602
16,3882

Ony3umame nenuMaiHux OpojeBa. Bpiu ce mcTo kao oxy3uMame Ielux Opojesa,
Bojiehu pauyHa o 3apesy. [Ipumep: morpebHo je omyseru OpojeBe 5,709 u 0,30785. Ognaj

IpUMep MOKa3yje BaKHOCT JONMHUCHBaKka HenocTojehux Hyna.

5,70900
- 0,30785
5,40115

MHuoxeme nenumanHux O6pojeBa. Kajga MHOXXMMO JenManHe OpojeBe, TOMHOKUMO
UX Kao 1ese OpojeBe W Ha Kpajy MPOU3BOY OJIPEAUMO OHOJHUKO JCIUMATHUX MECTa KOJIUKO
WX UMajy MHOKEHHUK M MHOKHJIAIL 33]€/THO.
8,375 x2,56 = 21,44
50250
41875
16750
21,44000
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Jlememe nenmManHux Opojena.

[Tpumep: [Mogenutu 39,47 ca 8. IlpBo mogenumo 1ene 6pojese : 39 ca 8 u To je 4, ca
ocratkoM 7. [lonucyjemo 4 necera u to naje 74 necerux. enumo 74 necera ca 8 u To aaje 9
JeceTux u ocratak 2. Jlonucyjemo 7 CTOTHX U TO Jaje 27 CTOTUX HUT/I.

~39,47:8 = 4,93375

74

27

30

60

40

0
Moske ce U3BPIINTU U 3a0KPYKHUBAE pe3yiTara Jejbemha. Tako Opoj Ha 3 nenumane

nocraje : 4,933 + £ mwm 4,934 - 2 .

Ja 6u ce nobuna nmpubIMKHA BPEAHOCT 10 72 ACUUMAIHOT pa3pena, AeIu ce CBE A0K
ce He nobuje TpaxxeHa mudpa (y oBoM ciaydajy Tpeha nenmmana), ta 6pojka ce moehasa 3a 1,
ako ocratak Oyne Behm on ' nmemmoma, a y MpOTHBHOM ce MOCHenma IUdpa ocTaBiba
HEMpOMEHEHa.

Y HaBeseHOM MpUMeEpy, IEHUMATHHU Opoj ce 3a0KpyxKYyje Kao 4,934,

Kana nenumo nenumainnu 6poj ca JeruMaitHuM Opojem:

[Tpumep: Ilonenurtu 3,753 ca 0,85.

Ha 6ucmo mo0unm menwial Kao 1eo Opoj U U3BPIUIWIH JIeJbehe Ha HaBEJACHU HAUYUH
noTpeOHO je MOMHOXHTHU U JieJbeHUK u aenuial ca 100. Taxo ce nobuja:

375,3:85=4,415...

IIpeGanuBame pasiomaka y qenumasiHe Opojese.
JlekaiHu pa3ioMIM ce Hajlakiie nmpedaiyjy y JenuMaiHe opojese.

Tako je 1000=10-10-10=2-5-2-5+-2 -5 ( pacTaB/beH Ha MPOCTE YHHUOIIE ).

ITpumep:

7 7 7555 875

- = = = = 0,875
8 2-2 -2 2:2:2-5:5-5 1000

Jlpyru HauuH npebalnBama je MoJeIUTH Opojuiiall ca UMEHHUOLEM.
23

Jlar je pasnomax —. 23:8=2875; = = 2875,
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KoHayHu ¥ 0eCKOHAYHHU JeIUMAJIHHA OPOjeBH.

JlenumarnHu 3amuc pa3jioMKa MOKe Aa OyJae KOHayaH Tj. Ja CajpXu KOHa4daH Opoj
JernumMana, uiM 0eckoHadaH (0OHaj KOju caap:Ku OecKOHaYaH Opoj AeumMarna).

JlenuMaHM 3amuc pa3joMKa KOJ KOra ce jeJHa WIM BHUIIE JeHHUMaa HCTUM
penocnenoM OSCKOHAYHO IyTa TOHAaB/ba HA3MBaMO OCCKOHAYaH IMEpPHOIMYaH JCIMMAaTHU
3ammc pasaoMKa.

Taxo ce genmmanau 6poj 2,363636... 3anmcyje kao 2,(36).

VYkomnuko je opojunar 1, a umenunari 9, 99, 999...

= =0111..=0(1); 5 = 0,0101...=0,01); == =0.001001...=0,(001)

99
[TpaBuno: Kana npebaiyjeMo neproAnyHy ACIUMAIHU OpOj Y pasioMak, Taja Kao
Opojuiiall ynumieMo MepuoIuyHu Opoj, a Kao MMeHumal Opoj ca mudpama 9 Kojux uma

TOJIMKO KOJIMKO MMa Irdapa NepuoandHu 0poj.

[pumepu: 0,(7)=£ ; 2,(09) = 2% ; 0,(063)= =

999

63
ITocnenmu pas3IOMaK C€ MOXKC CKpATHUTHU: % = m

YKoIMKO MMaMoO pa3jioMak Koj kora onapeheHe mudpe mperxoje MEpUOAUYHUM,

nonyt 0,3525252... = 0,3(52), Tana taj 6poj TpETUPaMO Kao:

3,(52):10= 3 2 :10=32 . 10=
99 99 990
Kao noka3 npebannBama 0€CKOHAUYHOT IEPUOANYHOT Opoja y pa3ioMak y3eT je 6poj
0.2323...
xn=0,232323..23= == 232 233 (moMHOXHMMO 00€ cTpaHe
100 100> 100 100"

jennauune ca 100).
2 2 2 2
3oy B 4B 4+ 2

100xn=23,2323...23=23+ —

100 1002  100%® 7 100m-1

W3 npBe u 1pyre jeHaYUHE CIEINU:

99 x n= 23- =
100m

_ 23 23

Xn= — - ————
99 99 - 100"

Ha Taj HauuH youaBaMoO J1a YKOJMKO N TeXU OECKOHaYHOCTHU rocraje

99 - 100™
. . 23
BeoMa Majiu Opoj U JelMaliHu Opoj MOXKe J1a ce MPUKaxe Kao pa3ioMak i
Jlase ce y yuOeHuky obOpalyje MeTpuuku cucreM mepa. OBaj cucTeM ce OBIE
Ha3uBa u ,,(paHITyCKU " CHCTEM Mepa (3a pa3iauKy o1 Beh TOMEHYTOT TPaaUuIIMOHATHOT).
3a jeauHuIly Ay)KMHE y OBOM cucreMy onpehen je merap. [lemoBu metpa cy :

nermumerap (1/10 metpa), neatumerap (1/100), munmumetap (1/1000).
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Behe jemmnune om merpa cy: gexkamerap (10 merapa), xektomerap (100) u
kmiomerap (1000).

Jlat je u mpubIMkaH 0JHOC METPHUKOT CHCTEMA ca TPAJAULIMOHATHUM Mepama.

Taxo je 1 merap = 22 %2 BpxoBa = 1,4 apmuna = 3 ¥ dyra.

3a jeauHUIIE TOBPIIMHE KOPHCTE c€ KBajapaTHH Mmertap, anu u ap (1 ap = 100
KBagpaTHux Metpa) u xekrap (1 xexkrap = 100 apu = 10000 kBagpaTHUX METapa).

Jemuuuna 3a macy je rpam. OxpeheH je kao amncoiayTHa TEXKHHA YHCTE BOJC
3alpeMuHe jeAHOr KyOHOI IIEHTUMETpa, Ha TeMIEepaTypu TOIUbeHmha Jieaa, Tj. IpH
temreparypu on 4 crenena llemsujyca. Onaroapa npubmukuo 22 ' nossa, win 0,2344
3JI0TAa.

Takohe cy nHaBenene Behe mepe: nekarpam, XeKTorpaM ¥ KHWJIOTpaM. JeaH Kuiorpam
onropapa npubnuxkHo 2 2 ¢pyntu. Kopuctu ce u tona (1000 kunorpama), uim y cTrapum
PYCKHM jenuHuIiama oko 61 myna.

KucesbeB nctude npeiHOCT METPUUKOT CUCTEMA Y OJIHOCY Ha TpaJUIMOHAIHE MEpE,
Ipe CBEra y TOME IITO Cy MEpe JIaKO YIOPEIUBE ca CBOJUM OCHOBHHM MEPHHUM jeIMHHUIIaMA.

Pa3mepe u nponopuuje cy onycane y mecToM MOrjiaBjby OBOT yIIOEHUKA.

[TpBa BpegHOCT pa3mepe je IPeIBOAHUYKH YIaH, a Ipyra caeA0eHUYKY YJIaH.

Axo je ogHoc 25 npema 6pojy 100 jennaka % onga je 25 =100 x %4 .

U3 ognoca ¢pyHTH M nyna, TakBUX jAa je 2 nyaa = 10 ¢yHTH X 8, To 3Hauu 1a 2 nyna
y cebu canpxe 10 pyntu 8 myra. Mcro tako: 10 ¢pyntn = 2 myzna x 1/8.

Crora ce pa3Mmepa, i OJHOC BEIIMYNHA Y OBOM cnyqajy IMUIIC:

2 nyja
10 pyHTH

2 nyna: 10 pyntu, wnm

Taxohe ognoc 10 ¢pyntu u 16 nota npema 3 nora jeanak je 336 sota : 3 noTa.

YKOJIMKO TONENUMO WJIM TIOMHOXHMO W TIPEIBOJAHWYKU M CIEAOCHWYKH UIaH
pa3Mepe uctuM O6pojem, oHa ce Hehe TPOMEHUTH.

[Tpumep: pasmepa 42 : 12 jennaka je pazmepu 7 : 2.

Hajnoronnuje je pasmepy npukaszaru neaum opojesuma. Crora ce pasmepa 7/3 : 5,
MHOXEHEM WIaHOBa Opojem 3 mpeTBapa y pasmepy 7 : 15.

IIponopuuje. OHe npencTaBibajy jeTHAKOCT jeAHOT OJIHOCA OpojeBa WM BEIUYMHA
ca npyruMm. Takxo Moxkemo pehu fa je pa3mepa 8 myaa : 4 myna jeqHaka pazmepu 20 apiiuHa :
10 apmmHa (y o0a ciydaja pa3mepa je 2). To naje mpomnopuu;jy:

8 myna : 4 nyna = 20 apmuHa : 10 apmmHa.

To ce MOXe 3aMEHUTH U HEUMEHOBAaHUM BCJIMYHMHaMa, 11a HOCTaje

20

8:4=20:10, wm o : 2
4 10

37



[IpBY 1 YeTBPTH 4JlaH Cy CIOJbAlIBU (KpajibH), a APYTH U Tpehu Cy yHYTpalimbu
(cpenmu) 4IaHOBHU MPOTIOPIIH]E.

[TpaBuiia Ko mpormopumja:

- Yxomuko o0a wiaHa mpBe W 00a 4YiIaHa JApyre MPOIOPIHMje 3aMeHEe MecCTa,
MPOTIOPITHja OCTAje UCTA.

- VYkomuko o0a mpenBOJHMYKA WIaHA WIM CIeI0CHUYKA WiaHa jeAHe W Apyre
CTpaHe TMPONOPITHje TOMHOKHUMO HITH TIOJISIIMMO UCTUM OpojeM, MPOTOpIHja OCTaje UCTa.

- AKO CBEe WIaHOBE MPOMOPIHje MOMHOXXHMO HWJIHM IOJEIMMO HCTUM Opojem,
MPOTIOPITHja OCTAje UCTA.

CkpahuBame nponopiiyja.

[Tpumep: Jlara je mponopiuja

x:20=35:25

x . 4=35:5 (momenumo ciendOeHe YaHoOBe ca S)

x: 4=7 :1 (mecHy cTpaHy IpONOPIH]je MOASIUMO ca )

OcHOBHO CBOjcTBO mnpomnopuuje. [Ipon3Boj crHoJballlbUX YIAHOBA IPOIOPIH]jE
JeIHAK je IPOM3BOJly YHYTPAIIUX YWIAHOBA.

Taxo u3 mporopuuje 8 : 4 =20 : 10 cnenugaje 8 - 10 =4 - 20.

OapehuBame Henmo3HATOr YWiaHa Mponopuuje.

[Tpumep: nponopruja 8 : 0,6 =x: %

Ha ocHoBy ocHoBHOT cBOjcTBa npornopiuje 0,6 x =8 - %

0,6x=6; x=6:06; x=60:6=10

Henpexuana npormnopiiyja je oHa KoJ Koje cy o0a yHyTpalllkha UK CIOJballlbha YjlaHa
jenHaka.

32:16=16:8 wm 20:5=80:20

Tako ce nona3u 10 MojMa reoMeTpujcKe CpeAMHE. YKOIMKO Taj YlaH 03HAYMMO Ca X,
n00ujaMo MpomopIujy a:x =x:b.

U3 Tora je x2 = a - b, ogHOcHO X =+a - b , a To je reoMeTpHjcKa CpeaHHA APYTHX
yyaHoBa npomnopuuje. bpoj 16 je reomeTpujcka cpeanna 3a Opojese 32 u 8.

Cuo:xeHna nmponopumuja.

[Tpumep : mmamo 2 mpomopiyje.

40:10=100:25 wu 4:2=10:5.

MoxeMo a MOMHOXXKHUMO OJroBapajyhe wiaHOBe NpBe MPONOPIMjE ca WIAHOBUMA
JpyTe MPOTOPIIH]E.

(40-4): (10-2)=(100-10): (25-5)

160 : 20 = 1000 : 25
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Takohe ce wiIaHOBM jeaHE MPOMOPIIMjE MOTY W TMOJSIUTH ca OAroBapajyhum
4JIJaHOBUMA JIpyTe.

40:10=100:25 u 8:4=10:5.

(40:8): (10:4)=(100:10): (25:5)
5:2%=10:5 (xoHayHa MpoMOpPIHja)
VYKOJIMKO y3MEMO HEKy MpOonopuujy (mpumep):
21:7=30:10 u gomaMo CBaKOM MPETXOJHOM HETOB CIIEI0CHU YIaH, MPOIOPIIHja
he u naspe OuTH TauHa.
(21+7):7=(30+10):10
Taxole qajb0M 3aMEHOM MECTa YHYTpAIIbUX YWIAHOBA, IPOTOpIIKja ocTaje Baxeha.
(21+7):(30+10)=7:10
[Tomrto je 21 : 30 =7 : 10 MokeMO U HANUCATH [1a je:
(21+7):(30+10)=21:30, wurn.
VY ceaMoM moriaBiby MPUKa3aHU Cy HEKHW 33/1alli KOJU C€ THUY MPOIIOPLIHUOHATHUX
BEIMYMHA. Y TOM CMHCIY Pa3JIuKYjy ce :
- IMpEeKTHO NPONOPLUOHATHE BEINYUHE.
- OO6pHYTO PONOPIIMOHAIIHE BEJTMUUHE.
AKo jeqHa of BETUYMHA MOpacTe Wi ce cMamK oapehenn Opoj myta, mpu yemy je
M Opoj pa3IUUUT Of HyJIE, H0] TUPEKTHO MPOMOPIIMOHAIIHA BEJIMYMHA TaKohe mopacTe Win
ce cMamH UCTH Opoj myTa.
3a 7iBe BEIMUYMHE Ka)KEMO Jia ¢y 0OpHYTO MporopiroHanHe ako Baxu: Kommko ce
nyTa noseha jeHa BeIMYMHA TOJIMKO he ce myTa CMambUTH Ipyra BEIUYMHA, OJTHOCHO KOJIUKO
ce IyTa CMamH je/THa BeJINYMHA TOJIMKO he ce myTa noBehaTu apyra BeJIUYUHA.
[Tpumep 3anaTka 3a JUPEKTHY HPOMOPLHUOHATHOCT:
Axo 8 apmmHa Hekor cykHa komra 30 pybasba, konuko he xomraru 15 apurmHa
HCTOT CyKHA ?
Jenan HauMH pemaBama TOT 33/1aTKa je Jia ce IPBO OJIPE/IN LI€HA jeTHOT apIlirHa.
30 : 8 = 3,75 pybaspa, Tako na je 3a 15 apmmna: 3,75 x 15 = 56,25 pybasma.
Jlpyru HauMH pemaBama je nmomohy mpomopryje. IIpumemyje ce T3B. MPOCTO
TPOjHO NPABUJIO.
x:30=15:8
x-8=15-30 (OCHOBHO CBOJCTBO MPOTIOPIIH]E)

x =450 :8=56,25 pybaspa.
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[Ipumep 3anaTka 3a OOpHYTY MPOMOPLIUOHAIHOCT:

AKO 6 panHuKa 3aBpIIK HEKH mocao 3a 18 mgana, 3a konuko naHa he ucrtu taj mocao
3aBpLIMTH 9 pagHUKa ?

[IpBu HauuH je ma W3payyHaMoO KOJUKO he Tpebarw jeaHOM paaHUKYy J1a cam
3aBpIIX 11€0 mocao, Tj. 6 - 18 = 108 mana. [Torom hemo oapenuTn KOJIMKO BpeMeHa Tpeda
JICBETOPUIIN PATHUKA !

108 : 9 = 12 nana.

Hpyrun HauwH je mpumena nporopruja. [lomro 9 pagnuka obaBiba mocao Opke

Hero 6 panHuKa, Tpebahe UM Mambe 1aHa.

x:18=6:9
9x=18 - 6
9 x =108; x=108 : 9 =12 nana.

Ci105keHO TPOjHO NMPaBWJIO O3HAuaBa MpOAYXeHy mnpomnopuujy. [Ipumemyje ce
OHJIa KaJla HEeTI03HaTa BEJIMYMHA 3aBUCH OJ BUIIE APYTUX BEIUYHHA.

[Tpumep: 3a ocBetibeme 18 coba TokoMm 48 mana motpedHo je yrpomuta 120 pyHTH
Kepo3uHa, pu 4eMy y cBakoj cobou rope 4 mamme. Konuko mana he 125 ¢ynru xeposuna
ocBetsbaBatu 20 coba momohy 3 namme ?

3amaTak ce mocTaBsba Ha clieieh HaunH:

18 coba 120 pyaTH 4 namne 48 mana

20 coba 125 ¢pyntn 3 namme X JlaHa

Jlo pemiema J10J1a3UMO Tako IITO y3UMaMoO y 0O3up JBa mapameTpa, a JApyra aBa
MPETIOCTaBbaMO J1a Cy KOHCTAaHTHH.
bpoj nana je oOpHyTO mpomopuuoHaigaH Opojy coba, YKOJIMKO OMCMO UMalIH UCTH Opoj
JIAMITH y CBaKOj coOU M UCTH Opoj PYHTH KepO3HHA.

18:20=x:48

48 -18
20

Tako je 3a ocBetsbere 20 coba noTpedHo: =43,2 naHa.

bpoj naHa je najbe AMPEKTHO MPOMOPLMOHANAH KOJUYMHU Kepo3uHa (Mpu HcTOM Opojy
JIaTIMU Y CBaKOj cOOM):

43,2 :x=120:125

. 48-18-125
Crora je 3a caropeBame 125 pyHTH Kepo3uHa nmoTpedHo : 0 120 - 45 nana.

Konauno ocrtao je Opoj nmammnu. bpoj mammnu je oOpHYTO mpomopiroHanaH Opojy
naHa, 3ato he npu ropemy 3 namne OUTH NOTpeOHO:
45:x=3:4

_ 48-18-125-4
X = ———— naHa, x= 60 mana.
20 -120 -3
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IIpouenTHu pauyH. ,Ilpornenat* oznauaBa 1/100 Hekor Opoja. Tako 2 mporieHTa
o3HauaBajy 2/100, 3 o3nauaajy 3/100,... O3naka 3a nporeHar je %.

Baxan mpumep 3a MpOLEHTHH padyH IpHKa3aH je KOJA JaBama 3ajMoBa. Ty ce
TYy’)KHUK (OHa] KOjU je MPHUMHO 3ajaM) Mopa Ha oJpeheHH HA4YMH OJY>KUTH 3ajMOJIABILY.
VYkonuko je Heko no3zajmMuo 500 pybassa ca 7 % xamaTe TOAUILIbGE, TO 3HAYU A je IyKaH Ja
JI0 UCTEKa pOoKa UcIuiatu 3ajMoaaBiy ocuM 500 pybassa jomr 35 (7/100 - 500 = 35).

Takolhe je HaBeZeH mpuMep ApKama HOBIA Y OaHIM. 3a yJIOKEHH HOBaIl OaHKa Jaje
ynarauy onpeheny Hagoknany. KonmnunHa kamare mponopiroHaiHa je BpeMEHY U YI0KEHOM
KanmuTary. YKOJIHMKO je ylokeHH kanuTtan y 6aniu 100 pybasea, a 6anka ogo0paBa Kamarty o1
5 % roguiime, oHaa he 3a roauHy 1aHa KamaTa U3HOCUTH 5 pybasba, 3a 2 rogune 10 pyOaspa,
3a 3 ronune 15,... Tako he HakoH ronuHy naHa ykymHu kKanurtan outu 105 pyOasmea, 3a 2
rogune 110 pybasma,...

3anany ca MPOLUEHTHUM PavyyHOM MOT'Y CE ITOJICIIUTH Ha 4 TpyIie:
- U3padyyHaBamwe IpUHOCca KanuTana (uiu ysehamwa kanurana),

- U3pauyHaBambe MOYETHOT KalUTaia,

- U3pauyHaBame MPOIEHTa (KaMaTHE CTOIIE),

- U3pauyHaBame BpeMeHa MoTpeOHor 3a 1aTo yBehame KanuTaa.

[Ipumep: oxpenuT kamaTy Ha yinoxkeHux 7285 pybasba ca 8% y Toky 3 V2 ronune.

: 7285 - 8
M3HOC Kamate 3a jeHy rouHy @ ——— .
3a3 ' ,umu 7/2 roguHa : % = 2039 py6. 80 xor.

[Tpumep 3a ogpehuBame BpemeHa yBehama: Konuko je motpeGHO BpeMeHa Ja ce 01

2485 py0basba, y3 kamatHy ctomy o 7 % noduje kamara ox 139 pybassa u 16 xomjejk.
Bpeme = 139,16 : (2485 - 7/100) =§ roguHa = 288 gaHa.

[TporieHTHHN padyyH MOKe OUTH MPOCT, UM CIIOKEH.
HaBegenu 3aganm ca MpoCTUM NPOLEHTHUM pAauyHOM MOTY OUTH pelIaBaHU U

nomMohy ommtux dhopmyrna:

apt
100

t
x =22  A=-a+x=a+
100

rae je:

X - MPOLIEHTHHU IIPUHOC,

d - IOYETHU KanuTal,

p - kamaTa y nNponeHTuMa,

t - BpeMme y ronuHama.
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3agany ca miahameM MeHHIIA.
Jar je mpumep aa je nyKHUK y3eo o kpeautopa 1000 pybaspa Ha roauHy JaHa ca
10 % xamare u na Tpeba ma BpaTu ayr koju je y3er l. jamyapa 1908. romune. Tanga he
JTYy>)KHUK MOpaTH J1a UCIUIaTH JIBaHaecT Mecenu ox Tor garyma 1100 pyb6asea. Ilpukasan je u
npuMep Kako Tpeba J1a ce HaMuIle TaKBa MEHHUIIA.
Tana je u3Hoc koju Tpeba 1a ce BpaTi MEHUYHA CBOTA.
JIMCKOHT je KaMaTHHU MPOIICHAT KOjU je paBaH CyMHU MHTEpeca O]l JaHa KyIIOBUHE 10
poka 1iahama.
[Tpumep: Menuna ox 5600 pybaspa ca gaTymoM jocrnieha o1 5 Mecely u ca KaMaToM
o1 6 %. OapenuTy U3HOC TUCKOHTA MEHHUIIE.

5 meceuu = 5/12 ronuse.

5600-6 -5

o0 o 140 py6aspa.

JrcKoHT =

YKoIuKO je moTpeOHO BpeMe M3pa3uTH y JaHMMa, TOJIMHA Ce MpeJcTaBiba kao 360
naHa, a mecel kao 30 gaHa.

3a pauyHame TMCKOHTa MEHUIIE KOPHUCTE CE:

- KOMepIfjajiHa MeTo/1a,

- MaTeMaTH4Ka MeTo/1a (paloHaiHa).

Matematuuku AOOMjeHH TUCKOHT j€ MamH OJ OHOra JOOHjeHOT KOMEpIHjaTHOM
METOJIOM.

Tako je xom menune Ha 800 pybOasma 3a roauHy pgaHa y3 S5 % Kamare,

KOMEPLH]aTHUM METOIOM :

800 -5
100

= 40 pybama. dopmynaje: x = % .

dopmyna 3a maTematuuku Meton: (re je g - mpoieHar 3a oapeleHo Bpeme)

__Agq
100+q

Taxko je y oBoM city4ajy:

"7 ?gg’j = 38,09523 pybasva, nu 38 pybarma 9 211 KOIIEjKH (IITO TOKa3yje aa

ce MaTEeMaTUYKUM METOJIOM J1I00Hja Mamka BPEIHOCT TUCKOHTA).

IIpaBuiio pokoBa ymjare. HekoiaMko pokoBa yIuiaTe MOXeE C€ 3aMEHHUTH jJ€HOM
ymatoM. Takohe U jenaH pok ymiaTe MOXe ca 3aMEHHTH 3a BUIIE HBUX. Hekonnko pokoBa
yIuI1aTe MOXe ca 3aMEHHUTH U JPYTUM yIjlaTama Mo pa3iIuduTuM yCIOBHMA.

[Tpumep: IloTpebHO je 3ameHuTH ucruiate ayropama 4200 pybasra Ha 5 mecenw,
3500 py6aspa Ha 7 meceru u 2000 pybarba Ha 9 Mecenu ca jeJHOM UCIUIATOM JTyTOBamba.

ITpBo u3pauynamo 360up ucmiara gyra: 4200 + 3500 + 2000 = 9700 py6asba.
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[Totom hemo myr om 4200 pybassa Ha 5 mecenu u3jenHaunTu ca ayrom ox 100
py6assa Ha 210 mecenu (mommTo je 4200 x 5 = 100 x 210). Mcro hemo ypanutu ca ocrana Ba
nyra: 3500 na 7 mecenn = 100 pybaspa Ha 245 mecer, 2000 Ha 9 mecenn = 100 pybaspa Ha
180 mecenn.

Konauno To je: 210 + 245 + 180 = 635 mecenn.

Axo ce 100 pybamma ucruiahyje Ha 635 mecenu, onma je 9700 pybasma morpedbHO

635 - 100 635
MCTUIATHTH HA — ———— MECEIH, WIM -~ MeCelH = 6 Mecenu 16 mana.

IIpaBuio JaHna.

[Tpumep: Konuko myna texu 100 Hemaukux ¢yaTH, ykonuko 18,36 HeMaukux GyHTH
oarosapa 9 % kmiorpama, a 18,75 kunorpama oarosapa 45 ¥ pyckux GyHTH (TI03HATO je 1a

40 pyckux ¢pyHTH oarosapa 1 mymy)?

452 - 92 - 100 1
100 Hemaukux QyHTH = =3

40 - 18,75 - 18,36 50

nyja.
[IpaBmwio je na ce TPOW3BOJ BPEOHOCTH Yy Koje ce jgare mnperBapajy (45 %,
9 % ,100) mozaenu ca mpou3BOIOM BPEIHOCTH O KOjux ce nmountbe (40; 18,75; 18,36).

IIponopuuja u pauyH nozgeJe.

[Tpumep : Ilogenutu 6poj 84 Ha 3 nena mponopuuoHanHa OpojeBuma 7, 5 u 2.

Mosxkemo nma 3anummemo x/ X2 :x3=7:5:2 ,xanajex/ + x2 + x3 = 84. 30up cBux
nenosa je 7+ 5 +2 = 14. jenan neo ce nobuja Tako mrto ce 84 moaenu ca 14.

84:14=6, x/=6-7=42, x2=6-5 =30, x3=6-2 =12.

Taxo ce nobujajy nenosu: 42, 30 u 12.

AKo je moTpeOHO MOAeNUTH Opoj y JaToj MPOMOPILHUjH, OHAA OpOj MOAETUMO ca
CYMOM MPOTIOPIIMOHATHUX OpojeBa M MOTOM KOJMYHHUK IIOMHOXHMO Ca CBAaKUM ITOHA0CO0.

Pauyn nozese je mpukasaH Kpo3 pa3He IpHUMepe, Kao LITO je Mojesa 3apajie paJHuKa
y oJIHOCY Ha Opoj ozpal)eHHX J1aHa U CIIUYHO.

Hagenen je u npumMep mojene Kaja 3HaMO pa3Mepy MPBOT U JAPYror JieNa, IPyror u
tpeher, Tpeher u 4eTBpTOT,...

Pauyn Memama.

[Tpumep: ITomemano je 3 Bpcte OpamrHa: nmpBa Bpcra 15 GyHTH MO 8 KOMEjKH, Ipyra
20 ¢ynTn no 7 xonejku u tpeha 25 ¢ynru no 4 kxomejke 3a pynry. Konuko xomra dyHTa
cmece?

Cabepumo 11eHy cBe Tpu Bpcte OpamnHa : 15 x 8 + 20 x 7 + 25 x 4 = 360 xomejku.

VYxynHo ¢pyHTH Opammna: 15 + 20 + 25 = 60.

Ilena mo ¢yaTH cMece OpamiHa ©: 360 : 60 = 6 KoTejKH.
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Hpyru tun 3amatka: On ABe BpCTe yaja HampaBibeHO je 32 ¢dyHTe cmemre. DyHTA
IpBe BpCTe Yaja Komra 3 pyosse, a apyre Bpere 2 pyosse u 40 konejku. Komuko GpyHTH KOje
BpcTe Tpeba y3eTu aa 6u ce 1o0mia cMela 1o ueHu of 2 pyosbe u 85 KorejKu.

Merton : ako TpaxkeHy LieHy cMmerie oxy3memo oa Behe mene (300 - 285 = 15 konejkn)
1 O]l T€ TpaKEHE IIEHE OJly3MEeMO Mamy lieHy (285 - 240 = 45 komnejku), nodbuhemo pazmepy
45 : 15 (unmum mocne ckpahuBama 3 : 1). Ounro je ma je moTpeOdHO y3eTH BUIIe 4aja 1o Behoj
LIEHH, TOIITO j€ Mama pa3jiuKa oj TpakeHe 1eHe cmenle. Kana 6u TpakeHa 1eHa 6usia TaqyHo
Ha cpenuHM u3Mel)y 1Be nmonyhene, konuunHa 006e BpCcTe yaja Ou Omiia jeqHaka.

xI=(32:4)-3=24 pynre, x2=(32:4)-1=8 dpynrn.

Jlasbe ce y 3ajanuma pagd O Mellamky BUHA ca PA3IMYUTUM MPOLEHTOM AJIKOXO0Ja, O
Jerypama MeTana, 3J1aTa u cpeopa.

VY Ilpuiory ypdeHWKa IpHKa3aHO je oipehuBame NPUOIMKHHUX BPEIHOCTH IPH
BpILICHY PAYYHCKUX OIEpallnja.

Tako je mpukazaHa nmpuOIMXKHA BpeaHOCT Opoja 3,14159265... (Opoja m) koja ca
tagromhy mo 1/100 usnocu 3,14. Takohe mpuOmmkHa BpemHoct Opoja 5835,2173... mo
Ta4yHOCTH 0J jeane ctotune je 5800.

bpoj A4 - Tayan 6poj. bpoj a - mpubmmkan 6poj, o - arcoayTHA IpelIka.

Tako je A = a + a wm A = a - o. [lajbe ce npukazyje npuOIUKHO cabupame,
0Jly3UMamke, MHOXKEE U JeJbehe. AKO pajuMo ca NMpUOIMKHUM OpojeBUMa, OHJA j€ JaKo
Ba)XKHO J]a pa3yMeMo Jia ce Trpelika mosehasa ca CBakOM pauyHCKOM OIepalijoM (HajMame ca
caOupameM 1 01y3UMambeM), a ILITO je CI0KEHH]ja orepalnuja cse je Beha.

[Ipumep mpuOIMKHOT MHOXEHa: NOMHOXUTUH 314,159265358... ca 74,632543926
1o Taunoctu ox 0,001. 16

314,159265358... - 74,632543926

2199 114855 carpemkom < 7 CTOXUJBAJAUTUX

125 663704 -1I- <4 -II-
18 849552 -1I- <6 -II-
942477 -1I- <3 -II-
62830 -1I- <2 -II-
15705 -1I- <5 -II-

1256 -1I- <4 -II-

93 -1I- <3 -II-

27 -1I- <9 -II-

23446,50499  wm: 23446,505 ca taunonthy mo 0,001.

1% Opaj MeTox padyHama ce He PUMEEbYje y HOBHjO] HACTABH MATEMATHKE.
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O0jammene MprUKa3aHoT MOCTyIKa: MOMHOXHATH 314159265 ca 7 (6poj 314,159... ca
6 neruMaIHuX Mecta). Tako MU MHOXKHMMO OpOj ca MUJIMOHHTHM JICJIOM Ca JeCeTUIIOM (OB
7) 1 1oGujamMo Ta4HOCT 10 7/ CTOXWJbaauTuX. Jlasbe HacTasbamo ucto u 6poj 31415926 (ca 5
JCUUMATTHUX MECTa - CTOXMUJBAIUTU JIC0) MHOXKHMO ca HMU(POM jeuHHUIa MHOXHoua (4).
Tako ce moHOBO m00Mja TayHOCT a0 4 croXmibaauTta. VcTm mporec ce THM HaYHHOM
HacTaBJba 0 Kpaja. Ha kpajy pauyHama 3ape3 cTaB/baMO Ha MECTO Tako Ja Ou IMocienmba

IBerosa 1udpa IeCHO 0J1 3ape3a u3paxanaia HUpy jeAHHUIIC.

HaBezieH je u mpuMep: u3padyHatu 10 tagHoctd 1/100 mpomssox 1000 w (/5 - 1),
r7e je ™ ogHoc oOMMa KPYXKHUIE W HeHOor mpedynnka = 3,1415926535... Tpeba obparutu

MaXXeby Ha NPETXOJAHU NMIPUMEP MHOKCHA, Tj. TPAKCHU IIPOU3BOA pa4YyHAMO Ca Ta‘IHOI_th a0

0,01. Ctora 6poj V5 -1 mopa 6utn Hanucas ca 4 nermmane. Konauno ce 1o6uja pesyirar
3883,22.

Cnenehu npumep je uzpauynatu ©* ca raydomthy ox 0,01, Tako najem®* =n* - m, u 'y
enoM jaeny Opoja je camo jenHa uudpa, a m* je moTpeOHO M3padyyHATH 0 TMOCIEIHEr
neceroxmbanute nerumane. Tako je n> = w - . Tpeba y3etu © ca 6 nenumaina. Konadyrno ce
no6wuja pesynrar 31,01 (o Taunoctu ox 1/100).

[TpubnmxHO nebembe.

Axo ACJbCHUK o0eIIe)XnuMo ca M, Jcial ca Amn JACOUMaJIHU €0 ACJIrola ca a,

. M . M
OHJIA je 1enu aeo aenuona A - a. TauaH pe3ynrar npeacraBiba S8 MPHUOIIKHO je T
—da

.M M L. MA — MA + Ma Ma
VYBehame nena je . A Majejennaxo =
—d

Ma
(A—a)A _ (A—a)A A (A-a) .

IMomrojea<1,cnenu M - a<M.
. Ma
Crora je yBehame pesyiraTta Mame 0]l o (A-a)

[Ipumep: ykonuko 3ameHuMO nenuona 367,28 mweroBum 1enuM aenom 367 (1ro
npeacrasiba 367,28 - 0.28) Mu nipaBuMO Tpemky Mamy o1 1/367 TauHoCTH.

Ha xpajy ynOenuka npukasana je tadbena nmpoctux 0pojesa 1o 6000.
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2.2. O0pana apuTMeTHKe Y HAIIMM YUOEHMIUMA 32 OCHOBHY LIKOJY

[Ipukasana je oOpaga apuTMETUKE y CPIICKUM yUOCHHUIIMMA KOJH KOPHCTE YUCHHUIIU Y
tekyhem oOpa3oBamy 1 Koju 00pal)yjy ucre obmactu kao yndennk Kucesnena.

VY ckimagy ca nMJbeBMMAa M 33JalliMa HAcTaBe MaTeMaTHWKe, Y TOYETHO] HAcTaBU
MaTeMaTHKe (10 MeTor pa3pena) ydeHunu Tpeda a yIo3Hajy pa3jioMak Kao Jeo LeIHHE, 1a
Hay4e J1a pas3JIoOMKe 3amucyjy u ymnopehyjy, aa oapehyjy neo ako je mara mejidHa, Kao M Ja
oapelyjy LenuHy aKo je MO3HAT BeH 1e0. -

[Ipema BakeheMm IiiaHy W mporpamy HacTaBe MaTeMaTuKe, MpBa eTana (GopMHUpama
MojMa pasjioMKa peaiu3yje ce y APYroM NOJYTOAMINTY JIPYror paspena. YUEHHIH Ce
yIIO3HAjy ca IMOCTYIKOM JIe00¢ jelHE IEIMHE Ha jeJHaKe JICJIOBE, a IMOJIOBJHCHE IEINHE
NPEeTXOAu yBOhemwy omepamnuje Aejbema. Y OBOj eramu u3rpahjyje ce mojaM OCHOBHOT
(mpaBor) paszinomka. YUYEHHWIM C€ TPBO YIO3HAJy ca ITIOJMOM IIOJIOBHHE, YETBPTHHE U
JIECeTUHE, a MPOIEC Ca3Hama O IMOjMy pa3jiOMKa 3aCHHBA C€ Ha MPAKTUYHO] AKTUBHOCTH
(mpeko neo00e OCHOCUMETPHYHUX T€OMETPH]CKUX (UTypa: KBajpaTa, IPaBOyraoHUKa, Kpyra).
Hapenny eramy y Tpehem paspemy, uuHH yBoheme oOCTalnmx JaeioBa MEIWHE - OCTAJIHMX
JeOIMHUYHHUX paszioMaka: TpehuHe, TNeTWHe, MIECTHHE, CEIMHHE, OCMHUHE U JIEBETHHE.
Yommirasa ce mojam jeJHHUYHOT pa3aoMka o0iuka 1/n, kao N-TH €0 oA N jeTHaKUX IeIoBa
Ha KOje je jeaHa IlenuHa mojesbeHa. HakoH ycBajama mojma pasnomaka obmuka 1/n ,y
MOCJIC/IH-0] €TalK Y YSTBPTOM paspejy, oopal)yjy ce pasmomiu obavka a /b (rae jea<bu a,
beN), ykipyuyjyhu u ynopehusame paznomaka.

[Tetn pa3pen je BeoMa BakaH 3a TeMeE KOje Cy IOMEHYTE Y OBOM pajy.

Axo je a : b mpupoman 6poj, oHIa KaxkeMo aa ,,0poj b nenu 6poj a*“ u nuremo b | a.

Jenunarn Hekor Opoja jecte cBaku mpuUpojaH Opoj KojuM je Taj Opoj JesbUB, TO jecT
KOJUM c€ MOJKEe TIOJISTUTH 0€3 OCTaTKa.

Cgaku npupojian 6poj Behu ox 1 mma 6ap aBa aenuorna.

Canpxainair 1ator 6poja jecte CcBaku MpUpoaH Opoj KOju je 1eJbUB TUM OpojeM.

CBojcTBa JI€JbUBOCTH:

- Axo cy caOupuu aeJbuBU HEKUM OpojeM, OHJIa je U 30up AeJbUB THM OpojeM. AKO
Cy YMamCHHK U yMambWIaIl ISJbUBU HEKUM OpojeM, OHJIA j€ M pa3JifKa JAeJbUBa TUM OpOjeM.

- AKO je jelaH YMHHUIIAI] IPOM3BO/Ia JAeJbUB HEKUM OpojeM (¢ | @ mu ¢ | b), onna je u

NPOM3BOA JIEJBHB THM OpojeM (¢ | a - b).

Y Nejuh, M. u Erepuh, M., Memoouka nacmase mamemamuxe, Beorpax, Yautescku dakyirer, 2010.
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HessuBocT Opojesa. 18

Bpoj je nespuB nekaTHOM jeIMHUIIOM aKO HA Kpajy uMa 0ap OHOJIMKO HyJa KOJHMKO
MMa Ta JiekaaHa jequHuma. bpoj je merpuB ca 2 ako je mocienma nudpa tor 6poja 0, 2, 4, 6
nmu 8. bpoj je nesbuB ca 5 ako je mocnenma mudpa tor 6poja 0 umu 5. bpoj je nespus ca 4
KaJga My je IBOIM(PEHH 3aBpUICTAK JEJbHB ca 4, TO JECT aKO Cy MOCIEmhe IBE IHU(pe TOr
opoja: 00, 04, 08, 12, 16, 20, 24, ...

Bpoj je nemwuB ca 25 kaga my je aBoundpeHu 3aBpIIeTak JeJbUB ca 25, TO jJecT ako Cy
nocnenmwe ae nudpe tor 6poja: 00, 25, 50, 75. bpoj je nespuB ca 9 ako My je 30up nudapa
nespuB ca 9. bpoj je nesbuB ca 3 ako My je 30up mudapa aespuB ca 3. bpoj je nesbuB ca 6 ako
je nespuB M ca 2 u ca 3. bpoj je nespuB ca 12 ako je nespuB u ca 3 u ca 4. bpoj je nespuB ca 15
aKo je nesbuB U ca 3 u ca 5. bpoj je nespuB ca 36 ako je nespuB v ca 4 uca 9.

IIpocTH u cioxenu OpojeBu.

[Tpuponuu OpojeBu Behu on 1 koju UMajy TayHO JBa Jnenuona, 6poj 1 u camor cebe,
Ha3uBajy ce mpoctu Opojeu. I[lpupomnm OpojeBu Behm on 1 xoju mmajy BHIE O ABa
JIeNo1a Ha3uBajy ce cioxeHu Opojesu. bpoj 1 nma camo jenan aenwiam u 1o je 6poj 1. bpoj
1 HUje HU mpoCT HU ciokeH. bpoj 2 je jenunu napan 6poj Koju je mpocT.

MHoru 1mo3Hatu MaTeMaTH4apy MOKYyIIaBalIH Cy Ja npoHal)y moctymak nmomohy kojer
MOEMO YTBPJIMTH J1a JIU j€ HEKU MPUPOJIaH Opoj MPOCT WM ciioxeH. [IpBu gonpuHOC Aao0 je
Eparocten (rpuku maremaruyap koju je xkuBeo y |l Bexy npe HoBe epe). OH je npoHaiao
MOCTYIAK KOJUM C€ Hajla3e CBU MPOCTH OpOjeBU KOjU Cy MamH OJ HEKOT JaTor Opoja U Taj
HoCTymnak Ha3usa ce EpatocTeHoBO cuto (Takolhe omucano u y ynbenuky Kucesbesa).

PactaBmame Ha umHHMOlE. [Ipocte OpojeBe HE MOXXEMO pAcTaBUTH Ha MPOCTE
YUHUOIIE, TO JECT HE MOKEMO 3alKCaTH Kao MPOU3BOJI TPOCTUX OpojeBa.

Hajsehu on cBux 3ajemHuykux jgenunana OpojeBa a u b HasuBamo HajBehwm
3ajeHUUKN Jenuial Gpojesa a u b u o3Hauasamo ra ca D(a, b). *°

Hajpehu 3ajemnmuxu menumnar] nBa Opoja Koje CMO pacTaBWIM Ha MPOCTE YWHHUOILES
n00MjamMo Tako MITO OJPEIUMO MPOU3BOJ CBUX YMHUJIAIA JeTHOT Opoja KOju MMajy CBOj Tap
mehy umHMonMMa apyror Opoja. 3a y3ajamHO mpocte OpojeBe a u b Baxu D(a, b) = 1.
Axo je Heku mpuposaH Opoj x caapxkanai OpojeBa a u b, onaa je x 3ajeqHUUKN caapIKaialy
THX OpojeBa.

HajmMamu o7 CBUX 3ajeIHMUYKUX cajJpikajialia OpojeBa @ M D Has3uBaMo HajMambH

3ajeJHMYKH caaprkanal] OpojeBa a u b u o3HauaBamo ra ca S(a,b).

¥ Bragmvup Crojanosuh, Mamemamuka 5, yIiOeHHK 3a [eTH pa3pej OCHOBHe mikone, Marematuckor, beorpaz,
2018.,ctp 12 - 34
9 Braguvup Crojanosuh, Op. cit., 34 - 37.
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AKko je jeman Opoj caapxkanar Apyror 0poja, OHJA je HUXOB HajMamU 3ajCTHUYKH
caapkanai cam Taj Opoj. Ako cy OpojeBH y3ajaMHO MpPOCTH, OHJA j€ FHUXOB HajMamu
3ajeTHUYKH caJipiKajall jelHaK MPOU3BOIY TUX OpojeBa.

Pazsomuu. Pa3inomkom u3paxkaBaMo Opoj jeJHAKHX JeoBa Heke IenuHe. Pasmomak

3anucyjemo nmomohy aBa npupoaHa O6poja (Opojuolia ¥ UMEHHOLIA) U pa3ioMadke IpTe. 20

a
Pasnomauka 1ipta je cum00I1 3a fesbee. Jlakie, 5" a/b=a:b,3aa bN.

Kana Opojunany 1 uMMeHuWIal HEKOr pPa3lioMKa MOMHOXHMO HUCTHM MPUPOIHUM
Opojem n > 1, KakemMo Ja CMO MPOLIUPHUIU Ta] paziomak Opojem N. Kama Opojunam u
MMEHHJIAI HEKOT Pa3jioMKa MOAEIMMO HUCTHM HPHUPOJHHM OpojemM N > 1 KakeMo Ja cMO
CKpaTHJIU Taj pazaoMak Opojem N.

Paznomak uuju cy Opojunanl U MMEHMIAI] y3ajaMHO IMPOCTU OpojeBH HE MOXKE ce
naibe ckpahuBaTu (CBOAMTH) U TaKBE pa3jIOMKe Ha3MBaMO HECBOJJbUBUM.

[IpaBu pa3moMiy Cy pa3IOMIM KOjH Cy MamH 011 1, a ocTaju Cy HEeNpaBy.

CBaku o HEMpaBUX pa3jioOMaKa Cce€ MOXKE 3alucaTH Kao 30up (JeqHOr) MPUPOIHOT
Opoja u (jennor) mpasor pazioMka. Onrosapajyhu npupoaan 6poj u3 Tor 30upa npeacTaBiba
Opoj menmux y TOM pasinoMKy. HempaBu pasmomak 3ammcaH Ha OBaj HAYMH HA3WBaMO
MemoBUTH 0poj. Hazus nmotuye ox Tora mro y TOM 3alMcy Y4YeCTBY]Yy M MpupojaH Opoj u
pasiomax.

YnopehuBame pasiomaka. Ox 1Ba pa3oMKa jeHaKUX MMEHHWIala Behu je oHaj
koju uma Behu Opojunar. Ox aBa pasjgoMka jeqHaKux Opojuiara MamH je OHAj KOJU MMa
Behu nMeHuan.

Cabupame u ony3umame pa3jioMaka. PazioMiu Koju MMajy jeHaKe UMEHHOIIE

. . . a b a+b
cabupajy ce Tako ITO ce Opojuoru cabepy, a UMEHHIIAIl MPENUIIe, TO JecT : - + ; = —

PaznomMke pasnuuuTHX MMEHWIana cabupamo Tako IITO MX MPOIIMPUBAKEM JOBOJIUMO Ha
pa3IoMKe jeTHaKUX NMEHIIIAIA, & OHJ/Ia UX cabMpaMo Kao Pa3jIoMKe jeJHAaKNX WMEHUJIAIA.

PaznoMim ca jegHakuM MMEHHOIMMA OJY3MMajy ce Tako IITO ce oJ Opojuora
yMambeHHKa Ojy3Me Opojuiiall yMamuolla, a UMEHWsal mnpenuine. PaznoMke pazauuuTHX
MMEHHJIAIA OAYy3UMaMO TaKO IITO WX TMPOIIMPUBAFEM JIOBOJMMO Ha PA3JIOMKE jeTHAKHX
MMEHMJIAIA, a OH/Ia MX OJJy3MMaMo Kao pa3IoMKe jeTHaKUX WMEHHJIAIA.

Paznomak ce MHOXHM NPHUPOJHUM OpojeM TaKo IITO ce Opojuiial] MOMHOXH THM
OpojeM, a uMeHMIall mpenuire. Pazinomak ce geau npupoIHUM OpojeM Tako LITO ce Opojuail

MpEenuIe, a UMEHHWIAIl TOMHOXXH THM MPUPOJTHUM OpojeMm.

2 Joc. cit., 102 - 150.
48



[Tpou3Bo nBa paszoMKa jecTe pa3jioMak Ydju je Opojuiiall Mporu3BoI Opojuamna Ta

ABa pa3JIOMKa, a UMCHUJIAI] je IMpon3BOA UMCHMJIAlA Ta IBA pa3JIOMKa:

a c a-c

b d b-d

[TopenuTu paznoMak APYruM pa3IOMKOM HCTO j€ IITO U MOMHOXHUTH Taj pa3joMak

PELMIIPOYHOM BpeAHOIINY APYTOT pa3ioMKa.

a

c d
b d

a
=

Paznomim koju y MMEHHOIly MMajy JEKaJHe jeIMHHIIC HA3HWBajy C€ ICIUMAITHU
paznomiu. Kon genmmanHor 6poja Opoj ucmpes AenuMatHe 3aneTe IpecTaBba Opoj Ienux,
a nudpe u3a 3amnere NpeacTaBibajy Opoj MECETHX, CTOTHX, XUJBbAJAUTHX JIEIOBA M TAKO JaJbe,
THUM PEJIOM.

Kama >xemuMo mnpou3BoJbaH pa3oMaK Ja 3alHIIeMO Yy JACHUMAIHOM 3alucy
HEONMXOJHO je WM Jia Taj pa3lioOMaK MpomupuBameM (ckpahuBameM) To0BEIeMO 0
JEIUMAITHOT Pa3JIOMKa WM Ja U3BPIIUMO JEJbCHHE.

bpoj xoju nma Bumie nudapa Hero mMTO HaAM je MOTPEOHO 3aMemyjeMO OpojeM uuju
3anmuc uMa oaroBapajyhu Opoj mudapa, U TO Tako Aa ce HOBOAOOHjeHH Opoj IITO Mame
pas3nmKyje o moyeTHor. Taj mocTymnak ce Ha3uBa 3a0KPYI/bUBaM:€.

3a0KpyrJbHMBakHEM Opoja YBEK MPABUMO HEKY TPEIIKY U I[UJb HaM j€ J1a OHa Oy/e MTo
Mama. Jla 6ucMo To mocturau Tpeda s1a nomryjeMo cieneha npaBuia:

1. Ako je mpBa uugpa kojy oxodanyjemo 0, 1, 2, 3 unu 4, uudpe ucnpesn we ocTajy
HETIPOMEHEHE.

2. Axo je mpBa mudpa kojy oxmbamyjemo 6, 7, 8 wim 9, mocneama mudpa Kojy
3aJpxaBaMo rnosehasa ce 3a 1.

3. Ako je mpBa nudpa kojy ondaimyjemMo 5, a nza mwe uMa joul nudapa, nocieama
uugpa xojy 3aapxkaBamo noseha ce 3a 1.

4. Axo je mpBa 1mudpa Kojy omdaiyjeMo 5 W u3a BEe Hema Apyrux nudapa,
pas3NMKyjeMo JIBa Cilydaja:

a) aKo je udpa ucrpe napHa oHa 0CTaje HEIPOMEHEHa,

0) axo je nudpa ucmpe HemapHa oHa ce moBehasa 3a 1.

HenmManne OpojeBe cabupamMo WM OAY3MMaMO TaKO IITO HMX HAJIpe MPaBUIHO
notnuiieMo, Boaehu padyHa o ToMme Ja JAelMMajiHe 3arere cabupaka Oyay jeaHa HCHOL
Apyre, a 3aTUM MX cabupaMo MM OJy3MMaMo Kao NMpHUpojaHE OpojeBe, C TUM IITO Ha Kpajy

JeIMMalTHa 3arnera 30upa Mopa OUTH UCIIO JISIIMMAaTHUX 3aleTa cabupaka.
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Pasnomak 3amucaH y JenMMaIHOM 3alluCy MHOXH C€ JICKaIHOM jEIHHHUIIOM TaKo
IITO My ce JelMMaiHa 3alera IoMepa 3a OHOJMKO MECTa YAEeCHO KOJIMKO Ta JeKaJIHa
jemuHMIa WMa Hyna. PasnoMak 3anmcaH y JEIMMAaNHOM 3alHCy TN Ce JIeKaJHOM
JENMHUIIOM TaKO IITO MY C€ JIelMMallHa 3arera IoMepa 3a OHOJIHMKO MECTa YJIeBO KOJHMKO Ta
JeKaJIHa jeIMHUIA Ma HYJIa.

JIBa pa3noMka jgaTa y JEIMMalHOM 3alliCy MHOXHMO Kao IpUpoJHE Opojese, a
3aTUM Y MPOU3BOY M3ABOJUMO OHOJIMKO JIEIMMajia KOJIMKO UX UMajy 00a YHHHOIA 3ajeTHO.

Pasnomak fgar y nenuMMaiHOM 3alucy JeMMO HPUPOJHUM OpojeM Tako MITO
BPLIMMO JIeJbEHC Kao y ClIy4ajy IPHUPOAHUX OpojeBa, ¢ TUM LITO KaJja 10heMo 10 AeHHMalTHEe
3aIeTe y ACJbEHUKY, HAIIUIIEMO U ICLUMAIIHY 3alIeTy Y KOJIUYHUKY.

Jlesbeme JBa pasioMKa Jarta y JENUMAaIHOM 3aIliCy YBEK CBOAMMO Ha JIEJbCH:E
pa3iIoMKa IPUPOIHUM OpOjeM, MHOXKEEEM U JIeJbeHHUKA H JACIHOLA OJroBapajyhoM JexaIHom

jeauHuIIoM (OHOM KOja MMa OHOJIMKO HyJa KOJIHMKO JEIUIIal] UMa JeruMaa).

JlupeKTHAa NPONOpPHHOHAJHOCT. JIBe Benmuumae (X u YY) Cy IUPEKTHO
MIPOIOPLIMOHAIIHE aKO je KOJIMYHHUK OJroBapajyhnx BpeAHOCTH KOHCTaHTaH. [IpuMepu: ogHoc
npeheHor myta u BpeMeHa KO/ paBHOMEPHOT KpeTama, 3aBUCHOCT 3allpeMUHE BOJIE Y OJTHOCY

21
Ha BpEMC yJIMBalkba y OCyy, 3aBUCHOCT MAaCC€ KOUKE OJ] lbCHE 3alIpEMUHE UT/.

_ y _
y=k-X, ;—k

JIBe 3aBuCHEe BenuuuHE (X U Y) Cy OOPHYTO NMPONMOPHHOHAJIHE aKO je MPOU3BOJ
oaroapajyhux BpeaHoctu cramad. OxaroBapajyha koHcTaHTa K HasuBa ce KOC(HIIMjEHT
o0pHyTe mponopLuruoHaIHOCTH. [Ipumepu: Bpeme nmoTpeOHO Ja ce 06aBU HEKH 1ocao U O6poj
pajHuKa KOJU Cy aHTa)KOBaHM, JY)KUHE CTPaHHIIA KOje Ce MEHajy Tako Ja MOBPIIMHA OCTaje

ncTa U Tako JaJbe.

X

==Y, k=y-x

IIponopuuje u ocoouHe mponopuuja.
Jennakoct nBejy pasmepa obimka a ¢ b = € : d HasmBamo mpomnopuujom. bpojeBu a u d
Ha3MBajy Ce CIOJBAIBKM, a D U C yHyTpauImhuM wiaHOBUMa mponopiyje. 1 Baxu:

a-d=c-b

2! HeGojma Mkoauuosuh, Craljana [Iumurpujesuh, Mamenamuka 6, yuGeHuk 3a 6. paspex ocHoBHe mxoe, Klett,
Beorpan, 2019., ctp. 129 - 134
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IIpoueHTHH pavyyH ce HAKOH YIO3HaBama Ca IMPOIEHTHMA y MIECTOM U CEIMOM
paspeny OCHOBHE IIKOJIe, JaHac 3HadajHuje oOpaljyje y MpBOM paspely Cpeame IIKOJE.
OOpahene BenmuuuHEe Yy pYCKOM YIOGHUWKY TMpUKa3aHe Cy Kao OCHOBHE IIPOIOpIIHje
MPOICHTHOT pavyyHa.

G:100=P:p, mm G:P=100:p.*

OBze je p - HpoIeHAT, WM MPOLEHTHA CTONa, CTOTU Je0 Heke BenuuuHe, G -
TJIaBHUIA, OCHOBHA BPEIHOCT, BEJIMYMHA OJ KOje CE pavyHajy mpoueHTH P - mpoueHTHH
MIPHUHOC, JICO IIaBHUIIE KOME O/IroBapa ojpeheHu mporeHar.

Takohe mpomui je 00janImkbeH Kao XUbaIuTH JI€0 TJIABHUIIE.

Tanma ce oOpahyje u kamatam padyH. | je kamara (unrtepec).Oxppehyje ce kamara
(uHTEpec) mpeko GpopmyIie:

I=K-p-t/100 (K - kanuTan; wid rjaBHMIA , P - IpoleHar, t - Bpeme)

22 JKuopax Usanosuh, Cphan Ormanosuh, Mamemamuxa 1 , 36MpKa pelIeHUX 3a/aTaKka 3a IIPBH Parpe
rUMHa3Mja U TEXHUYKKX mKkoia, Kpyr, beorpan, 2018. , 35 - 38

51



2.3. Tlopehemwe HacTaBe apuTMeTHKE HEKA/Ia U Ca/la

[IpBu neo pyckor yioeHrnka 6aBy ce MPUKa30M Pa3IUUIUTHX OpOjHUX CHCTEMa, Kao U
MeTo/laMa MpedanuBama U3 JeJHOT CucTeMa y Ipyru. 300T CaBpeMEHOT pa3Boja padyyHapCKe
TeXHUKE Oa3upaHe Ha OMHApPHOM OPOJHOM CHUCTEMY, Ta] CHCTEM j€ JaHac TOoCJe JCKaTHOT
HajBaXHUjU. TOKOM OCHOBHE IITKOJIE YUCHUIIU CE ca OMHAPHUM CHCTEMOM OpojeBa YIIO3HAjy
U 1peko npenmera MupopMaTika U pauyHapCTBO.

CrnoBeHCKO 3ammcuBame OpojeBa (ITOMONy CllOBa) HHjE NMPHUMEHEHO Y aKTYEIHUM
ylIOeHUIIMA KOJT HAC, ajli C€ YYCHUIM YIIO3HA]y ca pUMCKUM OpojeBHUMa.

Jenunuie mMepa Koje Cy OmucaHe y pyCKOM YIIOCHUKY 3aMEHeHE Cy jeJMHUIIaMa H3
CU cucrema, Koje je pyCKH ayTop HaBeo Kao ,,ppanirycke” mepe.

Crnene pauyHCKe omepainuje ca BumenuppeHuM OpojeBHMa, Kao W IMPOMEHE
pesyarara y ciydajy yBehaBama WM ymamuBama caOupaka, yMameHHKA MM YMambHOIIA.
OBo rpaaMBo ce y 1aHallkbUM OCHOBHHM IIKOJIaMa oOpalyyje y ueTBpToM paspeny.

VY crapujum ynOeHunuma Owia je TEeMeJbHO IpHKa3aHa I10BE3aHOCT u3Mely
Jymujanckor u ['peropujanckor kajneHaapa, ImTo y CaBpeMEHUM IIKOJIaMa HUje IPUOPUTETHO.

JlerpuBocT OpojeBa je oOpaleHa BeoMa CIIMYHO W y HEKANAIIBUM H CaAalllbUM
yiioeHunrMa, ¢ TuM ja je kox Kucespea nonatHo oOpahena gessuBoct OpojeBuma: 7, 11, 13
u 37 (ocum ca 2,3,4,5,...).

VYV o0Opaau Teme pasiiomMaka MoCTOje BeJIMKa MOoKIanama Yy HeKaJallheM U JIaHAITHheM

MIPUCTYITY, IITO ce THYe ynopehrBama U pauyHCKUX OIepalja ca pa3IoMInuMa.

KucesbeB y oBOM ylIOEHHKY HHUje NOMHEA0 CKYyN LEIMX OpojeBa, Kao YHHjY
NO3UTHBHUX U HETaTMBHUX OpojeBa U Opoja HyJe, 0K ce Ta o0JIacT aHac JleTajbHO oOpahyje y
IIECTOM pa3peny OCHOBHE IIKOJIE.

Ca npyre ctpane, poayKeHa MPoIopIHja, padyH MOAeNIe U Mellama Ce y JTaHAIIbO]
HAcTaBU 3HayajHHUje oOpalyjy y mpBoM paspeny cpedme mkone. Mcro Baku 3a KaMaTHU
pauyH.

Konauno meron onapehuBama MpUOIMKHIX BPEIHOCTH NP MHOXEHY U JEJbCHY,
KOJH j€ TIpUKa3aH y MPUJIOTY PYCKOT YIIOCHHKA HE KOPUCTH CE€ BUIIE Y CABPEMEHO] HACTaBU

MaTCMaTHuKeE.
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2.4. Moryha no6o/b1mama y HACTABH apUTMeTHKe

[Ipenno3u 3a mobosplIaka HACTaBe apTUTMETUKE JATH Cy y OJIHOCY Ha 00JIacTH Koje
Cy IOMEHYTE Y OBOM pay.

[ToGosbmama y HacCTaBM apUTMETHKE Tpebasio OM mocMmarpaTtu y OKBUPY HMOCTH3aba
KOHKPETHHX IIMJbeBa KOJU CE€ Yy4YeHheM MaTeMaTHKe IMOCTHXY. JemHa onx OWUTHUjUX
MoryhHocTH MOOOJpIIama JIKW y MOBE3UMBalY THUX 3HAKa Ca TPaJUBOM U3 JIPYIHX
npeamera. Y TOM CMHCITy Ou moBe3uBame ca (U3MKOM OMIIO TPEeKo MpedalnuBamba MEPHHUX
jeIuHUIA, TPOMOPIHje, 3a0KpYyribUBama OpojeBa, ca XEMHUJOM IMPEKO MPOIopIHrja |
MPOLIEHTHOT pavyyHa, a ca UH(POPMATUKOM MpPEeKo ImpedaluBama U3 jeIHUX OpOjHUX CHUCTeMa
y Apyre.

Opnpehenn 00pa3oBHU CTaHAApAM 3a MAaTEMaTUKy YTBphHYjy Ja YYEHHK KOjU je
3aBpIIMO OCMOTO/AMIIKE 00pa3oBame Tpebda /1a 3Ha J1a MPOYUTa U 3alHIIe Pa3IndnTe BPCTE
OpojeBa (mpupoaHe, Leie, palMoHallHE), MpeBee ACeUUMaIHU 3amuc Opoja y pasioMak U
o0paTHO, ymopeau Mo BEeTUYMHU OpojeBe UCTOr 3amuca, MoMakyhu ce CIMKOM Kaj je TO
moTpeOHO, W3BPIIM JE€IHY OCHOBHY padyHCKy oOIlepanujy ca OpojeBUMa HCTOT 3aruca,
noMaxyhu ce cimkom kaja je To moTpeOHo (y ciydajy cadupama U OJly3uMara pa3jioMaka
caMmo ca UCTUM MMEHHOILIEM), JIEJIM ca OCTaTKOM jeqHouu(peHnM OpojeM U 3Ha Kaja je jefaH
Opoj AesbUB APYruM, KOPHUCTH Iiefie OpojeBe U jeMHOCTaBHE M3pa3e ca mpuMa moMmaxyhu ce
BHU3YEJIHHUM IpecTaBaMa.

Yyenuk majse Tpeba a KOPUCTU OAroBapajyhe jeauHUIlE 3a Mepeme HAYKUHE,
MOBpIIIMHE, 3alpEeMUHE, Mace, BpEMEHa M yIJIOBa, MPeTBOpHU Behe jenHuIe Ay)KHHE, Mace U
BpEMEHa y Mame, KOPUCTH pPa3IM4YWTe aroeHe HOBIA. 3a o0pady mojaTtaka MOTPEOHO je
OJIPEJIUTH TPOLICHTHY BPETHOCT HEKE BEJIMUYUHE.

Takohe je BaxHO Ja MOXE Ja yIOpeaud MO BEIMYMHHM OpojeBe 3amucaHe y
pa3NMYUTAM OOJHIIMMA, OJPEad CYNpOTaH Opoj, PEHUIPOYHY BPEIHOCT W AaICOIYTHY
BpPEIHOCT Opoja, u3padyHa BPETHOCT jeTHOCTaBHU]ET M3pa3a ca BUIIE PAaYyHCKHUX OIepalnja
pa3UYUTOr MpHOpHUTETa, YKIbYUyjyhu ocnobahame ox 3arpana, ca O6pojeBuMa UCTOT 3amuca,
MPUMEHN OCHOBHA TMpaBWJIa JEJBUBOCTH ca 2, 3, 5, 9 m nexkagHuM jeAuHUIlaMa, KOPUCTU
OpojeBe u OpojeBHE M3pa3e y JeAHOCTABHUM PEATHUM CHUTYyaIlHjaMa.

VY cBpXy nocTu3ama THUX [IMJbEBA, OO OM BaXXHO YBPCTUTH y 30MpKe 3a7aTaka ILITO

BUIIIE MaTEeMAaTHYKUX 3aJaTaka Koju ce OaBe peaJHUM IpoOJieMHMa, KaKO OM Yy4EeHUIH
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MOBE3AJTM MAaTEMAaTHKy Ca CBAaKOAHEBHHMM J>KMBOTOM M TaKO je JIAKIIe CXBATWIH. Y TOM
CMHCIIy JOOpO je TMpaTUTUTH HJAEjy KOja HHje HOBA, a jaCHO je MpHUKa3aHa HA MHOTHM
IpUMepUMa U y JaToM YHOEHHUKY: MOBE3UBAaTH YUCHE APUTMETHKE M OCTaluX o0jactu
MaTeMaTHKe ca IpoOJIeMHUMa 13 PEaTHOT )KUBOTA.

Takohe 6u Om0 1O00PO Ja MpenaBadyd y OKBUPY Yaca ypaje jelaH 3aJaTaK Ha BHUIIE
HAYMHA, KaKO O ydeHUIIMMa OWiia jJacHO Ja jeTHOCTaBHOM MpedOpMYyIIalnjoM 3a/1aTKa MOTY
nohu 10 mpobiemMa KOjH je 3a HhHX pelluB Ha JakimM HayuH. HacraBHumm Ou Ttpebano na
Haydye yYCHHKE Kako Ja ce camu OaBe mpoOsiemoM. Ha oBakaB HaunH OuM Hekala M30eriu
HEpa3yMeBambe HAIMMCAHOT TEKCTa KOJl yYCHHUKA.

Hekn HaumHu pemaBama KOjU Cy HABEJICHH Y OBOM YIIOCHHUKY MOTJIU OH J1a ITOCITYKe
Kao MOJIET 3a carjie/laBamke JaTUX 3a/laTaka ca BHIIE CTPaHa, MOIYT 3a/1aTaKa U3 JeJbUBOCTH,

padyHa Melllama U ApYTro.
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3. HcrpakuBauku 1eo

VY uctpaxxuBaukoM Jeny pajaa Ouhe u3BplleHa aHaau3a pe3yiTara TecTa U3 yuOeHHuka
KucesmpeBa 3 1912. roguHe Koju Cy pelllaBajii yYSHHUIM caBpeMeHuX Ikoia y [luay, kao u
TyMadere MOCTUTHYTUX pe3yJITaTa.

3amaTke cy peliaBanu ydeHUIM 8. pa3pena, Koju cy Beh ymo3HaTtu ca TpajuBOM
apUTMETUKE Koje ce oOpaljyje y OCHOBHOj LIKOJIM U KOjeé UM je MOTPeOHO y pelllaBamy
npobiema Koju ce Mory Hahu Ha 3aBpLIHMM UCIUTUMA. ¥Y30paK UCIHUTaHHKa 00yxBaTuo je 20
yueHunka. Boheno je pauyna na mehy ucnuranunpma Oyay y4EeHHIH KOJH UMAjy Pa3U4nuTe
OLIEHE W3 MaTeMaTHKe - OJ J0OpOr IO OUIMYHOT yclexa, Kako Ou ce mocturia oapeheHa
00jeKTUBHOCT Y TECTUPAbY.

Yyenunuma je naro 60 MUHYyTa Ja perie oBe 3aJaTKe, Tj. HEIITO BUIIE OJ jeAHOT
IIKOJICKOT Yaca.

[lwp oBOr wHcTpaxuBama je yTBphHBame Ja JM Cy YYCHHIM KOju moxahajy
CaBpeMEHe WIKOJIe OCHOCOOJbEHH J1a PellaBajy 3aJaTkKe KOjU Cy HaBelIeHH Yy YyUOeHuIuMma
KOju cy 00jaBJbHBAHM MPE BUIIIE O] JEAHOT BEKa.

N3 36upke KucesneBa omadpanu cy cineaehu 3agau:

Onpenutu mpoun3Boj Opojena (ca mornucuBameM): 3826 - 472 .

[Momenutu 35000 : 7300 (1 opeAUTH OCTATAK).

OnpenuTH 3ampeMuHy Tena udja je ayxkuHa 10 apmmHa, mmpuHa 7 apiidHa, a BUCHHA 8
apIIvHa.

AKko je mapoOpoja UcIuioBMO 27. anmpuiia y 7 caTu yjyTpo, a Ha MyTy je mpoBeo 6 meceru, 8
nana 21 yac u 40 MuHyTa, Kajia ce BpaTuo y JIyKy ?

Onpenuntu HajBehu 3ajeqaruku nenunar 3a opojese: 210, 1260 u 245.

Onpenutu HajMamkM 3ajeTHUYKA caapikanall 3a opojese: 20, 49 u 33.

Onpenutu 6poj unjux 8/3 uzHocu 2 2/9.

Axo 8 apmuHa cykHa kouira 30 pybasba, KOJIMKO KomTa 15 apimHa ucror cykHa ?

AKko 6 panHUKa 3aBpIIM HEKHU Tocao 3a 18 mgana, 3a KonMko naHa he UCTH Mocao 3aBpIIUTH 9

pangHuka ?

10. MToxemutu O6poj 968 Ha 4 nena npomnoprroHaTHA OpojeBuMa 1 Y2, 4. 2/5 u 3/8.
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Hapennu rpadukon mokasyje pe3yraTe OBOT TECTHPambA:
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HTayHo M HeTayHo M Huje ypaheH

Cauka 0poj 5: I'papMKOH yCHelIHOCTH YYeHHKA Yy pellaBamy 3ajaTaka (y

NMPOLEHTHMA)

AHnanmm3upajyhu 3amatke Koju HUCY TadyHO ypahjeHu yTBphEHO je Ja Cy MOTPEIrHO
ypahenu u3 cienehux pasnora:

- 3aganm HUCY 100po cxBaheHH U pavyyHCKa Orepalirja je MorpeiHo NpUMEHheHa.

- PauyHcke rpemke.

- 3a/1aTak HUje JOBPIIICH.

Kopx 3amaraka kox kojux je Tpebanao caMo M3BPILIMTH pauyHCKe omnepanuje (3agauu 1
1 2 ) I0Ma3mUIIo je 10 Tpelaka y pauyHamy.

I'pemike y 3agaTky O6poj 3 Omiie cy Be3aHe 3a HEMPENno3HaBakhe T€OMETPH]CKOT Tela O
KOME je ped U CaMHM THM JI0 HETaYHOT pelllaBamka WK HEJTOBPIICHOT 3a1aTka. CBU yYCHUITH
KOjH Cy TaYHO OApeaAnH (GopMyiTy 3a 3allpeMUHY KBaJpa PELIMIN Cy TAYHO U 33]aTaK.

3anmatak O0poj 4 je ypalheH ca HajMame TAaYHOCTH, a PA3JIOT j€ BEPOBATHO Taj IITO HE
cnajza y CTaHaapJHe 3ajaTke Koju ce oOpal)y]y y OKBUPY JaHAIE HACTAaBE. Y YCHUIIMMA |
Hajsehu mpolOiieM mpecTaBbalio J0/1aBamke CaTh U MpedaliBame Ha Hapeaau gaH. Ctora je
KOJI Ihera HajBehu mpoleHaT y4eHUKa KOjU ra HUCY YPaIniIH.

[Ipo6nemu ca 3amganuma koj kojux je tpedano oapeauru H3J] u H3C (5 u 6) 6unu cy

YTJIaBHOM pavyyHCKE TpelIKe I MPonyluTame (MIPeBUA) HEKUX YHHUIIANA IPH MHOXKEHY.
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Temkohe kon 3amaTka Opoj 7 Ouie cy y MOCTaBIM 3ajaTKa, WAL KOJy PauyHCKY
oIepalujy U3BPIINTH ca 331aTuM OpojeBUMa.

3amanu 8 u 9 cy u3 o0nacTu AUPEKTHE U OOPHYTE MPOMOPIIMOHAITHOCTH. 3aaTaK ca
oOpHYyTOM TponopiidjoM ypal)eH je HemTo cinabuje Hero 3a1aTak ca TupeKTHOM. Pasior: Huje
100po MmocTaBJbeHa MPOIOpIIHja (MIOCTaBJhEHA j€ Kao 3a JUPEKTHY MPOIOPIIH]Y).

3amatak 10 je takohe crmabuje ypaheH, a pasnor je Taj MITO YIAHOBH IPOIOPIIH]jE
HUCY Lenu OpojeBM M KOJ TOT 3agaTka je MOTPeOHO MPBO T€ UIAHOBE MOMHOXHUTH -
MIPETBOPUTH UX Y IIeJie OpOjeBe U TEK MOCIE TOTa PAJAUTH pavdyH IMOJee.

W3 HaBesieHe aHaIKM3¢e jacHO ce BUIM J1a oJpelheHu poIeHaT yYeHHKa uMa ipodiiema
ca pa3yMeBameM HAIlMCAHOT TEKCTa 3agaTka. Y 3aJaluMa y KojuMa caM IIojaM HHje y
JTMPEKTHO] BE3W Ca MAaTEMAaTHYKOM OIIEPAIMjOM HEOITXOIHOM 3a pellaBame 3a7aTka (3a1amnu
Opoj 4, 7, 8, 9, 10) HekH y4yeHHULIM HE CXBaTajy HAMMCAHU TEKCT U HE 3HAJy KOjy OIeparujy
Tpeba J1a MprUMEHe.

Hexonuko yuennka je 6e3 Behux Temkoha TayHO pEeIIMIO CBE 3a/1aTKe, IITO yKa3zyje
Ja YCIENIHM YYCHWIM JaHac HEMajy HUKakBe NIpobiemMe y pasyMeBamby U pellaBamy
3ajaTaka u3 00J1aCTH apUTMETHKE KOjU CY TIOCTaBJHCHHU TIPE BUIILIE O] jeTHOT BEKa.

HaxoH mperienaHux pajoBa, YYCHUIIUMA Cy UCTH BpaheHHM M 3ajeIHO ca HHUMa CY
aHaJIM3MpaHe YUYUH-EHE TpelIKe. YUEeHUIIMMa je 00jallllbeHo T/ie Cy Tpelnii U Ha 1Ta Tpebda

1a o0paTe Maxmby Y 1aJbeM pajy.
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4. 3AK/bYYAK

Y oBoM pany aHanu3upaH je yuOeHuk pyckor maremarudapa A. I1. KucerseBa u
U3BpIICHO je Topeleme ca n3ydyaBameM apUTMETHKE Y CABPEMEHUM IIIKOJIaMa.

W3 HaBeneHor je jacHO Ja pa3ivKe y oOpajd MojeIMHHMX O0JIaCTH HeKaaa M caja
HUCY BEIIMKE W JIa Cy MaTeMaThyapu TOTa BPEeMEHa MOTJIH Ja OJAPXKE BUCOK CTaHAAP]
IIIKOJICKE HACTaBe, KOju OU J1aBao T0OpY OCHOBY 32 Jlajby MAaTEMATHUKY HAATPAIbY.

OBaj paa MOXe J1a MOCITYXKH Kao CacTaBHU JIe0 JaJber M3ydaBama HCTOPHUje pa3Boja
MaTEeMaTHYKUX ca3Hama. lakohe Ou Ounmo A00pO YHMOpEeAUTH Taj HHUBO OINKMCHBAMHA
ApPUTMETUKE Ca OCTATUM YIIOSHUIIMMA TOra BPEMEHA W3 JIPYIHMX Pa3BUjEHUX EBPOIICKUX
3eMajba. Y TOM CMHCIYy OHM ce oOWia joIn KOMIUICTHHja CJIMKA O TOME KOJHUKH je 3Hauaj
camor matematu4dapa KucespeBa y yHanpehuBamwy HacTaBe apuTMETHKE.

Haru cy oapehenu npemio3n o MoryhuM moOoJblIakbiMa HAcTaBE apUTMETHUKE Y
HalllUM IIKoJiama. Y IuJby MOOOJbIIaka HAacTaBe OWI0 OWM BaXKHO YBPCTUTH Yy 30MpKe
3aJlaTaka MITO BUIIIE MAaTeMaTHYKKMX 33JlaTaka KOju ce 0aBe peasTHuM mpodiemMuma, Kako Ou
YUCHHIIA TIOBE3aJI MATEMATHKY Ca CBAKOJHCBHHM XHBOTOM U TaKO j€ JIaKIIe CXBATHIIH.

[ITo ce THuYe MCTPaKUBAUKOT Jiesia pajga YTBpPHEHO je Ja yueHWIM JaHac Hemajy
3HaYaJHUJUX MpoOJieMa y pa3yMeBamy U pellaBamy 3ajaTaka U3 00JIacTH apUTMETHUKE KOjU
cy ogabpaHu U3 OBOT yIIOCHHUKA.

Moke ce W3BeCTH 3aKkJbydak Ja HauWH Ha KOjU Cy HacTaBHe lienuHe oOpalheHe y

OBOM YIIOEHUKY 3a/I0BOJbABajy KPUTEPHjyME CaBpeMEHE HaCTaBe apUTMETHKE.
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