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Baibiniions CEKPETARR

CAIPKAJ 3A 'OAVHE
XL (1992) IO XLIII (1995)

KBUTA x*

Wsname ActpoHoMckor mpymrsa ,Pyhep BomxoBuh®, Beorpan, nemem6Gap 1996.

Iitamma: Yapyxewe ,Hayka u apymrso“ Cpbuje, Beorpan




YPEBUBAYKH OLBOP

Munan Byneruh, ap Mmnan C. Iumurpujesnh, Henan Jankosuh, Munax .{emﬂun, TaTjaHa

MunoBaHoB (on 5/94), npod. ap Jenena Munorpanos-Typun, Pajxo Ilerporujesuh, ap Jlyka ‘L.

Tonosnh, Cphan Camyposuh (on 5/94), Mp JoBaH Cxyman, Anexcanmap Tomuh, Mp Biranax
YeneGonoBuh

. TIIABHHY Y OOAI'OBOPHM YPEIHHUK
ap Mmnan C. Iumurpnjesnh

IIOMORHUK YPEIHUKA
ap Jiyxa Y. IonoBuh

CAIIPXAJ NIPUPEOINO
Iapxo Poxuh
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CAIPKAIJ

Pumcku Opoj 03Hauaea 200uHy u30arma. ApancKku 03HAUaeajy: eodury, ceecky u cmpany. Cnosa I
u M Opojesu uza mux oOHoce ce Ha odamax u IIpedasama u3 ucmopuje acmpoHoMuje U BUX08Yy

naguHayujy, pecnexmusHo.

YIAHIOMH

AHTI'EJIOB TPAJKO - YHuBEep3UTeTCKa HacTapa
actpoHoMuje y 1991. romumu; XL, 92, 3-4,
80

BABOBUR BYKOTA, YABP'h BPAHUCIJIAB
- BenepogoHT oncepsaTopuja y Kparyjesuy;
XL, 92, 3-4, 74

BAHYETOBU'R MAPUIJA - CToyHXeHII — Mo-
ryhHocT ompehusama noMpadewa CyHlia U

Meceua y Croyuxenyy; XLIII, 95, 3-4, 47 .

BYKUREBUR-KAPABMH MUPJAHA - Pe-
uMHKapHauMja mynacapa; XLI, 93, 1, 1

BYJIETUR MUJIAH - 3amTo yYMTH aCTPOHO-
mujy?; XL, 92, 3-4, 53

- Ilpexo Bese - Ges pese; XL, 92, 3-4, 91

- Hajcrapuju mumaHeTapujyM y JyxHoj AMepu-
uu; XLI, 93, 2-3, 57

OUMUTPUIEBU'R C. MUJIAH - Benepa; XL,
92,1,7

- Meceu; XL, 92, 2, 30

- HayYHu paJ cprickux acTpoHoMa y 1991. ro-
ouuy; XL, 92, 3-4, 77

- Mapc; XLI, 93, 1, 4

- Jyrmurep; XLI, 93, 2-3, 30

- HayyHu pap cprckux acTpoHoMa y 1992. ro-
ounu; XLI, 93, 2-3, 46

- Carypu; XL1, 93, 5, 81

- Ypanu; XLII, 94, 1-2, 7

- TlocraHak u passoj Yuusepsyma; XLII, 94, 4,
61

- Henrryn; XLII, 94, 4, 74

- Ilmyron; XLII, 94, 5, 91

BHOKU'R MUJIOPAII - IlBa DOKYMeHTa O MH-
CTPYMEHTMMa M OIIpEMM OIicepBaTopHje
Yuusepaurera y Beorpany; XLI, 93, 2-3, 43

OUMUTPUIEBUR C. MUJIAH, XAPKOBU'R
. BJIAI'OTA - TecnuHo Hay4YHO Haciehe;
XLII, 94, 1-2, 19

UJINR MUPO - TajHa BapHapmoBe 3BMje3le;
XLIL, 93, 1, 10

JAHURUJEBUR BEPA - HacraBa acTpoHO-
MMje y mMKOJlaMa CTapor M Cpelmer BeKa;
XL, 92, 3-4, 67

JAHKOBU'R HEHA]I - HemTo 0 MoXpeTamy Ya-
coruca ActpoHoMckor apymTsa; XL, 92, 1,

1

JEBPEMOBUR IAPKO - Ussemraj o pamy
Onersema 3a acTpoHoMMjy VIcTpaxupaike
cranuue Iletnuua y 1991. rogumu; XL, 92,
3-4, 89

JEJIMYUB MUJIAH - Yerpmecer rogvHa Ba-
cuone; XL, 92, 1,2

- I[lesmecer romuHa ACTPOHOMCKOr IpymT-
Ba "Pyhep Bomkosuh”; XLII, 94, 5, 94

- Amujau; XLIII, 95, 5, 76

JOBAHOBU'R IIETAP - PesynraT¥ M 3Hayaj
Mel)yHapoHe KOCMUYKe TofiMHe 3a Gymyhu
passoj; XLI, 93, 2-3, 29

KHEXEBW'RA 30PAH - I'acripa - 1mao 1 nociexn-
By Beo; XL, 92, 2, 25

JIMHT ATIUCTEP - AMaTepcka acTpoHOMHja
y Kanamu; XL, 92, 2, 36

MUJIOI'PANIOB-TYPHYH JEJIEHA - IIpenoM y
HaCTaBU aCTPOHOMMje ¥ CPeqbHM MKOJaMa
y Cpbuju 1990. romuue WIu Kako CMo ce
Gopunu 3a acrpoHoMujy; XL, 92, 3-4, 70

- I1BojHu myscap - HoGenosa Harpaza 3a usuky
1993. romune; XLII, 94, 1-2, 1

- He]ce'ra TUlaHeTa - Mana ruraHera; X LIII, 95,

, 1

- IlmaHeTHM cMCTeMM OKO JpyrMX 3Be3na;
XLIII, 95, 3-4, 39

- EbyTHOB 3akoH rpasutauMje, Kemneposu 3a-
KOHM M GynyhHoct Bacuome; XLIII, 95, 5,
65 ;

- O HasuBMMa oGjekaTa Ha Meceuy; XLIII, 95,
5,74

MUJIOI'PANOB-TYPUH JEJIEHA, OYT'AH-
IIMJA MAPUJA - AcTpoOHOMM HOGEJIOBIIK;
XL, 92, 3-4, 62

MUCHPIINR PAOIMUIIA, TOMUR AJIEK-
CAHSDAP - OprnoBu ¥ acrpoHomuja; XLI,
93, 5, 87

HEOEJBKOBU'R MUIJIONI - Kperawa Tena y
rpasuTanMoHoM mosey; XLII, 94, 1-2, 13

IIONNOBU'R ATTIEKCAHIIAP, HBYPUR UI'OP,
MATWR JIYHWJA - Onpehusame reorpad-
CKMX KoopIuHaTa VIcTpaXuBaike CTaHMIlE
Mernuua; XLI, 93, 5, 90

.TTIONIOBU'R Y. JIYKA - Kpasapy - HajynalseHU-

ju oojexty; XL, 92, 1, 11

- Inanera 3emma; XL, 92, 2, 26

- AXTUBHOCT ACTPOHOMCKOT HpymTBa “Pyhep
Bomxosuh” y 1991. romwmu; XL, 92, 34,
81

- ITag xomere I[llymejkep-JleBu Ha Jyrmurep;
XLII, 94, 1-2, 11 :

- Komera u Jynurep; XLII, 94, 5, 85

CABKOBU'R MUPOCIJIABA - UHCTUTYT 3a ac-
'a)oq;muxy - Kanapeka ocrpsa; XLII, 94, 4,

CAJIUM CAMUP - Ucrpaxusama CyHueBor
CUCTEMa Yy TIOCNENs0] NEeLlEeHU]! OBOI' BeKa;
XLIII, 95, 3-4, 33

TAOURA MUJIYTUH - CyHYaHMK MaHacTUpa
Tpowoma; XLIII, 95, 1, 11

TAIOIUR M., JAHAKUEBCKU T. - AHTUYKK
CyHYaHUK M3 Xepakieje JIMHKecTMHOCKe;

LI, 93, 2-3, 41
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TOMUR AJIEKCAHIAP - AKTUBHOCTM BaH
PemoBHOT NporpaMa pafia Hapome omcep-
satopuje; XL, 92, 3-4, 84

- 28 ronuHa TakMmuiema “Hayxy miamuma”;
XL, 92, 3-4, 87

- 3amTo cy TutaHeTe Tamo rue jecy?; XLI, 93,
2-3, 37

- Ilepcenau - npBo onpehyuBame MapameTpa Me-
Teopckor poja MCC metopmoM; XLII, 94, 4,
7

TOMUR AJIEKCAHIAP, JOBAHOBUA
BPAHUMM P - Hukona Tecna - acTpodus-
wyap; XLII, 94, 4, 79

TPAJKOBU'R HEHAJTI - Ipuya o Ilepcenmmma;
XLII, 94, 4, 67

TPU®YHOBUR OPATAH - CrpapasialmTBO
‘Popha M. CraHojeBuhia y acCTPOHOMCKUM
Hayxama; XLII, 94, 1-2, 23

AVUPKOBU'R MUJIAH - Cynepuosa u3 1006.
TOXVHe - MWIeHUjyM 3aroHerke; X LIII, 95,
1,8

SPAHIIUCTU JAPOCIJIAB - UsBemraj 0 pamy
AcrpoHoMckor apymTsa “Hosu Cag”y 1991.
roguuy; XL, 92, 3-4,90

YEJIEBOHOBU'R BJIAIIAH - YpaH u Henrtyh:
HEKOJIMKO peYM O YHYTpalllkoj CTPYKTYpH;
XLII, 94, 4, 77

TIIOCMATPAYKHA ITPUJIO3U

WUIINR MUPO - CY Aquarii - naTyssacra 1e-
geunma; XL, 92, 2, 42

JOBAHOBU'A JBYBUIIIA - I'pyna nera suheHa
ronmuM okom; XL, 92, 1, 19

- I'ne je mTa Ha HeGy WIM KaKo 3aMeHUTH 0GpPTHY
xapry; XLI, 93, 1, 20

- Isornen u Mecujeosu o6jexty; XLII, 94, 1-2;
25 '

KJIAPK II. BUJBEM - Nova Herculis 1991.;
XL, 92, 2, 44

- Kanugopuujcku mssjemtaj; XLI, 93, 1, 17

KYBUYEJIA AJIEKCAHIAP - Maine He-Me-

Hyssesgane mopyke; XLI, 93, 1, 19

JIYKN'R BJIAIIMMUP - Mepceuau 1993.; XLII,
94, 1-2, 29

HUKOJIN'R CJIOBOIAH - Onpehusaise Beu-
yune Cynuese nere; XLI, 93, 5, 98

TOMUR- AJIEKCAHIIAP, IIOBHAHOBWU'A
CJIOBOIAH - OnruMuzauuja obpane ¢o-
ToXeNorpaMa Ha opro dwimMy; XLIII, 95,
5,71

$OHOBU'R MAPHHO - PesynraTu nocMaTpa-
B4 0caM NIPOMEHIEMBMX 3Be3fa TUMa Mupa
Ceti; XLI, 93, 2-3, 50

TEJIECKOIIA

IOPAI'OJEBU'RA Jb. BOPUCAB - AMaTepcku

teneckort ATR140-100x; XLIII, 95, 1, 12

IMPJIO31 HACTABA ACTPOHOMUJE

JOBAHOBURA NIPENPAI’ - HacraHak Heeyk-
sumexux reomerpuja; XLIII, 94, 1-2, 30

HAT'JI MUPKO - Hose; XLII, 94, 5, 102

TOMUR AJIEKCAHIAP - OuLeHa KBaJIUTETa

BUJBMBOCTY TTPETIIeNoM AU paKLIOHOT JIM-
xa speapme; XL, 92, 2, 45

YOYOBCKA MAPUKA - ACTpPOHOMCKM aHa-
rpamu; XL, 92, 1, 19

IN MEMORIAM

AHTEJTIOB TPAJKO - CySpamanujas Yarnpa-
cexap (1910-1995); XLIII, 95, 3-4, 54

BYKOMAHOBUR IIETAP - IlocMpTHM roBop
npofecopy np Boxumapy - Boxu ITornosuhy
oppxaH 10. Mapra 1993. roguue; XLI, 93,
5, 94

XVBKOBUR 30PAH - Ucakx Acumos (1920-
1992) - PackomHOCT  “TpMpOIZHOr
Goratcrea”; XL, 92, 2, 40

JEJINYNA MUJIAH - I'aGpujen OusjaHoBMh
(1913-1991); XLI, 93, 1, 14

- Ipod. nmp Boxupmap Ilomosuh (1913-1993);
XLI, 93, 5, 93

HUHKOBUA CJIOBOAH - JemHo cehame Ha
akageMuka Auhenuba; XLII, 94, 1-2, 37

IIONTOBU'A BOXUIAP - U3 cehama Ha [aGpy
IOusjanosuha; XLI, 93, 1, 17

CAIJAKOB CO®UIJA - Ilpod. mp Tatomup II.
Anbhenuh (1903-1993); XLII, 94, 1-2, 35

CAIJAKOB C., JAYU'A M., IBETKOBUR 3. -
Murpofan CrenaHoswy 3sepes; XL, 92, 2,
38

SPAHIIUUCTHU JAPOCJIAB - IIpod. np Kuso-
jun Bymym (1911-1991); XL, 92, 1, 15

YEJIEBOHOBU'R BJIAIIAH - ¥YMpo Jan Oprt;
XLI, 93, 2-3, 49

- 3memex Koman (1914-1993); XLII, 94, 1-2, 38

L8 ]

YIIYTCTBA 3A IIOCMATPAILE

TOMUR AJIEKCAHIAP - I'paHiiHa 3Be3fa-
Ha BeiwduHa ZEISS-osor pefpaxropa Ha-

ponHe omncepsatopuje; XLI, 93, 5, 96

HOBE KIbUT'E

ATAHAILKOBUR-BYKOMAHOBU'R OJITA -
Mwupjana Byxuhesuh KapaGuu: Teopujcka
acrpodusuxa; XLIII, 95, 1, 15

BUHIE UIITBAH - lIp Munasx C. quMurpu-
jeBuh u AnexcaHgap Tomuh: YyOeHMK ac-
TpoHoMMje 32 IV paspem rumHasuje nmpu-
ponHor cMepa; XLII, 94, 5, 105

BOKN'R IAPKO - JlpymTso MCTpaxuBaya
”BnaguMup MaHmuh - MaHpma™: 360pHUX
pamosa 10, 11, 12; XLIIL, 95, 5, 79

DOPHEBUR PAIIOMUP - dumnosoficke mpe-
Muce Pusuxe: Bajusexeposa riegumrTa -
Kapn ®punpux Pon Bajuzexep: JemuHcTso
npupoge; XLI, 93, 1, 23

LI BETKOBU'R HUKOIJIA - CrBapanayke aHal-
u3e acTpofusuke criextpa - Mwrax C. Iu-
MUTpHMjeBuh: HcrpaxuBake  0GNHKa
crnexTpanHux JvHuja Y Jyrocmasuju I u II
(1969-1989); XLI, 93, 2-3, 60

ACTPOHOMCKU CO$TBEP

BABW'R JIAIUCIJIAB - UHEKC - npubmuwkHo
onpehusame ToMpuMHa M jecela/CyHua;

XLI, 93, 2-3, 53

BECTU 13 HALIE 3EMJBE

IUMUTPUIEBUR C. MUJIAH - Pycko - jy-
rocioBeHcKa KoHQepeHlMja “EbykoMG u
QyHmaMeHTanHa acTpoMeTpHja” y Cr. Ile-
Tepoypry; XLIII, 95, ¢, 16

- IIpsa Mahapcko-jyrociioBeHCKa KOHPepeHLIja
y Baju; XLIII, 95, 1, 16

BOKURA IAPKO - 25 roguHa JlpymTBa McTpa-
XMBava “Bragumup Manguh - MaHma” - §
roguHa AcrpoHomcke rpymne; XLII, 94, 1-2,
40

- Yyemhe acTpoHOMa y TpociiaBy jybuieja “25
rogvHa Miagux ucrpaxusaya”; XLIII, 95,
579

JEJIMYNA MUJIAH - Usnox6a Bpamckor;
XL,92,1,23

- Cro nemeceT roguHa Qororpaduje y Cpba; XL,
92, 3-4, 95

- Ilan ActpoHomcke orncepsatopuje; XL, 92, 3-
4,95

- Kperama 3emne; XL, 92, 3-4, 96

- Ilpenasama y Komapuesoj samyx6unu; XLI,
93,1, 22

- O uiaHeTHuMM cucremuMa; XLI, 93, 2-3, 59

- O acTpoHOoMMMa HoGenoBlMMa Ha Konapity;
XLII, 94, 1-2, 39

- Kondepexuumja sa mrammy; XLII, 94, 4, 82

- Ilmakera 3amyx6uHe WUnuje Munocasiseuha
Komapua; XLII, 94, 5, 106

- lopvmmwuua v Harpage; XLIII, 95, 3-4, 56

- Cy;}]apu y CymdesoMm cucreMy; XLIII, 95, 3-4,

- Ta meyxomosu Mucste o acrpostoruju; XLIII,
95, 3-4, 59

MHJIOBAHOB TATJAHA - OGenexaBame TaHa
rutaHere 3emise; XLII, 94, 1-2, 39

- Mell(x)agpujan npogecopa Bymnyma; XLII, 94, 5,

MMUIIOI'PATIOB-TYPUH JEJIEHA - Harpane
”3axapuje Bpxuh” ox 1987-1995; X LIII, 95,
5, 80

TTONOBUR Y. JIYKA - X: HauuoHaitHa KoH{e-
peHLMja jyrocioBeHCKMX acTpoHoMa; XLI,
93, 5, 99

- Hamu acrpoHomu y I'pukoj; XLIII, 95, 3-4,
60

CAMYPOBUR CPBAH - Iluxnyc “KocMoro-
THja - ocHose u yruuaju”; XLIII, 95, 3-4,
59

TOMU'R AJIEKCAHIIAP - Takmiiere Hayky
mnaguMa Cp6uje 1992. roguue; XL, 92, 3-
4, 94

YPOUEBWUR NEJAH - Iopuliake acTpOJIOrHU-
je; XLIIL, 95, 3-4, 58

XPOHUYAP - O xanenpapy Ha KHY; XLIII,
95, 3-4, 57




BECTH 13 IPYIITBA

'BOKUR JAPKO - XII Beorpaicku acTpoHOM-
CKH BUKEHI;
XLII, 94, 4, 82 )

JEJIMYUA MUJIAH - 20 HOBMX CapaZHMKA;
XL,92,1,23

- AcTpoHoMcKa Teira u Tiojase; XLI, 93, 2-3, 60

- MunaH Byneruh mnoHOBO y IUIaHETapUjyMy;
XLIIT, 95, 1, 17

- PeHoBUpaH IUTaHeTapUjyMCK¥ IIPOjeKTOp;
XLIII, 95, 5, 82

MMUIIOBAHOB TATJAHA - XI Beorpajcku ac-

TpoHoMckH BukeHnm; XLI, 93, 5, 101

- XIII Beorpaficku acTpOHOMCKM BMKEHI;
XLIII, 95, 3-4, 60

TPAJKOBU'R HEHAII, CTOJYEB HEBOIJIIA
- IX Beorpaficku acTpOHOMCKM BMKEHI;
XL,92,1,23

XAIIMRA HEIIALI - “BuxeHn” Tpajao cemaM
maua! (BAB 92); XL, 92, 3-4, 92

PEIOAKITUJA - llpenceptuk dpymTsa - MUHU-
crap; XLI, 93, 2-3, 60

- IIsa mssumena; XLII, 94, 4, 84

HAIIIK1 Y NTHOCTPAHCTBY

MMUJIOT'PAIIOB-TYPUH JEJIEHA - Hamu ac-

tpoHoMu y Pymynuju; XLIII, 95, 5, 81

HOBOCTH U BEIJIEHIKE

CyHue, IUTaHeTe, CATeNIUTH

- YpaH u HenTyH HeMajy Behe jesrpo; XL, 92,
2, 48

- Huje CyHue Hero Mecel| (HOBMja acCTPOHOMCKa
sanerama 11); XL, 92, 2, 50

- Hom; IBeNm,m{ pannjauuonn mojac; XL, 92,
2

- IlomapHa ceermoct; XLI, 93, l, 27

- Uja momujama; XLII, 94, 4, 84

- Hosu CatypHosu mpcTenu Ha Bupuky; X LIII,
95, 3-4, 62

- HoBm xJByd 3a ofiroHeTame MeceyeBor Iopek-
na; XLIII, 95, 3-4, 63

KomeTe, MeTeopH, MaJjle IUIaHeTe

- Heoouwunu acrepoun 1992 AD; XL, 92, 2, 48

- PaxaioBaHu acTepoun (HOBMja acTPOHOMCKa
sanerama I); XL, 92, 2, 49

- Ha nu ce acrepouf cymapuo ca XaJiejeBOM
xomeroM?; XL, 92, 2, 51

- 1992 QB; - HoBu manexy acrepoun?; XLI, 93,
1, 24

- HoBoorkpuseHu Meteopurckyu Kpatepu; XLI,
93,1,25

- MereopuT mao mpex csemouyuma; XLI, 93, 1,
25

- Mereopuru "MpTBa KpaBa” HaHOBO OTKpMBE-
nmm; XLI, 93, 2-3, 61

- Porauuja Tacrpe; XLI, 93, 2-3, 62

- OTKp¥BeH HOBY IBojHM acrepoun; XLI, 93, 2-
3,63

- Hpouar)e}ia Malla ITUIaHeTa Mwmpen, XLI,
93, 5, 103

- 1993 FW - HoBa Maia IUTaHeTa W3a IhtyToHa;
XLI, 93, 5, 103

- "Taymnej” cummmo Uny; XLI, 93, 5, 103

- KoMmera Cudr-TaTi 64 Moria GUTU TIpeTHA
3emrsu; XLII, 94, 5, 108

- Komera C/1995 O] (HALE-BOPP) ce mpR-
6mxasa; XLIII, 95, 5, 84

3Be3ne, HOBe, CyIlepHOBe, IyJcCapH

- HoBooTXpuBeHe ITaHeTe (HOBUja aCTPOHOMCKA
sanerama III); XL, 92, 3-4, 96

- Aurrot; XLI, 93, 1, 25

- Crapeme jemHe spesnme; XLI, 93, 1, 26

- FG Sagittae - 3Beama xoja Hecraje?; XLI, 93,
1,26

- Ia nu je GIMCKa CyIepHOBAa M3a3Bajla Hec-
TaHak Bpcra?; XLI, 93, 2-3, 63

- ITocMaTpaH myncap usBaH MileYHOr IyTa;
XLII, 94, 1-2, 4]

- Excrnosuje Houx y Kacuomeju, Crpenuy u
Byky; XLII, 94, 4, 84

- CynepHoBe GmusHaxume; XLII, 94, 5, 106

- Pohene jemne Be ssesme; XLII, 94, 5, 107

- CymniepHoBe y akTuBHOj rasakcuju NGC 3690;
XLII, 94, 5, 107

- CymepHoBa y jaTy ranake¢uja y Heswuy; XLII,
94, 5, 108

- BuHapHu myncap oTkpuBeH y MajioM Mare-
maHosoM obnaky; XLII, 94, 5, 108

- KoGHa Besa ca “LlpHoM ymosuuom”; XLIII,
95,1, 20

Mueynn myT, rajJakcuje, KBa3apu

- locMaTpame Mehyranaxruike MaTepuje; XL,
92, 2, 50

- HoBo o HesumisuBoj Macu; XL, 92, 2, 52

- Opyru mmas ws M87; XLI, 93, 1, 26

- Besruku anmxwnatop; XLI, 93, 1, 27

- IBocTpyKo je3arpo AHApOMeIMHe TallaKCuje;
XLII, 94, 1-2, 41

- TamHa matepuja Yy "MACHO” objexTyMa;
XLII, 94, 1-2, 42

- HermosHaTtu o6nuk TamHe matepuje; XLIII,
95,1,18 -

- KocMIYKH 300-BpT TyLHMX ramakcuja; XLIII,
95,1, 18

- TTapafioKc: ofipaciie rajlakcuje y MITaloM CBe-
mupy; XLIII, 95, 1, 19

- CaeTiin XaJo w!m-wu O TAMHe MaTepuje?;
XLIII, 95, 3-4, 62

- TaMHa MaTepyja y NaTyJhacTUM rallakcujaMa;
XLIII, 95, 3-4, 63

- Haj6mwku camyTHUK Mitessor ny'ra XLIII,
95, 3-4, 63

- IpaBuTalMoHa coymsa Ha mey; XLIII, 95, 5,
82

- Muxpoksasap y MiewnoM myry; XLIII, 95,

’

- Hajynmarsenuja ranmaxcuja; XLIII, 95, §, 84

Kocmonoruja

- Hajsan oTKpuMBeHe MpeTyJapHe Bapujaliyje y
MMKPOTAJIaCHOM 3pavensy; XL, 92, 2, 48

- Hospa mpomeHa cxale pacrojamka; XLII,94, 1-
2, 41

- IpoHahen mpumopaujanuu xemujym; XLII,
94, 5, 107

- HoBo Mepeme Xatiose koHcraHTe; XLII, 94,5,
107

- Hoso o yumaumju; XLIII, 95, 3-4, 61

- AJHITajHOBa jeTHaYMHA M TaMHa MaTepuja;
XLIII, 95, 5, 82

- X spauy u TamHa Matepuja; XLIII, 95, 5, 83

dusuxa
- Hahen u tpuxunporen -H; jow; XL, 92, 2,
49

- TpWwIMOH eNleKTpoH BONTH (HOTOHU PETrMCTpO-
saHu; XLI, 93, 2-3, 62

- OpraHck¥ MoJIeKynUd Ha MehyIutaHeTapHUM
spHuMa; XLII, 94, 1-2, 43

- Tparame 3a WIMP-osuma; XLIII, 95, 3- 4,
64

- Maca ueyrpuna; XLIII, 95, 3-4, 64

OnTHYKH MHCTPYMEHTH
- Kek Teneckon Hajsan xomruerad; XL, 92, 2,

- Hanpann;eﬁo npeo Behie orienaJio po'raiu[o-
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_ ACTPOHOMUYY b EOIrPAI
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HEIITO O NIOKPETABKY YACOIIMCA ACTPOHOMCKOI' APYLITBA

Henao Janxosuh .
Haponna oncepsatopuja, Beorpax

ACTpOHOMCKO HpymTBO ca ceauumreM y Beorpamy, ocHosaHo 1934, mpBo je M3maBayio Yacomuc
CATYPH, xoju je uanasuo mect ronuHa, ox 1935. mo 1940. Opyru vacomuc je BACMOHA, noxpeHyTa
1953 xoja Mana3u OO JaHac, Naxie Haspwasa 40 roguHa. C o63MpoM Ia je MaJio MO3HATO KaKo Cy
OBa IBa Yaconuca INoOKpeHyTa, peliu ie ce HewTo o ToMe.

Wnuuujatusa 3a nokperake CATYPHA rorexna je on Hopha Huxonuha (1908-1971), xoju je
M HasuB mpemoxuo. OWLTyKa je MOHeTa Ha CEXHMIM YTpaBHOT onGopa AKaJeMCKOT' aCTPOHOMCKOT
mpymrsa 16. 1. 1935, a npeu Gpoj m3awao je w3 wramnapuje 1. 2. 1935. MapauyHarto je ma he 300
TpeTIUIaTHUKA TIOKPMTU TPOWKOBe mMTaMMNama 12 Gpojea roouuipe. .

HoBu 4acomuc TpeGaino je mpujaBuTy BlactuMa. Kanma y mpujasu suge Hasus ,CaTypH”, Ha-
IJIeXHM YMHOBHUK peye Jla ce He MOXe OIoGpWTH, jep Beh mocToju jemaH Mcrora Hasusa. CTpaimHa
HenpMjaTHocT, jep Beh Geme M3paheH Kiuime 3a KopMle, NpBH 6poj CKOPO lieo CIIOXEH, pa3aciaTe
TIO3MBHMLE 33 NpeTIUIaTy M WTaMNaHe yrulaTHuuUe. MehyTuM, YMHOBHMK peve Ha he NMpOBEPUTH,
OTBOPU HEKY BelIUKY M Hebelly KBUTY M IoCle NnpefMcTaBama Kasa KpaTko: Moxe. Ha npujaBy crasu
ToTNMC, 6Poj M MeYaT M CaoNuTH Aa ce Moxe WraMnaTu. To Oewe jemMHU DOXMP ca BIIACTHMA.

CeM mTaMMnapiuje, HUKO HUje 0OMO HaKHany 3a pafd. Cnykap Biagumup KeopuHcKu uspanuo je
GeCIUTaTHO L(pPTeX 3a Kopulle, ynpaBHUK [lomraHcKe wTeXMOHMLE Jao Ha MOKNOH 1500 yrumaTHMIA ca
OTHTaMMaHUM HamWM paiyHoM. [lycuM YNlaHaka M ypeOHMLM, HApaBHO, HUCY TPaXWIMU XOHOpap.

Ilpsu Gpoj je y HEKMM YHUBEPIHUTETCKUM KpYroBUMa JOYeKaH ca He3aJoBosscTBoM. ITpodecopu
$unosodcxora Jaxysrrera, HeKH, yBpenuine ce 36or Huxonuhesa 4iaHka, y KojeM MNpeGaliuBame ga
ce Ha aCTPOHOMMjM Yy Hac CKOpo HMIITa Huje pagwio. CnHyHe 3aMepke mohome M M3 3arpefa. A
TIONOBY 3arpebaike xyne Kamron Hanucahe Ham: ,3a Bac Hema Bora xao u 3a siyhake. IaHammu
yYeHaLM Cy M CIMYHM NyhalMa Kao JaHaWlHM MOYMHIM Ce MOTY CIIaCHTH Ka3He 2KO0 Ce jaBHOCTH
nipencrase gynuma“. Ay CATYPHY Hu nomeHa o Bepu, Llpksu, Bory, jep My To HMje HaMeHa.
CATYPH je manasuo ca o 12 Gpojesa roamiuise, yBek Ha BpeMe, MaKo je G610 JocTa UHAHCUCKUX
Temxoha.

WayserHo, y CATYPHY je ofjaBreHa M jeQHa mecMa, Ha Xopuliama Gpoja 10/193S. ok cy
Huxonuh u JankoBuh panuny Ha KopeKTypaMa y jenHoj coOM Ha cripaTy wTaMiapuje Cpere [linaHere
(¢vpma mramriapuje), yhe y iy BUCOK LipHOMaRacT Miannh y noxaGaHOM L{PHOM KamyTy. YTuTa Oa
JIM 6MCMO 06 ja BT HEKY HeroBy MecMy, MIIM KPUTHKY Ha KIBHKHLLY KOjy NOKa3a, HaClioBa ,,3eMIBOM"”.
PexocMo 1a je morpewyo: U3faBayy U KOPeKTOPH KHHKEBHOTA YacOIMCa, HeKM JIEBUYApH, Hallade ce
y cycenxHoj coM. ONroBopM Zia I'a OHM He XTeZolle CaciyllaTH Hero ra ymyTuile Ha Hac. OGjaCHUMO
IIa je Hall YaCOIMC aCTPOHOMCKH, Jla He MOXEMO WITAMIATH KIIKeBHe paioBe M KPUTHKE, jep To HUje
y mporpaMy. AJNM KyNMCMO My jeIHy KiMry. Bumeswy ra pasoyapaHa, TIpefJIOXMMO Oa jeXHY OX
necaMa oGjaBUMO kao oryiac. OH peye Ja orjac He Moxe IUTaTUTH. Ilo6u ONroBop Aa he mramnaie
OuTH GeCIUTaTHO, a OHIA INOHYIM Ia BpaTH HOBAall, WTO je onbujeHo. Tako je oGjaBibeHa TecMa

»EHepruja”. TlecHuk A. me Majo Buuwe ce He mojaBu. [locnepaTHa WCTpaxuBama Ha ce OTKpHje
ocTrame ysanymHa. Cakako ra ogHeo furor teutonicus.

Ypenuux u ypenHumreo CATYPHA roBpeMeHo ce Mewaxy, ajiM ce yBeK CTapalio Ha y HeMy
TIpeBarHy IOMyJNapHU YiaHUM. Mnmax, mo mpaBuny ce Morao HahM M HEKM CTPyYHM 4NaHakK. Buno
je mocTa HOBOCTM M GeNlexaka, jep je nmpuMeheHo Ja WX NpeTIUIATHMUM pamo yurtajy. CATYPH je
TIpecTao MINa3UTH 360T paTa, Kafa je OKYMaTop 3aGpaHMO HENAaTHOCT CBUX HpYyMTaBa.

Hocra mako noxpeHyta je ¥ BACMOHA. Ha npsoj TONMWEO] CKYMITHHU ACTPOHOMCKOra
npymtsa ,Pyhep Bomxosuh”, ompxaHoj 22. 2. 1953, mojaBMo ce HaMa HOTJie HENO3HATH Mu-
Xawno Benumuposuh, NoTNyxoBHUK, PyHKuUMoHep BasnyxorutosHor casesa Jyrocnasuje (BCJ). O
TIpeIUTOXY I3 JIpymTso uAc'rpouay'rmxa cexuuja BCJ rnokpeHy 3a jeMHUY KM YaCOIIUC 32 aCTPOHOMM]Y
M acTpoHayTuKy. CKpeHyTa My je naxma Oa ACTPOHOMCKO APYIITBO HEMA CpefiCTaBa 3a TO, ajlk
Benmuposuh o6jacHyu ma To Hehe 6uTH npoGiieM, 3a Tpomkose he ce mo6puHyTH BCJ, a 06e3beauTu
M TpocTopMjy 3a ypemuumTBo. [Ilpemnor je ca 3amOBOJCTBOM TNpUXBalieH M TPUCTYNMWIO ce
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npunpeMama 3a nokperake BACMOHE ..., Hasup mpensioxuo je np Pamosan IdanHuh. 3a onros-
OPHOT ypenHWKa ¥3aGpaH je 28.3.1953. ‘Henui Jatikosuh, xao mocnegmsyu ypenHuk CATYPHA.

Y 10 BpeMe Guito je Temko y Beorpamy Hahu cioGogHy mTaMIapujy, na je mrammnake BACUOHE
TioBepeHo mTaMnapuju ,Bpbac” y Beuejy. Panu npenoMa mpsora Gpoja ypeOHUMK je otumao y Bevej,
a TIocJie Cy TMOCIOBU 0GaB/baHM MUcMeHMM myTeM. Ilpsu Gpoj vsumao je 3a jym-cermremGap 1953. Te
roouHe Msamia cy caMo xsa G6poja. Houxuje BACUOHA wmanasu TpoMeceyHo. C oG3MpoM fHa je
ca MTaMIlapMjoM y IpyromMe MecTy 6Wio HocTa Temkoha, MTaMIlalke je rmoyeB ox Gpoja 3-4, 1954.
ToBepaBaHO mMTaMMNapujaMa y Beorpany.

Y nipeoM ypehusauxoMm onbopy jom cy: ITepo Bypkosuh, Borman KysmaHosuh, Pophe Hukonuh,
Cseroronk ITusko 1 Munopax Ilporuh. KysmaHosuh u IIuBKo npencraBizaxy ACTPOHayTHYKO Op-
ymTso BCJ, a octanyu AcTpoHoMCKO ApymTBO. Y o6pahaiby YMTaoLMMa YpehuBayky on6op NMOLCETHO
je Ha Benuxy Gpoj ciymanala Xoju nocehysaxy npegaBama ACTPOHOMCKOTa ApYWTBa, 3aTUM Ja ce
YOBEYaHCTBO NIpUOJIVXY je BpeMeHy Xazia hie ce OCTBAPUTM JIET y BaCHOHY, Ma OTY[a Capafia TIOMeHY-
THX Apymrtasa. HanoMeHyTo je Takohe Ia ce TMMe NONyHaBa NMpasHMHA KOjy HeKalX MCITyHaBpalie
CATYPH. Y BACHOHM je Takohe aT Hariacak Ha NoIyJiapHe YJIaHKe, JOK CY CTPYYHM GWIIH pehu.
OGjaBIBeHO je IOCTa CIMKA, KaKo OHMX KOje NpMKa3yjy JieToTe HeGa, TaKo M OHMX KOje ce OIHOCE Ha
BAaCMOHCKe JieToBe. beme 3aMUIBLEHO, Y NOYETKY, Ia aCTPOHOMMja M aCTPOHAaYTHKa OyZy TOXjeTHaKo
3acTyIUbeHe. MehyTHM, aCTPOHOMCKM YJIaHLIM TIPEBarHYJIM Cy OX CaMora TioyeTka Mallaxema BA-
CUOHE, jep je 6uno Buwe capafHuKa U3 pelda 4ilaHOBa ACTPOHOMCKOra HpymTha. IolLHuje je cBe
Texe 6U0 HalM acTpoHayTHyape 3a capailHUKe, Ma je aCTPOHOMMja TIpeoBNajiana.

(MpumibeHo: meueMGpa 1991.)

SOME REMEMBRANCES ABOUT THE START, OF THE JOURNALS OF THE AS-
TRONOMICAL SOCIETY "RUDJER BOSKOVIC”

Some remembrances about the beginning of the two journals of the Astronomical
Society ”Saturn” and ”Vasiona” are told by their former editor.
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YETPIECETA I'OIMHA ,BACHOHE“

Muaan Jeauuuh
Haponxa oncepsaTopuja, Beorpan

»BacyoHa"”, MWbeHMIa Hamer [IpymTBa, ymia je y eTpHeceTy I'OXMHY TNocTojalka. Maiio je
HaYYHO-TIOMyJIADHMX Yacomuca, KOX HAaC M y NPYTMUM 3eMibaMa, KOjU OaHac W3mase, a Mory fa
TlocBeZioYe O BeHUM NPBMM Kopal(iMa.

YeMy ,BacroHa” Moxe ma 3aXBajiyu CBOjy HYTOBEYHOCT M 3aBMEHM HMBO? Ha mpsoM MecTy
HOCTUTHYTOj XPUTMYHOj aCTPOHOMCKOj MacM CpelMHe y Kojoj ce TojaBiwia. OHa CBAaKaKO 3aBUCH
ox GpojHocTy onpeheHe CpeluHe, HeHe NMpocBeReHOCT, GOTAaTCTBa... a y HalleM Clyyajy MOXHa U
on Behe 3aryeqaHoCTH y ,,LAapCTBO HeGECKO™, Y3POKOBAHO BMEXYAOM CYNOMHOM KOja HameM Hapomy
IIOHece MHOTe OCBajaye, a ca HUMa M aCUMWIALUjy. -

OBa cpenvHa M3HeOpwia je HajBelie acTPOHOMCKEe OpraHMsallMje y CBOjUM KaTeropujamMa y
Jyrocnasuju: ACTPOHOMCKY OTicepBaTOpHjy, MIHCTMTYT 3a acTPOHOMMjy M ACTPOHOMCKO ZApPYMTBO
»~Pyhep Bowkosuh “. To ce NOBOJLHO OXPa3Wi0 Ha YacoNMC. YCTPOjeH je Ha CBETCKM HaYMH, HO-
GMBEH je pellaTMBHO MMPOK KPYr CTPYYHMX CapaJHMKa, TIPUJIO3M MAY Ha peleHsujy (HeKo pede:
~BacyoHa je TaYHa X'0 MONMUMCKM M3BEMTa "), IOKpUBEHE Cy PasTUYUTe OBJIACTH aCTPOHOMMjeE, a
Ty je v onpeheHa duHaHcHjcka monpmka. OX NMOMORY je CBaKaKo M HeH jyrocioBEHCKM MUILE, KOjU
TIpomupyje Kpyr YMTanala U capajHUKa.

o cana cy y ,Bacuonn” oGenexeHe 25. u 30. rogvHa mnocTojama vyacormuca. IToBosoM mBanecerT-
TieTOronMumsHile, 00jaBIEeH je YBOLHM TeKCT akalieMuka TaTomupa Axhemuha y 100. Gpojy (1978/2),
XojU je 30or cpeGpHe rogMINIULE HOGMO cpeGpHe kopuue. TpumeceT roauHa je GMII0 Ha3HAYEHO
Ha XopuliaMma CBMX Opojesa ToxoM 1983. romuue, a y 6p. 1/1983 ce Hamao M 4iaHax mocBeheH
yacorucy. C 063MpoM Ha Taj MperyefHU YaHaK, y OBOMe paly TOHaBibama fie ce u3GeraBaTH, Ipe
cBera o6paJioM ToCNeXmUX 12 roguHa, TOKOM Kojux cy usamte 7, 8. u 9. Xmura ,BacuoHe”.
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ACTPOHOMMUIJA N ACTPOHAYTHUKA

Cse je noveno ca ,, CaTypHOM", IPBUM aCTPOHOMCKHM YaCOIUCOM Ha CPIICKOXPBATCKOM je3Ky,
xoju je Hame IlpymTBo MokpeHyiso 1935. romuHe. Yaconuc je M3nasyo y ,HEKOCMMYKa M KpalheBcKa
BpeMeHa”, y 12 Gpojesa rogumise, MyHuX 6 ronguHa. MckycTsa cTeveHa Ha 1eroBoM ypehemy IpeHeTa
cy Ha ,BacvoHy”, 4uja cy ce rnpsa ABa 6poja IojaBuiia y Hpyroj TOJIOBUHU 1953. romume.

BacHoHy” cy 3ajefHo MOKpeHyJn Hame IpywTso ¥ Jo6pocTojehie ACTpOHayTHYKO IpyiTBo Bas-
IyXOTUTOBHOT caBesa Jyrocinasuje (BCJ), xao yacommc 3a aCTPOHOMMjy M acTpoHayTMKy. Maxo cy
,ACTPOHayTHYapu"” 6unu dopMaliHo BIacHHMLM ,Bacyione” mo 6p. 2/1958, oHa je ox mpsor Gpoja Guia
TIpETeXHO aCTPOHOMCKM YacOINUC M OpraH Hawer IpymTsa. BpeMeHOM je aCTpOHayTHUYKM KapaKTep
Yacommuca cilabuo, ka0 ¥ MHaHCHMjCKa TIoIpliKa ca Te cTpaHe. Kama cy 1962. romuHe rpectany ca
cy§uHaHCcMpameM, ,BacvoHa” mpenasy Ha MamM, HaHamwmyu, opMaT. KoMMCHja 3a acTpPOHayTHUKY
BCJ, xao cyusmaBpay, ToclieXHy NyT ce noMume 1967. rommxe.

IIpuno3® u3 acTpoHayTHKe Cy y HapeQHOM TIiepHoly OWiIM jom pehu, Tako La je TIOCHENBH
aCTpPOHayTHYap UcKIbydeH U3 Pemakuuje 1980 - mpe Tora ce Gap ABe TOXWHE HMje NMOjaBIEMBAO Ha
cenHuuiaMa. loaune 1980. je o3BaHMYEHO CTBApHO cTame; ,BacuoHa” je M (opMaiiHO IocTalnia
YacOMUC CaMO 3a aCTPOHOMMJY.

MNOCIEOKBUX OBAHAECT 'OOVUHA

360r cMamena TPOIKOBa (Clarame TaGNMMl@ y BMCOKOj MTAaMIM) M JNakmer xopumhewa, efe-
Mepue Cy TOKOM YeTMPM roluHe, royes ox 1980, mrammaHe y 3aceGHMUM cBeckaMa. kbyxosa
nipunpeMa 3a oficeT WITaMIy je BplieHa Ha CTpaHM, a 3aTMM Cy mTammnaHe y IIpuBpemHoM Ipe-
Tieny”, xao M riaBHM Oeo yacomuca. CMaTpaHe Cy CacTaBHMM HeNlOBMMa NOjeqMHMX GpojeBa M
NarMHUpaHe Cy 3ajeHO ca HBMMa.

Ox HapenHe, 8. xwure, ox 1984, y xojoj je cBevaHo oberniexeHa 50. roxummbulia Hawer HpywTsa,
edemepupe cy rnoce6aH 6poj, OXHOCHO ,BacioHa” on Tala M3Na3u y TeT Gpojesa.

Jla 6y ce ycriocTaBWIa axypHHWja capafia ca YJlaHOBMMa, roguHe 1982. mokpeHyT je ,JlomaTak”.
Hberos 3azaTak je npe csera OJa OArosapa Ha NMTala, IJa YKpaTKO 0GaBemTaBa O 3HaYajHUjUM
aKTYeNHUM IojaBaMa, Ha ce GaBY 3ajaliiMa, 3aHMMIBMBOCTMMA, OGaBeliTelhUMa M OrjlacMMa. 3a
10 roouHa ,JlomaTax” ce nojaBuMoO Ha yKyrmHo 112 cTpaHuua.

Ipomne ropuHe, y ,BacuoHu” cy noyena na usnase ,llpemaBaa M3 MctopMje acTpoHoMuje” H.
‘h. JaHkoBuha, xoja je Ipxao HM3 rodiHa Ha HapomHoj onicepsaTopuju y oksupy Kypca acrpoHoMuje
3a rnoyeTHuke. OBaj CBOjeBPCHU HOBM NOJATaK MMa NOCeOHY NMarvHalujy, Kako 61 NnpefaBaika Moria
Za ce yKopHMye Yy 3aceCHYy KIWTY.

Y rnocnenme TPU KHUre NMOjaBMIIM Cy ce NpBU MyT TeMaTcku Gpojeu ,Bacuone”. Bwiu cy
niocBehieHu:

- CTOroXMm®BULM pohewha MunyTuna Mumankosuha, (1979/4),

- cToromMmmuuyu poherma Anbepra AjHuTajHa (1980/3),

- nenecerorofuumsMUM Hamer Ipymtsa (1984/5),

- eJleMeHTapHOM Kypcy omiuTe Teopuje penaTusHocTH, T. Pehea (1985/3),

- CTOroAMWINLU ACTPOHOMCKE M MeTeopoJiolKe orcepsaTopuje y Beorpany (1987/3-4) u

- Pagosany IlaHuhy, CriloMEHMLA IOBOIOM LECETOrOAMIIILMLE OX Herose cMpTH, (1989/1). Osaj
6poj Cy HOBYaHO TMOMOIJNM Hall YnaH JosaH 'pyjuh u Georpancka onwriHa CTapu rpam.

TomceTuMo ce ¥ ma je npeTexaH 6poj YslaHaka y cBa yeTupu Gpoja 1973. romuHe 6Mo moceeheH
KomepHuuky u CyHieBoM cucTeMy, nosomoM 500 romuHa on polewa BeNIMKO HayYHMKa, M Oa Cy
Ha ciuyaH HaiMH GpojeBu 1960/4 u 1961/1 6unu mocsehieHn MoTryHoM noMpavemwy CyHlla, Koje ce
MOTJIO BMIETM M3 HamMx Kpajesa 15. feGpyapa 1961. “

IllTo ce TMYe puHaHCHpaka, MOXe ce pehiu na ox 6p. 1/197] yacomuc pemosHo MoMaxe PermyGinuyka
3ajeHULA 3a HayKy. HaxarnocT, oBa noMoh HuKala Huje 61T 3a0BoIbaBajyha, a YecTo ce FOBOPUII0
1 0 HeHOM yKuIamwy. Ilpowsie roauHe je Yax ¥ yKMHYTO IMPEeKTHO UHAHCHpame CBUX Yacommca -
cpencrsa he ce y Gynyhe mo6MjaTy MHEMPEKTHO, NpeKo HayYHUX TpojekaTa, y Koje Hame IpymTBo
HMje yKIbYu€eHo.

Ha 3axTep PemyGnuvke 3ajenHuue 3a Hayky, 1980. ce Tpelsio Ha TpOMMCAHU HauMH ypehema
Yacomnuca (HeLMMaliHa KiacMyukalMja, ancTpakT M CallpXaj Ha HEKOM OJl CBETCKMX je3MKa...).

Y oBoM Tiepuony cy ce nojaBuiie M TipBe cTpaHuue ,Bacuone” y Goju - 6wie cy TO CHOJbamEe
cTpaHe xopuula Gpojea 5/1984 m 3-4/1987, nocsehennx 50. romvumuum IpymTsa, omHocHo 100.
ronMmBbULM ACTPoOHOMCKe oricepBaTopuje. Cpeliise CTpaHuLe HonaTka ,Bacuone” 5/1984 cy taxohe
Gwite y 6oju; GWIM Cy TO CHUMUM Tocliedser KoX Hac BuheHor noMpayewa CyHua ox 30. Maja 1984.
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Henao B. Jankosuh

ITepo Bypkosuh

Jeaena Muaoepados-Typur

TomennMo mma cy nipe Tora oGjabibeHe caMo ape fotorpaduje y Goju u To 1961. romuHe (6pojeBn
1 1 4); cnuka U CHMMak MOTMYHOT mMoMpavera CyHua ox 15. deGpyapa 1961.

»BacuoHa” MHave ox npsor 6poja (1/1953) MMa knumea Kopuua y Hexoj ox Goja. Tozmuwe 1953.
1 1954. xmuwe ce, Xao ¥ HaHac, HaNa3uo Ha MeJTy TpBe CTpaHe Kopui(a. Criojkalme CTpaHe KOpHlia
Gune cy y LesiocTH KnuWMpaHe, o 1955 - 1958, yximby4yjyhim u ose romuee. CBaxo TomumTe je
Tajfia MMAaJlo MCTOBETHE aCTPOHAYTUYKO - aCTPOHOMCKE CINIMKe, Koje je Hacnukao [lerap KyGuvena.
HapenHux roavha mpsa i nocienisa CTpaHa KopHla cafipxe Kiluiea, cse o 1980. romuue, Xana je
KJIMile ONCTPaeH ca TOCNenike.

$otorpaduje Ha xopuuaMa cy ce cBe BpeMe Hanaswie camo Ha Tpehoj cTpanmuu. Ilpe u mocie
TIpaKce Nfa MpBa M MeTBpTa CTpaHML@ Oydy KIMWMpaHe, HA Ha HMMa Cy ce Takohe Hamasmie o-
Torpafuje. Ilpyra cTpaHa KOpMLIa CBOjUM HEMEHAHEM je eNeMeHT MMMUa Yacomuca. Cpe BpeMe
Je cajipxaBajia OCHOBHe TOJaTKe O YacOMMCY, cafipXaj 6poja U Momuc ypehusaya. Y BpeMe BeJIMKOr
(opmaTa Yacomuca, ox 6p. 2/1955 no 4/1960, oBa CTpaHMLa je UMaNa MCTON CaipXaja u gororpaduje
- msysuma jyfii Gpojese 2,3/1957 u 3/1960, y xojuma cy ce HaNa3uiie orfacHe Mopyke.

dororpafuje cy Gune upHO Gelle, OCUM TIOMEHYTHX y 6OjU M OHMX Koje cy ce TI0ja BTBMBAJIE Y
Goju xammea, Ha 1. ¥ 3. cTpaHMUM KopuL@, ox 1962. mo 1983. ykieywyjyhu u oBe romuHe.

Y Bpeme Benukor gopmara, ,BacHoHa“ je WMalia JeNo KITMIIMpaHe BUHETE HAClOBa pyGpHKa,
Xoje je HauMHuo [letap KyGuiena. Ca mpesrackoM Ha Malii OpMaT ZOMIIO je IO HMXOBOT TOCTENEHOT
ryormersa. [locnenmy Knuie Koju ce NojaBMO GHO je KiIMille HOBOCTM U Genexaka y ,Bacuonu” 2-
3/1976. TomuHe 1973, 3a Bpeme riaBHor ypenHuka Ilepe M. Bypkosuha, ysemeHo je yoxBupasame
HaclioBa pyGpMKa, Koje ce U HaHac KOPHCTH.

PE3YJITATU - KBAHTUTATUBHU [PETJTIEQ

Tlpowse ronute msamio je 39. roxumre ,BacuoHe”, OTHOCHO 3aKIbyYeHa je 9. Kmura , BacuoHe”.
Y Tabenu 1. maT je DeMMMWYHYM KBAHTUTaTUBHM TperJieN paja Ha ,BacMoHM” 1o Kkurama. Ipema
ToMe, ,Bacuona” je wsamna y 142 cpecke (1 4 cBecke eeMepHua), OHOCHO 162 6poja Ha 4258 CTpaH-
uie. OGjaBrbeH je 139] unaHak (pavyHajyhu cTpyyHe, MocMaTpayke, TIperJieflHe, HayYHe, HACTABHE,
cofTBepcke 4naHke, efeMepune, BecTM M3 IpymTBa, BECTM M3 3eMibe, WIIAHKE O TeJIeCKONKMa, O
HOBMM KH:MraMa,..) M 1399 npusora xoju ynase y py6puky ,Hosoctu u Genemke”. Ty je jom 187
npuiora Ilomatka, He paiyHajyhu oriace (kuXoB 6poj ro Kiurama je 50, 71 u 66).

OnmraMnako je jom 568 cTpaHMua Kopuua ,Bacioe”, § cTpaHMua xopuua edemepunma, 112
CTpaHa IonaTka, 12 ucropuje actpoHomuje. Ty cy, 3aTHM, caBMjeHH OpYry JIMCT KOpMLIa 3a HOMO-
rpaM (4/1955), crepeorpaficka Mpexa Ha 4 nucra mayca (3/1974), nocrep CaTypHa BenuqmHe 4 CTpaHe
(2-3/1981) u campxaju 8 K®Mra Ha yKymHo 72 CTpaHMLe.

YPEOHUUU, YPEBMBAYU U CAPAIIHULIU

W3a mpexo 5000 crpanuua, 39. romuHa crape ,BacvoHe“, Kpuje ce BENIMKM paX CapaJlH1Ka,
Hapo¥MTO YNIaHOBa YpehuBaikor onbopa, KOju Cy Hajyemhe U MUCANM 32 YaCOMKC. YpehUBATKH onGop
Jje yKynmHo uMao 43 4aHa, Ol KojuX je 15 G110 3a[lyXeHo 3a acTPOHAYTUKY. YaHOBM Penmaxuuje cy
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Auexcarnoup Tomuh

Muian llﬁuumpujeeuh

Bpunucaae llesapauh

yBeK GUITM €HTY3MjaCTH, KOjU Cy NIPUJAaTEeIbCKU capaliuBaliv; pafwiy Cy y3 CUMOOJIMYHY Harpanmy X0
1978. romuue, a 3aTMM cy ce OfpeKiu M He. Hajbehu TepeT Mmak je mao Ha riiaBHe ypemHuke. O
KOHCTPYKTHBHOj aTMoc{epy Koja je yBeK Kpacuna Pemaxiiujy roBopy ¥ To ITO Cy PAaHUH ypenHNLM
OCTajaJIM Y HOj; HECWIIO Ce YaK Ja je YaK YeTBOpo INIAaBHMX YpedHWKAa paluiio 3ajexHo 14 romuHa
(1978 - 1991). I'maBHM M ORTOBOPHM YpPEXHMLM GUIIH Cy:

1. Henan JankoBuh, ox 1953. mo 1972. (20 ronuua). JemuHu je wiaH Ypehusaixor oxbopa
OII HeroBor oCHMBaKa. Kao riaBHM M OXTOBOPHM YPEeIHMK paliMo je CBe FMOCJIOBE, OX NPUKYIUBAHA
palioBa, MMCama, TpaBlbela WNMIMA M YONWTe TEXHUYKOr ypehHBaka, N0 NMOTMHCHBalsA CBAKOT
Opoja 3a mrammy. Buino je To BpeMe Xama IlpywTBO HMje MMAJo CTaJlHO 3amoCNeHMX, KOjH CY
XacCHMje TpeyseliM HM3 TociioBa Ha ceGe. IloceGHo je Guio Temko, 360r cMamema 6poja capagHUKa,
Y BpeMe olmacka acTpoHayTuyapa. Ilpe pata Guo je cBe BpeMe BNacHMK y ume llpymTsa M WiaH
Ypehusaukor onbopa ,CaTypHa” a 1940. romiHe M Heros rociiefHhyu ypeOHUK. [lovacHM je 4imaH
Hamer IlpymTga.

2. Ilepo Bypkosuh (1908-1981), 1973 u 1974. (2 ronume). Buo je unan Ypehusauxor onbopa
»CatypHa“ u ,Bacuone”. Kao mupexTop ACTpOHOMCKE OricepsaTopHje AOCTa je MOMorao ,BacvoHu”
IMpPEeKTHO, M Tipexo pama y IpywTBy, MHAMpekTHo. M3aGpaH je 3a movacHor WiaHa IlpymTsa.

3. JeneHa MusnorpanoB-TypHH, ox 1975. o 1982. (8 roguua). Ioxurma je Huso , BacyoHe”
M TIPOWMPUIIa KPYT TeMa, HapoiuTO acTpodusuyKiX. [Tpownpuna je  Kpyr capaiHuKa. 3alloXWia
ce 3a CTaHIapAM30BAKE TEKCTOBa IpeMa IponycuMa MehyHaponHe acTpoHoMcke yHKje. [Tpemajyhun
»MICTOpHjy M MeTONMKYy HacTaBe acTPOHOMMje“ yBeNla je paliose CTyHeHaTa y pyGpuky ,Ilpuiosu
HacTaBM acTpoHoMMUje”. Ileo TexHM4Kor ypeherwa yaconuca y meHO BpeMe MNpeyseo je BeH NOMONHUK.
Ilocra BpeMeHa mocBeTa je ,,BacHoHM” M Xao wiaH Ypehusaukor onGopa.

4. bpaHHCIaB llleBameh, 1983. u 1984. (2 ronune). ,BacHOHM” je cTaBHO Ha pacriojlarame
CBOje MYTOTORUIILE MCKYCTBO Y W3JaBaikoj AENaTHOCTH. .

S.MJMH IOumurpujeBurh, je mpeyseo myxHoct 1985.  Ha Hoj ce Hajlasu M mamac (7
ronuHa). Mako ynasu y pell HamuX HajIUTOMHMjUX HayWHMKa, YBeK je HaJla3Mo JOBOJFHO BpeMeHa
3a ,BacuoHy” M Xxao ypemHMK M Kao capagHMK. Cse Bpeme ce 3anarao ga ,BacvoHa” wTO Gorse
TIpaTH acTPOHOMCKa 30MBaKa KOI Hac, ONHOCHO Aa Gyle CBOjeBpCHa XPOHMKAa Halle acTPOHOMMje.
Ipencenuux je Hpymraa. .

TomuHe 1977. yBonu ce 3Bale TeXHHUYKOT ypeqHUKa. [IpBY 3BaHWYHU TEXHWYKU YpeaHUK GMO je
Anexcannap Tomuh. Enementima osor rocnia Haywo ra je jow 1973, T1. M. Bypxosuh. Kaxo
ce ToYesio Oa NOMMEeE ONopesUBame pajla TEXHWYKMX ypeXHWKa, OBO 3BaHe YKMHYTO je HapemHe
1978. romuHe, a yBemeHo je MpBM TyT 3Bame NOMONHMKa ypenHuka. Tako je AsrekcaHmap Tomuh
3BAHMYHO TOCTa0 MpBM MOMONHMK ypeIHMKa, Mala je, Xao ynmpaBHMK HapomHe orncepsaTopuje u
paHMje o6aBibao Taj mocao. OBa QyHKLMja M JaHAC MONpasyMeBa M pal Ha TEXHUYKOM ypehemwy.
Buo je oft Benuke NMOMONKY IJTaBHHM M OATOBOPHWM YpeXHULIMMA.

On 198]. mo 199]1. ,BacuoHa” MMa nmBa NMoMONHMKa ypeIHMKa. 3ajeHO ca AJEKCAHEPOM
ToMuheM pamwiu cy: Mwnan IOumurpujeBuh, on 6p. 2-3/1981 mo 5/1984, saTuM, Brmagan Yerne-
GoHosuh ox 1-2/1985 mo 5/1990 u Jlyxa Ilomosuh, oxm 1/1991. Om meoGpoja 2-3/1991 ,BacuoHa™
M3JIa3X y KOMITjyTepCKOM CIIOTY, WTO je KOBENO N0 CMameHa MTaMNapcKUX TPOWKOB3 M CMaHeHa
6poja mTaMnapckux rpemaka. O Tala I'TaBHU TeXHUYKM nocao obasrka Jlyka ITorosuh. ITomenumo
opne na je Anexcainap Tomuh, 3a BpeMe OICYTHOCTH IJI. ypeOHHMKa, ypenuo ,BacuoHy” 6p. 2/1979.
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Wnejuu noxperay gogatka 6uo je HuHocnas Ya6puh. 3saHUYHO je 61O HeroB HVK ol 6poj
1/1984 mo Gp. 5/1988. 3aTHM je 0BO 3BaRE YKUHYTO. P ! s % opoR

‘iacqrmcy cy JocTa HNOMPMHENM M OCTalu 4JraHoBM YpehuBavkor omGopa. Ilpe ceera mucameM,
pelieH3MjaMa, HaGaBKOM YJlaHaKa, pajioM Ha KopeKTypaMa, InpesohemeM pesnMea, masameM YIK
03HaKa.., Kao M IOCIOBMMa Be3aHMM 33 HaGaBKy HOBLA, MOAMIIEE M3BEmTaje M OKO WTaMIapuja.
IToMeHMMO 0BOM MPMIIMKOM CaMo OHe Koju y YpehusauxkoM onbopy pamwiu mpeko 10 rommHa: He-
Han Janxosuh (39), Panosan Ilanuh (24), JeneHa Mmnorpanos-Typun (22), Bpanucnap llepapauh
(18), Anexcanmap Tomuh (17), Anexcanmap KyGuvena. (16), Iparyrun KHexesuh (16, acTpoHay-
THKa), Ilepo Pypxrosuh (15), Munan Oumurpujeuh (14), Huxocnas YaGpuh (14), Dophe Tenexu
(13), Cresan Kopna (13, acrpoHayTtuka), Munopaxn ITporuh (12), Pajko Ierponujesuh (11), Munax
Jemuyuh (11) u Bmaman “leneGoHosuh (10).

Tlo Gpojy oGjaBibeHMX WJIaHAKa y yXeM CMMCIY, He pavyHajylhiu ocTajle npuiore ¥ HOBOCTH
M Gestemike ucruyy ce: IlparytuH Kuexesith, Henanm Janxosuh, Ilepo M. Bypxosuh, Ilparocias
Excuurep, Panosax Ianuh, Munax C. Immurpujesuh, Ieopruje Bopoitku, Bophe Tenexku u ap.

OBa  Habpajaia 4unaHoBa Ypehyusayxor onGopa ¥ ayTopa M TNOTOTOBY HETNOMMHAHe MHOTMX

IpyruX capaliHKKa U ¥MTajiala, Mehy KojuMa ce Kp1jy MHOT'M CTPACTHH 3aJbyCIEeHMLM y , Bacvony”,

HaHOCE BeJIMKE HETIpaBAe. AJTH HaxaJIoCT TO YWHe OBaKBU Tperyieam.

TaGesia 1. TMpernex xmura ,Bacyone*.

Kwwra  Mepuox  Bpoj . Bpoj Bpoj . Bpoj - Bpoj  Bpoj HopocTx
. o TOOMHA  CBe3aka GpojeBa CTpaHa  YjlaHaka M Genexaxa
RO | 1953-1957. -5 .. . 17 18- 500 173 303

11 1958-1961 .- 42 16 .16 - 492 207 278

- 1962-1966 . 5+ 19 20" oS12 1
967197 . L S T L A, 29 e L a5 149 T 16)

<+ 1972-1975 ;4 CI6L e 470 . TS s 10T
L 1976-1979 70 4o O 1 SRR T IRA Ry 7 B
. 1980-1983: 0.4 - n s U464 14T 43 .

. 1984-1987 . 0 % v AT T SRR ) I
4 ; .:‘ o .: ,. ‘ 4488"’4411) &4 :A;‘- S - . i ,- Tg i

L 1988-1991. S 20,0 484 LT S 42
- YxymHo:. 14244 T62+de 4382 T U1391 1399
SR - (4258+1121+12w)

T

TITTAHOB AT

“ce.fipehe Ha Gojy; y TipBo Bpeme
. (entexTposcka nowrra), cxenepa,
. Kama'je 'y MiATamsy: HMBO M.

MO Ha, KopuLiama. Of Benke KOPUCTM.OM OWla HaGaBKa MoHeMa

PeTakey. KomepuijaTHor: Yacomica (Mymayt Byjieruh). =i
L Y'TORY. e Wopajia TEMATCKMX. Bpojesa- NOCBENEHNX . HEBUIILHBUM " aCTPOHOMHUjaMa, YMH cY
PeayNTaTH GUTHO UIMEHWIIM CIIMKY. BacHOHe, Tpalifelt TeNleCKoma... = =~ =7 © 70

- ' TInaHOBA MM, TIYHO, a ‘M eHTY3WjaiMa, aiif cHTyalja y.3eM/bY Hac,” 360r HeTolepaHlije U

© MCKIEY{MBOCTH, TOJIMKO KOlliTa, Ja HMje .BpeMe 3a. Behie” Tionyxsate. ‘Paibujame Jyrociasuje, cpi-
CKOXPBATCKOT" j€aUKa, MATEDH WX CPElICTaBa. ¥ MHOTO Yera IpYror, cBaXako 11a HE My .y Tpuior
»Bacronu”. Tako Be ox osor 6pdja, Tioclie BUMEroAMMmIsET THpaxa oX 2000 ripuMepaka, ,BacuoHa”
wanaauTH y 1500 npumepaxa.  Ha HaMa. je ma ce mpuiaronMo noctojeliMM OKOJHOCTMMA M I3 MX
MeHaMO Yy KOPUCT HalMX, CPOLHMX, Hapolla M Hajienime. o CBUX HaykKa. ' '

(TIpumiseHo: 20. neuemGpa 1991.)

OmaBio MocToje MPEANIoIN G HOBOM: Huoa jHUpaThy. ;Bacyone": MHOTM cMaTpajy mh O ¢ GurHe -
MEHE Ha TOM TUTaHY Morile. MaBpIiATH BpahiateM Ha: cTapu. fopmaT., Ty Cy 3aTvM Npelnosy fa . -

- Kaxa'je y miimazsy juvib PXaj; TIOCTOje. TIpEIUIOaH O CHUXABAKY HUBOA, JaCONMCA, O.BeheM = -
.. AHTaXOBaly Ha' IIPUCABIBAIY ‘M THICAly eNEMEHTAPHUjUX M YUTKMjMX “JNaHaxa, Ma-YaK ¥ O TOK-. . . -

BACUOHA XL 1992.1 7

FORTY YEARS OF "VASIONA”

»Vasiona” is the continuation of the journal ”Saturn” which was founded by 'Astro-:
nomical Society ”Ruder Boskovi¢” in 1935. ”Saturn” stopped in 1941. due to the war
and ”Vasiona” started in 1953. ” Vasiona” publishes popular astronomical articles mainly,
but occasionally more serious astronomical works are presented also. Editors-in-chief
during the last 39 years were: Nenad Jankovié (20 years), Pero M. Durkovi¢ (2), Jelena

Milogradov-Turin (8), Branislav Sevarli¢ (2) and Milan S. Dimitrijevi¢ (7).

YIK 523.42
BEHEPA

Muaan C. Qumumpujesuh
Actporomcxa onepratopiia, Beorpant

BeHepa je apyra ruiaera y CyHyesoM cucteMy. Oxo CyHUa KpyXy Ha CpeliibeM pacTojamy OX
108.2] MwivoHa KumoMeTapa, Kpehyhu ce ca cpenoM GpauHoM ox 35.03 km/s 1o rotoso noTmyHo
KpyXHoj opouth. TMocne CyHua ¥ Mecelia To je HajcjajHuju oGjexaT Ha Heoy.

Y BaBWIOHY, TutaHeTy BeHepy Cy MBHBajaNy OX OCTaJIMX IUIAHETa M 0GOXaBanu je xao YnaHa
TpojcTea: Benepa, Mecell u CyHlie. Y BaBUIOHCKMM NCaMUMa 3opnava - Bevepmaia Mmrap xaxe:

On Mora cjaja 6mucta HeGo,
.Moj yXapeHM orak Majfia Ha HeTPUjaTeILCKy
IEMIBY,
Ja cam Uurap,
WuTap 4uja ce CBETIIOCT pa3iiuBa HeGecHMa,
WNurtap xpalbulia HeGa Mja ce CBETIIOCT -
pasnivBa HeGecuma.

~ OHa caM Koja CBET/IM Ha 0630pjy,
YujeM ce MMeHy KIamajy Y JbYACKMM CTAaHUITHMA,
To je Moja crnama... .

JepycanmMMcke XeHe Tekie cy KoJiaye 3a Lapuily HeGecKy M Kiamalne joj ce ca KpoBoa CBOjUX
xyha.. He Taxo nasHo y IMonmueaujyu cy 3opmaiy - BeHepu NIPUHOCUIIYN TbYICKE KPTBE... Y PyMcxuMm
xomoHujaMa 6wia je Lux divina, GoxaHcka CBETJIOCT.

BeHepa je BeoMa TOroJ(Ha 3a TIpOyYaBake MalluM TenteckorioM. M oHa, xao u MepKyp, Tokasyje
cMeHy Jasa, mTo je jom 1610. romvHe ycrahosuo anuej. ITosHaTo je 1a ce M3pavyHATH M IOCMa-
TpaHM TpeHyLM Jase XoX Benepe He noxiamnajy. Opa rnojasa ce 30Be [IpeTepoB efexaT  MOCIEAMLA je
3HATHUX NaJioBa Cjaja Ha TEPMMHATOPY (IPaHMLM M3Mely OCBET/BEHOT M HEOCBETIRCHOT HeJia AMCKa
nnaHere). HajnoBoJBHMjU TpeHyTak 3a Tpobepy (ase je TpeHyTaK MpBe M Jalie YETBPTH Kaja ce
BUOM TaYHO TIONIOBUHA BeHepMHOr mucKa. ACTPOHOMM Taj TPEHYTaK 30By M TPEHYTaK AUXOTOMMje.
IIvXOTOMMja yBeK HOJa3u paHuje 3a BpeMe BeyepHHX NojaBlbuBaiba BeHepe, a KaCHM KoX JyTapmux.

Ilpyra mojaBa, y YMjeM M3yyaBaky BEJIMKM IONPUHOC Hajy aMaTep, je eHoOMeH KOjU ce 30Be
AlleHoBa CBETJIOCT. HauMe, TIOHEKM TIYT ce Ha TaMHOM feny BeHepe BMIM CnaGo CBETIEEHE Koje Cy
YTIJIaBHOM 3aNaXallk aMaTepy KOju Cy CTPIUBMBO CIEXWIH TipomeHy BeHepuHMX (a3a ¥ TO HApOYMTO
Xala je oHa y asu TaHkor cpna. Moryhe je na je TO MocieRMLa WHTEHIUBHE II0JIapHE CBETJIOCTH
y BeHepunoj aTMocdepy Xoja je Mox MHoro sehum ytuuajeM CyHieBe aKTMBHOCTH HEro 3eMina.

BeHepa je HajcjajHMja Xafa je 0ko 27% HEHOT OMCKa OCBETIBEHO. AKO je HeGo MyGOKO ILUTaBo U
4ycTO, Tpe6asio 6 Ha ce Taja BUIM N0 AaHy M TONIMM OKOM Y3 Majio Hariopa, a aKo OJPeANMO HeH
rionioxaj, moriegoM hemo je, xanma je y Toj $a3u, BuleTH TIpY IHEBHOj CBETJNIOCTH Ge3 Temkoha, u y
1o Gella faHa. i B, . . . 3 o

Benepa ce oxpeHe oko CyHua 3a 224.7 ‘maHa. To je HeHa cHIepHika FOOMHA, ONHOCHO jemax
o0pTaj y omHocy Ha 3peafe. C 0G3MpOM Jia je My TIOCMATpaMo ca 3eMJbe, Koja ce Taxohe oxpehe oxo
CyH1a, y ¥cToj (pasu hemo je BUmeTH Tek TocTie 584 maHa. To je HweHa CMHONMYKA FOAMHA, ONHOCHO
jenaH o6praj y OMHOCY Ha 3eMIBY.

BeHepa Mariieia TaKo BEIMYaHCTBEHO Ha HeOy Mia ce JbYAu OGMYHO pa3oyiapa jy Kajia je Bume Kpo3
TeNleCKoIl. YMecTO TUIAHWHa, HOJIMHAa, KOHTMHEHaTa WIM KpaTepa jeIMHO ce MOXe BUIETH CBETao
GeNyacTH ToTOBO Ge3o0NMyaH IMcK. Hame oKO He MOXe HMINTa HA3PETH MCTIOR TYCTHX CIIojeBa
aT™ocdepe.

ArMocepy je OTKpHO pycKM Hay4HMK JIoMOHOCOB 6. jyHa 1761. romume, nocmaTpajyhu mponas
TUTaHeTe NMpeko CyHdeBor jgucka. OBO je M3y3eTHO peTKa TojaBa, Xoja Ce TOCile IoCMaTpama
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Cn. 1. I'paguuka 3aeucrocm odcmynarsa 0d gaze Benepe.

?&ﬁtocom Recuna jom csera Tpu myrta. Crenehu Takas morahaj onurpahe ce Tex 8. jyHa 2004.
. Cse 1utaHere ce okpehy 0Ko CBoje oce y UCTOM CMepy, Ca 3amajia Ha UCTOK, ocuM BeHepe koja
ce jenuHa obphe ca McToXa Ha 3amafm. To 3HaYy Ha 6u ce Ha Benepu Cynue pahasio Ha samamy, xala
OU HeHa rycTa aTMociepa HO3BONIWIIA 12 Ce OHO BMAM. YolleX criopor obpraisa, CyH4eB IaH Ha OBOj
TUTaHeTH Tpaje 116.8 HamMx maHa Te y BeHepUjaHCKOj FOOMHM MMa camo 1.92 BEHEpUjaHCKa HaHa.
OcuM Tora, Haru6 oce ruraHere u3Hock 3 ° 39 Taxo na Ha Bewepu TIPaKTUYHO HEMa TONMIIELUX Noba.
Jom xpajem TIEECETUX TONMHA TIOCTANIO je jaCHO Jia METONM ONTMYKE, MHPpAlpBeHe U yiI-
TPaJbyGUYacTe aCTPOHOMMje HUCY TIOTOMHM Ia ca 3eMibe YCTaHOBMMO WmTa KpHje OGNaYHU TOKPOB
TuiaHere. Pazuo acTpoHoMcke MeTome cy oMoryhuie caMo na ce noOHjy IioGainHe KapaKTepUCTUKe
Bexepﬁ M TeK xocmx: uc'rpa:;uxam Cy PasrpHyNa Beo HeEHe TajHe.
PBM KOCMUY KM Oponi ynyheH rnpeMa 0Boj IUlaHeTH, GiUla je coBjeTcKa MehyIUTaHeTapHa CTaH-
ua Benepa-1. Jlancupana je 12. deGpyapa 1961. TOIMHe, 2 nogre 9f1:caua ne?g nponmapje Ha 100
XWIbaja KWIOMeTepa OX TUTaHeTe. 3a TPMIECETaK rofMHa, y TpaBLly Benepe je 6uito ynyheno mpexo
20 XocMUYKHX GPOMOBA KOjU Cy HaM OMOTYRMIIK Ia Golke YNo3HAMO OBY TUTaHeTy. JyHa 1967. TipeMa
Beuepu CYy TOTOBO MCTOBpeMeHO OMJIM NlaHcupaHu Beepa-4 u Mapunep-S. Ca BeHepe-4 nanoGpa-
HOM Je y Tymhe ciojese aTMoclepe CTlywTeH anapaT KOjM je pafo caMo O BUCHHE ox 22 km ¢
oﬁoup(_m Iia je 6MO HanpaBibeH 33 PelaTMBHO MallM CIIOJballEU TipuTUCaK. Benepa-4 je moTBpauna
TocTojare rycre BeHepuHe aTMocepe Koja ce yrnaBHOM CacToju OX YIikeH AMoXcuia. MapuHep-5
Je BpIHO Mepera IUTa3Me OKO TUTaHeTe M MarHeTHOT noika. ToM MpUITMKoM, OTKPHO je Ha BUCHHMU
<5m 120 kr{lognuananonpmune cJioj joHocdepe y KoMe je MAKCHMaJIHA KOHLEHTpallMja eleKTpoHa Guila
-6 x cm™.

IeuemtGpa 1970. TONMHE Ha MOBPMMHY TUTAHETE Ce CIYCTMNA KOCMMYKa CTAHMIA Benepa-7.
HbeHa anapaTypa J¢ BpIUNa Mepera He CaMo y TOKY CIymTaHa Kpo3 aTMoc{epy Hero TokoM 23
MUHyTa M Ha CaMoj TIOBPUWMHM IUtaHete. Ha mpuMep, Ha MecTy meHor CTyWTaKa TeMIlepaTypa je
Guma peha ox 450 °C. l_3euepa-8 Koja Ce Ha NOBpUWMHY TUTaHeTe CTycTWa 1972. romMHe mMoKasaja
Je, maMely ocralior, ma je Ge3 o6aupa Ha OGNaYHM CIOj, OCBETIBEHOCT y GIM3UHM NOBpmMMHE TaKBa
B2 ce CHUMame OKOJIMHE MOXe BPWMTH Ge3 NONATHUX MIBOPA OCBETIhEH:A.

22. u 25. oxtoGpa 1975. roguue Benepa-9 u BeHepa-10 cy wsBpmune COHOMpame aTMocfepe U
MEKo CNymTake Ha NOBPWMHY IUTaHeTe, TIPH YeMy Cy N0 NPBU NMyT Ha 3eMiby mocmaTH $oTo M

’

-4
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Cn. 2. [lemasw BenepuHe nosputuHe Qobujer nomohy aemeauue ,Maceran”.

TeNeBM3UjCKU CHUMLM MecTa crymrama. Takohe je ompeheH canpxaj NMpUPOXHMX paguoaKTUBHMX
elleMeHaTa y TJy, a LEIMM TOKOM CIyWITalka MepeHM cy Gp3uHa BeTpa, CafpXaj BoHeHe Tape,
TeMriepaTypa, TIPUTMCaK M OCBETIREHOCT. MecTo criymrama 6wno je 1.5 mo 2 km usHagm cpemmer
Hupoa nospmuHe. Ty je mputucax 6uo 90 aT™Mocdepa, a Temmepatypa 460°C.

Hapouuto MHTeH3UBHa MCTpaxuBalka BeHepe BpmeHa cy 1978. romuHe xama cy mpema 0BOj
TUTaHeTU NaHcHpaHu BeHepa-l1 u 12 U aMepuyKH KocMUYKY GponoBu [Tmonup-Benepa-1 u 2. Cos-
JjeTcxy GPOIOBM Cy Ce CacTOjaJIM U3 KOCMMYKe CTaHMLIEC ¥ MOZlyJla 3a CITylTake, a y cactaBy IIvoHupa-
BeHepe-2 Hanasuo ce jeaH BeJIMKM MOIyn M Tpu Mana: ,Cesep”, ,Hau” u ,Hoh” npu yemy Huje
6WI0 npenBUheHO HBUXOBO MEKO CITyIITaHe. '

4. npeuembpa 1978. romuue, [TvoHup-BeHepa-]1 je mpumao BeHepu M NOCTaBMO BEMTaYKU
CaTeJIUT Ha L{UPKYMIIONapHy opouTy. CaTenuT je o61na3uo TuiaHery 3a 24.04 yaca ca MMHMMAJTHUM
ymarseeM ol 150 km u MaxcumanHuM on 66 900 km. ITuonup-Benepa-2 je momao no Bewepe-9
nmeuemobpa 1978. M merosu MomyJu cy 6unu yrniyhieHu npeMa TOBPHMHU. YTIPKOC TBPAOM CITymTaly,
Monyxn ,JaH” je emuToBao MHPopMaliKje ca MOBpUIMHE TUTAHETE Y TOKY 67 MMHYyTa.

21. n 25. meuem6Gpa 1978. y GnuauHy BeHepe cy cturnu u BeHepa-12 u 11 ox xojux cy ce
OIBOJWIM MONYJIX M MEKO CITYCTHJIM Ha TNOBpWIMHY IUTaHeTe. Y MCTpaxuBakMMa Tiia BeHepe jom
BMIe ycriexa cy umalie ctaHuue BeHepa-13 u 14 uuju cy ce Monynu 1982. romuHe MeKO CITYCTMIIK
Ha MOBPMMHY TUTaHeTe M ToToBO 3 caTa cianu nomaTke. Pororpaduje M Mepema XeMMJCKOT CacTasa
TipaliMHe M CTeHa OKO CTaHMIle, ToKazana Cy a je MCMIMTHBAHM MATepHjajl CIIMYaH BYJIKAHCKOM
KaMelby Ha 3eMIBM.

BeHepUH CaTeNIUT JTaHCUPaH ca aMepUYKOr KocMUY Kor Gpona ITMoHup-BeHepa 610 je cHaGoeBeH
palapoM M THMe oMoryhivo a ce 6aLy NoriteX MCIoX o6JIayHOI OMOTay4a IUTaHeTe. Payuo JIokaliuoHa
TIOCMaTpaa Ca CaTeJIMTA KOja Cy ce MpUIPYXMIa TaKBUM NMOCMAaTPalkbUMa KOja Cy BUIIE OX AELIEHUjY
paHuje novena ma ce Bpuie.ca 3eMibe, oMoryhiuna cy ma ce nobujy rpyGe Mamne oko 93% nospmuHe
IUTaHeTe.

Benuxu nomak y HameM ca3Haky 0 BeHepu, moHeo je kocMHYKU Gpox MarenaH, JJaHCUpaH 4.
Maja 1989. romune. OH je 10. aBrycra 1990. rommse cturao y okolnuHy BeHepe ¥ noyeo fa KpyXH 0Ko
He Kao caTesIUT, MaJbyfii HaM nparoleHe nonatTke. Hberos ocHOBHYU 3aziaTak 610 je ma y npsoj $asu
paja xoja je Tpajanma 243 3eMalscka OaHa, M3palM IioGaiHy Mamy oko 70% BeHepuue nospmuie,
ca npeuusHomfy Kakpa JO calla Huje GMIa MOCTUTHYTa, M Oa CakKyNny NOJAaTKe O IJUIAHETH Y TOKY
HEHOT TMOTIyHOT o6uitacka oko CyHla. OcUM Tora oH TpeGa Ja UCTPaXy ONMITU KapaKTep reolioruje
BeHepe, yoapHe KpaTepe U BynkaHM3aM. Heku oX %eroBMx HOCalallBUX pelyJiTaTa yKasyjy Ha M
Ha BeHepu nocToje aKTUBHU BYJIKAHM.

Topex Benepe je 9. u 10. §eGpyapa 1991. romune npomao u [amwreo Ha cBoMe 3a0GM-
JIa3HOM TTyTy TnpeMa Jynmurepy ¥ TOM NPUJIMKOM CHMUMMO IWIECT MCIpeKMOaHUX GJHeCKOBa XOjU Cy
¥ariegany Gam XKao Mywme. Moxna hie pesynTaTH MCIIMTHBaHma BeHepe NMoMolly HeroBMX WHCTPY-
MeHaTa OM3ajHUpaHMX 3a TpoyYaBale CUIHajla eJIeKTPUYHMX IoJba IeHepaJIMCaHMX IUTa3MaMa M
33 OCIYyHKMBaHe Panuo-TNipaxHeHa BeHepMHUX MyHa, YHEeTM BMile CBETJIOCTM Yy TajHy AIEHOBOT
CBETJbEHA. ’

Ha paguo-noxaiuoHoj Marnu BeHepe TutaHMHCKe 00JIaCTH CIIMYHE Cy KOHTUHEHTHMA Ha 3eMIBM.
Ilenpecuje xoje 61 Guile aHaJIOTHe OKEAHCKUM GaceHMMa Ha HAlOj TUTAaHETH, OBIE 3ay3UMajy caMo
1/6 nospmuHe, npeMa 2/3 Ha 3eMibM. IIBa, Ia MX TaKo Ha30BeMO, KOHTMHeHTa BeHepe cy 3eMipa
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Adponvre u 3emrba Umrap, Xoju cy MMeHa HOOWIM TIO IPYKOM MMeHy Gorume BeHepe M 1o MMeHy
XojuM cy BeHepy 3Banu y npesHoM BapumoHy. OHM ce no noBpmMHM Mory ymopeauty ca CAIL

3emipa MmTap je mBa myta Beha onm TuGeTa M JieX Ha BeNMKoj BUCMHM. OHa je 1o cBeMy
cynehu penaTMBHO IIaTKa U Moryhe je ma je MoxpuseHa oxjlalleHOM JlaBOM.

Y 6nusrHm 3emuse MinTap Hastase ce TllaHMHe MakcBella, MaCHB KOjU Ce Hall CpedmbMM HUBOOM
yamwxe yvutaBux 11 km Te je MHoro sehu ox MoHT Esepecta Ha 3emibM. 3amafHo oX Maxcsena
JIeXH TPWIMYHO TaMHa (Na TpeMa TOME U IjlaTKa) oGJIaCT KpymKOJNIMKOr OOJIMKA Koja je Ha3BaHa
Jlaxmmu Tutato. Maza ce Hajla3y Ha BMCHMHM o 2500 mo 3000 m oBO je HajrilaTKMja NOBpMMHA Ha
TUTaHETH.

IpyTy BETMKM KOHTHMHEHT je 3eMiba APpOIUTE IHjy CEBEPOMCTOYHY M CeBepO3anaHy I'PaHULY
obeliexaBajy JUlaHMHCKe OGJIaCTH Koje ce M3auxy ¥ no 8000 m y3Hanm cpexmer HuBoa. Ty ce Hayase
M OBe JoNuHe Xoje mopcehajy Ha Vales Marineris Ha Mapcy. :

Ise mpyre cpetine oGiacTv HasBaHe cy Ainda M Bera. Ha jyry O6mactu Anga Hamasu ce
TIPCTEHAcTH 06 jeKaT Xoju je HoOGHo Me EBe ¥ BepoBaTHO NpelCTaBiba CTapy yAapHU KpaTep NIpeYHUKa
0Ko 200 km. ITpensoxeHo je ia cBeT/a TauKa y LEHTPY KpaTepa 03HaiM HyJITU MepUIOMjaH Ha BeHepu.

O6nact Bera no ceeMy cymehu YMHe OBa OI'pOMHa ByJIKaHa WTMTACTOT OGIIMXa KOjU Cy IO
OONIMKY CIIMYHM Bynxahuma Ha Xasajuma. Kao ¥ BUX0BM 3eMalbCKM HBOJHMLM OHM Ce Y3UMAY N0
4000 m BMCMHe aJIM 3ay3uMajy HeyrnopenuBo Belhy MNMOBpPWMHY.

KocMmuixu Gpomosu Benepa-9 u 10 criyctunu cy ce y HerocpeHoj GivsMHU obnacTu bera u
YCTAHOBMIIM Ia Ce TJIO Y 0BOj 06JIacTH cacToju oX Ga3aJira.

HN3yseTHo BenMKo M3HeHahelwe npupenwia je HayyHuLMMa BenepuHa aTMocfepa. Iloxasaino ce
Ia je BeHepa Beoma Bpena. Ha meHOj TIOBpWMHM CpeXma TeMriepaTypa usHocu 467 °C u mMalno ce
MeHa oI JaHa 10 HohM. Hexu eeMeHTH Xoju cy OOMYHO Y YBPCTOM CTalby Kao WTO Cy KaAMMjyM,
XaJaj, OlioBO M IIMHK, Ha BeHepu cy TeyHu. IIpuTHcak je Ha BeHepu Taxohe u3y3eTHO BMCOK, OKO 90
aTt™ocdepa. To onrosapa MPUTHCKY y OKeaHy Ha DyO6MHM of 900 m rae He MOry Aa Dohy HY POHMOLU
ca crieuujanHoM ompeMoM. ArMocdepa BeHepe ce cacToju ox oko 97% yriseH DMOKCMEA M OKO 3%
a30Ta. Bucoxa TeMrniepaTypa Ha NMOBPIIMHY TUTaHeTe oGjammaBa ce efleKTOM cTakieHe Gamre. Havme
yIibeH IMOKCHMI je Tpo3pavaH 3a cBe BUAJbMBE M YJITPaBUOJIETHE 3paKe ajliM BeOMa jako arcoplyje
TOTUIOTHO, OIHOCHO Hajieko MHpallpBeHO 3payeme. 3aTO 3HaTHA KOJIMYMHA EHEpruje NONa3u Ha
TIOBPIIMHY TUTaHeTe y oONMMKY BMIJbMBE CBETJIOCTY aJiM Ce 3payeHe 3arpejaHe NMOBpMMHE aricoplyje y
aT™Moc{epu. .

N3HeHahere 3a acTpOHOME MPENCTaBIBAJO je U ca3Hale Ja ce obNallM KOju CKpMBajy TOBpm-
MHy TUTaHeTe O HalWX TOTJiefla CacToje Ol KaTUbMLa KOHLEHTpPoBaHe CyMTOpHe KucenuHe. Kpos
rycre ofNiake UMak Ha MOBpWMHY BeHepe momasu ¥ Mmano cseTna. IlpemMa MepelmMMa KOCMMYKMX
anapaTa KOjU Cy Ce CITyCTHAM Ha TNOBpWMHY BeHepe 0CBETIBEHOCT Ha OBOj TUIAHETH M3HOCH OKO 10%
OCBETJEEHOCTH Ha 3eMJbM, OHOCHO TaMO je CYMpaiHO Kao y TMypHM OaH. Mnak To Huje cmer-
aJio Jla ce HaYWHe NMPEKpacHU CHHMUM TOBpIIMHE TUTaHeTe NpW NPUPOILHOM OCBETIhElbY, TaKO Ha je
4OBEK yrienao TJio BeHepe cecTpe 3eMIbMHe, XKOja je TONMKO pacnajbuBajia MamTy JTMCalla HayYHe
$aHTacTVXe NOK HaM HMje TMOKasaja CBOje IpaBo, HErOCTOIbYOMBO JIMLIE.

(TTpumrbeHo: okToGpa 1991.)

VENUS

(A short review of our knowledge about Venus is presented with the discussion of
possibilities for amateur observations.
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YIK 524.7
KBA3APU — HAJYIAJBEHUJU OBJEKTH

Jyxa Y. Ionosuh
HaponHa oncepsatopuja, Beorpan

TpocTpaHCTBO KocMoca oGy je BelMKUM GpojeM MHTepecaHTHMX ofjexaTa. Kpasapu ‘cnapajy
y pen HajsaHMMIBMBMjUX. MaKo cy oTKpuBeHM Iipe BMile OX 30 TOIMHA, OHM Cy jOml yBEK IpeameT
WHTEpecoBaka BEIMKOT 6poja aCTPOHOMA. Y 0BOM JaHKy HemTo heMo pehu o oTKpuhy, ocoGMHaMa

M TIPMPOAM KBa3apa.

1. OTKPURE KBA3APA

TocMaTpake HeGa pafuo-TelleckonmuMa 50 - TMX TOOMHA PE3yNTUPAo je M3llaBameM KaTajora
Pamvo-u3BOpa, Tako Ha je 1959. rommme myGnuxosaH Tpehinn KeMOpHLcCKyu KaTasior (o3Haxa 3C). Mehy
47] panvo-y3BOpOM, GWIM Cy M OHM Ca MaJIMM YraoHMM pa3MepaMa, 3a KOje C€ IIPETIIOCTa BibaJio
ma cy ,pamvo-asesne”. Taksu cy ounu ussopu 3C 48, 3C 286, 3C 196, 3C 147', 3C 273, ... .
OHM Cy 3aMHTPUTMpAJIM aCTPOHOMe, TaKO Ja Ce TI0Yelio Ca HUXOBOM UAEHTHPUKALIMOM Y ONTHIKOM
CTIeXTpy.

I;zpajeM 1960. romuHe aMepuuKM acTpoHoM AseH CeHIMy pedlieKTOpoM Of 5 MeTapa Oricep-
paTopuje Xejn doTorpaduile Mompyyja Ha KojHMa Cy ce HaJjlasuie ,pafMo-3pedse” 3C_48, 3C 286
u 3(? 196, ovexyjyhu na he Ha TMM MeCTUMa NPUMETMTM ONTHYKe objexTe. Vsywasajyhu ose do-
Torpaduje Hweros xoiera Tomac Mertjys yovasa Ia C€ Ha MeCTMMa OBMX PaquO-M3BOpa, Y OKBUpY
IpemKyu Mepera, MOTY YOMMTH BeoMa ciabe 3pesfie. [la OM ce BMAENIO O KaKBMM je 3BeaaMa ped,
Tpebajio je CHUMMTU HMXOB CIeKTap. Y oKToGpy Mecelly Te romuHe, CeHOMI CHUMA CTieKTap 3pessie
KOja Ce HaJlasunia Ha MecTy paauo-objexta 3C 48.

CrieKTap OBe ,pafyo-3Be3fie” je M3rienao HeoOHMYHO. Y HeMy Cy Ouiie NPUCYTHe MUPOKe eMH-
CHOHe JTMHMjE, KOje Ce HUCY MorJie TIPUITMCATH HUTU jeTHOM TI03HaTOM eNleMeHTy. Metu aCTPOHOMM
cy 1962. romune unentuduxosany ussope 3C 196 1 3C 286. M 1HMXOB ONTUYKH CTIEKTap je JIMTHO
Ha cnextap panmo-ussopa 3C 48. Io kpaja 1962. roxuHe GUIO je TO3HATO OEBET OBAKBAX OCjekaTa.

3aroHeTka CTeKTpa OBMX KBa3M3Be3faHWMX ofjexaTa pemeHa je 1963. romuHe. XOoNaHICKM ac-
TpoHoM Mapru LIMuT cHumMHO je criektap paamo-ussopa 3C 273. LIMuT yoyasa Ha je TajlacHa
HYXWHA HEKOJIMKO CTIEKTPallHMX JIMHMja Yy TIPOTIOPLIMjM Ca TajlaCHMM NyXuHama BanmMepose cepuje
aToMa BomoHMKa. [lpeTrocTaBibajyiM Ha Cy cBe JIMHMje TloMepeHe Ka LpBEHOM Jieny CTeKTpa 3a
0.158 (z = A—A“- = 0.158), Ge3 Tewkohe je memudpopac M ocTaje JUHMUjE.

AKXO je L{pBeHM NMOMaK CMeKTPalTHUX JIMHUja HAaCTao yclel KpeTarwa objexta,’ onpa ce 3C 273
ylambyje 6psuHOM oXl v =~ 48 000 km/s! Huje 6uno cyMibe, paguiio ce 0 HeOOMYHUM OGjeKTHMa,
KOjM Ce Halla3e M3BaH Haler 3Be3qaHOr CHCTeMa. YCKopo je olpeheHo Ha M ApYTrM, CIMYHM, 06jeKTH
MMajy Takohe BeNMKM lpBeHu noMak. Tako je sa 3C 48, z = 0.367; 3C 147, z = 0.545; 3C 196,
z = 0.871 uta. HoBy 3Be3NONMKHM 0GjexTH cKpaheHo osHavasahu ca QSO (quasi stellar object)
ycKkopo noGuiule Ha3uB keasapu. IlaHac ce 3Ha 3a BeNMKM Gpoj oBakBMX ofjexara. Kako cy mpsu
KBa3apy GMJIA MHTEH3HBHM PafiMo-M3BOPM, caMo 1% OX BMX Cy YjeOUHO ¥ M3BOPU paluo-Tajlaca.

2. OCOBMHE KBA3APA

AKo Ce y3Meé [Ia je LipBeHM NOMaK KBa3sapa KOCMOJIOmKe Tpupozie (TIocTiequlia Mpera BachoHe),
IoGUja ce la Cy TO BeoMa yHajheHM 0GjeKTH. PacTojaibe 0 MoMeHyTor KBasapa 3C 273 usHocu 480
Mpc (sa BpemHocT Xabiose koHcTanTe ox 100 (km/s)/Mpc)! 3Hawu panu ce o HajyXarbeHUjUM
06jeKTHMa y KocMocy?.

Ila 64 ce 0Baj KBasap YOITe MOTa0 BMAETH Ca Te YNalbeHOCTH MOpa OMTM BeOMa CjajaH.
Hberosa eMucuoHa Moh Mopa GHTH OKO 1040 J /s, Tj. 1000 myTa cjajumju on Hame Iamakcuje!

1 Nonepos edexat (waém BacuoHe 2-3/91 u §/91)
2 ] mapeek = 3.26 cBeTiIOCHMX rofMHa, | Meramapeek = 1000 000 mapcexa = 3 260 000 cBeTJIOCHMX
TONMHA, Tj. OBaj KBa3ap je ydalbeH OKO 1.5 MWJIMjaply CBETJIOCHUX T'OXUHA.
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Cn. 1. a: Keasap 3C 273, 6: onmuuku oeo cnexmpa Keusapa 3C 273, 0obujen 23. janyapa 1963.
200uHe.

Kaga 64 ce Hama lanaxcuja Hajla3Mia Ha TOM pacTojaly OHa G)I M3rjiedana Kao MarllMHa
IWjaMeTpa nap yraonux cexyHau. IToMeryTu KBasap cc BIAM Kao MaJia 3Be3nMLA (TTpeYHUKa Of
oxo 1”), mro yxasyje Ha ,Mane” OuUMeH3Hje oBor OGjeKTa.

Ila 61 Gunu jom HeoSMYHMjH, TIPHpONa je YYMHWIA Na KBasapu Melkajy cjaj. IlpoMena cjaja
je TpMMeTHa 3a HEKONMKO Mecell, 8 KO HeKMX KBa3apa Cjaj ce Melba 33 JaH MM HEeKONMKO [iaHa.
Bpsa mpoMeHa cjaja Taxohe yxasy,;e Ja ce pagd 0 KOMMAKTHHM GG jeKTIiMa.

) Ha npumep, axo 6M y Hekoj rajiakcuju, cinuyhoj MueyHon ITyTy, Hexm MexanmsaM 6uo y
CTamy Na ,Toracu” oljeXHOM TONOBMHY 3Be3la caMo 32 jemaH Hail [locMaTpad, yHasbeH HEKOJIMKO
MMWIHOHA CBETJIOCHMX TOXMHA, MpOMeHy cjaja GM Blifeo mocrerneHo. HauMe, mpomiio G HEKOIMKO
XWIbaa ToXMHA JIOK OM pervcTpoBao NpoMeHy cjaj (pactojame 1sMely 3peana y Hamoj lamakcuju
usHoc ¥ 1o 100 000 cpersocintx roxuna). Ilakite, MMMeH3Mje KBa3apa Mopajy GUTH Mame Hero
BpeMe TIpoMelie YMHOXEHO GpaiHoM cBeriiocTH (IRx < At c). Ua Taksor pasMaTpaka Hobuja ce fia
je mpocedai{ MpeYHUK oBIX ofjexaTa oko 100 acTpolloMCKHX jeXMHMLUA, JaKie Mamyu cy ox CyHyesor
clicreMa!

Maca Ksasapa; TIpOLIEH.CHa Ha OCHOBY 3payera, uskocu M > 107 — 10° cyiryeBux Mmaca, mrro
ONroBapa Macl rajiakcHja.

Haj6naxe peyeHo, XBaszapy Cy U3HEHaIuiIu acTpoHoMe. Hucy ovexuBanmu na he ce cpecTu ca
ofjexTUMa Yuja je enepeemcra moh 3pauersa xunade nyma eeha 00 enepeemcke Mohu eaaakcuja,
MUCA CAUUNA MACU NPOCCUNE UAUKCUJe, d OUMENIUJC MUAumLu.Mg nyma sake !
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Cn. 2. IIpomena cjaja reusapu 3C 273. Ha op-
OuHamu je HaHneweH OOHOC Cjaja y ONMUYKOM
Oomeny u megose cpedme spednocmu. ITpasa 34
odeosapa cpedroj epednocmu. Kpusa je Haup-
MaHa HA OCHO8Y 8peOHOCMU YCPEOIEEHUX HA

ceéaxux 100 dana. 3

Cn. 3. XaGnos Oujagpam 3a paduo-eanaxcuje . ?

(o), Cejpepmose eanaxcuje (x ), jesepa Cejfep- 7 o

mosux easaxcuja (o) u xeawsape (A, +7®). Qu- S/~ e % o

Jagpam jz ypaduo Cenouyl . LS 10 1 —
10 14 18 mg
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IIpupony oBakBux ofjekaTa je HOCTa TelWKO OGjaCHUTH. O HUXOBOj NMPMPOAM 3aKIbYHyjeMo
aHanmuaMpajyhu criekTap. A KakaB je CrieKTap Kpasapa?

Y CrieKTpy ce MOTy YOUMTM JIHHMje jOHM3OBAHMX (WM BMIe MyTa jOHWM3OBAHMX) eNEMEHATa.
JIuHuje cy mocra mupoke. OBo yKasyje na GM KBasapy Mopanu MMATH JOCTa BEJIMKY TeMIepaTypy
(pema oxo 10 000 K) u many ryctuxy (pema 107 kg/m®). " Mpucycrso 3abpaeHUX JIMHUA Y
CIexTpy, Takohe yKadyje Ha MaJly rycTMHY raca. C pyre cTpaHe ynopeJo ca CieKTpaTHUM JIMHUjaMa
TIPMMeETaH je U c1al HenpeKMIaH CNeKkTap, WTO je ONieT CBOjCTBEHO racy Befie rycTuHe. Joum je MymHMje
mTo ce y PoHy HelpeKUIHOr CMEKTPa, KOX HeKUX KBa3apa, MOTy MPUMETUTU TaMHe JMHUje. LlpseHu
TIOMaK TaMHUX JIMHMja je CKOpPO MCTH, WIM MCTH, Kao KOX eMMUCHOHMX JMHMja. TIpucycTBO OBMX,
aTICOPMLMOHUX, JIMHU]a Y CIIEKTPY MOXe Ce TYMayUTU NPUCYCTBOM OBJIaKa XJIaJIHOT raca OKO KBa3apa.
[TowTo eMUCHOHE JIMHMje U3 TOIUIMX OONACTH HMCY arcopGoBaHe rac 6 Mopao GUTM HOCTa Malie
ryctuHe. OBo yKasyje Ia GM KBa3apy MOIJIM GUTM jearpa akTUBHMX ranakcuja. MehyTuM, moctoju
MoryhHOCT 2 je y3pOYHMK OBe alcoprilLije o0NaK XJaZHOI raca cMellTeH U3Mely mocMaTpaya
KBa3apa.

AKoO ce TIpUXBaTH La Cy KBa3apH je3arpa aKTMBHMX IaJlakCMja M Ha Ce OCTaTaK rajlakcuje He
MOXe BUIETH 360T" BeJIMKMX YHAJbeHOCTM, OHZIa ce HaMelie NMUTame KaKBUM ce MEXaHUIMMMa CTBapa
eHepruja xojy oHu 3pave. ITpouecu Qysuje, xoju ce onBujajy yHyTap 3Be3lia, HUCY CIIOCOGHM Oa
oGe3belle TaKO BEJIMKY EHEpPrujy.

3. HEKE XUIIOTE3E O HACTAHKY U INPUPOIU KBA3APA

CBM NpoGlIeMU Be3aHU 32 KBadape UIBMPY U3 HUXOBOT BENWKOT L pBeHor MoMaka. OxmMax rocie
orkpuhia KBazapa, aCTpPOHOME je MyYWIO NUTame; Ja JIM je L(pBEHM NMOMaK KBa3apa KOCMOJIOMKe
npupoze (Tj. Ha Ju 3a KBasape Baxy XaGiop 3akoH)? IToceGHo Kal cy OTKpMBEHM KBazapu ca z > 2,
TH 00jeXTM Ce Hallase Ha pacTojamy BehieM ox 10 000 Mpc. Axo ce MOTY MPUMETHTH Y Pajiio M
ONTTMYKOM JeJly CIeKTpa, 3Ha4Yyu Oa c)&:;anopu XONocaIHUX eHepruja. To je HaBeno acTpoHOMe Ja
MOTpaxe ApYro pellele 3a L(PBEHU NOMakK KBasapa. BesaHo 3a xBazape ce yrilaBHOM TNOMMISY TpM
aJiTepHaTHMBHA OGjallibera LPBEHOT NoMaKa:

— KombuHnauuja upeenoz nomaxa. Tlopex LpBeHOr NMOMaka KOjU TOTHYE OX YyHalbaBama
KBazapa, Ha NOCMAaTpaHM LPBEHM MOMaK MOTy YTHUATH U Opyru efextu. ITocMaTpaHM LpBeHH
ToMaK Moxe GMTH Belix ycliell ITpOCTOPHOr (CJIy4ajHOI') KpeTaka KBasapa M YHyTpallbuX efexaTta
(Mnp. TPaBMTAlL(MOHU LIPBEHU TOMAK). YeNeX Tora NMocMaTpaHH I(PBEH NMoMak G4 GHo

1+zp=(14zu)x (14 2z¢) x (14 2zu)
rhe cy zp, ZH, Zs, Zu — MOCMATPaH, XaGloB, CyYajHU U YHYTPAllFY LPBEHH TIOMAK.

— Jloxaana meopuja ypeeroe nomaxa. OBa TeopHja je 3axusena 1965. roonuHe. OHa MoJa3u ox
TOra Ia Cy KBa3apy M3bayeHM M3 Hauwe [anakcuje wiu u3 JlokanHe rpyrne ranakcuja. 360r Tora ce
BeoMa Op30 y[aJkaBajy ON Hac, OTYJia LPBEHM NMOMaK y BeIMKOj MepH TOTHYe OXl BUXOBe MPOCTOpHE
Gp3uHe. 3aMepKka OBOj reopuju je WTO ce He BMAM [a M Jipyre rajakcuje WIM Ipyne rajlakcuja
u3ballyjy ,KBa3u3pesflaHe” ofjekTe. Axo 6K To GMO Cllyyaj oHOAa GM BMIENM KBasape U Ca IUIaBUM
noMakoM. TakBu KBasapu Hucy mpuMeheHM.

— I'pagumayuoru ypeeru NOMaK. AXo aTOM 3pa¥y y jaKOM T'paBUTAlIMOHOM TIOJBY, @ 3pavere
ce perucTpyje y ciabujeM rpaBUTaL{MOHOM ToJby OHHa he mohiv o MoMepamwa CIIEKTPaIHKX JIMHUja
3a : .

ay

2=
9 c2

THe je zg — rPaBUTALLMOHM LipBeHM moMak, AU — pa3nuka rpaBUTaLMOHOT NMOTEHUMjaa U3Mely
MeCTa re HacTaje 3payeme U MecTa e ce perucrpyje, a ¢ — Gp3MHa CBETIIOCTH.

ITo oBoj Teopuju KBasapu OM GMIIM MaCUBHU M KOMNAKTHU OGjeKTHM, a L(pBEHM NMOMakK G4 GHo
YCIOBIBEH I'paBUTALMOHMM TOJBEM THX OGjeKaTa.

Iopex MoMeHYTMX MoOCTOje joul HeKe MpeTIOCTaBKe O LPBEHOM TIOMaKy KBa3a:
aJIM cy yrilaBHOM HacTaJie Kao Teopuje Koje ocriopaBajy XaGloB 3aKOH WHMpEHa Ki

3 Hnp. TeopMja cTapema CBETJIOCTM M CHy4aj L(pBEHOT MoMaka APIOBUX 0Gj
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je onmrenpuxsalieHu cTaB Ha je LpBEHH TIOMaK KBa3apa KOCMOJIOWIKE TIPUPOAE, Tj. YCIOBIEEH
yhalbaBameM KBasapa.

Y cBetily pasMaTpama NpUpoJie LPBEHOr NIoOMaka KBa3apa, aHac TOCTOjU BEUKM 6poj Teopuja
0 HaCTaHKy M INpupony kBasapa. Hase@MMo Hexe ol BUX:

Cydapu 36e30a y eanaxmuuxom jesepy. PedeHo je la HEXM eJIeMEeHTH y CIleKTpy KBa3apa ykasyjy
Ha MoryhHoCT mocTojaka oOllaka XJaJHOI raca oKo KBasapa. To Ha ompeheH HaYMH yKasyje Ha
TOBE33HOCT KBa3apa M je3rpa rajlakcuje. 3aMMCIMMO TaJlakKTUYKO jearpo iMja je Maca pema 10
munuoHa CyHyeBux. IlpeTmocTaBMMO Ia Ce je3rpo CacTOju OX 3Be3fia (MpeTNOCTaBKa Ce Claxe ca
. TIoCMaTpalkMMa raJlaKTMYKMX jesrapa GInxux ramakcuja). CTalMOHapHO CTale je3rpa, Xoje ce
OIUTHKYje BeROM MNOTEHLMjalTHOM EeHEeprijoM, Moxe GUTH HapymeHo. Hapymapawe MoXe yclieIUTH
TIoCJIe eKCIUIo3Mje y jearpy. ToM NPUIIMKOM ce MOXe HeCUTH Ha HeKe 3Be3lie HAIlyCTe je3rpo, Tako
Oa yKyITHa KMHeTHMYKa eHepruja jesrpa IopacTe M a c¢ OHO NOYHe CaXMMaTH. Y TOM IpoLecy
ZONa3y IO Cyfapa 3Be3lia, a BpeMEHOM YYeCTaHOCT cylapa mocraje Beha. TakaB MexaHM3aM Moxe
Ia oGe3beny NOTpeGHYy €HEeprujy 3payeHna.

Caxcumare eacosumoe 064axa. MHoTr¥ acTpOHOMM IMOKYiaBajy 06jaCHUTH NPUPORY ¥ HacTaHaK
KBa3apa Kao pe3ysTaT Gp3or caXyMama (KoNarca) orpoMHOT o6Jlaka raca y MehyrajiakTHiKoM Mpoc-
Topy. Komancupajyhiu o6nax, ro oBoj XUnoTeau, Tpe6ao 61 fa Gylie MOBOJLHO BEJIMKM Ja OM ce Moria
euKacHo InpeTBapaTM MEXaHUYKa M I'paBUTallMOHa €HEpruja y eHeprujy 3pavyema. MHTepecaHTHO
je ma ce oBe 1LpBeHX NMOMaK KBa3apa y BeJIMKOj MEpPM TIPMIIUCYje TPaBUTALIMOHMM edeXTUMa, TpU
yeMy ce He UCKIbYYYyjy efleKTH Wwuperwa BaCHOHe.

Macosne excnaosuje cyneprosux. CynepHoBe cy jeliHa oX (ja3a y eBONYLMju MACUBHMX 3BE3NIA.
IIpu excrutosuju oBMX 3Be3la ociioGalya ce BeNMKa KONMMMHa eHepruje. AKo ce y oGNIacTM je3rpa
rajiaKcMje HaNlase 3Be3lle CIMYHe Mace, M TIPMOIIIKHO MCTEe CTapOCTH, NMpY YeMy Mace 3Be3la Mopajy
OMTM NOBOJBHE a GM HOWJIO JO eKCIUIo3lje. Y TOM clyyajy Moxe NORM IO Y3aCTOITHMX €KCIUIO3Mja
CYNepHOBMX. AKO y3MeMo IIa je XWBOT Kpasapa oxo 10° — 108 romuua, a mMaca 107 —10° CyH4YeBMX
Maca, oHIa G6M Cpelllsa YYecTaHoCT eKcrutosija 6una ox 100 mo 1000 cynepHoBMX 32 FOXMHY HaHa.
EHepruja, ocnoGoheHa y oBUM eKcIuiosdjaMa Guiia GM yriopeduBa ca OHOM KOjy M3pauyjy KBa3apu.
OBa xuroTe3a JocTa Ho6po ofjalkaBa NMPOMEHY Cjaja KBasapa.

AHuxuaayuja mamepuje u aHmumamepuje. Y npolecy aHUXUIalyje YeCTULIE ¥ aHTUYeCTHLE
ocjiobony ce BeliMKa eHepruja. Hexu actpodiamyapu Mucie Ha ce HEllTo CIMYHO MoXe HellaBaTu
M y xocMocy. Ilo Toj xuroTesu xsasapu GM GWIO MeCTO TIe JIONAa3yM OO aHXMIallMje MaTepuje M
anTUMaTepuje. EHepruja xoja ce yoyasa Ha OBUM OGjeKTMMa MOXe ce HOGUTH Yy TaKBOM ITpoliecy.

AXo je y MMTalby OBaj MexaHM3aM, KBa3apu OM TpeGasid OMTHM jaKM WM3BOPU TaMa 3pavema,
MehyTHM nocMaTparsa Cy Nnoxasasia Ja caMo HeKH Ol bUX WHTEHIUBHO 3paye Y 0BOM OTICETY TaJlaCHUX
IYXMHa. :

Keasap, xao cauxa axmusHux eaaakcuja nocmampar Kpo3 gpasumayuoxo coyuso. U3 onure
Teopuje peATMBHOCTH TNO3HATO je Oa y GNMSMHM TeNla BeJIMKMX Maca IyTawa CBETJIIOCTH HHje
TIpaBOJIMHU]CKA, HETo ce TOBMja Ka Telly. Axo ce uaMehy :3eMibe Z U mocMaTpaHe ranakcuje G
HaNla3¥ TaMHo Teslo M. CBeTnocT koja TyTyje ol ranakcuje Hehe uhu nyx npasua GMZ Hero xao
MTO je TO NOXAa3aHO Ha CIULM 4. YKonuko Teno M IejcTBy je Ha CBETIIOCHE 3paKe Kao CaGMPHO COYMBO,
OHJIa OBY TIOjaBY Ha3MBaMO ZpAGUMAUUOHO COYUGO.

Cn. 4. Efexam epasumay uoxoe couuea.
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Ton mejctBoM Tena M 3paueme xoje He 6M HOJNA3WIO Ha 3eMIby, calla HOJIa3u, Tako Aa he
ranaxcujy G mocMaTpay BUIETM CjajHMjy Hero mro oHa jecre. EHepruja spayema kxpazapa 6y Guia

. Mala ¥ He GM UX TpeGajlo M3aBajaTH y ToceGHy BpcTy ofjekata. CrieKTap KBasapa [OCTa JIMYM Ha

criextap CejdepToBux ranaxcuja. Iaxie 1o 0BOj XMNOTE3X MOIJIO GM ce 3aKIByYUTH Ja Cy KBa3apy
ynatseHe CejdeproBe ranaxcuje BuheHe Kpo3 IpaBUTal[MOHO COYUBO.

Tonvxe 1979. y cassexhy Benuku Mensen je youeH xpazap Q0957 + 561 xoju je ¥Mao mxse
MOECHTUYHe KOMIIOHEHTE, a YCTBApM PalliJio ce O 1Ba JIMKA jeqHor o6jekta. TuMe je Guiro norspheHo
TocTojale OBaKBUX efexaTa y NMPUPONH.

(NpumineHo 12. 12. 1991.)
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QUASARS - THE MOST DISTANT OBJECTS

This paper is a review of various notions concerning the discovery of quasars, results
of their observations, and some theories about the origin of quasars.

IN MEMORIAM

YK 929(497.1)”19A:52(092)

IPO¢. 1P XUBOJUH TBYIYM
(1911 - 1991)

Y versprak, 10. oxto6pa 1991. romuHe oxo
16" mocne xpahe GojlecTM, OX MociemMLa Xyro-
ronMume mehepHe GONECTH, U3HEHala je Iipe-
CTaJlo fa Kyla Cplie Hawer gparor rnpodecopa
Kusojuna Ryryma, npofecopa YHuBep3uTera y

‘ TIEH3UjU, HajueRmeHUjer Memarora M MomyJiapu-
3aTopa Hayxe y BojBomuHu.

TIpod. Rynym ce pomuo 8. HoBeMOGpa 1911. ro-
IuHe y BatajHMLM, Kao Ipyro om meTopo Helle,
y cersauxoj noponuuy Tlerpa u Manuue Rymym
{poh. AHoxuh). Y pOmHOM MecCTy je 3aBpImMO
OCHOBHY mxony. I'MMHa3ujy je moxahao 'y 3e-
MYHy, The je MaTypupao 1931. romuxe. Ctymu-
pao je Ha dunosodckoM Paxymnrery y Beorpany,
Ha TpyNM 32 MaTeMaTUKy, TeOpPUjcKy PUIUKY M
HeGeCcKy MeXaHMKy KOX Taja CBETCKM YYyBEHMX
npodecopa Mwuxajna Ilerposuha ¥ MwinyTuHa
Munanxosuha. Iurutomupao je 1935. romune
panoM u3 Teopujcke Pusuxe. Crenmehe 1936, y
Bunehu je 3aBpmuo mKoiy 33 pesepBHe ofMLIMpe.

H3yseTHo ycriemHy u Yax 44 roguHe oyry Ipo-
(ecopcky xapujepy 3amoveo je 1937. romuHe
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Xao cymneHT MMHa3Kje, OHOCHO BaCMMTaY M eKOHOM Paykor MHTepHaTa y l'opmeM MuiaHoBlly.
Ilve TonuHe KacHuje, npeMemteH je y MiMHa3ujy y CpeMcke Kapnosue, rae je 1940. rog. momoxuo
1podecOpPCKU MCITHUT.

Y Toky anpunckor pata 194]1. romuHe 3apoGibeH je on cTpaHe Hemalla, anu ycriesa fa rioGerte
NPWIMKOM TPaHCIIOPTa 3apobibeHuKa 3a Hemauky. Bpaha ce y Cp. Kapmosue. ®opmupaisem Hesa-
BMCHe IpxaBe XpBaTCKe, 300I ONACHOCTHU O ycTama, ca Cp6yMa ypGernuiaMa us Cpema rpesia3u
y Cp6ujy, y Moxapepau. Ty je 6uo mpodecop M'MMHa3Mje TOKOM LieJIOT paTa. 3a BpeMe OKynaluje
capahuBao je ca HampeJHOM OMIIAIMHOM; IpeKo GpaTa 6Mo je TMobesaH ca HaponHo-ocnoGoRuIaykuM
riokpeToM y CpeMy.

Y Toxapesuy je cpeo mosHauuuy u3 Cp. Kapnosaua Cranky Huxonetuh, us Hosor Cana,
Taxohe wabersuuy, ca KojoM ce BeHyao 30. XII 1943. romume. Y oBoM ckiamHoM Gpaky poavo ce
25. XII 1944. cun jemmual CnoGomaH Xoju, Kao Jiekap XuBM M panu y Hemaukoj.

Mocne parta, 1944. romuue, momasu y Hosu Canx rme pany Ha opraHusauyju pama Cpenise
TeXHUYKe WKoJe, Npenaje Puauky y Unaycrpujcko-saHaTckoj wxonu u [lxonyu 3a pacrmraye. Ioky-
MeHTa U3 mKoJncke 1946/47. mokasyjy Ha je ¥Mao HelleTbHO 64 Yaca peloBHe HacTaBe (JaHAC je HopMma
24). YjenHo je 610 MMpeXTOp OYULMPCKOT CPENIOMKONICKOT Tevaja. Ay TOKY paTa, IKOJICKM 00jeKTH,
GUGIMOTEKe ¥ KaGMHETH GUIIY Cy TOJTMKO OHECTiocoGJBeHM [a je TPaKTMYHO TpeGalio NOoYeTH HU OX
Yera.

Topen pemoBHMX HAaCTaBHMYKMX oGapesa rpofecop RynyM HeyMOpHO HpPXM pa3iMiuTe Kypcese
M3 MaTeMaTUKe M QM3KKe HaMeleHe PaTOM OMETEHMM Y4YeHMUMMa ¥ GOpLMMA KOjU Cy HONa3UIIU
ca dpoxta. Ha Hapomuum yHusepsuTeTMa wupoM CpGuje, BuX u XppaTcke ApXu BelUKH Gpoj
HayYHO-TIONYJ1a pHUX TNpelaBara U3 Yu3MKe M acCTPOHOMHMje Y LMIbY 00pa3oBatka ,,IMPOKHX Ha PONHMX
Maca”, KaKo ce Tajla I'oBOpUIIO.

TonuHe 1949. usaGpaH je 3a npodecopa Buuwe nemaromxe wkone (BITII) y Hoom Cany, rae je
ocTao mo 1962. rouwHe, Kajga ripenasu Ha MauHcku $akynteT 3a npofecopa fusuke. Ha osom
daxynreTy je pamuo Ho meHsuHMcamwa 198]. romuHe.

Kao npencenuuk IpymTsa MaTeMaTH4apa, usuiapa ¥ acTpoHoMa BojBonyHe U CTAIHU CTPYYHU
capaJHUK 3a yHarnpehuBaie WKoJCTBa y BojBomuHM, yyecTBoBao je Ha 30 ceMMHapa 3a MpPOCBETHE
PaHMKe M3 MaTeMaThke M §u3HKe. Y OBAKBUM CKYIOBMMA DENOBHO je 6MO U OpPraHU3aTOp M Tpe-
IaBay. AKTMBHO je yYecTBOBaO Ha cefiaM KoHrpeca IlpymTBa MaTeMaTH4apa, fusuvyapa ¥ aCTpoHoOMa
Jyrocnasuje. Tonuxe 1976. y HosoM Camy 610 je MpemCeXHUK opraHu3aliuoHor om6opa Korpeca.

I
:
!
i
z
!
i

Cn. 1. Ipogecop XK. Byiym Ha jedHOM 00 C60jux npedacarsa.
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Haxo je pellaTUBHO KacHO Ioyeo ca nucameM, 1951 - y 40. romuHM, Io xpaja XUBOTa je 0GjaBMO,
caM WIM ca KoayTopuMa, oko 50 HayWHMX pamoBa, 18 yyGeHMKa ¥ TIpMpPyYHMKa M 6 Hay4HO-
TIOMy/IapHMX KibUTra. JyBeH je meros yuGeHHK U3 §uauKe (Koju je Hamucao y capafiu ca BpaHxoM
‘BypulieM) y et ToMoBa, Ha mpeko 2600 crpaHa. HamucaH je cucreMaTckyu M jacHo. OG3MpoM Za
ce HaJloBe3y je Ha CPeHNHECUIKOIICKO 3HAKe YYeHUKa, , PH3MKa " NPeICTaBIba NMPUCTYNAYaH YYOeHUK, He
CaMo 32 CTyHeHTe, M KOPDMCTaH NpPUPYYHUK 32 HacTaBHMKe. YMIBEHMUA [a Cy TOjeIMHU TOMOBU
WTaMMAHM y CellaM M3Nama Haj0oJke FOBOpM © HEeroBoM NpHjeMy mUpoM JyrocnasMje.

On nomyNapHUX KEBMIa M3 acTpoHOMMje nomeHumo ,CyHue M merosa nopoauua“(, Bparcrso--

jemuncrso”, Hosu Can, 1954); ,Yosex y xocMmocy”, ca cnajnosuma (Kyntypuu uenrap Hosu Cag,
1970) u ,Xanejesa xomera“(,Marnua Cpnicka“, Hosu Can, 1986; xoaytop Japocnas $paHLuCTH).

IMpod. RynyM je yecTo NMUCa0 aKTyelHe YNIAHKE U3 Hayke M TeXHMKE 33 IHEBHe JIUCTOBE WIM
¥x je uurao Ha Pamujy u Tenesmsuju Hosu Can. IToBomoM aKTYeTHMX acCTPOHOMCKMX T0jaBa y
HOBOCAJICKOM JNIMCTY ,,IIHeBHUK“0GjaBMo je QerbToHe: ,Ilompavema CyHlia Kpod McTopMjy”, 1961;
LIIyT Ha Mecen”, 1964; ,Jlomasu Xanejera xomera”, 1985.

ITopen pemoBHMX XyXHOCTH y Tipoflecopcko-TienaromkoM panmy, mpod. Rymym je MMao u Beoma
Goraty IpymTBEHO-TIOJIUTUYKY aKTUBHOCT. Buo je mpemcemuux Ilpymrsa MaTeMaTMyapa, Quaudapa
M acrpoHoMa Bojsomune (1949 - 1973), mpemcenuux Casera Hapomwor ymusepsurera y HosoM
Cany (1946 - 1976), npencenuux Ilompyxuuie ActpoHomckor npymrea ,Pyhep Bomkouh“(1954
- 1970), nupexTop ofiMLMpCKUX TevajeBa 3a o6pasoBame ofuivpa npu Homy JHA y Hosom Cany
(1945 - 1953), npencenHVK YIpyxewa yHHBepsUTeTCKMX HacTaBHUKa CAIIB (1968 - 1973), mpencen-
HuK ITpocseTHO-KysTypHor Beha CO Hosu Caxm (1967 - 1969), penyGnuuku mociauuk IIpoceeTHo-
KynrypHor Beha Cxynurunve Cpbuje (1969 - 1973), mpencemHuxk OmGopa 3a BMCOKO WKOJICTBO M
HayKy [IpoceerHo-xynTypHor seha Cxynmruse CpGuje (1969 - 1973), mpencenuux IToxpera ,Hayxy
MianuMa“Bojsonute (1973 - 1977), ynan Casera [lokpajue 51974 - 1982), npencennux Cabesa
YApyXeHma 3a CyHyeBy eHeprujy Bojsomuue (1979 - 1990) urn. JemHa ol aHanu3a roBopM Xa je OX
1945. romvHe no Xpaja XMBOT2 MMao 54 pa3NM4YMTa NpYWITBEHA 3aLyXeHa.

U mopen GpojHux obabe3a U 3alyxewa, nmpod. RynyM je Hajsume Bolieo pal Ha NOMyJIapU3ALUIU
Hayxe. Moxe ce peliy na cy My TonynapHa npeXaBaima Giia BelIMKO 3ali0BOJLCTBO M crpacT. Ilo
»MMa je CBAKaKO jeIMHCTBEHa JIMYHOCT HamuX Kpajea. [lpemaBama je Xpxao No mKonmaMa, HO-
MOBMMA KyNTYpe, HAPOLXHUM YHUBEPIUTETMMA, ¥ IpalioBMMa U To cenuma. Buio je mosoisHo ma
ce OKYNM MaHa Ipyna JbyIM Koja je TIOKa3MBaJia MHTepec 3a HeKy NPMpONHY NOjaBy, UMM morahaj
M3 acCTpPOHayTHMKe, TeXHUKe M CJI. Ta ma mpof. RyayM onpxu mpemaBaise, YaK Ha XeNEIHUYKOj
CTaHMUMK, Ha NMUjauM UTH. Tlopen acTpoHOMCKMX TeMa, MpelNaBaia Cy ce OQHOCWIA Ha paj M XUBOT
HalMX BeNMUKaHAa Hayke Muxajna ITynuHa, MwiyrtuHa Munankosuha u Huxony Tecity, 3aTMM Ha
aCTpPOHayTHKY, TOroToBy y repuony ox 1957. mo 1960. u xacHuje, Ha yoBekoBa mMyToBama y KocMoc
M Ha MHOIe JIpyre aKTyellHe M 3aHMMJbMBE TeMe U3 (M3MKe U HayKe YOImTe.

AKo ce y3Me 1a je nmpoceyHO TomMmEe Ipxao 20 NMpefjaBalka MITa3u Oa je 3a mpexo 40 romyHa
aKTMBHOT pajia, ¥Mao oko 800 HayYHo-TOMyNapHuX jaBHMX HacTyna. IIpu Tome npod. Rymym
HYMKaJla HMje HU 3a jel(HO TpelaBaise TPAXMO XOHOpap, Na YaK HU HAKHaly 3a MyThe Tpomxose. Ha
HOBOCAaJICKa IipellaBala Hajyemhe je Mmao meuke, Uau ayToGycoM, a y yHaJkeHUja MeCTa OIIa3Mo je
BJIaCTUTOM ,,3acTaBoM-101“, xojy je Bosuna merosa cynpyra CraHka; [TIpofecop HMKaga HMje UMao
BO3aYKy HO3BOITY.

. Maxo_je 610 BEJIMKYU 3aJbyGILEHUK y HayKy YoINmTe, y NMpBOM peny Yy QUIMKy M MaTeMAaTHKY,
HajBMie je Boyieo acTpoHOMMjy. [Io HeroBUM pevnMa, aCTPOHOMM]Y je 3aBOJIEO KaO CTYHEHT, CIy-
majyhiu npenaBama U3 HeGecke MexaHMKe KoX nmpod. MunyTHHa MumaHkoBuha U 4uTajyliu Herosy
To3HaTy Kiury ,Kpos BacuoHy M Bekose”.

Kao nipogecop Ha BIIL, y oxBUpY BaHHACTAaBHMX aKTMBHOCTHM KOX CTYAEHATa je NoOYXMO BENUKK
MHTepec 3a acTpoHOMMjy; uamehy 1950 u 1953. ompxao je 78 mpemasama. 3aTo je y jeceH 1954.
ocHoBaHa y HosoM Cany IMompyxnuia AcrpoHoMckor npywTsa ,Pyhep Bomkosuh“us Beorpana. Ilo
yrneny Ha osy IonpyXHuily, HelTO KaCHMje ce OCHMBAjy M Ipyre, kKao Hp. y CpeMcKoj MUTpoBULH,
ComGopy ura. [Toxpyxuuiua y Hopom Cany nox pykosoncTsoM mpod. RysyMa Guia je Bpiio aKTHBHa.
OnpxaBaHa cy rnonyJjapHa npefaBama, 40 - 50 rouMibe, KPo3 Malsy TENECKOM NIOCMATPaHa Cy Hefecka
Tella U npalieHe axTyeliHe HeGecke mojaBe. ITonpyXxHMLA je MMana TMpoceyHo oKo 140 ymaHosa. Y
capafiibi ca G6eorpaZiCKUM XojleraMa, HOBOCaIICKM JbyGUTeIhM aCTPOHOMMje Cy aKTMBHO y4eCTBOBAlU
Ha TocMaTpamy MNoTHyHor noMpavewa CyHua 1961. rom. ca” Xsapa. IlpemackoM mpod. Rymnyma
Ha MamuHcku $axynter, IlonpyXHu1a nipecTaje ca pafioM, ajld OH M HaJke, Kaj TOX 33 TO TIOCTOjU
TIpUNIMKA, DPXU TOMyJIapHa NMpelaBama.

Y oKBMpY TIpOjeKTa 3a M3rpajiy KOMIUIeKCa 3rpajia YHusepaurera y HosoM Cany, 1963. romuue
nipo. Rynym nokpehe MHULM]aTUBY 32 MSrpajiiby Majle OTICEpBaTOpMje M TUTAHETAapHjyMa. Yoien
HepasyMeBala HaUIEXHMX MIeja HMje pealiu3oBaHa.
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MojaBa cjajue xoMere ,Koxoyrek“(1973f) npusykna je BeNHKy Maxiy miyipe jaBHOCTH, TIa TIpOf.
AyJiyM OpraHu3y je HOBM HM3 ITONyJia pHUX IpefiaBaia. Ha jenmyoM o BHX, y capalliM ca Japociia BOM
dpaHUMCTHjeM TIOKPEHyTa je MHMLMjaTHBA 33 OGHOBY paja MonpyxHiue w3 BIILI, mTo Ha Xpajy.
LOBOIM M II0 ocHMBama AcTpoHoMckor npywrsa ,Hosu Can“(ALHOC). ITpod. TynyM je 61o TNpBU
npencenHuk Ipymrsa (1974 - 1980).

Donpuxoc npod. Bynyma pa3pojy ACTPOHOMCKOT IpyUTBa M Yy MIrpalmu HaponHe orncepsa-

Topuje Ha I[leTpoBapamiHCKoj TBphaBM je BENMKH M HEMEPIBMB. Hberos yriten y Hapomy M Mehy

JhyHI{Ma Ha OITOBOPHHM QyHKIUIjaMa GHo je omty4yjyhu na ACTPOHOMCKO IpymTBO H0GMje M anarn-
THpa ofjexaT Ha [leTpoBapamumckoj TBphaBM, HaGaBM OCHOBHE MHCTpyMeEHTe M moGMje Homall 3a
pelOBHY AENaTHOCT. MHOTH OX HaJUIeXHHX Cy pal IpymTsa NofpxaBajii, He 300T 3HaYaja pa3Boja
aCTpOHOMMje Y Halloj CpeIMHM, Beh caMo 3aTo WTO npod. TiynmyM cToju 132 HEroBor Iporpama.
Yax u xama je Ipodecop oborneo, M Hifje Morao a ce Kpehe, ¥ecTo CMo ce nosuBajyhun Ha mera, ca
Jiocnao Hac je mpogecop RynyMm“, oTBapany MHOra HENpHCTymnaiHa BpaTa. MahuM YiaHOBMMa
AIIHOC-a nipod. RynyM je yBex HeceGH4HO TOMarao CTPy¥HHM CaBeTHMa HNp. y BE3M NpelaBaka,
jaBHMX nocMaTpama HeGa, MHCala TOMYJapHUX W CTPYYHMX WJaHaka. Hberosa xaHLeNapuja Ha
daxynTery je yBeK Glula OTBOPEHa 3a MJale, y BOj je OCHOBAH AIIHOC, ,MamuHaL(“¥ YApyXeme 3a
Cynuesy exeprujy (CYCEB). Ty cy onpxaBaHM CacTaHUM ynpapa OBHX opraHuzaumja, a AIIHOC
je y ®oj 10 romuHa uMao u cpoje cemuture. Fberop cran je Taxohe yecTo GMO OTBOpPEH 3a Miale
acTpoHoMe, CTyZleHTe, npodecope...

. 3a CBOj M3Y3eTHO TIPONYKTMBAH W PasHOBPCTaM, NMENAroliKo HACTABHWYKM pajl, pall Ha TioIy-
Nlapucalby HayKe M APYWTBEHO-TIOIMTHYKM pall HOGHO je GpojHe MUIUIOME, 3aXBATHULE, Harpane u
OTHKOBama. ON YKyMHo 44, HapeIMMo 3HavajHije: OpaeH pana I1I crenena (1955), Opnex penyG-
JiKe ca cpeGpHMM BeHueM (1973), OkroGapcka Harpana Hopor Cana (1966), 3maTHa ruakera ,,Bopuc
Kunpuy“HaponHe texHuke Jyrocnasuje (1966), lNosersa Haponte TexHuke Bojsoxute (1971), Ilosersa
Hpywrsa MaTeMaTHYapa, Qusnyapa M acTpoHOMa Jyrocnasije (1974), 3naTHa ruiaxera ,Hukoma
Tecna“(1977), ,MlapTHsaHcku yuurers“(1979) ura.

Fberosa mupoXa M BeoMa GOTAaTa aKTHBHOCT 3allaXeHa je KO HAac M y CBETy, Ila ce MMe npod.
Tynyma ca GyorpadckuM momaumma Moxe Hahit y eHLMKNoMeaHjaMa W JIeKCUKoHMMa: ,Jyroclio-
BeHcKu cappeMenyuy- Ko je koy Jyrocnasuju”, 1970. (cTpana 182); “Who is who in the World”
(Ko je xo y csety”) 1974/75. (ctp. 237) u 1976/77. (ctp. 191); ”Men of Achivement” (,Jbyau on
ycrexa®), 1976. (ctp. 154), 1977. (ctp. 144), 1978. (cTp. 115), 1979. (cTp. 153) 1 y “Dictionary of
international biography”, (,MehyHaponnu 6uorpadeky pewnuk”), 1978. (ctp. 173).

s

Mpod. Rynym je caxpameH 13. oxroGpa 1991. romuue y 15" Ha HopoM rpoGisy y HopoM
Cany, y Aleju 3acnyXHux rpahaHa. Y3 {Ba NpapocilaBHa CBeWTEHIKa X0ju cy 0GaBWJIM L(DKBEHU
o6pen, on aparor Ilpofecopa, y npicycTsy Herose nopouiie, GpojHUX NpHjaTelba ¥ NnoumToBaNalla,
OTIPOCTMITH Cy Ce NpeICTABHMLM YHUBEp3HTeTa, YOpyKeHa 3 CyH4eBy eHeprujy ¥ ACTPOHOMCKOT
npywrsa ,Hosu Can”. Tlociensy, Hall MocHelibliM KOHaiHITEM, OX npod. Ryiyma ce orpocTHo
HET0B HeKafalllH YYeHUK M CTYINeHT, npencenHuk Bname Cpouje nipod. np HdparyTvH 3eneHoBuA.
TMocne xpaher nosapaBHOr roBopa, OH je peKao:

Hajnpaxu ITpogecope! Y 0BoM, 3a Hac CBe TPHCYTHE, TYKHOM HacCy pacTaHKa On nparor Ipode-
copa, CeTHMOo ce Aa CMo Bac yecTo, olymeBkeHM ca BamnM rpenasamiMa, ca 3aBpIEHOr" WKOMCKOT
yaca M3 yYMoHHLE ucTipahaliy arutaysoM. Heka jemaH rpoMKy afurays Gyze ¥ KaHac, Haill ToCTeN U
nosnpas ox Bac!”

['poMOrnacHM TUkecaK BHIle CTOTHHA NapH pyKy Kao M 3BOHAaBa HallMX CpLa, Ha Hac Cy Tpex-
MHyJ M yoGMyajeHy TMWMHY TPAliCKOr rpoGika. BMo je TO HeCBaXMEaWiu M HeyoGMYajeH! alu
BENMMAHCTBEHM OTPOIITA j O jeIHOT M3y3eTHOT rpodecopa M BeNTHKOr “OBeKa.

Hexa My je BewHa ciaBa M Xpana!

(MpuMrbeHo: oxToGpa 1991.) ;
5 Japocaas $paryucmu
ZIVOJIN CULUM

Zivojin Culum, one of the most active popularizer of astronomy and the retired pro-
fessor of physics at the University of Novi Sad died on 10. X 1991. in Novi Sad. His life
and work is presented.
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TMOCMATPAYKH IMPAJIO3N

YIK 523.982
I'PYIIA IIETA BHWBEHA I'OJIUM OKOM

. awa 31 X 1991. rognme Ha HaponHy oncepeaTopujy momao je Hemama JopaHosuh (Hemama
je, nHaye, yyeHux I paspema MaremaTuyike IMMHadUje M WnaH Hamer Jlpymrsa) u mpucyThe (Jb.
Jon%uonuh u J1. Torosuh) oBagecTvo na je 28. X Kpo3 I'yCTHM CMOT YCNeO Jla MPUMETH Tpyny Nera
Ha CyHuy. ) '
mn:berom 'r%pnma YO0 je FOTBphEHa: ronYM OKOM, Kpo3 YYITTep OX MacKe 33 3aBAPUBAKE, Ha 3a-
oM neity CyH4YeBOT' IMCKa Jienio ce Moria BgneT# rpyna nera! Ha npojexiuju CyHua, RoBKjeHoj

nomohy pefpaxropa ZEISS 110/2000 MM, oMa Tpyma nera XOMWHMpala je CBOjOM nenmml:lpu d
J'ICIIOTOM,‘ HeHa NyXMHa NMpousieNa je Ha 1/10 npewHnxa CyHua (NMpolieHa je nMpelMiHa, a ol jeHa
je momohy Tlopreposor KiHCKa). Kaxo je npysunuy npevsuk CyHua 31. X Ouo 32' 14", vonaau ma
jé yraoHa BemMuMHa OBe Tpyme Ouia oko 3. -

_Jbyzcxo 0xo MMa. CriocoGHOCT pasnBajaka JETalba MU je yraoHu mpevHuk sehu ox 1; maxne
HUje CUIIO TemKO FOIMM OKOM, Kpo3 QUIITep, JATa3uTH OBY Tpyny Tera.

Jb. Josanosuh

' [IPAAOT HACTABY ACTPOHOMUJE

YIIK 52(091) . - AL :
e - ACTPOHOMCKH AHATPAMHI
T _'Maﬁizm_‘lquoec.xa‘ o ;
cx_*ygqrr acrpodusuxe, MateMaTuixu axynrer, Beorpan. -

N ‘ANarpaMu cy M3pasu Kojit ce OOMjajy. TpeMemTameM CloBa WIM CIIOroBa 'y jeMHOj pedM Win
.. pedeHMUM. -Hasup noTue oX TpuKe peyu ava WTO.3HAYM UMIBPTAKE M Ypappud WTO 3HaYM CJIOBO.
., "AHarpaMH . Cy TIpBO yNOTpeCJBaBaHU Ha OpHjeHTy, a 3aTUM. Cy UX NPUMEHUBANIM U vxeﬁpejcldl Xa-
.- Ganueru. Hajsume cy ynorpeSiasanu-y 16. u 17. Bexy. . - ’
-, Mu heMo ce QBJe OCBPHYTH Ha dHarpaMe Koje Cy KOPUCTWIM aCTPOHOMMU.

" TMouerkoM 17. Bexa. XoilaHhaH¥Ma je TIOWJIO 3a. pyKOM Ja KOMOWHAlMjOM KOHBEKCHOT M KOH-

< .. KABHOT COYMBA KOHCTpYMmYy Ry pPOHH. CasHaBmy 32 To oTkpuhe, [amanej je cojepydro 1609. roxume
- KOHCTpYMCao - jelaH TaxaB IypOMH. ¥ TpBM I'a yrepuo y 3BeaflaHo HeGo. IIpBM o0jexTH Herosux
. “YiocMaTpama GWiu: cy Mecel, Jynurep, -CatypH U CyHue. IlocmaTpajyhiu CyHile OH je OTKpHO
~-1eToBe Tlere, ¥ noMohy WUX yTBpAMo .Ja ce M CyHie ofphie oxo cpoje oce. MehyTM npuopuTer

'ror o_’nq_:uha OCTIOpHO My je lllajHep', Xoju je Takohe, CBOjUM IypGMHOM onasuo rere Ha CyHLy.
- - Opaj NpUMep HaM jaCHO TOKa3yje J0OT Wera Cy HayYHULM yBeK WyBany ¥ GpaHWIN NPHOPUTET
CBOjUX TIpoHallazaka. Y 16. u 17. Bexy cy y TOM L{iby TIocTymaiu oBakxo. Kama cy 6uwmu Ha myTty

- oTkpuha KaKBor TIpoHaJIacKa, 3a Koju cy Guiie noTpeGHe joll MOTBpPHE, OHY Cy TO 00jaBIEUBAJIX KPAaTKO
.. y o6nuKy aHarpaMa. To je mapajio HayYHMKY MOryhiHOCT Ia He XypM y NnpoBepaBamy cBor oTkpuha, a

y-Cilyvajy Jia Ce FOjaBU ApYrM TpETEHICHT, I0Ka3uBao je CBoje NnpbeHcTso. lpaBu cMyucao aHarpama
Ouo je TO3HAT CaMO HayWHMKY. Kazia 61 ce KoHayHO yBepHO Y TIPaBMIIHOCT NPBOGMTHE NPETIIOCTaBKe,
OTKpPMBAO je TajHy aHarpama.

Jyna 1610. romue, riocMaTpajyhu CatypH, anunej je OTKpHO, Xako caM Kaxe y NUCMY CBOM
npujatessy Benwsapuy Buntu - ,HajHeoOuiHMje ymo: IUIaHeTa CaTypH HHje jemno Telo, Beh je
CacTaBlkeHa M3 TP, KOja Ce CKOpo monupyjy. Ho HuTH ce xpelly, HUTH jemHO Tpema Apyrome
rioxa3syjy Mxaxpe npomeHe. [lopehaHe cy Jyx npabe MapajieliHe Ca EKIUITTHKOM, O KOjUX je cpenme
TeJio OTAPUIIMKe TPU TyTa Behie o GoYHMX.”

IowTo Hyje 610 cCUTYpaH o yeMy ce panu, [anwuiej je myGnukosao cienely 36pKy cloBa:
SMAISNERMICLMBPOBTALCVMIBVNEUVGTTAVIRAS
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Cn. 1. ITpsu upmexcu Camypna (u3 ,Systema
Saturnium®): I Galileo (1610); II Scheiner
(1614); III Riccioli (1641 ili 1643); IV-VII
Hevelius (meopujcxa cauxa); VIII, IX Ricc-
ioli (1648-50); X Divini (1646-48); XI Fo-
ntana (16386); XII Biancani (1616), Gasse-
ndi (1638-39); XIII Fontana u dpysu y Pumy
(1644-45).

IoceTuTy ce mTa ce Xpuje NMox ToM WHUPpoM caBpmeHo je HeMoryhe. HapasHo Mory ce UCTTMTaTH
cBe KOMOMHalMje o TMX 39 CJioBa, M Ha Taj HaYMH OTKPUTM WTa Ce KpUje Msa Tora, HO jacHo,
TIOTPeOHO je YTPOWIUTH OrpoMaH pax.

leHujaHKM caBpeMEHMK MTallKjaHCKor guauiapa Kerutep je ca meMy CBOjcTBEHMM GeCKpajHUM
CTPIURCHEM MU yropHomhy, yTpomuo He Majio Tpyda Aa OM INPOHMKAO0 y CKPUBEHM CMMCA0 IIpeT-
nocraske. MsGaL{MBImY TPY CJIOBa CacTaBMO je ciefiehy JTATUHCKY peYeHMILY:

SALVE UMBISTINUM MARTIS GEMINATA PROLE

ITO 3HAYM: ,3ApaBo GIM3AHUM ToToMuu Mapca”. Pey ,umbistinum” je Keruiep usriema cam
CacTaBMO. Y JJaTMHCKOM PeYHMKY je Hema. : .

Kemnnep je 6uo yGeheH nma je anwiej oTkpuo nsa catenura Mapca, y iMje NMocTojake je BepoBao
pykoBotehi ce IpeTIOCTaBKOM Mporpecuje y Gpojy INTAaHETHUX caTelMTa. 3Hao je Ha 3eMiba MMa
1 catenur a Jyrurep 4, na je 3aTo cCMaTpao NMPMPOXHUM IoCTOjake IBa Mapcopa caTenura. (OHM
Cy 3aMCTa OTKPMBEHM, aJIM TeK TocJie HellTo BUme OoX XBa Bexa). Unak, omrpoymitoct Kerutepa osor
MyTa HUje DOBea OO LMIba.

HoseMGpa 13, 1610. romuHe anunej je oTkpuo Kerumepy campxuHy cBor aHarpaMa. Kama ce
M30CTaBe ABa CIIOBa, OH je IIacHo:

ALTISSIMUM PLANETAM TERGEMINUM OBSERVAVI

IITO y TIpeBoRy 3HauM: ,Hajoamsy miaHery caM TpOCTpyKy MocMaTpao”.

36or cnabe pasmsojHe MOhu cBor mypOuHa, lanuiej Hije Morao NMpaBWIHO A2 CXBATM 3HaYeHe
TOT' ,,TPOCTPyKor” sivka CaTypHa, a XaJia Cy Iocjie HEKOJIMKO rofuna G0YHM ,TIPUBECLU” TOTIYHO
MCYE3NTH, MUCIIMO je Na je Torpemuo U fa CaTypH HeMa HMKaKBe HOAATKe.

TTocMaTpajyhiu BeHepy, npiMeTHO je Ia M OHa Tokasyje meHg kao M Mecell. To cBoje oTkpuhie je
CaoMITHO JeleMOpa Te ucte rouuHe BynujaHy me Memirau, nocnaHuky y Ilpary, rnox aHarpaMoM:

HAEC IMMATURA A ME IAM FRUSTRA LEGUNTUR OY
IIpBux cemaM peuu 3Have , OBy He3romHy (pedeHMLly) ysamyXx uYuTaM”. JaHyapa, 1611. romuie
lanunej oGjaBibyje Ma Taj aHarpaM riacu:

CYNTHIAE FIGURAS AEMULATUR MATER AMORUM

Tj. ,,O0MULUM Majke JbyGaBM TakMuye ce ca JIMjaHMHMM" a mTO ropopu Ha BeHepa mokxasyje MeHe
Xao M Mecell. *

OTKpuBa®ke M NMpPaBMIIHO TyMayemse YyOHe MojaBe CaTypHa, TOILIO jc 3a PyKOM, Toja BeKa
XacHMje, IpyroM BeJIMKOM yTeMeJbMBayy Hayke, KpuctujaHy XajreHcy. Y mpyroj mosoBuHM 165S.
ronuHe, XopucTehu Temeckon ca ypehameM oxf 100X, oM je Hajsax jacHo Biumeo CaTypHOB IpCTEH,
Xojer je Hasupao TMoYeTKOM Te romiHe. VIsHeHaleH OBUM YyOHMM M HEOYEKMBAHMM MIIJIeNOM

21

Cn. 2 Beuept)ue ¢ase. a) Cxema npomene Benepunux gasa u npusudHe eesuuune Benepe; O
Pomozpaguje Benepe y pazrnum gazama. v 2l

CaTypHa, oTkpuhie HHje XTeo 00jaBMTH Ge3 NOMYHCKMX TocMaTpaka. [ludposao ra je u oGjasio y
Hotuuy ,, De Saturni Luna observatio nova” (Hoso nocMaTpame caTenuTa CaTypHa). AHarpaM.
¥RIJIena OBaKo:

AAAAAAA CCCC D EEEEE G H IIIII LLLL MM NNNNNNNN.
S TTTTT JUUV : N 0000 PP Q RR

AnarpaM nemudpyje TpM romuHe KacHUje y Kuusu ,Systema Saturnium” ¥ rnacuo je:
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Cn. 3. Camypn u mezo8 cameaum
Tuman (ceemaa mauxa y 1€80M OOF-
em yeny) chummenu 1950, 6. maja.
Ha Oomem Oeny CamypHa eudu ce
cenxa Tumana Kao upHa eauncacma

MpAa.

ANNULO CINGITUR, TENUI, PLANO, NUSQUAM COHAERENTE AD ECLIPTI-
CAM INCLINATO

mTo 3Hayu: ,IIpcTeHOM je OXpykeH, TAHKMM, PaBHMM, HUT[e CIOjeHMM, HaTHYTHMM TIpeMa eKJIMIT-
THUK”. U Tako je 6una peweHa 3aroHetka CaTypHa.

XajreHc je 3acmyxaH u 3a orkpuhe Hajseher CaTypHoBor catenuTa TuraHa. 1655. romuHe je
3anucao: ,,25-or MapTa JOK CaM CBOjOM IMONTMYKOM LieBU rocMaTpao CaTypH NMPUMETMX W3BaH
TUTaHETMHUX OPIKM (MUCIIM TIPCTEHa) ca 3aMafiHe CTpaHe Ha Heka 3’ maJbuue Maiy 3pesny. Ciytehu
Iia 61 To MOrJIo a Gyne TeNo CIIMYHO YeTUpMMa JYNMUTEepOBUM MeceliMMa, NPUGENIeX1o CaM TI0JIoXa j
Te 3pe3mille y omHocy Ha CaTypH. U HucaM ce TipeBapyo, HapeOHOT JaHa ce GMila TIOMepuia.
HapemHux JaHa caM MOTao MepUTY U3HOCE HEHMX TIoMepama‘.

Ospaj cBoj NMpoHaJiasak je XajreHc, Takohe o6jaByo y oGJIMKY aHarpaMa y Beli TOMeHyTOj HOTULK
»De Saturni...”, Xoju je 3rienao oBaxo:

ADMOVIRE OCULIS DISTANTIA SIDERA NOSTRIS VVV UUUU CCC RR HMBQX

TpBux mer peuu y TpeBony 3Haye ,, IIpUONMXMTH HamuM oYMMa yHarkeHe 3pesfie.” IlemudpoBao ra
je mocne Tpu ronue y csoM BeheM cnucy ,, Systema Saturnium”.

SATURNO LUNA SUA CIRCUMDUCITUR DIEBUS SEXDECIM HORIS QUATUOR

Ilpesenien oBaj aHarpaM je 3Hauyo ,,Oxo CaTypHa 0OBaj Mecel] OIUCYje CBOjy NMyTamwy 3a 16 maHa
K 4 vaca”. i
AHaTrpaMM ce y Hayly BUIle He KOPMUCTe, aJih ce 300T" CBOje 3aHUMIBUBOCTH Y€CTO TIOMUILY.

OsBaj yraHak je ypaheH y oxsupy rpenMera ,JVicTopMja ¥ MeTomMKa HacTaBe aCTPOHOMMje” TION
pykosoncToM Tnpofecopa np JeneHe Munorpanos-TypuH.
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(IpumIseHo: neuemGpa 1991)
ASTRONOMICAL ANAGRAMS

The meaning of anagrams is explained and the famous anagrams of Galileo and Huy-
gens are given.
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BECTH 13 HAIIE 3EMJBE

M3JIOXXEA BPARBCKOI'

Iyroronummsyu iaH ACTPOHOMCKOT IpyMl-
TBa , Pyhep Bomxosuh” ciuxap 3opax Cromuh
Bparcku u3 CoMGopa yJlasy y MaJioGpojHy Ipy-
My HAMMX YMETHMKA KOjU HETOCPEXHY MHCITU-
pauujy Hamase y xocMocy. Ca CBOjUM IUTaTHMU-
Ma, y CBeT TIpe CBera aCTPOHAYTUHYKUX TOHyX-
BaTa, yMao je Nnpe BUIle OX OABaJieceT TOAMHA, Y
BpeMe TPUjyMPaTHUX aMepUYKUX MCKpL{aBama
Ha Mecell. Ox Tor BpeMeHa IO HaHaC HacTalo je
HEKOJIMKO HeroBUX LMKITYyca acTPaJIHMX CIIMKA.

HajHoBuju uuknyc , KocMirike ceoGe” npu-
Ka3aH je y ranepuju ,Bun” y Beorpamy. Ilece-
TaK JlaHa Tpajana je M3Jiox0a, Xoja je OTBOpeHa
14. 09. 199]. Ha3noxGy je oTBOpPMO akKaZeMMK
TaTomup Axhenuh, Xyroroavmesy IOMTOBANALL
meropor pafia. OH je y CromuheBuM pamoBuMa
BMIEO HayKy Yy CIyXGM YMETHOCTM.

3a pa3niuKy on civka M. JyruHa, xoje nox-
cehajy Ha xonaxe goTorpaduja acTpoHayTa, Ko-
CMMUYKUX CTAHULIA, HEOECKMX TeNla... Ha CIIMKa-
Ma Bpamckor oBM 0GjeKTH ce caMo Haciyhyjy
Ha BeJIMKMM L{DHMM MNOBpIMIMHaMa HeGa. Y To-
clielle BpeMe OKO KOCMMYKMX JieTelIMLia BUIe
ce KomMapHa 301Bama. Hberose eneraHTHe cim-
Xe mioceeheHe KOCMUYKUM CTpaflaIHULIMMa, Kao
Ia xohe na Xaxy - WTO ce y OPGUTY, YHOCH Halll
Hepell, OTHOCHO I Ce Y CBETY BaCHUOHY TpeGa Io-
RY Tex Xalia ce Ha 3eMIBM pellle MHOTe JByZICKe
Hecpelie, 0 KOjMa MOXEMO CBM Jia CBEJIOYMMO.

Munan Jeauuuh

. VESTI 1Z DRUSTVA

20 NOVIH SARADNIKA

Nikada se nije desilo da je Narodna op-
servatorija u jednom ispitnom roku dobila
20 novih saradnika, niti da su se ispiti od-
vijali tokom &etiri dana. Januarskom ispit-
nom roku je prethodio XLIX (jesenji) kurs
astronomije za poc&etnike, koji je, 1 pored
ratnog vremena, bio jedan od najposeéeni-
Jih. Kurs je vodio i najveéi deo predavanja
odrzao mr Luka Popovié, upravnik Narod-
ne opservatorije 1 Planetarijuma.

Na ispit se prijavilo 25 slusalaca, a po-
lozili su: Malobabié¢ Vladimir, Vuckovié Li-
dia, Ignjati¢ Dragan, Stevanovié Vojislav,
Radakovié¢ Nenad, Nogi¢ Goran, Relji¢ Da-
nijel, Bori¢ Natasa, ﬁadiic’ Nedzad, Sta-
nimirovié¢ Snezana, Djurekovié¢ Sanja, Ma-
rinkovié Vladan, Tubié Vuk, Mackovié Mi-
lutin, Kisa Tatjana, Milenkovi¢ Sladana,

Skoko Dunja, Nesi¢ Vladimir, Popovié Na-
tasa i Kovacevié¢ Andelka.

Za ovih 28. godina, poéev od prvog is-
pita, koji je odrzan 19. 9. 1965, zvanje sa-
radnika je steklo ukupno 311 &lanova naseg

Drustva.
Milan Jeliéié

IX BEOGRADSKI ASTRO-
NOMSKI VIKEND

I ove godine Beogradski astronomski vi-
kend (BEV), nase Drustvo je organizova-
lo u saradnji sa Beogradskom istrazivag-
kom stanicom (BIS) i ”Galaksijom ”, ¢a-
sopisom za nauku 1 tehnologiju. U ”Va-
sioni” i ”Galaksiji” su objavljena nagradna
pitanja. Od onih koji su tac¢no odgovorili
izabrano je trideset najboljih za koje je BIS
obezbedio trideset trodnevnih pansiona.

BAV je poceo u petak, 31. 05. 1991.

godine, u 14*. Na Narodnoj opservatoriji
ucesnike su pozdravili predsednik Drustva
dr Milan S. Dimitrijevié, Radovan Draskié
(BIS) i mr Rade Grujié (¢asopis ” Galaksi-
ja”). Tom prilikom Milan Jeli¢ié, sekretar
rustva, govorio je o astronomiji u Beogra-

du. Posle koktela preslo se u Planetarijum.

Uvodno predavanje pod nazivom ”Pu-
tovanje kosmosom” odrzao je mr Luka Po-
povié, upravnik Narodne opservatorije i
Planetarijuma.

Nakon kratke pauze, ¢lan naseg Dru-
Stva, profesor Petar Novakovié, izloZio je
svoj predlog kalendara.

U 17" i 30™, dr Slobodan Ninkovié je
odrzao zanimljivo predavanje o Lokalnoj
grupi galaksija i na pristupa¢an naéin za
sve ucesnike, govorio o dinamici ove grupe.

Posle pauze za veceru, u 20" su poée-
la posmatranja sa Narodne opservatorije.
Time su se zavrsile aktivnosti prvog dana.

Prvo predavanje u subotu ujutro (10
¢asova) odrzao je Milan Vuletié, asistent-
pripravnik Matemati¢kog fakulteta u Beo-
gradu. On je govorio o Institutu za ast-
ronomiju, uslovima za upis na studije as-
tronomije, a zatim je odrZao predavanje
pod naslovom: ”Zasto uéiti astronomiju?”.
Predavanje ée biti objavljeno u ” Vasioni”
2/1992. Bilo je to prvo predavanje o Ins-
titutu za astronomiju, odrZano uopste, za
ucesnike dosadasnjih BAV-ova.

Utesnici su, zatim, posli u Planetari-
jum gde je predavanje odrzao, nas ¢lan,

avel Kevenski o svojoj opservatoriji u Ba-
¢kom Petrovcu. Posle podne su govorili:
Muhamed Muminovié, nas dragi gost iz Sa-
rajeva, o rendgenskoj astronomiji, dr Ist-
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van Vince, direktor Astronomske opserva-
torije, o strukturi Sunca i Aleksandar To-
mi¢ o Ticijus — Bodeovom pravilu i savre-
menoj fizici.

Zanimljivo, ali skraéeno predavanje,
zbog odlaska na Zvezdaru, o ”Velikom at-
raktoru” odrzala je prof. dr Jelena Milo-
gradov-Turin (predavanje je objavljeno u
”Vasioni” 2-3/1991).

U 20" i 30™, organizovana je, kao i obi-
€no, poseta Astronomskoj opservatoriji na
Zvezdari. Tamo su uesnici BAV-a mogli
da vide veliki Cajsov refraktor. Mr Vla-
dimir Krsljanin je govorio o programima
koji se izvode na ovom instrumentu. O pa-
saznom instrumentu i programima koji se
izvode na njemu govorio je mr Miodrag Da-
¢i¢. Obzirom da su putem radija u posetu
pozvani svi zainteresovani, ispred nase naj-
vece opservatorije se naslo ukupno oko 200
posetilaca.

Treéi dan, 02. 06. 1991. godine, je, po
predavanjima, do sada bio najzanimljiviji.
Obicno toga dana dolazi do prevremenog
rasipanja u&esnika.

Prvo predavanje odriao je Jovan Sku-

ljan, asistent-pripravnik Matematickog fa-
kulteta u Beogradu. On je govorio o akti-
vnosti Sunca i zvezda, kao i o primeni soft-
vera u obradi tih posmatranja. U¢esnicima
BAV-a, prikazan je i konkretan primer ob-
rade posmatranja zvezde.

Drugo predavanje odrzao je, u 11", mr
Zlatko Catovié. On je govorio o kretanju
nebeskih tela u klasi¢noj i relativistickoj
mehanici, kao i o nekim problemima koji
se tu srecu.

Poslednje predavanje je odrzao dr Mi-
lutin Tadié iz Sarajeva. On je govorio o
srednjevekovnim sunéanicima na teritoriji
Jugoslavije. Nasem Drustvu je poklonio
kopiju jednog sunéanika.

U 14 ¢asova, tog dana, BAV je zatvorio
mr Luka Popovié, pozivajuéi prisutne na
sledeéi X BAV po redu.

Na kraju napomenimo da je, za raz-
liku od proslogodisnjih, na ovom BAV- u
bila organizovana prodaja astronomske li-
terature, a posetioci su se u pauzi mogli
okrepiti kafom 1 sokom.

Nenad Trajkovié, Nebojsa Stojéev

Uqgesnici BAV-a ispred upravne zgrade Astronomske opservatorije

o

Cnvxa Ha IV ctpanu xopuua: Jemanu Benepune nospuune. Cauka eope; kpamep Aypeauja,
6eposamHo Hacmao yoapom memeopuma o Benepuny nospuuny. Ipeunuk kpamepa usnocu 32 kM.

Cauka Oone; mosaux Benepune nospuune y npeuruky 1500 km (no wupunu). Youmusu cy
kpamepu, Heku 00 Hu Cy YOapHO2 NOPEKAQ, d HEKU CY epOmAQ YeaWeHUX YAKAHA.

Cauxa 3opana Cmowuha Bpamsckoe, u3 yuxayca “Kocmuuke ceobe”. (sudemu

uaanak Ha cmp. 23).
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TOIVHA ¢ Osaxo usereda HAWA NAGHEMA NOCMampana ca Meceuese nogpuiune. Ca 06
' ydameHocmu Mogy ce paabpamu Oemasu BeHe NOGPULUHE (xudpocgiepa u Ko
MuHeHmaaHu denoeu), a youasa ce u ammocgepa. (Budemu uaanke Ha 26.

KBUTA 30. cmpanu.)
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TACIIPA - I[IAO ¥ NIOCNEIRBU BEO

3opan Knexcesuh
AcTpoHOMCKa ornicepeaTopuja, Beorpan

29. ?x'rodap 199.1. ronuHe yhu he y MCTOpUjy acTpoHOMMje, a TMoceGHO TUTAHETONIOTHje M XOC-
MOJIOTHje, 3aXBaJkyjyRu YMECHMILM [1a je Tora LaHa, y 22* 37™ 01* UT, npsu nyT ,¥3 GimuHe”
::;"m,?u Jeuiug MzumB mwiaHera. OBMM je a0 ¥ rocienmy Beo” y CyHYeBOM CHCTEMY; Buie

mm . . . 2
mcmm'rpaﬂ = n)enmw}m Mm“‘ TUX aCTPOHOMCKMX ofjeKaTa, YMju Gap jemaH NpuUMepaKk Huje

AMepuika coHma ,lanmuneo” Ha cBoM MyTy Xa Jynmurepy nsa TpeGa r[pc‘re‘
Manux TUTaHeTa (Hpyryu Tpoira3 ce OYeKyje XpajeM 1992, pymnmr;y';a mmammr:fao wopr?;a(b je u
Ipyre NofaTKe NPHKYTUBEHe HayYHMM WHCTPYMEHTapHjeM MHCTaNMPaHHM Ha COHIM 32 Gam;na
OBaKBa Telia. 360I NpoGlieMa Ca 3arJIaB/ECHOM BEIMKOM aHTEHOM 33 TIPEHOC ToJaTaxa, I noopmn
TUIaH je YHEKOJIMKO M3MeHeH, ITa je YaK IocTojaila CyMBa fa hie M YMTaB NporpaM ouTH z]:onenen y
;Ml:a!he. Ha cpehy, npyra Maka aHTeHa oMoryhiuna je ia TIDEM CHUMUM (HOMyme y Jajexo MameM

pojy Hero mTo je MPBOGMTHO IWTAHMPAaHO) Majle TnaHere 951 I'acrpa CTUMTHY Ha 3eMIBy.

Tpsu ycnenu chmMax Iacripe xoju je cTh-
Ta0 JO HaC HaYMREH je ca yIaJbeHocTH ox 16 200
km, Taxo ma cy HajCUTHMjU BUIUBMBY HeTajbu
Ha TOBPIMHM TIPUOIWAHO 200 m y TIpeYHMKY
(CHMM1IM HaYMECHU Y TPEHYTKY HajBeher Ipu-
Onuxema COHUE MaJioj TUIAHeTH, ca oko 1200
km, TpeGa, MehyyTMM, Na OTKpMjy HeTaise Tpe-
YHKKa ol caMo 50 m). Beh ¥ Ha oCHOBY NOBpmHe
aHaNM3e CHMMKa Moxe ce pehy ma je Hajsehu
eo CasHala J0 KOjUX ce JOmII0 paHMje, Ha
OCHOBY TIOCMAaTpama ca 3eMibe, NMPaKTHYHO Yy
TIOTIYHOCTH TIOTBphEH ¥ Iia HUje, Kao y HeKUM
PaHU UM ClTyYa jeBUMa (CATEJIUTH BEJIUKHX TiTa-
Hera, Xajejepa XoMeTa), 6uiio BehiMX HOBOCTH
win wHeHahera. lacnipa je, Zaxe, Tesio Iu-
meaMja 20 X 12 x 11 km, HesHaTHo Behe Hero
mTO ce paHMje cMaTpayio. PoTupa oxo oce (Ha
CIIMUY NMPUOIIMXHO Ha TMpaBLYy HOHBM HECHU —
nH;epx-su JIeBM yTao) 33 HEemTO BMIe OX 7 Jacoma.

H M3MYXEH ¥ HeMpaBUIIaH OGJIMK, THUBHO

M Gpoj KpaTepa. xwuoxemnjcxus'mxﬁ(bo;— Cn. 1. CHumak acmepouda 951 I'acnpa.

MHa TIOBPWIMHA M CIEKTpajiHa CIIMYHOCT Ca HajBeRUM TelOM Yy YHyTpamHeM Heny I

cn:r;}{;ram— MaJioM IUTaHeToM 8 ®Jopa, yKa3yjy ca BeJIMKOM neponl:mohom mympc);raenrz}ach:la;w;
o c’rgn S TIPEICTaBIba OPUIMHANHO (T3B. TIPUMOPIMjaJIHO) Tello, Beh a ce pamy o PparMeHTy
- mﬁc}{r&mﬁ:;& m}:nlli]'rmx :‘;gzh);[ x%mp;;otbam{om cymapy KOju ce moroguo Inpe Hexux 300

: \ hu, €e CacToju Of MEMABUHE CWIMKATHUX MHUHE

(cre};?% Far:m!a. HWMa MHOMUMja Oa joj je MOBpmMWHA TpeKpMBeHa UeGelIMM CIIojeM rlpamlamc}.mm
. 5 oxopgym‘:ﬁ al;v}t{n::ua (cTaHIapIHa) Mata TUIaHeTa KaKBMX y FIIaBHOM TNPCTEHY MMa Ha
onmanul el e s MyTaBY KOja JIeXH y GIM3HHU EKIIUITTHKE, 2 Ha CPelBeM PacTojatsy

(MpumrseHo anpuna 1992)

. GASPRA - RAISED EVEN THE LAST VEIL
Preliminary results obtained from the first photography of an asteroid taken ”in situ”

(photo of the asteroid 951 Gaspra taken on October 29, 1991 by the space probe ”Galileo”,

from a distance of 16 200 km) are briefly summarized and commented.
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YIK 523.31:55
TINAHETA 3EMJBA®

Jyxa Y. ITonosuh
Haponna oncepsatopuja, Beorpax

ACTpoHOMe ecTo NUTAjy, 0. 0BOj WY OHOj IUTAHEeTH, 0 0BOj WIM OHOj 3Be3[M, a HeMsbexHa cy
NMTaBa 0 L(PHUM pynaMa, MylcapuMa, Tanaxcujama ... . A 3eMrBa, TUTaHeTa Ha X0jOj XMBMMO
PeTKO XaXl je IpeAMeT pa3roBopa pajlodHaalla ¥ aCTpOHOMA. Ho, UuBeHHII2 je Ia je 3eMIba jelHa Of
Zeper TutaHera CyHYeBOT CHCTEMa M IIa aCTPOHOMCKa suhera KoCMoCa, YHjH CMO HESHATHM Jieiuh,
3aBuce of Hame IDraHere. 3aTO PelMMO HEWTO O BOj.

OCHOBHH NMOIALIA

3emrsa je Tpeha mmmymmmm@um,mmcemcpemuupamjasyon
1496 Mwmona xwioMerapa.! Kpehe ce 0xo CyHla N0 eJIMITHYHO] TYTalkM, BEOMA MAJIOT EKC-
uenTpuuurera (€=0.017). Oxo CyHiua oOuhe 3 365.2564 maHa, TIpY OBOM KpPETaly HeHa IpoceiHa
NuHeapHa OpaMHA ¥BHOCHK 0KO 30 km/5 (¥mas=3027 km/s, vmin=29.27 km/s).

ZeMIEa MMa CTIELHPITaH OOIIMK, CIEPHO Tello, CTUROWTEHO Ha TioNiopuMa (reont). CruzomTeHoCT
je mocTenuLIa BeHe PoTalMje WHH MIepHOR U3HOCH 23 56™ 4°. Oca poTalLMje je HATHYTa Xa PaBHU
HeHe TyTake 32 Yrao of oKo 66 ° 5.

Cpenmy npetHux 3emibe je 6370 km (exBaTOPCKH MPeYHUK MIHOCH 6378, a momapHu 6357 km).
Tlo Mack 3eMa je TieTa TUaHeTa y CyHUeBOM CHCTEMY, Maca joj M3HOCH 5.975%10** kg. IIpoceyna

rycTHHa TuTaHere je 5.52 g/cm®.

3a paauKy o Mepxypa u BeHepe, 3emba WM jellaH NMPHPOIHM CATENMT — Mecel. Cpenue
pacrojare Mecell — 3eMisa ¥3HocH oKo 384 400 xuiomeTapa. Maca 3emsse je 81.3 myra Beha Hero
Maca FHeHOT TIPATHOL[A; CTOTa Ce L(EHTap Mace CucTeMa 3eMiba — Mecell Haa3M YHYTap 3eMIBe, U

T0 GiTKke NOBPHMHM HET0 LEHTPY 3eme?

TocMaTpaka ca Mecelia, 3eMiba je TUTaBXacTa, Ta Goja TIOTHYe OXf BoJieHie TIOBPIMHE (xumpocde-
pa), Xoja TipexpuBa oxo 71% wiu oxo 2/3 3eMIEMHE NOBpIMHe. 3eMIbYy YMHE OCHOBHO TeJIO, BONECHA
noBpmMHA — Xuupocdepa M racoBUTH OMOTaY - aTMocdepa. .

HEBUIJBUBA 3EMJBA

[pencTaBy 0 YHYTPamMOCTH 3eMIbe NOOWIM CMO 3aXBaJbyjyiu ceM3MUYKUM MCTpaxuBamMMa.
BeMIBOTpeCH TIPOM3BOIE TaJNiace KOjM Hoce MHpOpMALMjy O YHYTPaEOCTH IUTaHETe, Ha OCHOBY THX
MHJopMallMja CaSHAJIK CMO Ia je 3eMJba HeXOMOTreHa, Tj. cactoju ce of cnojesa. OCHOBHO TeJIO
3eMIBe e CACTOjM (BMIH ciI. 1.) OX Xope, MaHTHje (oMoTada) K jearpa.

Jeagpo 3emrse ¥Ma MHOTo Behy T'YCTHHY OX MPOCEHe TyCTHHe 3eMILe, CacTOjM ce YIilaBHOM OXN
reoxha ¥ HuKma (oxo 80 - 90%). I'YCTMHA YHYTPamEer jesrpa M3HOCH 15 mo 18 gr/cm3 . Jearpo
Ce JIENM Ha TBPIO - YHYTPAWEEE jE3rpo ¥ HEWTO MEKMY OMOTAY — CTOJBAIES jearpo. TeMnepaTtypa
jearpa waHocH oxo 6900 1000 K. IJaHac ce cMaTpa Qia je Y jedrpy CKOHLEHTPUCAHO OKO 10 - 20%
yKyIHe Mace 3eMIBe.

* Manmuja WM omomau 3eMike Cé MOXe TONEeNHTH Ha TPU JIeJia; NOKa MaHTMja, TIpeljla3Ha
30HA ¥ ropma MaHTMja. OBaj Heo 3eMibMHEe YHYTpamlHOCTH je CIoXeHMju, He caMo TIO OOUIBY
TIPUCYTHMX XEMMJCKMX eNleMeHaTa, Hero M To ToMe WTO MMHEpaly 00pa3oBaHM OX THUX eJleMeHaTa,
TNIPY MIMEHH TEMTIEpaType ¥ TYCTHHE MeKa y CBOjy KPHCTAJIHY CTPYKTYPY. TToceGHO je MHTEpeCaHTaH
clloj ropme MaHTHje, YMja je TeMriepaTypa GiucKka TeMIEpaTypy TOIUECHA MaTepujaiia, Tako Ia Ty
IoJa3y Io 06pa3oBama TEYHMX QpaKLMja Koje NoBoje I0 MAaTMATCKMX MINIMBA Ha TOBPMHHH 3eMrbe.
ENacTUYHOCT MAHTHje HOBOJH 10 KPETaHa BAHCKOT 3eM/EMHOT OMOTaYa — aumocgepe (ci10j HeGIEMHe
10 oxo 100 km, a cauumaBajy ra xopa ¥ TIOXpoB MaHTHje). OBO KpeTame NOBOIM [0 CTEapara Halopa
Ha TIOBpmMHM 3eMibe (TUTAHMHCKMX JIaHalia).

* Yyraouu ,BacvoHe” cy MPUMETUIM Ia CMO TIOYeIM Ca OGjaBibMBameM WIaHaKa O TUlaHeTaMa
CyHyesor cucTemMa. OBa cepyja WiaHaKa je HAMeHeHa TONaIHUIMMA Kypca acTpoHOMMje 3a TioHeT-
HYKe, Ay FUXOBOT JIaKIer CTipeMaka MCTIMTa. MucauMo Nia hie M OCTaNMM YMTaoLMMa Bacuone

OBY WJIAHLU OMTH MHTEPECAHTHMU.
! WM jemHA aCTPOHOMCKA jENMHMLE
2 O Mecelty he Bume pey GUTH Y HAPEXHOM WNAHKY.

v!_'“f
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IC”nmLa _Ille.ua Jemmune yHympawmocmu y nopehemy ca YHympawrmsom cmpyxmypom Mapea u
a) ITpecex Muus ywympawmocmu, | - xopa, 2 - ¢opra Manmuja, 3 - npeaasHa 30Ha U 4
- Ooma mManmuja cy cacmaemexu 0d cuauxama u mepde mamepuje. Cnosawme jesepo (5) je y
:nu&;o.u CMam)y, YeAGGHOM je cacmasnero od esoxha, dox je ywympawre jesgpo (6) y uepcmom
0) Moae/l Mapcose ynympawmocmu, | - xopa, 2 - manmuyja, 3 - 6aEcKo jesepo u 4
) , , » - yHympaw e
Jesepo. Mada npema modeny yrympawrsocm Mapca docma AuYY Ha YHYMPAUEOCT 3eMne,
ueaoa;amjwzpane odocma mama 00 3eMpUHOE. P " » yemin
y) lllema Meceuese ynympawrsocmu, | - xopa, 2 - aumocgepa (cacmaenera 00 me) je
u 3 - acmenocgiepa (Oeaumuuro aumxo, mogyhe e8030eHO Jwg;)(. P

deMIEHHa xopa je pasnwiuTe ne6ibuHe, of S - 10 km vcriox oxeaHa, 1o 25 - 90 km Ha xomHy. Yau-
Ma ce IIa je mpoce¥Ha HeG/EMHa Kope oko 35 km. Topsu cliojeB 3eMIBMHE YHYTPAMEOCTH CYy HEmTO
Gorke MCIUTaHM, TIopeR JMTochepe M KXope, IMTaNall hie y JMTepaTypH Xoja obpahyje yHyTpammocT
3eMIBe YeCcTO CpecTM cliojeBe KOjU Ce HaduBajy acmeHocfepa U mexmoHocgepa. AcreHoclepa je
ofmact ycnoXt turocdepe ayGuHe oxo 100 km. TexToHocPepa oGyXBaTa XOpy M TOpHE HeJoBe I'OpHe
MaHTHje. OKeaHcka TekToHocdepa je MOEHTMYHa JuTocepd, HOK KOHTMHEHTAJIHA MOXEe MMATH
IyouHy ¥ o 400 km. TextoHocepa ce xpehe MapliMjaliHO, CacTaBibeHa je M3 HeJI0Ba Xoju ce Xpehy
PalIMYMTO (Xao TUiove) (BMAU CI. 2).

3EMJBMHA ATMOC$EPA

My XMBMMO Ha IHy Ba3NymHOT oKeaHa — aTMoc{epe. Maio xo 6y ce HTH
HOCH oko 40 l:g TepeTa — HE3HATHOT JeJla OBOr omm'a‘la]:e Maca aTMocdepe ?eaoui'{?)?;) nehanan}:m‘::::
0xo 5.16x 10'® kg. Osaj nMpuTHCcAK omaja KaKo WIEMo Xa TOPIHM CIOjeBMMa aTMociepe, Tako 1a
je oxo 50% mace a'moe(pepe CMEMTEHo y OMOTaY WHja je HeGJEMHA OKO TIeT KWioMeTapa (BMCHHA
mg:om{ou), y cejy n}{guue zo 10 km cMemTeHo je oko 75% Mace, a 0xo 90% Mace ce Hala3u

M OMOTayy OX KwioMetapa. ATMocepa HeMa TayHO OXBOj TPaHMLY.

ZeGibMHa Ba3NyWHOT clloja ce Mpolemyje Ha oko 10 ooopakm. RS » IR

?emm aT™ocdepa Je HEmTO UHTEPECAHTHH]a 3a aCTPOHOME 300I" Tora ITO IpelCTaBiba Huiirep
Y KojeM OcTa je BeniuKy 6poj uHPopMaliKja Koje CTHXY ca ynajkeHUuX objexara. o 3eMIbMHe TIOBpIIMHE
CTHXE CaMO MaJIH IIe0 eJIEKTPOMATHeTHOr 3pavera. [lopex Tora Ty cy M Ipyru efeKTH Xoju yTHIY
Ha nocm'rpalf,a‘(peq)paxuuja, ancopriuuja, TypoyJieHlUja UTA.).

ArMocepa je cacTaBibeHa o oko 77% a3zora, 21% XuceoHMKa ¥ 1% BoneHe mape, csera 1% ornana
Ha CBe OCTaJte eJleMeHTe, Ofl era yIribeH IUOKCUT (Kojer Hajsume uMa y aTMocdepu BeHepe 1 Mapca)
YMHHU cBera oxo 0.03%. 3eMibuHa aT™ocfiepa je cliojeuTa, Hajyemhie ce NOMMIY ToOHelNe IO CACTaBy
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Cn. 2. Illema pacnopeda mexmonckux naoua. Ha wemu je npedcmaemeno 12 naoua. BeposamHo

nocmoje jow Hexe naoue Mamux pasMepa uAu ca Mame uspameHum gpanuuama. Ha ypmexcy

cmpeauye nokasyjy cmepose kpemama naoua. Ha wemu cy aunujama o3nauene epanuye usmehy

mexmoHcKux naoua. Ca weme ce 6udu 0a Ha oOpeherum mecmuma donazu do pazdeajarsa naoua nod

NPUMUCKOM Aa6e KOja usbuja uamehy Bux, 00K Ha OpyeuM MecmuMa (Youmueo je xod Xumanajcxux
naaruHa) aq.laasu 00 HabUjara 06UX NAOYA U U3OUIGEA 0pja.

km
100 {
______________ 3
1 Cn. 3. Pacnodeaa memnepamype 6a3dyxa ca su-
_______________ 2 CUHOM U cacmasom ammocgepe, | - mpononaysa,
2 - empamonaysa u 3 - mesonaysa.
————————— 1
0 + + + >

- 80° 0°  +80°C

XeMMUJCKUX elleMeHaTa Y ofipeheHNM CII0jeBMMa M 110 KapaKTepUCTUTHHM TIpOMeHaMa TeMIIepaType
ca BUCHHOM. '

Tlo 3axoHUMa Pusyxe Moxe ce OYEKMBATH Ha Ne TEXM eleMEHTH GUTH y HIUXHM cllojeBMMa, a
JAKWM N ce Hajlade Ha BehMM BMCMHaMa. MehyTHM 360T TypOyJIeHTHUX KpeTaEa TO Huje CIIydaj,
HETIle JI0 OKO 120 km BucuHe, oBaj Zeo ce Ha3uBa xomocgepa. Ha PehuM BMCHHAMa ZIOMasy Io
PaciiojaBala XeMMJCKMX elleMeHaTa ca BUCHMHaMa, BUIIM JIEJOBU Ce HasuBajy xemepocgiepa. Y Xe-
TepogdepH Ha BHCHMHMMA 10 250 km HajsacTyruseHuju je asor, saTuM mo 700 km Xuceonux u mo
BucHHa 1500 km HajsacTyIUBEHM|U Cy XeNHjyM ¥ BONOHMK. CTIOTFAMEM OMOTAY 3eMIBHHe aTMoc{epe

|
|
|
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Cn. 4. MaeHemHo nome 3emne: a) mae-

Homecgiepa 3emme, 0) MaLHEMHE CUAHUUE

3emme nenepmyploearoe nosa y OUNOAHOj
anpoxcumay uju.

YHHU BOJOHMK, OBaj €0 Ce Ha3uBa GO0OHUUHA 2eOKOPOHA.

ITo TeMnepaTypckoj 3aBUCHOCTM OX BMCHHE, 3eMJBMHA aTMocdepa ce HENM Ha mponocdepy,
cmpamocgepy, mesocdepy N mepmocgepy.

Y mponocgiepu, nonasehy on MOBPMUHCKMX HeJoBa 3eMIbe Ka TOPHMM IEJIOBUMa OBOT CJI0ja,
TeMrnepaTypa omaga. Pa3nor maxy TemmepaType je TO ITO CyHYeBU 3pali¥ 3arpujaBajy Tio, Ta
TOIUIOTa ce NMpEeHOCH Ha Givxe (moMe) meloBe Tporocfepe. Y 3aBMCHOCTM OX MeCTa Ha 3eMIBM M O
BpeMeHa Tporiocepa ce TpocTHpe A0 BUcKHe of 9 o 17 km. Topma rpaHuia Tporocfepe Ha3uBa ce
mpononaysa. Y Tporocepy ce cTBapajy o6llallM U I0JIa3y N0 NMagaBuHa. Tporocepa je pasnmuiaura
Ol MecTa IO MECTa Ha 3eMILMHOj NOBPMMHM; TaKohe ce Mela M ca IPOMEHOM reorpafcke MUpUHE
M FONMImEEr No0a.

Cmpamocgiepa ce mpocTHpe DO OKO 55 km BuCHHe W3Ha[X NoBpmMHe 3eMike. Y OBOM Jelly
aTMocflepe ce HaJlasM CJIOj 030Ha, KOju amncoplyje yITpaJbyGUYacTo 3payerme. Y HUKMM CJI0jeBUMA
cTpaTocflepe TeMIlepaTypa je KOHCTAHTHa, Ha BMCMHM Behoj ox 25 km TemmepaTypa JaraHo pacre,
TaKo Ia Ha BUCMHU o oko 50 km moctwxe Bpemmoct ox 0 — 10°C. WHave TeMmepaTypa ce y 0BOM
CJI0jy MEHa y 3aBUCHOCTH OX TFONWIEET H0Ga.

Mesocgepa, cnoj vaHaz cTpaTocdepe, IPOCTHpe Ce KO BUCKHE o oKo 85 km. Y oBoM ciiojy momnas3u
IO Majia TeMriepaType ca BUCMHOM. VIHTepecaHTHO je Ia 3a pasnuKy o Tporocfepe U cTpaTocfepe,
Tle je TeMnepaTypa Beha JIeTH Hero 3uMM, OBie je OGPHYTO, TeMIlepaTypa OBOT Clloja je Beha 3uMu
Hero JieTH.

lopwe menope Mesocdepe on cnenmeher ciioja mepmocgepe omsaja mesonaysa. Y TepMmocdepu
TemnepaTypa 6p3o pacte, oI - 90° Ha BUCHHM oX oko 90 km, 1o 1500° C Ha BucuHH ox oxo 400 km.
Ha pehuM BMCMHaMa TeMItepaTypa ce He MeHa Ca BUCMHOM. TeMriepaTypa M I'yCTMHAa OBOT' Hejia
aTMocfiepe ce Memwajy y BEJIUKOM OTICETyY Y 3aBUCHOCTM OX HeJla JaHa M FONVmEEr Ko6a, CATENIUTH
Cy YCTAHOBMNIM Ia je TYCTMHa Beha ox 1.5 mo 2 myTa mamwy Hero Hohy Ha BucuHM ox 200 km. Ha
BeMM BMCMHaMa OBa Pa3jiMKa je HPaCTMYHMja; TaKO Ja Ha BUCMHM oX 600 km ryctuHa mamy je
¥ak 6 - 8 myra Beha Hero Hohy. .
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MATHETHO IOJBE 3EMJBE

MarHeTHo ToJse 3eMIbe ce MOXe NIPeACTABUTY MarHETHHM JIMIIONOM (BMAY CII. 4), 0ca MATHETHOT
TIoJka 3aKiana yrao ox 11.5° y omHocy Ha ocy porauuje. Ha exsaTopy cpenma jawyHa T07ka MBHOCH
oxo 031 Gs, a Ha CeBepHOM M jyXHOM ITOJly je OO XBa nyTa Beha. HajBuime yTuliaja Ha MarHeTHO
nolke 3eMibe MMajy vecTHue w3 CyHYeBOr 3paiema. CyHYeBO 3paveHe NepTypOyje IeOMarHeTHO
TIOJbe, TaKO A OHO MMa M3IOyXeH OONMK, Tj. MarHeTHM Pell je OKPEHYT Ha CyNpOTHY CTpaHy OX
CyHua (Buam cit. 4). TpaHula Koja pa3lBaja MarHETHO MNojke 3eMIbe OX TepTypGOBaHOT KOCMUYKOT
MArHeTHOT' ToJba Ha3uBa ce MarHeTonay3a. MarHeTonaysa OKpyXyje MarHerocfepy - MarHETHO
niorse 3emibe. [IMMeH3Mje MaTHeTocdepe MOTy GUTH PaliIMMTe, a 3aBMce OX aKTHUBHOCTU CyHlla.
Y nipasuy xa CyHuy MarHerocfepa ce NpocTHpe Ha Oko 10 3eMIBMHMX NpeyHMKa, 2 Ha CYNpPOTHY
cTpaHy ox 900 mo 1000 3eM/EMHMX TpeYHMKa. [loNapHOCT MarHeTHor Iiolka ‘3eMibe je TakBa Ia
je jyXHM MaTHeTHHM TION CMelITeH GNIM3y CeBepHOT TOJia, 3 CeBEPHM MATHETHM IOJ GNu3y jyXHor
3eMIBMHOT Tiola. VIHTEpeCaHTHO je Ha ce OBa TOJNAPHOCT MeHa. McTpaxuBama HaMarHeTHCama
MaTepHje TIOKa3ala cy fa ce OBa TIONIAPHOCT 32 BpeMe O 4.5 MWIMjapay TonyuHa (O KaKo je 3emiba
poleHa) MpoMeHWIia Bume TyTa.

U Ha Xpajy peLMo [a 3emiba HMje amCONyTHO XJIAZHO TeJio, OHa EMUTYje eHeprujy. YKYIHa
TomOTa Kojy 3eMiba Tpela aTMocdepy M3Hock oxo 3 x 10%° erg/s, mro je paBHO TOIIOTH Kojy
nipouaseny oko S000 BehiMX TepMOHYKJeapHMX lieHTpana. Ho, T0 je cBera HeceTOXW/HALUTH Jeo
TOIUIOTE XOja Ha Haly TUTaHeTy cTHXe ca CyHua (1.4 x 10° erg s™! cm™? wu 2 x 10** erg/s)
M Xoja omoryhyje xuBoT Ha 10j. To je yjemHO YMHM M HajKMBONMCHUjOM IUTaHeToM y CyHYeBoM
cucTeMy.

(MpumrseHo Maja 1992)
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THE EARTH

In this paper basic data on the Earth are given. Its atmosphere, magnetic field and
structure are described.

YIK 523.34
MECELL

Muaan C. Qumumpujesuh
ACTpOHOMCKa oricepsaTopija, Beorpax

»CBetnoct Mecela Gina je NpBa acTPOHOMCKa cBeTsiocT. Hayxa je moyena ofacjaHa HETOBUM
cjajeM M ox croneha mo croneha, ocBajajia je 3Be3fie M GeaMepHa NPOCTPAHCTBAa KOCMOCA, Kao Ha je
Giary ¥ CMMpeHH cjaj Mecella ocio60aM0 Hall AyX OX 3¢MaJECKMX Be3a Y MPUCHIIMO HAC Ia MUCIINMO
o0 Hefy. A oHla TIOYMHe Ja Ce PasBUja MCTPaXMBaEe.NpyruX CBETOBa, pasBMjajy ce TocMaTpaka M
acTpoHoMMja je poheHa. Mecell je HaMa Haj6iuxe HeGecko Telo. OH HaM MNpMIIafia ¥ MpAaTH Hac y
HaMoj CyNOMHU... EberoBa He3HaTHA YOAJBEHOCT jelBa Ja je NOCTOjHA eITUTeTa aCTPOHOMCKa. MHOro
MOpHapa, TWIOTa, YaX ¥ NMemaka Tipemiyio je Befiu TyT OX pacTojaka Koje Hac pasfBaja oX Meceua”,
nucao je KamMuj ¢namapuoH.

CpaKor faHa Mecell M3Na3y Y 3aJla3y KacHMje Hero NMpeTXORHor HaHa. To je oveBMmaH NOKa3
Ia OH HMje HEMOMMYaH Ha Hebeckoj cepu. OH ce kpehe y omHocy Ha 3Beame. Mecell ce OKO 3eMIke
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xpelie 10 EIUATHYHO] OPGUTH HATHYTOj OKO 5° y ONHOCY HA paBaH EKJIMITTMKE M Y MCTY Tauky y
OHOCy Ha 3peasie ohe y cpemmeM nociie 27.3 maHa. To je cumepuyxu Mecen. Tauxe y Xxojuma
Meceyepa NMyTapa ceYe paBaH EKIMITTUKE Ha3WBajy ce YBOpoBM. TpuHaecT mMyTa ropumise Mecels
Ha HeGecxoj cfepu cTixe CyHlle M TH CyCpeTH HaduBajy ce XoHjyHKuMje. Kama ce Mecelr suau ca
3eMJBe Yy CynpoTHOM cMepy ox CyHlia, XaxeMo Jia je Y OTIOSHLIMjH.

Meceuepe MeHe WK Qa3e, nocienyiila ¢y IIpOMEHe y3a jaMHor Tiolloxaja Mecelia, CyHiia ¥ 3eMrse.
Mecell je HEIpPO3pav¥HO TeNo Koje onGMja meo CyHueBe CBETIIOCTH WMTO TIaJia Ha Hera. MM Moxemo
Jia BUOMMO CaMo €0 Herobe TOBpMMHE KojU ofacjapa CyHle ¥ TO OHaj Zeo KOjU je OKpeHyT Ipema
3emrsu. Kana ce Mecell Hanasu uaMely CyHlia u 3eMIbe, TipeMa HaMa je OKPEHYT HeroB HeOCBETIEEHH
zeo ¥ Mecell ce He BuIK. TIpeMa HaMa je y TOM TpeHYTKy oXpeHyTa HoliHa Meceyesa crpaHa. To je
Mnan Mecell. Mecell HaCTaBlka CBOje KpeTaHe OKO 3eMJbe Te BUOUMO KaKo Ce IOCTENeHO TI0jaBIkY je
y Buay TaHxor cpna. Kazma je monoBuMHa IMcKa BMIJBMBA Ca 3eMibe 0Ba MecedeBa (fasa ce Hasusa
npea 4eTBpT. JIMHMja Xoja Henu OCBeTIheHy O TaMHe CTpaHe Mecelia M KOjy aCTPOHOMH 30BY
TepMHMHATOPOM, TIOMepa Ce Halhe U3 laHa y IaH CBe JOK AMCK Mecela He Gylie TIOTIYHO OCBETIBEH.
To je myn Mecew. Y ToM TpeHyTKY 3eMJba ce Hanmasu usMmely Meceua u CyHua. Ilocite Tora, Ha
IiecHoM pyOy Meceyepor nucka TOjaBibyje ce HeOCBETIREHM JIe0, a OCBETIBEHM Ce CBe BMINe CMalbyje.
Kazma TepMuHaTOp mohe mo LieHTpa AucKa, Mecel je y (jasu nocienme YeTBpTH. 3aTMM Meceyes
CpII TIOCTaje CBe YXU U YXH, CBe JIOK He Mmye3He, a Mecelr oreT nocraje Mman Mecel. BpeMeHcku
MHTepBAJ KOjU paslBaja IBa y3acTONMHa Miama Mecelia HasuBa ce CHHOOWYKa peBONyLMja M Tpaje
29.5 maHa. Hexonuxo maHa nocie Miamor Mecela, Mecelt ce BUIU yBeye Ha 3aNlafly ¥ CBAKOT HaHa
3aJ1a3M CBe KaCHMje. Y BpeMeHy NpBe YeTBPTH 3aJla3Uu 0KO MoHONM, a MyH Mecel] ce BUIU TOKOM 1ielie
yohu. Tocie IlyHor Mecella nepyon Herose BUMIJLUBOCTM Ce M3 JaHA Yy IaH TOMepa TpeMa jyTpy.
H3a nocniense YeTBPTH TaHKM CPIT cTapor Mecelia BUIM ce yjyTpo. [la moGMjeTe 320KpyXeHy CIIMKY
O NPMBUIHOM M CTBADHOM KpeTamy, NMepHomMMa M IyTaRCKMM elieMEeHTMMa Mecella, MOXe BaM
KOPMCTUTH unaHax M. Jemmiunha us 1979. roguse. IlocToju jemaH 3roaH HaYMH XaKo Aa TIOFOXMMO
Za nu je Mecell KojH BUIMMO Ha HeGy Y TpBOj WIM TOCNENO0] YeTBPTH. AXo of cprma Mecela
3aMUILUBEHE JIMHKMje KOja Claja Herope KpajeBe MOXEMO Ia HamnpaBuMo ciiobo P Mecelr pacre, axo
nax MeceyeB cprt npaBu ciioBo C OH CTapy.

3a aMaTepa HaOpyXaHOT MaJIUM TelleCKoIloM Mecell je BepoBaTHO Hajienme OX CBUX HeGecKMX
Tena, ¢ 063MPOM Ha O0MIEe IeTalka KOjU ce MOTY BUIETH Ha BeMy. HeymnyheHoM YoBexy he BepoBaTHO
ZIeNoBaTH YyIHO KaJla XaxeM Jia je BpeMe IyHor Mecella ycTBapy Hajrope 3a nocMaTpame. Kpatepn
cy Tana y myHoj CyH4eBoj CBETJIOCTH M CEHKe CY CBelleHe HA MUHMMYM Na ce BUIe CaMo CjajHuje u
TaMHHje NOBPMMHE MCTIpecelaHe ¢jajHUM 3pallMMa KOju Tojla3e U3 XpaTepa THxo M HeKMX Ipyrux
XpaTepa. AJIH TIpe M Nociie TyHOT Mecelia NPU3op je BeIMIaHCTBEH, M TO HAPOYMTO Y GNIU3HHM JIMHUje
Xoja pa3iBaja IHeBHy ¥ HONhHy cTpaHy Mecela ¥ XOjy acTPOHOMM Ha3uBajy TepMUHaTop. OBge ce
M3Y3eTHO pelbeHO BMIE KpaTepM M IpyrM HeTalkM Meceyepe TMoBpmyHe 300r OyTrMX M MWEBATHUX
CeHKH Koje 6aliajy. BHcOXM BpXOBM, KOjH XBaTajy NPBX HaropemTaj Mecevepor jyTpa WIH TOCIeXHH
Beyephy 3paK CyHlia MOTY Za CMjajy Kao 3Be3HOJIMKe Tauke ca TaMHe CTpaHe Mecella, Xao Ia Jiebne,
TIPUBMIHO ONBOjeHU on moBpmuHe. CjajHM 3UIOBM KpaTepa MOTY TOJNAKO Ja M3pamajy M3 HohHe
TaMe Yy XOjy je NOTOIUBEHO JHO M OKOJIMHA. MeceyeBe CeHKe ce Pa3liMKyjy of 3eMalkckux. OHe cy
TIOTIIYHO 1{pHe ¥ HeMa TIOJIyCeHKM, Ha OBOM CBeTy Ge3 Basnyxa. Kama je Mecell IyH, oHO mTO JIieno
MoOXe Jia ce rnocMaTpa To ¢y Mopa. To Hucy Mopa KakBa MM 3HaMO Beh OrpoMHe PaBHMIIE JIMIEHe
BoZle ¥ Ba3nyxa. Mope Kuma u Mope JacHOCTM €y IOTOBO OKpYTJIa, jaCHO OL[PTaHa ¥ BMIE Ce JIero U
ronumM okoM. Hajsehyu npeyHuk Mopa Kuma je sehu ox 1100 km a Mopa JacHoctit 700 km. Mope
Kuma je, ca mome mecHe cTpaHe OMBMYEHO BeJIMYAHCTBEHUM TUTAHHHCKMM JIAHLIEM XOjU Ce Ha3uBa
Arneunyu. Ose ITaHMHe cy Bucoke M 1o 6000 km. Ca ropme mecHe cTpaHe Ha py6y Mopa Kuma
HaJtase ce Amu. HajuHTepecaHTHMjU IeTalb y OBOj OGJIACTHM je ANICKa HOJIMHA, YMHOBCKY pacliert
y cf%xv]r‘uu TUTAaHMHCKOT JIaHLA. loMHa MMa paBHO QHO, y HajmupeM meny uMa 10 km a mporexe
ce m. .

ToroBo 1ena nospmuHa Mecelia TIpeKpyBEHa je KpaTepuMa KOjU ce Hajuermme BuIe y GIUIHHU
TepPMUHATOpa KaJla CBETJIOCT Ha BUX Majia XOCO M Kajla ce BUIe MHOTM HeTalby persedia Xoju ce ryGe
TIPM BEpPTHKAITHOM OcBeT/baBamy. KpaTepu cy mo oGiuky pasHoBpcHM. Hexu cy yHyTpa moTmyHo
PaBHHM JIOK Ce XOI NPYyrMX y KpaTepy Halla3M jeOHO WIM YaK M BUIle LEHTPaJIHMX Y3BMmeHa. Yecro
YHyTap BeJIMKOT' KpaTepa MOXeMO lia 3alla3¥MO M Mame KpaTepe.

Hajeehin jacHo olpTaHM XpaTep Ha BMIUBMBOj cTpaHU Meceua je Kmasujyc. Hberos Hajsehu
TIpeYHMK M3HocH 235 km. PyG My je Bycox  mo 6600 MeTapa. OH je TONMKO BEJIMKM [a FIOCMATpPay
Y BETroBOM LIEHTpPY He GM 3Hao J1a ce HaJla3M y KpaTepy IOIMTO HeroBe MBULE YNIPKOC TONMKOj BUCHHU
He OM BuIeo 30or Tora mro je Mecel oxpyrao. Kpatep Tuxo mpumafa TMITy XOjU ce YeCTO Ha3uBa
TipcTeHacTe IUTaHKuHe. CaMo MajlM ie0 HeroBor IHa je paBaH. YHyTpamBy Heo IPCTEHaCTHX TUTAaHMHA
TIOHeKafia M3rjiela CIOjeBUT WJIM TepacacT. [lpyru mpyMepH OBaKBMX NPCTEHaCTHX IUIAHMHA Cy
EpatocteH v KonepHuK, XBa orpoMHa ymapHa XpaTepa. THXO je MHTepeCaHTaH M 3aTO ITO M3 Hera
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M3Na3e CBETNM 3pally XOju ce NpOTeXy Ipexo MeceYeBUX IUTAHMHA M MOpa TOTOBO OKOJIO lIEJior
Meceua. HapouuTo Jierio oHy ce Buze 3a BpeMe MyHor Mecelia. 3paliy HeMajy CEHKY M OTKpMBa MX
caMo cBeTnuja Goja. He npexumajy MX HM TUIaHWHE HM IpyrM Tororpadicku merarsu. CMaTpa ce Ia
Cy TO TParoBM MaTepHje Koja ce padieTella U3 KpaTepa KOjM ce PellaTMBHO cXopo dopMmpao.

BeoMa [eTaJbHa yIyTCTBa 3a NlocMaTpame Mecella, MoxeTe Hahu y WiaHKy ap Panosana Jlanuha
(1954), xoju je, mpuMemyjyiu cBoje BENMMKO MCKYCTBO M JbyGaB NpeMa aCTPOHOMM)H, a0 ONMC
TIpOMeHe Mariiefla MeceveBe NMOBpmMMHE, U3 JaHa y NaH, O MJIAJIOT 0 MyHor Mecelia. 3a amMaTepcku
Pax cy XOpPUCHM M WiaHuu Pommrajua (1990 a, 6) o onpehusamy celleHOrpaf)cKUX KOOpAMHATA,
Xa0 ¥ PeNIMiHHe ofjexaTa ¥ BUCHMHe Gperosa Ha Mecely, ¥ YaGpuhes wianax (1989) o onpehusamy
MeceqeBor TIONyNpeYHUKa ¥ KOOPAWHATA LIEHTpa HeroBor' IUCKa. .

Kperame Mecelia ¥3a3uBa ¥ Heke TIOjaBe Xoje Cy BeOMa 3aHMMIBMBE 3a aMaTePCKO NOCMATpae,
a To cy nipe cBera noMpavyena Meceua u CyHua. IToMpatere Mecelia ce moraha xama Mecel 3ahe
y KOHyC 3eMIBMHE CeHKe, WTO Ce MOXe HecUTH caMo 3a BpeMe IlyHor Meceua. Ilomro je Meceyesa
opOMTa HarHyTa 3a oxo 5° y ONHOCY Ha eKJIMNTMKY, MeceveBo noMpaiese je Moryhe camo axo je
y TpeHyTKy [lyHor Mecela, 3eMIbMH Npatuiall y GIM3MHM jeXHOT OX YBOpOBa, a TO Cy, Kao ImMTO
CMO peKNIM Tauke y Xojuma MecevyeBa NyTaka ceye paBaH exnunruke. Kama mo mompavema mohe
OHO je BUIUBMBO Ca CBMX Ta¥aka Ha 3eMJBH rhe je Mecell u3HaX xopu3oHTa. KoHyc 3eMisuHe ceHke,
THe He nponupe HU jemaH CyHYeBM 3pakK, OKPyXeH je KOHycOM 3eMIbMHE TOJNyCeHKe, Y KOjU CTHXe
caMo fmieo CyHveBor 3pavema. Axo Mecell y NMOTNYHOCTH yhe y 3eMIBMHY CEHKY, NoMpaveHe je
nornyHo. Hajnyxe Moryhe Tpajame NoTIyHor noMpayema Mecelia MSHOCK 1* u 45™. A Hajoyxe
nggm CBEYKYIHOT' TOMpavera, MepeHo Ol TPEHYTKa yMacka y 3eMIBMHY TONYCEHKY M3HocH 6" u
197,

Y Hamoj ,BacoHu” MoxeTe Haliu YMTaB HM3 M3BEMTaja O TIOCMATpakUMa NoMpavyera Mecela,
XOjU MOTY Jia BaM Tocilyxe Xao y3op M ymytcrso. Ha mpumep Tomuh (1974) ormcyje gororpadexo
npaheme ose nojase, Pophesuh (1974) BusyenHo mocMaTpame y3 Zeiss 110/2000 mm a Bepmamely
(1974) na je oruc opraHU30BaHOT, BU3YEITHOT U oTorpadicKor nocMaTparsa ca 3peallapHulle y 3arpeCy.

IMompavere CyHua ce moraha xama 3emspa yhe y MeceyeBy CeHKy, WTO ceé MOXe JECUTH CaMo
y BpeMe Mumamor Meceua. Ocum Tora, 360r HaruGa Meceuepe opoMTe O OKO 5° y OHOCYy Ha
PaBaH eKJIMIITHKE, IO TIOMpayera JoNa3y caMo axo je Mecell y GIIM3UHU jemHor oX ysoposa. Ilomro
Mecell HeMa aTMocepy, TpaHHLle Herose ceHke cy BeoMa omrpe. IlyXuHa KoHyca Meceuepe ceHke
je mopoIbHa ymipaBo Ja HORMpHe 3eMiby. Yecto Kama je Mecel y amorejy, OXHOCHO TaYKM Ha CBOjOj
OpOMTH XOja je HajymalseHuja ox 3emibe, 3eMiba cycpelie caMo MpomyxeTak OBOI' KOHyca. Y IIpBOM
ciyvajy MeceyeB IMcK y TIOTIYHOCTM TNokijianma CyHYeB AMCK M TaKBOo NOMpayeHe 30BeMO TIOTIyHO
lleHTpanHo noMpaveke CyHLa. Y ApyroM ciiyvajy, Xafia ce 3eMiba Halla3u y MPOMYyXeTKy KOHyca
Mecevepe ceHke, MecedeB IMCK HaM Mariiella Mawy o CyH1la ¥ TaKBO ce NIOMpayeHe 30B¢ IIPCTEHACTO
LIEHTPaJIHO ToMpavere. AKo 3eMika yhe caMo y MeceueBy MONYCEHKY, a He M y CEHKY, TIoMpaycHe
ce Ha3yBa HEeLIEHTPAJTHO M OHIA je OHO CaMO HeNMMMYHO. 3a Pa3nuKy ol Meceyespor noMpaierna Xoje
ce BUOM Ca CBMX Tayaka 3eMIbMHe NOBPIMHE Ca KOjUX Ce Yy TOM TPEHYTKYy BUIOM Mecell, NOTIyHO
noMpaverwe CyHla BMIOM ce CaMo y BeoMa YCKOM Tiojacy. M3asaH opor mojaca, axo je mocMaTpay y
XoHycy Meceuese nonyceHke, Bufiehe ce neIuMUTHO NoMpavere. [laHac ce cMaTpa Ja je CTIOMEHMK
Meranurcke Kyiarype CroHxeHy y EHrneckoj, Heka BpcTa oncepsaTopyje XaMeHor Job6a, MoMohy
Xoje cy BpileHa npensuhamwa noMpaverwa. CIIMIHU o6jexaT HaheH je y CapmucereTysu y PyMmyHuju
u y JIuGaHy. IloTpe6a 33 oBaxBMM rpahleBUHaMa HecTalla je Kajia je yTBpheHo la ce HU3 NoMpayerna
CyHlla ¥ Mecelia NOHaB/ba Ha MCTM HauMH Tiocie 18 romwuma, 11 maHa u 8 wacosa. OBaj mepHon
BpeMeHa Ha3uBa ce Capocku LIMKIYC U y CpedweM caipxu 42 noMpaderna CyHla U 42 noMpayena
Meceua, anu Tpe6a MMaTH y BUAYy Ia je o0NacT U3 Koje ce BUIE TIOTIyHa TNoMpavema Mecela
MHoro Beha. (Jom metarbHMje pa3MaTpakme mepuona rmoMpayewa CyHua ¥ Mecelia Moxere Hahu y
»BacvoHu” y wiaHxy Crnasuha u3 1990). 3a aMaTepcka rocMaTpama HeGa, BeOMa je MHTepecaHTHa
jom jemmHa mojaBa 4uju je y3poiHMK Meceu, Haume, nomro je To HaMa HajOiivxe HeGecko Tello,
HEroB JIMK TIpella3y Npexo JIMKa GMIM Koje 3Be3lle WIM TUlaHeTe Ha merosoM myty. [lomro ce 3a
HeWTo Mame Of Mecell IaHa OGpHe OKO 3eMJbe, HeroBO KpeTalke MOXEMO BpJIO JIAKO Ha 3aNa3uMo.
Axo je jemme HOMM Hexa 3peslia Onusy mera, ciienelie HohM o he GutH oxo 12° McTOYHO OX Te
3pe3fie Y MCTO BpeMe Xao rnperxomHe Hohu. To 3HaYM Ha ce y TOKY jeDHOT Yaca OH TPUBUIHO
TIOMEpU Ha HeGeCKOM CBOIY 3a OKO jellaH CBOj OMjaMerap. AKXo ce Kpelie Xpo3 moppyyje Gorato
3Be3NlaMa, HeroB JIMK Moxe Tipehu M BMme NyTa y TOKy HOhM Ipeko JuKa 3pe3nia. OBakBy TOjaBy
aCTPOHOMM Ha3MBajy oKynTalMja. Hapoiuro je jeno NMocMaTpaTH NMoYeTaK WIM Kpaj OKyJITaLuje
CjajHe 3pealle Ha HeoCBETILEHOM pyOy Mecelia. Y jemHOM TPeHYTKY 3Be3la je Ty y IyHOM Cjajy, a OmMax
3aTHUM je HeMa. M3HeHaTHOCT HecTaHKa 3Be3jie TpyXa joml jemaH JoXa3 ma Mecel HeMa aTMocdepy.
ITocMaTpame oBaxBor morahaja ¥ Mepere HeroBor Tpajaia, oMoryhasa fa ce BpJIO NPeLM3HO OfRpeny
TIOJIoXaj 3Be3lie TpeKo YMjer Juka je npemao Meceyes nuk. [lomTo ce mpoQecHOHaIHM acTPOHOMH
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M OTICEpBATOPMje He Hajla3e CByHa, OBAKBA NOCMATPama TPENCTaBibajy BEOMA 3HAYajaH aMATEPCKU
Pan Xoju KOPMCTH acCTPOHOMMjM (BUAM Ha mpumep Kymauuh, 1987 wiu BpxaHosuh, 1988).

Mecell je I'IaBHM Y3pOVYHMK jom jeXHe 3aHMMIBMBE TiOjaBe, a TO je TUTMMa M ocexa. Huso Bome
y OKeaHMMa IMXe Ce M CNymTa XBA IyTa XHEBHO, TIPX YeMy TUIMMA CBAKOT JaHa MONa3Y 33 OKO
jemax caT xacHuje. To ce memasa momTo ce Mecell, IIABHM Y3POYHMK IUTMME Halla3y y TOPEO]
KyJIMMHaLIMjH CBAXOT HaHa 3a 53 MMHyTa KacHuje. IImumMcke cuie, KojuMa je y3pox Mecevepa
TpaBUTaLiHja, TIONMXY HMBO BOJE OK€aHa W Mopa. MHOTM MuCile Ia Cy Ha MOpY BMIENM IUTUMY
M Oocexy, aJiM 13 OM ce MOXMBeNla TpaBa CHATa TUIMMCKMX CHNa TpeGa mohu Ha oGane oxeama. Ty,
Yy HEKMM 3ajiBUMa, TUlMMe Mory Gutyu u Behe ox 10 Merapa. Ha mpumep y Mox CeH Mumeny
y ®paHuyckoj 3a BpeMe HajehMX IUTMMa M ocexa, OKeaH Mae ¥ 1o 16 km Hanpen Hazam. CyHie

. TaKohe cTBapa IUIMMCKe CWIe Ha 3eMJBM. JIaKo ce MOXe M3paYyHATH Aa je OMHOC jaYMHe TUTMMCKMX

cwra CyHua u Meceua npuGnuxso 5/11. Oa xBa TUIMMCKa edexTa cabupajy ce BEKTOPCKM TaKo Ja
PpesyJITaHTa 3aBHCH OX y3ajaMHor roioxaja CyHua, Mecelra u 3emibe. Kax je Mecell y XOHjyHKIMju
WIM Y OTOSHLIMjU OBe CUiie ce cabupajy. 3aTo Cy HAPOYMTO BelMKe IUTMMe TipeX Kpaj Iponeha.
EHepruja Xojy creapajy ruiMa M oceXa CMamyje €Heprujy 3eMIEMHE poTallje Tako Ja NyXWHa
IaHa pacte 3a oxo 0.002 cexyHne mo cronely. Obe cuie Cy y3poK jom jeNHe MHTEpeCaHTHe Iiojase,
HaMMe OBa OrPOMH2 eHepruja Moxnduxosana je MeceyeBy PoTalujy Tako a ce OH OKpehe CHHXPOHO,
OIHOCHO Ca yBeK MCTOM CTPaHOM OKPEHYTOM 3&eMJBU.

On 1610. roauHe xana je lamunej y3 nmomoh cBora Tejleckona yriieffao Ha Mecelly HOJMHE,
TUIAHMHE M BeJIMKe Zienpecije, Novella je HOBAa eTama y M3yyasamy Mecena. TaMue o6NacTH Ha
Mecely lMamuiej je Ha3Bao MopHMa o aHAJIOTHjy ca MopuMa Ha 3emisu a y X VII Bexy je Hacrano
M MMIJBEHE JIa Cy XpaTepy Ha Mecelly ByJIKaHCKOT TIOpeKJIa, ITO Ce 3alpXalio CBe IO NMoYeTka Hamer
BEKa.

Cn. 1. Cnomnu u3zted monosckoe hyiema y KOoMe Cy, NO 3aMUCAU CAABHOZ NUCYA U3 npouoe
6exka Kuna BepHa, mpu nymHuka kpenyaa xa Meceyy (cauka aego). Oeo Kocmuuko hyae (duju
JHYMPAWEU u3ened GUOUMO HA CAUYU OECHO) OUAO Je N0 MeXCUHU, NouemHoj Op3uHuU, Mecmy
cmapma u 0pojy NymHUKG 6e0Ma CAUYHO KOCMUUKOM Opody Anony-8.

Janyapa 1959. nancupame KocMUYKor Gpoma ,JIyHa 1“ 03HAYWIO je TIOYeTaK KOCMMYKE epe y
W3yyaBamwy 3eMIBMHOI NpaTHolia. 4. jaHyapa ,JlyHa 1“ ce mpuGnuxuia Mecelly Ha pacTojame OX
5-6000 km, a 3aTuM, ymaBmu y opouTy oko CyHla, Mnocrania Npsa BemTayXa IUTaHeTa CyH4eBor
cHcTeMa. ’

»JIyHa 2", Xoja je MMaJla aHaJIOTHY KOHCTpYKuMjy Xao ,JIyHa 1“, crycTwia ce Ha Mecels 14.
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Cn. 2. llimo je mogyhinocm nema Ha Mecey npemeopena u3 CHA y jagy HajeUWe 3acAyea UMajy OCHU-

eauu acmponaymuxe. To cy (caesa HadecHo) pycku Hayurux Koncmanmun L{uoaxoscku, gipanyycku

unxcerep Ecno-Ileampu, amepuuxu npo,.ﬁeco&}:oo'epm TIboapd u Hemauku unxcemep XepMaw
® ’pm.

cemrreMGpa 1959. rofyHe M TaXo IOCTajla NPBM KOCMUMYKHM GPOX KOjU je ca 3eMibe M3BPIMO JIET Ha
HEKO JIpyro HeGecKo TeJlo.

OchosHu 3aaTax JIyHe 3 6o je QoTorpaducarse HEBMIIBMBE CTPaHe Mecelra, HemocTyIHe 3a
MCTPaXuBama ca 3eMike. 6. okToOpa 1959. oHa je Mpomuia Ha pactojaiby ox 7900 km ox Meceua Te
Je 90BeX Mo MpBM MYT YINENao KEroBy ApYTy CTpaHy. MsHeHaleme je NMpelcTaBbaia acHMMeTpHja
BMIUBMBE M HEeBMIJBMBe cTpaHe Mecelia. Ha HeBMIUBMBOj CTPaHM IyCTMHA KpaTepa je MHoro seha M
TIPAKTMYHO HEMa MOpa, TaKO KapaKTePUCTUYHMX 32 HaMa TIO3HATY CTpaHy.

16, 20 1 24" cy nocTaBMIe y30pKe Tia M3 PaIHMX OGNacTH Meceyepe NOBpMMHE, HOK CY
~IyHa 17 1 21 Ha Mecel{ qocTaBWie CAaMOXOXHE HayYHe JraGopaTopuje ,,J]yu_oxon 1n2". 5

Bennko MHTepecoBaHe 3a CTyMale TpBOr YoBeXa Ha Mecell, MOCTUIJIO je KyJIMMUHALMjy M Y
Beorpanmy. 3axBajbyjyhu ypehajuMa Xoju TeJeBM3HJCKY CITMKY TIpeHOCe Ha GMOCKOIICKO IUTAaTHO, a
XOju Cy 3a OBY NPWIMKY Tio3a jMIBEHM OJ WBa jliapcke dupme ,Ajrofop”, GeorpalyaHu Cy MOTIIH Ha TPH
Mecta y rpally — y Bpuranupexom Hacersy y Hosom beorpanty, Ha Tpry Peny6nuxe 1 Kox eKcripec
pecTopana ,3arpe6” — Ia NpaTe TENEBM3UJCKU NpeHoc. Maxo je 0YeKMBAHM XUPEKTHH TIPEHOC Ca
came rioBpmuHe Mecela usocTao, y BpuranypckoM Haceisy y HosoM Beorpajy, ca BesIMKOM NaxXHEOM
M MHTepecoBaleM NpalieHa je cBaka pey KOCMOHayTa, IIpBa YOBEKOBA peY MITOBOpeHa Ha jeHOM
IpyroM HeGecKOM Tely. .

Beorpax, 21. jym 1969. roxuue, pano jyrpo. Tex je Tpu caTa ¥ 55 MMHYT2 alu MHOTM Cy OYIHU.
Ipsu 4opex ynpapo je ctynuo Ha Meceu. Hun ApMmerpoHr u Exsun OJmpmf' Tiocyie TyTa Hyror
102 vaca, 45 MuHyTa ¥ 42 cexyHze, cietelnu cy MeceveBuM MonysoM ,Opao” y pejoHy Kpatepa
MonTxe y jyrosanagHoM yIily BeJIMKOT Mecedesor Mopa Tu_mm{e, IIOK MX je HBUXOB Kojlera Majki
Komunc nocMaTpao u3 KoMaHOHor Gpoma ,Amono 117, KOjU Ce HaJladuo y OpOUTH. Y TPEHYTKY
nomupa Meceduepe NOBpMMHE IMyJIC APMCTPOHIa OTKyLaBao je 156 ymapa y ymiy'ry . .

Ipee peun ApMcTpoHTa Gwie cy: ,OBne Gasa y Mopy Tumuse. ,Opao” je ciereo”. OnmpuH je
pexao: ,BeoMa HexaH momup ca MeceuoM”. ) g

Konnice ca Arnona: ,$aHTacTuyHO". VI3 xoMaHOHOr UeHTpa y XjycToHy Cy UM Y TOM TPEHYTKY
nopyuwnu: ,,OBlie je LeIK HOMop MOMaKa TOIUTaBMO; Cajia Cy OMeT ToYeNM A3 Jumy”.

Illect wacoBa ¥ 22 MMH. XacHuje, y 3 b % 55 ™ mo jyrocimoBeHCKOM BpeMeHy, Ha Tio Mecella
crynmvo je Hun Apmerponr. Hberose ripse peuu Gwie cy: ,OB0 je MaJiM KOpaK 32 YOBEKa alii BEJIMKU
33 JoBeyaHcTBO". I[BajieceTak MMHYTa XacHMje, IpMUpPYXMO My ce ¥ Bas Ongpux.

Topex Oprma TocTRIeHa je IUIOMMLA Ca 3aNHCOM KOjU je TIPOYMTa0 XOMAHIAHT JICTWIMLE,
YBPCTMM IJIaCOM KOjH je Wyo cBeT Ha 3eMibM. ,OBfie je WOBeK IIPBM TyT CTymHo 1a Mecel[ y
jyny meceuy 1969. romuse. Iomau ¢MO y MMpY, Y MMe YMTaBor HOBEYaHCTR".

MwiMoHMMa JHYOM Ha 3eMIBM, XOjU Cy 3aXBajbyjyhy TelleBUSHjU GWIM HeNocpelHM CBENIOLH
BEJIMKOT MCTOPHjCKOT' TPEHYTKa, Xao M Ga3u y XjycToHy, APMCTPOHT je peKao: ,l—!e MOTY Ia BUXMM
3Be3fie y UpHTy BacHoMe. AU Xpo3 ropmM Ipotop riefiamo 3eMiby. OHa je Belluxa, CBeTia
M TipexpacHa. HaiasuMo ce Ha pelIAaTUBHO PaBHOj HNOJIMHU IIpOMIapaHOj MHOI'MM KpaTepuMa ca
TIPEYHUKOM' OZf MeTap M IO HO NeTHaecT MeTapa. MoxeMo fa BMAMMO M Heke TUlaHMHe. OKo Hac je
JOCTIOBLE XMIballe MAJIMX KpaTepa BeJIMiMHe OX OKO Tiojla MeTpa. Takole BUIMMO M HeKe YeTBp-
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Cn. 3. Jbyou ¢ Meceya — mpu uosexa HOBOE NOEAGEsa uUCMopuje.

TacTe CTEHe TaYHO MCTIpeN Hac, BENIMYMHE OX OKO Nojla Merpa Ho MeTap. Ha Buauxy je M jemmo
6pmo. Hexux xwioMerap o XuwioMeTap M I0 MCTipeX Hac”.

Tonute 1969, mona Mwnujapae JeyIu OWIIO je HETOCPETHM CBENOK MCKpLIABaFa ,3€MIBAHA" Ha
Mecely, 3axpamyjyhiu TeneBwsuju. Mameby 1969. u 1972. rommume, 12 acCTpOHayTa je MCTPaXuBaJIo
MeceveBy TOBPmMHY, a HeXH O HMX Cy TTOBAJIM TIo IOBpMUHYM Mecela Y cIlel{jalTHUM BOSWIIMMA.
OHM cy CKymWnH XWkazie y30paKa CTeHa M T/a, 3aToOYeBMM TIPBY TIOKYIaj fia Ce TeollomKa VICTOpHja
JeIIHOT' CTpaHoT CBeTa MCTPaXy Ha OCHOBY Y30paKa ca Herope TIOBPIHHe. :

‘lllect Anono excrienuiMja ToHeNe cy Ha 3eMsby Bume ox 2000 oBojeHMX yJopaxa Meceyesor
TNa, YKyNHe TeXKHe 382 xwiorpaMa. JemaH ysopak ce Hawasu ¥ y Beorpamy y Mysejy ,,25. Maj”.

WHCTpyMeHTH Xoje cy acTPOHOMM OCTaBWIM Ha Mecederoj TIOBPMMHY PAfWIK CY TOKOM 0CAM
TonuHa. OHM Cy pervcTpoBaiiu TOTpece M yAape MeTeopuTa Xao M TOIUIOTHH (UIyKC u3 Mecedepe
YHYTPaWHOCTH Y YCJIOBE Ha TIOBPMUHM.

Ha Mecevesoj nospmuHy yciiosy ¢y H3yseTHo cyposy. Kao mTo BummMo y momHe je TeMnepaTtypa
oxo +100 crenenu a y noHoh Huxa og -150°.

Crene Koje 11He MeceweBo TJI0 CMHe ¢y 3eMarsckuM. CacToje ce o MHHepalla KOjM ce Hallase
Y JTaBY Ha 3eMIBH, &M Cy OTKPHBEHA M TPU HOBA MUHEPANa, HETO3HATA XO cafia. OHM Cy Ha3BaHM
TPaHKBUIMT TI0 MecTy CrymTama Arornia 11 (Mope Tvmmue, Mupa onHocHo Mare Tranguilitatis,
3aTHM apMaJIKOIUT ITo je Hactano ox A RMstrong, A Ldreen, COLlins v iupoxcdepout. 3eMars-
CKe ¥ Meceyebe CTeHe MNaK ToceNyjy jelHy OUTHY paanuKy. HauMe y BHMa HeMma Boze HMTH jeHa
BYX [e10Ba0 CNOCONHM KMCEOHMK. IIomTO HMCY MRNOXEHM YTHlajy BoIe XOja ce Mp3He M TONH, M
DeyioBatby KMCEOHMKA, KPHCTAJIM Y MeceYeBOM CTekY KOjU Cy CTapH M BHUIe O MWIHjapXy TOXUHY
HaryieNiajy CBeXMje HETO OHU KOjM Ce HaJlade y yrpaBo M30aueHoj JaBM ByNKaHa Ha 3emybu. IlomTo
HeMa JIeJIoBala KMCEOHMKA y CTeHaMa je HaleHo ciioSomHO TBoxbe Xoje HUKala Huje OKCHIAMpATO.

TpeGa pehu Ha Xpajy 1a Cy ce ¥ HeKH jyroclioBeHy Hammu Ha Mecelty jom nipe Hia APpMCTpOHTa,
CBAKaKO He JIMTHO HETO Cy TO MMEHa HallMX BEIMKMX HAayYHMKA KOja Cy IaTa HEKMM KpaTepiMa Ha
CamnyTHWKY Hame TutaHere. Jleo Bpenep, Bera, Pyhep Bomxosuh, Annpuja Moxoposwinh, Huxona
Tecna ¥ MwiyTuH MwraHkoBuh, JByIM Koju Cy 3JaJlyXWIN CBETCKY HayKy M L(eJI0 10BeYaHCTEO,
MMajy CBoje MecTo M Ha Mecely.

(MpumrteHo Maja 1992)
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THE MOON

A short review of our knowledge about the Moon is presented with the emphasis on
possibilities for amateur observations.

UDC 52(71)
AMATERSKA ASTRONOMIJA U KANADI

Alister Ling .
Kraljevsko astronomsko drustvo Kanade, Misisauga

Oduvek sam s interesovanjem &itao o amaterskoj astronomiji u drugim zemljama, a
kada me Miro Ili¢ upitao o amaterima u mojoj zemlji i 2amolio da o tome napidem ¢lanak
za &asopis ” Vasiona”, doslo je vreme da uradim nesto. VaZno je znati da sve ono sto je
ovde napisano odrazava priblizno stanje, jer ipak nisam savrieno oslobodjen predrasuda.

Najveéi broj astronoma amatera su &lanovi Kraljevskog astronomskog drustva Kanade
(RASC), sto zvuéi impresivnije nego 3to u stvarnosti jeste. Drustvo je osnovano pre 100

odina od strane profesionalnih astronoma i amatera s vedim naucnim obrazovanjem.

anas postoji odvojeno drustvo za profesionalce, a RASC ima oko 3100 ¢lanova od ko-
jih veéina nema veée nauéno obrazovanje. Za napomenu, Kanada ima oko 25 miliona
stanovnika. . .

RASC ima 22 Centra sirom zemlje, po jedan u relativno ve¢im urbanim podru¢jima.
Nekoliko klubova imaju po 40 élanova, nekoliko po 70 a postoje i klubovi sa po 120
&lanova. Toronto, najveéi grad u Kanadi sa 3 miliona stanovnika ima klub sa 1050 ¢lanova.
Montreal, samo malo manji grad ima klub sa 600 ¢lanova plus oko desetak klubova sa po
30 ¢lanova. Provincija Kvibek (u kojoj se nalazi Montreal) ima svoje vlastito Drustvo
od oko 1500 &lanova, posto ljudi tamo govore francuski. Verovatno u zemlji, u manjim
gradovima postoji 2 - 3000 ljudi koji nisu RASC - &lanovi a koji praktikuju astronomiju
sami za sebe ili u grupama od po desetak ljudi.
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Tesko je izratunati broj "armchair” (ljudi koji astronomiju prate ali je ne praktikuju
niti sudeluju u radu klubova - na nasem jeziku ”foteljasi® - O.P.P.) astronoma u Kanadi.

Mislim da je pravilno reéi, sto je klub ve& to je veéi procenat *armchair” amatera. Cak i
u najveéim klubovima retko vise od 40 ljudi sudjeluje u sastancima i posmatranju, tipiéno
je 8-12 ljudi najaktivnije. Verujem da je vecina osamljenih amatera dosta aktivna.

Gotovo svaki klub ima po: 2 Zoveka zainteresirana u konstrukcije teleskopa, po 2 za
astro-fotografiju i po 4 za posmatranja. Ovo su oni amateri koji Zive 1 diSu za astronomiju;
i oko 20 Ljudi lJ(oji posmatraju vikendom. Moje misljenje je da je najbolja velicina za klub
oko 60 &lanova. Veéina klubova ima sastanak jedanput mesecno.

Centar u Torontu (Mississauga je predgradje Toronta) je veoma neobi¢an. Zbog svet-
losnog i zraénog zagadjenja koje je veoma veliko, amateri Toronta su veoma aktivni u

opularizaciji, ali retko posmatraju. Potrebno je barem 2 €asa voznje automobilom da
gi se doslo do nekog tamnog posmatratkog mesta. Ovo, kao i vremenska nestabilnost
obeshrabruju gotovo svakoga osim jednog ili dvojicu najzagriZenijih koji redovno posma-
traju sa dobrog posmatraéﬁog polozaja.

Jedanput godisnje, nase Drustvo ima generalni sastanak koji okupi 200 do 300 amatera
ugostenih od strane razli¢itog Centra svake godine. To je divna prilika da se sretnu amateri
iz drugih delova zemlje. Imam prijatelje koje godisnje susretnem samo jedanput i to bas na
ovim generalnim sastancima. Atmosfera je veoma prijateljska, jer glavni zadatak sastanka
je da se govori o astronomiji, uZiva i zabavlja. Predstavnici razmh klubova na ovakvim

odisnjim sastancima &esto prave aranzmane i dogovore s klubovima koji su blizu jedan
rugoga, u svrhu razmene predavaca i govornika za svoje klupske meseéne sastanke.

a vreme leta svaki region ima svoju zvezdanu zabavu koja traje 3 dana ili jednu
sedmicu za vreme mladog ]&leseca. Oko 200 amatera se tada okuplja pod &istim i tamnim
nebom (uglavnom u nacionalnim parkovima i rezervatima) da posmatraju i fotografisu
nebo. Ove zabave se uglavnom organizuju za vreme maksimuma meteorskog potoka Per-
seida. Na ovakvim okupljanjima neki amateri pevaju astronomske pesme. Oni koriste
poznate melodije i menjaju reéi &nedi ih astronomskim; veoma zabavno za ostale.

Sto se instrumentarija tice, tu postoje velike varijacije. Kanadski amateri u velikim
gradovima teZe da imaju velike teleskope ili skupu opremu jer su im plate veée. U naj-
manjim klubovima, amateri ponekad uopste nemaju svojih instrumenata veé se udruzuju
i klub nabavlja teleskop kojim se svi koriste. Kao 1 u Sjedinjenim DrZavama, mnogi Ljudi
imaju skupu opremu aﬂ nisu dovoljno aktivni.

Dva najpopularnija instrumenta su 20 ili 25 cm Smit-Kasegrenovi teleskopi i 25-35
cm Njutnovi reflekton na alt-azimutalnoj montazi Dobsonovog tipa. Ipak treba znati da
kvalitet Njutnovog ogledala retko iznosi 1/4 talasa ili bolje, ¢ime se objasnjava njihova
manja cena. U isto vreme gotovo je nemogude kupiti visoko kvalitetno ogledalo jer se
kompanije takmiée na nisko-kvalitetnom trzistu.

Ipak ne bih Vas Zeleo ostaviti pod utiskom da ima puno neaktivnosti u Kanadi. Ima

" 4 ili 5 veoma aktivnih klubova koji imaju svoje vlastite opservatorije sa nekoliko instru-

menata uklju¢ujuéi fotometre i CCD kamere. Neke grupe se trude da obrazuju gradjane
o svetlosnom zagadjenju. Aktivnost svakog pojedinog C‘:antra kritiéno zavisi o pozitivnoj
atmosferi i prijateljstvu. Mnogi klubovi trpe jer se isuviSe vremena trosi na debate i unut-
rasnje razmirice a ne na posmatranje. Postoji nekoliko kanadskih amatera koji su veoma
poznati po svom radu na poljima posmatranja meteora, promenljivih zvezda, okultacija
1 fotografije. Dvojica najpoznatijih su Jack Newton — fotograf i David Levy — otkrivat
kometa. ]gavid je Jos uvek kanadjanin, iako Zivi u Sjedinjenim DrZavama, jer je nebo dole
mnogo vedrije nego ovde na severu.

Uglavnom, ima nekoliko izvanrednih amatera u mojoj zemlji, ali takodje i puno onih
koji nisu aktivni. Ipak, takav je slu¢aj u svim dobrovoljnim organizacijama. Zbog toga 3to
su kanadjani navikﬁ prevaljivati velike udaljenosti, nasi amateri se &esto sreu i odrzavaju
prijateljstva. Povezanost je veoma vaZna za nas i jedna je od nasih osnovnih snaga.

Preveo: Miro Ili¢
(Primljeno avgusta 1991)

AMATEUR ASTRONOMY IN CANADA

A short presentation of Amateur Astronomy in Canada is given by the author, includ-
ing the activity of the Royal Astronomical Society of Canada. Some famous Canadian
amateurs are mentioned.
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IN MEMORIAM

YIIK [52(092):929)(47)"19"ZVEREV
MUTPOSAH CTENIAHOBUY 3BEPEB

: C. Cayaxos, M. ITauuh, 3. Lleemxosuh
AcTpoHOMCKa oricepaTopija, 11050 Beorpan, Bonruna 7, Jyrociasyja

Murpofan CrenaHoBuy 3BepeB je poheH 16. ampuna 1903. romuue, y Bopomexy, y cpemTe-
HWYKOj TIOPOAMUMW. Y POXHOM MECTY 3aBpIIMO je OCHOBHY M CPEeNiby WKOJNY, Ka0 M MY3WYKY WKOIY.
My3sKxa ce y MOPORMLM Herosajia, a Miagu MuTpodaH je ¥Mao Bume CllyXa Hero Apyra fielia, na
My je yxasuBaHa M Beha Maxma y Be3U My3WHKor oGpasosama. Huxe M cpemme paspelle Myswdke
mKoJie 3aBpmuO je Takohe y Bopomexy 1923. rogune. CTyaupao je Ha MOCKOBCKOM KOH3€PBATOPUjYMY
MY3UKY ¥ TUTUTOMMpPao 1929. romuxe. Jom OoK je 61O meTe TIPUBJIAYIUIE Cy T'a 3Be3Me, Tj. aCTPOHOMMja.
OcTao je BepaH TOj CBOjOj JbyGaBU M CTaJIHO ce GaBMO HOME, Hajlipe Xao JbyOMTelb acTpPOHOMMje, Ha
6M ce KacHYje JeHUTUBHO OTpeleNIvo 33 Wy. OceTHo je Oa je y OymM acTPOHOM, a My3MKa My je
TIpUYUEaBalla 3aJI0BOTECTBO Y BpeMe OIMOpa.

Crynupao je Ha QU3MIKO-MaTeMaTHYKOM (aKynreTry MOCKOBCKOI yHHBepauTeTa. Bpso ce yk-
JBYYHO y pall aCTPOHOMCKOT KaGMHeTa y KoMe Cy pamuiM dyBenu mpofecopu: B. P. Bepr, B. K.
Kyndep, A. A. Hooujam , A. K. Cymxesud, H. Il. Canu6uxkux u C. H. Biraxxo. MHTeH3uBHO ce
GaBWO TocMaTpameM HeGa. Kama je Biraxxo Bumeo meroBy IMocMaTpayKy GelleXHMLY, ONyMeBMO Ce;
OXl TOT' BpeMeHa GMO je HeroB IIOKpOBMTEIb Y CBUM HaJEMM paZoBMMa.

ITo 3aBpmetky crymuja MutpofaH CTenaHOBWY TIOYMHEE CBOjy aCTPOHOMCKY Xapujepy y Ipxa-
BHOM aCTPOHOMCKOM MHCTMTYTY MMeHa llltenGepra (FTAUIL) y Mocksu. Opme ce yXibydHo y TiocMa-
TPavyKy acCTPOHOMCKY SKMITy M pPaf{0 BMIIe FOAMHA HAa TIOCMAaTpaly I'eOfleTCKMX 3Be3[a 3a XaTaJor
H. B. linMepmaHa, Koju je 6O TeMelb HaJbMX COBjETCKMX HAyYHUX eKCHeAuLiuja.

Toves ox 1932. romuHe M. C. 3pepeB ce OMTyYMo fa My INlaBHa HayYHa ofnact Oynme ac-
TpoMeTpHja. OGjammasao je To 0BaKo: ,..TO je CTapa, aid BeoMa KOPMCHa 0GJIaCT acTPOHOMMje, jep
{fopMMpa MeTolle aCTPOHOMCKMX Mepela, BPIIM Mepema, M3BOAM W aHaJIM3Mpa pe3yJiiTaTe HoGHMjeHe
¥3 TIOCMaTpaka, KOjU KacHMje BeoMa KOPMCHO CJIyXe YOBeKy y HerobOM AWBOTY M HayYHMM MC-
TpaXuBalbMMa cBera oxo mera. [loMaxe reomerama M TomorpaduMa, aBMjaTM4YapMMa M Mope-
TUTOBLIMMa, KOCMOHaYTHMa W M3HMYapuMa-aTOMUCTVMa. Be3 ie He MOTY HM XOPaK KpeHyTM [albe
OHM XOjUMa je TMOTPeGHO TaYHO BpeMe MO HECETOXWBaIUTOr Hella BpeMEHCKe CeKyHHe, Kao HU
w3Bohele MYXMHCKMX pacTojaka OO MWIMMMWKpPOHA. 3Be3lie, Xa0 M JBYAM, MMajy CBOj KapaKTep,
CBOje HeMOHOBJBMBE IPUMETHe 0COGHHE, Xoje Cy TPUCTYIa¥He CaMo YNMOPHUM HayqHULMMa.”

3a roguHy maHa pama y FTAMII-y Murpodan CrenaHoBUY 3BepeB je cacTaBUO CBOjeBPCTAH MH-
TepecaHTaH CITMCAK Ha CTOTMHE HeGeCKUX Tela, KOju TIOMaXe Pa3Bojy aCTPOHOMMU je ¥ CPOLHMX HayKa.
IMocMaTpao je sume ox 25 000 mpoMeHIEMBMX 3Bé3ma. Temko je Hahu acTpoHOMA XOjH je Xao 3pepeB
Tio3HaBao ,hynu”“ Benyvixor Menmsena.

PesynraTy MHOroGpojHUX HCIMTMBAKA 3Be3NaHOT' TPOCTOpa TOKA3aJyU Cy Ce Kao BeoMa Iparo-
1ieH MaTepHjal, a To je MutpofaHy CrenaHoBuyy 3sepeBy 1933. rox. M HOHEJIO CTENMeH KaHOUIaTa
$ramaxo-MaTEMAaTHIKMX Hayka Oe3 omGpaHe muceprauuje. Mcre romuHe, nom HerosBMM pyKOBOX-
CTBOM 3aBpHieH je HeTaJbHO pa3paheH HayYHM NpojexaT y Be3M M3pale KaTajlora CllabMX 3Be3la
(KC3). ¥ peanmuzanujy opor IpojeKTa Cy YKIbyUeHe CBe aCTPOHOMCKe oricepsaTopuje CoBjeTckor
Capesa, a XacHMUje cy ce NMPUIOPYXWIe M OTicepsaTopuje Opyrux 3emarsa. IIpojexar je oGyxsaTao
pas’Ha MCTIMTHBAKA, HaANpUMep: MCNIUTMBaKa Bume oR 40 000 HeGeckyx ofjexaTa U BMIIE CTOTMHA
BAHTAJAKTHIKUX MAriiMHa. .o

M. C. 3pepeB je 60 BeoMa aXTHBaH OPraHM3aTOP Pa3HMX aCTPOHOMCKMX aKLiMja, KaKO Ha TepH-
Topuju CoBjercxor Case3a, Taxo ¥ MUPOM CBeTa. AKTHBHO je PaZiyo Kao acCTPOHOM Ca CTyHAEHTMMA.
Fberosa npenazama cy Gwia Jieno CMUIIJBEHa M paspaheHa, a HayYHU WIAHLM CY CITyXWIH 32 NIPUMep
Xaxo Tpe6a IMCATH M TPENCTaBR/BATH CBOje Mueje Y HaydHOM cbery. MelhyTuM, momao je pat 1941.
TOIMHE Y 1(e0 TUIAH C& U3 OCHOBa ITPOMEHMO M Y30 OPYTH TOK. &

Kana cy ce famvcTy npuGmxwiu Mockeu, M. C. 3pepes je Ho61o Hapeheme ol CTpaHe RIacTH Ja
HamycTH Mocksy, one y CBepIUIOBCK ¥ la TaMO OpraHM3yje YacoBHY CIyxGy Koja he ONCIyXWBAaTH
y TpBOM pelly BOjCKY, a 3aTMM W rpahaHcTBo. Y To BpeMe cy (JamMCTH BapBapCKM Pa3pylWiIH
Iynxoscky, Omecky, CUMeNCKyY OncepBaTOpHjy, a OHeMoryhwitu pax Ha Xapxosckoj M Huxona jeBckoj
onceppaTopHju. TavHo Bpeme je GWIO BeoMa TIOTPeGHO 33 XopumheHre aBMOHa, 6pO0Ba, apTHIBEpHje,
3a OpMjeHTallMjy BOjHUX reoleTa M. Tororpafa, XKao ¥ TNOy3NaH KOMIIAC 33 T'eOJIOMKa MCTPaXUBAHA.
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Ca. 1. Mumpogian Cmenanosuu 3eepes

IlaHoHOhHO cy BpieHa Mepeka, He BollelM padyHa o XyamHONM Koja Ce y THM XpajeBHMa
cnymrana ¥ merion —40°C. Xpa6po je To pamyo M. C. 3pepes ca CBojuM capamuuumma: II. U.
BaxynmusoM, II. T, Ky:!m(oncxuu, A B. CepepHuM ¥ mpyruMa. ACTPOHOMM Cy OXHENH noGeny Ha
HayiHOM QponTy. KpajeM 1942. romuue CsepasiobcKa Ciryx6a BpeMeHa je TpeBasyniLIa Mo TAYHOCTH
TNefaHTHy HeMauky ,Neuen” 3a cemaM XWHAIMTHMX ZelloBa BpeMeHCKe CeKyHHe, Ia Jje mobujeHa
J0 Talla HEOCTBAPEHA Ha 3eMIBM TaTHOCT Cpelise HHeBHe Bapujauuje: +0”007. Opo IocTurHyhe
aCTpPOMETPUCTa TIPENCTaB/Ea HAYYHY NoGelly COBjETCKMX HayiHMKa y IOOMHAMA paTa.

Tlocie paTa Mutpofan CTemaHOBHY 3BepeB je HACTABMO CBOja BEJIMKA HayYHa MCTpPaXMBaHa.
On6paHuo Je HOKTOPCKY IMCEPTAaUMjy M IoCTao 3aMeHMK aupexropa T'AMIll-a. Y romumama o6-
HoBe, OWIO je TPeHyTaka Xalia ce MutpofaH CTenmaHOBMY Gasuo M npoGlieMHMa KOjU HUCY GWin
acTpPOHOMCKe TIpUpOLe.

l-be.mno BEJIMKO MCKYCTBO ¥ aCTPOHOMCKO 3HaH:e W0 je ToTpeGHO IIpu o6HoBM TlymKkoBcke omcep-
BaTopuje. TaMo je oTHmao 1o mosuBy 1951. romuHe ¥ ca ocTaNUM acTpoHoMuMa Cosjerckor Capesa
Y¥eCTBOBao y 0GHOBM ,CBETCKe IPECTOHMILE acTpoMeTpuje”. Msspmuo je MHora TioCMAaTpaHa 3Be3ia
M IpyruX HeGecKMX Tella, 06paliuBao Ta Mepewna, AHAJIM3NPAO pe3yJITaTe NOCMATpalka M CacTaBibhao
3Be3aHe XaTajore,

3a momucHor WnaHa AxaneMuje Hayka CCCP-a usaGpan je 1953. rommme, xama je mocrao
3aMEHUK IMpeKTOpa ACTpPOHOMCKe oricepsaTopuje y Iynxosy.

Hmm ronuHa je MurpofaH CrenaHoBud 3pepeB GMO Ha Welty Tpyrie 3a acTpoMeTpujy Ac-
TpocoBjeTa, Xoja ce GaBwiia npoGlieMMMa onpehyBaKa TOJIoXaja M COTICTBEHMX KpeTama 3Be3lla, He
caMo y CoBjeTckoM Canw.y, Beh 1 y UurapoM ceety. lllect ronuma (ox 1952. mo 1958) je M. C. 3pepen
OMO TpenCceHUK Kowcvpe Ho. 8 MehyHaponHe acTpoHoMcKe yHuje, koja ce 6aBu npobiieMuMa HyH-
JaMeHTallHe aCTPOHOMMje. YHecTBOBao je y pally MHOTMX KOHIpeca, CHMIIO3MjyMa, KoHPepeHUMja Yy
3¢MJIBH M MHOCTPa HCTBY Tl je IOCTOjaHCTBEHO TPENICTABIEA0 COBJETCKY HayKy, OHOCHO aCTpPOHOMMUy.

Kaxo ce Benuxu Opoj 3Beaia ¥ HPYTHX HeGecKMX Tela He MOXe YCIIelHO TOCMAaTpaTH, a Hexa
ce ¥ He Buae us CosjeTckor Canmaf a YHjU Cy TOJIoXajH BeoMa Jiome ofpeheHH, Tia CAMMM THM Ta
TeJla HHUCY No6po MCNUTaHa, 6o Je ToTpeGHO -ia ce uie Ha jyXHy Xemucepy rae 6u ce Bpmuia
4CTPOHOMCKA TNoCcMaTpama. 3Hao je MutpofaH CTenaHOBWY 3Ha¥aj TaKBOT pajia 32 Harby PpasBoj
aCTPOHOMCKE Hayke. ﬂon'x,eronm PYKOBOICTBOM je OPraHu3oBaHa eKCIleMliUja Koja je OKTOOpa
1962. novena na afanu 3ajeNHO Ca WICAHCKMM aCTPOHOMHMa ACTPOHOMCKe oricepsaTopuje Cepo-
Kanan (Cerro-Calan), ynarmene 12 KWIIoMeTapa O 1MJIeaHCKe TIPECTOHHLIE, Ha HAAMOPCKOj BUCUHU
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oxn 800 merapa.

Boneo jep:potbeeop M. C. 3pepeB na ce cehia TUX JaHa Xajia je Kpouuo Ha Tiie Jyxue Amepuxe 1
suzeo caspexhe CTpedia y myHoM cjajy, Jyxuu Kper, Benvku u Mamu Marenanos OGrax, Mape y
BpeMe OTIOSHILMje, 3Beafie Koje HuKaa Huje Bumeo u3 Mockse, CBepIUIOBCKa, TlynxoBa Wik Guio Xoje
npyre coBjeTcke orcepeaTopuje. Kama je mpuyao o ToM CBOM IPBOM YTHCKY KOJU My je TIpyXwWiIo
jyXHO He60, 3 ¥ O KacHMjUM JaHuMa, OMO je He caMoO 3all0BOJBaH, Beh My je cpeha xoja ra je
ofyaumana Bpahana JeceT roXMHa XWBOTa. buo je Mpyry 4oBeK XKajia je TOBOPHMO O CBOME pajy y
Yuey ¥ 0 BEeroBMM pe3yNTaTHMa. .

Y nepuomy ox 1963. mo 1966. romume, 3a Bpeme 850 Bempux HONM ¥BBpHEHO je OKO 80 000
MOCMATPaBa 3peafia ToMohy MepMIMjaHCKOT Xpyra, oxo 13 000 Ha uajoonoy TIACAXHOM MHCTpY-
MeHTy ¥ oxo 10 000 nocMaTpama Ha QoTorpa)ckoM BEPTHKAITHOM KpYry KOJU Je KOHCTPYMCaH No
uneju npodecopa 3pepesa. IMocMaTpatky MaTepujan je mesioM oGpahusaH y IlyNKoBy a menioM Ha
oncepeaTopuju Cepo-Kanau.

Mutoax CrenaHoBud 3pepeB je 6HO pafio BUDEH y HayYHUM M NPYTMM MHTeJIEKTyallHUM Kpy-
TOBHMa Y 3eMJBM M CBETY. AKTHBHO je Y 1eCTBOBAO Y peallMsaliujy MHOTMX MellyHapoIXHUX Tporpama,
M Xa0 YYeCHMK, ¥ Xa0 HUXOB PyKOBOXWIALL.

Kao mpodecop JIeBWHIpancKor YHMBEPOHTETa OMO je OMMIBeH Mely CTYNEHTHMa. Pyxosoayo
je TIOCTIOBMMA HA M3paiM KaHOMNATCKMX M NOKTOPCKMX Aucepralivja. Ilomarao je mpu peanmsa-
L(MjK 3alaTaXa XOju Cy OWIM HAUMOHAJIHOI M MelyHapOIHOr 3Havaja. Acrpouomcgto; orceppa-
TopHju y Beorpany je momarao ma csoja TpH QyHIaMeHTalHa MHCTPYMEHTa — MEPUIMJAHCKM KpyT,
NAacaxHU MHCTPYMEHT M BEPTMKANIHM Kpyr — OcrocoOy 3a pan. [lox HerosuM pPYKOBOLCTBOM Cy ce
0CIIOCOGIBaBaANIM CAapaiHMUM ACTPOHOMCKe oricepaTopuje y Beorpany 3a paX Ha WHCTPYMEHTMMA.
3axBaJbyjyhy HETOBOM EHTY3Hja3My KOjH je TIPEHOCHO M Ha CBoje yueHuKe us Beorpana, ypaheHo je y
Beorpany ox 1968-1991. roxuHe meceT 3pe3MaHUX KaTallora; MeECT Ca MEPUIMJAHCKMM KPYroM, JelaH
€a BEPTMKATHUM KPYTOM ¥ TPH M3BE/IeHa KaTaJlora MMPUHCKUX 3Be3fa. YTOpeNo Ca NOCMATpaHMa
3Bealia 32 M3BOheHe HUXOBMX TIONIOXaja M COTICTBEHWX KpeTaka, HaHac ce, 1o cyrecTHju mpodecopa
3pepeBa Bpme CHCTeMaTcKa TocMaTpama CyHua, Mepxypa, Benepe u Mapea. .

INocnenma Herosa Xejha 3a Ham pax y Beorpally ca MepuMIMjaHCKMM KpyroM Guia je uspama
cneneha nsa Xatamora: Kartanor sseama HLS u mporpama HIPPARCOS u Katasor 3pesga y
OKOJIMHM Paliuo - M3Bopa y 30HM ox —30° mo +30°.

Hac, Herobe yieHuKe, aCTPOHOME 6e0rpaJiCke OTICepBaTopHje, je MHOro 3ayAHo, CTPOro Boztehn
pauyHa O HAWMM 3allall¥Ma, KBAJIUTETYy M KBAHTUTETY HVXOBE peallusaliije M Hamo) afupMaumju
y acTpoHoMcKoM cpeTy. Heka My je BeqHa CllaBa M XBaJia 3a CBe IITO je YYMHMO 32 aCTPOMETPUJY M
HeH palBoj Ha OBUM ITPOCTOpMMA.

(MpumiseHo ampuna 1992)

M. S. ZVEREV

A short review of the life and work of M. S. Zverev and his scientific work in astrometry
and geodesy is presented.

YIIK [5(092):929)(73)"19”:820(73)-311.9:681.3/.5(091)

VICAK ACHMOB (1920-1992)
PACKOWHOCT ,IPHPOIHOI' BOFATCTBA“

3opan Kusxosuh

ToceTHM1Ie CIyXe 3a TO Ja CAOMMTHTe OCHOBHE TomaTKe 0 ce6u. He camo oHe TexHMWKe, Xao
WTO Cy ajipeca Wik 6poj TedefoHa, Beh U OHe Koje Ce ONHOCE Ha Bame 3BAKe. Y3 uMe MRy U TUTYJIE.
[liTo ux je Bume, TO je CyjeTa BIIACHUKA KapTHLe 3al0OBOJBHUJA. )

IIa je xTeo ma ymoBolbM cyjeTH, Micax ACMMOB MOpao OM Jia MMa TIOCETHMLY BEJIMKY Ha]Mame
TIONYT HOMMCHMLE, CBa 3BaHa M THTYNEe Koje je TocefoBao OWiM GM MCNMCAHM CACBMM CMTHMM
CJIOBMMa, MHaYe He GY CTaly HU Ha Taj fopmat. Ila MIaK merosa NoceTHMLA Owia je yoGuiajeHuX
pasmepa, a y pyGPMLIM Xoja OMMCYje BJIaCHMKa CTajaJie Cy, YMECTO CBera Jpyror, camo IiBe peviu.

o

LIIpUpoXHO GoraTcTBO”.
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Cn. 1. Heax Acumos gomoepagucan ca ceojum o0jasneHuM KEBULaMa.

AcumoBa BMme HeMa Mely HaMa, ajiM je 3aTO ,JIpMPORHO GOTaTCTBO” OCTAallo, HEMCLIPITHO M
HETOHOBIEMBO, cBelovyehy o jexHoM (feHoMeHy TOGaNIHMX pa3Mepa XOjU YBENMKO HaJlWia3M Cpas-
MepHo ycke Mehe HayyHe daHTacTHKe ca XOjoM ce Hajiemhe IOBOXMU Yy Be3y.

INoveBmyu ma ofjaBipyje jow manexe 1939, AcHMOB je 3a cofoM OCTaBMO (JaHTacTHM4aH OMyc OX
TOTOBO ITeT CTOTHMHA KEIMTa, MTO TMPAKTHYHO 3HATH N2 My je 6e3Maiio CBAKOT' Mecella MIJIa3uia Tio
jenna! OGjammerna OBe HaTIIPUPOLHE NMpONUPepaHTHOCTH KpeTajia Cy ce y PacnoHy OX IpeTIIOCTa BKe
Ia ACHMMOB MMa 1[€0 TUM CapaHWKa KOju MapisMpPo paspalyyjy 3aMMCIIM IITO MM MX OH 3ajaje, na
IO CacBUM O3CMIBHMX XMIOTe3a Ha je OH, 3alpaBo, BaH3eMalball YyJecHMX MoNu.

PasyMe ce, MCTHH2 je GMJla NaJiexo jeMHOCTaBHMja M OBO3EMHMja: Msa (peHOMEHa ACHMOB KpWia
ce caM0 JaHATUYKa pafHa HUCLIMIUIMHOBAHOCT, HEIOCEAHA OIPOMHOj BeRMHM OGUYHUX CMPTHHUKA.
YUCTHHY je 1yHecHO mTa cBe MOXeTe NMOCTHNRM aKko CBaKora JaHa HanMmeTe caMo IO 0CaM CTpaHa M
TIpOYMTaTe TieHeceT — ajlv JOCJIOBLIE CBAKora aHa, 6e3 M3y3eTKa, TOKOM MelieceT roguHa... Iloxymajre
Gap TpM JiaHa 3a peloM, Nna heTe ce JIako YBEPUTH KOJIMKO je HeJOCeXHO TemKo MRy ACUMOBILEBUM
TParoM.

HNaxo je ume Micaxa ACHMOBa IOCTaJIO 3aIITUTHY 3HAK HayYHe (JaHTAaCTMKE, OaBHO Beh jeMyehu
cjajHy mpoly CBaKOj KHM3M Ha YMjUM Ce KopuliaMa Hahe, Majio je TO3HAT INMOoJaTaK Ha TEeK jedHa
TeceTHHA YKYIHOT ACUMOBIEeBOr omyca ornaja Ha SF xaHp. HMaxe My je Jemesa uHTepecoBama
OWia M3Y3eTHO MMpoka, Ma je TaKO IMHCA0 O Hajpa3lIMIMTHUM TeMaMa, oX BuGnuje mo [.Hexcnupa,
ACHMOB je TpeBacxXoQHO 64O CjajHU TOMYJNIapU3ATOP HayKe, KOjU je TOCEOBaO OHaj M3Y3eTaH M
peliaK Iap Ja M HajclioXeHMje Tojase ca {)poHTa MolepHe HayYHe MMCIU NMPETOYM y je3UK NOCTY-
NaH IPOCEYHOM, JIaW4KoM YuTaoly. Cbe ITO 6M OH NPOTYMAayMO I'yGWIIO GU aypy e30TepUTHOCTH,
TIOCTaBIIM HAJIIPMPOXHMja CTBAp HA CBETY, OX TEOPHje PEIATMBHOCTH IO I[PHUX pyna. (3aHMMJIbHMBO
Jia TJIaBHKHAa ACHMMOBI/EEBUX Hay4YHO - TNIONMYyJIAPHMUX Kmyra obpahyje TeMe w3 Teopujcke fusyke U
KOCMOJIOTHje, MaKo je OH JOKTOPHpPao XeMMjy; ajli ,JOKTOpMpPao” je OH M joml MHOIO Tora Lpyror
— HeQopManHo, Joayme, 2Ny HUIITa Mame KBAJIMTETHO.)

Ca HayYyHoM (JaHTacTHKOM ACHMMOB je ToYeo a ce NpyXM Yy BpeMe JIOK je OHa joml TaBOpMIa

'y KaJly TPMBMjaJiHe KISVKEBHOCTH, Ja OM ympaBo BiacTuTuM SF meiuMa Tpacupao meH GIIMCTaBH
TyT TMpeniacka U3 6e3HayajHC NapaliuTepapHe BPCTe Y BEJIMKY XHWKEBHOCT MOIEPHOT BpeMeHa Koja
MOXIa Hajno3BaHMje opaxaBa Halle ¥ CTPaXoBalka YOBEKa Ca Kpaja Apyror MWIECHMjyMa.

I'maBuuHa AcumMosibepor SF omyca ornama Ha Merauuxiyc PoGoty — llaperso — 3agyxGuna
YMja je OCHOBHa BpJIMHA TO WTO je BUIle HETO Ma Koje upyro mojeguHayHo SE memo wiu SF cepuja
3aBp0oBajla HOBE YHTaolle Y TPajHO ApyXeme ca HayTHOM (aHTacTuMkoM. Kaxy Ha maHac Ha cBery
OKO MWIMjapHoy JbYyIM Make WIX BMIle PeXOBHO YHTa HayYHy aHTaCTHKY, a aKO TIOCTOjU ayToOp ca
XOjUM ce CBAKM WJIaH Te HeTiperienHe apMuje SF NMOKIOHMKa HeM30CTaBHO MOpao cycpecTH (ACHMOB
cnana Mehy TieT HajrpeBoheHMjUX aMepUYKMX NHCAl[A CBMX BpeMeHa, a Jejla Cy My ce TojaBulia
Ha TIpeKO celaMJIeceT je3uKa, pauyHajyhiu Ty ¥ CBAXHIH) Y 300T Xora je ca pajomhy NMpUXBaTHO Ja
Gyne moxuBoTHO MHPULMpaH SF BMpycoM, oHIa je TO cBakaxo 61o ,,JJoOpH HOKTOP®, KaKo Ia je on
MWIIOMTE 3Ba0 HEroB TIJIaBHU TakMall M mpujaters Apryp Knapx, Xoju ra je, eBo, Hako ¥ caM
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03GUILHO GOJIECTaH, MITaX HAIXUBeo, JOOMBIY TaKo jeXHY OX HajOM3apPHUjHUX OMKJaa Koje Ce Bajpla
jeauHo y SF xaHpy MoOTy CKIOMMTM...
O u3y3eTHOj TIOMYJTa pHOCTH ACHMOBa CBEIOYM M Hamla CKpoMHa usmaBaika SF cuena. Iociosue
CBe MTO je BeJIMKM aMepu4KU GapX HATMCao M3 HayiHe JaHTacTHKe 06jaBIEeHO je KON Hac, Hajyemhe
y BMIe ¥3IaKa, a HAPOUTY CJIaBy CTeKJa je MEeCTOTOMHa cepyja ,3aMyXGMHA", OMAaBHO Y AMEpULIH
TiporniameHa 3a Hajycreninju SF uuxiyc cBux BpeMeHa. Cepuja je TpeGalo ia MMa jom jelaH, CEIMHM,
3aBPIIHY CETMEHT, aJii e OH, Ha XaJIOCT, OCTATH HEOKOHYAH. Y NOCIeNHEM TEKCTY KOjU je ACMOB
HaTIMCa0 — YBOXHMKY 3a ampuJICKM Opoj dacomuca ,Jsaac Asimov Science Fiction Magazine”
— pesiuku SF MemTap ofjamsaBa fa je On TeT HeJoBa M3 XOjuUX je GMIIO 3aMMINBEHO Ja Ce CacToju
0Ba 3aBpMHA KBUra 0 ,3aXyXCUHU" 1eTHPH Beh cacBMM INpPUBENEHO Kpajy M a IpeocTaje jom caMo
HEBEJIMKH pajl Ha ITeTOM, aJIM JIa je TO TIOCTao BeJIMKM HAarop 3a Hera, a Che BYiie BpeMeHa TIpOBOXH
y cnaBamy, Oa oceha CWIaH 3aMOp OX NHUCama.
* W Taxo, nociie TeT CTOTMHA KiWra M NMPUGIWKHO IBE CTOTHHE XWHaJa HAITMCAaHMX CTpaHa,
ACHMOB ce Haj3all YMOPHO. '

(TpumMizeHo Maja 1992)
ISAAC ASIMOV
The life and work of the famous SF writer Isaac Asimov are presented.

IIOCMATPAYKH ITPUJIO31

YIK 524.333
CY AQUARII - IATYJBACTA LIE?EUIA
Mupo Hauh

YBOI

Kao jemua ox moxmkinaca ledlenna, MPOMEHIBMBUX 3Be3la KOje Y PeryllapHOM IlepMOAy Meajy
cjaj, jecy ¥ TpOMEHIEMBE 3Be3lle Ca YITpa-KpaTKUM TiepuomoM. JemHa ox Bux je u CY Aquari
XOja Cce HaJla3¥ OKO XBa CTelleHa cjeBepHO oX 3peslie Eta Aquarii (Bomonuje). Koopauware cy joj:

perTacuemuja a = 22" 35™2 u gexnumauuja § =+01° 17’ (enoxa 1950).
OBy XpaTko licpHOOMMHY Mysicupajyhy 3pesmy orkpuo je K. Xofdmajcrep 1934. rommue u myro je
O6wra Ledenna ca HajxpahuM TepUOLIOM.

36or xpaher rnepuofia Hero Kox KJIacMYHMX Uedeupma, paHMje ce CMATpalio Na OHAa IIpUIaga
xmack RR_ Lirae; Tj. 3BeanaMa Koje ce Mory mpoHahu y MHOTMM KyriacTM jaTuMa. Kacuuja
NpoyYaBaka Cy YTBpIWIA Ia OBaj TMIT 3Be3fla MMa pa3nuyure BenuyuHe ¥ cjaj o RR Lirae Tuma.
Xapeapacku actpoHoM H. J. Smith ux je rpymucao y moceGHy KaTeropujy HaspaBIM MX TIaTyJbacTe
uedenne. Opo cy 3aucTa M3yseTHe 3peame. Mame cy M BjeposaTHo rymhe ox RR Lirae ssujesna.
Hexonuko ¢y MarHuMTyZa TaMHMje c repuonoM ucrion 0.2 maHa. AICONYTHe MarHMTyZIe cy om +1
JI0 +5 a CTeKTpaJIHMX Kiaca cy ol A mo F.

CY Aquarii je nanexo 13 000 ronxuHa CBETIIOCTM Te je IO TIPOCETHOM Cjajy HeBeT MyTa cjajHuja
ox CyHua. ANCONYTHa MaTHUTYIOa Y MaKCUMyMy je OKO +2.6 a TOKOM TpoMjeHe Cjaja MeHa ce U
criexTpaJiHu TvI ox B8 mo A3.

TNIOCMATPAIbA 1 PE3YJITATU

OBy M3Y3eTHO 3aHWMIBMBY 3BMje3qly NOCMaTpao caM TOKOM OKToGpa 1990. romwHe ¢ TejiecKoroM
THna HbyTH pefextop 140/1400 mm npu nosehamy ox 88X (BMAHO moie ox 45 MuHyTa). ToxoM
YeTHPH Bedepu y oKToGpy, TavHMje 12, 15, 22, 23; xopucTehu IIMKepHHIOBy METOHNy YKYIHO CaM
M3BpmMO 226 MpolieHa Cjaja y YKYITHOM IIOCMaTpaykoM Tpajamy on 12 catu ¥ 1 munyt. To y
TIPOCEKy Iaje 1o jeIXHy NpoleHy CBaka TpY MMHyTa. [la GMX WTO TaYHMje OLpEedHO MaKCUMyMe, Y
TIEPHOY PacTa Cjaja 3BMje3fie TIpOlljeHe caM BPMMO CBAKM MWHYT XOpPUCTeNM IMIUTaIHU YaCOBHUK.
IMopenGee 3BMjeanie Cy uMalle cjajeBe ON: )

A=10.42 B =10.95 C =11.66
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Bynyhu na je BeoMa TemKO BU3YEITHO Ta¥HO OXpeXUTH MaKCHMYM M MMHUMYM Cjaja XOjU Cy Beoma
BaXHH 3a onpehHBake TaYHOr IepHona KOPUCTHO caM ce M mpocjexoM. Ilociie naxisuBe Xopexuuje
cjajeBa OXO MaKCMMyMa ¥ MMHMMyMa, ia 6uX Do6Ho WTo je Moryhe NpeuU3HVju Tiepuon, XoOMBEHE
nieprone, ®uX 10, caM cabpao U romenvo ca GpojeM mepyuoma. Tako caM JOGMO CpedisM TIEPHOX OX
86,7 MHHyTa WIK OXpyrJyio oxo 87 MUHyTa.

Ha McTH HauMH caM ORpenvio CpeRlH MaKCMMAaJHM M MMHMMAIHM Cjaj MOOMBIM TIPOCjeYHM
MakcUMyM ox 10.6] a mpocjeynn MuHuMyM ox 11.35 BusyenHe 3BMjeslaHe MarHutyne. CBH OBM
TiofALM GWIH Cy JOBOTHHU 33 KOHCTPYKUM]y mujarpama mpomere cjaja CY Aquarii (aujarpam).

300r" M3Y3ETHO KPaTKOr TIEpHONA HMCY NOTpeOHM JyNMjaHCKM NaHM HUTH CBoheHe Ha LieHTap
CyHua. Jep 3emisa npehe BeoMa MalieH TyT 3a THX 87 MMHyTa. [IpoyvyaBameM IOCMATpama JOGHO
caM M 3aHMMIbMBe feTatbe. JIoGMBEHM NPOCje¥HM PacT Cjaja 3BMjessle OX MUHMMYMa O MAKCHMYMa
Tpaje oko 22 MuHyTa. OcTanux 56 MMHyTa NPENCTaBIEa ONalame cjaja. FIHTepecaHTHa je MoryhHocT
Zia ce y poxy oX 4 caTa NocMaTpala MOTY 3aCMJBEXUTH Yak 4 MaKCUMyMa.

HenpaswiHocT Xoja ce moromwna 23. Oxto0pa ypede HUCAM y3uMao y o6pajy NMoCMATpama, seh
caM je Xao ,CyMBMBY” M30cTaBMO. Te BeuepM Kalla caM IOYeO IOCMATpake, 20" 36™ soxanHora
BpeMeHa, 3BMje3Xy CaM 3aTeXao y TPEHYTKY OMajama cjaja. Oxo 20° 40™ 3Bujeama je 6uma oxo
MMHHMyMa. Y HapeXIHUM MMHYTaMa cjaj joj je moveo pactu. OveXuBao caM HOpMalaH uuKiyc. Y
Taxo je ¥ 6wio 1o 21* 5™, xana je 3BMjeana Owra oxo 10.9 Maruuryge. Y HapeIHUM MMHyTama
yMecTo Iia TIPORYXM C PacToM cjaja, morommwio ce oSpatHo. Cjaj je moveo ma omama. Y To caMm
CHTYPaH jep CaM II0 HEKOJIMKO NyTa Y MUHYTY TPEUCITUTHBAO NMpPOLEHE Cjaja ¥ OMHOCY Ha TiopenbeHe
asujeane. Oxo 21® 21™ 3pMjeana je MIOHOBO GYUTa OXO MMHMMYMa Ha OKO 11.3 MATHUTYAH. Y HapeTHUM
MMHYTaMa ToYe0 je MIOHOBHM PacT Cjaja Ia 6M JOCTMTHYO MaKCHMMYM Ha OKO 21* 40™ ox oxo 104
Maruyryne. Msa Tora je Tmovesno onajame cjaja CBe 10 MUHMMYyMa OKO 2" 4= XOjU je M3HOCHO
oxo 11.4 MarHuTyze.

HenpapuwiHocT je Tpajayja yxymHo oxo 32 n,
MMHyTa. TOXOM HENpaBWIHOCTH OKO 16 MMHY- .
Ta je GWIO TIOTPeGHO 3BMje3NU 3a PacT M MCTO 10 -
TONIMKO 3a MaXx cjaja. HakoH HempaBWIHOCTH . y

3a6MJBexeH je HemTo BehM MaKCUMYM Xojer je 4 »
3BHjeala NOCTUrTa 2a oXo 19 Mumyra. Ilpem . \ . /\ /\ p

TIEpPHOX NOCIHje HEeNMpaBUITHOCTY U3HOCHO je OKO o~ T~—
83 MuHyTa, Tj. OKO 4 MMHYTa Mame OX TIpoceY- :
HOT. -
3AKIBYYAK 12 :
s o 1 2 3
TlosHare cy Ledenne Xoje Cy MpoMeHWIIe Te- tasovi

pyox. Jep, NpHje WIM KacHMje, oCLIWIALIKje 36or
€BOJIylLHje 3peaze MOpajy NpecTaTH. Ha jrosna- ’

THji je npumjep asujeane RU Camelopardi  Cn. 1. Jujazpam cjaja CY Aguarii.
(XKupade) xoja je Memana cjajox 8.3 mo 9.2 Mar-

HUTYIe y MiepMony OX 22.2 faHa; &a 6u oxo 1966. rox. mocraja 3BMje3fia Ca CTAHUM CjajeM OX
oxo 8.5 ne. Jlaxye, mpectana je GMTH NMpoMeHIEMBa. VImax 3a yTBPIMTH, Iia JIM Ce HEmTO
moraha xon CY Aquarii moTpeGHo je MyHo Buille NOCMATPaEa y NMyHO HyXeM MNepuomy. A To je
3auCTa JAHMMIBMB 3allaTaK 3a 03GMIBHOI acTpo-aMaTepa.

(TMpumrseHo Maja 1991)

JIMTEPATYPA
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CY AQU - DWARF CEPHEID

Observations of the change in the period of CY Aqu in October 1990 are described by
the author.
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UDC 524.337.2

NOVA HERCULIS 1991.

William P. Clarke
San Diego, USA

Ujutro 25. Marta 1991. godine poznati
britanski otkriva¢ kometa i Igovih zvijezda,
‘George Alcock, otkrio je novu zvijezdu u
sazvezdu Herkula. Ot’l(riée je izvrieno s
binokularom 10 x 50. U trenutku otkrica
Nova je imala sjaj oko 5 magnitude.

Koordinate Nove zvijezde za epohu
2000.0 su bile:
rektascenzija a = 18" 46™ 32°
deklinacija § = +12°07!7

Novu Herkulis 1991 je karakterisao ve-
oma brzi pad sjaja tako da je za dvadese-
tak dana njen sjaj opao sa 5 magnitude na
12 magnitudu {vxdi diagram). U tom pe-
riodu sam izvrsio 8 procijena sjaja koje su
koristene zajedno sa procijenama mnogi
amatera iz Kalifornije u konstrukciji dia-
grama.

Ujutro 1. Aprila 1991. oko 5 sati lokal-
nog vremena, kada je uéinjen crtez, Nova
je imala sjaj oko 8 magnitude. Koristen je
teleskop reflektor promjera objektiva 10.5

+57 --------- 2 A =

cm f/4 sa poveéanjem od 28X i vidnim po-
ljem od 1°8. Najsjajnija zvijezda u vid-
nom polju je oko 7.5 magnitude.
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Sl. 2. Dijagram sjaja Nova Herculis 1991.
(Primljeno avgusta 1991)
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NOVA HERCULIS 1991
A report on Nova Her 1991 by W. P. Clarke is given. -
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NMPUJIO3N HACTABU ACTPOHOMMJE

YIK 520.16:551.591 _ s
OLLEHA KBAJIMTETA BUIJbMBOCTH NPETMEIOM OAU$PAKIIMOHOTI JINKA 3BE3NE

Aasexcanoap Tomuh
HaponHa oncepsatopuja, Beorpan

3AIIATAK:

OLEHHTH XBAJIUTET BUIBMBOCTH TperyieoM NUPpaxI(MOHOT JIHKA 3Be3fie. PesynaraT uapasuTy
xopucrehiu Cursuxosy ckany. M3patyHaTH eleXTHBHO pa3liBajame TeJeCKOMNa. N

OINPEMA: TelecKon, XOMIUIET OKYJiapa.
TMOCTYTIAK:

HapecTH TellecKkoll Ha HeKy OX CjajHMjUX 3Be3lla, KOja je M3BHAJ XOpPMIOHTa 30 WM BUIE CTENEHU.
3a HaBoheHe KOPUCTUTH OKYJIap ca HajMaHbKM yBehameM U 3Be3qy NOBECTH Y LieHTap BUIHOT Tolha,
YKIBYYHMTH npalieme ¥ 3aMEHUTH OKyJlap IpYT'MM, Koju maje behe ypehame. [ToHOBO JoBecTM 3Be3NMy
Y LeHTap BUIHOT TIOJEa M 3aMEHUTH OKyNap HOBUM, ,jaiuM". TlocTymax noHam/saTH cBe JOK ce He
noGuje ypehame ox oxo 30 myTa Nno LIEHTUMETpPY TipeiHHKA o6jekTyBa. Talla MAXIBMBUM NperiieioM
M3Pa3UTH BUNHEHU JIUK 3Be3lie cTeneHoM M3 CHUI'BUKOBE CKalle.

TEOPUJCKA OCHOBA:

L Amxooy)’egcxe cmemme. Hajpeha cMeTHa y nocMaTpamy M Qororpaducamy HeGeCKMX Tella
jecre cpenmMHa Xoja Hac OKpyxyje — aTMocfepa 3eMibe. CMeTHE XOje OHa YHOCH Yy TIOCMAaTpama Cy
PajTHIMTOT TIOpEKJIa ¥ NMOTUYY HENIOM OX cacTaBa aTMocdepe, a HEIOM Of HeHWX KMHEMAaTHIKUX
XapaKTepUCTHKA.

OcMM a30Ta ¥ KUCeOHHKa aTMocdepy THHe M BOIEHa Napa, YIIbeH THOKCU, TIpalMHa, a6POCONM...
300r 3HaTHe HeGlbMHe, aT™Mocdepa ce MOHamMa Kao MYTHO CTaKJiO YNPKOC CBOjOj MaJioj T'YCTMHM.
CpeTJIOCT ce pacejaBa Ha KalUbML[aMa M Ha KpucTanuhyuMa, Xao M Ha NpAaMMHU U OMMY. YMeCTO
TaYKacCTOr JIMKa CBETJIOCT 3Be3Jie Iociie NMpojlacka Xpo3 aTMocfepy oOpa3syje TUPysaH JIMK, KOjU ce y
TeJIECKONy Jlajbe KBapM 36or aGepaliuja. .

HohHa BMIUBEMBOCT, O KOjoj je OBHe pey, 3aBMCM Npe cpera ox nopeMehaja y ciojeBuMa at-
Mocflepe Ha BUCMHaMa II0 HEKOJIMKO KWJIoMeTapa BucuHe. CMeTHe ce MaHU{ecTyjy mpe cBera Xao
TIONPXTaBamke CIIMKe W MMpeHe JIMKA. HecTaGWIHOCT NpM3eMHUX cJiojeBa, HeGJBMHE JI0 CTOTMHAK
MeTapa, y3poKyje CBeTIyliale — Tperneperne JIuKa.

e CBETIIOCTH y aTMoc(epH, yclleX pacejara U aficopriiHje je U3pa3uTa CMeTHa, 3aBUCHA
OX neGibMHe cioja aTMocdepe KOjU ce Hahe Ha myTy cBeTiiocTM. OBa CMeTHA je JOGpO IIpOyveHa.
Moxe ce ypecT JaxTop MpOIYCHOCTH aTMocdepe (Y HATOM CMEKTPalHOM OICETy) KOjUM ce 0Ba
CMETHA Yy3UMa Yy OO3Mp.

2. Ammocgiepcko wupere u nodpxmasame cauxe. OBe XBe BEIMMUHE ofpel)yjy KBaJIUTET BHIIEH-
BOCTH. OGe TIOTHY OX pedpakiiMje CBETIOCTH Ha TypOYJIEHTHUM cilojeBuMa aTMocdepe. HudepeHiu-
janHa pedpaKiMja HacTaje YI7TaBHOM Ha HUXMM CJIOjeBMMa M 3aBMCH OJf TYCTHHE Ba3lyXa (HaKie ¥
TeMMepaType) M cTerneHa TypOyJaeHTHocTH. Ha BehkM BUCMHaMa je yrilaBHOM 3aHeMapibusa. [Ipoce-
YHa aMIUTMTYa Ha TIOBPIHHU 3eMJke je OKo 2". AMIuIMTYna 3aBUCH OF YpeKBEHIUje TIONPXTABaAka
¥ Beha je Ha HUXUM QpexBeHLIMjaMa.

BasnymHe pepakTHBHe pellleTKe Cy MpoceyHe BelIMYHHE HEKOJIUKO LEHTHMETapa O HEKOJIMKO
JleceTHHAa lIEHTUMeTapa. 3a Majie TIpeYHHKe 0GjeKTHBA JOMMHMpa muUperse JuKa. JIMK je 0OM1HO
CacTaB/beH O MHOTO JIMKOBA KOjU C¢ TIoMepajy ca pasuiuTHM (pasama. Y Qotorpaducamy (myxem
OIf CeXyHzie) y o0a ciiy¥aja JOMMHAHTHO je MUpeHe JIUKA. Y BU3YaJIHMM TIOCMATpalkbUMa BHlIe CMeTa
TIONpPXTaBaHke CIIUKe,

CreTiyliake Ta¥KacTHX M3BOpa TpelcTaB/ba aMILUIMTYAHY MOIYJaLMjy CBETIIOCTH 3Be3fia, Koja
TIOTUYe oll TypOYJIEHTHUX CJiojeBa Ha BehUM BMUCHHaMa. PpexBeHIiHje Cy OX MCIOX jeXHOT HO HEKO-
JIMKO CTOTHHA Xepla. TUTMYHe IMMeH3Mje CBETIIMX M TAMHUX MECTa CIIMKe XOja TOJpXTasa Cy pela
HEKOJTHKO L[eHTHMeTapa. Taxo oBaj yTHLIaj Ha MaJIUM TeJleCKOMMMa MoXe Za Oyle BeoMa M3paxeH,
KaKo y BM3YaJIHHM TOCMaTpakyuMa, TaKO U Y ,TPEHYTHO] oTorpagduju”. Termeckom beher npeyHuxa
BpIM YCpeOmwapame, ITa 0Baj YTHLIAj HUje CyBUille U3paXeH.

3. ¥YTuuaj objexTyBa TeJleckona noTuye off KOHAYHUX MUMeH3Mja, 360T Yera M JIMKOBM TaYKaCTHX
M3BOpa HMCY TavKacTH, Hero xpyxuhu. lNomynmpeyHuk Tor xpyxuha r; ompeheH je u3pasoM Koju
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Iaje TeopHja IuPpaKuMje. Y NTUHEAPHUM jeNMHMLAMA OH USHOCH:

o znFA _ 1,220F
"D T 7D

Tme je D, F — mpeyHux M XWXHa OalbMHa oGjeKTMBA, A — TajllacHa OyXMHa CBeTJIocTM. Opaj
panujyc nmpencransa Ejpujen papujyc. Oxo mera ce 36or HTepdepeHiMje ¥ TUPpaKije CBETIOCTH
TIOjaBIbYjy CBETIIM U TAMHM NpcTeHH. EbUxoBM panujycy ciiene u3 ropme QopMyiie 3aMeHOM 2 ca:
. z1 = 3.83; z3 = 7.02; 25 = 10.17 3a TaMHe TIpCcTeHe WIH

22 = 5.14; z4 = 8.42 3a cBeTJIe NpCTEHE.

Yuytap Ejpujepor nucka CKOHLEHTpUCaHO je 87% eHepruje, a y npsoM nipcreHy jom 7%. Ilpemas

ca OBMX Ha yraoMe jemvHMlle moGHje ce TpocTo AessemeM ca F 3a pasmsajame y paaujaHuMa:
6(rad) = T+ wan y mywHaM cexynmama: §” = 2062651322,

3a A y HanoMerpuma ¥ D y MuwiumeTpuMa npuSmiRHo je: §” = g%

3a BMIUBMBM Heo cniexTpa A = 550nm u §" = 17(1%8575‘ 3a Jororpaducame Ha HeCEHIUOH-
NYBUpaHy eMyaUjy (rutasa ceeryioct) §” = i

D(mm)*

4. Wapas 3a pasdeajame y linijama/mm KOPUCTM ce WecTo, Xaxo GM Ce JlaKme TIOpelHo ca
pasaBajameM Punma N, xoje ce maje y TuM jemmumuama. To ce mocTuxe yBohemeM KoedUIIMjeHTa:

206265 x 4
A(nm)

3a rutaBy ceriiocT (450 nm) k = 1833, a 3a Genty (550 nm) k = 1500. Cazma je maxo M3pasuTH
pasnBajame o6jeKTHBA IpeKo Gpoja JIMHMja MO MUIUMeETPY Yy oxycy:
lin D
— )=k=
mm) F

Dlamie je naKo MOBECTH PadiBajale CHCTeMa oOjexTHB — JwiM % = % + 3. .

5. Cxaaa 3a oyeHy Kéaaumema euOAHUGOCMU TIpETJIeloM HUHPaKLIMOHOT JIMKa TaYKacTOr M3Bopa,
xojy je mao J. B. Sidgwick, je Beoma noromma xako 360T jeIHOCTABHOCTM, TAKO M CTOTa WTO je
penatuBHa. OHa cazpxu omHoc EjpujeBor pamujyca M caMor mMpema. 3a Malie alleprype ce 3aTO
JlaKiie TIOCTHXe KBaJIMTeTHHja BUIJBMBOCT, Hero 3a Belie. (AMaTepu oBo He 6M TpeGaJio Ia 3aGopase!)
Taxo je jenunuLa y 0BOj CKaJIM 3ampaBo NpeYHUK uPpaxumoHor nuka — Ejpujep panujyc, a oH
je paIMMUT 3aBMCHO ON MpeYHMKa oOjeKTHBa. BUIIBMBOCT ce oLemyje TpeMa MRIJiefny 3Be3maHor
IuPpakiMOHOT JIMKa. 3aTo Cy MoOTpeGHa Bejiuka yBehama, NMpuGNuxHO 30 NMyTa IO LEHTUMETPY
TpeYHMKa objexTBa. Ha TMM ypehamyuMa BMIUBMBM Cy AuQpaxuMoHM npcreHu. Hbuxosa cTBapHa
BUMIUBMBOCT 3aBMcuhe ox ytuuaja aTMocepe. Ha ToMe ce M 3acHMBa ciiemelia CKajla 33 OLieHY
BUITEUBOCTH: -

k=

L(

I OuCK U NPCMEHU Hepasdeojeru

JIMK OKO IBa IMyTa Behu ox AUPaKLMOHOT JIMKA
nux Behu ox OUPpaxLMOHOT, Mamke OX HBa IMyTa
JIMK HemrTo yBehaH Y HEWTO CjajHUjU Yy UEHTpY

@ N

1I OUCK Y2AAGHOM YOUMHUS
4 JIMK HemTo yBehaH M CjajHMju y LEHTpPY

III OUCK CMAAHO YOUnUus |
S IeJIOBM TIPCTeHa BUIJEMBY OKO TOJIOBMHY BpeMeHa
6 OMCK HMje CacBUM OWTap, JIYKOBM TIPCTEHA CTAJIHO BUIUBMBU

v OUCK noepemeHo ouwmap
7 IVCK TIOBpPEMEHO OMTap ¥ OXBOjeH OX IpCTeHa

\Y4 oucx cmaaHo owmap

YHYTPaMHOCT NMPCTEHA Y CTATHOM KpeTalby
YHYTpamWiH NIPCTEH MUPaH

0 CBM IPCTEHM TIOBPEMEHO MWPHH

- \O CO
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KsanureT BMI/EMBOCTH je ciiemehu:

T BuassvBoct Bpno Joma (cTenenu: 1, 2, 3)

IT sumrsuBoct noma( 4)

IIT Bummmuboct moGpa ( S, 6)

IV sunmupoct omnmana ( 7)

V sunmusoct wsBpcHa (8, 9, 10)

JIoK ce He CTeKHe NOCMATPayKO UCKYCTBO HOBOTEHO Jje BpmuTyH mMpoueHy y cxanu og I mo V.

6. MIPUMEP:

OueHa BMIJEMBOCTM y HaBeleHOj CKamM M3Hocna je L1, K j j
e j j OJIMKO je pasfiBajame TellecKona

2 _ 110mm ,
e F = 2000mm "
[Ifra Gu McTa oleHa 3HaYMNa 3a (oToamapaT ca
D _ 25mm ,
F =~ 50mm"’

Onrosop Ha oBo MUTame BUAM ce U3 TaGeste rae 1.1 sHayu Ia je IPBU CBETIIM T »YTO
Yy MK 3peage. JIpyruM peuuMa MUpeHe NMKa jeXHAKo je: £ e SR

2 = £ =1.806 nyra.

3a Tenteckon ca D = 110mm pasmpajame je:

550
6 = e— ',’
1 240 1725

Pasajaise Tenecxona peaiHo moGujeHo Y TOM Cly¥ajy M3HOCM:

§=86 2 =2"2
21 o
; Ha cpehy, 10 J; mjno;n’t{ju CyYaj 3a Taj TeNeckom. 3a Xamepy 25/50 mm To GM MBHOCHIIO
Sa TUIaBy CBETJIOCT) ¥aK 9.9 y mWTa ce NaKo MOXeTe CaMM YBEDHTH PadyHOM. MehytuM, 32
»TeJIECKOIT” TONIMKE amepType IOCMATpameM OM UMaJu M3BPCHY Bmung:ryjep je paannajan,; 3a
TONTHKY BEJIMYHHY TIpeYHMKa objextusa § = 332 = 55 mwro je mymwio mame Hero mro je aTMoc-
(be]:gcxo mvpere. IloGpa BMISEMBOCT? CBe 3aBUCH OX Tora MTa CTe BUIeNH, M ca YuM. McToBpeMeHo
Ia; Jgnax MHCTPYMEHT BUIJBMBOCT MOXe GMTM JIoma & 3a APy MIBPCHA. 3aTO aMaTepH M He TpeGa
YRY YBEK HE3AOBOJBHU CBOJUM MHCTPYMEHTMMa. Ca GOTEMM MHCTDYMEHT MecTy
Hajlaze MOXIIa HUMTa Gojke He GM HU BUIENU. Py o e e
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ESTIMATION OF THE SEEING QIIK';}\L(I"Eg BY INSPECTION OF STELLAR

The method of the estimation of seeing quality is described, based on inspection of

stellar images and use of Sidgwick’s scale (slightly modifed).
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HOBOCTH Y BEJEUIKE

HAJ3AI OTKPMBEHE MPETYJIAPHE
BAPMJALLUJE ¥ MUKPOTANTACHOM
3PAYERY A

Cynehu no wnaHxky y Bby Jopk TajMcy onx
24. anpwna 1992. romMHe, XoCMoJIo3H Gu Tocite
HajHOBMjUX pesyNTaTa Mepera MUKpOTaJlaCHOr

apayena ca catenura Kose (COBE) mornu 1a
ONy Ha TOYHHAK.

HawMe, XapTa MHKPOTAJIaCHOT 3pavyeRa Ha
57 mm, nomro je oyumheHa OX yTMUaja Ha-
[er KpeTaka Kpo3 NPOCTOP, 3patieHa rajlakTHi-
XOT NOpEKJIa ¥ CBMX TIOTEHUMJaTHHX CHCTeMAT-
CKMX rpemaxa Koje 6 Moryie GUTH OX 3Havaja,
yxisyqyjyhin pazape u edexre CyHiepe aKTHB-
HOCTM, TIOKa3yje ia ceM YHUOpMHOT MUKpOTa-
nacHor Jona ox 2.73 K rioctoje uperynapHe sa-

MjallMje, IO LeTIoM HeOy, BenuuHe 1o 0.

. HeXOMOT€HOCTH Ha KapTH Cy yriioBHE BejlM-
9YHHe pelia IeceTaK CTETNeHM, Malla UMa U OHMX
Xoju cy ¥ Ho 90°.

To 6M MOrmy GUTH TParoBu NPBOOCHTHUX
JryKTyalMja U3 XOjUX je XacHHje vHdrmaumujoM
QopMMpaHa CTPYKTypa JaHaC BMIIbMBE BacHo-
He: jaTa rajlaxchja, HW30BM jaTa M CIIMHHO. Ta
LCeMeHa"” cy Ayro GWwra TpaxeHa W Tek cala
Hahena. Tomro ,ceMeHa” MOpajy MMATH Behy
TYCTHHY A3 OK OX HUX HacTaje raNakcuje, Ha-
yuHuiu 13 KoGe THMa cMaTpajy Ia 6ai aMIuTu-
Tyna BapMjalluja yKasyje Ia y BWMa MoOpa Tpe-
OBMahuBaTH HeBUIBMBA dopma MaTepuje. 3pa-
Yeme CaMo JIOLMpa Tle je NopeX ®era U TaMHa
xommoHenTa. ,KomOuHauuja Benvxor Ilpacka,
uHNALMje ¥ HEBWIUBMBE MaTepHje je Hajoorse
ofjammee OHOra mTO BUEMMO” Xaxe Pajuep
Bajc (Rainer Weiss), jeai o KoGe acTpoxo-
Ma.

(Tipema: ,,Sky and Telescope”, July, 1992)
JMT

HEOBWYHU ACTEPOMI 1992 AD

AcTepouay ce o6MyHO AeduHMmy XKao Ma-
na Tenma CyHYeBOT CHCTeMa, WMje Cy TyTame
oko CyHlia rpymucaHe wamehy opouTa Mapca
u Jynurepa. Mehytum, 1977. ronuHe oTKpu-
BeH je acTepouk 2060 XupoH, Hija je myTama,
¥y CKOpO CBUM CBOJUM JeJI0BUMA, M3BAH TyTaHe
TutaHere CaTypH. O oBoM OTKpuhy, ¥ HErOBOM
3HaYajy 32 aCTPOHOMM]Y, TIMCao je y CBoje HoGa
M HaW YacoTHC.

TMoverxoM 1992. OTKpUBEH je Ipyry OBaKaB
o6jexat. TIpBo mocMaTpame HaTHpa OR 9. SH{-
apa, a yospmyo ra je II. JI. PaGuHoBuLL D. L.
Rabinowitz) Tesieckonom on 91 cm 13 Apy3o-
He. KacHuja opaTHa MocMaTpama 0GaBIbeHa cy

ca TManomap oncepsatopuje y Kanufopuuju, u
m Aycrpanuje. TlpeTpaxuBameM apxusa, Tnpo-
HalyeHO je jom HEeXOJIMKO CHMMaKa HOBOT TUIA-
HeTOMIa, WTO je OMOTYRWIO ,TIPWIMYHO" Tai-
HO W3payyHaBaHe Herose opoure OXo CyH1a.
LJIpWIMIHO" TaYHO OBJie 3HAYM [a Cy IoTpe-
6Ha HOJATHAa TIOCMAaTpaEa Ha Ou ce cMamuie
TpemKe ca XojuMa cy onpeheHH MOjeNUHM Iia-

" paMeTpH OpOMTe, ajIy Jia je OHa MITaK HOBOJEHO

TayHa fa ce 0GjexaT MOXe TIpoHalix Ha HeGy.
Toxazaio ce ma ce 1992 AD xpehe oxo CyH-

, 1ia o EJIUITTUYHOj TyTaly, EKCLECHTPULINTETA

e = 0.58 ¥ penuke ronmyoce ¥ax 20.5 acrpo-
HOMCKMX jeIMHMLIA; TO 3HAYM Ja ce, Xxala je
Hajnarse off CyHla, 0Baj ILTAHETOMI HaJa3u y
Gmsuny TyTame HenryHa! Ilepuon oGunacka
oxo CyHia WsHocH 92.5 roIMHa, a Harué Imy-
Tale y ONHOCY Ha PaBaH EKJIMITTHKE (a To je
paBaH opouTe 3eMibe, y ONMIMHU xoje ce xpehy
H cBe ocTalle TUTaHETe M acTepoMmu) je 25 cTe-
nenu. TIpMBMIHA 3Be3TaHa BENMMHA MSHOCH
V = 16.9 (maxne, amatepy, HE roxymagajre),
anGexo (cnocoSHocT onbujama CyHtiebe CBETIIO-
crk) je 008, a TpeYHMK ce Npolelby j¢ Ha OKO
140 km, mTo notceha Ha BPENHOCTH M3Mepele
3a XMpoH. MehyTuM, 3a pasnuxy oX Xupoma,
y cnydajy 1992 AD, nucy npuMeheHH TParoBK
Guiio KaKse aTMocgepe.

Ilita je 1992 AD? Ha ocHoBy MaMepeHuX
TlapaMeTapa M M3pavtyHaTe TyTame, jacHo je ma
0Baj 06jeXaT JIMIM Ha ,,00MYHE" acTepoune, alu
ma ce xpehe oxo CyHLa 1o yTamku Koja TIOTITYHO
OIyZapa off CTaHIApAHUX. Moryhe je ma XvipoH
u 1992 AD npencrasisajy HajcjajHuje Tpencra-
BHMKe TIOTMYHO HoBe BpCTe TUIHETOMIA; aKo OK
ce 0BO TOKA3aNI0 Xao TaiHo (Tj. aKo Gymy or-
KPHMBEHW HOBM CIIMYHM acTepouam), nocrasuhe
ce BeOMA MHTEPECAHTHO NMHTame OGjallBarama
FHUXOBOT TIOCTaHKa. IIoMEHMMO fa 0Baj MpoG-
JIeM HUje y TIOTITYHOCTH pelleH HU 3a LOOMYHe"
MaJle TUTaHeTe. VIHTepecaHTHO je M To Jia Cy
Beh mpoHalheHe Heke CITMTHOCTH wmehy Xupo-
Ha, 1992 AD ¥ Hexux caTejiuTa CTIOJhANIIBMX
tutanera. [IpoGieM je, 3a cajia, NMOTIYHO OTBO-

PeH.
(The Messenger, 67, 34, 1992) B 4

YPAH Y HENTYH HEMAJY
BERE JE3IrO

Ypan ¥ HenTyH Ioriefia MMajy Beoma Ma-
710 YBPCTO je3rpo YKONMKO Ia yormTe uMajy. To
je pesysrTaT aHanuse NTaGopPaTOPUjCKMX eKCrie-
pMMeHaTa ¥ TiolaTaxa ca ,Bojayepa 2“.

Amepiriky Hayynuk Xacapx (W. B. Hub-

bard) ca capafHMIMMA je HATIPaBUO CMEIy BO-
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Ie, aMOHMjaKa ¥ M3ONpPONaHA M TOABPrao je

TIPUTUCKY OR IBa MIIMOHa aTMocfepa. Kapak-

TEPUCTHKE Te CTUCHYTE TETHOCTH Cy TaXO A0Gpo

c;fg:ya}p:n;a MOJIENTUMa YHYTPAlIOCTH Ypaha U
9B,

Fermyia Je WBpcTO jesrpo y Momeny Guito

Te TUTaHeTe Xao Ja Cy CaCTaBIEEHE OXf KOMET-
CKOT' MaTepHjalla KOjH ¢ HMKaNa HHje Paciiojuo.

Paanuka y crojsameeM ¥oriiely YpaHa ¥
HenTyHa wornema ma je orpaHuyeHa camMo Ha
TaHaK CIIOJLHM CJI0j. YpaH CKOpO Ia HeMa BM-
IMTEMBUX NeTalsa, noK HemryH uma jacHo wm-
paxeHe Tojacese, Tiere M BakHa. Ifa je aTMo-
cfepcra uMpKymaluuja Ha HenTyHy, Xoja moa-
3uBa Te efeKre, NyOiEe yKOpeHweHa, Mopanyu Gu
TPaBUTALLHOHK eeXTH THX HeXOMOTEHOCTH GH-
TH YOYeHM OX cTpaHe ,Bojayepa 2.

Axo cy YpaH ¥ HenTyH Taxo ClMYHM yHy-
TPa HMje jacHo 3amTo HenTyH 3paiu ToIutoTy
a Ypau He. Moryhu onropop je na aTMociep-
CKHU e)eXTH NOBE3AHM ca GnmsuHOM CyHIy no-

THCKYJy YHYTpammy KOHBEKLMj]
TGN 10 Mm{e}.' LUjy ¥ TUME JOBOLX

(Tpema: ,,Sky and Telescope”, March, 1992)
JMT

HEMA LIPHE PYIIE Y SS 433

HajHoBuja Mepema moMaxa ymunuja He IT

y axpeunoHoM nucky SS 433 Ha ESO Tene-

CKOTly HOBe TeXHoNorHje y “Iniey moxasyjy ma

Je oGjexaT y cpenuMHu nucka Mace ox csera 0.8

a m;;m:(e ;aam, JOK je nmuu;sa KOMIIOHEHTa

BIIaYM MaTepuj -

g od : pMja 3,2 myTa Macus

(o} 003MpOM Jia je TaKBa Maca HEOBOTEHA 3a

UpHY pyny Hamgommje je ma je oGjexar y
cpenumty nucka SS 433 HeyTpoHcKa 3Be3fia.

(Mpema: ,,Sky and Telescope”, March, 1992)
JMT

PAJXAJIOBAHU ACTEPOMI

(HOBHUJA ACTPOHOMCKA 3AJIETABA 1)

Actepoun 2060 XupoH je ox 1977. ronue,
Xazna ra je orkpuo L. Koman (Kowal), npenc-
TaBlkao MayseTaK (,Bacuoma”, 1978, 6p. 1, cTp.
1). C oB3upoM Iia je cpeXBa yaarkeHocT XUpoHa
on CyHua 13.7 A. J., cMaTpaH je HajmarsuM acTe-
POMIOM IO cana InpoHaheHMM. XMpoH, 360r Be-
JIMKOT" eKCLIEHTPHUIIUTETA, 3aJ1a3K TIOHEKaT YHY-
Tap CarypHoBe myTame. HaHeHaheme je Giuro
Kama cy, 1989. romuwe, Kapen Mux (Karen
Meech) u M. Berrron (Belton) merexropamu
TIpBe MOY3NaHe 3HaKe KOMETCKe aKTUBHOCTH: KO-
My NyHy mpamuHe. [Tomaln 0 KOMETCKOM racy

Ha XMpOHy Cy CTHIIIM XacHHje, y ToKy 1991, ro-
RuHe, xaja je Bac (Bus) ca mgan}fuyum Ie-
TEKTOBAO 1KjaHOBONOHUYHA jeNUEeHa KapaKTe-
PHCTHYHA 32 XoMeTe. XMPOHOBa HeyoGUYajeHa
M HecTaOMJIHA TNyTaEa (00T MHTEpaKUMja ca
CatypHoM) HABOWIA je, MORYMeE, MHOTE U pa-
HMje Ha MAejy a 6U XUPOH MOTao GUTH KOMeTa.

(ll';lgaelb)m. »Sky and Telescopg”, October,

JMT
HABEH ¥ TPUXMIPOT'EH - H} JOH

Hajsan je spaveme HY joma permcrporano
aJIK He TaMo Ifie Cy ra 'rpaxmmp: o-«efzmu
— ¥ MehyspeamaHoM TipocTopy, Beh Ha Jymure-
Py. Tlonapia cretiocT 0Xo JyrurepoBMX TONOEa
ToCMaTpaHa Ha MHPpalpseHoM Testeckony HA-
CA-e Ha XaBajuMa NoKasasia je PUCYCTBO TpH-
XMAporeHa. 3a TIONAPHY CBETIIOCT Ha JymnuTepy
3Ha ce Beh JelleHMjy O BpeMeHa Kafa Cy Tiopert
Bera npomitu ,Bojayepu”.

o r:ioa:;:;emeuo Je a 6 ce TPUXUOPOTEH joH
TPaTH Yo
M ]987Apa YOYEHUM y OCTallMMa CyTiep-

He pawynajyhu Taj joH, mo cama je HaheH

91 morexyst y MehysBesiaHOM IpocTopy.

(ITpema: .,,Slc_y and Telescope”, April, 1992)
JMT

BOTO TIOHOBO ¥ ,AKIMJIU”

Yy Tpoxehe 1986. cmaBHa XanejeBa xoMera
TIpOIUTa je Kpo3 Tepuxeli, a MehyHapOIHa XaM-
Talka HCHOT MCTPaXMBaEka JOCTUINIA je BpXY-
Hall. JelaH ox XOCMMYKMX GpOZOBA JIaHCHPa-
HUX y LWEY WCTIMTMBARA OBe KoMeTe GMo je
¥ Poro (Giotto), Eponcke cpemupcke areH-
uuje (ESA). O pesynratumMa xoje je mocrurao,
K20 ¥ 0 OHUM NPUKYIBEHUM TIOCMATpaFBHMa ca
3eMIEe, TIHCA0 je y CBOje BpeMe M HANl YaCOTHC.

Hayjne AKTHBHOCTH MucHje Poro Besane
3a XayejeBy XoMeTy saspmuie cy ce 15. 03.
1986. Hexonuko maHa XaCHMje NMPOMemeHa My,
Je myrama Taxo, ma je 02. 07. 1990. npo-
mao Ha cpera 22 731 km oxm 3emrse. Actpo-
HAYTMYKH TIOCMATPAHO, OBO Jje 61na mBocTpyxa
»peMUjepa”. NpPBM IYT je IyTama COHME Ha-
MeHeHe MCTpaxMBamy HalleKMX oONIacTM TUIa-
HETapHOT' CHCTeMa NPOMEHEeHa TaKo Jia Ce OHa
BpaTH y HemocpeqHy GnauHy 3emise. Taxohe je
TIPBY TYT TTOCTUTHYTO M3 C€ aKTHBHOCT KOCMMY-
Xor 6posia NMpaxTUYHO 3aMp3HE, M TNOHOBO OT-
TIOTHe Ha KOMaHAy ca 3emise. OBaj Ipoas Io-
pex 3ew5_e TIOHOBO je IpoMeH¥o PoToBy nyTamy.
Hws obejy TIPOMEHa je ycMepaBame COHIE Ka
opbutu xoMere Grigg-Skjellerup. Cycper ca
kxoMeToM npensubeH je 3a 10. 07. 1992. Coxma
he mocTuhy pematusHy Gpouuy of 14 km s~!,




50

BACHOHA XL 1992.2

nipu Melyco6Hoj ynameHocTH ox 2000 km, (1.43
acTp. jeXMHHLA ON 3eMIBe).

Ovexyje ce na he npu oBOM cycpeTy OMTH
TIPUKYIUBeHa HOBa Ca3Ha¥a O NMpamMMHM, TUa-
3MM ¥ MarHeTHUM TIOTEMMA Y OKOJIUHM KOMe-
Te, Xao M 0 UHTepaxuujamMa CyHYeBor BeTpa ca
xomeroM. [IpuxyruseHM mnomauu Guhe, ¢ jem-
He CTpaHe, BeOMa WHTEpeCaHTHH acTpodu3nya-
pHMa Xoju ce Gape TpoGiieMHMa MajlMX Tella
TUTAaHETHOT CHCTEMa U, MMpe, ’HUXOBOT Nopexia.
3aUHTEpeCOBaHH 32 pe3yNiTaTe Cy M IUIaHEpH HO-
BMX 'eHepaliMja KOCMMYKUX GpPolIOBa panH yca-
BpIaBafa 3amTHUTe GpomoBa oX 6p3uX YeCTHLA
Mel)yTutaHeTapHe TpamuHe.

(ESA Bulletin, 68, 42, 1991) B4

HWJE CYHLLE HE'O MECEIL
(HOBUJA ACTPOHOMCEKA 3AJIETAIBA II)

TaxospaHa ,EmatuHa $opmaumja” cemu-
MEHTHMX CJllojeBa y Ayc‘rpamgn %nocnyxmla
Hopyy Bunujemcy (George E. Williams) us
Anenauvge, 1983. romuHe, Xao OCHOBA 33 M3-
Bohere 3aKibyyka g2 je CyHieBa aKTUBHOCT Yy
nipexamMGpHjcKko BpeMe G1iTa CKOpO MCTe nepuone
Xao ¥ caga (,Bacuona”, 1986, 6p. 3, cTp. 61).

Ianac BunujeMc TymMadu TNEepHOXMTHOCT
THX cnojesa He moMohy CyHua Beh Mecela.
TomTo je aHANTM3MPao NMpeKaMOpH jcKe CEXUMEH-
Te y IpyroM Jeiny AycTpaliMje IOWao je IO 3aK-
TBy¥Ka Jla Cy CeXHMEHTH U3 obe JoxaLuje obe-
JieXeHM TUTMMaMa Koje M3a3uea Mecell.

Ty ceqUMEHTH Cy ce TI0 HajHOBMjeM TyMa-
Yerwy CTBOPWIM Yy NpeXaMGPUJCKMM 3ajIMBMMa
M TO TaKO a je CBaKM CJI0j CTBOPEH TOKOM jen-
He TuiMMe. JIBaHAeCTOCTIOjHYU TNePHOX YKa3yje He
Ha sumeroxumepy CyHdeB LUMKnyc Beh Ha noiny-
MeceYHU MecedeB UUKIYC TOKOM Kora TUiMMe
onmajiajy ¥ pacTy y UHTEHIUTETY. )

M3 aHanu3e OBUX CTEHa, aMepUIKH Hay4-
Huuu Coner, dunu u Bunujemc (C. P. Sonet,
S. A. Finney i C. R. Williams) cy wspenu
3aKJby4aK na je Mecell y npekaMOpMjcKO BpeMe
6uo oxo 8200 km Gnuxu M o6uinasuo 3empy 14
NyTa rogMmise. 3eMJbMHAa peBOJyLMja je Tala
Tpajayia He 365 Beh 400 maHa.

(Mpema: , Scientific American”, February,
1989)

JMT

TMIPBHU PE3YNITATHU CATEIHUTA ,XUNAPX*

OcMor asrycra 1989. Esporicka Csemupe-
Xa AreHuuja l?'ESA) JTaHCUpaNia je acTpOMeT-
pHjcku catenut ,Xumapx”. Llums Mucuje, mpe-
nBuheHoT Tpajama OX 2.5 romMHe, je Mepeme
KOOpIMHATa, CONCTBEHMX KpeTama M yNaJbeHo-
cT oxo 120 000 omaGpaHux 38e3nia. 3Hayaj OBOT
TIporpaMa 3a pa3Boj raJlaKTUYKe acTPOHOMMje,

anu ¥ (usMKe 3Be3Na, ONMMCAH je TIpe BUIE Io-
OuHa y ,BacHoHu”.

Ha caMoM nodeTKy JieTa IIpPOMEH-EH je L(eJlo-
XYNHM Hay9HU TIPOTpaM, jep CaTeJIMT HUje Ho-
CTHTa0 IeoCTaliHOHapHy opOuty. [Ipuxyurame
XOPMCHMX TOJ]aTaKa ToyeJsio je HoemGpa 1989,
M HellaBHO Cy oGjaBibeHe IIpBe aHaju3e pe3yl-
TaTa NMPUKYIUBEHMX Ho jyHa 1990.

OnpeheHH cy TMONIOXajH 33 HEWTO Mame OX
11 000 3Be3na, mWTO je caMO MaJIM Neo IUTAHHU-
paHor Gpoja. Beh u oBu pesyaTaTH TOXa3yjy Xa
he MucHja , XHUIapX"” ONpaBRATH OYeKHBAHA U
TiocTHhM CBOj OCHOBHM 1{WB — MepeHe TI0JI0Xa ja
BesnuKor 6poja 3pe3lia 3a KpaTKO BpeMe, a ca Ta¥-
Homhy xoja je 9ax 100 myra Beha ox oHe Xoja
ce Moxe TocTMRM NP MepemHMa ca 3eMIbe.

Tlopex moJoxaja ¥ CONICTBEHUX XpeTarka 38e-
3ma, ,Xunapx“Moxe ia MepU M BUXOBE IpU-
BMIHe BelMiuHe. U Ty cy pesysITaTH BeoMa OX-
paGpyjyhiu, jep je MOCTUTHYTa TaYHOCT Mepea
ox +0.06% . Ila moTceTMMO TIO3HABAHE IIPH-
BUIHEe BelIMYMHE M yNATEEHOCTH HeGecKor Teja
oMoryhasa fla ce M3payyHa Herosa T3B. aIico-
JIyTHA BeJIMYMHA, OXHOCHO KOJIMYMHA EHepruje
KOjy mocMaTpaHo Tejio 3pauM. [losHasame oBpe
@MaMiKe BeJIMYMHE je BeOMa 3HaYajHO y CBMM
TIOKYIIa jUMa MOXENIMpaka YHyTpamie CTPYKTY-
pe M eBonyLMje HeOGeckux Teia. OBaxo BMCO-
Xa TaYHOCT MepeRa cjaja oMoryhuna je oTKpu-
BaEe JI0 Cajla HEeMOoSHATUX TPOMEHIEMBUX 3Be-
30a, a0 M TpelH3HMja Mepewa aMIUIMTYIA U
TiepMola IpoOMeHe Cjaja MHOTMX TO3HATUX ITpo-
mewsusux. IlocMaTpaHe cy M IBOjHe 3Be3le,
QJIN Cy aHaJIM3e OBMX TONATaKa TeK y 3a4eTKy.

Ovexyje ce Ia he caTeuT GMTH aKTHBAH JI0
Xpaja ope rogviHe, ¥ na hie KOHAYHM TIOJIOXAjH
M CONCTBEHa KpeTalka MMATH TaYHOCT OX OXO
+0"002.

(ESA Bulletin, 69, 51, 1992) B 1

POSMATRANJE MEDUGALAKTI-
KE MATERIJE

Materija u medugalakti¢kom prostoru
je tako male gustine da je astronomi ne mo-
gu neposredno posmatrati. Zato je njeno
stanje jos nedovoljno poznato. Izuéavajuéi
uticaj medugalakticke materije na spektar
galaksija i kvazara dolazimo do podataka
o njemu.U aprilskom broju éasopisa Nej-
&er(Nature) Ksavier Barkons (Xavier Bar-
cons) i njegovi saradnici sa Kantabrijskog
univerziteta (Spanija) su pokusali da re-
konstruisu uslove koji vladaju u meduga-

_lakti¢om prostoru na osnovu raspolozivih

podataka.

Jedan podatak je nedostatak apsorpci-
onih linija neutra.lnoi difuznog vodonika
u spektru udaljenih kvazara. Druga in-
dicija dolazi od posmatrane vangalakticke
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komponente niskoenergetskog X zraZenja,
dok je treéa Kokla_panj;sliektara. apsolutno
crnog tela i kosmi¢og mikrotalasnog poza-
dinskog zra¢enja. Ovi podaci govore da je
medugalakti¢ka materija najverovatnije vi-
soko jonizovan gas na temperaturi izmedu
deset hiljada i deset miliona kelvina.

Takode podatak je i odsustvo mestimi-
¢nih fluktuacija intenziteta mikrotalasnog
zratenja. To znaéi da nema veéih razlika
u ‘fustxm tog gasa u razmerama vedim od
galaksija.

Ovo izgleda iskljuéuje eksplodirajuéi
ﬁalaktiéki model za stvaranje struktura ve-
ikih razmera u vasioni.

Barkons i njegovi saradnici predlazu je-
dan mogué¢ naéin neposrednog posmatra-
nja medugalaktitkog gasa. Ako su visoko-
jonizovam teski elementi dovoljno zastup-
jeni, njihove bi se apsorpcione linije poja-
vile u ina&e nenaglasenom delu spektra ve-
oma udaljenih izvora tipa BL Lacerte (BL
Lacertae). Njihovo odsustvo potvrduje
pretpostavku spanskih astronoma.

(Prema: ”Sky and Telescope” 82, 587,
1991)

Dragan Ignjatié

IA JI1 CE ACTEPOUI CYNAPUO
CA XANIEJEBOM KOMETOM?

HemrTo yzxHo ce morozmwio ca XaJiejepoM Xo-
MetoM 12, 2. 1990. romuue. Ilox ce mojna-
Xo ynarsapana onx CyHua, usmehy opbura Ca-
TYpHa M YpaHa, XoMeTa je moctaya 300 myta
cjajuuja (nopehaya je MpUBMIHK cjaj om 25 Ha
19™). Huje mosHaTo 1a je M jemHa Apyra Xo-
MeTa MMaJla epynuMjy Ha TONUKOj YOaTheHOCTH
ox Cyxua. IlocTaBina ce nMUTame MTa je Npoys-
g:xomo oBy excrutoaujy. Hejsun Xjys (David

ughes) ca Ynusepourera y [lleduimy nperro-
CTaBka Ja je acTepoMI (MpevHyKa 2.6 1o 60 m)
yxapuo y xoMety. Xjy3 TBPAM Ha je NPUITMKOM
ope epymuMje 0.02% Mace M3GaieHO M3 KOMeTe
(1/4x10%kg). TpeTnocTasXa 0 ymapy acTepou-
Iia ce NOBONM y NMMTame 360r MOJaTKa Ia je Yy
00J1acTHMA 0Xo op6uta CaTypHa M YpaHa Ipo-
Hal)eHO caMO TpM acTepoMza M CBH Cy HajMame
5000 myTa Behu ox Xauejese xomere. MehyTHM,
Xiys TBpIM ma ce He CMejy M3OCTaBUTH acTepo-
MAM TipeYHMKa 60 m Xoju 6x GWIM BaH JOMa-
Waja YaK M ONTHYKH CaBplieHoT XaGlIoBor Tejie-
cxom;2 llpyn; HayYHULM Cy CKENTHYHM TpeMa
0B0j Xjy3-0B0j TIpeTIiocTaBLM O cynapy. Bpajax
MapcneH (Brian Marsden, Centra}:ly Blf:é:u
for Astronomical Telegrams) ce He crnaxe ca
XjysoM. OH cMaTpa Ha cy M Apyre ynalbeHe
KOMeTe Morjie 0BaKo ma ce 3acjaje. IlorpeGHo

- JBMHOT MaTHETHOT eKBaTopa, uaMehy yHyTpaim-
an

MM je camo Masio CyHyeBe eHepruje Xoja ynma-
3eli Kpo3 MyXoTHHe M3a3uBa Grsecak. Hexonuxo
KOMETa je NIOCMAaTPAHO TIOXjeQHAKO HYro Xao M
Xanejera. Xjys ¥ MapcieH cMaTpa jy &a je rot-
PeGHO TIPOBECTH MHOIO BYlie BpeMeHa Y TIocMa -
Tpamy, XKaKo XaJjiejebe TaKO ¥ OCTAJIMX XOMETa
ha G4 ce youuo oBaj efexar.

BpeMe he moxasaTv #a nu je XjysoBa Teo-
PHja TaYHa. YKONIMKO jecTe Ha KOMeTH OM Tpe-
g;nixﬁa ce OTKpYje CBeX KpaTep NpeYHUKa OXO

(TTpeMa: ,,Sky and Telescope”, December,
1991)

Jpaeara Baajuh

HOBU 3EMJbMH PAIUJALLIMOHU
IIOJAC

®eGpyapa 1992. romuHe, aMepUYKM M py-
CKM HayYHMUM Cy HajaBUIM OTKpuhie Tpeher
3eMIEMHOT' PaIMjaliMOHOT TOjaca y 3eMIBMHO]
MarHerocfepy. 3a paalMKy OX TIPBA XIBa, OBaj
CaYMBABAjy TAKO3BAHM AHOMAJIHM KOCMHUIKM
apauy, sehuxoM O II. Hamasu ce y pashu 3eM-

Her' M cnolkker BaH AJneHosor en)
nojaca.
(Tlpema: ,,Sky and Teleskope”, June, 1992)

J MT.

KEK TEJECKOII HAJ3A KOMIIJIETAH

Haxo je crevano orsapame Kexosor (Keck)
Tejleckona Ha MayHa Keu, Ha Xasajuma, o6aB-
JheHo HobeMOpa 199]. romuie, Tex anpua 1992,
TOQMHe je HOJATO M MocNien e, 36. XeKcaroHa-
Ho ornepmayio. Cpako OX HMX je TpevyHMKa 1.8
m. Opaj morahaj je oBesiexeH CKPOMHOM CBeYa-
Homhy.

EQexTBHM NpeYHHK OBOr, caja Hajseher
TeJIeCKOITa Ha CBeTy, ie 9.82 m. OGnuK My je Gira-
ro xunepbonuyHu: 1/1.75. CexyHmapHux orne-
Ilana uMa ni8a, /15, 1/25, xoja ce Mory cMemMBa-
TH ¥ TO 33 BMIUBMBM M MH{palipBEeHM OIICeT,
pecriekTHBHO. OBaj TelleCKOM je YeTMpM IyTa
cHaxHUju ox ITamomapckor. PamoM Ha meMy
pyxosozulie noceSHa opraHM3alMja 3aHa Kapa
§CARA ckpaheno on Cilifornia Association

or Research in Astronomy).

Y ruraHy je na ce Ha MayHa Keu, 85 m masse,
carpajy jom jexaH TakaB TeJIECKOII KOju 6M ce ca
TIPBMM MOTa0 KOPUMCTMTH M Xao MHTepdepoMe-
Tap. Maxo ce npsu, o 3aMUCIIH IO 3aBpiIeTXa,
rpaauo 15 ronvHa, opaj Kpyru 6u 64o 3aBpmeH
1996. romuve ¥ xomwTao 6M IHATHO Male.

(MpeMa: ,,Sky and Telescope”, July, 1992)
JMT
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HOBO O HEBUIJBMBOJ MACH

W3 mocMaTpana ofGaBibeHMX 1985. romume
Ha ,Spacelab 2 Shuttle” Mucuju, 6puraHcKu
4CTPOHOMM Cy M3BENIX Pacrioiedly TeMIIepaType
¥ TYCTHHE Taca KOjU 3paiu y PeHAIeHCKOM Tio-
Ipydjy, y obmacti jata ramaxcuja y Ilepcejy.
Omatne je 6wio Moryhe M3payyHaTM M3 OCHO-
BHMX TaCHMX 32KOHA TIPUTMCaK Iaca, a TUMe
M pacrofielly T'paBUTallMOHOT TIOJka YHYTap Tor
jata. HemaBHO 0GjaBIbEHU Pe3ysiTaTH T€ aHAJIM-
3¢ NoKa3yjy Ha:

1. Jato y lepcejy campxu Mame Mace, ITla CTora
M HeBUIUBMBE MaTepMje, HO IWTOo OU TO Cle-
IWIO0 ¥3 M3YYaBamka KpeTala JIAHOBa TOT
jarTa.

2. HesumsyBa MaTepuja je CKOHUEHTPHUCAHA Y
CpeaumTy jaTa; ¥Ma je Ty oxo 30 myTa BM-
Ile OX BMIUbMBE MaTepHje, 3a PaiiMKy OX
CTIOJBHMX IIEJIOBA jaTa T je ¥Ma CaMo OKO
eCcT NMyTa Bue.

TaxBo NoHama ke T0Ka3y je la ce HeBUIUBMBA
Maca HajBepoBaTHMje cacTOji off OGMYHUX dec-
THLA. ,

(Mpema: ,,Sky and Telescope”, March, 1992)
JMT.

HANIPABJLEHO IIPBO BERE OI'IEIAJIO
POTAIMOHOM TEXHMKOM

Anpuna 1992, TORMHE, MIIMBEHO je, Po-
THPaEEM 1[eJle KOMOpe Y K0joj ce TOMWIIO Che-
LIMjaJIHO CTaKJIO, OrJleXaJio nmpeyHuka 6.5 m. To
Jje HoBa TexHMXa Koja oGehaBa BEJIMKO OJlaKmaFke
Y VBpanM BeNIMKUX Teneckona. Komopa mnped-
HMKa ckopo 13 m ce oSpranma 74 myra y Mu-
HYTH. VICTOIUBEHO CTaKJIO je TMOIyHWIIO TIpex-
BUl)eHe NpasHUHE Y XEKXCarOHaJIHOj TOIJIO3M, &
ropHa MNMoBPMMHA je 3ay3esia 61aro UCKPHBIEEHK
O06NMUK. PeaynraT je oryienajio MHOro Jiakme M
Belie Ho mTO OM To Gwio Moryhe NOGUTM Kia-
CUYHOM TEXHUKOM.

OBo OrJIefalio je HaTpaBibeHO 3a ONCEpPBaTO-
PHUjy Ha MayHr Xonkumcy, y Apusonu, CAIL

(Tlpema: ,,Sky and Telescope”, July, 1992)
JMT

MAIJIO IIOE3VJE

Hexu xputuiapu yrnopehyjy nojaBy 36upke necama ,Biaty Tpase”, Borrra BurMeHa (1819-1892)
y AMepuuy, ca mojaBoM 36upke ,lisehe ana”, [llapna Bomnepa y $paHilyckoj. OBoMe IeCHMKY cy
Xao MHCIIMpali¥ja CIYXWIM M acCTPOHOMCKM MOTMBY, Te jeXHYy TaKBy mecMy, v Tipesony ViBana B.
Jlanuha mpencrasikaMo YuTaoluMa ,BacuoHe”.

MCO

KAA CAM 4YO YYEHOI' ACTPOHOMA

Kama caM yyo yyeHor acTpoHoMa

Kaga cy mokasu, 6pojeBy, CBPCTaHM ITpelia
MHOM Y KOJIOHE,

Kapa cy Mu noxasany Mamne M OujarpaMe, Oa
MX cabupaM, eIUM ¥ TipeMepaBaM,

Kapa caM cenieo ¥ 9yo acTpOHOMa KaKo Ipefiaje,
y3 MHOTO aTutay3a, y CaJiyf 3a IpeflaBaka,

Kako 6p3o caM HeoGjlIBMBO YMOpaH IIOCTao
M cmab, -

Jlox HUCaM ycTao M OTHYIEa0 Ce, OMIYTa0 CaM,

Y TajaHCTBEHM BIIAXHU HOMHM Ba3lOyX, ¥

TIOBpPEMEHO
Y caBpileHOj TUIIMHM OU3a0 TOTJIEX Xa

3Be3fiaMa.
- 1865. 1867.

Boam Bumuen

Cnvxa Ma IV crpanu xopuua: Tpuo xpamepa y Mopy Hexmapa. Tpu cmoxutomemapcxa
xpamepa Teoguayc, Kupuayc u Kamapuna noxpuseajy 3anadne obase Mopa Hexmapa.

k-’efpaxmop npeunuxa 91 cm, acuxcre dasune 15 m ca oncepsamopuje Jux (Lick) na Maynm Xamua-
mony y Kaaugopruju. (IToenedamu ,1Ipedasama u3 ucmopuje acmpoHomuje™ o omxpuhy meaecxona.)
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ZASTO UCITI ASTRONOMI1JU?

Milan Vuletié
Matematicki fakultet, Beograd

” Astronomija je korisna zato $to je velianstvena.

Ona pokazuje kako je éovek mali telom, ali veliki duhom.
Njegov um sagledava sjajne bezdane,

gde je njegovo telo manje nego tamna tacka...”
Poenkare A.O.

Svedoci smo izuzetno brzog i burnog razvoja nauke i tehnologije, koji veéina stanovnistva
Zemlje ne moZe pratiti, ni razumeti i ¢injenice da je nivo nau¢nog obrazovanja proseinog Zoveka
jako mali, i da je sve manji. Poveéava se procenat ljudi koji veruju u astrologiju i vanzemaljce u
leteéim tanjirima. Veoma mali broj ljudi razume sustinu efekta staklene baste, nuklearne zime,
genetskog inZenjeringa ili nuklearne fuzije — pomenuéu samo najpopularnije pojmove. Savremena
istraZivanja sprovedena u SAD su pokazala da veéina Amerikanaca ne zna razlog smene godisnjih
doba, pa éak ni da Zemlja oko Sunca obilazi jednom godisnje!!

IstraZivanja sprovedena u Sovjetskom Savezu i SAD Sokantno svedo&e o brzom opadanju
intcresa za nauku kod mladih. Broj stampanih knjiga i publikacija iz astronomije, u celom
svetu, relativno je mali (svega oko 871') fizicko — matematicke literature). Astronomska literatura
izlazi u manjem srednjem obimu, tiraZu i broju izdanja u odnosu na knjige iz drugih fizicko —
matematickih disciplina. Koli¢ina literature iz astronomije ne " drzi korak” sa potokom literature
iz hemije, biologije, naukama o Zemlji. Situacija je ista i sa popularnim &lancima u &asopisima
opsteg karaktera, kao 5to su npr. "Nauka” i "Nejéer” (Nature).

Interesantno je da ni najpoznatija fondacija za praenje nauénog rada u svetu, Nobelova,
nema predvidenu posebnu nagradu za domete u astronomiji. Ipak, medu Nobelovim nagradama
u poslednjih dvadeset godina, tri su dodeljene istraZivaéima koji su se bavili astronomskom tema-
tikom.!

Danas se astronomija izuava na malom broju Univerziteta u svetu, a i tamo gde postoji kao
nezavisan odsek, kao na Beogradskom univerzitetu, broj studenata je desetak i vise puta manji
nego na fizici, matematici, hemiji...Broj akademika astronoma u Akademijama nauka Sirom
sveta, takode je jako mali (trenutno, u SANU, HAZU i drugim nasim akademijama, nijedan!).

Zbog toga Sto univerziteti ne obrazuju astronome, kao specijalizovani nau¢ni kadar za profe-
sionalno bavljenje astronomijom na opservatorijama i institutima, broj potrebnih kadrova je mali.
Dolazi do zastoja u razvoju nekih oblasti istraZivanja. Zbog nedostatka astronoma Sirom sveta,
astronomskom problematikom se sve vise bavi veliki broj fiziara i matematicara. Astrofizika, a
posebno kosmologija, kao magnet privlage specijaliste razlicitih profila, pre svega fizicare, koji se
ukljuéuju u bavljenje prestiznom i perspektivnom astronomskom tematikom.

Pocetak kosmicke ere, moéan je stimulans i za razvoj matematickog pristupa astronomiji.
Nebeska mehanika je postala teorijski fundament upravljanja kosmickim letilicama. Razvijaju se
novi metodi izu¢avanja gravitacionog polja i unutrasnje grade Zemlje, u okviru kosmicke geodezije.
Iznikla je potpuno nova oblast astronomije — geodinamika. Sirok krug problema, vezanih za
prostorno-vremenski, fundamentalni koordinatni sistem, resava se u astronomiji. Burno se razvija
komparativna planetologija.

1 Nobelove nagrade su dobili: radio - astronomi Rajl i Hjuis (1974), za pionirska istraZivanja
u radio - astrofizici, rad na razvoju novih vrsta radio - teleskopa, odnosno za veliku ulogu pri
otkrivanju pulsara, Penzias i Vilson (1978), za otkri¢e pozadinskog zracenja, Candrasekar (1983),
za teorijska izucavanja fizickih procesa koji odreduju strukturu i evoluciju zvezda i Fauler (1983),
za teorijska i eksperimentalna istraZivanja nuklearnih reakcija u zvezdama i teoriju formiranja
hemijskih elemenata u Vasioni.
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Kako su u XX veku, u astro-
nomiju, kao i u druge prirodne
nauke, prodrle fizicke metode,
neki dovode u pitanje samosta-
Inost pojedinih nauka, ukljuéu-
Jjudi i astronomiju. Da li je je-
dna od najstarijih nauka, danas
sacuvana kao posebna nauka?
U drugoj polovini XVIII veka,
samobitnost astronomije bila je
osporavana sa druge strane.
Mnogima se &inilo da nebeska
mehanika, tada u burnom ra-
zvoju, "guta” sve ostale oblasti
astronomije i da ona postaje de-
lom matematike. Vreme je po-
kazalo da velika primena mate-
matickog aparata, ipak nije mo-
gla svesti astronomiju na mate-
matiku, ni na nebesku mechani-
ku.

Istorija astronomije, njena

Sl. 1. Gravira koja svedoéi o teznji da se shvali i dostignuéa i nauéni rezultati,

upozna mehanizam koji upravlja svetom. dovoljni su za ofuvanje njene
suverenosti.

Astronomija je zasluZna za formiranje slike sveta, u kulturama svih naprednih zemalja.
Astronomska su znanja bila i ostala simbol nauénog progresa. Zemlja bez astronomskih akti-
vnosti, pogotovo danas, ne moze se smatrati kulturnom i razvijenom.

I povrsan pogled u tamno, noéno nebo,
osuto mnogobrojnim svetlim tackicama,
navodi mnoge ljude da se zapitaju od Cega
su sastavljene, zasto svetle, kakav poredak
vlada, kakva je medusobna veza i kako na
nas, neizmerno male pod zvezdanim ne-
bom, uti¢u ti daleki svetovi.

Zvezdana nebeska lopta, ¢udesna zbo
toga sto bilo kuda da se pomerimo, uve
smo u njenom sredistu, i zvezde na njoj,
dovoljan su motiv da podignemo pogled,
da se zadivimo, za&udimo, zapitamo — po-
stoji i nekakav red visoko gore iznad nasih
glava i ve¢ postajemo astronomi - istina
amateri, ali mozda je to i najlepsi "naué¢ni
stepen”. Kada bismo se upustili u izuca- Sl. 2. Zvezdano jato: Lepota i atraktivnost
vanje nebeskih tela, otvorio bi nam se svet nebeskih objekata, najéeséi su motivi u
nesluéenih razmera i raznovrsnosti. Fizicki izuéavanju astronomije.
uslovi koji vladaju na raznim mestima
u Vasioni, toliko su razli¢iti da ljudski um takve i tolike razlike tesko shvata i prihvata.?

Ako je, kao Sto neki tvrde, astronomija najstarija nauka, onda je svakako 1 najstariji
nauéni hobi. Astronomija je, za Siroku publiku, verovatno najinteresantnija i najstimu-
lativnija od svih nauka. Ona motivise i uzbuduje i mlade ljude najlakse uvodli u svet

2 Uzmimo za ilustraciju samo temperaturu plazme. Kada se kod nas, na Zemlji, temperatura
gromeni za svega 100°, desavaju se dramaticne promene — od leda nastaju voda i vodena para.

ta tek reéi o rasponima u temperaturi plazme, od desetak Kelvinovih stepeni, u meduzvezdanoj
sredini, do desetak miliona stepeni, u unutrasnjosti zvezda! Koliko tek tu ima dramatike!
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nauke. Cetrdesetih, pedesetih i Sezdesetih godina, filigranski objekti Sunéevog sistema
ne Jupil \ ije, posmatrane i kroz najmanje telesk
.pieml} su gexyl’eracue ljubitelja neba. Sedamdesetih i osamdesetih, fotogriﬁje é'a ”P(ison(i)rpa?"
i dVom@zera_ 5 Sagax_l.ova televizijska serija ” Kosmos”, priprema i lansiranje ”Spejs Satla”
o 1ti§elvljavah su novije generacije. Krajem veka, kompjuterske i video animacije teorijskih’
modela zvezdanih jata, galaksija i evolucije Vasione, novi modeli Vasione, dovode do

(planete Saturn i Jupiter), zvezdana jata i galaks

ushienja najnovije generacije ljubitelja neba.

Zvezdano nebo, ¢udesno samo po sebi, pazljivom posmatraiu pruza dodatna zado-

‘Ollstva.. Z‘rezde la.l\o su uglavllolﬂ pOStO ano; Siaia mo, a S])e'\ta ularno povec i
) ) g ) gu g k 1 m a.tl,

. -d -1 t- . .y BT .
ll]\a.za.tl S€ u nevu €noj epot1 1 ponovo uroniti u ta.mll. IO su nove, lll Jos Spe]\l»akula.rm_]e,

_ Moderni asttt?nomi in.m.ju moguénost prouéavanja razli¢itih oblika materije i energije
i Vasione l.iao _celme. Oni izu¢avaju Vasionu od nivoa elementarnih estica (m = 107%
kg), do najveéih supergalaktickih jata (m =10% kg)...

SL. 4. Aurora - polarna svetlost.

* % %

Astronomija je nastala iz prakti¢nih
potreba Covekovih i razvijala se u skladu
sa njima. Elementarna astronomska zna-
nja su bila poznata pre nekoliko hiljada go-
dina u Vavilonu, Egiptu, Kini; koristena su
Za merenje vremena 1 orijentaciju u prosto-
Iu po stranama sveta. Od prvih znanja, do
danas, u nasem veku, astronomija se jako
razvila da su se, ne bez razloga, u posle-
dnje vreme, zaiele mnoge nauéne grane i
discipline koje imaju prefiks astro — astro-
!)lologua, astro-hemija, astro-medicina,
¢ak astro-psihologija, o astrofizici da i ne
govorimo.

U Starom veku, astronomija je bila

) . L prva opsta nauka o prirodi. Jedina od pri-
rodnih nauka, ima sopstvenu muzu zastitnicu — Uraniju. Kao samosrt)a.lna. disciplina, izu%l:-

vala se u staroj Grékoj i na srednjevekovnim univerzitetima. Ulazila j i
| C S \ ] . Ulazila je u porodicu sed
;slobodnlh tz-ll?etnostl”.k Prvi stepen obrazovanja (trivium) uklju(:ivadl Jje ”l:rivija.lne’?en::z
e — gramatiku, retoriku i dijalektik i ivi — ari i ij
astrlc\}nomiju e Xt j iku, a drugi (kva.dnvmm) aritmetiku, geometriju,
a prelazu iz srednjeg u novi vek utelotvorenjem novog si ija j
: g ) U } g sistema sveta, astronomija je
preuzela ulogu katalizatora opsteg naucnog razvoja. Borba za priznavamje,heliocenttigngg

SL. 3. Muza astronomije, Uranija.
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stanice, koje ¢e snabdevati Zemlju energijom, takode Ce biti na satelitima. Sve je blizi dan
kada ée se 1 sloZeniji tehnoloski procesi obavljati u vasionskim laboratorijama i fabrikama.
Posmatranja i proraéun satelitskih orbita, spadaju u domen astronomije.

Astronomija je nasla primenu i u geodeziji, kartografiji i geofizici. U svakodnevnom
Zivotu, jo§ i u hronoloskim ra¢unanjima (hronologiji), prekomorskoj i vazduinoj plovidbi,
sudstvu (za ta¢no utvrdivanje stanja vremenskih uslova — ocenu vidljivostil s

Astronomija je najbolji na&in da se Sirokoj publici ukaze na razvoj nauke u celini.

* % %

Napredak nauke pospesuje razvoj industrije i tehnologije, 8to je prakti¢an razlog za
bavljenje njome. Letovi ka Mesecu ili spoljnim planetama Suntevog sistema, &iji je zadatak
bio prouéavanje ovih tela, nisu doneli konkretnu materijalnu dobit, ali razvoj tehnologlje,
koji je te letove pratio, itekako se isplatio. Prou&avanje procesa u unutrasnjostima zvezda,
u kojima se oslobada energija (termonuklearne reakcijeg i Sun&eve energije, mozda ée je-
dnom omoguditi resavanje problema nedostatka energije na Zemlji. "Posude” u kojima
bi se takva ogromna energija oslobadala, ne postoje na Zemlji. Al iz prou¢avanja Sunca
i meduzvezdane sredine, znamo da potencijalni reaktori moraju imati oblik tzv. ”ma-
gnetnih boca” — posebne konfiguracije jakih magnetnih polja. Astrofizicari se sa njima
sreéu u svakodnevnoj praksi (Sunieve protuberance, van Alenovi pojasevi, “magnetna
ogledala” u meduzvezdanoj sredini. .. ). o

Zbog potrebe izucavanja drugih planeta Sungevog sistema, burno se razvila i tzv.
komparativna planetologija, koja je doprinela i razvoju mineralogije, geodezije i fizickih
nauka. Iako danasizgleda fantasti¢no, ljudi ée mozda morati da napuste Zemlju i potraze
novo staniste. Ako se to zaista desi, za njegovo pronalazenje, odredivanje i ispitivanje,
ova znanja ¢e i te kako biti potrebna. .

Razvoj ultraljubiZaste i astronomije X zracenja, omoguéio je izu¢avanje ”egzoti¢nih”
objekata — meduzvezdane sredine, dvojnih izvora X zra&enja i aktivnih galakti¢kih jezgara.

To 3to je Sezdesetih godina bilo ”egzotiéno”, osamdesetih je postalo vrlo prakti¢no, kao
ono sto je u XIX veku bilo ”bacanje para”, u XX je od vitalnog interesa za ¢ovecanstvo.
Mnogo toga, 5to danas ne izgleda korisno, u XXI veku ée mozda imati globalni znacaj.
To nauku éini fascinantnom. .

Sl. 6. Brojaé neutrina: Novi dometi neutrinske astronomije se tek oéekuju.
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Cak 1 razvoj kosmologije, sasvim teorijske astronomske discipline, doprinosi razvoju
tehnologije. Kosmoloski testovi, potrebni za proveru i dopunu vazeée slike sveta, stalno
su novi izazov za tehnologiju - konstruisati sto precizniji i osetljiviji uredaj, koji ée mo&
registrovati izuzetno male efekte sa kojima kosmologija racuna (aktuelni su pokusaji ko-
nstruisanja uredaja za detektovanje gravitacionih talasa i preciznijeg brojaZa neutrina).
Takode, tzv. _aktivna optika, veliki je zadatak za konstruktore teleskopa novih generacija.

Uer_cos silnom napretku, astronomija ima bogata neobradena polja, u koja ée uéi
bududi istrazivaci neutrinske astronomije, gravitacionih talasa i oni koji budu radili u
okviru projekata ”Hlparh”_, gradnje svemirskog opti¢kog teleskopa i dZinovskih kosmickih
radio - teleskopa. Moguéi rezultati astronomije u bliskoj buduénosti ée biti uvodenje
skalarnog polja u relativisticku teoriju gravitacije, izu¢avanje vremenskih promena fizi-
¢kih ko_m_;@ntl, posebno gravitacione i primeri nevazenja poznatih fiziekih zakona, unutar
ili u blizini ogromnih masa (galaktitka jezgra, kvazari, neutronske zvezde). U sredistu

aZnje astronoma ostaCe izucavanje planeta i drugih tela Sunéevog sistema raketno —
'osmxclfom tehnikom i sve aktuelniji problemi vanzemaljskih civilizacija. Kada se govori
o buduénosti, astronomska posmatranja mogu da potvrde (ili opovrgnu) postojanje, teori-
Jski prgdskazamh,_ slabih sila, poveznih sa fundamentalnim osobinama vakuuma. Nema
nikakvih opasnosti od tzv. "kraja astronomije”. Astronomska znanja i istraZivanja i dalje
ostaju u temeljima nauéne slike sveta.

Sl. 7. Projekat VLT (Very Large Telescope), Evropske juine opservatorije (ESO), ¢ija je
realizacija u toku.

) Novi projekti_ = gradnja vrlo velikih teleskopa (Very Large Telescope, VLT'), Evropske
JuZne opservatorije (ESO) i ameri¢kih ”velikih kosmi¢kih opservatorija”, za astronomska
posmatranja u raznim oblastima elektromagnetnog zragenja, veé sada angaZuju mnoge as-
tronome, inZenjere i tehnologe, Sirom sveta, a tek treba da po¢nu da pomazu u izu¢avanju
umetnosti i arhitekture Vasione.

* ¥ %

. S)br_a?qvni razlozi iz.uéav'a.nja astronomije su visestruki. Oduvek se ¢ovek pitao odakle
Je, §ta &ini svgt.oko njega i po kakvim se zakonima pokreée (otigledno je da je sve u
pokretu, sve #ivi, sve se menja!). Koliko je velika i stara Vasiona? Kako Jje rasporedena
materija u njoj? Kako se formiraju hemijski elementi? Sta ée se sa ljudima, Zemljom,
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i Vasionom desiti u buduénosti? O broju, vrsti, raspodeli i poreklu nebeskih

?e‘i:'?er’l‘nol ‘s:ﬁl(:!l;': i filozofski razlozi izu¢avanja astronomije, jer odgovore na takva pitanja
j a! 3 .

da]eS\lrlzfl::}‘:,: é): bismo detaljno mogli govoriti o estetskim razlozima (n_adaxi} se, lako, éeée ‘s;:
sloziti sa tvrdnjom da, ako i nije najlepsa, astronomija 1 qb_]ektl i pojave koje onta izu a"e
su medu najlepsim u naucnoj praksS, aliio rehglozpm}, kao 1 0 ulenju as roxvl.oxl;u).
zbog uticaja nebeskih tela i pojava na &oveka kao pojedinca (¢ime se Sarlatanski bavi
asuf(il:tgrlg:lmiju valja uéiti i zbog agtrologije i mnogih drugih »kvazinauka”, koje, da mJ:
njihovog agresivnog nastupa, ne bi vredelo ni spominjati. Nauka, naglavx:.o, na nsil.c;gu
pitanja jos nije dala potpune odgovore, ali ne treba.dozvohtx dau tn;\ ?1 as “'I’l’ak vI$ 31 a:]'e
kvazinanke”. Astronomiju treba uéiti i zato da bismo shvatili da ”odgovorl” koje daj

1j i taéni. . .. e
as“{)'l:lig]:‘;.ai):\l:‘zlanost astronomije sa drugim nauka{na. (ﬁz1k9m, meteorologijom, hemijom,
geologijom. . . ), takode moie biti motiv u njenom izucavanju. _ .

Najeesée je broj objekata koje astronomija proucava oogroman. Pro_,eve zve.zsia, zvez-
danih jata i galaksija6 ¢ak nije lako ni zapisati, a kamoli zamisliti ili predstavitx. 2

Prouavanje retkih vrsta ptica ili bilja-
ka, svakako da je interesantno i_korisno.
Utoliko je pre korisno znati sto vise o ob-
jektima &iji je broj ogroman, koji domini-
raju Vasionom. Napredna civilizacija ne
moie sebi dozvoliti da ne proutava objekte
bilo koje vrste, zbog toga Sto nmpr. msu
vazni za njen opstanak, ili takva istraziva-
nja nisu isplativa. Mora se znati ”sve o
»

Zvezde, najbrojniji pgsmatmni astro-
nomski objekti u Vasioni, i samo brojnosu
zasluzuju da im se posveti posebna paznja.
Zvezde, medutim, treba proucavati zbog
drugih vrsta objekata. Iz proucavanja zve-
zda, posebno Sunca, rodila se nauka spe-
ktroskopija, sa mnostvom prakti¢nih pri-
mena. Kako su uslovi koji vladaju u zve-
zdanim unutrasnjostima i na njihovim po-
vrSinama laboratorijski neostvarivi, njiho-
vim prou¢avanjem premoitavamo ”nepre-
mostive teskocée”. )

Vasiona, kao predmet proucavanja as-
tronomije, ogromna je fizicka laboratorija
u kojoj se razvijaju sve astro — nauke, koja
je pozornica eksperimenata, od kojih neke
nikada na Zemlji ne mozemo ostvariti i ko-
ja pruza &oveku moguénost da razumom,
shvatanjem i objasnjavanjem videnog i
izmerenog, kréi put kroz nepregledne Sume
neznanja, da stremi napred, uvek navise —
ka zvezdama, do njih i dalje. ..

Sl. 8. Uticaj nebeskih tela na éoveka
kao pojedinca. -

; 588 - . : dommete
Nauka je prodrla duboko ka sustini, ?srcu” stvari, ali su prostori za njene nove dor

jos uvek vé]likri). Dalji razvoj nauke, pa’i astronomije, ” pozitivnim vibracijama” uticace na

razvoj &oveanstva, u svim njegovim aspektima.

s 22

& i '0j Ne mogu, a da na ovom mestu ne pomenem

Po Edingtonu, broj zvezda u Vasioni je 10°°. e mogu, ovo) e ener

poredenje iiokus‘aj da se predstavi ovako velik broj, k.?]e je, u Vasioni broj 1.5253!4, ol?Jlaivxo
dugogodisnji upravnik Narodne opservatorije i Planetarijuma, dr. Radovan.Damc: Zais! mo
jaku kisu koja, bez prestanka, dve godine pada nad ¢itavom povriinom kontinenta Evropa. Broj
kapi u toj kii je reda veli¢ine broja zvezda u Vasioni!”

¢ Broj galaksija u Vasioni se danas procenjuje na desetak milijardi!
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Nauka poseduje unutrasnju lepotu i duh, uporedive sa ostalim kulturnim aktivnosti-
ma. Nije bez razloga, u svim jezicima sveta, jedna od najlepsih reéi ”rezervisana” za
imenovanje sveobuhvatnosti koja nas okruzuje, za ono &ega je podskup sve ostalo — u
nasem jeziku Vasiona, re¢ u koju staju sve ostale.

Nauénik teoreticar, koji fizicke pojave objasnjava i predvida, nalik je na kompozi-
tora, koji "komponuje” fizicke zakone. Posmatrajmo to u svetlu izjava mnogih slavnih
kompozitora da je sva muzika ”zapisana” (kao i fizi¢cki zakoni), a da su pojedinci obdareni
sposobnoséu da deo lepote prepoznaju i daruju nama, bez te sposobnosti. Setimo se kako
Jje mali broj onih koji shvataju sve teorije o postanku i razvoju Vasione, za koje ponekad
¢ujemo, kao Sto i vrhunsko muzic¢ko delo, u svim njegovim elementima, shvata mali broj
ljudi, ali u njemu, kao i u astronomiji, uziva mnostvo ljubitelja.’ '

(Primljeno marta 1992)
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WHY TO STUDY ASTRONOMY?

Astronomy is one of the most attractive and most interesting sciences due to its many
centuries long developement and beauty of objects which it studies. Astronomy has
derived from practical human needs and has developed simultaneously with them. Above
all, wonderful and beautiful astronomy has a practical use also, especially nowadays.
Besides its classical uses (measuring of time and determination of the positions of celestial
bodies), others are important as well — concerning the use of astronomical observations,
definition of the fundamental system, then in geodesia, cartography and geophysics, but
in everyday life too. Astronomy has often initialised scientists to outbrakes, supported
scientific disciplines and has many spectacular discoveries possible. Despite its forcefull
progress, astronomy still has a rich field for future explorers to step in. Educational,
esthetic or philosophical reasons are very common for studying, but it should be studied
because of the many quasi — sciences also, its great interaction with other sciencies, because
of the number of objects its study and its beauty and spirit, which can be compared to
other cultural activities of the humanity.

7 Za pisanje ovog ¢lanka, pregledao sam mnoge knjige i Elanke iz astronomije. Ovde je naveden
samo mali deo literature koju sam koristio.
Pisanje sam poceo jos dok sam studirao (pre vise od 6 godina), u vreme mojih prvih predavanja
u Planetarijumu. Sa nekolicinom aktivnih &lanova Astronomskog drustva ” Ruder Boskovié” (A.
Tomié, V. Celebonovié, M. Jelicié, P. Stojkov), Eesto sam razgovarao o potrebi pisanja popularnih
clanaka i knjiga iz astronomije. SloZili smo se da bi ovakav ¢lanak svakako trebalo napisati. Na istu
temu, 1959. godine (Vasiona br. 59/3), dr Radovan Danié, popularizator astronomije, napisao
je veoma inspirativan i aktuelan &lanak. Naravno, mnogo se toga u meduvremenu desilo, to
se poredenjem moZe ustanoviti. Verovatno ée burni razvoj astronomije i njenih primena uskoro
usloviti pisanje novog, detaljnijeg.
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YIIK 52(092)
ACTPOHOMM HOBEJIOBILY

Jeaena Munogpadoe-Typur u Mapuja Qyeanyuja
MateMaTHYKY (akynTer, Beorpan

IlIsencxu xemuyap Andpen HoGen (Alfred Nobel), 1885. romume, ocTaBno je TecTaMeHT,
KOjUM je OXpeaHo Ha ce kaMaTe O HEroBOI MMeETKa Jelle, Xao Harpaja, cBake roZHHE, OHMM
BENIMKAHMMa KOjU Cy, CBOjUM pajioM, YYMHWIM Hajsehie yciyre YOBEYaHCTBY Ha IOJbY XeMHje,
({usKnKe, KIBIKEBHOCTH, MEAMLIMHE U OXPAXaBaAHA CBETCKOT MUpa. ACTPOHOMM Cy OBE IOYACTH OCTa-
M yckpaheHu. Mnmax mecTopHlly cjajHHX acTPOHOMCKMX yMoBa 4aK HM HoGeloBo 3apemTame HHje
CTIpevIIo Ja Harpagy HoOMjy: JoHelbeHa MM je kao HoGenosa Harpaja 3a §usMKy».

Opaj wiaHak nocsehieH je nopcehamy Ha BUX M HBUXOBa Jela.

Haxo ce 1933. roguHa ysHMa 3a NpBY FOOMHY PaguO-aCTPOHOMMje, HCH NPaBH Pa3BUTaK, INOro-
TOBY Pa3Boj TEXHUKe TNMOCMATpama, OIBMjao Ce Toclie paTa, PaHMUX IeJeceTHX TofuHa. Benuky
YJOTY y TOMe OOMIpao je eHrjlecku acTpoHoM MaptuH Pajn (Martin Ryle). 3aspmuo je oxcfo-
packH yHusepauter. FHa KemGpuyy, y naGopaTtopuju KeseHmum, ocHoBao je 1945. ronuHe rpyny sa
ucTpaxHpame CyHYCBMX papmHo-Tajiaca. I'omuue 1958. mocTao je XMpeKTOp HOBOOCHOBaHe Manapna
(Mullard) oncepsaTopiuje mpu KeMOpMYCKOM yHMBEPIMTETY, Ha KOjoj je, N0 HErOBUM Huejama,
MorpahjeH HOBHM THMII pajiHO-TCIICCKOMaA, YMja je amepTypa (OTBOp) OMJIa CHHTETMIOBAHA M KOjHU je
cTora ¥Mao Hajeehy pasmBojHy Moh Ha CBeTy. 3Bame KpaJheBCKOr acTpoHoMa Pajn je moGio 1972.
rogvHe, a 1974. roguHe mopmereHa My je IoGeyoBa Harpagma 3a cuHTesy aneprypa. Haxanoct, pak
myha ra je mpepaHo OXBOjMO OX Hayke. YMpo je 1984. rommue

Wneju cunrese aneprypa (yjenHisery OTBOpa TEJIECKOMa) MpeTXOAWIa je MeToda MHTepdepome-
TpHje, Koja ce pasBuiia Ha KemOpuiy. Pajn je y cBoM HayyHoM Hamucy u3 1952. romuHc mnoxasao
Ja je Hampenlak y yGlaxaBaiy IilaBHe MaHe pajyo-Tejleckona — Majle Mohu pasasajama Moryhe
nocTuhiv KOMOMHOBaREM JBejy aHTeHa Y MHTepHepoMeTpy.

HnurepdepoMeTap ce cacToju Of ABe WIM BMIle yAaJLeHWX aHTEHa, Koje MOy GUTH pasiIMYMTHX
OOJMKa, 2 TIOBe3aHe Cy NMPUjeMHMKOM. Y TaYKM I'Zie CTXY CHI'HAJIM Of IOjeAMHAYHUX aHTeHa NOJIa3H
0 MHTepdepeHLMje Tajlaca. AKO je MyTHa padiiMKa Tanaca jefHaKa HermapHoM Opojy IOJNIOBMHA
TaNaCHMX AYXHMHA Ha 3amucy he OMTM MHHMMYM a 2KO je IlyTHa pa3NiMKa jeflHaXa NMapHoOM Opojy
Gihe MakcuMyM. 300T poTalMje HeOecke cdepe, yTHa PasiiMKa CUIHalla KOjH CTUXY HO TeJleCKomna
MHTepfepoMeTpa ce KOHTHHYMPaHO MeHa, WTO Y3POKYje MOCTENeHo CMEeHBIBake MaKCUMyMa U MHU-
HUMyMa. 3HajyRM KapaKTepUCTHKe IOjeMHAYHUX aHTeHa M Memajyhu pasMak Mely BUMa Moxe
ce M3BCCTH 3aKIJbYy4YaK O KaKBOM Ce€ M3BOpY pamu. HajnpocTju cilyyajeBu Ccy TaYKacTH MIBOPU M
YHHJOPMHaA TIO3aHHA M OHM Ce CPa3MEPHO JIakKo Mory oxsojutu. HHTepdepomMeTpoM ce MOTY BCcoMa
TaYyHO MEPHTH YTJIOBHe pasfalbiHe TaYKaCTHMX M3BOpa WTO C¢ KOPHCTYU 3a olipehUBaHC peNTaTHMBHMX
nojnoxaja oGjexkata. IIpyrMM peyuma, MHTepdepoMeTap Oolke OAroBapa 3a MCTPAKMBAHE PagHO-
-H3BOpa MAJIOT YTaOHOT NpeYHHMKa Hero IojelMHaYHa aHTeHa.

PasgsojHa Moh MHTepfepoMeTpa €KBMBAJIEHTHA je PasHBOjHOj MONM TellecKoIa, NpeYHUKa je-
IHAaKOr pa3MaKy u3Mely aHTeHa, OHOCHO, KaKO Ce TO CTPYYHO Kaxe, AyXMHU 6a3e MHTepdepoMeTpa.
OHa je eflekTMBHa CaMO JyX IpaBlia Ha HeOy MapaJieIHOT 6asu uHTepdepoMerpa. PasgBojHa Moh
CBaKoOT TeJIECKOIa, Ta M HHTepdepoMeTpa, Olafia Ca TaJlaCHOM NyAMHOM, TaKo Aa je 32 Behe TaynacHe
OyXMHe Texe NMocTHhH BeMKYy yraoHy Moh paliiarama.

Moh npHKynJbaka 3pavena, 3aBUCH KOJ CBAKOT TeJIECKONa Ia M KOZ HHTepdepoMeTpa, Off YKYITHE
TIOBpIMHe TeJIeCKONa, GO Ja ce OH CacTOju OX jeMHOT WiM Bume jesosa. CaGupHa MOR MHTep-
epoMeTpa je jemHaxa 36Mpy CaGHPHUX MONU KOMIIOHEHATa.

CaMo 1Ba Mana fienia, CIipeTHyTa y MHTepdepoMerap, ITPOMEHIBUBOI pa3Maka Y 1o BeJIMYUHU U
o MpaBlly, Y CTalky Cy ha MMUTHpajy BCJIMKY aHTeHy 1o pa3mBojHoj Mohu. Taksa IBojHa aHTeHa
XOja je eXBMBAJIEHTHa aHTEHM TIONMyHEHOj CaMO HEJIMMMYHO, Ha3|Ba Ce ,aHTEHAa Ca HeIlOIyHeHUM
orBopoM”. OHa CKyIUa MaBe eHepruje ajiif ako je HernomyHeH OTBOP HOBOJLHO BEJIMKU 2 CaKyNu
IOBOJLHO €Hepruje 3a CBpXe KOjUMa je HaMeHeH, pellehe ce CMaTpa 3ajopoibasajyhuM. Obaksa
aHTEHa Ha3}uBa Ce M ,aHTeHa Ca CUHTETU3OBAHMM OTBOPOM”, a NOCTYIIaK CHHTE3a aneprype, jep
ce IyH OTBOp aHTeHe JoOMja CMHTE30M OTHOCHO caGupameM, Maiux orbopa. Ha Manapn panmvo-
-aCTPOHOMCKO] OTICEpBaTOPUjH je HaIpaBIbeHO BMIIE aHTEHA Ca CUHTETH30BaHUM OTBOpoM. Ilocienmu
TUIT je KOPUCTHO 3eMIBMHY POTAl[Mjy 3a NMpPOMeHy NpaBlia OCHOBMIIE MHTepHepoMeTpa y OMHOCY Ha
He0o.

. *» OBQe cy HaBeIEHU CaMO OHM KOjU Ce Y MelyHaponHOj jaBHOCTM CMaTpajy acTpoHoMuma. OHU
KOji ce cMaTpajy fusuyapuMa, Na MaKap M HAYMHWIK OTKpuha y o6nacTy GIIMCKOj aCTPOHOMM M,
Hucy obpaheHu. Tako cy H3ocTaBIBeHM HoOenoBIu: Xec (KocMUYKH 3paum, 1936), Emurron (joHocdepa,

1947), Bere (13Bop eHepruje 3be3na, 1968) u AnfpeH (MarHeToXMApOOMHaAMKKa IUlasMe, 1970).
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TTocite MpBUX KeMOPHMLICKUX CHHTETM30BRHMX TeJIeCKONAa HaNpaBIbeHH CYy GPOjHU TeJIECKOIH TOr
tuna. HajsHavajHuju cy y Exrnecxoj, Xomaupuju u CAI Pagumu cy Ha pa3HMM TajaCHUM
IyXWHaMa, 300T 3aHHTEPECOBAHOCTH Ja ce He0O MCITUTA Y LIeJIoM paguo-oncery. CMameHe pasiBojHe
Moh¥ ca nopehakeM TajlaCHe DyXHHe HHUje IOHENo K CMakee y 6pojy JOCTYMHUX M3Bopa, jep BehuHy
panuo-M3BOpa MAJIOr NMpeYHHMKa YHHE TAKO3BAHM HETEPMUYKM M3BOPY a HIXOB pafiMo- Cjaj pacTe
ca MOpPacTOM TaJlaCHE MyXHMHE y ONCeTy KOju KOPHCTe PafiMO-acTPOHOMM.

On Taja panvo-2CTPOHOMMja BHCOKE Pa3fBOjHe MONM je NMpyXuia aHTaCTHYAaH HM3 OTKpuha M
uHfopmaiyja. Ileo 3acnyre 3a To Mpumaga U Mapruny Pajmy.

Mehy npsuMa Kojyu cy ce npuapyxwiM Pajny va Manapn paxuo-acTpOHOMCKO] OTNICEPBATOPU U
610 je eHryeckyu acrpoHoMm Entorm Xjywm (Antony Hewish). Poxuo ce y mecty $oj (Kopusou),
1924. rogune. 3aspmuo je KemGpuucku yHusepsurer. Ox 1971. roguHe Ha meMy Tpenaje paguo-
-aCTPOHOMHM]Y, a ot 1977. romuHe nocTaje 1 mpodecop Ha KpassebckoM MHCTHTYTY Benuke Bpuranije.
Y6p3o mocyie orkpuha xBasapa, Xjyum je 1964. romiHe 3anasuo Ja ce 1o THITy CLIMHTIIIaI(Mja paguo-
-M3BOpa, HaCTajMX 300r AuPpaki(Mje panuo-Talaca Ha HEXOMOTeHOCTMMa MelyIUTaHeTHOr raca,
MOXe OXPeIMTH Ia JIK Ce paly O KBasapuMa WM O rajlakcujama. Y ToM UWwby XjyWl je KOHCTpY-
MCa0 CTIEIUjaJIHU PaMO-TeJIeCKOIT 32 MepeHe CUMHTUIaMja. OBUM TeJIeCKOIIOM, CACBUM ClIy4ajHoO,
Xjyumosa exuma je 1967. romuHe OTKpUJa HOBY BPCTY HeGecKMX Tella — Myncape. CUUHTMIALMOHYU
PaIMO-TeJIECKO je jeMMHM MMao ycJioBe Ja MOKaxe TOCTOjame IyJicapa, jep My je KOHCTPYKIIMja
omMoryhasana na 3aGenicxy Gp3e NpOMEHE jaYUHe panyo- 3payera. CaM MOCTYMAK je MITJIeHao 0BaKo.
Mocraunnomxa [Jocmin Ben (Jocelyn Bell), koja je aHanusupaa samuce, Bpito 6p3o je MpHMeTUIIa
HeoOMYHe pafiMO-CHTHaJle, KOjH HHCY TIOTML{ANIX Of CLMHTIaLMja. [IpBo cy MOMMIIBAJIHU Ha je peu
o epynmuujaMa, MehyTHM, 3anuc on 28. HoeMGpa 1967. rommHe Nokasao je Xa CUTHAIX CTUXY Y
BEOMa INMpPaBMJIHKM BpeMeHCKMM pasMalumMa. Taja cy. noMHMCIWIN Ja 6M TO MOTJIY GUTH CHTHaU
HeKe BaH3eMaJbCKe LMBMiIMzalMje. Kaga cy HONMyHCKMM mocMaTpalkbMMa OTKDIUIM jOm TPM TaKBa
panuo-u3popa, XjyHil i CapafHMLM Cy 3aK/BYYMIIM Ja Cy TO MMAK HeGecka Tejla U Ha3BaJM Cy MX
nyacapuma.

Cn. 1. Mapmun Paja. Cn. 2. Enmonu Xjyuw.

Xjyvm je feGpyapa 1968. romuue oGjaBuo oTkpuhe, YuMe je modeo JIoB Ha myncape. Kama je
OTKPHMBEH TIyJicap y 6nu3uHM cpenumra KpaG MariuHe, Koja je ocraTak cymeptose u3 1054. roguse,
TIOTBPAMIIA C& XMITOTE3a Jia Cy Y NMUTalby CYreprycra Tella Koja HacCTajy roclie onGallMBaka oMoTaya
TIPMIIMKOM €KCIUIO3Mje CyNepHOBUX 3Be3lia. Y objallbery BelIMKe TATHOCTH MepUofda MMITyJica Tipe-
OBJIaJiaJio je CXBaTake Ma je y NMUTamy PoTallMja HEyTPOHCKe 3pe3de. JEeMMHO OHe MOTY Ha cc 0OpHY
HEKOJIMKO IyTa y CeKyHIM OKO CBOje OCe, a ia Ce He pacIamHy.

Kana ce 3pesia caxMme Ha Mally 3alpeMMHy NMPUTHCAK M TYCTMHA Yy HOj TaKO NMOPACTy Ia ejie-
KTPOHM CTyMajy y peakKlMjy ca NpoToHHMa M QopMupajy HeyTpoHe. MarHeTHO Ioike ce TIpU ToMe
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j j ja je 6psMHa GnycKa OPSMHU
Takohe calyja Tako Ja ce CTBapajy YCJIOBM nia CITOBOTHY eJICKTPOHH, INja Je
cne’n?:cm, 3pavye yCMEpeHO YHyTap KOHyca y onpehexom npabuy. Kapa ce 3emisa Hahe y npa31;uy
TOT XOHyca MM MPMMAaMO 3payene, a Kaja ce HaheMo BaH Hera 3paycHe NpoNa3d MMMO Hac. JaTo
HaMa, Ha 3eMIBH, WBrJlelia Ha 3paieHe CTIRe Y HMITyJICHMa (ua enrneckoM pulses). Omatie ¥

BUXO0B Ha3MuB.

MaJio Mo MaJIo MHCTEpMja TyJjicapa je pemieHa.

j obnacT
3a orkpuhe THX TyleCHMX WIaHOBA 3Be3[aHe TNOPOJULE Y THME 32 yllasax y jemHy HoBy
ucrpaxuml:sa, Xjywm je 1974. romuHe 3ajenio ca Pajiom, nmo6uo HoGenosy Harpany.
Tox cy Pajn u Xjyum CTBapaiii TEXHHYKa pemera 3a GyxayhHOCT, Ha nyi{rou KOHTHHEHTY, Y

AMepuliy, necuiio ce fa cy IeHaujac (A. E. Penzias) u Buincoxn (R.W.

y Hajmasey IIpOMUIOCT.

Wilson) ynpnu noriex

Ho TTeranjac ce polio y Mumxery, 1933. romuse. Of 1940. rofune XuBH y CAJI IuruioMn-
pao ?epna Konym%ujcxo&o y}m%lepame'ry. On 1961. roguHe paguo je y naﬁqpa'ropn jaMa 'renqulcxe
xommanuje Ben y Xommmeny, Iby Lepcu. pofecop y IIpuHCTOHY IOCTaje 1972. romuHe. Eﬁ;
ce MMKPOTaJacHOM $uMKOM, QHIUKOM aTMocdepe M pajifo-aCTPOHOMHJOM. Y naGopaTopuju
ymosHao ce ca PoGeproM BimiconoM. Buwtcon ce poxvo y Xjycrony (CA), 1936. romue. ToxTo-
pupao je Ha KanndopHujcKoM TEXHOJNOMKOM YHHBEDIUTETY (CALT CH), 1962. ro:ome ca TesoM
Xoja Ce OJHOCIIIA Ha TO3aAMHCKO Pajyo- 3paiche. Y KOMIIaHH 1 Ben cy o.ﬁomua ZOGWTH 3afiaTakK
Ia mpoyde ycioBe KOMyHHMKallMja Ca CaTelIuTOM Pana mruua” (,Early Bird”).

KopHCTHITH CY XODH aHTeHy. Bplo cy yBu-
JIeJIM 12 Ha 1By CTHXE HENMPEKMUITHI WYM KOJM He
TIOTHYe HU Of jeRHOT 1O Tajxa TOIHATOr Pafiuo-
-uspopa. C 063MpOM 112 Cy Ta M3MEPUIIK Y MU-
KPOTAJIaCHOM DagMo-TIOZpY4jy Ha3BaH Je Mu-
KpOTaJaCHWM, 2 KaKo je HONa3Ho Ofl No3afiiHe
HeGa Ha3BaH je M I03afHHCKIM.

IlaHac ce cMaTpa Ja Taj MyM IOTHYE M3
BpeMeHa HacTaHKa cajialliibe BaCHOHe, Te Ce 3aTO
YeCcTO Ha3MBa M PENIMKTHMM 3pAUCHEM. .

Henocpenso mpe Benuxor ITpacka (Big
Bang), Kojif je 0CHOBa HaHaC Ba:xehe XMIIOTE3e
0 HaCTaHKy CBeMMUpa, MaTepHja je Mopajia GUTH
BeoMa caGl{jeHa M Bpelia, MTO je Ipy*aJio yCiloBe
3a TepMOTMHAMIfYKy PaBHOTEXY decTula M o-
ToHa. Tajamme 3payere MOpallo je UMaTH crie-
KTap 3pavena LpHor Tejia. TokoM mHpeRa, Koje
je Tpajayo, Kaxo ce IMpeTIocTaBika, OKO 19 Mu-
JMMjapIy TOLMHA, CBEMUP Ce PaspeftHo a GoToHU
MBTYGHIIM €Heprijy, Ta ce TO MCKOHCKO 3paverse
oxJagwio. MehyTuM, TpeTTocTaBika Ce fa Je
3a/IpXaJio CIEKTPAJIHY pacriofielny Kojy jé uMalio
Ha TOYETKY.

AMepHYKY HayYHMK PYCKOT TOpeKIa I'.Ta-
MOB je TpBM TIpemBuueo, jom 1948. romuse, ma
61 jom yBeK Tpefano Ja Liyjemo” yHUPopMHO
3payeme L PHOT Tejla, IOPEKJIOM M3 IIPaBACKOHE.
He 3Hajyhu sa ['aMoBiseBe NpopatyHe, 19635. ro-
IMHe, aMepydK¥ HaytHuK P. Jluxe (Dicke) u
HeroBy capagHHUILM, TaKohe Cy NOMIIH O 33 KIbY-
yKa Ja GM BaCHUOHY, HacTajly MMpemeM Cyrnep-
TyCTOT je3rpa, jom yBeK TpeGajio MCTyHaBaTH
3pavyeRe u3 Tor Jo6a.

Cn. 3. Apno Ilenaujac u PoGepm Buacon uc-
nped XopHa KOjuMm Cy OMKpuau MUKpOManacHo
no3a0UHCKO 3pauerse.

e, oTkpuhy je, Xao MTO TO YecTo GMBa, TpEeTXOMMIIa TeOpHja. )

ﬁﬁ.’:ﬂcy’ Ilmge uwapannuuu IPaIMIN TeNeCKON Y MMKDOTAJIACHOM TIONPYY,y, I'Aie ce OYeKMBaJIo
Ia je 330CTalo 3pavene jako, y naGopaTopujaMa TellefoHCKe KOMNaHU]C Ben, Ileusujac 1 Buncox cy
y CTBapH CBOjOM XOPH 2HTEHOM Beh PErMCTPOBANIM TO 3pateHe, 32 KOje HUCY SHAJIHN ozxznzm;I ToTHYe.

Kapa cy HaysHu1yM 13 [IpUHCTOHA Ca3HAIIM 32 HUXOBO MEPEEL, 6110 UM je jacHo nia cy Ilensujac
¥ BWICOH OTKPUWIM 3a0CTaJlo 3paielse 1PHOT Tejla TeMNepaType Of OXo 3 K. Ilo morosopy, y MCTOM
Gpojy uyBeHOT ,ACTPODMBMYKOr Yacomuca” (,,Astrophysical Journal”), 1965. romue, 131 CZ
jellaH 3a NpyruM WiaHak lyKea ca CapaiHUIIMM2 O KOCMIYKOM 3paieiby TUIIA 3pavema 1(PHOT Tell
¥ Wianak IleHaMaca ¥ BHIICOHA O M3MEpEHOM BMIIKY 3pavera Ha 408 MHz.

i s e S
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JIla Gu ce BUOENO MMa JIM OTKPUBEHO 3pavere CIEKTpajIHy Pacriofiely L[PHOT Tejla, CiieIie Cy
npoBepe M Ha HIPYTMM TallaCHHM JyXuHaMa. PesynraTu, xoje cy moownn II. Pox (P. G. Roll) u
1. Bunkuscon (D. T. Wilkinson), oxrosapanu cy temmepatypu of 3K, a ciudHe pesyirate Cy
IOCWIJIM ¥ OCTAJIM MCT2XMBAaYM MUPOM CBETa.

ITosagMHCKO MMKPOTAJIaCHO 3paveme je mokas xumorese Bemuxor Ilpacka, 1 meroso oTkpuhe
MMAJIO je BeJIMKM 3Havaj 3a passoj kocMororuje. TleHsujac u BWIICOH Cy OTBOPHIM TIYT Ka OATOBOPY
Ha jeIHO OX Haj3aHUMIBMBMJUX NMTaHa aCTPOHOMUje, NMMUTAIE IIOCTAHKA.

3a oTkpulie Mo3aAMHCKOI MUKPOTAJIaCHOT 3pavena 1965. roxgune Ilensujac u Buiicon cy noGunu
HoGenoBy Harpany 1978. romuwe.

Hako je jom moyeTkoM OBOT BeKa CTBOPeH IpBM AMjarpaM CIeKTap — cjaj, OX cTpaHe Xepil-
MnpyHra (JE: Hertzsprung) u Pacena (I. N. Russell), 3a xoju ce npernocTapmsalio Ja roBopu o
€BOJIyLIMjH 3BC30a, TeK KaCHMje Cy HayYHWIM OTKPMIIM 3aKOHe [0 KOjUMa OHe ,XuBe”, ,crape”, U
LYMUPY”. Mehy BMMa Cy HajaciyXHMja Tpu HoGenosla. ITpsu je 6uo Xanc Bere (Hans Bethe),
jemaH o MHorux {UaMyapa KOju Cy CBOjUM pamoBMMa HONPUHENM pajsojy acTpoHoMuje. HoGenosy
Harpagy noOHo je 1968. romume, 3a oTkpuhie Bere-BajLexepoBor LMKIYCa Y KOMe ce Of BOIOHHKA
CTBapa XeJlIHjyM M TOM NpMIKKOM oclioGalja HEOIIXOAHA KOIMYMHA eHeprije Ha 3pesgaMa. IIpyru ox
BHX, acTpodisiyap CyGpamanmjaH YaHmpacekap (Subrahmanyan Chandrasekhar) otkpuo je ma
je Maca mapamerap koju ompehyje cynGuny spesna, a Tpehin Buimjem daynep (William A. Fowler),
YIyTHO Ce y caMo cplie Jorahaja, y 3Be3filaHe HykJieapHe ITpollece y KOjUMa Ce CTBApajy XeMHjCKH
eneMeHTH. Yangpacekapy u daynepy je 3ajemuo monerseHa HoGemopa Harpapma 1983. romue.

CyGpaManujaH Tanapacexkap poheH je 1910. rogune y Jlaxopey, MHauja. 3aBpmuo je yHU-
pepauter y Manpacy. Ox 1930. roguHe u3y4asao je TeopujcKy Ppusuky Ha TpHHUTH Kojielly KeMOpH-
ycror yHupepaurera. [lIxomncke 1935/36. romume, mpemao je Ha JepKcoBy ONCepBATOPHjy 4HMKaWKOr
yHuBep3uTeTa, e je 1938. romuue mocrao npodecop. PesyntaTH HeroBor paja cy M3 oONacTH
TeopHje CTPYKTYpe 3Be3fla, Teopije MpeHoca 3payema, 3pe3flale THHAMUKe U TeopijcKe acTpofusuke.

YYaHupacexap je NpBU YBUIEO BAXHOCT Mace 3Be3fe, Kao ommyyyjyher akropa y HeHOj Harkoj
eponyuuju. Ilo YaHmpacekapoBoj TeOpUju, Koja je maHac onmTenpuxBaheHa, 3Be3na Mace Mame O
1,44 Cymnyese Mace (T3B. ‘laHpmpacexapoBa rpaHMIa), TOKOM pa3Boja TOCT2je I[PBEHM NWH U CBOj
OMOTaY Ir'yGM NoCTereHo y BUAY IUTaHeTapHe Mariuee. Ilocie Tora, OX He HacTaje Gend MaTyJhak,
3Be3fa Koja MMa BEIMKY TIOBPUIMHCKY TEMIIEPATYpy ¥ BeOMa Malli pafujyc, pelia BelIMYMHe MUIaHeTe.
T'ycTHHa y 1LIeHTpalTHOM Heny mocTixe Tama oko 10'! kg/m®, a MaTepuja joj ce Hamasu y cramy
JiereHepucaHor raca. bei naTyisak ce BpeMEHOM YIacu.

Axo je Maca 38e3fie Beha o aHapacekapoBe rpaHHILE, HeHa eBONyLIKja je mpyraiyja. 3pe3lie ope
BpPCTe He ryGe OMOTaY IIOCTeNeHO, Kao y IUTaHeTapHUM MariMHaMa, Beh eKCcIiogmpajy y cyrnepHoBe.
LleHTpaHM Xeo ce Taja caGuja y HeyTPOHCKy speany. Kama ryctuma mocrake 10'° kg/m?®, oxm
eNIEKTPOHa M TIPOTOHA HacTajy HeyTpoHM. TMMUwaH pajMjyc TakBe 3Be3fe je Map KMIOMeTapa, 3a
Macy ox oxo nBe CyHyeBe Mace. JenHa TakBa CyrncpHoBa excruiomupana je 1054. romuxe. On meHor
oMoTaya Hactajia je KpaG MarnuHa, a y cply joj je HacTajla HeyTPOHCKa 3Be3fa, YUjU Cy UMITYJICH
OTKpMBEHH yOp30 Moclie oGjaBibMBamka pafia XjyHmOBOr TMMa O MyJcapuma 1968. rommse.

Buwinjam daynep ce ponwo y IurcGypry (CAH), 1911. romuue. Toguue 1933. je saBpmmo
yHusepauter y Oxajy. Cpojy kapujepy je moueo Ha Kanu@opHujCKOM TEXHOJIOMKOM MHCTHMTYTY rhe
je mpewao uey JECTBULY CBe OO MHCTUTYTCKOr mpodecopa ¢usuke, wro je mocrac 1970. romuwe.
JenHo BpeMe je roctosao y yyBeHoj KeseHmum naGopaTopuju keMOPUICKOI yHMBEp3uTeTa. ‘[naH je
rJIaBHOT caBeTa KocMMYKuX mporpamMa NASA. Hayunu pax je moceeTHo MpoGiieMiMa HyKileapHe
$usuke U acTpodisyKe, HyKJICADHUM CUJIaMa, CMIEKTPOCKOTIUjU, HYKJI€apHOj CUHTE3M Y 3Be3JaMa M
3Be3MaHUM TEPMOHYKIIeaDHUM peaKlMjama.

IToyeo je ca ekcnepuMeHTHMa M3 HyKieapHe gusuke. Ilociie Ipyror cBeTCKOT paTa CIIpHjaTeIbMO
ce u capahusao ca $pepom XojioM (Fred Hoyle), xoju ra je saunTepecosao 3a acTpousuky. 3ajegHo
ca Mapraper u llegpu Bapouyom (E. Margaret & Geoflrey Burbidge), 1957. rogune o6jasmsyjy
pan y ,Pesujama MomepHe Qusuke” (Reviews of Modern Physics), y koMe cy usHenu ocHose

HyKneapHe acTpodisuke. YnaHax je noswaT xao B2HF, mo mumumjanuma ayropa. OcuM mogerne
Pa3NUIMTHX HYKIIEOCHHTETHYKMX TMpOLieca y 3Be3fiaMa, KOja je ¥ JaHaC Y YIoTpeGH, Y TOM “JIaHKY Cy
M3HETU: HYKJEapHM ITpOLIECH KOjU Cy OXTOBOPHM 3a CaropeBame BOMOHMKA M KOje ayTOpU CMaTpajy
I'JIABHUM ITPOLIECHMMA Y HajIyXeM CTaGHITHOM CTaXMjyMy 3Be3lle; CaropeBame Xelujyma, yribeHHKa
M KHCEOHMKa, KOjU OM ce ymamwnu TeK y (a3 yMHa M CymnepyMHa; criopa M 6p3a HeyTpPOHCKa
ancoprniyja, NpoLecH KOju Cy OATOBOPHM 3a PopMHUpame TeXUX elleMeHaTa; p-Tpolec, KOjuM ce
ofjalikaBa IOCTOjale PEeTKMX CTaOMIIHMX M30TONA TEXMX eJleMeHaTa, YMja Cy jearpa peflaTMBHO
Gorata NMPOTOHMMA; M Ha Kpajy BUMa HENO3HATH ,MKC" NpolieC KOjU je ONroBOpaH 3a YopMHUpame
JIAKMX, PeTKMX eJleMeHaTa, Kao MTO Cy HeyTepUjyM, TUTUjyM, GepiiiujyM M Gop.
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Cn. 5. Buaujem Payaep.

Cn. 4. Cyopamanujan Jandpacexap.

. 4 3 _

JlaHac 3HaMO Ja Cy ce JeyTepujyM M 71i cunrernsosany xana u *He u “He y HYKJICOCHHTE

au Bemmxor TIpacxa, mox cy ce °Li, °Be, *°B i 11B opMHpANU Y MHTEPAKLMjU TaaKTHIKMX
KOCMMYKHMX 3paxa M Melyspesialie MaTepyje. . )

Pan ‘1a1mp;aoempa 1 daynepa ce H3BPCHO JoMymyjy. Janxpacexap je rocTaBuo OCHOBHH KOCTYP
TeopMje paspoja 3peasia, a dayyep je aHANM3KPAO TilaBHe Npoliece y 3BeafiaMa, HyKJIeapHe np’upone.
Bajemno ca dpemom Xojom, dayiep je pamvo M Ha eKCIUIo3{jaMa MACHUBHMX CYTIepHOBHX M Ha
HYKJIeapHOj XPOHOJIOTHjH KocMoca, 3aCHOBaHOj Ha pacmajly Ayroxuechnx pajMOaKTUBHUX JeTapa,

235 238 232Th 2MP 1291 WTH
RIS e e ; ! BIb6HI ¥ O TIeTieNIa CYNIePHOBHX

3axparbyjyfin BeMy 3HaMO Jia CMO CacTa s

Ona nngb;enuxa HayyHuka, JaHmpacexap, yCamjleHHM palioM, a daynep pafioM ca MHOro
NpujaTersa M capafiHuka, CacBHM Cy HaM MpUGIIDKMIH CYHNOUHY M XMBOTE JajleKiX 3Be3fa.

tbytH (Newton) je jenHoM Hamucao: _He 3HaM KaXap uariieiaM CBeTy, ajli ceCy Ce TMHMM
xao meuxuh, Koju ce Mrpa Ha ofanu Mopa, 3aGapipajyiy ce TNOBpeMEHUMM INpOHANaXEREM KaKBoT
JIATKOT OGNYTKA WIM HeKe HeoGMIHO Jiene MKOJbKe, JIOK ce Tipefia MHOM, joIl YONmTe HEOTKPHBEH,
TIpy%a OrPOMHM OKeaH MCTHHe. .

H Osaj ﬁamx noceehieH je JByAMMa KOjH Cy MMAJIH JOBOJbHO OIBaXHOCTY Ja Y Ta) OKeaH 3arase.
(MpumiseHo jyna 1992)
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YIK 52
HACTABA ACTPOHOMMJE Y HWIKOJIAMA CTAPOI' U CPEOIIHET” BEKA

Bepa Januhujesuh
VI Georpancka rumHasuja, Beorpan

HajcTapuja 3Hama M3 aCTPOHOMMje CHMCTEMATM3OBAaHA Cy Y NPBUM LMBWIMIOBAHUM 3CMIbaMa C
1{UTBEM Oa Ce Kpo3 yoYaBame NPaBUIIHOCTH Y KpeTamy 3Be3lia Ha HeOy, pellle 3eMaJbCKe 3arOHEeTKe.

IIpBe UMBWIM3ALMje CY HAacTajie y NONMHAMA BEJIMKMX peKa M 3aBHCHIIE Cy OX ofpaje 3eMILe.
Beoma 6p30 je youeHO Ja TePMMHHU CeTBE M XeTBe MOTy JHa ce MOBEXy ca HeOeCKMM IojaBaMa.
Crora je ol mpecyQHOr 3Ha¥aja GMIIO NMO3HaBaHKe M 3eMIbe M HeGa. YOCTaJoOM, MHOTM TYTOKa3x 3a
CHaJlaxeK¢ y IUTAaHHHAMa, pekaMa, Ha MOpY M Yy NMyCTME-aMa HaJIa3WIIM Cy ce Ha HeGy. ACTpOJIOTHja,
YHTale CyNGHHA M3 3Be3ha, M aCTPOHOMMja, NO3HaBame Heba, YMHMIIE cy y cTtapoM ceery (Cymep,
Baswion, Erunat) uenury. Ilpenckasusame nojasa Ha HeOy TOKa3aTelb je BPJIO BEMTOr CarjiefaBamka
3aKOHMTOCTH M3Melyy 1ojaBa, IITO je ¥ MPBa OCHOBA CBaKe HaykKe. 3aTO je 3HaHe O Hely IOCTaJIo jeHa
O TIPBIX OOJIaCTH Y KOjoj je 63O LMIb OTKPHMBAaIe pefia y ONMTeM Hepeldy cBeTa. 3HAYajHO je omMaX
nogsyhu Ja je TyMaueme OTKPUBCHMX NPaBHIIHOCTM Yy KpeTamy 3Be3fa 3aXTeBaJio cpeheH cucreM
cHMOoNa, M2 je YTopeo ca 3HakeM OBe 06JIacTH M0YelIo Ja Ce pa3BUja M 3HalEe MaTeMaTHKe, TaYHUje
peYeHo BeMTHHE Mepera M patyHama. MaTeMaTHKa XKao o6JIacT aNncTPaKTHOr yYerna O BelIMYHHaMa
HacTauna je y ITuTaropejckoM capesy, pBoj GHI0cofCKOj MKOIM THIA HHCTHTYLIHje Ca Opra HM30BAaHUM
npeHomemeM 3Hassa. TlocTHrHyha reoMerpuje (3eMIEOMEPCTBO) M apHTMETHKE (PavyHarse) M3a3BaHa
MPaKTHYHIM TOTpeGaMa GiUla Cy TeMelb MaTeMaTHKe Ca KOjoM M aCTPOHOMMja IOCTaje HayKOM.

Iuraropa (VI Bek cr. epe) ca octppa CamMoca GOpaBHMO je y MHOTMM TaNamBHUM LEHTpHMA
y1eHOCTH, KOX erHMNaTCKMX CBemTeHMKa, WHIMJCKMX TMMMHOCOPMCTa M MEpPCHjCKMX 3Be3fovaTralia.
Ilo nmomacky y Kpoton (Jyxna Irtamuja), rpiky KONOHMjy, OCHOBAO je MONHTUYKO-BEPCKH Cape3,
WKOJTy 3aTBOPEHOT THIA O KOjoj Ca3Ha jeMo Mpeko IInaTolia ¥ aekCaHAPUjCKMX HOBOIUIATOHMYapa. Y
0BOj MKOJK je GaBibeite {iutocofujoM MOXPa3yMeBalio CTHIake 3HaMa U3 reOMeTpHje, apUTMETUKE,
acTpoHOMHje M Mysitke. OBa YeTHPH TNpelMeTa C€ YCTalbyjy Y aHTHYKMM IMKONaMa M IMKoNama
XeNeHIBMa Kao npeaMeTH XBaapuBMjyMa. Jocturxyha y obimacTu acTpoHOMMje cy OMila OCHOB
IIITarope jcKOr y4ema O CBeTy Kao LETHHM.

Y InaToHOBOj WKOMHU, AKaeMUjH, O HeHOr ocHHBama 388/387 r. cT. epe, BeKOBMMA je HETOBAH
onpeheH KOHUENT CTyAMja NMpBOr CTeneHa ofyKe. OMTeo6pasoBHU MpeAMeTH Cy OMIM: IpaMaTHKa,
peTopuKa, DUjaNieKTHKa, IeOMeTpUja, apUTMETHKA, aCTPOHOMMja M MY3UKa, MO3HHje CBPCTAHU Y
TPUBMjyM (rpaMaTHKa, PETOpMKA, OMjalieKTHKA) U KBaLPHBHMjyM (apUTMETHKA, reoMeTpija, acTpo-
HOMMja, My3uka). [InaTOHOB HMBO TNO3HaBaWka MaTepije KBaApHBMjyMa HNOOHjaMO IPEKO HETOBUX
mena: ,Teerer”, ,Tumaj”, ,IlapMeHun“ u ap.

Y ApucroTeniooj mKoiH, JIMKeOHy, OCHOBaHOj 335. romMHe CT. epe (3aTBOpPeHOj 529. roxuHe
HOBE epe) Mo yrieny Ha AKaZeMHjy NporefieBTHYKe (MpUIpeMHe) BeTHHE GUile Cy MCTe - TPHBUjyM
M XBaApHBUjyM. JIMKeOH je GWIIa ¥ TMPUPOAHAYKO-HayYHa yCTaHOBa. Moxe ce MPHXBATUTH NOJATAK
0 nocTojalby orncepsaTopuje y Toj wxonu. Eynem u TeofpacT, ApUCTOTENIOBM HACTaBIBAYM, CHUCTE-
MaTHU30BAJIM Cy APUCTOTeNIOBa IpefaBala, Ma M NpelaBala I3 o0NacTH acTpoHoMuje. Ocrana cy
HaM JBa ApucToTeiniosa fena - ,O HeGy”, ,MeTeopornoruja”, xao ¥ pacnpasa o MpoGiieMHUMa HaykKe
y ~Metadusuu”.

Axo ce y3Me y o03Mp a Cy CBe MKOJe y ATMHHU Guie oTBOpeHe IO 529. romMHe, Kaja je Lap
JycTMHMjaH yKHMHYO naraHCKe MKOJe, OHIa Ce MOXe CXBaTUTHU 3aITO je Kpo3 NMPaKcy OX AeBET BEKOBa
wIrpaheH LEJIOBMT MOZeN CTYZMja.

Ca ocBajameM AslekcaHApa MakeOHCKOT HONasy 10 Memawa Kynrypa Victoxa u 3amana, amu ce
3a60paBiba Ja je MpeBacXoXHO 3anaj yTHlao Ha Mcrox. Y cBuM BehuM rpafioBuMa AJleKcaHIpoBOT
uaperea - Ilepram, Tape, TpanesyHTr, HasuGa, AnexcaHmpuja U IpyTH, jeSUK YHEHOCTH je Tpuku
Jesux (KMHM), M TO OocTaje XYrM HU3 BeKoBa. Mogen y4eHOCTH, pacriopel WKOJCKMX IpefMeTa U
KOHLIENT 3Ha®a N0 yrueny je Ha Momen IlmatoHose u ApucroTtesnioBe mxoite. KoHienT mporpama
32 NpeIMeT aCTPOHOMMUje, Kao U 3a CBC NMpeAMeTe KuaXpUBMjyMa OCTao je MCTHM YMTaB HH3 BEKOBa,
Mafia ce WMPHO HOBUM OTKpHhuMa. "

Y Axagemiju Mysa y AnexcaHmpuju, y nepuonu ox IV Bexa cT. epe, mpeaMeTH cy onmreoGpa-
30BHOT CTeleHa septem artes liberales (trivium u quadrivium). Bes o6dupa Ha CTPyKy 3a Kojy
Cy ce yMeHULM Onpelie/bUBIK (MeldIUMHA, NTpaBo, Puiocoduja), oBM NMpeaMeTH Cy GUIIM TIPBU YCIIOB
Oaleux ctyauja. Ha yHuBepsuTeTy je mocTojajia 3Be3fapHULia U3 KOje Cy BpmleHa GpojHa mocMa-
Tpamwa, a HajIIO3HATHjU HayYHMIUM MKONMOBAHU Ha AxageMHju Mysa 6wiu cy - Eyxnun, Apucrapx,
EpatocteH, ApxuMen, ArmnojioHuje. MHOrM OX HBHMX Cy M caMy GWiM mpodecopu. YYOEHMLM 3a
HacTaBy aCTPOHOMMje HACTaJIM y OBOM Iepuony NMpuxBaheHM cy off MHOIMX reHepallyja, Kao Ha Ip.
Apucrapxopo geno ,O pelimIuHM pacTojama CyHLa ¥ Meceua”. MHOrM YYEHHIIM aJiexCa HIPHjCKOr
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YHMBEp3UTeTa TIPEHENM Cy CBOja SHARA, METONE paja U JocTUTHyha CBOjUX Y4iTelka y CBOjC 3aBU-
yaje, xao Anojionyje u3 Ileprama (265. mo 170. cr. epe), ApxuMen 3 Cuparyse (287. mo 212. ct.
epe), u Ceneyko 13 Ceneyxuje (II pex cT. epe).

¥ Bpeme Pumcxor 1lapeTsa, BehivHa OBMX I'pajioBa MOCTaIIH Cy PUMCKH TIOCCH, M Y FbMMa C¢ M laTbe
HACTaBUJIO ca pajioM. Ca HaCTaHKOM XpUmNAaHCTBA WKONE KaTHXCTa (BepoyuuTEIHa) ¥ AJIeKCaHIPU U
¥ AHTHOXMjY NPUXBATajy ONPoGaHU Momel CTYOMja XeJIEHUCTUYKE eTioxe.

Topenom Pumcxor lapersa Ha IcToyHo M 3amanHo, CynGMHA KON y OKBHDY OBMX llapcTasa
je pasnuyura. 3anagHo PuMcKo IlapcTBo Nalo je TIOX HAJETOM Bappapa y V Beky u ce o IX pexa y
OBOM JieNty CBeTa HeMa npoMeHa. Hapomu Cpenne 1 3anagHe EBpore Tex ¢ 1 pa3BojeM eMMCKOMNAIHMX
uerTapa y IX Bexy moGujajy cpenime mKole, a TeK y XII Bexy yHUBEp3UTETE.

Hcroaso Pumcko Llaperso (BusaHTuja), 330. ronuue JOGUIO je BHCOKY WIKOITy KOjy je OCHOBao Liap
KOHCTaHTHH, Koja je 425. romuHe moctasiia Llapcky yHMBEPSHTET. OspaHUYEHE OBOI' YHMBEP3UTETA
gomsto je on mapa Teomocuja II, u cse mo xpaja (1453) ocTaje IO TYTOPCTBOM LapeBa. 1lapcku
YHMBEPSUTET CIeH TPaTMLIM]y CBUX PaHMjUX WKONa, alli je yCrieo Ja TIpeMaliu CBe cBoje ysope. Ha
TOj MKOJIM CY Ce CTYRMpaJM: Npaso, MENMUIMHA, Pumocoduja, aM He M TEONOTHja. OcHoOBa CTyZMja
6una je Ha TeMelby IUIaHa Koju ofyXBaTa NpeAMETe OmuTer oBpasoBala: I'paMaTHKa, peTOpUKa M
Punocoduja. dumocoduja ce neni Ha IMjAIeKTHKY (JIOTHKY), TeOMETpIjy, apUTMETHKY, aCTPOHOMMUJY,
My3HKy, YUSHKY H €THKY, H TaKO ocTaje CBE N0 Kpaja MOCTOjafa OBOI YHHBEP3UTETA. Ha uapckoM
YHHBEDSUTETY Cy CTYAMpaliu: JepMEHH, Cupujuu, Korrru, Apamy, a TIo3HHUje ¥ Cnosenn. IHapasHo
Ia cy CBH OHM TIOBPATKOM Y CBOje 3eMbe NMPEHOCIIIM CTedeHa JHaka.

3axpasbyjyhy MCTpaXHBaIbHMa BH3AHTOJIOrA Y OGTACTH NKOJCTBA U 00padoBaka MMaMo GpojHe
TOHaTKe O CTYXMjAMa TIPHPONIHO-HAYYHe OONaCTH HadBaHe kBaqpuBUjyM. Csa mocTMrHyha aHTHYKOT
1 XeJTeHUCTHYKOT oGa Cy NprxBaheHa, KOMEHTapHCaHa U NPONYHIEeHa. TIpaxTUYHa NIpUMEHA 3HaHA
3 acTpoHoMMje KopumheHa Cy y 3eMIEOMEPCTBY M MODETLIOBCTBY.

Yuenuk mateMaTidapke Xunatije (V Bex) u3 Anexcannpije, CuHecuje KupeHckyu ycaBpuyo
je xopumhcHe aCTPOHOMCKe CIpaBe acTponaGa. CredaH u3 AJicKCaHApHje (VI u VII BeK), yueHHK
$1utonoHa, MocTao je mpefasay Ha IlapckoM YHMBEPIUTETY Y Ilapurpajy mpeaMeTa KBaflpHBHjyMa
1 dunocoduje, M je NIPEKO Hera MPEHETO CKYCTBO AxazeMuje Mysa us Anexcanupuje y llapurpan.

Y Busanthiju cse 1o XI Beka acTpoHOMIIja je Yy CIIyXGH actponoruje. Bymyhu ma cy acTpofiolka
TyMauena G1ila W3BOleHa Ha OCHOBY ToNoXaja HeGecKuX Tella, oMpatera Mecella, TojaBa KOMeTa,
CBa OBa 3HaBa TPAXWIA Cy U MaTeMaTHiKe NpopaiyHe. TIpaBsECHse XOPOCKOTa GWIIO je YCIOBJEEHO 110~
3HABAWEM BABWIOHCKE, ETMIATCKE i1 epCHCKe acTpoNioruje. HajnosHaTH | TEKCTOBH Y 0BOj OGNIaCTH
OJl pPAHOBHM3a HTMjCKIX aCTPOHOMA TIOTHY OX Jynujana w3 JJaomuxeje, XedecTHoHa 13 Tete, Petopeja,
wra. HajoHayajHMjyu HOTIPHHOC BUBAHTMJCKMX aCTpOHOMa je y ToMe WTO Cy CavyBajiu JocTurHyha
cTapor cBeTa M WTO CY CMCTEMATHIOBAJIH HacyieheHo 3HaTbe.

¥ IX BeKy HajMosHaTHju ITpefiaBat KBaJpHBHjyMa Ha 11apckoM yHMBEPIMTETY, 3HAYHM H aCTPOHO-
Muje, je JlaB MaTeMaTH4ap, TIOSHAT U Y 2PATICKOM CHETY. Hbera je 3BaHUYHO, TUCMOM TPaAXHO Kanu®
MamyH ox uapa Teopuma, MchyTHM Uap ra Huje TycTHO Ha ofie, Beh ra je 3anpxao y Ilapurpany
M TIOCTABMO 3a yrnpaBHMKa llapckor yHMBEp3UTETa. Topen mera cy jom Nno3HaTa MMeHa Teonuruja
ActporoMa ¥ Muxauna Kepyunapa.

Y XI u XII pexy HamucaHa je pacrpaBa dHOHHMHOI' ayTopa LYUGeHUK KOCMONOTMje M re-
orpaduje”. Y weMy cy UJI0OXeHH OCHOBHU poB!ieMy CpeibeBeKOBHE acTpoHOMMje - o0JIMK U pa3Mepa
BacyoHe, TIpMpoJa HeGecKMX Tella, OOIHK M MCCTO 3eMbe y BacuoHM ¥ mpyro. AyTop 3acTyIta reo-
LIEHTPUYHU CHCTEM CBeTa. YJOEHHK Cce CavyBao y yrorpesu cse o XV pexa. ¥ ymoTpe6u je 610 M
pyxomyc Knayauja IlTonemeja JAJMarect”, 4nje ¢y 3 xonuje w3 IX Bexa cauysaHe. JeHa O OBMX
KoIMja Gwia je mocnata Ha CHLIWIM]Y M NpeBefietia Ha JIATHHCKA jesuk.

Yyeme 0 cpepHOM 0GIHKY deMite Jopana JlaMacKuHa 13 V1 Bexa IPUXBATWIM CY ¥ BU3AHTHCKH
nipodecopy Llapckor yHUBEpIUTETA. Y BUGaHTHjM je Ha YHUBEPIUTETy NpuxBalieH TeoLeHTPINHH
cucreM cera. Escrparuje w3 Hukeje (XI-XII sex) roxasyje CBojuM 3HameM ynyheHOCT Yy I'paIuBo
LYuGeHuka xocMolnoruje u reorpaduje”. Muxajio Ilcex, pextop dusocofckor daxyirrera (XTI sex)
TNOCTaB'sa CTpOTE 3aNTeBe aCTPOHOMM]H, €4 XEJEOM Jia pasrpaHMiu aCTPOHOMMJY OX acTpoJioruje.
M3 Tor nepriopa (X1 Bex) noruve u nevo ,,Logica et quadrivium cum scholiis antiquis” PoMana
Cenepxuna (Seleukina), cymuje erejcke oGNIacTH, y KoMe cy oSpalhena yyema: Eyxnuma, Apxumerna,
Hikomaxa, Irtonemeja, Mana, ITpoxima, Teomuruja ¥ HpyryX. (CeneBkyHOBO HeJIO M3aILIO ey
Konenxareny 1929. rofmHe Ioj MCTUM HaCJIOBOM). Y XI pexy y obnacTu KBaJipMBHjyMa TIOYHIY
-a ce gzlo'rpemamjy uHmujcke (apamncke) uugpe.

Y XII pexy Josan KamaTep ocTaBMO je ZiBe acTpOJIONKE IioeMe ,O Kpyry somujaka” u ,YBOR y
acrpoHoMujy”. Y BpeMe Hukejckor 1apCcTea, kajia je llapurpan mao y pyke Kpcrama 4, XpcTamkor
noxoza (of 1204. mo 1261), Llapcku yHuBEp3HTET je 3aTBopeH, anu je y Huxeju (Mama Asnja) cse
YIMEEHO Jia Ce He TIPeKMHE KOHTHHYMTET y BUCOKOM IIKOJICTBY. U3 Tor nepuoja No3HaTa Cy WMeHa
Xexcarnepra ¥ BrieMuze. Y OKBUD OITeOCPA3OBHUX IpEAMETa YJaJUIH Cy: noruxa, MetTausvka,

apHTMETHKa, TeoMeTpHja, aCTPOHOMM]a, My3UKa, ETHKA, TIONTUTHKE H TeoNoTHja.
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Huhudop Brnemun (1197. — 1272), mpemaBay Ha BWCOKOj IIKONU j
CaKyIUbalby 3HaFa U3 CBMX OONAcTH y4yeHocTH. [locnmat je najnpeyaMe' Tiigop::, 5111‘;“ gy rflpi(r)rr;&ymi
WIM pe3UMUpa M JIOHece y OMONMOTEKY IMKoje. 3aTo ce Moxe peli fia je y oBoM nepuozw’nonmo o
cyyelbaBala 3Halka U3 00JIaCTH MaTeMaTHKe M acTpoHoMuje HHnuje, Ilepcuje 1 Apanckux seMarsa
Aparne cy po IX BeKa 00pa3oBalit CHPHCKM yIMTelbi X pumbiaHCKe Bepe Ha FPYKOM je3UKY y zwxy
XeJleHUCTHYKe Tpaguumje. V1 ope je IpBU YCIIOB CTUMLIAKA YYEHOCTY OMO TPUBHUjYM M KBaJPUBHjyM.
Tex I!OI)JH :eB'G(lrrnioipameM mxonta y Barfany u Byxapyu rnoiume pa3soj aparnicke Hayke.
cnod)gnj}a{ﬁ nem'r;m:pcm YHUBEPIUTET je NIOHOBO OTBOPEH U PafiM Ce TI0 CTAPOM MOJEINy — CellaM
u XIV Bpexy sHawajau je mompunoc Teomopa MeToXHMTa, KOjU je HAIMCao
y3 ﬂi:oneMeJeBe CITUCE U TMoce0aH CINC M3 acCTPOHOMMje y KoMe je osy:xnagmojeamqajxa n&”ﬁ?ﬁ:
paHMjux enoxa. ¥ XIV sexy, nekap I‘_eopmje XuoHuax, xoju je Gopasuo y Ilepcuju ¥ TaMo CTyaMpao
TIPEHOCH MaTeMaTHIKa JHa KA Hep_cma}{aua y Hapurpaxn, a I'eopruje X pucokok, MCTO Jiekap, nocné
cryn}l&lx{xlammmxe Ha AxaneMuju y TpamnesyHTy NMpeBOXM MHOTe CITHCE M3 aCTPOHOMMje Ha I'DYKH.
) _u XV Bexy ToNa3y JIo pasrpaHUYeRa acTpoHOMHUje U acTpororuje. Teoop MenUTUHMOT
Je OCTaBMO jeZHO OX HajsHaYajHM[UX JHeNa 32 aCTPOHOMMUjy TIOR Ha3uBoM , Astronomiki trivivlos”
(aoTpovouisn Tpufifroa), xoje y Tpehoj Kibu3H cafipxy NepeujcKy actpoHomujy. Teomop Mero-
XHT je 3aclyXaH 3aTO WTO je aCTPOHOMMjy OTHMCTHO OX MCTOYHAYKMX NPETEPaHOCTH M INTO YBOMM
Man;;aa'rmaumy 3Hama Gopeliy ce M TaKO NPOTHB NYTOTPajHUX Tpeipacyfia TpeMa acTPOHOMM|H.
. I&Tem};:;; J:e :cofea?li{na é’eny XIIT u XIV Bexky ca MCHMXaCTHYKUM IIOKPETOM Y OKBHMpY
. PMpOIE TpecyLHy YJOTYy Yy NMpOLIEHW HMBOA 3HaHa Urpalio TO3HaBaHe
Y mocnemr0j eTany BU3aHTHjCKe MKOJICKE YYeHOCTH, MKolia Yy MucTpu Ha IT
. ' K A pH Ha [TenonoHe3y nox ympa-
nmﬁ‘ nc'r};x m Je BEJIMKH YTJIE], jep Ce BpaTHJIa aHTMYKHM M3BOPMMA U OTBOPUIIA TIEPCIIEKTUBE
ofiell IKOJIa y CpeRHeBEKOBHOj 3amaxHoj Esporu ocHoBao je Boeruje (480-5 -
NeHMCTHYXOM Mopeny. Kako Taj koHuent octaje cse mo X VIII nefa, TO snj:‘u(a Ia j?z)xc'rng}?mxa
Bexo;u;(ala :erg'nango y onmmoGpanom{?I npeaMeTte, Kako Ha FIcToxy, Taxo M Ha 3amany.
) y Bonomu orsapa ce BHa IKONa IO yTIe,
M Y TOj IIKOJIM ONMTeO0Pa30OBHU npenup:r jeu ac'rpouon:'u ja.m' e e S
Hoalilu _)e(II Bexy y ITapusy u OxcopAy oTBapajy ce YHMBEPSUTETH Ca MCTMM MOZENIOM CTYAMja.
P je, Y MHOI'MM TpaZioBUMa OTBapajy ce onceppaTopHje (YpaHieHGopr y Ilaxckoj, ITapms, u
PHHMY), YHMe TIOYMHE HOBO TOTTIaBIbe y acTpoHOMMju. Ha cBiM yHMBepsnTeTHMa 3amafHe EBpore
npuxeaheH je Momen septem artes liberales. ITo ToM Mozeny cTexiu cy o6pa3oBame CBU yYEHH
bRV VTMjaHCKE PeHeCaHCe, Ka0 ¥ MHOI'M 3aMa[iHOEBPOTICKM HaYYHHUM OF XV po kpaja XVII
BeKa KOjH Cy aCTPOHOMMjy IOBeNH no HuBoa Hayke: Hukona KysaHcky, Ilapanensyc, BopaaHo BpyHo
Huxona Konephuk, Joxax Kerutep, Tuxo BEpaxe, Namuneo lanmwnej u ppyru. ’ ’
) O_n CBMX aCTPOHOMa M HayYHMKa Tora JoGa Haj3HayajHuju je Huxoma Konepuux (1473 - 1543)
KOjU je CTYRUPAO Ha YHUBEPSHTETY Y KpaxoBy u Ty npoyuuo IITonemejes ,,360pHUK” 1 Apuc'romoac;
neno ,,0 HeGy". Ha oCcHOBY NpeTXOIHMX YYeHa O XeTHOLEHTPUYHOM CUCTeMy CBeTa XepaKienua M
Apurcil(;ajg(da, OH je TEOPHCKU YOOIMIHO M JIOKa310 XENUOLIEHTPUYHU CHCTEM.
caBpeMeHe Hayke NofipasyMeBa oMmcheHy oGNacT, NMpuiaroheH MeTOR MCTPaxMBa.
Tpel3aH CHCTEM TPOBEpe, Kao ¥ AePHHMCAH jedriK umepnpefra:glje, a n%ejau Hay:e cBe ﬁ XIXH;x:
ToZipasyMeBa reHepalusaliyje y OKBUpY $unocoduje, mpu yeMy cy ce MHOra 3HaHa MpeIUIMTaNa, Tia
Je TemKo ca NaHAWHBUM TOjMOM HayKe pasTpaHUIUTH 3HaHa MaTeMATHKe, aCTPOHOMHUje MeXaHMKe
$usuxke. MehyTHUM, CUTYPHO je, aCTPOHOMMja je HOTIpMHENa eMaHUMMALUjU HayyHe MHCTH 1 aa:
CHMBalby TeMeJba PallMOHAJIHOT' CarjieflaBa y3poka cTBapu. OBIe je CBAKakKO Of BEJIMKE KOPMCTH
GWIIO NpeHOmeke 3Haka MyTeM IKOJICKOr 06pa3oBama of aHTMyke 'puke mo Cpenmer Beka.

(TTpumibeHO jaHyapa 1992)
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MIPEJIOM ¥ HACTABU ACTPOHOMMJE Y CPEIBHUM HIKOTTAMA CPBMJE 1990. TOOIWHE

WK
KAKO CMO CE BOPUIIM 3A ACTPOHOMMJY

Jenena Munogpados — Typur
MareMaTuixy dakynrer, Beorpax

3a HAacTaBy acTpOHOMMje ce Moxe peliyt Zia je Mo IIpaBUITy NpaTHiIa Pa3Boj HaCTaBe yonmte. ACTpo-
HOMMja je GWiIa jelaH Of YeTHPH ITpeAMeTa XOjH Cy GWITH TpefaBaHM Y TaKO3BAHOM KBaIpUBUjyMY,
jom y aHTMYKa BpeMEHa, a M Y CPelHeM BEKY.

¥ Knexepuri Cpouji eNeMEHTH acTPOHOMMje Cy C¢ yUWIIN Yy OKBUPY MATEMAaTH'KE reorpaduje y
OCHOBHUM IIKONAMa Of 1844. TOJMHe Na Hajasbe, HaKo y BeOMa OrpaHMYCHOM 00HMY. Bume ce y4uio
¥ CpeRBUM MKONIaMa, HapoYHTO rMMHa3MjaMa: Yy KaplIoBaiKoj Ofi EeHOT OCHUBAEA, 1791. ronuHe, y
HoOBoCaZicKoj of 1816. romuue, y KHexesuHM CpGuju on 1830. romuse, xa0 MaTeMaTHIKU 3EMIBOITHC,
a on 1839. romuue mpenaje ce y Jluuejy y Beorpany. IouHuuje je GUIO JOCTa MPOMEHa Y INOTIIERY
HACTABHMX TUIAHOBA M NPOrpaMa, ajiil yYeHMLM HUCY HUXaJa ocTaiu 0e3 ynmyhuBala y OCHOBHA
acTpOHOMCKA 3Hama. VCL(praH nperiel HacTase aCTpOHOMMje Y CPTICKMM IKONaMa ITpOmJIOr BeKa
mao je Heman B. Jankosuh.* ACTpOHOMH]a Ce HeCTO NP TOME Ha3UBAJa xocMmorpaduja. To mTo je
6110 Tepyona Kaja je acTpoHOMMja GIiia 3aCTyIubeHa Y OKBMpY ApPYTHMX NpeAMeTa Hije HH YyJHO,
jep je ¥ xao HayKa KO Hac GHNa TeK y PpasBojy.

¥ HoBuje BpeMe, peflopMoM 13 1969. romuie, aCTPOHOMHK;ja Ce TI0jaBiby jé Xao ToceGaH MpefMeT ca
jeIHHMM YacoM HeJIeTbHO Y IV paspeny NpMpOXHO-MAaTEMATUIKOT CMEpa. PegiopmoM og 1978. ropuse,
aCTpOHOMIija ce Tipefiaje y MaTeMATHYKO-TEXHIIKO] CTPYLLM ¥ MPUPOTHO- TEXHWIKOj CTPYLLH, Ca 2
vaca HeflelbHO, y IV paspeny, a mpema pedopmu 3 1987. ronume ca 2 Jaca HENEIBHO Y IV paspeny
¥ TO 32 OHE KOjii Cy Ce OIpefelwiy 3a 3palke MaTeMaTIIKO-TIpOrpaMepcky Capaiiik capaJHUK
y TIPHPOXHMM HayKaMa.

Ha Hajsehy XanocT acTpoHoma, 28. jyHa 1990. romure, IMpoceernu caser Cpouje je Ha 174.
CEIHMLLM FOHEO OMIYKY O peflOpMH CPeRHEMKONICKOr 06pasoBafa, 1o K0joj, M3Mehy OCTaJor, acTpo-
HOMHja BMile HHje CaMOCTaNlaH oGaBe3aH IpenMeT y I'MMHasMjaMa. 21 TONMHY HeNpeKMIHO je
IO Taja To OWna. JEeMMHM MBY3eTaK je MaTeMaTHYKa r¥MHasuja. ['papuBo Xoje ce OMHOCH Ha
ACTPOHOMMjy TIpeGayeHo je y HaCTaBHU NporpaM QuBMKe 3aBPIHOT pa3pela TMMHa3Mja MPMPOIHO-
-MaTeMaTHYKOT cMepa y oOHMy Off 32 yaca 3a MKOJICKY TORMHY. AcTtpoHoMMja ca 70 yacopa rofuiee
je moctayia $aKyNTATMBHM IIpedMeT, WTO 3HAYM fia YiEHUK Moxe M He Mopa Jia ra msaGepe.
MehyTiM, xaja ra usaGepe, Mopa Jia ra ojcnyma Mo Kpaja. OlueHa u3 (JaKyNTATHBHOI TpEeAMeTa
He ymaau y mpoceK. ORNYKy je DoHeo IIpOCBETHM CaBeT Y KOMe OX YKYITHO 40 4ynaHoBa HUjemaH Huje
HM aCTPOHOM Hi dumiriap!

OBOM BEJIMKOM ITPOMEHOM HM aCTPOHOMM HM (M3Hiapy HHCY 3al0BOJBHIL Ha XXI xourpecy
MehyHapoxie acTpoHOMCKe YHitje (MAY), 1991. romute, y Byenoc Anpecy, ca XaJbeHeM CMO MOpaJin
MGBECTUTH O YKMEamy TipeAMeTa acTPOHOMHja y CpGuju u riemati Kako ce MAY miBu Byrapckoj
Koja je acTpOHOMMjy Kao MpeIMeT HEIaBHO yBella. Ila 64 NOTOMIIM M CBET 3HAJM Ja c€ HHUCMO
npemaiu 6e3 GuTKe, M3HefieMO OBJie OCHOBHE YHIEHULE 0 TUM 30MBaHUMA.

HaMepa BiacTi Ha ¥3BpuM peopMy WMKOJICTEA je acTpOHOMMMa IIoCTalia NO3HAT2 CPEIHHOM
janyapa 1990. romuHe, Xaja je Ha pelOBHOM CeMUHapy 32 HacTaBHMKe (ysuKe CpelmbMX WKOJNa O
ToMe roBopuo Mp Emuno Janwiouh, CaBeTHUK 32 QUIHKY PenyGnyyKor 3aBoja 3a yHarpehusame
BacTIMTa®a M oGpasoara CP Cpouje. HacTaBHULM KojU npenajy QUsHKy ¥ aCTPOHOMMUJY CY YOUMIIH,
HaBupyhy OMACHOCT M HajaKTUBHMja Mely BuMa, PaToMupka Musiep, je M3BeCTIIa O ToMe AP JeleHy
Munorpagos- Typu, npofecopa MeTofuKe HacTase acTpoHoMHje ca VIHCTUTYTa 3a aCTPOHOMMJY
TpuponHo-MaTeMaTHYKOr JakysrreTa y Beorpanmy. CasHalle cMo Jia je, Ha cactaHky Kommcuje 3a
riMHasuje [TpocBeTHOT caBeTa OApXaHoM 11. jaHyapa, GHO NONHET IpeIor 3apofia 32 yHanpehuBambe
BacTIMTama U obpasoBaka CpOMje Ja IMMHasHja WMa TPU CMepa. OIUTH, TIPMPOXHO-MAaTEMATUYKHI
M OpymTBeHM. ACTPOHOMMja je Guiia 3acTyIUBeHa y TpBa JBa CMepa ca 1o IBa Yaca HEHeJBHO Yy
4eTBpTOM paspedly. MehyTiM, casHayo ce fa ce CIipeMa M JIpyTH, 3a 2CTPOHOMU]Y HETIOBOTLHM M
npemyor. MHCTHTYT 3a aCTPOHOMHjY HMje GHO oGaBemTeH O IUTaHWpamwy pefopMM 3BaHUYHO OX
npocBeTHUX opraHa CpOuje. HHCTUTYT je 0 npenctojehioj pedjopmu oGasecTiwia Ap J. Muorpazios-
-TypuH ¥ OX TOr BpeMeHa je pacrpapa o CpeMemKOJICKOj HACTaBU O1JIa Ha IHEBHOM pelly CBake
cefHuLe VIHCTUTYTa TOKOM HapegHHX MeCelH.

CxpaTajyhi ma ce pagy O IpPeJIOMHOM TPEHYTKY, AP J. Muorpagnos-Typux u P. Munep cy
momne (HeriossaHe) Ha cemmuuy Komucuje sa rumHasuje ITpocseTHor capera, 29. jaHyapa 1990.

» Hacrasa reorpadiije ¥ acTpoHOM3je y CPTICKMM OCHOBHMM M CPEfBUM IKOTaM2 TeBEeTHAEeCTOT
Bexa”, ,300QHUK 30 UCMOPUJY WKX0ACMmEa U npoceeme”, JbyGiana, 1990.
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roguHe. M Ty cy y BenuxoM Gpojy TpeoBRNafiaBajiy NpeNCTaBHUI[M ApYMTBEeHMX Hayka. Ha
CaCTaHKy U3HET je CaCBMM HOBM HALIPT KOHUEMIIMje T’UMHa3Uja KOjU Cy pgpunpemmu éeHKaHMa;‘:l);
3 PemyGnuykor 3aBofia 3a yHanpehiBame BaCMUTaka M o6paloBama u3 Beorpama, CresaH Muuuh
¥ JopaH Manemesuh 13 Tloxpa jutckor 3asoga u3 Hosor Cama. Y meMy cy npeyioxeHa JBa MoAeNa
THMHaduje. JemaH je Ouo ommTer THMMa ca TPK JaKyNTaTHBHO-WCOpHE IpyNe NpelMeTa JOK je
Ipyry O6MO I'MMHa3ija ca jeMUHCTBEHUM IUTAHOM M IMPOT'pPaMOM Yy M3GOPHMM (oGamuuM) rpynamMa
npeameta y III u IV paspemy. Pamu ,ymacka y EBpomy” HaMeTHyTa cy [Ba CTpaHa je3UKa Kao
00aBe3HM ITpeMETH ca BENTUKMM GpojeM 4acosa. OBM IpemiIo3u cy Mopaiim MhM Ha ITETY HEKOr
Apyror, MHper ¥ ONWTHjer MpeIMeTa, C*003UPOM Ha 3aKOHCKO OrpaHuyere oA 30 YacoBa HefelbHO.
] .Ac'rporiomma HU y JeXHOM Mogeny HUje GMia 3aCTYIUBeHa Kao ofaBe3aH mpeaMer. IloMumBaHa
_;Ie jenuHo y mpyroj rpyny (JaxyJTaTHBHO-U3COPHMX IIpeMeTa y NPBOM MoJjeily M To kao Moryha
: f‘;sll)‘lrfa pggel;? y QJITEPHATHBY Ca eKCIIePUMEHTAITHOM (JUBHMKOM, Ca jeHUM YacoM HefeJpHo y I,
dopcupa e APYMTBEHUX NMpeaMeTa je HACTaBILEHO Y Y TOKY Auckycuje. IIpencTaBHULIK -
HMX HayKa cy GHIM 3amamyjyhie MpUcTpacHH y aBopU30Bamy cnojxu))(( c'Jrepyr:z{).e gra.xo je,u}{anlggm
npoq)goop Ip Panko Byrapcm; TIpefarao 1a ce y TMMHA3Wjy yeegme nmpeaMer ,OnmTa nm{rnucmxa':
(wTo je ¥ yYUHECHO y KOHAYHOj Bep3Uju — MpeAMeT TOT Ha3MBa je yBelieH Kao JaKyNTaTHBHM ca 2 yaca
HeJIeJbHO, 9aK U Y NPUPOIHO-MaTeMaTH{KOM cMepy). Y TOM CBETIy, Kao jeXMHy MOTyhHOCT 3a cIac
aCTPOHOMM je, ayTOp OBOT" YJIaHKa je BUMeO y ITPemJIory Io KoMe G MOCTojajla ABa CMepa I'MMHa3Hja:
IpymTBEHU M TIPUPOTHO-MAaTeMATHIKM. VIBHOCHNA je apryMeHTe pasHMX BpPCTa, YKIbYHyjyhu u 'ro
Ia 6u ¥ 32 OpymTBEHe HayKe OBa TofeNa Oira KopucHa. OBaj HATIOp HMje GMO NOTMYHO Y3allyHaH,
Jep ce Beh Tajia oceTWNIo Jia GM TpeAyior ABOCMepHe TMMHA3Hje MOrao Jia e pa3Marpa. ’
Ha cacranky 3ajeqHmiia rumHasuja CP CpGuje, 12. deGpyapa 1990. romuue, y Beorpanmy
TIOZHETe Cy HOBE Te3e 3a pacrpasy, Koje je cactaBuo Bojucnas AHnpuh, npefcenHuK 3ajefuuie 1;
zupexTop Balkescke rmmHasuje. IIpefmoxso je mecT Mofena, OX KOjUX Cy TPH Cajpxalia acTpo-
HoMMjy: Momenu 1, 3 M 6, anu caMo y M3COpHUM Tmompydjuma. Il Ha ToM cacTaHky cy ce mp J.
Munorpanos-Typux u P. Mutep Gopiuie 3a MoieNl y KOMe GH TIOCTOja0 NPHPOJHO-MATEMATHYKH
CMep M y HeMy acTpOHOMHja. Y 3BaHMYHOM NMHCMy 3ajemHMLEe riMHa3Mja [pocseTHOM casety (5/90
on 12. 2. 1991) je HaBemeHo Ha je BehMHa I7acajia 3a T'MMHa3Hjy ca HBa CMepa ajlM Ja ce TO
mpgg;aname }]ize MOXe y3eTH Kao omydyjyhe.
pyapa 13, onpxaHa je cemHMLa KoMucHje 3a §usuky ITpocBeTHOr caBeTa Ha Kojoj je !
?{B;!(;G *:gafi{:a Tpaxuo noxpmky KoMiucwuje 3a ysoheme acrpouomz%c y npuponno-mnmaﬁg‘{fu g;(e)g
3axTeB Jia ce yBely [Ba CMepa 'MMHa3Hje: MPUPOXHO-MATEMATHYKHU U APYMTBEHH -
HOMMHja y TIpBOM M3YyYaBa ca HajMame 2 yaca HellelbHO a y JpyroM ca | qagﬁ Henem'{: l;amozggi?m
paspeny, normucany cy y uMe Ipymrsa acrpoHoma Cpbuje (IAC) mpod. mp J. Mumorpamos-
-Typun (229/a ox 13. 2. 1990) u y ume ActpoHoMckor apymrsa ,,Pyhep Bomkosuh” mp Munau
C. Iumurpujesuh (67 ox 13. 2. 1990). Tlociat je Ha 11 ampeca: ITpocserHoM Casery CP Cpbuje
ﬂpocne'morfx casety All Bo,;u_)nuﬂe, Komucuju ITpocserHor casera CP CpGuje 3a ycmepeHO 06pa:
30Bamke, 3ajeqHMUU ruMHasuja CP Cpbuje, 3ajemnuuu yHusepaurera CP CpGuje, YHuBepsuteTy
y Beorpany, PermyGnuikoM 3aBoRy 3a yHanpelhuBake BaCITUTaHa W 06pas’oBama, I paJIcCKOM 3aBOLY
3a yHampelMBaie BaCIMTama W oGpasosaia, CAHY — Omceky 3a NMpUPORHO-MaTeMaTHYKe HayKe
PenyGinikoj 3a jemuuuy Hayke CpOuje u CTalHOj KOHJepeHLMU HaYTHO-HCTPaXMBATKUX oprauu:
3almja. TpaxeHo je M Ja aCTPOHOMHja y MaTeMaTUYKOj F'MMHa3Mju Oyle 3acTYIUbeHa ca HajMame 3
OIHOCHO 4 aca HeJIeJbHO y 3aBPITHOM paspefy. 3axTeB je GHO CBECTPAHO M TeMeILHO oUpasnoxeH. Ha
cBe Georpajicke ajipece aKT je JIMMHO ypyyeH mpe 167. cemHuue IIpocseTHOr caBeta Xoja je OfpXaHa
1S. %e:pyapa. H.aﬁr;o,], Mel’)y‘nanif)f HMje HU GUJIO TOBOpPa O ACTPOHOMMUJH.
pemoBHOj 63. cemuuuy MsppuHor ontopa CraiiHe KoHQepeHLMje Hay'{HO- MCTPaXuBa
opraHusalija, 26. (eGpyapa 1990. roguse, np M. C. Hmmpujgl‘:uh jf ycnio na noﬁ;%? non;;‘:;
TIpUCYTHUX TaKO Ma je NOHeTa ciiefieha ofyyka: ,MpuxsalieHo je MumLberme IIpymTBa acTpoHOMa
Cpbuje u ActpoHoMcKor apymTsa ,Pyhep Bomxosuh™ na ocTaHe M Hajse TpeMeT acTPOHOMMja Y
cpenmuM mxoiaMa. Ilompxasa ce Takolye CTaB OBMX OpraHM3allMja a Yy CpeQlHMM mMKoJNaMa TpeGa
Jia ce yBeny JBa CMepa: NIPMPOTHO MAaTeMAaTHYKM M ApYMTBEHO-je3NdKy cMep”. Ca CTaBOM HAyYHO-
l‘flc;ol?n:ru}:l‘{;gr pé:ﬁ}{:;a ha ce ¥ Jiarke aanval[{ NpeIMeT acTPOHOMMja OIUTYYEHO je Jia ce YTNo3Ha
, KoMe je npencexHUK MaspmHor o,
onroﬁap?j)ﬁm zomue (26/2 ox 27. 2?1990 ; P BRI ACEEE
p J. Munorpanos-Typun, np M. C. Iumutpujesuh u P. Musep cy, xao npencrasHuiy JAC-a
Ha cepnuuy Ipymrea §usuiapa Cpouje (IPC) oxpxaHoj 30. jaHySpay nodun;enonpm;;u nalﬁt'rpo:
HOMMja ocTaHe moceGaH npepmer. Ha cemuuuu IPC ox 2. PeGpyapa 1990, mp J. Mumorpagos-
-Typux u P. Munep cy yuecrsosaie y fopMyJucamy OIITyKe, TAKO Ja Ce Yy aKTy KOjU je NpeaceMHUK
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II$C npod. xp J. KoHcraHTHHOBMR ynyTHO 16. 2. 1990. MpocseTHoM capery CpOuje, mopen Xpyrux
TIpUMeItH, HABOXU Ja OM MIOCTaBIRAHe aCTPOHOMHMje Herpagupalio CaBpeMEHU OIMITE06 pa30BHYU
XoHuenT rumHasuje. IPC mpemnaxe ma ce yCBOje JBa THIa TMMHa3Mje: IpYITBEHO- JeSUIKOT ¥
TIPMPOMHO- MATEMATHIKOT CMepa Ca TUIAHOBMM2 Pa3MaTpaHUM Ha cemnuiv Komucuje 3a ruMHasuje
TpocseTHor casera ox 11. 1. 1990. :

ACTpOHOMCKa OYTICEpBaTOpHja, Ca CBoje CTpaHe, Majbe aKT (112/1 ox 19. 2. 1991) moTmucaH OR
cTpae qupekTopa ap MmTeaHa Bunuea ¥ npencexHuka HaywHor peha ACTpOHOMCKe orncepBaTopuje
np 3opaHa Knexesuha, y xoMe ce Milaxe roTpe6a M 3HaYaj HACTaBe aCTPOHOMHe.

Tlexan MaTtemaTuyKor daxynrera ap Mumax Boxuh ynyhyje IucMo TpefceRHUKY ITpocBeTHOr
casera CP Cpbuje, akanemuxy Bojuciasy IleTpouhy, y KoMe TpaXy Ha ce TUTaHOBM pedopMe TMMHa -
3Mje cTape Ha jaBHY PacripaBy M Jia ce OMyCTaHe ON Hallpra no KoMe 6M TocTojajla caMo FMMHa3}ja
OmmTer THITA.

O mpenjiory IUTaHa THMHASHJCKOT 00padoBaka Ce paclpaRisalio Ha 168. cemumiu ITpocseTHOT
capera, 22. deGpyapa 1990. romuue. MsHeto je na ,3ajenHM1Ia YHUBEPIUTETa TIONpXaBa [iBa CMepa,
CAHY onmTeo6pasoBHy Tpodun a 3ajemHULa IMMHa3}ja MMa TIONelbeHa MUIIBERA, He ontallyjyhu
HM jemaH cMmep”.

HacraBak pacripaBe je ycnemuo Ha 169. CeXHMUM, 1. Mapra 1990. roauHe, Xaja ce ycsaja
TIpeAior TUTaHa Mofielia OImTe rMMHa3¥je ¥ MOJeN IBa CMepa.

Ha ckyny 3ajenuuue rumHasuja CP Cpbuje, 28. MapTa 1990. roguse, op J. Munorpamos-TypyuH
u P. Munep cy ycriene fia yOene ayRUTOPHjyM Ha acTpOHOMMUja TpeGa Ia Oyne IoceGaH ITPEAMET.
Y axty 3ajemuuiie ruMHasuja ymyheHoM ITpocBeTHOM caBeTy (5/90 om 28. 3. 1990) croju: Ly AY
paspelly NPUPONHO-MATEMATHYKOT CMepa TpelIaxe Ce fia ce HACTaBHM NpeaMeT YUKKa ca 5 4acosa
Pa3gBojU Ha JBa NoceCHa NpefMeTa: {¥3MKa ¥ acTpPOHOMMja".

1 170. cemsmua IpoceeTHor caseTa, of 5. ampuia 1990. romuye, umana je Ha ITHEBHOM pely
pasMaTpame HACTaBHUX IUIAHOBA 32 IMMHa3MjCKo OGpasoBame. Kako mume y SalMCHUKY GWIM Cy
LTIPHCYTHM PaJlHUIIM KOjU HUCY 1JIaHOBH TIpocBeTHOT capeTa. PeveHo je fa ce ACTPOHOMMja MBIBOjH
13 cacTaBa guRMKe. Mctor MulIbeHa je 610 ¥ pod. Ip Tyman AHahesuh, wiaH [IpocBeTHOT caBeTa.
OH je pexao fa HOPMATMBHUM aKTMMa TpeGa NpUIOHATH Ia 0Baj IpedMeT Ipeaje CTPyYHaK —
acTpoHoM”. TH ,TIPUCYTHM PafiHULIM" G CY mpodecopn YHuBepauTeTa, ca VIHCTUTYTa 32 acTpo-
HoMMjy: ITpodecop ap MupjaHa Byxuhesuh-KapaGuu u mpofecop ap Iparyrus Byposuh, koju cy
FOBOPIIIM Y TIPWJIOT aCTPOHOMMje Kao NOCECHOT NpelMeTa.

Arnpuna 10, ofipxaHa je CeTHMLA KoMucuje 3a Quouxy TTpocseTHOr capera (TIPUCYTHa M NP J.
Muorpanos-TypHH), Ha X0joj je 3aKIbyIeHO fa ~KoMucuja cMaTpa HEMPUXBATIBMBUM YKIbYyIMBAEE
cafipXaja aCTPOHOMMje y HaCTaBHU IUIaH Jusuke, 3a YMjy OOpajy HaCTaBHK Kajap $usHdapa Huje
TipunpeMibeH Ha crymujama. Ilpemmaxe ce Za ce aCTPOHOMMja W3IBOjU Kao MoceGaH IIpenMeT Y

NPHPORHO-MAaTEMATHYKOM CMepy U rMMHa3MjaMa OITer THMa.“.

Ha 171. cemumuu ITpocBeTHor capera, 12. ampuia, ycaja ce Halpr ImaHa ¥ mmporpamMa 3a
TMMHA3MjCKO 00paloBape, a TIPelCeNHMK CaBeTa akajieMHK B. Tlerposuh npenyiaxe ,JHa NUTaBE
acTpoHOMHMje, MMajyhu y BUAY A2 je Jyro NPHUCYTHO y IMCKyCMjaMa, TpeGa OCTaBUTH OTBOPEHUM
Ia OM jaBHa pacripaBa NpyXWIa Y IOKa3ajia HeKa Gorva pemema”. JTIoHOCH ce OUTyKa na ce Haupr
YIYTH Ha jaBHY CTPYYHY KOHCYJNTalMjy.

TlosomoM oBe omtyxe ITpocseTHOr casera, IIpymTBO acCTPOHOM2 CpGuje casusa 300p Ha KOMe Ce
omty4yje na IAC u cBe aCTpPOHOMCKe MHCTUTYLMje ynyTe 3axTeB IIpocBeTHOM CaBeTy ia aCTPOHO-
MHja OCTaHe CaMOCTallaH NMpeIMET U Ka Ce pasropapa Ca TMpefCceHIKOM IIpocBeTHOT CaBeTa C TUM
y Be3l.

Y6pso mocie Tora, Heneraliija acTpOHOMa y CacTasy Ap J. Munorpanos-Typun u Mp Bojucinasa
Tporuh-BeHumex OIa3k Ha pasroBop Ca NMPEACENHUKOM TIpocBEeTHOT caBeTa M TPaXM Ja C¢ acTpo-
HOMMja TIpefiaje Kao IoceGaH IpeMer.

25. ampwra 1990. roguHe Ha CeXHUIM Komycuje 3a $vouky (rpucyTHa u xp J. Muorpanos-
Typu) ,Tipefilaxe ce Ia Ce Caapxkaj aCTPOHOMMje M3NBOjM Kao NoCeGaH IpefMeET y IUIaHOBMMa
rMMHa3Mja, ¥ CBUM MOJeNIMMa, ca 2 Haca HeIeJbHO".

TpoceeTHu caser ynyhyje micMo (06-211/90 ox 23. 4), CAHY, axajeMujama Hayxa Bojponuse
v Kocosa, cBMM yHMBepauTeTMa M Jaxynrernma y CP CpOuju, ca MOJIGOM 32 ,,CTPYYHY M HayiHy
rioMoh y KOHaYHOM OONIMKOBAEY IUIAHOBA U mporpaMa”, ca pokoM Jio 25. Maja 1990. ronuue.

Y ofrosopy Ha To IMcMO, MaTeMaTHYKM QaxynTeT y Beorpany (524/2 ox 21. §) ,mpemiaxe na
ce aCTPOHOMMUja, Kao Toce6aH MpeAMeT, YBPCTH Y HaCTaBHE ITporpame cBUX cMepoBa THMHa3uje U
To Gap ca jemHMM YacoM cemMuyiHo y IV paspeny ommrer ¥ IpYITBEHO- je3uIKor cMepa H Gap ca 2
vaca cemMuyHO y IV paspeny nmpupopHO-MaTeMaTUYKOTr cMepa”. Y oGpasjioxemy ce HaBomu Ia cy
TOAPIKY OBOM TPEJIOry Jajiy 3ajeiHNLIa THMHA3H]a CP Cpbuje, KoMucuja 3a dusuky ITpocseTHOr
capera CP Cpbuje, Ipymrso actpoHoMa CpGuje, HpymTso Qusiriapa CP Cpbuje, ACTPOHOMCKa
oncepeatopuja y Beorpamy, MaTeMaTHIKH JaKyJTeT, dpmixu akynreT ¥ ACTPOHOMCKO IpYHTBO
»Pyhep Bomkosuh”. Hexy off HMX Cy TOCHAJM ¥ CAMOCTaJIHA aKTa: ACTPOHOMCKA OIICEpBATOPHja Y
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Beorpany (278/1 ox 17. §5) ITpoceeTHOM caBeTy, ACTPOHOMCKO ApPYIITBO ¥
gg p::o ;)Mpolﬁ;;'rml.{:; :amy CP ((::pﬁuje nzg’;rxydnmxou wmg 3 y&ﬁ'{ypzef?usao:: mmg;oalgg
, CTPOHOMA Hj j

Cau;:pn, T o sle)'roy : pouje (233 om 27. 4), omHOCHO HeroB mpefcenHuk ap Coduja
jeIHuLa THMHA3H]a ynyhyje ITpocBeTHOM capety akT 7/90 om 22. Maja 1990. roguHe y KoMe

rox 4. 3. croju: Jllpemnaxemo na ce y IV paspeny npuponno-mremrm":or cMepa ac'rpo);{ouu—

Ja ¥BIBOjM Kao TOCeGaH HACTABHM NMPENMET Ca 2 ¥aca HelelbHo". KoMIuleTaH TexcT osor axta je

oGjasiseH y ,IIpocseTHoM mperneny” 6p. 1733, ox 5. jyHa 1990. romue.

Ha 173. cepnyuu IpoceeTHOr caBeta, of 14. jyHa, kaKo Iume y 3aNMCHUKY, ,yTpaBHUK MHCTH-
TyTa 3a aCTPOHOMM]Y je U3Heo cTaB VIHCTHTYTa M OPYTMX CPOXHUX OPraHM3alMja Ha ce aCTPOHOMMja
M3I(BOjU U3 HaCTaBe (U3MKe Kao NOCeCaH NMpeaMeT U 2 Y HACTaBHOM IUTaHy Gyne JacTyIUbEHa Ca JiBa
Yaca HeneybHo. Kicror Mumisersa je 6Mo M Opyry MpelCTaBHMK MHCTMTYTa 3a acTpoHomwujy. IIpod.
xnp P. By{'apcm MUCIIH Ja OM KOHIIENT aCTPOHOMMje Kao TOCeGHOT IpeaMeTa HapyllMO CUMETPHjy
TUMHa3HCKOT TUTaHa, jep M y NPMPORHO-MATEMaTHIKOM CMepy 6iio 20 2 y ApYINTBEHO- je3MIKOM
cMepy 19 npeamera. [Ionpxanaj_yhu TIpeIUIOT Ia aCTPOHOMMjy Tpefa M3XBOJUTH Y IoceGaH IMpexMeT
npod. mp I. An}{ar)ew!n ce HUje CIIOXMO Ca MMIBeHeM fa MOpa GUTH MCTH Gpoj IpefMerTa. Hpe:
IUTOT 1a ce aCTPOHOMMja W3LBojU M3 duaMke Huje mpuxsaheH (mer riacosa 3a)“. Heke usMeHe xoje
ce Ty HEKMX ApYyrux npeiMeTa Cy yCBOjeHe, a KOHaYaH KODMIOBaHM IUIaH I'MMHa3Mja je YCBOjeH
ca 18 (') rmacosa ymaHosa ITpoceeTHor casera. ITpofecopu ca MHcruTyTa 3a acTpoHoMujy: ap I
o’be);p::gg, Ip M. Byxuhesuh-Kapa6un u np J. Mworpamos-Typun cy ce ysanyx GOpWIM Ha 'roj

Y jyny 1990, ayTop oBMX pelioBa NMOMaXe y CacTaBILamby rpaMa HacCTaBe a OMM

Asrycra, 17, 1990. ronuHe uanasu 6poj 6. ,CiryxGeHor rngcpfmiaa PC- I‘lpocmfi?l?}lfnr:}{];'xa" y
KOMe Cy 00jaBIbeH! HaCTaBHU TLTaHOBYM I'MMHa3K]a (2 ¥ ITporpaM 3a IpBU paspel T’MMHasuje) Hpe;m
BUMa y THMHa3MjaMa IPMPOLHO-MATEMAaTHIKO cMepa Ly OKBMpY Mporpama Qusuxe u:;y‘{anajy
ce cajgpxaju acTpoHoMuje“, ca 32 waca y IV paspemy; acTpoHoMMja ca 70 Yacosa TORMIIEE je
caMo (axyNTaTUBHU MpPeIMET, y CBMM CMepoBiMa. Y I'MMHa3ujaMa OTmTer CMepa M ApYMTBEHO-
~je3HKOT CMepa aCTPOHOMMUJa je JACTYTIIkeHa Y Quauiry ca cpera 10 yacosa rogumse. Y ,, ITpoceeTHOM
TJIaCHUKY" 6p. 4, ox 31. Maja 1991. roguHe, oGjaBibeHH cy mporpaMu 3a IV cremneH cTpyyuHe cripeMe
(rMMHa3Mja He Crafia Ty jep HeMa 3aBpIHO 3aHMMame). IlpeMa BMMa je 1o 3 Yaca aCTPOHOMCKHMX
cagpxaja — PusMKa Mera-cpeTa npennu?euo y II paspemy cBMX CTpyka OCMM 3OpPaBCTBEHE Kao M
io}x\a/'r };{a:?p;aﬁya :;fpgmﬁ: cc):rgg:;. :’ IT paspemy BehuHe CTpyka y OpMjeHTaL[MOHOM® TIpOTpamy

. He HCKe 3Be3/Ie U ,,LIpH “, T0ji j j
penalzlmmoc'm, noixItKJIKI)IHIpanBOj Hm);ryg(o iy 3 LIpHe MyIUBKHE", TI0jaM O OIMTOj TEOPU U
porpamu 3a II, IIT, IV paspen rumuasuje cy oGjasrsenu y ,TIpocBeTHOM TJTaCHUKY” G
gi'nmexg?:. H:oggl;}{g\dc;‘rjpououuja je Ha c'rpm};;;xsa;{a 223y " 783; OBaj 3aKOH OM ¥pe62ng .:g
TI0YEB Of IIKOJICKE 4. j j
nom;rsenna YYM IO HOBOM Hac¥amom TUTaHy. 5 SERICR. it SYRER SIS S
,JIpOCBETHOM TI'JIaCHUKY” Gp. §, ox 16. aBrycra 1990. romuHe, oGjasrreH je ,IIpaBUNHUK O B
CTpYYHe CIipeMe HACTaBHMKA M CTPYYHUX CapafHMKa y rmﬂazujamé'?", no xime ﬁsuxy, r:aon:::a’;
TOME M aCTPOHOMMjY, MOTy Jia Tipenajy: npodecop Pusrke, IUILIOMUPAHH PUBMYAD M TUIUTIOMUPAHU
acrpofusuyap. IlpeMa HeMy OMILIOMUPaHM aCTPOHOM He MOXe Ja Ipeliaje acTtpoHoMujy(!?), jep Huje
KBaJIUPUKOBAH 32 UINKY Yy OKBUDY KOje Ce HaJla3y aCTPOHOMMja. Y CPeIHBUM CTPyYHMM MKOJIaMa
HacTaBy Qusuke (,,IIpocseTHM riacHUK”, 6p. 5. ox 12. 8. 1991) u npyre o6nyke 0Gpa30BHO-BaCIIUTHOT
paja u3 mpenMera (M3MKa, Ia OTYyJAa M HACTaBy CajpXaja M3 aCTPOHOMHje, MOTY YaK Ja M3BOZe
M IUIUTOMMPaHU HUIMKOXEMHIAPH M OMIUIOMMPAHU MHXEHEPHU eJIEKTPOTEXHUKE, CMepa TeXHWIKe
Pumuke! Amno.rnu TIpaBUITHUK 33 OCHOBHE MKoJjie NpefBuha Ja usuKy, Na U cajpxaje acTpOHOMMje
Mory 1a npefajy rpodecopy QinKe, TUILIOMUPaHN QUIHYAPH, AUIUIOMMPAHH TIe)aTo3M 3a PUIKKY
M XeMHUjy, TUTUIOMHPAHHM NeJaro3u 3a YUsMKy M OCHOBE TEXHMKE M TUILIOMMPAHM acTpoPU3MIapH.
. ACTpOHOMMU HM riocie OBe OILTyKe ITpocserHor capera Hucy Muposaiu. Ip M. C. Iumurpujesnh
Jje ycne'o Iia TpeKo TejleBM3Mje YTO3HA jaBHOCT O HENMpPaBAM KOja Ce YMHM aCTPOHOMHU. Y OKBHMpY
Crynuja V, 4. melemSpa 1990. rommue, Ha IIppoM mporpamy, ox 19" mo 19 15™, mp Muman
Hepemxouh, TIOMORHMK PernyGIMYKOr CexpeTapa 3a 00pa3oBae, HayKy, KyNTYpy M (UBHMKY Ky-
JNITYpy M3HEO je 3BaHMYHM CTaB NPOCBETHMX BIAcTH, Nok je Ap M. C. Ilumurpujesuh 3acTymao
ToTpely NOCTOjamka 3ace0HEe HACTape aCTPOHOMMje Yy CpeNMM mKojaMa. Micto MUmIBeHe je UsHeo

"}{a ?::fmmap Tomuh, 7. jynma 1990. Ha Ilpyrom mporpaMy Pamuo Beorpama y emucuju ,,.CpetoBu

* Ilox opujeHTalMOHUM ce NoJpasyMeBa IporpaM Koji MOXe Jia ce I
; L POMMPH Ca HOBUM I'PafiMBOM
aKo 32 To Tocroju MoryhHocT wiu uHTepec. To je moHyheHM MMHUMYM, KOjU mnuukﬁnyxu
32 OpMjeHTaLlMjy.




74 - BACUOHA XL 1992.3-4

Teuemtpa 1991. MHCTHTYT 38 acTpoHOMHUjy je ymyTHo IIpocBETHOM CaBeTy aKT (1071/1 om 9. 12.
1991) y xoMe M3pMHMTO HABOAM Ia C€ NIPOTMBM TOME Ja aCTPOHOMM]Y NpeZiajy HaCTaBHMUM KOJU
HHUCY HM jefilaH aCTPOHOMCKM TPEAMET OpCHyMalIK ¥ TIONIOXWIH Y TOKY CTYRHJa. WHerutyT Taxohe
TIpOTeCTYje NPOTHB MpaKce fa ce To, MaKo Je TIPOTUB3aKOHUTO, TOJIEpHIIE. )

[lteTa je BeNMKa MTO je aCTPOHOMMJA YKMHYT2 Kao 06aBe3HM NpeMeT, caja, KpajeM XX Bsexa,
Kajia CasHaHa Koja OHa Jaje GUTHO MPOMMPYjy BUAMKE yICHMKa. Yxunane je YTONUKO GecMMC-
NeHUje jep CMO Hajsan y paspojy CpOMje CTUIIIM Ha HMBO KaJla MMaMo IoGpo pasBHjeHy YHWBEPIH-

TEeTCKy HacTaBy, Koja MoXe 00padoBaTH Kajap 32 T'MMHA3Ujy, HEKOJIMKO aCTPOHOMCKMX YCTQHOBR,

ycremHe Hay9He paJHMKE — aCTpOHOME, moGap TOMyaapU3aTOPCKM cextop. OBMM ce Cpbuja, mro
ce TMMHA3MCKe HACTaBe aCTPOHOMHje THHe, 1990. romue, CIyCTWIa Ha HMBO JpPYyruX peryCliMKa
y Jyrocnasuju. iponnja je na je jemaH of aprymMeHaTa Ha cefHMIama ITpocBeTHOT caBeTa HEKMMa
Gwio ¥ To Ja TakaB cucTeM uMa Aycrpuja! IliTo ce acTpoHOMHMje THYE OBa TIOCTIENHA pefopMa je
BEJIMKM KOpaK yHasal.

(MpumseHo meuemGpa 1991)

THE CHANGE IN TEACHING OF ASTRONOMY IN SECONDARY SCHOOLS OF
SERBIA IN 1990

The report on the fight of serbian astronomers for preservation of astronomy as an
independent subject in secondary schools is told by one of the main actors. In spite of all
efforts astronomy is now included into physics.

UDC 520.1
BELEROFONT OPSERVATORIJA U KRAGUJEVCU

Vukota Babovié i Branislav Cabrié .
Institut za fiziku Prirodno-matematitkog fakulteta Univerziteta u Kragujevcu

JEDNO NOVO IME U PORODICI OPSERVATORIJA KOD NAS

Od pre nekoliko godina u Kragujevcu postoji i radi opservatorija, koliko znamo prva te
vrste u centralnom selu Republike. Osnovala ju je grupa entuzijasta fizicara i astronoma
amatera okupljena na Prirodno-matematickom fakultetu Kragujevackog univerziteta (V.
Babovié, B. Cabrié, D. Todorovié, V. Risti¢ i dr). Mala svecanost otvaranja Opservatorije
bila je pradena tada, u jesen 1986. godine, prigodnim ceremonijalom "krstenja”: nazvana
je Belorofont, po mitskom helenskom heroju.!

OSNOVNE KARAKTERISTIKE TELESKOPA

Centralna vrednost opservatorije je Karl-Cajsov teleskop. Navedimo osnovne karakte-
ristike tog instrumenta. Preénik otvora ogledala iznosi 15 cm. Ekvivalentna Zizna duZina
je 2.25 m. Poseduje okularski sistem revolverskog tipa, s pet okulara koji daju uveéanje od
56 do 375 puta (uz moguénost montiranja i jednog Barlovljevog soéiva). Pri najmanjem
uveéanju vidno polje iznosi 37, dok je pri maksimalnom uvecanju ono 7'. Sistem pripada
klasi meniskus-Kasegren reflektora. Teorijski, ovim teleskopom je mogudée detektovati
objekte 12. prividne zvezdane veli¢ine (tj. oko Sest velicina preko moguénosti ljudskog
oka). U kompletu se nalazi i odgovarajuéa astrokamera, kao i filter za posmatranje Sunca
. i nekoliko okularskih filtera. :

1 BellepopbvTng, helenski mitski heroj, &ije podvige opisuje i sam Homer. Usmrtio je
&udoviite Himeru, jasuéi na krilatom konju Pegazu. Izvrsio je i druga junacka dela. Da navedemo
i ono $to nam u ovoj lepoj simbolici ne ide u prilog: gordi Belerofont je pokusao da na Pegazu
uzleti do Olimpa, ali je po Zevsovoj volji pao u trnje, oslepeo i obogaljio se.
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TELESKOPSKA KUCICA

Teleskop je smesten u kuéici na ravnom krovu Instituta za fiziku.? To je prostorija
duga 3.5 m, Siroka 2.5 m i visoka 2m. Pokretni krov je realizovan pomocu valjkastih
lezajeva koji se opiru na dve gvozdene 3ine. MozZe se pomerati iz centralnog polozaja na
_]edx.m ili drugu stranu duz pravca severoistok-jugozapad (uslov kojem su vise kumovali
arhitekte nego astronomi!). Ograni¢avajuéi faktor pri gradnji prostorije bila su veoma
skromna finansijska sredstva. Ipak, teleskopska kuéica ovog tipa pokazala se kao dovoljno
funkcionalna. Spoljasnji izgled njen, kao i sam teleskop, vidimo na sl. 1.

SL. 1. Belerofont opservatorija, prostorija i teleskop.

KRATAK PREGLED DOSADASNJE AKTIVNOSTI

Do sada je opservatorija koriséena za struéni i pedagoski rad, na &etiri nadina. Uslovno
govoreéi, ta podela bi ovako izgledala:

. a) Struépi i istraZivacki rad iz optike i astronomije. Teleskop koristimo kao sredstvo
koje omogucava interdisciplinarne zahvate u prirodnim naukama. Primer takve delatnosti
je nas pristup Remerovom metodu merenja brzine svetlosti. Ispostavlja se da astrono-
mskoj metodici rada nikad nije dosta novih fizickih razjasnjenja. Postojanje opservatorije
vidimo i kao embrion neke buduée astrofizike na fakultetu. Da sve ovo brze krene napred
oseéa se nedostatak profesionalnog astronomskog kadra; saradnja sa srodnim institucijam:;
u Srbiji 1 sire pomoéi ée u tom smislu.>

b) .?tudentske vezbe i diplomski radovi. Teleskop je skoro idealan instrument za ele-
gantno izvodenje na desetine sadrzajnih vezbi univerzitetskog nivoa. Tu spada odredivanje
nekih parametara Suncevog sistema, geofizickih karakteristika nase planete, nekih zani-
mljivosti zvezdanih sistema, brzine svetlosti, fotometrijskih veli¢ina, osobina atmosfere,
pravljenje odgovarajucih kompjuterskih programa i dr. Vise studenata je do sada uradile
svoje diplomske radove interesujuéi se za osmatranje Sunca, za astrofotografiju i sli¢no
ili prosto za teleskop kao takav. ’

c) Prigodne demonstracije za srednjoskolsku omladinu i mlades. Na nekim smerovima

“pojedinih srednjih $kola slusa se i predmet astronomija. Nekoliko generacija daka do sada

Jje u tom smislu koristilo kapacitete Belerofonta. Susret sa teleskopom je kvalitativno nov

2 Kao 3to ce zna, grad nije najbolje mesto za lociranje teleskopa. Zasad, nemamo bolje resenje.
Napadno uli¢no svetlo daje primetno opticko zagadenje (svetlosni fon). Takode, gradski smog
Kragujevca nije od onih minimalnih.

3 sa zadovoljstvom isti¢emo da nam je Astronomsko drustvo "Ruder Boskovié” na pocetku
dosta pomoglo. Zelimo da se ti kontakti intenziviraju. Posebno naglasavamo trud A. Tomiéa i
njegovih saradnika.
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momenat u obrazovanju. Na primer, ko jednom vidi raspored Galilejevih satelita oko
Jupitera, moze re¢i da ima nesto 3to e biti trajno znanje 1 upeatljiva slika.

d) Teleskop za osnovce. U Belerofont dolaze ekskurzije osnovaca, da pogledaju Mesece-
ve kratere (obavezno uz uzvike iznenadenja), Saturnov prsten (uz opis sta su primetili) ili
pege na Suncu i sl. Iskustvo kazuje da se na taj nagin, pre ili kasnije, pale kod pojedinaca,
u ranoj mladosti, uobrazilje i podstiée entuzijazam koji kroz deceniju ili dve moze razgoreti
nau¢ni¢ku kreativnost. Nikacr nismo sigurni da ée podsticaji te vrste biti bitni, ali znamo
da moraju postojati i da bez njih tesko moze da se govori o buduénosti znanja (videti sl.

2). :

PLANOVI ZA BUDUCGNOST

Postoji jedna nasa sasvim prirbdna Ze-
lja da, u buduénosti, Belerofont preraste

u Univerzitetski astronomski centar u Su-
madiji. Dok se to ne dogodi treba po svoj
prilici pocekati. Vizija je zdrava: tako bi
se polozaj instituciono pojacao, delatnost
bi dobila i komponentu kohezije za neko-
like visokoskolske delatnosti. Pored toga,
treba racunati i sa perspektivom da Bele-
rofont jednog dana bude jednim delom i
Narodna opservatorija za ovaj deo Srbije.
Naime, poznata je &injenica da mnogi obi¢-
ni ljudi, raznih zanimanja, pokazuju (tesko
definisan) senzibilitet u vezi sa potrebom
da pogledaju u nebo. Astronomija je uvek
nesto jos, sto rezonira sa prirodom Zoveka.
Kad kazemo, na primer, da ovog momenta
u nase oko stize svetlost koja je krenula Sl. 2. Sta je novo na Suncu? Osnovac sa
pre milion godina, to izaziva skoro eticki teleskopom u Belerofontu.

efekat.* SuoZavamo se sa onim 5to je jedan
srpski filozof zvao: nemoralnost besmrtnosti.

(Primljeno maja 1992)
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BELEROFONT OBSERVATORY IN KRAGUJEVAC

The Belerofont Observatory at the Department of Physics of the University of Kragu-

jevac is described. Its telescope is menisc — Cassegrain reflector made by Carl Zeiss,

aving an aperture 15 cm. During five years of work it was used mainly for teaching
although a scientific paper is already produced there also.

% Ne sluéajno u jednoj nasoj komunikaciji sa gradanstvom je, izmedu ostalog pisalo: "Dcdite
u Opservatoriju; pogledajte Sunce i na njemu znamenite pege (trebalo bi o tome da znate bar
onoliko koliko je pre trista godina znao veliki Galilej); pogledajte Mesec i krature na njemu —
tamo je More Spokojstva (i More Izobilja); Posmatrajte maglinu Andromeda — to je cela j:dna
galaktika, susedni svet, moZda Cete se bas tog trena dvogledati sa sabratom iz Svemira (koji je
takode nespokojan ito cene rastu);.... A naéi ete i nesto 3to samo vi vidite, jer vidiku nema
kraja. Napustite kancelariju, kafié, svadu, dosadu, inflaciju, ubijte svoju Himeru (glava lava, telo
koze, rep zmije — i vatru bljuje) i pola sata gledajte odakle smo pali i gde nam je mesto. Nebo
nad Kragujevcom se otvorilo! MozZda éete posle toga nekom nesto oprostiti. Mozda ée izroniti
druge 3anse. Kome zaklecaju kolena od nepojamnog Prostora postaje bolji; slabost od nanosa

Vremena oplemenjuje. Ljudska mera se kroji u Svemiru...."”
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YIIK 52(091)
HAYYHM PAI CPIICKUX ACTPOHOMA Y 1991. TOOUHH

Muaan C. umumpujesuh
AcTpoHOMCKa oIcepBaTopHja, beorpan

Koju cy pesynraTi Hay¥HOT pafia CPIICKMX acTpOHOMa JaHac? ONrosop Ha OBO NMUTame MOXe [ia
3aMHTepecy je MHore YnTaole BacHoHe U ia NMOCITYXH Kao MyTOXa3 MIIafioM Y0BEKY, M3BOp 06a BemTeka
0 MoryRHocTMMa, TIONCTULIA] U yCMepeme Y onpeh)eHOM ITpaBLy.

Hayyuu panx Hajsehier mena akKTMBHMX HayYHMX Nperajlalia Ha IOJbYy acTpPOHOMIje OXBHja ce
y OKBMpY HayYHOr Npojekta ,Pusuxa u xpemame Hebeckux meaa”, XOjUM PYKOBOZM ayTOp OBOT
yiaHka. [IpojexaT je momerseH Ha 4eTHPH TORIIPOjEKTa.

Ilpsu je ,OOpehusame u anaau3a noaoxaja Hefecxkux meaa” M wuMe pykopomyu Op Coduja
CayaxoB, HayYHM CaBeTHHK ACTPOHOMCKe OficepsaTopuje. Y TOKy 1991. romuue capajHMuy Ha .
OBOM TIOATIPOjeXTY 3aBPIWIM Cy IBAa KaTallora 3Be3fia. [I3BpmeHa je aHayu3a ToOJIOXaja 3Be3na Y
THM KaTaJlo3uMa, ¥ ofpeheHa YHyTpamia U CTIOTbamiba TaYHOCT. HacTaBikeHo je ca mocMaTpameM
NPOrpaMCKMX 3B€3JIa Y OKONMHM Paiio-M3Bopa y 30HK —30° < § < 430° (10 cepuja = 651 mponas
3Be3Ma), 3Be3Na IporpaMa XMITapXxoc, KOjU je TMOBe3aH ca MCTpPaXUBAHMMa IOMONY CBEMMpCKOT
TeJIeCKOITa Ha CaTeJMTy ,Xumapxoc”, mporpaMa BeoMa cjajuux 3pesma (HLS) (11 cepuja = 511
TIpoja3a 3Be3ha) ¥ jom jenHor mporpaMa (5 cepuja = 192 mponasa 3espa). MspemeHo je 54 mHEBHUX
nocMatpana CyHua, Mepxypa, BeHepe, Mapca M 3Be3fia Ha MepumujaHCKOM Kpyry ¥ 30 mocMaTpama
BENIMKMX IUIaHeTa Ha BeprukamHom kpyry. ITocMaTpaHe Cy 3eHMTCKe 3Be3fie M M3BEeHe HHXOBE
JeKIMHAlMje U IONpaBKe COTICTBEHMX KpeTama. BpileHO je CHUMaHe HEKONMKO MaJIMX IUIaHeTa
(yxymHo 25 mosoxaja). 3a norpefe MehyHapolHe KaMIake PeJOBHO je CHUMaH JynuTep M HeroBH
caTenuTy. [3BplieHa je aHaiiM3a pe3yiTaTa INOCMaTpaka KoMeTa ca Beorpajcke omncepBaTopuje Y
nepuony 1985-1990. Taxohe je mpalieHO KpeTame NEePHOTMYHHUX KOMETa.

o w o rme ewe - Hasus mpyror moampojexta je ,Jeoduna-
R N LR E R S MUKG U 6eWMQAUKU Cameaumu” ¥ BUMe PyKoBo-

Iu npod. ap Hdparyrux Byposuh, peXoBHH Ipo-
oo

Qecop Ha XaTeApH 3a aCTPOHOMMjy. Y OKBHpY
OBOTa MOANpOjeKTa MCIIUTUBAH je YTULAj Ipo-

MeHa CyHYeBe aKTMBHOCTU Ha 3eMJbMHY pOTa-

U ,»;;.\ ;) YCJIeX Y3ajaMHOT KpeTaha 3eMIbHHe 0Ce POTa-
i 1 iR i LiMje ¥ oce MHeplMje (CIOGOXHAa HyTaluja), y
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repuiy Aa MOMEHYTH YTHLIaj HUje 3a HeMapIbUB.
Jom 1892. romuxe YeHmnep je moxasao ma ce
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pyvome. OBe mpoMeHe, Koje HacTajy ycliel Tora

- \ IMTO 3eMIba HMje YBPCTO, HETO eJIAaCTUIHO TeJo

£ TIOKPUBEHO MacoM Koja je y TIOKpeTy, u3y4asajy

C ce ¥ Xoi Hac. Y 1991. romuHu aHajuu3MpaHe

ME—- s Cy XMIIOTe3e HeCTaGITHOCT/BUIECTPYKOCT eH-

F Znepobe HyTallMje y KpeTamy ToNoBa 3eMIbMHe

i POTallije ¥ Ha OCHOBY Te aHAJIU3e OLEHEHO j

t'-UJ;. m.'LJ—LLwL! L L Iia je TIpBa XWIOTe3a ONMXA pPeaTHOCTH. Pa'“3

Cn. 1. ITomeparse ceseproe 3emmuHoe noaa 0d SIS 5 TPMOSSIA. MMTSILa. [YRTHES RGGKD

arMocfiepe Ha (He)cTaGWITHOCT IyTaHCKMX elie-

nouemxa 1962. eodoune (1962.0) do novemxa MeHaTa BelITAYKMX caTeluTa. LIoGUjeHH (Teo-

1968. eodune (1968.0). PHJCKM) pesyNITaTH MOTY Ce KODUCTHUTH 3a paiyH

) BUXOBMX QRYronepHONMYHUX IpOMeHa Kao M

pa3Boj Teopuja Bumera pefa. Ha oCHOBY CIIeKTpaJiHe aHaJIM3e JeKIIMHalMja 36 3eHUTCKMUX 3Be3la Kao

M nocMaTpaHe reorpaficke mupuHe Beorpana oTsapa ce MUTale NMOCTOjalka NMEPUOLUIHMX TIPOMEHA

reorpafcke mMUPHHE Ca IBOCTPYKOM (M Mame YBEPJbMBO, BMIIECTPYKOM) “UeHINIEpOBOM IEpHOIOM.
OGaBibaHa Cy CUCTEMaTCKa IocMaTpama reorpaficke mupuHe Beorpana.

Tpehu noxmpojexaT ¥Ma Ha3uB , JuUHAMUKA NIGHEMCKOZ U 36e30aQHUX cucmeMa™ U lUMe pyKo-
Boxu Ap 3opaH KHexepuN, HayTHM capalHUK ACTPOHOMCKE OTIcepBaTopuje. ¥ pajly Ha BeMy KOMILIe-
THpaHa je jemHa (jasa pajia Ha yHamnpehemy aHaJIMTMYKe OINTE TeOpMje ceXyllapHMX nopeMehaja
opOura y CyHyepoM cucteMy. OBa Teopuja je MpMMeHBeHa Ha M3pavyHaBame CONCTBEHUX eJleMEHATA

1My, TIpeKo nopeMeha ja rioGaHe aTMocHepeke

LMPKyJaLije. Pe3yTaTi oBUX UCTINTUBAHA CY-

\: o TojaBaMa IIpoMeHe reorpadicke MUPHUHE, OLHO-

> K [ ‘ﬂ \ CHO ITpOMeHe TIOJIOXaja TI0NIOBa, jaBTkajy ZBe Tle-
SEENY
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acre a. VsspmeHa je aHanu3a TaYHOCTH pe3yliTaTa U KOHCTAaTOBAHA Cy OMTHa
Etnod;?gwfggg. Ca E{Z};nm conc'rgeum ejjrememlma M3BDIIEHA je ¥ HOBA, 3HATHO TOY3NaHUja KIacH-
Puxaumja acrepouna y Pamunuje. VsppmeHa je peBu3Mja M JONYHA MOCMATPAYKOI MaTepujajia pafiu
WCTPaXxyBama CeKyJlapHOT yOp3ama y MeceueBoM KpeTawy U OpelieHe cy HoBe BpERHOCTH pefieBa-
HTHUX Tapamerapa. IlocMaTpaHe Cy 23 oKyJTalje 3Beafia MeceLioM (Heke O BMX CHMYJITAHO Ha
IBa uHcTpyMeHTa M y3 npumeHy CCD sumeo KaMepe) M jeflHO ToMpavere JyNUTepoBor CaTeluTa.
OGaBibeHa Cy MHKpOMeTapcka Mepera NBOJHMX ¥ BUMECTPYKMX 3BE3NaHMX CHCTEMa, YKYITHO
575 Mepewa. IIMHAMWYKA MCTPaXMBAHA JBOJHMX M BUNECTPYKMX 3BE3NAHMX CHCTEMA PCajIMio-
BaHa Cy W3paZioM TNYTAHCKMX elleMeHaTa 3a YKYIHO § JBOJHMX CHCTeMa M DaJioBUMa KOjH Hajy
npersien 783 TpojHa cMcTeMa ca KOMEHTapoM O Moryhoj peajHoj TIPHTIATHOCTH KOMIIOHEHATa CH-
CTeMy, OBHOCHO JMCKYTY]y MOCMaTpaiKH acrieKT IpoClieMa TPH Tella U yKa3yjy Ha HeKe 0COGCHOCTH
TPOjHMX 3Be3NAHUX CHCTeMa. 3a YeTHPH 36MjeHa 3pe3flaHa jaTa MBBDIIEHA je AHAJIM3A NOY3NAHOCTH
elleMeHaTa HUXOBUX TaNIaKTOLEHTPMYHMX NMyTama. IlpennoxeHa je Hopa QopMysia 3a JIOKAJIHU
OIHOC XUCTIep3K je Gp3MHe rie rnopel JUHAMUIKOr KoeHiivjeHTa QUTypHie K JJOKAITHK CUMETPUYHH
mpudr. MapatyHate cy myTame 14 3pesfia u3 CyHdeBor cycencTsa. IlpoliereHe Cy yKyNHa Maca ¥
CILTLOMTEHOCT KOpOHe 3a Hamly laakcujy ¥ AHIPOMENMHY MArjMHy, NOTeHUMjaIHa M KMHETHIKa
eHepryja 1 pacriofielia OBe TIoCIIEA e N0 TonyalijamMa. OOpasoBaHa je JaToTeKa rajiakcija Jloxaixe
rpyne. IlpenmoxeH je HoBuM Momen MnedHor ITyTa ca aHaJIMTHYKM NpeACTaB/BeHUM QyHKIMjaMa
e ¥ TMoTeHIMjala.
ryﬂl:;::{nm‘anu c;l HJ:xu e{eKTH reofieaujCKOr OpOUTHPAHA Y HECTATMHKMM CHEPHO CHMETDUTHUM
ToTEMMa, KOja Cy HoTlymTeHa y Po3eHOBOj GMMETPITIKO]j T€OPH i I'paBUTALIKje. Peaxmm ¢y yrmope-
henu ca onropapa jyhum pesynratuma y [lIBapumninosoM pememy Y OMITO] TEOPHjH PeNaTHBHOCTH
M aHaJIM3MpaHe Cy CIIMYHOCTH U paliiiKe cfiepHO-CHMETPUYHUX, CTATUYKHUX pelllera y JApe TeopHje.
Y OKBMpY pajia Ha YETBPTOM IIONNPOjeKTy ,PusuKa ammocepa u oMomaua 36e30a”, Koju BORM
np MmrsaH BuHIe, BUIK HayYHU CapaTHUK ACTPOHOMCKE OIICEpBaTOpHje, 19_91. rofiMHe, BplieHa Cy
PelioBHa TIoJIa pUMETPHjCKa NoCMATpalsa 3peafia M KixoBa o0pana. VsspieHa je aHaisa NocMaTpaHe
nonapizaiuje 3sese BU Tau. AHanusupaHa je mpomeHa QOTOMETPUJCKOT Cjaja aKTHBHUX HBOJHIX
spesna Tna RS CVn, W UMa u W Ser. loGujeHu cy NofiaLix 0 OCHOBHUM ITapaMeTPUMa CUCTeMa
WZ Cep, FT Lup, AU Ser, RV Crv, AG Vir (nere Ha XOMIIOHEHTaMa), Ka0 ¥ 32 CHCTEMe Ca

g axpeuonuM muckoM SX Cas u RX Cas. Pa-
P 3BMjeHa je TeopMja MHAUPEKTHOT OCITMKaBaHa
3Be3TaHUX TOBPIMHA W paspafyeHa je HeTarbHa
CTpaTervja mocMaTpama. II3BpmeHa je pexo-
HCTPYKLMja CIIMKe TIOBpUIIMHE 3Be3Nie HR. 1099
M obpaheHe cy acTpodusuiKe UMIUIMKaLMje Oa-
Te PEeKOHCTPYKLIMje.

HUsspmero je 10 cepuja mocMaTpama Qiykca
CyH4YeBOT 3payera y M3aGpaHMM CIIeKTPaTHUM
JMMHUjaMa, Kao Y aHaJIu3a TPOMEHe eKBUBAJIeH-
THe mMpuHe 10 JIMHMja U3 TOT Nporpama. .I/Iay-
YaBaHa je poTal(Mja ¥ peaunyu AudepeHLIMjaIHE
potauuje CyHlUa Ha OCHOBY NOCMATPama IOJNO-
Xaja nera. AHaJIM3UpaH je crieKrap Oelie epy-
nmuuje Ha CyHuy oxm 26. 9. 1963. romuue u
HaheHH cy HeHu §ysuiku mapamerpu. Ipurmpe-
n MJBEH je IporpaM IocMaTpaska Y ofrosapajyhu
TeJeCKOITU ¥ ITPUjeMHUIIY 32 TIOCMATpame TIOM-
pavewa CyHua 11. jyma 1991. rogune y Mekcu-
Ky. .

3pavyene je OHO MTO HAM JOHOCHU jeMMHY MH-
PopmarLujy o o6jexTMa u3BaH CyHYeBOI' CHC-

HHe C N ONMNNaMgALSI S CaScTi VCrMnFe CoMCuZnsr Y 2r Ba La Eu

Cn. 2. Jloeapumam peaamusroe cadpxaja (no
0pojy amoma) pazauuumux eaemerHama y am-

Mmocgepama 36e3da cnexmpaaroe muna: B(-),
TeMa, O OPYTMM 3Be3[laMa M TaJlakCHjama, a

A(x), F(0), G(+), K(O). i )
CIIEKTPOCKOIHja je jen_an 0J HajBaXHUjUX .
MeToJla 3a HeTOBY aHaludy. OHa HaM Jiaje NOZAaTKe O YCNIOBMMA KOjU BiiajJiajy Ha 3e3llaMa, TeMrie-
pa'ry::, xemtjcau mmazy, TPaBUTALIMH U Jiaje ONTOBOp Ha MHOra Jpyra BaXHa IUTaKa. ToxoM
Paja Ha OBOM TOXpYYjy, TEOPUJCKM M eMIIMPUJCKU Cy NOOMjeHM TOHALM O MUpEwmy cnex'rpanmﬁx
JIMHMja yclel cymapa ca HaenekTpucaHuM (IlitapxoBo mupere) ¥ HeyTpalTHUM YecTHL[aMa, 3a Behu
6poj JIMHUja aTOM2 U jOHA OX 3HaYaja y acrpod)mnu'n. OBM Tofaly cy TNIpUMEEBHBAHM 32 PellaBane
cienehux actpodusMikux mpobnema: (1) acumeTpuje M NoOMalM JIMHUjA Y Cym{el_m Porocepu u
neraMa, Te y criekTpuMa CHpHjyca ¥ BpJIO TOIUTMX 3Be3fia ; (2) 3aCTYIUBEHOCT HaTpujyMa y aT™ocde-
pu CyHua M yrikeHuKa y aTMociepaMa TOIUIMX Genux matysbaka. Takohe, HaUMEEH je KPUTUIKK
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TIpersieq] JoCafialiibuX eMITHPHCKUX U TEOPUJCKUX pe3y/ITaTa BEaHMX 3a mupene $payHxodepoBux
JMHUja ycllell cylapa ca aTOMMMa BOZOHMKA. Kopucrehyu cemuxnacuyan mpuias WCTPaxHUBaH je
YTHUA|j Cynapa ca eleKTpOHMMa Ha OGJIMK TpoduNa CTIEKTPANTHUX JMHMja. PesymraTu Cy MCcKo-
pvmbeHn 3a MCTpaXMBaKe PETYJADHOCTH MapaMeTapa llitaprosor mupema yHyTap CreKTpamHMX
cepHja, WITO je 3HaYajHO 32 padpafly NMPOCTMX MHTEPTIONAIMONMX MeTOa 3a NpOlieHy OOJIMKa Crie-
KTpajiHe JMHKje. Teopujcku cy vayuaBaHM M3MuKM TIpoLiecH ¥ eeKTH y cTestapHoj M CyHYeBoj
TUIa3MU KOJU YTHYY Ha OONHUK NpodWia, MHTEHIUTET M TaJlaCHy NyXMHY CIEKTPaJIHMX JIMHUja.

Ha ocHoBy pesynrata pana ma mpojexty OnCpameHa je jelHa NOKTOPCKa AUCEPTAllMja (ap Onra
Atanayxosuh-BykMaHoBMR) TpM MarucTapcka pana (Mp 3opuua LlseTkosuh, Mp Jlyka Y. Ilonosuh
u Mp 3maTko Ratosuh) u jenmka cneuujammsanyuja (Bopa Josanosuh). Ilopex Tora, xao pesyarar
Paja Ha TNpOjexTy, joll jeNHy TOKTOPCKY AMCEpTALLMjy (ap Munena Mapruh) u jemaH Marucrapeky
pan (Mp Josan CKyJsaH) Cy ONGPAHMIM CapagHULIA KOjU HUCY y 3BAHMYHO npuxBaheHOM CITUCKY
ucrpaxuBaia. OGjaBibeHo je 89 GuGMMorpadcxux jemvuuua, ox vera 9 y BozehinM MehyHapogHUM
acomMCcHMa, 9 y HHOCTPaAHUM YaCONMCKMa MelyHapoHoT 3HaYaja ¥ 7y pelleHSMpAaHMM KI-MIraMa
MOHOI'pafiCKOTr' THMNa NOIHATUX MehYHAPONHUX M3LaBaya. Ty cy n Gpojepn 143 (mocsehen np ‘Bophy
Tenexujy) u 144 Bunrena AcrpoHoMcke orncepsatopuje u Ilynuxaunje A.O. 6poj 41 (Mumurpujesuh,
199l}hu 42 (Bypamesuh, 1991).

Gy ce oMoryhuo jom GOJBM yBUI y HocTurHyha cprickux acTpoHoma y Toxy 1991. rommue,
Ha Kpajy WiaHKa je maTa GUGNMMOrpaduja Koja 00yXBaTa pajoBe HAaWMX CTBapajialia objaBIbeHe
Y MehyHapoXHMM HayYHMM YacOIUCHMA, KIGUre MOHOrpaicKor kapaxTepa, 3Be3llaHe KATajlore U
on6paneHe NOKTOPCKE ¥ MarMCTapcKe Tese.

Ha ocHoBy wanoxeHor mpernena HayyHux pedynraTa y 1991, ropuuu, BMAMMO ha cy ympkoc
CJIOXEHO] APYIITBEHO] CHTYALIUjM CPIICKH aCTPOHOMM MR0OPHITH OfiroBapa.jylie MecTo y MelyHa POZIHOj
HaY4HOj jaBHOCTH, Tie Cy TIPUCYTHY Ca CBOJUM HAYMHUM Pe3YJITATHMA Y MHPOKOM CIIEKTpY NMpoGiieMa
acTpoHU3UKe M acTpoMeTpHuje.
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(MpumrseHo jaHyapa 1992)

THE SCIENTIFIC RESEARCH OF SERBIAN ASTRONOMERS IN 1991

The results of serbian astronomers working on the project ”Physics and dynamics of
celestial bodies” in 1991 have been reviewed.

UDC 52
UNIVERZITETSKA NASTAVA ASTRONOMIJE U 1991. GODINI

Trajko Angelov
Matematicki Fakultet, Beograd

Institut za astronomiju je jedan od tri instituta Matematitkog fakulteta i ¢ine ga dve
katedre: za astronomiju i astrofiziku. U njemu je zaposleno 12 nastavnika i asistenata.
Stalne oblasti rada Instituta su: nastava na redovnim i poslediplomskim studijama, nauéni
rad, seminari, popularizacija astronomije, saradnja sa drugim ustanovama.

Na prvu godinu redovnih studija moZe se upisati po 15 studenata u dva profila:
diplomirani matemati¢ar-astronom i diplomirani astrofizicar. Nastava se odvija prema
Statutu Matematitkog fakulteta, nastavnim planovima i programima. Od ukupno 32
predmeta na redovnim studijama za prvi i 28 predmeta za drugi profil, nastavni planovi,
pored uskostru¢nih (astronomskih i astrofizickih) predmeta, sadrie i opéte struéne (iz
obl?l.sti matematike za prvi, matematike i fizike za drugi profil), kao i opste obrazovne
predmete.

Na poslediplomskim (magistarskim) studijama postoje cetiri oblasti: Polozajna as-
tronomija, Teorijska astronomija i Nebeska mehanika, Zvezdana astronomija i Astrofizika.
(Planovi nastave na studijama, uslovi upisa i spisak nastavnika su objavljeni u ,,Vasioni”
br. 5iz 1989. Od tada su izvidene samo manje izmene.) U realizaciji nastave Institut
saraduje sa Astronomskom opservatorijom u Beogradu, Narodnom opservatorijom na
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Kalemegdanu i Istrazivackom stanicom Petnica kod Valjeva. U prosloj skolskoj godini,
diplomirala su 2 studenta, 8 ih je bilo na magistarskim studijama, odbranjena su 3 magi-
starska rada i jedna doktorska disertacija. o .

Za studente treée godine fizike nastavnog smera, Institut organizuje nastavu iz pre-
dmeta ,,Osnove astrofizike”. )

- Pored uges¢a na nauénim skupovima, nau¢na aktivnost Instituta odvija se organizo-
vano, kroz projekat ”Fizika i kretanje nebeskih tela” (vidi prethodni ¢lanak). .

Institut je vodeli realizator nastave iz astronomije za talentovane uéenike srednjih
skola, u okviru Odeljenja za astronomiju Istrazivatke stanice Petnica (ukupno 4 seminara
u prosloj godini). Takode, realizovane su astronomske teme u okviru redovnog seminara
iz fizike, za nastavnike srednjih 3kola u Srbiji. L .

U popularizaciji astronomije, Institut je bio uklju¢en kroz predavanja p_]egowh ¢lanova
na Kolaréevom narodnom univerzitetu i objavljivanje &lanaka u &asopisu ”Vasiona” -
ovde treba istaéi struéno-metodske &lanke studenata &etvrte godine, u okviru predmeta
?Istorija i metodika nastave astronomije”. . o

Redovna praksa studenata iz ovog predmeta obavljena je u XI beogradskoj gimnaziji
?Ruder Boskovi¢”, Petnici i u Planetarijumu.

(Primljeno 27. marta 1992)

UNIVERSITY TEACHING OF ASTRONOMY IN 1991

A report on the teaching of astronomy at the University of Belgrade in 1991 is pre-
sented.

YIK 52

AKTUBHOCTU ACTPOHOMCKOI" OPYUITBA ,,PYBEP BOIIKOBUR” Y 1991.
T'OOIVHMU*

JIyka 9. Ilonosuh
Haponna oncepsaTopuja, Beorpan

Kao ¥ mpemxomHuX M mpoumute roguse papx IlpymTsa ce KaHajiMcao y YeTMpPH NpaBlia, M To:
aKTMBHOCTM BesaHe 3a IlmaHerapujyM, HapomHy omncepsatopujy, ypeheme vyacomuca ,BacuoHa” u
Paxd ca YJIaHOBUMA.

Y cknony HacrasHux npeamera ,IllosHasame mpupope” (IV paspen OCHOBHMX WIKOJIA), Lleo-
rpaduja” (V paspen ocHoBHMX mxoia M I paspenm cpemipix mKoima) M »ACTpOHOMMja" (IV paspen
TMMHa3Mja) y4¥eHUIMMa OCHOBHHMX M CPe[lihUX MKOJIa ce ApXe Nnpefasama y [Inanerapujymy. ITpomme
roxyuHe yKymHo je IInmaHetapujyM mocetwsno 12 254 yyeHuka GeorpaficKMX IKOJA.

JenHa on ocHoBHMX HaMeHa IHapomHe orcepsaTopije, O BEHOr OCHMBaKa, je Ha Gyle OTBOpeHa
3a nocere rpahaHa. OnicepBaTopMja je GMia OTBOpEHa YTOPKOM, CPEIOM M YeTBPTKOM, ITpe TOMHE, 3a
MaHOpaMHO NnocMaTpa e Beorpana u nocMaTpame CyHua. IlerkoM ¥ cyGoTOM pauiIo ce y Be1epHUM
YacoBMMa IO 22 yaca 3a INOCMAaTpame 3Be3faHor HeGa. I3 eBumeHuuje o mmahieHNMM ymasHMLaMa
BUOM ce Aa je 6wio 8277 moceTwrala; yKynaH 6Gpoj je MHaYe 3HaATHO Behu.

ITpoleHa je ma je oBe ToguMHe Y pasHUM aKTBHOCTMMa Koje je M3BOAMNO IIpymTBO y4ecTBOBANO
npexo 30 000 yyeHuka, rpaljaHa ¥ WwiaHosa IpymTsa.

Ilpema mporpaMy paja 3a 1991. romuHy, He pauyHajyhu pemoBHe ydeHudke mnocere Ilmane-
TapujyMy M mnocete rpahana HaponHoj oncepsaTopuju, usBeneHe cy cnenelie aKTUBHOCTH:

1. KYPC ACTPOHOMHIE 3A TIOYETHMKE. OnpxaHa cy nsa Kypca - nponehuu u jecersy, ca
YKyIHO 88 yacoBa npefaBama. Y IPoceKy Ha CBAKOM IpeAaBamy je 6Wio 42 ciiymanana, jecemwu, 49.
Xypc Tio peny, 6Mo je jemaH oX HajmoceheHujux. To je pesynTHpano TMMe fa Ha MCITMT 3a CapagHHKa
Haponue oncepsatopuje wsahe 34 kaHmupata. Menur je nomoxumno 26 noiasHUKa.

* Osaj 6poj ,BacHoHe" MMa 3a LWb Ja YMTAOLMMa TIPYXM YBUI Y CTaHe aCTPOHOMMje Kox Hac. Kax
ce 0 0BOj TeMM I'oBOPM, He MOXe ce 3a061h 1 AcTpoHOMCKo IpymTso , Pyhep Bomxosuh”. Hamepa HaM
je Ia xpo3 akTMBHOCT JlpymTBa y NMpomJsioj FOZUHM, WiaHoBuMa IlpymTBa M YMTaoluma ,BacuoHe

YKPaTKO IpeNCTaBUMO HAmy AENaTHOCT.




82 BACHOHA XL 1992.3-4

2. OBYKA HA TEIECKOIIY. Ilocne Kypca (mposnehHor u jecemer) ompXaHa je oOyka Ha
Teseckony. OnpXaHo je mecT YacoBa (TPY IMyTa IO IBa Yaca) NpaxTHIHe HACTape.

3. BAHIIPOI'PAMCKA TIPEIABAIBA Y IINTAHETAPUJYMY. OnpxaHo je TpU OBaKBa Ipe-
JaBama, ¥ TO TMOBOJOM JONacka mnpoyieha, JieTa U 3UMe.

[IpemaBaka cy MMaja 3a LB Xa rpaliaHe ynosHajy ca mocieauliaMa 3eMIBMHMX KpeTama. Ha
TpU NpefaBama OWIO je NPUCYTHO YKYITHO 97 moceTuinalia.

4. TIPEOABAILA HA OIICEPBATOPUJU. OnpxaHo je BUme IpefaBawa rpahaHuMa y BpeMe
y3acTomHe KoHjykuuje Jynurepa, BeHepe u Mapca (on 14. mo 28. jyHa 1991); mpenasama cy Guna
Be3aHa 3a OBY IOjaBy.

Cin. 1. Hapodna oncepsamopuja ce Haaasu y Cn. 2. ITnanemapujym ce Haaasu y Iomem
Topmem epady. Cuewmena je y Lecnomosoj gpady Oeoepadcke mephase. (IToened ca Hapoore
(Hu3dapesoj) xyau. oncepsamopuje.) CmewmeH je y aMamy cpncke

sojcxe u3 1870. eodure.

5. BUBJIMOTEKA. Kao U TIpemXOXHMX M Ipomie roguHe Gubiauoreka IpymTsa je GMia Ha
pacrionaraiky WiaHOBMMa. YmyheHe cy oroMeHe OHMM YJIaHOBUMA KOjU JyXe BpeMe HucCy Bpahaiu
Kmure. butiuorexa je GoraTja 3a Behy 6poj KmUra Koje Cy TOKIOHWIM Hamu iaHosu. [Ipome
TOINMHE je HAallpaBIbeHa M Toce0Ha IPOCTOpHja 3a GUONMOTEKY M TMOKPEHYTH Cy PalioBM Ha M3pagu
TONMII2 32 KEBUre, Kao M 3a M3pajy cofTeepa 32 eBUICHLMjy KBMIa U YacoIluca.

6. AMATEPCKA U CTPYYHA IIOCMATPAA. HotHpaHo je 9 mocMaTpaka, He padyHajyhu
nocMaTpawka CyHua. IlocMaTpama Ge3 Gesiemky Guno je Bume. [loceGHa maxma je nocselieHa nocMa-
TpamMMa OKYJTallyje 3pe3ge AHTapeC M Y3aCTONTHMM KOHjyHKIMjaMa Jymurepa, Benepe u Mapca.
3amma MnojaBa je BpeMEHCKM Tpajayia 14 maHa. IIpu TMM mocMaTpamuMma, akuujoM JpymTsa, npu-
CYCTBOBaO je BeJIMKM Gpoj rpahaHa.

CucreMaTCKa nocMaTpaia CyHYeBe aKTMBHOCTM 3amovera 1990. rogvHe HacTaBlbeHa Cy M Y
1991. rogvu. TlocMaTpama ce Geliexe y NMoceGHM MHEBHMK; 3abenexeHo je 53 mocMaTpama CyHlfa.

7. CHHMAILE PAIMO U TB EMHUCHIJA U NPUJIOTA Y CKJIONY KYJITYPHUX H
HAYYHO-TIOIYJIAPHUX EMHMCHIJA. Tpomne roauue je cHumiseHo 14 pagmo u TB emucuja
Ha HapoxHoj oncepsatopuju u y Ilnanerapujymy.
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CHUMIBEHa je ¥ HayyHo-TiomynapHa cepuja TBB 3K (ykymHo 8 TepMuHa, aBrycT M cenreMtap
Mecell) ¥ fieo cepyje u3 mxonckor nporpama TBB1 (yxymio 4 eMucuje, kpajeM HoBeMOpa 1 NOYETKOM
Jeuemopa).

8. MHPOPMAIINJE O ACTPOHOMCKHM INIOJABAMA. HaponHa oricepsaTpHja CBaKOLHe-
BHO HoOMja HU3 TO3WBA y KOjUMa rpahaHM Tpaxe paliIMYMTa oGaBemTela O W3Nasy M 3aynasy CyHua
¥ Meceua, MeceyeBuM (azaMa, 0 pasiMIUTHM MojaBaMa Ha HeOy uthd. Ha Te mosuse ce peloBHO
onrosapa. O oBakBUM MHHOpMalMjaMa ce He BOIH eBUICHINU]a.

O TexyhMM aCTPOHOMCKMM TOjaBaMa (TIOMpaiemMMa, ToyelMMa TOOUMBUX H0o0a, TojaBaMa
PasnMYMTMX HeGecKMX ofjexkaTa) peloBHO Cy oGaBemMTaBaHa paliiMiMTa CpeficTBa MHPopMucamwa. To
Jje y4MEBeHO IpeKo HEeKOJIMKO HacTyma Ha TB, yyecTBoBama y paauo-eMHMCHjaMa M o0aBelTeHa Koja
Cy M3almla y AHEBHUM HOBHHaMa.

O cBMM GHTHMjUM TOjaBaMa pefOBHO Cy HaBaHe MHPopMauuje TAIIIYT-y.

400 —

W

0|||||'|'||||||||||||l||.||||||||‘|
0 : 200 400 600

Cn. 3. CyHnuesa akmusnocm y 1990. u 1991. eodunu.

9. YYECTBOBAILE Y TAKMUYEBLHMA YYEHNKA H3 ACTPOHOMHMIE. 11 ose romuue
yiiaHoBM JIpymTBa Cy KOMIUIETHO OPraHM30BAJIM Y PCAIM30BaJIM CBa IKOJICKA, ONMTUNCKA, I'pajicka M
penyGiInYKa TAKMUYeHa U3 aCTPOHOMM je, Y OCHOBHHM M CPeXEMM WKoilaMa. To cy 6uita TaKMHIEHA
y oxpupy Ilokpera ,Hayxy mnammma“ u Hapomne Texnuxe. Pajx je oGyxBaTao IpUIIpeMy TeCTOBa
(npernex M oueHy), Nperyiel TAKMUYapCKMX pazioBa, BMXOBY OIOpaHY H OLEHY, kKao M IpUIpeMy
33 eBEHTYaJIHO o0jaBibiBame y Yacormcy IlpymTsa ,BacHoHa”. 3aBpmHM €0 I'PaJiCKOr TaKMMYCHA
32 OCHOBHE ¥ cpeliie IKoJle (onpaHa pajioBa) oGaBibeH je Ha HapomHoj oricepBaTopHj.

10. NMPEOABAILA BAH OBJEKATA NPYIITBA. Ilo mosuBy 4iaHoBM Hamer IlpymTsa Cy
OfipXaJI¥ HEKONMKO TpellaBalkha Ha PasiIMiMTUM jaBHUM TpuUOMHaMa: KonapyeBoM HapomZHOM YHHU-
pepautety, MIC IleTHuua, BeorpaZickoj MCTPaXHBaIKOj CTAHULIY M Y OCHOBHUM M CPeNHUM MKONIaMa.

11. BEOTPAIICKI 1 ACTPOHOMCKI BUKEHI (BAB). IX Beorpaicku acCTpOHOMCKH BUKEHJ
je onpxaH 31. Maja, u 1. u 2. jyna. ToxoM Tpu AaHa ydyemhe je y3eo BelMKM Gpoj yyecHHKa. Ma-
HufecTaliMja je HMalla HayYHO — TONYNapHU M KyJATYPHH cazipxaj. IToceGHO BelIMKO MHTepecoBa ke
je 6Mno 3a mocery ACTPOHOMCKOj OTcepBaTOpujH. IIpucyTHUM cy GWIM YYeCHMUM ¥ lefle GuBIme
JyrociaBuje, ocuM 3 CloBeHMje.

3a speMe IX BAB-2 OXpXaHoO je TPHHAECT NTpelaBaika ¥ ABe BeYepH Cy OpraHM3oBaHa NocMaTpaka
He6a, ITO je M3a3Balio BEIMKO MHTepecopale Beorpahana. Ilopenm mocerunalla w3 beorpama Ha
BAB-y cy yYemhe y3enu ¥ acCTpOHOMM aMaTepH M3 JpyruX Kpajesa 3emike. IIpouemyje ce fa je Ha
npeJaBabUMa y NpoceKy GWio 1o 50 yyecHMKa.

Cyopranmsatopu BAB—a cy G Beorpacka MCTpaxmBaika CTaHMLa M yaconuc ,lanaxcuja”.

12. MAHHSECTAIIMJA TTIOBOIOM HNOYEKA JIETA. IlosonoM monacka Jyiera, Ha Hapo-
IHOj oTicepBaTopHju je mpupehe mporpam ,Jlovek yeta”. Y3 apyxe xommosuuuje ,Oma CyHuy”,
Kojy je u3Beo ancaMOx ,PyxopeTu”, Ham nosHaTH civxap IlparaH Mojosuh je, oMohy Teseckona,
LHACIHMKA0" CIIMKY ¥ YacT JieTy. YMETHUYKOj CeaHCH je MPHCYCTBOBAJIO TIefieceTak MnoceTrala. Opaj
XeTeHUHT je mpeHocwina TBB.
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MIIATUM TAJIFT ITIIMA. Tlociie nrnXkeHor Kypea, 1 obyKe Ha mecnvcony,
wm:x::; cEA;E:squAny y 1weharpamka. [Ip-aule Topuue y: “ABHOM Je BpIEHO TOCMATpaEe Qmm'.
Ynopeno je vimta ofyKa :i1 «aMMjyTepiya (o0paja Tof. 1aK1). Ou_u)uapomu ce CTUMYJIMmy Da

j j Be y ,Bar ki (Y3 O 4€3HO MEHTOPCTBO : PElleH W)Y).
wﬁmygncp;ﬁ;'mguju o oryas (ia oy R y9eHMIMMA Ha h pany pajiopa 32 TAKMUCIEE. 3abelexeHO
je 7 qacosa KOHCY Tl N
I3IABAIBE ACT 1) ir MCKITX ITTJATTO3IITITRA. 3aysuprs 1est H paicnt i 2 -
pom::. Jrlrgepnaropuja MMz 1jwct. KOJEKLMJY aCTPOIGMCYHX Clajioks Y S MIBH. Kopircte je cBH
TOMyNapU3ATOPH aCTPOHOM::.,C. !ipOMIe rOMUHE OB KoNeKiiuja je JOTyHaBaHa. .
YACOMHCY ,BACHOHA®. U mpomuie romuie je yJIOXeHO MHOro paja ¥ eHeprije
m]nséxl::enr?e? Gpojesa wacunuca pymTsa JBACHOHA". Yacomuc je y €B0JOj KaTeropuju Mehy
i’{ajdon.m y Esporiu. AyTopH, YpeAHMK M ypehuBaiku ogGop 3a :BO'J paxn }{Beaéxggﬁjyjeﬂﬁgg
Hafly. J1 mopel HeHOCTaTKa CpeiCTaBa MRJAJA CMO «cBUX TieT Gpojema. 2"
H}t:l(ylcyrmollOS ggauuﬁa (88 + 8 momatka + 12 ucropirje). 1991. romuue ,Bacuona®™ je MpBH MyT
NpUnpeMIbeHa KOMITjyTepeKi, ¥ TeX-y.
TAJL TUBHOCTH:
}-6 .ﬂ?)cl:mpemﬁl:g(mmmy YNaHCKMX KapTML@. Ynamncke KapTuile (3000 xoM.) mTaMmaHe cy
MHOM jaHyapa OBe I'OfMHe. . )
cpen_ Yy paja'{;wmg cy yBelieHe CBe CpeXie WKONE Y Cpouju. Illkomama je TOCIaHO oGapeumTe e 0
HAYMHYy 3aKasMBama IOCeTa M ApYyro. ]
HPYETﬁyﬁemno oey Ha KOMIIjyTepcKo Bohere eBuIeHuuje 0 ”ganom}fa pymTsa.
— Tipemso ce Ha KOMITjyTepcKy MpuUIipeMy 4acomuca ,BachoHa . .
— ypueanamy IIpywTsa je Kpajed Mecella MapTa nsamia ,Bpreha KapTa 3Be3laHOT HeGa”. Tupax
2000 mpuMmepaka.

17. MTHBECTUIIHOHH PAIOBU. Baxspasbyjyhv CpefcTBHMA KOja je onoGpuia CKyMmuTHHA
Beorpajia, W3BelieHH Cy cllefiehy MHBECTULIHOHM PanOBM:
rpan_a Hap::;ma OncepBaTOpHja je TMoBe3aHa Ha HOBOIIOCTABILEHY BOJIOBOIHY 1€B,
— TOTNpaBikeH je GalIkoH Ha HapomHoj OTCepBATOPU K, .
— CaHMpaH je TOTIIOPHU 3HA HCMpEX YHHOHHLE )! Taponite oncepsaTopHje,
— okpedeH je TInanerapujyy (criorsa M HOHYTPR), ) .
- (r:xi’;:beuge cy nopas%‘;tjanc KaJloTe ¥ M3BpIIEH2 je CaHAllMja KpoBd Tnanetapy, Jyn;al.ﬁn -
3axparkyjyhu cpedcTBMMA J0OHjeHUM OX %}:ga Hayxe ypehena je npocTopija 33 GHOTHMOTEKY,
eTa je aKlMja 32 NpaBIbere MONHL2 3a GHOJHOTEKY. o
: m;([;:jem Jneuem?a Mecelta 1991, romiHe KyIUBCH Je paiyHap AT 286, xoju je HaMCHEH 32
cofTBEpCKO Boheme GUOIHOTEKE U 3aMUILTECHO je ma ra KopucTe 9IaHOBM HpymTsa.

(TpumrseHo feGpyapa 1992)
* ACTIVITY OF THE ASTRONOMICAE SOCIETY "RUDJER BOSKOVIC” IN 1991

In this paper a review of activity of the Astronomical Society ”Rudjer Boskovié¢” in
1991 is given.

UDC 52
REDOVNOG PROGRAMA RADA NARODNE
AKTIVNOSTI VAN R R VATORIIE

Aleksandar Tomié
Narodna opservatorija, Beograd

i i ratorije koje nisu obuhvacene
toie i neke druge delatnosti saradnika Narodne opservatonje kn]e.m. n.0 ne
izvegtoasjixilla o radu AE‘ ronomskog drnstva *R. Iltwé}cowc”. ._Da_ je taka alzgr.r.lsu st:;ﬁ:;;:
nauéni radovi saradnika koji se povremeno poja: | juju, 2 koji ni<u Bb";‘t.va ¢ 'l\} 'p"reo%m%vo
rada Republi¢ke zajednice nauke Srbije, niti 17vestajima o radn a.(rl“ vai ll'rl.\ ta,lent.ima
inace ne dobija nikakva sredstva za takvu delatnist, nego samo za r s@ux;: a'al‘m Reaiin
iz ove oblasti, pa se takvi rezultati ine traje. Zato koristimo mu'x p\‘ll u a‘:i I;kat e
najveéih iskudenja nasc otadZbine, wkazemo i1 na ncke druge Jonele saradn s
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Narodne opservatorije, koji su u proteklom vremenu ostvareni, ili su u fazi zavrsne reali-
zacije, ne pretendujuéi da je ovaj izvestaj potpun.

Izvestaj mora da po¢ne od neumornog Nenada Jankoviéa, kojem 1989. g. SANU
objavljuje drugu monografiju, pod nazivom ” Astronomija u starim srpskim rukopisima”
(prikazana u Vasioni, 39, 52 (1989)). Godine 1991, on je preveo izvanredno delo Rudera
Boskoviéa o pomraéenjima Sunca i Meseca 3370 str). Osim kursa astronomske istorije,
koji u nastavcima objavljuje nas €asopis, N. Jankovic je jo§ 1978. g. zavrSio obimno delo
potpuno originalne koncepcije — ”Istorija astronomije” na oko 900 strana, koje jo§ nije
objavljeno, iako je Srpska knjiZevna zadruga odluéila da ga stampa. Iz istorije astronomije
objavio je u Vasioni niz radova (Vasiona, 32, 9; 34, 49; 36, 3; 39; 37, 63; 40, 1) zatim
u zborniku radova VII Nacionalne konferencije astronoma Jugoslavije (Publ. Astr. Obs.
Beog. 26, 80 (1978), Publ. Astr. dr. ”R. Boskovié”, 4, 77 i 103 (1985)).

Ljubisa Jovanovié je posle niza tekstova objavljenih u Vasioni (36, 13; 37, 79 i 111;
39, 11 i 75) pripremio za Stampu knji%u o brusenju i testiranju ogledala (za amatere) na
oko 100 strana, koju ée objaviti nase Drustvo.

A. Tomié je napisao prosireni feljton ”Zvezde otkrivaju tajne”, povodom dodeljivanja
Nobelove nagrade S. Candrasekaru i V. A. Fauleru na oko 60 strana, objavljen u rije¢kom
Novom listu, od 20. X do 5. XI 1984. godine i pripremio za §tampu pod nazivom ”Eseji
o fizici i astronomiji” zbirku od 21 ¢lanka (delom objavljenih u Zasopisima) o pojedinim
interesantnim temama iz ovih oblasti (oko 160 strana).

Milan Vuleti¢, sada asistent u Institutu za astonomiju, napisao je knjigu o astrognoziji
(oko 160 strana). Osim navedenog Luka Popovi¢ je uradio pokretnu kartu neba (objavlje-
no od Astronomskog drustva ”R. Boskovié¢”), a jos pre deset godina je Petar Novakovi¢
uradio originalno koncipirane karte neba, kojec &ekaju da budu objavljene. Dusan Slavié
i Ninoslav Cabri¢ uradili su izvanredan ekspertni program ”PC — Sky atlas” (prikazano
u Vasioni, 37, 65). Izradom astronomskog softvera bavi se uspesno i Zoran Ivanovié, o
&emu svedoce objavljeni radovi (npr. Bull. Obs. Astr. Beograd, 31, 89 (1981), Publ.
Astr. Obs. Beograd, 33, 19 (1985), 31, 89 (1981), kao i Lj. Jovanovié u Vasioni).

Nastava astronomije predstavlja oblast u kojoj se stalno tragalo za novim resenjima.
Poseban oblik rada Jeclena Milogradov-Turin (Institut za astronomiju) realizuje iz predme-
ta ”Istorija i metodika nastave astronomije” sa studentima, kroz pisanje radova od strane
studenata, §to je stalno prisutno kao rubrika u Vasioni. Sem toga studenti moraju da
produ obuku u Planetarijumu i svako od njih treba da odrzi po jedno predavanje na kursu
za saradnike. Saradnici NO takode postizu lepe rezultate u ovoj oblasti. U periodu od
1986. do 1992. godine A. Tomi¢ je formulisao i testirao svoj koncept izlaganja astronomije
u srednjoskolsko) nastavi astronomije, veoma pogodan i za obuZavanje amatera, kao i niz
vezbi iz prakti¢ne astronomije i astrofizike (nekoliko njih je objavljeno u Vasioni: 24,
56; 30, 62; 32, 20 i 33, 151, i Matematicko-fizickom listu br. 137, str. 57 (1983-4)),
zasnovanih na originalnim resenjima pre svega u proceduri merenja i obrade primenom
ra¢unara. Eksperiment da maturski radovi uéenika iz astronomije predstavljaju segmente
ili cele vezbe koje, sistematski praktikovane, daju rezultate visoke taZnosti, pokazao se
veoma uspelim. Ué&enicima su nudene za maturske radove iskljucivo takve teme, a od
stotinak uéenika vise od deset svake godine prihvatilo ih je i tea{izova.lo. Ponudene teme
konkurisale su onima koje su nudene iz fizike, biologije, hemije i geografije. Rad na
kompletiranju praktikuma od oko 50 vezbi je pri kraju. Osim toga, zbirke zadataka iz
astronomije za uZenike srednje skole pripremil su (odvojeno) Ratomirka Miler i Zoran
Ivanovié. R. Miler je objavila u Vasioni 31, 52 neke od zadataka.

Istrazivadki projekti u uzem smislu reéi takode su zastupljeni na Narodnoj opse-
rvatoriji. IstraZivanja u vezi dinamike Sunéevog sistema vrse se jod od 1973. godine, sto
je rezultiralo nizom objavljenih originalnih radova u vezi pomracenja, okultacija i prolaza
(npr. Vasiona, 22, 86; 24, 10; 30, 11; 31, 58 i 53; 32, D1 (Dodatak 1), Publ. Astr.
Qbs. Beograd, 26, 171; 33, 75; ”Stargazers”, Proceed. of Coll. 98" IAU (1987), p.
141). Rad ”Fotografsko odredivanje MeseZeve putanje” (A. Tomié) &eka objavljivanje, a
uskoro ée biti prezentirani i rezultati daljih istrazivanja metoda fotografskog posmatranja
pomraZenja Sunca. Zajedno sa P. Gruji¢em i S. Vu&i€ iz Instituta za fiziku, A. Tomic je
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objavio i dva rada iz modeliranja atomskih sudarnih procesa (J. Chem. Phys. (1983),
79, (4), 1776. i Proc. SP6 1980, 16, IBK Beograd).

Modeliranje Suné&evog sistema je tema na kojoj rade od 1978, V. Celebonovié, A.
Tomié, povremeno i P. Stojkov. V. Celebonovié je objavio vise radova u ”Earth, Moon
and Planels” (29, 175 (1983); 34, 59 (1986), 58, 203 (1992) i dr.), u knjizi ”The Sun and
Planetary System”, ed. Fricke and Teleki, 1982, p, 249). A. Tomi¢ je 1991. godine zavrsio
i pripremio za Stampu radove "Planetna rastojanja kao zlatni preseci”, (poslano u Bull.
Astron. Beograd), ”O ratunanju gustine u Savicevo j teoriji porekla rotacije nebeskih tela”
(poslato u Earth, Moon and Planets) i ” Treéi Keplerov zakon u makro i mikro svetu”

(predato u Vasionu).

Fotografska metoda detekcije je stalno prisutna. Na Euroanalysis 1987. go-
dine, u Parizu prikazan je rad M. Tripkovi¢, S. Radovanov, 1. Holclajtner i A. Tomiéa
o utvrdivanju kalijuma enormno male koncentracije u vodenom rastvoru. Povodom 150.
%odiénjice roden{)a fotografije veci prefledni Zlanak o teorijskom zasnivanju klasi¢ne astro-
otografije i problemima kalibracije foto materijala u astronomiji (A. Tomilc'i) predat je
u Publ. Astr. Obs. Beograd a s tim u vezi je i YU patent br. 45559 A. Tomica i N.
Cabri¢a, dobijen 1991. godine (Patentni glasnik, 76, (6), 1958, (1991)) za realizaciju
orginalnog (5. tipa) densitometra, koji je deo veéeg projekta o kojem ¢e biti reéi ka-
snije u tekstu. Takode, ponudeni su za stampanje u Vasioni (prosle godine) radovi o
odredivanju grani¢ne zvezdane velic¢ine Cajsovog (Zeiss-ovog) teleskopa Narodne opserva-
torije (A. Tomi¢) i Sarajevskog [otografskog atlasa neba (A. Tomié, M. Muminovi¢ i M.
Stupar). Objavljen je rad o graniénoj zvezdanoj veliini tatkastog objekta (Bull. Astron.
Beograd 145, 9).

Pored toga Borivoje Jovanovié¢ iz Bosanske Gradiske, Velimir Abremovié, filozol iz
Beograda i A. Tomi¢ bave se prirodno-nauénim koncepcijama u fizici i astronomiji, o
Zemu su objavili vise radova (na primer u Vasioni: 28, 61; 29, 67; 31, 38; 32, 58; 33,
14; 35, 52, Publ. Astron. dr. "R. Boskovi¢”, 4, 15 (1985) i Dijalektika, 20, 167 (1985), i
drugim), a primljen je za objavljivanje (u &asopisu Dubrovnik) Tomiéev rad ” Aktuelnost
Teorije prirodne filizofije R. Boskovica u svetlu jedne analogije u savremenoj fizici”.

Projckat izrade fotoheliografa visokih performansi (A. Tomi¢) zapeo je na
finansijskoj strani problema. Republicki fond za tehnologki razvoj, zbog nedostatka
privredne organizacije — proizvodaca proizvoda, kao partnera Narodne opservatorije, a
delom i zbog toga 5to Narodna opservatorija nema status nauénog instituta, nije odobrio
sredstva za realizaciju ovog projekta. Za deo projekta nazvan »Densitometar sa laserom
i LDR” zainteresovala se beogradska firma ”BS - Procesor”, koju vodi S. Segan. Novi tip
optitkog sistema fotoheliografa je ve¢ realizovan, ali sa probnim ogledalom preénika od
140 mm. Predviden je objektiv dva puta veceg precnika.

Proces realizacije poluatomatskog procesa merenja snimaka Sunca, po ori-
ginalnom procesu, je u toku (A. Tomi¢ i Branimir Vasili¢). Pored nedostatka sredstava
i zauzetosti nosilaca projekta drugim, nazalost egzistencijalnim problemima i aktivnosti-
ma, realizaciju usporava i gradanski rat i raspad SFR Jugoslavije. Naime, dogovoreno je
da se neki od delova projekta realizuju u Zagrebu, Rijeci 1 Sarajevu. Sad treba naéi nove
partnere i saradnike, ili poéi tezim putem — sve raditi u sopstvenoj reziji. Kao "nauéna
aktivnost” to danas zvuéi sasvim anahrono, pa ée projekat jo§ malo ”odlezati”.

Ovaj tekst ne treba shvatiti kao pohvalu sebi samima za postignuto, nego pre kao
neverovatan podatak da se neki (inace materijalno neobezbedeni) ljudi, krajem 20. veka
privatno bave naukom, amaterski, ali sa profesionalnim rezultatima. Podatak za Riplija,
ali to je u astronomiji uobi¢ajeno, kao i mnoge druge neogekivane stvari i pojave kojima
astronomija obiluje.

(Primljeno maja 1992)
ACTIVITIES OUTSIDE THE REGULAR SCHEDULE OF THE POPULAR
ASTRONOMICAL OBSERVATORY

Activities of many amateur researchers are described by the most active between
them — Aleksandar Tomié, teacher of astronomy and physics in the secondary school in
Belgrade. Some of the results have been published in internationally known publications.
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YIK 52
28 TOOHHA TAKMUYEBA U3 ACTPOHOMUJE ,HAYKY MIIAIMMA*“

Auexcandap Tomuh
Haponna OncepraTopuja, Beorpan

_Tonune 1964, Ha mpezor npod. Crjenana Xaua, ocHosaH je mpu HapoxHoj Te
Bitje ToKpeT »Hayxy Mnaguma”. Y jeceH McTe roguie ypal)elmjecy II)'!pBH P-o ?lméuux;‘;fulg;u{ym :3
Qusure y I TMMHa3uju (jenaH ox ayTopa Gio je ophe Ill1jayxu, cana JOKTOp GUIMMKMX HayKa) U Mo
jenaH u3 6uonorije u xemuje y IV Georpanckoj u I semymnckoj rumuasuju (TexHiryke Hosune, 3/1965.
u 4/1965). IIpso caBesHO TaKMUYEHe ce opraHusyje seh 1965. romuse. ACTpOHOMHja je ol MovYeTka
Ouia 3acTyTULCHa Ca MYHUM YCIIEXOM, 3aXBajbyjyiy CMPEMHOCTH HallMX acTPOHOMA Za Ce aHTaxyjy
Ha oBOM mociy. Taxo Je Guto cpakako ¥ 3axpaibyjyhu mpogecopy Bpaicnapy Illlesapmuhy (13
HMHeryTyTa 32 acTpoHoMujy IIM®, Tana n npencenHuKy ActpoHoMckor apymrsa , Pyhep Bomkosih®)
Ilepu Bypxosuhy (mvpexTopy ACTpPOHOMCKE OTicepBaTOpHje), JenmucaseTy Apcennjenuh, Anexm}mp):
KyGirtenn u Pophy Tenexujy (capamHuiima ACTPOHOMCKe ONcepBaTOpHje), KOJU Cy HaIHcalu Ha
36 crpaHa ,YMyTcTBa Y3 NPOMO3HMLIMje 33 TaKMMYeHe M3 acTpoHoMije”. OGIMpOM Mia aMaTepu M
y CBETY YCNeWTHO pafie pa3Ha MCTpaXHMBaHha U3 aCTPOHOMMje, Ha KBAJIMTETHE pajioBe HMje TpeGalo
nyror\iexam,.g’ll(;mrllm panosa OMO je eBMIOEHTaH OX CaMor IOYeTKa. :

onMHe . IToxper mox BohCTBOM NEH3MOHMCaHOT reHepaia AHre I'sapanona K -

::;ny ga CBHM (pPOHTOBHMA", Tj. axuujy_aa 0o0yXBaTame WTO Bnnp:: YYEeHHKa 3 llx)#o BHme T}?:um;,
ne:ig nl](l Tgc::;:aa KBAJIUTETHY CelleKLyjy OWila MTO mMMpa, 2 TUMeE M aHca 3a OTKPHUBA Ibe TaJICHTOBaHe

Tapa je xoMIUIeTMpaHa Cafalikba €KHIa penyGINiKor onbo HEKOJINKO HYXHMX
Y TOKYy OBHX TOfi¥Ha), KOja Ha OCHOBY NOTaWKBUX HCKYCTaBa &gfqam ome‘?J'me 06;1,}:::4 ‘:‘1‘1}?t
KMHUeIsa, 32 CBaKy RHCLMILTHHY. Pe3ynTaTh cy GWIM NMPEKO CBMX OYEKHBAHA, YIPKOC MPHPOXHUM
BapHjall{jaMa O ¥eMy ToBOpH OJHOC 6poja OCBOjCHMX NPBMX MECTa Ha CAaBESHUM TaKMIMMeEHsHMa
yyeHuxa u3 (yxe) CpOuje 1 BojBonuHe rpeMa CBMM OCTalIMM. 300T TOra je OCAMIECETHX TOXMHA
TaKMIfYeHe Ha CaBe3HOM HHUBOY 3aMEHeHO CMOTPOM Pajiosa, Tie CY CBU KOjU KOju Hiohy jeRHaKo-TIpBY.
(Jom jemaH ox YU cneuyjanureral) 3a Heke MMCLUILIMHE OCTAJIO je CABEIHO TaKMMYEHe. ‘

Bwio je romuHa Kazga je y (yYxoj) CpOMju Ha TaKMHYEHMMa M3 aCTPOHOMMje YYeCTBOBAJIO OKO
HeceT XWbajJa TakMuyapa! Ha Bpxy Taxse nupaMume Mopao ce Halin HEOCNopaH KBAIMTET. 3aTO
CTIOMEHMMO HeKe OfL ToGe[HMKa KOju Cy MaHac HayyHM pamHuiy: Cranucinas Hoproseku, Munan
Mujuh, Bpg}mcnan Bophesuh, I'opnana Maxcumosuh, Bragan ‘eneGoHopih, CnodonaH’ Jankos
JoBaH 3arajal, JosaH CKyJbaH.. MIaRM CTPYYRAIIM WIH CTYHEHTH IIPM Kpajy CTymMja: Muonpar:
Ormanosuh, Anekcarmap Ilonosuh, Mupocnae ¢uwmnosuh, 3opak Tanacujesnh, Ilapko Jespe-
Mouh, lejan Mnuh, Maja [Tpotuh, Cphan Bep6uh, Jbyouma Joanosuh u gpyru. Heku yueHuiu
i{gsrpar)elm Cy M OKTOGapcKoM HarpalioM Beorpana 3a pamose M3 actpoHoMmMje (Bacyona, 34, 36 u

Ogp 1974. r. raBHM TepeT TaKMHYeHa M3 acTpoHOMMje Hocu HapomHa omncepsatopuja. I
TECTOBa 3a 4 CTelneHa TaKMMYeHa OCHOBaLa M 2 mnenaJeaa cpemwl;?fonue - g'xyr;]:: J?O im
TONMINELE, NIPENICTaBIba CAMO JIE0 aKTHBHOCTH. (A. Tomuh je cacrasmo 170 TecroBa. Heka nurama u
3ajialii ¥3 TecToBa Cy oCjaBibeHH y Bacnonu 26, 23 u 92, 27, 63 u 31, 22). Ty je u cTpyyHa momoh y
peanuzalMjy paga, ynmyhvsame Ha JIMTEpaTypy ¥ HeHO NMpHOaBibame U Op. Benuky noMoh npyxajy
capaJHULM ACTPOHOMCKe oricepsaTopyje U MHCTUTYTa 32 acTpoHOMMjy. ITopen Beh moMeHyTHX TO
cy J. Munorpaznos-TypuH, H. Bunue, M. Ilatuh, B. poruli-Berymex, C. Hutikosuh, M. Byneruh
a TIoBpeMeHo ce yxibyuyjy ¥ M. Byxuhesuh-Kapa6un, J. Cumosmsesuh, I. Byposuh, C. lllerax,
T. Asrenos, M. Kyamaocku, H. Tlejosuh, 3. Kuexesuh, . Onesuh, I'. Iornosuh, 3. Cranyuh B.
Kpum;amq}{, B. Tpajkoscka, J. CkyibaH.. KpaTko peyeHo, acTpoHOMa HeMa MHOTO aJlM FOTOBO CBaKO
Ol BUX je HCYMM JONPHHEO Oa pe3ynTaTH Oynmy Gosbu. FI3pMBaBaMo ce mMTO Cy MOXZA HEKM O
YyYecHMKa MIOCTaJIM Ca CITHCKa, jep Jeo JOKYMEeHTallyje HemocTaje.

Cana‘ pelMMO HemTo O IporpaMy paja ¥ OHOMe WTO ra oxpelyje. ¥ OCHOBHMM MKONaMa ac-
TPOHOMMja Ce He M3y4aBa Kao NoceGaH mpelMeT, Beh ce oOpahyjy meHH TojeIMHU HEOBU U TEMe
Y OKBUpY I:eorpucbmc, ¢usuxe UM Opyrux IpemMeTa. 3aTo je NMporpaM TaKMMYEHa liela o0NacT
acTpPOHOMMje, ay M3nuQepcHIMpaHe TeXMHe M oOMMa, 3aBMCHO O 3HaKa JU3MKE U MaTeMaTHKE.
Y4eHULM Cy TIOfeTbeHH y XBe rpyme: 5—7. paspen u 8. paspem. 3ajauM (WIM aCTPOHOMCKHU IIpo-
GieMu) Taxohe Cy ieo TECTOBa, NOYEB O OMNTHHCKMX TaKMMYewa. IIpakTHYaH paj HMje oGaBesaH,
aJIM MOXe Ja Ta paiy YYeHHK KOjH ce IUIacHpao Ha MelhyonmTHHCKO TaKMUyewe. Pan He Moxe Ha
NpeicTaB/ka caMo pedepaT, Beh Mopa Jia CapXM NOCMaTpale HeKe aCTPOHOMCKE TojaBe M HeHY
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ofpandy WIX M3pajly HEeKOr acCTPOHOMCKOT WHCTDYMeEHTa (mTo je wemhe 3acTynusero). Y Ha HuBOy
OCHOBHE MKONIe MpHMEHa KOMIIjyTepa je BeoMa NPHMCYTHa.

YyeHHIM CPeNBUX MKOJNA Y3 TecToBe 00aBEIHO Paje ,MCTpaXMBaiKH pan”.. Yecro cy To Ipase
MaJle CTyAuje acTpoHoMma — aMaTepa. CTora Huje 4yJo IITOo Cy MHOTe OfL IMX oGjaBibeHe Y Bacuoru.
(Bumetn criucak nurepatype.) To cy pamosu B. YeneGonosuha, Jb. JopaHosuha, J. 3arajua, C.
Tygeryuh, C. Bep6uha, B. Miuuhia, C. Cannma, C. Tleposuha, Kao ¥ paZloBU €a CaBeSHOr TAKMU'CHA
yueHHKa BaH (yxe) Cpbuje — Gpahe I'pwa ¥ Keserckor, Pomurrajua, JloMuHHC, Bpajme u bahauy,
Beciuha, Maneka, doHoBuha, Koje je Taxohe objapuia Bacuona, 3aXBabyjyhu YMIBCHHUM Ja je
ayTop OBOT' WIaHKa GHO M YNaH KOMMCHje Ha TaKMMYely — CMOTPU M YNaH ypehusauxor opfopa
OBOT' 4aCOITUCA.

3aje{HMTKO CBMM TOGEXHMIMMA je, OCUM BeJlMKe JBYCaBM y MPUCTYMY IOCHY, TPHUCYCTBO NO-
Gpor MeHTopa. OTyfa Tpenopyka CBUM MOTEHUMjaJTHUM OynyhuM TakMudapuma — obpaTuTe ce
CTpYYHallMMa 3a ToMoh, Bamle 3HaHe M eHeprujy Core hete UCKOpUCTHUTH! 3aTO je ¥ MPUPOAHO Ja Cy
HEKHM Ofl HajyCTIEIHUjUX yYecHUKa yrpapo capannuuyu HapoxHe orcepsaTopuje (v 3Bje3mapHuLe
y 3arpeSy 3a ydeHuke w3 XppaTcke). 300r TaKpor paza, P3H CEGHJC u CAHY ¥ MaTepHjaiTHO
TIOMaxy OBy aKTMBHOCT ACTpOHOMCKoT npymTsa ,Pyhep Bomxkosuh“, xako 6H MIaAM TalleHTOBAHH
JhYJM 3AMHTEPCCOBAHM 32 aCTPOHOMMU]Y M CPOMIHE 0GNacTy HOCUIM GNaroBpeMeHy ¥ afIeKBaTHY nomoh
M eBEHTYaJIHO ¥3paciy y Oyayhe HayvHMKe.

JemHa HeHOBOJBHO kopuiheHa aKTMBHOCT Y MCTOM CMepy je JaBaie 3a MaTypcke pazose W3
acTpoHOMM je, fu3MKe Wi reorpaduje, eBEHTYaIHO U ug{(bopma'mxe, TeMa Koje COUIHO obpaheHe
HellITO paHMje 3aBplieHe — [0 alpyiia Mecela, OMOryhyjy y1eHMIMMa 1 TAKMU{EHe 13 ACTPOHOMMUJE.
HckycTBo ayTopa OBOT YJIAaHKa y TOM CMHCIY je BeoMa NO3MTHMBHO, Na fie ra MaJio MHpPC OMHCATH.
Behy 6poj NoGeHMKa U3 OBe I'pyTie TAKMHIapa je Hajja¥y apryMeHT y NpUIOr MCIpaBHOCTH NpH-
cTyna.

¥ Omwnyyyjyhiu Xopak je ubop oxrosapajyhe o6iacT, y Kojoj Ne y¥eHMK pafMTH OHO WTO ra
3aCTa MHTepecyje, 2 MCTOBPEMEHO M OHO WTO Y aMaTepCKMM YCJOBHMa MOXe HaTH MaKCHMAJlaH
xsanuTer. Tafia, pelMaHpame caMe TeMe He TIPeMICTaBika 1oceGaH MpoSNeM. Y uwsy oMoryhasama
TPELMHUX aCTPOMETPUJCKHX Mepema (WTO je Hajsehu YIpoGJeM y aMaTepcKoM pany), A._Tomlh
je pasBHO TIOCTYNMaX MepeHa ,MHBEPIHMM MMKPOMETPOM”, KOjU 3ajeHO Ca METONOM Ha]MamIX
KBaJpaTa M pavuyHapoM Jaje aHTaCTMYHY TaYHOCT OTPAHMYEHY CaMO BENMMHOM 3pHa dunma u
PoTorpadickoM HpamujauMjoM. Maeja u Hexe of HajyemhyX NpuMeHa OMMCaHe Cy y LIAHLMMA A
Tomuha, H. YaGpuha u B. YeneGoHosuha, LIMTHPaHUM Y CITUCKY JINTEPaType — (BacwoHa 1/76, 1/84,
2 — 3/83 u Mlyon. AO — bra. 33.)

OBaj TMOCTYNaK BeoMa YCTIEMHO Cy KOPMCTHIIM cilefiehH TaKMUYapu: Bpauumup LlhemaHosuh,
Maja Ilporuh, Hsana Hukonuh, Nparan CrojaHosuh, Muxajio 3opuh, y acCTPOHOMCKUM pajioBMMa,
a 32 Mepewe ToJloXaja IMKoBa y XapTMaHoBoM QoTorpadickoM TecTy CouuBa, Anex("muxpa Puctuh
¥ Arekcangmpa Pagmojesuh (TaxMudene u3 fusuxe). KomOuHoBaH ca $oToMeTpoM “MHBEPSHM MH-
KpoMerap” ycremso cy xopuctunu Hejan Minuh u IanuGop TypxMajep 3a oTOMETPHUjy HeTaka
MeceueBe roBpmuHe ca cHuMaka, ¥ Hesenka Bomkosuh u CHexaHa Manemesuh 3a foToMeTpuUjy
CHMMaKa He6a (TaKMHYuie ce u3 Husmke). .

Mumseme ayTopa je Ha TaKMMYApCKM PajioBU yYEeHMKa CBaKako TpeGa A2 Cc PadNIMKyJy OX
CTPYY¥HMX pafioBa pahieHMX Ha TIpoeCHOHAIHO] anapaTypH, NaKJe y MHCTUTYTY WIM ONCEPBATOPUIH.
Y TipoTMBHOM, OHM he camo NpeNCTaBybaTH NOHOBIbeHe ,JaKyNTeTCKe pex0e”, a Hehe NONCTHLATH
VHBEHTUBHOCT. Y aMaTepCKMM YCJIOBMMa, MeTOX pajia Mopa Ha Oyme Hay4aH, obpajia KOpEKTHa,
peaNimalija TOKEIBHO MHOBYPAHa MM CACBUM OPUTMHAllHa. Mnaju Jbyxu, mTo 360r HEIOBOJBHOT
MO3HaBaka MaTepHje, MTO M3 MPUPOKE MIIANIOCTH, HHUCY orrepelieHy MaGNOHCKMM MHINBEHEM. To
TpeGa TOKyIaTH OYyBaTH KOJIMKO rof je Moryhe, a He raCMTH Ol CaMOT NoveTKa.

Tume 61 Guna cyGTMMMpaHa ayTOpoBa NBAfleCETOrONMIEba MCKYCTBA y Pajly ca OBOM TOMy-
nauujom. OrpaHuyele Ha TIpe CBETa COTICTBEHY aKTMBHOCT, MPaKTMYHO Ha TaKMMiERA M3 ac-
TpoHOMMUje y Yxoj CpOMjH, Y3pOKOBaJIO je Mame TocBeinBame MaXme pajy Ha MCTOM 3aJJaTKy HeKuX
IpYTUX JhyIH, Tipe cBera M. MujaTosa u A. KyOudene, 1Mju JOMPUHOCH Cy BeOM2 Beluku. Buwio
G KOPHCHO YYTU ILMXOBAa MCKYCTBa. )

Maxo ynyhex y pap moxpera y Bochu ¥ XeplerosuHu u XpBatckoj (M Kao CapafiHMK), OBOM
MPWIMKOM HHXO0Ba MCKYCTBa He 61X HaBoguo. MuciuM nia je Gorse 3aTpaXUTH MMILBEES JhY U KOJU
CY TaMO BOLWIY TMOCA0, a HEKOJIMKO YHeHWYKHX pajioBa Koje CMO HaBeJIU (xao oBjaBrbeHe y Bacuonu)
BMIIE CNyXe Kao WIYCTpal(Mja Halle Capajife U 3ajeIHMIKOT HEropara MCTHHCKMX TajleHaTa.

(MpumrseHo Maja 1992)
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28 YEARS OF THE CONTEST ”SCIENCE TO THE YOUTH”

The foundation, evolution and results of the contest *Science to the Youth” in SFR
Yugoslavia and particularly in Serbia are described. Some of the winners are now well

known scientists as S. Djorgovski, M. Miji¢ and D. Sijagki.

UDC 52

IZVESTAJ O RADU ODELJENJA ZA ASTRONOMIJU ISTRAZIVACKE
STANICE PETNICA U 1991. GODINI

. _Darko Jevremovié
Istrazivacka stanica Petnica, Petnica

Istrazivacka stanica Petnica organizuje jednogodisnje cikluse seminara iz svih nauénih
oblasti, ukljuéujuéi i one koje se ne uée u srednoj skoli. Obrazovni rad ISP zasniva se
na uéenju f(roz istrazivanje. Radeéi na malim, samostalnim istrazivatkim projektima
pod rukovodstvom mentora - stru¢nih radnika ISP i saradnika sa univerziteta i nau¢nih
instituta, polaznici ovladavaju osnovnim metodoloskim znanjima i tehnikama. Uvodni, zi-
mski seminari su teorijskog karaktera, s tim $to naglasak nije samo na sticanju ¢injenickih
znanja, veé i vestine koris¢enja domacde i strane literature iz astronomije. Na proleénim
seminarima polaznici savladjuju osnovna metodoloska znanja, uée da koriste instrumente i
primenjuju statisti¢ke tehnike. Seminari su tematski, a polaznici imaju priliku da se opre-
dele za temu u zavisnosti od interesovanja. Na letnjim seminarima polaznici imaju priliku
da ”osete” metodoloske i sve ostale probleme sa kojima se profesionalni istraZivaéi susreéu
- prolaze celokupan proces istrazivatkog rada od formulacije i razrade problema, priku-
pljanja i obrade podataka do pisanja izvestaja (u kome treba postovati formu nauénog
&lanka). Jesenji seminari su specijalizovani, a teme su obiéno iz novih oblasti astronomije.
Pored ovih obrazovnih seminara, organizuju se i posmatranja meteora na astronomskim
kampovima u okolini ISP.

ISP je u 1991. godini organizovala 11 seminara obrazovnog i obrazovno-istrazivatkog
karaktera sa tematlskom iz astronomije. Organizovana su dva zimska seminara na kojima
su obradjene teme vezane za opstu astronomiju, Sunce, Sunéev sistem, zvezde, galakticku
i vangalakti¢ku astronomiju, opstu relativnost i kosmologiju. Seminari su trajali po pet
dana, a na njima je uestvovalo 3ezdesetak polaznika iz svih krajeva bivie Jugoslavije.
Predavaéi su bili prof. dr Jelena Milogradov-Turin, dr Nada Pejovié, dr Olga Atanacko-
vié, prof. dr Trajée Angelov, dr Slobodan Ninkovié, prof. dr Ilija Lukagevié, mr Jovan

Skuljan, mr Zlatko Catovi¢, Muhamed Muminovié i Marija Radmilovié. Studenti cetvrte
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ine astronomije i astrofizike su u okviru prakse iz predmeta Metodika nastave 1 istorija
ggrl::omije uéesilvovali u izvodjenju vezbi na drugom zgmskom scrn_ma.ru.1 —

Na cetiri cetvorodnevna seminara u toku aprila i maja 1991. godine po az;ucx su ﬁ?
znanja o posmatranju Sunca, meteora, planeta, promenljivih zvezda 1_astrc{) i(;ito ra;\ 'llec;é :
obradi rezultata posmatranja, kao i o pravljenju teleskopa. ngd.avamkssu 3 Tr \lj
Jovanovié, Zoran Tanasijevié, Ljubisa Jovanovic, Branislav Savi¢ i Ale 'aalll ar .oimc. :

Organizovana su dva letnja seminara (u juluiu avgustu) koja su traj gbpo etrnaes
dana. Na njima su osim rada na samostalnim radovima bile organizovane tribine i %osm;-i
tranja zanimljivih objekata. U sklopu drugog letn e% seminara organizovan ]':le i me elq_rs_h
kamp na Debelom brdu; posmatrani su Perseidi. Polaznici su ur: ili nekoliko zau;:lm _]i‘;l
radova sa razlicitom problematikom. Organizovana su trl esenia seminara u t.ot u ol tI)-I
bra: ”Nevidljiva astronomija”, ”Gradja i zivot zvezda” i "Fotoelektri¢na _fo'tdqme rija”.
decembru je organizovan meteorski kamp na kome su se posmatrali Geminidi.
(Primljeno maja 1992)

ACTIVITIES OF DEPARTMENT OF ASTRONOMY OF THE
REFORIOF Z8X PETNICA RESEARCH CENTER IN 1991

A report on the educational activities in astronomy of the Petnica Research Center in
1991 is given.

UDC 52 )
IZVESTAJ O RADU ASTRONOMSKOG DRUSTVA "NOVI SAD” U 1991.

Jaroslav Francisty .
Astronomsko drustvo ?Novi Sad”, Novi Sad

i i et § je bila usmerena na
K ranijih godina glavna aktivnost .Astton'om_skog drustva je
organ?:mlranje illauégno — obrazovnih predavanja za ucenike, studente i gradane Novog S?)%?'

Prvi cikius predavanja koji je poceo 10. oktobra 1990. nastavljen je 8. Ja_nuar(al. %O -
godine. U toku zime odrzano je ukupno 10 predavanja. Na predayvanjima je blloPo 0 g
50 slugalaca, a ukupno na celom ciklusu oko 300. Predavaci su bili: dr u'r;a aumc'(
predavanja), dr Bozidar Jovanovi¢ (1), Jaroslav Francisti (2), ing Ivan Maurié (2), Zeljko

ihaljev (1) i Terecik Derd (1). .
Mlh]a).lE]\iZi (ci{dlus ixtedavanja r(eg.lizovan je u periodu od 8._okt.obra do 17. decembra i11991.
Ukupno je odrzano 11 predavanja. Na predavanjima je bl!o_'od 50 do 80 gﬁset laca.
Ukupno na celom ciklusu je bilo oko 700 slufa%acz;, §to1 Je %a3v1§etsio 3sa,da. Predavaci su
ili: i¢ (5), Bozidar Jovanovi¢ (3 i Jaroslav Francisti (3).
bﬂl.P(:;d}z:}::jE :3nrle 'z)ovana u saradnji sa Prirodno—mqematxc)pm &a}(_l_l'lt’.etom u NovoaT
Sadu, odnosno na Institutu za fiziku i matematiku, ulica dr Ilije Durisi¢a br. 4, uds i
VII Drzana su utorkom u 19,00 &asova. Izlaganja su bila ilustrovana slajdovima ili odgo-
\'ara;,juc'im nauéno — obrazovnim filmom. Pristup je bio slobodan za sva zainteresovana
lica. . ] . , 3 L
ji Srednjom prirodno — matemati¢kom gimnazijom Jovan Jovano
ngi”s;ilzmlgg]vlo:aSa.da, grgani’;ovano je 14 casova prakticne nastave 12 astronomije. lNa.
predavanjima je ukupno bilo oko 200 ucenika etvrtih razreda. Predavai je bio Jaroslav
i t'. . . . . .
mell‘f;s;raktiénim veibama su bili i studenti geografije (prva godina). Realizovano je 4
¢ kojima je bilo 46 studenata. . . . )
ca.saUn;:lt'iaov(fun:d lo.Jlmaji do 1. septembra 1991. godine Opservatorija na Petrogaradxriskgj
tvrdavi je bila otvorena za posetioce jednom sed(;mt‘:no, utorkom, od 20 do 23 casa. Za to
toriju je posetilo vise stotina gradana. L. _ ]
vrer&zggze;‘S;glc.m}l'\si]mgomsko drustvo je ostalo bez svog osnivaca 1 prvog predsednika,
prof. Zivojina Guluma, koji je posle kraée bolesti iznenada preminuo 10. oktobra 1991.
godine. )
(Primljeno maja 1992
Y
T ON ACTIVITIES OF THE ASTRONOMICAL SOCIET
BHRE "NOVI SAD” IN 1991

A report, containg mainly educational activities, of the Astronomical Society ”Novi
Sad” in 1991 is presented.
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PREKO VEZE - BEZ VEZE

Astronomsko drustvo "Rudjer Boskovié”, uvek je imalo finansijskih problema, kao i
mnoge druge, sli¢ne organizacije u nasem drustvu'. Zahvaljujuéi angazovanju pojedinaca
(na Zalost, koordinirana akcija uvek izostaje!), s viemena na vreme, “namicale” su se neke
pare, koje je bilo moguée upotrebiti za osavremenjavanje nastave, poboljsanje uslova rada
1 sli¢no, a ne samo za plate.

Pre nekoliko godina, instrument Planetarijuma se nalazio u zaista katostrofalnom
stanju — bila je neophodna opravka, zamena nekoliko projektora i detaljno &séenje opti-
ke?. Posle visemesetnog truda (ne malu pomoé, pruzio je i Vigor Majié, direktor Istra-
zivacke stanice Petnica), krajem 1987. godine, Drustvo je, od Republi¢ke zajednice za
nauku SR Srbije, dobilo okruglo milijardu (prastarih) dinara, za ove potrebe®. U to
vreme, u Jugoslaviji je besnela ogromna infalcija, a sa problemom brze upotrebe novca u
predvidjene svrhe, nosila se vrlo neiskusna i mlada ekipa Drustva.

Uz silne peripetije, mnogobrojne probleme i otkazivanja, serviser Cajsa, trebalo je da
se gojavi u toku juna, a kona¢no je dosao u septembru naredne godine. Potrebni delovi,
nabavljeni su nekoliko meseci ranije.

Kada su delovi stigli u Beograd, poceli smo da skupljamo potrebne dozvole i uverenja,
na osnovu kojih bismo mogli sa se oslobodimo pladanja carine. Bilo je potrebno dobiti
potvrdu iz Privredne komore Jugoslavije, da se oprema koju uvozimo, ne proizvodi u
Jugoslaviji i iz Republike zajednice nauke ili zajednice za obrazovanje ili kulturu, da se
Drustvo bavi naukom, obrazovanjem ili kulturom. Cinilo se da obe potvrde mozemo
dobiti lako. Ali, kao 3to to obi¢no biva, pojavljivali su se neobiéni problemi.

* * &

Privrednoj komori Jugoslavije, dostavili smo spisak opreme koju uvozimo. Na njemu
su su nalazili - posuda za drZanje Zive, projektori za Mleéni Put, ekliptiku i ekvator,
soliva i sli¢ne stvari. Na zalost, ni za jednu od njih nismo imali prospekte, niti smo mogh
detaljno da objasnimo kako izgledaju i od &ega su sastavljeni. Referent kome sam doneo
zahtev, poito ga je, na moje insistiranje, proéitao, nasmejao se i rekao:

- Pa, dobro, mladiéu, znas li ti koliko se razli¢itih projektora, so¢iva i posuda proizvodi
u Jugoslaviji? Ne moZzes ni da zamisli§! Nema nista od tvoje potvrde.

Bila su uzaludna moja objasnjenja. Nije bilo moguénosti da mu se objasni da je u
pitanju komplikovani projektor. Nije znao sta je planetarijum!

* ko

U Republickoj zajednci nauke, doéekao me je namrgodjeni referent:

— Zao mi je, druze, potvrdu mogu da izdam samo nauénim organizacijama, a to su
one, koje osim sto se bave naukom, imaju i najmanje 5 doktora i 15 stalno zaposlenih
magistara nauka. Posto ne zadovoljavate taj uslov, ne vredi vam 3to je novac za uvoz
opreme dala upravo nasa Zajednica.

Ni ovde nije vredelo ubedjivanje. Zakon je bio jasan!

* % ¥

Tako redovno uéestvuje u finansiranju programa Drustva, Zajednica kulture takodje
nije mogla da izda potvniu:

- Druze, u zakonu jasno pise — potvrdu mogu dobiti organizacije koje se bave baletom,
sviranjem, pevanjem, igranjem, glumom. .. Vi se ne bavite ni jednom od tih delatnosti 1
ne mogu vam izdati potvrdu.

— Ali, insistiram, u zakonu piSe ”i drugo”, a mi bas pod to spadamo, jer se bavimo
kulturnom delatno$¢u u najsirem smislu. Na& su posetioci iz cele Jugosajvije, ljudi koje
upoznajemo sa tajnama i lepotama neba, nebeskih tela i pojava. Informisemo javnost sa
aktuelnim pojavama, vremenima poZetaka godisnjih doba...

1 Setimo se samo da je, u toku prosle godine, posle vise od sto godina tradicije, astronomija
ukinuta kao predmet u nasim srednjim skolama!

2 Ne mogu a da se ne setim visednevnog posla orijentacije sazvezdja, koje smo, prema mapama
proizvodjada — Cajsa, iz Jene, obavili Jovan Skuljan i ja.

3 Treba li pominjati desetine pisama, upuéivanih na railicite adrese, mnogobrojne sastanke,
konsultacije i obeanja, upuéivane se svih strana?
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Nije dao da zavrsim:

2 . cs ¢4 ; ‘sirem

- e sve vas. Svi ste vi ”i drugo”. Mislite da sam Ja budala! U kulturu u najsir
smislu l;;:ldjaju i kultura prelaska preko ulice, kultura nosenja kisobrana u autobusu i ko
zna 3ta jos. Kada bih sve svrstavao u ”i drugo”, ne bi postojala organizacija koja se ne

bi bavila kulturom!

* ¥ %

Moja poslednja Sansa je bila Zajednica obrazovanja, koja je, u finansiranju aktivnosti

Drustva, imala najveéi udeo.

- te vi — osnovna, srednja skola ili fakultet, pita me Zena referent. .

- %}‘: jse((len‘c,)l od toga, ali mi Jra.dimo u obrazov;n]u _SVl!l — osnovaca, srednjoskolaca
i studenata. Nasi su programi takvi da su nam posetioci svih uzrasta. Jednostavno,
radimo i sa osnovnim i srednjim skolama i sa fakultetima.

Tada me je prvi put paZljivije pogledala:

— DruZe, niko ozbiljan ne radi i sa osnovim $kolama i fakultetima. Nemojte, molim

Vas, da me uznemiravate, imam mnogo posla...
* ok K

Bio sam o¢ajan. Trebalo je platiti carinu — ukupno preko 70% vrednosti opreme. Ipak,
imao sam jednu moguénost*. Otisao sam direktno }:od_ republickog sekretara za .na\lxil:;:
obrazovanje i fizi¢ku kulturu, kome sam, na prepad, izlozio problem. Nasr{leggo sei rﬁ' :

— Slusajte, sada ¢u ja Vama dati potvrdu, ali nece biti zavedena u sluzbenu alr ;]\(rct)l.
Pokusajte sa njom. Nikome nita ne pricajte. Sli¢no sam uradio i sa direktorom goodomg
vrta, kome je potvrda bila potreban za uvoz dva majmuna, a nikako nije mogao da dokaze

da se bavi obrazovnim ili kulturnim radom.

Za pet minuta, imao sam draﬁoceni papir. Potvrdu iz Privredne komore Jugoslavije,

dobili smo, na osnovu ovog i li¢ni

veza majke jednog naseg kolege, takodje vrlo efikasno,

u kratkom roku. Posle dvonedeljnog, intenzivnog rada, oprema je ocarinjena. Carina nije
pladena, a novac je upotrebljen za male intervencije u enterijeru Planetarijuma.

(Primljeno juna 1992)

Milan Vuleti¢

BECTH 13 IPYUITBA

”VIKEND” TRAJAO SEDAM
DANA!

(BAV 92)

Jo§ jedno ¢udo u ovo ¢udno vreme,
astronomi naseg Drustva su uspeli da ”vi-
kend” traje sedam dana. Pod tim nazivom
i toliko je trajao X Beogradski astronomski
vikend '('BA ’92). Povod su bila tri jubile-
Ja znatajna za Astronomsko drustvo, koje
ve¢ desetu godinu organizuje ovu manife-
staciju, a to su: Deseta godina odrzavanja
Astronomskog vikenda, 40 godina izlaZenja
”Vasione” i 50. Kurs astronomije za poce-
tnike. )

BAV se odvijao od 15. do 21. juna

od nazivom ”Sedam dana astronomije u
Eeogra.du”. Ove godine, po prvi put su
neka od predavanja odrzana van astrono-
mskih ustanova. Naime, prva cetiri pre-
davanja, kao i zavrsni koncert, su odrzani
u Zaduzbini Ilije M. Kolarca - Kolaréevom

narodnom univerzitetu. Predavanja BAV-
a odrzana su u maloj sali Zaduzbine od

ponedeljka do &etvrtka, u_19h .30™, pred
stotinak posetilaca, a kao i ranijih go_dma.
u petak i subotu u Planetarljt}mu DI}!S'.V&.
Prvog dana (15. 6.), prisutne je po-
zdravio i upoznao sa predstojeéim aktivno-
stima Milan Jeli¢i¢, sekretar Drustva, a za-
tim je dao re¢ dr Milanu S. Dimitrijeviéu,
jednom od najvrednijih nasih astronoma,
0ji je govorio je o planetama Suncevog si-
stema i njihovim satelitima. Predavanje je
ilustrovano velikim brojem slajdova, ovih
nama bliskih svetova, koje su snimile auto-
matske letelice ” Pionir”, ”Vojadzer” i dru-
e.
. U utorak je prof. dr Mirjana Vukicevi¢
Karabin iz Instituta za astronomiju odrza-
la predavanje ”Reinkarnacija p}llsara”.
Pojavu sa pomalo misti¢énim nazivom pgo[.
Karabin je objasnila na lep i pristupacan
naéin. Na pocetku predavanja, objasnjena

4 Ne bi trebalo posebno pominjati da smo na istim adresama pokusavali viSe puta.
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Je priroda ovih egzoti¢nih objekata i razlika
izmedu njih i obi¢nih zvezda, a zatim isto-
rijat nastanka problema i njegovo resenje.

Na kraju predavanja organizovan je
odlazak na Narodnu o servatoriju odakle
je Srdjan Samurovié, honorarni predava&
u Planetarijumu, pokazivao ljubiteljima
astronomije interesantne objekte vidljive
na tom pozno-proljetnom nebu.

Treéeg dana, u sredu, je odrzano pre-
davanje sa vrlo privla¢nim naslovom ”Pla-
nete oko drugih zvezda”. Predavanje je
odrzala prof. dr Jelena Milogradov-Turin.
Ona je iznela otkriée ameri¢kih astrono-
ma o postojanju planeta oko pulsara, kao
i zabune oko ovog otkri¢a. Radi se o dve
planete, koje su na udaljenostima od pulsa-
ra od 0.36 A. J.i0.47 A. J. sa masama od
3.4 odnosno 2.8 Zemljinih masa. Pretpo-
stavlja se da pulsar ima jos jednu planetu.
Planete su otkrivene pomoéu Doplerovog
efckta kod mati¢nog pulsara.

Cetvrtog dana ovo produzenog ”vi-
kenda” govorio je dr %étvan Vince, dire-
ktor Astronomske opservatorije u Beogra-
du. Njegovo predavanje je nosilo naziv
”Sunce — nasa zvezda”. Uz veliki broj sla-
Jdova, na popularan naiin je objasnio ve-
liki broj pojava uogljivih na Suncu. Prvo
Je nesto rekao o fizitkim osobinama nage
zvezde, a zatim je govorio o procesima na
Sunéevoj povrsini i atmosferi.

U petak se BAV seli u Planetarijum.
Na pocetku (u 16 asova) po ustaljenom
obitaju predsednik Drustva dr M. S. Dimi-
trijevi¢ odrzao je uvodno slovo i povodom
desete godine Vikenda nesto rekao o dosa-
dadnim Vikendima. O 50. Kursu astrono-
mije za pocetnike govorio je mr Luka C
Popovié, upravnik Narodne opservatorije i
Planetarijuma, inaZe, jedan od predavaca
ovog kursa. Milan Jeli¢i¢ je govorio o Za-
sopisu ”Vasiona”, koji je ove godine usao
u 40-tu godinu postojanja. Tim povodom,
u Planetarijumu je organizovana mala iz-
lozba na kojoj su bili izloZeni svi brojevi
”Vasione” i predratnog &asopisa ”Saturn”.
Interesovanje je pobudilo nekoliko klizea
”Saturna” koji su éuvani preko 50 godi-
na. Zatim je Tatjana Milovanov, honora-
mi predava¢ u Planetarijumu, demonstri-
rala moguénosti naseg Planetarijuma (sa-
zveZdja, izgled zvezdanog neba tokom go-
dine i sa razlicitih geografskih sirina, pre-
cesiju).

U 18 tasova je mr Zlatko Catovié, asi-
setent Matemati¢kog fakulteta, govorio o
razlikama kretanja nebeskih tela u klasi-
&noj (Njutnovojza‘i) relativistickim teorija-
ma gravitacije, kao i o osnovnim veli¢ina-

ma u nebeskoj mehanici i njenim dostignu-
¢ima u resavanju problema kretanja u vi-
Sestrukim sistemima.

Sat vremena kasnije Milan Vuletié, asi-
stent Matematitkog fakulteta, je odrzao
predavanje ”Zvezdani sistemi”. Govorio
Je o zvezdama i formacijama u kojima se
one nalaze: dvojni i visestruki zvezdani si-
stemi, zvezdana jata, loptasti skupovi, ga-
laksije, sistemi galaksija. Ucesnicima ¢e
ostati u sefanju njegova inspiritivna kazi-
vanja koja su prethodila predavanju, o nje-
govom putovanju po Meksiku gde je po-
smatrao potpuno pomraéenje Sunca, i gde
Je video opservatorije starih Maja.

Oko 19 &asova Igor Tomié i Vladimir
Nenezié¢ su predstavili svoje radove koji su
bili najbolji na ovogodisnjem takmi¢enju
pokreta "Nauku mladima”. Igor Tomié Jje
govorio o obradi pomraZenja Sunca meto-
dom rastojanja centara a Vladimir Nenezi¢
o sistemima za promenu zizne daljine.

Potom je usledila muzi¢ka pauza. Vo-
kalnog solistu grupe ” Amsterdam”, Velibo-
ra, koji je inafe &lan nase Drustva, pra-
tio je na gitari kompozitor Nesa. Odsluzali
smo nekoliko zanimljivih kompozicija. Po-
sle toga su se posetioci preselili na terasu
Narodne opservatorije gtfe Je organizovano
posmatranje neba. Posmatrao se Jupiter
1 njegovi sateliti i drugi zanimljivi objekti
na nebu.

U subotu je program poceo u 16 &asova
zajedni¢kim predavanjem mr Jovan Skulja-
na, asistenta Matemati¢kog fakulteta, i mr
Luke C. Popoviéa pod nazivom ”Demo-
nstracija programa za merenje polarizacije
zvezda”. L. Popovié je ispri¢ao nesto o to-
me 3ta je polarizacija i koji je interes astro-
noma da mere stepen polarizacije objekata,
a J. Skuljan je demonstrirao moguénosti
svog programa.

U 17 ¢asova dr Gojko Djurasevié Je go-
vorio o ”Aktivnostima u tesnim dvojnim
sistemima”. Predstavio je svoj program
koji omoguéava da se odredi izgled zvezda
u tesnim dvojnim sistemima (pege, akre-
cioni disk itd.) na osnovu fotometrijskih
merenja.

Nas poznati popularizator astronomije
iz Novog Sada, Jaroslav Francisti predsta-
vio je Novosadsku opservatoriju u ¢ijoj je
izgradnji i sam uéestvovao i rad Astrono-
mskog drustva ”Novi Sad”, koje je niklo iz
novosadske podruznice naseg Drustva.

Zadnje predavanje tog dana pod nazi-
vom "Crveni pomak — alternative Hablo-
vom zakonu” zbog nedostaka vremena je
odlozeno, a predava¢ Luka Popovié obeéao
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je da ée ovo predavanje odrzati na BAV-u.
iduée godine.

Kao i ranijih godina u subotu nave-
e ucesnici BAV-a i zainteresovani gradja-
ni posetili su Astronomsku opservatoriju u
Beogradu. Na Opservatoriji je bilo 75 po-
setilaca koji su se, po obi¢aju, fotografisali
ispred zgrade Astronomske opservatorije.
Posle toga je ucesnike mr Miodrag Dacié
odveo do Meridijanskog kruga i upoznao
ih sa radom na ovom instrumentu. Za-
tim smo posetili paviljon Velikog refrakto-
ra, najveeg teleskopa ovog tipa kod nas.
Ovde nas je mr Vlada Kriljanin upoznao
sa programima u &ijim se realizacijama ko-
risti ovaj instrument. Posetioci su bili fa-
scinirani veli¢inom teleskopa, ali, na zalost,
kroz otvorenu kupolu umesto zvezda mogh
su se videti samo odblesci munja oluje koja
je prethodila nasoj poseti.

Sedmi, poslednji, dan ovog neobiinog
»Vikenda” protekao je u znaku leta. Kako
je toga dana u jutarnjim ¢asovoma nastu-
pilo leto, o godisnjim dobima uopste go-
vorio je Aleksandar Tomié, bivsi upravnik
Narodne opservatorije, u okviru uvodne re-
& pre promenadnog koncerta. Pozdravio
je prisutne i sa koncertom koji je sledio na-
javio je zatvaranje BAV-a ’92. Promena-
dni koncert pod nazivom ”Pozdrav letu” se
sastojao od nekoliko kompozicija Suberta,
Cajkovskog i drugih autora, koje je otpe-
vala Snezana Bulj, sopran, uz pratnju Mi-
rjane Krsljanin na klaviru.

Kao i prvog, tako i sedmog dana smo se
nasli u opéinjujuéem enterijeru zaduzbine
Tlije M. Kolarca, ali ovoga puta uz muzi-
ku. Mozemo se ponositi time §to smo bili
grisut.ni na ”vikendu” koji je trajao sedam

ana.

Nedsad Hadzié

BECTU U3 HAILIE 3EMJBE

TAKMMYEKE HAYKY MIIAIUMA
CPBUJE 1992. FOOIMHE

Y Beorpany je 16. u 23. Maja 1992. ronune
OPXAHO PenyCIIM{KO TAKMUIEHE JHayxy mna-
IMMa“ 33 yYeHUKe OCHOBHMX M CPeHEBMX IIKO-
JMa. Y TaxMUueHBNMa M3 aCTPOHOMMje Y OBOIro-
IMmBEM LHKIYCY yYecTBOBaJo je oKo 2200 yye-
HUK2 OCHOBHMX M oko 100 yyeHMKa CpelBmuX
KON, WTO je TMPUMETHO Male HEro IpeTxo-
IHMX roguHa. OG3MpOM Ha OKONHOCTH — CH-
TyalMjy y 3eMJBM ¥ HETIoCTOjaFse acTpOHOMM je
Xao HACTAaBHOT' TpelMeTa (ocMM y 4. paspelly
rMMHA3Mje TIPMPONHOT CMepa), MOpaMo OuTH

3aoBolbHM. IloroToso mMTO ce M OBE TOOMHE
T0jaBWIO HEKOJIMKO YYeHMKa Ca M3Y3eTHO KBa-
JIUTETHUM pajioBUMA.

Ha TaxMuyemy CpeOHOMKONAla TOTpeCHe
KBaJIUTETe MMaiyu cy pagosu ,KommjyTrepcka
ofpapa AudepeHLMjaIHE poTaluje CyHIR” ¥
,dororpadicko onpehupae koopauHaTa CyHye-
pux nera”. Ipsu pan cy y UIC IlerHuua ypanu-
nu Bypuh Urop us Tloxapesua, y4. 2. paspe-
na rumuasuje (1. Mecro) u Doxuh Iapko, yi.
4. paspela BaJbeBCKe TeXHMiKe mKoue (3. Me-
cto). Iipyru pan, MHaye KOMILIEMEHTapaH IIp-
BoM, ypanuo je Bacunuh BpaHUMHD yYeHUK 4.
paspena X1 Georpazicke TMMHasMje, MHAYE yye-
HVK paTHM wGerauLa us CrraBorckor bpona, 1
OCBOJMO 2. MECTO.

YyeHMUMM2 je TIPeMIOXEHO Ja WHTerpuuy
CBoje pazoBe y LieNHHY Koja O MpelcTasibala
KOMIUTETAH TpeTMaH (oToXejuorpaMa sa IWTa
UM je oBehaHa moMoh.

YyeHU1IM OCHOBHMX MKOJI2 UMAITH Cy TaKohe
IBa M3BaHpPeNHO No0pa paja: ,OnpehiBane efne-
MeHaTa ToMpayera CyHLa W3 pacTojama Ie-
Hrapa Jmkosa CyHua M Mecela®, xoju je ypa-
mvo Mrop Tomumh, yy, 8. paspema O. LIl ,20.
okToGap” u3 H. Beorpana, 1 ,YcaBpiapame Te-
neckoma Ankop”, pax Hewesuh Bnamummpa,
y4. 8. paspema O. LI ,Ceeru Capa” u3 Beo-
rpafga. OHM cy TONENWIM TPBO M Jpyro MecTo
ca no 100 Gonosa.

Y mpsoM pafly NoHOBO je o0paheH goroma-
Tepujai moMpaiera on 11. Maja 1975. romuxe
oMoy ,,MHBEP3HOT MUKpOMeTpa“ (ONMCaHOT ¥
Bacuonu 1/84 yuMme je moGujeHa Beha TayHOCT
y Mepemy 3a pel BelIMYMWHE, (Mama) KopeKuMja
OIHOCa pajMjyca M MakCHMaliHe (ase, Kao U
TpeHyTKa 1. KOHTaKTa.

Ilpyru pax TpeAcCTaBba YCTeWHY analrra-
LMjy KBAJNWTETHOT MAJIOT TellecKomna Alcor
65/502 mm a3UMyTHE MOHTaxe, Y BU3YeIHO —
goTorpadlcku eKBaTOpHjall TIPOMEHIbMBE KX HE
IaTbMHe, Ca MEXaHUIMOM 3a mpahewe. OX ocTa-
nux pamosa TpeGa ucrahim pan ,Cxadej” I'mu-
Getuh Topana yu. 8. paspema O. L. ,Jocud
Manyuh” us Beorpana. (3. MecTo).

Y peuiaBamy TECTOBA Ha jBUIIE yCIIeXa MMAIH
cy: — VII paspen: (1) Crojxosuh Hukona, O.
Iil. ,,C. FonyGoBuh — MuTparbera” M3 3eMyHa,
(2) XusxoBuh Mapko, OIll. ,B. Iyromesuh”
w3 Toxapesua, u (3) FpyGemnh ITpenpar, 0.
1. ,J. Mawuuh” w3 Beorpaga. = VIII pas-
pen: (1) Beskosuh Msan, O. LI ,P. ITasnosuh
— Aubxo” w3 ITpoxymwsa ca cux 100 Gomosa,
(2) Henesuh Bnamnmup, O. 1. ,Cs. Capa”,
Beorpan u (3) MunaHoBuh Mupocnas, O. IIL
Berbxo Iyromesuh” us [loxapesua.

Y xoMHcHjaMa 3a OBa TaKMMYeHa OWIH Cy
Mp M. Iauuh, mp J1. Tonosuh, C. Camyposuh,
T. MusnosaHoB ¥ A. Tomuh.

Aanexcanoap Tomuh

BACHOHA XL 1992.3-4

95

CTO NEOECET 'OOIMHA
$OTOI'PASUJIE KOI CPEA

Y opraumsauuju Cpricke akazeMuje Hayka
M YMETHOCTH U My3seja caBpeMeHe YMETHOCTH
M Y3 Capaliby MHOTMX MHCTUTYLMja U3 Beo-
rpana ¥ CpGuje, y Beorpany je mouerxoM 1991.
onpxaHa uanoxGa: ,CTo nefleceT roxuxa oro-
{-paque xox CpGa, 1839 - 1989“. Hasus usnoxGe
je HeronecaH M3 ABa pasnora. IIpso 6uma je To
M3JI0KG2 Ha KOjoj Cy MPMKa3aHU M pajoBy §orto-
rpada Mahapa, Hemaua,.. a ca npyre crpane
HMUCY OMJIM IPEACTaBILEHM MHOTOCPOjHM Hela-
THULM §ortorpadiije, CpOu, KOju Cy pamunu U
paze BaH CpOuje.

Osaj Hajsefit mperyeq NPOMJIOCTH CPOHja-
Heke (oTorpaduje, OnpxaBaBao ce y TpY raie-
pujcka mpocropa: lanepuju CAHY u Mysejy
caBpeMeHe yMeTHOCTH (Mysej Ha Ymhy u Ca-
JIoH Myseja y IMapuckoj ynuuu). Mimana je ner
XPOHOJIOMKMX LIEHHA.

_Hony LMBIIM3ALMCKY TeKOBMHY oTorpa-
$ujy, xojy je matenTupao $paxuys Jlyj Ilarep,
1839. romune, CpOu cy mocTa 6p30 IIPUXBATHIIH.
Harepos yyenux, Tprosay Jumurpuje Hosaxo-
BUR M Ham HajUCTaKHYTH jU QoTorpad mpomsor
Beka AHactac JosaHoBuh, Beh 1840. romue
npase Ipse JlarepoTHIIMje, OTHOCHO TaJGOTH-
muje.

Benuku nonpuHoc gororpaduju Kao je Ham
npeu actpopusudap Pophe Cranojesuh (1858
- 1921), xoju je jemHo Bpeme GMO M ITUPEKTOp
ACTPOHOMCKe Y METeOpOJIOWKe OIICePBATOPIje Y
Beorpany. 3a BpeMe Gopaska y [Tapusy, nox py-
KOBOZICTBOM YBEHOT' acTpoHoma Kuia KaHce-
Ha, CHMMao je Mehy npeuma y ceety fotocfepy
CyHua. Y.CpGujn je npsu mpasuo Qororpaduje
y Goju, a o6jaBMo je ¥ Ham ITpBM QoTO ANCyMm.
IToroMcTBY y Hacnehe ocTaBHo je MHore oTO
IoxyMeHTe. HapouuTo cy 3HaYajHa Herosa ce-
Jioyerwa ca myTosawa no Cpouju u IlpHoj I'opu.

IToceGHO cy Ouie M3OBOjeHe LeNIUHE ,TIpU-
MemeHe” Qororpaduje: METUIMHCKA, METEOPO-
JIONKA, CyHCKa.. ACTPOHOMCKH Z€0 je Cafpxao
Tlap CHUMaKa ca ACTPOHOMCKe OricepBaTopuje y
Beorpany.

Hanox0y je mpaTyo GoraTo onpemrbeH Axa-
IeMUjHUH KaTanor Ha npeko 400 crpanuia. Ca-
IpXH ABajieceTak IOIMaBrka, Koja oGpahyjy no-
jemvHe mepuozie, 3HaYajHe JIMYHOCTH M Joca-
Jammwy Qororpadcky npaxcy y nojeqUHUM Ha-
YYHMM ¥ OpYyT¥MM OUCLHUIUIMHAMA.

ITpuxa3s acrpoHoMcke Jororpaduje mama je

-Mp Bojucnasa Ilporuh — Bennmex. ITopen Po-

pha CraHojesihia, HCTaXHYTH cy JeieHko Mu-
xajosuh (1869 - 1956) xoju 1905. mTaMna xwu-
xuuy ,$ororpaduja y actpoHoMuju”, Mitopan
ITpoTuh, Xoju NIpBH KOX HAC NMPaBX CHUMKE He-
Ga peJjieBaHTHE 3a HayYHa MCTPaXMBaRa M Alle-
xcaHmap KyGuiena, xoju ce 6aBUO acTpofHami-
KoM ororpadujoM.

Y 6uGnuorpaduju xaTanora moMeHyTa je u
Hama nipsa ,AcTpodororpaduja“ ArnexcaHmpa
Tomgha, GuBmer ynpaBHuka Hapomxe oncepsa-
Topuje IlpymTsa.

I'nemaHo y rioGamy Moxe ce pehu na je
TO OMO BEJIMKM IIONYXBAT Y KOjU je YJIOXeHa
OTpOMHa €Hepruja. 3a ofMJasaK OBOT [0 Caja
Hajseher npernena Qororpaduje xox Hac Guina
cy TNoTpeGHA JBa liefla IIOCNEeNOHEBa.

Muaan Jeauuuh

IOAH ACTPOHOMCKE OIICEPBATOPUJE

Armpuna 7. 1992. obenexena je 105. romu-
MBULA ACTPOHOMCKe oricepBaTopuje y Beorpa-
Iy. Y 6ubmauoTeli ACTPOHOMCKE OTICepBaTOpHje
TOCTe M Capaj{HUKe Ha 3ajeNHUIKMM IIPOjeKTH-
Ma TIo3fipaByo je mupekTop np MmreaH BuHue.

3aTHM je pey Jo0HO PyKOBOMWIAL{ HayYHOT
npojexta ,PM3MKa M KpeTame HeGeCKMX Tella”
Ip Munan IOumurpujesuh. HamaxuyTto je ro-
BOPMO O ITPOIITOCTH OBE YCTaHOBE, 2 3aTHM O
HEEHOM CalaliieM CTalby M pajy Ha MNpOjeKTy
(y oBoM Gpojy ce HaJla3y HErosB M3BEMTaj O pa-
Iy Ha OBOM ITpojexTy ToKoM 1991. romue).

O campxajy paia Ha IpojekTy , JduMHaMu-
qKe ocoOiHe CyHYeBOor CHCTeMa“, KOju ACTpo-
HOMCKa OTicepBaTopHja peanusyje y Cprckoj
aKaJieMUj HayKa M YMETHOCTM, TIOX BOICTBOM
axagemuxa TatoMupa Anhenuha u demopa Me-
CHHrepa, IOBODWIH Cy OATOBOPHM WCTPaxuBa-
wu xp Copuja Cayakos (rommpojekar: ,Opu-
jeHTalMja cucteMa KOOpAMHATa (QyHEaMeHTa-
sHor katanora - FK 5“, xoju je GasupaH Ha
IHEBHUM MepermuMa npoiasa CyHua, Mepkypa,
Benepe ¥ Mapca, a 11uih je oxpehuBame nomnpas-
KM NYTaBCKUX eJleMeHaTa OBMX ITUTaHeTa M IIo-
TpaBsamke PyHIaMeHTaTHOT KOOPAMHATHOT CH-
cTeMa (rama Tavke)) ¥ Ap 3opaH Kuexesuh
(moxnpojexaT: _»AHAIUTHYKe TeOpHje CeKyiap-
HUX niopeMehaja”, WHju je IUIb yHaTIpelerse Te-
OpMje ¥ pa3Boj aJITOPUTaMa 32 ONTHUMANU3ALLH]Y
MHaYe CJIOXKEHOI PaYyHCKOT' TOCTYNKa Be3aHOT
TIpe CBera 3a KpeTame MajliX ITUTaHeTa).

Hp Coduja Cayaxos ce y BpeMe CBOT' M3lIa-
Tama OCBpHYJa M Ha Tpehu mpojekat ,IIpaheme
TIoMepana 3eMIBMHE Kope Ha fonpydjy Cpouje”,
YMjM je MHaye pykosomwial. Ha mpojexty mo-
pel ACTPOHOMCKe OIicepBaTopHje, Koja je ria-
BHM KoopAMHaTop, capahyjy I'pahesuHcku a-
Kxynrer - VIHCTHTYT 3a reogmesujy, Ceusmolio-
mKH 3aBox CpOuje, [eOMarHeTCKM MHCTUTYT U3
I'porxe x_,,Hacp'rarac" - MeoPBUY KM UHCTUTYT.
1w npojeKTa je IporHosa 3eMILOTpeca.

Y ¥Me TPUCYTHUX TOCTHjy 3amnociieHe Ha
ACTPOHOMCKO] OTICEpPBaTOPUjH je No3xpaBuo Bo-
puc Cuxomek, 6uBmyu nupexrop CeusMoriomke
oncepsaTopuje y Beorpanmy.

. Ileo MpUCYTHMX, ¥ BpeMe 3aKycke, oGMImMao
je Besruxu pefpaxrop. O MHCTPYMEHTY U pamy
Ha HeMy rosopuo je Mp Bragumup KpuissaHuH.
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IloMeHMMO Ha Xpajy Ja je MOBOXOM TOXU-
MmisMILe, Yy TPEeNoXHEBHUM YacoBUMa, ACTPOHO-
MCKY OIICEpBaTOpPMjy IOCETHO M NPeNCeXHI{K
CxynmruHe rpaga np Mwiopax YHkosuh.

Muan Jeauvuh

KPETABA 3EMJBE

Ha KonapyeBoM HapoZHOM YHUBEPIUTETY Y
Beorpany ox 19. 3. mo 9. 4. 1991. romu-
He OfpXaHa Cy YeTUPH IpelaBaka y OKBHpY
umknyca ,Kperama Hame rmaHere”. Teme cy
6wre: ,Kperawe 3emize oxo CyHua“, ,Pora-
uuja 3emse”, ,,Ca CyHiieM oxo cpeaumra 'ana-
xcuje” 1 ,,Ca NamaxcMjoM CTpMoriaBLe IpeMa
Cynep jaty”. IlpemaBadu, UCTUM pelOM, GWIH
cy: mpod. mp Unuja Jlykawesuh, np Hamexma
Iejosuh, np CnoGomaH Humxxosuh u npod. mp
JesteHa Munorpanios-TypuH, Koja je GWiIa MHU-
LMjaTOp ¥ OPraHM3aTOP OBOT' LLMKITyCa.

Munan Jeauuuh

HOBOCTH M BEJIEIIKE

HOBOOTKPUBEHE IINMAHETE
(HOBHJA ACTPOHOMCKA 3AJIETAIbA III)

BexoBiMa Cy ce JbyOY MUTANU Ja K U OKO
IpyruX 3Be3la IocTuje rutaHere. Ilyro Huje 6u-
JI0 HUKAKBHX JIOKa3a a OHZA, O jeXHOM, Yy Tociie-
IBUX FoXMHY JaHa je HOmIIO JO ApaMaTHYHOr
TIpeoKpeTa. .

Mpso je Exmpjy Jlaju (Andrew Lyne) us
Hompen Bexxa (Jodrell Bank), o6jasuo, jyna
199]. romue, ma Cy OH M HeEroBM CapagHM-
LM OTKPMIIH, TIO IIPOMEHaMa Y MePUOTUTHOCTH
ummyinca myncapa PSR 1829-10, mnanery be-
NYMHe YpaHa, Koja KpyXH OKO Hera Ha pacTo-
jamy oxm 0.72 A. J. )

Kakxo ce tTum myncapa xoju ce oGpHe TpH
MyTa y CEeKyHRM CMaTpa OCTATKOM CYyIIepHOBe,
TUTAaHeTa y HeroBoj GIM3UHM je MOpalia HaCTaTH
TIOCJIe €KCILTO3Kje CyTiepHOBe; HUjeqHa IUTaHeTa
He O MOTJIa 1ia TIpeXUBU yAapHU TaJlac TOT JO-
rahaja a ga ocTaHe IpH TOME Y CKOPO KPYyXHOj
OpOMTM.

MehytuM, jaHyapa 1992. roxmuHe, Ha ca-
CTaHKy AMEpPMYKOT aCTPOHOMCKOI HApYymTBA Y
AtnaHTH, JIajH je, y BeoMa €MOTMBHOM M3Ja-
ramy, nosykao To orkpuhe. Hekommko maHa
TIpe ToNacka y ATIIaHTy, YOYMO je Ja je Hero-
Ba Ipyna IpoIycTMJa Na MCIPaFHO OOpaiyHa

YTUIA) 3eMIBMHOT KpeTapa TIpY o6paay 3aIca
umnynca. Kama cy paiyH MUCIpaBHO CITpOBENH
,JJUIaHeTa je ucrapuia“.

Ho rnasHa ceHsauuja je ek ciegwia. Cie-
Jehy rosopHuk, Bonmyan (Wolszczan) je usse-
CTHO Ja je, U3 CBOjUX NMOCMAaTpama MWIMCEKY-
HaHor myncapa PSR 1257412 us 1990. romu-
He, Ha OIlcepBaTOpHjU y ApecuGy, OTKpHO IO
MpoMeHaMa TNEepPHONUYHOCTH MMITyJIca, y3 ca-
panwy ®pejna (Frail) ca Haiuonanne pamuo-
aCTPOHOMCKE OICepBaTOpMje, JBe IUIaHeTe Koje
KpyXe OKO TOT IyJicapa. JexHa je Mace OKO TPU
myTa Behe on 3eMIbMHE, ¥ KPYXU Ha yIalheHO-
ct ox 0.36 AJ. ox my”ncapa, OK je Apyra Mace
2.8 myTta Behe of 3eMJEMHE a KPYXY Ha JaJbHMHU
ox 047 A J. BonmyaH je HaBeo Aa YaK MMa
uHguKauMja ma oko PSR 1257412 xpyxu u
Tpeha IUTaHeTa aJIM HMje CUTYDaH jep joj je me-
pHox OOMITaCKa OKO jelHe roguHe. 3aTo ce Tpeha
IUTaHeTa 32 Cajia He y3UMa O30MIBHO y 003Mp.

Orkpulie 0BUX IulaHeTa Helie MHOro obpa-
DOBATH JbyGHUTETbe BAH3EMAJECKUX LIMBIITH3A LM~
ja. Uaxo cy cimyHe 3eMJbM, TIO TYCTMHH ¥ Be-
JIMYUHH, He MOTY GUTH HacelbeHe, jep Cy YCIIOBU

'
Vil

Vit
Vi

Cn. 1. Ymemnuuka eusuja nyscapa PSR
1257412 (aymop Op urnx. Huxoaa Zyouh).

Ha BUMa CIIMYHU OHMM2 Ha Mepkypy. Berap ca
nmyJicapa Mopa Jia je onyBao OMJIIO KaKBy aTMO-
cdepy ca BUX.

Kpos Tpu roguHe neprypbaiuje jexHe rua-
HeTe XpyroM 61 Morjie jacHO Ja ce TMOKaxy, ITo
Gy 6MO IIpecylaH apryMEHT Y KOPUCT PealHOCTH
BUXxoBor orkpuha.

(TIpeMa: ,,Sky and Telescope”, May 1992)
JMT

Cnuxa Ha III crpauu xopuua: gomoegpaguje ca npocaase 105 eoduna AcmpoHOMcKe oncepea-

mopuje. :

Cnuxa Ha IV crpanu xopuua: Jeo mazaune IC 1396 uz caseexcha Llegej. Y cpeduru ce eudu

monaa (O6) 3ée3da wecme npusudHe magnumyde (HR 8281).
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NGC 6822, nosnama jow xao Bapnapdosa eanaxcuja, npunada Joxas-
Hoj e¢pynu. Osa eaaakxcuja je yoameHna o0 HAc 0ko 1.7 MUAUOHA CEEMAOCHUX
IF'OOINHA 200uHa, Mooce ce sudemu y cassexchy Cmpeaya xkao magauvacmu objexam 9.2
Magrumyde. Ipunada pedy nenpasuanux ( Irr) u namysacmux eanarcuja.
KHBUTA Ona je oxo 12 nyma mama 0d Maeunoe ITyma.
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ASTRONOMSKE EFEMERIDE ZA 1993. GODINU
Jovan Skuljan

Matematicki fakultet, Beograd

. /
Potetak godisnjih doba (SEV): J |
Proleée: 20.03. u 14240™7 Jesen:  23.09. u 00"22™5
Leto:  21.06. u 08"59™8 Zima: 21.12. u 20"25™8

Polozaji Zemlje na putanji oko Sunca (SEV):

Perihel: 04.01. u 03"03™8 Afel:  04.07. u 22"20™8

Efemeridska popravka iznosi 58°. Svi trenuci u SEV-u dati su za posmatraca
na Narodnoj opservatoriji u Beogradu (A = 1"21™8, ¢ = 44°5(").

Prema preporuci Medunarodne astronomske unije (MAU), umesto pojma efe-
meridsko vreme (ET), uvodi se dinamiéko vreme (DT), kao vreme vezano za koordi-
natni sistem u kome se vrsi integracija jednatina kretanja tela Sunéevog sistema. U
sistemu vezanom za centar masa Sunéevog sistema koristi se baricentriéno (TDB),
a u sistemu vezanom za centar masa sistema Zemlja-Mesec koristi se Zemaljsko
(TDT) dinamicko vreme. Razlika izmedu vremena TDB i TDT Je veoma mala i
moZe se zanemariti na nivou taénosti ovih efemerida. Veza izmedu dinamickog i
svetskog vremena (UT) data je relacijom DT = UT + AT, gde je AT efemeridska
popravka. U nase vreme, efemeridska popravka je relativno mala (reda 1™), tako
da svi utabliceni podaci za 0" TDT u ovim efemeridama istovremeno odgovaraju i
trenutku 0" UT.

Osnovni podaci o ovogodisnjim pomragenjima:

1. Delimiéno pomraéenje Sunca, 21. maja. Vidljivo (po TU) od 12*18™45° do
16719™32*. Nije vidljivo iz Jugoslavije.

2. Potpuno pomracenje Meseca, 4. juna. Vidljivo (po TU) od 11*11™ do 14%49™.
Maksimum pomracenja u 1300™. Nije vidljivo iz J ugoslavije.

3. Delomiéno pomraéenje Sunca, 13. novembra. Vidljivo (po TU) od 19%46™25%
do 23"43™12%. Nije vidljivo iz Jugoslavije.

4. Potpuno pomracenje Meseca, 29. novembra. Vidljivo (po TU) od 4*41™ do
8%12™. Maksimum pomraéenja u 6726™. V idljivo iz Jugoslavije.

U rubrici Kalendar dati su, za svaki datum u godini: dan u nedelji (D), julijanski
dan (JD), koji poéinje u 12", i zvezdano vreme u Grinicu (S,) u O™ UT.

U rubrici Faze, perigej i apogej Meseca dati su trenuci (UT) za sledeée pojave
(P): mlad mesec (@), prva éetvrt (©), pun mesec (O), poslednja éetvrt (@), perigej
(1) i apogej (A).

Rubrika Sunce daje, za svaki cetvrti dan, trenutak gornje kulminacije (T), izlaz i
zalaz, rektascenziju (a), deklinaciju (), pozicioni ugao ose rotacije (P), heliografske
koordinate centra diska (B,, L,), uglovni polupreénik diska (p) i geocentriéno ras-
tojanje (A). :

U rubri¢i Mesec date su, za svaki dan u godini, ekvatorske koordinat# (e, 6),
kao i trenugi izlaza i zalaza.

Y
|
i
"l
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Rubrika Planete daje efemeridu velikih planeta (Merkur, Venera, Mars, Jupiter,
Saturn, Uran i Neptun). Utabli¢eni su: trenutak gornje kulminacije ST), ekvatorske
koordinate (a, §), daljine od Zemlje i Sunca (A;,Ag), ugaoni polupreénik (p)i
vizuelna prividna veli¢ina (m,). Korak izmedu utabli¢enih podataka za Merkur
iznosi Cetiri, za Veneru i Mars osam, za Jupiter i Saturn Sesnaest, a za Uran i

Neptun trideset dva dana.

PLANETSKE KONFIGURACIJE I POJAVE U 1993.

januar

dhm

07 23 00 Mars u opoziciji sa Suncem

08 12 41 Mars u konjunkciji sa Mesecom 6S

14 08 00 Merkur u konjunkciji sa Uranom 18
14 11 00 Merkur u konjunkciji sa Neptunom 2S
21 16 13 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 2N
23 15 00 Merkur u gornjoj konjunkciji sa Suncem
25 20 00 Uran u konjunkciji sa Neptunom 1S
27 05 26 Venera u konjunkciji sa Mesecom 5N
29 12 00 Jupiter u zastoju po rektascenziji

februar

01 22 00 Merkur u konjunkciji sa Saturnom 18
04 09 42 Mars u konjunkciji sa Mesecom 6S
09 16 00 Saturn u konjunkciji sa Suncem

15 11 00 Mars u zastoju po rektascenziji

18 00 02 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 3N

mart

03 21 00 Mars u konjunkciji sa Mesecom 5S
09 04 00 Merkur u donjoj konjunkciji sa Suncem
09 21 00 Venera u zastoju po rektascenziji

10 04 10 Jupiter u konjunkciji sa Mesecom 6S
17 07 19 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 2N
17 09 10 Uran u konjunkciji sa Mesecom 3N
20 08 10 Saturn u konjunkciji sa Mesecom 6N
21 13 00 Merkur u zastoju po rektascenziji

21 13 19 Merkur u konjunkciji sa Mesecom 4N
24 08 00 Venera u konjunkciji sa Mesecom 48
30 12 00 Jupiter u opoziciji sa Suncem

31 19 25 Mars u konjunkciji sa Mesecom 58

april

01 13 00 Venera u donjoj konjunkciji sa Suncem
06 10 05 Jupiter u konjunkciji sa Mesecom 7s
13 15 04 Neptu u konjunkciji sa Mesecom 3N
13 17 25 Uran u konjunkciji sa Mesecom 4N

16 11 00 Merkur u konjunkciji sa Venerom

16 20 08 Saturn u konjunkciji sa Mesecom 7N
19 16 30 Venera u konjunkciji sa Mesecom 0.5N
20 02 00 Venera u zastoju po rektascenziji

20 03 34 Merkur u konjunkciji sa Mesecom 8N
22 16 00 Neptun u zastoju po rektascenziji

26 08 00 Uran u zastoju po rektascenziji

maj

03 15 20 Jupiter u konjunkciji sa Mesecom 7S
10 23 29 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 3N
11 01 52 Uran u konjunkciji sa Mesecom 4N
14 07 11 Saturn u konjunkciji sa Mesecom 7N
16 13 00 Merkur u gornjoj konjunkciji sa Suncem
27 07 20 Mars u konjunkciji sa Mesecom 7S
30 20 24 Jupiter u konjunkciji sa Mesecom 78
jun

01 15 00 Jupiter u zastoju po rektascenziji

07 09 51 Uran u konjunkciji sa Mesecom 4N
07 07 50 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 3N
10 16 32 Saturn u konjunkciji sa Mesecom 7N
10 23 00 Saturn u zastoju po rektascenziji

24 16 42 Mars u konjunkciji sa Mesecom 78
27 03 51 Jupiter u konjunkciji sa Mesecom 7S
30 23 00 Merkur u zastoju po rektascenziji
Jjuli

04 15 08 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 3N
04 16 32 Uran u konjunkciji sa Mesecom 4N
07 23 28 Saturn u konjunkciji sa Mesecom 7N
12 02 00 Neptun u opoziciji sa Suncem

12 13 00 Uran u opoziciji sa Suncem

15 01 00 Merkur u donjoj konjunkciji sa Suncem

*18 23 45 Merkur u konjunkciji sa Mesecom 2N

23 03 27 Mars u konjunkciji sa Mesecom 68
24 14 07 Jupiter u konjunkciji sa Mesecom 6S
25 14 00 Merkur u zastoju po rektascenziji

31 20 55 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 3N
31 21 39 Uran u konjunkciji sa Mesecom 4N

avgust

04 03 46 Saturn u konjunkciji sa Mesecom 7N
15 01 56 Venera u konjunkciji sa Mesecom 2S
17 00 41 Merkur u konjunkciji sa Mesecom 68
19 23 00 Saturn u opziciji sa Suncem

20 15 44 Mars u konjunkciji sa Mesecom 58
21 04 16 Jupiter u konjunkciji sa Mesecom' 6S
28 01 41 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 3N
28 01 53 Uran u konjunkciji sa Mesecom 4N
29 08 00 Merkur u donjoj konjunkciji sa Suncem
31 06 16 Saturn u konjunkciji sa Mesecom 7N
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septembar

07 00 00 Mars u konjunkciji sa Jupiterom 1S
14 02 40 Venera u konjunkciji sa Mesecom 6S
13 05 54 Mars u konjunkeiji sa Mesecom 48
22 23 00 Uran u konjunkciji sa Neptunom 1S
24 06 51 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 3N
24 06 51 Uran u konjunkciji sa Mesecom 4N
24 12 00 Merkur'u konjunkciji sa Jupiterom 28
27 11 00 Uran u zastoju po rektascenziji

27 08 44 Saturn u konjunkciji sa Mesecom 7N
29 23 00 Neptun u zastoju po rektascenziji

oktobar

06 17 00 Merkur u konjunkciji sa Marsom 28
14 01 05 Venera u konjunkciji sa Mesecom 7S
15 17 45 Jupiter u konjunkciji sa Mesecom 58S
16 22 25 Mars u konjunkciji sa Mesecom 2S5
17 04 40 Merkur u konjunkciji sa Mesecom 2N
18 10 00 Jupiter u konjunkeiji sa Suncem

21 14 15 Uran u konjunkeiji sa Mesecom 4N
21 14 €1 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 3N
24 13 20 Saturn u konjuflkciji sa Mesecom TN
26 03 00 Merkur u zastoju po rektascenziji

23 06 00 Merkur u konjunkciji sa Marsom 28

238 09 00 Saturn u zastoju po rektascenziji

novembar

06 03 00 Merkur u donjoj konjunkciji sa Suncem
08 17 00 Venera u konjunkciji sa Jupiterom 0.5N
12 14 01 Jupiter u konjunkciji sa Mesecom 48
12 20 41 Venera u konjunkciji sa Mesecom 4S5

13 00 23 Merkur u konjunkciji sa Mesecom 4S
14 13 00 Merkur u konjunkciji sa Venerom 1N
14 17 40 Mars u konjunkciji sa Mesecom 0.5N
14 24 00 Merkur u zastoju po rektascenziji

17 23 54 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 3N
18 00 45 Uran u konjunkciji sa Mesecom 4S

20 21 36 Saturn u konjunkciji sa Mesecomn 7N

decembar

10 03 01 Jupiter u konjunkciji sa Mesecom 4S
12 11 17 Merkur u konjunkciji sa Mesecom 0.1N
12 13 00 Venera u konjunkceiji sa Mesecom 0.5N
13 15 47 Mars u konjunkciji sa Mesecom 3N

15 11 32 Neptun u konjunkciji sa Mesecom 3N
15 13 17 Uran u konjunkeiji sa Mesecom AN

18 09 32 Saturn u konjunkciji sa Mesecom TN
25 038 00 Merkur u konjunkeiji sa Venerom

27 03 00 Mars u konjunkciji sa Suncem

FAZE, PERIGEJ I APOGEJ MESECA U 1993.

[ FAZE, PERIGEJ I APOGEJ MESECA 1993.
lj m Ih mlljld m Ih mIP Ld m lh m
01.01.]03 38|©](01.03.115 47|© |[04.05.{00 12
08.01.112 37(O||08.03. |03 34| I1{{06.05.|03 34
10.01.|12 10{ IT |{08.03.{09 46|O||13.05.112 20
15.01.]04 01|@®|[15.03.[04 17|®||15.05.[21 46
22.01.(18 27|@||21.03.|18 59| A {{21.05.|14 06
26.01.|10 18] A ||23.03.{07 14|®]|28.05.{18 21
30.01.{23 20| @©]|31.03.|04 10|{©|[31.05.|11 10
56| ]05.04.|19 20| IT||04.06.|13 02
21| 11{|06.04.]18 43|O |[12.06.|05 3i
57|@|[13.04.{19 39|D [[12.06.|16 19
05(@||18.04.[05 06| A ||20.06.[01 52
561 A ||21.04.23 40|@ |[25.06.{17 27
29.04.[12 410 ||26.06.[22 44

P
n

200 >0

[-E=K E=X*Xe}

[ s o[r][d e [n m[p][@ m]n m]P|
®)

03.07.|23 45 01.09.{02 33{O|[07.11.]06 36|D
10.07.[10 49| A |{03.09.[17 01| A ||12.11.{12 02| [T
11.07.]22 49(® {{09.09.|06 26| D {[13.11.[21 34| @®
19.07.{11 24|@([16.09.]103 10|®|{21.11.|02 03| ©
22.07.|08 28| 1{]16.09.|14 40| T1 {|24.11.]12 33| A
26.07.|03 25(©|{22.00./19 32|©{|29.11.[06 31|O

30.09./18 54|O

30.09.|21 23| A
02.08.[12 10|O|([08.10.|19 35|® [[06.12.|15 49|D
7.08.103 571 A ||15.10.{01 47| T [|10.12.]14 07| 1T
10.08.[15 19(@{[15.10.]11 36| @[[13.12.[09 27| ®
17.08.[19 23| @ ([22.10.]08 52{©|[20.12.[22 26{©
19.08.|06 52| M {i27.10.|23 56| A [[22.12.|07 49| A
24.08.{09 57|©||30.10.{12 38{O||28.12.|23 05|O
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KALENDAR 1993. KALENDAR 1993. KALENDAR 1993.
Datum| Dan | JD So Datum| Dan | JD So Datum| Dan | JD So
d m D 24.. |hm s {|dm D 24.. hms d m D 24... hms
01.01.| PET | 48989 | 06 42 37 |{01.03. | PON | 49048 | 10 35 14 || 01.05. | SUB | 49109 | 14 35 43
02.01.| SUB | 48990 | 06 46 33 || 02.03.| UTO | 49049 | 10 39 10 || 02.05. | NED | 49110 | 14 39 40
03.01.| NED | 48991 | 06 50 30 || 03.03.| SRE | 49050 | 10 43 07 || 03.05.| PON | 49111 | 14 43 37
04.01. | PON | 48992 | 06 54 26 |} 04.03.| CET | 49051 | 10 47 03 || 04.05. | UTO | 49112 | 14 47 33
05.01.| UTO | 48993 | 06 538 23 || 05.03. | PET | 49052 | 10 51 00 |} 05.05. | SRE | 49113 | 14 51 30
06.01. | SRE | 48994 | 07 02 20 || 06.03.] SUB | 49053 | 10 54 56 || 06.05.| CET | 49114 | 14 55 26
07.01.| CET | 48995 | 07 06 16 || 07.03.| NED | 49054 | 10 53 53 || 07.05.| PET | 49115 | 14 59 23
03.01. | PET | 48996 | 07 10 13 || 08.03. | PON | 49055 | 11 02 49 || 08.05.| SUB | 49116 | 15 03 19
09.01.| SUB | 48997 | 07 14 09 |} 09.03.| UTO | 49056 | 11 06 46 || 09.05. | NED | 49117 | 15 07 16
10.01. | NED | 48998 | 07 18 06 || 10.03.| SRE | 49057 | 11 10 43 || 10.05. | PON | 49118 | 15 11 12
11.01. | PON | 48999 { 07 2202 |} 11.03. | CET | 49058 | 11 14 39 {|11.05. | UTO | 49119 | 15 15 09
12.01.| UTO | 49000 | 07 25 59 || 12.03.| PET | 49059 | 11 18 36 {]|12.05. | SRE | 49120 | 15 19 06
13.01. | SRE | 49001 | 07 29 55 || 13.03.| SUB | 49060 | 11 22 32 ||13.05.| CET | 49121 | 15 23 02
14.01.| CET | 49002 | 07 33 52 || 14.03. | NED { 49061 | 11 26 29 || 14.05.| PET | 49122 | 15 26 59
15.01. | PET | 49003 | 07 37 49 || 15.03.| PON | 49062 | 11 30 25 || 15.05.| SUB | 49123 | 15 30 55
16.01.| SUB | 49004 | 07 41 45 |]16.03.| UTO | 49063 | 11 34 22 || 16.05. | NED | 49124 | 15 34 52
17.01.| NED | 49005 | 07 45 42 || 17.03.| SRE | 49064 | 11 38 18 || 17.05. | PON | 49125 | 15 38 438
18.01. | PON | 49006 | 07 49 38 || 18.03.| CET | 49065 | 11 42 15 || 18.05.] UTO | 49126 | 15 42 45
19.01.| UTO | 49007 | 07 53 35 || 19.03. | PET | 49066 | 11 46 12 ||19.05.| SRE | 49127 | 15 46 41
20.01.| SRE | 49008 | 07 57 31 || 20.03.| SUB | 49067 | 11 50 08 || 20.05.| CET | 49128 | 15 50 38
21.01. | CET | 49009 | 08 01 28 || 21.03.| NED | 49068 | 11 54 05 || 21.05.| PET | 49129 | 15 54 35
22.01.| PET | 49010 | 08 05 24 |} 22.03.| PON | 49069 | 11 58 01 || 22.05.| SUB | 49130 | 15 58 31
23.01.| SUB | 49011 | 08 09 21 |} 23.03.| UTO | 49070 | 12 01 58 || 23.05. | NED | 49131 | 16 02 28
24.01.{ NED | 49012 | 08 13 18 || 24.03.| SRE | 49071 | 12 05 54 || 24.05. | PON | 49132 | 16 06 24
25.01. | PON | 49013 | 08 17 14 || 25.03.| CET | 49072 | 12 09 51 || 25.05. | UTO | 49133 | 16 10 21
26.01.| UTO | 49014 | 03 21 11 || 26.03.| PET | 49073 { 12 13 47 || 26.05. | SRE | 49134 | 16 14 17
27.01.| SRE | 49015 | 08 25 07 || 27.03.| SUB | 49074 | 12 17 44 || 27.05.| CET | 49135 | 16 18 14
28.01.| CET | 49016 | 08 29 04 || 28.03.| NED | 49075 | 12 21 41 || 28.05.| PET | 49136 | 16 22 10
29.01.| PET | 49017 | 08 33 00 {}29.03.| PON | 49076 | 12 25 37 || 29.05.| SUB | 49137 | 16 26 07
30.01.| SUB | 49013 | 08 36 57 || 30.03.| UTO | 49077 | 12 29 34 || 30.05. | NED | 49138 | 16 30 04
31.01. | NED | 49019 | 08 40 53 || 31.03.| SRE | 49073 | 12 33 30 || 31.05.| PON | 49139 | 16 34 00
01.02. | PON | 49020 | 08 44 50 || 01.04.| CET | 49079 | 12 37 27 || 01.06.| UTO | 49140 | 16 37 57
02.02.| UTO | 49021 | 08 48 47 || 02.04.| PET | 49080 | 12 41 23 || 02.06.| SRE | 49141 | 16 41 53
03.02. | SRE | 49022 | 68 52 43 || 03.04.| SUB | 49081 | 12 45 20 || 03.06.| CET | 49142 | 16 45 50
04.02. | CET | 49023 | 08 56 40 || 04.04. | NED | 49082 | 12 49 16 || 04.06. | PET | 49143 | 16 49 46
05.02.] PET | 49024 | 09 00 36 |{05.04.| PON | 49083 | 1253 13 || 05.06.| SUB | 49144 | 16 53 43
06.02.| SUB | 49025 | 09 04 33 || 06.04.| UTO | 49084 | 12 57 10 || 06.06. | NED | 49145 | 16 §7 39
07.02. | NED | 49026 | 09 08 29 || 07.04.{ SRE | 45085 | 13 01 06 || 07.06.| PON | 49146 | 17 01 36
08.02.| PON | 49027 | 09 12 26 || 08.04.| CET | 49086 | 13 05 03 || 08.06. | UTO | 49147 | 17 05 32
09.02. | UTO | 49028 | 09 16 22 || 09.04. | PET | 49087 | 13 08 59 || 09.06.| SRE | 49148 | 17 09 29
10.02. | SRE | 49029 [ 09 20 19 || 10.04. | SUB | 49088 | 1312 56 |[10.06.| CET | 49149 | 17 13 26
11.02.| CET | 49030 | 09 24 16 || 11.04. | NED | 49089 | 13 16 52 || 11.06. | PET | 49150 | 17 17 22
12.02. | PET | 49031 | 09 283 12 || 12.04. | PON | 49090 | 13 20 49 || 12.06.| SUB | 49151 | 17 21 19
13.02.| SUB | 49032 | 09 32 09 |{13.04.] UTO | 49091 | 13 24 45|/ 13.06. | NED | 49152 | 17 25 15
14.02. | NED | 49033 | 09 36 05 || 14.04. | SRE | 49092 | 13 28 42 || 14.06.| PON | 49153 | 17 29 12
15.02. | PON | 49034 | 09 40 02 |} 15.04.| CET | 49093 | 13 32 39 || 15.06.| UTO | 49154 | 17 33 03
16.02. | UTO | 49035 | 09 43 58 || 16.04. | PET | 49094 | 13 36 35 || 16.06.| SRE | 49155 | 17 37 05
17.02.| SRE | 49036 | 09 47 55 |{17.04.| SUB | 49095 | 13 40 32 || 17.06. | CET | 49156 | 17 41 01
18.02.| CET | 49037 | 09 51 51 {|18.04. | NED | 49096 | 13 44 28 || 18.06. | PET | 49157 | 17 44 58
19.02. | PET | 49038 | 09 55 48 || 19.04. | PON | 49097 | 13 48 25 || 19.06. | SUB | 49158 | 17 48 55
20.02. | SUB | 49039 | 09 59 45 !|20.04. | UTO | 49098 | 13 52 21 || 20.06.| NED | 49159 | 17 52 51
21.02. | NED | 49040 | 10 03 41 || 21.04.| SRE | 49099 | 13 56 18 || 21.06. | PON | 49160 | 17 56 48
22.02.| PON | 49041 | 10 07 38 || 22.04.| CET | 49100 | 14 00 14 {| 22.06.| UTO | 49161 | 18 00 44
23.02.| UTO | 49042 | 10 11 34 || 23.04. | PET | 49101 | 14 04 11 || 23.06.| SRE | 49162 | 18 04 41
24.02.| SRE | 49043 | 10 15 31 || 24.04. | SUB | 49102 | 14 08 08 || 24.06.| CET | 49163 | 18 08 37
25.02. | CET | 49044 | 10 19 27 {| 25.04. | NED | 49103 | 14 12 04 || 25.06. | PET | 49164 | 18 12 34
26.02. | PET | 49045 | 10 23 24 || 26.04.| PON | 49104 | 14 16 01 |} 26.06. | SUB | 49165 | 18 16 20
27.02.| SUB | 49046 | 10 27 20 || 27.04. | UTO | 49105 | 14 19 57 || 27.06. | NED | 49166 | 18 20 27
28.02.| NED | 49047 | 10 31 17 || 28.04. | SRE | 49106 | 14 23 54 || 28.06. | PON | 49167 | 18 24 24
29.04. | CET | 49107 | 14 27 50 || 29.06.| UTO | 49168 | 18 28 20
30.04.| PET | 49108 | 14 31 47 || 30.06.| SRE | 49169 | 18 32 17
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KALENDAR 1993.

KALENDAR 1993,

KALENDAR 1993.

Datum| Dan JD So Datum| Dan n So Datum| Dan Jn So
d m D 24.. h ms d m D 24... h m s d m D 24.. h ms
01.07. | CET [ 49170 [ 18 36 13 || 01.09. | SRE | 49232 | 29 10 - > 9203 | 0 |
0207 | PET | 49171 | 18 40 10 || 02.09. | CET | 49233 | 2 3“3 3”: {J(l)g :n'_:':? g{:’l; 08
03.07.| SUB | 49172 | 18 44 06 [[03.00. | PET | 40234 33 [|u311.| SRE | 49305 | 02 40 04
04.07. | NED | 49173 [ 15 45 03 [|04.00. | SUB | 49235 0411, | CET | 10398 | 03 32 50
05.07.| PON | 49174 | 15 51 59 |105.08. | NED | 49236 | 22 55 26 || 0511, | PET | 49997 | 02 55 56
06.07. | UTO | 49175 | 18 55 56 |1 06.09. | PON | 49237 | 23 00 22 || 06.11.| S8 | 49298 | 03 00 59
V7.07. | SRE | 49176 | 15 59 53 |[07.00, | UTO [ 4023m | 2304 19 |[07.11.| NED [ 40208 | 04 04 15
08.07.} CET | 49177 | 1903 49 [108.09. | SRE | 49239 | 23 05 16 || 08 11.| PON | 29300 | 03 0% 45
09.07. | PET 49178 | 19 07 46 [[00.09. | CET [ 49240 | 2312 12 [[09.11.| ("T0 | 40301 | 03 12 49
10.07. 1 SUB | 49179 | 19 11 42 || 10.09. | PET | 49241 [ 231509 || 1011, | SE | 40302 | 03 15 39
11.07. | NED | 49180 [ 19 15 39 [|11.00. | SUB | 49242 Sk 30: : ¢
12.07.| PON | 49181 | 19 19 35 || 12,00, | NED Siods TN PET Aisid | 05 o4 o
13.07.f UTO 49152 | 19 2332 [[ 1300 [ PON | 49241 1311, SUB | 49305 | 03 35 2x
107 | SRE | 49183 | 1927 25 |[14.00. | UTO [ 49245 1411, | NED | 49300 | 03 32 25
};31 :.Illl J::]lb;‘_t ;?:1 25 || 15.00. SR | 40040 15.11.| PON | 49307 | 03 36 21
07| PET | 40155 | 10 35 22 || 16.00. | CBT | 40947 5 TO | 49305 | 03 40 18
17.07.| SUB [ 49186 | 19 30 15 || 17.00. | PET z:u'_»-:é }BH :'1:10 1::::3 ﬂ; 2‘:“
15.07. [ NED | 49187 | 1943 15 [[15.00. | SUB | 49240 1811 | CEF | 10310 | 03 4% 11
19.07 [ PON | 40155 | 1947 11 || 19,00, | NED | 40250 191 | PET | 49311 | 03 52 08
20.07. [ UTO | 49159 | 10 51 05 || 20.00. | PON | 49331 2011, | SUB | 49312 | 03 56 g:
21.07.| SRE | 49190 | 19 55 04 || 21.00. | UTO | 40959 2 ‘ED | 4931:
2207, CET [ 49101 | 1950 01 [|22.00. | SRE | 49253 .rl:: ;\'(')1'3 :)’::1‘ 81 8(; ‘#
FROTPET 49192 (20 02 57 [123.00. | CET [ 49254 | 00 07 24 [[23.1).[ UTO | 49315 | 04 02 o4
24071 SUB | 40193 | 20 06 54 || 24.09. | PET | 49255 | 00 11 20 || 2411, | SRE | 49316 | 04 11 90
25.07.| NED | 40194 | 20 10 51 |1 25.00. | SUB | 49256 | 00 15 17 || 2511 | CET | 49317 | 04 15 97
26.07. [ PON | 49195 | 20 1447 (126.09. [ NED | 49257 | 00 1914 [[26.11.[ PR | 2us15 | 04 19 43
27.07. £ LITO f49196 | 20 18 44 [| 27.00. [ PON [ 40268 | 00 23 10 [ 27,11 [ sUs | 03810 | 04 23 10
2307 [ SRE [ 49197 [ 20 22 40 (128,00, [ UTO | 49250 | 00 27 07 [| 2811, [ NED | 49320 | 04 27 35
29.07. l(',llﬂll 9108 | 20 26 37 || 20.09. | SRE | 49260 | 0031 03 || 2911, [ PON [ 48321 | 04 31 33
s007.| PET | 40100 203033 1130.09. | CET | 49261 [ 00 35 00 [130.11°| UTO | 40322 | 04 35 30
oLas [ NED | 49201 | 20 35 26 || 01.10. | PET | 49962 | 00 138 56 2| SRE | 40323 | 04 30 98
02.05.| PON | 49202 | 20 42 23 || 02.10. | SUB | 49263 | 0o '133 53 31»:7 ?‘lllf!'i' 1(:.:':1: ¥ Vs‘ 53
03.08. | LFTO | 46203 | 20 46 20 |1 03.10. | NED | 49264 | 00 46 49 [[ 0312 | PET | 40395 | 04 4=
04.05. | SRE | 49204 | 20 50 16 || 04.10. | PON | 49265 | 00 50 46 |[04 12 26326 | 04 5
05.05. 1 CET | 49205 | 20 54 13 || 05.10. | U'TO | 49266 | 00 54 43 || 05 12, w397 | 04 ¢
06.05. [ PET | 49206 | 20 58 00 || 06.10. [ SRE | 49967 | 00 55 30 || 06,12, 04 59 00
07.08. | SUB | 49207 | 21 02 06 [[07.10. | CET | 49%a | 01 02 46 || 0715, 8 U 00
03.05. | NED | 49208 | 21 06 02 ||08.10. | PET | 49269 | 01 05 32 || 05,12, 05 07 02
09.05. [ PON | 49200 | 21 00 59 [|09.10. | SUB | 49270 | 01 10 20 || 09 15, o5 10 5%
10.05. | U710 [ 49210 | 211355 [[10.10.| NED | 49271 | 01 14 95 || 10 12, 05 lg%;
1105, [ SRE [ 40211 | 21 1752 || 11.10. | PON s 22 als 19333 | 05 13
208 [ CET | 40212 | 21 21 40 [[12.10)| UTO g} 1'3 15 }1':7 ;l['l')) mﬁ 8 1 45
13.08. | PET [ 40213 | 21 25 45 [{ 1310 | SRS 01 26 15 [[ 13,12 | PON | 49335
14.05. | SUB [ 49214 | 21 20 42 || 1410, | CET 013012 |[1412. | UTO | 10436
15.08. | NED | 49215 [ 21 33 35 || 15.10. | PET 013408 || 1512 | SRE | 10537
16.05. | PON | 49216 | 21 37 35 || 16.10. | SUB 01 35 05 || 16,12, | CET | 4038
17.08.| UTO [ 49217 | 2141 31 (| 17,10, | NED | - 014201 [[17.12. | PET | 4530
In.08. | SIRE | 4921a | 21 45 25 || 15.10.| PON | 40279 | 01 45 55 || 15712 | SUB | 4910
008 F CET 149210 | 21 40 24 (1910, | UTO | 49250 | 01 49 54 |[ 19,12, | NED | 49341
20081 PET | 49220 | 21 53 21 {12010, | SRE [ 49281 | 01 5351 [[ 2012, | PON | 40442
2008, | sUnB 5718 [ 21,10, | GET | 40ux2 | 01 57 47 || 2009, | vro | 403
2208 | NED 2201 14 [| 22,10, | PET | 49253 | 02 01 44 zfr::' éul,l? :t::ﬂ
205, | PON 205 11 1123.10. [ SUB [ 49284 [ 02 05 01 || 2312 | GRT | 40345
205 | UTO 09 07 [|24.10. | NED | 49255 | 02 09 37 |[ 2412, | P | 49396 | 08 10 07
2505 | S 25.10. [ PON [ 492n6 [ 02 1334 || 25.1%. | SUB | 40347 [ 06 14 04
26.05 | CET 26.10. f UTO [ 49257 [ 02 17 30 || 26.12. | NED | 49345 | 06 18 00
2705 | PET 27.10. | SRE [ 4028 | 02 21 27 |{ 2712, | PON | 49349 | 06 21 57
25.05. | SUIY 25.10. | CET | 40280 | 02 - an17. 06 25 53
20.68. [ NED 20.10. [ PET | 4u900 20,12 06 29 50
30.05. [ PON 30.10.| SUB | 4029 30,19 06 33 46
3108 | UTO 31.10. | NED | 49309 3112, 06 37 13
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Datum T Izlaz Zalaz «x é P B° Lo p A
dm hm | hm | hm | h m 9.2 © ° o I 71 Al
01.01. 11 42 07 16 16 08 18 46.1 -23 01 2.0 -3.0 264.2 16 17 0.983
05.01. | 1144 | 0716 | 1612 | 1903.7 | —2238 0.1 | -35 | 2115 | 1618 |- 0.983
09.01. | 1145 | 0715 | 1616-| 1921.2 | —2208 -18 | -89 | 1588 | 1617 | 0.983
13.01. | 1147 | 0713 |. 1621 | 193385 | -2131 -38 | 4.4 | 1061 | 1617 | 0.984
17.01. | 1148 | 0711 | 1626 | 1955.7 | ~2047 -5.6 | -4.8 535 | 1617 | 0.984
21.01. | 1150 | 0708 | 1631 | 2012.7 | -1957 -75 | -5.1 08 | 1617 | 0.984
25.01. | 1151 | 0705 | 1637 | 2029.5 | 1901 -92 | -55 | 3081 | 1616 | 0.985
29.01. | 1151 | 0701 | 1642 | 2046.1 | -1759 | -11.0 | -5.8°| 25565 | 1616 | 0.985
02.02. | 1152 | 0657 | 1648 | 21025 | -1652 | —12.6 | —-6.1 | 202.8 | 1615 | 0.986
06.02. | 1152 | 0652 | 1654 | 21186 | -1541 | -14.2 | -6.4 | 150.1 | 1615 | 0.986
10.02. | 1152 | 0646 | 1659 | 21346 | -1425 | -15.7 | —-6.6 975 | 1614 | 0.937
14.02. | 1152 | 0641 | 1705 | 21503 | -1305 | -17.1 | -6.8 448 | 1613 | 0.988
18.02. [ 1152 | 0634 | 1711 | 22058 | ~1142°-| -184 | -7.0 | 3521 | 1612 | 0.988
2202 | 1152 | 0628 | 1716 | 2221.2 | -1016 | -19.6 | -7.1 | 299.5 | 1612 | 0.989
26.02. | 1151 | 0621 | 1722 | 32364 | -0848 | —20.8 | -7.2 | 246.8 | 1611 | 0.990
02.03. | 1150 [ 0615 | 1727 | 2251.4 | 0717 | -21.8 | 7.2 { 1941 | 1610 | 0.991
06.03. | 1150 | 0607 | 1732 | 23063 | -0545 | -22.7 | -7.2 | 1414 | 1609 | 0.992
10.03. | 1149 | o600 | 1738 | 23211 | -0411 | -236 | -7.2 88.7 | 1608 | 0.993
14.03. | 1147 | 0553 | 1743 | 23358 | -0237 | —24.3 | -7:2 36.0 | 1607 | 0.994
18.08. | 1146 |-0545 | 1748 | 23505 | -0102 | —24/9 | -7.1 | 343.2 | 1606 | 0.995
22.03. | 1145 | 0538 | 1753 | 0005.1 0033 | -25.4 | 7.0 | 290.5 | 1605 | 0.996
26.03. | 1144 | 0531 | 1758 | 0019.6 0207 | -25.8 | -6.8 | 237.8 | 1603 | 0.998
30.03. | 1143 | 0523 | 1803 | 0034.2 0341 | -26.1 | -6.6 | 185.0 | 1602 | 0.999
03.04. | 1142 | 0516 | 1808 | 00488 | 0514 | -26.3 | -6.4 | 1322 | 1601 | 1.000
07.04. | 1140 | 0508 | 1313 | 0103.4 0645 | —26.3 | -6.2 79.5 | 1600 | 1.001
11.04. [ 1139 | o501 | 1818 | 0118.0 0814 | —26.2 | -5.9 26.7 | 1559 | 1.002
15.04. { 1138 | 0454 | 1823 | 013238 0941 | —-26.1 | -5.6 | 3339 | 1558 | 1.003
19.04. | 1137 | 0447 | 1528 | 0147.6 1106 | -25.8 | -5.3 | 281.0 | 1557 | 1.004
23.04. | 1137 | 0441 | 1833 | 02026 1228 | ~25.3 | —4.9 | 2282 | 1556 | 1.006
27.04. | 1136 | 0434 | 1838 | 0217.7 1346 | —24.8 | -45 | 1753 | 1555 | 1.007
01.05. | 1135 | 0428 | 1843 | 02329 1501 | -24.2 | —-4.2 | 1225 | 1554 | 1.008
05.05. | 1135 | 0423 | 1848 | 0243.2 1612 | -234 | -3.7 69.6 | 1553 | 1.009
09.05. | 1135 | 0417 | 1853 | 0303.7 1718 | —225 | -3.3 16.7 | 1552 | 1.010
13.05. | 1135 | 0412.| 1858 | 0319.3 1820 | -21.5 | -2.9 | 3238 | 1551 | 1.010
17.05. | 1135 | 0408 | 1902 | 0335.1 1917 | -20.4 | -2.4 | 2709 | 1550 | 1.011
21.05. | 1135 | 0404 | 1906 | 0351.1 2008 | -19.2 | -2.0 | 218.0 | 1550 | 1.012 .
25.05. | 1135 | 0400 | 1911 | 0407.2 2055 | -17.9 | -1.5 | 1651 | 1549 | 1.013
29.05. 11 36 03 57 19 14 04 23.4 2135 -16.5 -1.0 112.2 i 15 48 1.014
02.06. | 1136 | 0355 | 1918 | 0439.8 2210 | -15.1 | -0.5 59.2 | 1548 | 1.014
06.06. | 1137 | 0353 | 1921 | 0456.2 2238 | -135 0.0 63 | 1547 | 1.015
10.06. | 1138 | 0352 | 1923 | 0512.7 2300 | -11.9 0.4 | 3134 | 1547 | 1.015
14.06. | 1138 | 0352 | 1925 | 0529.3 2315 | -10.2 0.9 | 2604 | 1546 | 1.016
18.06. | 1139 | 0352 | 1927 | 0546.0 23 24 -85 14 | 2075 | 1546 | 1.016
22.06. | 1140 | 0352 | 1928 | 0602.6 23 26 -6.7 1.9 | 1545 | 1546 | 1.016
26.06. | 1141 { 0354 | 1928 | 0619.2 2322 -5.0 2.3 | 101.6 | 1546 | 1.017
30.06. | 1142 | 0355 | 1928 | 0635.8 2311 -3.2 2.8 486 | 1545 | 1.017

BACHOHA XL Actporozcke eenepiae 3a 1993 roaumy 103
SUNCE 1993.
SEV 0* TDT

Datum T lzlaz Zalaz 4 é P B, Lo 14 A

d m h m h m h m h m o 8 ° ¢ £ AJ

04.07. | 1143 | 0355 | 1927 | 06523 | 2254 | -13 | 32| 3557 | 1545 | Loi7
08.07. | 1143 | 0400 | 1926 | 07088 | 2230 05 | 36 [ 3027 | 1545 | Loi7
1207. | 1144 [ 0404 | 1924 | 07 251 22 00 23 | 2.0 | 2498 | 1546 | 1.017
16.07. | 1144 [ 0407 | 1921 | 07413 | 2124 a1 | 44 | 1969 | 1546 | 1.016
2007, | 1145 | 0411 | 1917 | 07574 | 2042 58 | 48 | 1440 | 1546 | 1.016
2407, | 1145 | 0415 | 1914 | 058 13.4 19 55 75 | 52| 91.0 | 1546 | 1.016
28.07. [ 1145 | 0419 | 1909 | 08292 19 02 92 | 55| 381 | 1547 | 1.015
OLOS. [ 1145 | 0424 | 1904 | 08448 [ 1504 | 108 | 5.5 | 3452 | 1547 | 1.015
05.08. [ 1144 | 0428 | 1859 | 09002 | 1702 | 124 | 6.1 | 2023 | 1545 | 1.014
09.08. | 1144 | 0433 | 1854 [ 09155 [ 1555 | 139 | 63 | 2394 | 1548 | 1.014
13.08. | 1143 [ 0435 | 1848 | 0930.7 | 1444 153 | 65 | 1865 | 1549 | 1013
1708, | 1142 | 0442 | 1841 | 09457 | 1320 167 | 67 | 1337 | 1540 | 1012
21.08. 11 41 04 47 18 35 10 00.5 1211 13.0 6.9 30.8 15 50 1.01;
2508 | 1140 | 0452 | 1825 | 10153 | 1080 w2 | 70| 270 | 1551 | ron
2005 | 1139 | 0457 | 1821 [ 10299 | 0926 | 203 | 71 | 3350 | 1552 | 1010
U2.00. 1 1135 [ 0501 | 1814 | 10444 | 0800 | 213 | 72| 2523 | 1553 | rove
06.00. | 1137 [ 0506 | 1806 | 10539 | 0631 223 | T2 [ 2204 | 1554 [ 1.008
10.09. 1 1135 | 0511 | 1750 [ 11133 | 0501 | 231 | 7.2 | 1766 | 1555 | 1.007
14.09. 1 1134 | 0516 | 1751 | 11276 | 0320 | 239 | 72 | 1235 | 1556 | 1.006
18.00. 1 1132 | 0620 | 1744 | 11420 [ 0157 | 246 | 72| 710 | 1557 | 1.005
22.00. [ 1131 | 0525 [ 1736 | 11564 | o024 | 251 | 71 18.2 | 1555 | 1.004
26.09. 1 1130 | 0530 | 1728 | 12107 | 0110 | 256 | 6.9 | 3254 | 1550 | 1.003
80.09. | 1128 | 0535 [ 1721 | 12251 | -0243 | 259 | 6.5 | 2726 | 1600 | 1.001
U4.10. 1 1127 | 0540 | 1714 | 12396 | ~0416 | 262 | 6.6 | 2195 | 1601 | 1.000
US.10. | 1126 | 0545 | 1706 | 1254.2 | 0548 | 263 | 6.3 | 167.0 | 1602 | 0.999
12101 1125 [ 0550 | 1659 [ 1308.0 | -0719 | 263 | 6.1 | 1143 | 1603 | 0.99s
1610 f 1124 | 0555 | 1652 | 13238 | 0849 | 262 [ 55 | 615 | 1604 | 0907
2010, | 1123 | 0600 | 1645 | 13388 | -1016 | 260 | 55 58 | 1605 | 0005
24.10. 1 1122 | 0605 | 1639 | 1353.9 | -1141 256 | 5.1 [ 3160 | 1606 | 0.995
1001122 1 0611 [ 1633 | 14003 | -1303 [ 251 | 4.5 | 2633 | 1607 | 0994
OLIL {1122 | 0616 | 1627 | 14248 | 1422 | 245 | 44 | 2105 | 15608 | 0.992
0511 f 1122 | 0622 [ 1622 | 14406 | -1537 | 238 | 4.0 | 1575 | 1600 | 0991
09.11. | 1122 | 0627 | 1617 | 14565 | -1648 | 220 | 35 | 1050 | 1610 | 0991
19.00. | 1123 | 0633 | 1612 [ 15127 | -1754 | 220 | 31 | 523 | 1611 | 0.990
1710 ) 1123 | 0638 | 1608 | 15202 | -1856 | 209 | 26 | 3506 | 1612 | 0.980
211 £ 1124 | 0643 | 1605 [ 15458 | -1952 [ 1906 [ 21 | 3065 | 1613 | 0.9ss
25.11. | 1125 | 0648 [ 1602 | 16027 | 2042 | 153 | 1.6 | 2541 | 1614 | o.0s7
2011, | 1127 | 0653 [ 1600 | 16198 | 2126 | 169 | 1.1 | 2014 | 1614 | o.0s8
03.12. f 1128 | 0658 | 1558 | 16370 [ -2204 | 153 | 06 | 1487 | 1615 | 0.956
07.12. 1 1130 | 0702 | 1557 | 16544 | -2235 | 137 | 01 | 960 | 1616 | 0.9s5
L1204 1132 | 0706 | 1557 [ 17120 | -2259 | 120 | -0.4 | 433 | 1616 | 0.9s5
15.12. | 1133 | 0709 | 1558 | 17296 | 2315 | 102 | -0.9 | 3506 | 1517 | 0.954
19.12. | 1135 [ 0712 | 1559 | 17473 | —23 24 84 | ~1.4 | 2079 | 1617 | 0.084
202 1137 ) 0714 | 1601 | 1805.1 | -2326 65 | 1.9 | 2452 | 1617 | 0.984
27020 1 1139 | 0715 | 1604 | 18228 | -2320 46 | 24 [ 1025 | 1617 | 0.953
31.12. | 1141 | 0716 | 1607 | 18406 | -2307 26 | -2.9 | 1308 | 1617 | 0.983
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Datum| « § |1zlaz|Zalaz|{Datum| «a 6 |Izlaz Zalnzl Datum| 6 |1zlaz|Zalaz
dm|h m|® '|h m dm|h m|[° 'Ihmhm|[dm|h m|[° '|h mlh m
01.01. [00 24.8| 08 0810 58] - 01.03. [04 01.4] 21 57]09 47]00 37]1 01.05. [10 01.1] 06 43|13 1401 30
02.01. |o1 10.7| 12 26{11 2400 52|| 02.03. j04 57.0| 22 49|10 39[01 35| 02.05. |10 54.8( 01 19{14 3001 &
03.01. [01 59.0| 16 19]11 54/o1 56}| 03.03. [05 54.5 22 26|11 41[02 29|| 03.05. {11 49.0-04 15/15 4702 2
04.01. |02 50.5| 19 33|12 30/03 01|} 04.03. |06 53.0] 20 44|12 50{03 16|| 04.05. |12 44.5}-09 36|17 04/02 5
05.01. [03 45.5| 21 54[13 15/04 07| 05.03. [07 51.8] 17 43|14 06{03 57| | 05.05. [13 41.7-14 24|18 21/03 32
06.01. |04 43.7| 23 06{14 11|05 09| | 06.03. |08 50.1| 13 30|15 24|04 33]| 06.05. |14 40.8]~18 17[19 35|04 11
07.01. 05 44.2| 22 56|15 16/06 06| 07.03. [09 47.6| 08 21|16 4405 05|| 07.05. [15 41.2(-20 57|20 4304 57
08.01. [06 45.6| 21 18|16 29]06 55|| 08.03. [10 44.4] 02 3718 0505 35|| 08.05. {16 41.7}-22 15[21 41/05 51
09.01. [07 46.3| 18 14|17 47|07 36|| 09.03. |11 41.0}-03 18|19 25|06 04]| 09.05. [17 41.0[-22 09}22 30/06 50,
10.01. [08 45.3| 13 58{19 05[08 12|| 10.03. 12 37.7|-08 58|20 4406 35| | 10.05. 18 37.9]-20 48[23 10{07 53|
11.01. |09 42.2| 08 50[20 23/03 42|| 11.03. {13 35.1|-13 59[22 01]07 09| [ 11.05. {19 31.7|-18 23{23 43j08 57 -
12.01. [10 37.1| 03 14[21 40 12.03. |14 33.2-18 02|23 1307 47|| 12.05. [20 22.4-15 10|~ - |10 01
13.01. |11 30.7-02 30|22 55 13.03. |i5 31.6]-20 53| — - |08 31|]13.05. |21 10.1}-11 2200 11{11 04
.01. 07 59|~ — 14.03. |16 29.7]-22 26{00 17/09 21|| 14.05. [21 55.8-07 1100 36/12 05
.01. [13 17.2|-12 56{00 09 15.03. |17 26.6-22 40|01 1410 17| 15.05. [22 40.‘1}02 46/00 59(13 05
.01. |14 11.3}-17 07[01 21 16.03. |18 21.5|-21 43{02 01/11 16|[16.05. [23 23.8] 01 44loi 21[14 05
.01. 15 06.5[-20 18[02 30 17.03. |19 14.0-19 42/02 4012 m' 17.05. |00 07.9] 06 10j01 44[15 06
1. [16 02.4}-22 21/03 35 18.03. |20 03.8-16 51/03 1313 20|{ 18.05. [00 53.0] 10 24{02 03]16 07]
19.01. |16 53.4/-23 10[04 32 19.03. [20 51.4-13 20|08 4114 21|]19.05. [01 39.9] 14 17|02 3517 10|
20.01. (17 53.7|-22 4605 22 20.03. [21 37.0[-09 1904 0615 22[| 20.05. |02 29.1} 17 37]03 0713 13
21.01. [18 47.4-21 13{06 04 21.03. [22 21.4}-04 58J04 29{16 22(| 21.05. |03 20.9{ 20 13]03 44[19 14
22.01. [19 38.9|-18 42{06 38 22.03. [23 05.1}-00 27j04 51(17 23[| 22.05. [04 15.1] 21 51[04 28/20 12
23.01. |20 28.0}-15 22[07 05| 23.03. [23 48.9| 04 05/05 13[18 23]| 23.05. [05 11.1| 22 21]05 2121 04
24.01. [21 15.0-11 27]07 33 24.03. [00 33.3| 08 3005 37[19 24| 24.05. [06 08.0] 21 39{06 21[21 50|
25.01. [22 00.1}-07 07]07 57 25.03. (01 19.0| 12'36/06 02[20 26| 25.05. [07 04.7| 19 42|07 2822 29
26.01. [22 44.0}-02 34|08 18 .26.03. [02 06.6| 16 13j06 31[21 28|| 26.05. [08 00.5| 16 38]08 3523 0
27.01. |23 27.5| 02 03}08 40, 27.03.102 56.3] 19 12|07 05{22 30| | 27.05. {08 55.0] 12 36}09 50{23 33
28.01. [00 11.2[ 06 37{09 02 28.03. {03 48.3] 21 20{07 4623 28| | 28.05. |09 43.3| 07 52|11 03[~ -
29.01. {00 56.0] 10 57|09 26 29.03. [04 42.5 22 26/08 35| - -||29.05. |10 40.3L02 39|12 16(00 02
30.01. |01 42.7] 14 54|09 54 30.03. [05 38.2 22 24|09 31{00 22{} 30.05. |11 33.6}-02 45|13 30/00 29
31.01. [02 31.8} 18 19/10 26 31.03. |06 34.9] 21 08[10 35|01 09|| 31.05. |12 27.1/-08 02|14 4500 5
01.02. |03 24.1| 20 58|11 06 01.04. |07 31.7] 18 39|11 46/01 51| 01.06. [13 22.1}-12 54|16 01}01 29|
02.02. [04 19.5| 22 37|11 54 02.04. |08 28.1{ 15 00{13 00/02 28| | 02.06. |14 19.0}-17 01/17 14/02 05
03.02. [05 17.7| 23 04/12 53 03.04. {09 23.9| 10 24{14 16[03 00|| 03.06. |15 17.8/-20 06[18 24|02 4
04.02. |06 17.8| 22 08|14 01 04.04. {10 19.4| 05 0415 34|03 31|] 04.06. {16 17.7]-21 54|19 27}03 3
05.02. [07 18.5( 19 46|15 17 05.04. [11 15.0/-00 39|16 53|04 00{] 05.06. {17 17.4{-22 20|20 20[04 3
06.02. |08 18.6| 16 03|16 36 06.04. |12 11.3|-06 23|18 13|04 30|] 06.06. |18 15.71-21 27]21 04|05 35
07.02. [09 17.4| 11 14{17 5606 39| | 07.04. [13 08.6(-11 42|19 32|05 03| 07.06. [19 11.3]-19 24j21 4106 40
08.02. 10 14.6| 05 41{19 16{07 10| 08.04. [14 07.4|-16 15|20 48|05 40| | 08.06. [20 03.8-16 25}22 1107 45|
09.02. [11 10.6[-00 12|20 35(07 38|} 09.04. [15 07.2]~19 4021 59|06 22|| 09.06. [20 53.3-12 45|22 35]08 49|
10.02. |12 05.9/-05 5921 53/08 07]] 10.04. |16 07.2}-21 46[23 01|07 11{| 10.06. |21 40.3{-08 37|23 02|09 52
11.02. [13 01.1}-11 19[23 08|08 38|| 11.04. |17 06.5|-22 30|23 54/08 06| | 11.06. [22 25.4]-04 14[23 24|10 &
12.02. {13 56.7}-15 52| — - |09 12| 12.04. |18 03.7}-21 54| - - l09 o06|| 12.06. |23 09.5 00 17[23 4711 53
13.02: |14 52.9/-19 24(00 20 13.04. [18.58.2-20 10{00 37(10 08| | 13.06. |23 53.4| 04 45| - - [12 54
14.02. [15 49.4|-21 4601 27 14.04. |19 49.7-17 30|01 13|11 11|| 14.06. [00 38.0] 09 03l00 10}13 5
15.02. |16 45.7|-22 54[02 27 15.04. |20 38.4|-14 08|01 43{12 13|} 15.06. [01 24.0{ 13 03{00 36|14 56
16.02. |17 41.1}-22 43(03 19 16.04. 8|-10 14[02 09]13 14|| 16.06. |02 12.2] 16 35/01 05]15 59
17.02. 18 34.8/-21 33|04 03 17.04. |22 09.5/-05 59{02 33|14 15|| 17.06. [03 03.0| 19 26|01 4017 01
18.02. |19 26.4]-19"1304 40 18.04. .3|-01 32[02 55[15 15| 18.06. |03 56.6] 21 25/02 21|15 01
19.02.120.15.7]-16 14{05 11 19.04. 02 58|03 13|16 15|| 19.06. |04 52.6] 22 20{03 11|13 5?
20.02. [21 02.8}-12 31)o5 35 20.04. 07 23[03 4117 16|] 20.06. [05 50.1| 22 0104 0919 46
21.02. [21 48.3{-08 20]06 02 21.04. 11 33/04 06|18 18]| 21.06. [06 48.1] 20 25/05 15/20 28
22.02. |22 32.5/-03 53|06 24 22.04. 15 19{04 34|19 21| 22.06. |07 45.4] 17 36l06 26[21 05
23.02. [23 16.1| 00 43|06 46 23.04. 18 2705 07|20 23|| 23.06. [08 41.4] 13 44]07 39/21 37
24.02. |23 59.8| 05 16[07 08 24.04. 20 4705 46[21 22| | 24.06. [09 35.9} 09 04]08 5322 06|
25.02. [00 44.2| 09 38[07 31 25.04. 22 08/06 33!22 18{| 25.06. [10 29.1| 03 53{10 07[22 34
26.02. [01 30.1| 13 40{07 57 26.04. 22 21{07 27]23 07]| 26.06. |11 21.8/-01 3011 21[23 02
27.02. |02 18.0| 17 11[08 28 27.04. 21 2108 2823 50| | 27.06. |12 14.6/-06 48|12 34[23 32
28.02. [03 08.4] 20 01/09 04 28.04. 19 1009 35/ - —||28.06. [13 08.4}-11 43}13 43| - -
29.04. 15 53{10 46/00 27| [ 29.06. |14 03.7]-15 58[15 01[00 05
30.04. 11 40/11 59|01 00| | 30.06.

15 00.6[—19 18]16 11/00 44

-
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MESEC 1993.

MESEC 1993.

MESEC 1993.

o* TDT SEV

o* TDT SEV

o* TDT SEV

Datum| o é

Izlaz ‘Za]az]

Datum| o« é

Izlaz [Zala

Datum| o« é

Izlaz|Zalaz

d m

h m

hmhgl

d m

h m

h mlh m

d m

h mlhm

17.07.
18.07.
19.07.
20.07.

21.07.
22.07.
23.07.
24.07.
25.07.
26.07.
27.07.
28.07.
29.07.
30.07.
31.07.

01.08.
02.08.
03.08.
04.08.
05.03.
06.08.
07.08.
03.08.
09.08.
10.08.

11.03.
12.08.
13.03.
14.08.
15.08.
16.08.
17.08.
13.08.
19.08.
20.08.

21.08.
22.08.
23.08.
24.08.
25.08.
26.08.
27.08.
23.08.
29.08.
30.08.
31.08.

01.07.
02.07.
03.07.
04.07.
05.07.
06.07.
07.07.
08.07.
09.07.
10.07.

11.07.
12.07.
13.07.
14.07.
15.07.
16.07.

00 15[15 47|
01 00|16 44
01 54/17 37|
02 5718 23
04 07]19 03
05 2119 37|

06 3720 08
07 53|20 38
11 08.1} 00 03}09 09|21 06
10 24|21 36
12 56.2}-10 30(11 38[22 08|
13 51.4}-14 57|12 51{22 45
¥4 47.7|-18 30|14 0223 27
15 45.0(~20 56[15 07|~ -
16 42.83/-22 08[16 05/00 17|
17 40.11-22 05]16 55/01 12|
18 36.0{-20 49117 37j02 13

19 29.6-18 3018 12|03 17,
20 20.31-15 20{18 42{04 21

04.09
05.09
06.09

28.09.
29.09.

01.10.
02.10.

21 09.5(-11 32(19 08J05 25
21 56.11-07 19]19 32/06 28
22 41.2(-02 52|19 55/07 29|
23 25.5| 01 38|20 18/03 30|
00 09.6f 06 03|20 41j09 30|
00 54.3| 10 13|21 07]10 30
01 40.3| 14 00|21 3711 31
02 23.2 17 15/22 11{12 32|

03 18.3] 19 4922 52|13 32
04 11.0] 21 30[23 41J14 30
05 06.1 22 09|- -|15 24
06