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CAJIP)KA] 3A TOIVHE
XXIV (1976) 0O XXVII (1979)

Uspame AcTpoHOMCKOr apywursBa ,Pybep Bomxosuh’
Beorpazn



VPEBUBAYKU OLBOP

1976. n 1977.

axafemuk Taromup Anbemuh, ap PasoBaH HNannh, BpaHucias "Bopbemﬂ'x, ITepo

BypkoBuh, Hernan Janxomm,’CnoﬁouaH Humxosuh, Munar Mujuh, n1p Boxuznap

Ilonoenh, Mp Coduja Capagos, AJeKCaHAAP Tomnuh, CreBan Koppa M MHXK.
Anexcanpap Crojanosuh

. TexHNM4KYM ypemamk 1977.
Anegcarnap Tomuh

M3TABAYKYU CABET
1978. u 1979.

agageMuk Tatromup Amnbemmh, Henan Janxkouh, Ap AJexcaHAap Kyb6uuena, Mp
Jengna Muaorpapos-Typus, MHK. AJeKcaHaap ITonosuh, Mp Mupjana IIOTKOHAK,
ap Coduja Canakos, AJeKCaHAAP Tomuh, Hurocras Yabpuh
u npod. Ap Bpanucnas Ilesapanh

IIpenceHUK
Henan Janxosuh

YPEBUBAYKM OLBOP
1978. mu 1979.

i : 2 mjesmnh, Henan
ap Papoean Jauuh (mo 6poia 2 u3 1979.), Ap Mnnan Jummrpijesuh,
JauroBuh, np Anekcanmap Kybudena, Mp’ Jenena MwuiorpazoB-TypuH, WHXK.
Anercannap ITomosuh, AsercaHpap Tomuh, Humocaas Yabpuh u mpod. AP

Bpamucias Illesapanuh

ITomMohHMK ypemHMKA

Anercaupap Tomuh

TIABHY OATOBOPHM YPEIHUK
1976 — 1979.
Mp Jemena MunorpanoB-Typun

Cappxkaj Tpupeamo
Munag Jeanunh

"CAOAPXAJ
(Pumcknu Gpoj' o3HauaBa 'mzm‘ny mna—sarbé. Apanicku Gpojesm osHauaBajy:
TOAMUHY, CBECKY Y CTPaHY)
YIAHIOMN

AHBEJINHR TATOMUP — axagaeMuK
— IloBOZOM ABaZECETNETOIOAVIIEN-
‘e ,,Bacmore’‘; XXVI, 78, 2, 25

AHUYMH ap UBAH — EBoaynuja Ma-
Tepuje y Bacuonu; XXV, 77, 3—4, 73

BAJAX nap B. — CnupanHa CTPYKTy-
pa Hame rajgarcuje; I geo XXVI,
78, 1, 4;

— II geo XXVI, 78, 2, 31 -

BUHIIE MHITBAH — JegHa rpaduyka
MeTona 3a ogpebuBame aszuMmyTa M3-
Ja3a M 3anaza Cyuna; XXV, 77, 2, 66

— O MaynugeposoM MyHMMYMY; XXVI,
78, 3—4, 57

BYKCAHOBUR BPAHKO -— EKOHrpec
acTpoHOMa - aMmarepa JyrocjaByje;
XXIV, 76, 2—3, 55

TPUTAP np JUP3KW — Jlecer ropmHa
IBOMETapCKOr TEJIeCKOIla OIICEPBATO-
puje OHtejor (Ondrejov); XXVI, 78,
1, 2. _

TPYJUR pp II. — Ilpra pyma; XXVI,
78, 2, 27

AVMUTPUJEBUR ap MUJIAH — Pa-
mmo—reneckon PATAH-600; XXVI,
77, 2, 33

-— OGjek™ Tvma BL Lacertae; XXVI,
78, 3—4, 63

— BecmucneHa murama y KOCMOJIOTMju
M DPeNaTUMBUCTUIKO] acTpodm3yapi;
XXVII, 79, 2, 40

— MmunanxosuheBu norienu Ha AjHuI-
TajHOBO CXBaTambe Gp3uHe CBETJIOCTH;
XXVIL, 79, 4, 123 '

3ATAJAIl JOBAH — IAYC-77; XXVI,
78, 1, 16

JEMVIUE MUJIAH — 350-ropumsmma
pobera — Xpuctujan Xajresc;
XXVII, 79,3,65 - e

— HonpyeoC HAIIMX HAYYHMEA DPa3BOjy
MmnasxkoBuheBe Teopuje; XXVIN, 79,
4, 125

MMJIOTPAZIOB-TYPUH. mp JEJIEHA
Buxmmsu Ha Mapcey; XXIV, 76, 4, 81

— Hosu unan CyHueBor cucrema; XXVI,
78, 1, 1 '

MUJIOTPAJOB — TYPUH mp JEJE-
HA, HUHKOBUR CJIOBOJAH — .
Crapu m HOBM emmkiayu;. XXV, 77,
3—4, 82

MUXAJJIOB A. A., axkagemux — Te-
JIECKOIT TIpeUHMKa 1IecT MeTapa; XXV,
7,1, 1

MYXUJEBUR MUINUIIA — Munan-

.X0BMh Kao MCTOpMYap M INOIyJapyu-
3arop Hayke; XXVII, 79, 4, 126

HMHKOBUR Mmp CJIOBOJIAH - IIna-
aeroux Epoc; XXIV, 76, 1, 1

— JlagaTHM tTpaxwuman; XXIV, 76, 1, 26

— HAudepenuujamua porauuja - I'ajak-
cuje; XXV, 77, 2, 43

— Hayyuy cgyn nocBelieH CTOromyi-
By pobewma M. Mwuiaauxosuha;
XXVII, 79, 4, 130

IIOIIOBUR mnpod. ap BOXUITAP —
Hebecka MexaHMKa ¥ H-€Ha IIpyUMe-
Ha Yy peamma M. Mwujnankosuha;
XXVII, 79, 4, 111

IIPOTUR-BEHUINEK B. M. — V¥Vora
¥ 3HaYaj OKyJATalMja Yy CaBPEMEHO]j
acrponoMiju; XXVIL, 79, 2,743



v

PUBHUKAP npod. ap CIOBOLAH —
Heyrpran ca CyHua MMa JM UMX UIN
ne? XXV, 77, 1,5

TPUOYHOBUR B. JPATAH — Teo-
pYja O IOHAWIAKkY MaTepujana IIoR
BUCOKMM IPHUTUCKOM — IIOPEKJIO pO-
Taiuje HeGeckmx Tena; XXIV, 76,
2—3, 33

SEMILI npod. xp CTAHUMUP — Mu-
NaHKOBMKhEB MONPUMHOC ACTPOHOMCKO]j
Teopuju Jexenmx znobm; XXVIH, 79,
4, 118

OPAHIIMICTU JAPOCJIIAB — Ilouer-
roM 1976. rogune y Hosom Caxny he

ce rpaguTy HOBOCaACcKa Hapozana om-
cepBaropuja; XXIV, 76, 1, 6

— JiBa HauuHa 3a pobujame BuIe pas-
JIMUYMTUX UM BEJMKUX yBefJyarhba Ha
aCTPOHOMCKOM TeJjeckomy; XXIV, 76,
1, 20

YAJIEZX npod. xp MAPUJAH — Ceha-
me Ha MuaymmHa MwunaHRoBuha;
XXVII, 79, 4, 120

YEJEBOHOBUTR BJIALJAH — O He-
KM HOBMjMM MCTPazKMBambuma ILp-
Hux pyna; XXVII, 79, 1, 1

HIEBAPJIWER npod. ap BPAHUCIIAB

— MunaugoBuheBg aCTPOHOMOKA OTKDPU-
ha; XXVII, 79, 4, 101

CTPYYHM IPWJIO3U

JOBAHOBUR BOPUBOJE — Moryhnu
xouapuT Pomanoemy; XXVIT, 79, 1, 6

TOMUE AJEKCAHIAP — Oppebu-
Bame eJeMeHaTa JeJVMIYHOr IIoMpa-

- yewa CyHIa M3 Mepema AyXuHe Te-

muee; XXIV, 76, 1, 10 (#cnpaBke:
XXIV, 76, 4, 112) .

— OcnoBu acrpodororpaduje

— I pmeo; XXVI, 78, 3—4, 77

— II geo; XXVII, 79, 1, 11; (McupaBke:
XXVII, 79, 3, 78)

— III pmeo; XXVII, 79, 2, 47; (wanome-
Ha u ucnpaBka: XXVII, 79, 3, 78)

— IV peo; XXVII, 79, 3, 72

NIEBAPJWER npod. ap B. M. — Illra
Cy HeaCTPOHOMM OTKPUIM Y aCTPOHO-
MUjU

— I neo; XXVI, 78, 2, 38

— II neo; XXVI, 78, 3—4, 69

NOCMATPAYKHM NPUJICEH

BECIAUER MUJIAH — PesyaraT IOpo-
MaTpama Bemepe 1976/77; XXVI, 78,
2, 44

TE3EMAH BPAHUCIAB — Tommu-
wuila mojase Home JMaGypa; XXIV,
76, 4, 86

BATAJAI] JOBAH, JOBAHOBUR JbY-
BUIIIA — IIpomeHe yHTeH3UTETa Jy-
MTepoBMX Tmojacesa y 1976/77 roau-
a; XXVI, 78, 3—4, 82

3EMAH MATO — IIpomaTpas€e KOMeTa
Bpaaduax 1975a; XXV, 77, 1, 23

JOBAHOBUER JbYBUIIIA — Pacnag
crauuoHapHor Goampa mocMaTpaH
Kpo3 Teneckorn; XXV, 77, 1, 21

— ITocmMarpame IOTIIYHOr NIOMpademna
Mecena 16. IX 1978; XXVII, 79, 1, 21

— ITocmaTpame jferalba y armocdepn
Jyuurepa TOKOM omo3unmja 1976/77,
1977/78 n 1979. rozume

— I neo; XXVIL %9, 2, 54
— II meo; XXVII, 79, 3, 79

MUPKOBUER AJEKCAHJIAP — [e-
AUMMMYHO IIoMpademe Mecena 13. V
1976; XXV, 77, 1, 21

IIAIIIKO 3JATKO — Baammhnu; XXV,
mm, 1, 23

MIIAHVMHUER CIOBOJAH — Ilocmar-
pame AjeIMMMIHOr mompauema Mje-
cena; XXV, 77, 1, 22

TAHACUJEBU'R 30PAH — IlornyHo
noMpayeme Mecena 16. IX 1978;
XXVIIL, 79, 1, 21

TEPEYUK JACJHO — JAeaMMuyHO II0-

mpaueme Mecera 13. V 1976.; XXV,.

1, 1, 22

TOMMUE AJEKCAHIAP — Ilompaue-
me Cynna 11. V 1975.; XXIV, 76, 1,
16

— AMaTepcKy IporpaM IIoCMaTpamba
Cyuua; XXIV, 76, 2—3, 49 (ucmpas-
ke XXIV, 76, 4, 112)

— ITocmarpame Novae Cygni 1975;

XXIV, 76, 4, 85

YEJEBOHOBUTHR BJIATAH — Ilocmar-
pawe CyHna; XXV, 77, 2, 61

ACTPOHOMMIJA ¥ HIKOJICKOJ HACTABHM

JOBAHOBUB BOPA — Pedparuyja;
XXV, 77, 1, 16

KAPOBCKA MAPTAPUTA. — Ilaum-
CKO ZejcTBo y Bacmuonu; XXV, 77, 2,
56

MUJIOTPAIOB — TYPUH wmp JEJIE-
HA — Besa usmeby cucrema npu-
BUAHMX BeJIu4UMHA M cucrema dporo-
merpujckux jemmumma (III); XXIV,
6, 1, 27

_— Pagno-6ibeCKOBY M MarHeTcka NoJka

nuradera; XXVI, 78, 2, 41

3A HAIIIE IOYETHMKE

JEJINYUNR MUJIAH — Kperawe, me-
puoau m opbura Mecena; XXVII,
79, 1, 23

TOMMUE AJIEKCAHJIAP — IlITa je Te-
neckon; XXVI, 78, 2, 48

YABPU'R M. HUHOCJAB — Kako Ha-
craje 3pavewme; XXVI, 78, 1, 18

OUTABA M 3ATAIIN

TOMUR AJIEKCAHIAP — Iluraia n3
TECTOBa 3a OCHOBHe Iukoje; XXVI,
78, 1, 23

— 3amamM 3a yYeHMKe OCHOBHMX IIKO-
na; XXVI, 78, 3—4, 92

— IInraa n3 TecrtoBa 3a V—VI j)as-
pexn; XXVII, 79, 2, 63

IN MEMORIAM

JEJIMYUR MUJIAH — Teopruje Bo-
pougn; XXVI, 78, 2, 54

JEJUYUHR MUIAH, BYPKOBUA IIE-
PO, JAKMNER C. OVIIIAH un BYJA-
JVMHOBUER npod. ap BOPUCIIAB

— npod ap PagoBam Haunh; XXVII,

79, 2, 33
HIEBAPJINE npod. ap BPAHVUCJIAB

— xap 3axapuje Bpruh; XXVII, 79,
1, 30

BECTHM M3 JAPYIITBA
JEJIMYNER MUJIAH — 3aBpiueHn pa-

xoBu Ha HapozgHOj orncepBaTOpMju;
XXVII, 79, 3, 82

MWJIOI'PAIOB — TYPUH mp JEJE-
HA, HMHKOBUR CJOBOJAH —
Bp3uue 3Be3xna; XXV, 77, 1, 9

FAMAHU HYXU — YTunaj arcopinm-
je cBeryocT Ha hboToMeETPH]y 3BE3-
na; XXVIIL, 79, 1, 17

TOMUE AJEKCAHJIAP — Ilra HaM
Ka3yje yraomum npeuHmk CyHna;
XXIV, 76, 2—3, 56

ITIETAH CTEBO — 3akoH ommuTe rpa-
Buranmje y acrponomyujn; XXIV, 76,
2—3, 59

HOBE KIBMUIE

JEINYNER MUIAH — Munyrua Mu-
nangoBuh: YCIIOMeHe, NOXMUBIbAJU M
casHamba, JeTUECTBO M MJIARoCT
(1879—1909); XXVII, 79, 4, 131

— Xusor u peno Mwuayruma MunaH-
xoBuha, 1879—1979; XXVII, 79, 4, 132

BYKCAHOBUER BPAHKO, — Myxa-
Men Mymusnosuh:  ACTPOHOMM)aA;
XX1V, 76, 4, 112

Aciponom«j’a 3a IV pasper rumHa-
31uje HNpPUPOAHO-MATEMaTHUYKOT CMepa
XXI1V, 76, 1, 31

EDEMEPUJIE

BMHIE MIITBAH — ACTPOHOMCKE
edbemepupe 3a 1977. roguny; XXIV,
76, 4, 91

BUHIIE UILITBAH, KHEXEBUR Mmp
30PAH — AcTtpoHOMCKe ethemepuae
3a 1978. roguuy; XXV, 77, 3—4, 93

BMHIIE MIUTBAH, CTEBAHOBWHA
KATEPVHA — ACTpPOHOMCKe ede-
mepuge 3a 1980. roanuy; XXVII, 79,
3, 83

TPAJKOBCKA BECEJKA, ' BMHIE
MUIOITBAH — AcrpoHoMckRe edeme-
pume 3a 1979. ropgmuy; XXVI, 78,
3—4, 98



HOBOCTH M BEJIEIIKE

ACTPOHAYTHKA

IIpBn wmHAujckn carexanr; XXIV, 76,
2—3, 19

VitanujaHcku careaut ,,Carn Mapko-4“;
XXIV, 76, 2—3, 80

3anajHOHEMa4yKu CaTeNauT ,Xemmoc-1°;
XXV, 11, 1, 28 .

Jaxcupad ,,Kocmoc-800“; XXV, 77, 3—4,
93

3nesne, rajaxcuje, meby3se3gaHn npoc-
TOR : -

Hoea y ca3Bexby Crpenua; XXIV, 76,
1, 32

Hajbmmra ox cBux rajnarcuja; XXIV,
76, 2—3, 65

X -— 3pamum ca Cupujyca; XXIV, 76,
2—3, 67 e

OuTHYKY CHMMaK peHATEHCKe HOBe;
XXI1vV, 76, 2—3, 68

HajcjajHuju Sean marysax; XXIV, 76,
2—3, 70

HeouekyeaHa HOBa NPOMEHJbMBA y Ca3-
pexthy Opnona; XXIV, 76, 2—3, 70

Iletsha y JlaOGyay ¥ KOCMMYKO 3paderhe;
XXIV, 76, 2—3, 75

HoBu Hauuma oapebueama Mace raoly-
nador jara; XXIV, 76, 2—3, 78

Vpan 'y cnekTpy 3Be3za HP 8911; XXIV,
76, 2—3, 78

Eosoctu 0 HoBoj y casBexby Jlabyxa;
XXIV, 76, 2—3, 80

Excmiio3uja cynepHose y ABOJHOM CHU-
cremy; XXIV, 76, 4, 88

Hajynamennja ranarcuja; XXIV, 76, 4,
89

Yynecuu objerar y caspexby Crpenna;
XXV, 17,1, 24

Tnobynapuo jaro NGC 5694 omnasu u3
Tamaxkcuje; XXV, 77, 1, 25

ITocMaTpame PEeHATEHCKUMX ABOjHMX CHU-
creMa; XXV, 77, 1, 25

CynepHOBe 3Be3fe reHepaTopy . KOCMMY-
KuX 3paka; XXV, 77,1, 30

Usmepen npeunmr 3Be3ge V Canceri
XXV-171, 1, 30

Asnrronr Kao TpojHa 3Be3ga; XXV, 77, 1,
32 )

Tpanyne nema oxo HL Tauri; XXV
7, 2, 68 )

Penprencro 3paveme Kanene; XXV, 77,
2, 69

Eren-osa 6imcka 3Be3na; XXV, 77, 2, 69

Hoea nocmaTpama CyHepHOBe y ca3-
Bexby Byxka; XXV, 77, 2, 70

Komko je Bemmxa I'amoBa Marmmaa?;
XXV, 11, 2, 10

30or wera cmabm R CesepHe Kpyne?
XXV, 1, 2, 72

VinenTuduroBan X-oreH; XXV, 77, 2, 72

Pechanercuone maramuHe y obiactu ra-

JaRTMYRKMX NoJapHux Kamna; XXV,
77, 3—4, 89

Hopa JmcTa IpOMEHJBMBYUX 3Be34a; XXV,
77, 3—4, 91

CyMmopauoRcun y Kocmocy; XXV, 77,
3—4, 93 .

Ilere HA Apyrum 3Be3gama?; XXVI, 78,
2, 55

Hajrexku Monexkyn y Kocmocy; XXVII,
79,1, 31

Bemmba u Mecen

IIporHo3a 3eMibOTpeca IoMohy 3Be3za?;
XXIV, 76, 2—3, 69 ’

MeceueBe nauMe ¥y marsernsam Mecena;
XXI1V, 76, 2—3, 7

Cynapu 3emibe ca KoMeTamMa y IIpOul-
aoctui XXIV, 76, 2—3, 17

PexoHCTPYRIMja MecedeBe eBOayliije;
XXV, 1, 1, 27

O macrasky Mecena; XXV, 77, 3—4, 90

Tonnorna ucropuja Mecena; XXV, 177,
3—4, 92 :

YoBEe4aHCTBO CBEAOK CTBapama jefHOT
Kparepa Ha Meceny?; XXVI, 78, 3—4,
94

ITanmeomarnern3am Mecena; XXVI, 78,
3—4, 95

2KupoT y KOCMOCY

29-T OPraHCKM MOJIEKYJN y KOCMOCY;
XX1V, 76, 2—3, 70

Koanko cy 4ecTu IUTAHETCKM cucTeMm?;
XX1V, 176, 2—3, 73

IIopyRa BaH3eMaJbCKMM LMBHIN3AIpLja-
ma; XXV, 77, 1, 30

Hoea MoryhHoCT 3a Be3y ca KOCMUYEUM
mmBuan3ammjama; XXVI, 78, 1, 24

3amro Huje HabeH XuBoT Ha Mapcy;
XXVIIL, 79, 1, 32

I[.;_xaﬂe'r_e ¥ BUXOBH CATEJIUTHU

JyumurepoBu caremur™i; XXIV, 76, 1, 32

Hosoct 0 JymmTeépoBMM caTenmTmMa;
XXIV, 76, 2—3, 66

Hosoct o Turany u Mmmacy; XXIV,
76, 2—3, 69

IIpeumnhenn cuumim Jymmrepa; XXIV,
76, 2—3, 74

HoBu ponpuHoc niaHeroJoruju; XXIV,
76, 2—3, 76

HMa an Ilnyrorn uma aTMmocdepy?;XXIV,
76, 2—3, 79

Jomr jemanm CatypHoB npcreH; XXIV,
76, 4, 89

Ja mu je Vo. anmomanmja CyHueBOr CHU-
crema?; XXV, 77, 1, 25

Benemrke o0 JynuMTEepOBMM CaTEIUTVMA;
XXV, 77,1, 29

Armocdepa Ilnyrona; XXV, 77, 1, 32

HoBooTkKpuBeHu xnpcreHosu; XXV, 77,
2, 68

O majmarme npoydeHoj mraneru Ilny-
ToHY; XXVI, 78, 2, 56

Otkpuhe Ilnyronosor careimura; XXVI,
78, 3—4, 94

Hoso o @obocy; XXVI, 78, 3—4, %4
Byaxamu Ha Benepyu; XXVI, 78, 3—4, 96
Poranuja Mepkypa; XXVI, 78, 3—4, 97

IIpaBuna 3a jAoxebMBame MMEHa JeTa-
myMa pebeda Ha Benepn; XXVII,
79, 1, 31

Cynne

TlocMaTpame KOPOHe y NajeKOM yJITpa-
JbyGuduacToM noxpydjy; XXIV, 76,
2—3, 11

CyHue Kao npoMeHJbuBa 3Be3fa; XXV,
", 1, 24

Xemujckm cacraB Cynna; XXV, 77, 2,71
IipHEe jaMe, myJcapm, KBa3apu
Ilpme MuEM jame 3a Jodujame TepMoO-

HyKJeapHe eHepruje; XXIV, 76, 2—3,
68 .

VII

¥ uenrpy Tanarcuje Hajma3yu ce LPHA
jama; XXIV, 76, 2—3, 69

Tparame 3a UpEMM jamama; XXIV, 76,
2—3, 17 :

Homwa rpanmai'ma-ce KBagapa; XXIV,
76, 2—3, 78

IToTpara 3a rpaBUTALMOHMM TajlacuMa
ox nyacapa; XXIV, 76, 2—3, 79

3amTo je nmepuoxn 3pauerma IyJjcapa Or-
pannyen?; XXV, 77, 1, 26

IlpBu crieKTap jefHOr KBasapa y yJATpa-
JBbybuyacToM noxpy4jy; XXVI, 78,
2, 54

Pa3no
Teopuja Karactpoda; XXIV, 76, 2—3,
66

ITpupofa KOMCOJIOIUKMX LPBEHMX IIOMe-
pama; XXIV, 76, 2—3, 67

Karamor xKomerckux opbura; XXIV, 76,
2—3, 72

Hoea wectunia — xocmmon; XXIV, 76, 4,
88

TauyHMje aCTPOHOMCKE KoHcTaHTe; XX VI,
78, 1, 24

Tnobanam pagmo Teneckon; XXVI, 78,
2, 56 '

CyneprpaBuranyuja Kao moryhe pememse
yandugatuje nomka; XXVI, 78, 3—4,
93

HoBu carenur 3a PEeHATeHnCKy aCTpOHO-~
mujy; XXVI, 78, 3—4, 95 _

IIpojexr ,Opmor“; XXVI, 78, 3—4, 96

Hosa mponena crapocr Meraranagcu-
je; XXVI, 78, 3—4, 97

Onmuraxu Gaperep; XXVI, 78, 3—4, 97

XII MebysapofHa aCTPOHOMCKa pPajguo-
Hua; XXVIL 79, 1, 31

IIponabern caresur nnaHeToupa 532
Xepkymmua; XXVII, 79, 2, 64
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YACOIIHNC 3A FOOWHA XXIV
HA ACTPOHOMH]Y U 1976 BPOJ 1
ACTPOHAYVTHKY BEOTPAL

IUIAHETOH] EPOC

Uuraonuma ,,Bacuone® HeCyMHBHBO je IIO3HATO Aa ce mpouure 3ume (Tausmje 13.
I 1975), nnanerons Epoc Hamao y T3B. BEJIMKOj OMO3HIUjK IIpeMa 3eM/bH M TO Ha yaa-
JbeHOCTH OR cBera 0,15 A.J. (22,6 x 10® km), mo uemy je Ta omosuuEja HAjIIOBOJbHUjA ¥
oBoM Bexy. Ha Taxko manoj ymasbeHoctu Epoc ce Hamao npBu myt mocne 1894. romuwme.
3Hauaj oBaKBoOr jemHor Rorabaja 3a acTpoHOMe Haj6osbe ce Moxke caryienara us peun Ben-a
Zellner-a, xoju je 06jaBro wnanax o Epocy y ,Sky and Telescope®: 3aMmuciuMo BacHOHCKH
6poA Koju KPCTapH acCTEPOMAHMM IIojacoM Ha Hekux 200 xo 300 MmmmuoHa Mwba o CyHua
(320 mo 480 mMmr. km). ITpermocTaBHMO J2a je BaCHOHCKE GPOJ onpeMJbeH ca CBHM IOTpe6-
HHUM 2CTPOHOMCKHM HHCTPYMEHTHMA 32 MepelHha Y ONTHUKOM M MH(PAIPBEHOM IOAPYY)Y,
K20 ¥ ca MOBHHMM pafapCKuM TeJIeCKOIoM. ,OBaksa Mucuja“, momaje Zellner, ,,je Beoma
CKyna, mpeMJa MMa HH3 IpPeJHOCTH 32 MCTPOKHUBame acrepouia 3Gor npubmwxaBama
muma. Crora moxkemo pehn 1a je peHTaGriIHMje la caueKamo fa HaM ce HEKH aCTEPOUL
Ipu6IWKY, jep CATyandja je OpaKTHYHO MCTA a IMYTHUX TPOLIKOBA Hema®.

Onosunuje Manux IUTaHeTa Cy yBeK morahaj 3a actpoHoMe amaTtepe. Y ciry4ajy Epoca
¥ HalllY aMaTepH Cy JocTa mocmarpanu. O Tome je Guto mucaHo y 6pojeBuma 1 1 2 ,,Bacuo-
He“- sa nponury roguHy. Crora ymyhyjeMo CBe 3aMHTepeCOBAaHE UHTAOLE 38 aMaTepcKa
nocMaTpamka MaIMX IUIAaHeTa Ha Te YJIaHKe.

Epoc je sHawajam 1 mo ToMe mTO je KopumkieH 3a ycnemmHo oApehuBame CyHuese
nmapanakce. Onpenute CyHueBy mapanakcy, Tj. yAameHocT 3embe of Cynua, BeoMa je
BayKaH 3aJaTaK y actpoHoMuju. CyHJeBa yaabeHOCT KOPDHCTH Ce Ka0. jefUHNULA 328 HaJbHHY
Y acCTPOHOMCKHM HayKaMma, Te je C Tora Bajba INTO TAYHHje OApPeRuTH. J{UPEKTHO Mepeme
CyHueBe mapajiakce He J0JIasu ¥ 063up 360r BeJIMKOr TOIUIOTHOI YTHIaja HAllle 3Be3fe
Ha HHCTpyMeHTe. Y TpPEHYTKY Kajxa ce Epoc Habe y mepuxeny (Taga ce Mepema OJIMKYjY
BHCOKOM TauHolhy) MepH ce H-eroBa IIapajaxca p Koja je jexnaxa p=R/A sin 1’’. Cynuesa
napajaKca H3HOCH po=R/Ag sin 1"’. Bemuauna R je monynpeunnx 3eMibe H HCTa je y 06a
u3pasa. 3aTo 06a ©3pasa pelIuMo IO HOj X U3jeqHATAMO pelemha. 'eoneHTpUYHe AajbUHE
Cyuna u Epoca Ay 1 A pecnieKTHBHO, H3pa)KABaMO Y aCTPOHOMCKEM jenuannamMa (Ap=1
A. J.). A ce uspauynaBa u3 III Kemneposor sakona. Tako ce caja jeHOCTaBHO H3pauyyHaBa
CynueBa mapamaxca: pgy=pA. OBakBum ce mocTynxom pyxosopuo Cmencep ILlomc sa
Bpeme onosmuuje 1931. rogune, xana ce Epoc mpubmmwxmo 3emsbn Ha ceera 0,17 A. J.
3a CynueBy nmapanakcy fo6mo je Taxa 8,80 + 0,’/003. IIa momenemo aa je Epoc 30 roguma
pangmje Beh 6o KopumlbieH y UCTY CBPXY ajv Tafa je 6HO SHATHO AaJbH OX 3eMibe. 3aTo
je uwe IloHca 6Ho mpoBepaBame K NOGOJbINAKE TAXAILIEBUX pPe3ysITaTa.

MebhyTtum, b OBOr WIAHKA HEe NPEACTaBIbajy aCTPOMETPHjCKH HpobiieMH Y Be3H
ca Epocom, Beh acrpodmsuxa oBe mane miaamere. CBaka HeroBa omosuldja, a 0cobuTo
OBa IOC/Ie[a, jep je Taga Omo HajOMKH, OPAIMKA je 3a acTpodH3udape [a MSBpIIE
pasHa mocMaTpaiba. Y OBOM WiaHKY Guhe peun o doToMerpujcKam, [OAPAMETPH)CKIM
M pajapcKeUM IIOCMaTpamuMa.
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A. DoilioMelUpujcKa Mepera

Doromerpujcka H3yuaBama Epoca cacroje ce u3 Mepera mherose IPUBH/IHE BEJIINHEE
4 mpoyuaBama H-eHE NpOMEHe ¢ BPEMCHOM. .

TIpusuaua BemauHa Epoca Mema ce US ABa pasJiora: ycjieq; poTaluje caMor miaHe-
TomAa ¥ YCiIen MpoMeHe Herose YAABEHOCTH OX 3emibe. ‘

Ilepron poraimje Epoca m3HOCH 5,3 wacoBa. JIoK poTHpa, OH HaMm noxaay?e. c::;e
pasmuuuTe CTpaHe M, 3aBHCHO OJ OZHOCA CyHueBe CBETJIOCTH M CEHKE, IEroB Cja) OHE ;
pasymuur. Ha o 1 npukasasa je mpoMeHa IpHBHIHE B::nmmne Epoca y Q)qum.)
CBETCKOT BpeMeHa 3a jefiaH onpeljeHu aTyM. Ilapa y oud fAa je TO NEPHOAWTIHA dbyuxm)a.
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36or Tora mro ce mabuHa Epoca ox 3eMibe Mema, aMIUIMTYAQ OBHX OCLMJIALIAjA
Huje cranHa. HbeHa NMpoMeHa ca BpeMEHOM JAaTa je Ha cumH 2.
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Cn 2

V3 nomoh doToMerpujckux moxaraxa go6ujamo mrdopmanmje o husHIKOj IPHPOAR
Epoca. Taxo MOYKeMO HAYMHUTH HajIpHXBaTJbMBHjU MOJeN IulaHetoupa. To je jemam
CIUBOINTEHH ETAICONJ WIM 3/eNacTH IIIMHAAP ca 3a00/beHAM KpajeBHMa, umja je HajBeha
nAumensuja 2,3—3,0 oyra Beha ox HajMame. Poranmja ce oxBHja y cMepy CYNIPOTHOM OX
cMepa KasaJbKe Ha JAaCOBHHUKY, Kaja ce IJlefla ca CeBepa, ca CHAECPHYKHM IIEPHONOM O
5h 16m 13,54, CeBepHu HeGecKu II0JI 3a TocMarpada Ha Epocy mma npu6immiHe KoopAnHaTe
=0 40™ u 3= + 16°, 1 Hanasu ce y casBexkhy Puba Ha 2/3 myra ox B Arietis o y Pegasi.

B. Iosapumeiipujcka MBM u Mepera y ungpaypeerom #o0pyysy

OCHOBHO IOJIADHMETPHjCKO Mepeme je oApehuBame IpoIEeHTa JIMHeapHe IIOJapH-
samuje CyHueBe cBemocTH pedrekToBane of Epoca y ¢yukmmju CyrueBor ¢asHor yria
(yraona paspgambuna usmehy Cynna u 3emsbe 3a mocmarpaua Ha Epocy.). VI3 oBuX Mepema
Robujamo mHbopmanuje O cacraBy acTepoufia M MHKPOCKONCKOj (DUSMYKO] CTPYKTYpH
merose nospmuse. Ca Aujarpama, DpEKasaHOr Ha CMOX 3, BUAMMO Aa je 3a dhasHHU yrao
ucnox 20° mosnapusanuja HEraTMBHA, Tj. Hajjauul eIeKTPUYHHM BEKTOP CBETJIOCHHX Tajaca
nexu y paBHE CyHue — IUlaHeToMA—3eMba. OBa HeraTWBHA mNojapmsamuja (Taxobe
mocmarpaHa Ha Manum ¢asHmM yrioBuma 3sa Mepkyp, Mecen 1 Mapc) He Moke 6uTu opo-
Y3POKOBaHA OAGHUjameM Ca IVIaTKe IOBPIIMHEe. 3HAUM MH ce GaBHMO MUKPOCKOIICKH BPJIO
rpy6oM HOBPIIMHOM, BEPOBaTHO HAUMEEHOM O CHTHHX YECTHIA.

Yaxk u kafa Ham je Epoc Haj6moKy, HeroB JIMK je CyBUIE MaIy 32 IIOY3JaHO Ofpe-
bhuBame HeroBOr BH3yalmHoOr Aujamerpa. Crora moJIapMMETpPHjCKa Mepema Cy M OBJE OX
3HAYaja jep HaM IPY)Kajy MoryhHOCTH 3a ofpehHBame BEIHUWHE aCTEPOMAa HEAUPEKTHO.

MsHora na6opaTopujcka Mepema MeceueBHX y30paKa ¥ MeTeODHTa HOKasyjy Aa je

'Haru® KpHuBe KOja Aaje JMHEeapHY moiapusamujy y ¢yHEKumjm dasHor yria o6payTo Hpo-

TIOPIMOHANAH I'EOMETPHjCKOM anfeqy MaTepHjajia Tj., HeroBoM IOBPIIMHCKOM Cjajy H3-
PaXKeHOM Y OJJHOCY Ha NOBPIIMHCKH Cjaj moTImyHo Genor, audysHo pediekTyjyher expana.
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3a Epoc oBaj 3aK0H Haruba 1 anﬁep;a' naje 20% 3a anGeno, mMTO réam:yqy)z g:;e
MaTepHjaie, AT je KapaKTepUCTHIHO 33 I0je{HHO METEOPCKO KaMeme, ora-roerr::B ed)ex-..
Taja Ha OCHOBY ayibe/ia ¥ NpUBHUIHE sermmunHe Epoca MO)!(.e 7a ce UspadyHa B! et
THBHE yraoHH monpednn mpecek. Ilox nperocTaBKoM Aia je Epoc emuIIcoun ca ofH

oca 3:1, mobujamo 36 km u 12 km sa HajBehy ¥ HajMamby OCY, PECNEKTHBHO.
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Cn 3

Hﬁ@panpnena doToMerpuja IpYKa HaM APYTY morykHocT ::xa onpel)x.ma!be aen:::n::
mate magere. Actepoun ancopGyje CBETIOCT CyHna ¥ IIOHOBO j& EMHTY)e Kao -repmor
rH(}panpBeHO 3pavene. ORHOC TEPMAJIHOT nspaqefxor nyxca u pedmex;{o;atfor BH3Y! e
je moGap MHAMKATOD anGena u Aujamerpa. Ha oBa) HaWMH Mons.son ca aj CKOT y:‘n; pc
apTera [o6HO je 3a TeOMETPHjCKA an6eno 18%. Ha ocuoss.' Morisson-oBHuX pe3yJraTa Epo
usriIena Mano Behl U TAMHMjH Y OHOCY Ha ToJIapUMETPHjCKe peayn’.ra’re. K

Ilpema ouexuBamy, WH(paNpPBCHA Mepema cy ?n')xaam na je Epoc mmn;)n M::,l;e
omoaummje. Taza je yraaBHOM Herosa CTpaHa Ha KO0joj )e.n?cnc mope ox';ex.ym e3:3 e ;
a IoCJTe OLIO3UIIHj € HaMa je OKPeHyTa EpocoBa cTpaHa Ha K0jo] BJaJia JyTpo- ojeH e
IOTBpAA A4 je poTanmja Epoca AUpEKTHA. Ha ocnofsy HH(paNPBEHUX [IOCMATPaba nzomhz
uyje ce HCTO TaKO Aa CE MOBPIIHMHA Epoca of/uKyje HEUCKOM TOILIOTOM npo:;m. ,
Koja Om oxrosapaina ©I0jy HEKOJIMKO MHJIAMETapa nebmune MeceueBor Tia.

B. Padapcku pesyaidaitiv

Kao mTo je HANIAM UHTAONMMAa CUTYPHO Beh mosHaTo, pajapcka acTpoHOMHja T;::
CacToju y ONAlIWBAEY Paguo-CHIHAIA Ka ofpeheHom HeGeCKOM -re:xy " npnxx?a-gx:za o
MCTUX CHTHAJA TIOCIe BUXOBOT OA0Ujarka Off AATOr HebGeckor Tena. Taj ce MeTox jo! ”

U pafuo-JoKamuja HebecKux Tela. Iocana je OH NPHMEHEH CaMo Ha nexonmcamnamnxon-

BacHOHCKUX cycela: Mepkyp, Bexepy, Mapc, I‘an.nMen, CarypHOBe IPCTEHOBE, X Ep

me 1566 Uxapyc u 1685 Topo. OBoj oabpanoj IMOPOAMI IPHAPYXHO CE cana. poc.
Pagapcko Jocmarpame” Epoca oBapmmm cy jamyapa 1975. R. M.OGoldst::: c;}l;

F. Jurgens ca aHTEHOM OJ 64 m Ha TanacHEM Xy)uHAaMa 3,5 m X 12,5 m. mn?nnepogar

MoHOXpoMarTcKe Tamace ka Epocy Koju Cy ce palIMpHiIn Y f:nem'py, yoiten e

edexra M3a3BAHOT poranu@joM IUIAHETOU/A. Tanacu, OAOHjeHH Ca HBHIE 5
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Koja HaM ce mMpuOIDKaBa, oMepeHHU cy.Ka BehinM dpexBeHImjama u o6pHyTO. Pamapcku
cnextap Epoca sHaTHO ce pasmixyje ox ofrosapajyhHx clleKTapa TEPECTPHUKUX ILIaHeTa
(ua np. Benepa u Mapc). PesysraTu onTauke HoJlapuMeTpUje ¥ TepMaJHe pafuOMeTpHje
nokasyjy Aa je Epoc mpanmmaB, aJid Ha OCHOBY PaJapCKOT CIIEKTPa HM3JIasH Ja je CJIoj
NpalIMHe TAaHAK H IJIaJaK 2 OPEKPUBA MHOTO CTEHOBHTHX BPXOBA, KaMEHHTHX HOAPYdJja
¥ HepaBHHUHA. :

ITomTo je mepuon poranuje mosHaT, u3 JomnepoBor edexra ce MoXKe OAPEXATH
npeunnk Epoca, mTo je jour jemaH He3aBHCaH MeTOX oApehuBamka OBE BeJIMIHHE. Jurgens
u Goldstein cy Hammm 3a Bpeanoct HajBeher aujamerpa 37 km u ogHOC oca 2,4:1, mTo
ce mo6po claKe C pe3yiTaTMMa IOCMaTpama y APYrMM objiacTuMa CIIeKTpa.

Jla momamo oBOMe Aa IIOCTOjH jOLI jeJaH HaumH 3a oApehuBame nmpeunuxa Epoca,
a To je u3 okyarangje. Hamm amarepu mocmarpamm cy npona3 Epoca mopen x Gemino-
rum 23.—24. I 1975 (Bophernh), xoju ce u3 CAJl[ Buaeo Kao oxynaraumja. ITpemma,
npemMa BecruMa o6jaBibeHuM Y ,,Sky and Telescope oBaj MeToH IPHIIMKOM IIOCIERE:E
ONmO3WIMje HHUje [ao 3HAUajHHUje pesyirate, ayrop Tor wiaHka Zellner saribyuyje na
OKYNTaMOHK METO[ HMa IIePCHEKTHBY.

I'. 3axnyuax usu 00 ueza je Epoc nauursen?

Haj6ospu HaumH fa ce HcTpaXku xeMujcku cactaB Epoca jecre ucnutnBame merosor
pednexcuoHor cnekrpa. To HMje HMIITa APYro, KO CIEKTap IUIaHETOMAR, HCIPABJbEH Yy
CBaKoj Tauxy 3a 3aBucHoCT CyHueBor (ryKca off TalmacHe Jy>KHHe.

Cruaee pesynrare 3a mH$panpBeHo moapydje Merogom PypujeoBux TpaHcdopma
JoOMNM Cy aMepuUKH HayJHWIM K3 YHuBep3uTera ApPH3OHE.

Pesynrat mocMaTpama RoGMjeHM Ha pasiuuMTe HAYMHE MOTY Aa ce KOMOWHYjY.

Jla 61 ce OArOHETHYO XEMHjCKH cacTaB Tpe0a IPOTYMauuTH DedIIeKCHOHY KPHBY.
To ce pagy TaKO IITO Ce HOCMATPAYKH Pe3yJITaTH IIOpe/ie ca JIabopaTopHjCKAM HCINTHBARkU-
M& MHHEPaTHOT Ipaxa M TEOPHjOM EJIEKTPOHCKHX IIpejiasa y KpHCTaiy.

Ha Taj Haunu nobujeH je xemujcku cacraB Epoca. ITokasamo ce Ha OCHOBY IToC-
MaTpama y ONTHIKOM IOAPYYjy Aa je Epoc Gorar cnoGomaum reoxhem u depomaraesnjym-
ckuM cmmkaTEMa (jaBibajy ce M CWIMKATHH MHUHEPaNIM Kao INTG CY Ha Np. ITHPOKCEH,
oymBHHE HUTA.). KOHCTaHTOBaHO je [ja MpHOIIMCHO CIMYaH CacTaB Mehy MeTeopCKUM Kame-
BEM HMajy KaMeHO-FBO3AEHN METEOPUTH Kao U XOHAPUTH Goratuju reoxxhem (H-tum), anu
Huje HalieH METEOPCKH Ipax KojH y 1abopaTopHjCKUM MepelHMa IIoKa3yje INUTKe uHbpa-
npBeHe 'rpaxe‘ M jak Uajg y yJATpa/byOMYacTOM JeJIy CIeKTpa Kao ImTo je HalieHo KOX
Epoca.

Acrporomu u3 VIHTepamepuuKe oncepsaropuje y Uniey cmarpajy aa je Epoc mpe-
KpPUBEH RHCJICKTPHYHUM CHJIMKATHMA, OfaKJie M HOTHYE HUCKA TOIUIOTHA IMPOBOAJLHBOCT
Werose nospmuHe. OB CHJIMKATH jaKo ancoplyjy ¥ yaTpalbyOHdacToM MoApydjy ¥ 3Gor
TOra Cy MEeTaJM KOjeé OHU IPEKPHUBAjY, ,HeBUABUBA" ¥ yITpasbyomuacroM. CympoTHO Tome
y HHGpanpBeHOM IOAPYYjY CHJIMKATH CY Y SHATHOj MEPH IPOBH/IHA U C TOTa Y TOM IIOAPYYjY
MeTam, morjaBuTo reokhe, mommAmMpajy. Taxo actpoHoMH H3 KHTepamepmuxe omcep-
BaTopHje objaumasajy pediekcronu crexrap Epoca mocrojamem XOHIPATCKOT MaTepHajaia
H-1tuna Koju NpeKpHBa NOBPIIMHY IUIAHETOMZA Y Cralby ¢mHOr mpaxa. Faaue, Tpehuna
OJf OBHX CBHX METEOPHTA IUTO CY Najy Ha 3eM/by CAauumeHa je 0Jf OBOT MaTepHjaa.

Kakas je ogaoc Epoca u ocTaiux acTepoMfa IO XeMHjCcKoM cacraBy? Marnema ma
Epoc npumapga xnacm S(cunukxatam). Ta je xiaca Hajuemha nmocie yribeHmkoBe C. S
acrepounu Cy HaljeHH Y BeJMKoM Gpojy ¥y YHYTpalheM A6y aCTepOHAHOr Iojaca. 3aHUM-
JBHBO je IOMEHYTH Ja 5 acrepomja Koju 3amase yHyrap Mapcose myrame: 433 Epoc,
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887 Amumna, 1566 Mxapyc, 1620 I'eorpadoc 1 1685 Topo, ceu HMajy CHJIMKATHM CACTaB
(upunapgajy S-Kiacu). i

V nesiom Jocamammser uanaramsy- Epoc je TperupaH xao 06jeKT KOji mMa XOMOTCHY .

HOBpIIEHY. 3aHCTa y TOKY Tpajama pOTaldje oBe Maje IUIaHeTe HHUje yOoueHa HUKaKBa
NpOoMeHa MOJIapH3alyje I HHIEKCa Goje. Jaxue noppmuua Epoca je yrREGOpPMHA H OH
je jemMHCTBeHA TeOJIONIKA je/TMHUIA. .

IMocmarpama Nonapusanyje 1 MHAexca Goje acrepormna IOKa3Yjy Aa je CBaK| Kao H
Epoc penarusHo yHubopman. OueBHAHO CBaKM acTeponf Kpos MHOTO CyAapa ca Mereo-
PUTHMA, HaBlauM Ha cebe CBOjeBpCTaH IOKPUBAY O CBOjUX COICTBEHHX oTmafgaka. ITo
peunma Fred-a Whipple-a ,,omm Goje camm ceGe cuBom Gojom™.

3a KocMmoroHHYape GuIIo G¥ O BeMKOr 3Hauaja Aa ce Halje IIaHeTou KOjH MoKasyje
y ONTHUKOM HOAPYYjY KapaKTepHCTHKe 6asaiTCKO-aXOHAPHTCKOr MaTepHjayia C jeqHe
cTpaHe B KamemHTor rBoxkba c apyre crpase. Epoc Huje TaKaB Po3eTHH KaMeH.

3a 6yayhe omosumuje Epoca 6mwio 61 BakHO Golbe OAPENUTH HETOB pedeKnoHn
CIIEKTap, TAUHMj€ OAPEAUTH H:eroB OOIMK X OpHjeHTaIMjy BeroBe oce poranuje. Taxohe
71a60paTOPHjCKU U TEOPHjCKU paf y GyRyhHOCTH omoryhutie Ham Gosbe pasymeBame IIOC-
MaTpauyKHX pe3yJITara.

Hajsan, na xaxemo # 1o aa y CAJL mocroje MUIUbER-a Aa 6u Epoc morao, 3a Bpeme
HeKe Off HapeAHUX ONO3UIMja, ONTH MHTEePECaHTaH IUb 32 excrequuuMjy acrponayra. Fima
M TNPOTHBHHX MHIUbeEma. Tako Ha IpUMEpP YYBEHH aMEPUHKH naqum Xaponx Jyp.n
(Urey) cmarpa za je Epoc Beh 10oBOJbHO IIPOYYEH, T€ TpeGa 3a acTPOHAYTCKY EKCOEAUIH)Y
OCTaBHTH Apyre IUIaHETOMJE.

Cao6odan Hunxosuh
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POCETKOM 1976. GODINE U NOVOM SADU CE SE GRADITI
NOVOSADSKA NARODNA OPSERVATORIJA

U neposrednoj blizini fudbalskog stadiona ,»Vojvodine®, na uglu Sremske i
Radni¢ke ulice, naslonjen na bivie hale Fabrike kabela stoji toranj buduée Novosadske
narodne opservatorije. Zelja vojvodanskih entuzijasta—astronoma amatera (profesora i
omladine), stara nekoliko decenija, idu¢e godine postace stvarnost — Vojvodina ée
dobiti svoju prvu astronomsku opservatoriju. ’

Krajem oktobra 1975. godine na molbu Astronomskog drustva ,,Novi Sad“ (ADNOS)
SIZ za urbanizam, gradevinsko zemljiste i stanovanje odobrilo je ovaj toranj na kori¢enje
Astronomskom drustvu koje ¢e ga adaptirati i osposobiti za potrebe Novosadske narodne
opservatorije.

BACHOHA XXIV 1976. 1 ___ _ .

Spoljasnji izgled tornja se nefe menjati osim 5to ¢e se na vrhu postaviti obrtna
kupola. Postavljanjem kupole visina tornja ¢e se sa sada$njih 17 poveéati na oko 20 metara.
U unutradnjosti tornja izgradiée se nivoi na razli¢itim visinama, &ime ¢e se dobiti tri sprata.
Spratovi ée biti povezani stepeniStem koje ée voditi na vrh tornja u kupolu sa astronomskim
instrumentima. Na svakom spratu postojaée jedna manja prostorija. U prostoriji u prizemlju
bi¢e smesten Sekretarijat opservatorije, na prvom spratu ufionica za odrZavanje nau¢no-
-popularnih predavanja, na drugom biblioteka a na treéem spratu fotolaboratorija.

Cnm 1

Kao sloZen objekat koji zahteva i odredena novéana i materijalna sredstva Opser-
vatorija bi se gradila u tri etape:

Prva etapa (od III do X 1976) — izgradnja stepenista do vrha tornja i noseéeg
zida za kupolu na vrhu. Etapa treba da omogu¢i osnovne uslove za rad i boravak u tornju
kao i probno montiranje teleskopa refraktora.

Druga etapa (od X 1976 do V 1977) — kompletno uredenje unutra$njosti tornja.
(izgradnja prostorija na pojedinim spratovima, njihovo opremanje itd.).

Treéa etapa (od V do X 1977) — izgradnja i montaZa kupole na vrhu tornja kao i
potpuni zavrietak svih ostalih radova na adaptaciji tornja.

Pretpostavlja se da ée za realizaciju ovih etapa biti potrebno oko 160.000 dinara
i to pod uslovom da sve projekte, nacrte i sli¢no urade &lanovi i prijatelji astronomskog
drustva (neki projekti su veé zavrieni), kao i da se organizuju nekoliko manjih omladinskih
radnih akcija. Za izradu specijalnih delova potrebnih za astronomska posmatranja- ofekuje
se pomo¢ nekoliko instituta Novosadskog univerziteta kao i nekih novosadskih radnih
organizacija.

Potrebna nov&ana- sredstva ée obezbediti zainteresovane samoupravne interesne
zajednice, odgovarajuéi opstinski i Pokrajinski organi i organizacije, kao i Opstinsko
i Pokrajinsko Veée Narodne tehnike. )
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Osnovni instrumenti za Opservatoriju su veé narueni u S)'edi_nienim Amem‘.lum
DrZavama i u Novi Sad treba da stignu u januaru 1976. godine. Radi se o tri teleskopa
refraktora sa veoma savremenom opremom.

Cn. 2 Cin. 3

Najveéi teleskop ,, Tasco observatory telescope refractore“ sa Kkarakteristikom
108/1600 mm mozZe da daje desetak razli¢itih uvelianja od 40 do 600 puta. T-elcskop
raspolaZe sa sinhronim elektri¢nim mehanizmom za automatsko Praéen)e nebeskt? te'la,
krugovima za merenje kordinata nebeskih tela, veliki broj okulara, _spca;almm
filterima i drugim pomoénim priborom. Na teleskopu su montirana dva manja ?lcz:xko.pa
sa uvecanjem 15 odnosno 30 puta. Izgradnjom specijalnog optitkog dodatka (&ija je iz-
gradnja veé u toku) ZiZa teleskopa sa 1,6 poveéaée se na oko 5 metara. Teleskop ¢e se ko-
ristiti za vizuelna i fotografska posmatranja.

Druga dva instrumenta su ne$to manja. Jedan je planetarni tcl?skop (76/1200 m)
a drugi teleskop za posmatranje Sunca (60/900 mm). Ovi instrumenti takode ra.spolai'u
sa elektri¢nim sinhronim mehanizmom za praéenje nebeskih tela, krugovima za otitavanje
koordinata kao i drugim pomoénim priborom koji im omoguéuje uveli¢anje od 30 do 300
P Veliki teleskop &e biti stalno montiran u kupoli na vrhu tornja a dva manja ée se
koristiti za obuku &anova kao i za turneje po vojvodanskim mestima za nau¢no-popularna
posmatranja.
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Ukupna vrednost ovih instrumenata je preko 1600 ameritkih dolara- (oko 30.000
dinara). .

U planu je jo§ i nabavka jednoga teleskopa reflektora sa ogledalom' od 35 cm u
pre¢niku. Ovaj teleskop koristio bi se za posmatranje i fotografisanje slabih nebeskih tela
kao #to su naprimer galaksije. Nabavka ovoga instrumenta predstavlja krajnju fazu opre-

_manja Novosadske narodne opservatorije. Nabavka instrumenta bi trebalo da se izvrsi
‘tek posle potpune adaptacije tornja tj. krajem 1977. godine.

Ci 4

Narodna opservatorija &e imati veliki znalaj za radne ljude i omladinu u SAP Voj-
vodini. LT ' ' '

U prvom redu je prosvetno - kulturni znataj. Obrazujuéi Siroke narodne mase a
narotito omladinu, upaznajuéi je sa savremenom naukom, nainom formiranja i samim
nau¢nim misljenjem, Narodna opservatorija ée imati veliku obrazovnu ulogu za nase samo
upravno socijalisti¢ko drustvo, u prvom redu u borbi protiv nazadnih elemenata u nasem
drustvu a narotito u borbi protiv mistike, religije i crkve.

Nista manji nije ni znadaj opservatorije za opite narodnu odbranu, jer instrumenti
Narodne opservatorije su u stanju da prate, odreduju i mere putanju ne samo prirodnih
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nebeskih tela na nafem nebu veé i da prate sve letelice pofev od balona, aviona pa i
svemirskih satelita (raketa) na visini od 100 i viSe kilometara.

Imajuéi u svome &lanstru razlidite drustvene slojeve pogev od profesora pa do radnika
iz neposredne proizvodnje, pripadnike svih naSih naroda i narodnosti, Narodna opser-
vatorija ée povezivati sve ove drustvene slojeve, sve naSe narode i narodnosti koje Zive na
teritoriji SAP Vojvodine, fireéi i razvijajuéi bratstvo i jedinstvo nasih naroda i narodnosti.

Kao jedina opservatorija u Vojvodini, Novosadska narodna opservatorija ¢e biti
i turisti¢ka atrakcija, u prvom rédu za $kolske eskurzije iz unutrasnjosti.

Jaroslav Francisty

CTPYYHH ITPHJIO3H

ODREPIVANJE ELEMENATA DELIMICNOG POMRACENJA SUNCA 1Z
MERENJA DUZINE TETIVE

Za vreme pomratenja Sunca lako se uofava i meri tetiva izmedu tataka preseka
krugova koji ograni®avaju SunZev i Meseev disk. Ona se moZe meriti bilo direktno na
projekciji, bilo sa snimka. )

Ukoliko se pretpostavi da je brzina kretanja centra Mesetevog diska po relativnoj
(u odnosu na centar Sun&evog diska) putanji konstantna za vreme pomracenja i da ta putanja
predstavlja pravu liniju, za delimino pomralenje moZe se u cilju odredivanja trenutaka
kontakta i najveée faze koristiti sledeéi metod.

Neka se centar Mesedevog diska (O,) kre¢e duZ prave 0,4 (Sl. 1), brzinom c, a
vreme t ratunamo od sredine pomradenja, tj. poloZaja A na Sl. 1. Iz trouglova AO,40,,
AO,CB i AO,BC slede jednaline

010.. -P‘ +c’t'
0,0, |/ B}~ ki2¢ + |/ B3~ ki2y

gde se smisao pojedinih velitina vidi sa Sl. 1. Uzimajuéi u obzir da je u trenutku kontakta
t=T i 0,0,=R;+R; moZemo uvodenjem funkcije
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£(k/2) = ]/ R} - (R[2)" V R}- (k]2 — (Rj2)*

dobiti izraz
. f(k[2) = £(K]2) + RaRa = f(KI2) ;2 .

u kome je K maksimalna tetiva za vreme datog pomradenja, a T' ina trajanj
¢ polovina trajanja pomra-
Cenja. Odavde sledi ’ e

stmaT Vlf(k/z)—f(m) [
R\R, —f(K|2)
) Polupre¢nik Meseca R, moZe se izrafunati ako se sa snimka u blizini maksimuma
faze izmere koordinate tri tatke B, D i E na rubu Mesetevog diska (SI. 1), ali je mnogo
'.)‘ednosmvniie uzeti iz godisnjaka koli¢nik ugaonih polupre¢nika Meseca i Sunca (za tre-
nutak geocentri¢ne konjukcije T)

4=Ry/R, )

sve velitine izraziti u jedinicama pre¢nika Sunca 2R,

x=R[2R, ; X=K|2R,, @
pa imamo .
=12 [VT—#+VF—=] )
*t’.irw__'f( @®—1X] ] @
P g—f(X) '
) =VT—=) (=) — " . ®

Ka!co je trenutak % svgkog posmatranja—nierenia povezan sa trenutkom maksimalne
faze T, i trenutkom ¢ izrazom

t=t,—Tp o O]

moi'emo pomo¢u poslednje dve formule ‘odrediti trenutke_prilog‘ i poslednjeg kontakta
TriTry prel;o trenutaka posmatranja % i polovine vremena trajanja pomragenja T:

Do 1_V|f<x>—f<X>"7) |
7&.9 P ( q—f(X) ,tp<Tm
Y - _T(l_ [f®—fX)]

e V=) v o

2 1
Tg,)p-T(n),g—ZT9 tp> Ty

T =T, +2T, ty< T
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Tako nam svako merenje %, t daje po jednu vrednost za prvi i poslednji kontakt. Iz skupa
n tako dobijenih vrednosti nalaze se sredn)e vrednosti

Ty=(1m) E T+ S T8

A , )
Tr=Qm) ETH, ,+ZTH, )
i njihova srednja kvadratska odstupanja
(T —T 3
."I’IV-'V ( h%:p_l) I 1v) ©)

Sto tatnije treba meriti £,, k, 2R,. Kako treba postupiti da bi §to tagnije dobili vred-
nosti-T i f(K)?

Funkcija f(x) — f(X ) je prema (4) kvadratna funkcija (centralna parabola) po
vremenu t ratunatom od sredine pomraéen)a (S1. 2. a), a ujedno parabola (ali ne centralnal)
po trenutku posmatran;a Zy ratunatom u proizvoljnoj skali (Sl. 2. b). Ako se nacrta f(x)
kao funkcija t, grafik je obhka kao na Sl. 3, i otigledno za veliko t, degeneriSe u pravu

- liniju

f(x)=4s (55) +Ba.

fea-§004

Y o4
. g-fu

To w = Wb

of 13) SR 4 -
i cmzm3
(Ovde se kao argument posmatra veliina tp) Presek ove hm;e sa f(x)=q dade (To)?

odnosno
T g—2B, . 10
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Koeficijenti 4,, B; odrede se preko skupa vrednosti f(x), t, metodom najmanjih kvad-
rata,!

Na slitan nadin nade se i

—B
To'= |/ =22 : 11.
o1 4, ’ ( a)

samo se ovde trenuci 7, svode na trenutke ¢, relacijom-

t—(To.+T)—t

tako da prvi trenuci posmiatranja u skali ¢, budu pnbhino jednako daleko od poletka skale,
kao i trenuci iz skale t,u sluéaju odrednvan)a Tos. T, je proizvoljno velika popravka kojom
se postiZe i zaokruZivanje na vrednost pogodnu za raéunan)e Time dobijamo to da sada

na desnoj strani grgfika f(x) = F( t:), koji je za vecée vrednosti ‘3 linearan, tj. oblika
f(x)=Ay(t}) +B,,
presek sa f(x) =g daié Toy'. To jé vrednost prvog kontakta u skali t?. Prelaz na t, je prost:
Toy=(Toa+ Tg)_TOI". ’ ‘ 7 (11.b)
Trenutak maksimalne faze T, i polovina vremena trajanja pomrafenja T dobija se kao
T,=(1/2) (Toa+To1)s ‘ (12 -~
T=(1/2) (Tos—To). 13)

Ako pomralenje traje kratko relativnu skalu vremena treba izabrati tako da joj
poetak bude oko 60™ pre prvog kontakta. Za pomradenja koja traju duZe dovoljno je
10—15 minuta. Kod ratunanja tp,pribliino istu vrednost treba dodati na Ty,. Npr. ako je
T0a=121m,716 uzetemo t,=(121,716+13,284) — £,=135,000 —¢,. Vreme je podesno
izraZavati u minutima. Npr. ako prvo merenje pada u TU=0522210,0° uzimamo ,=
=22m]10,05=22m,167, tj. relativnu skalu vremena ra¢unamo od 05200=00,0¢.

Po3oy smo odredili T, i 7 moZemo izratunati trenutke t=z, — T,,.

Jednad&inu (4) moZemo pisati i ‘u obliku

f(x)=Ce+£(X)

gde su poznati f(x), ¢, a f(X) i C predstavljaju konstante koje se mogu odredm metodom
najmanjih kvadrata:

1 Nadu se t:, t;, f(x), f(x) . za_ svako posmatranje, zatim njihov e&:

[:},1 T2 [:41 Ezy, [f(x)] 2 (), [22 f(x)[-Ezz f(x) Parametri A,,B; odredenif§
=D,/D, B,-D./D, gde je D= [15] n—[ 1[:2,, D, = [ f(x)} n—[£]]. [f(x)], D, =[]
— 53] [£] £x). _
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(] (0] — ][5
=TT =

[e*6(x)] m — [£%] [£(x)]
1 — [ (7]

Srednje kvadratno odstupanje o), odredeno je sa

l [D l [ t*
Of(X) = Of(X); Fn = C'f.(X)'- [t1n _[_ Et’] 3] (15)

1

(14)

gde je

Maksimalnu fazu ®,, moZemo odrediti pomoéu najmanjeg rastojanja centara diskova
Sunca i Meseca, izraZenog u jedinicama prenika Sunca P=(0,0,);n/2R, , kome odgo-
vara x=X. Iz (1) sledi

P’-[% (Vl—X‘+Vq;—X')]'=%[1+9’+2f(X)]- an

Prema definiciji maksimalne faze i Sl. 4 sledi

L
T = >
3 \7
Cn. 4
1 q
eiflorg)
O 14+g—VITFT2ER] (19

Ako je vrednost g uzeta iz godi¥njaka greska u odredivanju faze iznosi

A0, -_ @ | - 20
2/T+ g +26X) o

" “Ukoliko se vrednosti Tr, Try dobijene iz (7) grupidu oko neke srednje vrednosti
znadi da su ¢ i f(X) dobro odredeni. Ako se Tyi Trv sistematski menjaju kao funkcije t
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treba proveriti ¢ i f(X). U tom smislu dobro je ¢ uzimati iz godi§njaka. U slu€aju da T7
sistematski raste, a Ty opada, treba umanjiti (po apsolutnoj vrednosti) f(X). Ako Ty
opada, a Try raste sa porastom % potrebno je uvedati £f(X). )
NAPOMENA:

Ugaoni radijusi Meseca i Sunca su pribliZno jednaki i ¢ se nalazi u intervalu
0,8997<¢<1,0660. Zbog toga moZemo pojednostaviti radun uz izvestan gubitak tanosti,
pretpostavljajuéi da je g=1. Tada (5) postaje

f(x)=1—2x 5

odnosno

a::-:aTVl—()i()' v , (5)
W =n=1 (=] 1=V )
T}‘}.,-t,+ T(l—l/l—i)a) ‘
Q)]
T(I?)p "TPlt),p_zT
’ﬁ%):ﬂ- ,(,1’),+2T

dok (8) i (9) vaZe u istom obliku. Interval 2T i X moZemo odrediti na isti nacin kao u 1.
Umesto f(x)=A,(%,)*+B, imamo ovde

W=A'y(1,)*+B's.
Presek ove H;xije (u koordinatama t:, x*) sa x=0 daje

Tu-|/E2 o
]

gde se A’y i B’; odrede metodom najmanjih kvadrata kao i 4,, B, , uz prostu zamenu
f(x) sa x®. Na nadin opisan ranije odredi se i

- I [_F
T’ = ——l
.0 4,

To:“(Tu+ Tu) — T’u

an .

Odavde se nalazi T i T, pomoéu (12) i (13). Stavljajuéi dalje

A=C' P4+ X?
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moZemo metodom na)mannh kvadrata dobiti X? uvritavanjem u (14) i (16) f(x)=x*,
Ofx)=Ox" 1

oy = V"—x; . (16.2)

Za maksimalnu fazu dobija se : o
o,..=1—l/1 X, 20)
Tomié Aleksandar
SUMMARY

An attempt of the determination of elements of partial solar eclipse from measurements
of chord-length is given in this work. Initial assumptions are: (1) during the eclipse, path
of the centre of the lunar disc in relation tothe centre of the solar disc presents a straight line,

and (2) relative velocity of the centre of the lunar disc is constant. Also, inequality of solar -

and lunar apparent radii into comsideration is taken.

By introduction of the chord function (5) we obtain symmetrical formulas (7) for
the first and the last contact time. For obtained group we can find mean values and mean square
errors (8), (9). Method of the least squares is used.

IIOCMATPAYKH ITPHJIO3HN

POMRACENJE SUNCA 11. v 1975

Fotografsko pracenje pojave. Snimano je pomoéu refraktora Zelss 110/2040 mm,
kroz filtere ZS—18 i OS—14 iz kompleta Maksutov, na Mikforilm N (Ef-ke). Snimljen
je 51 snimak, od toga je upotrebljivo 50. Vidljivost je bila dobra. Barometar je pokazivao
749 mm, srednja temperatura u hladu iznosila je 17,5°C. Trenutke snimanja otitavala je
i beleilla Dragica Marinkovié.

Obrada podataka izvréena j je metodom izloZenim u lit. 1. Duime tetive odredene
su na projekcijama dobijenim aparatom za uveéanje slika i izvrSena je korekcija za defor-
maciju kruZnice u elipsu pri projekciji (gde je to bilo potrebno). Najpre su duZine tetive
izratunate kao delovi pre¢nika lika Sunca i trenuci posmatranja izraZeni u usvojenoj skali
vremena. (Tabela I, kolone 3 i 4). Zatim su izraunate vrednosti pomo¢ne funkcije f(x),
kao i Ty i Ty,. Za odredivanje Ty koridteni su tps f(x) pod brojem 35—50, gde je uzeto
t ,-—TU — 05102m, a za T, pod brojem 1—11, pri &emu je t, ratunato kao z,=137=,000

. Iz godinjaka je uzet koli¢nik

_Ry_1519" 119" _ ,9674
"R, 15507
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pribliZno za sredinu lokalnog pomraZenja. Tako je dobijeno
Ty, =05"20.m496 TU
To3=07203.m716 TU
T,=06212.2106 TU
T = 51.m610
i dalje f(X)= —0,0455
C=0,000 389
TABELA 1
No TU x tp t f(x) Ty T
, m m m
1 05h24m10,0 0,247 24,167 —47,874 40,8453 . 20,956 124,176
2 25 17,5 0,285 25,292 46,749 0,8049 20,971 124,191
3 27 11,5 - 0,333 27,192 44,849 0,7456 21,193 124,413
4 28 17,0 0,363 28,283 - 43,758 0,7038- 21,062 . 124,282
5 29 30,0 0,390 29,500 42,541 0,6631 21,057 124,277
6 31 32,3 0,426 31,542 40,499 0,6043 21,269 124,489
7 - .33 17,0 0,466 33,283 . 38,758 0,5329 20,673 123,893
8 35 23,0 0,492 35,383 36,658 0,4831 21,056 -- 124,276
9 - 37 46,5 0,526 37,775 . 34,266 0,4138 20,919 124,139
10 40 19,0 0,588 40,317 31,724 0,3444 20,727 . 123,947
11 43 08,0 0,595 43,102 28,939 0,2590 19,789 123,009
12 46 57,0 0,627 46,950 25,091 0,1808 19,735 122,955
13 - 50 00,0 0,648 50,000 22,041 0,1272 19,701 122,921
14 53 08,0 0,658 53,133 18,908 0,1010 21,151 124,371
15 54 57,0 0,678 54,950 17,091  0,0476 18,978 122,207
16 © 55 56,0 0,682 55,942 16,099 0,0367 19,034 - -122,254.
17 59 21,0 0,692 59,350 12,691 +0,0092 19,733 122,953
18+ 06 00 41,5 0,700 60,692 - 11,349 =—0,0131 18,312 121,532
19+ 05 35,0 0,711 65,583 06,458 0,0442 15,822 - 119,042
20 08 52,5 0,712 68,875 03,166 - - 0,0471. 19,316 122,536
21+ 10 38,5 0,714 70,642 —01,399 0,0528 23,647 126,867
22+ 12 34,5 0,719 72,575 400,534 0,0671 28,502 131,722
23+ 13 02,0 0,708 73,033 ' 00,992 0,0357 16,347 119,567
24+ 14 05,0 0,706 74,083 02,042  0,0300 16,089 119,309
25 17 15,5 0,705 77,258 05,217  0,0272 18,711 121,931.
26 18 55,0 0,706 78,917 .. 06,876 0,0300 20,923 124,143 -
27 21 59,0 0,698 81,983 ~ 09,942 0,0075 20,377 123,597
28+ 23 43,0 0,697 83,717 11,676 —0,0048 21,762 124,982
29 25 31,0 0,688 85,517 . . 13,476 .+0,0202 20,763 123,983
30 27 09,5 0,679 87,158 ~ 15,117 .. .0,0448 20,138 123,358
31+ 29 43,5 0,655 89,725 17,684 ©  0,1089 17,998 . 121,218
32+ 32 23,5 0,631, 92,392 20,351 0,1707 16,938 120,158
33 40 14,5 0,581 100,233 28,192 0,2920 18,832 122,052
34 40 33,5 0,579 100,558 28,517 ; 0,2966 18,955 122,175
35 43 26,0 0,556 103,433 . 31,392 - ' 0,3489 19,618 122,839
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TABELA I — nastavak

No TU x tp t f(x) Tr T
m m m
36 06245m58,5 0,535 105,975 33,934 0,3947 20,342 123,562
37 48 43,0 0,481 108,717 36,676 0,5045 19,077 122,297
38 51 12,5 0,451 111,208 39,167 0,5605 19,678 122,898
39 -+ 52 08,0 0,436 112,133 40,092 0,5871 19,737 122,957
40 53 50,5 0,399 113,842 41,801 0,6489 19,500 122,720
41 56 11,5 0,360 116,192 44,151 0,7081 20,065 123,285
42 57 24,5 0,301 117,408 45,367 0,7861 19,034 122,254
43 58 17,0 0,300 118,283 46,242 0,7873 19,876 123,096
44 59 37,5 0,264 119,625 47,584 0,8280 20,088 123,308
45 07 00 150 0,241 120,250 48,209 0,8512 20,081 123,301
46 00 49,0 0,216 120,817 48,766 0,8741 20,031 123,251
47 01 46,0 0,181 121,767 49,726 0,9019 20,244 123,464
48 02 29,0 0,146 122,483 50,442 0,9248 20,360 123,580
49 03 16,0 0,094 123,267 . 51,226 0,9497 - 20,500 123,720
50 03 28,5 0,032 123,475 +51,437 40,9654 20,306 123,526

Za te vrednosti T, i T izratunatisut, Ty, Tiv, kolone 6,7 i 8, Tabela I. Za Tri Ty izratu-
nato je oz, rv i odstranjene su vrednosti koje odstupaju vie od 5 or,1v, a to s.u N° 18, 1.9?
21, 22, 23, 24, 28, 31 i 32. Za preostalu 41 vrednost ponovo su izratunate srednje vrednosti i
srednja kvadratska odstupanja, &ime se dobilo

Tr =05220m05,56+7*1 TU
Trv=07803224,29 10,8 TU

i trajanje pomradenja
7=103,2321=103™19,83.
Zalmaksimalnu fazu dobijena je vrednost -
®=0,30457+0,00003.

Za mesto posmatranja (@=-+44,°826 389, A= — 20,°450 417, h=+135 m) izra-
&unati su trenuci kontakata i najveée faze i najveca faza prema Lit. 2, pri &emu je &, 1, .(,
m, n, I, I, ratunato na 9 decimalnih mesta, a M, N, ¢, @ na 5. Tako se dobija (za geoid
IAU, 1964) ,

TE; =0521=53,67
TEny=07203206,2

odakle je

TE; —TU; =+108,1
TEpy—TUry=— 18,57
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ili srednja vrednost: +44,%7. S obzirom na greske sa kojim su odredeni TUri TU;y biée

oar 53] +(5)]->
tj. AT=+44,574255. _
Za najveéu fazu dobij'eno je
D =0,29962
§to se od vrednosti doBiiene iz merenja razlikuje za 1,6%.

Za geoid Krasovskog AT=+444,5+2,5.

Odredivanje odnosa q sa snimka — bliskog maksimumu. Sa snimka br. 25 izmeren
je pre¢nik Sunca na projekciji D’=110 mm, i koordinate &etiri tatke na rubu Meseéevog
diska (obeleZene sa 4, B, C, i D). U Tabeli II date su koor. x, y tih tataka. Preseci normala
na Sest tetiva koje se mogu povuéi kroz te tatke, kroz sredine-tetiva, daju 10 vrednosti
koordinata centra Mesegevog diska X, Y (Tabela III). Odatle se dobija 1

TABELA II
_ Tatka _ x y i{Z 3R2 (xﬁm)
A 80 104 53,15 0,58
B . 60 82 52,60 0,13
C 50 77 52,65 0,58
D 06 80 53,09 0,71
" TABELA III

X | 389| 31,3| 31,3] 31,5| 30,7| 300| 31,3] 30,6 31,3] 31,3
Y |121,3] 127,0] 128,0| 121,5] 128,4| 129,0| 126,0| 128,3| 126,9| 126,9

X=31,8210,81
Y=126,4240,36

Rastojanja ove tatke od 4, B, C, D daée &etiri vrednosti za polupretnik Mesetevog diska
na projekciji, a moZe se izratunati i greka svake od njih. Te vrednosti date — su u Tabeli
II. Njihove srednje vrednosti su

Ry=52,87+0,50
§to daje, s obzirom da je R;=55,0040,50, za g iznos

9=R,/Ry=0,9613 10,0095.
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Ugaone dimenzije polupre¢nika Sunca i Meseca mogu se takode izratunati s obzirom
na relaciju

R (mm)
=206 265 —— F (mm)

u kojoj R(mm) predstavlja polupre¢nik Sunca na filmu, a F(mm) %i¥nu daljinu teleskopa-

-kamere. Diferenciranjem tog obrasca dobija se i gre¥ka s kojom je odreden ugaoni polu-
pre¢nik. ‘Kako je izmereno

R, (mm) =19,236+0,040
i F (mm) =2040126
dobija se R, =16'12,5"4-16,4"
=g R,=15"34,9"£25,0".

Tomié Aleksandar

LITERATURA

1. Tomié, A.: Odredivanje ciemenata delimiénog pomracenja Sunca iz méfenip duZine
tetive, Vasiona, 1/1976.
2. ActpoHoMugeckumit exerogmux 1975, Hayka, Mocksa.

DVA NACINA ZA DOBIJANJE VISE RAZLICITIH I VELIKIH UVELICANJA
NA ASTRONOMSKOM TELESKOPU

Dodatak Barlova (Barlow) i dodatak Zum (zoom)

Amaterski astronomski teleskop je univerzalan optiZki instrument pa kao takav
omoguéuje obavljanje raznovrsnih amaterskih astronomskih posmatranja, kako razli¢itih
nebeskih tela tako i primenu razli¢itih metoda za njihovo izutavanje. Ovu univerzalnost
oni postiZu zahvaljujuéi svom celokupnom konstruktivnom re$enju koje omogucuje upotrebu
brojnog pomoénog pribora sa desetak opnéklh i drugih dodataka. :

Prikaz dva optitka dodatka, koji se Koriste za postizanje velikih uvchéan)a, njihovo
konstruktivno redenje i primer praktiéne izrade zadatak je ovoga ¢lanka. Jedan seu anglo-~
saksonskoj literaturi naziva dodatak Barlova (Barlow) a drugi Zum dodatak (zoom) pa
su pod tim imenom poznati i u nafoj zemlji.

Dodatak Barlova (Barlow)

Dodatak Barlova sadrZi jedno ili sistem divergentnih (negativnih tj. rasipnih) so¢iva
- Kkoji su postavljeni u jednu cev dugu 10 do 15 cm. Prednji kraj cevi (na njemu su sodiva)
napravljen je tako da se moZe udvrstiti na teleskop. Pri¢vriéuje se na taj nadin to se skine
okular a na njegovo mesto montira cev Barlov dodatka. Na suprotni kraj cevi se pritvrs-
¢uje skinuti okular. Da bismo shvatili ulogu ovoga opti¢kog dodatka posmatrajmo sliku.1:

Na slici vidimo da su sotiva Barlov dodatka postavljena ispred tatke u kojoj se
seku svetlosni zraci koji dolaze sa objektiva (tj. ispred ZiZe objektiva F). Posto su to rasipna
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soliva ona svetlosne zrake rasipaju pa se sada zraci ne seku u talki A (na udaljenosti od
objektiva OA=F) ve¢ u nekoj drugoj ta&ki, tatki B. Posto je udaljenost OB vec¢a od udalje-
nosti OA, znadi, upotrebom Barlov dodatka poveéava se ZiZna daljina ob)cktlva tj. dobija
se neka ekvivalentna ZiZna daljina F;.

U praksi se obi¢no konstrui$u Barlov dodaci kod kojih je F;=2F i F;=3F i oni
se zovu Barlov dodatak tri puta (3x) odnosno Barlov dodatak dva puta (2x).

Primer 1.: Kako je uveli¢anje nekog tcleskopa direktno srazmerno Z%iZnoj daljini
ob)ekuva

U _iiina daljina objektiva  F
* %i%na daljina okulara
upotrebom Barlov dodatka tj. povetanjem ZiZne daljine objektiva dobija se i veée uveli-

tanje. Posmatrajmo recimo teleskop sa objektivom F =800 mm i koristimo okular f=10 mm.
Uvecanje teleskopa u ovom sludaju iznosi:

Ako upotrebljavamo Barlov dodatak naprimer dva puta (2X) saistim teleskopomi okularom
dobiéemo uvelitanje:

Proratun: Solivo (ili sistem soliva) Barlov dodatka nalazi se na udaljenosti d od
objektiva teleskopa. (pogledaj sliku 1.) Ova udaljenost je uvek.manja od ZiZne daljine
objektiva F i obi¢no je d za samo nekoliko santimetara man)e od F (razhka se. kreée uglav-
nom od 2 do 10 ¢m).

Proradun Barlov dodatka poéinje izratunavanjem ekvivalentne Zi¥ne daljine

-'F,, koja zavisi od ZiZne daljine objektiva F, ZiZne daljine negativnog sotiva Barlov dodatka

f, i rastojanja d

B = -—F.f, oy
T d—(F+6) - . .
(F, dobija se u cm ako se sve velidine izraze u cm.) .

Obu‘.no se odabere negativno sotivo za Barlov dodatak (ili sistem soélva) pa usvaja)uél
razlitite vrednosti za d dobijamo razlitite vrednosti ekvivelentne ZiZne daljine F;. Na

.k kraJu u.sva)amo ono F; koje na)bolje odgovara uslovu zadatka (napmner F,=2F).

Da bismo sada mogli izraditi Barlov dodatak ‘potreban nam je jo3 podatak na kojoj
se udaljenosti / od objektiva formira lik predmeta. Ovaj podatak nam je potreban'za izra-

§u_na_vanie duZine cevi Barlov.dodatka. Obrnzac»za 1 glasi:

I=F— o
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Kod -dobro proratunatih- Barlov dodataka ovo [ se krece izmedu 10i-15 em viSe od ZiZne
daljine objektiva teleskopa na koji se Barlov dodatak montira.

Dufinu cevi Barlov dodatka dobijamo kao razliku ukupne duZine glavne cevi
teleskopa (cevi sa objektivom) i izratunate vrednosti za 1 po obrascu 2. Ovoj razlici jo§
.treba dodati duZinu potrebnu za spajanje Barlov dodatka i teleskopa kao i duZinu potrebnu
za montiranje okulara.
. * Primer 2. — Zadatak: Proratunati Barlov dodatak dva puta (F;=2F) za ruski
$kolski teleskop &iji objektiv ima ZiZnu daljinu F=80 cm (800 mm).

Prvo usvajamo negativno solivo za Barlov dodatak. Uzimamo solivo dioptrije
D= —10 (u najvetem broju sluajeva Barlov dodaci imaju ovu vrednost dioptrije). Ziina
daljina ovoga soiva iznosi:

Sada biramo razlitite vrednosti za d i izralunavamo ekvivalentnu ZiZnu daljinu F,. Na
ovaj nadin utvrdujemo da tra¥enu vrednost za Fy(F,=2F) dobijamo ako usvojimo d =75 cm.

$0- 10
.ol . S P
1= 75 _(80=10) cm
75 (80 — 75)
1=160——1P80=—1D) g5 cm
160 — s — 0 —10)

Dutinu cevi Barlov dodatka D, izratunavamo posto smo prethodno izmerili cev teleskopa
D, i usvojili potrebnu duZinu D, za spajanje dodatka sa teleskopom kao i za pri¢vri¢enje
okulara. U nafem slutaju te veli¢ine iznose: D =76 cm; D s=3 cm.

D =1—D,+D, = 85— 76+3 = 12 cm. :

Konstrukcija Barlov dodatka: Konstruktivno refenje koje iznosimo malo se razli-
kuje od Barlov dodatka koji se fabri®ki proizvode i to u prvom redu po 8vojoj funkcio-
nalnosti. Naime ovo refenje omoguéuje upotrebu Barlov dodatka kako za vizuelna tako
i za fotografska posmatranja.

Cev Barlov dodatka najbolje je izraditi iz aluminijuma ali moZe i od bilo kog drugog
materijala (po moguénosti §to lakieg) Njen spolja¥ni pre&nik zavisi od teleskopa na koji se
montira (za ruski Skolski teleskop iznosi 45 mm) Unutrainji pre¢nik je obi¢no manji od
spoljainjeg za 5 do 10 mm.

Kao sodivo moZe se koristiti staklo za naotare (poito u nadim prodavnicama Optike

“drugo ni nemaju). Poito se sotiva sa dioptrijom —10 ne proizvode koristimo dva sotiva-
~jedno dioptrije — 4 a drugo —6. Sotivo montiramo jedno do drugog (slepljena) tako da
nam daju ekvivalentnu dioptriju — 10.

. U unutra$njosti cevi namenjene za Barlov dodatak napravi se %leb duZine 1 do
3 mm za smeitaj soliva.

Postupak montiranja so&iva u cev je sledeéi:

PoSto su stakla (soliva) za naolare neprecizno izradena po rubovuna mora se
koristiti dijafragma-limeni prsten: otvora 5 do 20 mm koji omogucuje da-se kod sotiva
iskoridéuje samo sredisnji deo, koji je najpreciznije izraden dok se rubovi uopite ne koriste

Postupak montiranja soliva u cev Barlov dodatka je sledeéi: :
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U Zleb za smestaj soliva prvo se postavi limeni prsten koji pored uloge dijafragme
jod povecava povriinu naleganja stakla u cevi. Na limeni prsten se stavlja gumeni prsten
a na njega se postavljaju sotiva. Na soliva dolazi ponovo gumeni prsten a zatim metalni
prsten kao mehanitka zadtita sotiva. Da sve ovo ne bi ispadalo iz cevi u Zleb se postavlja
Zeger-ov osigural. (pogledaj sliku 2).

Na drugom (suprotnom) kraju cevi narezan je navoj M 42 x 1. Ovo omoguéuje da
na Barlov dodatak moZe da se montira ili fotoaparat ili nosat okulara. Nosa& okulara pak
omogucuje koriS¢enje viSe okulara tako da se sa jednim Barlov dodatkom, promenom oku=-
lara, dobijaju razlitita uvelianja.

Dodatak Zum (zoom)

Dodatak Zum je opti¢ki dodatak teleskopu koji se montira ispred okulara (kao i
Barlov dodatak) a koji omogucuje da sa jednim okularom dobijamo razli¢ita uvelianja.
Uvelitanja se menjaju pomeranjem (uvlalenjem-izvlalenjem) jedne pokretne cevi.

’Ako je konstruktivno refenje takvo da se ova cev moZe pomerati kontinualno dobija se

neprekidan niz razli¢itih uvelitanja. Medutim, obi¢no se Zum dodatak konstruiSe na taj
nalin 3to se cev pomera skokovito pa se dobijaju tatno odredena uvelitanja, kako po odre-

.denom broju moguéih uveli¢anja tako i tatno odredena velitina pojedinih uvelianja.
' (jednom skoku odgovara taino odredena vrednost uvelitanja).

0 A B
objektiv negativno
soéivo
B ree—

Savremeni Zum dodaci rade na nekoliko razli¢itih ali vrlo sli¢nih’ principa. U
opitem slu¢aju oni se sastoje od sloZenih opti¢kih sitema (moZe se reéi vrlo sloZenih) koji
u svom sastavu imaju nekoliko rasipnih i sabirnih so&iva. (obi¢no 6 do 8). Ovom prilikom
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bi¢e predstavljen princip rada Zum dodatka koji u suftini predstavlja Barlov dodatak
konstruisan na poseban nacin.

Videli smo da ekvivalentna ZiZna daljina F,, koja se dobija upotrebom Barlov do-
datka zavisi od rastojanja negativnih so&iva od objektiva teleskopa d. Menjajuéi ovo rasto-
janje d, sa jednim Barlovom dobijaju se razli¢ite vrednosti F, a time i razli¢ite vredntosti

F,
uvchéanla (U - —{] Znadi, izradom Barlov dodatka tako da se mogu menjati vrednosti

“d. a za svaku vrednost d podesm potrebnu udaljenost lika od objektiva l(pode§ava)ué1
vrednost za [ ustvari izo§travamo shku), dobija se dodatak Zum.

Proratun za Zum dodatak identian je proratunu Barlov dodatka s tim §to se jo§
za vreme proratuna mora voditi ra%una o moguénosti i problemima prakti¢ne 1zradc
Ovaj proratun najbolje éemo razumeti na slede¢em prakti¢nom primeru:

Primer 3. — Zadatak: Proracunati Zum dodatak za ruski $kolski teleskop &ije su
Kkarakteristike 80/800 (preénik objektiva/%iZna daljina objektiva)a ako koristimo okular
f=10 mm.

Prvo odredujemo najveéu vrednost (granicu) uvelianja koju nam karakteristike
ovoga instrumenta dozvoljavaju.

Praksa je pokazala da nema smisla koristiti uveli¢anja koja su veéa od dvostruke
vrednosti pre¢nika objektiva teleskopa izraZenim u milimetrima. Za na$ sludaj to je 2 puta
80 tj. 160 puta.

Sada izratunavamo vrednost uveli¢anja koje se dobija upotrebom okulara: U=F/f=
=800/10-80 puta.

; Ove proradunate vrednosti nam govore da za ovaj teleskop moZe da se koristi Zum
- dodatak koji ¢ée-da daje uvchéan)a u rasponu 80 do 160 puta. Tek sada moZemo pristupiti
proratunu ‘Zum-dodatka. |
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Ova) proratun je identitan proratunu Barlov dodataka. Prvo usvajamo negativno
so€ivo — uzimamo so&ivo isto kao i u primeru 1. (f;= — 10 cm). Ekvivalentnu ZiZnu daljinu
F, izratunavamo u zavisnosti od razli¢tih vrednosti udaljenja d. Izborom desetak razli¢itih
vrednosti ovoga udaljenja usvajamo samo one koje se (u potpunosti) slaZu sa grani¢nim
vrednostima uveli¢anja. Tj. one d koje daju vrednosti ekvivelentne ZiZne daljine, koja omc-
gucuje uvelianja teleskopa u rasponu od 80 do 160 puta.

Usvajamo slede¢e vrednosti za d:

d=78 cm za koje je: F;=100 cm; /=80,4 cm (U=100 puta)
. d=77 cm za koje je: F;=114 cm; /=81 cm (U=114 puta)
© d=76 cm za koje je: F;=133 cm; /=82 cm (U=133 puta)
d=75 cm za koje je: F;=160 cm; /=86 cm (U=160 puta)

Ove proratunate vrednosti nam govore da konstruktivno reSenje treba da omoguéi
pomeranje negativnog soliva za tri santimetra a pomeranje okulara za oko 5, 6 santime-
tara. PoSto su ove vrednosti pomeranja male zaklju¢ujemo da ovakav Zum dodatak je
moguée napraviti. Kada je potrebno pomeranje vec¢e od 10—15 cm Zum dodatak je ne-
prikladan za izradu i tada se proratun izvodi ponovo.

Konstrukcija — Konstrukciono reSenje ovoga Zum dodatka je izvedeno iz tri cevi.
Prva cev se pri¢vrituje za teleskop. Druga cev se nalazi u prvoj ali tako da se moZe fino
pomerati. Njeno pomeranje moZe biti izvedeno na dva nadina — kontinualno i skokovito.
Ako je pomeranje cevi kontinualno, Zum dodatak omoguéuje neprekidan niz razli¢itih
uveli¢anja a za skokovito pomeranje tatno odreden broj odredenih vrednosti uveli¢anja.
Na prednjem kraju cevi smeitena je optika — negativno sotivo (ili so¢iva). U sustini ova
cev je obi¢no Barlov dodarak.

U unutradnjosti druge cevi nalazi se tre¢a cev na &ijem se slobodnom kraju pri-
&vricuje okular ili fotoaparat. Konstrukcija treba da omoguéuje da se ova cev moZe pomerati
veoma fino i kontinualno, jer njenim pomeranjem izoStrava se slika (tj. podesava se L)

Upotreba Barlov ¢ Zum dodatka

Posto se upotrebom ovih optitkih dodataka na teleskopu dobijaju veiika uvelitanja,
ove dodatke koristimo samo kada to meteroloSki uslovi dozvoljavaju i to za posmatranje
sjajnijih nebeskih tela, kao §to su Sunce, Mesec i najsjajnije planete.

U praksi se obi¢no za vizuelna posmatranja koriste Zum dodaci a za fotografxsan)e
Barlov dodaci.

Astronomska drultva ih najviSe koriste prilikom nau¢no popularnih posmatranja
neba za gradanstvo, za posmatranje Meseca i planeta.

Astronomi amateri ove dodatke .uglavnom koriste za snimanje Sunca, Meseca,
Venere i Jupitera. PoSto poseduju male instrumente, bez upotrebe ovih opti¢kih dodataka
pre¢nik Sunca i Meseca na snimljenom filmu iznosi oko pet milimetara, $to onemoguéuje
registrovanje detalja na njihovoj povr§ini. Upotrebom Barlov ili Zum dodatka moguénosti
za snimanje preko amaterskog astronomskog teleskopa se prili¢no povecavaju. Tako sada
na snimljenom filmu ‘pretnik Sunca i Meseca iznosi 10—20 milimetara §to omoguéuje
da se snime veée pege i grupe pega na Suncu kao i veéi krateri na Mesecu.. Kod snimanja
Venere sasvim se lepo moZe snimiti njena faza a kod Jupitera, &etiri njegova najsjajnija
satelita (Galilijevi sateliti) pa &ak tamne pruge i velika crvena pega na njegovom disku.
(za ovo poslednje treba koristiti teleskop sa objektivom najmanje 100 mm (4 in&a).
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Profesionalni astronomi u principu koriste samo Barlov dodatak. Upotrebljavaju
ga za fotografisanje Sunca (pega) i planeta.

Savremeni amaterski teleskopi obavezno u svom pomoénom priboru imaju Barlov
ili Zum dodatak. Ovi dodaci se nalaze u slobodnoj prodaji samo u zapadnim ‘zemljama
(SAD, Japan, Velika Britanija, Savezna republika Nema&ka itd.). Prodaju se u okviru
kompletnog optitkog pribora za teleskop (sa okularima, prizmama, filtrima itd.) kao 5
pojedinagno. Tako naprimer cena jednog Barlov dodatka kreée se izmedu 10 i 20 ameri¢kih
dolara. Zum dodatak se prodaje nekoliko puta skuplje. Ako sami izradujete ove optitke
dodatke onda vas izrada jednog dodatka kosta 200 do 400 dinara. Cena najviSe zavisi od
pla¢ene usluge metalo-strugaru za izradu potrebnih cevi. (optika-stakla za naolare ko$taju
ispod 100 dinara.). ' »

Novi Sad 18. VIII 1975. Astronomsko drustvo ,Novi Sad“
— ,ADNOS*“ — Novi Sad

Jaroslav Francisty

LAKATNI TRAZILAC

Posmatradi koji koriste reflektore retko kada koriste pomo¢ne uredaje za centriranje
okulara na dati objekt. Umesto toga sluZe se oni nifanom (kao na pusci) ili kon&anicom.
Sada medutim, Amerikanac Harry F. Kale iz Njuport Bi¢a (Kalifornija) nudi jedno efikas-
nije sredstvo. Radi se o lakatnom traZiocu (engl. elbow finder). Evo §ta on sam o tome
kaZe:
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»Moj traZilac sastoji se od cevi, savijene pod pravim uglom, duZine 20 cm i §irine
7,5 cm. Na krajevima cevi su dva metalna prstena koja drZe par uvelitavajuéih soiva 7,5
cm velidine i 10 cm Z%iZne daljine.

»Dva valjka se mogu tako zalemiti da se dobije cev. Pre nego 5to sam cev postavio,
presekao sam jedan valjak na pola pod uglom od 45°, drugu polovinu potom zarotirao i
ponovo ih zalemio, tako da izgledaju kao lakat savijen pod pravim uglom.

Cilindri¢ni blok od drveta isekao sam tako da formira pravougaonu prizmu i uévrstio
sam ga unutar ,lakta“ da podupire ravno ogledalo koje je onda stajalo pod uglom od 45°.
Na udaljenosti 10 cm od uvelitavaju¢eg sofiva koje mi sluZi kao objektiv, postavio sam
konganicu-dve Zice ukritene pod pravim uglom. U tom poloZaju su Zice oftro fokusirane
od strane soiva koje mi sluZi kao okular.

»Ravno ogledalo je neophodno kao dijagonalni element koji sluZi zato da savija
svetlosne zrake u cilju izbegavanja visestrukog odbijanja pa odatle i viSestrukog zvezdanog
lika. Kupio sam ga u jednoj prodavnici opti¢kog pribora i alatkom za brudenje stakla obli-
kovao ga tako da odgovara mestu koje sam mu namenio u unutra$njosti ,,lakta“. Lepkom
od silikonske gume pri&vrstio sam ogledalo za drvenu prizmu.

»Prstenove koji mi sluZe za uévriéivanje traZioca za glavni teleskop sam nacinio
od aluminijuma. U svakom prstenu nacinio sam tri identi¢na rupe kroz koje sam provukao
zavrtnje za pri¢vriéenje." Svaki prsten je pomocu jednog klina pri¢vri¢en za cev glavnog
teleskopa i to je udinjeno na onim mestima gde su optitke ose dva instrumenta pribliZno
paralelne. Kona¢no doterivanje u liniju moZe se izvriti po danu, tako §to se prvo udaljen
objekat centrira u okularu glavnog teleskopa, pa zatim se centrira konfanica traZioca na
isti objekat manipulisanjem zavrtnjima za pri¢vr§¢ivanje aluminijumskih prstenova. Premda
traZilac ne uvelitava zvezdano polje, mo¢ skupljanja svetlosti objektiva od 7,5 cm znatno
uvedava prividan sjaj svih nebeskih objekata. Silueta kon&anice jasno se vidi na fonu neba
a s druge strane ,,lakatna“ §ema doprinosi znatno udobnijem ispitivanju neba“.

Prema ¢lanku iz rubrike:
»The Amateur Scientist“, Iz Casopisa: ,,Scientific American* (za jun 1975.)

Slobodan Ninkovié

NMPHUJIO3U IIKOJICKO)] HACTABH

BE3A H3MEBY CHCTEMA NPHBHOIHUX BEJIMYNHA M CHCTEMA
DOOTOMETPHJCKHX JEMUHHIOA

III
Besza usmeby otlluuKux U eHePeilicKux 6eAuNUNA

IToBe3uBame aCTPOHOMCKHX ca (PMSHIKUM IIOjMOBHMMA He 6M Gmiio mOTIyHO ako 6m
ce M30CTABIJIO PasMaTpambeé OCETIBUBOCTH JbYACKOT OK3a, MEXAHWYKOI €KBHBAJICHTa CBET-
JIOCTH M IIpara 0CeTJbUBOCTH JbYACKOT OKa, jep CY HHAUPEKTHO To (haKTOPH KOjH Cy YTHIIAIA
Ha CTBapame aCTPOHOMCKE CKaJle NMPHUBHAHMUX BeJIUYHMHA. )

JbyACKO OKO, K40 M CBAaKH PeaJTHH IIPHUjEMHHUK 3pademha, HUje HOMjeJHAKO OCETILUBO
Ha cBe TayacHe Ay)kuHe. lllTa Buine, BeroBa OCeTJbHBOCT NPHU JHEBHOM OCBET/bEHY 33
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jemHy TanacHy RY)KHHY IO IpaBWIY je APYKYHja O OCETJBMBOCTH 32 TY HCTY TaJlacHy
IY)XUHY IIpH HOKHOM OCBeT/bemy. Ta mojaBa je ycioBibeHa rpahom u ocobuHama JbYRCKOT
oxa. EBonyimjom, Haume, YoBeumje OKO ce ¢opmuparo TaKo Aa npu jaueM cBemIy IJIaBHY
YJIOTY MMajy eJIEeMEHTH Mpe)Kmaue 3BaHK Yenuhu, KOjH Cy HajoceTJbUBHjH H2 OHY 00JacT
TaJaCHUX AY)XKUHA Koja oArosapa o6acTi OKo MakcumyMma y ciektpy CyHueBor 3padema
Koje crke Ho Tna. Cy)KaBameM OTBOpa 3EHMIIE CE PETYJIMINE OCBET/beH:e TAKO A2 Ha
MpeXXmbauy Iaja o MoryhHOCTH IUTO NOBOJBHHUjH (PIIYKC 3pavema.

Camo cyKaBame OTBOpa 3€HHUIIE HHje MOIJIO, MehyTHM, Aa IpPY>XH perynaunujy
OCETJHHBOCTH MPEXKHhaue Y OTPOMHOM PaclioHy of oko 10° Ix, mTo ofroBapa 0CBeTIbeHOCTH
y HOoZHE BEApOr HaHa, K 0,'3 1x, mTo oATOBapa IyHOj MeceumHH. 360r Tora ce 3a HohHO
Bubeme pasBuO IoceGaH CHCTEM ejleMEeHAaTa BeoMa OCeT/bHMB Ha Majie OCBeTJheHOCTH. Tu
€JIEMEHTH ce HasuBajy mrranuhu. Yenuhu ce Hajase YIJIaBHOM Y LEHTPANHOM JEIY MPEX-
Bade rae ce ¢opmupajy yuxoBu Bubjerux npeamera. Illtanukiu cy TAK pacyTH IO LETOM
OUYHOM JHY, U3y3eB MaJjie neHTpanHe o6nactu. Jok cBakom uenuhy ciiefyje o jeHO BIIAKHO
BU/HOT HEpBa, JOTJIE jeAHO BIAKHO OICIY)XKYje rpymy wranuha. UYenuha mma HEKOJIMKO
MUIMOHA oK mramuha uma Bmme (oxo 10 muwimona). Yenubhu cy -me6sbu - on mrranuha.

Axo je npeamer Ko6po ocBeTJbeH OHAA hie ce IBe TaUKe HA HEMY BHICTH OJBOjEHO
TeK 8KO HUXOBM JIMKOBM NanHy Ha mocebHe uermhe. Y mpoceKy TO oAroBapa yrijlaBHOj
pasfgasbMHE off oko 1°. Tume je H orpaHudeHa pasjBojHa Moh JBYCKOr OKa.

Esonymujom uenubiu cy ¢GopMHUpaHM Kao eJIEMEHTH KOju JoOpo pasimKyjy Goje.
To IoayIe MOTY YHHMTH CaMo aKo je ocBeTIbeHocT Aoopa. IllTanuhin Beoma srolie pasimmKyjy
6oje. 3aro cy ,Hohy cBe Mauxe cuBe“. OHHM He MOry JaTH HH TaKBY PasfBOjHY Moh Kao
yenuhu. IbuxoBa je ocHOBHA AY)KHOCT Aa BUAE Y YCJIOBHMAa KaKBH IocToje Hohy, Kama
HallUM IIpenuMa Huje HH OWiIo HeonxomHo Aa Oyay BeoMa aKTHBHH.
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Kpusa cnexrtpanne oceT/bBHBOCTH JBYACKOT OKa npn‘ maeBHOM (ci1. 1) u HoliHOM BHbemy
(cn. 2)

Hejennaka ocerseuBoctT Ha 6oje ce MOYKe BEOMa jaCHO BUACTH Ca TAKOSBAHUX KPUSUX
cliexilipanne oceiisusocitiu 3a mEeBHO (ci1. 1) 1 HoliHo Buheme (ci. 2). To cy KpuBe Ha KojuMa
je mata T3B. pelaTHBHA OCBETJHEHOCT M3MepEHAa 32 pasHe TajlaCHe AY)KHHE Y YCJIOBHMA
AHeBHOr ¥ HohHor Bubewa. ITox penaTuBHOM oceT/buBOmBY ce mogpasymeBa 6poj k) Koju
jnokasyje KonuKo IyTa je MUHUMAJIHA OCBETIEEHOCT E) Ha TayacHoj AY)XHHM A 33 KOjy OKO
OllI yBEK pearyje Y oKBUpY omcera dA, Mama Of ofroBapajylie MUHHMaNHe 0CeTJBUBOCTH
Ha TAJIACHOj JYIKUHM A, 32 KOjY j€ OKO HajoCeTIbUBHj€; CBE Y HCTHM YCIIOBHMA BHAJEUBOCTH.
Tu 6pojeBu Cy OaTéd ¥ y BHAY Tabnuna, ofBOjeHO 3a HOhHO M 3a JHeBHO Bubheme. Jacua
je cTBap fia ce Ha TAKBUM KpHBaMa He MOXKe BUAETH J1a je OCEeTJbHBOCT IpX HOLHOM Buhemy
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Beha o ocersbUBOCTA mpH JHEBHOM Bubemy, jep je cBaka KpuBa palieHa y pesaTHBHOM
CHCTeMy RHEBHOI OJHOCHO HOhHor Bubema.

Ta6bmana I
PenarBHe CrIeKTpaHe OCETIBUBOCTH JHYACKOT OKa k) Npu AHEBHOM Bubjemy

A 0 100 . 200 300 400 500 600 700 800 900

4000 A 0,0004 0,0012 0,0040 00116 0,023 0,038 0,060 0,091 0,139 0,208
5000 0,323 0,503 0,710 0,862 0,954 0,995 0,995 0,952 0,870 0,757
6000 0,631 0,503 0,38t 0,265 0,175 0,107 0,061 0,032 0,017 0,0082
7000 0,0041 0,0021 0,00105

.Ta6bmuma II
PenaTuBHa clleKTpajiHa 0CETIBUBOCT JHYACKOT OKa k) Ipy HohHOM Bubemy

A 0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

4000 A 0,0185 0,040 0,076 0,132 0,212 0,302 0,406 0,520 0,650 = 0,770
5000 0,900 0,985 0,960 0,840 0,860 0,500 0,350 0,228 0,140 0,083
6000 0,0490. 0,30 0,0175 0,010 0,0058 0,0032 0,0017

MakcumaHy 0CeTJbHBOCT OKO MMa Aamy 3a 'ranacny oyxury of 5550 A, a mohy
3a 5130 A. Kao mTo ce y:ako Mo)Xe CarjiefiaTét ca KpuBe, Hohy IpBeHe IpeaMere GoBeK
jenBa Hasppe — BHAM HX Ka0 CaCBHM TaMHe.

ITomrro cy oBe KpuBe H3BeJlcHE M3 Pe3YJITaTa Mepema Ha CTOTHHAMA JbYAU, KpUBa
OCEeT/PUBOCTH MOje/{MHAlA Ce MOXKE 3HATHO PasiMKOBAaTH Of HpOCeuHe.

3a TayacHe AY>KEHe MAKCHMyMa KDHBHX MEXAHUIKY eKeUsanenils caeiliA0CTY HIHOCH,

KaKo Cy Mepema IOKasasa

sa guesHO Buheme: 1 lm~0,00147 W,
3a HohHO Buhjeme; 1 Im~0,000 58 W.

3a cBaKy Apyry TaJacHy AY)KUHY MEXaHHUKH eKBHBAaJIEHT CBeTJIOCTH ke ce mo6uti
JieIelbeM OBHX M3HOCA Ca k) y3eTuM 3a OAroBapajyhy BpCTy Bmbjema.

Axo xohemo na Hahemo yKynHy eHeprmjy F Kojy y jeMuHMI BpemeHa 3paqn HSBOP
umja je pacmofena spauema IO TAJACHHM Ay)KuHama F, a IpuMa ra Hanre OKO pacmofesie
CHEKTpAJIHE OCETJBMBOCTH k) C THM /2 je BPENHOCT CBEIIOCHe eHeprmje F mapaxena
Yy JIyMEeHHUMa, OHA& MOPaMO HM3BPIIMTH WHTErPAalRjy IO CBUM TAJIACHUM Ay>KuHama. Ha-
npuMep, 32 JHeBHO Bubeme:

1
=——+— |k F,d)\
0,001 47 [y Py

npr ToMe je Fy dA mspakeHo y BaTuma.
3aHEMIBHBO je [a KOJMYHHMK
[ o Bax|[F a

3a CJIy4aj Jia je TeJlo Koje 3paudl LpHO TeJlo, MOCTIXKe HajBehy BpegHocT 3a T=6500 K.
Taga BpeRHOCT KOJMYHMKA KOjH YCTBapH MOKasyje KOJMKO H3HOCH e(MKACHOCT Hamer



30 , BACHOHA XXIV 1976. 1

OKa y IpujeMy 3pauema, usHocH 13,9%. 3a cBe Apyre TemmepaType je 3sHaTHO HwKa. To
je HapaBHO 36or Tora jep ce oKo eBoaymujoM opmupano nox CyHueM umja pacmofmena
3pauema IO IPOJIaCKy Kpo3 atmochepy 3eMmibe JINUM Ha PacOofeNTy LPHOT TejJa CIIMUHE
TeMIepaTtype.

CrenmjamHEi eKCOEPUMEHTH Koje je 06aBHO BaBmiioB mokasamm ¢y Ja mpm ocBer-
JbaBaBky OKa MOHOXPOMAaTCKOM cBeriomihy ox 5130 A, OKO 3amaka CBETJIOCT Beh oHIa
Kajfia Ha Mpe)Kiauy nagee cBera 7—10 xBaHara Tokom 0,2—0,3 cekyrpe. Jla Jm ToM npu-
JIAKOM JeJIyjy CBH TH KBaHTH WJIH CYy HEKH YIHjeHH OJ CTpaHe Mpexkmaue Ges peaxumje,
He 3Ha Ce.

3adayu

1. Ko/mxa je cHara CBETJIOCHOT CHONA TajacHe AyXKuHe 6100 A, xora mame oxo oceha

Kao cBemiocHH duyke ox 1 lm?
Pan: W3 taGrmuane I (a i ca cmuke 1) cilefu fAa je pejlaTHBHA OCETJHHBOCT HALIET OKa
3a Ty TamacHy Ay>xury 0,503. ITomro je 1 Im=0,00147 W 3a A=5550 A, To sHaum nxa
je cBeryocHE QUIYKC MepeH y JIyMEHHMa Of CTpaHe Hamer oka (0,001 47/0,503) W sa
A=6100 A, mro msmocm 0,0029 W.

2. Kommuka je cmara cBersocHor dirykca TanacHe gy)xuee 5400 A, sa xojy Busyamna
cdoTomerpujcka ‘Mepema Hajy ¢aykxc ox 0,01 lm?

Onroeop: 0,000 008 5 W.

3. Hexka je 2 W cuara cBeTJIoCHOT cHomna TanacHe aykuse 5700 A. Komuxom 6pojy mymena
6u Taj ¢nykc oxrosapao?

4. Oxo DOTHYHO afalTHPaHO Ha MpaK, y yciaoBuma JIMKCKe oncepBaTopuje, Hasupe 3Besfe
ocme BemuuuHe. CMatpajyhu pagu npoctujer pauyHa fa he HajBehu feo eHepruje xoja
moGyhyje OKo OMA3KTH O CBETJIOCTH OHE TaJIacHe AY)KUHE 32 KOjY je OKO HajoceT/bHBHje
A=5130 A, mponennTe KomKE 6poj POTOHA OKO IIPEMAa Y CEKYHAH Kaja nocmarpa
TaKBy 3Be3Ay. 3a MpPeYHHK 3eHUIEe ysmuTe 6 mm.

Pan: Hexa sBesga ocme BequuuHe Aaje ocBersbeHocT E Ix. Ilpema jemmaummu mo-
3HATOj M3 NPEAXOMHUX UWiIAHAKA

Elx
—14,18 —8=2,5 log ——

onaxie je : E=1,343 x 10°1x.

Oxo HOTOYHO ajanTHPaHO HA MPAK MMa KDY)KHM OTBOP SEHHIlE IpedHHKa 6mm,
IITO Jaje MOryhHOCT Aa ce TAYHO H3pauyHa (IYKC 3padema

F=Ex §=1,343 x 10~ x 36 x 10~%/4 Im.
TAe je S moBpmuHA 3eHHNE, ma j& ;
F=3,796 x 1024 Im.
3Hajyhn MeXaHWUKU EKBHBAJIEHT CBETJIOCTH fobMjaMo ja je To cHara
P=3,796 x 10~ x 0,000 58 W
O/IHOCHO P=2,202x 10" W,

To je mpar cBemIOCHOr HagpaXKaja.
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TTomTo jeAan KBaHT CBETJIOCTH TamacHe Ay)xuHe A=5130 A mma eneprujy
| | E=hc|\
fne je h IlnaHkoBa KOHCTaHTA a ¢ Op3MH2 CBEIJIOCTH,
E=3,875 x 107°].

IleoGom nobGujene cHare P ca eHeprujoMm jeqHOr KBaHTa KoGmhemo Gpoj TpaXkeHHX
KBaHaTa KOjH Yy jeAHOj CeKYHAM Nafiajy Ha OKO

N=2,02 x 10-17/3,875 x 10~
N~60.

Mp Jesena Munozpados-Typun

HOBE KIBbHUI'E

ACTPOHOMHJA
. 3A 1V PA3PE]] THIMHAS3HJE NIPHPOJHO-MATEMATHYKOI CMEPA

— OpuKas —

OBux faHa ojaBHUO ce U3 Irramme Ha 190 cTpana Ham npBu Komahu yp6eHUK acTpo-

HoMuje 3a cpefme mKoie. Ayropu ¢y Ip Bpammcnas IlleBapmmbk, nmpod. Ilpmpomso-
-maTemaTiaKxor dakynrera, JIp Mupjana BykuheBuhi-Kapabun, mouneHr ucror daxynrera
u Mp Coduja CanakoB, acucTeHT ACTPOHOMCKE oIlcepBaTopmje Y Beorpaay a peneHsenT
JOp Bophe Tenekn, BAIIM Hay4HH capagHUK ACTPOHOMCKe omcepBaropuje, Mp Jenena
MunorpanoB-Typur, acucrerT IlpupomHo-MaTeMaTwukor cakynrera m npodecop Mare-
MaTauke ramHasmje y Beorpamy m CrammcnaBa PajkoBmh, mpodecop VIII Georpapcke
rumHasuje. Y meby ayropuma m Mehy pelieH3eHTHMa HaJa3suMO KaKO NPM3HATE HaydHe
pajHuKe, TaKO M MCKYyCHE METOQHYApe M HACTABHMKE.
- Kmura je nucasa JIaKuM CTAJIOM M Ha CaBpeMEHOM HAYYHOM HMBOY Ca OCJIOHIEM
Ha NPETXOJHO CTEUCHA 3HAKha YUCHUKA N3 MaTeMaTHKe 1 (pU3HKe U Y OXHOCY Ha HOCAJalIbH
TIpeBOJ PYCKOT YIOeHMKa MpeACTaBJba H3BECTaH HaNpelaK, KaKo Y HOBOM, TaKO H Y IpH-
J1aroheHOCTH HallleM HaCTaBHOM IUIaHy M IPOrpamy 3a 0Baj M CPOAHE IpefMeTe M HAIIMM
yciioBuMa usBohema HacraBe. KpynmHujuM cilorom ImramMmade Cy METOACKE jequHMANe 00a-
BE3HE IO NIPOTPaMy, & CHTHHjUM TEKCT KOjH CIYKUM YUCHHIMMA YCMEPEHHX I'MMHASHja,
K20 M YYeHHIMMA KOjH ce IOCeGHO HHTEPECYjy OBHM IPEXMETOM.

Jo6pa cTpana ypGennka je y ToMe IITO HA KPajy CBAKOT HOIJIABJHA /1aje HU3 MUTAmHa
HOJECHO CACTABJbeHNX Jia YUeHHK MOJKe J1a pOBepH X YTBPAH CBOje SHAHe X pasyMeBambe
Mmarepuje, 3aTHM HUS3 38[aTaKa UUjHM PElllaBamkeM YUeHHMK Mopa [0 Kpaja PalIduCTUTH CBe
HEjaCHOCTH Y Haj3a/{ HUS IIOCMAaTPakha Koja ce Hy/ie YUEHHMKY 1 Koja Ce MOTy 6ap JesmMudHo,
H3BECTA M Y HajMalhe OlpeMIbEHOj HIKOJIM, 8 HAPOUUTO ¥ OKBHPY CIIOGOHHUX AKTUBHOCTH.

Kmura je mponpakeHa HH30M HYMEPHUKHX IPWIOra KOjH YINOTHYBYjY TEKCT H
omoryhyjy J1aKo pelnaBame 3aJaTaKa M PeAIN3aNHjy eJIeMEHTapHUX Mepeha X I0oCMaTpama
KojuMa hie ce HacTaBa OYKMBETH M Be3aTH 3a caMy OpPHpOAY. JlaTa je m Mana XpoHOJOrmja
HajSHAYAJHMJUX ¥ HAjMHTEPECAHTHMjHX A4CTPOHOMCKMX M ACTPOHAYTHUKHX OTKpHha, a
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YUOEHHUKY je IpHIIO)KeHa X MaJIa OPUTHHAJIHA KapTa ceBepHor Heba. Ileo ynbGeruxk je Gorato
WIYCTPOBaH LpTe)XkuMa # ¢oTorpadujama, o Kojux Cy MHOre HOBE.

Hajsan, jom jeana 3aHMMIBMBOCT M KOPHCT OX OBOT YROeHuKa. Y HeMy CY, ILUTO
paHumje Huje 6WI0 cIydaj, KpaTKo oGpalieHa K H3BecHa 3HaEHa M3 IPaHMYHHX 06JacTH, Kao
IITO CY METeOpOJIoruja, reoAesnja, reousnKa u actpoHayruka. Kmura je qonuia y npasu
Yac /{a IONYHH je[HY BeJIMKY IPasHUHY Y HAIIOj IIKOJICKOj JINTEpaTypX M 32 HBoM ce Beh

ofmaBHO ocehana morpe6a u Mehy ydeHHmmMa, ma m Mehy HacTaBHMIEMA.

ok

ik

L/

}’/ »

g8 -—
_. e

e

Jynareposr caremmrm. — Ilomokhy
Kocmuakor 6popa ,,[Tuorup-10°¢ mobujeru
Cy HOBM HOJauX O JyIUTEPOBHM caTe-
JIHTHMA .

Mace verupm IasmnejeBa carenmra
ymopenuBe cy ca MacoM 3emsbmHor Me-
cena. Maca Ho je 1,22, Espone 0,67,
Tanmumena 2,02 a Kamucra 1,44 mace
Mecena. Crpare ocBeriseHe CyHIeMm
HMMajy KOJ OBHX CAaTEJIATa HCTY CPEmIY
Temaepatypy of —145°C. Ha cEummuma
Tanmmena Koju cy pobujeHH momohy
5, JIHormpa-10¢¢ ca pesoaymmjom ox 440
km, pa3mukyjy ce Ase Beauke obiacTH
THnA Mopa. JemHa ofnacT je jyKHO
IIOJIaPHO MOpe, a Apyra, 6im3y exBaTopa,
IeHTPanHO Mope mpeunuxa 770 km. Ha
CHHUMIUMa ce Takohe BHAe HEKOJIMKO
KPYIIHMX METEOPCKHX KpaTepa H japKa
nonapHa obacr. '

Mepema cy nokasana fa je carexur Mo
3a 23% TeXX® Hero INTO Ce IPeTIoCTaB~
Jbao, ¥ uMa atmochepy naeGibume 770
km, a Takohe m joHocdhepy, xoja je mo
IYCTHHM YOOpPEeQUBa Ca BEHEPHjAHCKOM.
Ho je majmamm objekar y CyHueBOM
CHCTEMY 3a Kora ce 3Ha ia uma arMocdepy.
3a Bpeme aBagecerjeqHOYacOBHe Hohu
Ha caTrequry ce o0pasyjy CMETOBH Of
MeTaHa, KOjH HAa OCYHUYaHOj CTpaHUW HC-
mapaBajy 3a JeceTaKk MHHyTa. Y HCTO
Bpeme Mo je Temo ca Hajsehom Mohu
pednexcuje y CyrueBoM cucremy. Ycra-

S

“BELESKE,

HOBJbeHO je aa je Fo oxpyxeH oGmakom
BOJIOHMKa KOjH ce mpoctupe 3a 1/3 pame
on opbure.

Onx vuerupu TamunejeBEx carenmra
Jynurepa, camo je op6ura Kamucra
HEINTO HK3BaH HAjHHTCHSHBHMjUX pajgH-
jaoHmMx o6JylacTH, Majga ce H Ty IIOC-

MaTpajy IepHOAH jake pajgdjaugje. 3aTo

je cem Kanucra, coymrame MWIOTAPAHUX
eKclleuIja Ha HEKH JyIuTepoB CATEIIHT
BeoMa OmacHO 300r WHTEHSHBHHUX pajd-
jaIOHMX I0jaceBa OKO OBE IUIAHETe.

Ilpupona, No 7, crp. 93, 1975.
IIpeseo Muaan C. JQumuisipujesuls

Hosa y cassexxhy Crpenma. —
Illector oxrobpa 1974. roguse jamaHCKH
acrpoHom amarep J. KyaHo orxpmo je
HoBy y ceBeponcrousoM geny cassexxha
Crpeyma. J. Kyano Beh ny)xke BpemeHa
Tpara 3a HOBUM 3Be3jaMa Kopucrehn 35

 MIJTMMETapcKy Kamepy H Beh je oTkpmo

Hosy ILledeja 1971. rogune.
Koopaurare Hose Crpenma cy pek-
Tacuensmja 170 45 78, RexNEHALHjA
—18° 45, 3Be3na ce BUAENA ABA CTENEHA
HACTOYHO Off 3Be3gaHe ckyomHe M 23.
VYV MOMEHTY OTKpHBAaE-2 HMAJa j& AEBETY
3Bes/iaHy BEJIMYUHY.
3emna u Bcenennaa No 3, crp. 36, 1975.

IIpeBeo Muasan C. Juumuidpujesuls
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a 3a uHocrpancteo H]I 50. ITojeaquun 6poj HII 10. Baacunk u usgaBau Acrpo-
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Ha ocmoBy mmmubema PenyOamuxor cexperapujara 3a Kyi1Typy Opoj 413-66574-02 on
27. XII 1974. oBo uzgame je ocrnoboheHo mopesa HA mpomer

Ilramna: ,,Hayuno geno‘’, Beorpax, Byka Kapayuha $

' mpoydYaBamy OCOOMHA HeOeCKHMX Tena je,

YACOIIHC 3A TOOWHA XXIV
H A ACTPOHOMU]JY U 1976 BPOJ 2—3
ACTPOHAVYTHKY

BEOTPA]L

TEOPHJA O NOHAIMAKY MATEPHJAJIA IIOJ BACOKHM IIPHTHCKOM

— Ilopexno poranmje HeGeCKHEX Tena —

VYV Haynw® je mMo3HATO BHINE TEOPHjCKUX MOAea (KOCMOTOHHjCKE TEOpHje) KOjH Aajy
ofjammema pasHUX IojaBa y Kocmocy. KO OBHX TeOpHjCKMX MoAeia o HeGeCKUM Teauma
M HBHXOBOM HACTaHKY OOGHYHO Ce I0JIa3M Off MPETIIOCTaBKe O IPBOGUTHO HACTAJIOj POTALMjH
HeGeCKHX Tena, Koja Tpeba fa je Ha HEKU HAUMH HACTaja y IOYETKY BPEMEHAa M KOjOM ce
OHJ]a IIOKyIDaBa 0o0jaCHATH caB KAaCHWjH pa3Boj HEGECKHX Tejd, Ia ® KOCMOCa YOIILITE.
On DpBHX KOCMOIOHMj CKHX XHMIIOTE3a H TEOPHja IIa A0 AaHAC, HCTOPHja HayKa je 3abee)xuna
Jia ce COICTBEHOj POTaNHjX HeGecKUX Tela HUje TpPaKHo pasior Beh ce oHa ycBajana Kao
a priori nara. ITopex Tora, CBH OBM TEOPHjCKH MOAEHM OHIM Cy M CYBHIUE YONINTEHH,
6e3 Hexor Bohema pauyHa O peaylHOM CacTaBy MaTepHjaja HeGeckmx Tena ofpeheHor
XEMHjCKOT' cacTaBa.

Hmajyhu cBe oBO y Buay akagemux I1apie Casuh je 1960. roguse DOCTABHO NATAEE
Oy3pOKYy HaCTaHKa pPOTaIHje HeGECKMX Tela KaO YHHBEP3AIHOM BHAY Kpe-
Tamka BEIMKMX Maca y KocMmocy.! M3 oBor mpoGiiemMa O COICTBEHOj pOTALMH HeGEeCKuX
TeNa, KOjH je MMIUINIUTHO O30 OATOBOP X
Ha HEKa Opyra OHWTaka y Be3W ca HeOeCKHM
TenmMMa Kao INTO CYy E-MXOBO MAarHETHO IIO-
Jbe, PaciIOjeHOCT ¥ Ap., HACTajia je TeopHja
akanemuka IlaBma CaBuha u Pagusoja Ka-
OIaHWHA IIOX MMEHOM ,JloHamame
MaTepHjala NIOX BHCOKHUM
nprTHcnuMma“. Kox camor mpunasa
oBom mpoGinemy II. CaBuhy je 6uio mos-
HaTO fa HEjeHAa TEOpHja M XUIIOTE3a A0
OB€, O KO0jOj OBAE IMIIEMO, HHje O CTPYK-
TYpH aToMa BOAWIA payyHa Kaj je ped o
ocobmEama Makporena. CasuheB npunas

Ipe CBera, OPMIMHAJIaH y TOME, LUTO je OH
y3eo y 003Hp ommnTe IO3HaTe HayuyHe UHEHe-
HHIe KOjeé Cy MHade, IPOCTO Y Be3d ca OBHM
IOUTaB:EM HMHTHOPHCAHE paHuje, a TO je
HOp., fid je CBaKo HeGEeCKO TeJo cacTaB-
JbEHO OJf XEMUjCKUX eJIeMEHATa €;, €3, €3

. €k, UAje CYy PECIIEKTHBHO aTOMCKE Te-
wune A,, Ay, Agy ..., Ak, UTLI.

OcnoBr Teopuje Kojy je II. CaBuh
nocraBuo 1960. sacHMBajy ce Ha IPHPOAHO]

Ca. 1. Axademux ITagre Casuh

1 11. Casnh: O HacTaHKy poramuje CHCTeMa M Iojeaanx HeGeckux rena (The Origin
of the Rotation of a System and of Celestial Bodies). I'mac CCXL, k. 21 (1961), 37—43.
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IIOBE3aHOCTH MaKpoIlojaBa, Y OBOM CJIy4ajy POTaIlHOHOr' KpeTama HeGeckux Tena, ca
CTPYKTYpOM aToMma ejlemeHara ;. (1=1, 2, 3, ..., k) oX Kojux Cy Ta Tela cacraBbeHa. OBa
Besa usMehy MUKPOCTPYKTYpEe aToMa ¥ MaKPOCKOIICKOI CTama HeGecKmx Tena Huje dop-
Mmayma, Beh ny6oKo ¢H3UUKa, IPUPOAHA Y3POUHOCT KOja JOMYyINTa a ce Jo0ujy oaroBopH
3a MHOTe IIpoIiece KO HeGeCKUX Tejla, Kao IUTO je HNp. IUTambe HIXOBOr MarHeTHOT NoJba
M BpeMeHa poTaudje. 3Hayd, Kaj of aToma npeheMo Ha BUXOBE MaKpoO-arjomepanuje —
Ha HebecKa TeJla — y KOjEMa Ce Hajiasy orpomMad 6poj aTomMa, MEUKPOCTPYKTYPa je Ta Kapak-
TEPUCTHKA KOja M [aJbe 3aAp)KaBa OWTHy yJory Kojy Hamehe makporelso.

IIpema Teopuju Capuh—KamaHuH MO)Ke ceé IPOYYaBaTH ¥ NOHAINAEkE MaTepHjana
KOjH je M3JI0MKEH BUCOKOM IIPHTHCKY Y J1abopaTopujckum ycaoBuma (mpece). OBo je moceGan
BHJl TEOpHjé O KOMIPHMOBAHOM MaTepdjajJly ca HOBHM MoryhHocTMMa aHamu3e ocobmHa
marepyjana. OTKpuBameM Kopelaliyje n3mehy mapamerapa MaKpOCTaka ¥ KapaKTepHCTHY-
HEX BeJIMYMHA ofpeleHIx MUKPOCTPYKTYpOoM (oTeHnujai jornsanuje Er, aToMcKa TexHHa
A, HynTH BOIyMEH vV uTH.) omoryheHo je Aa ce NoGMjy KBaHTHTaTHBHHM M3pasd (MaTema-
THUYKE MOJENH) y KOjEMa HeMa apOuTparkHmx KoeduuwjeHata. Jpyrum peunma, yHEBEp-
3ayHe KapaKTEPHCTHKE aTOMCKE CTPYKType jeAuHe Cy BeJIMuMHe M3 Kojux ce oapehyje
[OHAIIAKk:€ MaTEPHjajia y UMjH CacTaB TH aTOMM yja3e, a KaJia Ha MaTepHjal Jeilyjy BeJMKe
MpOMeHe TeMIlepaType M IPHTHCKA.

ITociiasxe u xuiiodesa I1. Casufia

Cywrruna CapubieBor HaygHor caommTema 3 1960. roguHe 0 mOpeKJly poramuje
CHCTEMa UECTHIA M IojeuHOr HeGecKor Tena caApikaHa je y ciaemehem.

1. 3amucnumo Ma Koje HeGecko Texo mace M pacTaBIbEHO Ha aTOMe eJIEMEHaTa Of
KOjHX ce cacroju €; (i=1, 2, 3, ..., k). TaxkBo Te10 Ok OHJA NPEACTaBIHATIO HEKH 06aK
YeCTHIa K20 IITO Cy ¥ AaHAC KOCMHYKE MarJjIMHe KOje jOII HUCY eBOJIyHpale no obpa3oBama
POTALMOHMX cHCTeMa. Y TaKBOj HEKOj MarjIMHM — CKYIly BeJIUKOr Opoja dectuia — ca
33jEHIUKUAM TEXKUINTEM IIOCTOjH I'paBHTa-
IWOHO IIpUBJaYeHe npema Texxumury. Ocum
Tora, osa maca M ce xiagu ryG/bemeM TOI-
JI0Te Ha OKOJHH mpocrop. OBaj mpouec KoH-
JIeH30Bakha ¥ 3TylIkbaBamba — xnaheme K rpa-
BUTAIMOHO NpHBJaueme — NOBOLU O IOBe-
hama rycruHe mMaTepujana, a BpEMEHOM Ce 0Ba
6e3061MYHa MarJIMHa IPHGJIHKaBa FeOMETPHj-
ckom o6muky cepe. Heka je oBakaB pasBoj
noBeo 0By chepy y cTame Kaj ce aTOMH Ha
B€HOj HDOBPILUM AOAUPY)Y Hepucdepujom enex-
TPOHCKHX oMmoTaya. IlpermocraBHMO 7a je Ha
noBpImK HeGECKOT Tejla HajMama Moryha rem-
neparypa (ump. 0°K), a Kako je OKO Teja
BaKyyM, Ouhie IPUTHCAK Ha aTOME Ha HOBPIUK
jemaak Hynx (p=0 kp/cm?). Ilpm oBoMme
TyCTHHA Ha IOBPIIM OBe ryofyJe oxroBapa
cMmeluTajy aromrpama y oxpebeHy sampemmHy
KOjy 32 OBe yCJIOBE Ha3WBaMO HYJITH B O-
nymern Vy cm?. Hnyhu pname y yHyTpam-
Ca. 2. Jedna 00 iioiepda xuioiiese HE0CT TAKBOr TCAR ATOME HAJICIKY JCRRH HA

axademuxa IT. Casuha Ipyru B obpasyjy MaTepHjayHu CTyG6 O Kojer
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je TeJto cacTaBibeHO. YKOMMKO Cy aromm Gimke Texxmmry (R—> 0, rae je R—mosmynpeusmx
rioGyne) rioGyse, yTOMMKO Ha BUX AejcTByje Behu npurucak. Kako cy arom: yoren xia-
bema Hajrymhe cMemurTen: Ha DOBpIIM, TO 6K y MaTepHjaxy IOK MPHETHCKOM €JIEKTPOHCKH
OMOTa4¥ aTOMa MOpajHM y3ajaMHO IPOAWpATH jeAaH y Apyru. Kako je mosHaTo, oBOME ce
nporusr Ilaymujes saxom (W. Pauli, 1925). Mebyram, akagemux I1. Casuh je mpermo-
CTaBHO /12 Y TaKBOM CJIy4ajy KaJ{ Ceé MaTepHjayl HaJasd IOA BHCOKHM IIPHTHCKOM y He-
Geckom Teny BenmKe Mace, MOpa HACTYIMTH JAHCJOKANMja E€NEKTpPOHA,
HBUXOBO NOMEpamk¢ Ha BHIIE €HEPreTCKe HUBOE ¥ M30aluBam-e U3 aTOMAa Y YCJIOBHMA Kax
OPHTHCAK YCJIEN TEXKUHE MaTepHjaHor cTyba Gyae NOBOJBHO BEMKH Ja JOCTHTHE IIOTEH-
O®jajg joHmsanwyje.

Taxo je akagemux I1. CaBuh zomao 1960. rogare o oBe xmmorese: I70d dejciaon
epasuiliayuono: #PuUsAauErsa HAacliaje UPURUCAK HA aiiome Mawdepujasa Hebecxo: ilesa
Kojt 00800u 00 WOMEPAILG €NEKIAPORG HA 6UUIE eHeP2eliCKe HUBOE U TipU O0B0MHO BENUKOM
APUAUCKY 00800U 00 FoUX0602 U3BAYUSARA U3 GIHAOMA.

ITpema jenmom mommmjem pamy Casuhia m Kamamwma® Moyke Ce MaTeMaTHUKH OR-
DEMUTH EKCIyJISHja eIEKTPOHA IPY CKOKY U3 jefHe (7) y Hapensy dasy (7+1), OJ{HOCHO
fla ce TauHO YTBP/E CBH CJI0jeBH HEGECKOr Tejla KOjH HHECY joHM30BaHHU. Ako je Er mpem
HOTEHIMjayl jOHH3amuje X V HynNTH BOJyMEH MOJEJI-aToMa, Taja ce u3

3 ==
¢)) XI--IO—82 - log [1 + 5,930 - 10—2 . (V1B E]),
nobmja ¢asa rae HacTaje excmysisHja, OFHOCHO MECTO IJie MOJEN-aTOM HeGecKor Teja
rybH CBOjy CHOJBHY JBYCKY Ca 7 eJIEKTpOHa, IPX ueMy je n=j5- 1. OBxe je 6poj dase J Haj-
Behin neo 6poj ox X mrro mumemo j=[X;]. Ha mpumep, xoxx 3emime je E=5,86 ¢V V= 6,0
cm®, A=26,567, te je Xr=2,4522 mro pmaje j=[2,4522]=2. 3maum, 6poj enexTpoHa
Y CHOJBHOj Jbycuu je m=j+ I=2+4 I=3; exciynsuja OBa TPH €JIEKTPOHA HACTYNA npu
CKOKY 13 ¢ase 2 y ¢asy 3. OmaBpe saKibydaK fa Cy Koj 3embe IpBa Ba Cloja  (Kopa
H OMOTa4) HejOHW30BaHA, ONHOCHO jOHM30OBAHA Maca KO 3eMibe HacTaje mogeTKoM Tpeher
cJoja.

CapnhieBa xumoresa 0 €KCIYJISHjU €EKTPOHA MOXKE CE OPEOUTH M Ha cieaehnm
HaYHH

@ E;<Ey+E;<E] .

rnae Cy axymymupaHe eHeprmje E° (ma mouerky case) m E* (Ha xpajy case) ompehene
peJsamyjama

* i3 o* 1/3 p*
(€ E; =2PEy, B} -olPE],
TRe je KPUTAYHA aKyMyJIMDaHA EHEpruja
@ B850

o
ca IIOJNYNPEYHHKOM MCjCTBa
3

® " 15V r
=) ZN-10-% =0,8539 |/ V.

! II1. Cannh u P. Kamanwn: ITonamame MaTepujajia OOX BUCOKHM NPUTHCIAMA,
Cpncka axapmemmja Hayka M ymerHoctd, I'iac CCXIIX, 22 (1961), 379—312.
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Pemmamo, Kako je Kox 3embe ro*=1,5516 A u E,*=9,2807 eV, 10 je Eo*+Er=15,2667
eV, E,*=14,7322 eV u E;°= 17,466 ¢V. Y13 oBuX nofaTaka 3aKkjbyuyjemo aa je Capuhiena
XHIIOTe3a MCIOymeHa (2) Ha npenasy us 2. y 3. dasy.

2. ITo I1. CaBuhy poramuja cCHCTeMa YeCTHIA U IIOjeAUHMX HEOECKUX Tejla HH j €
OpBOGHUTHH 06 J MK IOCTOjama CHCTEMa BEJIMKHX Maca, Beh TO KpeTame CHCTEMH
.uoﬁnjajy y mouHujuM dasama cBoje eBONyIHMje, Kaj JOCTATHY NOBOJGHO BEJIMKE IIPUTHCKE

p>p; M rycTMHE yciex xnahema M PaBUTAIMOHOr IpHBJIaverma. 3HAUH, MOTpeOHE Cy
BEJIAKE Mace Ja Ce IpOM3Be[y OAroBapajyhd IpHTHCIM Ha TIOjeMHE CJIOjeBe, HADOWYHTO
OHAj IEHTPATHW, KOjH E€KCIY/ISHjOM eJIeKTPOHA4 M3 OMOTaya aToMa JIOBOAE O poTammje.

3. Pacaojasarse RaTor yodeHOr CHCTeMa HACTaje Ipe II0jaBe POTAIMOHOI KpeTama.
Hanme, IpH IUCIIOKAIUjH €JIEKTPOHA HACTajy JUCKOHTHHYHTETH y TYCTHHaMa MaTepHjana
Ol KOjer je CHCTeM YecTHIa HIIH IojemuHo HeGecko Telo. IIpema HaBeIeHOj XMIIOTE3H AMC~
KOHTHHYATETH T'yCTHHA Of jeJHe Ha ApYry BPEAHOCT HACTAjy /1ejCTBOM Te)KMHE MaTepHjana
Ha €JIEKTPOHCKE OMOTaue Heropor cacrasa. MehyTum, ako IPHUTHCIH HHCY BEJMKHA A2
IIPOM3BEAY EKCIYJISHjy €JEKTPOHA, Tj. A2 €HEpPruja JOCTHIHE jOHU3AIMOHM IOTECHIH)al
aToMa, QUCKOHTHHYMTETH HACTAjy IPH PE3OHAHTHHM IIOTEHNWjaMMa H JOBOJXE Ca MO
0 PaciIOjeHOCTH, aJIA He ¥ [0 COICTBEHEe poTalHje.

IIpemMa aHAIM3M YHUBEP3AJHUX KOHCTAHTH aTOMa CBHX IOPHDOJHHUX e€JIeMEHATa
I1. CaBuk je yrBpAMO A2 HEGECKO TEIO MOYKE MMAaTH COICTBEHY POTALlHjy aKO M CaMo aKo

Ca. 3. Cheyujasnum iociayiaxom cnumarsa (W. Hershel) dea iiapa
2anaxcuja NGC 4435—4438 u NGC 4374—4406 xodnce ce Oemon-
CIlPUPATU PACAOJEHOCITE BEAUKUX MACA Y KOCHOCY
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uma Gap Tpm cioja (mBa cioja u jesrpo). CBakako, Ia OHAA OBA TEJIa MMajy M MarHeTHO
nosbe. OBO HENOCPETHO IIPOM3JIA3K M3 UCKYCHje peiamnmje (2) Koja MaTeMaTHUKHM OIHCYje
CapuheBy xmmoresy. 3Haum, ABOCIOjHAa HeGecKa Tena, Kao mto je Mecen (mpupomam
caresuT 3emibe), HEMajy CONCTBEHY POTauHjy, T€ HI MarHeTHo mosbe. OBo je IT. Casuh
caonmrno 1960. rogumue, mTO je MOIHHje EKCIECPHMEHTaJHO M HOTBPLEHO MepemuMa
KOCMHMYKHMX JIETHIHNA ,,JIyna“ m Aiioso nporpamom.

4. TIpema Hampe[ H3JIOXKEHOM, Kao IOCJIeUIIa CTAJIHO pacTyher npUTHCKa, HCTHC-
HYTH €JIEKTPOHH OJijIase M3 aTOMa y CHCTeM Kao CJIOGO/HE UYECTHIE, & OCTAal[l aToMma,
HedHIUTHE Yy €JICKTPOHMMA, IIOCTajy €JIEeKTPONOSHTHBHO IOJIAPH30BaHM. ,,OHH yCiIex
TOra MMajy MarHETHM MOMEHT KOjU CBOjHUM CIIPETOM JOBOAM Taj CJIOj ¥ POTAI[MOHO KPETam:e,
a 0Baj TPEEEM CBE OCTaJle HaJIeIJle CJI0jeBe, OMHOCHO LeJIo Hebecko Teno*. 3Haum, ycuex
€KCITyJI3yje eJIEKTPOHA Y IPE0CTalloj MacH HeGeCKOr Teja MojaBibyje ce clobo/iaH Marge-
TH3aM ofpeleHOr MoMeHTa U oxpehene jaumue mona. Ilpema reopuju Capubh—Kamanns®
BeMuMHEa joHmsosame mace M() oppebyje ce m3 penanmje

) A J w VT
17,86 ncK;(V)!6’

©

Mar€HeTHH MOMCHT

Q) Lt 1o,

H CHijla MarHeTHOr' Iona

(M(_") )2/ 3n kj

8 =11,892 — =775~
® s ETEFNIC n]:f

IAe Cy: f-rpaBATanMOHA KOHCTAaHTa, c-Gp3MHA CBETJIOCTH, /-MOMEHAT MHEpIHje, ()-YraoHa
6psuEa comcTBeHe poranmje HeGeckor Tena. Ha ocHoBy oBux momataka ompebyje ce u
pacrojame 28 MarHeTHHMX IIOJIOBA IIPEKO peJanwuje

()] L=23.

5. Marepnjan cBaKor HeGECKOr Tella CMaTPaMoO Kao CHCTEM UECTHI]A HEKe CMeIme
XEMHjCKIX eJIeMEeHaTa

€15 €35 €35 «aey Ek.

OBn ejleMeHTH MOTY GHTH Pa3JIMUMTO 3aCTYIUBEHH y MaTepujajry HeGecKor Tejia ca Ipo-
LeHTyaJHUM caapiKajeM n; y 1 gr cmeme, mpu uemy je

ntngtng+ ... fnp=1.
OBa cMema MaTepHjaira HeGECKOT TeJIa MOYKe Ce 3aMEHUTH jeIHAM eJIEMEHTOM urje HU3MIKO-
-XEMHjCKe KapaKTepHcTuke ofpebyjy marepujan. OBo sHaum ciepmehe. Axo je HeGecko
TEJO CMEmAa OX R XEMMjCKHX €JIEMEHATa YHjeé Cy aTOMCKE TEe)KUHE

A:l, An An esey Ak:

* II. Capuh u P. Kamawmnm: ,I'mac“ CCLXV, 29 (1966), 25—88.
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¥ HYJTH BOJYMECHH

;1, v’, ;., veed VI:’

Tajia ce CMeIla MarepHjana HeGECKOr Tejia PEIpEe3eHTYj€ MHKPOCTPYKTYDOM €JIEMEHATa
uuja je TexxuEa A B HynTH BonymeR V oapeleHM MOSHATHM IIPaBIJIMMA 32 CMELIY

l_nl ng , ng ny
(10 a a4tz ta T e

V= Vi Va )A.
an V (n, I+n. Z;+

6. HeGecko Teso mposasy Kpo3 ¢hase paciIOjeHOCTH KOjeé O3HAyaBamMO peIHHM
Gpojesmma =0, I, 2, 3, ... . AKO yBe[leMO HHAEKCAIH]Y ,, * “ 3a IIOAAaTaK Ha Kpajy case
a,0“ Ha moueTky ¢ase, Tama noxatak x y reopuju Casuh—Kammanue 3a -1y a3y mmuemo
y oKy :

x,° — WMa 3HaueEe BPEJHOCTH IIOaTaKa X Ha MOYETKy i-Te (ase,

x,* — mMa 3HavcHm:¢ BPEAHOCTH MOJATaKa X HA Kpajy i-Te ¢ase.

Tako, 3a IryCTHHy marepujaja y i-roj ¢asu HebGecKor Tejia MMaMoO
6 < 0; = o;%,
OJJHOCHO, T'YCTHHA O, CE MCH-a OJ HajMame o;° [0 Hajsehe o,* meme BpemHocTH. OBO

SHAUM, JIa MOYKEMO YBECTH je[iaH IIapameTap o, > 1 Koju Besyje oBe I'yCTHHE, Tj.

1
12 ;_—'c,-*-c,- So; S o% a>1.
1

7. 3aBpmieny rycruny 0-te ¢ase HasmBaMO KPHTH Y HAa TYCTHHA 6,*. OHa
je jemuaxa tpehem neny cpemme rycrume aroma Ha 0°K, Te mumemo

13) oo l; _l_A_.
. *T37 3ve

8. MaxcumaiHa IyCTHHA MaTepujana y HapeaHoj dasu (i+1) jemnaka je mBocTpy-
KOj BPEQHOCTH MAKCHMAJHE IyCTHHe mperxonHe cdase (i) OXHOCHO

14 Ga¥=20.*.

9. Hysmr BONMyMEH je apATMETHYKAa CpEefiiHA IIOYETHOr M 3aBPIIHOT BOJyMEHA
dase 1=2,

10. He6ecko Telo HMMa OpaBmiIaH reoMeTpHjckd obmmk cdepe.* PacnojaBame

je msBpImIEHO ca v KoHIeHTpHuHHX chepa. AKO jesrpo (cpeImEM cJ0j) HEGECKOr Tela
obenexumo ca W, Taga ciojesa y mebGeckom TeJly Moyke Omrm HajBume p—1 opHOCHO

1s) max (v)=p—1.

Ha npumep, mwianera 3emiba UMa TPH C0ja (v=3) ® jemHo jesrpo osHake p.=4.

¢ T1. Cauk u P. Kamanun: naseaeno moxg 2.
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Cpedmwa 2yciiuna #iaHela

Hanpeq u3no)keHa XWIIOTE3a M IOCTABKE HEMUHOBHHU Cy XOJ IIOjaBa Y MaKpOCHC-
TeMy, A€ yCleX TPaBHTALHOHOr NpHBJadelma M xiahema IycCTUHAa pacre, eJIEKTPOHH
6uBajy AUCIOLMpaHy, IPH JYeMy Gpoj UecTHNA Yy jeAHHMIM 3aPEMHUHE MOpa 1a C& MEmba
Y CKOKOBHMA. YCJIEZ TOTa Ce Y UATaBOM CHUCTEMY BPIIM paciiojaBamke Ha AEJIOBE OLCEYHOr
mpesiasa TYCTHHA OJ je[He Ha APYry BpeRHocT. To je ommra IojaBa y CBHUM CHCTEMHMA
CacTaB/bCHHM Off BEJHMKOr Opoja aToma, Tj. ca BEJIMKMM Macama Kao ImTo cy HeGecka
TeNa, HE3aBHCHO OJ XEMHjCKOI cacTaBa MaTepHjajia O KOra Cy cacTaB/beHH. TaKo, aKo
je mam CyH4eB cHCTeM GMO HEKaj jeqHa IEJIMHA, OH CE MODPA0 PACNOjHTH M NaHAIIHE
crage TYCTHHA IUIaHEeTa MOpa IIOKa3sWBaTH M3BECHE NPaBHIIHOCTH KOje OATOBapajy THM
CKOKOBHTHM IIpeJIasuma.

Hnmajyhiu y 6udy, 0a pasmeutdaj eeKilipoHa OKO je3zpa QUOMA UMA OUCKDeilian
Kapakiiep u 0a, ipema iGome, iipesas u3 jeOHoz y Opy2u c10j 008600% 00 CKOKOBUIRUX TPOMEHA
2ycimuna, II. Casuli je 1960. 200une Oowao 0o emiupujcke peaayuje '

16 p=2?s  ppmg (Brem™)

KOja Ha 3a[0BOJbaBajyhu HAauMH H3pa)kaBa IIPOMEHY CPEQbMX TIYCTHMHA p MaTepwjajia
KaKo II0jeUHAX IUTAHETa, TAKO Y CJI0jeBa y YHYTPAIIKHOCTH IUIaHeTa. EKCIOHEHT rycTuHe
¢ o CaBuhieBoj XMIIOTE3H MMa 3HAYEH-€ [[eJI00pOjHE BPEAHOCTH IPH 4YeMy je yTBpheHo ma

an 9eZ,={—1,0, 2}

Axo Cynuy # mianerama Ipupofamo Hymepamwjy # penmux Gpojesa I,=(0, 1,2, ...,9),
raga ce CaBuheBa 3akoHmTOCT (16) MOXKE M OBaKO HCKasaTH

1,33; ¢= 0 (n=0,5,7,8)
p= [0,67; p=—1 (n=6)
533; o= 2 (n=1,2,3,4).
V Tab6muuwm 6p. 1. mpukasaHe Cy WSBOpHE BPEAHOCTH CPEHbUX TYCTHHA IUIAHETa
npema CaBuheBoj xwumoresy u3 1960. roamme.

1. Kako je excrmoHent rycruse ¢ y (17) moGujer Ha OCHOBY acTpoHU3UUKUX IIoAaTaKa
u3 1957. rogure, To cMo m3BpIIMIA BepuduKanujy 3axoHa (16) mpema HajHOBUjHM acTpoO-
¢nspmuxum nogamuma®, u qobwm cnepehe. 3a mpomemeHe (moGospmiaHe) acTpodusHUKe
IIOJIaTKE p4r 3aKOH cpeamux rycrmHa (16) M marbe je 0CTao y Ba)KHOCTH, IPH UeMy je
CKyIl eKcmoHeHara ryctuHa (17) mpommpen

as) Z,={—1,0,1,2,3).

Kao mro ce m3 Tabnune 6p. 2 wnu c1. 4 BEAM, HOBE BPEJHOCTH EKCIOHEHTAa yCTHHE
sa Henryr (n=8) u Ilnyror (n=9) HuCy HMIITA USMEHME NpenioyKeHn 3aKkoH (16).
Hanpotus, sakor (16) us 1960. roguse HoBuM mpoummpemem (18) mobuo je jour jemmy
HIOTBDAY.

S I1. Capuh: HaBezeHo mop, 1.
¢ C. W. Allen: Astrophysical Quantities, London, 1973, pp. 140—141.
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Ta6mvma Gp. 1

Cpeame rycrume Cymma H mnanera no CasuheBom
sakoHy u3 1960. rogume

4

Teno ? P= 2? Par
CatypH —1 0,66 0,65
Cy=nne 0 1,33 1,41
Jynurep 0 1,33 1,34
Vpar 0 1,33 1,36
Henryn 0 1,33 1,32
cpeame 1,33 1,36
3emmba 2 5,32 5,52
Mapc 2 5,32 3,94
Bernepa 2 5,32 5,21
Mepxyp 2 5,32 5,60
cpemme 5,32 5,05

|

P (QCM-J ) ‘

Ca. 4. Xuciiozpam cpedrux 2yCuiuHa |
Cynya u tinauema o Casuhesom 3axony |
i B ps U #Hlodayuma acimpogusuxe par.
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2. Umajyhu y BuRy na he Teopuja o moHAImamy MaTepujasia moj BUCOKEM OPUTHCKOM
jeMHMM aNTOPUTMOM IpPOydYaBaTH CBa acTPO(H3WUKa CBOjCTBa IUIAHETA, TO jé HEONMXOZHO
CBe KapaKTEPHCTHKE OBMX CBOjCTaBa HM3pasuTH y (yHKImju pegHor Gpoja rumanera I,.
Ha oBaj HaumH anropuram (IpOrpaMepcKM IOCTYNAaK Ha padyHapy) IIOCTaje 3HATHO jeyHo-
CTaBHHjH.

3a cpeame rycrune CyHIa H IIaHET2 OBO CMO YUHHHIIM Y 0G/IHKy ciepelier crasa.

C i ae 1. — Ilocroju jemua penammja F € I, € Z Koja oppehyje nmenobpojae
BPETHOCTH EKCIOHEHTa CPEQHUX I'YyCTHHA y GyHKIMjH Of peaHor 6poja Cynna u mnageTa
n € I, a ogpehena ca

0 s n=0; ;
(19) (n,¢) €E F<=> ¢-F(n)-[2 s 1=n=4;
Py (m), 5=n<9;
rae je
4 n
(20) P,(n)=(n—>5) (n—7)[l~—(n-_—6) (?—_8.)].
Hoxas — HUs Tabmume Op. 2 AUPEKTHO CIeAd fAa penamuja (n,9) € F

oxpehyje BpemmocTH
F=[(0,0); (1,2), (2,2); (3,2), (4,2), (5,0), (6,—1), (7,0), (8,1), (9,3) 1,
Te je oumryemuo 3a CyHue (n=0) eKcroHeHT rycrue ¢=0, a 38 yHyTpaume IUIAHETE
e=const=2, I=n=4.

IIpema BpemuocTHMa ypebema (n, ¢) € F 38 5Sn<9 je[HOCTaBHO Ceé MO)XE YTBPIAATH
3aBUCHOCT

Py(n)=(n—5) (n—7) [ I—(n—6) (a+bn) ],
npH 9YemMy ce IapaMeTpH a, b oapehyjy U3 ycioBa Hajmame rpemke X Py(n) € Zp.
Ha oBaj Hauna nobujere cy cpefme rycrude CyHNa 1 IulaHeTa y GyHKUMjH pEeRHOT
Gpoja
1) p=po 2F(),

rae je F(n) oppebero ca (19), omgmocro (20).7
3. IIpeTmocTaBEMO 72 3AKOHHTOCT CPeAmUX rycTuHa (16) He mosmajemo. Heka je

(22) P={Po: P15 P35 -=o> Po}:

CKynl cpeawmux rycrua CyHlla ® IUTaHeTa Ipema acTpodHSHUKAM Iojauuma par (B.
Tabmumy 6p. 1). Axo npuxBaTHMO A2 je ¢ Iexo6pojHa BpeHocT M3 ckyna (18), mro je
HY)XHO y CMHCIIY XHIIOTe3€ O AUCIOKAMU)H eJIEKTPOHA YCIIen rpasmaxmonor NpHUBJIAYEHa,
Taga BaKK

* D. Trifunovié: Die Gesetzmissigkeit der Verteilung der Mxttlercn Dxchten
der Planeten, Matematitki vesnik 12 (27), 1975, :1—7.
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Ciiae 2. — Axo 3aBUCHOCTH p=f(@) MPHIOAAMO MATEMATHIKHA MOJENI

23) p=f(@)=a-b?,
npu 4emy je p € P, ¢ € Zp, Tama moxenyjyhu napamerpr ABORUMEHIHOHOI BEKTOPA
(24) A={a, b],

HMajy BPENHOCT a=po ¥ b=2.

M oxas. — Kao mro je mosHaro, uaeHTnduKanuja napamerapa a, b moxema
(23) cacroju ce y ofpeljEBamy ONTUMAHAX BPEIHOCTH BeKTOpa (24), IpH yemy ke ce Bpen-
HOCT CpeIbMX TYCTHHA p Koje Aaje MaTeMaTHuKu Mopmen f(p, A) Haj6oibe MpuOMMKATH
actpodH3MuKuM noparuMa par. OBO Ce .IIOCTIDKE HEKOM O cemupedrEUTHIX (hopmu.
Ilpumenom I'aycoBor ajropurMa HajMame IPEIIKE

1 =X (p;—ab %),
i

H3 HOPMaJIHUX jeaHAYMHA

o _

ok _
da

% 5%

0,
Tabmuma Gp. 2

HyMmepHuKe BpeJHOCTH CpPeAbAX rycTuHa o CasuheBo
3aKOHY p; M MepemuMa acTpodmsuke par U3 1973.

rouHe
Teno n ? Ps PaF
Cynue 0 0 1,333 1,409
Mepxyp 1 2 5,333 5,40
Berepa 2 2 5,333 5,20
3emma 3 2 5,333 5,518
Mapc 4 2 5,333 3,95
cpenme 5,333 5,393
Jynurep 5 0 1,333 1,34
Carypxr 6 —1 0,667 0,70
Vpau 7 0 1,333 1,508
Henryr 8 1 2,667 2,30
ILnyror 9 3 10,667 9,381
cpenme 3,333 3,061

HaJIa3uMO 32 CIIOJbAIIbe IUTaHeTe SSn<9 Ma je a= 1,37 mrro je NpUGMDKHO a~po=4/3
(grem=3); b=1,9, mTo je mpubmmwkHO jemHaKo ocHoBM CaBulieBe SaKOHMTOCTH b~2.
KoZ& OBOT MOCTYIIKA Y4MIbeHA jé YKyIHA KBafpaTHa Ipemka h*=0,18 gr* cm=*, mrTo nor-
NyHO 3aj(0BO/baBa 3axTeBe TauHocT (B. TaGmuuy 6p. 3).

BACHOHA XXIV 1976. 2—3 43

Ha oBaj HauMH je HyMepHUKOM METONOM JOKa3aH jemaH fmeo 3axreBa Casuhese
xuriorede u3 1960. romuHe, fa KBaHTHMpaHAa CTPYKTypa aToMa Kao M AUCKOHTUHYHMTETH Ha
npenasy u3 ¢ase y ¢dasy, JoBOAM KO 3aKOHUTOCTH CpeAmuX rycruHa (16).

3a Cynne (n=0) mocrynak je TpusHjanaH. VI3 (23) mamasumo faa je pof(0) =a=
= 1,409 grcm~—2 o He3HaTHO ofcTyna of CaBuheBor mapameTpa po=4/3. 3a yHyTpamme
mnasere I=n<4 IoONasuMO OO BeE3c

ab'—_l-Zp,-,
n g

Tabmuna 6p. 3
Cpenme IyCTHHE CHOJBALIEBAX IUIAHETA
n P4aF P Ps
5 1,34 1,37 ° 1,33
6 0,70 0,73 0,67
7 1,58 1,37 1,33
8 2,30 2,58 2,67
9 9,38 9,14 10,67

OJlaKJIC, 38 a~sp, AoGmjamo omer b~ 2.

" MaremMaTHRuKE MOAE) cpeamux rycruaa Cyrna u mwiasera (23) peaynrar je Casukiese
ODMTHHAJIHE CHHTe3¢ MeljycoOHe 3aBHCHOCTH IIOjaBa y CTPYKTYPH aToMa H MaKpo-TeJa,
IOTO HAM yKa3yje Ja Huje MOTPeGHO MCIMTHBATH HEKe JIpyre Mogeie po=f(¢p) xoju 6m
6rm m3oMOphHM ca ycTaHOBJbeHHM (23).

4. Ynopehemem BpeHOCTH CpeAmux rycruHa y TaGmmu 6p. 2 u Cn. 4 ogmax
ce youaBa Jia je cjlarame IofaTaKa BpJio AoGpo ocum 3a miuaHeTy Mapc (n=4). Umajyhu
y BHAY [1a 3aKOH I'yCTHHA HOTIIYHO OAroBapa pacluopey CPEABUX I'YCTHHA, IITO j& TEMEIHHO
obpasnoykeno, npodecop II. Cauh je mcre, 1960. rogume ykasao fa rycruHa Mapca
(pe=3,95 grcm™3) Kojy ,,eBHAeHTHpPa“ acTpodM3KMKa HHje MOTHYHO TadHA, OfaKJe Ipo-
H3/1a34 [1a HEje DOTIYHO TauaH M noaynpevnnk Mapca. Kako je cpeama rycTuHa mianeTe
Mapc
M_16_ 3M

P"f(z)-f,— _3--4_1‘R' )

THEe je R cpemha BpEAHOCT OX IOJAPHOTr M €KBAaTOPHjaJIHOr IOJNynpeuHuxa Mapca, To
Hanasumo na je mo Casmhy R,=3,063 x 10®* cm. OBne cmo sa macy Mapca ycBojmwm
mepema ,MapumHepa — 6 M=6,419x 10* gr ca HaIOMEHOM Jia je TO IOAATAK
KOjH HE HOAJIe)Ke HHKAKBHM CyMB-ama. AKO ymopeammo Ao0ujeH mosynpeuyHmk Mapca
n3 CaenheBe sakonuroctd (16) ca actpodusnmukmm moxaTkoM Rap=3;38 cm, Hanasumo
na oxcrynmame msHocH 317 xm mmm 9,389/,.

CaBuhieBo mpepouaBame u3 1960. roguHe 0 HETAUHOCTH CpPeAm:-e rycTure Mapca,
ONHOCHO HOJympeuyHAKa Mapca HanmasuMo ¥ y HoBHjoj smreparypu (1968. romume) y
CMHCJIy TIOTBpPAE O CMamemy moiynpeunuxa Mapca. ¥V ksm3m o Mapcy npodecop C.
T'nacror maBopu: ,,ITomoro cy momynpednnk (a JoHeKsIe ¥ Maca) Mapca HETaUHI, OUHUTJICAHO
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[ia je ¥ M3payyHaTa 'yCTHHA Y UCTOj MepH HecurypHa“.®* OBa I'macToRoBa TBpAMma A0JIa3u
mocijie ocam roguHa Kao norsppa CasuheBe xumortese. IIpema MCTHM M3BOpHMAa HaJIa3HMO
JAa cpeqma ryctuHa Mapca Bapupa ox 3,85 mo 4,25 grem™2, mro Hac JOBOAM A0 NOAAaTKa
Aa je momynpeunuxk Mapca Hecurypan sa 3,129/,. Hako je 0BO OACTYmame TPOCTPYKO
mame o Cabuhese xopexuuje (9,38%/), OHO Ham yKasyje Ha KBaJHTATHBHO NIPEJOUABAMC
HETAYHOCTH Cpeame rycruHe Mapca.

IIprmerumo Aa je I'1acToHOB mogaTak O CMamemy IOJyNpeyHHKa Mapca 3a 3,12"/o
IOTIIYHO carjiacaH ca nos3HaTum PajroBum edeKTOM KOjH pasyidKyje NojaTak O IOJIympey-
HuKy Mapca y 3aBucHocTH of 6oje dunrepa. Haume, PajT je jomr 1925. ronqure npumerso
Jla BeNIMaMHa cake Mapca Bapupa ca 60joM CBETJIOCTH Y KOjOj je CMKa ZoOHjeHa B H3HOCH
~3%.

HNsnoxena xunoresa u mocraske II. CaBuha cy OpurHHanHe M jeHHCTBEHE Yy
acTpoMsSHIM BHCOKMX TIPUTHCAKA, 8 MATEMaTHUYKHA MOAEN cpeAmux rycruHa CyHma m
IUTIaHeTa

p=pe2%, 0o =% (grem—*),

Ka0 pe3yiTaT OpMIMHAIHE CHHTe3e MehycoGBO 3aBHMCHHX IIOjaBa y CTPYKTYpH aToMa I
MaKpOTeJy MMa CBOje IIOTIYHO Hay4JHO OIpaBjame, Ia cTora Tpeba OueKNBaTH fa Ha jeIHOM
of HapemHux MebhyHapomHHMX acTpohHSHUKHX KOHrpeca Mo0Mje ¥ SBaHWYHO IPU3HAMKE
ka0 ,CaBukheB 3aKOH cpegHmBHUX TycTHHa

Athiomcku caciias maswiepujara

V TeopHjH 0 NOHamaKy MaTepHjaja IOX BHCOKHM IIPHTHCKOM CPEAmba aTOMCKa
TeoxuHa A(10) maTepujana je mHBapHjaHTHa BenuuuHa. OBO 3HAUM /Ia aTOMCKA TE)KHHA
He 3aBHCH OJf MECTa y HeGeCKOM TeJTy TZie ce y30paK MaTepHjaJia y3uMa 32 XeMHjCKY aHaIA3Y,
a Taxohe je HesaBHCHA M OJ mpoueca dhopmupama Tena (paciojaBame, NOPACT IPUTHCKA
u ap.). OHO IITO Ce Mema jecTe IPONIEHTyaTH OHOC XCMUjCKMX eJeMeHaTa Y MaTepHjany
TAaKO /ia Cy Pas/IdUTe 3aCTYIUBEHOCTH XEMHjCKUX €JIEMEHATA €, ¥ IUXOBOT IIPOLEHTYAIHOT
canpyxaja m;, y CJojeBUMa.

Ax0 IO3HAjeMO TaYyaH XEMHMjCKHM CacTaB MaTepHjajia, INTO IMIIEMO

€ (M1s Ays Vi)s oos €k (ns Ay Vi),

Taja ce IpeKo maremaTHukor mopena (10) moke OAPEAUTH CPEAEa aTOMCKA TEXHHA A
marepujana. HeocrmopHo, 0Baj mocTynak Huije Moryhe yBeK CIIPOBECTH KOJ HEOECKHUX TeJia,
Te je HEeOIMXOAHO YIOTPeOUTH HEKH JPYTH NoCcTynaK. J{aHac je y IpaKCH II03HATa CIIEKTPaJIHa
aHanusa IIPEKO Kojeé Cy MpONeH-eHH € HeGeCKHMX Tejia. Y OBaKBHM ciiyuajeBuMa Mmoryhe
je OpOrHO3UpaTH CPEABY aTOMCKY Te)XXKMHY A Marepdjana K IIPUMEHOM DE3YJITATa TEOPHje
Capuh — Kamanun®, a mop ycioBom:

1° la je mosHaTta maca M Mmarepwmjana;

2° Ta maca M marepmjana MMa BpPEQHOCT Koja je y TpaHMIama

(25) 7,45.10% <M< 4,22.10%,

y rpammma.

¢ S. Glasstone: The Book of Mars, NASA sp. 179, Washington 1968, pp. 57—62.
* Bupern: P. Savié: Od atoma do nebeskih tela, Novi Sad 1970.
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Ilpema muxoBOj Teopmju onx Ma-
Tepujana mace M Moke ce dopmuparn
KOMILIETHO TeJIO IPBOr pema (3Hau, He-
PacyojeH0) ca MHHUMAIHOM TEeMIEpaTy-
POM Ha [IOBPIIY IJIaHeTe. Y OBOM CIIy4ajy
Hahena je Besa uamehy mace M, cpemme
aTOMCKe Te)xuHe A ¥ TeMmepatype Tena.
3a paciojeHo TeNIo U-~TOT pexa je

1

M- [1 . _21"<9+_9Q]”".
]
"Gu_y(u)-10%- 4,
Kako je y mpBOGHTHOM TPEHYTKY TeJIO
OHJI0 HEpac/I0jeHO KOMILJIETHO Ca MHHH-
MaJIHOM TEMIIEpaTypoM, To 3a p=] mo-

clenma jeJHaKOCT IIOCTaje

Mo(1)=4,464.10°° A~ Go(1).

ITomro je Go(1)=0,945, To y HOBOj

O3HaK MMao 1a je : 5
el Ca. 5. Axademux Padusoj Kawanun je

Mamienamiuuxy uspasuo Casuhesy xuiio-
(26) A*M=4,218.10%, we3zy u #lociiaske

OflaKjIe Ce 3a MO3HATY Macy HeGeCKOr Tesla MO)YKe [a IPOrHO3MPa CPENEba ATOMCKA Te)KMHA
Marepujana, a THME H jefaH BHJ XEMHjCKOI CACTaBa MaTepHjana.

Tabmuua 6p. 4

Hymcpmu(e BPEOHOCTH CPEAEBMX 2TOMCKHX TEeXXHHA Ma'repnjana mina-
HETa CquCBOI‘ CHCTEeMa

ITnamera n m a | A

Mepxyp | 1 0.0554 4.2486 112.872
Benepa 2 0.815 1.1077 29.428
3emipa 3 1.000 1.0000 26.567
Mapc 4 0.1075 3.0500 81.029
Jynmrep 5| 317.83 0.0561 1.490
Carypu 6 95.147 0.1025 2.724
Vpar 7 14.54 0.2623 6.967
Henryn 8 17.23 0.2409 6.400
IDLtyToH 9 0.90 1.0541 28.004

10 C. W. Allen: naBeneno, crp. 140.
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Kaxko cy mace rwianera Hamer CyHUeBOr CHCTEMa OOUTHO JiaTe Y PEJIATHBHOM OJHOCY
(Tabmuma 6p. 4)°, To heMo yumMHHTH M ca CpEeXEOM ATOMCKOM TE&XXHHOM. AKO IUIaHeTe
¥UMajy HCTy EyMepaumjy Kao H panuje y ckymy I, Taga 3a peJlaTUBHE Mace MMaMo

@n '?‘"'%';" n=1,2,3, .., 9

H PCJIATHBHC CPEOEE€ aTOMCKE TCXXMHE

(28) : o a,,-g;-, nm1,253) ens 9

rae ¢y M, u A, mace U cpefma aTOMCKa TE)KHHa 3eMibe.

3a oBaxo yBeAcHe omHOCE, MOCHEAma peianmja (26) mocraje
(29) . a, m,=1, n=1,2,3, ..., 9

H3 KOje Ce jeHOCTaBHO NPOTHO3UPAjy PeJIaTHBHE TeXKHMHE a,, OMHOCHO A,=a, A (n=1,
2, 35 s 9).

V Tabmumm 6p. 4 mpuKasamu CMO IPOTHOSHPaHE CPEMbe BPEQHOCTH ATOMCKHMX
TE)KMHA IUIAHETa, 3 Ha /My Gp. 6 3aBHCHOCT IIPOMEHE CBHX TE)XXHMHA Of pefoBHor Gpoja
IwIageTe 7.

JobujeHe BpeaHOCTH aTOMCKHMX TE)XWHA €r3UCTEHIMjaHE Cy CamMo IIOf] YCIIOBOM
aKo Mace M 1utaHeTa 3a{0BOJbaBajy yciIoB (25). AKO OBaj YCJIOB IIPEBEEMO Ha PEIaTHBHE
BPEJHOCTH Maca IUIaHeTa

0,012467<m <706,2,

Taja npema BpeaHocTEma U3 TaGuie Gp. 3 7aKo je YCTaHOBHTH Ja CBE IUIAHETE MCIyHba-
Bajy oBaj ycioB.l!

JloGujena nporHo3a aTOMCKHX TE)KHHA MaTepHjajia CBHX IIaHETa Ha OCHOBY TeopHje
Casph—Kamanmn, HOBOAM Hac [0 OAroBapajyhuX 3aKOHHUTOCTH KOjeé Cy Yy IOTIYHOj
caryacHOcTH ca CaBuheBOM XHIIOTE30M O pacOOpeAy MaTepHjaja y ,IJIaHETCKOM
RHUCKY“

1. Marepnjan mwianere MepKyp uma HajBehy Cpeby aTOMCKY T&XXHHY, a Jymurep
HajMamy.

2. Vuyrpaunse IutaHere (I <n<4) udHe IrpyNy MaTepHjaja Koja je cacTaBJbeHa
OJf TEXKHX €JIEeMEHATa, CIIOJhAlllLEe IUIaHeTe (5 <n<§) uMHEe IPyIly MaTepnjaja Of JIAKIINX
eJIeMeHaTa.

8. Haj6mmwxa mnanera Cyuny, ,,rpannuHa® mwiadera Mapc 1 HajygasbeHMja IUIaHeTa
o6pasyjy jeQMHCTBEH MATEMATHUKH MOAeN a=f;(n) KOju HM3pa)KaBa aTOMCKY TEXHUHY
MaTepHjana y 3aBHCHOCTH OF pemHor Opoja IuiaHeTe

(30) a=f,(n)=4,64791—0,39931 n, n=1,4,9.

11 TIpumMeTHMO Xa OBaj YCJIOB O MAaCH He ychymaBa Hame Cymne u Mecern.
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4. Atomcke Texxune Bemepe um 3emibe ofpehieHe cy jeHOM 3aKOHUTOCTH

(€2)) a=fy(n)=1,3231—0,1077 n, n=2,3.

A an = An/a3

\.‘——1/\4
— M S S

ll‘# 1
3 4 5 6 7 8 9 n

-

Ca. 6. Xucitiozpan cpedrux pPeAGiGUBHUX QUAOMCKUX HENCUHA Maliepuiana
finaneiia CyHuegoz cucitiema

5. ATOMCKe TEe)XHMHE CIOJbAIUFbUX IUIaHETa MOTY Ce MPEACTaBHTH Y OOJIMKY jemHe
dyHKuMjE
(32) a=fy(n)=anl, n=5,6,7,8,
rae napameTpH o, (3 mMajy oapeheHe BpeaHOCTH.

IIpumernMO, Aa Ce Cpedme aTOMCKE TEeXKHHE MaTepHjajia MOry HOBECTH y Besy ca
cpenwmum rycruHama npema CasmbeBoj 3akommroctn. s ozmmoca

ﬂM_MM,V,= -1
P v E—ﬁ:—ﬁ' MppPs vV,

xao u 3axoHuroctH (16) u (21) Hanmasumo nma je

-;— F(n)

(33) _ ay=k2 s n=1,2,3, ..., 9

12 1. D’Ans — E. Lax: Taschenbuch fiir Chemiker und Physiker (1943).
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rae je
k= .p_’I/'l.
. Po n

Kaxo je 3a cBe mpHpojHe eJleMeHTe € 3a8BUCHOCT u3Mely aTomcke TeykmHe K u
HyJTOr BONyMeHa V mo3Hata y OOGiMMKY HOMOrpamal?

V=Nom (A),

TO je 32 NpOTHO3WpaHE CpEeAlbé aTOMCKE Te)XXHHe Moryhe OApeauTH HYyJTE BOJIYMEHE

—l;u I—/a: I_/u wes Voo

_Ha oBaj Haumn 06HjeH je MOeJT MaTepujaa IUIaHeTa Kao y pebena nBojka
(A, V) u3 Koje mpousiase CBe oCTaje KapaKTEpUCTHKE MaTepHjaia.

Pesyriniaiiu iieopuje Casuhi—Kawarun

CasuhieBa XUmoTesa u IOCTaBKE KOj€ CMO rope HaBeJId X 00PasyoyKUIM, HEIOCPEAHO
Cy DOCIy»Kuile akaneMuKy Pagusojy KamanuHy na yOp3o caommTu pBe pesyJIraTe IpuMeHe
OB€ XWIIOTE3€ Ha CIIyuajy IwiaHete 3emspa.l* IIpopauyHu M ommrre matemaTHuka obpana
P. Kamanwua (6poj cnojeBa, rycTHHa Yy CJIOjeBHMA, HIPUTHCIM, MOMEHT HHEpUHje
¥ Apyre MexaHuuke ocobuHe 3emine) 110-
Ka3zajla je moOpo cjarame TEOpHjCKUX
pesyiarara ca reo(pU3AUKAM NOAAUMA.
OBo je KOBEJIO OO0 IUVIOQHE BHIIETOMHUIEE
capajee OBa [Ba aKaJeMHKa KOjU CYy
Pa3sBHIM TEOPMjy O MOHAIIAKkhY MaTepH-
jana moX BHCOKMM IpHTHCKOM. OBa Teo-
puja ofjaBibeHa je y UeTHpH mnoceGHe
monorpadmje ox 1962. mo 1965. romgune
y nspgaiby CpICKe akafemuje HayKa M
yMeTHOCTH. Pe3ynTaTu U3HETH Y OBHM MO-
Horpacdujama IpefcTaBibajy OCHOBHU H3-
BOp 3a JaJjb¥ paj Ha TEOPHjH O IOHA-
LAlky MaTepHjaja NOX BHUCOKHM MPHTH-
cuuma Koja ce ckpaheHo Ha3aBa ,, Teopuja
Capuh—Kamanua“. Kako cy momenyre
KIbUTE, THME M Cama TE€OpHja, OCTale He-
[NPHCTYNauHe LUHMPOj jaBHOCTH, aKaJeMHK
I1. CaBuh je 1970. rogune o6jaBmo mo-
cebHy kmury ,,Ox aroma mo reGecKux
Tena“ ca IMJbEM Oa CBOje€ XHIIOTe3e H
NOCTaBKE O MAUCIOKaLMjH EJIeKTPOHAa H
ommuTe O HACTaHKY pacliojeHOCTH, poTa
nje M MarHeTHOT II0jba HeOeCKHX TeJia
HeloTo mupe objacHH.

Ca. 1. Hacnosna cipana II. Casufiese
flolgyaapHe Krouze u3 theopuje o HOHAULAILY
Maiiepujasa @00 BUCOKUM UDUIHUCKOM

13 P. Kamanma: Finac CCXL, km. 21 (1961).
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Topure 1965. kama ce Teopuja Beh sHaTHO pa3Bmia, YUeCTBOBalM Cy y jyOmiejy
akagemuka A. IT. BuHorpagoBa ca caommTemeM, e CY HEKe paHHje pesyJTaTe o 3eMibH
u3 1961. n 1963. roguHe MoGosbIIANTK ¥ JONYHIUIA pe3yTaTama o Temneparypu. Ha Mehy-
HapOJHOM CHMIO3ujyMy o MoxopoBuuulieBOM AUCKOHTHHyHTeTy (3arpe6, 1968) cmramo
cy mocrymwny. CaommTuiM Cy HeTalbHO pesynrare O 3eMIbH Ha OCHOBY CBOje TeopHje.
OBaj pap je moceGHO 3HauajaH ca METOLOJIOMIKOr CTRHOBMIITA, jEP Ce M3JIOMKEHH IOCTYIAK
MO)X€ NpPHMEHHTH Ha cBe IlaHeTe CyHUEBOr CHCTEMa.

Ha HEHTepHanmoHamHOM KOHrpecy o reoxemmju (MockBa, 1971) ca akamemuxom
Crojanom IlasnoBuhem, CaBuh caomumrraBa paj O pacHOpeRy BY/IKAHCKHX JICHKHINTA
y OfHOCY Ha Io3HaTe IogaTke o MoxopoBmuubieBOM AUCKOHRTHHYHTETY. AKO y3MeMO Ha
Cy ’KapHiTa ByJIKaHa y MoxopoBHunheBOM JUCKORTHHYHUTETY , IUCAJIM CY TOM IIPHIIHKOM,
OHJIa TemnepaTypa JiaBe TpebGa na Bapupa oko 1000°C mTo je m KOHCTaToBaHO. AKO je
BPEIHOCT TEMIIEpaType JiaBe HEIITO BAINA MK HEINTO HIDKA OF OBE BPEMHOCTH, TajAa je
TO TeMIepaTypa Kope, BpXa OMOTaua MM HiDKer HuBoa MoxoposmuubieBOr IuCKOHTH-
Hynrera. OBO caommTeme je 3HaAYajHO H II0 TOME, IUTO jé TaYHO YTBPAWIO PeA BEIHUMHA
morpeGHe €Hepruje 3a npeGaluBamke MaTepHjaja M3 CJIoja y CJI0j KOom 3eMmibe. '

¥V Cpnckom reoiyommxom apymrsy Ha Cumnosujymy o Meceny (Beorpag, 1970)
axanemuk II. CaBmh caommreo je mMomesnr Mecena Ha OCHOBY CBOje TeopHje. PesynraTtn
Koje je Tana msgeo (Mecer umMa ABa CJI0ja ¥ ApP.) Y HOTIYHOCTH CY CarjIaCHH Ca eKCIIepUMEH-
TaJIHAM ODOAAanuMa Koje je 1973. rogune mocnana amepruka MeceueBa CEH3MUUKA CTAHHIA
jyromcrouno o MOCKOBCKOr Mopa.

HajroBuja caomurema akagemuxa I1. CaBuha npex Mabapckom, I'puxom u Make-
JOHCKOM aKaJleMHjOM HayKa, K20 H Kmura I1. Capuha u P. Kamanmna xojy npunpema na
m37a YKpajHHCKa aKaJeMHKja HayKa, Ipy»Kajy HOBE pe3yJITaTe H OTKPUBajy HOBE MOryAHOCTH
Raber pafa Ha OBOj TEOpPHUjH.

Hpazan B. Tpugpynosuh

IIOCMATPAYKH ITPHJIO3H

AMATERSKI PROGRAM POSMATRANJA SUNCA -
(0) Naé&in rada i potrebna oprema

Zbog obilja svestlosti Sunce je veoma pogodno za amaterska posmatranja, jer nije
potreban veliki instrument. Medutim, amaterski radovi o Suncu obi¢no se svode na odre-
divanje Volfovog broja i utvrdivanje Vilsonovog efekta. Razloga tome ima vise.

Odredivanje koordinata pega na projekciji pomocu stereografske mreZe podesno
je samo za brzo odredivanje, uz nedovoljnu ta¥nost za dublju analizu. Ukoliko se najpre
snimi Sunce pa zatim projektuje na mreZu rezultat je bolji, ali kako se u cilju odredivanja
dnevnog paralela snima dupli snimak uvek postoji opasnost da pri zatezanju okidata po-
merimo aparat ili teleskop, usled &ega se poloZaj dnevnog paralela na snimku moZe znatno
izmeniti, Ovde ée biti iznet jedan nacin kojim se te teSkoée eliminifu, a koji zbog jedno-
stavne realizacije neée predstavljati te§koéu ni manje ve$tim amaterima.

Potrebna oprema sastoji se od: teleskopa, fotoaparata (sa ogledalom), aparata za.
uvedanja slika (ili dijaprojektora), hronometra (,,§toperice® ili boljeg &tasovnika) i libele
Dobro je ukoliko se raspolaZe crvenim ili Zutim filterom.
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Fotomaterijal: a) dokument film, npr. MIKROFILM (Ef-ke) ili neki drugi. Mikro-
film je podesan zbog sitnog zrna (130 linija po milimetru), neosetljivosti na crvenu svetlost
(pa se motZe razvijati uz crvenu svetlost, $to predstavlja znatnu udobnost) i niske cene,
b) razvija¢ za takvu vrstu filma je FR 17 (Efke) najpodesniji, a dobar rezultat daje i FR-4,
FR-3.

U ovom postupku ne igra nikakvu ulogu natin postavljanja (montaZa) teleskopa.
Kada se teleskop sa fotoaparatom navede na Sunce libelom se podesi da jedna strana film-
skog kadra bude paralelna sa horizontom i bele%i se trenutak snimanja, sa maksimalnom
talno$éu, a poZeljno je da bude 1% ‘

Stanje &asovnika moZe se utvrditi npr. poredenjem sa signalom koji emituje u pun
sat Radio London (signali Grinike opservatorije) na frekvenciji 15,1 MHz (19,93) ili 9,8
MHz (30,6 m), odnosno Nauen neprekidno na frekvenciji 4,5 MHz (66 m), ili bilo koja
domaca stanica.

Obrada se sastoji od (1) odredivanje nagiba dnevnog paralela prema bazi snimka,
(2) merenja koordinata pega, izratunavanja heliocentriénih koordinata i merenja povriine
pega, (3) klasifikacije pega i odredivanja grefke merenja.

Potrebni podaci koji se uzimaju iz godinjaka (efemerida) su rektascenzija (a) i
deklinacija (8) Sunca, koo. za fizitko posmatranje Sunca (P, By, L), ugaoni pre¢nik Sunca
(R", zvezdano vreme u prethodnu ponoé (S,) i vremensko izjednacenje (n). Sa geografske
karte u merilu 1:100 000 mogu se sa potrebnom ta&noi¢u olitati geografska $irina (o) i
duZina () mesta posmatranja.

Na kraju ¢e biti prikazan (4) opis i natin izrade jednog jednostavnog i jevtinog
fotoheliografa — instrumenta za posmatranje Sunca. Na Narodnoj opservatoriji uskoro
potinju posmatranja po ovom programu, poto su prethodna ispitivanja dala zadovoljava-
juée rezultate.

(1) Odredivanje nagiba dnevnog paralela prema bazi snimka

Postupak se zasniva na sledeéim jednadinama, od kojih prva daje zvezdano vreme (s)
u datom mestu (A) u trenutku posmatranja izraZenom u svetskom vremenu (TU)

s=S,—A+TU(d 4+ w 1)
L o 3662422
¥ = 365,422

a ostale daju vezu izmedu horizontskih (z, A) i mesnih ekvatorskih koordinata (3, t)

cos z = sin @ sin § + cos ¢ cos & cos t @
sin z sin A = cos § sin t 3)
sin z cos A = — cos ¢ sin 8 + sin @ cos 3 cos t @

Za &asovni ugao t vaZi takode relacija

t=8 —a,
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gde je o rektascenzija Sunca u datom trenutku TU izrajenom u &asovima
a=0y + Aax TU/24

Dakle t=(8g — o —2) + (1 + p — Ax/24) TU
ili, kako je
o — S = 122 + 4
biée
t=TU — (122 + A + ¥) )

pri &emu je ¢lan uz TU izjednaCen sa jedinicom. (Posledica toga je unoSenje greske u t
od maksimalno —278<2’ 1. januara, odnosno + 218<1,5’ 4. jula. Osim toga, t figurise
u obliku trigonometrijske funkcije, pa se greika moZe zanemariti s obzirom na tanost
poznavanja geografske §irine, koja je istog reda veli¢ine u sluéaju olitavanja sa geografske
karte 1:100 000).

Diferenciranjem jednalina (2)—(4) uz zanemarivanje dnevne promene deklinacije
Sunca (8 = const), zatim resavanjem (2) po dh/dt, (3) i (4) po dh/dA, iz (3) i (4) moZe se
dobiti izraz dt/dA i konaéno izraz

koji daje ugao y, nagib dnevnog paralela kroz centar Sunéevog diska prema ravni para-
lelnoj horizontalnoj, a postavljenoj kroz centar Sunéevog diska. Tako se dobija

—cos@tgt

tgx=eoslA+sinq>sinAtgt ©
gde su azimut A i pomoéni ugao M odredeni sa (npr. Lit. 1/, str. 22)
tg t cos M
BA s )
tg & '
M=—>"
8 cos t (8)

Za Sunce istoéno od meridijana x> 0, a zapadno od meridijana x<0. Gornjim postupkom
nepoznavanje ¢ do 10’ unosi uz trenutak snimanja poznat na 18 gresku u y do 2,5’.

(2) Odredivanje koordinata pega

2.1 Koordinatni sistem xOy postavlja se tako da je x osa paralelna bazi snimka i
usmerena pribliZno na zapad, a y osa pribliZno na sever i normalna na x. (sl. 1) Korisno je
Kkoristiti projekciju standardnih dimenzija, npr. na kojoj ¢e pre¢nik Sunca iznositi D =200
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mm, na mm-papir. O&itavanje je tada moguée na 0,5 mm. Za pre¢nik Sunca od 200 mm
koo. centra Sundevog diska su X,=Y,=100 mm. Rastojanja pega od centra diska su data sa

r = Jx—Xo)* + (y—Yo)* ©)

r

"= sin(p+p”) (10)

. 0 —e
L3y JJ3141 03 7

Slika 1.

gde su p i p’ ugao izmedu pravca ka Zemlji iz centra Sunca i pravca ka detaljui ugaono
rastojanje detalja od prividnog centra Sundevog diska. Iz (9) i (10) i R=D/2 odredi se
(p+¢") i od te vrednosti oduzme se

’

p'=— R an

r

R

U dalji postupak ulazi ugao
p=(p+p)—¢ (12)

kao i ugao p izmedu pravca ka severu (koji se od ugla x na slici 1 razlikuje ba$ za nagib
dnevnog paralela prema osnovi snimka) i radijusa kroz detalj

P=x—y 13)

gde je ugao x odreden sa

Xo—x
y—Y,

(14)
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Ocigledno, za

X=—x)>0, (y—Yo)>0, 0°<x< 90° x=arc | tg x|

Xo—x)>0, (y—Y,)<0, 90°<x<180° x=180°—arc | tg x |
Ko—x)<0, (y—Yo)<0,  180°<x<270° »=180°+arc | tg x |
Xe—x)<0, (y—Y)>0, 270°<x%<360° x=360°—arc | tg x |

Ovde arc | tg x | odreduje ugao koji odgovara apsolutnoj vrednosti koli¢nika (14), i koji
predstavlja o3tar ugao.

2.2. Heliografske koordinate (B, L) odreduju se iz jednagina (videti npr. Lit. [2/,
str. 26)

sin B = cos p sin B, cos (p—P)
sin L’ cos B = — sin p sin (p—P) (15)

cos L’ cos B = cos p cos B, — sin p sin B, cos (p—P)

L=L,—L (16)

L je longituda u odnosu na Keringronov meridijan, Ly, By, i P treba iz tabelisanih vrednosti
interpolacijom odrediti za dati trenutak (Videti npr. Lit, /3/, str. 70). Pri tome treba voditi
ratuna o znaku sin L’ i cos L’, uglove izraziti u stepenima i zadrZati se na drugom deci-
malnom mestu.

2.3 Odredivanje povrSine pega moZe se izvesti projektovanjem lika Sunca na mili-
metarski papir i brojanjem kvadratiéa koje prekriva pega. Ako se zna polupreénik Sunca R
na projekciji, povrina se lako izraZava u milionitim delovima povr§ine polusfere (Lit.
/2], str. 26)

1000000 -s

—_—— ‘ 1
. 2r R? cos p an

p je odredeno sa (12), a s predstavlja oditanu povr§inu (mm?); R se izraZava u mm.

2.4. Analiza podataka moZe se obaviti jer prosena brzina kretanja pega po longitudi
L iznosi oko 0,6° dnevno, 3to predstavlja vrednost veéu od greske u odredivanju B, L.
Medutim, kako Sunce ne rotira kao kruto telo treba izvr$iti korekciju na diferencijalnu
rotaciju. To se postiZe &lanom koji se dodaje ratunom dobijenoj vrednosti (L) i predstavlja
proizvod dnevnog sideritkog ugla o rotacije Sunca na datoj $irini B i vremenskog inter-
vala proteklog od prvog snimanja date pege do datog snimanja. Kako je ugaona brzina
rotacije Sunca odredena sa (Lit. /4/, str. 17)

® = 13,7° — 2,7° sin? B
ta korekcija iznosi
AL = (13,7°—2,7° sin* B) A T, (18)
i sopstvena kretanja po duZini i 3irini
dL=AL+(L,—L,)
dB=B,—B,.



54 BACHOHA XXIV 1976. 2—3

Ovde je interval vremena izraZen u danima. (O sopstvenim kretanjima pega videti Lit.
/5/, str. 51.)

(3) Klasifikacija pega

Klasifikacija pega obi¢no se vrii prema njihovom obliku. Ima ih viSe, a najras-
prostranjenija je Ciridka klasifikacija (Valdmajer, 1947). O njoj je ve¢ pisano u Vasioni
(Lit. /6/, str. 60). Ovde ¢emo navesti klasifikaciju koju je dao V. V. Saronov (Lit. /2/, str.
16). Postoje &etiri klase, a svaka od njih deli se na viSe tipova, oznatenih malim slovima
latinice.

I KLASA: Usamljene pege ili pege ‘okruZene veéim brojem pora.
Ia: pega sa celim jezgrom i pravilnom polusenkom,
Ib: jezgro pege razdeljeno na dva ili vide delova,
Ic: dvojna pega; i senka i polusenka razdvojeni na dva dela,

Id: isto kao c, ali vise od dve pege.

II KLASA. Dvopolne grupe. Grupa predstavlja skup dve ili viSe pega i pora, obitno
u obliku niza,

Ila: grupa trougaone konfiguracije; glavna pega usamljena, prate je dve pege,
a linija koja ih spaja obrazuje sa osom grupe pribliZno prav ugao,

IIb: viSeugaona grupa; glavna pega usamljena, a prate¢a grupa sastoji se pd vise
pega, ‘

Ilc: grupa se sastoji samo od dve pege-glavne i prate¢e. Izmedu njih mogu posto-
jati pore,

I1d: grupa predstavlja niz od nekoliko ve¢ih pega, od kojih je glavna najvea i
pravilna,

Ile: grupa predstavlja niz pega u kome se najveéa nalazi pozadi (istoni kraj),
najveéa je i pravilna,

IIf: grupa u obliku niza, u kome je najveéa pravilna pega u sredini,

IIg: dvopolna grupa, koja se sastoji od dve ve¢e nepravilne polusenke u kojima
se nalazi vife jezgara,

IIh: usamljena pega iza koje se javlja dug niz pora (prelazni tip ka I klasi),

III KLASA. Velika grupa &ija su sva jezgra obuhvaéena zajedni¢kom polusenkom. Ovo
je redi oblik, i njemu pripadaju najkrupnije formacije koje se brzo razvijaju, a javljaju se
pre svega u blizini maksimuma aktivnosti.

IITa: od zajednitkog centra polusenka se grana obrazuju¢i zvezdastu ili spiralnu
formaciju ispunjenu jezgrima,

IIIb: grupa se sastoji od niza priblino paralelnih lukova ili traka polusenke sa
vife jezgara u njima,

IlIc: povrdina polusenke je bez grana i traka.
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IV KLASA. Grupe se sastoji samo od pora i uopste ne sadrZe pege koje imaju pol usenku.
IVa: usamljena pora
IVb: dvostruka pora ili uzan niz viSe pora,
IVc: grupa koju obrazuju dve udaljene pore ili grupice pora,
IVd: niz pora,
IVe: pore razbacane bez pravilnosti.

Kako se grupa razvija menjaju se njene dimenzije i struktura. To povlai za sobom
izmenu klase; izmene klase mogu biti razlidite.

Tomié Aleksandar
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KONGRES ASTRONOMA AMATERA JUGOSLAVIJE

U Zagrebu je 28. i 29. februara 1976. odrzan Prvi Kongres astronoma amatera
Jugoslavije. Pored posmatrakih izvjeitaja i teoretskih referata, za vrijeme Kongresa odrZan
je i sastanak predstavnika astronomskih drustava i klubova iz cijele naje zemlje. S obzirom
da su na sastanku doneseni veoma vaZni zakljuéci za dalji rad Centra astronoma amatera
Jugoslavije, u ovom izvje$taju bi naro&itu paZnju posvetili tom dogovoru astronoma ama-
tera.

I dosada3nji susreti su imali za cilj unaprijediti amatersku astronomiju u Jugoslaviji
tako da su se nakon formiranja Centra (28. 7. 1973.) ostvarili mnogi zna&ajni rezultati.
Stvorena je baza od preko 600 aktivnih &lanova, pokrenut je ¢asopis ,,Astro-amater®, Aka-
demsko astronomsko drustvo iz Sarajeva je za svoje &lanove izdalo 7 astronomskih knjiga,
organizovana su mnogobrojna posmatranja astronomskih pojava, ulinjeni su napori za
nabavku i izradu amaterskih teleskopa.

Nakon toga nametnula se ideja da bi rad Centra trebalo organizovati na jednom
viSem nivou, kako bi se individualnim astronomima amaterima olakao rad i pruZila povolj-
niji uslovi za amatersko bavljenje astronomijom. Tako su predstavnici dvanaest astronomskih
drustava i klubova §irom Jugoslavije na sastanku u Zagrebu odlucili da se dalji rad Centra
odvija po komisijama.

Komisije su formirane prema podruéjima posmatratke djelatnosti a iskusnijim
drudtvima i pojedincima je povjereno vodenje tih komisija.

Astronomskom drustvu ,,Istra“ iz Pule povjeren je rad komisije za instrumente,
AAD SRH iz Zagreba ée voditi komisije za Sunce i planete, koordinator komisije za pomr-
&inske pojave ¢e biti Kresimir Pavlovski, DAAS iz Splita ¢e voditi rad komisije za meteore
a AAD iz Sarajeva ¢e preuzeti rad komisija za promenljive zvijezde i komete. Centar astro-
noma iz Sarajeva ée slati posmatracke izvjestaje svojih ¢lanova komisijama na obradu a
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komisije ¢e zatim obavjeStavati Centar o svom r&¢du i rezultatima. Te ¢ée izvjeStaje kao i
izvjeStaje pojedinaca, obavljati &asopis ,,Astro-amater” koji ¢e i dalje biti glavno glasilo
Centra. Zbog toga bi ,,Astro-amater® trebao steéi §to veéi broj &italaca, a u tom pogledu
su ve¢ ucinjeni izvjesni napori.

Nakon dogovora astronomskih drustava koja se bave izdavatkom djelatno$éu, o&e-
kuje se mnogo bolja saradnja i ostvarenje zajedni¢kih napora ka stvaranju dobre astronomske
literature na naSem jeziku. Kako se prilikom izdavanja knjiga, uputstava i &gsopisa teZi
zadovoljiti interesima astronoma amatera, pozivaju se svi zainteresovani da se sasvojim
prijedlozima jave na adresu Centra (M. Tita 44, pp 97, 71 001 Sarajevo). Obavjeitenja o
radu Centra i ¢asopisu.,, Astro-amater” se mogu dobiti na istoj adresi.

Postoje¢e komisije ée u najskorije vrijeme pripremiti planove rada i uputstva za
posmatranje tako da ée se poceti sa probnim radom tih komisija. Krajem oktobra bi se u
Sarajevu odrZao II Kongres na kome bi se sumirali rezultati tog rada i dogovorili dalji
planovi. .
Predstavnici astronomskih drustava i klubova su obecali da ée o svom radu $to
&eSce izvjestavati Centar kako bi putem ,,Astro-amater“-a i ostala dru$tva bila obavjeitena.
To bi bio jo§ jedan korak naprijed ka §to uspjesnijoj saradnji od koje mnogo o&ekujemo.

Branko. Vuksanovié

NPWIO3U MIKOJICKOJ HACTABH

STA NAM KAZUJE UGAONI PRECNIK SUNCA?

Poznato je da Zemlja izvr$i punu revoluciju oko Sunca za pribliZno 365,2422 srednjih
Sunéanih dana. Zbog toga se Sunce prividno pomera duZ ekliptike, sa zapada ka istoku,
za pribliZzno 1° dnevno. Kako se Zemlja kre¢e po elipti¢noj putanji, a pre¢nik Sunca nije
zanemarljiv u odnosu na rastojanje Zemlja—Sunce, u toku godine menjaée se Suncev
ugaoni pre¢nik.

Ugaoni preénik Sunca moZe se relativno lako meriti. Sjaj Sunca dovoljno je velik
da lik Sunca moZemo posmatrati na projekcionom ekranu, a to zna¢i i dosta uveé¢an. Uko-
liko se raspolaze hronometrom (,,§toperica®) merenje moZe biti i jednostavno i dovoljno
tatno. Potrebno je merenje ponoviti vi§e puta i uzeti srednju vrednost niza merenja

ts——--l_ b)) t,".
n

Pre¢nik lika Sunca na projekciji (d) odreden je Ziznom daljinom objektiva i okulara
(F, f) i rastojanjem (a) od okulara do ekrana, odnosno uveéanjem teleskopa (u)

d= Fla—/) =ua—f_
100 f 100

Ako Zelimo dovoljno svetao lik na projekciji, d ne treba da je vece od dvostrukog pre¢nika
objektiva. Na ekranu se povuku dve prave linije, medusobno normalno, i podesi da lik
Sunca ,,klizi“ duZ jedne od njih (dnevni paralel). U trenutku dodira sa normalnom ukljudi
se hronometar, a kada ceo disk prede preko normale na dnevni paralel iskljudi se i olita
protekli vremenski razmak . (sl. 1). Postupak se ponovi vie puta. '
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Ukoliko se to radi svakodnevno, dobija se niz vrednosti koje se mogu predstaviti
i grafi¢ki (SI. 2). Ugaoni pre¢nik dobija se iz

g""=1515 cosd

“ .
| SNk UL
(ll/\ [}

w ! BNEVNI PARMLEL

Si. 1.

gde je 8 (izmerena ili uzeta iz godi$njaka za dati trenutak) deklinacija Sunca. Srednje kvad-
ratsko odstupanje, odredeno sa

- 1 S e t5)2
Oy V—-————n (n_ 1) z (‘t )

daje interval oko dobijene vrednosti unutar koga se najverovatnije nalaz tatna vrednost.
S1. 2). Otigledno

op"= 15 (cos 8) o,2.

Interesantno je $ta nam sve govori ugaoni pre¢nik Sunca, ako se meri u dovoljno
dugom vremenskom intervalu.

Crtanjem grafika p=p (T), T-datum u godini (Sl. 2.a) videéemo najpre da se posle
365—366 dana vrednost ugaonog pre¢nika ponavljaju. Odatle moZemo 1zve.st1 zaklucoa
da je to period u kome se menja rastojanje Zemlje do Sunca. Kako se on menja u uzanom
intervalu oko vrednosti 32’, a iz prakse znamo da bliZi predmet vidimo kao veéi nego 1s-t1
takav, ali udaljen predmet, moZemo pretpostaviti da izmedu rastojanja (r) Sunce—Zemlja
i ugaonog pre¢nika postoji veza

p=—
£,

Ako dalje pretpostavimo da se Zemlja kreée oko Sunca po elipsi, tada dobijeni vremenski
razmak predstavlja period obilaska. Izmedu maksimalnog i minimalnog preénika (pa,
pm) i maksimalnog i minimalnog rastojanja (Q, q) i ekscentriciteta elipse (e=)a*—b*/a)
postoji odnos
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ili pribliZno

Py 1+e
Pm l1—e

odakle se dobija

e=PM=Pm
PM+Pm

Sa graflka tre'ba §to tacnije odrediti ekstreme krive p=p(T) i time je odreden ekscentricitet
Zemljine orbite. (Dobija se vrednost nesto veca od 0,0166).
Srednjoj vrednosti ugaonog pre&nika

- 1
P -?(PM'*'PM)

pripi§emo rastojanje od 1 A. J. Sada moZemo nacrtati i krivu

100 G (@)
32' 40"
30

20t

10

32’ 0014000
5o

40

30

%' 20

1,040

0,99

b. 2wy
GODINI

4.1 2.V 4Vil 4x 341 (T)

0,982

Ar (kwia) -
E 0,403

031
0,461 :

v 4.X , R
341 4 A4t

“90,461 |

=931

- 0,483
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(S1. 2.b). Presek krivih »(T) i p(T) daje datume kada se Zemlja nalazi na tom srednjem
rastojanju od Sunca. Diferenciranjem krive r(T) dobija se Sl. 3, grafik koji pokazuje brzinu
promene rastojanja S—Z, tj. radijalnu brzinu Zemlje u svakom trenutku.

Diferenciranje je prosto nalaZenje koli¢nika Ar/Az u razmacima od npr. 10 dana,
pri ¢emu sredini intervala pripisujemo dobijenu vrednost. Ako se Zemlja udaljava od Sunca
(A r/A T)>0, a ako se priblizava (A /A T). Tako se dobijaju datumi kada je Zemlja na
srednjem rastojanju (to odgovara najvecoj po apsolutnoj vrednosti-radijalnoj brzini),odnosno
kada je najdalje ili najbliZe Suncu ($to odgovara nultoj radijalnoj brzini). Tako sledi:

Zemlja najbliZe Suncu 3—4. 1

Zemlja najdalje od Sunca 4. VII
: L. . 2. IV

Zemlja na rastojanju 1. a.j. 4. X

Tomié Aleksandar

3AKOH OIIITE IPABHTAIIMJE V ACTPOHOMHJH

(IbyTHOB 3aKOH rpaBUTAaLMjE)

3aKkoH onmITe—yHHBEP3aJIHE TPaBUTAIMje IPEACTaB/ba jeaH O HAjOIUITHjHX TIpH-
POIHMX 3aKOHA, KOjU OTKPKBa CYLUTHHCKH Y3pPOK BEJIMKOT Gpoja CBHX KpeTama Y BaCHOHH,

Hama >xerba 1 3ajaTak je 1a Ha ogpel)eHH HauuH YTBPAUMO YCJIOBE HeroBe eMIIUpHj-
CKE M TEOpHjCKe eKCIUmKanmje, noxcehajyhu, y oaroBapajylieM KOHTEKCTY, Ha HETOBY
Be3y ca OArosapajyhuM OMIUTHM, IIOCEOHMM Ia ¥ IIOjeAMHAYHUM aCTPOHOMCKHM IpoG-
nemuma. Jep, (CETUMO Ce WM Ce MOJCETHMO), OCHOBA HEKHX aCTPOHOMCKHX AMCLHIUIAHA,
Kao ImTO Cy HeGecKa MeXaHMKa M TEOpHMjCKa acTpOHOMHMja, mMoyuBa Gamr Ha oTKpuhy
jemHOr omITEr 3aKOHA, 3aKOHA I'PaBUTALMOHMX J€jcTaBa.

Jpyrr HacnoB oBor Texkcra Beh Hac moaceha Ha UMESeHMIly [ja je 3aKOH OIILITE
rpaBHTALMje ¥ eKCIUTMIUTHOM o0auKy npBu nao Mcak IbyTH M TO y CBOM 3HaMEHHTOM
neny ,,Philosophiae naturalis principia mathematica“ u3 1687. IbyTH je yrBpauo ciaenehe:

Ceaxu Oeauli mailiepuje y 6acuoru ipusarawu céaxu Opyzu Oeauli cusom y dpasyy iaux
Oeauha, uniliensuiieddi cune je UPOOPYUOHANAH TPOU3600Y Maca my B mg Wux Oesulia, a
obpHyitio iipoRiopyuorarar Keadpaiky Paciiojara mehy FUMa T.

Mebyram, npe Hero mpehemo Ha Kpahe Hanarame mcropuje oTKkpuha M IOTBpAE
TOT 3aKOHa, Tpeba Aa ce MOACEeTHMO JOCTUrHyha MexaHMKe yoIuTe, aCTpOHOMHje MoceGHO,
Yy BpeMeHy IIpe H 3a xuBoTa Mcaka IbyTHa, unja orkpnha B MOry fa ce aHAJIMSHPAjy camo
y TOM H TaKBOM OKBHpY.

VY Tom mepmony, kpajem XVI u Tokom XVII Bexa, XeIHOLEHTPUYHN CHCTEM CBETa
Huxonaja Komepruxa cruue npaso rpahancrsa, a KenepoBu 3aKOHM OMKCYjy KpeTame
Tella Y TAKBOM CHCTEMY: '

I Ilnarere omucyjy emumce oxko CyHma, Koje ce HaJa3sd y 3ajeqHMUKOj IKIDKH
THX €JIMIICA.

II XenuoueHTPUYHN pajgdjyc-BEKTOp IIaHETE 32 jeJHAKe BPEMEHCKE pasMaKe
Onmcyje jemHaxe IIOBpLIKHE.

III KBampatn BpemeHa oOuiakema NojeauHuX IUtaHeTa oko CyHIa y cpasmepu
Ccy ca KyGoBHMa BEJIMKHX IIOJIyOCa HHXOBHX NyTama.
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Y amamatuxom o6nuky Kemneposn saxoHm cy:

L N
1+ecos &
IL x 92 L Cmconst.
de
IIL @ _ K=const
T const.

(actu 6poj 3a cse mamere).

Sl 1.

V oBum dopmynama r je xenmoneHTpIYHY BEKTOP II0JIOXKaja ﬁnauc‘re, p—napameTap
€unce, e—eKCUEHTPUYHOCT eJMIce, $—YTaoHO pacTojamse NpaBna Ka ILTAHETH U IIpaBLa
Ka nepuxeny meHe myTame, C—IBOCTPYKAa CEKTOPCKA WM MOBPIIMHCKA Gp3uHa IUlaReTe,
a—BeJKa nonyoca m T—speme (meprox) ofmnacka IUtamere oxo CyHna.

¥ o Bpeme 'aumnej ojaBibyje pesymnrare CBOjHX PajioBa Ha IpoGJieMUMa KpeTama

TeJa NpH Ganamy, cioGopHOM mamamy ® ofpTamy, Kao u EKCIIEPUMEHTANIHO onpeheny
BPEQHOCT yOp3sama cuiie 3eMJbHHE Texke.

Konauno, Xajrenc je y cBom meny »Horologium oscilatorium® (YacoBrumu c
KJIATHOM) U3 1673. r. HsHeo casHame fa ce TeJIo Kpehe 10 Kpyry camo aKo Ha mera fenyje
HeKa CTajlHa CuJa HaNlepeHa Ka LEH1PY myTame; yOpsame Teia je JaTo u3pasom

2
w= —-ro s
r
rae je v JuHuMjcka 6psuHa Tenma, r TNONMYIPEYHHK MyTame, w—yraoHa OpsuHa Teia.
Capma ce spatmmo Hbyrmy, XPOHONOrHju OTKpHha M IPBOj €r3aKTHOj IPHUMEHH
33KOHA YHUBEpSaJlHEe IpaBHTalldje.
Buorpadcku monanm rosope na je IbyTH, nomro je cryaupao ma Tpuaura KoJteyy
y Kem6puyry oz 1661—65, s6or Kyre, Koja o 1664—67. Bnana y Burseckoj, 6uo IpUMOpaH
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I{a ce BpaTH y CBOje POAHO MecTo, y Yiusmopm. Ilpema ITemGeprony (u3gaBawy IbyrHOBHMX
HIIpaHpmuja“ u HbyrHOBOM yuenmky) HbyTH monasu 1o OIpBHX HA€ja O IPaBHTALMOHOM
nejcTBY Yy jecen 1666. r. Haume, cexehin y BpTy, BHZeO je Aa je jegHa 3pena jaGyka mana
Ha TJIe (BEPOBATHO Cy EETOBE OUM M paHHje BHjele TakaB norabaj!). 3ammTao ce, samro je
nana? Jour Tanmnej je pexao: ,,36or gejcTBa cwie Texxe“. Anu, IbyTH ce muTa BuIue:
IOKJIe, M Aa JIK ¥ go Mecena gonmpe Ta CAiia, Tj. Aa JIX OHA MPUMOpaBa Mecern aa Kpy»u
oxo 3embe? AKO ra mpumopaBa, OHAa TpeOGa Hahu yOpsame koje Mecely caomurasa Ta
cuna. IbyTH je momao 4o oAToBOpa Ha MOCTABJbEHO IHTAHKE, Mada HU JAaHAC HUje CAaCBHM
M3BECHO HA KOjH OXx Moryhux HaguHa.

Jenau ox maumnua je cinexehn: Tammnej je Hamao (BbyTHy mosHarto) xa Teno, 6aueHo
XOPH30HTAJITHO IIOYeTHOM Gp3mHOM v, omucyje mapaGony mapamerpa

vl

p=—
w

3a JOBOJLHO BEJIMKO ¥ TENO ce Kpehe 1o Kpyry, Yuju je MONyNpeyHuK
2

v
r=p=—,
w

TAae je w yOp3ame Koje Teny Aaje Semmba.
V cayuajy Mecena, aKo je r—IOJyOpeuHHK IIyTamke, a T—Bpeme 00nIacKa OKO 3eMJbe,
HMaMo
2n
v="_r=ro
T

rae je

4nr
= | m

OpnaBne mo)ke Aa ce H3payyHa yOpsame Mecenma Ha IyTambH.

Jame, ako ce Ha xperame Mecena oxo 3embe npumenu III KemepoB sakon
r3|T?*=Fk (HapaBHO, pafd Ceé O HOBOM IEHTPAIHOM TelXy 3eMJbH), OBAa je r[T*=k[r* u
CMEHOM y H3pas 3a yOp3ame, MMaMmo

1 1
w=4n*k ;'—‘ = el
rAe je p.=const.

Jaxse, mouumr cMo o M3pasa 3a yOpsame, Koje 3emiba caommTaBa Meceny u
BHIHMO Aa je OHO OOPHYTO IPONOPLHOHATHO KBaApaTy YAAbEHOCTH Mecena ox 3emine.

HcTunn 3a BoJbY, HEKM NOJaNy rosope fa IbyTH Huje AIIa0 OBHUM, BEOMA aIIPOKCH=
maruBHUM IyTeM. IlpermocraBiba ce Aa je IbyTH MHTYMTHBHO HAaCIIYTHO 2 AEjCTBO CHIIE
TeXXe omajfia C KBaJpPaTOM pacTojama, jep mosBpumHe chepe IO KOjEMA C€ Y IPOCTOPY
PacIpoCTHpe TO [IejCTBO PACTy C KBagpaTOM pajujyca. SHa4d, OAMAX JONa3UMO O PesyI-
TaTa MACHTUYHOr IIOCIIEAM:Oj jeJHAKOCTH; aKO je cuia

F=const - i,
T’

OHAa je yOp3ame w = }:—, rae je . Takohe KOHCTaHTHO.



62 BACHOHA XXIV 1976. 2—3

Cana moxkemo Aa ycmocrasumo ofapehene Bese. Ilpema mocneamoj penanuju,
yOpsame cwie 3eMJbHHE Te)Xe Ha MOBPIIVHHA 3eMJbE je

g=ws‘=1%:

a Ha pacrojamby Mecena je w = ;‘:‘— Emumummnybun ., pobujamo:

wJ'rf'. @
W3 (1) u (2) cnegu ma je
AR L @

Ilpema Tome, IbyTH je morao, nosnasajyhu mapamerpe MeceueBor KpeTamka 1 3eM-
JHUH IOJIYIIPEYHUK, A2 IIOKAYKe HCIPABHOCT CBOjMX IIOCTABKY M 3aKJbYYaKa M3pauyHaBambeM
g u nopebemem gobujeHor pesynraTa ca BpeaHomhy Kojy je I'ammrej mobno excnepyumeH-
ranHo. Ha jxaiocT, jomr jeXHoM ce MOKAasajo Aa ¥ HajUCIPABHMja TEOpHja TPEHYTHO Iyb:
6uTKy ca crBapHomhy, aKo ce He paclojiayke ca JOBOJBHO TaYHHM Nojanuma. Jep, Ibyrn
je, Hemajyhu TauHe moAaTKE 3a HOJIYNPEYHUK 3eMibe, JOOHO BPEMHOCT 3a g KOja ce 3HAaTHO
pasnmKoBana of anunejese Bpegroctu. Tako cy IbyTHOBH Miafgayauyku pagoBH MOpaH
Aa cauekajy Goiby MpHIMKY fa OM ca CBOjHM ITOTIYHHAM 3HAYEH:EM YIJIEJAIH CBETJIO JaHa.

1682. r. na jemguoj ox cequuna Exriecke Axkanemuje Hayka IbyTH cazHaje pesysrare
ITukapoBux npemepa 3eMibé B yOUaBa IHUXOBY SHATHY PasJIMKy Off IIOAaTaKa, KOjIMa je
OH /10 Tajma pacmoiarao. CauekaBmm Kpaj cequuue, IbyTH opayasy Kyhu, Tpaku panuje
crmce o rpaBHTanKMju ¥ y Beh HaBe/leHe H3pase cMembyje HoBe noaaTke. Kao sammmibuBOCT,
YyecTo ce moMumbe Aa IbyTH TOr TpeHyTKa HHjeé CMOTao JOBOJHHO XPaGpOCTH Jia caM U3BpIIH
KOHAaYaH pavyH, HETO je Ja0 TO jeJHOM cBOM Impujarelby. Tako IbyTH nmorephyje mpermo-
CTaBKYy O AejcTBY rpaBuranmje 3emibe Ha Mecen.

Tpe6a HanomeryTH Aa je IbyTH y To BpeMe Beh YBEIHMKO paguo Ha CBOjuM ,,IIpun-
munmjuMa“, y KojEMa YBOOH ¥ AedUHUINE IIOjMOBE: Mace, CHJIE, KOIHYMHE KPETamha UTH.
3a Hac je OX 3HAuYAja pejanHja: CWIa, Koja Jesyje Ha HEKO TeJIO jeqHAKa je IPOUSBOAY
Mace u yOpsama Teia. '

Us mpobinema kperama Mecena HbyTH je morao, KOHauyHO, fa HM3Befie cienehy
penanujy

»
P=m =

38 UHTEHSHTET CWJIe IPABHTAIMOHOr (IPHUBJIAYHOT) AejcTBa 3eMibe HAa TEJIO Mace m,
KOje ce Halasu Ha pacTojamy r O IEHTpa 3emibe.

IIprmerumo mobujeHy dopmyiy Ha kperame miaHera oko Cymna. Hexa je m—maca
wianere, M—maca CyHna m aKo yBEJEMO HOBY KOHCTaHTY IpOIopIHje

nobujamo
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rae je P UHTEH3UTET CHJIE KOjOM CC ysajaMHO mpuBiaue rutaHeta m CyHue; f mma mcry
HYMEPHUUYKY BPEQHOCT 3a CBe ILIAaHETE.

MebyTtum, IbyTH oBaj 3aki/pyuaK OpOIIHpYje Ha Ieny BacHoHy: [Jea desuha ma-
wepuje y 6AcUOHU TPUBAGUE Ce YIA]AMHO CUAOM TPOTOPYUOHAAHOM TPOU3BO0Y RUX0BUX MACA,
a 06pHYiio POHOPYUOHARHOM KEadPAITY RUX0802 DPACHAOjara; KOHCIUGHAG #poiiopyuje je
YHUBEP3ANHA KOHCUAGHIAQ, WE38. 2DABUIRAYUOHA KOHCUAAHIUQ .

Pefiits, joG-10-Rmikgtsh <

W3 omurux cTaBoBa, KOjH Cé THUY LIEHTPAIHUX cHla (CHJIa YHjH je mpasal ,,Be3aH™
3a onpeleHy Tauky-LeHTap), NMOCEOHO LEHTPAIHHX CHJIAa HHBEPSHO NPONOPIMOHAIHHX
KBaJ[paTy pacTojamka, MOTYy Aa Ce M3Be[qy 3HauajHa YONIUTEHa y NOTJIEY IPaBHTALMOHUX
naejcrasa:

Hee xyzne, uujc cy 2yciiune gyrkyuje cano y0aneHoCliu r 00 BUX0802 YEHIUDPA, TPUE-
aave ce melycobrho Kao 0ee maliepujanrne WauKe Koje ce HAAA3E Y WONOHCAJUMA FoUXOBUX
yeHnmapa.

V cnyuajy niarera Taj craB omoryhaBa Qa ce BHXOBO KPETamhe CBEJE HAa KpeTame
MaTepHjaIHAX TayakKa, Koje MMajy Mmace IOje{MHHX IUTaHeTa.

Crnenche mpaBmno, koje je Takohe HbyrH mckasao, riacm:

Hea ihena, xoja ce mehycobrno tipusaaue, oiucyjy OKO c802 3ajeOHUNKO2 TUEHCUWIUG
UAU jeOHO OKO Opy20z, 3G UCTRO 8PEMe, CauuHe 2eomeidpujcke duzype (y cayuajy tisaneiaa,
eauiice).

3Haun, Beh Taja je HamyIOTeHa IPETIOCTABKA PAHOr XEJIMOIEHTPH3MA O HEIOo-
kperroctH Cynnma: CyHue ce kpehe Ges mpecraHka, IIpE 4yeMy Ceé Malo yAabyje Of Te-
sxramra. Ilopen Tora, moyke na ce yommrs u I KemiepoB 3aKoH:

I. Ilox rpaBUTanMOHMM [AEjCTBOM Teija ce Kpehky ITO JIMHHUjH jeXHOr O KOHYCHHUX
npecexa (Kpyr, ejuica, napa6osa, xunep6oa).

Jpyrz KemtepoB sakoH je orkpuliem 3akoHa omiTe TPABHTAlMje CAMO CTEKAO0
NOTIOYHY IOTBPAY, AOK je TpehM 3aKOH JO)KHBEO 3HATHY IPOMEHY.

Pa3moTpuMO CHCTeM ABa Teja Ha pacrojamby HeHTapa R. Heka cy muxose mace
my; ¥ my, 8 YOAJbEHOCTH Of (3ajeHUUIKOr) IIEHTpa Maca r; U 7y pecneKkTuBHo. Ha ocHOBY
Beh HaBeeHMX peJlalldja MOXKEMO HAIIMCATH M3pase 3a BHX0Ba yOp3ama (rPaBHTAIIMOHA):

4rt 4
71:—7'1: wy=f =2

w,=f '_}_’;_; =
Cabupajyhu goGujeHe jegHaumHe, HMaMo

my + m,
f lRl 2 _

2
4% (ri+73)s

M KaKo je r;+r;=R, KOHauHO

R f .
T mtmy) =

IuTO NMpeAcrasiba Taunuju 061auk I11 Kemneposor sakona. Haume, 3 ocnenme jeqHaunHe
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OYUTJIENHO je

% = const- (m, +ms)

Taj xommuHuk je GyHKUHMja Maca TENa M TEK 38 my <& m, nobumja paruju o61uK, Kojn
je mamao Kemnep.

Pasmorpumo caja oBakaB CiIyuaj: CATENUT Mace m; Kpehe ce OKo ILIaHere Mace
m, Koja ce, oner, Kpehe oxo Cyrua. ITonyoce myrama M IepHOaM OOMIAcKa caTeIdTa
U IUTaHETe PEROM Cy a;, @ u Ty, T. VI3 nociemme jeqHaKOCTH, IOCIE jeqHOCTABHUX TPaHC-
dopmanmja, gobujamo

Ty (m+my) _ay®
T*(M+m) a®

OgaxaB, rTaunnju o6max III Kemnseposor 3axoHa omoryhyje Aa ce, H3 IO3HABama
€JIeMEeHaTa KpeTama, Ofpe/ie PeJIaTHBHE Mace Teja (HIp., CATEIATa M IUTaHeTa).

3adayu:

1. IlIta je Behe: ybpsame, koje 3emma caommraBa CyHUy, unu y6psame, Koje
3emba caommrasa Meceny, u komaxo myra? (w{=151000 wy).

2. Mace 3emsbe 1 Mecena ogHoce ce Kao 81:1. Pacrojame usmehy mHXOBUX IjeH-
Tapa jemHako je 382 420 km. OppemuTH HOJIOXAj FHHXOBOTI' 33jEHMUKOr TEKHMINTA (Ha
npaBoj Kpo3 IeHTPe, Ha pacrojamy 4664 km ox neuTpa 3emibe).

3. 3majyhn na je maca 3emine 6 x 10¥ g, cpeamu pagujyc R=6371 km, a yGpaame
CHJIE Te/€ Ha MOBpIIHHA g=w,=981 cm s~%, Hakn BPeHOCT rpaBHTAIHOHE KOHCTAaHTE
f. (Ogrosop y TeKcry).

4. 3najyhu macy 3emme m,=6x 10*? g n macy Cyrmua M=3,3x10%m,, nahn yGpsame
xoje Cynne caommuraBa 3eM/bH B Bpeme 3a Koje G 3emba, ako OF mpecrana aa ce xpehe
oxo Cyrna, mana na Cyrne. Cpegme pacrojame 3emiba—Cynre je 149600 000 km.

5. Mspauyraru opmoc Mace 3emibe m Mace CyHna (peslaTHBHY Macy 3eMibe) aKo
sHamo fa Mecen obulje oko 3emibe 3a T;=27,32 AaHa IO OyTamM CPEAIbEr pagdjyca
r(=384000 km, a 3emma obubhe oxo Cymua sa T=365,256 mama IO OyTamH pagdjyca
r$=149,6 x 10* km.

Citieso IMle2an
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Hajonm>xa o CBEX ranaxkcmja? —
IIpema wucrpakuBay S. Christian-a
Simonson-a III ca VYHuBepaurera Yy
Mepunesay, y npaBny OJIMCKOM aHTH-
neHTpy Hame Ianaxcuje, Ha QaJBHHA OX
55 000 cBemIOCHHMX roguHa, HajJasu ce
naryJbacra rajlakcuja, Koja 61 y ciyuajy
moTBpAe TOr oTKpuha Omya HajOmmxmI
cycen Mneunor Ilyra (cin. 1). Simonson
jy je OTKpHO 3amasuBINK JaHal obJyaxa
BOJOHUKA KOjH CE IIPOTe3a0 Kpo3 cas-

Cauxa 1. ITonoscaj Hose :araxcuje o3na-
yene Ha cauyu ca NG y 0dHocy Ha Maeunu
ITIyii (MP) u Cynye (S).

Bexxha Orion, Gemini u Auriga, ckopo
napaJesIHO TaJIAKTHYKOM eKBaTopy. Haj-
rymhn o6anu Cy 3anaxeHW y OimsuHM
sBesge y Gem. Pasmor Tome mro ce

OBa ralakcHja y ONTHYKOM IOAPYYjy HE
BUAH, IpeMa Simonson-y, jecTe Iocroja-
e BenMKor 6poja 3Besga M IpaiuuHe
YHyTap Haller CHCTeMa KOjH OBY rajak-
CHjy 3aKJamajy.

OCHOBHO T€JIO OB€ rajaKcuje ce BUAU
y MpaBIy KPCTa Ha CIIMUM 2 ¥ UMa YIJIOBHE
naumensuje 7° x 2°. Iyrm obmanu y Bau-
saHnuMa ¥ Bosapy BepoBaTHO mpeAcTaB-
Jbajy rac U3BYYeH IUIMMCKHUM JI€jCTBOM
Hamrer Mueunor Ilyra.

VkymnHa maca ce nexau Ha 1/200, mace
Muneuror Ilyra, a mpouemena je U3 po-
TanuoHe Op3uHe IJIaBHOT TeJa rajlakcuje.
HWsnuBuayanHe 3Besfe OBe rajakcmje je
TEIWIKO PpAas3JIMKOBATH jep ce TIPOjeKTYjy
Ha MCTH Jeo Heba Kao M 3Be3[e Hamer
3Be3JaHor cucrema. Simonson IUIaHUpPa
na Tpara 3a 3Besgama tuma RR Lyrae
KOje IpUIajajy TOj rajaxcuju, jep Om
My To omoryhuno Gome ompehuBame on-
crojama o osor objexkra. To he Oarm
Te)KaK 3a/1aTaK jep O ce Te MpOMEHIbUBE
BHJeNe Kao -3Be3fe oko 20, BenuuuHe.

Vkomuko ce 0BO oTKpmhe IOKaXKe
TAYHUM OBa rajaKcuja Om Omima mpBa
TaJIaKCHja OTKPHUBEHA YHCTO PajfHo-acTpo=
HOMCKHM ITyTEM.

Sky and Teléscope, anpun, 1976.
J. Muanozpaooe-Typun

SIS,

AURIGA

% .~ PERseus

Cauxa 2. Paduo-xapiia mozyfie Hose #iaimymaciie 2anaxcufe. Fopra usuya xapitie ude 0yHc
2aaaxiiuuke aamuimiyoe +10° a Oomwa je iloci@iasmena 0YHC CAMO2 2aAAKITUYKO2 €K8AWODA.
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HoBocTE 0 JymETepoBEM caTen:-
TAMa. — Ca nosehanum MHTEepecoBameM
33 IUTaHETCKYy AaCTPOHOMHjY dYera cMo
CBEJIOLH, JOLUIO je KO HU3a 3aHUMJbUBHX
orxpuha. Taxo je 1975, romumy nama
nocite orkpuha XIII JynmurepoBor care-
nura HasBaHor Leda, uctu acrporom C.
Kowal HajaBmo moryhnocrt aa je cubymmu
objexar Buben Gnusy Jynurepa mEros
XIV carenur. 3a capa je To orkpuke jomx
HenoTBpheHo.

Ha npuinoxeHoj CJIMUM CHUMJBEHH CY
CBH CIOJballlbU JYNHTEPOBHM IIPaTHOIHA.
Jenuro Amalthea — carenur Haj6mmxH
IUIaHeTH MaTHLOM M germpu lanunejesa
caTeJuTa HeJOCTajy CHUMKY IOPOAHULE jep
MX 3acemyje JymuTepoB Cjaj Ha OBOj XAyro
€KCIIOHUPAaHOj ILIOYH.

Beoma je SaHMM/bMBO HaBecTH [aje
HeaBHO aMEPHUKM acTpoHoM amartep R.
Baum ycmeo na BuaM TOJMM OKOM, Y

14

TOKY ABe u3BaHpeAHO Gucrpe Hohu, [anu
nejeBe cartenure Ganimed m Kalisto
y TpeHyrnuma Gnuckum HajBehum eyoH-
ranyjama of IUIaHeTe MaThie. Y CTapum
KiuramMa cy HaBoheHm ciyuajeBH na cy
NOHEKad TH caTenuTd Ownu Bubenw, ann
JAaTYMH ¥ [JeTabd MocMaTpama HHUCY Ha-
Bohernu. TakBy TBPA®WY je KO cafa TELIKO
GHJIO IIPOBEPHTH, 14 je CTora ocMaTpame
Koje caommuraBa Baum Beoma uHTepe-
CaHTHO YTOJMKO IIpe IUTO OH TBPAH A2
My Huje 6MO IIO3HAT PacIopef caTesMTa
y TO BpeMme.

Sky and Telescope, anpun, 1976.
J. Munozpaoos-Typur

Teopnja xaracrpoda. — Ha mo-
MoJIy je HOBM NpaBall y pasBojy Mmare-
maTuKe Koju obehaBa moryhmoct mare-

Cauxa 1.
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maTHuKe oOpaje OUCKOHTHHYMPaHMX H
NpeKHAHUX II0jaBa KakKBe Cy [0 cafa
HA3SMULIAJIE CTPOTOj MaTEMaTHIKO)j AHATH3HU.
Jlo6po pasBHjeHa, CTApa aHAIK3a Henpe-
xkupaux dyHKOUja gobuja cBOje NpOLIM-
pembe TeopHjoM MiIafor (ppaHIlyCKor MaTe-
marmuapa René Thom-a koja ce 3acHMBa
Ha TONOJIOIIKUM Ppe3yJITaTHMa.

Thom je noxasao ga y mpocTopy Koju
HeMa BHMIIE OJf YETHPH [AUMEH3Mje IIO-
croje 7 Bpcra TpaHchopmarmja. ITomro
Te TpancdopManuje IpeAcTaBbajy Harie
NpeKujie MHaye HENPEeKHWOHMX IIpoleca,
Thom uXx je HasBao cefam €JIEMEHTAPHHUX
Katactpoda. ¥V TOMOJIOIIKOM CMUCITY JUC-
KOHTUHYHTETH Cy IIPEACTaBJbCHH HArJIUM
CKOKOBHMA €4 je/He NOBPIIMHE HA APYTY.

IIpnpoamanuma je TaKaB MaTeMaTud-
KM anmapar Beoma norpeGad m maoro obe-
haBa y HCTPQOKHBAKY, jep je BEJIMKH
6poj mpolleca y HNpHpPOAM TaKaB Ha ca-
Ap)Ku Harje TpaHchopmanmje.

Scientific American, mapt, 1976.
J. Muaozpados-Typun

X-zraci sa Sirijusa. — nedavno je
stigao izveStaj holandskih nau¢nika iz
Svemirske istraZivalke laboratorije u Ut-
rehtu o otkriéu mekih X-zraka talasne
duZine od 44—62 A koji dolaze sa Siri-
jusa. Njihov detektor, koji se nalazi na
holandskom astronomskom satelitu (Astro-
nomical Netherlands Satellite-ANS), ima
polje vida pre&nika 34’.

Merenja pokazuju da u ovom dija-
pazonu talasnih duZina Sirijus zrati oko
9 % 10*7 erg/s. ,,Ovi rezultati merenja mogu
da se objasne pozivanjem na X-zralenje
usijane korone koja se nalazi oko Sirijusa
A. Preliminarni ratuni pokazuju da takva
korona treba da bude zagrejana do neko-
liko miliona stepeni Kelvinovih“ beleZe
R. Mewe i njegovi saradnici u ¢asopisu

_ ,Nature® od 28. avgusta.

Oni su takode ispitali ali i odbacili
moguénost da X-zrafenje nastaje usled
udara zvezdanog vetra sa Sirijusa A o
njegovog pratioca-belog patulika. Ovaj

mehanizam bi zahtevao da primarna zvez-
da gubi masu u iznosu koji je 10°—10¢
puta veéi od olekivanog.

Sludaj Kapele, kao moguceg izvora
mekog X-zralenja, zabeleZen je u ovom
¢asopisu na str. 291, majskog primerka
od 1975. godine.

Sky and Telescope, novembar, 1975.
Preveo S. Ninkovié

Priroda kosmoloskih crvenih po-
meranja. — Sadalnje verovanje da se
svemir §iri zasniva se na fundamentalnoj
pretpostavci da su posmatrani crveni po-
meraji galaksija doplerovske prirode, §to
ukazuje na kretanje duZ linije videnja.
Ova pretpostavka je nedavno nasla snaZnu
podriku u radu dvojice astronoma sa
Lovelove (Lowell) opservatorije — Wi-
lliama A. Bauma i astronoma koji je

gostovao na ovoj opservatoriji — R. F.
Nielsena (Univerzitetska opservatorija,
Kopenhagen).

Posmatranjima bliskih i udaljenih ga-
laksija sa Perkinsovim reflektorom od 72
inda, ovi astronomi su pronali Cinjenice
koje govore protiv ,umorne svetlosti“.
Ova hipoteza, da bi objasnila crvene po-
meraje, postulira da foton emitovan od
strane udaljene galaksije postepeno gubi
energiju dok milionima godina putuje
kroz svemir.

Posmatranja su se sastojala od merenja
svetlosti galaksija u uskom spektralnom
intervalu sa centrom na 5234 A, a upo-
trebljen je specijalni fotomultiplikator
koji omoguéuje odredivanje energetske
raspodele fotoelektrona. Na taj nalin su
doktori Baum i Nielsen nadli da ,stari®
fotoni iz udaljenih galaksija imaju istu
energiju kao i ,,mladi“ fotoni iste talasne
duZine iz bliskih galaksija. VrSena su
posmatranja sedam sistema sve do da-
ljine od oko 2,5 milijardi svetlosnih
godina.

Baum-Nielsenov rezultat takode na-
vodi na zakljudak da se nije mogla detek-
tovati promena Plankove (Planck) kon-
stante &, u toku vremena otkad je po-



68

BACHOHA XXIV 1976. 2—3

smatrana svetlost napustila daleku galak
siju. Poznata je jednalina A E=hc, koja
povezuje energiju E i talasnu duZinu A
fotona, sa Plankovom konstantom i brzi-
nom svetlosti ¢. Kao $to smo videli, E
ostaje isto u granicama greike merenja,
dok je A bilo fiksirano samim metodom
posmatranja.

Takode, prethodna astronomska evi-
dencija pokazuje da se brzina svetlosti ¢
nije osetno menjala u poslednjih nekoliko
stotina miliona godina, jer galaksije po-
kazuju potpuno istu aberaciju kao bliske
nam zvezde. Kao posledica svega toga,
jedina preostala veli¢ina u ovoj jednadini,
Plankova konstanta, mora takode biti
nepromenljiva.

Dr Baum je poslao izveitaj o svom
radu u San Dijego na sastanak Ameritkog
astronomskog drustva.

Sky and Telescope, novembar, 1975.
Preveo S. Ninkovié

Ilpre muEE jamMe 3a pmoGmjame
TEepMOHYK/IeapHe eHeprmje. — Mo-
ryhHocT mocTojama KIIACHMUYHMX IpPHUX
jama, To jecT caropesux 3sBeana, 36MjeHux
JI0 TAKBOT CTelleHa COICTBEHUM IDaBUTa-
IHOHMM CHJIamMa O3 YaK HH CBETJOCT He
MO)X€ I1a MX HAIlyCTH, TEOPHjCKH je JIo-
KasaHa. [lamac ce muckyryje na Jm je
moryhe IIOACTOBETHTH HEKe KOCMUUKE
ofbjeKTe ca TaKBEM IPHUM jamama. MHorn
HAYYHWIIM TOAPXKaBajy TEopHjy ,big
bang-a“, mpema kojoj je BacoHa HacTana
npe 18 MuIHMjapAM TOAMHA EKCIUIO3HjOM
OpuMapHE MaTepuje Koja je Guiia srycHyTa
RO TauKacTHX aumeHsmja. ITo mpopauy-
muma II. Xoykunca ca yHuBepsurera y
KemGpury, 3a Bpeme ,bing bang-a“ cy
Ce MOTJIe CTBOPUTH LIPHE MHHH jaMe mace
pena 10~° gr m pumensmja 10~ cm.
OBHu 00jeKTH MOXKAa IOCToje cByma y
Kocmocy na m 'y CyHUeBOM CHCTEMY, alu
ux je Hemoryhe OTKPHUTH jep OHH cBe
ancop6yjy a HuMmTa He Hcoymrajy. Ha-
riena aa je ose ofjexre moryhe omasuru
JEAMHO IO HUXOBOM IPABUTAIIMOHOM J€j-

CTBY QJIX j€é ¥ TO TEIIKO 300r EHHXOBMX
MaJIiX JUMEH3Hja.

II. Bya, X. B. Busep u II. H.
Hakonc u3 naGopatopuje y Jlusepmypy
(CAl) cy npeanoxuiay Aa ce tpara 3a
TaKBUM LIDHUM jamama ¥ 1a ce oHe rabajy
TEPMOHYKJICADHUM TOPDMBOM, Ha IIpUMeEp
BomoHMKOM. Kajga aTomu BOmoHHMKa poc-
nejy y LPHY jaMy, H€HO I'PaBHUTalMOHO
nobe ke UX ca)keTH, jOHM30BaTH M 3a-
rpejatu. Hacrake TepmoHykileapHa pe-
aKIuja ¥ objexar ke excrrogupaTH 0CO-
Gabajyhu xemujym M eHeprujy. Ayropm
He HETUpajy CIeKyJIaTHBHOCT OBOr IIpO-
jeKTa, aJd ra ONpaBAaBajy UHEEHULIOM
na O oBakaB HauWMH Jo0OHjama eHepruje
6HO caBpIIEHO ,,9uCT*, BEpOBAaTHO jed-
THH ¥ 00e30eqr10 61 HEUCUPIIHE KOJIHUNHE
eHepruje.

Ilpupona, 5, (1975), crp. 109.
IIpeeo Munan C. Qumuitipujesuki

OnNTHYKH CHEMAK PEHATEHCKE HO-
Be. — IT03HATO je HEKOMKO KOCMUYKUX
PEHATeHCKUX H3BOpa KOjU Cy ce Heoue-
KMBaHO IIOjaBWIM, Harjo mosehanu cjaj
a 3aTUM ce yracuid. TakBH M3BOpH Ha-
3BaHH Cy peHareHcke Hose. o cana,
TaKBa HOBa HHje MOIJIa [a Ce IOUCTOBETH
ca HEKMM ONTHUYKUM 0GjeKTOM.

21. anpuna 1975. rogune y caBsexby
OpHoHa ce mojaBWiIa pEHATEHCKAa HOBA.
OHa je OTKpHBeHa IOMOKY MHCTpYMEHATa
EHTJIECKOT caTeJMTa ApHen-5 H HeKo
Bpeme je OuMia HajCjajHHjH PEHATEHCKH
n3pop Ha HeOy mocie Cymma. Jokrop
@. Boxnej (XaHOBep) ¥ aCTPOHOMM OIICEp-
Baropuje Kur IImxk oTKpuiau cy Ha
MECTY EKCIUIO3Mje PEHATEHCKEe HOBE IIe-
KyJIapHH 3BE€3[0JIMKH 00jeKaT 12-Te 3Bes-
naHe BenuuuHe. CBOje CHUMKE OHH CY
YHOpEeAMIM ca HaJOMapCKUM CHHMIEMA
HeGa M Ha jeHOM O IHHMX Cy HaIUIM
o6jexar 18-Te Besmiunne, KOjH Ce MOKJIANa
ca KOOpAVHaTamMa PeHJTeHCKe HoBe. AKO
je pesysiTaT TadaH, ONTHUYKH objeKar je
3a Bpeme ekciurosuje yeBehao cBoj cjaj
250 oyra. Y cnekrpy Tora ofjeKTa Hema
HM 3Be3aHMX JIMHHjAa alcopnudje, HU
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HeGyJIapHUX eMHCHOHUX JMHUja. VcnuTr-
Bamka HEOOMYHOr OINTHYKOr 00jeKTa Cy Y
TOKY.

3emnsn u Bcenemmas 1, 1976, crp. 59.
IIpeBeo Muanan C. Jumuizpujeeuki

Hosoctr o Tmramy m Mumacy.
— 30. mapra 1974. rogune Mecen je
npexkpro Twurana, HajBeher CarypHOBOT
carenmra. OGpaga moparaka aobujeHHx
nocmMaTpameM OBe IojaBe, omoryhuia je
aMEPHUYKUM HAYYHMI[MMA [a €2 BEJIAKOM
Taygomhky ofpeAe aMjameTap caTeNIMTa.
Iujamerap Turana je 5800 km mro je
3a 800 km Bume ox panuje npuxsaheHe
BPENHOCTH.

Amepuuxy actpoHom II. JIokBya us-
Bpmo je ¢oroeneKTpHUHA IMOCMaTpama
Turana. OH je NpuMeTHO pPaBHOMEPHO
IojauyaBamke HEroBOr Cjaja, a Takohe m
npomeHy Goje caTenmTa Of JKyTe Ka
m1aBoj. Y HajUCTOYHMjOj TauymM CBOje
opbure Turarn uma Behw cjaj Hero y
AujaMeTpajHO CYyOpOTHOj Tauld.

DOTOMETPHjCKa HCTPAYKUABAKHA JPYror
CarypHoBor catenura Mumaca, H3BpIINO
je amepnuku acrpoHom O. <Ppamm. On
je MsMepHO INPUBHAHY 3BE3[aHy BeJH-
uYMHY OBOT HajGimxer mparmona Caryp-
Ha. Cjaj Mumaca je 3a jegHy 3BesgaHy
BeJIMYUHY MambH HETO IOTO CE€ O caja
cmarpano (12,1 npusBuaHa 3Be3gaHA Be-
muuuHa). To 3HauM Aa cy ce QuUMEH3Hje
caTeJMTa 3HATHO IIpEyBeJIMYaBajle a He-
roBa I'yCTHHA yMalbMBaja.

3emna u Bcenemwas 1, 1976, ctp. 72.
IIpeBeo Muaar C. Jumuitipujesuti

YV nenrpy I'anaxcmje mamasm ce
npEa jama. — Pagmo-acTrpoHOMHMA je
JIaBHO IIO3HAT CjajHm pammo u3Bop Crpe-
nan A, xoju ce noucrosehyje ca cpegum-
Tem Hame Iamakcmje. Pagmo-ussop ce
CacTOjH M3 jearpa M oMoTaya. YTaoHe
IuMeH3Wje omoTaua cy oko 10/, mox
AMMeH3Hje jearpa K0 AAaHAC HUCY IIO3HATe

(cmatpa ce ma je oHo oko 100 myra
mame o omoraua). ITosHato je pma je
paauo-spaueme Crpenma A HeTepMaIHOT
mopeka, momro 61 MHaye Ha TOM MECTY
6H0 onma)keH CHa)KHH MHGpPaNpBEHU H3-
Bop. Ha Tom MmecTy ce HCTHHA Hajasu
vHbpaupBeHX H3BOP aJId je OH BeoMa
ciab.

Hdomucam uwmar AH CCCP U. C.
IIIknOBCKHj je OApenHo AUMEH3Hje pa-
amo-usBopa Crpenaiy A, IpeTHOCTaBUB-
N A2 je MEXaHW3aM H-ErOBOr 3pauema
CHHXpOTpPOHH. J[lwjamerap omoTaya je
10'* cm, a jesrpa 10 cm. Vkynna
eHepryja Op3WX 4YeCcTHIIa Y OMOTady je
oxo 10¢® epra. IIpakTHuHO je Hemoryhe
3a/Ip)KaTH TaKO MHOI'O PeIaTHBUCTHUIKIX
YyecTHIa ¥ TaKo Mainoj sanpemunu. 1. C.
IIIKIOBCKM cMaTpa fa 4YECTHIlEe HAcTajy
YHyTap pajuo-H3BOpa a4 3aTHM ra Ha-
nymrrajy. Taga 61 cBakor ceKyHAa Tpe-
6asio 0CIOGOUTH €JIEKTPOHE Ca YKYIHOM
eneprujom ox 104° epra. Y. C. IlIknoBcku
cMaTpa fia TreHeparop Opsux uyecTuma
MO)Ke OMTH MacHBHA lpHa jama Ha KOjy
naga mehysBespamm rac. Maca Te mpHE
jame Gmna 6m 30 000 CyHueBHX Maca a
bEeHe OUMEH3Hje IeceT IyTa Mamke Of
CyHueBHX.

ITocrojame npHe jame y meHTpy Ia-
JaKchje objacHWII0O OM HACTaHAaK pajguo-
-usBopa Crpenag A. Cama npHa jama
MOrJIa ce IIOjaBHUTH Y MPOLECY eBOJIyLuje
3Besia. 3Bes/ie NOCTENEHO ryfe marepujy
KOja Ce CaKyI/bajla y LEHTPY rajiakcuje.
OBo BoAgM 00pasoBamy MACHBHHX IPHHX
jaMa y IeHTpy Halle X APYTHX rajaKcuja.

3emna u Bcenemmas 1, 1976, crp. 54.
IIpeseo Muaarn C. Qumuitipujeeuti

IIpormosa 3emiboTpeca nomohky
aBeaga? — Ilocrojm xmmoresa npema
KOjoj ce Ipe 3eMJbOTpeca, y IIOAPYIjY
Oyayher ynmapa, semiba M3IDKE, CTBapa-
jyhu ysBumIeme OO jegHOra Merpa Ha
IIOBPINMHYA Of CTOTHHAR KBafpaTHHUX KH-
nomerapa. Mnmak, caBpemeHHMM Treofer-
CKUM HHCTPYMEHTHMA je Hemoryhe ycra-
HOBHTH TaKO HE3HAaTHO BEPTHKAJHO IIO-,
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Mepame TJIa Ha TAKO BeJIMKOj MOBPIIMHH.
Capa,tmmm HanuoRanse ynpase 3a aepo-
POHAYTHKY X HMCTPOKHMBAEmE KOCMUUKOL
npocrparctBa CAJl, IpPEUIOKHIH CY
YCTaHOBJbaBal€ IOMEPama [ejIoBa 3eM-
JbMHE KOpe II0 PasMIl y BPEMEHy HAO-
JIacKa pajHo-3pauea KBasapa, Udja Cy
pacTojama 10 3eMibe Dpefla MHIMjapAe
KWIomMeTapa.

V Kamadopanju ce, Ha MehycoGHOM
pacrojay ox 200 km, mnanaze jBe
napaGomuHe pajuo-aHTEHE, KOj€ MOry
[la IIpHMajy CHETHAJEe Of KBasapa. TadHo
BpeMe JOJlacKa CHTHaja Mepu ce pyou-
mujeBuM aTomckum catom. Ilomamu HAy
y KommjyTep, Koju ozpehyje BpeMEHCKH
pasmak usMmeljy fo1acKa CUTHANIA 0 CBaKe
O] aHTeHa.

Axo ce Ha Taj HauMH oOpaje CUrHAIH
OJ IIeT KBa3apa, KOOpAUHATE CaMUX aHTe-
Ha Guhe ofpeleHe y TpM AUMEH3Hje ca
taunomhy A0 HEKONMKO cm. AKo ce
KOODAMHATE jefAHE Off aHTEHa IPOMCHE,
TO 6K SHAYMJIO /ia je JOIUIO A0 IIOMEpama
3emspuHe Kope. Hayumumum ce Hapgajy
na he mocmarpajyhu oBa momepama MohH
Ja IpeAcKasyjy 3eMIboTpece.

3emisa u Bcenenn;m, 4, 1975, crp. 22.
Ilpeseo Muanan C. [JQumuitipujesuh

Hajcjajamjr Genm marymax. —
Ilosmaro je pa Sirius, =HajcjajEuja
3Be3sa HeGa, uWMa camyTHHKa. To je
Gemu marymak Sirius B. Mepeme me-
roBe 3BE3JjaHE BEJIMYMHE OTEXKABANA je
6:m3uHa cjajHor Sirius A. Omu cy yna-
JbeEM camo 1177,

IIpe wussecHor Bpemena je K. L.
Paxoc ca oncepsaropuje Beuxor yausep-
suTera ycmeo Aa (hOTOCNIEKTPHUYHHM Me-
TOOM OApeqH 3BesfaHy BenwuuHy Siri-
us-a B. MepemeM y )XyToj CBETJIOCTH
nobuo je xao pesyarar 8,08+0,11 sa
sBesjaHy BeJMuMHY Sirius-a B, mokx je
o canma mpuxeaheHa BpegHOCT Guia 8,5.
Ha ocroBy oBux pesynrara K. II. Paxoc
je saxipyumo ma je Sirijus B HajcjajEMju

¥ HajTOIUIMjH Of [0 Caja MO3HATHX Gemux
naTyJbaKa.

Ilpmpona, 6, 1975, crp. 91.
Ilpeseo Muanan C. Jumuitipujeeuh

29-TH OPraHCKH MOIEKYX Y KOCMOCY.
— H. dPypuxe ca omcepsatopmje Yy
Ilapxcy (Aycrpaimja) m M. Mopumoro
ca omcepsaropuje y Toxmjy cy oTKpam
Yy KOCMHYKOM IIPOCTPAHCTBY jOLI jeAaH
OpraHckd MoJIeKyd. To je meTunamun
CH,NH,.

OBaj BEMKH OPraHCKA MOJIEKYJI, KOjH
ce cacToju of cemaM aToma, mahieH je y
aBe obnactu BacuoHe; y Crpemmy B2
u y marnuar Opuona, OGe oBe obiactn
ce oA/IMKYjy GoraTHm cappikajeM W pas-
HoBpcHomhy oOimka MehysBesmaHe Mma-
Tepuje, Koja ce Hajasu y MOJIEKYJIapDHOM
cTamy. ’

ITocmaTpama Cy BpII€Ha Y paguo —
CrieKTpy, y AujanasoHy 4 cm. K. Takaruo
ca Tojama ymmBepsurera (Jamam) ycra-
HOBHO je TaJlaCHy HY)XMHY KapaKrTe-
PHCTHYHY 38 METHUJIAMUH.

3mnavaj orkpuha je y ToMe, IITO Me-
TUJIAMUH, BEPOBaTHO, MOYKE IOCIY)KHUTH
Kao jOILU je[fHa KapHKa Y XeMHjCKOM JIaHITY
KOjH BORH HACTaHKY )XKHBOTa. Pearyjyhm
ca MpaBJbOM KHCEJIMHOM, KOja ce TaKobhe
Hanasy y mehysBesgaHEM oOyamuma, Me=
TIWIAMMH [iaje IJIMIUH, HajIpOCTHjy aMH-
HOKWCEJIMHY .

ITpupoma 6, (1975), crp. 91.
IlpeBeo Musnan C. Quuuitpujesuh

Neol&ekivana nova promenljiva u
sazveZdu Oriona. Otkriée nove eklipsno
promenljive zvezde 7. prividne veliine
sa intervalom promene sjaja od 1 zvezdane
veliine je krajnje redak dogadaj danas;
tako je temeljito istraZeno nebo u potrazi
za promenljivim zvezdama. Posebno je
iznenadujuée $to je ovaj objekat po svoj
prilici &lan Orionovog trapeza, obi¢ne
visestruke zvezde u srcu Orionove magli-

" ne, jer je to jedna od najpoznatijih oblasti
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na nebu kako amaterima tako i profesio-
nalnim astronomima. Ipak nemadki astro-
nom Eckmar Lohsen (Ekmar Lozen) sa
hamburske opservatorije je nedavno ovo
otkrio za zvezdu 0 Orionis A.

Na karti su Cetiri sjajne zvezde trapeza
oznatene oznakama A, B, C i D sa
zapada na istok. Za B, najslabiju od te
Cetiri, poznato je ve¢ mnogo godina da
je ona promenljiva Algolovog tipa (BM
Orionis), sa intervalom 8,0—8,7 u vid-
ljivoj oblasti i periodom od 6,5 dana.

U vremenu od 1973—74. godine, Dr.
Lozen je proutavao BM Orionis foto
elektri¢nim putem na Evropskoj juZnoj
opservatoriji La Silja (La Silla, Cile),
upotrebivii fotometar sa deljenim likom
na reflektoru od 20 in¢a (51 cm). Ova
shema dozvolila mu je da posmatra odvo-
jeno sve &etiri zvezde iz trapeza u ultra-
ljubitastoj plavoj i Zutoj svetlosti, te je
tako imao na raspolaganju tri zvezde za
poredenje za BM Orionis.

Tokom svih posmatralkih noéi sa
izuzetkom dveju, sjaj zvezde A u odnosu
na njene susede ostao je konstantan do
na 0,02 zvezdane veli¢ine. Medutim u
noéi izmedu 10. i 11. oktobra 1973. god.,
zvezda A je bila za oko, jednu zvez.
veli¢inu slabija nego normalno. Za Dr.

Lozena promena je bila oligledna i kada '

je posmatrao kroz traZilac ili na ekranu
katodne cevi na koju je fotometarski
signal bio doveden, jer je normalno
zvezda A skoro tatno po sjaju jednaka
zvezdi D. Zatamnjenje je bilo praktiéno
isto za sve tri oblasti spektra.

Pri¢a nemackog astronoma nastavlja
se u aprilskom primerku ,Information
Bulletin on Variable Stars®“, No. 988
biltenu Medunarodne astronomske unije
izdatom na opservatoriji Konkoly u
Madarskoj.

»U no¢i izmedu 7. i 8. novembra
1974, detektovao sam vizualno vrlo
kasni deo jednog drugog minimuma i
potvrdio sa razdeljivatem u La Silji.
Kako je zvezda bila u fazi normalnog
sjaja prethodne noé¢i, mora biti da je
ukupno trajanje pomraenja kraée od

jednog dana. U noé¢i izmedu 25. i 26.
aprila 1974 — ta¢no u sredini izmedu
druga dva dogadaja — dobio sam na
refraktoru od 60 cm opservatorije Ham-
burg-Bergedorf jo¥ jedan minimum Kkoji
mi je bio sumnjiv zbog lodih uslova®.

Iz ta tri minimuma Dr Lozen pro-
cenjuje period na 196,25 dana, ili moZda
jedna polovina ili jedna tre¢ina od toga.
Njegova posmatranja A u maksimumu
svetlosti izgleda ukazuju na jo§ kradi
period. Dug period se predlaZe zbog
odsustva znalajnijih promena radijalne
brzine u toku posmatranja duZine Sest
nedelja koja su izvrili O. Struve i J.
Titus pre trideset godina.

Verovatno je druga komponenta ove
eklipsno dvojne zvezde koja na H—R
dijagramu leZi u oblasti pre glavnog
niza i &iji je povrdinski sjaj nizak, i to je
neobi¢no interesantan objekt (moZda kao
druga komponenta BM Orionis).

Dr. Lozen iznosi da ako je period
196,25 dana, onda smo imali jedan mini-
mum 23. maja 1975, ali on se nije mogao
posmatrati jer je Orion bio suvie blizu
Sunca. Sledeéi minimum, koji ¢e se moéi
posmatrati, dogodi¢e se 5. decembra u
T po svetskom vremenu. Ako je ovo
predvidanje tatno, amateri ¢e lako pre-
poznati neobitan sjaj A u malim tele-
skopima.

Sky and Telescope, jul. 1975.
Prevod S. Ninkovié

Posmatranja korone u dalekom
ultraljubié¢astom podru&ju. — Apolo
teleskop na ,,Skajlabu“ bio je opremljen
nizom visoko kvalitetnih instrumenata za
posmatranje Sunca u Sirokom spektralnom
podruéju, potev od vidljive svetlosti preko
daleke ultraljubi¢aste oblasti do X-zraka
Clan posade ,,Skajlaba“ mogao je da se
pripremi za vanredne dogadaje na Suncu
i tada da upravi ATM instrumente ka
odabranoj tafki Sundeve povriine, sa
tatnodéu veéom od 2,5 lu¢ne sekunde.

Fotografije Sunteve korone visoke
razdvojne moéi nalinjene su spektro-



72

BACHIOHA XXIV 1976. 2—3

heliografom za daleku ultraljubilastu
oblast (interval talasnih duZina 150—630
angstrema) Pomorske istraZivatke labo-
ratorije (Naval Research Laboratory
SAD), sliku u Sky and Telscope snimala
je druga posada Skajlaba u sastavu:
Oven Geriot (Owen Garriott), DzZek
Luzma (Jack Lousma) i Alan Bin (Alan
Bean). Ovaj spektroheliogram je u svet-
losti atoma gvoZda 14 puta jonizovanih
(Fe XV), §to je inale vaZan sastojak
Sunceve korone, sa temperaturom od 2
miliona stepeni Kelvina ili vife. Na
zemaljskim stanicama obavljena su kon-
tinualna posmatranja, za vreme ,,Skajlab*
programa, u cilju direktnih poredenja,
kao u ovom sluéaju, gde se ista oblast
na Suncu vidi i na magnetogramu snim-
ljenom na opservatoriji Kit Pik u Arizoni
(Kitt Peak National Observatory).

U primerku ,Astrophysical Journal
Letters“ od 15. marta 1975., N. R.
Sheeley, Jr. i njegovi saradnici iz grupe
oko R. Tousey-a iz NRL (Naval Research
Lab.) razmatraju posmatranja ,,Skajlaba“
koja daju mnogo primera Sunéevih mag-
netnih polja koja se ponovo konstituidu
u koroni, narodito kada novi bipolarni
fluks izbija kroz Sun&evu povrfinu. U
vezi sa ovom ilustracijom oni pi$u:

»Pored sjajnih emisija Fe XV pri-
druZenih svakoj BMO (bipolarna magnet
ska oblast), mogu se videti slabije koronar-
ne strukture koje povezuju BMO sa
drugim magnetskim oblastima. Ovo je
narolito vaino na juZnoj hemisferi gde
su tri velike BMO povezane znatnim
vezama. Ova veza prividno nezavisnih
BMO postavlja na prvom mestu pitanje
kako nastaje veza izmedu takvih oblasti.

Oni dalje razmatraju seriju ,,Skajlab“-
-ovih spektroheliograma dobijenih u vre-
menu od 31. avgusta-do 3. septembra
1973., na kojima se o&ituje povezanost bi-
polarnog fluksa koji napusta Sunce i nje-
gove okoline. ,,U ovom procesu, linije ne-
gativnog pola BMO koja napusta Sunce,
raskidaju svoju vezu sa pozitivnim polom
iste BMO i ponovo se povezuju sa
postojeéim prethodnim pozitivnim fluk-

som u blizini. Istovremeno se odgo-
varajuéi fluks pozitivnog pola BMO otva-
ra, moZda se povezuje sa udaljenim nega-
tivnim magnetskim oblastima*®.

Ove ponovne veze se prividno uspo-
stavljaju preko petlji u koroni. Geomet-
riju koronarnih magnetnih polja raz-
matrao je Martin D. Altschuler u pri-
merku od marta 1971., str. 146.

Sky and Telescope, jul. 1975.
Prevod S. Ninkovié

Katalog kometskih orbita. — Ovo
je naslov korisne reference od Brian-a
G. Marsden-a (Smitsonijanska astro-
fizitka opservatorija) Cije se drugo izdanje
ba§ sad pojavilo. Onda sadrZi najpouz-
danije kometske elemente odredene za
964 pojave kometa posmatranih' do sredine
marta 1975. a koje se odnose na 625
kometa.

Najraniji ulaz je za Halejevu kometu
87. god. p. n. e., §to je ujedno i prva od
27 pojava ove komete oznalenih u listi.
Najkraéi orbitalni period jedne komete,
za koju se moZe re¢i da je bila dovoljno
posmatrana, je jo$ uvek 3,30 god. Enkeove
komete, &ija je pojava 1974. bila 50.
posmatrana po redu, polev od njenog
otkri¢a 1786. god.

Na ovoj listi nalaze se jo§ 102 kratko-
periodi¢ne komete, ako pod ovim termi-
nom podrazumevamo komete &iji je period
kraéi od 200 godina. Za ostale 523 komete,
orbite su dugoperiodi¢ne elipse u 155
sluajeva, parabolitne u 283 i hiper-
boli¢ne u 85 sludajeva.

»Katalog je pripreman jo§ od 1972.“
kaZe Dr. Marsden u svom uvodu, dosada
su se pojavile tri komete sa perihelskim
udaljenostima veéim od prethodno po-
smatranih za dugoperiodi¢ne komete.
Rekordna perihelska udaljenost sada iznosi
6,02 astr. jedin., §to je sludaj za kometu
1974 g. Najmanju perihelsku daljinu
(0.0048 A. J.) ima kometa 1887 I, premda
je njena orbita na izvestan nain hipo-
teti¢na i zasniva se na pretpostavci da
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je ona ¢&lan Kreutz (Krojc) sundeve
grupe®.

Katalog ima 83 stranice i moZe se
poruliti za 3 dolara na adresu: IAU
Central Bureau for Astronomical Tele-
grams, Smithsonian Astrophysical Obser-
vatery, 60 Garden St., Cambridge, Mass.
02138.

Sky and Telescope, jul, 1975.
Preveo Slobodan Ninkovié

Koliko su &esti planetski sistemi?
— Astronomi se u opStem sla¥u da
moZda polovina od svih normalnih zvezda
na nebu pripada viSestrukim zvezdanim
sistemima. Sunce je izuzetak, kao jedno-
struka zvezda, ali zato ono ima planete.
To je dovelo do misaone spekulacije da
su jednostruke zvezde one koje imaju
planete. Zaista, kada su istraZiva&i pro-
jekta Ozma tragali za moguéim ,inteli-
gentnim® signalima od hipoteti¢nih van-
zemaljskih civilizacija, oni su uperili svoj
radio-teleskop u pravcu bliskih zvezda
Sunlevog tipa za koje nije poznato da
imaju zvezdane pratioce.

Da bace svetlosti na zvezde Sunéevog
tipa koje mogu biti dvojne i na pitanje
kakve to moZe imati posledice po posto-
janje planetskih sistema, Helmut A. Abt
i Saul G. Levi sa opservatorije Kit Pik
natinili su jednu intenzivnu potragu za
pratiocima 123 zvezde. Ovaj uzorak se
sastojao od svih (F3—G?2) poddZinova i
patuljaka sjajnijih od zvezdane veli¢ine
5,5, severno od deklinacije —20°. Ove
zvezde su posmatrali vi§e puta sa kude-
spektrografom na reflektoru od 84 inla
(213 cm) Kit Pik opservatorije da bi
nasli one zvezde &ija je radijalna brzina
promenljiva — $to predstavlja test dvoj-
nosti.

Na taj natin, Dr Abt i Mr Levy
su otkrili 26 novih spektroskopskih dvoj-
nih zvezda i odredili orbitske elemente
za njih, kao 21 od ranije poznatu spektro-
skopski-dvojnih za koje su izvr¥ili korek-
ciju putanjskih elemenata.

Pored toga 23 zvezde ovoga uzorka
imaju vidljive pratioce poznatih orbita i
25 drugih imaju pratioce na koje otpada
deo sopstvenih kretanja njihovih pri-
marnih zvezda.

Sumarno govore¢i, od ove 123 zvezde
izgleda da je 42% jednostrukih, 46 dvoj-
nih, 9% trojnih i 29% <&etvorostrukih.
Medutim mora da postoje i drugi pratioci
koji nisu otkriveni. Na primer, ako se
sekundarna komponenta kreée po orbiti
normalnoj na pravac zraka, ili ako je
njena masa vrlo mala, ona moZe izbeéi
spektroskopsku detekciju. Posmatradi u
vidljivoj oblasti mogu zaobiéi blizak
vizualni par u kome je sekundarna kompo-
nenta mnogo slabija nego primarna, i
udaljenije, slabe komponente po sopstve-
nom kretanju mogu proéi neopaZeno
kroz roj okolnih zvezda pozadine.

Uzimajuéi u obzir sve ove mogudée
propuste, astronomi iz Kit Pika daju
jednu razumnu procenu proseinog broja
zvezdanih pratilaca po primarnoj kompo-
nenti —1,4. Znadi veéina zvezda su dvojne
i mnoge od njih su trojne ili &etvoro-
struke; jednostruke su relativno retke.

Ova analiza je dala znatne informacije
o masama sekundarnih komponenata, koje
pokazuju neolekivano ponasanje. Za sis-
teme sa periodima manjim od 100 godina,
broj sistema opada kao kubni koren mase
sekundarne komponente. Ovo je u kon-
tradikciji sa dobro ustanovljenim nalazom
P. J. van Rijna i drugih astronoma da
broj zvezda po jedinici zapremine prostora
raste sa opadanjem sjaja (i odatle mase),
bar do mase koja &ini 0,2 Sunéeve. O&ito,
pratioci medu dvojnim zvezdama sa pe-
riodama ispod 100 godina ne pokazuju
istu raspodelu ucestanosti kao primarne
komponente ovih sistema.

Medutim za dvojne zvezde sa perio-
dima od preko 100 godina, raspodela
masa sekundarnih komponenata izgleda
da odgovara van Rijnovoj raspodeli.

Ova razlika u ponasanju kratko-peri-
odiénih i dugo-periodi¢nih dvojnih moZe
se objasniti razmatranjem mehanizma
formiranja zvezda. Zvezde se formiraju
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u oblacima meduzvezdanog gasa kada
kretanje (ili magnetno polje) u gasu nije
viSe u stanju da zadrZi oblake da kolap-
siraju usled njihove sopstvene gravitacije.
Ali mi znamo da su ti oblaci turbulentni,
sa prosetnom brzinom unutrainjeg kre-
tanja oko 1 km/s. Ovo unutrainje kretanje
ne moZe se razoriti lako samo preraspo-
delom. Na primer, ako je deo oblaka
(ili protozvezde) kolapsirao dovoljno da
formira jednu zvezdu, ona ée rotirati
tako brzo da ée je centrifugalna sila
razoriti. Naué¢nike je brinulo izvesno
vreme kako jedna stabilna singularna
zvezda moZe da evoluira iz oblaka gasa
sa tako znatmim unutra$njim kretanjem.

Ali ovo unutra$nje kretanje se moZe
apsorbovati deobom protozvezde koja
brzo rotira u dve zvezde. U tom sluéaju,
vife od 99% unutra$njeg kretanja (ili
momenta koli¢ine kretanja) otpada na
orbitalno kretanje a manje od 1% na
zvezdanu rotaciju. Tako se mogu formirati
dve stabilne zvezde.

Abt i Levi predpostavljaju da su se
dvojne zvezde sa periodima manjim
od 100 godina formirale na taj na&in.
Sisteme sa duZim periodom u kojima
su komponente na veéem medu sobnom
rastojanju, oni su tretirali kao sluda-
jeve gde su dve protozveze kontra-
kovale odvojeno, ali je njihova gravitaciona
povezanost ostala.

Ako uzmemo sve kratko-periodi¢ne
dvojne u obzir (detektovane ili moguéne),
dobija se da dve treéine primarnih kompo-
nenata imaju pratioce &ija je masa bar
0,07 Sunlevih. Ako se moZe relacija
kubnog korena ekstrapolisati na bilo koji
naéin do nulte mase, izlazi da ée jedna
tre¢ina dvojnih imati pratioce mase manje
od 0,07 Suné&evih, svaka. Odavde sleduje
da u sultini sve primarne komponente
imaju pratioce.

Bilo kakav astronomski objekt mase
manje od 0,07 Sunlevih treba da ima
suvise nisku temperaturu za pojavu termo-
nuklearnih reakcija; on moZe sijati samo
na ratun kontrakcije tj. pretvaranja po-
tencijalne energije u energiju zradenja,

za izvesno vreme. Postoji verovatno
kontinualna progresija sve do planeta, kao
§to je Jupiter, koji jo§ stvara malo zraéne
energije kontrakcijom.

Na osnovu ovih rezultata, traganje za
»inteligentnim® signalima od civilizacija
bliskih nam zvezda Sunlevog tipa treba
da se koncentriSe na one zvezde kojima
izgleda nedostaju zvezdani pratioci. Sanse
za uspeh su medutim, u izvesnoj meri
smanjene zbog toga 3to se skoro polovina
dvojnih zvezda ne moZe otkriti konven-
cionalnim posmatratkim metodima.

Abt i Levi daju rezultate svoga rada
u detaljima u sledeéem broju ,Astro-
physical Journal Supplement.

Sky and Telescope, jul, 1975.
Preveo Slobodan Ninkovié

Predif€eni snimci Jupitera. —
Izmedu mnogih fotografija Jupitera koje
nam je decembra profle godine poslao
»Pionir-11“ bile su i one koje prikazuju
oblasti velike latitude (,,zevsografske $iri-
ne“). Ove oblasti, daleko od Jupiterovog
ekvatora, uvek su se slabo videle kroz
zemaljske teleskope. Putanja vasionske
sonde bila je takva da ju je prvo odvela
ka Velikoj Crvenoj Pegi na juZnoj polu-
sferi, pa potom ka severnim polarnim
oblastima. Inade, nikakvih pokusaja foto-
grafisanja nije ni bilo kada je vasionska
sonda plovila blizu ekvatora, jer bi se
njena velika brzina u tom trenutku (30
milja u sekundi ili 48 km/s) lo§e odrazila
na kvalitet slike. Po prijemu slike tim
struénjaka za kvalitet fotografije je sproveo
niz operacija za pojalavanje i uklanjanje
maglovitih detalja s nje. Konatno ovako
ispravljene verzije, date su u ,Sky and
Telescope®.

Veé se od ranije znalo, iz teleskopskih
posmatranja, da beli oblaci juZne tropske
zone struje u pravcu sa istoka na zapad,
severno i juZzno od Crvene Pege. Sada se
na ,Pionirovoj“ fotografiji vide neki
detalji ovog oblatnog strujanja koje se
odvija u levo iznad Crvene Pege i u
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desno ispod nje. Na jednom kraju tamne
elipse, primeéuju se trouglaste oblasti,
gde dve suprotne struje interaguju.
Predvidanja da de se strujanja odvijati u

. smeru suprotnom od smera kazaljke na

tasovniku unutar Crvene Pege, izgledaju
potkrepljena spiralnom strukturom koja
se najbolje vidi u plavoj svetlosti.

Neposredno ispod Crvene Pege vidi
se bela pega jajastog oblika (beli oval),
jedna od tri takve na istoj zevsografskoj
§irini — 33° juZno. Medutim ovi su
ovali znatno razmaknuti po zevsogrfskoj
duZini. Svi oni driftuju oko Jupitera i
pojavili su se Cetrdesetih godina ovoga
veka, te ih nauénici izuéavaju i prate sa
interesom. Sada je izgleda ,Pionir-11¢
registrovao ,,0ko“ ovala — malo zatam-
njenje u njegovom centru.

MoZda je struja tamnog oblaka, izmedu
Crvene Pege i belog ovala, odgovorna za
nastajanje velike turbulencije koja se
prostire u desno od Crvene Pege, kako
se zapaZa u crvenoj svetlosti. Po svoj
prilici se transfer materije obavlja izmedu
tamnog juZnog umerenog pojasa i svet-
lije juZne tropske Zone.

Na slici, dobijenoj u plavoj svetlosti,
vidi se deo planete, od oblasti nesto malo
juZnije od ekvatora pa sve do 83° sev.
§irine. Primeéuje se da trake, nadinjene
od oblaka, imaju sve kompleksniju struk-
turu, §to se ide prema veéim §irinama. U
&asopisu ,,Science® od 2. maja 1975. god.,
A. L. Baker i drugi skreéu paZnju na
tamni severni umereni pojas. Ovaj pojas
nema oftru juZnu granicu,- a severna

ivica mu je nepravilna i tamna, izvu¢ena

u vrhove koji ukazuju na pravac severo-
istok. Sli¢ni se vrhovi zapaZaju i u dva
pojasa prema severu.

Na dalekom severu, Jupiter izgleda
manje poznat onima koji su planetu
izutavali gledanjem kroz teleskop. Po-
stoje i druge trake i zone tropskih i
umerenih zevsografskih $irina na kojima
se vide nizovi difuzno rasporedenih
mrlja. Andrew Ingersoll, nauénik iz
Kalifornijskog "instituta za tehnologiju
koji se bavi planetama, veruje da bele

kruZne pege koje se tamo vide, pred-
stavljaju konvekcione bure, nalik na
uragane.

Moze biti, da na velikim severnim i
juZnim zevsografskim §irinama, Jupi-
terova unutra$nja toplota igra daleko
vaZniju ulogu od Sundeve energije u
stvaranju oblaénih ‘kretanja. Takode,
Koriolisove sile prouzrokovane brzom
rotacijom planete jednake su nuli na
ekvatoru, ali jako naglafene u blizini
polova. I ba$ to, kako ovi faktori svojom
interakcijom prouzrokuju neuobidajene
vremenske uslove na Jupiteru, bice pitanje
za diskuciju narednih godina.

Sky and Telescope, jul, 1975.
Preveo Slobodan Ninkovié

Petlja u Labudu i kosmi¢ko zrade-
nje. — Velika petlja u Labudu sa
OKO 3° y IpeuHNKy, BEPOBATHO j€ HacTala
Kao0 PesyJTaT EKCIUIOSHje CynepHOBe Ipe
BHILIE JeCeTHHA XUJbafa roauHa. FbeHa
yAaJbeBOCT je nponemeHa Ha 800 napcexa
(2600 cBeTyIOCHMX TOAMHA) a NPEUYHHK HA
40 napcexa. Hajcjajewju nenosu dop-
Mupajy mo6po mosHarty ,,Beo“ marymmy,
aju ce o6pucH Haj6OJbe BAIE HAa CHAMKY
HauuHEHOT NayiomMapckom IIMATOBOM Ka-
mepom: of, 48 wHua (122 cm). V Tom ge-
JIy Cy KOHType DagMo-eMHCHje KOojy je
nocmarpana L. K. DeNoyer ca yausep-
auTeTcKe omncepsatopuje y Flmmoumcy.

Ona je ynorpebuia pagHO-TEJIECKOI
ox 1000 croma (305 m) y Apecuby (ITop-
TOPHKO), Ha 4deTHpu ¢pexsBeHmmje: 610
MHz (49 cm TamacHe pnyxume), 430,
195 1 110 MHz. Kapa ce xom6umyje
ca APYTHM pPafgHMOaCTPOHOMCKHMM IOCMa-
TpamuMa, nobuja ce moGap mperien HH-
TepBalla Y KOME HHBTCHSUTET OBE IlIeTIbe
omajga ca TAJJaCHOM QOy»KWHoM. Haru6
KpuBe (crexTpanHH HMHAekc) je —O0.38,
y orcery dpexsennuja ox 38 mo 960 MHz,
an;m ce HArno Mema msHapy 1000 MHz
1o —0.84, xao mwro cy sabenexxmm M. P.
Kundu i R. H. Becker, 1972.
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V uspamy ,,Astronomical Journal® za
HoBemOap, 1974, Ip DeNoyer pasmaTpa
3HaUeHhe OBOT BHCOKO(PEKBEHTHOr IIpe-
JIoOMa y CIIEKTPaJTHOM HHIEKCY HeTbe Y
JIabyny. Jenna moryhHocT je 6mna mo-
CTojale jegHe ropmhe IPaHMIe 33 eHep-
THjy DPENaTHBUCTUYKHX €JIEKTPOHA, IUTO
6H CTBOPHJIO T3B. CHHXPOTPOHCKY pa-
AMO-eMHCHjy, alHd OHa ojdbanyje OBY
HIejy Kao MAejy Koja He OArosapa Ioc-
MaTpamuMa.

VcrBapu, Kaaa ce Bpeo rac, Koju ce
HaJla3¥ YHYTap OCTaTaKa CyIepHOBE, ILH-
P4, OH majke Mcnpen cebe yAapHH Ta-
Jac, KOjH 3arpeBa M Ca)KUMa CBe Ha
mTa Haube y MmelysBe3maHOj cpemMHH :
TepMaJIHH rac, MarHeTHA [I0Jba ¥ KOCMUUKE
3pake. KoMIpwmoBaHO MarHeTHO HOJbe
NpUCHJbaBa KOCMHUKE 3paKe, KOjH Cy
6w npucyrau y mebysBesmaHoj cpe-
muHYM, fa Op)xe rybe eHeprujy CHHXpoO-
TPOHCKHM MEXaHM3MOM. AKO je KOMIIpe-
cuja JOBOJbHO BEJIMKAa, OBe OH uecTHUe
MOIJIe IIDOM3BECTH €HEpPrHjy KOjy MH
npumamo n3 Cygnus-oBe meribe. ACTpo-
HOMH Cy AYIrO Tparaju 33 HaYMHHEMA
IpoNeRkUBaka HMSHOCA KOMIpecHje u3a
yAapHOT Tajaca.

Jemno ofjammeme 6 6uIO0 ma cmek-
TPATHM HHJEKC TaKO KOMIPHMOBAHOT
MmelysBe3qaHOr peruona mopa 6uMTH HCTH
K80 KOJ OINTer IMO3aAWHCKOI 3pavyerma
came I'amakcuje. OBaj HHAEKC MMa HAru6
on —0.4 mo 200 MHz, ama je —0.9
Ha BMIIMM (peKBeHNMjama.

ITocmatpane BpegHOCTH meribe y Jla-
6yny cy cxopo ucre (—0.38 u —0.84),
Ka0 ¥ KON MNO3aJUHCKOr 3payema aju
BEH MHAEKC ce Mema Ha 1000 MHz
ymecro Ha 200 MHz. V cBOM wiaHKy
Jp DeNoyer mokasyje xaxko ce xobuja
H3HOC KOMIIDECHje U3 OfHOCA OBUX ¢pek-
BeHmmja. OHa Hamasy a Komnpecuja y
OBOj IETJLM HHje OBOJBHA Ja ce 06jacHH
IIOCMaTPaHO PaJUO-3paderhe Kao I10jayaHo
IO3aUHCKO 3payeme.

Jemmo mpyro oGjammeme je oso: Uec-
THIE KOCMUYKHAX 3PaKOBa, KOjé CTBapajy
PajfiHo-3paueHke NPY CYCPETy ca yAapHUM
TaJIaCOM, HACTaJIe Cy YHYTap OBE NET/be Y

JIabyny, Hekajfa y NIpPOIUIOCTH. ]JeIHOM,
y GyayhHOCcTH, OHe he ce pacyry y me-
byssesmanoj cpemurm. OBaj pesynarar
jaya BepoBame Ja Cy OCTaIll CYIEPHOBHX
M3BOPM KOCMHYKOI 3pauema y HALIOj
Tanaxcuju.

Sky and Telescope, mapt, 1975.
npeBeo Caobooar Hurkosuh

HoBH [OOPHHOC IIAHETONOTHjH.
CoBjeTcKe ayToMaTCKe CTaHMLE ,,Mapc-4%,
»Mapc-5“, ,,Mapc-6“ u ,,Mapc-7“ man-
cHpase y jyny-arycry 1973. ropume,
CTHIJIE Cy y OKOJNHHY IUlaHere Mapc,
10. um 12. ¢debpyapa u 12. m 9. mapra
1974. romuHe, peCNEKTHBHO.

Ha cramumu ,Mapc-4“ amaparu 3a
KOuelme Ceé HHCY YK/bydHJIHM K OHa je
mpouuia Ha pacrojamy ox 2200 km ox
NOBpLIMHE IUIaHeTe. AmapaTH 32 KOoYeme
Ha cTagmuM ,Mapc-5“ cy yKIby4ueHH
12. debpyapa 1974. romume y 18h 45m
II0 MOCKOBCKOM BpeMeHy. Y pesyiTaTy
HM3BeIeHOr MaHeBpa, ,,Mapc-5“ je ymao
Ha OpOMTy ca NapameTpuma: BHCHHA Yy
nepuapecy 1760 km, BucuHa y amoapecy
32 500 km, Harm6 y OmHOCy Ha paBaH
Mapcosor exsatopa 35°, mepmom po-
ramumje 250,

3a Bpeme npuGmnKaBaka CTaHHUIE
»Mapc-6“ miaHeTH, u3BeieHa jeé KOPEK-
LMja 1pajeKTopHje H OX CTaHHIE Ce Of-
BOjHO allapaTr 3a COymTame. Y NpeABH-
bHeHo Bpeme, CTYyIMO je Y paj MOTOP KOju
obe3behyje yBoheme amapara 3a crrymr-
Tam€ Ha TPajeKTOPHjy cycpera ¢ Mapcom.
ITocne aepoOWHAMHAYIKOT KOYEHa, CTYITHO
je y mejcrBo mapmoGpauckm cucrem. HMu-
¢dopmamuje ca amapata 3a CHYINTaEke
nmpumao je ,,Mapc-6“ 1 ciao ux Ha 3em-
by. TuMe cy D0 IPBH NyT AMPEKTHAM
MepemBHUMa MOOHMjeHH rofamy O Iapame-
tpumMa MapcoBe aTmocdepe.

Pagno-Besa uamehy amapara 3a coym-
Talke " ,,Mapca-6%“ npeKkunyTa je y Hemo-
cpegHOj ONWSHHM IOBPIIMHE IUIAHETE.
Anapar je JOCTUrao NOBPIIMHY y 00JIacTH
ugje ¢y Koopauuate 24° jy)KHe INHUPHHE
¥ 25° samafHe QOy)KuHe.
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Anapar 3a cnymrame cTaHMIe ,,Mapc-
-7, OBOjHO Ce OX CTAaHHULE aJIA je Ipo-
mao Ha pacrojasy ox 1300 km ox mosp-
IIMHE IUIaHeTe.

3aBpieHa je mpumapHa o6pana Hayd-
HUX pesyiarata JoOMjeHHMX IOMORY COB-
jEeTCKMX ayTOMaTCKHX CTaHHNA ynyheHux
xa Mapcy.

AHaymsa 3pauvema NJIaHETE Y IOMPOKOM
OIICETy TaJIaCHHX NY>KHMHA, Jaja je HOBe
nopaTke o pelbedy NOBpIIMHE, TEMIEpa-
TYPH, NpoBOhelmY 10IIIOTE, CTPYKTYPH
M CacTaBy TJIa, XEMHjCKOM CacTaBy JOH€
atMochepe M CTPYKTYpPH HEeHHX TOPEHUX

~cnojesa. Ilo momammma c¢olomerpa je

YCTaHOBJBEHO MOa CafpikKaj BOMEHE Iape
y atmocdepu mocTmxe 60 MUKpoHa Ha-
TAJOXKEHEe BOAE Yy HEKHM 00JacTHMa
Mapca. OBa BeJHMYWHA HEKOJIMKO IyTa
npemamnyje pesyirare AobujeHe momohy
aHaAJIOTHHUX anapaTa Ha CTaHMLIH ,,Mapc-3“,
1972. rommume.

VY Haj6mmKoj OKOJMHM IUIaHETe, pe-
THCTpPOBaHO je momohy Marmeromerpa
MargeTHO moJbe Koje je 7 pmo 10 nyta
Beke o mebhynnamerapror. OBH momamm
noTephyjy mocrojame Mapcosor marser-
HOT IToJba jaunHe oko 30 Koje Cy OTKPHIIN
»Mapc-2¢« w ,,Mapc-3“ i npommpyjy Hame
NIpeICTaBE O H-eTOBHM IIPOCTOPHHM Ka-
PaKTepHCTHKaMa.

Ilpnpona, 1974, No 5, crp. 102.
Munan C. JQumuitapujesuh

MeceueBe mMEMe H MArHETH3aM
Mecena. — P. Cmonyxosckn (CAI) je
H3HEO HOBY XMIIOTE3y O HACTAHKY Ha-
MarHeTHCaHOCTH HeKux MeceueBux Mu-
Hepana. Or cmatpa faa je mpe 3—4 mu-
Jujapae roAXMHa MOBPINMHCKH cloj Me-
cena GHO y pacTOIUBEHOM cramy. ¥ OBOj
PacTOIBEHOj MaTepdjH, HacTajajge Cy
IBMe youex 3eMJbUHE OPHUBJIAYHE CHIIE.
Kao pesynrar TakBMX noMepama, MHUHe-
paM Cy MOTJIX Aa Ce HaMAaCHETHILy.

Xwmoresa CmoXyXOBCcKor opbanyje
OPeTIIOCTABKY O CTBapamy MeceueBor
MAarHeTHOr IOJba Y H-€rOBOj YHYyTpaml-

mocte. OH cmaTpa fja GM y TakBOM Ciry-
yajy yHyTpamrmocT Mecena mopana nma
Ce CacTojH Of PacTOIUBEHOr MaTepHjaia,
a y TOM ciay4ajy OH MexaHHYKa UBPCTHHA
Mecena Gmina npemana ga 61 ce ouyBao
HBEroB cCajammbH, HechepHyan o6IHK.

IIpupona, 1974, No 6, crp. 94.
Hunuiapujeeuti C. Musan

Tparame 3a NPHEM jamamMa. — Je-
JaH OX aKTYeJHMWX 3afaTaKa CaBpEMEHE
acTpodu3uKe je moTpara 3a IPHUM ja-
Mama, ofjeKTMMa uMje ce IPpHCYCTBO
MOXKE YCTAaHOBHUTH CaMO IO MLHXOBOM
rPaBHTANWOHOM YTHLAjy HAa OKOJIHY Ma-
TepHjy, IOIITO OHE HE HCHYINTajy HH
€JIEKTPOMATHETHO HH KOPIYCKYJIapPHO 3pa=-
yeme. Ilo maHammeM cxsaTamy, LpHE
jame Cy pesyaTaT TIpaBHTAIMOHOT KO-
Jlanica OBOJBHO MacHBHHX ofjexara, Ha
npumep 3Be3fa Bequke Mace. CapagHuK
Illemaxuncke oncepsaropuje O0.X. Xy-
CEHHOB TPXHO j€ IPHE jaMe Kao HeBH/I-
JbUBE KOMIIOHEHTEe IBOjHMX 3Besma KS
Ilepceja, U Bmmsanana a Takohe ND
187399 u ND 193 928. Hu y jemuom
cIyYajy HUje YCTAaHOBJbEHO IPHCYCTBO
npre jame. Mcrpakusama ke Gurn Ha-
CTaBJbEHA, IIPY UEMy HajBMINE Hajde Opy-
JKajy KOMIOHEHTe MABOjHMX 3Be3fa ca
HOBOJLHO BeJWKEM MacaMa (>6 QNo)
6ap jenHe op KommoHeHTa. JIONYHCKH
HaroBeIlTaju IPHCYCTBA LPHE jamMe MOTY
OHTH PEHATEHCKO 3padyelme U HeoOHUHe
€MHCHje Yy CIIEKTPHMa MACHMBHHUX OBOjHHX
3Besfa.

Ilpnapona, 1974, No 6, crp. 93
Muanan C. Qumuitipujesuhs

Cynapr 3emme ca xomerama Yy
mpomuiocTH. — [Io3HaTO je Aa je cmeHa
TeOJIOIIKHUX IIEPHOAa Y IPOILLIOCTH 3eM-
Jbe Ouila npakieHa KPYIHMM IOTpeCHMa y
JKABOTY opraHckor csera. Ilene Bpcre
OopraHMsaMa Cy M3yMHpaje, a Ka0 CMEHA
ROJIasuile Cy HOBE, IpWIaroheH#je us-
MEHBEeHAM YCJIOBMMA CIOJBbAINILE CpPeAnHe.
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Hanac mehy mayunumuma He DIOCTOjH
jEAUHCTBEHO MUIUBEELE O Y3POLHUMa TAKO
030HMJBHEX NPOMEHA Y JXKHMBOTY IUIaHeTe.

I'. Jypu (CAJIl) je mpemmocTaBHO,
Jia Cy Y3pOK OBHX NIpOMEHa GHIR Cy-
mapu 3emibe ca KoMeTama. Y3umajyhm
Ja eHeprdja TaKBOI CyJapa H3HOCH
10%! erg (mTo je TawHO 3a cymap 3emibe
ca objexrom Tuma XaiejeBe KoMeTe),
OH je MOoKa3ao ga OM ce mpW ToMe TeM-
neparypa BasAyXa M BOAE HA J3eMJbH
SHATHO NOBHCHJIA H Ja O ce oasHjamM
Pa30pHH 3eMJHOTPECH H MHOroGpojHe
ByJKaHCKe epymuuje. OBa eHeprdja cy-
Japa MO)Ke HaIpHAMep H3asBaTH HcIapa-
Bame 4Xx10%° g Bome, My wm3bamATH Yy
opbury oxo 3emibe 3,24x10'° g ma-
TepHUje, MU NaK m3asBatd 5 X 10° sem-
JBOTPECa jaumue 9 CTemeHw.

ITocroje U HemocpemHM I'EOJIOIIKH KO-
Kasy O IIOBE3aHOCTH CMEHEe I'eOJIOIUKHX.
mepuoxa ca cygapuma 3emibe M KOMeETa
Tako ce CTapoCcT TEeKTHTa, Koje Behuna
HMCTPOKMBaya pPasMaTpa Kao OCTaTKe KO-
MeTa, MOKJIaa ¢a IPaHHIaMa HEKHUX Ieo-
JIOIUKHX NEPHOAa.

Ilpupona, 1974, No 6, ctp. 93.
Munan C. QumuidGipujesuli

Hosr Haumm ofpehmBama Mace
raoGynapror jara. — E. B. HaymoBa
u K. ®. OropoguuxoB Cy IpeIoyuid
HOBH METOR 3a ofpehuBame mace IJIO-
Oynapuux 3BesgaHux jara. IJo6ynapHO
jaTo je KOMOAKTHAa Ipyma O HEKOJHMKO
CTOTHHA XWJhafa 3Be3[a, 4Huja je KOH-
NEHTpalKja HADOYUTO BEJIMKA y LEHTPY.
V ocHOBH HOBe MeTOHE, CTABJLEHO je
[ejCTBO TIPaBUTAIMOHOr mOJba IVIOOY-
JIapHOT jaTa Ha KpeTame OKOJIHUX 3Be3fia
KOje My He DpHIanajy. Ycleq BemKe
mace jaTa, OKOJIHe 3Be3fe he MemaTH
npBOGHTHE TpajeKTOpHje y XunepGonmaKe
n ¢okycupake ce Ha OCH KpeTama, H3a
jara. Kox oBux sBesma jasuhe ce mo-
NyHCKa KOMIOHeHTa GpsuHe, 4Hje OT-
KpUBame M Mepeme oMoryhasa IpOIEHY
mace jara.

OBa merofa, NpHMEEHEHa HA II03HATO
rnbynapHo jato @ KeHraypa, mana je
Kao BpegHOCT meroBe mace 108 CynueBux
Maca, IITO je 3a MABa pefa BeJIHYHUHE
Belie ox MmO cafa ycBOjeHE BpEXHOCTH.
Tako BeJIWKa Maca jaTa yKasyje Ha MO-
ryhHOCT IpHCyCTBa IPHE jame Y EBeroBOM
LEHTpY.

Ilpupoma 1974, No 5, crp. 105.
Munan C. [Jumuiipujesuh

Homa rpaEdma Mace KBa3apa. —
E. II. Bammnep, K. Xasapg m II. A.
Bongyua (CAI) orkpmm cy, 1973.
roguHe, na ce pamuo-mssop SC11.50
cacTojH O ABa KBasapa, KojH Cy meby-
cobnO ymasmen: 5'’. JemaH ox BHX, 03-
Hauen kao 4C11.50A, uma UpBEeHHA mO-
mepaj 2=0,4359 u 17. opuBHOHY 3Be3-
[aHy BeJWdWHY, a Apyrd, 4C11.505,
je ofjexar 19. 3Bespmame BeXUuWHE Ca
npeeHum nomepajem z=1,901. ITo npo-
pagyanma B. ITaumrckor (IToiscka), ako
IPBEHH IIOMEPaju HMajy KOCMOJIOMIKY
npEpoxy oHpxa maca kBasapa 4C11,50A
Tpe6a fa je mama of 4 X 10'® maca Cyxna.
(Maca Cyrma=2 x 10% g.).

ITpupoma, 1975, No 2, crp. 102.
Munan C. Qumuitpujeeuh

Vpan y cuexTpy 3Be3ne HP 8911. —
Y nmocnepme BpeMe je 3HA1HO IOPacTao
HMHTEpEeC 32 JeTaJbHY aHAJIM3y 3Be3JaHMX
CcOoexTapa, Aa OM ce NPOHAILIM TEmIKH
€JIEMEHTH KOjH HACTAajy 3aXBaToM Hey-
TpoHa. 3a Ty CBPXy Cy HajNOTOAHH)H
objexkry Ap 3Besge. II. Taneoru m E.
Jlosepa (MuCcTATYT 3a (msEKy, TopuHO,
Hraymja) cy mpoyyaBay CIEKTap jedHE,
Of TaKBHX nexynapuux (Ap) aBesga —
cnexrap sBesfe K Pu6a (HR 8911). V
CIEKTPY OBe 3Be3fie Cy joll paHHje Ipo-
HalleHe JMEHMje XpoMma, eypomujyMa H
crpornujyma. ITomohky 5-merapckor ped-
aekropa ca Maynr Ilanomapa noGujeHa
Cy d4eTHMpH cnekrtporpama. Tpu ca gumc.
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nepaujom 10 A/mm u jenas ca 4,5 A/mm.
WcnutuBame crmekTpa je OMWIO OTEe)KaHO
qubeHMIOM f1a je HR 8911 cnexrpamso
NPOMEHJbABA 3BE3a.

VY coextpy cy Habenme ymmmje Cs I u
U II. Habene cy, Taxohe, HajuHTeH3UB-
HUje JmEMje Meby nuHWjama HeyTpanHe
M jemHOM joHM3OBaHe IUlatdHe. Jpyru
TELIKH €JIEMEHTH KOjH HACTajy 3aXBaTOM
HEYTPOHAa, Ka0 INTO Cy 3J1aTO, JKUBA,
0JI0BO ¥ Gu3myT, HuCYy Habemu. Cem Kop
HR 8911, » xox mpyrex Ap sBesma cy
HaljleHU TEIIKM eJIEMEHTH CTBODEHHM Hey-
TPOHCKHM 3axBatoM. Hamehe ce sakiby-
YaK, /1a je 3a ofjammeme HacTaHKa Ap
3Be3fla HEONXOJHA TeOpHja Koja pauyHa
Ca INPHUCYCTBOM TEINKHX €JIEMEHATa KO
MHOTMX ofjexaTra OBOI THIIA, HAOpUMEP
XMIOTesa O €KCIUIO3UjU cymepHOBE (Y
jesrpuma sBesfa koje 6pso eBOMyHpajy,
BEJIMKA je KOHIEHTpaldja HEYTPOHa,
HEONXOMHHX 33 HYKJICO-CHHTE3y TEIIKHX
eJIeMeHaTa).

Ilpupona, 1975, No 2, crp. 101.
Muanaan C. JQumuitipujeeuts

Ha na IlryTom mma aTmocdepy? —
Mepehu pedmekcrony crocobroct ITny-
TOHa Ha Pa3jIMYUTHM TaJIaCHUM IyKUHa-
ma, M. Xapt (CAII) je ycranOBMO na oBa
nnaHera uma atmochepy. HbeHa rycruma
je GIM3y HOBpIIMHE HPHUOGIIMKHO jeXHaKa
jeMMHUIM, Ka0 U KOX 3emibUHe aTMoc(e-
pe. Unak, ysumajyhu y o63mp mHOro
HIDKY TeMIeparypy Ha mospumad Ily-
Tona (43 K), oHa ce wusrnema cacroju
M3 rOTOBO YMCTOr HEOHA.

IIpupona, 1975, No 1, crp. 110.
Munan C. JQumuipujesuki

IloTpara 3a rpaBHTaNHOHEAM Tana-
cama opx myncapa. — Ilyiacapu mory
A2 Gyay jeman Ox BepoBaTHHX M3BOpa
TPaBHTAaMOHMX Tanaca. Kajma rpasura-
OHOHM TaJacH Ipojiase Kpo3 HEKO Ma-
CHBHO Teno, OHM TpeGa [a HsasuBajy
ocIlalgje  Herose TOBpIIAHE CIUYHE

wmmd. Jla 61 pcmatamu ose cinabe ocou-
nanwje, T. Macr, LI. Hencon u II. Cap-
ayc (CAI) cy ussBemm cienehu excie-
pumenT. Kopucrehin xao anreny 3empu-
Hy JionTy # mMepehn momohy BepTHKaMHOT
ceusmorpada meHe ocnunamuje Koje 6u
Mmorjie OHTH H3asBaHe TIPABHTAILMOHHM
TaNacuMa, OHW Cy TPOKHJIA CHUTHaJe OC-
uwIanMja Koju 6M OAroBapaiM IEpHOIY
H DONynepuoxy poranuje 81 mymcapa.

ExcriepEMeHT ce OfBHjao y JIBE CEH3-
MUYKH cIokojHe obmactu y Kamadopmn-
ju. OceTspHBOCT amaparype je Guma Tako
BEJIMKA, Jia je GHJI0 Moryhe perncTpoBaTH
ocnunanuje 3eM/bMHE IOBPIIMHE pena
10 m. Mnax, rpaBHTanquMoOHH Taxacu
ca myncapa HEHCY Habenw.

IIpupona, 1974, No 12, crp. 82.
Munan C. Jumuitipujeeuts

Ipsr =EAWjckE caTendTr. — Y
CIUTaJy C& JIOrOBOPOM O HAYHHOj CApafm:H
wsmeby Hupumjcke opraEmsamuje 3a Koc-
MHYKa HCTPOKMBamka M AKafieMdje HayKa
CCCP, y Cosjerckom Casesy je 19.

Ca. 1.

anmpuna 1975. ropuHe JaHcHpaH IpBM
HH/IWj CKH BEITAYKH CATENIHAT ,Aprabara®.
(ApuabGara mwiam ApmabGxara, 476. r.—?,
~— HH[HjCKA aCTPOHOM M MATEMaTH4ap).
Cobjercka pakera — Hocau foBena je
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carexur y opOuTy ca mapamerpuma:
BHCHHa y mepurejy 563 km, BHcHHA 'y
anorejy 619 km, mHaru6 50°,7, mepmox
. obprama 96™, 3.

Hayusu mporpam eKcliepumeHara, Ko-
jH Cy CacTaBIUIM MHJIH)jCKH CIEIHjaJIuCTH,
YKIbyUyje HCTpaKuBama y 00J1acTH peH/-
TeHCKe acTPOHOMHUj€, 3aTHM PErICTpadjy
HEYTPOHCKOr rama 3pauema CyHua u
Mepema ¢UIyKca WecTHIla M 3paduema y
jorocdepu.

IlpeMa OpBUM caommTeHUMa amapa-
Typa carenura ,ApHabara“ pagu HoOp-
MaJIHO, ¥ MHAMjCKE H COBjeTCKe CTaHHIle
Ha 3eMJbH BpIIe [pHjeM HaydHe HH-
¢dopmanuje.

C. A. Huxurun, IIpupoga No 8, 1975,
crp. 106.
IIpeseo Munan C. Jumuispujesul

Hranmmjarckm caTenHT ,,Can-Map-
Ko 4. — Ocamuajecror ¢ebGpyapa 1974.
rogure y 10 carz 06 mme. mo I'puaugy,
JIaHCHpaH je WTaJMjaHCKHU caTeuT ,,CaH-
Mapxo 4%, unju je 3aaTaK UCTPOKUBAKE
TOPHHX cJIojeBa armocdepe y eKBaTOpHU-
jayHoj obnactu. JlaHCHpame je 00aBJBEHO
ca MTaJIMjaHCKE IUIMBajyhe crapTHE IUIaT-
¢opme, Koja je 6mna ycunpena y unuj-
CKOM OKeaHy IpHOMIKHO 5 km yRabeHa
on obane Kemmje. Caresur je usBemeH
Ha opbury mnomoky amepumuke pakeTe-
-gocaga Ckayr. Ilapamerpm opOure cy:
BHCHHA y mnepurejy 232 km, BHcHHA Y
anorejy 905 km, maru6 2°, 89 m mepuox
porarmje 96, 3 mMunyTa.

Caremwar ,,Can-Mapko 4 mma Macy o
163,7 kg. Teno carenmra je mpedHHMKa
70 cm ¥ cacToju ce U3 gBe KOHICHTPUUHE
cdepe: ynake cnomamme chepe m Temke
YHyTpamme. Y3ajaMHO cMumame cdepa
61m3y mepureja IOA YTHNAjeM aepo-
AVHAMHYKOT TpeHha PErucrpyje ce HH-
CTPYMEHTOM KOjH CY KOHCTPYHCAJIX MTaJIH-
jarcky Hayusunu. Ha ocHOBY mHGoOpMa-
muja KoOHjeHNX IPEeKO TOr' MHCTPYMEHTa
ompehyje ce rycrmHa ropmHX CJI0ojeBa
armocdepe.

JlBa eKcmepumeHTa paspafgwiId Cy
creuujamacti FogapoBor KOCMITKOT LieH-
Tpa CAJL: Mepeme IyCTHHE MOJIEKY/IAPHOT
a3oTa HA PAasHUM BHCHHAMa y TIOPH:Oj
arMochepr M H3yuaBame momohy Mac-
-CIOEKTpoMeTpa cafp)kaja B BPEMEHCKHX
BapHjaIdja KOHIEHTpAalHdja aproHa, Mo-
JIEKYJIapPHOT M aTOMCKOT' KHCEOHWKa, MO-
JIEKYJIapHOT a30Ta K XEJIHjyMa Y TOPH:0j
armocdepu. HMubopmanmje pobmjene ca
oBoOr caTenura ynopehere cy ca mrdop-
mammjama gobmjeHMM moMmohky ,, Exciuto-
pepa-51¢.

IIpupoma, No 12, crp. 80, 1974.
IIpeBeo Munan C. Jumuitpujesuls

Novosti 0 Novoj u sazveZdu Labu-
da. — Posmatralki izvestaji pokazuju da
je u toku novembra Nova Cygni oslabila
do vizualne prividne veli¢ine 9, 3to je samo
1/750 deo njenog sjaja §to ga je imala u
maksimumu 30—31. avgusta. Tada joj je
prividna veli¢ina bila 1,8 (vidi novembars-
ki primerak, str. 282).

Nadena je i nova fotografija ove zvezde
snimljena pre njenog otkri¢a. Konstatova-
no je da je ona snimljena kada su foto-
grafisali meteor u Lideru (Leader, Saska-
&iven), jednoj od 12 stanica u zapadnoj
Kanadi za posmatranje meteora, A. T.
Blackwell i njegovi saradnici nasli su da
je prividna velitina u Zutoj boji bila
4,4 u trenutku 29,39 avgusta po svetskom
vremenu (29,00 predstavlja grini¢ku po-
no¢; delovi dana izraZeni su neuobitajeno
u decimalamal), a 3,9 ve¢ 29,44 avgusta.
Ova dva posmatranja prethode dva odnos-
no jedan Cas trenutku kada je ova nova
prvi put vizualno registrovana u Japanu.

Koliko se zna u severnoj Americi
prvi je ovu novu ugledao Jeffery Sandel
iz Kejsa (Cayce), juZzna Karolina 30,02
avgusta; prividna veli¢ina bila je tada 2.

Sky and Telescope, decembar, 1975.
Preveo S. Ninkovié

Ha osom cnumky eudu ce deo 3adwe citipane Meceya, koja unave Huje gudsusa ca 3emme. Crumax
€y uaupasuau aciaponayimiu ,,Auosa-17* dpuiukom cgo: fospaitika na 3emmy.
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cattenuin — Jynuitiep u jedan 00 wezoea uemtiupu seceya, I'anumed (20pe decuo), Hojassyjy
080] cauyu Kojy je chumuo ,JTuonup-11« ca damune 03 oxo 745 000 km 00 uaaweitie.

,BUKHH3H*
HA MAPCY

®

TOJMIILHIIA
NOVAE CYGNI
1975

D

HOBOCTH H
BEJIEIDKE

d

E®EMEPHIE
3A 1977

®

1976 -4

YU ISSN 0506-4295

Osgaj chumak ca ,,Buxunza-1“ iipuxazyje iiospuury Mapca y vKoaunu mecitic

ciiywitiarea. Crummer je ca ypeeHuM, QUM U 3eAeHUM PUNTLEPOM, HAKO 04 | «

tiocae pexoHclipyKkyuje mozyhe buao 3axmyuuilly 0a je A0 YpeeHKACIO a Hel:

pyscunaciio. Koja wiaa 2060pu o unilieH3usHoj oxcudayuju, Haiuk Ha pharme

Koja ce wamo oouzpaaa. boja neba namehe saxmyuax da y amimocdepu mop:

sae60eitiu docitia wecliuya Xao wilo cy upauwuna u eodena uapa. Mapcos xopu-
30HUL Je Oanek oko 3km HMa 080M CHUMKY.
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Vpebugauxu 00bop

Jp AHBEJHE TATOMHP, Op JAHHR PALOBAH, FOPBEBHR EPAHHCIIAB,

‘BYPKOBHB INEPO, JAHKOBHFR HEHAJ, HUHKOBHFE CJIOBOJAH, MHJHF

MHIIAH, Jp IHOIIOBHB FBOXHJIAP, Mp CAIIAKOB CODPHIA, TOMHHE
AJIEKCAHJAP, CTEBAH KOPJ[A u Huxc. CTOJAHOBHT AJIEKCAH QAP

TF'aagnu odzoeoplit ypeoHuxK

Mp JEJIEHA MHIIOIPAIJOB-TYPUH
Hacnoery ciipany uspaduo ITETAP KYBHYEJIA

BACHOHA, uacomuc 3a acTPOHOMHjy I1I aCTpOHayTuKy. Iismaje AcTpoHOmMCKO
APYLUTBO ,,Pyhep Bommosuhe¢, y3 ydemthe Penyonuuie 3ajefHULE 338 HAYIHH paj
CP Cpouje. Toauusba npeTmaTa 3a HEUIaHOBE HII 20, 2a ynauose HJII 18, 3a
yUYeHHKE CBHX IIIKOJIa aKO II0pyde OfjeHOM HajMam-e Jecer npumepaka mo HIT 10,
a 3a mmoctpanctBo HI 50. ITojemunu 6poj HJIL 5. Bnaceuk u usgasau AcTpo-
HOMCKO ApYIITBO ..Pyhep Bommwosuh®, Beorpag. ¥YpeHuirao u aqMUHUCTPAllH)a:
Beorpag, Hapormua omcepsaropuja, Kanemerman, Fopwu Ipax. Ten.  624-605.
Pykonucu ce He Bpahajy. Ilperniarte caTH y KOPHUCT padyHa 6poj 60806-678-6639

Ha OCHOBY MHUIBCH-A PermyGiudKor ceKpeTapujata 3a KyJTypy 6poj 413-665/74-02 ox
27. XI1 1974. oBo m3make je ociaodoheHo mopesa Ha IMPOMET

Miramna: ,,Hayuso neno‘‘, Beorpag, Byxa Kapauwmha 5

YACOIINC 3A FOOUHA XXIV
A M H A ACTPOHOMUJY U 1976 BPOJ 4
[ ACTPOHAVYTHKY BEOITPA]L

BHKHH3HW HA MAPCY

V BpeMme Kaja je 0Baj JIACT IIpeAaT 3a INTAMITY, HajSHaYajHAjH aCTPOHOMCKHE norahaj
610 je pax ,,Buxunra-1“ u ,,Buknara-2“ ua Mapcy. OH je, MehyTHM, camo 1e0 H3BaHPEHOT
YCIIOHA IUIaHeTapHe aCTPOHOMHje IOC/IENEHX IETHACCT TOfMHA. YCIIECH ¥ TOj IPaHM HayKe
Cy ToymKH Aa je MeljyHaponma acTpoHOMCKa YHHEja Ha cB0ojoj XVI I'enepansoj CKymuTuHH,
1976. ropure, y I'peHoGiry, mosBana Aa jeqaH Of IJIABHMX YYECHMKA THX VICTPAYKHBa:d,
mecd aMepUUKOr THMA 3a Tparaske 3a BaH3eMaJhCKUM O0JIHIIMa KUBOTa, Dr Carl Sagan, ca
Cornell yauBepauTeTa, OAPIKH CHELUjaJIHO NpeAaBam-e 3a CBE IPACYTHE, 27. aBrycra 1976.

Kao jemaH off yuecHUKAa CKYNIUTHHE MMajla CaM 3aJOBOJGCTBO fa CE JIAYHO YIOSHAM
ca Ip Cejranom ¥ 1a Y)KMBaM Y B-eTOBOM H3BaHPEAHOM IIpefaBamy. Hako je Tpajano npexo
[iBa Yaca, caja je NKIBUBO CJIYIIAa jaCHO, YACTO M AYXOBHUTO M3JIaramke ycuexa IaHeTcCKe
acTpoHOoMuje. Pesume npesiaBama je H3aliao U y HOBHHaMa Koje je CKymmnTuHA HspaBaia
H KOje Cy ce 3BaJe ,,YpaHWjuHe HOBWHE®, mpema My3u YpaHHWjH NOKPOBHTEIbHI acTpo-
Homuje. HapaBHo f1a je Hajsehnm feo mpenaBama GHo mocBeheR HAjHOBUHM pE3yJITATHMA
»BuxuHTa-1“ Ha Mapcy. Koju cy 10 ycmecu?

IIpe ceera Mapc je cajia KapTHpaH, OX II0JIa A0 II0JIa, IMOMOLY CHAMaKa HaUW:ECHUX
u3 opbuTe 1 T0 ca pasaBojHoM mMohu ox 1 km, mok je ckopo 10% merose NOBpIIMHE Kap-
THPAHO TaKO /A CE YaK ¥ 0GjeKTr Mamu of 100 m jacHo pasasHajy.

Ilo coymramy, ,,Buxuer-1“ je cCHEMHO mMaHOpPaMy MeCTa clleTama, y JYKy of 340°,
Ha cHumimima ce jacHO BHAM HyCTME-2 3aCyTa KaMeHmeM, Koja ce MpoTeXke cBe o 6iaro
saTajlacaHe Ope)KyJbIMMA JIMHHje XOpHM30HTa, 3—4 km majexo of MOAyJa sa CIyINTame.
V npasbuHM ce BUAM M jeqHa BucopaBaH. Bimsy xopmsoHTa cy BuheHM U GIOKOBH JUMEH-
suja mMeTpa. Y HemocpenHo] GIMSHHM CYy CHAMJbCHH YaK M KaMeHuuhu cBera HEKOJIHKO
MHJIMMeTapa IpeuHuWKa. AKO Ce€ YIOPeAM ca CHAMIMMA KOje Cy acCTpPOHOMH Ao0miM ca
3emibe, nobosblamke y pasgBOjHOj MOKM M3HOCH OKO CTO MWIMOHa myTa. HapaBHo fa ce
TaKaB YCIIEX MOpa OAPAasWTH ¥ Ha Halle pasymeBame MapcoBe CTPYKTYpe & IOCPEJHO YaK
¥ Ha pasyMmeBame mopersia CyH4eBOr cucTema.

Op6uranne ¢dororpadumje moxasyjy ma Ha Mapcy MMa MHOTO TParosa JeJIOBama
P€Ka, BETPOBa, BYNKAaHA, YAapa METEOPHTA, KIM3aka T2 M MOKAA YaK M JieAeHaKa.
Bujyrase gonuHe Koje Cy JoCTa 9YecT o0JIMK, yKasyjy A2 Cy HeKafa Ha Mapcy BepoBaTHO
Texsle Oyjume M TO AY)K BEJMKHMX pacTojama. JlaHac acCTPOHOMH CMaTpajy Aa je Ta Boja
HacTajla HarJIUM OTalaEeM ,,BEUHOr™ Jiefia KOjH je OMO y BEJIMKOj KOJIMYMHH IIPHUCYTaH
y MapcoBom Tiry. ToImrora moTpe6Ha 3a IErOBO TOIUbEH:C je M3riiefa AOLUIA U3 AyOHHE
MapcoBux Heffapa. 3a Bpeme Tor morona cy Ha Mapcy yak MoykAa najgane kume. Y0p3o
IO NPECTaHKY OTalama, BOja je Hcmapmia M 36or ciabe rpaBUTaldje HADyCTHIIA Mapc
cacBuM. Jleo Bofe KOjH jorm yBeK mocToju Ha Mapcy je saneber y mry. JlaHac MeTeopOIOIIKY
ypehaju ,Bukunra“ majy pegoBHe H3BemTaje 0 BpeMeHy ca Hamler IPBEHOr Cyceja.
Kaxo je myxoBuro pexao Cejran, oHM GH MOpaM Cajgp)KaTH OBaKBY IPOTHO3y BpeMeHa:
»Kuma #a Mapcy cyrpa je kpajie HeBepoBarHa“. VHawe ThnudaH ussemraj 6m 6umo
OBaKaB: ,, MakcuMasHa JHEeBHaA TeMneparypa je 6una —30° C a murumanHa HoliHa Temmnepa-
Typa —86° C. ATmocdepcku mpuTucak cTajaH 7,78 mmnmbapa. (TakaB mpuTrcak Biaja

" Ha 3embH 38 km msHax Ta). JIak HCTOUHM BeTap y KacHO IONOJgHE IIPOMEHHO Ce IOoCiIe

noHohHM Kafa je moYeo fa AyBa jyrosamagHy BeTap, OpsuEe oxo 24 km/h.
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aiseliu Mapcos eyaxan, Olympus Mons, je obaeujer Ha 080] cauyu obaayuma. Cnm_tax je
nHat{umen ca ,?Bum;‘yuz-l“ op6uyﬁ’:pa, ca damune 0d oxo 8000 km. Kpailiep oxpyxncer cucugzuzu
suweclipykux @pcilieHosa ce 8udu Kpos uipoyei Mehy obaayuma. Taj xpaiep je oxoo L r:
y apeunuxy. Cam 6yaKaH je oko 24 km 6UcoK a ocHosuya My je oxo 600 km y up;uuuxy._ - sz
¢y, KaKo ce eepyje, 1ed Koju ce KOHOEH308a0 U3 aimocghepe WoKoM x/tabe;_oa 0 K02a je
Kada cy ce 8asOYuiHY CA0jesu Ousant Oy#C #a0uHG 6Y/KAHG. (_)6/muuu upexpuaa:; ce flomepa
Ca GePOSUMA U MERA 2YCIRUHY UDEMA 06y 0aHa u UpeMa 200UMIEH 06y .

TnaBHM cacrojun Mapcose aTtmocdepe Cy YIribeH z-moxcpm (ox«‘)‘ 90%), YTribeH
MOHOKCH/I, BOJIa ¥ HEIUTO O30HA, OJ{HOCHO KACEOHMKA. Texk je ,,Buxumr-1 ycneoonahn na
Ha Mapcy uma asora (N 14 u N 15) u T0 OKO 39 u aproHa (Ar 36 u Ar 40) oo 2% . Tako
BEJIMKH IIpONeHaT aprona (Ha 3emJby ra y BasAyXy UMa OKO 1%) roao'pn y Ipuor mno-reau
na je Hexana MapcoBsa armocdepa Guna saarHo rymha. Kako nokasyjy npopadyHu y TaKBO)
atMoccepyu 61 Mopaso Tajga GHTH K TOJMKO BOJOHHKA M KHMCEOHKKA a 61 TO OATOBapayio
sayeljeHOM CJI0jy KOju GM IPEKpHBao ey MOBPIIKHY Mapca fo mybuHe of OKO 3 m.
Kapa ce y3me y 063Mp /12 U BUjyraBa KOpATa roBope 1 MpUJIor 'rcfme fa cy Ha Mapcy Hexana
Texye Gyjume, Xurmoresa rycte armocgepe mocraje BepOBaTHH)A. l‘acor.a.u cy ocnqﬁabaa.u
MOXHa HajBehHM JeJoM 32 BpeMe BeJIMKE BYJIKAHCKE AKTUBHOCTH, 3a KOjy c? Bepyje na je
noTpecana Mapc IpPBHX MHIMjapAy TOXMHA HETOBOT nocrojama. Ja i je aTmocdepa
cafpykajia HeKaja ¥ BHIIE as0Ta TELIKO je cajia pehiu, Majia Majia y O fia ra ¥Ma MHOTO
Mambe HO y HallleM Bas/yXy I/ie YiHy 78% YKYIHO IO MacH. Buono3u cMaTpajy Aa 61 1 TaKo
MaJIH IPOLIEHAT a30Ta y MapcoBoj aTmocdepn 610 JOBOJbaH 332 EBCHTYAHE YKUBE opraxm::me.

,,BuKuET-1¢“ ce crmycrHo KacHWje HO INTO C€ TO npeasubano, s6or Tora m'ro jen
Mapcos peibed npupenuo usHeHaheme. MapcoBa IOBpLIVHA CE HA crmmmw‘;: {xoﬁn;em
ca op6uTe mOKa3ana HEPaBHUjOM HO IITO je panmje 6uio mo3Haro. ,Buxumr-1% je Tpedano
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pa ce cycra 4. jyna 1976, Ha par 200. roqummsune ocEuBama CAJL, a cieteo je 20. jyna
1976, na samaguu kpaj Chryse Planitia — ,,3emibe 31aTa“, "Ha rpaHMIy IO/ba pasacyTor
KaMemha ¥ Ilelrdanux Ha’oca. IIpn cireTamy je jeHa croma MOAYJa CTana Ha KaMeHy IOf-
JIOTY OTOJbEHY IpM CJIeTamy a ApYyra Ha IlecaK, YTOHYBIIH y mera csera oko 3 cm. Kako
ce Beli Ha IPBUM CHUMIIMMa EMUTOBAaHHM Ca MOAYJIAa BHJEJIO, OKOIMHA je GHiIa MyHa KaMema.
Hexko je 6mio 3a06/5€HO, HEKO OINTPUX MBHIQA, HErge Cy To Omm moceGHM GJIOKOBH &
Herge je Kameme GHJIO HacJlaraHo jeqHO mpeko apyrora. CTpykrypa m ofimMK Marepujana
Cy GHIM cacBUM APYKYHM)U U OF 3eMa/bCKHUX CT€Ha K O MeceueBor T/1a ca Kora ¢y ApMCTPOHT
¥ OifpHH TauHO Ipe INeCT FoAWHA y3eixH mpBe y3opKe. Caja je yMEcTO YoBeKa y30pakK
y3eJa MEXaHWYKa PYKa.

MapcoB mejsayk Ha MeCTy CJleTama je OPBEHKAcTO pub, BEpOBaTHO HajBHIIe 360r
npucycrsa okcupa reoxkba. Xemujcka aHauMsa je Imokasana ga reokba y iy mma m o
14%. Bor para Mapc 6u 6u0 3a0BOJbaH OBaKBHUM caipikajeM M oBakBoM GojoM. Boja
TJ1a HUje Gusa nmornyHo M3HeHaheme jep je o AaBHMHA IO3HATO [a j€ Ta IUIAHETA I[PBEH-
xacra. MisHeHalieme je Guia Goja HeGa Kojy exuma HasuBa pyxxudacrom. OHa je BepoBaTHO
yCJIOBJbEHA CHTHHM UYeCTHIIaMa Koje yeGme y atmocdepH a Koje je YSBHTIIaNa IPETXOAHA
nemrgaHa Gypa. Oxcujanuja reoxkba je BepoBaTHO Takohe HacTaina y fo6a Kaja Cy OpBo-
OMTHN KHCEOHUK M3 arMocdepe ¥ BOZa ca MOBPIIMHE GHIM IPUCYTHA Y BehMM KOJIMIMHAMA.
Heoprancka aHanusa je mokasana ga je MapcoBo YBpCTO Tire 6asayTHOT THIIA, CIMIHO
3eMaJbCKMM BYJIKAHCKHMM MaTepHjajuMa, Mafa He OAroBapa TaYHO HU 3eMalbCKuM HA Me-
ceueBuM GasanTHMa. 3eMalbCKA IPaHUTH MMajy CPa3MEPHO MHOTO KaJIMjyma JIOK je y Mapco-
BoM Ty HaljeHO BHime Kamumjyma. MapcoBo Tie 61 TpeGayo Aa je CyBO, Majga ce OHO IIOX
MEXaHHYKOM DYKOM ITOHAIla Kao IlecaKk Ha BJAXKHOj ofanu, mo cBojoj cumkasoct. Of
CBHX 3eMaJbCKUX MarTepwjaia MapcoBo Tiie HajBHmre mopcehia Ha 3eMJBHMINTE H3 CYBHX,
XJIaiHUX AoiuHA AHTapkTHKa. CrekTpn X-3paka u3asBaHUX GUIyOpECLECHIMjOM TOr Ma-
TepHujaya Ha Mapcy 36or o3paumBama O CTPaHE PaJHOAKTHBHUX H3BOpa y BuKHMHroBOM
CHOEKTPOMETPY IOKa3yjy Aa je y BeMy BeoMa HUCKA KOHIEHTpALMja eJeMeHaTa Kao IITO Cy
PyOH/MjyM, CTPOHIMjYM M IWMPKOHWjyM. PeJlaTHBHE yZAeo anyMHHHMjyMa, KaJIEjyma,
cymmnopa, TUTaHUjyma, Kajujyma, CHymnujymMa 1 ¢ocdopa jomr yBex HUCY oppeheHn.

IIITo ce TMUe camMuX NEMIYaHUX AYHA OHE H3IVIEAajy Kao OKaMmemeHe. Bucuma uM
JocTioke ¥ o 3 m. Be3auBHUM MaTepHjal je HajBepOBaTHHjE JI€X, Kao ILTO jé TO CiIydaj u
Ha AHTapKTHKY.

Oko ,,Buxunra“ je Buhena camo Imyma kamema; Hema HU Iryme apBeka, HE KpyIHA-
jux obnuka xmBora. OHO IITO Ce y NPBH Max HeEKOME YYHHWIO [a je Ha jeHOM KaMeHy
ypesaHo Kao cJIoBO B, mokasasno ce HapaBHO omnTHuxoM BapkoM. Kako cam Cejran pewe Ha
npenaBamny, Jieno 61 GHII0 A2 je Tamo HEKO y 3HAK HoGpomonumue ucoucao B 3a Bukwuar,
aJIA ce TO NOKa3alo HeTaYHMM. Y OCTaJIOM, 3amTo Ou Taj Hexo mucao B Gamr huprymmom?

Kao mTo ce ¥ mpe cnyluTama OYeKMBaJI0, HAjBOKHMJH Y TpParamy 3a JXHBOTOM Ha
Mapcy nokasanu cy ce MUKpoGHOJIOIKY eKcniepumenTH. Ilomro cy, kpajem 1969. rogune,
610JI031 3aKJbYUHIIA A3 WCKJBYYUBO jeHA BPCTa EKCIIEPAMEHTA He MOXKE J1a IPY>KH OApe-
bHeH 3aK/by9aK O IIOCTOjalmby >KMBOTA, HPENOPYYWIM CY YeTHPH BpPCTE €KCIepHMEHaTa.
Jeman op ®mux je Mopao O6uTH HamymTeR 3S0or ILeHE, BpeMEHA H OrpaHHYEHA
Yy YKyIHOM maxoBasy amaparype. Ocrana Tpu page Ha Mapcy. CBa TpHu OYeKyjy >KuBe
OpraHN3ME 33aCHOBaHE HA YI/bCHUYHHM jeaUmbEHHMA. ‘

IIpBu eKClepuMMEHT Tpara 3a SHAuMa MeTaGoiMsMa eBEeHTYallHUX OpraHMs3ama.
Merabonusam mopa OuTH npaheH u3gBajameM H IOTPOIIEOM racoBa, TaKo Aaa Mmepehn
ofesie)KeHe aToMe YIJbCHHMKA y IAcOBHMM3, HAYYHMIA MOTY Aa npare merabGonmsam. 36or
TOra Ce Taj eKCIepuMeHT ckpaheHo Hasuba ,,O6ene)keHo H3fBajame”. Y30paK ce BIKHA
nocebIo cpeMJbEHOM CMELIOM 3a Koje cy Bepyje Aa 6u npujana oprammsmuma. Ceaxu of
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CacTaBHUX MaTepHjaya caap>ku Gap jeman paawoaxTuBHM atom C 14. To cy jemHocraBHE
OpraHCKE MaTepHje Koje MOry HacTaTd HeOmoyommkum myreM. IlpexsmbeHO je, yxommko
Gynme 3HaKOBa MOryher >KHBOTA, [a Cé Y30paK CTEpM/IMILE ¥ BUAM Aa JIH CE M IIOCJ/IE TOra
sanaka m3aBajame C 14.

Jpyru excrepumeHnT Takohe Tpara sa meraGonusmoM. OBor IyTa ce y3opaK XpaHH
BeoMma GoraToM ,,cymom“ y Kojoj uma 59 cacrojaka yKIbydyjyhy WaK ¥ BUTAMUHE, @ MEPH Ce
Cafip)Kaj MCOYIUTEHWX racoBa: BOJOHHMKA, a30Ta, KUCEOHUWKA, METaHA, YIJbeH MAUOKCHAA
M Hekux Apyrux. Y y3 oBaj eKcrepuMeHT HasBaH ,,PasmeHoM racosa® npemsuba ce cTepH-
JM3aLMja U MOHABJbALE eKCIIEpUMEHTA. Taj eKCIepuMeHT odeKyje dopme )KHBOTA CIIMYHE
3eMaJbCKUM. :

Tpehu excriepumenT ce 3oBe ,,JIuponuTauko M3Bajamke. OH je CMUIUBEH, He 32
JeTeKuujy oO/IMKa HAMK Ha )XMBOTHE-CKH CBET Beh 3a oG/MKe HAaNMMK OMIbKaMa. Y30pKy
ce He JI0Aajy HuKakse ,muiehe cymame®, Beh My ce Hyam Mana KoJmgmHa 00esIeyKeHOr
YIJbeH MOHOKCHZA M YIJb€H IUOKCHAA, Y mpucycrBy Bemrauke CyHueBe ceersioctd. Ha
3emipn OWIbKE y3UMajy YIibeH QUOKCHA ¥ y3 momoh xuopoduina u Cyrna, ¢oTocmHTE3OM
cTBapajy eHeprujy (wekep). Ako 1 Ha Mapcy uma opraEusama crocoGHuX 3a ¢oTocuHTESY,
OBaj eKcrepuMeHT On TpebGaso ma mx samasu. ITocne 5 maHa MHKyGaluje TecT KoMopa ce
HCIOMpa XeJIMjyMOM H Y30paK ce MIP)Ku — muposmsupa Ha 625°C. Axo je umrra of oGesierkeHor
yribeHHKAa OHJIO Ipe Ip)kema aCHMIIMpaHO y OmibKama, OH OM ce IoCie IIp)KeEma MOpao
HMSIBOjUTH MCIAapaBameM racosa M Gpojay GH perucrpoBao H-EroBO IPHUCYCTBO.

" OBako Jleno SaMHIIUBEHM €KCIIEPMMEHTH Jalu Cy BeoMa msHeHabyjyke pesyirare.
Cga TpH Cy NOSWTHBHHE a/ld Ha YyAaH HauuH. MI3OBOjHIIO ce HamMe MHOTO BHIIE racosa
M nanexo Gpike HO IITO jé OUEKHBAHO; MPAKTHYHO CY TaCOBU ONAXKEHM O/IMAX II0 IIOYETKY
eKcrepuMenTa. 300r TOra ce Ha/UIe)KHH eKcnepTH orpabyjy Of IpeypameHHX TyMauera,
HarJyamapajyhu na OF samajkeHe XeMUjCKe peaKidje Moryie GUTH M HEOPraHCKOT IIOpeKIa.
3a cafia ce NOys[aH 3aKJbY4aK O Y3pOKy GypHOT M3[Bajama racoBa He MOXKe u3Byhu.

V TOKy Ccy nOHaBJ/baE-a EKCIEPUMEHATA U HEXOBA CHMYJIAlAja ca TJIOM KOje OF CBHX
3eMJbCKUX MaTepHjaja Mo)Ke HajOojbe omoHamraTé MapcoBo Tie: BYJIKAHCKH IIEII€0,
3eMJba OpBeHa 300r NMPHACYCTBA JIMMOHHMTA H 3eMJba IIOMEINAHA Ca OHUM EJIEMEHTHMA KOjH
Cy HeTeKToBaHM Ha Mapcy.

HcrtpaykuBamy Ha ,,Bukuury-1“ cajja ce IpUAPY)KHO U IIE0 CHCTEM Ha ,,Buxunry-2¢
Koju ce cpehHo crycrro Ha Mapc, 3. cemrremGpa, y obiacti 3BaHoj YTomuja. Jemna croma
My Ce HalUIa Ha CTEHH ayu cpehioM Taj moJIoyKaj He CMeTa MOAYJY 3a HEeroB yCHemaH paj.
»BHUKAHT-2“ je Beh 9. cenrembGpa 3axBaTHO y30paK Ha OM ce M3BpINMIIA HEroBa aHAIN3A.
Hamepa je na oH saxBatm AyOJbe CJI0jeBe HEroO INTO je TO YYHHMO ,,BukumHr-1“, na 6m ce
y3eIH OHHM JEJIOBHM KOjH Cy MIJIMOHMM2 I'OAMHA MOXKAa Omim samruhieHwm of yGurauHOr
CyHUeBOr' YJITpalbyOMUacTOr 3pauema KOra Majie KOJMJuHe MapcoBor JaHaIImer O30HA
HUCY y cTaBy Jia 3aycTaBe. To 61 npy>xuno Behe U3riefie HO Y €eKCIEPUMEHTY ca ,, BUKuH-
rom-1“ na ce epeHTyaHO Aoke MO OPraHCKHX MOJIEKYJIa KOju OM FOBOPHJIM O IPHCYCTBY
sknBoTa Ha Mapcy. IIpBu y3opmu cy Aaim MHoro mame GypHe peakipje Ho oru u3 Chryse
Planitia.

»BHKHHT-2% ce II0Ka330 BeoMa yCIIeNTHUM 3a ceuamoniore. Iberos ypehaj Huje omrre-
hen Taxo na ke om mohu fa sabene)kn cBaxku morpec Ha Mapcy uuja 64 jaunHa npesnasuna
mect Ha Richter-oBoj cxamu. Kaga 68 Mapc 610 reoJIOIMIKM TaKO aKTHBaH Kao 3eMiba
M GMCMO MOIJIM OYEKHMBATH M IO HEKOJHMKO MamHX IOTpeca Ha HaH a oxo 10—20 jauux
Of] LIECTHIle Yy TOKy rogure. Mepeku morpece Hayurumu he crehin mogory sa cyq o Tome
y Kojoj ce ¢asm reosomxor passoja Mapc caja Hanasu. F3 npocTupama CEHSMUYKAX Ta-
Jlaca MOXKe Ce YaK 3aKJbYJHTH M O TOME KaKBa je yHyTpammocT MapcoBa. HapasHo na 6m
y TOM IOrJeRy OX OTPOMHOr 3Hauaja GMO cemsmomerap Ha ,,BuKWHTY-1“, camo mrro oH
Ha)KaJIoCT, Hije IIPOPaIHo.
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Mecro Ha xoje ce ,BuxuHr-2“ cmycruo je paBHO am; je sato Goratuje Bpcrama
Kamemba. 3a cajia ce ORE MOTY PasBDPCTATH Y IBE OCHOBHE IpyIIe: IOPBY CauMm-aBajy IIOpO3HE
BYJIKAHCKE CTEHE HOK y APYTY CHajiajy OCTaly METOpHTa KOjH Cy Nalh B pasbuim ce o
noBpumHy Mapca. Ha crumMuuma ce 3anaykajy M HAHOCH IecKa aiu ce OTPOMHE KHJIOMe-
TapCKe IYRE U3 IPY3EMHE NEPCIEKTHBE He MOTY Pas3sasHATH MaKO Cy BUJJbHBE Ha CHEMIVMA
Te ucre obnactu fobujene ca opGurepa. Y nabMHM ce HasHpe 3apaBI-CHA Y3BMIIMNA KOja
BEPOBATHO IPEe/iCTaB/ba 00GOX jemHOr Kparepa.

ITo manubemy reosora, Ha 06a MecTa CIyIITam-a AMa TJIa Koje je oaBpcHyo 3aTO 1WITO
je Boza Koja je mcmapmia 3a co6OM OCTaBHJIA CONM Koje nlenyjy kao Besyjyhu marepujain.

Iputucax y Yrommju je 7,18 mmwrmuGapa 3a pasmixy ox 7,15 y Chryse Planitia,
ITO FOBOPH O ToME Jia je YTomwmja oko 1,3 km mmwxa Ho Chryse Planitia, a unrasnx 3 km
HCIOJ HEBOA KOju GM OAroBapao 3aMHILILEHOM HMBOY Mopa. MecTo rue ce ,,Bmmnr—Z“
CIYCTHO je B 3HATHO XJIafHHje; HajHWKA U3MepeHa Temuepatypa je —88°C nohy, a —35°C-
y mopse.

Kao nrro ce Buu Yrommja je JajeKo O 3aMUIIBEHe 3eMIbe yTomuje y Xojoj je cee
caspmreHo. He Moxxemo HapaBHO KpuBuMTE Mapc 3a TO, Kaja CMO MH H-eroBAM 0GJIacTHMA
TIPOM3BOJEHO HafeBalM MMeHA. Mu HUMKajJ paHHje HUCMO SHAJM OHO INTO JaHAC 3HAMO.

Mp Jenena Munozpados-Typun

IIOCMATPAYKH IIPUJIO3HU

IIOCMATPABKA NOVAE CYGNI 1975

Ha Hapopamoj oncepsaropuju Nova Cygni 1975 TIOCMaTPaHa je BH3YeNIHO U (oTo-
rpadcxu. IIpsa mocmarpama cy ox 31. 8. 1975. y 18330m TU (A. Mupxosnh, B. Uese-
GoxoBuh, K. Haumh).

Busyeana iiocuaitpara. Ilpema mocmaTpamuma A. MupxoBuha, Goja u cjaj Hose
HU3HOCWIH Cy:

Harym TU 6oja cjaj

31.08.7s. 182 30m ITABHYACTa +2m
02.09.75. 182 30m »KyTO-Gera +4m

- 04.09.75. 192 25m HpBeHa +5,5m
06.09.75. 192 00m pBEHa +6m

Cjaj je onmpehen ApremamaepoBoM MeTomoM.

Doidozpagicka HocHampara BPIIEHA Cy HAKAIOCT TeK ox 04.09. Kopamhena xamepa
46/210 1 mnar dunmm PL 21 M (Edxe). Ilpouena cjaja H3BpIIEHa je AprenanaepoBoM
meTonom ca cHuMaka. Tako moGmjere (dororpacdcke) sBesfaHe BeIMYMHE H3HOCE

Jarym TU cjaj 6oja
04.09.75. 19 12—27m 4 4,9m (zapanpacra)
06.09.75. 19" 10—50™ 4 5.4™ (upBeHa)
09.09.75.  21® 15—55™  46,1™ (upBeHa)
28.09.75. 18t 23—53m 4 7,0m (upBena)

Boja je opmpeljeHa BusyenHo, pamu m3Gopa mopenGeHUWX sSBesaa. ITopanu o mopen-
Gernum sBespama yseTu cy U3 Karaora Beusapika m3 1959. r.
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Ha Cn. 1, 2 u 3 (ueratuB) cTpeamnom je osnagzena Nova, a 6pojeBuMa Heke Off SBe3Aa W3 ~

cassexha JIabyx (Cygnus). IIpBu cHuMax HaummeH je 04.09.75. y TU 19212—27™ (exp.
15m), Hosa je npuGmmxro ucre Goje u cjaja kao 63 Cyg.

Cauxa 1,2,3.
Jpyru cEumak cEUMIbeH je 09.09.75. y TU 21215—55m (exp. 40™). Nova je mpu-
6MMKHO MCTOr Cjaja M 60je xao 3Be3na O3HadeHa ca A.
Tpehn cruMak cHuMIBbeH je 28.09.75. y TU 18223—53m (exp. 30™). Hoga je cjaja
u Goje Kao 3Bessa OosHayeHa ca B.

Koopounaitie Novae. Mepemem nomoky pedpaxropa Zeiss 110/2040 mm, B. Yese-
Gonosuh je mobuwo 3a xoopawHaTe ciexelie BpefHOCTH

a=21110m,7 5= 448°1.
Ca cmumaka A. Tomuh je mobmo BpemHOCTH
o = 21210m,0 4 Om,5 8 = + 48°,0 &+ 0°,1.
Tomuhi Aanexcarndap

TOQHIMBHUOA IIOJABE HOBE JIABVIIA

Jom jemma BaTpa 3aGIbecHyNa je acrpoHome mmpom cBera! V cassexxhy Jlabyn, usa
BETOBHX KpWIA, HA TaJAKTHYKOM €KBAaTOpPY, IOjaBHya ce 29. aBrycra IpolUIe TOHHE
HoBa sBesqa BHBHBA CIOGOQHMM OKOM, HajcjajHMja sa mociemme 33 ropume. Iby je
onasno jamamcku amarep Kemrapo Ocapma. Eso smcre cjajrux HoBux Koje cy ce mojasuse
y OBOM BeKY:

" I'oduria  Caseesnche ip. eesuUNUHA

1901. Ilepasej 0,0 xao Capella
1918. Opao —1,4 kao Sirius
1920. JIabyn 1,5 kao Castor
. 1925. Cimxapckm Cramak 1,0 Kao Spica
1926. T'ymrep 2,2 kxao Sadr (y Cyg)
1934. Xepxyn 1,3 kxao Deneb
1942, Kpma 0,1 kxao Rigel
1946. CeBepra KpyHna 1,7 Kao Aliot (¢ UMa)

wm Belatrix (y Ori)

1975. Jlabyxm 2,0 Kao Mirfak (x Per)

<
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Vicre Bewepn kaja ce HoBa mojasmna mmao cam mpuiuKky fa je yriemam oko 10t
yBeye.

Usa JlaGymoBux Kpuna, Ha 7° ox JleHeGa, 3anasux 3BESAAHH JIMK Jpyre BEJMIHHE.
ITomucimx Ha CaTesIMT anmMm KpeTame ce Huje BuAeno! CramuMoHapHM caTeMTH KojH
nebae Hax HeGeCKMM EKBATOPOM He MOTY GHTH TOJMKO ceBepHO y Mureunom ITyTy a sBesma
je 50° om mera. YV ToM mpepmeny HeGa HeMa CjajHUX 3Be€3fia, INIAHETE CY Y 30/IHjaYKOM
TIojacy a 0Ba CBETJIOCT JIOJIa3H JlaJleKo Of paBHH exnuruke ! Bp3o cam ce Bpatro xyhu, yseo
TeJIECKON ,,Bera“ m ymepmo ra xa Tom fety Heba. I'JieflaHa TEJIECKOIIOM HMMajia je TauKacT
JINK, cujajyhu HemomuuHo Mehy sBesmama. Jakute To je 3aucra NOVA! Ogmax cam mosBao
IIpoTrha ca ACTpoHOMCKeE ONcepBaTOpHje Ha 3Be3Aapy ¥ CAONIITHX MY HOJIOMKaj o.==2]1h]0m,
8=+448°. U oH okpehe Teneckon xa Jlabyay
u Buau Hosy. ITocmatpame ce y6pso mopano
NPEKUHYTH, jep ce HaoGmaumno. Hcre Be-
4epH, CKOpo ucroBpemeHo, HoBy je mHesa-
BHCHO yrjlefajla ¥ Tpylla HalIMX MJIaguX
CTyAcHaTa acTpoHommje: Mwiax Mujuh,
Bpanucnas Bophepuh, Josau Ipyjuh u mo-
cravioman — actporoM 3opar Hsanosuh
— ynpaBHUK XBapcKe OICEPBAaTOPHje, KOjH
je To Beue Guo ca BmUMa, Hpen OANA3aK Ha
kxorrpec y Hosu Cag.

VY cybory u Henesby, 30. u 31. aBrycra,
Hosa je 6una y maKkcEMyMy cjaja; IOCTHIJIA
je Ionapy mo cjajy! I'ycruma ceeriocHOr
¢yxca HoBe mocite Tora je mouesna aa onaja,
[0 jeqHy NPUBUAHY BEJIMUMHY Ha AaH, T€ je
nocjie 5. cenremMGpa IIocTana BHAJBHBA CaMo
TEJIECKOIIOM.

NOVA CYGNI 1975,

29 30Avg 31
P S . N
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Ha cnmmm 1 je pat monoxkaj Hose mehy sBesmama y cassexxbhy JIa6yx. Ha coumm 2.
IPHKA3aH je naj cjaja KaKo CaM Ira ja HsMepHo, mopeaehu ca MOAECHUM 3Be3AaMa Y GIM3HEHH.
Jy»K anchuce je maTo Bpeme, a 0 OPAUHATH Cy JaTe OpUBHAHE BeymumHe. [Ipuxasana je
panu nopehema 1 npuBuHA BeuuuHa 3Besae Y Cygni, Koja je 6una Boj HajcuuHHMja MO
cjajy. Becr o HoBoj ce u masbe mpocTEpe Kpo3 IIPOCTOP, CTIDKE CBE Aajbe U Aalke. Taj
CBETJIOCHM CUTHAN npelje 3a oj1a AaHa (MPTHNA aTa Ha CITLH 2) AY)KHHY jeIHAKY IPETHNKY
ITnyroHOBE myTame, aKO je HApaBHO TPETHPaMoO Kao Kpyr. Mu cmo 3a HoBy Beh casmanu.

Epanucnas I'eseman

HOBOCTH H BEJIEIIE

ExcmwiosHja cynepHOBe y XBOjHOM
CHCTEMY. — VY PEHITE€HCKAM HMSBOPHMA
KOj¥ yJiase y JBOjHE CHCTEME, jeTHa KOM-
TIOHEeHTa je oOMYHA 3Be3fa a Apyra Hey-
TPOHCKa 3Be€3Jja MUIM NpHA jama. IIpuBia-
Yeme MaTepHje Koja ACTHYE ca OBPIIKHE
ofmuHe 3Besfle Ha KOMIAKTHH o6jeKaT,
npakeHo je PEHATEHCKEM 3pademeM.

Ilpema pRaHamMEBHM CXBATAH-UMA, He-
YTPOHCKe 3BesJie ¥ LPHE jaMe Ce CTBapajy
NPUIMKOM EKCIUIO3Hje CymepHOBE 3Be3fie.
Pexso 6u ce fma TakaB KaracTpodanax
porabaj KaKaB je €KCIUIOSHja CymepHOBE,
Mopa jako Aa yTmye Ha OpOHTE KOMIIO-
HeHaTa ABOjHOTr cucrema. MebyTum, op6u-
T€ KOMIIOHEHaTa Cy OJIMCKE KDPYIKHHM.
Mory s ce y IBOJHOM CHCTEMY OUYBaTH
KpYy>KHEe opOHTe Iocile eKCIUIoO3nje cymep-
HOBE?

Cosjercku acrpoHoM J. I'. Xabasux
je pasmaTpao Koymmko 6m opbuTe KOMIO-
HEHaTa [BOJHOT CHCTEMAa M3MEHWJIA
exciiosuja cyneprose. ITo Teopuju eBo-
JNyn@je MABOJHAX CHCTEMa Ca OJHCKHM
KOMIIOHEHTamMa, KOMIIOHEHTA KOja eKCILIO-
nupa Tpeba QMa ¥MMa 3HATHO MaBby Macy
onx Apyre 3Besfe. Ta Apyra sBesfa y
MOMEHTY €KCIDIosmje Tpeba aa je mmagu
MacHBHH 00jeKaT KOju IpHIajga IJIaBHOM
Hu3y. AKO je EeKCIUIosHja CymepHOBe
Oimcxa chepHO CHMETpHuHOj, opbHTe
KOMIIOHeHaTa lie OCTaTH CKOpO KpYy»KHE.
ITpema mpopauymuma J. I'. XaGasuma,
NOCJIE EKCILIO3Hj€ CYINEpPHOBE BOjHHU
CHCTEM MOXKE A2 HMMa EKCHEHTPHTET OX
0 mo 0,2. ITpema ToMe, MaIH EKCHOEHTPH-
nuTeTH OpOMTa TaKBHX PEHATEHCKAX H3-

Bopa kao mro cy Centaurus X—3
(excuenrpuruTer MamH of 0,5), Hercules
X—1 (mamm og 0,1) m Cygnus X—1
(0,094-0,02), He mpoTHBpeuYe TEOPHjH
[1a je IHHEXOBOM CTBAapalky IPETXOAMIA
€KCIUIO3Uja CYNEepHOBE.

3emnsa u Beenennasn, 1975, Op. 3, crp. 20.
Mp Munan C. Jumuitpujesuhi

Hora wecTHHA — XOCMHOH. —
Ilpe mexomuxo roamnaa je CoBjeTcku
mayusuk V. C. Illamipo usHeo mpermo-
CTaBKY Ja c¢ IPMJIAKOM Cy/apa YeCTHIE U
aHTHYeCTHIE (HaNpUMep NPOTOHA M aHTH-
NPOTOHA), Ipe KOHAYHE aHUXWUJIALWje, OHE
YAPYXKYjY ¥ 9ECTHIly uHje je BpeMme >Ku-
BoTa Beoma Kparko. Kpajem 1974. rogume
T. B. Kanoreponynoc (Hanuonanua na-
6Goparopzja y Bpykxesry, CAJl) u rpyna
capajauKa JIeMOKPHTOBOr mNeHTpa 3a
HyKJIeapHa HCTpa)KuBama y ATHHH, 3a-
BPIIWIA Cy CEPHjy CIOXKEHUX EKCIepHU-
MeHATa YHjH PE3YNTaTH rOBOpPE Y KOPHCT
xXunoTese Kojy je mocrasuo Illanupo.

BomGapayjyhu neyrepoHe aHTHIIPOTO-
HuMa, Kasrorepormynoc je oTKpuo aa ce mpu
AHVXHJIAIMjHA IIOCMATPA CHAKHUjE rama
3pauere Hero IITo G¥ Ce MOTJI0 OYeKHUBaTH
npema BakehuM TeopHjama Koje OIDUCYjy
oBaj oponec. Kasoreponysoc cmarpa ja ce
BUIIAK ramMa 3padema MoXKe 00jacHHTH
MOCTOjalbeéM ITPOTOHCKO-AHTHIIPOTOHCKE
YecTHIle — KOCMMOHA.

Axo je oBa XHUIoresa TayHa, Ipoyda-
Bam:e KocmuoHa ke momohu 1a ce ycranoBn
Jla JIX TIOCTOje rajlaKkcuje Koje ce cacroje
on anrumarepuje. Hama Iamakcuja ce xao
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IITO je MOSHATO CAaCTOjH CamMo U3 MaTepHje.
Esenryamno orkpuhie cHa)kHOT rama 3pa-
Yema U3 y/laJbeHuX 061aCTH KocMoca, Tae
Ce aHUXUJIal|ja MOXK/a OBHja Y BEJIMKHM
pasmepama, HOCHY)KHJIO GM Kao moTBpaa
OBE€ XHIIOTE3e.

3emns u Beenernas, 1975, 6p. 5, crp. 25.
ITpupona, 1975, 6p. 10, crp. 118.

Mp Munan C. Jumuiaipujesuh

Jomx jemam CarypmoB mpcrem. —
Jomr ox XVII Bexka je mosmato ma je
Carypr, npyra mo BeMMUHHM IUlaHeTa
CyH4eBOr cHCTEMa, OKDYXXEH HpCTEHO-
BHUMa, KOju ce o3Hauyjy A, B, 1I. Wnax,
flaHac ce 3Ha Na je cucrem CaTypHOBHX
npcreHa Bekin, HEro IITO ce paHMje mper-
IIOCTaBJbAJIO.

Kaxo mnpumehyje M. C. BoGpos
(AcrporoMcku caBer Oestema omirre bu-
3uKe ¥ actpoHomuje A. H. CCCP), Beh
OA Apyre IOJNOBHHE IPONUIOr BCKA jaB-
Ibajy ce IpeTHOCTaBKe, 43 U3BaH TrpaHMIa
HosHaror cucreMa CaTypHOBUX npcTeHOBa
TOCTOjH jomr jepaH, BeoMa paspeberm
IIPCTEH, KOjU Ce Aa IPHUMETUTH CaMo ca
CTpaHe. ¥V peaHOCT CIIMIHIX IOCMATpambha
ce 030WIEHO CyMmano, amx je 1966. ro-
nune B. PejGenman (Tpummaxa omcep-
Baropuja, Enriecka) mo npem myt mobuo
JIEK OBOr' pCTeHa Ha ¢ioTomwouama. Fbe-
TOB pajayc je ckopo Aymwio Behm of
paguyca cmosbaummer npcreHa A. Tle-
nembpa 1972. ropuse, II. Kojnep (nabo-
paropuja Mecena u mnamera, ApusoHa,
CAQl) morepmumo je IIOCTOjalbe OBOT
IIpCTEHa.

JumeHsHje HOBOOTKpHBEHOr Caryp-
HOBOT IIPCTEHA CY TaKBE, /1a C€ HEKOJIUKO
yHyTpaurmsux CaTypHOBHX caTeiura, Kpe-
hy y meroBoj cpemummu,mro je jenuHCTBEH
ciyyaj y CyHuesom cmcremy. ¥V oBe ce
YOpajajy Janus u Encelad, mox Mimas
ABa moyra cedye paBaH IpcreHa. Huje
MCKIby4eHO Ha cy m Diona u Tefija
Taxohje CIpErHyTM C mIpCTeHOM nonyTt
Mumaca. Yocranom, ycnex kpajme pas-
pelieHocTH OBOr Crobammmer mpcreHa,
HErOB YTHIAj Ha KpeTame CaTeluTa ILIa-
HeT€, Ka0 M HA OmITH Cjaj CBHX

OpCTEHOBA  3ajelHO, SAHEMAapJLUBO je
Manmm,

ITpupona No 9, 1974, crp. 107.
Muasan C. Juuuitipujesuls

Hajynamennja ranaxcmja. — ITo-
SHATH aMEpHYKH acTpoHoM P. MunKoBCcKu
ucnmTHBao je 1960. rogmmEe Ha S5—me-
TapCKOM TEJIECKOIy, CIEKTap BeoMa ciabe
ranaxcuje 20. npuBugHe Benuumme. OBa
TaJIaKCHja, HajcjajHUja U3 fajeKe, BeTHKe
CKYIIUHE rajlaKcuja, 6una je moucrosekena
Ca CjajHEM DPagMO-M3BOPOM KOjH je IOX
6pojem 295 yrer y Tpetin KemGpuiycku ka-
Tasor (3C). Ha cHEMKyY ciiexTpa ramakcuje,
6:msy Tanacue my)xmue 5450 A, Munkos-
CKH je samasmo cBemny Jmmmjy. Ilo
HEIOBOM MHUIIBEBY, TO jé jaka eMHCHOHA
JIMHWja jeHOM jOHM30BAHOI KICEOHMKA
ca TamacHOM my:kuHoM 3727 A. Ilpema
TOME IPBEHH NOMaK pajmo-ranakchje 3C
295 6uo 6m 0,46. Tamaxcmja 6m;Guma
HajyAaJbeHUja OX CBHX Taja IOSHATHX
objexara y Bacuonn. Fhen anconyrau cjaj
je — 23m,5,

1971. ropgune, amepmuxm acTpoHOM
II. Oyx je morBpamo pesynrar Mumkos-
cior. Ha 32—xananuom ¢oToenextpiry-
HOM CHOEKTPOMETDY IIOCTABIBEHOM Y XKHDKY
5—MerapcKor Teneckoma, OH je mo6HO
cexTap paguo ranaxcmje 3C 295. Hhen
KOHTHHYMPaHM CleKTap mopcekia Ha Kom-
THHYMPAHA CIEKTap OJIMCKHX IMHOBCKHX
CJIANTHYHUX CACTEMA, Kafa 61 OBH cHCTe-
MH MMaJ¥ OpBeHM momak 0,46, T.j. Hama-
SWIM Ce€ Ha MCTOM pacTojamy Kao m 3C
295. Taxo je KoHaUHO foKasaHO Aa je 3C
295 Beoma jmayexu cchepongHu 3B
cucTem. !

Camo KBasapu ce Mory mocmarpaTi
Ha pacrojamuma Behimm ox 3C 295. Haj-
CjajHMje KBasape BHJMMO Kao oGjeKTe
18 — 21 penmumHEe Ha pacTojamuMma Koja
OATOBapajy IpPBEHOM IOMaKy mO 3,5.
Taxsa pacTojama CBETJIOCT HpeNasy 3a
Bpeme Koje je ymopemueo ca crapomhy
Bacmone u cam mojam pacrojama mocraje
3aBHCaH OJ M3a0paHOr MOAENa yHHBEp-
syma. AnM KBa3apH IO CBOjHM OCOGHHAMa
HHCY CJIMYHM TaJIaKCHjaMa HETO HUXOBHM
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aKTHBHHM je3rpuma, Ma fia je CHara spa-
Yema KBa3apa Xu/baJaMa Ia K JeCeTUHaMa
xmwbafa nyra Behka. AKO roBOpEMO O
rajaKcHjamMa PeKOpA Y YAaJbeHOCTH je 15
rogvHa IIpumagao paguo-ranaxcuju 3C
295. HepaBHO, 0Baj peKOpA je mobGosbIIaH.
Omner je OpM YCTAHOBJbABAamY PEKOPIHE
YAaJbEHOCTH OfUTyuyjyhy ynory omurpana
PagHo-acTpOHOMHUjA.

AcTpoHOME OIaBHO MHTEpECyje IHTa-
e KAKBE KapaKTEPUCTHKE Y ONTHYKOM
eIy CHOeKTpa HMajy paguo-TajlaKcHje.
Jla 61 ce Ha OBO MHTame OATOBOPHIIO,
moTpe6HO je mpe cBera Noy3JaHO IIOHCTO-
BETHTH a0 M3BOpPE Ca4 ONTHUKUM 06-
jextuma. ITosHaTo je oo 200 CHaYKHMX
paguo-u3Bopa. 3a MHOTE Of H-HX, EHIJIe-
CKHM M XOJIaH[ICKM aCTPOHOMH Cy JOOHIH
mofpoOHe paaWo-KapTe ca pa3jBajameM
mo 2’ ma ramacmoj ay>xmEM 6 cm. Ca
nobpom Taunomhy cy oapeheHe m Koop-
JAWEATE MECTa ca KOra J0J1asy MaKCHMasIHa
emucuja pamuo-ussopa. To je maBaio
Hajle Ha ycmemHo moucroBehmBame Tak-
BHX pajuO-H3BOpPa YaK ¥ ca cCilabum
ONTHYKHUM TraJlaKcHjaMma.

IToxymaj momcroBehinmBama mpeny-
36 Cy IOKOTCKA Ppajguo-acTpoHOM M.
JloHTejp M aMepHMUKHM CIIEKTPOCKOIMCTa
II. Tan. CoenujaiHa eNeKTPOHCKA anapa-
Typa omoryhmuia je ga ce Ha 5 — meTap-
CKOM TeJIeCKoIy Ao0Hjy JIuKoBU objexara
#o 23,5 mpuBMAHE 3Be3[aHe BeEJIMIUHE
camo y Toky 6 muHyra. M3abpasmm Hoh
y okTobpy 1972, Kaja JMKOBM 3Besna
mucy 6w Behiu ox 0,’’S, Jlonrejp u ax
cy dororpaducamm 35 ceKkTopa 3BE€3aHOT
He0a OKO HEKOJIMKO CBETJIMX Pajuo-H3-
BOpa. 3aTHM ce Y TOKY OAMHE M IO JAaHa
ofBHjao moMoky KOMIjyTepa MyKOTpHaH
pag Ha ycarjamaBaky, ca NOTpeOHOM
TauHomhy-GoToILIoua M KOOpAMHATA pa-
nmuo-usBopa. Oxo papmo-ussopa 3C 123
Jlonrejp m TaH Cy OTKPHIM HEKOJHMKO
cnabux ranaxcuja, O KOjHX ce HajcBeT-
maja (21™) manasuna 4’’ pamexo om oce
KOja craja 06e KOMIIOHEHTE pajuo U3BOPa,
u 7" o cjajauje pao-KOMIIOHEHTe.

X. Cnmrapp je nmomoby Tpomerap- °

ckor Teyieckona JIukcke oGcepBaTopmje
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(CAL), y umjoj je >xrxu Giia MOHTHpAaHA
CrenujajHa TeJIeBUSHjCKa almapaTypa, Ho-
OHO CIeKTap OBe rajakcuje. Y memy je
CnpHap[ Halao eMHCHORY JIMHHU)Y jEeQHOM
JOHM30BAHOI' KHCEOHWKA Ca TaJIACHOM AY-
sxuHoM 3727 A u ancopmmmone nummje
jeTHOM jOHMSOBAHOT KAJMUMjyMa Ca Taja-
cHEM my:xuHama 3934 u 3969 A. Lipsern
noMaK ranaxcuje, oapeheH mo oBUM JM-
HUjama, 610 je 0,637. Y okBUpUMa OTBO-
peHor Mmopena BacuoHe, Koja ce mmpH
ca XabnoBom KoHcTaHTOM ox 50 km/s mo
MeranapceKy, Takas LOpPBEHU IIOMaK Ofro-
Bapa pacrojamby of 8 MummMjapau CBeT-
JIOCTHHX TOJIMHA. )

Paoduo-xapitia ussopa 3C 123 na aracnoj
dyaucunu 6 cm. Maiy ca pesonyyujom 2”
¢y Ooburu Kembpuycku paouo-aciiporomu.
Paoduo-ussop ce cacitioju 00 08e KomiioHeH-
we: cjajne u Komiakitine (c neea) u caabe.
Kpciiuhiem je osmauern #ionroxncaj ouihuvike
2anaxcuje 21. eeauuure, udeniguguxosane
ca 08UM DPAOUO-U3BOPOM.

IToysmaEmx mopaTaka o cjajy rajak-
cuje 3C 123 u o0MUKY B-€HOr KOHTHHYHU-
paHoOr CIeKTpa 3a cafga Hema. Iben amco-
JIYTHH Cjaj je HEITO MamH KaKo U3rieaa
Hero kox 3C 295 um msHOCH OKO 23m,
Tamakcuja 3C 123 je Hajcjajuumja op ra-
JlaKCHja KOMIAKTHE M BEOMa _JaJieKe
CKyIIUHe.

V pagno-pmjanasony ramaxcuja 3C
123 je BeoMa CHaYKaH U3BOP Ca IPEYHAKOM
oko 250 kps ® cactoju ce ox ABe paguo-
-KOMIOHeHTe, TO je HajymalbeHHMjH M0
cajila IIOSHAT 3BE3[aHH CHCTEM.

B. B. KombGepr, 3emns m Bcenennas,
1975, 6p. 6, cTp. 33.
npeeo: M. C. HQumuiipujesuh
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ASTRONOMSKE EFEMERIDE ZA 1977. GODINU

Vince Istvan

Efemeride za 1977. godinu sadrZe sledeée podatke.

Pod rubrikom Kalendar dati su datum, dan u nedelji, frakcija tropske godine, broj
dana Julijanske periode proteklih do 12 &asova svetskog vremena i zvezdano vreme u Qb
svetskog vremena u Grini¢u. U rubrici Velike planete dati su za svaki deseti dan u mesecu,
rektascenzija («), deklinacija (3), longituda (2), latituda (8), rastojanje od Zemlje (A,), rasto-
janje od Sunca (Ag), trenutak gornjeg prolaza kroz meridian Beograda u srednje evropskom
vremenu (SEV), prividni polupre&nik (p) i vizuelna magnituda (m,) za planete koje su vid-
ljive golim okom ili manjim teleskopom.

U odeljku o Jupiterovim satelitima predstavljena je, grafitki, pribliZna konfiguracija
Galilejevih  satelita. Vertikalne linije u sredini svakog grafika predstavljaju ekvatorijalni
dijametar diska Jupitera, a horizontalne linije oznadavaju momenat Qh svetskog vremena
svakog datuma u mesecu. PoloZaji satelita-u odnosu na Jupiterov disk za svaki trenutak
su predstavljeni sinusoidalnim linijama. Ispod grafikona su date faze pomracenja u sistemu
satelita. Slovima ,,d“ i ,,r su oznatene odgovarajuée tatke ulaza (potetak pomradenja)
odn. izlaza (kraj pomradenja) satelita iz senke Jupitera. (Ovi grafikoni su uzeti iz The Astro-
romical Ephemeris for the Year 1977, Her Majesty’s Stationery Office, 1975, London).

U istom odeljku, u mesecima kada se Jupiter ne vidi, dati su neki podaci o Suncu,
Zemlji i Mesecu.

U rubrici ,,Pojave” navedene su neke interesantne pojave sa datumom i trenutkom
dogadaja koji je dat u svetskom vremenu (TU).

U rubrici ,,Mesec”, starost Meseca i trenutak prolaza kroz perigej (P) i apogej (A)
su dati za Ot TU.

Ovde su kori$éene sledeée oznake:

O = Sunce E = istono od

( = Mesec W = zapadno od

§ = Merkur MxE = maksimalna elongacija
@ = Venera O = pun Mesec

d = Mars ® = poslednja &etvrt
9. = Jupiter ® = mlad Mesec

T, = Saturn © = prva &etvrt

d = Uran P = Aries

Y = Neptun 8 = Taurus

& = u opoziciji sa O = Gemini

¢ = u konjukciji sa 69 = Cancer
dd = u donjoj konjukciji sa &L = Leo
dg = u gornjoj konjukciji sa W = Virgo

Z = u zastoju = = Lijbra

MxS = u maks. sjaja M, = Scorpius

P = u perigeju d = Sagittarius

A = u apogeju & = Capricornus

N = severno od © &= = Aquarius

S = juZno od ¥ = Pisces

Podaci za Sunce, ,,Sunce 1977, sadrZe: datum, gornji prolaz centra diska Sunca
kroz efemeridni meridijan u efemeridnom vremenu, trenutak izlaza i zalaza u Beogradu
u SEV, rektascenziju («), deklinaciju (3), poloZajni ugao (P) severnog kraja Sundeve ro-
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tacione ose merenu pozitivno ka istoku, a negativno ka zapadu, heliografsku Sirinu Bo)
i duzinu (L) sredista Sunlevog diska, prividni polupretnik Suntevog diska (p) i rastojanj
Sunca od Zemlje u astronomskim jedinicama. Ove godine nema pomracenja Sunca koje
bi bilo vidljivo sa teritorije Jugoslavije. .

Sledeéa tablica, ,,Izlaz i zalaz Meseca u Beogradu 1977<«, sadrZi podatke o trenutku

izlaza i zalaza Meseca u Beogradu u SEV.
4. Aprila 1977. god. ée se videti pogetak delimi¢nog pomracenja Meseca; u maksi-

mumu faze, Mesec ¢e zaéi pod horizont za posmatrale sa teritorije Jugoslavije. Podaci
o pomradenju su slededi:

Ulaz Meseca u polusenku . . . . . . 2n  05™.9
Potetak deliminog pomratenja . . . 3B 3079
Moment najveée faze . . . . . . . . 4b 1971
Kraj delimi¢nog pomraenja . . . . . 58 07™.2
Izlaz Meseca iz polusenke . . . . . . 6r 32m.3

Ovi podaci su dati u TU.

U tablici o eklipsnim promendivim zvezdama dati su slede¢i podaci: ime zvezde,
vizualna zvezdana velidina u maksimumu i minimumu sjaja, koordinata u ekvatorijalnom
koordinatnom sistemu za godinu 1900, potetna epoha, perioda i uporedne zvezde. Ispod
tablice su date zvezdane karte okoline datih zvezda sa oznalenim uporednim zvezdama.
Gde nema oznatenih uporednih zvezda posmatral moze sam da ih odabere.

U tablici ,,Efemeride Jupiterovih satelita” dati su za Cetiri najsjajnija satelita, datum
i trenutak pojave u TU, broj satelita i vrsta pojave. Tu su koris¢ene sledece oznake (vidi
sliku):

PP — potetak prolaza satelita ispred diska Jupitera,
SP — svrietak ovog prolaza,

PPS — podetak prolaza senke ispred diska planete,
SPS — svrietak prolaza senke

PO — pocetak okultacije,

SO — svrietak okultacije,

PE — podetak pomralenja,

SE — svrietak pomracenja.

U tablicu nisu unete one pojave koje se dogadaju pre potetka astronomskog sumraka i
posle 24t TU, izuzev nekoliko interesantnih.

Natin upotrebe podataka iz Efemerida i neki primeri izratunavanja dati su, uz
Efemeride, u ranijim brojevima Vasione (npr. Vasiona 1973/4, Vasiona 1974/4, Vasiona
1975/4).

Decimalna mesta su odvojena decimalnom tackom.
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15| Ile | 2847 | 249 (133209 Al 23] 13
16| Cy | 2875 | 250 (133606 Jyonrep
17| He | 2902 | 251 {134002| 1| 3 50| 19 26| 68.0 |—0.7 | 5.657| 5.048 |14 50(16.2 | —1.7
}g g: gggg gg 1;23 gg 11| 3 58| 19 52| 68.9 | —0.7 | 5.771| 5.051 (14 19159 | —1.6
[34755(21| 4 07| 20 18| 69.0 | —0.7 | 5.869 | 5.054 |14 09 |15.7 | —1.6
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19|He | 4627 | 314 [174825[11| 4 56| 22 09 74.3 [—0.6 | 6.080| 5.069 (11 27|15.1 |—1.5| . | 19| vr | 5448 | 344 |194642| 11| 5 25| 22 45 76.8 |—0.5 | 5.968| 5.079| 9 4815.4 [—1.5
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27|Tlo | 4846 | 322 |181957 Ypamu 27|Cp | 5667 | 352 201814 Vpasn
28| VT 4874 323 11823541 114 25|—13 55/220.2 +0.4 |17.70718.576 |21 43| 1 28| Ye 5695 353 1202221
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1|16 55|—21 04]254.7 | +1.5 |29.279]30.289 |23 57| 1.2 7.7 1116 52|—20 59|254.9 | +1.5 29.365|30.289(21 51| 1.2 7.
11(16 54|—21 02{254.8 | +1.5 |2
W. E .+ W _ F = -8 | 4-1.5129.279 130.289 23 12| 1.2 | 7.7 11|16 51|—20 57/255.0 | +1.5 [29.44830.289|21 11| 1.2 | 7.
e s 21116 5321 001254.9 | +1.5 [29.507[30.289[22 52| 1.2| 7.7 wow_ £ oow £ |21]16 50|20 562550 | +1.5 |29.555(30.289 20 39| 12| 7.
- n v . nojch Meceu | ;’A;‘/ .1{\.( :;L Hojaae Meceu
— ....,.:,.;;m =— |4 1:8 ) d hm | CiTaT I d h d hm
) | 3132 é"fé‘ % s g 32 % | e Y 5 — 0 A o 1 03 25
== | fig e FEE FO /o |nmged gz | 3 gus
. | [ i ! 1° N 18 08
5139 ¥ £ 0O © 24 12 45 \ G/ | e 5ot : ° e 39
5 . - 13185 2, 4 ( 2l 4 N © 23 19
12114 & & ( g 0°1 N AN \ 7 X
Maca Cyrna 1.99 x 108 g S % LRt 16 8.6 mmapg Mece
12 146 @ & ( Q 20§ P 1 15 N WA A o
Maca 3emma 5.978 x 10% g g . A .Y — 16137 § Z P28 02
Maca Mecena 6.35x 10%g - |13 33 ¥ 4 C 2° N : 5.3 L X 18 32 8 4 ( ¥ 6 N CA 12 08
Mpewmunc Cyma 1392000 km | 13177 e W | W }% 1890Hhd( Th6 N .
Pemu pagmjyc 3emime . . - : , < (AN 20 1.1 % 4 ¥ 0°4 N TapocT y fauuma
6381032m |20 73 ¥ ¢ 2 $OIN | Crapocr y namama | Brr— N | 22 230 . 21o 120°, yo. y sm. y OB cB. Bp.
Tpewmii Mecena 3464,4km | 0213 0 8 C T | yohca mp. v o N\ 1247678 4« 8§ 1° 8
Cpemsa Gpauna Kpetara 2 soEr. O 90°% yn. y sm. € fo BB - - | e — 26 190 ¥ 4 ¢ Y 3 S L e
3CMJBCH00p6m29.765km/s TIOYCTaK Jiera . > * i Rl A - 3 2 30 6.4 2 P 2‘- 9 2° 8 15. 28.2
27 03 & 4 ( 1° S 15.27.9 e ¥ 30. 13.2
ggema Gpsuna xperama 29112 9 & ( ¢ 30 s 30. 142 - . S - '
ecenla o op6urm 1.023 km/s 30 048 & O : v =) Ry Yoen .




— 100 — ABIYCT 1977 CEIITEMEBAP 1977 et YO =
Kanenpgap Benuke mimaneTe Kanenpgap Benuke nnaHerTe
| & 'ggd 5E|8.20|x 8 |Eye| 58 s.28| s
A S R R A I A R A R R R I A
|8 | §Ee | BF |8R0% | | AR HE RS E
. Mepkyp ‘ Mepxyp
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2|vr | 5832 | 358 204153 110 26] 9 31/233.0 | —0.6 | 1.005| 0.456]13 27| 3.3 | 0:4 2|1e | 6680 | 389 |224407] 1[11 04| 1 14/325.6 | —6.9 | 0.629 11 59| 53| 3.7
3(Cp | 5859 | 359 [204550|11(11 03| 3 51/260.7 | —3.8 | 0.859 | 0.466(13 24| 3.9 | 0.7 3lcy | 6708 | 390 [224803[11[10 35| 635 9.3 |—4.410.698| 0.344]11 52 4.9| 2.8
4(Ye | 5887 | 360 [204947(21|11 20} 0 12]289.1 |—6.1 | 0.721] 0.449]13 00| 4.6 | 1.3 4| He | 6735 | 391 |225200]21]10 47| 8 29| 66.5 | +2.2 | 0.938| 0.308{11 48! 3.6 |—0.1
s|Te | 5914 | 361 [205343 5|To | 6763 | 392 (225556
6(Cy | 5941 | 362 [205740 Bernepa 6|vr | 6790 | 393 225953 "Renepi
7|He | 5969 | 363 |210136] 1| 5 51| 21 32| 20.9 |—2.7 | 1.072| 0.725| 8 53| 7.9 |—3.8 7|Cp | 6817 | 394 230349 1| 8 25| 19 06| 71.6 | —0.3 | 1.272 9 24| 6.6 |—3.7
8(To | 5996 | 364 |210533|11| 6 40| 21 46| 37.5 |—2.1 | 1.135| 0.723]| 9 03| 7.4 |—3.8 8|Ue | 6845 | 395 (230747\11| 9 14| 16 24| 87.8 | +0.7 ‘ 1.332] 0.720| 9 34| 6.3 |—3.7
9(¥r | 6023 | 365 21092921/ 7 30| 21 01| 53.9 |—1.2 | 1.203| 0.722| 9 13| 7.0 |—3.7 91Te | 6872 | 396 [231143]21!10 02| 12 55/103.9 | +1.6 | 1.3871 0.719| 9 42| 6.1 [—3.7
10{Cp | 6051 | 366 [211326 10{Cy | 6900 | 397 |231539
11|Ye | 6078 | 367 |211722 Mapec 11| He | 6927 | 398 231936 Mapc
I | 6195 | 365 [oi3a1d 11 433) 2129 327 |—0.5 | 1.678] 1.438| 7 34| 2.8 1.2 12|Tlo | 6954 | 399 232332 ) ¢ 9| 2328 50.5| 0.0 |1.508|1.474| 6 58| 3.1| 1.0
131Gy | 38 | 360 212516 11| 5 02| 22 27) 38.6 | —0.4 | 1.624| 1.450| 7 23| 29| 1.1 131 Ve | 6982 | 400 1232729 | ¢ 26| 23 31| 56.0 | +0.2 | 1.487| 1.587| 6 46| 3.2 | 1.0
21| 530| 23 06 44.2 |—0.2 | 1.569| 1.459| 7 12| 3.0] 1.1 14|Cp | 7009 | 401 1233125|5,} ¢ 55| 23 19| 61.4 | +0.4 | 1.383| 1.500| 6 31| 3.4 | 0.9
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21 16
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23 26 (08 12
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01 07

01 48
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18 36
19 34
05 53 |20 31
06 30 |21 25
07 11
07 58
08 49

09 44

11 15
23 01
23 54

10 42
11 44
12 49
13 56
15 07

00 36
00 58
01 31
02 02
02 34

h m
16 20

h m

03 06
17 35 |03 42
18 50 |04 21
20 04 | 05 06
21 12 |05 58
22 13 |06 56
23 04 |08 00
23 47 |09 07
10 15
00 24 (11 21
00 57 |12 26
01 26 |13 29
01 55 {14 30
02 23 |15 30
02 51 |16 30
17 28
18 25

19 20

03 21
03 54
04 30
05 09 |20 12
05 64 |21 00
06 43 (21 43
07 37 |22 22
08 33 |22 59
09 33 (23 32
10 36

11 40
12 46
13 56
15 09
16 23

00 07
00 33
01 01
01 36
02 12

h m
03 42

h m

18 48
19 55 |04 37
20 52

21 41

05 39
06 47
22 22 |07 57
22 58 09 06
23 30 |10 14
23 59 |11 20
12 22
00 27

00 55

13 24
14 24
01 24 {15 22
01 56

02 30

16 20
17 14
03 08 (18 08
03 51 |18 57
04 39 |19 43
05 32 |20 24
06 27 |21 02
07 26 |21 35
08 28 {22 07
09 31 |22 37
10 36 |23 06
11 41 {23 37
12 50
14 04
15 14
16 25
17 33

18 35

00 10
00 47
01 30
02 20
03 18

17 36 102 54

24
25
26
27
28
29
30

31

— 107 —

Jyn

Asrycr

Cenrembap

OxTo0ap

HosembGap

Jenembap

Hsnas | 3anas

H3znas | 3anas

Uanas | 3anac

H3nas | 3anas

Hsnas | 3anas

Hsnas | anas

Hatym

h m
04 23

05 33
06 44

h m
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20 16
20 56
21 30 |07 55
09 05

10 09

22 00
22 30
22 59
23 28

11 12
12 14
23 58 (13 13
14 12
00 32
01 08

01 49
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16 02
16 53
17 40
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19 38
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02 35
03 26
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11 07
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Jamyap

m d h m d h m d h m

27 I1PP 8 23 53 ISE 15 22 26 23 22 23 IIIPPS

26 I PPS 9 17 43 I PP 16 01 48 22 41 I PPS

36 ISP 18 50 I PPS 18 32 23 36 ISP

46 I PO 19 53 ISP 19 34 24 18 45 1PO

57 ISE 21 00 1 SPS 20 46 22 12 ISE
2 03 ISP 10 18 21 ISE 21 44 25 18 04 ISP

05 I SPS 11 23 34 1IIPO 22 56 19 20 I SPS
4 09 IIPO 12 23 54 IIIPO 17 20 17 27 23 41 1IIPP
5 17 III PO 13 04 38 IIIPE 20 21 10 29 20 25 1IISO

29 III SO 06 54 III SE 23 39 20 29 IIPE
6 26 IIPPS 18 42 IIPP 23 42 23 03 IISE

46 IISP 21 03 IIPPS | 22 20 25 30 21 15 IIIPP

56 II SPS 21 13 IISP 23 19 42 23 19 1PP
7 16 IPP 23 33 IISPS 21 26 23 34 IIISP
8 35 IPO 15 17 47 1IISE 31 18 03 II SPS

PebGpyap

m d h m d h m d h m

06 I PPS 8 21 53 ISP 15 22 50 22 23 35 I1PP

58 ISP 23 12 I SPS 22 49 23 20 18 IISE

16 I SPS 9 20 32 ISE 16 22 27 20 54 IPO
3 01 III SE 10 20 44 IIIPE 17 19 19 24 19 23 I PPS
5 24 IIPO 23 03 IIISE 19 37 20 15 ISP

00 IISO 12 23 01 IIPO 21 45 21 33 I SPS

07 IIPE 14 20 40 IISP 18 00 45 23 25 IIIPO

40 II SPS 20 47 IIPPS 03 05 25 18 51 ISE

33 IPO 23 16 IISPS | 21 20 46 28 18 41 IIIPPS

42 I PP 15 03 58 ISE 23 18 20 . 59 III SPS

02 I PPS 21 38 IPP 23 23 23 26 IIPP

MaprT

m d h m d h m d h m

51 IPO 10 22 01 IPP 18 20 29 25 23 28 1IISP

57 IISE 23 14 I PPS 20 44 26 20 31 1 PP

02 IPP 11 19 19 1 PO 21 18 21 35 1 PPS

18 I PPS 20 22 IISPS 22 58 22 42 ISP

13 ISP 22 42 ISE 20 19 06 23 46 I SPS

29 I SPS 12 19 54 ISPS | 25 20 51 27 20 12 IISE

47 I SE 14 21 52 IIIPP 20 57 21 01 ISE

03 III SP 16 23 14 1IIPO 23 04

42 III PPS 17 04 15 1IISE 23 14

28 IIPO 18 19 12 III SE 23 18

Anopmrn

m d h m d h m d h m

46 III PO 10 21 49 IPO 18 23 17 26 20 21 I PO

18 III SO 11 21 15 ISP 19 20 08 21 27 1IIPP

42 IIPP 22 06 I SPS 21 11 22 47 IIPPS

31 I1PP 12 20 03 < II SPS 21 15 23 10 ISE

30 IPPS 21 11 III SPS 22 16 23 59 IISP

51 IISE 17 23 49 IPO 22 38 27 20 27 I SPS

56 ISE 23 56 IIPO 22 49 28 20 06 IISE

11 I SPS 18 21 04 I1PP 25 23 06
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