
ISSN ��������	 Godina LXVI

HI�N��


NAUTI�CKI

GODI�SNJAK

ZA

����
GODINU

UPRAVA ZA POMORSKU SIGURNOST CRNE GORE

BAR � CRNA GORA



UKUPNA POPRAVKA VISINE

PRVA POPRAVKA VISINE

ZA SUNCE� ZVEZDE I PLANETE

� F i planeta

Opa�zena refrakcija refrakcija

visina paralaksa

radijus � ���

� � � �

� �� � ��� � 	�


� �� ��� 	�	

� �� ��� 	��

	 �� ��	 	��

	 
� ��
 	��

	 �� � 
�� � 	�


	 �� 
�� 	��

	 �� 
�� ���

	 �� 
�� ��	

� �� 
�� ���

� 
� � 
�	 � ���

� �� 
�� ���

� �� 
��� ���

� �� 
��
 ��


� �� 
��� ���


 �� � 
��� � ��



 �� 
��� ��	


 �� 
��� ���


� �� 
��� ���


� �� 

�� ���


� �� � 

�� � ���



 �� 

�� ��




 �� 

�� ��	


� �� 

�	 ���


� �� 

�
 ���


� �� � 
��� � ��



� �� 
��� ���


� �� 
��� ���


� �� 
��� ���


� �� 
��� ���


	 �� � 
��� � ���


� �� 
��� ���



 �� 
��� ���

�� �� 
��� ���

�� �� 
��	 ���

�� �� � 
��� � ���

�� �� 
��
 ���

�� �� 
��� 
��

�� �� 
��� 
�	

�� �� 
��� 
��

�� �� � 
��	 � 
��

�� �� 
��� 
��

�� �� 
��
 
��

�� �� 
��� 
��

�� �� 
��� ���

�� �� � 
��� � ���

	� �� 
��	 ���

�� �� 
��� ���


� �� 
��� ���

DRUGA POPRAVKA VISINE

ZA VISINU OKA

Visina oka depresija Visina oka depresija

metara � metara �

��� � 
�� 
� � 	��


�� 
�� 

 	�	


�� ��� �� 	�


��� ��� �
 ��


��� ��� �� ���

��� � ��
 �� � ���

��� ��� �� ��	

��� ��� �� ��


��� ��� �� 
��

��� ��
 �	 
��

��� � ��
 �� � 
��

��� ��� �
 
��

��� ��� �� 
�	

	�� ��	 �� 
���

	�� ��
 	� 
���

��� � ��� 
�� � 
	�	

��� ��� 
�� 

�



�� ��� 
�� �
��


�� ��� 
	� ����


��� ��� ��� ���




�� � ��
 ��� � ���



��� ��
 ��� ����


��� ��� ��� ����


��� ��� ��� ����


��� ��
 ��� �	�	


��� � 	�
 ��� � �
�	


	�� 	�� ��� ����

TRE�CA POPRAVKA VISINE

ZA VISINU PLANETE S OBZIROM NA PARALAKSU

Opa�zena
visina
planete

Horizontska paralaksa

� � � � � �

��
 ��� ��� ��� ��� ���

� � � � � � �


� ��
 ��� ��� ��� ��� ���

�� ��
 ��� ��� ��� ��� ���

�� ��
 ��
 ��� ��� ��� ���

	� ��� ��
 ��
 ��� ��� ���

TRE�CA POPRAVKA VISINE

ZBOG PARALAKSE I PROMENE RADIJUSA SUNCA

Jan� Feb� Mart Apr� Maj Jun Jul Avg� Sep� Okt� Nov� Dec�

� � � � � � � � � � � �

od �� do ��� ���� ���� ���
 ��� ���
 ���� ���� ���� ���
 ���
 ���� ����

od ��� do kraja ���� ���� ���
 ���
 ���� ���� ���� ���� ��� ���
 ���� ����

� Za gornji rub Sunca korekcija � tabli�cna vrednost manje dvostruki radijus 	
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PREDGOVOR

Uprava za pomorsku sigurnost Crne Gore iz Bara izdaje svoj tre�ci broj NAUTI�CKOG GODI�SNJAKA� koji je pet�naesti u
jednom drugom nizu i �sezdeseti�sesti u ukupnom nizu izdanja ove publikacije na na�sim prostorima�

Za �sezdeseti�sest brojeva Nauti�ckog godi�snjaka� do sada� mo�zemo zahvaliti jednoj maloj armiji ljudi� entuzijasta i na�
u�cnika� koji su dali svoj nesebi�cni doprinos da ova publikacija bude prisutna me�du pomorcima Kraljevine Jugoslavije� So�
cijalisti�cke Jugoslavije� Saveza Republika Srbije i Crne Gore� a sada i samo Crne Gore�

Put je i�sao preko preuzimanja ruskih Nauti�ckih godi�snjaka� koji su prevo�deni na na�s jezik i kada su ru�cno ukucavane
brojevne vrednosti efemerida� tablica popravki i svih ostalih delova Godi�snjaka� do dana�snje ra�cunarske obrade podataka�

Od �	
�� godine� zahvaljuju�ci prof� dr Stevi �Seganu� po�celo se sa ra�cunarskom obradom Nauti�ckog godi�snjaka�
Algoritme i softver za potrebna izra�cunavanja� kao i ra�cunarsku pripremu za �stampu i za ovaj broj� kao i za pretho�

dnih dvadeset dva� izvr�sio je prof� dr Stevo �Segan� profesor na Katedri za astronomiju Matemati�ckog fakulteta u Beogradu�
Svi podaci potrebni za navigaciju izra�cunati su polaze�ci od heliocentri�cnih pravouglih koordinata nebeskih tela za

standardnu epohu J�


�
� a izra�cunavanja su uskla�dena sa preporukama i re�senjima Me�dunarodne astronomske unije
�IAU �	����	
� i XXIV GA �


�� Takvim postupkom osigurana je maksimalna ta�cnost u dana�snje vreme�

Podaci u Nauti�ckom godi�snjaku izra�cunati su i prera�deni isklju�civo za potrebe astronomske navigacije�
Godi�snjak se sastoji iz dva dela�efemeridskog �var� i stalnog �const�� Efemeridski deo sadr�zi efemeride Sunca� Me�

seca� �cetiri velike planete �Venere� Marsa� Jupitera i Saturna� i pedeset �cetiri najsjajnije �nauti�cke� zvezde za celu godinu
i tablice za odre�divanje geografske �sirine pomo�cu visine i azimuta Severnja�ce� Stalni deo Godi�snjaka sadr�zi interpolacione
i pomo�cne tablice�

Svi vremenski podaci u Nauti�ckom godi�snjaku odnose se na Grini�cki meridijan� Prema tome� argument u svim efe�
meridama je univerzalno vreme� koje se ra�cuna od pono�ci �

h�

��

Ta�cnost astronomskih podataka data je u ugaonoj meri od jedne desetine minuta� u vremenskoj skali od jedne se�
kunde� odnosno� gde je to bilo potrebno� do jedne desetine sekunde� Podaci izra�cunati u interpolacionim tablicama imaju
pribli�zno istu ta�cnost�

Izbor i sastav efemerida ostao je neizmenjen i u ovom izdanju� Raspored efemerida je� kao i ranije� po datumima� po
dva na svakoj stranici� Efemeride zvezda i tablice za izra�cunavanje geografske �sirine pomo�cu visine i azimuta Severnja�ce
izdvojene su posebno� Interpolacione tablice� zajedni�cke za ispravke �casovnog ugla i deklinacije� tako�de su date posebno�

Sve primedbe� koje smo dobili nakon izla�zenja prethodnih brojeva� ukoliko se pokazalo da su ta�cne� uva�zili smo�
Molimo da nam i u budu�ce dostavite� eventualne i opravdane primedbe i ispravke� koje �cemo� sa punim uva�zava�

njem� razmotriti�

KATEDRA ZA ASTRONOMIJU DIREKTOR

UNIVERZITETA U BEOGRADU UPRAVE ZA POMORSKU SIGURNOST CRNE GORE

PROF� DR STEVO �SEGAN KAPETAN DUGE PLOVIDBE

KRSTO RAKO�CEVI�C

VI



ASTRONOMSKI ZNACI� SKRA�CENICE I KONSTANTE

NA�SI I ENGLESKI NAZIVI ZA ZNAKOVE

Domestic and English Names for Symbols

� � � � Sunce The Sun

� � � � Mesec The Moon

F � � � Zvezda A Star

� � � � Venera Venus

� � � � Mars Mars

� � � � Jupiter Jupiter

� � � � Saturn Saturn

� � � � Prole�cna ta�cka First Point of Aries

� � � � Mlad Mesec New Moon

� � � � Prva �cetvrt First Quarter

� � � � Pun Mesec Full Moon

� � � � Poslednja �cetvrt Last Quarter

� � � � Stepen Degree

� � � � Minut �luka� Minute of Arc

�� � � � Sekunda �luka� Second of Arc

OP�STI ASTRONOMSKI ZNACI

� � � � Sunce � � � � Uran

� � � � Mesec � � � � Neptun

� � � � Merkur � � � � Pluton

� � � � Venera P � � � Kometa

	 � � � Zemlja � � � � Mlad Mesec

� � � � Mars � � � � Prva �cetvrt

� � � � Jupiter � � � � Pun Mesec

� � � � Saturn � � � � Poslednja �cetvrt

SKRA�CENICE

� vremena

d � � � dan

h � � � �cas

min � minut

s � � � sekunda

� ugla

� � � � stepen

� � � � minut

�� � � � sekunda��
severne geografske �sirine i deklinacije�
isto�cne geografske du�zine�

�

ju�zne geografske �sirine i deklinacije�
zapadne geografske du�zine

ZODIJA�CKI ZNACI I SAZVE�Z�DA

� � � � Ovan Aries

A � � � Bik Taurus

B � � � Blizanci Gemini

C � � � Rak Cancer

D � � � Lav Leo

E � � � Devojka Virgo

F � � � Vaga Libra

G � � �

�Skorpija Scorpius

H � � � Strelac Sagittarius

I � � � Jarac Capricornus

J � � � Vodolija Aquarius

K � � � Ribe Pisces

X � � � Prole�cna ta�cka

Y � � � Jesenja ta�cka

OSNOVNE ASTRONOMSKE KONSTANTE

IAU����	
 XXIV�����


DEFINICIONE KONSTANTE

Gausova gravitaciona konstanta � � � � k � ����� ��� ��� �	

Brzina svetlosti � � � � � � � � � � � � � � � c � ��� ��� 
	�m�s

OSNOVNE KONSTANTE

Svetlosno vreme � � � � � � � � � � � � � � � t
A

� 
�����
 ��� s

Ekvatorski polupre�cnik Zemlje � � � � � ae � � 
�� �
�m

Dinami�cki faktor oblika Zemlje � � � � � J� � ����� ��� �


Geocentri�cna gravitaciona konstanta � GE�
���� ��
� ����m��s�

Konstanta gravitacije � � � � � � � � � � � G�����
� �����m��kg s�

Masa Meseca u jedinicama mase Zemlje m � ����� 
�� �


Op�sta precesija u longitudi�

za Julijansko stole�ce � � � � � � � � � r � 	����������

Nagib ekliptike � � � � � � � � � � � � � � � � e � �
���������

�

IZVEDENE KONSTANTE

Konstanta nutacije � � � � � � � � � � � � � N � ������	�

Jedinica rastojanja �astronomska jed�� ct
A
�A���
�	 ��� �� � ����m
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ZVANI�CNA I ZONSKA VREMENA

ZONSKO VREME

Podela Zemlje na vremenske zone izvr�sena je tako da svaka vremenska zona obuhvata podru�cje od ��� geografske
du�zine� Po�cetna vremenska zona sa zonskim indeksom � �x � �h	 prote�ze se od grini�ckog meridijana na istok i na zapad do
l � 
���E i l � 
���W� a ostale zone nadovezuju se na ove prema istoku� i to sa zonskim indeksima ��h do ��
h� a pre�
ma zapadu one sa zonskim indeksima od ��h do ��
h� Zone sa indeksima ��
h i ��
h predstavljaju u stvari jednu te istu
zonu sa indeksom ��
h koja se prote�ze izme�du l � �

���E i l � �

���W� sa sredi�snjim meridijanom ���� po Grini�cu�

Za prelaz sa zonskog na grini�cko vreme koristi se obrazac� gde x ozna�cava zonski indeks�

UT � tx � x

�O pretvaranju vremena vidi primer u poglavlju � Uputstva za upotrebu Nauti�ckog godi�snjaka	�

GRANICE DATUMA

Linija na �cijem se prelazu vr�si promena datuma zove se datumska granica� Ona se ne prote�ze ta�cno po meridijanu
����� ve�c zaobilazi nastanjeno kopno i ostrva� pa ide linijom koja se dobije spojnicom slede�cih ta�caka�

f l f l

�����N ���� �����N ����


����N ���� ����� S ����

�����N �������

��W �ostrva Diomede� ����� S �

���W
�����N �������

��W �Beringov moreuz� ����� S �

���W
�����N �
�� E ����� S ����

����� S ����

Prilikom prelaza granice datuma� plove�ci prema zapadu datum se pove�cava za jedan dan� Kada se ona prelazi plo�
ve�ci prema istoku� smanjuje se za jedan dan�

ZVANI�CNO VREME I LETNJE VREME

Zvani�cno vreme� tj� ono vreme koje se unutar granica pojedinih dr�zava ili unutar njihovih odre�denih teritorija kori�
sti u slu�zbenom i svakodnevnom �zivotu� naj�ce�s�ce je jednako odgovaraju�cem zonskom vremenu ili tzv� zimskom vremenu
�vidi

�
Pregled zvani�cnih vremena�	� Ve�ce zemlje imaju vi�se zvani�cnih vremena od kojih svako va�zi za odre�dene teritorije�
Neke zemlje uvode i letnje vreme zbog racionalnog iskori�s�cenja dnevnog svetla� Ono se obi�cno razlikuje od zonskog

�zimskog	 vremena za �h� a na�celno va�zi na severnoj hemisferi za razdoblje od aprila do oktobra� a na ju�znoj hemisferi od
oktobra do marta� Ipak� neke zemlje ne utvr�duju ni jednake ni �ksne datume prelaska� ve�c ih uvode od slu�caja do slu�caja
na nekoliko dana pre prelaska�

Za prelaz sa zvani�cnog na grini�cko vreme koristi se obrazac

UT � tzv � zv�

gde zv ozna�cava indeks zvani�cnog vremena�

HRONOLO�SKI CIKLUSI I ERE

Epakta � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � Julijanski period � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �



Zlatni broj �Mese�cev ciklus	 � � � � � � � � � � � � XV Sun�cev ciklus � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 


ERA GODINA PO�CINJE ERA GODINA PO�CINJE

Vizantijska � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��� ��� Sep� Japanska � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
��� �� Jan�
Jevrejska � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� 
�� Sep� Gr�cka �Seleukidova	 � � � � � � � � � � � � 
�
� ��� Sep�
Kineska �Yin	 � � � � � � � � � � � � � � � � � �����	 
�� Jan� Indijska �Saka	 � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

� Mart
Rimska � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�
 ��� Jan� Dioklecijanova � � � � � � � � � � � � � � � � �

� ��� Sep�
Nabonasarova � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�� 
�� Apr� Islamska �Hegira	 � � � � � � � � � � � � � � ���� 
�� Dec�

���



PREGLED ZVANI�CNIH VREMENA

ISTO�CNO OD GREENWICH�a ZAPADNO OD GREENWICH�a

��� ���

Albanija � �� Kina � �� Argentina � ��
Al�zir � �� Kipar � �� Azorska ostrva � ��
Angola � �� Koreja � �� Bahamska ostrva 	 ��
Australija
 Krit � �� Barbados � ��

Capital Territory �� �� Kuvajt � �� Belize � ��
New South Wales �� �� Laos 
 �� Bermuda � ��
Northern Territory � �� Liban � �� Bolivija � ��
Queensland �� �� Libija � �� Brazil

South Australia � �� Madagaskar � �� Isto�cni deo � ��
Tasmania �� �� Makao � �� Srednji deo � ��
Victoria �� �� Maldivska ostrva 	 �� Zapadni deo 	 ��
Western Australia � �� Malezija � �� �Cile � ��

Bahrein � �� Malta � �� Dominikanska Republika � ��
Balearska ostrva � �� Mand�zurija � �� Ekvador 	 ��
Bali 
 �� Marijanska ostrva �� �� Foklandska ostrva � ��
Banglade�s � �� Mauricijus � �� Galapagos � ��
Belgija � �� Monako � �� Gambija � ��
Benin �Dahomej� � �� Mozambik � �� Gana � ��
Brunei � �� Namibija � �� Grenada � ��
Bugarska � �� Nema�cka � �� Gvajana �Francuska� � ��
Burma � �� Nigerija � �� Gvajana �Republika� � ��
Burundi � �� Norve�ska � �� Gvatemala � ��
Ceuta � �� Nova Kaledonija �� �� Haiti 	 ��
�Cad � �� Novi Zeland �� �� Honduras � ��
Danska � �� Oman � �� Jamajka 	 ��
D�zibuti � �� Pakistan 	 �� Kajmanska ostrva 	 ��
Egipat � �� Papua� Nova Gvineja �� �� Kanada

Etiopija � �� Poljska � �� British Columbia � ��
Fid�zi �� �� Reunion � �� Labrador � ��
Filipini � �� Rumunija � �� New Foundland � ��
Finska � �� Rusija ��� zona�
 New Scotia � ��
Francuska � �� Novi Port 	 �� Yucon � ��
Gabon � �� Sahalin �� �� Kanarska ostrva � ��
Gibraltar � �� Sankt Petersburg � �� Kapverdska ostrva � ��
Gr�cka � �� Vladivostok �� �� Kolumbija 	 ��
Holandija � �� Volgograd � �� Kostarika � ��
Hong Kong � �� Sao Tome i Principe � �� Kuba 	 ��
Indija 	 �� Sardinija � �� Martinik � ��
Indonezija
 Saudijska Arabija � �� Meksiko � ��

Bali� Java� Sumatra 
 �� Sej�selska ostrva � �� Midvej �� ��
Borneo� Flores� Timor � �� Sicilija � �� Nikaragva � ��
Irian� Molu�cka ostrva � �� Singapur � �� Panamski kanal 	 ��

Irak � �� Sirija � �� Peru 	 ��
Iran � �� Sokotra � �� Portoriko � ��
Irska � �� Somalija � �� SAD �� zona�

Island � �� Sudan � �� Aljaska � ��
Italija � �� �Spanija � �� Atlantska obala 	 ��
Izrael � �� �Sri Lanka �Cejlon� 	 �� Florida 	 ��
Japan � �� �Svedska � �� Havaji �� ��
Jemen � �� Tajland 
 �� Meksi�cki zaliv � ��
Jordan � �� Tajvan � �� Paci��cka obala � ��
Jugoslavija � �� Tanzanija � �� Salvador � ��
Ju�znoafri�cka Republika � �� Tunis � �� Samoa �� ��
Kam�catka �� �� Turska � �� Surinam � ��
Kamerun � �� Uganda � �� Tobago � ��
Kampu�cija 
 �� Ujedinjeni Emirati � �� Trinidad � ��
Katar � �� Velika Britanija � �� Urugvaj � ��
Kenija � �� Vijetnam 
 �� Venecuela � ��

���
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