
See discussions, stats, and author profiles for this publication at: https://www.researchgate.net/publication/312455373

Nautički godišnjak za 2017. godinu The nautical almanac for the 2017 year

Book · December 2016

CITATIONS

0
READS

491

1 author:

Some of the authors of this publication are also working on these related projects:

ssegan View project

S. Segan
University of Belgrade

68 PUBLICATIONS   81 CITATIONS   

SEE PROFILE

All content following this page was uploaded by S. Segan on 26 January 2017.

The user has requested enhancement of the downloaded file.

https://www.researchgate.net/publication/312455373_Nauticki_godisnjak_za_2017_godinu_The_nautical_almanac_for_the_2017_year?enrichId=rgreq-4b5d35eeea16ed43568b77a3795b5881-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMjQ1NTM3MztBUzo0NTQ3MTA3MDEzNjcyOTdAMTQ4NTQyMjg4Nzk1OA%3D%3D&el=1_x_2&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/312455373_Nauticki_godisnjak_za_2017_godinu_The_nautical_almanac_for_the_2017_year?enrichId=rgreq-4b5d35eeea16ed43568b77a3795b5881-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMjQ1NTM3MztBUzo0NTQ3MTA3MDEzNjcyOTdAMTQ4NTQyMjg4Nzk1OA%3D%3D&el=1_x_3&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/project/ssegan?enrichId=rgreq-4b5d35eeea16ed43568b77a3795b5881-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMjQ1NTM3MztBUzo0NTQ3MTA3MDEzNjcyOTdAMTQ4NTQyMjg4Nzk1OA%3D%3D&el=1_x_9&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/?enrichId=rgreq-4b5d35eeea16ed43568b77a3795b5881-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMjQ1NTM3MztBUzo0NTQ3MTA3MDEzNjcyOTdAMTQ4NTQyMjg4Nzk1OA%3D%3D&el=1_x_1&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/S_Segan?enrichId=rgreq-4b5d35eeea16ed43568b77a3795b5881-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMjQ1NTM3MztBUzo0NTQ3MTA3MDEzNjcyOTdAMTQ4NTQyMjg4Nzk1OA%3D%3D&el=1_x_4&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/S_Segan?enrichId=rgreq-4b5d35eeea16ed43568b77a3795b5881-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMjQ1NTM3MztBUzo0NTQ3MTA3MDEzNjcyOTdAMTQ4NTQyMjg4Nzk1OA%3D%3D&el=1_x_5&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/institution/University_of_Belgrade?enrichId=rgreq-4b5d35eeea16ed43568b77a3795b5881-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMjQ1NTM3MztBUzo0NTQ3MTA3MDEzNjcyOTdAMTQ4NTQyMjg4Nzk1OA%3D%3D&el=1_x_6&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/S_Segan?enrichId=rgreq-4b5d35eeea16ed43568b77a3795b5881-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMjQ1NTM3MztBUzo0NTQ3MTA3MDEzNjcyOTdAMTQ4NTQyMjg4Nzk1OA%3D%3D&el=1_x_7&_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/profile/S_Segan?enrichId=rgreq-4b5d35eeea16ed43568b77a3795b5881-XXX&enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxMjQ1NTM3MztBUzo0NTQ3MTA3MDEzNjcyOTdAMTQ4NTQyMjg4Nzk1OA%3D%3D&el=1_x_10&_esc=publicationCoverPdf


ISSN ��������	 Godina LXXV

HI�N��


NAUTI�CKI

GODI�SNJAK

ZA

����
GODINU

UPRAVA ZA SIGURNOST PLOVIDBE REPUBLIKE SRBIJE

ZEMUN � BEOGRAD SRBIJA



UKUPNA POPRAVKA VISINE

PRVA POPRAVKA VISINE

ZA SUNCE� ZVEZDE I PLANETE

� F i planeta

Opa�zena refrakcija refrakcija

visina paralaksa

radijus � ���

� � � �

� �� � ��� � 	�


� �� ��� 	�	

� �� ��� 	��

	 �� ��	 	��

	 
� ��
 	��

	 �� � 
�� � 	�


	 �� 
�� 	��

	 �� 
�� ���

	 �� 
�� ��	

� �� 
�� ���

� 
� � 
�	 � ���

� �� 
�� ���

� �� 
��� ���

� �� 
��
 ��


� �� 
��� ���


 �� � 
��� � ��



 �� 
��� ��	


 �� 
��� ���


� �� 
��� ���


� �� 

�� ���


� �� � 

�� � ���



 �� 

�� ��




 �� 

�� ��	


� �� 

�	 ���


� �� 

�
 ���


� �� � 
��� � ��



� �� 
��� ���


� �� 
��� ���


� �� 
��� ���


� �� 
��� ���


	 �� � 
��� � ���


� �� 
��� ���



 �� 
��� ���

�� �� 
��� ���

�� �� 
��	 ���

�� �� � 
��� � ���

�� �� 
��
 ���

�� �� 
��� 
��

�� �� 
��� 
�	

�� �� 
��� 
��

�� �� � 
��	 � 
��

�� �� 
��� 
��

�� �� 
��
 
��

�� �� 
��� 
��

�� �� 
��� ���

�� �� � 
��� � ���

	� �� 
��	 ���

�� �� 
��� ���


� �� 
��� ���

DRUGA POPRAVKA VISINE

ZA VISINU OKA

Visina oka depresija Visina oka depresija

metara � metara �

��� � 
�� 
� � 	��


�� 
�� 

 	�	


�� ��� �� 	�


��� ��� �
 ��


��� ��� �� ���

��� � ��
 �� � ���

��� ��� �� ��	

��� ��� �� ��


��� ��� �� 
��

��� ��
 �	 
��

��� � ��
 �� � 
��

��� ��� �
 
��

��� ��� �� 
�	

	�� ��	 �� 
���

	�� ��
 	� 
���

��� � ��� 
�� � 
	�	

��� ��� 
�� 

�



�� ��� 
�� �
��


�� ��� 
	� ����


��� ��� ��� ���




�� � ��
 ��� � ���



��� ��
 ��� ����


��� ��� ��� ����


��� ��� ��� ����


��� ��
 ��� �	�	


��� � 	�
 ��� � �
�	


	�� 	�� ��� ����

TRE�CA POPRAVKA VISINE

ZA VISINU PLANETE S OBZIROM NA PARALAKSU

Opa�zena
visina
planete

Horizontska paralaksa

� � � � � �

��
 ��� ��� ��� ��� ���

� � � � � � �


� ��
 ��� ��� ��� ��� ���

�� ��
 ��� ��� ��� ��� ���

�� ��
 ��
 ��� ��� ��� ���

	� ��� ��
 ��
 ��� ��� ���

TRE�CA POPRAVKA VISINE

ZBOG PARALAKSE I PROMENE RADIJUSA SUNCA

Jan� Feb� Mart Apr� Maj Jun Jul Avg� Sep� Okt� Nov� Dec�

� � � � � � � � � � � �

od �� do ��� ���� ���� ���
 ��� ���
 ���� ���� ���� ���
 ���
 ���� ����

od ��� do kraja ���� ���� ���
 ���
 ���� ���� ���� ���� ��� ���
 ���� ����

� Za gornji rub Sunca korekcija � tabli�cna vrednost manje dvostruki radijus 	
r�



ISSN ��������	 Godina LXXV

HI�N��


NAUTI�CKI

GODI�SNJAK

ZA

����
GODINU

�
UPRAVA ZA SIGURNOST PLOVIDBE REPUBLIKE SRBIJE

STEVO �SEGAN� ZEMUN � BEOGRAD SRBIJA



� I S S N � � � � � � � � 	

NAUTI�CKI

GODI�SNJAK
ZA

����
GODINU

PRVO ELEKTRONSKO IZDANJE

c� ����� STEVO �SEGAN ZEMUN

IZDAVA�C�

STEVO �SEGAN ZEMUN

GLAVNI I ODGOVORNI UREDNIK�

Prof� Dr STEVO �SEGAN

RECENZENT�

Nema NEMA RECENZENTA

LEKTURA I KOREKTURA�

PROF� DR STEVO �SEGAN

URE�DIVA�CKI ODBOR�

PROF� DR STEVO �SEGAN

SLOG�

PROF� DR STEVO �SEGAN

�STAMPA� ELEKTRONSKA� Beograd

POVEZ� ELEKTRONSKI� Beograd

TIRA�Z�

� PRIMERAK

ADRESA KORISNIKA�

UPRAVA ZA SIGURNOST PLOVIDBE REPUBLIKE SRBIJE

MAR�SALA TITA �� ����� ZEMUN



� I S S N � � � � � � � � 	

NAUTI�CKI

GODI�SNJAK
ZA

����
GODINU

NAUTI�CKI

GODI�SNJAK
ZA

����
GODINU

PRVO ELEKTRONSKO IZDANJE

c� ����� STEVO �SEGAN ZEMUN

IZDAVA�C�

STEVO �SEGAN ZEMUN

GLAVNI I ODGOVORNI UREDNIK�

Prof� Dr STEVO �SEGAN

RECENZENT�

Nema NEMA RECENZENTA

LEKTURA I KOREKTURA�

PROF� DR STEVO �SEGAN

URE�DIVA�CKI ODBOR�

PROF� DR STEVO �SEGAN

SLOG�

PROF� DR STEVO �SEGAN

�STAMPA� ELEKTRONSKA� Beograd

POVEZ� ELEKTRONSKI� Beograd

TIRA�Z�

� PRIMERAK

ADRESA KORISNIKA�

UPRAVA ZA SIGURNOST PLOVIDBE REPUBLIKE SRBIJE

MAR�SALA TITA �� ����� ZEMUN



SADR�ZAJ

Strana

Ukupna popravka visine � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

Predgovor � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � VI

Astronomski znaci� skra�cenice i konstante � � � � VII

Na�si i engleski nazivi za znakove � � � � � � � � � � � � � � � � VII

Op�sti astronomski znaci � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � VII

Skra�cenice � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � VII

Zodija�cki znaci i sazve�z�da � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � VII

Osnovne astronomske konstante IAU ����	
� XXIV ��



 VII

Strana

Na�se i engleske skra�cenice i klju�cne re�ci � � � � � VIII

Podaci o Mesecu i planetama � � � � � � � � � � � � � � IX

Mese�ceve mene � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IX

Perigej i apogej Meseca � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IX

Vidljivost planeta � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IX

Po�ceci godi�snjih doba � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � IX

Pomra�cenja Sunca i Meseca u ����	 godini � � � X

Kalendar za prostu ����	 godinu � � � � � � � � � � � � XI

var

EFEMERIDE

�
���

Efemeride Sunca� Meseca� Venere� Marsa� Jupitera
i Saturna � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

var

EFEMERIDE NAUTI�CKIH ZVEZDA

��

���

Surektascenzije nauti�ckih zvezda za �� u mesecu � � ���
Deklinacije nauti�ckih zvezda za �� u mesecu � � � � � ��	

Vremena gornjih prolaza nauti�ckih zvezda kroz me

ridijan u Grini�cu za �� u mesecu � � � � � � � � � � � � � ���

Popravka za datum � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

var

TABLICE ZA ODRE�DIVANJE GEOGRAFSKE
�SIRINE POMO�CU VISINE I

AZIMUTA SEVERNJA�CE

���
���

Tablica I � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
Tablica II � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
Tablica III � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
Azimuti Severnja�ce � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

const

INTERPOLACIONE I POMO�CNE TABLICE

���
���

Interpolaciona tablica za izra�cunavanje trenutaka iz

laza i zalaza Sunca i Meseca� za f 
 �� do ���� ���

Interpolaciona tablica za izra�cunavanje trenutaka iz

laza i zalaza Sunca i Meseca� za f 
 ����� do
���� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

Interpolaciona tablica za izra�cunavanje trenutaka iz

laza� zalaza i prolaza Meseca kroz meridijan � � � ���

const

INTERPOLACIONA TABLICA ZA POPRAVKU
�CASOVNOG UGLA I DEKLINACIJE

���
�
�

const

TABLICA ZA PRETVARANJE

���

Ugaonih u vremenske vrednosti � � � � � � � � � � � � � � � ���
Vremenskih u ugaone vrednosti � � � � � � � � � � � � � � � ���

var

UPUTSTVO ZA KORI�S�CENJE

NAUTI�CKOG GODI�SNJAKA

���
���

Odre�divanje �casovnog ugla i deklinacije nebeskih te

la � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

Odre�divanje izlaza i zalaza nebeskih tela � � � � � � � � ���

Odre�divanje gornjeg prolaza nebeskih tela kroz meri

dijan � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��	

Severnja�ca � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���
Pretvaranje raznih vrsta vremena � � � � � � � � � � � � � � ���
Identi�kacija zvezda pomo�cu zvezdanih karata � � � � �	�

const

ZVANI�CNA I ZONSKA VREMENA

���
���

Pregled zvani�cnih vremena � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	�
Karta zonskih i zvani�cnih vremena � � � � � � � � � � � � � �	�

const

KARTE ZVEZDANOG NEBA

���
���

Karta sazve�z�da severnog neba � � � � � � � � � � � � � � � � �	�
Karta sazve�z�da ju�znog neba � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	�
Zvezdano nebo u pola no�ci � � � � � � � � � � � � � � � � � � ���

var � promenljivi deo Nauti�ckog godi�snjaka

const � stalni deo Nauti�ckog godi�snjaka

V



PREDGOVOR

Ovo je tre�ci broj NAUTI�CKOG GODI�SNJAKA koji izdaje Stevo �Segan i odnosi se na ����� godinu� To je sedamdesetipe	
ti broj u ukupnom nizu izdanja ove publikacije na na�sim prostorima�

Za sedamdesetipet brojeva Nauti�ckog godi�snjaka
 do sada
 mo�zemo zahvaliti nekolikim armijama
 koje su dale svoj
doprinos da ova publikacija bude �� godine prisutna me�du pomorcima Kraljevine Jugoslavije
 Socijalisti�cke Jugoslavije i
njihovih pravnih i bespravnih naslednika
 a 

 godine je period u kojem je Stevo �Segan pripremio preostala 

 broja�

Put je i�sao preko preuzimanja ruskih Nauti�ckih godi�snjaka
 koji su prevo�deni na na�s jezik
 kada su ru�cno ukucavane
brojevne vrednosti efemerida
 tablica popravki i svih ostalih delova Godi�snjaka
 do dana�snje ra�cunarske obrade podataka i
elektronskih izdanja�

Od ���
� godine
 zahvaljuju�ci prof� dr Stevi �Seganu
 po�celo se sa ra�cunarskom obradom Nauti�ckog godi�snjaka�
Algoritme i softver za potrebna izra�cunavanja
 kao i ra�cunarsku pripremu za �stampu i za ovaj broj
 kao i za pretho	

dnih tridesetdva
 izvr�sio je prof� dr Stevo �Segan
 sa Katedre za astronomiju u Beogradu�
Svi podaci potrebni za navigaciju izra�cunati su polaze�ci od heliocentri�cnih pravouglih koordinata nebeskih tela za

standardnu epohu J������
 a izra�cunavanja su uskla�dena sa preporukama i re�senjima Me�dunarodne astronomske unije
�IAU ��������
 i XXIV GA ������ Takvim postupkom osigurana je maksimalna ta�cnost u dana�snje vreme�

Podaci u Nauti�ckom godi�snjaku izra�cunati su i prire�deni isklju�civo za potrebe astronomske navigacije�
Godi�snjak se sastoji iz dva dela�efemeridskog �var� i stalnog �const�� Efemeridski deo sadr�zi efemeride Sunca
 Me	

seca
 �cetiri velike planete �Venere
 Marsa
 Jupitera i Saturna� i pedeset �cetiri najsjajnije �nauti�cke� zvezde za celu godinu
i tablice za odre�divanje geografske �sirine pomo�cu visine i azimuta Severnja�ce� Stalni deo Godi�snjaka sadr�zi interpolacione
i pomo�cne tablice�

Svi vremenski podaci u Nauti�ckom godi�snjaku odnose se na Grini�cki meridijan� Prema tome
 argument u svim efe	
meridama je univerzalno vreme
 koje se ra�cuna od pono�ci ���h�����

Ta�cnost astronomskih podataka data je u ugaonoj meri od jedne desetine minuta
 u vremenskoj skali od jedne se	
kunde
 odnosno
 gde je to bilo potrebno
 do jedne desetine sekunde� Podaci izra�cunati u interpolacionim tablicama imaju
pribli�zno istu ta�cnost�

Izbor i sastav efemerida ostao je neizmenjen i u ovom izdanju� Raspored efemerida je
 kao i ranije
 po datumima
 po
dva na svakoj stranici� Efemeride zvezda i tablice za izra�cunavanje geografske �sirine pomo�cu visine i azimuta Severnja�ce
izdvojene su posebno� Interpolacione tablice
 zajedni�cke za ispravke �casovnog ugla i deklinacije
 tako�de su date posebno�

Sve primedbe
 koje smo dobili nakon izla�zenja prethodnih brojeva
 ukoliko se pokazalo da su ta�cne
 uva�zili smo�
Molimo da nam i u budu�ce dostavite eventualne i opravdane primedbe i ispravke
 koje �cemo
 sa punim uva�zava	

njem
 razmotriti�

STEVO �SEGAN

VI



ASTRONOMSKI ZNACI� SKRA�CENICE I KONSTANTE

NA�SI I ENGLESKI NAZIVI ZA ZNAKOVE

Domestic and English Names for Symbols

� � � � Sunce The Sun

� � � � Mesec The Moon

F � � � Zvezda A Star

� � � � Venera Venus

� � � � Mars Mars

� � � � Jupiter Jupiter

� � � � Saturn Saturn

� � � � Prole�cna ta�cka First Point of Aries

� � � � Mlad Mesec New Moon

� � � � Prva �cetvrt First Quarter

� � � � Pun Mesec Full Moon

� � � � Poslednja �cetvrt Last Quarter

� � � � Stepen Degree
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UPUTSTV O

za up otrebu Nauti � ck og go di � snjak a

Nauti � cki go di � snjak se sastoji o d dva osnovna dela�

�� Promenljivog �efemeride Sunca� Meseca� V enere� Ma rsa� Jupitera� Saturna ���� i

	� Stalnog dela�

Efemeride se menjaju svak e go dine� dok su u stalnom delu p rilozi k oji se ne menjaju�

Efemeride sadr � ze�

a� Mese � ceve mene� p erigej� ap ogej� vidljivost planeta� p o � cetk e godi � snjih doba� p omra � cenje Sunca i Meseca� te k alen


da r za 	���� godinu


b� � casovni ugao i deklinaciju Sunca� Meseca� V enere� Ma rsa� Jupitera i Saturna� � casovni ugao Prole � cne ta � ck e za svaki

pa rni � cas univerzalnog vremena sa jedno � casovnim srednjim i stva rnim razlik ama


c� vreme izlaza i zalaza Sunca i Meseca sa jedno � casovnim izmenama za Mesec� i trajanje gra

�

d ansk og i astronomsk og

sumrak a za svaki datum za geografsk e � sirine o d ��

�

N do ��

�

S 


d� jedna � cinu vremena za ��

h

i �	

h

univerzalnog vremena sa jedno � casovnom izmenom� vreme go rnjeg p rolaza Sunca

kroz meridijan u Grini � cu i p rividni p olup re � cnik Sunca � r �


e� vreme go rnjeg p rolaza Meseca kroz meridijan u Grini � cu sa jedno � casovnom izmenom� horizontsku paralaksu Meseca

i njegov p rividni p olup re � cnik za ��

h

u Grini � cu� Dalje slede starost Meseca u danima i glavne faze �mene� za o dre


�

dene dane


f � vreme go rnjeg p rolaza planeta kroz meridijan Grini � ca� horizontsku paralaksu� surektascenziju i p rividnu veli � cinu za

��

h

univerzalnog vremena


g� surektascenzije� deklinacije i vremena go rnjih p rolaza zvezda kroz meridijan Grini � ca za svaki p rvi dan u mesecu


h� p odatk e za Severnja � cu k oje � cine T ablice p op ravki I� I I i I I I za o dre

�

divanje geografsk e � sirine p omo � cu Severnja � ce i ta


blice azimuta Severnja � ce


i� ovo uputstvo�

Sadr � zaj stalnog dela je�

a� interp olacione tablice za izra � cunavanje trenutak a izlaza
zalaza Sunca i Meseca za f � �

�

do ��

�

i za f � ��

�

do ��

�




b� interp olacione tablice za o dre

�

divanje ln k ao p op ravk e srednjeg vremena p ri izra � cunavanju trenutak a izlaza� zalaza i

p rolaza Meseca kroz meridijan


c� interp olacione tablice za p op ravku � casovnog ugla Sunca i planeta� Prole � cne ta � ck e i Meseca i za p op ravku drugog

reda za � casovni ugao navedenih neb eskih tela� T ablice omogu � cuju i p op ravku deklinacije tih neb eskih tela� o dre

�

d i


vanje � casovnog ugla i deklinacije za bilo k oji trenutak


d� p omo � cne tablice za p retvaranje vremenskih u lu � cne vrednosti i ob ratno


e� zvani � cna i zonsk a vremena i k a rta zonskih i zvani � cnih vremena


f � k a rte zvezdanog neba�

Primeri za rad sa Godi � snjak om grupisani su� radi lak � seg p ronala � zenja� p rema sli � cnosti� Za vreme svak og izra � cuna


vanja mora se voditi ra � cuna o p redznaku k oji je jednak o va � zan k ao i sama b rojk a� jer su sva izra � cunavanja u vidu algeba r


sk og sabiranja o dnosno o duzimanja� gde p redznak o dre

�

duje da li � ce se vr � siti sabiranje ili o duzimanje�

PREGLED PRIMERA ZA K ORI

�

S

�

CENJE NA UTI

�

CK OG GODI

�

SNJAKA

�� Odre

�

divanje � casovnog ugla i deklinacije neb eskih tela Primer�

���� Odre

�

divanje � casovnog ugla i deklinacije Sunca � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� �

��	� Odre

�

divanje � casovnog ugla i deklinacije Meseca � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� 	

���� Odre

�

divanje � casovnog ugla i deklinacije planeta � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
� �

���� Odre

�

divanje � casovnog ugla i deklinacije zvezda � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �� 


�� Odre

�

divanje izlaza i zalaza neb eskih tela

	��� Odre

�

divanje izlaza i zalaza Sunca� p o � cetk a i zavr � setk a gra

�

dansk og i astronomsk og sumrak a � � � � � � � � � � � �� ��

	�	� Odre

�

divanje izlaza i zalaza Meseca � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� ��

���



�� Odre

�

divanje go rnjeg p rolaza neb eskih tela kroz meridijan Primer�

���� Odre

�

divanje go rnjeg p rolaza Sunca kroz meridijan � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��� �	

��	� Odre

�

divanje go rnjeg p rolaza Meseca kroz meridijan � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
� ��

���� Odre

�

divanje go rnjeg p rolaza planeta kroz meridijan � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

���� Odre

�

divanje go rnjeg p rolaza zvezda kroz meridijan � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �


	� Severnja � ca

���� Odre

�

divanje geografsk e � sirine p omo � cu visine Severnja � ce i o dre

�

divanje azimuta Severnja � ce � � � � � � � � � � � � ��


� Pretva ranje raznih vrsta vremena

���� Pretva ranje zonsk og� mesnog srednjeg vremena i vremena p o � casovniku u univerzalno vreme i ob ratno � � �����

��	� Pretva ranje zvezdanog vremena u zonsk o i mesno srednje vreme � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

�� Identi�k acija zvezda p omo � cu zvezdanih k a rata � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �	���

�� ODRE

�

D IV ANJE

�

CASO VNOG UGLA I DEKLINA CIJE NEBESKIH TELA

Efemeride daju � casovni ugao i deklinaciju Sunca� Meseca i planeta za svaki pa rni � cas i datum� a p omo � cne interp olacione

tablice omogu � cuju o dre

�

divanje � casovnog ugla i deklinacije za bilo k oji trenutak�

P op ravk a � casovnog ugla o dre

�

duje se p omo � cu interp olacionih tablica u k oloni

�

P op ravk a � casovnog ugla �� a p op ravk a

drugog reda za � casovni ugao na istoj strani u k oloni

�

P op ravk a drugog reda za � casovni ugao i deklinaciju Sunca� Meseca

i planeta ��

Prva p op ravk a � casovnog ugla o dre

�

d ena je p o d p retp ostavk om da jedno � casovne p romene � casovnih uglova za Sunce

iznose ��

�

� za Prole � cnu ta � cku ��

�

�	

�

� � i za Mesec ��

�

��

�

� P op ravk a drugog reda � casovnog ugla Sunca� Meseca i planeta

jeste p op ravk a tih srednjih p romena� jer stva rne � casovne p romene � casovnih uglova razlikuju se za ve � ce ili manje vrednosti

o d usvojenih srednjih p romena� V eli � cina D za ra � cun p op ravk e drugog reda nalazi se na dnu efemerida Sunca i planeta� za

Mesec desno o d vrednosti � casovnog ugla� a za p op ravku drugog reda Prole � cne ta � ck e ne uzima se u obzir jer su o dstupa


nja o d srednje vrednosti ��

�

�	

�

� � p rakti � cno zanema rljiva�

Odre

�

divanje deklinacije nek og neb esk og tela za o dre

�

deni trenutak vr � simo na taj na � cin da u efemeridama tog dana

za pa rni � cas p rona

�

d emo osnovnu vrednost deklinacije� P op ravku za o dre

�

deni trenutak p ronalazimo u interp olacionim ta


blicama u k oloni

�

P op ravk a drugog reda za � casovni ugao i deklinaciju Sunca� Meseca i planeta �� a p omo � cu vrednosti D �

���� ODRE

�

D IV ANJE

�

CASO VNOG UGLA I DEKLINA CIJE SUNCA

I

PRIMER �� Odrediti mesni � casovni ugao i deklinaciju Sunca za ��� ap ril ����� godine u UT � �

h
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m
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s

na l � �
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��
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� 
 E �

a� � casovni ugao

Sa strane za ��� ap ril S za 


h

� � � � � � � � � � � � � � � � � � �
�

�

��

�
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Iz interp olacionih tablica za �

h
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m
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s

p op ravk a � caso�

vnog ugla Sunca � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��
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�


�

� �

Iz interp olacionih tablica za �

h
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m

p op ravk a drugog re�

da za S � D � ��� � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

�

� 	
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Iz interp ol� tablica za �

h
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m
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PRIMER �� Odrediti mesni � casovni ugao i deklinaciju Sunca za �
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P odela Zemlje na vremensk e zone izvr � sena je tak o da svak a vremensk a zona obuhvata p odru � cje o d ��

�

geografsk e

du � zine� P o � cetna vremensk a zona sa zonskim indeksom � � x � �

h

	 p rote � ze se o d grini � ck og meridijana na istok i na zapad do

l � 


�

� � E i l � 


�

� � W � a ostale zone nadovezuju se na ove p rema istoku� i to sa zonskim indeksima ��

h

do ��


h

� a p re�

ma zapadu one sa zonskim indeksima o d � �

h

do � �


h

� Zone sa indeksima ��


h

i � �


h

p redstavljaju u stvari jednu te istu

zonu sa indeksom � �


h

k oja se p rote � ze izme

�

d u l � �



�

� � E i l � �



�

� � W � sa sredi � snjim meridijanom ���

�

p o Grini � cu�

Za p relaz sa zonsk og na grini � ck o vreme k oristi se ob razac� gde x ozna � cava zonski indeks�

UT � t

x

� x

�O p retvaranju vremena vidi p rimer u p oglavlju � Uputstva za up otrebu Nauti � ck og godi � snjak a	�

GRANICE D A TUMA

Linija na � cijem se p relazu vr � si p romena datuma zove se datumsk a granica � Ona se ne p rote � ze ta � cno p o meridijanu

���

�

� ve � c zaobilazi nastanjeno k opno i ostrva� pa ide linijom k oja se dobije sp ojnicom slede � cih ta � cak a�

f l f l

��

�

� � N ���

�

��

�

� � N ���

�


�

�

� � N ���

�

��

�

� � S ���

�

��

�

� � N ���

�

��

�





��

W �ostrva Diomede� ��

�

� � S �



�

� � W

��

�

� � N ���

�

��

�





��

W �Beringov mo reuz� ��

�

� � S �



�

� � W

��

�

� � N �
�

�

E ��

�

� � S ���

�

��

�

� � S ���

�

Prilik om p relaza granice datuma� plove � ci p rema zapadu datum se p ove � cava za jedan dan� Kada se ona p relazi plo�

ve � ci p rema istoku� smanjuje se za jedan dan�

ZV ANI

�

CNO VREME I LETNJE VREME

Zvani � cno vreme � tj� ono vreme k oje se unuta r granica p ojedinih dr � zava ili unuta r njihovih o dre

�

denih teritorija k ori�

sti u slu � zb enom i svak odnevnom � zivotu� naj � ce � s � ce je jednak o o dgovaraju � cem zonsk om vremenu ili tzv� zimsk om vremenu

�vidi

�

Pregled zvani � cnih vremena �	� V e � ce zemlje imaju vi � se zvani � cnih vremena o d k ojih svak o va � zi za o dre

�

dene teritorije�

Nek e zemlje uvode i letnje vreme zb og racionalnog isk ori � s � cenja dnevnog svetla� Ono se obi � cno razlikuje o d zonsk og

�zimsk og	 vremena za �

h

� a na � celno va � zi na severnoj hemisferi za razdoblje o d ap rila do oktob ra� a na ju � znoj hemisferi o d

oktob ra do ma rta� Ipak� nek e zemlje ne utvr

�

duju ni jednak e ni �ksne datume p relask a� ve � c ih uvode o d slu � caja do slu � caja

na nek olik o dana p re p relask a�

Za p relaz sa zvani � cnog na grini � ck o vreme k oristi se ob razac

UT � t

zv

� zv �

gde zv ozna � cava indeks zvani � cnog vremena�

HRONOLO

�

SKI CIKLUSI I ERE

Epakta � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
 Julijanski p erio d � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �
��

Zlatni b roj �Mese � cev ciklus	 � � � � � � � � � � � � IV Sun � cev ciklus � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � ��

E RA G ODINA P O

�

CINJE E RA G ODINA P O

�

CINJE

Vizantijsk a � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�
� ��� Sep� Japansk a � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 
�

 �� Jan�

Jevrejsk a � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � �

� 
�� Sep� Gr � ck a �Seleukidova	 � � � � � � � � � � � � 
�
� ��� Sep�

Kinesk a �ding�y ou	 � � � � � � � � � � � � � �����	 
�� Jan� Indijsk a �Sak a	 � � � � � � � � � � � � � � � � ���� 

� Ma rt

Rimsk a � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � � 


� ��� Jan� Dioklecijanova � � � � � � � � � � � � � � � � �
�� ��� Sep�

Nab onasa rova � � � � � � � � � � � � � � � � � 

�� ��� Ap r� Islamsk a �Hegira	 � � � � � � � � � � � � � � ���� 
�� Sep�

���



PREGLED ZV ANI

�

CNIH VREMENA

ISTO

�

CNO OD GREENWICH�a ZAP ADNO OD GREENWICH�a

��� � � �

Albanija � �� Kina � �� Argentina � ��

Al � zir � �� Kipa r � �� Azo rsk a ostrva � ��

Angola � �� Ko reja � �� Bahamsk a ostrva 	 ��

Australija
 Krit � �� Ba rbados � ��

Capital T errito ry �� �� Kuvajt � �� Belize � ��

New South W ales �� �� Laos 
 �� Bermuda � ��

No rthern T errito ry � �� Liban � �� Bolivija � ��

Queensland �� �� Libija � �� Brazil


South Australia � �� Madagask a r � �� Isto � cni deo � ��

T asmania �� �� Mak ao � �� Srednji deo � ��

Victo ria �� �� Maldivsk a ostrva 	 �� Zapadni deo 	 ��

W estern Australia � �� Malezija � ��

�

Cile � ��

Bahrein � �� Malta � �� Dominik ansk a Republik a � ��

Balea rsk a ostrva � �� Mand � zurija � �� Ekvado r 	 ��

Bali 
 �� Ma rijansk a ostrva �� �� F oklandsk a ostrva � ��

Banglade � s � �� Mauricijus � �� Galapagos � ��

Belgija � �� Monak o � �� Gambija � ��

Benin �Dahomej� � �� Mozambik � �� Gana � ��

Brunei � �� Namibija � �� Grenada � ��

Buga rsk a � �� Nema � ck a � �� Gvajana �F rancusk a� � ��

Burma � �� Nigerija � �� Gvajana �Republik a� � ��

Burundi � �� No rve � sk a � �� Gvatemala � ��

Ceuta � �� Nova Kaledonija �� �� Haiti 	 ��

�

Cad � �� Novi Zeland �� �� Honduras � ��

Dansk a � �� Oman � �� Jamajk a 	 ��

D � zibuti � �� P akistan 	 �� Kajmansk a ostrva 	 ��

Egipat � �� P apua� Nova Gvineja �� �� Kanada


Etiopija � �� P oljsk a � �� British Columbia � ��

Fid � zi �� �� Reunion � �� Lab rado r � ��

Filipini � �� Rumunija � �� New F oundland � ��

Finsk a � �� Rusija ��� zona�
 New Scotia � ��

F rancusk a � �� Novi P o rt 	 �� Y ucon � ��

Gab on � �� Sahalin �� �� Kana rsk a ostrva � ��

Gib ralta r � �� Sankt P etersburg � �� Kapverdsk a ostrva � ��

Gr � ck a � �� Vladivostok �� �� Kolumbija 	 ��

Holandija � �� V olgograd � �� Kosta rik a � ��

Hong Kong � �� Sao T ome i Princip e � �� Kuba 	 ��

Indija 	 �� Sa rdinija � �� Ma rtinik � ��

Indonezija
 Saudijsk a Arabija � �� Meksik o � ��

Bali� Java� Sumatra 
 �� Sej � selsk a ostrva � �� Midvej �� ��

Bo rneo� Flo res� Timo r � �� Sicilija � �� Nik a ragva � ��

Irian� Molu � ck a ostrva � �� Singapur � �� P anamski k anal 	 ��

Irak � �� Sirija � �� P eru 	 ��

Iran � �� Sok otra � �� P o rto rik o � ��

Irsk a � �� Somalija � �� SAD �� zona�


Island � �� Sudan � �� Aljask a � ��

Italija � ��

�

Spanija � �� A tlantsk a obala 	 ��

Izrael � ��

�

Sri Lank a �Cejlon� 	 �� Flo rida 	 ��

Japan � ��

�

Svedsk a � �� Havaji �� ��

Jemen � �� T ajland 
 �� Meksi � cki zaliv � ��

Jo rdan � �� T ajvan � �� P aci� � ck a obala � ��

Jugoslavija � �� T anzanija � �� Salvado r � ��

Ju � znoafri � ck a Republik a � �� T unis � �� Samoa �� ��

Kam � catk a �� �� T ursk a � �� Surinam � ��

Kamerun � �� Uganda � �� T obago � ��

Kampu � cija 
 �� Ujedinjeni Emirati � �� T rinidad � ��

Kata r � �� V elik a Britanija � �� Urugvaj � ��

Kenija � �� Vijetnam 
 �� V enecuela � ��

���
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