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1. YMECTO YBOJA: BUOTPA®UJA
GEORGE-a POLYA-e

Cnuka 1. George Polya

Pohen: 13. nenem6pa 1887. ronune y byaumnernta, Mahapcka
Ywmpo: 7. centeMOpa 1985. roqune y Ilano Anry, Kanmudopnauja, CAJ]

George Polya je mMao HMCTakHyTO MECTO y MaTeMaTHIM, HE caMoO 300T CBOjUX
OPUTMHAIHUX M JyTOTpajHUX JONPHHOCA YHUCTO] M NPUMEHEHO] MaTeMmartuid, Beh u 300r
JONPHUHOCA HACTaBU MaTeMaTHKE KpO3 paJ y XEYpUCTUIM M Ha METoJama 3a pellaBambe
npobiema, ¥ Kao CjajaH HAaCTaBHUK MaTeMaTHKE.

Pomuressn George-a Polya-e 6umu cy Anna Deutsch u Jakab Pélya, u o6oje cy Gumu
JeBpeju. Anna je Owra W3 MOpoOaUIlEe KOja je TeHepaldjama >kuBena y bynumy, m mmana je
JeBeTHaecT roauHa kaga cy ce 1972. rogune rpanosu byaum, Crapm byaum u Ilemra
aIMUHUACTPATUBHO MPHITOjUIM Kako OW HacTao rpag bymummnermta. Tpeba pehu HEmTo 0 UMEHY
George Polya, jep uuje cBe onako kako u3riena. Kama ce Jakab-y POlya-u poxno cun Gyodrgy
(kacuuje mo3Hat kao George), on ce mpesuBao Pdlya. Ilpe Tora, meroso ume Guimo je Jakab



Polldk, anm xako 6m ce pasymeno 3amro je Jakab Polldk mpomenno cBoje mpesume y POlya,
Tpeda Mao MPOANCKYTOBATH H O FbeTOBO] KapujepH u 0 Mahjapckoj uCTopuju.

Jakab ce mkos10Ba0 3a ajgBoKaTta, BOJHO je CBOjy aJBOKATCKy (pupMy Koja je mpormana,
a 3aTuM je paauo 3a mehynapomno ocurypasajyhe apymrso Assicurazioni Generali w3 Tpcra.
MelyTum, OHO IITO je OH CTBapHO XTEO OWia je MO3WllMja HAa YHUBEP3UTETY ca Koje OM Morao
YIIpaBJbaTH UCTPAKHUBAKBEM CTBAPH KOje Cy T'a CTBAPHO MHTEPECOBAJIE, a TO Cy Oniie eKOHOMH]ja U
craructuka. [locie 1867. ronune Mahapcka je noOmina moTnyHy mMehyHapoaHy HE3aBUCHOCT Y
OKBHpY AyCTpoyrapcke MOHapxuje, M MOJUTHYKa (uiao3odpuja 3emsbe Omna je Aa ce uae Ka
Mahapckoj apkaBu Koja je Owmia mahapcka W 1mo ayxy u mo cBoMm ypehemy. Hajoosbn Haumu
kojum Ou Jakab Pollak ysehao cBoje mance 3a noOujame MecTa Ha YHHBEP3HTETY OHO je Ja
MIPOMEHH CBOj€ JEBPEJCKO Mpe3uMe y Mpe3uMe Koje 3Bydd THnu4IHO Mahapcku. To je u ypamno
1882. roguHe, M 1a M je TO JONPHUHENIO HErOBOM YyCHEXy Yy JoOHjamy 3Bama JOIEHTa Ha
VYHuBep3urery y byaumnenmtu He Moxe ce 3HaTH, alli JOOHO je OBO MOCTAaBJbEHHE MAJIO MIPE HETO
IITO j€ YMPO, Y CBOjUM PaHUM IeJIeCeTUM roinHaMa, kaja je George mmMao aeceT roauHa.

Naxo cy George-eBu poaurtesbu Omin JeBpeju, oH je OMo KPIUTEH y PUMOKATOIMYKO]
PKBH, YOp30 HakoH cBor pohema. Kako ce oBo moroamno? Ila, Jakab, Anna u muxoBo Tpoje
Jerie, Koje Ccy Tajga IMAJIM IPOMEHWIN Cy CBOJY JeBPEjCKY Bepy Y puMoKaToiuiky 1886. roqune,
rOJUHY JaHa rpe Hero mTo je George pohen.

Kana je Jakab Pdlya ympo 1897. roaune, meroBa sxeHa AnNa mmaia je 4eTpaeceT
YeTUPH TOAMHE U TeTopo Aere. George je mmao crapujer Oparta Jen0-a, Koju je UMao ABAICCET
jenHy TOAMHY M CTYAMPaO MEAUIMHY Kaja je ’eroB oTall yMpo, aBe crapuje cectpe llona-y (koja
je 6una mecet ronuHa crapuja o George-a) u Flora-y (ocam roguna crapuja ox George-a), koje
cy paawie 3a ocurypasajyhe mpymrBo Assicurazioni Generali kako Ou momoriie MOPOIUIH, U
umao je muaher Opara Laslo-a (6uo je yetnpu roause muahu oq George-a). BaxkHo je moMeHyTH
na je Jen0, Koju je BoJeo MaTeMaTHKy M yBEK JKalIHMO IITO ce HUje OaBHO TUM NpeaAMETOM, Ono
Mo3HaT Mel)y JiekapuMa MOKIa MCTO KOJHKO je u George 6mo mo3Hat Meljy mMaremaTHdapuma.
Nmak, La&slé je cmarpan nHajmamerHujum Mmeljy nerom, aid Haxaiaoct, youjen je y IlpBom
CBETCKOM paty, IIpe Hero mTo ce npociaBuo. Huje 6mno nznenahyjyhe mro je Anna marosapana
George-a na HacTaBu oueBy NpodecHjy aaBoKaTa, jep je ’eroB OTall yjarao BeJIMKe Harmope Kako
6u George 3amoueo akajeMcKy npodecujy.

George je umao y OoCHOBHY LIKony y byaummemita, U mwerora mopoauia je nobuia
cBefoyaHCTBO 1894. roanHe y KOMe ce Kaxe:

e Mappusocm u 0006po nonawarse™ (Alexanderson, 2000).

Haxkon Tora ymucao je Daniel Berzsenyi Gymnasium, u3y4aBao je TPUKH M JTaTHHCKH
je3uK, Kao W MojepHH je3uk Hemauke, u HapaBHO, Mahapcku je3uk. Polya-uau ommibeHH
MpeIMeTH Y MIKOJIU OWiH ¢y OMONIOTHja U KEMKEBHOCT. [IpuianyHo je HeoOMYHO Ja HEKO KO je
Ono acrMHUpaH pa3NUYUTHM IpaHaMa MaTEMaTHKE Y )KUBOTY HE 3aBOJIH Taj MPEIMET y LIKOJH,

amu y Polya-unom ciywajy 1O ce aecwno. OH Huje a00Mja0 M3pa3HTO BHCOKE OLECHE H3
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MaTeMaTHKe Y TUMHA3HUjH, BbETOB pajl y TCOMETPHjH OHO je OIICHECH caMo Kao ,,3a/10BoJbaBajyhu’.
MebhyTtum, umao je nqocra 00JbM pe3yaTaT y apuTMeTulu. Pasimor HeocTaTka BEroBor ycrexa y
MaTeMaTHIM OWIa je MOXJa JIollla HacTaBa, a KACHU]E je OIUCcao CBOja JiBa, OJ1 TPU, HACTAaBHUKA
MaTeMaTHKe U3 TUMHAa3Hje Kao ,,1I0JI7Ie HaCTaBHUKE .

Polya je ynucao Yuusepsuter y Byaummnewtu 1905. roguse, u meros 6pat Jend, xoju
je Tama Omo xupypr, ¢uHAHCHjCKM ra je momarao. [lodeo je ma cTyaupa mpaBo, alu My je
J0CaNJIO0, T1a je TIOCJE JeHOT CEMECTpa OAYCTao. 3aTUM je CTYJHpao CBOje OMUJBEHE IIKOJICKE
npeaMeTe, je3uke U KIbMKEBHOCTHU JIBE TOJIMHE, U TOOHUO je cepTuuKaT Koju My je omoryhuo na
npeaaje JaTHHCKA W Mal)apcKd je3WK y TMMHa3HWju. buna je To xBanm¢ukanuja Ha Kojy je Ouo
MMOHOCAH, AT HUKA/a je HUje UCKOPUCTHO. 3aTUM CE€ BEOMa 3auHTepecoBao 3a (onozodujy, anu
My je meroB mpodecop, Bernat Alexander, caBeToBao 1a KpeHe Ha KypceBe (H3HMKE H
MaTeMaTHKe Kako Ou 00Jpe pa3yMeo OBe MpeaMeTe, Tako Ja je CIy4ajHoO n3adpao MaTeMaTHKy Ja
ctynupa. Pekao je myxoButy npumendy, Kojy He Tpeba cXBaTUTH 030UIBHO!

»Mucnuo cam da Hucam 00606HO 006ap 3a usuxy, a 0a cam npesuuie 00o6ap 3a Guiozopujy.
Mamemamuxa je necoe usmehy™ (Albers & Alexanderson, 1985).

Ha Vuusepsurery y Byaummnemta ¢pusuky je yuano ox E6tvis-a, a matemaruky oz Fejér-a. Polya
j€ pekao:

~FeJer je y senuxoj mepu ymuyao na mene, 6aui Kao u Ha cee mahapcke mamemamuyape us moje
2eHepayuje, u 'y cmeapu, jeOHom cam uau 0éa nyma capahueao ca Fejér-om y nexum maroum
caopacajuma. YV jeonom unu 08a mwe2oea pada umao cam npumedode, u OH je umao npumeode y
jeonom unu 0sa moja pada, maoa 080 Huje 6uo nexu eeauxu ymuyaj” (Albers & Alexanderson,
1985).

Ixoncky 1910/1911. ronuny Polya je mposeo crymupajyhu Ha YHuBep3utery y beuy,
rje je HoBall 3apahBao Tako IITO j€ MPeaaBa0 CHHY Ba)KHOT JIOKAIHOT BEJIHMKOJIOCTOjHUKA
(BEeroB yu4eHHUK HHj€ MMA0 HUKAaKaB TaJieHaT). Y beuy je uiao Ha mpejaBama U3 MaTeMaTHKE
kox Wirtinger-a u Mertens-a, ajqu ¥ Jajbe ra je MyHO HHTepecoBana (H3MKa, Ma je CIymiao
npeJaBamba O pPENaTMBHOCTH, ONTULM M ApyruMm Temama. Crenehe roauHe BpaTHO ce Y
Byaumnemrty rnue je JOKTOpHpao Ha IMOJbY MaTeMaTHKe, INTO j€ U CTYAMPao, y CYIITHHH Oe3
Ha/30pa, Ha MpobieMy y TeopHju reoMeTpujcke BepoBatHohe. 3atum je Behu neo 1912. u 1913.
rojuHe mpoBeo y [eTwHreHy, rae je 6uo ca BomehuM MaTemaruuapuma, kao mto cy Klein,
Carathéodory, Hilbert, Runge, Edmund Landau, Weyl, Hecke, Courant u Toeplitz.

3ampaBo, Polya je mamyctmo I'etmnren y necpehnmM okomHocTHMa. Ormmcao je
HHIMICHT y ucMmy Bieberbach-y u3 1921. rogune:



»Ha Boowcuh 1913. 2o0une, nymosao cam 6ozom u3 L{upuxa xa @pankgypmy, u pazeosapao cam
0 MOjoj Kopnu Koja je nana ca maaouhem Koju je cedeo npeko nyma mewne y Kyney 6o3a. buo cam
pacnonodcen u npogoyupao cam 2a. Kaxo nuje peazosao na mojy nposoxayujy, yoapuo cam 2a
no ysemy. Kacnuje ce ucnocmasuno oa je mnaouh, xoju je ouo cmyoeum, u mo y I emuneeny, cum
uzeecnoe Geheimrat-a. Ilocne nexux necnopazyma, Cenam Yuusepzumema mu je HAI0HMUO Od
nanycmum 2pao” (Alexanderson, 2000).

Polya je mo6uo moHyxay 3a mocraBibewe y Opankdypry, MehyTuMm, npe Hero mro je
pey3eo JyXKHOCT, otumrao je y Ilapu3 y kpaTky mocery, modeTkoMm 1914. romune, rae je
ynosnao Emile-a Picard-a u Hadamard-a, anu Huje y’KHBao y TOj HOCETH, YIIIaBHOM 300T JIOIIer
cMmemTaja. M3 mmpokor orncera MmareMaTHYKUX 3Be37a Koje je Polya ymosnao, matematnyap Koju
je HajBHIIIC YTHIIA0 Ha mera ouo je Hurwitz. Crora, kana je Polya y Toky cBor 6opaska y ITapusy
ca3Hao 1a je Hurwitz yrosopro meroBo mocraBiberbe 3a qoreHta Ha Eidgendssische Technische
Hochschule y Ilupuxy, rae je Hurwitz 6uo riaBHM Ha KaTeapu 3a MaTeMaTHKy, Polya je
OJUTYYHO JIa TIPUXBATH:

wbuo cam... noo eenuxum ymuyajem Hurwitz-a. ¥V cmeapu, ja cam omuwao y Lupux kaxo oux
ouo 6nuzy Hurwitz-a, u 6unu cmo y 6auckom Kowmakmy oko wecm 200und, 00 Mo2 00NACKA Y
Lupux 1914. 0o wezoge cmpmu... 1919. cooune. U umamo jeoawn 3ajeOnuuxu pao, amu mo Huje
cge. buo cam eeoma umnpecuonupan rume u ypeouo cam rezose padoge. Taxohe, 6uo cam
umnpecuonupan rwe2osum pykonucuma® (Albers & Alexanderson, 1985).

VY Hupuxy, nopea Hurwitz-a, Polya-une xonere ounu cy u Geiser, Bernays, Zermelo
u Weyl. Polya je nmomao y Llupux y ronunau kazaa je moueo [IpBu cBeTCKH pat, U Ha IPBU MOTIE]
TO HHUje OMo mpoOieM 3a mera, jep ce Kao CTYACHT MOBpeauo Ha (yadany U MEIUIIMHCKH HUje
Oomo cmocobaH 3a ciyx0y y mahapckoj Bojciu. OBo je Omma cpehHa OKOJTHOCT 3a mera, ¢
003MpOM 12 je 10 TaJia IMao M3PA3UTO MUPOJbYOUBE CTaBOBE. JKUBOT j€ IMOCTA0 jOIT TEXH KaKO
je par HampeaoBao, na je Mahapcka Bojcka cBe Bullle Omiia 3a0puHyTa 3a CBOje BojHHKe, U Polya-
U Cy 3aTpaXwin Ja ce BpaTu y Mahapcky, kako O ce Mpuapy»KHUO BOjcII U OOPHO 3a CBOjY
3eMJby, IITO je OH 0010. OBO je UMao Mocieauily, Ayro roanHa HakoH parta Polya Huje morao
na ce BpaTh y Mahapcky 300r crpaxa aa he ra yxancutu mro je onduo ydeuthe y paty. ¥Y3eo je
npxassbaHcTBO LlIBajuapcke, nako ra TO HUje 3aIITUTUIO 0]l Mahapckux BiactH, a 1918. ronune
oxxeHuno je aeBojky u3 IlIBajiapcke, Stella-y Vera-y Weber, koja je 6una hepka npodecopa
¢msuke Ha YHuBep3uretTy y Hemarteny. Temiko je pasymeru 3amto je Polya uekao cse 1o 1967.
TOAMHE Ja ce BpaTh y Mabapcky, neeceT 4eTHpH roluHe HAaKOH CBOj€ TTOCIIEIHE MOCETE POIHOJ
3EMJBH.

Polya je ymo3nao Szeg6-a y byaummemtu oko 1913. roaune, Kaga ce TaMO BPaTHO
u3Mel)y CBOjUX pa3HONMKHX CTyAHja y HWHOCTpaHCTBY. Szeg0 je Tama OMO CTYIOEHT Yy
Bynumnenrtu, u Polya je pasroBapao ca BHM O HPETIOCTABIH J0 KOj€ je IO0IIA0 HAa OCHOBY

dypujeoBux koedunujeHara. Szegd je HacTaBuo ca gokazoM Polya-mHe mpeTnocraBke u OBO je
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ouo mero npBu o0jaBibeHH paa. Kana je Polya, Hekonuko roguHa KacHuje, OJIy4IHO J1a HAITHIIE
KIbUTY O Mpo0JieMuMa y aHaJIM3H, 3HAO0 j€ J1a TO He MOXKe ypaauTH 0e3 moMohu, ma ce OKpeHyo
SzeQ0-y u 3a BHIIE O] JBE FOJUHE HAMPABHO j€ CjajHy KOJIEKIHjy mpobiema. Polya je objacHmo
3aIlITO j€ TPHINAao O0jallmkaBakby MaTeMaTHYKUX HJEja Ha APYyradyMju HA4dWH, 32 Pa3jIuKy O
HaYMHA KOJU CE JI0 TaJla MPUMCHHBAO:

»Beoma xacno cam ce 3aunmepecoao 3a MamemMamuxy... KaKko cam 0owao 00 mamemamure u
HAyyuo Hewimo o moj, nomuciuo cam: Ila mako je, uoum, ookaz uzeneda y0eomus, aiu KaKo
bYou moey 0ohu 0o maxeux pezyrimama? Moja mewkoha y pazymesarny mamemamuxe je. Kaxo
ce donasu 0o pezyamama?* (Albers & Alexanderson, 1985).

Bennka HOBMHA 1O K0joj ce pasnukoBana Polya-wna u Szegb-oBa KmbHra o
npobiiemMuMa y aHanu3u O6uia je Polya-una uneja ma ce mpobiaemu kiacu(ukyjy He MO CBOjOj
temH, Beh 1o cBojuM MeToaMMa 3a pernaBambe. Polya u Szegd nomwu cy kox uzmaBaya Springer-
a 1923. romune, ca cBOjuM uzejama 3a jaBa Toma U 1925. mojaBuna ce kwura Aufgaben und
Lehrsatze aus der Analysis (3aoayu u meopeme y ananusu). OBaj pan ouo je:

e PEMEK O€10 Y Mamemamuyu Koju je ocueypao mwuxos yereo™ (Alexanderson & Lange, 1987).

Polya je ynampehen y Baupennor npodecopa Ha ETH y Iupuxy 1920. rogune. Jfo6uo
je Poxdenep denoymmn (1mo1oxkaj 3a JUILIOMAPAHOT CTYJICHTA HA CHITIECKMM YHHUBEP3UTCTHMA)
1924. roguHe 3a MECTO Ha CHIJVIECKOM YHHBEP3UTETY, IITO MY jeé OMOTyhWMJo Ja cTyaupa ca
Hardy-jem y Enrneckoj. Jeman nmeo 1924. romune mpoBeo je y Oxcdopny, jeman aeo y
KemOpuny, panmehu ca Hardy-jem u Littlewood-om, u 3amodenu cy capaimy Ha KibH3H
Inequalities (Hejeonaxocmu) koja je o0jaBibeHa 1934. ronune. J{ok cy paauiu Ha Kibu3m, Polya
je HacTaBWO ca myOnMKanujama, u 3a Tpu rogune, oa 1926. mo 1928. roquHe 00jaBHoO je yKyITHO
Tpuaecet jeaan paa. C o63upom Ha oricer, IyOuHy u Opoj myoOnukanuja Huje n3HeHalhyjyhe na je
yHarpehen y penosHor npodecopa vHa ETH 1928. ronune.

Duren je ucrakao 3Hauaj Polya-naux mareMaTHukux qocturuyha:

»Polya je seposamno najymuyajuuju mamemamuuap 20. éexa. Hbe2o6u 0CHO8HU UCPANCUBAUKU
odonpunocu cy y obracmu KOMNIeKCHe aHanuse, mamemamuike gusuxe, meopuje eeposammolie,
eeomempuje u Komounamopuke. buo je uzepcman npeoasau ca eenuxum uHmepecosarbem 3d
nedazouwika numarea mokom ceoje oyee kapujepe* (H. Taylor & L. Taylor, 1993).

VY Hupuxy, Polya-un pan y marematumm 6uo je mupokor crekrpa. Ha nmpumep, 1918.
roguHe o0jaBHO je HHM3 paZoBa W3 Teopuje OpojeBa, KOMOMHATOPUKE M CHCTEMa Trjacamba.
Cnenehe roaune, nopesa oBUX pajioBa, 00jaBHo je paloBe U3 acTpoHoMHUje u BepoBaTHohe. [Iok je
paguo oBe pajaoBe, Takole, /TOKa3MBao je M HEKE pe3ylTaTe UCTPaKUBama O ILEI00pPOjHHM
byHKIHjama.



Polya je mo6uo npyru Pokdenep denoymun 1933. roaune, mro My je oBora myTta
omoryhmiio na nmoceru [Ipuncron. J{ok je 6uo y Cjenumennm Amepuukum JpsxkaBama, Blichfeldt
ra je mo3Bao ja nocetu Crendop, mro je Polya u yuunno, u yBeInKo je y:KuBao tamo. Bpatno
ce y Hupux, anu monutuuka cutyaruja u3 1940. ronune nmpumopana je Polya-y na ce npecenu y
Cjenumene Amepuuke JlpkaBe, Iie je HaKOH JBE TOAMHE pana Ha bpayH YHuBep3urtery u
kpatkoTpajuor paga Ha Cwmurt Komenty, mpeyseo myxxkHoct Ha CreHdopnay. IIpe ommacka y
Cjenumene Amepuuke [lpxkase, Polya je mmao konument kmure How to solve it (Kaxo hy
pewumu MamemMamuyky 3a0amak), HalMCaH Ha HEMayKoM je3uKy. Mopao je ja mokyima ca
YeTHPHU M37aBada Mpe HETo IITO j¢ HAllao OHOT KOjU MY je 00jaBHO €HIVIECKY BEp3Hjy KIHTe Y
CjenumenumM AmepudkuM [Ip)kaBama, U TOKOM TOJMHA KIbUTa je Tpojara y MPEeKO MHIHOH
nprMepaka U mpeBejieHa Ha cemamHuaect jesuka. Schoenfeld je omucao men 3Havaj:

»Y  mMamemamuuykom 06pazoearwy u ceemy pewasara npoodieMa 3a0enedceHa je IUHUuja
pasepanuyerba usmehy ose epe, pewasarve npooniema npe u nocie Polya-e* (Schoenfeld, 1987).

Polya je y kmu3u How to solve it o6jacHrO kako pemaBame mpobieMa 3axTeBa MPOYyYaBabE
XEypPHUCTHUKE:

»Lun xeypucmuxe je 0a npoyyasa memoode u npasuna omxpuha u npoHanasaxa... Xeypucmuuxu,
Kao npudes, 3Hauu ,,CIydicu 3a omxpusarse . ... Fbena cepxa je 0a omkpuje pewerse oamoe
npoonema. ... Illlma je 0obpo obpasosarwe? Cucmemamuyno oOaje NPUIUKY VHEHUKYy O0d cam
omxpuje cmaapu.*

OH je, Takolhe, a0 Myaap caBer:

»AKo He mooiceme Oa pewume Heku npobaem, OHOA NOCMOJU AAKWU NPODTIeM KOjU He Modceme
0a pewume: Hahume 2a."

Polya je o0jaBuo momaTHe KEHI€ O YMETHOCTH pelllaBama mpobiema. Ha mpumep,
Mathematics and plausible reasoning (Mamemamuxa u npuxeammuso pacyhusarwe) (1954), u
Mathematical discovery (Mamemamuuxo omkpulie) xoja je 6una objaBbeHa y asa Toma (1962,
1965).

Kana ce pa3marpajy Polya-uHu nonpuHocH y HacTaBu, a MHOTH JbYIM CMaTpajy Jia je
TO FHETOB HajBehM IOMPUHOC MaTeMaTHIM, Tpeba HABECTH HEKE HEroBE LUTATEe HA OBY TEMY.
[TpBo mHTaT Cca MpeaBama 0 HACTABH MaTeMaTHKE Y OCHOBHUM IIIKOJIaMa!

~Mamemamuxa y ocHo8HUM wikonama uma 006ap u y3ax Yussb, U Mo je NPUIUYHO JACHO Y
OCHOBHUM wiKonama. ... Mehymum, umamo euwu yuw. Kenumo Oa passujemo cee pecypce
Odemema y paseojy. M 0eo kom mamemamuxa npunaoa je yenagHom pasmuuisaree. Mamemamuka

Jje 0obpa wikona muuiversa. Anu wma je muuivere? Pasmuwimbarse koje modxceme oa Hayuume y
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mamemamuyu je, Ha npumep, 3a pyKosare ancmpaxyujama. Mamemamuka 2osopu o 6pojesuma.
Bpojesu cy ancmpakyuja. Kaoa pewumo npakmuuan npobiem, u3 0602 npakmuynoz npoonema
MOPAMO NPEO HANPASUMU ANCMPAKMAH NPOOAEM. ... AU MUCIUM 0a ROCMOJu jeOHa cmasKka Koja
je jow eaxcnuja. Mamemamuka, eudume, Huje cnopm y Kome nocmampame. Pazymemu
Mamemamuxy 3Ha¥u UMAamu CnocobHocm 3a pao mamemamuxe. A wima mo 3Hauu paoumu
mamemamuxy? Ha npeom mecmy mo 3Hauu Oumu CnocodOan pewasamu Mamemamuyre
npooneme.*

Cnenehu je Polya-un nurat 0 HaCTaBH yOIIIIITE:

w~Hacmasa nuje nayxa; ouma je ymemumocm. Axo 6u nacmaea o6una Hayka mada Ou nocmojao
Hajoo/bU HAYUH 34 FeeHO npedasarbe U c8aKo Ou mopao npedasamu Ha maj Hayuu. Byoyhu oa
Hacmasea Huje HayKa, NOCMOju 6eIUKd WUPUHA U MHO20 MO2yRHocmu 3a JIuuHe pasiuke.
0o36o1ume Mu 0a 8am Kazjcem wma je moja udeja nHacmase. Moocoa npea cmaska, Koja je
wupoxo npuxeahena, jecme oa nacmasa 0yoe aKMueHd, OOHOCHO AKMUBHO Yuerve. ... 21AGHU
Yusb Y HACMABU Mamemamuke jecme pazeumu makmuky peuagara npooiema.

VYkpatko hy pehu o Polya-mHum uctpaxuBamiMa KOje je CHPOBEO Y Pa3sIHYUTAM
obnactuma mateMmartuke. tberosa ucrpaxuBama Cy BeoMa HIMPOK CHEKTap, na hy IOMEHyTH HeKe
on wux. Y BepoBatHohwm, Polya je mpoyuaBao dypujeose Tpanchopmalidje BEpoBaTHOCHE Mepe,
u 1923. roguHe mokaszao je na je To KapakrepuctuuHa ¢yskiuja. [Iucao je o HOpMamHOj
pacmojenu U yBeo TEepPMHUH ,lIEHTpaliHa TpaHu4Ha Teopema’™ 1920. ronuHe, Koja ce W JaHac
ynoTpebspaBa. Polya je moka3ao cBojy 4yBeHy TeopeMy O CIy4YajHOM JIyTamy Ha IeJI00pOjHO]
pemetku 1931. rogune. Y3eo je y 003up d — TMMEH3MOHAIHYA HU3 Tauaka PelieTKe, I7ie ce Tayka
noMepa Ha OHIIO KOje CyceTHO MECTO ca UcToM BepoBatHohom. [IuTao ce, 1a a1 3a MPOU3BOJBEHY
Tauky 4 ca pemeTke, Koja BPIIU CIIyYajHO JIyTamke, BaXXH J1a aKO KpEHe O] MOYETKa PEIIeTKe
cTike Ha oapeheHo mecto ca BepoBaTHohom 1. Polya je momrao mo msneHalyjyher oarosopa,
tBpheme Baku 3a d = 1 m d = 2, anu He Baxkw 3a d > 3. Y KacHUjUM pagoBHMa IIOCMATPao je IBE
Tayke KOje Cy H3BpIIaBaje HE3aBHCHA ClydajHa JyTama, U Takohe y TOKY CIydajHOT JyTama
3aJ]0BOJbaBAJIe Cy YCIJIOB Jla Tauka Koja ce Kpehe HMKaJa He Mpoja3u Kpo3 UCTY TauKy pelIeTKe
7Ba IMyTa.

Cumertpuje y reoMerpuju M HaOpajame Kiaca CUMeTpHja objekara OwiM Cy TiaBHA
obnact Polya-unux uHTepecoBama TOKOM MHOTO rojrHa. JJonpuHeo je pasymMeBamy ceiaMHaecT
kpuctajorpadckux rpyna 1924, rogune. OBaj paa mHcnupucao je Escher-a ma wampasu cBOj
YyBEHH pajJ ca MNEpUOIMYHMM mprexuma. On CymTHHCKOr 3Hauyaja je Polya-un pag ca
dbyHKIMjamMa TeHepaTpuce W rpymnama InepMyTaiuja Kako Ou HaOpojao HM30Mepe y OpPraHCKOj
XEMU]H.

HberoB rmaBHu HOMPUHOC y KOMOMHATOPUIIM je Teopema Habpajama, o0jaBibeHa 1937.
roaune. Teopema je onucaHa Kao:



e UBY3CMHA Meopema Yy U3y3emHom paoy, U NpeKpemuuyd je y ucmopuju KoOMOUHAmopHe
ananuse” (Read, 1987).

Teopema pemaBa mpoOiemM KoIWKO KoHGUTypanuja ca oxapeheHuM ocoOuHama
nocroju. Mma mpumMene, Ha mpuMep, KoJ HaOpajamba XEMH]CKOT cacTaBa M KOJA HaOpajama
crabasia y Teopuju rpadosa. Y crBapu, uutaBa HoBa o0nacT Teopuje rpadoa, Koja ce Ha3MBa
eHyMepaTUBHOM TeopHjoM rpadoBa, 3acHuBa ce Ha Polya-unum unejama.

Polya-uHo mHTepecoBame 32 KOMIUIEKCHY aHAIM3y HABEJO Ta je Ja HCTpaxyje o
CHHTYJIAPUTETy CTEIEHUX peloBa, ralm TeopeMama, CTEIEHHM peAoBMMa ca Ie0o0pojHIM
KOC(QUIMjEeHTIMa W FHHXOBOM y3UMamy HENIOOPOjHUX BPEAHOCTH HA NPHPOIHUM OpOjeBHMA,
MpeACTaBbalky MEeUX (PYHKIMja €KCIIOHEHIIN]aTHOT THIA, U HAJTAKeHkY HyJa. Takohe, paano je
Ha KOH(OPMHHM TIpECIIMKaBakbUMa U TEOPHjU TTOTEHIM]ajla, U mpoydyaBao je KommwujeB rpaHuaHN
3aaTak 3a mapuujanHe audepeHlujaliHe jeAHauYuHE M TEOpUjy PasNUUYUTUX (PYHKIMOHATA
MOBE3aHUX ca MuMa. IberoBe Meroje AECTMMUYHO CE€ TPUMEHYjy Ha H30MEPUMETPH]jCKUM
npobjaemMuMa y JOMEHHMa ca BUCOKUM CTEIICHOM CHMETpHje.

3ajenHo ca SzegO-oMm Hammcao je kiacuuaH Tekct Isoperimetric inequalities in
mathematical physics (Hzonepumempujcxe nejeonaxocmu y mamemamuukoj guszuyu) 1951.
roaune. Schiffer je namucao:

»Lleo pao npukasyje ckionocm aymopa Ka KOHKPEMHOM U _JACHOM Pe3yImamy, Ka eleeanyuju u
oosummusum memooama' (Schiffer, 1987).

Polya ce 1953. rogune moBykao ca CreHdoppa, anm je HactaBMO Ja ce OaBH
MaTEMaTHUKOM, INTO ce MOCeOHO OJHOCHUIIO HAa MaTeMaTHYKo obOpa3oBame. HacraBmwo je CBOjy
Besy ca Crendopaom kao mpodecop y mensuju, u 13. mememOpa 1977. romuHe Tamo je
OpraHM3oBaHa Bedyepa Kako Ou ce obenexxno Polya-un neBenecetd pol)eHIaH, Ha KOjOj Cy My
MHOTH TpHUjaTeJbl M KOJIETE OJaj moyacT. theroBa kapujepa npemaBama, Mel)yTuM, joIr yBeK
HUje Owmia 3aBpiieHa, 1978. roguHe Apkao je Kypc koMmOuHatopuke y okBupy Kareape 3a
pauynapctBo Ha CreHdopmy. George Polya je mpemunyo 7. cenremOpa 1985, y Ilamo Anry,
HAKOH HEKOJIMKO Mecelu 00JIecTH.

JIOOMTHUK je MHOTHX NPU3HAMKka 3a CBOje M3BaHPEIHE NONMPHHOCE M MOMEHYyhy camo
Heke oBze. M3abpan je 3a mowacHor wiana Mabapcke akanemwuje, pymrBa matematuyapa y
Jlongony, Marematnukor yapyxemwa Bemuke bpuranuje u [pymTBa Maremaruyapa
[IBajuapcke. M3abpan je 3a unana Hamumonamne akagemuje Hayka CjeaumeHUX AMEPHUYKHX
JlpxaBa, AMepHuKe akaJeMuje Hayka ¥ ymeTHocTH, MehyHapoane akagemuje ¢unozoduje u
Hayke y bpuceny, Beha maremarnuapa Kanmudopnuje. bro je nonuchu uinan Akanemuje HayKa y
[Tapusy.



3aBpunhy meroBy ouorpadujy peunma Frank-a Harary-ja:

»bez cymme, George Polya je moj nuunu xepoj kao mamemamuuap. ... On Huje camo ucmaxkHymu
2ocnoduH, eel je u niemMeHum 40BeK: Fe208 y3aépeo eHmy3Ujazam, Cemiyyaroe y He208UM
ouUMA, He208a O02POMHA PAOOZHAIOCH, He2068d BENUKOOYUIHOCH NpeMd 6peMeHy, 1e208
JAHCUBAXAH U EHepUYaH XO00, 1e208a MOonid jJeOUHCMEeHa OpYAHCenHYOUBOCH, He2080
20CMONPUMCMBO NpemMa 20cmuma rwe2oge Kyhe u nokasusaree ciuka NO3HAMuXx Mamemamuiapa
Koje je yno3wao — mo cy cee KoMnowewme recoge cpehine nuunocmu. Kao mamemamuyap,
e206a OWMpOYMHOCH, Op3uHa, bpurujanmuocm, ceecmpanocm, Mol u ynueep3aiHocm, cee je

mo 6uno uncnupamusHo. /la nu je nocmojao HawuH nooyuaeared U yyerd 08ux ocoouna?‘
(Harary, 1977).



2. PEHIABAIGE ITPOBJIEMA Y
MATEMATHUIIN

»IIpobnem je makag mMucaoHu unu NPAKMUYHU 3A0amMaK y Kome Y4eHuk mpeba oa omkpuje
Hewmo HOB0, reMy 00 madd Heno3Hamo, 0a peuiu HeKO CHOPHO Mecmo, 0d U3PA4YHA HeKu
nooamak, 0a 6u pewuo nocmasmsenu npooaem. Yuenuk ce ygex cpehe ¢ nekom mewkohom y
npobnemy, ¢ HeKOM NPA3HUHOM KOjy mpeba 0a ucnywu oa d6u oowiao 0o peuierba. Axo nema
mewkohe u npazuumne y 3a0amky, onoa mo nuje npoonem™ (Huaxosuh, 1976).

VYdemwe myTeM pellaBama rnpoodiiema OuiIo je mpeaMeT MHOTOOPOJHUX TCUXOJIOIIKUX U
MEIaroIKMX HCTPAXMBakba W KOHCTUTYHMCANIO C€, MOCEOHO y TICHXOJOTHjH Y4ema, Kao
NpBOpa3peHa KOTHUTHBHA 00JjacT, 0€3 uYWjer MpaBHIHOT HAyYHOT pa3yMeBama HHUje Mmoryhe
UCTPAXUTH HEKE OCHOBHE 3aKOHUTOCTH JbYACKOT MHIJBEHA, yuema U noHamama (HuukoBuh,
1976). HayuHo je yTBpheHo 1a je yuerme ImyTeM peliaBarmba mpodaemMa HajBHITH O0JIHMK JbYICKOT
MUIUUBEHA, U PEIIaBambeM MPodIIeMa MOYNHE MPOLEC MUIIJBEHA.

VY IUIAaKTHYKOM 3HAuelky, ydYemhe IMyTeM pellaBama MpodjieMa Kao OOJHK
OpraHM3alje Tpoleca y4ema y HacTaBH IOBJIAa4M 32 cOOOM OWTHHje U3MEHE Y CTPYKTypH
HACTaBHOI MpoIleca y CMHUCIY CTHMYJHUCamka CaMOCTAlHOT, CTBapajadykor, KPHUTUYKOT U
UCTPAXMBAYKOT TPHUCTyNa MpeaMeTy y4uema. Mmak, Teopujcka ca3Hama O Y4Yelhy IIyTeM
pemaBama mpobiemMa He CeXy Tako JalleKo U TOJIMKO 00yXBaTHO Ja OW AMJAKTHUKA TEOpHja U
HacTaBHa Mpakca Morje 3a cebe u3Byhu moTpeOHEe MMILTUKAIH]e 3a OpKe YKJbYUeHEe OBOT
o0JIMKa MUILbEHA M y4Yerma y cBe 00JHMKe W MeTone paaa. [loctoju HecyMmuBa yIasbeHOCT
n3Mel)y TEOpHjCKUX ca3Hama y OBOj 00JlacTH W moTpede Ja ce HacTaBa 00OTaTH JOII jeTHHM
OOJINKOM MHTE3UBHOT yUeHa.

Yuerwe nymem pewasara npobnema 3nauajnuje 0OnpuUHOCU UIUUM UCXOOUMA Yierbd
Heeo yobuuajena nacmasa. Takohe, ydeme myTem peliaBama NMpoOiieMa MpelcTaB/ba BeoMa
epuKacaH OOJMK YYEHHYKE aKTHMBHOCTH Ka/a C€ paiu O NPUMEH/bUBOCTIU CHEYeHUX 3HAlbA,
oceOHO OHUX KOja Cce€ 3aCHHUBAjy Ha MO3UTHUBHOM TpaHC(Epy Kao U OHMX KOja MOTUYY Ca 4acoBa
y Kojuma je ,,ipo0ieMcka’ opranusanyja yuema Omia JoMuHaHTHA. Ha oBaj HAYMH MOCTIKE ce
3HaYajaH yCleX W y TOTJEAY MpajHOCmu CmeYyeHux 3Harbd, TOCeOHO OHMX KOja Ce OJHOCE Ha
OouTHHje campikaje (pa3ymMeBame NPUPOTHUX 3aKOHUTOCTH, OTKPUBAKE YHYTPAIIHUX pellannja y
rmojaBamMa M y3ajaMHHMX Be3a Mel)y \HMMa W JIpyro) W y TOTJIey TOTa Ja je HacTaBa IyTeM
pemiaBama mpobOiema gaiga OoJbe pe3yiTaTe y OJHOCY Ha YCBajame calpikaja MpPeTe:KHO
YUIEHUYHOT ¥ MHPOPMATHBHOT KapakTepa.
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VYdemwe myTeM perraBama mpodieMa JTONPUHOCH 3Ha4ajHO 00JbEM YKYITHOM YCIeXy U
yCBajamy canpxaja u3 obmactu maremaruke. C 003UpoM Ha TO /1a je KPEaTHBHOCT jEHO O]
IETOBUX OCHOBHHMX O0O0€JIeKja, OBAaKBO YueHe Tpebaso OM Ja mochyku Kao ¢akTtop Opiker
pa3Boja MaTeMaTHYKE KpEaTHBHE MHCAOHE CIIOCOOHOCTH.

Maremaruka je myHa pasIHYUTHX TpoOiiemMa 3a pasMulubame. OHa je CKOpo cBa
UCIly’heHa BhrMa. HactaBa Mopa Ja BOAM MHOTO padyHa O OBOj YHILCHHIM M Ja YU yYCHUKE
MaTeMaTUIM HajBUILE IMyTeM mpolieMa, Tj. y3 MakCHUMajiHO ydemhe Jedjer MHUIUbEHa H
pacyhuBama. To, omer, 3HauM ja y HACTaBU MaTeMaTUKe yueHHUIIX Tpeba 11a, y3 Bohewe u nomoh
HACTaBHUKA, MPETEKHO CAMOCTATHMM MHCAOHMM M BOJBHHM HAIIOPOM YTIO3HAjy MaTeMaTHYKe
MOjJMOBE W BEJIMYMHE, MaTeMaTHYKe OIepalyje W 3aKOHHTOCTH, MaTeMaTHYke CHUMOoie H
npaBuia. To je HajepuKkacHU]je yUeHE MaTEMaTHKE.

[Ita je mpobnem? Kana je jeman 3amarak mpooiem?

[TpoGem je TakaB MUCAOHM WITH MIPAKTUYHU 3a/1aTaK y KOME YYCHHK Tpeba /1a OTKpuje
HEIITO HOBO, HEMy 0 TajJa HEMO3HATO, Ja PEIId HEKO CIIOPHO MECTO, Ja HM3padyyHa HEKH
mojaTak, Aa OW pemIro MOCTaBJbeHU MpoOsieM. YUeHUK ce yBeK cpehe ¢ HeKOM TemkohoMm y
npolOyieMy, ¢ HEKOM Mpa3HUHOM KOjy Tpeba ja UCIyHH Ja OW Jomao A0 peliema. AKO Hema
temkohe u mpa3HUHE Yy 3a/1aTKy, OHIa TO HHje Tpobdiem. Takole, 3amaTak HAje WK MPEcTaje aa
Oyne mpoOiieM ako ce MOHOBO pemiaBa jeqHoM Beh pemreHd mpoOjeM WM ako ce Yy HCTOM
npo0JeMy HE3HATHO M3MEHE OpojyaHu mojanu. AJM ako ce JaTH MpoOJieM apyradyuje MOCTaBH,
NPECTPYKTYpHpa, WM ako Beh HaydyeHM Tun pemema Tpeba NMPUMEHHTH Y HEKOM HOBOM
npobyieMy, OHAA MOCTOjU HOBH MpoOiem, 0e3 o03upa Ha TO Ja JIM je OH TEKCTYaJTHU WU Ce
cacToju oj OpojyaHMX IMOJaTaKka UM Ce paay O YIOo3HaBamby HEKe HOBE omepalivje, AepuHHIIN]e,
npasuia, popmyie. Takohe, jenan 3aaarak HEje MPoOIEM aKO HE 3aXTeBa HUKAKaB YMHU HAIIOP.

PemaBame mpobiema kao mporec je J00puM J1eJI0M CTBapaladykKd YMHU YHH YUYECHUKA.
Taj mporec uae CrOHTAHO aKO je YUYEHHMK MOTHBHMCAH Ja PEIId HEKH MpoOiieM. AJM pelaBambe
npobsiema ce U yuu. 3HauM, Tpeba MOCTENEeHO HAayunuTH YUYeHHKaA Jla pemasa npodneme. Pazyme
ce, y MaTeMaTHUIM MMa pa3HUX TUIIOBA MPOOJIeMa: OJUTHBAE - JOJIHBAKE, TPOOJIEeMH KpeTama ’
Op3uHe, mpobiemu ynopehuBama BenmuuuHa UTA. CBaku TUM MpobeMa uMa J10cTa Ceru@UIHOT
IITO C€ HE MOYKE ONMCATH UCTHM MMEHOM KOje OM BayKHJIO 32 CBaKy CHUTyauujy. Al y TOME UMa
U Hedera 3ajegHnukor. Crene Heka KOPHUCHA YIyTCTBA M MpENopyke Kojuma Tpeda oOyduTh
y4eHHKE Ja OM y CBakOM KOHKPETHOM CIly4ajy pellaBama NpoOiieMa IMOCTYIMHIN IITO
paroHaIHHje.

1. TIpobnem Tpeba HajIpe ca pa3yMeBamHEM MPOYUTATH U MIPOYIHUTH.
Tpeba, 3aTHM, yOUUTH IITA C€ y MPOOIEMY TPAXKH.

no

3. HampaButu miuan 3a pemaBame npodisema. On Moryhux HaunHa u3abpaTu OHAj KOjU je
Haj00JbH, HAjPAITMOHAITHU]H.

4. YTBpIUTH KOjU Cy MOAALMU Y IpOOIEeMy aTH, MO3HATH.

5. YTBpOUTH KOjU MOAALM HENOCTajy a MOTPeOHH Cy 3a pellelke U Koja Cy M3pauyyHaBama

norpeOHa.
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6. VY Toky pemraBama mpobiema MpoBEepaBaTH Ja JH C€ TAa4HO PaJiv, a Ha Kpajy pelierma joIl
JEIHOM TIPOBEPHTH.

7. Kan je pememe roroBo, ymutatu ce ,lllta cam mo6wo?*, ,Illta 3Haum noOujeHH
pesynaTat?“ u ,,J]a 11 cam 10610 OrOBOp Ha MOCTAaBJHLEHU MPOOIEM?*,

Hema cymme na yuyeme IyTeM peliaBamba HpoOiieMa MMa BHCOKY €(UKacHOCT U
MoryhHOCT 1a aenyje NIBOjakKMM NpaBLEM, pa3BHjajyhn M OCHOBHE CIIOCOOHOCTH YYeHma H
noIkyhn ommTu HUBO ycmexa y4yeHMKa. OBakBO YYeH€ je BeoMa IPOIYKTUBAH OOJIMK
HACTAaBHOT pajia 3a CBE KOjM Tparajy 3a Majio MO3HATHM M HEHUCTPaKEHUM WHOBAaIlMjamMa. YUeHme
MyTeM pelaBama podieMa je Ty, OHO He 3aXTeBa YaK HU CKyIa HacTaBHa cpenacTsa. [lorpebue
Cy CTBapajayka eJba M BOJbA JIa CE MOKyIIa y MPaKCH C OHMM INTO je UCTpaKuBameM Beh
nmoTBpheHo.
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3. POLYA-uno BUBEIHE PEIIIABAIBA
ITPOBJIEMA

3.1. IllocToju mpodaem

CacraBHu neo mpolsiema je kejba, BOJba W OJJIyKa Ja ce oH pemu. [Ipobiem koju
Tpeba J1a pemuTe U KOju CTe MPHINYHO J0OpO pa3yMesH, joll yBeK Huje Baul mpobiem. OH
MOCTaje Ball MpobJeM KaJa OJIydHTe J1a Ta PEelInTe, Kaia )KeIuTe J1a ra pemmre. Moxere Outu
YKJbYUYCHH Yy TIPOOJIEM MaJlo MM MYHO — Ballla ’KeJba J1a T'a PelIuTe MOKe OMTH Mambe WIIM BHIIE
jaka. XKespa 1a pemute mpobiaeM KOju je Tpej BaMa je cTBapajauka xkKesba: OHa MOKE JIOBECTH 10
pelema, ¥ CBaKako U3a31Ba MPOMEHE Y BallleM HHTEJIEKTYaJIHOM MOHAIIAbY.

3.2. IIpouena

AKO YYEHHMK MMa NMHUCMEHO HCIUTHBAKbE W3 MAaTeMaTHKE OH HE Mopa Jla pelld CBE
3amate mpodieme, am Tpeba Ja ypaam mTo je Moryhe Buie mpoOiema. Y OBOj CHTYyaIlHjH,
HETroBa Haj00Jba CTpATErHja 3a MmoveTak paja Omia Ou 1a morjiena cse npoodieme oaroapajyhum
TeMIioM 1 nzabepe oHe koje he HajBepoBaTHH]jE PEITUTH.

Ha ocHOBY mpeTxoHOT MOKe ce TPETIIOCTABUTH Ja je 0coba Koja perrara npobieM y
M3BECHO] MEPH CIIOCOOHA J1a MPOLIEHN TeXHUHY IpolieMa. Y cTBapH, CBaKo KO 030MJbHO pellaBa
Heku mpoOiem uma ocehaj ma je pemieme OIM3y W CBECTaH je TEMIa CBOT HaIlpelIoBama Ka
peweny. He Mopa xopuctutu peun, anu oceha: ,,JIo0po une, yckopo mory faohu 10 peuiema,
wi ,,Wne crnopo U peuiewme je jom yBeK Janeko, wiu ,,He Mory pemmru, Hema HampeTka
yomre* uiu ,,Hucam Hu 01m3y periema.
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3.3. lIpexsuhame

AKo ce Heka ocoba 030MIJbHO OaBM MPOOJIEMOM, OHA TOKYIABa JAa MPEABUAU, TPYIU
ce Jla MOroAM; OYeKyje HEIITO, O4YeKyje HalpT cBOr pemema. CBU KOjU pellaBajy mpobieme
Harahajy, alu OHM MCKYCHHU y pelllaBalby M OHU HEUCKYCHHU Harabajy pazmuuuro. Ocobe koje
HEMajy BEJIMKO 3HAKkE CaMOo CeJIe ca CBOjUM MPOOJIEMOM, YeIKajy IJIaBy U IPU3Y OJIOBKY, YCKajy
NaMeTHY WIejy, U pajie Majo WU HUIITA Kako OM Owin Oiroke Toj mameTHoj uneju. U xama ce
KEeJbeHa HWJIeja HAMOKOH II0jaBU M JOHECE NPUXBATIBUBY IPETIIOCTABKY, OHH jE€IHOCTABHO
IIPUXBaTajy Ty MPETIOCTAaBKY, Ka0 PELICHE ca MalIUM MM HUKakBUM KpuTHkama. Ocoba koja
MMa BUILIE UCKYCTBA y pelllaBamy IpoOjeMa MpUXBaTa CBOj€ 3aKJbyuyke ca Bullle cymmbe. Hben
IPBU 3aKJbyyak Moxke outu: ,,To je 25.“ nnm ,,Tpebao cam My pehu u oBo u oHO.“ Jomr Tajga
IIpOBEpaBa CBOj 3aKJbydyak U MOXKe I'a Mewatu: ,,He, Huje 25. Jom na Buaum aa nu je 30. uu
,,He. He Ou kopuctuiio 1a cam My To pekao, jep OM MOrao OArOBOPUTH HA Taj HAYMH U CIUYHO.
Jom cam morao ma My kaxem na..“ W KoHayHO, ,,[TOKyIIajeM M TPEIIKOM™, y3aCTOIHHM
arnpoKCcHMalljama, OHaj KO pemaBa MpobieM Moxe aohum A0 TadyHOr oXAroBopa, momohy
onroapajyher Harpra.

Ocoba koja pemraBa mpobeM, Koja je joIl BHIIE MyJIpa U UCKyCHA, Kaja He ycIe aa
IIOTOJH 11€0 OJArOBOP, MOKYIIIABa J1a MOTOJU HEKE JI€JI0BE OAr0OBOPA, HEKE OJUIMKE pellleHha, HEKH
IPUCTYII PeLIeY, WIM HEKE OJIMKE MpUCTyna pememny. OHla OHa MOKyIIaBa J1a MPOLINPHU CBOjY
IPETIOCTaBKy, ajlu Takohe TMpoBepaBa HEHY TAyHOCT, M JKEJIM Ja TNPWIArOAH CBOjY
MPETIOCTaBKy HHQOpMaIjamMa Koje TPEHYTHO MOKE TOOUTH.

HapaBHo, 1 OHM ca BUIIE U OHM Ca Mame MCKYyCTBa JXeile Ja Joh)y 10 TauHuX
IPETIOCTaBKU, A0 KOPUCHUX H7eja. M cBako enmum Ja 3Ha KOje Cy ILIaHCe Ja je Herona
MpeTHocTaBKa TayHa. Te maHce ce He MOTY MPEU3HO MpoueHuTH. MHOoTro myTa, Meh)ytum, ocoba
Koja perraBa mpobiem nMa oapel)eH yTrucak o u3riieqiMa cBoje npermnocraBke. Ocode Koje Mame
3Hajy, KOje YaK ¥ HE 3Hajy IITa je TO JI0Ka3, MOTy UMaTH jayd YTHCAK O CBOjO] MPETIIOCTABIIN;
OHM KOJU BHWIIE€ 3HAjy MOTY pa3JIMKOBAaTH HHJaHCE YTHUCKA; alld CBAaKO KO J€ pa3yMeo
IPETHOCTaBKy UMa HEKH yTHCAK 0 MOryhoj cy10MHU H-eroBe MPEeTIOCTaBKe.

Jla mu je oBa craBka mpumenspuBa? Konuko je nanexo pememe? Komuko je modpa
npernoctaBka? OBakBa MUTama MpaTe CBaKM KOPAaK OHOI KO pemiaBa HekH mpoOieM. Jla mu
OBaKBH CTAaBOBH BOJIE OHOTa KO pelaBa npobjeM Wik OH caMo Mpatu cBoje outyke? Jla i cy To
y3po win 3HakoBH? AKO Hemare oBakBa ocehama M yTHCKe, BM HUCTE IYHO OKYIMHUpPaHHU
cBojuM TpobsiemMoMm, uctakao je Polya (Polya, 1965).
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3.4. Jlokanu3anuja pemniemna

Polya ce perko oaBajao o1 CBOT PyYHOr caTa, a Kaga OW TO ypaawo, OOMYHO ra je
Temko Hamazuno. Kama Om Tpakmo car, OOMYHO je MOYUEA0 IMOTpary Ha JOOpO MO3HATHM
MECTHMa: Ha CBOM CTOJIy, WJIM Ha HEKO] MOJHUIIM KOjy jeé KOPUCTHO 32 UyBamhe MaJHX CTBAPH, WIH
Ha OMJI0 KOM MECTY aKo OM ce CeTHO J1a Ta je CKMHYO Oall Ha TOM MECTY.

TakBo monamame je yoOuuajHo. Yum ce ocoba 030mipbHO 0aBHM TpoOIEMOM, OHA
OYEKyje HalpT CBOT pemema. Mory ce TeCTUpaTH pa3inyiTa peliemka, ajlh CBa Cy OHA CIIMYHA;
CBa pelIema Cy yHarpe] CMHUIUbEHa, MOXIa He cBecHO. Kama HUjeqHO penieme Huje TagyHo, Ta
ocoba ce oceha m3ry0JsbeHO, HUIITA BUIIE jO] HE TMaja HA MaMeT; HE MOXKE Ja CE€ OJBOjU O]
NPETXOJHO OCMUIIJbEHOT Hanpra. He Tpeba TpaxkuTm Omio KakBo pemiewe, Beh pememe y
OKBUpPY MpeTXoAHOr HaupTta. He Tpaxu ce pememe Omno rae, Beh y oapehenoj obracmu
npempacze.

PazymipHBO je ma ce moTpara 3a pelIemheM 3alodHe y OKBUpPY onpehene obmactu.
Polya je Harmacmo &a kaaa je MOKyIIaBao Ja TPaXH caT KOjH je M3ryOHo, MPWINYHO je Omiio
jacHo na ra Hehe TpaKuTH OWIIO TIe Ha CBETY, MM OWJIO T/ie y Tpamxy, Beh Ha CBOM CTOJy Iie ra
je Hamao HeKoNHMKo ImyTa paHuje. CacBUM je pa3yMHO Jia C€ HEMO3HATO Tpaxw y onapeheHoj
00J1acTH, aju je Hepa3yMHO HACTaBUTH TPAKEHE YaK M KaJia TI0CTaje CBE BHUIIIEC M BHIIIC jaCHO Ja
HUJE TY.

3.5. MoOMJIHOCT U OpraHu3anmja

MucaoHe aKTHBHOCTH 0c00€ Koja pemaBa TpoOJeM HHUCY TMYHO IIO3HATE |
KOMIUIEKCHOCT aKTUBHOCTU MOKE OWUTH HeCcXBaTJbHBa. JOII jeaH pe3ysTaT OBUX aKTHUBHOCTH j€
MOTIYHO jacaH: KakO OHaj KO pellaBa MpoOJieM Hampeayje, OH CaKyIlba CBE BUILIC U BHIIC
MaTepujana.

Ynopenumo KOHIIETILH]Y paja ocode Koja pelraBa MaTeMaTHUKH MPo0JieM Ha MOYETKY
U Ha Kpajy pemaBama npobsema. Kag ce mojaBu mnpo6iiem, MocToju jeqHOCTaBHA CIMKa: 0coda
Koja pemaBa mpoOJieM mocMarpa MpodiieM Kao HeNeJbUBY ICNMHY 0e3 JeTahba, MU ca Majio
7ieTajba; Ha TIPUMEpP, MOXKE BHIIETH CaMo TJIaBHE JIEIIOBE, HEMTO3HATE MOJIATKE, UITH TPETIIOCTABKE
1 3aKkJbyuke. Mmak, KOHauHa CIIMKa J0CTa C€ pas3sIiKyje: CIOKEHH]a je, ca MyHO J0AaTHX JIeTajba
1 Marepujaja KOju ce MOTY MCKOPUCTUTH, a KOJU Ha MOYETKYy HUCY yodeHH. [locToje momohne
HETO3HAaTe, Ka0 W MaTepujajy O]l paHHje CTCUCHHMX 3Hama Ha OCHOBY KOJHX Cy C€ pellaBaju
npoOJIeMH U TeOpeME Koje Cy Ce MPUMEHUBAJIC Y PelllaBamy.
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Kako ce momasm j0 oBuMX Marepwjana, moMohHuX eieMeHata, Teopema? Ocoba koja
pemraBa mpobieM cakyrmsba OBy Tpal)y; Mopa na je ,H3Bydue” M3 CBOra yma W TIOBEXE ca
npobnemom. TakBO NMPUKYIJbalkhe Ha3UBa Ce MoOUIHOWHY, a TAKBO TIOBE3UBAE OPCAHU3AYUJOM.
MOoOWIHOCT 1 OpraHu3alyja 3armpaBo He MOTY OUTH OJBOJEHU; OHU CY aCTEKTH MCTOT CIOKEHOT
nporieca, KOju ce A0MYyHY]jy, OHU Cy acleKTH paJia KOjH je yCMEpeH Ka peliemy. Takas paj, kajaa
j€ MHTE3WBaH, JOBOJU y UTPY CBE MCHUXUYKE PECypce, 3aXTeBa MHOTO MHUCAOHMX AKTHBHOCTH.
Ocoba koja pemaBa mpoOIeM MOKE /1a pa3lIvKyje HeKe 07 MHOTOOPOjHUX MUCAOHUX Pallibu Koje
Cy yKJbyueHe, M Ja HMX ONHIIEe IOjMOBMMa Kao INTO Cy H3[Bajatbé M KOMOMHOBAmE,
nperno3HaBame U namheme, mperpynucame 1 1omymasame. Ciaenehn oespI HacToje a ONHITY
OBE aKTUBHOCTH.

3.6. IIpeno3HaBame u namheme

CBako ko pemaBa MpoOJIeM OpPACHONOKH €€ KaJ MPH MOCMAaTpamy CBOT Mpobdiema
npenosHa HEKe TO3HaTe eneMeHTe. Tako, Ha MpUMep, TpU MocMaTpamy reoMeTpujcke (urype
MOXe€ C€ YOUHTH TPOYrao KOjU paHHje HHje YOUCH, MM [[Ba CIMYHA TPOYTJA, WM HEKH IPyTH
no3HaTH eneMeHTH. Kox anrebapckux (opmyna MOKe ce yOUHTH MOTIYH KBaJpar, WM HEKa
apyra nosHara ¢opmyina. HapaBHo, Mory ce youutu, U TO MOXe OMTH BeomMa KOPHCHO, HEKa
CIIO)KEHHMja CBOjCTBa KOja Ce jOII YBEK HEe MOTy MMeHoBaTu M (opmanHo neduHHUCATH, alld
ynyhyjy 1a je To mo3HaTo U OUTHO.

Ha npumep, ocoba koja pemaa mpoOieM uma ao0pe pasjiore ga Oyle 3aa0BOJbHA
KaJja youd TPOyTao Ha JaToj CIHIHW. 3ampaBo, OHAa 3Ha HEKOJIMKO TEOpeMa M PEeIIiiia je MHOTO
3ajjaTaka ca TPOYIJIOBMMA, M MOJXJa HEKYy OJ] OBHX TeOpeMa WM NPETXOJHUX pPElIeHmha MOXKe
MPUMEHUTH y peliaBamy Tekyher mpoOsiema. YouaBameM TpOyTiia, HaJOBE3yje Ce Ha HIUPOK
OTICEeT TPETXOJHO CTEUCHOT 3Hama, U HEIITO OJ Tora Moxkaa he joj outm onm xopucth. Jlakie,
YOTIITEHO, TPETIO3HABAHE MOKE IOBECTH 10 namherba HEYeT KOPUCHOT, JI0 TPOMEHE 3Hamka Koje
ce mpuMemyje.
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3.7. lonymaBame U Iperpynucame

Oco0a koja pemaBa MpodJieM youwiia je, Ha pUMep, TPOyrao Ha CIHIM U ycresa Jaa
3alaMTH TEOpEeMy O TPOYyIJIoBUMa KOjy he Mokaa TpUMEHHTH y CBOM mpoOiemy. Jla Owm
MPUMEHMUIIA OBY TEOPEMY OHa 3alpaBO MOpPa UCKOPUCTUTH jOII HEKE eIeMEHTe, Kao Ha IpuMep,
BUCHUHY TpOYyTIJa. YONIITEHO, €JIEMEHTH, KOju he ce MoXKJIa MCKOPUCTUTH, MOTY Jla C€ KOPUCTE
camMo M3MEHEHN Kako OW JONMYHWJIM OHO IITO HEIOCTaje, KaKo OM YMOTIYHWJIM JaTH MpooieMm,
Kako O ra o0oraTwiIH, jeJHOM Pedjy, Kako OU ra 0onyHuu.

JlonmymaBame yKJbydyje HOBE MOJATKE W MaTepHjaj 3a peliaBame mpodiema, u TO je
BOKaH KOpaK y opraHusanuju mnpobsema. Mnak, moHekas ce MOXKEe OCTBApUTH 3HavajaH
Hampeaak y opraHusanuju Oe3 yBohema HOBHX Mojataka, Beh camo mpomMeHOM pacmopena
MO3HATUX €JIEMEHATa, YCIIOCTaBJbalkheM HOBHX OJHOCA Mely mHMa, npyrayujuM MOBE3WBAHEM
Wil npecpynucarem. llperpynucameM elieMeHaTa MeEHa ce KoHIennuja mnpobdimema. OBo
MPETpyIUCake 3HAYH PECTPYKTYpUPAHE.

Pasmorpumo oBo Mano koHKpeTHHje. [IpecyaHum kopak y peliaBamy, Ha IMpHUMED,
npobiieMa M3 reoMeTpHje je Mokaa yBoheme oarosapajyhmx momohHux enemeHara. Maja,
MOHEKa Cce JI0 pelema Moxke Jjgohu 0e3 yBohewa HOBUX TMOJaTaka, CMHCJICHUM
uckopuinhaBameM JaTHX Mojaaraka. Ha mpumep, Moke ce 3amasuTH Jia ce KOPUCTAaH TojaTak
no0Ouja Ha OCHOBY CIMYHOCTH TpoyriioBa. [Ipumehyjyhu oBo, mpemno3Hajy ce 10 cajga HEyOUeHH
OJTHOCH eJIeMEHaTa Ha CJIMIIM, BUJIC CE CJICMEHTH KOjH Cy Jpyravuje rpylnucaHy, youaBa ce HOBa
CTPYKTypa, OoJbe OpraHM30BaHa CIIUMKa, ckiaaHuja. Jlakie, g00HMja ce PpecTpyKTypHpaHH
MaTepHjall 3a mpooIeM.

[Iperpynucame MoOk€ TPOMEHUTH HCTUIAKE TOjeIWHUX eJeMeHaTa W IoJaTaka.
EnemeHnTn m ogHOCH KOjU Cy OWJIM y TIPBOM IUIaHy Tpe Nperpynucama mnpenase y ApyTd IUIaH,
MOTy OTHhM Tako Jajieko Jla WCIagHy U3 ujaeje mpodiiema. 3a 00Jby OpraHu3anujy MOpajy ce
on0anuT CTBApH 3a KOj€ Ce cMmaTpajo Ja Ccy OWie KOpHUCHE Tpe HeKor BpemeHa. Mmak, y
IIEJIMHY, BUIIE CE JI0JIa HETO MITO ce O0aIlH.

3.8. I3nBajame 1 KOMOMHOBaH-€

Kanma ce ocoba 6aBu CIIOKEHOM IIETMHOM, HEHA MaKikha (POKYyCHUpa C€ MPBO Ha jelaH
JeTasb, a 3aTUM Ha HeKu Apyru. CKOHIEHTpUINE ce Ha oxpel)eHu JeTasb, OH je y LEHTPY HhEeHE
NaXHbe, MPOLINpY]je ra, pa3liuKyje o OCTAIMX JeTalba, JeAHOM pedjy, u306aja ra. 3aTUM ce heHa
NaKka ycMepaBa Ha JIpyTH JIeTalb, 3/1Baja jOoll jeiaH JIeTalb, U TaKO JaJbe.
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[Tocne pasmarpama pa3IuIUTUX JeTajba, Ta 0coda uMa NoTpedy Ja carjena mpoodiem
JOII jeAHOM Yy WENWHHU. 3ampaBo, HAKOH MPEHUCIUTHBAKA HEKUX JeTajba, MPOOJIIEM MOXKe
m3rnenatu apyraudmje. [lpencnutuBame onpeheHMX geTasba MOXKE JOBECTH JO HOBE
WHTEJIEKTyaTHe CIIUKE Mpo0OsieMa, y HOBO], BUIIIE CKJIAIHU]O] KOMOUHAyuju AeTasba.

W3nBajame 1 KOMOMHOBAKE MOTY YHAINIPEAUTH PElIeHke ako ce Mel)ycoOHO nonymyjy.
W3nBajame pamraiamyje HETUHY Ha JAeJOBe, a KOMOMHOBAaWmE KOje CIEAHM TOHOBO CacTaBJba
JIeIOBE y Mame WIHM BUILE pazanuuTy unenuHy. ConcrBeHo Bubeme mpolieMa MOXKE OJBECTH
0co0y 10 Ta4uHOT pelieHa.

3.9. /leo yka3yje Ha LeJIMHY

PazMoTpuMO Majo KOMIUIMKOBaHHUjH IpuMep. MaTeMaTHuku 3ajaTak Moxe ce Op3o
pemutn npuMeHoM ojnpehene Teopeme D, anu ce Temko pemasa 6e3 teopeme D. Ha camom
MOYEeTKy, 0coba Koja permraBa npodjieM He CIyTH Ja Tpeba mpuMeHUTH Teopemy D, mako joj je
MPWJINIHO J0OpO Mmo3HaTa Ta Teopema. Kako oHa Moxke 1a oTKpHje omrydyjyhy yiory teopeme
D? Ilpobnem je penaTMBHO jeAHOCTaBaH aKo JAaTH 3amaTtak W teopema D ummajy 3ajeqHUYKH
cactaau Jneo. Ocoba koja pemaBa mpoOJsieM, IMOCJIe MHOTHX IOKymiaja, gohu he g0 Ttor
3ajeJHHYKOT Jiefa, u3Bojuhe ra u ycpencpeauhe ce Ha \bera, U TaKO Ce MOXKE JIOCETUTH TEOPEME
D.

[Tpobnem je Mame jeAHOCTaBaH aKko MOCTAaBJbEHM 3ajaTak M OutHa Teopema D Hemajy
3ajeqHUYKUX JenoBa. Mmak, ako ce mojaBu Tteopema C, Koja je mo3HaTa OCOOM Koja pelaBa
3aJlaTak, ¥ KOja ©Ma HEIITO 3ajeTHIYKO ca MPoOJIeMOM H ca HEKUM JieioM teopeme D, Ta ocoba
he nohu no teopeme D Tako mro he ce npBo cetutu teopeme C mna he npexo me gohu no D.
HapaBHo, MOxe ce IpUMEHHTH BelHMKH Opoj Teopema. Ha mpumep, maTi 3agarak ce AOBOIU Y
Be3y ca 4, A ca B, B ca C, u xonauno C ca D. lIITo je myxu HM3 TeopeMa, TO OHAj KO peliaBa
npo0JieM Mopa BUIIIE J1a pa3MHUIIIbA U TMIOBE3Yje YHMCHUIIE, IOK Ha Kpajy He aohe 1o Teopeme D.

YcrBapu, kama ocoba Koja pemiaBa mpoOJieM TNpPEno3Ha HEKU €JIEMEHT, OHa Taj
€JIEMEHT YKJbydyje y pelieme mnpobiiemMa. buiao koju HOBH, NMPOMEHJBHBH E€JIEMEHT, KOjU je
YKJbYUEH Y pelllerhe, MOXKEe JIOBECTH JI0 IPYTHX elleMeHara 3a pemaBame npobiema. Kaga ocoda
KOja perraBa mpoOJieM M3/IBOJU U YCPEACPEIU Ce Ha HEKH CIIEMEHT, MaXKmkha KOjy TMOKIamkha TOM
SJIEMEHTY J1aje IIaHCy Ja ce nol)e 10 HOBHUX eJIeMeHaTa KOjH Cy y Be3u ca nmpeTxoaHumM. [ToHoBHO
MMOBE3MBAKE €IeMeHaTa JOMPUHOCH OpiKeM pelaBamy MmpodiieMa, Hero mTo OM TO MOTao CBAaKH
€JIEMEHT T10jeTMHAYHO.
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4. TIPABUJIA OTKPURhA

4.1. IlpaBusa v mpaBuJia

Kako ocoba koja pemaBa mpo0iieM Harpeayje y pelaBamy, U3rien mpodaemMa CTarHo
ce Mema. Y cBakoj ¢as3m, oHa ce cycpehe ca HOBUM CHUTyalMjamMa M OJJTyKama: ITa Tpebda
YpaJWTH y OBOj CUTyaluju, mra he outn cinenehu kopak? Ako uma 100ap METO, HEMOTPEITUBY
CTpaTerujy 3a peliaBame npodiieMa, oHa MOXKe Ja OJIpeu ITa je cienaehu kopak y peniaBamy Ha
OCHOBY TIOJ[aTaka W3 TPEHYTHE CHUTyalllje MPEUU3HUM pa3MUILbakeM, HAa OCHOBY jaCHHUX
npaBuia. HakanocT, He MOCTOjH OMIUTH CaBPIICHH METOJ 3a pellaBame Mpobdiema, He MoCToje
Ipelu3Ha IpaBuiIa Koja ce MOTY IPUMEHHTH y CBAaKOj CUTYallMjH, U 1O cBeMy cyaehu Hukama
Hehe OUTH TakBUX MpaBHiIa.

Wnaxk mocroje mpaswia u npasmia. [IpaBuna noHamama, IPUHININ U yITyTCTBa MOTY
OWUTH BeoMa KOPHCHHU U Pa3yMHH, a Jla HUCY TaKO CTPOTH Kao MPaBHJIa MAaTEeMaTHKE WU JIOTHKE.
Wzriena na cy cTaBoBM, HAUMHU Pa3MUIbakba, HABUKE MUIIbEHA KOPUCHH Y MHOTUM, H MOXKIa
y BehuHu curtyanuja xoje ce TU4y pemaBama npoodsnema. Jlakie, He TpeOa MOCTABUTH MHUTAE!
»Jla 11 mocroje mpaBmia oTkpuha?“, Beh ra tpeba gopmymnucatu apyraumje: ,,Jla mu moctoje
Hayesa KojuMa ce McKa3yjy CTaBOBH KOjU Cy KOPHCHH 3a peliaBame mpobiema?

4.2. PAMOHAJHOCT

Kaxemo na je HEKO [ell0 WIM MUIUBEHE pa3yMHO aKO C€ 3aCHHMBA Ha JaCHUM
pasno3uMa M HE HacTaje caMO Ha OCHOBY HAaBHKa, HEUCTPaKMBAUKMX yTHcaka, ocehaja u
,HHHCIupanuje®. CarjgacHOCT Koja ce YCHOCTaBH ca HEKOM TEOpEMOM M3 MaTeMaTHKE HaKOH
IpoBEpaBama J0Ka3a KOpak MO KOpak, je MPOTOTUIl pa3yMHOr MullJbema. Ca oapeleHe tauke
TJICWIITA, TJIABHA IMOCHTAa WCIUTHBAaKka MAaTEMAaTWYKUX JI0Ka3a je Ja OHa BOJIE Pa3yMHOM
MOHAIIAKY KOje MPUWINYH YOBEKY, Kao ,,paliioHaIHOM Omhy.*

Melhytum, HIje OUHUTIIEAHO KaKo TO pa3yMHO Tpeba Ja ce MmoHaia ocoda Koja perniaBa
npobaeme. PazmoTpumo meHy Temkohy aeTasbHHU]E, 3aMUCIMMO THIHYHY CHTYyalld]y Koja ce
4yecTo jaBjba. Heka Ha mpumep, ocoba pemara oapehenu mpodieM A, u Taj npoOiIeM je moBe3aH
ca npyruMm mnpobiemoM B. PemaBame mnpoGinema B Moxke je NPOOJIMKHUTH LUJbY, OJHOCHO
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peniemny noueTHor npodiema 4. Melytum, ca apyre cTpaHe, peniaBame npoodiiemMa B Moxe OUTH
HEYCIICITHO W pe3ysiThpa TyOMTKOM BpeMeHa m Tpyzaa. Ila ce ocoba koja pemraBa mpoOiem
CyodaBa ca OJUTyKOM: Jia JIM JIa 33 HEKO BpeMe OAyCTaHe O]l MOYETHOT mpobieMa 4 U MoYHe Ja
pemaBa HOBH TipoOiem B? tbena muimemMa cBoAM Ce Ha TO Jla JIM Ja yBeae B kKao MOMOhHH
npobsiem. Moxe 11 ocoba koja pemiasa mpobsiemM gohu 10 pazymHe oiyke?

Baxxna mpemHocT Kojy OHa MOXke na nobuje oa mpobiema B je na peliaBambe
npobiaema B MOKe MOKPEHYTH HBeHO MaMheme U JOBECTH je /10 eJeMeHaTa KOjU Cy KOPHUCHH 3a
nouyetHu npobinem A. Koje cy mance na he pemasame npoOiema B umaru xeJbeHH edekrat?
Wzriena Hemoryhe nporeHnTH OBE IIAHCE CaMO Ha OCHOBY jJaCHOT, pa3yMHOT JI0Ka3a; ocoba Koja
pemraBa mpoOiieM, y M3BECHOj MepH, Tpeba J1a ce ociama Ha CBOja HejacHa M HeaedUHUCaHA
yBepema.

Ca ngpyre cTpaHe, MOry IIOCTOjaTH jaCHHM pa3JIo3W 3a M TPOTHUB yBohewa B kao
nomohHor npobiema. Kako Tpeba nma, ocoba koja pemaBa mpobiem, y3Me y o03up U HejacHa
yBepema u jacHe pasnore? OHa MOXKe — U OBO M3IJIe/la Kao pa3yMaH IOCTYIMaK — Ja MaKJbHBO
pasMoTpH jacHe pasjiore y oAaroBapajyhem BpeMeHy U OBEXe UX ca CBOjUM yBepemUMa Kako Ou
JIOHEeJIa KOHAuHy OJUTyKy. 3ampaBo, MaKJbUBO pa3MaTpame jaCHUX pas3jiora uMa INaHCYy Ja
yCMepH BeHa YBepema Ka MpaBoM MyTY; TEIIKO J1a MOXe pa3yMHH]j€ MOCTYIHTH.

VY cBakoMm ciydajy, ocofa Koja pemaBa mpoOieM Mopa Ja Hay4dd Ja YCIOCTaBH
paBHOTEXY M3Mel)y HejacHUX yBepema W jacHHX pasziora. M mMoxaa je oBO HajBaKHH]ja CTBap
KOjy OHa Mopa Ja Hayuyd. [J1aBHO NpaBWiIO TOHAIIama, IVIABHO HA4YelI0 OHOra KO pelIaBa
npobiiem Tpeba aa Oyne:

Hukaoa ne paoume npomus ceojux ysepersa, anu noxywiajme 0a HenpucmpacHo
yeuoume jacHe pasnoze 3a U npumue 8auiux niaHosa.

4.3. EkKOHOMMYHOCT, 0e3 yHanpena oapehenux
OrpaHMYera

CKIIOHOCT Ka €KOHOMHYHOCTH HE 3axTeBa o0jalimeme. PazymipuBo je nma Tpeba
TPOIIUTH INTO je Moryhe Mame BpeMeHa W Hamopa NpW HW3BpIIaBamy ojapeheHor 3amaTka.
YoBekoB yM je MOXKIa HEroBa HajBa)KHHWja MMOBHMHA, M UYyBamkbe YMHOT Hamopa je MOXIa
HajBa)XHH]a TpaHa eKOHOMHje. He ynasxxcume nyno mpyoa Kako oucme ypaouiu Heumo, axo
modxceme mano. OBO je ONIITH MPUHIIMIT EKOHOMUYHOCTH; KOPUCTH C€ TIPU pelliaBamy npodiaema
KaJia ce mpo0jeM perraBa yBohemeM wimo je mo2yhe marbe cy8UUHUX NOOAMAKA.
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OuwurieHo, MOpa ce MaKIJBUBO MPOYYHUTH CaM MPOOJIEM M MaTepHjal KOjU C€ OJTHOCH
Ha po0emM; Tpeba IMpBO MOKymaTH Hahw Iy T 10 peliemka 0e3 HCITUTHBAkA JPYTUX CTBApU. AKO
ce He ycre y ToMme, Tpeba MpoydYuTH MaTepHjal KOju ce He OJJHOCH JUPEKTHO Ha JIaTh MpoOIieM,
anu My je 6am3ak. AKO ce OreT He yOUrd HeKH KOPHUCTaH 1oj1aTak TpeOa HaCTaBUTH JaJbe Ik — U
OBO j€ TIOXEJbaH OIIITH CTaB — HE Tpeda TPOUIMTHU BpEeME M TPyl Ha TEUIKE CTBAPHU CBE JOK
nocToju Hazaa ja he ce matu mpobsiem pemmty nomohy crBapu Koje cy My Osuncke. OBa BpcTa
€KOHOMHUYHOCTH Tpebasia O ce MCKa3aTh HAYeIIOM:

Ocmanume wmo je mocyhe oaudice npodnemy.

VY ckmamy ca HayelIoM eKOHOMHYHOCTH, IPBO C€ UCTPaxyje JaTH MpoOiIeM; ako OBO
HH]j€ JOBOJHHO, MCTPaXyje C€ HEIMOCpPEIHa OKOJMHA Tpobiema. AKO HHU OBO HHjE JTOBOJHHO,
UCTpaXKyje ce joUl MIMpe; CBaKHM IyT Kaja ce He yCIle y HalaXxemwy IMyTa Ka peuiewy, Tpeda
HacTaBUTH Aajbe. Ocoba Koja je oflyyHa Ja peld npobjeM Mo CBaky LeHy, Tpeba Ja YIoxkH
nyHo Hamopa. OHa Mopa Jja IPUXBATU HAYEN0 00CyCmead oZpanutierbd, ITO je KOMWja Havesa
€KOHOMHYHOCTH:

Unak, 6youme cnpemHu oa odeme mMOIUKO OaQleKO 00 NpodliemMa Kao wmo 8ac
OKOIHOCIMU MO2Y Hamepamu 0a ooeme.

4.4, YIIOPHOCT, aJI1 PAa3HOBPCHOCT

Ocoba koja pemraBa mpobiemM Mopa ma Oyje TBpIOTjaBa, Ja ce ApKH mpobiema, He
cMme na omycraHe. OHO ITO Ce OAHOCH HA IEJIMHY HE OJHOCH CE Y MOTIYHOCTH M Ha JICJIOBE.
CBakako, IPIINKOM pelliaBamba MpodiieMa y TOKY HCITUTHBaka HEKOT JIeTajba WM HEKOT BHl)emha
npobiema Tpeda ce apkatu mpodiieMa, U He Tpeba ofaycrtatu npepaHo. Mnak, Tpeda mponeHuTH
MoryhHOCTH, A2 11 Tpeba HACTaBUTH OJpHCHUM ITyTEM WIIH HE.

Hporcume ce uurvenuya xoje ucnumyjeme cee 0ok nocmoju Haoa oa heme oohu 0o
KopucHe uoeje.

Pan ocobe koja pemasa mpoGieM je y BEIIMKO] MEPH NMPOMEHJBUB 1OCA0; MOpa Jia ce
JIOCETH HEKe CTaBKe KOjy he mpuMeHnuTu y pemaBamy. CTaBka Koje Tpeba J1a ce TOCETH MOXKe J1a
Oyne Buile moBe3aHa ca oapeheHuMm Buhemem winm onapeheHuM getasbeM mpodiema HEro ca
ocTanuM BulemuMa U AetajbuMa. Anu ocoba Koja pelaBa mpodiaeM He 3Ha yHampen mTa he je
JOBECTH 10 InJba. Jlakie, Tpeba pa3MOTPHUTH pa3auunTa Bul)ema U JieTabe.
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Kako Om wucmnurama cBe, ocoba koja pemaBa mpobOieM He Tpeba mpeayro ga ce
3aJprKaBa caMo Ha jeJJHOM acriekTy. Tpeba a Tpakyu HeITo Jpyravnje, Aa nmpoHahe HemTo HOBO
y cBaKoj (a3 — HOBM IOJIaTaK, WJIM KOMOMHAIH]Y MOJaTaKka Kojy j€ MPETXO0HO pa3MaTpalia, Uil
Jla yOUr HEKH HOBU CMHCA0 OHOT mTo je Beh pazmarpana. [lum je, HapaBHO, carjegaTa mpooiem
y HOBOM CBETITy, Koje Bulle ooehasa.

YKpaTko, Pa3HOBPCHOCT je CacTaBHU Je0 YHOpHOCTH. Kao ImTo je mnpeTxoaHo
HaBe/leHO, Tpeba pa3MaTpaTH OHE YMILEHHIIE 32 KOjé Ce CMarpa Ja Cy KOpHCHE, alHu ca
ynopaoihy. Anak, mpeba noxywamu pasmompumuy Hewmo HO80, U YOUUMU Heumo KOPUCHO Y
oHOM wimo ce ucmpaoicyje. Hajounrineqauja omacHOCT Ha Kojy ymyhyje oBo Ha4eno jecte MaHa
Pa3HOBPCHOCTH, a TO j€ TIOHABJbaKh-¢ UCTHX CTBAPH M3HOBA M M3HOBA, O€3 MPOMEHE U HAINPETKA.

4.5. IlpaBusia npeagHoCTH

AKO TI0CTOj€ JIBa MPUCTYIIa UCTOM MPOOJIeMy KOja Cy MOJjeTHAKO KOPHUCHA, a jeJlaH O
BUX M3IJIe[a JIAKIIU O] APYTor, JIOTHYHO je aa ce mohe o makmer npuctyma. OBre ce
npumehyje npasuno npeoHocmu Koje ce MOKe HaBECTH Kao cienehe:

Jlaxwe npemxoou meoicem.

YcTBapu, oBaj MCKa3 je HEMOTIYH: Tpeba noaaTH OrpaHuYeHe ,,ceteris paribus® wm
100 ucmum oxoarnocmuma'. Tpeba HaOMEHYTH J1a C€ OBO OTPaHUYCHE, KOje j& 0J1 CYIITHHCKOT
3Ha4aja, MaKo HHje MCKa3aHO, MOpa pa3yMeTH Y OBOM M CIMYHO (OPMYIIHCAHUM IPABHIUMA
npenHocT. Caenu HEKOIMKO TOjeTHAKO OUUTIICTHUX MTPABHUIIa OBE BPCTE:

Buwe noznamo npemxoou marwe nosnamonm.
Cmaska koja uma euuie 3ajeOHUYKUX Madaxa ca npodoremMom Npemxoou CMmaeku cd
Marbe 3ajeOHUYKUX madaxa.

OBa mpaBuiIa Cy OYHIJICIHA, ajld HHMXOBA NMPUMEHA MOXXE OMTH Mame OYHIJICIHA.
Orpannyeme ,.ceteris paribus®, koje Huje moceOHO HArjamieHO a MOApa3yMeBa Ce, MOXKE
3aXTEBATH JIETAJHHO caryiefiaBame npodiaema.

[locTtoje w npyra Mame OYHIVIEHA TpPaBHUJa, Mamke OIITa, MOoceOHa MpaBHIIA
npeaHocTu. [la O6u ce oHa MpaBUITHO MPOTyMavyMIa MOPajy ce KIIaCH(PUKOBATH €JIEMEHTH KOjU Cy
BE3aHW 3a Ta mpaBwia. Jlata je mojena eleMeHaTa Koja jeé MOKIa HEMOTIyHa, alld BaXH 3a
HAjOUUTJICTHU]E CITydajeBe:

22



1. Marepwujan Koju je Be3aH 3a mpodIem
2. JloctyrHa 3Hama
3. Tlomohnu npobiemu

PaSMOTpI/IheMO OBC CJICMCHTC Y HApCAHUM OJCJbIIMaA.

4.6. MaTtepujaJy Koju je Be3aH 3a npoodJiem

Kana ocoba koja pemnraBa mpo0iem MovyHe J1a MpoydaBa nmpooieM, OHa joll YBeK He 3Ha
Koje unmmeHune he Outm BakHe. Crora, MOXe Ce€ AECUTH Ja IPEBUIIE HCTHYEC HEBAKHY
YHIbEHUILY, ITO he oTexxaT pemasame. Jlakie, Tpebda moyeTu ca mpoydyaBambeM Mpodiema Kao
nenuHe, He oOpahaTu maxmwy Ha JeTajbe, CBE JIOK C€ Yy NOTIYHOCTH HE CXBaTH CYIITHHA
npobnema. [Jenuna npemxoou denrosuma.

Kana ocoba koja pemraBa mpo0iieM MMa yTHCaK Ja HE MOXE IyHO J1a Hampeayje TOK
npobieM mocMaTpa Kao HEJIHHY, W KelM Ja pa3MOTpH JeTajbe, OHa Tpeda Ja MpHUMETH Ja
MTOCTOjH HEIITO TIOMYT XHjepapxuje AeTasba. Haj3HauajHUjU Cy TJIaBHU JIEJIOBH, TO JECT OHU KOJU
cy Hajommxu cymTuHu npodiiema. (Kao mro je pedeHo, mpeTrnocTaBka U TBpHEewme Cy TIaBHU
IeJIOBU TpobiemMa aoka3uBama.) [IpuponHo je na ce AeTtasbHO pa3marpame MpodieMa 3arovHe
pa3MaTpameM BEeTOBHUX TTIAaBHUX JIEN0BA. [ 1a6HU 0ellosu npemxooe oCmanum 0elo8uma.

Jenan on 1Ba riaBHa jaena MO)Ke OMTH TOJEJbEH: MPETHOCTaBKa MOXeE Jla C€ CacTOju
OJ1 HEKOJIUKO MamUX MPETHOCTaBKH, 3aKJbY4aK O]l HEKOJIMKO TBPAU; HETIO3HATO MOXKE J1a MMa
HEKOJIMKO KOMITOHEHTH; M MOXE J1a TIOCTOJH HEKOJIMKO TO0JaTaka KOju Cy TPYHNHCAHU y TPBOM
pasmarpamy. [locne rmaBHHX nenoBa, Tpeba ce OCBPHYTH Ha HHHXOBY IOJEITY; MOXE Jla Ce
WCIIUTYj€ CBAaKW TMOJaTak, CBE INTO je HEMO3HATO, CBaka oJpefda cTama, CBaka Mama
NPETIIOCTAaBKa, CBaKa TBP/HAa 3aKJby4Ka MOjeANHAYHO. Y CBAKOM CIy4ajy, OCTAIH JAETaJbu KOjU
ce Thduy npoOiema Hajga3e Ce€ HCHOJ TJaBHUX [IEIOBAa M HUXOBE IO/ENE y TOMEHYTO]
xujepapxuju. Moxe oCTojaTH U pelociie]] MpBeHCcTBa Mel)y Mambe OUTHUM JeoBUMa Mpodiema.
Amu uehemo whu nasse Hero mrTo HaMm je TO moTpeOHO. Ilox mcTuM okomHOCTHMA (OBO
OrpaHUYCHE OCTaje) €0 KOjHU je OJIMKHM CYUITHHHU NpobiieMa jeé KOPUCHHUJU HETO OHAj IITO je
ynasseH. Mare yoamenu oenosu npemxooe guuie yOa, meHUM.
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4.7. JocTynHa 3HAWKa

Kao miro je Bumie myta momMeHyTo, O/ CyIITHHCKOT je 3Hadaja a ocoba Koja peliaBa
npobaem ynoTpedbu oaronapajyha 3Hama M MOBeXe MX ca eleMeHTHMa mpobiema. OHa Moxke
pemaBaTi mpoOieM ca ,,yHyTpallmbe HIH ,,CHoJballibe’ cTpaHe. MoXKe OCTaTh y OKBUPY
npobiema, MaXKJbUBO HCIHUTATH H-ETOBE pa3iM4HTe JejoBe, Hamajyhu ce aa he Tako mohu no
KOPUCHUX 3Hama. A MOoxe M oTuhu u3BaH mpobiiemMa, ¥ TPAXUTH HEKU KOPUCTAH TMOAATaK y
OKBHPY CBOT 3Hama. Y MPETXOJHUM OJeJbIIMMa Pa3MaTPaHO je€ peliaBame MpodiieMa yHyTap
camor npobiemMa, caza Xxohemo Ja pa3marpamo perniaBambe U3BaH mpoodsema.

CBaku 1€0 3Hama, CBAKO MPETXOAHO MCKYCTBO MOXe Ja OyJie KOPHCHO 3a pPelIeHe
TpPEeHyTHOT mpobjemMa, alld OYUTJIEAHO je Ja je HeMoryhe pa3MOTpUTH CBO 3HamE Koje oapehena
ocoba mocenyje. Yak mako je Taj mpoOjeM HU3 MaTeMaTHKE M aKo ce y3Me y o03up camo Jeo
3HaWka KOjU je Y Be3M ca MpoOJIEeMOM, W 3aCHHBA CE€ HA MPETXOJHO PEIICHUM MpobdieMuma u
JI0Ka3aHUM TeopeMama u3 ojapeleHe obmacTu MaTeMaTuke, HU TO 3HAKE HE MOXKE Y MOTIYHOCTH
na ce pasmorpu. Ocoba koja pemaBa mpoOjeM Mopa Jla ce OrpaHdyYd, MOpa Ja u3abepe oHe
JIeTIOBE 3Hama Koju uMajy Hajsehe mance ga Oyay yrnorpeOsbeHH.

PasMoTpuMo KOHCTpPYKTHBHE mpobiieme (mpobieme Koje Tpeba permTi) U npodiieme
J0Ka3uBama (mpobiieme Koje Tpeba J0Ka3aTu).

Heka je mat npobGiem koju Tpeba pemutu. Kama ce yTBpAe BeroBu IiiaBHU JI€JI0BH, U
OHO IITO je HEeTO3HATO, YNICHUIIE, TpeOa TPaKUTH HEKH MPETXOTHO PEIIeH MPOoOIeM KOjH MOXKe
outu xopucrtad. JlornyHo je ma ce Tpaxxu mpoOjeM KOoju MMa HEIITO 3ajeJHUYKO ca 3aJaTuM
npobaeMoM, ca YHMIbEHHUIIAMa, Ca HEKUM II0jMOM KOjU je Yy Be3H ca HpoOJeMOM, M CIUYHO.
[TocToju moryhHoCT, Mama unu Beha, 1a OMIIO KOjU MPETXOIHO pelieH NpobdieM Moxke OUTH
KOPHCTaH, aji CBaKako MX HMMa MyHO Ja OW ce cBaku pasmarpao. Mmak, HajBumie tpeda
O0paTUTH TMaXkby HA HenosHamu 3ajelIHUYKH eneMeHT. HapaBHO, y moceOHUM cilydajeBuMa,
APYTH 33jeTHIYKU €JIEMEHTH MOTY MMAaTH MPEJIHOCT, aJId YOHIITEHO, MO MCTUM OKOJHOCTHMA,
npBO ce Tpeba ocspHymu Ha Henosnamo. lIpemxooHo pewienu npobremu Koju umajy ucme
HenosHame Kao mekyhu npobiem npemxoode 0oCmMaium Rpemxo0Ho peueHuM npooaemMuma.

Axo ce He MOke Hah¥ I0BOJPHO MPUCTyNayaH, MPETXOJHO PEUIeH MpoOiIeM KOju uMa
UCTY HETO3HATy Kao JaTu MpobdieM, MOXKe ce MOTPAKUTH MPOOJIeM KOjU UMa CIMYHY HEMO3HATY
— YaK ¥ TaKBU POOJIEeMH UMajy BEJIUKY MPEIHOCT.

Axko je mat mpoOsieM koju Tpeba aokazaTw, cUTyaldja je ciamuHa. Jlok ce Tpaxu
TeopeMa Koja je MPETXOIHO JI0OKa3aHa, Koja MOKe OUTH KOpPHCHA, Tpeda ce OCBPHYTH Ha JOKa3.
IIpemxo0Ho Ookazane meopeme ca UCMUM 3AKBYYKOM KAO meopema Kojy mpeba ooxazamu
npemxooe 0CmanumM nPemxo0HO OOKA3AHUM MeopemMamd.
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4.8. Ilomohuu npod1emMu

JenHa on HajBaXXHMJUX OJUTYKa ca KOjUMa ce cyouyaBa 0coba Koja pelraBa npolsieM je
n360p oarosapajyher nomohnor npo6iema. OHa Moke Aa TpaXku Takas rpodisieM pagehu ynyrap
MIOCTaBJLEHOT Mpo0JIeMa, MM U3BaH mera, win (mTo je Hajuenthe ciydaj) pagehu u yHyrap u
u3BaH garor npobinema. Oapehene Bpcre noMohHUX MpobiemMa, Mo UCTUM OKOJTHOCTUMA, UMAjy
Behy maHcy aa Oyly KOPUCHH, 3a pa3iuKy OJf OCTaJIUX MmpoOlsema.

[Tomohan mpobnem Moxke MOOOJBIIATH pelIaBalkbe AaTor MpolOjeMa Ha MHOTO
Pa3MTUUUTHX HAuWHA: MOXE JaTH TEOPUjCKY MOMON, MEeTOJONOIIKy IoMoh, CTHMYJIaTHBHO
JIeIOBaTH, OPJEHTHCATH OHOTa KO pemiaBa, o0e30ehyje BexxOame. Anm kakBa roa momoh ma ce
Tpaxku, yHanped 1noctoje Behe maHce ga ce oHa a00Hje o momohHoOr mpoOiema KOju je YCKO
MIOBE3aH Ca JJaTUM TPOOJIEMOM, HETr0 O HEKOT APYTOr MpodieMa KOjH je Mame MOBE3aH Ca HhHUM.
IIpobaemu Koju cy exeueaieHmuu 3a0amom npooiemy npemxooe npooiemuma Koju ¢y marbe uiu
gule CIUYHU OAMOM, A 08U NPOOIEMU NPEmX00e OCMANUM npodaemMuma.

25



5. VUEILE, IOJYYABAIHE, 1 YUEILE
MOJYYABAHA

»OHO wmo mpeba o0a omxpujeme caMOCMAIHO OCMABLA MpaA2 Y auiem yMy KOju Modiceme
NOHOB0 0a UCKOpucmume Kao 8am ce ykasxce nompeoa 3a mum."
G. C. LICHTENBERG: Aphorismen.

Jlaxkne, cee myOcke cno3Haje NOYURY UHMYUYUJOM, 3amMumM ce uoe Ka cxeamarbumda, d
3aepwasajy ce udejama."

I. KANT: Critique of Pure Reason, translated by

J. M. D. Meiklejohn, 1878, p. 429.

5.1. lln/b mogyyaBama

He mMoxeMoO cyauTH O yYMHKY HAaCTaBHUKAa aKO HE 3HAMO HEroB IuJb. He MokemMo
CMHCIJICHO paclpaBJbaTH O MOJy4aBamy ako ce y oapeheHoj MepH He CIIaXeMO Ca IHJbEM
MolyyaBama.

Polya ce 0aBuO HAacTaBHMM IUIAHOM 32 MAaTEMaTHKy CPEIbUX IIKOJIA, U MMAo je
CTapoOMOJIHY H7ejy O IMJbY HACTAaBHOT IUIaHA: MPBO U TpE CBEra, IUIaH OM Tpebao aa HaydH
miane Jpyne na MUCIIE. OBo je Ouino meroBo 4BpcTo yoeheme; cMarpao je ma ce Jbyau He
MOpajy y TOTITYHOCTH CJIaraTH ca OBUM, aJId TIPETIIOCTABJhAO je€ JIa C€ Y OJIpeheHO] MEpH CIIaxy.
AKO ce ,,yueme MUIIIJbeHa* HEe MocMaTpa Kao NpUMapHU LIHJb, MOXKE CE€ CMaTpaTH CEKyHIapHUM,
ucrakao je Polya (Polya, 1965). ,,Vuewe Munubema* 3Ha4n J1a npodecop MaTeMaTuke He Tpeba
camo na npeHocu uHpopmanuje, Beh Tpeba u Aa Mokymia Aa pa3BHje CIOCOOHOCT yUeHHUKa Jia
KopucTe mnpeHere HH(opmainuje: Tpeba aa HarjacH MPaKTUYHO 3HAWmE, KOPHUCHE CTaBOBE,
NOXKeJbHE HauMHE MULIUbea. OBie Tpeba HArJacuTH JIBE CTaBKe.

[IpBo, MHUNIJbEH-E KOJUM C€ OBJIe 0ABUMO HUjE camaperme Beh ,,MUIIBEHE ca CBPXOM
wim ,,100poBosbHO Munubewe (William James) wim ,,mpoaykTuBHO MHILBeHe (Max
Wertheimer). OBakBo ,,MHIIJbEEE MOKE CE€ IMOWCTOBETUTH Ca ,,pelllaBameM Mmpoodiema”. Y
CBaKOM ClIy4ajy, M0 MHIUbewy PoOlya-e, jemaH oj IIaBHHUX I[MJbeBa HACTaBHOI IUIaHa 3a
MaTeMaTHKy y Cpe0j IIKOJIU jeCTe pa3BHjame CIIOCOOHOCTH YUEHHUKa Ja pelIaBajy mpooieme.

JIpyro, MaTeMaTHYKO MHUILBEHE HHUje camo ,,popManHO™; OHO ce He 0aBH camo
akcmomama, jae(pUHHIMjaMa, CTPOTMM JIOKa3MMa, W MHOTe Jpyre CTBapd My TIpHUIAJajy:
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YOIIIITaBal€ Ha OCHOBY IIOCMATPAaHUX CIIy4ajeBa, WHAYKTUBHU apryMEHTH, apryMEHTH Ha
OCHOBY aHAJIOTHje, MPETO3HABAKE MATEMATHIKOT KOHIICNTA, WJIH HETOBO H3/Bajarbe U3
KOHKpeTHe cutyanuje. [Ipogecop MaTemaTnke nMa OUTMYHY MPUIMKY Ja YIIO3HA CBOj€ YUCHHKE
ca OBHM BeOMa BaXXHHMM ,,HepopMaIHUM ™ MHCAOHHM TIporecuma, U Polya je cmarpao ga cBaku
npodecop Tpeba Ja UCKOPUCTH OBY MPHIMKY MHOTO 00JbE, HEro IITO TO TCHEPAIHO PAaJIH.
Pedeno HemoTmyHoO, anu caxeto: mpodecop Tpeda J1a moaydaBa Kako ce HEITO JI0Ka3yje Ha CBe
Moryhe HauMHe, aji U Ja MoAy4yaBa MPETIIOCTABIbALE PEIlICHha.

5.2. IToxyyaBame je YMETHOCT

[TonyuaBame HHje HayKa, Beh yMeTHOCT. OBO MUIUbEH-E U3PA3WIN Cy MHOTH JbYIH U
MHOTro ImyTa, na ce Polya ocehao HenpujaTHO Kaj je 0BO MOoHaBIJbao. [logyuaBame, OUUTIIETHO,
¥Ma MHOTO TOTa 3ajeJHHYKOr ca no3opuiiHoM ymerHouthy. Ha mpumep, mpodecop tpeba na
M3JI0KH O/IeJbeIbY JI0Ka3 KOJH j€ TEeMEJbHO M3JIara0 MHOTO ITyTa MPETXOAHHUX TOJIMHA Y OKBHPY
uctor npeamera. OH 3arcta He MOKe J1a Oyze y30yhen 30or oBor mokasa — anu Polya je cmatpao
Jla ce TO HE CME IMOKa3aTh OJIeJbeY; aKo je mpodecopy MOCaaHO U LETIOM Ojesbehy he OUTH
nocaano. OH Tpeba na ce mpeTBapa jaa je y30yhen 30or qokasa Kaja ra 3arodyHe, ga iMa KOpUCHE
ujeje 0K Halpeayje, Aa je u3HeHal)eH u ollylIeBIbeH Kaj 3aBpiuu goka3. [Ipodecop Tpeda mano
Jla TIIyMH 300T CBOjUX yUEHHUKA KOJH MOTY Hay4HTH, IIOHEKAJI, U BUIIIC U3 MOHAIIama mpodecopa
HEro M3 TeMe Koja je u3ioxeHa. Polya je mpu3Hao na je yXKuBao y TOj TJIyMH, TIOCEOHO JIOK je
Ouo cTapuju, jep je Tala peTKO OTKPHUBAO HEIITO HOBO Y MAaTEMATHIIH.

Mame je OouurienHo Ja TOoJy4yaBame HMa HEITO 3ajelHHYKO M Ca MY3HKOM.
PasymibnBo je, HapaBHO, 1a mpodecop He Tpeba Jga Kake HENITO jeJHOM WM JBamyT, Beh Tpw,
YeTUPH, WU BHIIE IyTa. Mmak, moHaB/bamkbe UCTE PEUYCHHUIE BHIIE MyTa Oe3 may3e WM HEKe
MIPOMEHE MOKe J1a Oy/ie jaKo JOCaJHO U JOBOJIHU J0 I'yOJberha leHOT CMHCIIA. JeTHa 01 OCHOBHUX
YMETHUYKHX (OpMHU My3HKE je ,,MeJI0rja ca mpoMeHama“. [IpeHoIeme oBe yMETHHYKE hopme
U3 My3HWKe y TOJy4aBame CacToju ce y ToMe jaa mpodecop oapeheHy pedeHuily m3roBopu y
HajjeIHOCTaBHUjeM OOJMKY; 3aTHM j€ MOHOBH Ca MajJoM HM3MEHOM; 3aTHM j€ IOHOBHU Ca jOII
HEKMM H3MEHaMma, M TaKo Jajbe; Ma MOXe H3JIarame 3aBpUIMTH BpahameM Ha MpPBOOHUTHY
jemHoctaBHy (opmynamujy. [pyra ymernumuka ¢opma y mysumu je ,,poHno”. [IpeHomemem
pPOHIA M3 MY3HKE Yy IMOAyYaBame Mpodecop MOoHaBba UCTYy PEYCHHMILY, KOja je O CYIITHHCKOT
3Hayaja, BWINE IyTa ca MajoM WM Oe3 TMpoMeHe, alu u3Mel)y JBa TOHaBJbama yoairyje
onrorapajyhu miaycTpaTHBHM MaTepujall KOjU C€ pa3jIuKyje 0J1 OHOTa IITO U3JIakKe.
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5.3. Tpu npuHIMNIa yyema

[TonyuaBame je 3aHaT KOju UMa 6e30poj Manux TpukoBa. CBaku 10o6ap npodecop uma
CBOja OMUJbEHA CPEJICTBA, U CBakH no0ap mpodecop ce pasiukyje o7 OUiao Kor Ipyror a00por
npodecopa.

CBako e(ukacHO cpeicTBO MOpa J1a Oy/ie TIOBE3aHO ca MPUPOIOM MIpolieca yuema, Ha
onpehenn HauuH. He 3Ha ce myHO 0 mpollecy yuema, ajld YaK U Tpyda CKHIlAa HeTOBUX BHIIIEC
OYMIJICIHUX KapaKTEPUCTHKA MOKe TI0O0JBIIATH TPUKOBE OBOT 3aHara. Polya je HaBeo Ty rpy0Oy
CKHUIy Yy BHAY TpH ,puHIHNA* yuewha. Cam Polya ux je dopmynncao m KOMOHHOBAO, aju
,,[IPUHIMIIN® caMH IO ce0M HHUCY HUILTA HOBO; MPUHLMUIN Cy OWJIM HaBOl)€HU M IpenpaB/baHU y
Pa3NUYUTUM OOJIMLMMA, U3BEJICHHU Cy M3 FOJUIIIEr UCKYCTBA, NOTBp)EHM 0 BaXKHUX JbYAHM, a
Takole ¥ MpeUI0’KEeH! Ha OCHOBY IICUXOJIOLIKOT UCTPAXKUBAbA yUeHa.

OBH ,,IpUHIMIIK yuYema“ MOTy OWTH W ,,IPUHIUIM IOJAydYaBama“, U TO je TJIaBHH
pasJor 3a BUXOBO Pa3MaTPambE.

(1) Axmusno yuerwwe. MHOTO BHX je Ha Pa3IMUYWTE HAYMHE PEKJIO J1a yUeHme Tpeda aa
OyZe aKkTHBHO, a HE CaMO NMAacCHBHO KOj€ CE€ CBOJM Ha PELENIHjy; CaMO YHTAHEM KEbHTra WIIH
CIyIIamkeM JICKIMja WU TIIEakeM MOKPETHUX CIMKa 0e3 aKTUBHOCTH COIICTBEHOT yMa TEIIKO
71a ce MOYKe HEIITO HayYUTH M CUTYPHO ce Hehe MHOTO Hay4IHTH.

[TocToju jomr jeAHO MHUIUBEHE KOj€ CE YeCTO MOMHIe (M YCKO je IMOBE3aHO ca
npeTxXoaHuM): Hajbomu nauun oa newmo nayuume jecme 0a mo camu omkpujeme. Lichtenberg
(memauku ¢usmuap, w3 18. Beka, BuIIe Mo3HAT Kao mucain adopusama) je pexao: Owo wmo
mpeba 0a omKpujeme CaMOCMAIHO OCMABHLA MpAz Yy Gawiem YMy Koju Modceme HOHO80 0d
uckopucmume Kkao 6am ce ykadce nompeba 3a mum. Mame XUBOIHMCHA Al MOXKIA BUIIE
npuUMeHJbHBa je cieneha TBpama: Kako ou yuerse 6uno epukacHo, y4eHux mopa cam oa Omkpuje
8eNUKU 0eo epaousa Koje mpeba oa Hayyu, u mo wmo je moeyhe suuie Ha OCHO8Y Oamux
YUreHUYA.

OBo je npunyun akmuenoz yyerpa. Y1 Beoma je crap MpUHLUII.

(2) Hajoowa momusayuja. Yuewe tpeba na Oyne akKTHBHO, Kao IITO je MPETXOIHO
pedueno. Anm yueHuk Hehe nemoBaTtu ako HHje MoTuBHCaH na nenyje. OH mopa na Oyne
MOJICTAKHYT HEYHM J1a pajid, Ha MpUMep, HeKoM HarpajgoM. Hajoospu moacTuiaj 3a yueme Tpeda
na OyJe 3aMHTEpPEeCOBAHOCT Ja ce oApeheHo TpaJuBO HAy4yd, W HajOOJba HaArpaza 3a TaKBY
aKTUBHOCT Tpeba a OyJe 3a7J0BOJLCTBO CONICTBEHHMM MEHTAIIHUM aKTUBHOCTHUMA. AJIM aKO HeMa
Haj00Jby MOTHBAIM]Yy, YUCHHK Tpeba Ja ce MOoTpyau na aobuje mrto 00y MOTHBAINH]Y, U HE
Tpeba 1a 3a00paBU Mambe CYIITHHCKE PA3JIore 3a YUCHeE.

Kaxo 6u yuerse 6uno egurxacto, yuenux mpeba oa 6yoe 3aunmepeco8ar 3a cpaouso
Koje mpeba oa Hayuu u mpeba 0a ocemu 3a0080/bCMBO Y MOj akmuenocmu yuerod. Mnak, nopeo
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08UX HAJOOLUX MOMUBA 34 Yuere, NOCmoje u opyeu Momueu, maxohe, u HeKu 00 HUX cy
noocennu. (Kaxmapame 32 HEYUCHE j€ HajMamhe MOKEIHHO. )
OBo je npunyun najoose momusayuje.

(3) Iosesane ¢hasze. Polya je y cBojoj xmusu ,,Mathematical Discovery On
Understanding, Learning, And Teaching Problem Solving“ oBaj aeo 3amoueo ca Kant-oBom
PEUEHHIIOM KOja ce 4ecTo HaBoawia: /lakne, cée /byocke Cno3uaje nouury UHmMyuyujom, 3amum
ce ude Ka cxsamaruma, a 3aspuiasajy ce uoejama. Haseo je cBoje Bul)eme OBe peUCHHUIIE:

Vuerwe nouurve akyujom u onasdcaroem, 3amum ce uoe Ka peyuma u KoHyenmuma, u mpebaio ou
0a ce 3a8puiil €A NOAHCE/LHUM HABUKAMA MUULbEbA.

Polya je objacHro mojMOBe U3 MPETXOAHE PEUEHHIIE. ,,Yueme Tpeba 1a MoACeTH Ha
YYHOHHITY y K0joj ce onpeheHa ocoba Hama3uW y yJIo3W y4deHHKa Wik npodecopa (0JHOCHO
HACTaBHHKA). ,,AKIMja U OMakame' Tpeda Ja Cyrepuily Ha OBJIaJaBamke U yBHl)ame KOHKPETHHX
CTBapH Kao IITO CYy HHCTPYMEHTH Y JJaOOpaTOPHUjH U CIMYHO.

OBa KOHKpETHa HHTEpIpETaIMja ojMOBa MOXKe Ja Oyie jeIHOCTaBHHUja U IPUPOTHH]ja
KaJia ce OJIHOCH Ha JeTHOCTaBHO TPajiiBO. AJIM HAKOH HEKOT BpEMEHa MOTY C€ YOUUTH UcTe (ase
y caBlaJiaBamy CIIOKCHHUjer TpaauBa. Pasnmukyjy ce Tpu dasze: ¢paza ucmpasncusara, ¢hasa
gopmanuzayuje, gpaza yceajarva.

IIpa daza ucmpasicusarwa OmMKa je akIUju W ONaXamky M BHUIIE HAC Ka
MHTYUTHUBHOM, X€ypHUCTUYKOM HUBOY.

Hpyra da3za ¢opmaruzayuje wae Ka HUBOY OIINTET CXBaTama, yBoaehu
TEPMHUHOJIOTH]Y, AePUHHIIM]E, TOKa3e.

®aza yceajara nonazu Ha Kpajy: Tpeba MOKYIIATH YBUACTU ,,CKPUBEHY OCHOBY
CTBapH, TPaUBO KOje ce yuu Tpeda MEHTAIHO YCBajaTH, YHETH y LEJIOKYNaH CUCTEM 3Hama, U Y
[eJIM MEHTAHM CKJION Yy4YeHHKa; oBa a3a oTBapa MyT 3a HOBE MpPHUMEHE, Y JaJbUM
YOIIITaBalkbUMa.

Ha cymupamo: Kako 6u yuerwe 6uno eguracho, ¢gaza ucmpazxicusara mpeba oa
npemxoou ¢hasu eepbanuzayuje u onwme opmanuzayuje, U Ha Kpajy, epaouso Koje je HayueHo
mpeba oa ce cnoju, u 0a yHanpeou YeioKynaH MeHmauHu CKIon Y4eHuKda.

OBo je npunyun nogezanux ¢hasa.
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5.4. Tpy NpUHIUIIA TOAYYABAKA

HacraBHuk T1j. nmpodecop Tpeba na mosHaje merone yuewa. OH Tpeba na u3bderasa
Hee(pukacHe MeTo/e M Jla HCKOPUCTH euKacHe MeToze ydyewma. Ha Taj HaunH Moxe 100po na
UCKOPHUCTH TPH TMPHHIMIIA KOJH Cy YNPaBO MMOMEHYTH, NMPHUHIMII aKTHBHOT y4YeHha, MPUHIINI
HajOoJbe MOTHBAIMje, W MPHUHLUI MOBe3aHUX (a3a; oBa TPU NPUHIMUNA Yy4ema Cy Takohe H
NPUHIUIH TTorydaBama. [loctoju, mel)ytum, ycioB: ako mpodecop KOpUCTH HEKU TIPUHIIAIT OHIA
OH Tpeba 100po Aa pasyMe Taj MPUHITUI Ha OCHOBY JIMYHOT MCKYCTBA, KOj€ je MPETXOAHO T00pO
pa3MoTpHO.

(1) Axmueno yuere. I1llTa mpodecop Kaxe y YUHOHHIM HHjE€ HEBAKHO, ajM INTA
YUEHHIIM MHUCJIE MHOTO je BaKHHUje. YUeHUuu Tpeba caMu J1a CTBOpe uaeje, a npodecop tpebda na
ux Haarena. OBo je kimacuyHOo COKpaToBO MPaBHIIO W OOJNMK HACTaBE KOjU MY je Haj0oJbe
npunarohen jecte CokparoB aujanor. [Ipodecop y cpeamoj mkomu uma oapeheHy mpeaHocT y
onHOCYy Ha mpodecopa Ha QakylnTeTy jep MOXe Ja KOopucth ¢GopMy Iujaiora MHOTO
uHTe3nBHHje. Haxanoct, 4ak U y Cpeimoj IMIKOJIU, BPEME je OTPaHUYCHO U MOCTOjU MPOIHCAHO
rpaanBo Koje Tpeba oOpaauTH, M HE MOXKe ce cBe oOpahuBaTu y ¢hopmu nujanora. A IPUHITHIT
je: mpodecop Tpeba Aa MyCTH YUCHUKE J1a camu OmKpujy wmo je moeyhe suuie Ha OCHOBY JaTUX
YHICHHUIIA.

Polya je cmatpao a je MHOTO BHIIIE H3BOIJBMBO HETO INTO ce 00M4HO ypamu. Haseo je
jemaH KopucTaH TpuK: mpodecop Tpeba Aa MOMYCTH YUYEHUIIMMA A AKMUBHO OONPUHEC)
Gopmynucary mpobiemMa KOjU KacHUje MOpajy na peme. AKO Cy yYeHHIM HMalu yjaena y
NocTaBJbary Npobiema, oHM he MHOTO aKTHBHHjE PaJUTH Ha HETOBOM pelIaBamy. 3amnpaso, y
paay HaydHHKa, popMyJUcamke podiieMa MoXxe Ja Oyje BEIMKHU JIe0 OTKpUha, pereme 0O0NIHO
3aXTeBa Mamke Pa3MUILbakha U OPUTHHAIHOCTU HEeTo dopmyircame. [Ipema Tome, nomymrameM
y4YeHUIIUMa Ja Yy4YecTBYjy y Gdopmynucamy, mnpodecop WX HE MOTHBHUIIE camMo Ja paje
030uspHUje, Beh UX y4u M )KeJhbeHUM HaUMHUMa MUIIJbEHhA.

(2) Haj6owa momusayuja. TIpohecop Tpeba cebe qa BUIHM Kao MPOJABIA: OH XKEJIH 1a
Ipoja J1e0 MaTeMaTHKe MIiIaJuMa. AKO ce MpojaBall OMUpPEe MPOoJaju U HEroBU MOTEHIIN]aTHH
Kyniu ozadujajy na Kyme, oH He Tpeba Ja KpuBM camo Kymie. Tpeba 3amaMTHTH, Kynail je
HEYEITHO YBEK y TIpaBy, a IMOHEKan je y mpaBy W y mpakcu. Ocoba koja oxbuja nma y4ud
MaTeMaTUKy MOXKJa je y TpaBy; oHa He Mopa Ja Oyae HU Jieka HH TIyna, Beh je jeHOCTaBHO
3aMHTEPEeCcOBaHa 3a HEIITO JPYro — MMa MHOTO MHTEPECAaHTHUX CTBapH oko Hac. [Ipodecop je
Ty’)KaH Jla Kao TMpojaBall 3Hama yOeau yueHHKe Ja je MaTeMaTHKa WHTEpecaHTHa, Ja je Tema
IUCKYyCHje HHTEPECAaHTHA, J1a TpoOlieM Koju Tpeda Jia pelie 3aciyKyje lbUX0B TPY.

Haxne, mpodecop Tpeba na obpatu maxmy Ha u300p, Ha Qopmynanujy, U Ha
onrosapajyhy npesenranujy npobiema koju uzHocH. [Ipodnem Tpeba aa ce mojaBu Kao 3HauajaH
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¥ TMIPUMCHJBHB Ca TIICJUINTA YYCHUKA; TpodiieM Tpeba ma Oyae moBes3aH, ako je To moryhe, ca
CBaKOJHEBHIM HMCKYCTBOM YY€HHKa, M Tpeba ra yBecTH, ako je Moryhe, Ha 3aHUMJbHB HA4YWH.
Nnu npobiem Tpeba 3amoueTy ca HEKUM J0OPO MO3HATUM 3HAaWKHEM; OH Tpeba Ja MMa, ako je
Moryhe, gemoBe OMIITET WHTEpeca WIM MpaKTHYHE yroTpede. Ako mpodecop Keau aa
CTHMYJIMIIC YYCHUKA Jla YJIOXKH BEIUKH TPYJ, OHIla My MOpa JaTH pa3jior koju he ompaBmaTu
TPYJ KOjH 3aXT€Ba HKEroB MPOOIIEM.

Haj6ospa MoTHBaLMja je YYEHHKOBA 3aMHTEPECOBAHOCT 3a 3ajaTak. AJIM TMOCTOje U
ApYrH MOTHBH KOje He Tpeba 3aHemaputu. Polya je HaBeo jom jemaH KOpUCTaH TPUK Yy
noayuyaBamy. [Ipe Hero mro yuyeHuiu pemie mnpodiieM, npodecop Tpeba na UM JOMYyCTH Jaa
npemnocmase peuierbe, WA JI€0 pelieha. YUEHUK KOjU M3pakaBa CBOje MHUIBEHE 00aBesyje
Ce; HEroB YIJe] U CaMOIOY3/Iafke 3aBHCE MaJlo M O] MCXO0J1a, HECTPIUUBMB j€ Ja ca3Ha Ja Jju he
HETOBA MPETIOCTaBKa OMTH TayHa WM HE, M TaKo he oH OWTH 3aMHTEPECOBAH 3a CBOj 3aJaTak M
3a paj y YYHOHHIIM — Hehe 3acnaTi ¥ HeJJOJMYHO CE IMOHAIIATH Ha Yacy.

3ampaBo, y pady Hay4yHHUKa, MPETIOCTaBKa CKOPO YBEK MpeTxoiu nokaszy. Ha Taj
HAYMH, aKo NIpodecop I03BOJIM yUEHHIIMMa Ja MpPETHOCTaBe peliewme, He caMo jaa he ux
MOTHBHCATH Ja paje Buie, Beh he ux HAyYnTH U OKEJFPHUM HAUMHUMA MUIILJBbCHHA.

(3) Hoseszane asze. Bennka Mmana mpoOJeMCKH OPjeHTHCAHOT TPaUBa y YUOCHHUIMMA
je Ta mTO ce y yuOeHWIIMMa Haja3e yrJaBHOM PYTHHCKH (yBexkOaHu) mpumepu. PyTuHCKmM
puUMeEp je MpuMep ca yCKOM oOJiamhy MpUMEHE; OH WIYCTPYje M HyIU NMPUMEHY CaMO JeTHOT
W3/IBOjEHOT MpaBuia y 3aaatky. Polya je mcrakao ma ¥ OBM PYTHHCKH TPUMEPH MOTY OWTH
KOPUCHH M HEOIXOJ/HH, alli HEJO0CTajy UM JBe BaKkHE (pa3e yuema: (aza ucTpaxuBama U (asza
ycBajama. O6e (haze HacToje /a MoBEXyY TeKyhu mpobiieM ca CBETOM OKO YYEHHKA M ca JAPyTUM
3HaWkEM, MPE HEro IITO OH JIohe 10 KOHAYHOT periema. Mmak, pyTHHCKU MPOOJIeM je OUUTIIeTHO
MIOBE3aH ca MPaBHJIOM KOj€é WIYCTpyje U Majo je MOBE3aH ca HeYMM JPYTUM, Ila ce He Jo0uja
MYHO TPaXeHEM JaJbUX Be3a. HacynpoT TakBHUM pyTHHCKMM mHpobOiemuMa, IMKojie Tpeba na
MOCTaBJbajy TEXKE MpoOIeMe, a 3aTUM TpodiieMe ca OOraToM TMO3aJMHOM KOjH 3aCiIyXKy]y Iajbe
HCTpaXUBame, U IpodiIeMe Koju yHanpe oapelyjy paa yueHHKa.

OBne je maT mpakTH4YaH MPEIOr: ako je mpobieM o KoM mpodecop Kemd aa
JIMCKYTYje ca OIeJbeHheM OoroBapajyhu, oH Tpeba Ja MyCTH YYCHHKE J1a MPETXOTHO ypajie HEKO
UCTPaXXHUBaE, IITO MOXE MoAcTahn BUXOBY KeJby 32 KOHAYHUM pemiemheM. U Tpeba 1a octaBu
MaJio BpeMeHa 3a JMCKYCHjy HaKOH pelllaBama O TOME IITa je cBe ypaleHo; To Moxke 1a Oyzae ox
KOPHCTH U 32 pelllaBamke HapeTHUX Mpoodiiema.

Osne je Polya 3aBpimo objanimaBambe TPU MPUHIMIA - aKTUBHOT Y4CHa, HajOoJbe
MOTHBanuje, U moBe3aHux (aza. OH je cMmaTpao Ja OBH MPUHIMIK Mory 3ahum y naerabe
CBaKOJIHEBHOT pajia mpodecopa U MOTy Ta yduHuUTH 00JpuM TIpodecopom. Takohe, cmatpao je ma
OBH TPHUHIUINK Tpeba J1a TIOMOTHY Yy IUIAHUPaWky IEJIOKYIMHOT HACTABHOI IMporpama, Kao U y
IUTAHUPAKy CBaKe JICKIIMje OUIIO KOT TpeMETa.
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5.5. Yuemwe noayyaBama

Ocrana je jom jegHa Tema Kojy Tpeba MOMEHYTHM M KOja je BeoMa BaxkHa: oOyka
HacTaBHUKAa W mpodecopa. Polya ce oBme ycpencpenuo Ha nBa muTama. OBUM MUTambHMa
MIOCBETHO j€ BEJIMKU JICO CBOT TOCJAa U MPAKTHYHO CBa MpEAaBama y MOCIEIE JBE JCLEHH]e
kuBoTa. [IpubIMKHO peyeHo, MpBO MUTAEmE BE3aHO je 3a KypceBe O ,,caapiKajy mpeaMera‘, a
IPyro 3a KypceBe O ,,MeTojama‘.

(1) Caoporcaj npeomema. OBO je Ty)KHa YHELEHHUIIA, al IMUPOKO MpuxBaheHa, 1a je
3HaWke Mpodecopa MaTeMaTHKE y CpeAmHM IIKOJIaMa O HHXOBOM IMPEAMETY, Y IPOCEKY,
HenoBoJbHO. [TocToje, HapaBHO, TOOPO MpHUIpeMIbeHU Mpodecopu CPpeAmbHX KO, Al MOCTOje
u oHu ApyrH (ca kojuMa ce Polya, takohe, cycperao) kojuma ce Polya muBro 360r 100pe Bosbe,
aJli ’bMXOBOj IPUIIPEMH 32 HACTABY HUjE C€ JUBHO. 3BAaHHUUYHE MPEMOPYKE 3a KypCeBE O CallpiKajy
npeaMeTa MOXKIa HHUCY CaBpIIEHE, alli HeMa CyMibe J1a OM HHXOBO MPUXBATAkE PE3YITHPAIIO
3Ha4YajHUM ToOoJbIIamkeM. Polya je xTeo na cCKkpeHe makiby Ha CTaBKY, KOjy jé MO HEroBOM
MUILJbEHY, TPEOAaIo J0AaTH 3BAHNYHUM IIPETIopyKama.

3Hame U3 OWIO KOT TpeaMeTa cacToju ce W3 WHPOopMaldja W MPAKTUIHOT 3HambA.
[IpakTuHO 3HAKE je CIOCOOHOCT Ja ce KopucTe mHOopMaIyje; HapaBHO, MPAKTUYHOT 3HaMbA
HeMa 0e3 COINCTBEHOT MUIILbEHa, OPUTMHATHOCTU U CTBapajiamiTBa. Y MaTeMaTUIU MPAaKTUYHO
3HaWkE j€ CIOCOOHOCT pellaBama MpodiemMa, Halakema J0Ka3a, KPUTHUKOT MUILIbEHA,
Kopumrhema MaTeMaTUYKUX TepMHUHA ca Jakohow, Mpeno3HaBamka MaTEeMaTHUKHX KOHIENaTa y
KOHKPETHUM CUTYyallijama.

Csu he ce cl0OXHTH Ja je y MaTeMaTHIIM MPAKTHYHO 3HAH-€ MHOTO BaYKHH]E OJ] IMyKOT
nocenoBama wuHpopMmanmja. Cpeama MmKkoma Tpeba Ja TpeHece YydYeHUIMMa HE caMmo
nHpopmanyje Beh 1 MpakTUYHO 3HAKE, HE3aBUCHOCT, OPUTHHAIHOCT, CTBAPAIAIITBO. 3BAaHUYHE
Mpernopyke He MOMHUIbY IMPAKTHYHO 3Hame Mpodecopa y MereMaTuiy. Y mUMa ce HE MOMHHE
CaMOCTQJIHM WM HUCTpaXuwBadku pan Oyayhux mpodecopa martematuke. Axo, Mmehytum,
npodecop HEMa HUKAKBOT MCKYCTBa O CTBapallaykoM pajay, kKako he oH OMTH cmocobaH aa
WHCIIUPHUIIE, 1a BOAU, Aa MOMOTHE, UJIU YaK Jla OpraHu3yje CTBapallayke aKTUBHOCTU CBOjUX
yuenuka? IIpodecop xoju je cBO CBOje 3HaWE U3 MaTEMaTHKE CTEKA0 CaMO PEIETINjOM TEIIKO
Jla MOXKe Jla yHamnpeau aKTUBHO y4YeHme CBOjUX ydeHuka. IIpodecop koju HHKana HUje MMao
MaMeTHE M CTBapallauke Hjeje BepoBaTHO he MpekopaBaTH ydeHHKa KOjU MMa TakBe HIIEje,
ymecTo na ra nojactude. [Ipema Polya-unom munubemy, HajBehu IpoIycT y 3HaWYy MPOCEYHOT
npodecopa MaTeMaTUKE CPeI-e IIKOJIE jecTe cienehe: oH HemMa HUCKYCTBa y aKTUBHOM pajy U3
MaTeMaTHKe, ¥ 3aTO HE BJIajia J00po rpauBOM Koje Tpeba aa mpenaje.

Ca mwbeM Ja yHampeau 3Hame mpodecopa Polya je yBeo u Buie myTta Apikao
cemunape o pewasarby npoonema. IIpobnemu koju cy Ounu moHyheHH Ha OBUM CeMHUHapUMa
HUCY 3aXTEBaJld 3HAWkE BaH CPEMbe IIKOJIE, alld 3aXTEBaIH Cy ofpeleHH CTeleH KOHIICHTpAaIHje
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u pacyhuBama — 1 Ha TOM HHBOY EBMXOBO pellaBame je ,,cTBapaiauku’ paa. Polya je cemunape
OpPraHHW30Ba0 TAKO Ja yYCHHWIIM MOTY Ja KOPHCTE BEJIIMKH Je0 TpajuBa Koje ce obOpahyje y
IIKOJIH, 0€3 BEJMKHUX MPOMEHA; J1a OHU OBJIAJIajy TPAJMBOM MaTeMaTHKE U3 CPEIhe IIKOJIC; U Ja
MMajy TIPWIKMKY 3a HACTAaBHY MPAKCY (J1a MOoayvaBajy jeqHH APYTe Y MAIUM rpyrnama).

(2) Memooe. Ha ocHOBY cBOT MCKYyCTBa ca mpodecopuma matematrke Polya je umao
yTHCaK Jla cy KypceBe O ,,MeTojama‘ mpogecopy MpHUXBaTald ca MaJIO OAYIIEBJbEHA, KA0 U
KypceBe Koje Cy OpraHu3oBajie KaTeape 3a Marematuky. Polya je cmatpao na je tpebano jaBHO
JMCKYTOBAaTH O TOME JIa JIU Cy OBM KYPCEBH CTBapHO MOTPeOHU, Ja JM Cy KOpPHUCHH, U 1a he ce
caMo Ha Taj Ha4MH A0hH 0 TMpaBUX OJIrOBOpa.

CBakako rmocroje BakKHA IIUTaba, Kao0 Ha IPUMeEp, /1a JIM ce TOAyYaBame JaKo yuH, 1a
JIX TIOCTOJW HEIITO IITO CE MOYKE Ha3BaTH MATOJOM TojaydaBama. [locToju oHOMWMKO m00pWx
MeToJa KOJIMKO M ao0pux mpodecopa. o oBux 3akibyuaka Polya je momao Ha OCHOBY
CONICTBEHOT MCKYCTBa, M BEPOBAO j€ Ja Cy KypCeBU O METOJjaMa KOPHCHH.

Polya je narmacuo na cinenehe nBe craBke Tpeba goaaTH 3BaHUYHUM TpENoOpyKaMa:

1. Ob6yuasarwe npogecopa mamemamuxe y okeupy Cemunapa o pewasarsy npoonema u y
oKeUpy Heke Opyee 00yke mpeba oOa 00e30e0u  UCKYCmeo Yy CAMOCMAIHOM
(,, cmeapanauxom ) pady na oo2osapajyhem nusoy.

2. Kypcesu o memooama mopajy bumu y mecHoj 6e3u ca Kypcesuma o caopaicajy npeomema
UIU ca NpakmuyHUM nooy4asarsem, U YKOIUKO je mo u3800buU6o, me Kypcege mpeba oa
opoice UHCMPYKMOPU KOjU UMajy UCKYCMea U y MAmeMamuiykom UCMPAadiCugary u y
nooyuasar).

5.6. CraB npogecopa

V okBUpY CBOjHX ceMHHapa 3a mpodecope matemaruke Polya je neduumcao necer
npaBuia 3a npodecope. Ilpunnkom Gopmynucama OBUX MpaBWiIa OH j€ pa3MaTpao yuECHHKE
CBOjUX CEeMHUHapa, Tj. mpodecope Koju Cy MpefaBalid y CpeAmoj Imkonu. Mmak, oBa mpaBuiia
MOTY Ce NMPUMEHHTH y OWJIO KOjoj CHUTyallMju y HacTaBH, M 3a OWjo Koju mpeamer. Mana,
npodecopu y cpenmbuM MIKojJaMa uMajy Behe u 605be MOryhHOCTH 3a MpUMEHY HEKHX IMpaBHJIa,
Kao mTo ¢y npaBmia 6, 7 u §, Koja ce KacHU]e MTOMUbY .

Canma hemo pa3MOTpUTH JECET MpaBWIA JEIHO IO jeJTHO, ca MOCEOHMM OCBPTOM Ha
oOaBe3e ¥ 3aaTke npodecopa MaTeMaTHKe.
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(1) TlocToju camo jemaH HEMOTPEUIMBH HACTaBHH METON: ako mpodecopy HHje
3aHUMJBHMBA H-ETOBAa TeMa, OHa Hehe OWTH 3aHUMJBHMBA HH FHETOBOM Oniebemy. OBO je cacBUM
JOBOJAHO 3a JneduHHMCame TPBOI M HAJjBAKHUjET TMpaBwia 3a mpodecope: byodume
3aunmepeco8anu 3a 8auLy memy.

(2) Ako mpodecop HHje 3aUHTEpECOBaH 3a TeMy, He Tpeba na je mpesaje, 3aTo IITO
Hehe 6utn y MoryhHOCTH 71a TO y4MHU Kako Tpeba. 3aMHTEpEecOBAaHOCT je HEeIITo Oe3 uera ce He
MOJKe, alli caMa 1o cebu Huje A0BoJbHA. Maja, npodecopy Hehe momMohu HU 3aMHTEPECOBAHOCT,
HU HacTaBHA METOJa, WM OWJIO INTa JIpyro y oOjammaBaky HOBHX I0jMOBA yUYCHHUIIUMA,
YKOJHKO caM cebe He pasyme. OBO je JOBOJBHO 3a JehHHUCARkE JPYTor MpaBuia 3a mpodecope:
Tpeba 0a 3name sauty memy.

W 3amHTEpecOoBaHOCT 3a MpEAMET M 3HAKbEe O TOM MPEAMETY HEONXOAHH Cy 3a
npogecopa. Polya je Ha mpPBO MecTO CTaBHO 3aMHTEPECOBAHOCT, 3aTO INTO Ca HCKPCHUM
MHTEpecoBameM Tpodecop Mma 1o0pe maHce Ja CTEKHE HEOIXOJHO 3Hame, JIOK HeKa 3Hama
3ajeJIHO Ca HEJI0CTaTKOM MHTEPECOBaba MOTY Ta YYHHUTH M3PA3UTO JIOMIKUM IPO(PECOPOM.

(3) Yurame mobpe KiUre WM CIyLIamke JOOpOr MpeiaBama O MCUXOJOTHjH YYCHa
MOJKe OWTH O] BeNMKE KOpUCTH. WMak, 4nTame U CIylame HUCY y MOTIYHOCTH HEOMXOJHU, H
0e3 cyMme Cy HeJIOBOJBHU; mpodecop Tpeda aa 3na memode yyera, Tpeba aa je moopo yro3Hat
ca MpOLIECOM y4€Ha Ha OCHOBY UCKYCM6ad — UCKYCTBa CONICTBEHUX MCTPaKUBamba M MocMaTpama
CBOjUX yUEHHUKA.

[IpuxBarame caMo OHOT LITO C€ Yyje Kao JI0Ka3 jako je noml mpuHuui. [loctoju jorrn
jemHa cutyarja rue npodecop He Moxe ceOu Ja A03BOJIM Jaa Oyne 3aI0BOJbAH CaMO Ca OHHM
ITO 4Yyje, IIOCTOjH jOII jeIaH MPUHILUN y4Yema Koju Tpeba 030MIbHO J1a CXBATH, a TO j€ MPUHITHI
aKTHBHOT yuema. Tpeba aa moxyma a YBUIU HETOBY CYWITUHY: Hajoomsu nHauun 0a nayuume
Heuwmo je 0a mo camu OmKpujeme.

(4) Yaxk m ca OrpoMHUM 3HaWkEM, 3aWHTEpPECOBaHOINY W pa3yMeBameM Ipolieca
ydyema mpodecop Moxke ma Oyzae som. Cutyanuja je HeOOWYHA, ajJu HE TaKO PETKa; MOCTOje
BEOMa CTPYYHHM NMpodecopu KOjH HE MOTY Jia yCIIOCTaBe ,,KOHTAKT™ ca CBOjUM ojesbemeM. Kako
O ce MOCTHrao IMJb Ja Ca jeJJHe CTpaHe IOCTOjH HEKO KO MOIy4aBa a ca APYyre CTpaHe HEKO KO
Tpeba na Hayyd, MOpa IIOCTOjaTH HEKa BpCTa KOHTakTa u3Mmely mpodecopa M yueHHKa:
npodecop Tpeba na Oyae crnocobaH a yBUIM Mojoxkaj yuyeHuka. Ctora, cienehe mpaBuio je:
Toxywajme 0a npouumame uspase 1uya yueHuKa, NOKyuiajme oa yuoume wuxo8a 04eKusarsd u
mewxohe, cmasume ce y HBUX08 NON0HCA.

Peaknuje yueHnka Ha mpenaBame npodecopa 3aBHCE O BUXOBE MO3aJUHE, HIXOBE
NEepCIeKTUBE, U BIXOBUX HHTEpecoBama. [lakie, mpodecop Tpeda aa nMa Ha yMy IITA yUYCHHUIIN
3Hajy a IITa He, ITa O OHU XTEJ Jia Hayde a IITa UX He 3aHuMa, IITa YYSHUIH Tpeda Ja 3Hajy
U 11ITa je Mame BaXKHO 32 HHUX Ja 3Hajy.
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(5) IlperxoaHa yeTHpH MpaBmIIa caip>ke OCHOBHE eJIeMEHTe JoOpor moayyaBama. OHa
3ajemHO (QOpPMHUpAjy HEKYy BpPCTYy HEONMXOAHOT ¥ JIOBOJBHOT YCJIOBa: ako je mpodecop
3aMHTEPECOBaH, U J00OpO 3HA CBOj MpEAMET, U aKo, MOpex Tora, MOXKE Ja carjeaa IOoJIoXKaj
YUYEHUKa, U 1IITa My TIOMa)Ke a IITa ra CIyTaBa y y4emy, oH je Beh qobap npodecop wiu he to
MOCTaTH YCKOPO; MOYX/Ia MY je TIOTPEOHO caMO Majio HCKYCTBa.

Octaje na ce HaBely HEKe IOCIEAMIIE TOpe HABEICHHUX IpaBHUia, MOCEOHO OHe
nocjenuIe Koje 3adpumanajy npodecope Cpeambux MIKoa. 3HAKbE CE jeTHUM JEJIOM CacTOjU O
,2AH(popMalmja“, a jeAHUM AETIOM O]l ,,IPAKTUYHOT 3Hama*. [IpakTHYHO 3HamE je BEIITHHA; TO je
CIOCOOHOCT J1a ce Oapara mHpopMaIjaMa, J1a ce OHE KOpUCTE 3a oapeleHy CBpXy; MPaKTUIHO
3HaE j€ CIOCOOHOCT J1a C€ pajiy IUIAHCKH.

VY MareMatuiu, MPakKTUYHO 3HAKE j€ CIMIOCOOHOCT pellaBama MpodsiemMa, HallaKemna
70Ka3a, ¥ KPUTHYKOT UCIIMTHBamka pelieha U JoKa3a. [IpakTHYHO 3Hame je MHOTO BaKHU]E O]
caMmor nocefoBama HHpopMalMja U 'y MaTematuiu. 30or Tora, cienehe npaBuio je jako OUTHO
3a mpodecopa matemaruke: Hemojme yueHuyuma odasamu camo uxgopmayuje, oajme um u
NPAKMUYHO 3HAIbe, HAYUHEe MUL/berbd, HABUKABajme ux 0a paoe MemoOudKuy.

Kako je mpakTH4HO 3HaWk€ MHOTO BakKHHje O MHQOpMalHWja, MOXKIA j€ 3a HAcTaBy
MaTeMaTHUKE MHOTO Ba)KHU]E KaKO Ce Mpejaje rpaIuBo HETo MTa ce mpeaje.

(6) IIpBo ce mpeTnocTaBy, Ma ce OHJIA I0OKa3yje — TaKO c€ OOMYHO J10JIa3u J0 OTKpuha.
OBo Tpeba 3HaTH (Ha OCHOBY COIICTBEHOT MCKYCTBa, ako je To Moryhe), u takole, Tpeba 3HaTH aa
npodecop MaTeMaTHKe UMa JOOpe IaHCe Ja MOKaXKe YJIOTY MPETHOCTABKU Y OTKPUBAbY U Ha Taj
HAYMH MPEJICTaBU CBOJUM yUEHUIIMMA CYIITUHCKM OWTHE HauWHE pa3MHIIbamka. OBa mociueama
CTaBKa HUje TOJMKO IMO3HATa Kao mTo Ou Tpebana OuTH, u Oamr 300r Tora, 3aciyKyje MOCeOHy
naxmwy. Polya je BepoBao na je cinenehe mpaBwiio jako OuTHO: /[o3601ume yuenuyuma 0a yue
nymem npemnocmaesKu.

YYeHHIIM KOjH HE 3HAjy TMYHO W HHUCY BPEIHH HAKJIOWEHU Cy HEIPOMUIILBEHOM
Harahamy. [Ipodecopu Tpeba ga Hayde ydeHUKE Ja 00pa30BaHO M PAIMOHATHO MPETIIOCTABIbA])Y,
a He J1a TO YUHE HEeMPOMUIIJbEHO. PalMOHAIHO TPETIIOCTaBIhakhe 3aCHUBA CE HAa MPOMHUIILJBEHOM
Kopunthewby WHIYKTUBHHUX JJOKa3a U aHAJIOTH]E.

(7) ,,Maremaruka je noOpa mIKoJa NPUXBATIEUBOT pacyhuBama.” OBa TBpAWKa CyMUpa
CTaB KOjU je MCKa3zaH Yy NPETXOJHOM IPaBHIIYy; OHA 3ByYM HEMO3HATO M HEJABHO je HacTaja.
,2MaremaTtuka je noOpa HIKOJia MpPUKa3HBama CONCTBEHOr pacyhuBama. OBa TBpIma 3BYUH
MO3HATO — HEKH HEeHU OOJMIM CTapu Cy KOJIUKO M cama Matemaruka. [Ipodecop maremaTnke
Tpeba /1a yrmo3Ha CBe CBOj€ YUYSHHKE ca COICTBEHUM pacyljuBamkeM Ha MHOTO BHIIIEM HHUBOY HETO
IITO je eIeMeHTapHu: [Iycmume yuenuxe 0a yue 00KA3UBAIbEM.

(8) IIpakTHuHO 3HaWmE je KOPUCHHMjU JI€0 MATEeMaTHYKOI 3HaWka y OJHOCY Ha CaMo
noceioBame nHpopManrja. Al Kako HayYUTH YYEHUKE TOM INPAaKTUYHOM 3Hamwy? YUYEeHHLHU TO

MOTY Jla Hay4ye caMO OTOHAIIAhEM U BEXKOAmHEM.
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Kana npodecop npezacrassba pemieme npodiema, oH Tpebda 1a Haenacu Kopuche udeje
TOr pemiema. leja je KopucHa ako ce MOXKE MOHOBHUTH, Tj. aKO C€ MOXKE KOPHUCTHTH H 3a
pemaBame APYyrux IpodsieMa a He caMO 3a pellaBame TPEHYTHOT mpobiema — ImTo ce yemhe
KOPHUCTH, BUlIlle je KopucHa. KopucHe ujeje pemema He Tpeba HarjanaBaTi caMo TTOXBaJIHO, Beh
U nonawarem (Malo TIyMe BeoMa je KOPHCHO ako mpodecop uma TaneHTa 3a To). JJoOpo
HarJalieHe HJaeje MOTY MPETBOPUTH peIICHEe Yy Moodenl 3a peuiasarbe, KOju he ydeHHIIH
KOPUCTHTH 32 pelllaBambeé MHOTHX Jpyrux mnpobnema. Otyaa u npasuino: Oopamume naxcry Ha
oHe uodeje mexyhez npobrema Koje mMozy 6umu KOpucHe 3a peulasarbe HaApeoHux npoodrema —
noxyuiajme 0a OmKpujeme onwmu oopazay Koju ce Kpuje usa KOHKpemmue cumyayuje.

(9) Polya je naBeo manu TpuKk Be3aH 3a HacTaBy KOjH CE JIAKO yUH M CBaKH Ipodecop
o6u TO Tpebao ma 3Ha. Kama mpodecop mouHe nma auckyTyje o mpoOiemy, Tpeba aa J03BOJIH
yueHHIMMa Ja norahajy pemieme. YUEHHK KOJU je OCMHCIMO IPETIOCTABKY, WIM je 4YaK U
caommTHo, o0aBe3yje ce: OH MOpa Jia IpaTH Pa3Boj pelliermha Kako OM YBHIEO Ja JIM je HeroBa
NpPETIIOCTaBKa TaYHA WM HUje — M TaKO He MOXe Ja Oy/e HemaxsbuB. CTora, mpaBuiio riacu: He
omKpueajme yeny majny 00jeOHOM — nycmume 0a yuyeHuyu Hazahajy npe He2o0 UM Kaxjceme —
nycmume 0a OHU Camu OMKPUjy wmo je moeyhe suuie.

(10) Heka, Ha mpumMep, yYCHHK padyHa HEKH M3pa3 y Buile pemosa. Polya je mcrakao
na ako mpodecop BUOM Aa je Y MOCIENkEeM peay MOTPEIIHO M3padyHao, He Tpeba To oaMmax
y4eHUKy Aa kaxke. OH je cmaTpao na mpodecop Tpeda aa MpoBEpH 3ajeTHO Ca YUEHUKOM TauHOCT
pesynrara, U Aa mpoBepaBa pen mo pea. Ha mpumep: ,,JIoOpo cu modeo, mpBU pen je Tayal.
Cnenehu pen je Takohe Tadan; ypaauo cu oBo u oBo. Cnenehu pen je mobap. Anu 1mra MUCIHII O
oBOM peay? I'pemika je y TOM pely W ako Ty TPEIIKYy OTKpHje YUYEHHK caM, OH UMa IIaHce /1a
Hay4H HeITo. AJIM aKo jeTHOM Kaxe ,,OBO HHje TayHO.* ydeHUK he ce Moxaa yBpeauTu u uehe
ciymratu mra he my mpodecop kacamje pehu. M ako xaxe ,,OBO HUje Ta4HO.” MPEBUIIIEC YECTO
yueHuK Hehe Bonetn HE podecopa HU MaTEMATUKY, U caB TPy Ouhe y3amyaaH.

Polya je ucrakao mga Tpeba n3beraBatu peucHuiie ,,[lorpemro cu.”. YMecto tora, ako
je moryhe, nmpodecop Tpeba na kaxe: ,,Y mpaBy cH, aiu..“ AKO Tako HacTaBW, OH HH]jE
munemepan Beh xyman. M tako Tpeba na HactaBu. DOpMyNIHIIUMO TPABUIO MpPELM3HH]E:
IIpeonoscume yuenuyuma, Hemojme ux mepamu.

[Mocnenwa nBa mpaBuia, 9 um 10, yrmaBHOM uay y uctom cmepy. OHa 3ajeiHO
npeuIaxy 1a mpodecop OCTaBH YUCHHUIIIMA OHOJHMKO CJI000/e M MHUIIMjaTHBE KOJIUKO TOJI j€ TO
Moryhe y okBupy nocrojehux HactaBHUX ycioBa. [IpuTucHYT BpeMeHOM, podecop MaTeMaTuKe
MO’KE€ 4ECTO Jla MOTrpeIIr KOJ OBUX NpaBWia, U KOI npunyuna akmuenoe yuerba. OH MOXe Ja
MOKYpH Ka peliewny nmpodiieMa He 0CTaBJbajyhn yueHUIIMMa I0BOJFHO BPEMEHA J1a CaMH pajie Ha
npobnemy. IIpodecop Moxe HaBecTH KOHLENT WM (opMysncaTH HpaBUIO MpepaHo, Oe3
aJleKBaTHE TNpHUIpeMe oJAroBapajyhum marepujajioM, U Ipe HEro INTO yyeHHIMMa 3aTrpeda Taj

KOHLIENIT WIM IIpaBuio. M Moxke a HampaBu BENMKY IPELIKY, Ka0 Ha IPUMEp, Ja yBEIEC HEKE
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€JIEMEHTE KOJH BOJIC JIO PEIICHAa, ajli YYCHHUIIM HUKAKO HE MOTY J1a OTKPHjy KaKO ce J0 EHX
JOTII0 HUOTKY1A.
[TocToju myHO Ha4YMHa 1a ce Hapymu MpuHIUI. Tpebda ncrtahu HeKe acrmekTe.

Ilycmume yuenuxke 0a nocmasmajy numarea, Uiy nOCmasume makea NUmMarba Koja ou u oHu
camu nOCMaguu.

Ilycmume 0a yuenuyu 0ajy 002060pe; UlU U 002080pume HA NUMAFA KAO UWMO Ou U OHU
002080PUTU.

VY cBakoMm cirydajy mpodecop Tpeba 1a m3deraBa MuTama Koja HUKO He OW TIOCTaBHO, TIa YaK HH
OH CaM.
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6. Y YYUUOHULIN

6.1. ITomoh yyeHuKy

JenHa on HajBaXHHUjUX HACTAaBHUKOBHUX JTYXXHOCTH jJeCT€ Ja IIOMOTHE CBOjUM
ydeHuinuMa. Taj 3amaTtak HHje CacBUM JIaK, 3axTeBa BpeMe, Ipakcy, NPEeNaHocT U Ao0pe
MPUHLINIIE. YUYEHUK Tpebda J1a ce IITO BHILE 0CAMOCTANIA. AJIM aKO I'a HACTAaBHUK OCTaBHU CaMor ca
3aaTkoM, 0e3 momohu unu 6e3 T0BoJbHE MOMONH, OH MOX/a yorTe Hehe HampenoBaTH. AKO
HAMPOTHUB, HACTABHUK MPEBHUIIIE TIOMaXKe, HE OCTaje HUIITA caMOM y4eHHKY. HactaBHuk Tpeba aa
MoMaske, alli HY MPEBUIIe HU mpemano. Tpeba ga momaxke Tako Ja YUYCHUK yuecmayje y paoy y
PAa3yMHO] Mepu.

AKO y4YeHUK caM HE MOXE MHOTO Jla YYWHH, HEKa My HACTaBHHK OCTaBU Oap HEKy
WIy3Hjy Ja paau camoctanHo. Kako OM TO MOCTHrao, HaCTAaBHUK MOpa Jia IMOMaXke YUCHHKY
OMpe3HO U HeHamem.,vbuso. HajOospe je ydeHHKYy romaraTd Ha mpupoaaH HauyumH. HactaBHUK
Tpeba Ja ce CTaBU y MO3UIM]y YUCHHKa, Tpeba /a carjefa CUTyalijy ca rieAuIlTa yYeHuKa, 1a
MOKYIIIa J]a pa3yMe LITa ce 30MBa KOJ YUeHHKa, U J1a TOCTaBJba TaKBa MUTama WIK Ja YII030paBa
Ha TaKaB MOCTYMAaK KOju OU CAMOM YYEeHUKY MO2A0 NACMU HA YM.

6.2. [IuTama, npenopykKe, MUCA0OHE ONepaIuje

AKO HaCTaBHHK K€U [1a MOMOTHE YYCHHKY YCICIIHO, HEHAMET/BHBO U MPUPOIHO,
Moke ohM 70 TakBe CHTyallje Ja HACTAaBHUK CTAIHO TTOHABJha MCTA MUTamkha U yIo30paBa Ha
ucre mocrynke. Crora, Polya HarmamaBa na HacTaBHMK Mopa yBek Aa mnurta: [llma je
nenosnamo? (Polya, 1966). OBo nmuTame MOXe J1a ce MOCTaBH U Ha JAPYT'M HAuWH, HAa MPHUMEP:
ITa ce Tpaxu y 3amatky? Illta sxemum na Hahem? Illta 3anpaBo Tpaxum? L{usb 0BUX nuTama
je la ce yYeHHK CKOHIICHTPHIIE Ha OHO HITO je Hermo3Haro. Mctu edekat Moxke ce moctiuhu u
npernopykoM: Pazmompu oo wmo je nenosnamo!
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6.3. OnmrTa Ba/baHOCT

OmnmTa BaJbaHOCT je BakHA KapaKTEPUCTHKA NMHUTama M IpPErnopyka Koje ce OBe
NIOMHUBY. Y3MUMO, Ha Npumep, nurawa: [llma je nenosnamo? Illma je oamo? Koju je ycnog?
OBa muTama MOry ce ynorpeOsbaBaTH YONIITEHO, MOTY C€ MOCTaBJbaTH MpPU peIIaBamy OHIIO
Koje BpcTe 3ajaTaka. [I[ppumMeHa oBUX mMuTama HHUje orpaHuueHa Ha onpeheHy oOmact. 3amarak
MOXe Ja Oyzae anredapcKu, TeOMETPHjCKH, MaTEeMaTHYKH, HEMaTeMaTHYKH, 030uJbaH mpobiem
Wi OOWYHA 3aroHeTKa — CBEjelHO, OBa NHTamka MMajy CMHCIAa U MOTY Ja TIOMOTHY IIpH
pelaBamy 3ajaTaka. 3anpaBo, MMOCTOJH JeIHO OrpaHUYCHE KOje ce He OJHOCH Ha oOnacT. Heka
IUTaka MOTY c€ MPUMEHUTH CaMO y 3aJjalliMa y KOjuMa Ce€ HaJla3d OHO ILITO je HEeMO3HaTo, J0K
ce y 3a/laliiMa y KojuMa ce JI0Ka3yje HElITO He MOT'Y IPUMEHUTH.

6.4. 3apaB pazym

[Tperopyke u murTama Koje je Polya HaBeo Bake yOIIITEHO, U OHA Cy IPUPOJIHA,
JEeIHOCTaBHA, OYWTJICIHA M TPOM3MIIA3e U3 3IPaBOT padyma. YO4YMMO NPENnopyky: Pazmompu
Henoznamy! W nokywaj oa ce cemuwi Hekoz mebOu NO3HAMOZ2 3A0AMKA KOjU UMA UCMY UTU
cauyny nenosnamy! OBIe ce caBeTyje 1a YICHHK YpaJu OHO IITO OW CBaKakKo ypaauo U cam, 0e3
MKaKBOT CaBeTa, ako ce 030MJBbHO 0aBHW CBOjUM 3amaTkoM. PemraBajyhu Ouno kakaB mpoOiem,
Tpeba Hahu OHO MITO je HEMmO3HATO, CETUTH CE€ HEKOT IMO3HATOT METOoJa KOjUM C€ Hajla3u
TPEHYTHA WX CIIMYHA HEMO3HaTa. AKO YUEHHUK pelllaBa 3a/1aTak Ha OBaj HA4MH, OH je Ha 100poM
MyTy KOJ OOMYHO BOJU yCIIEXY.

6.5. HactTaBHUK U y4eHUK. OnoHAIIakb€e U Be:KOambe

OOpahajyhu ce CcBOjUM yYCHHIIMMA THUTAKHEM WM MPETOPYKOM, HACTABHHK HMa
JIBOCTPYKH IHJb Tipea coboM. [IpBo, Tpeba ga MOMOTHE YYEHUKY Ja YCIEUTHO PEelld 3aJaTak, u
npyro, Tpeba Ja pa3BHje yMHE CITIOCOOHOCTH YUYCHHKA TAaKO J1a HaApEIHE 3a/1aTKE MOXKE pelraBaTH
cam. O0a oBa 1usba cy Mel)ycoOHO yCKO MOBe3aHa: ako YUYEHHUK yCIIe Jla PelId CBOj 3a/laTak, OH je
TUME M YHAIIPEIUO CBOjy CIIOCOOHOCT 3a pelaBame 3amataka. He cMe ce 3abopaBuTH Ja cy

MIOMEHYTa MHUTama 300T CBOje YONIUTEHOCTH NPUMEHJbHBA Y MHOTHM CllydajeBUMa. AKO HCTO
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MUTakE MMOMOTHE BHUIIE IyTa, TO he 3amasuTH M y4eHUK, U TO he ra HaBecTH Ja WCTO MHUTAhE
MCKOPHUCTH y HApEIHUM CIMYHUM 33JaluMa. AKO YUYEHHK CEOH TMOCTaBJha TO MCTO MUTAE BUIIIE
myTa, jenHoM he ycmeTu aa mohe 10 MCIpaBHOT 3akjbydka. TakaB ycmeX OTKpHBa My TpaBH
Ha4YWH KaKo Tpeda yrmoTpeOUTH MuTame, a Ha Ta] HAYMH YUYEHHUK CTBAPHO yCBaja MUTAE.

PemnraBame 3amaTaka je mpakTHYHA BEUITHHA, KAO MITO je Ha MpUMep, mirBame. CBaka
MPaKTUYHA BEIITHHA CTUYE CE OMOHAIIameM M BexkOameM. OHaj ko xohe Ja Hayyw Ja IUIHUBa
Mopa TO Ja Hayyd BexOameMm. OHaj KO HAcTOjU Ja pellaBa 3aJaTKe Mopa Ja pasMaTpa H
OIOHAIIA OHO HITO JPYT'M YMHE KaJl pellaBajy 3adaTke, a 3aTHM Ja Y4 Ja pellaBa 3aJaTke
BEXKOAHEM.

AKO HAaCTaBHHK JK€IH Jia pa3BHjeé CIIOCOOHOCT pellaBama 3ajJaTaka KOJ CBOJHX
YYEHHUKa, OH MOpa JIa W3a30B€ KO lbUX HHTEPECOBAE 32 3a[]aTKE M JIa MM JIa JIOBOJHHO MPHITHKA
3a omoHamIame U BexkOame. HactaBHuk Tpeba 1a pemaBa 3aaTKe MpeJl 0J1eJbeHEM, HEKE UC)e
Mopa MaJIo Jia IpaMaTH3yje W caM ceOM Jia MoCTaB/ba OHA MUTAaMma KOja KOPHCTH KaJ| IOMaxe
CBOJUM y4YCHUIIMMA. Y3 TakBO Bol)eme yUeHHMK he OTKpUTH Kako ce MPaBUIIHO YNOTPeOJbhaBajy
NUTamka U Ipenopyke u Tume he crehu HemTO MTO je BaKHU]jE O MO3HABaWka HEKe crenuduyHe
MaTeMaTH4Ke YHECHUIIE.
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7. DA3SE PEITABAIHA ITPOBJIEMA

,11pBO

Tpeba oa pazymew 3a0amax.

Apyro

Tompaoicu 6e3y usmahy oamoe u nenosznamoe! Axo ce He modice Hahu HenocpeoHa 6e3a, Moxicoa
hew mopamu 0a pasmampaw nomohne 3adamxe. Hajzao mpeba oa oobujew nian pewasarsa.
Tpehe

Hzepwuu ceoj nnan!

YerpTO

IIposepu 0obujeno pewerve!* (Polya, 1966)

7.1. Yetupu ¢a3ze paga

Kan Hexo mokymiaBa ja pely MocTaB/beHH 3a/1aTak, 4eCTO ce JieliaBa J1Ja Mopa BHIIE
myTa Ja Mema INEeIUIITe ca KOjer Taj 3aJarak pasmaTpa. Hempectano mopa Aa uma JIpyro
rnequinTe. Ha modeTky paja MpeTrnocTaBKe O 3aJaTKy YIJaBHOM cy HemoTmyHe. Kako ocoba
Hampeayje y pellaBamy, BUAUIMU CE MEHajy, U ONET Cy JApPYrauuju Kaga je 3aJaTak T'OTOBO
peleH.

Polya je pa3nukoBao u u3aBOjHO YeTHpH (a3e Ko peliaBama 3aaaTtka. [IpBo, Tpeda
pazymemu 3alaTak, MOpa CE€ jaCHO BHJIETH IITa c€ Tpaxu. J[pyro, mMopajy ce pa3MOTpUTH
MelycoOHO 3aBHCHE TI0jeIMHOCTH, KOja je Be3a u3Mel)y Hemo3HaTor u JaTuX IMojaTaka, Kako Ou
ce JOUUIO J0 HJeje peliema M Kako OM ce cTBopuo miaxH. Tpehe, Tpeba uzépwumu TuTaH.
YeTBpTO, BPIIIU CE 0Cc8pm, IPOBEPaABA CE TI0OM]EHO PEelIeHE U JUCKYTY]e CE O HheMY.

Caaka on oBux (pa3a uMa cBoje 3HaUeHe. Moxke ce JeCUTH J1a YYeHHK Jole 70 cjajHe
ujeje 3a peliaBame, MPECKOYMBIIN cBe mpurpeme. CBakako Ja Cy OBaKBe HJIgje MOXKesbHe. An
MOke ohu M 0 OHOT HEMOXEJHHOT, KaJl YYCHUK W30CTaBU HEKYy O]l OBe deTupH (dasze, a Hema
nobpe uzaeje. Hajrope je ako ce y4eHHK yIyCTH y H3padyHaBame W KOHCTPYKIIH]E, a 3aJaTak
yommre HUje padymeo. YdeHuk he m3behm MHOre rpemke ako KOHTPOJMIIE CBAKH KOpaK y
M3BpIIaBamky CBOT MaHa. M Haj6ospH ycnex 6muhe ocimabibeH ako YUYeHHUK KOHAYHO PEIICH-E jOIIT
JETHOM HE TIPEHCTIHTA.

VY HapeIHUM ofieJblIUMa JIeTaJbHO heMo pa3MOTpHUTH YeTUpH (a3e peliaBama npoodiema.
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Tabemna 1: [Ipenopyke 3a yCIenrHo periaBame 3a1aTka

KAKO PEIITABATH 3AIATAK?

PA3YMEBAIHE
3AJATKA

LlIma je nenosnamo? Lllma je oamo? Koju je ycnos?
Ja mu je moryhe 3amoBosbuTH yclioB? Je nu ycioB
noBoJbaH 3a onpehuBame HemoszHare? Wim Huje
noBojbaH? Moxknaa je mpesume onapehen? Wmnum
KOHTpaJIuKTOpaH?

Hanpraj cmuky! YBenu 3rogne o3nake!

Paznoxu ycnoB Ha genoBe! Moskemr M na uX
HaITUIIeI ?

CTBAPAIBE
IIJTAHA

Ja mu cu 3amarak Beh Bumeo? Winm cu UCTH 3amaTak
BHJICO Y HEIIITO JIpyradyrjeM OOJIUKY?

3naw au unexku cauuan 3adamax? 3HAIl A HEKY
TeopeMy Koja 6u tu Omiia ox momohu?

Paszmompu nenoznamy! Yl moxyiiaj aa ce CETHII HEKOT
TeOM IMO3HATOT 3a/J]aTKa KOJU WMa WCTY WJIH CIHYHY
Herno3Hary!

Ee6o 3a0amka xoju je ciuuan meom, a eeh je pewen!
Mooicewr nu 0a ea uckopucmuw? Moxem U Aa
NPUMCHHIT EEroB pe3ynrar? Moxkem 71U Ja
MPUMEHHUII METOJT KOJUM j€ Taj 3afarak pemeH? Jla nmu
hem yBecTH HeKH TIOMOhHM €JIEeMEHT Kako Ou
HCKOPUCTHO Ta] PElIeHH 3a7aTaK?

Moskem M 3a1aTak jJa u3pasuil apyraunje? Moxemn
JW Ja Ta U3pasull joIl HeKako apyrauduje? Bpatu ce
Ha nedununmje!

AKO He MOXKEINI Ja pPEemIUIl TOCTaBJbEHU 3a/1aTak,
NOKYIIIa] HAjIpe Ja PElIMIl HEKW CIIMYaH 3ajaaTak!
Mosem 5 Aa ce CeTUIl HEKOT MPHUCTYMayHHjer
CIUYHOT 3amarka? Onmrrujer 3amarka’?
Crneunduynujer 3amatka? AHaTOrHOT  3amaTka?
Moxem U na pemmil Aeo 3anarka? 3aapku caMo
jenaH Jeo yclioBa, a ApyTH Jeo oa0aly; Kako je OHa
HEerMo3HaTa ojpeheHa, Kako ce OHa MOXKE MEHATH?
Moskenn U 1a 3aKJbYYHIIl HEIITO KOPUCHO HA OCHOBY
naTux mojataka? Moskeml JM Ja 3aMHCIUII ApYyTe
naTe mojaTke Koju Ou Owim morofHu 3a onapehuBame
Heno3Hate? Moskenm JIM J1a TPOMEHUII HEMO3HaTy,
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WIH JaTe MoJaTKe, WIh - ako Tpeba — o0oje, Tako Ja
HOBA HEIMO3HATa U HOBU JATH MOJAIU Oy Iy OIvxKu?

e Jla 1 CHM HMCKOPHCTHO CBE IITO je Aaro? Jecu nu
HMCKOPHUCTHO 1IeNu yciioB? Jecu nu y3eo y 003up cBe
OUTHE 1OjMOBE KOjH Ce€ Hajla3e y 3aaTKy?

e V TOKy WH3BpLIaBamka CBOI IUIAaHA 3a peIlaBambe,
N3BPIHHIABAIGE KOHmponuwu ceéaku Kopak! Moxem 1M jacHO Ja

IMJIAHA yOUMII Jla je Kopak wucmpaBaH? Moxem nu 1a
JIOKa)KeII J1a je ucrtpaBan?

e Mooxem o1 1a kKompoauwew pezyamam? Moxenr i
J1a KOHTPOJUIIEI JJOKa3?

OCBPT e Moskenn 1u aa ohem 10 pe3ynTaTa Ha APYTM Ha4MH?
Mooken Ji 1a Ta yO4H I Ha IPBU TIOTIIeA?

e Mosem M Ja ynmoTpeOuIn pe3yiraT Wi METOJ 3a
HEKHU ApYyTH 3a1aTak?

7.2. PazymeBame 3a1aTKa

Hema cmucna onroBapaTu Ha NHTame Koje ce HE pa3yme. Y IIKOJaMa Ce YecTo
JemaBa Ja YYCHUIM HE pazyMmejy NMUTama W HEMajy JKeJjby 3a pEIIaBameM 3ajaTaka, aju
HACTaBHUK MOpa J1a YUYMHU CBE Kako OM TO CIIPEYHO y CBOM OJIeJbelhy. YUEHHUK Tpebda J1a pazyme
3a/;aTak. AJ HEe camo TO, MOTPEOHO je W J1a JKeJM Jla pelu Taj 3aaTak. AKO yYCHHK HE pa3yme
JIOBOJHHO WMJTU HE MOKa3yje JOBOJFHO MHTEPECOBaa, HHje YBEK OH CaM KpUB; 3a/1aTak Tpeba aa je
MaXJbUBO 0Ja0paH, HU MpEeTeKaKk HU Ipenak, Tpeba /a je 3aHUMJIBMB, a U3BECHO BpeMe Tpeda
MMOCBETHTH MIPUPOTHOM M MPUBJIAYHOM IMOCTABJbAY 33/1aTKA.

[Ipe cBera, yueHuk Tpeda Ja CXBaTH TEKCT 3ajaTka. HacTaBHHK MOXe TO Ja IpOBEpH
TaKo IITO 3aXTEBa OJ1 YUCHHUKA J]a TIOHOBH TEKCT. YUEHUK OM MOpao 3HATH JIAKO Ja (GOpMYIIHIIES
3amarak. Takohe oH Tpeba nma Oyae cnocobaH Ja yKake Ha riIaBHE JIeJIOBE 3aJaTKa: Ha OHO IITO
j€ HEemo3HaTo, Ha J1aTe MmojaTke U Ha ycioB. Ctora he HacTaBHUK PETKO Kaja MOhM Ja U30CTaBH
nutamwa: [lIma je nenosnamo? Illma je oamo? Koju je yciog?

Yyenuk Tpeda nMaxJbUBO J1a pa3MaTpa IJlaBHE JeNIOBE 3a7aTKa, BHUILE ITyTa U ca Pa3HUX
cTpaHa. AKO je 3aJaTaKk y BE3W ca HEKUM LPTEKOM, OHAA Tpeda Haypmamu ciuky W Ha 1BOj
ucTah¥ OHO LITO je HEeMO3HATO M OHO HITO je 1aTo. AKO Te 00jeKTe Tpeba MMEHOBATH, OHJIA Bajba
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yeecmu 3200He O3HaKke. YUEHHK Tpeba Ja BOAM padyHa O NPUKIAJHOM H300py O3HAaKa U O
o0jekTHMa Koje Tpeba 00eIeKUTH. Y 0BOj MPHUIPEMHO] (Pa3u KOPHCHO j€ JOIII jeHO MUTAKE, V3
YCIIOB Jla c€ HE OYeKyje KOHayaH, Beh camo mpuBpeMeH OArOBOp, MPETIOCTaBKa. TO MHUTambe
riacu: /la au modicemo 0a 3a00806UMO YCI08?

7.2.1. lIpumep

Heke MomeHTe M3 NpETXOJHUX Ofejbaka MOjacCHUNEMO Ha KOHKPETHOM IpUMEDY.
[TocmaTpajmo jegHocTaBaH 3anatak: Konuka je oujaconana keaopa, Kome cy no3Hame OVH#CUHA,
wupuna u eucuna? Jla OM ycCHemHO AUCKYTOBAIM O 3aJaTKy ydeHHIM Tpeba aa 3Hajy
ITutaropuHy TeopemMy, 1 HEKE lbeHE IPUMEHE y MJIaHUMETPUjH.

HactaBHUK MOXe Ja yYMHM OBaj 3aJaTaKk MHTEPECAaHTHUM aKO Ia KOHKpETH3Yje.
Yyponuna uMa o0JIHMK KBaJpa unje OM ce AMMEH3Hje MOTJie U3MEPUTH, a MOTY Ce caMo U rpy0o
NPOIICHUTH. YUeHHUIM Tpeda na Hal)y, ,,AHIUPEKTHO u3Mepe*, nujaroHany. HactaBHUK mokasyje
TyKHUHY, IIUPUHY ¥ BUCHHY YUYHOHUIIE, M TIOKPETOM PYyKe IMOKa3yje IujaroHaity, i HCTOBPEMEHO
L[pTa CIUKY Ha TaOJu.

PasroBop m3mely HacTaBHMKa M HETOBHX YYEHHKa MOrao OM J1a ce 3arlovHe Ha
cinenehy HauuH:

»[ma je nenosnamo?"

»Jly’KHHAa TUjaroHaie Kpajapa.‘

»LIma je oamo?*

»Jly’K1Ha, IIMpUHA 1 BUCUHA KBajapa.“

»Yeeou oznake. Kojum heMo cJI0BOM 03HAYUTH HEMO3HATY ?*

,Ca X

,,KojuM crmoBuMa hemo 03HauuTH TyXKHHY, ITUPUHY U BUCUHY 7

»a, b, c.*

»Koju ycnoe mosesyje a, b, ¢ u x?“

.» X J& IMjaronana KBajapa Kome cy @, b, C 1y)KuHa, IIMPUHA ¥ BUCHHA.

»Jla 1 3ajatak uMa cmucia? MuciauM Ha TO 0a Jjiu je yciios 0080/6aH 3a oopehusarbe
HenosHname?"

,»Jla. Axo 3Hamo &, b, ¢ Taxa je kBamap oapehen. Ako je oapehen kBaaap, oapelena je
W IvjaroHana.’
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7.3. CTBapame mjiana

[Inan moctoju kaga ce 3Ha, WIM Oap OKBHUPHO, KOje padyHCKe oOfepalyje,
TpaHcdopMalMje WM KOHCTPYKIHMje Tpebda ypaauTH Kako O ce ojpeawna Hemo3Harta. [lyt on
pa3yMeBama 3aJaTka 0 MOCTaBJbama IUIAaHA MOXKE Aa Oyae Ayr W KpUBYAaB. Y pelIaBamby
3aJjaTKa CBaKaKo je riaaBHO aohu mo uueje miuaHa. Ta uaeja Moxke ce MojaB/bHBATH MOCTEMEHO.
AnM oHa MOXKE, HAaKOH MPHUBHUIHO O€3yCIeNTHWX TMOKYyIaja, M3HEHaJa Ja CHHE Kao ,,cjajHa
uzaeja“. Hajoosbe mTo HACTAaBHUK MOXKE Ja YUYMHH 33 CBOjE€ YUCHHKE jECTe Ja UM HEHaMETJbHUBO
moMoTHe 1a Aoy o TakBe ,.cjajHe uzaeje”. Ilutama m mpemopyke o KojuMa ce OBJEC TOBOPH
MMajy 3a IIWJb J1a U3a30BY TakBe ujeje. /la 6u Morao ;ma cxBaTu MOJI0Ka] YUYEHHUKA, HACTAaBHUK
Tpeba Aa MHUCIM Ha BIACTUTO HMCKYCTBO, Ha Telmkohe M ycmexe Koje je W caM HMao Ipu
pelIaBamy 3agaraka.

[To3naro je na je temko nohu g0 nobOpe uieje ako MpeaAMET, Y OKBHPY KOra pelaBa
3aJjaTaK, yYeHHK 3Ha BpJIO Majo, a HeMoryhe je ako yommre He 3Ha Taj npenmet. Jlobpe uaeje
HACTajy Ha OCHOBY MCKYCTBA M 3Hama Koje je MpeTxoaHo creueHo. Camo cehame HUje JOBOJHHO
3a 1o0Opy uejy, aJid He MOXKE JIOhH 0 TaKBE HUIEje aKO ce YUCHUK HE IPHUCETH YHIbCHUIIA KOje e
OJTHOCE Ha FCTOB 3ajaTak. MaTepujan Koju je moTpedaH 3a pellaBambe MaTeMaTHYKOT 33J1aTKa
CacTOju C€ OJ] M3BECHHUX II0jJEIMHOCTH KOj€ CY y BE3HM Ca paHHje CTCYCHHUM MaTeMaTHIKUM
3HaKHUMa, Kao HITO Cy paHHje pelIeHU 3aJaly WM Joka3zaHe Teopeme. IIpema Tome, decTo je
3TOIHO J]a HACTABHHK 3all0YHE Pajl MUTAKEM: 3Hau iU HEeKU CAUYAH 3a0amax?

Temkoha je y ToMe mTO YeCTO MMa MPEBUILE 3a/1aTaKa KOjU Cy Ha HEKH HAYWH CIIMYHU
ca JIaTUM, Tj. KOJU ca BUM UMajy HemTo 3ajeaHndko. Kako mely mwuma n3abpatu jenan 3aaarak
WM HEKOJIMKO BUX Koju he cTtBapHO OutH on Koprctu? Polya je nao nmpemnopyky koja ykasyje Ha
jeIHO OUTHO 3ajeTHHYKO CBOjCTBO: Pazmompu nenosnamy! M nokywaj da ce cemuwi Hekoz meou
NO3HAMO2 3a0aMKa KOju UMA UCTY ULU CIUYHY Henosnamy!

AKO yYEHHK yCII€ JIa C€ CeTH HEKOT paHMje PEHICHOT 3a/1aTKa, KOju je BeoMma CIIMYaH
HETOBOM, OHJIa Taj 3a/aTak Tpeba MCKOpUCTUTH. E6o 3a0amka Koju je ciuuan meom, a eeh je
peuten. Moocews u 0a ea uckopucmuut?

AKO je y4yeHUK A00pO CXBaTHO NMPETXOJIHA MUTamka, OHa My MOTY MOMOhH, alu He y
MOTIYHOCTH. YKOJMKO OHA HE MOMaX<y, OH MOpa J1a TPa)KH HOBE JOAUPHE TAUuKe U J1a UCTPaKyje
pa3nuyuTe acmeKkTe HEeroBOI 3a/laTKa, Mopa Ja mpeobpakaBa 3amaTtak. Moowew: au 3adamax
opyeauuje 0a uzpazuw? Bapupame 3aaTka MOKe JTOBECTH 70 KOPUCHOT MOMONHOT 3aaTka: Ako
He Modcew 0a pewluus NOCMABHLEHU 3a0amax, NOKywlaj Hajnpe 04 peuwiuus HeKu CIudaH
3ad0amax!

AKO y4YeHHK TOKyIIa Jia yoTpeOH pa3He IMo3HaTe 3aJaTKe U TeopeMe, ako pa3Mmarpa
pa3He Moan(UKalKje U YBOAU pa3He MOMOhHE 3a/laTKe, MOXKE Ce JeCUTH Jla C€ YAaJbh O]l CBOT
MPBOOUTHOT 33/1aTKa, U TaKO Ta MOXE CKpPO3 ,,M3ryOUTH. AJNM MOCTOjU jeIHO JOOPO MHTaHkE
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Koje ydyeHunka Bpaha meroBom 3amatky: Jecu su uckopucmuo cee wimo je oamo? Jecu u
UCKOPUCMUO C8e U3 YC108a?

7.3.1. Ilpumep

Bpatumo ce Ha mpumep Koju je pa3MaTpaH y ofesbky 7.2.1. YdeHuru cy cxBaTHIU
3aJjaTak W MOMaJio Cy Ce 3aWHTepecoBalM 3a mera. Moryhe je ma camga mmajy HEKe BIACTUTE
uzeje u na he mokasatu MHALKjAaTHBY. Y KOJIMKO HACTAaBHUK HE MpuMehyje HUKaKBY WHUIIH]aTUBY
3a paj KoJ YYeHHKa, OH MOpa Jia HacTaBH ca IHjaJloroM ca y4eHuuma. HacraBHUK Mopa na
Oyzme crpemMaH Ja y HEIITO H3MEHEHOM OOJWKY IOHAaBJha MNHTamka Ha KOja YYEHHUIM HE
onromapajy. I mopa odekuBatu na he yuenunu decrto hyrtatu (y majkeM TekcTy hyTtame je
O3HAYCHO TaYKUIaMa . . . . . ).

»IHAW U HeKu caudaH 3aoamak?‘

wPazmompu wnenoznamy! 3naw au nexu 3aoamax Koju uma ucmy uau CIuyHy
Henoznamy?"

»AH wma je nenosnamo?*

»JlhjaroHana KBajipa.

,,JHAIIl JIU HEKU 3A0amaK ca uCmom HenosHamom?

,,He. Jomr HucMo paanim 3ajaTke ca AujaroHaqoM KBaapa.

,»3HATE JIM HEKU 3A0amax ca cIu4HOM HenosHamom?*

,,BUINTE, AMjaroHana je JyX. 3ap HHUKaJ HUCTE pEelIaBaji 3aJaTak y KoMme je Ouia
HETO3HAaTa JTy>)KMHa HeKe TyKu?"

,»J1a, 1a, HapaBHO, jecMo. Tpakuiiv cMOo, Ha pUMEp, CTPAHMITY MTPaBOYTJIOT TpOyTia.
,»100po! To je saoamax xoju je ciuuam eawem, a eeh je peuwien. Moowceme nu 2a
uckopucmumu?*

,,BU ce cehare jeHOT 3a7]aTKa KOjU CTE Mpe pelIaBajiv a CIMYaH j& BallleM CaJIalllibEeM.
Xohete nu ra uckopuctutu? fJa nu heme ygecmu nexu nomohuu enemenm Kako Ou
wmo 6oswe uckopucmunu maj 3adamax?*

,llasure! 3agaTak KOr CTe c€ CETHJIM OJHOCH Ce Ha Tpoyrao. Mmare ju Ha CB0joj
CJIIUIIA HEKU TPOyrao?
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Hagamo ce na je mocienme YImyTCTBO OMIIO JOBOJRHO jaCHO Ja JONPHHECE jaBJbamby HICje 3a
pemaBame, KOja ce cacToju y TOME Jla c€ YBele MpaBOYIJIM TPOYyrao, KOMe je TpakeHa
JMjaroHasia XunoTeHy3a. Mmak, HacTaBHUK Mopa Ja Oy/ie ClpeMaH U 3a CJIy4aj J1a OBO YITyTCTBO
HHU]j€ TOBOJFHO YUCHHUIIMMA, TIa MOpa UMAaTH U JaCHH]ja YTy TCTBA.

,»Jla 1 OUCTe XTEeNu Ja UMaTe Tpoyrao Ha ciaunu?*

a

Cnuka 2. KBagap

,,K0jy BpCTy Tpoyria OucTe Hajpaauje uMamm?*

,,JlMjaroHaiy jomr He 3HaTe Hahu, a KakeTe Ja OucTe MOTIU Hahw CTpaHHUIly TPOyTJa.
[IIta here ypagutn?*

,»Jla JIM MOKETE J1a OApeIUTe AUjaroHaly aKo je OHa CTpaHuIa Tpoyria?*

Kan yuenunu, y3 Behy wnu mamy momoh, ycmejy na yBeny oanyuyyjyhu moMohHHM eneMeHT,
NpaBOYTJIM TPOYrao, HACTaBHUK Tpeba Ja ce yBepHW Ja JIM yYEHHIHM CIyTe mTa OM ce 3aTuM
panuio, mpe Hero KpeHy Ja pauyHajy.

,MuciuMm na je Ouna go0pa miaeja HaupTatu 1aj Tpoyrao. Cax mMmare Tpoyrao, ajau aa
JIM UMaTe Heno3HaTy?*

,Hermo3Hara je XuIoTeHy3a TOTr Tpoyria. MokeMo je wu3padyHaTH Tmomohy
[Turaropune Teopeme.

,MOJKeTe, ako cy mo3HaTe o0e KareTe. A jecy Jiu oHe mo3Hare?

,,JE/IHa KaTeTa je Jara, To je C. A Ipyry KaTeTy, MUCJIUM Ja Huje Temko Hahu. [1a ma —
Jpyra KaTeTa je XUIOTeHy3a APYror MPpaBoyriior Tpoyria.

,,BpJyo no6po. BunuMm ga caga nmare riaH.

47



7.4. N3BpmiaBame MmJIaHa

CrBopuTtH 1u1aH, 1ohu 10 uaeje 3a pemaBame — HUje Jako. la 6u ce y ToMe ycmelno
notpeObHo je MHoro Tora. [lorpeOHa Cy paHHMje CTedyeHa 3Hama, AWCIHMIUIMHA MUILBEHA,
CKOHLIEHTPUCAHOCT Ha IIMJb U joul HemTo: cpeha. M3BpmmTy miaH — MHOTO je Jakiie. 3a To je
YIJIaBHOM MOTpeOHO caMo CTpiubewe. [Inan naje onmire KOHTYpe; YUYCHUK KOjH pelllaBa 3a/1aTaK
MOpa ce YBEpHUTH Jla €JIEMEHTH TUIaHa PUMaIajy Toj KoHTypu. CTora oH Tpeda Ja CTpIJbUBO, IO
peny, UCTIHTYje JeTajbe IOK CBe He Oy/ie TIOTIYHO jacHO, M YKJIOHH Moryhe rpemike.

AKoO je y4eHHMK CXBaTHO IUIaH, HACTAaBHHUKY IpeocTaje Maio nocia. [ 1aBHa omacHOCT
Owra Ou Ja y4eHUK 3a00paBH CBOj TUTaH. TO ce JaKO MOXKE JIECHTH aKO je YYCHHK JIOIIao 0
TUIaHa Ha OCHOBY HACTaBHUKOBOT ayTOpPHUTETA. AJIM aKo je Taj IJIaH U3PaJHo caM yUeHHK, MaKap
U y3 Many nomoh, u ako My je ,,cjajHa uaeja’ cuHymna npaheHa yHyTpalImbiIM 3aJ0BOJbCTBOM, OH
Ty uzaejy Hehe jgako 3a0opaBuTu uiau u3ryouth. Mnak, HacTaBHUK Tpeba Ja 3axTeBa Ja yUYEHHK
KOHmMpOaUule c6axKu KOpax.

O uCIpaBHOCTH HEKOT KOpaka y CBOM Pa3MHUILbalby YUEHUK MOXE J1a c€ YBEpPH WM
,,AHTYUTUBHO" WIH ,,(popmMaitHo. MoXke Ja ce CKOHIICHTPHINE Ha ofpeh)eHn KOpak CBE JOK MY Y
MOTIYHOCTH He OyJie jacaH, M BUIIE HE CyMHba y HETOBY HMCIIPABHOCT; WM Taj KOPaK MOXKE Ja
M3BeJe Ha OCHOBY (hopManHMX TpaBwia. ['J1aBHO je ma ydeHHK Oyjie yBEpeH Yy HCIPaBHOCT
CBAaKOI' KOpaka. Y HEKHM CiIy4ajeBMMa HACTaBHUK he HarJlaCWTH pa3nuky uiMely ,.yBumeTu u
,»Jlo0KazaTu': Moowcews au jacno 0a youuws 0a je Kopaxk ucnpagan? Anu modiceut 1u 0a 0oKaxiceul

0a je Kopak ucnpasau?

7.4.1. Ilpumep

[TonoBo ce Bpahamo TaMo r1ie CMO CTajM ca HAIlUM IPUMEPOM. Y YeHHK HArlOKOH uMa
uzaejy pemewa. OH youaBa IpaBOyTiM TPOyrao KOMeE je Helo3HaTa XUIIOTeHy3a O3HaueHa ca X,
jeIHa KaTeTa je JAaTa BHCHHA ¢, JOK je JApyra KareTa AujaroHasna jeJHOT MpaBOyraoHUKa. Y YeHUK
Tpeba na yBene oAroapajyhy o3Haky. Y3MHUMO Ja j€ OH ca Y 03HA4YHO APYTY KaTeTy, AujaroHary
NpaBOyraoHUKa 4Hje cy cTpanumue ¢ u b. Moxna he Tako yueHHMK jacHUje Na BUAU HIC]y
peliema, Koja ce cacToju y TOME Jia ce yBeJe MOMOhHHM 3a/aTak ca Hemo3HaTtoM Y. Pazmarpajyhu
jenaH, rma ApyTy MpaBOyTIU TPOYTrao, yueHUK he noouTH:

x“ =y +c°

vi=a® + b?

a oJlatie, eNMMMHUHKCAmkEeM ToMohHe Hero3HaTe Y,
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x“=a"+b°+c”

X=+va?+ b2+ ?

HacraBauk Hema pasjora ga Mnpekruga yd€HHKAa aKO OH TAa4HO pellaBa 3ajJaTaK, OCMM Ja ra
MOKIa OIIOMCHEC 1a KOHmMpoJiuuie c6aKu Kopax. Ha, HACTaBHHUK MOJKE Oa MuTa.

,»MOXEII T jacro 0a ysuduws N1a je Tpoyrao 4uje cy CTpaHuIle X, Y, C mpaBoyrian?*

Yyenuk he MokJ1a Ha TO MMUTaEkE UCKPEHO OATOBOPHUTH Ca ,,J1a*, ajli MOrao O Ja ce 30yHHU Kaj
OW HaCTaBHUK, HE3aJJ0BOJbAH YBEPEHEM YUCHUKA, TTUTAO JTaJbe:

,»A MOXKEIII JTU ¥ 0a 0oKadxceul 1a je Taj Tpoyrao npaBoyrim?‘

AKO ofieJbehe HUje 100po YBEICHO Y CTEPEOMETpHjy, 00Jbe je 1a HACTABHUK IOCTICIHE MUTAmke
He mocTaBiba. Yak M ako je J0Opo yBEIEeHO, MOCTOJU M3BECHA OMACHOCT Jia OJrOBOp Ha jeIHO
CTIIOpETHO NMHUTamkE MOCTaHe TIaBHA TelIKoha 3a BehuHy yueHuKa.

7.5. OcBpT

W npunuyHo n00pu ydeHUIM, KaJ pelle 3aharak, KajJ ypeaHO HaluIly JI0Kas3,
3aTBapajy CBECKE W UeKajy HemTo HOoBO. Pajehu Tako, OHM M30CTaBIbajy BaXKHY U MOY4YHY a3y
pana. OCBpTOM Ha KOHAYHO pelICHe, TOHOBHUM pPa3MaTpameM U NMPEHCITUTHBAKBEM pe3yiTara u
MyTa KOjU je J0 Hera JIOBeO, YUCHHUIM OM MOTJIM Jla YYBPCTE CBOj€ 3HAWKE M yHAIpeIe CBOje
CIIOCOOHOCTH 3a pellaBame 3a1araka. Jlobap HaCTaBHUK cMaTpa Ja HUjellaH 3aJaTak HUKaJ HUje
MOTITYHO WCIWTAaH, U TAaKBO MUIIJBEHE TpeOa MPEHETH M YUYCHUIIMMA. YBEK OCTaje jOIl IMoca.
AKO Cy YYCHHIIM JJOBOJBHO MapJbMBH M OLITPOYMHH, 1MoOoJbiiahie cBako pemieme, a y CBaKoM
ciy4ajy 6oJbe he ra pazymeTH.

VY4eHuK je, 1akie, U3BpIINO CBOj IuiaH. Hammcao je pememe KOHTpoauiryhu npurom
cBaku kopak. [Ipema Tome, nMa pasinora Jia Bepyje Ja My je pelieme ucnpasHo. Mnak, rpeke cy
yBeK Moryhe, HapO4YHTO aKoO je JOKa3uBamke OMJIO Jyro W KOMILTHKOBaHO. CTOra je mpoBepaBame
MOXKEJBHO. 3aTUM, Tpeba pasMHUCIUTHA O HEKOM Op30M IOCTYTIKY 3a MPOBEPABAE PE3yJITaTa UiTH
nokasa. Mooiwcews 1u 0a konmpoauwews pezyrmam? Moowcews tu 0a konmpoauwews dokaz? Tpeda
pasMuCIHTH U 0 cienehem nutamy: Moowcewt au 0ohu 0o pesyimama na opyeu Hawun? Tako ce
JI0J1a3H IO UCTOT pe3yJITaTa Ha JBa pa3IndnTa HAuYuHa, IIITO TOBOPU O TAYHOCTH pe3yJITarTa.

BaxxHO je Ja HacTaBHHMK KOJI CBOJUX y4Y€HHKA HE CTBOPH YTHCAK Ja MaTeMaTH4YKU
npobinemu mel)y coboM mmajy mMano Bese, M Ja HeMajy Bese ca Ouio uuM apyrum. OcBpT Ha
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pemaBame mpodieMa 100pa je IpUIIHKa J1a ce HCTPpaXKe Be3e TOT 3a/1aTKa. YueHUInMa he 3ancra
OWTH MHTEPECAHTHO Ja TOTJIeNajy 3a/1aTak yHa3aJ| KaJi ra pelie, ako Cy ce MPHU pellaBamy 3aucTa
TPYAWIH, N1 Cy CBECHH Ja Cy HemTo ypamawin. OcuM Tora, OHU he MCTHHCKH JKeJIeTH Ja BUJIE
ITa jOII MOTY Ja TMOCTUTHY CBOJUM HAmOpOM W KaKO MOTY HEKH HapeaHH MyT Ja MOCTYIIe
jemHako moOpo. HactaBHMK MOke Ja MOJACTaKHE CBOje YUYCHHKE Ja Ce MPHCETE CiydajeBa y
KOjuMa OW MOIJIM TOHOBO HCKOPUCTHTH MPETXOMHH MOCTYNaK WA TPHUMEHHTH TOOHjeHU
pesynrat. Mooicew 1w pe3yimam uiy Mmemoo oa ynompeouus 3a Heku opyeu 3a0amax?

7.5.1. Ilpumep

VY omesky 7.4.1. yuenuiu cy no0Omiu pemreme. AKo ¢y a, b, C qumeHsmje KBajpa,

HEroBa JfjaroHasna je
Xx=VaZ ¥ B2 ¥ &

Mooicew nu 0a konmpoauwews pezyrmam? HacTaBHUK He MOXe Ja ouekyje maodap
OJITOBOP Ha OBO MHTAaMkE O] HEMCKYCHUX yueHuKka. MelhyTum, ydeHuIH, uiak, Tpebda J0cta paHo
Jla cCa3Hajy Kako 3aJald ,,ca CIOBMMAa‘™ MMajy BEJIMKY MPETHOCT HACIpaM 3ajaTaka ca 4YUCTO
HYMEpPUYKUM 3HaIKMMa. AKO je 3aJaTak 3aJaT ,,CJIOBUMa‘‘, lbeTOB PE3yJITaT MOXKE CE MPOBEPUTH
Ha pa3He HadyMHe, JIOK KOJ HyMEpUYKOr 3ajJaTka To He Moxe. Mako je Ham mpumep Beoma
jemHOCTaBaH, JOBOJbAH je Ja ce To Mokake. HacTaBHMK MoO’Ke /a MOCTaBJba pa3Ha MHUTamka O
pe3ynraty, Ha KOja YUYEHHUIIM MOTY JIaKO OATOBOPHUTH ca ,,J1a*, 10K OM OAroBop ,.HE™ yKazao Ha
030MJBbHY TPEIIKY y PE3yNTaTy.

Jecu au uckopucmuo cee wmo je oamo? IlojaBibyjy M ce y TBOjo] GopMyin 3a
JMjaroHaty CBe 3ajaTe Belu4yuHe a, b, ¢?*

»Jy’)KuHa, MUpUHA U BHCHHA jeJHAKO Cy Ba)KHE y HAIlIeM IHUTamy; HaIl 33/JaTak je
CHMEeTpHYaH y OJHOCY Ha a, b, C. Je nu u3pas, moOujeH 3a 1ujaroHany, CAMETPHYAH I10
a, b, ¢? Ocraje nu oH HenpoMereH ako MeljycoOHO 3ameryjemo a, b, ¢?*

,Halll 3ajaTaK je CTEepEeOMETPHjCKH: OJPEIUTH JMjarOHAIy KBajpa ako Cy 3a/aTe
auMeHsuje a, b, . OBaj 3ajaTak aHAJIOTaH je TUIAHUMETPH]CKOM 3aJaTKy: OAPEIUTH
JMjaroHay MpaBOyraoHHWKa KOME Cy 3ajaaTe crpanuiie «, b. Jla au je u pesynrat
HaIIer ,,[IpPOCTOPHOr** 3a/1aTKa aHaJoraH pe3yJTary ,,paBaHCKOr" 3ajaTka?*

,AKO Cce BHCHHAa ¢ CMamyje W Ha Kpajy HECTaje, IapajeloNuIie]] IMoCTaje
napanenorpaMm. Ako y ¢opmyiry yBpetumo ¢ = 0, 1a au go6ujamo Tauny Gopmyity 3a
JjaroHairy kBaapa?«

,AKO ce BucuHa ¢ noBehaBa, moBehaBa ce u nujaroHana. Ykasyje Ju Ha TO U TBOja
dbopmyma?*

,,AKO ce cBe TpH auMeHsHje a, b, C kBaapa nmoehaBajy y uctoM oxHocy, moBehasa ce
U IMjaroHajia y TOM UCTOM OJHOCY. AKO y CB0joj opmynu 3amenuit a, b, ¢ ca 10aq,

50



10b, 10c, 300r oBe 3amMeHe U3pa3 3a AMjaroHay MOpao OM MCIACTH JeCeTOCTpyK. Jla
JIM je TO TagyHOo?*

,AKo a, b, C m3pasumo y genummeTpuma, Taga he u aujaroHasa OUTH HM3pa)keHA y
AenuMeTpuMa. AKO CBE IMMEH3Hje TPETBOPUMO Yy IEHTUMETpe, (opmyna mopa
octaTtu TauHa. J{a nmu je To TauHo?*

Y4uuHak OBUX NHTama je nobap, U TO U3 BUIlE pasjiora. Kao mpBo, MHTEIUTE€HTHOT
y4eHHKa HE MOXE a Ja He HMIIPECHOHHMpa YHHCHHIA Ja ¢opMmyna ,,0[0J€Ba MHOTUM
uckymemnma““. Ilpe je 6mo yBepeH aa je opmMyna TadyHa, jep jy je MakKJbUBO M3BeO. A caja je
jomr BWINE yBEpeH. 3aTHM, 3axBajbyjyhW TNPETXOTHHM TNHTAKBUMa, I0jeIUHOCTH (opMmyiie
no0ujajy HOBO 3HAUYEHE M TIOBE3Y]y ce ca pa3HuM unmbeHuIama. Ctora he ce u moBehatu mance
na ydeHunu 3amnamrte ¢opmyiy. Ha kpajy, oBa nutama MOTy ce IPEHETH M Ha CIMYHE 3aJaTKe.
Kan crexkne Mano McKycTBa ca CIMYHUM 3aJlalluMa, MHTEUTeHTaH yuyeHUK mohu he na 3amasu
OMNIITE OCHOBHE WHJEje: HCKOpHIIhaBamke CBUX OWTHHX II0JIaTaka, BapHpame I[0/aTaka,
CHUMETpPH]y, aHAJIOTH]y. AKO C€ YUYCHUK HaBUKHE J1a CBOJy MaXXby YyCMepaBa Ha OBaKBE CTBAPH, TO
he 6uTH BeoMa KOPUCHO 32 HETOBY BELITHHY Y pellaBamy 3aJaTaKa.

Moowcew 1 0a xommponuwews Ooxaz? Y TEKHM 3aJaluMa yYeHHK Tpeba a
IpoBEpaBa JI0OKa3 KOpak Mo KOpak. Y jeJHOCTaBHUJUM 3aJalliMa TO YMHH CaMO Ha W3BECHUM
MeCTUMa.

Moowcew 1 pezynmam unu memooy uckopucmumu 3a Heku opyeu sadamax? Hakon
JEIHOT WU JIBa MpUMEpa, YICHHUIIN he Tako MpoHaIa3uTH MPUMEHe KOje ce YIJIaBHOM CacToje y
TOME Ja ce alCTPAaKTHUM MaTeMaTHUKHM elleMEHTHMa 3aJaTKa Mpuiaje HeKa KOHKpemHd
unmepnpemayuja. HacTaBHUK je caM yrnoTpeOHO KOHKPETHY MHTEpPIIPETAlHjy KaJ je y 3alaTKy
3a KBaJap y3€0 YYHMOHMIy. AKO YYEHHUIM CXBaTe 3a/aTaKk, HACTaBHUK MOXKE Jia TOCTaBH
HE3HAaTHO NPOMEHEH 3aJaTak, Ha Npumep: ,Jlare cy ayxuHa, IIMPUHA W BHUCUHA KBajpa.
N3padyyHaTu yAa/beHOCT BETOBOT CPEIUINTA JI0 jeAHOT BpXa.” YUEHUIM OBIC MOTY NMPUMEHUTH
pe3yaTaT CBOT YNpaBO PEIICHOT 33aJaTKa ako yode Ja je TpakKeHa yAaJbeHOCT MOJIOBHHA YIIPABO
n3pauyHaTe aujaronane. Wmm Mory mnpumeHHUTH Metona yBoaehu oprosapajyhe mpaBoyriie
TPOYTJIOBE.

Hakon oBe mpumeHe HAacTaBHHK MOXeE Ja pa3maTpa MeljycoOHM TOJ0Kaj YeTUPHU
IjaroHaie KBajapa ¥ IIECT MupaMuia, KojuMa cy 0aze ropma U J0ma OCHOBA M OOYHE CTpaHe
KBaJpa, CPEAMIITE KBApa UM j€ 3ajeJHHUYKU BPX, a Oy JUjaroHasie cy uM 0odHe uBHIE. AKO Cy
YUEHHIIH TIOBOJFHO 3aMHTEPECOBAHHU 32 TEOMETPHjy, HACTABHUK cajia Tpeba Jja ce BpaTH Ha CBOje
nutamwe: Moowew au pesyimam uiu mMemooy uckopucmumu 3a Heku opyeu 3aoamax? Can cy
Behe mrance na ydyeHunu Hal)y HeKy 3aHUMJBHBY KOHKPETHY HHTEPIIPETAIN]y, Ha TPUMED:

,,Ha HEKOj 3rpajy, y CpeuIlTy BEHOT XOPU30HTAIHOT TIPABOYTaOHOT KPOBa, YHja je
nykuHa 21 m, mupuna 16 m, Tpeda moauhu japOon 3a 3actaBy BucuHe 8 M. Jla Oucmo
YUBpPCTHIIH JapOoJ moTpeOHa Cy HaM YeTUPH jeIHaKa yeandHa koHorna. Kononu tpeba
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Ja ce TMPOTEXKY OJ] jeJHOT 3ajeJHMYKOr MecTa Ha japOoiy, Koje je 2 M HCIoa Bpxa
jap0oa, ma 10 4eTHpH yraoHe Tauke Ha KpoBy. Koimka je xyskiHa cBakor KoHoma?*

Yyenunn he mpUMETHTH METOJ CBOT JI€TaJbHO PEIICHOT 3aJaTKa U YBECTH jelaH
MPaBOYTIM TPOYrao y BEPTUKAIHO], a APYTH Yy XOPU3OHTANHO] paBHU. Mnu he ymorpebutu
pe3ynTar Tako mTO he 3aMUCIUTH KBajap, KOMe je IujaroHana X jeJaH O YeTHPH KOHOMa, a
HUBULIE Cy MY

a=105 b=8 c=6.

JemnoctaBHOM TIprMeHOM (opmylie 1o0mja ce aa je X = 14,5.

7.6. PazimunuT npujia3u

3ampKUMO ce jOoIl Majlo Ha 3aJaTKy KOju je pasMarpaH y oxessumma 7.2.1., 7.3.1,,
7.4.1., 7.5.1. I'nmaBHu mocao, TMpOHAIAXEHE IDIaHa, OWMO je omucadH y oxaesbky 7.3.1. Amm
HAaCTaBHHK j€ MOrao Jia mocTynu u npyraduje. [lomasehu ca ucror mecrta kao y onesbky 7.3.1.,
MOTao je 1a nohe ApyruM myTeM, ocTaBbajyhu, Ha MpuMep, OBaKBa NMUTAMkA:

»IHAW AU Heku caudan 3aoamax?

,»JHAIII JIK HEKH anaiozan 3agaTak?‘

,» [ 1 pumehyjemn na je Hal 3a7aTtak cTepeoMeTpHjcKu. [la a1 MoKell HaBeCTH HEKH
JEeIHOCTaBHU]Y aHAJIOTHHU 3aJaTaK U3 TUIaHUMeTpHje?

,IIpuMehyjem ga Ham 3amatak obpalyyje ¢urypy y mpocTopy, OaBu ce JHjaroHaIoM
kBazapa. Kako Ou rimacruo aHanorsu 3ajiarak y paBHu? baBro Ou ce . . . 1MjaroHaioM . .
. JeHOT . . . IpaBoyTJor . . .

,llapanemorpama.*

AKO Cy YYEHHIIM YaK U BEeOMa CIIOPH, PABHOJAYIIIHU M HE MOTY Jia Ce€ CeTe, UIak he Ha Kpajy OuTu
NpUCUIBEHH Aa Oap Mano jgonpuHecy wuueju. OcUM Tora, ako YYEHHUIM HE 3Hajy MHOTO,
HACTaBHUK He Tpeba 1ga oOpalyje 3amarak o mapanenonuneay 0K HHje, Kao MPUIpeMy, 00paauo
aHaJIOTaH 3aJaTaK O Mmapajenorpamy. Y TOM ciydajy, MOXKe Jja IOCTYIH OTIPHINKE Ha cieaehn
HAYUH:

»E60 3a0amka xoju je cauuan meom, a eeh je pewen! Mooxcew u oa ea
ucxkopucmuwm?*
Wa nu hew yeecmu nexu nomohnu enemenm kako ou uckopucmuo maj 3aoamax?"
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Ha oBaj maumH, HacTaBHMK he MoOXJga yCIleTH Ja WM3a30BE KOJl yUEHHKA KEJbEHY HIL]y 3a
pemraBame 3amaTka. Ta wjaeja cacToju ce y TOME Ja ce JHMjaroHaja JaTor KBajpa CXBAaTH Kao
JMjaroHasia oAroBapajyher nmpaBoyraoHuka, KOju Tpeda YBECTH y CIHKY (Kao MpeceK KBaapa U
paBHHU KOja caJp:KH JBE HaCTpaMHE UBHUIIE). 3aMHUCa0 je ucTa kKao u npe (oxespak 7.3.1.) camo je
HAYMH pellaBama Jpyradvju. Y onesbky 7.3.1. Be3a ca pacloJIO)KMBUM 3HAWHEM YUYCHHKA
yCIIOCTaBJbEHA je MOMONY HEIMO3HATe; CETWJIM Cy CE paHHje PEUICHOT 3a/1aTKa jep jeé OH MMao
UCTY HEMO3HATy Kao W cajammpu 3amatak. OBIE je WIaKk aHalordja MpecyqHa 3a pellaBame
3a/1aTKa.

/.7. HacTaBHUKOB METO/I MOCTAB/bAKA MUTAHA

HacraBHuKOB MeTOJ IOCTaBIbamkha MUTaka MpUKa3aH y onesbiiuma 7.2.1., 7.3.1., 7.4.1,,
7.5.1., 7.6., je cnenehu: HactaBHMK Tpeba 1a TMOYHE ca JEAHUM ONIUTHM IUTAHEM WIH
MPEMopyKOM, Ta TocTeneHo na mpehe, ako je To morpeOHO, Ha CBe crenupUYHUja U CBE
KOHKPETHHja MHUTamka OJHOCHO MPEMOpyKe, JOK Haj3aj jeAHO OJl BHUX HE W3MaMH OJIFOBOP O]
y4eHuKa. AKO YUYeHUKY Tpeba momoh y peann3oBamy HEroBe Heje, HACTABHUK Tpeba aa MovHe,
ako je Moryhe, TOHOBO ca OIIITUM MUTAKEM WX MPEMOPYKOM, Ia aKo je moTpedHo, Tpeba aa
HACTaBHU Ka Crielu(UIHU]jEM, U TaKO JaJbe.

[Ipenopyke Mopajy na Oydy jeAHOCTaBHE W TPUPOJIHE, MHA4YE HE MOry na Oyay
Henamemspuge. Mopajy na Oyay yonmTeHe, IpUMEHJbHBE HE caMO Ha JaTu 3ajaTak Beh M Ha
3aJjaTKe CBaKe BPCTE aKO HACTaBHMK JKEJIM Jja OHE IOMOTHY pa3B0ojy YUYEHHKOBUX CIIOCOOHOCTH, a
HE caMo HEeKe crienyjainHe Texauke. [locteneH npena3 Ha cnienuduaHuje Ipernopyke moTpedaH je
3aTo J]a yU4eHUK, IITO je MoTyhe BUIlle, y9eCTBYje y pany.

AXO HACTaBHUK JKEJIM J]a Y CBOM pa3peily NMPHUMEHU METOJ KOjH Ce OBJE Mpeiaxe,
CBaKako je moTpeOHo na mocTtyma ompe3Ho. OH Tpeba MOMHO J1a MPOyYH MPUMEp U3 OfeIbKa
7.2.1. Tpeba ma maxJbMBO NIpHUIIpeMa 3aJaTKe Koje HamepaBa na obOpalbyje, pasmarpajyhu u
MPUTOM PA3IUYUTE MpHiaze. Tpeba Ja MovHe ca HEKOJMKO MpUMepa M Ja MOCTENEHO YBUIH
KOJIMKO YCIIeBa J1a OBJIa/1a THM METOJIOM, KaKO YUCHHUIU IPUXBATAjy METOJ] M KOJIMKO je BpeMeHa
3a TO MOTPEOHO.
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8. KAKO PEIIIABATH 3AIATAK —
TNJAJIOT

OBa moryiaBjbe HaMCAHO je y AMja]OIIKOj (POPMHU; 3aMHUIIJBEHH HACTAaBHUK OJrOBapa Ha KpaTka
MUTaka 3aMUIIJBEHOT YUEHUKA, U yIyhyje ra Kako /a yCIeIIHO PeId IaTH 3a1aTaK.

8.1. YnozHaBame ca 3a1aTKOM

TI'0e 0a nounem? Tlohu ox popmynanmje 3anarka!

llIma 0a paoum? Tpemoun cebu 3a1aTak Kao jacHy IEJIMHY, KOJUKO roJ je To Moryhe!
VY npBu Max He TpeOa Aa ce OpuHeN 0 M0jeJUHOCTUMA.

IIma hy mume nocmuhu? 3agatak Mopaii aa pazyMell, a ce yIno3Hall ca \bHUM, U J1a
3HaIm HWeroB cmucao. [laxkmwa kojy mocBehyjem 3amatky mojactahu he m TBOjy mMemopujy
MIPUIIPEMUTH je 3a nojcehame Ha M0jeJMHOCTH KOje Cy Y BE3H ca 3aJJaTKOM.

8.2. CTuname 00/ber pasyMeBamba

I0e oa nounem? Tlohu moHoso on dopmynanuje 3aaarka! 3amoyHu OHAA Kaja TH je
dbopMynaiyja TOIUKO jacHa M TOJMKO AyOoko ycah)eHa y TBOjy CBECT Ja je MOXeEII 3a HEKO
BpeMe M3TyOUTH U3 BUJIa, 0e3 cTpaxa Ja je MOHOBO M3TryOowuil!

LIma oa paoum? V3nBoj rnaBHe nenoBe cBor 3anaTtka! [IpernocraBka u TBpheme cy
TJIaBHU JICJIOBH ,,33]1aTKa JOKa3UBama‘*“, a HEMo3HaTa, aTH MOJAlll W YCJIOB Cy TJIaBHH JIEJIOBH
,KOHCTPYKTHBHOT 3a7aTka‘. Pa3maTpaj riiaBHe JejioBe CBOT 33J]aTKa, ¥ TO TI0 Pely, pa3Marpaj ux
HaM3MEHUYHO, pa3MaTpaj UX y pa3HUM KOMOWHaIMjama moBe3yjyhu cBaku neTasb ca JApYruM
IeTajbeM U ca IIEJIMHOM 3ajaTkal

IIma hy mume nocmuhu? Ilpunpemuhem u pasjacHuhem geTajbe Koju he KacHHUje
BEPOBATHO OUTH BAYKHH.
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8.3. IIparehu kopucHe uaeje

I'oe 0a nounem? Ilohu on pazmarpama ITIaBHUX JiesioBa cBor 3ajaatka! [louynn onpga
KaJa Cy IJIaBHM JeJIOBU jacHO cpehenu u nodpo cxBahenu, a TBoje mamheme je CIpeMHO 3a
capaimy.

lIma 0a paoum? Pa3zmaTpaj CBOj 3a/aTak ca pasIUUMTHX CTpaHa, Ma IMOKYyIIaj Jaa
YCIIOCTaBHII BE3y Ca 3HAKHEM KOje CH paHHje CTeKao!

Pasmatpaj cBoj 3amarak ca pasmuuutux ctpana! VctakHu pasHe IenoBe, HCIINTA]
pasHe JeTajbe, UCIHTY] UCTE JIeTaJbe MOHOBO, Ik JIpyradvje, KOMOUHY] JeTajbe Ha pazIunduTe
HauuHe, MPUIA3H UM ca pa3inuuTux crpaHa! [Tokymaj na y cBakoM jaeTasby yOUHII HEKO HOBO
3HaYeH-E, HEKy HOBY HHTEpIPETALH]jy IeHHe!

[ToTpaxkn Be3y ca 3HaWmeM Koje cu paHuje crekao! Hacroj nma ce cerumr mra T je y
NPETXOJHUM CIMYHUM cUTyanujama nomorio! Ilokymiaj 1a npemno3Hail HenITo Mo3HaTo y OHOM
IITO UCTPAXYjell, a Y OHOM IITO CH MPENO3HA0 HACTOj J1a 3ala3ulll HeIlITO KOPUCHO!

LIma 6ux moeao oa 3anasum? KopucHy unejy, a MOXKJa U BaXKHY UAEjy, Koja he TH Ha
MIPBH TIOTJIE] IOKA3aTH MyT Ka IHJbY.

V uemy je xopucm neke uoeje? KopucHa ujeja mokasyje TH €0 IyT WIH jeIaH HEroB
neo. OHa Te, BHIIIE WM MakE JaCHO, HABOJM KaKo Ja mocTymnaml. Maeje cy moTnyHuje Ui Mame
notnyHe. buhem cpehan ako yommre Oyaemn nMao HEKY UAC]y.

IIma hy ca nenomnynom uoejom? Y wy Mopai ga pazmatpaii! AKo TH ce YUHU J1a je
KOpHUCHA, pa3Mmarpaj je ayxe! AKO TH ce YHHH Ja je Toy3JaHa, MOpall a2 yCTAaHOBHII KOJHKO
JaNeKko Te BOAM, Ma OIET Jia MpOLEHHII cuTyanujy! 300r TBoje KOpHUCHE Heje CUTyalHja ce
u3MeHmna. Pa3MoTpu HOBY cHUTyalujy ca pa3IHYUTHX CTpaHa U MOTPaXH BE3y ca 3HAHEM Koje
CH paHUje CTeKao!

LIma hy nocmuhu makeum nonasmarbem? Moke TH TaCTH Ha TaMeT HEKa HOBA U7E]a.
Omna he Te MOXa 0AMaxX OJIBECTH Ka HJbY. A MOXK/1a he T HaKOH e OUTH TOTPEOHE JOIT HEKE
kopucHe uneje. Heke uzaeje he Te Mmokma oasectu Ha morpemas myT. Mnak, mopamn ga Oymert
3a7I0BOJbAH HOBUM HJI€jaMa, U JIOIyHCKUM HJigjamMa, KOje He IyHO KOPHCHUM HJejaMa aajy HEeKy
Ta4YHOCT WJIM HACTOje J]a KOPUTYyjy HEKy Mame KOpHcHY Hiejy. CBakako, ako 3a HEKO BpeMe He
noherr HU 10 KaKBe HOBE KOPHUCHH]jE Hjgje, Tpeda na Oyel 3aJ0BOJbaH aKo KOHIIEMIIH]Yy CBOT
3aJaTKa yIOTIYHHII, 00JbE MOBEKEIIL.
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8.4. U3BpmaBame mjiaHa

I'0e 0a nounem? Ilohu ox nobpe uneje xkoja Te je onasena ka pemewny! Ilounn oxna
Kaja ce ocehamn curypas Ja BiIajail TJIaBHUM JISJIOM 3aJaTKa M Kaj TOoy31aHo cMarpail aa henr
MoOhM J1a yIOTIYHHUIII Mamke BaXKHE JieTajbe Kaj To Oyze nmoTpeOHo!

LIma 0a paoum? OBnanaj noOpo TIaBHUM jaenoM 3anatka! PasmoTrpu merassHO cBe
anrebapcke W TEOMETPUjCKE Olepalrje Koje CH IMpe CIOo3HAao Kao mpaktuyHe! YBepu ce y
WCTIPAaBHOCT CBAaKOT TOJEJUHOT KOpaka (OpPMaTHUM 3aKJbYyYHBAKGEM WIH HHTYUTHBHUM
yBuhameM wmiu, ako je To Moryhe, Ha 006a HaunHa! AKO je TBOj 3a/laTak BeoOMa KOMIUIMKOBAH,
3TOIHO j€ pa3JIMKOBATH ,,BEJIMKE™ U ,,MaJie* Kopake, UMajyhu y BUIy Ja c€ CBaKH BEIIMKU KOPaK
cacToju 0J1 BUIlIe MambKux. KOHTPOIUIIN MPBO BEIMKE KOpaKe a 3aTuM npehu Ha Mame!

lIma hy mume nocmuhu? Ha Taj HauMH MOXell aa A0OMjell TakaB MpHUKa3 peliema
rze he cBaku Kopak OUTH HECYMIbHUBO UCTIPABaH.

8.5. OcBpT

I'0oe 0a nounem? IloyHu ca pemewmeM, Koje je MOTIYHO W TadyHO Yy CBAaKoj
M0jeTUHOCTH !

lIma oa paoum? Pa3MOoTpu pelleme ca pa3iMyUTHX CTpaHa M MOTPaXKH Be3y ca
3HakEM KOje CH paHHje CTeKao!

Pasmarpaj nerasbe periema, ma TMOKYIIA) Ja WX IOjeTHOCTABUII KOJUKO TOJ je TO
moryhe! Jlyxe pa3marpaj AeioBe pelierma, ma Mmokymaj aa ux ynpoctum! Ilokymiaj ma memo
penieme carneman Ha pBu norien! Hactoj ma mobosemant kpahe uimu ye JeIoBe pemiema, 1
TO MOKYIIAj ca HEJOKYTHUM periemeM! [Ipukaku cBoje pemieme MOHOCHO U IITO IPUPOTHHjE Ta
YKJIOIM Y CBOj€ paHHje cTeueHo 3Hame! McnuTa) maxkJbuBO Hejy Koja Te je JoBelna 0 pelieka,
MOKYIIaj y O] J1a yOuull OWTHHU JAeTalb, Ma HACTO] Jla ra YMOTpeOWIl y ApPYruM 3ananumal
[MaxspMBO MCIIUTAj pE3yJITAT U TOKYIIA] Jia Ta IPUMEHHUII Y IPyTUM 3a1anumal

HIma hy mume nocmuhu? Moxem na Halhemr HOBO W 0OJbe pelICHE, MOXKEI Ja
OTKpHjelll HEeKe HOBE M 3aHMMJbHBE UHIbEHUIIC. Y CBAKOM CIIy4ajy, aKO C€ HaBHKHENI Jla CBOja
pelema mperiean 1 MpoBepaBall Ha TakaB HauuH, ctehu hemr cpeheno n ynorpe6spuBo 3HamE,
1 pa3Bujahen cBoje CITOCOOHOCTH Yy pellaBamy 3a1aTaka.
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9. YTUHAJU GEORGE-a POLYA-e

George Polya je mHOrO yTHIIa0 Ha HACTaBYy MaTeMaTuke y JamaHy. JamaH ce yriienao
Ha Polya-un meros yuema U mojydaBara MaTeMaTHKE KOjH Ce CBOJIU HA pelllaBame mpodieMa,
Ha aKTUBHO YYECTBOBAC YUCHHKA Y HACTABH, Ha CAMOCTAIIHO OTKPHBAHC YUCHUKA.

V JanaHy y4eHHIIMMA je J03BOJBEHO Ja CTBAPAjy COMCTBEHE MPOIICAYPE 3a PEIIaBarhe
npoOiiema. MOTO jamaHCKOT MpeaBama Ha3BaH je: ,,IIOCTEIICHO peliaBame npodiaema‘ (Stigler &
Hiebert, 1999). V nopehemy ca npenaBamuMa IpyTrux 3eMasba jallaHCKO MpeIaBarmbe CaapKH MeT
aktuBHOocTH (Miyakawa, 2006):

e Ilpersen npeTxoaHE JEKIHje

e [Ipencrasibame npobiema 3a Taj 4ac

e VYYeHHIIM CAMOCTAJIHO paje

e JIMCKyTOBame O METO/IaMa 3a PelIaBame

e lcTuname u CymMUpame II1aBHUX CTaBKHU.

HacraBHuMK mounme 4dYac KpaTKUM TIPETJIeIOM TMPETXOJHE JIEKIHUje, a 3aTuM,
NpeaCcTaB/ba yueHuIuMa podsem. [Ipobiem (omHOCHO 3aaTak) je mpej yYeHHKa MOCTaBJ/bCH
Kao Terikoha kojy o Tpeba na casiaga (Rohlen & LeTendre, 1998). 3amatak koju He caapKu
HUKAaKBY TEIIKONy 3a yd4YeHHMKa HE caMO Ja HeMa HHKaKBOI 3Hadaja 3a HEroBO Jajbe
ocroco0JbaBame, HEro Bpio HeraTuBHO naenyje. [Ipeoctramm neo vaca ¢GokycupaH je Ha
pasyMeBame M pellaBambe MpobdiiemMa. YUeHHUIM NPUCTYIAjy pellaBamy 3aJaTka 0e3 HMKakBe
npurpeMe, 0e3 UKaKBOT MPETXOJHOT YIyTCTBA, U3Yy3€B 00jallll-eha TEPMUHA KOJU C€ Y 3a1aTKy
nomumy. Mmajy ompeheHo Bpeme 3a pemaBambe, WHAWBUAYAIHO WM y Tpynama. JamaHCKH
HACTAaBHUIM CMaTpajy Jla YYCHUIIMMA Tpeda MPYKHUTH MOMOh TeK mociie YYeHHYKUX Haropa ga
caBnajaajy Temkohy, He majyhu um rorose 3akibydke. OHU MMajy CTPILUBECHE KOj€ Ce orjeaa y
JIOBOJHHOM Y€Kamy Jla YUEHUIIM YUYHWHE CBE IITO MOTY y MOrJely pelaBama mnpodnema. CtaBoBu
U MUILbEHA YYEHUKAa HMajy BaXKHY YIJIOTY Yy HACTaBHMKOBOM IUIaHUpamy aKTUBHOCTH 3a
HacTaBy. Ha yacoBuma maremartuke y JamaHy cTBapa ce TakBa aTMocdepa y K0joj ce 3amaxa u
BpellHyje MHUIbEHE yueHHKa. HakoH camocTaimHOr paja, yYeHHIH 3ajeJHO ca HAaCTaBHUKOM
IMCKYTY]y O METOoZlaMa 3a pellaBame MpolieMa, U ITUCKYTYjy O CBUM MOryhMM HadyMHHMMA 3a
pemaBame. KibkeBHUIN Kaxy /1a je 00Jbe jeHY KIHTY MPOYUTATH JIECET IyTa, HEro JECeT
Kiura 1o jemanmyTt. CiudHo ce mMoxe pehm 3a Marematwuke 3amatke. bosbe je jemaH uwcth
3aJlaTak PeNIUTH Ha BUINE HaunHAa (HAjOOJhe HA CBe MOTyhe HauWHE) HEro BHUIIC 3aJlaTaka Ha
jenan HauwH. Jep, pemaBame 3ajgaTaka Ha BHINE HauyWHA HajOOJbe, HAJOp)KE W HAJCUTypPHH]E
ocroco0JpaBa YUCHUKE 3a TI0Ca0 O KOME je ped, pa3BHja MUILBEHE, HHUIIMJaTUBY U CMHCA0 3a
HaTaXEHEe U UCIHUTHBAKE Pa3sHUX MOTyhHOCTH, HaBHKaBa YUYCHHKE Ha Tpaxeme Hajkpaher u
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HajJIeTIer pemema aaror npodiaema. CaMOCTATHUM PagoM yUYEHHIHM IpOHAlla3e CBE HAuWHE
KOjuUMa MOJKe Jla Ce pelIu JaTu npodsieM. HakoH Tora, YYCHHIIM y CBOJHM CBECKama periaBajy
HEKOJIMKO MPAKTHYHKX 33/1aTaka y KOjuMa MPUMEY]y OHO IITO Cy YIPaBO HAYYWIIH.

9.1. Yac maTtemaTuke y Janany

Hacrapna jequnauna: Ilpocmu u croxcenu opojesu
Pazpen: wetBpTH

[lwbHO MaTeMaTHYKO 3HaWHE Cy MPOCTH M CIOoXKeHH OpojeBu. Llnip mpenaBama je na
YU4EHHUIIM youe Opoj KOjU je MpeAcTaB/beH Kao Mpou3BoA Apyrux OpojeBa. To he cmakako
YKJBYYHTH pa3yMeBambe YMEbCHHIIC Ja HEKM OpOjeBHM HE MOTY OWTH MPOM3BOJ APYyrux OpojeBa
OCHM jequHMIE W BUX camux. Ha mpumep, 6poj ,,12° moxe ce mocmarpatu Kao MPOU3BOJ
opojena ,,3" u ,,4“.

Cnuka 3. BpojeBu u muMa oaroBapajyhu cum6omm

Ha Cnunu 2 npukasanu cy OpojeBu ca oarosapajyhum cumbonmnma. Ha moueTky ygaca
yUYEHUIIUMA Cy TIOJIeJheHE KapTHUIlE TJI€ je CBaKa KapTHIla MMajia caMo CUMOoJie, 0K Opoj KOju
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onrorapa ToM cumbony Huje nmat. [lakie, OpojeBH Cy MpencTaBJbeHH TpadudKd, a 3aJaTak
YVYCHHKA je Ja oApele Koju cuMOoJ oaromapa ojapehenom Opojy. HacraBHuK je odekwBao aa
ydeHuIM Jgohy 10 mpaBmiia koja he uM oMoryhuTH ga ypaje MmocTaBJbeHH 3ajaarak. 300T Tora,
YUYSHUIIM Cy MOpaIH Ja MPEno3Hajy Ja Kpyr, Ha MpuMep, oarosapa Opojy ,,2“, Tpoyrao O6pojy
»3, 3Be311a Opojy ,,5%, UTA. Kao M TO J1a cy HeKu cuMOO0JIM TIOBe3aHN MHOXewmeM. [la, yaeHunun
MMajy JBa 3a/JaTka. MpPBH 3aJaTak je Aa Hal)y jacHa mpaBwia, W APYTH 3a7arak je na Haby
cumborne 3a opojese ,,11% u ,,12°.

Ca Tauke rieauIITa MpeCTaBbamba OpojeBa, HyMEPUUKO MPEICTaBIbabe U IpapuuKo
WIA CITMKOBHO TIPEJICTaBJbalkbe YKIBYUYCHHU Cy y o0jalrmbene. Y aKTUBHOCTHUMA j€ TMPEIIOKEHO
CMCHHBAakEe HYMEPUYKOT W Trpaduykor mpencraBbama. bpojeBH KOjuU Cy HyMEpUYKH
NIPEJICTaBJbeHU HUCY OWIM MPHUKa3aHU Ha KapTUIlama, alldi OTKPHBEHU CYy Y TOKY Ipe/aBamba.
[Ipeanoct rpaduukor mpeacraBbama je MITO BU3YEITHO MPHUKa3yje CTPYKTYpy Opoja U CHCTEM
KOjU C€ CacToju U3 MPOCTUX, APYTUM peurMa, KOMOMHOBaHMX MpocTux OpojeBa. OBa cTaBKa je
4YeCTO MPUKPUBEHA HYyMEPUUKHUM MPEICTABIbAHEM.

9.1.1. Ananm3a 3agaTka 1: jacHa npaBuJia

VY 3anmatky 1, yuenunu tpeba camo 1a Halyy jacHa mpaBuia, ¥ pa3MaTpaheMo HEKOJIUKO
npaBmia. Heka ol BUX Cy JIEJIOTBOPHH]jA 3a IPYTH 33/1aTaK, a HeKa HHUCY. Y TOKY aHaIH3Hparmba
NpaBuJja, HAMPaBJbCHA j€ pasiuka u3mel)y ,,0OMUCHUX MpaBuiIa“ v ,,IPETHOCTABKU .

Ha npumep, cieneha npaBuia cy onucHa:

. Heke kapTuiie umajy camo jena cuM00I1, 10K APyre UMajy HEKOJIMKO cuMOoIa.
. Axo je O6poj Benuku, 6poj cumbona ce moBehasa, ca HEKUM HU3y3€LHUMA.

. JaBJba ce HajMame jeTaH KPYyT Ha CBAaKe JIBE KapTHIIE.

. [Tapan 6poj MMa HajMamke jeaH KPYT.

. JaBJpa ce HajMame je1aH TPOyrao Ha CBaKe TPH KapTHIIE.

. BpojeBu Koju Ccy 1eJpMBH ca TPU MMajy HajMamke jeJlaH TPOyTao.

. [Ipoctu OpojeBu yBek UMajy jeiaH CUMOOI, HE BUIIIE, U PA3IUYUT O/ OCTAIUX.

. Cnoxenu OpojeBH yBEK UMajy J1Ba UJIM BUIIE cUMOOIA.

0 1 N L AW =

Hapenna mpaBuia cy yOHIITEeHH MCKa3H KOjU CY IMPETIOCTaBKE, U HHXOBA BaJbaHOCT MOXKE Ce
MIPOBEPUTH UCKYCTBEHO Ha AaTUM KapTuiaMa. Ha nmpumep, To cy cneaeha npasuna:

9. Cumbo1 ipeicTaBiba Opoj.

10. Cumbon npeicTaBiba MpocT Opoj.

11. Kpyr npencrasiba 6poj ,,2%.

12. Tpoyrao nipeacTassba 6poj ,,3“.

13. KomOuHOBame cumMboIia rmpeicTaB/ba MHOKEHE OpojeBa.
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OBa pasznuka Ouhe 3HaYajHA 3aTO IITO ONMKCHA MpaBHJA MOTY jaa Oyny yodeHa WM
CAOIITeHA JUPEKTHO HAa OCHOBY ONakamka JaTHUX KapTHIla W OpojeBa, JOK MpaBuia Koja Cy
MPETIOCTaBKEe MoOpajy na Oyay mnoTBpheHa kopumhemeM APyTHX MpaBHia TMPETIIOCTABKH.
[IItaBuire, onucHa mpaBuia oMoryhasajy ydeHunuma aa (popMyIIminy IpeTrnocTaBKe.

I'ope HaBeneHa mpaBuia Cy ,,MCIIpaBHA™ ca TayKe TJICAUINTA OYCKHBAmha HACTaBHUKA.
Takohe mory ce pa3marpaTtu W ,,HeTauHa“ MpaBHjia, Ka0 Ha MPUMEpP, KOMOMHOBamHE CUMOOIIA
npencraBiba cabupame OpojeBa. [loctoju m Beza u3mel)y mpaBuina y CMHUCIY Ja IOCTOjH
xujepapxuja Mehy muma. Ha mpumep, 3a Hanaxeme M NpUMEHy NpaBuia 13, Heka apyra
npaBuia, Kao mro cy npasuia 9, 11 u 12, Mmopajy na 6yny HaljeHa 1 mpuMemEHa.

9.1.2. AHasm3a 3aaaTka 2

VY npyrom 3aiaTky y4eHuiu Tpeba rpaduuku na npeacrase opojese ,,11¢ u ,,12 OBaj
3aJlaTak cacToju ce oJ aBa moazaaarka. [Ipsu on mux je Hahu cumboa 3a 6poj ,,11%, a npyru je
ypaauTd ucTo 3a Opoj ,,12“. OTKpuBame ONUCHOT TMpaBWia 7 Ha TOPHOj JUCTH Harepahe
YYCHHKE J1a IPEIBUIE CUMOOIT Ha jeJJaHaeCTOj KapTHIIH, U Ja 3aKJbyde Ja je TO jeaH CUMOOoII, Ta
he Tako pemmTH MPBH MOA3aaTaK. YUEHHUIM MOPaAjy Ja UCKOPUCTE HEKOJIMKO MpaBHiIa Kako 01
PELIMIIN APYTH MO3a/1aTaK.

[TocTynak pemasama Ipyror moazaaarka je cieaehu:

1. npBo dakropuszoBatu gatu 6poj ,,12* Hymepuuku (Hop. 12 =2 x 6);

2. nahu cumbosie KOju 0JroBapajy HyMepH4KHM OpojeBHUMa KOjU Cy TOOMjeHH pas3iarameM (HIp.
,»2%3a,,0%, ,,6“ 3a ,,A0%);

3. HaUPTATH UX 3aj€THO jeJ]aH JI0 APYTOT.

Y mpBOM KOpaKy, IeJbeHEe U MHOKEHE JT03BOJbEHU Cy 3a (hakTopuzaiujy. Y ciaydajy
MHOXEHa, yUeHUK he MHTYUTUBHO Hahu 1Ba uiu Tpu Opoja, moMHOXKUhe WX, ¥ IPOBEPUTH Ja TN
je BHUXOB mpou3BoX ,,12“. Yuenuum koju He Mory jaa pasjoxe Opoj He mory na nohy nmo
onroBopa. IlpaBuna 8§ u 13 ykaszyjy yueHunmma Ha To na Tpeba aa daxktopusyjy mata Opoj.
3anpaBo, ako KOMOMHOBamke cUMOOIIa HHUje MPENo3HATO Ka0 MHOXKEHkE OpojeBa, (hakTopu3zaruja
ce He Moke ypaautu. Ctora, oBaj KOpak 3aXxTeBa Jla c€ jJaCHO M MPELU3HO KOPUCTH mpaBmio 13
Kako Ou ce ypaauo 3amarak. [Ipyrm Kopak cacToju ce OJf OTKpUBama CarfjacHOCTH Hu3Mely
HyMmepudkux OpojeBa u cumbona. IIpernocraBke 11 u 12 ce tpaxe. Tpehu xopak Ouhe perien
MIOHOBHUM KopuithewmeM npasuia 13.

IIpernocraBke Cy HEONXOAHE Kako OU ce ypaauo Apyrd noaszanatak. OnucHa mpaBuia
HHUCY JI0BOJbHA, U OBaj MOCJIEAHbY HU3 MpaBuUiIa JONMYINTa YYEHUIMMA J1a IpeABHIe cuMOoie Ha
JIBAHAECTO] KapTHUILM, ajli He U Ja nomyHe Hu3. Ha mpumep, npaBuwio 3 wiu 4 HaBOAW MX Ja
npenBuje aa he HajMame jeaH Kpyr OUTH Ha KapTHIM; MPaBWIO 5 WK 6 2 OUeKyjy HajMame
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jenan Tpoyrao Ha kapTuuu. Kako roz, oBa onrcHa npasuia He oMoryhaBajy UM Ja MpeaBuae IBa
KpyTa.

0.2. Anajm3a npeaaBama

JlaJbu TOK TpeaBama YKIJbYYHBAO j€ HEKOJIMKO aKTUBHOCTH. JIeKinja je mojespeHa Ha
TPH €Tare: YBOJHE aKTUBHOCTH, aKTMBHOCTH 3a 3a7aTak | M akTUBHOCTH 3a 3ajnaTtak 2. CBaku
JIe0 j€ OMHCaH U Y UCTO BpEME aHAITU3UPaH.

9.2.1. YBoaHE aKTUBHOCTH

AKTUBHOCTH yY€HHKAa y OBOj €Tamy Owjie Cy OrpaHMuYeHE Ha JaBarme OATOBOPA WU
UCIYHaBahe 3aXTeBA KOjU CY XPOHOJIOIIKH ONHCAHU.
1. Jlok je HACTaBHMK HACYMHUYHO JIEMIMO KapTHIle ca cMMOoiMMa Ha TaOily, MUTA0 je YYCHHUKE
ITa Cy YOUWIM Ha TUM KapTHIlaMa Koje Cy yrmoTpeOJbeHe y JeKuju. Meh)y muma 1Be KapTuiie
HHCY UMaJle CUMOOIT.
2. Yuenunu cy tpebaiu 1a ofpeze cumoOosie Koju 61 ce Moriu Hahu Ha Mpa3HUM KapTHIIaMa.
3. YyeHumm cy Tpebanu na Mpepioke HadyMHE KOojuMa OHM pa3BpCTalM KapTUlle, Kako Ou
M0jaCHWIIM HeKa rpaBuiia. (He 00aBe3HO OHEe HAaUMHE KOjU CE OUEKYjy Jia 3Hajy)

Kako Huje Omino myHO KpHTepHjymMa Ha KojuMa Ou ce 0a3upaid OATrOBOPH Ha JIPYTO
MUTamke, KaJa je YICHUK MPETI0KNO IPyNUCahe, HACTABHUK j€ MUTA0 MOCTOje JIH KPUTEPUjyMH
3a kiacudukanyjy kaptumna. OBO MHUTamke jaCHO je€ HEBEJIO YYEHUKE J1a TPYIHUITY KapTHIIE.
VYuenunu cy npeioxuiau cienehe metone 3a kinacupuKaiujy KapTuia:
e Ha OCHOBY Opoja cMM0OOJIa Ha CBaKO] KapTHUITH

® Ha OCHOBY KOMOMHAIIMje Pa3IMYUTUX CUMOOJIAa Ha CBAKOj KapTHUIIH.

VY 0BOj eTamnu yYCHHIH Cy YIO3HAIA CUMOOJIC, U MOTJIH Cy JIa MIPETO3Hajy Wi Haly
OIMMCHO TIPAaBHJIO KOj€ TOBOPHU O pa3iuuy u3Mely jemHor cumOosia 1 KOMOWHOBAaHUX CHMOOJIA.
Takohe, unHM ce N1a Cy YYEHHUIIM CBECHH pPa3jMKa W CIUYHOCTH M3Mely TuroBa cuMOoia Ha
JaTUM KapTullama. (BUJIETH HapeIHH JTH]jajior)
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22. VY: Kaprtuna ca ycmpaBHOM IPTOM TpeOa aa uae y Apyry Tpymy 3aTo MITO UMa
camo jegad cuMO0I.

23. H: Jlakiie mmamo rpyne cumOoma, aBa cumMoOoia u Tpu cumoOosa. OBo je madioH
KOJHM CBaKO MOJKE JIaKO Ja YOUH.

24. V: Ce kapTulle mpBe Ipyle MMajy KpyT, Ma KapTUIe ca ABa Tpoyria wiu 0e3
Kpyra He Tpeba fa Oyay Ty.

25. H: laksie, TH Ka)kell J1a Cy OBO CBE KPYTOBH U JIa TPOYTJIOBH Tpebda Jla mpumanajy
apyroj rpynu. OBo Moxe fa Oy/ie jelaH Ha4lH pa3MHILIbambAa.

26. ¥Y: Kaprure ca 1Ba pa3imauTa cuMO0JIa MPUITAIajy MPBOj TPYIH, ATk KapTHIIEC ca
IBa Kpyra Tpeba ma Oyay y NOHOj TpylH, T Cy KapTHIE CaMO ca UCTHM THIIOM
cumbona.

HactaBHUK HHMje Tpa)XXHO OJf yUe€HHKa JUPEKTHO ciiefehy akTUBHOCT, ajli KOPUCTHO j€ OHO IITO
Cy YUYCHMLU pEeKJIM U BOJIUO UX je (mpumep ,Jlakne, Tu kaxenr...“ [25]). OBne je HaCTaBHUK
HaBEO YUCHHKE J]a YUECTBY]Y Y aKTHBHOCTHMA KOj€ Cy W3BaH HHXOBE OJATOBOPHOCTH.

0.2.2. AKTUBHOCTH 32 3aaaTak 1

3amatak 1 gat je ydyenuruma [29]. HactaBHHK je JIemro KapTHUIle TMOJAKO jeIHY IO
jenHy Ha TaOmy, cieBa HajmecHO. MHAMpEKTHO je yka3ao Ha penocien kKapruma. Hymepuuke
¢urype jom yBex HHCY MpUAPYKEHE KapTHIama. JloK je HACTaBHUK JICITHO KapTHIE, YICHHUIIU CY
npensubanu koja Ou kapruna Omna craBibeHa cieneha. Y oBOM MOMEHTy, IWJb je Ouo 1a
y4eHUIM Hal)y jacHa mpaBuia, U y UCTO BpeMe na Hal)y cienehy kapTuity.

29. H: [...] Cana hy na mpomMeHnM pepocien KapTuia Ha Moj HauuH. [locMmarpajyhu
MOj Ha4YMH pehama, MOJIUM Bac, peluTe KOju cTe oOpasal Bu Hanuti. HaunH Ha Koju
BH pasMuiLbare Ouhe om momohu. Ja cTtaBibaM TpBY KapTuily, APYTYy KapTHILY,
Tpehy...

OnMax HakoH JIENJb€Ha CBUX KapTulla Ha TaOly, YUEHULM Cy NpPEUIOKUIM HeKe
uzaeje. Jeqna on \wux je ,,Y: To je MHOXewe.“ [36]. HacraBHuk je 3ammcao Ha Tabnu MOCIEAHE
NpaBUIO W peKao ydeHHIMMa Ja Hal)y jeqHocTaBHMja ommcHa mpasuia: ,,H: Moxere nu na
yOUYHTe MHTEPECAaHTHHU]a MpaBmiia y oBoM npumepy?* [43]. OaroBopu koje Cy yYCHHIM Al Ha
HAaCTaBHUKOBO MUTamkE Cy cienehu:

e mapHu OpOjeBU UMajy KpyroBe Ha KapTUIH
® TpPOYrao ce MojaBJbyje Mocie CBaKe JIBE KapTHIIE.
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Ogo cy onmcHa npaBmia. Kako Hymepudku OpojeBH HUCY jOII YBEK OMIJIM 3aITMCaHU Ha
KapTHllaMa, HACTaBHUK j€ PeKao yYEHHUIMMa Jla KO Xohe Ja MpeioskKu MPBO OIMHMCHO TPABUIIO
HeKa 3amnuiie 0poj Kako OM pa3jacCHHUO CBOj MPEJIOT OCTAJIMM YUYEHHUIIMMA, a 3aTUM € T0jaCHUO
ujieje ydeHuKa. Y OBOM MOMEHTY, HaBeJCHa NpaBHia HUCY Kpajibe NPETIIOCTaBKe, alu Cy
onucHa M oaurpahe BakKHY yJIOTy Yy NpOHalaXewy NOCIEImber MpaBuia. 3aTo j€ HAaCTaBHUK
Harjacuo oBO IpaBuio yuyeHunuma: ,,H: OBo je 3anumsbrBo otkpuhe. CBaka KapTulla ca HapHUM
Opojem uma kpyr.“ [51].

Jlo cana, jacHa IpaBuIIa Koja cy IpesiokeHa (pokycupaa cy ce HCKJbYYHBO Ha OJHOC
n3Mel)y KapTulla U ONMCHUX TpaBWIa KOja cy HaBe/IeHA. 3aTUM je jeJlaH YUCHUK CIIOMEHYO Be3y
n3mely cumborna:

56. V: bpoj ,,2° uma jeman kpyr, a ,,4°“ ABa Kpyra, Ma ja MHCIHUM... Ba U JBa Cy
yetupu. U cnenehu je ,,6“...

57. H: [...] Kpyr 3nauu nBa. /IBa u nBa cy detrupu. Jla nu pasymere? J[Ba u aBa cy
yetupu. Kako To jomr moxere pehu y maremaruiu?

[IpBa TBpIWa y4eHUKa J1a ,,iBa U JIBa Cy YETUPH' je€ TBOCMHCIICHA, M YMHU CE J]a YYCHUK HHjE
cUrypas y cBoj oaroBop [56]. HacTaBHHK je 10ojacHHO OATOBOP YYCHHKA, M HABEO YUCHHKA JIa CE
¢dbokycupa Ha omaroop roopehm ,,Kako To jomr moxkemo pehu y maremarumu?“ [57]. OBo
MATakbEe HABEJO j€ YUYEHUKE Ja pa3MHUIJbajy O OJHOCY u3Mely cacTaBibeHMX cumOoja W aa
dopmynumry uaejy. JJo oBor MOMEHTa, yUEHHIIM Cy PaJWIA U PA3MHIUBIN O 33JaTKy KaKo Ou
HAIIUTM jacHa MpaBHJa Ha OCHOBY JATOT penociieia KapTuia u cumoOona. Jlakie, oHu cy Owim
AKTHUBHMU.

58.V: 2" mnyc ,,2* jennaxko je ,,4“. .2 nmyra ,,2" jeanako je ,,4".

59. H: O6a cy Tauna, 3ap He?... OBa yeTUpH yUCHHKA X0ohe J1a Kaxy Ja TO HHje TauHO.
[Ta, MmonuM Bac, 00jacHHUTE 3aIITO CTE MMPOTHUB.

60. YV: MucnuM /1a je Ta4dHO J1a JBa Kpyra Ha 4YeTBPTO] KapTUIM O3HA4YaBajy 30HUp IBE
JIBOjKE WJIM TIPOM3BOJ JIBE€ JIBOJKE, alld aKo j€ Tako, Kaja JAohemMo 10 1IecTe KapTHulle,
Tpoyrao Tpeba Aa mpeacrasiba Opoj ,,3“ u godujamo ,,3“ mwiyc ,,2°, mto je mert. [la,
MUCJIHMM JIa OBO HEe OM MOTJIO OUTH cabuparse.

3aTuM je HACTaBHUK MPOICHHO BajbaHOCT JaTHX mpaBuwia [59]. Heku ydenunm cy
o0jacHWIH Jja je TPaBUJIO KOje OHH TPake MHOXKEHE, a He Ca0Upame, TAKO MTO Cy KOPUCTHIIN
npyre opojese [60]. Hakon o0jammema yIeHHKA, HACTABHUK j& YKPATKO MPHUKA3a0 W TMOTBPIHO
OBO TIPABMJIO 3a OcTase OpojeBe Ha Tabim: 2 X 2 x 2 =8, 2 x 5 = 10. 1 HaBeo je u 3amucao 1a je
MPaBUJIO KOj€ OHU TPaXKe ,,MHOKCHE .
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9.2.3. AKTUBHOCTH 32 3aJ1aTaK 2

HacraBHuk je mocTaBMO MpBHM MOJ3aJaTak 3amaTka 2: Koju cuMOonm he Outu Ha
jenanaectoj kaptunu? Takohe, MUTao je yUeHUKE J1a JIU ce CUMOOIH, KOjH Cy MaJIOINpe HalPTaHH
(tpu Tpoyrna ,,AAA*), MOTy KOPUCTUTH 3a jelaHaecTy KapTHIly. YUeHHIH cy Op30 aaiu
OJIrOBOp: TpelcTaBibambe Opoja ,,27“ ca Tpu Tpoyria HHUje TOJIMKO Ba)KHO, MU HOBH CHUMOOI je
norpebaH 3a 6poj ,,11“. HactaBHUK je 3aTUM MHUTA0 yUYEHUKE 3aIITO Cy TaKO oaroBopuiu [83], a
YYEHUIIH Cy OJTOBOPWIIH Ja j€ TO OHO IITO HACTAaBHHK O4eKyje [84].

(YUEHHUIH [IPTajy METOYTao)

83. H: To je Tauno. U 10 je Takole TauHO. 3a1ITO MUCIIUTE J1a Cy OB CUMOOJIN Ta4HH?
Jla 1 cy cumMO0JM Koje CTe€ HaIpTaJd OHHW MpaBu? 3aIllITO MUCIHUTE Ja j€ UCIPABHO
KOPHUCTUTH OBaKBe cuMoOoJe?

84. V: bpojeBu xoju umajy camo jeaan cumOoi, ysmMumo ,,.2“ u ,,3“ Ha npumep, Mory
ce MOAETUTH caMmo ca ,,1“ mnm ca camum coboMm. JemaHaecT ce MCTO TaKO MOXKE
MOJICJIUTH CaMo Ca jeJlaH MM ca caMHUM coOOM, Ma KapTHlla MOpa UMaTH caMmo jelaH
crUMOO0J1, Ka0 TIPETXOTHO Ca TPOYTIIOM HIIH IPABOYTAOHUKOM.

85. H: Ako MucnuTe 1a KOPUCTUTE MHOXKEHE, HE MOXKEMO MPEICTaBUTH Opoj ,,11“ Ha
Ta) HaunH. OH Cce€ MOXK€ TMpEJCTaBUTH calOupameM, ajdd HUjeHA KapTulla He
npeAcTaBiba cabupame. Je 1 Tako?

AKTHBHOCT 3a TPBU MM0J[33]]aTaK HHUje Tpajajia Ayro. YUEHHIIU Cy jaCHO HaBEJIM OUTHY
YHELCHUILY Jla Ce HEKU OpOjeBH MOTY TOCIUTH caMo ca ,,1“ [84]. 300r Tora, TOCTUTHYT je jenaH
O]l IWJbEBA OBOT TpE/IaBama, a TO je pasyMeBame KOHIleNTa MpocTux OpojeBa. HactaBHuK je
MTOHOBHO U Pa3jaCHUO HOBY HJIEJy ca MpuMepruMa MHOXema [85]. OH HUje yBEO TePMUH ,,lIPOCTH
OpojeBu‘ y nexnuju. OHO IITO je HABEJIO YUYESHUKE Ja A0y 70 OBE UCje jecTe MPBHU M013a/1aTaK.
[Toce6HO, oArOBOp HaCTaBHWKA 3aIlTO je M3abpaH ojapeheHn cuMO0I HaBEO je yUYEeHHKa Ja cam
dbopmynume uaejy [83]. Takohe, Moke ce MpUMETUTH Ja Cy YUYCHHIM HA MYTYy Ja OTKPH]Y OBY
u7ejy Koja ce jaBuiia y mpuMea0u yueHHKa U3 mpeTxoaHe erame [71].

71.V: Ja pazymeMm J1a je TO MHOKEH-€, alli Kako aa nohemo 1o 6poja ,,11“ mHOkemem?

HacraBHuk je HaBeo ApPYru moja3anaTak, U Tpebaso je oxpeauTH cumobose koju he
Outh Ha ABaHaecToj KapTunu. OBaj MyT peKao je yYeHHIMMa Ja TO 3aIUIly y CBOJUM CBECKama.
HactaBHuK je MUTa0 jeTHOT yYeHHKA U OH j€ a0 MOTPEelIaH OJroBop, IECT Kpyrosa ,,000000°%,
OBaj 0AroBOp MCHPAaBWIM Cy JOPYTM YYEHUIM KOJU Cy yKa3zald Ha TO Ja Cy JaTH CUMOOJIH
MOTPENTHU U Ha OCHOBY TOTa YUCHHK j€ HAMKcao MOHOBO: yeTupH Tpoyria ,,AAAA®. TIpobiem je
IITO jeé OH KOPUCTHO HEXEJbEHO IpPaBUJIO cabupama, YMECTO MHOXKEHhAa, U HACTaBHHUK je€
MCKOPUCTHO NPUWIMKY J1a pa3jacHH Koje je cieaehe mpaBuio. Ilpe HaroBemraja fa cy naTw
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OJITOBOPH TIOTPEIIIHN, HACTABHUK j& PEKao jeTHOj YUCHHUIH JIa HAIUIIEC HA TaOJIu OArOBOPE KOjU
Ce pasnuKyjy oX mpeTXoaHux. JleBojunia je Hammcana 1Ba Kpyra u Tpoyrao (0oA). HactaBHuk
j€ MHUTAao 3a pasjor U oHa je o0jacHuia aa je ,,.4 X 3 =12 (oo u A).

102. V: (yuenuna upta aBa kpyra u Tpoyrao) Kako je no cana, ,,2“ nyra ,,4“ jeqHako
»8, OBl Cy TpH Kpyra, u kako je ,,2“ myra ,3“ jegHako ,,6“, Kpyr U Tpoyrao
cacTtaBJbamo, Kako je ,,4“ myra ,,3“ jegnaxo ,,12“ u ,,6“ nyra ,,2“ je ,,12“, To he outn
OBaKo (CBaKH ITyT, OHA Ce MMO3MBaJa Ha CUMOOJIe ca MPETXOAHUX KapTHla, Kao 2 u 4 3a
8,2u33a6,4u3, ubmu?l).

103. H: OBu kpyroBu umse ,,4“, u ,,4“ nyra ,,3" je ,,12“. Ommmano! 3amTo cu MucIMIa
1a cy oBU cuMOoun rorpemHu? (muciehu Ha yeTupu Tpoyria)

104. V: Kon 6poja ,,8“, mu cmo mHOoxwmm ,,.2“ nyra ,,2* myra ,,2“, 300r Tora u 'y
ciydvajy Tpoyria, ,,3 myra ,,3" jeanako ,,9%, ,,9 nmyra ,,3" jeanaxo ,,27%, ,,27% myta
»3 " owmhe ,,81".

Hakon mTo je pa3jacHHO OJTrOBOp YYCHHIIE, HACTABHUK CE€ BpPAaTHO Ha MPETXOJHU OATOBOP
(AAAA) u mutao meno onesbeme 3amTo To HHuje TadHo [103]. Yyenwma je oOjacHWMIA 3aImIToO
[104], ma je 3aTMM, HACTaBHUK I0jaCHHO HCH OAroBop. MehyTM, Kaaa je HaCTaBHHK TTOHOBO
MKATA0 3a JAPyre OAroBOpE, YUCHUIIA j& HalpTaja JBa IIEeCTOyTra Ha Ta0au. YUeHHUIa HUje Jana
o0jammeme, anu JAPYyTH YYCHHUIM Cy pacTyMauduiau 3amTo je To Hamucama [112, 113]. Osa
YUCHHIIA HUjE KOPUCTHIIA OUYEKUBAHO MPABUIIO MHOXKEHE, Beh HEOUEKUBAaHO MPaBUIIO, CA0UPahe
MTOHOBO.

112. V: Moxna, kako cy aBa cumbona 3a ,,6% ja MUCIUM Ja je OoHa Crojuiia JBa
cumOonia M HampaBwiIa HOBM cuMOoi, mectoyrao. Ila je mucnmia na mectoyrao
MIPeJICTaBIba JBAHACCT.

113. ¥V: Moxna je oHa HalpaBWJIa HOBH CUMOOJ, IIecToyrao, 3a ,,6, 30or 6poja ,,6%.
U kaxo cy oBze nBa miecToyria U kKako je ,,6“ myra ,,2“ jegnako ,,12%, mucnum na je
OHa HalpaBHJIa JIBa MIECTOYTJIA.

Hakon no6ujama apyrux onroopa (AcO m 0A0) off ydeHHKa, HACTABHUK j€ 3aBPIINO JEKIHU]Y
roBopehu ,,H: Hekn yuenunn, Moxxaa, joIl yBeK MMajy HOTEIIKOhe y pasyMeBamby MHOXKEma. ,
U Tpaxkuo je aa Behe OpojeBe mpecrase, Kao Ha mpumep, 6poj ,,100%.

Cama ce MOXe NMPUMETHTH Ja HEKM YYCHHIM HHUCY KOPHCTHIIM TPETIIOCTAaBKY Ja
,,KOMOMHOBame CUMOOJIAa MPEACTaB/ha MHOXKEHE ofroBapajyhux OpojeBa’, mMTO je HACTaBHUK
ouekuBao Aa he kopuctutd y 3amatky 1. OnroBopu ca 4eTHpH TPOYIJIa WJIM JIBa IIECTOYTIIa
JaBWJIM Cy c€ W3 OBOTr paszjiora. To 3Ha4M aa HHUje OWII0 TIOBpaTHE MHQOpPMAIHje O OATOBOPHMA
KOje Cy Yy4YeHHWIM Jand. YBubha ce 1ga je oBAe OuTHa opraHHu3alyja oJesbermha OJ CTpaHe
HacTaBHUKA. Kako roj, Mopa ce MOMEHYTH HaYMH Ha KOJU CE€ HACTABHHK YKJBYYHO Y JICKIHU]Y

KaJa je MPUMETHO OJICYTHOCT MOBpaTHE MH(OpMaIije Koa HeKNX yueHuka. Huje qupexTHo nao
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yYeHHUIIMMa ToBpaTtHy MHpopmanujy. OH je camMo TOjaCHHO WAeje YUYCHHWKA, W THTA0 APYTe
YYEHHUKE M3 paspena Ja Ju Cy OHe MCIpaBHE WM He W 3amTo. Ha mpumep, u3narame ydeHUKa
[104] mosxe OuTh moBpaTHa HHGOpPMAIIHja 32 yYSHHKA KOjJU je a0 morpeman oaroBop (AAAA).

VY3umajyhu y 003up HazHaueHy MaTeMaTHUYKy HJE]y Y OBOj JICKIUJU (IIOCMAaTpame
Opoja kao mpou3BoJa Apyrux OpojeBa), W mpenBuleHa MpaBHiia — MHOXEHE, KOPECTIOHINpa
u3Mely OpojeBa u cuM00ja, YYSHULIM Cy pa3MaTpaid U KOPUCTHIIM JTUPEKTHO WIJIM UHJIUPEKTHO
OBe Hjeje Kako Ou Hauu cumbore 3a 6poj ,,12%. [loce6HO, Kako je KoOMOMHOBame rpaduukux
cumOona OpojeBa jacHO NPUKA3aHO, YYCHHUIM Cy CXBAaTWIM CYIITHHY KOMOWHOBama. Y
MOCTIeIEM JIeTTy aKTHBHOCTH 32 33aJaTak 2, MOXKE C€ 3ala3hTH Jla jé HACTaBHHK IMOKYIIAao Ja
nohe o ujaeje aa mopeaak OpojeBa y MpOU3BOAY HHUje OUTaH TaKo IITO je TPAKUO IPYTH HAYHH
3a mpeacTaBibame Opoja ,,12%.

9.3. 3aksby4nu o0 yacy

AHanmm3upaHo TpenaBamke je OWIO OpraHM30BaHO, MOCTaBJBEHH Cy MPHIUYHO
3aXTEBHU MPOOJIEMH M YUYCHHIIM Cy JIOIUIH 10 CBOjUX TpOIEAypa WU pemniermha. HacraBHUK je
MaXJbUBO OCMUCIIMO M BOJWO TIpeaaBame. UnHU ce Ja OBU acleKTH yKasyjy Ha ,,JoOpe menoBe
MaTeMAaTUYKOT MMojy4aBama y Jamany. OHU ce MOTY 00jaCHUTH y HapeIHE JIBE CTAaBKE: HAUWH Ha
KOjY HACTaBHHK YYECTBY]€ Y OpPraHHU3allUjU OJCJbEHa 1 MPOOJIEM MPUIPEMIBCH 32 JICKIIU]Y .

IIpBo, Kao mrTo ce npumehyje y aHaaM3u, HACTABHUK j€ CACBUM PETKO JIaBAa0 OJTrOBOP
WIN pelliee 3a JaTH 3a7aTak U HUje N0jaCHUO OJrOBOP yUeHHUKa AUPEKTHO. OH je caMo Tpakuo
pasJor 3amTo je YYCHHK Jao oApel)eHH OAroBOp, a 3aTHUM j€ TOjaCHHO OATOBOPE YUYCHHKA, U
HABOJIMO WX Jia YOIIITE PEIIeHkhe Ha OCHOBY CBOjUX Huicja. Mako ydeHUWIM HuUCY Owim 100po
OpraHW30BaHM Kako OW Janu TMoBpaTHY HMH(OpManujy, jep HACTaBHUK HHUjE Taj KOjU Jaje
nmoBpaTHy WH(pOpMaIHjy, TTOBpaTHa MHGOpMaIMja APYrUX YYCHHKA YIOTIYHEHA je y3 MmoMoh
HACTaBHUKA KpoO3 colljayiHe uHTepakiuje. CBe OBE aKTUBHOCTH MMajy 3a IUJb YCIIOCTABIbAhE
MPUMEHJBPMBOT HAYMHA KOMYHHKAIHMje U3Mel)y HACTABHUKA U YUCHUKA KPO3 MATEMATUYKO 3HAHE.

Jlpyro, HacTaBHH MaTepHujasl KOjH je MPHUIPEMIbEH 3a OBO IpelaBame Tpebdao je 1a
YIYTH Ha OTKpPHBaWkE MOMEHYTHX MaTeMaTHUKux uzeja (O6poj je mpomsBoa Apyrux OpojeBa U
M3y3eTak 3a Heke OpojeBe). ['paduuko npeacTaBbame, KOje J03B0JbaBa Ja C€ YBUIU CTPYKTypa
OpojeBa u cuctem OpojeBa, ycBojeHo je. [Topen tora, mpobaem, moceOHO 3amaTak 2, OCTaBJbEH
J€ Tako J1a Cy OB€ HJIEj€ HEOIXOIHO CPEICTBO 3a pPeIlaBamke JaTor mpodiema.
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10. ,,JAITAHCKHA YAC" Y CPBUJU

Onucahy ,,janancku yac* koju cam oxpskana y OCHOBHOj IIKOJH ,,Mupocias AHTuh*
y beorpany. Yac je oapkan y mectoMm paspeny. HacraBHa jenununa kojy cam obpahusana 6una
je ., Yuympawru u cnomawru yenosu vemsopoyeia’. Ha yacy je kopumihen cienehu HacTaBHH
MaTepHjall: Tanup 3a TaHO, KON Namup, Kpeae, KapTHIEe ca 3ajJalyMa, JIeTlak, Makase,
MapKepH, cenotejim, (hiaomactepu, mecrap, yrinomep. Yac je Tpajao mes3necer MuHyTa. Yacy cy
NPUCYCTBOBAJIM JTUPEKTOP IIKOJIE, 3aMEHHK IUPEKTOpa, IICHXOJOr IIKOJEe M HAcTaBHHIA
MaTeMaTHKe KOja Mpe/Iaje OBOM OJICIbCHbY.

VY yBomHOM Jeny yaca, KOjU je Tpajao HeT MUHYTa, MOJeNHIa caM YYEHHUKE y MeT
rpyna yjegHaueHux crocooHoctu. O6jacHuna cam UM Aa he Ha OBOM yacy yYUTH KpO3 MIpy H
TaKMUYEHe. 3aJaTak y4yeHWka Ouo je na yode ojpeheHa cCBojcTBa O YHYTpalllbUM |
CTOJpAIIIbUM YIJIOBUMA 4eTBopoyria. Ilorpe6Ho je O6uno ypaautu jpate 3aaatke, Koju he ce
OomoBaTH 1 Ha Kpajy he Outu mpornamena nmodeaanyka rpymna. CBakoj rpynu MOAETHIA caM O
7IBa KOHBEKCHA M JBa HEKOHBEKCHA YETBOPOYIJIa OJ KOJNIAX Mamupa, W Hanmup Ha Kome he
pelaBaTy 3aJaTke.

I'maBHM neo yaca Tpajao je memecer MuHyTa. [IpBa erama y TakMudemy OHO je KBH3
3Hamwa. CBakoj Ipynu MocTaB/beHa Cy IO JBa paziIuuuTa NHUTama. [Iurama cy Ouna Be3aHa 3a
JeKnuje Koje cy oOpajuBaim Ha MPETXOAHUM YacOBHMA, Ca LIUJBEM JIa C€ TO/ICETE MPETXOIHOT
rpajivBa U yBeIy y HaCTaBHY jeAMHUILY KOjy je Tpebaso obpaauti. OAroBop je Morao naTu OMIIo
KOjU 4JIaH TpyTme KOjoj je muTame Ouno HamemeHo. [lok je jeaHa rpyma oJroBapaia Ha MUTama,
YUEHHUIIM U3 OCTAJIUX TpyIa Cy CIylaad yTBphUBaIM Ja JU Cy OJrOBOPH TauyHU, U aKo je OMIIo
moTpeOHO, UCIIPABJbAIA CY HETA4HE OAroBope. Tako je Heka rpyna Morjia Aa JoOuje JA0JaTHE
TIOCHE.

KBus je canpxkao cneneha nurama:

1. Konuku je 30up yHYTpalllBUX YII0Ba TPOYTIIA, a KOJIUKH je 30Up CHOJballllbUX yTiaoBa?
Komnukw je 30up yHyTpaumer yria Tpoyria i leMy oAroBapajyher crosbaimer?
IIIta je weTBOpOyTao?

Habpojatu merose enemeHTe.

IIra je yrao?

[Ta cy cycemHu yriaoBy 4eTBOpoyTia?

[lIta je qujaronana 4eTBOpoyria’?

[IITa je KOHBEKCaH YETBOPOYTA0?

[lITa cy HacpamMHU YIJI0BH YeTBOpOyTIa?

10 Jla nu cyceqHa TeMeHa yeTBopoyria oapelyjy nujaronany? 3amro?

©oN kLN

67



VYTnaBHOM Cy Tpyle TadyHO OJATOBOPWIIE Ha TOCTaBJbCHA MUTAama, M CBaKa rpymna
no0wITa je moeHe y KBHU3y. JeIHa rpyIia MorpenrHo je OJroBOpuiia Ha jeTHO MUTamke, Ta je Ipyra
rpyIia yMecTo BbHX Jjaja TadaH OAroBOpP U TaKO JOOMIIa JOAATHH MOCH.

Jlpyra etamna y TJIaBHOM JIelTy 4aca OWo je pan Ha 3agamnuma. ['pyne cy nobujane jenan
0 jellaH 3ajaTak, Koju ¢y Owiau ucTu 3a cBe rpymne. [usb je Ouo ma rpyma ypaau 3ajaTke 1ITo
npe. Kaga cy ypaannm mat 3agarak, y4eHUIM Cy Me 00aBEINTAaBaIM Ja Cy 3aBPIIMIH, A caM
IpoBepaBaja TAYHOCT pelllelha M JaBana rpynu cienehm 3amarak. Takole, Harmacunma cam
YYEHHIIMMAa JIa CBE LITO pajie ypEeaAHO MHIIY Ha Manupy 3a MaHo, jep he Ha Kpajy u3naraT cBoja
peliewma Ha Talu.

Crucak 3a1aTaka Koje Cy YUYeHHIIU Tpeban 1a ypaje:

1) Jenan KOHBEKCaH M jeJjaH HEKOHBEKCAH YETBOPOYTrao 3ajICIUTH HA MAIHp U 00CICKUTH
bIXOBE EJICMEHTE.

2) YTBpAWTH KOJUKH je 30Up YHYTPAIIBHX yIJIOBa JIaTOr YeTBOpoyria. To yTBpAWTH Ha
Oap 1Ba paznuuuTa HayuHA. Y 3amucatu Te HAYMHE Ha MANupYy, Tj. TAHOY.

3) HaBenure jorr Heke HaYMHE TOMONY KOJUX MOXKETE YTBPAUTH 30Mp YHYTPALIBUX YIIIOBa
OBOT YETBOPOYTJIA.

4) Axo cre YTBPIWIM KOJHMKH je 30Mp yHYTpallkbHUX YIJIOBa JAaTOr YETBOPOYIJa, Ja JId
MOXETe Jla TBPAMTE Ja TO Baxu 3a cBaku dYeTBopoyrao? W 3amro? Oprosop
00pa3IOKUTH U 3aIUCaTH Ha TTaHOY.

5) ®opmyrcaTi TeopeMy 0 30Upy YHYTpPAIIBHUX YIIIoBa YETBOPOYTIIA M JOKA3aTH je.
(YmyTcTBO 32 0Ka3: HAPTATH MPOU3BOJbAH YETBOPOYTao Ha MaHOY, 0OCIEKUTH HEroBe
eJIEMEHTE U HaI[PTaTH UjaroHary TOT YeTBOPOYTIIA.)

6) YTBpIUTH KOJIMKH je 30Up CHOJbAIlbHX YIJIOBA JATOT YETBOPOYTIJa 0/ KoJiax mamnupa. 1
CBE 3alMCaTH Ha MaHOY.

7) ®opmynmcaT TEOpEMy O 30MpY CIIOJBAIIBUX YIIIOBA YETBOPOYTJIA U IOKA3aTH je.
(YmyTcTBO 32 TOKa3: CETHTH CE KaKo je J0Ka3aHa TeopemMa o 30HMpy CHOJbAIlbUX YIIIOBA
TPOYTJIa, 1 UICKOPUCTHUTH JIaTH YETBOPOYTA0 32 POBEPY.)

8) Cse 1TO CTE HANMUCAIN M HAL[PTAJIM Ha TAHOY MPEIUIINTE y [IKOJICKE CBECKE.

YyeHunu cy TpBO 3allelUIM JIBa YETBOPOYIJIA Ha MAaHO M OOENEKUIH eleMEHTE
YeTBOPOYIJIOBa. 3aTUM Cy TMOYeNHM Ja Tpake HauWHe MoMohy KoOjux Ou yTBpIWIH 30HUp
YHYTpAIIBUX yTI0Ba YeTBOPOYTiIa. YTIIABHOM, YUCHHUIU Cy JOILIU 0 HJEje J1a U3MEpe YIIoBe
YIJIOMEpPOM, Ta J1a uX cabepy, WM J1a OTLEME YIIIOBE AATOT YETBOPOYIJIA, a 3aTUM MX HAJ0BEXY
W 3ajiene jefaH 0 JAPYror, U Tako JA00ujy Kpyr. Ha ocHOBy Tora, 3akbydmsid Cy jaa je 30up
YHYTpallllbUX yrioBa yerBopoyria 360°. Hekn ydeHunu cy ce CeTHIM J1a YIJIOBE MOTY IpPEHETH
u cabpatu moMohy KOHCTpyucamwa. buio je u uaeja, Koje cy camMo MOMEHYJIH, J1a OJ] YKYITHOT
30Mpa yHYTpallbUX U CIIOJbAIIBUX YIJIOBA OJy3MY CIIOJBAIIE YTIIOBE.

Kog derBpTOr 3a7aTka yYeHUIM Cy UMK pa3IuuuTa MUILbeHa. Heku ydeHunu cy
cMaTpajd Ja Ha OCHOBY jEIHOT YETBOPOYIJIa MOTY TBPAMTHU KOJHMKH je 30Up YHYTpalImbHX

yIJIOBA MPOU3BOJBHOI YETBOPOYIVIA, JAOK Cy APYI'M YYCHULIM 3aK/bYyYMIIU Ja HE MOTY TBPAUTHU
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MCTO CaMO Ha OCHOBY jeJHOT 4YeTBopoyria. HaBoawmia cam WX Ha OATOBOP Jla MOpa MOCTOjaTH
HEKO TMPaBHUJIO WM TEOpEeMa Ha OCHOBY KOj€ MOXKEMO TBPIUTH Ja BaXKH 332 CBE YETBOPOYTJIOBE.
JenHa rpyma mana je oaroBop Aa Cy YTBPAWIM 30Up YHYTpaIIlbHX YIJIOBAa W KOHBEKCHOT U
HEKOHBEKCHOT YE€TBOPOYTJIa, U JOOWIN Cy HCTH 30Up, Ta Cy Ha OCHOBY TOTa TBPAWIN Ja BAXKH 32
CBE.

Y meroMm 3amaTKy ydYeHUWIM Cy Tpebamum na (GopMynuiry TeopemMy O 30upy
YHYTpalllbUX YIJIOBAa YETBOpOyIJa M Ja je aokaxy. JoOwnm cy ymyTCTBO Ja HaupTajy
JIMjaroHaly 4eTBOPOYIJa. Y3 MOMOh yImyTCTBa TPU Ipyle CaMOCTAJIHO Cy JOKasaje TEOpeMmy,
OJIMax Cy C€ CETHJIM Ja je€ YETBOPOYrao J{jaroHaJOM ITOJICJhCH Ha JIBa TPOYIJIA, W J1a je 30Uup
YHYTpalmbux yrioBa Tpoyria 180°. Younnu cy na je yrao 4eTBOpoyriia MmojieJbeH JHjaroHaaoM
Ha JIBa yIJa, KOjU TIpUNAAajy pa3IMuUTUM TpoyrioBuma. M kaga cy cabpanu yrioBe oba
Tpoyria JoOWIM Cy 30Mp YHYTpalllkbUX yTiioBa yeTBopoyria. Ocrane ABe rpyle HaBOAWIA CaM
Ja youe IITa ce J00Mja Kaga ce 4eTBOpOyrao IMOJAETH IUjaroHaloM, W IUTa 3Hajy O 30upy
YHYTpaIIbHX yriioBa Tpoyria. [1a cy u oHu 1okaszanu Teopemy.

Crnuka 4. HacTaBHHK Jaje MHCTPYKIIH]€ YYSHUIIUMA

VY miecToM 3agaTKy YY4EHHUIM Cy UMald CIMYHE HJeje Kao 3a yHyTpallike YTIJoBe.
Heku cy yrimoMepoM M3MEpwiv YIIIOBE, al CETHIIM CYy C€ W Jla MX MOTY NpeHeTH U cabpaTu
noMmohy KoHcTpHuycama. JeqHa rpymna ce ceTuia Aa je 30Mp yHYTpalllber yriia yeTBOpOyria H
BeMy oxarosapajyher cmospammer yriaa 180°. M Tako cy yTBpawnmm na je 30Mp CHOJbAIIEBUX

yIJIOBa JaTUX YeTBOpoyriioBa 360°.
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CenMu 3amatak cy JnaBe rpyme pemrwie 0e3 momohu HactaBHHMKa. Oamax cy ce
JIOCETHITN 1A je 30Mp YHYTpalIkher yIia YeTBOpOyIJia U HeMy OAroBapajyher crospammer yria
180°. Tla cy KOpUCTHIIN YHELCHHUITY J1a CE€ CIIOJballlbU yrao Aoduja kam ce ox 180° oqy3me memy
onrorapajyhu yHyTpammsu yrao, ¥ Kaj cadepy CBe CIOJballlkbe yriioBe (kopucrehu ma je 30up
yHyTpaumux yrioa 360°) nobujajy 30up 360°. JenHoj rpynu momoryia cam jJa ce INpHceTe
IpaBuia 3a 30Mp YHYTpAIIkEr U CIOJbALIbEr yIila, Ka0 U OCTaJUM JBEMa rpyrnaMa Kojuma je
6una notpeOHa nerasbHUja Tomoh. Tpebalio Ux je ¥ HaBeCTH KaKo Ja UCKOPUCTE TO IMPABUIIO.

3aTuM Cy YYEHHUIM 3alHCajd Yy IIKOJCKAM CBECKaMa CBE OHO IITO Cy MHUCATU Ha
na”oy. J[ok cy y4eHHUIM BpEIHO paluid 33JaTKe, ja caM WX oOmiIasmiia, mpaTuiia HbHXOB pajl u
JlaBaJia yIyTCTBa rpynama Koje HICY MOTJIe CaMOCTalTHO Ja pemie oapelenn 3agaraxk.

Hakon cBux ypahenux 3amaTtaka, rpymne cy Oupajie CBOT MpEJICTaBHUKA KOjU je
MPE3EHTOBAO0 pelIeHkhe oapeheHor 3aaarka Ha TabIIH.

Cnuxka 5. TIpe3eHTOBame peliema Ha TadIu

VYdeHunu cy Ha TabJIu MPE3CHTOBAIHN PA3IMYNTE HAUWHE HA OCHOBY KOJUX CY YTBPIMIN KOJHKH
je 30up yHyTpalImuX yIioBa JaTUX YETBOPOYIJIOBA, 3aTUM Cy Ha TaOIM JOKa3alld TEOPEMY O
30Upy YHYTpaIIlkUX YIIIOBa YETBOPOYIJIA, U HA Kpajy TeOpeMy O 30HMpy CHOJballllbUX YIiIoBa. Y
TOKy pelllaBama 3ajJaTaka 3a0elexuia caMm Koja Tpyna je mpBa TayHO ypaawia onpehenu
3a/aTak, Ma Cy MpeJCTaBHHUIIM TUX Tpyla peliaBand 3ajaTtke Ha Tabnu. Jok je jemHa rpyma
NIPE3CHTOBAJIa CBOj€ peIlIeHE 3aJaTKa, OCTaje Ipyle Cy Clyliane, i MOIJe Cy Ja JOIyHEe OHO
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IITO HHj€ PEUEHO. YUEHUIH Cy TaKJbUBO CIYIIAN YYCHHKA KOjU je penraBao 3ajaTak Ha TaOiu.
I'pyne cy nmobujane oarosapajyhu 6poj moeHa 3a npesenraiyje. JlokasuBame TeopemMa HOCHIIO je
HajBHUIIIE TOCHA. YUYEHUWIIM Cy OWiIM BeoMa aKTHBHU Ha dYacy, J00pO MOTHBHCAHH |
3aWHTEPECOBAHU 3a TMPOHATAKCHE PA3IMYUTUX peliekha 3amaTaka. Mely yueHwnmMa McTHX
rpyna Owuia je ycHocTaB/beHa a00pa KOMYHHUKAalMja, 33jeHHYKH Cy TpPaBHIM IMAaHO H
ykpamiaBaiu ra. Koy yueHuka je 0Mo pa3BujeH TAKMHUYAPCKH JIyX, HHTEPECOBAIH Cy CE Jia JIH je
BUXO0BA IpyIa MpBa ypaauia JaTH 33JaTaK, KO je ypaauo 3a/1aTaK Ha BUIIIEC HAUWHA.

Haxon npe3eHTanuja peuema, YYeHUIU Cy paauid MpuMepe Kako O YTBPIMIA OHO
IITO Cy HAay4YWIIM, KpO3 3a/1aTke ca kaptuna. [lomennia cam cBakoj rpyny KapTHIE ca JBa UCTa
npuMepa, Tj. 3aJaTka y Kojuma je Tpebaio NMpUMEHHTH TeopeMe O 30HMpy YHYTpalllbuX H
CTOJhAIIHUX YTIIOBA.

ITpumep 1. Jlata cy Tpu yHyTpamma yria yetBopoyria o = 45°, f = 76°, y = 123°. Onpeau
IPeoCTaIy yHyTpallbU Yrao TOI Y4eTBOPOYIJIa.
[Tpumep 2. [lata cy Tpu cnoJbamima yria yerBopoyria o, = 60° B1 = 120° 81 = 80°. Oxpenu
IIPEOCTANIN CHOJbALLIBU YTa0 TOT YETBOPOYTJIA.

Cgse Tpyrie cy TauHO ypaauie puMepe, pasyMelu Cy IITa ce o1 BbuX Tpaxuio. Kax cy
ypaawiu 3aJaTke, ABe omadpaHe Tpyme paawiie Cy 3aaaTke Ha TalOju, a TO ¢y OWie rpyre Koje
HUCY TIPETXOJHO IMPE3CHTOBAJIE CBOja pelieHka. YUYCHHUIM M3 OCTAUX TpyIa MPaTHIU Cy paj
yueHHKa Ha TabJiM M UcHpaBbasii Moryhe rpemke. ['pyne koje cy pamwie 3aaaTtke Ha TaOu
nobwujane cy onrorapajyhu 6poj nmoena. Hakon ypahenux npumepa Ha Tabiu cabpaiy cMO MOeHe
3a CBaKy rpyIy M IPOTJIaCHIU IPpyIy Koja je mobenuna.

VY 3aBpIIHOM JieNy 4aca, KOjH je Tpajao MeT MUHYTa, IUTaJla caM TpyIy Koja je uMmaia
HajMame T0eHa IITa Cy JaHac paJuid Ha yacy, IITa Cy Hay4ywId, Koje Teopeme. M oaroBopuin
Cy Ja Ccy TO TeopeMme O 30HMpy YHYTpaIllbUX M CHOJbAIIUX YIIIOBA YETBOPOYTIIA. 3aTHM CaM
Jajia yueHuuma jomahu 3agaTak, HEKOJIMKO 3a7aTaka u3 301pKe.

Ha kpajy uaca, yaeHunmma cam mojesuiia aHKeTy, Koja je Oniia aHOHMMHA. AHKETa je
caapykana cieneha nuTama:

1. [la nu je yac 610 3aHUMIBUB?
Jla mu mucnumn na 6u Tpedanao OMTH BUIIE OBAKBUX YacoBa?
Jla 11 TH ce CBUIEO0 pajl y TPYIHU ca JpyTuM ydeHumuma?
Jla 11 cu Ha OBOM Yacy Hay4Ho/J1a BUIIIE HETO Ha CTaHAAPAHUM YacoBUMa?
Jla mu je atMocdepa Ha Jacy Ouia pagHa?
[Ta cu Hay4no/a Ha OBOM 4Yacy?

o U s W

Ha mnpBux mner mnurama YYCHHIM Cy OJrOBapalM 3a0KPYKUBamEM IMOHYHEHHX
onrosopa: ,,Jla* wnmu ,,He". Ankery je momyHmno nBajmeceT ocaM ydeHuKa. CBH YUYEHUIH CY
OJI'OBOPHIIM TIO3UTUBHO Ha MUTamE ,,J1a M TH ce cBUaeo paa y rpynu?* u ,,Jla nu je atmocepa

Ha yacC njia pagHa: . Ha 1IpeocCTalia TpU MHuTakba BENMHA YUCHUKA OATOBOpUJIa 'e ca,, a“. Ha
y 6 > U huna y H
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MUTakE [ITa Cy HAYYHIM Ha Yacy, yUYeHHIH Ccy Hajuenrhe oJroBapaiy J1a Cy HayYWJIH IyHO TOTa
0 YETBOPOYIIy, Jia Cy HAayYWIM HEIITO HOBO INTO PaHHMje HUCY 3HAIM alld HUCY KOHKPETHO
HAIHUCAJH IITa je TO HOBO IITO Cy HAay4YHau. Hekn yueHHIM Cy Ta4HO HAIUCAIH J1a Cy HAaydWIInd
KOJIUKH je 30Mp YHYTPALIkUX U CIOJbAlIUX YIJI0Ba YETBOPOYIIIA. JelaH YUYCHUK je OATOBOPHO
73 je Hay4uo Ja ce 30WMp YHYTpalllbUX W CIOJbAllFbUX YIJIOBA MOXE HM3pauyyHATH Ha BHIIE
HauuHa. BWIIO je W OAroBopa Ja Cy HaydWIH Ja paje 3ajefHO y TPYIH, J1a Cy HayduiId Ja
7oKa3yjy TeopeMe. Heku yueHUIM cy ¥ YCMEHO MPOKOMEHTAPUCAIIN J]a MM je Jyac OMO 3aHUMJIbUB
u 1a Tpeba na Oyae Bullle OBaKBUX YacoBa. Ha OCHOBY BUXOBHX OATOBOpa MOXeE CE 3aKJbyUUTH
Ja je ydeHWIMMa 4ac OMO BeoMa 3aHWMJBMB, Ja Cy OWIM MOTHBHCAHH 3aJalliMa, U Ja CY
YJIaHOBU CBHUX I'pyna OWIM yKJbYUYEHHU y pajl U pelllaBambe 3aJaTaKa.

10.1. 3ak/by4lIH 0 OJAPKAHOM YACY

Camo OHO 3HaBmE KOje Ce CTUYE COTICTBEHUM CHarama, Koje ce OTKPHBa CBOjUM yMOM,
M0CTaje W OCTaje TpajHa CBOjUHA yueHHKa (M 4oBeKa yommTe). Temko je HayduTH HeKora Ja
MHUCITA TIPABUITHO, JIOTHYKH ¥ MateMaTrudku. CaMo OHaj KO ce JUYHO BEKOao y ToMe, KO je Ouo
npuHyheH Win CTaB/beH y MOJI0Ka] Aa CaM CYIHU U 3aKJbydyje, CaMO C€ Taj OCIIOCOOMO Ja MUCau
y TpaBOM CMHCIY T€ peyH, Kao IITO Cy YYEHHUIM pellaBajy 3aaTKe CaMOCTAJIHO Ha Tope
MIOMEHYTOM 4acy. Mopanu cy camu 1a npoHal)y pa3nuuuTe Ha4MHE 3a peliaBame mpoodaema.

Heomnxoano je ctBoputH ,,atmMochepy™ y Kojoj ydeHUK oceha 11a je OCTaBJbEH cam
cebu. Jep, ako ce Hazma nmomohu, oH Hehe ynorpeOuTH cBe cBOje cHare, Hehe yYMHUTH CBe IITO
Mo>ke, Hehe 3aucTa paguTu camocTaiHo, na Hehe crehu HU oarosapajyhe HaBUKe, HU OTpEOHE
CIOCOOHOCTH, HHM caMolloy3lame. Maja, y TOM TOrjiedy, CTOje Ha pacrojaramby H JIpyra
cpencTBa (pa3BUjambe HHTEPECOBAba, 33J0BOJBCTBO OJ MMOCTHTHYTHX YCIEXa, IUIEMEHHUTO
TaKMHYCHE UT].), ajli HarjaliaBa ce y3ApkKaBame O[] MpYXama IMOMONM M WHCHCTHpame aa
CBaKHM YYECHHUK, CAaMOCTAJHO WM y TPYIH, pEeIId MOCTaBJbeHH NpobiieM. KoHKpeTHO, HA OBOM
Jacy, YUYEHHIIH Ccy 3HaiH Ja he Ha Kpajy OUTH mporiamieHa nodeJHUYKa rpyna, u 1a he oHu 6utu
Harpal)eHu, na cy ¥ Ha Taj HAYMH OMJIM MOTHBHCAHU J1a pajie, ¥ IIOCTUTHY IITO OOJbU pe3yJiTarT.

Pazyme ce ma 6u morpemrHo Ouio U Kaja ce He OM HUIITa TOMOTJIO HEKUM YYCHUIINMA,
any Ta momMoh He cMme na Oyze TOTIyHA: caMO TOJIMKA Ja YYEHUK MOXKE J1a KpeHe ca MecTa Ha
KoMme je ctao. Ha oBoM wacy, moMoria caMm HEKHM YYCHHIIMMa OKO (popmyimcama Teopema o
30Mpy YHYTpAlllbMX M CIIOJbALIBbUX YIJIOBA YETBOPOYIJIA, HABOAWIA HMX KaKO Jla JOKaxXy
MIOMEHYTE TeopeMe, alli He TUPEeKTHO, Beh ymyTcTBnMa (MOBYLUTE AWjaroHaly 4YeTBOPOYTIIA,
mTa CTe caja A00WIn, 3HaTe JIM KOJHKH je 30Mp YHYTpalllkuX YIioBa TPOYIJa, KOJIHUKO je 30up
YHYTpaIbEr U lbeMy oJiroBapajyher crnospammer yria uti.). Hapasao, 6uio je yueHuka Kojuma
nomoh HHje Ouina moTpebHa, caMu Cy paJliif 3a/1aTKe.
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CrBapame pagHe aTMocdepe u Mpykame TOMOhM HEONXOJHH Cy HE CaMO y MOYETKY
HaBUKaBamba Ha pelIaBame MpodiieMa M TpPOHAJa3adykd paj, HEro W KacHHUje, NMPH CBAKOM
CTHLIaEby HOBUX 3Hama. YOIIITE, 00PHCABAFE NPOHANA3AUKO2 OYXA KOO YUEHUKA U NPYICAIbE
npaee nomohu y npago epeme 06e cy 0OCHO8He CNOCOOHOCMU NOMpedHe KaKo 3a yeohere yueHuKa
3a cmuyarbe 3Hara Nymem peuiasar,a npoodrema, mako u 3a Oamu pad y mom cMuciy. AKo
HACTaBHUK MOCEyje T€ CHOCOOHOCTH, YYEHUIM ce Op30 HABUKHY Ha pelllaBame mpodiieMa H
M0CTajy CBe CHOCOOHUjH 3a To. MICKyCTBO je MoKasajo M TO J1a, BPEMEHOM, YUCHHUIU IOCTajy
CIOCOOHM, y3 MajJHM HACTaBHUKOB IOJACTHUIIA], M 3a IOCTaB/bame npobiiema. Pag ca TakBuM
YYCHHIIIMA TT0CTAje CBE JIAKIITN ¥ 3aHUMJBUBH]H, CAIPKAJHHJH U OOMMHHjH (UECTO CE M3JIa3u BaH
OKBHpa HACTAaBHOT IpPOTrpama), a yCIeX KOju Ce TMOCTHKE j€ YCnex y npasom u nyHOM CMUCTLY me
peull.

W xan HacTaBHHK BEIITO NMPHMEHYje CTUIAke HOBHX 3HAama pellaBameM Mpoliema,
MOJXKE C€ JICCUTH Ja C¢ HEeKH (WIM CBM) YYCHHIIM HE MOTY YKJbYYUTH y pall, HE MOTy Ja,
OCTaBJbCHH CaMH CeOH, OTKPH]y HHINTA WM CKOPO HUIITA HOBO. TakBe yUCHUKE HACTABHUK HE
OCTaBJba caMe, ajl He TpyXa UM HH TOTOBa 3Hama. OH ylpaB/ba HHUXOBUM CAMOCTATHUM
CTHIIAheM 3Hama, IITO 3HAYu JIOMYHCKUM TMHTalkbUMa W TOTIUTAakUMa, a HapOYUTO
noJcTHIajuMa ynyhyje YYeHHKOBY MHCA0 TaKo Ja yYEHHK HE JIyTa, a MIaK, CAaMOCTAaTHO PEIIH
MOCTaBJBEHH TPOOJIEM, CAMOCTATHO Johe 0 ca3Hamka HOBHUX YHI-EHHIIA, HOBOT PadyHCKOT
MOCTYTIKa, MOTPEOHOT MpaBujia. 3HaKka CTEUCHA PelllaBambeM MpobiieMa CToje, U 10 KBATUTETY U
0 TPajHOCTH, BUCOKO W3HAJ 3HaMa KOja Cy CTeUeHa HEKUM JIPYTHM METOIIOM.

Y4eHuk Koju je OMo camo pelenTUBaH U PENPOTyKTUBAH Y OCHOBHO] IIIKOJIA HE MOXKE,
10 TPaBWJIy, KacHHje, Y CPEArO0j IIKOJHW, Ja MUCIH MaTeMaTHdku. Behm ycmex Om y Tom
MIOTJIETy TIOCTUTA0 OHAj KOjJU HHUje HUIITA yYnO, HETO YYCHHUK KOjH je HABUKHYT Jia IIpUMa roToBa
3Hama. Ca pa3BUjambeM MaTEeMaTHYKOI MUILJbEHa Tpeba, Makie, MOYeTH OJ] MPBOT IIKOJCKOT
JaHa.

Cmarpam J5a je 4yac OWO YycCIemiaH, Aa Cy YYCHHIM OWJIM 3aJ0BOJGHU CaMOM
OpraHU3aIfjoM Yaca, Ka0 M CONCTBEHWM aHTa)XOBAakEM Ha 4acy, HITO CE MOXKE 3aKJbYUUTH W3
aHKeTe W BUXOBUX OAroBopa. b cy omnmy4yHu na pemie 3aaaTtke KOju Cy UM JaTH, TPYIIU CY
ce na Hal)y BWINIE Ha4YMHA 3a pellaBamke, U OHO IITO j¢ BeoMa OWTHO y OBAaKBO] OpPTaHM3aIlU]jU
HACTaBe, YUCHHUIM Cy MMAJIM JKeJby Jia pelliaBajy 3amaTke, Ouiu cy MoTuBHcaHu. Ha oBoM dacy
YUCHHIIM Cy HAay4YyWId HE CaMO HOBa CBOjCTBA YETBOPOYTJA, HETO Cy M HAyYMJIH KaKo Tpeda
paauTU y TPYIH, KAaKO CBAKHU 4aH rpyme Tpeda Ja je YKJbYUEH y pellaBame 3a/1aTraka, Kako ce
MPOLEHYje TAYHOCT TyhHUX OJAroBOpa, KaKo C€ jellaH 3aJaTaKk MOKE YpaauTH Ha BUIIEC HAYWHA,
KaKo ce JI0Ka3yjy TeopeMe, Kako ce TpaJiBO HAJ0BE3yje U KaKo c€ KOPUCTE MPETXOAHA 3HAbA.

OBakBMM HAYMHOM paJla YYCHHWIM pPa3BHjajy JOTMYKO MHIUBEHE, JETyKTHBHO
3aKJby4yuBame (yOITaBajy TMpaBWja), 3aKJbyYWBaWke 110 aHAJIOTHJU (TIOBE3yjy NPETXOIHA
3Hama), pa3BHjajy CIOCOOHOCTH BEpOAIHOT H3pakaBamka U IPE3CHTOBama CBOJUX HJIC]a,
YUEHHIIM C€ OCIOCO0JbaBajy 3a aKTMBHO YUYECTBOBAH-C Y HACTABH, 32 aHAIW3y W MpocyhuBame
Tyhux oarosopa.
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11. YMECTO 3AK/bYYKA: 3HAUYAJ
MATEMATHUKE U YUEIHBA
MATEMATHUKE

VY caBpeMEHOM CBETY, )KUBOT U KOMyHHKAIIHja JEAMHKE Ca PUPOJIHUAM U IPYIITBEHUM
OKPY’KE€HhEM HE3aMHCIIMBH Cy 0e3 Io3HaBama MareMaTtuke. HermoTpeOHo je HaBOIUTH CUTYallr]e
y KojuMa je MaTeMaTHKa HEOINXO/JHa, HUTH TMpoOJeMaTHKy y Kojoj he ce HampemnHwuje
MaTeMaTHYKH OOpa3oBaH TOjeauHAl] Jakime cHahu ol OHUX ca MambhUM MaTeMaTHYKUM
KoMmreTeHujama. [lpu Tome ce He MHCIM caMO Ha KOHKPETHO HYMEPUYKO OIEpaIioHe
MoryhHOCTH 4OBeKa, HUTH Ha MaTeMaTHUK{ arnapar NnoTpedaH 3a u3Boleme HEKUX MPAaKTUYHUX
JIeaTHOCTH, Beh M Ha ancTpakTHO MAaTEMAaTUYKO-JIOTMYKO MUIUBEH-E U HETOBY YJIOTY Y OMIITEM
MHTEJICKTYATHOM Pa3Bojy W (GopMHpamy HISHTHTETa. MaTreMaThKa je HacTajla y HajCTapHujuM
UBWIM3alljaMa, W pa3BHjaja ce€ W3 MPAKTHYHUX JbYJICKMX MoTpeda 3a Ca3HaBamEeM W
OBJIaJIaBa-EM MPHUPOAOM U Mel)ysbyJICKHUM, MPBEHCTBEHO MaTepujajHUM, a KacHUje, U JAPYTUM
oJlHOCHMA. Y HEHOM KaCHHJEM Pa3BOjy YECTO Ce JEIIaBajio U JelllaBa ce Ja HEHU arCTPaKTHU
pe3yNTaTu NPETX0e UCKYCTBY M MPAKTUYHO] YIIOTPEOH.

Beoma je Outan u 3Hauaj MaTeMaTuKe 3a HMBWIM3aNK]y yonmTe. CBOjy IpUMEHY OHa
je HalIa y IpYyruM HayKama, yMETHOCTH U KynTypH. Hezamucnus je Hanpenak yoBeyaHcTBa 0e3
Kopuithema pesynTara NpUPOAHUX HayKa, KOjUMa MaTeMaTHKa Jlaje METOJ U ajaTe 3a Jajba
UCTpaXMBamka M yHampehuBama. Y yMETHOCTH €CTETCKH CKJIaJ] M3y4yaBa CE€ MaTeMaTHYKHM
MpOTIOpIjaMa BEIMYNHA, 3BYKOBa, 00ja.... Y je3UKy U KIMKEBHOCTH MaTeMaTHKa C€ KOPHCTH Yy
rpaMaTHYKUM H3y4yaBambHMa, Yy METPUIM cThXa WUTA. Yak W Tamo, Tae OW HajoKOpeHjH
KpUTHYapU MaTeMaTH3alije CBeTa, Ha PBU MOIJIe] TBPAWIMU Ja Hema yueniha MaTeMaTHKe, OHa
ce T0jaBM Makap W y HajeleMeHTapHujeM Buay. Hajehwm mpomopu JbyAcCKOT yma y CYIITHHY
CBETa, 3aKOHE XKUBUX OpraHM3aMa; TeXHOJIOIIKE, TPYIITBEHO UCTOPH]CKE U MCUXUYKE MPOIIECE;
neduHUCAmEe €CTeTCKOr, HeMoryhu cy 0e3 AUpPeKTHOT Wi O0ap MOCpPeAHOT JeJoBama
MaTEeMaTHYKHUX TEOpHja ¥ YUEHLECHUIIA.

W3 mnpaktuyHOr 3HAYaja MaTeMaTUKe TMPOM3HWIA3M W 3HAua] MaTeMaTHYKOT
oOpa3oBama. Y HAIO] CPEIAMHU YCTAJbEHO j& MUILBCHE Ja je MaTeMaThKa TEIlKa, Ma 4Yak, u
CYBHIIHA Y MHOTUM JenaTHocTHMa. OTyaa Cy Jiena, 4ecTo M Tpe IMojlacka y KOy, 3alllalieHa
TaKBUM KOMEHTapuMa y CBOjOj OKOJMHH. Huje musb TpakuTu KpuBle ToM (eHoMeHy, Beh
YYECTBOBATH y aKTHBHOCTHMA KOj€ NeMHUCTH(UKY]y TaKBa HEraTMBHA MHIILJbCHA U aQupMHUIITY
MO3UTUBHE CTABOBE MTPEMa MaTEMAaTHUIN U YUY MaTeMaTHKeE.

OHM KOjU HajBUIIIE MOTY HEMOCPEAHO MOMONH y TOM MOCITy Cy CUTYpHO BaclUTadd y

MPEIIKOJICKOM Y3pacTy M YUUTEJbH Y HIKUM pa3penuma OCHOBHe Ikose. Hajpanuje npencrase
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Jierie 0 MaTeMaTHIM YBEJIMKO MMajy TOCJIEIUIle Ha KacHHje pe3yiTare y HUXOBOM YUCHY
maTemaruke. Crora je yiora BacluTaya U yuuTesba y ahupMmanuju MaTeMaTuke Benrka. Camum
TUM BEJIIMKH j€ W 3Haya] MPaBUJIHOT, IIMPOKOT M Ooraror oOpa3oBama CTyJeHaTa 3a OBa
JIPYIITBEHO KOpPHMCHA M XyMaHa 3aHUMama. Y o0pa3oBamy HACTaBHUKA HAj3HAYAJHHJU CYy
cieachu nubeBu:

e rmoBehame TGOpI/Ij CKHUX U IIPAKTUYHUX MATCMAaTUYKHX 3HAA

o HpOIIy6J'bI/IBaH)e HHUBOA MaTEMAaTUYKOI' MUIIIJbCHA

e 0croco0JbaBame 3a MoBehame MOTHBUCAHOCTH 3 YUCHE MaTEMaTHKE

e noBchame ommTer 00pa3oBama, paayd KOpelaluje ca IPYruM IMpeaMeTHMa M peaTHuM

KUBOTHHM CHUTYyaIlljama
e yIO3HaBamE ca MCUXO()U3NIKUM pa3BojeM Jele Ha oAroBapajyhumM y3pactiuma

® OBJIA/IaBaIHE IIMPOKUM CIIEKTPOM METO/1a NIOy4yaBama U OpraHu3alnje HacTaBe.

Naxo nma paznnuuTx Bulema, HacTaBa je HeIUCXO0AaH U BeoMa MPOMUIIBEH TPOIIeC,
KOJH je HY’KHO OpPraHM30BaH, BOl)eH, KOjUM Ce yIpaBjba U PYKOBOJH, T€ Y TOM CMHCIIy MOpa Ja
Oyzae minanupaH W npunpemsbeH. O HACTaBHOT TpoIleca ce OYEeKyje J1a O]l YUYEeHHKA CTBOPH
CMOCOOHOT, CaMOCTaJHOT M aKTHBHOI YOBEKa KOjU MUCIH, MPOBEpaBa UHECHUIIC, IMOCTABIba
MUTamka, JOHOCU 3aKJbydKe, MPAKTUYHO KOPUCTH CBOja 3Hama. Kajga ydeHHK [0J1a3u 10 3Hama
KpO3 CaMOCTaJHO OTKpuhe, TaKBO 3HAWE j€ TPajHO, a HEroBa YMOTpeOHa BPEIHOCT BEJIHKA.
VYd4eHUK Tako caBjiajaBa OIIITY METOAOJIOTH]Y Yueka, YHYTpallllha MOTHBAIlMja 332 CTUIAC
3Hama je Beha, a moBehaBa ce W WeEroBa pagoO3HAJIOCT W OCETJBUBOCT 32 pEIIaBambe
MHTEJIEKTYaTHUX Ipobiema.

Jla Ou HactaBa OCTBapuja CBOjy OOpa3oBHY W pa3BOjHY (YHKIM]y, OHa Mopa J1a
Calp’ki UMHTEJCKTyaJlHe NpoOjeMe W 3aJaTKe, pa3induTe MO0 CaapXkajy ¥ TO0 TPUPOIH
MHTEJICKTYaTHUX JeNaTHOCTH. Kao mTo Hayka MpelncTaB/ba OTKPHUBAKE HEMO3HATOT, TAKO H
HacTaBa TpeOa ja OyJe cuMyliaiidja TOT OTKpHUBama. Ped je 0 OTKpHBamy W pa3BHjalky HOBUX
NpaBuja, IPUHIUIA U PEIICHA.

PemaBame mpoOnema mojapasyMeBa aHraKOBamke y 3aJaTKy y KOME MeETOa 3a
pemaBame HUje yHampen mosHaT. Ca muibeM na mpoHal)y pemieme, YYSHHIM MOopajy Ja ce
ocllamajy Ha CBOje 3HaWme, W KPO3 OBaj MPOIEC, OHM YECTO pa3BHjajy HOBA MaTeMaTHYKa
cxBaTama. PemaBame npobieMa HUje caMo IHJb YUeHkha MaTeMaTHKe, OHO j€ M TJIaBHO CPEJICTBO
ydema. YUeHuIn Tpeba 1a uMajy MmyHO MpUiInuKa aa GOopMyIIHIy, 1a ce€ CyodyaBajy, U peliaBajy
cloXkeHe mpobjieMe KOju 3axTeBajy 3HAYajHy KOJWYMHY TpyJAa, IITO he ce oapa3uTh U Ha
BUXOBO MHIUBCHE. YUCHEM pelllaBamba MpoldjieMa y MaTeMaTHIIM, YYCHUIM Tpeba /a CTEKHY
HAYMHE Pa3MUIILUbaka, HABUKE YIMOPHOCTH M PaIO3HAIOCTH, U CaMOIIOY3JIakhe Y HEMO3HATHM
cUTyanMjaMa Koje he UM KOPHCTUTH M3BaH YYMOHHIE. Y CBAKOJHEBHOM >KHBOTY M Ha PaJHOM
MeCTy, oco0a Koja je CImocoOHa 3a peliaBamke MpodiieMa MOXK€ MMATH BEIUKE IMPEIHOCTH.
PemaBame mpoOiema je cacTaBHU JIeO yduema MaTeMaruke, U Tpeda na Oyae yKIbYYeH y CBe
obactu: OpojeBHU U oleparmje, anredpa, TeoMeTpHja, Mepembe, aHan3a, BepoBarHoha.
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BemtuHe 3a OTKpHBame HOBOT 3Hama, 3 CAMUM THM M 32 pellaBame mpodiema, MoTy
OWTH YKJbYYCHE y CBE HHUBOE 00pa3oBama, jep, YICHHUK he KOpucTUTH OHO MmTO 3HA M Hahu he
Ha4yMHE Jla UCTpa)kyje HEMO3HaTO U y4u o ToMme. Bemtuna nonene npobiema Ha Mame JI€JI0BE
Kako OW OBJIaJlaii BbHME j€ KOPUCHO CPEJICTBO y CBAKOM acIeKTy *)uBoTa. [lojenunan moxe aa
npeBa3ule CBaku M3a30B OBUM KOPHCHHUM CPEJCTBOM M Tako he moctuhu ycmex. CnocoOHOCT 3a
»peliaBame npobdrema* apxkahe maxkmpy y4eHHIMMA Y MPOLECY Y4YeHmha U HUXOBa PaJo3HAJIOCT
yBek he Outu moOyhena 3aro mTO Cy NPUXBAaTHIM HM3a30B J1a UCTpaxyjy Hemo3Hato. Kap
HACTAaBHUIIM TMIPEJICTaBJbajy MpoOJieMe KOjU 3axTeBajy BEIUTHHE 3a pellaBame Ipoldiiema,
YYEHHUIIIMa C€ HyIW NpWIMKAa Ja TpoImHpe cBojad 3Hama. OKpyXeme Koje /Aaje IMOAPIIKY
KOPHCHO j€ 32 y4YeHmhe Y YYMOHHIM Ca yUYEHHIIMMA, Ha OWIO KOM HUBOY M y OKBHPY OMIIO KOT
caapxkaja. MUmajyhu y BUIy pa3inuuMTOCT CTpaTerHja, peliaBame mpoodsema Tpeba ma Oyne u
MOXE C€ KOPUCTUTH Y OMIIO KOjO] HAy4yHOj 00JIacTh. 3a peliaBame mpodiemMa yIeHHUIN Tpeda aa
Oymy oxpabpeHu a ux pemiaBajy kopucrehu Polya-un Mozer.

Ycnex KojuM ce M3BOJIM HAacTaBa MaTeMaTHKe HUje 3a/l0BojbaBajyhu. Y3pok Tome
OOMYHO ce Halla3W y OMINTeM MUILUBCHY Ja je MaTeMaTHKa TEeIlKa W HecxXBaT/buBa BehuHU
ydeHuka. TakaB CTaB ©Ma, HAXKAJIOCT, U jJeJaH €0 HaCTaBHUKa MaTeMaTuke. MelyTHM, HCKYCTBO
I00pUX HAcTaBHUKA W TICHXOJIOTHja TOKa3ald Ccy Ja je Opoj ydeHHKa HECTOCOOHHX 3a
MaTeMaTUKy BPJIO M M J1a CE€ y CIIyYajy apUTMETHKE OH CBOIM Ha HYJy, a Ja cy ciaba u
HEJI0BOJbHA CTPYYHOCT M HEBEILITO U3BOleHe HaCTaBe MaTeMaTHKeE JBa IJaBHA y3pOKa Heycrexa.
Hacrapaumm tpeba na ce ¢poxycupajy Ha 3aHUMJBHBE MaTeMaTH4Ke IIpodiemMe Koju he yueHuke
MOJCTUIATH Ha AaKTUBHO MUILBEHE M TMPUMEHY HAYYCHOT Y KOHKPETHUM IKHUBOTHUM
cutyanujama. Jlakie, Kpo3 HacTaBy MaTeMaTHKe YYCHHUIM CTUYYy 3Hama MOTpeOHa 3a
CBaKOJHEBHH JXHBOT Yy CaBPEMEHO] IPYIUTBEHO] 3ajeHHLM M 3Hama 3a 00aBJbame MHOTHUX
npodecuja (Bpuieme MHOTHUX JenatHocTH). HacraBa wmaremaTtuke TOMake pa3BHjamby
MHTEJICKTYAIHUX CIIOCOOHOCTH ydeHuka. lllTaBuiie, oHa ce MOXe M3BOJUTHU TAaKO /3 YUECHUIH
caMH OTKpHjy MHOTa MaTeMaTH4yka 3Hama, a TO IMPEJCTaBJ/hba HAJBHIIM CTyNam YMHOT paja.
MoryhHocT na ce mpoBepu Ta4yHOCT JOOMJEHUX pe3yiTara U pelleha HaBUKaBa y4YEHHKa Ha
CaMOKOHTPOJIY U KPUTHYKHU OJHOC ITPpeMa CBOM paay U pajy ApYrux. 3a CTULalke MaTeMaTHUYKHX
3HaKka U pelllaBalkb¢ MaTeMAaTUYKUX 3alaTaka MOTpeOHU Cy: jaK BOJbHU HAIop, CBECHA U BOJbHA
KOHIIEHTpAllM]a MaXke, YIIOPHOCT, CTPIbEHE, UCTPAJHOCT, a TO CY KapaKTepHE OCOOMHE CBAKOT
YOBEKa O] aKIHje.
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