BACHUOHA

YJACOITMC 3A ACTPOHOMU]JY N ACTPOHAVYTUKY

CAIIP)KA] 3A T'OIOHHE
XV (1967) 0O XIX (1971)

Hspame AcrpoHomckor apywrsa ,,Pybep Bommouh® om 1967 mo 1971 u Komucuje
3a acTPOHayTHKy BasagyxomoBHOr caBesa JyrocnaBuje v 1967.

BEOTPAL




YPEBIUBAUYRI OOBOP

1967
Bojana Anexcub, sp Paposan Jlanuh, Henan Jankowuh, mwk. Iparyrin KuexeBuh,
Crepan Kopna, Anexcanaap Ky6uuena, mmk. Kocra Cupues u JHp ‘bophe Tenexkn
1968

Bojana Anexcnk, Ip Pagosan danuh, 3opaun VBanosuh, Henan JaungBHh, Hmx. Ipa-
ryrun Kuexxesuh, Mwiopan Ilpornh, Mmi. Kocra CusueB 1 Ip Bophe Tenexkn

1969

Bojana Anexcunh, JIp Pagosan Jauuh, 3opan HBanosuh, Henap Jankesuh, Hmxk. Ipa-
rymun Knexxesuh, Musnopapn ITporuh, k. Kocra Cnsues n Jlp ‘hophe Tenexkn

1970
Bojana Anexcuh, Josau I'pyjuh, JIp PasoBan Hauuk, Henan Jauxosuh, Hmx. Iparyrux

Kuexxesuh, Jenena Miuorpago-Typun, Op Boxumap Ilonobnhk, umi. AJexcaHuap
Crojanosuhk u Ip Bopbe Tenexu

1971
JenucaBera Apcenujeuh, Op Pagoan [Hamuh, 3opan IsanoBnh, Henapg JauxoBuh,

Mmx. Iparymun Kuexeuh, Jenena Muorpanos-Typun, Ip Boxupap ITonosuh,
Hmwx. Anexcanpap Crojanosuh u Jp Hophe Tenexn

OOTOBOPHMHU YPEIHUK
1967 — 1971.

Henax Janxosuh

‘Cajpaj npupeann

‘Joan T'pyjuk n Mﬂnaﬂ Mujuh

CAIOPXA]

(Pumckn 6poj O3Hauyje TOAMHY M3JaBamba, a apancKH KaJIeHJapCcKy TOJIMHY y OBOM
crosiehy, CBeCKy M CTpaHy)

YJIAHIOHA

AJIEKCHR BOJAHA — ,K. E. Iluon-
KoBckM — MHa3nag atmocepe”; XV,
67, 1, 7

— ,HAcnurnBame apkriuxor Heba“; XV,
67, 2, 28

— ,,O orkpuBamy Boge Ha Meceny“;
XV, 67, 3/4, 49

— ,ACTpoHOMCKa HCIHTHBama X-3paue-
wa nomohy Ganona“; XVI, 68, 1, 7

AJIEKCHU'R BOT'TIAH — ,,Pororpacdu-
came carenura“; XV, 67, 2, 34

APCEHUJEBUR JEJIMCABETA —
»Ilynsapy — HoBa acTpodu3HUKa
saronerka“ XVII, 69, 1, 7

AHT'EJIOB TPAJYE — , O 3spauewy
sBe3na“; XVIII, 70, 3/4, 49

— ,YKpaTKO O KOCMMUYKHM 3panuma‘;
XIx, 71, 1, 11

— ,YKpaTKO O KOCMHYKHM 3panuma“;
XIxX, 71, 2, 32

BOPOLIKH T'EOPTHJE — ,IlpomeH-
JBUBOCT KOCMHUUKOI' pagHo 3pauema’;
XV, 67,1, 6

— ,Xumorese ymapHux Tanaca y I'amak-
caju“; XV, 67, 1, 11

— ,,J{Ba H3BOpa KOCMHMUKOI pajiuo 3pa-
uewa“; XV, 67, 2, 39

— ,,KBasu 3Besfge M KBasM rajaxcuje;
XVI, 68, 1, 9

— ,3Be3ne Tuna U Gem“; XVI, 68,1, 9

— ,HoBo o0 3aromeTHum 3Besmama T
Buka“; XVI, 68, 2, 36

BJIAXOBUR MHUJIAH — ,,I'padpmuxo
oapehuBama ToKa nompadema CyHua
25. 2. 1971¢; XIX, 71, 1, 16,

TAJUR M. IPATYTUH — ,UsBeurraj
0 mnocmartpaiby MeceueBor xaioa“;
Xvii, 70, 2, 32

TEBEMAH BPAHHUCJIAB — ,Iloc-
maTpame Komera ca Hapopaue omcep-
Baropuje“; XIX, 71, 2, 45

— ,,IlocmaTpame mOTHYyHOr IOMpayeiba
Mecena“; XIX, 71, 3/4, 71

TOJIDHEP HAOUIIA — ,,Cmpr Benu-
KaHa ys0Oymuna je cser“; XVI, 68,
3/4, 63

JAHUR IOP. PAIOBAH — ,B. X.
ITukepuHr © WCOMTHBaKY IUIaHETa
nerwiunama 6e3 JbyACKe Iocane”;
XVI, 68, 1, 10

— ,;Hapopgna oncepsatopuja y 1967. ro-
auaucs XVI, 68, 1, 20

— ,,Tognmma pobas XVI, 68, 2, 37

— ,,JIlpuBuano Kperame Mecena u ma-
nera“; XVII, 69, 1, 14

— ,,Kperama 3Besga“; XVII, 69, 2, 43

— ,,Kpa6 marmmna“; XVII, 70, 3/4, 55

— ,,HoBa TeopHja 0 IOCTaHKY IIaHETa";
XVII, 70, 3/4, 59

— »,Orpomua nomepama JIMHYja Ka [pBe-
HOM Kpajy y CIIeKTpuMa KBasapa“;
XI1X, 71, 2, 35

— ,IInanera Mapc“; XIX; 71, 2, 37




IV

— ,,Acrponomuja u memuumna“; XIX,
71, 3/4, 55

BYPKOBHUR M. IIEPO — ,Konrpec
IM®PA] y Oxpumy“; XVII, 70,
3/4, 61

— ,,Kourpec UAY y Bpajrony“; XVIII,
3/4, 62

EKCHUHT'EP OPATOCJIAB — ,llon
Ilpajep nuysenn Karagor NGC“; XV,
67,1, 16

— ,,0 kBa3u cregapaum objexktma‘“; XV,
67, 2, 33

— ,Mopdonomke npomene Ha Meceny*;
XV, 67, 3/4, 56

— ,Actpodusuuxa oncepBaTopuja Y
Apuerpujy“; XVI, 68, 1, 11

— ,,Busxenm Crpyse“; XVII, 69, 1, 19

— ,Ensapn Yapnc Ilukepnnr”; XVII,
69, 3/4, 68

EPILIET" BEPA — ,,I'ofuima CKYILUTHHA
A. II. ,Pybep Bowmxosuh“; XVII,
69, 3/4, 70

3UTEJb ®. — ,,Benepa momgmxe Beo“;
XVI, 68, 1, 2

HNBAHOBUR 30PAH — ,Ilompauene
Cynua ox 20. 5. 1966 — pesyarata
nocmatpamas; XV, 67, 1, 12

— ,,Hanaxemwe yKynHe IpUBHHE BeJIH-
ypHe BHIIECTPYKUX 3Be3za‘‘; XVI, 68,
3/4, 73

— ,Jeceme 3Beamano meGo“; XVII, 69,
3/4, 64

— ,TIpomasa Mepkypa ncnpen Cynua“;
Xvi, 70, 1, 7
,IlocmaTpalbe MepKypoBOr' IIpoJjiasa

— 9. maja 1970.“ XVII, 70, 3/4, 54

— ,,M3Bemmraju 0 mocMaTpamy AeJIMMHY-
Hor mompauema Cynna 21. II. 1971¢;
XIX, 71, 1, 13

JAHKOB CJIOBOJOAH — ,,Mepeme
TeTHBa M BU3YEJIHO IOCMATPame II0-
mpauema Cymua 25. 2. 1971« XIX,
71, 1, 17

JAHKOBUR HEHAJI — ,IIpennje ox
1384“; XV, 67, 1, 14

— ,Jopuuku 36opaux“; XV, 67, 2, 36

— ,,Cxymmuruna A. I. ,,Pybep Bouxo-
Buh“; XV, 67, 2, 40

— ,,OmyoMu  CpeileBEKOBHE  KOCMO-
rpaduje u reorpaduje”; XVI, 68,
3/4, 51

— ,Hosa ucnutuBama Benepe“; XVII,
69, 2, 38

— ,Kanennap Hapopue GuGmmnorexe®;
XVII, 69, 2, 42

— ,,Anokpud o Enoxy“; XVIII, 70, 2, 34

— JTomuumba ckynurruxa“; XVII, 70,
3/4, 64

— , Bophe Huxomnk*; XIX, 71, 3/4, 53

KAPUR C. MUJIAH — , JIBe roguue
paga u uckycrsa“; XV, 67, 3/4, 59

KATEP®EBI P. H. — ,,0 nydun-
cKkum Bogama Ha Mapcy*s; XV, 67, 2, 26

KHEXEBWR OUILJI. HUHI. OPATY-
TUH — ,,Ho.a »xpTBa Kocmoca“ ; XV,
675 2525

— ,JleBer JleToBa COBjETCKHX KOCMO-
nayra“; XV, 67, 2, 38

— ,XVIII mehyHapoHH aCTPOHAYTHUKH
Kourpec; XV, 67, 3/4, 51

— ,Jocnepwu ner J. Iarapuna“; XV,
68, 1, 1

— ,,HoBu Kxopanu Ka ocBajamy Mecena“;
XVI, 68, 3/4, 49

— ,,Bnagucnas Martosuh, mMIUI. HHT;
XVI, 68, 3/4, 64

— ,Amono 8 c¢ one crpaHe Mecena“;
XVII, 69, 1, 1

— ,,AnoJio 9 ycmesa npegurpa 3a Cryui-
Tame Ha Mecen®; XVII, 69, 1, §

— ,Kocmmuxa  miargpopma  CCCP“;
XVII, 69,1, 13

— ,Anono 9 ucnutuBame MeceueBor
moxyna“; XVII, 69, 2, 29

— ,Jlocnenmwa mpoba mpen HCTOPHCKH
ner — ,,Anono 10“; XVII, 69, 2,32

— ,,Jlomsur croneha — pynu Ha Mece-
ny“; XVII, 69, 3/4, 53

— ,Kocmuuka muardpopma — HapeaHa
erama“; XVII, 69, 3/4, 58

— ,,Mapc orxpuBa cBoje Tajre“; XVII,
69, 3/4, 59

— ,,Anono 12-gpyro crnymrame JbyAd Ha
Mecen*; XVIII, 70, 1, 1

— ,,Anono 13 — npBH HeyCIeX y Cepuju
crymrama Jbyad Ha Mecen; XVIII,
XVl 70, 2, 30

— ,Ayromarcka cramuma Jlyma 16;
70, 3/4, 57

— ,Anono 14 HOBM YyCIeX acTpoHay-
Tuxe*; XIX, 71, 1, 5

— ,Tparuuan Kpaj mocage KOCMHYKOT
6pona Cojys 11; XIX, 71, 3/4, 54
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— ,Anono 15 — 4YeTBPTO HCKplaBame
wyau Ha Mecen™; XIX, 71, 3/4, 65

KOPIOA CTEBAH — ,,3amro je JIyna 9
Jierena Tpu M no aana“; XV, 67,1, 17

KPYUNHA—BOT'JAHOB — ,,3Besne
M rajakcuje he Ham ce mpuOIHKUTH ;
XVII, 69, 1, 6

KVYBUYEJIA AJIEKCAHIOAP — ,,Epy-
nruBHe 3Be3ne tuma UV Ceti“; XV,
67, 1, 1

— ,Komankanan“; XVIII, 70, 1, 3

— ,,Mepkyp Ha CyHueBOM maucky“; XIX,
71, 1, 7

KY3MAHOCKHU MHUKE — , 0 6ecko-
HaunocTH BacuoHe“; XIX, 71, 3/4, 63

MAPOB M. — ,,BeHepa — 1Ta 0 1H0j
snamo?“; XIX, 71, 2, 25

MATOBUR BJIAIUCIIAB — ,,Anono
— aMepHuKa Bep3uja JbY/ICKOT JieTa
Ha Mecen“; XVI, 68, 2, 25

MUJIEHKOBUR BOPA — ,IIpumena

. Murposukesor kpurepuja“; XV, 67,

3/4, 67

- MUJIOTPAIOB-TYPUH JEJIEHA —

»CEeMHHap W3 aCTPOHOMHMjE 32 HACTaB-

HUKe cpeawmux mxona“; XVII, 69,
3/4ﬂ

5 A ayky pagoBH JIyHOXOMA“s;
XI1x, 71, 1, 1

MUJUR MHUIIAH — ,Ilocmarpame

- komera ca Hapoame omcepBaTtopuje;

XIX, 71, 2, 45

— ,,JTocMaTpame NOTIYHOT NOMpauerma
Meceua“; XIX, 71, 3/4, 711

MYMHUHOBHUR MYXAME] — ,,Cun-
Mame 3BE3JaHUX CKYIIOBa Ca OIcep-
Baropuje y CapajeBy“; XVII, 69,
3/4, 62

— ,HOBH MHCTpYMEHTH capajeBCKe OI-
cepBatopuje“; XVIII, 70, 3/4, 56

OBPAIODOBUR M. — ,,Ciaobonue akTuB-
HOCTH Miagux acrpoHoma®; XIX, 71,
3/4, 117

ITABJIOBCKH KPEIIUMWP — ,,Jynu-
Tep y 1971 r.“; XIX, 71, 3/4, 66

— ,,Pesysnratn mpomarpama MjeJIOMHUHE
nompunne Cynua“; XIX, 71, 3/4, 68

— ,, Toranua TIOMpYMHA Mjecena
10. 2. 71¢; XIX, 71, 3/4, 73
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IIOITIOBU'R BOXHNIAP — ,Caspe-
MeHO crame Hebecke MexaHMKe“;
Xvi, 70, 2, 25

I1I0ITIOB UHI'. MUJIUBOJ — ,,Mece-
uyeBo Boswio Jlymoxox 1¢; XIX, 71,
1,3

CTE®PAHOBUR BJIATIUMUP — , Ha-
cTaBa aCTpOHOMHje y rumHasuju‘;XV,
67, 3/4, 54

CTOJAHOBHUR AJIEKCAHIAP —
— ,HcrmurtuBame atmochepe momohy
crnoboguo mapajyke comme“; XV, 67,
2, 41

— ,JIlyrama yera ka Meceny“; XVI,
68, 1, 21

— ,,IIyrame yiera Ka mecery‘‘ (HacTaBaK)
XVI, 68, 2, 45

— ,,IIyrame nera ka Meceny* (kpaj)
XVI, 68, 3/4, 67

CTVIIAP MWUIIOPA]Il, — ,,Caumame
3pe3gaHNX cKymnoBa u3 CapajeBa‘;
XVII, 69, 3/4, 62

— ,,Komera Taro-Caro-Kocaka“; XVIII,
70, 2, 36

TEJIEKU OP. BOPBE — , Hekomnuko
peun o acrpomerpuju“; XV, 67, 2,30

— ,,MeTeoposoKy U KIIMMaTCKU YCIIOBH
Ha rura”derama“; XVII, 69, 1, 9

— ,,MeTeopoJIOLIKH U KIIMMaTCKH YCIJIOBH
na ruiane:ama XVII, 69, 2, 34

— ,,MeTeopoIIOIIKH ¥ KIIMMAaTCKH YCIIOBH
Ha ruranerama XVII, 69, 3/4, 60

— ,3emspa ce mmpn?“; XIX, 71, 1, 8

— ,3emipa ce mmpn?“; XIX; 71, 2, 28

TPUPYHOBUR OPATAH — ,,Mebhy-
HapoAHH cummosujym mnocBehen 400

roguiumunM Joaneca Kennepa“; XIX,
71, 3/4, 59

YEJIEBOHOBHMR BJIIAODAH — ,.IToc-
mMaTpame MoJioyKajHux yriioa — ITo-
mpaueme Cynna 25. 2. 1971¢ XIX,
71, 1, 17

XEIEPBAPHU I1. — ,,Mecen y CBETJIOCTH
MoepHHX HCcTpakuBama“; XVI, 68,
1,5

— ,,Mecen y CBETJIOCTH MOJIEPHHUX MCTpa-
yKuBamba“; (HacraBak) XVI, 68, 2, 33

— ,,Mecen y cBeTI0CTH MOAEPHUX HCTpa-
>xkuBama“; (kpaj) XVI, 68, 3/4, 54

IIMMHWER UHX. UBAH — ,,Ilpukas
Teopuje MohHM pasnarama OKa U OI-
THYKHUX uHCTpyMeHaTta* XVII, 69, 1, 25




VI

— ,,JIpuKa3 Teopuje mohm pasnarama
OKa M ONTHYKHX HHCTpyMEcHaTa —
nacraBak‘ XVII, 69, 2, 50

— ,,IIpuka3 reopuje mohu pasjarama OKa
M ONTHYKHX HMHCTPYMEHaTa — Kpaj
XV, 69, 3/4, 81

Ipuno3r IIIxonckoj HACTAaBH acTPoO-
HOMHje

JAHUWUR OP PAIIOBAH — ,,Hanakeme
pasmuuntux Bpemena“; XVII, 70,
2, 40

— ,,ActpoHomcka mapanakca‘; XVII,
70, 3/4, 66

JAUNR MHOJIIPAT — ,,AcTpoHOMCKa
napanaxca‘’; XVII, 70, 3/4, 66

— ,,AGepaunja cermnoctun“; XIX, 71, 1,
19

— ,Komere, Mmereopm u meTeopuTH;
XIX, 71, 2 42

MUIJIOI'PAIOB-TYPUH JEJIEHA —
»IIpHBHHE 3Be3/laHe BEJIMUMHE S}
XVII, 69, 3/4, 73

- ,,Xopuaou'rcun KOOp/JIHHAaTHH CHC-

Tem*; XVIII, 70, 1, 9

— ,,EKBaTOpCcKH KOOpANHATHH cHCTeM";

Xvii, 70, 1, 10

— ,,Be3a nameby Bucnne nebeckor mosa

HaJl XOPU30HTOM H reorpad)cke mIHpH-
He mecra“; XVII, 70, 1, 12

— ,IIpuBuano CyHuUeBO rofuIlme Kpe-

Tame*; XVII, 70, 1, 15

OBPAIJOBHR M. —,,Cnoboane akTHB-
HOCTH MJagux actpoHoma‘s XIX, 71,
3/4, 74 .

CAIIAKOB MP CO®PHJA — ,Teo-
LHEHTPUUKH M XEeJHOLEHTPHUKH CHC-
Tem csera“; XVIII, 70, 2, 38

— ,AcrpoHomcka mnapanakca“; XVIII,
70, 3/4, 66

— ,,Kako yHanpeMTH HacTaBy acTpo-
HOMHje y rumHasujama“; XIX, 71,
1, 17

— ,,Komete, mereopu, mereoputu“; XIX,
71, 2, 42

HOBOCTH H BEJE IMNKE

AcTpoHayTHKA

YTHIIAj] KOCMHYKOr 3pauema y Opoay Ha
JbYAcKy Koxy; XV, 67, 1, 18

CA]Jl ycaBpmiaBa mporpame 3a OCBajame
Kocmoca; XV, 67, 1, 20

Kejn Kenenu he 6utu oTBOpeH 3a my6iau-
xy; XV, 67, 1, 20

MOYETKOM jyJia IIOCTUTHYTa CarJlacCHOCT O
HacTaBJbawky paaa ca ,,Emmo 1“; XV,
67, 1, 20

OpOurep 2 uaeHTH(HHUKOBAO MECTO Naga
Penyepa 8; XV, 67, 1, 20

7. anpuna y 6Gasu Kenemm wusspiuena
ucnuTHBama pakere AlI-8; XV, 67,
1, 20

M3BpIIEHa Cy HCIOMTUBamka jOHCKOr pa-

KerHor motopa; XV, 67, 1, 20

y CAIL ce ucnuryje magoGpaH 3a ycioBe
Ha Mapcy; XV, 67, 1, 21

V NASA Kenedy Space Center wumncra-
JIMpaHe JBe KOMOpE ca yCJIOBUMa BH-
cune npeko 80 km; XV, 67, 1, 21

ayToOMaTCKa coBjeTcKa joHocdepcka saGo-
paropuja; XV 67, 2, 47

Becra — paxera ¢ MajMyHOM JIaHCHpPaHa;
XV, 67, 2, 47

firma ,,API Instruments comp* pa3paguina
je HOBM uHH(}paUpBeHH NHPOMETAp;
XV, 67, 2, 47

TOKOM HOBemOpa Ipoljie TOAMHE JaH-
cupan Opuon 2; XV, 67, 2, 48

HACA caoniurasa o0 Tesieckony Ha AnoJy
3a nocmarpame Cynna“; XV, 67, 2, 48

KoHCTpyHcaH MHKpPOTaJIaCHH TIpenajHHK
sa TB ca Mecena; XV, 67, 2, 48

COBjeTCKH HayUHHIM O JIAHCHpamwy GasioHa
ca ayTOMaTCKOM aCTPOHOMCKOM OIIcep-
Baropujom; XV, 67, 2, 48

paspalieH KOMITAKTHH TOPMBHH CIIPET Of
2 KW; XV, 67, 2, 48

5. 3. 67 u3 Baupgepbepra mnaHcupaH
CB—510; XV, 67, 3/4, 63

Ha ocTtpBy I'yam ompema ce craHuIa 3a

npakeme carenura; XV, 67, 3/4, 64

y CAJl ce pamu Ha ycaBpIIaBamy pakera
Hocaua cartermuta; XV, 67, 3/4, 64

XHJIPa3HHCKH MCTOp 3a Mapuuep; XV,
3/4, 64

nojauu o carenuty ,Jlac“; XV, 67, 3/4,
64

HACA norepauna mnanoBe pma  1968.
IYCTH NIPBY OpOMTaNHy j1aGopatopijy ;
XV, 67, 3/4, 64

MeceueB xocmuuku 6post JIynap OpGutep
3; XV, 67, 3/4, 65

aHTHCenTHYKa JabGopatopuja; XV, 67,
3/4, 65

MuKpo-nerponad; XV, 67, 3/4, 66

y CRA ce mianupa aepojuHamMmiuKa 1eB
3a M=20; XV, 67, 3/4, 66

YCHEUIHO 3aBPINEHH EeKCIEPUMEHTH ca
nmajobpaHoM 3a ycioBe Ha Mapey;
XV, 67, 3/4, 66

moueB oj kpaja 1968 HACA mnpexsuba
ner GposmoBa 3a McrmTHBame CyHa;
XV, 67, 3/4, 66

HACA npeasuba naucupaime mer HOBHX
6ponmoa; XVI, 68, 1, 16

HOBa KOMOpa 3a HMHTHpame ycjaoBa Ha
BHCHHH 480—640 xm; XVI, 68, 1,
18

HACTaBJbEH Pajl Ha YCaBPILABAKY paKeT-
HuX ropuBa; XVI, 68, 1, 18

TEXHOJIOLIKH MHCTHTYT Y Mmuoucy mpo-
H3BeO HOBY Jerypy; XVI, 68, 1, 18

noMohky TaHKHX BJIaKaHa MOTY ce JOGHTH
UBPCTH [eJIoBHM pakera; XVI, 68, 1,
1, 18

»United Carbid Corporation“ paspaguia
JETEKTOP MHUKDOMETEOPCKE NpalllHHe ;
XVI, 68, 1, 18

PajM ce Ha OCBajalby UBPCTUX TOpHBa;
XVI, 68, 1, 18

y CAJl mnateHTHWpaHa TPOKOMMOHEHTHA
ropuBa; XVI, 68, 1, 18

MHKDOMHMHHjaTypHa KOCMHUKa KarcyJa
ABL; XVI, 68, 2, 39

uspaga carenura OB—1; XVI, 68, 2, 39

y Toxky sera CepBejepa 5 pmouuto mo
ryburtka xenmjyma; XVI, 68, 2, 40

ouemHBambe mnopumHe Mecena Cep-
Bepjopom; XVI, 68, 2, 40

paspabieHa muatdopma 3a Mecen; XVI,
8, 2,

»Xauhpu“ paspaauo MUHUjaTypHE YKUPO-
ckorne; XVI, 68, 2, 40

22. 1. 68 yaHcHMpaH npBu nyT Meceuen
moxyn; XVI, 68, 2, 40

VII

caomurema o miraHosuma EJIINO; XVI,
68, 2, 40

0 TpojeKTy pakere 3a mebymieHerapHe
neroBe; XVI, 68, 2, 41

»EJIeKTpoonTHKan® ucrnuTyje muTHjym Kao
ropuBo; XVI, 68, 2, 41

O HCIMTHBaBY GaTepHja FOPUBHHX Crpe-
rosa; XVI, 68, 2, 41

HoBa GaTepmnja ropMBHEX criperosa dupme
Momncanro; XVI, 68, 2, 41

»Xamndpu“ H3paguo npenusan GpP3HHCKH
»knpockorn; XVI, 68, 3/4, 66

YCIICIIHA UCTPaXKHBama peakropa debyc
2A; XVI, 68, 3/4, 66

JIaHCHPAmE JIPYIOI' METEOPOJIOIIKOr caTe-
mura; XVI, 68, 3/4, 67

ussemraj o creneny C—4B5; XVI, 68,
3/4, 67

HACA nnannpa ycaBpiuaBame jOHCKHX
moropa; XV, 67, 1, 21

HCTpa)KuBama BacuoHe 13 Bpasmna; XV,
67, 1, 21

Besa KocMHuku 6pox — 3emsba  mpeko
Beluraukor caresura; XVII, 69, 1, 21

JlabopaTopuja 3a KOCMHUKa MCTPa>KHBa-
wa; XVII, 69, 1, 22

pajino Komiuler 3a nporpam Anosio XVII,
69, 1, 22

HOBH kupockorr <PI'll — 0401—1 3a
cucreme Bohewa; XVII, 69, 1, 22

mmBajyhn sxupockon Anda-3 3a pakere;
XVII, 69, 1, 22

OPEJUIOKEHO JIaHCHpalke [Ba peliejHa
caresmra; XVII, 69, 1, 22

HOBH >XHPOCKOITH 32 aBHOHE M CATEJIHTE;
XVIL, 69, 1, 22

HyKJIeapHa €HEprHja 3a KOCMOC Ca peak-
Topom ,,CHann 8 IIP“; XVII, 69, 1, 22

Teunn marHer; XVII, 69, 1, 23

omncepBaropuja y opoutn; XVII, 69, 2, 47

XuOpugHu pakeTHH Mmotopu; XVII, 69,
2, 47

cyHyane Gatepuje 3a carenure; XVII, 69,

b

nacep 3a carexure; XVII, 69, 2, 47

KocmMuuku OpomoBH Mapunep 6 u 7;
XVI, 69, 3/4, 79 ‘

crakJiena Gamra KocMuukor Gposa; X VII,
69, 3/4, 79

HACA je mouesa pag Ha HOBOM IIporpamy
HWJIPB; XVIII, 70, 1, 19

HACA mpenBuba cmameme Tponkosa;
XVII, 70, 1, 19




VIII

25. anpmwia JIaHCHPaH MPBH KHHECKH
pemrrauku carenur; XVII, 70, 2, 42

nporpam UHTEPCAT 1V; XVII, 70,
3/4, 69

esponcku careut; XVII, 70, 3/4, 69

HHTepkocmoc M ucrpakuBame CyHua;
XIx, 71, 2, 50

Mecen, NJIAaHETE H IbAXOBH CATECIHTH

moryh je noB CarypHoB caresut; XV, 67,
1, 19

npema cHuMuMMa 30HAa 3 OTKPHBEHO
oko 3.5 xmmane objexara Ha Jpyroj
crpann Mecena; XVI, 67, 1, 21

HHTepecoBaibe 3a BeHepy mojayaHo CHUM-
numa Opburepa 2; XV, 67, 1, 22

BHCHHA lleHTpayiHux Operoma; XV, 67, 1,
22

yerBpti CarypHoB npcred; XV, 67,3/4,
64

undpaupsenn cnekrap CaTypHOBOT IIpcTe-
Ha; XV, 67, 3/4, 66

ByJKaHM Ha BeHepu mory naa mocroje;
XV, 67, 3/4, 66

npcTeH oo Haumle miuaere; XVII, 69,
1, 21

3pakacre mpyre Ha Meceny; XVIII, 70,
, 44

6bemrTaBo cjajHe Tauke Ha Mapcy;
XVIII, 70, 2, 45

HeKa MHIUBEHAa O TIIOCTAHKY CBETJIHX
3paxkoBa Ha Meceny; XIX, 71, 2, 49

MeTteopu, KOMeTe, ACTEPOHIH, GOMAIH

nepuona XanejeBe komere; XV, 67, 2, 47

jemHa HOBa KOMETa OTKPMBEHa YeTHPH
ropmuHe moce nponasa; XVI, 68, 1, 17

jeman cjajam 6omum; XVI, 68, 2, 41

MOry JIM ceé KOMeTe CacTOjaTH OJf aHTH-

-marepuje; XVI, 68, 3/4, 65

HoBa CjajHa xomeTa 1969 i Bener; XVIII,
70, 2, 43

Murchinsonski mereopur; XVIII, 70, 2,
45

Mace u rycruda manux Iadera; XIX,
71, 1, 21

Komera AGe; XIX, 71, 1, 22

BeneroBa komera Hag Mocksom; XIX,
71, 3/4, 78

3Beage, ranaxkceEje, MeljysBesnanm
mpocTop

IpOHaNa)Kele CYMEPHOBMX Ha Maunt
Palomaru; XV, 67, 1, 19

npeunnk Bere; XV, 67, 1, 19

mehyranaktuuku TamHu obnak; XV, 67,
1, 20

neyrepujym y Kocmocy; XV, 67, 1, 22

npernen cymepHoBux; XV, 67, 2, 46

caxumame y 6yayhnocr; XV, 67, 3/4, 63

npemenu HeGa ca jaTMMa TaJaKcwHja;
XV, 67, 3/4, 66

HeobuuHa c¢opmauuja y 6nusuan M 81;
XVI, 68, 1, 17

KBasap Koju emutyje X-3pake; XVI, 68,
1,

HOB TIIOCTYNaK Yy CHHMamy 3Be3Ja;
XVI, 68, 2, 39

BapuapaoBa 3Be3/ila M HEHH IIPaTHOLH;
XVIIL, 69, 3/4, 719

pagujanue 6p3une; XIX, 71, 1, 23

IMMHa 3aBeca ucnpex 3Be3ga; XIX, 71,
2, 50

poTanuja BeJuKe AHIPOMEIMHE MarJIMHe ;
XIX, 71, 2, 51

IIaHeTcKH cucrem bBapHappmoBe 3Besfe;
XI1X, 71, 2, 52

oTKkpuBeHa cynepHoBa; XIX, 71, 3/4, 77

Ilyncapm, KBasapx

HeoGHMYHYM CKOK nepHoaa mysncapa; XVIII,
70, 1, 18

KBaszapH jowr yBek 3aronetnn ; XVII, 70,
 J

myJcapn HeyTpoHcKe 3Besne; XVII, 70,
3/4, 68

HOBO 0 myJicapy y Kpa6 marmmuun; XIX,
71, 3/4, 77

a JM myjcapd umajy mianere?; XIX,
71, 3/4, 77

In memoriam
CMpPT BeJWKor HebGecKor MexaHHYapa;

XV, 67, 1, 18

pasHO

Joxan Enepr Bome; XV, 67, 1, 21 )
noauhin he ce'ABeHHja BaCHOHCKHX Xepoja
XV, 67, 1, 21

B. K. BarmsbauHCKH]j oapikao npejaBame
Ha Hapoxnoj oncepBaropuju; XV, 67,
2, 46

nerehn objektH ofjaimmenu Teopujom
mnasme; XV, 67, 2, 47

AmepHYKa aKaJleMHja HayKa II03Baja
HayYHHMKEe KOjH J>KeJle faa paje Ha
HCIIUTHBamky Kocmoca; XV, 67, 2, 48

YTHIAj eKCTUIO3WBHOT CMalbelha MPHTHCKA

Ha JbYJICKO TeJIO Ce HCIIUTYje y XoJioMaH
ADB; XV, 67, 2, 48

npBa MmehyHapogHa u3nok06a KOCMHUKe
Texuuke; XV, 67, 3/4, 62

Illapn Mecuje; XV, 67, 3/4, 62

NPBHU IIONYJIADH3aTOP HAayKe O KOMeTama
Auppec Llencuyc; XV, 67, 3/4, 62

CTapH cyaxuiu Kanenjap; XV, 67, 3/4, 65

TPY3UHCKH acTpodu3ndapu o OTKpuhy
aymunucuenuuje; XV, 67, 3/4, 65

CKOpaIllibH HalpeTUu acTpoHomuje; XVI,
68, 1, 14

‘Bopho AGern; XVI, 68, 1, 16

KOHCTpyHcaH Tesieckon Ge3 counBa; XVI,
68, 1, 18

KocmoHayT ITonmoBuu meby Hammmm cene-
HutUma; XVI, 68, 1, 19

HOB IIMHOBCKM Kparep y Adpuuu; XVI;
68, 2, 39

oapehuBame MH(pauUPBEHOr XOPH30HTA
3emime; XVI, 68, 2, 40

MehyHapogHH KOJIOKBHjyM O[JIOKEH 3a
okTobap 68; XVI, 68, 2, 41

Anpnpe Iamxon; XVI, 68, 2, 41

Jypuj TIarapun ocraje Be4HO MMXOB;
XVI, 68, 2; 42

JlosoBuk mema ume; XVI, 68, 2, 42

HOBH YNPaBHUK acTPOHOMCKE OICepBa-
Topuje y Ilapusy; XVI, 68, 2, 42

IX

Jierypa ,,55 aurunon“; XVI, 68, 3/4, 66
Mozmen JsaGopaTtopuje 3a HCIOMTHBame
Mapca; XVI, 68, 3/4, 66

»Ilepkun-Enmep“ uspajguo onthuxy orm-
peMy 3a aCTPOHOMCKAa MCTPa)KMBamba“;
XVI, 68, 3/4, 66

»Barnes Engineering“ koncrpyucao un-
¢$paupseny xamepy; XVI, 68, 3/4, 67
rianetrapujym y Kanpy; XVII, 69, 1, 21

HOBH IIOITyJIADHH aCTPOHOMCKH YacoIliC;
XVII, 69, 1, 23

Cumon Hbyxom6; XVII, 69, 1, 23
KOJIMKO MaTepHje MajHe CBaKOZHEBHO HA

3emsby u3  MebymiamerapHor mpo-
cropa; XVII, 69, 1, 24

OMITAa PpEJATHBHOCT Ka0 jeAMHCTBEHA
Teopuja; XVII, 69, 1, 24

Kapra Mecena; XVII, 69, 2, 46

HOB Teneckon; XVII, 69, 2, 46

Tektutd; XVII, 69, 2, 47

jyounej Panmommpa Mapkosuhka; XVII,
69, 2, 48

acTpoHayTHUKa H3nok6a ,,Jypuir Ha
Mecen“; XVII, 69, 2, 49

acTPOHayTHUKa u3Js10X0a ,,IIpBu Jbyau Ha
Meceny“; XVI, 69, 3/4, 77

VI caBeToBame O IUIAHETOJIOWIKHUM TIPOG-
nemuma; XVI, 69, 3/4, 78

mehyHapo/iHa acouyjauuja IIaHeTosIoTHj€e
Xvii, 70, 1, 19

OGPUTaHCKH TPOLIKOBH y MCTPa)KMBamby
Bacuone ; XVIII, 70, 2, 42

amaTepcku cHuMak Heba; XVIII, 70, 2, 46
THTaHTCKH pajuo Tejreckon ; XIX, 71 1, 22

PaZvo TeCT TeopHje penarusurera; XIX,
71, 1, 23

PELEH3HJE

kwura ,High Energy Astrophysics®;
Xvi, 70, 1, 20

Kwura ,, The Earth in Space®; XVIII,
70, 1, 23

KmbHra ;, The Space environment®; XVIII,
70, 2, 47

KibHra ,,Messiers nebulae and star clus-
ters“; XVIII, 70, 3/4, 70

KmHura ,Radio telescopes“; XVII, 70,
3/4, 72

Iperjiel Kmura 3a JbyOuTeJbe acCTPOHO-
muje; XVII, 70, 3/4, 73

npernes KmHra 3a JbyOuTelbe acTpo-
Hommje; XIX, 71, 1, 21

Kkmura ,,The Dwarf Novae“; XIX, 71,
3
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IIECME
,,Cacranax“; XVIII, 70, 3/4, 69

E®EMEPH]IE

P. JAHUR u A. KYBHUEJIA —
,»Actponomcke edemepune 3a 1968.
roma.<; XV, 67, 3/4, 74

P. JTAHWUAKR, A. KYBUYEJIA, H.

JKUBAHOBHUR, 3. UBAHOBUh —

,»Actponomcke edemepuae 3a 1969.
rom.<; XVI, 68, 3/4, 75
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VPEBMUBAUKHN OJABOP

1962
uuh, Ilepo Byprosuh, Henan Jauxosuh, M. JparyTni Kuesxesuh,

D, H I1a
ﬂp Pajgosa .&1 Crepax l\'op:la " MH."IOP&'I Ilp()’l‘llh

1963

j é Maunh, Henaa Jaukosuh,
50jaHé excuh Wpan Aranacujesuh, JIp Pagosan ‘,Lum‘ 5 ; -
. M‘t{‘:k‘.“llp;rf'{ﬁm Kuesxesnh, Crean Kopaa n Jp bpanncias llleapiuh

1964
nh, Ip Pagosan Januuh, Henan Jankosuh, k.

Bojana Asexcuh, IIp Usan A-rauacn]eaqenomup Januh (oA 6p- 2), Huwx. Kocra CuBueB

h, Cresan Kopna,
Iparyrna Kuexesuh, o K z)p u p bpauucnas 1lleapiuh

1965
u Jlanunh, Hewnapg Jaukosuh, Yegomup Jauuh,

Op Hsan AranacujeBuh, Jp Pajgosa il g o g g M i
Kue)xeBuh, Crean Kopma, HMmx. Kocr
Bt Lowyes II.leBap’.rmh

1966

yrus, Mwxk. JIparyTus Kuerxesuh,

- ’ BOj
Henap Jankosuh, M. M i) panucinas lllesapiuh

Hlp Pagons [k, Ky6uuena, Umwx. Kocra Cusues 1 Ip b

Cresan Koppaa, Anekcanaap

OJTrOBOPHMHU VPEIOIHHIK
1962 — 1966

Henap JankoBuh

Canipykaj M3pajgnia

Jenucasera ApcennjeBuh

CAIOPXA]J

(Pumcku 6poj o3Hauyje TOJHHY H3/1aBaiba, a apancKu GpojeBH KajaeHIapcKy FOAMHY,
CBECKY M CTpaHy)

YIAHIOH

AJIEKCHU'R BOI'TAH, Ilpersiex enex-
TPUYHOT paKEeTHOr moroHa y 1962.
rogunu, XI, 1963, 3—4, 57

— Moryhuoct ckpakema nporpama ,,Ie-
muan®, XIII, 1965, 2, 31

— Pa3aBoj muxpopakeTHux motopa 'y CAJL
XIV, 1966, 3, 54

— HWcnutuBame Mapca nomohky ayro-
martcke naboparopuje Amein, XIV, 1966,
3, 64

AJIEKCHUR BOJAHA, Cynpaokcuau —
M3BOp Basgyxa 3a acTpoHayTte, X,
1962, 2, 50

— HcnutuBame ropmHX ClojeBa aTMoC-
depe momohy pakera y Jamany X,
1962, 4, 119

— Pacnpocrpamenoct >xkuBora y Cynue-
BoM cucremy, XI, 1963, 2, 31

— IlIta cy xpuorenn?, XI, 1963, 2, 37

— Ilmasma — 4YeTBpPTO CTame MaTepuje,
X0, 1964, 1, 7

APCEHU]JEBHW'R JEJIMCABETA, Hosa
TpociojHa  ¢oporpadhcka  emynsuja,
XIV, 1966, 1, 3

— IlpBH pesysaTaTH 3HAYajHOr €KCIIEpU-
menra, XIII, 1965, 4, 79

BACSAK Dr G., E. J. Onuk u Mu-
nankoBuheBa Tepowja, X, 1962, 2, 38

BALAZS i B., HoBa maHMHCKa orcep-
BaTopuja y Mabapckoj, XI, 1963,
3—4, 65

BOHOB AHTEJI, Hapoaue omncepsaro-
puje y HP Byrapckoj, XII, 1964, 4, 84

BOPOILIKU TEOPTH]JE, Jecy nm HOBe
3Be3ne-aABojHe 3Besne?, XI, 1963, 1,3

— 3aroneTHa cymepHoBa 3Be3jga, XI,
1963, 3—4, 61

— He cynepranakcuje seh cynepasesage,
XII, 1964, 2, 32

— Muorocnupansa ranaxkcuja, XIV,
1966, 1, 4

— Pagno curmamu u3 Bacuone, XIV,
1966, 3, 63

BPAJOEP TOHW, Ilosapas 3Bjeapgap-
HHLIE XPBaTCKOr' IIPHPOJOCIOBHOT JpY-
mrBa y 3arpeGy, XII, 1964, 4, 75

BUTOPOBHUR UHX. TAHUJIO, Te-
necrap, X, 1962 3, 79

B. M., YTucuu xocmonayra u3 opOure,
X, 1962, 2, 48

BYKWREBUR MHPJAHA, Cumnosu-
jym 3emmma—Cynue oppxkan y bBeo-
rpagy 1966 rogune, XIV, 1966, 4, 74

TAJWU'R OPATYTHH, Kako na HaunHu-
MO acTpoHOMCKH ' nypouH, XII, 1964,
2,33

TE3EMAH BPAHUCIIAB, u ap., Ilo-
CMaTpame TeMIlepaType y TOKY IIOM=-
pauema, XIV, 1966, 2, 31

IT'PYJUR JOBAH wu fp., CHumame mompa-
uema KuHOKamepom, XIV, 1966, 2, 26
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IAHWR [Ip. PAIIOBAH, Tanumneo
Tamnej, XII, 1964, 2, 29

— Paj HAapoOgHE ONCEPBATOPHjE, X1V,
1966, 3, 59

— IlocmaTtpambe NOMpauciba CyHua o1
20 maja 1966, XIV, 1966, 2, 25

DIETER HERRMANN. Joseph Louis
Lagrange XIV, 1963, 3—4, 52

BOKUR MHIIOPAIL, 500 roguna o1
cmpti Hukoste Kysaunckor, XII, 1964,
3, 57

BYPKOBUR IIEPO, Hapoana oncep-
BaTopHja ACTPOHOMCKOI JIpYVIITHA »wPy-
hep BoumoBuh® — meHn  3ajaann u
oprannsaumja paja, XIII, 1965, 1,8

— Kparak npHKas CBEUAHOI OTBapaiba
Hapojse omncepBaTopuje ACTPOHOM-
ckor gmpyurrBa ,,Pyhep Bomkosnh*
XII, 1964, 4, 73

— Tojuummba CKYMUTHHA ACTPOHOMCKOT
apymrea ,,Pyhep Bomkosnh™  oap-
skama 24. I1. 1963, XI, 1963, 2, 39

— XVI xkourpec Mebynapoane acTpo-
nomcke vuuje, XII, 1964, 3; 59

— MWarpagwa Hapoaue oncepBaTopuje
v Beorpanay, XII, 1964, 3, 56

— Mehynapoaua roguna mupaor CyHI
(MIrC), XII, 1964, 1,9

— Haposjua oncepBaTopuja_ Ha Kane-
mermany, XI, 1963, 3—4, 70

— Cehawe na Fernand-a Rigaux-a, X,
1962, 3, 86

— 75. ropuuumbuia ACTPOHOMCKE Orcep-
paropuje y Beorpaay, X, 1962, 3, 65

— Toguimba CKYMITHHA ACTPOHOMCKOT
npywrsa, X, 1962, 2, 51

‘BYPOBUR JIPATYTHH, Ham 3pe3pna-
HM CHCTEM — Tauka Y BaCHOHCKOM
npocrpauctey, XII, 1964, 2, 25

— Hexu npobnemn y Be3n ofpehuBama
raynor Bpemena, XII, 1964, 1,1

EKCHUHTIEP JPATI'OCJIAB, Ilnanerap-
He marymae M ap. Ajpa bayen, XIV,
1966, 3, 61

— Acrponomuja y dunckoj, XIV, 1966,
2,33

— Hasus caspexxha OpHOH U HETOBHX
3peszna, XIII, 1965, 2, 28

— Ilayron, X, 1962, 1, 13

— Anpu Iloenxape, X, 1962, 2, 46

— Vrumaj Mecena Ha ¢eHomeHe Ha
3emmu, X, 1962, 4, 108

— O acTpPOHOMCKOM XYMOPY, XI, 1963,
2,41

—_ Pumcka acTpPOHOMCKA OICEPBATOPH)a
ua Monre Mapujy, XI, 1963, 1,4

— Onosunmja Mapca 1963, XI, 1963,
3—4, 62

— Hexe ocobune Mapcose armocdepe,
XII, 1964, 1,4

— Xepaxumr u3 Edesa u merosa cxsa-
rama xocmoca, XII, 1964, 3, 53

JAHKOBUR HEHAJL, Kyna Heb6ojia —
Oncepsaropuja, X, 1962, 3, 83

— ACTpPOHOMM aMaTepH Y CBETY M KO/L Hac,
XIII, 1965, 1,5

KATEP®EBLI, I'. H., ILiageTosnoruja
miajga Havka, XIV, 1966, 3, 49

KHEXEBUR WHXX. IPATAH, Ilyr
ka Meceny octBapen, XIV, 1966, 4, 77
— ,Ranger III“ — BacnoHCKH 6poj ca

MHCTPUMCHTUMA 33 MCIIMTHBaME HA
Meceny, X, 1962, 1, 15

— Tlpunpeme 33 YOBEKOB JIET Y BACHOHY,

X, ,1962, 1, 19

— Crame M NepCleKTHBAa PAKETHHX MO-
TOpa Ca TEYHHUM IIOTOHCKHM marepuja-
aom, X, 1962, 2,42

— Bacmoncku 6posioBu ,,Mapuuep® xpe-
uyau npema Benmepu, X, 1962, 3, 72

— ,Mapuuep II“ mnpourao mopex Be-
wepe, X, 1962, 4, 101

— Tlonerame ca Meceua, X, 1962, 4, 110

— ,Mapunep II“ oTkpuBa TajHe Benepe,
XI, 1963, 1,1

— IIpBu BacCHOHCKH GPOJI Ca HYKJIEapHUM
noronom, XI, 1963, 2, 25

— Hosu ycnex y oCBajamy CBEMHPA, XI,
1963, 2, 29

— Hapoau Espomne y BACHOHCKO] YTaK-
mum, XII, 1964, 2, 31

— Jlancupame BaCHOHCKOT 6pona ,Ran-
ger 7 na Mecemn, XII, 1964, 3, 52

— XV mehyHapoiHi aCTPOHAYTHUKH KOH-
rpec, XII, 1964, 3, 55

— Hosu ycnecu y OCBajamby CBEMHPA,
XHI, 1965, 2, 25

— HoBm ycrmecu amepHuKe KOCMOHAy-
ke, XIII, 1965, 2,30

— Bemrrauxu cycequ Benepe m Mapca,
XIII, 1965, 3, 49
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M3uenaguhe nHac oOiMIM >KMBOTA Ha
Mapcy, XII, 1964, 2, 43

Heke 3aHMMIBHBOCTH O KOCMOHAYTCKHM
neroBuma, XII, 1964, 2, 44

Op6uTanHa acCTPOHOMCKA OIICEPBATOPHja,
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YACOIIHC 3A TOOUHA XV
B ACTPOHOMU]Y U 1967 BPOJ 1
ACTPOHAYTHKY BEOTPA

EPYIITUBHE 3BE3JIE THUIIA UV CETI

ITojam ,epynTBHa 3Be3aga“ oOyXBaTa BHMIIE , THIIOBA NPOME/bMBHX 3Be€3[1a KOJ
KOJUX Ce IPOMEHa Cjaja OUIpaBa HAIJIO B HEOUEKHBAHO — CJIMYHO HEKOj epYIILHjH.
3seszie tHma UV Ceti cy camo jeaHa oj BHIE Ipyna epyNTHBHMX 3BE€3/la, a HA3BaHE CY
TaKO M0 MPBOj OTKPMBEHO] M KapaKTEPHCTHYHO) 3BE3[M OBOr THNA. ANEKBaTaH TEPMHMH
3a HAasHB OBe rpyle 3Be3ja Tpebdaso OGH, BEPOBATHO, TPAXKHUTH Y IPEBOJAY EHTJIECKOT
TepmuHa ,flare stars®.

UV Ceti 3Beage ce, nmo dpopmynanuju ca X Konurpeca Mehynapojse acTpoHOMCKe
VHHje, KapaKTepHIy PETKHM M KPaTKOTPAajHUM IIOPACTOM Cjaja ca aMIUIMTYOM OJ jejrHe
JIO IIEeCT 3Be3/JaHNX BeJuunHa. MakcumyMm cjaja moctmke ce 0OMUHO 32 HEKOJIMKO JIeCETHHA
CEeKYHAa/ia 1ocJje MoyeTKa 1opacTa, a YKYIHO Tpajambe IIOBRILICHOT Cjaja je 10 JAeceT WM BUIle
munyTa. One cy cpogHe ca 3Be3fama tuna T Tauri u1 U Geminorum. T Tauri cy 3Besne
Besa”e 3a audysHe marsmue. IbuxoBe!Tpomene cjaja cimuHe Cy mpomeHama 3Bes3jia THIa
UV Ceti, amu cy Behe ammumryse. U Geminorum cy Takohe epyntusHe 3Be3je ca nopac-
THMA Cjaja KOjH Ce I0jaBJbyjy Y Mame MJIN BHILE NPAaBHJIHMM pasmanuma Bpemena. Cse oBe
rpyne 3Be3jia UMajy ¥ HeKe CIMYHOCTH Y CIIeKTPY : MPUCYCTBO EMHCHOHHMX JINHHja M KaCHUH
cnextpauan i kof T Tauri n UV Ceti 3Be3ia, a noBpemeHo (BaH epyniuja) IpUCYCTBO
emuconux smHuja kog U Geminorum 3Be3na.

Y oBom Tekcty mahe ce
HEKH Pe3yJITaTH HOBHjUX HCTpPa-
JKUBamba y 00J1aCTH [IPOMEHIbH-
Bux tuna UV Ceti. I'pyna 3a
actpodusuxky Oeorpagcke Or-
cepBaropuje, KOjy je OCHOBAoO M
JIOCKOpa HWoMe pykoBojauo Jp.
B. Ockaman, Beh Bume ox je-
CEeT TOAMHA MHTEPECYje CC OBOM
MpoGIEMaTHKOM.

IIpBy epyntuHy npome-
Hy cjaja Ha camoj UV Ceti 3Bes-
1 ToCMaTpao je Kpajem 1948.
Carpenter (1), ci. 1. OBge je
CHHMaK 3Be3/Ic Y MaKCHMYyMY
cjaja obenerxen crpesuuom. He-
MOCpPEeHO M3HAJl Ibera je JIMK
3Be3JIe IIpe epyILUje, a TpH Jie-
Ba 3Be3/]aHa JIMKA IIPUKAa3yjy
CMHpHBame, Tj. Bpahame 3pa-
yema 3Be3/Ie Ha IPOCEYaH HUBO.

Bue acrpodusnuapa ce oqmax 3amHTEpeCOBaJIO 3a OBaj THII IpoMesbUBHX. Pacrao
je u 6poj mosnarux UV Ceti speana: 1958. 6mo je perncrposano 11 TaksBux 3Be3na (2),
1959. 20 3Be3na,,cBe usmehy 8. u 14. 3speagane Benuuune (3), JOK HAJHOBHjH PAJHU CIIHCAK
Conomona (4) cagprxu 24 3esne o 18 3Beanane Benuunne. Hema cymme na he ce mosuaru
Opoj 3Be3za oBor Tumna u faske nosehaBaTH U Aa he Hallle 3Hame 0 BUMa GUTH CBe OOMMHHjE
U CBeCTpaHHje.

OcHOBHH NOfjallM KOju KapakTepuury aktuHOCT jegae UV Ceti 3seagme cy mapa-
METPM KOjH ONUCYjy KPHUBY Cjaja CBaKe IIOje[JMHE EpYNLHje: aMIUIUTYAa U Gp3uHa mopacTa
Cjaja, HauUMH omajama cjaja, Ay)KWHA Tpajamba nopemeheHOr CTama 3BE3/l€ U CTATUCTHYKH
TOJJATAK O YYECTAaHOCTH II0jaBe epymuHje.

ITocmarpama UV Ceti 3Besfa cy yBeK II0CMaTpama MaTPOJIHOT THIIA jep Ce He MOXKe
npeaBHJETH Kaj he HacTaTu epynuuja, maga ce 3a IOjeJUHE 3Be3Zie 3HA [a Ce epymiuja
jaBjba mocye mpoceuro 20 mo 40 uacoBa edexTuBHOr mocmarpama. Kox came UV Ceti




2 BACHOHA XV. 1967. 1.

3Be3jie 3anaxkeHe cy rojuHe Behe u roguHe Mame aKTHBHOCTH — HEIUTO CIMYHO LHKIIYCY
akTuBHOCcTH CyHIa, /M TAKAB IMKIYC HUje AedurMTHBHO AokasaH. IIutame ocraje oT-
BOPEHO JIOK C€ Y MOTJIeJy YYECTAaHOCTH €pPYTIlHja He CKYIH BPJIO BEJIMKH IOCMATPauKH
matepujaji. MHTepecaHTHO je HAIlOMEHYTH [ja OB€ CTaTHCTHYKe M Oap rpybe mojarke o
TOKY TIPOMEHa Cjaja 3a BpeMe €pVIMja MOTY JaTH M aMaTepCKa BH3YEJHA IIOCMATpama.
Hexomko UV Ceti 3Be3ga uamehy 8 u 11. Bu3yesHe 3Be3jjaHe BEJIMUMHE HaBEJEHO j€

u3 nomenytor CosiomoHoBor criucka y Tabmmiu 1. OHe cy npucTynaune CpefmeM amaTep-
cKoM 00jeKTHBY Of OKO 15 cm, mok Ou 3a ocrane Gmo morpeGan 3HaTHO Behm Teneckor.
TABJIMIIA 1
o |
Hasus % 1950 ‘ 3 1950 CncmpammE Bus. 3B. & wn
3Be3fe [ THIT | Bemruyma
' h m | « « | ‘
| BD + 1°1522 6 45.8 + 110 K2e , 9.5 0.7
AD Jleo 10 16.9 | +20 07 Md4e | 9.43 1.3
BD + 55°1823 16 153 | +5525 MI1.5e 10.1 0.5
BD - 8°4352B 16 52.8 | 8 15 M3e 9.71 1
BD + 51°2402 18 328 | +51 41 Kée 8.3 cn
Dypj. 54 20 58.1 | +39 53 M2e 10.26 cn
EV Lac 22 447 | +44 05 M4.5¢e 10.05 2

¥V rabmaum cy mojy Am HaBe/leHe HajBehe aMIUIHTY/ie JOCAZ IIOCMAaTpaHHX epymiuja
Ha oBMM 3Besfama. O3Haka ,,cr* y MCTOj KOJIOHM 3HAUM Aa CYy Ha OBMM 3BE3J[aHA J0caja
NIOCMaTpaHe CaMO CIEKTpaje IPOMEHE, KAPAaKTCPHCTHYHE 3a OBaj THUI NPOMEH/bHBHX,
a aa Huje OMJIO NpHIMKE Ja Ce YCTAHOBHM M IPOMEHA Cjaja 3Be3fa.
3a nmocmaTpame €pYNTHBHHX 3B€3/a Ha
- Georpajckoj OIcepBaTOpHjH TNPBHUX TOOMHA je
6ot KopuiuheHa BH3yeJIHa TEXHMKA U M3 TOT MEpH-
: ona ‘nomenyhemo epynumjy Ha sBesgu UV Ceti,
‘ cn. 2., kojy je cenrembpa 1952. mocmarpao
Ockaman (5). Bpeme nHa ciunu teue ¢ nepa Ha
necHo. Hemro npe 1h 3paueme 3Be3pne je mopa-
CJI0 32 NpeKo 5 3Be3faHuX BennumHa. Ilopeme-
heHo crame 3Besfe Tpajasno je Buie ox 1.5 vaca
— JI0 Kpaja nocmaTpama. Busyenna mocmarpa-
ma UV Ceti 3Be3fe qaHac cy CKOpo cacBHUM Ha-
nymreHa. <Pororpadcka TeXHMKa Ce jOLI yBEK
Herjie KOpucTu 300T CBOje jeJHOCTaBHOCTH U [0~
KymeHTapHocTH. MebhyTum, Hajnpenmsauja mo-
cmarpama faje GoToesleKTpUUHA METOHAA M, CBY-
nma rae je To moryhe, oHa ce mpumemyje. Tak-
BO THIIMYHO IIOCMaTpame fa je Ha ci. 3. Kpu-
By/JaBa JIMHMja je 3alHC 3Be3/le Ha PETUCTPYjy-
hem uuctpymenty. HuBo curuana me6Ga oGeie-
JKEH je LIpTOM M O3HaKoM ,,sky“. Bpeme pacre c
JlecHa Ha JjieBo. Y Tauku C ponuio je mo mopacra
cjaja ox 1.6 3Besmammx Benumumna. [lopacr je
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Tpajao CBera HEKOJMKO CEKYHAM IIOCJe 4Yera ce 3payere 3Be3Je BPAaTHIO HA HOpMa-
JIaH HHMBO.

Hanopeno ca npukynsbamem 4HMCTO (OTOMETPHMjCKHMX IOJIaTaKa, [OYEN0 Ce M ca
cnextporpadckum mocmarpamuma 3sesga tuna UV Ceti. OBa mocmatpama cy Tewa
og, horoenexTpuunnux M obuunnx dororpadekux jep, ako ce y3 Behu yrpouax Bpemena
u nofuje CmeKTporpam 3Besfie V CTalby MOBHILUEHOr Cjaja, HEroBa MHTEpIpeETanuja je
OTEKaHA YMILEHHLOM /13 je TAKaB CIEKTAap YCTBAPH YCPEeJHEHM CTIEKTap 3BE3[e VHYTap
LIeJIOr MHTEpBaJa eKCIIOHMPAaha CHUMKA. AKO je BpeMe eKCIOHMpama Onilo 3HATHO JIyMKe
OJI Tpajama came epynumje, IPOMeHe KOje je V CIeKTap YHela epyIiHja perucTpyjy ce ca
3HATHO MAKHM TETOM.

Cnexrap UV Ceti 3Be3ja y MUDHOM CTaby je TUIHMYAH CNEKTAp IPBEHOT TaTyJbKA
Kkmace M, a n3ysetno K, HO yBeK ca eMHCHOHHMM JIMHMjaMa BOJIOHMKA M jOHM30BAHOT Kal-
mujyma, cix. 4. Ox yeTHpH XOPH3OHTAJIHA I10jaca HA CJINIM TOPHM M JIOKH CY YIOPEIHN
nabopaTopMjCKM CHEKTPH, NOK je APYrH of03ro Henopemehenmm cnexrap 3ssesge UV
Ceti (6). Cnuxa je HeraTB TaKO Ja Ce €MHCHOHE JIMHHMje BHJIE Kao TamHe. 1pu Taxse
BOIOHMKOBE JIMHMjE M je/Ha jOHM30BAHOT KaJIMjyma obejieykeHe Cy M3HAJ TOPHEr YIOo-
peaHor crnekTpa. TamHa 00aJICT Ha JEeCHOj CTPAHM je U3PASUTH AYTOTANACHM HENpEKMIHM
CMEKTap KapaKTepHCTHUYAH 3a L[PBEHE 3Be3jie.

v'.:-h-_, ~~rv-r‘r TRy .“‘*" p .-.,'*AA : 7 w '“’;";‘-

G

Ca. 5.

ITpomeHe cnexTpa HCTe 3Be3Je 3a BpeMe €pYNTHBHOr II0OPAcTa Cjaja BMJE Ce Y Tpe-
hem nojacy omoaro ma ci. 4. OBae cy ynajbuBo nmoBehaHM MHTEH3UTETH BOJOHMKOBHX
€MUCUOHMX JIHHMja a CMambeHe pasimke uamehy jaumx u cnabujux smauja. Kpatkoranacuu
Jie0 HEMPEKMTHOT CHeKTpa (JIeBU €0 CreKTporpama) takobe je 3HaTHO mojauaH. Ancopm-
UMOHE JIUHMje CYy CKOPO INOTIOYHO HEeCTale.

Y paseM M AeTabHMjeM IIPOy4yaBamy NPUPOJE EPYNTHBHMX 3Be3/ia JIOTMUYHO ce
NOCTaBMJIO IHUTale MOCTOJH JIM M KAaKO Cé MEHma pajauo3pauelé OBHUX 3B€3/1a 32 BpeMme
epyniuje. OBoM npo6JieMy MPHCTYIIMIIO jeé HEKOJHMKO aMEPMUKMX M €BPOINCKHMX ONTHYKHX
oncepsaropuja (meby xojuma u Beorpaj), rpynucaHnx oxo pagMoacTPOHOMCKE OICEpBa-
Topuje Jodrell Bank y Enriteckoj m HEKOJIMKO aMaTEpCKHX TPYNa M WIAHOBA ACTPOHOMCKMX
Apywrasa M3 Aycrpammje y capagmu ca Paguodusuuxom naGoparopujom y Cupuejy.
Capamma ONTHYKMX M PafMo-aCTPOHOMA CAaCTOjaNia Cé y TapaJyiejIHOM IOCMATpamy Ofa-
GpaHe 3Be3fie y YrOBOPEHMM MHTEPBAJIMMAa BPEMEHA M GeJieXKeHy TPEHYTAaKa M TOKA €BEH-
TyaJIge epynuyje y ONTHYKOM CIIEKTPY M I0jEeAMHHM TAaJaCHUM KY>KUHAMA PaJMO/IHjana3oHa.

Ca. 5.
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Ilpumep THOHMYHOT pajmo-mocMaTpama je ci. 5. ITocmarpana je 3Besga UV Ceti
Ha TajacHoj Ay:kuHM 3.5 m (7). Topwa KpuByAaBa JIMHHja IPE/ICTABIbA PaHO-CHIHAI
HebGa y oxosmHM 3Be3fe. Jloma NMHMjA je pajno-CHIHAJI came 3BesJie KOjH je OKO 1h 15m
HarJIo 3HaTHO mnopacrao. Bpeme 3a ofe KpHBe je MCTO M pacTe C jJecHa Ha JIeBO. 3a OBY
pajgMo-epYILHKjy HHje MO3HAaTO ja ji je mpahena ontmuxkum mopememehajuma. Mebhyrtum,
Ha cJ1. 6. jaTe cy 3a 23 Mame epyIlHje Cpejibe paano-u ONTHUKe Kpuse cjaja (4). Iopmwa
KpHBa Jo0ujeHa je ycpeamemeM 23 ONTHYKE KPHBE Cjaja Koje CYy V BPEMEHY IIOMEpeHe
TAKO Ja MM C€ INOKJanajy TPEHYTUH MAaKCHMyMa cjaja (3ajeJ{HMYKa HYja Ha arncCIMCH).
Ipyra kpuBa, y cpeauHu, AobujeHa je ycpeamemeM 23 pagHOMETPHjCKa Mepema MCTHX
epynuuja Koje Cy, IoMepameM Yy BpeMeHY, Oniia JoBeJIcHa Ha 3ajeIHHYKH IoYeTak Beh
oapeheH U3 ONTHUKHX MTOCMaTpama. TaKo je HYJITH TPEHYTAK Ha TOPH-0j alICIUCH HACHTHYAH
ca HyJIOM Ha arClLMCH KpHBE y cpeuHn. Buam ce 1a je u 3a Bpeme MajiuX ONTHYKHX epyIl-
IMja paguo3paverhe Y MPOCeKY IM0javyaHo y pasMaky of —2 0 + 8 MUHYTa OKO TpeHYTKa
HajBeher ontnukor cjaja. Cnnyno mojavame He 3ana)ka ce Ha Tpehoj, OWOj KPHBOj Koja
je mobujeHa Ha CJIMYaH HAUMH, aJIH Y HHTEPBAaJly BpEMEHa KaJl Hije OMJIO ONTHUKHUX epyIIHja.
Tpeba goaaTu Aa je y TOKY OBAaKBHX HMCTPayKnMBamba OO0 M BehnX ONTHUKHX epymimja
3a BpeMe KOjUX HHMje 3amayKeH IOpacT pajuHo3paverha.
Jakne, epymnuumje ce MOTY, aJu
HE MOpajy, JaBUTH H Y ONTHYKOj H Y
0.4 panuno-obiactu. OBakBa KOMOMHOBaHa
02 IocMaTpama ce joll yBek o0aBibajy ca
= T LMJbEM [[a CE YOUeHE KOPEKIHje CHIyp-
.26 -8 -10 -zclo: 0 18 26 HHUje YCTaHOBE M JieTajbHHje HOPMYIIH-
my (3a pasJHuyuTe TaJaCHE AY>KHHE,
0 pasiuuuTe  aMIUIMTYAE  epyIumja,
1 A HUTH.).

M acrpodusnuyapu-TeopeTnya-
PH YKy BeJuke Hanope ga dopmy-
41 JIMIIY TPUXBAaT/bMB MOAEN aKTHBHE
2 spesfe tunma UV Ceti. IlpemnorkeHo
° ——— T T T je HEKOJIMKO XHIIOTe3a Koje 61 TpeGao
.26 -1 -0 =-20¢2 10 18 26 Aa ofjacHe TOK NMOCMATPaHMX I0jaBa

3a Bpeme epynuuje 3sesge. OBpne mo-
cao Takohe Huje JaK, jep ce ouMrien-
HO pagu o Op3om ocinobahamy HIH-
Tpancdopmaiuju Behe KonmuunHe eHep-
ruje, HajBepOBaTHH]E, HE Y 1IEJI0j 3Be-
3IM HEro Camo y HEKHM ICHUM Cloje-
— BHMa MJIX Ha HEKHM J[EJIOBHMa H-EHE
0 1w & MOBPIIKHE. JOII HHje OCTBAPEH MOMEJN
Koju 6um M mobpo 3amoBOJHABAO MO-
cMaTpama a Koju He O cajprKaBao
Ca. 6. HEKE IPOTHUBPEYHE WM IIPEBHILE YOII-
mreHe (u3nUKe MeXaHHU3ME.

Kao npBa pasmaTpana je Xdnoresa uucTo TOIUIOTHOI 3pauera HEeKuX JieyioBa (oro-
cdepe 3sesage. OBa mpernocTaBka je omfaueHa jep Ce HE MOXKE 3aMHCIIMTH TaKo Op3u
MPEHOC TOIUIOTHE eHepruje Koju 6u Guo morpebaH fja ce JoOMje IMOPACT YKYIHOr 3pauerha
3Be3/ie 32 HEKOJIMKO 3BE3[aHMX BEJIMUMHA Yy POKY OF HEKOIHKO cekyHau. Hcro Tako,
pacrnopesi MHTEH3UTETa Y HENPEKUIAHOM eIy CIEeKTPa 3a BpeMe epynuuje 3HaTHO Ce pas-
JIMKYje O pacnopesa Koju 6m OAroBapao TOILUIOTHOM 3pavemny.

IIpetniocTaBka [a epynnuja HacTaje 3pauyeHheM TaKO3BAHUX PEJIATHBUCTHUKHX
(Bpno Gp3uX) €NEKTPOHA NpPH NPOJACKY KpPO3 jaKO MarHETHO IIOJbe HHje MOTJIA KBaHTH-
TaTHBHO Ja 3a70BOJbM. Haume, Ha 3Be3qu ce Huje morao Hahm JOBOJEHO MOhaH MeXaHM3aM
KOju 64 00J1aKy eJIeKTpOHa 3HATHE I'YCTHHE CAONILUTHO BEJIMKO yOpasame y HEKOM, J0CTa
jaKOM, MarHeTHOM IIOJbY.

Kako ce oBe, usryiena, pagu O €HeprujamMa 3a Koje ce He Mo)Ke Hahu JOBOJHHO
BeJIMKa 3aJTMXa y 1eioj atmocdepn 3Besfe, AmGapuymjaH je npernocraBuo (8) Aa ce HEKUM
MexaHusamoMm (y uMje AeTabe HUje YJAa3HO) M3 YHYTPALILOCTH 3BE3Jl€ TPAHCIOPTYje Ha
NMOBpLUMHY HM3BECHA Maca MaTepuje HeoOuuHO Benmke rycrtuHe. OBa Xumoresa ociama ce
Ha YME-EHMIY Aa CBe mo3Hare spe3fe Tuna UV Ceti mpunanajy aconujaimjama, IITO 3HAUH
-ia Cy miiajie 3Besfie M a Cy Ce Y BHUMa, [0 MULIUbelhy AMGapuymujana, 3afpiKajii OCTalu
TAKO3BaHE ,,IIpe-3BesfaHe” matepuje. IlpeTBapame yHyTpale €HEPrUje OBaKBE MaTepHje
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Y CHoballllbM CJI0jeBHMAa MOrJio OM [ja ce ojBaja IIyTeM HEKOr HYKJICapHOT pacrana
— HEIITO CJIMYHO PaJHOaKTHBHOM pacnaay. Oaj mporec morao 6m KBaHTHUTATHBHO Na
00jacHM KOJIMUMHY €HEprHje H3paucHe 3a BpeMe epyIiuje H J1a Ce OJNrpa TAKBOM OP3MHOM
Koja Ou ojaroBapasa mocmaTpaHmMm Op3MHaMa ropacTa cjaja 3sesja 3a BpeMe epyrnimje.
Xunotesa npeteHayje Aa objacHu M Ipouece Ha cpoaHum 3Besgama tuna T Tauri koje cy
Takohe mitazie M uMje cy mpomeHe cjaja cimune npomenama Ha UV Ceti 3esama.

Konauno 6u Tpe6Gano moMeHYTH M TaKO3BaHM HeOYJIApHM MOJIEJ epyIlmje KOju je
pasmatpan Ha Kpmmckoj oncepsatopuju (9) a y HajHOBHje BpeMe KPHTHKOBAH O] CTPaHe
Mups3ojana (10). OBa xumoresa ce 3aCHHBa H2 TOIUIOTHOM 3PaueHy ONTHYKH TAHKOT TOPH-Er
cnoja 3Be3gune atmochepe. Ona Huje yomure objammasana npey ¢dasy epymuje (mopacrt
cjaja) ok je ¢asy mocne MaKCHMyMa npejcTaBibajia HenotnyHo. M osne cy, nopex UV
Ceti 3Be3na, pasmatpann n cpogun thnosn: T Tauri, U Geminorum n Novae. *

Ca. 7.

VYomure ce moxke pehn Ja cBako TEOPHMjCKO pa3maTpame MOryhuMX MeXaHm3ama
HACTajama epyIIHja MOpa a BOJM pauyHa O OBMM (PM3MUKHM CPO/HMM 3BE3J[aMa, C jejHe
CTpaHe, U O jeJHOj II0jaBH 3HATHO MALUX pasMepa aJii 3aTO MPHUCTYNIAYHMjO] — O INOjaBH
xpomochepckux epymuuja Ha Cynuy, ¢ apyre crpade. CiuuHocT (OTOMETPHCKOT TOKa
KpPHMBHX cjaja 3Be3fjane u CyHueBe Xpomocepcke epymnuuje, H CIMUHE CIEKTPaJIHE Ipo-
meHe y o6a mpolieca onpasfaBajy oBy ananorujy. Huje uckibyueno na he ce mcrpajuum
PajioM Ha NpoyyaBamy 00ejy nojasa gohn o 3ajefHHUKHX pe3ynTaTta Koju he gedunuTHBHO
PEIINTH THTAE MEXaHW3Ma epyIHje.

Kana ce roBopu 0 aHasorHjM epynTHBHHX Tpoleca, TpeGa mpumeTuTH Aa je Beh
OMJIO MOKYIaja Jja ce M MpoMeHe cjaja Koi uedenga U JyroneproAMYHHUX ITPOMEHIBUBHX
obGjacHe epynTuBHHUM a He myn3upajyhum mexamuamom (11 u 12). MebyTtum, oBjie jour Hema
onpeheHnx pesysrara.

HajuoBuja ¢asa y npoyuyaBamy epynTHBHHX 3BE3/la KapaKTepHILE CE [eTaJbHUjUM
dboromeTpujckum MM criekTpodoToMeTpHjcKUM mocmatpamuma. Kako je, u Behum Tese-
CKOITOM, TEIKO AOOMTH CHEKTap epymiuje y unrepsany ox Hekux 20 o 30 cexysau, mro
je moTpe6bHO Ja O ce epymnumMja aHaJIM3Upalia y NOjeAMHUM HeHHM (asama, IpeIoyKEHO
je (9) ma ce doTOMETPHjCKA MOCMATPamba pajie ¥ YCKUM CIIEKTPaJIHUM HHTEPBAJIMMa KOjU
6n oOyxBaTHIM je[JHY €MHCHOHY JIMHHMjY MJIM YCKY OOJIaCT HEIPEKH/IHOT CIIeKTpa OJu3y
emucuoHe nuHUje. Ouekyje ce na 6u MHTEprpeTanHja TaKBOr (HOTOMETPHJCKOr MaTepHjana
Ou1a 3HaTHO JIAaKINa Hero IITO je TO CJIydaj ca AocaJalbuM (DOTOMETPHjCKUM IIOCMaTpamkuma
y UIHPOKOM CIEKTPaJHOM OIICETY.

Opx OckamaHOBOr HaropeluTaja 0 Moryhoj nMpomMeHH Iojiapusanuje 3pavyermha HEKHX
3Be3fia 3a Bpeme epynuuje (1) mocraje akTyeJHO M IHMTAaEm€ IOJAPHMETPHJCKHX Mepema
epYNTHBHUX 3Be3Ja. 3aucTa, IOCTOju MoTpebGa ja ce OArOBOPM HA IUT2E O3 JH j&, U
KOJIMKOj MepH, 3pauembe 3Be3/ie 32 BPEME epyIlKje IIOIapHu30BaHO, N KAaKO Ce 0OBa €BEH-
TyaJIHa IToJIapHu3aluja Mema y Toky epymuuje. OBaj npoGiiem 3a 3Be3ge tuma UV Ceti n
T Tauri ucrakna je 1960 u ITonapumerpujcka xoudepennuja y CAIL (14). Axo ce, xao
IUTO je IIOMEHYTO, O4YeKyje M3BECHA aHajorHja mamehy epynruBHux mpoueca y CyHYEBOj
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armocepn u nojasa xox UV Ceti 3Be3/ia, nurame noigBe noJlapu3aluje 3paverha Ipu-
JIMKOM 3BE3J[@HMX €pYNLMja MOTCHIMPAHO jeé M HAjHOBHJHM orkpuhem Crubepa (15) na
3paueme XpoMmocdepcke epymnimje MoyKe GUTH Y BEJIHKO) MEPH MO/APHIOBAHO.

V Tom mmby cy Ha Georpajckoj OncepBatopmjy Kpajem 1965. mouena pejoBHa
nonapumerpujcka nocmarpama UV Ceti 3Besja. Crenujaisu nonapumeTap Koju je M3-
paben pajii OBaKBHX IOCMATpaa NPHKA3aH je Ha CIL. 7.1 8. Ha cn. 7. je npunjeMHH J1€0
nonapumerpa — (oroesexTpuunn ypebhaj rie ce MojapH30BaHO 3pAuCIE 3BE3AC NPET-
Bapa y eJCKTPHUHE MMITYJICE KOjH Ce Y 1M0ceGHOM GIIOKY perucTpyjy. Ha cn. 8. je anann-
3aTOPCKH JI€0 T0JIaPHMETPA I/le CE PETHCTPOBAHM EJICKTHYHU HMITYJICH MEPC M aHATHSHPA)Y.

Tpu Mame epynuuje,koje Cy J0 €aja MOCMaTpaHe HHCY JOLI Jajie NPEUH3HE KbaHTH-
THBHE peayJITaTe, aJi Ce KBAJIMTATHBHO MOYKe pehut J1a je M3BECHA MPOMEHA MOJIapH3aLH)e
3pauema 3Be3Jle 3a Bpeme epymuje 3anakena. HapejHa, CBaKaKo NpeusHuja MocMaTpara
(jep ce MHCTpYMERT jOLI yCaBplIaBa) yHehe y GH3HKY €pYNTHBHHMX IIpOlieca Ha 3BE3/1ama

jeqaH HOB M 3HAYajaH €JIEMEHT.
. A. Kybuueaa
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PROMENLJIVOST KOSMICKOG RADIO ZRACENJA

Radioastronom moskovskog univerziteta, Solomicki, otkrio je sa svojim drugovima
promenljivost protoka radio zraenja od kosmickog izvora poznatogﬂpod ozgakom STA-102.

Ovom posmatratkom uspehu doprinela je specxalno_razvx)enawprl)emna aparatura
sa narodito osetljivim pojalivadem, kao iantena velike efektivne povriine. !

Na slici je prikazana zavisnost od viemena odnosa izvora STA—21 i STA—102
prema izvoru radio zralenja iz kembridZskog katglogg 3C—:4§, uzetog kao 'eta'lon. Na osi
apscisa navedena su vremena posmatranja. Na osi ordmatg}f intenzitet zraCenja STA—21
i STA—102 u procentima intenziteta izvora 3C—48. Kruzii se odnose na izvor STA—21,
crne tacke na izvor STA—102. Vidi se da potok radio zratenja od izvora STA—21 prakti¢no
ostaje postojan, dok se radio zralenje izvora STA—102 menja sa periodom od oko 100

dana.
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Izvori kosmictkog radio zratenja STA—102 i STA—21 otkriveni su 1960 godine.
Oni imaju niz neobi¢nih svojstava, sasvim razli¢itih od drugih izvora, kao §to je neobitan
radio spektar, ni§tavno male ugaone veliine.

Sovjetski radio astionom Kardadev postavio je vrlo smelu hipotezu, kada je na
osnovu eksperimentalnih, kao i teoretskih podataka, pretpostavio da zratenje STA—102 i
STA—21 mozda ima ve§tatko poreklo. Prema hipotezi Kardajova, ti izvori mogli bi biti
radio signali kosmickih civilizacija veoma udaljenih od nas.

Ovaj izvor radiozratenja moZe biti pretstavnik sasvim nove klase objekata, ili odra-
Zavati savr§eno nova svojstva ve¢ poznatih kosmickih izvora radio zrafenja, na primer,
ostataka eksplozija supernovih zvezda.

No, pre svega, treba potvrditi postojanje promenljivih potoka STA—102, i to
nezavisnim posmatranjima na drugim frekvencijama. Bila bi veoma vazna i druga radio
astronomska posmatranja toga izvora, na primer, ispitivanje njegove polarizacije.

Na mestu izvora STA—102 americki astionomi nedavno su nasli slab zvezdloiki
objekt 17 prividne veli¢ine. Bilo bi veoma poZeljno kada bi uspelo snimanje njegova spektra.
To bi omogucilo preciziranje udaljenosti STA—102, §to je vrlo vazno. Osim toga, bilo bi
vazno ispitivati moguc¢nu promenljivost toga objekta.

Ako se KardaSovljeva hipoteza potvrdi, onda ¢e to biti jedno od najkrupnijih otkric¢a
u radio astronomiji.

Georgije Borocki

K. E. 1InonkoBcku
HN3HAJ ATMOC®EPE
(ecej m3 1923 rop.)

Jeono 00 umena xoje he 6euno drcueeiin Y UCiopuju acilipoHayuKe je uUMe Co8JetlicKo2
weopetmuvapa Konciuanimuna Edyapiosuua L{uoaxosckoz (1857—1935). Ou je kpajem iipo-
w02 8eKa Upsu HOCHABUO OCHOBHE TipuHYUile PaKeliHo2 H020Ha U 0A0 OHULIRY THeoPU]y 8ACUOH-
ckoz newmia. I'aasnu Oeo mwecosoz pada ,Hciwitiusare eacuone iiomohy Maa3Hux mauiuna'
objasmen je ¥ uacouucy ,,Hayunoe Obospenue’ y Ieitiepcbypey 1903 200une. Oxo 1920. dowao
Jje 00 3akmyuxa 0a jedHoctieilena pakeiuia, Koja 6u umasa XxeMujcku tio2oH, He 6u 6usa 0080LHG
oa fioctiuere Kpuituuny 6pauny. 1929 200une y xrusu ,,Bacuoncku paxeiwinu 80306u“ — OoH
Je floctiiasuo twieopujcke ocHose 3a Guudeciliciiene pakeitie. [ledetli 200uHa panuje, y jeOHO] u3-
Muwnenoj Hoseau, L{uoaxoscku je oiiucao KoHCIPYKYUTY 8eauKe 8aACUOHCKe ClllaHUYe ¢a 0Ca0oM
Y Kojoj bu ce cynuana enepeuja Kopucitiuaa 3a gusuuxe tipoyece, a bumke caysicune Kao u3eop
xpane. Ilocada citianuye je 6Guaa uniliepHayuonaaua, cavurbasasu cy je DPpanyys, Enenes,
Hemay, Amepuxanay, Hinaaujan u Pyc.

Ogde o6jasnyjemo iipeod jedHo: Meiio3naioz eceja 00 mapiia 1923 200ume, 3a Koju
ce cmaitipa Oa diotiiuve 00 Luoaxosckoz, a koju je ojasven y CCCP-y. Hasean ,,H31ao aitimoc-
depe”, uaanax je y mmozome y 0yxy molephe aciiponayimuxe. Hma omiciuyiiara y tio2nedy
caspemere twepMuHoOZUTe, aru je fipedodunay tiedcuo 0a wiio je mozyhe euute 3a0paucu 0yx
opuzunaano? Haiuca. Y oeaj wieKcii ¢y YHeitie u HajMarve uciipaske Koje je Lluoaxoscku pyxom
UCTIUCAO0 HA KOMUU THEKCia KYYaH02 MAUUUHOM KOJU ce Haaa3u y apxueu YKpajuHcke akaoemuje
nayka. Yaanax je objasuo J.Ciipayii, usan ykpajurckoz AciipoHoMcKoz u 2e00elickoz 0py=
winea, y vacoiiucy ,,Asujayua u kocmonasimuxa“, Ho. 8, 1966 200.

3eMBHEEO CyceacTBO

3amucsute chepy npeunnka 12000 Bpcra* (Bpera je TepmuH Koju hy ja ynorpeGutn
3a kuiiomerap). To je 3emiba. YBujeHa je y OKeaH O] Ba3gyXa KOjH IIPEKPHUBA CBE JOJIMHH
Bojie ¥ 1u1annHe. Ha HajBuIIOj rutaHuHM OH je paspehen Ao TpehnHe CBOr HOPMAJIHOT CTambe,
Wsnanp Tora oH je jour Buiue paspehen. Ha Bucunu ox 50 BpcTa NpakKTHYHO HEMA BHIIIE Ba3-
Iyxa, aju ce TparoBu mory Haku Ha BucuHHM of 200—500 Bpcra. OBO OfcTOjame M3HOCA.
HajBMILIE BaJieCeT M YETBPTH Jie0 3eMJbUHOT npeunnKa. VisHag atmocdepe ¥ BeHHX Tpa-
roBa Hajasy ce Ipasan npoctop. Ja 6u ce cturio go Cynua mopahe z1a ce netu 150 mumona
BpCTa Kpo3 mpocTop Ge3 racosa. PacTojame HCTOr peAa BEeJHYHMHE JeJIM HAC M Of APYTHX
manera CynueBor cucrema. Ha npumep, CaTypH je gecer myra Buie yaaskeH of CyHua,

* 1 Bpcra=1,067 km.
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noK je Mepkyp mBa m mo myra Gmnkn Cynmy nero 3emsba. CyHile je Beoma Majo y ope
hemyca OBHM pacTOjambHMa, a IJIaHeTe, yisbyuyjyhin n 3emiby, Cy CaMO TauKe.

Enepruja CyHua ce pacumna,y CBHM IPaBIHMa, NPAKTHYHO €3 MKAKBOT TTOBPATKA.
3emsba npuma camo jegan 2200-MHIMOHHTH €O enepruje kojy Cynue uspaun. Cee ma-
nete CyHUEBOT CHCTEMa NPHMajy Camo jeman 220-MHJIMOHHTH JI€O CHEPrHje EMHTOBAHE Ca
ca Cynma. Ocrana enepruja ce pacuna GECKOPHCHO Y NPOCTOPY.

?Kemsa H DpaKTHYHA KOPHCT OX BECHOI' HCOYHEHA

Hneja na ce uckopuctn sehu neo Cynuane enepruje je Beoma mpusnauna. Hajsan,
CTAaHOBHMIM 3eMJbe KopHCTe GuibKe 3a XpaHy. BH/bKe HE MOTY /1a ONCTaHy 6e3 CynueBe
cBeryoctd. ITpoyKTHBHOCT YoBeKa 6u nopacia 200 MusioHa nyTa Kaja 61 Morao Ja oBjaja
yurapom eneprujom Cyrna. ITomTo je yoBeK Be3aH 3a 3EMJbY, BEOMA My je TelKo Aa MCITYHH
oBaj 3amarak. ITotpe6HO je ma Hayum Ja capjaja BeM/bHHY CHITY TEXe, Jia ojfe ca 3emibe
y CHeIUjayHUM TIPOjeKTHIICKUM Kyhuiama u ja cTBOpH KOJIOHMj€ Y BaCHOHM, HEr/e M3-
meby opGuTa nnaneta, Ha npumep usamehy 3embe u Mapca, Mapca i Jynurepa, 3embe u
Benepe uta. Tamo, panexo of 3emsbe, yoBeK he y)KHBATH MHOra npeumyhcTBa, mopest
o6uyba CBETIOCTH. EBO HEKHX KOje MOYKEMO /1a HABEJEMO:

1. UYopek he moku Gmmke IUIaHeTaMa M HBUXOBHM CaTeJIMTHMA M TO he my momohu
1a MX JeTa/bHHje M3YUH.

2. Atmoccepa HCKpUBIbYje, Clabu M pacuma CIHMKe HeOeCKNX TeJsa TJIEJJAHUX Kpo3
reeckon. Y BacuoHM Hema atmocdepe, 36or Tora he ce m rojom OKy, a IOrOTOBY Tese-
cKomoMm 1 (oTorpadmjama, IIOKa3aTH HOBA Uy/Ia BACHOHE, IITO he NpOIUMPUTH HAIlle 3HAE
acTpOHOMHjE.

3. WspopHa enepruja CyHIa TaMO HUje OCTA0/beHa Ml Pa30peHa yCIIe/ aTmocdepe.
HbeHO XEMHCKO /ICjCTBO jOII HHMje MO3HATO. AJIH Y CBAKOM ciry4ajy, OHa je HeoOmuHa,
obuHa 1 nyna npeumyhcraBa. Ona ke yrunatn Ha pact OMJbaKa M Ha BEIUTAUKO pasiarame
M cuHTe3y MaTepujana nof AejcrBom CyHUEBHX 3paKoBa. V cBOM uncrom 06Ky, CyHueBa
eHepruja ke ce KOPHCTHTH 32 pPasaparbe M YHHIITABAHE ONACHHIX GakTepuja 1 KIuua; oBo he
Ce KODHCTHTH Y OfTajHBamby OMIbaKa, CAHHPAY SCMIBHILTA, BO/C M JLYIH.

4. CaeTnocT je yBeK jacHa. Bemrauko OCBET/baBambe uehe Buie 6uTH MOTPEOHO.
A To Ham Hehe CMETaTH Ja HAPaBHMO HOK, IO YKeJbHU, V3 nomoh >KanysuHa.

5. TlocToju MIMPOKH AMjarasaH TeMIepaTypa ox —273°C no Temneparype CyHuese
artmocdepe u Buure, JKemena Temneparypa ke ce mobujatu y3 nmomoh pasIMUYMTHX CTaKasa,
saxsTona u ornenana. Kopuctuhe ce camo CyHueBH 3palii. Heke 6utn nmorpebHa ropusa u
cpencTBa 3a xiaheme. PesynraTd Cy NpPaKkHdIHO HE3ABUCHH O pacrojama op Cynua,
— oBakBe Temmeparype Mohim he ma ce mpomsselly M JAJICKO ON Cynua u 6nm3y mera.
Mu nelieMO OMMCHBATH HAUMHE Ja C€ TO NOCTHTHE, aJIH Ka0 PE3YyJTaT Tora:

a) oneha, o6yha u ropusa he mocraTH CyBHIIHH. Temneparypa he ce mMemarTH
TPEHYTHO,IIO YKEJbH Y cBakoj kyhu. To he ce mojemaBaT nNpema CTapuM, ©oJIecHUM,
MJIaj[uMa, JelM,unu npepano pohernm. To he ce moaemasaTi u Mpema TOjeTUHAM
BpcTama Guibaka, fia 6u pane 60JbHM KBAaJUTET ILJIOAOBA;

6) jaBHa KynaTHia M TMEpHOHMLE hie paguTH 6ea ropusa. Hemro ke mopatn na
ce nepe. CtuybuBH he HOCHTH J1aKa ofena. Tesundexmija u crepunusanyja he ce
BpILMTH TOJU3AMEM TEMIICPaType 6e3 mOTpOLIKE TOpUBA.

I) HHUCKe TeMrepaTtype 3a npeBoheme 6HJIO KOjera raca y TeUHO M UBPCTO CTame
nmobujake ce Ge3 KoMIpecopa M MOTOpa.

6. Moropu he paautn Ges ropusa.

7. Crpyja ke ce mobujarm Ge3 ropusa.

8. Cpa Tena, 6MiI0 KakBe CTpyKType ciahe ce ka GuiIo KoM aery CyHueBOr CHCTEMA
TOX IIPUTHCKOM CBETJIOCTH.

9, OTCYCTBO peJIaTHBHE TEXKHHE.

SBarbyuny Koje ofaBae TpebGa usByhu cy cnenehn:

a) Humrra Hehe mamaTu;

6) Humrra mehe mohm fa ce YHMINTH IO nejctBom Texxune. To ke mocTaTtt CTBap-

HocT Kyha M JPYTMX KOHCTPYKIMja; .

B) Ome ke GuTH PasHUX BEJIMYHHA, OOJIHMKA U Mace — II0 HEKOJIHMKO CTOTHHA_CTONa

Jyrauke;
r) Caaka maca he mohiu 1a ce kpehe 610 Kojom Gp3uHOM, 6e3 Haropa ¥ TPOLIKOBaA.
Concreenn foM he CIy)KuTH 33 GHJIO KOje IyTOBAmE. Hehe OGutu moTpeCHH
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MOTOpH, >XMBOTHIGE 33 BYYYy, KOUHMje, ayTOMOOMJIN, TpaMBajH, BO3OBH HJIH
IIyTeBH, HU 32 poby HM 3a MYTHHKeE
n) HeoyGnuajene norogHocTu nojasnhe ce y CBUM BpCTama I0CJIoBa, jep ke paguuk
mohiu na ce Kpehie y CBaKOM NPaBIy M Jla IPUXBATH CBaKH npeamer Ge3 o63npa
KOJIMKO je BEJIHKH.
h) Hehe 6ut notpeGan HamelLTaj, IEpHHE, ONPYTE, KYKe, jep Hehe GUTH MpUTHCKa
MJIM Te)KHHE M YoBeK he mohu aa neGau Ge3 KOHTAKTa Ca UBPCTHM IPEMETHMA 3
e) Crnoboma Kperama y CBHMX ILIECT NpaBana; ’
»k) Bumsbkama mehe GuTH nmoTpebGHe jake mornope, BemMKa Ae6na M rpaHe, jep MX
TE)KHHA IUJIONOBA WIM IPHUTHCAK BeTpa Hehe JiomuTH;
3) :};;:;ma YOBEKA, HErOB MO3aK M MEHTAJIHM KaaluTeT MOT'Y 3HATHO Jia ce IIOBe-
10. Ha merane nehe menoBaTH HHXOBa XEMHCKAa peaKijHja ca TacoBHMA.
11. OTcycTBO XeMHCKHX CYTICTAHIH Y €TpY NOjeHOCTaBMhe 3aBapHBam€ €JEMEHaTa
KOHCTPYKILIMja, jep, Ha IIpPUMep, NMOBpIIMHA MeTasa Helie okcHaoBaTH.
12. YoseuancTBo he 6utn cnaceno ox moryhnx 3emsbunux Hecpeha u nycroiema
16(:;)!,' LUTO Cy 3eMJBOTPECH, ITOJIM3am¢ H CITYIITaHhe KOHTHHEHATA, IIOTOIH, CYAapH ca chmm:
eree m; xgr;;‘:za n jp. Jobpo pasBujeH peakTHBHH NOroH omoryhnke uyoBewaHCTBY
Pasymna Guha cauyBahe ce wak M y ciyuajy ramema HJIH CMambemha aKTHBHOCTH
Cynu_a. Yy €TapCKOM IIPOCTOPY JIaKILe je ma ce caByajga rpasuraimja CyHna u mosyue Ka
HEKO) JPYTOj aKTHBHH]O] CBETJIOCTH, Tj. HeKOM Miahem CyHIy ca jauuMm 3pauemem.
13. Jbyacku pox he 6urth criocoban aa ce yBeha Xuybajama MUJIMOHA ITyTa.
14. PasnoBpcHu marepujaim he ce Hahn y actreponauma. XIafHu MM MaJIO TOILUIHjH
acrepoumu mohu he fga ce pasnaky mo came cpyku. Marepujaim he moku ga ce xopucre
3a CTBapame PasHHUX CTPYKTypa.

Hdpyra crpana Mefa/be: mpeBasmiakeme Temkoha m Tpuymd

ITomrro cy HaOpojaHe TONMMKE MPEAHOCTH KOje MPYyKa YKUBOT y €TpY, Tpeba M3HEeTH
M HEMOTOAHOCTH TaKBOI' >KMBOTa. Mu BHIHMMO jeJHY HENMOrOJHOCT KOja IOTHYE OJ He-
aJIeKBaTHE CTPYKTYpe 3€Ma/bCKHX OMJbKM M YOBEKa, MJIH, IIpe OJf HIbHXOBE HECNoco6-
HOCTH Ja >KHBE y BaKyyMmy. Y eTpy oBa CTPYKTypa ke ce IPOMEHHTH Y TOKY HEKOJIMKO
XHibaja roguHa. Yosek he ce MpuiaroguTH eTapcKoM MEJHjYMY TaKO Ja IOTOMIM JbYACKHX
6uha nehe ocehat HuKakBe moTelkoke y CB0Ojoj erauCTeHIMjH.

Oﬂ_o IITO MM MMaMO Ha YMY je morpe0a OpraHCKOr CBeTa Ha 3eMJbH Jla HMa racoBe
H nape, Tj. OroJiHy atmocchepy. 3a caga je yoBeky morpeGHa aTMocdepa umja je rycTHHa
HajMame jeHa JeCeTHHA I'yCTHMHE BasAyXa. 1a KOJMUMHA KMCEOHHMKA Ce HAJIa3dM Ha IUIa-
HHHaMa BHCOKHM IIeT BPCTa M 3[paBH Jbyau ce Tamo ocehajy mo6po. Vima uak u Hacesba Ha
TaKBHMM BHCHHaMa.

; Axo je cBaKoM YOBeKy noTpeGHa coba o 100 kyGHUX MeTapa, KHCEOHHK Ha HOpMAaJ-
HOj TeMIIepaTypu Hehe H3HOCHTH BHILIE O/ 0,012 Tona. PesepBoap, IIMHAPHYHA UK cdep-
Ha coba KOja CajipXXi Taj rac M HEroB IPHTHCAK, Texxuhe, aKo Cy usrpabhenn ox Haj60-
JbUX MaTepujana, Hajmame 0,12 Tona unu 120 Kr, Tj. ABOCTPYKO O/ TE)KHHE YOBEKA.

Jenua Tpehuna TIOBpILKHE OBE cobe moxxe ga Gyae usnoxxena CyHueBHM 3panuma.
Ila 6u ce To mocTHIIO, jefHa TpelinHa noBpLIMHE Tpeba Ja Gy/e nspahena y oOimMKy mMpee
ca BpJIO jaKMM M BEoMa IPOBHJHMM ILIOYaMa.
mpmclrlia%c‘:;p::)a hey e‘;%y noctuhyn HesamucuB ycnex. 30or tora he 6uTH Jako Aa ce
HCTBeHe rpaheBHHE 3a KpaTko Bpeme. Acte YKUTH
e Kp p pougu he npy: HEOITXOJHI
MsuomrBo GopaBuIlITa, Pa3ABOjeHNX UBPCTO 3aTBOPEHHMM BPAaTHUMA ITOJ NPUTHCKOM
Basayxa, 6uhke nose3sanu y Geckpajuu saBupHHT rpaheBuna. Buhe Heorpanmuennx moryh-
HOCTH 32 DasHOBPCHOCT H 0obOnJbe mpocTopa Kao ¥ MOryhHOCTH 32 KOMYHHMKalUje, YaK Hu 32
Haju3y3eTHNjE JIAYHOCTH. PaspgpajameM J1aBUpHHTa y cobe oGe3bemmia 6u ce pesaTMBHA
curypHocT. Ako O6u jemHa on coba mouesna [ga IONYIUTA M rac MOYMEGE Jla M3JIasH U3 e
6uhe moryhe ma ce mabe ciommiuTe y Apyroj. ’
Ay spyau ke MopatH ja HanylTajy cBoja GOpaBHINTa C BpeMeHa Ha Bpeme. 3a Te
CBpXe OHM he MMaTH CHelUjajJHa OfeJia CIMYHA POHHMOLMMA Ca HAIajaleM KHCEOHHMKOM M

;x;igiﬁepma 3a JbyAcke exckpeuuje. Onu he Takohe Gurm cHaGmeBenm m ypehajuma 3a
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Bacuoncka ke osiena 6utn 6e3 Tesxkune. Cem Tora, Hema notpeGe a ona Gyay MacuB-
Ha. Tpe6a camo Aa u3aprKke NPUTHCAK KHCEOHNKA Off je/iHe JeceTnHe aTmocdepe. 30or Tora,
0OBa HENpONYCT/bHBA Ofies1a Mory ja Oyay cacBuM Jiaka.

Morym GHCMO /12 HAarJaCHMO ONAacHOCT OJf JIETATHHX YJITPA/byOMUacTHX 3paKoBa Ca
Cynna. A yoBeK he yBek GuTi i y cBomM GopaBMINTY WM Y CBOM ofieJy. VY oba ciryuaja
oH he ce 3alITHTH OX LUTETHHX 3paveba OOMUHMM CTAaKJIOM, KOje CIIY)KH Kao ¢mrap 3a
KpaTKe CBETJIOCHE Tajlace.

BopaBuiure 0J{BOjeHO IO >KEJbU Off UNTaBE Mace — Ipaja — M XEPMETHUYKO O/IeJI0
mohn he f1a myTyjy ¢ YOBEKOM Yy CBMM IIpaBLMMa XHibajama BpcTa 6e3 Hauarkema Ha 6nio
KakBe cMeTme. 36or Tora ce He Gu MOyK/ja MorJio pehin Jja je CTAHOBHMK €Tpa 3aTBOPEHMK,
MM 713 je mweropa cioboxa orpannueHa. OH je Ka0 UOBEK KOjH HOCH OJIeJI0 Ha 3eMJbH.
Kyha y eTpy je kao 0/1e;10 Ha 3eMJbH CaMo je LIMpa, YTOHH]€ U JIAKILE CEe HOCH. 3aMHCIIHTE
nyToBame y Bawoj concrtBeHoj kyhu. Temmeparypa morke Aa ce oaprkaBa Ha OHJIO KOM
HHUBOY MJIM JIa Ce Memha 110 yKesbu. VimMa yBek nmyHo cBeryiocTH. Mpak mMoke J1a ce HalpaBHu
Kafia je notpe6uo. JoyKuBIbaBa ce HeynopeuBo cTame omopa. Teso ne oceha Hu TeXKHHY,
HH INPMTHCAaK HHU CTaibe Majama. YHyTap kyhe kperame ce JaKo HSBOIIH.'HOCTO)H obube
KIbUra, CJIMKa U CBHX BpcTa pasoHoja. Cobe cy nyHe Gmibaka Koje crBapajy Gorate Gauure.
JuBHO Bohke, u3BpcHa jena. Tpeba camo HCIIPY)KUTH PYKY I1a Jia ce 3aJj0BoJbe »keh u riaf.
Iisehe u Bohe ucnywasajy npocTop NpHjaTHUM Mupucuma. Basayx je yBek umcr u 3acuhen
kuceonukom. Hema moryhnocru sapage. Jletute mo yrsphenoj nyrawu nsmehy rpazgoa
usrpabenux y erpy. I'megate okono u BuauTe GecKpajaH JiaHAIl CBMX BPCTa KOHCTPYKIH)a
Koje nebme nmopex Bac. Ty je m MHomTBO OGuMha o/leBeHHX Yy BacHOHCKa OjieJia M JbYAH V
nokpeTHuM Kyhama Gamr kao mTO je Bamua.

Kakse O6pure mo)kere umatu? Bu pagure, jejere u riiejjaTe OKoJIO KpO3 I1po3ope
Balle Kyhe TOJMKO JIyTO KOJIMKO >KeJuTe. A aKo YKeJIMTe MOYKeTe Ja obydeTe CBOje Xepme-
THUKO OfeJI0 M u3aheTe y OTBOpPEHH NMPOCTOP. AJIM, HE MOYKETE OCTATH CYBMILE YTO Y TOM
ofieNy, jep je pe3epBa KHCEOHMKa orpaHuuena. Mehyrum, y kyhu, H3BOp KHCEOHHMKa je
HeorpaHuuyeH — OMIbKe OcBeT/baBaHe n3BopHUM CyHueBuMm 3paumma. bruibke he crBapatu
XpaHy M nuke 3a CTAaHOBHMILUTBO.

IlTa je HeonxoaHO Aa Gm ce caBnafana 3eM/bHHA rpaBHTanHja?

Cge 0BO Halpel U3HETO j€ AMBHO, aJIM KAKO A0CHeTH 10 HeGa? Hema apymoBa Koju
BOZie AOHAe. ABMOHOM MJIM BasAyIUHHM OajsloHOM He Moke ce noctuhn Beha BHCHHA off
50 Bpcra. OGe neTunuue HOCH BasAyX. Y mHMa ce He MOKe oTwhM M3HAN azmoccbepe._

Yuitiaso iioznasme 0802a eceja Hoceehieno je HeoGUUHUM CBOJCIMBUMA PEAKTUUBHUX Aeitiu-
AMUYG UAU DAKea Koje OH Ha3uea ,,AaKu Aeiliehu ioiiosu ca 20pUBOM Koje KOHIUUHYANHO eKC-
@nodupa‘. N L

Hayunux Oeiianto pacmaiipa pasauxy usmehy wioia u paxeiie Kao cpeociuea 3a e
U3HAO ammocepe, KOHCIUPYKYU]Y peaxiiueHe aetduauye, ycaoee 3a O0CIAU3Are MaKcumanre
6p3ure u upedHocliu u HelociiaiiKe peaxiiii6HUX .fteu_m/xuua.' Osa ﬁuﬁqwa cy ()eu:a/aniqe
obpabena y gpynoamenitiasnon pady K. E. Luoaxosckoz, Ha Koje on yityhyje y 0a vem iheKcitiy .

IlospaTrak Ha 3eMiby

IToBpaTak Ha 3aBHuajHy IUIaHeTy je moryh Ha gBa HaumHa: 1. nogvxohy KOHTpa-
-eKCIUIO3Hje U 2. pacKujameM atMocdepe Koja npyska ornop. IIpBu HauMH je HEEKOHOMH-
YaH M, IUTO je joII BaKHHjeé — IpaKTHUHO Hemoryh, jep Ou 3aXTeBa0 OrpOMHE KOJIMYMHE
exciuiosuBa (BHAM MOj pan ,Mcnutusamwe Bacumone“, 1926 rox., ctp 63). Ipyrun HaumH
He Ou OO npakTHuaH 3a 3eMJbHHY atmocdepy.

IIpBu HauuH je O NMpaKTHUHE KOPUCTH CaMo 3a Mayia HeGecKa Tejia ca MaJIoM Te-
>KUHOM M Ge3 atmocdepe. Mu npu TOM MHCIMMO Ha MaJie IJIAHETE — acCTEPOMAE M Mmaje
mecene. Behin mecenu u nianeTe umajy armoccepy. 360r Tora HUMa HHje IOTpeOHa KOHTpa-
-eKCIUIO3Mja KOja 3axTeBa ymoTpeOy eKCIUIO3uBa. AJIM MMa jOII MHOTO APYTHX CMETHH
.10 moceTe BeJMKHUM IiaHerama. OBO je HajBRYKHMjU M HajTeXKH Ipobiem, ma Hehe GuTn
pa3MaTpaH y OBOM ecejy.

.Spaceflight«, 9, 1 (1967), p. 9—11.
paceflight«, 9, 1 (1967), p Bojana Anexcuh

aurur. hbusMKoXemMuyap
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HIPOTEZA UDARNIH TALASA U GALAKSIJI

Vise astronoma smatraju da mnogorukavna (mozda 12 ili 14 rukava, a ne 2, kao §to
se do nedavno mislilo) Galaksija nije viSe hipoteza, nego ¢&injenica, utvrdena na osnovu
mnogih podataka, naroCito spektroskopskih i radioastronomskih. Osim nekih ameri¢kih
astronoma, ovo glediSte dele, na primer, u SSSR Pskovski, Sarov, Pavlovskaja i drugi,
a u Nemackoj Demokratskoj Republici G. Rihter.

Krajem 1965, na 48-om zasedanju Nemackog astronomskog dru$tva, Rihter je
saopstio rezultate istraZivanja strukture Galaksije pomocu velikog radio teleskopa ,,Hajnrih
Herc", na talasu od 559 megaherca (,,Urania, Wissen und Leben®, 1965, No 11, 918).

Rihter pridaje najve¢i znadaj Cinjenici da rukavi Galaksije, koji se nalaze u ravni
njenog ekvatora, nisu homogene, neprekidne tvorevine. Na nekim mestima radio teleskop
pokazivao je maksimalna zracenija, koja odgovaraju zbijenoj materiji, a na drugim slabija
zraCenja, koja odgovaraju razredenoj materiji.

Posto se duz svakog rukava nalazi po nekoliko oblasti sa razli¢itom gustinom materije,
dobija se utisak kao da su ti rukavi stvoreni udarnim talasima, koji se $ire u meduzvezdanom
prostoru, u neutralnom vodoniku.

Iz fizike znamo da kretanje neke mase brzinom veéom od zvuka stvara udarni talas.
Tako Rihter, pre nego $to je rasmotrio moguée mehanizme postanka udarnih talasa u
Galaksiji, obraca paZnju na to, da mnogorukavni model Galaksije, koji na zadovoljavajuéi
nalin obja$njava sliku raspodele raznih zvezdanih populacija i meduzvezdanog gasa u
njoj, nije u stanju da objasni dve sustinske okolnosti. Gravitaciona, a pogotovo elektro-
magnetska polja koja u njoj postoje, mogla bi osigurati stabilnost mnogorukavnog rotiraju-
¢eg sistema u granicama od 10° godina, §to je, prema sada$njem misljenju, za jedan red
veli¢ine manje od vremena formiranja Galaksije koju sada vidimo. Osim toga, nije jasno,
zadto se ve¢ odavno nije istrodilo jezgro Galaksije, kada se zna da samo jedan njen rukav
odvladi iz jezgra godi$nje masu materije jednaku masi Sunca.

Rihter kaZe da ove teskoce otpadaju, ako se rukavi Galaksije ne posmatraju jedno-
stavno kao skupovi zvezda i gasa, nego kao posledica udarnih talasa koji se §ire velikom
brzinom u meduzvezdanoj sredini (ima veé vise radova o takozvanim eksplodiraju¢im
jezgrima u metagalakti¢kim galaksijama, koja bi mogla obrazovati udarne talase, a isto
tako i neke zvezde, na primer nove, stvaraju udarne talase). Brzina talasa u trenutku njegova
postanka, mnogo je ve¢a od brzine zvuka u meduzvezdanom gasu. Okolnost da se rukavi
krive utoliko viSe ukoliko se brzina talasa smanjuje do brzine zvuka, odgovara svojstvima
udarnih talasa. Mnogorukavni sistem, koji je nastao usled §irenja udarnih talasa u medu-
zvezdanom gasu, imao bi potrebnu stabilnost u vremenu, jer bi bio zatvoren sistem, §to znadi
da l?i se znatan deo materije koji Galaksija gubi pri nastajanju udarnih talasa vracac natrag
u njeno jezgro.

Na taj natin, nova hipoteza, Rihterova, otklanja tetkoce nastale u vezi sa konsta-
tovanjem mnogorukavnog modela Galaksije, i dovoljno obja$njava novo otkrivenu &injenicu
— nehomogenost u raspodeli materije du? rukava Galaksije.

Mehanizam postanka udarnih talasa u Galaksiji, u sasvim uop$tenim crtama, po
Rihteru, svodi se na sledece: Jezgro Galaksije rotira, tako da materija na rastojanju od 600
parseka ima brzinu od 260 km/sek. Pritom brzina zvuka u meduzvezdanom gasu ne pre-
lazi 1 km/sek. To znati da ove dve gasne mase, materija koja izlazi iz jezgra i meduzvezdani
gas, imaju ogromnu brzinu (diferencijalnu) jedna prema drugoj. Stoga se moZe reéi da se
gasni potok krece nadzvu¢nom brzinom kao du? nekog Cvrstog zida. Ako na tom ,,zidu“
naide na neku ,,prepreku® (nehomogenost), onda se stvara udarni talas, koji se polinje $iriti
u meduzvezdanom gasu.

. ) Podatak da je potrebno 300—400 x 10° godina izmedu dva naredna talasa
Rihter jednostavno izratunava iz prostornih dimenzija Galaksije i brzine kretanja talasa.

Georgije Borocki
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POMRACENJE SUNCA OD 20 MAJA 1967

Rezultati posmatranja

U ovom broju ,,Vasione“ objavljujemo ranije najavljene rezultate fotografskog
posmatranja pomracenja Sunca od 20 maja 1966, obavljenog na Narodnoj opservatoriji
na Kalemegdanu.

Zadatak se sastojao u tome, da se odredi trenutak prvog i Cetvrtog dodira, a iz
posmatranja duzina tetive (K = BC, sl. 1). U tu svrhu kori¥¢ena je metoda saopitena

u G. F. W. Mulders, PASP, Vol. 50, 1938, str. 267. Ovde ¢emo je prikazati koristeéi se
slikom 1.

Si. 1.

Sredi$ta Sunca i Meseca oznacena su sa O, i O,. A0, je relativna putanja Meseca
u odnosu na Sunce.

pri izvodenju koristi¢e se sledeée pretpostavke:

— da su polupre¢nici Sunca i Meseca jednaki (R1 = Ry = R),

— da )e relativna putanja (40,) prava linija, kao i

— da je relativna brzina O, po AO, konstantna (¢ = const).

Ako usvojimo da vreme (z) ratunamo od sredine pomradenja, i ako A0, oznatimo
sa p, iz pravouglih trouglova 40,0, i DCO, sleduje

K) (0,0,
0,02=p?+c? i Rt=| — Sa i
§to daje

4R? — K? —p? — 32 = (), 1)
Gornja jednalina implicitno izraZava zavisnost K od t.

Iz uslova da (1) zadovoljava pocetak (t = T,K = 0) i sredinu pomradenja (¢t =
=0, K =K, eliminide se R i P:

K2=Kp?—

48,50 p
18.40

8.3
182
18.10
48 00

17.90
17,80
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Umesto vrmena ¢ uvodi se trenutak prvog dodira T'; , trenutak Cetvrtog dodira
Tpy i trenutak posmatranja ,.

1z (2) se lako dobija:

ety

€)

st

128" 0"
28 00°

. =
o S oomoo ' ' T Y :
£28" 29" 3™ u" 2z~ 13" 4"
Sl 3
40t 3
30¢
20%
10
415 00 ————————
- - - i, '.. Ll iy
4(1:1"‘”” i = " A 18" 16
SI. 4.

Jednatine (3) le¥e u osnovi mnogih metoda. Pomenimo Ineovu metodu, koja se

dObiia kada se
\/ k 3
(k )
1}

razvije u red i uzmu prva dva ¢lana:

T : T
T1 -tp—-l:m—'k. i Tiv=tp+ P k2

Zg363'1&3'33'49'53'68'1533'9464'14?.6541\4'54'64‘14'043*l“ﬂﬁss'es'?s'aa

o;_
o 4
™A
o
oD 4
o
o
~31
ce
(7]
S
-3
R
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Ovom grafitkom metodom, iz naSeg posmatranog materijala dobivene su pribliZzne
vrednosti za 7'y i Ty, §to je omogucilo da se nade

T agpsT
T ——Lz——’— - 5020 sec

Na sl. 2 su elementi za graficko odredivanje K,,, (K,,, = 18,37).

Jednacine (3) izvednene pod pomenutim uslovima mogu se primeniti na na$ sluéaj,
jer je Ry ~ R,, a interval u kojem su posmatranja vriena mali, pa su zadovoljene i druge
dve pretpostavke. Napomenimo da ova metoda eliminife greske koje se javljaju usled
neravnomernosti MesecCevog ruba.

Posto ni 7" niK,, nisu tatno odredeni, a i posmatranja pokazuju otstupanja, po
formulama (3) izraCunavaju se, kada se zna t, 1 R, viSe trenutaka 7'

Najcesce se dobije da 7' linearno raste ili opada sa promenom ¢,.

Tacna vrednost moZe se na¢i ovako: na ordinatu se nanese izratunato vreme kon-
takta a na apscisu 7, (sl. 3, 4), pa se povlatenjem prave y = x odreduje presek (P) koji daje
tatnije vreme kontakta.

Sa sl. 3 i 4 dobiveno je

T =1h28m 45 i T ; =4b 15m 3050

Ako se primeni metoda najamnih kvadrata, dobije se:

T, =1h28m4s5 i T ;, = 4h 15m 3155

Srednja kradratna gre$ka je u oba slutaja -4 05,3

Sva ova vremena su izraZena u jedinicama vremena hronometra pod posebnim
rezimom (priblizno zvezdano vreme). Kako je bila poznata tatna veza ovog i svetskog
vremena, izvrSen je prelaz na svetsko vrme:

T; = 8h 15m 5950 4 05,3

T. U.
Ty = 110 02m 5856 -+ 05,3 Zoran Ivanovic
spoljni saradnik Narodne
opservatorije

AC’!‘pOHOMCKO IUTHBO HAIUIHX CTAPHX

MPEHHUJE Off 1384

V¥V Bpeme TpBemwa u3mehy HCTOUHE M 3amajHe UPKBE, KOja Cy Haj3aj JOBEJIa M [0
BUXOBOT' KOHAYHOT O/IBajaba, HACTAJIN CY Y BU3aHTHjH HEKH CITHCH TTOJIEMHUKOT KapaKTepa.
Cepxa um Gelle JIOKa3MBAambe /12 je LAPUTPAACKO TJIEJUILUTE [0 PAa3HUM BEPCKHM M ApY-
TUM IHUTAaHHMA MCIPAaBHO, 4 PMMCKO IIOTPEILHO.

Kao oapa3s THX LpKBEHHMX paclipym — YCTBapHu IOJMTHYKOr cykob6a mameby Ilapu-
rpaga u Puma — mojaBbyje ce Ha mameM jesuxy cruc Ilpenuje Ilanaeuoiia Koncidaninuna
¢ I'apounapuo Asume. ITo3HAT HaM je M3 PYKONHMCA CacTaBJbEHOr y Bpeme kmesa Jlasapa,
1384 romuue, ox cTpaHe HemosHaTOr ayropa. Ilpenuje je pacnpa, IpenupKa Ia je 3aTo
HaIMCaHO y BHAY Aujanora. ITaHaruor je mpunagHuK NpaBoClIaBHE LPKBE, a A3HMHUT je
NanMH NPETCTaBHUK, KOju je jomao v Ilapurpaj ga sacryna rueguinrte 3anajga. OH yrias-
HOM II0CTaBJba IIHTalba, a IlaHarnor my maje ,,npasunne ogrosope. Pacrpa ce BOau Tako,
na ITanaruor Gyme y mpasy.

Hac ne 3anmMmajy IpKBeHa NUTamba O KOjUMA Ce IpENnupy ABa Teosora. AJM OHH
ce IoMaJIo JOTHYY M IpajguBa Koje crajga y obsact actpoHomuje. TpeGa ofmax HArJIacHTH
na ITpenuje Huje HAMEHEHO YUEHHM JbY/MMAa, 1a OM UX YIIO3HAJIO CA ACTPOHOMCKHM I0jaBama
U IbUXOBHM INPaBMJIHMM TyMayerbuMa, Beh uma 3a cBpXy /J1a [JOKake NpaBHJIaH CTaB jeHE
CTpaHe, Ha HaAUMH KOju OM OMO 3aHUMJBHMB OH/IAILEUM HE MHOTO ILIKOJIOBAHMM YHTAOLUMA.
OTyna ckopo M CBe TPajMBO KOje MMa Bese ca aCTPOHOMMjOM YIJIABHOM cnaja y objact
JIETEHAM Pa3IMUHTOr IOpeKJIa.

Y mouerky je peu o HeGy, 1 TO 0 OHOM ITpaBoM HeDy, Koje Jbyau Buae. To HeGo je,
kaxke ITanarmor, okpyrio Kao jaje mim korao. Beh oBo nmpBo mopeheme nokasyje aa je
nycal oMeIlao JBa pasJIMuUuTa CXBaTama: CTapHje, NpemMa Kojem je HeGo Kao IIOJIyJIon-
TacTH IOKJIONAIl H3HA/] paBHE 3eMJbHHE MOBPILUHE, 112 CE MOXKE IIOPEJUTH Ca IPEBPHYTHM
KOTJIOM, 1 miabe, npema Kojem HeGO ca CBHX CTpaHa OKPY)Kyje 3emiby, Na oTyAa nopeheme
ca jajeTom, jep je 3emsba )KymaHLe, a HeGO JbycKa.
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H3nag neba je, casHajeMo 3aTHM, BOJA, I1a BHIUE H-¢ Tama, I1a jOII BUILE Oram,
ma Jayra, a NoBpX e je mpecTo ca GO)KaHCTBOM M NpBoOHTHA cBersocT. OBaKBO TBp-
bhemwe mpeAcTaB/ba CMEIIy CTAPO3aBETHMX, KJIACHMUHHMX M HApOAHMX cxBaTama. O Boau Ha
HeOy roBopu ce y Kibusnu nocrama, a ctapu rpuku ¢pusiocopu yuniu cy Aa je orasm y Haj-
BuIlleM npefeny cBera. IIpBoOuTHa cBeTsIOCT je oHa, mo Kmusn mocrama, Koja je mocrana
npe HacTaHka HeGeckux Tesra. Ha A3sumuTOBO muTame wita je mox HeGOM, OArOBOp je:
ajep, Bagayx u 06/1aK. Y HEKH JPYTHM CTAPHM M3BOPHMA HCTA 3aMHCA0 j€ jaCHUje H3parKeHa:
MpoCTOp MCIoj HebGa Jie/in ce Ha TPH jieja: eTap, 00JaK M BasjayX.

?Iourro je Taxo objalnbeHO 1ITa ce CBe Halasyn u3Hag 3emibe, y Ilpenujy ce npenasu
Ha ONHCHBame OHOra mWTo je ucrnox mwe. ITog 3emsboM Cy, pelom: BOja, Tama, oram, af,
TPYC M TapTap, HajHIKu off cBera. O Boau nojg 3eM/bOM PaclpaB/bajii CY MHOTH CTapH
NUCIM, 8 M Yy Kocmorouuju crapux Erunhana u Xangejaua, ma u gpyrux Hapoja, oHa je
HMaJla BayKHY yJIory ; Hajsajg u no Ceerom mucmy, 3emiba je yrepheHa Ha Boau. Y Hauiem
HapoAy Takobe ce moyke Hahu BepoBame aa je mcrnog 3emsbe Boxa. Crapu HHCY yMeH
objacHuTH 3amTo 3eMJba, TAKO BEJIMKA M TELIKAa, HE I1aja, KAa0 OCTaJM TELUKH IIPeMETH.
3aro cy cmaTpasm [a je HeuuM IOAYNpTa, Aa cToju Ha Heuem. OTyaa npuua ga 3emsba
cToju Ha Kopmwauu (y Kunn), na ciionoBuma (y Muaujn), Ha 6ukoBuma unm pubu (y Cpouju).
ITomro je Tpe6Gaso OArOBOPHTH M HA YEMY CTOje OBM INOAYIHPAuH 3emibe, MULIO Ce Jajbe
Y ,,AyOuHY", y Tparamy 3a Heunm HeoApeheHHM M HENmojMIbLMBUM, Kako O ce saycTaBuia
Paio3HAJIOCT 3aMUTHKHBAva.

Hexko je Tauno mamepuo Bucuny HebGa. Y Ilpenujy croju aa ona usuocu 12.660.000
ooxjux memu. ITomrro je mex XpucroBa, poxaje mucan, jeanaxka 1000 JbyACKuX mea,
BHCHHA Heba uanocu 12.660.000.000 nean. ITucaiy He jaje 0JroBopa Ha IHTaHmkE KAKO je
OBa BHCHHA M3MEPEHa MJIM M3payyHaTa.

Crape je 3aHMMAJIO IHTamE: IUTA je IIpe CTBOPeHO, HeGo mim 3emiba? Oarosop je,
HAapaBHO, /1a je IPBO CTBOPEHO He6O, jep je To y ayxy Crapora 3aseta. Ilanaruor npumehyje
Zia ce Tome OUBHO JoBaH 3JIATOYCTH, jep MHAuUe CBEMY Ce IIPBO IIPaBH OCHOBa (Temelb),
a IIOTOM Ce Ta OCHOBA IIOKPHMBA, a Bor je, mehyTum, npBo Haunuuo Kpos. ITowmro cy Tymaun
Crapor 3aBeTa HaluUM Aa ¥ HeGO MMa CTYGOBE, Aa He OM I1ajio, a TH CTYOOBH Ce HaC/Iamajy
Ha 3eMJbY, 3aHCTa je UYAHO KAaKO ce HeGOo AP)KaJo Ja He MajHe JOK HUje CTBOpeHa 3emiba.
Hausan je n ogroBopa Ha nurame: mTa je Behe He6o wim 3emba? Behe je HeGo, jep je
CBaKH KpoB Behn o OCHOBe, Ja OCHOBa HeOM KMCJIa M PYIIMJA Ce.

Jasme je peu o 3emibH. JeaaH meH Jeo je cyBa 3eMJba, APYTH MYCTHIbA, Tpehu Tama,
a yeTBpTH Mope. LIpKBeHH IUCLH yBepaBaxXy [a Ce paj HaJa3u HETJE HAa KPajHeM HUCTOKY,
u3a OxeaHa, U NMPUYAIH CY O HeMY IOjEAUHOCTH, Ka0 [a Cy ra Noxogwi. ¥ jeaHoj of
OBHX IpHYa TOBOPH C€ O PAjCKOM APBETY M peKama Koje M3 mera u3Bupy. M y Hamem
PYKOIHCY IIOMHIbE CE APBO YKMBOTA Koje pacTe y pajy. Mcnoj mera cy aBa u3Bopa: jean
je GeCMpTHM H3BOp, @ APYTUM TeKy Mex H mMiexo. OBH HM3BOpH Ce TPaHAjy, Ma O HHX
nocrajy 4 peke, a To cy I'eon, ducon, Turap u Eydpar. HaBegene pexe aeine ce Ha Jpyrux
36 peka, Tako Aa ux uma yKynHo 40. Boaa xoja ucTuue u3 pexa o6u1a3u OKO 3emibe.

Ob6jammeme Myme 1 rpoma Takobhe criaga y o6acT maiure : cygapajy ce Boae Ha HeGy,
MM aBa obJaKa, MIJIM TOIUIM M XJIAAHU BETap, la OTyJa TyTalb. .

Hanasumo u moxgarak aa HeGo aprke 300 anbhena u 12 cryGoBa, I1a ce 3aT0 3a Wera
Ka)Ke [la je JBaHAeCTOYTraOHO, a M CEAMOpPOBPXO.

Aspmura je 3amumao myr CyHua, KaKo M3J1a3H M 3aJ1a3M, [a Ce ca 3amaja omeT
Bpaha Ha ucrok. IlaHaruor my oGjammasa na je CyHue ciumuno yoBeky. Hbera mo fmamy
Bojie anhenn, u To BuX 150.000, a Hoky camo 10.000 anhena. Cynue uma Ha cebu GOXKjy
pH3y, Kojy My aHbenu cBiaue yBeue, Kaja ce cmymura Ha mope. Mope ce pasgsaja, ma
ce Cynne — Baspja npenasehin mpexo mera — oner nojassbyje Ha ucToky. O CyHuy koje
no HeGy BoAe MJM Hoce pa3Ha Go)kaHcTBa rosope mMuToBH crapux Erunhana, Mupgyca,
I'pka. ITa u y cpnckom HapoAy cauyBaHa Cy cehama H4 HeKajalmmker 6Gora Koju uma 3a
Jy>KHOCT na ce crapa o CyHuy u Boau ra mo uebGy. Y nawmem Ipenujy oBa 6Go)kaHCTBa
3aMemyjy aHbhenn, Kao M y HEeKUM APYTHM CPeJHOBEKOBHUM Aeiuma. Tume, mehytum, uuje
CKPHMBEHO H-HMXOBO IIAaraHCKO IOPEKJIO, KOjera LIPKBEHH ITMCUM HUCY GMJIM CBECHM.

VY pyxomnucy ce jomr moxke Hahu objaurmerme Aa ce HeGo 1Mo AaHy OOpHE TpH IyT,
a HCTO TOJIMKO IIyTa M Hohy, Kao Heko koso. OBo TBphemwe je, HapaBHO, JIMILEHO CBAKOT
OCHOBA, jep ce M y HajcTapHje Bpeme 3HaJIO, II0 3Be3ZiaMa, Ja ce HeGo obpHe jequcm 3a 24
yaca. A3MMHTa OHO HABOZM HA NMHTame, KaKo ce oja Bpre Cynue, Mecel u 3gesne. OGjau-
BEHE je BeoMa jeHOCTABHO: HeGecKa Tesla HUCY yTBpheHa 3a He6Go, Hero Buce Ha o6JIaruma.
Ona cy ox ne6a ygasbena 300 60)xjux negu, oguocHo 300.000 ;byackux memu. ITucan je
CBAaKaKO MMao Ha yMy fAa HeGecka Tejla HUCY Ha IpaBome HeOy, Beh mcnop mera, y
KOjy OH:HasuBa obsiakom. CTora UM je M KpeTame HE3aBHCHO OF KpeTama Heba.
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Moske ce npumerntn aa je ITpenuje cacBum pasmuumtor Kapakrepa on leciio-
OHeéa O KojeMm je panmje Omio rosopa. Jlok ce Ileciioones ocnama Ha KIACHYHE CITHCE M
TyMauema YIJIeHMX LPKBEHUX IHCala, KOju ceOM HHUCY MOTJIM J03BOJIMTH 6acHOCIOBHA
npnuama, 6e3 HKaKBe Beae ca creapHohy, I1penuje Hana3u CBOje M3BOPE Y CMELLIM JIETEH/H,
KOJHMa Kao Jia je jeJjnHa CBpXa /Ja IIOTCTAKHY MAILTY YMTasana.
Henao Jankosuh

DZON DREJER I CUVENI NGC KATALOG

Pre 105 godina, znameniti astronom Argelander, dovr$io je izdavanje svog remek-
-dela, ,,Bonner Durchmusterunga®, tj. kataloga 220.000 zvezda severnog neba. Katalog
BD, kako se skraceno obeleZava, i danas je u upotrebi i tako se desetogodisnji rad velikog
astronoma, u odredivanju poloZaja i veliine zvezdanog sjaja tih hiljada zvezda, u mnogome
isplatio.

DZon Drejer do$ao je na ideju da napravi slican katalog, svih do tada poznatih
maglina i zvezdanih jata. On nije bio prvi, jer je samo dve godine po dovrietku BD, dakle
1864., ser Dzon Hersel, sin poznatog hanoverskog astronoma, objavio ,,Opsti ka;alqg_
maglina i zvezdanih jata“. Medutim, Drejerov katalog, iz 1888. godine, je znatno opSirniji
i podrobniji.

Tvorac ovog kataloga, koji je objavljen kao : ,,Novi opsti katalog maglina i zvezdanih
jata“, roden je u Kopenhagenu, u Danskoj, 13. februara 1852., dakle pre 115 godina. Jo!lan
Drajer, kako bi rekli na danskom, ili DZon Drejer, ako uzmemo njegovo poengleZeno ime
je ¢udan izuzetak, ili §to bi rekli, bela vrana. Svi njegovi predci i potomci bili su pomorci
i vojnici, koji su postizali najvi§e ¢inove i priznanja. On je jedini izuzetak, posto je pred-
postavio astronomiju fortifikaciji, ili nautici. Ali, njegov uspeh u astronomiji je pokazao, da
je dobro uradio kada je izabrao to polje rada. : ;

Kao &etrnaestogodiinji detak on se, &itanjem knjiga, upoznao sa radovima Tiha
Brahea, svog velikog zemljaka. Taj uticaj na njega je ostao trajan, poito se on opredelio za
astronomski poziv. Ubrzo zatim, na univerzitetu u Kopenhagenu, gde._ie studirao ‘kod
znamenitih astronoma, Sjelerupa i D’Aresta, njegov interes za astronomiju postaje siste-
matizovan i upuéen pravilnim tokovima. Njega najvie zanimaju izucavanje li¢nih greéalga
prilikom posmatranja i merenja, komete, delo Tiha Brahea, istorija astronomije i katalogi-
ziranje maglina i zvezdanih jata, kao i problemi prakti¢ne astronomije. 1

Kada je imao 22 godine postao je asistent erla od Rosa, u Irskoj. Ovaj cuveni amater
imao je u to doba, a to je bilo oko 1874., najve¢i teleskop na svetu. Drejer se sluZio tim ve-
likim reflektorom, sa ogledalom od 200 santimetara, kao i jednim manjim od 90 santimetara.
On je, uglavnom, posmatrao magline i zvezdana jata. Ostavio je vrlo .lep niz vecih .crt.gia
svojih posmatranja, izvedenih pomoéu velikog Rosovog teleskopa. Ti crtezi su brizljivo
uradeni na crnom papiru, belom olovkom, te je i artistitka strana zadovoljena. Od nadih
titalaca, ko Zeli da vidi kako je izgledao teleskop znamenitog irskog amatera, mgie da se
posluzi knjigom: ,Novovijeki izumi“, sveska II, od Bogoslava Suleka, Mije Kispatiéa i
Ljudevita Rosija, koju je objavila Matica Hrvatska u Zagrebu, 1883. ;

Nekoliko godina kasnije, Drejer napusta rad kod erla od Rosa i prvo radi na opser-
vatoriji u Dunsinku, u juZnoj Irskoj, gde se bavi posmatranjima poxpoéu mex:ldl)a_mskog
kruga, kojim poslom se bavio jo§ u Kopenhagenu. Kao tridesctogod}én)ak postaje direktor
opservatorije u Armafu, u Ulsteru, ili Severnoj Irskoj. Njegov prvi rad na obimnom ka-
talogu, nazvanom ,,Drugi Armafski katalog zvezda“, koji je ostao nedovrien iza njegovog
prethodnika, direktora Romni Robinzona, iziskivaoje mnogo truda. Drejer je taj posao
obavio brzo i struéno. Ovaj rad, ili nastavak rada, bio je kao neka vrsta uvoda u njegov
znameniti NGC katalog. "

Katalog ser Dzona Her3ela, o kome je re¢eno nekoliko re¢i u }lvodu, zasnovan je na
posmatranjima oca i sina Her3ela. Iako su oni bili dobri posmatradi, potkrale su se razne
gredke, a samo dekadu kasnije po izdavanju, taj katalog je bio p;lhéno zastareo. que_r,
jos kod erla od "Rosa, bio je izradio neku vrstu dodatka za privatnu upotrebu, koji je
kasnije objavio u ,, Transakcijama kraljevske irske akademije nauka“. U ovom nau¢nom .rac}u
izvriene su sve isprakve, koje su se odnosile na Her$elov katalog. Osim toga, na pobrq;amh
5079 objekata katalogiziranih u pomenutom katalogu, pridodato je jo$ 1 172‘pova ob;e}:ta.
Uskoro po objavljivanju Drejerevog dodatka, pojavio se u ,,Nau¢nim t;ansgkcuama lfral.)ev-
skog Dablinskog drustva“ rad erla od Rosa, o posmatranjima m.agl.ma i zvezdgmh jata,
izvedenim na njegovoj opservatoriji, od 1848. do 1878. Taj napis i posmatranja drugih
astronoma navela su Drejera da pripremi drugi dodatak. Kraljevsko astronomsk 0 drustvo
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koje je trebalo da objavi ovaj dodatak, predloZilo je Drejeru, da sakupi sve kataloge ujedno
i da objavi novi katalog. Tako je nastao New General Catalogue, koji se skrateno pise NGC,
a koji je objavljen kao jedan od Memoara Kraljevksog astronomskog drustva.

U NGC, oko 78°/, objekata su preneseni iz Her§elovog kataloga. Samo 20 posmatranja
tj. objekata, su licno Drejerovi, no onih 400, koje su zajedno otkrili Ros i on, uglavnom su
Drejerova otkri¢a. Ima jo§ dosta tudih posmatranja, no to nije vazno. Glavna Drejerova
zasluga, a ona je ogromna, sastoji se u tome, §to je on obavio teZak i nezahvalan posao,
rigoroznog uporedivanja, proveravanja, odmeravanja ponovnog premeravanja podataka,
gde god je bilo moguée i neophodno, kako bi uklonio li¢ne greske i sli¢no, $to je bilo neiz-
beZno, kada je bilo toliko posmatra¢a. Da napomenemo, preko 4000 posmatranja objekata,
u njegovom katalogu, nisu radovi ni dvojice Her3ela, niti njega i erla Rosa.

Drejerov katalog sadrzi podatke o poloZaju i prividnoj veliini 7 840 maglina i
zvezdanih jata. Drejerov katalog je i danas fundamentalan. Ali, on nije na tome stao.
Godine 1895. on je objavio u istom izdanju, Indeks katalog maglina, nadenih u intervalu
1888-94. Ovaj Index catalogue, koji se skrac¢eno obeleZava sa IC, ¢ini neophodan priru¢nik
zajedno sa NGC i dana$njem astronomu, ili amateru. IC ima dva dela.

U IC, ima 1529 objekata, a takode se daju ispravke NGC-u. Godine 1908. objavljen
je drugi IC sa 3 857 objekata ,pronadenih uglavnom fotografskim putem od strane raznih
posmatraca, a u periodu 1895—1907. U ovom drugom IC, pojavljuju se korekcije za pret-
hodna dva kataloga, kao i dopune. Godine 1953., Kraljevsko astronomsko drustvoje objavilo
ovaj trio kataloga putem ofset-§tampe.

Ali, katalozi maglina i jata nisu bili jedina preokupacija znamenitog astronoma. Jo§
1890. on je objavio jednu izvanredno dokumentovanu biografiju Tiha Brahea. U njoj je
izneo mnoge nove podatke o velikom danskom astronomu, a isto tako je ispravio i neke
zablude o njemu.

Kada je dovr§io NGC i oba IC, Drejer je poduhvatio obiman i vi§egodi3nji posao,
posao koji ga je zaposlio do smrti. Tiho Brahe je bio njegova opsesija. Koriste¢i sve raspo-
loZive stare rukopise i dokumente, iz Kopenhagena i Pariza, Drejer se dao na posao, da
sakupi dela velikog Danca, pod naslovom: ,,Tychonis Brahe Dani Opera Omnia“. Ovaj
latinski magnum opus, u 15 tomova, sadrzi Braheova dela, epistole, spise i rasprave. Drejer
je prekidan u svom velikom poslu, oko 1910. godine, kada je trebalo izdati sabrana dela ser
Viljema Hersela. Drejer je, s obzirom na svoju veliku erudiciju, postao izdavaé&. Drejer je
bio poplavljen dokumentacijom, koja se kretala od posmatrackih beleZnica i spisa, do prepiske
i drugog materijala. Osim toga, on je preduzeo bezbrojna posmatranja i uporedivanja, kako
bi se pogre$na i nepotpuna posmatranja velikog hanoverskog astronoma uskladila. Godine
1912., izisli su sabrani spisi ¢uvenog astronoma, a glavnu zaslugu za to nosi Drejer, koji
je pored ostalog, napisao i opSiran biografski uvod.

Drejer je neprekidno bio direktor u Armafu, sve do 1916., kada je izi$la treca knjiga
Sabranih dela Tiha Brahea. Tada on odlazi u Oksford, gde ostaje deset godina, do . smrti,
1926.

Godine 1923—24, on je bio predsednik Kraljevskog astronomskog drustva, gde
urgira objavljivanje spisa Ajsaka Njutna, a zajedno sa Henrijem Tarnerom sastavlja: ,,Istori-
ju Kraljevskog astionomskog drustva“. Osim pobiojanih radova, Drejer je napisao oko
stotinu nau¢nih radova o raznim problemima.

Veliki astronom, DZon Drejer umro je 14. septembra 1926. godine, u Oksfordu,
upravo zavr§ivsi izdavanje svog magnuma opusa — kompleta dela Tiha Brahea, na latinskom
jeziku.

Dragoslav Eksinger

ZASTO JE LUNA-9 LETELA TRI I PO DANA?

Let od Zemlje do Meseca sovjetske automatske stanice ,,LL un a - 9“ koja se prva
meko spustila na povr§inu naseg najbliZzeg suseda u vasioni, trajao je, kao §to znamo, tri
i po dana. Trajanje leta moglo je biti i krace i duZe. Astronauti¢ki, a pogotovu sovjetski
stru¢njaci raspolazu danas raketama-nosatima za izbacivanje korisnog tereta u vasionu,
koji bi do Meseca mogao sti¢i za dan i po ili dva i po dana.

Pa ipak, izabrana je namerno duZina leta od tri i po dana. To je diktirala teZina
automatske stanice i teZina raketnog goriva koje je nosila, kako bi radom raketnih motora
kocila padanje na Mesec, smanjila brzinu tog padanja na bezopasnu veli¢inu i ostvarila
meko spustanje.
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Ukoliko se skrac¢uje vreme leta ka Mesecu, povecava se utrodak goriva za lansiranje
sa Zemlje i za ko¢enje prilikom spustanja na cilj. Da bi se brZe putovalo valja postici vecu
brzinu, a to se postize po cenu utro§ka vece koli¢ine raketnog goriva. Ukoliko je brzina
vec¢a prilikom pribliZavanja Mesecu, morace duZe da rade raketni motori — retrorakete
— kako bi se brzina smanjila na bezopasnu veli¢inu.

Proratuni pokazuju, a astronauti¢ka praksa je potvrdila, da duzina leta od dva i
po dana zahtveva da se prilikom pribliZzavanja Mesecu smanji brzina sa 2.800 metara u
sekundi na nulu u trenutku spustanja. Ako li, pak, let traje tri i po dana, brzina koju valja
pogasiti je osetno manja — 2.600 metara u sekundi. U tom slu¢aju se moZe poneti manje
goriva potrebnog za kolenje, a viSe korisnog tereta (naucne aparature i sredstva veze).

Na prvi pogled, moglo bi se zakljuciti kako koristan teret automatske stanice moze
biti jo§ veci ako produZimo tiajanje putovanja na 4 ili 5, pa ¢ak i 6 dana. Takav proratun
bi se pokazao brzoplet. S produZetkom trajanja leta ka Mesecu naglo pocinju da rastu
uticaji sasvim malih, ali obaveznih gre$aka nastalih prilikom lansiranja, kao i uticaji pore-
mecaja izazvanih gravitacionom silom drugih nebeskih tela, nepravilnostima u kretanju
Meseca itd. Sve to zahtveva da se prilikom duZeg trajanja leta ka Mesecu potrosi vise goriva
prilikom naknadne korekcije kretanja automatske stanice.

Doslo se, posle svih tih razmatranja, do zakljucka da je najoptimalnije trajanje
putovanja automatske stanice tri i po dana. To je nametalo da se, ipak, izvri bar jedna
korektura kretanja automatske stanice ,,I. u n a - 9“. Putovanje od jednog i po dana, ve-
rovatno, ne bi zahtvealo ni tu jednu korekturu. Ipak, potreba za §to vecom teZinom ko-
risnog tereta prevagnula je u korist pomenute najoptimalnije duZine putovanja — po cenu

izvr§enja jedne korekture.
Stevan Korda

Uticaj kosmickih radijacija u kos-
mi¢kom brodu na ljudsku koZu ispitan
je tokom leta sovjetskog sputnika lan-
siranog 19 avgusta 1960 godine. Ovu
vest je nedavno objavio moskovski list
»lrud“. Eksperimenti su vrSeni pre
no $to su prvi kosmonauti poleteli u
kosmos. U Institutu za eksperimentalnu
bilogiju Sovjetske Akademije Nauka,
uzeta je koZa sa ramena i bedra istraZivaca,
stavljena u sterilizovane boce ispunjene
hranljivim medijumom i krvnim serumom
davalaca. Uzorci su bili debljine oko
0,5 mm i velitine jedne &etvrtine i jedne
polovine dolara. Kontrolni uzorci ¢uvani
su u laboratoriji na 3°C. Posle tri dana
boravka u kosmosu boce su vraéene
na Zemlju, gde je u laboratoriji izvriena
implantacija na tela davalaca. Bilo je
potrebno osam dana da se koZa prihvati,
§to je ne§to duZe nego za kontrolne
uzorke, i boja je bila crvenija, ali su kli-
ni¢ka ispitivanja pokazala da kosmicki
zraci u unutra$njosti kosmickog broda
nisu uticali na ljudsko tkivo.

(Av. Week and Space Techn., 23. 1967)

B. A.

Smrt velikog nebeskog mehanic¢ara.
— Juna meseca prosle godine umro je
opat GEORGES LEMAITRE, profesor
nebeske mehanike u Louvain-u (Belgija).

Ime ovoga velikog nau¢nika ostaje ve-
zano za predskazivanje ekspanzije vasi-
one ¢isto racunskim putem jo§ 1927 go-
dine, nekoliko godina pre nego §to je
ovu pojavu Hubble potvrdio posmatra-
njima. Ako se divimo otkri¢u Neptuna
pomo¢u racuna, onda jo§ neuporedivo
veée priznanje dugujemo taénom pred-
skazivanju jednog fenomena koji je za-
panjio nauéni svet svojim ogromnim
znacajem.

Svu veli¢inu otkrica mozda mozZemo
shvatiti ako uporedimo sredstva kojim je
fenomen obelodanjen. Jer dok su na jed-
noj strani stru¢njacima stajali na raspo-
laganju savremeni mastodonti optike,
belgiskom nauéniku su bili dovoljni samo
olovka i hartija,

Sjajan matemati¢ar, ostaju¢i veran
svome verskom pozivu, nikada se nije
odrekao nauke. Umro je kao pretsednik
rimske pontifikalne akademije nauka.

R. D,
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Mogué je nov saturnov satelit. —
G. R. L. Walker, US Naval Observa-
tory, Flagstaff Station, objavio je da se
jarka pega, verovatno nov Saturnov sa-
telit, pojavila blizu isto¢nog ruba prstena
na cetiri plo¢e snimljene teleskopom dia-
metra 61 in¢ 18. 16 decembra 1966.
Pega se kretala izmedu ekspozicija a bila
je veli¢ine 13. §.

Dr. G. P. Kuiper, Lunar and Plane-
tary Laboratory, Univerzitet u Arizoni,
izveStava nas da je nekoliko stotina fo-
tografija Saturna snimljeno sa Catalina
reflektorom diametra 61 in¢ u oktobru,
novembru i decembru. Prsten je mogao
biti fotografisan za celo vreme ¢ak i kad
je ravan prstena dospela u vizirnu liniju.
.Izmedu prelaza kroz &vorne tacke, kada
Je amna strana bila okrenuta Zemlji,
prsten je davao konstantno o§tro ocrtanu
pojavu. Sateliti su snimani samo do 13
prividne veli¢ine a svi koji su posmatrani
i izredukovani su. Dr. Kuiper ée priba-
viti dopunske ekspozicije za potvrdu da
li nov satelit postoji.

(Preveo I. Pakvor iz
Circular N° 1991.)

Owen Gingerich
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(skica snimka koji je nacinio R. L. Walker,

18. X1II 1966. sa reflektorom od 61 inéa na
opservatoriji Flagstaff).

Strelica pokazuje mali diskus najnovijeg
Salyrnovng satelita. Raspored ostalih je sle-
deci: Rea je sjajan objekat gore levo, Tetis Jje
desno uz samu planetu, do njega je Enceladus,
Diona je na polovini razdaljine izmedu Sa-
turna i Titana koji je u donjem desnom uglu
skice. Japetus je pri samome dnu skice ispod
planete. Sever je dole levo, istok je gore levo.

IIponanasxeme cynepuoBux na Maynr
ITanomapy

IIponana>keme cynepHoBHX 3Be3ja je
PEAOBAH OCA0 HA OncepBaTopHju MayHT
Hanom.ap. TnaBuu enTysujacra 3a Taj
10Cao je 3HaMeHUTH acTpoHoM Jp. dpu
Isuumxu. On u rpyna capaguuka oTKpH-
s cy Behn 6poj cynepnoBux, y HMHTEp-
Bany of 1. jyHa 1964. no 1. jyna 1965.
ITponahero je jenamaect TakBuX 3Be3na.
IlBuuky je mpowamao mecr, Kopan ue-
THPH H Tejrc jemny. Hakmammo je jour
JEMHY CYNEpHOBY MAEHTH(DHKOBAO acTpo-
Hom Apm.

ITpumuuHO KpaTKO Bpeme ofBOjeHO 3a
npeTpa)kuBame M doTorpaducame Heba,
Y NOTPOXKIU 3a CYNEPHOBHM H BpJIO
YECTO JIOLIE BPEMEHCKE IPHIIMKE, HHCY
nosBoiuie aa Gpoj cymepHOBHX Koje cy
upentnduxoBane Gyae Behu u ma ce 3a
Beh nponabhene no6ujy n BUXOBH CIIEKTPH.
Hnak je momuto 3a pykom ja ce moGujy
YeTMpM MH(OPMAaTHBHA CreKTpa Haj-
cjajumjux cymeproBa. OBe cymepHOBe Cy
GnecHyne y MmarnuHama OGeNe)KEHHM Y
JpejepoBom katamory 6pojeBuma: NGC
3631, 3938, 4303 u 4666.

JE.

Ilpeunnk 3pesge Bere

3Besma Bera, mnu Anda Jlupe, je
700po No3HaTa 3BE3/[a HALIUET CEBEPHOT
Heba. Kako je oBa 3Besga penatuBHO
Gnucka, aCTPOHOMH CY OaBHO IIpe/y3esu
3a[]aTaKk /[]a M3Mepe IIPEYHHMK 3Be3[e,

KOja CBOjUM jakum Ccjajem — oma je
4. mo jaumnu cjaja mehy 3Beamama obe
Xemucepe — Kao M pPeJaTHBHOM GJIH-

HOM — yJlajbeHa je 26 CBETJIOCHMX TOAvHA
— IIPY»Ka M3rJjIe/ie 33 BEJIMKY MpPEIH3HOCT
Mepema.

YnorpeGom unTepdepomerpa, Tj. HH-
CTPYMEHTa KOjHM C€ Mepe IpPEeYHHIIN
HeOeCKHX TeJla, a MoceOHO 3Be3fa, U3Me-
peH je npeunnk Bere. Murepcdepomerap
n3 HapaGpuja, y Ayctpamuju, je Bpio
NpPENU3aH HHCTPYMEHT, a Mepeme je
obaBibeno jomr 1963. rogume. Peaynrar
je mokasao, fa je Bpno cjajHa, ruiaBa
3Be3ga Bera, 3,2 myra Beher npeunuka
nero Cynue. Jlunepanu npeunuk Bere,
H3paXKeH Y KHJIOMETPHMAa, HM3HOCH
4 460 000 xumomerapa.

Kao Hysmomarak nobujena je u Temme-
patypa Bere. Ona wusHocu 8 900°C.
IIpuBumau npeunnx Bere je 0,”°0037.

HAE.
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MebhyranakTHYKH TaMHH 00naK

Cnupanna marsmua y cassexxby JleBoj-
Ke, Koja je obGeneyxkena osmakom NGC
4189, npyskuia je 3aHHMIBMB (heHOMEH.
Ilponaheno je faa OHa MMa KPYIKHY,
TAMHY MpJbY, Y CBOM 3alajiHOM JIeiy.
Jemua crmpana rajakcuje ce TeK Hasupe
VHYTap Te LPHE MpJbe, a IPBEHKACTO
o6ojeH ,,uBOp‘ je NPHCYTaH Yy CpeanHH
TaMHOT' KpyTa.

Bpno samumibuBa 1ojaBa ykasyje ja
je marmuaa NGC 4189 jpeammnuso
3ampayeHa TaMHHM OOJIaKOM, KOjH je Y
npoJsiady NpeKo Aucka ranaxkcuje, Obaax
TaMHE MaTepHje je JOBOJHHO TYCT, Kaja
MOXKe IOjeIUHE AEJIOBE MArjHHE IMOTIYHO
na 3atamau. OH caM HEMa FOTOBO HHKAKBY
CBETJIOCT, OCHM MaJIOT I[PBEHOr je3rpa,
MM ,uBOpa“, O KOME je ympaBo OMJIO
roBopa. )

TanakTHuka JIATHTY/Ia OBE MarJIMHC je
+ 74°, u c 063upoM Ha TO, TaMHH 00JIAK
MmaTepMje BPJIO BEPOBAaTHO HHUjE Y OKBHPY
Mneynoor nyra, Beh wu3BaH mera.
To je BaHrajaxkTuukn obJaK martepmje,
KOjU MOXKe Jako paa Oyje ImaTy/bacTu
npaTuial TOMEHYTe CIIMpajHe MarjHHe.
MoryhHoCT BeNMKE TamHE MNpPasHUHE Y
OKBHpPY CaMeé CIOHpajHe MarjHHe HHje
MCKJbYUEHa, HO CBETJIYLAMme CIUPAIHOT
KpaKa MarJIdHe, HCIOJ Te TaMHE Mace,
npe ynyhyje Ha NpBH 3aKJbyyak.

He 3ua ce TauHO, /1a JIM OBa MarjMHa
npunaja jary marymea y JleBojuM, mouro
BEHa paaujasHa Op3MHAa HHje I03HATa.
OHa ce, YrIaBHOM, HAJa3M HA WCTO)
JaJbUHY Kao M 1eHTap Tor jara. Ilpeunuk
marymmHe je camo 18 500 cBeTsIOCHHMX
TOAMHA, a INPEeYHHK TamHOr obiaka je
5 800 cBETNOCHUX TOAWHA. 3aTaMIbEIHE,
Koje oBaj oOJaK-mpaTHial] NPOHM3BOMAM,
je oxo 1,5 MarHuTyne y >KyTOj CBETJIOCTH,
a aKo je 3auCTa IIaTyJhbaCTa TrajlaKCHja,
OHJA IIPHIAla HOBOj M jOII HEMO3HATOj
BpCTH.

U toku preostalih godina ove de-
cenije delatnost SAD na osvajanju kos-
mosa Ce se sastojati u razradi novih ver-
zija i usavr$avanju programa , Apolo“ i
u vezi sa njim ,DZemini“, ,Lunar
orbitar“ i ,Survejer“. Program ,Dze-
mini“ bi trebalo da se zavisi krajem 1966
god., pa se rasmatra moguénost izvo-
denja preostalih ispitivanja u toku tri
a ne u toku pet lansiranja. Predvida se
lansiranje jednog kosmitkog broda tipa
»Mariner“ ka Veneri u 1967 godini i
dva broda ka Marsu u 1969 godini.
(Vopr. rak. teh., 7, 1966) B. A
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Kejp Kenedi ¢e biti otvoren za pub-
liku od 15 jula ove godine. Ocekuje se
da ¢e u toku sledete godine oko dva
miliona ljudi posetiti centar.

(Flight, 21 jul 1966) B. A.

7 aprila 1966 na bazi Kenedi izvr§ena
su ispitivanja rakete-nosata ,,Atlas-Cen-
taur -AC -8“ sa modelom kosmickog
aparata ,Survejer”. Cilj ispitivanja je
bio da se ispita mogucnost uzastopnog
ukljucivanja raketnih motora u raketi
»Centaur® u kosmosu, §to bi bilo neop-
hodno za ispitivanje niza zadataka vezanih
sa letom na Mesec i u meduplanetarno
prostranstvo. U toku opita pri ponovnom
ukljuc¢ivanju nije proradio raketni motor
na ,,Centauru“, tako da je model kos-
mickog broda, tezak 785 kg, ostao za-
jedno sa raketom na niskoj putanji.
(Vopr. rak. teh., 7, 1966) LA

Pocletkom jula postignuta je sag-
lasnost da se nastavi sa radom na tako-
zvanoj evropskoj raketi ,Eldo 1“ sa
operativnom bazom u Francuskoj Gijani.
U programu ucestvuje Savezna Repub-
lika Nemacka sa 279%, Francuska sa
259%, Velika Britanija sa 279%, Italija
sa 129,, Belgija i Holandija sa 9Y%,.
(Fight, 14 jula 1966) B. A.

IzvrSena su ispitivanja probnog
jonskog raketnog motora sa kontaktnom
jonizacijom, koji je razradila americka
firma ,Elektro-optika“. U toku ispi-
tivanja u vasionskoj komori, prikazana je
moguénost skretanja reaktivne struje
pomocu elektrostatickog polja. Motor
je tezak 910 g, ima pre¢nik 76 mm i
duzinu 305 mm. Moguce je da ¢e suncane
baterije sluZiti kao izvor energije za
napajanje motora, §to bi se koristilo za
letove ka Marsu.

(Vopr. rak. teh., 7, 1966) B. A.

Pomoéu fotografija dobivenih sa
,,Orbitera 2“ identifikovano je mesto na
koje je 20 februara 1965 pod. pao ,,Ren-
dzer 8“. Iako je poslao 7137 snimaka ,,Ren-
dZer 8“ nije snimio mesto na koje je pao.
Uporeduju¢i snimke sa , RendZera 8 i
»Orbitera®“ i povlace¢i osu duz koje je
bila upravljena kamera, nau¢nici iz labora-
torije NASA su otkrili dva kratera kojih
nije bilo na ranijim snimcima i od kojih
bi jedan po dimenzinama (na osnovu
mase ,RendZera 8“ i brzine sudara)
odgovarao krateru nastalom usled udara
ovog kosmickog broda.

(Av. Week and Space Techn., 32.1. lB96Z4.)
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Joxan Enepr Bopne

Ilpe 220 romuna poamno ce y Xambypry
NIO3HATH HEMAUKM aCTPOHOM, Joxan Enepr
Boxe, wa gan 19. jamyapa 1747. rogume.

Bopge je ox roaune 1772. 6uo axagemuk
M 3BAHWYHM acTpoHOM DBepimucke aka-
Aemuje Hayka. OH je HAPOUMTO MO3HAT MO
CBOM aTJIaCy 3Be3/1a, HA3BAHOM ,,YpaHo-
MeTpHja‘“, KaKo je OH NpBO XTeo ja ra
HAa30BE, amM Ce KAaCHHje OJIyYHo 3a
Ha3uB ,,Ypa”orpaduja“, maga oba Hasupa
O/roBapajy.

Ypanorpadmja je mecymmuBO BpIIO
KoMmneTreHTad atiac. Mebyrum, Boje
je BeOMa Ba)KAH M KA0 OCHMBAY jejHE
ofymune nyonmkanuje: ,BepimHckor ac-
TPOHOMCKOI' OAMIIBAKA®, Kojera je Io-
KpeHyo roaune 1774. IberoB pag ma
NONyJIapU3alMjH HayKe je Takohe 3Ha-
uajan. Iberosa ITomynapma acTponomuja,
HEOOMYHO HHTEPECAHTHO M IIPHUCTYIIAUHO
LITHBO 3a CBOje J100a, Guiia je BpJo Tpa-
»xena. Hamr ¢unantpon, Casa Texennja
j€; Ha Ip., Yy CBOjOj JIMUHOj GHOIMOTELH
[I0CEJI0BA0 OBY KIbUIY.

Bope je, xopucrehu samucao actpono-
ma Tummyca, cacrao nosmary Opojuy
CXeMy, Koja je Jgocra Jjeno oapehusana

IUIAHETCKE yJaJbeHOCTH, aju Koja je -

TakBa Oumna camo pomexsne. OTkpuhe
Hajyna/benujux muanera Hamer CyHueBor
CHCTeMa IOK0J1e6aIo je 3Hauaj oBe cxeme
M II0Kasajlo Ja je OHAa IPOM3BOJbHA M
ciyyajHa.

Boge je cBoj atnac o6jaBuo apa myra 3a
JKuBora, 1802. u 1819. Hberosa mogena
cassexxha je BpJ1o yBa>kaBana u oH je cTao
Ha nyT pacnapyaBamy caspeyxkhba. Bope
je ympo y Bepimny, 23. moBemGpa 1826.
TO/IMHE, KA0 HAjCJIIABHHjU aCTPOHOM Y
Hemaukoj cBora mo6a.

Prema snimcima druge strane Me-
seca koji su dobijeni sa sovjetske auto™
matske stanice ,Zond-3“ otkriveno je
oko 3,5 hiljada objekata. Sovjetska aka-
demija nauka predala je medunarodnoj
komisiji za nomenklaturu Meseca listu
sa imenima 153 objekta na hemisferi
Meseca koju ne vidimo, i u dvema
oblastima vidljive hemisfere. Novi objekti
nose imena Cuvenih nauénika iz &itavog
sveta. Medu ostalima tu se nalazi i
ime Vang Ku, kineskog nau¢nika koji
je Ziveo pre 450 godina i, prema legendi,
pokusao prvil let &oveka u raketi, zatim
R. Koha, A. Nobela, C. Doplera, nasih
nau¢nika M. Milankovi¢a, A. Mohoro-
viéa, Nikole Tesle i mnogih drugih.
(Speciflight, februar 1967) B. A.

Za kraj 1968 godine NASA planira
eksperimente u letu po orbiti u cilju
usavarSavanja razvoja motora na jonski
pogon, koji bi sluzili za buduée dugo-
trajne vasionske letove. Ovi eksperimenti
odvijace se u okviru progama SERT —2
(Space Electic Rocket Test). Previda
se njihovo izvodenje u polarnoj orbiti
udaljenoj 575 milja.

(Speciflight, feb. 1967) B. A.

IstraZivanja vasione odviiaju se i u
Brazilu. Serija sondainih raketa tipa
»Nike—Cajun“ lansirana je istovremeno
iz mesta Natal u Brazilu i sa Wallops
Island, u Virdziniji, ¢ime je dopunjena
medunarodna saradnja u ispitivanju gornje
atmosfere. Iz mesta Natal lansirano je 5
raketa u razmaku od po 6 &asova, 1-og
i 2-og oktobra prosle godine.

(Spaceflight, feb. 1967) B. A.

U SAD se radi na ispitivanju i kon-
strukciji padobrana koji bi moga da se
iskoristi za spustanje kapsule sa instru-
mentima na povisinu Meseca. Ispitivanja
su vriena na visini od 24 milje, kako bi
gustina atmosfere odgovarala gustini koja
je procenjena za Marsovu atmosferu.

(Spaceflight, feb. 1967) B. A.

U severnom delu Moskve podiéi ée se
avenija Vasionskih heroja, u kojoj ée se
nalaziti grupa vajarskih portreta koja ée
Ciniti celinu sa obeliskom visokim oko 20
metara i skulpturom pionira kosmonauike
Konstantina Ciolkovskog, koja je po-
dignuta 1964 godine. DuZ aleje ¢e se
nalaziti biste Gagarina, Terjeskove, Be-
ljajeva, Leonova, velikog konstruktora
Koroljeva i dr. Veruje se da ée aleja biti
gotova ovog proleca.

(Spaceflight, feb. 1967) B. A.

U NASA Kennedy Space Center insta-
lirane su dve komore za vasionska ispi-
tivanja u kojima mogu da se ispitaju
letilice u slojevima koji odgovaraju visini
od preko 80 km i vise. Komore su vi-
soke oko 19 metara, preénika preko
10 metara a dovoljno su velike da se u
njih smesti ¢&itav ,,Apollo“ vasionski
brod. Glavna namena ovih komora,
koje spadaju medu najveée na svetu, je
isprobavanje razli¢itih sistema u vasi-
onskom brodu i privikavanje astronauta na
vrakuumsku okolinu.

(Spaceflight, feb. 1967) B. A.
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Interesovanje nauc¢nika za Veneru
pojatano je posle proucavanja foto-
grafija Zemlje snimljenih sa Meseca pomo-
éu ,,Orbiter-a 2. Na tim fotografijama
Zemlja izgleda kao ,,neprijateljska planeta
na kojoj nije moguce da Zivot postoji‘.
Podaci ranijih letova pored Venere
doveli su neke naucnike do zakljucka
da njena okolina takode izgleda nepogodna
za Zivot. Eksperti veruju da bi prilikom
slede¢ih snimanja pri prolazu pored
Venere moglo da se naide na neku pu-
kotinu u oblacima koji stalno pokrivaju
Veneru i da se na taj natin pomocu
kamere sa velikim uvecanjem snimi
stvarna povriina Venere.

(Av. Week and Space Techn., 32. 1 ‘B%li)

Visina centralnih bregova. Oko 20
od sto svih Mesecevih kratera, pre¢nika
veéeg od 16 kilometara, imaju centralne
bregove obi¢no niZe od okolnog krater-
skog bedema. Sada je A. V. Okulich
skrenuc paZnju na izvesne kratere sa
centralnim bregovima Cija visina dostiZe
ivicne bedeme kratera. Takav je slucaj
sa 3 kratera (Doppelmayer, Cassendi, Ta-
runtius), dok 3 druga (Cyrillus, Alphon-
sus, Theophilus) imaju centralne bregove
samo nes§to malo niZe od njihovih be-
dema.

Cassendi je preénika oko 112 kilome-
tara, njegov najvi§i centralni breg se uz-
dize 4500 metara iznad tla, a 200 metara
iznad srednje visine bedema. Ali u svih
6 slutajeva centralni breg je visi od okol-
nog terena. Okulitch je student geologije
i tvrdi da se ovi visoki centralni bre-
govi vrlo tesko mogu objasniti meteorit-
skom hipotezom o postanku kratera na
Mesecu.

,»Sky and Teleskope“,
1966, novembar R. D.
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Deuterium u kosmosu. — Odavna
se pokudava da se otkrije vanzemaljski
deuterium — teZak vodonik sa atomskom
masom 2. Godine 1955 nekoliko ruskih
astronoma su verovali da su nasli deu-
terium u meduzvezdanom prostoru na
osnovu njegovih karakteristi¢nih atom-
skih emisija. Docnije se medutim ispo~
stavilo da u prostoru izmedu zvezda ne
moZe biti vise od 8 % teskog vodonika
od iznosa lakog vodonika.

Sada su medutim G. Y. Fan, G.
Glockler i J. A. Simpson iz Cikaga ob-
javili (Physical Review Letters, 8. avgu-
sta 1966) da su u meduplanetarnom
prostoru identifikovali deuterium. Apara-
turu za merenje atomskih jezgra razli-
Cite mase i energije iznad 20 miliona
elektron volti nosio je veStalki satelit
»Imp 3¢. U toku 7 meseci posle pusta-
nja rakete (29. maja 1965) aparatura je
nekoliko puta dostigla u apogeju visinu
od 210000 Km. Na ovolikoj udaljeno-
sti od Zemlje posmatranjima ne smeta
geomagnetsko polje. A pored toga mo-
guce je odabrati vreme kada Sunce ne
izbacuje natovarene Cestice koje bi mo-
gle biti oko Sunca izvor posmatranog
deuterijuma.

Cikagki nautnici su nasli da iznad 17
do 63 miliona elektron volti broj deu-
teriuma raste sa kvadratom energije. Sa
60 miliona volti odnos izmedu teskog i
lakog vodonika je 0.05, a izmedu deu-
teriuma i heliuma je 0.15. Oni jo§ tvrde
i da je deuterium koji su posmatrali ga-
laktitkog porekla i obrazovan je interak-
cijom jezgara heliuma, veoma velike br-
zine, i difuzne materije u kosmosu.

»Sky and Telescope*,
1966, novembar
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M. A. Ramovi¢, CATALOGUE OF
METEORITES IN THE COLLEC-
TIONS OF YUGOSLAVIA (Meteoriti
u zbirkama Jugoslavije), Glasnik Ze-
maljskog muzeja — Prirodne nauke,
sveska III-IV, Sarajevo 1965.

Sa dosta velikim zadocnjenjem obaves-
tavamo Citaoce o pojavi ovog kataloga
meteorita koji se nalaze u raznim zbirkama
naje zemlje. O interesovanju Dr. Ing.
Mehmeda Ramovi¢a za meteorite jav-
nost je saznala 1956, kada se u ,,Geolos-
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kom glasniku®, Sarajevo, pojavio njegov
rad o meteoritu nadenom na planini
Ozrenu, u Bosni, koji je on podrobno
ispitao i opisao. Jedan drugi rad, pod
nazivom ,Razvoj meteoritike, kosmicke
mineralogije i kosmovunlkanologije®, po-
javio se u ,Geografskom pregledu®,
Sarajevo, sv. VII za 1963, a u izdanju
sovjetske Akademije nauka objavljen je,
1965, ¢lanak o znacaju izucavanja geo-
energetskih pulsacija za problem porekla
meteorita.

U katalogu su meteoriti navedeni po
zbirkama: Zemaljskog muzeja u Sarajevu,
Prirodnjatkog muzeja srpske zemlje
u Beogradu, Petrografsko - minera-
loSkog muzeja Geoloskog fakulteta u
Beogradu, Mineralosko-petrografskog za-
voda u Zagrebu i Prirodoslovnog muzeja
u Ljubljani. Od ukupno 112 meteorita u
Jugoslaviji, u Sarajevu se nalazi 65.
Za svaki meteorit dati su podaci: naziv,
datum pada ili nalaZenja, teZina, vrsta.
Meteorita ima iz raznih krajeva sveta,
pa i delova meteorita koji su udli u
istoriju, kao oni iz Hra3éine, L’Aigle-a,
Canon Diablo-a.

Od posebnog znacaja su, naravno,
oni meteoriti koji su nadeni u nasoj
zemlji. Pisac njima posvecuje znatno
veéu painju i daje o njima iscrpnije
podatke, kao i tablicu na kojoj je prika-
zan njihov hemijski sastav. Katalogu su
priloZene i fotografije meteorita nadenih
u Jugoslaviji, njihovog spoljnjeg izgleda,
kao i mikrofotografije da bi se videla
njihova struktura.

N. J.

Vicent de Callatey,

ATLAS OF THE MOON. McMillan
& Co LTD, London, St. Martin’s Press,
New York 1964 70 3ilinga

Meselev atlas Vincent-a de Callatey-a
predstavlja izvanredno opremljenu publi-
kaciju o Mesecu

Ovaj atlas ocevidno uziva veliku popu-
larnost jer je u kratkom roku izdat i na
francuskom i na engleskom jeziku.

Predgovor engleskom izdanju napisao je
poznati astronom i direktor radioastro-
nomske opservatorije Jodrell Bank, Ber-
nard Lovell.

Mesecev atlas Callatey-a sastoji se iz
tri dela.

Prvi deo je kratak ali veoma sadrZajan
pregled dana$njih znanja o naSem saputni-
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ku. Pisan vrlo Zivo i snabdezen velikim
brojem ilustracija, ovaj deo ¢e priciniti
zadovoljstvo svakome koga Mesec inte-
resuje. Fotografije u ovom delu su
snimljene na Mount Palomar-u, Mount
Wilson-u, Lick-u i opservatoriji Pic
du Midi. Callatey potinje sa osnovnim
zakonima astronomije, Newton-ovim i
Kepler-ovim zakonima. iznose¢i dalje
redom sve ono $to bi se u vezi sa Mesecom
moglo re¢i. Koliko je Callatey u tome
savremen moZe se videti po tome S§to
je ceo jedan paragraf posvecen i ispiti-
vanju Meseca pomoc¢u raketa. Dati su
snimci obratne strane Meseca koje je
nacinio ,,Lunik III*“ i karta koju su na
osnovu snimaka sastavili sovjetski astro-
nauti.

U drugom delu dati su snimci i karte
23 zone na Mesecu. Ove zone se delimi¢no
preklapaju tako da u celini obuhvataju celu
vidljivu stranu Meseca i onaj deo nevid-
ljive strane koji je snimio ,,Lunik III“.
Jednoj zoni su posvecena jedna ili dve
stranice atlasa ve¢ prema tome kolika
je njena povriina. Uz svaku zonu je dat
prvo jedan manji snimak Meseca na kome
je ucrtana granica posmatrane zone,
zatim veliki snimak te zone i uporedo
taj isti snimak oslabljen tako da glavne
formacije budu vidljive ali da se preko
snimka ipak Citko nogu ispisati nazivi
glavnih formacija. Ovakav nalin davanja
karte Meseca je veoma koristan za Citaoca
jer mu omogucuje b1zo i lako snalaZenje.
Uz vece zone daju se i opisi najintere-
santnijih objekata u njima kao i jako
uvecani snimci po nekog od ovih objekata.
S obzirom da je pisac Francuz, u atlasu
su istaknuti svi objekti koji nose ime
nekog Francuza. Atlasu bi se pored ove
mogle staviti jo§ neke male zamerke
naglasujuéi pri tome da je atlas u celini
izvanredan. Naprimer, -krateri Messier i
Pickering su datiuz zonu 1 iako su na
velikom snimku te zone otse&eni. Propusti
ovakve vrste javljaju se i na drugim mesti-
ma. Messier je ¢ak opisan detaljno u tekstu
uz zonu 2, iako se na velikom snimku
jedva vidi. Bilo bi zgodnije da taj opis
bude dat uz zonu 5 gde pomenuti krater
¢itaocu lako pada u o¢i. Cuveni Pravi zid
je opisan uz zonu 18, iako se mnogo bolje
vidi na snimcima zone 13 i 15. Huygens-
-ova stena bolje se vidi na snimku zone
13 i 15, iako je opisana uz zonu 9, gde
se jedva zapaza. :

Tako nedostataka ovakve wvrste ima,
atlasu se ne moZe poreéi negova velika
vrednost, Snimci koji su u njemu dati
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vrhunskog su kvaliteta. Sve fotografije u
atlasu su iz kolekcije ¢uvenog francuskog
astronoma Bernard-a Lyot-a. Mnoge
medu njima dosada jo§ nisu objavljene
§to daje atlasu posebnu vrednost.
Treéi deo Callatey-ove knjige posvecen
je astronautici i moguc¢nostima putovanja
na Mesec. Navode se sovjetski i americki
letovi kao i njihovi rezultati. Tekst je
pra¢en obiljem crteza i snimaka.

U jeku dana$njih napora za upoznava-
njem Meseca, ova knjiga predstavlja lep
priru¢nik za one koji bi Zeleli da $to vise
znaju o naem pratiocu.

Za astronome profesionalce Callatey-ev
atlas ¢e predstavljati posebnu zanimljivost
zbog izvanredne zbirke Mesecevih foto-
grafija

Jelena Milogradov—Turin

J. Dufay,

INTRODUCTION TO ASTROPHI-
SICS: THE STARS, London, George
Newness LTD, 164 strane

»Uvod u astrofiziku® profesoea Dufay-a
prvi put je objavljen 1961 u Francuskoj. O
njegovoj vrednosti mozda najbolje govori
istorijat njegovog prevodenja na engleski
jezik. Naime, knjiga je radi recenzije za
poznati ¢asopis ,,Sky and teleskope* bila
poslata harvardskom astronomu Owen-u
Gingerich-u koji je pregledavsi knjigu
uolio da teksta takve viste i nivoa o
zvezdama u engleskoj literaturi nema.
Stoga ju je on umesto da prikaZe preveo.

Knjiga je napisana na nivou koji je
dostupan stru¢njacima srodnih grana
nauke — fiziCarima, hemicarima i inZe-
njerima. Kako u njoj nema mnogo mate-
matikog teksta ona moZe biti i za ozbilj-
nijeg &itaoca-amatera na polju astronomije.

Najveci deo knjige je posvecen instru-
mentima i metodici izucavanja fizike
zvezda. Autor prvo definiSe osnovne
parametre zvezda dostupne merenju,
kao $to su na primer prividna i apsolutna
zvezdana veli¢ina, wuglovni precnik, a
zatim opisuje kako se veliina tih para-
metara moZe odrediti iz merenja. Dufay
pre svega obraduje fotometriju i kolori-
metriju zvezda a zatim spektrografiju
zvezda. Govore¢i o spektrima on veoma
pregledno iznosi sve do danas prihvacene
spektralne klasifikacije ukljucujuéi i dvo-
dimenzionalnu i trodimenzionalnu klasi-
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fikaciju. Jedna cela glava posvecena je
metodama odredivanja zvezdanih precnika,
a §to se retko moze naci pregledno izlo-
zeno u literaturi. Autor je sazeto i
pregledno obuhvatio i problem odredivanja
masa i gustina zvezda. Cela poslednja
glava obraduje osnovne postavke teorije
zvezdanih atmosfera kao neophodne ele-
mente za interpretaciju eksperimentalnih
rezultata. Autor veoma kratko obraduje
i ideje moguce evolucije zvezda.

U svakom slu¢aju knjiga profesora
Dufay-a je veoma korisna za svakoga ko
se ozbiljnije interesuje astronomijom.

Jelena Milogradov—Turin

R. J. Bray and R. E. Loughhead,
SUNSPOTS, Champan and Hall LTD
303 strane

Knjiga ,Suneve pege“ Bray-a i
Loughhead-a izlazi u okviru medunarodne
astrofizi¢ke seiije ¢iji su glavni urednici
poznati astronomi Bernard Lovell i
Zdenek Kopal.

Namena medunarodne astrofizicke serije
jeste da pruzi zbirku autoritativnih
tomova koji ¢e obradivati glavne cblasti
astrofizike i radioastronomije. Namera
izdavaca je bila da knjige te serije budu
korisne i stru¢njacima i studentima.

Knjiga ,,Sunceve pege* Bray-a i Lough-
head-a sadrzi 8 glava. Ona pocinje
istorijskim uvodom posle cega sledi
glava posveéena metodama posmatranja
velike razdvojne modi. Sledece tri glave
obraduju pojedina¢ne pege, njihovu mor-
fologiju, fizi¢ke uslove na njima i magnetna
polja pega. Sva ta pitanja su veoma
podrobno obuhvaéena i ilustrovana veli-
kim brojem izvanrednih fotografija. Oso-
bine grupa Suncevih pega iznete su u
posebnoj glavi kao 3to je ulinjeno i sa
pitanjima veze Suncevih pega i aktivnih
centara na Suncu. Na kraju knjige su
ukratko iznete magnetohidrodinamicke te-
orije o poreklu Suncevih pega i ciklusa
Sunceve aktivnosti. Prikazana je i mo-
derna Babcock-ova teorija.

Veoma je korisno §to autori posle svake
glave daju veoma opS$iran spisak lite-
rature koja se odnosi na pomenuta
pitanja. 1

Jelena Milogradov—Turin

NOVI POGLED NA MESEC

Veliki krater ,,Kepler¢‘, pribliZno u sredini slike, snimjjen sa americke letilice ,,Lunar
orbitar 3%, koja je lansirana 4 februara 1967 sa baze Kejp Kenedi.
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Meseéev krater ,,Hyginus“ sa dolinom istog imena snimljen sa americke letilice ,,Lunar orbitar 3.
Snimak od 16 februara 1967 sa visine od 63 kilometra, dva dana docnije prenet na stanicu za HOBH IOTJIENH HA MECEI
praéenje satelita u Goldstounu, Kalifornija.

Heo Oxeana Bypa ca xkparepom ,,[anmnej mopex jeamor
BOJAE HA MAPCY Mamer KpaTepa (rope [JecHO), A0K Ce y AOIEeM Jely CIHKe
BHJH IUIAHHHCKaA oOnact ,,KaBamepmyc*‘.

O CHumno ,,JIynap opObutap* ca gamure og 250 KM M BHCHHE 0]
60 km o nospumHe Mecera.
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HOBA >KPTBA KOCMOCA

23. anpuna 1967. roguse y 03.35 9acopa 1o MOCKOBCKOM BPEMECHY JIAHCHPAN
je, ca TepuTopuje Cosjerckor Caseza, HOBH KocMuYKH Opoj ,,Cojya 17 ca xocmo—
yToMm-nykoBHHKOM Bnagumupom Komaposom. Ilyrama Oposa oxo 3emine je Bpio
OnHCKa KPyry M y HajOnu»Ko0j Taunu y ogHOCY Ha 3emuby uanocu 201 xm, ogmocno
y Hajypambennjoj 224 xm. [dy>KHHA Tpajama jejHOr O0HIacKa OKO HALle MIaHETe
no npeasnhenoj nyramu Tpaje 88,6 muayra. To cy moganu M3 3BAHHYHOI H3IBE—
IITaja, H y TPEHyHMa KaJa Cy OHH 00jaB/bHBAHH, HA yOOHYAjeHH HAYHH LEXOM
CBETY, HHKO HHje CYMIbAa0 y YCHEIUAH 3aBPIUETAK OnOr JIETA.

Baaoumup Komapos

3uano ce fa je 0xo Mecel faHa Ope OBOI jeTa JaHcupau carennr ,,Kocmoc
146’’, na ce mopehememM myTama OBOI CATEIHTA M caTenHra ,,Cojys 1° mommo mo
3aKJ/by9Ka O CIMYHOCTH IyTamka, Kao H 10 KOHCTAaTalHja fa je npsH xet ,,Kocmoca*
0e3 mmnora 6mo camo mpolGuum ner 3a ,,Cojy3 1“ ca xocmouayrom. Ilajma y oun
gamennna aa je ner Komaposa GHo Ge3 GpojHHX caomuiTeha H KOMEHTapa Of
CTpaHe COBjeTCKHX HAy4YHHKa, INTO HHAYe HHje OGHO ciaydaj ca DPETXOMHHAM JIe—
TOBHMAa COBjeTCKHX KOCMOHAyTa. ¥ PaHHJHM CBEMHPCKHM IIyTOBAHMAa BPIO
9eCTO Cy TeleBH3HjCKe KaMmepe Gmile JHPEKTHO YK/bydeHEe Yy NPEHOC M3 KOCMOcCa,
a MarHeToOHCKHM IyTeM HHIOTH-KOCMOHAYTH Cy AaBanu ogropapajyhe msjase.
OsBora nyra je To cBe H3ocTano. UnmeHuna je a je opaj BacHoHCKH Gpox o cajga
HajTe>XH KOCMHYKH ofjexkar, cmenHjanHe KOHCTPYKIHje, H [ja Cy COBjeTCKH Hay-
9YHHIH OCTABHIH H3jaBe 3a Kpaj — IO 3aBpilueTKy jaera. [la mm cy m oHEH MO>KJa
ca MHOroO BHIIIE 3¢0He Hero HKaja paHHje NPATHIH OBAj JIeT | [a nH je Gaux 360r
Te BENHKE HEH3BECHOCTH H CIOKEHOCTH KOHCTPyKnHje m3abpan majéomn mehy
Haj0o/bEMa — IHIOT, HCKYCHH KOCMOHAYT, HH Keihep, NYKOBHHK, Xxepoj CCCP-a
Baapamap Komapos?
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H3srnena na omaj crpax H 3e0me, H mopej; CBHX NPOBepPaBamka M OJITHYHE
copeme kocmMoHayTa KomapoBa y TeXHHYKOM, (PH3HIKOM H IHCHXHIKOM HOTrIERy
aacy G6une Ge3 ocmosa. [lecmno ce, Ha >kanocTt, ono Hajrope. Ilocne 3aspiuenor
JeTa, y Tpajamy o] 0Ko 24 waca, y TOKY Kojera je nociao sa 3 eM/by HH3 aparoue-
HHX DoaTaka 3a Oyayhe nerose, cuymrajyhu ceoj 6pox na 3 eMI/by, Ha BHCHHH O
0KO 7 KM, oTKa3anu cy ypehaju 3a cnymirame um XpaGpH KOCMOHAYT jé HOrHHYO
YAAQPHBILIH CBOM CHIHHOM 0 3eMIbYy.

Teno mornrynor Komaposa caxpameno je y aupunama Kpemsba, y3 najsuuie
BojHe H maprHjcke pykosoguone CCCP-a. Opnyxkom Ilpesmpgmjyma Bpxosmor
gt():n(i:t;"ra Bragnmuap Komapos je mocMpTHO OUIHKOBaH JAPYrHM OPAEHOM Xepoja

-a.

V3 Tpr amepnuka kocmonayra — I'pucom, Bajr 1 Uapu — xoju cy cTpaganu
Ha 3eM/bH NPHJIAKOM mpole cBOr BacHOHCKOr Gpopaa, ryomrak Komaposa mpen-—
CTaB/ba HOBY, 9€TBPTY >KPTBY KOCMHYKHX HCTPA’KHBalkha YONIUTE H ONPBY >XPTBY
Cosjerckor CaBe3a Ha NO/bY HCTPA>KHBAKkba HOBHX H HENMO3HATHX KOCMHYKHX
OpOCTPAHCTABA.

Komenrapmmyhn y3poke xaractpode coBjeTcKor BacHOHCKoOr Gpoaa ,,Co-
jy3 1“, npsu kocmonayT Jypnj 'arapun je ogdanmno ceaky moryhHocT o ToMe fia je
Komapos n3ry0no ceecT 3a BpeMme JieTa, ia ce y Opofy cmp3ao, fa je HacTpagao
Y TOKY NyumiTama y paj MOTopa 3a Kodeme Opofa (perpo-pakere), na je y Gpony
HACTao MO>Kap H TOMe CIIHYHO, KAKO Ceé TO IPETIOCTABIbANI0 Y HEKHM HOBHHAPCKHM
xomeHTapuma. Komapos je mormayo — Tepam Iarapun, xoju je 6HO HA myHKTY
3a Be3y ca OpooM — 300r KBapa KOjH je HacTao HA magodpaHcKuM ypehajuma y
TPEHYTKY Kafa je TpeGano fa oHH cMame Op3uHy KpeTama Gpopa.

OcBajame HOBOI H HENO3HATOr TPa>kKH ofarosapajyhe »xpree. Ocsajame
KocMoca ce He Mo>Ke 30or Tora 3aycrasutun. Hosu nerosu CCCP-a he Ourn na—
CTaB/beHH KaJa ce y HOTHYHOCTH pa3jacHe y3pomu karactpode osor Gpoma u
OTK/JIOHE CBHM TEXHHYKH HEJOCTAIH.

Kptea xojy je nao Komapor marepake mac na Gygemo jouu mpuHGpanmju,
joru ma>k/bMBHjH Yy OHOCY HA TEXHHKY, jOUI NPENH3HHJH y CBHM eTAamama IpoBe—
paBama H MCOHTHBAbA H jOILI ONPE3HHjH IPH CyCpPeTy €a HEHO3HATHM — 3aKI/by—
gno je F'arapHu y HHTEpPBjyy KOjH je xao y nucry ,,Kocmomoncka Ilpaspa“.

Hue. Jlpazan Knesrcesuh

O JVBHHCKHM BOJAMA HA MAPCY

,»,B0/1a je TJIABHH €JIEMEHAT >KH—
BOTa M KpeTamha Ha 3eMIbUHOj
Kyran®
A. U. Bojexon, 1884.
PasBuTak >KHBOTa Ha 3eMJbH CBAaKako je Be3aH ¢ aTMocdepoM, BOJACHOM CPeJIMHOM
M BOJICHUM PacTBOPMMA MHHEPaJHUX cosu. J[pyrum peunma, BoJa UNHH KOJIEBKY YKHBOTA,
OHa KpoO3 Ile0 AYTH PasBUTaX IIJIAHETE NPEJICTaBJba XPAaHJbHBY CPEMHY M HECTAHAK BOJe
IIPOY3POKOBa0 O MPOMACT IEJIOr YKUBOTA Ha ILIaHeTH. 360r Tora HCHUTHBambe Xuapochepe
u atmocdepe uMajy 0CoOOMTH 3HAuUaj y pelllaBamy MHTAIba O MOPEKIY YKMBOTA HA JIPYTUM
rianerama. ITpupoaHO je /1a MOSUTHBHO pelllemhe NUTamba O I0CTojamby Boje U atmocdepe
jolr He peillaBa ayTOMaTCKH ITUTaibe O MOCTOjaly YKUBOTA, alld OHO Npeaoapehyje meros
Pa3BHUTaK, IErOB IIOCTAHAK Yy OBUM HJIM JPYTHM OOJIUIHMA.
HlcroBpeMeHO ¢ TUM BOJIa M Bas/yX ce jaBibajy Kao (akTopH pacrajama M IpeHO—
LIeHka NPOJIyKaTa epo3uje IUIAHMHCKUX creHa. IlosutuBHM o6uuM pesbeda, MO MPaBUILY,
CTBapajy ce IMoJ yTULiajeM YHyTpammsux (eHjoreHux) cuia muadere. IbuxoBo pasapame u
ypaBIHHUBamke MMOBPIIMHA HacTaje BehMM JleloM pajom criojbammbux (ersoreHux) cuna. Y
TOKY JAEHYAaluje, YPaBIbUBAahe KOIHA, BOAA y/apa TeMelbe CTBaparby ILUIAHWHA Y Te0CHH—
KJIMHAIHOM npoltecy. Ha Taj Haumn — Boja M BasjyX Ha Kpajy KpajeBa cTBapajy CIOJbHH
JIMK Halle TiaHere. 36or Tora uayuaBame Xuapochepe m armocdepe oBe WIM JPYTHX
IJIaHETa MOYKE JIaTH KJbYU 32 Pelllelhe 3a/1aTKa O YCJIOBMMAa PasBUTKA OPTaHCKOT YKHBOTA,
nomohy mosHaBama ocobuHa pelbeha IpoyueHe IIaHeTe, a Takohe CY[IUTH O CAaBPEMEHHM
NpOLECHMA €PO3Hje M aKyMyJialHje KOju Cy TaMO Y TOKY.
Boja ce jaBiba Kao HajBaYKHHMja M HEONXOAHA MaTepHja 3a IpBE MUCINTHBAYE MPH-
poJie APYTuX IIJIaHeTa, Hapounto Mecema m Mapca.
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IToanaro je aa na Mecelty ne nocroje armocepa # OTKpHBEHH BoJeHH OaceHH Tura
mopa, jesepa nian peka. IIpema tome, pesbedd) Mecena ce Haslazn y CBOM IPBOOHTHOM CTamby
HPEHHAYEH CaMO IO/ JICJCTBOM BYJIKAHCKO-MAarMaTCKHX M TEKTOHCKIX I1pOIieca, IajlambeM
meTeopuTa, a Takohe moj yruiajem (pH3NUKe eposHje YCIOBIbEHE OLITPOM CMEHOM TeMIle—
paType Ha HEroBOj MOBPLINHM, LITO 32Je/HO C ACjCTBOM CIUIE TesKe, JOBOJH 10 00paso—
Bama ocyJmna u jasuxa. Jpyrux Qgaxropa Koju crBapajy, pasapajy, IpeHoce I HpeTaio—
yKaBajy pesbed na Meceny mu He 3HaMO. YHEKOIIKO Apyraumje cTaibe ce cpera Ha Mapcy,
rje ¢y dusnukn ycnosn Hajompkn 3emsbnunm. Tamo, Kao u Ha 3eMIbH, MOCTOJH ATMOC—
depa. Mebhytum, Basayumn nputHcak Ha noppimnn Mapca nsHocn 1o pannjum ¢doro-
METPHUHHM H II0JIAPH3ALHOHHM HCINTHBamuMa camo 90 musmbapa, JIOK MO HOCJIEAIHM
pesynraTuma, jgodujeHnm ,,Mapunepom — 4% — me Bumre o/ 20 myymbapa, uwan 15 um pr.
cr. (mo anepmojy). Y 3emibuHOoj armocdepn TakaB BasAyIIHM NPUTHCAK MMAa MECTO HA
pucHHH 01 28 xu. A TO oxropapa csera 29, oj GapomMeTapCcKOr NPUTHCKA HA HUBOY IM0-
BpuUIHHe 3eMabCkor oKeaHa. Temrepatypa KbYydYama BOJC, IPH BasjyIIHOM NPUTHCKY
na noppimin Mapca oxo 20 mumibapa je Gumisy 4 21°C, ok npu 90 muymbapa ona #3HOCH
paBHo +43°C.

V arasochepu Mapca sanakajy ce o0uam koji ce kpehy y HOjeiHHIM cllyuajeBima
Gpauom J(0 30 Ku/uac, IITO CBEOUH O I0CTOjatby Ba3AYUIHHX CTPYjamba.

Kapakrepuctike Mapca cy, HPHIHKOM IIOCMaTPaiba KPo3 TEJICCKOI 32 BPEMe CMeHE
FOAMIIBHX 1004, TaKo3BaHe ,,ojapHe Kane“. Y momenty uajseher paspurka ,,Kama‘
(kpajem Mapcose sume) Gesin okpuBau ce pacipoctupe o 60 10 50°, monexan goctinkyhn
u 45° nnipune. C HacTyHameM TOIIOra IEPHO/IA ,,II0JIapHe Kare™ ce MOUHibY CMabHBATH H
ILHXOBE TPAHMIIE Ce IOCTENEHO IOBJIave Ka OJIOBHMA. BpanHa TakBor ,,oBjavema’ 1mo-
BpemeHo joctoke 100 xu 3a pan u Hoh. Marepija, Koja ce TOMILIa, Y ,,lI0JIAPHIM Karama®,
10 MHIIUbEHY MHOIHX HCITHTHBAYA, CACTOJH CE M3 JIe/(a 1 CHera, Hajl KOjuma ce Hasase Marjim-
yacte TBOPEBHHE.

,,ITosapue kane* Mapca, mweroBu o0Jani i Marjie Jajy moryhHoct mnpejanocTaBifi
0 [IOCTOj2kbY Ha HeMy M3BeCHE KOJIMuHHe Bojie. MehyTiM, IeHO Kpy»Keibe Ha TOj IIaHEeTH Y
3HATHOM CTEIIEHY ce PasJIMKyje 01 KPY)Kerba BOJie HA MOBPIUMHN 3emibe.

V onurrum Lprama Kpy)keme Bojie y 3eMa/bCKHM YCIIOBHMA MOYKE Ce€ M3PasuTH Clie—
1ehoM CXeMOM: MOPCKH 1 oKeaHckH OaceHn (Teuna M JeJMMHYHO uBpcra (haza) — aTmoc-
¢depa (racoura, Teuna, upcera ¢asza) — xonHo (Teuna u UBpcTa hasa).

CypoBoct Kymme Ha Mapcey (cpesma roapmmba Temneparypa noppumue —23° C,
a 3emme + 15 C°), ofCyTHOCT OTBOPEHHX BOJAeHHX DaceHa, a Takohe HUCKA Temmeparypa
TOMJbeHba CTBapajy crnenuduuHe YCIoBe KpyyKelba Boje Ha Mapcey Koju ce MOTy M3pasuTi
cteiehoM OIIIITOM CXeMOM: KOIMHO (1ipererkHo uspera dasa). JIpyrum peunma, najaBuHe
Ha MOBPIIHHKM Mapca, Tpeba cmarpaTh jia ce H3Jyuyjy CaMo ¥ UBPCTOM CTamby npenasehu
3aTHM HEIOCPEIHO Y TACOBHTO CTambe, C THM IITO ce NMOHOBO Yy armocdepu mperBapa y
uppcery (asy u Iaja Ha NOBPUIMHY ILJIAHETE.

Mebytum, na 3emibn Boja ce He HAIA3M CAMO Y aTMochepn M Ha TMOBPLIMHK TUIa-
Here Beh menmymaBa coGomM HMKE Ba3/yIHE 30HE CBE MOPE M Jpyre HIymbuHe jmurocdepe.
TpeGa umaT y Bujly Aa CJIMUHE mojaBe Mu Tpeba jia cperamo u Ha Mapcy. Temneparypuu
YCJIOBH HOBpIIHHE Mapca olurpo ce pasimKyjy o) 3eMILHHNX, aJIi JIAKO Ce MOTY HahH Hbemy
CIIMYHM YCJIOBM HA Hamoj imaneru. Cpeba ToO/MILIbA TeMIIepaTypa Ha exsatopy Mapca
npnGmmKHo u3nock — 3° C, na mwupmim 40° g0 — 18° C. Ha ceneponcroky Cosjercikor Ca-
Be3a (Jakyrckaja ACCP, Marajanckaja o6Ji1act) MOCMaTPaHH Cy PEjOHM €A CPejboroAnii-
HOM TEMIIEPATYPOM GJIMCKO] Cpe/Iboro/MINIG0j Temneparypu Mapca Ha mwipunu 40°, i
pejorn cy Ojmjaxon (—16,9°, ca anconyraum munnmymom —71° C), Hemauxup (—17,4 ¢
arcosyTHIM MuHEMYMOM — 70° C) 1 ApTHK (ca Cpe/itbOM TOAMIIHLOM Temneparypom —17,1°
C). Tako nucke temneparype cesepoucroutor jiesa CCCP ycnosniie ¢y Ha CBUM MECTHMA
PACIIPOCTPALEHHE BEUUTO CMP3HYTOT 3EMJBULLIHOT CJIOja 3BAHOT TjeJ1a MM MP3JIoTe.

Pejou ceseponcroka Cosjerckor Capesa ¢ HajHHYKOM CPEHOTOJUIIELOM TEMITC—
parypom (—I12 po —17° C), oarosapa mo remieparypHum yciopuma 30—40° mmpune
Mapca H KapakTepullie ce CKOPO HEIPEKHIHIM PaClPOCTPAKEHEM Tjela, KOjH UMa arco—
nytHy ne6puny mo 600 u Buie merapa. Ilpemzia 1 oBje ce CpeTajy TaKo3BaHE OTOIJBEHE
pylle — MYKOTHHE, KPO3 KOje HA MOBPIINHY TOHer/ie H301jajy NpHIMUHO jaKki H3BOPH Ay—
OMHCKUX TOUTEIHHNYKNX BOJA.

JIpyry 1ojac BEUMTOT Tjesa OAroBapa CPelboj TojiLmboj Temmeparypn —8 o
—12° C, mrro ce upnGIMIKHO MOAYAAPA €A TEMIIEPATYPHIM YCJIOBHMA, KOjH IOCTOje Ha
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Mapcosoj nmpumn ~0—30°. JleGmina tjena ce opje emambyje o 100 j0 450 m. Yenrhe ce
cperajy OTOMUbEHE NMYKOTHHE M3 KOJHX MOBPeMeHO n3bHja BeJIMKa KOJHMYHMHA XJIAJHHUX M
TonsMx napopa. Hajsaa, Tpehi pejon (ca cpemom rouimbom Temiepatypom —7° C n
BHILEC), KOJH OArOBapa expatopnjainoj sonn Mapca go + 20. ynopeaHnKa, KapaKTepHlle
Ce OCTPBCKHMM PaclpoCTpaibeibeM Tjelia.

Kopuerehin Meroy COMuHOCTI, MOZKE €€ M3HETH IPE/IIOCTaBKA O IIOCTOjalby Ha
Mapcy soxa nenperigiuor Tjeaa of + 40°, utapuie 10 ceBepHor U jyxkHor mosa. [Tome-
pajvhii ce Ka eKBaTOPY HENPEKIAH ¢JI0j Tjeaa OnBa MCHpecelidal OTOMJbEHHM IIYKOTHHAMa
uM)a KoJMUIHa u nospumnna ce uayhu ka ynopeky 20°, nosehapa, gok uamehy exBatopa
1 Heror ynopeanuxa 4+ 207, uarseja ja npereskHo npeopiabyjy oTonbeHe IYKOTHHE, a
BEYHTO 3aMP3HYTE CTEHE — TjeJI ce cperajy y obJIMKy M30J0BaHMX ocTpBa. BepoBaTtHo je
J1a ce OToIUbeHEe NMyKoTHHe Behum Jiesom Hazase y TamHHM MecTmma nosBpimHe LlpBene
IUIAHETE M Y HEKMM ,,Mopckum’™ 1pocrpaHcTBuma. Taj sakibyyak IPOM3HJIA3H M3 10—
cMmaTparba, Koja 1oKasyjy, Jia je cpejiiba Temieparypa TaMaux obiactu (5,Mmopa“) BHILA 0/
cerux (5,kodTHHeHara™) 3a 10—13° C y MecHOM IOJIyaHy.

Temneparypun yeaosn Cepepouncroka Cosjerckor Casesa, a Takohe yciioBH HCTH—
Iaitba OBJAE JAVOUHCKIX BOJA J03B0JbaBajy 00eJIeyKNTH NyT y ofjalnberby JyOMHCKUX BojAa
Ha Mapcy. Y onurram LpTama oHM ce cBoje Ha ciejehe.

Bojene nmape jysemnior nopexia (cremosura siara, no I'. H. Karepdemay, 1959*)
noamwkvhir ce 13 Jy0oKe YHYTPAUIbOCTH ILIAHETE, 1PH 11POJIady Kpo3 CTeHe CHIDKABajy
TeMIIeparypy, Kouaesyjy ce u 00pasyjy BOJOHOCHE XOPH3OHTE KOjH ce Hajase Ioj| BeJn—
KHM XHAPOCTATHUKUM [IPUTHCKOM. Ha TeKToHCKHM npesioMuma M JuciIoKanujama y Map-
COBOj JToc(epit Boja Moyke H3dujarTi Ha MOBPLUIMHY IUlaHeTe, oOpasyjyhu pasmuunre
10 CACTaBY, TEMIIECPATYPH M jaunii ussope. JJocneBnm Ha NOBPUIMHY IIJIaHETE U3 BEJIMKHX
JlyOnHa, BOJ@, Harie/aa, seoma Op3o ce npersBapa y racOBHTO cTame. MakcumaiHa Koju—
YIHA TAKBUX H3BOPA MOYKE Ce OUCKHMBATH Y IPHEKBATOPHjaJIHO) 30HM y o0siacTHMa pac—
IPOCTPABEHNX ,,MOPa’ @ ca V/AbCbeM 0] CKBATOPA ILIXOBO I10CTOjalbe Ce€ BEPOBATHO
cmambyje.

Ilpena iiiome, ¢ wiauxe docnaimparsa chaboesarna 6000x iipsux Mapcosux aciuponayiua,
HQjii0200HUja MECTIA 3Q I6UXO0B0 UCK pYABaIbE TPEICIAABHG]Y MOPCKE 06AACTAU Y TipUEK8ATROpUIan—
nom deay Mapca, kao wiwo cy na iipusep — Beauxu Cupiti, Cascku u Bucepnu 3aaue, 3aius
Mepuoujana, Tugoncko jesepo u I'opdujes ueop.

M3 npukasame cxeme o NMocTaHKy 1 kperamy MapcoBux AyOMHCKMX Boja He ocTaje
MecTa TAKO3BaHUM AyOOKMM Mopuma u okeannma Mapca, kako ux ommcyje B. II. TaBugon
(1960.). Taksnx AyGOKHX OKeaHa HEMA 1 He MOYKE MX OHTH, KAKO Yy 3eMaJbCKUM yCJIOBHMA,
TAKO ¥y YCJHOBUMA JIPYCUX IUIAHETA.

(Ca mumrieBux pyKoimca I'. H. Kaiueppeno, 11. M. Dpoaos
npeseo M. 3epemcku) (Jlewunrpayg, Mocksa)

ISPITIVANJE ARKTICKOG NEBA

Severno od arkti¢kog kruga u $vedskoj Laponiji, gde je Citave zime temperatura
ispod nule, lezZi povriina od 300 kvadratnih milja (775 km?) prekrivena starim Sumamai
tundrama koja je postala prvi evropski kosmicki raketni lansirni centar. Ovih dana laponski
nomadi necée slusati samo zvuk zvona svojih irvasa tokom njihovih usamljenih putovanja
po planinama, ve¢ ¢e Cuti i upozorenja preko njihovih novih tranzistora o pretstoje¢im lan-
siranjima. Medu ostalim neobi¢nim postrojenjima, nalazi se dvadeset Celi¢nih zaklona ra-
sutih na prostoru drugom 75 milja (120 km) ispod kojih laponci mogu da nadu zastitu
od odbacenih bustera i drugih delova raketa koji padaju na zemlju.

Ovaj centar, nazvan ESRANGE, zvani¢no je otvoren proslog meseca. To ¢e biti
baza za lansiranje raketa za ispitivanje atmosfere, uklju¢ujudi i rakete ,,Skylark“ — Bri-
tanske avionske korporacije, od kojih je dvadeset narucila Evropska organizacija za ispiti-
vanje vasione (ESRO). Uz lansirne centre za ,,Skylark® u Sardiniji, mogucnosti za ispi-
tivanja pomoc¢u raketa su veoma povoljne.

ESRANGE je jedinstven jer se nalazi duboko u Arkti¢kom krugu i u toku duge
zimske no¢i biée to ,,hladan posao®, na — 40° C, za one koji ¢e pomocu ,,Skylark“-a da
ispituju misterije severne polarne svetlosti.

* I'. H. Karepdenjt (1959): Ka mmramby 0 TEKTOHCKOM IIOPEKNY JIMHCAPHHX
dopmarnja Mapca, ,,M3B. T'eopr. o6ur. CCCP<¢, Tom 91, Ne 3, crp. 272—283
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Svedski rudarski centar gvozdene rude Kiruna nalazi se trideset milja juzno od
ESRANGE-a. ESRO tako poku$ava da postigne kompromis izmedu potrebe za nena-
scljenom oblasti i potrebom za blizinom naseljenog centra u kome su moguéi smestaj i
komunikacija za stalno osoblje i poscticce centra. Rudnik daje oko 16 miliona tona rude
godi$nje i ima zaliha za jo§ oko 200 godina. Put do raketnog centra je vrlo dobar i odrZava
se tako da je otporan na poledicu, ali su gomile snega duZ puta, zimi tolike da je put prak-
ti¢no jednosmeran. Otprilike na svakih pola kilometra su uredeni prolazi na kojima je po-
stavljen telefon povezan sa strazarskom sobom u centru.

Na terenu centra nalazi se tridesctak razli¢itih gradevina, Cije su podizanje, tokom
dve godine, Cesto ometali medvedi i vuci. Sada ih zadrzava pet milja (8 km) duga jaka Ce-
li¢na ograda. U glavnoj zgradi se nalazi kontrolni centar, centri za komunikaciju i tele-
metriju. Na vrhu se nalaze dve telemctarske antene zaiti¢ene od snega i leda za$titnicima
od fiberglasa koji potse¢aju na dzinovske lopte za golf. Jedan kilometar isto¢no od glavne
zgrade postavice se lansirna rampa za ,,Skylark® koju je izradila jedna §panska firma. Bice
izgraden i tunel koji ¢e za§titi rakete duz 100 m puta od hale za sklapanje do lansirne rampe.
Na bregu iznad glavne zgrade i terena za lansiranje, nalaze se radarska stanica i drugi ob-
jekti (ukljucujuci i zgradu za ¢uvanje raketa), u kojima je postavljeno centralno grejanje i
er-kondisen. Tu se nalazi i platforma za lansiranje balona i helikopterska platforma za le-
tove u vezi sa ispitivanjima uredaja ili prihvatanja raketa pri povratku.

Osoblje ESRANGE-a ¢e se sastojati od oko 87 inZinjera, tehni¢ara i administra-
tivnog osoblja razli¢itih nacionalnosti.

Prvo ispaljivanje francuske ,,Centaur” rakete sa nizom elektronskih instrumenata,
izvr§eno je u no¢i 4 novembra 1966. godine.

Rakete sa ESRANGE-a nisu moZda tako slavne kao probe vasionskih brodova
,»Gemini®“ i ,,Luna®, ali su od najve¢e vaznosti za svaki program ispitivanja vasione. Ra-
kete ,,Skylark® i druge rakete ¢e davati podatke o gornjoj atmosferi sa visina koju normalno
ne mogu da dosegnu avioni ili baloni, a koje su ispod minimalnih visina po kojima mogu
da se krecu sateliti. Instrumentacija se u ,,Skylark“-u nalazi u vrhu rakete koji se odvaja
od motora i moZe se po potrebi vratiti padobranom na zemlju.

ESRANGE je smesten u Laponiji, ne samo zbog obaveznog izbegavanja naseljenih
oblasti, ve¢ i zbog znacaja jonosferskih eksperimenata u artkic¢koj zoni. Radiokomunikacije
zavise od tih oblasti gornje atmosfere punih elektriciteta gde se, kada dode do aktiviranja,
javljaju crvena i zelena aurora borealis (Polarna svetlost) na polovima. Eksperimenti ,,Sky-
lark® ¢e obuhvatiti ovaj izvanredni fenomen, kao i Sunceve protonske emisije (Sunceve
pege), koje izazivaju visoku jonizaciju iznad polarnog kruga i mogu da prekinu radioko-
munikacije na kratkim talasima.

Rakete za gornju atmosferu ¢e ispitivati Sunce za vreme pomradenja, kao i uticaj
Suncevih Cestica na jonosferu. Ispitivanja su vriena sa Zemlje u toku poslednjeg veceg pe-
rioda aktivnosti Suntevih pega, 1957—58 godine, pa ¢e ESRO koncentrisati znatne
napore na ispitivanja pomoéu sondaznih raketa u toku slede¢eg Sun¢evog maksimuma
1968—69 godine. Veliki deo toga posla treba da se obavi u jeku zime ali ée nauénici kori-
stiti centar ESRANGE i leti, kada on sa svojim svetlim jezerima li¢i na sliku iz bajke. Ispi-
tivace se no¢ni svetle¢i oblaci koji daju srebrni sjaj u toku dugih ¢asova sumraka na visini
od 50 ili 60 milja (80—96 km) gde oblaci ne bi mogli da postoje. Sem toga, Arktik je idealna
osmatracka tacka i zbog dugih ¢asova sumraka od polovine juna do polovine avgusta, pri
kraju perioda ponoé¢nog Sunca. Tragovi nikla koje su detektovale neke rakete navode na
pretpostavku da oblake stvara okolna meteorska prasina, ali drugi nau¢nici veruju da se oni
stvaraju nagomilavanjem kristala leda. ESRO veruje da ¢e resiti ovu misteriju.

Iz geomagnetskih i geografskih razloga, centar je najbolje smeiten blizu pola. Iz
razloga bezbednosti rasmatrana je moguénost centra na moru, ali je odabran centar na zemlji
zbog preimudstva prihvatanja vrhova raketa pri povratku.

Zakloni za Laponce, u blizini grada, nadinjeni su od ¢eli¢nih cevi pre¢nika 2,5 metra
ugradenih u pe§¢ana brda, i mogu da prime 10—30 ljudi, a snabdeveni su klupama, pe¢ima
i radioprijemnicima.

Prvi ,,Skylark“ treba da dode na ESRANGE ujesen, dokle ¢e biti postavljeni i lan-
sirna rampa i ostali pomo¢ni objekti. Prvi ,,Skylark® je lansiran sa Woomera — baze 1957
god. u organizaciji: Weapons Research Establishment, Australia, odakle je do sada lansiran
132 puta, dok je sa Sardinije izvr§eno 13 lansiranja u organizaciji ESRO.

(Prema ¢lanku: D. Whiting, ,,Spaseflight®, April 1967)
Bojana Aleksi¢ dipl. fiz. hem.
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" HEKOJIMKO PE‘IH;_ JMCTPOMETPHJH
Pa3BHTaK acTpOHOMHje. — IIpe‘n.na' yoebemwy crapux Hapoaa, Ha Heby 1ocToju

camo cejiaM HHTepecaHTHHX objexara: Cynne, Mecely, Mepkyp, Benepa, Mapc, Jynurep
n Carypu. OBH BUA/BMBO MeHbajy CBOj MoJioyKaj Ha HeOy M M3y4yaBaime OBOI KpeTama 6uo
je rIaBHM 3ajlaTaK TajaUlbUX acTpoHoma. He camo y crapo Bpeme, HEro cBe J10 XVIII.
Bexa CyHues cucTeM je GHO jeIHHHM IIpeIMeT HCTPayKNBaba acTpoHomuje. O 3Be31ama HuILITa
HHCY 3HAJIM, je/IMHO LUTO Cy TBPAMJIM TO je Ja cy 3Be3jie HermokpeTHe Ha HeGy (onaBac Ha-
3UB ,,cTajaumire’). :

On XVIII. Beka acrponomu obpahajy cBe BHIlIe ITa)KIE 3BE3/laMa M JIaHac 1po-—
Gremu 3Be3na CYBEPEHO BIIAJajy NMPOrpammMa aCTPOHOMCKIX  YCTAHOBA. IInanerama,
vispyuyjyhu u 3emiby, nocsehyje ce pesatusHo majio BpEMCHA., Taxo je n ca ocranum wia—
HoBuma CyHuYeBa CHCTEMa, €4 M3Y3eTKOM LieHTpasHor Teia, CyHi@, Koju ce u3yuapa, Kao
3Be3/1a, BeOMa HHTEH3MBHO. . .

AcTpoHOMHMja HHje M3MCHMJIA Camo O0jeKTE CBOJUX HMCTPayKuBakha, HEro je Ipo-
MeHHJIa M MeTozie M caapykaj. Of ,,MaTeMaTHUKO-MeXaHHuKe* npersapa ce y ,,(hH3nuKo—

—XeMHjcKy*. 3aKOHM KpeTamba HeOeCKUX TeJia BUILIE HICY IIPHMAapHH 3a/1allM HCTPayKNBabha.
InaBaM 3ajaTaKk je u3yuyaBame (QUIMUKMX M XEMHJCKMX OCOOMHA KOCMMUKMX TeJja, Ip-—
BeHCTBeHO 3Be3/ia. OBa 3HauajHa IPOMEHA M3a3BaJla je N3MEHE HE CAMO Y MHCTPYMEHTCKO)
TEXHHUIIM U Y METO/IaMa Pajia M HCTPaXKHBalba, HEero je JoBeJa i J10 BeJmKe audepenimjanmje
Y OKBHPY acTpOHOMHje. ACTPOHOMHMja ce pa3duiia HA HEKOJIMKO BEOMA CAMOCTAJIHMX Ha-—
YUHMX JIMCL{UIUIMHA ¥ HEKe OJ1 1bHX CBE BHILE ce pa3jiBajajy jeiHa oj apyre. To ce Hajoosbe
BM/IM Y HAUHHY [IPHIIPEMaba KajpoBa — CTBapamo acTPOMETPHCTE M acTpodusnuape, a He
ACTPOHOME. )

Actponomcke aucnumamHe., — Cajalima acTPOHOMM)A, KAO LCJIMHA, MOJKE CC
nojeauTH Ha cienehe aucimMmbe @

acTpoMeTpHja,

HebecKa MeXaHMKa,

3Be3JlaHa aCTPOHOMHM)a,

acTpodusuka,

PaauoacTpOHOMHja,

KOCMOT'OHHja, ¥

KOCMOJIOTHja.

AcrpomeTpuja oapehyje TauHe moJyoXKaje, BeJMUMHE M 0OIMKe HeGECKUX TeJia, HU—
xoBa MehycoOHa pacTojama, pacrmopes fAeTajba Ha HMXOBMM IIOBPIUMHAMAa, M, IMOCEOHO,
3aKOHOMEPHOCTH 3eMJbHHE poTaluje. .

Hebecka MexaHMKa M3yuaBa KpeTamka HeOeCKHMX Teja ITOJ] YTHIaJeM CHJIE IpaBH—
Tanuje.

3ajaTak 3Be3/[aHe aCTPOHOMHjE je aHAJITM3a 3AKOHUTOCTH Pacriope/ia ¥ KpeTamwa 3Be—
ana u mehysBeamane matepuje — yaumajyhu y o63up muxoBe (uamuke ocobune, Kao M
HCTPa)KHBambe CTPYKTypPe M Pa3BUTKA 3BE3[JaHHX CHCTeMa.

Acrpodusura ucnutyje (PUIHUKMM METOAaMa CTPYKTYPY HebeCKuX Tesa, HUXOBC
¢usuuke ocobHHE 1 XEMHjCKH CacTaB, IPoliece KOjH ce OJIUrpaBajy y BbUMa, HCITHTY)e H3BOP
eHepruje ssesqa, u ocobuHe melhysBesmaHe cpeauHe. )

PaguoacTpoHOMMja je HajHOBHMja AMCLHMIUIMHA KOja HM3yuyaBa pajuospaucima He—
GecKux Tena.

Kocmoronuja, Ha OCHOBM IIEJIOKYIIHOT 3Hama 0 HeOeCKMM TejMMa, aHaJlu3upa nu-—
Tama 0 0GpasoBamy M Pa3BUTKY HeGeckux Tena, HapouuTo CyHUeBOr cucTeMa U 3emibe.

Kocmosoruja ce 6aBH OMIUTHM 3aKOHHTOCTUMA CTPYKTYpe BacHOHE.

AcTpomerpuja 1 Hebecka MeXaHWKa, ca jefHe CTpaHe, M acTpodM3UKa M PajHO—

acTPOHOMH]a, C JIPYTE CTPaHe, y OCHOBaMa ce pasymkyjy mehy coboM, ca Apyrux acrexara’

uayuaBajy kocmoc. OBe [Be, CacBHM pa3jBojeHe, 06JacTH Crajajy 3Be3/laHa acTPOHOMHM)A,
KOCMOTOHMja M KOCMOJIOTHja, I1a CE TaKO CTBapa je[IMHCTBEHA, aCTPOHOMCKA CJINKA BaCHOHE.

Actpomerprja. — Iopwu mperses acTPOHOMCKMX JMCIMIUIMHA JOBOJM HAC
jour mo jemHor saxkJbyuka. BuIuMo aa ce cTapa acTpOHOMHja cajia 30B€ aCTPOMETPH)a U He—
Gecka mexannka. IIpema Tome OBe JBe HayyHe AMCLMIUIMHE, 8 HAPOUMTO ACTPOMETPH)a,
HaCcTaBJbajy H3y4YaBame OHHMX IIUTakba 33 KOja Cy GHIIM 3aMHTePeCOBAHH jOIL IPBH ACTPOHOMH.

Moxxe ce pehin na je acTpomeTpHja HajcTapHja aCTPOHOMCKA JHCLIHMILINHA. Ha mo-
rjaegamo caj INTa M3yyaBa CaBPeMEHa acTPOMETPHja, KaKBa je HeHa YyJIora y acCTPOHOMH)H,
I0Ta py>Ka APYTHM HAayKama, M Koje Cy HbeHe IIePCICKTHBE
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Hapounto je BaykHO AedMHMCATH mepcrieKTHBe, IyTeBe pasBoja acTpOMeTpHje.
3aurro je oBo Baxkro? ITokasaso ce aa caBpeMena (hopMa aCTPOMETpHje He MoyKe Ja 0Be3—
Geau TakBe peaynTaTe, UMja TAUHOCT ¥ NMOTIYHOCTH 33/(0BOJbABA 3aXTEBE JAPYTHX HayuUHHX
AucuunuiEa. To Huje ciyyaj KOX CBHX acTPOMETPHjCKHX 0GJIacTH, aqH KOJ HEKHX je
TO BEOMa AKYTHO. Y3MHMO CaMO jeJIal IIp1Mep: TAYHOCT 3BE3IAHMX KATAJIOTa CKOPO Ce HHje
H3MeHMIa nocieamux 100 rosuHa.

3aparak m ynora acrpomerpnuje. — Cajalmsa acTpomeTpuja uma TPH IJIaBHA
3ajlaTKa:

— oapebuBame KOOPJAMHATA M CONCTBEHHMX KpeTalba 3BE3Ja M MoJokaja Tena
CynueBa cucrema,

— H3yyaBame 3eMJbHHE poTaluje,

— acTpPOMETPHJCKO IocMmaTtpame Mecena H BeIUTAUKNX 3eMJBMHMX CATEJIMTA.

ITpBu 3anaTax 06yxBaTA HH3 UTaIBA, 01 KOJUX M3ABOjHheMO jeJ1aH 0/J1 HajrJIaBHUJUX :
T0CTaBJbAlbe jeAHOT (hYHIAAMEHTAIHOr HeGeCcKOr KOOpPAMHATHOT cuctema. To 3HauM mpo-
HaJlayKeme je/IHOT TAKBOT KOOPJIMHAHTHOr cucTema (jacHo 3aMHIIULEHOr) YMje je MoJoaj
206po eHHNCaH Y IIPOCTOPY ¥ CBAKOM TPEHYTKY. Y OJIHOCY HA TAKaB jacHO Je(DMHMCAH
CHCTeM Tpeba OJPeANTH KOOP/IHHATE HeOECKHX TeJla M HUXOBa KpeTama. CaJlalllibi CHCTeM
He 3a710BOJbaBa. Y TOKY Cy PajioBH 3a M3pajy jeJHOr CaBplIeHHjer (hyHIaMEeHTaHOT
cucrema.

ITnrame 3emsbuHe poTaluje pasaBaja ce Ha JiBe OGJIACTH HCTPAYKUBAIbA: H3yyaBame
HEPABHOMEPHOCTH POTalHje M Iomepame 3emibuHHX nososa. ITokasano ce ma 3emiba He
POTHPA YBEK MCTOM GP3MHOM — Jy»KHHA jaHa ce HenpexuaHo nosehasa (05,002 sa 100
rO/IMHA), a MEPHOJHMYHO Bapupa y TOKy rojuHe (y rpannnama o 05,002). PHKTHBHA 0CO—
BHHA 3eMJbe MEHa CBOj IOJIOXKA] y 3eMJbHHOM Tejly IITO H3a3MBA NPOMEHY IIOJIOMKaja
3eMJbHHHX 1OJIOBa — mepHojyHOr (1o ce kpehe y IPaHMIaMa jeHOT KPYra MpeuHMKa
oKo 20 meTapa) M IPOTPeCHMBHOr KapakTepa (Ipema cajalllibeMm 3HaWby CEBEPHH IIOJI ce
kpehe ka I'pennanly 6p3suHOM 0/5 OKO 6 CM Y TOIMHHM).

Tpehn 3anarak ofyxBaTa 1Ba Ba>kHa nuTama: oapehuBame edeMepHIHOT BpeMeHa
1 obyuka 3emsbe. ITokazano ce ja 3emmuna poraimja (360r CBOje HEPABHOMEPHOCTH) HHUje
TIOro/laH €TaJIOH 32 Meperbe BPEMEHa, M 3aTo je Tpe6ayio M3aGpaTH HOBM HAUMH Mepema.
Capa ce xopucTH T3B. edhemepu/ICKO BpeMe — TO je Bpeme Koje paBHOMepHO Teue of 1960.
rofluHe, M Koje ce nobuja npakemeM KpeTama Hama GIMCKMX Teyia, MpBeHCTBeHo Mecena.
— Benrrauku 3eM/bHHH caTeMTH MM Cy MOTYHHOCT CYUITHHCKHM HOBOT HAYMHA Ofpe—
busama 3emibuHOT 06IHKA. ATCTOMETPHjCKHM ITOCMATPAaLEM OBHX CAaTeJIMTa oMoryheHo je
n3Bohere reOLleHTPHYHHX NMPABOYTAOHMX KOOPAMHATA TAauaka HA 3eMJBHHOj INOBPIIMHH.

T'ne ce mory KopHCTHTH pe3ysTaTH acTPOMETPHMjCKHMX MCTpa)knBama? FbuxoBa mpu-
MeHa je Beoma nrupoka. Taunu monokaju HeGECKHX TeJa MOTPEOHM Cy HeGeCKoj MexaHuLy,
3BE3/IaHOj aCTPOHOMHjH, KOCMOTOHHMjH M KOCMOJIOTHjH, Ka0 M JPYTHM HAayKaMma: reofe3uju
(npu onpebuBamy KoopauHaTa Tauaka Ha 3eMJBHHOj NMOBDIIMHM), ACTPOHAYTHIM (33 KOC—
MHUKY HaBUTalUMjy), 3aTHM HaBHraLuju Ha camoj 3emsbu. ITomamm o 3eMibHHOj poTanujn
KOPHCTE Cce He CamoO y APYTMM aCTPOHOMCKMM AMCIMIIIMHAMA, HETO M y reojesuju (npu
oxpebuBamy Koop/MHaTa Tauaka Ha 3eMJHHHO] MOBPIIMHK) M Y TeoU3UIH (KO aHAIM3e
YHYTpallllbe CTPYKTYPE M MEXaHHUKHX ocoOMHA 3emibe, Kao M NpH ysyuaBamy Moryhux
edexata 3eMIbHHHX OKeaHa a M aTMocdepe Ha poTaiHjy). ACTPOMETPH]CKO IOCMATpaIme
Mecena u BemrTauknx 3eMIbHHUX CATENHTa MPBEHCTBEHO MOHOCH KOPHCT TeOE3UjH, Kao
M ofpebuBamy TauHOr BpeMeHa.

KapaxTepucTuke actpomerpuje. — OBaj KpaTak M HENOTIYH OIMC 3ajaTaKa
aCTPOMETpHje M NMPHMEHA HEHHX Pe3YJITaTa He MOXKE [JATH IIOTIYHY CIHKY, aji MOXKe Ja
VKa)ke Ha HEKe KapaKTEPHCTHKE :

1. mOCTOjH MHOLUITBO HepeleHHMX IpoGiema,

2. OCHOB acTPOMETpHje Cy HEroCpeHa IIOCMATPamha,

3. acTpomeTpwmja je DMpEKTHO IoBe3aHa ca Tpakcom (Bpeme, M3paja Kapara, Ha-—
rauuja, uTA.),

4. cBe aCTPOHOMCKe JHCIMIIINHE, K40 U ApYTe HayKe TPa)ke BUCOKY TAYHOCT ACTPO—
METPMjCKMX pe3ynTaTa, u

5. 3emba je rIIaBHU NpEeaMET MCTPAXKUBaMbA.

ITpBa KoHCTaTamMja yKasyje Aa acTpOMETpHMja MMa IlepCIeKTHBE pasBoja. ITurame
je camo mpaBma Tor pasBoja. lla JIM HAYUHO-UCTPAKMBAUKH WJIM PYTHHCKO-33HATCKH ?
Ha oBy nunemy mo>ke J1a Hac HaBejie UMILEHHIA A CY MOCMATPAUKH MOALM OCHOB acTPo-
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merpuje. [TocmaTpama, HAPOUMTO aKO CY TO THNA cny>k6u (HempeKnIHa IoCMaTpama MCTe
MojaBe M3 FOMHE Y TOAMHY — PEIMMO: CITY>k6a BpemMeHa) MOr'y /ia IPETBOPE aCTPOMETPHCTY
y PYTHHCKOT CTPY4YIaKa, YMECTO Y HCTpa)knBaua. To 360r Tora IITo Cy OCHOBHH NPHHLHITH
ACTPOMETPHjCKHX MeToAa u3pahieHH jolI Y MPOLLIOM BEKY M OHH CY Y IPOLUIOCTH 10BEJIH 110
3HavajHux oTKpuha (yamumo camo oTkpuhe 1ojaBe momepama 3eMbUHHX noJioBa). OBH pe-
3yJITATH MOTY JIa YCTIaBJbY]y, M JIa IOBOJIE JI0 PyTHHEPCTBA, /10 HACTaB/bakba Pajia Ha CTApUM
npuHImMnuMa, 6e3 063upa Ha norpeGe. )

ITocToje, MehyTiM, Hekn (HaKTOPH — IHHX CMO HaBeJIM MOA 3, 4 M 5 — KOJH Tparke
nporpecupan Hanpegak. OJ1 acTpOMETpHje ce Tparke TauHHjH NOJALH. jep J0CA/alIbH Beh
YIJIaBHOM HE 3a/10BOJbaBajy motpeGe. Kag karkemo Ja He 3a/10B0JbaBa)y OH/A Tpeba pehn
712 OHH M Caj]a MMajy PEJIATHBHO BUCOKY TAYHOCT. Buiesin cMO, PEIMMO, €2 KOJIMKO TaUHOCTH
je ompeheHa Jy)KMHA jaHa — @ M IIOPe/l TOra AcHMHULM]A CEKYH/E YCKOPO Hehe OuTH y
HajUIeKHOCTH actpoMeTpuje. KoopauHare mosa fajy ce ca raunourhy o1 oko + 07,05 —na
unak reousnka Tpaku Behy Taunoct. JlexyMHamja 3Be3/le 3HAMO ca TayHolrhy HajBMILLC
no + 0”,1 — To 3Haum aa momohy HUX AoOMjeHe reorpadcke IIMPHHE MECTa HA 3emibH
HHCY JIOBOJbHO TauHe (Tpe6a 3HAaTH /1a HA 3eMJbHHO) NMOBPUIHHHM YIJIY ONL 1* ogrosapa pa-
pacTojame o oko 30 MeTapa), I1a reojie3uja TPa)Ki Ta4HM)E MOJATKE O II0JI0XKa)y 3BE3/a.

Ine je myT namer passoja acrpomerpmje? — Ilo cBemy cynehn smHauajumjer
noBehama TAYHOCTH ACTPOMETPHMja HE MOXKE J1a OCTBApH CBOjMM CafiallllbiM NPHHLMITHMA U
Metonama paja. Tpe6aso 61 KOPEHHTO M3MEHHTH OCHOBE acTpomeTpHje. Tpebao ©n u3pa-
JIMTH HOBE MHCTPYMEHTE, HOBE ITOCMAaTpPauKe METO/Ie M HOBA II0OCMaTPauKa MeCcTa — MOXK/a
BaH 3emibe. ) .

Ha peuraBasy oBux npo6Jiema ce pajiu. ACTPOMETPHja HUKa/| Hije G1ila Tako 4BPCTO
Be3aHa ca TeXHMKOM (MMTame MHCTPYMEHaTa M M3yuaBa¢ HHUXOBMX OCOOMHA), METeopo-
norujom (muTame pedopManuMje CBETIOCHOT 3paKa IPH Npojady Kpo3 atmocdepy), reo-
norujom (CTabMJIHOCT TepeHa Ha KOjuMa JieKe CTYOOBM MHCTPYMEHATa), aCTPOHAYTHKOM
(MOryhHOCT aCTPOMETPHJCKHX Mepera Y POCTOPY) M MaTEMaTHKOM (oGpaja mocmaTpauKux
NoJaTaKa) Kao JaHac. AJIM NOpeJ Tora 3HauajHMjUX pe3yJiTaTa joll Hema.

CBe TO HAC HABOJM HA ONILUTH 3aK/bYYaK: acTPOMETpHMja MMa jacHO AeduMHHMCAHY
MepCIeKTHBY — II0J] YCJIOBOM /12 KOPEHHTO H3MEHH CBE OHO LITO jOLI JaHAC CIpeuaBa meH
pa3Boj. A To je mpo6iem Ha KojeM TpeGa [a pajiH TEOPHjCKa acTPOMETPH)a — obmact Koja
HHje jol JOBOJBHO pa3BHjeHa. .

HekH acTpOMETpPHJCKH npobreMu. — JeaH off BEJIMKAX orpannyaBajyhux dax-
Topa je 3emibmHa atmoctepa. CBETJIOCHH 3paK CTHXKE Yy OKO MOCMaTpaua (onHOCHO Ha
dororpacdeky iouy miu ¢orohennjy) mocye HEKOJMKO Ipeslamarba y 3eM/bHHOj aTMOC—
¢epu. Kao nrro snamo BasyirHu omotay 3emibe je AMHAMUYHA CPEIMHA, U BEOMA j€ TELUKO
YTBPAMTH BEJIMIMHY YTJIa M HAUMH NPeJIaMaka CBETIIOCHOT 3paKa. 3aTo ce Hamehe Kao njeja
u3Bohjema aCTPOMETPHJCKUX Mepera BaH 3eMibe, PELUMO Ha Mgceuy. Wpeja moxke faa ce
NPUXBATH, aJIi HCTOBPEMEHO HE CMambyje Ce 3Hauaj aCTPOMETPH)CKHX MEpema Ha 3emibH.
To 36or Tora mTo je 3eMiba, Kao HeGECKO TeJIo, TJIABHU NPEAMET HCTPAXKHBatba aCTPOME—
TpHje ¥ BEpOBAaTHO je [ja MHOTE II0/IaTKe 0 3eMJbH MOXKEMO JIAKILIEe IPUKYIHTH OB/, HEro
ca Mecena.

WnctpymenTn u npubopy cy moceGan mpoGnem. Ilpu oBoMe HapouMTo Tpeba Ha—
I'JIACUTH UMELEHMITY Ja C€ aCTPOMETPHCKH MHCTPYMEHTH M MPUOOPH KOPHCTE Ha OTBOPCHOM
IIPOCTOPY Y TOKy Iesie rouHe. MHCTpymMeHT Tpe6a a la yBep/bHBE IMOJATKE M KaJl )¢ TeM—
neparypa Basgyxa +25° C u kax je —15°C. A ocum Tora He cme 1a 6yae OCeT/bUB Ha
pasiIiKe TEMIIEPATYpe Y TIOje{UHUM HErOBUM JejloBuMa. Ta ofbpaHa HHCTPYMEHTa OJf TeM-—
NepaTypcKUX YTHLaja JOBeNa je Jo Tora [a ce mo MOryhHOCTH mocmarpad OACTparmby)je Ol
HHCTpYMeHaTa U 3aMembyje doTorpacdckom Kamepom uim (orohiesnjom. ITocmaTpayeBo TEJIO
3paum Kao jegHa cujamuua ox 100 BaTH, a KOX HEKHX MHCTPYMEHATa U IUCAE MOXKC OutH
ysHemupaBajyhe. » 1 w )

Ha xpajy Aa 3aKJbyYHMO: acTPOMETPHja — KOjy 30BY ,,HayKa O TAUHOCTH ™ — )€ ¥
BeoMa AMHAMIYHOM Pa3BOjy Ca TEHJCHLHjOM KOPeHHTHX uamena. OBe M3MeHe MOpajy OuTH
BeoMa 3HauyajHe — a TO OAall MpeJCTaB/ba APAXK acCTPOMETpHje Y CajallllbeM TPEHYTKY.

Op B. Tenexu
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O KBA3H CTEJIAPHHM OBJEKTHMA

IIp. Anen Cenpejit je rogune 1960. u3HEO jeHO BaYKHO CAOINILTEHE, HA PEJOBHOM
cacTaHKy AMEPHYKOTr aCTPOHOMCKOI JPYIUTBA, KOje jeé MHOTO 3aHHTEPeCOBAJIO IPHUCYTHE.
Osaj cacraHak, oJpyKaH TOKOM II0CJIe/[Hha YeTHPH JaHa AelemOpa, je HamMeleH CyMHpaiby
orkpuha M IpOHaJa3aKa y IPOTEKJIOj FOJHUHH.

Hp. Cenpeju je pedepucao, aa je jaku pagno usBop osHaueH kKao 3C 48 morao
Outn maeHTHGUKOBaH ca 3Be3auIoM 16-Te npuBHAHe BeJuumMHe, y casBexkhy Tpoyria.
Oxo 3Be3jMlle HaJa3MoO Ce Kao HeKH CJlah npaMHyaK Marjuuyacte matepHje, uuje cy au—
mensuje Omie 12 ca 5. Cnekrap oBe 3Besjie, Koju cy ao6mim cam ayrop pecdepara u
weroBH KoJiere, IIp I'sujgo Mjynu u IIp. Ilece I'punurraju, 61o je cneKrap Koju 1o Tajga
Huje Hurje 6mo 3abesierkeH, Gap He Kaja cy y nuTamy 3Besfie. Huje y cnektpy O6uiio Hu
Tpara ojf BOJOHHKA. Y HeMy Cy ce BHIeJIe JIMHUje Hau3rjle[l HeyTPaJIHOT XeJInjyma, 11a OH/a,
JOHM30BAHOI' M jacHe JIMHHMje KaJujyma M kuceoHmka. OBO cBe je JOBOAMIO A0 moryher
objalmema, aa Huje 6uiIa 1o cpeau 3Besja, Beh Bpio yjaabena marsmsa. Mcro tako, Huje
6MJI0 MCKJbYUEHO JIa je TO IpeocTaTaK cynepHoBe. Pajuo spauveme je OMIIO JOTajga OTKPH—
BeHO, ocuM Ha CyHIly M yHyTap racOBMTHX MarJIMHa Hallle raJlakCHje, MM Y IpeocTaluma
CYIIEpHOBUX, WJIM rajlakcHjama.

ITona roguHe KacHMje, HAa JYHCKOM CacTaHKY APYLUTBA, KOHCTATOBAHO j€, /ia y TOM
NoAPYy4jy HHje OHII0 eKCIUIO3Hje CyNepHOBE, HCTHHA y OrPaHHYeHOM MHTepBany ox 1895.
no 1952., 3a koju mepuoj ce pacrnionaxke (ororpadckum miouama (XapBapAcKum) TOr
npexaena He6a. Actponomn Cmut n XoduajroBa cy 3a Ty cBpXy nperJieganu 2.500 moua.
HcTo Tako je yCTaHOBJbEHO, Aa of 1898. Huje sanakeH HHKaKaB BapujabuiMTeT cjaja Behn
onx + 0.2 mar. ¥, Haj3aJ, HAKAKBO MEPJ/bHBO COIICTBEHO KpeTame CYyMIMBOI OOjeKTa.
Hnak, 3C 48 morao je OUTH npeocTaTak HeKe BPCTE €KCILJIO3Mje 3Be3/ie THIIA HOBeE.

Mertjys u Cenpgeju cy 1963. oTkpuiu, uiH 60/be peyeHo — HAeHTH(HUKOBAJIH, jOIIL
JBa BpJIo jaka paguo usBopa. To cy 6umm 3C 196 u 3C 286. Onu cy uaeHTH(HKOBaHM ca
3Be3noauKkuM objexktuma. IlpBH je maeHTHUKOBAH ca 3Be3OM, WJIM TaKBHM 0GjeKTOM,
18-Te npuBHAHe BenuuuHe. MarsimyacTH npartuial, WM o0BOjHHMI{a, UMa JuUMeH3Hje 3
ca 1”’. Ipyru usBop, 3C 286 je 3Be3nosmKa TBOPEBHHA, 17. NpUBHAHE BEJIMUMHE, aJTH HH—
KaKBa marjiMuacra o0BOjHHMIA HUje MorJia OutH onakeHa. OBo CBe je M3BEIEHO AUPEKTHOM
¢dororpadujom moapydja U3 KoOjux J0JIa3M pajuo 3pavere.

Hujenan oj TpH cnieKTpa THX TpHjy ofjexaTta HHje, YaK HH HE3HATHO, HAJMK jeflaH
Ha apyru. JloK cy y NpBOM 3ana)keHe IIMPOKE €MHCHOHE JIMHHje, APYrH ofjeKaT uma He—
NPeKUIHM crieKTap 6e3 MKaKBe ynaJbHBe OJUIMKeE, a TpehH HMa je{HY aliCOPIIHOHY M jeHY
eMHCHOHY JIMHHjy. HHKaKBO MepJHMBO CONCTBEHO KpeTaie OBM 0GjeKTH He IOKasyjy.
ITa u Goje cy um HecBakupaunse. Hapounto o6uiyjy yarpa—bybuuactum spademnma. ITpe—-
1u3Ha (OTOEJIEKTPHYHA Mepelha I0Ka3ala Cy, [ia Ce jaunHa Cjaja IOHELITO Melba y MHTEep—
Bajny o/ 13 mecelu 3a NpBH KBa3u—CTeJIapHHU 06jeKar, JIOK Pajuo 3pauere, Tj. Hherosa ja-
ypHAa, OCTaje Hau3rjeJ KOHCTAHTHA.

Ilo xpaja rogune 1965. nponaheHo je u npu3sHaTO 32 KBaszu—CcTesIapHe 0GjeKTe OKO
60 paguo-usBopa. OpnuuHy nucty THX objexara myGimkosao je JIp. JImnasu, nqupexrop
ActpoHomcke orncepsaropuje y Apmady, Cesepna Vpcka. OH y CBOM CITMCKY Jlaje TauHe
10JI0YKaje, PEKTACLIEH3H)Y H JEKIMHALH]Y KBa3U—CTeJIADHUX H3BOPa, IPUBUHY BEJIMUUHY,
M3BOP OMIAKJIE jeé NPHUKYIULEH MOJATAK, KA0 M HEKOJIMKO KOJIOHA Ca BaKHUM TEXHHUKHM
nojlanuma.

Kpasu—cresnapun o6jeKTH, Koje cKpaheHo HasuBajy KBasapuma, jolll YBeK Cy Be-
JIMKA 3arOHETKA aCTPOHOMMje M acTpodhu3uKe.

Ip. Llece I'punitrrajH, jegaH of NPBHX NPOHAJasaua KBasU—CTEJIAPHUX o0jeKara,
PEKao je 3a HHX, Ja Ccy HajOM3apHMju M Hajsanamyjyhnju 00jeKTH, KOjH Cy MKajla OCMO—
TPEHH y I10JbY BH/A aCTPOHOMCKHX HHCTPyMeHaTa.

IlpBoGuTHM HasuB 3a KBasape Owo je: ,,KBasu—crenapuu pajgno uspop“. I'opune
1964. acrponomn us CAJI mokyuraim cy oBe ofjexTe ja HasoBy umeHuma: BoHanua u
Jlanacka 3Be3jia, 063MpOM Ha MECTa /e Ce NPBH IIyT II0YEJIO Ca TEOPETCKHUM Ipe/I0YaBambiMa
OBe€ I10jaBe, HO, CACBHM PasJIOXKHO, ITPEJIOr je Ipomnaoc.

Ksasu—cTenapHu U3BOpH, KOjH EMHTYjy Cjaj Kao oOMuHe 3Be3/ie, a PaJiHO Tajace Kao
yHTaBe rajlaKcuje, JOOHIM Cy Haj3ajl HA3UB KBa3ap, KOjH HHUje HULITA APYro Ao ckpaheHuua
oj kBasu—crenap. Opae je npuxsaheH NpeIor aMepHUKOr acTpoHoma, XoHr-Ju-Uny-a.
Ox je pogom u3 llanraja, unaue je amepuuxy HayuHHK B capagHuK IofapoBor HHCTHTYTa
33 BACHOHCKA HCTPa)KHBama,
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Bpao tauno oapebuBame mosoykaja m obiamka paguo ussopa 3C 273 ussenu cy,
1963. rogune, Xasapa, Mekej n Illumunc, kopucrehn merony MeceueBuX OKyJTalmja.
HcnoctaBuilo ce /1a 0Baj KBasap HMa JiBe KOMIIOHEHTe, y1abeHe Helrro oko 20%. Oko ocam—
JleceT MPOLIEHaTa PagHo 3pauemsa J0JIa3uiIo je U3 T3B. jesarpa KommoHenre B; oBo jearpo,
uymje cy aumeHsuje csera 0.5, OKpYy/KEHO je HEKOM BpcTom Xanoa, aujamerpa 7. Kommo-
HeHTa A mma jesrpo 2“ u xano 6. ITosoykaj kommoHenTe B Tauno ce NMoKJana ca 1mosoxxajem
jenne 3Beane 13. npuBuaHe BemrunHe. CrieKTap 3Bes/ie je BHIlle Hero HeoOHUaH, OH obumyje
Pa3HHM €MHCHOHHMM JIHHMjaMa, PasHUX MHTEH3HUTETa.

IIpBO ce MHCIHIJIO [a Cy OBO pelaTHBHO Gimcke, anM BpJio HeoOMuHe M cubyirHe
3Be3/ie y HAIIOj rasakcuju. MebhyTnm, cieKTpu u Apyra npoyuaBama Cy IIOKa3aJH J1a Cy 0BO
yAaJbeHH JIEJIOBHM jOII KaKO JIAJIEKHX IJlaKkcuja. YmorpeGom XabieoBe KOHCTaHTe ao0mia
ce yHaJbeHOCT 33, Ha Ip., ABa cniomumbana keasapa 3C 273 u 3C 48. Oun cy yaamenu 500
u 1100 meramapceka, pecrieKTHBHO.

Kpasapu cy HOBO mosbe pajia M CBaKHM JIaHOM cBe Builre ofjexara oBe BpcTe Guhe
KaTaJIOTH3HPAHO, YIIOPEJI0 Ca NPHUKYIbAIbEM CBE HOBHX M HOBMX I10/IaTaKa O H-HMa, KOjH
he momohu 1a ce cxBaTh 0Baj 3aHMMIBHBH (heHOMEH.

Ocum kBasu—cTenapHux u3popa, Cenpuejy je pedepucao rogune 1965. y Acrpodu—
3UYKOM >KypHaJIy, JIa je ITPOHAlIa0 HOBY BPCTy 00jeKara, T3B. KBa3H~CTeJIapHe rajlaKcHje,
KOje He eMHTYjy pajMo 3paueibe, ajM MMajy BEJIMKO NMOMEpame I[PBEHOr JeNia CNeKTpa,
Kao M KOJ{ OOMUHMX KBa3apa, ca MCTHM OCOGEHOCTHMMA CIIEKTPa, Ka0 M HMCTHM KOJOP-WH—
JIeKCHMa.

One cy panuje npunajaie Xapo-JlajreHoBum 3Be3iama ciabor cjaja, a Behuna mHX,
yHja je BU3yaJIHA MarHATyAa ucrof 14.5, cy nmojakiaca y kiacu(pUKalMji rajakcuja Has—
BaHa IJIaBe KOMIIAKTHE TaJJaKcHje, Koje 300r y/1a/beHOCTH M PEJIATHBHO MaJIMX JUMEH3HWja
M3rJIeiajy Kao ILIaBe 3Be3jie ciabor cjaja.

Hajcjajunju xBasap na JIunasujeBom crnucky je nomumanu 3C 273, uuja je Bu-
3yajJHa NpUBHAHA BeauunHa 12.8, a KoopauHarte 3a ekBUHOKIMj 1950.0 : 12h26m33s —
pexracuensuja u -+ 02°19.°7 — pexymuanmja. Ko uma 0BOJBHO jak MHCTpYMeHT, Tpe6ajio
6u jga Gamu morvies Ha jeqaH oBaKo 3aHMMIBMB objexar. Ilpoceuna NMpUBHAHA BEJMUMHA
KBa3apa je oko 17 1o 18 mar., samrra je noTpeGaH BP0 CHaYKaH TEJIECKOI.

Ko >xesm na npounta npsu CeHJIejlloB U3BEIITaj O HOBMM 00jeKTHMa, IO Tafa He—
MO3HAaTHM M AHOHMMHHM, Hahu ke npHKas, He y HEKOM CTPYYHOM wYacomucy, Beh y momy—
JlapHOM ,,Sky and Telescope® — 3a roguuy 1961. na crp. 148. Taj npBu o6jexar ca npu—
BHAHOM BeJu4MHOM 16.2 Hamasu ce y casBexxhy Tpoyrna, y GIM3WHM UyBeHE MarjiMHe
3abenekeHe y MecHjeoBOM KaTajiory MarJjimHa.

Hpazocaas Excunzep

Za nase amatere

FOTOGRAFISANJE SATELITA

Snimanje putanja satelita vrii se jo§ od prvih dana njihovog lansiranja, veoma razli-
¢itim instrumentima — od najjednostavnijih do najsloZenijih. Ovde ¢e biti re¢i o nekim
nacinima fotografisanja putanja satelita ECHO I i PAGEOS, $to je kasnije kori§¢eno i za
snimanje putanja brZzih raketa AGENA i COSMOS. Posto je svrha ovih fotografija bila
dobijanje snimaka putanje satelita kroz odredeno sazveZde, blenda kamere mora da ostane
otvorena da bi ostavila neprekidan snimak na filmu — umesto pojedinatnog snimka. Za
sporije satelite vreme ekspozicije treba da bude reda minuta.

Iz tih razloga osnovna karakteristika kamere treba da bude sposobnost za dugu vre-
mensku ekspoziciju. Ovo se moze posti¢i na dva nadina: a) jedan pritisak otvara okidat a
drugi ga zatvara, ili b) okida¢ ostaje otvoren samo dok je otpusten Zi¢ani okida¢. U ovom
drugom slu¢aju poZeljna je upotreba mehanizma za zaklju¢avanje (zaka¢injanje). Sem ovoga
nije potrebna nikakva skupocenija kamera, mada, ukoliko su so&iva ja¢a, jasno je da se njima
moZe viSe posti¢i. Medutim, sasvim zadovoljavaju uobilajena standardna so&iva f/2,8 i
£/3,5 jeftine 35mm-ske kamere; ustvari, po§to soiva sa duZom ZiZnom daljinom daju bolje
uveéanje, vece kamere su podjednako dobre iako su njihova sodiva obi¢no manja. Stoga je
iasnodda ¢e se pomocu telefotokamera dobiti bolji rezultati, ali ovde opet koli¢nik f/broj
teZi da raste,
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Korisno je da se upotrebi zaklon za soliva; on sprefava prilaz svetlosti iz susednih
kuca, a deluje kao primitivni zaklon od ki$e i vlage. Drugi osnovni zahtev je &vrsta podloga
za kameru za vreme ekspozicije. Najbolji nain za ovo je upotreba stabilnog tronosca ili
sa dva zgloba ili sa loptastim zglobnim leZajem.

No¢ treba da bude vedra. Najmanji tragovi magle teZe da skrenu svetlost uliénih
svetiljki. i Meseca i da relativno osvetle nebo. Treba imati na umu da iako satelit izgleda
mnogo svetliji od neba, njegova slika se krece kroz emulziju dok se slika neba relativno malo
krece u toku ekspozicije. Zato je vreme ekspozicije za satelit znatno manje nego vreme za
nebo, a kada je nebo vedio ,,gustina neba“ moZe da pokrije sliku traga satelita. Ovo se isto
odnosi i na slucaj kada satelit prolazi blizu Meseca. Stoga je najbolje izbegavati snimanje
putanje kraj Meseca.

Uvek moze do¢i do trzanja kamere. To se moZe izbec¢i ako se otvaranje i zatvaranje
okidata prilikom ekspozicije vr$i tako §to se jedna ruka drZi ispred soliva pre otpuStanja
Zicanog okidaca. Treba voditi ratuna da se tokom ekspozicije kamera ne dira i ne pomera.
U toku ekspozicije so¢ivo treba zakloniti nekim kartonom u toku 5 sekundi u odredenom
vremenskom intervalu, koji se vidi na slici 1. Ovo omogucava dobijanje dveju referen-
tnih tataka duZ putanje a moZe se koristiti i za odredivanje ja¢ine sjaja satelita sa razli¢itim
intenzitetom. Ocekivana putanja satelita se prvo prostudira, da bi se na$la neka poznata
grupa zvezda ili konfiguracija koja se lako prepoznaje u blizini tatke na kojoj treba da dode
do maksimalne elevacije satelita. So€ivo se postavi na beskona¢nost i potpuno otvori. Ka-
mera se zatim upravi prema odabranoj grupi zvezda. Kod sporijih satelita kakvi su ECHO
ili PAGEOS, izbor grupe zvezda moZe se Cesto izvr§iti u poslednjem trenutku. Medutim,
kod brzih satelita, kamera treba da se ranije upravi u odredenom pravcu i &eka strpljivo,
podto u tim sludajevima nema vremena za podesavanje poloZaja kamere u poslednjem tre-
nutku.

Filmovi i razvijanje

Posto ekspozicija tragova satelita na filmu zavisi od duZine vremena u kome je svet-
lost fokusirana na odredenu tacku emulzije, mora se za brZe satelite uzeti veéa brzina filma.

Trag satelita 1964 — 04A, Echo 2
kroz sazveZde Persej, 16 decembra 1965. Mirfac
Tatka A oznalava pocetak prekida traga
u trajanju od 5 sec, u 17 &as., 44 min. 32 g PERSEUS
sec. (Vreme obilaska: 2 casa 50°, dekli-
nacija 43. 5°/.

Takode je potrebna veca brzina filma za slabije satelite. U potrazi za sitno-zrnastim
filmom prvo je upotrebljen Pan F i razvijan u Unitolu. Na njemu su snimani tragovi sa-
telita ECHO, ali su bili vrlo nejasni pa su se na snimku videle samo svetlije zvezde ¢ak i kada
je radeno pod optimalnim uslovima. Kada je upotrebljen Tri-X razvijan u Solufinu, do-
biveni su vrlo dobri tragovi ECHO-a kroz bogato polje zvezda. Medutim kada je ucinjen
pokusaj da se snimi raketa Kosmos-110, dok je jo§ nebo bilo relativno svetlo od zalazeceg
Sunca, uopste nije zabeleZen nikakav trag na filmu, Oevidno da se sitno-zrnasta struktura
mora Zrtvovati, ako se Zeli dobijanje rezultata. Do sada su najbolji rezultati postignuti
filmovima HPS razvijanim u Unitolu.

(prema ,,Spaceflight®, april 1967) Bogdan Aleksié, dipl. fiz. hem.
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ACTPOHOMCKO IUTHBO HAIUHX CTAPHX
TFOPHYKH 3BOPHHK

VY Bpeme mpomnajama CPICKHX CPeIHeBEKOBHHX Ap/kaBa II0J Hajesnom Arapjaua,
HACTaJIo je jeJIHO JIeJI0 KOje 33 Hac IPEeTCTaBIba JPArolieH H3BOP 00aBelITeha — MOTOTOBY
IITO je OBaKBHMX H3BOPA BEOMa MaJIO CAUyBAHO — O IUTAILMMA KOja 3aHUMaXy YUEHHhje Kpy—
rose y Haurem Hapoay. [les0 Ha Kojem hemo ce saapskaTn Hacrano je y 3eTH, YIIpaBo y OHO
TEILIKO BPeMe Ka/la Cy HEeHN CTAHOBHHIIM TPOIINIIN CBOjE MOCIIE/bE CHAre [1a 04yBajy CBOjY
cinoboay, ¢ jesiHe cTpaHe OJ1 CBE jauer TYPCKOT NPHTHCKA, a C JPYre CTPaHe OJf MHTPHra
TMIOXJIENTHE MJIeTauKe JAMILIOMAaTHje, KOja ce TPy/[iJIa Aa IpeTmama n nanyhusamem npurpadu
CPIICKE 3eMJbe.

Topuuku 360pnux — TO je HA3MB MO KOJUM je 0BO JIeJIO JIaHAC MO3HATO — IIHCAH je
Ha Crapuesoj Topmm (mum Crapuesy). Topunama ce Hasupajy mama octpsa na Ckagap—
CKOM Jesepy, Koja ce HIDKY jeJiHO 33 APYTHM Jy/K mberose sanajue obasne. Ha CrapueBoj
Topumu Hanasmo ce Beh oaBHO ManacTp y Kome je, oko 1440, ka/ia je pYKOIIIC CACTaBIbeH,
’KHBEO BeoMa HauuTaHu 1 yuenn kanyhep Hukon Jepycammmar. 3a Iopuuku 360pnux umamo
/la 3aXBaJIUMO IHErOBOM 3Hamwy M Tpyay. Ilocroju, mehytum, jour jesna amunocr koja je
raxohe 3aciyrHa 3a mocTaHak oBe Haire crapune. To je Jenena, khu kuesa Jlazapa. Vaarta
npBo 3a bypha Banumha, ¢ xojum je umana cuna Bamury 111, Jestena ce mocire my»keBibeBe
cmptH, 1403, ymana 3a Gocauckor Bexmkamra Camjgama Xpanuha, 1411. YV oBom mehy—
BPEMEHY 0f1 ocaM rojuua Oma je, moyke ce caoboano pehu, cyBiajap cBora Beoma MJajora
CHHA, BOJWJIA JIpyKaBHE IOCJIOBE U C MPOMEHIBUBOM cpehom nocuna ce ¢ Jlatnnuma. Yaxk
u nocJie yaaje 3a Canaba ojjpyKaBajia je TecHe Beae ca 3¢MJbOM CBOTA CHHA, 1A M I10CTIe
mwerose cMptu 1421. Kao jeana o HajinpocBeheHHjuX CpIICKHX YKeHA Cpelibera BeKa, yue—
HUIa MoHaxube Jedumije, Jemena ce mHTEpecoBasa 3a Pa3HOBPCHE KyJTYPHE aKTHBHOCTH.
CBakako je I03HaBaJIa CBe yueHe Jby/E Y 3eMJbH CBOI'a My’Ka M CHHA, 11a M TOPHYKOT MO—
Haxa Huxona. C HuxoHom, Kora je Beoma IolIroBana, JIONHCHBANA CE, CBAKAKO II0 V/aji
3a Canpasmba, jep je oTajia »KUBeJa yrilaBHoM y rpagy Kibyuy, 0CTa ya/beHOM, 332 OHO
BpeMe, OJf MHPHE CKaJlapCKe ropuiie.

ITowrro ce xhm kHesa Jlasapa saummana sa penurujy, ¢unocodujy u nmpuposmHe
Hayke, HukoH je, monymyjyhn l-UX0Be IOBpeMeHe yCMEHe PasroBOpe, OTIIOUEO Ja e ¢ oM
aonucyje. CBakako Ha HEHO TPaKembe, IHcao joj je o ceerom CaBM, 0 MCTOPHjH jepy-—
CaIMMCKHUX LIPKaBa, 0 MOHALIKOM XHBOTY, MAaHACTUPCKUM IpaBwiMma . . . [TocTao je Heka
BPCTa H€HOI' JYXOBHOI' yUHTeJba, MAKO je 1o rojguHama 6mo muHoro miabu of me. Jesaena
je pobena oxo 1368, a HukxoH je mopao G6uru poben 12 yo 15 roguna gouauje. O6oje cy jjo-
YKUBEJIH JyOOKy CTapocr.

ITucma xoja cy jeguo apyrom mucamn Hukon je ckynmo, cpejio, oabpao oHa Koja
Mory GUTH OJf ONILTEr MHTEPECA M OJ HbUX cacTaBHo MomeHyT™Hn opuuku 360puux. Ca oBUM
nocsiom Guo je rotoB 1440, na je kmbury nociao Jenenn y Kibyu. Ho Jenena je qaposa cBo-
joj samy»Guun, Manoj UpkBH Ha BpesaBuim, takobe jemmoj ox ropmia Ckamapckor
Jesepa.

On pasHOBpCHOr rpajguBa y aocra o6umuHoM I'opuuxom 360pHuxy HA aCTPOHOMH]Y
ce OHOCH camo Maju 1eo. MoykeMo momeHyTH, He 3aap>kaBajyhu ce Ha WbuMa jep He rmpeT—
CTaBJbajy HUKAKBY HOBHHY, H3Jlarale O CTBapamy cBera, npmmaroheno Crapom saBery,
3atum stereHny o Cury, Tpehem AjaMmoBOM CHHY KOjH je JJa0 MMeHa 3Be3jjama, I1a je JaKJie
Guo MpBM aCTPOHOM ; Ty je M Jierenjia o ABpamy, Koju, no HukoHy, oH y ToMe clie[i cTapuje
MUCIE, ,,AaH GHUCT OT OTIIa CBOjEro YUMTH C€ 3BE3/I0U’THjY, Ia je M OH BaJbJa GHO HEKH
3HaJIall 3B€3/1a ; HAJIa3MMO, Haj3aJI, M JIEreH/y O IapCKOM CuHy Mesxujy, koju ce jeane Hohn
AuBballe GiMcTamby 3Be3/a, Ia ce Iociie Tora NoOyHHO IPOTHMB Bepe KOjy HCIIOBEIallle
HEroB OTall.

Baxnuja cy 3a mac HukonoBa pacmarpama o oG/nKy 3eMibe M H-EHOM II0JIOMNKAjy
y npocropy. OH y IOYeTKY OBOra M3Jjiarama H3peUyHO TBP/IM Ja 3eMba HHje HH YeTBOPOYI'—
JlacTa, HM TpoyrJjacTa, Beh cimuna jajery, makie Jonracta. 3uamo Beh ma je mopebeme
3embe ca jajerom 6nito yobuuajeHo y cpemem Bexy. HIUKOH ce IPHTOM NOSHBA Ha jeJIMHCKe
PYKONHCe, Ia OHHM NPHIIHCYjy 3eMibH OBaKaB OOJIMK, y3 HCTOBPEMEHO TBpheme na 3emiba
»»BHCHT >Ke Ha B’3ayce“. Crapn HUCY 3Ha/M 12 je BucuHA 3eMibUHE aTMocepe Beoma masia
y nopehemy ca nmpeyHuKom 3eMibe, 2 HEKH Cy UaK MPETIOCTARIBaJIH JIa Ce BasAyX NMPOCTHpe
cBe 10 HeGa. Otyna oHo HHKOHOBO ,,BHCH Ha Bas[yXy uMa 3Hayembe Ja je 3emiba ycam—
JbEHA y TPOCTOPY, /12 je Ge3 HKAKBOI' OCJIOHIIA, O KOjeM TOBOPe HEKA HAPOLHA TIpeJamba, I
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ca CBHX CTPaHa OKpPy»KeHa Badayxom. Iopiuku ycamibeHnk 6uo je, gakie, 106po obaBelrTen
0 CcTamby rpuke Hayke. BaykHO je j1a OH npuxBara HayuHo objallmberse 00JIMKa 1 10J10sKaja
3emsbe y BacHOHH, 00jallllbeibe 3aCHOBAHO Ha JJ0Ka3uMa KojH cy Beh y crapome Beky npH-
KYIUbEHH, 2 He HEHayUHO YIIHIbalhe HEKHX ITHCAlla, Ha HCTOKY M 3alajy, Aa JOKayKy KaKo
je 3ewsba paBHa, UETBPTACTa, a HeOO IMOCTaBJbEHO Ha CTYOOBE KOJH Ce Y3[MIKY ca MBHLA
3emsbe — camo 3aTo J1a 61 0/iroBapajm YKPTBEHOM CTOJIY M IIaTopy Koje onucyje Mojcuje.

ITntame sediema 3emibe y IPOCTOPY, HAKO CE 3HA J1a je OHA BEOMa BEJIMKA M TellKa,
BEOMa 3aHMMallle TOPHUKOr MoHaxa. OH joII jeTHOM y CBOME PYKONMCY IOHABIbA J1a 3eMiba
HE CTOJM HHM Ha YeMy, HEro BHCH Ha Bas[yxXy, /ia ,,camMo co0ojy cresker ce M crojur. Y
OBHM HETOBHM PeUYMMa Hasla3uMo jajexku ojpas Iliryrapxosor rieaumnra. OBaj KjIacHuHH
nucal; objanrmbaBa, HauMe, [1a CBE TEXKH IPeMa CPeMIUTy 3eMJbe M 1ajia NpemMa HbeMy, na
Jakie u jgesioBu came 3emsbe. Ilowrro cy ce cBH AesioBH 3eMibe NPHOIMKHIN KOJIMKO CY
MOTJIN CPeMILTY Te)Ke, IOCTHIHYTA je PAaBHOTE)Ka, Ia oTyja 3em/ba M Hema norpebe 3a
HEKHM MaTEPHjaJIHHM OCJIOHIIEM, HHTH MOXKe Omio Kyja macti. OBaj paHM HaroBelLTa)
cwte Terke OMO je, Kao IITO BHAMMO, M KOJ| HAC II03HAT.

Huxon 3atum ondaiyje npuuamba HEKHX ,,HECMHCIIEHHX ' 0 TOME Kako 3eMiby AprKe
celam ctyboBa, Mako ce OHM Io3uBajy Ha CosloMyHa, I1a IIOCTaBJba IPABMJIHO ITHTAHE:
Ha Yemy Ou oHja crojasu oBu cryGoBH? Ibemy je, npema Tome, jacHo ja npuGeraBame CTy—
0OBHMa MJIM KAKBHUM OMJIIO APYTHM ITOAYIIHPAaUYNMa 3eMibe, Ma KOJIMKO OHM MILUIH y JyOMHY,
IpeTcTaBJba caMo H3beraBame U ojJjiarame oarosopa. OBaj 0/IroBOp M He MOYKE Ce JIaTH CBE
JIOK ce He IpU3Ha Ja je 3emiba JIONTACTA M Jla Ce HaJlasu ,,y CpeJuMHH Heba" — ja ce mo-
CJIYKMMO M3Pa30M IPHCTAJIMIA FeOLEHTPHYHOT CHCTEMa CBeTa. Y jeIHOM O] ITHcama JeJieHn
3aHMCTa Cce M HarJiamasa Ja je 3emsba ca CBHX CTPaHA II0J(je[{HAKO yjajbeHd oJ1 Heba, ,,M C
ropy, M ¢ goJiy, mojyHourruja (ceBep) u moiyjaHe (jyr), M Mo B’CyjipKe BEJIMH OTCTOjHT
ce cpejie HeOecHHje IpoITacTH, jakoxke Jeraje’. Kao mrro Bugumo, Hukon ce He 6pune j1a 6u
3emsba Morjia nponacTu, 36or HeOCTATKA YBPCTOr IIOAYIIMpaya, H He CMETa My TO LITO OHa
51e6u cpej; HeGecKe IIPONacTu, WM 6e3/iHe, 3a KOjy Cy CTapH 3aMHMIUbaJM Ja Ce ,,HCIIOA"
1be HaJIasH.

ITocroju, mehyTum, H jeJHO APYro IMTaHE HA KOoje JeJIeHNH yuuTesb HE J1aje jacaH
IOTIYHO Ta4yaH oAroBop. To je nurame anTHnoAa. O WbeMy Cy pacnpaBibalid U KJIACHUHH
M L[PKBEHH IIMCLH, pelllaBajyhn ra CBaku Ha CBOj HauMH, ciy)kehu ce cBojuM pacyhuBamem
H ,,J0Kasuma“. KyacHuHM nucIi{u Cy yrjIaBHOM IIPHXBAaTHJIM MOIYRHOCT [a aHTONOAM IT0—
CTOje, MaKO Cy CMaTpajM Aa Ce IIPEKO >KapKora Iojaca 3emibe He moyke npehn, na je Tako
HCKJbY4eHa MOTYRHOCT OIILUTeHa CTAHOBHHKA CEBEPHOT YMEPEHOT I10jaca ca OHMMA jy>KHOT
rnojaca. AHTUIIOH JaKJIe Y TEOPHjH IIOCTOj€, OHIIO JbyAH GHIIO YKUBOTHELE, aJIH IIPAKTHUHOT
J0Kasa Hema. lIpkBeHM IHMCIIM, UCTMHA HE CBH, HE IPUXBAaTajy HM TEOPHCKH MoryhHocT
nocrojamwa anTunoja. OHH IoJ1ase Of Tora Jia Cy CBM JbyAH AJIaMOBH ITOTOMIIH, ITa ITOLITO
ce Hoje mocie moTona HCKpLao Ha CEBEPHOj IIOJIYJIONTH, a IIPEKO YKapKora [ojaca He MOYKe
ce npehn — K3 pasyiora KOjH HCTHUY M KJIACHUYHM ITMCI[H — TO HA jy>XHOM YMEPEHOM I10jacy
He MOYKe OMTH JbYIH.

BepoBaTHO Be3aH OBHM IIOCIIENHLUM TyMauelmeM, HUKOH Ka)ke KaKko OH He BeJIM Ja
1moj; 3emiboM (MHCIIM: Ha CYNPOTHOj CTPaHH 3eMJbe) MMA JbY/IH, 11a HU JPYTHX YKHBOTHIHA,
OCHM OHMX Koje JieTe WM ny3e. Hemajyhu jacHy npejictaBy u CuiM Te)Ke, Ja OHA AejCTBYje
npema cpeauiury 3emibe Ge3 063mpa rje ce HEKO TeJIo Hajaswio, HUKOH je Babga cma-
TPao /a ce NTHIE MOTY KPHJIMMA OAPYKATH Y Bas[yXy M M3HAJ CYIIPOTHE CTpaHe 3eMJbHHE
JIONTE, a TMHU3aBIH Ce NPUIIMjY 3a TJIe I1a He Mory mactu. Mo)ke ce IIpUMETHTH Ja je OBa
y3ap>xkaHoct HUKOHOBa y MPOTMBPEUYHOCTH Ca H:eFOBHM CTaBOM [a ce 3emiba cama coOoM
cTe)<e, 11a IpemMa ToMe /1a MOpa CTe3aTH — IPHUBJIAYMTH — M CBE 1LITO je Ha 10j. OH je o Tome
MOpPao pasMHILUBATH, aJId HHje XTeo Aa ce oaBeh yaasbu ol cxBaTama Koje je Ouio ykope—
IEHO jOII y HErOBO BpeMe y LpKBeHHM Kiburama. Oryjma meroBo koseGame. TpebGa ra
pasyMeTH jep y IeroBO BPeMe JI0Kasa Jia [0CTOoje aHTHUIOoAM jour Huje Gmio. TpeGao je
jOlI yeKaTH Ha BeJIMKE IIOABMIE MTOPTYTaJICKUX MOPEIIoBana, Koju he mokasatu jja yoBeK
MOJKe IIOAHETH TOIUIOTY Y YKapKOMeE I10jacy M IIOCBEJJOUMTH [a U C ApYyre CTpaHe MoJyTapa
HMa JbYIH.

VYV Topuuku 360pnux je ouursiegHo ynuia csa mnpenucka usmeby Jemene m Huxona
110 NMUTaKkUMa KOja Cy OJf OIIUTEr 3HAuaja, jep je JejleHa yCKOpo IOTOM ympia, 1442,
Hemurro npe mene cmpth, 25 HoBeMGpa 1441 HuxoH je CBOjoM PYKOM HAamMcao HeH Te—
CTaMeHT, KOjH je Jio maHac cauyBaH. Ha tecramenty ce nmornucao kao Hukanpap, jep je y
mehyBpemeny npomenno ume. lounuje, anu He 3Hamo Kajx, HukoH, ogunocHo Hukxanpap,
npejasu y maHacTup Ha Bpamunu, Hemrro Behiem octpBy Ckapapckor Jesepa. Ty je ayro
YKHBeo, 6O NT'yMaH M IIPOMTYMaH, a BEPOBATHO je Ty H YMpO, mociyie 1468, koje ce roguHe

NOCJIebY MYT IOMHIbE.
Henao Janxosuh
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JAEBET JIETOBA COBJETCKHX KOCMOHAYTA

Hej/laBHO Tparm4Ho OKOHYaHM JIET COBjeTcKor Kocmonayrta Brajmmmpa Komaposa,
KOju ce 1o Apyr# nyT BuHYo y Kocmoc 1 Tako 3abesierKno JIeBeTH 10 pejly JIET Y Iporpamy
0CBajalba KOCMHMUKOT npocrpaHctsa o crpane Cosjerckor CaBesa, YUHHHO je Jia ce Bpa—
THMO MAJIO YHa3aj M Ja ce v jeHoM Kpahem mpersie/ly IOTCETHMO Ha YCIIelle JIETOBE COB—
jeTCKMX KOCMOHAyTa. YCIETH 3a TaKO PEJATHBHO KPATKO BPeMe, Y3 CaMo jeJHy KPTBY, Ha
TAKO CTPMOM IYTY [0 3B€3/1a — IIPE/CTaBJ/ba OIPOMAH YCHEX COBJETCKHMX CTPYUHaKa I
KOCMOHAyTa, KOME Ce HM HajBehil ONTHMHCTH HUCY HAajM.

Ilpe Hero urro npehemo Ha JIeToBE ca MOCAZOM, CETHMO CE CAMO /I je IIPBH COBJETCKH
BEILITAYKH caTesuT ,,CrnyTibuk 1 nancupan 4 okrobpa 1957 roaune, a Beh 2 janyapa 1959
rojiMHe JIAHCHPAaHa je NpBa ayTomarcKa crammua ,,JIyna 1. Vcmex osa aBa Jera je Ouo
OrpoMaH: y MPBOM CJIyuajy TO je OHO IIPBM IIYT Y MCTOPHMjH JIET jeJIHOT BEIITAUKOI TeJsa
ynyhenor ca 3emibe, Koje je KPY/KIUIO OKO HAlle [UIAHETE, a y JPYIOM je LITa BUIEe Be-
LITAYKO TEJIO CABJAJAJI0 YTHI[A) 3eMJBHHE TeXKe ,,0/UIeImIo’ ce 0] Hallle [UIAaHeTe M Kpe—
Hyso myT Mecena. OGa oBa Jsieta cy HapaBHO Onia Ges nocaje.

HoBy cTpanuiy ucropuje u npsa nyrosama Jbyan y Koemoc 3anoueo je Jierenapun
Jypuj Tarapun 12. anpuia 1961. rogune. On je, GopaBehn y GecTesKMHCKOM CTamwby,
Gpoay, y Tpajamy Off 55 MUHY'Ta, IOKA3a0 1a YOBEUMjH OrPaHU3aM MOYKE Jla M3/IPYKH CypoBe
VCJIOBE JIeTa M /13 Ce TMIOHOBO BPATH HAa MATHUHY IUUIAHETY.

Jlpyrn KOCMMUKH JeT npunaga kocmonayry Iepmany TuroBy Koju je, jancupan 6
aBrycra 1961 rogune, obuirao Haury riabery 17 rmyTa M I0Ka3ao, Kao M HberoB ITPETXO/HUK,
KocmoHayT I'arapun, aa je jer yoBeka y Kocmocy nornyso moryh. Meruua, Turos je umao
H3BeCHE HENPHJaTHOCTH y BECTHOYJIAPHOM CHCTEMY, aJli je JIET YCHEIIHO 00aBIbeH.

3a OBMM yClecMMa YCJeAMO je I'PYNHH JeT KocMuuxor mapa A. Hukomajes—II.
ITonoBuu. Kocmuuxu 6pox ,,Bactok 3“ ca xocmonayrom HukomajeBum namcupas je 11
aBrycra 1962 r. a Beh cyrpajan 12 aBrycra 1962 roamue ,,y norepy“ sa ,,Bacroxom 3
KpeHyo je 6po ,,Bacrok 4 ca ITassiom ITonosuyem. ITpeu KocmonayT Gopasmo je y Gpoay
94 yaca 22 muHyTa, Apyru 70 catn u 57 munyrta. 3a To Bpeme Hukonajes je ca cBojum 6po—
JIOM HanpaBHO 64 Kpyra oKo Hallle ILJIaHeTe, JIOK je ,,Bactok 4 oGiereo 3emiby cBera 48
nyra. 3a Bpeme TpYIHOr JIeTa PacTojambe OpojoBa je Yy M3BECHMM TPEHYTLMMA M3HO—
cui10 6,5 kM.

ITetn KocMuuKH JieT obaBsbeH je 14 jyna 1963. r. Kocmonayr Banepnj BukoBcku
nposeo je y Bacuonu 119 uacoBa 3a Koje Bpeme je HanmpaBHO 82 Kpyra oKO Hallle IJIaHeTe.
JlBa maHa xacHMje ycieauo je HoB JieT. To je OmO IfecTH 1o pefay KOCMMUKH ITyTHHK M
npea >keHa-KocmoHayT Basentuna TepjemrkoBa. OHa je ca cBojuM GpojomM HanpaBwia y
Kocmocy 48 xpyroBa oko Hale miaHete y BpemMeny oz 70,8 catu. 3a To Bpeme je mpeutia
1.971.000xx. Y ToKy TpomHeBHOr 3ajeguuuxor GopaBka y Kocmocy map Buxoscku-Tep-
jelIKoBa Cy AanM OArOBOP HAa HU3 IMTamka M3 CHELUjaJHOr IIPOrpaMa HayYHO-HCTPaXKH-—
BauKOT KapaKTepa. Je/laH Off BayKHHX 3aKJbyUaKa OBOT JIETA je M Taj /Ia YKEHCKH OpraHu3am
YCHEIIHO ITOJJHOCH YCJIOBE KOCMHYKOL JIeTa y GECTEXKHHCKOM CTamby.

CeqMU KOCMHUKHM JleT Ha Gpojy HOBe KOHCTpyKIHje ,,Bacxom 1%, teykune 5320
Kii., n3Besu cy 12 oxtoOpa 1964 roguHe KOCMOHAYTCKA TPOjKa y CaCTaBY IHJIOT-ITYKOBHHK
Brnagumup Komapos, Hayunuk Koncrantun dPeokricroB u yiekap Bopuc Jeropos. Onu cy
o6unaselin Hamy rutasery 16 myTa, nposesn y Kocmocy oko 24 waca u 17 mun u Ha Kpajy
ce cnycTuau Ha 3emiby He Hamyirrajyhu 6pox. OBo je GHI0 IpBO CHyIITamE KOCMOHAYTa
Ha 3emby Ge3 HamylITama Gpoaa Npu aTepupamy.

Ocmu ner Kocmanyta IlaBena BesbajeBa m Ausekceja JleomoBa, Gpomom ,,Bacxon
2%, 18 mapra 1965 roause, joHeo je HOBO jocTurHyhe: JleoHoB je manasmo m3 Gpoja u
3a/1p>kao ce y Kocmocy oko 10 munyra. Bpahame Gpoma Ha 3emiby 00aBJbeHO je NPBH 1yT
PYYHHM KOMaHIOBameM BeibajeBa, 3a pasilMKy oJf JOCAJIAIIEGMX CITYIUTAaHA COBJETCKHX
6postoBa Ha 3eMby, Koja cy obaBibeHa y3 momoh ayToMaTcKOr Bohema ca 3emibe.

JleBeTH KOCMMUKHM JIET, KOjJH j€ YCIEJMO II0CJIe may3e OJf MPeKO JIBE TOjHHE, 33—
BpILEH je Ha >kajoct xaractpodanno. Kao mrro je Beh mosuaro, 110 apyru nyr je ynyhen
Y KOCMOC MCKYCHH IHJIOT, KOCMOHAYT, MIDKeep 1 nykoBHHMK Bnagumup Komapos, HoBuM
KOCMHMUYKHMM 6pojoM ,,Cojys 1“, cenmjanHe KOHCTPYKI(uje, BehuM M TEKUM 0 CBUX 10—
cagaumsux 6pomosa ca nocagom. Buio je To 23 anprmiia oe ropune. ITocie 24 yaca jiera
nposeaenux y Kocmocy uckycnu mwior Komapos nomrao je ca 6pojiom Ha cierame. 360r
KBapa Ha majobpaHckuM ypebajuma, Koju Cy MMajM 3a/jaTak Ja CMame BeJIMKy OpsuHy
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KpeTamwa 6poja, 10 OBOT cMambema Huje gonuio u Komapos je ca 6pomom ,,Cojya 1° orpom—
HOM Op3uHOM yaapHo o 3eMiby. CMpT je Onta TpeHyTHA M Hen30e KHa.

HoBH KOCMHUKH JIETOBH COBjeTCKHX OpojioBa he ce HacTaBMTH, Kajla ce yCTaHOBE
npaBH pasiosH 300T KOJHX je JOLILIO 0 OBe NpBe M BeJIMKe KartacTpode HAa COBjETCKHUM
6poaoBuMa ca mocajgom. buke To jgeceTm mo peay KOCMMYKH JieT, BEpoBaTHO Gpogom
5,Cojys 2.

Hue. Jlpazan Knexncesuh

ABA H3BOPA KOCMHYKOI PAJHO 3PAYEBA

Ha camom moyeTky pasBHMTKa pajiH0 acCTPOHOMHje Ia)Kiby aCTPOHOMA IPHBYKAO je
jaxku paauo usBop y caszpexxhy Kacmoneje, nassan Kacuoneja A. Paguo spademe Tora o6~
jexTa, Ha Tajacy oj 3 mMeTpa, M3HOCH NpUOIMKHO 2.10-22 eamia/m* xepya. To je orpomHa
eHepruja, Koja HaM JoJ1a3d ca BeJluKe yaabeHoctH — 10000 cemnocHux rojauna. Taj
HHTEH3MBHHM PaJHO M3BOP HHj€ C€ MOrao OaMax HMAEHTH(UKOBATH Ca HEKMM BH/I/bUBUM
ob6jexrom. Tex kacumje, nomohy ITanomapckor Testeckona ojg 5 merapa, HaheHa je cnaGa
MarjMHa, OJ KOje ce II0jeJIHHA BJIAKHA YJalbyjy O/ CPe[MIITa MarjiuHe OpP3MHOM OJ
7500 xm/cex.

Jaiba MCTpa)KuBamba 110KasaJia Cy [1a je Ta MarJIMHa OCTaTaK jeJHe CyllepHOBE 3Be3/Ie,
KOja ce, IpemMa pauyHHMa, paciulaMcaja rpe OTHPUIMKE TPHCTA FOAMHA.

MexaHu3aM II0CTaHKa PajiHO 3pauema OCTATAKA CYINIEPHOBHMX 3Be3/la y cajjalllibe
BpeMme 100po je mosHat. Paguo spavese je pe3ysTaT Kouema eJIEKTPOHA BUCOKHMX €Hepruja
y MarHETCKOM II0Jby MarjMHe, TaxkaB MeXaHM3aM 3pauela Ha3uBa ce CHHXPOTPOHHM. AKO
ce MarJIMHa IIHMPH, a IOCMATPamba Ha TO yKasyjy, H TO BEJIMKOM GP3MHOM, OHZIa ce eHepruja
€JIEKTPOHA M jauMHAa MarHeTCKOr I0Jba MOpajy C BpeMEHOM cMamuBaTH. To Tpeba fa Bogu
cMamely paauo 3padema noroxa Kacuomeje A, jep jauMHa CHHXPOTPOHOI 3pavema 3a—
BHCH OJf €HEpruje eJIEKTPOHA M jaudHe MarHEeTCKOr I10Jba Y KojeM ce oHM Kpehy.

Paguo acTpOHOMM IIOKa3aJld Cy Aa Ceé OBO 3payelbeé CTBAapHO cMamyje, ¥ To 33 2%
roguurbe. To JJoKa3yje Aa je cpasMepHO KPaTKH IpeJIasHU IIPOLeC y YKHBOTY CyNepHOBE
3pesjie npakeH paauo spauemeM, Kao pe3yJsITaToM KaracTpodayiHor usbaiuBama U3 3Be3je
BeJIMKE KOJINYMHE racoBa.

Cnu4yHa 10jaBa HACTaje M y jesrpuMa rajlakcHja, ajnM y SHaTHO Mamoj mepu. ITo-
Ka3aJIo Ce [a MHOTH jaKd PaJuo W3BOPH MMajy /1Ba je3rpa u Ja ce MAEHTU(DHKY]Y ca HEKHM
JIBOjHMM ranaxcujama. ITo3HAaTH cy ciiyyajeBH Kaja y pajiHo JMAnasoHy rajlakCHja IocToje
JIBa jesrpa, IITO je BUJ/bUBUM 3panuma cyiabo usparkeHo. ITo HEeKUM MPETIIOCTABKAaMa, Y TOM
npouecy paha ce paguo ranakcuja, ycien Karactpogaise neobe jesrpa ranakcHje Ha JBa
JieN1a, WM NaK ycJie[ n30aluBama U3 Bbera OrpOMHUX KOJIMUMHA TaCOBHUTE MaTepHje.

3paueme jesrapa rajakcuja, JaJleKUX M OJIMCKHMX, 11a M Halle, jefaH je of cpe—
[UIEAX npobGiema acTtpodusuke u kocmosoruje. IIpBa mcnuTHBama jesrpa Hame Ia-
JIAKCHje MOKa3aja Cy Ja ce y HeMy Hajla3u BeoMa CHa)XKaH M3BOp panuo spadema. OH je
no6uo Hasus Crpenai A, jep ce Hajasu y Tome casBekhy. ITocmaTpama y IeHTHMETAPCKOM
U JIELIMMETAPCKOM JMANa3oHy Tajiaca IIOKasyjy CJIOXKeHy CTPYKTYpY Tora M3Bopa, KOjH ce
CACTOjJM O] HEKOJIMKO KOMIIOHEHATa, OJf KOjuX je jenHa mmeHTH(duKOBaHA ca jesrpom a-
nakcuje. Marnena fa je MexaHM3aM HEHOT 3padermha CHHXPOTPOHCKH. Paguo Tajacu Hey-
TPaJIHOT BOJOHMKA MOKa3yjy Ja u3 obnactu jearpa Ianakcuje mcTude rac, LITO yKasyje Ha
1EroBy aKTHBHOCT.

TI'eopeuje Bopoyku




BACHOHA XV. 1967. 2.

CKYIIIITHHA ACTPOHOMCKOTI PYIITBA
»PYBEP BOIIKOBHB

ACTPOHOMCKO JpYyIITBO ,,Pyhep Bomrkosuh™ ojapskano je cBojy pejoBHY roaulliby
ckymurruHy 16 anpiuta 1967 rojamme, y npocropujama Hapoame oncepsaropuje. Ilopen
yianoBa JIpymrrsa, CKYNIITHHK CY MPHCYCTBOBAJIN MPETCTABHUIM MOKpeTa ,,Hayky mia—
jauma*, ActpoHomcke oncepsaropuje y Beorpajy, kao n noapyskuuna Jlpyurrsa na Kpary-
jesna, Cpemcke Mutposuite u Jlosuuite. Crynurrnan je nperceiasao JIp Pagosan Jlanuh.

Y u3Beurrajy Koju je MmojHeo CKYNUITHHH YNpaBHH 0a00p, O Pajay Vv NPOTEKIOj
FOJIMHH, MCTAKHYTH CY BaykHMjI jorabaju Besanu 3a J{pymITBo M crame y Kojem ce Hajase
10j€/IMHE HberoBe aKTHBHOCTH.

MsnaBamwe ,,Bacnone™ saxrteBasio je Beimke Hanope, 300r HeJOCTATKA CpejiCTaBa
KOJMMAa ce PaHMjUX I'OJIMHA Pacroaraio, aau je JIpyirrso unak ycneso ja msja cBa YeTH—
pu npeasnbena Gpoja. Y uacomcy cy novenn capabupati ¥ Miaam capaauunm Hapojme
olcepBaTopmje.

Pan Hapojue oncepsaropnje 0M0 je MHTCH3MBHMJM Hero paHMjux roausa. Ibenn
CapajHAIM OTIIOYEIM CY M €A CAMOCTAJIHUM IIOCMATParbuMa, @ M PA3HOBPCHH UM HEro NpeT—
XojHe roguHe. Y pajy cy ce Hapouuto ucrakiu I'ajuk Iparytun, I'ezeman Bpanucnas,
I'pyjuh JoBan, Tumnrtpujesuh Pajosan, JKusanosnh Hukona, Usanosuh 3opan, Jlykuh
Mute, Mapkosuh J[paran, Cpejuh Huxona u Uyukosuh Bojucnas, nopej ocrajux Koju
cy Taxohe monpuuenn na ce pax Hapoaue omncepsaropuje npaBmiHo obasma. TpebGa Ha-
pounto uctahM NOTNMYHO 3aiarame CBUX CApajHUKA IMPHJIMKOM II0CMATparmha IoMpauerha
Cynua o 20 maja 1966, koju cy, nperxoaHo obyuenu o crpane Anexcanjapa Kybuuene,
00aBMJIN HU3 IIOCMATPamha, BEOMa YCIEJNX, a HCTO TAKO 32 CBE BPEME Tpajama rojase ja—
BaJu 1noTpebHa ofjanrmera IPUKY/bEHO] OMIaMHN M TpabaHcTBY.

V¥ 1966 roaunn HaheHa cy cpejicTBa M JIOHETa je OJUTyKa J1a ce HaGaBHM MaJiM IUlaHe—
rTapuym Iajc. On he OuTn cmenrreH y srpaam crapora amama, y JIOEBEM rpajy, Koja he ce
3a Ty cBpXy ajgantupati. CBM NPHIIPEMHH PaJIOBH CY CKOPO 3aBPIIEHH, TAKO /1 Ce [ToYeTaK
rpaheBHHCKHX pajioBa OueKyje 3a jyH oBe rogaune. Hansop najg pajosBuma Bpum 3aBoj| 3a
3AIITUTY CIOMEHMKa KyaType Beorpaja. Ako ce npeasubama ocTeape, niaHetTapuym Ou Ha—
jeceH morao otnodern ca pajgom. O mera ce oyeKyje Ja y 3HaTHO) MepH rnojaua pay py-
IITBA HA NONYJIAPH3AIMjH aCTPOHOMHj€, Kao M Ha NOMaraimby HacTaBe aCTPOHOMHjE Y IIKO—
nama. J[oHeTra je, HamMe, OJUIYKA Jla ce€ aCTPOHOMHMja IOHOBO YBeEJE Kao rnocebGaH npejamer
y rumHasuje. 3a 0Bo yBohemwe l[pyurrBo ce s3anarano Beh HM3 ropmHa, Tako Jia ra MoX<e
CMaTpaTé M Kao CBOj ycHex.

Pagn onaxirama yBohema HacTaBe acTPOHOMMje y rMMHAasuje, J{pyurrso je npouuie
rOJIMHE OPKAJIO jefial ceMuHap 3a HactapuuKe. CemuHap je nocehuBasio jiecer HaCTaBHHUKA
13 Beorpajia m yHyTpansbocTi. Jeaan apyru cemunap ojipykahe ce nmouerxkom muayhe mmosi—
CKe rojauHe, cenremOpa 1967.

CxynIurriuHa je IMoTOM Caciyllfajia M3BelITaje NPeTCTaBHUKA IMOAPYIKHMLA: npode—
copa Bnagumupa Credanosnha us Kparyjesua, npodecopa yurana Jlaknha ua Cpemcke
Murposune u yuennka JbyGomupa Hlammnaukor na Jlosuuue. IToapys»kauma y Kparyjesiy,
KOja pajy pu r'UMHa3uju, 3abenexxusa je Bujan ycnex. Ona uma oko 150 uynanosa, maxom
yueHHKa, Koje cy muxoBH npodecopu Munan Kapuh, Biaagumup Credanosuh u paro-
by6 MummBojeBuh 3amHTEpecOBaJM M OAYIIEBMIM 33 ACTPOHOMHjY. Y NOAPY>KHHILH
ce obaBsbajy nmocmartpama Heba, JpyKe ce Ipe/laBama M CACTAHIM HA KOJUMAa ceé JUCKYTyje
0 HOBOCTHMa M3 oBe 00JIacTH, NPHKYMbajy BecTH M wiaHnu. Ha ueny moapykuuie y
Cpemckoj Murposuim 610 je gocaj npodecop Jlaxuh, Koju je ca MmHOTO JbYyGaBH OAPIKABAO
Ha OKyny BedMkH Opoj yuenmka, npupehuBao npejaBama M nocmarpama Heba. Hberoro
NEH3HOHHCabe W IIpecelberbe y Beorpaj ve 61 TpeGano Aa goseje 10 cnaGibemba paja oBe
Jlocaj{ HajaKTHBHHUje roaApy)kuule. Y Toky 1966 rojgune o6pasoBaHa je ¥ NMOAPYXKHULA Y
Jlosmmim, kojy npeasoau npod. Emmimja Ocrojuh. OBa noapy)kuuia je sacaji 6es mi—
CTPyMeHaTa, Ia He MOyKe y IyHOM oOMMYy J1a pasBHje CBOjY JEJIATHOCT.

Ckynmrina je n