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BACHOHA

YACOIIMC 3A ACTPOHOMU]JY U ACTPOHAVTUKY

CAIIP)KAJ 3A TOIUHE
X (1962) IO XIV (1966)

Hspame ActpoHoMcKor papymrsa ,Pyhep BomxoBuh“ m Komucuje 3a acTpoHayTHKY
BaspgyxomioBHoOr caBesa JyrociaBuje '

BEOTPAL



VPEBNUBAUYUKHN OJBOP

1962

Hp Paposan lauuh, Ilepo bByprosuh, Henan JauxkosBuh, Mmwk. Hparyrun Kuesxesuh,

Cresan Koppa m Munopan Ilporuh

1963

Bojana Anexcuh, Ip MBan AranacujeBuh, Ip Pagosan [lanuh, Henag Jauxosuh,
Wwxk. Hparyrun KueskeBuh, Cresan Kopaa u Ip Bpauucnas lleBapsuh

1964

Bojana Anexcuh, Hdp WUBau Aranacujesuh, Ip Pagosan Hanuh, Henan JanxkoBuh, Umxk.
Hparyrun Kuexesuh, Crean Kopma, Uegomup Januh (of 6p. 2), Mmwk. Kocra Cusues

(ox 6p. 2) u Op Bpauucnas llesapnuh

1965

Hp Hsan AranmacujeBuh, p Pagosan [lauuh, Henag JaukoBuh, Uegomup Jauuh,
Hmwxk. Oparyrun KuaesxeBuh, Cresan Koppma, Mmwk. Kocra Cusue u Ip Bpanucias

leBapnuh

1966

Jp Pagosan Jauuh, Henay JaukoBuh, Unok. MuwmBoj Jyrun, Mmwx. Jparytun Kuexxkesuh,
CreBan Kopaa, Anexcangap Kyouuena, Hmxk. Kocra Cusues u Hp Bpauucnas llleBapiuh

OOIrOBOPHHMU VPEIOIHHUK

1962 — 1966

Henax JankoBuh

Capgprkaj uspagunia

JemucaBera ApcenujeBuh

CAIOPXA]

(Pumcku 6poj O3Hauyje TOAMHY M3/aBaIba, a APANCKU 6pojeBH KajeHJAapcKy TOJHMHY,
CBECKY M CTPaHy)

YJAHIOH

AJIEKCU'R BOI'TIAH, Ilpersnex eex-
TPUYHOT paKeTHOr Ioroma y 1962.
romunu, XI, 1963, 3—4, 57

— Moryhnoct ckpakema nporpama ,,['e-
muau®, XIII, 1965, 2, 31

— Pa3Boj muxpopaxeTaux motopa y CAJL
XIV, 1966, 3, 54

-— HcnuruBame Mapca mnomohy ayro-
maTcke naGoparopuje Amein, XIV, 1966,
3, 64

AJIEKCHUR BOJAHA, Cynpaokcugu —
HM3BOp Basdyxa 3a acTpoHayre, X,
1962, 2, 50

— HcnuruBame ropmux CllojeBa aTMOC-
tdepe momohy pakera y Jamamy X,
1962, 4, 119

— Pacnipoctpamenoct kuBora y Cynue-
BOM cucremy, XI, 1963, 2, 31

— IlIta cy xpuorenu?, XI, 1963, 2, 37

— Ilnasma — ueTBPTO CTame MaTepuje,
X1, 1964, 1, 7

APCEHUJEBUR JEJIMCABETA, Hosa
Tpocnojua  ¢oporpadcka  emyJsuja,
XIV, 1966, 1, 3

— IlpBu pesyiTaTH 3HAYajHOT €KCIEpH-
menTa, XIII, 1965, 4, 79

BACSAK Dr G., E. J. Onuk u Mu-
nankosuhiesa teponja, X, 1962, 2, 38

BALAZS }B., HoBa nanmaCcKa oOIncep-
paropuja v Mabapckoj, XI, 1963,
3—4, 65

BOHOB AHTI'EJI, Hapoaue omncepsaro-
puje y HP Byrapckoj, XII, 1964, 4, 84

BOPOLIKM TEOPTUJE, Jecy mu HOBe
3Beane-ABojue 3pesne?, XI, 1963, 1,3

— 3aroneTHa cynepHoBa 3Be3ja, XI,
1963, 3—4, 61

— He cynepranakcuje Beh cynepssespe,
XII, 1964, 2, 32

— Mpuorocnupanua ranakcuja, XIV,
1966, 1, 4

— Paguo curHanu u3 Bacuome, XIV,
1966, 3, 63

BPAJIIEP TOHU, ITosngpaB 3Bjesnap-
HUIIE XpBaTCKOT' IIPUPOIXOCIOBHOT APY-
mrea y 3arpeby, XII, 1964, 4, 75

BUTOPOBUR MHX. DAHUJIO, Te-
necrap, X, 1962 3, 79

B. M., Yrucuu KocmoHayta u3 opoure,
X, 1962, 2, 48

BYKWWREBUR MWUPJAHA, Cumnosu-
jym 3emspa—Cyniie oap)kaH y beo-
rpaay 1966 romuwme, XIV, 1966, 4, 74

TAJU'R OJPATYTHUH, Kako ja HauuHu-
mo acrporomck ' mypbun, XII, 1964,
2, 33

TE3EMAH BPAHUCIIAB, n ap., Ilo-
cMaTpame TEeMIEpaType Yy TOKY IIOM-
pauema, XIV, 1966, 2, 31

T'PYJU'R JOBAH u gp., CHumam-€ mompa-
yema KuHOKamepom, XIV, 1966, 2, 26



IV

JAHHUR IHOp. PAIOBAH, Tamuteo
Tammnej, XII, 1964, 2, 29

— Pax mapomme oncepsaropuje, XIV,
1966, 3, 59

— Ilocmatpame mnompauema Cynia o
20 maja 1966, XIV, 1966, 2, 25 ]

DIETER HERRMANN. Joseph Louis
Lagrange XIV, 1963, 3—4, 52

BOKN'R MUIIOPAI, 500 romuma o
cmptn Huxosne Kysanckor, XII, 1964,
3, 57

‘BYPKOBUR IIEPO, Hapoaua omcep-
BaTopHja ACTPOHOMCKOI' ApymTsa ,,Py-
hep Bomkosuh® — memn 3amamu u
opranmsainmja paja, XIII, 1965, 1.8

— Kparak npuxas cpeuanor orsapama
Haposue omncepsaropuje  Actpoxom-
ckor gapymrsa ,Pyhep Bomxosih
XII, 1964, 4, 73

— Topummea cxynmmruna Acrponomckor
apymrrsa L, Pyhep Bomkosuh®  opp-
xama 24. II. 1963, XI, 1963, 2, 39

— XVI xourpec Mebynapoase actpo-
HOoMCke yHuje, XII, 1964, 3, 59

— MHarpagwa Hapoaue omncepsatopuje
y Beorpany, XII, 1964, 3, 56

— Mebynapogua roguna mupror Cyniua
(MI'C), XII, 1964, 1,9

— Hapopgua oncepsaropuja ma Kane-
meraany, XI, 1963, 3—4, 70

— Cehame na Fernand-a Rigaux-a, X,
1962, 3, 86

— 75. TORUIUIbULA ACTPOHOMCKE OIcep-
Baropuje y Beorpany, X, 1962, 3, 65

— Tlogumma cxkymurtuHa ACTpPOHOMCKOT
Apymrsa, X, 1962, 2, 51

BYPOBU'R OPATYTUH, Hamw 3seana-
HH CHCTEM — TauyKka y BaCHOHCKOM
npocrpanctey, XII, 1964, 2, 25

— Hexu npobiemu y Besn onpehusama
TayHor _BpemeHa, XII, 1964, 1,1

EKCHHI'EP OPAT'OCJIAB, ITnanerap-
HE MaryiuHe u 1ap. Ajpa Bayenw, XIV,
1966, 3, 61

— Acgponomuja y Punckoj, XIV, 1966,
3

— Hasus caseexxhia OpuoH u meroBux
3Besma, XIII, 1965, 2, 28

— Ilnyron, X, 1962, 1, 13
— Aunpu IToenkape, X, 1962, 2, 46

— Vrumaj Mecena Ha (enomene ma
3emmpu, X, 1962, 4, 108

— O acrponomckom xymopy, XI, 1963,
2,41

— Pumcka actponomcka orncepraropuja
na Monre Mapujy, XI, 1963, 1,4

— Omnosunja Mapca 1963, XI, 1963,
3—4, 62

— Hexe ocobune Mapcose armocdepe,
XII, 1964, 1,4

— Xepaxumt u3 Edesa u merosa cxsa-
Tama Kocmoca, XII, 1964, 3, 53

JAHKOBU'R HEHA I, Kyna HeGojia —
OncepBaropuja, X, 1962, 3, 83
— ACTpOHOMM aMaTepH Y CBETY M KOJI HAC,

XII, 1965, 1, ‘ )
ITAW. . agegonomja 4 - : /]
19

minajga nayka, XIV, 1966, 3, 49

KHEXEBU'R HHX. IIPATAH, Ilyr
kxa Meceny ocrsapen, XIV, 1966, 4, 77

— ,Ranger III“ — Bacuoncku Gpox ca
MHCTPHMEHTHMA 33 MCIHTHBAIKE HA
Meceny, X, 1962, 1, 15

— Ilpunpeme 3a YOBEKOB JIET Y BACHOHY,

X, ,1962, 1, 19

— Crame M IepCIeKTHBa PaKeTHUX MO-
TOpa Ca TEYHHM IIOTOHCKMM MaTepuja-
mom, X, 1962, 2,42

— Bacnoncku 6pogosn -, Mapunep® kpe-
nynn npema Benepn, X, 1962, 3, 72

— ,Mapunep II“ npomao mopex Be-
Hepe, X, 1962, 4, 101

— ITonerame ca Mecena, X, 1962, 4, 110

— ,,Mapunep II“ cTkpusa Tajue Benepe,
XI, 1963, 1,1

— IIpBu BacuoHCKH Gpoj ca HYKITEapHUM
noronom, XI, 1963, 2, 25

— Hosu ycnex y ocBajamy cBemupa, XI,
1963, 2, 29

— Hapogm Epone y Bacmonckoj yrax-
munun, XII, 1964, 2, 31

— Jlancupame Bacmonckor 6popa ,,Ran-
ger 7 na Mecen, XII, 1964, 3, 52

— XV mehyHapoaHu aCTpOHAYTHUKH KOH~
rpec, XII, 1964, 3, 55

— HoBu ycnecu y ocBajamy cBemupa,
XHI, 1965, 2, 25

— HoBu ycmecn amepuuke KOCMOHAy-
tuke, XIII, 1965, 2,30

— Bemrauku cycenu Bemepe m Mapca,
XIII, 1965, 3, 49

— Jler BacnoHckor Gpoxa ,,[emurm V¢,
XIII, 1965, 3, 50

VL

N

— Carenur ,,IIpBa nTHHa“ OTBapa HOBY
epy y TeneKomyHuKanmju usmeby EB-
pone u CeBepre Amepuke, XIII, 1965,
3,56

— XVI mebyHapogun acTpoHAyTHUKH
xourpec, XIII, 1965, 3, 62

— ,,JIyna 9% gpauajua erama y ocBajamby
ceemupa, XIV, 1966, 1, 1

— ,Temunn 9%, XIV, 1966, 2, 36

— Ocmarpauka craHuna ,Surveyor® Ha
Meceny, XIV, 1966, 2, 32

— Bacuoncku 6pox  ,Amoino“, XIV,
1966, 3, 59

— [IIpa ycuena Jsieta us cepuje ,I'emunn®
X1V, 1966, 3, 60

— Tpareauja vy Kejn Kenemujy, XIV,
1966, 4,

— XIV MebhyHapogau acTpOHAYTHUKH
xourpec, XIV, 1966, 4, 76

KOPJIA CTEBAH, Ilow I'nen —
tpehn KocmoHayT y opburi, X, 1962,
1,3

— Pakera ,,Carypu“, X, 1962, 1, 17

— IlrBH TpynHH IeT y BacuoHH, X,
1962, 3, 81

— Axagemuk Ceprej Kopomos, XIV,
1966, 1,9

— IlpBu MeceueB BEIITaUKH CATEJINT,
X1V, 1966, 2, 37

— Ilpersmex moparaka oO BELITAUKHM
caresutuma ,,Kocmoc“, XIV, 1966,
2,39

KOTEJbHUKOB B. A. u ap., Onpe-
buBame actpoHomcke jegunmue, XIV,
1966 2,41

KYBUYEJIA AJIEKCAHIAP, doro-
rpadcxu pubop y aCTPOHOMCKO]j IIpaK-
cu I, XIII, 1965, 3, 57

— dotrorpadckn nmpubop y acTpoHOM-
cKoj amarepckoj mpaxcu 1I, XIII,
1965, 4, 76

— IV 3emalbCKH CKyIl acTpOHOMAa ama-
Tepa Mabapcke, XIV, 1966, 3, 68

— Aurtumatepuja y CyHYeBOM CHCTEMY,
XIV, 1966, 4, 75

KULIN Dr GYORGY, Amarepcka ac-
TpoHOoMHja y Mabhapckoj, XII, 1964,
4 81

JIAKUR OVIIAH, JeceTorouimme uc-
KYCTBO Ha IIONYJIapU3al|jd aCTPOHO-
MHje U pajg ca ommagunom, XII, 1964,
4,87

v

JIVKU'R MUIJIE, CHumame nompauvema
aBHOHCKOM Kamepom, XIV, 1966, 2, 29

JbYBUR HOp. M. ITonynapusaumja ac-
TPOHOMHjE y 3Bje3gapHui y 3arpedy,
XII, 1964, 4, 77

MAHACSI BELA, O nocranky Mece-
yeBHX Kparepa, X, 1962, 1, 6

HHUKOJIMR [p. BOPBE, Kusoromnuc
Pyhepa Bommkosnha rpabanuna Iy6-
poBHMKa u cBeta, XI, 1963, 2, 33

OCKAIbAH BACHUJIMU]E, Passoj 3ses-
ne, X, 1962, 1, 8

— PasBoj 3Besjanux cucrema, X, 1962,
3, 76

— 3Be3ne Koje Mmemajy cjaj, X, 1962,
4, 114

OILITPHUR IUME, CeneHuTd 4 KOCMO-
HAYTH CE€ TAKMHYE 32 HA3UB Haj6OJbET,
XIII, 1965, 2, 36

ITAKBOP MBAH, MoryhHocT JbyacKOr
nera wa Mecen, XI, 1963, 1,6

IIEJIATU'R CPBAH, Ilpsu cemunap 3a
HACTaBHHMKE paKeTHOr mopenapcrsa, XII,
1964, 3, 58

— PaxerHo amarepcTBO—pOCTHrHyha 1
moryhuocrn, XIII, 1965, 4, 73

ITOJIOKEHILIEB 1., ITynkoBo — 1pe-
CTOHMI]A COBjeTCKE acTpoHOMHje, X
1962, 2, 33

— AcTpoMeTpHja — HayKa O TAa4YHOCTH,
XII, 1964, 3, 49

PONORI — THEWREWK A., Actpo-
HOMCKO ofjalImerhe IBejy OHOInjcKux
nereygu, XIV, 1966, 1,5

SANDNER Dr. W., ITocmarpame Mapca
1963, XI, 1963, 3—4, 49

— Kapra MapcoBux obmaka, XI, 1963,

3—4, 69

CAIIAKOB CO®PHUJA, I'ogumma CKym-
ITHHa ACTPOHOMCKOr JApymursa ,,Py-
bep Bomxosuh*, XIII, 1965, 2, 37

— AcTpoHOMHja Y CpeAlbHM IIKOJIaMa,
X1V, 1966, 3, 67

CHUBYEB KOCTA, Pakerno mofme-
napcrBo.y Jyrocnasuju, XIII, 1965, 1,1

CITACUR BJIAIDAH U X)KUBAHOBUR
HUKOJIA, OppebuBame mosoyKajHHX
yriioBa, XIV 1966, 2, 30



VI

CPEJUR JIPATOCJIAB, CHumame mno-
Mpauema KHHO Kamepom, XIV, 1966,
2, 28

CTOJAHOBH'R Hur. AJIEKCAHJIIAP,
CumyJaiuja HHTEpILJIAHETAPHOT VIIpaB-
bama, XI, 1963, 3—4, 64

SZITTER B., Ilecer roauma opra-
HH30BAaHOT pajia Ha IIOMY.JIapU3alHji
actpoomuje y ‘Bepy (Mabhapcka),
XIII, 1965, 3, 62

TABACTIIEPHA Ip. K. H,. HOu-
mutpuj JTumurpujesnu Makcyros, XIIT
1965, 2, 32

TEJIEKH BOPBE, O nekum Teopujama,
X, 1962, 3, 84

— Jenqna HOBa HApOJHA M IIKOJICKA OII-
cepBatopuja vy Hemauxoj, XII, 1964,
1, 10

HOBOCTH

BuGnrorpadnja
Jenua xopucua nydnukanuja, X, 1962, 1,
23

HndopmatuBau GuiTeH 3a jy:KHY XeMuC-
depy, X, 1962, 3, 91

Henan JankoBuh: ACTpOHOMCKE MMHHja-
Type, X, 1962, 3, 93

Humn. umwx. Kocra CuBueB u fgp.:
IIpUpy4YHNK 32 HACTABHUKE PAaKETHOT
mopenapcrBa, XII, 1964, 3, 65

K. E. IInonckoscku: ITyr xa 3Besgama,
XII, 1964, 4, 93

Jeman HOB actponomcku uacomuc, XIII,
1965, 2, 39

25 roauHa wu3NaKewma wvaconuca ,Der
Sternenhimmel®, XIII, 1965, 3, 67

MmmBoj Jyrun: CaTenuTH M KOCMHUKH
6ponosu, XIV, 1966, 1,17

T'. H. Karepdemg u pgp.: IIpobremu

CPaBHMTEJbHO]j IUIAHETOJIOTHH H CTajuu
pasBUTHA IUIAHET 3eMHOj rpymu, XIV,
1966, 11, 15

I'. H. Karepdemn: Bynxannueckaja
akTHBHOCT Ha Mapce, XIV, 1966 1, 17
Yaconuc ,,Actpopusuxa“, XIV, 1966
4, 81

— Tpehn romummsu cxkyn Mabapckux
amatepa — actpodoma, XIII, 1965,
3, 59

TEDTEIAPHUJA ECAI, Papg axa-
JIEMCKOT' aCTPOHOMCKOT M 8CTPOHAYTHY-
ykor kiyba vy CapajeBy, XII, 1964,
4, 80

HEDERVARY P., ITosehaBa au ce tem-
neparypa Cynma?, X. 1962, 4, 101

— Ilpumesbe na winamak G. Baczék-a,
X, 1962, 2, 41

IIBETKOBUhR MHmwx. CIIOBOIAH,
Amarepckn pednekrop M65, XIII,
1965, 1, 12

YUYYKOBHR BOJUCIIAB, Ilocmar-
pame HajBehe (pase mnompauewma u
oKpuBama rera, XIV, 1966, 2, 31

BEJEIIKE

BanramakTHuka o0jexTH

Kopurosana pamuna go M31, XI, 1963,
2, 45

ITarysbacra ranmakcuja y 3majy, X,
1962, 3, 91

BemuTaukH CaTEMTHTH H BACHOHCKE
JIETHIHIC

Paguo noron Bacmonckux 6Gpoposa, X
1962, 2, 52

ITnosehe muatdopme 3a nancupame Bacu-
oHckux 6pogoma, X, 1962, 2, 54

Hranuja ce npumpema [a JaHCUpAa Hay-
yHu catenuT, X, 1962, 3, 89

»Kocmoc XI“ HajHOBHjM COBjeTCKH caTe-
nut, X, 1962, 4, 125

Kypa ca mMepHHM pesyJiTaTHMa CATeIMTa,
X, 1962, 4, 125

Jamaucku TB caremur, X, 1962, 4, 125

Jpyrn DOyT je OMIOXKEHO JIaHCHpambe,
X, 1962, 4, 125

W3 Gase Kanasepan, X, 1962, 4, 125

®upma ,,Space Technologie®, XI, 1963,
1, 19

Ilpojekar MODS, XI, 1963, 1, 20

[Tpojekar MOSS, XI, 1963, 1, 20

SJIyvauk IVE, XI, 1963, 3—4, 72

»Explorer XVII“, HoBu amepuukn care-
mur, XI, 1963, 3—4, 72

AMEpHUKH ITPOjEKT YOBEKOBOI' JIeTa Ha
Mecen, XI, 1963, 3—4, 75

AMEpHMUKH HAay4YHMLUH pacmarpajy, XI,
1963, 3—4, 72

Carenur ,, Tupoc 5, XI. 1963, 3—4, 72

Jlo6uBeH je NpPBM aMEpUUKH IIATEHT 3a
BACHOHCKY cTanuuy, XI, 1963, 3—4, 74

AMepHyYKa yIpaBa 3a BaCHOHCKE JIETOBE
— NASA, XII, 1964, 1,15

AmepuukKa BacMOHCKAa areHnuja, XII,
1964, 3, 62

Bacuoncku 6posx ,ANCHORED IMP“,
XII, 1964, 3, 63

19 jyna 1964, roguny j1aHa 1ocje JIaHCH-
pama, XII, 1964, 3, 62

»Pennep VIII“ he BepoBaTtHO GuTH naH-
cupan, XII, 1964, 3, 62

Y Toky je marpagma, XII, 1964, 3, 62

JlaHcupaH je amepuuxm carenur ,,Syn-
com C“, XII, 1964, 3, 63

3amaguo—Hemauxka ¢upma ,,Benkov‘.
XII, 1964, 4, 90

CoBjerckn Hayununm Hamepasajy, XIII,
1965, 2, 41

Pupma Lockheed npojexryje, XIII, 1965,
2, 42

»Myma I“, XIII, 1965, 3, 64

H3 cepuje coBjeTckux carenura ,,Kocmoc*
XIV, 1966, 2, 46 ,

HacraBiba ce pag Ha nporpamy ,,AnoJio”,
XIV, 1966, 2, 46

VYcnemmno je nancupan, XIV, 1966, 2, 46

VY Janany ce pagu, XIV, 1966, 2, 46

CAJII cy npemoxxuiie CaBe3Hoj penyoiu-
i Hemauxoj, XIV, 1966, 2, 46

Ha 3acemamy MebynapogHor xkomurera,
XIV, 1966, 2, 47

ITpBn Hemauku Bemrauxu catenut, XIV,
1966, 3, 71
»IInomnp 7“ obunasu oxo Cynua,
XIV, 1966, 3, 71

»MeceueB opburap“, XIV, 1966, 3, 72

»JIyna 11, XIV, 1966, 3, 72

ITocne Tponenersne mayse, XIV, 1966,
3, 71

dpyuiTea, opraEu3anuje, KOHI'DECH

Bpasun 06pasoBa0 KOMHCHjy 3a BaCHOH-
CKa HCTpa)KWBama, X, 1962, 2, 52
OBorogumsu  XIII AcTpoHAYyTHUKM KOH-

rpec, X, 1962, 3, 92

VII

XII KonokBnjym 0 uH(ppaupBeHoj Criex-
TpocKkonuju Hebeckux tena, XII, 1964,
15 12

ACTPOHAYTHKA M JYTOCIIOBEHCKE ITHOHHP-
cke wurpe ,TexHmuka Kyarypa Mia-
mux, XII, 1964, 1, 15

HaBpumn oad0p BasayXoIJIOBHOT caBes3a
Jyrocnasnje, XII, 1964, 4, 91

Kommcnija 3a actponayruxy, XII, 1964,
4, 91

Actponomcko apywrso y Can Mareo,
XIII, 1965, 2, 39

I np’kaBHO NPBEHCTBO PAaKETHHX MOJe-
napa, XIII, 1965, 3, 65

CoBemanue 10 mnpobieMaM —ILIAHETO-
snoruu, XIV, 1966, 1, 17

KypceBn w mnpemaBama nHa Hapoamoj
oncepsBaropuju, XIV, 1966, 2, 44

3Be3ge m Ianakcuja

CynepHoBe 3Besfie npoHahene Ha Mayur
ITanomapckoj oncepsaropuju, X, 1962,
1, 21

Arnac 3Be3jaHux jara, X, 1962, 1, 23

HoBa mnpomenbuBa 3Be3jna, X, 1962,
2, 53

Heupentudukonane nuHMje y CIEKTpUMa
spesga u Cynua, X, 1962, 4, 123

JIBojua 3Besga y Crpemmn, X, 1962,
4, 123

Hajmama mnosHata 3Be3ga?, X, 1962,
4, 123

CynepuoBa y NGC 1073, XI, 1963,
2, 44

Hopaman — TuxossbeB edexr ogdauex,
XI, 1963, 2, 44

Yygua Bu3yanHa JBojHa 3Be3jga, XI,
1963, 2, 44

Cumnosujym o 3Besjanoj esosyuuju, XI,
1963, 3—4, 74

3Besna Era Carinae xaugupaar 3a cymep-
Hosy, XII, 1964, 1, 14

Hosa 3Besaga y Manom Menseny, XII,
1964 1,15,

ACTpOHOMH Ca OCOOMTOM MaXKH0M IIPOY-
yaBajy npomensbuBe 3esfe, XII, 1964,
2, 36

Hamr Mneunu nyr, XIII, 1965, 1, 17

OpOuranno kperame Cepepmaue, XIV,
1966, 1, 13

Hosa Bpcra 3Be3ga — wuH(palpBeHe
3pesne, XIV, 1966, 4, 81

HHCTpYMEHTH H OICEPBATOPHje

O jemmoj nmanexoj omcepBatopuju, XI,
1963, 3—4, 75

Enrnecko ontinuko npexaysehe, XII, 1964,
2, 36



VIII

V npo6a Cep Bummjama Xepmena, XIII,
1965, 1, 17

OTBOpeHa ACTPOHOMCKA OIICepBaToOpHja v
CapajeBy, XIV, 1966, 1, 10

Actponomnja na Meceny, XIV, 1966,
1,12

Jy>kna orncepBaTtopuja YHuBepaurTera Jeir
—Koaymbnja, XIV, 1966, 1, 14

ActpoHoMCKa oricepBaTopnja, XIV, 1966,
1, 14

CraTHCTHUKE 3aHMMJBHBOCTH O OICepBa-
Topujama, XIV, 1966, 4, 82

HcropHja acTpOHOMHje M acTpoHAy-
THKE

Tobuac Majep, X, 1962, 1, 23

O mnasuBuma 3a cassexkhe Opuon, X,
1962, 1, 23

IToBogom 80. roguumuue pohema Cep
A. Egunrrona, X, 1962, 1, 24

Omap Xajam, X 1962, 2, 54

Anbeno Cexu, X, 1962, 3, 88

Anexcuc Knox Kinepo, X, 1962, 4,126

Kakso ume Tpeba Ja HOCH 3aKOH TpaBH-
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OdzosopHuu ypeonur
HEHAJ] JAHKOBHh
Hacaosny ciapany uspaduo IETAP KYBLHYEJIA

BACHOHA, uaconuc 3a acTpoHOMHJY M ACTPOHAYTHKY. MNsnaje
ActpoHomcko apymrrso ,,Pybep BomkoBnh*“ n Komucuja 32 acTpo-
naytiky BCJ, y3 capajiiby JyrocjlOBEHCKOI PAaKETHOT M acTpoHay-
THUKOr JpyUITBa., — M3anasu 4 nyra rojHIImbE. lo;umnvx,a nper-
nata 300 guEAapa, nojeuHu 6poj 100 guHapa. Unanosn pyurrsa
no6ujajy waconuc OecrjaTHo. — VyeHHIM CBUX IIKOJIA MOTY KO-
PHCTHTH KOJIEKTHBHY NpETIUIATY: YeTHPH YUCHHKA KOJH CE yulate
y JlpymtBo, y3 CHHyKEHY uJIaHapuHy OJL I10 60 jiuHApa TOJIHIILE,
}Lm’mjaiy 3aje/{HHUKH  je/lal KOMIUIET. — B.vxacvu;u\' M u3jlaBaBa
ACTpOHOMCKO ApywTBO ,,Pyhep Bomkouh*., VYpeHuirso M :1,"1'—
munncrTpaimja: Bzorpag, Bonruxa 7. Ilperruiare ciaTy y KOpHCT
pauyna 6poj 101—22—3—48.

Crior n3jlaBayke ycraHoBe: ,Hayuno jeno*, bBeorpas,
Byka Kapaymha 5

Mramna: ,,IIpnspegun npersea” Joopaunua 8

'PKOBHR, HEHAJ] JAHKOBIIT. wnoic.
OPJ[A 1 MITJIOPAJ 11POTIThH

YACOIIMC 3A TOOHUHA X
ACTPOHOMU]Y M 1962 BFOJ 1
ACTPQHAVTHUKY BEOTPAL

VYBOJHA PEY HAIIUM YHUTAOIIMMA

Ca upBEM Gpojem Bacmome 3a 1962. ronuny VpehuBaukm onGop m3nasm
npen guTaone ca BacmoHom Hemrro cmameHor ¢opmara. OBo je ycneguno 3Gor
noceGHEX (hHHAHCHCKHX pasiora. .

Bacuona je moxpeHyTa monosHHOM 1953. rogume. Tpomikose u3gaBama
3ajeJHAYKH CY CHOCHIH ACTPOHOMCKO ApymuTBO ,,Pyhep Bomxkxosuh‘‘ m Actpo-
HayTHYKO ApymiTBo BaznyxonnosHor caBes3a Jyrocnasmje. Tpoimukosu m3gasama
HuCy manu. Ilpmmepa pagm HaBogumo paa je y 1961. ropmum cBaku Gpoj Ba-
cuoHe 3a KOojum mnahare 75 nmHapa, cTBapHO Komrao 375 gmHAapa.

V TOKy OBHX [geBeT rofHHA 3ajefHHYKOr H3JaBamka ACTPOHAYTHYKO
apymureo BC] npepacno je y JyrocnaBeHCKO acTPOHAYTHYKO H PaKeTHO apy-
IITBO Ca 3alaTKOM [a Ce HCK/bYyYHBO IIOCBETH CTPYYHOM Ppaay M H3JaBamby
oaropapajyhux cTrpyYnmx myGnmkanuja m3 acTpoHaytmke. Ha cacramky npep-
craBHHKa o0a [Ipymrsa, 22. deGpyapa 1962. ropmre [pymiTBa cy ce cmopa-
3ymena :

1. — pa JyrocioseHCKO acTPOHAYTHYKO H PAaKeTHO APYyIUTBO y OGyayhke
He CHOCH TPOIUKOBEe H3xaBama Bacmome, koja ocraje opram ACTPOHOMCKOr
apymrTBa ,,Pyhep Bomxosuh‘‘;

2. — na y BacuoHm ocTraHe m fame pyOpHKa 3a acTPOHAYTHKY Kojy he
y 1962. r. BopuTH apyrosm mH>k. [I. Kme>xesnmh m C. Koppa, uranceu VYpehn-
BavgKor opxdopa;

3. — ma he JyrocnoBeHCKO acCTPOHAyTHYKO M PAKETHO APYLUTBO mpe-
Ay3eTH Mepe [a HeroBH YIAaHOBH M yOyayhe ocraBmy mpepmnaTEmnm Bacmome..

Ha cacTaHKy je KOHCTAaTORAaHO [a je focafgalmama capagma [pymrasa
Ouna HeomxoxHAa, KOPHCHA M ycmelnHa. BacmoHa je Yy TOKY OBHX [€BeT rogmHa
CTEeKIa yriex 030H/BHOr 9YacOomHca KOjH Y>KHBA NPH3Hamke CBOjHX YHTAJANA H
OpefACTAaBHHKA AP>KaBHHX H APYLITBEHHX OpPraHa, Koju cy cy0OBeHmHjama OMO-
hmna meroso manakemwe. OGa [Ipyimursa pasmemyjy Bacmony 3a Hu3 wacommca
HHOCTPAHHX CPORXHHX ApPYyLUITAaBa.

ITocne ocamocTamema JyrociaBeHCKOr M PaKeTHOr APYIUNTEA OCHOBaHA
je mpr Basnyxonnoemom case3y Jyrocnasmje Kommcmja 3a acTpoHayTHKy ca
3aJjaTKOM I@onmylapusanuje acTtpoHaytuke. IIpencraBamnm YuopasHOr opGopa
ACTPOHOMCKOT APyLITBAa CTYOHIH Cy y nmperoBope ca oeom Komucujom na Bas-
AYyXOIIOBHH CaBe3 JyrociaBHje M fa’be ydecTByje y m3naBamy Bacmome. Ham-
INaBIIE Ha NOANYHO pa3ymMeBame KOJ OAroBcpHEHX pykosopmiaana BC]J, ocrakhe
Bacuona opram AcCTpPOHOMCKOr ApPymuTBa ,,Pyhep Bomxosmh‘ m Komucmje 3a
acrporayTaky BC]J], xojy y Vpebmeaukom ofGopy mnpeacram/bajy HOMEHYTH
YPEeRHHOH PyOpHKe 3a acCTPOHAYTHKY.

V mapenaum GpojeBmma umTaonm he mo6GMTH INTaMEaH cafgp>kaj Apyror
Toma BacmoHe 3a rogmee 1958—1961.



2 BACHMOHA X. 1962. 1

C 003upom Ha BellHKE TPOIIKOBE H3[jaBalkba MH IO3HBAMO CBe WIAaHOBe
H OpefmIaTHHKE fJa INTO HOpe @Noluajky YiaHApHHY HIH nOpepnnaty 3a 1962,
rOAHHY M A3 H3MHpe 3aocTana gyrosama u3 1961. ropune. Ca >xabemeM KOH-

cTaTyjeMo fa ce BelIHKH OGpoj HeMapHO OQHOCH IpemMa OBOj OCHOBHOj oGaBe3wm '

MHHHMAJIHOI' JTHYHOI JONPHHOCA 3a OAp kaBame dyacomuca. Bpoj >kupo pauyna
Ha Koju Tpe®a moclaTH wiaHapHHY H/IH NpedIUIaTy HAJa3H ce y cCBakoMm Opojy
Ha Apyroj CTpaHH KOpHUA.

ITozmBaMo cBe YHTAONE ja KOJ CBOjHX NO3HAHHKA mnpemnopyue Bacmomy
u Haby Gap jomu jegHor mnpeamnaTHEKa. UHTalal KOjH NPHKYOH H IoIIabe
roAuumBby npeamaary 3a 10 npegniaTHEHKAa A0o0Hja y TOKY Te rOogHHE YaCOIHC
GecnnaTHOo. 3a cBa oGaBemuTema oopahaTm ce Ha agpecy:

AcTpoHoMcko apyiurso ,,Pyhep Bomkosnh*, Beorpax, Bonruna 7.

YPEBHUBAYKH OOBOP

IIOH I'IEH — TPERHM KOCMOHAYT V OPBHUTH

IIper AMepHKaHAILl Yy BEeLUTAYKOM CATEIHTy — BENHKH ycHeX mpojekTa Mepkjypu

IBanecern (ebpyap ope roguHe Omhe 3abese)keH Kao IPBH 3HA-
yajag M [AYro OYEKUBAHHM YCIIEX y OCTBAapUBAamby AaMEPHUYKCI IIf OjeKTa
»Mepxkjypu“ IToTnykoBHHK aBHjalije aMepHUYKEe MOPDHApHYKE IeIIanuje
Ilon I'nen (John H. Glenn) usspimmo je Tpu opOuTaiHa JieTa OKO 3eMJbe
y kamcyim ,,MA-6“, koja je momynapHo HasBaHa ,Ppemgmun 7¢
(,,IIpujaresctBo 7).

IIperxomuuniu oBor I'meHoBor ycmexa 6mim cy Anan llemepn, xoju
je y CIIMYHOj KaICyJM OCTBApHO OAJMCTHYKU JIET JY)KHMHE HEKOJIUKO CTO-
THHA KWIOMeTapa 5. Maja mnpouure roguHe U Bupnmn I'pucom koju je
21. jyna mpouuie roauHe OCTBAapHo cinuaH OanucTuuku jer. Hemocpenne
npunpeme 3a [JieHOB opOuTtasium JieT Omie cy jeman o6miia3ax oko 3emibe
Kamcyie ,,MA-4“ 0e3 yoBeka, camoO ca MHCTPyMEHTHMa, 13. cenremOpa
NPOLIJIE FOAMHE M, HAPOUHTO, OpOMTaNHM JIeT yumnan3a Exoca 29. Ho-
BemOpa mpouuie roJuHe, KOjH je JBa IyTa OOMIIA0 HAIly IUIAHETy Y
KanCyJIu Koja je Owia moTmyHo ciaumuyHa IJIeHOBOj.

Ilocne myroTpajHHUX IpUIIpeMa M AECET OJJIarama, OO0 KOjUX je Io-
Jaswio wim 300or KBapoBa y pakeTH ,A Tixac JI“ uim 36or yomrer Bpe
meHa Ha npensubeHOM MecTy cmyluTama y ATIaHTHKY, Ilon I'ien je 20.
¢dbebpyapa y 9 wacosa u 47 muHyTa (IO MCTOYHOM aMEPHYKOM BDPEMEHY,
OIHOCHO y 15 yacosa u 47 MMHYTa IO CPEOI-EEBPOIICKOM BpPEMEHY) JIaH-
cupan y Kamcyiau ,,MA-6, koja ce Hajasuiaa Ha BpXy IIOMEHYTE DaKeTe,
Yy KpY>XHy opOury.

Kocmonayt Illenzpx je y cBojy Kamcyiyy ymao 3 cara u 44 muHyTa
Ipe JaHCHpama. 33 TO BPEMe Cy NpoBepaBaHM CBHU ypebaju, ma je uyak
OTKJIOELEH M jeaH KBap Ha yjasdy came Kamcyine. JlleBer muHyTa Ipe
ucnasbuBama paxkere Ilon I'zten je momohy pamumorenedoHa y xamncynu
pasroBapao ca CBOjoM IIOPOZHIIOM, Koja je Ouija yaa/beHa HEKOJIMKO CTO-
THH3 KUJIOMETapa.

o
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T'JIEHOB OPBHUTHMH JIET

ITorucuyr cmmom ox 176.000 kg moTucka, Kojy cy CTBOpHIM pa-
KETHH MOTOpH ,ATmnaca J[“ Ilon I'men ce y cBojoj Kancyiu Beh jeman
MHUHYT IIOCJI€ JIAHCHPama HAllao HA BHCHHH 0 oko 120 kmiomerapa.
Y6p3o moTOM OH je Iociao CBOj NpBu M3BewrTaj: ,Oceham ce mobpo.
Ilornex je msBanpenan! IlpemamHOM ce mpy»ka JMBaH ILUIABH XOPH3OHT!
Bupum Kanapcka octpsa ... agpuu-
Ky obaiy!“

ITociie 28 munyTa nera I'nmen
je 6uo m3nax jy>xsor Cynana rae
je . ymao y 3emibuHy ceHky. IToue-
J1a je IBerosa npBa Hoh y BaCHOHH.
IIpoay >KuUBIIH KPETamhe BUCOKO M3~
Hax Adpuxe, Uuagujckor Okeana,
Aycrpanuje, Tuxor Oxeana u CAJIL
I'nenoBa kanicyina je Herje Hag At-
JIAHTCKHUM OKeaHoM, Iiociie 88 mu-
HyTa 1 29 CEKyH/IH , 3aBPIIIKJIA IIPBH
KpYT OKO 3emJbe.

3a cBe Bpeme OopaBKa y op-
ouru Ilon I'sieH je omprkaBao pa-
nuoBedy ca 6asom y Kejno Kanage-
paJy, OHOCHO Ca KOHTPOJIHUM CTa-
Hullama Koje je Hamierao. Kana je
ymao y JApyrd OpOHUTaaHu Kpyr
I'7eH je mpumMeTHO Aa je MoKBapeH
ayToMaTcku ypehaj 3a opHjeHTH-
came kKamcyse. 306or Tora je, Io
o100pemY, PEeIao Ha PyYHO ynpa-
BJbAE CHCTEMOM 32 OpHjEeHTALHU]Y.
Buno my je mpemnorxeHo ma 36or
OBOr' KBapa opOuWTajnHM JIeT 3aBpPIIM IIOCJIE JPYror Kpyra, ajau je OH
3aMOJIMO [a My ce omo0pH chymrame TeK mocie Tpeher obunacka 3emibe.

Cucrtem 33 ymnpasbame I0JI0)KajeM I'JIeHOBe Karcyslie cacTojao ce of
18 pakeTHnx moropumha y KojuMa caropeBa BONOHMK-cymnepoxcuz. Cucrem
je OMo moJesbeH Ha ayTOMATCKH Jeo, ca 12 moTopa, M €O 3a PYYHO
yIpaBibame, ca 6 moropa. OBa aBa J€na Cy mMoryia ()yHKIMOHHCAaTH KOM-
OuHoBaHo wiau 3acebHo. Motopuunhu cy Tako pacnopehenu mo o6omy karm-
cyJe 1a Ce MOry CyINpOTCTABUTH CBaKOj TEHICHLMjH 3ay3UMamsa HeIpa-
BHJIHOT IIOJIOXKaja miu Tymbama. Ilotmcak oBux moropa je ox 0,5 mo
11 kg. Hexa BpcTa ayTOMaTCKOr NHJIOTA PEryJIMINE paj jegHHX, a KOCMO-
HAYT, IOMEPAmEM jeIHE jeIMHE KOMaHOHE IajuIe, pajd ApPYyTuX.

ITocne tpeher obunacka oxo 3emsbe Llon I'meH ce y cBojoj Kam-
cyna ,M-6% (wasBanoj ,,Ppenpmmn-7“) CIycTHO Ha IOBPIIMHY ATJIaHT-
ckor OkeaHa 360 KuiomMeTapa CeBEPO-HCTOYHO OFf MOPTOPMKAHCKOL rpaja
San Huan wuminu, Taundje, 166 mmpa mcrousHo ox octpsa I'panpy Typk
y Baxamckom apxunenary. Iloppmuny mopa I'sleHoBa Karicyna JoZHMpHYJa

Tzen dionehe y eacuomny
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je y 2 yaca u 43 MuHyTa 110 MCTOUHOM amepuukom Bpemeny (20 uacoBa
1 43 MuHyTa IO Haulem Bpemeny) — 4 cata 56 MuHyTa M 26 CEKyHAH
Iocjle TPEHYTKAa JIaHCHpama. JIBajileceT M jeJaH MHHYT IIOCJIe Haja y
MOpe JI0 KalcyJie je HOoIUIoBHO amepuuku pasapau ,,Hoa®“. Ca oBor pa-
3apava I'sleH je Tpancnoprosan Ha Hocau aBMOHA ,Panjgond“, a omasne
Ha octpBo I'panyg Typk, rpe je OMO IOABPrHYT J€Ta/bHOM JIEKAPCKOM
nperieay. Y axknuju cliacapama ydecTBoBaja je ¢urota ox 3 Hocaua
aBHOHA, 24 pasma jpyra Opoga, 60 aBuona u 15.000 spymu.

TJIEHOBU YTHUCIH M3 BACHOHE

Ha xon¢epennuju 3a mramiy, Koja je opraHumsoBaHa yGp3o Iocie
T'nenosor opburanHor jieta, 0Baj aMEpHYKHA KOCMOHAYT je a0 3aHHMJbHBE
OJIrOBOpPE O CBOjUM YTHCIHMA OJ] KOjUX OBJIE HEKE HABOJHMO:

3a Bpeme OopaBKa y OECTE)KMHCKOM CTalkby — Ka)ke I'Jien — Ha-
MIPaBUO CaM pasHE IIOKPETEe IJIaBOM Ja ce yBepum Hehe nu Hexku of THX
IOKpeTa MM KOMOMHAaI[ja IIOKpeTa JOBECTH [I0 CMETHH y MOM Opra-
HU3MY. 3aJ0BOJbAH CaM INTO MOry 00jaBHTH J/la HHCaM OCETHO HHKAKBUX
HEraTHBHMX Iocilefiuna GecTe)XuHCKOr crama. Hampoims, 6uiio je BpJio
yroguo. Moju IOKpeTH NPHJIMKOM XBaTamka IIOjeHHHUX HHCTPYMEHATA
Onau cy BeoMa IPCIU3HH.

VY ycinoBuma GecTe)KHHCKOI CTama, HAPAaBHO, JIAKO Ce ry0e mpex-
meTH. Menu cg TO HECHIIO ¢ MajJIom KarcyJyiom (uima, KOjy caMm H3Baguo
na je ybanum y ¢oro-xkamepy. HMcmycTmo cam Kamcysly H IIOKyIIao je
YXBaTHTH. AJIM YMECTO [la jé YXBATHM IIPCTHMA, ja CaM je camo JOLHPHYO
u oarypuyo. Ona je omnebpena BaH Mor JoxBaTa HeKyna mebhy uHCTPY-
meHTe. Bume je Hucam BHIEO.

Buino je npenBuljeHo ma HEIITO M IOjeieM. Y3e0 camM Majlo XpaHe
KOjy caM HCTHCHYO u3 TyOe y ycra. I'yrame MM HHje 3aaBajio Telukoha.
CmaTpam fOa ce 3a Bpeme OeCTEe)KHMHCKOr CTama y BacHOHM Hehe cmeTH
Ja jefie HEITO IITO Ce JIAaKO ApoOM, Kao INTO Cy Kekcu. MpBuie Koje
O6u ce orkupane u JjebGhese HAOKOJIO YOBEK OM MOrao IOKYIMTH jEIUHO
MPESKOM 32 XBaTame JICITHPOBA.

3ana3 CyHIa je BEpOBATHO HAjUMIIPECHUBHHUjHU JOXKUBJBaj y OpOu-
TajiHOM Jiery. Ilo)kuBeo cam ra TpM IyTa 3a BpeMe JIeTa M IIOCJIE CILy-
IITalka jOUI jeHOM. 3ajia3 KapakTepHIly H3BaHPEOHO >XuBe 6oje.

Jo>xuBeo cam, HapaBHO, M TPHM H3JacKa cynna. Kam cam moriemao
OoKO cefe, NPHYMHHUIIO MM CE€ [a IJIefam y HEeKy BpJIO TyCTy CKYIIHHY
3Be3ga. Anm To Hucy Ouire 3Besfe. Buna cy To, y crBapu, mana >xyh-
KacTo-3eJIeHa CBeTJa, CIMYHAa KpecHHuiama y Hohu. Camo, Te Cy uecTHIle
Omre cByma yoKoOJIO M OMJIO MX je Ha XHUIBAJE.

Kperao cam ce Bpmo momako kpos To jaro. IlpomeHuwo cam ja je
MoOja peylaTuBHa OpsmHAa IIpoJIasa Kpo3 oBe uecture Ouiaa 3 o 5 muspa
Ha car. OHe HHUCY moTHIale OfF Kamncyse. Y IPBO BpEME CaM IIOMUCIIHO
Ja cy To mo3Hare 0axkpeHe Wrimie, paHuje usbauene y opOuty. Ay oBe
YEeCTHIle HHCy Juumie Ha uriune. Ilocime cam momucimo ha Cy oBe ue-
CTHIIE HAcTajle paclajameM M xyaljeleM Iapa BOLOHHK-CYIEPOKCHIA U3
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pakeTHHUX MoTopunha cucrema 3a opu-
jeHTanujy KarmcyJse. Al Kaj cam Ha-
MEpPHO YKJBYUYHO jeHY TAKBY PaKeTy,
HUCY C€ I0jaBHJIE HOBE UECTHIIE.

Hexke o Tux uecTuna jgouuie cy
Tako OJM3y [Ja Cy 3auuUle U y CEHKY
Moje Kamcyse. Tama cy Mu usrienaie
Kao masia OeJa Teramia ImpeyHuKa o
riase ynoze a0 1 nentumerpa. Crpyu-
Al caja NpoyyaBajy II0jaBy OBHUX
YECTHIIA, aJIH ja HEMaM HHKaKBO jaCHO
muubeme o Tome. ITocmarpao cam oe
YyecTHIle CBa TPH IIyTa IPHIIMKOM HM3-
nacka CyHna.

ITopen xBapa ayToMaTrcKux ype-
haja 3a opujeHTaIHjy KATICyJIE, 3060T ye-
ra cam Iperao Ha PyYHO YIpaBJbambe,
u kBapa ypebaja 3a xnaleme, 30or uera
caM Ce IPHJIMYHO 3arpejao, jaBJbEHO
MH je Ja Cy TeJIeMETPH PErHCTPOBaJIH
Ja jefaH Of TOIUIOTHHX IUTHTHHUKA
HHJC BHIIC YBPCTO BE3aH Y3 KANCYIY.  Kako ce samuwna 0a je usziedao iwoi-
3060r Tora caM peTpO-paKeTe YKJbYUHO  1ominu wiliuilinuk Kada ce Heiipedsubeno
KacHHje, KaKko OHM NpUTHCAK Ba3myxa 0080juo 00 I'zenose xaiicyie
CIIPEYHO OTIAJAH€ IITHTHHUKA.

3a Bpeme OpOUTAIHOr JIETA MOrao cam pasIMKOBAaTH KOIIHO OJf MOpa,
ma cam yak mo mpomeHu 6oje mopa jacHo youmo Iondeky crpyjy. Ilpu-
METHO caM M HaBOAWaBaHa ImoJka OKO rpama En IIasa. Jlerehu usuapg
rpajoBa pasjMKoOBao cam OjoxoBe Kyha, Tproee, a BHIEO CaM M MO-
CToB€ Ha pekama. Muciaum Jga ce Imokasajga Kao JOoCTa TadyHa IpeTIo-
craBKka Ja hy mohm pasnuxoBaTH OOjeKT€ BEJIMYMHE OJ CTO MeTapa
Ia HaBHIIE.

Ja cam umMao morpebHE MOTOpEe MHCIMM 2 MM He 6H OHJIa HUKaKBa
Temkoha ga ce IpuOIMIKUM PAKETH-HOCAUY, KOjy CaM HEKO BPEME BHZEO
u3a cebe M TaKO OCTBAapUM MaHEBap-PaHIEBY.

* x

»
ITocne T'meHa, mo mpojexty ,Mepkjypu“ y opbury he y kam-
cymt ,MA-7“ 6utu nancupan majop Jomanm CrejToH, a saTUM jour
HexkHu actpoHaytTd. IIwsb je ma ce mo oBoM mpojeKTy octBapu 18 obu-
nazaka oxo 3emsbe. Kpajem wupyhe romume, kaga mporpaM IpojeKTa
»Mepkjypu® Oyme ucnpmbeH, npehu he ce Ha OCTBapeme HOBOT
npojekTa ,[' e MM HHU® ca BaCHOHCKOM KarCyJIOM 3a JBa 4YOBEKa M 3a-
IaTKOM Jia Ce OCTBapH MaHEBap-paHACBY Ca HEKHM JAPYHM BEIUl' TAYKHM
CaTeJINTOM.

Ciuesan Kopoa
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O POSTANKU MESECEVIH KRATERA

Galilei je smairao da su MeseCevi krateri nastali usled vulkanske
aktivnosti. Po Scropes-u o vulkenskoj aktivnosti govorimo onda ako iz
pukotina nekog nebeskog tela koje se hladi izlazi Cvrsta, teCna ili gaso-
vita materija. Izlivi materije na (veéu) povr$inu i iz dugackih pukotina
ne mogu imati zncéeja za formiranje kratera. Cevkasti izlivi, koji izba-
cuju na povrsinu velike koli¢ine lave, kemenja i gasova, i formiraju po-
znatu vulkansku kupu, veé privlace vecu paZnju. Medut. m, kod vulkan-
skih kupa na Zemlji odnos izmedu mase planine i pre¢nika kratera je
velik, dok je kod Mesecevih kratera taj odnos mali (slika 1). Mozda je
iz unutrasnjosti Meseca doprla na povrSinu takva materija koja je i po-
red velikog kratera stvorila mali prsten. I na Zemlji ima takvih vulkan-
skih formacija koje u poredenju sa kraterom imaju kruznu planinu si-
roma$ne zapremine (slika 2). U Nemackoj ovakva tvorevina se naziva
maar. Postanak kratera na Mesecu moZe se objasniti kao posledica ra-
sprskavanja dzinovskih mechurova koji izlaze na povr§inu.

it

e A —

Sl. 1. a) Mesecev krater, b) presek wvulkanske kupe na Zemlji.
Sl. 2. Presek maar-formacije na Zemlji, koja je nastala tosle izliva gasova.

Na osnovu specifi¢ne teZine MeseCeve moZe se pretpostaviti da je
Mesec imao materiju slicnog sastava kao Zemljina magma. Magma je
teC¢na masa u kojoj preovladuju silikati a koja sadrzi i gasove. U usijano-
teCnom stanju Mesec se tako brzo hladio da se iz te¢ne mase nisu —
isparavanjem i unutra$njom difuzijom — otstranili gasovi, nego su se u
magmi, koja se hladila, formireli gasoviti mehuri. Stvaranje mehurova u
velikim dubinema mogli su prouzrokovati mehuri¢i koji su dospeli tamo
posle pada meteora na Mesec.

Na osnovu uslova ravnoteze u mehur-formi, karakteristika strujanja
formiranih oko mechura, jednaline stanja gesova, za polupreénik r me-
hura oblika diska, dobija se slede¢a jednacina:

dRTz, , '
B 7 T e

3

gde su: 8 — koli¢ina gasa koja izlazi iz 1 cm® magme,
R — univerzalna gasna konstanta,
T — temperatura gasa,
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g — ubrzanje sile teZe,

M — molska tezina gasa u mehuru,

z,— dubina u kojoj se stvorio mehur.
Vrednost z se dobija iz veze

p=p8%
gde su: p — pritisak gasa u mehuru,

p — gustina magme.
Zbog male vrednosti konstantni ¢lan ¢ se moZe zanemariti i tako

dobijamo: o WY
r= VSRT o
¥ Mz

Neka bude 2=10 km. Pri statiCkom pritisku koji odgovara ovoj
dubini mehur se ve¢ visc od 10 &m priblizno povr$inskom delu, pa, prema
tome, on je prakticno na povrSini. Sledeéa tablica, na osnovu gornje
formule, daje prednosti r za razliite vrednosti dubine z,:

100 km ‘ 150 km | 200 km

\
|
| r 90 &m | 130 km} 180 km

R

SI. 3. D#inovski mehur stiZe do tanke Curste kore, odbacuje je nastranu (iz toga se formira
kruzna planina) i rasprskava se.
Sl. 4. Mehur nije u moguénosti da potisne nastranu debelu Cvrstu koru; gasovita masa
eksplodira.
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Ako se na dubini od 150 km stvorio mali mehur, onda poluprec-
nik mehura koji je stigao na povrSinu u dobroj je saglasnosti sa prec-
nicima kratera Grimaldi (237 km) i Clavius (230 km), posto smo, pod
uslovom raspada mehura, izracunali polupre¢nik mehura najvece za-
premine.

Mehur kad dospe do povrsine odstranjuje sa svog puta veC Cvrstu
tanku koru, koja pliva na te¢noj masi, i tako nastaje kruzna planina male
zapremine (slika 3), Zapremina planine moZe se prestaviti kao

V=r’=nd
gde je d debljina Cvrste kore.

Mehur ¢e, medutim, stati ako dospe do debele kore. Priljubljuje se
uz nju i posle izvesnog vremena eksplodira (slika 4). Razbacani deli¢i
kore formiraju zrakastu formaciju terena. Postoji moguc¢nost da ovi zraci
nastaju i na taj nacin $to se kroz pukotine nastale posle eksplozije iz-
lije magma.

Svakako ima i znatan broj takvih kratera koji su nastali dejstvom
drugih vulkanskih aktivnosti ili pak kao rezultat pada meteora.

THE ORIGIN OF THE RING-MOUNTAINS

Dissolved gases lefc spring-like the rapidly cooling lunar material.
Part of the released gases emerged in form of huge bubbles on the
surface producing the characteristic ring-mountains and under certain
conditions the radial system too.

(Prevod T. D.) Mohdcs: Béla
Madarska

RAZVO] ZVEZDE

Poslednjih petnaest godina u razvoju astronomije obeleZeni su na-
rotito velikim uspesima u oblasti kosmogonije, to jest u oblasti, koja se
bavi problemima postanka i razvoja nebeskih tela. MoZda Cudno zvuti
tvrdenje da je nauka tek sada posle toliko vekova u stanju da bar deli-
mi¢no odgovori na pitanje koje je od uvek mucilo ljude.

Da je pitanje o postanku nebeskih tela staro koliko i istorija Cove-
anstva najbolje svedoéi Cinjenica da ne postoji razdoblje istorije iz kojeg
ne potite bar nekoliko dokumenata u kojima se izlaZze miSljenje o po-
stanku nebeskih tela. Daleko bi nas odvelo ¢ak i samo nabrajanje ogrom-
nog broja misljenja i teorija 0 ovom problemu. koji pre dokazuju duboko
neznanje njihovih autora nego $to objadnjavaju postanak nebeskih objekata.

Ustvari sve do druge polovine XVIII veka nije postojalo nijedno
misljenje, koje bi unekoliko li¢ilo na nau¢nu hipotezu u savremenom
smislu redi, jer nijedno od njih nije polazilo od nekih materijalnih Cinje-
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nica. Sve §to je dotle bilo receno o ovcm predmetu predstavljalo je samo
plod bujne maste ili religioznih predrasuda onih koji su iznosili to mi-
$ljenje. Tek se 1755-te godine prvi put rojavio jedan rad, koji se mogao
smatrati nau¢nom hipotezom o postanku nebeskih tela. To je bila po-
znata rasprava nemackog filozova Emanuela Kanta.

Cetrdeset godina kasnije, 1796-te godine poznati francuski astronom
Simon Laplas objavio u svoju teoriju o postanku Suncevog sistema. U
ovom radu on je poSao od osnovne Kantove misli da su se sva tela u
svemiru razvila iz jednog prvobitnvg gasovitog oblaka pod dejstvom sila
gravitacije. Pod zajednickim imenom Kant-Laplasove teorije ova hipoteza
je odigrala veoma znacajnu ulogu tokom celog XIX veka. Cak i danas
ona nije izgubila mnogo od svog znacaja, iako je u meduvremenu stvo-
reno niz teorija, koje sa vise ili manje uspeha pokusavaju da otklone iz-
vesne nedostatke Kant-Laplasove teorije, ili, koje predstavljaju sasvim
nov nalin prilazenja problemu postanka i evolucije Suncéevog sistema.

Mada zadatak ovog ¢lanka nije da nabraja sve ove kosmogoniske
hipoteze, niti da izlaZze njihovu sadrZinu, ipak moramo da pomenemo
jednu karakteristicnu osobinu zajednicku za sve njih. Re¢ je o Cinjenici
da je veéina do danas objavljenih kosmogoniskih hipoteza posveéena pro-
blemu proucavanja postanka i evolucije Sunca i Suncevog sistema, dok je
problem evolucije ostalih nebeskih tela, na primer zvezda ili zvezdanih
sistema, bio uvek zapostavljen ili veoma povr$no obraden.

To je, uostalom, razumljivo. Nauka je oduvek raspolagala sa sraz-
merno mnogo viSe podataka o Suncu i planetama nego o zvezdama i
drugim objektima dalekog svemira. A kako izobilje ¢injenica pruZa naj-
vi§e izgleda da se dode do tatnog reSenja problema, bilo je najprirodnije
da se posveti naroCita pazZnja problemu evolucije Sunca i planeta koje
ga okruZuju.

Mada je ovakvo rezonovanje uopS$te uzev naufno ispravno, ipak se
ono u sludaju teorija o evoluciji Suncevog sistema pokazalo kao netacno.
Kao dokaz da je naSe tvrdenje ispravno sluZi cinjenica da nijedna od
ovih hipoteza nije uspela da objasni sve do sada prikupljene podatke o
Sunéevom sistemu. U ovom slucaju brojnost ¢injeni¢nih podataka nije
mogla da pomogne da se re$§i problem, jer su se svi oni, buduc¢i da su
dobijeni u relativno kratkom razdoblju istorije Covecanstva, prakti¢no
odnosili na stanje Suncevog sistema u jednom trenutku njegovog razvoja.
To znaéi da su astronomi, koji su se bavili ovim problemom, morali da
odrede ceo razvojni put Sundevog sistema na osnovu podataka, koji su
se odnosili samo na jedan trenutak njegovog postojanja. Upravo u ovoj
¢injenici leZe sve teSkoe i ona objasnjava zasto ni do danas nije stvo-
rena takva teorija o evoluciji Suncevog sistema, koja bi objasnila sve
prikupljene podatke.

Pomenute te$koée su s druge strane, nametnule dCisto spekulativnu
metodu reSavanja problema kosmogonije. Drugim refima, naucnici su
bili primorani da ceo tok evolucije Sunéevog sistema sami izmiSljaju. To
je razlog da je broj teorija o postanku ovog sistema bezmalo jednak broju
nau¢nika, koji su se bavili ovim problemom u poslednjih dvesta godina
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i da su sve one bile i ostale samo manje ili viSe verovatne hipoteze. Ono
3to je svim ovim hipotezama ipak davalo izvps_tarl. pe_éat ozbiljnosti,v jeste
to, to su sve one polazile od materijalnih Cinjenica i §to su pokusavale
da objasne evolutivne promene na osnovu poznatih z‘%kona‘ prirode, ne
prizivajuéi u pomo¢ nikakva boZanstva ili neke metafizicke sile.

Nije te$ko shvatiti da ova metoda stvaranjg kpsmogo_n@kih hipotez.a
krije u sebi mogucnost skretanja sa materijalistickih pozicija na {dealg-
sticke o ¢emu, uostalom, najrecitije svedoC¢i niz starih a i sav;‘ememh hi-
poteza, koje su u sustini najobiCnije idealisti“éke mistifikacije i zbog toga
veoma daleko od toga da budu naucne teorije.

Posle svega se postavlja pitanje da li je ovaj nacin prila.ienja pro-
blemima kosmogonije nuZan i da li, mozda, ne postoje druge, viSe nauc':ng
metode za reSavanje ovog vaznog pitanja? Pozitivan odgovor na ovo pi-
tanje nametnuo je sam razvoj astronomije za poslednjih nekoliko decenija.

Veé smo naglasili da su sve do pocetka XX veka izgledi za makakav
ozbiljniji poduhvat na polju kosmogonije zvezda bili minimalni, j_er naukg
nije posedovala dovoljno ¢injeni¢nog materijala o njima. Meq_qtm_m, nagh
razvoj tehnike za poslednjih pedeset godina pruZio je astronomiji niz novih
instrumenata pomoc¢u kojih je bilo mogucée dobiti bar neke osnovne po-
datke o fizickim karakteristikama udaljenih nebeskih tela. Tako je postepeno
poceo da raste broj zvezda Ciji su sjaj, masa i veliéinq bili poznati sa
manjom ili vetom taénod¢u. U poredenju sa brojem i precizno$¢éu podataka
o Suncu, poznate &injenice o zvezdama i danas izgledaju smeé.no oskudne
i neprecizne. Pa ipak, ukoliko je vie rastao broj zvezda cCije su mase,
sjaj i dimenzije bile poznate, utoliko su viSe rasli realni izgledi za stva-
ranje teorije o postanku i razvoju zvezda i zvezdanih sistema. Drugim
redima, postajao je sve oligledniji paradoks da ¢e se pre resiti problem evo-
lucije zvezda o kojima posedujemo oskudne podatke, nego evolucije Sun-
Cevog sistema o kome posedujemo ogroman broj ¢injenica.

Ovaj paradoks se, medutim, moZe lako objasniti. Dovoljno je da.za
trenutak predpostavimo da razlike u veliCini, sjaju i masi zvezda poticu
otuda §to se one nalaze na razliditim stupnjevima razvoja, pa da postane
jasno da se pravilnom klasifikacijom ovih podataka o zvezdama moze do-
biti slika o njihovoj evoluciji. Sto je veéi broj zvezda utoliko je veca ve-
rovatnoéa da éemo naéi zvezde na svim moguéim stupnjevima razvoja.
Postupajuéi tako, astronomi se nalaze u polozaju Coveka, koji bi pokuéap
da pravilnom XKlasifikacijom i najpovrsnijih podataka o uzrastu vecéeg brqla
ljudi koje nasumce sree na ulici, stvori sliku o opStem toku evolucije
svakog pojedinca.

Ovakvo prilazenje problemima kosmogonije zvezda ima i svoju ne-
zgodnu stranu a to je da nismo u stanju da odjednom stvorimo potpunu
sliku o celom razvojnom putu zvezda. Slika koju na ovaj nacin dobijamq
o evoluciji zvezda li¢i na neki nedovrSeni mozaik, Ciji se pojedini de}ow
lepo razaznaju ali se celina jo§ uvek ne mozZe sagledati. Pred astronomima
se jo§ uvek nalazi dug i mukotrpan posao popunjavanja praznina u ovom
mozaiku. Ali to sada viSe nije vazno. Glavno je da je naden pravi put
za redenje problema evolucije nebeskih tela.
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Jedan od prvih istorijskih detalja ovog mozaika predstavlja tako-
zvani Herz$prung-Raselov dijagram. Ovaj dijagram daje vezu izmedu sjaja
1 temperature zvezda a nastao je u prvoj deceniji ovog veka. Veé prvi
nacrtnia dijagram je zacudio astronome svojim izgledom, jer se pokazalo
da izmedu ova dva parametra postoji izvesna zavisnost. Iznenadenje je
bilo utoliko vecée, $to se na osnovu ovog dijagrama uvidelo da sve zvezde
nisu istih dimenzija i da izmedu temperature, sjaja i zapremine zvezde
postoji neka uzro¢na veza. Zvezde ogromnih dimenzija i vrlo niskih tem-
peratura takozvani crveni superdzinovi na$li su se u ovom dijagramu do
zvezda dzinova vrlo visoke temperature, a ove su opet, stajale na Celu
niza u kome su bile poredane zvezde Ciji su sjaj, temperatura i dimenzija
opadale idu¢i ka kraju niza. Na samom kraju niza nalazile su se zvezde
vrlo malih dimenzija i niskih temperatura. Njih su astronomi nazvali
crvenim patuljcima. Posle ovih otkri¢a niSta nije bilo prirodnije nego da
se poveruje da ovaj dijagram skriva u sebi klju¢ za reSenje problema evo-
lucije zvezda. Reklo bi se ¢ak da nizovi zvezda u ovom dijagramu pred-
stavljaju same po sebi faze razvoja zvezda. Zbog toga je i zaklju¢ak bio
nedvosmislen: Zvezde se razvijaju tako §to prvo nastanu crveni super-
dzinovi iz oblaka tamne materije a zatim neprekidnim saZimanjem, zvezda
prelazi kroz sve faze prikazane u Herz$prung-Raselovom dijagramu. Uostalom
i Kant-Laplasova teorija je tvrdila da je Sunce, koje se na ovom dija-
gramu nalazi medu zvezdama patuljcima, nastalo saZimanjem ogromnog
oblaka pod dejstvom sila gravitacije.

Medutim, ubrzo se pokazalo da je nauka jo$ uvek daleko od reSenja
problema evolucije zvezda, jer je postojao Citav niz pitanja na koje ovaj
dijagram nije mogao da odgovori. Poku$aj da se na njih dobije odgovor
nije uspeo ni kada su formirani dijagrami, koji su ukazali na odredene
veze izmedu drugih fizi¢kih parametara zvezda, na primer, izmedu sjaja i
mase zvezda. Bilo je oligledno da su ovi dijagrami samo jedan detalj
slike ¢iju celinu ne moZemo da sagledamo, jer nedostaju drugi detalji.

Sledeéi ozbiljniji napredak na polju kosmogonije zvezda ucinjen je
tek 1947-me godine, kada je sovjetski astronom Viktor Ambarcumjan otkrio
postojanje takozvanih zvezdanih asocijacija.

Njegovu paZnju privukla je Cinjenica da se na nekim delovima neba
nalaze veée ili manje grupe zvezda istih fizickih osobina. PoSto je paZljivim
ispitivanjem utvrdio da je nemoguée da su se te zvezde sluCajno nasle
na okupu, zaklju¢io je da su one nastale na mestu gde se i sada nalaze.
Daljim ispitivanjem kretanja ovih zvezda utvrdio je da su one fizicki me-
dusobno povezane i da u stvari, predstavljaju roj zvezda, koje se dosta
brzo udaljavaju jedna od druge. To zna¢i da ovaj sistem zvezda nije sta-
bilan i da mora da se raspadne. Ako je sve ovo tatno onda mora da bude
tatno i to da su zvezde iz asocijacije bile nekada medusobno manje uda-
ljene a mozda su ¢inile ¢ak i jednu kompaktnu prvobitnu masu. PoSavsi
od pretpostavke da su sve zvzde iz asocijacije formirane iz prvobitne
materije i da su se sve polele udaljavati iz jedne tacke, profesor Ambar-
cumjan je izratunao da proces raspadanja asocijacije ne moZe da traje
duZe od deset miliona godina, te, prema tome, ni starost zvezda iz aso-
cijacije ne moZe da bude veca.
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Ali kako prosetan Zivot zvezda traje oko sto milijardi godina, da-
kle, deset hiljada puta duZe nego $to traje proces raspadanja asocijacije,
to se moze zakljuéiti da clanice asocijacija spadaju u red onih zvezda
koje su tek rodene. Ovaj zakljucak je delovao veoma ohrabrujule, jer
je to znatilo da se proces formiranja zvezda nije odigrao i zavr$io u
dalekoj proSlosti, ve¢ da se on odigrava i sada, pred naSim o¢ima. Posle
ovog otkri¢a veoma su porasle nade za uspeSno re$enje ovog problema
kosmogonije.

Ali i pored toga reSenje problema je jo§ uvek vrlo daleko. Otkriée
asocijacija pre svega, dovelo je u pitanje ta¢nost teorije o evolutivhom
putu zvezde stvorene na osnovu HerzSprung-Raselovog dijagrama, jer su
za poslednjih deset godina otkrivene kako asocijacije crvenih superdzi-
nova, tako i asocijacije crvenih patuljaka. To znaci da se zvezde ne ra-
daju obavezno kao dzinovi, ve¢ se formiraju i kao dzinovi i kao pa-
tuljci a takode i u svim stadijumima izmedu ova dva krajnja tipa.

Otkri¢e zvezdanih asocijacija je pokazalo da ni problem formiranja
zvezda nije reSen. Sve do ovog otkriéa verovalo se da se sve zvezde,
bez izuzetka, formiraju saZimanjem velikih oblaka hladne i veoma raz-
redene materije pri ¢emu dolazi do sagrevanja materije iz oblaka. Kad
ovako zagrejana materija dostigne jednu odredenu temperaturu pocinju
u srediS$tu zvezde da se odvijaju razni termonuklearni procesi, koji od
tada pa do kraja Zivota zvezde sluZe kao izvor njene energije. Medutim,
¢injenice dobijene proudavanjem asocijacija izgleda da ne potvrduju ovo
misljenje. Tako na primer ogromna velina zvezda iz asocijacija nepre-
kidno izbacuje iz svoje unutra$njosti materiju u vasionski prostor. Ko-
li¢ine gasova koje pri tome bivaju izbacene prili¢no su velike, tako da
ovaj proces ne moze da traje dugo a da se ne dovede u pitanje opsta-
nak zvezda. To znali da je za mlade zvezde karaktestino izbacivanje
nekog viSka materije. U prilog tome govorila bii ¢injenica da su obi¢no
asocijacije obavijene oblakom veoma razredenih gasova koji se lagano
Sire. Svi su izgledi da je ovaj oblak nastao od materije koju su zvezde
izbacile u procesu svog formiranja. Zbog toga profesor Ambarcumjan:
smatra da su zvezde nastale od tamnih tela veoma velike gustine. On
je ova hipoteti¢tna tela nazvao ,protozvezdama®. Po njemu bi materija
protozvezde bila u supergustom stanju, $to znaci da bi jedan kubni san-
timetar te materije teZio na Zemlji nekoliko hiljada do milion tona.
Sto se pak ti¢e procesa formiranja zvezda on bi se sastojao ne u saZi-
manju veé u razredivanju prvobitne materije, o ¢emu izgleda svedodi i
izbacivanje materije iz zvezda.

Zanimljivo je da je profesoru Ambarcumjanu pos$lo za rukom da
dokaZe da se izvezdani sistemi — galaksije — isto tako formiraju u asoci-
jacijama i da se u beskrajnim dubinama vasione i danas mogu naéi ga-
laksije koje su u procesu formiranja. Pada u o¢i da i kod mladih galaksija
kao i kod zvezda postoje procesi izbacivanja materije.

Najzad radi potpunosti treba da napomenemo da je ove godine na
XTI medunarodnom kongresu astronoma profesor Ambarcumjan izneo do-
kaze da centralna zgu$njenja u zvezdanim sistemima, koja se obi¢no nazi-
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vaju ,jezgra galaksije“, ne predstavljaju slucajno formirani skup zvezda,
ve¢ da su to oblasti u kojima se intenzivno odvija proces formiranja
zvezda i cele galaksije. Po njemu jezgra galaksija su ,,kosmogoni¢ki ak-
tivni centri Vasione. Sto je jezgro galaksije vece, to je galaksija mlada,
a 3to je manje, to je ona starija. Galaksije koje su bez jezgra spadaju,
prema njegovoj teoriji, u red onih sistema koji su do kraja formirani i
kojima ne preostaje nista vise nego da se raspadnu.

Posle svega reCenog jasno je da glavni posao oko refenja problema
nebeskih tela tek predstoji. Zadatak ocigledno nije lak, ali je ipak realan
i u nalelu se moze resiti. Do sada postignuti rezultati na polju prouca-
vanja evolucije zvezda i zvezdanih sistema najreditije govore da je ovakvo
prilaZenje problemu jedino ispravno, jer moZe da pruzi rezultate zasno-
vane na Cinjenicama. Zahvaljuju¢i sve §iroj primeni ove metode prouda-
vanja problema postanka zvezda, astronomija je danas na najboljem putu
«da stvori opstu sliku o evoluciji zvezda i tako cdgovori na jedno od naj-
starijih pitanja postavljenih u istoriji.

A $ta ¢e biti sa odgovorom na pitanje o postanku Sunca i Sunéevog
sistema? I ovaj problem ¢e biti re§en, ali posredno to jest onda kada
nam opsti zakoni evolucije zvezda budu poznati, jer je sigurno da u op-
§tim crtama evolucioni put Sunca ne moZe bitno da se razlikuje od puta
kojim idu ostale zvezde.

Vasilije Oskanjan

INIVTOH

IIpomto je Tpupecerak rogmHa of mpoHanacka ruianere ILityTona,
JI€BETE M 3a caja IIOCJIEAIbE IUIAHETE HaIller IIJJAHETCKOr CHCTEMA.

O oBOj myaHeTH M J@aHAC CE BPJIO MAJIO SHA M3 [(BA pasJjiora: INTO je
HMCyBULIE yJaJbeHa O 3eMJbE M BPJIO HEIOAECHA 33 IIOCMATPA-E U 3aTO
IITO je TEK HEJAaBHO OTKPHBEHA.

ITnyTonOBa myTama je MPUJINYHO eKCUeHTpuuHa. ExcreHTpunurer
IErOBE INyTame je Hajpehn mely myTamama BEIHKHX ILIAHETA U IIJIAHETA
yonmTte. On m3Hocu 0,21. HenTyHOB €KCHEHTDUIUTET j€ HajMarmu M H3-
Hocu Tex 0.01.

ITnyTon morxe moHekan nma Oyne ymareen ox Cynua u 49.3 actpanom-
CKHX jeJUHIA, IJ€ je aCTPOHOMCKAa je[MHHUIA II03HATA pasAa/buHa 3emJba-
Cynue; Kajga je HajOnuIKu, OHJA je yaabeH 29.7 acTpOHOMCKHX jeIHHHUIA,
ox CyHna.

Ceeriioct ca CyHua myryje mo Ilnyrona, xama je Hajyma/beHuju 6
yacoBa M 51 MuHyTy: kajma je Hajommxku 4 waca um 6 muHyra. Yio-
peheHo ca Op3MHOM CTH3alma CBETJIOCTH HA pEJANHjU 3eMIbaew

sbunu Ilnyrona ox Cynna.
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Haru6 nyrame Ilnyroma npema exsmnrunu je takohe Behm Hero
KOJI cBHX ocrajuX 1uianera. On usnocu 17°8’, nok Ypanos usnocu csera 46’.

Bpeme obusacka Ilnyrona oxo Cynia m3nocu 6e3 maso aBa u 10
BeKa, 1j. 248 roguna (248,43 rox.). Jox Mepkyp uma MaKcumMaiady Op3suHy
Ha nyrabu: 59 km/sec., morie IlnyrtoH y Haj6osbem ciyuajy kpehe ce
6psunom o 6 km. y cexynpu. Ymnopeheno ca semasbcKuM pasmepama:
Mepkyp je nopaukn apHoH, a IIIyToH TepeTHH BO3.

Ilpnenana BenuunnHa ITnyroHosa je 14.2, kaga Ham je HajOIHKU,
a 16.5 kapa je majmasmu. Jla Guemo mocmartpanu YpaH JOBOJBHO je HMATH
OLITAP BH/I M 3HATH IJ€ C€ OH TPEHYTHO HajA3H. Ja OMCMO MOIJIH IIO-
cmarparn Hentyn tpe6a y3eTH CacBHM CKPOMaH JOIJIe[l M 3HATH rae ce
Hanasu. Mebytum, axko >xenmumo aa Buaume IlnyroH, morpebHO je moce-
mosatu Teyeckon ox 30 canmrumerapa. (OH Modke ja ce BHJAHM U ca
MamUM, aJIH BpJo ciabo).

Ma pga cy uomanu o IlnyroHy jocaja HaBeJE€HH OHIIM IIPHIINUHO
HCUpIIHM, UM ce Ipehe HA jgerasbe umcto (U3MuKe pHpojie, Tj. Kaja
Tpeba Ja ce M3HeCy IOJald O MAacH, IYCTHHH, TEXH, Tpajalby pOTallilje
UT/J., OHJA IIOJAIM II0CTajy BpJIo HermoysjaHu. Yak u cam npeunuk Ilny-
TOHOB je HECHIypaH.

Tpeba, mehyrum, pehn o Ilnyrony Hemrro apyro. Iliayron je mpo-
HaheH ca BpJio MHOro Haropa u Tpyga. IIto ce Bume ynamaBamo ox Cyrna,
LIAHCE 34 NPOHAJIEKEIE HEKE HOBE IUIAHETE CBE BHILE OIIaJajy; Maja HHX
HMa, MOXK/Ia YaK M Jajbux of IInyToHa: jep IUIAaHETCKH Cjaj M BEJIMUHEA
Cy PpeJaTMBHO MaJli M HeIoJecHH 32 mocmarpame. Ocum Tora, Beh cam

IlnyToH je mpuBUAHO HA Halem HeOy 3Be3aun@a 15—16 npuBHHE BEIUULC ,,

KAaKBHX HMMa HEOpOjeHO MHOrO y IoOjacy €KJIMINTHKE M cama IUIaHeTa KOjy
Om MC)KJa NpOHauuM ce rybum y Mopy CIMYHUX o0jekeTa, a HEHO IpH-
BUJIHO JHEBHO KPETAalh€ je HEIPHMETHO, Jia OH je I10 ToMEe MOIJIM OTKPHTH.

I'pannna CyHueBa cucrema, IlpeMa HEKHMM pauyyHHMa, Tj. IaJbHHA HA
K0joj je CyHie jour y cTamy J1a MPaKTHYHO JeJIyje Kao NpHUBJIAYaH IEHTaP
je Hekonuko nyra Beha, mero mro je maspmua Ilnmyron-CyHnue.

Hakie, Opoj HEOTKpMBEHHX IIJIaHETA j€ BEPOBATHO JOCTA BEJINKH..

Hma na npumep, HeKHX KoMmeTa Koje ce ynaspaBajy ox Cynma 168 myra
BHIIIE, HEr0 IUTO TO YMHH 3emJba.

Ilpema Hu3y Mepema Koja Cy YUYHIEHA y IIECTOj JELEHHjH OBOI
BEKa, JIOIIO ce OO0 3aKJbyuKa Ja je Tpajame IlnyToHOBE poranuje jen-
HaKo OKo 6 mama (tauHmje peueHo oko 6,5 naHa). MehyTum, murame je
Jla 1M je OBa BPEJHOCT JOBOJHHO IOy3[aHa.

IlIto ce Tuue ITnMyTOHOBOr IpEYHHMKA, CMAaTpa C€ Ja OH HM3HOCH OKO
5.000 km, mrTo je Takohe necurypuo. IIpe mexkmx 20 roguHa H3HETa je
IpeAnocraBka, Aa je IInyToH Modkma MCTO Tako BeJMKH Kao m HenTtyH,
anu Ja yCiex CIelujaJiHuX ycjoBa (u3HYKe NpHpojsie pediexryje mano
CBETJIOCTH.

Temneparype Ha Ilnytony cy Bpiio HucKe (GJIHCKe £IICOIYTHOj HyJIN)
U Bepyje ce ma Ha HmeMy Hema armocepe, IIOINTO j€ OHA HATAJIOMKEeHa
Ha NOBPUIMHM IUIAHETE Y UBPCTOM CTamy. 3axBaibyjyhn Tome, Ha IlnmyTony
Huje ancoiytHa Hoh. Cynme Ha maseuau ILIyToHa cuja Kao wiTo OM KOX
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nac ma 3ewpu cujano 275 nynux Mecena. To je cjaj 30 myra jaum nero
KOJ HAac Ha 3eMbH cjaj T3B. ,,0equx Hohm®, Ha BehuM ceBepHHM M jyr -
HUM reorpa)Ckum HIHpHHAMA.

Hcropujar nponanacka Ilinyrona je mosuar. IIpBu uoBek koju je cro-
MeHyo MOryhHOCT TIoOCTOjama ZBe TPaHCypaHCKe Iutamere Ouo je Ietep
XaHseH, HCTAaKHYTH actpoHom-Teopetnuzp u3 XIX Bexa. To je TBpheme
Xanzen usneo oxo 1830. JIeepwmje, mo orkpuhy Hentyna, narnme moryh-
HOCTH TI0CTOjama TpaHcHenTyHa. ITocie mHX uuTaBa ueTa acTpoHoma
nokyumraBa jga yhe y tpar gmeseroj manerd. Ilomenyhemo Heke: Ton,
®dop6ec, Jlay, I'puran, Tomac Cu, I'ajor, Jlayen, Bumem Iluxepunr u
napapuo dPamapuoH, MO3HATH J0Ball Ha arpaxuuje. OJI CBHX IHHX, HEKe
no3uTuBHe pesyirare aobmwim cy npso: Jay 1899. u T'ajor, gecer roguna
kacHuje. MebhyTum, TO Cy caMO OCTaj¥ HEIIPOBEPEHH PE3YJITATH. [Tuxepuur
je umao Haj6OBa pELICHA, allM HHUjE YCIEOo Aa uX Bepugduxyje. Marema-
THuKH, oH je 1909, 1919, 1928., makye ce y pasmanuma oj IO 10 ro-
JuHA, pelaBao mpobiem myTame JeBere Imanere. Hapounto 06po penreme
My je u3 1919 u camo je mrpa ciryyaja Tajia OMeJia 1poHajasaxk ITnyrona.

Jlayen je ueTBpPTH M YIOCHENHM OJ OHHX KOjH Cy MaTeMaTHUKH

cmaBaiau npobyieM [eBeTe IUIAHETE U YCIHEJIH [a mobHjy mocra jmcOpe
pesynrare. Maga je pobuo Bpio nobpe pesyiraTe W maja je yak m cam
yereo jpa cuumu Ilmyrona 1915. ropmHe, Huje 3HAaO Jia ra je orkpmo. Ha
HheMy JIeKH Hajsehu Jieo saciyre 34 mponanasak Ilinyrona m 3ato (zv}aua
je To ciayuajHa KOMHUMAEHUMja) o3Haka 3a IlinyToHa, y mMcrd max jaje u
unnnujane Ilepcusana Jlayena, yoBeKa Ha UHMjOj je ONCEPBATOPHjH, MOCIIE
mweroe cmpti npoHahen Ilnyron. (Osmaka 3a ITnyron je PL.)

TIponanasau ITinytona Guo je Kiajm Tombo, Taia MOYETHHK-aCTPOHOM.
Ilnyron je mponahen 21. jamyapa 1930.

Jpazocaas Excunzep

RANGER III — VASIONSKI BROD SA INSTRUMENTIMA
ZA ISPITIVANJA NA MESECU

Pri udaru o Mesedevu povr$inu kapsula sa instrumentima vasionskog br(.)g]a
,Ranger III“ iskoristi¢e svoj sopstveni raketni motor za kocenje, kako bi smanjila
brzinu na 32,8 m/sek. e g M. she

Nacionalna agencija za vazduhoplovna i vasionska pitanja (NASA) objavila je
prve detalje o sferi¢noj kapsuli, odredenoj za lansiranje pocetkom proleca 1962. go-
dine u cilju spustanja instrumenata na Mesec. Ovo su prvi napori SAD u tom

ravcu.
K Predvideno je da se na oko 32—40 km iznad povriine Meseca, odv9ji od va-
sionskog broda ,Ranger III“ kapsula sa instrumentima teZine 25,5 kg i pomotu
sopstvenog raketnog motora za kocenje, sa smanjenom brzmomz udari o povrﬁmq
Meseca. Smatra se da ¢e instrumenti, i pored grubog udara o povrSinu Meseca, ostati
nepovredeni. 3

Vasionski brod, po odvajanju kapsule, nastavi¢e put i sa brzinom od oko 8000
km|h razoriée se pri udaru o MeseCevu povr$inu. x

Vasionski brod ,Ranger III“ je sada jo§ u razvoju cd strane firme Jet Pro-
pulsion Laboratory (Pasadena, Kal_ifornija). Samu kapsulu 72 potrebe pomenute firme
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radi vazduhoplovno odelenje Fordove motorske kompanije iz Kalifornije (Aeronautic
Division of the Ford Motor Company in Newport Beach, California).

Program ispitivanja. U programu koji objavljuje NASA predvida se ukupno
devet lansiranja vasionskih brodova Ranger. Ovo je uvod u program iskrcavanja ¢o-
veka na Mesec koji se predvica do 1970 godine.

,Ranger I, lansiran u avgustu ove godine, imao je za cilj da ispita ponasanje
konstrukcije u orbiti. Orbita je bila suvide niska, no instrumenti sa broda su radili
zadovoljavajuce.

»Ranger II%, koji treba da bude lansiran u oktobru ove godine ima sli¢an za-
datak i dopunic¢e prvu fazu programa ispitivanja. Sa ,Ranger-om III zapocinje nova,
druga faza u ispitivanju koja ¢e takoc¢e biti zaokrugljena sa dva ispitivanja.

Opis kapsule. Kapsula, loptastog oblika, pre¢nika oko 300 mum, sadrzi seizmomer,
temperaturske pisace, elektronske instrumente i izvor napajanja. Ova unutarnja kapsula
sa instrumentima je u spoljnoj kapsuli od specijalnog drveta, ¢ija je debljina oko 150
mm. Oko 3,5 kg te¢nosti pliva izmedu kapsula u cilju da pri udaru o Meseéevu po-
vriinu doprinese boljoj raspodeli naprezanja. Ukupni pre¢nik (spoljni) je 625 mm.

Tec¢nost dozvoljava unutarnjoj kapsuli da se vrati u vertikalni poloZaj (gravi-
tacijom Meseca) posle spusanja na Mesec. Osetljivi seizmomer ¢e tada biti u tatnom
polozaju da bi mogao da $alje podatke na Zemlju.

Cim kapsula stigne na Mesec poce¢e prikupljanje podataka. Smatra se, obzirom
na bateriski pogon, da ¢e se rad instrumenata odvijati nekoliko meseci.

Vazno je da kapsula bude sposobna za kontinualan rad u surovoj Meseéevoj
atmosferi. Treba imati u vidu da se temperatura na Mesecu menja od —120°C (nocu)
do +105°C (danju). Da bi se odrzala priblizno konstantna temperatura u kapsuli sa
instrumentima, obzirom na velike promene u toku dana i no¢i na Meseéevoj povrsini,
koristi¢e se izolacija pomoc¢u vakuuma. Ovome treba dodati da ¢e se jo§ oko 1,6 kg
vode ukliu¢iti kao pomoé¢ u ovoj regulaciji temperaturskih promena.

Da bi se izbeglo zagadivanje Meseteve povrsine, ceo vasionski brod ,Ranger®
ée se podvréi bioloskoj sterilizaciji na Zemlji. Svi instrumenti u kapsuli ¢e biti speci-
jalno zaptiveni da bi se osigurali protiv zagadivanja.

Sistem za kolenje i stabilizaciju. Po odvajanju od vasionskog broda kapsula sa-
drzi i dalje nosi raketni motor za kolenje i sistem za opaljivanje, motor za stabilizaciju
od kovita i sistem za opaljivanje, visinomer i antenu, kao i sav potrebni pribor. Ukupna
tezina instrumentacije, pribora i motora iznosi oko 148 kg.

Motor za kotenie je sa ¢vrstim gorivom, malih dimenzija, teZzine oko 90 kg
dinami¢ki balansiran. Motor radi firma Hercules Powder Co.

Za stabilizaciju od kovita koristi se sistem tri mlaza pod 120°. Sistem za stabi-
lizaciju je montiran u konus mlaznika raketnog motora. Kada je motor za kocenje
prihvatio, ceo sistem za stabilizaciju se odbacuje.

Visinomer, tezine oko 2,250 kg koji gradi Wiley Electronics Co, zapodinje svoj
rad na kraju programa ispitivanja.

Posto nije tatno poznato rastojanje od Zemlje do Meseca, odvajanje kapsule ne
moZe da se programira. Radio-signalom sa Zemlje aktivira¢e se visinomer, kada se va-
sionski brod ,Ranger“ priblizi Mesecu. Visinomer, na principu radarskog ,.eha“, ko-
risteéi refleksiju sa Meseceve povrdine, odredic¢e taéno pomenuto rastojanje. Pri tatnom
rastojanju nastupic¢e prekidanje signala.

Raketni motor nove konstrukcije. Raketni motor za kolenje kapsule koristi najno-
vije principe u tehnici raketnih motora, koje primenjuje firma Hercules. Motor je
napunjen dvobaznim kompozitnim barutom, vrlo visokog impulsa, bez gubitaka na
kraju sagorevanja. Barut je direktno uliven u motor. Komoru ¢ine prednji plasti¢ni
zatvarad, zadnji aluminiski adapter, izolator, telo od specijalne legure, prednji i zadnji
prikljuéci za vezu. Komora, izolator i zadnji grani¢nik su uradeni na mandreli; izolator
je od najlon-fenolske mase, a komora i grani¢nik -od specijalne legure. Izolator je po-
treban radi zastite komore na povrSinama koje su usled procepa u barutncm punjenju
izloZzene toplim gasovima od sagorevanja za vreme rada.

Punjenje i motor zajedno iznose oko 900 kg. Prelnik motora je 457 mm, duZina
oko 790 mm.

,»Missiles and rockets®, september 1961.

Ing. D. Knezevi¢

BACHOHA X. 1962. 1. 17

PAKETA ,,CATYPH*“

Hajcnasicnuja amepuuka @uweciiiefiena paxeiuia

V Cjcnumennm Amepnukum llprkaBama cy mouein, a oBe rojguHe he HacraBuTi,
Jla MCIIMTYjy BeoMma CHa)KHY paKeTy, Koja he omoryhuTn amepuukuM acTpoHayTuma ja
Behe Tepere ox mocajgamrmux msbane y BacHOHY. T0O je BHILIECTENIeHH PaKeTHH IIPOjeKTHII
»CaTypH®, KOjU je NMPOjeKTOBAH M NMpou3BoaM ce y ILleHTpy 3a BAacMOHCKe JIeToBe
w,Mapman“ Kox rpaga XaHTcBHMJIAa Yy caBe3HO] ApskaBum Asadamp. ['pynmy HayuHHMKa M
HMHIKEHbepa, KOjH Cy IPOjeKTOBaJM OBY paKeTy, INpeABO/M OJABHO No3HaTH BepHep
¢don BpayH.
-
By Ilpojekar ,,CaTypH“ ke ce MPOM3BOAUTH Yy TPH, 2 MOKJa M YETHPH Bapiu-
jaute: 11—1, 1I—2, II—3 u II—4. IJo caga je HanpaBJbeHAa, a M OHA CAMO JIEJIMMHUHO,
npBa BaBmjaHTa Il—I1. OnuTHM NpuMepak OBe paKeTe YCIEUIHO je HCHa/beH NPBH IyT
27. oxkrodpa mpouure roguHe. ITomTo je TO OMJIO eKCIIEPHMEHTAIHO HCHAJbHBabE, ITYIII-
TeHH Cy J1a pajie camO0 MOTOPHM IPBOT CTeNeHa, JOK CY YMECTO JBa OCTaja cTerneHa IIo-
CTaBJbEHM CAMO HUXOBHM MOJEJHM Y NPUPOJHOj BeIMUMHN H TekuHu. Jlan:mpaHa ca
Kejn KanaBepana, oBakBa pakeTa je ZJOCTHUIIIA, Y BEPTHKAIHOM JICTY, BUCHHY OKo 150 km.

|

i
I

N =

Hexoauko uapedeubenux xopucnux ihepeidia 3a pakemy Cawmyph

(c nesa Ha Oecno): Kaiicysra ca iiocacom 3a obaetiame Meceya ;

CameuicKa Clanuya ca #ocacosm ; opbumiasHu Hocay wiepeia 3a

apuiipemarse mehyuanareliaprux excaeouyuja; opoutiasHu Hocay 20pusa
3a ucie cepxe

Z Bacuona
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Pakerun npojektun ,Catypu“ II—I1 nmake Tpu cremena, a ykymno ke, ox
MOAHOMKja 70 Bpxa, Outu ayrauak 56,5 merapa. Teskak he 6uru 545.000 kg. Ca oBom
pekeToM AMEpPHKaHI[N ce Hajajy Aa he Ha BHCHHY 0Jf OKO 480. KuJtomerapa mohu JaH-
cupatin Beurrauku careaut teskuHe 10.000 xuiorpame. Ouekyje ce ma he mohu m36a-
IUTH ¥ KOCMHUKHM Opoji Texk -He 5.000 kmiiorpama cBe A0 Ja/buHe Mecena. OBa paxera
he omoryhurn m ga ce Ha Mecely uckpua Kopucran TepeT oA 1.100 xusorpama.

Pakera ,Catypu I[— 2% he Guru Hemro Beha. mahe uetnpn crenena ykymnue
BHCHHE 65 MeTapa — Kao manaTta off oko 20 cmparosa. OHa he, Kako je mmaHmpaHo,
omoryhuTH f1a ce naHcupa BeluTauku cartesut TeykuHe 20.500 xmiorpama. miam Aa ce
Ha Mecen uckpua Kopucran Teper oj 2.300 Kuiorpama.

Pakera ,Cartypu I — 3“ uma-
he mer cremenu m Omhe YKYIMHO BHCOKa
npexo 70 merapa. Ona he y caTeJHMTCKY
opoury oko 3emibe MohM Ja m3dauu Te-
peT of oxo 25.000 kmiorpama, MJIM Ja
10 Mecena ojHece je/THOT YOBEKA Ca CBHM
noTpeGHUM ypehajuma 1 XpaHom, Kao u
MamOM paKeTOM, Koja OM ra BpaTHJIa Ha
3emiby.

Ttocimeitenu ,,CatGypus, y MOHIUANCHOM
Wopry UPUAUKOM UCHUIUEArA Y 6ACUOH-
ckom yewmpy ,Mapwas® kod zpada

Ilpeu ciuenen paxeiwie ,Camypu“. Jacro Xaniticeuna. Osaj wopars cauuan je KoH-

ce QuOw oOcam PpaKeudHux MOWOPa tAUIG ciupykyuju, xoja he na Kejiu Kanasepany

H-i 00 xojux ceaxu citisapa womucax 09 CAYIICUAN 3a AAHCUPare 08¢ KOCMULKe
wo 85 wiona [y g -0 pakeitie

Bapujanra I — 1 pakere ,,CaTypH“ je y ¢(asu pas3Boja M NpOoGHHUX HCHAJbH-
Bama. Bapujanta'l] — 2 je TeK y cTagujyMy IpojeKTOBama, JOK ce 3a BapujaHTy L] — 3,
KOja ce CTyaupa, He Moke ca curypHo)xhy pehu na iu he nmohu no ¢ase KoHayHOT IpojeK-
TOBaKa, H3 IIPOCTOr pasiiora LITO CE MOXKE AECHTH Ja 10 TOT BpeMeHa, 38 HEKOJIMKO FO/H-
Ha, TOYHY EKCIEepMMEHTH ca GOJbHM paKeTama, Ha mpumep pakerom THma ,H o B a“,

HajB1kHHjH cacTaBHM [eo CBe TpH BapHjaHTe pakere ,,CaTypH“ je mpsu
CTemneH, KO M je BHCOK 25 mMeTapa ¢ MNpPeYHHKOM Of roTtoBo 7 merapa. CacToju ce of
JleBeT LMIMHJPUYHHX pe3epBoapa 3a paKeTHO ropuBO u okcupaTop. Mcmox pesepsoapa
Hanasu ce 8§ paKeTHHX Moropa Tunma X—I1, Koje mpousBoau KommaHuja PoxuTgajH.
CBaki o OBHX MOTOpa IIOCTH)KE IOTHCAK Of 85 ToHa. VY MUMa MeIUameM KepoCHHa
M TeyHOr KMCEOHHKE JOJI1°M IO caropeBama. CacT:iBHH €0 MOTOp1 Cy LEBH M IyMIe
32 npeTaKkame FOpUBa M OKCHJIaTOpa M3 pe3epBoapa y KOMOpY caropeBama. MoTopu
pajge cera 120 cexyngu. To je JOBOBHO 2 Ceé CTBOPH CHII KOja IEJIOKYMHY paKeTy
usbanyje roroeo 150 KuijomeTapa y BHC.

-
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Kaja Gyay saBplleHM M MCIMTaHM HOBHM PaKeTHH MoTopH Tuna <d—I1, y npBom
creneny ,CaTypHa“ Bapnjaute 1I—3 Guhe ymorpeGibeHa /iBa TaKkBa MOTOpa, yMeCTO
8 tTunma X—1. HoBu motopn d>—1 Guhe rotoBo jgeceT myra CHa)kHHjH 0j MoTopa X—I1.

Paketnu mpojektun ,,CaTypH“ he 3a omepaTMBHY ymoTpeOy OMUTH crpemad
TeK 1965. rosuHe. JeaHa O/ IEroBHX NPBHX IPAKTHUKHX NpuMeHa Ouke y OKBHpY
npojekTa ,AMmo 0 “ — KOCMHYKOr Gpoja ca II0CcajioM OJf TPU YoBeKa.

ITpema nmoganuma wacommca
winteravia“ u ,,Missiles and Rockets*

PRIPREMA SAD ZA COVEKOV LET U VASIONU

Struc¢njaci za vasicnska pitanja SAD su odlu¢ili da izvrSe jos jedan let sa kapsulom
pomocu rakete ,Mercury Atlas®, pre nego §to lansiraju ¢oveka u orbitu oko Zemlje.
Odluka za ovaj drugi let pala je posle uspelog leta robot-¢oveka, izvedenog takode po-
mocu ,,Mercury Atlas-a“.

Rukovodilec prejekta ,,Mercury“ Dr. Robert Gilruth i stru¢njak Nacionalne
agencije za vazduhoplovna i vasionska pitanja (NASA) James Webb izjavili su da je
ovaj drugi let neonhodan, pre nego §to se uputi ¢ovek u vasionu. Jo§ nije odlu¢eno da
li ¢e u kapsuli biti sme§ten ¢ovek-robot ili majmun.

Iako su uloZeni znatni napori i sredstva za ovaj let, ipak se veruje da ¢e ¢ovek
poletetiu vasicnu tek u 1962 god. Ovo pogotovo stoga §to NASA traZi tri probna leta
sa kapsulom, pre nezo §to se Covek, smeSten u njoj, uputi u Siroka prostransiva
vasione.

Stru¢njaci NASA-e isti¢u uspeh sa MA-4 (prvi let pomoéu ,,Mercury Atlasa“)
i uspe$no spasavanje kapsule pomocu razarata Mornarice SAD. Preliminarne informa-
cije pokazuju da su svi sistemi radili dobro. Kapsula je bila ubacena u putanju na vi-
sini od 160 km i dostigla perigej pri 254 km. Maksimalna brzina je postignuta posle
1h 19 m i iznosila je 28.000 km/h.

Glavni razlog za drugi let je provera rada eksplozivnog mehanizma za izbacivanje,
koji je lose funkcionisao za vreme suborbitalnog leta astronauta Grisoma u MR-4 na
dan 22 jula 1961. g.

Kapsula koja se upotrebljava pri letu sa MA-4 nije snabdevena pomenutim
eksplozivnim mehanizmem. Kapsula MA-4 je stari model i samo od oznake 7 pa na-
dalje ,,Mercury“ ima ovaj novi mehanizam. Kapsula MA-4 nema ni ,amortizere*“ radi
ublazavanja udara pri sletanju. Kao posledicu toga, imamo da je udar sadasnjih kapsula
o povr§inu na koju sle¢u tvrdi, nego $to ¢ée to biti u sludaju leta sa ¢ovekom.

Kao rezime svega NASA trazi da se kroz ova tri pomenuta leta bez posade
provere kapsula, retrorakete (rakete za kocenje) i drugi elementi potrebni za sletanje,
kako bi prvi let ameri¢kog astronauta bio potpuno siguran.

Struénjaci NASA-e su narotito zadovoljni sa perfomansama bustera ,Atlas“ i
mreZze za pracenje ,,viercury“. Tehni¢ki nedostaci koji su pratili ranije letove ,,Merkury
Atlas“-a nisu bili zapaZeni pri lansiranju MA-4, podto je ogromni buster po planu na-
pustio rampu, razvio Zeljeni potisak i ubacio kapsulu ,,Mercury“ u orbitu na planiranoj
visini. Kcntrolni centri za pracenje drzali su kapsulu ,,na oku“ u toku celog leta.

Stru¢ni organi su bili vrlo zadovoljni taéno$éu leta.

Elementi za usporavanje kapsule pri povratku u atmosferu otvorili su se samo
21 sek. posle planiranog vremena i mesto sletanja kapsule bilo je samo 62,5 km pome-
reno od Zeljenog cilja.

Jedina ozbiljnija zamerka stru¢njaka NASA-e je bila na rad mehani¢kog simula-
tora potro$nje kiseonika (u toku leta sa posadom d&ovek troi ovaj kiseonik). Naime,
potro$nja kiseonika je bila veéa od planirane, pa se sumnja u prskanje nekog voda u
sistemu, §to je izazvalo curenje kiseonika.

2%
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Tezina vasionskog broda pri lansiranju iznosila je 1765 kg, tezina u orbiti
1220 kg, a pri udaru o Zemlju oko 1000 kg. Ubrzanje registrovano za vreme leta u
vasionskoj kabini bilo je samo 7,5 ¢ manje od onog zabeleZenog za vreme suborbitalnih

letova.

Takode je zabeZena jo§ jedna nezgoda pri ovom prvom letu. Naime, na pisacu
u kapsuli registrovano je da veza izmedu kapsule i stanica na Zemlji nije postojala za
vreme leta kapsule nad Pacifikom. Ovo je pak ubrojano u probleme manje vaZnosti,
obzirom na okolnost da ¢e astronaut odrZavati vezu direktno sa stanicama na Zemlji.

Isto tako nije bilo vizuelnog kontakta sa kapsulom po$to se ista vratila u atmo-
sferu i udarila o vode Atlantika. Ona je bila pra¢ena radarom sa brodova koji su uce-
stvovali u njenom spasavanju, pa je ¢ak u tome ucestvovao i helikopter. Ipak, i pored
svega toga, prosSlo je vife od jednog sata dok su brodovi pronasli kapsulu.

Struc¢njaci NASA-e su izjavili da je uspela proba sa MA-4 dokazala da:

— vasionski brod moze da izdrzi

omotac¢

oko 1100°C pri povratku kroz atmosferski

— modificirana ,Atlas“-ova lansirna raketa moze da obezbedi vasionskom brodu
ta¢nu brzinu, visinu i ugao putanje leta za let na Zeljenu orbitu

— sistemi vasionskog broda mogu da rade potpuno automatski skoro 2 sata

— sistem raketa za kolenje mose obezbediti vasionskom brodu sigurno sletanje

sa orbite.

»Missiles and rockets®, septembar 1961.

Ing. Dragan KneZevié

OCHHBAYMN ACTPOHAYTHKE

Yeitisopuya tiuonupa iheopuje oceajara
sacuone

Uecro ce Jbyam 3anmuTajy Kora Moke-
MO CMAaTpPAaTH 332 TEOPHjCKOr IIMOHMpPA OC-
Bajamka BACHOHE WM, KaKO ce€ TO Kajke,
»0la actpoHaytuke“. Ko je 6uo Hajsza-
CIY)XKHMjH I1UTO je acTpOHayTHKa Ipepa-
Cjla U3 IP23HOr MALUT: b1 M JIEIE KeJbE
Yy OCTBapJbUBY HayKy?

CBy ciliBy 32 TaKo €IOXaJHO JeJI0 He
MO>KEMO IIPUITHCATH CaMO )€JHOM YOBEKY.
IToyetkom oBor croneha Guio je, Haj-
Mame, HEKOJIMKO JIeceTHHA JbYOHM Y pas-
HHUM 3eMJbaMa CBeTa, KOjH CY Ceé 030MIbHO
0aBWIM paspajiloM OCHOBHUX ITOCTaABKH
acTpoHayTuke. Buuu cy To Jbyau cmesor
M crmocobHor ayxa. Ao wusmeby mux
13a0epeMo Haj3aciIy)kHHje, OHEe KOjHu Cy
HajpaHHje, O3CM/bHO M HAYYHO TAuHO,
Toyveau Aa numy o mMoryhHocTu Jera y
BacMOHY Mopakemo ce 3aycTaBuTH Ha
umenuma ITuonxoBckor, EcHo-ITenrpua,
Tomappa n Ogepra.

Hajcrapuju mehy muma je pyckum Ha-
yunuK Koncrantun IuonkoBcku. OH je

OMO He CIMO BEJIMKH HAayyHHUK, HEro
BequKa camanuna. Csoja mamrama o
MehymIaHeTHHM JIETOBHMa M3HOCHO je Y
Hay4yHO-(DaHTaCTUYHUM TIpuyama. AJH y
HMCTO BpeMe, OH je HAIHCca0 M HEKOJMKO
HAy4YHHUX Jies1a, Koja M JaHac usHeHahyjy
TayHowhy M panexkoBupouthy. ¥V cBom
HayyHom pany McTpaxuBame cBe-
MUPCKHX MPOCTOpa peaKTHB-
HUM HMHCTPYMEHTHMAa. 0bjaBibe-
Hom 1903. roamue, IlnonkoBcku je pas-
Pajiuo TeOpHjy BaCMOHCKOT JIeTa ¥ M3BEO
OCHOBHY je/IHAYHHY 32 KpeTame piKeTe.
OBa jegHaumHa, Kojy maHac y Cosjer-
ckom C . Besy c mpaBoM HA3uBajy j e a-
HauuHoMm IlmonKoBcKoOra, mo-
CTaB/ba Be3y M3Mehy NOTPOLIE rOpHBa
u Op3uHe paKeTe y BACHOHCKOM IIpOC-
TOPY CIO0OAHOM OJ YTHI@ja 3eM/bUHE
Te)Ke, 2a OMJI0 KOjy Op3MHy HCTHIEH:A
raca u3 pakere. OB1 jegHauwHA OMOry-
haBa ojpehuBame riIaBHUX KapaKTepH-
CTHKa paKeTe (T€)KMHA M Gp3MHA) 33 CBa-
KM KOHKpeTaH ciIyyaj, a Takohe pasjaiu-
Bb6Ba KOjH Cy IpPOjeKTH PAKETHOr JeTa
peanHiu, a Koju HeocTBapsbuBu. Ocam ro-
auHa KacHuje, 1911. moguue, I{monkoB-
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CKHM 00jaBJbyje HaCTaBaK OBe CBOje CTy/uje
y KOjeM pasjallimaBa yCJIoBe II0JIeTakha Ba-
cHoHCKor Opoja ca MOBpIIHHE GHMIIO Koje
TJIaHeTe, ONUCy je YTHIAj OTIopa atmocde-
pe Ha JIET paKeTe U pasmaTpa ITHTama 0JIp-
JKaBamba KMBOTHUX (YHKnMja IbyACKOr
OpraHM3Ma 3a BpeMe JIeTa Y BAaCHOHCKOj
paketu. CBUM OBHM, ¥ MHOTMM JPYTHM
panoBuma I{noKoOBCKM KOHAYHO IpeTBa-
pa M3 MaluTe y HayKy UOBEKOBY JKeJbY
3a BacHOHCKuM jeToBuma. OH je Ty 6HO
BpJIO TeMesbaH. 1IHOIKOBCKH caBpIIEHO
BJIaJla MaTeMaTHKOM M CBaKy CBOjy IIO-
CTaBKY IOTKpeIUbyje HeOOOPHBHM Mare-
maTHyKum (dopmysiama U IpuMepHMa.
Jpyra BeJMKH OCHHBa4 acTpOHAyTHKeE
je ¢paHnyckun Hayunuk EcHo-Ilexrpu.
KOjU je y uJaHIMUMa M IpejaBambuMa jol
Ipe NpPBOr CBETCKOr paTta paspabuBao
TUTAHOBE M Ca BEJIMKOM HAYUHHYKOM epy-
JMIUjOM JOKa3uBao MoryhHOCT myToBa-
¥}ha Ha IJIaHeTe — y Jo0a Kaja je jouur
6mro mpodecopa, Koju Cy IOKyIIaBajIx
J1a JOKayKky Kako je Hemoryhe HampaBHTH
u obuuaH aBuoH. I'maBHM paxy EcHo-

ol

gy,

Supernove zvezde pronadene na
Maunt Palomarskoj opservatoriji
1959/60. — U intervalu od 1. jula 1959.
do 30. juna 1960, na opservatoriji Ma-
unt Palomar pronadeno je 11 superno-
vih zvezda. Traganje za supernovim
zvezdama je povereno nekolicini astro-
noma, koji za te svrhe upotrebljavaju
Velikog i Malog Smita, specijalne tele-
skope pomenute opservatorije, &ija je a-
pertura 48, odnosno 18 inca.

Ilentpuja je AcTpoHayTuKa —
KibUra Koja je oGjaBibena 1930. roause.

Tomune 1919. je amepmuku mpodecop
PoGepr Tojmaps oGjaBHO HayuHH pajf
HayuH mocTH3ama BEeIHKHX
BucuHna. Ilopeg Tora, oH je HampaBHO
BEOMa YCIe0 paKeTHH MOTOp ca TeYHHM
TOPHUBOM.

Opn 1923. mo 1933. roamHe mTammaHa
CYy HayyHa Jejla M IIOMyJIApHH HAIMCH
HeMauyKor uMHkumbepa XepmaHa OGepra.
OH je ycaBpIIMO TEOpPHjy PaKETHHX MO-
TOpa M 00OraTHO acTpOHAyTHMKY MHOTHM
KOHKPETHHUM CasHamuMa.

ITuonxoBcku, Ecno-Ilentpu, Tomapn
u Xepman OGepT cy NMOKpeTaum HaydHe
uaeje uWHTepIlulaHeTHor Jsera. OHH cCy
OCHMBAYM aCTPOHAYTHKE K20 HOBE Hay4He
M TEXHHUKe 00JIacTH.

Ha doTorpadujama: mopTpera
,»OI[EBa aCTPOHAYTHKe“ II0 peAy KaKo
CMO MX M HaBeJn/y oBom Hamucy. C neBa
Ha nmecHo: IMmonxoBcku, EcHo-Ilentpu,
Tomapa u OGepr.

C. K.

Pored palomarskih instrumenata, koji
postizu odli¢ne rezultate upotrebliavaj_u
se jo§ neki instrumenti, koji su monti-
rani na dvema opservatorijama, koje sa-
raduju na tome zadatku sa palomarskom.
To su opservatorije Stjuard u Tuksonu
(Arizona, SAD) i u Bernu, u Svajcar-
skoj. '

Ovim programom upravlja poznati a-
stronom Fric Cvicki. U intervalu o ko-
me govorimo, najvi§e uspeha u prona-
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lazenju supernovih je imao poznati a-
stronom Milton Hjumesn. On je otkrio
devet supernova, jednu je pronasao Kerns.
a za pronalazak jo§ jedne zasluZni su Paul
Vlid iz Svajcarske i Hju mesn. O Vildo-
vom pronalasku, bilo je ranije govora,
Prividne veli¢ine pronadenih super-
nova krecu se od 16. do 19. prividne
veli¢ine, sa dva izuzetka. Ove dve zve-
zde su imale 12.1 14,5. prividnu veli¢inu.
Samo za ¢etiri supernove su dati po-
catci, u kojoj su maglini odkrivene, dok
se za ostale daju samo koordinate: rek-
tascenzija i deklinaci’a, za epohu 1950. 0.

1z ,,Godis$njeg izvestaja Direktora Ma-
unt Vilson i Palomar Opservatorija, za
1959/60.
D. E.

ToGuac Majep

Anpuia mecena oBe TOJHHE HABPIIN-
Jo ce TayHo 200 rogMHA OJf CMPTH MC-
TAKHYTOI HEMayKOorI acTpoHoma JoxaHa
Tobunaca Majepa.

OBaj 3HAMEHHTH aCTPOHOM C€ DOJIHO
17. ¢debpyapa 1723. rogune, y Mapbsaxy,
y nokpajunn Buprentepr, y Hemauxkoj.

Tobuac Majep ce ucTakao MHOTHM CBO-
jUM paZoBUMa Ha II0JbY acCTPOHOMHjE,
II0Ce0HO CBOjUM 8CTPOMETPHjCKUM MCIH-
TUBamUMa, & Takohe u Kao ceieHorpad.
On je 6uo, ox 1751. rogune, npodecop
maTtematuke y I'eTmHreHy, rje ce 6aBmo
BHULIE aCTPOHOMHjOM HETO MaTeMaTHKOM.
OH je HanpTao jeHY BpJIo H0OpY KapTy
MeceueBe noBpiumHe, Koja je 05jaBibeHa
Ha 13 rommuHa TIocie METOBE CMpTH,
rogune 1775., y T'etunreny. 4

Majep je 6uo mpBu Koju je pauyHao
ceJIeHOrpadicKy AYXKMHY M LIMDHUHY, Y
OIHOCY Ha HekM MeceueB KpaTep. OH
je Te momaTke mobumjao u3 IOCMATpama,
a 3aTHM MX pauyHao. i
y MHoro Bakumje nesto Tobuaca Majepa
Jé CBaKaKoO HEroB KAaTajor 3Besfa HeK-
petHuna. ITocrenme msmame Tor Kata-
Jiora, IoA HacioBoMm: ,, To6mac Majepos
KaTtajor spesia“, objaBibeHO je 1894.
ToJIMHe.

Tobuac Majep je 3acmyxaH 360r us-
paje Bpiyo Bo6pux MeceueBux Tadimua,
Koje cy npBu IyT objaBibeHe 1752.,
Maxsie Beh Apyre rofiuHe 0 BErOBOM J0-
JacKy y I'eTuHreH, satum cy oHe o0jaB-
JjbuBaHe jomr 1770. u 1787, rogune. Te
Tabiuue cy BpJo BakHe 3a ofpehuBa-
e MeceueBor kperama, a MeceueBo
KpeTame je jegHO Of HAajBa)KHUjUX Y
HalleM IUIAHETCKOM CHCTEMY.

Ilpe To6maca Majepa, TakBe TaGmume
cy cacraspamm: Paemcrug u Ojirep, a
1ocJie Wbera MHOTH aCTPOHOMM, Of] KOjUX
Tpeba nomenytn: Knepoa, Bupra, Bypk-
xapjra, XaHceHa, Kora cy JIONYHHIIH
Mapr, Henone u Ilnana, nocie oBux y1o0-
J:age Tabmuue MeceueBa kperama oy Hby-
Komba u Hajsajg Epuecra Bruubema Bpayra.

To6uac Majep je ympo 20.anpuia 1762,
roauHe, y Ietunre HY, Y 40. roaunn
JKUBOTA.

A. E.

Ilena npojexra ,,Mepkjypu*

IIpema nomanmma Koje je Yourep Ca-
JmBeH usHeo 20. ¢ebpyapa oBe ro;uHe
y mucry  Ibyjopk Tajmc*, 3a peanmasanjy
npojekra ,MepKjypu“ ox 1958. ro-
JAMHE, KaJia je Ha ImbeMy Ioveso jia ce
paau, ma jgo I'ieHoBor o/171acka y opouTy
noTpolueHe cy ciuejehe cyme Ha cieje-
he majgaTke:

— 33 NpOjeKTOBAmE M3Pajgy M HCHHU-
THBamE KaICyja ca CBUM ypehajuma y
10j oko 160 muiamoHa monapa:

— 32 II0CTaBJbamke NpaTehux KOHTPOJI-
HUX CTaHMIA M IHHXOBY ONPEMY OKo 95
MHJIMOHA J0JIapa;

— 32 NpPOU3BOJAKBY paKeTe-Hocaua AT-
nac JI oko 85 muimoHa JoJapa;

— 3a pasHa nmomohHa MCIUTHBAKA U
ycaBplIaBama OKO 35 MMIJIMOHA [[oJIapa;

— 33 Ipoy4yaBame MaHeBpa IMOBpPATKa
U3 OpOMTe M OPraHHM30Bam:e NMOBpPAaTKa U
CIacaBama OKO 25 MHJIMOHA [0Jjapa.

C. K.
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Atlas zvezdanih jata

U publikacijama Vadingtonske Naval
Observatory, u drugoj polovini 1961. go-
dinz, objavljena je zbirka od 70 foto-
grafskih karata, isto toliko galaktickih
zvezdanih jata.

A. A. Hog i njegovi saradnici, u toj
publikaciji, izvestavaju o vrlo obimn.om_
programu, Kkoji se odnosi na mercnje i
proveravanje prividnih veli¢ina i boja
oko 7.800 zvezda u tim jatima.

Svaka od Kkarata je foto snimak sa eks-
pozicijom od pola sata. Instrument na
kome su vr$ena snimenja je teleskop od
40 inc¢a, u Flagstafu, u Arizoni, na Cu-
venoj opservatoriji Lovel. Najslabije zve-
zde, koje mogu da se zapaze na karta-
ma, imaju fotografsku magnitudu od oko
21.0. Svaka karia obuhvata deo neba od
pola ili getvrt kvadratnog stepena. Uz
svaku kartu se nalazi op$iran katalog
tzv. zutih magnituda ikolor indeksisvih
zvezda sjajnijih od 16.0 prividne velici-
ne. Osim toga, dodate su koordinate
zvezda, radi lakse identifikacije objckata.

»Sky and Telescope*
Oktobar 1961. D. "E.

Poreklo materijala koji je stvorio
planete

Vecina hipoteza uzima kao polaznu
tactku, za formiranje planeta, gasovitu
maglinu koja se nalazila oko Sunca i ko-
ja se pod uticajem njegovim raspala na
vi§e delova, od kojih su postale planete.
Tako je ¢ak i objainjeno kako je nastala
cirkumsolarna maglina.

Sada, medutim, R. A. Litlton, sa
KembridZskog Univerziteta, u Engleskoj,
predlaZe moguénost, da je Sunce usvom
kretanju kroz svemir privuklo interste-
larni gas i prasinu, od koje su se formi-
rale planete. Litlton daje i podatke. On
smatra da je gustina interstelarnog oblaka
10-2 grama na kubni santimetar, kroz
koji se kretalo Sunce. Ali, da bi takvo
zarobljavanje Cestica pradine i gasa bilo
moguce, potrebno je da brzina Sunca, u
odnosu na interstelarni oblak ne premasa
iznos od 200 metara u sekundi. Sa takvom
brzinom bi Sunce prevalilo jednu svet-
losnu godinu za milion godina i pokupilo
bi usput upravo toliko materije, od koje
bi mogao biti napravljen na$ planetski
sistem. Sunce ne bi postalo masivnije,

jer bi sav interstelarni materijal ,,skliznuo*
pored njega i stvorio bi planete.

Medutim, interstelarni oblaci se mnogo
brze krecu, a mogucnost susreta Sunce
— interstelarni oblak, mada nije sasvim
iskljuena, nije mnogo velika.

Svoje argumente, Litlton je objavio u
»Monthly Notices“ of the RAS, 122,
399, 1961.

DyEB,

»Sky and Telescope
Novembar 1961.

O nazivima za sazveZde Orion

Stari Vavilonci su nazivali ovo sa-
zvezde Sib-si An. na, $to znadi ,,Verni
nebeski pastir“. Prvi podatak o ovom
sazvezdu imamo na jednoj glinenoj plo-
Cici, koja se sada ¢uva u Britanskom
muzeju, pod brojem 86. 378. Ta tablica
je iz asirske epohe. Kasnije, u Mesopo-
tamiji, Orion su zvali Ninurta ili Ni-
murta, tj. ,,Bog lova“. Takav naziv na-
lazimo u predanju o ¢uvenom mitskom
junaku Gilgamesu. Nekada je Orion pri-
padao Zodijaku, u doba starih Haldejaca,
ali je kasnije brisan, kada se broj sa-
zvezda zodijaka sveo na 12. Akadani su
nazivali Orion Uru- An. na, ili ,Ne-
besko svetlo“. Stari Misirci su imali ¢itav
niz imena za to sazvezde, izmedu kojih
su nazivi Horus-Harpokrat i Sahu, bili
najce§¢i. Od Horus su stari Grei napra-
vili naziv Orio ili Orion, jer se h slabo
¢uje u grékom.

Stari Jevreji su Orion nazivali Kesil
ili Kima, $to zna¢i ,Snazni ¢fovek® i
Gibor, tj. ,DZin“. Arabljani su ga na-
zvali Al-Djabar, po hebrejskom Gibor,
Sirijci isto tako: Gabara, sa istim zna-
Cenjem — dZin, junac¢ina. Rimljani su
Oriona nazivali: Kandaon ili Hiriades.

To su uglavnom klasi¢ni nazivi, a dru-
gom prilikom ¢e biti opSirnije govora
0 nazivima ovog sazveida, u raznim kra-
jevima sveta, kao i o nazivima pojedinih
zvezda, u samom sazvezdu Orion.

D. E.

Jedna korisna publikacija

Finski astronom Paul Kustanheimo,
objavio je jednu zanimljivu raspravu o
odredivanju putanja kometa i planeto-
ida. Njegov rad je objavljen u izdanju
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Finskog naulnog drustva (Societas Sci-
entiarum Fennica), u njihovoj seriji
,Commentationes Physico-Mathemati-
cae“ XXV/2, pod naslovom: ,,On the
determination of orbits of comets and

asteroids“. Rad je publikovan u Hel-

sinkiju 1960. godine.

U raspravi je najpre, do detalja, izlo-
Zena metoda preliminarnog odredivanja
putanje iz tri ili dva posmatranja. Pu-
tanja se izratunava direktnom iteracijom,
poc¢inju¢i uvek od istih pocetnih vred-
nosti. Iteracija se svodi na svega tri ra-
c¢unske radnje i to na: sabiranje, oduzi-
manje i mnozenje. Jedini redovi, koji se
upotrebljavaju tokom rada su eksponen-
cijalni redovi. Orbita koja se dobija Ku-
stanheimovim postupkom vrlo taéno za-
dovoljava sve uslove. Osim toga, metoda
je ilustrovana sa $est kompletno urade-
nih numeri¢kih primera. Na kraju je
pridodata obimna bibliografija. Biblio-
grafija obuhvata osamdeset izvora i §to
je vrlo interesantno, 11 izvora su rado-
vi naSih naulnika: Milankovi¢a, Bozi-
dara Popovica, Proti¢a i Vernica.

D.'E,

Povodom 80. godi$njice rodenja Ser
Artura Edingtona

Uskoro ¢e se navrditi osamdeset go-
dina od rodenja poznatog britanskog
astronoma, ser Artura Stenlija Eding-
tona.

Ser Artur se rodio u Kendalu, malom
mestu u grofoviji Vestmorlendu, u En-
gleskoj, 28. decembra 1882. godine.

Od 1914. godine, on je na duZnosti
direktora KembridZske astronomske op-
servatorije, u Engleskoj. Na tom polo-
Zaju je ostao vrlo dugo.

Edington je bio veliki teoreti¢ar-astro-
nom, a njegovi radovi o unutrainjoj
strukturi zvezda su dela od fundamen-
talnog znacaja. Edington se istakao i kao
popularizator astronomije, napisavsi iz-
vestan broj vrlo lepih i pou¢nih knjiga.
Njegovu popularnu knjigu: ,,Zvezde i
Atomi“, izdalo je Jugoslovensko astro-
nomsko drustvo, u Beogradu, godine
1938. u prevodu Milorada Proti¢a. Jedan
deo knjige je ranije izi$ao u ,,Saturnu®.

Edington se mnogo istakaoi kao rela-
tivista, jer je svojim radovima obogatio
Ajnitajnovu nauku, mnogim zapaZenim
pronalascima.

Od Edingtonovih, popularnih spisa va-
lja spomenuii: , Fizicka slika sveta® i
wPrirodna {nauka na novim putevima“.

Teoriski radovi Edingtonovi se odli-
kuju lepim stilom i preciznim izlaganjem,
a Sto se tice matematitke doteranosti,
ona ponekada nadkriljuje fizi¢ki smisao
ponekog izvodenja.

Edington se bavio i proutavanjem Ain-
Stajnovog efekta, kada je ifao sa svojom
ekipom (KembridZske opservatorije), da
posmatra potpuno pomracenje Sunca, 29.
maja 1919. godine, sa ostrva Prinsipe u
zalivu Biafra, na zapadnoj obali Afrike.

Ser Artur Stenli Edington umro je u
62. godini Zivota, 1944. godine.

D, E.

PDpannysu he nancHpaTH Mauky
Y pakeTH

Hanumonanuu neHTap 3a HCTpa)kKUBame
uacuone y Ilapuay caommrno je 23. ¢e-
Opyapa 1a ce IUIaHMpa JIAHCHpPAmbE jejHe
MauyKe Yy BacHOHY, Y OKBHPY (DpaHIyCKOr
nporpama McCTpa)kubBama. OBO JlaHCHpa-
e he ce M3BPHIMTH y eKCIepHMEHTalI-
HOj Gasu Amarkup y Caxapm.

CaonmreHo je u ga he, Beh y mapry
MM y anpuily, OnTH n30ayeH y BacHOHY
M jeflaH MAIOB pajgu OHOJIOUIKMX HCIIH-
THBama. JlaHcHpame Mauke npeasuheHO
jeé KacHHje TOKOM OBE€ I'OJIMHC, aJH TayaH
JaTym jour HHje ojpeheH.

M mayoB m mauka jerehe y Ganucruy-
KOj paKeTH 0 BHcHHe of oko 200 Ku-
Jomerapa. Buhe To, y cTBapu, GammctHu-
KH JIeT, jep Kamcyja C MayKoM, MJIH
nanoBom, Hehe mocraTH BewITaukM ca-
TEJINT.

IlpBu nanoB y GajJHCTHUKO] paKeTH
McnajkeH je u3 6ase AMakup jowr mpo-
e roguse. Mime narona je 6mio Xekrop.

(Becr arenumje Pojrep)

IIpeo rahame BemITAYKHX CATENHTA

IIpBo M 1o caja jeAMHO eKCIepUMeH-
TaJHO rabame BEIITAUKOr caTejiuTa pa-
KETOM H3BEJIO jeé PaTHO BA3yXOILIOBCTBO
CAIl jour 13. okroGpa 1960. romuue.
Tahame je H3BPIICHO HE Ca MOBPLUMHE
3emime, Beh u3 aBuoHa — GomOGapaepa
Tuna B-47. Pakera je 6una Kiace Bas-
IyX-Bas/yX, a UMaJa je asa crenesa. [lmn
eKCIlepuMeHTa je OHO Ja pakera Ipohe
1IITO je Moryhe Ommke mopej caTeuTa.
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Tahan je amepHMUKH BEIITAYKH CATEJIHT
Excnnopep VI, Koju je nossar n
[IOJ{ MMEHOM T € JJIy M J1 (JIONaTacTH TOY-
Kalll), @ JJAHCHpaH je jour 7. aBrycra 1959.
rO/(MHeE.

Pakera je ca aBHoHa HcnabeHa 13. OK-

CaTeJINT TNPOJIa3Ho jyro-ucTouHo ox Kejn
Kanepepana Ha BHCHHH 0] OKO 260 Ku-
nomerapa. IlpermocraBiba ce aa je pa-
KeTa INpollIa MCHpe/ CATeIMTa Ha jJa-
JbUHH 16 Kniaomerapa.

C. K,

ToOpa 1960. roguHe y TPEHYTKY Kaja je

ELEKTRONSKE KOMPONENTE U VASIONSKIM LETILICAMA

Pored problema koji namece projektovanje specijalnih elektronskih sklopova
namenjenih posebno za izvrSavanje zadataka u vasionskim letilicama, postavlja se pro-
blem izrade komponenata koje ¢e se primeniti u njima. Zbog specifi¢nih uslova rada,
elektronske komponente namenjene vasionskim letilicama moraju da zadovolje vrlo
stroge zahteve koji su doveli dotle da se israduju posebne komponente, kao i da se
primenjuje poseban nadin montaZe elemenata. Ove komponente moraju da zadovolje
uslove rada kako u fazi busterovanja, tako i u fazi leta po orbiti. To zna¢i da one
imaju da zadovolje &ak i stroze ili bar jednako stroge uslove, kao $to su oni koje na-
mece projektilska elektronika. Na taj nadin su stvorene posebne komponente koje se
primenjuju u projektilskoj i vasionskoj elektronici. Neke vrste elektronskih kompone-
nata koje se primenjuju u zemaljskoj elektronici uop$te ne nalaze primenu u projektilskoj
i satelitskoj elektronici, dok druge vrste koje se u zemaljskoj elektronici primenjuju
malo ili skoro ni malo, nailaze na vrlo veliku primenu. (Naravno da ova zadnja pri-
medba ne zna¢i da komponente koje se primenjuju u projektilskoj i satelitskoj elekrto-
nici ne mogu da se primene svuda u zemaljskoj elektronici. Jedino ograni¢enje za tu
primenu u zemaljskoj elektronici, je ba§ visok kvalitet tih komponenata, zbog cega je
cena ovih komponenata vrlo visoka).

Posebni uslovi koji se nameé¢u elektronskim komponentama i sklopovima u va-
sionskim letilicama bili bi sledeéi:

. Visoke i niske temperature

. Promenljiva temperatura

. Mali atmosferski pritisak

. Ubrzanja pri poletanju i sletanju
. Vibracije tokom rada motora

. Radioaktivne radijacije

. Mali raspolozivi prostor i teZina.

Svaki od ovih specifi¢nih uslova rada ¢emo malo detaljnije objasniti.

1.) Prilikom poletanja letilice usled trenja vazduha, spoljanji zidovi letilice se
zagrevaju, a to povisenje temperature se prenosi na unutrasnjost projektila sve do
elektronskih uredaja, koji se usled toga takode zagrevaju. Po izlasku letililice iz vaz-
dusnih slojeva ova pojava aerodinamickog zagrevanja otpada, ali se nastavlja direktno
zagrevanje sun¢anim zracima, tako da ukoliko se letilica ili satelit ne okreée oko svoje
ose, strana koja je okrenuta Suncu dostiZze vrlo visoku temperaturu. Pored svega toga
i sami elektronski uredaji, tokom rada disipiraju znatnu koli¢inu toplote, koja jo§ vide
dize temperaturu unutra$njosti vasionske letilice. S druge strane, kada se satelit nade
u senci Zemlje, temperatura se sniZava.

2.) Sve temperaturne promene treba posmatrati iz dva aspekta.

Prvo, neke elektronske komponente, kao npr. razni izolacioni materijali (ploce,
kablovi, drZadi) od polistirola, polivinila i drugih termoplasti¢nih materija), uopste ne

NA NS WN -
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mogu da se upotrebe, jer omeksavaju, a zatim se i tope na temperaturama iznad 120°C.
To isto vazi i za kondenzatore od polistirola, elektrolitske kondenzatore, a naroéito za
germanijumske tranzistore i diode koji su neupotrebljivi ve¢ na temperaturama iznad
80°C. Druge ili iste komponente otkazuju rad na niskim temperaturama, niZim od
—55°C. Takvi su svi poluprovodnici.

Drugo, vecina elektronskih komponenata je ¢ak i na niZim temperaturama pod-
lozna promenama svojih karakteristika, zavisno od promena temperature. Ova zavisnost
elektronskih komponenata od promena temperature je utoliko znacajnija, $to je broj
elzktronskih komponenata koje nisu podloZzne promenama temperature zanemarljiv u
odnosu na broj komponenata koje su im podloZne. Ove se promene javljaju kod otpor-
nika, keramickih kondenzatora, induktiviteta, poluprovodnika itd. Na primer, kod spe-
cijalnih otpornika radenih prema relativno strogim vojnim zahtevima za promenu tem-
perature od —55°C do +105°C, vrednost otpornika se menja za 35°/,. Sli¢ne ili jo3
vete promene sa temperaturom se javljaju kod drugih komponenata. Kod germani-
jumskih tranzistora OC71, koeficijent strujnog poja¢znja se menja i do 300°/, za pro-
menu temperature od 20°C do 60°C.

3.) Usled malog atmosferskog pritiska na velikim visinama ukoliko letilica ili
satelit nije hermeticki zatvoren u unutradnjosti elektronskih uredaja ¢e se javiti stanje
blisko vakuumu. To bi dovelo do toga da se izmedu dva provodnika medu- kojima je
napon od svega nekoliko desetina volti, javi elektri¢na korona pa i varnica. U svakom
slucaju ¢e nastati neki neZeljeni protok elektrona koji ¢e ometati rad elektronskog ure-
daja, ukoliko ne dovede i do njegovog potpunog onesposobljavanja. Ovaj mali atmo-
sferski pritisak dostize 3.10-°mm Hg na visini od 300 km, a oko 10~ mm Hg na
visini od 800 km. Na oviko malom pritisku javlja se i pojava isparavanja ¢vrstih
materija.

4.) Pri poletanju projektila, javlja se veliko ubrzanje (do 50 g), koje iako traje
vrlo kratko, moZe da dovede do mehanitkog loma pojedinih elektronskih kcmponenata
npr. elektronske cevi, razne duZe a tanke Zice, Zice o koje su pri¢vri¢ene neke kompo-
nente itd). Tokom leta po obrti, ovog ubrzanja nema, te nema ni opasnosti od loma
ili kidanja.

5.) Za vreme rada bustera i motora, cela konstrukcija projektila je podloZna
vibracijama do 10 g, koje se javljaju sa ucestanostima od 10 Hz do 2000 Hz. Ma da
su ove vibracije (10 g), daleko manje nego li ubrzanja pri proletanju (50 g) ipak su
ove vibracije kriti¢nije zato §to opterecenju materijal ¢as u jednom, ¢as u drugom

—

SL 1. o U gornjem redn s leva _na!_desno: Sl 2. — U gornjem redu elektroliti s leva
1. Nuvistor cev 7895, 2. Subminijaturna na desno: 1. subminijaturni tantal 1pF,

anti ge cev 5702 WA, 3. noval cev 6ALS,
4. minijaturna cev EF91, 5. noval cev
klasicnog izvodenja EABCS80, 6. oktal
cev 6SN7GT, 7. oktal cev 6080; u do-
njem redu s leva na desno tranzistori:
1. 0C624, 2. 2N 702, 3. 2N532, 4. 2N213,
5. 0C45, 6. 0C201, 7. 0C604 Spez, 8.
TF 90/30, 9. 2N257.

15V, 2. minijaturni 1pF, 12V, 3. mi-
nijaturni tantal 60uF, 6 V, 4. minijaturni
tantal 220p.F 10 V, 5. klasi¢ni 64p.F 50 V,
6. klasi¢ni 32uF, 500 V; u donjem redu
kondenzatori s leva na desno: 1. kera-
micki minijaturni 1009 F, 50 V, 2.
papirni 100hF, 400 V, 3. keramicki
2000qF, 3 V.

'\
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smeru, dovode¢i do zamaranja, a usled toga i do loma ili kidanja materijala. Pored toga,
ako elektronske komponente nisu ucévricene, moze usled vibracija da se promeni njikov
medusobni poloZaj, menjajuc¢i time njihove medusobne kapacitete. Time se menjaju i
osobine celog elektronskog uredaja ugradenog u vasionsku letilicu.

6.) Kod letilica kod kojih je predviden nuklearni pogon, namece se potreba da
su elektronski uredaji neosetljivi na radioaktivne radijacije. Kod izrade uredaja name-
njenih za vojne svrhe, namece se potreta da su isti neosetljivi na radijacije nastale pri
eksploziji A ili H bombe. Izvestan broj elektronskih komponenata (tranzistori, diode,
ispravljaci, suve baterije) menja svoju strukturu, a time i karakteristike, pod dejstvom
radioaktivnih zracenja. To se naroCito isti¢e kod izolatora od teflona i tranzistora,
Kod tranzistora se javija kako privremeno tako i trajno razaranje, koje prouzro-
kuju uglavnom neutroni, a delimi¢no i gama sraen'e. Pod dejstvom ovih zra-
Cenja menja se struktura poluprovodnog materijala na taj na¢in §to se smanjuje broj
nosilaca strujnog protoka (rupa i elektrona). Pri ovome su silicijumski tranzistori manje
otporni na zraten,e, dok germanijumski tranzistori teZe podlezu oSte¢enju. Takode su
tranzistori sa malom debljinom baze (visokofrekventni) daleko manje podloZni osteé¢enju
od ostalih tranzistora. Na primer germanijumski niskofrekventni tranzistor 2N 124 ima
strujni faktor pojacanja 100 a u sredini sa neutronskim zradenjem od 6.10'%* neutrona
po cm? strujni faktor pojacanja mu opadne na svega 20 (tj. opadne za 80°/,).

7.) Na kraju, prilikom izbora komponenata za elektronske uredaje, ide se za tim
da se koriste komponente §to manje po dimenzijama i teZini, posto su i dimenzija i
tezina komponenata kritini radi smeitaja u §to manji prostor. Pored toga, ako se ra-
spolaze sa jednom odredenom zapreminom i tezinom namenjenim za smestaj elek-
tronskih uredaja, pogodnije je da se taj prostor iskoristi za sme§taj veceg broja razno-
vrsnih uredaja izradenih sa mikro -minijaturskim komponentama, nego za smes$taj manjeg
broja uredaja izvradenih sa klasi¢nim komponentama.

Imajuéi u vidu ove specifiine uslove koji se nameéu elektronskim komponen-
tama i sklopovima, navei¢emo kakve se sve komponente i sklopovi primenjuju u pro-
jektilskoj i satelitskoj elektronici.

Pri izboru komponenata, osnovna dilema je kod izbora aktivnih elektronskih
komponenata: elektronskih cevi i tranzistora. Opredeljivanje za jednu od ovih dveju
komponenata odreduje osnovnu koncepciju uredaja, tj. da je tranzistorovani, ili da je
sa elektronskim cevima. Za sada se skoro ravnopravno koriste i cevi i tranzistori. Elek-
tronske cevi imaju prednost nad tranzistorima u nekim svojim osobinama, dok su u
drugima tranzistori pogodniji.

Prednosti elektronskih cevi su:

— neosetljive na visoke temperature

— neosetljive na temperaturne promene uopsite

— neosetljive na radioaktivne radijacije.

Mane elektronskih cevi su:

— zauzimaju veéi prostor i teZinu nego tranzistori,

— zahtevaju posebne izvore napajanja za grejanje (ovo indirektno povecava te-

zinu i zapreminu uredaja sa cevima),

— odaju toplotu te time ometaju rad drugih komponenata,

— imaju delove (elektrode) koji mogu da se pokidaju pod dejstvom ubrzanja i

vibracija.

Osnovne osobine tranzistora su ba3 suprotne od ovih osobina elektronskih cevi.
Tako su osnovne mane tranzistora:

— ne izdrZavaju visoke temperature,

— imaju zavisnost karakteristika sa promenama temperature,

— men aju karakteristike pod de stvom radioaktivnih radijacia.

Sa druge strane prednosti tranzistora su:

— zauzimaju mali prostor i teZinu,

— ne zahtevaju izvore napajanja za grejanje,

— odaju toplotu manje nego elektronske cevi

— nisu podloZni promenama ili razaranju pod dejstvom ubrzanja ili vibracija.

(Svriice se) Ing Dragan Pantié
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L I

IIompauewa Cyrna m Mecena

Oj Tpu mompayema y Iepuojy jyia-centemoap 1962:

1. 17.VII pgemmmuuHOr mompauema Mecena IOIYCEHKOM,
2. 31.VII npcrenacror mompauewma CyHua u

3. 15.VIII genumuuHOor mnompadema Mecena IOJIyCeHKOM,
M3 HAIMX KpajeBa je BHULHBO CaMO OBO IIOCTIEHE, A M OHO caMo (hOTOMETPHjCKHM
npudopuMma.

ITogauu oBoOr mompauema Cy:

Mecer; yiasu y IOJYCEHKY ...... 19h 16m. 2
CpeiHa MOMPAYUCHHA .+ . oo vvvenn . 20h 57m. 5
Mecer u3nasu u3 noayceHke .... 22h 38m.9

ITonoykajuu yrao mpsor moxupa: 25° (og N mnpema E)
Tlonoskajuu yrao mocieimer joaupa: 308°
Besmuuna mompauema: 0.62 MeceueBa NpedHHKA.

Ilpsa xaBa mompauema (17.VII u 31.VII) Bugmusa cy ca Tuxor Oxeana u
HEroBUX 00aJHUX MOApYyYja.

MecegueBe MeHe

Mena - Jyn Asryct Cenrembap

d h m ‘ d h m d h m

Munag Mecen 2.0 .53 | —_ = - —_ - —
Tlpsa ueTBpT 10 0 40 8 16 55 T s

ITyn Mecen 17 12 41 15 2110 14+"5"12

ITocit. weTBpT 24 5 18 2211 27 20 20 36

Munag Mecen 31 13 24 30 4 10 28 20 40

Ca. 1. [eaumuuno tiompauerwe Meceya

3emmunom qonycenkom: M — Mecey; P,

u Py — d@ononcaju 3emmune tioaycenxe y

UPEeHYIKY P60z U Hocaedrwez 000uUpa ;

P, u S; — 3emmuna tionycenka y cpedurnu
Hompaversa
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IlojaBe y CyHd4eBy cHCTEMY

3 Mepkyp vy HajBehoj esonrammju: 22° W
1 Jymutep y 3acTojy
5 8 Benepa 0°.6 ceBepHo o Mecena
5 Benepa 0°.9 ceBepHo o YpaHa
Benepa 1°1. ceBepHo of Perymyca
17 13 eaumuuHo nompaueie Mecena moryceHKOM
18 14 Carypu 0°.7 jyskHO o Mecena
20 19 Jynurep 2° ceBepHO o Mecena
27 5 Mapc 4° ceBepHo 07 Mecena
29 16 Mepkyp y ropmoj KoHjyHkumju ca CyHiem
30 — Axsapujau; Tpajame 15 nana
31 13 IIpcrenacto mompaveme CyHua
31 20 Carypu y onosuuuju ca CyHuem
Agz. 4 9 Benepa 4° jy:xHo ox Mecena
11 — Ilepcensu; Tpajame 20 naHa
14 20 Carypu 0°.9 jy:xzo of Mecena. Oxynranuja!
15 21 JdenmumuuHo Iomepame Mecena IOJTYyCEHKOM
17 0 Jynurep 1° ceBepHo ox Mecena
23 6 Anugedapan 0°.9 jy:xkHO on Mecena
24 15 VYpau y xojuyHkumju ca CyHuem
24 23 Mapc 3° ceBepHO of Mecena
31 3 Benepa 0°02 jykuo ox Cnuxe
31 16 Jymurep y omosuuuju ca CyHnem
Ceuia. 3 3 Benepa 8° jyxHo of Mecena
3 20 Benepa y HajBehoj emoramuju: 46° E
11 0 Mepkyp y Hajsehoj exonmmju: 27°E
11 4 CarypH 1° jykuo ox Mecena
13 5 Jymurep 1° ceBepHO o Mecena
19 13 Ange6apan 1° jy:xkHo on Mecena
23 14 Ilouerak jeceHH
24 1 Mepkyp Yy 3acrojy
30 14 Mapc 6° jy:xHo op ITomyxca

d
Jya 11
3

-
—
[39]
—

IInanere

Mepryp — Buppus je Beh IoueTKoM jyia jep je 1-or y HajBehoj 3amaziHOj €JI0H-
ramju. Moske ce 3amasutu 1o MupHOM cjajy (0.7 npHB. Bell.) HaJ HCTOYHIM XOPHU3OHTOM
oxo 1h npe msnasa CyHua. IlpmBuaHM NPEYHHK IUIAHETE je 8.”1, a meximHammja + 19.°7.
O oBOrofMIIEHUX MepKypoBHX 3amajHMX eJIOHTaIHja oBa je Haj6oJka 33 IIOCMATPambe.
3a HeKOJMKO HapedHHX maHa Mepkyp he ce Hahu y NpuBHHOj GJIM3HHH Cynua. ITocire
KoHjyHKumje (29.VII) miaHeTa je MOHOBO BHIUBMBA IIpE] 3ajas Cynua oxo 11.IX.
Tapa je y HajBehoj HCTOUHOj eNoHranuju. Buau ce Kao 3B€3/1a MUPHOT cjaja 0.4 mpuBugHE
pemmuune. OBfie je NPUBHAHM NpedYHHK Aucka mianere 6.”9. o Kpaja Tpomeceyja
HecTaje y IPHUBHUHOj OJIMSHHM CYHIA.

Benepa — Toxom Tpomeceuja, Kao ,,Beuepmaua“, IpoJIasu casperxha: Paka, JlaBa,
IeBojke u Lare. ITpusumHo ce yaamyje on Cynua mo 3. IX xama je y HajBehoj MCTOYHO]
enoHranujin. Bemepa je Tama mcrouHo of Crmke ca Kojom je TpH JaHa paHuje Gmia y
KoHjyHKImju., 36or cBor BelmKor cjaja (-4.0 IpHB. BeJl.) OHA Ce JIAKO yo4aBa jour 3a
BpeMe CymMpaKa.

l Benepa 3ajasu CBe paHHje:

1.VII y 2lh 56m
1. VIII 20 47
1.IX 19 44
1.X 18 27
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Tako ja ce Buam cBe Kpahe Bpeme mocie CynueBa sanmasa. Cjaj maamere. mehyTum
U Jlajbe pacTe Kao M WeH NMpUBHAHM npeuHnk (ojx 14.”3 na 35.”8) jep, nputamkasajyhu
Ce CBOjOj /IOW0j KOHjYHKIMjH, BeHepa cmamyje CBOjY TeOLCHTPHUHY JaJbIHY.

Mapc — Cramno je aupexrad. IlpusmjaHo nponasu casseskba Buxa m Bamsanana.
Cpeannon jyna je namehy Anjedapana n Iliejaja, ga Ou ce Kpajem Tpomecedja Haimao
y ucroj yuHnjn ca Kacropom u ITomykcom.

Mapc usnasu cse paHmje:

1.VII y 01b 0Im
1.VIII ~ 00 18
1. I1X 23. 98
£, 98 23 09

Cropo nputmnkaBame Mapcea n 3emibe YCIOB/BABA H Majle IPOMEHE IPUBMIHOT Mpey-
HHUKa 1ulagere: o 4.8 na 6.”3, u cjaja: ox 1.4 Ha 1.2 NpUBHAHMX BeJMYMHA.

Jytusiep — Cxopo nesor Tpomeceuja (ox 3. VII) perporpagan je y caspesxhy
Bomomuje. ¥V onosmuuju ca Cynuen je 31. VIII. Taja je yaamen o 3embe 596 mummona Km.
V¥ TOKy jyJa BM/I/BUB je y KACHHjUM BeYEpPH-HM CATHMA, & IIPe;{ OMO3MIMM)Y M HEMOCPEIHO
Iocje e Moyke ce mocmarpatm uumtaBe Hohm. IlpusBuamor je mpeunnka 46.”1 u cjaja
—2.4 NpUBHIHHUX BEJIMYJIHA.

Caittypn — Tokom Tpomeceuja peTporpaja je y cassexxhy Japua. Kako je 31. VII
y onosuimju ca CyHuem, OKO OBOr JaTyma ce BH/H Iliejle HOhHM, a 3aTHM 3aJ1asH CBe
panuje (oko 24h kpajem cenremGpa). ¥ TpeHyTKY omosuumje CaTypH je yaameH of
semsbe 1337 mmwmona Km. Ty my je mpuBuanu mnpeunuk 16.”7 a cjaj 0.4 npuBmHmgHHX
BemuunHa. Oce npuBmjaHe emunce CarypHoBa npcreHa cy: 42.0 u 13.”4. 3emmu je
OKPEHYTa CeBEepHa CTaHa IIpPCTeHa.

Vpan — Hamasu ce y cassesxhy Jlasa y npusupgnoj Gimsuun Cymnna.

JuL

AVGUST,

SEPTEMBAR

JUPITER

Ca. 2. Iojase xod Jyiauiieposux caiweauiia. Ca fio dsa caoéa obe-
sediceHe €Y THAuKe uAu 2pyile 6AUCKUX THAYAKA Yy KOJUMA ce MOZy
docmaiipaidu oozopapajyhe wiojase. Pumcku 6pojesu o0dzosapajy pedHom
6pojy cattieauitia. Cruye asice 3a cpeduny ceaxoz 00 HasedeHUXx Meceya.
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Oxynraguje
IIpus. Bpeme ITox.
Jatym 3Besna BeJL y Beorpany yrao
15. w Sgr 4.0 D 23h 07m. 9 68°
16. ~ Sgr 3.0 D 21 13m.3 27°
16. n Sgr 3.0 R 21 46m.5 336
14. Carypu 0.4 D 18 44m.9 86°
14. CarypH 0.4 R 19 5Im.6 261°
IlojaBe xop JynmHTEepOBHX caTelHTa
IIIT=moyerax mnposasa, CII=cspurerak mposiaza, I1O=mnoueraxk okynaTamuje,
CO =cBpuietak oxkyinraumje, IIE=mnoueTak mnompaudema
(exsurce) 1 CE=cBplieTak HoMpauemna
= = (:‘
= o o = ] ~ = o
2 - s |8 B| & g | &
g || 2NE| & |12 8] & |58
Y (0 V8- | 8 - O B S|E |8 ]| A a'le
h m h m h m
Vi
23 54 11 | CO 2 08 v 6 | 23 50 IIIT
153 | III | CE 23 46 | III T 2 07 CII
2 06 1 CO 013 I 12 | 20 06 I10
23 12 I CIT 2 29 I 12 |°28 31 CE
0 39 v | 110 © 21 08 I 13 23 02 III1
219 II | CO 23 49 I 14 134 IIIT
0 33 1 IIE 20 55 I 14 18 44 CE
220 | III | IIE 23 34 1I 14 | 22 53 110
22 45 I IIIT 22 24 | III 15 132 CE
1 00 I CII 22 03 1I 15 20 00 III1
22 21 I CcO 157 I 15 2217 CII
23 53 II | IIE 23 02 I 16 | 20 01 CE
23 44 | III | CII 132 I 19 | 22 22 I10
23 45 II | CII 20 23 I 20 2 09 CE
0 32 I IIIT 22 39 I 21 2 20 IIIT
1 47 I CII 19 58 I 21 20 08 CII
0 08 I CO 211 1I 22 0 38 110
2 29 II | IIE 226 | III 22 18 51 IIIT
23 52 | III | IIII 21 33 1I 22 | 21 45 IIIT
23122 II | IIII 017 1008 22 | 22 46 CII
2 05 II | CII 20 21 v 23 0 02 CII
22 50 1 IIE 0 59 v 23 19 04 II0
154 I CO 0 57 I 23 | 21 56 CE
23 00 I CII 19 52 | III 24 18 28 CI1
ABTYCT 22 06 1 24 | 22 00 CE
3 1 40 II | IIIT 023 I 27 0 39 I10
4 014 1V | IIII 19 26 I 28 19 41 IIIT
4 | 22 28 II | CO 21 43 I 28 |%22.28 CIT
i 0 45 I | IIE CENITEMBAP 29 223 I I10
7 | 22429 1 III1 23 47 II 2 23 31 I IIIT
8 0 45 I CII 0 31 II 30 148 I CII
8 | 2205 1 CO 20 54 1I 30 18 06 II | CE
11 20 58 II | IIE 19 46 | III 30 | 20 50 I I10
12 0 45 II | CO | 23 08 | III 30 | 23 50 I CE
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ITono>xajr JynaTepOBHX CaTenHTa |

TaGmma Aaje pacnope/; JyIUTepOBHX CATEIUTA Y OJJHOCY Ha AUCK IUIAHETE CBAKM AaH y 1h.
Kay je 6poj M30ocTaBibeH, oAroBapajyhn catequT ce Hajasu u3a Jyrmmrepa

Jyn ABrycr I Centembap ‘ o
,IIaTy.“| W..muck..E | ,I[aTyMl W..guck..E | ,D',aryml W..nuck .. E
(| [

1 ..3142 || 1 12...34 1 32...14

2 14...23 |2 =] ... 3124 ‘ 2 312...4

3 v ool o R | Y- Vol 31.2.4 3 3...124

4 | 41...32 | i S 32.4.1 4 12...34

5 43...12 5 431...2 5 25,143

6 4312... [ 4...213 6 1...423

7 432...1 |7 421...3 9 43.1.2

8 as1iioa =t L 421...3 8 432,

9 $5..58. 0 It =8 4...132 9 4321...

10 24...13 - || 10 431...2 10 43...12

11 12...43 || 11 342...1 11 §Y .. 23

12 5.0 128 12 314... 12 42...13

13 312...4 13 e A12 13 4158

14 T 14 12...34 14 4.3.12

15 alias24 - | U8 25134 15 321...4

16 1...234 16 ... 1324 16 321...4

17 2...183 || A7 31...24 17 3...124

18 1...43 18 32...14 18 1...234

19 43...12 19 31...4 19 2...134

20 4312... | 20 ... 142 20 1...234

21 432...1 21 412...3 21 ..3124 N
29 431...2 22 42...13 22 321 ...4 W
23 4.1.32 23 423 23 3241... e
24 42...13 24 431...2 24 43...12 z
25 412...3 25 433 ..+ 1 25 41...32 z !
26 4...312 26 4312... 26 42...13 £

27 31...24 27 43...12 27 412...3 3

28 32...14 28 41...23 28 4...123 g

29 31...24 29 24...13 29 4312 .. g

30 . ghers 1994 30 1...243 30 342.1. :

31 21...34 31 31...24 % N

7

A. B. Kybuuesa

/ X
) g
<7

Na treéoj strani korica:

% Mu COLUMBAE

Slika gore — Zvezdana asocijacija € Persei. Strelica pokazuje pravac i rastojanje
koje ée pojedine zvezde preéi za sledeéih 500.000 godina.

Slika dole — Zvezde koje se udaljuju iz Oriona: AE Aurigae, Mu Columbae i 53
Arietis. Njihove unazad produZene putanje seku se u Orionu.

(uz &lanak na strani 8)
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Ypebueauxu 0d6op

0p. PAIIOBAH AHHB, IIEPO BYPKOBHB, HEHAJl JAHKOBHH. unxe.” JPA-
I'YTHH KHEXEBHR, CTEBAH KOPJJA H MHIIOPAXR IIPOTHE

Oozoeo0pru ypednux
HEHAJl JAHKOBHHE

Hacaosny ciapany uspaduo IIETAP KYBEHYEJIA

BACHOHA, vuaconuc sa 4CTPOHOMHM]jy M acTpoHayTuky. Mamaje
ACTpOHOMCKO ApywuTBO ,,Pybep Bomkouh“ u Komucwuja 3a actpo-
HayTuky BCJ, y3 capagmy JyrocmoBenckor pakeTsor u acTpoHay-
THUKOr ZApywTBa. — Hanasu 4 nyra rogumme. Toguurma nper-
niara 300 puHapa, mojequHu Gpoj 100 AuHapa. UnaHoBu Jpymrea
n0o0Mjajy uyacomuc GecryiaTHO. — YYeHHIM CBHX IIKONA MOry KO-
PHUCTHUTH KOJIEKTHBHY IPETIUIATY: YETHDH YUEHHKA KOjH CE yuiaHe
y I[gygxmo,_ Y3 CHIDKCHY ulaHapMHy Of mo 60 guMHAapa rofuIIme,
nobujajy 3ajeMHHUKH jemaH KOMIUTET. — BacHHK H3/]aBaBay
Acrpouomcxp ApywrTBo ,,Pyhep BomkoBuh“., YpegumiuTso u an-
MHHHCTpanuja: Beorpan, Bonruna 7. Ilpermmate cnatu Yy KOpPHCT
pauyHa 6poj 101—22—3—48,

Iltamna: MspgaBauxa ycraHoBa »Hayuro meno“, Beorpax, Byka Kapaymha 5

HACOIIHC 3A TOOHUHA X
ACTPOHOMU]Y U 1962 BPOJ 2
ACTPOHAYTHUKY BEOTPATL

NVJKOBO — INPECTOHHIIA COBJETCKE
ACTPOHOMMJE

1839 rogune, Ha HUCKOM Gpery Koju Jiexku 63y Besmkor cejia Ilykoso,
Ha oko 18 km ox Ilerporpaga (Sankt-Peterburg), 610 je cBeuaHo orBapame
BEJIMKE OIICEpBaTOpHje Koja je Jobuia HasuB I'J1aBHa acTPOHOMCKa OICepBa-
ropuja Pycke akagemuje Hayka. CarpaheHa y KJIaCHUHOM CTHJIY IIpema IIpo-

_jexry apxutekrta A. BpjysoBa (6para mosHaror pyckor ciaukapa K. Bpjysiosa)

oIcepBaTOPHja jeé CBOjHM M3IJIEIOM OCTaBHJIA yOOK YTHCAK M HA YOBEKa KOjH
HUje ynyheH y actpoHoMHjy. IIyKOBCKa OICEpBaTOpHja je OQUrpasna BeJIUKY
yJIOry y Pa3BHUTKY PyCKe H CBETCKE acCTPOHOMMjer. AJIM H-€HO HacTajale HHUje
6mt0 Be3aHO camo ca MmoTpeboM pa3BHUTKA aCTPOHOMHjE Kao HayKe, HEro M ca
3axTeBMMa HapojHe npuBpene Pycuje.

3a mpBor AUpeKTOpa OICepBaTOpHje oApeheH je O3HATH PYCKH acTpo-
Hom axaaemuk Bacuiuje CrpyBe. YmpaBo je OH OApegHO OCHOBHHM 3aHaTaK
oIicepBaTOpHje, IVIaBHHM IIpaBal eHor pajga. Ilpema samucim = CrpyBea,
Tpebajio je Hma ce omcepBaTopHja 0aBH ofpehuBameM KOOpAWHATa 3BE3[a.
Camum THM Kao Ja je olcepBaTOpHja yaapuia TeMelb 3Be3/laHe aCTPOHOMHU]jE,
jep aKo 3HaMO KOOpJMHATE 3BE€3[a, H-HXOB IIOJIOXKAj y IPOCTOPY, MOXKEMO
BPILIUTH [ajba MCTPaYKUBaka BacCHOHE, OAPEAMTH CTPYKTYPy H KpeTame
TajnakTHke — rHMraHTCKe TBOPEBHMHE 3Be€3/1a, K0joj mpumaaa u Haie CyHiue.
C gpyre cTpaHe, aKo 3HaMO IIOJIOXKaj 3Be3fa Ha HeOy, HaBUraToOp, FeOJETa,
reorpa® — IyTHHK, HM3MEPHUBIUM IGUXOBY BHCHHY, MOXKE OIPEAMTH CBOj
ImoJIodKaj Ha 3eMJbM MJIM, Kao IUTO OOMYHO KaXKemo, mobuhe reorpadcke
KoopauHaTte Tora mecra. OapebuBamem IosioXkaja 3Be3ga Ha HeOy OaBu ce
acwipomeripuja, APEBHU IEO aCTPOHOMMjE.

IIpu ocHHBaEmy Ha OIICEPBAaTOPHjU Cy OMIIM IOCTaBJbEHM ciefehu MH-
cTpyMeHTH. Benmky naca)kHM HHCTPYMEHT M BEJHKH BEPTHKAJIHU KpPYT,
Koju cy 6wy npeasubeHH 3a ancoJIyTHO, HE3aBHCHO ojpehuBame Koopau-
Hara HeOeckuX Tejla. MepHaujaHCKH KpYr, KOjH CIIy)XKH 3a DEJIAaTHBHO Ofpe-
buBame mosioxkaja 3Besna. Ilaca)kuu MHCTPYMEHT y IPBOM BEPHKAJy; OBaj
HHCTPYMEHT, KOju je carpaheH npema npojexty B. CpyBea, 6uo je npeasubex
3a ojpehuBame acTPOHOMCKHMX KOHCTaHarta, Koje onpelyjy HeOecku cHCTEM
xoopaunara. U Ha kpajy, IlyixoBcka oncepBaTtopuja Zo0uia je, y TO Bpeme
Hajsehn Ha' cBery, 15 pedpakrop koju je OMO mpeAaBHliEH 3a IOCMaTPaHE
JIBOjHHX 3Be3fa. Beh je y npBuM roguHama CBOra IOCTOjama OIICEPBATOPHja
HM3B0jeBajla CBETCKH ayTOpUTET. A HApPOUHTO Ce IMPOCTaBHJIA CBOjUM 3BE3-
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JaHHM KaTaJ03MMa, KOjH Cy H3JIa3WjM NPUOIMIKHO CBAKHUX [BajeceT ro-
nuHa. ITo cBOjOj TaUHOCTH OBM KaTaJIo3d Cy IPECTUIJIM CBE Jpyre Tafallibe
KaTajiore, Jo0HMjeHe Ha Ma K0joj Apyroj oncepBaTopuju. M kana je kpajem XIX
BeKa HEMAuKH acTpPOHOM A. AyBepc Ipeay3e0 paj Ha YjeIui-aBamby CBHX
Taga nocrojehux Karajgora y jemad ¢yHIaMeHTaJHM Karayor, I1yJIKoBCku
KaTaJIo3d Cy YIUIM y OBaj KaTajor ca TAKO BEJMKHUM TErOM Jla je KaTaJior
Aysepca daktnuku 6mo y cucremy IlyiaxoBckux Karajora. Takea Beimka
TAYHOCT IIOCTHTHYTA je Ha Taj HauMH 1To je y ITyiKoBy ,,Hayka mocmarpama‘“
HUUIA 33je[JHO ca ,ymerTHolthy Iocmarpama“, a IpH TOME M je[iHa M Apyra
Omile cy oBe/leHe Ha BUCOKH CTEIIEH CaBPIIEHCTBA.

OmncepBaropuja je II0CBETHJIa BEIMKY Kby reorpadckum wucrpa-
KuBawuma y Pycuju. Iloj jm4HMM PYKOBOJCTBOM JMPEKTOPA OTCEPBATO-
puje B. CrpyBea, usmepeH je JIyk MepHWjaHa Hy>KHHE OKO 2600 kM of
CesepHor JiejieHor mopa 10 IlpHor mopa. OBo Mepewe omoryhuio je aa ce,
32 TO Bpeme, BEJIMHKOM TauHOILIhY ojpejie pasmepe 3emipe. 3aciyre Ilyi-
KOBCKE oIcepBaTopHje Ha TOM II0Jby HarpahieHe Ccy Ha Taj HauMH, LOTO je
LIEHTap H-€HE Kpy)kHe cayie (y IJIaBHOj 3rpaji OICepBaTOpyje — IIPHUM.
npes.) onpeheH ojf crpaHe pyckux reorpada M eojeTa 3a MOUETAK MpEXKe,
32 IOYETHY TauyKy TpHaHryjanyje, a MEPUANjaH KOjH IIPOJIa3u Kpo3 OBY
TauKky, uyBeHH IlyikoBckM MepujMjaH, NporjauieH je 3a HyJITH, HOYETHH
MepHHjaH U cBe reorpadcke ayrxuse y Pycuju, 10 peBoyuuje, pauyHare cy
ox oBor mepuaujana. ITocne Bemmke okrobapcke peBosynuje 1917 romune
CBE Ty)KUHE Y Coaje*rcxom caBesy pauyHajy ce o7 MehyHapoHOT IPUHUYKOT
HYJITOT' MEpHHjaHa.

Kpajem XIX Bexa omcepsatopuja je mobmna HoBu 30 pedpaxtop,
Taxohe HajBehu Ha cBeTy. Y TOKY JAyror Hu3a roJuHa Ha OBOM TEJIECKOIY j€
PazHo NMHOHUD pycKe acTpodusuke axageMuk Apucrapx bejgomosscku. Ilo-
mohy 30¢ .ped)pax'ropa OH je M3BPIUMO MHTEPECaHTHA mocmarpama CartypHa.
Hoxa_sao jJe ma ce npcrenn CaTypHa cacToje M3 CHTHHMX JAejpha NpallivHe.
OBo je 6uia cjajHa NOTBPAA HEINTO IPE TOra ITyOIMKOBAHOT TEOPETCKOr pajia
Coduje KopaneBcke, npBe pycke >KeHe MaTeMaTHuapa, [ONMCHOT WIAHA
Pycke axanemnje nayxka. Ha oBoM TeNlecKomy BpILKO je 3HAYajHA MOCMATPArba
IUIaHeTe .Mapca Jpyru nosgatu acrpoHom I'aBpuio TuxoB, OCHMBa4 acTpo-
Guonoruje — HoBe o6nacTh acTpoHomHje M Guosoruje. OH je npeu (oTo-
rpagucao Mapcoge ,,xanane® — npe mera Cy OHM IIOCMaTPaHy CaMO BU3YaJIHO .
Ho‘{e'rgom Hamer crosneha IlysixoBcKa omcepBaTopHja je opraHu3oBajia JBa
CBOja Jy>KHa ojieJbema. JemHo y rpany HukxosnajeBy 3a acrpoMeTpHjcKa IoC-
Mmartpama 1ulamera, Cynna u 3Besfa, a Apyro Ha Kpumy, y mecty Cumenuse,
3a acrpo¢usuuka mocmarpama. 1962 roaune Hamymnuhe ce 50 ropmuHa Of
JAaHa ocHuBama HwukosajeBckor opesbema omncepsaropuje. Tlocme Ipyror
CBeTCKOr pata CHMEHCKO OfieJher-e IIPETBOPEHO je y camocramHy Kpumcky
acrpotbnammy oncepBaTopujy Axanmemuje Hayka CCCP. HepmaBHO je oBa
OncepBaropuja mobuna Hajsehu Teneckon y Epponum, m Tpehu Ha cBery,
YU je NPeYHHMK orjenaia 2,6 M.

Bemmka oxTo6apcka CONMjajMCTMUKA pEBOJYIMja YIMJIA je HOBY
JKUBOTHY cHary y axTuBHOCT IIyskoBcke orcepearopuje, obesbemuia Imo-
BOJbHE yCiioBEe pasBHMTKA H-eHHX pajoBa. Ha oncepsaropujy je mowao Behin
6poj mmagux JbymM, of KOjUX Cy MHOTH M3paciaM y Mo3HaTe HayyHuKe (Ha
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npumep, akajiemux B. AmGapuymja, npod. H. Kosupes, npod. H. I1assos
u apyru). 3HauajHo ce noBehaslo 1MoJbe pajia ONcepBaTOPHje, OHA je NONMyHheHa
HOBHUM Tejieckonuma. 1920 rogune, U3 IlyskoBa cy eMHTOBaHM NMPBH CUTHAJIMA
TAYHOTI BPEMEHA, U TUME je 06esIeyKeH IoUYeTaK COBjeTCKe CIIy)kOe BpemeHa, a
ITyJIKOBCKA OTICEPBATOPHja je AYro OCTaja Ha uesTy oBor paja. Oncepsaropuja
je Takohe Tiouena HayuHO — TIONYJIApPM3aTOPCKH Paj, uera Huje Guio 3a
Bpeme napusma. TpHUjeceTHx ToJMHA ONCEPBATOPHjy jé rojuilbe rnocehn-
BaJIo, Y MPOCeKY, oko 12.000 seyau. Tpeba nmpumeTHTH 12 je 1OCie peBo-
nyuuje Ha ITyJKOBCKOj OICepBATOPHjH NOYEO IUIAHCKHM Pajl, Kao M y IeJIoj
coBjerckoj Haymu. OBO je oMoryhmjo KaHajvucame Haropa acTpoHOMa Ha
HajBakHMje npoGieme Hayke. IIpumepoM TaKBOI IUIAHCKOr pajia CIoMe-
Hyhemo BEJHMKY KOJIEKTHBHY aKLMjy 3a NOCMarpame CBHX CjajHHX 3BeE3Jia,
BHUBMBHX CJIOOOJJHMM OKOM. Y OBOM pajy y3ejo je yuelhe HEKOJIMKO CO-
BjETCKMX OIICEpBATOpHja, a KaTajor je cacraBibe y IlynkoBy u myOJIMKOBaH
ofMax II0CJIE€ 3aBpUIETKAa paTta.

1941 rogune Mu-
paH paj COBjETCKOr
Hapoma Owo je mpe-
KHHYT BEPOJIOMHHMM
Harmagom ¢armcTuy-
KHX XOpJM Ha Hally
3emJpy. Pat je moHeo
HeU3MEepHa pasapa-
ma. MHoro je crpa-
nmana ITynxoBcka om-
cepBaropHja. Jyma
1941 ropune 306or
npubimKaBama JIH-
nuje ¢ponra y Ilyi-
KOBY je MpecTao Io-
CMaTpayKH paj ¥ HH-
CTpYMEHTH, OCHM O-
Hux Behux, OHyM cy Pywesune 2aaene 32pade #iocae 3aépuieiika pama
[EMOHTHpaHH, yma-

KOBaHH y caHAyKe W mpesesenu y Jlemunrpan. dammcru cy 6es ycnexa jy-
pHIUAIH HA Tpaj ¥ Guiu 3aycTaB/beHH HA jefiaH Kujomerap jy»xHo off Ilyi-
KOBa M OIICEpBATOpMja je TOCTala Npedma JMHuja ¢poHTa. JemaH meo ca-
pajiHMKa €BAKYHCAH je y AYOOKy MO3aHHy U IPOY>KHO TaMO paj, APYTH Cy ce
Gopuyi Ha (GPOHTY fa 3alrTUTe OTAOHHY, a jefHa Ipyna je ocTana y OIKo-
JHEHOM T'Pajly M MHOLH OJf HHX Cy YMpJIM Of [JIajii 32 BpeMe CTpauHe Gio-
xane JlemuHrpaga. Y TOXy para CBe 3rpajie OICEpBaTopuje Cy paspylleHe
OJI apTHJHEPHCKUX TIOrofjaKa ¥ BasfymHux GomGapmosama. Crpamao je Behu
neo 6ubnmoTexe M CBM Behm MHCTpYyMeHTH M Teseckorm. Taxohe je paspy-
meno 1 CHMEHCKO ofe/bemse OICepBaTopHje. ¥ TO BpeMe oIcepBaTopHja je
MMaJIa CTpallla Marjeq. A je COBjeTCKa Biaja, y Opu3H 3a pasBUTaK HayKe,
11 mapra 1945 ropumme, Tj. jomr y jexy OraypGuHCKOr para, JOHENA OMJIYKY
0 oGHOBH orcepBaTopuje Ha crapom mecty. IIpojexr oGHOBe orcepBaTopuje
usrpaljeH je TMoj PyKOBOJCTBOM IIO3HATOI COBJETCKOI apXHTEKTE IIgycena.
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Hsrnen rnasHe srpape llluyceB je ocraBHO y npBOOHMTHOj dopmu. Aim je
u3paheH IJIaH 3a M3rpajilby jeIHOr IIeJIor HayyHor rpaamha, y Kojem ce Ha-
J1ase Jlaboparopuje, NMaBHJBOHM 3a TaJIECKOIE, PajMOHMIIE, CTaHOeHe 3rpaje,
XO0TeJI, JIeUju BpT, jacie, IIKoJa U JApyre srpaje. Y Jjero 1945 roguse, ogmax
TocJie 3aBpllIeTKa paTa, TOYeJIM Cy pajioBH Ha OOHOBH, KOjU Cy y IOTIIy-
HoctH 3aBpiuenu 1953 rox. Kao pesyarat oBor paja orcepBaTopHja He camo
a je 0OHOBJbEHA HEr0 ¥ OCETHO IpoluMpeHa. Jour 1947 roause, nocnie mecro-
rOOUIIE-Er NPEeKH/Ia, Nnoyesa cy nocmarpama Ha IlyixkoBckom Opery.

Ha uemy capa paje myskoBCcKkH actpoHomu ? IIpe cBera mu npoay»kyjemo
TPaJIMIIMOHAJIHO TIOCMaTpame 3Be3fla y ILMBbY ojpehnBama HHXOBHX KOOP-
auHata. 3a 0Baj 3aJaTaK YCHEIIHO Ce MCKOpHInhyjy KaKO CTapH IYJIKOBCKH
HHCTPYMEHTH — BEJIMKH NaCa>XKHH MHCTPYMEHT M BepTHKaiHH Kpyr CrpyBea,
TAaKO M HOBH Npubopu. ¥ mnocienme BpeMe KOHCTPYHMCAHO je BHIIE HHTepe-
cantHuX uHCcTpymeHara. IlynxoBckm actponom JI. CyxapeB, Hampumep,
KOHCTPYHCA0 j€ OpPUIrHHAJIHM MEPHAMJaHCKH XOPH30HTAJIHH WHCTPYMEHT,
KOjH TNPaKTUYHO HeMa jeAHy of OHMTHMX HMHCTPYMEHTCKHMX rpellaKa — ca-
BHjamse HeBH. 1961 roauHe 3aBpllieHa Cy IOCMaTpama Iporpama 3Be3ga Ha
TPUMa KJIACHUHMM IIyJIKOBCKHMM MHCTDYMEHTHMA: Ha BEJIHKOM IIACAYKHOM
HHCTPYMEHTY, Ha BEPTHKaJIHOM Kpyry CrpyBea, H Ha MEpHIMjaHCKOM KpPYTY.
V cnepnehux HEKOJIMKO rOOWHA OBa mocMmaTpama he Outn obpabena, mahe ce
TPHM OpPMIMHAJIHA 3Be3aHa Kartayiora. IBa ox mux Ouhe ancosytHH, Tj. Hehe
3aBHCUTH HHM O] KaKBHX IpEAXOJHHMX IocmaTpama. Kao BaykaH mnpoOiem
TojaBJbyje Ce IIOBE3HBalke€ KOOPJMHATA 3Be3[a CE [AJICKMM TraJlaKTHMKama.
OBum npobiemom ce 6aBe npoc. A. Jleju u BEeroBH CapaHHIIM.

3a HapojHy IIpUBpEAy O BEJMKOI 3Hauaja je peryJjapHa ciy»«ba
BpemeHa. IIpod. H. ITaBnoB, pykoBogwial ofejbema ciry>k6e Bpemena Ilyi-
KOBCKE OIICepBaTOpHje, IPBH je Y CBETY Y IPaKCU OCTBApHO (hOTOEJIEKTPUYHY
perucrTpanyjy mnpojiasa 3Be3jja ¥ Ha Taj HAYMH je 3aMeHHo YoBeuje oko. IIpu
TOME Ce TayHOCT PerMcTpalyje BpeMeHa oceTHO noBehasna. 3a oBaj cBOj paf
H. ITaBjoB je mo6uo Ap>kaBHY Harpady. 3a HCTH IIHJb, Kao M 3a ofgpehuBame
reorpadcke mupuHe Mecta, y IlyiaxoBy ce KOPHCTH M JAPYrH MHTEPECAHTHH
MHCTPYMEHT — 3eHHMTCKa (ororpad)cka ueB; mMehyTHM, OHa KOJ Hac paju
TIOTIYHO ayTomMaTcku Ge3 yuermha acrpoHoma. Ha meroBoj ayromaTusanuju
MHoro cy pagunu actpoHomu B. Haymos u X. Ilotep.

HsBanpenHo Te)xkak mnpobisiem je obpaja acCTPOHOMCKHX IOCMATpamba.
3a 0Bo ce caja Ha OICEPBATOPMjH CBE BHILE KOPHCTE CaBpEMEHE PauyyHCKe
maimnHe PauyHcke Js1aboparopuje.

VYV IlyaxkoBy ce ycnewmHo pasBuja acTpodusmka — Hajwiaha rpaHa
AaCTpOHOMHjE, Koja je Hacraja Kpajem mnpouwtor croneha. Taxo je 1951
roAMHe MNyIUTEH y pajx CIelHjajJHH Tejeckom 3a mocmarpame Cynna. OH
YOIIUTE HE JIMYM Ha OOMUHE TeJIECKOIle, HampHMep, YOIILTe HeMa LIEBH, Y
3amemyje 3rpaga naBwpoHa. Ha CyHueBOM TejleCKONy HM3BpILEHa Cy BpJIO
BpeJHa Iocmarpama. Penumo, Ha OCHOBY OBHX Iocmarpama npod. B. Kpar
je Hamao Ja IIpaBe BEJMYHMHE IpaHyJjia — THX Maux ¢opmanuja Ha CyHIy
— n3Hoce 100 xM, Tj. HEKOJIMKO ITyTa Mame HEro IUTO Cy paHHje NPETHo-
craBm. Hemasno, momohy cnemmjanHor npubopa MmarHurorpaga, Ha
CyHYeBOM TeJIeECKONy je IIoYeo pefoBaH paj] Ha PErMcTpanyjd MarHeTHUX
noska Cynna. Ha omncepBaTopmju cy paspalieHe MeTole cacTaBibaka IIPOr-
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HO3a ,BpemeHa“ Ha CyHuy, Tj. NpeTcKasuBame nojaBa CyHUeBHX rera M
JPYrMX aKTMBHMX TBOPEBHHA. Bpiue ce MHTepECaHTHH M BEOMa IEpCIeK-
THBHM DaJlOBU Ha NPHUMEHH TEJEBH3HjCKE TEXHHKE y aCTPOHOMCKHM IIOC-
MaTpambuMa.

PapmoacTponomuja je meo acrpodusuke Koju ce 06aBH H3yyaBameM
¢du3nuKe mpupoje HeGEeCKMX Tesla Momohy paauospauerma Koja CTHXKY Ha
3emsby ca Hebeckux Tesia. PamoacTpoHOMHMja ce mouesna PasBH)aTH TeK
TI0CJie 3aBpILIETKA APYror CBETCKOI paTa Ha OCHOBH OypHOr pasBHTKa pa-
nuosoKanuoHe Texuuke. Y ITyJIKOBY TakBo ofiejbeme je opraHu3oBaHo 1954
romuee. OCHOBHH HHCTPYMEHT OBOT Ofie/bemba je BeMkH I1ysKoBCKH paauo-
TeJIeCKON KOju je HajBehu Ha CBeTy 3a Kpartke paauoranace. Kox oBor rese-
cxona pednexrop nanocu 140 m. Ha Bemikom I1yIKoBCKOM PajiHOTEJIECKOITY
noGHjeHo je BHLE HOBHX MHTEPECAHTHMX mojaraka. Hampumep, oxapehen je
pacniope/i MHTEH3HBHOCTH pajuospauema Ha aucky CyHua, u3mepeHa je
Temneparypa ‘moBpiuMHe Mecela, MOCMAaTpPaHO je LEHTPAJHO jE3rpo Ta-
JIAKTHKE.

500 mm twheneckou Maxcymosoz cuciiema Ienocitiaiti cynuarnoz iieneckoua

. 4 oxToGap 1957 romuue 3Havaja je matym y ucropuju. Ha raj max Guo
je m3baueH IPBH Yy CBETY COBjETCKU BELUTAUKH cateuT 3emibe. ACTPOHOMH
TlynxoBa ofmax Cy NPHUCTYIIAIM HeroBom mocmarpamy. IIpBo cy u3ppiiena
BH3yaHa Tocmarpama CHyTHHMKa, M TO0C/Ie HEKOJIMKO [aHa miaja ca-
pammuna oncepsatopuje Tamapa KucerseBa je ycmena na q)omrpa(pmx‘le
pakery — Hocaua. Caja OBO je TMOCTao 32 Hac OGMYaH Mocao — »CITy>K0a“,
a TakBHX (poTorpacuja Ha oncepBaTOpHju JOGKjaMO CBAaKOI laHA HA CTOTHHE.
3a oBe noTpebe myaKoBcKu acTpoHOM ITaHajoTOB KOHCTPYHMCAO j& CIELHjaTHy
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¢doroxamepy, xoja omoryhyje mobujame cCHUMAKA M BPJIO CJIAGMX BELITAYKMX
carera 3emsbe. 4 okToGpa 1959 roamme Tj. TauHO JBE rOjMHE TOCE H3-
GanuBarma IPBOI' BEIUTAYKOr CaTeMTa 3eMJbE, UyJH CMO O HOBOM YCIIEXY
CoBjeTCKe Hayke — 0 ynyhubamy Tpehe kocmuuxe pakere ma Mecer u o
cHuMamwy Apyre crpaHe Mecena. OBHM je ITOJIOYKEH TeMesb KOCMHUUKE HIIH
KaKo Ce joll HasWBa, €KCIIEPHMEHTaJHe acTpoHomuje. Caja acTpOHOM He
camo nocmarpa Hebecka Tena ca 3eMJbMHE IOBPIIMHE Hero jo6uja u moryh-
HOCT Npojupama y kocmoc. [lerasbna obpana ¢ororpaduje cynporue crpane
Mecena 6una je nmosepeHa TpUMa OICEPBAaTOPHjaMa HE3aBUCHO, Mehy muma u
IMynxosekoj. O6pana je 6una Bpio Teuika, jiesom s6or Beher 6poja pajmo-
CMETHH Ha CHUMIMMA, )l j€ YCIEIHO 3aBpiueHa. CBe TPH OlcepBaTopHje cy
nobuiie mehycobne carnacue pesynrare. Caja je rio6yc Mecena ckopo Ge3s
»Oenmx mera“, a Ha Meceny Cy ce I0jaBHJIM TAKBH Ha3HBH Kao 1wTo cy Mope
Mockgsa, Kparep IlujostoBckn u jp. lInpoko cy mo3HaTH pajioBH IMyJIKOB-
ckor acrponoma npo¢g. H. KosupeBa Ha oTKkpuby BYJIKaHCKE aKTHBHOCTH
kpatepa Angonsa Ha Meceny. Ilpema Tome, Mecer HHje XJIaJHO TENO Ha
KOMe Cy 3aBpLICHHM CBH reojowks npouecu. IIpod. Kosupes je npsu ycneo
na .,uoﬁuie crexrap HohHe crpane Benepe. ITokasao je na ma Benepu mocroje
I0jaBe CJIMYHE II0JIADHOM CBETJIy KOJ Hac.

Taxr.fn Cy YKPaTKO OCHOBHH paJOBH M3BpLIeHH Ha ITyJiKoBckoj orm-
CEpBaTOPHjH IIOCJIE paTa.

ITynxoBcka omcepBaTopHja Ofip)kaBa TECHE HaydHe BE3€ ca jyrocio-
BEHCKUM oricepsaropujama. OBe Bese ce pasBHjajy Ipe CBera NMpeKo JIMYHHX
KOHTaKkTa u3mehy acrpoHoma obejy semassa. Tako Cy IyJIKOBCKY OrncepBa-
TOPH]jy, Y PasJIuuTO Bpeme, moceruym npocdecopu B. lllesapmh, 3. Bpkuh,
npod. Ilporuhk u HM3 Apyrux acrpoHoma. Ca CBOj€ CTpaHe, HEKOJMKO COB-
JETCKMX acTPOHOMa MOCETHJIM CY jyrocJIOBEHCKe olcepBaropmje. Of WX
cnomenyhemo npod. M. 3sepjesa, npod. E. Mycrema, Ip X. ITorepa, u
Apyre.* Kao pesyanrar oBux mehycoGHux mocera, usmeby Beorpamcke u ITyi-
KOBCKE OIICEpBATOPHj€ IIOCTUTHYT j€ JOroBOp O H3BOheHmy HU3a 3ajeJHUUKHIX
pajoBa. Hamehy THX MOXKEMO CIIOMEHYTH anCOJYTHO IocMarpame (yHma-
MEHTAJIHMX 3BesJia, paj y CIy)KOH IMpuHE H Opyre.

Actporom IlynxoBcke oncepsaTopmje,
(ITpesox T. B.) BHIIIM HayYHH CapajHUK,

. ITonoxncenyes

E. J. OPIK I MILANKOVICA TEORIJA

Opik se godinama bavio problemom starenja Sunca i svoje rezultate
je saopdtio iste godine, 1952, kada je publikovao jedan dosta dugacak rad
pod naslovom ,,Ledena doba®, u kojem je odbacio Milankovi¢-Képpen-ovu
teoriju kao potpuno neosnovanu. Poznato je da je osnova Milankovié-
Koppen-ove teorije, s jedne strane, solarna konstanta 2,0 gr cal/cm? min i
Koppen-ova konstatacija da povecanje ili smanjenje lednika zavisi isklju-

* JyrocnaBmjy je mOCeTHO M ayTOp OBOr WiaHKa (IIPHM. IpEB.)
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¢ivo od jaCine leta: ako firn-polje! lednika u toku leta bude u hladu,
tada leto nije u moguénosti da istopi i ispari celokupnu zimsku sneZnu
padavinu, pa prewa tome snezna i ledena zaliha firn-polja raste i tako
se povecava i lednik, koji odavde potiCe, a zavr§ne morene® se pomeraju
napred. Ako, medutim, u toku leta firn-polje bude pod udarom Suné&evih
zrakova, onda ¢e ovo leto unistiti ne samo celokupnu koli¢inu snega pred-
hodne zime nego i jedan deo sneZne i ledene zalihe firn-polja i lednik
se povlaci u odnosu na predhodnu zavr§nu morenu. Ja¢ina leta menja se
u zavisnosti od veli¢ine nagiba ekliptike = i vrednosti e.sin=, ekscentri-
citeta Zemljine putanje i longitude perihela.

Opik tvrdi da ova vrsta promene nije dovoljna za obja$njenje le-
denih doba i posle nekoliko poviSnih reci suprotstavljanja odmah prelazi
na svoju zamisao da je intenzitet zraCenja Sunca bio promenljiv i ovo
nadugacko objasnjava: bilo je hipersekularnih i sekundarnih smanjenja zra-
Cenja i oni su prouzrokovali cikluse ledenih doba u periodama karbon-
perma ipre toga, kzoi Cetiri ledena doba u kvartarnoj eri. — On ne kazZe
ni re¢i o tome da je po teoriji Milankovi¢a u kvartarnoj eri bilo devet
ledenih doba i, uzimaju¢i u obzir ohladujuce dejstvo sneznih pokrivaéa
Zemljinih, bilo Sest uticaja unutrasnjeg leda, jer su ledena doba Mindel
II3, Riss II i Wirm III samo dopunila nasledeni severni ledeni pokriva¢
posle Mindel I, Riss I i Wiirm II, te tako dobijamo isto ras¢lanjivanje
kao $to to istrazivaéi iz SAD odavno tvrde, mada pod drugim nazivom.

Danas se ne moze diskutovati o tome da li je solarna konstanta
bila stvarno nepromenljiva, jer je na Stotom kongresu nemackih prirod-
njaka i lekara, 1958, atomski fizi¢ar svetskog glasa Otto Hahn ovako za-
vr§io svoje predavanje: Sunce ima jo§ dovoljne koli¢ine hidrogena, koja
se pomocu vrlo malo C-katalizatora pretvara u helijum sa takvom savr-
Senom uniformno$¢u da je toplotno i svetlosno zratenje Sunca poslednjih
milijardu godina bilo i dugo ¢e ostati isto kao i danas.

Prema tome, osnove Milankovi¢eve teorije ne samo da nisu sumnjive,
kao $to zami$lja Opik, nego su ¢vrste kao stena i zato nema smisla baviti
se beskrajnim mudrovanjem Opika, nego ¢emo to jednostavno smatrati kao
fantazmagoriju.

Opik uopste ne spominje racune poremeéaja, pomoéne promenljive
h, I, p, g, i druge promenljive putanjske elemente 7, O, e, & ma da je
bez njih nemoguce shvatiti uzroke ledenih doba.

Ali Opik zaluta i onda kada na kraju svog ¢&lanka poéne odjednom
da operiSe sa specificnostima nase atmosfere. Pa glavna zasluga Milanko-
viéa je ba§ u tome S$to je uveo pojam fiktivne klime, tj. osunéavanje

! Firn je krupnozrni led u sneZnim uvalama i poljima na visokim planinama,
iznad sneZne granice; nastaje od snega pod velikim pritiskom novih sneZnih masa koje
se nagomilavaju iznad sneZne granice; daljim procesom od firna nastaje pravi led, koji
se kre¢e niz planinske doline (glacijalne valove) u obliku lednika ili gleera (prim. prev.).

2 Morene. rastresit materijal, sastavljen od gline, sitnijih ili krupni.ih paréadi
stena i dr.; gleCeri ga nose na svojoj povrsini (prim. prev.).

3 Penck i Briickner zakljudili su da su alpijski predeli preZiveli Cetiri ledena
doba, odeljena jedno od drugog trima interglacijalnim dobima. Tim ledenim dobima
dali su imena Giinz, Mindel, Riiss i Wiirm. Glavna nadiranja ledenog pokrivaca u ovim
ledenim dobima obeleZavaju se sa I, II, III (prim. prev.).
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takve Zemlje koja nema atmosfere! Ako ve¢ znamo kriva fiktivnog osun-
Cavanja, tada je relativno lako nadoknaditi neznanje $to ni danas ne znamo
mnogo o sastavu atmosfere i vetrovima u njoj. Jer ovde dobijamo pomo¢
iz podataka meteoroloskih stanica, koje su 50, 100, $ta vise, 150 godina
belezile svakog dana mnogo hiljada osmatranja, a to daje snage da iz
naseg neznanja predemo u efektivnu klimu, ali da se pri tome uopste ne
izmeni kriva fiktivnog osunc¢avanja, nego samo skale amplituda treba pre-
crtati na neku elasticnu materiju i rastezati ili smanjiti u zavisnosti od
zahteva odnosne geografske sirine. Ko jo§ ni ovo nije razumeo taj bi bolje
uradio da ne daje misljenje o Milankovicevoj teoriji.

Ali teorija samo onda pretstavlja vrednost ako je ratifikuju posma-
tranja u prirodi. Ovo je Milankoviéeva teorija dobila unapred, pre nego
§to se pojavila u prvom, embrijonalnom stadijumu, 1924 godine u delu
Koppen-Wegener-a ,, Klimati Zeémljine proslosti. Naime, Eberl, istrazivac
kvartarnog doba iz Augsburga, odrzao je predavanje u Minchenu, 26 ja-
nuara 1924 god. na diskusionom sastanku Geoloskog udruZenja i tom pri-
likom se suprotstavio hipotezi Penck-a i Bruckner-a prema kojoj su dvojne
U- doline perioda Giinz, Mindel itd. nastale na taj nacin $to je za vreme
toplih antiglacialnih leta gubitak temperature usled isparavanja bio toliko
velik da je topljenje lednika zaustavljeno za kratko vreme i tek posle
toga je pocelo ponovno topljenje. Eberl je, naime, na jednoj terasi uodio
takva geoloska pomicanja koja su mogla nastati samo u toku nekoliko hi-
ljada godina i kojih nema na drugim terasama. Na osnovu toga je zakljucio
da je bilo dva Giinz, dva Mindel, dva Riiss i tri Wiirm ledena doba, ta¢no
tako kako su Milankovi¢ i Képpen izratunali. Prema tome u kvartarno
doba bilo je devet ledenih doba sa devet prekida, tj. celokupno ras¢lanji-
vanje se popelo na osamnaest. Ali iz 18 nejednakih elementarnih delova
moze nastati 18! = 6402 biliona razli¢itih potpunih ras¢lanjivanja i zato
se ne moZe re¢i da je podudaranje teorije sa posmatranjem prirode slu-
ajno, nego se mora shvatiti da su i teorija i posmatranje prirode uoéili
Sl'DaTﬂQ:S't.

Opik ipak smatra da je Milankoviceva teorija neosnovana i da to
dokaZe nabraja niz neuverljivih podataka. Opik od li§¢a ne vidi drvo, a
od drveta ne vidi $umu, samo da bi govorio o svojoj omiljenoj temi, o
unutra$njoj strukturi Sunca i procesima u njemu. Prema njegovom mi-
Sljenju nastaju duga i sckundarna, Kkratkotrajna smanjenja zracenja i sa
ovako nastalom hladnom klimom cele Zemlje on Zeli da objasni cikluse
ledenih ‘doba, kao i neke ledene periode u kvartaru. Ako bi to bilo taéno
onda bi jedan deo »lutajuéeg kamenja® na velikoj nemackoj nizini pri-
padao Alpima i Nemackim srednjim planinama, ma da u ispitivanju kvar-
tarnog doba prvi korak je bio kad je 1875 godine Torell, $vedski geolog,
dokazao u Berlinu da svaki »lutaju¢i kamen* poti¢e iz Skandinavskih pla-
nina. O ovakvim dokazima Opik ¢uti. On smatra da je hladnoéa bila
uzrok, iako je hladnoéa usled dejstva sneznih pokrivaca bila posledica;
stvorena je takva hladnoéa, koju termometar ne bi mogao pokazati, jer
je ona stvarno bila prouzrokovana gubitkom temperature usled isparavanja,
a to su mogla da osete samo Ziva bica, biljke i Zivotinje; temperaturu
od minus 2°C oseéala su kao minus 20°C.
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Opik se vise puta poziva i na ekvatorsku zonu: {\ndi, Kili‘mandzaro,
itd., ali nije primetio da Milankoviéev zakon osum?avan]a ne vazi bez pro-
mene na ekvatoru, gde postoje samo letnje i zimske sezone. Dppuétam
da je na = 11° geografske S$irine i Milankovié pogreSio i tf,k je posle
dugogodisnje diskusije priznao da faktor m na ekvatoru dobuz} )oé_ jedaq
faktor $to je ba$§ aktivni ostatak geografskog faktora m. Da jeu jednoj
takvoj teoriji ponegde bilo i takvih gre§a}<a, .kao §t9 je od Koppen-a za-
miSljeno pomeranje polova i izostatko plivanje kontmengta, u srpxsl_u We-
genera, to je razumljivo, ali se ne moZe ni& l:akvo nesto pozivati 1952

odine, jer je Koppen 1939 priznao svoje greske. i :

r I Il\llila,nkovigpie udinio veliku gresku kad je jo$ _1930 godxpe u dglu
»Matemati¢ka klimatologija“ Penck-ovo suprotstavljanje prog!asxo »novim
problemom®. Sa ovim je viSe Stete naneo sebi nego cclokupap 1spad Oglka,
jer to nije bio novi problem nego samo sofizam, é;mu ja nisam nikad
verovao i uvek sam tvrdio da je Penck-ova greSka slicna Tycho Bg-achf-
ovoj: zakljucak je kvalitativno ta¢an alikvantita_viyno laian Ovo Oplk_m)e
ni primetio ili moZda nije kazao i iz toga se vidi da nije razumeo Milan-
kovi¢evu teoriju u celini. O Milankoviéevq) teoriji vgde raéuna_ od Los
Angelesa, preko Njujorka do Londona; Opl_k-ovu teoriju o starenju Sux.xca
ve¢ je davno pregazilo vreme, a novi razvoj Hertzsprung-Russel-ove krive
ostavio ju je daleko isa sebe.

. b. Dr G. Bacsdk
(Prevod T. D.) iy

OPIK AND THE THEORY OF MILANKOVICH
By G. Bacsik, Doctor of the Geology and Mineralogy
Summary
: { ? rali; ich he
Dr E. J. Opik published in 1952. the work ,Ice-ages”, in which

took some cantradictions against the theory of A@lankowch_ and Kopp.m.
Simultaneously he published his own 'hypothwxs, aocordxpg to which
during the development of the Sun certajn changes occured in its internal
structure. These changes happened in longer and s.ho_rter. secundary pe-
riods. Opik wants explain the ice-ages by the dxmlm_mon of the solgr
radiation of heat and light. He attacks the theory of Mllankovxch. on this
basis, supposing that the radiation of the Sun was not constant in every
periods. But as O. Hahn proved in his lecture on the 100-th Con.gr.ess
of the German Natural Scientists and Physicians in 1958, the radiation
of the Sun didn’t change within milliards of years.

Primedbe na ¢lanak G. Bacsidk-a

Autor na kraju dlanka spominje ,,novi px_'oblem“ Penck-a.' l\faxme,
Penck je doveo u zabludu Milankovi¢a sa tvrdn)om,. da se put.an)sk.x. ele-
menti nisu menjali samo poslednjih 600.000 godina, nego i ranije, pa
prema tome zaledenja se nisu mogla i _moralg dogodm.samo u kx_/.artaru,
nego i u ranijim dobima geoloske istori]e? recimo, u miocenu i phocem:.
Zasluga G. Bacsék-a je u tome §to je razjasnio ovaj tzv. ,,novi problem*.
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Na@me, Bacsik je pokazao da promena putanjskih elemenata jo§ nije do-
voljna da se stvore ledena doba. Za ovo je potrebno da zajedni¢ko dejstvo
promena raznih putanjskih elemenata bude povoljno. Ovo nazivamo: po-
vglm; interferencije. U pliocenu i miocenu nije bilo povoljnih interferen-
cija i zato tada nisu mogla nastati ledena doba.

Ciklusi zaledenja traju, uglavnom, 25 miliona godina. Posto je po-

sledpii ciklus zaledenja, u kojem smo ustvari i danas, po¢eo pre 600.000
godina, onda je od dana$njeg ciklusa zaledenja ostalo jo§ 24,400.000 godina,
§to sadrzi viSe gracijalnih i interglacijalnih perioda. Sada smo u jednom
interglacijalu koji ¢e trajati oko 85—90.000 godina.
_ Pre sada$njeg ciklusa zaledenja bila je jedna duga ledena pauza koja
)e.poéela u doba perma pre oko 200 miliona godina. Na granici vremen-
skih perioda perma i karbona bilo je jedno veliko zaledenje, o ¢emu imamo
i neke dokaze. Sli¢no veliko zaledenje bilo je jo$ ranije, u prekambriji,
koje je pocelo pre 540 miliona godina.

to se tiCe pitanja pomeranja polova, o tome danas osetno vise znamo
nego u vreme Wegenera i Koppena. Naime, u poslednjoj deceniji, prosi-
rila se na s.etu paleomagnetska metoda istrazivanja. Ona omogucuje da sa
dovoljnom ta¢no$¢u pratimo relativni polozaj kontinenata i pola u svim geo-
loskim dobima. Ispitivanja su kona¢no pokazala da je za vreme geologke
proélpsti bilo kretanja pola, ta¢nije re¢eno: bilo je relativnog pomeranja
k9ntmenata u odnosu na pol. Ovo, medutim, ne tangira Bacsdk-Milanko-
v1§eyu _teoriju ledenih doba. Naime, zaledenja, u prvom redu, ne mogu se
pripisati samo poloZaju nekog kontinenta u odnosu na pol u datom vremenu,
nego treba voditi ra¢una o putanjskim elementima Zemlje u tom vremen-
skom rgzmaku, odnosno treba znati kakve su uslove osun¢avanja prouzro-
kovale interferencije, stvorene promenom putanjskih elemenata, na teritoriji
tog kontinenta. Sam Milankovi¢ vie puta je naglasio da je za stvaranje
f:lklusa zaledenja potrebno zajedni¢ko dejstvo odgovarajucih interferencija
i geogra_fgkih karakteristika. Naglasak je na interferenciji ali se ne mozZe
zanemariti ni geografska pozadina. Verovatno e se izraditi takva teorija,
ko;g é.c, na osnovu podataka stvarnosti, polaze¢i od pojave promena pu-
tanjskih e.lemenata Zemlje, ‘ali vodedi ratuna o geografskim karakteristikama
a takode i o moguénostima pomeranja polova, uspeti da objasni ledena doba.

(Prevod T. D.) P. Hédervdry
(Madarska)

STANJE I PERSPEKTIVA RAKETNIH MOTORA
SA TECNIM POGONSKIM MATERIJALOM

o Cetvx:ti oktobar 1957. godine i 31. januar 1958. godine, bili su ve-
hkx_daturm vasionske ere : tih dana sa teritorije SSSR-a lansiran je u
orbitu oko Zemlje prvi vestalki satelit Sputnjik I, odnosno sa teritorije
SAD prvi americki satelit ,,Explorer I*. Posle njih sledili su mnogi uspeli
i ngusl?eli pokusaji, i sa jedne i sa druge strane. Kao rezultat tih lansi-
ranja §irokim prostranstvima vasione kretali su se, ili se jo§ uvek kreéu,
vestacki sateliti koji su izradeni rukom Zoveka.
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Da bi se vestacki sateliti lansirali u daleka prostranstva, potrebne su
ogromne, dZinovske rakete sa snaznim raketnim motorima, koje ¢e uspeti
da svoj teret pronesu kroz gusti atmosferski omotac i odnesu u orbitu, na
zeljeni cilj, ili pak vrate na Zemlju. Zavisno od programa i veli¢ine ko-
risnog tereta, rasle su i performanse tih raketa odnosno njihovih motora.
Od raketa ,,Jupiter C“ pa preko raketa ,Vanguard®, ,Redstone®, »Mer-
cury®, ,Scout*, ,Juno I¢ ,Juno II ,»Able“, ,Thor Agena A%, ,, Thor
Agena B%, ,,Thor Delta®, ,Atlas Score®, ,,Atlas Mercury“, Atlas Able®,
»Atlas Agena A“, ,Atlas Agena B“, Atlas Centaur i mnogih poznatih i
nepoznatih sovjetskih raketa (T-1, T-2, T-3, T-3A i t.d.), doslo se do
dzinovskog ameri¢kog projekta: ,SATURN, koji prestavlja poslednja do-
stignu¢a americke tehnike na ovom polju i veliku nadu za nekoliko sle-
deéih godina. Nemamo podataka o raketnim motorima sa tecnim pogon-
skim materijama u SSSR-u, no verujemo da se i tamo ne radi o nekim
_revolucionarnim® pogonskim materijama i nekim, za sada nepoznatim,
vrstama pogona.

Ako se vratimo malo unazad, seti¢emo se da je americka raketa ,,Ju-
piter C%, kori¢ena pri lansiranju prvog satelita ,,Explorer I“, imala u prvom
stepenu jedan raketni motor od 37,65 t potiska i da su kao pogonske ma-
terije korid¢eni tetan kiseonik (oksidator) i smeSa nesimetricnog dimetil-
hidrazina i dietilentriamina (gorivo). Odmah dodajmo da ¢e americka ra-
keta SATURN NOVA imati u svom prvom stepenu 8 raketnih motora F-1
sa potiskom od po 680 tona, a kao pogonske materije koristi¢e tetan ki-
seonik i RP (kerozin). Ukupan potisak prvog stepena — bustera iznosice
dakle 5440 tona. Ako uporedimo jedan i drugi podatak vide¢emo da su
u toku ove &etiri godine potrebe znatno porasle i da su stru¢njaci morali
uloziti maksimum napora da bi realizovali postavljene zadatke.

Posto projekat SATURN prestavlja krunu americke tehnologije na
ovom planu, to je vredno napomenuti njegov razvoj i kroz njega analizi-
rati performanse raketnih motora, upotrebljenih za realizaciju pomenutog
projekta.

Projekt SATURN imao je Cetiri varijante: C-1, C-2, C-3 i NOVA.
Varijanta C-2 ubrzo je eliminisana zbog ogranitene nosivosti, a uvedena
jedna nova, pobolifana varijanta C-1. Broj stepeni, osnake pojedinih ste-
peni, osnake motora, potisak i vrste pogonskih materija pojedinih vari-
janti projekta SATURN, date su tabelarno:

: 5 Ukup.
Osnaka Oznaka Broj |Potisak 3 2
SATURN stepena motora  |motora| (t) pog;ak Pogonske materije

S-I H-I 8 85 680 tean kiseooik/RP
C-1 S-IV | RL-10A-3 6 6.8 40,8 | tean kiseonik/te&. H,
S-V RL-10A-3 2 6.8 13,6 | tetan kiseonik/te&. H,

¢ S-IB F-1 2 | 680 | 1360 | tetan kiseonik/RP
Foleiiiass, | .07 ]2 4 | 9 | 360 | tetan kiseonik/ted. H,
‘""C’ 1 " S-IV | RL-10A-3 6 6.8 40,8 | tean kiseonik/te&. H,
Z S-V RL-10A-3 2 6.8 13,6 | teXan kiseonik/ted. H,
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| |
| SIB | Pl 2 ’680 ! 1360 tean kiseonik/RP
C-3 | S-11 J-2 4 | 9 | 360 teCan kiseonik/teé. H,
| S-1V : RL-10A-3 6 ] 6,8] 40,8 | tetan kiseonik/ted. H,
f F-1 ’ 8 | 680 ! 5440 tedan kiseonik/RP
NOVA | J-2 | 8 90 | 720 | tean kiseonik/tet. H,
1 J-2 [ 2 | 9 |

180 ' teCan kiseonik/ted. H,

Analizom tabele moze se zakljuciti da se pri realizaciji projekta
SATURN radi samo o raketnim motorima.sa te¢nim pogonskim materi-
jama velikih potisaka, obi¢no smestenih u ,grozd“ (4, 6 ili 8 zajedno).
Sto se ti¢e pogonskih materija, moZe se konstatovati da su one jo§ uvek
,klasi¢ne“ tj. teCan kiseonik kao oksidator i tecan vodonik odnosno RP
(jedna varijanta kerozina) kao gorivo. '

Motor RL-10A-3, radi firma Pratt and Whithney Division of United
Aircraft Corp. Ovaj motor ima regenerativno hladenje, a za potiskivanje
pogonskih materija Kkoristi se turbo-pumpni sistem. Tecan vodonik (gorivo)
se iz rezervoara goriva, preko prvog pumpnog sistema, nepovratnog ven-
tila, ventila za hladenje i prelivnog ventila, drugog pumpnog sistema,
ventila za hladenje i prelivnog ventila, rashladnih cevi u zidu difuzora
komore za sagorevanje i turbine, $alje u komoru sagorevanja preko injek-
tora. Na ovom putu, tetan vodonik ima dve funkcije: po zavr$enom
hladenju zida komore za sagorevanje deo toplog te¢nog vodonika isparava
i po ekspanziji u difuzoru koristi se za pokretanje turbo-pumpne grupe.

Motror J-2, projekat i razvoj, poveren je poznaioj firmi Rocketdyne
Division of North American Aviation, Inc. Visokokvalitetna kombinacija
pogonskih materija obezbeduje ovom motoru visok potisak, uz ostalé dobre
performanse. Razvoj ovog motora zapocet je u septembru 1960. Struénjaci fir-
me se nadaju da ée motor biti spreman za eksploataciju po¢etkom 1963 godine.

Motor H-I Kkonstruisan je i razvijen od strane firme Rocketdyne
Division of North American Aviation. Zbog njegove relativno proste kon-
strukcije i dokazane pouzdanosti uzet je u sistem ,,grozd“ od osam motora
za buster — prvi stepen projekta SATURN-C-1. Radovi na motoru H-1
zapoleti su u septembru 1958 godine i prvi motor ve¢ je bio uraden za
manje od 8 meseci, §to se smatra za najkra¢i vremenski period razvoja
velikih motora u SAD.

Pogonske: materije (te¢an kiseonik i RP) za napajanje motora u prvom
stepenu rakete C-1, sme$tene su u jedan centralni rezervoar precnika 2670
mm i 8 drugih rezervoara pre¢nika 1780 mm, koji su poredani oko ovog
centralnog rezervoara u formi grozda. Centralni rezervoar i Cetiri od ovih
osam su za oksidator, a preostala Cetiri sluZe za smes$taj goriva. Intere-
santno je da su rezervoari goriva pod pritiskom gasovitog azota koji je
stokiran u 48 kugli od fiberglasa i koji potiskuje RP u motor. Oksidator
se potiskuje gasovitim kiseonikom.

Motor F-1 je najveli raketni motor sa te¢nim pogonskim materijama
izraden do sada u SAD. Njega takode radi napred pomenuta firma Rocket-
dyne. TeZina motora je 6800 kg, a potisak 680 tona.
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Prvi radovi na ovom motoru zapoCeti su u oktobru 1958 godine, a
veé prvo ispitivanje na probnom  stolu obavljeno je 13 juna 1961 god.
Smatra se, da ¢e motori biti potpuno ispitani i predati korisniku tokom
1963 godine. Ovi motori ¢e biti najpre ugradeni u poboljfanu varijantu
SATURN C-1, zatim u SATURN C-3 i najzad u SATURN NOVA. U
sva tri sluaja motori su u prvom stepenu — busteru i to po dva od-
nosno osam komada.

Glavne komponente motora F-1 su: regenerativno hladena komora,
turbopumpna grupa, generator gasa i razliciti sistemi regulacije. Komora
za sagorevanje je izradena od dva sloja profilisanih Celicnih cevi, &ije za-
varivanje se obavlja pod specijalnim uslovima. Za vreme rada motora
gorivo (RP) protice kroz unutarnji sloj cevi u smeru mlaznika, pa se
vrata kroz cevi spoljneg sloja i tada nailazi na 32 radijalna kana’a na
injektoru. Pro$avsi njih gorivo prolazi kroz 3700 dizni i tako raspraSeno,
u turbulentnom stanju, ulazi u komoru gde sagoreva uz pomo¢ ubrizga-
nog tefnog kiseonika.

Turbo-pumpna grupa teZine
1130 kg razvija snagu 60.000 ks. Po-
gon turbine ostvaren je sagoreva-
njem smese te¢nog kiseonikaiRP go-
riva u generatoru gasa, Koji seire-
generativno hladi. Potro$nja pogon-
skih materija za rad gasogeneratora
iznosi oko 2%, od ukupne potrosnje
potrebne za rad motora F-1. Pum-
pe, direktno spregnute na turbinu,
potiskuju oko 2 z/sek oksidatora i
oko 1 t/sek goriva za vreme rada jed-
nog motora.

Regulacioni organi su dva ven-
tila za gorivo i dva ventila za oksi-
dator smes$teni na komori sagore-
vanja, zatim dva ventila na genera-
toru gasa i jedan Cetvorostrani so-
lenoidni ventil. Ovaj zadnji ventil
i sveéica u generatoru gasa su je-
dina dva elementa motora, koji za-
htevaju elektri¢nu energiju.

Ispitivanje motora F-1 obav-
lja se na specijalno izgradenim prob-
nim stolovima u bazi Edvars u
Kaliforniji. Oprema i instalacije
probnih stolova staju oko 15 mi-
liona dolara. Za vreme ispitivanja Paljenje raketnog motora H-1 na probnom stolu
motora F-1 na probnom stolu, po-
moc¢u dva brza pisaca i 117 raznih grafo-pisata belezi se oko 200 razliditih
parametara. Podaci se Salju u raCunski centar firme Rocketdyne i za ma-
nje od pola Casa stru¢njact u bazi Edwards imaju obradene glavne rezultate.
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Kao $to se moZe videti iz dosadi$njeg izlaganja, perspektiva raketnih
motora sa teénim pogonskim materijoma IcZi u razvoju i usavrSavanju
napred pomenutih motora. Vrlo je verovatno da ¢e oni, ovako konstrui-
sani, otisnuti prve rakete na njihova dalcka putovanja. Pogonske materije
ée najverovatnije ostati ove ,klasi¢ne®“, bar za motore ove vrste, uz even-
tualno neka pobolj$anja performansi.

Ing. Dragan KneZevi¢

AHPH IMOEHKAPE

Vckopo he ce HaBpILIMTH TejeceT FOJAMHA Off CMPTH BeJHMKaHa (paHIfycKe ma-
TemaTuke, ¢usuke u acTpoHomuje — Anpuja Iloenkapea. OBaj mpodecop CopGone u
pobak mosHaTor (paHIycKOr IOJIMTHYapa M Ap)aBHuKA, PemoHa IloeHKapea, HauymHHO
je Hu3 samakeHHX oAKpmha y o0JacTHM MaTeMaTHUKMX HayKa, a Takohe M BeJIMKU HU3
npojy0/bMBamka M YONLITAaBaka MHOIMX MAaTeMATHUKHMX, (DM3MUKMX M acCTPOHOMCKHX
npobema.

Ox je y obnactuma Koje je obpahuBao, cTBapao BenuKa fena, 6e3 o63upa Ha To,
a 74 je OMO MHMOHMP Ha TOME MOJBbY, MJIM je Xofao Beh MoOpo yra)keHum M Tpacupa-
HHUM CTazama.

IberoBe Benmke 3aciyre W MpOHAJIACIM NPHIIAJajy HayKamMa: HeGECKO] MEXaHHIM,
KOCMOTOHHjH, onTuuu MTA. Ha nomy umcTe maTemMaTHKe OH je YUMHHO, Takohe, 3ama-
sxeHa opkpuha. Kapja je nmcao KOMIMJIaTMBHA JieJla, uaK M Ty Ce OIl OKa JIyX TeHHuja.

Anpu Iloenxape ce pomuo y Hancujy, 29. aupuna 1854. rogune. OH je TCkoM
CBOT' KpaTKOT »XMBOTa (3KMBeo je cBera'58 1o;mHA), CTEKa0 MHOIe IOYacTH M [EJI0Bao
Ha Behom Gpojy monoxkaja. OH je 6mo mpodecop CopGone, wraH HMHCTuTyTa, uinaH
MHOTMX aKaJleMHja M yJYEeHMX ApyIITaBa HTA.

OH je O6mo NpaBu Hay4yHUWK M NpeMa TOMe BDJO CKpoMaH yoBeK. IberoBa riaBHa
NpeoKynanHja je 6mo HayuyHu m: nemarommkm paf. ITocHkape je ympo y HamoHy crBapa-
Jauke cHare, 17. jyaa 1912. rogure, y Ilapu.y, Kaga je nomierao nocieguuama jegHe
HeycneJle omnepanmje.

IToeHKapea cy 3aoKynbalie MHOTe Teme. HecyMmHBO, M OH je TpelIMo M TO NO-
HeKafia rpy6o, ajlm Cy Teé HEroBe IpElIKe Giure ([0Jla Ha TauKa 32 HOBE M IUIOJOHOCHE
PajioBe, OMJIO HEroBe WM JPYrHX HayuHMKa.

VYV oBoM unaHKy ce orpaHuuaBamo Ha IIoeHKapeoBe acTpOHOMCKE pajoBe, jep
Ou M JIeTHMHYaH @IpHUKa3 BeJuKe BehnHe HeiOBHA pajoBa, HA OBOM MECTy GHO Heo-
CTBapJbNB. d

Tloenkape je ofjaBuo BpJIo 3ama)keHa jena u : MaTemaTuuke Teopuje CBETIOCTH.
WK ITO OM Ce HaHAIKLUM je3MKOM MOIJIO Ha Ba ¥ TEOPH.KOM OINTHMKOM. J3aTHM, OH
ofjaBibyje chu.e O TepMOAMHAMHIM, I aIMJIAPHOC ¥, @ Takohe M3 Teupuje BpTIOra, Teo-
pHje eJIacCTHUHOCTH, eJIEKTPULUTETa M ONTHKe, (ivlo oduje HayKe M Haj:aJ u3 aHAIM-
THYKE TeopHjé LmMpeme TomloTe. M3 OBHX HEKONLIKO pefloBa ce BHAM fAa je ¢u uKa
BpJIO TeMeJbHO oOpahieHa y HEroBHUM p«JOBHMAa, TaKo [a TH CIIMCH IpeACTaBJbajy jedaH
KOMMEHAUjyM U3 ¢u3uKe OHOr noba, anu Ha Buuem HuBoy. llITo je om moce6HOr sHa-
yaja je cBaKako To, Aa je IloeHkape cBa Ta Jesa 06jaBHO Yy POKY Of HemyHe OBE ro-
JuHE, a Yy TO MCTO BpeMe, OH je 06jaBHO O iCi>KaH . UC U3 HebGecke MexaHHUKe, IOJ
HacJioBom: ,HoBe merone y HeGeckoj mMexaHMiu“, y pH BeJIMKa TOMa.

IToenkapeoB pax Ha mosby ¢miocoduje HayKke je Ta.ohe BpIO MHCTPYKTHBAH.
Ha Tom mosby oH je 06jaBHO HEKOJIMKO :HauajHH: P ,.0Ba KOjH C€ OIHKY]y CBOjOM
cyntunHowhy u ¢uHUM Manaramem. To cy mena: ,Haywxa n xu 1otesa”, ,,Hayka u meTona®,
»BPEAHOCT HayKe®“ M jeqHO Mame MO HAaTO JeJIo: , 33, Hbe MUY, KOJIEKLKja MOCTXYMHO
00,aBJbeHUX uJlaHaKa, Koje je IToeHkape Hanucao Heno pejHO Ipel CBOjy cMpT. Ha-
TIOMEHHMO M TO, Jia je Haul mpejfpaTHH uacouuc ,,Ca ' pH“, roguHe 1936. 06,aBu0 nBa
KpaTKa ojjiomKa u3 IloeHKapeoBHMX Hamuca M@ ( iu1030¢Hje HayKe, 1ojJ HAcCJIOBOM
»ACTpOHOMHja“. ] .
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Tlopen IloeHKapeoBor fnefna, Koje
je Majoyac NOMEHYTO, a Koje TpeTHpa
BeJIMKKM Hu3 npobGiema u3 HebGecke Me-
XaHMKe, HO Koje HHje Off HHTepeca 3a
IWMpH KpYr 4YMTajlana, 300r CIJIOMKEHOr
MaTeMaTHYKOI anapaTa Koju je ynorped-
JbCH y TOM CMHCY, OH jé OCTaBHO M je-
JaH ApYrH paj Of NoAjeHaKor MHTepe-
ca u 3Hauaja. To je meroBa mno3HaTa
36upka npexasama ca Cop6one: , IIpena-
Balka O KOCMOrOHMUYKHMM XHMOTe3ama“.
To peno je IToenkape 06jaBHO Henocpen-
HO IIpeX CBOjy CMPT, a8 PEAaKIHjy je H3-
ppumo p. Ing. Anpu Bepm.

OBO peo Huje TaKo OOMMHO Kao
,Hebecka MexaHHMKa“, amu je TeMeJLHO.
V memy je IloeHkape oGyxBaTHO cBE KOC-
moroHuuke xumnoTese o Kanra no Beioa,
Tj. O NOCTaBJbaMka NPBe 03GHIbHHUjEe KOC-
moroHuuke xumnoTese (Kautose), na no
xunoresa Koje cy ce mojaBmie y noba
nybGauKoBama merosor fena. O oBom
ey je KopucHo pehu Hemrro Buue.

KocmoroHuja je Kao obiact acTpo-
HOMHje, BpJIO NpHBJIAYaH, &I K BpJIO
Kmu3aB TepeH. OHa mofjefHaKO 3ABHCH
o nBa uMHHMoua. Tu YMHHOLM, KOjH UM~
He OCHOB CBMX KOCMOTOHMYKHX H3JIarama
cy: dunosodcka cnexysanuja 1 Marema-
THYKH (AHAJMTHYKM MJIM MOJicpaH) ana-
paT M3ziarama. IToenxape

IloenkapeoBoO [eJi0 HHje HHMAJO
JIaKa JIEKTHpA jep je M OHO CBe IPOTKA-

HO MaTeMATHUYKMM M3JIaramuMa. AJIM CAM TEKCT, KaJia ancTpaxyjeMo MaTEeMATHHKY RACAyK-
IMjy je peMexjeno cTWna M myHohe cajpikaja. - F

IlpearoBop Hena, Ha NPEKO ABAJECET CTPAHHNA j€ jefaH BPJIO YCNEO Ppe3uMe
HIeja, 0 KOjHMA je peu y CAMOM TeKCTy: ,IlpenaBama O KOCMOrOHHUKHM XHIOTE3aMa“.

TIMoenkape TpeTupa ciefichie XumoTese, Kojuma nocsehyje HejeaHak 6poj crpannna,
Beh npema 3Hauajy, 3aHEMJBMBOCTH H BpPEJHOCTH XHmoTese; Kaurosy, Jlamnacosy, da-
joBy, Jlurompeosy, CuoBy, apsusoBy u Benoosy. Ilopen Tora, oH ce GaBu M mIpoG-
nemom mopekna CyHueBe TOIUIOTE H TOIUIOTE Y YHYTPAUIH-0CTH 3embe. Y TOM NOIJIABILY,
OH ce 6aBu, u3Mehy ocraior, xunoresama: Cep Hopmana Jlokjepa, Csanre ApxeHujyca,
Tomaca Cua m Aprypa llycrepa.

TToenkape mnoceGHo MocBehyje maxaby xumotesama ITjepa Cummona ne Jlanumaca
u Llopya Jlapeuna. OH, Majga ce MSpHUMTO He HSjAUINHABA HH 33 jeJHY XHUNOTE3Y, Beh
ce OrpaHHuYaBa HA HHUXOBO HIJIATame H JONYHaBamke, HNAK )¢ Y H3IBECHO) MepH Jam-
nacosan. To oH H Kae: " il

»EBO, IIMPOKOT M OTBOPEHOT NMOJba XHIOTe3aMa. Ha)mpn)g je ona Jlanyacosa,
aNm FeHa CTAPOCT je KWIABa K OHA KAj Ce BUIM PauyHA 0 HCHOj CTapOCTH, HEMA To-
yuKko Gopa. YIpKOC M3HETHM IPHUIOBODHMAE, YNPKOC KACHWHM IIPOHAJIACLMMA aCTPOHO-
M3, KOju 6u mMpeHepasuiu Jlamnaca, meropa XHIOTe3a je yBEK COpeMHa M OHA HajGoibe
noBesyje uMmeHHLe ° . .*

JlanacoBa xuTOTe3a M eKcmosunuja cBuX ¢axaTa y Be3sum ca HOM 3ay3uma y
TloeHKapeoBoj KM3u MYHMX INE3[ECET CTPaHa BENMKOr (HOpMAaTa, OX 320 cTpaHa KOJMKO
HMa I[eJIa KEbHra.

Xunoresa Llopya JlapBaHa, HCTO TaKo MO3HATOr EHIJIECKOr HAYYHHKA, CHHA Yapica
Japeuna je npeokymupana y Bemuxoj Mepu IloeHkapea sGor cBOjuX HACja, & Y MCTH
Max ¥ GeCpeKOPHMX MaTeMATHUKHX H3BOhema.

TloenkapeoBa KmHra ,3afme MHCIM® je BpJIO HHTEPECAHTHAa OO3MpOM Ha MaTe-
pHjy Kojy obpahyje. Ocum Tora, oHa je IPHCTyNayHa IMpeM KpYTy uYMTanana, jep je

f
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HanucaHa Ge3 ynoTpebe MaTeMaTHMUKMX cum00J1a, KOJHM OTE)KaBajy uMTame M IMOHeKaja
onbujajy umTaone-amarepe.

Ilornasba Te KEMre Koja Cy AaCTPOHOMCKE CaJipyKiHe, TOBOpE O HHTepecaH-
THHM, @ TajJa TeK OTKPMBEHMM (haKTMMa, Kao NITO Cy: OAHOC MaTepuje M eTpa, MM
omuoc mpocrop-Bpeme. C apyre crpame, IToeHkape TpeTnpa i npobieMe: 3amTo je
NPOCTOP TPOJMMEHSHOHANAH? 3aTHM, O XMIIOTE3H KBaHT4, KOja je KacHmje mpepacna y
TEOpHjy KBaHTa HTJ.

Iloenkape je, Kao mwro je peqeno u rpeumo. OH je, HEOCHOPHO GHO BeJHKH
CTpyumaK 3a mpobneme Hebecke MexaHHKe, Na je YKasHBao Ha Tyhe rpemke y Toj
obnactn. Tako je, Ha mp. IloeHkape, 0 Temesba PasOPUO jeIHY HOBY METOAY, KOjy je
MOKYIIa0 Aa YyBee Yy HeOecKy MEXaHHKy ITO3HATH M 3aciIV)KHM Teopetmyap I'mnzeH,
Koju je O6mo Boaehm crnemmjamucra y Toj obiacti.

Amu, pecuno ce ga IToeHkape ymajgHe y ciMyHe rpemke. To My ce jgecmino Kajma
je HamHCcao WIAHAK: 0 HOBHMM Pe3yJTaTHMa y 00JIacTH IIpoydaBaisa Ipobiiema TpHjy Tena.
Tloenkape je 32 cBoj unaHak aobuo Harpany ox 10.000 mIBEACKHX KpyHa M uiaHaK je
6MO ONIUTAMIAH y EMHHEHTHOM wuacomucy ,AkTa Maremaruka“ (Acta Mathematica),
KOjH je Mopao Ja Oyae MOBYYeH y HOCTEEH-CM TPEHYTKY, jep je KOHCTaTOBaHO, /i je
BenuKH IloeHKape HanpaBHO jefHY 3aMalllly TpelIKy M HH3 rpenmuun@. YUjgaHak je
NONMpPAaBJBEH M YACOIMIC je TOHOBO OAUITAMIAH; Y HeMy ce IToeHKape 3axBajmo' MaTema-
Tuyapy <dparmeHy, Koju je youmo rpemke. IIpBoGuTHM oTHcak ,Akra MaTemaTHka®,
je maHac BEJIIKU PapuTeT, a IToenkapeoBa pacmpaBa y NpBOGMTHO) (H)OPMH BpPBH TpelI~
Kama, LITO je BPJIO TIOY4HO, jep ce He Tpeba 3ayeTeTH, K40 1UTO je Tora HyTa YaUHUO
Hoem(ape. Ha 6n xomeauja: 6mna jour Beha, IloeHKape y CBOjOj TOrpemiHOj pacnpaBy
KpHTHKYje M mcrupaBiba Tyhe rpeuixe, (Jlunmurrerose u I'mijerose).

IloerkapeoB paji mpeAcTaBsba emoxy y maremartuny. OH je cBOjuM TIOJH XHCTOP~
CKUM paZIoM CTEKa0 HEOLECH-HBE 3aCIyTe ' JHIYHO, a Takohe M Kao MHCIMPATOD jenHe
mwiejage GPAHMYCKMX M HHOCTPAHHMX MaTemMaTHuapa, acTporoma 1 ¢usuuapa. Iheros crmc
,,Koaaorome XHIIoTE3e*, Topex cno;e BEJIHKe HAYYHE BPEHOCTH je ,oesuja Hayke*
063upoM H4 MajCTOPCKM HAUMH Ha KOjH jé To Aeio HamucaHo. U, Hajsan, mpema peumma
jemHor mosHaTor MmaTtematmuapa: ,IloeHkape je cuHTe3a MoJepHE ITOSHTHBHE HayKe
Yy HajIIMpeM CMUCIY Te peum‘.

Hpazocaas Excunzep

YTHCIIM KOCMOHAYTA M3 OPBHTE

Acrponaytu I'arapur, TuroB n I'ter cy npBu JbyAM KOjH Cy M3 caTeJIMTCKe opGure
MOIJIM HaTéHaHe MOcMATpaTH 3emiby Mcnof ceGe u He6o, YKuUBajyhu y BUOUIMMA U yTH-
CIMMa KOjé HMjeJaH UOBEK Ipe HHX HHjeé MMao NPWIAKE fa NOXKABH. 3aTO HaM HUX0Ba
CBeIOYaHCTBA IIPETCTaBIbajy MParOLEHH OIMKC MOXKMBIBAja KOjH Cy YIUIX Y HCTOPHjY
YOBEKOBOI' OCBajala 'BACHOHE, OCT4jy Kao HCKYCTBa TIHMOHMpAa KOjUMa je TIpY)KeHa Mo-
ryhHOCT [a‘ ce HANaxX\yjy MSBaHPEJHUM NPH30pOM OeCKpaja NepclneKTHBe Koja 'Ce Ipy)Ka
npes 4OBEYAHCTBOM.

I'arapaHOBH BHIHIH

TlomTo je ca HeKOJMKO YONIITEHNX peueHnna OnmMcao cBoj Jer, I'arapun ce menpn-
Huje ocBphe Ha GeCTE)KMHCKO CTame M M3IJIE[ KOjH My Ce NPY)KA0 U3 CaTeMTCKe MyTame:
,,Hom'ro je Bacwoncku 6poft 6HO MOCTaBIbEH y OPOATY U paKeTa-HOCAY Ce OABOjHUIIA,
HacTajo je Gecrexmﬂcxo crame. VicrpBa, ocehame je G0 ITOMANoO HEOGUYHO, MAKO Cam

paHuje MMao IpIIMKE Jla Ia MCKYCHM Yy KpaTKoM Tpajamy Ha 3embu. Ho y6p3o cam ce.

NPUJIATOJHO YCIOBUMA GECTEKUHCTBA, HABUKA0 Ce Ha HbEra M MOrao J1a HacTaBUM Ca M3Bp-
aBamkeM CBOr Iporpama. Moje JIMYHO MHULBEHE jecTe Na OeCTe)KMHCKO CTambe HE yTHUe
Ha pajiHy crocoGHoCT Mimm ¢usnonomke (yHKIMje dYoBeKa.”

,»Ca BucuHe 175—327 KwioMeTapa BpJo ce HOOpo Morya BuaeTH 3emiba. IbeHa
MOBpIIMHA MMaja je NpUOJIMYKHO MCTH M3IJIef Kao Kaja ce TJiefla M3 MJIa3HOr aBHOHA
KOjH JIETH Ha BEJIMKOj BUCHHHM. JaCHO Cam MOrao [ia Pa3jIMKyjeM BeJIMKe IUIAaHUHE, IIMPOKe
peKe, NPOCTpaHe IIyMe, JIMHH]y obane m ocrpBa. Jlemo cam BHAeo obiake KojH Cy Ipe-
KpuBanu 3eM/bHHY NOBPIUMHY, Ka0 M CeHKe Koje cy Gamann Ha 3emspy. HeGo je Gmmo
LIPHO Ka0 yrajb. 3Be3/ie Cy OMiIe CBET/IHje M BUIUBUBH]jE Ha TaKO TaMHOj ITO3aqHHU. 3eMiba
je uMmaya jacaH M OWBaH XaJlo OKO ce0e KOjH Ce MCTHIIa0 KaJa Ce IJIefalo mpeMd XOopH-

‘l
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3oHTy. OH je mocTeneHo MpesasHo M3 OTBOPEHO IJIaBe, TAMHO IIaBe M /bybuuacre y mor-
nyHo upHy G6ojy. Beme TO BelIMUaHCTBEHA CIIMKa.“

»Kama cam msponmo n3 3emspune cenxe, CyHIe je 3acjao Kpo3 3eMIbHHY aTMo-
chepy. Tanma je XaJo M3TJIEA0 HEILITO apykunje. Ha SCMJ'bm-IOi NOBPIIHHK, IIPH CaMOM
XOPH30HTY; HOCTOjajia je japKa HapaHIJacTa TpakKa Koja je IpoJiasuiia Kpo3 cBe 6oje nyrm-
HOT' CIleKTpa — GJeI0TUIaBy,; TaMHOIUIABY, JbyOuuacTy U yranaia ce y HpHY.

wVYnazsak y 3emmbuHY CeHKY 610 je Bpsio 6p3. CBe je YTOHYJIO HEKaKO Ofje/IHOM
v tamy. Hucam HumTa Morao pasasHaTH Ha 3eMJHbHHO) MOBPIIMHM, BEPOBATHO IOIITO
cam OMO M3Haja OKeaHa. Jla caM T4/1a MPOJIAa3HO NPEKO BEJIMKNX I'pajioBa, CHTYPHO Owux
MOTrao BHJETH H-HXOBE CBETJIOCTH.“

,,3Beajie ¢y ce jacHo Buaese. Manasak us 3emibHHe ceHKe GHO je MCTO TaKO HArao

«

M HM3HEHAJIaH . . .
Honyne nosor tsenoka TaTOoBa

W3 pegosa THTOBIbEBOr M3BEIUTAja O HETOBOM jEHOHEBHOM JIETY OKO 3emibe
6uhe sanumbnBo mMctahn cienehe omacke:

»BP30 10 TI0JIeTamy BACHOHCKH GpOI je ymao y 3eMbpHHY CeHKY. Buiio je Moryhe
Pa3JIMKOBATH je OJ TaMHOr Heba, jep je 3emspa, OHaKo HeobacjaHa CyHueM 6nua | J1aKo
cuBe Goje. Yak ce 10 B0j MOTao YTBPAMTH N IpaBall KpeTara 6poxa. OBa HujaHca MMasa
ce 3aXBaJMTH OCBET/hABAalmY Koje je monasmino oj Mecemna.”

»Kana ce 3empa riena u3 BacmoHe, Moryhke je pa3aGpaTH peKe, IUIaHMHE, Pa3jiH-
unTo 000jeHe MpIbe obpahieRnx moyka (3peste yceBe, y3opaHe JIEAHHE U 3eJcHe Hecaspeie
Kym'ype) O06nanu, ca CBOjOM CEHKOM Ro;y cy Ganamm )acno Cy Ce pasJIMKOBaJIM Off CHera
KOjH je NOKPHBA0 MECTHMHYHO 3eMJby.“

»Meceuen cpnt Koju cam Buhao Kpo3 Gouue nposope 6uo je, HapaBHO, MCTH Kao
Jone Ha 3eMibH.“

,Uak u Ha HajBehieM pacTojamy O/ 3eMabCKHX: pamao CTaHuLA CCCP-a MOrao
caM OfIp)KAaBATH Be3y Ca IUMa, CIyIIATH IHHXOBA CAONIITERa K CNaTH UM _Moje ‘msBemrTaje.

201 7, mo 12, o6wxacxa CmaBao cam Tipema np 7, Moj, cau nuje 6!0 ny6oK.
TToBpemeHo Gux ce Bymmo.“

»TIpea cieTame, oCTABHO caM MOKJIOMIE npoao mopenén Kouehn MoTOpH Cy
YKJbydeHH, TIOMITO je BacHOHCKM Gox 610 mpaBMIIHO WjeHTH I'Iplme'mp. caes

L}.- kg
Jhel€ Bas3jlyXa TpH YJACKy Y Jiome, ryuike. ciiojeBe 3¢ ocxbepc., o

»HHje GHI0 HHKaKBOI HATJION NpenacKa U3 Gemxmm' y. BE. m;m
cTpyKor y6p3ama, Beh noc-renenor, Cpa3MépHO TOME KaKo je GpQQs pnaqo 30HY
BHCOKHMX TEMIepatypa.® R o

»Bacuonckn 6pof, cieteo je Gam3y MecTa Kpaj Kojer m ae upnsemimo nouoky
nanOGpm Capna ce ¢uno oceham. Hucam npumerno mnm(ne Wne W no?em
Y ‘CBOM Op:mmamy‘ ‘ i :ﬁ

I'nenosx O>KHRIBAjH ;

Amepuuru xocmomy'r PHCH AME0' j€ HEKOJHMKO yaﬁymx.ﬂx 'rpexm Rd)ghyé
MCKPEHO M TaUHO 'OmMHcao: e 3
»Bacuotcki 6pox 1o je onKomen’ caemeﬁrm qecmnam One 6d'xy
senene 6oje. Vsrienano je kao ia ce BaCHOHCKH Gpof xpehe KpO3 (
Cy CBeTJIeNe Ka0 3Beslle MpBe BenfuMHe M MSIYIENaio je Aa ce 110 BeJMUHHM Rpehy ont
I'7aBe umone 10 Morma 1 camTMMeTpa y TpedHMKY. IPHXOBO yHa/keme Guio ie OKO 2,5
o 3 merpa u 6une’cy paBHOMEPHO pacriopelieHe y IpOCTOPY OKO moacxor 6pom.
TToBpeMeHO, HeKa' Of HHX Mpoluta 6i MONaKO OKO BaCHOHCKOT Gposja ¥ Kpaj mposopa
Kpehyhu ce Beoma CIIopo ¥ TIOCTENEHO 3a0CTajaja yHasaj, y HIpaBly y KOjeM cam IJefao.
TMpumehinBao' Gux oBe cpersrehe wecTuie OKO 4 MHHYTa, CBAKM MyT ‘ripu usnacky CyHia.“
»I1a/betse PETPO-PAKETHHX ‘MOTOpa M3a3BaJO je YTHCAK Kao 13 yOpsaBam yHaTpar
npema Xasajuma.' OsBaj ocehaj 610 )e, HapaBHO, maysuja. Ca noBehaBamem jyemopema
MOrao Cam WyTH IIyINTarse Koje je' 3By9aio xao [la' ce MaJie JeCTHIIe Yelly O BaCHOHCKH

6pop.“

»VYornen jomusamuje Basmyxa ' OKO BacHMOHCKOr Gpopa, HMSrybmo cam ' pajno Besy
a ca noBehameM 3arpeBama 4yo ce 'rpecax Bupeo cam jeaH KaWlll 33 BE3WBaIE PETPO-
MoTopa Kako mposnehe mcmpen Tposopa.“

»3arpeBame 'je paciio cBe JOK HHCaM yrienao mapxo HapaHyacty ‘Gojy Basmyxa
Hanoby. YKapeHa Tiapuaj Of[Ba/sMBajia ce ¥ HpoJieTana Kpaj mpo3opa BacHOHCKor Goppa.
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Tana cy me oBa omakama nomasno 3abpumaBana, TOLITO HHCAM SHAO O YeMy Ce pajd.
BepoBao cam 1ga cy perpo-motopu Gunm Beh paHMje OTHANHM, Kafa CaM NPHMETHO KAWII
ucnpen nposopa. Caza cam MuCiIHO Ja GM ycujaHM KOMagy MOIJIM GMTH [eJIOBH TOILUIOTHOr
IITHTa KOjH ce pacmajgao. MebhyTum, To cy unak 6myM [en0BH peTpo-MorTopa.*

»Huje Mu 6MI0 HapouMTO TOWIO y KabWHM CBEe N0 BHCHHE OKO 24 KHJIOMETpa.
Oparne na HaHmwKe GWIIO MM je 3aHCTa HeNpPHjaTHO TOIUIO M o6unarTo cam ce 36ojuo. Ycmo-
peme IpH NOBpaTKy y armocdepy mocturio je 7,7 g, KaKo ce OYEKMBaso, M ocehaj npu-
TOM HHje Ce HHIUTA Pa3JIMKOBAo OX OHor Ha uneHTpudyrn. Ilpu m3Bnauemy Kancyne Ha
pasapau, 1o6po Cy Me jeqHOM 3aTpeciH, oBaj yaap o 60k Gpoaa 6uo je Hajjaun ymap Koju
CaM TOKOM YHTaBOI' JIeTa OCETHO . . .

IlpeBeo B. M.

SUPEROKSIDI — IZVOR VAZDUHA ZA ASTRONAUTE

Nekoliko kilograma Zutih granula moé¢i ¢ée da snabdeva jednog astronautu kiseo-
nikom. To su veoma aktivne hemiske materije — superoksidi metala kalijuma i natrijuma.
Pretstavljaju se formulama KO, i Na,0,. Dosada se za disanje koristio komprimovani
ili te¢ni kiseonik, a vriena su ispitivanja i sa sistemima pomoéu algi. Superoksidi kalijuma
i natrijuma imaju znatne prednosti. Ove hemiske
marerije su u stanju da vr§e nekoliko poslova od-
jednom: uklanjaju ugljendioksid, delimi¢no ukla-
njaju vodu, otklanjaju tragove 3tetnih crevnih ga-
sova indola i skatola, uklanjaju bakterije i — pro-
izvode kiseonik. Za ove funkcije bile bi potrebne
tri-Cetiri razli¢ite hemiske materije a manje od ki-
lograma superoksida zavr3e sve ove poslove za jed-
nog astronauta u toku jednog dana. Tako su iz-
begnuti teski rezervoari i visoki pritisci u rezer-
voarima. Specificna moé¢ proizvodnje kiseonika
(kg O,/kg superoksida), superoksida kalijuma i na-
trijuma iznosi 0,34 za KO,, 0,20 za Na,O, i 0,43
za NaO,, §to je znatno niZe od vrednosti 0,61 za
LiO,, ali je prednost superoksida kalijuma i natriju-
ma nad superoksidima litijuma i kalcijuma u njiho-
voj visestrukoj aktivnosti.

Ceo sistem radi na okolnom pritisku a sastoji
se od limene posude za superoksid, duvaljke i iz-
menjiva¢a toplote, ima veoma malo pokretnih de-
lova pa je pouzdan. Sistem je isprobavan na viie
natina. Sest ljudi je provelo osam dana u hermeti&-
ki zatvorenoj komori diSuéi kiseonik dobiven iz si-
stema sa superoksidom, Preko duvaljke vazduh je
cirkulisao u aparat za hladenje a zatim kroz sud sa
superoksidom. Prei$¢avanje je bilo potpuno, a oslo-
badanje kiseonika 80—95%. U laboratorijama ame-
ritke ustanove Mine Safety Appliances Research
Corporation konstruisana je masina koja moze da si-
mulira disanje jednog ili viSe ljudi — ustvari utro-
Sak kiseonika i otpultanje ugljendioksida. Masina
je stavljena u zatvorenu komoru sa superoksidnim
sistemom i davala je podatke o ,disanju“ kao da
se u komori nalazilo $est ljudi u toku nedelje dana.
Eksperimenti koji, su vrieni sa misevima, pokazali
su da ¢e moc¢i da se koriste dve vrste sistema sa su-
Astronaut sa uredajem ,Chemacon*  peroksidom: dinami¢ki — sa duvaljkom koja vr$i

2a dvolasovni boravak u vasioni cirkulaciju vazduha, i pasivni — kod koga vazduh
samo .dolazi u kontakt sa jednim koritom sa super-

oksidom i tako se regeneriSe. Pasivni sistem bi trebalo da se koristi u slu¢aju da se po-
kvari duvaljka u dinami¢kom sistemu. Prednost dinami¢nog sistema je u tome $to moZe
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da regulie proizvodnju kiseonika. Srednji disajni koeficijenat — odnos ispustenog CO,
i udahnutog O,, je za jednog ¢oveka 0,8. Sistem moZe da se regulie za odnose od
0,6 do 1,l1.

Ceo paket koji astronaut treba da nosi na ledima teZice oko 11 kilograma ako
sadrzi dovoljno hemikalija za disanje i hladenje odela u toku nesto vide od dva sata. Zastitno
ime ovog uredaja je ,,Hemakon®.

Pored superoksida, predlaze se i upotreba hloratnih sve¢a. Nacinjene su od finog
praha gvoZda pomes$anog sa natrijum hloratom uz dodatak barijumperoksida koji spre-
¢ava izdvajanje hlora. Kao vezivo sluZi staklena vuna. Natrijum hlorat se zagreje, me$a
se sa ostalim dodacima pa se tako otopljena masa presuje u obliku svec¢a. Sveca veli¢ine
cigarete moze da proizvede medicinski ¢ist kiseonik dovoljan jednom &oveku za 15 minuta.
Sveée se mogu dugoroéno ¢uvati. One nisu pokazale nikakvu promenu u toku 15 gidina.
Ostatak posle njihovog sagorevanja je inaktivni pepeo. Ove svece sluZe, medutim, samo
kao dobar izvor kiseonika ali zahtevaju dodatne sisteme za otklanjanje CO, i vode.

Bojana Aleksi¢

rOAMIIKHA CKYIIITHHA ACTPOHOMCKOT JIPVIITBA
_P. BOIIKOBHE* OJIPY)KAHA 15 ATIPHJIA 1962.

CKymuTHHa je KOHCTAaTOBaJa: y

a) ma je JIpymTBO YCHEMIHO M3BEJIO OPTraHM3aUMjy HOCMATparha IOTIYHOr IOMpa-
uewa Cynma 15-1I-1961 xao u objaBibUBam€ NMOCTHTCHYTHX Ppe3yJTaTa;

G) ma je kpo3 uaconuc BacnoHy ca ycmexom obesexxkeHa 250 ropMIIE-HLA pobeu_,a
Pybepa BowkoBuha, Haller BeJIMKOI aCTPOHOMA, I€O/ETE H dunosoda 18. croneha, unje
uMe Hocu Hawe J(pymITBO;

B) Ja je y UMby CTBapama MaTepujasi-
He Gase 3a pasBujame aMaTepPCKe [EeJIATHOCTH
Kof, Hac JIpyLITBO Ca yCreXoM H3pajiuJjIo eja-
Gopar 3a moausame Hapoaue omncepBatopuje
M IUIaHeTapujyma. 3a H3pagy oBor ejaboparta
Caser 3a Hayunu pag HP Cpbuje momenmuo
je IpywmrBy 150 000 Ouuapa. EnaGopar je
uspabeH y [aBa paBHONpaBHa INpUMEPKa U
npeaar Casery 3a Hayunn pax HP Cpbuje u
Hapoguom opGopy rpapa Beorpama, rae je
YCBOjeH Kao IOJIa3Ha eTana y pememny OBOT
npo6siema. O HO rpana Beorpaga Tpa)keHO
je y 1962. roguau 5 000 000 uH. 3a uspany
MHBECTHLIMOHOT IUIaHa M NIPOrpamMa M3rpajme
Hapopue oncepsatopuje u IiaHetapujyma. 1
nopen (UHAHCHCKMX Temkoha, Hafamo ce
Ia ke oBaj nmpoGJsieMm KpeHyTH ca MPTBE TauKe
©Gap y 1963. roguHu.

Kon douma 3a duHaHCHpame Cx;ayq-
HO HCTpa)kuBauke nenatHoctd npu Casety ¥ oy
3a Haycrtgm pax HP Cp6uje IpymrBo je KoH- Ap P. Lanuk odwieapa cxyiuiuny
Kypucajio ca 3 Teme: 5

1) O6pana doTorpadcKor NocMaTpayKor MaTepHjasa MOTIyHOr nompadema Cymia:
TPOIIKOBH 0oOpajfe M IITamname u3Hocwau 6u 300 000 uH.

2) UcrpakuBame y J[yGpoBauKOM apXHBRy MaTepHjajia KOju ce OJHOCe Ha XyOpo-
BauKe aCTPOHOME M E-MXOB paji: IIETOrOAMIILA TeMa ca MpeABUlieHMM TPOLIKOBHMMA oOpaje
¥ wramnamka y 1962. r. ox 250 000 Hux.

3) KoneGame KOMMYMHE M pacloiefa NaJaBHHA y HAllMM KpajeBUMa y Be3d ca
muxotycuma CyHueBe aKTHBHOCTH: TPOILUKOBH ofpafie M IUTaMNama H3Hocwm 6u 350 000
JuHapa. ;

* Opnyka o duHaHCHpamy TeMa HHje JOHeTa ,anH ce Hafamo jaa he CaBer 3a Hay4yHH
pajx momohu M oBy AenatHocT Jpymrsa.
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Ha cxynmrunu je npouurad usBemraj o yenemsom pafy Iloapy:xmnna y Hosom
Cany u Cpemckoj MurpoBunu. M3 Cp. Murposuiie oko 30 uiaHOBa NpPHCYCTBOBAIO
jé pajy CKyNIUTHHE.

ITopen moxuBoTHOr npencensuka Jlpymrsa, Hp PagoBana llanuba, usabpaH je
cnepehu YnpaBau onbop: reHepannu cexperap I1. M. BypxoBuh, a 3a unanoBe — Henag
Jaukosuh, IIp Bacwmje Ockaman, Ante O6ybeH, Bophe Tenexu, Ip Mumom 3epemcky,
]oaag CumoBibeBuh, Ieopruje IlomoBuh, Pagomup I'pyjuh, Ymumnxa Mymmuku, Bepa
HmjeBuh, Iparyrun Byposuh, JKusojur hHynym, mcnpen Iloppy:xauue y H. Canmy,
Jyman Jlakuh, ucnpen Iloppy>kuune y Cp. MuUTpOBHLM M IpeJCeTHHIH jOLU TPH MOX-
pyxanue. Y Hagsopam opbop mnsabpanu cy: Py>kmna MurtpuHoBuh, JemicaBera Apce-

HujeBuh u Jbyowina auuh.

lllslovos i

—

TJIEHOBA KAIICVJIA ¥V BEOT'PAIY

IlpBa Tpu nana Tpajama OBOrOAU-
mmeer Beorpaackor cajma, Kpajem Maja,
Omna je Ha cajMHINTYy HM3JIOXKEHA OPUTH-
HAJTHA KaIICyJ1a KOjOM je aMEpHUKA KOCMC
HayT Ilon I'mern Tpum myra oOmMmao oKo
3embe. Kancyna je NpUBYKIA BeEJHKY
NaKlby [AeceTHHe XWwbaja IoceTUIana
Beorpaackor cajma. Kancyny je pasarie-
[ao M npercegHUK TuTO.

Ha dororpacdjum: Iloceru-
omu Beorpapckor cajma pasrienajy usio-
JKeHy Kancyily KocmoHayra IieHa.

"Ra'dio pogon vasionskih brodova
teorijski je mogu¢ isto kao i elektri¢ni
ili svetlosni pogon. On bi se sastojao
u kori$¢enju ultrakratkih talasa za ubrza-

1. M. B.

| BELESEL,

vanje naelektrisanih &estica — jona <&iji
bi mlaz mogao da ubrzava vasionske
brodove u prostoru. Iako sposobni da
proizvedu samo mali potisak, smatra
se da je njihova velika prednost da ne
zahtevaju snaZne i te§ke motore kao
ostale vrste elektrinog pogona. Ovakav
»radio pogon“ zahtevao bi, naime, samo
laki predajnik sa jako usmerenim sno-
pom visokofrekventnih talasa u opsegu
udestanosti 140 do 330 megacikla. Uko-
liko se ovaj pogon i praktino ostvari,
postoji nada da vasionski brodovi koriste
isti radio i za vezu i kao motor za kre-
tanje izmedu planeta.

Venera bi mogla biti prekrivena
okeanima nafte, smatra poznati engleski
astronom dr. Fred Hojl. Ovu svoju teoriju
on potkrepljuje nedostatkom kiseonika
u prostranoj atmosferi planete Venere.
Okeam sastavljeni iz te¢nih ugljovodonika
upijaju kiseonik a velika temperatura
na povriini ove planete koja dostiZe i do
300 stepeni Celzijevih  izazivala bi
isparavanje ugljovodoni¢nih oblaka koji
ob_razpiu gusti omota¢ oko ove planete
koja je po svojoj veli¢ini sli¢na Zemlji.
Na_ravno, u vezi ove pretpostavke, poja-
vili su se i mnogi planovi da se ova
bog_atstva na Veneri iskoriste na neki
nadin,

Brazil obrazovao komisiju za vasion-
ska istraZivanja

U Rio de Zaneiru je objavljeno 26.
marta ove godine da je u Brazilu obra-
zovana Nacionalna komisija za = astro-
nauti¢ke poslove, koja je veé pocela da
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funkcionife. Na ¢&elu komisije nalazi se
pukovnik Aldo Rosa.

Komisiji su odobrena sredstva za
rad ‘u visini 50 miliona kruserosa. Svoje
eksperimentalne radove Komisija ¢e obav-
Jjati u San Hose dos Kampos.

S.K.

Stari princip de&jeg zmaja kori-
sti¢e se praktiéno u astronautici a mozda
i u vazduhoplovstvu u vidu takozvanog

»Rogalo® krila. Nazvaha po svom pro-
nalazatu Frensisu Rogalo iz ameritke
Nacionalne uprave za vazduhoplovstvo
i vasionu, ova konstrukcija sastoji se u
osnovi iz tri $tapa koji se susticu na
jednom mestu a izmedu kojih je raza-
peta tkanina od tkanog najlona presvu-
&enog plastikom ,,majlar®, pa potse¢a na
dedje  ,strele od hartije.” Ovo  krilo
pruza veéi aerodinamicki uzgon od
svakog poznatog klasi¢nog krila a raspo-
laze mehani¢kim sistemom kojim se mogu
menjati njegovi napadni uglovi i kontro-
lisati otpor. Ispitano veé na raznim leteli-
cama male brzine (vidi sliku) ono se
predvida i za spasavanje donjih stepenova
raketa-nosa¢a vasionskih letelica a naro-
&ito kao noseéa povrSina za povratak
letelica iz orbite natrag na Zemlju,
posto, navodno, nudi srazmerno ,hladan“
povratak u gusée slojeve atmosfere.

Piloti za dinamifku jedrilicu
»Dajnasour“ koja treba da planira sa
velikih visina natrag na Zemlju, poSto
je raketom lansirana u gotovo satelitsku
orbitu, biée obutavani na neito drukdiji
na¢in od astronauta pripremanih za let
u kapsulama ,,Merkjuri“, zbog razlititih
zadataka koji ¢e se pred njih postavljati.
Pre svega, njih ¢e izabirati izmedu mlaznih
pilota koji su leteli sa eksperimentalnim
raketnim avionom ,X-15¢ Kod njih
&e se izvoditi viSe obuke u letu, nego u

simulatorima na zemlji. Osim osnovne
astronautitke teorije i tehnike, od njih
¢e se posebno traziti poznavanje manev-
risanja u orbiti i povratka u atmosferu
a narotito metoda ,,planiranja“ sa velikih
visina na izabrano mesto sletanja. Oso-
bita paZnja bi¢e kod njih takode posve-
¢éena obuci u snalaZenju u nevolji na
kopnu i moru, u slu¢aju prinudnog sle-
tanja daleko od naseljenih mesta ili
pomoéi ljudi, posto ¢e biti moguce da
se spuste na skoro svakoj tacki Zemljine
povrdine, slitno Zengerovom projektu
»antipodnog bombardera®.

Vasionske medalje za zasluge u
astronautici uvele su obe zemlje — SAD
i SSSR, za svoje kosmonaute koji su
ostvarili uspe$ne vasionske letove. Tako
je Vrhovni sovjet SSSR ustanovio me-
dalju ,,Pilot-kosmonaut® (v. crtez) koju
su dobili Jurij Gagarin i German Titov.
SAD, pak, ustanovile su medalju Nacio-
nalne uprave za vazduhoplovstvo i va-
sionu (NASA) ,,za istaknutu sluzbu® (na
slici), Prvu ovakvu americku medalju
dobio je Alan Seperd za svoj balisticki
suborbitalni let raketom u kapsuli ,,Mer-
kjuri“.

Nova promenljiva zvezda

Promenljivost sjaja zvezde u sa-
svezdu Andromede, &ije su koordinate
23h 24.6m i 19° 14’ (1950.0) je najavljena
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od strane francuskog astronoma, R.
Vebera, iz Pariza.

Ova neobi¢na crvena zvezdica ima
vizualnu prividnu veli¢inu 9.0, medu-
tim, kako ima spketralnu klasu N, ona
je znatno slabija na snimcima.

Veber -je na 72 fotografske ploce,
na kojima je snimljena ta zvezda, usta-
novio da ona menja sjaj. Ta varijacija
se kre¢e od 10.8 do 11.8.

Ova mala zvezdica u Andromedi,
ipak, nije sasvim bez oznake. Ona je
zapisana u Henri Dreperovom katalogu,
pod brojem 220.870.

»Sky and Telescope®, April 1962.

D. E.

Plovece platforme za lansiranje
vasionskih brodova razvijaju se u Vasion-
skom centru Mar$al ameritke Nacionalne
uprave za vazduhoplovstvo i vasionu.
Dva osnovna razloga za njihovo razvi-
janje su dobijanje u prostoru, kada jednog
dana kosmodromi budu preoptereéeni
razli¢itim lansiranjima, kao i obezbedi-
vanje postoje¢ih poligona, zatim tu je
i razlog da se izbegne $tetni uticaj pretera-
no jakih zvukova koje izazivaju ogromni
raketni motori nosaa vasionskih brodova.

OMAP XAJAM

Omap u6n Xajam, 6u0 je maTemaTu-
yap M aCTPOHOM, QJIM je CTEKA0 CBETCKY
ClaBy Kao IECHHK 4YyBeHe 30MpKe emu-
rpama ,,Py6a’mjar*. \

CnaBHH Nep3NCKH HAYYHHUK U [IECHUK,
Omap ubH Xajam ce poguo y Hwumma-
nypy, rogude 1034.. (roguHa HErOBOT
pobema je cyMmmHBa, )14 'Ce 0OBa BPEAHOCT
y3uMa Kao HajmpuxBaT/buBuja). Hberoso
MOTIYHO uMe 6uno je: 'mjat yx dun AGyx
Parx Omap w6 HGpaxum An Xajamu.
Xajam je HeroB TNECHMYKM IICEYIOHHM,
KOjM je HacTao Ha oBaj HauumH. OMap je
6uo cun MGpaxumos. Hberos*otan je Guo
3aHaT/IMja KOjH NpaBM IIaTOpe.: Xajam je
yCTBapH, Kajia ce TauHO NIpeBefie. ;,Ipo-
usBohau maropa“. Omap je yseo Taj
IICEYAOHHMM, Kao YCIIOMEHY Ha CBOra oI,
Kora je MHOrO BOJIEO M IIOIITOB2O.

Kama my je oran ympo, Omap je
HaIllao HAaYMHA Ja CTeKHe HoOpo obOpa-
3oBame. CTyaMpao je rpuKky ¥ MCTOUa-
uky ¢umosodujy. Ia 6u crexkao mapa 3a
cTymuje, OH mmme , Tpakrar o AJn-
re6pu“. HM3anenabyje epymuumja Kojom je
OH Taj CIHC Hammcao, mMaja je Gmo jour
BpJIO MIIAL.

»Omap XajamoBa Anre6Gpa“ je mpe-
Be/ieHa Ha HEKOJIMKO €BPOICKHUX je3uKa,

HO, Ca OPPOMHHMM 3aKaurbhemeM. PpaHiy-
CKH npeBof je n3amao y Ilapusy, npe 111
ro/IMHA; HEMauyKu, Hcre romusHe (1851.).

ITopen cnmca o xome je ped, Omap
n6H Xajam je HanMcao H Aeio: ,,Kopomapu
Ha Eyximpa“. To Huje Hexa reomerpnja,
Kao mTo Om ce Morimo momuciauTtH, Beh
pacmpaBa O IPOMEHaMa KIMME Ha HalIoj
[UIaHeTH, Y 3aBHCHOCTH €4 IIPOMEHOM
reorpadcke mmpune. OBoMe je TpuIO-
gata moHorpaduja o oxpebuBamy Bpei-
HOCTH [paror KaMema, 0e3 [1a Ce HCTH
Bajie M3 CBOTa JIGKHUINTA Y IPCTEHY, WIIH
Opyrae, TAe Cy YrilaBJbeHH.

Omap Xajam ce 6aBHO B CTpaTerujoM,
Te IpeMa CBOjUM PasHOJIMKHM IpPEOKyma-
uujama mnojceha, y u3BecHOj MepH, Ha
Jleonapma na Bumhmja.

Anmu, jegHO OJ Haj3aHUMJBUBH)HX
nena OmapoBHX je KopeKunmja mocrojeher
KaJIeHAapa, KOjH je MOSHAT y HAaylH Kao
CTapOTIEP3UCKU.

Ta pedopma KajleHaTa je M3BeJCHA
3a BIajie CeJIIyuyKor cyJraHa Mamuk
Illaxa, wnacmemuumka Apn AcJaHOBOT,
Koju je Bnagao ox 1063, mo 1073. roguse.
HoBn kanenmap je HasBaH ,, Tapux-u
Mamuxmaxu“. IberoBm pauyan (Omap
uoH XajamoBH), GHIM Cy BpJIO NMPELU3HH.
Ouxncryname ox I'peropujancke pecdopme,
KOja je M3BeeHa 3HAaTHO KaCHMje HM3HOCH
cBera 6,5 cekynau. Tako ma ce Ta aBa
KajieHaapa, OmapoB u I'peropumjaHcKu,.
BpJIO J0OpO ClIaXKYy.

Ocum TOra, Omap je cBoOje acTpo-
HOMCKE pajioBe M3BOAMO Ha IIET BEKOBa
mpe onakpuha TejecKoma, IUTO TaKohe
Tpeba MMaTH y BHUAY, NPHUIMKOM OLIEHE
bErOBe BeJIMKE IPEelM3HOCTH Yy acTpo-
HOMCKHM payyHHMa.

HberoBa ,,Anrebpa“, mpema OLEHH
HEKHMX CTpyuYm-aKa, uje y peXx Hajoobux.
apabJbaHCKUX [eJila Te BpCTe,  HEroB
aCTPOHOMCKH pax je Oecnpexopan (OH
je 3axBasbyjyhum ToMe OHMO ABOPCKH
aCTPOHOM, Ha JBOPY HEKOIMLMHE CeJl-
IYYKHX BJagapa, KOju Cy Taga Oumim Ha
Biacta y Ilepaujn).

Omap Xajam je HajIO3HATHjH LIHPOM
CBeTa Kao IIECHHUK 30MpKe emnurpama,
»Py0a’ujaT®, anu 0 HeroBoM IECHUYKOM
pany oBae Hehe OGuTu rosopa. Moyke ce
camo pehu, fga je merosa 30MpKa H3a
Bubnmje nm Kopana, Kmura Koja je
HajBHILE IUTaMOaHa M 10 6pojy mpume-
paka, Ha CBHM je3UIMMa CBETa, CaMO je
HaJMaIllyjy Hamnpen MOMEHYTe IBE KIbHTE.

. Omap Xajam je yMpo y CBOM POJHOM
rpagy Hummanypy, romuse 1123., y ay-

GOKOj CTapoCTH. Hpazocaas Excunzep:

BACHOHA X. 1962. 2.

55

BHY3EIIE APMEJIMHH

IIpe nmer roguHa HampacHO je IIpe-
MHHYO BEJIMKH MTaJIMjaHCKH acCTPOHOM
‘Bysene ApMennHH, KOju cmajga y pen
HajBehux uTanMjaHCcKMX acrpoHoma XX
Beka. ITpodecop Apmenunu ce poamo y
Pumy, 24. oxrobpa 1877. roguue. Beh
0J1 MOYETKAa CBOr HAy4HOr paja, a To je
6uno 1913. rogune, ApmenuHu NOKasyje
BEJIMKH CMHCa0 32 TEOPUCKY aCTpPOHO-
MHjy, acCTpPOMeTpHjy u HebGecKy Mexa-
HHUKY, K20 M COJIM/{HO 3Hae H COPEMHOCT
y pellaBalkby pasHUX NpoOJiemMa Ha THM
1oJbMMa HayKe.

Jom y mouerky CBOjHX TeOpHjCKHX
u3yyaBama ApMeNHMHH K ce' I03a0aBuO
pasMaTpamem npodiiema JynmuTepoBOr IIe-
TOL CaTeJMTa, KOra jeé aMEepM4KH acTpo-
Hom BapHapn mpomamao mpex Kpaj XIX
BeKa. \

Y06p30o mocie u3yyaBama Jymnure-
poBor V caresura, ApmeiauHd oOpaha
CBY Na)KEBby Ha H3BeCHe MpoblieMe, KOjH
CToje y Be3W ca NpobJIeMOM TpHjy TeJa.
3ajeqno ca Punuem CyHAMAHOM, KOju
je Taj, NpodJieM TEOPHCKH  PEIIvo, U ca
cBOjuM  3emibakom Tyymjem JleBu-Uu-
BHUTa, ApMEJMHH je jeAaH Of IJIaBHHX
TeopeTHYapa KOjHu Cy JONpHHEIM pelua-
Balkby OBOI'  KOMIUIMKOBAHOL IIpOOJIeMa.
Hame, ApmennHu ce GaBH IPOyYaBaHmEM
PEJIaATUBHHX OpOMTAJIHMX KpeTaia, Kaja
Bapupa Mmaca. AiM, KOCMOIOHMja Hapo-
yuTo mnpuBiIayn Apmenunuja. HMcruna,
noyeTkoM XX Beka, Kao IUTO je TO
JOHEKJe ciay4yaj M paHac, Behm Opoj
ApYTHX acTPOHOMA Cce MHTepecyje npobire-
:vmmn.{xocméromje. ApmenuHMja | HApO-

v 7

MJIATM PAKETAIIM U3 PHJEKE

Vcmex Actponayrcke ceknmmje ae-
poxny6a ,Kprna Ksapmepa“

ITpu aepoxny6y ,,Kpuma Ksapuepa“
y Pujenn Beh nyske Bpeme ycmemmo pagu
aCTPOHayTHYKa ceKuuja. UjaHOBH oOBe
CeKluje IpeTe)XKHO ce 6aBe H3TpagEHOM
MaJIIX paKeTa M HHXOBHM JIAHCHDAHEM.
OBoM mocity ¢y npuium Beoma OpraHu-
30BaHO M CTyAuo3HO. M3Bemm cy mHore
TIDAaKTAYHE ONMHUTE M TEOPHjCKE IIpopa-
UyHe Ipe HO INTO Cy OCTBapWJIM IIpBe

YHTO HMHTepecyje crapoct cBemupa. Cie-
nehe mosee paga Ha Kome je ApmesMHM
a0 CBOj JOMPHHOC je CTeJapHa acTpo-
HOMMja, i OH OmeT jo0ap Ae0 M3yua-
Bamka 3Bes3jla MoBe3yje ca IpodJieMoM
BHUXOBOr nocraHka. CBoje KOCMOTOHHCKe
pajioBe HHje H3HEO y 00IHMKY Kibure, Beh
v 12 sHavajHMX pacrpaBa, 00jaBIbeHUX Y
u3namwy Axajgemuje aeu Jlumhen u Aka-
nemuje d’Italia.

I1poGiiem oMbe rpaHMLe IJIAHETOH/A,
y omHocy Ha CyHIe, KOjH je HIOKpeHyo
Hpben JleBepuje, MHOro je 3amHTEpe-
coBao ApmesHMja. 3a CBOj paj Ha TOM
IoJbY, OH je H00MO o AKajaemuje Aeu
JIlughen, KpasbeBy Harpaay 3sa acTpo-
HOMHjYy 3a roaumHy 1920. Osum Huje
MCLPIUbEHA JIMCTAa HErOBHX INPEOKyIa-
nuja. Cam mpodecop ApMeSIMHH je Ipu-
3HaBaO JIa je OH YIVIABHOM TEOPETHYAp,
ajgM je JOAABao y MCTH Max, Ja jaKo
JKaJId  1UTO - He MOXKe [Aa Ce. IIOCBETH
IOCMATPAYKO] JICJIATHOCTH, Y  OHOJIHMKO]
MEPH, KOJHKO TO OH YKEeJIH.

Buo je' m godap oprammsarop. Ilog
EFOBHM IIOKPOBHTE/HCTBOM M II0 Hbero-
BUM JUPEKTHBAaMa, IIPEcesbeHa je AcTpo-
HOMcKa OmncepBatopuja Pumckor Yuu-
BepauTeTa, ca Kamnupomuja Ha Golbe
mecro, Ha Monte Mapuo, rae ce, caga
Hanasu., Kosmko je oH Boseo Ty orcep-
BAaTOPHjy CBefoud ‘U meroBa cmpr. Kaga
je y Hohu, usameby 15. u 16. jyna, usro-
pejla IJIaBHAa KyIoJia OINCepBaTOpHje Ha
Monre Mapuy, 3ajefHO ca NpELH3HUM
BeJIMKUM eKBaTopujayioM, mapke IllTajn-
xajni—KaBumato, ApMenuHy, BHAEBLIK
CTpAIIHH 'yfiec, Ha|JILY MecTa je mpe-
MHHYO Off' CpYaHOT .yaspa. 4. E.

A HALEE TIOMETHHL

yenexe. [lo cana cy JaHCHpaIH HEKOIMKO
MamUX PaKeTd Koje Cy O3HAUMIM Kao THI
B-2 u C-1.-HajBehn ycmex je ycmemmso
JIaHCHpamke HEMTO BehHX pakera THma
RR-1 u RR-2, 80
Paxere RR-1 u RR-2 ¢y nanpapmene
on GemaBHHX WEBM NpeYHHKa 38 MA,
OIHOCHO 32 MM YHYTpAIUHer TPeUHHKA.
Mnagn pakeramm cy ce opmjeHTHCANIH
Ha OBe LIEBH 3aTO HMITO MX je JIaKo Haba-
BHTH, a2 HHUCY HM ckyme. Ha oBe meBu
TIPHUYBPCTIIIA Cy AJIyMHHHjYMCKa KpHJIA
TIOTOJTHOT' aepOAMHAMHYHOr 00yuKa. CBa-
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Ka of GelaBHHX IleBH OMiIa je Ha CTPYry
naxbnBO obpahena. ¥V 1eBHU cy HaKHA/HO
yrpahuBaHe KOMOpa 3a CaropeBame C pa-
KETHMM TOPHBOM M MJIa3HMK (camHMIa).

Paxeraum aepoxiyba ,,Kpuna Ksap-
Hepa® cy 3a CBoje paKeTe YHoOTpeOHIIH
YBPCTO PAaKeTHO TOPHBO KOje Cy Camu
HanpaBw., V3aGpaim cy jeqHOCTaBHO
rOpPMBO, KOje je y3 NoTpeOHy MpeaocTpo-
skHocT M GesomacHo. CacTaBibeHO je Of
CcMece IMHKAa M cymmopa. MeTajmHH IMH-
KOB IIpax, KOjH ce Mo)Xe NobuTtH y mpo-
Jaju wm aupeKTHo HaGaBmTH opn Ilun-
KapHe y llesby, momemaym cy ca Cym-
MOPHHM I[BETOM T€ TaKO JOOWIM CHTYPHO
u eduxacHo pakerHo ropuBo. Omep
u3Mehy ILMHKOBOr M CYMIIODHOr IIpaxa
je 6mo 80 mpema 20.

CBaka HamymeHa KOMopa carope-
Bamkba NMaXBHBO jé HCIHMTaHA Npe yrpa-
buBama y Teso pakere. 3a Ty CBpXY
HanpaB/beHO je IIOCTOJbe 32 CTaTHYKO
MCIATHBAKE PaKeTHMX mMoTopa. Ha memy
Ce MO)Ke MEPHTH CTaTHYKH IOTHUCaK [0
2.000 xwrorpama (2 ToHeE).

PakeTHO TOpHBO je MajbeHO eJIEKTpH-
YHHUM nyTeM nomohy akymyJsaTopa Ha-
noHa 12 Boxrm, kabna py)xkuHe 50 me-
Tapa M jeqHOTr rpejaya Of LeKaca Ha Kpajy
Kabna Koju, Kag ce ycuja, Iajam rOpPHBO.

Cpaka pakeTa JIRHCHpaHa je y ofipe-
bheHom cmepy, meHO Kpetame je mpakieHo,
a JOCTHTHYTa BHCHHA M3MepeHa. Pakera

IMocitione 3a citiailiuuko uciiuiiuearse pa-

KeliHuX MOiopa, KOju MOdICce USMEPUIAY

Hioiiucax 0o 2 wione. Ha gomiozpaduju ce
eudu u ypehaj 3a tanerse.

RR-2 je mocturna BHCHHY XHJBagy Me-
Tapa. To je mo cagma HajBehm ycmex
MIagux paxerama u3 Pujexe, Koju ce
cajia cripemajy 3a 03GMJbHMje TOAyXBaTe.

dotorpaduje je cHUMHO MHUILEHKO
CmokBMHa, wiaH aepoxiayba ,Kpuia
Ksapnepa“. C. K.

ITpee paxeiie cazpahene y Acitiponayitickoj
cexyuju aepoxayba ,,Kpuna KeapHepa™ y
Pujeyu — B-1, B-2 u C-1 (31eBO)
Jlancupare paxeitie 3axitiesa OyzowipajHe
apuiipeme u aueasncosare @ehez G6poja
omnadunaya. Osde euouMo HeflocpeOHe
dpuiipeme U 002080p Upe0  AaHcuparve
paxeiie RR-2, Koja je Odocmiuzaa eucumy

1.000 memapa (rope)
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ELEKTRONSKE KOMPONENTE O VASIONSKIM LETILICAMA
(Kraj)

Medutim novim konstrukcijama cevi i tranzistora, sve navedene negativne oso-
bine su znatno smanjene, tako da moderne cevi i tranzistori namenjeni za projektilsku
elektroniku, ne pokazuju izrazite negativne osobine. Tako se izradom novih cevi, kao
ito su 5702, 5902, 5905, 5906, 6117, 6533, 776! itd., postiglo smanjen’e dimm/ija i
robustnost komtrukLue, te ove cevi izdrzavaju udare ubuan;a do 450 g, pa i do 750 g,
kao i po 6 sati vibracije ubrzania do 10g ili po 4 dana neprekidno \'1brau:c ubrzanja
do 2,5 g. Mikrofoni¢ni efekti koji se javljaju pod dejstvom vibracija, iznose sada svega
I m V na izlazu za vibracije ulestanosti 40 Hz i ubrzanie i5g, gw\ 6533) dok su kod
ranijih cevi iznosili preko 200m V na izlazu. Pored toga, novim Kkonstrukciiama su i
dimenzije cevi prakti¢no svedene na dimenzije tranzistora, zadrZavaju¢i navedene oso-
bine na vibracije i udare. Takve su npr. nuvistor cevi 7895 i 7586 u obliku valjka sa
pre¢nikom 12mm i visinom 16 mm. (Medutim i kod ovih najnovijih konstrukcija cevi,
ostale su neke negativhe osobine, kao 3$to su posebni izvori za grejanje i odavanje
toplote).

Kod savremenih tranzistora su medutim uklonjene sve negativne osobine, tako
da savremeni silicijumski tranzistori mogu da se koriste i preko 120°C, sa malim pro-
menama karakteristika sa temperaturom. Kod visokofrekventnih tranzistora kao $to je
2N 344, strujni faktor pojafan a je 20, a u sredini sa neutronskim zralenjem od 104
neutrona po cm?, strujni faktor pojaanja mu opadne na 27 (tj. opadne za samo 10°/,).

Sl. 3. — Minijaturni sklop izgraden sa elektronskom cevi 5702 WA i stampanim kolima.
Dok se kod klasi¢no izvedenih elektronskih sklopova postiZe ispuna prostora od oko 300
komponenata po kubnom desimetru, primenom §tampanih kola i minijaturnih elemenata
postiZe se ispuna od 1800 komponenata po kubnom d:simetru. Primenom mikromodu=-
larne tehnike, dobija se ispuna od 18000 komponenata po kubnom desimetru.
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Kada se ima u vidu da bi uredaj bio izloZen zragenju od 10 neutrona po cm? samo
ako je u sredini vatrene lopte nastale pri eksploziji bombe od 1 megatona, a da bi tada
nastalo fizi¢ko topljene uredaja, moZe da se zakljuCi da su tranzistori sli¢ni tranzistoru
2N 344, izdrzljivi i na radioaktivne radijacije.

Poredenja radi izne¢emo i ¢injenicu da klasi¢ne elektronske cevi koStaju oko 400
deviznih dinara, a klasi¢ni tranzistori oko 800 deviznih dinara. Specijalne cevi kojtaju
oko 12000 dinara, a specijalni tranzistori i do 40 000 deviznih dinara.

Sli¢no kao kod tranzistora i cevi, stoji i stvar sa drugim elektronskim kompo-
nentama. Tako npr. kod klasi¢nih otpornika se otpornost menja i do 35°, za promenu
temperature od —55°C do + 105°C. Kod modernih otpornika sa metalnim slojem, po-
stiglo se da se otpornost menja svega za 0,24°/, za promenu tcmperature od —55°C do
+ 105°C. Pored toga otpornici se rade sa nekoliko puta manjim dimenzijama nego ranije.

Sli¢na je stvar sa kondenzatorima i elektrolitima, gde se primenom novih mate-
rijala za izradu komponenata, smanjila dimenzija komponenata kao §to se smanjila i
njihova podloZnost na promene temperature. Uzmimo za primer elektrolit od 250p F
i1 12V u obliku valjka duzine 51 mm i pre¢nika 18 mm, koji je mogao da se Kkoristi
do temperature od -+ 70°C. Savremeni tantalovi elektroliti istog kapaciteta i napona
imaju manje dimenzije valjka (duZina 19 mm i pre¢nik 8,6 mm), mogu da se koriste
do temperature od -+ 125°C.

Pored ovog napretka u izradi komponenata, daleko veéi napredak je ostvaren u
nadinu njhove primene. Poboljfanjem elektronskih cevi i tranzistora omogucéeno je da
se rade uredaji sa manjim naponima napajanja, kao i sa manjim snagama, $to je omo-
gutilo upotrebu jo§ manjih elemenata. Tako npr. dok elektrolit od 250 F i 12V ima
dimenzije valjka du?inu 19 mm i pre¢nik 8,6 mm, dotle isti taj elektrolit, ali za napon
od 100V, ima duzinu 115mm i pre¢nik 45mm. To znali da je tantalov elektrolit od
250n F i 12V oko 160 puta manje zapremine od obi¢nog elektrolita od 250pF i 100V.

Primenom $§tampanih kola, takode se mnogo ucinilo na minijaturizaciji elektron-
skih urednja kao i na njihovoj izdrZljivosti na vibracije. Ranije su elektronske kompo-
nente udvric¢ivane samo lemljenjem na krajevima Zi¢anih veza koje izlaze iz elektronske
komponente tako da su iste bile obedene da vise o te dve Zice. Usled vibracija, moglo
je lako da dode do kidanja ovih Zica. Medutim primenom $tampanih kola, komponente
se celom duZinom oslanjaju na plo¢u 3tampanog kola, te je moguénost za kidanje Zica
minimalna.

Da bi se jo§ vide smanjila moguénost oStecenja od vibracija, primenjuje se za-
livanje uredaja raznim izolacionim smolama kao $to je araldit. Pri ovome se izradeni
uredaj prelije izolacionom smolom, koja sa svih strana obuhvata komponente, a koja se
posle nekog primenjenog postupka, stvrdne. Time se postizu znatne prednosti. Kom-
ponente, a time i ceaelektronski uredaj, su
daleko manje podloZni oSte¢enju od vibra-
cija; odvodenje toplote sa elementa koji se
greje je daleko efikasnije nego zrafenjem,.
a §to je najvaznije na velikim visinamaiu
bezvazduinom prostoru ne moze da dode

-

Sl. 4. — Elektronski sklopovi se Cesto
zalivaju dielektri¢kim Zeleom koji je te¢an
pri zalivanju, a kasnije dobije pihtijastu
strukturu. Dielektri¢ki Zele je providan, .
amortizuje vibracije i sprefava varni- SL. 5. — Modularno izgraden sklop sa
Cenje i koronu uj razredenoj atmosferi. tri cevi i pripadaju¢im komponentama.
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do stvaranja korone ili do varnienja, posto su sve komponente pod naponom, obavi-
jene slojem ove izolacione smole. Jedini nedostatak upotrcbe izolacionih smola za zali-
van'e komponcnata je bio taj, da zalivena komponenta nije mogla da se odstrani u
slucaju kvara, ve¢ je ceo zaliveni blok morao da se rashoduje. Ovo s¢ medutim reiava
na taj nacin $to se pri konstrukciji ceo elektronski uredaj razdeli na veéi broj podsklo-
pova, takozvanih modula. Svaka od ovih modula se posebno zalije u izolacionu smolu,
pa se onda module redaju jedna na drugu i medusobno povezuju pomocu utikaéa. Ako
se neka komponenta u nekoj od modula pokvari, onda se cela modula izvadi iz elek-
tronskog uredaja, a na njeno mesto se stavi ispravna modula. Zamena modula u mo-
dularnim konstrukcijama je obi¢no vrlo prosta, kao §to je i zamena elektronskih cevi

Tabela 1
kriterijumi za ispitivanje komponenata

G ¥ u p a

Ispitivanje v VI VII VIII
TEMPERATURA
radna °C —65do +125 —65do +200 —65do +350 —65do +500
skladigna °C —65do -85 —65do +85 —65do +85 —65do +85

ATMOSFERSKI PRITISAK

radni u mm Hg mmHg 8,3 1,1 1,1 1,1

radni s'muliran

visinom Km 30 45 45 45
VIBRACIJE

ucestanost Hz 10 do 2000 10 do 2000 10 do 2000 10 do 2000

ubrzanje g 10 15 . 20 40
UDAR

trajanje mS 12 12 12 12

ubrzanje g 50 50 50 50

REAKTORSKE RADIJACIJE

neutronski protok
u neutronima
cm?/sek —_ 10 — 10

trajan;e zraden;a h —_ 1000 —_ 1000

TRENUTNE RADIJACIJE

ncutronski protok
u neutronima
cm?[sec 10%7 1017 — —_

trajan;e zralenja pS 80 80 = —
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u klasi¢nim elektronskim uredajima. Izvadena modula sa neispravnom komponentom
se rashoduje.

Na ovom polju se uzadnje vreme jo$ dalje otislo, tako da se zalivanje ne obavlja sa
izolacionom smolom koja sasvim océvricuje, ve¢ se primenjuju izolacioni materijali koji
postaju polutvrdi kao Zele. Jedan od tih materijala — dielektri¢ki Zele — je u teénom
stanju prilikom nalivanja u $asiju u kojoj je elektronski uredaj. Stajanjem na vazduhu
ovaj materijal delimi¢no ocvrsne i dobije strukturu Zelea. Medutim za razliku od tvrdih
smola za zalivanje, dielektri¢ki Zele je providan. Kako je uz to i mekan, to je moguée
da se sondom cevnog voltmetra ili osciloskopa, probode Zele i dospe do bilo koje tatke
elektronskog uredaja radi eventualnog ispitivanja. Posle izvlatenja sonde, pihtijasta masa
Zelea sama popuni rupu koju je napravila sonda. Ukoliko se ustanovi da je neka elek-
tronska komponenta neispravna, onda se ne baca ceo podsklop, kao §to je bio slucaj
kod tvrdih smola za zalivanje, ve¢ se noZem ili makazama odsete deo Zelea iznad
neispravne komponente, komponenta se zameni, pa se umesto odsecenog dela Zelea opet
nalije svez dielektri¢ni Zele, koji ubrzo postaje kompaktan sa ranije nalivenim Zeleom.
Ovaj dielektri¢ni Zele izdrzava visoku temperaturu, amortizuje vibracije, a delovi raz-
maknuti 6 mm pa zaliveni dielektri¢nim Zeleom, mogu da budu sa potencijalima me-
dusobno razli¢itim do 250000 V.

Izne¢emo najzad i nekoliko kriterijuma koji se primenjuju za ispitivanje elek-
tronskih uredaja ugradenih u projektile i satelite. Prema propisima koji vaze u SAD,
elektronski uredaji i komponente su podeljeni u vise grupa. Ovde ¢emo izneti kriteri-
jume samo za grupe IV, VI, VII i VIII, gde ove grupe predstavljaju sledece:

Grupa IV — Elektronski delovi za visokokvalitetne avione, projektile zemlja -
vazduh i projektile vazduh - vazduh.

Grupa VI — Elektronski delovi za atomske avione i balisti¢ke projektile,

Grupa VII — Elektronski delovi za specijalnu primenu u elektronskim ureda-

jima visokokvalitetnih aviona i projektila,
Grupa VIII — Elektronski delovi letilica sa atomskim pogonom.
Kriterijumi koji se primenjuju pri ispitivanju ovih komponenata dati su tabelom 1.

Na kraju éemo pomenuti da pored pomenutih faktora koji uti¢u na rad elek-
tronskih komponenata u vasioni, treba da se uzmu i drugi o kojima nismo govorili.
Tako npr. precizni skretni instrumenti sa magnetnim jezgrom moraju da budu speci-
jalno magnetno oklopljeni, radi spre¢avanja gre3ke usled promenljivog magnetskog polja.
Takode mora da se vodi ratuna da pri malom atmosférskom pritisku nastaje isparavanje
¢vrstih materijala, pa i metala, a da se pri povecanju pritiska ili smanjenju temperature,
iz ovih para opet taloZe metali koji mogu da dovedu do kratkog spoja (npr. cink na
200°C isparava pri pritisku od 10-®* mm Hg, a magnezijum na 200°C isparava na pri-
tisku od 10-° mm Hg). Vazan faktor predstavljaju ultraljubiéasti i kosmiéki zraci.

Tek uzevSi u obzir sve ove specifitne uslove rada i primenjujuéi specijalne
komponente i specijalne na¢ine ugradnje, moZe se o&ekivati ispravan rad elektronskih
uredaja ugradenih u vasionske letilice.
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C

MeceueBe MeHe

Mena Oxkrobap HoBembap Henembap
d h m d h m d h m
IIpBa uerBpT 6 120 S 2t 8 1Y 4 17 48
ITyn Mecen 13 13 33 11 23 04 11 10 28
ITocn. werBpT 20 9 48 19 3 10 18 23 43
Mnan Mecen 28 14 5 27, 7,30 26 23 59
Oxynranuje

3Be3na 3.0 npuBuaHe BeauunHe § Japua 6uhe okynatupana Mecemom 9. X. Ilucna-
pHIMja ce MoKe Iocmatpati u3 Beorpama y 18h 49.6m Ha mosoykajHom yrity 141°, a peana-
punmja y 19h 16.1m Ha monoxkajHom yriay 182°.

Ilnanera Cartypu 6ube oxynrupana Mecenom 4. XI. Jlucnapunmja mniasere ce
MOYKe TOCMATPaTH HA IIOJIOYKAjHOM yrily 52°, a peamapHiidja Ha IOJIOXKajHOM yriy 274°,
Bpemena okyiTanuje 32 HEKOJIMKO I'pajioBa Cy:

Jucnapuumja Peanapummja
h m h* m
Cy6oruna 20 26.0 21 26.9
Hoeu Capg 20 26.3 21 28.2
Beorpan 20 26.8 21 29.3
KparyjeBan 20, 27.2 21 30.7
Hum 20 27.9 21 323
IInanere

Mepkyp — Toxom oxTobpa HMje BHAJBMB jep INPOJIa3H KPO3 JIOkhY KOHjYHKIHjy. Y 3a-
crojy je 15. X nma 6u Beh 22. X gowao y HajBehy sanaasy esoHraumjy. Tajga usnasu
1h 40m npe CyHlla ¥ MO)Ke ce IOCMaTpaTH Haj MCTOYHHMM XOPHM30HTOM Kao 3Be3JIo-
JuKd ofjekar mupHor cjaja —0.4 mpuBuaHe BenuuuHe. IIpuBHIHM HpeuHHK
OucKa ruiadere je 6.°°9. ITocie oBor matyma Mepkyp ce omer Op30 HpPHUBHIHO
npubnmxasa CyHuy u npecraje ga Oyjae BHIUBMB JI0 Kpaja TOAMHE.

Cn. 1. ITpomene wipusudnoz upeunuxa, ase u cjaja Benepe y osom thipomeceujy. 3a Ouck
GiaaHeitie cesep je 20pe a uciiok aeso. Cjaj je uspasicen y UPUSUOHUM BeAUNUHAMA.
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Benepa — Toxom Tpomeceuja je mcrouno ox CyHua y cassexxby Bare. 3amasu oko lh 21 21 Benepa Y JIOH0j -KOH]yHKIj1
mocne CyHna Te ce BHIW 32 BpeMe CympaKa Ha jyrosanmagHoMm Hedy. 8 X je y Haj- 16 — HCOHHJ-IHC, Tpajame 5 AaHa
BeheM cjajy (—4.3 npus. Ben.) a Beh Kpajem MCTOT MeCela TOJHMKO C€ IPHBHIHO 18 10  Mapc 0.°7 ceBepHO o Mecena
npubmoxaBa CyHIy fAa mocraje HeBuaubuBa. Ilocie komjymkimje ca CyHmem 25 11 MepKyp y TOpEOj KOHjYHKIH)H
(12. XI) Benepa ce IpHBHHO y/a/baBa Ka 3amafy, a KaKO joj jOII ¥ JeKJIMHAIHja Ileuembap 1 21 Benepa y sactojy
HarJIo pacTe, OHa yOp3o IOCTaje BMAUbMBA Ha McrouHoM HeGy. Beh 20. XI mnamasn 2 04  Carypn 0-52 jyxHO of Mecena
oko lh npe Cynna. 1 caga, Kao ,,Jlanuna“, Hanasu ce y cassexkhy Bare xora me 4 04 Jymmrep 2° ceBepHO of Mecena
HamymTa 70 Kpaja rogmse. IloHoBo je y HajBehem cjajy 19. mememGpa (—4.4 11 14 YpaH y 3acTojy
OpHB. Bel.). 13 —  Temmmnan; Tpajame 5 jana

Mapc — IlpuBumHo ce Kpehe u3 casBe:xkha Bimsamana npexo Paka mo Jlaa. Omxe je 14 00 Benepa 0.9 cesepro on Henryna
y 3acrojy 27. XII. Ilpunpemajyhu ce 3a onosuimjy 1963, Mapc ce y oBom Tpo- 16 08 Mapc 0.°9 ceBepro of Mecena

Meceujy npubmmkaBa 3eMbH of 222 muamoHa Ky ma 118 mumona Ku. ITpu6mi- 17 04 Vpan 2° jyxHO om Mecena

yKaBamke YMHH [a NPHBUIHM NPeYHHK IUIaHeTe pacre ox 6°°.3 Ha 11.°°9 a cjaj ox 19 01 Benepa y Hajsehem cjajy

j j 22 09 ITouerak 3mme
:{ ;)l bx?? —0.4 npuBHOHMX BeJMuyMHA. Mapc H3Jasu cBe paHHje y IPBOj IOJIOBHHH = i s £

h m 29 15 Catypn 0.°2 ceBepHO oj5 Mecena
1. oxrobpa 23 05 31 16 Jymurep 2° ceBepHo on Mecena

1. HoBemGpa 22 25 IlojaBe xopn JynmuTepoBHX caTenHTa
1. peuembpa 21 22

31. meuembpa 19 39 o & E o 3 3 E s 3 L E «
Jyauiiep — Ilocne onosumuje, perporpanad je go 29. X. Tana je y cassexxhy Bomomumje e = 8 .E = = g ; & 5 8 ﬁ
H 1 . G (=] =] ]
Kora He HalyIlTa [0 Kpaja TOAMHE. B;Has:, CBe paHHje y TOKy Hohmu: Kt p% 3 S é‘( S 8 S E:‘( o 8 2
hm hm h m
2 gggzi%;a g " owrobap 28 |2325| 11 | POo | 22 |2022| 1 | PO
1. neuembpa 22 44 1 |1928| III PO 30 (1806 | III SE 23 |19 52 I PP
31. menembpa 21 10 1 [2014 I SP 30 (1822 II PP 23 | 2208 I SP
{ p 2 (1819 I SE 30 (2106 1II SP 24 11757 1I SP
Tokom Tpomeceuja Jymurep ce yaamaBa of 3emibe of 616 mummona Ku Ha 806 5 (2159 1I PP 30 |2231 1 PO 24 | 2043 I SE
muwmona Ku. McroBpeMeHO NIPUBUIHY NPEYHNK IUIaHeTe onanaa ox 44.°°6 na 34.”’1, 6 044 | TII SP 31 19 42 1 PP 30 | 2148 I PP
_ acjaj om —2.4 Ha —1.8 NPMBUHAX BEJIMIMHA. 7 12044 1I SE 31 | 2158 I SP Aetembap
Caitiypr — Hanasu ce oxo 30° sanaso o Jymarepa y cassexxhy Japua. IToderxom oxToGpa 7 |2236| 1 | PO HoBeMGap 1 {1749 II | PP
je perporpanaH, 9-or je y 3acTOjy a 3aTHM HAacTaBlba KpeTame Ka MCTOKY. Mosxe 8 |19 45 I PP 1 17 58 I SE 1 18 48 | III SP
ce IIoCMaTpaTH y NpBOj IOJOBMHHM HOhM, ayii 3ajasd cBe paHuje Tako ma 31. XII 8 |2201 1 SP 1 12029 I SE 1 19 03 I PO
Beh y 18h 30m Hecraje 3a jyrosamaJHHM XOPH3OHTOM. I[a.rbmm 3emba—CatypH 8 [2255| 111 PO 3 (2126 IV PE 1 12033 11 SP
ce noBehaBa TaKo /1a e NPUBUHM NPEUHMK IUIaHETe CMamyje on 15”°.8 xa 13”.8. 9 |2014| I | SE| 6 |1844| 111 | PE | 2 [1833] 1 | SP
Beimuka oca mpusBuaHe enmmce CaTypHOBa IIDCTEHa BHIOYU Ce NOA yriom ox 39°°.7 13 020 1II PP 6 12051 I PP 3 {1707 I SE
1. X) u 34”.9 (31. XII), a mayia oca IO YIJIOM OX 13,7 (1. X) 1 10”°.8 (31. XII). 14 1832 1I PO 6 |2207| 1II SE 3 (1753| II SE
SeMJLH je OKDEHyTa CeBEpHA CTpAaHA IpCTeHa. 14 |2322| II | SE 7 |2134| 1 | PP 6 |2117| IV | PO
Ypan — Y cassexhy je Jlasa usmehy Perynyca u p Jlasa. 15 | 024 1 | PO 8 (1851 I | PO 8 |1928| III | PP
15 [2134 I PP 8 (2037 II SE 8 (2028 II PP
FRGIAN. Y &S MY 15 |2350| 1 | sp | 8 |2224] 1 | SE| 8 |205] 1 | PO
d h . \ 16 |1851| I | PO | 9 (1819 I | SP 9 |1814| I | PP
OxroGap 2 10  Benepa 11° jysxHo ox Meceua 16 (2209( I | SE | 11 |1821| IV | PP 9 [2031| I | SP
6 17  Mepkyp y nowoj KoHjyEkuuju ca CyHuem 17 | 1817 I | SP 11 (2233| IV | SP 10 (1903 1 | SE
8 12 Carypu 0.°9 jyxmso on Mecena 17 (2121 IV | SO | 13 |1721| III [ PO | 12 |1814| III | SE
8 23 Benepa y HajseheM cjajy 19 |1938| III SP 13 | 2051 | III SO 16 | 2013 1 PP
9 17 Carypr y 3acTojy - 21 (2057 1I PO 13 | 2246 | III PE 17 (17 26 I PO
10 12 Jymurep 1° ceBepHO on Mecena - 22 |2323| I (PP | 13 [2322| II | PP | 17 |1748| II | PO
15 01  Mepxkyp y sacrojy 23 |1840| II | SP 14 |2328| I | PP 19 |1715| III | SO
20 — Opuonuau; Tpajame 10 mama 23 | 2041 1 PO 15 |1745| 1II PO 19 |18 57| III PE
21 02 Mapc 1° ceBepHO of Mecena 24 005 I SE 15 | 2044 I PO 24 | 1925 I PO
22 05  Mepkyp y najsehoj enonrammju: 18° W 24 |2007| I | SP | 15 |2315| II | SE | 25 |1858| I | SP
23 06 Benepa y 3acrojy 25 11833 I SE 16 |2013 I SP 26 |17 22 I SE
23 11  VYpau 2° jyxn0 o Mecema 26 |1951| III | PP 17 |1848| I | SE | 26 [1755| II | SP
29 20 Jynutep y sacrojy ‘ 26 |23171 III | SP 20 |1923| IV SE 26 |1802| III PO
30 04 Benepa 11° jy»xHO on Mecena
3] Taypumu; Tpajame 30 maHa PP = mouerak nponasa, SP = cBpumierak mponasza, PO = mouerak okynraumje,
HosemGap 4 20 Catypr 0.°6 jy»xHO of Mecena. Oxynranuja! SO = cBpmrerak okynrtammje, PE = mouerak nmompauema (exymnce) u SE = cBpmierak

6 19 Jynutep 1° ceBepHO ox Mecena ¥ ToMpayvema.
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JEw
Cin. 2. ITojase ko0 Jyauiieposux caideawia. Ca ito 06a caosa obeaedcene cy iliauke uau i ™ : pe
2pyiie Gauckux iavaxa y Kojuma ce mo2y docmampaiuiu odzoéapajyhe tiojase. Pumcku 6pojesu 2 e 2% By
o0deosapajy pednos 6pojy caiieauiia. Ckuya 8axcu 3a Hosembap u Oeyembap. Y oxitiobpy T
¢y cse mauke PE u SE newitio 6.audce tiaaneiuiu. i
ITono>kaju JymHTEpOBHX CaTeIHTa \ b e g N ‘.4 T‘. ;
Tabnuua jgaje pacrnopej JymUTEPOBUX caTe/IMTa y OHOCY HA JMCK IUIAHETE CBaKH - * k%
nan y 1h. Kaz je 6poj usocraeibeH, oarosapatiynh caTenuT ce Hanasu u3a Jynurepa. '
- OKTOBAP HOBEMBAP OELIEMBAP |
’ W ..jguck . . E W ..guck . . E W..auck . . E |
1 . 34, 112 421 ...3 ‘ 41 ...32 !
2 1...324 4...123 ‘ 432 ...1
3 2...134 14.3.2 } 4321 ...
4 12...34 32...14 ‘ 43 ...12
5 .. 1324 [ 312.. .4 413 ...2
6 312. . .4 | 3., 124 42...13
7 | 32...14 21...34 ‘ 122 13
8 ‘ 3...24 21...34 f .1.423
9 [ 13...42 ... 1234 b’ 3243014
10 | 24...13 1...324 321 35,54
11 in 413 .13 32...14 33,0124
12 4...132 3124 . .. 31 .. 5624
13 TR P 34...12 ; 3375314 .
14 lr y( 432 .11 41.2.3 [ 12...43
15 oo g3k, [2 42.1.3 ; ... 1423
16 431...2 4. . 4123 | 4.23.
17 42...13 41 ...32 4321...
18 12...43 432...1 43 ...21
19 ... 1324 3412 . . . 431...2
20 13:....24 34...12 42...31
21 32...14 1. . 4324 421 ...3
22 31...24 2...134 4...123
23 3.1.24 ... 234 4751882
24 2...134 1...324 821 1% 4
25 21 ...43 32...14 3...14
26 ... 4123 321...4 315024
27 413 ...2 3...124 2...314
28 432...1 13...24 21 G w34
29 431 ... 24...13 ... 1234
30 43 ...12 | 412...3 | 1...324°
31 42; . |3 | | 23 .14

A. B. Kybuueara

Ha tpehoj cTpaHM KopHua:
TI'aasna 32pada oficepeaitiopuje ca cesepre cilipaHe, uipe paitia (20pe)
Ob6nogneno ITyaxoso (doae)
— V3 ynaHak Ha cTp. 33 —
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I'VTHH KHEXEBHHG, CTEBAH KOPJA H MHIIOPAX ITPOTHT

OQdcosopnu ypeoHukx
HEHAI JAHKOBHG
Hacaosny ciapany uspaduo INETAP KYBHYEJIA

BACHOHA, wuacomuc 3a actponomujy 1 actponayTuky. Manaje
ActpoHomcko apyuteo ,,Pyhep Bomkosuh“ u Komucuja sa actpo-
HayTuky BCJ, y3 capamsy JyrocioBeHCKOr PaKeTHOr M acTpoHay-
THYKOr JpylITBa. HManasu 4 nyra rojpuiume. 'oamuma nper-
nnata 300 puHapa, nojeauHu 6poj 100 qunapa. Ynawosu Jlpymrrsa
100Mjajy Yacomuc OecninaTHo. — YYeHHUH CBHX LIKOJAa MOy KO-
PHCTHTH KOJIEKTHBHY NpeTIUIATY: YETHPH YUEHHKA KOjH CE€ yulaHe
y JlpymrTBo, y3 CHIbKEHy uilaHapuHy o/ 1o 60 guHapa roJuunbe,
o0ujajy 33je/IHHUKH jeaH KommueT. — BiacHuk M u3jaBaBau
ActpoHoMcko apymrBo ,Pyhep Bommosuh®, VpepHumrso u aji-
munucTpayuja: bBeorpaja, Boaruna 7. Ilpernuarte criaTy y KOpHUCT
pauyna 6poj 101—22—3—48.

[Itamma: JMapapauka ycranosa ,Hayuno jemo“, Beorpajx, Byka Kapaymha 5

JACOIINC 3A TOONHA X
ACTPOHOMU]Y U 1962 BroOj 3
ACTPOHAVTHUKY BEOTPAL

75. TOQUIIEHUIIA ACTPOHOMCKE
OIICEPBATOPHJE V BEOT'PAJTY

JenBa na je HemTOo BHIIE Of jeHOr Beka Kako je Beorpajm mocrao
IIOJIMTUYKO-YIIPABHHA M IIPOCBETHO-KYJITYPHH IIEHTap ApykaBe. 3aro je 75.
ro[MIIBbUIIa  ACTPOHOMCKE OIICEPBATOpHje I0CeOHO 3aHUMIBHB (heHOMEeH
Hauer KyJrypHor d>kuBora. Ho, ¢ japyre crpaHe, ¢ 003MPOM Ha IIPHJIMKE
y BehHHH €BpOIICKHX 3emasba, ItojaBa ACTpOHOMeKe oricepBaropHje y Beo-
rpagy mpe 75 roauHa M HHje HApO4YHTO uymo. Y cBuma Behum semibama,
IIpe CTO TIOJIMHA, acTPOHOMHja je 3aCTYIUbEHA HM30OM TO3HATHX, BEJMKUX
oncepBatopuja. Ilopex Tora actpoHomMHja je Taja y Tporpamy HacTaBe
CBHUX IIO3HATHX YHHMBEP3UTETa. YOCTaJIOM, aCTPOHOMHja ]e ;om npe 2500
rojiHa MMayia HayuHo (opmyimeHy mnpobiemMaTHKy Kojy je obpabhuBaina,
T€ CBaKaKO Claja y HajcTapHje HayKe.

IIpBa uHMIMjaTHBaA 3a MOJM3ae ACTPOHOMCKE orcepBaTopuje y Beo-
rpagy norexyia je 1884 rogune u3 Benumke mkoie, caja YHHBep3uTeTa,
ox npodecopa Munana HepnerskoBuha (27-1X-1857 mo 21-1-1950). ITocne
BHIIE MOJIOM M oOjammema, Tek 26. mapra 1887 rogmHe, MHHHCTap Npo-
cBere ,,yBubajyhu pasiore usHere y npemiory u neHehn HayuHy M IIpaK-
THYHY Ba)KHOCT aCTPOHOMCKE M METEOPOJIOUIKE OIICEPBATOPHje® pPEeIIHo je:

»1. Ila ce 3a KpameBuny CpOujy nogurse npoBH3opHa ACTPOHOM-
cka M Merteoposolika orncepBaTopja y IpuBaTHOj Kyhu Ha Bpauapy y
Beorpany mox ympaBom u pyxoBohemem r. Munana HepespkoBuha, mpo-
(ecopa actpoHomuje u Mmereposioruje Ha Benukoj mxom“. (HepersxoBuh :
Hsgewaj 3a 1899—1903, crp. 157).

HepesskoBuh je mo crpymu 6mo acrponom. Ilocie 3aBpiuene Ben.
mKoste oH je ox 1879. mo 1884. 6wo Ha mapuckoj OmncepBaropuju, rae je
3aBpIIHO ACTPOHOMCKY IIKOJIy, HEKYy BpPCTY [aHAlIBHX CTyauja Tpeher
crymma. IIpurom je, 30or Tora mTO je y IUIaHy HacraBe Ha BeJy. IIKOJIH
acTpoHOMHja OMila IIOBe3aHa ca MeTepoJiordjom, HenerpkoBuh H3BECHO
Bpeme paauo M y Mereoposomkom uHCTHTYTY y Ilapmsy. 36or Tora cy
KO Hac ACTpOHOMCKa orcepBaTopuja M MereopoJiolka oOICepBaTopHja
OCHOBaHE HCTOBPEMEHO Kao jegHa yCTaHOBa.

ITo mpujemy pemema MunncrapctBa mnpocBere HemespxoBuh je 1.
maja 1887 r. yseo mom saxkym kyhy Hekor I'ajsnepa Ha jyrosamagHom
Bpauapy. Tama je 6umo obuuaj ma ce 3akymu craHoBa M Kyha yroBapajy
3a maryme 1. maj m 1. HoBemGap. Kyha koja je mpBo ciy>kmna kao Omncep-
Baropwja M pgaHac nocroju (B. Tpehy crpaHy xopumna). ma nBa Gpoja:
ynmuna BojBome Mmtenka Op. 52 u ymuna Cserosapa Mapkosuha 6p. 28.
Ia je oBme 6mima npBo cmemrreda OrncepBaTOpHja IPOBEPHO je HAII TO-
3HATH CTPyYHaK 3a HCTOpHjy acrpoHomuje kKox CpbGa, Hewanm Jankosuh,
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OJICOBOPHHU YPEIHHK ,,Bacuone®“. OH je 1949 romuue y oBoj kyhu Hamao
crapuiy, Koja ce cehasa pga je Ty Hekan cranoBao HepesskoBuh. ITopen
TOra IIPOBEPHO je Ja Ce Yy 3eMJBHMIIHMM Kiburama u3 1936. roguHe oBa
kyha Bojguia Ha Tajsnepa. Ilpema TOMe, Hema CyMmbe Aa je Ha ciI. 1
3rpajja y Kojoj je mouesa pag ACTPOHOMCKAa M METEOPOJIOIIKA OIcepBa-
TOpHja.

¥V mpuBarHoj 3rpagu OmncepBaropuja je ocrama go 1. maja 1891.
rojiuHe, Kajia ce IpecejIiIa Y COIICTBEHY 3rpajy, AaHalmby MeTeoposomky
oncepBatopujy (B. Tpehy crpany kopuna). He mobujajyhu moBosesHO Gy-
IIETCKHX CpefcTaBa mnpexo Bei. mkoie, HemerskoBuh je uecto mokymasao
ja OncepBaTopHjy CTaBH JUPEKTHO IT0J MHHHCTapCTBO IIpocBeTe. Y TOM
IIMJbY OH Ce CTaJaHo OopHo /a ce JoHece 3aKOH o IlenrpanHoj omcepsa-
TOPHjH, KOjy CauHmaBajy: ,ACTPOHOMCKa oIlcepBaTopuja, MereopoJiolika
orncepBaTopnja, lleHTpasa MeTeOpOJIOLIKUX CTauuja, [IporHosHo opemneme
BpEMEHa M IIOILJIaBa, 3EMHO MarHeTcKa orcepBaTropHuja, Oebeme HCTpY-
meHata M Bepubukanuje u Mexanuuka paguonuna® (HMssewiuaj 1908—
1909, crp. 46).

Aciuponomcka axiausnociu na QOicepsaiiopuju. — Beh oy camor mo-
yetka pajga OrncepBaropuja go0HMja BHJ METEOPOJIOLIKE OIICEPBATOPHjE.
HepespkoBuheBy aKTHBHOCT y IIOIVIE[ly acCTPOHOMHje OrpaHHYaBana Cy
CKPOMHA CpE/ICTBa 3a KOja HHje MOrao HabaBHUTH CKyIe aCTPOHOMCKE HHCTPY-
menre. Jlupexrop MeTeopoOsIOLIKOr HMHCTUTYTa y ByIUMIIEINTH IIOCETHO je
OmncepBaropujy 1902. roguHe M OBaKO OIHCYje HEHY aCTPOHOMCKY aKTHB-
HOCT: ,Tako y Oamrun OrmncepBaropuje Hajlaze ce JIB€ IPH3EMHE 3rpaje
acTpoHoMcKe. JlecHa je NaBH/BOH MEDHAHjaHCKH, a JIEBa aJTa3UMYTCKH.
VY MepUUjaHCKOM IAaBHJBOHY HaJla3d Ce€ MaJli MAca)KHHUK KOju je m3pahen
y XKeneBu kox Société génévoise. OOjexTuB uma 45 mm OTBOpa, CHab-
JICBEH je JIeUM OKyJIap-MUKpomeTpoMm. ... Taj HWHCTpymeHaT Ciy>ku 3a
onpehuBame uyaca, a 3a IIOCMaTpama Ceé YBEK JIOHOCH jedaH BoKC-XpoHOo-
MeTap, T€ C€ TaKO IIpaTH jedaH JIEIl aCTPOHOMCKHM HOPMaJIHM UACOBHHMK,
KOjH pag¥l y PaJHOHHMIM JUPEKTOpPoBOj“ (kabumery, II. B.).

»Y JIDYrOM IaBHJBOHY j€ HaMeIITeH Ha KaMeHOM cTy0y, Kao M IIpBH,
jelaH Jien YHUBEP3aJIHH HMHCTPYMEHT, KOjH, 300 HerOBHX BEJIMKUX OITHY-
KHX, MHUKPOMETapCKMX M MHKDOCKOIICKHMX OCOOMHA, MOXKEMO JOHCTa OIICep-
BaTOPHUCKHUM aJITa3UMyTOM Ha3BaTH.“ IIpeyHnK 00jeKTHBa OBOI' MHCTPYMEHTA
Ouo je 50mm m wMao je [OBa BEJIMKAa Kpyra ca IIPEUU3HOM IIOJEJIOM M
MHKDOCKOIIUMA 32 OUYHTAaBaIbe.

»OCHM Tora HaMmelUTEH je Ha jeqQHOM Majiom Opjamuny y OamTv joux
jeman nypbuH. ox 5 mamama BapmyoBor cucrema. Ilers je jemuma Tome
Jla TUPEKTOp CBOjUM YYEHHIMMa M IOCTHMAa IIOKa)KE KOju HeGeCHH Ipen-
met“. (Uszeewimaj 1899—1903, crp. 154).

Ca oBum mro je BubheHo 1902 rogune moyke ce pehm ma je mcupn-
JbEHO CBe€ IUTO ce umayno y Beorpagy xao ACTpOHOMCKAa OIICEPBaTOpHja H
TO KaKO y IIOrjlely HHCTPYMEHaTa M IIaBHJBOHA, TAKO M Yy IIOIJIEAy paja.
Hcruna, mopen oppehuBama TauHOr BpeMeHa, Koje je 00aBJbaHO HOCTA
HEPEIOBHO M ca MaJoM npemusHouhy, OmwI0 je mokymaja oapehuBama
reorpadckux koopaunHara 1897/98, kao u mokyiiaja mocmarpama CyHUEBHX
Tera, ajd je jegHO .M APYro HamylUTEHO, T€ C€ aCTPOHOMCKA aKTHBHOCT
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OncepBaropuje cBo-
JuJIa HAa KOHTPOJIY
YaCOBHHMKA 33 IIO-
Tpebe Cen3MoJIomKe
cny>x6e. Hujenan a-
CTPOHOMCKH II0JIaTaK
HHUje nyOsmkoBaH. O-
BaKO je OCTaJl0 CBe
no 1924. ropgune, 3a
CBe BpeMe IIOCTOja-
ma IlenTpanHe om-
cepBaToOpHje 1oy py-
KOBOACTBOM TIpod.
Munana Hepnersko-
Buha.

Heoenkosuhiese
3acayee 3a Habasky 9 Manawru usened 6apake xoja je cayxcuaa 3a caysncbe-
UHCIUpYMeHaia. — He upociiopuje 00 1926 do 1931 — cada mazayun

Ho ako Hepnespko-
BUh M HHje ycrmeo y OpraHM3alUjH aCTPOHOMCKE MCTPRKMBAUKe JiesaT-
HOCTH, OH je 3a Hallly acTPOHOMMjy H3BaHPEIHO 3aCIIyaH II0 YCIIEIIHOj
NOPYNOHHM aCTPOHOMCKMX MHCTPYMEHATa Ha pauyH pemnapauuja. OBy Heners-
KoBuheBy 3acimyry ja Oux XTeo moce6HO Ja IOABYYEM, jep JOCay My OHa
HHj€ JIOCTOjHO NMpHM3HATa, MaKO BPENHOCT HaGaB/bEHHX HHCTPYMEHaTa mpe-
Maia CKOpO TpHM ITyTa JWHApCKa CPE/ICTBA YJIOXKEHa y INOAM3ame 3rpaja
M NMaBHJbOHA ACTPOHOMCKE omcepBaTopdje. Manu je 6poj mHCTHTYTA Yy TO
BpeMe Ca TaKBHM YCIIEXOM MCKOPHCTHO mnocTojehe moryhnocru. Illto je
AcTpoHOMCKa OIICEpBAaTOPHja y TOME ycIena 3aciyra je npod. HenemskoBuha.
Ca cBera Tpum
N - IPe usemmm  KpaTKOTpajHA IIyTO-
¥ - Bama y Hemauky u
Dpannycky Henems-
KoBuh je ycmeo na
MOpYyYH M 3aKJbYyYH
yroBope 3a acTpo-
HOMCKE HHCTpYMEH-
T€, pa3Hu Npubop U
JIpBEHe 3rpaje, y us-
HOCY OJ Tajamux
600.000 momapa mau
30,000.000 gunapa u
Jla yroBope ypegHO
OBEpPH IIPEKO Hale
Jleneranuje npu Ko-
MHCHjH 3a pemnapa-
nuje y ITapusy. Bpoj
IIOPYYEHHUX MHCTPY-

Leniipasna 32pada ca Ky@iosom buswiez wpascuoya Ko-
Mewia, a cada peppakiiopa 135/1600 mm ca dowio- :
2pagcxum objexiuuson 16 cm MeHaTa 0o je Hame-
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IeH 3a JIB€ KOMILIETHE OIlcepBaTropHje: acTpomeTpuckKy Yy beorpagy u
acrpodu3nuky, Herje Ha JaapaHy. AcTtpodM3HUYKa ONCepBaTOpHja joOLI HHje
MOJUTHYTa, aiM moj pyxkoBoactBom B. OckamaHa Ha ACTPOHOMCKOj OIIcep-
Baropuju y Beorpaay mocroju acrpodusuuka rpymna kojoj je To mwn. M3
TIOPYyUeHOr CTLKAa HHCTpyMEHara JBa Cy YCTYIUb€Ha 3arpebauykoj, a TpH
Jby0JbAHCKO] OIICEPBAaTOPHjH.

ITodeaa Oiicepsamiopuje Ha O0se yciianose u Hoséa akxmiueHociu Aciupo-
Homcke ouicepsamopuje. Jlox je HemerpkoBuh Mamrao o IOKpeTamy acTpo-
HOMCKHX IIoCcMaTpama Ha OIcepBaTOpHjH, Ca MHCTPYMEHTHMa KOje je Tako
YCIENIHO TOpYuYHo 0 Kpaja 1923 rojuHe, cacBUM H3HEHaja IIEH3HOHHCAH
je y 67 roguau >kuBoTa. JlaHac je jacHO ra je IEH3MOHHCAaHE H3BE/ICHO
Yy HE3rojJH0O BpeMe M He Ha yoOuuajeHH HauuH. 3aTum je DaKyJITeTcCKH
caBeT YHHBep3urera OJUIydHo ja (opmupa aBe nocedHe ycraHoBe: ACTPO-
HOMCKY OncepBaTopHjy YHuBepaurera y Beorpagy H MeTeoposIomKy or-
cepBaropujy YHuBepsurera y bBeorpamy. Bumio je To mnouerkom 1924.
ropune. Ilpurom AcTpoHOMCKa orcepBaropuja ocraje 0e3 QuUpeKTopa cBe
Jo 1926. xapma je 3a aupexrtopa OrmcepBaropuje usabpan mpod. B. B.
Mumkouh. (MumkoBuh: L’Observatoire astronomique de I’Université de
Belgrade, 1939, crp. 7).

ITox ynpaBom mpod. MumxoBuha 3a OncepBaTopHjy NOYHIbE Bpeme
VCIEUHUX KaJIKyJaTOPCKUX pafoBa. IIpBo, OH je IOKpPeHyo H3IaBame
»Annuaire de 1’Observatoire Astronomique de Beograde®, xoju cagpsxu
NpUBUAHE IOJIOXKaje («, 8) 3a CBAaKM MHECETH IIPoJia3 KpO3 T'PHHHYKH
mepujujan 3a 189 3Besma Eichelberger-oBor karajora, Koje ce He Hayase
HHU Yy jeJTHOM OJi BEJIMKHX aCTPOHOMCKHX ajmaHaxa. M3gato je miect cBe-
3aka ox 1929. mo 1934. rogune

Jpyro, mokpeHyo je u3gaBame ] oauinmaxa Hauler Heba“, myOsm-
Kal{je Ha CPIICKOXPBaTCKOM jE3HKY Ca IHJbEM IIOIyJIapU3allije aCTPOHOMHUjE
xox Hac. IlpBu Tommumaxk wusamao je 3a 1930. roguny. Ho 1941. Ha
OrcepBaTopuju  je IPHIPEMJBEHO M INTaMIIaHo 12 roauinra, a 3aTHM IIET
roguwra ox 1948 mo 1952. mocne uera osa nyGimkanuja u3nasu y AcTpo-
HOMCKO HyMepHukoM wuHCTHTYTy CpIICKe aKajgeMuje Hayka.

Tpehe, noxkpenyo je usmaBame ,,HayTuuxor roaummaka‘, my6imxa-
1yje ca mudapckum nojanuma o CyHny, Meceny, mlaHerama M 3Be3gama,
3a morpebe Hame mopHapuue. IIpBu ,HayTumuku rogummak® msamao je
1934. IIo 1941 msanuio je ocam KipHMra, a IOCjie OPYror CBETCKOr para u
oBa Iy0JMKanuja U3gaBaHa je y ACTpOHOMCKO-Hymepuukom HHCTUTYTY CAH.

Hajnocne na OmncepBaTopuju Cy 3aBpIIEHH OOHMHHM PauyHCKH PagOBH
3a ,,IIpenecuone Tabimue* mpod. MumkoBuha M 3a U3pauyHaBaHkE BEKOB-
HUX nopemehaja enemeHara 3emJbHHE IyTame.3a npod. MunmankoBuha y
BE3H Ca IHErOBOM ,,MaTeMaTHUKOM KJIMMATOJIOTHjOM.

H3BaHpeqHO BEJIMKH PAauyyHCKH IIOCJIOBH, 00aBJhaHM HA CTAHIOADIHHU
HauyWH, TYLIWIM Cy HCTPRXUBAUYKy aKTHUBHOCT M OHAaKor majsor Opoja mia-
JMX capaJHHKa. AJIM OBM PAauyyHCKH DaJioBH MMaJH Cy CBOra IIO3UTHBHOI
yTHI@ja y TaJajb0j CPEJUHM KOja je oIIyuHBaia o »XuBoTy OncepBaropuje.

IIpuTHCKHBaH OrPOMHHMM CTOKOM MHCTpyMeHata mpod. MwumkoBuh
je moyeo na 3uma OJf Camor IOYeTKa ympaBibama OrcepBaTopujoM. Y TOKY
1927/28 mnopurnyr je jeman BehM 3MOaHM NAaBWBOH U [IBa Mamka JApPBEHA
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NnaBM/bOHA Ha MecTy rjie je jganac lleuja xkiumHmka. Ay 7. oxrobpa 1929,
OH je ycreo ja jo0uje Taja 3amaiHy cymy of 5,300.000 gunapa 3a usrpaj-
by HOBE ACTPOHOMCKE OIICEpBaTOpHje, KOjoj je OH 07abpao MeCTo rje ce
naHac Haymasu. Jlo moOTHyHOr 3aBplUeTKa pajgoBa, 1932. rogune, oBa je
cyma yaBoctpyueHa. Ha TepeHy off YETHpDM M IO X€KTapa IIOCTaBJBEHH Cy:

LIEHTpaJHa 3rpaja, y YHjeM je IoJpyMy KaOMHAa ca IIpEelU3HUM
YACOBHMIMMA, ¥ CpEIUILIbeM JeJly NpH3eMiba je OuOyHoTeKa ca KaHIella-
pMjamMa YNpaBHMKa M CEKpeTapa, a M3HaJ OBHX Ha TEpacH, HAa IOCEOHHM
cTyGOBHMa-HOCayuMa, Kynosia Tpakuona xomera 20/133 cmj 3anagHo KpHiIo
3rpajie pe3epBHCAaHO je 3a CTaH YIPAaBHHKA, a y MCTOYHOM Cy KaHIeJapHje
M CIIyLIAOHMIA;

NMaBMJBOHM exBartopujaia Zeiss 65/1055 cm u 20/302 c¢m, acrporpada
Zeiss 16/80 cm ca myp6unom BopHuxom 11/128 ¢m m mepujaujaHCKH I1aBH-
JbOH y KoMe Cy Omia jaBa mnecakHa ACKaHMa HHCTpyMEHara.

ITopen Tora mnogurHyre cy craHOeHe srpajie! 3rpaja ca /iBa CTaHa
3a acTpoHome (Jpyra, NpH3eMHa, ca JBa CTaHa moaurayra je 1939.) nse
cranOeHe 3rpajie OKO IJIABHOI YJiasa, 3a IOMOhHE CIy)KOEHHKE, YETHPH
Mama CTaHa y 3rpajd pesepBoapa 3a BOAY M [JBa CTaHa OKO MEXaHHUKe
PpajioHHIIE.

IMoveiwiax  uctiparncusauxux padosa u pai. — Vamehy 1932 u 1936
roauHe, wiaau capaauuni  OricepBaTopHje M IOPEN paja Ha pPauyyHCKHM
ny6IMKanMjama MOUMIbY IIOCTENIEHO Paji Ha aCTPOHOMCKHM IIOCMaTparbHMa.
Ilo 1936. mouene cy pam: ciayx6a BpemeHa M reorpadcke ayxuHe, ciyxba
MaJIMX IUIaHEeTa M KOMETa, MOCMaTpame OKyJITaldja 3Be3ga Mecenem u mo-
cmarpame CyHnua y muiby oapebusama Volf-oBa Opoja CyHueBnx nera.
Pesynrati oBor pajma o6jaBibyjy ce y “Bulletin“-y omcepBartopuje Koju je
moueo wmanasutu 1936. romuse. TeopucKH pafoBH Ha HAeHTH(DHKAIMjH
MaJMX IJIaHeTa, IHUXOBHM OpOMTHMA U Apyroj mpobyieMaTHIM 00jaBJ/bHBAaHU
cy y “Mémoires,“ uuje je u3gaBame moueno 1932. romume. Hszauwio je
cBera mer GpojeBa of KOjuX ueTHpu mpe para. [llamac je oBa myGimkanuja
TOTIYHO HaNyIUTeHa M CBH OINCEPBAaTOPHMCKHM PaJOBH, KaKO IOCMAaTPauyKH
TAKO M TEOPMCKM, caommTaBajy ce y ,Bulletin“-y ox xora je mo naHac
msanuo 24 romumra. Y3 OBaKBYy akTHBHOCT OrcepBaTopHje MHOLLIO je
0 para M Kanutynamuje crape Jyrociasuje 17.IV-1941.

On jyma 1941. ma OmncepBaropuju je Hemauka nocaaa. ITo napehemy.
Wehrmachta Ha OnicepBaTopnjy nosiase u3 Bepmna npod. Grotrian u Kipen-
heuer na xoH(}HCKyjy M OfHECY creKTpoxemorpad, a ocrajne HHCTPyMEHTE
NoNMIy Kao KOH(MHCKOBaHY HEMAauKy MMOBHMHY KOja OCTaje Ha MECTy [0
Jake omiayke. IlocMaTpaukM M TEOPDHCKH DaJOBH Yy TOKY TPH IOAMHE
OKymamuje cBefeHM cy Ha muHumMym. Hemmm cy mspapgwm GyHkepe Ha
3rpajy pesepBoapa M IEHTPATHOj 3rpajd, OJAKJIe YNpaBibajy apTHIbEPH-
ckom Batpom. Kmure u3 6ubimoTexe IpemelITeHe Cy y Ioapym pedpax-
Topa 65/1055 c¢m, a mpocTopuje OMOIMOTEKE NPETBOPEHE Y HEMAYKY KAHTHHY.

V GopGama 3a ocioGoheme Beorpama Temko je cTpajao pedpaxrop
of 65 ¢m M HEroB NaBHJBOH, 3aTUM I[EHTpajHA 3rpajia M 3rpaja pes3epBo-
apa. Ocrane srpaje Guie Cy AeIMMHYHO omTeheHe apTH/BEPHUCKHUM 3pHAMA
Mamer KamuOpa MJIM IyIIYaHHM 3pHHUMA.
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Iocaepaiina axiuusnociti Ha Aciiponomexoj oucepsamopuju vy Beo-
2pady. — Ilo ocnoGohemwy Beorpaja HacTaju Cy CacBMM HOBH OJIHOCH Ha
OmncepBaTopHju Kao pe3yJTaT HapofHo ocioboguiauxe Gopbe m cormja-
JIMCTHYKE peBoJIyIMje. Y TakBHUM ycioBuma nmpod. MumxoBuh ce nmoBnaun
ca ycraHoBe, mpemnywitajyhM je MiaaguM KaJpoBHMAa KOjH Cy C HOM H3pa-
cmu  (IIporuk, Homuuxo, IllleBapymh, Bpkuh, IlomoBumh m mmcarn oBux
penoBa). OBa HOBa rpyma HaUIMX AacTPOHOMCKHMX CTpy4YmaKa HMMana je
HMCTOPMCKM 3a[aTaK [Ja OpraHHsyje HCTpaKHBauyKe pajioBeé BHIIEr HHUBOA,
Ja IulaHckd ycmepu pan OmncepBaropuje, pasmaTpajyhn Ha cacraHuuma
KOJIEKTHBA CBaKH B@)KHHjH IIOAYXBAaT, yYBEK Ca TEXXHOM Ja Ce HCTpa-
»xuBauku Kamap OrmncepBaTopHje IUTO BHIle NoBeha M Ja My ce y maTepu-
janHom morseny o6e3bene 6Gap MCTH, ako He M 0OOJbH YCJIOBH, HEro INTO
ra MMajy HaydyHO HACTaBHM KaJpoBH Ha YHHBep3urery. llenoBame oBe
rpyne IOKasajio je CBOje pe3yJitare Yy HH3y pajioBa KOjH cy 00jaBJbeHH Y
,,ACTDOHOMCKMM H METEOpOJIOIIKHM caomureruma“, Bulletin-y Mémoires,
JIOKTOPCKHM Te3ama M ImoceOHuM ImyGimmkanujama OncepBaropHje.

IIpocrop MM He [103BOJbaBa Jla Ce OIIIMPHHje YIyIITam y IPHUKa3
ycnexa OmncepBaTtopuje mociie para. JJOBO/BHO je IOMEHYTH CaMO OBOJIMKO:
OGHoBa 3rpaja (1944-46, MumkoBuh u Ilpornh), MOHTHpame HOBHX H
ompaBka omreheHHX MHCTpymeHaTa, Hapouuto pedpakrTopa 65/1055 cm
(1946—50, IlaynoBuh, Kpas); npBo mpenusHo oapehuBame reorpadcke
umpure (1947, BypxoBuh IlleBapinh, Bpkuh); cramna ciy)xk6a BpemeHa
u reorpadcke ay»xune (1949, Bpkuh); ciry>k6a npomene reorpadcke mmpuHe
(1949, Bypxosuh, 1950. llleBapiuh); cayxba gBojuux 3Besna (1950, Byp-
koBHuh,); acrpodusuuka ciayxba —
npomensbuBe 3Be3ze (1951, Ockaman);
yuewmhe omncepBaTopuje y mehyHapom-
HOj ciy)x6u Bpemena (1953, Bpkwuh,
Muruh, Cumuh); yuemhe Ormncepsa-
Topuje y MmehyHapoHOj Op30j Ciry»x6u
wupure (1956, llleBapnuh, Tenekn);
yuelnhe orncepBaTopHje y pamoBHMa
MehyHapogse reousuuxe roauHe ca
oapehuBameM KOOpAWMHATA M IIOCMAa-
tpabem CyHua (1957—59, Bpkuh u
IlleBapsiuh ca TIOMEHYTHM capagHH-
numa " bBypxoBuh-IIporuhk ca Apce-
HujeBuheBoMm, I'pyjuhem, KyOuuemom
u IIBujanoBuhkeBom).

HsBumaBam ce 3a CyBOIApHO
HaOpajame, aiu umakere Majo jacHHjy
NIpeJICTaBy aKO KaXKeM [a je Ioj cBa-
KHM YCIEXOM CTOTHHE M XWBade dYa-
CcOBa INPOBENECHHX HA HHCTPYMEHTY,
HCTO TOJIMKO NPOBEJICHUX Y HMaXKJBUBO]
o0pagy IOCMaTpaHMX IIOAATaKa, a 3a-
THM 1oce0aH Halop OKO HayuyHe JUC-
Kyiiona pegpakiziopa Zeiss 65/1055 cm  KyCHje IOCMAaTPayKOr MaTepHjaia, me-
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rosa yrnopehema ca CJIMUHUM IOJALMa JIPYTHX OIICEPBATOpHja M youaBambha
HOBHX UHME-€HHIa OWJIO y o0panu, OmwiIo y pesyJraTuMma.

VYV rtoky mnpumnpemama pagoBa MIT nguckyroBaHO je y cBHMa Mehy-
HApOJJHHM HAyUHHMM TeJIMMa, I1a M KOJ Hac, O aHra)kopamy IuTo Beher 6poja
HMHCTPYMEHATa 33 4aCTPOHOMCKa rocmarpama. Tamamu gupekrop Orcepsa-
topuje, M. Ilporuh, Hamao jo HOBOJ/BHO pa3ymMeBama M IOJPLUKE y MHH-
UMjaTHBH 32 IIOAM3ambe IaBHJbOHA Y KOjHMa CMO MOHTHPAJIM BEJIMKH MEpH-
JMjaHCKH KPYT, BEJIMKM JEKJIMHALMCKA KPYT, M BEJIMKH IIaCa)KHH HHCTpyMe-
HaT, cBakM of 19/257.8 cm, Koju Cy JieXKaJIn HepacnakoBaHu jour o 1925.
roguHe. Ha Taj HaumH Jouuio je g0 ofgo0paBama 3HaTHMX Kpeaura ACTpo-
HOMCKO] OIICEpBAaTOpHUju y u3Hocy o oko 145.000.000 nquuapa 3a HOBO IIpo-
mmpeme OncepBaropuje usBeaeHo uamehy 1957 m 1960 ropume.

Ha)kasiocT, U3BeJeHH pafioBH HUCY y noTmyHoctH ycnenu. Iyt nopen
BEJIMKOT' TIaCaXKHOT MHCTPYMEHTAa CTBOPHO je IocebaH mnpobiem yTHiaja Ha
NOJIaTKE Mepema. Yje[aHOo, NaBH/bOH BEJHKOT BEPTHKAJIHOI Kpyra CTaTHYKH
je Tako phaBo pelueH, Aa je HaHac JOLLIO [0 BH/JBMBOr LieNama 3rpaje,
LITO je OMEJIO CBaKH pajl y IeMy.

U nopen Tora,
MH Cce HaJamo Ja
he mama miaga TpH
crpyumaka (Jb. Mu-
uh. 'B. Teneku u
Jb. Iaumh) yckopo
caBJIaJlaTH CBE Telll-
Kohe Koje MM cTOje
Ha IyTy OpraHu3any-
je H3BaHPEOHO Jie-
JIMKaTHUX PpajoBa y
KaKBe crajajy pago-
BH Ha (pyHIameHTaII-
HHM MHCTPYMEHTHMA.
Hcro Tako mu ce Ha-
mamo na he HOBa a-
CTpo(Imaqua‘ TN Hosa kyiiona eeauxoz #acaj?cHoz UHCHAPYMEHIUQ
noJg PpPYKOBOACTBOM 19/2578 mm
B. OckamaHa y TOKY
HapeIpUX JeceTaK IOJHMHA 0OUTH NOTPeGHY ¢rumjany Ha TOBOJBHOM MECTY
3a acTpou3MUKe PaJOBe, YMME OHCMO KOHAUHO CTaBHJIM y pajl CBE HH-
crpymente koje je HemesrxoBuh Tako IIMpPOKE pyke HabaBsbao npe 40
roJivHa.

Hajnocne, mpenom y >kuBory OrncepBatopHje y NOIJIEAy CTaBJbamba
y paj KBaplHMX YacoBHHMKa JOrojuo ce maja 1962 rogumue. Tapa je ckion-
ben yroBop ca Ieorpadckum mucTHTyToM JHA 0 KOpHIIheHY HHXOBHX
KBaplHHX YacOBHMKA HAa ACTPOHOMCKO]j orcepsaropuju. Ik oBor yrosopa
je: y3 myHy capammy cTpyumaka Omncepsatopuje u I NJHA o0e30eaut
npenmsHy ciyx6y BpemeHa 3a norpebe obe ycraHoBe. Peanusanuja oBoOr
yroBopa je y TOKy M Hajamo ce Ja hemo moueTKoM unyhe rogune ngedu-
HUTMBHO MMaTH MojepHe ypehaje 3a ciy)xkGy Bpemena y OmncepBaTopHju.




72 BACHOHA X. 1962. 3

Mu cmo naHac octaBWIM Jajieko u3a cebe Bpeme Kaja je 3a acTpo-
HOMHjy OHMO camo jeJjaH IIPH3HATH CTPYYmaK. Y TOKYy OBHX JIBaJ/IeCETaK
FO[JMHA MCTPa*KMBAyKoO- [IOCMAaTPauKor paja (opmupaso ce — u jour yBek
je y Toky ¢opmupama — OKO JBaJeCET M BHIIE CTPYUHaKa 3a pasHe
obnactu acrpoHomuje. HICTO TONMMKO MMa HX M IIPH aCTPOHOMCKHM YCTa-
HOBama y 3eMIbM M KaTejipama yHuBap3urera y Beorpaay, 3arpeby, Jbyo-
Jbanu, CapajeBy u Ckormby. Hapmatu ce ga he y 6ynyhe moBehame marepu-
janue moryhHocTH Haie 3emibe nhH yropeno ca nmoBehameM KajgpoBa Koju ce
6aBe npobGnemom acrpoHomuje. IToceGHO je peanHa Hama aa he croroguiu-
wua OncepBatopuje y Beorpagy Gutu obeslexkeHa pesyaraTuma Koju hey
TMOTIIYHOCTH O/IrOBapaTH pe3yJITaTHMa HAlMX KOJiera y JIaHac DPasBHjeHHM
3emJpama.

Ilepo M. Byprosuh

VASIONSKI BRODOVI ,MARINER®“ KRENULI PREMA
VENERI

Kao $to je ve¢ poznato prvi vasionski brod u pravcu Venere ,,Mariner
I“ lansiran je 22 jula ove godine, no bez uspeha. Jedan minut posle
lansiranja brod je planski unisten.

Drugi pokusaj sa slede¢im vasionskim brodom iz seriije ,,Mariner II*
je uspeo. Uz pomo¢ rakete ,,Atlas-Agena B“, 27 avgusta ove godine sa
americkog eksperimentalnog vojnog poligona Kejp Kanaveral lansiran je
novi vasionski putnik u pravcu Venere, u ¢iju blizinu treba da stigne 14
decembra 1962 godine. Za vreme putovanja koje traje 109 dana ,,Mariner
II* ¢e prevaliti put dug oko 292 miliona kilometara. Sa vasionskim brodom
»Mariner II* bi¢e isvr§eno nekoliko ,,manevrisanja®, kako bi se doveo na
1600 km u blizinu Venere. Aktiviranjem specijalnog raketnog motora
vr§i¢e se ova ,manevrisanja® i eventualne potrebne korekture pravca.
Radioteleskop u poznatoj ameri¢koj opservatoriji DZordel Benk uhvatio je
signale sa vasionskog broda ,,Mariner II“. Verovatno je da brod ima
neznatno skretanje sa racunske putanje, pa ¢e biti potrebno da se vrie
»manevrisanja“ radi korekture putanje i dovodenja broda na potrebno
ostojanje od Venere.

Predvideno je da se po programu ,Mariner® izvr$i lansiranje 12
vasionskih brodova. Zbog komplikovanosti i sloZenosti zadatka u ovoj
godini je predvideno samo lansiranje ova prva dva broda. Naredni letovi
se predvidaju, prema programu Nacionalne vazduhoplovne i vasionske
agencije (NASA), u toku 1964 i 1965 godine sa nesto pobolj$annm verzijom
brodova ,,Mariner®. Veruje se da ¢e neki od ovih brodova nositi kapsulu
koja ¢e biti izbatena u atmosferu planeta Marsa i Venere. Brodovi lansi-
rani prema Marsu i Veneri treba da donesu podatke o atmosferi ovih
planeta i temperaturi na njima, kako bi se zaklju¢ilo da li je mogué
Zivot na istima.
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Put ,,Mariner“-a u Kosmos treba da da odgovor na $est sledecih pitanja:

a) pomocu infracrvenog radiometra pokupiti podatke o raspodeli
toplotne energlje u atmosferi planete Venere,

b) pomocu magnetometra odrediti tri medusobno upravne komponente
magnetnog polja izmedu Zemlje i Venere,

c) odrediti raspodelu, promenu i energetsko stanje elektricki nabijenih
Cestica u kosmosu i u blizini Venere,

d) pomocu jonizacione komore odrediti vrednost pri kojoj nabijene
Cestice gube energiju, ’

e) pomoc¢u detektora suncane plazme odrediti iznos, promene i
mehanizam suncane korone i

f) pomo¢u mikrometeorita izmeriti gustinu kosmicke prasine u inter-
planetarnom prostoru i u blizini Venere.

Obzirom da ne raspolazemo podacima o vasionskom brodu ,,Mariner
II%, dajemo podatke za brod ,,Mariner I“, mada se veruje da izmedu
njih nema razlike, pogotovu $to su oba lansirana jedan za drugim u toku
ove godine.

»,Mariner I“, kao i ,,Mariner II%“, tezi 202 kg. U polozaju za lan-
siranje pre¢nik broda u osnovi je 1,52 m, duzina oko 3 m. Za vreme
»krstarenja sa sun¢anim ploCama i izbacenom visoko-poja¢ivatkom antenom
raspon ,krila“ iznosi 5 m a duzina 3,62 m.

U Sestougaonoj osnovi skeleta broda smesten je raketni motor sa
te¢nim pogonskim materijama, za korekciju putanje, i Sest elemenata koji
¢ine sistem za upravljanje poloZajem, elektronski deo za naucne eksperi-
mente, izvor napajanja, baterije i uredaj za ponovno punjenje, pretvarac
podataka i podsistem upravljanja, digitalni elektronski racunar i slagac,
i radio predajnik sa prijemnikom. Suncani ,senzori“ i mlaznici za uprav-
ljanje poloZajem su montirani na spoljnoj strani osnove-$estougaonika.

Cevasta konstrukcija dize se iznad osnove Sestougaonika. Naucna
istrazivanja su vezana za ovaj skelet. Neusmerena antena je montirana na
vrhu ove cevaste Kkonstrukcije. Paraboli¢na visoko-pojaCivacka antena je
Sarnirno vezana ispod osnove Sestougaonika. Dve suncane ploe su tikode
Sarnirno vezane za osnovu Sestougaonika. One se savijaju uz vasionski
brod za vreme lansiranja i ispravljaju, kao leptirova krila, kada je brod
u kosmosu. Komandna antena za prijem i vezu sa Zemljom montirana je
na jednoj od ovih ploca.

Suncane ploée sadrze 9800 suncanih celija na povrsini od 2,5 m?.
One skupljaju energiju sa Sunca i pretvaraju u elektri¢nu snagu pri mi-
nimumu od 148 vati i pri maksimumu od 222 vata.

Pre nego §to se po¢nu Koristiti sunc¢ane plofe, izvor napajanja je
jedna baterija tezine 15 kg i kapaciteta 1000 vatasova. Baterija je na
basi srebro-cink i‘mozZe da se.ponovo puni. Moguénost ponovnog punjenja
je potrebna zbog zahteva za duZi rad, koji je skopan sa duZinom puta
do Venere. Baterija daje elektri¢nu snagu za razna ukljucivanja i savla-
davanja ,,8piceva“ opteretenja; ona isto tako obezbeduje snagu za vreme
korekcije putanje vasionskog broda, kada suncane plo¢e nisu direktno
izloZene Suncu.
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Podsistem elektricne snage pretvara elektricnu energiju iz suncanik
plo¢a i baterije na 50 », 2400 Hz; 26 v, 400 Hz i 25,8 do 33,3 v
jednosmerne struje.

Dvokanalni sistem za vezu na brodu ,Mariner“ c¢ine prijemnik
odnosno predajnik, dve predajne antene — neusmerena i visoko-pojacivacka
antena, i komandna antena za prijem instrukcija sa Zemlje. Snaga za
prenos je 3 vata.

Stabilizacija vasionskog broda u pogledu ostupanja od kursa, propi-
njanja i valjanja obezbeduje se sa 10 mlaznika koji su montirani u Cetiri
polozaja i napajaju se iz dve titanijumske boce koje sadrze 1,95 kg gasa
azota pod pritiskom od 238 arm. Mlaznici su na odgovaraju¢i nacin
povezani sa tri Ziroskopa u podsistemu za upravljanje poloZajem, sa
zemaljskim ,,senzorom* na paraboli¢noj anteni i sa Sest suncanih ,,senzora“
koji su montirani na okviru vasionskog broda i na poledini dveju sun-
¢anih ploca.

Cetiri primarna sun¢ana senzora su montirana na Cetiri od Sest nogu
Sestougaonog skeleta, a dva sekundarna senzora su na poledini suncanih
ploca. To su lako osetljive diode koje daju podatke sistemu za upravljanje
poloZajem — mlaz gasa i Ziroskopi — kada su oni okrenuti Suncu. Sistem
za upravljanje polozajem vasionskog broda odgovara na ove signale, okre-
¢udi vasionski brod i usmeravajuéi duzinsku osu (osu valjanja) prema Suncu.
Okretanje vasionskog broda za ove manevre je obezbedeno posrestvom
hladnog gasnog mlaza (azot) regulisanog na oko 1 atm. Ovo je izracunato
tako da azota bude dovoljno za odrZavanje i regulisanje polozija broda u
toku od minimum 200 dana.

Projektil, upotrebljen za lansiranje broda ,,Mariner-1¢ je bio ,,Atlas-
-Agena B“. Po planu, on je trebalo da lansira vasionski brod na orbitu
oko Zemlje, na visini od 240 km.

Pet minuta posle lansiranja ,,Agena B“ i , Mariner“ se odvajaju od
bustera, ,Atlasa“.

»Agena B*“ se prvi put sada aktivira i radi skoro 2,5 mun, dostizuci
brzinu 28000 km/h. Po zavrSetku rada motora, ,,Agena B* sa ,,Mariner-om*
kruzZi po orbiti ne$to manje od 13 min, dok ne dostigne optimalnu tacku
u svojoj orbiti gde se aktivira po drugi put.

Sklop ,,Agena B“-, Mariner“ dostiZze brzinu od 41300 km/Ah tj. br-
zinu odvajanja. Ne$to posle 2 min od drugog paljenja motora rakete
»Agena B“, ,,Mariner“ se odvaja od rakete ,,Agena“, opet posrestvom
opruznih svornjaka. ,,Agena“ tada odstupa od kursa za 140° u prostornoj
horizontalnoj ravni i vr$i jedan retro-manevar koji smanjuje brzinu i skreée
raketu ,,Agena“ u novi pravac.

»Mariner® je sada na putanji koju sledi skoro do Venere. Neusme-
rena antena radi i zrali; radio-predajnik radi sa snagom 3 vata. Pre i
za vreme lansiranja predajnik se ¢uva na 1,1 vat. Ovo je potrebno zbog
toga $to za vreme lansiranja projektil prolazi kroz kriti¢nu oblast (45—75 km)
gde postoji tendencija, za one projektile koji koriste visok napon, da
varniCe i da se oStete; zbog toga se predajnik ¢uva na redukovanoj snazi
dok ne prode kroz ovu oblast.

Redosled komandi u toku leta ,,Mariner-a“ izgleda ovako:
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— Prva komanda se $alje 44 minuta posle lansiranja. Eksplozivni
zavrtnji koji drze suncane ploCe i radiometar u poloZaju za lansiranje,
detoniraju i omogucuju putem opruga otvaranje suncanih plo¢a koje se
postavljaju u polozaj za krstarenje. Slobodan radiometar je sada u stanju
da ,,trazi“ Veneru, ukoliko ona prode pored vasionskog broda.

— 60 minuta posle lansiranja ukljucuje se sistem za upravljanje
poloZajem i pocinje suncana akvizicija.

Da bi se sacuvao gas pod pritiskom (azot) sistem za upravljanje
polozajem dozvoljava gresku od 1° u odnosu na Sunce. Sistem je kali-
brisan tako da odrZava ,,Mariner“ u lakom njihanju u dijapazonu pomenute
greske. Ovo njihanje traje oko 60 mun. Dalje ostupanje od dozvoljene
greske ispravljaju senzori koji aktiviraju mlaznike sa gasom. Proces akti-
viranja mlaznika se obavlja svakog sata u toku efektivnog Zivota ,,Mariner-a“.

— Proces suncane akvizicije ¢e trajati, prema ocekivanju, manje od
30 minuta. Kada je zavrSen, sekundarni suncani senzori na poledini
sun¢anih ploca prestaju sa radom da bi se izbegao zbunjujudi uticaj sa Zemlje.

im se suncane ploCe postave prema Suncu, sistem za napajanje
pocinje da crpi elektricnu snagu iz ploca. Baterija je sada samo izvor
napajanja u slucaju ,$pica“ u opterecenju koje plo¢e ne mogu da podnesu.

Sledeca operacija je zemaljska akvizicija pomocu visoko-pojacivacke
usmerene antene. Ovo se ne deSava sve do 167 sati (sedam dana) posle
lansiranja. Zemaljski senzor koji se koristi za ispravljanje antene je tako
osetljiv da ne radi kako treba ako se koristi ranije.

Za vreme zemaljske skvizicije, vasionski brod odrZava svoj kurs
prema Suncu, no sa njegovom visoko-pojacivatkom antenom upravljenom
prema prethodno postavljenom uglu, valja se oko svoje poduZne ose i
pocinje da trazi Zemlju. On to ¢ini pomocu trodelnog, foto-pojacivackog,
cevnog zemaljskog senzora. Ovaj je montiran u pravcu visoko-pojadivacke
antene. Za vreme valjanja zemaljski senzor ¢e videti Zemlju i dati signal
mlaznicima sa gasom. Ovi se pale da bi odrzali Zemlju u vidnom polju
senzora, $to omogucuje da se ,,uhvati“ Zemlja.

Rezim kruZenja ¢e se nastaviti sve do momenta manevra u cilju
korekcije srednjeg dela putenje. Podaci o pradenju skupljeni na raznim
punktovima za pracenje, Salju se u racunarski sistem. Putem ralunara
uporeduje se stvarna putanja ,Mariner-a“ sa onom koja ga vodi na
16000 km pored Venere i duju potrebne ispravke.

Posto je manevar na srednjem delu putanje postavio ,,Mariner“ na
Zeljenu putanju, vasionski brod opet ide prema Suncu.

»Mariner® nastavlja kruZenje u susret pleneti. Za vreme ovog perioda
podaci pracenja sa tri st:lne stanice $alju se u rauncrski sistem.

Deset casova pre susreta sa pli netom iskljuCuje se sistem prikupljanja
tehni¢kih podataks i skupljaju se i $alju samo podaci za nau¢na istraZivanja.
Posle odredenog vremena ukljutuje se ponovo sistem prikupljanja tehni¢kih
podataka, koji se sada $alju zajedno sa nau¢nim dok vasionski brod i dalje
kruZi po svojoj putanji.

»Missiles and rockets«, 23 july 1962 Ing Dragan KneZevié
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PA3BOJ 3BE3JIAHHUX CHCTEMA

Hame npeacraBe 0 BaCHOHM M HEHO) BEJMYHMHHM IIpeTpresie cy OHTHe H3MeHe y
TOKY TOCJIe/IIbe TPH CTOTHHE TOJIHHA. YKOJHMKO Cy Ce pa3BHjajia TeXHHUKa CpejcTBa 3a
TocMaTpaibe y/Ia/beHHX HeOeCKHX Teja, YTOJIMKO Cy HayYHHMIH CBe Ja/be M jajbe Ipe-
mewraan rpanune Bacnone. Cpeaunom XVI Beka 3a KonepHuka je BacuoHa 61u1a orpomMHa
npasua cdepa HeojipeheHNX IMMEH3Hja Ha UHjOj Cy YHYTPaIlboj CTpaHu Ouie npuuspiihene
3Besjle, JOK Ce y YHYTPalImOCTH Te cdepe, TauHmje y H-eHOM LeHTpY Hamasuio CyHie
OKO KOJer je KPYyKWJIO LIeCT Taja IMO3HATHX ILJIaHeTa.

Vo6p3o nocsie Konepunka mouesno je cBe Buine ja ce yuBpuhyje Munnbeme ja

€y 3B€3/I¢ BeOMA y/la/b€HA CYHIA M J1a C€, IIpemMa TOME, HE HaJ1a3¢ IIPHKOBAHE 324 HEKY cd)epy, §

Beh cy pasbanane 1o BpIio BeJMKoM npoctpanctBy. Kosmko je To TIPOCTPAHCTBO, TO HHje
MOTrao HMKO Jla Karke, jep Cy CBH NOKYyIIajH Mepera ja/buHa 3Be3/a yBeK ocrajajiu 6e3
pesynrata. TakBo je crambe BIagajio CBe J0 CPeJMHE YeTBPTE JelleHHje IMPOILIOr BeKa,
Kajia cy y pasmaky oj mer roausa, 1835—1840, Crpyse, Becesn n Xenjepcon ycrenu
Jla M3Mepe Y/IaJbeHOCT HEKOJIMKO HajOommkux 3Besda. Jlabu pajioBH Ha CHCTEMaTCKOM
yTBphuBamy y/a/beHOCTH 3Be3ja JONPHHEIM Cy Jla Cé YCKOpPO IPUXBATH KOHIIEIIMja
Z1a cBe 3Be3/le Ha Hedy YMHE jelaH cucTeM Koju je joouno nme Fanakcuja. Tume cy rpauuue
BacHoHe OMJIe IOMepeHe JI0 Kpaja 3Be3/aHOr CHCTeMa 3a KOjH Ce BEpOBaJIO Jla Ceé Halasu
Ha y/Jlajbelhy O] CaMO HEKOJMKO XMJbaJla CBETJIOCHMX rojmHa. IloueTkom oBOr Beka oBa
rpaHuIa je mopaja OMTH IoMepeHa Jasbe MOIITO je yTBpheHo 1a npeynuk [anakcuje usHocn
oko 100 xusbaja CBETJIOCHUX I'OJIMHA.

JenHoBpemeHO ca pajoM Ha NpemepaBamby HAlIer 3BE3/[AHOT CHCTEMAa JbYAH CY
NOKyILIaBajiu ja yTBpje TauaH nosioykaj CyHna y okBupy Hawe Ianmakcuje. Pesyiaratn
npBHX ojipehuBama OuM Cy BpJIO Yy/HH, jep je u3ryeaaino na ce CyHie HaNA3H y LEHTPY
Tanakcnje. IlaxkibuBHja ucnUTHBaKka YCKOpPO Cy pasduiia oBy miysujy. Ilouerkom oBor
Beka ca curypHomhy je yrBpheno ma ce nenrap Ilanakcuje Hajasu Ha HEKOJMKO Jlece-
THHA XWJbaJla CBETJIOCHMX TOJMHA OJf HAC, LITO je 3Haumiao aa ce CyHueB CHCTEM Haja3u
Herge Ha nepucdepnin Ianakcuje. Ilpema Tome, monoykaj CyHna y mameMm 3Be3/IaHOM
CHCTEMY HHje HH Yy KOM cilyyajy Omo moBnamheH, WM Ma IO yeMy 3Hauajad 3a [ajnakcujy.

MebyTum, MHTEH3UBHU PaJIoBH Ha HMCIUTHBaWY BeauunHe Ianakcmje monpuxHenn
Cy J1a ce OTKpHje HU3 HeoOMUHHNX 00jeKaTa, KOjH cy 300r CBOT' paclIMHYTOr M3rJie/a JOOHIH
ume marsmse. CBe 10 1924. rojiHe HUje ce HMIUTA TAYHO 3HAJIO O MPHUPOJIM OBHUX MArjMHA,
Koje cy Mmasie Wi OOJINK IpPaBUJIHE eJIUNCE WJIM IMaK OOJIMK HeKe Maie-BHIlIE OTBOPEHE
ABOKpake cnupasie. Tek je Te roauHe Ha OCHOBY pajgoBa aMEpHYKOr acTpoHoma XabGina
MOIJIO HEeNnoOMTHO Jia ce YTBPJM Jla OBe MarJIMHe HUCY racoBHTa Tesa, Beh jga oHe mpen-
CTaBJbajy 3BE3/aHC CHUCTEME CJIMYHE CHCTEMY Y KOME Ce MH HaJIa3uMo.

Tume cy nedunutnBHO Omie pasOHjeHe CBe WIy3Hje Koje Cy BEKOBHMA BJiajalie
Y yMOBHMA JbYIM O HeKOM moceGHoM mosioxkajy CyHia y BacmoHn. OHO He camo [1a BMIIe
HUje OMJIO y LIEHTPY BaCHOHE HEro Ce IOKAa3aJio [a HU 3BE3IaHH CHCTEM KOMe IpuMnaja
Hame CyHle He 3ay3uma HHMKaKaB IoceGaH IOJIOMXKaj y CBeMHpY. 3a caBpeMeHe acTpo-
HOME BaCHOHA IIPEJICTaBJba HECXBAaTJHHBO BEJIMKO IPOCTPAHCTBO HMCIYHEHO MHJIMjapama
3Be3/IaHUX CHCTeMa CJIMUHUX Hamoj Iamaxcuju.

Maxosnnko 3HauajHo OMII0, 0BO OTKpulie HHje MPe/CTaB/bajIo KpPaj HAIIMX Ca3HAamba
o Bacnouu. HanpoTuB, OHO je ympaBo ITOCTaJIo MOBOJL Jla Ce OCHYj€ U Jajbe pasBHje jeHa
HOBa I'paHa aCTPOHOMHjE, YHMjH je 3a[aTaK MCIUTUBAI-E 3BE3/IaHHX CHCTEMA, 4 MPEKO HHUX
M BaCHOHE y NeJIMHM. 3axBabyjyhH NpHUMEHHM IIMHOBCKHX CaBPEMEHHMX TeJIECKONa OBa
00J1acT aCTPOHOMHjE je 3a IOC/eqIbUX UeTpAeceT rofguHa 3abelie)Kusia BeoMa 3HAuajHe
ycnexe Ha 1oJby NpoyuyaBamka BaCHOHE U HbeHe eBOJIyIHje.

ITocne cBuX mocafa HabpojaHUX MCKYCTaBa Koja Cy JbYAM MMaJi y Be3u ca IpobJie-
mom yrBphuBama pasmepa BacuoHe GmIIO je jacHo aa he m nocire otkpuha orpomuor 6poja
3BE3/IaHUX CHCTEMA U JlaJb€é OCTATH Ka0 HajBa)KHHUjHM NPOOJIeM NMHUTamk€ BeJMYMHE BaCHOHE.

Amu xaxo npuhu oBom npobGiiemy? Mertosie 3a oapehuBame JajbuHe 3BE3[a OYM-
TJIEIHO HHCY MOorJie OuTH mpumemeHe. Ho, To Huje mpejcTaBibano HeKy Tewkohy, jep
cy y noba Kajia je 0BO NMUTaH-€ JOLLIO Ha JAHEBHHU peji, acTpoHOMH Beh pacnomnaranu mero-
JIOM KOja ce MOrJIa IPUMEHHUTH 32 Meperbe yAa/beHOCTH OBaKo Jajlexux objexata. Haume,
Beh 1908. amepnuxu acrpoHom Xenpujera JIUBUT je oTKpuia aa Kox uedeuga — jemue
BpCTe NPOMEIUBMBHMX 3Be3/1a — IIOCTOjHM jaCHO M3pakKeHa Be3a uaMmeby mepuoje mpomeHe
cjaja m mpoceunor cjaja sBesfe. Ilomohy oBe Be3e MO)KE Ce PEJIATUBHO JIAKO YTBPAMTH
ynabeme Heke nedensie of Hac. 3a TO je MOTpeGHO Aa ce YTBPAM IepHoAa IIPOMEHE Cjaja
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1 12 ce 3aTUM Ha OCHOBY H-€ YTBP/M CTBapHHM cjaj 3Be3e. ITocie Tora ce Ha ocHOBY nosna-
THX 3aKoHa (PH3NMKEe MO)Ke M3pauyHaTH Jla/bHHA Ha Kojoj TpebGa ja ce Habe 3Besja jaror
cjaja 1a OM HWeH NMPHUBHHM cjaj OMO jeJTHAK rocMaTpaHom cjajy. 36or Tora je yop3o mocie
Xab6soBor orkpuha /1a cy MaryiMHe 3Be3/laHH CHCTEMH ITOYeJIa noTpara 3a edenjama y apy-
IiIM 3BE3/IaHUM CHCTEMHMMa. YCIex HHje M30CTao M YCKOPO Cy acCTPOHOMH MOTJIM Jia Aajy
ojapeheHHje MojaTKe O y/Ja’beHOCTH HEKHX 3Be3/laHMX cucTema. Tako je, Ha npumep, 3a
CNHpPaJIHY MarimHy y casse:xhy Aungpomeje yTBpheHO 1a ce Hajasu Ha yjaabemy of 700
XWbaja CBETJIOCHHX rojauMHa. Hajkasoct, oBa mMeToja MoyKe Jia ce NPUMEHH CaMO Ha Haj-
OmnKe 3Be3/laHe CHCTEME Y KOjUMa Ce MOTY pas3JBOjUTH TOje[uHe 3Be3jie MoMohy LIMHOB-
CKHX TeJIeCKOINa, a TAKBUX HMa BEOMa MaJio. ¥Y/IaJbeHOCT CBHX OCTAJIMX 3BE3/IaHHX CHCTeMa
HHje Onno moryhe opeJiHTH HeMmoCpeaHHUM MepemuMa. 300r TOra Ccy acTPOHOMH MOpPaJiM
Jla ce mociyrke MOCPEHUM MeTojlama ojpehuBama yjambema, Koje, Joaylle, HHCY Y CTamby
Jla Tpy)Ke MpelHsHe MOAAaTKe, ajJd MOTY Ja NpysKe NMPHJIMUHO TAa4YHY CJIMKY O BeJIMUMHH
BaCHOHE WIM TauHUje — JIUMEH3HjaMa IPOCTOpa y KOMe C¢ HaJlade CBE MarJIMHe JIOCTYIHE
HAIIIMM caBpeMeHHM Testeckonuma. OCHOBHA MPETIOCTaBKa OBE METOJIE jecTe /1a je CTBapHH
Cjaj CBUX MarjlMHa y IPOCEKY MCTH M Ja ce 300r Tora MOYKe CMaTpaTH Jia je pasjiMKa y Ipu-
BHJIHOM Cjajy TOjeIHHMX MariiMHa IOCJIe/IMIa HUXOBUX Pas3IMUMTHX yAasbeHocTH. To
3HauYM Jla ce NMPUBHAHH Cjaj HEKe MarjiMHe MOYKE CMAaTPaTH MEPOM 32 HHEHO YIalbeme.

Ilpumemwyjyhu oBaj KpuTepmjym ca3HajeMoO Jia ce 3Be3/laHH CHCTEMH. YMje TOCTO-
jambe MO’Ke Jla ce yTBpPJAM camo momohy HajjauMx caBpeMEHHMX TeJIECKONa M CIHeIHjaJIHuX
€JIEKTPOHCKHX ypebaja, Hajase Ha yAa/bCHOCTH O OKO YETHPH MHJIMjap/ie CBETJIOCHUX
roauna. J[pyrum peunma, CBETJIOCHHM 3paly Koje MM cajia IpUMaMO €MHUTOBAHM Cy Ca OBHX
MarJIMHa IIpe 4YeTHpPH MWIMjapje TOMHA.

PemaBajyhn npoGJiem BelMuMHE BacHOHE, aCTPOHOMH CY JIOCTa OP30 OTKPWJIM jOIL
jeany meroay nomohy Koje ce mory ojpehuBaTH yjasbera IOjeMHHX 3Be3/IaHHX CHCTEMA.
Haume, cuumajyhu criektpe nojesiMHUX MarjmHa rnpumeheHo je ja cy KOJ CBHX MarjMHa,
H3y3eB HEKOJIHMKO HaMa HajO/DKUX, CBe CIEeKTPaJiHe JIMHMje IIOMepeHe IIpeMa IIPBEHOM
neny cnexkrpa. OBO nmomepame CHEeKTPAJIHUX JIMHUjA j€ YTOJHMKO jade M3PaXKEHO YKOJUKO
je 3BessaHM cucrteM ciabujer cjaja, mro he pehun ypamenuju ox Hac. Ha ocHoBy Beher
Opoja nogaTaka amepuyKH acTpoHom XabJ1 je YyCTaHOBHO JaHac Jo0po Mo3HaTy Bedy usmehy
YAaJbeHOCTH MarjMHe M IOMepamba CHEeKTPaJHMX JIMHHja IpeMa I[PBEHOM JieJly CIeKTpa.
Tako cy acTpoHOMH HOHUIM 10 MeToje momohy Koje je Omiio moryhe no6utH npeuusHuje
ToJiaTKe O yaajbelby Beher Opoja 3Be3/IlaHMX CHCTEMa HEro ITo je To 6myio moryhe nmomohy
nedena.

MebhyTtum, sHauaj otkpnha nomeparmwa CIEKTPaJIHHMX JIMHHja THME HHje OHO HHYKO-
JIMKO MCUpIUbeH. HanpoTuB, npaBu 3Hauaj oBor OTKpuha IOCTAao je jacaH TeK Kaaa cy
HayyHHMLM TOKYLIAJIM [a YCTaHOBE TayaH y3pOK IIOMepama CHEKTPAaJHMX JIMHH)A.

V noba xajma je oBa mojaBa y CIIEKTpMMa MarjiiHa OTKpHBeHa, Beh ce 3Hano ma
OBaKBa NOMepama CIIEKTPAJIHUX JIMHHja HACTajy Kajia ce TeJjla Koja 3paue Te JMHHje Kpehy
TpeMa HaMa MJIM Of Hac. AKO ce TeJla KpeHy O/ Hac, OH/a Ce JIMHMje IoMepajy rmpema lpBe-
HOM [IeJly CIIeKTpa, a aKO Ce KpeHy IpemMa Hama, OHJa Cy OHe IIOMepeHe Ipema JbyOuua-
cTOM Jeny crekTpa. VISHOC 3a KOju Cy CHEKTpajHe JIMHHje IIOMEepeHe 3aBHCH of Op3uHe
H YKOIMKO je BehM, yKoiuxo je Beha OGp3uHa KpeTama Teja Koje 3payu.

306or Tora je 6MJI0 CaCBMM HOPMAJIHO [1a CE€ M IIOMepame CHEKTPAJIHUX JINHHjA Y
CINEeKTPHMa MarjiMHa MPOTYMaud NPETIIOCTABKOM Jja Ce MarjiMHe yJajbaBajy Of Hac, U TO
YTOJIMKO Op)Ke YKOJIMKO je 3Be3[aHH CHCTeM Aajbu of Hac. IIpumeHOM oBe MeTOoze Ha CBE
MarJMHe YdjU Cy CIEKTPH MOIJIM GUTH CHUMJbeHHM yTBpheHo je fma cy Op3uHe ynarbaBama
nojenumrx MarjMHa NPUIMYHO Benuke. Tako je Kox jeqHe of HajyJaJbeHHjUX MarJIMHA
KOJ| KOje Ce MOTy jOII MepHTH NOMeparba JIMHMja Y CIEKTPY yTBpheHa Op3uHa yaajbaBama
ox 138 xuspama KusomeTapa y cekyHau. To npencraBiba jequy Tpehuny Gp3une cBEeTJIOCTH
M HCTOBpeMeHO HajBehy 10 caga MepeHy Op3MHy KpeTama HEKOr TeJa.

Osa nojasa je gocana yrBpheHa Ko HEKMX 0CaM CTOTHHA, HaMa HajOIIMKUX, MarjdHa
M TIpEeJCTaB/ba BEOMa MHTEPECAHTHY M [0 caja HeobjamumbeHy mojaBy. Mo)knma ympaBo
30or Tora 1To jour Huje Hal)eHo TauHO HayuHO 06jalImbemhe OBe NojaBe, IOMepamke CIIEKTpaI-
HUX JIMHHja M3a3Bajio je MHOTe MWCKYCHje M KaTKaj NpPOM3BOJbHA Tymauema. JIHCKycHje
OKO OBOr mpobsema pasBHjajle Cy ce yrjlaBHOM y ABa IIpaBIa.

Jenuu cy cmatpanu na cy usmepeHe Gp3uHe y/ajbaBamka 3BE3[JaHUX CHCTEMa CyBHIIIE
BeJIMKe M 300r Tora HepeaiHe. UMHMJIO MM ce Ia je Hemoryhe /a ce TaKo OrpOMHa Teja
Kao WTO cy MmaryuHe Kpehy Tako Beimkum GpsuHama. IlpermocraBipajyhm Ge3 Hexor
HAapOYHUTOr ONpaB[ama A2 OBa I10jaBa IOCTOjH KOJ CBHX MArjIMHa, OBH ayTOPH Cy M3BEJIX
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3aKJbyYaK Jla IOCTOjeé M TaKBe MarijuHe Koje ce kpehy Gp3mHama Behum ox OpauHe cBer-
JIOCTH, IITO OHM, NpeMa TEOPHjH penaTUBUTETa, OmiIo Hemoryhe. 36or Tora um ce yuuHIIO
peayHMje Aa NOKYIIajy Aa NojaBy IOMepama CHEKTPAJIHMX JIMHHja 0DjacHe HEKHM JPYTHM
¢HU3NYKHM II0jaBaMa, a He y/JaJbaBamheM 3Be3/JaHuX CHCTeMa.

Takxo je, Ha mpumep, Bupkxod mokymao ga o6jacHH OBy IOjaBy 3aMapameM HJIH
CTapemeM CBETVIOCTH TOKOM MHOTMX MHJIMOHA TOJMHA IPOBEACHHX Ha IyTy u3mehy marymue
of Koje je mouuia u Hac. IberoBo je Tymaueme GmiIo onbaueHo, jep je objaumaBajyhn
OBY IIOjaBy YHOCHO HejacHOhy y objaurmerme Apyrux (pU3HUKHMX IojaBa Koje cy Beh Ouie
0/1aBHO OfjallmeHe.

Pasyme ce fa je OMJIO M IOBOJBHMjHUX Tymadema, mehy Koje CBaKaKo craja M OHO
IO KOjeMy Cy HaBOJHO HEKaja IIpe MHOTO MHJIMOHA TOJMHA Kajia je CBETJIOCT NOLLIA M3
MarjimHe, aToMd Omym BehM Hero mITO Cy JaHac, Te Cy 300r TOra 3pauyMiiM Apyre TajJacHe
OY)KHHE, Jy)Ke Hero LITO 3paye AaHAIIbH aTOMH.

Ho, 6e3 ob63upa Ha 030MJHHOCT MJIM HEO30MJLHOCT IOjeQHMHHX TyMauemha OCTaje
UYMIEHHIA Jla Cy J0cajia MpONaJid CBHM TOKYILIAjU Aa Ce INOMEepame CNEKTPaJIHUX JIMHH)A
ofjacHH HeyMM APYrHM a He yAa/buBameM MarjuHa. To je pasior aa ganac BehuHa Ha-
YYHHMKAa CMaTpa Jia Mmak Tpeba OCTaTH NpPM NPBOOHTHOM TyMauemy I0jaBe, YTOJMKO Ipe
INTO HajHOBHja PaJMO-TIOCMATpama 3BE3[JaHHUX CHCTeMa Takohe TroBOpe y NPHIIOr HHXO-
BOT yjabaBama of Hac. IIpum Tome TpeGa HamoMeHyTH Aa Cy MIAK OCTaja OUIKPHHYTA
BpaTa M 3a Jpyra Tymauema oBe II0jaBe.

Jpyra rpyna HayuHuka je Ge3 pe3epBe NpPHXBaTWIa TyMaueme IO KOjeM IIOMe-
pame CINEeKTPaJIHMX JIMHMja HacTaje yclied yaaybaBama Marymea. Ilpunucyjyhu, satum,
OBy OCOOMHY CBHM 3Be3/IaHMM CHCTEMHMA y BaCHOHH, OTKPHJIM Ca H-€HO HAaBOJHO LUMpEHE.
ITocne Tora Huje GMJIO TEIUKO MPOIJIACHUTH IUMPEH€ BaCHOHE 33 je[Hy O HeHHX (yHIa-
MEHTAJIHUX OCOOMHa.

CrBap ce, mehyTum, HHje Ha TOM 3aBpuMia. Hanuio ce HEKONIMKO Hay4YHHKA KON
KOjHX CMHMCao 3a KPHTHYKO IPOLEHHMBamhe UMILEHHIA U3rile[ja Huje OMI0 Ha MoTpeGHO]
BHCHHH, I1a Cy NOXXYPMJIM Ja M3 OBE€ HAay4yHO HEJOBOJbHO 00OpasiioykeHe 0cOOHMHE BacHOHE
M3BYKY JaJIEKOCEKHE 3aKJbyYKe O IIOCTaHKY 3Be3[JaHMX CHCTeMa M BacCHOHE YOIIITE.
He ynywrajyhu ce y usnarama aeTasba IOjeIMHUX TEOpHja, MOXKe ce pehu fa ce cBe OHe,
6e3 063upa Ha HeKe pasiuKe y GHOpMH, CBOAE Ha MCTO. 110 CBUMa H-MMa CTBapame BaCHOHE
OTIOYEJIO je Y jeJHOM TPEHYTKY M Ha jeJHOM MECTy HEKHM EeKCIJIOSMBHHUM IIPOLIECOM.
ITocnepuna Tora je mmMpeme BacHOHE Koje Cy OHM YTBpAWIM. 306or HemoryhHocTH na
nomohy oBaKBHX Ipolieca 00jacHe CBe IIOCMAaTpaHE YMHI-CHMIE, BeliMHa ayTopa OBHX TEO-
puja Guia je mpumMopaHa Jja PETIOCTaBH Aa NPOLEC CTBapama MaTepHje joll YBEK Tpaje.
Kako ayropu oBuX Teopuja 3aMMILIIbajy TO CTBapame MmaTepHje, Mo<aa he Haj6orme 06ja-
CHHTH eHTrJlecKH acTpoHom Ilemc IlmHc, Koju Kake: ,,HeMHHOBHO M NpHpOHO IoJjIa3u
Ce Ha TIOMHCAa0 J]a Cy LIEHTPH TajlaKCHja HEeKe HApOUYMTE TAUKe y KOjHMa MaTepHja Ipesasu
Y Hal CBEeT M3 HEKMX APYrux aumensumja. Mcmama ma ce TaMo HempecTaHO CTBapa Mare-
puja.“ JacHo je mo cebu na Ilumcosa Apyra numeHsuja Mo)Ke fa Oyme camo HeKa MeTa-
¢dusnuxa gumensmja. To ApYrUM peuuma 3HAUM 2 OH U HEMY CJIMYHM HAYYHHIIM IIPET-
TOCTaBJbajy Jla Ce MaTepHja CTBapajia M JaHac CTBapa HM u3 uera. Jla 6u MpoHHMja Guia
Beha, HAIIUTK Cy ce M TAKBHM aCTPOHOMH KOjHU Cy M3padyHaJIM [a Ce ¥ JaHaC TOMMIIELE CTBapa
IIeT CTOTHHA aTOMa IO KyOHOM KHJIOMETPY BaCHOHCKOr IIPOCTOpa.

Pasyme ce a HHKO KOME je MOJIe CTaJIO JO HAay4yHe MCTHHE HE MOXKE Aa NpUXBaTH
OBaKBe TeOpHje Kao 030MIbHE HAyyHE TeOpHje, jep OHe Ipe CBera INpeACTaBsbajy Oapas
MIEaTNCTHYKNX CXBaTalkba HUXOBHX ayTopa, a He Opa3 UMI-eHMIA YyTBpheHMx mocmaTpa-
meM. Tpeba pehin na Kpos Heke O OBHX TeOpHja O IOCTAHKY 3BE3[JaHHMX CHCTEMA TOTOBO
HENPUKPHUBEHO IIPOBejaBa Maeja 0 MeTaM3SHUKOM TBOPIY BaCHOHE, T€ CE OHE MOTY CMaT-
PaTH MOJCPHH30BaHMM OMOJIMjCKUM IIpHYaMa O CTBapamy CBeETa.

Cpehom, BehinHa HayyHMKa NaHALIBULE HE JEIM MUUULEHE ayTopa OBUX MEaTH-
CTHYKHUX TEOPHja O IIOCTAHKY BaCHOHE.

3a pasnMKy Of NMPETXOHHWX, OHM He Te)Ke J1a ofjeqHoMm objacHe cBe mojaBe, Beh
TOKyLIaBajy na cpehuBameM uMmbeHHNA JOOHUjY KOJMKO-TOJNMKO TauHy CJIMKY O IOjegu-
HuM (pazama pa3Boja BacuoHe. TO0 APYTMM peunMa 3HAYM A3 TPEHYTHO HE MOCTOjH HMjeqHa
030MJbHa IIEJIOBHTA TEOPHja O CTBApaly BaCHOHE.

Kao u xox Teopmje 0 mocTaHKy 3Be3[a, Koje YOCTaJIOM HHCY CACBHUM HE3aBHCHE
OJf TEOpHja O IIOCTAaHKY 3BE3[JaHMX CHCTEMAa, MM IIOCEAyjeMO camo (parmMeHTe jeHOT MO-
3aMKa, CaMo IUTO Cy y OBOM CJIy4Yajy OHHM jOII OCKYMHHMjH HEro KOJ TEOpHja O IOCTAHKY
3Besfa.
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30or Tora hemo ce M MM 3aJOBOJBMTH camo HabpajambeM HEKHMX OJf HajBayKHMjUX
JMaHaC MO3HATHX UMIGEHHMIIA O 3BE3/IaHUM CHCTEMHMMA M TAKO NOKYIIATH [a JOHEKJIE YIOT-
TIYHUMO CIIMKY O BacuoHHM. Ilopenx Hampesx HaBeJeHMX IoJaTaKa O MarjiMHama, oBjie TpeGa
Tpe CBera CIOMEHYTH HEOCIOPHY UMH-CHHIY Jla Ce CBe MaryimHe Ge3 M3y3eTKa I10jaBibyjy
y rpynama. MehycoGHa ¢u3nuKa MoBe3aHOCT OBMX MAarjMHA YecTo je oumryieaua. Taxo
Ce, Ha NpUMEp, MOTY CPECTH IpyIle MarjMHa KoJ KOjUX je je/Ha, Koja ce oOMUHO Hajasm
Yy cpeaMuuTy rpyne, MHoro Beha M cjajHMja OJ OCTAJIMX MarjIMHa Koje je OKpYy»XKyjy. Y
OBHM CJIy4ajeBHMa, a M y CJlyyajeBMMa Kajia HejeHAKOCT AUMEH3HUja Ioje/IMHNX MarJIiHa
M3 Tpyne HHje TOJMKO M3pa)KeHa, YeCTO Ce MOTY BH/ETH CBeTJIe Npyre Koje Kao KaKBH
MOCTOBM CMajajy JiBe W BHIIIE MarjMHAa U3 rpyme. Y OBHM cCilyuajeBMMa Beh cim M3rieq
rpyne HEOMOJbLHBO Hamehe NOMHMCA0 J1a Cy Te MarJIMHe HACTaJle CajameM jeqHe NPBOOHTHE.

HcrpakuBama marimHa momohy pajguoresneckona Takobe TpeGa ja JompmHecy
YOOTNyHaBaky Halller 3Halka O 3Be3/laHMM cHcTemMHma. Mapa je 6poj mojgataka jomur
HEJI0BOJbAH, MNAK je je[lHa YMIbeHHIa HecyMmHBO ytBpbena. IlTokasano ce, Haume, na
Ce KOJI CBMX MAarJIMHa Koje 3paye pajo-Tajace Mory BujeTH ¢opmaumje Koje mojcehajy
Ha pa3/iBajambe je3arpa MarJimHe. Y INOYETKY Ce BEpOBaJIO a ce OBJE Pajid O CyJapy JBEjy
mariuHa. Cana je, mehyTHM, Ha OCHOBY JPYTHMX UHMIGEHMIA IIOCTAJIO jaCHO Jia Ceé OBJE
Paay O lenamy je3rpa MarjimHe y3 ocyiobahambe OrpOMHMX KOJIMUMHA E€Hepruje.

CBe “HaBe/leHe UMIbEHHIlE YKa3yjy Ha TO [ia Ce 3BE3[aHM CHCTEMH, Kao M 3Be3Jc,
¢opmupajy y rpynama u3 HeKor NpBOOMTHOr TeJla O UMjHM OCOOMHAaMa 3acajia HMIITa He
3Hamo. CBe OBO IIITO CMO PEKJIM HE MOYKE HH IMPUGJIMIKHO J1a OJIrOBOPH HA MHTAkhe NMOCTAHKA
MaryiuHa, Te 300r Tora OBO ITMTAaH-€ jOII YBEK MOPaMO CMaTPAaTH OTBOPEHHUM. ACTPOHOMH
MMajy JIOBOJBHO pasJiora [a Bepyjy /a he Na)KIbMBHM M CTPIUBMBHM pPajioM YCHETH MO-
CTYIIHO /1a CKHHY Beo TajHe ca ImpobJiemMa NOCTaHKa 3Be3/IaHUX CHCTEMa, a MOYK/a M BacHOHE
Y LeJHHH.

B. Ockarwan

TELESTAR

Ovoga leta gledali smo prvi put direktan televiziski prenos iz SAD, a amerikanci
program iz Evrope posredstvom vestatkog satelita ,, Telestar®. Kao 3to je poznato ,,Tele-
star je prvi satelit lansiran po porudzbini jedne privatne firme, Bel telefon laboratorija,
koja za svako lansiranje, bez obzira da li je uspes$no ili nije, pla¢a tri miliona dolara. Ratuna
se da ¢e do kraja ove godine biti lansiran jo§ jedan satelit ovoga tipa.

Avgusta 1960 sa ,,Eho* satelitom je prvi put pokazano da se ve§tacki sateliti mogu
upotrebiti kao relejne stanice u telekomunikacijama. ,,Eho“ je bio pasivni komunikacioni sa-
telit sferiCnog oblika pre¢nika 30,5 metara nacinjen od plasti¢énog materijala, kojije bio pre-
kriven filmom aluminijuma da bi bio odli¢an reflektor elektromagnetskih talasa. Veé su sle-
deca dva telekomunikaciona satelita ,,Kurir® i ,,Skor“ aktivne relejne stanice. , Telestar
je takode aktivni komunikacioni satelit $to
znaci da se signal primljen na satelitu od
jedne zemaljske stanice moZe pojalati pre
nego $to se ponovo emituje do druge ze-
maljske stanice. Pored ,, Telestara“, NASA
momentalno radi na jo§ jednom satelitu
ove vrste — ,,Rele“, za firmu RCA. Ovaj
satelit treba da bude takode lansiran kra-
jem 1962 godine.

Sa ,, Telestarom* se prvi put moZe
da prenese $irokopojasni visokofrekventni
signal. U ovom slu¢aju moZe se preneti
Sest stotina govornih kanala ili jedan tele-
viziski kanal u jednom pravcu. Iako ,,Te.
lestar nije predviden za normalni tele-
fonski saobracaj, preko njega se mogu
obavljati istovremeno najvise do 60 tele-
fonskih razgovora u oba pravca.

Predpostavlja se da ée vek upotreb-
Jjivosti telekomunikacionih satelita biti oko »leleztar® u prostoriji za ispitivanje
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5do 10 godina. Prvi ,, Telestar”, medutim, treba da radi najvi$e 2 godine. Posle 2 godine, jedan
vremenski uredaj ¢e neopozivo prekinuti predaju sa satelita tako da se to frekventno pod-
ru¢je moZe upotrebiti za druge svrhe, a da ne dode do interferencije. Satelit sluzi takode
i za ispitivanje uredaja na zemlji koji sluZe za njegovo pracenje. Pomocu telemetra $alju se
sa satelita podaci o funkcionisanju uredaja i o uticaju svemirskih uslova na elektronske kom-
ponente. Oko 115 pedataka uglavnom o elektri¢nim veli¢inama se prenose na ovaj nadin

» Telestar” takode emituje signale radio fara pomoc¢u kojih zemaljske stanice mogu
lak3e da odrede poloZaj satelita u prostoru. Na njega se mogu preneti signali komandi sa
zemlje kojima se isklju¢uju i uklju¢uju elektronski uredaji, da ne bi tro§ili nepotrebnu
energiju dok je satelit na suprotnoj strani Zemlje. ,, Telestar” se krece po orbiti koja je pod
uglom od 45° u odnosu na ekvator i sa visinama izmedu 800 km i 4800 km. Vreme obilaska
Zemlje je oko 2 sata i 40 minuta. Maksimalni period istovremene vidljivosti satelita sa
stanica iz SAD i Engleske je 30 minuta.

Dve antene opasuju satelit na njegovom ekvatoru. To su predajna i prijemna antena
za komunikacioni prenos. Predajna antena takode emituje signal radio fara. Prijemnik radi
na 6,39 kilomegacikla, a predajnik na 4,17 kilomegacikla u mikrotalasnom podru¢ju. Po-
menute antene imaju skoro idealnu kruZnu karakteristiku zracenja, koja samo u pravcu polova
satelita ima nule (u pravcu polova nema zracenja). Za vreme lansiranja satelit dobija kruzno
kretanje oko svoje polarne ose od 180 obrtaja u minutj. Na taj nalin satelit se stabiliSe u
prostoru tako da se pravac njegove polarne ose vrlo sporo menja u toku nedelja i meseci.
Pravac koji osa zauzme u toku lansiranja je tako izabran da za vreme prvog meseca osa sa-
telita na strani severne Zemljine polulopte nikada ne stoji tako da bi jedan pol bio okrenut
direktno prema Zemlji. Ukoliko bi do$lo do neZeljene precesije postoji moguénost da se
polozaj ose koriguje. Jedna druga antena na polu satelita sluZi za telemetrisanje, za prijem
komandi i pomo¢ni radio far. Za vreme lansiranja, telemetrisanje podataka na zemlji vr$i
se pomoc¢u dve §tap antene.

,» Telestar ima samo jednu elektronsku cev; to je cev sa progresivnim kretanjem koja
sluzi kao $irokopojasni pojacavaé signala pre nego §to se isti emituju. Druge aktivne kom-
ponente su 2528 poluprovodnickih elemenata od kojih 1064 tranzistora i 1464 kristalne diode.
Elektronski uredaji ,, Telestara® imaju ukupno 15.000 elemenata koji su sa naro¢itom paznjom
probrani za ugradnju posle velikih ispitivanja iz znatno ve¢e mase odgovarajucih delova.
Narodita paZnja obracena je na montazu elektronskih uredaja da ne bi bili osetljivi na potrese
i vibracije kojima su uredaji izloZeni kako u fazi lansiranja tako i docnije. Temperatura na
kojoj rade elektronski uredaji regulife se kontrolisanim odvodenjem toplote izvan $asija
elektronike.

Za napajanje uredaja elektri¢nom energijom sluZe 19 nikel-kadmijum baterija. Ove
baterije se mogu puniti za vreme leta iz 3600 suncanih celija.

Ukupno pojacanje prijemnika se automatski reguliSe, tako da je predajna snaga sa-
telita 2,25 W nezavisna od jacine prim ljenog signala i starenja tranzistora.

IzuCavanje u Van Alenovom pojasu sa ,Telestar satelitima ima veliki nau¢ni i
tehnicki znadaj. Veruje se da ¢e se ovoga puta dobiti vise podataka o radijaciskom pojasu
nego i sa jednim predhodnim eksperimentom. VrSe se takode merenja uticaja radijacija na
tranzistore i sunéane éelije.

U svetu postoji niz stanica koje su gotove ili su u fazi izgradnje i koje ¢e ulestvovati
u eksperimentima sa komunikacionim satelitima. U SAD glavna stanica firme Bel telefon
laboratorija je u Endoveru. Niz pomo¢nih stanica je u nekoliko drugih mesta. U Engleskoj,
u blizini Falmuta, postoji stanica sa paraboloidnom antenom, u Francuskoj, u Bretanji, sa
horn antenom, kao §to je i ona u Endoveru. U Nemackoj je izgradena takode horn antena,
50 kilometara 'od Minhena. Italijani grade samo prijemnu stanicu u blizini Rima, a Brazil u
blizini Ria. Ova stanica treba da bude pokretna. Planovi za ude§¢e Japana u projektima
» Telestar i ,Rele® komunikacionih satelita nisu jo§ definitivni. Jedan problem je da se
» Telestar ne moZe videti sa stanica iz Japana i SAD u isto vreme.

Snop elektromagnetskih talasa koji se usmeravaju na satelit sa antenom koja je
postavljena u Engleskoj je $irine 0,15°. TeZina pokretnog dela antenskog sistema je 870 tona.
Iz toga se vidi kakve je teSkocée trebalo resiti da bi snop elektromagnetskog zralenja bio
uperen na satelit dok ovaj ogromnom brzinom kruZi oko Zemlje. Pozicioniranje antena vr$i
se pre svega na osnovu podataka o putanji koji se dobijaju "od mreZe stanica po ¢itavom
svetu za pracenje satelita, a kao $to je reeno za ovu svrhu sluZi i moguénost zakadinjanja za
satelit, zapravo na radio far koji se emituje sa satelita. Antena moZe da vr$i kona¢no pretra-
Zivanje pod malim uglom a u poéetnoj fazi takode postoji moguénst spiralnog pretraZivanja
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prostora pod ne$to ve¢im uglom. Neposredno iza reflektora antenskog sistema nalazi se u
jednoj Kkabini pojacavac vrlo slabih primljenih signala. Za ovu svrhu sluZi mejzer sa pro-
gresivnim kretanjem talasa. Kao predajnik na ovoj stanici sluZi cev sa progresivnim kreta-
njem talasa. Kao predajnik na ovoj stanici sluZi cev sa progresivnim kretanjem talasa velike
snage (5 kW). Ostali delovi uredaja na stanici su modificirana verzija sli¢nih uredaja koji
se upotrebljavaju u komercijalnim mikrotalasnim radio-relejnim sistemima. Ovi uredaji su
%rikljuécni na glavnu mreZu za distribuciju televiziskog programa Engleske, a preko nje i za
vroviziju.

Telestar u prostoriji za ispitivanje. Ing. Danilo Vitorovié

IIPBH I'PYIIHU JIET V¥V BACHOHH

IMogBur coBjerckmx kocmoHayTta Hukonajesa m IlomoBHYa Ma KOCMHYKHM
0 popoBuMa-caTenuTuMa ,,BocTox“-3 m ,,Bocroxk“-4

ITonnoBHHOM aBrycra 1962. rojuHe IpBH IYT je OCTBapeH TPYIHH JIeT jBa Belll-
TayKa caTeJIMTa C JbYACKOM mocajjom. OBO OocTBapeme COBjeTCKE acTPOHAyTHKE JOBEJIO
je IO MHOTHX HOBHX Ca3dHama, Koja he OJIaKIaTH J[ajbe Harnope y HCTPayKUBaby M
OCBajalby BACHOHCKOT IIPOCTOPa KOjH OKpY»Kyje 3emiby. EBO Kako je Texkao oBaj Benuku
IIOTXBaT aCTPOHAYTHKE :

Y cydomiy 11. aseycitia, y 11 uwacoBa n 30 MHHYTa 1O MOCKOBCKOM BpemeHy (0/1-
HOCHO 9 4. 30 M. 10 CcpeamOEBPOIICKOM BPEMEHY) JIAHCHPaH je KOCMHUYKH Opoj-caresuT
»BOCTOK"3 y Kome ce Hanasmo kocmoHayT Aujpujan Huxonajes. Paxera Hocau je
noJjieresia ¢ xocmojpoma y Bajkonypy. Ilocturhyra je opbuta ¢ nepurejom ox 183 km
U anorejom oj 251 km.

A. I'. Huxoaaes II. P. Iloiiosuu

Y nedemwy 12. aseycitia, y 11 yacoBa u 2 MHHyTa JIQHCHPaH je KOCMHYKa Gpom-
catequt ,BocToKk“4 y Kome ce Hanmasuo KocMoHayT noTnykoBHMK Ilasen Ilomosuu.
Ilepurej cpGuare je 6mo 180, a amorej 254 KuioMeTapa.
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— y 12 yacoBa HCTOr JaHa, HENyH caT Ilocjie JaHcupama [TornoBHYa, KOCMOHAYTH
oba Gpoja-caTenura ycrocraBibajy MehycoGHY paauo-Besy.

— y 12 yacoBa M 12 MuHyYTa npejceAHHMK XpYIIYOB IO3[paBJhba KOCMOHAyTa
IToroBuya, a y MCTOM TPEeHYTKY KocMoHayT HukonajeB caommuraBa a y HWIYMHHATOPY
BHIM KOCMHUKH-Opoj cBor apyra.

— y 12 yacoBa m 30 MHHYTa INOYHME,€ HEMOCpPEHA TEJIEBH3HjCKA €MHCHja M3
»Bocroka“-4. I'sieaonn cOBjeTCKe TeJIeBH3MjCKe Mpe)ke BHe KocMoHayta Ilonosmha y
HBEroBoM OpojIy-caTesiuTy.

— y 14 vacoBa, HukonajeB 3aBpiaBa ocamHaecTH OOMJIa3aK OKO 3eMJbe M TaKO
Hagmauryje pexopia 'epmana TwuroBa, KOjH je OKO Halle IUIaHere oouinao 17 myra.

— y 14 yacoBa u 30 muHyTa 00a KOCMOHayTa pyuajy M IpHIpeMajy ce 3a OJMOp.

— y 21 yvac sacnao je HuxonajeB, a mona cara xacHuje u IlonoBuu.

— y 23 uvaca (npubmnkHo) HuKkonajeB mocTaje MpBH KOCMHUKH MHJIMOHED, jep
je Y TOM TPEHYTKY HeroB KOCMHYKH OpO/I-CaTeNMT Npelia0 MHIHOHHTH KHJIOMETap Ha
CBOjOj KPY>KHO] IIyTamH.

V idionedesmax 13. aseyciia y 4 yaca u 30 muHyta 00a KOCMOHayTa cy ce IpoOy-
JMna, MOpPYyYKyjy M 0aBe ce TMMHACTHUKHM Be)kOama, a 3aTHM TNPHCTYNAjy HM3BpLIABalby
nporpama IocMaTpama.

— y 22 vaca ,,Bocrok“-3 3aBpmasa 40, a , Boctok“-4 cBoj 24 obuinazak OKo
3emme. OGa KOCMOHayTa IOYMEGY [a CIaBajy.

YV yiuepax 14. aseyciia y 6 wacoBa ,,BocTok“-3 3aBpuaBa cBoj 46 Kpyr npesa-
JIMBIIM 2 MHJIMOHA KHJIOMeTapa, a ,,Boctok“-4 cBoj 30 Kpyr npesajuBmM g0 Taga 1
MWwIMOH M 240 xwbaga KHJIOMeTapa.

— y 16 yacoBa u 10 MHHYTa MOCKOBCKa TeJIEBH3Hja INIPEHOCH JHPEKTHY EMHUCH)Y
u3 KabuHe ,,Bocrok“-3. I'nejjaonu 3anaykajy Ha nuny HuxonajeBa 6pany, jep ce oH Beh
OBa M IO jiaHa Huje Opwjao.

— y 21 yac KOCMOHAyTH ce IpMIIpEMajy 3a ClaBame IeBajyhu pasHe mecme.

y cpedy 15. aseyciia y 3 uyaca m 30 MHHYTa KOCMOHayTH Cy ce NpoOyauim, mosa
caTa paHHje HEro JIM IPeTXOJHMX JaHa.

— y 7 vacoBa u 15 MHMHyTa jamaHCKe paJHO-CTAHHUIIE PErHCTPYjy KOMaHIy, Koja
je ynyhena xocmonayty IlomoBuuy y ,BocToky“-4 nma ce cnyctu Ha 3emiby 32 Bpeme
49. xpyra.

— y 9 wacoBa 55 muHyTa ,,BocTok“-3 ce cmycto Ha 3emsby mociie 64. Kpyra,
npemaBum 2,600.000 kunomerapa. HuxomnajeB ce oceha mobpo.

— vy 10 vacoBa u 1 mMuHYT crmyctio ce H ,,Bocrok“-4. ITomoBuu ce Takobhe oceha
nobpo. Ob6iereo je 3emmwy 48. myta (crycTuo ce Kajga je Beh samoueo 49. Kpyr) mpe-
IIABUIM OKO 2 MMJIMOHa KHJIOMETapa.

Kocmonayr Huxonaje Aupapujan I'puropujeBuu npoGopaBHO je y BacHoHH 95
yacoBa, a kocmoHayT ITonoBuu ITaBen PomaHoBuy 71 wac. ¥V rpymHOM KOCMHYKOM JIETY
GponoBu-cateuTH ,,BocTok“-3 M ,,BocTok“-4 Hamasmim cy ce 71 yac — roToBo TpM
JaHa. 3a BpeMe OBOr TpYNHOr JieTa IPBH IyT je Ouiia ocTBapeHa ABOCTPaHAa paJiMo-
Be3a uamelhy xocmmukux GposoBa. KocmonayTn cy pasroBapanu namemyjyhu pesynrare
TIOCMaTpama M JIoroBapanu ce o yckiahuBamwy cBor paga. Ha Taj maumn cy nobujenu
BOKHHM TNMOJAIM 332 OPraHM3alyjy Be3e NMPHWIMKOM OyAyhHX NIy)XuMX KOCMHUUKHX JIETOBA.
ITpukynubeHn cy M 3HauajHM IOJALM O YTHIAjy AYTOr BACHOHCKOT JieTa Ha (hPH3HOJIOIIKE
M Icuxosiomke (yHKiuje YoBeKoBe, 3HAuajHO je [a HH jeJlaH, HM JPYTHM KOCMOHAyT
HHUCY OCETHJIH 3HaKe (DU3MOJIOIIKHMX TelIKoha, CIIMYHe 3HAIMMa MOpcKe OGoiecTu, Koje
je oceTHo paHitju KocmoHayT I'epman Turos. HuxonajeB u IlonoBudu cy ofMuHO MOJ-
HEJIM JIAHCHpal€, BHIIEJHEBHH OOpaBaK y BAacHOHM M NOBPAaTaK Ha 3EMIbY.

3aHMMIBHMBO je [la NyT KOju je mpeBammo ,Boctok“-3 ¢ Huxomnajesum oparosapa
CEAMOCTPyKOM pacrojalby of 3emibe a0 Mecena, a nyr ,Bocroka“-4 ¢ ITonoBuuem
TIETOCTPYKOM pacTojamy of 3emibe n0 Mecena.

Jeman ox pesynrara npBor rpymHOr KOCMHMUKOr JIeTa jecy M M3BECHA Ca3Hamba
Koja he OMTH KOpHMCHA IPMJIMKOM OCTBApHBama IIPBHX BACHOHCKMX MaHaBepa-paH/eBya
u3Mebhy /Ba MM BHUIE BEIUTAUKMX CATEJIMTA C JbYACKOM IIOCAfIOM.

C. K.
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KVJIA HEBOJIIIA — OIICEPBATOPHJA

IIpe KpaTKor BpemeHa CaoMITEHO je MPeKO jaBHOCTH jia ce Kyna HeGojuma peno-
BHupa. Tum nmoBogom y ActpoHoMCKOM ApymtBy ,Pyhep BomkoBuh“ jaBuna ce ujeja,
Jia 6u ce oBa crapa Georpajcka rpaheBumHa MorJia ymorpeOMTH Kao NpHBpEeMeHa HapojHa
oIcepBaTOpHja — JI0 MOAM3aHka je[He CTAJIHe OTNICEPBAaTOpHje HaMeleHe IOy IapHu3aiHju
actpoHomuje. OBakKBa OMNCepBaTOPHja HEOMXO/HA je HallleM I'pajy, aju 3a HeHO IOoJH-
3ame NnoTpeOHA Cy BeJIMKAa CpeJICTBa, Koja ce 3a caja Hucy morya jpobutu. Mebhyrum,
kyna HeGojura morsa 6M ce y3 MHHMMAajgHa CpeJCTBAa NPHUIATOAUTH MOMEHYTOj CBPCH,
Te TAKO Yy HajcKopHje Bpeme omoryhuTH mmpoj nmyGamum mnocmarpame HeGa M IojaBa
Ha BEMY.

Ha ropmoj nmaardopmu Kysne Morym GH ce IIOCTABHTH ACTPOHOMCKH HHCTPYMEHTH
xojuma JpymtBo Beh pacmonaske, aJlM HX He MOXKE YIIOTPeOMTH jep HHje pelleHO IH-
Tame HHUXOBOr cmerrraja. Jlomu crpaToBH mMorii OM ce NMak ypeuTH Kao IPOCTOpHja
3a npefaBama M Kao Gubiamoreka. CnosbHM HM3rJeR Kyjle He OM ce HHYKOJIMKO M3MEHHO,
TaKo Aa ypOaHMCTH He OM MOIJIM CTaBHTH HHMKAKBY 3aMepKy. OBaKBO pelreme Guio Ou
BeoMa KOPHMCHO 32 JIpYIUTBO M H-eroBe UJIAHOBE, 2 MHCTPYMEHTH OM IOCIIY)KHIM TaKohe
YUeHHMIUMa M 3aMHTepecoBaHMM rpahaHuma, ma he [dpyuTBo y Ty CBpXy HOAHETH 3Ba-
HUYHH TIPEJIJIOr HaJJIe)KHHM OpraHHMa.

Hpeja ActpoHOMCKOr ApymTBa Ja ce Kysa HeGojura nmpeTBopH y HapojiHYy oOIl-

'ccha'ropnjy Oynu u3BecHa cehama Ha HajuyBeHHW)y Kyjy y Oeorpaackoj TteBphaBu, a

HApOYMTO Ha jefaH paorahaj Koju ce, mpema HapOJHOj MECMH, OAUrPa0 y HOj IMpe CKOPO
16 nenenuja.

ITo napopHoM mpeaamwy, Kyna HeGojma mpunajana je 6pahu Jakmmhuma, Cre-
BaHy M JIMHTPY, MCTaKHYTMM CpPIICKMM IUleMukHMa y BpeMeHy IIOCJIe Majia JeClOTOBHHE.
36or nmomoku Kojy cy yKasMBajiu yrapckKom Kpasky Matuju, Jaxmmhu cy moGumum on
Wera HU3 rpajgosBa M cnaxuiyka cesepHo of Cape m JlynaBa. VY HapofHOM Ipeamy
Opaha Jakumhu #3rybmiam cy MCTOPHCKM KAapaKTep M IOCTaJIM Cy MHMTCKE JIMYHOCTH,
kao JImockypu, Te Hatrko Hommno — MokZia Majio 3aHET MallTOM — CMarpa Jia OHH
npeTcTaBsbajy npBa aBa 3paka uanaseher CyHuma. Ilpema HapopHoj mecmu, Kajaa cy
JIeJIMJIM  HAcJIeJ[CTBO cBora ona Jaxuie, miahu Opar IImurap mo0uo je ,,JJomM Kpaj of
rpajia 1 HeGojury Ha JlyHaBy KyJiy“, JoOK je Apyru Opat (y necmu Borjan) nobuo ropwmu
Kpaj oj rpaja. Bucoxka kyna Ha J[yHaBy Buziesa je morom MHore OGopbe u memana
rocogape. Hajayske cy je ap>kanmu Typuu. Hapomuu necHuk — Pwunnn Bummsnh —
TIOMHIbE je OfeT Kaja TOBOPHM O IOYETKY NPBOT CPICKOr ycTaHKa. Beorpan je Tama 6uo
Yy BiacTM faxuja, na Bummnh onucyje Kako Cy OHH, Iocjle HEOOHUHHMX , NIpHIJIMKA“
Koje ce IojaBjbHBaxy Ha HeOy, y CTaKJIeHY TeICHjy 3aXBaTHJIM Boje u3 llynaBa, m3Henn
Tencujy Ha Kyny HeGojuuy u riemajyhu y 3Besfie Koje ce y BOJAH OIJIe[iajy IOKYIIAJIH
Jla JIOKyde IITa OBE , IPMJIMKe® HajaBIbYjy.

»IIpuIMKe*, Tj. mojaBe Ha HeOy Koje Cy H3asBajle CTpax Koja JHaxuja, Oexy:
nompauewe Mecena, ,KpBaku Oapjanu“ — BepOBaTHO HeKa KOMETa, IPMJbaBMHA Ha
cBetor CaBy (14 janyap) mpaheHa mymom Ha Yacue Bepure (14 HoBembGap) M 3eMJbO-
TPecoM M, Haj3ad, mompavewe CyHua. Buio je mocra mokymiaja na ce oBe IojaBe HJIeH-
TU(UKYjy, aJIM ce JO HEKOr CHIYPHOI 3aKJbyuKa Huje mouuio. Karnesa HajBepoBaTHHje
Ja NMEeCHUK HMje HH MMao Ha yMy HeKo ojjpeheHO IOMpaueme WM KOMeTy, Beh je
3HA0 3a CTapo BepoBame J1 MOMpayema W KOMeTe HajaBibyjy cyaboHocHe pgorabaje, Te
MY je TO IOCHY)KHMJIO Kao 3roflaH MOTHB 3a YBOJ Y IJ1aBHe jorabaje ommcaHe y IICCMH.
JenuHo ce 3a rpmbaBUHY HajasW NOTBPA2 Yy jeTHOM CTapoM 3aIHMCy, Te TaKO 3HaMo
a ce oHa 3aucra 4yyna 14 jamyapa 1801, youm cBeror CaBe; mykia Ccy TpH Ipoma.

VY acTpoJIoLIKMM CIMCHMa KOjH Cy ce HeKaJia UHMTaIM y HallleM Hapojay TBP/H ce
na nompauemsa Cynna um Mecena nperckasyjy partHe mnoxoje, mnobyHe, riajm, OGosecr,
npomeHe Biajapa, Hemoroge uth. CIMUYHO ce IOMpauyema Tymaye M Yy Hapojy, ¢ THM
mTo ce nompavere CyHiua cmarpa jowmmm npejsHakom 3a CpGe, a mompaueme Mecena
3a Typke. IlITo ce THye KOMETa, y CTADHM PYKOIMMCHMAa MOXKE C€ IIPOYMTATH Ja OHe
HajaBJbyjy paToBe, IIDOMEHE y [pP>KaBH, CMPT BJajiapa M pasHe jpyre Hecpehe, a cacBuUM
CJIIMYHO BepOBame O HUMAa IOCTOjH M 'y HApOAdy.

VKOJIMKO Cy Ce TaKBe ,,IPWIMKe® [OTOJ{HJIe, OHE CYy MOpaJie YIUIAIIMTH M Jlaxuje,
Kapa cy ,,oxBatanu“ 3Besfie y TeICH]y, Aaxuje CIAsHIIE /13 MM Ce IJIaBe He Orjiefajy
y Bogu. Ilpennauienn, oHu cuby HH3 KyJIy Ia II0O30BY ,XOlleé M Bau3e“ Na MM IPOTY-.
maye ,mpunuke®. OBU yselle ,KHbUIe HHIHjeJle“ — y OBOM CJIy4ajy TO Cy TPOMOBHMLU
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M JIDYIM acTpOJIOLIKHM CIHCH, 4 He JeBanhebe wm Kopan — ga 6m y mHMa Hanum
O/ITOBOp 1UTA ,,IIPMJHMKe* IpercKkadyjy. OaroBop je OMO /1a Cy HCTe TaKBe , IIpHIIMKe*
OuBajie npe IeT CTOTHHA rojuHA, Kaja cy CpOu m3ryOM/IM LIapCTBO, HajaBMJIE Cy JIaKJIe
IHbUXOBY, a Cajla HajaBJbyjy IPONACT TYPCTOra 1apCTBa.

3a acTpoHOMe MOyke OMTH 3aHMMJLMB HAUMH IIOCMaTpama Heba Kome mpuberaBajy
naxuje. ITocmarpame cimke HeGeCKOr Tesa Koje ce Orjlela Y BOJAM HHje IUIOJ] IeCHHYKe
mauire, Beh ce Tako y Hapojy OaMcTa M pajanio, 4aK M nocjie BuimmuheBor BpemeHa.
VY HekuM HauIMM KpajeBHma nompademe CyHia nmocmaTtpa ce y hacm ca Bogom M Be-
pyje Kako ce Taja Moyke BHJeTH Aa haBoim pactpyky CyHue. OBaj HauMH IIOCMaTpamba
nompauewa CyHna 6uo je mosnar Beh y crapome BeKy, a NpeNopy4wbHB je CTOra, IUTO
ce Tako IITHTe ouM o nperepaHor CyHueBor cjaja. Y JpyruM KpajeBHMa BOJOM ce
HanyHH Terncuja, ja O ce y 1m0j Tiiefano nompaueme Mecena. 3a Bpeme nompauema —
Bepyje ce — moyke ce BHAETH Kako Ha Mecen jypuinajy pasHe Hemanu. Hekum mucie
Jla ce y yaHKy C BOJOM 3@ BpeMe IoMpayerma MOyke BHJeTH Kako Mecen urpa. Ha-
POJIHM TIECHHK je, JaKje, y OBOMe IMOIJIly camo CJIe[o HapojHe obHMuyaje M BepoBame.

O xysm HeGojum roBopu jour jejaH mnecHuk, BojucnaB Mmh :

VYV tBphaBu Georpajckoj crapa Kyia M cajJ CTOjH,
IlItTo BpeMeHa TOK CYMOPHM Y MpTBoMe Mupy Gpoju ...

To je mecMa y Kojoj ce omucyje TaMHOBame, y Kyiu HeGojuim, rpuxor jyHaka Pure
on depe, xkome ce npunucyjy Typuuma ynyheHe Ipopouke peuw :

Onycreke maBopm Bamm, a ocrahe Kyna crapa,
Ila caueka HOBO 002, omuTa Jby0aB Koje cTBapa.

HoBo j06a je mouwto. Kyna u caj CTOju, alM He CIY)»KH BHIIe HHM 32 oadOpaHy
cnobofe, HU Kao ymopuiute yrmeraya. OHa OM MOrjia ONeET MOCIY)KHTH 32 IIOCMaTpambe
3Be3/ia, ajld He Y Ipa3HOBepHEe CBpXe, Beh pajn ydewma M IIMpEHA 3HAMA.

H. J.

O HEKHM ,,TEOPHJAMA*¢

AcTpoHOMH]ja je 3aHHMJBMBA M Jiera HayKa — TaKO MHCJIE MHOTM Jbyjau. 36or
TOra HujeJHa Jpyra HayKa Hema TOJMKH Opoj JbyOMTe/ba Kao oBa. MHOIITBO Jbyau
pasHux npodecuja rpaje cBoje AypoHHe, IIOCMATpajy HeOEeCKa Tesla M YMTajy CTpyuHe
Kibure. CBaKoMm JbyouTe/by HebGa acTPOHOMH)jA LIPY>Ka INOHEINTO: IOCMATpayuMa HajieKe
yy/He 00jeKTe, a YMTAOIMMa HMHTepecaHTHe mnojarke. IIpuiamuan 6poj amarepa-acTpo-
HOMa MOCTHKE TAKaB CTPYYHM HHBO Ja HayuM INpy>kH Jen npuior. IbuxoB nonpuHoc
je HapouWTo BEJIMK M 3HayajaH y MPHUKYIUbAlkY IIOCMATPAuKHX INOAaTaka. AJM OBK
JbyOuTELM Heba, 6e3 003upa [a JIM UM je CTPYKa MeQUIMHA, ITOJbONPHUBpE]Aa MIIM 3a-
HATCTBO, HUCY JOLIIH o ycmexa Ge3 mpefacnpeme. IlocTeneHHM yuemeM caBJIaJiau Cy
afeye/ly M IeJIM ce aCTPOHOMCKUM cTeneHMuama. Hexm ol ®mHX MOCTIHKY HHBO IPO-
cdecuonanHux actpoHoma. TakBu JbyAM HHCY BHIIE CamO JbYyOMTeJbH HeGa M HHUXOBHM
ycrnecuma He Tpeba ce uyauTH. IbUxOB paj ce LeHH. )

Jpyra rpyna jpy6uTeba acTpPOHOMMj€ HMMA IOTPELIHO MHIBbEHE O OBOj HAyLH.
UuHn Ham ce 1@ OHM acTPOHOME 3aMHIBAjy Kao camape, KOjU Tiielajy 3Be3je, AUBE
ce IMXOBOj JIENIOTH M U3 OBHX [HBJbEHA U3MHUIIBAjy pa-He Teopuje. Ilpema muxoBoM
MHIUBbEHY acCTpoHOMHja je carpaheHa M3 THUX CamAaJIAuKUX TEOPHja, GOkaHCKUX HAeja
M /1a ca cTBapHomhy Hema HUKaKBUX Be3a., OBO HHje p:ueHO Ge3 OCHOBA. Jep KaKo
OLICHUTH paj HEeKUX JbyOHTeJhba HeGa KOjU Ha OCHOBY ,,3/[paBOT pasyma“, 06e€3 HMKaKBOT
acTpoHomcKor dyHaameHTa, uspahyjy pasHe ,,Teopuje®, ,,06apajy* 3aKoHe, rpaje ,Kyjae*“?
TakBH HuUCY JIelUM @ Ha JleceTMHe CTpaHA pelaBajy acTpPOHOMCKE MpOo~JIeMe M TO CaMo
Ha OCHOBY Cy0OjeKTHBHe Jioruke. OHM MrHOpHMIy 3aKOHe MaTeMaTuKe, ¢GH3UKe, XeMHje,
ma u came acrpoHomuje. To ux He HMHTepecyje. Tako cy 3abyG/beHHM y CBOje ,,IIpO-
HajlacKe“ J1a KpUTHKe CTpyumaKa M He jxelle cacaymatd. CBojum mo: HaHuumma cebe
nporjiamyjy ,,HeNpu3HATHM CTPYUmauuMa“ M HeyKH CBET TPYjy CBOjUM HAejama.

IToBpemeHO M Hamie acTpOHOMCKe MHCTHTyUHje A00Mjajy TakBe ,pamoBe“. Takeu
P3J0BH peIOBHO O/I13e y Koul. AJIM MIaK CMaTPamo KOPMCHHMM [a jeJlaH TaKaB ,,IIpo-

g.
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HaJla31K" MpHKaKeMo uMTaouuma ,Bacmone“. Ilu/b HaMm je /13 CKPEHEMO NAKILY JbY-
GUTebMMA ACTPOHOMHjE J1a ce uyBajy pasHHX ,TeOpHja“ M jIa HMINTA He NpHXBaTe
©6e3 nposepe.

IloHocumo JjionMc jeaHOr rpahaHuHa, 110 npodecuju GamropaHa, 6e3 MKaKBe
H3MCHeE,

HOBA TEOPUJA O HAUIEM CYHYAHOM CHUCTEMY

Hamr cyHuyanu cuctem je arom. Haumm miiaHeTH Cy eJIEKTPOHM Koju ce oxkpehy
OKO CYHI@ T. j. je3rpa atoma. Hamie cyHIle: eKBaToOp = 177.000 km, .2r 56.000 km.

V CBaKOM aTOMy je 3paKolpa3aH MPOCTOP M CBH €JIEKTPOHH KOjH JIETE Y IbeMy
MMay HCTy Op3mMHY OMJIM OHM BEJIMKH MJIM MajH. )

Hama semsba y jef3H jaH Ipohe myTa y CTasM OKO CYHI@ 3a jeJlaH €KBATOP.
To 3HAuM j§HOM ce OKpEeHy1a OKO CBOje OCH TOJHMKO je MpOLLIA MyTa y CTasd OKO
cynna. ITo Toj HOBOj TEOPHjHM CBM HAIUM IUIAHETH CYy NMPOUUIM MCTH NyT Y JCAIH JIaH.

1. Jler rraHeTa oKo cyHua. IIpMKa3 MareMaTHUKH.

eKBaTopa
3eMJb MHHX. cTasa OKO YAAJbEHOCT O]
IlnaneTn u JlaHa OKO Iyt y jeman mim cyHu@a cynma
FATEIHEN CyHIR OKO CYHIA MIJIMOH km MUIHOH km
km
3emiba 365 40000 14,6 km 2,35 km
Mepkyp 88 40000 385 w 0,550 ,,
Benepa 225 40000 9, » 1,120 ,,
Mapc 730 40000 29, 5 4,65
Jynurep 4380 40000 175, » 27,5 5
CartypH 10765 40000 400, & 55, s
ITnyron 90885 40000 3635, » 550, %
: KO CyHI[@ MCTO Kao M 3eMjba
Mjecery g}(o :?Mie b cTa3a OKO 3eMJbe YAaJbeHOCT O
3emMbe
28 40000 1,120 km 0,188 km

IlpumenGe o ,,HOBOj TeopHju“: 3aK/bYILH O ATOMUMA M C'y}mepom CHUCTEMY HE
Mory 6uTH HuKaKo mpuxBakeHH. AYTOp HMje HAUKCTO Ca OCHOBHHMM IIO]MOBHN.2. OH He
3Ha Kaxo ce xpehe 3emspa. Mucnu ja ce wianere kpehy oxo CyHIIa Ha CIMMAH HAUMH
Kao uUJBeK KOTpJbalb"M Ha Moxy. 3Hamo jaa ce Mecen ofpHe OKO CBOje OCe ta BpeMe
jemHor c30° obmmiacka oko 3emsbe. Ilpema rOpHEM PasMHIIBLY AYIKHHA MeceueBor
nyTa OKO remibe GmiIa 6u paBHa o6uwy MeceueBor eKBaTopa. TakaB 3aKJby4YaK He OJI-
rosapa crBapHoctu. Ilnanere ce He Kpehy MCTOM GP3HHOM OKO Cynua: Teauma 6numm‘w
Cyuwy Tpe6a Beha Gp-mHa A1 6 oCTana Ha CBO;0j MYTAmH, A1 UX CyHue He ,,IporyTa“.
Cp;ama 6pauna Mepkypa je 48, a Ilnyrona 5 km y cexyHau.

Ila nu Tpeba HacraBuTH HaGpajamem rpeuraxka? Ila sap HH € JIOBOJBHO pehu nma
je ayTop nao Takse pa~mambuHe y CyHueBOj MOPOJHMIM Ja OHM He OALOBApa)y HU TCO-
puju a Hajuame mepemuma. Kojmko je acTpoHOmH;a CH ypHAa Y OBHM nojanuma JIeno
cy mokazaje, U Meljy OCTajior, pakeTe IMOCJIAaTe Ipema Meceny u Benepn.

Eso mra kayke Jlarpamk, jeaan of Hajpehux MaTemaTnuapa: »JYIHH CY JbYAH
T actponomu! Hu jemHa um Teopumja mHuje KO0pa, KOja ce ca- ’bHXOBHM IIOCMaTPamUMa
He clae“.

Yacr cBakome aji MMaK TpeGa pehn : HeKa CBaKo OCTaHe KON CBOT 3aHATA.
Ho ako ce OIy4MmMo JIa CTBAPAMO M y APYroj OGJACTH, MPUCTYIMMO €2 MaXKIOM, 03-
6wbHoOKY M MOTPESHUM TOIITOBAaKkEM NPEMA TOj AUCLMILIMHH. )

IllTa €1 peKao OBaj HAIl GAIUTOBAH Kaj OM MY HEKH aCTPOHOM H3JIOXKHO CBOJY
Teopujy o rajemy pyxa? Ci.ypHO OH ce cmejao.

T. B.
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SECANJE NA FERNAND-a RIGAUX-a

Sasvim iznenada, neoZekivano za sve njegove prijatelje preminuo je 21. IX 1962.
Dr Fernand Rigaux, astronom Belgijske kraljevske astronomske opservatorije u Uccle-u
Umro je prijatelj na$ih naroda, nasih astronoma, ovek kome je posleratni nagli razvitak kod
nas, ne samo u astronomiji nego i uopste, bio drag i blizak. Covek koji je &esto dolazio u
Jugoslaviju, koji je lanjske godine u&estvovao s nama u grupi za posmatranje pomradenja
Sunca sa Jastrebca, koji je bio ¢lan naseg Drustva, saradnik u ,, Vasioni® i koji mi je, svega pre
dva meseca, prilikom boravka na nasem Jadranu, govorio o novim prilozima za na§ ¢asopis.

Fernana sam upoznao 1936. godine
za vreme moga osmomesec¢nog boravka na
Opservatoriji u Iklu, najveéoj belgiskoj
astronomskoj ustanovi. Iako je bio neito
malo stariji, mi smo od prvog dana sarad-
nje u radu na malim planetama postali vrlo
bliski drugovi, a u njihovom Bulletinu
zajedno smo §tampali dva orbita malih
planeta.

Bio je neverovatno metodi¢an. U
pripremi za snimanje odredenih objekata
nidta nije ostalo nepredvideno, po¢ev od
izbora plote posebne osetljivosti do naj-
manjih detalja u procesu snimanja, razvi-
janja i konzerviranja ploce. Njegovi snim-
ci kometa i malih planeta predstavljaju
mala remek dela. Njegov doprinos u po-
smatranju malih planeta je medunarod-
nih razmera.

Po tradiciji u medunarodnoj sarad-
nji, Astronomska opservatorija u Iklu iz-
daje svakih ¢etrdesetak godina informa-
tivnu knjigu: Astronomske opservatorije
i astronomi, u kojoj se nalaze podaci o svi-
ma opservatorijama na svetu, njihovim
instrumentima i publikacijama, njihovim
astronomima i specijalnostima kojima se
bave. Medunarodna astronomska unija
zatraZila je od Opservatorije u Iklu da pripremi i Stampa dana$jni pregled astronomskih
opservatorija, astronoma i astronomskih drustava u svetu. Belgiska opservatorija poverila
je ovaj zadatak Dr F. Rigaux-u. Tako je 1959 godine izadla Les obsevvatoires astronomiques
et les astronomes, u kojoj su podaci ne samo o astronomskim opservatorijama u Jugoslaviji,
nego i o Astronomskom drustvu ,,Ruder Bogkovié“ i Astronomskim sekcijama Prirodoslovnih
drustava u Zagrebu i Ljubljani.

Po ljudskim osobinama bio je to &ovek neverovatno firoke duge. (Neta¢no je da po-
stoji samo ,,3iroka slovenska dusa“). Rano je ostao bez oca i majke, koju je narodito voleo.
Za vreme studija sim se izdrZavao i tesko Ziveo. Jedno vreme radio je u belgiskim dubokim
rudnicima kao obi¢an rudar. Pri¢ao mi je da je sredenost u radu tu naudio, jer se nesmo-
trenost placala glavom. Pri¢ao mi je o tragediji pojedinih rudara Talijana i nasih Jugoslovena.

Voleo je muziku, imao veliku diskoteku i niz opera snimljenih na magnetofonske
trake, a bio je i odli¢an amater filmski snimatelj i reditelj. Svoje filmove u crno belom i boji
znao je sam spretno da ozvudi pomoéu magnetofona i ¢esto ih prikazivao u svojoj gosto-
ljubivoj kué¢i. Teme kratkih filmova bile su iz astronomije ili turizma, ali uvek protkane
finim humorom. Bio je &ovek iroke kulture koji je voleo drustvo. Po bliskim drugovima u
Belgiji i kod nas mogao je re¢i da ima $iroku porodicu.

Ispred naSeg Drustva, jugoslovenskih astronoma i svoje li¢no ime ja sam mu iskreno
zahvalan na ose¢anjima koja je gajio prema nama i najem radu. Fernane, tvoja prerana smrt
liSila nas je iskrenog prijatelja i saradnika!

I - n———

Dr Fernand Rigaux

P. M. Durkovié.
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TJIOBAJIHA PAKETA

IIITa je m wemy BOZH?

Kao mro je mosHaro, cBer je M3
npeu360pHOr TOBOpa COBjeTCKOT IIPeMH-
jepa XpymryoBa 16. mMapTra oBe TOJHHE
CasHao 3a IOCTOjalbe TAKO3BAHMX ,,IJI0-
Gananx pakera“. To Cy NPOjeKTHIH KOjH
ca tepuropuje Cosjerckor CaBesa mory
cru3ati o Tepurtopuje CAJl He netehu
[o caja jeauHo moryhum mnpaBuem —
npeKo APKTHKA MJIM CeBEPHOT ATJIaHTHKA.

T'nobanna pakera Huje, win Hehe
Ayro OHTH, CaMoO COBjeTCKH MOHOIIOJI.
Anu nocrojame coBjeTcke riobanHe pa-
KeTe JOBOAM IO YMIbEHHIIE [a je LeJIo-
KYNHM aMEePHYKM PpajapCKu CHCTEM 3a
PaHO OTKpHBame OAJUCTHUKHUX IIPOjeK-
Tina (BMEWS) y koju cy AMepHKaHIM
TOJIaTaJIM BeJIMKE Haje, MOTIYHO H3Ma-
HEBPHCaH.

TakosBaHa 2106asna paxeia je, y
CTBapH, MHTEPKOHTHHEHTaJIHM OGaIucTH-
YKH NPOjeKTHIT, KOjU je JIAHCMPaH 3HAaTHO
BehoM GpP3MHOM HEro ITO je OHAa KOjOM
Cy MCNaJbHBaHHU [I0 Caja MO3HATH MHTEp-
KOHTHHEHTAJIHH GaJIMCTHUYKHU IIPOjEeKTHIIH.
3axBarbyjyhu TOMe, rio6GanHa paKera
uma u mHoro Behm pomer. Ibena je
OpsuHa ToJMKA fAa MaJlo HeOoCTaje ma
Ja mocraHe BeruTauku cateaut. OHa ce
Ha CB0j0j GaJIMCTHUKOj IMyTamkM U MOHAIIA
TOTOBO Ka0 CAaTEeJIUT, aJ¥M Kao OHAaKaB
CaTeJIUT KOjHu NajgHe Ha 3MeJby Ipe Hero
ITO jegHOM obube OKO Me. JemHOCTaB-
HUje peyeHo, IVI06aIHOj PaKeTH je OOMeT
Behn on mnonoBuHe o6uma 3eMIbHHE
Kyriie — pakie: mpexo 20.000 xuio-
MmeTapa. :

3a cTpyumake, HapOYMTO OHE KOjH
NpopayyHaBajy IyTame IJI00aHuX pake-
Ta, O] MHTepeca je M UHIEHHIA Ja ce
OBaKaB IIPOjEKTHJI HE MOXKE MCIAIUTH
6uno y xom npasny. Ilyrama rioGamme
paKeTe, Kao M IyTama BEIUTAaYKHX CaTe-
JINTa, MOpa HEMpPECTaHO JIEXKATH Y jeIHOj
Ol paBHH KOje IIpojiase Kpo3 IEHTap
3emspue Kyrie. MoryhHo je, Ha TpHu-
Mep, JIaHCHpAaTH IJIODaJHy pakeTry y
PaBHH OMJIO KOjer MepHOWjaHa, WM TaK
Y PaBHH €KBaTopa, jep CBE Te pPaBHH
ceKy neHrap 3emibe. Hu jemma rio-

STE T BELESE

6GanHa pakera Hehe Mohu OuTH naHchpana
Y paBHH napajena (YNOpeJHHKa), jep HM
jelHa OJf OBMX PaBHM He IPOJIa3d Kpo3
lieHTap Haie IuiaHere. I'JiobanHa pakera
MCNaJbeHa N0 OBAaKBOj IyTamu Onna Om
HecTabmwyiHa M He OM MOryIa IIOTOJMTH
n3abpaHu Wb,

V3MuMO je/laH XHIIOTETHYKH IIpH-
mep. Ako O, Ha IpuMep, AOLUIO O
rahama ryiobaJITHMM pakeTama TEpPUTOpHje
CA]l u3 coBjercke 0aze BajkoHyp, oHe
He Ou mMorsie OMTH MCHaJbUBaHe HH IpemMa
MCTOKY, HM IipemMa 3amagy, Beh y OHOM
MCTOM IIpaBLly y KOME je TOJIETe0 M
THuTOBJbEB KOCMHUYKH Gpox-caTenur ,,Bo-
crok II“ — nmpema ceBepoO-HCTOKY.
ITosnaTo je fma je 3a Bpeme CBOT LUECTOTr,
CeMOr M OCMOr OOMJIaCKa OKO J3emibe
Kocmonayr TuroB npeneteo  Gamr Hag
Teputopujom CAIl. VYV TOM ciy4ajy,
riobanHa pakera OM HaJ TEPUTOPH)Y
CA]JI mornerena ca crpaHe Tuxor oxeaHa,
a Ty opyxane cHare CAJl jomr Hucy
u3paguie pajJlapCKH CHCTEM 33 paHO
OTKpHBambe 0AJIMCTHYKUX IPOjeKTHIIA.

OueBugHO je na he amepuuxku omro-
BOp Ha TaKBY CHTyallujy mopaTd na Gyne
He pajJapCKH CHCTEM 33 OTKpPHBam-€ IIpo-
jekTHia Koju cy Beh mpenum jenan Aeo
nyTake M TPUOMIDKYjy Ce TEPUTOPHjH
CAJII, Hero cucteM Koju OM OTKpHBao
TPEHyTaK CaMOr' JIAHCHpama paKeTe H
Koju OM je MOrao IpaTMTH y HAajbeM
nery. To cy cmcTemum 3acHOBaHM Ha
OCMaTpalky M3 BeEIUTaYKMX CaTeJIuTa.
TaxkBu BeluTauku catenutd ce Beh mpo-
JEKTYjy, T1a ¥ MCTIATYjy NpeMa IPOjeKTUMA
MHUIOAC u CAMOC. b

OproBop Ha oBo ©OHM, y ciyuajy
parta, MOpao OHTH CHCTEM 3a YHHILTaBame
TaKBMX CaTeJIMTa M3 [JPYTHX caTejuTa
Koju ce kpehy BummM opGurama. Ame-
PHMKaHIM OH, OIleT, MOpajM YCIIOCTABHUTH
NPOTHBCATENIUTE C jOII BHINEM OpOH-
Tama, a COBjeTCKM CTPYYHball OJrOBO-
PHMTH Ha TO jOLI BHMIUMM IyTamkama —
CBe JOK ce He mocme go Mecena wiun
Mapca y nymoj yrakmuuu 3a  Gosbm
CTPaTerujCKH IOJIOXKAaj Y BAaCHOHH.

Ko he mohm mapgpykaTH Ty TPKY, TY
yTaKMHUIly Ipema Kojoj he m mocamammma
TpKa y Haopy)kaBamwy H3rylefaTH Gesa-
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3s1eHo Jaka. CeM Tora, oBakBa BOjHHMUKa
TPKa K4 BaCHOHM OTeKaBa MHpPOJbYOMBO
HUCTpakKuBaibe H Kopuinheme MelbyIuia-
HETHOT TIPOCTOpa.

C. K.

»Zemaljski“ astronauti postoje u
znatno ve¢em broju nego njihovi kolege
koje imaju zadovoljstvo da se otisnu u
vasionu. To su strucnjaci koji ispituju
nove konstrukcije vasionskih ili herme-
tickih odela namenjenih raznim ispiti-
vanjima u vezi raketne tehnike i astro-
nautike. Ova odela sluzice i istraZivac¢ima
novih ali otrovnih goriva za raketne
motore, osoblju zaposlenom oko raketnih
motora na opitnim stanicama ili poli-
gonima, kao i onima koji rade na eksperi-
mentima sa nuklearnim ili jonskim
pogonom. Za ovu svrhu, recimo, ame-
ricko preduzeée Fajruel razvilo je ,,ze-
maljsko* vasionsko odelo tesko 12 kg
sa sopstvenim uredajem za udisanje
kiseonika i hladenje. Izradeno od alumi-
niziranog platna presvuéenog plasti¢nom
materijom teflon, ono zasti¢uje od tempe-
rature izmedu —100 do -+ 500 stepeni.
Ono je izdrzljivo protiv dejstva otrovnih
gasova i teCnosti. Snabdeveno je radio
stanicom za opStenje nosioca odela sa
spoljnim svetom, na udaljenjima od
nekoliko desetina metara, po§to bi inale
Jjudi u njemu bili izolovani od svoje
okoline §to se tie sporazumevanja go-
vorom.

Andelo Seki

Povod za ovu kratku bele$ku nije
neka godis$njica u vezi sa slavnim, itali-
janskim osnivatem astrofizike, Padrom
Andelom Sekijem, veé Zelja da se setimo
¢oveka koji je mnogo doprineo razvoju
astrofizike, a takode, svojim delom o
Suncu, otvorio nove vidike u proucavanju
naseg najvaZnijeg nebeskog svetila.

Andelo Seki se rodio u Rediju, u
Emiliji, Italija, 29. jula 1818. On je
bio jezuita i kako je pokazao velike spo-
sobnosti i znanje, bio je postavljen za
direktora Opservatorije Kolegio Romano,
uRimu. Glavna dela Sekijevasu: ,,Il Sole*
i drugo, ,,Le Stele“. Oba ova dela pre-
vodena su u celini, ili delimi¢no, na vise
evropskih jezika.

U Sekijevo doba, spektralna analiza
bila je nova po svojim koncepcijama i

nova po svom postanku. Ovu metodu
su otkrili nemacki naucnici, Robert
Kirhhof i Robert Viljem Bunzen. Seki
je bio jedan od prvih koji je ovu metodu
obilno iskoristio. u astronomiji. Polako
se pocela stvarati astrofizika. Osim slavnog
Sekija, astrofizikom su poceli da se bave
i drugi astronomi. U to pionirsko doba
spadaju radovi ser Viljema Haginsa i
Hermana Fogela, kao i nekih americkih
astronoma toga vremena.

Seki je nacinio i prvu Klasifikaciju
zvezda, u odnosu na spektar. Sekijeva
podela je dugo ostala u upotrebi.

Seki je izvr$io podelu na tri, odnosno
Cetiri grupe zvezda, u odnosu na spektar.
KaZzemo tri, odnosno cetiri, jer su tri
glavne grupe bela, Zuta i crvena, dok je
Cetvrta crvenkasta ili narandzasta. Seki
je za tri grupe uspeo da nade upadljive
predstavnike, dok =za Cetvrtu nije imao
sjajnijih zvezda. U belu, po njemu spe-
daju: Vega, Sirius, Altair, Rigel itd.
U Zutu: Sunce, Arktur, Aldebaran,
Kapela itd. U crvenkastu: Antares, Betel-
gez itd. A, u izrazito crvenu — zvezde
slabijeg sjaja. Makoliko, da je ova klasifi-
kacija skuCena, ona je odlitan pocetak.

Iz Sekijeve Kklasifikacije se kasnije
razvila Harvardska Kklasifikacija, u kojoj
ima 11 vrsta zvezda, u odnosu na spektar.

Padre Andelo Seki je umro u Rimu,
26. februara 1878. godine.

D. E.

Italija se priprema da sledece godine
lansira prvi iz serije malih nau¢nih sa-
telita, sa ploveée platforme u ekvatori-
jalnim vodama, koriste¢i se raketama-
nosaima tipa ,,Skaut“ koje ¢e dobiti od
ameri¢ke Nacionalne uprave za vazdu-
hoplovstvo i vasionu (NASA). Ova smela
zamisao bi¢e kod na$ih suseda istina po
prvi put, izgleda, ostvarena, ali nije nikako
originalna. Naime, iu drugim zemljama,
jo$ pre nekoliko godina, predlagano je ovo
reSenje kao izlaz iz nezgodne situacije u
kojoj se nalaze gusto nasedene ili manje
drzave koje ne raspolazu velikim pustim
oblastima za vasionske poligone, uko-
liko bi Zelele da se bave lansiranjem
kosmickih letelica. Osim toga, ovim se
postiZe i to da se pri lansiranju sa ekva-
tora koristi Zemljina obimna brzina koja
je tamo najveca, pa se dobija u bilansu
brzina, kada se raketa-nosa¢ usmerava
prema istoku.

V. M.
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CoBjeTckH KOCMOHAyYT 6p. 2 Fepman
Crenanosnd THTOB ca CBOjoM Cynpyrom
Tamapom BacubeBHOM GopaBHO je Kao
rocT y Hamoj 3eM/bH y BpemeHny ox 11.
o 21. centembpa 1962. roauHe, oayueB-
JHEHO TI03/IPaBJbEH U CBY/Ia JIOUEKHBAH O/
[PETCTaBHMKA BJIACTH, CTPYYHbaKa, OM-
najuHe, MTMOHAPA M Hapoja. Y Goratom M
3aMOpHOM Tporpamy cBor OopaBka y

89

JIEBH3HJH M OJp)Kao KoHdeHepluHjy 3a
wramny y Beorpaay. Ilpumben xox
Mapmana Tura, on je opnmkoBan Op-
JIEHOM jYTOCJIOBEHCKE 3aCTaBe Ca JICHTOM
u y I'pagckom Hapoanom onbopy rpaja
Beorpaja /100M0 371aTHY CIIOMEH IUIAKETy
rpaja Beorpaja. CByna odacunad naxmoM
HALIMX JbY/H, OH je Ha PAacTaHKy yIHCao
y CIHOMEH-KIGHTY TIOYaCHUX TocTHjy Jy-

Houex I'. C. Tuitiosa y Beozpady

JyrocnaBuju, KocmoHayr TuTOB 00MIIA0
je Beorpanm, [y6poBuuk, JbyGsbany,
Beneme, Jlecue-Biex u 3arpe6, onpas-
1M YCIelIHa IpejaBamka MM pasroBa-
pajyku ca pymapuma Besemwa, CopTCKHM
BasayxomwioBuuma Ha Jlecnama, cTy-
mearuma y CTyOeHTCKOM LeHTpy y 3ar-
peby u Ha MammuHcKkom dakyaTery y
Beorpany, wiaHoOBHMMa JyrocjIOBEHCKOr
aCTPOHAayTHMUKOr M PaKEeTHOr [ApPYyLITBA M
acCTpOHOMMMA, Ka0 U nMuoHNpuma Beorpana
KOjH Cy ra OAYIIEBJ/bEHO IO3[PaBHIH Y
Bequkoj camu Jloma cunaukarta. I'epman
CrenaHOBHY MMAa0 ‘je W MHTEpBjy Ha Te-

TFOCJIOBEHCKOT aCTPOHAyTHYKOI M paKeT-
HOr jpymrBa ciefehe peun: ,,3axBaby-
jeM JyrocJIOBEeHCKOM aCTPOHayTUYKOM M
PAaKETHOM [APYIUTBY Ha MXKEM KOja MU
je yKasuBaHa M JKEJIMM My yclexe y pagy
M OCTBapHUBaby CBUX BEJIMKUX MallTama.
N3 Beorpaga, KOCMOHAyT Tm'oa. ca
CYIIPYTOM H IIPaTHOM OJUIETEO j& CreLHja-
HHAM aBHOHOM ,,IL.—18“ 3a Byrapcky, Ha
MebyHapoiHH acTPOHAYTMUYKH KOHIDEC
y Bapem, cBeuano ucmpahen Ha Beo-
TPafCKOM aepofipOMYy OJi CTpaHe 4iaHa
CHB-a ppyra Munentnja Ilonosuha,
nperceqHuKa CaBe3HOT caBeTa 3a HayYHH
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paj, npercraBHuka Mappmsor Beha Cp-
6uje, JyrocioBeHCKOr paTHOr BazMy-
XomioBcTBa, Hapoasor opGopa rpaja
Beorpaga u ApymTBeHHx opraHm3anuja.

B. M.

Patuljasta galaksija u Zmaju. — U
lokalnoj skupini galaksija, u koje spadaju
na§ Mle¢ni Put, Velika Andromedina
maglina itd., ima veéi broj patuljastih
maglina. One, kada ih Klasificiramo po
sjaju ¢ine, manje ili viSe, jedan niz-&iji
je nesumnjivo najsjajniji ¢lan NGC 205,
poznati sferoidni pratilac M 31, a &iji
su najslabijeg sjaja ¢lanovi nedavno ot-
krivene patuljaste magline u Zmaju, Lavu
i Velikom Medvedu.

Proucavanja nekih od ovih patuljastih
maglina bio je preduzeo poznati astronom
Valter Bade. Medutim, njega je u tom
radu prekinula smrt. Badeov saradnik,
Henrieta Svop, objavila je sva proudavanja
i posmatranja patuljaste magline u Zmaju,
koja su izveli Bade i ona, koriste¢i veliki
Palomarski reflektor.

Osnova ovog rada, objavljenog sep-
tembra 1961. u Astronomical Journalu,
bazira na 116 plo¢a, snimljenih 1953.
i 1954. godine. Ova snimanja je izveo,
uglavnom, sam Bade.

Patuljasta maglina u Zmaju sadrzi
oko 260 promenljivih zvezda. Svopeova
je odredila periode preko polovine pro-
menljivih zvezda (tatnije 138 zvezda),
u centralnim regionima pomenute magline.
Izuzev pet, sve ostale su tipa RR Lire,
sa periodom od oko 0.6 dana.

Predpostavlja se da je pomenuta
maglina na daljini od 325.000 godina
svetlosti, a da je njen pre¢nik 4500 godina
svetlosti. Ovi podaci su dobijeni zahva-
ljujuéi postojanju promenljivih zvezda
tipa RR Lire, za koje se smatra da imaju
apsolutnu magnitudu 0.5.

Najzad, izgleda da postoji velika
sli¢nost izmedu zbijenih jata i ovih patu-
ljastih maglina.

»Sky and Telescope®, Januar 1962. D. E

Sistemi svetlih zraka na Mesecu.
— Dobro poznati sistemi svetlih zraka,
tako upadljivi kada je pun Mesec, koji
divergiraju iz veéeg broja Meseéevih
kratera na sve strane stalno su zanimali
astronome, od kako je taj fenomen za-
paZen, a sada su predmet svestranih
razmatranja i nau¢nih diskusija.

Cesto se smatralo da je materijal koji
formira te svetle zrake izbacen iz Mesege-
vih kratera, tokom neke od erupcija.

U septembarskom broju ,,Astrofi-
zitkog Zurnala“ (Astrophysical Journal),
astronom DzZilbert Filder, proudava u
svom radu dinamiku tih erupcija, mate-
rijala, koji je kasnije obrazovao svetle
zrake. Iz kratera Tiho, na pr. materijal je,
prema eruptivnoj hipotezi, leteo brzinom
od jednog kilometra u sekundi, ali po
veoma niskim putanjama.

Decembra 1961. Dinsmor Alter, as-
tronom sa Grifitove Opservatorije, pred-
loZio je sasvim drukdije reSenje postanka
sistema zraka. On smatra, da je erupciona
hipoteza sasvim pogre$na i iznosi hipotezu
da je, na pr. u sluaju kratera Tiho, a
takode i u drugim sludajevima, sistem
svetlih zraka nastao zbog nepravilnosti
Meseceve kore i da je sistem zraka nastao
upravo u isto doba, kada je formiran sam
krater. Formacijom kratera nastale su i
radijalne pukotine u odnosu na sam krater,
kao i druge nepravilnosti u kori, koje su
ispunjene materijom, koja stvara efekat
svetlih zraka.

Najzad, I. Levit, sa Franklinovog
Instituta, doao je u pogledu starosti
sistema _svetlih zraka do interesantnog
zakljucka. Ove tvorevine su vrlo mlade i
sistem zraka kratera Tiho nije stariji od
milion godina. Jer, da je formiran u pri-
marno doba postanka Mesedeve &vrste
kore, davno bi bio pretrpan meteoritskom
prasinom.

»SKy and Telescope®, Februar 1962. D. E.

Dijamanti u meteoritima. — Izvestan
broj poznatih meteorita sadrZi sicu$ne
dijamante. Na pr. &uveni meteorit iz
Kanjon Diabla, u Arizoni, ¢ija je masa
sastavljena od nikla i gvoZda, ima na
nekim mestima mrke pegice, veli¢ine
Ciodine glave. Na tim mestima ima dija-
manata, koji obrazuju te pegice. Veliina
dijamantskih kristal¢i¢a je oko jedan stoti
deo milimetra.

Takode u kamenim meteoritima na-
deni su sli¢ni dijamantski kristal¢i¢i. Na.
pr. u meteoritima Goalpara i Novo Urei.

Do sada je prikupljeno takvih ,,van-
zemaljskih“ dijamanata u ukupnoj teZini
od 50 karata, odnosno 10 grama.

Kada se setimo ,Kulinana“, koji je
pre glatanja imao ravno 605 grama, odmah
nam upada u odi si¢u$nost dijamanata u
meteoritima.

Dva ameri¢ka specijaliste za proiz-
vodnju ve$tatkih dijamanata, Ventorf i
Bauenkerk, u novembarskom broju (1961),,
Astrofizitkog Zurnala®, izneli su neke
interesantne zakljucke, koji se ne odnose
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samo na proizvodnju veStatkih dijama-
nata, ve¢ i na stanje u kome se nalaze
meteori kada je u njima formiran dijamant.

Da bi se dobio dijamant iz ob¢nog
ugljenika, koji nije u kristalnom stanju,
potreban je pritisak od bar 45 hiljada
atmosfera i temperature koje su znatno
iznad 1000 stepeni Kelvinovih. Jo§ veci
pritisci i temperature su potrebni, kada
nema podesnog katalizatora, tj. gvozda ili
hroma. Kristalno stanje dijamanata se
mnogo menja i zavisi od pobrojanih uslova.
Kada su niske temperature, dijamanti
obi¢no dobijaju crnu boju. Dva naucnika
smatraju da je podjednako moguce, da su
dijamanti u meteoritu nastali izvan nase
Zemlje, tj. da ih je meteorit doneo sa
sobom, ili pak, da su nastali prilikom
sudara meteorita sa Zemljinom povr§inom.
»SKky and Telescope®, Mart 1962. D. E.

Informativni bilten za juZnu he-
misferu. — Poev od 1. marta 1962.
godine poceo je da izlazi ,Information
Bulletin for the Southern Hemisphere®,
koji ¢e izlaziti dva puta godi$nje, u martu
i septembru.

Odluka za pokretanje ovog biltena je
donesena 20. avgusta 1961. godine, u

Berkliu, u Kaliforniji, SAD, za vreme
zasedanja XI generalne skupstine I. A, U.

Odluceno je da urednik i izdava¢ novog
biltena bude argentinski astronom Horge
Sahade, sa opservatorije La Plata, Ar-
gentina. Bilten se i litografiSe u La Plati.

Ostali redaktori su: B. Vesterlund, iz
Australije; L. Gama, iz Brazila; Pik-Sin
The, iz Indonezije; F. Betson, sa Novog
Zelanda; D. Ivens, iz JuZne Afrike i H.
Moreno, iz Cilea.

Kasnije je H. Moreno, podneo ostavku,
a L. Mena, iz Ekvadora i S. Kodina, iz
Urugvaja su usli u redakciju.

Bilten je vrlo korisna publikacija,
jer obavestava astronome sa juzne hemis-
fere o preduzetim radovima raznih in-
stituta i pojedinaca, kako se ne bi duplirala
istraZivanja u istom pravcu.

Pored informacija o teku¢im radovima,
daju se i podaci o dobijenim rezultatima.
U prvom broju informacije su pristigle iz:
Argentine, Australije, Brazila, Cilea, In-
donezije i JuZne Afrike.

U slede¢em, septembarskom broju,
bi¢e dat opis Cuvene opservatorije na
Rtu Dobre Nade.

Dragoslav Eksinger

Mope u itewnana Koca OesuMuuHo HOKpuseHa obaayuma
Cuumax A. I'. Huxonajesa ca xocmuuxoz 6poda ,,Bociiox 3
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Ovogodisnji, XIII Astronauti¢ki
kongres odrzava se, umesto u Sofiji, od
23. do 29. septembra, u poznatom letovali-
$tu Varna, na Crnom Moru. Program ovog
Kongresa odvija se po uobi¢ajenom redu
i obuhvata, osim organizacionih sasta-
naka Biroa i Plenuma Medunarodne astro-
nauti¢ke federacije (IAF) i Skupstine
Medunarodne - astronauti¢ke akademije
(IAA) i niz stru¢nih sastanaka po raznim
oblastima astronautike, sa ¢itanjem radova
i diskusijom. Tako su posebni  sastanci
posveceni ovom prilikom slede¢oj’ prob-
lematici: Astronauti¢kom istrazivanju ‘u
Bugarskoj, Tehnologiji reketnih letelica,
Optimizaciji raketnog leta i analizi trajek-
torija, Povratku u atmosferu i vasionskoj
navizaciji. Upravljanju poloZajem satelita
u vasionskom prostoru, Bioastronautici.
Pojavama na Mesecu i Suncu, Nebeskoj
mehanici, Planetnim sistemima, Teleko-
munikacionim satelitima, Elektri¢nom ra-
ketnom pogonu, Fizici visoke atmosfere,
Nuklearnom i hemijskom raketnom po-
gonu i Referatima o poslednjim dostig-
nuc¢ima u astronautici. Osim ovih sastanaka
kao i obi¢no, paralelno se odrzava niz
sednica u okviru V Kolokvijuma vasion-
skog prava, sa brojnim referatima i
Sirokom diskusijom po pitanjima koja su
programom unapred najavljena.

Ovogodi$njem Kongresu IAF-e u Var-
ni prisustvovala je i delegacija Jugoslo-
venskog astronautickog i raketnog drustva
(JARD), na ¢elu sa njegovim prgtsednikom
prof. dr. Tatomirom Andeli¢em.

V.M.

Americ¢ka Venerina sonda ,,Mariner
2 uspe$no je upucena na svoj dugi put,
27. avgusta, pomoc¢u rakete-nosaca ,,Atlas-
Edzina 2“, po neuspelom pokusaju krajem
jula ove godine. To je druga sonda prema
na$oj planeti-sestri, posle sovjetskog ,,Ve-
nusnjika®“ lansirana prema istom cilju
jo§ 12. februara prosle godine. Poslata
nesto kasnije od najpovoljnijeg Zemljinog
poloZaja koji se javlja svakih 19 meseci a
ovog puta 16. avgusta, ona ¢e, uz pomo¢
neznatnog viSka u brzini sti¢i u blizinu
Venere za samo 109, umesto 146 dana,
kre¢u¢i se po najekonomi¢nijoj putanji
takozvanoj Homanovoj orbiti oko Sunca.
Zbog izvesnih otstupanja pri lansiranju,
prolaz pored Venre obavice na 160.000
kilometara, ukoliko uspe u -potpunosti
manevar uz pomo¢ specijalnih koéeéih
motora. Inade, izratunato je da bi ,,Ma-
riner 2% trebalo da ,,proma$i“ Veneru za
¢itavih 9€0.000 kilometara, umesto pred-
videnih 16.000. Osim skoro ve¢ standard-

nih merenja u kosmosu, ova sonda treba

da u blizini Venere prikupi podatke o

rasporedu temperatura na njenoj povr-
$ini, atmosferi koja je opkoljava i struk-
turi njenih oblaka koji je stalno zaklanjaju
od nasih pogleda.

V.M.

IIpBr Jyrocnoesem — KOCMOHAYT., —
Cyaehn mo mmcamy JIMCTa CIIOBEHAUKHX
ucebeHHKa y Amepunu ,I'ac mapoma“,
MoyKe ce ouyeKMBaTH ja he jeman Jyrocio-
BeH y Bpno Oimckoj OyayhHoctn Ourn
YBpIUTEH y pejloBe KocMoHayta. To je
ucelbeHnK Makc Kpexxkmap nopexsiom
u3 cena Jlomkane kopn JbyOmane. Kao
CTY/ICHT MEJMIIMHE OH jeé YK/bYUYeH Y
MCIIMTHBaMkba yCJIOBAa YOBEKOBOr OopaBKa
y KancyJM no kojoj he, npema npojexry
»IeMHHH, NBa 4YoBeKa OMTHM JIaHCHpaHA
y BacuoHy Beh ciepehe rogune. Makc
Kpexxkmap je moctao wiaH eKcCllepHMMeH-
TasHor 1eHTpa Ha JIonr Ajnenay. OH je
Beh M3BPIIMO 3aHHMIBMB EKCIIEPUMEHT
NpoOOPaBUBIIH Y XEPMETHYKH 3aTBO-
PeHOj Karcyiu mpojekra ,,I'eMuHu® myHux
mecHaect caTd. OBaj 3HauyajHH eKCIepH-
meHT Makc Kpe)kmap je M3BpIIHO Kao
MEMIHMHAD MO PYKOBOJCTBOM CBOT
npodecopa, yyBeHor martosiora Bepuapaa
Barnepa. 1lumb excrnepumenTta je Guo aa
ce YTBpAM Kako paje ypebaju npeasubenu
3a OJipyKaBame IKUBOTHHX YCJIOBa Y
KaIcyJIi npojeKTa ,,IeMuHn®.

OBe BECTH CJIOBEHAYKOT HCEJLEHNYKOr
macra ,['nac Hapoma“ mnoTBpaMIH Cy
Hajomnkn cpognui Makca Kpeyxmapa,
Koju >xkuBe y Jomxanama Giusy Jby6-
JbaHE M KOjU C€ C HHM HOIHUCYjY.

Hako je HemsBecHo jaa s he Makc
Kpe>xmap Outin yxibyueH Mmehy Kocmo-
HayTe TIIpojeKkTa ,I'emuHH“, wumak je
YMibeHMIA Jla je y INpHUnpemMamMa 3a Taj
JIeT aKTUBHO Y4YeCTBOBAaO jeJaH YOBEK
JYTOCJIOBEHCKOT IIOpeKJa.

C. K.

»ACTPOHAYTHYKH IIAHETAPH,YM —
cTajHa HM3NOK0a MakeTa M CIMKa M3
06J1acTH paKeTHEe TEXHHKE M aCTPOHAYTHKE
KOjy Cy, NMOBOJOM IETOTOJHMIUILHIIE OC-
HuBawa Cenenurckor kKiyba ,JIajka“,
NpH OCHOBHOj IIKONH ,, Bypa Jaxkmmh®,
NPUNIPEMUIIA HEHH UWIAHOBH-CEJIEHUTH,
NOJl PYKOBOJICTBOM MJIAZIOr aCTPOHAyTHY-
KOT €eHTy3WjacTa, mpodecopa reorpadmuje
Papomupa MapkoBuha, cBeuaHo je oOrT-
BOpeHa, 9. cemremOpa 1962. rogune y
3agpy)KHOM JIOMy IICMOPaBCKOT ceJia
JlosoBuka kox Ocunaonuue. HMsnoxx6a
he OuTH OTBOpeHa cBaKe Helelbe IIpe
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noare. OHa pacnojiayke M MaJloM KOJIEK-
IMjOM aCTPOHAYTHUYKHX KH-HMTa HAa PasHUM
jesuruma Koje je moxsioHHo CesleHUTCKOM
Kiyby ,,JIajka“ npod. MapxoBuh. Orsa-
pamy H3/I0)kbe TpHCYCTBOBaJH Cy IIOT-
npeaceaunk LlentpanHor oabopa »Ha-
ponse Texuuke* wuur. Crjeman Xaw,
ceKpeTap JyrocJIOBEHCKOr aCTpOHayTHY-
KOT M PaKeTHOT ApylITBa HHT. Bnajucias
Marosuh u rpyna HoBuHapa u3 Beorpaga
Koju cy Toruio yectutas JlozoBHyaHuma

HAa OBOM ILHXOBOM ITHOHMPCKOM pajy.
ITpummkom cBor ofmiacka Tpace Ay-
nyta ko OcHNaoHMIE, OBY M3JI0XKOY mo-
ceTHo je M CcoBjeTCKM KocmoHayT I'epman
TuToB, nosapasibeH ox oxko 5000 cese-
HuTa 1 rpahana JIo3oBuKa, YITHCABIIH Ce Y
nouacHy Kmury ,ILnanerapujyma‘. '-‘Inq-
noBuma Kiry6a ,,JIajka“ To je 6o Haj-
Jlenie MPH3HAkE 33 HUXOB J0Ca/IalIbH

a.
3 B. M.

BUBIUOTPADPHUTA

Henan, Jankosulk, ACTPOHOM-
CKE MHHHUJATVPE, Hsnasau HA-
VUHA KIbUT'A, Beorpang 1961.

Kao npBa cBecka GuGimmorexe Ilpu-
poane Hayke y usgamy ITonynapue Ha-
yune Kibure H3umIIa je OBa KibHra y
Kojoj ayrop Ha 230 cTpaHa HM3Jla)Ke 4H-
TaBO M300MJbE JIEMHX ACTPOHOMCKHX 3a-
HUMJBMBOCTH. JaixoBuh, Beh ofaBHO
MO3HAT ACTPOHOM MCTOPHYAp, je Ca MHOTO
cMHucna 1iesty matepujy mopenuno y 10 mo-
IJIaBJ/ba Y KOjHMA jeé CKOPO XPOHOJIOIUKHM
pPeIOM M3HEO MHOILITBO UY[HHX M JUBHUX
JlereHaN O HeGEeCKMM TeMMa M HeOeCKHUM
nojaBama. Kao yBoJ y cBako IorJjaBlbe
cay)kd 1o jefaH acdopu3aM HaUIMX WK
KJIACHYHMX TIHcala ca acTPOHOMCKAM
MOTHBHMa 3a Koje ce mopa pehm ma cy
MajCTOPCKH ofiabpaHu.

Cruy1 ayTopa j¢ M3BaHpPEJHO TEYaH H
NpUBJIauaH a JIENOTa M3Jlarama ce BHUAM
Beh M MO Beoma OYXOBHUTO OJaOpaHHM
HacjoBuMa mojequHux noryasiba (Hebo
oTKpuBa cBoje TajHe, I'pecu Teomopa
I'pamartuxa, Cymme TOpPHYKOr MOHAXa,

CynueBa Hesecra MTA.). Hu Ha jeHOM
MecTy ayTop HHje Tpelao Ha TepeH Gbpu-
BosHe (paseosornje Beh je cBe M3HOCHO
HAa M3BAHPEJHO KPHUTHYaH HAuMH, aIH
6e3 MKAaKBOT OMAJIOBa)KaBaiba IMpacTapHx
sterenn mpu tome. Ha jocra mecra cy
crapa (aHTAaCTMUHA CXBaTamba HM3BECHHX
HeOeCKMX IT0jaBa HM3HETa M KOpHIMpaHa
npema JIaHAIIBLUM - [OIJIE/(MMA  er3aKTHE
Hayke. 1lena Kibura je y3 To jouI M Ipo-
npakeHa MHOTHM CJIMKaMma.

OBakBa jejHa JOMCTa ycreja KibHra
nobpo ke gohum He camo sbyOMTE/BHMA
Heba Hero M CTPYUHHM acTpPOHOMHMA,
CTY/leHTHMa M haluma Kao M CBHUM KyJ-
TYpHMM JbyAMMa M CcBakako he mociy-
YKUTH O)KMBJbaBaly MHTepeca 3a HeGecke
JIenoTe Koje joll HM jeJHa YMETHOCT HH)€
ycrena ja npeBasube. .

Mu cTora TOIUIO MPernopyyyjemo oBy
KIbUT'Y Haller AyTOrOMIIIbEr yPeHHKA
M YKeJIMMO jOj OJl CpLia MHOrO ycrnexa KO
yprasana y mra cmo 6e3 moroBopa yBe-

g P. [anuh

KOCMOHAYT THTOB MEBY
EAIIIMM CEJIEHHTEMA

IToceiia kayby ,,Jlajka* y ceay Jlososuxy

Kocmonayr Iepmaa TurtoB je, 32
BpeMe CBOje 1oceTe JyrocjiaBujH, AOIIA0
y ceno JlozoBuk. JemuHu pasior 36or
KOjer je Kpo4Mo y TO Majo HOMOPaBCKO
CeJlo je IOCTOjame CEJIEHMTCKOT Kiryba
,JIajka“ mpM OCHOBHOj IIKOJMH ,Bypa
Jaxkumh“. To je NpBH CeIEHHTCKH KIiyo

y Hauloj 3eMJ/bM KOjH je YPEeauo CTajHy
ACTPOHAYTHUKY H3JOKOy y Kojoj ce Ha
BEOMa yIeuaT/bUB HAUMH MOXKE YIO3HATH
HCTOpHja acTpOHAyTHKE W HeEHa [amka
cTpembera. OBy H3noxkOy, Koja je
HA3BaHA ,,ACTPOHAYTHYKHU IUIAHETApHUjyM*
Beh JI0 caja je IOCETHJIO CTOTHMHE JbY[H,
a mehy muMa M KocMoHayT TuTOB ca
CBOjOM CYIIpyrOM.

Hpeja 33 ocHMBame OBe H3JIOXGe
pomuna ce TPWIMKOM CTBapama ceje-
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HUTCKOr Kiy6a ,,JIajka“ npe mer roguHa. 3a Turosa je 6us10 M3HeHahewe OMIMYHO
Cam Kuy0 je crBOpeH 3axBasbyjyhu NO3HaBaWk€ HCTOPHje AacTPOHAyTHKE M
TOME IUTO j& HEKOJIMLMHY CBOjHX YUYEHHKA BEHHX HajHOBHMjHX JHocTurHyha Koje cy
»3apPa3sHo’ acCTPOHAYTHKOM MJAaM Ipo- MOKAa3aJIi Y PasroBOpPY C HHM JIO30BHYKH
¢ecop Page MapkoBuh. OH je 3ajemso yuennuu. Pagocran 306or Tora, Kocmo-
C HBHMa HAlpPaBHO MOJeJIeé CBHX IO3HATHX HayT TUTOB ce ay)Ke 3aJp)Kao y H3JIO-
paKeTa M KOCMMYKHMX OpojoBa, a mnpu- »KOeHOj mpocTopHju Kiyba ,Jlajka“ pas-
Kynuo je M MHomTBO ¢oTtorpadmuja, riegajyhu je m roBopehn o cBom jegHO-
uprexka u noparaxa. Ilocie ueTBOpO- IHeBHOM GopaBKy y BacuoHH. ITocie Tora
TOMINIbEr paja Kiyba, KOjU je HasBaH OH C€ CPAA4YHO ONPOCTHO OJf PYKOBOAMOLIA
»Jlajka“, Tmocie MHOrMX IIpejjaBama, KJ1yba npogecopa MapkoBuha u ynmucao y
TIOBPEMEHHX H3JI0K0H H JIaHCHpaha MaJIuX KJIYNICKY CIIOMEH Kibury. BypHo mnos-
paKeTa IOKasaJo ce Ja je M Maj Te He [paBJ/beH OJf OKO IIeT XWbaja MeIUTaHa
11eJI0 CeJIO 3aMHTEPECOBaHO 3a acTPOHAy- JIo3oBHKa M OKOJIHMX cesia, majop TurtoB
TuKy. Ceocka 3ajgpyra ycTynwia je je ormyToBao 3a Beorpapn.
CEJICHUTCKOM KJIyOy moceOHY mpocTo- Bwio je To BenMKO nNpH3Hame pagy
PHjy 33 OpraHM30Baib€ CTaJIHE H3JIOKOe. CeJICHHTCKOr Kiy0a ,,JIajka“ u, HapouuTo,
Y6p3o nocne oTBapama, 0By U3JIOKOY €HTY3HjasMy IIpOIaraTopa acTPOHAyTHKe
je mocetno KocmoHayt Turos. Buo je 1o mebhy miagum JsozoBuuaHuma mpodecopy
BeJIMKM J1aH 3a cBe ceyienute JIo30BHKa. P. MapkoBuhy.

Kocmonayii Tuitios ca cyiupyzom Tamapom
OKpYAHCEH HAQHOBUMA CeNECHUIICKO2 Kayba
wHajka“ y ceay Jlo3oeuky.
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NUKLEARNA FUZIJA KAO IZVOR ENERGIJE

U ¢&itavom nauénom svetu ulaZu se ogromni napori na ispitivanju prirode procesa
fuzije, izmedu ostaloga u cilju dobijanja novog, prakti¢nog izvora energije. Izvori ,,fosilnih
goriva, kao $to su ugalj i nafta, brzo se trofe i mogu da nestanu, mozda ve¢ posle slede¢ih
sto godina. Sem toga, $teta je da se ugalj i nafta tro$e na prosto gorenje ili sagorevanje kada
mogu da budu mnogo efikasnije iskori§¢eni kao sirovine u hemijskoj industriji. Pre deset
godina optimisti¢ki se opisivala buducénost civilizacije bazirana na kori§¢enju energije nu-
Kklearne fisije. Danas se slika izmenila. Rezerve fisionih materijala kao §to su uranijum i to-
rijum, trajale bi samo nekoliko stotina godina pri oéekivanom povecéanju potrosnje energije.
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Ozbiljni problemi nastaju i oko radioaktivnih odpadaka iz fisionih reaktora. Veé sada, kod
reaktora moraju da se ulaZu znatna srestva i pronalaze nove metode kako bi se smanjile
koli¢ine radioaktivnih odpadaka.

Sunéana energija je ¢esto pominjana kao potencijalni izvor energije. Nema sumnje da
ée prikuplanje toplotne energije Sunca pomo¢i energetske izvore buduéih generacija, ali
sundéana energija nije dovoljna kao jedini izvor energije. Sva ova razmatranja su &inila bazu
za intenzivna ispitivanja fuzije.

Priroda procesa fuzije

Termonuklearne reakcije, ili procesi fuzije, su reakcije izmedu naelektrisanih jezgara
lakih elemenata. Jezgra formiraju nove elemente {ija je masa ne$to manja od zbira masa
polaznih jezgara. Deo mase koji se oslobodi u procesu pojavljuje se kao energija u obliku
radijacije ili u obliku rotacione i translacione energije krajnjih produkata. U tablici I nave-
dene su neke reakcije fuzije. Reakcije 1 i 2 se odigravaju sa podjednakom verovatnocom.
Njihovi krajnji produkti mogu dalje da reaguju kao 3 i 4 — dva procesa sa visokim prinosom
energije.

TABJIHUIOA I

s + 25 MeV

HoY
+++
oou
T

xR’

1 n+ 3,
2 . +p+ 4
3. et +n+ 17,6 MeV
4. He* + D - He* + p + 18,3 MeV
5. Li® + D — 2He* + 22,4 MeV
6. Li” + p — 2He! + 17,3 MeV

Posto su jezgra koja reaguju jednako naelektrisana ona moraju da imaju dovoljno
energije da bi savladala odbojnu elektrostati¢ku silu i pribliZila se na dovoljno malo rastojanje
na kome mogu da se sjedine. Jedan od nacina za savladavanje ove, Coulomb-ove, barijere
je davanje jezgrima potrebne kinetitke energije. Temperatura koja odgovara toj energiji
iznosi nekoliko miliona stepeni Celzijusovih. Tako se sada nailazi na problem zagrevanja
jezgara do temperature na kojoj im je omogucena dovoljna brzina reakcije. Ova reakcija je
proces ,,paljenja“.

Sleded¢i problem je odrZavanje brzine fuzije na nivou na kome procesi daju dovoljno
energije da bi se podmirili gubitci prema okolini kaoi da bi se zagrejala nova reagujuca jezgra.
Gubitci usled radijacije rastu sa kvadratom linearne dimenzije komore u kojoj se vrsi fuzija,
dok zapremina a time i masa materije iz koje se dobija energija rastu sa tre¢im stepenom.
Prema tome samo dovoljno velika komora moZe da obezbedi ravnoteZu energije.

Paljenje fuzionog reaktora ne unosi nikakve nepoznate u probleme. Termonuklearna
bomba se pali pomocu fisione reakcije, pa bi ovaj na¢in mozda mogao da se primeni i u reak-
toru. Drugi moguéi nadin palenja moZe da se dobije na osnovu poznavanja fizike plazme.
Plazma se definife kao Cetvrto stanje materije posle ¢vrstog, te€nog i gasovitog. Ona se
ponasa neutralno, jer je u njoj materija delimi¢no ili potpuno jonizovana, ali tako da postoje
elektri¢no jednake koli¢ine jona i elektrona. Provodljivost plazme mozZe se porediti sa pro-
vodljivo§¢u metala. Dinamicke osobine fluida li¢e na one kod te¢nosti. MoZda izgleda izne-
nadujuce tvrdenje da se na§ svemir sastoji uglavnom od materije u stanju plazme. Razvoj
tehnike elektri¢nog luka omogudio je da se dobije plazma na visokoj temperaturi. Jedna od
mogucih primena elektri¢nog luka bila bi i palenje fuzionog reaktora, tako $to bi u luku ve-
likog intenziteta odgovarajuce jonizovane Cestice dobile dovoljnu energiju za otpolinjanje
reakcije. Za sada reakcije fuzije koje su posmatrane u pulsiraju¢im lukovima visokog inten-
ziteta nisu dostizale brzinu koja bi bila potrebna da se proces nastavlja kontinuirano. Usa-
vriavanje lukova sa visokom energijom moglo bi da resi ovaj problem.

Jedan od najteZih problema nuklearnog reaktora je energetska ravnoteza. Na zvez-
dama postoji ravnoteZa izmedu pritiska radijacija reagujucih jezgara u centru zvezde i gra-
vitacione kompresije na spoljnim slojevima. Opadanje brzine reakcije fuzije uz odgova-
raju¢e smanjivanje pritiska radijacije prouzrokuje kompresiju zvezde. Ova kompresija
medutim zagreva reagujuca jezgra i na taj naéin povecava brzinu reakcije fuzije a time i
koli¢inu oslobodene energije. Ovakav nadin uravnoteZenja energije nije mogué¢ na Zemlji.
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Potrebno je stoga da se razvije metoda za odrZavanje reagujuée plazme, kao i metoda za
kontrolisanje brzine fuzije kako bi se uravnoteZila oslobodena energija sa gubicima na zido-
vima, i utroS$kom na zagrevanje novih reagujucih Cestica. Koli¢ina toplote koja se izraci
kroz zidove mora da bude mala da bi reakcija mogla da te¢e kontinualno, kao i da bi se
sprecilo isparavanje materijala zidova. Ocigledno je da postoji temperaturski gradijent
izmedu reakcione zone u centru i zidova koji treba da se hlade. Ovaj gradijent zavisi od
gustine, stanja i radijacionih osobina plazme. Kod ove toplotne razmene provodenje i
konvekcija su zanemarljive. Temperaturski gradijent ¢e biti relativno mali posto u fuzionoj
komori mora da se odrZzava veoma mala gustina kako bi i pritisak na visokim temperatu-
rama bio nizak. Uticaj stanja plazme ispoljava se samo na ,,niskim temperaturama“ tj. oko
10000 stepeni gde jonizacija moZe da apsorbuje energiju. Proizilazi da samo komore veoma
velikih dimenzija mogu da zadovolje ove zahteve.

Zidovi moraju biti od materijala sa visokom moc¢i refleksije. PredloZeno je transpira-
ciono hladenje, tako §to bi nove koli¢ine reaktanata bile uvodene u komoru kroz porozne
zidove. Ovaj nalin ne zadovoljava u potpunosti pa se smatra da treba primeniti potpuno
novu tehniku hladenja.

Mogu se, napr., ostvariti zidovi od te¢nog metala koji bi se konstantno ubrizgavao
tangencijalno i zadrZavao na drugom cilindri¢nom zidu pomoc¢u turbo principa. Zahtevi
za ovakav zid traze od metala visoku refleksiju, mali viskozitet, visoki toplotni kapacitet,
veliki nuklearni popreéni presek i §iroku oblast te¢nog stanja. Zid ovakvog tipa odbijao bi
veéi deo radijacija nazad u reakcionu zonu, apsorbovao brze neutrone proizvedene pri
fuziju i preneo apsorbovanu toplotu dalje u izmenjival toplote za dobijanje primarne ili
pomocéne energije.

Kada se sva ova rasmatranja uzmu u obzir mozZe se zakljuciti da ovakav ,vruéi‘
fuzioni reaktor jo§ uvek pripada tehnologiji buduénosti.

Magnetni naéin zatvaranja plazme

U cilju smanjivanja gubitaka Zestica iz reakcione zone i odrZavanja stalne brzine
fuzije iskoriScenja je jedna elektromagnetna metoda ogradivanja plazme. Plazma je visoko
jonizovana pa na nju moZe da dejstvuje elektromagnetno polje. Jedan od primera elektro-
magnetno ogradene plazme je takozvani ,,pinch“ efekt. Posmatrajmo plazmu stvorenu
u luku izmedu dve elektrode. Struja velike jadine proti¢e kroz plazmu i stvara jako magnetno
polje oko luka. Luk se sada moZe uporediti sa beskonaénim brojem paralelnih provodnika
kroz koje protice struja i koji medusobno dejstvuju jedan na drugog. Snop ovih provodnika
mora zbog toga da se kontrahuje. Kontrahovanje plazme se nastavlja sve dok se pritisak
ne uravnoteZi sa elektromagnetnom silom. Na isti nalin se vr§i sabijanje plazme u reaktoru.
Kod ovakve plazme javljaju se oscilacije koje je te$ko izbeéi. Za sada su posmatrane obi¢ne
reakcije fuzije nekoliko Cestica. Postizanje jakog magnetnog polja omogudéi¢e mozda stva-
ranje i fuzionog reaktora.

Jedan od revolucionarnih nadina za dobijanje fuzije ostvaren je 1956 godine u
Berkeley laboratoriji u Kaliforniji. U komori ispunjenoj vodonikom koja je bombardovana
negativnim K mezonima zapaZeno je da su izvesni negativni (u) mezoni Kkatalizirali fuziju
izmedu deterona i protona (jezgara teske vode i vodonika). Ovakva kataliza bi principijelno
bila mogu¢a samo je u pitanju kratak Zivot mezona u odnosu na brzinu reakcije.

Izvori energije na bazi fuzije

Konstrukcije i primena energetskih izvora na bazi fuzije ne bi se razlikovali mnogo
od sada§n)ih nuklearnih reaktorskih stanica. Osnovni fuzioni materijal je najée$ée deute-
rl)um On je prema ceni samo mali procenat cene fisionog materl)ala (urana, torijuma) za
k0)1 je potrebna.ekstrakcija iz bogatih ruda. Sirovine bi se izdvajale iz morske vode u kojoj
je odnos deuterijuma prema vodoniku 1:7000. Energija koja se moZe dobiti fuzijom teske
vode je oko 4.10'° Bru/lb teSke vode ili preratunato na obiénu vodu oko 6,6.10° Btu/lb.
Ovo znadi da jedan kilogram vode moZe da da istu energiju kao 60 kg uglja &ija je proseéna
hemiska energija oko 0,11.10%. Krajnji produkti su vodonik i tritijum koji se mogu upotre-
biti za dalju fuziju. Voda iz koje se izvojio deuterijum pretstavlja zna&ajan izvor preéis-
¢ene odsoljene vode.

Procesi fuzije su &esto dolazili u obzir pri rasmatranjima potrebe za raketni pogon.
Jedan od takvih projekata je i fotonska raketa Eugena Zengera koja je sigurno najpovoljnija
$to se ti¢e performansi leta ali tehni¢ki nije dostizna. Jedan od najpogodnijih metoda za
koriS¢enje procesa fuzije za pogon je ostvarivanje potiska termodinami¢kom ekspanzijom
zagrejanih produkata reakcije, kao i upotreba sistema sa prenosom toplote za ,,konvencio-
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nalni* pogon kao §to su jonski i elektri¢ni pogon. Izmedu ovih, najefikasniji je pogon sa
direktnom ekspanzijom, ali zahteva i najtatniju kontrolu procesa fuzije. Mogla bi se oce-
kivati veoma visoka izlazna brzina, mozda reda veli¢ine 30.000 km/sek. Ne treba podsecati
da bi u ovom sluc¢aju bio izvanredno teZak problem hladenja mlaznika. Rakete sa prenosom
toplote ne bi se razlikovale od sadasnjih projekata nuklearnih fisionih raketa. Energija
fuzije racunata na jedinicu teZine je 1,3 puta veca od energije fisije. VaZnija je &injenica
da bi se vodonik mogao dobiti i na drugim planetama u Sundevom sistemu, ¢ime bi bilo
omoguceno snabdevanje gorivom, dok bi se do fisionih materijala teZe dolazilo. Proces ka-
talizirane fuzije mogao bi da bude odgovor za problem raketnog pogona. NajvaZnija je
Cinjenica da bi se proces mogao odvijati na bilo kojoj temperaturi, posto ga ne bi odrZavala
ogromna toplota termonuklearne fuzije, ve¢ prosto katalizatorski uticaj pogodnih nega-
tivnih Cestica. Bilo bi moguce da se ove Cestice, katalizatori, proizvode u samom reaktoru u
nekom ciklusu koji bi bio pogodno uklju¢en u proces. Moze se zakljuciti da bi pogonski
sistemi sa fuzijom ,,vru¢eg* tipa imali mali odnos potisak-teZina pa bi zbog toga mogli da se
primene samo u vasionskoj komunikaciji kao $to je putovanje sa orbite satelita oko Zemlje
na orbitu oko Marsa ili Venere. ,,Hladni“ fuzioni pogon pruZa neograni¢ene mogucnosti.

»Jet Propulsion®, may, 1957. Bojana Aleksié, fizikohemicar

HM3na3z m 3anaz Cyrma y 1963. r.

Hatym Hsznas 3anas Hatym Hsnas 3anas
h m h m h m h m

Jau. 1 722 16 20 Jyn 1 4 08 19 34
11- 7 21 16 30 11 415 19 31

21 7 16 16 42 21 4 24 19 23

Debp. 1 7 06 16 57 Asr. 1 4 35 19 12
11 6 54 17 11 11 4 46 18 59

21 6 39 17 24 21 4 58 18 45

Mapr 1 6 26 17 35 Cenr. 1 510 18 25
11 6 09 17 48 11 522 18 09

21 551 18 01 21 533 17 50

Amnp. 1 531 18 15 OkKr. 1 5 44 17 30
11 514 18 26 11 5 56 17 13

21 4 56 18 38 21 6 09 16 57

Maj 1 4 41 18 50 Hos. 1 6 23 16 40
11 4 27 19 02 11 6 36 16 27

21 416 19 12 21 6 50 16 18

JyH. 1 4 08 19 22 Herr. 1 7 02 16 12
11 4 04 19 30 11 7 12 16 10

21 4 05 19 34 21 719 16 13

} 31 7 22 16 19

HaBenenn mopamu ce ogHoce Ha reorpadcKy Oy)KHUHY — 18? u wupuHy + 44°,
Bpeme u3nasa minu 3anasa CyHua sa MPOM3BOJGHO MECTO Y HAIIOj 3eMJbM M3pavyHaBa
ce IO IOCTYNKY JaToM y ,,Bacumomm“ 6p. 4. u3 1955 rogune.
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MecegeBe MeHe

Mena Janyap Debpyap Mapr
d h m d h m d h m
IlpBa uerBpT 3 2. 02 1 9 50 2 18 18
ITyn Meceny 10 0 09 8 15 52 10 8 49
ITocin. uerBp 17 21 35 16 18 39 18 13 08
Mnag Mecen 25 14 42 24 3 06 25 13 10
IInanere

Mepxyp — Beh npBux nana janyapa (4. I) monasu y HajBehy ucTouHy esloHranmjy. 3a-
smsn 1.85 nocne Cynna Ha jyrosanamsom Xopusonty. Ty je NpHBHIHA BeJIHYMHA
mwianete —0.3 a npeunuk 67.7. Y6pso Mepkyp omer rnocraje HeBHUBMB, 20.
jaHyapa IpoJia3d Kpo3 A0y KOHjYHKIHjY, a IOHOBO Ce IOjaBJbyje Ha jyTapmeM
HeOy oxo 13. ¢ebpyapa. Tora nana je y HajBelioj eJIOHranmju, ajm cafa 3amajHoj.
Moske ce nocmatpatu Kparko Bpeme npe CyHueBor m3nasa (MepKyp H3jasu OKoO
5h 26 m). Taga je npuBuane BeauwuuHc + 0.2 M mpeuHuka 6.”9. YV nypbuny
nokasyje ¢asy ,,nociee 4eTBPTH®.

Beuepa.— 3amagno je ox Cynna. 3a mum mnposiasn cassekha Bare, Cxoprnumje, 3mu-
jonowe, Crpesnua u Japua. Y HajBehoj 3amagHoj esioHraumju je 23. jaHyapa.
Ta.na uanasu uuraBux 30 20 ™ ppe CyHua Te ce MOXKe JIAKO IIPENO3HATH Kao
HajcjajHHje HeGeCKO TeJlo JleceTaK CTENEeHH MCTOYHO of AHTapeca. Ty je mpuUBHOHE
BenmunHe — 4.1 M npeunuka 25”. Jluck nnasere ce y AypOuHy Buau y ¢asu
»hocneamwe uerBptn®. ITocne oBor Aaryma BeHepa ce MOHOBO NPMBHIHO NMPUOIH-
>xaBa CyHuy. aJIu JIo Kpaja Tpomeceuja ocraje BHubMBa. Kpajem mapra H3nasu
jour yBex 1h 20 ™ npe Cynna.

Mapc — Petporpapman je no 18. mapra. IlpuBugHo ce kpehe msmehy Perymyca m Jac-
ymua. Buabus je yriaBHom liesie HohH jep je Tokom oBor Tpomecedja (4. II) y
onosnuuju ca Cynuem. 3a Bpeme OBOrOAMILILE ONo3unuje MapcoBa nasbuHa Off
3embe je 100 mumona Km. Ha Toj massuHn MapcoB NMPUBUIHH NPEYHHK BUAUMO
nox yriom ox 14, IlpuBuana BenuumHa riaHere je —1.0. Kako ce Mapc mocne
Ono3ulije NpUBHAHO yaabaBa ox CyHua, OH 3aJla3M CBe paHHje y JAPYroj IoJo-
BuHM HOhHM, aM je KpajeM TPOMecedja joll yBeK BHUbKB Ao 3 D. Vnamusum ce,
Kpajem MapTa, Ha 143 muiaMoHa Kuiomerapa of 3emibe, Mapc cmamyje cBOj mpHu-
BH/IHH IIpeYHHK Ha 9”.7, a cjaj Ha + 0.2 DPUBUJHMX BEJIMYMHA.

" . . - <

osmuaat(een) ¢ N 3muA 7 (raama) C W 2 i
\ . 3 4 ¢ —t g
o \ . " . B o ' . R - q

. wtut |

", 3muIouowA L i e s .,'- [
T~ e ' \ 3

- . . .\ -

\ sara - ¢

. LW s
P . v ry i = . .
cTPEMY s - L L 2£803KA : o
LS ‘." cwopnuaa . MAPRC 1963
Cauxa 1

. Ilpunoykena ckuua, cii. 1, mpuxasyje MapcoBo IOPUBHOHO KpeTame [0
Kpaja 1963. roguse. BpojeBuMa Cy MCTaKHYTH IIOJIOXKAjH IUIaHETE 3a CBaKH IPBH
JaTyM y Mecewy.

Jyuumep — IlpuBuaHo mpenasu u3 casBexkha Bogonmje y casserxhe Puba. Kako my ce
CyHIle TpUBUAHO CBe BuIlle NpHOIMKaBa, JynuTep 3aja3u CBE paHHUje, TAKO [a
ce oxo 1. mapra ry6M y BeuepieM CyMpaKy Ha 3alafHOM XOPH30HTY. 16. mapra
je y xoHjyHkuuju ca Cysuem. Tokom janyapa u deOpyapa Jynurep ce yaabaBa of
3emibe o 806 Ha 886 MIUIMOHA KMJIOMETapa Te My NPHBHIHM NPEYHHMK ONajga OJ.
34” nHa 31”, a cjaj og —1.8 Ha —1.6 IPUBHUAHMX BeEJIMYMHA.
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Caimypn — Jlupexran je y caspexxhy Japua. 36or npusnasor npubmpxasama Cynua.
3aJ1a3¥ CBe paHHje:

1.1 oxo 181 40m a
15.1 17h 45m,

Beh 3. ¢ebpyapa CatypH je y konjyukuuji ca Cynnem. ITonoBo ce moxke mocmar-
paTH 1ocye MpBOT MapTa, ajld caja M3jyTpa, HerocpeaHo npen uana3 Cynua. Jom
yBeK je y casBe:khy Japua koje ce y To noba BHIM Hag MCTOYHMM XOPH3OHTOM.
¥V nepuojy BHAJBMBOCTH IPHUBHIHM NPEUHMK IUlaHeTe je 14”'. Bemuky ocy mpu-
puHe esmnce CaTrypHOBa IpCTeHa BHAMMO TION yriiom of 35°’, a Majy IOA yriiom
on 11" y jamyapy, u 9°” y mapTy. 3eMJbH je OKpPEeHyTa CeBepHa CTpaHa IPCTeHa.

Vpan — PeTporpafan je HEKOJHMKO CTENEHH HCTOUHO of Peryiyca. 22. ¢eGpyapa jey
onosuuuju ca CyHuem.

IInameTongu

Cjajumnje mase ruranere Ilepec u Becra Hamiase y onosuiyjy ca CyHIeM TOKOM
0BO TpoMmeceuyja.

Llepec je y omosmmmjn 2. mapra y 131, Tora mama y 11 moxe ce mocmarparu
Kao 3Be3[OJIMKH ofjexak 7.1 NpMBHAHE BEIMYMHE HA MOJIOXKAjY:

& 10500 = 110 17.m9
81950.0 i “lr‘ 230 01’.

3a jegan maH ruiaHeToup ce momepa 0.M87 y PEKTACLEHSHjH Ka 3amajy H 6.2 y nexum-
HAalMjU Ka ceBepy

Becra je y omosuumju 15. mapra y 6 h Jler wacoBa panmuje moxke ce uueHTHdH-
KOBAaTH Kao 3Be3OJNKH objeKar 6.6 NpUBHAHE BEJIMUYMHE HA NOJIOXKAjY:

& 19500 = 111 56.m1
3 19500 = + 13° 15°.

IIHEBHO KpeTame y PeKTacleH3uju 3a oBaj rutaHeroup je 0.M90 ka sanajy, a y JeKIH-
Hammju 7.8 Ka cesepy.

IlojaBe y CyngeBy cmCTEMY

d h
Janyap 4 09 Mepkyp 19° ucrouno ox Cynua
11 03 Mepkyp y 3acrojy
12 16 Mapc 2° cesepHo of Mecena
13 12 Vpan 2° jyxao on Mecena
20 12 MepKyp y OOH0j KOHjYHKIHUjH
21 19 Benepa 0.°1 jy>xuo ox Mecena
23 04 Benepa 47° sanagHo ox Cysnua
28 08 Jymurep 3° ceBepHo o Mecena
31 22 MepKyp y 3acTojy
Debpyap 3 04 Mapc Haj6mmxun 3eMbH
3 10 Carypu y KosjyHKumju ca CyHuem
4 13 Mapc y onosunuju ca Cynnem
8 07 Mapc 3° ceBepHO of Mecena
9 18 Vpan 2° jy>xao ox Mecena
13 16 Mepkyp 26° samagso on Cysnua
20 16 Benepa 0.°8 ceBepHo o Mecena
22 07 Mepkyp 0.°1 jyxHo on Meceua
22 16 Vpan y onosunmju ca Cynuem
22 20 Carypr 0.°7 ceBepHO on Mecena
25 03 Jymarep 3° ceBepHO on Mecena
28 10 Mepxyp 0.°8 jy>xuo ox CarypHa
Mapr 2 13 Ilnaneronn llepec y omosmumju ca CyHuem
6 23 Mapc 3° ceBepHO ox Mecena
8 23 Vpau 2° jyxHO of Mecena
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— V3 ynanak Ha cTpanu 65 —

15 06 IInanerony Becra y omosmumju ca CyHuem
16 23 Jymurep y xonjyHkumju ca CyHuem

17 13 Mapc y 3acrojy

21 00 Benepa 0.°9 cesepHo ox CarypHa

21 09 ITouerak mponeha

22 11 Catypu 1° ceBepHo oa Mecena

22 14 Benepa 2° ceBepHO o Mecena

30 23 MepKyp ¥ Topb0j KOHjYHFIIHjH

IlojaBe xopn JynmuTepoBHX caTelHTa y jamyapy 1963.

PP = mouerak nponasa, SP = cpurerak mposasa, PO = mouerak oxynTauuje u «
SE = cBpuieTak nompayema.
i E B
]
% = 8§ | B
h m
1| 18 42 I|PP B ™ e, |
1 20 58 I1]|SpP 6 T ITT—=%
2 19 17 I|SE "ok T
2 20 40 II | SP u - k
8 20 42 I|PP
9 20 41 II | PP Y
11 20 26 II | SE -
13 20 22 III | SP
17 19 30 1|SP
18 18 25 II | PO Cauka 2
24 18 23 III | SE
24 19 15 I1|PP
27 18 23 II | SP
Ilonos>xaju JymATepOBHX CaTEIHTA
Tabnuua nmaje pacmopep JynuTepoBHX caTeiquTa y jyHyapy 1963 y opHocy Ha JuCK
mnaHere cBaku maH y 10, Kapg je 6poj msocraBibeH, ofaroBapajyhn carenur ce Hauasu
usa Jymnurepa.
Jatym W ...disk. ... E Harym W ...disk. ... E
1 3...14 17 3.2.14
2 341...2 18 21.4.3
3 42...13 19 4...213
4 421...3 20 41...23
5 4...123 21 423...1 e
6 41...23 22 4321...
7 423...1 23 43.1.2
8 4321... 24 4352
9 341...2 25 421...3
10 32...14 26 4...13 ¢
11 21...34 27 1...423
12 ...2134 28 2...314
13 1...234 29 321...4
14 23...14 30 3...124
15 321...4 31 3...24
16 1...124 .

A. B. Kybuueaa

Crapa srpajga Omncepsaropuje
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MAPHHEP I1I IIPOITAO IIOPE]l BEHEPE

IIpema caommremy amMepnuke Hamumonanne Yopase 3a aepoHAyTHKY H Ba-
cuony (HACA), unrepunanerapan 6pox MAPHHEP II npomao je npema mpepn-
sabenom mnporpamy, 14 neuemGpa 1962. rogume y 21 wac m 1 MEHYT mopex
Benepe na pacrojamy op 33.957 xminomerapa.

Kao mro je Beh mo3maTo, 1aHCHpame OBOr BACHOHCKOI HYTHHKA H3Bp-
meno je 27 amrycra 1962 ropmse y 6 wacoBa m 53 Mumuyra momohy pakerte
Arnac-Arena B, ca nmosmaror amepuuxor monurona Kejm Kanasepan. Texxuna
Opona mamock 201 xr. Bpox ce xperao Gpammom 16.000 xm/h n gocmeo y Gnm-
3uny Benepe, mpemaBmun mnyr ox 288,000.000 xm. Buxo je npeasmbeno pa ce
opon mpuGnam>xku Benepm na 16.000 xmM, HO ogMax y IOYETKY Ce KOHCTATOBANO,
ycnex H3BECHHX TeXHHYKHX I'pelnaka, aa he oo pacrojame Gurm Hemuro Bekhe,
wro ce H ocrBapuio. Kopekunja myrame Gpopa Mapnnep II Bpruena je momoy
Manor pakeTHOr MOTOpa TeKHHe cBera 22,6 Xr; oH je ocMOr [aHa IO JAHCH-
pamy Ha nampuHu 2,880.000 xm ox 3em/be AKTHBHpAaH HA KOMaHAY ca 3emibe.

Ouexyje ce ja he amepHYKkH HAYYHHNH OHTH y cTamy Aa ciegehux He-
aeba jajy M3BeCHe HOJATKE O CHTYyauHju xoja Biaga Ha Bemepn, o63mpom Ha
nogaTke Koje je nmpukymmo Bacuoncku 6pox MAPHHEP IL

Hue. J1. K.

Ciauka Ha NPBOj CTPAaHHM KOpHIA:

Doimozpagcku cnumax Mapunepa 11 fipuxasyje eacuoncku 6pod roju je yiyhen na
Benepy ; na cauyu ce 6ude cynuame heauje u 6pao oceiibuse QHITICHE Y UCTTLYPEHOM TOA0HCATY .
Cazpahen y aabopaimiopuju 3a maasny wipoiyasujy Kaaugopruucko: Texn. Hnciuwimyinia 3a
Hayuonaany Yiipagy 3a aeponayimuxy u uzyuasarse éacuone, Mapunep II je jedan 00 dsa
ucinoseitina eacuoncka 6poda Koja cy osoza semia aavcupana v Gausuny Benepe. Mapunep I
aancupan je 22 jyaa y iipasyy Beuepe, aau je ynuwitien HeKOAUKO Munyitia iocae wioqeiuiarea,
jep je ckpenyo ca odpebenoe kypea.

POVECAVA LI SE TEMPERATURA SUNCA?

Sunce je izvor i neophodan uslov Zivota. Zato za ziva bia na Zemlji
nije neinteresantno znati kakvi se procesi odigravaju u unutra$njosti Sunca
i kako ¢e se ono razvijati u buduénosti. Naravno, ako nas interesuje sud-
bina Sunca, treba racunati geolo$kim ili bolje, astronomskim jedinicama
vremena. Proces stvaranja Sunceve energije odvija se bezbroj vekova ne-
smetano, mirno i ne treba se bojati da se u sada$njosti moZe dogoditi
neka kosmiCka katastrofa. Ali ako posmatramo vremenske razmake od ne-
koliko stotina miliona godina, onda smo u mogucnosti da u grubim cr-
tama opiSemo glavne dogadaje Sunceve proslosti i buducéeg razvoja. Bar
to je nedavno pokuSao profesor Ernest J. Opik, po poreklu Estonac,
dobro poznati saradnik irske opservatorije Armagh. Dacemo srZ njegove
teorije.
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Nekoliko reci o unutra$njoj strukturi Sunca. — Polazna tacka istra-
znan;a unutra$nje strukture zvezda je logi¢na pretpostavka, da )e gustma
materije nebeskog tela, usled povecanog pritiska, sve veca i veca pou:\
od povrsine ka centru. Gustina gasova u dubini zvezda, medutim, zavisi
ne samo od pritiska nego i od temperature. Tako dakle, stvarna gustina
se dobija kao rezultanta dveju suprotnih komponenata.

Zamislimo da smo izabrali jednu tacku u unutrasnjosti Sunca, ne-
posredno ispod povrSinz, ¢iju temperaturu i gustinu ve¢ poznajemo.
Pretpostavimo da je u ovoj tacci neka data temperatura, neSto veca od
povriinske temperature. Gustina gasova, pri datoj temperaturi, moze se
lako izraCunati uzimajué¢i u obzir teZinu i pritisak slojeva iznad izabrane
tacke. Sada biramo jednu novu tacku i ponovo izratunamo gustinu gasa
i tako produZujemo ovaj postupak dok ne stignemo do centra. Na kraju
racuna imamo dve mogucnosti kontrole. Konacan zbir masa svih slojeva,
koji su uzeti u obzir, mora da bude jednak ukupnoj masi Sunca, a srednja
gustina treba da bude oko vrednosti 1,4 gm/cm®, §to odgovara srednjoj
gustini Sunca. Teoretski posmatrano ovo je osnova nacina raCunanja.
Stvarna istrazivanja dala su sledeée resultate:

R;sto;atnjc Tempera- Gustina, Pritisak, Primedt
2 Cke'i: ™ | tura, 108 K° gmfcm® 10° atm TAEREbI
| |

695 000 0,006 0,000 0,0000 Povrsina

600 000 0,9 0,007 0,0048

500 000 2.2 0,09 0,018

400 000 3,8 0,30 0,231

300 (00 5.8 3,00 2,0

200 000 10,0 17,00 14,0

100 000 16,2 50,00 64,0

42 000 19,4 64,00 100,0 Granica zamisljenog jezgra
0 20,7 71,60 120,0 Centar

Uporedenja radi vredno je spomenuti da je u centru Zemlje tem-
peratura verovatno manja od 12.000 K°, gustina je manja od 17,3 gm/cm?,
a pritisak je oko 3,64 X 10® arm.

Osnova za izratunavanje toplotne proizvodnje Sunca je pretpostavka
da se stvaranje energije odvija oko Suncevog sredista, u unutrasnjostl
jezgra. Pretnik jezgra, prema Opiku, iznosi sada oko 84.000 km, $to iz-
gleda relativno malo u odnosu na pre¢nik Sunca (1,390.000 %m), ali je
veée od pretnika svih planeta — osim Jupitera i Saturna. Ma kakvu
sfernu povrSinu zamislili oko centra Sunca, van jezgra, toplotno strujanje
iz unutrasnjosti ka spolja u svim tatkama te sfere je isto. Razmeru to-
plotnog strujanja odreduje mo¢ provodljivosti pojedinih gasnih slojeva,
Sto pak zavisi od gustine i temperature gasa. Energija se stvara putem
nuklearnih procesa u jezgru.

Teorija ,pulzacije” Sunca. — Posle ovoga da vidimo 3ta je pretpo-
stavio profesor Opik. On je, u prvom redu, dao misao u suzavanju, od-
nosno $irenju Sunca.
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Ako se, u nekom vremenskom intervalu, energija u intenzivnijem
tempu zraCi u vasionu, nego S$to se stvara u jezgru, tada se Sunce su-
Zzava. Usled suzavanja pojedine mase gasova priblize se centru Sunca i
time se smanjuje njihova potencijalna energija. Smanjenje potencijalne
energije, u krajnjoj liniji dovodi do povecanja unutra$nje temperature
Sunca. Ovako se stvara energetska ravnoteza. Ali ako bi se dogodila su-
protna pojava, tj. da je gubxtak energije na povrSini znatno manji nego
unutra$nja proizvodnja energije, tada Sunce mora da se S$iri. Slrcn;e se
produZuje sve dotle dok se ne izjednaCi unutra$nje stvaranje energije i
zracenje.
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SL. 1. Promena temperature, gustine i pritiska u unutrasnjosti Sunca.

Sunceva energiia se stvara pri pretvaranju vodonika u helijum. Ali
treba uzeti u obzir i prxsustvo drugih elemenata, kao $to su: ugalj, azot,
kiseonik, neon, silikon i gvoZde. Ovim elementima Opik daje zajednicki
naziv ,metali“ i predvida sledeéi proces:

U unutra$njosti veoma toplog jezgra nuklearno ,sagorevanje* vodo-
nika pome$a gasove, slitno vodi u kazanu. Vodonik u ovom ,,kazanu“
ne meda se sa vodonikom van jezgra, koji je ,inaktivan®, tj. koji ne moze
da se pretvori u helijum. Vremenom, medutim, iz tzv. kosuljice oko
)ezgra jedan deo heh)uma prelazi u jezgro. Usled ove spore ,,1nf11trac1]e“,
oko 1ezgra se povecava koli¢ina ,metala®, jer vodonik pri prelazu iz ko-
Suljice u jezgro ne nosi sa sobom ,metale“. Pre ili posle ,,metali“ stvore
tako veliku prepreku zradenju iz jezgra ka spoljnim delovima, da je u
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blizini jezgra samo strujanjem moguce toplotno prodiranje. Strujanja, me-
dutim, ubacuju nove koli¢ine vodonika u jezgro. Vise vodonika znaci vise
»goriva“, zato se jezgro &iri i proizvodi viSe toplote nego $to se ;no?e
preneti ka povrsinskim slojevima Sunca. Usled toga Sunce se §iri jer je
gubitak energije na povr$ini manji od unutrasnje proizvodnje energije.

SI. 2. Unutrasnja struktura Sunca i pojedini delovi atmosfere (veoma karikirane razmere).

Usled $irenja, medutim, pojedini slojevi gasova udalje se od Suncevog
sredi$ta i njihova potencijalna energija se povecava na Stetu unutraénje
toplotne energije. Polako, dakle, smanjuje se temperatura i pr.oizvodn]g
energije jezgra. SuZavanjem jezgra istovremeno se povecava sjaj Sunca i
u toku nekoliko stotina miliona godina sve je normalno. Ako se proiz-
vodnja energije u jezgru sm:njuje za 10% to dovodi do povetanja sve-
tlosnog i toplotnog zracenja Sunca za blizu 109, — i obratno.
Buducnost Sunca. — Da bi dosao do talnih, cifarskih vrednosti,
Opik je poku$ao izratunati koli¢inu ,metala“ u Suncu. Jer je teorija samo
u tom sludaju taéna ako je koli¢ina elemenata, osim vodonika i helijuma,
u jezgru manja od 3% zapremine jezgra. Minimalna vrednost je 0,1%.
Ova procena je data na osnovu koli¢ine elemenata u meduzvezdanom gasu.
Polazeéi od maksimalne vrednosti 3%, Opik je do$ao do saznanja
da je potrebno najmanje 6 miliona godina da se izvr$i pomenuto meSanje
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gasova u unutrasnjosti jezgra i pola miliona godina ¢e trajati dok Sunce
dostigne svoju maksimalnu veli¢inu.

Ranije je Cesto spomenuto misljenje da zvezde u toku njihovog Zi-
vota sve viSe i viSe troSe materiju i polako se hlade. Medutim, moderne
pretpostavke o fizici zvezda govore nes$to drugo. Prema sada$njem vero-
vanju intenzitet zraCenja zvezde ne zavisi samo od toplotne produkcije
jezgra, nego i od celokupne mase, zapremine, unutra$nje strukture i dru-
gih osobina zvezde. Prema Opik-ovoj teoriji odlucujuéi faktor je relativna
veli¢ina jezgra. Cim jezgro potrodi svoje gorivo i suzi se, zradenje zvezda
fakticki postaje intenzivnije. Zbog toga se naSe Sunce ne hladi, nego, $ta
vife, vremenom postaje toplije. Mereno u jedinicama od 100 miliona go-
dina, to ¢e dovesti do toga da Zemljina klima postaje toplija.
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Sl. 3. Veza izmedu toplotne proizvodnje Sunlevog jezgra i koliéine vodonika, kao i Zem-
ljiine srednje temperature — prema Opiku. a) srednja temperatura Zemlje, b) kolitina vo-
donika u jezgru Sunca (sadasnjost = 100%), c) proizvodnja toplote Sunievog jezgra
(sadasnjost = 100%) , u funkciji vremena.

Opik-ovi ratuni su pokazali da priblizno jedna &etvrtina celokupne
koli¢ine vodonika Sunca nalazi se u jezgru, gde je temperatura dovoljno
visoka da se ostvari nuklearno ,sagorevanje“. Posto se izmedu jezgra i
RoSuljice obavlja vrlo malo meSanje materije, jezgro ¢e polako potrositi
zalihu vodonika. U toku jedne milijarde godina potro$i se vi$e vodonika
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nego Sto iznosi tri hiljade puta uvecana celokupna masa Zemlje. Smanje-
njem vodonika smanjuje se i zapremina jezgra. MoZe se verovati da je u
vreme stvaranja Sunca polupreénik jezgra iznosio 109, poluprecnika
Sunca. Zbog pretvaranja vodonika u helijum poluprecnik jezgra suzio se
na 6%, sada$njeg poluprecnika.

Veé¢ smo spomenuli da ¢e se vremenom verovatno povecavati tem-
peratura i intenzitet zracenja Sunca. 7Zbog toga ¢e se srednja temperatura
Zemlje povecati svakih 100 miliona godina za 1°C i posle 1000 miliona go-
dina dosti¢i ¢e vrednost od +31°C (sadasnja srednja temperatura iznosi
svega -+ 14°C). Covek, kao i zivotinjski i biljni svet viSe vrste, nece moéi
da izdrzi srednju temperaturu od +31°C. Sada znamo samo neke mikro-
organizme koji bi verovatno mogli da zive i pri ovoj velikoj temperaturi.
Posle 82 miliona godina — ako je Opikova teorija tatna — Sunce (e za
tri puta, u odnosu na sada$nju, povecati svoju toplotnu proizvodnju i
tada ¢e srednja temperatura Zemlje biti ve¢a od temperature kipece vode.
Ovo ¢e znaditi kraj Zivota na Zemlji. Ali ako se setimo da se Covek izdigao
iz zivotinjskog sveta ne vise od pre milion godina, i za to vreme pre$ao
ogroman put bioloskog i drusvenog razvitka, onda Opikovo nauéno proro-
canstvo ne izgleda pesimisticko, jer pred covecanstvom stoji 1000 puta veci
vremenski interval nego $to je dosad doZiveo. S druge strane verovatno je
da ¢e na$i daleki potomci imati takvo tehnicko znanje i sredstva da ¢e moci
bez vecih teskoca da se presele na Mars ili eventualno na Pruton, gde po-
vecano toplotno i svetlosno zracenje Sunca ne moze da dovede do kata-
strofe. Povecanje temperature na Zemlji trajace nekoliko miliona godina,
pa prema tome nece se dogoditi odjednom, iz jednog dana u drugi, pa ¢e
zbog toga biti dovoljno vremena za izradu zastitnih mera.

Karakteristicne podatke razvoja Sunca da¢emo u sledecoj tablici:

, Proizvodnja toplote "

s 2 Sadrzina vodo- : Srednja temp.
Miliona godina nika u jezgru, % S‘;’;‘gi’jaalfg ’Toga Zemlje, C°
s e 1 W T—————

Proflost |
4500 33 85 —
3000 28 92 as A8
1510 20 100 + 14

500 10 109 + 22
Sadasnjost 10 100 + 14
Buducénost

660 5 115 + 26

920 2.5 120 4+ 30
1040 1,25 126 + 34
1092 0,62 141 + 43
1114 0,31 167 + 59
1118 0,16 211 + 80
1122 0,08 325 + 125

Zasluzuje paznju Opikov pokusaj da periodi¢ne promene u zralenju
Sunca, usled stvaranja ,,metalnih barijera“, poveZe sa pitanjem ledenih doba
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na Zemlji. Prema njegovom misljenju ledena doba na Zemlji nastala su onda
kad je toplotno zracenje Sunca postalo osetno niZe od prose¢nog. Ostatke
zaledenja, koji govore o ledenim dobima, imamo od pre milijardu godina,
kao i od pre 750, 480 i 240 miliona godina, zanemarujuci onaj ciklus za-
lec_!enja koji je poceo pre 600 000 godina i koji jo§ i danas traje, ma da smo
mi u »ledenoj pauzi“ koja razdvaja dva hladna perioda. Prema nekim ra-
cunima, u Evropi i Severnoj Americi ponovo ¢e nastupiti zaledenje posle
priblizno 90 000 godina.

Ali Opik je i sam primetio u svom radu da njegovu teoriju treba na-
knadno dopuniti u vezi sa pitanjem ledenih doba. Naime, nije moguce obja-
sniti ledene pauze za vreme pojedinih ciklusa zaledenja. Ma da je mogucée
fia su oni posledica manjih poremecaja u proizvodnji energije u Sunevom
jezgru i njegovoj okolini, ali ovo tvrdenje izgleda malo nametnuto. S druge
strane pak izgleda da nema narocite potrebe da se ledena doba objasne
isklju¢ivo heliofizickim putem, jer Bacsdk-Milankovié-eva teorija ledenih
doba, koja uzima u obzir promene putanjskih elemenata Zemlje, daje zado-
voljavaju¢e objasnjenje.

(Brevod T. D)) P. Hédervary
(Madarska)

DOES THE TEMPERATURE OF THE SUN INCREASE?
(Summary)

In.this short paper the author acquaints the very interesting theory of Prof,
E. J. Opik.

) The first part of the article deals with the internal structure of the Sun. Table
L.: distance from the Sun’s centar in km, — temperature in 10° Kelvin-degrees, —
density — pressure in 10° atmospheres.
. ... The second part deals with the pulsation-theory of the Sun in accordance with
Opik’s theory.

'_Thc third part contains some considerations about the future of the Sun.
According to the theory of Opik, the Sun’s temperature is increasing as consequence
of the nuclear processes in the interior. Table II.: Past, present and future, in millions
of years, — the hydrogen-content of the Sun — the production of heat if the present
one is 100% — the average temperature of the Earth in Celsius-degrees.

Figures:
Fig. 1. The variation of temperature, density and pressure in the Sun.
Fig. 2. The internal structure of the Sun and of the Sun’s atmosphere.

Fig. 2. Relation among the production of heat in the Sun’s core, the hydrogen-content

of the core and the mediocre temperature of the Earth, according to Opik’s theory.

a) The average temperature of the Earth; b) the hydrogen-contant of the core (if the

present one is 100%); c) the heat-production of the Sun-s core (if the present one is
100%) in the function of time.
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VTHIIA] MECELIA HA ®EHOMEHE HA 3EMJbH

M3riea MOK/a Uy/IHO Jia ce 0BOj BPCTH I10jaBa IOKJIAMmba HEKA HAapo-
qHTAa MAYKIba, Kajja ce Tako jao6po sHa aa Mecen, ocum yTHIaja Ha Bemmml_\_'
Xupocdepy — Iojapa IUIMME M OCEKE — HEMa HHKAKBHX JIPYTHX yTHIAjA
HA I0jABC Ha HAlIOj IUIAHETH.

OnmTe je yBCpeme fa Mecenl He yTHue Ha IPOMEHE BPEMEHA Ha 3ennlt,
Kao IHTO CE TO /Iyr0 MHCJINIIO, @ [a Ce M He CIIOMHIbY pasHe Jpyre BpCTe
nejerBa Meceya Ha iojaBe Ha 3eMJBH. .

Taxo ma mp. MHUUbeEe Aa Mecel yruye Ha I0jaBy 3eM/BOTPECa H2
BenbH, MOCITIIIO je HayusuKke y jsa Tabopa. Lok cy je/{HH IOTIOMAraIil
CcBE HOBMM M HOBVM apryMEHTHMA TOMEHYTY MPEeTHOCTABKY, APYrA Cy TO
cmaTpanu 3a reosOwbHO ¥ HeHayuHo TBpherse. Ilmpom Espomne, nsmehy asa
paTa, cBe Buile je pacio ydeherme, y MEPO/IaBHIM KPYTOBEMA, A2 CY IIJIAMA it
OCeKa jeJiHa TI0jaBa Koja 3aucTa MMa Bese ca MeceueBoM NPUBJIAYHOM CHIIOM.

Kaga cy y muraiby reo(QUsHuKe 1ojape, oOHYHO Ce HABOJE JiBa ayTo-
purera, Koju Cy OWIM 0/UlydHO TPOTHB yTHI@ja Mecena Ha 3eMIBOTPEC?
u gpyre mjase. To ¢y rpod Morrecn oy batopa, dyBeHn paHLyCcKH CeH3-
moJior M jespejckit mavanuk Buxrop Kowmpaja, mpodecop yHuBepsurera ¥
Beuy. Koupajop OJUIy4HE CT2B jC IPOAPO H Y UYBEHO CHIHKIIOMEUCKO
neno Bera Tyrendepra, ,,Yndeuunx I'eopusure, riae je Konpaa Ono jegan
0j] OCMOpHIE capa/jHuia. '

3aHMMBUBA CY CXBATAMHA IOjeMHUX ACTPOHOMA, O YTHIRJY Mecena
Ha nojase na 3empn. Pobepr Xewmsenuur, npodecep YHUBEPIHTITA ¥ UlryT-
rapTy, npcao j¢ npe ueito suie o 30 rojpwHa: ,,...Mecqu YOUIITE e YTHYE
Ha EpeMeHcKe mpuiiike. AU, TIpeMa MHUIIUBEHY ApPXeHH)YyCa, Exxostia, xao
M JPYTHX, M3TJIefa a cMerbHBame MeceueBHX MeHa MMA HEKOr yTALR)a Ha
aTMocEPCKY EIEKTPHI{UTET, YUECTAHOCT IPOMOB2 I Ha HOJIAPHY CBETJIOCT.
Ay yrunaj je npwmuso il oo cajia Huje yTBpheHa mpapa IpHPOIA
OBHX TOjaBa..."

Hp. Aprycr 3udepr, NIO3SHATH CEM3MOJIOT Ca Jencxor ynuBep3utera,
y CBOM OOHMMHOM CIKCY O 3EMJbOTPECHMA : »Erdbeberkunde®, us 1923{ ; PO=
JiHe, pasBpCTaBa NpucTajmie yramaja Mecema Ha 3CMIBOTpECe, Ha JEIHY
cTpaHy, a IPOTHBHBKE Ha JpyTy. AJlM, 0[{MaX 3aTHM, 3ubepr HABON lV[(lH-
recy 7i¢ Bajiopa ¥ mojBiIawi JA Cy OH M jOUI HEKH JAPYIU CEHSMOJIO3H, 0104~
DM CBAaKM yTHI@) Mecena H TO MOTKPEIIIY COEIHUM JOKA3UMA.

Kakap je yruuaj Meceua na semsboTpece? Mecery yTrue CBOjOM TP
BITAUHOM CIUIOM Ha UeCIVHY, WIH ydecTaHOCT 3emborpeca. OBO HHje TIPa3HA
Teoprja, Beh je oxkymeHToBaHa pPalOBHMA BHIIIE HAYUHHKA. IIpro j& CHIJIECKIL
mayunnx Yapnc Hor, Ha ocHoBy Karasora IJoma MusiHa, KOji cajprkIl
nomic npexo 7000 BenMMKHX jamaHCKHUX 3€MJBOTPECA, 34 TEPHOJ 1885. 10
1892. rojuue, m3Beo payyHe W A00OHO TOTpeOHE MOAATKE, METO/IOM XapMo-
HICKE aHaJM3e, KOj2 j€ BPJIoO KOPHCHA IIPH M3y4YaBarbuMa ILIHMME I OCCKE M v
npyrum obsactima. HoT je m3BeO 3aHUMIBMBE 3aK/bYUKE. Ero HEKMX:

VuecTaHOCT jamaHCKKX 3eMJBOTPECA TMOJJIeIKE  NEPHOIH, KOja j& jeid-
Haxka MeceueBoM JaHY; . .

Tlocroju 15. mHeBHA IEpHO/ia Y BE3H Ca KOILYHKIH)aMa M OIO3MLH)ANA
Mecena 1 CyHua;
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Ha y noba nmepureyma oOMYHO HMMa HajBHUILE 3eMJHOTpECA.

Ocum Hota, oBuUM mpobiiemom, camo Ha JIpyrom Kpajy 3emibe, 1103a-
6aBuo ce n Hp. Ppany JIuake. OH je M3yyaBao 3eMJ/BOTPECE HA OCTPBY
Camoa u To oHe Oymcke u yxasseHe. ok HoroBu pamoBu gatupajy M3 rogusa
1896. n 1897. JIunuke je cBoje pagoBse u3seo 1908. rogune. Ilpema JIunkey,
MeceueBa nepuojia Urpa Ba)KHY YJIOTY, 0COOMTO y clyuajy OJIMCKHX 3eMJbO-
tpeca. MHTepecaHTaH je ciyuaj, Jia je IPHIMKOM HEZAaBHOI 3eMJbOTpeca
vy Makapckoj 1 oxosiuHH, Mecer; 60 yIpaBO y IEpHUreyMmy, IITO CE Clarke
ca miocraBkom Yapiica Hora.

HNnak, Benmuku Opoj CTpyumaka ce ys/jprKaBa 0/1 IpHjaBama OwIo
KaKBOI' 3Hauaja Be3n uamehy Mecena M CeM3MMUKHX 10jaBa HA 3€MJbH.

OBO cxBaTame y IOCJEqHE BpeMe Ce€ y M3BECHOj Mepu mema. Mece-
YEBOM JI€jCTBY Ce IOKJIalka CBe Beha ma)Kiba, H3BaH JIOMEHA ILUIMME M OCEKE.

VKopemeHo je BepoBamke, j1a Mecel, HeMa HUKaKBO /I€jCIBO Ha Bpe-
MEHCKe NPHJIMKE M /Ia IIpeEMa TOME, OH HeMa HHKAKBE yJIOre IPH IPOrHO3M-
palky BpeMeHa. JeJaH acTpPOHOM CE€ THM IIOBOJOM OBaKO H3pPasHO: ,,ATMO-
cepcke mmme, nzaszBane MeceueBHUM JlejcTBOM Cy 3aHemapseuBe. [lakie,
MOTIIYHO Cy OecTeMeJbHH IOKYIIAaju pasHHUX ,,IPOpoka‘, koju xohe ma mpe-
cKa3yjy Bpeme mpema moJioykajy Mecena Ha HeOy !

Hcruna je jga je miumma u3asBaHa y armocdepu yruuajem Mecena, y
HajOoJpEM Cilyuyajy je/{HAaKa BHCHUHH IUIMME Ha OKEAHCKOj IIyYHHH, a TO je
cgera 50 cantumerapa. OBaKBa npomMeHa y Ba3[ylLIIHOM OKeaHy, Koju o0aBHja
3eMsby je IOTIYHO 3aHEMAp/bUBA M HEMA YTHIIaja HA BPEMEHCKE IPOMEHE.
OBuMm npobsiemom GaBuim cy ce jour Jlaruac, a takobe u Aparo. Hako je
Jlammac okasao fa je xosiebame aTMOCHEPCKOr IMPHUTHUCKA, Y3POUYEHO ILIUM-
ckum JnejctBom Mecena Ha 3emipuHy atmocdepy cBera 0,6 MM YKHBHHOD
cTy0a, a BeTap IPOy3pOKOBAaH TOM ILIMMOM HMa Op3uHy oj camo 7,5 cm/cek,
TE IpeMa TOME, Jia je JejCTBO Te IumMe Oe3HauajHO — ocrayio je ybOeheme
PalIMpPEHO HAPOYHTO KOJI JIAaHUKa, /1a MIaK, Mecel uma yTuljaja Ha BpeMEHCKe
TIPUIIHKE .

Oj1 mpe HEeKHX JeceTaK IOJHHA, jaBJbajy ce pagoBH Beher Opoja Hayu-
HHKa, y Kojuma ce npobiemu jiejctBa Mecena Ha pasHe (peHOMeHe Ha 3eMIbH
TPETHPAjy ca CBE BHIIE HHTEpECa M Ca IPETIIOCTAaBKOM, Ja MOXK/a HHje CBE
peueHo o MeceuyeBUM yTHIAjHMA.

ITopes uuTaBOr HH32a HAyYHHKA KOjH Cy ce 0aBMIM OBMM IIpobJiemom,
WK ce buMe jour 6aBe, TpeGa momeHnyTu Jlymca Pojeca, OuBlier gupekropa
oncepsaropuje E6po, y IImanuju.

Pojtec je mokymao, aa Hajnpe, y cruity ae Banopa u Konpaja, ogpexne
CBaKo JiejcTBO Mecely, 0CHM IIJIMMCKOr Y OJJHOCY Ha MOpa M OKeaHe. A,
npoyuaBajyhu cBe (axTope u GoraT orncepBaTHBHH MaTepHjasl, KOjH je IpH-
KYIUBEH Ha Ier0BOj OIICEPBATOPHjH, OIIA0 j€ 0 HHTEPECAHTHHX 3aKJbyYaKa.

MeceueBa peximnanuja, MeceueBa yAa/beHOCT, KOMOMHOBAHO JI€jCTBO
oBa JBa (hakTopa, Kao © MeceueBe MeHe; CBE TO yTHYE Ha majiaBuHe!

Ocum wuspasutor JejcrBa MeceueBor Ha majaBuHe (KHIIY), HEjCTBO
0/l HE MAam€ BaYKHOCTH je Ha atmocdepcKa CTpyjama, Tj. BeTap. JacHo je
youYeHa nojaBa MEHUMyMa Gp3uHe BeTpa, y moba kana je Mecen myH!

OBe cBoje pagoBe Pojiec je BpJi0 HMa)KJbMBO HM3BEO M M3HEO je€ CaMo
CTPOro yTBpheHe uMIbeHHIE, U3 OOMJIHOI CTATHCTHUKOI MarepHjajia KOju
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My je crajao Ha pacriosioykerwy. OBaj PojecoB pajg je u3 rojguue 1937. u
NpeJICTaBba MPBU 030M/baH KOPAK Ka y3UMamy y pacMmarparme o0aueHHx
naeja, o MeceueBom ytunajy Ha 3emsby M (DEHOMEHE Ha H0j.

Crapo HoroBo TBpheme, 1a mocroju 15. AHEBHA mepHoja, Koja je y
BE3H ca TPYCOBHMA WJIM 3€MJBOTPECHMA, TIOHOBO je morBpheHo 1942. rogusxe.
Tapa cy Tpu janancka Hayunuka: I1ly6oj, Mujamypa u KyBabGapa, norBpauiu
Jla II0OCTOjH ITOMEHYTa IEPHO/A.

OcHuM yHMCTO IpaBUTALMOHOr JejcTBa Ha 3eMJby, Mecen ucnobaBa u
JIEjCTBO, KOje je y TeCHOj Be3H ca TojaBama .enexkTpunurera. OBO JejcTBO
Mecena ce HapouMTo omaka y BHIIMM cJojeBUMa 3emipuHE aTtmocdepe.

ITpema jaHammuM CXBaTalkbUMa HEKHMX HayyHHMKa, Mecely ©Ma H3pa3uTo
JIeJCTBO Ha II0jaBe: IUIMME, OCEKE, CEM3MHMUKE II0jaBe, TOpHE CllojeBe 3em-
JpHHE aTMoc(epe, a cacCBUM 030MJBHO Ce MOMHII/bA M HAa HAay4yHy MHTEpHpe-
Tanujy HEKUX (heHOMEHa, KOjH CTOje y Be3H ca OPraHCKHM CBETOM Ha HAIloj
TIaHETH.

IIto ce THue wucnuTHBama POJECOBHX CTATHCTHYKUX 3aKJbyuyaKa,
JIOIIJIO Cé Ha CTAHOBHINTE, Ja TpeGa moAaBphu TeMeJbHHjEM HCIUTHBALY
CTaTHCTHYKE TIOJJaTKE 0 BPEMEHCKHM II0jaBamMa, y 3aBHCHOCTH off MeceueBux
¢asza u apyrux cpojHux unHMiIana. Kako je To BEJIMK 10cao, Ha leMy Ce jOuI
YBEK pajH.

Moske ce jeluHO CacBUM IIOY3[aHO TBPJMTH Jia I0jaBe COMHaOyJm3ma
HHCY HH y KaKBOj Be3u ca Mecenom. Jep, Kao IITO je TO JyXOBHUTO IPHMETHO,
HE/IaBHO MPEMHHYJIM E€HIJIECKH acTpoHOM, Ilepcu Bukunc: ,,Comuabysucre
ce IIeTajy y CHY M Kaja HeMa MECeUHHe, CaMo OHJIa MX He BHAMMO, jep Hema

mTa Jga ux ocseriu!“
pazocras Excunzep

IIOJIETAILE CA MECEIIA

IIpojexar Jsiera BacMOHCKOr Opoja ca mocazom Ha Mecel, MO)Ke ce IOAEJIMTH Ha
UEeTHPU IJIABHE TEXHHUYKE eTare:
1) Ilonasak ca 3emibe — ca ,,paH/IeBY-OM“ Ha IyTalbH OKO 3eMJbe MM TUPEKTaH

Jler Ha MeceyeBy NOBPIUHHY

2) IlpubGmmxaBamwe Meceny — yKibydyjyhu JieT mo myTamu, M300p CTpaHe 3a
CIIETalbe M CaMo CJIeTame
3) ITonaszak ca Meceua — yK/by4yjyhH IOYETHO MaHEBpPHCaH€ Ha IYTalbH OKO

Mecena u oxBajame ca MeceueBe myTame

4) IlpubmnkaBame 3eM/bM — Ca MOYETHUM JIETOM IO IyTakbH OKO 3eMibe, NpH-
OJMIDKaBambeM, yJ1a30M y aTMocepCKH OMOTad H KOHAYHO CIYINTameM Ha 3eMJbHHY IO-
BPUIMHY .

CBaka of] OBHX eTana IIpeTCTaB/ba KOMILIEKCaH IpobjeM KOju 3axTeBa yBOheme
MHOTO HOBHX, IIOMOBHHMX TEXHHUYKHX CpecTaBa M TEXHMUKe NOBHUTJBMBOCTH. Iloserame ca
MeceueBe NoBpIINHE HHje HUKAKO HajMamy MPOGJIEM Off OBHX Y TOTJIEAy HEroBe TEXHUUKe
CJIOYKEHOCTH.

Jluckycuje 0 mpojeKTy Jiera Ha Mecell ca mocafiom yrpaBibeHe Cy OOMYHO, IUTO
je M mpupojaHO, Ha Tewkohe GycTrepoBama BacHOHCKOr Opopja, ,paHAEBY“, KOpPEKLH)y
Cpeamser Jeia myTame U ciieTambe Ha Mecew. OBH npoGyieMH ca BeJIMUMHOM M LIEHOM JIaH-
CHPHHX IIOCTpOjer-a NPUBHAHO Ganajy y ceHKy mpobJem moserama ca Mecena.

300r BelMuMHE MOCTPOjeHa 32 JIAHCHPame M paKeTe 3a IOJleTame ca 3eMibe, Be-
JIMKE CyMe HOBILIa M MHOTa TEXHHYKa CPECTBa MOpajy Ce YTPOLUMTH Ja Gu ce YoBeK c I y-
cTuo Ha Meceu. Ho Bugehemo aa MCTO TakaB Hamop Mopa Ja ce YYMHH Ja OM ce YOBeK
BpaTHo ca MeceueBe IOBpILMHE.
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PacMoTpHMO YKpaTKO caflalilbH IIPOLEC JIAHCHpama MajMX paKkeTa ca 3emsbe.
110TpebaH je npuinuaH 6poj JbY/M 32 OINCIY;KMBahe, YaK M KO Ce Pajil O Mamoj paxern,
€a CTaHJap/IHOM ONPEMOM M PeJIATHBHO HHCKHM CTENEHOM KOMIUIMKOBAHOCTH KOHIICIILHje
paKeTe y HeJuHH. Bpoj oBHX Jby/H je peTKo MamH o 12, a o6muHo ce kpehe o 20 10 50.
Onu npumajy pakeTy Ha He/ie/by JaHA WJIM BHILE He/e/ba Tpe JIAHCHPAHHa M NIpUITPEMajy
je moj oApeheHMM YCIOBHMMAa y XaHrapy MJIM HEKOj PYroj CHeLjasHoO onpeheHoj mpo-
cropuju 3a Ty cBpXy. OHM M3BOJe CJIOJKeHe NpoGe IPOBepaBamba XHAPAyJIHMUKHX, IHEY-
MaTCKMX M eJICKTPHUHHX CHCTEMa, K0 H HCIHTHBAaKka MOTOpPa (AKO CY y NHTamby PAKETHI!
MOTOPH Ca TEUHHM MOrOHCKHM MaTepHjamMa) H CBHUX NMOMORHMX JIeJIOBa, a Jia M He ITOMIILEMO
TEJIEMETPHCAhe M OCTAJly €JIEKTPOHCKY OIpeMy.

Hekomnko aana npe noseTama, mocaja 3a ONCIY>KMBAKE YCIPAB/ba PAKeTy BepTH-
KaJIHO HA JIAHCHPHY PaMmily M IIOHOBO 3allOUMIbe JICTA/LHO NPOBEpaBame KOMILIETHE paKeTe,
€ajia mojJ{ yCJIOBHMA KOjH Cy GJIMYKM pajiHEM YCJIOBHMA, IO OAroBapajyhuM NMPHTHCKOM.
OBpe Mopajy CBH JeJIOBH Jia pajie CKIaJHO M MCIPAaBHO. AKO je paxera npe OBHX Ipoda
Jly’Ke CTaTHYKH HCIHTHBAHA, HADOUHTO Kajla Cy YNOTPeOI/beHH PAKETHH MOTOPH €A TCUHMM
HOrOHCKHM MaTepHjaMa, OH/Ia Ce IIPU OBHM HCIIMTHBAWIMA He NCIIHTYje MOTOpP; V CiIyuajy
PEIATHBHO HOBE PaKeTe BPIIM Ce KPATKO CTATHYKO HCIUTHBAE (I1aJbeibe) MOTOpa TIpe JIeTa.

Ounrie/(HO, paKeTe ca PaKeTHHM MOTOPHMA KOjH Pajie ca UBPCTHM MOTOHCKHM Ma-
TEpPHjaMa, He 3aXTeBajy MHOTA O/ OBHX IPOBEPABalba, KOja Cy BE3aHa 32 MPHIIHYHO 3aMpLICH
CHCTEM Hamajamba PAKeTHHX MOTOpPA Ca TEUHHM ITOFOHCKHM Marepmjama. Ila mnak, uak it
KOJI PaKeTHHX MOTOpa Ca UBPCTHM IOI'OHCKHM MaTepujama, 11otpebHe cy mpobe off HeKO-
JINKO UacoBa Tpajarba, Ipe JIaHCHPama.

V ciyuajy jia ce M HOBEK CTaBJha y PAKeTy, TajJa Ipobe y CMHCIY HCIPABHOCTH Paja
NOje/MHUX eJIEMEHATa II0CTajy MHOIO KOMIUIMKOBaHHje M JIy’Ke, a OpOj JbY/H IOTpeGHHX
3a ONCIY)YKMBAILE M JIAHCHPAI:E JOCTHYKE HEKOJMKO CTOTHHA.

3mnaun, sa JaHcHpambe Cy norpelHe NPHIIPEMe O7f HEKOJIMKO Hesesha (3a MOTope ca
TEUHNM IIOTOHCKHM MaTepHjama) OJIHOCHO 0ap HEKOJMKO JiaHa (3a MOTOpe c2 UBPCTHM
HOrOHCKHM MaTepHjama), UaKk M Kajia ce paj O jeJHOCTABHMjEM 3a/laTKy Ca peJIaTHBHO
MaJIMM KOPHCHHM TEPETOM.

IIpupoano je ma ce caja 3anMTaMO KAKBHM TEXHHYKHM uyzom he jeman mim asa
YOBEKa YCIIeTH /1a ce OTHCHY ca MecedeBe MOBPUINHEE, H3 T AUBJbE HETPHjATEIHCKH PACcHo-
JIOYKEHE M HEIO3HAaTe CPEJIMHE, KA/Ia 32 JIAHCHPAhe HA 3eMIbH TPaskKiMO MOTPeOHY 3eMasbeKy
OIlpeMy M CTpy4YHE eKHIle Tako GpojHOr cacrasa?

VY nuiby objanmmena, MOCMaTPajMo ,, THIMUHO MoJieTaibe ca Mecena mamer 6poja
€a MocajioMm Of1 jeJTHOT HUIM [[Ba YOBeKa. 3ajiaTak oBOr JaHcHpsor Gposa 6mhe na moHece
UOBeKa MIH Jbyjie y MeceueBy opGuty, rae he nx npuxsatuti Behin Gpoa koju Kpysku y
opbutu n kojn he Mx y moBpatky BpatHTH Ha 3emby. OBaKkBa KOHIENIMja J03BOJLABA
PeNaTHBHO Majly TEXXHMHY BacHOHCKor Gpoga ca Mecena, IomTo oH He NMOBJAYM 32 cobom
3aINTUTY OJ 3arpeBarma.

Opmax je jacHO Ha IOCTOje M3BECHA OrpaHMYeH-Aa KOja Cy AMPEKTHO Be3aHa 3a KOH-
CTPYKIIMjy paKeTe, 3a Ay)KHHY GopaBKa uoBeKa Ha Mecely u 3a BPCTY 1OC/a KOra YOBEK
(sbynm) Tpeba ma obaBu m3BaH paxete. Hekn 0jf 0BHX ycioBa Ha Koje Tpeba oGpaTHTII
naxmwy cy cuepehn:

— Oxosmna cpena Ha NOBpIIMHM Mecena je mpauubsaBa, IpuiiHuHo paspebena,
M3JIO)KEHA CYHUAHHM, KOCMUYKHM M APYTHM pajiHjanujama, nospumHa Mecena je HepaBHa,
Ca/IpYKi IPCKOTHHE M Iy0OKe NMYKOTHHE, JOK TeMIlepaTypa yciie[ 3pauema ca CyHna, Kojoj
Cy U3JIO/KEHH YOBEK M BaCHOHECKH Opojl, JocTHyke cKopo 95°C.

— He mocroje HMKakBa MOCTpojersa HU NMPHOOP KOjuMa OM ce TOCIYKHO YOBEK
pajgu cebe MJIHM pajiM BacHOHCKOr Gpoja; OHM Cy ynyheHm camu jeman ma jipyrora.

— HucTpymeHTanmja Ha BacHOHCKOM Gpofly camo NoKasyje CHTYanujy y IIOTIemy
Bobhema M ynpaBibama, OroHa ¥ NomMohHHMX cHcTeMa.

ITpernocTaBuMO /12 BaCHOHCKH Gpoj HeMa Bobere 3a NMyToBame Hatpar ca Mecena,
Kao HH yNpaBJhae HU IIOTOHCKY CHCTEM ; He CTOjH Ha PACIOJIOXKEHY TEXKHMHA 32 OBE CBpXe.
Mu cMO HaMepHO y3eIH eKCTPeMHH CJIydaj Tj. MEHHMAaJHY TeXHHY Oposa xoju monehe ca
Mecena. V crBapu, 6uhe o6e3Gebenn pasnuuury cructemu 3a Bpahame. ITpermocTaBHMO
na he oBM enleMeHTH NaBaTH M3BECHa YIYTCTBa rocaju Gpoja 3a Bpeme ase Bpahama-
CHJIAYKEHa, aKo ce Tafga OyAy KOPHUCTHIIH.

Jomr nuje jacHo ma ym he GuTH exoHOMHMuUHHje mociaThH Ha Mecenn mamm Gpoj ca
OJIBOjEHHM CTEIIEHOM 32 CJIETaH-€, UM fie ce KOpUCTHTH HCTH TOTOHCKH CHCTEM U 33 CJIETAHhe
H 3a nonerame ca Mecena. Ha npBn norse; uarie/ia NoBoJbHHj€ H CHTYPHUjE aKO Ce Mpo-
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ITYJI3MOHN CHCTEM KOPHCTH 3a o0e (hase; OBaKBO peiueibe 3HAa4YH Behy yKynmHy TeKHHY
HEro y ciiyyajy ca JBa CTereHa.

AKO ce KOpHCTe paKeTHH MOTOPH €a UBPCTOM IIOFOHCKOM MaTepHjoM, rmorpedHa je
BHIIIECTENEHa paKeTa Wi 6ap cHCTeM ,,rpo3a” paKkeTHHX MOTOpa Ca YBPCTUM IOTOHCKHM
MaTepujama 0jf KOjUX ce caMo jejaH Jeo nanu y (asu cunakema. Mcenynane uaype (tena
MoTopa) octajy Ha Meceny. .

VBohemwe actponayra y cucrem Bohema, 3HaTHO he JIONPHHETH Ja ce KOMIUIMKOBAHM
I TELIKH CHCTeMH Boherma MOTIYHO YKUHY Wi 6ap cBeay Ha pasymHe mepe. Kopuimheme
HeKe BpCTe ayTOMWIOTa, pedhepeHTHOr cHCTema, ojrosapajyhmx pauyHapa, CBETIHX He-
GecKHuX Tesla, MHCTPYMECHTallMje, TeJleMeTpa M pajapa, yuuHihe /1a 4OBEK ydecTByje Kao
Ba)KHa M KOPHCHA Be3a, unMe he ce OJIaKIIaTH 3aXTeBHM KOjH Ce IIOCTaB/bajy Ha CHCTEM
BOhemwa.

Bacnoncku Opoji ca mocajoM Hema CHUYpHOCHHMX mHomohHuX ypehaja koju Om ce
AKTHBHPAJII 1I0CJIe CTapTa pakeTHUX Mortopa. OH Hema HHM magoOpaH; He IOCTOjH HAYMH
Onaror crymrama BacHOHCKOr 6poja. CrBap je jacHa — CHCTEM TOrOHA Mopa Jia mopajau
NpH IIPBOM CTAPTOBalby M MOpa Jla pajd II0y3/IaHO CBE [0 Kpaja CBOT 3ajaTka. I'pemrka
Mopa OMTH MCKIby4YeHa.

Jlasbe, cucTem IIOrOHa MOpa Jla MMa BHCOK crelupUUYHM MMIYJIC, BMIIH, aKO je
moryhe, Hero BehmHa ,,cBaKMAamImBUX® CHCTEMa, Kao ILITO CY CHCTEMH €A XHI[PA3IHOM H
A30THOM KHCEJIMHOM WJIM XMJPasMHOM M a30T-TeTpoKcHjoM. IToTpeGa 3a BHCOKMM Criemi-
(UYHEM MMIYJICOM je jacHa; TeKMHAa BAaCHOHCKOr Opoja je HajBaKHHWja M y IIPBOM IUIaHY.
HcTo TaKo Tparku ce BUCOK MMITYJIC 003MpOM Ha crieliu(HUHy TeKHHY ITOTOHCKHX MaTepH)ja,
jep je 3ampeMmiHa BacHOHCKOr Opoja orpaHuueHa. XHIEpProJiCKe IIOrOHCKe marepuje cy
TIpenopyu/bHBE Ca IJIJMILUTA JIAKOr IaJbea y BaKyymy Kocmoca. Ho Tazja, xuneproicko
najbebe HUje CUTYPHO, HAPOUHTO Kaja Cy PeryJliaTOpH INPOTOKAa M HMHjEKTOPH H3JIOMKEHH
eKCTPEMHHM TeMIlepaTypaMa M HeCBaKHJalUbUM yclaoBuMa oxosmHe. IToctoju mamna, anu
jomr yBek moryha OmacHOCT Oj HEIUIAHMPAHOT IaJbela IMOTOHCKUX MaTepuja, Koje MOoye
OMTH M3a3BaHO 1[ypeHeM YCJIe/] M3BUTONEPEHUX 3alTHBaya, OJf JAyror crajamka IIpH OBHM
HEHOpPMaJIHUM YCJIOBHMA OKOJIMHE, MJIM MAaK o[ yaapa npu cierawy. OBaj yaap he ce cu-
TYpHO AecuTH. BpJjio je mMajo BepoBaTHO Ja YaK M MaJIl BaCHOHCKHU Opoj 3a Mecen moxe
Ja ce crycTu Ha Tie 6e3 yaapa u norpeca. OBo Hamehe HOBe 3axTeBe 3a Tpy0Iby, uBpuIhy
KOHCTPYKIIH]Y IOTOHCKOr CHCTeMa Ioce0HO, a M KOMIUIETHOr Opoja y LIeJIMHH, HapO4HTO
pe3epBoapa, aKo je ynorpeOibeH MOrOHCKM CHCTEM ca TeUHHM marepujama. CIIMUHHE 3aXTeBH
ce MOCTaBJbajy Ha KOMOpE MOTOPa-KOILUYJbUIE, aKO je Y3eT IOrOHCKM CHCTEM Ca UBPCTUM
TOPUBOM.

KoncraroBaiu ¢MO paHdje Ja je IOXKEeJbHO MMATH IOTOHCKU CHCTEM Majle TeyKHHE
IUIH CHCTEM BMCOKOr ofHoca maca. Ha Haury Hecpehy, jaumHa KOHCTPYKLHMjC M BHCOK
OJIHOC Maca He MY 3aje/lHO Tj. jaua KOHCTPYKIMja CMambyje OJHOC Maca, HaApOUYHTO aKO
opoa nocraje mamu. Ho oBhe ycioB uBpcrohe mopa 6uTtu 3aoBOibeH. Yaap Gpoma o
noBpmuHy Mecena 6ukie nponpakeH ca MHOTO IIOQUTHYTE NpAIIMHE M HAcjiara ca MoBpIIHHE
Mecena xoju ke xao mpanzenn ,,6oMbapaoBaTH MJIa3HMK paKeTHOr moropa. OBaj menm-
KaTaH eJIEMEHT TeUHUX MJIM UBPCTHX PaKETHHX MoTopa Ouhe Ha Taj HAUMH yJyOJsbeH WIM Ha
HeKH HauuH oiuteheH, yak 1 aKo ce pajg MoTopa GiaaroBpemeHo npexuse. OBo ke ce curypHo
JIECHTH IIPH TOJIeTaly MowTo Opox mosa3u ca Mecena 6e3 yoOuuajeHHX IVIaATKUX OETOHCKHMX
TIaThOPMI 32 TIOJIETalk¢ KOje ce HOPMAJIHO Xiafe BojoM. Marnexa ma he Gurtu norpeGHM
TEXXH MJIASHHIIH Hero OOMYHO M CHeldjajiHa 3allTHTAa 3a [JeJIOBE MOTOpa KOjH Cy OJMKH
MJIa3HHIEMA.

TakosBaHe ,,lIAKOBaHe“ IOrOHCKE TIpyIe CHCTEMa PAKETHMX MOTOpa ca TEYHHM
MmaTepujama, M3IJIe/ia Jia MMajy H3BeCHe KapaKTepHCTHKe IoTpeOHe 3a moserame ca Mecena.
OHe NMpaKTHYHO HEMAjy MOKPETHHX MeJIOBa, MOTY Jia Ce CTOKHpPajy 3a AY)KU BPEMEHCKH
TIepHO/T M MMajy NPUIMUYHO BHCOK OfHOC Maca. Ha npyroj cTpaHH oBaj CHCTeM HHje MOrao
na ce ocnoboau M3BECHHX ,,TpexoBa“ Koje ca co0OM HOCH CHCTEM Ca TEYHHM IIOTOHOM,
jep ce peryianuja IpoTOKa MOpa YIOTpeOUTH. AKO ce 0Baj TIOrOHCKH CUCTEM Oy/ie KOPHCTHO
3a Bpeme hbase CHymITakba M aKo ce Oyme MOpasio TYLIMTH MM IPEeKHJATH U IOHOBO CTap-
TOBATH, KOHCTPyKIMja hie 6MTH 3HaTHO KOMILUIMKOBaHMja HETO y CJIyuyajy MOTOpa ca jeJHO-
JIMKHM CaropeBameM KOjU Hema CIIELHjaJIHAX 3aXTeBa, CeM IIOJECHOT HayHMHAa 33 IPEeKHA
pana moropa. OBe KapaKTepHCTHKe MOXKAa He Ou Orute Tako morpeOHe 3a (hasy monerama.
Moskna he Guru mMoryhe ,,0cTpaHUTH® HX 32 BpeMe IOJIeTamba, MM Gap CMambUTH HUXO0BO
yuemhbe IOIITO CBAKH IIOKPETHM HJIM HOBH JI€O yMambyje IOY3JaHOCT CHCTeMa.
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Ha paxerse MOTOpe ca UBPCTHM TIOTOHCKHMM ITyH-CHEM HE MOYKE Ceé pauyHaTH Kaja
je y InuTamy TyLIee HIH MOHOBHO cTaproBame. MebhyTum, KOMIUIET pakeTHHX MOTOpa
ca UBPCTHM IYH:EHEM, MOYKE JIa ce KOPHCTH 3a (pa3y cryiurama-ysjieTama ako je rpyna
TAKO pellleHa JIa MOTOPM MasbeHu y (ha3| CIylITamka MOTY /a Jajy IMPOMEHJbHBH IOTHCAK.
3a MaHeBap NpH [0JIETalby PAKETHH MOTOPH Ca YBPCTUM IIyHbEHEeM CYy CHIYPHH)H M 10y3/a-
HHjH, HETO OHM Ca TEUHUM IIOFOHCKHM MaTepHjama. PakeTHH MOTOpH ca UBPCTHM IyH-eHheM
3naue noBehame y CMHCIY je/IHOCTABHOCTH CHCTEMAa-HEMa OCET/BMBHX ellemeHara (pesep-
BOapH, LEBH, PEryjaTopy IPOTOKa) KOjH Ce MOTY OIUTETHTH INpH cieTamy. YoBek wim
JBYAM HE MOpajy Aa CTaBJbajy CHUCTEM I10/{ NPUTHCAK, Me MOpajy Ja Bpiie MHOrobpojHa
MpoBepaBaba 3alTHBEHOCTH CHCTEMA HJIM MCIIPaBHOCTH pajia peryJiaTopa mpoToka. UBpcro
TIOTOHCKO TYHbeHhe je PEeJaTHBHO OTHOPHO Ha (pH3NMUKa Hampesama, Jynama M yhaape.

TepMHUKH yTHIa] HA UBPCTO IOTOHCKO NyHeibe je 030MIbHHjH HapOuUMTO aKO Ba-
CHOHCKHI OpOJ1 MOpa /1a CTOjH HEKOJIMKO caTH Ha noBpumHu Mecena, nox yrinuaem CyHua.
OBaj npobJieM HUje HecaBJIQJAMB, IOIITO BEJIMYHMHA IPEHOCa TOMUIOTE MOYKE [a Ce 3HATHO
cmami oarosapajykoMm samtuToM mpoTMB 3pauemsa ca CyHuA M Ha Taj HAUMH HEKOJIMKO
CaTH, aKO He M HEKOJMKO jlaHa, 0apyTHO Nymembe je OCHTYPaHO O] HeyKeJheHOr camomna-
;bema. [loBehame TeMneparype je, Ha M3BeCTaH HaumH, NMoBosbHHUje (nmoBehame ToTaMHOr
MMITyJICa) HETO OCeTaH Maj TeMmilepatype, IITO je Takohe moryhe, ako BacHoHCKH Gpoj
croju 'y ceHum Mecena.

CrenndHuHN HMITYJIC PAKETHHX MOTOPA €a UBPCTHM IYI-CHHEM je, 32 ca/ia, YIJIaBHOM
Hcno creudHUHOr MMITYJICa PaKeTHHX MOTOpa KOjH KOPHCTE TeuHe IIONOHCKE MaTepHje
cpelmbe eHeprercke BpejaHoctH. CpakojHeBHA I00OJbINama y obiacTH  crenudguuHOr
HMIIyJICA PAKETHHUX MOTOPA €a UBPCTHM IyibermeM yuuHuhe fa, y Bpeme moJierama ca Me-
cella, OBH MOTOPH MMajy BHCOK cHeludUYHH HMITYJIC, BPJIO HH3aK TeMIepaTypHH Koedu-
LIMjeHT, BEJHMKY jauMHy M T'YCTHHY — OJUIMUHE KapaKTepHUCTHKE 3a CJIyuaj IoJieTarba ca
Mecena.

Vopasibame je Takohe mpoGiieM KOjH IpaTH paKeTHE MOTOpe, KaKO ca YBPCTHM
TAaKO M €A TEUYHUM IIOFOHCKHM MarepHjama. YIpaBibaibe KOJI PAaKeTHHX MOTOpa Ca TEUHUM
IIOrOHOM je OOMYHO IMomohky 3rjI0OHO Be3aHe KOMOpe Koja ce Ha ojrosapajyhu HauMH 1o-
Mepa TaKo J[a jOj y3/Ay»<Ha eOMETPHMCKA Oca 3ay3uMa pasjiMuyuTe I0JIoYKaje. YIpaBibambe
BEKTOPOM TIOTHCKA KO/ PaKETHHX MOTOPAa Ca UBPCTHM IIyH-EIHEM IIOCTIDKE ce yBohemem
CHeNHjaHEX KpHJIala y MJIa3 MOTOpa MiM IomMohy ApYrux CIMUHHMX MEXaHHUKHX ypebaja,
WM naKk ybpusraBamem Giynjaa y HM3/j1a3 pakeTHOr MoTopa. Maja, TOILUIOTHO-OTHOPHA
KPHJLa y MJIagy Cy BpJIO jeJIHOCTABHO pellelhe U MOYKEJbHO jeé KOPHMCTHTH HX M 33 MOTOpe
ca TEYHHM M UBPCTHM IOTOHCKHM MaTepHjama, HApOYMTO aKO HOBM MaTepujanu Oyay y
CTamy [a M3JPyKEe €pOo3Hjy M TOIUIOTHH (hIIyKC.

3ajaTaKk acTpOHAyTa je He caMo Ja CIIPeMH IOTOHCKH CHCTeM 3a JleTame ca Meceua,
Beh OH MOpa KCTO TaKo /12 IOIeCH cHcTeM Bohera /1a Oy ce lbHUMe YIIPaBibaJio NIPH CHYLITaby
v TOKy Jleta Mecen—3emba. Pacmarpajyhu cajaiime crame TexHosoruje Bohema, Hehe
ONTH CyBHLIE TEIUKO CHAOAEeTH acTpoHAayTa jeQHHMM IPOCTHM CHCTEMOM Malle TEe)XKHHe,
KojuMm ke OH penaTHBHO JIaKO ynpaBibati. OpHjeHTHCame ce MOXKe BPLIMTH Yy OJHOCY Ha
Hebecka Tena, CyHue, 3emiby, ,,(puKCHe® 3Be3/ie MJIH XOPH3OHT.

Yosek, y cucremy Bohema, MOXke Ja ce KOPHCTH H3BeCHOM (hOPMOM pajHO-yIpaB-
Thama Ca ,,paHjIeBY-0poaa“ KOjH KpY)XH mo 3eM/bMHO] myTamu. Vuuumjaman ,,Jlomnnep
pazap KOju Ce KOPHCTHO 3a peryJiHcame NpubmnKaBama y (asu CHymTama, MOXKe Jia ce
KOPHCTH M 00paTHO y (ha3u nemaba, yaumajyhu 3a pedepenunjy nospiuuay Mecena,najyhu
y CBaKOM TPEHYTKY BPEJHOCT NpoMeHe BucuHe. OBe mogaTke Ou ,,npeunurhaBao” u yba-
IIHBA0 y CHCTeM 3a Boheme caM acTpOHayT.

IIpeunnsHoct perynauuje ¥ Bobema je moTpebHa y OHOCY Ha BEJIMUMHY ,,TIPONH-
HBama® JCTO TOJMHMKO K0 M TaUHA PEryJiallidja TOTAJHOr MMITyJica 3a KOHauHy OpauHy. Manu
PAKETHH MOTODH MJIM CJIMUHM IOMOKHH NMOroHCKH ypehaju OGuhke morpeGHM 3a mojeluaBame
OBe Op3HHE HCTO TOJHMKO K20 M KOHauHA peryjanuja Ipu ,,paHieByy.

3axibyunMo Ha Kpajy aa mojerame ca Mecena moGyhyje Hamy majkiby M CTBapa
MOTCTPEK 32 pasMUIUBbAe y OBUM cilegehnm obnacTuma:

1) Mopajy ce npeayseTd HOBH KOpalM y IPHIPEMamy M JIAHCHpamy paKera, aKko
Ce yKeNM 1a je[]aH WM [iBa YOBEKAa CHIypHO HamycTe Mecel. Y3 BpJIO jeJHOCTaBHY pery-
Jalyjy TpOTOKA ,,IAKOBaHe® IOTOHCKE TpyIe Cy jefiaH Kopak GybKe Ka TOM Iuby. Pa-
KETHH MOTOPHM Ca UBPCTHM IIyH€HeM Cy BPJIO CUTYPHH, HO OHM cy Gap 3a 1/3 Texxu Hero
PaKeTHM MOTODH Ca TEUHHMM IIOFOHCKHM MaTepHjama.

2) IlotpebHe cy HOBHHE y KOHCTPYKIMjH; MOMKEJbHH Cy €JIEMEHTH Ca T3B. JIAKOM
CeHJBHMY KOHCTPYKIIMjOM M KOHCTPYKLHjoM y 00muKy caha. YoOHuajeHe KOHCTPYKUHje
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pesepBoapa He KOPMCTHTH. EKCIUI03uBHO (hopMOBame KOMILICTHHX eJIeMEHaTa, Ha Ip. pe-
3epBoapa, eJMMHHHcake crojese.

3) Bpsio cioykeHa Iuema NpoBepaBamha — HCIMTHBAHKE HA HaJ H KOHTPOJIA KOH-
cTpykumje — Ouhe morpebHa ga OM ce youmsia M YKJIOHMJA cjiaba MecTa y BaCHOHCKOM
Opoay. Mopa ce npernoctaBuTi Aa he BacHOHCKHM OpOj NMOJHETH jaKa Halpe3amwa yClIex
yJapa o TJie ; HO OBa Halpesamwa He CMejy Ja owrere uian aAedopmuiry 6pox.

4) IToTpebHOo je McHpoOaTH HEKOJMKO IIyTa IIOJIeTame ca 3emibe y3 ofrosapajyhe
yopaame. ExcriepumenTt Mory ja ce usBeqy ca 6ase White Sands y3 ,,panneBy” (ycrBapu
camo npubiunKaBame) ca HEeKMM MJIA3HHM aBHOHOM HA BEJIMKOj BHCHHH.

5) KomOuHOBaHM mnporpam ayTONMMJIOTa M CaMmoOr YOBEKa-NMWJIOTa Morao OoM jga ad
MojlecaH M JIak cuctem Bohema u ynpasibama. Ho noysganoct o 1009, y noroHy u Bohemwy
je Hemoryhe moctnhmn. PesaTHBHO BHCOK (DaKTOp pHM3HMKAa MOYKE C€ YCBOJUTH 32 OBAaKBG
noJsietalbe ca Mecena.

6) Y3 pakeTHe MOTOpe Ca TEUHHMM IIOFOHCKHM MaTepmjama CHCTEM 33 CJeTame 1%
1oJieTame Morao 6u OMTH HCTH, MOXK/Ja yBehaH pakeTHHM MOTOPHMA Ca UBPCTHM IYH-CHEM
WM IPYTCUM NOTOHCKHM CPE/ICTBHMA KOja Cy NPETXO/HO CIYLITEHA Ha MECTO CJIETaha I
y Oum3uHy Mecra mosieTarsa.

»Astronautics“, July 1962 Mwxk. Kuexcesuh [paeyitiun

3BE3JIE KOJE MEHAJY CJAJ

CBako oTKpnhe HEKOr HOBOT, JOTJIE HEMO3HATOT HeDeCcKor 00jeKTa, Ipe/ICTaB/ba 33
aCTPOHOME M3BOP HOBHMX Ca3Halha O HeDECKHM TeJIMMa M BAaCHOHH yorurre. Y IMpoOUUIOCTH
ce HapounTo yecTo jorahaso, a goraha ce u 1aHac a HoBa OTKpHha HaMeTHY TaKBe 3aK/bYUKe
KakBe JIOTJIe HH HajCMeJIMja MallTa HUje MOrJia J1a 3aMHCIH. Y aCTpPOHOMHjHM Ce PeJOBHC
Jroraba /1a Hemocpe/IHO nociie OTKpHha HEeKOr HOBOT 00jeKTa IMOYHY HarJIo ja IpUTHYy OpojHe
HOBe YMIbEHHIIE, Ka0 Ja je THM OTKpuheMm mpoOHjeH OKJION HEKOr pe3epBoapa MyHOr He-
NMo3HAaTHX uMkbeHuua. Knacudukammja oBHX UHEHHIIA TOTOBO peloBHO Hamehe Behe mmit
Mamhe NMPOMEHE y HAlIMM CXBaTakMMa O BACHOHHM M IIPOIIECHMMA KOjH CE€ Y H0j OJUrpaBajy.
V uctopujn acTpoHOMHje €y MOcTojajia ¥ TakBa OTKpuha Koja cy JoBesa /10 HOTIYHO Cym-
POTHHX CXBaTama O] OHMX Koja cy jotie Omia Ha CHasHu. Y OBy BpCTy OoTKpmha craja it
oTKpuhe NMpoMeHJLMBHX 3Be3a.

Beh ox npBuX nmoueraka acTPOHOMCKE HayKe HEKaKO ce OHJIO YKOPCHHIIO MUIIBEH:E
Jla ce y BacHOHM HUIITA He MCHA M @ CBE CTOjM OHAKO KAo IITO je CTOjajio MpBOr JaH&
cTBapama cBemupa u jia ke ocratu tako sayBek. OTyaa je pasymibHBO ILITO JbYAH KOjHU C¥
npumehuBamN NOHEKa[x ja IOHEKa 3Be3/la MPOMEHH Cjaj — HHCY MOLJIH [a MOBepYyjy ¥
MCTHHUTOCT OHOra IITO BH/I€, MJIH aKO Cy U II0OBEPOBaJM, OHAA CY Ty°II0jaBy CMaTpasid HaT-
MPHPOIHOM, M TIPHITHCHBAJIHN je 4ecTO OMiIo OOry KOju je HaBOAHO TAME XTEO [a J1a HeKW
3HAK Jbyauma, 6mso haBosny Koju je 300r Heuera pemMeTHo BeYHY HENPOMEHJLHBOCT BaCHOHE .
Tako cy, Ha npumep, y Cpe/ilbeM BeKy apancKil acTPOHOMH IPHMETUIIH A3 jeJIHa 3Be3jla
JApyre nNpHBHAHEe BennumuHe u3 cassexkha Ilepceja moBpemeHO Harjo M3ryou cjaj u mo-
CTaHe jeceT myTa ciabuja Hero obuuHo. Muciehn fa cy nocpejan HeUHCT2 Iociia U [a je
CUTYpHO cam haBo yMelllaH y OBy II0jaBy, OHHM Cy 3Be3fy Hassaiu Ein-ryn, To ject baso.
3aHNMJBHBO je [a je uMe OBe 3Be3jie M /10 JIaHAC OCTaJI0 HEempoMereHo. To je y acTpoHo-
mMHju 7o6po nosHata 3Besna Anroi, Kojy, pasyMe ce, JaHAC BHILIE HUKO He cMaTpa haBosboat
3BE3JIOM, jep Cy y3polH MpoMeHe Cjaja OBe 3Be3/[l¢ CACBHM TaUHO INMO3HATH.

Opn oBaKBoOr rJiejlarba Ha BacHOHY Huje 0o ocyobober Hu Tuxo Bpaxe, mosHari
acrpoHom XVI Beka, Kora ¢ IpaBoM CMaTpajy 3a OCHHBa4a caBpeMeHe actpoHomuje. Kaja
je oH 1572. roguue mpumetHo Ha HeOy jeJHY CjajHy 3Be3fly, KOjy HOTJIe HHje 3arasHo.
CMaTpao je Ja ce Ty Ipej HEeroBHM OuMMa Ha HeOy (hopmHpana jejiHa HOBa 3Be3/a, KOja
JIOTJIE HHje MOCTOjasia M 3aTO je OH, ONMMCYjyhH Ty MOjaBy y je/{HOM CIHCY, ITOpeJ OCTAJIOr
M3jaBHO aa je To G1JI0 ,,IPaBo Uy0, MOx/1a HajBeke 0/ CBHX y IPUPOIH O] HOCTaHKa CBeTa® .
Mu, mehyTum, 3HamMo Ja TO yomuTe HMje OMiIa HeKa HOBa 3Be3/a, Beh 3Beana umju je cjai
HarJo IopacTao, TaKo Ja je, JOTJie HeBHIJbHMBa, caja IocTajla He camo BHbHBa Beh 1t
BeoMma cjajHa.

VY opakBe uyzaHe ofjexTe cnaja u 3sesja y cassexxby Kura, umje je mpomeHe cjajz
jour 1596. rogune npumerro Hasuy PaGpuumjyc, aji M3 HAMA HEMO3HATHX pAasJora Tof
nMojaBu (x:mje TIpH/Ia0 HEKH HapOUYuTH 3Hauaj. OBa MpOMeHJbNBA je JaHAaC I03HATA MO/ HMEHOM

upa Ceti.
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MebyTum, 1 ope/1 OBMX 2amakama O NMPOMEHaMa cjaja 3Be3fla M HEKOJIHMKO JPYTHX
WOje OBJIe HICMO HHM TIOMEHYJIM, JbY/IM YO BpeMeHa HHCY MOIJIM JIa CXBaTe /1a je OB/ie peu
© 3Be3/1amMa Koje Membajy cjaj. Tex je HoBemGpa 1639. roanne XosaHacKu acTpoHoM XomBap/aa
o6jaBno 1a je HeobHuHa 3Be3qa M3 casBerkha Kut, mosnara mo mpomenama csora cjaja, y
€TBapM NpoMeHJbHUBa 3Be3aa. OBaKBO TymMauewe OBe TojaBe 3Haumio je npe 300 rogmna
JIPaBy PeBOJIYIM)Y Yy CXBaTawkHMa, jep je, Kao LITO CMO BHJEIH, AOTJIE ITOCTOjaio YBPCTO
vbeheme /1a je OCHOBHO CBOjCTBO CBHX HeDeCKMX TeJia, Ma M BaCHOHE y 1I€JIMHH, HHXOBa
BEYHOCT M HenpomemwuBocT. I[o Koje je Mepe OBO CXBaTTame OHJIO YKOPEHEHO Y CBECTH
“byan HajbOIbe MOKa3yje UMIeHHUIIA J1a CY MpoMeHe cjaja 3Be3je Mupe Ceti Guie nosHate
acTpOHOMMMA Beh UMTAaBHX IejeceT TOJAMHA, ajlM M IOPeJl TOra HAKOME O/ HBHX HHje NaJjio
Ha rnamer j1a oBaj HeOeckn 00jeKaT IMpOryiacH NMPOMEHIbIIBOM 3BE3/IOM.

MebhyTinm, uneHule Koje je XoJiBap/a HaBeo HHCY MOTJjie OUTH jeJHOCTABHO YKPTBO-
BaHe JIOTA/IAlIBIM cxBaTabuma. OBora nyTa acTpOHOMH Cy OHUIM IPMMOpPAHM /1a M3 OCHOBA
MeHhajy CBOja CXBaTalkha 0 BACHOHHM, TOLUTO je caja OMII0 OuMriieIHO Jia ¥ HeDecKa Tesa moj-
Jexxky npomenama. Oj1 OBOr 3aKJbyuyKa [0 CXBaTama Jla U 32 HeOecKa Tela Bayke 3aKOHH
eBostynHje OHO je morpebaH caMo jeJaH KOpakK.

Taj kopak je yunmeH y ToKy nporekimx 300 roguna, saxBabyjyhu jgoOpum gesiom
I IpoyuyaBaly NPOMEHJBHBHX 3Be3j/1a, jep OTKpuhe OBHMX 3Be3jla HHMje CaMO IPHMOPAIIO0
acTpoHOMe j1a oj16alie CBOja CXBaTamba O BEYHO) HEITPOMEHJLHBOCTH HeDECKUX Tesla H BaCHOHE
yomuTe, Beh HM je MCTO TaKo NPY>KHJIO NPIIMKY fa IPoydYaBambeM MPOMeHa Ha OBUM 3Be3-
Jlama ca3Hajy, y peJIaTHBHO KpPaTKOM BpEeMEHCKOM MHTEpPBaJly, KaKo ce MoHala 3Be3/aHa
MaTepHja IPH pPasjMYHTHM TEMIEpaTypama, TyCTHHama, IPUTHCIMMA UTH., IUTO je GHIIo
O]1 M3BaHpe/IHe BayKHOCTH NMPHJIMKOM pajia Ha pelllaBaiby NMUTaHba O CacTaBy M eBOJIYLHjH
3Be3ja. 360r Tora cy acTpoHoMH y npoTekinx 300 roamHa yJIOXKHIH OTPOMHE Harope ja
wTo je moryhe mojapoGuuje mpoyue oBe HeoOHUHe 3Be3jie.

3axBabyjyhn Tpyay BesMKor 6poja acTpOHOMa, NMPOMEHJBHBE 3Be3JIe CYy OHAaBHO
mpecrtae ja 6yay npeamer uyhema U CyjeBEpPHMX CXBaTamwa, H OHO 1ITO je mpe 300 roausa
NIpe/ICTaBJbaI0 HePasyMbUBH M3Y3€TaK Cajia MpefcTaBba MOhHO Opy)Kje Y pyKama Hayke y
IEHHM HACTOjalkbHMa Jla OTKpHMje 3aKOHHTOCTH KOje Biajajy y mpupoau. Pesynrar ayro-
TOMMILBLUX HAmopa acTPOHOMA, KOjH, YOCTaJIOM, HM JIO /IaHAC HHCY IIPECTajii, jecTe OKO
TIETHAaeCT XMJba/la [eTa/bHO IIPOYYEHHX NPOMEHJHLMBHUX 3Be3fla M HH3 MHTEPECAHTHHX
ca3Hamba O YCJIOBHMA KOjM BJIajlajy Ha 3Bes3fiama, Kao U O IyTeBUMa HHXOBE eBOJIyLIHje.

IlITa cy T0, y cTBapH, NpoMeHJbMBE 3Be3zie? YOmlTe y3eB, NPOMEH/bBHBOM 3BE37I0M
Tpeba cMaTpaTH CBaKy 3Be3/ly KOja MeHa Cjaj, MJIM Kako O ce TO CTPYUYHO PEKJIo, Koja
Ha HEKH HAuWH Melba MHTEH3UTeT 3payer-a. MehyTum, fmaHac oOBakaB OArOBOp Ha
OBO IHTamke He OM HUYKOJMKO 6GMO JOBOJbAH, jep Ce CaCBHM IOY3[aHO 3HA Jia HE IOCTOjH
HHUjeqHa 3Be3/ja KOja HAa HEKM HAUMH He MEHa Cjaj MJIM YMje ce 3pauerme He Mema, 6ap Ha
HEKOj OJ TaJaCHUX [y)>KMHAa Koje OHa 3paud. To 3HauM Oga Ou mpema oBOj AeHMHUIMjH
¢Be 3Be3fie Gune npomenssuBe. Of oBora ce He 61 mMoryio u3y3etu Hi CyHIe, jep ce MHTEH-
3UTET pagHo-Tajaca, Koje 0BO 3paud Mekha y BPJIO LUHPOKOM OIICery, Majia My Ce MHTCH3UTET
3payema Y BUAJBHBOj CBETJIOCTH NMPAKTHYHO HE MEHa.

Anu cTBapu He CTOje TaKo. Y HaylH je joln yBek npuxsahieHa oHa AeduHuIMja Ipo-
MEHJbMBHX 3Be3/ia Koja je Hacrana y 4o6a Kajia Cy caMo CBETJIOCHH, TO jeCT BUIJbHMBH 3palH
Gmm [oCTynmauyHM acCTPOHOMCKHMM MCIMTHBAIG-HMA U IO KOjOj Y OBY KaTeropHjy 3Be3jia cha-
Zajy camo OHe UMjH Ceé OKOM BHIJbMBH Cjaj MeHa y TOKY BpeMeHa.

Hanac, mehytum, Hu oBa nedwmHMIMja He oarosapa cacBum. Haume, mosHarto je
J1a HeKe 3Be3/ie Mebajy Cjaj yCJlel Tora IITO Ce Ha CaMoj 3Be3JM OUIPaBajy U3BeCHe Npo-
MeHe, Te 300r Tora [0JIasu [0 NPOMEHeE Cjaja, JOK ApYyre Memajy cjaj 3aTo IITO Cy OHe yc-
TBapH JBOjHE 3Be3/ie UMja je paBaH IyTarhe TAKO OPHjEHTHCAHa J]a OHe, IPHIIMKOM O6HIa-
JKelka OKO 3ajeHHUKOr TEXMIUTAa, IOBPEMEHO 3aKJIambajy jeqHa ApYry, IUTO JOBOOU IO
cMamema cjaja 3esne. OBe mociedme 3Be3fe Cy NMO3HATe NOA MMEHOM EKJIMIICHE IIPOMEH-
JbHBe (EKJIMIICA — IIOMpayerse)

Crporo y3eB eKJIMICHE IIPOMEHJbMBE He OM TpeGajyio cMaTpaTH NPOMEHJbUBHM 3BE3-
Iama, Beh y OBy Kareropmjy TpeGa ybpajaTi camo OHe 3Bes[e KOZ KOjHX IpOMEHa cjaja
MacTaje ycjel CTBapHHX IpOMeHa Ha 3Be3fama. OBe 3Be3fie, IO3HATE jOII M IIOJ MMEHOM
,PHU3HUKe MpOoMeH/bUBe 3Be3fe*, Oubie MpeaMeT HaIer Aajber pasMarTpamba.

Kao mTo cMO Ha MOYETKY pEeKJIM, NpBa CHUCTEMaTCKa NpoydaBamka NMPOMEH/BHBHX
3Be3/ja MoyYena Cy Ipe HEKUX TPH CToTMHe rofuHa. CBe JO NOYETKa OBOr' BEKa aCTPOHOMH
€y NPHIMKOM NpOyYaBamk-a IPOMEHJBUBHX 3Be3fa ycpeAcpehuBany CBoja MCIMTHBAmka Ha
yTBphMBame 3aKOHUTOCTH MPOMEHA Cjaja MojeqUHUX 3Be3/ia, jep je TO y TOM TPEeHYTKy Gmo
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je/IMHM HAUMH /14 Ce HEIUTO BHIIE Ca3Ha O OBHM uyaHMM objexTnma Bacuone. Ha opom
HOCJTy MM je OMiIa Off BeJIMKe KOPHCTH T3B. KpPHBa IIPOMEHE Cjaja, Tj. AMjarpam Koju je mpiu-
KasMBao KaKO ce KOJ HeKe 3Be3jic Meba Cjaj y TOKY BpemeHa.

ITpBH pe3y;nTaT OBMX NpOyuaBama jecTe CasHambe J1a MOCTOjH HEKOJIMKO Mehycoduo
PasJIMUATHX THIIOBA KPMBHX IpomeHe cjaja. OBO oIeT yKasyje Ha TO a ce MpOLEC MEHhamba
cjaja He O/IMI'PaBa HA MCTH HAUMH KOJ{ CBHX IPOMEH/LHBHX 3Be3/1a, Beh J1a OCTOjH OHOJIHKO
TUIOBA NPOLEca KOJIMKO M TUIIOBA KPUBHX IpomeHe cjaja. IlITo ce mak CHTHUX HHAMBH/Iya -
HHX pasjMKa y o0JHMIMMAa KpUBE IIPOMEHE Cjaja Tuue, OHe IOTHYY 0j1 0jpeheHux MHanBI-
JVaJHAX KapaKTepPHCTHKA 3BE3/1a, HO OHE CY VBEK JIPYropaspe/iHe I HMajy H3BECHOT 3Havaja
Camo MpH AETa/bHUM HCINTHBAHHMA.

ﬂ\

v

Kpusa iposene cjaja pyucupajyhe 3gesoe

Mapa cy oBaKkBa NpoyuyaBama IpyrKuiia HI3 BeoMa 3aHMM/BHBHX I10/1aTaKka O 3BE3-
Jlama, MIaK caMmMo IpoyuaBameM KPHBE NPOMEHE Cjaja  acTPOHOMHM HHCY MOIJIM Jia Ipo-
HUKHY Y CBHM CJIyuajeBUMa y CYIUTHHY (PM3HUYKHX NPOleca KOji Cy M3a3BAJIM OBaKBE MPo-
meHe cjaja. TeK y nocie/ilbux IesjieceT ro/iHa, Ka/ia cy KOHCTPYHCAHU BEeJIMKH TeJIeCKOIH
KOju cy oMOryhmim Ipoumpere CleKTpajiie aHajause 1 Ha cialuje 3Besjie, aCTPOHOMH CY
noues ja gobmjajy oapeherie nojaTke M O NPOLECHMa KOjH Ce OAMIPaBajy Ha 3Be3jama,
mro je omoryhmio ja ce oBom mpodsemy npuhe Oimke. 3acana npobiem GUBHUYKHEX 1po-
1eca y MpOMEHJLHBHM 3Be3/iama jOIll YBeK Huje pellieH, aaH MOCTOjH JOBOJLHO pasjora 3a
BepoBambe ja he ce y pernaruBHo OGicxoj OyayhHocrn pemntin, 6ap 3a HeKe TMIOBE Ipo-
MEH/bMBHX 3Be3/1a.

OJ1 neTHaeCT XMIBa/a MO3HATHX IIPOMEHBUBHX 3Be3/Ia JIeCeT XWihaja MM 66 110cto
crnajiajy y TakosBaHe IyJisupajyhe 3Besjie, TO jecT y TaKBe Koje Cce Marbe HIH BHILE PABHO-
MEPHO IIMPE ¥ CKYIJbajy Kao KakaB 0aJIoH KOjH ce HAM3MEHHYHO HalyBasa u npasHu. Jemom
300r OBHX IIyJI3aiinja, a Jesiom 300r ojpeheHnx mnpoleca Koju nosehaBajy HHTEH3UTET 3pa-
4yeH-a, OBE 3Be3Jle Mebajy Cjaj y PUTMY Y KOME ce IIMpPE U CKYIUbajy.

Puram myJsismpama OBHX 3Be3ja je pasimunT. Koj HeKHX 3Besjia ce oBa IPOMEHA
OJIMrpa 3a CBera HEKOJIMKO 4acoBa, KOJ{ JAPYIHX 32 HEKOJIHKO JaHa, a KOJ HeKHX, OIeT, 3a
HEKOJIMKO JIeCETHHA, 12 ¥ CTOTHHY JaHa. 3aHMMJBHBO je J1a je M3HOC 3a Koju ce moBehaBa
TOJIYIPEUHHK 3Be3/ie YTONMKO BehM yKoJIMKO je meprona mpomeHna cjaja Beha. Tako Ha
npuMep KOJ 3Be3/la uMja IepHoja IPOMeHe Cjaja Tpaje OKO TPU J[aHa, HOJIYNPEYHHK Ce
Memba y mpoceKy 3a oko 400 xmibajga KHIoMeTapa, JOK IPOMeHa IOJIyIpeYHHKa 3Be3jie Koja
nuysizupa y purmy o 30 JaHa MSHOCH OKO JieBeT H IO MIUIMOHA Kuiomerapa. OBe mpomeHe
M3rJIefiajy CTPaXOBHTO BEJIMKE, aJIi aKO MX YIOPEJHMMO Ca BEJNYHHOM IOJIYIIPEYHHKA OJI-
rosapajyhe 3Be3ze, BujeheMo 1a KO CBUX HUX MOJYIPEUHHUK Y IIPOCEKY MOPAcTe 3a OKO
IIeT IOCTO 0/I CBOje HOpMaJHE BPeIHOCTH.

OpaBjie HUje TEUIKO 3aKJbYYHTH J4 je OBaKO HElITO Moryhe camo aKo cy moJymped-
HHI 3Be3/]a Ca PasIIMYNTHAM IIepHOJjama IpoMeHe cjaja, pasanuuti. 11 qomcra, Ha OCHOBY
JIPYTUX MEpeHa je CUI'YPHO JIOKa3aHo Jia je 3Bes/ia YTOJIMKO Beha yKOJIMKO je ay)ka neproaa
Tpajama myJsasanuje. ITonynpeunnk npomensbuBe 3Besjie Mupa Ceti, KoOjy CMO DOMEHYJIH
Ha NOYETKY UJIaHKA M UMja je Iepuoja IpomeHe cjaja 332 nana, usHocH 175 MUIMOHA KUJIO-
metapa. Hamomenumo, pajam ynopehema, /ia 61 ce 3emba KpeTaja 25 MIUIMOHA KHJIOME-
Tapa MCIHOJ INOBPIUMHE OBE 3Be3e Kaja O oHa 3aysesia CyHYeBO MECTO y HaIlleM IUIAHETHOM
CHCTEMY. s

ITpomensbuBe 3B€3/1e OBOI' THIA MOCEAYjy jOIUI jeqHYy 3HAUajHy OCOOMHY KOja OBJE
mopa ja Oyae nomenyra. Mcnutyjyhu cjaj HeKHX NpOMEHJBMBHX 3Be3fa oBor Thma y Ma-
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rexanoBom OO6rnaky, capajHuuy XapBapjcKe OICepBATOPHje OTKPHJIM CYy Tpe Iejecer
TOAMHA Ja Cy 3Be3ji¢ OBOI' THMA YTOJMKO CjaHHje YKOJIMKO MM je Ay)Ka IepHoja IpoMeHe
cjaja. ACTPOHOMHMA je IIOCTaJI0 jaCHO /1a 0Ba 0COOMHA IMyJI3upajyhux nNpoMeH/bHBIX 3Be3/a
Moyke ga Oyje o/1 M3BaHpeJHe KOPHMCTH 3a yTBphuBame yjahela TAKBE 3BE3Jie MJIM YaK
H 3BE3/IaHOI’ CUCTEMa y KOMe ce Hajiasu Taksa 3Be3sa. [la 6u ce To mocturiio, 6uio je mo-
TpeGHO /1a ce YCTaHOBHM KOJIMKH CTEapHU IPOCEYHH Cjaj OJAroBapa 3Be3ju jeaHe oapehene
nepuojie. A Kaja je u Taj mocao 6mo 00aBILeH, aCTPOHOMM CY PacroJiarain merpom nomohy
KOjer Cy MOIJIM Jia Mepe yAa/hedmha M OHMX o0jeKaTa 3a Koja ce BepOBaso Ja HuKaj nehe
6ntn namepena.

AN

t\

Kpusa aposere cjaja rneapasuine aposenmuee

Ilpunigwn Ha Kome ce Bpim ofpehuBame yaaberba I0je/JHHIX 3Be3/1a OBOI' THIIA BPJIO
je jeanocrasal. ITomrro je Besa mameby cTBapHOTr cjaja U nepuoje MO3HATA, JIOBOJHHO je
J1a ce OJIpe/IM TawyHa IepHojia MPoMeHe cjaja HeKe 3Besjie, IUTO Cé MOyKe J[O0CTa JIAKO ypa-
auTH, Aa 61 ce oamax 3HAJO M KOJHMKH je HheH CTBapHH cjaj. 3aTHm, Ha OCHOBY OBOT 110-
JaTKa ¥ M3MEPEHOr' NPHEH/HOT Cjaja Te 3Be3Jie, MOYKE Ce M3PadyHATH IHEHO Y/Ia/beme 01
HAC IIOIITO je 3aKOH OMajiamka cjaja ca yjaberem mosuar u3 ¢usuke. Cie 10 oBor oTkpuha
aCTPOHOMM Cy Omiu y moryhHocTH 12 M3Mepe yjaaiberha CaMO Hama HajOJMDKUX 3Besja,
JOK Ccajia IIOCTOjH MOryhHOCT fia ce m3Mepe yjalbeiba He CaMO Hajy/la/beHHjHX 3Be3/ia U3
Hamre I'anakcwje, Beh u ypamema jpyrux rajakcuja, Koje ce Hajase Ha BHIIC MHJIMOHA
CBETJIOCHHX roauHa o Hac. Konmku je sHauaj oBOr OTKpHha 3a acTpOHOMH)Y, MOXKE ce
Haj0oJbe BH/ICTH M3 UMIGEHHIE A2 j¢ Hallle 3HAbEe O BACHOHCKHM y/abembuma HoOpHm
JeJIOM 33CHOBAHO HA OBOM 3aKOHY.

N

e :

Yt

Kpuea apomene cjaja noee 36e3de

MebyTum, ¢BH Aocaja IOCTUTHYTH PE3YNTATH Yy NPOydYaBamhy OBHX NPOMEHIHLHBHX
3Be3[a HUCY 33JJ0BOJGMJIM pAJ03HANOCT acTpoHoma. OcTano je jour Aa ce OAroBOpH HA
TJIaBHO IMTal€, & TO je IITa NPOY3POKyje OBaKBO IIOHAIaHe 3Be3[la M KOjH Ce TayHO
IPOIeCH OANrPaBajy IpH IINpehY U CaykuMamy 3Be3fa. Tek Kaja Oyne AaT OAroBop M Ha
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OBO muTabe, Mohin hemo /1a cmaTpamo /1a je oBaj THII IPOMEH/BMBUX 3BE3/1a KOJIMKO-TOJIHKO
IIpOyYeH.

VY napyry, 6pojHO MHOro Mamy rpyny NpOMEHJ/BHBHX 3Be3/ia Crajajy 3Besdjie Koje
OMCMO MOIJIM a2 Ha30BEMO 3ajeJHHYKHM HMMEHOM ,,epynTHBHe npomenspuBe“. IIpomena
cjaja KoJi OBHX 3Be3/la HE OJIPaBa Ce y jelHAKUM BPEMEHCKHM pasMaluma, Kao To je To
ciyyaj Ko myssupajyhux mpoMeHJbHBHX. 3a OBO 3Be3Jie je€ KapaKTePHCTHYHO TO Ja UM
NOBPEMEHO, YTJIABHOM Y Heje/THAKUM M IPHIHYHO BEJIMKHM pa3malluMa BpEeMEHa, Hario
nopacre cjaj. ITopact HacTaje yBeK cacBUM HeOUEKMBAHO M OJBHja ce Beoma 6p30 y oaHoCy
ua;pajame 1ieJIe 1ojaBe, TaKo J1a ce 1o cedu Hamehe yTHCcaK 1a ce OBJIe Paiy O HEKOj eKCILIO-
3UjH UK epynuuju Ha 3pe3au. OTyja MMe OBOM THUIy NPOMEH/bMBHX 3Be3na. Kama cjaj
3Be3Jie JOCTHTHE CBOjy HajBehy BpEIHOCT OHJA MOUMIbE MPOLEC ONajama Cjaja Koju yBeK
Tpaje OCEeTHO Ay)Ke OJ nopacra cjaja. Kojl Hekux 3Be3jia M3 OBe Ipyne Onajame cjaja He
NOUHIbE O/IMAX UMM 3BE3/1a JIOCTHTHE CBOj MaKCHMyM, Beh OHAa HEKO Bpeme 3a/IpKH CBOj
cjaj, ma TeK OHJA MOYMIbE IPOLEeC ONnajama cjaja.

(’F

2,5 <

Kpusa uipoiiene cjaja 3eesde wuia UV Ceti

Mehy HajnosHaTHje U 3acajia HajboJbe IMO3HATe 3Be3/ie OBE IPyIle Clajajy TAKO3BaHe
HoBe 3Be3fe. OHe ce Pas/IMKYjy Of OCTajlMX NPOMEHJbUBHUX M3 OBE IpyIe IIpe CBEra M Io
orpomHom mnopacrty cjaja. Kama Ko oBHX 3Be3[a HACTYIHM IIOPAaCT Cjaja, OHAA OHE IIOCTaHY
JIeceT IO CTO XWJbaja IIyTa cjajHuje Hero wmro cy 6mie moriye. Ilopact cjaja Tpaje ceera
HEKOJIMKO [IaHa M 32 TO BpeMme ciaba, HOTJIe HEBHJbMBA, 3Be3/a IIOCTAHE M3HEHANa BH[-
puBa. 36or Tora je Tuxo Bpaxe mommcimo, kama je 1572. roguHe BHAEO MOpacT cjaja
jenme HOBe 3Bes/e, Ja Ce Npe[ HErOBHM OUYMMa CTBOpHMJIa CTBapHO HOBa 3Be3ja. Jlanac
MmelyTum 3HaMO J1a OBJie HUje y MuTamy HopMHpame HOBUX 3Be3/ia, Beh jeaH Tum npomeH-
JbMBHMX 3Be3]ia, ajli je M IOpeJ Tora M3pas ,,HOBa 3Be3[a“ 0CTao y ymorpebH.

OBakBe epynuuje Cy JocTa peTke. VispauyHaro je fa 3Be3fa Ha K0joj IIOCTOje YCIIOBH
32 OBaKBY BpCTy IIpOMEHE Cjaja JMOXKUBJ/bABa OBE €PYMNIHje OTHPUIMKE jeNaHIYT Y TpH
XWbaje ToAMHA. 3acaja HaM joul YBeK HUCY NO3HATH NPaBH y3pOUM KOjH JOBOAE MO
OBAaKBHX epyIIMja, aJld U3rjea Aa Cy OBAe y NUTamy TaKBe 3Be3/le Koje HUCY y CTamy ja
M3paue y NPOCTOpP CBY €HEPrujy Koja Ce CTBapa y HHXOBOj YHYTpallOCTH, Beh ce oHa
JIaraHo CKyIjba M 3aTHM IOBPEMEHO y OOJINKY YKECTOKHMX epymiuja ocnobaba U3 yHyTpami-
HOCTH 3Be3fie.

Ila 6ucmo crBopuiM 6ap NpUOIIHKHY CIMKY O YKeCTHHM epyINuuje Koja ce OaurpaBsa
KO/l HOBUX 3B€3/ia IIPWJIMKOM IOMEHYTHX IOpacTa Cjaja, HaBemrhemMO Oa NPHJIMKOM CBaKe
epynuyje OBaKBa 3Be3[a M3ryOM y POKY OJ HEKOJHMKO JaHa TOJIMKO eHEepruje KOJIHMKO
CyHile MOXKe J1a M3pauH ca IieJie CBOje IOBPIIMHE Y HHTEPBaJly O MMUIMOH roauHa. Ilopex
TOra jefaH [eo NOBPLIMHCKUX CJIojeBa 3Be3fie GuBa offayeH y NpoCcTop GP3MHOM OJ OKO
XHJbajly Kujomerapa y cekynau. IIpHIMKOM cBaKe epyniuje oBe 3Be3fie M3ry0e OKO CTO
MHJIMjapaM TOHAa maTepujana. Maja oBa mucdpa H3riena BeIHKa, MIAK 33 camMy 3Be3Oy
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TO HHje TAKO CTPAIIHO, jep 0j0aueHH MaTepHjas MPeACTBa/ba CaMO CTO XWBHAMHTH €0 O
YKyIIHE Mace 3Besje.

VY oBy rpymy cnajajy ¥ 3Besjie Ha KOjUMAa Ce OJUIpaBajy NpOLECH BEOMa CIIMYHHK
IpollecuMa Ha HOBMM 3Be3jiamMa, caMo y MHoro Behum pasmepama. OBe cy 3Be3jie y acTpo-
HOMHMjH TIO3HATE IOJ MMEHOM ,cynepHoBe 3Be3fe“. Ilpmmkom mopacra cjaja oBe 3Be3jie
IOCTaHy OKO CTO MHJIMOHA ITyTa CjajHUje Hero IUTO Cy AoTie Ouie. Y TPeHyTKY MaKCHMyMa
cjaja OHe came 3paue HMCTO OHOJIMKO €HEeprHje KOJIMKO M CBe 3Be3jie M3 rajaxcuje. Tom
NPHJIMKOM OHe ocsiobabajy eHeprujy kojy CyHiie jeiBa MOyKe /1a 0cJI060/14 32 CTO MUJIHjapau
roguua. Epynnuja Ha oBHM 3Be3/1ama je TOJIMKO YKECTOKA J]a Ce Off Hbe 3Be3/ia OTOBO IOT-
IYHO pacnajie H pasBeje y MmelyaBesjjaHu IpocTOp.

V oBy rpymy, Haj3aj, cnagajy ¥ 3Be3jie Koje Cy Mame I03HaTe IIMPEM KpYTy jyro-
cnoBeHckux amarepa. To cy T38. U Geminorum, T Tauri u UV Ceti sBeage. Cie 3Be3sie
no6pojaHuX THIIOBA Cy epYNTHBHE. 3a Pas3jMKy Off HOBHX H CYNIepHOBHX 3B€3/Ia epyIHje Ha
OBHM 3Be€3[lama Cy JajleKo Mamux pasmepa. OHe ce mehycoOHO pasyMKyjy IO M3BECHHM
KapaKTepHCTHKaMa M NpeJCTaBJbajy BPJIO 3aMHMJbHBE 00jeKTe 3a MpoyvaBambe.

Hajsajg noctoju M jour jegaH THI NPOMEHJBUMBHX 3Be3[la KOje CYy Y aCTPOHOMH)H
IO3HaTe IOJI MMEHOM HenpaBuiHe npomersbuBe. OBe 3Be3/ie Cy HajMame MpoydyeHe M 3a-
cajma ce He 6M moryo HuMiuTa oapehenuje peku O mpollecMMa KOjH ce OUIpaBajy y H-HMa.
A mocToje M3BeCHM 3HAIM HAa OCHOBY KOjHX MOXKEMO J1a TBpPAMMO Jaa he mnpoyuaBame
U OBMX 3B€3[]a Kao M 3B€3[]a U3 NPETXOJHHX rpyna 030MJbHO MONPHHETH IPOLIMPUBALY
Halller 3Halkba KaKO O MaTepHjd YOIUTe M HEHHM 3aKOHMTOCTHMA, TAKO M O HeOecKHm
TeJIMMa M BaCHOHHM Yy LIEJIMHH.

B. Ockaran

ISPITIVANJA GORNJIH SLOJEVA ATMOSFERE POMOCU
RAKETA U JAPANU

IstraZivanja na polju raketne tehnike pocela su u Japanu 1955. godine sa ciljem
da se konstruiSe sondaZzna raketa za ispitivanja gornjih slojeva atmosfere u okviru Me-
dunarodne geofizitke godine. Prva uspe$na merenja su izvrSena ve¢ novembra 1958.
godine. Program finansira vlada Japana. Institut za industriske nauke univerziteta u
Tokiju, u saradnji sa nizom industriskih kompanija, rade na lansiranju, pracenju, tele-
metriji i prihvatanju raketa prilikom spu$tanja na zemlju. Raketnim centrom upravlja
univerzitet u Tokiju. Fizi¢ari sa univerziteta i drugih istraZivackih ustanova rade na
razvoju mernih instrumenata.

Do marta 1962. godine izvrieno je Sest uspe$nih merenja temperature i brzine
vetra, sedam ispitivanja jonosfere i pet merenja kosmitkih zrakova. U slede¢im poglav-
ljima iznete su najvaZnije karakteristike i postignuti rezultati.

Rakete

Japanske sondaZzne rakete imaju motor na &vrsto gorjvo. Koriste se tri tipa ra-
keta nazvane ,,Kappa“ (K). Njihovi najvaZniji parametri navedeni su u tablici 1.

Tablica 1
T 1P — K-8 K-9L
K-6 K-6H

Broj stepena 2 2 2 2
Ukupna duZina (mm) 5612 6867 - 10, 485 12, 774
Ukupna teZina (kg) 270 330 1513 1547
DuZina glavne rakete (mm) 3253 3507 5141 3420
Tezina glavne rakete (kg) 87 89 343,3 93
Pre¢nik glavne raketc (mm) 150 150 250 165
Preénik bustera (mm) 248 250 420 250,420

TeZina mernih instrume-
nata (kg) 12 12 40 10
Visina (km) 50 80 ~ 200 340
Ugao lansiranja (stepeni) 80 80 80 80
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Kori$¢ena je i raketa ,,Sigma“ (3), manja od K-6. Ovaj tip rakete je upotrebljen
samo jedanput za posmatranje kosmickih zrakova i vie se nece koristiti.

U toku je rad na vecoj raketi nazvanoj ,Lambda“ (L). Prva iz ove serije (L.-2
¢e u 1963. godini i¢i do visine od 500 km sa 100 kg tereta. Usavriavaju se i proto-
tipovi K-6 i K-8 tako da ¢e K-6; i¢i do visine od 160 km a K-8, do 350 km sa 40
kg tereta.

Y

Paxemia K-8 na pamiu 3a aancupare

Pracdenje i telemetrija

Za manje visine postoji nekoliko stanica za opti¢ko praenje. Radiopraéenje se
odvija pomocu dve automatske stanice sa pulsiraju¢im radarom. Manja ima paraboli¢ni
disk od 2 m i snagu od 10 kW, dok veta ima parabolitni disk od 4 m i snagu od
500 kW. Obe rade na 1680 Mc/s. Jedan DOVAP sistem (39, 95/79, 90 Mc/s, od 50 W’
ili vi§e) nedavno je instaliran.

Jedna telemetriska stanica prima i beleZi signale sa telemetriskog odagiljata sa
pet do deset kanala sme§tenog u raketi. Ovaj odagilja¢ teZi oko dva kilograma i radi u
FM-FM sistemu na 225 Mc/s. Sada se radi na konstrukciji paraboli¢nog diska od 18
metara u pre¢niku koji ¢e moc¢i automatski da prati i prima telemetarske signale.
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Raketni centar

Sada3nja raketna stanica je na obali Japanskog Mora, kod Micikave, u severnom
delu centralnog Japana. PoloZaj lansiranog uredaja je 39° 34’ 12” N i 140° 03’ 35” E
(geografske koordinate) i 29,3° i 205,4° (geomagnetske koordinate). U obliZznjem gradu
Akiti udaljenom oko 20 km severno od raketnog centra nalaze se Stanica za sondiranje
jonosfere i meteorolo$ka stanica za uobiCajena posmatranja.

Za lansiranje veéih raketa ,Lambda‘“ serije, podignut je novi centar kod Uc¢inure
(31° 14’ 50” N, 131° 04’ 05" E), na jugu ostrva Kijusiju, prema Tihom Okeanu. Oba
centra pripadaju univerzitetu u Tokiju.

Merenja temperature i brzine vetra

Jedna od metoda je dobro poznata metoda granata. Sedam do deset mikrofona
je instalirano u jamama na zemlji, sa minimalnim rastojanjem od oko 200 . Centar
mikrofonske linije je udaljen oko 1,2 km od rampe za lansiranje. Sa mikrofonima su
povezani pojacivadi i prijemnici — pisadi pomocéu Zica. Podaci o temperaturi i brzini
vetra izmedu zemlje i visine na kojoj eksplodira prva granata dobiveni su pomocu

Tablica 2
Datum Raketa T.W. |K. Z.| P. |S. R. JO Perfomanse
Juni 24, 1958 | K-6(TW-1) ) loe
Juni 30, 1958 | K-6(TW-2) | @ lose
Sept. 25,1958 | K-(TW-3) | O netacne
Sept. 25, 1958 | K-6(RS-1) [ ] oitecen film
Sept. 26, 1458 | K-6(TW-4) | © netatne
Nov. 28, 1958 | K-6(CP-1) ONEO) dobre
Nov. 29, 1558 | K-6(RS-2) ® oiteten film
Nov. 30, 1958 | K-6(CP-2) O | O dobre
Dec. 23, 1958 | K-6(TW-5) (@ dobre
Mart 17, 1959 | K-6(RS-3) ® niie dobijen film
Mart 18, 1959 | K-6(TW-6) | O dobre
Mart 19, 1959 | K-6(RS-4) o nije dobijen film
Mart 20, 1959 | K-6(TW-7)| O dobre
Juli 17, 1960 K-8(ID-1) o (I) ,»N0s“ senije otvorio
Sept. 17, 1960 | K-6(TW-8) | O dobre
Sept. 22, 1960 | K-8(IC-1) 0] oM dobre
Sept. 26, 1960 | K-8(IC-2) (@) o @M dobre
| Sept. 29, 1960 | K-6H(TW-9)| O dobre
Mart 27, 1961 | K-8(ID-4)
(AG-1) O (I, E, Te)
April 18, 1962 | K-8(ID-5)
(AG-2) O {, E, Te)
Juni 18, 1961 | >-4 O | O dobre
Juli 21, 1961 K-8(ID-6)
(TW-10) | O O (I, E, Te) dobre
Okt. 24, 1961 | K-8(ID-7) O (I E, Te) dobre
Okt. 30, 1961 | K-8(ID-8)
(AG-3) ® (I,E, Te)
Dec. 26, 1961 | K-9L (ID-9) © (&, Te) telemetar
delimi¢no oStecen

Osiisen dobri podaci; ) ..... nesigurni ili nepotpuni podaci; @ ..... bez podataka.

Skracenice: T. W. — temperatura i brzina vetra; K. Z. — kosmjéki_ zraci; P. — p_ri-
tisak; S. R. — sunceve radijacije; JO jonosfera; J. — gustina jona; E — gustina
elektrona; Te — temperatura elektrona.
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sonde RAWIN sa Akita meteoroloske stanice, koja to uobi¢ajeno meri. Brzina vetra u
blizini lansirne stanice merena je pre i posle lansiranja pomo¢u malog gumenog balona.
Vreme eksplozija granata beleZeno je pomocu infracrvenog detektora smestenog u blizini
mikrofona. U najnovijim eksperimentima vreme je telemetriski javljano sa raketa. Pret-
ppstavlieno je da je raspodela temperatura i brzina vetra izmedu dve uzastopne eksplo-
zije kvadratna a ne linearna ili konstantna, zbog malog broja granata. Dijagrami pro-
mene temperature sa visinom pokazuju opadanje temperatura do visina od 15—20 km,
a zatim ponovni porast. Krive imaju sli¢an oblik za sva Cetiri godi$nja doba.

Pregled izvr§enih merenja i kvaliteta postignutih rezultata dat je u tablici 2.
Jonosfera

. [spi[ivanja jonosfere su pocela 1956. godine. Prvo je merena gustina jona. Adap-
tirana je Langmirova metoda dvostruke sonde pri ¢emu je fotoelekiri¢na emisija elek-
trona sa sonde usled Sunfevog zrafenja bila mala u poredenju sa jonskom strujom jer
je upotrebljena sferna sonda. Krajem 1960. god. konstruisana je nova sonda za merenje
temperature i gustine elektrona, nazvana ,,rezonantna“.

Na osnovu dobivenih podataka moglo se zakljuditi da je jonosfera ispod visine
od 140 km plazma koja je u termickoj ravnoteZi isuzev u jednoj oblasti; iznad 140 km
temperature elektrona su vife od molekularnih temperatura verovatno usled- postojanja
elektrona visokih energija koji poti¢u iz Suncevih radijacija.

Kosmiéki zraci

Merenja su vriena pomocu dve rakete K-6, dve K-8 i ,,Sigma“-4. U raketama
K-8 bila su smestena dva G-M brojata, jedan zasticen olovom debljine 1 mm a drugi
bez olovne zaStite. Da bi se zaititili od aerodinamiCkog zagrevanja i od hladenja posle
otvaranja glave, broja¢i su bili pokriveni izolacionim materijalom i nalazili se u alumi-
nijumskoj kutiji debljine 1 »mm. Svi brojali su pokazali porast intenziteta kosmickih
zrakova do visina od 20 km, a zatim opadanje do visina od oko 60 km posle Cega se
zadrZavala stalna vrednost.

Buduéi planovi

U bliskoj budu¢nosti je IQSY (International Quiet Sun Year) — Medunarodna
godmg mirnog sunca — 1964/65 i u tom cilju vrie se velike pripreme. Do marta 1963.
god. izvrii¢e se poboljfanja raketa K-8 i L-2 (do 100 kg nosivosti i 400 km visine)
kao i poboljsanja radio i telemetriskog pracenja vecih raketa. Do tog roka izvrii¢e se i
izgradnja drugog raketnog centra kod Udinure.

Upgredo ée se nastaviti i sa ispitivanjima. U toku 1962—63. god. pokusace se
posmatranje radio smetnji. Radi¢e se na iznalaZenju metoda za posmatranje super ter-
mxékxl:x stanja naelektrisanih Cestica (u oblasti subkosmickih talasa), mekih X-zrakova,
elek né_nih polja i dr. Konstruisace se i uredaji za merenje geomagnetskog polja, tempe-
ratura i brzine vetra (pomocu izbacivanja natrijuma). U raketnoj tehnici, sledec¢i stupanj
je konstrukcija raketa koje mogu da dostignu visinu veéu od 1000 km.

Aleksi¢ Bojana
fizikohemicar

»Planetary and Space Science“, vol. 9, July 1962
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HenpenTudHKOBaHE THHHAjE Y CHEK~
TpEma 3Be3na m Cymma. — Ilayn B.
Mepwi, capagauk MayHt Buicon u
ITasomap Omncepsaropuja, 006jaBHO je
MajJH IOMUC HEHACHTH(HHUKOBAHMX JIH-
HMja y cnexktpuma 3Besga u CyHua.
Kao mrto cam ayrop Kake: ,,Muoro
HEMJIeHTH(DUKOBAHMX CHEKTPAJHUX JIH-
HHja ce IMOjaBMJIO y Pa3HUM IyOJIMKalH-
jama, y Kojuma ce Jajy ClieKTpaJiHe JIMHHje
sBe3ga u Cynna. HajynagsbuBuje nuaMje
cy rmonucaHe, OMJIO Jla Cy CBeTJIEé WIH
TaMHe, 4 OCHM TOra JIaT je U M3BOP KOjU
HX eMuTyje“.

OBa ny6imKanmja 06iaBJbeHa je y
»ACTPO(hH3HUYKOM >KypHAIY, KOju H3/1aje
Vuusepaurer y Unkary, y 6po;y 134/2,
3a centembap 1961.

AyTOp y KpaTKOM YBOJy M3HOCH IPBO
HacTojama PaynaHaa, YyBEHOr CIEKTPO-
XeMMuapa y OJrOHETalY CHEKTPaJIHHX
JIMHUja J1aGOpaTOPCKUM IIyTeM, a 3aTHM
panose Ajpe Bayena, mupexropa MayHT
Buncon u Ilanomap OncepBaTopma "
LmIBeCKOr HayyHuKa EjieHa, Koju cy
cBOje peaynrare qobuim, mopej Jabopa-
TOPHCKOr IOCTYNKa, jOUI M TEOPHCKHM
myTeM.

JIanac BpJIO jacHMX a HeuaeHTHU-
KOBaHMX JIMHHja HMa pPEJIAaTHBHO MaJio,
aJli WNaK, pasHUX HEIO3HATHX JIMHHMja M
NMHMjMIA CNEKTpa MMa IpuwinyaH 6poj.

V 1 tabnunu jaBrbajy ce 482 uspasure,
a HenJeHTH(UKOBaHe JHHHjEe, Y Pa3HHUM
CIeKTpUMa HeOecKHX Teja.

AyTop ce TmOpeX CBOjUX IIOJaTaKa,
KOPHCTHO M paJioBUMa YMTaBOI HHM32
eMHHEHTHMX Hay4HHMKa, O KOjUX Ja Io-
menemo: I'. u E. Bap6uye, I'puniuTajHa,
O. Buncona, babxkoka u Epnnena.

1. E.

[{Bojua HOBa 3Be3ga y Crpemm. —
Hajkpahn nepuon OpOHTAIHOr KpETama,
3a KOjH ce Cajia 3Ha y aCTPOHOMMjH, H3HOCH
jeman uvac m 20 mmHyTa MM 80 MHHyTa.
TonuKo je morpe6HO BpeMeHa 3a 00uIasaK
jeHe KOMIIOHEHTE OKO JIpyre y CHCTeMYy
SKJIMIICHUX JBOjHMX 3Be3na WZ Sagittae,
unja je MpUBHUAHA BenuumHa 15.

l OVOSTE T RRLESE,

Oga 3Be3naa (Tj. 3Besje) Ouna jc no-
3HaTa Kao NOBpAaTHa HOBa, YHjU je Cjaj
6:becHyo 10 7. IpuBH/HE Benunne, 1913,
u 1946. roause.

Actponom PoGepr Kpadt noueo je na
ce 6aBH TpoyuyaBameM TAKBHX OJIMCKHX
JIBOJHHMX 3Be3/1a, Tj. OH je ToYeo Ja Ipo-
yuaBa ocTajie KBasH HOBe 3Be3je, He On
JIM OTKPMO CJIMYHE J[BOjHe. Yrorpebuo je
Besmukn pednexrop Maynr Tlamomapcke
omncepsaropuje. OH je NMpoOHAIIA0 M rope
ITOMEHYTH OJIMCKH Tap.

Ocum mopgarka o. pesosiyuuju, Kpadr
je mobmo m Op3MHY KOMIOHEHTE Ha My-
TamkH, Koja m3Hocn 1400 xmiomerapa v
CEeKYH/IH.

Hp. Kpaemuﬂcxm. ca JIuxoBe omcep-
Baropuje, u3Beo je (OTOEJIEKTPUYHA Me-
pema M JIOOHO NMOJATKE O MPOMEHH cjaja
npu exnMrcama. 3a IpHMapHy je jgo6no
0.3 mar., a 3a cekyHmapry 0.9 mar. Ile-
puoaa msHocn 0.0567.

»Sky and Telescope®, Juni 1962.

H. B.

Hajmama nosnara 3Be3fa?
3Be3fa, Koja 3acaja BepOBATHO IIpejl-
CcTaB/ba HajMamy TMIO3HATY 3Be3ay, HMa
KoopauHare 3a 1950 - 0 roguny: 4h09m.4
u +23°47’; a npema JlajTeHOBOM momucy
uma osHaxky LP 357—186.

ITomenyTa 3Be3[a MMa MPEYHHK KOjH
Huje Behiu OJI MOJIOBHHE MeceueBor, Wi
je Taj IpeuHNK jeJHA CeMMHA 3eMIBHHOT.
Ibena rycruna je 200 muinoHa myTa Beha
on rycruHe Boje. OBe HaBoze je M3HEO
npodecop ymusepautera y Mnunecori,
actporom Bmmem JlajTeH, Koju je mpo-
HajIas3ay oBOr GeJior maTysbKa.

Opaj 06jeKT uMa CBETJOCT HMHTCH-
3uBHe IUIaBe 0oje, a BEPOBATHO je 25 Xu-
maga myTta cnadwjer cjaja ox Cymnna.
3Be3a MMa BEJMKO COTNICTBEHO KpeTame
om 0.45 nyune cexkynpe romuunbe. Po-
TorpadcKa NPUBHIHA BEJMUNHA H3HOCH
18.3.

3Be3ga ca TaKBHM COIICTBEHHM Kpe-
TameM, MOpa Aa Ce HaJla3u y HeIocpen-
Hujem cycenctBy Cynua. Ona wusriena
Jla je yha’beHa cBera CTO TOJMHA CBET-
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nocti, a ob63upom Ha 18. mpuBHaHY Be-
smunHy, Bojechu pauyna na ssesga npu-
Taja KJacH 3Be3fla ca BHCOKOM TemIepa-
TYpOM, JIOBOJAM HAC JO 3aK/byyKa, Ja je
IO Cpejii Kpajibe Majla CBETJIOCHA II0-
BpIIHHA,

»Sky and Telescope*, Juni 1962.

. .EB.

Prilikom ispitivanja interkonti-
nentalnog projektila ,,Minuteman®, 17
oktobra ove godine na Kejp Kanaveralu,
projektil je morao biti unidten 8 sekundi
posle lansiranja. Zapaljeni komadi ovog
projektila sa ¢vrstim gorivom pali su na
kompleks lansirnih postrojenja na Kana-
veralu i izazvali poZar oko uredaja za
lansiranje rakete Jupiter. Na samom
projektilu Jupiter nadinjena je rupa od
preko pola metra u pre¢niku. Pri¢injena je
Steta od desetina hiljada dolara.

B. A.

sZvezdana Braéa“ — je naziv
dugometraznog filma u koloru o pri-
premama i letu sovjetskih astronauta
Nikolajeva i Popovi¢ta u ,,Vastoku“ III
i IV, i vec¢ se daje u Moskvi. Prvo prika-
zivanje na zapadu c¢e biti, kao i za film o
Titovu, na privatnoj pretstavi u Ruskoj
ambasadi.

»Missiles and Rockets*, oct. 1962

B. A.

Pokusaj lansiranja kosmickog broda
»Mariner 1 izvr§en je 22 jula 1962 iz
baze u Kanaveralu. To je bio prvi brod
namenjen ispitivanjima meduplanetarnih
prostranstava. Poku$aj je zavrSen ne-
uspehom jer je posle 290 sekundi raketa
nosac¢ ,,Atlas-Agéna“ skrenula sa kursa pa
je unistena od strane organa bezbednosti
Atlantskog poligona. Prema programu
je trebalo da se ,,Mariner 1 izvede na
Suncevu orbitu koja preseca Venerinu
orbitu. Let ka Veneri trebalo je da traje
100—140 dana, a-brod je trebalo da prode
na 16. 000 km od Venere. Sem u avgustu
1962 god. pogodno vreme za lansiranje
ovakvog broda je tek 1964 godine.

»Mariner 1 je dugaak 3 m kada je
»Sklopljen“; u letu na orbiti brod se
rasklapa i dostize duZinu od 3,63 m.
Raspon krila sa sunéanim baterijama je
5,03 m. Tezina broda je 202 kg, pre¢nik
1,5 m. Predaja podataka i komandi vr$i
se Sifrovano preko tri antene.

»Borpocu pakerHoit Texauku‘, Ne 10,
OKT. 1962

B. A.

U julu 1962 sa podmornice na atomski
pogon ,,D. Marschal“, uspe$no su lan-
sirana dva projektila ,Polaris A—2.
Rezultati ispitivanja nisu objavljeni jer
pretstavljaju vojnu tajnu.

»Bomp. pak. TexH.“, Ne 10, okr. 1962

B. A

U SAD i Francuskoj je razvijena
delatnost na izradi raketnih motora sa
mesSovitim gorivom. Firma ,,United
Technologie“ je ispitala Cetiri takva mo-
tora sa potiskom od 4500 kg. Eksperi-
mentalno odredeni specifi¢ni impuls je
iznosio 939%, od teoriskog. U Francuskoj
ispitivanja vre u zajednici SEPR i ONE-
RA. Na opitnoj stanici u Vernonu ispitan
je motor ¢iji je potisak dostizao 1100 kg,
a vreme rada iznosilo 100 sek.

»Bonp. pak. Texu.“, Ne 10, okr. 1962

B. A.

Firma ,United Technologie“, —
SAD prihvatila se izrade raketnih motora
na c¢vrsto gorivo sa potiskom od 450
tona, pre¢nika 3,050 m, a za raketu ,, Titan
IIT“. Smatra se da ¢e biti izradene va-
rijante projektila sa 4 ili 5 sekcija. Pro-
jektili treba da odgovore izmedu ostalih i
slede¢im tehni¢kim zahtevima:

a) specifi¢ni impuls — 260 sek, vreme
rada 100—110 sek.

b) teZina projektila sa 5 sekcija — 200
tona, odnos masa 0,89, a sa 4 sekcije — 170
tona i odnos masa ~ 0,88

v) gorivo mora da bude ispravno u
toku godinu dana pri vlaZnosti ~ 50% i
temperaturama 15—32°C.

»Bomp. pak. TexH.“, Ne 10, oxkt. 1962

B. A.

Cosmos XI — najnoviji sovjetski
satelit za vasionska ispitivanja lansiran je
20 oktobra, i ima apogej od oko 915 km,
perigej od oko 243 km i period obrtanja od
96,1 min.

»Missiles and Rockets*, 29. 10. 1962

B. A.

Zapadnonemadke firme c¢e biti
pozvane da saraduju na treem stepenu
prve zapadno-evropske vasionske rakete.
Treba da se izgradi osam projektila od
kojih prvi treba da bude gotov 1966.
Prvi stupanj ove rakete ¢e biti engleski
»Blaue Streak“ a drugi — francuska
»veronika“. Italija ¢e konstruisati satelit.

»Missiles and Rockets“, 29. X. 1962

B. A.
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Kyna ¢ mepHEM pe3yaTaTHMa
carenura. — Mebhy crpyumanuma y
CAJl, koju ce OaBe npoydyaBameM IO-
JaTaka NPHKYIUBEHHX MEPHHM MHCTPY-
MEHTHMA BEILITAUYKMX CaTesnTa, IOCTAJIo
je BeoMa aKTYeJIHO INTAIbe KAKO UyBaTH
II KOPHCTHTH OBO HeNperjegHo o0ube
itadopMalja 0] HAYUYHEe M TeXHHYKE
speanocti. Jla je oBO mocrano 030HJbaH
npobiiem MOyKe ce 3aKbyuHTH M3 cieache
YMIbeHHIle: BelTauku careaut ,,BaH -
rapa III“ xoji je mnancmpan 12.
centembpa 1959. rojmHe, eMHTOBAO je
TTyHa TpHM Mecena mdpoBaHe IIOJIATKE,
xoju cy 3abeieskenu Ha 6.000 moGorra
MarHeTcKe BpIIE OJf KOJUX je cBaka jy-
rayxka 800 merapa.

M3 oBOr acmeKTa TIJIe[aHO, IpaBa je
cpeha 1mITO je OBaj BEIMITAUKHM CaTEJUT
1pecTao /ia eMHUTYje CHIHale, jep Cy My ce
ncrpommne Garepuje. Ja ce TO Huje
JIeCHIIO OH OM eMHTOBao jour nmyHux 50 10
150 roguHa, KOJIMKO ce pauyHa fna he ce
jOLII HAJA3UTH y OpOMTH. Y TOM Cly4ajy
11 MopayM liejie JIBOpaHE HANyHHTH C
70001IMMAa MATHETCKHX TpaKa Ha Kojuma
¢y 3a0eieyKeHN HerOBH I10/ali, M On
ce, INTO je BEPOBaTHHje, j€THOCTABHO
..OJIPEKJIH HeroBHX yciyra®.

C. K.

IIpaBHH NPHHUHOH 32 KopHIOheme
BacHOHMCKOT mpoctopa. — Y Ibyjopky
je 10. menembGpa CAaONIITEHO, KaKO jaB-
pajy arernuja AIl u Pojrep, na cy Cje-
aumene Amepruke Jlp>kaBe n CoBjeTcKH
Cape3 noasenn ITOIMTHYKOM KOMHTETY
VieagumeHNX Hal{ja 3ajeJHHYKH KOM-
NPOMHCHH IIPEUIOr O IPaBHHUM TIpHH-
LINMMMa 33 peryJincame npobyiema y Be3H
ca KopumhkemeM BaCHOHCKOr IPOCTOpA.
3aje/IHHYKOM KOMIIDOMHCHOM IIpEJIJIOry
OBE J[Be BeJIMKE CHJIE NPHAPYKWIO ce
jour 18 3emasma.

Ilo mnopHomIEHa 3ajeJHHYKOr KOM-
IIPOMMCHOT IIpeJIOora JIOHUIO je IIocie
JVIHX JTACKYCHja M3a3BaHHX pasjiMKama y
crapoBuma CAJl u CCCP, npBeHCTBEHO
36or 3axteBa Cosjerckor CaBesa ma ce
vV OCHOBHE INpHHUMIIE YHeCcy M ojpendbe
o 3abpaun Kopuinhema BacHOHE y paTHe
cepxe. CAIl cy, mehyTum, MHCHCTHpaie
Ja ce NHUTambe PECTPHKTHBHUX KJaysyJa
pacnpaBH y OKBHpHMA OINIITE JHCKYCHje.

IIpunnun 3abpane Kopuinhema Bacu-
OHE y paTHe CBpXe YHET je Kao OCHOBHO
Haueso y 3aceOHH IIPOjeKT pPe30JIyIHje,
KOJH je IMOJIHEO COBjETCKH IpPeJCTABHHK.

Janancku 1B caremntm. — Ilpema
BECTMMA jaNaHCKHX HOBMHCKHX areHIyja,
nosnaTa janancka ¢upma ,,Nippon Elec-
tric Co“ ojuryudna je Jga CTBOpM COI-
CTBEHHM CHCTEM TeJIEBH3HjCKHX BEIITAUKHX
caTeanTa, KOju he Ciy)KUTH 3a TeJIeBH-
3ujck nperoc onmmnujage u3 Toxmja y
1964. rommuu. Ilnanmpana cy 3 no 4
caTenMTra, Koju he ce KperaTH CHHXPOHO.

OBa janaHcKa KOMIAHMja padyHa Ja
he joj ce oBaj mocao wWcmIaTHTH, jep he
TEJICBM3HjCKH TPEHOC ca  OJMMIMjaje
npexo carennra Mohm na Hamahyje ox
BehuHe 3emasba Koje umajy wm he umatu
uarpabeHy TeJIeBU3HjCKY MPEIKY.

C

Po drugi put je odloZeno lansiranje
satelita za geodetska istraZivanja — ANNA
predvideno za 24 oktobar. Pentagon je
odlutio da se ANNA lansira posle satelita
S3B koji treba da izvr§i merenje radijacija.

,Missiles and Rockets«, 29. X. 1962

B. A.

Iz baze Kanaveral lansiran je 19
juna 1962 meteoroloski satelit ,, Tiros® 5.
Satelit je cilindri¢nog oblika, visine 0,56 m
i pre¢nika 1,07 m, tezine 130 kg. Izvori
za napajanje su 9260 suncanih celija i
63 nikl-kadmijumove baterije. Na sate-
litu su postavljene dve televiziske kamere
koje, kako se tvrdi, daju prenos visokog
kvaliteta.

,Bomp. pak, Texu.“, Ne 10, okr. 1962

B. A

Nad Tihim Okeanom je 19 jula
1962 godine izvr§eno presretanje inter-
kontinentalnog balisti¢kog projektila ,,At-
las“ — projektilom ,Najk — Zevs“.
,,Atlas“ je bio lansiran iz baze Vandenberg
i leteo je nad okeanom na visini od 1000 &
brzinom od 25.000 km/éas. Antiprojek-
tilska raketa ,, Najk — Zevs“ je lansirana
iz baze na ostrvu Kvajlejn udaljenoj oko
7200 km od baze Vandenberg.

,»Bomp. pak. Texn.“, Ne 10, oxr. 1962

B. A

Firma ,,General Electric“ je pred-
lozila vazduhoplovnim vojnim snagama
SAD projekt interkontinentalnog ba-
listitkog projektila ,,Orka“ koji bi bio
zatvoren u specijalnom kontejneru i plovio
pod vodom. Projektil je predviden za
kori$¢enje u rejonima kontrolisanih voda,
tako §to je za njegovo izronjavanje pred-
videna komanda sa aviona.

,,Bonp. pak. Texu.“, Ne 10, oxT. 1962
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Anexcuc Knop Knepo. — Yckopo
he ce maBpumTi 250 romuma ox pobema
YYBEHOT (DpaHIyCKOr MaTemMaTHuyapa W
actpoHoma Asiekcuca Kiopa Kiepoa.

Kinepo je Ilapmwkanun. Ou ce poamo
y Ilapusy 7. maja 1713. rogune, rae je u
ympo, 17. maja 1765. rogune, y 53. ro-
JIMHH JKHBOTA, IITO je 33 MaTeMaTHyapa
[IPHJIMYHO KpPAaTaK BeK.

Hako je penatuBHO Mmano >KuBeo,
OCTaBHO je BH/HOI Tpara y MaTeMaTHIH
n acrporomuju. Kiepo je yuecrsoBao y
eKCIEIMIMH  KCja je MepHia MepHuH-
jaHcku crened y Jlamonmjn. Ha npeasor
(paniycknx Hayunuka Byrea m Momep-
TyHa, Kpasb JIyj XV je nocnao ase Hayune
excnenuumje, jeany y Ilepy, a apyry y
Jlanonujy, na npu6aBe mogarke o cepo-
uaHOM 06yMKy 3emibe, MpemepaBambem
MEPH/THjaHCKOT CTeNeHa Y THM KpajeBuMa,
KaKoO je M3UCKHMBAaJa METO/a.

VY Ilepy cy kpenymu, 1735. roause,
Topen, Jla Kouaamen n Byre, xoju cy y
NEPYaHCKUM AH/IUMA BPUIMIH Meperba
nyHux 10 rojguna, 360r BpJo HENogeCHOr
TepeHa. Y Jlamonwjy cy opnyToBasm,
rogune 1736., Monepryn, Kiepo, Kamu
u Jlemonne. OHu cy cBoj 3ajaTaK 0GaBHIN
3a CBera je/iHy rojIHHY, 300T MHOTO JIaK-
ILIer TepeHa.

Krnepo je Tum noBojmom Hammcao 3Ha-
uajHo geno: ,, Teopuja oGamKa 3embe,
M3Be/IeHa Ha OCHOBY NPHHLIMIA XHIPO-
cratuke”. OBO J1eJ10 je 00jaBIbeHO FoMHEe
1743.

3a ycromeny Ha npemepabamse y Jla-
HOHMjU, NOAMIHYT je y OJIM3UHM HOp-

BelIKor rpaja Xamepdecra, Ha jegHOM
TIOJIyOCTPBLETY, CIIOMEHHK Ca MepUAHjaH-
CKHM CcTyOOM, Ha KoMe ce Hanasum 3em-
JbMHA KyIJIa.

Knepo ce 6aBno m gpyrum actpoHom-
CKHM pajIoBHMa, TaKO [a jé OCTABHO M
nosHatn cmuc ,, Teopnja Mecena“. Oso
Jeno je objaBuo 1732. roune u wume, a
Takohe 1 MeceueBum Tabiuuama u3 1734,
rouHe, 3HATHO JONPHHEO J]a Ce 06oJbe
CXBaTH KpeTame Haller caTeJIuTa.

OcuM MaTeMaTHKOM M acTpPOHOMHjOM,
Kiepo ce mocra 6aBHO M MeXaHMKOM,
TEOPHCKOM M HeGeckom. CBoj TaneHar je
ucnosbno Beh y mepmoay ox 12. mo 15.
roAMHe, Kaja ce cacBMM 030M/BLHO 6GaBH
HayYHHM IIpo0JIeMHMa M Ina/ke CBOje
npuitore Ilapuckoj akagemujn Hayka.
IberoBa pana napoBuTocT mojceha Ha
cJIMYHy gapoBHTocT bBiiesa Ilackama
EBapucra Tanoa.

Hnrepec KitepooB 3a maremarmuke
HayKe ce JIOHEKJIe 00jalImkaBa 1 THME I1ITO
je OH 6MO cHMH mpodecopa MaTeMaTHKe.

O KiepooBnM npusiosuma y obiacri
HebecKe MeXaHHMKe CaBpeMeHH Hay4HHI[H
Cy HMaJMl HajOoOBOJbHHjE MHUIUBbCHE, a
HETOB PeHOMe GMO je BpJIO BEJIMKH, Kaja
je ycmeo, cacBUM IIPELU3HO, Ja Ipef-
CKa)Ke IMOBpaTak XallejeBe Komere u3
roguHe 1835., u mebhy nanmuma.

Marematnukn pajy Kiepoos, a no-
cebHO y.oﬁnacru nudepennupjamanx jea-
HauyMHa je H06pO MO3HAT.

Hpazocaae Excunzep

OIIACHOCT NPHJIHKOM
OVIbEKhA PAKETA

Sawisio tionexad eKcitaooupajy pareitinu
fipojexiniuiu

Ceu focajammu acTpoHayTHUKM ye-
NECH MOCTHTHYTH Cy paKeTamMa C XeMHj-
CKHM rTopuBuMa. To cy pakere koje y
CBOJO) YHYTPAIUHOCTH HMajy /Ba peaep-
BOapa, KOMOPY caropeBama U MJIa3HHK. Y
JETHOM OJf pe3epBOapa Haja3H ce TOPHUBO,
a'y apyrom oxcujarop. Kao ropuso moyke
A3 CIy>XH aJIKOXOJI, a Kao OKCHAATOp
TEUHH KHCCOHMK. Moryha je m komGu-
HaIH)a — IeTPOJIeyM M a30THA KHMCEJIHHA,

Kao M MHOre Jpyre KomOuHanmje. AKo
NyCTHMO MJIM, HAPOUMTHM IyMIama, mpe-
Ta4emo TOPMBO H OKCH/IATOP M3 pe3epBO-
apa y KOMOpY caropeBama, TPEHYTHO he
Aohu [0 maseema HacTane cMeure. Ycnem
HarJIOr NOBHILABaK-a TeMIIEPAaType IraCOBH,
KOJM Cy HACTalu caropeBameM, mupuhe
Ce M M3JIa3UTH BEJIHMKOM Op3HHOM Kpo3
miasHuK. Tako ce crBapa peaxTHBHa
CWIa Koja noKpehe pakery yHanpen,
CYIPOTHO OJf HCTHLaKa PaKEeTHOT MJiasa.
OBa cuna je Beoma Bexuka. 3a csera
/IECETAK CEKYHOM CTBOPH Ce MOTHCaK O
HEKOJIMKO croTHHa ToHa. To je m pa-
3YMJBHBO, jep racoBH U3 MJIa3HAKA HCTHYY
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OP3MHOM 0j1 HEKOJIMKO XWJbaja MeTapa y
CeKyH/IH.

Tako je omoryheHo nocrnsame Gp3uHa
Koje cy motpebHe 3a caBiahuBame 3eM-
JbuHEe cuie Texke. Jlpyrum peumma, pa-
KeTe C XEeMHMjCKMM ropusBuma omoryhuute
Cy [1a YOBEYaHCTBO IOKH[A JIaHIE CHJIe
KOja ra je AprKajla Be3aHMM 32 IUJIAHETY
Ha Ko0joj je moHukao. OHe cy, 30or Tora,
3ay3eJie TIOYAaCHO MECTO Y PasBHTKY caBpe-
MEHe TEeXHHKE M 32 IHHXOBO ycaBplua-
Bamke JIaHaC Ce TPOlIe y PasHHM 3eMJbama
CBeTa CBaKe TOJMHE MUJIMjapie AWHapa.

M nopex oBako BeJIMKHX 3aciyra
XeMHjCKHX paKeTa 3a pasBOj acTpOHay-
THKE, PAKeTHH CTpyYmall yKasdyjy Ha
MHOTe MaHe M He0CTaTKe OBaKBe BPCTe
T1I0roHa.

Ilpe cBera, HM OKCHMAATOp a HH
TOPHBO, TIPH CaJallllbeéM CTamy paKeTHe
TeXHMKe, He MOTY AYro CTajaTH y pesep-
BOapHMa, jep MOr'y HACTaTH pasHe KOM-
TUIMKaLUje ca HeyrOJHUM IIOCIIeuIama —
Kopo3uja (phame), oOkcuaanuja, ucna-
paBame UTA. TO 3HAUM Ja paKeTHH Ipo-
JEKTHJI MOpa OMTH HalyHweH TeK Hero-
CPEJTHO INTpeJI NCNabUBAKE.

ITymeme pe3epBoapa CaBpeMEeHOr
PaKEeTHOI MpPOjeKTWIa je AYrorpajaH H
onacan mnocao. Ilymeme OKCHIATOPOM,
Ha IIpUMEP TEYHHUM KHCEOHMKOM, Tpaje
10 HEKOJIMKO uacoBa. AKO ce 3a Bpeme
NyHkeHha TeYHH KHCEOHHK ,yNpiba“, aKo
aobe y moaMp ca MpaliMHOM, IIECKOM,
pasHMM MacHohama MM rpymeHumhrma
3emibe, aohu he 10 excrrosmje. Ileo
NIPOjeKTHJI M paMma 3a JIAHCHPAame MOTY

OutH pasHecenn. 36or Tora ce Tekyhu

KHCEOHHK CHIIa Ca BEJIMKOM ONpe3HoIhy
H Y3 MHOTOCTPYKY KOHTpOIy Y pe3epBoape
Vnasehn u3 uesu y pesepBoap, Tekyhu
KHCEOHMK BpH. TO je pasym/bMBO Kajia
3HaMO /1a Ce OH YyBa Ha TEMIIEpPaTypH O
183 cremena wucnoxy Hyse. Ha Buoj
TeMIlepaTyp4 OH BpH, Kibyya. Temmepa-
Typa TOr BpeHma je, HIAaK, TOJMKa Ja
OMCMO Ce IpHM HOj Npe CMP3JIH HEero JIH
oneknu. OH ce, mpu TOMe, HCIapaBa
OP3MHOM OJI NOJIa KMJIOTPaMa y CEeKyHJH.

Axo mornenamo Guio Kojy dortorpa-
(ujy HeKOr JaJeKOMETHOI PaKeTHOT IIpPO-
jEKTHIIa TIpeJ JIAHCHPAambe, MWJIM OHOT LUTO
CIY)XH 32 MCNa/bHBambe BEIUTAYKHUX Ca-
TEJINTa, MOXKEMO BHMAETH KaKO CE€ OKO
era Bp3Majy JbyOM y SalUTUTHUM ILIe-
MOBHMA, a30€CTHUM OJeJIMMa ¥ MacKama
Ha jymuny. To cy mynnoum. OHH ce Hempe-
craHo Kpehy y 0esi0j mapu TeyHOr KHCEO-
HHKa Koja ce, Takobe, MO)Ke jacHO 3ama-
3UTH Ha TakBUM ¢ororpadpujama. Ha-

MEpPHO ce MyIUTa Ja MChapema u3jiase U3
pesepBoapa Kako ra He OM MCOyHMJIA M
HarJIUM IIHpPEHmeM M3a3Bajia eKCIUIO3Hjy.
Hanazehn u3 pesepBoapa, OBa XJaJHa
napa CTBapa Hapo4MTy OyKy — IIMILITame
CNIMYHO 3aBMjaiby CHpEHa.

IIpnnukom nymema NpojeKTHIa pa-
KETHHM TOPHBOM MOpajy ce Ipejay3eTu
CJIMYHE Mepe OMNPe3HOCTH, jep OMacHOCTH
HHCY Mame€, a ]a 1 He TOBOPHMO O T0jaBH
HCKpe YCJle[l Hemaj)<JbHBOT yjaapa JBa
meranHa npeamera. Cem Tora, BehuHa
PaKeTHMX TOpMBa je BeOMa OTpPOBHA.

Hajre)xn meo paja paKeTHOr Mo-
TOpa je IOYETHH IEepHOJ — CTapT MO-
Topa. CTapTHM YCJIOBH Cy BPJIO TEILIKH M
3aTO KOHCTPYKTOPHM TIOKJIamkajy mnoceGHy
NaXKHy pellaBamy npodiieMa KOjHu HacTajy
Y OBHM HajKpUTHYHHUjUM  CEKyHJama.

ITouerak paja paKeTHOT MOTOpa OnacaH
je 30or Tora ILITO Ce 4YeCcTO JeliaBa Ja
TOPMBO M OKCHAATOP Y NMPUJIMYHOj KOJIH-
yuHH yhy y KOMOpy caropeBama, aJiM Jia
10 majbema He nohe oamax, Beh aa oHo
majio 3akacHu. JIOBOJbHO je na 1o 3a-
Kallllbelba y OTIOUMHIbAY CaropeBarba
nobe 3a mona cekyHie, ma jga To Oyae
c¢aranmno. Kajg ormouHe caropeBame, Y
Komopy ke GMTH BHIE ropuBa HO IITO je
T0 mpeaBubeHo, Te he npuTHCak Hac-
Tajuux racosa Outm Behwm HO 1WITO Mory
HM3JpPXKaTH 3MJA0BM Mortopa. HemuHOBHO
J0J1a3U JI0 eKcIuio3uje Behux mnm mamux
pasmepa. (B. ciiuky | Ha Tpehoj crpaHn
KOpHIa).

CBaKo TEYHO PaKeTHO IOPMBO KaCHH
Mayio y masbewy. OHO ce He MO)Ke yma-
JIMTH CBe JIOK Ce He IOCTUrHe ojpeheHa
Temneparypa. OBO 3aKallllbeme Hajuemrhe
je Mame O ABafeceToOr Mejia CeKyHZe.
ITowTo ce TO 3HAa, Y CBUM PaKeTHHM MO-
TOpHMMa Ca T€YHUM TOPMBOM IpeaBHbheHO
je [Aa HapOYMTH BEHTHJI, Ha3BaH CTaPTHH
BEHTHJI, NPONYILUTa y TOYETKY CMAaHEHH
NPOTOK TeKyher ropusa, a TeK Kajaa aohe
JI0 majbera IOCTeleHo Ja noBehaBa mpu-
THLIalbe FOPMBa OO HOPMaJiHE KOJIMYHHE.

CrapTHH BEHTHJI je BeOMa 3HauyajaH u
ocersbuB ypebaj. JI[0BOJbHO je nOa OH
OTKa)Ke, J]a ce NOKBapH, ma aa aohe ao
excriosuje. Ilopexy Tora, yecT y3pok
€KCIUIO3HjM je ¥ BOIAOHHK-IIEPOKCH 4YHja
napa nokpehe mane TypOuHe, a oBe Maje
nymne 3a mnpebanuBame ropuBa M3 pe-
3epBoapa y KOMOpY caropeBama. BoIoHHK
-IIEPOKCH[ je Beoma hya/bMB M IOHEKa[
eKCIUIOAUpa M3, Ha NpPBH IIOrJIen, HeoO0-
jalBUBHX passiora. MHore amepuuke pa-
KeTe eKCIUIOAMpasle Cy Ha CTapTy camo 360r
HM3HEHA/IHOT NaJberha BOJOHMK-TIEPOKCH/A.
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CBe je TO pasJior 1ITO paKeTHH CTPYU-
Ialld HACTOje Jla paKeTHe - MOTope ¢
TEYHHM XeMHjCKMM TOpHMBMMa 3aMeHe
MOTOpHMA C YBPCTHM XEMHjCKHM TOpH-
Buma. To ayro Hmuje Morjio jga ce mo-
CTHUTHE, HApOUYHTO He 3a mnorpebe acTpo-
HayTHKe, jep YBpPCTa paKeTHa TOpHBa
CTBapajy MambH IOTHCAK IO jeJMHHIM
CBOje Te)XXHHe OJ] TeuHuX. TeK mpe JaBe
JI0 TPHM TOAMHE MOCTHUIHYT je Behn Hampe-
J1aK Ha TOM MoJby. UBpCTa pakeTHa ropuBa
Cy 3HATHO MOOOJBIIIAHA U MPHOIMKYjY ce
ocobuHama TeuyHux ropuBa. HMmak, u
YBpPCTa paKeTHa rOpMBa MOy OHTH Beoma
onacHa. Ha cpehy, oHa ce craBe y pakeTHH
morop jowr y ¢dabpuim, Tako Aa OTnaja
NyWemhe Ha CTapTHOM Mmecty. To MHOro
[I0jeTHOCTaBJbYje M OJIAKIIaBa JIAHCH-
pame MpojeKTHIIa.

CvK.

3UJOBHU KPATEPA HCIIO[Q
XOPHU3O0OHTA

3anummusa tiojasa xoja he usznenaluitiu
KocmoHayiie na Meceyy

HaBukimm cmo aa Ha ¢ororpadujama
M Y CBOjOj MaiuTH BHAUMO Mecel rocejaH
MHOTMM KpaTtepuma. MHOrm ojf Hac Io-
yKelleo je mMoHewaja fja ce Hahe Tamo y
HEKOM OJ] THX KaTepa, /la CBOjUM OYMMa,
n3061M3a, BUAM KaKO M3rjiejia Hall BacH-
OoHCKM cycea. Huje manexo man kamga he
Ha JIeCeTHHE, 1a U CTOTHHE JbYIH TO MohH
HE caMmo /1a >Kelle WM camajy, Beh u jJa
JIOXKUBE M COTICTBEHOPYUHO (hoTorpacduiiry
Muorun oa mwmux Ouhe u H3Henahenn
nojaBama Ha Mecely.

Cgakako je ja ke jbyquma Koju CTUrHY
ca 3emsbe BpJIO OP30 ymacTH y O4H /1a je
MeceueBa NOBpILINHA 3aKPUBIbEHH)jA Of
3emmbune — XOpO30HT he OutH Omky,
HEKaKo MamH. To je M pasym/bMBO C
o63upom aa je Mecell 3HaTHO MarU O]
3emibe.

C TiM y BesH, NpPBH KOCMOHayTH
Mory nohM M O MOrpelIHuX 3aKJbydaKa
IIPUJIIMKOM OpHjeHTalfje, aKo O TOoMe He
Oyny BOAMJIM pauyHa. Y3MHMO caMo
jeman npumep : CIyCcTHIIM CMO Ce Yy BEJINKH
KpaTep WM, TauHuje, UupK ITitiosemej,
KOjU Ce HaJla3H peJlaTMBHO ONHM3y BHJI-
JbHBOr MeceueBor aucKa.

ITomrto cMo ce cmycTHium y Kpatep
ouexkuBahemo, Kaja OyaeMO H3allId M3
BaCHOHCKOT paKeTHOr ©poja, na BHIMMO
3MJ0Be KpaTepa — IUIaHHHE KOje Hac
ca CBHMX CTpaHa OKpYy»Kyjy. IIpeBapuhemo
ce.

Ilupk Iliwioaremej uma paBHO
AHO ¢ 1npedyHHKom 157 kuiaomerapa.
HajBeha BHCHHA HerOBHX KPYKHHX Tjia-
HUHa-3u10Ba je 2.300 meTapa M3Haj| JIHA.
To je npunuuHa BucHHa. JloBoJbHO je ga
ce MOTCeTMMO KaKoO Cy Haul Jacrpebau mii
Bjenammnmuua 3HatHo HMykM. Ha 3emsbit
MH OBe IUIaHHHE BH/IHMO Ca MPHJIHYHE
JabuHe, ajgm Ha Meceny je cuTyanmja
CacBMM /pyrauuja.

3akpuBibeHOCT MeceyeBe MOBpPIIHMHE
je Beha, owITpMja, NMPUMETHHjA HEro JIi!
noBpiMHe 3ewbe. 3a mocmarpaya, Kojit
om gorao®y neHrap jqHa [l @i oaemeja
BEeJIMUMHA CIIyIITaka 000/1a LHPKa MCIIOI
XOpH30HTa OMya OM JBa M IO CTENeHa.
30or Tora OM OH M3 IIEHTPa jHA LMpKa
MOrao BH/ETH CaMO BpXoBe Ha 000y
IIMPKa KOjH HUCY mawyu 0/ 4.100 meTapa.
Jlpyrum peumma, HALUABIUHM CE Y LEHTPY
Ilitionenejesoe pHA — H3rijiej1a10 OM Ham
HMCTO Kao M /la CMO C¢ HALUIM Y IEHTPY
HeKe OrPOMHE paBHHIIE, HA IIPUMEP HEKOr
BesKor MeceueBor ,,mopa“.

Opujentuinybu ce no ¢ororpadujama
MeceueBe MOBpIIMHE, KOja je CHUMJbEHA
TeJleCKOMMa 3a 3emibe, KOcMoHayTH he,
aKo JKeJle Aa He 3ajyTajy, MOpaTH [ia
ToBeJly pauyyHa o ,,Bapkama“ MeceueBor
XOPH30HTA.

G ls

Cumynatop cnymrama na Meceu.
— V¥V naGopatopujama jefHOr OJiesbeHa
no3Hare amepuuxke kommnanuje Chance
vought y rpaay [Manacy HanpaBibeH je
NPBH CHUMYJATOp 3a yBe)KOaBame CIIyIl-
Tatba Ha Mecen. OBaj cumynatop he
CIY)KHTH 33 yBe)kOaBame KOCMOHAyTa
Yy OpHjEHTAlju 32 BpeMe 3aMHILbEHOT
Kpy>Kema OKOo Mecena, 3a u3bop mecta
CIYIITalka M 32 yIPaBIbake 3aMHIIJBEHHM
KouehuM perpo - pakerama BaCHOHCKOT
6pona.

VY KaOuHHM, KOja Cce MOyKe OKpeTaTi!
Ha pasHe CTpaHe, IOAW3aTH ¥ CIyLITaTH,
Hajiaze Cce WHCTPYMEHTH ¢ KOMaHJHe
IOJIyre — OHAKO Kao IUTO ce OdYeKyje Aa
he OuTH y KaOMHH MpPaBOr BaCHOHCKOT
opona. Mcnpen kabusHe Hanasm ce Or-
OTPOMHO IUIaTHO Ha KOje ce MpOjUIupa
¢uam Ha Kome je mpuKasad 1eo Meceny ca
Pa3HHX Ja/bHHA MJIH, YaK, CaMO HeKH
JIeTalbU HeroBe noppiuHe. Ha Taj Haume
ce KOCMOHayTy, Koje ce oOyuaBa, MOyKe
JI0YapaTH KpeTame MEeroBor, 3a cajaa
3aMHIIVLEHOT, BACHOHCKOT Opoja, HeroBo
Kpy)Keme 0OKO Meceua win, 1nak, mberoBo
npubmpraBamwe Meceny (B. CIHKY Ha
Tpehoj cTpanu Kopuua).
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ODREDIVANJE KARAKTERISTICNIH VELICINA KRATERA
USLED UDARA METEORSKIH CESTICA

kada je Covek na pragu sve duzih kosmickih letova, pro-
a meteoritima je svakako sve interesantniji. Ne ulazeci
udara sa meteorima razliitih veli¢ina i brzina ogra-
ara meteorskih Cestica sa drugim telima od razlicitog

U danainjim uslovima,
b'em odredivanja uticaja sudara s
ovde u pitanje same verovatnoce s
ni¢icemo se na analizu uticaja sud:
materijala. ' . . ‘
Moramo odmah da kaZemo da su ostvarena bromg _teonslsa ispitivanja mel?amzma
procesa stvaranja kratera pri sudaru Cestica izuzetno velikih brzina. Takode su lzvxl'feqa
vrlo raznovrsna i brojna eksperimentalna ispitivanja, gde su kao p9dloga — meta, onix-
%'eni razlititi materijali od peska, zemljiSta, betona, drvsta, pla§t1ke, df) r.%zml'! Iine.ta a.
Pri ovome su za ispiivanja fenomena sudara pri manjm .brzmarpa k'(?nsébem‘ ejstvo
udara i probojnos: artiljeriskog zrna bez eksplozivnog punjenja, a pri veCim brzinama sa
specifiénim eksplozivnim punjenjem. _ : o -

Medutim, rezultati i teoriskih ispitivanja i eksp_er.lmgn_ata moraju se primifi 1dko-
ristiti sa odredenom rezervom. Razlozi za to leze u é.m)imcx da su stvarni us}ov; s& ara
u prirodi razliciti od laboratoriskih, i (:e_sto se ni prlbh.zno ne mogu snml_xhran(i al.-g-
gito su bitna dva elementa: brzina i veliCina udarne Cestice. U prirodi brzina udara <1 g
priblizno od 12—70 km/sec (tj. od 40—200 Maha), dgk je laboratqr'skl Jostvarena 'ul\_a
kin/sec. Dijapazon veliCina m.eteorskih Cestica je prakt}cnq neogranicen 1'nt:pozl‘rllat.avo&;t
dutim, i najsitnije kosmicke Cestice, 'usled' sudara, 1ma)u.__veh]5<o'g ultlc;a)a néa 'kralfdame
spoljnih povrsina vasionskih brodova i satelita. U laboratoriji minimalnl precnl
Cestice je reda 3—4 mm. s

Sve ovo pokazuje da laboratoriska. i§Piti\'ania zajedno sa t?onslflm p%stf\z/kar?ﬁ
mogu da posluZe samo kao osnova za priblizne polazne podatke, i da ]E najces et ir;x)x >
crebno vriiti ekstrapolaciju uzimajuci u obzir uslove sudara neobuhvacene e .s'perxmen .

Pod karakteristi¢nim veli¢inama kratera, Cije qdrediyanie ovde anallzuan‘xo p;)dra—
zumevamo tri elementa: zapreminu (obim), Obllk'l d}lblnu defOrmlsaqog dela te ]a(l =

sete. Do stvaranja kratera dodlo je uslf:d u_clara ccstlceuodred.e_nc mase koja se' .r(tece

odredenom brzinom, o povriinu od proxzvol)nog'maten]ala é_l)a su fizikalna svojstva
poznata. Mi ¢emo u daljem obraditi posebno svaki od navedenih elemenata.

Zapremina kratera
su pokazala da je obim stvorenog kratera p}-i—
darne &estice, pri ¢emu Kkoeficijent proporcio-
nalnosti zavisi od materijala tela — mete. Kasnjia ispitivanja_su ovo uglavnom p(;)tvr-
dila. Ovo drugim re¢ima znaci da je kolj(':mk o_l.nma kratera 1 er}etlcke energije u.;rgg
gestice (V/U) pribliZzno konstanta za dap materijal tela — mete, i uglavnom ne zavi
brzine, veli¢ine i materijala udarne Cestice. . - :
Na slikama 1—4. uzetim iz radova (1), (2), (3), koje preqls;avl;g):x _rezpltate r;_llz(a
eksperimenata, nalazimo potvrdu gornjih navoda. Po rebni podaci i objainjenja za slike

dati su u T-1.

Jo§ davnainja poCetna ispitivania_
blizno proporcionalan kinetickoj energiji W
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T-1
|
4 Y Brzina zvuka
slike Materijal i oblik udarne cestice podlhggzeﬂax]nete M g‘;;f;;’:l o
(msec)
1 O c@ljndar od olova l1=d= 5,6 mm
@ cilindar od olova 1=d=12,7 mm olovo 1220
2 lopta od mesinga d = 3,18 mm mesing 3660
3 5 alumjniska lopta d = 3,18
aluminiski cilindar 1=d= 5,6 mm aluminij
5 jum 3660
5] % b 1=d=12,7 mm
4 lopta od magnezijuma d = 3,18 mm magnezijum 518
l

Slika 1, 2 i 4 pokazuju da je odnos V/U prakti¢no ne; ji j
. ! id4 ! ] / no promenljiv sa brojem Maha.
kz‘lllzéex:flf g;./ zl]l'umlm]um. Slike 1 i 3 pokazuju da veli¢ina udarne cestice ne uti¢e na
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Sl. 1. — Eksperimentalni podaci za olovo Sl. 2. — Eksperimentalni podaci za mesing

Pokazalo se kao potrebno i korisno da se nade veza i ii
v : > oot o izmedu odnosa V/U -
vesnih fizikalnih karakteristika materijala podloge. Uzimani su u obzir mgdul/ elalst;z-

BACHUOHA X. 1962. 4 .8l

g6 T I
g | |
X | { 80 v
13 | | | ! e ~ ‘ 11
SR i © df"" | ;! { |
S x | 60— J,,*,———T, e
= > v T
3 JASN | 0bim | sy | |
S ol —— 8, |~ .
S ] | |
- T TORE a WL meiis voe o il TR
S [ | 2
N " 0/0® & l ( | s l
| | ! : 5 20 —t 7»44-_.,,___1————‘
| 1 1 ! i S | | |
v] 5 \ | : ' Q ‘;lOb/m 'I
i 1 J : . S ol I

N o; > 1 | S; \? | | |
> | ~ | ~, i
I o4 1 SR R Sl U Nl S~ L L
g | | | - T 'T' "
3 \ | ] \0.511:« ! =
! | L
0 a4 08 12 6 20 9 [ 2 ) 4 s 6
Masu/c b sl
SI. 3. — Eksperimentalui podaci za SlI. 4. = Eksperimentalni podaci za
aluminium magnezium

nosti, brzina zvuka (u posmatranom materijalu) toplota topljenja itd. Kao parametar
najpogodniji se pokazao modul elasti¢nosti &ija je dimenzija reciproéna dimenziji odnosa

| 4 4 ;
V/U. Na taj natin proizvod E- —l—l daje besdimenzioni izraz. Rezultati eksperimentalnih

ispitivanja mogu se pribliZzno postaviti izrasom.

174 E 0,26
E-—=191-|=
U [E,] Y]

kj
—g—=etalonirani Jangov modul.
cm?®

Jednatina (1) pretstavlja samo neku srednju vrednost niza ispitivanja razli€itih
materijala, ali se ipak moZe upotrebiti sa dovoljnom tatno$éu za odredivanje zapremine

~kratera pri sudaru udarnih Cestica sa proizvoljnim materijalom podloge.

gde je: E,=10°
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Oblik kratera

l’o§tojcéi podaci o obliku meteoritskih kratera pokazuju mnogo veéu ujednacenost
nego $to je to s!uéa) sa obimom kratera. Pri vclikim brzinama sudara stvaraju se krateri
uglavnom u obliku &afe i konusa. Postavimo izraz:
h
Vi, =f(h) 2)

gde .ie h dubina kratera. Koriste¢i i laboratoriska ispitivanja i merenja prirodnih mete-
orskih kratera na Zemlji dobijamo za (2) jednu kontinualnu krivu liniju — sl. 5 (iz 4).

koja sa porastom / daje najpre jedan maksimum funkcije (2) a zatim funkcija [Y’T]
"3,

monotono opada, pri ¢emu nije uzet u obzir i uticaj broja Maha.
Materijal osnove na sl. 5 je zemljiste.

~

Bezdimenzioni izraz 7, U funkciji broja Maha za razne materieale dat je na sl. 6

a takode i na prethodnim slikama 1—4.
Iz sl. 6 vidi se da je:

Q9
o Alumin
a8l a Magnez.
O Mesing
®lelin
Q71—
~
\\\
06 SN
~,
~
S T
s 05 e ‘
N = N
< Mg, N
p T
Q4 \\lb
§
031 N
Q!
N
02— 1
o1 O W T | I ok b g T () 1 .nl.
01 0 10 100
Msu/c
Sl 6.
[, -or
Visdpar €©)]

Ovu vrednost éemo koristiti dri odredivanju dubine kratera.

Dubina kratera
Koriste¢i jedna¢ine (1) i (3) dobijamo

h=207 [g]ll s, [g:] e -

__Praktic?_no brojni koeficijent u jednadini (4) kreée se u granicama 2—3 za veéinu
materijala ko;_l_ obrazuju kratere u obliku &aSe i konusa. Jednadina (4) ne odgovara za
mek3e materijale (drvo) koji daju veliku dubinu kratera sa manjim pre¢nikom otvora.

Navedene jednatine omoguéuju da se odredi red veli¢ine dubine i obima kratera.
Buduti eksperimenti, bazirajuéi se na podeli materijala na mekane, krte, plasti¢ne itd.,
treba da daju talnije rezultate priblizujuéi se u pogledu brzine i velidine udarne Eestice
uslovima u prirodi.
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Upotrebljene oznake

c brzina zvuka u materijalu podloge — mete
d pre¢nik udare Cestice
E =modul elasti¢nosti (Jangov modul)
E, - etalonirani Jangov modul
h dubina kratera
!  =duzina udarne Cestice
Ma = broj Maha u odnosu na navedenu brzinu c
U =Kkinetitka energija udarne destice
v = brzina udarne Cestice pre sudara
V' =zapremina (obim) kratera
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y anpuiy, ma)yy 4 jyHy 1963.

MeceueBe mene

Mena Anpun Maj Jyu

d hm | d nm d h m
IIpBa uyerBpT 1 4 15 _—— — —_ - -
ITyan Mecen 9 1 57 8 18 24 v 9 31
ITocn. yeTBpT 17 3 53 16 14 37 14 21 54
Munan Mecen 23 21 29 23 5 00 21 12 46
IIpBa uerBpT 30 16 08 30 5 56 28 21 24

IInanere

Mepxkyp — Kako je xpajem mapra GHo y KoHjyHKuuju ca CyHuem, Huje BHIUBMB J0 26.
anpuna. Taga je y HajBehoj mcTouHOj enoHranuju. Bugm ce xao 3Bespa 0.4 mpu-
BHU/IHE BeJIMUMHE Ha 3amagHoM HeOy HermocpeaHo mociie 3amasa Cynna. Y aypOuny
mokasyje OUCK IpeuHuka 7”.8. dasa miaHeTe je ,mociemma uyerBpT. Ilocie Haj-
Behe enonranmje MepKyp ce NIOHOBO NpPHMBHAHO npubmmwxasa CyHuy. Y A0moj
KOHjYHKuHMju je 18. maja mocne yera ce MoHOBO ynamasa of CyHua ka samapy.
Bunieus je oxo 13. jyHa xaja je y HajBehoj 3amajHoj enoHrammju. Moxke ce mo-
CMaTpaTH yjyTpy Ha HctouHoM HeOy mpe CyHueBa m3nasa. Taja je mpuBHMIHE Be-
muuuHe 0.7 M npeunuka 87.2. 3arum, OO0 Kpaja Mmecena, MepKyp Iuje BHUIJBHB.

Benepa — IlpuBupno mponasu cacBexxh: Bopmomuja, PunGe, OBan m Buk. Jomr yBek je
»30pmaya“. ToxkomM Tpomeceuja wu3nasu oko 1 yac mpe CyHuma. Y oBOM mepHOmy
Benepa ce ynmammaBa on 3emibe Ia joj MPUBUAHM NPEeYHHK omnaaa ox 14”7.4 Ha 107.2
a cjaj ox —3.5 Ha —3.3 NPUBHOHUX BeJIMYHHA.
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Mapc — Iupextan je u mposiasu casBexkha Paka m JlaBa. Ilowro je mpourao onosmn-
1Mjy, BHIH Ce OJ TOYeTKa Beuepu J0:

3 vaca 1. VI,

1 yac 1. V,

0 uvacoBa 1. VI u
22 yaca 1. VIL

V oBom Tpomeceujy Mapc ce ynamaBa on 3emsbe of 140 mHa 258 mmumona K
Te My NPUBHIHM NPEYHHK omaga ox 9.7 Ha 5.4 a cjaj ox 0.2 Ha 1.4 mpuBHi-
HHUX BeJIMUMHA.

Jyaumiep — IloueTKoM Tpomeceuja HHMje BHWIBMB 300or npuBuaHe Gymsune Cynna. ITo-
jaBIbyje ce moueTKom Mmaja npe ussinaza CyHia Ha rpaHuiy cassBexkha Pnba u Kura.
Tokom Maja u jyHa Kpehe ce y AMpeKTHOM cmepy Kpo3 casBexkhe Puba u nsmnasi
CBe paHuje:

y 1 gac 30 mun. 1. VI u
y 23 yvaca 40 mun. 1. VIIL

IIpuBHAHN NpEeUHHK JynuTepa IOCTeNeHO pacre of 32 mo 36" a cjaj ox —1.6
10 —2.0 NpUBUIHUX BeJIMYHHA.

Camypn — IlpubmkaBajyhn ce omosunmju, CatypH je aupextaH y casBexxhy Japua
no 4. jyna. Jlo Kpaja mecena Kpehke ce peTporpajHo He HamymTajyhm oBoO ca-
sBeskhe. Toxom Tpomeceuja CaTypH u3/asu cBe paHHje:

1. IV y 3h 36m
1.V 1 42
1.VI 23 44
1. VII 21 44.

TIpuBuaHE npeuHMK ANCKAa IUTaHeTe Mema ce ox 14”.2 Ha 16”".4 a cjaj pacre ox
1.0 Bra 0.8 npuBMAHMX BeJMuYMHA. BenmmKy ocy NpHMBHOHE eJIMICE CNOJHALIH-E
uBune CaTtypHoBOr mnpcTeHa Buaumo mox yryom 357.7 (1. anpun) u 417.1 (1.
jya). Many ocy oBe enunce BHAuUMO mof yriom ox 87.6 (1. anpmm) m 97.3 (1.
jyn). IMocmarpauy ca 3emme OKpeHYTa je ceBepHa crpaHa CaTypHOBa mpcTeHa.

Ypan — VY cassexxby je JlaBa. 5. jyHa y 20 uacoBa VYpan je 33’ jyyxkHo om Mapca.
IlpuBpuauu nonynpeynux Iuia”ere je 27.7. (33’ je 1.1 MeceueB NpeyHHK y TOM
TPEHYTKY).

Vil 13.-vi

tvi

Y

ez N
A4

A4
ZAPAD OKoO 26-1Vv 1S TOW OKO 15.VI

Hononcaju Mepxkypa y odnocy Ha xopusoniti u CyHye y WPeHYWKY 3a4a3a, 00HOCHO
usnasa Cynya y Oane oxo Mepkypoeux uajechux enonzayuja. Hcapexudane ciipeauyje
00pehyjy eeauuuny u cmep tHpusuonoz OHe6Hoz HoMeparsa Hebecke cepe 3a 30 munyma.
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Anpui

Maj

Jyn

d
3
5

19

21

21

21

22
26

h

04 Mapc 2° cesepHo of Mecemna

03
00

10
22
03
18

03
08
11
18
10
04
17
06
09
15
10

06
02
20
08
16
07
08
22
02
04
17
01

IlojaBe y CyHueBy cHCTEeMY

Vpau 2° jy:xkHo ox Mecena
Carypu 1° ceBepHo 0B Mecena
Jlrpuan

Benepa 3° ceBepno oxm Mecena
Jynurep 4° ceBepHO ox Mecena
Mepxryp 20° ucrouno ox CyHna
Benepa 0.°6 jy»xno ox Jymurepa

Mapc 0.°2 ceBepHo ox Mecena
Vpan 2° jy:xHo ox Mecena
AxBapuan

Mepkyp y 3acTojy

VpaH y 3acrojy

Carypu 2° ceBepHo on Mecena
Mepkyp vy Iomo0j KoHjyHKuuju ca CyHuem
Jymurep 4° cesepuo o Mecena
Benepa 4° ceBepno ox M:cena
Mapc 2° jyxao om Mecena
VYpar 3° jyykHo o Mecema
Mepkyp y 3acrojy

Mapc 1° cesepuo oj Perynyca
CatypH y 3acTojy

Mapc 0.°6 ceBepHo ox Ypana
Mepkyp 3° jyxHOo on Benepe
Carypa 2° ceBepHO ox Mecena
Mepxyp 23° samaguao oy Cynua
Jynurep 4° ceBepHo ox Mecena
Mepkyp 1° ceBepro ox Mecena
Benepa 3° ceBepHO of Mecena
ITouerak nera

Mepkyp 3° ceBepHO op AnneGapana
Vpanr 3° jyxHo om Mecena

26 20 Mapc 3° jyxHOo ox Mecena
28 — JpakoHHON
28 02 Mepkyp 0.°6 jy»xuo on Benepe

IlojaBe xop JymmrepoBux carennrta y jymy 1963.

PP = nouerak mponasa, SP = cepuerak nponasa, SO = cBplIeTak OKyJjTanuje,
PE = moueerak nompauema u SE = cBpIueTak mompauema.

1 (]

- o E o = ", E [}
=1 M Q = = m o =
h m h m
3 211 I1|PP 19 2 46 1|sp
3 2 50 II | SO 19 2 51 II | SP
4 137 I|{SO 26 2 31 I|PP
17 2 36 III | SE 27 158 1|80
18 159 I|PE 28 010 II | SO
19 023 II | PP 28 155 II1 | SP
19 035 ! 1|PP
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Ilono>xajm JynurepoBmx carenuTra y jyny 1963.

Tabsuua gaje pacropes JyNMUTEpOBHX CaTeIMTAa y O/IHOCY HA JMCK IUIaHETe CBaKH HaH Yy
1h, Kapx je 6poj mM3ocTaBibeH, OArOBapajyhM caTeqnT ce Hajasu M3a Jymurepa.

Hatym W ...disk. ... E Jatym W ... disk. ... E
1 3...214 17 23.0. .14
2 3214... 18 1...432
3 4...31 19 4.12.3
4 B00n 23 20 4213
S 412...3 21 413...2
6 42...13 22 43440 12
7 430 2 23 4312...

8 43...12 24 423 ... 1
9 3421... 25 41...32
10 432...1 26 4...123
11 1...432 27 24...3
12 125, 34 28 1.3.24
13 2...134 29 3...124

14 13...24 30 31208
15 3...124
16 321...4

A. B. Kybuuesa

OBABEINITEBLE

CkpeheMo ma>kmy fa je 6anka npoMeHmna 6poj »xHpo pagyyHa AcCTpo-
HOMCKOr ppymrTea ,Pyhep Bomxosuh“. HoBm Gpoj je 101-22-608-13. V 1963. r.
HOBAll CIATH IpPeKo oBor Opoja.

Vjepno oGaBemraBamo wranoBe fa he ckymmurura [Ipymursa GaTH oap-
>iaHa & deGpyapa 1963 y 10 wacosa na Ilpupogno MaremaTHYKOM daxkyrrery
y Beorpany. VmpaBau opxGop HORHOCH CKYHIUTHHH HOpepIor pxa ce yoyayhe
WIaHApHH2 OABOJH Of Hmpefmnare Ha gacomuc ,Bacmomy“. Byayha unamapmmra
n mpegnnara Gumhe:

hauu 1 crygenTH 240 60 300 [Tum.
T'pabann 300 120 420 ”
Ilena jepnor Gpoja , Bacmome“ 125 500

»

Hhana B CTyAeHTH MOry GHTH WIAHOBH CaMO IPEKO CBOjHX HOAPY>KHHLA
ActporoMmckor apymuTtsa ,Pyhep Bomukopmh“. I'pahbamm Mory OuTH wiaHOBE
ymrarom 420 [uH., Opexko HOAPY>KHHIA WIH YIIATOM HCTE CyMe HA ropmH Gpoj
2xkHEpo pauyHa. llogpy kHune 3apprkaBajy WIaHApHHY ce0H @ HAR >XHPO PavYyH
HpywmiTBa maky CaMo YHCT YKYIAH H3HOC CBHX IpeRmIaTa ca agpecaMma mpex-
nnarauka. Ko He mamMmEpum unamapury m mpexgnuaary 3a 1962. m 1963. rogmmy
nehe poGmjaru Bacmomy 3a 1963.

IIpoTHE oOBOr mpemora MoOJKeTe IIACATH YCMEHO HA CKYNUITHEH, HIH
NHCMEHO HA afpecy:

Vopassr opGop
Actporomckor apymTea , P, Bomukosmh«,
Beorpan, Boarana 7

. MMornen us xkabune acTpoHayTra Ha mIaTHo ca

2

1. Excniio3uja paxkeTe IIPH IOJETAKBY

npukazanum jgenom Mecena

126—128

(y3 Genewmiky Ha CTp.

128

v3 OeJIelIKY Ha CTp.
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BACHOHA, vacomuc 3a acTpoHOMHMjY M acTpoHayTuky. Manaje
AcTpoHOMCKO ApymITBO ,,Pyhep BoukoBuh* u JyrocioBeHcKo acTpo-
HayTHUKO M PAKETHO JPYUITBO, y3 capaamy Komucuje 3a actpo-
HayTuky, BCJ. — Hamasu 6 nyra rogumme. opummma npermata:
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yapa. Ilojenuum Gpoj 100 guHapa. — BracHMk M u3gaBaBay
Actponomcko pgpywtBo ,Pyhep Bomkosuh“, Beorpax. YpegHu-
WTBO M aaAmMHHMCTpanuja: Beorpax, Bomruua 7. Ilpermuiate cnatu
Y KOpHCT pauyHa 6poj 101—22—3—48.

IlItamna: MsagaBauxa ycranosa ,Hayuro memo“, Beorpax, Byka Kapayuha 5

YACOIIHNC 3A TOOHUHA XI
ACTPOHOMU]Y U 1963 BPOJ 1
ACTPOHAVYTHKY BEOTPAL

MARINER II OTKRIVA TAJNE VENERE

Uspeh vasionskog broda ,,Mariner II“, najvee ameri¢ko vasionsko
dostignu¢e do danas, znali izvestan korak napred u programu interplane-
tarnog ispitivanja predvidenog za 1964 godinu. Ovaj vasionski brod, kao
$to je ve¢ poznato, lansiran je 27 avgusta 1962 godine pomoc¢u rakete ,,Atlas-
Agena“ sa americkog opitnog poligona Cape Canaveral. TeZina samog broda
iznosila je oko 200 kg. Tri dana posle lansiranja ukljuena su Cetiri instru-
menta za merenje magnetnog polja, kosmicke pra%ine, nabijenih Cestica i
Sunceve plazme. Od tada ova Cetiri instrumenta su poslala viSe od pet mi-
liona podataka.

»Mariner II“ je dao obilje vaznih, novih, nau¢nih podataka o planeti
Veneri, uklju¢ujudi i podatke da planeta nema mozZda magnetno polje, kao i
novo procenjivanje mase planete.

Druga vaZna otkric¢a, dobijena pomocu vasionskog broda, koji se naj-
blize primakao Veneri 14. XII. 1962 godine, su sledeca:

— Planeta rotira vrlo lagano, izlaZzu¢i moZda stalno istu stranu prema
Suncu. Ovo je potvrdeno eksperimentom pomocu radara od strane nauénika
Laboratorije za mlaznu propulziju (Jet Propulsion Laboratory) u periodu
oktobar-decembar. Rezultati eksperimenta pokazuju da Venera moZe da
rotira u smeru suprotno od smera rotacije Zemlje, mozda samo jedanput
svakih 250 dana.

Nije bilo jakih radijacija koje bi bile vrlo opasne po Zivot vasionskih
putnika, sve dok se nije nai§lo na oblake jonizovanih Cestica sa Sunca.

Rezultate ovog vasionskog leta objavila je Nacionalna vazduhoplovna
i vasionska agencija (NASA) 28 decembra 1962 godine. Mnogi detalji sa-
opsteni su nau¢nicima na 129-om sastanku Ameri¢kog udruZenja za napredak
nauke, odrZzanom 26. XII. 62 godine u Filadelfiji, kao i na Nacionalnoj kon-
ferenciji Americkog fizi¢kog drustva i Ameri¢ke geofizicke unije u Sten-
fordu, Kalifornija, 28 decembra 1962 godine.

Osustvo magnetnog polja zna¢i da vasionski brodovi sa posadom prema
Veneri neée imati da se bore sa otporom, kada se pribliZavaju i sleu na
planetu.

Nauénici tvrde da magnetometar nije zabeleZio tragove magnetnog
polja, kada je vasionski brod prolazio pored Venere na rastojanju od 34.550
km. Instrument je sagraden tako da registruje magnetno polje veli¢ine manje
od 5 gama. Magnetno polje Zemlje je 30.000 gama na ekvatoru i 50.000 gama
na polovima.

Medutim, nau¢nici ukazuju na ¢injenicu da ovo ne znati da Venera
nema . magnetno polje, posto uticaji vetrova sa Sunca mogu da ogranite
stvarno magnetno polje na oblast koja je vrlo blizu planete. Ako Venera ima
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istu, prostu magnetnu strukturu kao i Zemlja, veli¢ina njenog polja na po-
vr$ini moze da bude manje od 5—109%, magnetnog polja Zemlje, na njenoj
povrsini.

Oni ukazuju takode da je ,,Mariner* prosao Veneru sa strane Sunca.
Ako bi prosao sa suprotne strane, ima mnogo izgleda da se otkrije cak i slabo
magnetno polje, jer bi u tom slucaju vetar sa Sunca ,,potisnuo“ magnetno
polje oko Venere prema ,,Mariner“-u.

Drugi opit pomocu ,,Mariner“-a, u teznji da potvrdi da Venera ima
vrlo malo magnetno polje — ili mozda nikakvo — ukljucuje pckusaj da se
otkriju magnetni pojasevi u obliku zamke oko Venere. Vasionski brod je
otkrio koli¢inu od samo jedne Cestice u sekundi za vreme najblizeg pribli-
zavanja. Na istom rastojanju od Zemlje ova cifra iznosi nekoliko hiljada
Cestica u sekundi. Iz Laboratorije za mlaznu propulziju kazu da ova posma-
tranja teZze da potvrde da spororotirajuca tela imaju malo magnetno polje —
potvrdujudi na taj nacin teoriju da su magnetna polja planeta stvorena radom
unutar jezgra planete.

Naucnici Nacionalne vazduhoplovne i vasionske agencije su objavili
da je, prema novim procenama, masa Venere 0,81485 puta masa Zemlje,
sa mogucom greskom od 0,0159%,.

Podaci su dobijeni pomocu tzv. ,,dvostranog Doppler-a“, uklju¢ujuci
i kruzni put pomocu radio signala. Poredenjem izlaznog i ulaznog signala,
naucnici su u stanju da odrede koliko se brzina vasionskog brcda povecala
uticajem gravitacionog polja Venere. Ovo je dalo naucnicima potrebne pc-
podatke za odredivanje mase planete.

Na osnovu podataka pre i posle susreta sa planetom, naucnici ¢e po-
tvrditi svoje ranije pretpostavke.

Pomocu velike, sferi¢ne jonizacione komore i dva Gajgerova brojaca
koji rade zajedno, dobijeni su podaci o malim koli¢inama zracenja Cestica
nabijenih visokom energijom.

Naucnici Nacionalne vazduhoplovne i vasionske agencije (NASA)
iznose da suncana zracenja i visoko energetski nabijene Cestice koje proisti¢u
iz toga, mogu pretstavljati zna¢ajnu opasnost prema vasionskim putnicima.
No ove pojave nisu registrovane od strane ,,Mariner“-a. Instrumenti sa va-
sionskog broda pokazuju da istih nije bilo, sem u slu¢aju oblaka sa kojim se
brod sukobio 23. X. 1962 godine.

Ukupna doza radijacije registrovana pomocu jonizacione komore u
toku susreta iznosila je samo oko 0,24 rentgena u samoj komori. Debljina
Celitnog zida komore iznosila je 0,254 mm.

Opit sa radarom, koji je pokazao laganu rotaciju planete, voden je iz
stanice za pracenje u Goldstounu, Kalifornija, uz pomo¢ nau¢nika NASA-e.
Mala brzina rotacije u saglasnosti je sa osustvom magnetnog polja oko pla-
nete Venere.

Smatra se, da ¢e narednih meseci, posle detaljnog pregleda velikog
broja prispelih podataka, biti objavljeno mnogo novih i interesantnih Cinje-
nica, koje ¢e u znatnoj meri skinuti veo misterije sa planete Venere.

»Missiles and rockets, jan. 7, 1963

Ing. Dragutin KneZevic
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JECY JI1 HOBE 3BE3JIE — JIBOJHE 3BE3JIE

Tauna doroesnexrpruna nocmarpama Hose Xepkyna 1934, romune (DQ
Xepkysa) nokasana cy 1954. rojpme MaagomMm amMepHUKoM acTpoHomy Mep:
Voxkepy na je Ta 3Be3/1a €KJIMICHA (3aMpayHa) IPOMEHJBIBA Ca IEpHOoM 4
yaca 39 MmpHyTa — y TO BpeMe ca HajMamoM ITo3HaToM neprojom. Ko cBakor
obmIaykeha OKO 3ajeJHHUKOr Te)KHINTa cjabKja 3Be3jla IpoJiasy HCIpes]
cjajHuje, 13a3rBajyhr jako cCMameme YKYIIHOr cjaja.

Yokep je nokasao jia je y oBom napy exciuiogppajyha ssesyga, Hosa,
3Be3/la Mama I10 JIEMEH3K K 0] CjajHEje 1 Bperje KommnoneHnre. OH je oIeHro
macy HoBe ca Hekonvko jiesioBa mace CyHIa.

Vrephreame aBojuoct DQ Xepkyna, a 1 BrIlIe JIPYTHX pasJiora iy
Cy IOBOJ, HEKVM aCTPOHOMEMA 32 MEIULCHLE JIA j€ yCKa JIBOJHOCT Kapakre-
PHCTRYAH 3HAK, a MOXKJa K Y3POK, KOjH K3aguBa pacruiamcaBaimse HoBex 1
YOILITE CBEX EPYNTHBHUX NPOMEHJBHBEX 3Bezjia. Taxko mucay 1 cam Yokep.
AJp TeopeTruapy, Jiocaja HECY ypauyHaBaJ MOIYRHOCT JIBOjHOCTH Y XKIIO-
Te3ama Koje objallmaBajy pacriamcaBama HOBEX 3Besja. 1o je pasymsbrBo,
jep 1o 1962. rogrre DQ Xepkyna fija je TakaB je/IVHCTBEHM CIIy4Yaj.

O yueBsbeH CBojEM ofikprhem Yokep je moyeo CHCTeMaTCKy: OCMaTparty,
OKO 15 HOBEPX Koje cy ce paciuiamcalie v TOKy Inociefbrx jenenvija. I eso,
Kpajem 1961. ropene oH je Hamao ja ce xoj Hose Kourjama vz 1896. ro-
avHe (T Kouwjama) Ha mo3ajuHy, HENpaBWIHEX (IIyKTyanuja, OORUHEX Y
HOBHX 3B€3/1a II0CJIE PACIIaMCaBama, MOIY M3/IBOJUTH IEPHO/MYHA ITOHAB-
Jbama cinabibema cjaja. Jlakie, jolr jejHa HOBa je 3aMpauHO NMPOMEHJBHBA.
Kprena cjaja T Kourjaura nmosceha na xpeBy cjaja DQ Xepxkyia, nokasyjyhr
QHAJIOTHYHE HENPaBHJIHOCTH, ca (r3nuKkom HecraGruiHourhy spauversa crc-
tema. Ilepropa joj je roroBo TauHo jegHaka neproay DQ Xepkymna.

Hoso Vokeporo ojxprhe jak je aprymeHar y KOPECT XPIIOTE3€ JIBOj-
HOCTH HOBrX 3Be3pja. lla Ol ce 3ampauersa MOTJIa BHETH, HEOIXOJIHO je JIa
3pak riejama OyJe y paBHE IyTame JBOJHOI CKCTEMa, a JBa OJ] HETHAECT
cyJajeBa Jjaje M TEoprja BEPOBATHOCTK 3a CJIYUajHy Pacrojelly Mojorkaja
PaBHY IIyTama.

Crryny ciiyyajeBy IOCTaJK Cy HEIaBHO MO3HATY. K KOJI 3Be3/1a CPOJHEX
HOBUM 3Be3jjama II0 Kapakrtepy mrxoBrx nojaBa. Ha XI Kourpecy Meby-
Hapo/JHE aCTPOHOMCKE YHEje, y aBrycry 1961. rojmHe, amepHuKy, aCTpOHOM
Kpadr caomurro je pa cy cBux 7 3pesjyia tuna U Bripsanana, Koje je OH BCnp-
TEBao Omje yCKe IBOjHEe 3Be3/ie. 3Be3/le Tora TEIA I0Ka3yjy pasiuiaMcaBamba,
nogcehajyhy Ha epymuyje HOBEX, ayly MalbEX pasmepa, MoHaBieajyhy ce 3a
CcTOTHHaK vy jmecerak mana. Koxg U Brmrzanana je muapy MOJBCKE acTPOHOM
Kmempncky, crakppajyher Ha aMeprKaHCKUM OIICEpBAaTOp¥jama, HAIlao y
Jeuembpy 1961. rogrHe 3ampauHy 3Be3/ly KOja IIOHABJbA HajMalby Cjaj CBAaKa
4 yaca 1 14 munyra.

On HOBHX Ca IOHABJBAKEM PACIIAMCABaIba, KOje, PEKIIo 0K ce, yuHe
IIpeJIa3Hy CTeleH ¥3Mel)y THIHUHEX HOBHX, KOJI KOjEX CE€ BEJIEJTIO CaMO jEIHO
paciiamcaBamse, ¥ 3Be3fa tvna U Biapsanana, Beh 0JJaBHO je 1TO3HAT JJBOjHI
cucrem T CeBepre Kpyne. I'ope HaBeneny: Kpadr caonmurrro je 1961. rogune
Jia je nonoBsbeHa HoBa WZ Crperne criekTpasHa JBOjHA ca IEPEOJOM Off, OKO
80 munyTa. Jour paHeje je Yokep mocMaTrpao Koj| T€ 3BE3J[€ MAKCEMYM cjaja,
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KOjH ce IOHaBJbao y paszmaxy ojf 40 munyra. 1 eBo, npouwie (1962) roguue
KiueMrHCKH je JI0Ka3ao /ia je Ta 3B€3/1a 3aMpayHa IIPOMEH/bHBA Ca HEOGHUHO
Kpatkom reproziom ot 81 munyre 38 cexyHana. Makcumymu Koje je mocmaTtpao
Yoxkep objaurmaBajy ce Tume 1to kpusa cjaja WZ Crpesie uma JjBa MEHEMYMa
HejefHaKe JyOuHe M Meby mbuMa aBa makcumyma. TaxkaB BHJ KpHBE cjaja
(tin Bera Jlupe) objanrmaBa ce TMe IITO Cy 3BE3JIE Y CHUCTEMY TaKo O3y
jenHa Jipyre jia cy IOJ| JIejCTBOM y3ajaMHOTr IIpMBJIauema Jo0uiIe yNaabUuBo
€JIMIICOM/IAJIHI O0JIHK.

OBa oakpuha, HeMa cymibe, ofurpahe BaykHY yJIOTy KOJ O0jalImbema
Ipoleca y epyluTHBHEM IPOMEHJBUBHM 3Be3/laMa. YTBphHBame IBOjHOCTH
KO/ HOBHX /Iaje K/byU pasyMeBaiby MeXaHH3Ma HBHXOBHX PacIulaMcaBama, IIpU
yemy ce ociobabajy orpoMHe KoJIHUBHE €HEpPrHje.

TI'eopeuje Bopoyku

RIMSKA ASTRONOMSKA OPSERVATORIJA NA MONTE MARIU

Italija je jedna od kolevki astronomije, a danas u Italiji postoji obilje astronomskih
ustanova — opservatorija i instituta. Od Torina do Trsta i od Milana do Katanije, niZu se
poznate i ¢uvene opservatorije, bilo astronomske, bilo astrofizi¢ke. Ima ih na svim nad-
morskim visinama, od onih u primorskim krajevima, do one na Gran Sasu, na nadmorskoj
visini od skoro 2300 metara. Cak su i pape podigli i to prili¢no davno, jednu od vodeéih
astronomskih opservatorija — opservatoriju u Kastel Gandolfu, letnjoj rezidenciji papskoj.

Ovde ¢emo prikazati jednu od najpoznatijih italijanskih opservatorija, ,,Osservatorio
Astronomico di Roma, su Monte Mario*.

Ova naucna ustanova, koju je osnovao godine 1827. poznati astronom Skarpelini,
predstavljala je zavr$etak pokusaja i realizaciju teZnje da se u Rimu obrazuje reprezentativna
astronomska opservatorija.

Prva astronomska opservatorija u Rimu, bila je podignuta negde oko 1675. godine;
ona se nalazila na mestu koje je nazvano Santa Maria in Valic¢ela. Nju je podigao astronom
Ponteo, koji je posmatrao kometu iz 1680. godine (poznata Velika kometa). Njegova pos-
matranja su posluZzila Ser Isaku Njutnu, pri njegovim teoriskim izucavanjima.

Ovo je prva stalna astronomska opservatorija, a one ranije: Klaviusova, Gotignisova i
Sajnerova bile su sasvim provizorne, postavljene na terasama, krovovima i uzvi$icama.

Posle Ponteove opservatorije, ¢uveni astronom Bjankini, podiZe na Kvirinalu, malu
opservatoriju, gde je u godinama 1726. i 1727. izvr§io zapaZena posmatranja planete Venere.

Posle dve manje opservatorije, koje su bile sasvim efemerne, bila je podignuta opser-
vatorija Gaetani, u blizini crkve Santa Maria Madjiore, ¢iji je drugi direktor bio poznati
Skarpelini, osniva¢ opservatorije o kojoj je re¢ u ovom ¢&lanku.

I Skarpelinijev naslednik, Injacio Kalandreli, bio je necak osnivala astronomske
opservatorije u Rimu, pre one iz 1827. godine. Ova mala opservatorija, koju je podigao
Puzepe Kalandreli otuvala se sve do danas, mada ju je ukinuo padre Seki, jo§ 1850. godine.

Kada je posle Napoleonove epizode, Rim ponovo postao sediste papa i prestonica
papske drzave — jo§ uvek mu je nedostajala reprezentativna i za ono doba moderna opser-
vatorija.

Papa Lav XII, ¢im je ustoli¢en 1823. godine, poCeo je da pokrece pitanje opserva-
torije sa mrtve tatke. Mada su tada postojale Cetiri opservatorijice, u samom Rimu — to
nije bilo dovoljno. Papa je naredio u svojoj buli, ,,Quod Divina Sapientia®, dve stvari:
podizanje ustanove i njene ciljeve. On kaZe: ,,Moderator Speculae Astronomicae assidue
caclum servet atque ephemerides componant®...

I tako, Skarpelini, direktor opservatorije Gaetani, a od 1814. godine profesor astro-
nomije na Rimskom kolegiju, osniva prvu ,,Specola Romana“.

On je izabrao isto¢ni toranj palate na Kampidoljiu. Ova rimska palata posluZila je
ceo jedan vek opservatoriji, sve do njenog preseljenja na Monte Mario.

Rimska opservatorija na Kampidoljiu, §to je bio njen zvani¢ni naziv kroz ceo jedan
vek, dala je niz eminentnih stru¢njaka, a na njoj su obavljeni precizni i vaZni radovi iz
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astrometrije, nebeske mehanike, meteorologije, geofizike itd. itd, kao i Citav niz radova iz
svih oblasti astronomije.

Razume se da bi prikaz jednog veka rada na ovoj opservatoriji isuvi§e produZio obim
ovog ¢lanka, tako da ¢e biti spomenuti samo neki dogadaji i notirani izvesni radovi na polju
nauke.

Posle Skarpelinija, koji je rukovodio opservatorijom sve do 1841. godine i u Zije doba
je nova nau¢na ustanova ,,stala na noge*, dolazi pomenuti Injacio Kalandreli, koji je snabdeo
opservatoriju dobrim i vaZnim instrumentima, medu kojima se nalaze meridijanski instru-
ment od Ertela i ekvatorijal od Merca. Osim organizatorskih sposobnosti, Kalandreli
je pokazao i druge. Ostavio je vrlo vazne radove o poremecajima putanja malih planeta i
kometa, o sopstvenom kretanju zvezda, o MeseCevim tablicama po Hanzenu itd.

Posle Kalandrelija, opservatorijom je rukovodio Lorenco Respigi, za koga italijani
kazu, da je bio slava rimske astronomije. On je kao direktor opservatorije u Bolonji, pre3ao
u Rim, na poziv Pija IX, 1866. godine, da popuni upraznjeno mesto direktora Rimske opser-
vatorije. Respigi je prvi proucavao protuberance po celom rubu Sunca. Pronasao je da je
Sunteva hromosfera vi$a na njegovim polovima, nego na ekvatoru. Njegovi radovi o spek-
trima zvezda, a narolito o scintilaciji zvezda su kapitalni. Engleski fizi¢ar Roli, kaze za
Respigiev rad o scintilaciji da je: ,,The most important work upon this subject*...

Posle Respigia i njegovog ucenika i naslednika Alfonza di Lede, kome se najvise
duguje za veliki katalog zvezda: ,,Catalogo Stellare Capitolino®, koji sadrzi 4012 severnih
zvezda, dolazi na polozaj direktora jedan na§ Covek — Ilija MiloSevi¢, koga italijani zovu
Elia Milosevic. Ovaj Elia se rodio u Veneciji 1848. godine, a 1902. postaje direktor, istina ne
opservatorije na Kampidoljiu, ve¢ njene filijale, takode Rimske opservatorije — Kolegio
Romano. Ovom opservatorijom, izmedu ostalih, rukovodio je i Andelo Seki, o kome ima
jedna beleska u ,,Vasioni“ br. 3/1962.

Milo$evi¢ je dopunio Respigiev i Di Ledeov katalog sa 2491 juZznom zvezdom, koje
su takode katalogizirane i sa velikom ta¢no$¢u posmatrane.

Jos$ jedna ¢&injenica, zbog koje treba pomenuti MiloSevica, u vezi je sa opservatorijom
na Kampidoljiu. On je bio prvi, koji je predlagao Monte Mario, kao idealno mesto za rimsku
opservatoriju.

Posle Di Ledea, na polozaj direktora opservatorije na Kampidoljiu dolazi, godine
1922. naj¢uveniji, moderni italijanski astronom Duzepe Armelini, (v. ,,Vasiona“ br. 2/1962).
U doba ovog astronoma izvrieno je preseljenje opservatorije na njeno dana$nje mesto.

Najzad, posle smrti Armelinijeve, na poloZaj direktora dolazi Masimo Cimino,
profesor univerziteta iz Kaljiaria.

Danas, Astronomska opservatorija Monte Mario, predstavlja jednu od vodecih
italijanskih opservatorija. Osim centrale na Monte Mariu, osnovane su i filijale, ili pomo¢ne
opservatorije i to: Astrofizi¢ka sekcija, na Monte Porciu, u Rimu, kao i visinska opservatorija,
na Campo Imperatore, na planini Gran Saso, u Italiji, ¢ija je tatna nadmorska visina 2280
metara. Osim ovoga, pri opservatoriji Monte Mario, u Rimu, otvoren je astronomski muzej,
od velikog znacaja i interesa.

Jo$ jedna zanimljiva &injenica. Opservatorija Monte Mario poseduje u svojoj bi-
blioteci, dragocena prva izdanja dela Kopernikovih, 3to je obzirom na to, da je Kopernik
dugo bio na ,,Index librorum prohibitorum*, i takode, vode¢i ra¢una, da je Rim sve do pre
stotinak godina bio prestonica papske driave — zaista kuriozitet.

Osim klasi¢nih Kopernikovih spisa, biblioteka poseduje i ova prva izdanja: ,,Alma-
gestu®, Klaudija Ptolomeja, ,,Sferu engleskog kaludera Holivuda, poznatijeg kao Sakro-
bosko, zatim: ,,Novu Almagestu, od Riéiolija; ,,Rosa Ursina“, Kristofa Sajnera; Hevelov,
,» Theatrum Cometarum®, 3to bi se na nasem jeziku reklo: ,,Pozorje kometa“ i najzad, na-
cionalno izdanje dela Galilea Galileja, koje nije tako staro, ali je zato vrlo pompezno.

Ova dela su ve¢inom prikupili: Respigi, Di Lede i Takini, ¢uveni astronom, direktor
opservatorije Rimskog Kolegija, prethodnik Miloevi¢ev. Poljska je zaduZila ovu italijansku
opservatoriju. Jedan strastan kolekcionar, Poljak, A. Volinski, poklonio je prva izdanja
Kopernikovih dela.

Muzej ove opservatorije poseduje &itav niz vrlo starih astronomskih instrumenata,
od kojih, najstariji je astrolab sa natpisima iz Korana, koji datira iz 1175. godine n. e., iz
doba kalife Saida Ibrahima, a napravljen je u Valenciji, godine 593. po bekstvu Muhameda iz
Meke u Medinu. Osim ovog astrolaba, valja pomenuti dva nebeska globusa od Kaufmana,
tj. Merkatora, zatim durbin koji je konstruisao Eustahije De Divinis, godine 1660. i drugi
durbin od Montanarija, posveéen Federiku Gonzagi, vojvodi od Mantove.



6 - BACHOHA XI. 1963. 1.

Zahvaljujuc¢i Djuzepe Armeliniju, obnovljena je gradevina na Monte Porciu, na 25
kilometara od Rima. Ovde je smestena Astrofizicka sekcija, kako bi sama sekcija imala vise
podobnosti za rad i kako bi se centrala na Monte Mariu rasteretila.

Takode, na Armelinijev predlog, formirana je jo§ 1931. godine filijala tadanje Kampi-
doljiske opservatorije na Gran Sasu. Ovde se htelo da se dobije jedna visinska opservatorija,
za izuCavanje difuznih maglina i interstelarnog gasa. Ova opservatorija, pored ostalog je
vrlo pristupacna. Zupcasta Zeleznica radi od podnoZja planine do same opservatorije.

Mada je sa izgradnjom ove filijale poceto 1931. konacno je sve bilo gotovo 1954.
godine. Opservatorija ima odlican Smitov teleskop sa otvorom od 92 santimetra.

Sama opservatorija na Monte Mariu nalazi se izvan grada, gradske buke i praine,
kao i elektri¢nog osvetljenja. Ona je gradena po ugledu na Vasingtonsku opservatoriju.
Glavna zgrada je trospratna i na terasi poslednjeg sprata podignute su tri kupole, jedna sa
pre¢nikom od osam metara, a druge dve upola manje. U malim kupolama, nalaze se astro-
graf Pecval, sa Cetvorostrukim objektivom, a u drugoj mali pomo¢ni ekvatorijal. U glavnoj
je bio veliki ekvatorijal marke Stajnhajl-Kavinjato sa 39 santimetara otvora. Medutim, on
je ostecen nedavnim poZarom u toj kupoli, i sada se obnavlja.

Opservatorija, zatim, poseduje fotoheliograf, konstruisan 1939. godine, marke As-
kanija.

Sledi Suncev toranj. Kako je Rimska opservatorija odavno stavila sebi u zadatak
proucavanje Suncevih pojava, sasvim je prirodno da je u njoj sagraden Suncev-toranj, po
izgledu dosta nalik na Maunt Vilsonski, a takode i onaj u Arcetriu, kraj Firence. Ovaj toranj
je konstruisan 1950—51. godine. Visina mu iznosi 37 metara.

Osim ovoga, valja spomenuti celostat i spektroheliograf, koji se nalaze u okviru po-
menutog Suncevog tornja.

U okviru opservatorije nalazi se meridijanski krug i meridijanski instrument, koji
su decenijama sluzili pri izradi fundamentalnih kataloga zvezda, o kojima je bilo re¢i. Za
ove instrumente podignuti su posebni paviljoni. Osim ovoga, podignut je i toranj koji
pokazuje gde prolazi pocetni meridijan za Italiju, ra¢unat u odnosu na ovu opservatoriju.
Ovaj fundamentalni meridijan je naro¢ito vaZan za italijansku geodeziju.

Na kraju, treba spomenuti paviljone pasaznog instrumenta i prvog vertikala.

Glavna polja rada na opservatoriji su bila i jesu ova: Sferna i poziciona astronomija.
Ovde spadaju od glavnih radova: Zvezdani katalog, mikrometarsko merenje poloZaja dvojnih
zvezda, merenje poloZaja planeta, planetoida i kometa.

Proucavanje Sunca. Merenje horizontalnog precnika Sunca prilikom svakodnevnog
prolaska kroz meridijan. Merenje (dnevno) Sunceve radijacije, svakodnevno fotografisanje
Sunca i izucavanje pega.

Fizika zvezda. Zvezdana dinamika. Kosmogonija. Nebeska fotometrija.

O ovome saradnici opservatorije referi$u u publikacijama opservatorije i u raznim
izdanjima rimskih akademija: Dei Lincei i Papske Akademije. Najve¢i broj radova ostavio
je pokojni profesor Armelini, koji je, izmedu ostalog, bio i ¢lan Srpske akademije nauka.

Italijanska astronomija polaZe i dalje velike nade u ovu ovako dobro opremljenu,
razgranatu, modernu i dobro vodenu opservatoriju.

Dragoslav Eksinger

MOGUCNOSTI LJUDSKOG LETA NA MESEC

DzZinovski koraci kako nauke tako i tehnike ka sve ve¢em usavriavanju daju za pravo
da se sasvim ozbiljno sa najkompetentnijih mesta razmislja o moguénostima leta na Mesec
vasionskih brodova sa ljudskom posadom.

Jedna od najvedih institucija za ovakve poduhvate je svakako i National Aeronautics
and Space Administration — NASA, koja okuplja ameri¢ke nau¢nike. Prema njihovoj za-
misli postojala bi zasada tri nadina da se dospe do ovog jedinog zemljinog prirodnog satelita.
Misli se prvo na direktan let na Mesec. Ovakav plan, na prvi pogled, najprostiji, moraée iz-
vesno vreme da ostane po strani po§to je skopéan sa realizacijom ogromne potisne sile koju
danas poznate rakete ne mogu da proizvedu. Vise paZnje posveceno je metodi da se Mesecev
vasionski brod usput puni i to pomo¢u jednog drugog broda-tankera koji bi bio lansiran u
orbitu oko Zemlje, a snabdeven te¢nim kiseonikom. Te$koce se pojavljuju ve¢ na pocetku
jer je potrebno lansirati dve teSke rakete takoredi istovremeno.
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Po svemu sudeéi treéi plan koji ¢e sada biti malo podrobnije opisan, obecava .maksi-
malne rezultate, pa ¢ak i 10 do 15 procenata materijalne ustede. Glavna karakter:sql;a ove
metode je da se orbita oko Meseca iskoristi kao startna osnova vasionskog broda koji bi se
spustio na povr$inu Meseca. Ali da po¢nemo od pocetka tj. od lansiranja sa Zemlje. Na
slici 1. prikazan je brod ,,Saturn C-5% onakav kakav ¢e izgledati pri polasku sa _Zeml]e. ¢mc
ga tri stepena od kojih su prva dva isklju¢ivo pogonskog.karaktera. Prvi stepen je ustvari pet
Rocketdyne-ovih F-1 motora, dok se drugi sastoji iz isto tako pet motora samo tipa J-2.
Motor istog tipa pridodat je tre¢em stepenu koji nosi koristan teret. Ova.ko konstrmsap
vasionski brod bio bi visok oko 100 metara a teZak 3000 tona zajedno sa gorivom. Same di-
menzije govore kakve ogromne napore zahteva ovaj plan. .

Glavni deo ovog broda je ustvari njegov tre¢i stepen u kome se nalaze tri astronauta
a koji je sastavljen iz tri posebna dela: komandnog, usluznog dela i dela kop je namenjen da
se spusti na Mesegevu povrinu. Reéeno je ve¢ da su prva d_va stepena 1skl)qéxvo pogonskgg
karaktera, pa ¢e kao takvi i biti upotrebljeni da ubace tre¢i stepen u putanju oko._Zeml)f:.
Prema tome najveca sila biée upotrebljena ve¢ na pocetku tj. pri savladivanju Zemljine teZze
iotpora atmosfere. Dalji tok puta vise ¢e biti skopéan sa problemima manevarskog karaktera.

Poto je treéi stepen ubacen u putanju oko Zemlje, za vreme dok napravi od 1/2 do
1 1/2 krug biée proverene oprema i unapred predvidena putanja. Zatim sledi pastavak putau
upravcu Meseca i to, naravno, samo treceg stepena, pomocu pomenutog njegovog motora
Na ovom trodnevnom putu mnoge Ce stvari biti uinjene. NajsloZenije od svega je svakako
10 §to ée komandni i usluZni deo biti odvojeni od dela koji je predviden da se spusti na I'VIesg-‘
&evu povriinu i koji je nazvan, iz razloga nadina lansiranja, ,,Buva}“. Ovo odva]‘a‘m]e e biti
izvr$eno u cilju da se komandni i usluzni deo okrenu i ponovo spoje sa »Buvom kako je to
prikazano na slici 2. Tada ée i motor treceg stepena biti odbaléen, a za dalje popravke kursa
upotrebljavaée se motor usluznog dela. Podrazumeva se da ¢e posada za vreme leta stalno
kontrolisati i vrsiti eventualne popravke putanje.
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Ovaj drugi deo puta koji je poceo sa putanje oko Zemlje zavr$i¢e se na oko 180 km.
od Meseceve povrsine, gde ¢e skrenuti u putanju oko Meseca. To ¢e biti ustvari baza odakle
¢e se izvrditi direktno spustanje na Meseevu povriinu. Za ovaj poduhvat pre svega bice
potrebno, kako je predvideno, da dva astronauta (treéi ostaje u orbiti oko Meseca) udu iz
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£
T

Uhireg gratst

o

Sl 2. Si. 3.

komandnog dela, gde su se dosada svi nalazili, u ,, Buvu® koja ¢e biti tada odvojena od majke-
broda (komandnog i usluznog dela) i sama poceti da se kreée oko Meseca. Kasnije ¢emo
redi zasto je neophodno, da oba ova novonastala broda imaju istu periodu revolucije. Kada
»Buva® bude u ta&ki najblizoj Meseéevoj povrsini (oko 15 km), posada ¢e biti u moguénosti
da se detaljno upozna sa konfiguracijom terena i da izabere mesto za ateriranje. Ako takvo
mesto ne bude pronadeno koristice se ¢injenica da brodovi imaju sli¢nu revoluciju pa prema
tome prolaze jedan pored drugog tako da bi eventualno odustajanje od ateriranja i ponovno
spajanje ,,Buve® sa majkom-brodom bilo osigurano.

Ukoliko se, kao 3to se pretpostavlja, nade pogodno mesto za spustanje, biée akti-
viran motor koji sama ,,Buva“ poseduje da bi se ona usporila i bez jateg potresa spustila na
Mesecevu povrsinu. Astronautima ée biti ostavljeno do Cetiri dana da po programu ispitaju
sve karakteristike Mesegevog tla, kao i uslove koji tamo vladaju. Za povratak u orbitu oko
Meseca bice upotrebljen jedan deo ,,Buve® kao rampa za lansiranje, kako je to pokazano na
slici 3. Ponovni spoj majke-broda i broda koji je bio na Mesecu je najtezi deo leta. Kontrola
instrumenata, opreme, opasno manevrisanje sve to zahteva udvostruenu budnost. Po celoj

Zemljinoj kugli biée rasporedene prateée stanice koje ¢e radio putem pratiti ovaj let. Takvih
stanica ve¢ sada ima 147.
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Kada ovo kriti¢no spajanje bude zavrieno Mesecevi istraZivadi ¢e se vratiti u komandni
deo a motor usluznog dela ponece vasionski brod prema Zemlji. Pri ulasku u atmosferu
usluzni deo ¢e se okrenuti da bi svojim tupim delom i$ao napred iz razloga gustine atmosfere.

Naravno ovo su sve samo planovi ali nema razloga da se to i ne ostvari. NASA je
preduzela ozbiljne korake u tom cilju pripremajué¢i prethodno neke druge programe, kao
3to je, na primer, lansiranje oko Zemlje dva &oveka (Gemini program) i upucivanje instru-
menata na Mesec (Surveyor program). Ovi programi treba da obezbede iskustvo koje je
neophodno da bi se izbegao svaki rizik pri ljudskom letu na Mesec. U svakom slucaju treba
se nadati da e se i ovaj grandiozan poduhvat ostvariti.

Prema ,,Sky and Tel.“, Vol 24, Ne 4 1962 Pakvor Ivan

JA JI1 JE ¥ TOKY CBOJE UCTOPHJE 3EMJbA HMAIJIA
IIOCETHOIIE U3 KOCMOCA

[Tociieqmux roJgMHa jeJHO IHTale CBe BHIUE MHTEPeCyje acTPOHOME CBHX 3eMalba:
Ja M je MOXKaa 3eMiba Y TOKY CBOje AyroTpajHe MCTOpHje MMaja IoceTHOle M3 KOcMoca.
Msore jeresje, Koj BHIIE Hapoja, 3aTUM Bubimja, anokpudy M HEKHM aHTHUKH CITHCH,
VKa3yjy Ha T, /la Cy MOXK/Ia je/JHOM HJIM BHLIE NyTa ca APYTHX IJIaHeTa, MOY/Ia YaK M ';13
APYTUX 3Be3[laHMX CHCTeMa HeKakBa Ouha Jonaswia Ha IUIaHETy Ha KOJO) YKMBHMO. 1Yy
MoryhHOCT He MCKJbyuyje Hayka. Y IIPHJIOT OBOME HJ€ TOCTOjaibe HEKHX CIOMEHHKA IO-
JMTCHYTHX TIpe I0jaBe YOBEKa, WM Ha HAaUMH KaKaB 4YOBeKy HHje OMO NO3HAT y Bpeme Kajg
Cy NOJMTHYTH. -

AKO Ma)KJbHBO aHAJIM3MPaMO MaTepHjasl KOjH je MPHKYIMHO PYCKH axajeMuk A. A.
KasnanoB nohu hemo 1o sakibydka Jja je TO BHILE HEro BepOBAaTHO. i

ITohumo NpBO O CTapO3aBETHOT KasWBama IO3HATOr K40 MHUT O Enoxy. OBaj mut
HA7Ta3uMO y anoKpuduMma, peJMrMO3HHM CIHCHMA KOje je npKBa oafauuia a KOJu Cy 32
HCTOpPH)y TaKo MHTepecaHTHH. MuT o EHoxy riacu (EHox cam mpuya O CBOJUM JOYKHBJba-
juma): )

Jeouor nama, xajg je HanyHuo 360 roausa, 70K je cnaBao, fouuia cy bemMy /B2
CTpaLIHO BeJMKa YOBeKa, KaKBa HUKaja Ha 3eMJbM HHje BH/EO. JIuna cy um cmanaﬁuao
CyHue, oun usriefane Kao ynabeHe cBehe, 3 ycTa um n3bujana BaTpa, a pyKe UM buie
Kao 371aTHa Kpuija. OHM ra npoOyauilie M PeKolle My Jia UX je TOCHo/ [10CJao ja ra noseay
ca codom Ha Hebsca, ¢ THM /a, KaJi ce BPaTH, HCIIpHYa CHHOBMMA M OCTaJMM yKyhaHHMa ITa
je TaMO BHJIEO. X

EHOX ce cmnHO ymamiu, a OHAAa ra OHa JBOMIA Y3My y CBOja KpHJia M noHecy Ha
npBo He6o. Ty ra ussBemoure npen “CrapeiuuHe M ynpaBjbaye 3Be3/JaHHX pefoBa KOJH
Ay TIOKasallle KpeTama 3Be3fia M3 FOAMHE y TOAMHY M OJaKJle [Joja3e obyaud K rje cy CKia-
JIMLITa CHera M poce. Buaeo je npeBenmko mope, Behe o oHor Ha 3eMIbH.

ITocste Tora ra moHewre Ha Apyro HeGo, rae Hahe ocyheHuke Kako ce myde. Ha Tpehiem
Ce HaJjas3uo paj. AJIM Ha ceBepy Hauholue Ha Marijly ¥ Tamy, 0e3 CBETJIOCTH H Oriba.

Bakuuje je oHo mTo je EHOX BHIeo Ha ueTBpToM HeOy: mokasame my CyHue u
Mecen, mux0Be pasmepe M KpeTame, KaKO M3J1a3e M 3aja3e, KaKo ca 3ana£1a oneT A0Jjiase
Ha MCTOK, KOJIMKO Tpaje TOAMHA M KaKO Ce padyyHa. 3aTuMm, Ha neTom HeOy, EHOX cpeTe
HeKa Ouha HaJMMK Ha OrpoMHe JbyZEe, a Ha IIECTOM BHAE aHbene ca JIMIMMA CBETJIMM Kao
CyHIlle, Kako IIpoy4aBajy yCTpOjCTBO CBeTa M KpeTame CyHua, Mecena u 3se3na. Ha
ceamom HeOy my nokasame I'ocmoga Ha mpecrtoiy. -

Enox je sanucuBao Ges mpecTanka 30 gaHa M TOJIMKO HohH‘OHO mTo je BpeTui,
apxanbes Koju NnuIle 0 JejIMMa TOCTIOAHHUM, U3 KEHra uuTao. Tako je ucnucao 360 Kmura
y KOjHMa ce TOBOPH O 3eMJbM M MOPY, O KpeTamy eJleMeHaTa, O BpeMeHY, O ToJAnHamMa H
JaHHMa.
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ITowTto je ca oBum EHoxoBa ofGyka Guna saspuieHa, Iocrnog My HaBpeam na Kaj
cnbe Ha 3emsby MCIpHYA CBOJMM CHHOBHMA IIITa je CBe BHEO M IUTA je 4yo, a KibHre Ja ce
uyBajy ca ola Ha cHHa. 3a 0BO My je ocTaBuo 30 jaHa, a noToMm ke nocnatu anhesne ma Enoxa
yamy ca 3emibe.

Jeman acTpOHOM KOjH je CKpeHyO NayKiy Ha OBO KajKe /14 OBJIe MOyke OMTH M MCTHHE.
ITokymajmo ja nocTynHo pasjacHumo EHoxoBo sampiueHo npuuame. Ilpe cBera, ceamopa
nebeca cy HapaBHO (raHTa3Mja M BepoBame Yy IHUX Ce Pa3BHIIO U3 BepoBama CTAPHX Hapoja
ja ce 3emiLa HalasM y IEHTPY CeJlaM OrPOMHMX KOHLEHTPHUHHX CTaKjIeHMX cdepa Mo
Kojuma ce Kpehy ceaam (Taja mosHaTHX) IulaHeTa.

Paj ¥ nmaxao cy OYMIJIEHO KacCHHje JI0/1aTH OBOj JIETeH[H, jep ce y J006a HeHor
II0CTaHKa BEpPOBAJIO /ia je MaKao I0jl 2eMJBOM.

IToTpa>kumo MCTHHY Jasbe; y anbesle Kao HajupupojaHa 6uhka HUKO He Bepyje, ann
Kora je EHox apsykao 3a anhena? OHa JBojMIIa KOja CY r'a O/IHENa Ha HeGO KaKO caMm Kayke,
Cy JbyaH. A OHHM Ha Koje je ,,HauImao“ rope HasuBa anheJIMMa ajl To Cy cUrypHo ucTa 6uha
CHTYPHO BeOMa CJIMYHA HaMa, jep Kajg je EHox 06yKao HWHXOBO O/IeJI0 HUje Ceé MHOTrO pas-
JIMKOBao o1 wux. CaMo TH JbyaM cy 6MimM jauum m BUMmM Oj Hac jep EHOX Kake ja ra je
jelaH Of1 OHe JIBOjHIle HOCHO Kao JIUCT. To Ham Moke 00jaCHHTH 3aKOH eBOJIYLIMje- HHXOBA
je miuaHeTa mopasa OutH Beha ox 3emine.

Mebytum He Tpeba ja Hac sauyau mTo MX EHOX cmaTpa 3a anbene. OH M HWeroBn
NIPUMHTHBHHM CaBPEMEHHMLIM HHCY HM MOIVIM JApyrojaudje HaspaTH Guha Koja cy morna ga
JieTe, MOroTOBO WITO cy gomma ca HebGa. JIuma koja GumcTajy mory ce Takohe oGjacHuTH.
To cy 6nmm ckadanIpn O MeTasla M CTaKJa, KOjH Cy 360 CBOje yrjlayaHOCTH OJernTasmi Ha
Cynny. Cimyre cy ckadaHape HOCHIM NPBY BaCHOHCKH ITyTHHIIM.

Haxuie, paj, nakao u cesimopa HeGeca Cy M3MHILJLETHHA, aJIM LITa MOYKe OMTH HCTHHA ?
Anbenu, Kako Te Jbyde HasuBa EHOX, Iokasyjy Ha IIpBOM HeOy 3Besjie, OGJIaKe M MOpA.
Ha uerBpTOM M meTom HeGy mnpoyuyaBajy yCTpPOjCTBO CBeTa M KpeTame CyHua m Mecena.
Paamuciumo i 0 0BoMe camo 1o cebu Ham ce Hamehe muTame: Ko cy TH Jbyau, M odakie
cy Oowtau?

ITocToju camo jenaH oaroBop — CBH cKyna 1 oHaj [ocroj ca ceamor He6a cy acTpo-
HayTH HEKOr JIaJIEKOT M HENO3HATOr CBeTa, KOjH Cy XTeJM Ja MCOHTajy 3emiby. JeaaH
PYCKH HayUHHMK MCTOMMIULeHMK KasaHaloBa, OHaj MCTH KOjH je CKpPeHyo NaKiy Ha Ou-
6mucko KasuBame o JloTy, 0 oBome nuue: ,,AKO YCBOjUMO Kao Moryhy mpeTmocTaBKy nma
Cy ¥ IaBHOj NMPOIUIOCTH HeKa MHTeJIMreHTHa Guha [10J1a3uiia U3 BacHOHE Ha 3eMIby, OHJa
6u ce HajBehn neo EHOXoBOr kasuBama MOrao y3eTH Kao McTMHA. Ha ocHOBY jocanammer
3HaWba PEKOHCTPYKIMja faorabaja uarienana 6u oBako : CTAHOBHUIM HEKe HEIO3HaTe IIaHeTe
Ha BHCOKOM KYJITYDHOM CTYIbY, JOLUIA Cy Ha 3eMiby Aa OM MCIHMTAaJIM NPUIMKE Ha H:0j.
IlycTunu cy 1a BUXOB GPOJI KPY)KH OKO Hhe Kao BELITAYKHU CaTeJIUT, a HEKH Cy Ce CITyCTHIIIT
noceGHMM JIETHJINIIAMa — MOXKEMO MX HasBaTH aBMOHMMa. Ty Cy Halum Haure IpeTke,
JbyJie Ha TIOYETHOM CTYMIbY IIMBHIIM3aIMje, alu Koju cy Beh umMain pasBujeH roBop, Bepo-
BaTHO M IMCMO. JeaH oJf HBHX, OHaj KOjH ce Kpuje 1moj umeHom EHoX, yunHHO um ce obpa-
20BaHMjUM, 112 Cy OJIJIYYHJIH JIa Ta Ipe CBOT OfJIacKa YIIyTe Y HeKe HayuHe MCTHHE Y IPBOM
pely M3 acTpPOHOMHje, Ja OM CTeKao I0jaM O CBETY y KOME YKHBH.

TloBeanu cy Enoxa cBOjoM JeTHAMIIOM KpO3 Bas[yxX Ia je BHJEO OTPOMHO MOpe-
oKeaH (To je oHO orpoMHO Mope Behe ofx oHor Ha 3eMiEM, Kako Kaxke EHOX, jep OH je cBakako
MHCJIMO /13 OHO IITO BUAH Hcnox ceGe Huje 3emiba). Buneo je obnake, a oHM cy My 06jacHuII
[la M3 BUX Najia Kua 1 cHer. Kana je crurao Ha BacuoHcKu 6pox, EHoX je yriieao nyTHuke
Ha BeMy Kako ce.0aBe mocmaTpameMm, noMohy MHCTpyMeHaTa KOje OH HHKAaKO HHje MOrao
CXBaTHTH HU OIKCAaTH, aJI MY j€ CaOMIUTEHO [1a OHU CJIY)Ke 3a NpoyuyaBame 3Be31a. Masemn
Cy ra mpej; CBOr KOMaHAaHTa — To je oHaj ['ocrioq — u oBaj je Hapeauo ce na EHoxy maank-
THPajy HajOCHOBHMja 3HaMWa, KaKO OM MX OH IPEHEO CBOjHM IOJyoOpa3oBaHMM carieme-
HuIMMa. 360r Tora Cy ra BpaTHJIM Ha 3eMJby, IPUBPEMEHO, a 3aTUM OIET AOLLIH 110 Hera
M TOBEJIM T'a ca coboM, Jia Ou, Kaj ce BpaTe Ha CBOjy IUIAHETY, MOTJIM IIOKa3aTH jeJaH MpH-
MepaK pasyMHOT >KHMBOr Ouha ca Heke IJlaHETe M3TyOJbeHe Y BaCHMOHCKOM IIDOCTPAHCTBY...

Hnak y oBom Tymauery IocToje nponycTu. OBaj je acTporom hyTke mperao npeko
oBor nena EHoxoBor uanarama: anu Ha ceBepy Hauhollle Ha MarJly u Tamy 6e3 CBETJIOCTH I
orma. OcTaje Ham Aa pasjacHuMoO wTa je EHOX IOApasymeBao MO OBHM?

IlpenmocTaBEMO f[a je caTelMTCKa NyTama OpoAa HAa Koju je G6uo oxsemeH Enox
TIpesia3uiia MpeKo IoJIoBa.

Pemmimo ma ce, y TpeHYTKy Kap je EHOX yKpnaH, 6poJ HajJasHo Herje MpUOIHyKHO
M3HAJ| 3eMajba AaHTMYKOT MCTOKA, OfaKJe je BepoBaTHO motunao Exox. Peuumo Taxohe na
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ce 6poj KpeTao y mpaBlly jyr-ceBep Tj. y TpaBily CeBEpHe MonapHe o6JacTH, Koja je Taja
0 CBOj NMpuMIM Guna y mpaky. EHOXy cy cBakako MOKylaiy ja ofjacHe Kako M KyJa ce
kpehe Gpox m fa he cag HameTeTH mojapHe O6GJacTH, a 3aTuM yhu y 3eMIbHHY CEHKY.
On cBera oBora EHOX je HajBepoBaTHMje yCIeo Jia CXBATH M 3aNaMTH CaMo To fa ce Kpehe
Ka ceBepy 1 Aa he ce yckopo HahM, Kako je cam 3ammcao: ,H3HAJ Marie u Tame 6e3 cBeT-
noctn 1 orma“. OBO je MPHJIMYHO BaskaH JIeTalb jep Ham omoryhyje Ja IoHeKJIe Ope MO
opbuty 6pojia HeOOMYHHX JOLI/bAKa.

CmaTpam jia y OBOj XHIIOTe3H MOyKe j1a
ce yuuHH jomn jeqHa mcrnpaBka. Iben ayTop
TBpAM /ia Cy OHA JIBOjHIla aCTPOHAYTa Koja Cy
noma no Exnoxa ynorpeGuim sietehe mammse
KOje OH Ha3uBa ,,aBuoHHMa“. Mehytum y Je-
TeH/M Ce HMINTA CJINWYHO He NOMHHbE, ajli ce
3aTo0 roBopH 0 ,Kpuiauma“. Cam Enox nuure
Jla cy ra OHa ABOjHLA y3eJia Ha CBOja KpH-
;na, Tmpema TOMe OBJie CJe/lyje HCIpaBKa.
Oun Hucy Jetesnn nomohy Jserehux mammHa,
Beh momohy MambHX peakTHMBHUX MOTOpa Ha
sehHom jtenty ckadanjapa.

IlpeanocTaBUMO Ja je TeXHHMKa OBHX
Jlolbaka OGMJ1a TaKO BHCOKA Jia Cy yChesu Jia
CTBOpE MamH PEAKTUBHH MOTOP KOjH ce MO-
yKe JoJaTH ckadaHapy, a KOjH je OrpomHe
cHare. IIpema TomMe KpHJia Cy Jy»KH ILIOYacTH
JIpYKauu OBHX JIehHHX PpEaKTHBHHMX MOTOpa. )
OBM ApyKaul Cy MOpajlil MMATH aepOJIMHAMHUAH 00NMK, Na Huje 3a uybembe mTo cy Enoxy
narienany Kao kpwia. CmaTpam /1a je THMe ,,cBe  pelleHO M pasjammbeHo Gap mTo ce Jje-
TeHje THUe. )

AKo ce oBa MNpeANOCTaBKA YCBOjH, JOJIa3HMO /IO 3aKJbyyKa Jia Cy OBH JOLIJBAIlI
HIMaJM HEBEPOBATHO pa3BHjeHa 3HaWa O TpajlbH paKkeTHHX MoTopa. Kako Buaumo us
JIeTeH/e, ABOJHMIA Ol HBHX Cy A0JIeTeNH ,ca He6a“ mo EHoxa M oTHILIM ca UM Hasaj.
Mpucium fa je TeXke YaK M 3aMHCJIMTH MOTOpE TaKO BEJIMKE CHare, a TAaKO MajiMX JIHMMEH-
3Mja J1a ce MOTy yrpaauTH y cKadaHjep, H TaKO eKOHOMHUYHE — CIOcOoOHe 3a JIeT A0 caTe-
JIMTCKe IyTame M Hasaj.

OBO je cBeJOYaHCTBO O HeBHheHOj MOhH M OrPOMHMM 3HAaHHMA THX XHIIOTETHUHHX
nocetunana. Ha kpajy ako je To cBe ucTuHa oHja J. arapus Huje NpBH YoBeK ca 3emibe
KOJU je JIeTeO BEIUTAUYKHM CaTeJIMTOM. ] )

HapaBHO 0BO OCTaje caMO CMeJia XHIIOTe3a JIOK je He MOTBPJE MaTepHjajiHu JOKa3H

nonacKy €uha BrIlle MHTeJIETeHIMje U3 KOCMOCa, WM MaK JOK Halla HayKa He omoryhu
JIeTOBe Ka JpYyrMM IIaHeTamMa M 3BE3/IaHMM CHCTEMHMa, rje hemo Moxkjaa Hahm jroxase
na je EHOX roBOpHO MCTHHY.

3EMIBE H3 KOTNX TE
MOFAO NOTHUATH EHOX

Hpazyiuun I'ajuh,
yu. I pas. XI Georp. rum.

MCIIPABKA

TloBomom unanka Ilepa M. BypxoBuha IojJ HacIOBOM ,,75. roammmbuna Orcep-
paropuje y Beorpany“, ofjaBmeHor y ,,BacuoHu“ 6poj 3. 3a 1962. romuny, ox Pyxmuue
C. MutpunoBuh, HayyHor CapajHuKa ACTPOHOMCKe omcepBaTopuje y Beorpaay, mpum-
JbEHO je IMHMCMO y KojeM ckpehe nakiby Ja je ayTop uJiaHKa IIPONYCTHO Aa MOMEHEe H
WeH Oyrorofuunbu pax Ha OmncepBaTopHjH.

Vpehupauku omfop je yCTaHOBHMO Ja Cy yCied TeXHHuKe TIpeIIKe, Ha cTpaHm 70
u3a peaa 18 omosmo m3ocTayja gBa pefa Koju TpebGa na riace:

»yuewhe Oficepeaitiopuje y padosuma Ha udeHmuguxayuju marux isaneiia (1956,
Muiapunosuhesa). )

Mose ce ynTaol Ja OBy MCIpPaBKy MMajy y BHIY.

Ypebusauxu o006op
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MATEMATICKA SVOJSTVA PROJEKCIJE ZA KARTU MESECA
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U cilju potpunijeg proucavanja poloZaja, veli¢ina i prostornih odnosa objekata i
pojava na Mesecevoj povrsini potrebno je poznavati taéne koordinate tacaka, odnosno,
omoguciti njihovo matemati¢ko odredivanje. Znamo da je poloZaj tataka na Zemljinoj
povrsini dat geografskim koordinatama — geografskom duZinom i $irinom; medutim, na
Mesecevoj povrdini dat je selenografskim koordinatama — selenografskom duzinom i $i-
rinom (1,7—8 i 57—60). Geografska mreza Zemlje i selenografska mreza Meseca sastoje se
od meridijana i paralcla. Na kartama Zemlje, odnosno, Meseca mreZa meridijana i paralela
Cini kartografsku mreZu. Ona se dobija primenom odredene kartografske projekcije, te je i
njen oblik zavisan od osobina primenjene projekcije.

) 4

) §

st.2

Mesec je srednje udaljen od Zemlje
384.000 km sa paralaksom 57°2”, 70; linijski
radius 1738 km, odnosno, dijametar 3475,9
km, tj. oko 1/4R Zemlje (0,2725 R); prosecan
prividni pre¢nik Meseéevog kruga je 31°5”.
Otuda zraci posmatranja Meseca sa Zemlje su
priblizno paralelni, te je radi prirodnog po-
smatranja Meseceve povriine pogodna projek-
cija zasnovana na posmatranju iz beskonaéno-
sti, tj. posmatranje u ortografskoj perspektivi,
koja se grafi¢ko-geometrijski i matemati¢ki primenjuje i ispoljava kao ortografska projekcija.

Projekcija za kartu Meseca je:

1) Ortografska — usled toga $to su zraci projektovanja upravni na projekcijsku ravan
(sl. 1) uslovljeno perspektivom iz beskonaénosti, te paralelnim pravcem zrakova, pri ¢emu
su d= o0, D= o0, odnosno D =d= oc. Podto su zraci projektovanja medusobno paralelni,

€ - - -=-= - -Q

W e W e

sL1

. . 2 5 s >
to je nezavisna udaljenost projekcione ravni od centra Meseleve lopte (D = d+ R), te

su nacin konstruisanja i razmera projekcije (karte) jednaki pri svakoj udaljenosti projekcione
ravni od centra lopte Meseca;
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2) Ekvatorijalna — posto je pravac zrakova projektovanja upravan na projekcijsku
ravan, koja je u ravni meridijana ili paralelna sa njom, odnosno paralelan sa ravni ekvatora;

3) Perspektivha — posto je primenjena ortografska perspektiva tj. posmatranje iz
beskonac¢nosti sa paralelnim zracima i upravnim na projekcionu ravan;

4) Azimutna — posto su uglovi u centru projekcije jednaki odgovaraju¢im azimutima
u prirodi;

5) Zenitna — usled toga §to je centar projekcije istovremeno i projekcija zenita.

Konstruisanje projekcije

Ortografska projekcija za kartu Meseca moze se konstruisati matematicki (pravouglim
koordinatama) i geometrijsko-grafi¢ki (geometrijskom perspektivom).

Matematicko konstruisanje. — Matemati¢ko konstruisanje mreZe meridijana i paralela
Meseca u ortografskoj projekciji vr$i se preratunavanjem tataka preseka selenografskih
koordinata u pravougle koordinate (sl. 2, X, y) za odredenu gustinu kartografske mreZe 2,
125—130).

Pravougle koordinate x=R sin ¢

y=R cos ¢ sin %, gde je R polupre¢nik }
razmeri tj. polupreénik projekcije (karte).
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x 2 2
Jednatina meridijana: (E) “+ ( ) = 1; prema tome, meridijani su elipse. Ako

R sin)
jeA=0°tei y=0, onda je meridijan prava linija — srednji meridijan; ako je A=90° te
y = R, onda je meridijan polukrug — krajnji meridijan projekcije (karte).

Jednatina paralele: x= R sin ¢, tj. paralele su prave linije, paralelne y-osi.

Geometrijsko konstruisanje. — Geometrijsko konstruisanje ortografske ekvatorijalne
projekcije vr$i se na slede¢i nacin:

1) Polupre¢nik projekcije (karte) izratuna se u glavnoj razmeri karte. Naprimer, ako
Zelimo da konstruiSemo projekciju, odnosno da sastavimo kartu u razmeri 1:50,000.000,
R sinz

l

. R
onda ¢e polupre¢nik projekcije iznositi p= R sin z, u razmeri karte: p= T sin z=

Posto j i 0°=1 j ———-1 v —un 34,8 (13) de je R 1 ¢nik M
oSto je sin 9 to jep ~ 34,8 mm (sl. 3a (o [ oluprecnik C~
' ’ l 50000000 . s P

seca u mimn, 1 razmer karte u mm.

‘5'\ '

1:12,680000

1:12,740.000

n,l §450

sl 4

Znati da je polupre¢nik Meseca dat u projekciji (na karti) u glavnoj razmeri, uslov-
ljeno ortografskom perspektivom. S obzirom da je polupre¢nik projekcije prava linija ekva-
tora i srednjeg meridijana to su ekvator i srednji meridijan u projekciji dati u veli¢ini 0,64.

2) Konstruisanje paralela vrii se pomo¢nom geometrijskom slikom (sl. 3, b) time-
§to se polukrug polupre¢nika 34,8 mm podeli na sektore tj. A prema Zeljenoj gustini karto-
grafske mreZe, napr. na 15°. Zatim se, uslovljeno ortografskom perspektivom, povuku
prave paralelne linije sa ekvatorom (sl. 3, a; OE; n n’).

3) Konstruisanje meridijana moZe se izvesti na tri na¢ina:

a) Pomocu tataka preseka odredenog almukantarata sa pojedinim vertikalima, od-
nosno date paralele sa meridijanima iz ortografske polarne projekcije kao pomocne geo-
metrijske slike (sl. 3, d).

Pomoénom geometrijskom slikom (sl. 3 c) konstruifu se almukantarati, odnosno
paralele (sl. 3 d, n n’). Zatim se iz tadaka preseka odredenog almukantarata i doti¢nih verti-
kala (sl. 3, d, m) povuku paralelne linije srednjem meridijanu (OP) do preseka sa odredenom
paralelom (sl. 3, a, m’).

b) Pomocu tacaka preseka odredenog vertikala sa pojedinim almukantaratima, od--
nosno datog meridijana sa paralelama iz ortografske polarne projekcije kao pomoc¢ne geo-
metrijske slike (sl. 3, e). Povuku se paralelne linije od tatke preseka odredenog vertikala i
almukantarata do preseka sa odredenom paralelom (sl. 3, a, m’).

a ;:) )Pomo(:u ravnostranog trougla sa mreZom u ortografskoj proporcionalnosti
sl. 3, f, t).

Ovi nacini konstruisanja meridijana u obliku elipsi uslovljeni su ortografskom pers-

pektivom (sl. 3, mm’||OP).
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Matemati¢ka svojstva projekcije

Pri projektovanju Mese&eve sferne povrine na projekcionu ravan — na Kartu, mogu
se deformisati osnovni sferni geometrijski elementi: duZi, uglovi i povrSine. Karakteristika
izrazaja njihovih veli¢ina u ovoj projekciji zavisna je, takode, od primene ortografske pers-
pektive, koje se vidi iz tablice deformacija (3,193):

z PR=1 a b p ®

0° 0,000 1,000 1,000 1,000 0°00
15° 0,259 1,000 0,966 0966  1°59
30° 0,500 1,000 0,866 0,866  8°14’
45° 0,707 1,000 0,707 0,707 19°45’
60° 0,866 1,000 0,500 0,500 38°57
75° 0,966 1,000 0,259 0259 72°09
90° 1,000 1,000 0,000 0,000 180°00’

Karakteristike projektovanih veli¢ina elemenata prikazanih u tablici su sledece (2,125
—130; 4,254—262):

Velicine dusi. — Glavni pravci su a i b. Glavni pravac a je pravac aquukanta;ata
(linija ta¢aka istih zenitnih rastojanja). Almukantarati su konqentriéni krugovi (§_l. 5i6)
za koje je p= R sin z. U ortografskoj ekvatorijalnoj projekeiji oni se seku sa srednjim me-
ridijanom u tacki preseka srednjeg meridijana i doti¢ne paralele, a sa ekvatorom u p're.s'eku
ekvatora i doti¢nog meridijana, te u tim tatkama ne postoje deformacije_: garglela i rperndpa_na
u pravcu a (sl. 6 a, b, ¢, d). Almukantarati se poklapaju za izokolama (linije )ednaklh.vehéma
deformacija), a u ortografskoj polarnoj projekciji poklapaju se i sa paralelama gde je p= R
cos @. U pravcu a tj. u pravcu almukantarata ne postoje deformacije duZina, us.lovl)eno orto-
grafskom perspektivom, te je razmera u tom pravcu jednaka glavnoj razmeri, odnosno je-
dinici (a=1).

Glavni pravac b je pravac vertikala (pravci ravni velikih krugova sa seciStem u centru
projekcije). Pravci vertikala su prave linije zrakasto rasporedene iz centra projekcije na rasto-
janju odredene veli¢ine azimuta (8 =), te se kod polarne projekcije poklapaju sa meri-
dijanima (8 = AA=«) sl. 5. U pravcu b postoje deformacije linija i to od 1 (u centru pro-
jekcije) do 0 (na krajnjim meridijanima), gde je b=cos z.

Karta ima dve razmere: glavnu ili op$tu (C) i delimi¢nu ili mestimiénu razmeru (c).
Glavna razmera je napisana na karti i predstavlja odnos duZi sa globa (dS) i odgovarajuce
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ds
duzi iz prirode (ds) tj.: ° te karakterie opS$te smanjenje linija slika sferne ili sferoidne
s
povrsine. Delimi¢na razmera je odnos beskona¢no male duZi sa karte (dS’) i odgovarajuce
duzi iz prirode (ds) tj.: 2 ¢iji se modul prakti¢no izracunavaiizraZava koli¢nikom kao odnos
s

ds
duzi u mm 5 Naprimer, ako je duZ u prirodi 322 km izmedu dve odredene tacke i njoj

§ 322.000.000
- 12,880.000

odgovarajuca duz na karti 25 mm, onda je delimi¢na razmera:

Delimi¢na razmera izraZava veli¢inu deformacija duZi u odredenoj tacki i pravcu tj. uvecanje
ili smanjenje duZi na karti u odnosu na odgovarajuc¢u duZ u glavnoj razmeri. Prema tome ona
odstupa od glavne razmere tj. veca je ili manja od nje, te je razli¢ita u raznim tackama karte
i u raznim pravcima iz jedne tacke.

Razmera karte moZe biti istaknuta u relativnom (npr. 1,0; 1,3) i u apsolutnom obliku
(1:M). Glavna razmera u relativnom obliku je jednaka jedinici (1,0) a delimi¢na je manja
ili ve¢a od jedinice, odnosno u apsolutnom obliku je sitnija ili krupnija od glavne razmere.

Naprimer: Razmera Relativan oblik Apsolutan oblik
Glavna 1,000 1:10,000.000
Delimiéna sitnija 0,500 1:20,000.000
Delimi¢na krupnija 1,250 1: 8,000.000

Delimi¢nu razmeru u relativnom obliku u nekom pravcu moZemo izraziti u apso-
lutnom obliku. Naprimer, ako je glavna razmera 1 : 10,000.000 a delimi¢na u pravcu b
na 60° zenitnog rastojanja 0,500, onda je delimi¢na razmera u tom pravcu

x:10,000.000 = 1:0,500
10,000.000
~7 0500
Razmera u raznim pravcima odreduje se formulom (4,52):

=20.000.000

c=Va®cos®a+ b2 sinu

Naprimer, razmera na almukantaratu od 60° zenitnog rastojanja u proizvoljnom
pravcu koji zatvara ugao sa glavnim pravcem o = 35° je:

¢=)/1,000% cos® o + 0,5002 sin® o = 0,8675 odnosno 1:11,500.000.

Razmeru priblizne taénosti za prakti¢ne potrebe moZemo jednostavnije odrediti
(sl. 4):

a) U pravcu meridijana (m) ili paralele (n) formulom n=; im= R gdeje lilL

duzina lukova paralela i meridijana u prirodi (u mm), d duZina odgovarajuéih lukova u
projekciji — na karti (u mm). Naprimer, pri glavnoj razmeri 1 : 10,000.000, delimi¢na raz-
mera na 30° paraleli izmedu 30°—45° selenografske duZine je 1 : 12,740.000.

b) Prose¢na razmera sfernog trapeza:

S . ¥ oy s D n+n'+m+m’
— kao aritmeti¢ka sredina delimiénih razmera paralela i meridijana r —————,

4
koja za sferni trapez ¢ = 30°—45° i\ = 30° — 45° iznosi 1 : 12,082.500;
— kao harmonijska sredina delimi¢nih razmera paralela i meridijana zavisno od
aithovih duline Inkow w pritodi (Ll r e Br BF oL Sl '
i = 5
j priro iLukm)r P L L 0ja za pomenuti
trapez iznosi 1 : 12,000.000 sa razmerom povrine 1 cm® = 14.400 km?2.
Veli¢ine povriina. — PovrSine se deformi$u u granicama deformacija duZi u pravcu

C 2
b, tj. od 1 do 0, odnosno p= b= cos z. U apsolutnom obliku je (cos z) =1:M? gde je C
glavna razmera u apsolutnom obliku.
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Veliéine uglova. — Uglovi se deformi$u od 0° do 180°, odnosno do maksimuma po¥to
je na krajnjem meridijanu b = cos z = cos 90° = 0 tj. posto se izgubila beskonatno mala

duz u pravcu b.

Najveéa deformacija uglova je sin E =1g?
*

5.4
>

1z prednjeg prikaza matematiCkih svojstava projekcije vidi se da se deformi$u duzine
u glavnom pravcu b, povrsine i uglovi, te je ova projekcija po karakteru deformacija proiz-
voljna. Posto se duZine ne deformi$u u glavnom pravcu a (pravac almukantarata) to je ova

projekcija ekvidistantna u tom pravcu.

Dakle, u ortografskoj ekvatorijalnoj projekciji nema deformacija duZina u pravcu
almukantarata i uglova — azimuta u centru projekcije (seci$te ekvatora i srednjeg meridijana),
odnosno u ortografskoj polarnoj projekciji nema deformacija duZina u pravcu paralela i

azimuta u polu.

Dr Ljubinko Sretenovié
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emn T BELESEE

Firma ,,United Technology* je iz-
radila iz staklenih vlakana telo raketnog
motora na <&vrsto gorivo. Namotavanje
se izvodi tako §to se vlakna prvo pro-
pustaju kroz kupatilo napunjeno smolom
ili adhezivnom materijom pa se posebnom
masinom izvodi oblikovanje tela motora.
O¢vricavanje se izvodi pomocéu infra-
crvenog zracenja. Ukoliko je komplikovan
oblik koji se plete, obmotavanje se vr$i
na model izraden od materijala koji se
posle rastvori u vodi.

(Bomp. pax. Tex., 12, str. 115, dec. 1962)
B. A.

Iz baze na Kanaveralu lansiran je
treéi interkontinentalni projektil tipa
»Tlitan 2% Projektil je pre$ao 8000 km
i pao u namenjenu zonu. Od prethodna
dva uspes$no je bilo jedno lansiranje.

,,Bonp pak. TexH.“, Ne 10, okt. 1962
B. A.

Vmpna je mpea nama ¢parnycke
acrporommje. — Ympna je I'abpuena
DaMapHoH, YKEHa MO3HATOT'; IONyJIapHOr
actponoma Kamuja Pnamapuona. OHa je
JIyro roAuHa O6mia y TeCHOM KOHTaKTy ca
aCTPOHOMHMjOM M caMa je JOIpHHeNa CBOj
yZeo y TONyJiapusauuju. oBe Hayke. Ma-
xomuko Kamuj ddnamaproH Gerle eHTy3u-
acTa u ycujana riasa (6upamo HajGiarke
enuTeTe), To ce 3a I'abpumesry He MOXKe
pehiu. OHa Huje Gmia HEKH BHCOKH
CTpyuUmaK Ha IOJbY acCTPOHOMHMjE, aJlH je
3aTO CBOj y[e€O YacHO Jjaja.

TaGpuena PeHomo, Kako ce OHa 3Baja
K20 eBOjKa, Ouia je AUpEKTaH NMOTOMaK
Teodpacra PeHomoa, JieKapa M IIHCLA,
Koju je »xuBeo ox 1586. o 1653. roguse,
a KOju je IO3HAT IO TOME, IUTO j& IIOX
TIOKPOBHTEJLCTBOM KapAuHana Pumerbea,
Tmoueo Oa M3faje NMpBe NapHcKe HOBHHE
,»laseTy“, Koje cCy: IocTajie CHHOHMM,
HasuWB 33  HoBuHe. I'aseTa je mouesia fa
n3nasu 1631. ropune.
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Ta6puena Penoo je pohena 1877. ro-
auHe. Beh kao pgeBojka o TpujaeceT
rojMHa OMBa NPUMJEEHA 33 JOYKHBOTHOT
ynaHa PpPaHIyCKOT acTPOHOMCKOr JIpy-
wrBa. OHa yop30 nocraje d>iamapuoHOBa
ceKpeTapHlla, 3a Kora ce yjaje TOjuHe
1919. d>namapuoH je Taga 6mo, Geamaio,
0CaM/IeceTOTOIINbaK M yOp30 je ympo,
1925. roaunue.

Ox 1910. oHa cBe BuIIE H BHILIE MHILE
y Bunteny apywrTsa, jgaHac ,L’Astro-
nomie“. CekpeTap ApylITBa je IOCTaja
1915. xama je Tagamm cexpeTap Emuit
Tyme, ormmao Ha ¢pont. Ox PDnama-
PHOHOBE CMpPTH, OHa je TIIOCTana TeHe-
panHM ceKpeTap ApYIUTBa, a Takobe ce
OpMHyNa 33 OJpsKaBame IIOKOjHHKOBE
oncepsatopuje y JKusucny, kpaj ITapusa.
Huje Guna HM Mayio JIOUI OINCepBaTOp, M
OCTaBHMJIA je JIOCTa pajioBa, HEKe Yy capaj-
mu ca Kenuceom, AHTOHMagMjeM M Ap.

Vmpna je y JKusucmy, 28. okrToOpa
1962. roaune.

Hpazocaas Excunzep

Brzina svetlosti. — Jedna od malih
bro$ura Pacifickog Astronomskog Dru-
$tva donela je izvanredan pregled ovog
fundamentalnog predmeta, o ¢emu refe-
rifemo na osnovu prikaza u ,,L’Astrono-
mie“ za novembar 1962 g.

Prvu procenu brzine svetlosti (c) dao
je Roemer 1676 g. na osnovu posmatranja
Jupiterovih satelita. Iznos greske je bio
oko 25%.

Bradley je 1725 g. dobio prilitno za-
~dovoljavajuéu vrednost ove brzine iz
-studija fenomena aberacije i on je pred-
lozio iznos od 295 000 Km/s (sa greSskom
~od 5000 Km).

To su bila prva astronomska odredi-
-vanja brzine svetlosti. Od godine 1849 do
god. 1929 izvriena su 7 opita, a 1932 g.
osmi opit pomoéu t. zv. direktnih metoda
-sa rotacionim ogledalom koje je pronasao
Foucault i pomoéu zupanika koji je pro-
nafao Fizeau. Najveéi broj i najbolje
pokusaje izveo je Michelson, pomocu
ogledala ali menjajuéi uslove pri svakom
pokusu. Kao najbolje odredena vrednost
izgledala nam je ona iz god. 1926 koja je
-.dala kao resultat

c=299 798 + 4 Km/s.

Opit izveden 1932 g. sa maksimumom
-opreznosti i sa brojnim saradnicima, da-
~nas nam izgleda kao optereéen jednom
.sistematskom greskom &iji uzrok nije
wustanovljen.

Bergstrand je najnovijim ispitivanjem
dokumenata utvrdio da resultat ¢=299
774 ima verovatnu gre$ku od + 11 Km/s,
dakle znatno veéu od one iz 1926 god.
Ova je vrednost potvrdena i godine 1940
indirektnom metodom (Kerr-ova celija)
u radovima Andersona (c=299 776).

Medutim indirektne metode upotreb-
ljavane docnije sve do nadih dana, dovo-
dile su do novih vrednosti sa verovatnom
gre$kom manjom od pola kilometra na
sekundu. Indirektne metode su razno-
vrsne ali konkordantne i veoma pre-
cisne (Kerr-ova celija, rezonirajuce Sup-
ljine, radar, interferenca u infracrvenom,
interferenca radio talasa, spektri moleku-
larne rotacije). Poslednji resultati daju

c=299 793 + 0,3 Km/s

i ovu vrednost je usvojilo Pacificko Astro-
nomsko Drustvo.

Merenja ¢e se nastaviti u cilju pobolj-
gavanja ove veé toliko precizne vrednosti,
jer brzina svetlosti u velikom broju fi-
zi¢kih ogleda treba da je preciznija od
preciznosti resultata koji se traZe inace ovi
bi mogli ispasti pogresni.

Najzad nije iskljuéeno da sve preciz-
nija merenja ove brzine dovedu do funda-
mentalnih otkri¢a. Zna se da je prefinjeno
merenje vremena pomoglo da se otkriju
nepravilnosti rotacije Zemlje.

Ako bi se n.pr. otkrilo da brzina svet-
losti, egzaktno izmerena, varira makar i
najmanje kao funkcija vremena (starosti
vasione) ili kao funkcija pravca prostiranja
u prostoru, cela kosmologija bi se morala
menjati.

Veé i samo ustanovljavanje verovatnih
gre$aka je od znalaja za ocenu naulnog
rada na tome polju. Verovatna greska
koju navodi svaki istrazival je u odnosu
sa razlikama izmedu odgovaraju¢ih opita
vrienih istom metodom. Ovaj broj je u
vezi sa unutrainjom koherencom posma-
tranja. Ta koherenca ne spre¢ava metodu
da dovede do grubih resultata ako postoji
u metodi sistematski uzrok greSaka.

,,L’Astronomie*, 1962/Novembar
R. D.

Na Atlantskom poligonu za diri-
govane projektile izvrien je pokusaj da se
sa aviona lansira projektil ,,Skybolt®.
Pokusaj nije uspeo jer posle odvajanja od
aviona nosata, nije uspeo da se ukljuci
motor prvog stepena projektila.

,Bomp. pak. Texu.“, Ne 10, okT. 1962

B. A.
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Starost Sirenja vasione. — U pre-
davanju ,,0 najve¢im daljinama i naj-
duzim trajanjima“, koje je P. Couderc
odrzao 7. XI. 1962 g. u Francuskom
astronomskom drustvu, predava¢ se do-
takao i starosti Sirenja vasione koji deo
donosimo ovde u izvodu.

Godine 1929 je Hubble objavio jednu
zakonistost u fenomenu S$irenja vasione
po kojoj je brzina (V/,), kojom se galaksije
udaljuju, proporcionalna njihovoj uda-
ljenosti (r), §to znadi da su ove brzine
sve vece ukoliko je galaksija vise udaljena.
Formula ove zakonitosti glasi

Ve=H,-r
u kojoj je H, jedna konstanta koja je do-
bila ime Hablova konstanta. Kao vred-
nost ove konstante ugovoren je iznos od
75 kilometara na sekundu i megaparsek
tj. 25 K na sekundu i 1 milion svetlosnih
godina.

Iz formule se vidi da je odredivanje
udaljenosti neke galaksije veoma prosto
tj. brzinu udaljavanja (V,) treba podeliti
Hablovom konstantom (H,).

Recipro¢na vrednost Hablove kon-

1\;: s 1
stante (H. j€ 1Zraz za vremensko trajanje,

o

$to izilazi iz navedene formule.* Reci-
pro¢na vrednost iznosa predstavlja 13
milijardi godina. Ovo vremensko trajanje
se nekad naziva staro§¢u ekspanzije. I
doista ako je Hablova konstanta ostala
nepromenjena tokom ovih milijarda go-
dina i ako je opSte kretanje ekspanzije
vasione bilo ravnomerno tj. jednako kre-
tanje, onda bi znatilo da su se sve galak-
sije, koje se kreéu po ovom zakonu, na-
lazile u kontaktu, u obliku jednog jedinog
bloka, pre 13 milijardi godina.

Istina hipoteze koje smo malo ¢as po-
stavili nisu verovatne, jer je gravitacija
-ocevidno igrala veliku ulogu i u davnoj
proslosti, kad su galaksije bile mnogo
blize jedna drugoj pa je dejstvo gravita-
cije sigurno remetilo ravnomernost uda-
ljavanja, koju smo mi pretpostavili.

S druge strane verovatno je da je
stadijum vasione u jednom bloku utopija.

* Daljina u sv. god. je r=.IQ. Uzme
o

li se za _V,=300.000kL;:, tada bi se to

se
kw

telo nalazilona r= 299200 3€€ «3.26-10°
75 km
sec

god.=13-10° sv. god.
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Bolje izradene teorije ekspanzije (n. pr.
Hekmanova) uzimaju da je radius va-
sione bio minimalan ali ne i ravan nuli.
Postojalo je usko grlo ali ne singularnost,
koja bi govorila za apsolutno poreklo
stvari. Kroz usko grlo nebeska tela pa ¢ak i
galaksija mogle su proéi bez bitnog oste-

senja. Dakle H. e oznaCava trenutak
o
stvaranja sveta kako bi to ispadalo po

teoriji Lemetra, ve¢ je prosto vreme pro-
teklo od poslednjeg prolaza vasione kroz
stanje minimalnog radiusa ili, ako se
Zeli izbe¢i da se govori o radiusu, pokazuje
starost poslednjeg maksimuma gustine
vasione.

»L’Astronomie,“ 1962/Novembar
R. D.

Tritium (H?) i helium He® u Sun-
éevim erupcijama. — UltrateZak vo-
donik H? i lak izotop He?® heliuma teoriski
mogli bi se proizvesti bombardovanjem
ubrzanim protonima obi¢nog heliuma He*
tokom Suncevih erupcija i na povrSini
zvezda sa velikim magnetskim poljima.

Direktan dokaz za postojanje ovakvog
procesa pruzio je vestacki satelit ,,Disco-
verer“ XVII. On je 12. novembra 1960 g.
registrovao Citavu bujicu Cestica poteklih
od hromosferne erupcije Sunca, ¢&iji je
sastav bio slede¢i: oko 909% vodonika i
obi¢nog heliuma; 10% heliuma 3; 0,49%,
vodonika 3.

Koli¢ine He® i H? su bar sto puta vece
od onih koje bismo mogli odekivati da
nademo u normalnim meS$avinama vodo-
nika i heliuma.

Nezavisno od teoriskih zaklju¢aka koji
bi se iz ovoga mogli izvuéi o mehanizmu
Sundevih erupcija, ¢&injenica da se pri
njima emituju vodonik 3 i helium 3 poka-
zuje da se Zemlja moZe obogatiti ovim
izotopima hvataju¢i ih u prolazu.

»L’Astronomie®, 1962/Nov.
R. D.

Firma ,Space Technologie“ je
predloZila komandi vazduhoplovnih snaga
SAD projekat kosmi¢kog broda ,,DZenis“
sa posadom od tri ¢lana. Brod bi mogao
da se nalazi u orbiti u toku nekoliko
nedelja i da zatim vrati posadu u taéno
predvidenu zonu na Zemlji. Za vreme
povratka na Zemlju deo broda bi pret-
stavljao letilicu sa krilima.

s»Bompocu pak. TexH.“, Ne 10, OKT.
1962

B. A.
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Projekat MODS (Manned Orbit De-
velopment System) je jedan od nekoliko
novih projekata koji se nalaze u fazi pro-
ucavanja u raznim istrazivackim ustano-
vama u SAD. To je kosmicki brod sa
pilotom. Brod bi teZio oko 9 tona i kretao
se po orbiti na visini od 480 km. Brod bi
bio lansiran bez pilota koji bi kasnije
do$ao na brod pomoc¢u drugih brodova
koji se vracaju na Zemlju, kakav je ,,Ge-
mini“ ili jedna varijanta raketoplana
,Diana-Soar®.

(Bomnp. pak. Tex., 12, str. 108, dec. 1962)
B. A.

Projekat MOSS (Manned Orbit —
Space Station) je projekat stalne kosmicke
stanice sa posadom, a nalzi se na prouca-
vanju u istrazivackim ustanovama SAD.
Zadatak stanice bi bila biokosmicka istra-
Zivanja. Smatra se da ¢e se u pocetku
koristiti kosmicki aparati ,,Apolon“. Mo-
guce je da bi u daljem razvoju te kosmicke
stanice bile pretvorene u centre za uprav-
ljanje i u baze za snabdevanje kosmickih
brodova — izvidaca.

(Bomp. pak. Tex., 12, str. 1081, dec. 1962)
B. A.

THTAH — CATEJINT KOJH
MHOI'0O OBERABA

YV CyHueBOM CHCTeMy IIO3HaTa CYy
no caja 32 npupoAHa caTeJuTa — He-
Gecka Tena Koja Kpy)Ke OKO IIIaHeTa.
IInanere Mepkyp, Benepa u IlnyToH
HEMajy HHjeHOr caTeJuTa, J3eMJba HMa
jemHor, Mapc naBa, JynuTep IBaHaecT,
CartypH neceT, Ypau ner u Henrtyn asa
catenuTa. Mebhy oBHM caTenuTuma HMa
NpWIMYHO BeNMKHX, BehUX of Hamer
Mecena, a ¥Ma ¥ CaCBHM MajMX ca Ilpey-
HHMKOM of 9 mo 12 xuyomeTapa.

Onx cBUX OBHMX caTeluTa JaHacC je
HajuHTepecaHTHHju Mecen, jep he om
jolI KpajeM OBe AelleHMje IIOCTATH IHJb
NIPBUX aCTPOHAYTHUKHUX eKCIIequuuja. A
y mamoj OyayhHocTH, mocie HEKOJHMKO
JeleHnja, O CBHX IPHPOJHMX CaTeJIuTa
KOCMOHayTe he HajBUIlE MHTEpeCOBaTH
TuTtan. Toje jeman ox meceT caTenura
nnadeTe CaTypH M TO IIECTH IO peny yaa
JBEHOCTH Of 1e. TO je Beoma JajieKu CBET
JI0 KOjer GH caBpeMEHMM DaKeTaMa MOpaIk
IyTOBaTH, HajMamoM Moryhom Gp3mMHOM,
OKO IIECT TOAWHA.

Caresur TuTaH je ox cBOje mia-
HeTe ymasbeH oko 1,221.000 xuiomeTrapa.
Beh camo mMe roBOpM O H-€rOBOj BeJH-
yuan. Ca npeunnkom ox 5.713 xuiome-
Tapa, OH je 3HaTHO Behu of Hamrer Mecena
a Behn je yak u ox mnaHeTe Mepkypa, a
moxaa u ox Ilnyrona. Axo‘ce CIycTHMO

Ha Turan Bugehemo na je meroBo HeGo
IJIaBO, 2 He IPHO Ka0 Ha CBHUM OCTaJIHUM
caTeJIMTHMAa, NMa M Ha Hamem Meceny.
Tome je pasmor aTmocdepa, Kojy O
CBHX caTeJuTa Mma camo Turan. McTuna
je, OHa ce CcacTOju, BEPOBAaTHO, YTJIABHOM
€caMo Off MeTaHa, ajli je CACBMM JOBOJbHA
Jia pacuIia CBETJIOCT Te€ H3a3uBa ILIaBY
Gojy HeGa. (B. CJI. Ha IIOCJIEHH0j CTPAHK
KOpHILa).

Ilejsayx Ha Twurany noacehahe, Haj-
BepOBaTHHje, HA BHCOBe AJa U XuMma-
naja. Kocmonaytu ke, moxknma, 6uUTH u3-
HeHaleHu mITO ke Ty ¥ TaMO yrjileaTH HeKe
CBeTJIyllaBe Ipefeie, Koju he roroso
JINYMTH Ha jesepa. To mMory GUTH IUIHTKA
3aMp3HYTa je3epa TEYHOI aMOHHjaKa MM
meTaHa? UnmeHnua na Ha Turtany moxke
6uTH y u300Mby MeTaHa, a fa he ce mo
cBOj mpuiauuM Habhu M amoHMjaka, oGpa-
noBahe Oyayhe kocmonayTe. U jeman u
APYTM Trac MOTY OUIMYHO IOCIIYXKHMTH
Kao paKeTHO ropuBo. To 3Hauu fa 3a myT
y nmanexkn CaTypHoB cBeT Heke GuTH IOT-
pebHO Jja ce HOCH PpaKeTHO TOPHMBO 34
noBpaTak. Turan ke, 36or Tora, Haj-
BepoBaTHUje, GUTH H3a0aH 3a 3HAUajHY
acTpOHayTHUKy Ga3y GyayhHocTH — Gasy
3a HCTpakuBame cBuXx CaTypHOBHX ca-
TeJUTa, Na MOXKAa M YpaHoBux. Ha
Turany he, 36or Tora, jeqHOM y Hasb0j
OynyhHOCTH OHMTH TIIONMIHYTE UHTaBe
HaceoOuHe kocMoHayTa. Ty ke ce HanasuT
¢aGpukxe 1 paauoHMIE, XEPMETHYKH 3aT-
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BopeHe (hapme 3a rajeme TNoBpha HT.
Ilocrojame aTmoctepe yunmHuhe oBe Ha-
ceoOHHe Oe3beqHUM OJ1 yjaapa MeTeopa,
a M Of KOCMHMUYKOr 3pauewa. Omasjae
he cMesm acTpoHayTH KpeTaTH Ka jOII
JabUM IUTaHETaMa.

To je, pasyme ce, 3a caga camo ¢an-
Tasuja, camo Buamja OyayhHocTH. A
Beh jgaHac mo)kemo BepoBaTH ja he To
jeqHOM OMTH CTBapHOCT. AKO He 3a
nejieceT, 3a CTO rOHHA CHUT'YPHO.

MeceueBe MeHe

Mena Jyn ll ABrycr CenTtembap
1 d h m d h m d h m
| ITyn Mecer 6 22 56 5 10 31 3 20 34
| ITocn. uerBpT 14 2 58 12 7 22 10 12 43
| Muag Mecen 20 21 43 [ 19 8 35 17 21 51
| IlpsBa ueTrBpT 28 14 13 1 27 7 54 26 1 39

IInanere

Mepryp — moueTkom Tpomecedja Huje BUABHB. Ilocie xonjynkuuje ca Cynuem, 13. VII,
u Perynycom, 2. VIII, Mepkyp /10/1a3u y HajBehy MCTOUHY €JIOHrarm)y 24, VIII,
cit. 1. Hexonuko naHa npe oBe eJIoHTanuje Mepkyp ce Mo)ke BH/IETH CaMO KPaTKo
BpeMe y TOKY Beuemer cympaka (3aasu oko 50™ mocie CyHua). Ty je npuBHHe
pennunbe 0.5 u npeunnka 77.2. ITocne Hajsehe enonramuje, Mepkyp ce 6p3o
npuBuHO npubmpkaga Cynny. VY sacrojy je 6. IX, a y 10#W0) KOHJYHKUMJH ca
Cynuem 20. IX. ITocnembux jgaHa cem‘emﬁpa Mepkyp je 3anagHO On Cynua. By-
nyhku na ce NpuONMKABA je/IHOj EJIOHTALM)M IOBOJBHM)O) 33 NOCMATPaibE, BULHB
je unTaB cat npe CyHueBa uanaza. Ty je npuBujgHe BenuuuHe 1.0 ¥ MpeyHuKa 87.4.

Benepa — IloueTkom Tpomeceuja IpUBUAHO ce Npubmmkasa CyHuy ca 3amajHe CTpae.
IlpBor jyna Benepa jour yBeK H3Jasu 1h 8m npe Cynua. OBaj pa3amak CBOJH ce

AV

24 .Vl

1.1X O

1.
N

Ca. 1. Ioaoncaj Mepxypa y odHocy na 3aiiadnu xopusoniu u Cynye y iipenyitiky saiasa
y toxy aszyciia. Tauka ciipeauya odpehyje seauuuny u cmep UpusuoHoz OHeeHO:
domeparea Hebecke cpepe 3a 30 munyiua.
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j0 1. VIII Ha 45™ ja 6u ce Tokom aBrycra Berepa naryOuia y IpuBHIHO) OIN3HHIE
Cynua. ToKoM jysia u MOoueTKOM aBrycTa NpHBH/HA BeinuuHa Benepe je —3.4 a
npuBHHN npevyHuk 5”7, ITocie ropmwe xonjykumje, 30. VIII, Benepa ce nHanasmn
ucroyno oa CyHua, aqm 0 Kpaja Tpomeceuja OCTaje HEBHULHMBA Y HErOBOj NpH-
BH/IHO] OJIM3UHM.
Mapc — JInpekTan je n npuBHAHO nposasu casseskha Jlas n JeBojka. 3anasu cse paunmje:

1. VII y 22h 38m SEV

1. VIIT 21 13

1. X 19 47

1. X 18 38.
Mapc ce v oBom nepmoagy vaasbaBa on 3embe o 259 Ha 330 mmimona Ku te
My NPUBWIHM IpPEeYHHK omajga of 5.4 na 4.2 acjaj ox 1.5 wa 1.7 npuBugHnx
BeJIMYMHA,

Jytuitiep — Y npBoj MOJOBHHK TpoMeceuja Kpehe ce aupeKkTHO y casBeskhy Pute. 10. VIII
je y 3acTojy mociie yera, npudiamykasajvhu ce onosunnjn ca CyHuem, Ioumme pe-
TPOrpajiHo KpeTame. M3nasu cee pannje:

1. VII y 23h 45m SEV

1. VIIT 21 47

1. IX 19 43

1. X 17 45,
TaKoO JIa ce KpajeM Tpomeceuja BUAM TOKOM 1esie Hohu. Pacrojame 3emma — Jynurtep
Cce y OBOM NEPHOJY CMamyje Te NPUBHIHM IPEUHHK IJIaHeTe pacTe o 36.”8 Ha
46"".4 a cjaj oy —2.0 Ha —2.5 NPUBHHUX BEJINYHHA.

Caitiypn — Petporpajian je y cassexkbhy Japan. Cpeansom tpomecewja (13. VIII) je y
onosunnju ca CyHilem Kaja ce BHAM TOKoM 1iesie Hohu. IToueTKoM jysia mM3nasy oKo
21h 45h y ocraje BuALUB 10 3ope. Kpajem centemOpa mnojaBibyje ce y Beucpmen
CYMpaKy M BH/M ce 710 3anma3a oko 25, Tlnanera je y TpeHyTKy omozuije yaaskeHa
oa 3ewsse 1325 mmumona Km. Ilpusuasu npeunnk Cartypua je 16”.8 a cjaj 0.5
HPUBH/IHUX BeJMuMHA. Besmky, 0HOCHO maiy ocy npuBHjHe esurce CaTypHOBOR
IIpCTeHa BMUMMO N0 yriiom oj 42,3, oguocuo 107.5. Ca 3emsbe ce BIH ceBepHa
CTpaHa TIIpCTeHa.

Vpan — VYV cassexxby je Jlasa y npusnanoj 6:meunan CyHna.

ITompagewa Cynna m Mecena

Y Toky oBor Tpomeceuja Guhke jiBa nmompauema 0Jf KOjUX je €amo je/IHO BH/LIBO
13 Halle Zemire.

// k

P74 0.
—///////

I/I?I//:.—

Ca. 2. Tox Oeaumuuno? iiompvuera Meceya 6. VII. 1963. Z je 3emmuna cewxa, M,

M, u My cy ionozicaju Meceya y wtipenyiwKy upsoz 0ooupa, y cpedunu iompauera u 'y

wpenyimKy iiocaedwez dooupa. Py, u Py cy iiauxe #upeo2 u iiocaedrwes oooupa Meceya u
Semmune cenxe. Cesep je 20pe. a uciiox aeo.
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1. Hesmmuuno nompavewmse Mecena 6. VII. 1963. (ci. 2.) ITomaum nompauerba:
Mecen ynasu y CeHKy: 21h 32.0m SEV

CpeanHa noMpauema: 23 024
Mecen n3na3u u3 cenke: 24 32.8
IToneykajuu yrao mpeor Joaupa: 128 (o; ceBepa Ka HCTOKY)

ITonoykajun yrao nocieamer goaupa: 232

Benmunna nompauema: 0.71 MeceueBa npeuHHKa.

2. Tlornyno nompauewe Cynma 20. VII. 1963.
Buan ce xao motnyno ca sanmajHor ATiaHTika, n3 Kanaje, Ambacke M ca ceBepHOr jena
Tuxor Okeana.

IlojaBe xox JymHTEpPOBHX CATETHTA

| E | o l £ | g o | E | @ ‘
= Q = @ 2 Q B 2 o [ g 2
AEHEAEA R LR AR R i AR

g |ma| S E | H |mwn| O = H|lan| O = ‘

| 1 i

ne l 1 ‘ h m | ! ‘ hm | l |

)y & 10 1116 | III|SP 62044 | II|PE |
4 1017 I|PE | 12 [23 19 ‘ 1| SP 7|0 42 I | SO
s |oo04| 1I|SE 12 2342 11|PE 10 23 56 | 1iI | PE
5 |020 II | PO 14 [2327| 1II|SP 11052 I|PE
5 | 105 1/sp | 19 [040 1/PE || 11|[2242] 1]|pp
12 |0o07 IL|PE || 19 |22 58 I|PP || 12]052 I|Ssp
12 (04| 1|PP [ 20 [107| 1lsp [|12|212] 1]so
13 |017 I|SO ' 20 22 27 I]|SO 13 23 19 11 | PE
14 | 008 II | SP 21 |23 31 II | PP 15 (2200 | 1I|SP
16 |006| 1I|SO || 22 [1 51 II | SP 19 | 0 27 1| PP
20 [23 20 I|SP || 27 |o045 I|PP 19 121 15 I|PE
21 [019| 11|PP 27 [21 03 | I|PE 19 23 57 1|Sso
22 (2238 III|SE 27 [2222! 111 | SO | 20 |21 02 1|sp
27 | 028 I|PE 28 |0 14 I[SO |[21|15| 11|PE
27 [23 02 I| PP 28 121 21 ISP 21 (19 50 | 111 | PP
28 | 111 I|SP 29 |153| 1II|PP 21 22 03 | III | SP
28 (22 31 I|So 30 22241 II1SO || 2221 55 I | PP
29 [23 38 II | SO 23016 | 1II|SP
29 (23 48| 1II | PE cexTembap 26 23 10 1| PE
3 |2239| III|SE 27 [20 36 I|PP
aBL gheT 3 |22 57 I|PE 27 |22 46 I|SP
4 |053 I|PP 3 2335 III | PO || 28 |20 06 IS0
5 021 I|Sso 4 [149| III|SO || 28 23 06| III | PP
5 |23 37 II | SE 4 |20 57 I|PP 29 | 120]| III|SP
5 23 43 II | PO 4 |23 07 I!SpP 30(010| 1II|PP

9 2259 III | PP 5 |2o 27 I , SO
|

PP — mnouerak nponasa, SP — cBpuieTak nponasa, PO — moueTak oKynTauuje,
‘SO — cBpuerak oxyntaiuje, PE — moueTak mompauema (exsurce) 1 SE — cBpmeTak
TIOMpayema.

IlojaBe y CynueBy cucTemMy

d h
Jyn 9 20 Catypu 2° ceBepHo ox Meceua
13 20 Jymurep 4° ceBepHO ox Meceua
13 23 Mepxyp y ropmoj KoHjyHKuuju ca CyHuem
30 — Axsapunu, Tpajame 15 naHa
ApBr. 2 21 Mepkyp 0.°6 ceBepHo on Perynyca
6 00 CarypH 1° ceBepHO ox Mecena
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Cenr.

Ta6nnua maje pacmopen JyMUTEPOBHX CaTeJMTa Y OZHOCY Ha JMCK IJJaHETe CBAaKi,

6
10
10
11
13
21
23
24
29
30

1

2

6

6
20
21
23
28
29

02 Mepkyp 0.°04 jy>xHO ox YpaHa

03 Jynutep 4° ceBepHO o Mecena

06 JynuTep y 3acTojy

— Ilepceuau, Tpajame 20 maHa

07 CatypH y onosummju ca CyHuem

10 Mepkyp 7° jy»xHO ox Mecena

06 Mapc 5° jyxao ox Mecena

11 Mepkyp 27° ucroudo ox CyHua

19 Vpan y xoHjyakumjn ca CyHuem

02 Benepa y ropmoj KoHjyHkuuju ca CyHuem
01 Mapc 2° cesepHo oxx Criuke

06 Catypu 1° ceBepHO ox Mecena

08 Jynutep 4° ceBepHO ox Meceua

15 MepKkyp y 3acTojy

06 Mepkyp y nomoj KoHjyHKumju ca CyHuem
04 Mapc 5° jyxkHo ox Meceua

19 IloueTak jeceHH

14 Mepkyp y 3acTojy

13 Catypn 1° ceBepHO ox Mecena

ITono>xajr JymHTEpPOBHX CATEIHTa

nan y 1b SEV. Kax je 6poj M3ocTaBibeH, OAroBapajyhu caTesMT ce Hajiasu u3a Jynurepa.

Jyn ABrycr Cenrembap
G W...disk. ...E | W...disk....E | W...disk ... E
1 32...14 12...43 43...12
2 1...324 2. 134 4213, ..
3 1234 13...24 32...14
4 2...34 3.0 124 4
5 1.34 32...14 1...234
6 34...12 3.4 2., 134
7 3412... 1342 1...234
8 432...1 124...3 3...124
9 41...32 2. .13 312...4
10 4...123 413.2 32...14
11 421...3 43...12 431...2
12 42...13 432... 41...23
13 43...12 4321. .. 42...13
14 312...4 4,132 41...3
15 32...14 412...3 43...12
16 1...324 2...13 4312, ..
17 L1234 1...324 432...1
18 21...34 3...124 413...2
19 2,134 32...4 1.423
20 3...24 32.1.4 2...143
21 31...24 1324 12...34
2 32...41 12,34 3...124
23 413...2 2...134 312...4
24 4...123 1. 234 32...14
25 412...3 34...12 31...24
26 42...13 3421... S 1324
27 431...2 432...1 2...43
28 43.1.2 4...312 421...3
29 432...1 41...23 4...312
30 431...2 42 .13 4312,
31 4132 42...13

A. B. Kybuvesa

IIpsu rnodGyc Mecena Ha KOMe je mpHKa3aHa

MoETHpalbe PaKkeTHHX MOTOPa HA NETH NPHMEPAK JHHOBCKE paKeTe

H berosa ca 3eM/beé HEBH//bHBA CTpPAHA,
oymrern y npoaajy y CCCP

»CaTypH( — Hajge aMepHUYKEe ACTPOHAYTHKE — y PAKETHOM LEHTPY
Mapman y CAIQ



| 11l YACOTMC 3
| ACTPOHOMHJY H
' ACTPOHAYTHKY=

Rng e 4
Ry et %
AN GUSS A DU SRS

IOTJIE] CA THTAHA HA IIJIAHETY CATYPH. OBA JTHHOBCKA IIJIAHETA
‘RE CE HA IINTABOM HEBY CBOTI CATEJIMTA BHIETH H V IIO BEJIA JAHA

NUKLEARNI BROD

b
JET I'OP/IOHA KVIIEPA
b
AKHBOT ¥V CYHYEBOM
CHCTEMY
|

I'PEHIKE O BOHIKOBHUhRY

KPHOI'EHH

ITonerame I'oppora Kynepa 15 maja 1963
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ACTPOHAYTHUKY BEOTPAL

PRVI VASIONSKI BROD SA NUKLEARNIM POGONOM

Uvod

Zasnovan na unapred dobro pripremljenim projektima, ovaj prvi
vasionski brod sa nuklearnim pogonom, nazvan projektom RIFT, (reactor-in-
flight-test = reaktor u probnom letu) naslucuje skoru primenu nuklearne
propulzije u vasionskim istrazivanjima.

Ve¢ sada je jasno da ¢e vasionska putovanja pomocu brodova sa po-
sadom zahtevati raketne motore Ciji ¢e specifi¢ni impuls biti znatno veéi od
onog koji se postize t. zv. klasi¢nim hemiskim pogonom. Primena nukle-
arnih raketa, kao jednog stepena velike vasionske letilice, poveéa¢e mogué-
nosti slanja korisnog tereta za dva do tri puta, kada su u pitanju rastojanja
bliza Zemlji, odnosno nekoliko puta za prevaljivanje velikih daljina vasion-
skih prostranstava. Osim toga, za isti koristan teret, teZina jednog stepena
vasionske rakete je manja ako se koristi nuklearni pogon, u odnosu na klasi¢an.
Projektom Rift predvida se praktitna primena nuklearno-raketnog pogona
za vasionska ispitivanja.

Projekat Rift sastoji se iz konstrukcije nuklearnog stepena, ispitivanja
i razvoja koji su potrebni radi utvrdivanja svojstva materijala i komponenata
u odnosu na nuklearne radijacije, proizvodnje i ugradnje u stepen za stati¢ka
ispitivanja, uklapanje motora Nerva i drugih sistema u kompletan stepen i
stepena u kompletnu vasionsku raketu i na kraju staticko ispitivanje i de-
monstriranje u letu.

Nacionalna vazduhoplovna i vasionska agencija (Nasa) je odredila
Rift kao treéi stepen pobolj$ane verzije projekta ,,Saturn C—5%, u cilju
da joj nuklearno-raketni stepen bude §to pre operativan. Ocekuje se da re-
zultati razvojno-istraZivatkog programa u okviru projekta Rift re§e probleme
koji se postavljaju u ovakvoj primeni nuklearnih motora.

Vasionska raketa prema projektu ,,Saturn C—5/N%, za let na Mesec
ima dva stepena S—IC i S—IIC, zatim stepen sa nuklernim motorom S—N,
stepeni za sletanje na Mesec i odvajanje i na kraju vasionski brod.

»daturn C—5/N“ busteruje se sa Zemlje pomocu stepena S—IC i
S—IIC koji rade na klasi¢nom, hemiskom pogonu pa se zatim ubacuje u
Zemljinu orbitu pomoéu prvog radnog ciklusa nuklearnog stepena S—N.
Raketa ide po orbiti dalje i tada se ubacuje u prelaznu putanju Zemlja—Mesec
pomocu drugog radnog ciklusa nuklearnog stepena S—N. Posle 60 casova
leta prema Mesecu raketa pomocéu retromanevra, koriste¢i tre¢i radni
ciklus nuklearnog stepena S—N, ulazi u orbitu Meseca.

Program ispitivanja rakete prema projektu Rift orijentisan je na maksi-
malno kori$c¢enje stati¢kih ispitivanja u razvoju nuklearnog stepena, da bi se
cena programa svela na minimum. Pri ovim ispitivanjima se zahteva da me-
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talni delovi koji se kasnije koriste u letu budu identi¢ni sa onima koji se
upotrebljavaju u predispitivanjima na Zemlji. Radi toga se narocita paZnja
posvecuje konstrukciji, pouzdanosti i sigurnosti elemenata nuklearnog ste-
ena.

P Realizacija projekta Rift poverena je Lockheed Missiles and Space Co.
Potpisan je ugovor u junu 1962 godine, s tim da se prva faza realizuje do maja
1963 godine po ceni od 6,6 miliona dolara. Ova faza treba da da prve rezultate
na projektu Kiwi i da se odatle izvuku zaklju¢ci za dalji rad na projektu
Rift. Definisan je ta¢no veliki i opsezan plan rada na ovom projektu a u
skladu sa projektima Kiwi i Nerva.

Organizacija oko izvodenja projekta Rift poverena je Marshall Space
Flight Center pre godinu i po dana. Do tog vremena, rad je bio ogranic¢en
na studije koje su se odnosile na nuklearno-propulzioni sistem i njegovu
primenu na vasionske brodove, definisanje i idejno projektovanje takvog
sistema, analize i uticaje radijacije, za$titu, sigurnost i metode ispitivanja
nuklearnog sistema u letu. Sada se u Marshal Space Flight Centar (Marsal
Centar za vasionski let) koriste iskustva i postrojenja u cilju razvoja i sjedi-
njavanja projekta Rift sa drugim programima, naroCito sa razvojem pro-
jekta Saturn C—S5.

Napravljena je Citava organizacija — Stab za razvoj projekta Rift u
okviru Centra za vasionski let (Marshal Space Flight Center).

Plan ispitivanja

Sto se tite proizvodnje i plana ispitivanja zamisljeno je da se izgradi
10 raketa prema projektu Rift. Prve dve rakete sluze za staticko ispitivanje
u cilju utvrdivanja — provere postrojenja i ispitivanja motora, radi provere
kvaliteta, sigurnosti i pouzdanosti. Ove prve dve rakete oznalene su sa
S-N-TA 1 i S-N-TA 2.

Sledeée tri rakete, oznacene sa S-N-T'1, S-N-T2 i S-N-T3, sluze za
staticko ispitivanje performansi vaznih za let. Ove probe mogu da se obav-
ljaju sa motorima prema projektu Nerva.

Sesta raketa Rift, oznacena sa S-N-D, sluzi za dinamicko ispitivanje.
Kao busteri koriste se Saturn S-IC-D i S-II-D.

Poslednje cetiri rakete, u pomenutoj seriji od 10 komada, oznacene sa
S-N-1, S-N-2, S-N-3 i S-N-4, ispituju se u letu sa poligona Atlantic Missile
Range. Na njima nema nikakvih ispitivanja do faze lansiranja.

Raketu Rift, odnosno sistem rakete Cine: prvi stepen S-IC, drugi
stepen S-II, stepen S-N, odeljak sa instrumentima, nosni konus i sistem
za automatsko proveravanje lansiranja.

Stepen S-IC ima nominalni spoljni pre¢nik 10 metara i pribliznu
duzinu od 42 metra. Pogon u prvom stepenu ¢ine pet raketnih motora F-1
firme Rocket-dyne, sa ukupnim nominalnim potiskom (na morskoj povr§ini)
od 3.400.000 kg.

Stepen S-II ima takode nominalni spoljni pre¢nik 10 metara, a pri-
bliznu duZinu oko 24,8 metra. Pogon obezbeduju pet raketnih motora J-2
firme Rocketdyne sa ukupnim nominalnim potiskom od 453.000 kg, u bez-
vazdu$nom prostoru. Za vreme ispitivanja leta ovaj stepen ¢e samo ,,mar-
kirati“ (éorak).
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Stepen S-N ima takode nominalni spoljni pre¢nik 10 metara i pri-
bliznu duzinu od 24,3 metra, ukljucujud¢i ovde i konstrukciju izmedu pret-
hodnog i ovog stepena. Pogon obezbeduje motor Nerva sa te¢nim vodonikom.

Odeljak sa instrumentima, postavljen iznad S-N stepena, je konusnog
oblika spoljnjeg pre¢nika 10 m u osnovi konusa i duzine 915 mm. Nosni
konus povezuje S-N stepen na prednjem kraju odeljka za instrumente; on
ima ugao nagiba 15° (polovina ugla) sa pre¢nikom 10 7 u osnovi i duZinom
od 17,3 m.

Nedavno zavrSen projekat o automatskoj proveri lansiranja biée sa-
stavni deo projekta Rift. Na osnovu njega modi ¢e se brzo proveriti i ispitati
nuklearna raketa (sa uocavanjem mesta kvara i lokalizacijom izvora nepra-
vilnog rada) kao deo ukupnog programa ,,Saturn®.

Upravljanje vektorom potiska, u smislu ,,propinjanja“ i ,,skretanja“
rakete, postize se zglobno vezanim motorima. Izlazni mlaznici iz turbine
mogu se Koristiti radi obezbedenja od ,valjanja“ za vreme rada motora.

Konstrukcija rakete nije bitno izmenjena u odnosu na klasi¢ne kon-
strukcije. Rezervoari pogonskih materija izolovani su sa unutra$nje strane
polutvrdom uretanskom masom debljine 2,5 cm. koja je zalepljena na zid
epoksi smolom.

Problem zracenja

Kori$¢enje nuklearne energije kao izvora ,snage” za raketni pogon
namece nove zahteve i zadatke konstruktorima — zastitu od nuklearne radi-
jacije. Direktna i indirektna radijacija za vreme ispitivanja na zemlji i u
vazduhu je svakako jedan od glavnih problema, obzirom na izbacivanje
radioakiivnih fisionih produkata iz raketnih motora. Jako izraZeno zagrevanje
materijala u blizini izvora zraCenja zahteva od konstruktora detaljno pro-
studiranu konstrukciju i pravilan izbor materijala za konstrukciju.

Uticaj radijacije na kablove, opremu za davanje odredenih signala,
ventile aktuatore, primace i izolacioni materijal upotrebljen za raketu, za-
hteva takode brizljivo rasmatranje, naro¢ito kada se ima u vidu potreban
uspesan rad rakete za vreme leta u atmosferi. Oprema za vodenje osetljiva
na radijacije, zatim oprema za upravljanje, praenje i telemetrisanje, po-
stavljena je u odeljku rakete gde je zradenje, koje se sastoji iz gama Cestica
i neutrona, svedeno na minimum.

Vedinu neutrona koja prolazi direktno kroz pogonsku materiju bice
apsorbovana te¢nim vodonikom. Ovaj uticaj na fluid, kao i u vezi s tim
uticaj na debljinu zidova rezervoara rasmatra se i za sada jo§ nema kona&nih
rezultata.

Problemu zracenja poklonjena je zaista posebna paznja. Napravljen
je Citav program ispitivanja koji treba da da izvesne osnovne informacije
vezane za opadanje nuklearne radijacije u te¢nom vodoniku i da se zatim
analizira uticaj ove apsorbovane energije na hidrodinamitke kararakteri-
stike sistema pogonskih materija pod pritiskom. Podaci dobijeni sa ovih
ispitivanja bice kori$¢eni u cilju potvrdivanja podataka dobijenih pri pro-
ratunima o zagrevanju pogonskih materija, preko ratunskih masina. Pogetak
radova na ovom vrlo obimnom i intenzivnom programu obavljen je u avgustu
1962 godine. :
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Ispitivanje elemenata i sklopova

Detaljno je razraden plan proizvodnje pojedinih elemenata i sklopova,
njihova montaza i ispitivanja na probnim stanicama i poligonima.

Elektri¢na oprema bice detaljno ispitana i proverena, mehanicke kom-
ponente kao §to su ventili, regulatori i filteri ispituju se zbog izvesnih kri-
ti¢nih karakteristika kao i da se dobije slika o sigurnosti njihovog rada. Radio-
grafsko ispitivanje $avova na rezervoarima, provera rezervoara pod niskim
pritiskom radi kontrole od curenja vr$i se kori§¢enjem gasovitog azota. Ovim
se proveravaju svi zavareni spojevi u smislu hermeti¢nosti.

Zatim sleduje hidrostati¢ka proba rezervoara pod pritiskom, u cilju
provere materijala rezervoara, izrade i ¢vrsto¢e zavarenih mesta. Rezervoar
se puni vodom za vreme opita ove vrste, zbog eventualnih iznenadnih napre-
zanja. Opit se vr$i pod vodom.

Transport pojedinih stepena rakete Rift, ¢iji precnici idu do 10 me-
tara, bice vrlo teZak i zahtevade znatna ulaganja i prethodne pripreme. Prenos
ovih stepena vrsi se od fabrike — proizvodaca do triju mesta: nuklearne ra-
ketne stanice u Nevadi, Mar$alovog Centra za vasionski let u Alabami i do
lansirnog poligona (Atlantic Missile Range). Transport ¢e se obavljati i
kopnenim i morskim putem. Vazdu$ni transport, mada stoji na raspoloZenju,
nije praktican obzirom na raspoloZive transportne avione.

Bic¢e potrebno izgraditi specijalna transportna vozila, a u toku puta,
kopnom ili vodom, nameée se u nekoliko slucajeva i pretovar tereta.

Nuklearna raketna stanica u Nevadi (Nuclear Rocket Development
Station — NRDS) sluzi za staticka ispitivanja pojedinih stepena raketa
Rift. Stanica lezi oko 150 km severozapadno od Las Vegasa. Postrojenja za
staticka ispitivanja radena su za ispitivanja motora Nerva, a na kojima je
ispitivan i poznati reaktor Kiwi. Stepen rakete Rift, sem motora, bi¢e donet
na NRDS pomoc¢u specijalnog transportera suvozemnim putem. Na opitnoj
stanici se nalaze odelenja za proveru pojedinih elemenata i opreme, pre nego
§to se stepen rakete uputi na probni sto. Kada su se izvrSile odgovarajuce
provere, stepen rakete se preko transportera na §inama vozi ka jednom od
probnih stolova. Po dolasku na probni sto, stepen rakete se spusta u speci-
jalni podzemni silos, tako da je deo stepena gde su motori ispod nivoa. Svaki
probni sto u Nevadi ima sve moguénosti da obezbedi potpunu simulaciju
vasionskih uslova. Posto se sve spremi pristupa se paljenju motora pomocéu
daljinskih komandi iz specijalno zasti¢enog komandnog centra. Centar je
zasticen od radijacija, a sva upravljanja i beleZenja podataka u toku opita
su pomoc¢u daljinskih komandi. Po zavr§enom ispitivanju stepen rakete se
odvozi do odredenog postrojenja, gde se pomocéu daljinskih komandi, vr$i
razdvajanje motora od konstrukcije stepena. Stepen se potom odvozi na
otvoreno stajaliste gde stoji nekoliko dana da bi se oslobodio radioaktivnosti
odnosno da bi istu sveo na tu tacku da je mogude prilaziti i vriti potrebne
preglede i provere. Po zavr§enom pregledu stepen se ponovo vra¢a u pome-
nuto postrojenje radi montaZe drugog motora za dalja ispitivanja.

Postrojenja za lansiranje, nisu jo§ izgradena. Prema koncepciji,
na lansirnom poligonu Atlantic Missile Range za projekte Nerva i Rift, treba
da postoje postrojenja za pregled, montaZu, proveru i lansiranje. Stepeni
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rakete Rift bice isporuceni na ovaj poligon vodenim putem, verovatno brodom.
Na poligonu se nalaze sem pomenutih postrojenja: kontrolni lansirni toranj,
postrojenje za tecan kiseonik, postrojenje za gas visokog pritiska, postrojenje
za tecan vodonik, postrojenje za RP-1 pogonsku materiju i lansirne rampe.
Specijalnu paznju treba posvetiti pojacanoj opasnosti od nuklearnih radijacija.

Pri izboru trajektorije leta rakete Rift, vodeno je racuna o sigurnosti,
obzirom na pojacanu opasnost od radijacija. Rad nuklearnog stepena rakete
bi¢e potpuno zavr$en, pre nego $to raketa ponovo ude u atmosferski omotac.

Zakljucak

U toku izlaganja izneti su mnogi problemi vezani za ispitivanja, razvoj
konstrukciju vasionskih letilica sa nuklearnim pogonom. Premda u izvesnim
tehni¢kim disciplinama jo§ nije postignut onaj nivo koji se trazi za uspes$no
zavrsavanje ovih zadataka, ipak se obzirom na ve¢ stecena iskustva sa ispiti-
vanja reaktorskih postrojenja Kiwi i Nerva, moze optimisticki gledati i oce-
kivati da ¢emo u skoroj buduénosti primeniti nuklearni pogon za slanje
kosmickih brodova u cilju istrazivanja S$irokih vasionskih prostranstava.

»Astronautics“, 12/62 Ing. Drag. Knezevic

HOBHU VCIIEX ¥V OCBAJABLY CBEMHPA

UerBptn amepuuku kocmoHayT majop I'opmon Kymep, ycnemmo je
3aBPIIMO CBOje BACHOHCKO IyTOBalbe — TO je Y Hajkpahem m HajcaykeTHjem
0o0JIMKYy pe3uMe HOBOI ycllexa AMepHKaHala y ocBajamy Kocmoca.

Jlancupan 15 maja 1963 rogune ca mo3HaTte amepuyke 6ase 3a BACHOHCKA
ucrpaxuBama y Kejn Kanagepany y Pnopumu, majop Kynep ce nocie 34
yaca u 20 MuHyTa Jleta y BacCHOHCKOM Oponay ,Bepa 7“ ycmemHo cmycrtuo
y tanace ITamucduka, y 6nusuan octpBa Muasej. 3a Bpeme jera oH je 22
myra obuIIao OKo 3emMJbe, C THM IUTO je Bpeme OOMJIacKa y je/IHOj OopOHUTH
usHocwJI0 OoKO 88 munyra m 7 cexyau. IIpm Tome je MHHHMMAaJIHA BHCHHA
Kperama Gpoma y omHocy Ha 3emspy m3Hocuia 160 km, a maxkcumanna 263
km. Bp3una kperawa Gpoga je Omma oxo 28.000 km/cas. YkynHa ay>kuHa
MyTa, KOjy je IpEeBaJiIn0 OBaj UETBPTH aMEPHUYKH KOCMOHAyT, OJHOCHO OCMH
YOBEK HA CBETYy KOjH je€ KpOYMO y ITMPOKA IPOCTAHCTBAa BaCHOHE, HM3HOCH
960.000 km. Texxuna G6popna ,,Bepa 7“ usnocu oxo 1500 kg.

Mana KynepoB JieT cnafa y HajycheiHja ImyToBamba aMepUYKHX KOCMO-
HayTa, MIIaK ¥ OH HHje Ipourao 6e3 komrnkanuja. k3 3a caga HeoOjanImeHux
pasJora, Beh y nmpBoM Kpyry oko 3emibe, Temreparypa 6pofa 1 TemnepaTypa
Jrleraykor ojena majopa Kymepa, mpelie cy 3HaTHO OUEKHBaHE BEJIMYHUHE,
Ja O6u ybp3o Temmeparypa Opoja majia HCIIOf HOpMajHe. Y CIIOCTaBJBEHOM
Besom majop Kymep je ob6aBectuo cBoje ,,0uM M ymu“ Ha 3eMJbH [ia je CBe
unax cpehHO MpouIIo M Ha ce Aajbu JieT ojBHja 0e3 remxoha. o 19-or
Kpyra oko 3eMJbe CBE je Jlajbe GHII0 HOPMAJIHO, a TaJia je jeTHO MaJIo, I{PBEHO
CHTHAJIHO CBETJIO Ha BaCHMOHCKOM Opoay ,,Bepa 7 ymo3opuio cmesor KocMmo-
HayTa J]a je CIla IrpaBHTalyje jaya HEero IITO je To Tpebayio, Kao u Ja Cy H3-
BECHHU €JIEKTPOHCKH ypehaju mpecranu aa ¢yuxkuuonuny. Crpyumanuma Ha
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3eM/BbH, KOjH Cy OBy IIOjaBY OAMAaX pPErucTpoBaM, OHIO je jacHO ja he
Kynep Mopars cam Ja aKTUBHpa paKeTe-KOUHHIE M /la TaKO PYYHO CIIYCTH
cBoj Gpox y 3enwssnny armocdepy. M 3aucra, y TPeHyTKy Kaja je KarcyJia
yuuia y armochepy 3emibe, Ha 160 km usnajg Illanraja, Kynep je, npema
J00MjeHIM HHCTPYKIIHjaMa ca 3eMJbe, aKTUBHPAO PETPO-PaKeTe M KamcyJy,
unja je Temneparypa gocruria 1650°C, crycrtuo y mope cBera 6 km game of
6poma ,,Kepcapy“ koju ra je uekao y OymsuHH ocrpBa Mujgej, y Tuxom
OkeaHy. Jegan MHHYT IIpe JIojiMpa Kancyse ca Bojgama Ilanuduxa, akTHBH-
paH je majgobpaH, 1o npeaBUhEHOM ILTaHy, YHME je yOJIayKeHO CIyLITame
Karicye.

VY BacmoHcKOM Opojly ce NPBHU IIyT HaJIa3uja IOKPETHA TEeJIEBH3HCKa
Kamepa Koja Tpeda /ia IIOKa)Ke KOCMOHAyTy COIICTBEHAa KpeTama M 30HBamba
OKO mera. Baxkuu cy u nojanu o Tome Kako ce Kymep ocehao y cBom BacHoH-
CKOM 0/IeJ1y, jep TO Tpeba [1a IOC/Iy>KH HaydHHI[IMa 33 pacMarpaimbe ycjioBa
Kojuma he OMTH HM3JIO)KEHH CBEMHPCKM ITyTHHIM, Kada jgohe Bpeme ja ce
HCKPILAjy Ha je/IHy OJ IIOCTABJEHHX CBEMHMPCKHX CTaHHUIA. Y IIOrJIeay
ucxpane npeasubeno je 6mno ma Kymep jege fBojaky XpaHy: UBDPCTY, Y
CHELHjATHUM MaKeTHhuMa KOjy MO)Ke /1a je/ie JIMPEKTHO M JIpyry, Koja je
6e3 BoJie ¢ THM LITO MOpa, Ja O je jeo, j1a 3a Bpeme Jieta aoaa Bogy. OBo je
HMHTEPECAHTHO, jep MPETCTaB/ba KOPAaK Ja/be y HCXPaHH KOCMOHayTa. 3a-
HHUMJBHBO je /1a je y TOKy JieTa ca BAaCHOHCKOr Opojla OTKayeHa jeJIHa jaya
CHjaNuIa, y >KeJbH J1a ce casHa jJa Jii ke je xocmoHayr Kymep Buperu. Pe-
ructpoBaHo je na Kymep HHje BHe0 OBO CBETJIO y MOMEHTY Of[Bajamba ca
6posa (IpBM Kpyr) Hero Tek KacHuje (II€TH KPyr) M TO HA PAcTojamy OJf
HEKOJIMKO KHJIOMETapa.

MeuuuHCKe CTpyumbaKe MHTEPECyje CTame 37paBiba majopa Kymepa,
HO TO he ce casHaTH TEK IOCJIE [IeTAJbHHX HCIIUTHBAMma. UHILEHHIA je Ja je
nornykoBHMK Illupa, nperxomuux majopa Kynepa Ha BacHMOHCKUM ITyTOBa-
IbUMA, I[e0 JIaH II0CJIe JIeTa, KOjH je Tpajao cBera oKo 9 yacoBa, HMao CMambeHU
KPBHH IIPUTHCAaK M yOp3aHO Kyuame cpua. Crpyumalu-JeKapu O4eKyjy H
kox Kymnepa cimune cumnrome, a To ofjaurmaBajy nopemehajem rpaBuranuje
U u3rybsbeHHM ocehajeM 3a TE)KHHY.

Bepyje ce na je nerom Kymepa 3aBpIiieHO HCTpayKUBaIbe BaCHOHE IIpeMa
aMEpUUYKOM IIpojeKTy ,,Mepkjypu“. OBo je mpBa (asa y aMepUUKHUM ITOIY-
XBaTUMa y Be3H ca ocBajambeM Mecena. Y oBoj (asu, Koja je Tpajana mer
rojMHa, Wb je OMO Ja Ce y IIHPOKAa IPOCTPAHCTBAa HEUCIIUTAHE BaCHOHE
nomasbe 6pox ca yoBekom. Kao mIro je mosHaro, AMEPHKAHIIUMA j€ ITOILIO
3a PYKOM Jia y BacHOHy IIOLIaJby M ycrmeurdHo Bpare Iyrena (20. 2. 1962 r.),
Kapnienrepa (24. 5. 1962 r.), Illupy (3. 9. 1962 r.) u caga majopa Kymepa.
OBom nprumkom morcehamo ¥ Ha cMesle M IIPBE COBjeTCKe KocMoHayTe Ia-
rapuHa (12. 5. 1961 r.), Turosa (6. 8. 1961 r.), Hukonajesa (11. 8. 1962 r.)
u ITomoBuua (12. 8. 1962 r.) Koju Cy CTemeH pasBOja BACHOHCKE TEXHHMKE
CCCP-a npoHenM 1IMpOM CBeTa.

Hpyra da3a y Bacuonckum ucnmruBampuma CAJL je npojext ,,Temunu®
KOjH HMMa 3a ILJb ,;BAaCHOHCKH DaHIeBY“ Tj. Be3y uaMehy [Ba BacHOHCKa
6pona ca mocamom y yHampeX oApeheHOj Tauli BaCHOHCKOr IIPOCTAHCTBA.

Tpehy ¢asy npecraB/pa amepuukH IPOjeKT ,,Amoo“ Koju TpeGa maa
omoryhu 1o 1970 romuHe citambe BaCHOHCKOr Gpoaa ca TpH IYTHHKA y OJIu-
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sudy Mecena. ITporpam npeaBmuba fa jiBa o oBa Tpu myTHMKa cuby ca
6poja, mocere Mecer], Bpare ce Ha Gpojl M Haj3aj [ja ce CBAa TPOjUIla Bpare
Ha 3emby.

Mosk/aa 0BO 3ByuM cajla MaJIo HEBEPOBATHO, Al CETHMO CE CaMo KO-
JIMKO HaM je HeKajla HeB€pPOBaTHO M3IJIe/1asIo JIAHCUPahe Pa3HuX ,, CriyTHHKaA
»lcrpaskuBaua“, Jlajke, Ka0 M OCMOpHIIE CMEJIMX KOCMOHAYTa ¥ HEHUCIIUTAHA
IIPOCTAHCTBA BaCHOHE.

Hanac — 10 Beh cmarpamo Kao HEITO OOHYHO, CBAKOAHEBHO.

Ing. /Ipazan Kneascesuh

PACIIPOCTPAILEHOCT KHBOTA V¥ CYHYEBOM CHCTEMY

Vnopego ca npoaMpameM UYOBeKa Y BaCHOHY pacTy M pasBHjajy ce OHOIOIIKA
HCIHTHBAaKka yCMEpeHa Ha J(Ba NpobJieMa: NPBU je — MMa JIM yKUBOTa Ha OMJI0 KoMe Hebe-
CKOM Telly OCHM 3eMJbe, M JAPYrH — Kako he yTuIaTH Ha YOBEKOB OpraHM3aM M Ha 3e-
MaJbCKH MeTaboJIM3aM YOIIITe, YCIOBH KOjH BJiajajy Ha ruiaHeTama CyHueBOr cucTema?

3a caja Hema jowl JUPEKTHHUX M CUTCYPHHUX J0Kasa O IOCTOjamby »KMBOTA BaH 3emibe.
HMnaxk o6uMHa HayyHa MCOMTHBamal! Cy [I0BeJia 10 HEKHMX MHAMPEKTHHX MHUKAIMja Koje
O MorJie Jia 3Haue jia MMa »KMBOTa M Ha HEKOM Apyrom wiany CyHyeBor cuctema. OBje
he OMTH M3HETH T NOAALM OHAKO KAKO MX MM JaHAC IIO3HAjeMO M TyMauuMo.

I KuBoT Ha MeTeopHTHMA

Jour ox cegampjeceTHX roAKMHA JI€BETHAECTOr BeKa BpIIE Ce MCIUTHBaba METEOPHUTA
YV by yTBpbhuBama ja JM ce y YHyTpalIlkbOCTH XOHAPUTA Hajlade OCTalll YKMBHX Opra-
Hu3ama. HacynpoT TajaumsuM MHKPOCKOIICKMM aHaJlki3ama, II0Ka3ajlo ce KacHHuje /ia je OHO
IITO Ce CMaTpajo 3a MUKpodocuiie yCTBapum HeOpraHCKa TBopeBHHa. Hucy usaprkaiu
CTPOTY NMPOBEPY HHM HEKH pe3yJITaTH KOjH Cy JCOMBEHH TPUAECETHX IOAMHA OBOI BeEKa,
a KOjH Cy MMajny J[a 3Haue' NMOTBPAY MAa Ce y YHYTPAaIIbOCTH METeOpHTa MOry Haku
SKUBH MHMKPOOPraHHM3MH. XEMHjCKa aHa/M3a MeTeOpHTa je JoKasaja IIOCTOjameé OpraH-
CKHX jelUIbela y cacTaBy MeTeopuTa. HaheHa cy MHOra CJjO)KeHa jeQUibeha — OpPraHCKe
KHCEeJIMHE, J€pMBATH apOMAaTHUHHMX jeJumbema, napaduHu, AepuBaTH HMMHAA30ja U Ap.
TTopexy0 OBHX jeauiberma HHUje IO3HATO, M OCTaje Oa Ce AOKaKe [a JIH Cy TO IMPOAYKTH
pasnarama OpraHu3aMa MJIM Cy HacTaJd IPUMHTHBHOM HEOMOJIOIIKOM CHHTE30M.

II KuBoT Ha yHyTpamImHM IUIaHETAMa

ITocToju jemna 30Ha oxko CyHIIa y KOjoj MOXKe Jia TIOCTOju TeyHa Boaa. OBa 30Ha ce
MOyKe HasBaTH eKocdepom. Y 0BOj 30HH, cem 3emibe, Haynase ce Benepa, Mapc u Mecen

Benepa

IlocToje mnaukaumje ga ce Benepuna aTmocdepa cacToju M3 a30Ta, YrbeHHOK-
cHja, TparoBa BOJEHE ape a MOXKJa M KuceoHHMKa. HeKa CIeKTpOCKOICKAa MCIHTHBamba
yKasyjy Ha MOryhHOCT mocTojama M a30T TeTpokcuaa. He mariena BepoBaTHO ha je Io-
BpuinHa BeHepe moroaHa 3a 3eMJbHH OGJIMK YKMBOTA, jep HajHOBHj€ MHKpDOTaJlacHa Ofpe-
buBama TemIepaType IpeTIIOCTaBJbajy TeMmIlepaTypy HoBpiHe of oko 300°C. Moryhe je
[1a MMa >KMBOTA YHYTap I'yCTHX o0JiaKa Ha BeHepH, ajlu cacTaB OBHX 00JIaKa jOlLl HUje II03HAaT.
Ilpema HekMM XHIIOTe3aMa, OHM CE CacToje M3 mapacdopmaiexunia, yrbOBOJOHMKA, HEOP-
TaHCKHX MaTepHjajia, BOJAE, aMOHMjYMHHTPATa, OPTaHCKUX IIOJIMMEPa HACTaJMX IIPH eJIeK-
TPUUYHOM NpaXKE:€lhY M Ap. HajBepoBaTHHje M3IJleia [Aa Cy TO HeKa jeUIbeHha YrJbeHHKa
(onuyrbeHUKCYOOKCHT). 3amarkeHa je alcopliyja CBETJIOCTH Y IPBEHO] U YKyToj 06I1acTH,
wTo 61 Morao Aa Gyje SHaK IOCTOjama BereTauuje. VIHTeH3MBHA CIEKTpaJlHA MCIMTUBAKA
JOBeja Cy IO HHM3a IOJaTaKa, ajli CKOPO CBaKH MO)KE []a MMa BHINE aJTepHATUBHHUX TyMa-
yemwa. OuursieqHo je on KakBor he 3Hauaja OGUTH pe3ysiTaT ca BaCHOHCKHMX CTaHMIA YIIy-
henux mpema Benepu.

1 AyTop HaBoau OKO 150 HayuHMX pajoBa M IyOJIMKalMja M3 KOjUX je y3MMao Io-
JaTKe 332 OBaj wiaHaK (IIpUM. IPEB.)
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Mapc

Osa muaHeTa npy>ka Behe moryhHocTH acTpoGmonosmma. Maja Hema CHrypHHX
JI0Ka3a 0 I0CTOjamby >KMBOTA HAa OBOj IUIaHETH, M3rjie/la CKOPO CUTYPHO Jja IOCTOjU orpa-
HuueHa MapcoBa Guocepa, cacTaBbeHa yrjIaBHOM OJf a30Ta €a HEIUTO aproHa I yribeH-
JIMOKCH/Ia M MO>KJa Tparosa BojeHe mape. J[OK ce ca je[iHe cTpaHe cMaTpa Ja Cy IpoMmeHe
60je ¥ BeJMuMHE NMOBPIIMHA HA Mapcy Kao M ancopnimja y nHbpaupBeHoj obiacTu asa
MO3SHTHBHA JI0Ka3a I0CTOjamha BereTallije OPraHCKHX jeMIbeHa, J0TJie APYTH HayUYHHIN
cmaTpajy jia IpBa II0jaBa HacTaje ycJlej| XujpaTalHje BYJIKAaHCKOT Ilemesia KOjU je HaHeo
BeTap, JIOK Ce IojaBa HMH(paUpBeHe ancoplIHje MOyKe NPHUNHCATH NPOCTHM OPraHCKHM
jequmebUMa He)KHBe Npupoje. HayuHHIm cy HeJaBHO JIOKasanH [a 3eMabCKH OOJIMIIN
JKUBOTa He OM MOIJIM Ja oIcTaHy y CKopo Ge3BojHMM yciioBHMa MapcoBe mnoBpiiuHe,
ajy je MOKAa3aHO Jia jejlaH HU3 HajIpPOCTHjHX OpPraHM3aMa MO)Ke Jia NpPeyKHBH M YC/IOBe
Texke 01 OHMX Ha Mapcy. Kao jesan o curypHHX 0Ka3a IOCTOjamba KMBOTAa CMAaTPaHo je
paHHje MOoCTOjambe UyBeHHX , KaHana“ Ha Mapcy, alu acTpOHOMHM cajla CMaTpajy jia OBH
KaHaJId HEMajy OHe OCOOMHE KOje MM Ce NPHIIUCY)Y.

Ocobune MapcoBux catenuTa, Poboca u Jlejmoca, TaKo cy HEOOMYHE J]a CYy HX HEKH
cMaTpaJii 3a BeluTauke caTesnnTe. OBO MULIJbEH:E je BeOMa CIIEKYJIATHBHO M HHje NOTBpheHo
JI0Ka3uma.

Mecey

Mecen; nocraBpa npejx acTpomosiore jeauHcTBeHe mpoGiieme. IheroBa GimsuHa
npyska MOryhHOCT J1a ce opranusmu ca 3emJke MpeHecy BemuTaukum nmyTem. Moyke ce pehn
J1a cy ycioBHM Ha MeceueBoj MOBPIIMHYM CBaKaKO HENOBOJHHY 33 3eMaJbCKe OOJIMKE YKUBOTA.
Ckopo noTnyHo ojicycTBO aTmocdepe oHemoryhyje racHy uameHy merabGosmama.

MebhyTum HajBa)kHMje MUTame Koje ce caja IOCTaBlka Huje aAa Jm Mecen uma G6mo-
cdepy, Beh 1a 1 je ukaga umao. AKo cy Hekaja nocrojane MeceueBa xuapocdepa u aTmo-
chepa, nyomu crnojeBu Meceuese noppiumHe mopanu 6um na caapike docune. IlorBpaa
oBe xumoTede nobuke ce TeK MCIUTHBamEeM ,H3 NpBe pyke“ MeceyeBuX CTeHa, Maja
M cajla MMa HEeKHX MHIMPEKTHHX jJoKasa. Haumn dopmupama MeceueBe NOBpIIMHE AYyro
je 6HO IpeIMET MOJIEMUKa, U H3IJIe/a [ia je HajBepOBaTHHje Jia Cy HeKa oJf MeceueBux mopa
HacTajia ycies yaapa MeTeOpuTa He y cTeHe Beh y BojieHy macy. AKO ce nohe o Xumorese
KOjOM ce IOCTaHaK 3emJbMHe xuapoadepe He cMaTpa NpuMapHuM Beh ce Tymaum KacHHjuM
HCIapaBamkeM BOJIe M3 CTeHa y 3eMJbWHO) YHYTPAIIHOCTH, MOYKE Ce CJIMYaH IpOIleC MpeT-
IIOCTaBHTH M Ha Meceny, npu yemy je yciie[ IPaBHTAllMOHHMX YTHIAja OJpyKaBame XH/IPO-
cdepe Ha Meceny Guio suaTHO Kpahe.

Jenuno cajamme samaykame Koje GM TOBOPHIJIO Y IPHIJIOT IIOCTOjaksy GHOJIOLIKE
aKTHBHOCTH Ha Mecely jecy Heke maJie mpomeHe 60je HEKHX KpaTepa M II0jaBa TpaKa yribe-
Huka C? y crieKkTpy racosa ca Mecena, 3a Koje ce MECIIH Jja IIOTHYY OJ] pa3Jiarama OpraHCKuX
MaTepHja 3aTpHaHUX IIOf CTeHaMa.

III JKuBOT HA CHO/LHHM IIaHETaAMa

ITowTo ce Hanase BaH ekocdepe, HU Ha jeAHOj O Behnx NulaHeTa Hema TeuHe BOJE.
IlIpeocTraje MOryhHOCT »KMBHUX OOJIMKA 3aCHOBAHMX HA HEKUM JAPYTUM XE€MHjCKHM CHCTeMHMA
— IOHAjIpe Ha TEYHOM aMOHHMjaKy. JKHMBOTHH Itponec Ha 3eMJbH je Y OCHOBH KOMIUIEKCHH
MHTErpajiHi CUCTeM IPOTEMHCKHX KaTajM3aTopa — €H3MMa — Y BOJH, IIPH YeMY Cy CTBa-
pame U PeNpoAyKIMja KaTaJHu3aTopa KOHTPOJIHMCaHM (haKTOpHMa KOjH Ce Hajiase y HyKJjle-
MHCKMM KucenuHama. Jla aMOHMjaK MOXKe y OBHM TIPOLIECHMa J1a 3aMEHH BOAY, HHUje MHOrO
BepOBATHO, ajli HUje HU Hemoryhe. Mu f1aHac, Ha »<aJIOCT, jOII YBEK MajIlO 3HaMO O PEaKIHjH
VIJbEeHNKOBHX jeUE-€Hha y aMOHUjauHOj cpeauHu. Visrnena na cy aTmocdepe OBHX ILIaHETa
cacTaBJbeHe Of BOJOHMKA, XeJMjyma M MeTaHa ca UYecTHIlaMa amoHujaxka. OBakBa cmerna
O6u morya ;a pearyje HOA [1ejCTBOM paaujalMje BHCOKe eHepruje NMpH uyeMy 6M HacTajana
KOMIUJIEKCHa OpraHCKa jefumema. [0 cTBapama OHoONoNMMepa [OJia3d HajBepOBaTHH)E
NyTeM TepMHUKe IOJIMMEpU3alMje, T1a U3rJjle/a Aa HUCKe TeMIlepaType Ha OBHMM IJIaHeTama
HHCY omoryhule cTBapame OBaKBHX XE€MHjCKUX MaTepuja. Mnmak usriena moryhe na ce u y
aMOHHjauyHOj CpPeAMHM U3rpajie YribOBOJOHNYHH ITOJIMMEPH KOjH 61 MOTJIM [a NIpeCTaBibajy
Gromonmepe.

1V XKuBoTt Ha nnanmerama Ban CyHueBOor cECTEeMa

VrBphuBame mnocrojama IUlaHETa OKO APYrHX 3Be3fa cem CyHLa H3BaHPeIHO je
Temko. ITocToje ABa nmyTa 3a To: mocMaTpame M TeopHjcKu IyT. IlocmaTpame paaujaumja
ca Jpyrux 3Bes3jla HHMje OTKPHJIO TeJI0 IJIaHeTapHUX AumeH3uja. OceTIHLHBOCT mocrTojehux
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MHCTpYMEHATa je TaKBa /la Ce TAKBO TeJI0 AMPEKTHO He MOYKE OTKPMTH YaK HM OKO Haier
Hajommker cycena Proxima Centauri. Mimak nocmaTpaHa JuMHaMHMKa KpeTamba Mo OpOHTH
HEKHX /IBOJHHX CHCTeMa yKasyje Ha MPUCYCTBO HecBemiehux Tena.

Ca TeopHjcKe TauKe TIJIEJMILTA, aKO Ce OAGAIM XHMIOTe3a KaTacTpoda M NPHXBaTH
€BOJIYLIMOHA XHUITOTe3a O TIOpeKJTy MiiaHeTa, 6poj nua”era y IN'anaxcuju goctisao 6m oko 101,
HapaBHO, Ha CBMM OBHMM ILIaHETaMa He MOKe TOCTOjaTH YKMBOT. AKO Ce Haul IUIaHeTapHH
CHCTEM y3Me Kao MepHJIO, MOYKe Ce CMATpaTH /1a I0CTOoje jeIHa /10 ABe IuiaHeTe ca Grnocdepom
y CBaKOM CHCTEMY.

Moske ce pehu na je mocrojame pasHMX BHAOBa »KMBOTa BaH 3eMJbe BEPOBATHO,
CcaMO je HHXOBO OTKpHBam€ M yTBphHBame ca HalmmMm noctojehum HHCTpyMeHTHMA ca
3emme 3acaga Hemoryhe.

Ilpema ,Journal of B.I.S.“ vol. 18, Ne 11—12, 1962

Bojana Aanexcuh
¢dusnkoxemuuap

JKusoronuc Pyhepa Bomxosuha
ITPABAHUH NYVBPOBHHKA H CBETA

Beorpajacka ,,Jlonutuka, Halul HAjIIO3HATHjU M HAJYUTAHUJHU JHEBHH JIUCT, 00ja-
BWJIA je MOJ] TOPH-MM HAacJOBOM ocam HactaBaka (8.—15. mapt 1963.) Koje je Hammcao
Bnacroje II. AnekcujeBuh.

Kana cmo y Hepesby 8. mMapra, yrilefanu y MOIHMCKY ,,JlonnTuke® ropmu Hacjos,
OCeTHJIM CMO MCKPEHY PaJIOCT IITO C€ €TO HAIlla0 YOBEK-IIHCAll, KOjH y MEepPHOAY yCHelInX
Mebynapoguux cumnosujyma mnocBehennx Pyhepy BommkosBuhy (JyrocnaBmja 1958. u
1961., Uranuja 1962.) objaBibyje ,,pOMAHCHPAH KUBOT OBOI' HAlller CJIABHOT HAayYHHKA.
MebhyTtum, Ta Hama pajgocT, KOjy CMO OCETHJIM YIJIe/aBIIM HACJIOB Hamluca, ClijjamcaBala
jé CBaKMM [a/bUM TPOYMTAHHUM PETKOM JAa OM ce ca MOCJeJHHM HAacTaBKoMm 15. mapra
NpeTBOpHJIA Y HajAyOibe pa3odapeme.

Crpanyn HayyHMIM pexoure fAa je BomkoBuh Guo ,,HajBehu reomerpuuap Espome®,
11a je 6uo uak ,,Behu u ox HbyTHa“, Haj3ax, Aa je GHO ,,jeAHa O HajBehNX MHTEJIEKTyaIHUX
JIMYHOCTH cBHX H06a“. Tpu oxpykaHa MebyHapogHa CHMIO3Hjyma, Ha KOjHMAa Cy IpH-
cycTBOBaM eMuHeHTHHM HayuHui Espone u CAJI, jacHO cy MCTaKJIM [ je Taj Halll YOBeK
CBOjUM KOHIIENIMjaMa O MaTepHju, IMPOCTOPY M BPEMEHY, O BaCHOHM, O OOJMKYy 3emibe,
6u0 aBa BeKa uchpes noba y Kojem je rxuBeo. M pasouapame je mopano gohu caja, Kaaa
mocne Ta ABa BeKa, uuTamo u3 mepa Biacroja II. AnexcujeBuha merosor ,,I'pahanuna
Iy6poBHMKa M cBeTa“ KOjU je cBe Apyro camo He Hauml Pyhep BomkoBuh u TO, HUTH Kao
YOBEK, HUTH Kao HAayYHHK.

IMTucatu >xuBoronuc Pyhepa Bomkosuha, Ma HasBajJH TO M ,,POMAHCHPAHHM YKH-
BOTOM, 3HauM GUTH CBECTaH BeJWYMHE M 3Hauaja BomkoBuha, 3HAUM NOIITOBATH H-ETOBY
JIMYHOCT U MMaTH YKyCa y TOM IMCamby, 3Ha4l AyOOKO IIO3HABaTH HE CaMo ILTA je OH Hay4YHO
CTBapao M OCTAaBHO, MO3HABATH A06PO HEroBY KOPECHOHMAEHIHjy, Beh MCTO Tako m06po
NO3HaBaTH MOJMUTHYKA, EKOHOMCKA M KyJTypHa 30MBamba Kao M HayKy foba y KojeM je yKu-
Beo. ITucatu, makne, >xusoronuc Pyhepa BomkoBuha, 3HaUN OCETHTH Ja je HErOB YXHBOT
y cTBapu ofpa3 36mBama XVIII Beka Kao jeSHOr Of HAajaKTHMBHHMjMX H HAjTPArHMYHHUjHX
BEKOBa. A CXBATHTH M OIIMCATH TO, 3HauM TpeGa yMeTH He camo M3HMjaHCHpaTH cBe (ase
HEr0Ba YKUBJbEIA, Beh M TO YKUBJbEHE NPOjEKTOBAaTH y OHE CPEJUHE y KOjUMa Ce OHO
CNIMTANO C APYTUM >KUBJHEHUMA, CTPEM/bEHHMA M CTPACTHMAa M y KOjUMAa Ce cpeauHama
kpertao BomkoBuh. To 3Haum ,qa je motpe6HO yHeTH ce y JyGporuk XVIII Beka, y Pum
narnte Benenuxra XV, y Beu Mapuje Tepesnje, y Ilapus Mapnje Jlummncke u Jlyja XVI,
y Bpucen KoGnenna, y Jlonnon Iloncona u Meckiuna, y Bapmasn kpama Cranuciasa.
Tpeba y3 To mosnaBaTh u McycoBauku pef 1a CXBaTHTH [Ia je MHOro enemMeHara y Bouiko-
BuheBOM KHBOTY CaMo IIOCJIeUNA 3aXTeBa KOjH je Taj pej| IOCTaBJhao CBOjHUM YIaHOBMMA,
AU IpU TOMe, Tpeba OCETHTH M OHY MCKDY CJI00OJe Koja KapaKTepHMIlle Halll )KUBalb, Ma
yBuaety nAa BomkoBuh GHCTPHHOM CBOje MJIMPCKO-CIIOBMHCKE M CTapOXepleroBauke
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pace, HEeMHPOM Koju je crosiehmma roHmo JyOpoBauke KapaBaHe OBHM Hammm Baikanom,
KyJITypom H crnobosom cBor JyOpoBHHMKAa HHje MOrao J0 Kpaja Ja ce Oj[peKHe CBOI Ha-
yuHor yoehema n CBOr yuema. A TO CBe, HWTH je Majla CTBap HHTH JIAK 10Cao. AKO Tako
He NOCTynMMO, a TO je ciyuaj ca Biacrojem II. AnexcujeBuhem, onma he xaprmja cse
nporyrati, namhe u gobap xoHopap, a cam Pyhbep BomkoBuh he Ham ocrati jour Buiue
HEeNoO3HaT, YaK u Tyh, 3a uyj0 oH Hehe OMTH HM HayyHMK Beh HeKakKo He3HalHMLA, jep CMO
Hallle HeNo3HaBame HayKe CTABMJIM y HeroBO HayuyHO crBapame. OH ke Ham u Kao 3peo
YOBEK JIMUHTH HA HEKOI BeTponHMpKa, Kora y Beuy, rae josas3u y ciaykOeHy MHCH]Y ,,3a-
pobsbapajy mapmantHe Beunmke® MM je OH caM ,,Ha IyTy Jla OCBOjJH Cplie HEKe JernoTuie’,
Kako To Kayke Bnacroje II. AnexcujeBuh.

TIncan sanounme , JKusoronuc Pyhepa BoiukoBuha® Heunm 1mTo He croju, a ja Ou
Taj YKHBOTOMNNC GHO ,,poMaHCHpaH OH Mopa Jia npoHake Hekn 3amuier, cykod uunja ke skprBa
6utn Pybep. Taj sanier on Hajasm JOCTa jeBTHHO Y CYNPOTHOCTHMa usmehy
uTanujaHckor gena PyhepoBe mopopmune Berepa u xXepueroBaukor jesna Bomkosuh.

ITo mucny AnexcujeBuhy, Bapo Berepa, — PyhepoB aea no majuu — obehaBa oBor
upksu (Pyhep pohen 1711., Bapo ympo 1712.). Majka IlaBa ,,qy06oko ojjaHa BepcKoj
MHCTHIIM M UPKBH“ HAacTOju ,,CBUM CHJIama /ia joj ce Gap jeJlaH HeH CHH O OCMOpPO Jele
TIOCBETH PEJIMTHO3HUM CTyaMjama M ojie y Pum Ha BHCOKe LpKBeHe mkozne“. Hukomna, —
orany PybepoB, — ,mHaue Hapommak®, ,YOBEK LIMPOKHX MOr1ega“ KOjH je Hamcao u
»Crapopaiuka cehama® NpOoTHBH ce TOME, jep HEroB CHH HHje 3a ,,eKJIM3MACTHUKY®, ,3a-
HUMa ra nosopuuire a u necme nume*., CBe 0BO cazHajeMo ,jeaunor jgaHa 1721.° kaaa ce
BOJMO pasroBop uamehy ,.crapor m yrojenor* (3amirto fair yrojeHor?) xamesana Huuenja
u umyhnor tproBua Huxone Fomkosnha xora je Huuenje norcehao na Baposo obehamse.

ITpe ceera, e padymemo 2aITO je MHUCIY OMIJIO IOTPeOHO Ja ce pasroBop Hameby
Huuenja u Huxone npex ncycoBaukom LpKBom oApku Oamr 1721. xkaga he Pybep nohn
y Pum Tex 1725. n pa jaguor Hukoiy Temko GOJIECHOT, OPOHYJIOT H HEIOKPETHOr (YMpO
18. IX 1721.), 3a sbyGaB mmucuy, JOHECY HAa HOCHJBLHM IIpeJ] MCYCOBAuKY LIPKBY KaKo OM
pasroBapao ca Huuemjem. HecxBaribnBo je, samTo mucain, Kaj Beh mma Jiene peun 3a
Hukony FomkoBunha e xayke Huiura u o Bapn Berepu. M Bapo je 6uo umyhan tprosaig
Kao 1 Hekouna, anu OH je M NeCHHK M, MajJa UTaJIMjaHCKOT NopeKJa (meros orai| oko 1600.
nonasu u 'y Beorpan rie tpryje xao wian Jly6poBauke PenyGiuke), OH IMile Iecme Ha
HallleM je3MKy, Kao wro je mecma ,,O tpewmmsu y JlyOpOBHHKY, yyKHBa BEJIMKH YIied H
no C. Ilepsu je ,,IOIITEH ¥ MPOCTOCP/IaYaH 10 HAPaBHU, HAJAPEH, OLITPOYMaH, CBECTPAHO
00pa3oBaH® M KOjH ce ,, APY»KH ca UIHpcKuM necHunuma“. ITo uemy je oH Mame ,,HapOAaK™
MIIH yoBeK 0e3 ,,Iuupokux noriena“ oxg Hukose koju ,,Crapopamka cehama® yak u He muie
Ha HapOJHOM je3MKy Beh Ha MTaJIMjaHCKOM II0J HAacJIOBOM ,Relazioni dei Monasterii della
Provincia di Rassia“. IIpebumo u na IlaBy, PybepoBy majky. Henosnasame crBapu mucua
Bnacroja II. AnekcujeBuha, Bpsio phaBo cimka Ty 36uiba IIEMEHUTY yKeHy. [la Ju je 30umba
ITaBuHa ,,MpejaHOCT BEPCKOj MHUCTHIM, KAKO TO MCTHYE ITHCAL], MOIJIA TOJMKO A3 VTHUe
Ha HEH YM /la OHa 3a00paBJba Jja Cy jOj He caMo JBa CHHA AyXoBmauM, Bapo ucycosan 1714.,
WBan nomuunkanan 1717., Beh u xhep Mapuja koja ce 3apeguna 1818. y manactupy cB.
Karapune CujeHcke u ja ,,CBHM cHJIama‘ HacTOjHM, KaKo TO Kake AuexcujeBuh, ,1a ce
6ap jenaH mEH CHH OJf OCMOPO Jelle IIOCBETH PEeJIMrMO3HUM cTyaujama“. A AnexcujeBuh je
OBO Mopao 3HaTH. Y Kaja cTBap CTOjHM TaKo. 3amTo oHja Hukona ,Hanmpenmak® u yoBek
»IIMPOKHX IOrylefa HUje CIpeuyro Ja My M OBO Tpoje Aele oAy y upkBy? To mTo cy uer-
Bopo nene Ilase u Hukone Bomkosuk (Bapo, FIBan, Mapuja u Pyhep) mocranu gyxos-
Hall HeMa HUKaKBe Bese HH ca ,,o0ehamuma“ Bapa Berepa Hu ca ,,MHUCTHUM3MOM® 1 ,,0/a-
Hoctu“ IlaBe npkBH, Beh HCK/byuHBO ca ¢uHaHCHjCKOM cuTyaunujom camor Hukone. Cse
JIo aycTpo-Typckor para 1689. Huxomna je 6Mo mmyhaH 4oBeK KOjH je CTHLAO GOracTso y
Hosom Ilasapy, jemHoj ox HajsHauajHHjUX OYOPOBauYKHMX KOJIOHHMja. ANHM y TOM pary,
KajJia je ayCTpHMjCKa BOjCKa MOPyIIMJIA M IONaJMja CHiHe rpagose, na u Hosu Ilasap,
Huxona ca Hemro rotoBune 6exxu y Jdy6poBHuk 1691., Ty ce >xenu IlaBom, uspaha gese-
Topo fene (jemaH cuMH MapK-AHTYH yMupe Kao JeTe) M IPOAYXKyje Ja YKHBH CMHPEHHM
YKUBOTOM, U3HypeH U Goinecran. IIpema Tome, 1a HUje GHUIIO ayCTPO-TYpCKOT parta umje Cy
nocneauue ¢GuUHAHCHjCKH coMm Hwukose M MHOrMX AyOpPOBauKMX KOJIOHHMja PacyTHX IO
uyuraBom Bankany, cBakako na 6u BoruxoBubhu mocranu oHO mITO UM je O6uo M ortan. Y ¢u-
HaHCH]jCKOj cuTyauuju nopoauue Bomkosuh aeagecerux roguna XVIII Beka TpeGa riegatu
pasJiore 3a OJj1a3aK YETBOPO felle ¥ LPKBY jep je ToO OMO HauMH HUXOBOT 30pHH-aBab:a,
a HE y HEKMM CYNPOTHOCTMMa HaIlpeJHOr M HasagHor mopoaune Bomkoeuh-Berepa.

BACHOHA XI. 1963. 2 35

JKuporonuc Pyhepa Bomxosuha usriesa jga mo muciy AsnexcujeBuby To He O
610, a HajMamC ,,poMaHCHpaH®, ako Pyhep He Gy/ae MMao CBOjy Jby0aB M aKO jOj He mHIe
JbybasHe mecve. Tako on npumicyje Bomkosuhy aa je 1725., roguxe Kaja nonasu y Puwm,
HANMCcao M NpBY JbyOaBHY IlecMy Kojy°mocBehyje, Kako Kaxke, ,,MIJIABOKOCOj JICOTHIM
Jemn Coprouesuh. Kaksa nuBHa jbyGaBHa nauna. Pybep, fevak ox 14 roguna, cBpiienu
yuenuk HcycoBaukor koserujyma y JIyOpOBHMKY, KOjH Yy LPKBH CTAJHO ITOMake IpH
ciy»6u, rieBa ,,IpBy JbyOaBHY IecMy“ M ca MyHO ,,CPAMEXK/BUBOCTH, — MOJIMM JIETo, —
npejaje je cBOjoj JbybaBH ,,IIIABOKOCOj JIENOTHIM, ¥ CTBApH, AeTeTy Ojf 1urio |1 roauxa.
U kaja my oHa Kayke, Jia TAKBE IIeCMe IbeMy, Kao Oyayhem cBeluteHnKy He npuntue, Pybep
OLUTPO OjIMaxyje IJIaBOM, — CBE TO MHIlIe AnekcujeBuh, — u oiroBapa ,,0lOPHUM TrJIacoM™:
,,ObehaBam 1 na nehy... Ilenor >kuBora ocrahy camo TBOj Aparan...“. Kaksa xondysnja
y CTHAY: je/HO JIeTeHLe M emHTeT ,IIaBoKoca Jenoruna“. Bmacroje II. AusexcujeBnh,
npaeu jom Behy meykycnocr npema Pyhepy Bomkosmhy. Kaga Pybep 1747., mocae 22
roauHe ojcyTHoctH u3 JlyGpOBHHMKA /10J1a3H Y CBOj POIHM I'paj, HeMy Ce yKadyje NpHiInKa
na ce ,Hacamo“ Habe ca CBOjOM ,,JUIABOKOCOM JIETIOTHIIOM®, cajla yaaToM, y Kyhm meHnx
poantesba. Cycper je 30miba JUPIBUB, jep HEMY ,,0XOJIOCT HUj€ AaJja ja samjave”, JoK je
OHa ,manyTana saguxano®: ,Mmuioct Pyhe, munocr..., mosnehn ra ga ,mro mpe“  oge.
Amu Pybep nuje ,Hanmcao® camo Ty JbyGaBHy InecMy Ha Hamem je3uky. OH mo mucny,
MHIIe ,,Ha JIyOPOBauKOM JWjalIeKTy U jeHy ,,4yqHy MeCMULY“, KaKO Kayke THcall, KOjoMm
je XTeo ,,/ja M3pa3H HOCTAJITHjy KOja ra je TAKO CHJIHO M uecTo obysnmana“:

»Hoh Ownjamre... A HeGeca

BeJpa ca CBHX CTpaHa cjaxy:
3Besjie, NMyHe CBHjeTJIa ypeca
cByrjle 3paKe IpOCHIaxy...“.

Hurepecantro je ja AnexcujeBuh HH TOJMKO He 3HAa JIa ce OBJE pajl O BOLUKOBHH'CBQ)'
necmu ,,O HeockpBibeHoM 3auehy Boropoamiie® HanKMCcaHOj HA JJATMHCKOM JE3HKY H KOjy je
HeroBa cecTpa AHMIA, HHAvE NIECHUKNILA, ITPeBesia Ha Hall je3uK. Bomkosuh Huje necHuk.
On je y McycoBaukom Koierujymy y JlyOpoBHHKY M3Bek0aH Camo y IpaBJbelby JIATHH-
CKHMX CTHXOBA, JIaKJIe, Y CTUXOTBOPCTBY. IIpema Tome, OH je camo Bepcu(bMKAaTOp HayuyHO-
nonyiapHux pacrnpasa (peuumo jeso ,,Ilompauerma Cynua m Mecena®) i mucai npu-
roguux necama. Jakne, BomxoBuh He muiune, Beh nmpaBH cTHXOBe y J100a METpoMmaHHje,
Kaja ce TeXHHMKa IpaB/beba CTUXOBA y4YMJIA y LIKOJIAMa M KaJl Ce YUHJIO TeCalmby CTHXOBA.
To je ounrsieqHo Kojx Bomkosuha KOju CTHXOTBOPM Ha JIATHHCKOM, KaKO j€ TO y4HO y
LIIKOJIM, 4 HE Ha MTaJIMjaHCKOM, ¥ jOLI Marbe Ha HaleM je3uky. Bomkosuh je crBapao npu-
rojHe CTHXOBE-CIIMrpaMe, jep jeé TO 3axTeBao OGOHTOH OHJALIMmer ApymTBa. J(pymTBO
XVIII Beka 3axTeBajlo je OJ MHTEJIEKTyaJllja [ja ra 3a6aB/ba MMIPOBH30BaHMM CTHXOBHMA
u Pybep, xao apymrBenu AGare BoumxoBuh, IpOAynMpao ce CBOjOM Bng’royauomhy y
cacTaBJhamy emurpama ja 3a0aBiba HE)KHE JaMe H BHCOKY rocnogy y Hramuju, y Ilapusy,
y Beuy unu y Bapmasu Ha Tajga mehyHapomHoM JaTMHCKOM jesuky. M To je cBe.

Kapma AnexcujeBuh rosopu o HayuyHuMm panoBuma Pyhepa Bomxosuha oH unHM
CTpallHe IPEIIKe Koje cy Mocieuna 30pKe II0jMoBa Koje HUje MOrao IpH YMTamy [ia CBaph
y jenny joruusy nesnudy. TauHo je Aa je Bomkosuh Hammcao jefHy HayuHy AuMcepTalH)y
O Cynuesun iiezama (1736.), anmu Heka usBuHU AnekcujeBuh na Bomkosuh oBaj paj Huje
Morao ga obpajgy ,y CBeMy y AyXy HayuHor uanarama Hukone Konepmuxa“. To je u3
npocror pasinora mro CyHueBe mere HuCy Hu Guwie mpeamer usyuaBama KomepHuka.
AnexcnjeBuh xohe, ucTo Tako, Aa cBoje HesHame 0 CyH4YeBMM Ilerama, Kojer Ou ce faHac
NOCTHZEO M jeflaH YUeHHK OCMOJIeTKe, npumumue Bomkoswhy, jep kaxe: ,,Mehyrum,
oH (Mucym Ha BomkoBuha) je HacTojao Aa HoKaKe Jia cy To (mere) OrpoOMHM BHXOPH raco-
BUTHX Maca, KOjU Ce M€y Ha FOTOBO HEMOjMJbMBE BHCHHE OJf HEKOJIMKO CTOTHHA XHJbafd
KHJIOMeTapa, na Ganajy ceHke Ha ycujaHy mosaguHy. UyaHoBaro je [a y HalleM BeKy
MOXKe TIOCTOjaTH YOBEK KOjH ce ycyhyje a y3ame Iepo U jaBHO CPOYH TAKO’HEIUTO HEHAay4HO
M 7[a TO NpUIMILE jeJHOM HayYHUKy Kao To je 6mo Bomxosuh. Hemamo oBAe Hamepy
na roBopumo o CyHueBMM mHerama M o mporybepaHuama Koja je ABa mojma AyexcujeBuhi
nornysHo nobpkao. Ilucan xohe mcro Tako, Aa je BomkoBuh mocmarpao C){nqese nere
HajCaBpILIEHNj UM TeJIECKONMMA KOjH Cy Taja IocTojanu y Pumy u, na 61 uponuja Gunia jour
Beha, OH CMEILTA Te TEJIECKOIE ,,HA HajBHIIY Kymnoiy upkse cB. Ilerpa“. Mnmak Bomkosuh
uma cpehe, wro je mucan Brnacroje II. AnekcujeBuh cam CMeCTHO Te TjIOMasHe M TEIUKE
TeJlecKoIle OHOT [06a Ha jeJHy Kymoay u ymecto Pyhepa msneo teopujy o CyHueBHM Ile-
rama Koja je HeITO CacBHM HOBO M 33 Hallla CXBaTamba.
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bomkoBuh kox AnekcujeBuha Huje HMao MHOTO cpehe HH ca MepemeM JIyKa MepH-
nujana uamehy Puma n Pumunuja. Ha taj npaktuunn pajg u j1eno Aciporoscko u 2eozpagcko
aymosare y L{pxeenoj Opacasu y yumy O0a ce usmepe 0ea citieiieHa Mmepuoujana u iloupasu
xapiia I{pkeene opacase (1755.), xojum je Bomkouh nocrao ciaBaH jep je M3HEO HayyHe
uaeje 0 00JIMKY 3eMibe KOje Cy OCTBapeHe TeK y HalleM BeKy, AllekcujeBuh Takohe craBiba
CBOj HEHayuHM neyaT KaJ Kake Aa BomkoBuh Joka3syje, HacynmpoT rajaiumem TBphemy,
Ja ,MepuaujaH nposasm Herae uamehy Pumunuja n Puma“ 1mto He cToju, jep ce 0JjaBHMHA
3Ha /ja KpPO3 CBAaKy TauyKy Ha IMOBPIUMHM 3eM/be MPOJIA3H jeJaH MepH/ujaH.

AnexcujeBuh npunucyje BomkoBuhy MCTO TaKO OHO LITO My HMKaj He OM majo Ha
TaMeT /1a Ka)ke, PeliuMo, ,,HeOeCKH CBOJ] jeé CHUMaK cBeTa y Majiom (MHKpokocmoc)“. UyaHo
je ma AnexcujeBuh He 3Ha [1a je CaMO CBET aroMa MHKPOKOCMOC, @ CBET 3B€3/la MaKpo-
xocmoc. Herauno je kaj AslekcujeBuh Kake: ,,JloKase 0 MpUpoH BacmoHe BomkoBuh je
Tpakuo y jenuma ¢unosoda u marematuuapa Pene Jlexapra u Ioadpuga Jlajouna®,
Hapouuto Ilexapra, kora je nmormyHo onbaumo. Kag AnexcujeBuh Kaske, roBopehu o Bo-
wkoBuhy, 1a My je ,HapouuTo OMNa 3amakeHa CTyAMja O CHEKTPAJIHOj AHAJIM3H...“ OHJa
j€ TO HeONpOCTMBA M3MMLULOTHHA. AJsleKcujeBuh, Ha pauyH Bomkosuha, kao m3 pykasa
cuna HesHame. ,,OHO 1TO cromegecer roguna npe Pyhepa Bomkosuha mucy ycmemu Ta-
auaeo Tanmtej 1 ‘Bopaano BpyHo, caja je oH ycreo: /120 je M MaTeMaTHUYKH JIOKa3 IMOCTO-
jama u dynxuuje CynueBor cucrema®. OBO mpBH NyT A03Hajemo. Mcro tako:“ muanere cy
HEKaJ cmaTpaHe 3a ,3Besjle ayranuue“. Ma Huje, AnexkcujeBuhy. ¥V crapa BpemeHa mu
3Be3/ie M ILIAHETE HOCHMJIE Cy MMe 3Be3Jia, CaMO /aHAlllbM Ha3uB 3Be3je OMO je OHJa
»3Be€3/la cTajaunua‘, 0K je riaHera 6mia ,,3Be3/a Jytanuua“. A onja, no Anexcujesuhy,
»1pHpojly miaHera objacuno je Huxona Komepnuk, a BomkoBuh um je gao nososkaj y
TIPOCTOPY M NMPAaBUJIHOCT KpeTama“. 1 0Bo je Telllka NpoM3BOJLHOCT, jep HUTH je Konepuuk
OIICA0 NPUPOJY IJIaHeTa, HUTH je BomkoBuh /1a0 BUXOB M0JI0YKaj ¥ IPOCTOPY, HATHU IIpa-
BHJIHOCT BbUXOBHX Kperama. Herauno je, kako To mume AnekcujeBuh, jaa je y mo6a Bo-
koBuha 610 Mo3HaT ,,Hu3 MaHeTonaa“, jep je Ilnamu Tex 1. janyapa 1800. oTKpuo mpBu
mianerons llepec.

Vma jour maca cTBapu Hay4yHOr KapaKTepa y Be3u ca AJleKcHjeBuheBHM mHcambeM
Ha Koje OM ce Moruie CTaBUTH 030MJbHE Npumende, anu To OM HAaC OJBEJIO HajeKo.

Ocspunmo ce Ha cnop namehy Tockane u Jlyke koju AnexcujeBuh cacBuUM mpo-
M3BOJbHO MHTEPIIpETHPA M NHe, Kako je BomkoBuh ,npoyuno cyko6 uamehy Tockane u
Jlyke 360r obancke mioBuade, Na je apOUTPapHO PELIMO CTIOP jeHUM NPHHIKIIOM KOjH je
OHAa uMao mebyHapogHM 3Hauaj: MPUOPEKHO MOpe ce MPOCTHpE AOH/E, JOKJE Ce MOKe
GpaHuTH JIoMeTOM TOmOBCKe canBe. CrBap CTOjM cacBUM Apyrojaumje. Kao sacrymmmk
Jlyxe, Bourkosuh GopaBn y Beuy (5. IV 1757. — 4. III 1758.), ka0 yriefan CTpy4maK y
XHIpayJIMIH, Kako Ou Ha JBOpY NpHKas3ao BEJMKy wuTeTy Kojy Jlyka Tpnu 36or pamoBa
Koje napcka Biafa y <Pupeniu u3Boau Ha kanany Cepele, UuMe je CIPEUEeHO HOPMAJIHO
oTHLiame Bofie n3 jesepa Cecra, a mociieuia je Ouia MOMJaBa JyKEIIKHX nosba. Jlakie,
He pajin Ce HU O KakBoj miuoBuiou. [Tomenytn crop, Bowkosuh je ycnemmo pemmo uskao
Harpajgy je nobuo memcrBo JIyke. Jakie, crop usmeby Jlyke n Tockane Guo je passor
wro Bomkosuh nyTtyje y Beu, a He ,,muTo je no3HaBao cBe Metoae BaTnkana“ u wro je 61o
»HEIIOBEPJbUB M npema TockaHu®.

He mucimmo ce Buiue sapgpykasati Ha Kputuum ,,)Kusoromuca Pyhepa Bomxkoeuha,
Tpabanuna JyGpoBHuKa M cBera®, umaHKa Koju je Hamucao Buacroje II. Asexcujesuh,
YTOJIMKO Ipe LITO HeMa Iacyca Ha KOjH ce He GM morna cTaBuTH npumenda. Hajsam, To He
Ou HUYEM HM JIOTIPHHEJIO, jep je rpo3Ha rpewka npema Pybepy Bomkosuhy Beh yunmena.
VYKaszanu cmMo camQ Kako He TpeGa NMHCATH, aKO YKEJMMO JIa IPUKAXKeMO HeKOr HaLler uo-
BEKa OHAKO KakaB je oH 6mo. CBakako, Aa 3aBpIIMMO, Ja AJekcujeBuh HHje yUMHHO
yenyry Hn BomkoBuhy a jomr mame umraonuma ,,JIonuTHre® KOjH Cy CBaKaKo »Keenn
HEIITO []a Ca3Hajy O OBOM HalleM 30HM/ba BEJIMKOM M 3aCJIy»KHOM HAy4HHKY.

IOp Bophe Huxoauh

.t
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IITA CY KPHOTEHH?

YecTo ce y HamuCHMa O rOPMBHMMA 32 paKeTe M BaCHOHCKE JICTHJIMLE TOMHILEC ped
»KPHOreHH® Kajia ce TOBOPH O TEUHOM BOJIOHHMKY, KHCEOHHMKY, (JIyOpy M CIMYHHM jeau-
wewwuma. llIta ona o3nawaBa? Peu KpHOreH J10J1a3u Of IPYKUX peym ,KpHoc“ — mpas u
»reHeo“ — cTBapaTH, M O3HayaBajia OM CyNCTaHIy NMOMORY KOje ce MOyke CTBOPHTH 3a-
Mp3HYTO cTame. KakBa je Besa uamehy pakeTHHX rOpuMBa M XEMHCKHX MaTepuja Koje Cy y
cramy Ja 3ayehyjy — Ja cTBapajy HuMCKe TemnepaType? KpnoreHa pakeTHa ropusa Cy OHe
TeYyHe XEMHCKe MaTepHje KOje ce KOpHCTe 3a INOrOH paKeTa, ajli ce IMPHTOM O/prKaBajy
y TEUHOM CTalby Ha BeOMa HMCKHM TeMmIepaTypama. TaKBH Cy TeYHH KHCEOHHMK, TEUHH
BOJIOHHK, TeuHH (hIyop, aMOHMjaK, XJopTpudayopua, dayopmoHokcua u ap. IToctoju
HU3 paKeTa Koje Beh KOpHCTe OBaKBe MOTOHCKe MaTepuje. To Cy yriaBHOM pakeTe BeJIMKOT
JomeTa. AMepuuKe pakeTe ,,ATiac” (zomeT 10 u npexo 10000 xu), MMajy YKYIHY TeXKHHY
oKo 100 ToHa a oj Tora oko 80%, o/naja Ha MOrOHCKO NYHEHe : OKCHAATOP — TCUHN KHCEOHHK
M TOpHUBO — jepuBaTH HadTe. TeuHH KHCEOHHMK Ce KOPHCTH M 3a amepuuke pakere ,,Ca-
TypH“, coBjeTcKe pakeTe cepuja A—9 (omeT 700 xx) u ,,'onem* — Taxohe nanexor nomera.
Excnepumenrtanuy ¢asy passoja 3aspmaBajy y CAJIl pakeTHH MOTOpH o 5—6 TOHa mo-
THCKa Ha TeYHH BOJOHMK Ka0 TOPMBO M TEYHM KHCEOHHK. YCaBplIaBajy ce M paKeTHH
MOTOpH ca (JIyOpOM Kao OKCHAATOPOM.

3a1To cy M3 HM3a XeMHCKMX MaTepuja M3aGpaHH OBHM KPHOr€HH 3a IIOrOH paKeTa?

TepMoAMHAMMYKY IIPOPauYyHH HAa OCHOBY KOJHX Ce 3aKJbydyje KOJMKO Cy edmKacHe
TNoje/IMHe MOTOHCKe MaTepHje M HhHXOBe KOMOMHalLMje, TOKasaJid Cy Aa je HajueaHuje
TOPHBO TAaCOBHUTH BOJOHHK, a Haj60sbm OoKcuaaTopH ¢iayop M KHCeoOHMK. MehyTum y HOp-
MaJHMM ycJIOBMMa TemmepaType M npuTucka (20°C u 1 aitim) OBe XeMHCKe MaTepHje Cy V
racoBuTOM cTamy. Ca rjeammuTa ImpocTopa Koju Tpeba fja 3ay3amy pe3epBOapH INOTOHCKHX
MaTepHja y pakeTH, racOBM Cy BeOMa HeNOrojHH. 1 k2 racOBHTOr BOJOHHKAa 3ay3uMa Y
HOpMaJHHUM ycioBuma oko 11 000 smTapa. Jlako je m3padyHaTm KOJMKH O Tpebayo na
Oyzne pesepBOap KHCEOHMKA y paKeTH ,, ATiac ako KHCEOHHMK M3HCocH 10 709%, o yKyIHe
Te)KMHEe MOTOHCKMX MaTepyja y OBOj paKeTH.

QuurieiHO je 1a 6u npeBoherme OBaKBMX racoBa y TEYHO CTaH€ PEIIMIIO npo6nc.M
BeJIMUMHe pesepBoapa. MebyTum, Ty caja mM3HMuy HOBH nipoGiiemu. BomoHuk mocraje
TeyaH Ha TPUTHCKY OX 1 aitim TeK Ha TeMIepaTypu HIDKO) off — 252,7°C. KHCEOHMK Ha
oko — 182°C, ¢nyop ma — 188,3°C. IloBuuIEHH NPHTHCUM YHEKOJIMKO MOBHIIABAjy
TeMIlepaType KOH/IEH30BaHa IacoBa, ajld Ca CYBHILE BEJIMKHM NPUTHCIMMA HHje YTOAHO
ONepUcaTH NpU TPAHCIOPTY U NyH:elwy pedepBoapa. C apyre cTpaHe, 3a OAp)KaBamke Beoma
HUCKHMX TeMIlepaTypa NOTpeOHO je Ja ce NMOCTUTHe M3BaHPeIHAa M30JIallMja pe3epBoapa,
LeBH, MyMOHM M OCTaauMx HnomohHuX ypehaja 3a uyBame M PYKOBam€ TEUHMM IOTOHCKHM
maTepujama. Koj LMCTepHH O] HEKOJIMKO CTOTMHA TOHA JeGJbMHA M30JIALMOHOT cJioja Ou
ouna 1 metap. CBako sarpeBame JOBOAM [0 MClapaBama TEYHOCTH M ycje[ Tora Ao ry-
OuTaka — OJHOCHO 0 NMoBehama NMPUTHUCKA aKO Ce paau O 3aTBOPEHOM Cyy.

Crora je mopano ja ce mohe myTem xomnpomuca. VI3CerHyTH Cy CYBHILE BEJHKH
TIPUTHCLIM M KOPHUCTH ce no6pa TOIUIOTHAa M3oJsianuja pesepBoapa. M3onyjy ce camo pesep-
BOApH 332 CTOKMpame KPHOrEHHWX MaTepHMja Ha CKJIaguIuTHMa. PesepBoapu y pakeTama
HeMajy M3onanuje jep Gu oHa 3HaTHO moBehayia Te)KUHY ,,MPTBOT TepeTa pakeTe. 3aTo
ce Nymeme paKeTa, Ha NPUMEpP TEUHMM KHCEOHHKOM, BPIUM HEMNOCPEJHO Npej CTapT, a
npakeHo je ryctum Genum obGnanuma. Hamomume ce Aa ry0uMnu MOry TOM IPUIIMKOM Ja
usHecy u 1o 509, oj Te)KMHe Koja ce M3ByJe U3 pesepBoapa cKiaaumuTa. Ha cpehy, Teunu
KHCEOHHK je peJIaTHBHO jeBTHH; 3a CKyIJbe KpuoreHe mpejsuba ce Aa ce mojxiaje Ipu
CTOKMpamhy 33 TOJIMKO 33 KOJMKO Ce oueKyje na he ce sarpejaTu NpMJIMKOM oOnepauuja
NpeTaKama y pe3epBoap pakeTe. TOIUIOTHAa H30JalMja ce IOCTIMXKE MIIM CTBapameM Ba-
Kyyma y npocTopy u3mehy Aymimx spioBa pesepEoapa MM KopHiuhiemeM M30JaLMOHHX
MaTepujana. y

HWsrnen jeasor pesepBoapa ca M307alMjoM NoMmohy Bakyyma jaT je Ha ciuuu 1.

360r HOroHCKe CHare KpHMOreHa IOAHOCE Ce M Apyre noTemkohe. Teuna ropusa
(BOMOHMK, aMOHHMjaK) aKO WMCNapaBajy Ha Bas3[yXy JIaKO MOrYy [ia Harpaje €KCIJIO3MBHE
cmenre. CBH KpHOTEHM NpH IOJMPY Ca KOXKOM CTBapajy omexoTuHe. CTora je ocobibe Koje
PYKyje OBMM MaTepHjamMa MOTIYHO NMOKPHBEHO 3alUTUTHUM Kamysbayama M omehom.

Cge oBe TeuHocTH (cem ¢nyopa) umajy mane rycTuHe (BomoHmk 0,067 g/cm® Ha
—250°C, xuceonuk 1,1 sza —183°C uTa.) 1 360r Tora cy UM pe3epBOapH [alIeKO rjiomas-
HHJU O]l OHHMX 3a, PELMMO, a30THY KHCENMHY uMja je rycTuHa oko 1,5 g/em® ma 20°C.
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Hu cam moctynak jjo0mjama TeUHHX KPHOTeHa HHje jeJHOCTaBaH, M JI0 CKOPO Hiije
(o paspaheH 3a MH/YCTPHCKY NPOM3BO/IY TaKO BEJIMKHX pa3Mepa KaKBY 3axTeBa ca-
JlalImbha paKkeTHa TexHHKa. [ToroToBy je Gmiio moTpeGHO Jia ce INTO BHILE CHU3M IEHa KO-
UITakba MPOM3BO/ILH M Ia CE YCaBPIIN HauMH Ge30eHOr PYKOBama TeYHOCTMMA Ha TaKO

1 — konmpoanu ypehaju, 2 — citosHu 3U0 00 Y2/beHUMMHO2 HeAuKa, 3 — YHYUPAULIbU
3u0 00 Hephajyhe: ueauxa, 4 — illeuHu KUCEOHUK, 5 — uU30AAYUJQ U BUCOKU BAKYVYM.
Kopucna 3aiipemuna pesepeoapa je oxo 7600 auitiapa.

HHUCKHM TeMIlepaTypama. 3aTo ;€ pa3BHjeHa IoceGHA rpaHa TEXHMKE — KDHOTeHMKa, Koja
ce 6aBH IpollecHMa Ha TeMIlepaTypama HIvKUM o —70°C. Mnak kana ce ymopene nepdop-
MaHce Koje J1ajy IojeJuHe IOTOHCKE MaTepHje, BUAM Ce Ja HAlopH KOjH IpaTe YIoTpedy
KpHOreHa HHCY ysaiyaHu. Y Tabuuiu cy ynopehene nepcdopmaHce HEKHX CHCTeMa.

Tabauya
TIOTOHCKE MaTepHje r T°C (y xomopwm) I d
F, — H, 4,5 2782 373 0,32
0, — H, 3,5 2502 366 0,26
H,0, — xepo3uH 6,5 2627 249 1,28
HNQO,; — auunun 3,0 27:0 221 1,35

- TEXKHMHCKH OJHOC OKCHAATOP /TOPHEO

I- cnenudhUYHN UMITYJIC, KT SEC/KT

ds cpenma r'ycTHHA rOpUBa M OKCHAATOpa

AKO HHCKe TeMIepaType KpHOreHa IIpeTCTaBJbajy M3BOp Tewkoha y paKeTHO)
TEeXHHUIIM, OHE Cy BeoMa TpaykeHe M McKopuiuheHe ocobuHe y Gu3MIM, DHUIMUKO] XeMHjH
M IpYrHM NPHPOAHUM Haykama. OHe ce KOPHCTe Ipe CEera 3a IpoydyaBambhe NOHaluama Ma-
TepHje Ha HUCKHM TeMmIlepaTypama, HapOuYMuTO y GJIM3KHHU ,,ancoNyTHe Hymne* (—273,16°C)
KoOje je jolml yBeK HeOBO/bHO IPOyuYeHO. Ha TaKo HHMCKMM TeMIlepaTypama CYIICTaHIuje
MeHajy IOHAILIAE ; XEJIHjYM CE IIeH-E Y3 3UI0BE, 3ayCTaBIba Ce TOIUIOTHO KPETamke MOJIEKy1a
— II0jaBJbYjy ce HOBEe 3aKOHMTOCTH M HOBa CTama MaTepuje. Moxxe ce pehu fa je epa ko-
pumhema U ycaBplaBama TeXHMKEe KpHOTeHa y NMyHOM pa3Bojy. Hajsehu pesynratu u v
HayIM M y TEXHHLHM Ce TeK OYEKYjy.

Bojana Axaexcuh
¢usnoxemuyap
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rOOAUIIHbA CKVIIIIITHHA ACTPOHOMCKOT [IPVIITBA
»PYBEP BOIIKOBHR“ OPXXAHA 24-11-1963

IIpeacequnk Jdpymrsa, Op. Pagoan Jauuh, nmo3sao je npucyTHe aa 0jajy HOLITY
NPEMUHYJIMM MCTaKHYTHM unaHoBuma: Ing. Muoapary O6penosuhy, mpod. Iumurpujy
Beneuanuny n oenruckom atponomy lp Pepuany Puroy.

¥V cB0jOj YBOJHO] peun NpejCceHNK ce 3aJps;Kao Ha JBa ycrexa Jpymrsa y mpo-
Teks10j roaunn: Hapojguu onbop rpaga Beorpajga omoGpHo je akpeAMTHB y M3HOCY O 5
MWIMOHA JMHapa 3a nouertHe pajope ajanranuje JInsmapeBe Kyine na Kamemerjany 3za
Hapojuy oncepBaropujy. Ilopex Tora y Casery 3a nNpocBeTy M KYJITYPY HOTOjH HOBOJHHO
pacrnosioykeme 3a MHMLEjaTHBY JIpymiTBa 3a IOHOBHO yBOhEH€ HAcTaBe acCTPOHOMMjE Y
Cpe/iibe, a MOYK/1a, M Y OCHOBHE IIKOJIE.

CKyMuUTHHA je TIpUCycTBOBaso okKo 90 wianoBa m jesteraté Iloapy)KuHuna u3:
Hosor Cana, Cpemcke Mutposune, 3pewannna, Bpua n XI Georpajicke rumuasuje. I
OBe TO/IMHE HapO4YMTO BeJMKH Opoj wianosa jomao je u3 Iloapy:kuune y Cpemckoj Mu-
TPOBHUIM O YHjUM ycIlecuma je rosopuo npod. Hdyman Jlakuh, a 3atum je yuennna l'opiana
JouxoBuh nosapaBmia CKynimuTHHY M rOBOPHJIA O 3HA4ajy acTPOHOMMjE y pajy Ha Ipo-
cBehHBamby CCOCKUX Maca.

Ilocae ckyiwitiune uaanosu Jpywitea fioceitiuau cy [uadapesy kyay na Kaaemezdany,
xoja e ce upeypedumiu 3a Hapodny 3eezdapnuyy

M3 nucmenor caommurema o paxy Iloapy:xkaune y HoBom Capny, koju je ymyTHo
npod. hynaym, Bugumo aa je nocae pasdopmupama BIIII y Hosom Cany u merosa mpe-
Jacka Ha MammHcky akyJITeT AONLIO 0 aKiuje ocHuBama Iloapy)kHule Ha PakyJiTeTy
nopex Iloapy>kuune y rumuasuju ,,3maj JoBa JoBaHoBuh® Koja ycnemHo pagu. Y 1963.
IJIAHUPAHO j€ MOu3akhe IPUBPEMEHE OCMAaTPAYHHUIIE Y YHUBEP3UTETCKOM IIEHTPY Ha obanu
JyHaBa.

O pany Ioapy»xuuue y 3pemaHuHy ropopuia je ydeduna PagocnaBa IlankoB u
HcTakya norpely HabaBsbawa MHCTpymeHTta. Jparan Manowmesuh, u3 Iloapy:xHuue y
Bpuuny, TOBOPHO je O HEJOCTAaTKY aCTPOHOMCKe 6MGIHoTeKe y BHX0BOj riumMHasuju. ITpod.
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Muszgpak Mapuja roBopuiia je 0 BEJIMKOM MHTepecy 3a acTpoHomHjy meby yuenunmma XI
Oeorpajicke THMHa3Hje.

O ycnexy JlpymTtBa y pagy ca OMJIaJHHOM TOBOPHO je IUPEKTOp ACTpPOHOMCKE
oncepsatopuje JIp. B. Ockaman usjaBmyjyhu ga he Onceparopuja u y 6yayhke momaratu
paa Hpywrsa. ITpod. dp. B. IlleBapmh roBopno je o 3Hauajy capajime CBHX CTpyY-
haKka Ha vaconucy Bacuona.

CKynuutHHa je npummia npeaior nosehamwa uiIaHapHHE M NpeMUIOr NMPHXOAa M
pacxoaa 3a 1963. roguny. ¥V noBm YmnpaBHu oadop M3adpaH je 3a npeaceguuxa Ip. P.
Januh, poskmBoTHM npejaceaHuk JlpyimuTBa, 3a reHepanHor cexperapa I1. Bypkosuh,
3a unanoBe: H. JankoBuh, Ip. Ockaman, 'B. Tenexu, J. ApcennjeBuh, P. I'pyjuh, B.
HMnujeBuh, J. CumossmeBuh, I'. ITonoBuh, M. Musppaxk, C. Canyakos, II. 'ajuh. HMcnpesx
noapy:xkuuna JK. hynym u II. Jlakuh.

¥V Hapgsopun oabop msadpann cy: M. 3epemckn, A. Kydouuena n M. Bokuh.

II. M. B.

O ACTPOHOMCKOM XVYMOPY

Hema oGiact JbyJCKe [e/IaTHOCTH, MaKOJMKO OHAa Oumyia OMTHA, 030MJbHA, HEOIl-
XO/IHa 32 JKMBOT M OICTaHAaK, Y3BHIIEHA UT/[., a Ja Ce 3aje/IHO Ca OHUM €CEHLIjaJIHUM He
1ojaBJbyje M BeJIpHja, JAYXOBHTHja M UECTO MOACMENUbMBA M 3aje//buBa Hota. Hamme,
CBaKa peu MMa JIBOCTPYKO 3HaueHme U HEKH ,pen’, rna ce JIaKO CTBapajy BHIIEBH M aHEr0Te
Ha pauyyH noHajyeurhe cacBUM 030M/bHHX CTBApH. Y3MHMO MeauIMHy. Yak u Kajaa ce paju
O IJIaBM TNalMjeHTa — I10jaBibyje ce oHaj A00po Mo3HaTH, UpHH Xymop. OBor myTta, Haur
3a/laTaKk je 3HATHO NMpPHjaTHHjH U TEMa je MHOro BeJpHja M NpHBJIA4YHHja: ACTPOHOMHja
U XyMOp.

ITopen Benmkor Gpoja aHErgOTa M JAOCETKH O CJIABHHM CTPOHOMMMA, KOj€ Cy 4ecTo
BPJIO TIOITyJIapHE U ¥ MCTH MaX CaCBHUM OTPLIaHE, jaBJba Ce BEJIMKO OOM/bE BHUIEBA M aHEr0Ta
0 OOMYHMM Jby[MMa-JaulMa, KOju 30Hjajy AOCETKe M Iaje y He3Hamy M M3 HEe3Hama
OOMUYHMX aCTPOHOMCKHMX YMH>eHHIIA.

JlBe cy Bpio KapaKTepUCTHUHE M BeJpe LpPTHIE M3 Teé 06JIacTH:

— Mamune — nuTajy ABa [JedaKa CBOjy MajKy — Ja JIH CMEMO Ja IOCMaTpaMmo
nompauewe Cynua?

— CBakako — 0/roBapa Majka — CaMO He IpHJia3uTe HCyBHIIEe Gau3y!

*

ITosnatu actponom Kiaja Tom6Go, xojn je nponaiao Ilnyrona, xTeo je aa ra mo-
KayKe HEKHMM IIOCETHOIIMMa M TOM IPHJIMKOM j€ peKao:

— Bupnehere caga pesery nuanery Hamrer CyHYeBOT CHCTeMa. CaerntocTn TpeGa
OKO CeJjaM yacoBa JIOK npeBaiy pasnabuny Cyrue — Ilnyrton, a namnﬂy I'Iny'rou— 3emba
npehe 3a HEIITO BHILE OX LIECT M 110 YacoBa...

— H3BunuTte, Monmum Bac — mpeknae TombGoa HEKH MOCETHNALl — aJIH ja HeMam
TOJIMKO BpeMeHa Ja uyeKam!

*

MebyTnm, 3HaTHO HHTEPECAHTHHUjE Cy aHETAOTE O aCTPOHOMHMMA M O HbUXOBOM MCTpa-
YKUBAauKOM pajly, a HApOYHTO O H-HXOEOM MEHTAJIUTETY.

ACTpPOHOMM ce MOEeKajJla BpJIO UygHO crnopa3ymeBajy. HajkapaxrepucTuunuju
TpUMep je 0Baj:

ITosnatn momynapusatop actponomuje Kammj dramapuon, cpeo ce ca Andonrsom
Bep)keom, 1Mo3HaTHM acCTPOHOMOM, METEOPOJIOTOM M OKeaHOrpacdom:

— T'ne hemo ce cacratn Kamuj? — nmra Bepixe.

— Tne ™ xenum.

— IloGpo, a kKapa?

— Kap ta xohem.

— Baku. Ann Gyau TauaH Ha CacTaHKY.

*

ITonekazma acTpoHomMH ymejy Bpiio Gp3o u ourrpo Jla mapupajy Ha IJyny HJIH 3a-
jenybuBy mpumeady :

Uypenn actpornom Epmynpa Xainej, mo xome jeqHa O HAjUHTEPECAHTHHjUX Iyro-
MIEPUOIUYHKX KOMETa HOCH CBOje€ HMe, je/THOM MPHINKOM 00jalliaBao je OKYIUBEHHM I'0-
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CTHMa OCHOBHE Hji¢je, Koje Cy ra pyKOBOJWJIe Ja MouHe jia ce 6aBH Komerama. JeaaH roct
je XTeo /a ra OMaJIOBa)KM M ycCpe/ Haj3aHHMJbMBHjer M3Jarama ynura Xajeja:

— Komuko je mecr nyra geBet?

— 3ajeaHo ca Bama — 0roBopu MupHO Xasej — 1o n3Hocu 540. IIpse aBe cudpe
cy pesyiarar, a Tpeha — Bu. k

ACTPOHOMH M pOMaHe UHNTajy ca JIOTAaPUTAMCKHM TabyiMIiama y pyum:

Andons Bepske ymiao jejHor aaHa y pajHy co0y cBOra acMcTeHTa. 3aTeKao ra ca
KIbHTOM Y PYLH:

— IlIta TO umrare?

— Yuram Bpsio unrepecantan poman JKmia Bepna: ,,Extop CepBagak“, Kako ce
Bama jionaja?

— Huxako. Ocum Tora, BUAM ce Jla BH HUKaja HeheTe mocratu jo0ap acTPOHOM.

— 3awro rocrnoguHe Mnpodecope?

— 3aTo WITO je KOMeTa O K0jOj je ped y pOMaHy ca OHMM IOJalumMa KOjH Cy O HO0j
caomuTeHd — (UKTHBHA. By ce Ja HMCTe UMTaIH POMAH CEPHO3HO — ca TadiaMuama H
apyrum nomohHuM cpeacTBuMa. 3aTo, HHKAJ OJ Bac IPaBOr' aCTPOHOMA.

*

Jlena nmonajuemnhe MoCTaBIibajy BPJIO HaMBHA NHTama, Kaja je y MHTamby HebecKH
CBOJI M TI0jaBe Ha HEMY:

JeHOM NPHIIMKOM, TO3HATH PYCKH acTPOHOM BpeinxuH, 1merao ce ca cBojum Hehakom
y BeuepmHUM YacOoBMMa, KpO3 IapK:

— Vjko — ynura jere — a, 3awTo je Mecel Tako Manu Bedepac?

— To je mnag Mecell U 3aTO je TaKO MaJIH — OJrOBOPH HayYHHK.

— A 1Ta cy pajuIM ca OHHK CTapum?

*

IloHekajs cy acTpOHOMHM MeTa JyXOBHUTE IIaJie.

CnaBuu amepuuku actpoHom Enasun Ilayen Xa6i, Koju je CBOjUM pajoBHMa O
MarJItHaMa MHOTO IIPOIIMPHO Hallla 3Hamba O OeCKPajHOM CBEMHMpPY, HEpajo je MpHMao
HOBMHApE, I03UPao Mpej] Kamepama U /IaBao u3jaBe, JeHOM, Ka/ia je BPJIO yIIOPHO 0/10Mjao
/1a IPUMH HOBHHApe, jeJlaH My pede OBO:

— Bamm 0GjexTH, Kajia HX CHUMATe, YOIILITe ce He OyHe, a OCUM TOra, MH HOBHHApH
hemo Bac CHUMUTH ca MOMeHTaHOM ¢oTorpadujom, He Tpeba fa ce muammre jJa here mopaTn
Zla rmosupare npeJ Kamepama 3 10 4 yaca Kao MarjIMHe IIpej| Bama.

*

Hajsag ¥ acTpoHayTMKa je OTBOpHJIA LIMPOKE MOryhHOCTH 3a CTBapame HOBHX
agergora u mana. Hasemhemo camo aBe:

Ilurana yuurersuua y wmxon: cununha Beprepa ¢don Bpayna:

— Ilakne, jecu 1 Hayymo ga 6pojumr ox 1 mo 10?

— Jecam. 10,9,8,7,6,5,4, 3,2, 1, nanu!

*

ITocnemmwa aHergoTa Hac MpeHOCH y OyayhHOCT, cBaKako OHy OJmyKy Kajaa ce NpBH
acTpoHayT Bpatio ca Mapca:

Hayunuiu, y36yheau, OKynuIM ce OKO KOCMOHAyTa M IHTajy ra:

— PeuuTe Ham, MOJIMM Bac, UMa JIM KaKBOT >KHBOTa Ha Mapcy?

— Cnabo — Mp30BOJBHO OJroBapa YIHTAaHH.

— Kako, cia6o?!

— Humra, ckopo ra u Hema. IIpeko Iiesie Hejle/be HMIITA, H3y3€B HEILUTO MAJIO Y
cyboTy yBeue. .

Ha kpajy oBor kpartkor Hamuca Tpeba ucrahu ase crBapu. IIpBo, HacTojano ce ma ce
y OrpaHHYEHOM IPOCTOPY HM3HECY, LUTO je Moryhe pasHOBPCHHMje aHErJOTe M LPTHLE Ha
TeMy acTPOHOMCKOr xymopa. Kako cy TunuuHe M J00OpO ITO3HATE aHErJ0TE O BEJIMKAaHHMA
a4CTPOHOMMj€ M3 IPOLLIOCTH YECTO MpeLITamMIiaBaHe, OB/ Cy CKOpO MOTIYHO H30CTaBJbEHE.
Jpyro, Kako O aCTPOHOMCKOM XyMOPY, A0 caja KOJ Hac Huje OMmIO Moce0HMX uiIaHaKa U
30MpKH, OBO OBJIE€ IPEJCTaBJba CamMo NPBH KOpaK y TOM Imby. Tpeba ce HajaTu Aa oBa
HHUNMjaTHBa Hehe ocTaTH ycamibeHa M fAa he ce HacCTaBHUTH.

Hpazocaas Excunzep
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VYCIIEIIO, JIAHCUPAHH
INETH N IIECTH
COBJETCKM KOCMOHAVTH
BHKOBCKH H TEPJEHIKOBA

Jlancupan 14 jyma 1963 ropgmme
noToykoBHHK Banepnj ®djomoposuu
BHKOBCKH IETH je COBjeTCKH KOCMO-
HAyT KOjH je 3aKOpPadHo Kpo3 BpaTa
y Kocmoc. Hberor 6pox ,,Bocrox V¢
oG6nehe 3emiby 3a 88,4 mmEyTa cCa
MaKCHManHOM BHCHHOM 235 km nu
muEEManEoM 181 km. Vrao mox xo-
jam je opGura Gpona marmyra upema
ExraTopy usmocu 65°.

Jomx ce Hucy HM cTmmana ysoy-
hewa m3azBasumM oBEM n1eTOM, a Beh
je 16 jyma 1963 ropume namcupana y
Kocmoc u npBa >xena — BanenTura
Tepjemixosa. Hbzr 6pop ,,BocTok VI«
npeBa’byje CBOj YT IO OPOHTH OKO
3emb: 3a 88,3 muayra. Muarmansa
BHCHHA Gpoaa y omHOCy HA 3eMIby
je 183 km a maxcmmanaa 233 km.
Vrao naru6a opGure npema Exsa-
TOpy je Taxohe 65°.

IIpBa >xeHa KOCMOHAyT 3ajgprKa-
xa ce y Kocmocy 71 wac u 3a T0 Bpe-
Me mpenma oko 2,000.000 km, mnpe-
masma 48 kxpyroea. Hben maprmep
M3 BAaCHOHCKOI' paHAeBya IOTIHYKOB-
HEK BHKOBCKH HampasHo je 81 xpyr
oko 3emibe, mpzmasmug 3a 119 ga-
coBa nera oxo 3,3200.000 km.

3a Bpeme nera m3mehy KocmoHa-
yTa ofip>KaBaHa je CTAXHA PafHO Be-
3a ¥ TO Kako m3mehy mHX camHx,
Tako m ca 3emiboM. UcnHTHBAaHHE Cy
HeIPeKHJHO MHOTH MeJHIHHCKHA (e~
HOMEHH, HAYHH HMCXpaHe, NPHTHCAK,
TeMIepaTypa H BIAX>XHOCT y KaOHHH,
Kao M MHOTIH Apyrm ¢akTopH ox Be-
JHKOI' yTHIAja 3a Aa/bH, CHI'yPHHjH
JIET 9OBZKAa.

TagnccT crapra, ognuuao GyHK-
INHOHHCAHhe TEXCBH3UCKe H pafHo-Be-
3e Kao H CHIYPHOCT cOyluTama, Io-
BOpe O BeIHKOM YycCIOeXy COBjeTCKe
TeXEHKe Ha oBcM momky. Cmarpa ce

na he mocme oBOr rpyumHor JjeTra ao-
hn go jomx Behmx m3memahema, Ko-
ja TpcGa HecyMHBHBO fJa IOTBpAE
¢crpoMan yclieX HayKe H TeXHHKE y
CCCP-y.

Mun Jpae. Knexncesuh

KakBo mMe Tpe0a na HOCH 32aKOH
rpaBHTaNHje. Cepruje I'anomkun ca
Xapsapa Oncepsatopuje (CAJL) 3annrtao
ce jomr 1955 r., kaga je IbyTH OTKpHO
3aKOH TpaBUTalHje KOjH je INpBH IyT
objaBsbeH 1687 r.? OH je CKpeHyo NaKiby
Ha IbyTHOBY TOOOXKHY HMHAMDEPEHTHOCT
npema ITnKapoBoM HOBOM Mepemy 3em-
JBMHOT NIPEYHHKA, Ma J1a je OO NpHCyTaH
cequnun KpameBckor JlpymrBa y Jlon-
JIoHy 1672 roA. Ha KOjoOj je OBO Mepeme
owio objaBbeHo. OAroOBOp Ha IIOCTaB-
JbEHO NHUTame OM MOyKAa OMIIo ,,HuKax“
— no TanoWKHHOBOM MHIULEHY, KOjH
je om 1955 roa. ysamy/ Tparao 3a KAaKBOM
6110 HbyTHOBOM Hay4yHOM paclpaBoM Koja
6u caaprkaBasa (opmMyJly OIIITE rpaBUTa-
nuje u3BefeHe MM KopuiukeHe y Trof.
1666.

PasmoTrpumo mo6po mosHati HbyTHOB
umTat: ,,Mcre rogure (1666) 3amoueo cam
PasMHUUUBATH O TPAaBUTALM)jH... 3aKIbYYHO
caM Ja CHJIe Koje Ap)Ke IJIaHeTe Ha HH-
XOBHM IIyTamkama Mopajy OUTH pelupoyHe
KBaApaTMa H-HXOBHX OJICTOjama Of Cpe-
JUIITa OKO KOra Kpy>Ke; Yy Be3H ca OBUM
yIOpeauo caM CHJy IOTpeOHY jma ce
Mecell oAp>Ku Ha HErOBOj IyTamH ca
CHJIOM TpaBUTalMje Ha 3eMJBHHO] II0-
BpLUIMHHM M HAlIa0 caM fJa OBe JBE CHJIE
BPJIO NPUGKHO OArOBapajy jeqHa apy-
roj.«

Ose peun je IbyTH HM3roBOpHO Oue-
BHJIHO Kag My je 6uno npexko 70 roawHa,
Buiue of 45 roguna nocine 1666 r. One
Cy jenMHa jacHa MHAMKAaIHMja 3a Taj JaTyM
a u3rjlega ga Ccy y NPOTUBPEYHOCTH ca
MHOTMM fgorahajuma y HeroBOM >KHBOTY.

TanomKuH MUCIIH Jja je CTBapHHU Ipo-
Hanazauy PoGepr XyK, Koju ce HMHTepe-
coBao U GaBuo rpaBuTanmjom 20 roguHa
npe 1679 r., Kaga je Ha jeHOj CEqHMIM
KpamseBckor pymTBa H3HEO 3aKOH OI-
mTe rpaBuTanuje. Y To Bpeme IbyTH je
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camo MMmao HeojpeheHy uziejy o rpasBH-
TallujH, a ceIaM FOANHA JIOI[HH]j € HEKOJIMKO
rnyTa npumeHHo Gopmyny y UMby BepHu-
¢uxaumje. XykoB yaeo y OTKpuhy
Tpebasio OM IIpU3HATH HA3UBaHmEM TIpa-
puTanuoHe opmyite ,, Xyk-IbyTHOoBUM 3a-
KOHOM.

(OBoO je camo mucmo koje je Fanomxux
ynytno yvaconucy ,,Sky and Telescope*,
Ha Koje he cBakako ctuhu ojaroBopu, 0
rxojuma hemo y cBoje noba pedepucarti.
Jorne je HajOo/be y3ApsKAaTH ce CBaKOT
onpejie/bUBamkA).

»Sky & Telescope“, 1963/]Jan. P. 1.

U 1962 godini izgradeno je u SAD
pet nuklearnih reaktora po programu
»Rover“ a za 1963 god. planirano je da se
izgrade jo$ 11. Planira se da se kroz 5
godina izvr§e probe u letu nad Atlant-
skim okeanom jedne varijante letilice sa
raketnim motorom na nuklearni pogon.
Reaktor bi bio ugraden u III stepen ra-
kete Saturn.

(Bomp. par. Tex., 12, str. 112, dec. 1962)

B. A.

U SAD se vrie ispitivanja, u uslovima
slicnim kosmickim, raketnih motora sa
pogonom na te¢ni vodonik i te¢ni fluor.
Ispitivanja vodi NASA i pokazuje ten-
denciju da se zadrZi na ovoj kombinaciji,
ma da su za 1963 i 1964 godinu predvi-
dena ispitivanja jo§ nekih fluornih jedi-
njenja, hidrazina i bornih jedinjenja.

(Bomp. pak. Tex., 12, str. 114, dec. 1962)

B. A.

U opitnom centru United Tech-
nology Center u SAD prvi put je uspe$no
ispaljen snop od Cetiri bustera — startna
raketna motora na &vrsto gorivo, od kojih
se svaki sastojao iz Sest cilindara — seg-
menata. Postignut je potisak od oko 70.000
kg u toku od 14 sek. Na taj nacin izbeg-
nuta je izrada &vrstog goriva u obliku
jednog cilindra velikih dimenzija.

(M/R, 14 Jan. 1963)

B. A.

National Research Corporation je
usavrsila povriinsku zastitu &eli¢nih delova
konstrukcije izloZenih temperaturi iznad
500° F tako §to je uspela da u vakuumu
nanese na &elik tanak aluminijumski film.
Time su izbegnute nelistoée i povecana
&vrstoda i otpornost na abraziju za oko
hiljadu puta.

(M/R, 14 Jan. 1963)

B. A.

Mesec nije mrtav svet, pife sovjet-
ski casopis ,,Pravda“, ve¢ se na njemu za-
pazaju promene. U toku nekoliko posled-
njih godina krater Line se smanjio na
polovinu prvobitne veli¢ine, krater Alha-
zen je nestao a pojavilo se nekoliko novih
malih kratera na vrhu Plato. Pri izlasku
Sunca javljaju se na dnu nekih kratera
sivozelene mrlje. Nekim posmatra¢ima
izgleda, dodaje list da se ove mrlje na dnu
kratera Eratosten ¢ak i pomeraju.

(M/R, 14 Jan. 1963)

B. A.

ITozaTponnyM. AcTtpoHOoMHja ce
Beh MHOrOo KOPHCTHIJIA €JIEMEHTOM, JI0
cajla HEMO3HATUM — HeQIUUEHUM JOHOM
6000HUKA — KOJH Ce€ CacTOjU Ol jeJHOr
aToMa OOMYHOT BOJOHHMKA KOME je YCIeso
J1a yXBaTH jeflaH JOIYHCKH eJIEKTPOH ca
HeKe yjabeHe myTame. IIpema TanacHoOj
mexaHunu moryhe je Ja HeyTpajaHH BO-
JIOHMK pacroJiayike U3BeCHUM auHUTETOM
3a je/jaH CYBHMIIHH €JIEKTpPOH. 3Ha ce jJa
CyHueB CIEKTap y CBOjOj OMTHOCTH, a
To he pehm y meroBoj HempeKHAHO] OC-
HOBM, 0/IpayKaBa CTPHKTHO 0COOMHE Hera-
TuHOr joHa H-. IIpyKuuje pedeHo, OBaj
jOH, HeMHTepecaHTaH Ha 3eMibH (Ha KOjOj
yak Hema 3a mera Hu MoryhHocTH Ja
IoCToju) je O INpecyAHOr 3Hauaja 3a
ocobune Cynuese aTmocdepe: OH joj faje
TaKO M3BaHPCAHY CIIOCOOHOCT arcopr-
nuje.

dusuKa je Ty CKOpO OTKpWJa aa ce
HEraTUBaH €JIEKTPOH M MO3UTHBAH eJIeK-
TPOH (HEraTpOH M IIO3UTPOH) Kajaa ce
(pOHTaNHO CyJape y3ajaMHO YHHUIITABAjy.
MebhyTum TmpH KOCOM cyhapy ca ciabom
€HEPrHjOM OHM CE€ MOry YJAPYXHTH Y
jenan ecemepaH KOMILJIEKC KOJH je CIMYaH
aTomy HeyTpaiHor BomoHuxa. OBaj ede-
MepaH eJleMeHaT JOOMO je MMe IO3UTPO-
HHjyM M HajIakmd je Mmeby XeMujCKuM
eJIeMEeHTHMA. Y CTaHOBJLEHO j€ Aa ITO3H-
TPOHMjyM Tpajd Ca XaJoreHHMa jemu-
helba CIIMYHA OHUMA KOje Ipajid BOJIOHHK.
JIuHnje HeroBor ONTUYKOT CIIEKTPa MMajy
IBOCTPYKY JY>KHHY JIMHHMja BOJOHMKA.
CpenmH >KUBOT My je myr (TocMaTpaH y
aTomckoj ckamu) : 1,4 -10-7 cexyHaja
(v BapujeTeTy HasBaH TpumieT). IToTeH-
HMjan joHM3anMje IO3UTPOHMjyMa IIpH-
JIMYHO je BHCOK : 6,8 eJIeKTpOHBOJITH.
Ilenu ce ma 30% CHOPHMX NOSUTPOHA KOjH
HacTaHy y KakBOM racy (H.Op. y IHapu
HaTpujyma Na??) cTBapajy aToMe IIO3H-
TPOHMjyMa IIpe HEro ce YHHINTE.

,L’Astronomie®“, 1962/Hos.

P. A,
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Kopurosana pamuana no M 31. —
baze je 1952. r. Hawao fa je pasja/bMHa
oJ Haiwle rajgakcuje a0 Bemmuxe Anpgpo-
Me/lMHe MarjuHe, Miam M 31, asanyr
Beha Hero ITO ce [JOTajl MHCIIMIIO
(2 % 800.000 = 1,600.000 cB. r.)

Xenpuera Cpomne, ca MayHT Busicon u
ITasomap oncepBaTopuja, IHomnpasuia je
oBy BpeaHoct. Hosa msnocu 2.200.000
CBETJIOCHMX rojamHa. Ta Kopekiuja je
Jl00MjeHa M3 NpoyuaBama JBajieceT lie-
denna, y jeaHOM CHOPEHOM pErHOHY
OBe MarJiMHe, KOJH ce Hajlasau OKo 62
XWJbaJle CBETJIOCHHX TOJIMHA JIaJIeKO Off
neHTpa M 31.

CpomeoBa je mnpoyuaBaja IpoMeHe
cjaja nedensa Ha CHUMUMMA JOGHjEHUM
nomohy pednekropa ox 200 uaua. Ose
dororpaduje je CHUMHO NOKOJHH acTpo-
Hom Banrep Bajge.

Mapa je nosuaro oko 200 gpyrux 1e-
denma y M 31, uszaGpane cy oBe Koje cy
Jlajbe OJi LEHTPaJIHMX PEerHoHa MariuHe
M objlaka TaMHe MaTepHje.

»Sky and Telescope®, janyap 1963.
M. B

Cynepnosa y NGC 1073. — 23. no-
BemOpa 1962. rogune Hp. JI. Posuno, ca
Acwuaro oncepsaropuje, y Wrtanuju, npo-
HAIIA0 je CyNepHOBY 3Be3Aay 13. npuBuaHe
BesmuuHe y NGC 1073, camo jejaH JiyuHu
MHHYT CEBEPHO O] TaJIAKCHjHHOr jes3rpa.
CHeKTpPOCKOINCKa IOCMaTpama II0Kasana
Cy LIMPOKE Ipyre y CIEKTPY CYIEepHOBE.
JlBa naHa KacHuje OBy 3Be3jly je, Hesa-
BHCHO OJI MTaJINjaHCKOr' acCTpOHOMa, IIpO-
Hamrao MeKcHuku actpoHom I'. Xapo, ca
cBojum nomohauxom E. hasupom (06ojuna
ca TonaHMHTIA oncepBaTopuje). I1o wu-
Ma, MarHuTyza 3Be3fe je 12, a yaa-heHoCT
onx jearpa 10 cekynau Buime. OBa ma-
TJIMHA, y KOjOj je cylepHOBa, Hajasu ce
6:m3y 3Besne IHenra Iletn u uma ¢oTo-
rpadcky marmutymy 12.

»Sky and Telescope“, jamyap 1963.

H. E.

Nordman-Tihovljev efekt odbaéden.
— Kada se jedna eklipsna promenljiva
zvezda posmatra u dve razliite boje,
da 1li ¢e vreme, tj. trenutak minimuma
zavisiti od talasne duZine?

Na ovo pitanje su OngVOI‘lIl potvrdno
Sarl Nordman, poznati francuski astronom
i relativista, godine 1905., i nesto kasnije,
tri godine posle Nordmana, G. A. Tihov,
poznati ruski astronom.

Mnogi kasniji posmatra¢i nisu uspeli
ni da potvrde ni da odbace ova tvedenja,
tako da je pomenuti efekt ¢ekao dalju veri-
fikaciju.

Poljska Zena- astronom, R. Saframc,
sa Krakovske opservatorije, prikupila je
137 slucajeva zvezdanih eklipsa, merenih
fotoelektri¢cnim putem u dve boje.

Uglavnom, minimum posmatran u
plavoj i zutoj boji se poklapa u granicama
od 5 sekundi. Dakle, ako se razdaljina do
zvezda o kojima je re¢, a kojih ima 38,
uzima prose¢no kao 500 godina svetlosti,
brzina plave i Zute svetlosti, u interste-
larnom prostoru, se poklapa u odnosu
jedan prema 3-10°. PiSu¢i u poljskom
Casopisu ,,Akta Astronomika*, Safrani-
cova zakljucuje da ne postoji gore pome-
nuti efekt.

»Sky and Telescope®, februar 1963.

D. E.

Cudna vizualna dvojna zvezda. —
Astronom Van den Bos, sa Likove astro-
nomske opservatorije, na Maunt Hamil-
tonu, resio je jednu zagonetku koja potice
jos iz 1890. godine, kada je poznati istra-
ziva¢ dvojnih zvezda Bernhem pronaSao
vizualnu dvojnu zvezdu Beta 1163 u sa-
zvezdu Kita. Svakih 16 godina, zvezde u
paru se toliko priblize, da ih ne mogu
razdvojiti ni najjadi teleskopi. Ali kada se
zvezde, udaljene posle toga pribliZavanja,
posmatraju, ne moZe da se zna koja je koja,
zato $to su skoro potpuno istog sjaja.

Zbog toga nastala je prepirka u krugo-
vima astronoma. Jedni su mislili, da par
o kome je re¢ ima veoma elipti¢nu putanju
i16. godisnju periodu, dok su drugi sma-
trali da je putanja kruZna, perioda 32
godine, a da se ta putanja posmatra bo¢no.

Zahvaljuju¢i merenjima Finzena i Van
Bisbreka, Van den Bos je uspeo da pot-
vrdi ta¢nost prve varijante. On je dokazao
da je ova vizualna dvojna, bezmalo, jedin-
stvena medu njoj slitnim sa kratkom
periodom. Ekscentri¢nost putanje o kojoj
je re¢ je citavih 0.97. Komponente su
vrlo sline Prokionu, a razdaljina im se
menja u intervalu od 0.3 do 18 a. j.

Kada bi se planeta kretala oko Sunca
pod takvim uslovima, po putanji istog ob-
lika i veli¢ine, ona bi dolazila blize Suncu
nego Merkur i dalje nego Uran!

Polozaj ovog para za 1950.0 je: 1h
21.m8 i — 7°10".

»Sky and Telescope®, januar 1963.

D. E.
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KOCMOHAYTH RE H3BETABATH
JVIIMTEP

HajBeha mniaHeTa Koja KpY»KH OKO
Cynua je Jynurtep. Bumo 6u Beoma 3a-
HHMJBMBO TIIOCETMTH oBor Hajseher, a
MOXKIa ¥ HajcTapujer OpaTa y Hamoj
TJIaHETHOj MIOPOJAMIH,, KOJH j€ IO NPEYHHKY
npesio jejaHaecT IyTa, a IO 3aMPEMHHH
1.312 nyra Behu oxy 3emsbe. Hanac je
o4J1a3aK y IIOCETYy OBOM LMHY Hemoryh,
anu Beh kpajem oBor croneha Moxke ce
OUEKMBATH [1a Ce HEKa CMeJla eKCIeaH-
1IMja OTHCHE M Ha Taj BeoMma JaJieKH ITyT.
Jep, Jynutep je ox Hac y mpeceKy JajieKo
OKO 627 MMJIMOHAa KMJIOMETapa, a BpJO
yecTo jomr ¥ Buule. BacMoHCKH GPOA KOju
61 ca 3emibe KpeHyo Op3uHOM 14,2 KujI0-
MeTpa y CeKyHAM MyToBao OM A0 JymuTepa
2 roaune n 267 paHa.

Illta ke acTponaytu Haku Ha OBOj
BEJIMKO) IIJIAHETH ?

JynurepoBa atmocdepa je HeobuuaH
OKeaH PasHOOOjHMX TEUHMX racoBa, YHjU
Cy TajlaCH BeJIMKHM Kao IUIaHMHe, a Mcha-
pema cy 3elleHe, IUIaBe M IpBeHe Goje.
Ha ToM uyaHOM OKeaHy ILIOBE ,,JIEJIeHH
GperoBu“ Koju Cy CTBOPEHM CMpP3aBambeM
aMOHHMjaKa M BOJOHMKAa Ha BeOMa HMCKO)
TeMIIepaTypH M TOJ BPJIO BUCOKHM IpH-
THCKOM. AKO 6M BacCMOHCKOM Gpony, KOjH
M Cce NPETBOPHO Yy HEKY BPCTY NOAMOP-

HHUIle, TOLUIO 32 PYKOM Ja ce mpoGuje
Kpo3 TeuHy ]JynuTepoBy aTmochepy, Ha-
Miao 6M Ha C€JI0j BedyMTOr Jiega aebesor
MHOTO XHJbaJia KuiiomeTapa. Temko je mo-
BepoBaTH fa ke ce Ty GuI0 1ITa KOPUCHO
HahM 3a uCTpa)kuBaue, M3y3eB IUTO OH
oforaTuiaM CBOje 3HaWme, IPHKYIHBIIK
MHOre aparouneHe momaTke. Ha jkamoct,
OHM He OM CMeJIM HamymTaTH CBOj Ba-
CHOHCKM 6poxa yak M Kajg Oum Gwmm ofy-
YeHHM y HapouuTa BacHOHCKa ofesna. He
IpeTH MM ONAacHOCT Of xJyiajgHohe, jep ce
NpOTHB 1€ MOry GOpUTH 3arpeBambeM
€JIEKTPUYHOM CTPYjOoM. JymuTepoBa CHJa
Te)Ke je ryiaBHa omacHocT. OHa je roToBO
TpM IyTa jaya ox 3emybuHe. B<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>