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UcTopuja 6€6CKOHAYHOCTHU Y MaTEMATHUIA — ONTACHO 3HAHKE

VBOJI

CBeT KOju TO03HajeMO, MOYWBa Ha MpaBWIMMa HayKe, alld, HCIOJ| HHX,
HaJla3u ce CKyI MHOTO AyOJbUX, CYIITHHCKHX, YACTO MATEMATHIKUX IIpaBuiIa, KOje
jOII YBEK HE pa3yMeMo HajooJbe.

OBo je mpuya 0 MareMaTH4yapuMa KOjHu Cy c€, KpO3 HUCTOPH]y YOBEUAHCTBA,
O0aBWIM TMOJMOM OECKOHAYHOCTH, KOJU W JaHac (aciuHUpa MHOTO Hay4YHHKE,
buno3ode, ymerauke... OBo je, Takohe U mpuya o JbyJuMa KOju Cy CBOj€ U3y3eTHE
MHTEJIEKTyaJIHE CIHOCOOHOCTH NOCBETWJIM OOpOM NPOTHMB OMIUTE NpuXxBaheHUX
MpaBUJia MaTEMaTHKE, JIOTUKE U HAyKe YONINTE, M KOjU Cy BUIEIH, CBAKO HA CBO]
HA4WH, Ja Cy CHUTYPHOCT W TPEIBUIMBOCT, HA KOjUMa W JaHAC IOYMBA HAIE
IpyWITBO — camo wiy3uja. OBJe roBOPUMO U O TPAru4yHO] CyJOMHU, OHUX PETKUX
KOJU Cy YCIIeH /1a, 0ap Ha TPEHYTaK, BUE MOTIYHY PEATHOCT CBETA.

Heke on Tux mpuya cy MCTOBpEMEHO MHCHHUpPATUBHE U TyxHE. CBH Cy, joll
Kao MJIaJd TIOKa3ajid M3y3eTaH TajleHar, Ma ce O4YeKuBaso Ja he Ha
MHTEJIEKTYyaJIHOM MOJbY AocThhu Benuky cinaBy. Mmak, 300r mpupoae HUXOBOT
UCTpaXXUBamba, U3y3€THE MMOCBENEHOCTH CBOM pajy, BEJIMKUM IIpernpekaMa Koje cy
MOpalu Ja TIpeBa3ul)y W BeMKE NPETHE KOJy Cy MpeACTaBJballd, TOTOBO CBUM
dyHIaMEHTATHUM BEpOBambMMa, MPU3HAKA U CIIaBy CYy CTHULATIH TEK MOCTXYMHO, a
CMPT Cy AOYEKHUBAJIM HA UBHIIM JIyAUJIA, YCAMJBEHU U 3200paBIbEHM.

[Touerak npuue Boau Hac y Crapy ['puky...
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[I0JAM BECKOHAYHOCTHU Y CTAPOJ TPUKOJ
(3EHOHOBMU [TAPAJIOKCH)

[IpBu mucaHu TparoBu O H3ydaBamy OECKOHAyHOCTH, Boje Hac y Crapy
I'puky. V 6. Beky mpe HOBe epe, aHTHUUKH (Puiio3od AHakcuMaHiep (aHTUYKU
rpukd - Avo&inavopoc), IpBH j€ KopucTho mojam AmejpoH (10 dmeipov). bume je
KEJIEO J1a OIHUIIE MPANoYeTaKk CBeTa, Kao HeoapeheHy u OeCKOHAYHY Macy, Koja He
MOK€ OCTApUTH HU TMPOMACTH M KOja MPEACTaB/ba HEUCLPITHO BPENO, U3 KOje
nmpousuia3e cBa Ouha W cTBapu Koje omakamo. MehyTtum, AmejpoH HUKama HUjE
npenu3Ho AeduHHCAH, TakKo Ja je Taj IojaM MMao pa3Ha 3Hauema, Hajuerihe
HEraTWBHA, Ma YaK M IexopaTuBHa. Apwucroten (AploToTéANG), Ha MpUMED,
cMaTpao ra je ra HEKOM BPCTOM IMPBOOMTHOT Xaoca. 3a mera, AMNejpoH CaapKu
CYNPOTHOCTH TOILJIO-XJIAIHO U BJIAYKHO-CYBO, T€ yIPaBJba KPETAHEM CBEra, U3 4Yera
HACTajJy pa3jiu4uTH OOJUIM Koje cpeheMo y HaieMm cBeTy. Anu, ATEjpoH je MOTao
OUTH W TPOU3BOJbHA, KPWBA JIMHHU]A, WU YaK, MpJhbaBa, 3ry)KBaHA MapaMwuIa.
Crora, OH HHje TpEICTaB/hAO0 camMO OECKOHAYHO BEIWKO, Beh W TOTAIHO
Heypeheno, OeckoHayHO c0XkeHo, 0e3 moryhHoctu na ce nedunumie. Ctapu ['puun
HUCY MMaJId KOPEKTHY MaTeMaTU4yKy HOTalH]y 3a MojaM OECKOHAYHOCTH, HHUXOBO
anre0apcko 3Hame HHUje OWJIO TOJMKO Pa3BHJEHO KAa0 T€OMETPH]CKO, TaKO Ja CY
Hajuenthe mzberaBajiv j1a ce 6ope ca OBUM IPoOJEeMOM, HAa3BABIIM T'a aliCypIHUM.
Ha mnpumep, Ilutaropejuu jeaqHOCTaBHO HHUCY JKENEIM Jla C€ CYCpPeTHy ca
OeckoHauHoIIhy, jep je 3a BUX CBE UMaJIO CBOj Opoj. Yak cy Be3uBalid OHO IITO j€
KOHA4YHO 3a 700po, a 6eckoHauHO 3a 3710. Mako TO HHCY pa3ymenu HajooJbe Y TO
BpeMe, yIPaBoO HHX0BO oTKprhe MparmoHamHux GpojeBa (HIp. V2) 3axTeBano je
jacaH KOHIIENT M pa3dyMeBame mojMa O0eckoHauHocTH. Mnak, mojaBe y uznykom
CBETYy Cy HMX HIIaK MpUMOpaje Ja Ha HEKU HayuH o0jaceH OECKOHAYHOCT,
MOHAjBUIIIE 300T TPU TPAAUIIMOHATIHA OMAXKaAbA:

»BpeMe u3riena kao ja Hema kpaj“
,1[pOCTOp 1 BpeMe Mory OUTH Je/beHUu OecKkpajHo"
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,» Y HUBEP3yM HEMa I'paHuly”

BepoBatHOo je Ha HeraTuBaH cTaB I'pka mpema mnojMy OECKOHAYHOCTH
NpecyaHO yTHIao aHTHuku [ puku ¢uosod, 3enon u3 Eneje (Zivov 6 Elednc,
oko0 490—-oxo 430. . H. e.), npunaaHuk Enejcke mikosne, kojy je ocHoBao [lapmenu
(Moppeviong 6 'Eredng) . M manac ,,3¢HOHOBM MHApagoOKCH HHTPUTHPA]Y
caBpeMeHe ¢uinozode, MaTemaTHuape, MUCIUOIE. .. O HEroBOM KUBOTY HE 3Ha ce
MHOro. ['maBHM H3BOp OOaBelITEHa O HEroBOM XHUBOTY IpenacTaBiba [lmaToHOB
( [MAbtwv) nujanor ,[lapmMenua’, HanMcaH HEKUX CTOTHHY TOJMHA HAKOH 3CHOHOBE
cmptu. Y ToMm nujanory Ilmaton omucyje kako cy Ilapmenun u 3eHOH moceTusin
Atuny, y nob6a kana je Ilapmenuny 6uiio ,,0k0 65 roguna®, 3eHOHY ,,r0TOBO 40
roguna®, a Cokpar (XZmxpdtng) je ouo ,.Beoma muan™ (ITapm. 127). V wucrom
onesbky IlnaTon kaxe na je 3eHOH OMO ,,BUCOK M JIeN YOBEK' Te Ja je kao miaaunh
6uo IlapmenuaoB ,MuibeHHK®. OcTajia Mambe - BUIIE MOy3JaHa OOaBelITEHha O
3eHOHOBOM >KMBOTY Jajy Ham 3amucu [{uorena Jlaepruja (Atoyévng 0 Aaéptioc)
10T HACJIOBOM ,,)KMBOTH ¥ MHUIIUbEH-a TPUKUX Guito30da‘, rae ce Kaxe aa je 3eHOH
6uo pohenu cun Temeyrarope, anu na ra je ycojuo Ilapmenun, Te aa je 3eHOH
UMao ,,BEHITHHY paclpaBjbama y MNpUiIor o0e CTpaHe HEKOr mnurama’. JluoreH
Jlaeptuje Takohe kaxxke na je 3eHOH OMO yXamlleH U MOXJa youjeH mo Hapehemwy
esiejcKkora TupaHuHa. 3eHOH je Ouo ojuryyHu npucraiuia [lapmMenunose Teopuje o
M0CTOjamy ,,JeTHOTr* U HEeMOCTOjamby MHOIITBA, IPOMEHE U KpeTamwa. [lapMenun je,
naKie, 0A0auo KpeTame U IPOMEHY Kao IyKe IPUBHJIE, aJIU IMOIITO CYy HaM OHHU
JIaTH Y Y4yJIHOM UCKYCTBY, TO je IlapMeHuaoBa Teopuja Koa HEKUX MOTJIAa U3a3BaTu
moJicMeX. 3€HOH JI0OKa3yje Ja Ta TeOpHja HUKAKO HHje CMEIIHA T¢ J1a, IITABHIIE,
NUTAaropejCcku TUIypajn3aM 3amaja y MHOro Behe Temikohe, Tako 1a KpeTame U
IPOMEHAa HHCY MOTYhM Yak HU aKo C€ MOKYIajy AOKa3aTh CaMHUM MHTAropejCKuM
XUIOTe3aMa. 3€HOH j€ CacTaBHO jeJlaH MPO3HU CIHC, Yy KOjeM je OWIO OKO
YyeTpJieceT JAoKa3a WM aprymeHara, Koje je ApUCTOTeN Ha3Bao ,,anopujama‘, Koju
nobujajy muTaropejcka cxparama cBojachm ux Ha Oecmmcao (reductio ad
absurdum), ¢ mmibeM ma ce mokake Kako je OMBCTBOBame ,Jemuo“. Ilmaron y
[Tapmenuny 1286 jacHO M3HOCH CBpXY 3€HOHOBE KIbUTE: ,,[M Cy CIOUCH yCTBapu
3aMHUIJBEHU Kao Heka ondpana [lapmeHumoBe Te3e MPOTUB OHUX KOJU My ce€
MOJICMEBAjy W TBpJAE Ja MHOTE CMEIIHE M MPOTHUBPEYHE MOCIEAMIIE CleAe M3
noTBphuBama Jeqnor. Moj cnuc moOuja moOOpHUKE MHOIITBA, Of0aIlyje HUXOB
Hamaj ¥ y3 To UM jou Bpaha, Texehu camo 1a mokaxke Kako ’bUXO0Ba MPETIOCTaBKa
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Ja TIOCTOJU MHOINTBO, aKO C€ MaXKJbUBO HCIIUTA, BOJAW 4YaK Ka CMENIHUJUM
nocjienIiaMa Hero Xuroresa Ja JeTHo mocToju.

YBu0M y cauyBaHe (parMeHTe, MOXKE C€ 3aKJbYyUUTH J1a je 3€HOH CaCTaBHO
TPH BpPCTE J0Ka3a: J0Ka3e MPOTHUB TE€3€ O MOCTOjalby MHOIITBA, TOKA3€ MPOTUB TE3€
0 MOCTOjamy Mpa3HUHE, T€ J0Ka3e MPOTHB TE€3€ O OCTOjamby KpeTama.

Jlokas3u npoTUB MHOIIITBA

1. IlpernmocraBumo, kao mTo cy To unHWwik [lutaropejum, ma je cTBapHOCT
cacTaB/be€Ha OJi jeauHuIa (MoHana). Te MoHaAe WM HUMajy WU HEMajy
BEJIMYMHY. AKO UMajy BEIMYMHY, OHJa he, HA mpuMmep, jeAHa JUHUja OUTH
OECKOHAYHO JieJbUBa, jep he cBaka jeMHMIIA, Ma KOJUKO Maja, W Jajbe
UMaTH BEJIMYMHY M OUTH Najbe JeJbUBa. Y TOM ciydajy nuHuja he Outu
cactaBjbeHa o0jf OeckoHauHOor Opoja jeauHuIla, ma he Hy»XHO OUTH
O6eckoHauHo Benuka. [Ipema ToMe, cBe y cBeTy Mopa OUTH OECKOHA4YHO
BEJIMKO, 1Ta TaKO U caM CBET. AKO MOHaJle HEMajy BEJIMYMHY, OHJA j& U 11€0
cBeT 0e3 BeJIMYMHE, OJIHOCHO OH MOpa OUTH OECKOHAYHO MajM, Kao U CBE
OCTaJI0 Y CBETy. 3akJbydyaK KOjU U3 OBE JWIEME MPOUCTHYE jecTe 1a je
3arpaBo OECMUCIIEHA T€3a O TOME JIa je KOCMOC U CBE Y HlbeMY CaCTaBJbEHO O]
MOHA/Ia.

2. AKO MOCTOjU MHOIIITBO CTBApH, OHJIa OM Tpebaso Ja CMO y CTamky /1a KaXKeMO
KOJIMKO je 3ampaBo To MHOImTBO. [IpBo Mopamo Outm y moryhnoctu na
npedpojuMo CTBapu, Kako Ou oHe Ou Mopase na nocroje. C npyre crpase,
OHEe He cMmejy na Oymy OpojuBe, Beh mopajy na Oyay OeckoHauHe, jep he
uHaue u3Mely cBake nBe oapeheHe jenuHuiie yBeK OUTH APYTHUX JEIUHULA,
yIpaBo Kao IITO j€ paHHje CIOMEHYTa JUHHUja, OecKoHauHO nesbuBa. [Ipema
TOME, MUTAaropejcka Te3a Tepa Hac Jla KaKeMo Jia jeé MHOILITBO UCTOBPEMEHO
KOHA4YHO 110 Opojy U OECKOHAYHO 110 Opojy.

3. AKO MepHuIly KUTa U3PYUYUMO Ha 3eMJbY, TO he Mpou3BeCTH HEKU IIyM. AJH
KaJa Ha 3eMJby IPOCIEMO CaMO JE€THO 3pHO KHUTAa WIM JEO0 3pHA, TO HE
IPOM3BOIM HUKAKaB 3BYK. Mmak, MepuIia )kuta cacTaBJbeHa je caMo O 3pHa
KUTa WK JIeJI0Ba 3pHA )KUTA. AKO JIEJIOBH MPH Maay HE MPOU3BOJIC HUKAKAB
3BYK, KaKO TO J1a IIeJINHA TIPOU3BOM 3BYK HAKO LIETUHY YMHE CaMO JIeJI0BH?
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Jloka3u npoTuB Npa3HUHE

[lapmenun je mnopulao MOCTOjale IMpa3HUHE WIM IMPa3HOr MPOCTOpa.
[IpernocraBumMo, WMak, J1la MOCTOJU MPOCTOP y KOME C€ Hayia3e CTBapu. AKO je
OpOCTOp HHUILTA, OHJA CE€ Y HheMYy HE MOXKE HUIITA HU HATA3UTH. AKO je POCTOp
HENITO, OH/Ia CE U OH MOpa HAJIa3UTH y MPOCTOPY, a Taj NPOCTOp Takohe Mopa OUTH
y TpocTopy, U Tako y OeckoHayHocT. IIpema Tome, cTBapu ce He Hajase y
npoctopy, a [lapmenus je 6uo y npaBy Kajia je HErupao MocTojame Mpa3HUHE.

JIoKa3u nOpoTUB KpeTama

Hajno3snaruju cy 3eHOHOBU apTyMEHTH MPOTHB KpeTama, KOjuMa OH HACTOJU
MOKa3aTU Kako je KpeTame — Koje je Ilapmenun nmopuiiao — jenHako Hemoryhe u
npema Iy paIuCTUYKO] TEOPUJH MUTAropejala.

1. IIpernocraBumo aa tpeda npehu jenny craszy. Jla 6u ce To mocrurio, Tpeda
— IpeMa TUTaropejckoj Te3n — mpohu Kpo3 OeckoHayaH HHU3 Tayaka y
KOHauYHOM BpemeHy. Melhytum, Hemoryhe je y KOHauHOM BpemeHy Ipehu
OeckoHauaH Opoj Tayaka, a CaMUM TUM M O€CKOHAYHY pa3/iaJbuHy. 3ampaso,
HUjeqaH o0jekaT He Moxe ipehn HujeIHy pa3IabiHYy, Jep Ce YBEK I0jaBJbyje
UCTa TemKkoha, 1Ma MOpaMoO 3aKJbYYUTH N1, TIPeMa TOME, HUKAKBO KpETame
HUje Moryhe.

2. IlpermocraBumo ga ce Axmin (AyAAedc) M KOpmada TakKMUYe y TpUamby.
Axun naje onpeheny npegHoCT Kopmauu. Y TPeHYTKY Kajga AXHII CTUTHE JI0
MecTa ca KOjer je Kopmada KpeHyia, oHa je Beh omMakima fo cienehe tauke,
a Kajza AXWJI CTUTHE U JI0 T€ Tayke, KOpwauda je Beh mpemnuia HOBY
pa3fajbiHy, Ma KOJIMKO Maya oHa O6una. Tako ce AXWJ CTaIHO MPpUOIMKaBa
KOpH-a4H, aJlid OH je CTBAPHO HUKAJla HE MOXE JAOCTUNH, O/ MUTaropejcKkoM
NPETIIOCTAaBKOM J1a je AY>KHMHA cacTaBJbeHa 0f] OecKOHauHOr Opoja Tayaka.
[Ipema TOME, Mako MUTAropejuu TBpJE MOTYNHOCT KpeTama, OHU ra caMu
BJIACTUTUM YUY€HEM YHHE HEMOTYhuM.

3. Crpena y nery, mpeMa MHUTaropejckoj Teopuju, Tpebaiso Ou ja 3ay3uma
oJipeheHn MoJ0Xka] y MPOCTOPY, anu oApeheHH MOJI0XKa] Y MPOCTOPYy 3HAYU
OuTH y MUpOBamky. 3eHOHOBUM peunma: ,,CTpena Koja usriena Kao Ja JieTH,
yCTBapH HE JIETH, HErO0 HETIOMUYHO CTOjH, jep ako Ou Jierena, Mopaia ou y
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CBaKOM TPEHYTKY Ja Oyjae u na He Oyzae Ha jegHoMm Mmecty™ (dp. A 27).
ApucToTen oBoMe OKa3zy MPUTroBapa TO IITO C€ Y leMy BpeMe HEOCHOBAHO
7end Ha Oe3BpEeMEHCKE TPEHYyTKe, yMECTO Ja C€ BpeMe IocMmaTpa y
KOHTHHYHUPAHOM TOKY: CTpelia y CTBAapHOCTH HE MHUpPYje Y TIOjeIUHUM
TayKama, Hero Kpo3 Te¢ TayKe MpoIa3d KOHTUHYHPAHO.

[Ipennoxena pemema

JlBa mapanokca, ,,AXun u Kopmada“ u ,,J[uxoromuja“, 3aBuce oj moielie
YAaJb€HOCTH Ha HHU30BE yNaJbeHOCTH KOjH TOCTajy CBE MambH, Ma Cy U CyOjeKT
UCTHM NPOTHB-apTyMEHTUMA.

[Ipennoxena pemema 3a ,,AXuia U KOpwbaay'

ApuCTOTEN je ucTakao Ja Kao IITO Ce yIaJbeHOCT CMamyje, BpeMe MoTpeOHO
Ja ce Ta yaajbeHocT mpehe, Takohe ce cmamyje. TakaB TPHUCTYIT peEIlIaBamby
napajokca Ou JOBEO 10 JIEMaHTa TBPAHE Ja j€ MOTPeOHO OECKOHAYHO MHOTO
BpeMeHa Jia ce npehe npexko 6eCKOHAYHO MHOTO y/IaJb€HOCTH, HaKO HEKH TO CTIOpeE.

[Ipe 212. n. H. e., Apxumen je pa3BUO METOJ J1a U3BEJI€ KOHAYHU OATOBOD 32
OECKOHAaUYHO MHOI'0 WIAHOBA KOjU TIOCTAajy MPOTPECMBHO Mamu. Teopeme cCy
pa3BHjeHE Yy MOJEpPHUjUM oOnuImMa jga OW TOCTUIJIE WCTU pe3yJiTaT, aju ca
TaYHUJOM METOJOM 3a Joka3zuBambe. OBe METOolle [03BOJbABA]y KOHCTPYKIIH]Y
peniema Koje Kaxy Ja (1MoJ HOPMaIHUM YCIOBHUMA) aKO C€ YAa/beHOCTH CTajHO
CMamYyjy, BpeMe je KOHauHO.

OBa pememwa cy, y CTBapu, F€OMETPUJCKM HHU30BU. OMNIITH I€OMETPUJCKU
HU30BH CE€ MOT'Y ITMCATH Ka0
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mro je jemHako a*X / (X - 1) y3eBmm ma je X > 1 (y CympoTHOM HH3 je
nuBeprentan). [lapagokcu ce Mory pemuTd nomohy TeOMETpHjCKHX CEKBEHLHU
(HM30Ba), iy j€ JeTHOCTaBHU]€ KOPUCTUTH APHUCTOTEIOBO pPEIICHkhe, KOje Y 003Up
y3uMa BpeMe (a He yJaJbeHOCTH Kao y HM30BHMMA) KOje je MOoTpeOHO AXuiy Ja
CYCTUTHE KOpH-ady.

VY cnyuajy Axuna U Kopmwaue, Tpeba 3aMUCIUTH Ja KOpmada Tpyu
KOHCTaHTHOM Op3WHOM OJ1 V MeTapa y cekyHau (M/S) m na jo0uja MpeIHOCT O]
ynasseHocTr d merapa (M), a 1a AXWI TPYU KOHCTAHTHOM Op3WHOM o X*V (M/S)
3a X > 1. Axuny je morpebHO d/XV cekyHmu (S) ma mohe mo Tauke ca Koje je
KOpHaya OoTmoYena TPKy, a 3a TO BpeMe Kopmada je mpemia d/x merapa. [Tocme
Bpemena o7 d/X?V cexyrau, Axun uma jou jexny d/x Merapa, u Tako gasse. [Ipema
TOME, BpeMe MOTpeOHO AXIITY J1a CYCTUTHE KOpHhady je

d 1\F d
52(5) vfz—1) S

[Tomrro je oBo kKOHaUHA BpeaHOCT, AXWi he jeqHOM cycTuhu Kopmbauy.

[IpennosxeHa periema 3a mapagokc JMXOTOMHU]E

ApHCTOTEN je UCTAaKao J1a Kao IITO C€ YIaJbeHOCT CMamYyje, BpeMe NoTpeOHO
Ja ce Ta ymaJbeHOCT mpehe Takohe ce cMmamyje. TakaB TPUCTYN pelIaBamy
napajgokca OW JOBEO 10 JIeMaHTa TBPAHE Ja je MOTpeOHO OSCKOHAYHO MHOTO
BpeMeHa Ja ce npehe mpeko 6eCKOHaYHO MHOTO Y1aJbeHOCTH.

[IpenyioxkeHa peniema 3a mapajgokc CTpee

[Tapagokc o cTpenu MmocraB/ba MUTaka O MPUPOJAU KpEeTama Ha Koja HHje
OJIFTOBOPEHO Ha MaTeMaTHUYKd HA4YMH, Kao y clydajy AXuia M Kopwaue u
Jluxotomuje.

OBaj] mapagokc ce MOXE€ pEIIMTH MaTeMaTH4Kd Ha cieaehu HauuH: y
IPaHUYHO] BPUJEIHOCTH, AYKMHA MOMEHTA TEXH HYJHU, TPEHyTHa CTOIMA MEHama
win Op3uHe (Koja je KOJWYHUK IpeheHor myTta y oapeheHoM BpeMeHy) He Mopa
TeXUTU HyJu. OBa HEHYJITHA FpaHUYHA BPETHOCT j€ Op3UHa CTpelie y TPEHYTKY.
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[Ipo6iieMm ca pauyHCKHM pEIICHEM je Ta] a pauyHCKa pajmkha MOXKE OMKUCaTH
caMO KpeTame JIOK Ce I'paHWYHA BPEIHOCT NMpHUOIMkKaBa, 0a3MpaHO Ha CIOJHHO]
o03epBaiuju na ce crpena kpehe nampen. MelhytuMm, y 3eHOHOBOM Tapajokcy,
KOHIIENITH Kao Op3uHa ry0e CBOje 3HAUCHE M HEMOCTOJM YMHUIIAI], KOJH HHUJE TO]
JICIOBAEM TapagioKca, KOju OM MOTao CTpesid OMOTYhUTH JleTere.

Jlpyro raeauinTe je TO Ja MpeMuca Kake Ja jeé y CBaKOM TPEHYTKY, CTpesa
HenomuuHa. Mebhytum, ,,He KperaTu ce”, je penaruBad nojaMm. Huko He moxke
CyIUTH, TocMmarpajyhu jemaH TpeHyTak, Jla CTpejia CToju y Mjecty. TauHwuje,
NoTpeOHU Cy APYTH, CIMYHU TPEHYLHU KOju Ou oapeawnu, nopeaehu ce ca apyrum
TpeHyIlMMa, Ja je CcTpela y jeIHOM TpeHyTKy HemomuuHa. [Ipema Tome, y
nopehewy ca ApyruM TpeHylLuMma, cTpesia Ou Omiia Ha IpyroM MECTy HEro HITo je
Owna u mTo he OUTH y BpeMEHY IIpe W Iocje. Y3eBIIM OBO y 003Mp, CTpesia ce
kpehe.
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Apucroren

Apucroren je pohen y Crarupu, Tpuyko] KOJOHHJU Ha MAaKEIOHCKOM
nonyoctpBy. IberoB otan, Hwukomax, pammo je Kao JBOPCKH JIEKap KO
kpasba AmunTtaca III Makenonckor, neae Anekcanapa Bemukor. Bepyje ce ma cy
ApuUCTOTENOBM Tpenu OWIM Ha OBOj JYKHOCTH W KOJ PaHUJUX MAaKEIOHCKHUX
KpajbeBa. [IpermocrtaBiba ca ma je, kama je ortumao y AtuHy ca 18 romuna,
ApucToTen Mao U HeKa 3Hama U3 MEIUIIMHE KOja je T00HO0 o1 oI1a.

On 18.-e mo 37.-e romune mnoxaha Akanemujy kao [ImaToHOB yUeHUK.
Paznuke y ¢punozodckum craBoBuMa OMIIE Cy OCHOBA 3a CTBApambe pPa3HUX JICTCHIH
o ogHocuMa [InaTona u Apucrorena. EBUaEHTHO je Aa Cy Heclarama y CTaBOBUMA
1ocTojasia, MOImTO APHUCTOTEN BPJIO PaHO TOKa3yje MHTEPECOBAIKE 3a MPUPOHE
YUICHUIIE U 3aKOHE 3a Pa3nuKy oj [ImaToHOBUX MIealnCTHUKUX cTaBoBa. buio
Kako OmiI0, HEeMa HUKAaKBUX JI0OKa3a J1a Cy 3a BpemMe ApHCTOTENOBOT OOpaBKa Ha
Axanemuju ogHocu usmel)y asojurie punozoda Ounm 3aTerHyTH WIH IPEKUHYTH.

3anmpaBo, ApHUCTOTENOBO TOHamawke nocie [InatoHoBe cMpTH, WeErosa
cTajiHa capajma ca Kcenokparom (ITnatonoBUM YYEHUKOM ) u
OCTaJIMM IJIaTOHUCTUMA, Te pedepeniie Ha [[1aTOHOBO yUyeme y HEroBUM AeTuMa
J0Ka3yjy Ja je, nako je u Ouio cykoba munubewma uzmel)y Apucrorena u Ilnarona,
Mel)y BbUMa MoCcTojano TyooKO pa3yMeBamke U TOJIEpaHIIH]a.

3a Bpeme TpuHaecTorouimer nepuoaa (335. m. H. e. — 322. m. H. €.) KOju
je mpoBeo noy4daBajyhu y Jlunejy, Apucroren je Hanucao Behuny cBojux gena. Ilo
y3opy Ha [Imatona, mumie ,,/lujanore” y kojuMa MOMyJapHUAM jE3MKOM H3HOCH
OCHOBE CBOT' yuema. Mel)yTum, cCBOje CTyauje O MaTeMaTUuIld U (PU3HIH, TTUCAO0 |
dbopMaTHUJUM CTHIIOM U "y4eHUJUM" JE3UKOM.

ApucToTen reHepajiHo 0j0Hja MOCTOjambe OCCKOHAYHOCTH, alld, Ca HEKUM
usysenuma. baBu ce oBoM TeMoM y cBojuM ctyaujama ,,dusuka‘“ u ,,Mertadusuka®.
OHn yBOIM JABE pa3nuuuTe OECKOHAYHOCTH, Tj. IPABUO j€ pa3iauky u3Mely cTBapHe
(akTyenmHe, YMIHCHUYHE) W TMOTEHIMjamHe (TIocpeaHe, CKPUBEHE). ApHCTOTEN je
BUCO OECKOHAYHO Kao ,,MHOIITBO M3 KOj€r je YBeK Moryhe y3eTH HemTo Mame*,
Wi Ja ,,06CKOHAaYHO IOCTOJU 3aTO IITO BpeMe HeMa mouerak u kpaj“. OH je
cMaTpao je J1a 6ECKOHAYHOCT HE MOCTOJH y PEATTHOM CBETY, MOIITO CBAKO TEJO, Ia
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U YHHUBEpP3yM MMajy rpaHulle. AKTyellHa OECKOHAYHOCT je HEIITO HITO j€ KOHAYHO
U J1e(UHUTUBHO U CACTOJU c€ 0]l OECKOHAYHO MHOIO €JIE€MEHAara, U MO HEroBOM
BEPOBamY, TO j€ MapajoKcaaHa UJieja, Kako y TEOPUjHU, TaKO U Y IPUPOJIH.

ApuCTOTENT HAaBOJAW HEKOJWKO MpUMepa W TBPAM Ja, MaTeMaTH4YapuMa,
OCCKOHAYHOCT y OCTaJIMM CHUTyalldjaMa HUje HU MOTpeOHa. Jeman oj mpumepa je
HITp. OCCKOHAYHM HU3 JieJbera OpojeM 2, ma, moueB ox 1 (1, 0.5, 0.25, 0.125,...) on
TO TOCMaTpa Kao MpOIEC y KOME ce€ HHMKaja He aoja3u a0 pesyartara 0, mako
MO’KEMO M3BECTH KOJIUKO TOJI JKETTUMO JIeJbera. To je 3a mera MOTSHIU]aTHO, aJin
HE W aKTyeJIHO OCCKOHAYaH MpPOIIEC, jep CE€ y CTBAPHOM XWUBOTY, MPUPOIN — HE
MOJKE C€ 3aHMCTa JJOTOIUTH.

3a Hamy npudy, ApPHUCTOTEN j€ 3HadajaH jep yImpaBo O] era kpehe
TpaauIldja HECIABHOT 3aBpIIETKa >KMBOTA, BETUKOT Opoja MO3HATUX HAyYHHUKA U
MUCJIHIIALA KOJU Cy CE€ YXBaTWJIM y KOIITAIl ca MOjMOM OecKoHayHOCTH. OmiuTe je
no3Hato na je Apucroren OUO >KUBOTHU yuuTelb AJiekcaHjapa MakegoHCKOT,
jenHor ona HajBehux mmmeparopa y ucropuju. Mehytum, y mociaeamuM roguHama
ApucTOTENIOBOI KHBOTa OJHOCH H3Mel)y mera u AJjekcaHapa IOCTajy BeoMma
3aTeTHYTH 3axBajbyjyhu crTpamamy W Ka3zHu KammcreHoBoj, Kojer je ApucCTOTeln
CBOjeBpeMeHO npenopyuno Anekcanapy. be3 o063upa Ha cBe, y ATHHM Cy U Jajbe
cmaTpaiii  Apucrorena AJIEKCAaHAPOBUM  IMPUJATEIbEM U IPEICTABHUKOM
Makenonuje. HapaBHO, HaKOH IITO je Yy ATHHY CTHUIJIa BECT O AJIEKCAaHAPOBO]
CMPTH, ApHUCTOTEN TIOCTaje HEMoIMyjJapaH Kao U octanu MakenoHuu. ATMocdepy
HETIOIITOBaka, KOjy Cy oceTuian AHakcaropa (Ava&ayopoc) u Cokpar, T0KUBEO
je, jour 6e3pasnoxxHuje, u oH caM. Hanymra Atuny u3jaBspyjyhu (1o cBenodemuma
MHOTHX aHTHYKUX ayTOpHUTETa) Ja Hehe MpYyXUTH ATHIaHMMa IIaHCy Jia ce€ IO
tpehu myTt orpeme o ¢unozodujy. Hanasu yrouumire Ha CBOM CEOCKOM HMamby
y Kankucy y Ey0eju rne u ymupe cneaehe ronuue, ycamibeH, 322. M. H. €. 01
OYTOTOUIIEE O0JIECTH.

Cnenehu yuewa crapux ['pka, Apanu cy yHampeIwid BHUXOBa Yydewa,
noceOHo y anreOpu. Kopuctmim cy ce npanudoHaiHuM OpojeBUMa CIIO00AHO, allv
HUCY AyOJbe aHaIu3upaliu BHUXOBY mnpupoay. OBa aedunuIMja ApuUCTOTENa je
Oowia npuxsahena mel)ly Maremarnuyapuma roToBO JiBa MuieHujyma. EBporcku
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MaTeMaTH4dapu Cy Takole, HacIeAWBIIM 3Hama OJ] apalCKUX Hay4YHHWKa, Takohe
KOPHUCTWJIM UpalloHaIHE OpojeBe, ali ce MOBPEMEHO TI0jaBJhbHBA0 MPOOIEeM ca
oeckonaunomhy. CBeru ABryct (mar. Augustinus) je mpuxsatuo IlimatoHOBO
renuiTe aa je bor OeckoHauaH W Ja MOXKe MMaTh OCCKOHAYHO MHOTO MHMCIIH.
Ceetn Toma AxBuHckH (;ar. Thomas Aquinas) je 103BOJHO HEOTPAHUYEHOCT
bora, anu je cmarpao na oH HHje Kpeupao cTBapu Oe3 rpanunia. Hukomac ne Kysa
(mar. Nicolaus Cusanus, 1401-1464) je KOopuUCTHO OECKOHAYHOCT M OECKOHAYHE
npouece kako 0u nocerao boxkancko. baBuo ce mpobiemMoM KBajpaType Kpyra u
cMaTpao je ymeo na pemd Taj mpodiem. [lieqao je Ha Kpyr Kao Ha MOJHWIOH ca
Hajpehum moryhum OpojeM cTpana. Mnak, mpBH MOJAEpHH MaremaTudap KOju ce
030nspHU]e OaBrO OeckoHauHotthy, 6uo je ['anuneo [Manune;j.
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['AJIMJIEO I"'AJIMJIE]

lamuneo Tamunej (wrtan. Galileo  Galilei, 1564 - 1642) je
01O UTAIMjaHCKHU acCTPOHOM, (pusnuap, marematudap u Guinozod, quja cy
UCTpaXKMBamba MOCTaBHIA TeMeJhe MOJEpPHO] MexaHui W (msumu. Polhen je
y [Iu3u. YrnaBHOM je oOpa3oBaH y MaHactupy BamomOposa nmopex @upeniie, a Ha
yauBep3utery y [lusu cryaupao je ox 1581. no 1585. ronune. Y6p30 mocnie Tora,
HEKO BpeMe je mpeaaBao Ha QupeHTHHCKO] Akaaemuju. Ha ynuepsutety y [luzu
je mpenaBao MareMaTuky oz 1592. no 1610. buo je ¢unozod u matemaTHdap Kox
BEJIMKOT TOCKaHCKOT BOjBojIe o1 1610. ma mo kpaja cBOT )KHBOTA.

INoguue 1616, TeomOMKN CaBETHUIIM WHKBU3HIIM]E OCYAMIN Cy ra 300T Tora
mro ce 3ajgarao 3a ,HoBy" actpoHomujy (KomepuukoB (iat. Nicolaus
Copernicus) XeIMOLEHTPUYHU CHCTEM), W TajJa My je 3a0pameHO Ja 3acTyIa,
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npeaaje u Opanu ocyheHo yuewe. Mako Ilana Hukag HUje MOTBPAMO Ty OCYAY,
1632. roguHe, HaKOH 00jaBJbHBaba HETOBOT IMjajora O alTepPHATUBHUM CBETCKUM
cucremuma, Muksusunuja je ["anunejy nHapenuna na aohe y Pum. Tamo je cturao y
bebpyapy 1633. u 610 ucruTaH Ha OCHOBY OMNTYKOE J1a je CIIOMEHYyTa IyOIuKaIuja
u3 1632. y cynpotrHoctH ca omiykoM oj 1616. rogune. Jlan nocie cyhemwa, 1633.
roauHe, ['anumej je jaBHO MPOUYMTAO CBOj€ MTOPUIAELE U, HA 3aJI0BOJHCTBO CyJa, OMO
ocyheH Ha yramHuUYeme. Mmak, TOMymTeHO My je Ja ce BpaTH y CBOjy BHIIY Y
@dupeHIU U TaMO OCTaHe O] YCIOBOM Ja )KMBH Y CTPOT0j U30JIAIHjH, IITO je OH U
YUYMHUO W TIOCIEAHBHUX O0CaM TOIMHA CBOT YXHBOTA IMPOBEO, YCaAMJbEH, Y CTATHOM
HAyYHOM Pajly U €KCIIEPUMEHTHUCAY .

["anunej je mpBu 0J1 MOJICPHUX HayYHHKA KOjJU ce 0aBMO OeCKOHAYHOIINY, Ha
npyraugju HauuH oj Crapux I'pka. J[oka3ao je na ce KpyXHHIA CAacTOju O]
OeckoHavyHOT Opoja Tayaka, MTo je OUilo BeIMKO OTKpuhe, ajau je MOTOM HaWIIao
Ha, KaKo My ce 4YMHHIIO, MHOTO Behu mpobnem. [Tocmarpajyhu Todak Ha xoimma,
OJIHOCHO 2 KOHLIEHTPUYHA KpyTa pa3MYUTOr IPEYHUKA, IPUMETHO je Jla Y MambeM
KpYTy moctoju OeckoHadaH Opoj Tauaka, ma Ou OECKOHAYHO TAHKOM OJIOBKOM OHMIIO
moryhe Hampratu OeckoHayHO BelWKH Opoj mpeuHuka. Mehytum, xaga Ou Te
NpEeYHUKE MPOIIUPHO 0 KOHIICHTPUYHE KpyKHHUIle Beher o6mma, m3mely Tagaka
IbUXOBOT MpEceKa ca KPy>KHUIIOM Hanasze ce 'mpa3nuHe”. Mucnno je na 6u oumo
JOTHUYHO 13, aKO Y MameM Kpyry uMa O€CKOHAYHO Tayaka, Ja CBU TH MPOAYKEHU
NPEeYHUIIN Mamer Kpyra, ceKy cBe Tauke Beher kpyra. To ['amuie] Hukako Huje
MOTao Ja pa3yMme, a je, He YCIIEBILHU Jla PelId OBaj mpodiemM, cMarpao aa camo bor
MOK€ pa3zyMeTu OECKOHAYHOCT.

VY cBom geny ,,JIBe HOBe Hayke, ['anmuie] je mpeactaBuo MpoOJjieM KOju
HOCH C€ JaHac Ha3uBa [anwiejeBUM MapajokcoM. Y EMy j€ HaBeo JBa
KOHTPaJMKTOpHA CTaBa KOja BaXe 3a MPHUPOIHE OpojeBe.

OH je mpuMeTHo Ja Cy HEKH MPUPOJAHH OpOJeBH CaBPUIEHU KBaJapaTH, Kao
Hrp. 1, 4, 9, 16, 25..., 1ok Heku Japyru 1o HUCy. CamMuM THUM, CBU NPUPOJHU
OpojeBH, Tj. CKyIl CaBPIICHUX KBajpaTa U OCTaIUX OpojeBa, Mopa OUTH OpojHUJU
ol ckyma camux KBazaparta. Ca apyre crpaHe, MOIITO j€ CBaKd MPUPOJHH OpO]
KBaJIpaTHU KOPEH CaBPIICHOT KBaJpaTa, W 3a CBaKU IMOCTOJU TA4YHO jeJaH, OHJA
cnenu ma je Opoj caBpIIEHMX KBajapaTa jeHak Opojy mpupogHux OpojeBa. To
MOXKEMO TMpHUKa3aTh YMapuBameM OAroBapajyher mpupoaHor Opoja M HEroBOT
KBaJ[para.

-15-


http://sr.wikipedia.org/wiki/1632
http://sr.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B8%D0%BC
http://sr.wikipedia.org/wiki/1633
http://sr.wikipedia.org/wiki/1616
http://sr.wikipedia.org/wiki/1633

UcTopuja 6€6CKOHAYHOCTHU Y MaTEMATHUIA — ONTACHO 3HAHKE

1 2 3 4 5 n
! ! ! ! ! !
1 4 9 16 25 n2

Ha ocHoBy oBe koHTpagukiuje, ['anume) je 3ak/byuno aa penaiuje ,,Mame",
»Behe" nnm ,,jenHako” BaXke 3a KOHAYHE, ATk HE U 32 0eCKOHAYHE CKYIIOBE.
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Jlaybu Kopaly Ka 0€CKOHAYHOCTH

[Tocne lanmneja, Tpeba moMeHyTH na je ciieqehw Kopak Hampesn YYHHHO
Crusen Cajmon (enr. Steven Simon, 1548-1620), nnxemep 10 3aHUMamkYy, 32 Kora
j€ BaXWIO Jia jeé BeoMma IpakTH4YaH, a Jla J€ CBE PaJuo HM3Yy3€THO IEIAHTHO U
netasbHO. [IprimkoM nokasuBama Ja MEAHMjaHa TPOYIJia MOJOBH TPOyrao Ha JBa
TpOyTJja jeqHaKe MOBPIIMHE, Y J0Ka3y je KOPUCTHO U Ja M3pa3 Zin texu 0, kama n

TEXU 0€CKOHAYHOCTH. TBPJIMO j€ Ja je TO OUUraeaHo, 0e3 MOoCEOHOr JoKa3a.

Y ToM TpeHyTKy, Omio je jacHO na ce mMopa mpoHahu Ooibe pememe 3a
nepuHULN]y OECKOHAYHOCTH, je€p, Y CYINPOTHOM, HU TEOpHja O UPALMOHATHUM
OpojeBUMa He MOXe mnocTtojaTu. Takohe, He MOXKe Cce€ TMOCTOjJaTh HHU
UH(UHUTE3UMAIHY PadyH, Tj. MATeMaTH4Ka aHajIu3a, je/IHa O]l HaJBaXXHUJUX I'paHa
MaTeMaTHKe.

[lon Bomuc (enr. John Wallis, 1616-1703), BepoBatHo je, y3 IbyTHa,
Haj3HAYaJHUJU CHIJIeCKH MatemaTuyap 17.-or Beka. OH je IpBU MaTeMaThdap Koju
je moyeo Aa n3ydyaBa OeCKOHAYHE IMpOIlece M Ha Taj HAYWH Mpemnao ca anredpe Ha
anamuszy. HMuage, mpemaBao je reomeTpHjy Ha OKCHOPIACKOM YHUBEP3HTETY.
Cwmatpa ce aa je oH KpeaTop ujeje 0 OpojeBHO] OCH, Ha KOjO] Cy NPEeIACTaB/bEHU
HETaTHBHU U TIO3UTUBHU OPOjEBH.

BeroBo Haj3nauajuuje aeno je Arithmetica Infinitorum, koje je oGjaBibeHO
1656.-e. Y tom ameny o npormmpyje pax Topuuenuja (uta. Evangelista Torricelli,
1608-1647) u Kasanujepuja (Bonaventura Cavalieri 1598 — 1647) u 3akspyuyje na
je

|
w
w
~| on
| o
~
~
O

Jlanac ce oBaj mpou3Bo1 Ha3MBa BoiwcoB mpou3BoI. OBo OeckoHAYHO
npoIupeme 3a Opoj 7T, MaKO HE MPBO Y UCTOPHUJH, JaCHO UIYCTpyje OECKOHAYHU

nporiec, 6e3 onpaB/ama.
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l'ogune 1657.-e je cumMO00JIOM 00 O3HAYMO ,,0€CKOHAYHO', ca HIEJOM Ja
npuKaxxe KpuBy 0e3 kpaja. MHave, oBaj cuM0Oo ¢y kopuctuiu Pumibanu kako Ou
O3HAUMJIM jeIHY XHJbally, OK je Koa I'pka Taj chMOON 03HAaYaBao JIeCeT XUJhaa.
3a crape Kunese je 10 000 Takohe 3Ha4mII0 ,,0€CKOHAYHO U T[ap j€ HA3UBaH ,,J1€CET
XuJjbaJla TOAMHA®, MTO je OMO HA4YMH Ja MY ITOJIaHHUIM TOXKeJle OSCKOHAYHO IyT
KUBOT.

Wnak, Bonuc, a motom u BbytH, Jlajonun, bepuynuj u Ojnep, kao u octanu
HAYYHUIIA KO Cy ce 0aBWIM MH)DUHUTE3NMATHUM PauyHOM, Taja MOTIIYHO HOBOM
KaTeroprujoM y MaTEMaTHUIIM, HUCY TPEBUIIE Tparajiu 3a JOKa30M WU TEOPEMOM O
rpanunaMa u 6eckoHayHoct. Kaga 6u ce cuM00:1 00 MojaBUO y pauyHy — CMaTpaH
je mapagokcoM. CamuM TuUM, OWIJIO jeé 1 MHOTO MaTeMaTrhdapa KOju Cy OCHOpaBasiu
HBUXOB Pal.

Yopkoc ToMe, HEMOOUTaH je BEJIIMKH pa3BUTaK TE€ JIUCLUHUILIMHE Y TOM
nepuoay. Y ciu4Ho Bpeme, byt u JlajoHu1 cy qouum 1o CIMYHUX 3aKOHUTOCTH,
Kopuctehu ce CIIMYHUM METOAaMA.
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NCAK BHYTH

Ncax BbytH (enri. Isaac Newton, 1642 - 1727) 6uo je eHriecku Qusuyap,
MareMmaTruyap, aCTpoHOM, ajixeMudap u puinozod nmpupoje, Koju je J[JaHac 3a
BehuHy JbyIM jeiHa O]l HajBehUX JIMYHOCTH Y UCTOPHU]JU HAYKE.

Hberora cryauja, MaTeMatuukd TOpUHUUNM — npupogHe  uiozoduje
(Philosophiae Naturalis Principia Mathematica), o6jaBjbena 1687.-e, koja
OMKCY]j€ YHUBEP3AJIHY I'paBUTAIM]y U TPHU 3aKOHA KpETama, MOCTaBUIIA j€ TeMeJhe
kinacuyHe (BbyTHOBe) MexaHWKe U MOCIyXujla Kao MpUMEp 3a HacTaHaK M Pa3Boj
Ipyrux MmoaepHux pusnukux teopuja. U3Boaehu u3 osor cBor cucrema Kemnepose
(uem, Johannes Kepler) 3akone kpeTama IJIaHeTa, OH je OMO IPBU KOjHU je MOKa3a0
Jla ce KpeTama Tella Ha 3eMJbU U KpeTamha HEOECKUX Tella MOTYHHABA]y HUCTUM
¢u3nukuM 3akoHMMa. Yjenumyjyha ¥ JETEPMUHUCTAYKA MON HHEroBHX 3aKOHA
J0BeNla je A0 pEeBOJyLHje y Hayud W J0 Jajber HampeTka H y3Iu3ama
XEJMOIIEHTPU3MA.

VY wmexanuny, BbyTH je Takohe ykazao Ha jeJaH HOBH, BEJIUKH, 3HAYA]
OPUHIMIA OJpKamkba MUMITYJICa U MOMEHTAa MMITyJca. Y ONTULHU, OH € HalpaBHUO
OpBU NPAKTUYHU pedIaeKcuoHr (OrJeajCKh) TEeNeCKOn M OTKpUO Ja ce
NpONyIITamkeM Oele CBETJIOCTH KpO3 CTakKJIEHY NPU3MYy OHA Pas3jiake y CIEKTap
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cBux 0oja (y ckiany ca tBphemem Pornepa bejkona (Roger Bacon, 1214.-1294.))
BbyTH ce cHakHO 3anmarao y mpuior 4ecTU4He mpupoze cBetioctu. OH je Takohe
dopMynrcao eMIUPHUjCKH 3aKOH Xiahema, mpoyuaBao Op3uHY 3ByKa U MPEI0KHO
Teopujy o mopekiy 3Be3na. OH je Takohe H3JIO0KHO U YOIIITEHY OWHOMCKY
Teopemy, pa3Bujajyhu Ha Taj HA4MH T3B. ,,IbyTHOB MeTOA 3a anpoKkcUMalije HyJa
dbynkuuje u nompuHocehu mpoydaBamuMa pasnarama (yHKOuja y pemoe. Ha
Kpajy, y marematuiy, tbyta aenu 3acnyre ca 'orgpunom Jlajouuiiom 3a otkpuhe
MH(OUHUTE3UMATHOT payyHa.

BbyTH je momao mo0 ,,MeToje rpaHuia“, y kojoj, Ha Mecto JlajoOHMIIOBUX
0EeCKOHAYHO MaMX KOJWYMHA, y padyH yjia3e, Kao MOMOhHE KOJIHYWHE — ,,ApyTe
konuuuHe”. To cy rpanuile, KojumMa TEXKe KOJUYHUIIM WIM pa3Mepe HapaliTaja
NPBOOUTHUX KOJUYMHA, KOJ€ C€ Y TPOYyUYaBaHO] MOjaBH jaBJbajy.

Kako ce xog oBe MeTo/ie MMa Mocja, HE ca CaMHM HapalTajuMa KOJIMYMHa,
Beh ca rpanunamMa mEHUX pa3Mepa, TO j€ OHJA jacHO, Ja CE€ HapaliTaj CBake
KOJIMYMHE MOKE€ U CME€ CMEHUTH Ma KaKBOM JPYrOM MPOCTHjOM KOJUYHMHOM, aKO
caMO KOJMYHHMK M3Mel)y Tora HapaimiTaja U KOJIMYMHE KOJOM C€ OH CMEemY]e, TeXKHU
JEIMHUIIN.

BbyTHOBa Meronma TrpaHWIIAa HeMa OHHMX MaHa, Koje ce mpebairyjy
JIajOHUIIOBO] METOMHM, jep C€ KOJ METOJIe TpaHWIa HE OJICTyNma OJ ONINTUX U
JOMYIITEHUX 3aKOHAa YMOBama M jep Cy C'Tora, jeHadyrMHe, KOjeé C€ y3acCTOIHO
npena3e, yBek TauyHe. Mmak, HbyTHOoBa MeTona rpaHuIa WIakK ocraiza H3a
Jlajonuose, na je, 300r Tora, y CBUM IpUMEHaMa MH()DUHUTE3UMAJIHOI padyHa
,,METOJIa TPaHMIIa* MOpayia yCTynuTu MecTo JIajOHUII0BO] METOIH.

BbyTH je mokymao MHOUHUTE3UMAIHU payyH Jla pa3jaCHU Ha joll jeJaH
HA4MH, KOJU € MO3HAT M0J UMEHOM ,,MeToJ (pirykcuja u dayenara“. Melhytum, Hu
Ta] METOJ| HUje OMO MHOTO Jpyrauuju ojJ Meroaa rpanuiia. Ha kpajy, octana je
3aMepKa Koja ce ¢ IIpaBOM MOK€ NMPedaLUTH, Aa CE HU JETHOM O] TUX METO/a HUje
IIOCTHUIJIO OHO ILITO C€ XTEJNO, a TO je Jla Ce 1ojaM OECKOHAaYHO Majlor U30€eTHe.
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TOT®PUJT JTAJBHUL]

Fothpun Jlajouun, (mem. Gottfried Wilhelm  Freiherr (baron) wvon
Leibniz, 1646 - 1716) Owo je Hemauku ¢uiao3od, maremaTHyap, MpoHasIa3ad,
NpaBHUK, HMCTOpUYAp, AWILIOMaTa M TOJMTHYKK caBeTHHK. Jlao je 3Ha4ajaH
JIONPUHOC y onTund W Mexanund. Cmarpa ce  MOCHACIBUM  YOBEKOM
CHIIMKJIONE/IN]CKOT 3Haba 3aIla/IHe [IUBUIIA3AIH]C.

Crekao je oOpa3oBame U3 mpaBa u (urozoduje, paaro je Kao CeKperap y
JIBEMa HaJIIO3HATHjUM IUIeMuhkuM mopoauiamMa y Hemaukoj (og kojux je jemHa
TOKOM H-EIOBOI CIIy’KOOBama MOCTalla €HIJIeCKa KpajbeBCKa MOPOAMIIA). 3ay3uMa
NOJJeIHAKO 3HA4YajHO MECTO Kako Yy HCTOpHUju puio3oduje Tako H Yy
UCTOPUJU MAaTEMATUKE.  YCTAaHOBHO  j€ MHOPUHUTE3UMATHU  pauyH (KaJIKyJIyc,
MaTeMaTU4yKa aHaiu3a) He3aBUCHO ojn lbyTHa, kao M OWHApHM CHUCTEM KOjH
npeAcTaBba OCHOBY MOJIEpPHE padyHapcke TexHosoruje. Y dunozoduju ocrahe
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HAjIIO3HATUJU 1O oNTUMU3MY. theroB je 3akspydak na je bor ctBopuo HajO0BU Of
cBUX MOoryhux cBeToBa.

JlajOHuUIl je Mao BETUKH JONPUHOC Yy (U3UIK (ONTUIM W MEXaHUIH) U
TEXHOJIOTHJU, Kao U, MMTO he ce KacHUje YTBPAUTH, OHUOJOTH]U,MEIUIIUHH,
reoJIOTUjH, TEOpHju BepoBaTHohe, mcuxonoruju u uHpopmarunm. [lucao je Ha
JATUHCKOM, (h)PAHIyCKOM U HEMAayKOM U TO O TIOJIUTHUIIU, TIPABY, €TUIH, TEOJIOTU]H,
UCTOpHju U punonoruju. Mako je MHOTO MHCao, Majo TOTa je 00jaBJbEHO.

[Ipema JlajonumoBuMm Oenemkama 10 TpecyaHor otkpuha momwio je 11.
HOBeMOpa 1675. roguHe Kaja je mo mpBU MyT MPUMEHUO WHTETPATHU pavyyH KaKo
Ou mpoHamao gomMeH ¢yHKHje y = X. Ciao00IHO ce KOPHCTHO MaTeMAaTHYKHAM
eHTUTeTUMa Ha3uBajyhu ux uHbUHUTEIMMaANMMa, cyrepuinyhu na oHu umajy
napanokcanHe ocoomne (kBanmrere). IIlpema Tome, He Tpeba ma 4yau, MTO je
JlajOoHu1IOB MHOUHUTE3UMATHU padyyH OJIMaX IOCIE  MOjaBe IMOCTAa0 MpPEaMeT
Hajkemhux Hamazna oJ CTpaHe OHUX HAYYHUKA, KOJU CYy KEJeNd, Aa CE U Y HOBOM
padyyHy OouyBa OHa OCOOMHA MAaTeMAaTHKE, KOJOM CE€ OHa C MPaBOM IOHOCH, a TO j€
HECYMIbMBO HE CaMO TayHOCT HEHHMX pe3ysrara Beh u ymoBame KOJjUM ce€ J10
pemiema 101a3u.0 OBOM padyHy HM3JaCHHO C€ U 4YyBeHM Mmuciauial 19-or Beka
Oruct Kot pekaBmu: ”Bawa ananusa, enedana ca ¢uiozogcke cmpane, uma my
BEIUKY MAHY, WMO je joul OCHOBAHA HA MemAapU3UYKUM NPUHYUNUMA, 00 KOjux je
0yX 4oeeuuju mex nocje CUIHUX HANopa mMo2ao OYUCMUMU C8e C80je NO3UMUBHE
meopuje. Y na opyzom mecmy...”

On mocranka JlajOHUIIOBE METO/E Ma CBE 10 JaHAC HEHA j€ BJaJlaBUHA Y
CKOpO CBHM TIpuUMEHama Ouia HEOTrpaHHueHa, arcolyTHa, HWCKJbY4HBa, U
3axBajbyjyhu 0] Cy CBE ONIITHjEe TEOpPHUje Yy TE€OMETPHUjU, MEXAaHULU UTA.,
JOCTUTIIC OHA] BUCOKH CTyIam CaBPIISHCTBA U JIETIOTE, HA KOME Ce cajia Hasase.
[Tpunnunu, Ha kojuma je JlajOoHuIl moAurao CBOj HOBU payyH, jecy: O€CKOHA4YHO
Maje KOJMYMHE MOTY c€ y  HMHPUHUTE3UMAIHUM padyyHHMa 3aHEeMapuBaTu
HAcIpaM KOHAYHUX BEJIMYMHA, a TAKO UCTO M OECKOHAYHO Majie KOJWYMHE BUIIIMX

pe€aoBa HACIIpaM OCCKOHAYHO MaJIMX KOJIMYHMHA HIDKUX pcaoBa.

Ha ocHoBy Tux mpunnuna Jlajonun je ceOu AomymiTao, ga KpuUBE JHHH]E
cMaTpa Kao TOJMIOHE ca OECKOHAYHO BEIMKUM OpojeM OECKOHAYHO MalluxX
IJbOCHU, TPOMEHJPMBA KpeTama Kao OCECKOHAYHM HU3 jeAHAKUX KpeTama,
M3BPIICHUX Y Y3aCTOMMHUM OECKOHAYHO KPAaTKUM pa3MalliMa BpeMeHa UT/I.
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YMecro na Tpaxu jenHaunHe u3Mel)y mpBOOMTHUX KOJIMYMHA MPOyYaBaHE
nojase, JIajOHUI[ Tpaxu Hajupe jeaHadynHe u3Mel)y apyrux moMohHUX KOJHWYHHA,
KOj€ ca MPBOOMTHUM KOJMYMHAMa MpOy4yaBaHE I0jaBe CTOje y IMO3HATO] BE3H, Ia
OHJIa M3 THUX jeHAaYMHA OH TEK HM3BOJM jeqHAaYMHEe u3Mel)y caMux MmpBOOMTHHX
konnuuHa. JlajoHuIy cy moMeHyTe moMohHe KOJMYMHE Hajiupe OECKOHAYHO Malu
CacTojii WM €JIEMEHTH, Ha KOjé OH pasjlaxXe OHE KOJUYHMHE, KOje Cce ¥
IpOoyyYaBaHO]j M0jaBH jaBJbajy. To jecT, OH elleMeHTe KOJIMYMHA MTPOyYaBaHe 10jaBe
CMemYje IPYyTUM, IPOCTUJUM €JIEMEHTHUMA, TO JeCT TaKBUM, YHUJU CE OJTHOCHU MOTY
nakme cazHatu. Camo, TH MPOCTHjU, MOMONHU €IEeMEHTH MOpajy OUTH CTajIHO
TaKBH, J1a j€ pasziiuKa u3Mel)y \bUX U OHUX, KOJU C€ HhUMa CMEHY]Yy, HAcCIpam HbHX
OecKOHayHO Maja.

ITporuBHuIyM JlajOHNIIOBOT padyHa MOPEA 3aMEpPKe, KOjJy Cy UYMHMIIH, ILTO CE
OECKOHAYHO MaJjleé KOJMYMHE YNOTpeOshaBajy, a HUCY Kako Bajba JAc(PUHMCAHE,
YCMEpWIM Cy CBOj€ yJaplie Ha MPETXOJHO MOMEHYTE NPUHIUIE CMEHUBAKHA
0EeCKOHAYHO MaJMX KOJIMYMHA JeTHUX OPYrMMa, U 3aXTEBaJHU CYy, /1a CE OINpaBAajy
Ta OJCTyHama 0 OOWYHHUX M JOMYIITEHUX MpaBHIia Pa3MUIIbAKka, U J1a CE Ha Ta]
HAa4YMH JeJHOM 3a CBarjla M M3BaH CBaKe CYMIb€ HCTAaBH TAvyHOCT pe3yJiTaTa
NOCTUTHYTUX JIajOHUIIOBOM METOIOM.

OnxpBan mpobrmemuma, ympo je, 3abopaBibeH, y XaHoBepy 14.
HoBeMOpa 1716, caBmaman Oosemthy u ycpem cmopa OKO CBOT' IIpoHaacKa
uH(puHUTE3UMATHOT pauyHa. HberoB rpo6 obenexen je Tek mocie S50 roauHa,
oaHocHO 1766.
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I[IYT KA KOHAYHOM ITPOHAJIACKY

VY ,,0n0panu cnoboane muciu y marematunu™ (Defense of free-thinking in
mathematics), 1735.-e, koja je Omia HacTaBaKk HETOBOT TPETXOMHOT JeNia
SZAnammtagap® ("The Analyst"), bepxau (George Berkeley, 1685.-1753.) pasapa
HOBY aHanuzy. ,Hexu nere ka mpomoprujama uszmel)y nuyera. Hexku ondujajy
KOJIMYMHE Jep cy wuHbuHuUTe3uManHe. Jlpyru 103BOJbaBajy caMO KOHAuHE
KOJU4YMHE U 0j0aIyjy ux jep cy 0e3HadajHe. Jpyru mocrtaBibajy MeToa (urykcuja
Ha HOTY Cca METOJIOM HCIPIUbHMBaKa, U Yy O] HE NMPU3HAjy HHINTA HOBO. pyru
Jp’Ke J1a MOTy TpHKa3aTH CTBapu Koje cy HepasymsbnBe. Hekum Ou mokasanu
anroputam (aykcuja 1o ,,reductio ad absurdum®; npyrwu ,,a priori“. Heku npxe na
Cy HemoctojaHa yBehama peaiHe KONMMYMHE, HEKH Ja Cy HUINTA, HEKU Ja Cy
rpanune. Konuko sbyau, Tonuko hynu. Ha kpajy HEKoIMKO, MpU3HAje /1a Ce Ha OBE
npuMe0e He MOXKe OJITOBOPUTH ™.

[lurame OECKOHAYHOCTH J€ KOHA4YHO JeuHUCaHO, TEK ca I[0jaBOM
@dypujeoBUX peaoBa M TO TEK IMOIITO c€ JONUIO J0 TNHTama Kajaa OHHU
KoHBeprupajy. OBO JeIHOCTaBHO MHUTAKkE j€ MMAJI0 BeoMa 3HadajaH yTHUIlA] Ha
Pa3BOj aHAIM3€ U MPUMOPATIO HAyYHUKE Ha MPELUU3HOCT U CTPOTOCT HA OBOj TEMH,
IIPBO 3a UJE]y HEMPEKUIHOCTH, TTOTOM 3a Je(PUHUIN]y UHTEerpaia, U KOHAYHO, 3a
nojam ckymna. OBaj myT je JOBeOo MaTemaTudape ,,04d y O4yu“ ca caMoM
O0eckonaunomhy. To je jemHa OJ 3aHMUMJBMBUJUX Pa3BOJHUX HUTHU Y HCTOPHUJU
MaTeMaTHKe, jep je pelIaTHBHO jeTHOCTaBaH MPOOJIeM BOJIMO Ka Kpealuju Teopuje
CKyIIOBa U MHOT'O CTPO>KH]jO] MaTeMaTHUUKO] aHaIu3u. HaBOguMO HEKOIMKO KOpaka
KOJU Cy TOME IIPETXOAMIIH.

- 1817- bonmano (Bernard Bolzano) je mokyimao aa jgokake OHO IITO CE JaHAC
Ha3uBa ,, Teopema cpeame BPEeHOCTH , alld j€ 3ayCTaBJhEH jep HU jeJHa TeopHja o
peamHuM OpojeBMMa HUJe mocTojana. themy je Omna HeonxoaHa TeopeMa Ja CBaKH
OTpaHHWYEH CKYII NMa 0ap TOpHY TPaHUILY.

-1821 - Komm (Augustin Louis Cauchy) nmaje ckopo MojepHy AePUHHIIN]Y
rpaHMIla ¥ HEMPEKHIHOCTH, MajJa OH KOPHCTH YHH(DOPMHY HENPEKHIHOCT Kajaa
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MpEeTIOCTaBba ,Tauka IO Tadyka™ HEMPEeKUTHOCT. On je nedunucao
KOHBEPIeHINjy U TUBEPTeHINjy pela, U MPOU3BE0 OHO IITa je caja Mo3HAT Kao
KoujeB kpurepujym KOHBEpPIreHIIH]e

1823 - Komm pgaje npepuHUNM]y "MHTErpalHU y CMHCIY TpaHUIAa Ccyma
npaBoyraonuka. To ynHu ynotpeOy OypujeoBUX HHTETrpaia CTPOKHU]OM.

- 1829 - JImpuxne (Johann Peter Gustav Lejeune Dirichlet) onpehyje morpedHu
ycioB Ja 6u (QyHKIMjU oATroBapao KOHBepreHTaH PDoypujeoB pejl, KOju Kaxe Ja
dbyHKIIMja MOpa OMTH MOHOTOHA ca KOHAYHUM OpPOj MPEeKua.

- 1831 - Tl'ayc (Johann Carl Friedrich Gauss, 1777 - 1855) mpuroBopuo je Ha
Kopuitheme OECKOHAYHOCTH y MaTeMaTulld, peunma, "Ja mpoTecTyjeM NpOTHB
ynorpebe OecKOHayHe KOJMYMHE Kao CTBApHOT EHTUTETa, TO HHKaJa HUJE
JI03BOJbEHO y MaTeMaTHIH. ,,beckoHayHO* je caMO Ha4YuH TrOBOpPa, Y KOME HEKO
MPaBUJIHO TOBOPHU O TpaHWIaMa, KojuM oapeheHn omgHocu Mory mpuhu JOKIe
KEIUMO, JIOK jJe JpyruMa J03BOJBEHO Jla ce yBehaBajy 0e3 rpaHuma'.

- 1850 - Kapu Bajepmrpac (mem. Karl Theodor Wilhelm Weierstral?) naje monepuy
ne(UHULIN]Y HENPEKUAHOCTH, OTKPUBA U MPUMEBYje YHU(POPMHY KOHBEPICHIIH]Y
u 00jaBibyje TeopHjy upaumoHaiHux opojesa (1860) kao pea paunoHaIHUX (HIP.

E=1e ) ()

[Ipe Tora, MaTemMaTH4UpPH Cy, aKO Cy yOHIITe AeUHUCAIN UpaluoHaIHEe OpojeBe,
YUHWIM TO Kao Ja Cy rpanune paunoHanHux. Kopucrehu meron xoHneH3anuje
CUHTyJapuTeTa, Bajepmirpac npou3Boau HENpeKUIHY (PYHKIM]y KOja HUTIE HUje
nudepenijabuiana. OBo je mopasuio JICIeHU]€ UCTPAKUBAHE YTPOIICHUX KaKO
Ou ce J0Ka3alo Jla cBe HempekujaHe (yHKIMje Mopajy ouTtu nudepeHimjaduue,
OCHUM MO/JIa Y CKYIy M3Y3€THUX Tayaka.

- 1854 - Puman (mem, Georg Friedrich Bernhard Riemann, 1826-1866),
JIMpUXJIeOB CTYNEHT, Aaje OMUTH]y nepuHunMjy uHTerpaia, PUMaHoB WHTErpa,
3a KOJU Cy MHOTM MUCIWIM Ja je HajommTdju moryhu. OH je mao mpumep
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¢yHkuuje ca 6e30poj npekuaa Koja uMa CBOj UHTErpaj. PuMan je ykazao Ha MHOTO

npobisieMa Bezanux 3a dypujeoBe penoBe, yKbyuyjyhu U OHE, KOJU Cy JOBEIHU 10
IpoHaIacKka TeopHje CKyTOBa.

- 1858 - lenexunn (Julius Wilhelm Richard Dedekind, 1831 - 1916) naje Teopujy

upalnuoHaIHuX OpojeBa Ha OCHOBY Ipeceka, Koju ce caga ce 30BY JlenekuHI0BU
pecely.
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I'EOPI' KAHTOP

I'eopr ®epaunang Jlyasur Ounun Kantop (3. mapt 1845 — 6. janyap 1918),
BEJIMKU MaTeMaThyap, jeJjaH o]l HajBehuX MareMaTuukux yMoBa, pohen je y CaHkT
[TerepOypry. J[lo meroBor oTtkpuha ga Teopuja CKyloBa HMa HETPUBUjaJIaH
caJip’Kaj, y MaTeMaTUIU Cy MOCTOjall CaMO KOHAYHU CKYIOBHU H ,,0€CKOHAYHO,
Koje je cmarpaHo ¢uino3odckoM Temom, jomr oa Apucrorena. Jlokazao je na
ocToju OECKOHAYHO MHOTO BelMYMHA 3a OeckoHayHe cKyroBe. Fberosa teopuja
CKyIOBa je TmocTayia (pyHIaMeHTajaHa TeopHja y MOJEPHO] MaTeMaTHIHM, Koja ce
KOPUCTH y CBUM TPATUIIMOHAIHUM MAaTEMaTHUYKHM JTUCIITUILINHAMa (anreopa,
aHaju3a, TOMOJIOTH]ja).

Wnak, HUIKO HHje MOTA0 HACIYTYTH Kako he M3/eqaTH HhEeroB KUBOTHH IIyT
kaja je ouo gere. tberos oran, I'eopr Bangemap Kanrop, pohen je y Hdanckoj, a
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BaXKHO j€ 3a YCIEIIHOT TProBlia, KOju ce OaBHO BEJICTIPOIajOM U paioM Ha Oep3u y
TaJalImk0] IpecToHuIy mapceke Pycuje. U on, kao u I'eoproa majka, Mapuja Ana
bom, ponom u3 Pycuje, rajunn cy Benuky JbyOaB Ka ymeTHocTH. Hberom nena je
OMo To3HATH My3W4ap, coimcrta y Pyckom mapckom opkectpy. Kao Hajctapuje
JeTe of mectopo, ['eopr je kao nere yuuo ja CBUpa BUOJIMHY U Beoma Op30 MoCcTao
TOJIMKO YCHEIIaH Jla Cy My MHOTH TpopHupanaid My3Wuky Kapujepy. Mmao je
IPUBATHE YYHUTEJbE, JIOK j€ MapayelHo, UIIa0 Y OCHOBHY IIKOJIy Y CBOM POJHOM
rpany. Wmak, xaga ce mHEroB oTal pa3doieo, Mpecearuo ce ca TMOPOIUIOM Y
Hemauky, 1865, y nmotpa3u 3a HemTo ToruivjoMm kiaumoM. Hajope cy kuBenu y
Bucbaneny, a morom ce mpecenunu y ®pankdypr. Kantop je 1960. ronune
3aBpIIMO peanHy TuMHa3ujy y Japmirary. McTuiao ce TaqeHTOM y MaTeMaTHIIH,
a moceOHO TpuroHometpuju. lberos orar je xeneo ga ['eopr mocrane rpaljeBUHCKH
WHXUBEP, TIa Ta je U mociao Ha cryauje y [upux. Mnmak, mocne nBe roawHe u
crtamanx Moiou Kantopa na m3ydaBa mMaTeMaTHKy, OTaIl je TIpUCTao, a ['eopr 6o
npecpehan. Beh cneaehe rogune, meros otar je ympo. ['eopr ce 1863.-e cenu y
bepnun u HacTaBiba CTyAMje HA MO3HATOM YHUBEP3UTETY, clymiajyhu npenaBama
Kapna Bajepmrpaca (mem. Karl Theodor Wilhelm Weierstral, 1815.-1897.),
Epucra Kymepa (Ernst Eduard Kummer, 1810.-1893.) u Jleomonma Kponekepa
(Leopold Kronecker, 1823.-1891.). Ox kana ce npecenuo y bepiun, Kantop je 6uo
U TPENCEeTHUK MaTeMaTHYKOT yApyXema, a OWo je W ujaH Maje TpyIe
MaTeMaTh4apa, YMju Cy Ce WIAHOBH cacTajalid CBaKke Heleshe Y Kyhu BUHA.

Jletwu cemectap 1866.-¢ je mposeo y ['erunreny, Taga, a ¥ KacHHje, BEOMa
3HAYajHOM IIEHTPY 32 MaTeMaTHyKa UCTpakKuBama. | 0AMHy JaHa KacHUje, BpaTHO
y ce bepnun u og0paHno CBOjy JOKTOPCKY Te3y Ha TeMy Teopuje Opojea: "De
aequationibus secundi gradus indeterminatis™.

[Tocne onOpane nokropara, 1867.-e, Kantop je mpenaBao y >K€HCKO] IIKOJIH
y bepnmuny. ¥ TO Bpeme je paaumo Ha yHampehuBamy pana, Takohe y obiactu
Teopuje OpojeBa, Ma je, MOLITO j€ U TO YCHEIIHO 3aBpIIMO, JOOHUO 3amociemne Ha
YHHUBEP3UTETY y Xaley.

[TomrTo je KpaTko npenaBao y OEpIMHCKO] IIKOIU 3a JAeBojuniie, Kantop je
npey3eo TO3WIH])y Ha YHUBEP3UTETY y Xaiey, TJe jé MPOBEO YHTaB CBOjY
kapujepy. KaHTop je cBoja MCTpakuBama MPEeyCMEpUo Ka aHAIU3H, MO/ YTULlajaM
XajHea, ’ErOBOT CTapHjer KoJiere, KOju ra je M3a3Bao /a JIOKaxe, Taaa oIl yBEeK
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HEpeIleHHU MPOoOJIEM jeIMHCTBEHOT NpeCTaBbaba QYyHKLIN]E TPUTOHOMETPU]CKUM
HHTErpajioM, KOju JI0 Taja Hucy ycrend Hu cam Xajue (Heinrich Eduard Heine,
1821-1881), anu uu Jupuxie, JTunmun, Puman, u npyru. Kantop je y Tome ycreo
u o0jaBuo paxa 1870.-e ronune.

KanTop je 1873.-¢ mokazao ga je CKyn palMOHAJIHMX OpojeBa mpeOpojuB,
aJM je ca J0Ka30M Jia CKyN PeaIHUX HHje - UMao MHOTO Bule npobnema. Umak, u
y TOME je ycreo 1 00jaBuo paj HapeIHe ToauHe. Y TOM paay ce 1O MPBU MyT MOXKE
BuzeTH uzeja o "1-1" mpecnukaBamy, anu, CaMO UMILUTUIIUTHO.

I'eopr je 1874. oxenmo Bamum ['yrman. Umanu cy mectopo neme, a
nocnenwu cuH, Pynond, pohen je 1886. Kantop je 6mo y cramy na u3apxkaBa
OpojHy TOpPOJHUIly, YOPKOC CKPOMHO] akKaJeMCKO] TIUIaTH, 3axBajbyjyhu
no3amairHoM Hacliel)y cBor oma. ToOKkoM CBOT MeJeHOT Mecela y Xapil JIaHHHAMa,
Ha ceBepy Hemauke, Kantop je mpoBeo MHOro BpeMeHa Yy pa3roBopuMa ca
mMaTemarnuapeMm Puuapmom JleekuHAOM, KOTa je yImOo3Hao JBE rOJWHE paHHje Ha
onmopy IlIBajuapckoj. Mehy muma ce pa3Buiio U IpHjaTesbCTBO, Kao U Oorara
MaTeMaTH4YKa KOPECMOHACHIIM]a. 300T BETUKOT Opoja MPOTUBHUKA HETOBOT Pajia,
OBO TpHjaTesbCcTBO je KaHTOpy M3y3eTHO MHOTO 3HA4WiIO. Tpu TOAMHE KacHU]e
70Ka3ao je u nma mocroju "1-1" mpecnukaBame [0,1] m Tavaka y n-IuMEH3MOHOM
npoctopy. Y nucmy [enexkunay je Kantop mspasuo u u3HeHal)ewe CONCTBEHUM
orkpuhem: "Bunum, anu He Bepyjem!"

HapaBno, oBo oTkpuhe je uMano BenuKu yTuilaj Ha reomeTpujy. Kanrop je
riaBHu paj npenao "Crelle Journal"-y, anu Huje ogmax 006jaBJbeH, 300T BEIUKHUX
cymmu Kponekepa, Beh je To yuummeHO, TeK mociie WHTEepBeHIWje [lenexunna.
ITocne oBor norahaja, 'eopr HUKaa BUIlIE HUjEe TIPEAao paji TOMEHYTOM MarasuHy.
VYcneo je na gokaxke Ja je CKyINl peaHux OpojeBa ,,0pOjHMjU OJ CKyIia
OPUPOAHUX, a TUME J0Ka3ao, MO MPBU IYyT, Jla MOCTOje OECKOHAYHU CKYIOBU
pa3IMUMTUX BeIMUYMHA. Tako je mojenuo OeCKOHauHe CKYNoBe Ha MpedpojuBe U
HernpeOpojuBe. Y MoMeHyToM pajy Konrent "1-1" mpecinkaBama je cacBUM jacaH,
oMUY C€ HenmpeOpojuBU CKYNOBH KOju ¢y y "1-1" KopecnoaeHIMju ca CKyInoM
npupoaHux OpojeBa. KanTop m3ydaBa CKynoBe jeHAKMX KapAHHAJIHUX OpojeBa,
TJ. CKYIIOBeE KOju ¢y y "1-1" KopecnoeHInju jefaH ca APyruM.
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VY napeanux 5 roguna, Kantop je o6jaBuo cepujy oa 6 pajioBa, y Kojuma je
00jacHHO YBOJI Y TEOPH]Y CKYIIOBA.

Kanrop je ynanpehen y Banpegnor npodecopa 1872, a moctao je pe1oBHU
npodecop 1879, na XajHeoBy mpenopyky. Jlocturao je oBo 3Bame Beh y CBOjO]
34.-0] roauHU, anu, uako je To Beh Ouio BelMKO JHocTUrHyhe, OH je KEeIeo MECTO
HA HEKOM O] MPECTUKHUJUX U MO3HATHJUX YHUBEP3UTETA, a oceOHO y bepnuny,
Taga BojeheM HemaukoMm yHuUBep3utery. MelhyTum, meroB Hay4dHu paj je Ouo
TOJIUKO JIpyrayvju oOJf OHOra Ha IITa Cy JbYJIU y TO BpeMe OWJIM CIIPEMHHU, Ma je
HaWINao Ha MPEeBUIIE MPOTUBHUKA Ja Ou To 6mio moryhe. Mpanuonanau OpojeBu u
EroBe HEJIOTUYHE OECKOHAUYHOCTH, MHOTH HAayYHHUIM Cy BUACITHU Kao MPETHY Ja
Ja ce MaTeMaTHKa yYWHU HEJAOBOJPHO MpPEIM3HOM M curypHoMm. Hepetko je
Hamagad u juuHo. Hrp. Aupu Iloankape (¢pa. - Jules Henri Poincare, 1854 -
1912) je wuzjaBuo mga je KantopoBa maTemarmka - "OGosiecT, oJ Koje he ce
MaTeMmaTuka jeiHor naHa omopaBuTH". Kponekep, Tama Boaehu mnpodecop y
bepnuny, no cBoje cmptu 1891, Huje xeneo Kanropa 3a Kojery, U 4ak ra BUIEO
Kao ,JIOlI YTWIIQ] 3a OMJIQJIMHY', jep j€ MPEHOCHUO CBOje MAaTeMaTHU4Ke HJE)je
ctynentuma. Kao adupmucana JTUYHOCT YHyTap MaTeMaTHUKe 3ajeJHHIEC U
KanTopos OuBmm npodecop, u3paszuo je GyHIaMEHTAITHO HeClarame ca leroBUM
pagoMm. 3aro Kantop Hukana HHUje paauo Ha HeKoM BeheM H TO3HATHjEeM
yHuBep3uTeTy. Cyn0nHa MHOTHX TeHHja je Ja He Oymy cxBaheHM 3a >KHMBOTHOT
no0a, ma Hu Kantop Huje OMo u3y3erak.

Enyapn Xajue, ympo je 1881, ma je Tako ocTajio YNpaXKHEHO MECTO Ha
YHHUBEP3UTETY. YHUBEp3UTET je, no KaHTOpoBOM mpeiio3nmMa, MECTO MOHYIUO
penom, Jenexunay, BebOepy (Heinrich Martin Weber) u Maprency (Franz
Mertens), amm cy cBu ombwim To Mecto. Kantop je Omo mgocra morolen
YUEHULIOM J1a BEroB IpHUjaTesb U HajOJIMKu capagHuk, Pudapn Jleaexkunn Huje
xeneo. Ha To mecto je Ha kpajy nmoctaBibeH Opuapux Banrepun (uem, Friedrich
Vangerin), anu oH Hukaga Huje Omo Onumzak Kanropy. Tama je maremaTuuka
npenucka umel)y Kanropa u Jlenexuna ouna npexkuHyTa.

Perku cy Ownm mareMaTuuku dYaconmucu y kKojuma je Kantopy Owiio
JI03BOJHEHO J1a 00jaBJbyje CBOjE pajsioBe, na je, 1882.-e, Kantop 3amodeo jour jeaHy
BaXHY Mpenucky ca Mwurar-Jlednepom, mBenckuM maremarndapeM. YOp3o je
nmoveo Ja o0jaBibyje HAy4dHE paJioBE y HETOBOM Hacomnucy ,,Acta Mathematica”.
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WNnak, roauHe HeNpujaTeJbcKUX rectoBa cy Ha KaHTopa ocraBuiie BelIHMKE
nocyeauIle, na je koa mera, 1884.-e 3abenexeH MpBU HACTYM JenpecHje, kKoja he
ra MporoHUTH J0 Kpaja kupota. Kantop je 1884.-¢ Murar-Jleduepy nocmao 52
nucMa U y cBakoM je nomeHnyT Kponekep. Y mpemnuciu cy Ouiie youJbHBE JIOIIE
MOCIIeIUIE TOT CTama Ha ['eproBo camormoys3game. ['OAuHy naHa KacHU]e, YaK U
Murar-Jlednep je 3arpaxuo o Kantopa ga nmoByue jenan o CBOJUX pajioBa, 300T
»huinozodcke mpuponae’, y3 pedeHuIly ga je 3a takaB pan 100 roguHa mpesuiie
paHo na 6u 6uo oOjaBsbeH. KaHTop je moHOBO moBpeheH, a Ha TO je OATOBOPHO J1a
je uMTaB BEK, MMPEBHUIIIC Ja YeKa.

Nnak, 3020 je na he cBoje kpuTuyape ycneTu ja yhyTka, camo YKOJIUKO Y
NOTHYHOCTH JOKake cBoje Teopuje. Kantop je Ouo mpBH KOjU je ycIeo Ja
(dopMyIHIIIe OHO MITO je KaCHHUje MOCTAI0 TT03HATO Ka0 XUIOTe3a KOHTHHYyMa: He
MIOCTOJU CKYIl YHWja je KapJWHaJHOCT Beha Hero Koja CKyna NMpPUPOJHUX U Mamba
HEro KOJ CKyIla pealHux OpojeBa (Tj. KapJMHATHOCT PCAIHHX j¢ TadyHO Ajed-
jenan, a He Mame Wi jeaHako Aued-jenan). Kantop je BepoBao ja je Xuroresa
KOHTHHYYMa UCTUHUTA U OWO MY je moTpedaH HbeH J0Ka3. Y Taj J0Ka3 je YJI0XKHO
HEBEpPOBATHO BEJIMKH Harop. BpeMeHOM ce moHamao cBe uyaHHuje, OMO je CBe
M30JI0BaHM]U, OUIIO je OuurjIeaHO Ja ra 0ojecT Memwa. Jlemanano ce 1a MUCIH Ja
j€ J0Kazao TEopHUjy jedHOT jJaHa, a MOoToM OW ciejeher mgaHa 0Ka3ao CyIMpPOTHO,
anmi OM moToM Op30 MpoHANa3Wo rpemky. Hamanm Ha mera, mMTO HAayYHHU, IITO
JIMYHH, HACTABJBEHU Cy, Ma CE€ TOHOBO JECWJIO Jia j€ HEroB paj TMOBYYEH U3
mTamre, y TPEHYTKY KajJia je JIOCTUTa0 HUBO J0Kaza. Y TOM MEPHOJY, TOXKENeo je
Jla TIpecTaHe Ja mpe/iaje MaTeMaTUKy U YMECTO Tora ce 0aBu (prtozodujom.

Ha xonrpecy maremarnyapa y [{upuxy, KOHa9HO je 10OHO IpH3HaAma HEKUX
matemarudapa, Hip. Xypsuna (Adolf Hurwitz) mwmm JKaka Anamapa (Jacques
Salomon Hadamard). Ha xonrpecy je cpeo u [leaekunma, ca KOjuM je OOHOBHO
npujatesbcTBO. Mehytum, n0 Tor konrpeca, Kantop je Beh oTkpuo mnpse
napajokce Teopuje ckymoBa. ['eopr ce y Hapeane 2 roauHe OOpHO ca HHMa,
MOKyIIaBao ja jaohe mo pemema y3 nomoh Xunbepra u Jenekunma, anu ra je
ncuxuydka 00JecT nmpuMopalia ja npectane ca nucamwem, 1899.-e.

Kantop je u mopen cBux mnpobOiema, joml jeiaH 3HA4YajHO JIOIPHUHEO
marematuiy. [loctao je nmpeacennuk Hemaukor ynapyxema mateMatndapa 1890.-
€, YIpKoc TpoTHUBJbeHY KpoHekepa u Ha MPBOM CAaCTaHKy, MPEACTABUO H-ETOB
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YyBEHY JIMjaroHaJIHy TeopeMy. MelyyTum, oH HHKaZa HUje TOHOBO JJOCTUIa0 BUCOK
HUBO CBOjUX U3y3eTHUX pajoBa 1874-1884.

Kan rox je Kantop mamao y mepuoje aemnpecHje, Tako Ce€ yJajbaBao O]
MareMmaTuke u npuiazuo ¢uinozoduju. JlomaTtHe Temkohe 3a HETroBO CTame Cy
ouie cMpT meroee Majke, 1896.-e, kao u werosor miaher 6para, 1899.-e. Y6p3o0 je
IIPECTao ca MpeaBameM, a CaMO HEKOJIMKO MECeld KacHu]je, yMpo My je Hajmiahu
cun. Hapennu mepuop je mpoBeo, 6opehu ce ca Oonemhy, moBpemMeHO je OHO
CMeIlTaH U y canaropujyM. [lepuognano 6u ce BpaTHo mpeaaBamy, aau Ou yop3o
MIOHOBO KJIOHYO.

ITo moBpatky u3 Gomuune, 1905.-e, Hamucao je paj pelUrujcke TeMaTHUKeE,
OUTa0 ce mTa ce jaoraha xaga ympemo, 3aliTo CMO OBJi€, 3aIITO CMO poheHu?
KanTop je 1911.-e 6uo jegan oa MoyacHHUX CTpaHUX TOCTH]y, Ha mpociaBu 500
roguHa yHuBepsutrera CenHt Enapjy3 y Llkorckoj. Kantop ce nHamao na he
yno3natu bepranaa Pacena, koju ce y cBojoj "Principia Mathematica" Buiie myra
no3uBao Ha KaHTOpoB pax, amm g0 Tor cycpera mmak Huje monwio. Crenche
roJnHEe Taj yHUBep3uTeT je KaHTopy nmojenuo ImoyacHW JOKTOpAT, ajau, 300T
6onectu, Kantop HHje MOTrao JUYHO Ja MPUMHU MIPU3HABKE.

I'eopr Kanrtop, nensuonucao ce 1913.-e u KUBEO CUPOMAIIIHO U YCAMJIBEHO.
YuMpo je 1918.-e, a mocnenmux TOAUHY J1aHa je TPOBEO y CAHATOPHUJyMY.
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JYABUI bOJILIMAH

Jlyneur bommman (Ludwig Eduard Boltzmann, 1844 — 1906) je ©Owmo
AycTtpujcku ¢uzuyap mo3HaT Mo CBOJUM JOMPUHOCUMA CTATUCTUYKO] MEXAHUIIN U
CTaTUCTUYKO] TEPMOJUHAMMUIIM. BHUO je MpBU HAYYHUK KOJU CE 3aJ1arao 3a aTOMCKY
TEeopeMy, Y BpeMme Kaja je To OUio roTOBO HE3aMHUCIUBO, 1A je U OH, kKao Kautop,
¥MMao BEJIMKU OpOj MPOTUBHHUKA.

Pohen je y beuy, Tama mpecronunu Ayctpo-Yrapcke napeBuHe. mao je
IpPUBATHOT y4WTEJba, A j€ HA Ta] HAYMH CTEKA0 OCHOBHO oOpa3zoBame. Cpenmy
mkoity je moxahao y Jluniy. Beh y cBojoj meTHaecToj ronunu je octao 6e3 ora.
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Crynupao je ¢usuky y beuy, moueB on 1863.-e u 3a camo 4 roJuHe MOCTAO
npenasad. ITociie qokropara pamuo je aBe roauHe kao acucteHt Joxkeda Credana,
KOju ra je yrmo3nao ca Makcsenosum (James Clerk Maxwell, 1831. - 1879.) pamom.

Kao miro cy KantopoBe ujeje Ousie peBojylimoHapHe y MaTeMaTHId, TaKko je
u bomuman wmMao peBosynMoHapHe wuiaeje y (GU3WIM, Ma jeé U TOJjeTHAKO
ocriopaBaH. Iberoee muzeje cy ysapmalie TeMesbe CBETa KOJU je JKeJIeo MOTIIyHY
U3BECHOCT, CUTYPHOCT, CaBpPIIIEHY JOTUYHOCT, HA MIMPEM TOJbY OJf MAaTEMAaTUKE U
¢usuke. Moxe ce pehu 1a cy u on u Kantop pasMuiisbalii MHOTO HCIIPEN CBOT
BpEMEHA.

bonmvan je ycmocraBmo Be3y m3mel)y Mpupoje €HTporvje U BepoBaTHOhe
CTama aToMa y cuctemy. Y TO BpeMe, KiiacuuHa (u3uKa je mounBaia Ha ujejama Jia
je cBe oapeheHo O0XjuM 3aKOHHMMA, J1a j€ CBE MPEIBUAMBO, Jla CBE MMa CBOjE
MecTo, Ja he jeIHor JaHa Jbyau NMOCTUhHM MOTHYHO 3Hame, Ja he yMeTu ja peiie
cBe mpo0Jeme, UTH... AJld, MaKo OM TakBa MPEABUIOCT MOIJIA J1a Oy/ie oKeJbHA U3
KUBOTHUX pa3jiora, CBET TEPMOJMHAMHUKE j€AHOCTAaBHO HE (DYHKIIMOHHUILE TaKO.
HberoB pan je mokazao 3amto He MOCTOJU HUJEaH y MOTIYHOCTH CaBPIIEH CUCTEM,
3aIlITO MOpa YBEK JIa OCTOjU HEKU "Hepen'', a TO je OO MOTIYHO PEeBOJIYyIMHAPAH
nornen Ha "Bpeme" y ¢usunu. Bpeme ce kpehe wuckibyumBO Hampend, uieja
EHTpONHje My HE J03BOJbaBa Ja HAE y Ha3ad, Ma HE IOCTOje pPEeBEep3UOHIHU
nporecu. Takohe, eHTpomnuja ce moBehaBa ca BpemeHOM. Jlakie, mTO je BpeMme
osxe 0eCKOHAYHOCTH, TO J€ U CHTPOIIHja.

C'o63upoM Ha TO, HMje HH 4YyJO IITO CYy MYy CE€ CBH CYIPOTCTaBJbalIH,
noceOHO aKo ce Te Hjeje MpUMEHe He caMO Ha (Pu3uKy, Beh Ha KUBOT YOIILTE.
Ocranu HayyHUIIM Cy TIOCMaTpajid EHTPOnujy kao "KBap", a ca OWJIO KaKBUM
KBapoOM, HUIIITA HE TPaje 3ayBeK.

Mmuoro 3amepku je bonmmaHy CTHUTIIO Ha padyH HEroBOT BUl)EHa IPYror
3aKOHa TEPMOJMHAMUKE WJIH ,,3aKkoHa Hepena“. Kopucrehm Hexa Makcsenosa
yuewa, bonimMan je u3Beo eKCrepuMeHT ca MOJIEKYJIMMa raca Koju Cy ce cyaapaiu
Kao Owimjapcke Kyryie y KyTHjU M yCTaHOBHO Jla j€ cliy4a] y Kojuma he rpyme
MOJIEKYJIa UMaTH UCTy Op3MHY M CMEp - HajMarme BEpOBaTaH U Ja je ca MPOTEeKINM
BPEMEHOM TaKaB CJIy4aj CBe Mame BepoBaraH. Kao mocnmeauia tora, HAMETHYO ce
3aKJby4yaKk Ja cTame HeypeheHoctm wuma HajBehy BepoBaTHOhy, a crame
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TepMoJIMHaMHuuKe ypeheHoctu (kama ce dectuie Kpehy y MCTOM CMEPY U HCTOM
Op3MHOM — OECKOHAYHO HEBEPOBATHO).

U3 oBora je u mpoucTekia meroa popmyiia Koja maje HoBy GopMyIamujy
€HTPOIIN]€ U [JIACH:

S=klnw

rje je k-bonManoBa KOHCTaHTa a W-TepMOIMHAMUYKA BepoBaTHONA..
MukpocTame cucTeMa HIIp. HeKor raca Ou Omiia “3amp3HyTa’ cliuKa rie Ou BUaenu
3a JJaTH TPEHYTaK IMO0JI0Ka] U Op3MHY CBAKOT MOJICKYyJIa.

W3 oBora cienu 3akjpydak Jia je SHTpOMHja Mepa Xaoca CHCTeMa M Jia CHCTEeM
IpenyImTeH caM ce0u TeXHU CTamy HajBeher xaoca mITo je joul jegHa AchUHHII]a
JPYTOT 3aKOHA TEPMOIMHAMHUKE.

BonMaH je jkeneo Aa MoKaxe Jla MpaBHjia y HalleM CBETY HUCY JaTa O
cTpane bora u y mormyHOCTH caBpiieHor, oapeheHor, Oeckpajuor YHuBEp3yma,
Beh &1a cBe mounMBa Ha HEYEMy INTO CE 3aCHMBA HA IIaHCama, BEPOBATHONW -
CIIy4ajHOT CcyJapama aroma. boiman je TBpAKO J1a ce 1Ie0 Y HUBEP3YM CacTOjU O
OeckoHawHOT Opoja Manux YecTtuia u na he ce, jemHor AaHa, mociie OECKOHAYHO
MHOTO KpeTama, CBE OHE BPATUTH y TOYCTHU IIOJIOKAj, Oaml Kao W I
nopehanux kapara, Koju he, ako ra mpoMemaMo orpomaH Opoja ImyTa, 0 3aKOHY
BepoBaTHOhe, CHUTYpPHO y jeJHOM TPEHYTKYy Oohu y ToueTHO crame. Tume ce
CYNpPOTCTaBJbao, y TO BpeMe, OmInTe npuxBaheHoj uieju, ma ¢y MHOTH HAYYHHIIH,
MHOTO TIO3HATHUJU W YTHUIAJHUJU, TOCBETWJIM MHOTO BpeMeHa Kako Ou ce
CYNPOTCTAaBUJIN HErOBOM pany. Jbyau cy g0 Tama OWIM HABUKHYTH Ja je CBE
CUTYPHO W W3BECHO. HberoBa reHmjasHOCT ce Oamn W Hajla3w Oamr y ToMe, IITO je
ycrieo Ja pa3MHIUba BaH JOTAJAlIKBHX OKBHpA, Ja MPHUXBATH BEPOBAaTHONY H
HECUT'YpHOCT. Tako je Morao jJa ModYHe Ja cXBaTa HEBEPOBATHE MPHUPOJIHE I0jaBe
Kao INTO Cy BaTpa, BOAA, KUBOT... MehyTuM, caMUM THM IITO HETOBO PEIICHE
NOYMBa Ha BepoBaTHONM, OHO HapylllaBa CaBpIIEHY U3BECHOCT, Ta TaJla, HUKO HHUje
JKeJIeo J1a ra uyje.

300r CTaJHUX KPHUTHKA U CBOT CHAXHOT YBepema, BoJIMaH je XUBOT
MIOCBETHO JOKa3WBamy CBOjUX Hjaeja. Huje ce crmarao ca MHOTMM Kojerama Ha
beukom yHmBepsurery, a mocebno ca Epuacrom Maxom (aem, Ernst Mach, 1838 -
1916), xoju je mocrao mpodecop ¢miozodpuje u uctopuje Hayka 1895.-e. Ilox
OPUTHCKOM, OH oji1a3u Ha yHuBep3uteT y Jlajnuury 1900.-e, Ha no3uB Bunxenma
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OctBanma (Friedrich Wilhelm Ostwald). IMomTo je Max oTumao y meH3ujy,
bommman ce Bpaha y beu 1902.-e, a cinenehe roguHe OCHHMBA JIPYIITBO
MareMmaTtudapa Aycrpuje.

OH ce y beuy Huje 6aBuo camo mpegaBamem ¢usuke, Beh u dunozoduje.
Nako cy 3a meroBa mpefaBama Ouse pesepBucaHe HajBehe aBopaHe, Ouma cy
U3y3eTHO nocehema, ma cy JbyaHM 4ecTo cTajanu Ha creneHuiiama. Kao mocnenuia
BEJIMKOT yCIleXa CTHTao je ¥ MO3UB Ha IIPHjeM Yy ITapCKy Taiary.

Nnak, »eroBo 3paBCTBEHO CTamke je OMIIO CBE JIOIIM]je, & EeroBE MPOMEHE
pacnonoxema ce uenthe. Tako je, Jlynsur bonmman, 1906.-e, Tokom oamopa y
WUrtanmju, omy3eo cebu KUBOT, OOECHBIIM C€, TOKOM JOII jEeAHOT HACTyIa
Jenpecuje.

3a meroBor xkuBoTa, camo cy ce Makcen u3 Illkorcke um ['mbe (Josiah
Willard Gibbs, 1839 - 1903) u3 Cjenumennx AMEpPUYKHX JpKaBa, jJaBHO Cllarajid
ca ’EeroBOM HJICjOM O PEATHOCTH aTOMa U MOJICKYJIa, TIOK CY My MPOTHUBHUIK OWIIH
roToBO CBHM ocTaiau (pusmuapu. CaMO HEKOJMKO TOJWHA IOCIEC HErOoBE€ CMPTH,
[Tepun (¢ppa, Jean Baptiste Perrin) je uszydaBajyhu KojouHe pacTBOpe, MOTBPIUO
BpEeIHOCTH ABorajapoBor Opoja u boiMaHOBe KOHCTaHTE U YBEPHO CBET Ja Maje
YECTHUIIC 3aMCTa MOCTOje.

Jenmaumna © = klogcW  je  zammcama ma meroBoM HaarpoGHOM
CoMeHHKY. Iby je mpBH MyT M3HEO Kao JIOrapuTaMcKy Be3y u3Mel)y eHTponuje u
BepoBaTHOhe y CB0jOj KHHETHMYKO] Teopuju racoBa. Y mo0j k mpeacraBsba
BoJIMaHOBY KOHCTAaHTY Koja je jemnaka K = 1.3806505(24) x 102 J/K.

MelhytuMm, MmaTemaTuyapyu HOBE T€Hepaluje Cy pa3MHIILbalii, Kako, Kaja Ou
yCIenu Jla pelie cBe mpobiemMe W mapagokce, Koje cy mopasmie Kantopa u
bonmmana, matemarnka Ou moHOBO mocrtana '"caBpmieHa'. [lokymramu cy cBuM
cHjlaMa Jla TIOBpaTe MOTIYHY MPEABUIMBOCT Y MaTeMaTUKy, HAllUCAIU TPU TOMa
"Principa Mathematica"-e, anu, nako je HeKO BpeMe JesioBaiio jaa he Te uaeje Outu
oJIp>kKaBe, CBE je KoHauHO paspemuo - Kypt ['enen.
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KYPT I'EHAEJI

Kypr I'enen (mem, Kurt Friedrich Godel) pohen je 1906.-e, y bpay, koje je
Tajga npunaaano AycTtpo-Yrapckoj napeBuHd. buo je aycTpujcku maTemartuyap,
aoruyap u ¢uno3od. heros yrunaj Ha HayuHy U ¢uno3zodpcky mucao 20.-or Beka
je HempolewuB. CMmaTpa ce jeJHuM 0] HajBehux jJjoruyapa cBUX BpeMeHa.

Ca 18 roauna, npecenuo ce y beu koxa cBor Opara, a 10 TOr BpemeHa je Beh
caBJaJa0 MaTeMaTUKy Ha YHUBEpP3UTETCKOM HHUBOY. CTyaupao je (Qu3uKy Ha
beukoMm yHUBep3uTETy, ajid j€ MPUCYCTBOBAO M MpeJaBambUMa U3 MaTEeMaTUKE U
dunozoduje. Y TOM mepuoay je MpUXBATUO KOHIIENT MAaTEMaTUYKOT pean3Ma.
UYurao je nema Kanra u yuecTtBoBao y panay ,.beukor kpyra®, apymrsa npusHaTHX
O6eukux MaremaTtuudapa. Mnak, momro je moxahao cemumunap Mopuna [nuka
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(Moritz Schlick, 1882 - 1936) na xome je m3ydaBao Kmury beprpanma Pacerna
(Bertrand Arthur William Russell, 1872 - 1970) ,VBox y dwuno3odujy
MaTeMaTHKe"‘, 3AMHTEPECcOBa0 CE 3a MAaTEMAaTHUYKY JOrHKY. KacHuje je u3jaBuo na je
MaTeMaTHUKa JIOTMKA HayKa W3HAJ| CBUX OCTaJIMX W Jla CaJIpKH UCje W MPHUHIINAIIC
Ha KOJHMa Ce TEMEJbE CBE JPyTe HayKe.

Wnak, npucyctBo Ha npenaBamy Jejsuaa Xunbepra (David Hilbert, 1862 -
1943) y Bosiomu, 0 KOMIUICTHOCTH ¥ KOH3UCTEHTHOCTH MaTEMAaTHYKUX CHCTEMa je
NpakTUYHO onpemwio [exenoB >kuBoTHM myT. Xwibept u Axepman (Wilhelm
Friedrich Ackermann) cy 1928.-e o0jaBwim kmury moa uUMeHOM ,,[lpuHIMNM
MaTeMaTH4Ke JIOTUKE, Kao YBOJ JIOTMLHM MPBOT peAa, Y KOjo] c€ MojaBJbyje
po0JieM KOMILJIETHOCTH, Tj. Jla JIU Cy akcuoMe (popMasiHOT cUcTeMa JI0BOJbHE KaKo
O6u camo momohy HBUX MOTJIM Ja A0OMjeMO CBaKM TadyaH M3pa3 KOju je TadyaH 3a
CBaK{ MOJIET CHCTEMA.

['enen je ynpaBo Ty TeMy y3€0 3a CBOj AOKTOpAT, a pajl je YCIEUIHO 3aBPIINO
1929.-e romune, kaga je uMao camo 23 roamHe. Kao Bum mpusHama, beuka
akageMuja Hayka je o0jaBwia meroB paj. bberoBa wumeja je Oumna, kKao u
XunbeproBa, 1a MaTeMaTuIM BpaTu "caBpiieHcTBo". Kao motnyHo uzHenaheme, 3a
Era je JIOIUIO Ca3Hambe J1a j€ KOMIUIETHOCT apUTMETHKE - HEOCTBapHBa.

JenHor nmana Ha cacranky "beukor kpyra", y IO3HaTOM pecTOpaHy Yy
npecToHUIM AycTpHje, IpH caMOM Kpajy cacTaHka, Yy KacHo nero, 1931.-e,
JIBOJUIIM KOJIETra j€ TOMEHYO Uejy "TeopHje HEKOMIUIETHOCTH'" Ha KO0jO] j€ paiuo U
OPUTOM MM pEKao Ja je J0Ka3ao Ja Cy CBH CHUCTEMH MaTeMaTU4Ke JIOTHKE
OrpaHu4eHd U aa he yBeK MOCTOjaTH CTBAapU KoOje, MAKO UCTUHUTE, Hehe OuTh
nokasuse. be3 003upa Ha KoIMYUHY MojaTaka - Hehe OuTu moryhe goka3zatu Heke
UCTUHUTE cTBapu. To OM 3HAYMIIO J]a je BEJIMKM PEHECAHCHU CaH - Kako he jegHor
JaHa MaTeMaThKa M JIOTMKa JOhW 10 KOHAYHOI HHUBOA, Kajga he seynm mohm ma
MMajy arcoJIyTHO CBO 3Hame - HeMoryh. MelhyTtum, To ca3Hame je OUIo0 TOJIUKO
JAJIEKO OJ CBETra Ha 4YeMy Cy JPYTrd HAyYHWIIM PAJWIN, A JEIHOCTABHO HUCY
MorJu Jia ra cxBare. CaMo JaH mocie Tora, He 3Hajyhu 3a Taj cactaHak, XuwioepT je
Ha CBOM BEJIMKOM IMpeJaBamy, amjay3uMa ucrnpaheH momTo je uzjaBuo: "Mwu
Mopamo Ja 3Hamo - Mu hemo 3Hatu!". Uponuja je 6mna aa je ['enen Beh gokasao na
MIOCTOje HEKe CTBApH Koje HHKaja HeheMo 3HaTH.
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Haxkie, 1931.-e, I'enen je, y beuy, 06jaBuo cBOjy TeOpeMy HEKOMILJIETHOCTH,
y KOjOj j€ YTBPAHO Ja 3a CBAaKH M3PAuyHJbMBU CHCTEM aKCHOMa KOjHU j€ JIOBOJHHO
CHa)XKaH Jia ONUIIIe apUTMETHUKY CUCTeMa MPUPOJTHUX OpojeBa, BaXu:

1. Ako je cucteMm KOH3UCTEHTaH, OH/Ia HE MOKEe OUTH KOMILJIETaH.
2. KOH3HCTEHTHOCT akcroMa He MO)Ke OMTH JIOKa3aHa y CaMOM CUCTEMY.

OBa TeopeMa je OKOHYaJIa AYyrOTpajHU paj BEJIMKOT Opoja MaTemMaThyapa Ha
NpOHANIAXKEHY CKyla akchuoMmMa KOju Ou OWiIM JOBOJBHHM 3a IIeNTly MaTeMAaTHKY.
Teopema HEKOMITJIETHOCTH je Takole cyrepucaiia a CBH MaTeMaTHYKH MPoOIeMu
HUCY PEIITUBHU.

HapaBHo, Hayunumu cy mocie jgokaza koje je I[emen o6jaBuo, Ouiam
HE3a7I0BOJbHU, HEKHU OJ1 BbUX U JbYTH, T€ JEAHOCTABHO HUCY MOTJIH J1a C€ MMOMHpE ca
TOM 4MBbeHULIOM. Bberoe wupaeje, mpousanuie aupektHo u3 KanTopoBor pana,
NoKa3zajie Cy Ja NapajoKCH KOJjU Cy Ce€ Mpu TOM pajy IojaBuiv, Hehe Outu
paspelieHu, kao 1 aa he ce nojaBuT HOBH.

I'epen, xoju ce ce mpuapyxuo XuiaOepTy ca KebOM Ja My IOMOTHE Ja
paspelny napajaokce, yauHuo je Oai cynpotHo. MehyTtum, To mro je 6o y npasy,
Hyje ra yunHuio nomyiapauM. Kao u Kanrop u bonmman, I'enen je Takohe ocetno
JIOIIIE YTHUIIaje CBOT OTKpurha Ha 37paBJibe.

VY Hemaukoj je 1933.-e Ha BnacT goirao XUTiep, Ma ce y HAQpeHUM roJIuHama
ErOB YTHUILIA] IIKUPUO U Y AYCTpHjHU, Na U Mel)y OeukuM Maremaruyapuma. Jeaan
on I'emenmoBux kosera je yOWjeH Oj CTpaHE HAIMCTa, a OH j€ OJ TajJa HMMao
HEKOJIMKO Hamaja rnapaHoje, 1na je HeKOJIMKO MECEIIH j€ MMPOBEO Y CAHATOPU]YMY.

[TomTo ce mpuBpemMeHo omnopasuo, ['enen omnydyje 1a OTmyTyje Yy AMEpHKY.
Tamo yno3Haje Anbepra AjHINTajHA, ca KOJUM MOCTaje jo0ap mpujaresb. ¥ TOM
Nepuoly j€ OAp>KAa0 HEKOJIMKO TpelaBaba Ha I03HATOM YHUBEP3UTETY Y
[IpuncTORY.

ITo moBpatky y beu, ['efen je 610 y cBe JIOIIN]jO] 3paBCTBEHO] CUTYaAlIU]H, a
Ha yJuIlaMa HBEroBOT Tpajia, MOrao je€ Ja BHJAM Ha ey JASMarorjy jeaHOT O]
JbyAU KOjU Cy HYJIWIU HEKY BPCTYy TOTIIYHE MPEABUIUBOCTH M CUTYPHOCTH.
Opnysera My je OpeTxoAHa IUIUIOMa, a CMaTpaH j€ W HempujaTesbeM, 300r
npujatesba JeBpeja, Koju ¢y OWIIM WIaHOBH ,,beukor kpyra“. Hauucru cy Bpmmin
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CBOJ TEPOp Ha CBAKOM KOpaKy, Ia je ¥ OH caM HamaJHyT O] CTPAHE HEKOJUIIMHE Y
cBoM rpany. Omiyuuno je aa ce ca xeHom ojcenu y [Ipuncton, 1939.-e rogune. /la
Ou u3berim npobieme mpenacka ATIaHTHKA, TyTOBAIM Cy J0 mpeko neie EBporie
U Asuje, TpaHC-CUOMPCKOM KEJIC3HHUIIOM CTHUTIIM 10 THXOr OKeaHa, a IOTOM, 3
Janana npenerenu 1o Can ®pannucka. [1o qomacky y AMepuKy, oamax je 10010 u
3aMmocaeHEe HA YHUBEP3UTETY.

On Taga, yecto je capahuBao ca AjJHINTaJHOM, a Y HapeIHUM TOJMHAMA CE
cBe Bulle 6aBuo punozodujoM U GU3NKOM.

Nnak, ca BpeMeHOM, HETOBU 3/IPAaBCTBEHU MpoOiIemMu cy ce HactaBwin. On
KaKo je 3aBpIIMO TEOPHjy HEKOMIUIETHOCTH, CBY CHAry jeé yCMEpHO Ha J0Ka3
XUMOTE3¢ KOHTUHYYMa, BEJIMKOM HEPEIICHOM MPOOJIeMy MaTeMaTUKE TOT BPEMEHa,
na je, 6am kao u Kanrtop, 3aBpmumo je y canatopujymy. M nanac ce y mysejuma
4yBajy HETOBE CBECKE, y KOjUMa Ce CByJia BUIU CaBPIICHA YPEIHOCT, MPEIU3HOCT,
JIOTHKA..., Y CBHM, OCHM y OHOj K0ja ce 0aBM yNnpaBO XHIIOTE€30M KOHTHHyyMa. Ta
CBECKa je TpelTyHa MperpTaHuX u3pasa.

Hberora GonecT je y3umarna cBe BHIE Maxa, W3y3€THO C€ IUIAIIMO CMPTH
TpOBameM, Ta je MPUXBATa0 Ja jele MCKJBYYMBO XpaHy KOjy OW TpuIlpeMmuiia
merosa cymnpyra. Kama je meroBa jkeHa cMemITeHa y OOJMHHILy Ha IIECT MECEIU
36or 6onectu, Kypr I'emen je mpectao na ce Xxpanu. Y MEAUIIMHCKOM HM3BEINTA]Y
Ka0 Y3pOK HEroBe CMPTH C€ HABOAHM HEYXPamEHOCT, MPOY3POKOBaHA MEHTAITHOM
Oonemnthy (y TpeHYTKY Kaza je MpeMuHyo uMao je camo 30 kujorpama).
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AJIAH TIJYPUHI

Anan Tjypunr (enr, Alan Mathison Turing, 1912-1954), 6uo je eHriecku
MareMarudap, Jorudyap, KpUITOaHATUTHYAp U IporpaMep. 3Ha4ajHO je yTUIA0 Ha
pa3Boj padyHapcTBa, (opManuzyjyhu KOHIENT ajropuramMa W H3padyyHaBamba
kpeupajyhu TjypunroBy mamuny. OHa je KacHMje je Wrpajia 3HA4yajHy YJIOTY Yy
pa3Bojy MojepHor pauyHapa. [lo3Har je m mo TOMe ITO je 3a BpeMe JIPyror
CBETCKOT paTa OJUTpao 3HA4ajHy yJIOTY, MOIITO je ycreo na aemudpyje mopyke
Mo3HaTe HeMayke MamuHe ,,Eanrma’.

Pohen je y Jlonmony, a jom kao jere je 6uo mpuHyheH aa decto Oyue 6e3
ponuTesba, jep Ccy, 300r MOCIOBHUX 00aBe3a, YECTO IMyTOBAJIM HA peEllaluju
Enrnecka — Unamnja. Mehytum, To My HEje CMETaJIO /1a MOKaXXe MOTEHIM]al TeHuja
y HajpaHujeM 100y. Y OCHOBHY IIKOJIy KPEHYO je ca 6 TOJIMHA, a MOIITO CYy MHOTH
HETOBM HACTABHUIIM MPUMETWIIM BEJMKH MOTCHIMjal, ca 14 roauHa je ymucao u

-41 -



UcTopuja 6€6CKOHAYHOCTHU Y MaTEMATHUIA — ONTACHO 3HAHKE

cpenwy mkony y Llepbopny (,,Sherborne school”), Beoma mo3nary mo paamy ca
TaJICHTOBAaHUM ydeHullMMa. Ha mpBU naH merose cpenme mkoie, 1926.-e, y
Enrneckoj je modeo reHepaiHu MITPajK, ajid j€ OH TOJHUKO JKEJIEO Jia MPUCYCTBY]E
OpBUM TMpeAaBamkuMa, 1a je OummkioM, cam, mpemao oko 100 kumomerapa y
JETHOM CMepYy.

Cryaupao je matematuky Ha KemOpuny, a qumiomupao je Beh ca 22 roause.

Tjypunr je oOparno mnaxmwy Ha MNPOOJIEM PEIMBOCTH, Koju je 1928.-e
npencrauo Xwmioept. OH je mpedopmynucao ['enenoB 3akpydak O IpaHUIIaMa
JIOKa3WBamba W M3PAYyHIJbUBOCTH, 3aMEHUBIIN HETOB, YHHBEP3aTHHU, (HOpMaIHU
APUTMETHYKHN je3UK TMpakTUYHUjuM, Kopuctehu TjypunroBy mamuny. Hberosa
’KeJba je Omia caMo Ja yuyuHu ['eq1enoBy ujejy joll JaCHUJOM U JEJHOCTABHU)OM, jep
je I'egenoBo pasmunubame 3a BehuHy Jbyau Owino arnctpaktHo. Kako Ou To u
YYMHHO, UCKOPUCTHO j€ KOMIjyTep, ypehaj Koju je TeK IMOoYeo Ja MEHa CBET.
TjypuHr je Ha TeOpHjy HEKOMIUICTHOCTH TJIe[a0 Ha cieachr HauuH: KOMIjyTEpH CY
JIOTWUYKE MaIllMHEe, a M0 TEOpHjHU, IMOCTOje MpOoOJeMH KOju HHUKaaa Hehe Outu
perieHu, To Ou 3HaYMIIO J1a, Kaja Ou KOMI[jyTepy OwiM 3ajaTu ojpeheHu 3amaim,
OHM HHMKaJa He OW OWJIM pelieHH, Tj. OHU HUKaJa He Ou cTamu.

Jlokazao je ga je cBaku MaTeMaTU4YKU MPOOJIeM U3pavyyHIBUB, CAMO YKOJIUKO
Ce MOXKE€ MPEJCTABUTU JIOTAPUTMOM. AJIM, OHO IITO j€ JOII BaKHHjE, IOTBPIIUO j€
I'enenoB pan, moxaszaBmm na ,,Halting problem” (mpoGnem 3aycraBibama), HUjE
pemuB. U, oH je moka3ao joir u BUIE, Aa je HeMoryhe pehu yHampes Koju cy ToO
npobsiemu. To je 030usbaH mpoOJieM, jep OHJla HE MOXKEMO 3HATH Ja JIM je HEKH
npo0byieM caMo BeoMa KOMIUTUKOBAH U MOXKJa MOCTOjU PeIlieHe, N jeTHOCTaBHO
HEKH mpo0jeM Hukaaa y OyayhHoCcTH He MOXKe OUTH pellieH.

On Tor MOMEHTa, MOCTHU3a0 je€ CBE caMe yCIieXe Ha Hay4YHOM IMOJbY, a CaMo
jelaH oJ BbUX j€ MOXJa U MPECyJAHO YTUIIA0 HA UCXOJI APYTOr CBETCKOI paTa, Kaja
je ycnemHo AemudpoBao nopyke HeMayke, MamuHe ,,Eaurma’.

Nnak, 1 \eroB )UBOT UMa TparuyaH 3aBplieTak. buo je xomocekcyanar, na
je 1952.-e OO ONTYXXKEH 3a HEMPHCTOJHO JaBHO IOHAIAKE, CYMBAIO Ce Ja je
MaJTPETUPAO MAJIOJIETHE Je4ake, T je OJl TOr TPEHYTKa HEroB TPETMaH
npactuuHo noropmad. OcyheH je, a OH je, yMecTo Ka3He 3aTBopa, H3abpao
XEMHjCKY KacTpallnjy, XOpPMOHCKY Tepanujy, Koja je Tpedasio 1a My CHU3H JTUOHUSIO.
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VYrpkoc Tome, mweMy je 3a0pameH MPUCTYI MCTPAXKUBAYKOM ILIEHTPY Yy KOME je
nocTurao Hajpehe ycrexe, Te je 6o oHemoryheH aa nasbe paspuja cBoj paia. Camo
JIBE TOJIMHE KaCHM]€, U3BPIIHO j€ CaMOyOHCTBO, OTPOBABILH CE I[UjaHUIOM.

Bbpurancka Bnaga je noctxymuo, 2009. rogune, 1oHena OJJIYKY O U3BUBEHY
Anany Tjypunry, 300r ocy/ie 32 XOMOCEKCYaJTHOCT.
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3AKJbYYUAK

VY ucropuju 4oBE4aHCTBA, MaJii OpPOj JbYJU C€ UCTUHCKUA YXBATHO Y KOIIITAIl
ca mojMoM OecKOHa4YHOCTH. TakaB MOAYXBAT je 3aXTEBAO0 MCTHHCKY OJUIYYHOCT U
XpabpocT, Kao W MOTIyHY mpeaaHocT. Ha Hekn HayuH, )KMBOTH OBHX JbyIU OWIH
Cy HaJIUK Ha XE€pOjCKO MYTOBaWkE CIABHOI BUTE3a KOjU Kpehe y aBaHTypy, KOjU Ha
NyTy Ka CBOM IIMJby MOpa Ja caBliaja TporjaBy axniaajy. M Oam kao BUTE30BU
OKpYTJIOT CTOJIa KOjU Ccy y moTpaszu 3a CBeTUM rpalioM JOIUTH 0 3a4apaHe IIyMe,
HAIIUTA Cy C€ Y CHTYyallljy KaKBy BEPOBAaTHO HHCY OYEKMBAJIHM Ha MOYETKY MOXOa,
TJ. Ja YKOJIMKO HAa4WHE JOII jeJaH KOpakK, IBUXOB KMBOT HHKaja Hehe OUTHU HUCTH.
Texwunmu cy na nohy 10 cazHama 0 OHOj TAUYKH Y KOjOj BpEME U MPOCTOP MOUHY,
OJTHOCHO TIpecTajy Aa Baxke. M kaja cy JAOUUIM O MBUIC BEJIMKE CIO3HAj€, BHIILE
HUCY MOTJIM JIa C€ BpaTe CBOM XHBOTY, IPOOJIEM KOjU Cy OINCECHBHO JKEJeNu 1a
peie, cBe HX je ny0Jbe yBIauMo, Kao IpHA pyna... [Ipurom cy camo OTKpUBaiIu
HOBE Mpo0IeMe, TPOCTOpe, KOJUPaHa U HEPEelInBa 1MoJba. ..

Jbyau umajy camo 5 uyna, orpaHUYEHUX y MaJOM PAcIoOHy, TaKko Ja, HaKo je
MOJKJa HeKajla AeloBayio 1a he Jbyau CTUhM 70 CaBPIIEHOT W TMOTIYHOT 3HAHka,
caja 3HaMo Ja TO jemHocTaBHO HHje Moryhe. OHuU cy »kenenu na npehy mo tama
MOCTaBJbEHE TPAHUIIE, KPEHYJIH Cy UCIIPE]] CBOT BpEMEHA U MOCTalu CBECHU OHOTa
IITO j€ ¥ JJaHaC, OTPOMHO] BEhHHU JbY/IH, JETHOCTAaBHO HECXBATJHUBO.

BepoBarno Hajsehu ymoBu ukana pohenu Ha ,,rpehem xameny on CyHma®,
TEIIKO Cy MOJHENM CIMO3HAjy Ja HHUKaja Hehe ycheTu Ja peiie cBe W Ja je To,
3ancra Hemoryhe.

Y Mopy 3amataka Koje OKMBOT HENPECTaHO I[IOCTaBJba, JKeJba 3a
pa3oTKpUBameM OECKOHAYHOT, JOHENa jeé HajBUIlle, TMOoBe3aja HayKy ca CBaKOM
cdepoM KUBOTA, JOKA3ABIIH J1a HAIIH KUBOTH, Y OBOj pPEIaTUBHO] OECKOHAYHOCTH,
3acIyKyjy MyHY HaXKiby U PUCYTHOCT Y CBAKOM MOMEHTY.
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