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YBO/,

eTe 04, HajpaHujux AaHa y4Yn M CBOja MCKYCTBA NpeTaye y CBOje Ca3Hakbe O

cseTy. CBaKO HOBO MCKYCTBO YTMYE HA Taj CUCTEM Ca3HaHba M perpynuuwe ra.

Tako ga ce moxke pehu aa gete og poherba pa3Buja maTeMaTUUKe NOjMOBE
N cBOje Muwsberse. MNocToje pasHa UCTParkMBaka O Pa3Bojy MULL/bEHA, KOjUMa ce baBe
couMonosmn, neparosn, MNCUXON03M U OCTane CTPYKe Hay4dHUUYKOr MULl/bera Cy ce
eKkcnaHsupana y Toky 20. M 21. Beka. Pasnuka Koja ce noctmxe y TUMMC TectoBuma
yKa3yje Ha 3Ha4aj yTuuaja cpeanHe U yCnoBa Koje Y4eHUKA OKPYIKYJY.

CaBpemeHO rnegarbe Ha pPa3Boj MOYETHUX MAaTEMATUUYKUX NOjMOBa NpeaLlKoACKe
Aele npousuaasn u3 onwTer rneaama Ha gete. [leTe je AMYHOCT Y Pa3Bojy Koja Hajbosbe
yye WHTEerpucaHo, a He W30/10BaHO, Kaga ydye MnyTem acoumjaumja a He nytem
NOHaB/bakba LWITYPUX YMHbEHMUA. XYMAaHUCTUYKO CXBaTak€e AEeTeTOBE NpPMpoae yTuye Ha
NPOMEHE Y HAa4YMHY CXBaTaka HeroBor GU3MYKOr n AyXoBHOT pa3Boja. M3y3eTHo je bUTHa
paHa cTMMynaumja yyeHWKa y npeglKkonckom nepuoay. Pasnuka mamehy Cpbuje un
OANEKOUCTOYHMX 3eMasba Y KBAIMTETY HAaCTaBe M NOCTUTHYTUM Pe3yaTaTMMa YY4EeHUKA Ha
TaKMU4YeHMMa je nocneanua 3aHemapuBarba CTUMynaLnje AnBepreHTHOr pasMmuLl/bamkba
TOKOM NpeALWKONACKOr U LWKOACKOr nepnoaa.

Haj6osbn HauMH noTnomarama pa3Bojy jecTe npahere NPOMEHa U NpuUxBaTame
npemuce Aa je gete MHAMBMAYA KOja ce pa3Buja CONCTBEHMM Temnom, Tpeba umatu y
BMAY Kaja HAaCTAaBHMK MIAaHUPA YaC M YKOJIMKO OpraHusyje KBM3 NnyTem myntumegujanHe
urpuue Tpeba Aa obpaTy nNaxKky Ha Pas3nMKy Y HMBOMMA pa3Boja mehy ydyeHuMumMma
ncTor yspacra.

Y petetoBOj NpupoAM je Aa UCTPaxKyje M Aa CamMO OTKPMBA 3aKOHUTUCTU WU
npUHUMNE KOoju BNagajy y Npuvpoan jep je AeTte nNpBM YMHMAAL, CBOra passoja. Ha
HaCTaBHMKY je Aa KpO3 BACNUTHO-0O6pa30BHM paj, Hanpasu NOACTULLAJHO OKpYyKere U
coumjanHy cpeaunHy. Kao WTO ce ApywWTBO KAo couMjanHa rpyna BpemeHOM MeHa TaKo
ce Merbajy M Aeua Kao couumjanHa buha. Kako ce mera cpeanHa y KOjoj nojegmHal,
oApacTa TaKo ce Merajy 1 notpebe 1 3axTeBM CaMor ApPYLUTBA.

YUYeHMK Koju je opgpactao y MHPOPMATUUKO] epwn bBamke pasyme  nojam
AUTUTANHUX Meauja W BUWE CY WHTErPUCAaHW Y HEFOBOM KMBOTY HEro Yy KMBOTY
HacTaBHMKA. Ha HacTaBHWKY je Aa NpemocTu reHepauMjcKM ja3 U CTBOPU Yy LUKOAM
aTmochepy UM MPOCTOP KaKBO AeTe Hanasu y poauTe/bCKOM Aomy. Y NpumMepeHom
OKpY)KeHY YYeHWKa CTUMYAMLIEMO 33 AMBEPreHTHO M WMHOBATMBHO MNOHAawake. Y
[AaNEeKOUCTOYHUM 3eM/baMa YY4eHULM MMajy 60os/be TEXHONOLWKe YCNOBe, YYUMOHULE CY
caBpemeHuje 1 60/be onpemsbeHe.




[eTte cTnye cBecT 0 cebu M cBETy Ha pas3anuuTe HaumHe. Bennkn geo crteaparba
AeTeToBe ca3HajHe cdepe ce Hanasm y reHeTCKOM Hacnehy anu Takohe BennKM 4eo nma
M yTnuuaj cpeauHe Tj. OKpyKera y Kome ce gete passuja. MHTerpucatn UKT y Hactasy
MaTemMaTuKe je O4JIMYaH HauyMH Aa Ce YYEHUK MNPUNPemMM 3a OHO LWITO ra OYeKkyje y
cTapujem y3pacTy. Takohe camMoaKTMBHOCT geTeTa NOACTMYE MHTENEKTyalHW Pa3Boj Koje
ce pa3Buja Ha cneundunyaH HaumH. MNpealKONCKM NepUoL je nepmnos Koju je obenexxkeH
jeAHOM 3Ha4yajHOM M cBaKoAHEBHOM akTuBHowhy- urpom. To je nepuopn y Kome aete
MMa oasn4yHo namhewe , M3y3eTHO pa3BUjeHY WMMArMHauWwjy, WHTEH3UBaAH
CEH30MOTOPHM N UKOHWUYKM Pa3Boj.

Mo3Hajyhn oBe KapaKTepUCTUKe pa3Boja U yyerba HACTaBHUK npen cobom mma
nanety moryhHOCTU Koje MoKe aa n3abepe 3a pa3Bujartbe MaTeMaTUUYKMX NOjMOBA Kop,
WwKoncke aeue. Mpuankom ynotpebe MKTa- oBa nonasumiiTa ycMepaBajy HacTaBHUKE Y
n3bopy ycnoBa, Kpeupary cpeavHe, usbopy metoaa, obaMKa M HauMHaA pajda Kao U
cafiprkaja MoOYETHMX MaTeMaTUYKMX NOjMOBa KOA, AieLle LWKOICKOT y3pacTa.

YYEHUK He y4M CaMo TaKO LITO je U3/0XKEeHO noay4vaBaky, Beh Tako WTO U camo
nsrpahyje cBoje 3Harbe. YKO/NMKO HACTaBHUK  Xenum Aa npubamKku HeKu nojam
ydyeHuuuma Behy epukacHocT y usrpahumsarby cBect o Tom nojmy he 4obutn yKonmko
0A/ly4M Aa He nycTn camo ¢uamM o ToMe (LUTO je Ha XKa/oCT NpaKca y Hawoj 3emsbM ) Beh
M ga npunpemu npeseHTauumjy y obanKy KBM3a, UM UHTEPAKTUBHY eayKaTUBHY UTpy
WU HEKY APYry aKTUBHOCT y KOome he yyeHMUM YyMecTO MacMBHOT rAefara aKTUBHO
yyecTBoBaTh Tpaxkehu oarosope, npegsuhajyhu, n nposepasaT CBOje NPETNOCTAaBKE U
Ha Taj HAYMH OMNET MHTErpMUCcaTh Te YMHbEHULLE Y CBOj CUCTEM 3HAHA U PEKOHCTPYMUCATH
nx. UKT n myntumegmja He Tpeba camo Aa npeacTaB/bajy CyncuTyLmjy 3a TeNeBusmjy.

CaBpemeHa nepgarowka HayKa ce mano 6aBuM MHTerpaumjom MHbOpMaTUUKOr
obpa3oBarba y HacTaBy matemaTtuke . Moxe ce pehu aa ce nHpopmatTnyko obpasoBare
pas3niMKyje o4 Apyrux BacCnNMTHO-0OPA30BHMX MpoLEeca jep 3axTeBa crneumPpuyHo U
WMHTEPaKTUBHO CMajatbe IMYHOCTM M padyHapa.

Mpouec wHPopmaTnukor obpas3oBarba pJeue 3aBucu of  MHPOPMATUYKOT
obpa3oBarba HacTaBHUKA. HepoBO/bHA CTPYYHOCT, MakbaK 3Hakba NOACTUYY CTarHauumjy
MHPpopmaTnykor obpasoBarba. Takohe, MULW/bere HacTaBHWMKA Aa ce He Tpeba
npunarohaBatM caBpemMeHMM 3axTeBMMA APYLITBA pe3yaTMpa TUMe Aa BUAE U CTUYY
CaMoO HeZOCTaTKe M OrpaHuyerba Koje pavyHap nma. Cutyaumje Koje Boge pasymeBamy
MaTeEMATUUYKMUX MOjMOBA CYy OHE y KOjuma AeTe Yyyu pellaBarbem npobnema a He
penpoaykoBaky MHGOPMaLMja M TAYHUX OATOBOPA.

aH MMujarke HaBoaM Oa yYMeCcTO Oa KOpuUcTe NIOTUKY aa 6u gobuna ogpehery
nHbopmaumjy , yaeHnum rpage noruky og ogpeheHe nnpopmaumje. Ha tome tpeba n ga
ce 6asvMpa nNpuCTyn HacTaBHMKa nNpuavkom kopuwherwa MKT-a y aKTMBHOCTMMA Ha
4acoBMMa MaTeMaTUKe..




MEBYHAPOZAHO UCTPAMUBAHE YYEHUYKUX NOCTUTHYRA
Y MATEMATULM U MTPUPOAHUM HAYKAMA
(TIMSS)

Study) npeacTtaB/ba mehyHapoaHO UCTparkKMBakbe 06pa3oBHMX NOCTUrHYyha

YYEHMKA OCHOBHE LWKO/e y 06/1aCcTM mMaTemMaTUKe M NPUPOLHMX HAyKa.
UcTtparkmBarwbe TIMSS ocmucnnno je wm peanusyje MehyHapoaHO yapyKewe 3a
eBanyaunjy obpasosHux nocturHyha (International Association for the Evaluation of
Educational Achievement — IEA), unje je ceanwte y Amctepaamy, y XonaHamjn, 3ajegHo
ca MehyHapogHum ueHTpom 3a TIMSS n PIRLS ncTpaxkumBara npu boctoHCKom Koneyy
(TIMSS & PIRLS International Study Center, Lynch School of Education, Boston College).
Mocnose y Be3M Ca CTPYKTYpPMpPaHeM y30paKa y 3eM/bama yY4eCcHULama, NpUKyn/bakbem
n obpagom nopataka, obassbajy LleHTap 3a obpagy nopgataka (IEA Data Processing
Center), ca ceguwtem y Xambypry, y Hemaukoj, Kao u KaHaacka HaunoHanHa areHumja
3a cTatucTuky (Statistics Canada), ca ceamwTtem y OTaBu, Koja ce 6aBu, npe csera,
NOCNOBMMA Y Be3WN Ca CTPYKTypuUparbem y30opaKa MUCTParknmBarba 33 3eM/be yyecHuLUe.
UcTparkmBarbe ce peanusyje ceake 4vetupu roguHe y IV un VIII paspeay. o capga cy
peanunsoBaHun unkaycu 1995, 1999. U 2003. NoguHe. Cpbuja je npBM NyT yyecTBoBana y
oBOM ucTpaxkmeary 2003. NoauHe. Koag Hac je y ymknaycy 2003 u 2007 uctpaxkunsame
cnpoBefeHo Ha y30pKy ydeHuKa VIl paspeaa.

M cTparkusarbe TIMSS (Trends in International Mathematics and Science

K/byuyHa uHTeHumja TIMSS wucTparkuBarba cacToju ce y Tome wWTo omoryhaBa
carnefaBatbe CNOXKeHOor ogHoca Mamehy nocturHyha yyeHMKa y KOHTEKCTY KYpUKYyayma,
LUKONICKUX M NOPOANYHUX YCI0BA, Y OA4HOCY Ha CTaBOBe y4YeHWUKa, nopehere nocturHyha
namehy nojeanmHmx 3emasba, Kao M npahewe npomeHa y nocturHyhy nonynaumje
y4yeHuKa ogpeheHe 3em/be Koja je Buna y4ecHUK y BULLE LUMKAYCA UCTPAXKMBaHba. 3a
Aybsbe 1 NoTnyHWje pasymeBarbe pesynTaTa yYyeHUYKor nocturHyha oa Benmkor 3Havaja
je npoy4yaBartbe M Ayb6/be pasymeBarbe KOHTEKCTA Y KOjeM YYeHMUWM yye, OAHOCHO
PasAMUYMUTUX YCNOBA KOjU NpeacTaB/bajy CAaCTaBHU €0 TUX KOHTEKCTa Yy LWKOAN MU
nopogmumn. To je u nyT OTKpuBarba MoryhHocTM yHanpehewa HacTaBe U y4yerba
MaTeMaATMKe M MNPUPOAHUX HayKa Yy OCHOBHOj LWKOAU. 3aHMM/bMBA Cy nopeherwa wm
aHanmnse usmelhy 3emasba — y4ecHMLA, Ha OCHOBY Kojux, Takohe, moxKe aa ce aohe o
KOPUCHUX pe3ynTaTta. Y TOM CMUCAY, NOCToje BeoMa pasnnymte moryhHoctn nopehemsa,
noyes opg n3bopa 3emasba Ca Kojuma ce BplwM nopeherbe, KAO M Kaga je y NuTaky
cagprkaj nopehera.




Y30PAK NMPOBHOTI U TNNABHOI UCTPAXKUBAA Y CPBUIN

CKnagy ca npeumsHo ogpeheHMmM MeToAO/IOWKMM HOpMama Yy Be3Mu ca

nonynaymjom n popmuparbem y3opKa, 4ePUHUCAHMX Y OKBMPY KOHUeEenuuje

TIMSS ucTtparkuBarba, GopMUpaH je y3opaK ucTpaxumBama 3a Cpbujy. Y
TIMSS TepMMHONOIMjKU, HAUMOHANHY UM/bHY nonynaumjy y cayyajy Cpbuje caummasajy
CBE OCHOBHE LWKONE, [JAO0K CYy HAUMOHANHO pfAedWHUCaAHY UWDbHY nonynauujy
npeacTaB/base CBE OCHOBHE LUKO/E, M3Yy3eB OCHOBHMX LWKO/MA Koje cy bune y pexumy
NCK/bydera, a TO Cy: OCHOBHe LWKone ca KocoBa n MeToxuje, OCHOBHE LWKONe Koje
rPasuTUpPajy OBOM pPermoHy, eKCTPeMHO Masie OCHOBHe LWKO/Ae U CrneuujasiHe OCHOBHe
wrone. Y cknagy ca TIMSS Kputepujymmma, cKuumpaHa je e@peKTMBHA UW/bHA
nonynaumja 3a Cpbujy, Koja npeactasm a 1.100 maTtMyHMX WKona u oko 350 wkona-
N34BOjeHUX ofe/bersa.

TIMSS KYPUKYTYM

open TIMSS Kypukyayma nogpasymeBa TPW acneKkta: npeasuheHu

Kypukynym  (intended  curriculum), npumerbeHM  KypuKyaym

(implemented curriculum) w©n nocTUrHyTM Kypukynym (attained
curriculum). Y 0BaKBOj noAenu KypuKyayma MOXKe Ce rOBOPUTM 3anpaBo O jeHOM
KYPUKYAYMYy ca cneumMPpuyHMm CBOjCTBMMA Ha TPU Pa3INYMTa HUBOA, KOHLUMMNPAHOM Ha
NPUHUMMNY BEPTUKANHOr CTPAaTUPUMKOBAHbA. Y CKAady ca OBUM MOZLENIOM KYPUKYAYMa, Y
okBupy TIMSS ucTparkuBama npegsuha ce u peanusyje Tect nocturiyha ns obnactm
MaTeEMATMKe M NPUPOAHUX HayKa. Takohe, npumerbyjy ce M YNUTHUUM 33 HAaLMOHANHOT
KOOpAMHATOPa WCTpa)KMBakba, 33 AMPEKTOPE LWKOAA, HACTaBHMKE MaTemaTuke W
NPUPOAHUX HayKa U yYeHUKe, Koju 0b6e3belyjy WMpoK cnekTap MHopmaumja o cBa Tpu
HMBOA KYPUKyAyma. Y ynNnUTHMUMMA NOCTOje NUTakba Koja Ce HenocpeaHO OAHOCe Ha
CTPYKTYPY WU cagprKaje npegsuheHor KypuKyayma 3a maTeMaTuKy M NPUPOAHE HayKe,
eflyKaunjy, MCKYCTBA W CTaBOBe HACTaBHWKA, HenocpeaHy peanusaumjy cagpiaja
MaTeMaTMKe U NPUPOAHUX HayKa, KopuwheHe HacTaBHE MeTOAe, OpraHM3aLnjy HacTaBe
Y YYMOHMLM N UCKYCTBA U CTAaBOBE Y4eHMKaA. Ha Taj HauMH ce Aonasun 40 yTeMes/betba 0OBa
TPW acneKkTa, 04HOCHO HMBOA KypuKynyma. OBae ce mopa HarnacuTu Aa Huje onpaBaaHo
NMOUCTOBETUTM NOojamM “KypuKynym’’ ca nojmom “HacTaBHM NnaH u nporpam’’, c 063npom




Ha YMHEHWLY A3 Ce MoA KYPUKYNYMOM MoApa3yMeBa LIMPWU CMeKTap pPasanyuTux
caZiprkaja U aKTMBHOCTM Koje NpeBasuia3e OKBMP HACTaBHOr Nporpama u HacTtase.

AOMEHU CAAPHKAJA U KOTHUTUBHU AOMEHMU

actaBHM pgeo KoHuenumje TIMSS wuctpaxmearba y TEOPUCKOM U

METOAONOWKOM CMUCAY NpeacTaB/ba MNpeumsHy paspagy CTPYKType,

AedunHucare, objawrberbe N NOjMOBHO pa3rpaHUYerbe AOMEHA CagprKaja
N KOTHUTUBHUX AOMEHa y 0061acTM MaTemMaTUKe W NPUPOAHUX HayKa. Y [aBarby
OAroBoOpa Ha NUTakba y BE3U Ca HUBOOM M NpMpoaom nocturHyha yyeHnKa nonasm ce og,
KOHUenuuje M OpraHMsauuvje KOTHUTUBHMX [OOMEHa M AOMEeHa Cagp)Kaja, Kao u
OVMEH3Mja Yy OKBUPY OBMX AOMEHA, KOjU YMHE OCHOBHY CTPYKTYpy WCNUTUBAHQA
nocturHyha y4yeHuKa 4eTBPTOr WM OCMOr pas3peda M Koju npeacTaB/bajy Temesb
KoHuenuuje TIMSS uctparkuamba.

Y obnactm matemaTuKe, Kao U y 061acTM NPUPOAHUX HaYKA, KOTHUTUBHU AOMEHU
OpraHM3oBaHU cy M JAedUHUCAHM Yy MNOPETKY KOoju nogpasymeBa MNOPACcT HMBOA
KOMMNJIEKCHOCTK cBakor cneaeher y HM3y aeduHucaHor gomeHa. Tako, Ha nNpumep, Y
OKBUPY MNPUPOAHUX HAyKa MOPacT KOMMIEKCHOCTM p[OMeHa Kpehe ce o4 3Hama
YMHEHMLA, KAOo MOYETHOr HMBOA, MPEKO pasymeBarba MOjMOBA, Na A0 aHaAM3e MU
pe30HOBaHa, Ka0 HAjKOMMNJIEKCHU]Er 4OMEHA Y OKBMPY NPUPOAHUX HAayKa. AKO Cy Kop
YYEHMKA pa3BUjeHe KOTHUTMBHE CMOCOBHOCTU M BELUTUHE KapaKTEPMUCTMYHE 3a jedaH og,
ABa KOMMJIEKCHWja KOTHUTUMBHA [AOMeEHa, NoApasymeBa Ce fAa Cy pasBujeHe WU
CNOCOBHOCTM KApaKTEPUCTUYHE 3@ HUXKM MO KOMMJIEKCHOCTM KOFHWUTUBHM gomeH. Ha
CIMY4aH HAYMH OpPraHM3OBaHe Cy M AMMEH3Mje Yy OKBUPY KOTHUTUBHUX OOMEHa, Koje
npeacTas/bajy oapeheHe KOrHUTMBHE CMOCOOHOCTM M BELITUHE KapPaKTEPUCTUYHE 3a
npunagajyhun gomeH. Ha npuvmep, y OKBMPY MATEMATUYKOr KOTHUTUBHOI AOMEHa
MMeHOBAHOr Kao Kopuwhere nojmoBa, cnocobHocTM ¢dopmynmcarbe M yoyaBahe
pa3nnKa geduHMLWY ce Ha Taj HAYMH Ja CYy OHe MO CBOjOj CTPYKTYpPU KOMMAEKCHUje Y
OAHOCY Ha CcnocobHOCTU KnacuduKoBakba M NpeacTaB/batba, Koje MM Yy pPa3BOjHOM
cmucny npetxoae. You/bMBO je Aa Cy KOTHUTUBHU AOMEHU U AUMEH3UjE Y OKBUPY HUX
OpraHM30BaHM Yy BEPTUKANIHO-KYMYNATUBHOM MOPEeTKY. 3a pas/InKy o4 KOrHUTUBHUX
AOMeHa, AOMEeHM cagpKaja maTemaTuKe U MPUPOLAHMX HAYKA OpPraHM30BaHU Ccy Y
XOPWU30HTANHO-/IMHEAPHOM MOPETKY, KOju nogpasymeBa paBHOMepaH 06yxBaT CBUX




npeasuheHnx cagpkaja Koju YMHe OCHOBY MCNUTMBaAHbA HMBOA NocTUrHyha yyeHuKa y
061acTN maTeMaTMKe U NPUPOAHUX HaYKa.

Kao gomeHu cagpkaja, y obnactm matematvke gedwuHucaHm cy (1) 6poj, (2)
anrebpa, (3) mepemre, (4) reometpuja n (5) nogaumn, a Kao KOrHUTUBHU AoMeHU (1)
3Hakbe YMHEeHNLA , (2) NpuMmeHa 3HaHba U (3) pe3oHoBake. Y 061aCTU NPUPOAHUX HayKa
3aCTyN/beHO je ucnutuBakbe nocturHyha y obnactm 6uonoruje, xemuje, dusnke u
reorpaduje, a Ka0 AOMEHMU caap’Kaja AedUHMUCAHU Cy CaMM HAcTaBHM npeameTn, u 1o (1)
HayKa O XMBOTYy (6buonoruja), (2) xemuja, (3) pusmnka, (4) Hayka o 3emsbu (reorpaduija) un
(5) Hayka O KMBOTHOj cCpeauMHKM (eKkonoruja), AOK CYy Kao KOTHUTUBHU [LOMEHM
neduHucanm (1) sHare YnreHuua, (2) npumeHa 3Hakba U (3) pesoHoBame.

MaTtemaTU4YKM KOTHUTUBHM AOMEH MMEHOBAH KAao 3HaHe YMHbEeHULA O4HOCK ce
Ha CKyn CcnocobHOCTM M BewTUHa Koje omoryhaBajy nocegoBare ogpeheHumx
MaTEMATMUYKNX 3HaHa, Nonasehn og unkbeHnue ga nakoha y Kopuwherwy matemaTmke
NN PEe30HOBakY Y OKBMPY oapeheHnx MmaTeMaTUYKUX CUTyauMja 3aBUCKM MPUMAPHO OA
MaTEMATMUKOr 3Hakba. Y OKBMPY OBON MaTeMATUYKOr goMeHa yTBphyjy ce cnocobHocTH
M BeEWTWHE KOje Cy HeonxogHe 3a MnocegoBarbe W PYHKUMOHANHY ynoTtpeby
MaTEMATMUYKOT YMHEHUYHOI 3Hakba M 3Haka MNOCTynMakKa, W To: npuceharse,
npenosHaBame, n3 payyHaBatbe, nssoheme NpopayyHa, mepere n
Knacudukaumja/peharbe. KOrHUTUBHU AOMEH MMEHOBAH Kao NMpPMMeEHa 3Haka OAHOCU
ce Ha yTBphuBare cnocobHocTM M BewTUHA Koje omoryhaBajy yyeHMUMMa Aa ocTBape
Be3y namelhy enemeHata 3Hakba, Aa TU eleMeHTU He bu ocTtanmn mehycobHO M3010BaHM.
MonasuwTe 3a HUXOBO AedMHUCAHE NpPeacTaB/ba MHTEHUMja A Ce MATeEMATUKa Yy
LUKOMIM NoAyYaBa Ha Taj HAYMH Aa Ce KoA YYEHUKA pa3Bujy pasnnumnte moryhHocTu eHe
NPUMEHe U, Yy TOM CMMUCAY, MNPMMEHA MATEMATUKE Y pewaBaky NpobaeMCKnx
MaTEMATUUYKUX CUTyauumja npeactaB/ba jeAaH of NPUMMApPHUX HaunHa eduKacHor
Kopuwhera maTtemaTUyKor 3Harba. lpema TIMSS Teopwujckoj ocHoBM aeduHMCaHba
AOMeHa, pellaBakbe npobnema Tpeba ga npencTaB/ba LEHTPASHUM LM/b, @ 4eCcTo U
CpeacTBO NoAyvyaBatba MaTemMaTuKe y WKoan. OCHOBHE CNOCOBHOCTM M BELLTUHE Koje ce
AebMHULWY Yy OKBUPY OBOr AOMEHA CYy: CENEeKTOBake, NpeacTaB/bakbe, MOLENO0BAME,
NPUMEHa U pellaBakbe PYTUHCKUX Npobnema (nocnegra AumeH3unja je y oksupy TIMSS
2003 umKnyca npeacraB/bana nocebaH MaTeMaTUYKM KOTHUTUBHU AOMEH). KOrHUTUBHM
AOMeH pe30oHOBakbe YK/byyyje NOCTOjakbe KanmauuTeTa 3a JIOTMYKO U CUCTEMATUYHO
Mmuwsbere. OH yK/bydyje WMHTYMTMBHO U MHAYKTUBHO pPe30HOBakbe 3aCHOBAHO Ha
obpacuMma M NpaBUAMMA Koja ce KopucTe ga 6u ce CTUrNO A0 pellerba HePYTUHCKUX




npobsema, 04HOCHO OHMX Npobaema ca YMjoM MPUPOAOM YYEHUUM BEPOBATHO HUCY
yno3HaTtu. Y oKkBupy wera gedmHuwy ce cnegehe KOrHUTUBHE CNOCOBHOCTU U BELUTUHE:
aHa/n3npare, reHepannsaumja, CMHTETM30Bakbe/UHTErpucatbe, oNpaBaaBarbe peLleHa
objalwberMa 1 pellaBakbe HeEPYTUHCKUX Npobaema.

KOrHMTMBHU AOMEH Y OKBUPY HayKa MMEHOBAH Kao 3HaHe YNHEHMLA O4HOCK ce
Ha ca3HajHy 6a3y y4YeHWKa O pPesNieBaHTHUM HAYYHMM YMHbeHMUAMa, MHPOpMaLmjama,
cpeacTeBMma M noctynumma. OCHOBHe CNOCOBHOCTM M BELWTMHE YYEHWUKA Y OKBUPY OBOT
AomeHa ogpeheHe cy Kao npucehawe/npenosHaBake, AedUHUCAHE, ONUCUBaHE
npumepmma m ynotpeba cpeactasa M noctynaka. KOrHUTUBHU AOMEH MMEHOBAH Kao
NPUMEHa 3Hakba, CaYMHbaBajy KOTHUTMBHE CNOCODOHOCTM M BELTUHE YYEHWUKA Koje ce
OAHOCE Ha MNPUMEHY 3Hakba W pasymeBakb€ Yy HEeNnocpeaHuMm cuTyaumjama. Y OBOj
obnactu pedpuHucaHe cy cnepehe  KOrHUTMBHE  CNOCOBHOCTM U BELWITUHE:
ynopehusare/npoTmecraB/batbe/Knacudmkaumja, Kopuwherwe mogena, nosesmBame,
nHTepnpeTaumja Hpopmaumja, NPoHaNaXKeHe pewera U objalwraBarbe . KOrHUTUBHU
AOMEH MMEHOBAH Kao pe30HOBake NoApasymeBa KOTHUTUBHE CNOCOOHOCTM M BELUTUHE
Koje ce 36uBajy y npouecMma y Be3M ca pelaBarbem npobaema U Hay4yHUM
pPEe30HOBaHEM, KOje Ce OYEKyjy o4 yYeHUKa Aa byay AeMOHCTPUPAHEe Y KOMMIEKCHUUM
3agauMMa Koju ce ofHOCe Ha NpUMpoAHe HayKe. Y TakBMM 3agaumma of, yYeHUKa ce
3axTeBa aHa/NM3a W MHTepnpeTauuja npobnema, MHTErpucare U cuMHTe3a oapeheHor
6poja YMHMNAUA UAM pedepeHTHUX NOojMmoBa M3 MATEMaATUKE U MPUPOAHMUX HAYKa,
npeTnocTaB/bare U Npeasmharbe, OCMULL/bABAHE UCTPAXKMBAHA M HMXOBUX NOCTYNAKa,
aHanM3a M uWHTepnpeTaumja NoAaTaKa, W3BNaYere 3aK/byyaKa, reHepannsaumja,
BpeAHOBake M NoBe3MBakbe pelwerba Npobiema n bUxoBor objawrera. KorHUTUBHe
cnocobHocTM UM BewTuHe JAeduHUCAHE Yy OKBUPY OBOr KOTHUTMBHOI AO0MEeHa
npeactaB/beHe cy pegocnegom cnegehux rpyna: aHanusa/pewaBakbe npobiema,
NHTerpucare/cUHTETUCAHE, npetnoctas/barbe/npeasuharse, ocMuL/baBake/
nnaHupare, mM3Bohere 3aK/byyaKa, reHepanusaumja, BpeAHOBate M ONpaBAaBatbe
pewera objawrernma. Nopes Tora, y OKBUPY NpoLeHMBakba CNOCOOHOCTU U BELUTMHA
y obnactm HayKe, nocebHy obnact npeactaB/ba Hay4yHO WCNUTMBAHE, KOje Ce He
UCTParkyje Kao nocebHW KOrHUTMBHM [OMEH Yy OKBMPY Hayka, Beh wucnutuBaHe
CnocobHOCTM W BeWTUMHE npunagajy APpYrMM  KOTHUTUBHMM OOMEHWMMA, U TO:
dopmMmynucarbe nuUTakba M XMNoTe3a, OCMULL/baBakbe WCTPaXKMBaka, MNPUKa3uBakbe
nogaTaka, aHanM3a M MHTepnpeTaunja nogataka u n3sohere 3aK/byyaka M pa3Bujarbe
objawmema.




MHCTPYMEHTU UCTPAXKUBAIHA

OHLEeNnuMjoM UCTpaknsama npeasuheHo je aa ce y 3em/bama-yyecHuLama

n3Bedy UCNUTMBAHba 3HaHa y4YeHMKa nomohy TecTtoBa, a OCTanAu noaaum

npuKkyne nomohy yNWTHUKA 3a Yy4YyeHMKe, MpegMeTHEe HacCTaBHUKE W
AVPEKTOPE LWKOMAa M [a ce y OBe cBpxe ynotpebe MeToAO0/OWKM YyjeAHauyeHu
MHCTPYMEHTM Y CBUM 3eM/baMa. MHCTPYMEHTU Cy KOHCTPYMCAHWM Ha OCHOBY MPETXO4HOr
NPUKyn/bakba npeasora M NOCTM3akba KOHCeH3yca MehyHapoaHuX eKcnepaTa 3a
obpasoBakbe, MaTEMATUKY, NPUPOAHE HAaYKe U MepeHse.

Y Tecty nocturHyha 3acTyn/beHu cy 3agauu BULLECTPYKor u3bopa m 3agaum ca
KOHCTPpYKUMjom oaroBopa (3agauM OTBOPEHOr TUMAa), U OBY KaTeropujy caummasa jy
3a4auUn Ca CNOXKEHWUjUM OAroBOPOM M 3a[aLM Ca KPAaTKMM OAroBOPOM. Y OAHOCY Ha
KOMIEKCHOCT 3a4aTKa, OHM ce oueryjy ca 1 n 0, ogHocHo ca 2, 1 un 0 noeHa. Y TIMSS
CTaTUCTUYKMM Npoueaypama y3mma ce y 063uMp n ymmweHunua ga ogpeheHn aenoswu
TecTa, 06MYHO 3aBPLUHM AEN0BU TECTA UM OHU KOjU CYy HbMma 6aun3y, He byay UCNyHEeHMU
oA, cTpaHe oapeheHor 6poja y4eHMKa, BepOBaTHO M3 pa3/fiora HeA0BO/bHOI BpEMEHA NN
3aMopa Koju je HaCTynuo Kaga cy AOWAM Ha pes TU AeNnoBu TecTa nocTurHyha.

OCHOBHa ynora YMNWUTHMKA O KOHTEKCTya/IHUM YC/lIOBMMa CcacToju ce 'y
NPUKyN/baky 0bu/ba MHPOpMaLMja HEONXOAHUX 33 Ayb6/be M NOTNyHWje pasymeBame
pesyntata nocturdHyha yyeHuKka y o061acTU maTemaTMke W NPUPOAHMX HayKa.
YAUTHUUMMA ce NpUKyn/ba jy MHPopmaunje y cneaehnum KOHTEKCTyanHMm obnactuma:
(1) kypukynym, (2) wkone, (3) HacTaBHUUM U HUXOBA eayKauuja, (4) KapaKTepucTuKke
aKTUBHOCTU Y y4ymoHMuM K (5) yyeHumuun. MNocebHO ce cTaB/ba Harnacak Ha LW/beBe
06pa3oBHO-BACNUTHOI CUCTEMA M Ha HAYMHE KaKO je Taj CMCTEM OpPraHM30BaH 3a
NoCTU3akbe N O4pPrKaBake TUX Un/beBa, Ha 06pPa30BHO-BACMUTHE PECYPCE N HAYMHE KAaKo
CYy WWKOJ/Ie OpraHM30BaHe 3a yHanpehere HacTaBe U yyera, Ha KapaKTepPUCTUKe HacTaBe
M Ha HayMHe Ha Koje ce nocsehyje Na*ka 06pa3oBakby HACTaBHWKA, HA HacTaBHE Teme
KOje 4MHe cajpaj HacTaBe W cagpXKaj aKTMBHOCTM KOjU ce oABMja Y YYUOHMUMW,
NoOpoANYHE YC/I0OBE YYEHMKA WM MOTNOPY KOjy MMajy C Te CTPaHe, Kao M Ha HUXoBe
CTaBOBE KOje UMajy O LUKOIU, HaCTaBU U YUYEeHbY.

Ctyanja TIMSS nma BULIECTPYKM 3HAYaj C 063MPOM Ha YMkbeHuLy Aa omoryhasa
carnepaBarbe C0XeHor ogHoca namehy noctTurHyha ydyeHMKa M KOHTEKCTa KYpUKYyAyma,
LWKOJICKMX M NOPOANYHUX YC/I0BA, Y OA4HOCY HA CTaBOBe yYyeHMKa. Takohe, og 3Hayaja je
n nopehewe nocturHyha mamehy nojegMHux 3emasba, Kao M npahere npomeHa y
nocturHyhy nonynaumnje ydyeHuka ogpeheHe 3emsbe Koja je 6una yyecHUK y Bule
LMKAYCa UCTparkKnearba. Pe3yntatn uctpakmsearwa TIMSS mory HenocpeaHo AONpUHETH
yHanpehewy cagpiKaja HacTaBHMX Nporpama MaTtemMaTuke W npegmeTa MPUPOLHUX
HayKa, y un/by noseharba ePpUKacHOCTM OCHOBHOLIKONICKE HAcTage . Y TOMe ce cacToju U




jeaHa op, Haj3HayajHUjUX ynora peanusaumje OBOr UCTPaXKMBaAHba, KOje Mo CBemy
nonprMma pasmepe CBETCKOr NPojeKTa y 061acTu UcTpaxKmBara NocturHyha yyeHmka. Y
Cpbujn je npBm nyt 2003. TogmHe cnpoBeAeHO MehyHaApoAHO WCTpParknuBame O
nocturHyhmMma yyeHMKa W3 maTemaTuKe M NpupoaHux Hayka (TIMSS —Trends in
International Mathematics and Science Study). UcTtpaxnare TIMSS ce peanusyje Ha
CBaKe 4YeTupu rogmHe, TakKo Aacy ydveHuuu u3 Cpbuje 2007.roanHe no Apyru nyT
y4ecTBOBa/IM y OBOM MehyHapOaHOM UCTPaXKMBatbY.

TIMSS 2003 Y CPBUIN

pojekat TIMSS 2003 (MehyHapogHu npoyyaBaky 06pPa30BHUX

nocturHyha y matematmum M NpUpPOgHMM HaykKama — Trends in

International Mathematics and Science Study ) je mehyHapoaHa

KOMNapaTMBHa CTyAMja Koja je peanusoBaHa y majy 2003. logunHe y 49
3emM/be cBeTa. Ko Hac je uctparkmuBawe peannsosaHo nNpsu nyTy unkaycy TIMSS 2003 un
TO Yy OCMOM paspeay. M3 Halwer okpyKera y NpojekTy cy yyectsoBasne: MakeaoHwja,
CnoBeHwuja, byrapcka, puka, Mahapcka, PymyHuja n Utanuja. Op Behunx 3emasba cBeTa
yyectBoBane cy: Amepuka, Ayctpanumja, KaHaga, Pycka ¢epepauymja, JanaH , Jy*KHa
Kopeja n gpyre. MHCTUTYT 33 nefarolika UCTparkmBara 13 beorpaga je 61o LeHTap Koju
jecnposeo TIMSS 2003 uctpaxusarbe y3 carnacHoct MUHMUCTApPCTBa NPOCBETE M CNopTa
Penybnuke Cpbuje. Yuyewhem y oBOM NpojeKTy capagHuun MHCTUTYTa 3a neparollka
NCTPaXMBakba cy 406unm moryhHoCT cBeobyxBaTHOr car/iegaBakba YCNewHOCTU HacTaBe
MaTeEMATMKe M NpegmeTa NPUPOAHMX HAayKa Y HallMM WKoaama u moryhHocT nopeherba
KBanuTeTa Hawer obpasoBHOr cuctema ca Apyrum 3emsbama. OBO je op nocebHor
3Hayvaja 3a peanmsaumjy pedpopme y OCHOBHOj U CpeaH 0] LKOAM jep Ce Kpo3 3agaTke
NUCNUTYjy pasnnumuTe BPCTE 3Hakba: MO3HaBake UMHtbeHUUa, pasymeBarbe MOjMOBa,
pelwaBare npobnema. Micnutmeare je peannsosBaHo y Ase ¢pase: NPobHO UCNUTMBAHE
(2002) ca umbem ga ce pohe A0 KOHAYHWUX Bep3nja MEpPHUX MHCTPYMEHATa, U rMaBHO
ncnutmeame (2003) ca afanTMPaHUM MHCTPYMEHTMMA W Ha penpe3eHTaTUBHUM
y3opumma y cBUM 3emsbama. [pobHo TIMSS ucTpakuBarbe je peanvm3oBaHO Y jyHy
2002. ToauHe Ha y30pKy o4 4 opesberba 7. Paspepa u3 beorpaga n okonunHe, naBHO
NCNUTMBAHE peann3oBaHo je y majy 2003. ToauHe. Y3o0pak je 6uo penpeseHTaTMBaH 3a
yyeHuke 8. Paspepa y Cpbuju 6e3 Kocoa. YuHuno ra je 4296 yyeHuka mu3 149
OCHOBHMX WKona. LLKone cy m3abpaHe cayyajHum mnsbopom, npema mehyHapoaHUM
CTaHAapAuMa, umajyhu y Buay BenmumnHy wkone n pernoH (LeHtpanHa Cpbuja, beorpag,
n BojBogmHa) U TMN Hacesba (rpad, NPUrpaacko Hacesbe, ceno). M3 ceake WKone Takohe
CNyYajHUM M360POM CEeNIEKTOBAHO je jeAHO MU ABa OAEe/bEHA YY4EHMKA OCMUX pa3pesa.




Y nornegy obpasoBHOr HmMBoa pogutesba 20% yvyeHWKa mMmano je b6ap jegHor og
poanTesba ca 3aBpweHMm dpakynteTtom, 68% ca 3aBplEHOM CpegHOom WKoaom, 9% ca
TPOrogmWHOM CpeaHOM LWKOIOM UIN HEe3aBPLIAHOM cpeaHOoM WKAOM U 1% yvyeHuKa
YMju Ccy poaAUTE/bU MMANN CAaMO OCHOBHY LWKONY MAM HUXKe. Y UCUTMBakY CYy
y4yecTBOBaAM M HACTABHULM KOjU CYy YYEHMUMMA U3 y30pKa NpesaBann MaTeMaTUKy U
npeameTe NpPUpPoaHMX HayKa (kbux 750) u 149 anMpeKTopa WKOoAA YNjU CY YYEHUUM BUAN
MCNUTMBAHU. 3a peansaunjy r[NaBHOIN MCTPaXKMBaHa KopuwheHn cy cneaehn
MHCTPYMEHTU: CBecke ca 6/10KOBMMa 3ajaTaka M3 MaTeMaTUKe M MPUPOAHUX HAyYKa,
YNUTHULWM 33 Y4YEHMKe, YMUTHUMUM 32 HACTaBHUKE W YNUTHUUM 33 AUpPEKTope.
MpeasuheHo je 12 cBe3aka ca pasNNYUTMM KOMDOMHaUMjama 3a4aTaka M3 MaTemaTuUKe 1
NPMPOAHUX HayKa, a UCTY CBECKY Ca 3agaunma aobujao je cBakm 12. YUeHUK y oae/bemsy.

NOCTUTHYTU PE3YITATU

MaTtemaTuKa

norneay ycnexa U3 matemaTuKe yYeHUUM ocmux paspega us Cpbuje 6unm

CY Mano, ain CTaTUCTUYKM 3HA4ajHO, WM3Hag MehyHapoAHOr Mnpoceka,

OAHOCHO Hanase ce Ha 24. Mecty oa 49 3emasba ydyecHuua. O 3emasba U3
perMoHa yvyeHuum m3 Cpbuje y matematmum 6unm cy ycnewHuju, anm He 3Ha4vajHo, VY
oAHOCY Ha y4yeHuKe u3 byrapcke u PymyHuje, 3HayajHo 60/bM o4 MaKeaoHuWje, HEWTO
cnabuju (He 3HavajHO) of yyeHuKa m3 CnoseHuje (21. MecTo, ann y NPOCEKY roAUHY
AaHa maahu of Hawwux), U pganeko cnabuju og yyeHuka us Mahapcke (9. Mecto). Op,
€BPONCKMX 3eMaba YYECHMLUA Y UCTPAXKMBaAHY YYEHUUM CYy OCTBAPUAN CTAaTUCTUYKM
3HayajHO 60s/bM ycrnex caMmo og yYeHuKa 13 Hopselke (Koju cy bunm y npoceky rogmHy
naHa mnahu opn Hawwux), s Mongasuje n ca Kunpa a of, BAHEBPONCKMX 3emMasba — O/
appUUKMX, BANCKOUCTOYHUX M 3emasba JlaTuHcKke Amepuke. CBe ocTane eBpOMNCKe
3eM/be, OCMM MOMEHYTUX, KAa0 MU 3eM/bE Ca aMEPUYKOT U ayCTPaANNjCKOT KOHTUHEHTA U
3eM/be 4a/IeEKOr UCTOKA NOKasase Ccy yCrnewHunje pesyntare.

Y OKBMpPY MCMUTMBAHMX 06NacTU 3Hatba M3 MaTEMATMKE HaAlIM YYEHUUM Cy
OCTBapuUAKN HajbosbM pe3ynTaT Ha 3agaumma M3 anrebpe, a Hajcnabujmn y Kopuwhery
CTaTUCTUYKMX nogaTtaKka. [esojunuye w3 Cpbuje cy 6une CTaTUCTUYKM 3HAYAjHO
ycnewHunje y matematnum og aedaka (480 : 473 noeHa). OBa pasnuka je 6una Beha og
npoceyHe pasnnke mehy NosoBMMA y LLENOM Y30pKY, Fae cy geBojunue bune mano, anu
He 3HayajHo ycnewHuje. esojumue y Cpbuju cy nokasane CTaTUCTUYKM 3HaYajHO 6o/buU
pesynTaT o4 Aevaka y anrebpu (496 : 480 noeHa) un y reometpujn (475:467). Ha HuBoy
CBWX 3eMa/ba AEeBOjUMLE CY MMane 3HavyajHo bosbe nocTurHyhe y anrebpu og gevaka.
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MpupoaHe HayKe

Ycnex yyeHWKa ocmux paspesa m3 Cpbuje Ha 3agaumma ku3 Cpbuje Ha 3agaumma
KOju Cy Mepuan 3Hakba M3 NPUPOAHUX HaYKa, Y LEeNUHU rnegaHo 61o je HewTo cnabujm
oA mehyHapogHor npoceKka. Hawwu yyeHunum cy 3aysenm 28. Mecto og 49 3emasba Koje
cy ydyectBoBane y crtygmju. Kaga ce nocmatpajy 3Hakba M3 PasAnuMTUX 061acTn U
cagprkaja NMpUpPOAHUX HayKa, ydyeHuum u3 Cpbuje nokasanm cy ycnex He 3HayajHo
pasnmMunT of mehyHapoaHor npoceka y ©usnumM U xemuju, n reorpaduju (Hayum o
3em/bM), ann CTAaTUCTUYKM 3HAYAjHO NloWwKjKM of MehyHapoAHOr npoceKka y Hayuu o
XnBum buhmma.

OnwTK 3aK/byyak

Y uctpakmparby TIMSS 2003, 3Hatba y4€HUKA HA Kpajy OCHOBHOT LWIKO/OBaHa Y
Cpbujn, ynopeheHa ca pe3ynTaTMma HMUXOBUX BpWHaka M3 45 3emasba Koje cy
y4ecTBOBase Yy MCTParkMBakby, MOry Ce OLEHUTM Ha cnefdehn HauMH: pe3ynTatm wus
MaTemaTuke cy M3Hag mehyHapoaHor npoceka (24.paHr-477 noeHa, a npocek je 467
noeHa), AOK Ccy pe3ynTaTu U3 NPUMPOAHUX HayKa HewWwTo ucnog npoceka (28. PaHr- 468
noeHa, npocek 474 noeHa). Ba)KHO je HanNOMeHyTM Aa paHr jeaHe 3emsbe ogapehyjy
KBAaHTUTATUBHW NOAALM, aN U HA TO Aa y4vewhe y mefyHapoAHMM UCMNTUBAHMMA HOCH
PU3MK Oa ce HaCTaBHW MJIAHOBM M NPOrpamm ycarfialaBajy ca 3axTeBMma npeacrtojehumx
TecTMpaka, a Aa OBM NAaK Mory O6uMTM y CKaagy ca BpeAHOCTMMa M LWM/bEBUMA
obpasoBatba jegHe 3emM/be AN Fpyne 3emasba.

Harnawasamo pAa uu/b OBOr UCTPAXKMBaka HUje Aa Ce NMoKaXKe ycnex nojeguHua
nnn wkone, seh PpyHKUMOHMCabe 06pa3oBHOr cucTeMa jeaHe 3emsbe y nopehery ca
06pa30BHUM CUCTEMMMA APYTMX 3eMasba KAao M NpaBuM NpomMmeHa. Npuankom Tymavera
nocTurHyha HawKux y4eHMKa He Cmejy ce 3aHEeMapUTU WM3Y3eTHWM NOWMU APYLUTBEHU U
MaTepujanHM yCAOBU Yy KOjUMa Cy NocneHe reHepaunje *¥usene n wrkonosane ce. LWto
ce TM4Ye NpomeHa Koje Tpeba BPWMTM Yy HALWMM LIKOAAMA M HACTaBHUM NPOrpammuma,
OHe cBakako Tpeba pga wmay y npaBLy OCaMOCTa/bMBaka YYEHMKA pJa CTUYyY
dYHKUMOHAIHA 3Haka, OAHOCHO Aa NPUMEHYjy CBOja TEOPUjCKA 3HaHba 3a pellaBambe
NPakTUYHUX npobnema. [obujeHn nogaunm He M3HeHahyjy npesuwe, 6yayhu ga ce
CAMYHW Hanasu KOHTUHYMPAHO A06Mjajy y HaWKMM UCTpaKMBakbMMa. [leTasbHuja
aHanu3a pes3ynatata uctpaxueartba TIMSS 2003 npuKasaHa je y MoOHoOrpadumju
CapagHuum NHctutyTa (4. Jawetosuh u [.ManuHuh) cy npunpemunnn paa 3a ydyewhe Ha
npBoj KoHdepeHumju nocseheHoj TIMSS-y (The first IEA International Research
Conference 2004). KoHdepeHuuja je oapkaHa og 11-13 maja.
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NCTPAXNBAYKN TUM:

1.0p CnobogaHka MwunaHosuh-Haxon, pykoBogunad, WHCTUTYT 3a
NCTpaXMBak-a

2. mp AparaH JaweTtoBuh, 3ameHnK, MHCTUTYT 3a NeaarowkKa UCTpaxKmMBaka
3. Aywurua ManuHuh, KOHTPONOP KBaAUTeTa cnpoBohera UCTPaXKMBaka y
WKoNaMa

4. mp Hukoneta Munowesuh, MHCTUTYT 3a Negarolika UCTParknBaka

5. ap Aparvya Wnwoswuh, MpupogHo-matemaTnydkmn GpakynteT, (xemuja)

6. mp Hukona LWWnwosuh, MpupoaHo-matemaTuukmn pakyntet (pm3nka)

nefaroluKa

7. op hophe Kaanjesmh, MHCTUTYT 3a Nnegarollka UCTPaskMBarba (MaTemaTuKa)

8. NeTap bpkuh, KOHTPONOP KBanUTETa cnpoBoherba UCTpaXKMBakba Yy LKONaMa

9. MpeBoanoLM Ca eHrNecKor, No notTpebu
10.6paHucnas Mujatosuh, (popmaTtnsoBarbe MHCTPYyMeEHaTa)
11.AcTpaxneaum Ha TepeHy

12.CtyneHTu (yHOC nogaTtaka)
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TIMSS 2007 Y CPBUIN

cTpaxkmBarbe Trends in International Mathematics and Science Study —
TIMSS 2007 jemehyHapoaHa KomnapaTMBHa CTyguja je peanmMsoBaHa Yy
nepuoay og 2005. o 2009.

foanHe y Buwe of 60 3emasba y cBeTy, Ca UM/beMm Aa ce yTBpAe HUBOMU 3HaHA
YYEHMKA M3 MaTeMaTUKe M NPUPOLHUX HayKa, 43 Ce MCNMTA MOBe3aHOCT NocTurHyha
YYEHMKA Ca KOHTEKTCTOM HACTaBHOr MJaHa M Nporpama, ycaoBa HACTaBe WU yyera,
MHCTUTYUMOHANIHE OpraHM3aumnje M KOHTEKCTOM nopoauyHux ycnosa. TIMSS 2007 je
4YeTBPTO UCNUTUBAHE Y KOHTUHYUTETY oA 12 roguHa. NpBo ucnuTuUBame CNPOBEAEHO je
1995, 3atum 1999. 1 2003. roguHe.

Kpajem ¢pebpyapa meceua 2006. NogmHe, noTnucaH je YroBop o peanunsaumju
npojekta muctpaxkmsarba TIMSS 2007 y Cpbuju mnamehy MuHuUCTapcTBa npoceeTe U
crnopTa, Kao0 WMHaHcujepa NpojekTa, U UHCTUTYTa 3a NefarowKka UCTparkneamwa 1M 3aBoaa
33 BpeAHOBake KBannteTa obpasoBarba M BacnuTakba, KAao peanmnsaTtopa. Ha Taj HauuH,
03BaHM4eHo je yyewhe Cpbuje y oBom mehyHapoaHOM UCTPAKMBAYKOM MNPOjEKTY.

MpuKyn/bartbe MoJaTaka Ha TepeHy u3BegeHO je y paBe ¢ase: npobHo
ncnutmneame, 2006. NoguHe, ca unmbem ga ce gohe A0 KOHAYHMX Bep3nja MepHMUX
WHCTPYMEHATa, U TaBHO ucnutmBakbe, 2007. NloanHe, ca aganTUMPaAHMM MHCTPYMEHTMMA
N Ha penpe3eHTaTUBHUM y30pLMMA Y CBMM 3eM/baMa. Y30paK UCTParkKMBama pagunm cy
Cratuctnka KaHapge w LeHtap 3a obpagy nopataka y Xambypry, Ha ocHoBy b6ase
noaataka O YY4eHULUMMA OCMOr pa3pena OCHOBHMX WKona y Cpbuju. To je npBM HUBO
dopmuparsa y3opka. Y Toj dasu je nusabpaHo 34 wkone y Cpbuju, a ykynHo 65 ogesbera
YYeHMKa ocmor paspega. Jpyrn HMBO paspaje y3opKa npenctass/bao je nsbop jegHor,
O[OCHO ABa OAe/beha Y CBaKoj oa npeasuheHux wkona (Ha ocHoBy 6poja opesberba
Koju ce yHanpes oapeam og ctpaHe Ctatuctmke KaHaga u LleHTpa 3a 06bpaay nogataka y
Xambypry). OBa ¢asa paga Ha y30pKy ussoauna ce y3 nomoh npeasuheHor codprsepa
Win W3S, Ha ocHoBY npeTxoaHo ¢dopmupaHe 6a3e nogataka y4eHUKA OCMOT paspeaa y
Yy30pKOM 0gabpaHuMm WKona.

Y30paK npobHor uctpaxumsarba TIMSS 2007 y Cpbuju npeactaB/bano je YKYnHo
34 ocHoBHe wWKone y Cpbuju, pacnopeheHnx y okBUpy AedUHMUCAHUX PErnoHa, Ha
OCHOBY CcTpaTMdMKOBAHOr Knactep mogena, u To: beorpag, UeHTpanHa Cpbuja u
BojsoanHa. Y3opak npegcrassba oko 1.400 yyeHUKa OCMOT pa3pesa OCHOBHe LWKofe.
Y30pKom je obyxBaheHo yKynHO 34 gMpeKTopa WKoAa , OKO 45 HacTaBHMKA MaTeMaTUKe
, 40 HacTtaBHMKa 6uonorunje, 40 HactaBHMKa ¢uM3nKe, 40 HacTaBHMKA xemuje n 40
HacTaBHWKa reorpadwmje.

Y30paK rnaBHor uctpaxkusawa TIMSS 2007 y Cpbuju npeacrtaB/bano je yKynHo
150 wkona y Cpbuju, Takohe pacnopeheHUx y OKBUPY CTPaTUPUKOBAHOr Knactep
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MoZeNia Y30pKa, N0 UCTUM PETMOHUMA KAo Y NPOHBHOM UCTparkKuBakby. Y30paK je YUNHWUAO
oko 4.500 yyeHWKa ocmor pa3peda OCHOBHe LWKose. Y30pKom je obyxBaheHO yKynHoO
150 pgupektopa wkona wm 860 HaAcTaBHWKA, M To npubamxkHo: 180 HacTaBHMKA
Mmatematmke, 170 HacTaBHMKa 6uonorunje, 170 HacTaBHMKa ¢Pu3mke, 170 HacTaBHMKaA
xemuje n 170 HacTaBHUKA reorpaduje.

TecT nocturHyha, Koju je obyxBaTao 3a4aTKe 3a MaTeMaTUKy U NPUPOAHE HayKe,
CTPYKTYpPUPpPaH je 3a npobHO MUcTparkmBarbe y 7 a 3a INMaBHO UCTPakMBatbe y 14 cBe3aka,
TAaKO Aa CBaKM 8. y4yeHUK Ha nNpobHOM, OAHOCHO cBakKM 15. yyeHMK Ha rnaBHoOMm
UCTParkKMBakby Paan TeCcT ca UCTUM cagprkajem. TecT cBecke 3a NPOOGHO MUCTpaXKuMBare
CauynHbaBajy Camo HOBM 334alM, AOK Cy Yy TECT CBeCKaMa 3a MMaBHO MUCTParknBake nona
HOBWMX 3aJaTaka WM NoONa 3ajaTaka W3 NPETXOAHMX UMKAyca MUCTparkmBama (To cy
TaKO3BaHM TPeHS, ajtemm). Y CBaKOj 04 OBUX CBe3aka pacrnopeheHu cy , no ogpeheHom
npasmMaHOM peaocneny, 610KOBM 3a4aTaka 3a MaTeMaTMKy M 6I0KOB M 3a npupoaHe
HayKe, O4HOCHO CBaKa CBECKa cafp»u npoceyHo oko 80 3aaaTaka. MNpeasuheHo Bpeme
nspage tecta nocturHyha y ocmom paspeay je 90 muHyTa.

Y cknagy ca 3axTeBMmMa KoopauHaTopa npojekta (IEA) pesyntatm rnaBHoOr
ucnutmBamwa TIMSS 2007 vy cBUM 3eM/bama Mory 6uTM ob6jaB/beHM TEK HAKOH 9.
Oeuembpa 2008. NoanHe. Pe3yntaTn UCTParknMBarba U TEXHUUYKM U3BELUTAj AOCTUMHMU CY
jaBHOCTM Ha cajTy: http://timssandpirls.bc.edu/TIMSS2007/intl reports.html

CapagHunum WMHCTUTYTa 3a nNeparowka WUCTPaXKMBakba Npunpemajy MoHorpadujy ca
pe3yntatuma nctpaxkmsarba TIMSS 2007.

NCTPANBAYKN TUM :

1.0p PapoBaH AHTOHMjeBMh, MHCTUTYT 3@ NegarowKka UCTParkMBaka, HaLMOHA/THU
KOOPAMHATOP UCTPAXKMBAHLA;

2. loppaHa Yanpuh, 3aBog, 3a BpeHOBaH e KBa/IMTeTa 06pa3oBakba M Bacnutakba,
3aMEHMK HaUMOHANHOT KOOPAMHATOPA UCTPAXKMBAHA;

3. Mp CphaH Bepbuh, 3aBopg 3a BpeaHOBake KBanuTeTa obpasoBatba U
BacnuTarba, KOOPANHATOP 33 NPUPOSHE HayKe;

4. Onusepa Togoposuh, 3aBoy, 3a BpeaHOBak€ KBaIMTeTa 0b6pa3oBatba U
BacnuTakba, KOOPAMHATOP 32 MAaTEMATUKY;

5. Op Oparvuya Wunwosuh, Xemujckn dpakynteT, beorpag;

6. Op EmMuHa Konac-BykawmnHosuh, MHCTUTYT 3a Nefarowwka UCTParkMBakba;

7. Op Emnnunja Naszapesuh, MHCTUTYT 3a Nnegarowika UCTPaXKMUBaHQ;

8. Mp Mwusba Byjaunh, MHCTUTYT 3a neAarolKka UCTpaXkKnBakba;

9. Mp bpaHKa Masnosuh, MHCTUTYT 3a NeaarowkKa UCTPaXKMBatba,
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KAPAKTEPUCTUKE HACTABE MATEMATUKE Y UCTOYHOJ A3SUIUN
TUMCC UCTPAXKUBALE U3 1999

APAKTEPUCTUKE YYMOHMULE 32 MATeMATMKy HasupaHe cy Ha pgprkaBama

XOHIKOHIY U JanaHy, n cagpxe aHanmsy Tumcc Bugeo crtyamja ms 1999.

Moaaum NoOKasyjy 4@ WMAKO CTYAEHTM UCTOYHOA3MjCKMX 3emasba He npuyajy
MyHO Y YYMOHWUUW, OHWU OMBAjy M3NOKEHM YTMUAjy BULIE HACTABHUX Caaprkaja.
MaTemaTuukm npobnem Ha Kojuma page, NOCTaB/bEHM CYy YrlaBHOM Kopuwherem
MaTeMATUUKOr je3nKa, M nopeheHn cy ca pewerMma CTygeHaTa M3 Apyrux 3emasba.
Mpema muwbery CTpydrbaka y XoHr KoHry (JanaH Huje y4ecTBOBaO y UCTPaKMBatby)
Nnekunje cagxe BulWE HanpegHMX CaapXKaja M KoxepeHTHuje cy. MaremaTuuke
npeseHTauunje cy pasBujeHuje, a CTyYAEHTU CY BULUE YK/bydyeHM Yy HacTaBy. Kesanuter
HacTaBe Ha WUCTOKY A3uje npouereH je Ha BUCOKOM HMBOY. AHanmse nOKasyjy Aa
KBAa/IMTET HACTaBe W yyerba 3aBMCE Of, OKPYXKera Yy KOjuma ce y4yeHUUuM Hanase.
YunoHuue y asujckKum 3em/bama Cy BPAO MNPaAKTUYHE WM Yy CKAagy ca Tpaguumjom u
BpeAHOCTMMa ApYLUTBA.

KpaTtak onuc Tumcc Bugeo ctyauja

umcc Bmageo crygmja m3s 1999. foauHe KOPUCTU HAUMOHANIHWN Y30paK

BepoBaTHoha, 3 oa 100 nekuuja ocmor paspena, a pesyataTm ce mory

Y3eTM Kao penpes3eHTHM y30pak HacTaBe Yy TOj 3emsbu. 360r BMCOKMX
TPOLWKOBA KOjU CYy YK/bYYEHM Yy BMAEO CHMMAK, CHUMA Ce CaMO jeaHa NeKkuuja no
HacTaBHMKY. Cxo4HO TOMe, MWHTepnpeTauMjy nogataka Tpeba OrpaHUYMTM Ha
HALUMOHA/IHM HMBO onuca u nopehera HEKMX JNIEKUMja, @ HE HA KOMMNAETaH acopTUMaH
HacTaBe, NPaKce U AMHAMMKY KOja Ce MOXKe MOjaBUTU Yy jeAMHMUAMA KOje ce MPOoTexy
npeko JaHa unam Hepesbe. CBpxa OBMX CTyAMja je Aa Ce 3a0KPYXKMU YKYNaH yTUCAK O
HacTaBM MaTemaTukey oapeheHnm 3em/bama, Kao M NPOLEHA HAaCTaBHUKA Yy O4prKaBakby
HacTaBe. Y pasiMunMTUM 3emM/baMa Yy OCMOM paspeny obyxsaheHn cy pasanymTti
cagprkaju, jep Huje 6uno moryhe ga msabepy mcty Temy 360r BUAEO CHMMKA. YmMecCTo
TOra, NeKuumje cy cemnnoBaHe TOKOM LWKONCKe roaAuHe Kako 6u ce ocurypano cse
0byxBaTHO NOKpMBaHE CaapKaja Koju yun oCMU paspes Yy CBakoj 3eMsbu. Buaeo Kamepe
Cy NOCTaB/beHe MO YYMOHMLAMA, jefHa KOja CHMMA HACTaBHMKA, M jegHa Koja CHUMA
paspen Kao uennHy. 638 nekunja u3 matemaTuKe Cy CHUM/beHe y pacnoHy og 50 yacosa
y JanaHy, a 140 y LLIsajuapckoj (npoceyaH 6poj cHUMaHa nekuuje 3a jeaHy 3emsmby je 92).
Kopepckn mehyHapoaHM TMM M3 3emasba yyYecHMUa pa3Boja, pasBuo je ckyn o 45
KO4OBa M MPUMMEHMO MUX UX HA BMAEO NOJATKE KAao LWTO je ONUCAaHO Yy u3BewTajy
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npojekta (Xunbept 2003). Mopes Tora jegaH 6poj aHanuM3a BMLWIEr KBanuUTETa,
YyK/bydyjyhn 1 OHe Koje cy eKkcnpec naHena, nosHaTe Kao Mamemamuka KeasaumemHe
2pynHe aHasause, Kojy YMHe matemaTuyapu enyKaTopu Ha NOCT-CEKYHAAPHOM HWUBOY.
lpyna npernega HacymmnyHo ogabpaH noackyn og 120 yacoBa (no 20 n3 cBaKe 3em/be
OCMM JanaHa) Ha OCHOBY A€eTa/bHO MUCAHMX ONKUCa NeKuMja.

Pe3yntatn aHanuse Tumcc 1999 Bnaeo mctpaxkmBama buhe npeacraB/beHn y ABa Aena.
MpBO, pe3ynTaTM KBAHTUTUBHE aHaA/AM3e KOAMPAHUX MNOAATaKa, KapaKTepUCTMYaH 3a
YYMOHULE [BE UCTOYHOa3Mjcke 3emsbe (XoHr KoHra u JanaHa). PenpeseHTaTUBHM
pe3ynTatu aHanuse Mamemamu4ke Keaaumemue 2pyne 6uhe npujaB/beHN Kao gonyHa
pesynTtata A4obmjeHnx aHaN30M Ko4,0Ba.

1. AomuHaumja HaCTaBHUKOBOT roBopa

TepeoTmn y MCTOYHOA3M|jCKMM YY4MOHOL,AMa je, Aa HAaCTaBHUK AOMUHMPA TOKOM

npegasatba. MehyTum pesyntaTm OBOr UCTPaXKMBakba NOKa3yjy Aa HAaCTaBHUK

He AOMMHUPA CaMO Y UCTOYHOA3UjCKMM 3eM/bama. Y CBUM 3em/baMa Koje cy
y4yecTBOBase Yy WUCTPa*kMBarba, HACTABHMK je AO0CTa BUCE MNMPUYA0 TOKOM HacTase 0f
CBOjUX Y4YeHMKa. 3aHMM/BMBO je fJa ce Beoma pas3nuKkyjy JanaH mn XoHr KoHr vy
y4ecTBOBakby HACTAaBHMKA Y HAaCTaBM M KOJIOYMHM roBopa Koju ynotpebsbyjy. HactaBHUK
y XoHr KoHry aocTta roBopu TOKOM HacTaBe M A0CTa je gomMuUHaHTaH (CAL je apyra Ha
JINCTU), OOK HaCTaBHWK Yy JanaHy roBopu Hajmarbu 6poj peun. Chmvka 1 nokasyje aa
HacTaBHUK Yy XOHr KoHry rosopu y npoceky 5800 peunm no nekuuju, OOK janaHCKM
HacTaBHUK roBopun 5148 peun no nekumju, npoceyaH 6poj peun je 5533. Ca gpyre cTpaHe
cTyAeHTn y XoHr KoHry u JanaHy cy Hajmarbe npudsbmeun (640 peun no nekumnjmu y XoHr
KoHry, a 760 y JanaHy), npocek je 845 peun y cBUM 3eM/baMa.
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016 018
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Cnukal. MNpoceyaH 6poj peun HaCTaBHMKA U yYEHMKA NO NeKUmju
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CnnKa MCcTo4HO A3MjCKMX YYMOHOLUQA MOCTaje jaCHMja Kaga nornegamo npocedvaH
6poj peun M3roBopeHMx oA, CTpaHe yYeHWKa ca Kojuma roBOpM HaCTaBHMK TOKOM 4yaca
(cnuka 2) Morkemo BMAaeTM aa je BepbanHa AOMUHALMjA UCTOYHO A3MjCKMX HACTaBHMKA
€BMAEHTHA. 3a CBAKy pey Kojy CTYAEHT U3roBopu, HAaCTaBHUK y XOH-KoHry nsrosopu 16
peuu, y JanaHy 13 peuun, muHumanHm ogHoc je y CALl 1:8, a npoceyHo 1:11.
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Cnuka 2. lMNpoceyaH 6poj peun HacTaBHMKA CBAaKOM Of, CTyAeHaTa
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CnukKa 3. lNMpoceyHo Bpeme nocBeheHo cBaKoj Nekumjm
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2. Buwe moryhHoCTH ga ce yuye HOBM cagpiKaju

MMCC BUAEO CTyAMja UCTpaxKmBakba M3 1999 je KnacupukoBana cBpxe AenoBa

NleKuMja Koju cy 3a pasmaTparbe, a Koje He, yBoheremM HOBMX cagprkaja, U

BeXbarbem HOBWUX cagprkaja. [poceyHo Bpeme nocBeheHo cBakoj op Tpu
NeKumje, NpuKasaHo je Ha camum 3. M3 Te camMKe BUAMMO Aa je YaK 75% BpemeHa Ha vacy
Yy UCTOYHOA3MNjcKMM 3eM/bMa nocBeheHo obpahuBarby HOBOr cagpKaja. To je 3HATHO
BMLLE BpemeHa noceeheHO TOj CBPCU y OAHOCY Ha ApYyre 3eM/be YYECHULE NUCTPAXKMBAHA
(LWBajuapcka 63%, Yewka 42%). MoXKemo 3aK/by4ynUTU O3 YYEHUUM Y UCTOYHOA3WNjCKMUM
3eM/baMa Hay4ye BULLE Hero HMX0BM BPLUHALM Y APYTUM 3€M/bMa.

3. CnoxeHuju npobnemm

TBpHEHO je oa je Bpeme yyera y CBMX cefam 3emasba oapeheHo BpemeHoMm

Koje CTyAeHT NPOBOAM Y pellaBatby MaTemMaTUYKMx npobaema. MpoueaypanHa

CNOXKEHOCT je aedpuHMcaHa y Tumcc BUAEO CTYANjM UCTPaKmBakba M3 1999. Kao
6poj KopakKa Koju cy noTpebHn aa 6um ce pewwmno npobaem Kopuctehmn metos 3ajeaAHNYKOr
pewera. CanKa 4 npuKasyje npoceyaH npoueHaT npobaema Ha Pa3ANYNTUM HUBOMMA
npoueaypanHe KomnaekcHoctTn. Ca cnanke 4 MOXKemMO MNPUMETUTM Aa CY janaHCKu
CTYAEHTU Pagnan MHOFO CN0XeHUje npobieme Hero oHM U3 Apyrux semasba. Npobrem
cTypeHaTta y XoHr KoHry je WTo OHWM He pafie MHOFO CNnoXeHuje npobneme Hero oHu u3
ApYyrux 3emasba. MpoueHaT HUCKE CNOXKEHOCTU npobnema y XoHr KoHry Huje TONMKo
Mann Kao y Apyrmm 3emsbama, ocum JanaHa. Chepehe meperbe Koje ce npumemyje y
pe3maTpaky KOMMIEKCHOCTU npobnema je mepere BpeMeHa Koje CTyAeHT NpoBoAMU
pewasajyhu npobnem. Ha canum 5 ce Buam npoceyaH npoueHaTt npobsema Ha Kojuma cy
paaunu suwe of 45 cekyHau. Ca obe cimKke MOXKEMO 3aK/byYUTHU Aa FreHepPasHO CTYAEeHT
MCTOYHOA3MjCKMX 3eMasba MMajy Behe moryhHOCTM 3a peluaBatbe CNoXeHMjux npobaema
33 WTA MM je noTpebHO BULIE BpEMEHa.

PasniMuMTM HACTaBHULM MMaAjy pPasnMuMTe CTaBoBe Yy Be3M Tora Aa /M ce
MaTeMaTUykn npobnem Tpebajy nNpe3eHTOBaTU CTPOrO MATEMATUYKUM jE3UKOM U
cumbonnma mam ce Tpebajy NpeacTaBUTU Y KOHTEKCTY peanHor *KuneoTa. M To ce moxe
O4Pa3nNTM Ha HUXOBA Pa3NMUNTa GPUN030dCKa CXBaTakba O CYLITUHU yYyeHa MAaTEMATUKE
M NpeHolwera 3Haka. KapakTepucTnKa HacTaBHMKA Y MCTOYHOA3MjCKMM 3eM/baMa je aa
ce BehurHa M3parkaBa CTPOro MaTeEMATUUYKUM je3Kom u cumbonnma He ysogehu mHoro
npumepa u3 xuBoTa. o Tome je HacTaBa CAMYHA Kao y Yewkoj Penybavum anm
pas3anymTa o4, X0NaHACKe HacTaBse.
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CnukKa 4. MNMpoceyaH npoueHaT o npobaemrma no Yacy Ha CBaKOM HUBOY
npoueaypanHe HacTase
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Cnmka 5. MNpoceyaH npoueHaTt npobaema No Yacy ako cy Tpajanu ayKe oa 45

CEeKYHOM
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Cnuka 6. MpoceyaH npoueHaT npobaema no yacy

4. [oKa3u y matemaTtuuu

OKa3 je yBeK OMO KapaKTepuUCTMKa MaTeMaTUKe, Maga je ynotpeba gokasa y

LWKOMM Ha Yacy maTemaTuke, 6Mo npeameT pacnpase AyrM HU3 rogunHa. Ctora

he 6uUTM opf WHTepeca Aa ce BUMAM KONMKO [O0Ka3nM y4vyecTBYjy Y HACTaBwu
MaTeMaTMKe y pa3HUM 3eM/baMa Y4ECHULLAMA UCTPAXKMBAHbA.

Cnuka 7 nokasyje ga npobnemu Koje pewaBajy WMCTOYHOA3MjCKM yYeHUuum
YK/bydyju BULIE [0Ka3a, HEro HMXOBU BpWHAUM Yy ApYrMM 3ems/bMa. Harnacak Ha
AOKa3nBaky NocebHo je o3HayeH y JanaHy, AoK ce y XoHr KoHry 1 LLBajuapckoj BuLwe
pagu Ha NPAKTUYHMM CTBapMMa.
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Cnuka 7. MpoueHaT fIekumja Koje cagpre 6ap jegaH gokKas
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5. Buwe HanpeaHUX cagprKaja

pernegaHe cy matemaTuyke Nekuuje M3 KBanMUKOBAHOT Y30pKa, Koje

Cafip’KM NeKuumje og, efleMeHTapHOr 40 HanpegHor HuBoa. Pesyntatu cy

noKasanu Aa y4eHuum y XoHr KoHry Bulie paje Ha NeKkuujama HanpegHor
HOBOA OJ, YYEHMKaA OCTaIMX 3emasba. CauKa 8 To unycrpyje :
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Cnuka8. MNpoueHaT YacoBa y NoAYy30pPKY OLLEHEHOM Ha CBAKOM HMBOY KOXEPEHTHOCTU
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He camo ga cy y XoHr KOHry neKkuuje oueHeHe KOXepeHTujum, seh n HaumH
npeseToBama je Ha BUWeM HUBOY. [pe3eHTaumja je aedMHUCAHA 04 CTPaHe NaHena Kao
CTeneH ogprKaBakba NeKumje maTeMaTUYyKMM roBOPOM UM MPUMEHOM Ha peanHu
MBOT. Pe3ynTtatv NnaHena npeacraB/beHn cy Ha camum 9. Moxe ce BuaeTm ga cy Tpu
YyeTBPTUHE Nnekumja y XoHr KoHry ouerseHe Kao NoTNyHO pa3BujeHe, WTo je TpU nyTa
BULLE Hero y XonaHauju.

Kao wTto je Beh HanomeHyTO Aa HUCY rNefaHn CBM CHUMUM, Beh je y3eT y3opak,
TAaKO Ja Huje y notnyHoctm moryhe pga ce OUEHM KOjU CYy YYEHUUM KOHKPETHO
Yy4ecTBOBa/IM Y HACTaBM, a Koju Hucy. OueHy 0 Tome je Aao mehyHapogHu TUM, 1 TO je
Haj60/bU OMUC KONMKO CY YYEHMUM YY4EeCTBOBAN Y HACTaBU. YUEHUUYKUN aHTaXKMaH Huje
61o gedunHUcaH Kao BepoBTHOhA Aa he y4eHMK y4yecTBOBATU Y CMUC/IEH MaTEMATUUKN
TOK NeKkuuje. PejTuHr ,Bpno BepoBaTHO” yKasyje Aa Cy yY4eHUUWN PagUIn HA HEKONIMKO
npobnema TOKOM nekumje Kkopuctehm mateMaTUyKM jeanKk unm cumbone, 3a pellaBarbe
Tor npobnema. HacTaBHMK pPa3roBopomM MoacTuye yyeHuMKke pga byay wto Buwe
KpeaTMBHUjM, @ 3aTUM O pellernmMa jaBHO AUCKYTYje ca uenum paspegom. Ha cavuym 9.
Bugmmo aa yvyeHuum y XoHr KoHry Buwe yy4ecTByjy y HAaCTaBM HEro y4YeHUUM y APYrum
3em/bama
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Cnuka 9. lMpoueHaT no yacy y NoZ y30pKy OLLeHEH Ha CBUM HUBOMMA Y4EHUYKOT
aHraxosama
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6.0nwTH KBanurtart

OHAYHO OLeHa O OMwTem KBa/MTeTy HacTase, Tj moryhHOCTM ga HacTaBa

NPUBANKM YYEHUKY CXBaTakbe MaTeMaTUKe, U MATEeMATUYKUX MOjMOBa.

Cnuka 10. MNMokasyje ga je 30% neKkunja oapkaHe y XoHr KOHry ouereHo
KAaO0 BWCOKO KBa/INTETHE, WTO je [0CTa BUWeE o4 Apyrux 3emasba. Ha npumep, y
Ayctpannju n XonaHauju Taj npoueHart je oko 5%, aok y CALl HujeaHa nekumja Huje
OLeHeHA BUCOKMM KBA/IMTETOM.

100% 0
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% - T T T T T
AU Ccz HK NL SW us

i BncoK

i ymepeHo BUCOK

I cpearom

H ymepeHo HU3aK

M Hn3ak

Cnuka 10. Yacosu ouereHU BUCOKMM HUBOM KBanuTeTa
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UCTPAXKUBAKE

KpaTtak onuc ucrtpakusama

CKnagy ca cTaTUCTMKaMa Koje cMO npoyyaBanun y ogapeheHnm EBponckum

n A3NjCKMM 3eM/baMa, YPaano CaM UCTPAXKMBAHE Y ABE OCHOBHE Wone y

Kojuma cam paamo npakcy , OW “Cene JosaHosuh” y Lanuy n OL
“Hapexpa Metposuh” Ha Hosom Beorpaay. Pagn ce o ABOHeAE/bHOM WUCTPAXKUBakby
3acHOBaHO Ha npahery paja y4eHWKa CBUX o4e/bera 04 NeTor A0 OCMOT paspeaa

MpBO UCTpaXKMBatbe OAHOCK Ce Ha 6pOoj peyun M3roBOpeHMUX y TOKY jeAHOr Yaca.
Mpeu rpadmk ocnmMKaBa NpoceyaH 6poj yKYMHUX peyn U3roBOPEHUX 0f, CTPaHe yYeHMKa
3a Bpeme jeAHor Yaca. 3ak/by4yaKk 40 Kora cMo gownu ucnutyjyhu cea oaesvera y ose
ABe rope NOMeHyTe OCHOBHE LUKOe.

1600
1400
1200
1000
800 - H Hapexaa Netposuh
600 - M Cene JoBaHosuh
400 -
200 -

0 - T T T

netu wectm ceamu ocmm

CnukKa 11. YkynaH 6poj peum y TOKy Yaca ofi, CTpaHe y4YeHUKa

Opyrn rpadumk ocnmnkaea npoceyaH 6Poj peun HaCTaBHMKA U3FOBOPEHUX Y TOKY
jeAHOr HacTaBHOr Yaca A0 Kora CMO AOLUAN Ha rope NOMEHYT HauuH.

24




6000
5000
4000 -
3000 - M Hapexaa MNetposuh
2000 - M Cene JoBaHosuh
1000 -

0 - . . .

netu wecTu cegmu ocmMu

Cnuka 12. YKkynaH 6poj peumn oa cTpaHe HacTaBHMKA

MoeMo 3aK/byuMTU Aa je HAll HAaCTaBHMK “HenpunysbmB” y 04HOCY HA HAaCTaBHUKA
KuHe, Janana | CALl, unjn je 6poj npoceyHmMx peum y TOKy uaca 6am3y 6000. Takohe
npumehyjemo pa je 6poj M3roBOPEHMX pPeYM YYEeHMKA Kog, Hac npubauxkaH 6pojy
N3roBOPEHUX PeYn y4eHUKa pa3BujeHnX 3emasba 3anagHe EBpone, ann marbn y ogHouy
Ha “ 6pno npuuwbmee” yeHuke CA[-a. BepbanHa p[OMMHaUMja HacCTaBHMKA
HajuCTakHyTHja je y XoH KoHry, rae je 0o4HOC U3roBOPEeHUX peyn HacTaBHKa U YYeHMKa
jeaaH npema ocam (1:8), AOK je Koa Hac Taj ogHoc jeaaH npema net (1:5).

Ha cnepehem rpadumky Buammo npocedvaH 6poj peunm ynyheH opf cTpaHe
HacTaBHWKa NojeAMHAYHOM y4YeHMUKyY. 3a OBy CTAaTUCTUKY MOCMATPaM CMO pas vyeTupu

HaCTaBHWKa, NO ABa U3 CBaKe LWKOoNe.

20
18
16
14
12
10

O N b OO X
I

[Oparosby6 aknuHa Cnasuua MwunaH

Cnuka 13. bpoj peun ynyheH nojeamHumnma
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Cnepeha cTaTUCTMKA O4HOCK Ce Ha 3aCTyN/beHOCT A0Ka3a rpaamey, Npoy4vyaBaam
CMO NAaH paja CBAKOr 04, rope NOMEHYTYX HaCTaBHMKA W yBUAeNM Aa je npoueHar
NeKumja Koje cagpe bap jeaaH AoKas BpAo manu. Ynotpeba AoKasa y CKonama je gyro
6buna npegmeT pacnpaBe M aKO je A0KA3 OCHOBHA KapaKTEpPUCTMKA MaTEMATUKE.
Mpumehyjemo aa HactaBHMUM ¥ XOH KOHIy KopucTe AoKas y Yak 39 npoueHaTa nekuuje.
YonwTte y NcTo4HOj A3Ujn BULWE Ce KOPUCTE AO0KA3M HEro y octaaum wkonama. Y CAA
AOKa3n ce BP0 mMano nomumy, a kod nac, Kao wto npumephyjemo, Bapupa on
HAaCTaHWKa A0 HACTAaBHMKA. 3aHU/bUBO je MOMEHYTU Aa Cy CBM Of HACTAaBHWUKA Koje CMOo
NCNUTMBANKN YYEHMLMMA U3BENU MO jedaH A0Ka3s [TuTaropuHe Teopeme.
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16

14

12

10

[Oparosmbyb aknmHa Cnasuua MwunaH

Cnuka 14. 3acTyn/beHOCT A0Ka3a y rpaavey

Cnepehy cTtaTUCTMKY cmo Takohe pobwunm npoydyaBajyhm nnaHoBe paga
HacTaBHMKa. OBae cmo ynopehuBann oBe ABe OCHOBHE LIKOJE, CKajlla MpeacTaB/ba
npoueHaT rapaausa nocseheH obpahumeary HoBOr rpaamBea, Tj. obpahuBarby cTapor.
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45

40

35

30 A

25 A

B Hagexaa Netposuh
B Cene JoBaHosuh

15 +

10 +

yBohetrbe HoBoOr Bexbarbe noHaB/batbe rpaamea
HOBOYyBegeHor

Cnuka 15. MNoceeheHocT HOBOM/cTapom rpaamnsy

Y cnepehe ae crtatucTuke ynopelyjemo LWKose MO MNPOLEHTMMA KOJIMKO cy
3aCTYN/bEHU C/IOXEHU 33Jauu y rpagusy, Npoy4aBasM CMO Ha OCHOBY MJaHOBa pasa
rope NOMeHyTUX HacTaBHUKa.

M3 Beh MO3HaTUX UCTparkMBakba MOXKEMO 3aK/by4MTU Aa Cy JanaHCKM y4YyeHuuum
PaAUIN MHOTO C/I0XKEHMje HEro OHWM YYEHUUM U3 APYTUX 3eMasba, AOK NPOLEHAT HUCKE
CNOXKEeHOCTM npobnema y XoH KoHry Huje Tonnko manu kao y gpyrum semsbama, ocUm
JanaHa. Kopg Hac je cnoxeHocT npobnema NpPUAMYHO HUCKA Y OAHOCY Ha pa3BujeHe
3emJbe.
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B Hagexaga Netposuh

M Cene JoBaHoBuh

HajjakWwn Naku 3ajaum  cpeame CNOXEHM
npumepu TELWKn 3ajaum
3afaum

Cnuka 16. 3acTyn/beHOCT CNOXKEHMX 3a4aTaKa

UHTepaKTUBHU Yac

Nme n npesmme: Aparan byphpsuh
LLKkona: hmpuno n Metoguje

MeHTop: NopaaHa MNonosuh

LLIkoncKa roamna: 2011/2012

Yac no peay: 103

HactaBHa jeanHuua: ChoxkeHe ¢urype
Tun yaca: Obpaaa

VVVVVVY
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benewke ca vyaca:

> Ysoga:

yBOAHOM Aeny O6HOBMAM CMO OCHOBHE CTBapu Be3aHe 3a npocTe

¢éurype, Tj. Hayptanm cmo Ha Tabau cnepehe ¢urype: Ksagpar,

NPaBOYraoHWK, jeaHaKOCTPaHUYHW Tpoyrao M Kpyr. hauu Koju cy ce
A06POBO/LHO jaB/baZIM U M3Na3M AU HA Tabny Aa Hanuwy dopmyne 3a HUXOBY
NOBPLUMHY N 06UM.

1. KBagpaT v NpPaBOYraoHuK

D, c

nospumna: P = a’
o0uM: O=4a nospwwuHa: P = ab
00uM: O=2a+2b

2. JeaHaKOCTpaHWuYaH TPOYrao u Kpyr

MoBpumua: P = (a*?ﬁ) nospumua: P = 1 7

Ooum: O=3a o0ouM: O=2rn
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» [naBHW geo:

CnokeHa ¢urypa je KombUHaLMja HEKNX 04, OCHOBHUX durypa. ObjacHM M cmo
nojam cnoxeHe ¢urype. Caga npenasmmo Ha uspagy 3agataka. lNounkemo ca
HajNPOCTUjUM NPUMEPUMA U UAEMO Ka CBE CNIOXKEHNjUM

3apartak 1.

[aT je KBaApaT CTpaHuLEe a U Yy beMy ynucaH KeagpaT ctpaHuue b. MoTtpebHo je
n3payvyHaTU NOBPLUMHY OCEHYEHOr aena ¢urype ?

E

Peweme:

MospwKnHa KBagpartal je:
Pu=a’ ,

MoBpwmrHa KBaagpaTal je:
P2 = b

MoBpLlUIMHA OceHYeHor gena purype je pasnvka nosBpLUMHa OBa [Ba KBaapaTa:

Pd):PKl_PKZ Pd>=a2—b2
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3apartak 2.

[aT je KBaApaT CTpaHULE a, U Yy HbeMy ynucaH Kpyr. M3payyHaTu NOBPLUMHY OCEHYEHOT
aena purype

Peweme:

MoBpwKHa KBagpaTa je:
P=a’
MonynpeyHuK Kpyra je nosa cTpaHuue a, Tj

r=a/2

Po = r’m

MoBpLKHA oceHYeHOr gena durype je pasannKka NoBpLIMHE KBaApaTa M Kpyra:
Pp=P—P,=a’—r'm

Pb=a’—a’/4m=a’(1-1/4)

Po = a’(1-n/a

31




3aparak 3.

[aT je kBagpaT cTpaHuue a.Tauke E, F, M, J cy Ha NnonoBuHU cTpaHuue a. U3pavyHaTn
NMOBPLUMHY OCEHYEHOr aena ¢urype.

MoBpLwmMHa oceHuyeHor gena durype je pasnvMKka NOBTWMHE KBaApaTa M Kpyra unju
je nonynpeyHuk r = a/f2

P, = r’ 1
Py=Px—Po= a’—r'n=a’-a’/4mn=a’(1+m/4)
Py = a’(1+ nt/4)

KomeHTap:

Mpumehyjemo ga je noBpLIKMHA oceHYeHOr aena ¢urype y 3agatky 2. U 3. Ucta, a purype
Cy NOTNYHO Apyrayunje
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3apartakK 4.

Y KBagpaT CTpaHuLe a YNUCaH je Tpoyrao, a U3Hag, ctpaHuue a = CD je onmncaH NonyKpyr.
M3payyHaTn NOBPLUMHY OCEHYEHOT gena purype.

Peweme:
OcHosuua 1 BUCcHHA Tpoyrna ABC je cTpaHWua KBagpaTa a, M3 Tora cneam aa je
P, = a’/2. MonynpeyHUK Noaykpyra onucaHor usHag ctpanumue CD je
r=a/2 naje, P,= r’
MobpwmrHa oceHyeTor gena dpurype je 36Mp NOBPLUMHE TPOYr/Ia U NOAYKPYra
Pop=P; +P,= a’/2 +rm=a%/2 +a*/a n=2a%/2 (1+ /4)

Py = a’/2 (1+ nt/4)
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Oomahu 1.

OKO KBajpaTa CTpaHWLE a je ONMUCaH Kpyr. M3pavyHaTM NOBPLUMHY OCEHYEeHOor Agena
durype.

Oomahu 2.

M3payyHaTn NOBPLUMHY OCEHYEHOr Aena ¢urype ako je gato r = AC
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» 3aK/byyak:

Ha paHawmem yacy paheHa je HoBa neKkuuwja CnoxkeHe durype, Koja objegumyje
npeaxogHe Teme U3 reomeTpuje , YyBOAN HEKe HOBE CTBApW M nosesyje uUX. YYeHuum cy
ce pobpo cHawAM ¢ HOBUM TPagMBOM M MOKA3a/n Cy 3aBUAHO 3HAbe M3 NO3HaBaha
reomeTpuje. Npyna y4eHMKa ce UCTAKNA HA CaMOM NOYETKY Yaca, jaB/bajyhu ce Ha CBAKO
nuTare npodecopa M HenpectaHMMm fobaumBarbem ca mecta. AucumnaunHa je buna
KOpPEKTHA M NpUMepeHa jeaHOM Yacy maTeMaTuKe , TaKo Aa ce CTBOpwuAna jeaHa aobpa
pafHa aTMOCBepa, Y Kojoj cy ce yyeHnun mehycobHo gonywaBanu, a npodecop cee To
KOHTPO/IUCAO.

Mocne yBogHor obHaB/bakba rpagmsBa, HACTYNMWAM Cy HOBM MOjMOBM M 3agauMm, Ha
KOjuma cy ydyeHuum Tpebanu pga npumeHe Beh CTEKHYTO 3HaHe M IOTUYKUM
3aK/byunBatbem ga ux pewe. Ha tabnu ca kpegama y 6oju cy 6unm ncuptaHe durype y
0bnunKy cpua, cnagonena, cyse, UTA.. Kako 6u yyeHnumMma 6uNo WTO 3aHUM/bUBMjE U
3abaBHMje 3a pelaBare. CBe TO HKUje 60 NyHO TewKo, 6ap ce cTeKao Taj yTUCaK, jep cy
yyeHuum 6e3 sBehux npobnema caBnafanv cBakv HOBM 3agaTak. Morno ce 4yTm MNyHo
3aHMM/BMBUX MAEja M OAFOBOpPaA, TAaKO A3 je MeHM Kao byayuem npodecopy 6uno
yXuBame rnegatn cee 1o. Many mpsby Ha OBaj Yac CTaBWAaA je AeBOjYMUA KOja je cBe
Bpeme gobaumBana ca mecta M 3a4MPKMBaANa Apyrape 13 paspesa, a Kaga je npodecop
n3Beo Ha Tabny, HMje 3HaNa A3 Ypaau 3a4aTak.

3a Kpaj yyeHnum pobujajy aomaum 3adatak, Koju Tpebajy camocTasHO Aa ypaje U
NoKaky Ha cnegehem yacy

Kako roa, 45 mMuHyTa je npowno 6p3o. Yac je 6O jaKo 3aHMM/BUB U MOT/IO CE BUAETU
Kako usrnega aobap oaHoc npodecopa M y4eHUKA, Kao M HAYMH Ha Koju Tpeba apKaTtu
yac. CBe y cBEMY je4HO /1eMno UCKYCTBO
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MATEMATUYKA TAKMUYEHA Y CPBUIU U CBETY

HUKaKBM nopauu) oap:kaHo je 1956. NoauHe. HapeAHWUX HEKONMKO roAuHa

CUCTEM TaKMMYeHa Ce 3aBplwaBao penyb/IMYKUM TaKMUYEHMMA  YHYTap
Tagawme Jyrocnasuje. NpBO caBe3HO TaKMU4Yere U3 MaTemaTuke y Jyrocnasmju je
oap*kaHo 1960. Y beorpagy v of Taga ce oAp)KaBasio CBaKe roguvHe, ca jeauHUM
nsysetkom 1999. Kaga je pat ca HATO-m NOKBapuMO TaKMWUYAPCKY ce30Hy. Ha npsum
CaBEe3HMM TaKMMUYerMMa Cy Y4eCTBOBA/ZIM CaMO YyYeHUUM CTapujux paspena; 4pyru
paspen ce ykbydyje 1970, a npeu 1974. logunHe. lNMocne pacnaga crape Jyrocnasuje
1991. YutaB cuctem je oncrao ca Marwmm npomeHama y CP Jyrocnasuju, o4HOCHO
Cpbujn n UpHoj Mopu, y Kojoj je caBe3HO TaKMUYeHe HACTaBMIO Aa Ce OAprKaBa Kao
ApxasHo. [Moyes og 2007. lNognHe caBe3HO M M36OPHO TaKMUYEHE CY 3aMEHEHMU
jeOMHCTBEHMM ABOAHEBHUMM Takmumyerbem, CpncKOM MATEMATUYKOM OJIMMMNjag0M
(CMO). Opn, 1998. loanHe 3a4auUm Ha NpBa TPU HMBOA TakMuuera (gakne, nsyses CMO)
ce gene Ha ABe Kateropuje: A —3a y4eHUKe MaTeMATUYKMX LLKOMA M o4esbera, U b — 3a
ocTane.

I—I PBO 3BaHMYHO MATEMATUYKO TaKmuyere y Cpbuju (0 HeE3BAHUYHUM HUCY HaheHM

Cuctem Takmuyera
[aHac ce ce3oHa MmaTeMaTUYKMX TakMu4yerba y Cpbuju cactojm og 4eTmpm Kpyra:
a) OnwmuHcko makmuyere. ObUYHO ce oapKaBa noyetkom ¢debpyapa. Pagm ce 5

3a4aTaka 3a 3 caTta. 3agaum ce gene no paspeamma (npsu, gpyru, Tpehu, 4eTspTn) n
KaTteropujama (A u B). 3a nponas y cnegehu Kpyr je Hajuewhe aososbHO 50-60 noeHa.

b) PezuoHanHo makmuyerbe. OapxaBa ce Kpajem debpyapa. Pagu ce 5 3apaTtaka 3a
3 cara. 3ajaum ce gene no paspeauma M Kateropujama. bpoj Takmumyapa Koju
nponiase Ha AP)KAaBHO TaKMUYEHe OrpaHU4YeH je perMoHasiHMM KBOTama, anu je wu
oBae 50-60 noeHa 06MYHO A0BOJBHO.

B) ApxasHo (penybau4ko) makmu4verse. OppxKasa ce y APYroj NONOBUHM MapTa y
opabpaHom mecty y 3emsbu. Yyectsyje 350-360 Takmmyapa. Pagu ce 4 3apgatka 3a 4
caTa. 3ajaum ce gene no paspeanma n Kateropmjama.

36




[) Concka mamemamuyka oaumnujada. OaprkaBa ce TOKOM ABa AaHa CpeauvHOM
anpuna y ogabpaHom mecty. YuecHMum ce ogpehyjy Ha OCHOBY pe3ynTaTta AprKaBHOr
TaKmuMuema: 26 Hajbos/bux M3 A Kateropuje (3 us npsor, 5 ns gpyror, 8 us Tpeher n 10
n3 yeTtBpTOr paspena), 3 s b Kateropuje (1 us Tpeher u 2 13 yeTBpTOr paspeaa), Kao
M YNaHOBWU OJIMMNUjCKE eKMne npeTxoaHe roauHe Koju Hucy Beh yk/byvyeHu. Csu
YYEHULM paje ncTe 3agaTtke.

M360p ekune 3a mehyHapogHa TaKMmuuera

pbuja, paHuje yHyTap Jyrocnasmnje wn CUI, yyectByje Ha MMO
(MehyHapoaHa MmaTtemaTuyka oaumnujaga) og 1963. U Ha BMO
(bankaHcKka maTemaTuyKa onumnujaga) op 1987. Ekuna 3a oBa pABa
mehyHapoaHa Takmuyera ce og 2007. Ogpehyje AMPEKTHO Ha ocHoBY pe3ynTtata CMO.

Ekmna je paHunje 6GupaHa Ha OCHOBY CaBe3HOr WAM p[ofaTHor uM3bopHor
TaKMUYeHa (MonynapHO HA3BAHOT MaAs1a 0AUMMUjA0a) JaH nocne caBesHor. Mnak, 6uno
je HEeKO/IMKO oAacTynakba o4, OBOr NpaBuaa. Tako je 1999-e, kKaga HMje 6BUNO caBesHoOT,
eKkmna oaabpaHa Ha OCHOBY M3b0OpHOr TakMMYera (ycnen nocebHux okonHoctu); 2002-e
ro4nHe o4pPrKaHo je HOBO, A0AATHO M3BOPHO TakKMMYeHe HaKoH BMO, u pesyntaTtu oBa
ABa TaKMMYeHa Cy Aana ekuny 3a onumnunjagy. rognHe 2005. Je nocne BMO oaprkaHo
ABOAHEBHO M3BOPHO TaKMUYEHE 33 OIMMNMjaay. YNaHOBM PaHMjUX ONUMMINJCKUX eKuna
6unm cy BehMHOM yyeHUUM CTapujux paspena, maga Cy M y4eHUUM [pyror paspeaa
[o6ujanu NnpunmKy ako 6u ce go6pPo NoKasanm Ha (4ecTo Texem) CaBe3IHOM TaKMUYEHY.

YyeHuUM cTapujux paspena OCHOBHe LWKone ydecTtsyjy Ha JBMO (JyHuopcka
6anKaHCKa MmaTemaTuyka ONMMNMjaga) ol OcHuBarba 1997-e, a eKkuMna ce pJaHac
oapehyje Ha ocHoBy pe3yntata CMO 3a 0CHOBHe LUKOJIE.

Cp6uja Ha mehlyHapogHUM MaTEeMAaTUUKUM TaKMUYEeHMMA

YyeHnum ns Cpbuje TpagmMuMoOHanHoO y4yecTByjy Ha cnegeha Tpu mehyHapogHa
MaTeMaThyKa TaKMUYEeHba:

e MehyHapoaHoj matemaTnykoj onumnujaau (MMO) oa 1963
o bBankaHckoj matemaTtnykoj onumnujaam (6MO) op 1987, n
e JYHMOpPCKOj 6banKaHCKO| MaTemaTuykoj onmmnujaam (JBMO) o ocHMBarba 1997.

Cpbuja je Ha mehyHapogHUM Takmuuyerbmma o 1991. YyectBoBana y cacrtaBy
CPP Jyrocnasuje, o 1992. Ao 2005. Y 3ajeaHmum ca LlpHom Mopom (maga cy, ca
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jeaHUm usyseTkom Ha JBMO, cBuM Takmuyapu 6unm us Cpbuje), a oa 2006.
CamocTanHo. HaKoH yK/by4yerba, jeaAnHa nponywteHa mehyHapogHa TakMUYera
6una cy MMO 1993. 1 1994. N BMO 1999. LLiTo ce cammx pesynTtaTta TUYe, OHU Cy Ha
3aBMAHOM HMBOY. HaBelwhemo HeKe o4, 3a4aTaka ca nocnesHe oMMmnunjase:

3apgarak 1. Y Ttpoyrny ABC TauKa J je ueHTap cnosba NpuUnucaHe KpyXKHuue
Hacnpam TemeHa A. OBa KpyXHuua poaupyje ctpaHumuyy BC y M, a npoayxeTtke
cTpaHmua AB n ACy K n L, Tum peaom. MNMpase LM un BJ ce ceky y F, a npase KM u CJ ce
ceky y G. Heka je S npeceyHa Tauka npasux AF 1 BC, a HeKa je T npeceyHa Tayka npasmx
AG u BC. [Joka3zaTtu ga je M cpeagnwte ay>u ST.

Pewere: Kako je npaBa KM HopmanHa Ha npasy BJ, umamo aa je MK napanenHo

b6ucektpucn £ ABC. OpgaTtne chean aa je £ BMK=%LABC, n FMB =%4 ACB. O3Haumnmo

ca X npecek npasux KM u FJ. U3 Tpoyrna FXM cneau:

ZXFM =90°- ZFMB- ZBMK = %ZBAC

Tauke K n M cy mehycobHO cumeTpuyHe y ogHocy Ha npasy FJ n kako je ZKFJ = ZJFM

= %4 BAC= ZKAJ, oHpga Tauke K, J, A F npunagajy Uctom Kpyry, ogakne cnegm ga je

ZJFA=ZJKA=90"un KM || AS. Yetsopoyrao SKMA je Tpanesoung n ns 2 SMK = 2 AKM
cnegn paa je SM = AK. ChnyHo, gobujamo aa je AL = MT. Kako je Beh gato AK = AL
(TaHreHTe M3 A Ha Kpyr ), 3aK/bydyjemo aa je SM =TM, a 1o je Tpebano AoKasaTu.

Op 1992. loauHe po capa, Takmuyapu u3 Cpbuje cy Ha mehyHapoOAHO]
MaTeMaTMUKOj ONMMNKnjaam ocBojunn 7 3naTHux, 33 cpebpHe n 46 6poH3aHUX Meaasba.
Basba uctahu ga je yuewhe Ha MMO camo no cebu BeNMKM ycnex, Yak M ako HacTyn
byae HeycnewaH. Ha nocneghoj oap*kaHoj onumnujagm, 2012. NrognHe y ApreHTuHW,
Cpbuja je 3ay3ena ekmnHo 15 mecto oa 100 3emasba yyecHUUa, ca 1 3naTHOM, 2 cpebpHe
n 1 6poH3aHOM megasbom. [locnearmx roamHa, yyeHmum ms Cpbuje cy nos3mBaHM Ha
HEeKa 0f, PYMYHCKMX MehyHapOAHUX NpUNPEMHUX Takmuuera. Mehy Huma,
HajambuumosHuje aenyje Takmuyerbe Romanian Master of Mathematics (RMMC) Ha
Koje cy, ocum Cpbuje, no3nBaHM U TUMOBM 13 Behunx 3emasba.
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CIEAUHLEHE OPXABE: Y CAl-y nocToju BeNMKK Bpoj maTeEMaTUYKUX TaKMUYEHa Koja

Cce MOry pasBpCTaTM NO y3pacTy yyeHMKa. HaBewhemo NNCTy HEKONIMKO Hajno3HaTUjUX U
Haj3Ha4YajHKUjMX, a Ha HeKe o, kbux hemo nocebHO 06pPaATUTU NaXKHbY.

ajno3HaTMja MaTemMaTUyKa TaKMUYyera Yy OCHOBHUM U CpedrbUM LIKOMamMa Yy
Amepuum:

- ABACUS NHTepHauMoHanHM matemaTU4YKM M3a308B (pa3peau 3-8)
- KoHTUHeHTanHa MaTtemaTtunyka Jlura (paspeau 2-9)

- MatemaTu4yko Takmuuerbe ,KeHryp“ (paspeau 2-12)

- MaTtemaTuuka Jlura (paspeau 4-12)

- MaTtemaTuyka OnmMmnujaga OCHOBHUX U cperAtbuX WKona (paspean 4-6 n 7-8)
- MathFax (pa3pegu 3-12)

- MathWizz (pa3pean K-12)

- SBU MaTemaTuyKko Takmuyere (paspeamn 3-8)

- SIGMA (pa3peam 6-9)

- AMEpPUYKO MaTeMaTUUKo Takmuyerwse AMT 8, AMT 10, AMT 12

- Math Kangaroo

JegHO 04 HAjNO3HATUjUX TAaKMUYEHA j&€ aMEePUYKO MATEMATUYKO TaKMUYeHe
(American Mathematics Competitions (AMT)), 1 To cy cpeaHOLIKO/ICKa MaTeMaTUYKa
TaKMu4yema Koja oapehyjy Tum CjeamrbeHnx amepuykux [pKaBa Koju he yyectBoBaTh
Ha mehyHapoaHO] maTemaTuykoj onmmnujagn. OBaj TUM YMHU LIECT CpeaHOLIKOoNaLa
KOju Ha oAumnujagm nocTmky pobpe pesyntate. TUM KOju je y4yecTBOBaAO Ha
onmmnujagmn 1994. loguHe je jeAUHU TUM KOjU je MMaOo caBplueHe pesyatate, O4HOCHO
CBMX LWECT Y/1aHOBA TMMA j&€ MMAN0 MaKCMMaAJIHE OLEHE M OCBOjUN0 3/1aTHE Mmeaasbe, na
CY OBaj TUM aMepUYKU Mmeaunju Npo3BaiM TUMOM CHOBA.

Takmunuyeme je ocHosaHo 1950. NlognHe n ao 2000. NlogmMHe, 0OBO TaKMUYEHE je

MMaNo HasuB: ,,AMepPMUKO CpeaOLIKONCKO MaTeMaTUUKo TecTuparbe (ACMT). MocToje
3 pasnnMymTa HUBOA OBOT TAKMUYEHA:
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- AMT 8 je Takmunuere 3a CBe ydeHUKe 8. Inn HUXKer cTeneHa,
- AMT 10 je Takmunyeme 3a cee yyeHuKe 10. Uam HUXKer cTeneHa,
- AMT 12 je TaKMMYerse 3a cBe y4eHuKe 12. Uam HUXKer cteneHa.

YyeHUUM Koju nocTurHy pobpe pesyntate Ha AMT 10 wmam AMT 12 Tecty
No3uBajy Ce Aa Y4YecTBYjy Ha aMepuyKOM maTemaTuykom mcnuty (AMMW). YueHnum Koju
npohy mobpo Ha AMW wucnuty ce 3aTMm NO3MBajy Ha MaTeMaTUYKy OAMMNWjaay
CjeanmeHunx Amepuykux OprkaBa (USAMO). YueHunum Koju Hajbosbe ypaae TecT Ha
USAMO (06nuyHo oko 30 yyeHuKa) cy No3BaHM Aa UAy Ha NeTHU NPorpam matemaTuyke
onmmnujage (MOSP), a wecT Hajbo/bux y4eHMKa o, tbux ce oaabupa (Kpos HM3 ucnuTa)
N OHW YMHE MmaTeMaTuyku Tum CjegmreHunx [pKasa.

MocToje oapeheHe Harpagae 3a yyeHUKe Koju ypage aobpo AMT TectoBe. 3a
CaBpLUEH CKOP W3, YYEHUK MOKe A0OUTM Kao Harpagy Keeury uam nnakety. Cnucak
6oa0Batba yYEHWKa je AOoCTynaH CBUM (aKynTeTMma, MHCTUTyuMjama U nporpamuma
KOju »Kene ga NpuBYKY YYEHUKE KOju Cy M3Yy3eTHM mMmaTemaTuyapu, a Hajbosbu Yak mory
A0OMTU NO3MBHMLY 3a Y4YeCcTBOBakbe Ha NeTHheM Nporpamy 3a cpegte LWKoae noj
HasneBom Math Path (matemaTuuykum nyT). Y4eHMUM ca Haj6o/bUM pe3ynTaTMma U3 CBake
WKoNe ce yBeK Harpahyjy cneumjasHOM 3HA4YKOM (OpAEHOM) Koja Cce /NlaKo MOXKe
3aKauuTu Ha ogehy.

Ba)kHuWju yHuBep3utetn, nonyt MIT (MHcTuTyT TexHonoruje y Macauycetcy)
npumajy HoBe cTyaeHTe pacnuTtyjyhn ce 3a pesyntate mwuxoBux AMT TectoBa. C
o63npom aa AMT TecTupare npeactas/ba Ayb6/bM HUBO maTemaTuke Hero CAT, oH
MoKe nomohu aa ce nAeHTUOUKYjy CTYAEHTU KOjU Cy CMPEMHU Ha PUTOPO3HMje OCHOBHE
nporpame. MHOMM BPXYHCKM CTyAeHTM ymejy Aa ueHe yBehaHe notewkohe n npuaajy
orpomaH 3Ha4yaj AMT wucnuTmMBamy, Na 4ecto M noxahajy Kypcese 3a npunpemy u
pelwaBare TUX npobnema, EPGY (06pa3oBHM nporpam 3a HagapeHy Aeuy) uau gpyre
cneumjannsoBaHe HacTaBHE WHCTUTyumje. CTygeHTM YaK nuwy cBoje ,naxHe” AMT
TectoBe Aaa 6u nobeamnn jegHn gpyre, UM UX NOCTaBE Ha MHTEPHeTy, rae 6uno Ko
MOXKe MOKYLIATK A UX peLUu.
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MpaBuaa 1 HaynH 60a0BamH-a:

AMT 8 cagp:xku 25 nutarba ca NnoHyheHMm o04roBopMMa U MakCMMa/IHO BpemMe 3a
HeroBo pelwasarbe je 40 muHyTa. Hu 3a jegaH npobnem Huje noTpebaH Kankynatop,
TaKo Aa je meroBa ynoTpeba 3abpareHa oa 2008. NognHe. OBO TakMMUYere ce
yrnaBHOM CMPOBOAM Y MeceLly HOBeMbpY CBake rogmHe o4, Kako NocToju.

AMT 8 ce 6oayje Ha OCHOBY TauHO ypaheHux 3aaaTaka, Tj. He nocToju Ka3Ha nau
HEeraTMBHM MOEHM 3a NOorpewHo ypaheH 3agaTak M CBaKO NUTakbe MMa jegHaKy
BpegHocT. OBO HWje CTaHAApAM30BaH TecT, OAHOCHO HWjegHa LWKOAA ra He
ynotpebs/baBa, U3y3eB HEKUX LUKOMA KOje Kene ga NOACTAKHY yYeHMKe ga passujajy
CBOje maTemaTuyke CnocobHOCTU. YUeHMUM Koju ypaae CBe Ta4HO Ha 0BOM TecTy (25/25)
Aobunjajy amnnomy, a huUxoBa cnKa ce objaBsbyje Ha AMT cajty.

Hasewhemo Kao npumep nap 3agataka u3 AMT 8 tecta ns 2011 roguHe rae ce
MOXKe BUAETU Ha KOjU HAUYMH YYEHUK MOpa A3 PAa3MULL/ba U LWITA Ce Of YYEHUKA TPaXKMU
(opurmHanHocT, enabopaumnja, 0OCeT/bUBOCT Ha Npobaeme,...).

3aparak 1. AKo cy w,X,y,z uenn bpojesu u ako je 2% -3*-5Y .7 =588, uemy je

jeoHak uspas: 2w+3x+5y+7z7?

Pewere: Kako ¢paktopmsaumjom bpoja 588 pobujamo aa je 588 = 2-2:3-7-7 =
2°.3.7°, 10 wmamo fa je w=2x=1y=0,z=2, na je Hawe peweme:
2W+3X+5y+7z=21.

3apartak 2. Konaunko uudapa cagpkum npomssos bpojesa 4°y 5'9?

Pewere: 4> 5% = (2%)°5% = 2151 = 10" na je pesyatat 10 000 000 00O,
OAHOCHO, Halle peLlerbe cagpn yKynHo 11 ymdapa.

3aparak 3. Heka je A noBplwKnHa Tpoyrna ymje cy cTpaHuue ayxumde 25, 25 n 30

uMm, a B nosplwnHa Tpoyrna uuje cy ctpaHuue ayxuHe 25, 25 n 40 um. Kako ce ogHoce A
nB?

41




Pewere: Mmamo 2 jegHaKoKpaKa Tpoyrna, Na ako Ko NpBor TPoyraa noByyemo
HOpMany Ha cTpaHuuy ayxuHe 30 um, gobuhemo aABa nogyaapHa nNpasoyraa Tpoyrna.
M3 NutaropuHe Teopeme nmamo: 25° —15% = x>, na je BucuHa X =20um. [akne, Npsu
TpOyrao ce cacToju og 2 Tpoyrna umje cy ctpaHuue ayxuHa 15, 20 n 25 ym. AKo mncrto
ypaaumMo ca Apyrum Tpoyrnom, sugehemo ga ce n OH cacToju og, 2 Tpoyrna CTpaHuua
15,20 1 25 um, na cy NnoBpLUMHE jeaHaKe, oagHOCHO A=B.

AMT 10 n AMT 12 umajy no 25 nutarba, a cBaku je notpebHo ypagutn y 75
MuHyTa. o 2007, ynoTpeba Kankynatopa je 6mMna Ao3BO/beHA, ann o4 Tada, Kao U y
AMT 8, Huje 6mno noTtpebe. Bucoke oueHe Ha AMT 10 mam 12 mory Aa KBannopukyjy
YYECHUKA Ha aMepUyKM No3uBHM matematndku mcnut (AMME). Ha AMT 10 je obuyHo
notpebaH ckop oA Hajmare 120 noeHa, Ha AMT 12, ckop oA Hajmawe 100 noeHa, WTO
npema AocajawH0j CTaTUCTUUM oAroBapa OKO 5% Hajbo/bux yyeHWKa KOju Mnonaxky
AMT 12 tecT n 2,5% BpXYHCKUX y4eHMKa Koju nonaxky AMT 10 Tecr.

CBaku mcnut ce 6oayje Ha ocHoBYy Bpoja NUTakba Ha Koje je Y4eHUK oAroBopuo
Ta4yHO M bpoja NUTama Koja je 0CTaBMO HenonykeHa. Y4yeHuK aobuja 6 noeHa 3a cBaKo
nUTamwe Ha Koje je TayHO opgrosopuo, 1.5 noeHa 3a CBAaKO HEMOMyHEHO NUTake, U
HMjedaH NoeH 33 HeTayHo ypaheHa nNuTawa. MakcumanHu moryhu pesyntat je 6 - 25 =
150 6opoBa. Y 2006. NoanHn, AMT-12 je umao yKynHo 17 caBpleHuX pe3ynTaTa, 40K je
AMT 10 umao 89.

OBM MCNUTKU ce NONAXKy NPBOr yTopKa y meceuy ¢ebpyapy, a apyrm 15 paHa
HaKOH MPBOF, TaKO Aa y4YeHWuu mory nonaratm oba ucnuta. AKO yyeHuUK usabepe ga
paau oba mncnuta, Hajsehn ckop he my 6MUTK payyHaT 3a KBaandumkaumnje Ha AMU TecT.
Tokom BpemeHa 6poj noeHa no ypaheHom 3apaTky je Bapupao usamehy 5 n 6, a 6poj
noeHa no HeypaheHom, Tj. bnaHKo 3agatky oa 1,5 no 2,5 noena. o 1999. NloanHe 6uno
je yak 30 3agaTaKka Koju cy ce paaunm 90 MUHyTa, anun je TO KacHuje mMogmMPpuKoBaHoO m
TeCcT faHac cagpXu 25 3agaTaka.

LLITo ce TMyYe 3acTyn/beHOCTU 3agaTaKa Mo obnactuma u3 MaTemaTuke, nNpema

3BaHMYHMM nNoJauMma M3 Tabene y4yecTanocTM 3ajaTaka 3aK/bydyyjemMo Ja cy
Haj3acTyn/beHunje obnactn reometpuja, anrebpa n onepauymje ca 6pojesmma.
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Tabena 1. Yyectanoct 3agataka no obnactmma Ha AMT-y

Onepauuje
. | BepoBaTHoO- . PewaBame
Anrebpa | Penauuje feomeTpuja | Mepema | ca YKynHo
ha . npobnema
6pojeBuma
6,8125 | 0,125 2,1875 8,1875 0,6875 5,25 1,75 25

Mpumepun HeKMxX 3agaTaka n3s 2012:

3apartak 1. MNpoussoa aBa b6poja je 9. PeymnpoyHa BpeAHOCT jeaHor 6poja je 4
nyta seha o4 peuunpoyHe BpeaHOCTU Apyror 6poja. Yemy je jeaHak 36up oBUX
6pojeBa?

Pewere: 3apaTak hemo pewnTn nocCrtaB/bakbeM [ABe jep,Halee Ca [ABe

HenosHaTte. 3agatoje X-y=9, u l = 4-1, ofakne cnegn y =4-x. Kaga oso ybaummo y
X y

. . 2 . 2 .
npBy jegHauunHy, gobujamo: 4-x° =9, ogakne cneau Aa je x=§, na je y=6, u

. 20
KOHayHO 36up je: X+ = 3

3aparak 2. Cyma npBUX M NPUPOAHMX HEMAPHMX Bpojesa je 3a 212 Beha oA cyme
NPBUX N NAapHUX NpUpoaHUX bpojesa. Konnku je 36up cemux moryhux pelwiera 3a n?

Pewere: Cyma npBux M HenapHux 6pojesa je gata ca m?, a cyma nNpsux N
napHux 6pojesa je gata popmynom n(n+1), na TaKo JONA3UMO A0 NOYETHE jeAHAYMHE:
m? =212+n?+n, Na ako HanpPaBMMO KBaApaTHY jeAHauMHy Mo n
n®+n+(212-m?) =0.

1-4-(212-m?)=4-m” —847, na Kako mopa 6UTn HeHeraTueaH 6pOj M NOTNYH KBaApPaT,

nobunjamo:

ANCKPUMUHAHTA oBor cuctema jeAHaKa je

x* =4-m? —847, OOHOCHO aKO pacnUWemMO Kao pas3/uKy KsajpaTa:
(2m—x)(2m + x) =847 = 7-11%, na umamo moryhe cnyyajese: 847-1, 7-121, 11-77. Kako je

cnegn pa je
(2m+x)—(2m—x) =2x, MMmamo Aa je pasaMKa y oBUM cny4vajeBuma 846, 114 wn 66,

OOHOCHO XX MOXe y3umaTu spegHoctun 423, 57 nam 33. Kako je 2n=-1+X, Bnaumo aa
N MoXe yaumaTtu BpeaHoctn 211, 28 nau 16, na je omxos 36up jegHak 255.
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JAMNAH: JanaH Mma HauUMOHANHM HACTaBHM NAAH W MPOrpam Koju nparte cee
OCHOBHEe U cpeatbe WwKone. MMHUCTAapCTBO NPOCBETE Ce Hanasu Ha Yesny CBUX LWKOoNa, U
OHO npeAcCTaB/ba OpPraH ynpaBe KOjU je Haa/seraH 3a LWKO/ACKY eaykauunjy. OBo
MWHUCTApPCTBO Haa3vpe W ¢UHaAHCMpa oKanHe opbope eayKaumje. OHM TaKohe
npunpemajy u auctpmbympajy ctaHgapAHe HacTaBHE MJIaHOBE M Mporpame Koje CBu
yubeHuum npare.

KOJICKa rogmHa noumrbe 1. Anpuna v 3aBpwasa 31. MapTta cnegehe roauHe.

BehnHa OCHOBHMX U cpeamUX LWKOAA roauwrbe paan 35 Hegemwa uam 190

OaHa. YyeHnum Koju noxahajy gprkaBHe WKoAe uay y WKoAy o4 NoHeAe/bKa
[0 NeTKa 1 aBe Ao Tpu cyboTte meceyHo. Y OCHOBHOj WWKOAKU, Y4EHULN MMajy YacoBe 6
CcaT AHEBHO o4 NOHeAes/bKa A0 NeTKa , AO0K cpearoLlKonum noxahajy 7 catm gHEBHO, C
TUM LWTO CBW YyYeHUUW MMajy cyboToM 4YeTupuM 4yaca [oAaTHe HacTaBe rae pobwujajy
WMHCTPYKUMje O npeaMeTMMa Koju X uHTpecyje. bpoj yueHuka y yunoHmnuama ce Kpehe
o4 29 y OCHOBHMM wWKonama Ao 34 y cpegrbum wWKosnama. CBM HACTaBHUUM Yy JanaHy
Mopajy umatm beuyenop Aunaomy uyeTtsBoporoguwmer ¢akynteta, ca nNoTBPAOM O
nonarakby HEKOJIMKO KypceBa M3 06pa3oBHUX Teopuja 1 negaroruje.

JanaHCcKn 06pa3oBHM cUCTEM Ce 3aCHUBA HA MAEjW Aa CBa Aela MMAjy NoTeHuMjan
A3 yye, a CaMMM TUM M HACTaBHW N1aH U Nporpam CBUX NpeameTa je NPakTUYHO UCTU 33
CBe YYEeHUKe Kpo3 cpelrbe WKoae. [lpema Tome, HU OCHOBHA HWU cpefrba LWKONA He
n3gBaja y4eHUKe No CcnocobHOCTMMA M HMBOY 3HAkba. YYEHWUUM KOju MMajy Tewkohe
MOTY aHraX0BaTU NPUBATHE MEHTOPE M NPUCYCTBOBATU KYpPCEBMMA U3 NpeameTa Koju nx
MHTpPecyje. JanaHCKM yYyeHNUM MMajy BeoMa CHaXHy nocBeheHOCT 1 HanopHo paje, A0K
BEJINKY Y/I0TY UMA MU NOPOAMLA, KA0 W LUKONCKM CUCTEM KOjU UM YAIUBAjYy CHAXKHY €TUKY
N pagHy AVUCUMNANHY.

Hajno3HaTuja yCTaHOBA Yy KOjOj yY4EHULUM CBMX Y3pacTa, nopes matemaTuke, mory
ctehun 3Hatbe U U3 gpyrux Hayka je cBakako YHusepsumem KuHKu, cmewwTeH y Tpehem
no Be/NNYMHKU rpaay Yy Janany, Ocaku. OBaj yHMBep3uTeT obyxBaTa BULLIE PaA3IUYUTUX
AenoBa, o4 064aHULWITA NPEKO OCHOBHE U Cpeatbe LWKoe Na cBe A0 dakynTeTa.

JanaHum Takohe y4yecTBYjy M Ha A3ujcko-layugu4ykoj Mamemamu4koj
Onumnujadu (AMMO), Koja noctoju og 1989. logmHe, a y HEHOM cacTaBy ce nopes
JanaHa Hanasn CAL, KuHa, Kopea, ApreHTuHa, AsepbejyaH, TpuHugag u Tobaro,
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dununuHn, Ypyreaj, Ayctpanunja, Obana CnoHoBaye U MHore gpyre 3emsbe. Lnmwesu
ANMO-a cy:

- OTKpMBaHbe, NOACTULLAHE U NPENUCNINTUBAHE MAaTEMATUYKMN 4APOBUTUX YYEHMKA
y cBMUM 3eMsbama Asunje u Naynoduka,

- HeroBame npujatesbckmx mehyHapogHMx ogHoca u capagre namehy yyeHuka m
HACTaBHWKA Y a3njCcKO-NaundUUKoj pernju,

- CTBapakbe MPUAMKA 3a pa3mMeHy MHPOpMaALMja U LUIKOJICKUM CagpKajuma y
naymMPmyKom pernoHy

- oxpabperbe M noaplIKa MaTeMaTUyKe oAuMMNnjage, y CMUCIY NOBE3aHOCTM ca
MaTeMATUYKMM aAKTUBHOCTMMA, He camo y AMNMO 3em/bama y4vyecHuMuama, Beh u vy
Apyrnm 3emsbama Maunduka.

ATMO Takmu4yere ce cacToju oA, jeaHOr YeTBOPOYACOBHOT TeCcTa KOju ce cacToju
04, 5 nuTakba pasnuUTe TEeXMHE U CBAKU Of, HUX HOCUM MAKCMMANHO 7 noeHa.
Takmunuyapu ce He ynucyjy GOpmManHO Ha yHMBEP3UTET M MOpPajy umatu mare og 20
roavHa aa 6w paaunm Tect, y nepuoay Ao 1. Jyna rogmnHe y Kojoj ce paau TecT.

Csake roguHe, AMTMO ce oaprkasa y NONOAHEBHUM CaTUMa APYror noHeAes/bKa y
MapTy 3a 4YlaHOBe 3emasba M3 CeBepHe U JykHe AMepuKe, M yjyTpo APYror yTopka y
MapTy 3a 3em/be y4yecHuua ca 3anagHor Maumduka n Asnje. YpaheHu TectoBu ce
NPUKYN/bajy 04, TaKMU4Yapa 4yBajy ce Yy TajHOCTU CBe AOK MX 3BaHUYHMUKM ATTIMO-a, Tj.
3em/ba KoopauHatop (y 2012-oj To je 6Mo JanaH), He npernegajy U He WUCTaAKHY
pesyntate Ha CBOM cajTy. [lopen, Tora, Ha CBAaKOM WCAUTHOM MAnNuMpy ce Hanaswn
NMUCMEHO YNYTCTBO, KOja yno3opaBa Y4YEHWKe Aa He pasroBapajy M He objassbyjy
pe3ynTaTe TeCTOBA Ha MHTEPHETY A0 TOor AaTyma AOK ce He objaBe cnyxbeHun pesyntatn
TecToBa.

3a yTtBphuBarbe rpaHuue, OAHOCHO YKynHor 6poja moeHa uam ykynHor 6poja

OCBOjEHMX 3N1aTHUX, CPEBPHUX MM BPOH3aHUX Meaasba, HAaKOH Yera ce Aobunja HeKa oA
Harpaga, Kopucre ce cnegehe cmepHuue:
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(a) MakcumanaH, oAHOCHO YKynaH bpoj Harpaaa 3aBucu og, 6poja ATMO Takmuuapa
. . . n+1
M aKo MMa n TakMM4Yapa, OHZA je yKynaH 6poj mepasba jegHak uenom geny [T]

(6) MocTUrHyT pesynTatu, 04HOCHO yKynaH 6poj noeHa je:

- 33 371aTHY Megasby = m+g,
1
- 32 cpebpHy megasby m+§ o, U
1
- 33 6poH3aHy megasby > m-g o;

rae m npeacrtassba yKynaH 6poj AlTMO noeHa, a 0 cTaHAapAHy aesujauujy caux ANMMO
pesynTtaTa.

CBaKa 3em/ba MNOjeAMHAYHO MOXKE OCBOjUTU CepTUPUMKAT Kao Harpagy ako Mma

jepaH o4 cnepeher 6poja OCBOjEeHMX Mmeasba:
(a) 3naTtHa mezaasba = 1,
(6) 3naTtHe + cpebpHe mejasbe = 3, n

(B) 3naTHe + cpebpHe + H6poH3aHe Mmenasbe = 7.

Harpaga Honourable Mention ce poaesyje cBaKkOM TakMM4Yapy Koju Huje gobuo
Mefasby, anu uuju pes3ynTaTM 3a40BOJbaBajy oapeheHe Kputepujyme (Bapupa ogf,
roguMHe A0 roguMHe WM 3aBUCU Of CTBAPHOr Wupera 6040Ba), HNP. TaKmMyap Koju je
A06Mo MmakcMmanaH 6poj noeHa — 7, Ha HajMmare jeaHO NuTakbe, Unu je 4obuo 5 nnm 6
NMoeHa 3a HajMmakbe ABa NUTakba U CAIMYHO.

MpeaceaHuk onbopa AMMO-a je oaroBopaH 3a OpraHU3oBakbe AHEBHOT peaa u
ApYrnx cTBapu NOTPebHUX 3a oAprkaBakbe roAuliber cactaHka Komucuje AMMO-a.
MpeacenaBajyhn mopa ga obesbean ga 3em/be CEHUOPU U ACUCTEHTU KOOPAMHATOPU
6yay nNo3HaTM MUHMMYM 2 TOAMHE YyHanped. 3emM/be CEHMOPU WM  ACUCTEHTMU
KOOpPAMHATOPU CYy OATOBOPHM 3a:

46




a) npeanarame (40 YyeTMpu) AoAaTHA NUTaHbA, PELEHA M HAYMHA pellaBama 3a
AMMO TecT, aKo je To NoTpebHo;

6) nocTtaB/batbe NUTakba, NPUNPEMa pellerhba M Wema 3a o3HadvaBarkbe AMMO
TecTa;

B) Cnarbe nanuvpa 3a TaKMUYEre 3eM/bM aCUCTEHTY KoopauHaTtopy, ABa
pesepBHa NWTakba, pellierba U HaunHa pelasarba, 40 14. OkTobpa cBaKe roguHe;

r) cnawe eHrnecke Bep3nje AMMO 3apaTaKka, pelera M HaunmHa pellaBakba
oarosapajyhum ocobu 3a KOHTAKT (YyrnaBHOM je TO 3aCTYMHUK WM YnaH Komucuje) y
CBaKOj 04, 3eMasba Y4eCHULA HajkacHuje ao 14. JaHyapa cnegehe roanHe;

e) KoopAuMHWparte WU paHruMparbe pesynTaTa TecTa U Cnakbe pesyntata CBUM
3eM/baMa y4yecHMUama y Hajkpahem moryhem poky, Tj. Y anpuay uam noyetkom maja
cBakKe roguHe;

h) charbe aBMOHOM A0BO/bHOT Bpoja Harpada, meaasba U cepTUdPUKaTa CBaKoj o4,
3ema’ba yyecHuua.

Ha nocneghoj onmmnujagu, penpeseHTauuja JanaHa 3ay3ena je ekunHo 5.
MecTto, n3a penpeseHTaumja Kopeje, CjegumweHnx [prasa, TajnaHga v Pycuje, ca
ocBojeHoM 1 3n1aTHOM, 2 cpebpHe 1 4 6poH3aHe meaasbe. Hasewhemo jegaH of, TeXKnUx
3a[iaTaKa ca nocneaHe oIMMNNjage U Heroso peLlemne:

3aparak 1: Heka je n npupoaaH 6poj Behn oa 1. [lokasaTu Aa je 3a peanHe
bpojese a,,a,,a,,...,a

n

. 2 2 2 2 .
3a[l0BO/bEHa jeAHaKocT ;" +a, +a," +..+a, =N ako je

3a40B0OJ/bEHO!

1 n
Y s

I<i<j<n n-—a, aj

Peweroe: lMpumeTtmo npBO, A3 akKo je 1# ] OHAA je 33a40BOJbEHO:
a’+a;’
a -a

i, < , N3 UMamo:
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2 2
a’+a,
n—ai-aJZn—;Zn—E:E>0.
2 2 2
Ako yamemo aa jeb, = a, | (i =1...,n) onaa Baxu: b’ +b,° +b’ +...+b *=n, un
1

< op o4aK/fe BMAMMO A3 je A0BO/bHO [OKa3aTW OBO 33 HeHeratusHe
n-aa, —bb,
J 1]

a,,a,,3,,...,a,, Na hemo gasbe noapasymesat fa cy a,,a,,as,...,a, HEHEraTMBHU. AKO

NOMHOXMMO o06e cTpaHe jeAHakocTM ca n, pgobujamo cnepehy jeaHaKoCT:

n n’ : n 3,3,
Z ——<— W KaKo je —— =1 +———, ybauMumo 0BO Yy cymy u
kg nN—a3a; 2 n—aa, n—aa,
. . . n(n—

UCKOPUCTUMO Aa je 36up npBux n HGpojeBa jeaHak % na AonasMmo Aa
. a,4a; n
jeaHakoctn: Y —1-<—

Ki<jgnn_aiaj 2

. . . 2
3a Kojy hemo nokasaTu ga je TayHa. Ako je a;” =n, oHaa mopa 6utn a; =0, 3a cse

. . . . . . 2
i # J, M jeaHaKocT je TpuBMjanHa. 3aTo caa NPeTNoCTaBMMO Aa je a;” <n.

2

2
L . a +a, 2 a; +a,
MpeTtnoctasnhemo og caga Aa je i#j. Kako je 0<a;aj« J | « ———, BaXu:
2
2
a; +a,
*) 8,8, < ;8 - 2 1 (ai +aj)2
n-aa; ai2+aj2 - ai2+aj2 2(n—ai)2+(n—aj)2'
n-—— n-——
2 2
Capga, nowrTo je n—ai2 >0 u n—aj2 >0, npumeHom Kowwn — LLIBapLoBe HejeaHAKOCTH
nobujamo:
a’ a;’
i 1 2 2
)| ——+—— (-a)*+(-2)*)> (a +a,f

n-a° n-a
oflaK/e NPou3Mnasm:
2
2 2
(ai+aj) <l &,
2 2 -
(n—a)" +(n-a) n-a’ n-a’

KombuHoBarem (*) u (**) nobujamo:

a.a. 2 2 ) nn_
eI Ul [ R B D Do}
Jsi<jsnn_aiaj 2 1<i<j<n n—ai2 n—aj2 2 izj N1—q, 2 = 2




KUHA: Y KuHu, Koja ce cmaTtpa jeAHOM 0f, pasBUjEHUjUX 3eMasba LITO Ce Tuye
MaTEMATMUYKOr CTBApPaNaykor MMUL/bEHA, MOCTOjU BEIMKM  BPOj MaTeMATUUKUX
TaKMMyera, A[0K KuHesn Takohe BenuKy 3Hayaj npuaajy v mehyHapogHum
MATEMATUUYKUM TaKMUYEHMMa rae OCTBapyjy cjajHe pesynTaTte. [psu nyT KMHa nocnana
TMM Ha MehyHapoaHy maTtemaTuyKy onmmnujagy 1985. NroaunHe. To je 6una 26. MNo peay
onmmnujaga u Taga cy KnHy npeacrassbana gsa ydeHuka. Og 1986. Na Hagamwe, KnHa je
YBEK C/lana mateMaTUyKn TMM o4 6 ydeHuKa, nsyses 1998. NloanHe, Kaga je onumnujaga
oAprkaHa Ha TajBaHy.

[o paHac, KuHa je 3emsba ca HajBuLie 31aTHUX MeAa/ba Y EKUNMHOM TaKMUYEHY, MMa UX
Yyak 124, vako je y4yecHMUA OBOr Takmuuyera Tek og 1985. loauHe. M3a we cy
CjeanmeHe [pkaBe ca 96 n Cosjetckn CaBes ca 80 3n1aTHMX oanudja. Bennka sehuHa
KMHECKUX YYEeHWKa je o0ocCBajana 3n1aTHy megasby. Peuent 3a osakBe ycnexe KuHecKkor
TUMa NeXn, ca jegHe CTpaHe, Yy HaNOPHOM pady YYEHMKA U HUXOBOj UCTPAjHOCTU Aa
ycnejy, n ca gpyre cTpaHe, y Hanopy HacTaBHMKA y WKOAamMa M obyum Kojy cnposose
HaUMOHaNHK TpeHepwu. Takohe je pesyntat obpasosBHor cuctema y KumHu, a nocebaH
Harfacak je Ha 0byuM OCHOBHMX BELWTWHA Y HaydHOM obpasoBary. Ha nocnearoj, 53.
Mo peay maTtemaTMyKOj ONMMMNjAAMN KOja je oap»KaHa y jyny oBe roguHe y ApreHTUHMU,
TMM KuHe je 3ay3eo apyro mecTto, nsa tuma JyxkHe Kopeje, ca cBux 6 31aTHUX mefasba.

Heka oA HajBaXKHUjUX U HAjNO3HATUjUX TaKMUYEHa Y KnHK cy:

- KMO (KnHecKka matemaTuyKa onMmnnjasa)

- KOMTM (KMHECKO OCHOBHO MaTEMaTMUYKO TaKMMUYEHE Y MOAennparby)

- KOEMT (KMHECKO OCHOBHO €/IEKTPOHCKO-MaTEMaTUUYKO TaKMUYEHE Y MOoAenunpamby)
- 3KMO (3anagHo — KnHecKa maTemaTuyKa onMmnnjaaa)

- KIKMO (KuHecKa »KeHCcKa maTemaTuyKa onMmnnjaaa)

- JUMO (Jy*KHO — UCTOYHA KMHECKA MaTemaTU4Ka oiMmMnujaaa)

- CKMO (CeBepHO — KMHECKa MmaTeMaTu4yka onmMmnujana)

- HauMoHaiHa BUCOKO — LIKOICKA MaTeMaTHyKa /imra

- KIMO (KnHecka jyHMopcKa maTemMaTU4yKa onmMmnujaga)

KuHecko mamemamuuko makmuverse (KMT) ce opraHusyje y okTobpy cBake
roaHe. Komucmja KMHECKOTr MaTeMaTUUYKOr APYLUTBA U JIOKa/IHA MaTeMaTU4yKa KOMUCKja
Cy O4roBOPHM 3a CMULL/bakbE 3aaTakKa U TeCcToBa. TecT Koju ce paam cagp>u 6 3apaTtaka
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ca noHyheHMm oaroBopMma Ha 3a0Kpy)KMBarbe, 6 OGNAHKO 33paTKa rae TakKMUYapu
MUCNUCYjYy Kpajibu pe3ynTaT u 3 3a4aTKa Y KOjuma ce ouerbyje NocTynak uspage, Kao u
TAYHOCT pelerba. MakcMmanaH 6poj NoeHa Koju yY4eHMK MOXKe OCBOjUTU aKO ypaan CBe
TayHo je 150, a Ty je U 4OAATHU TECT Ca4yntbeH o4 3 NUTama KOjU HOCU MaKcumanHmx 50
noeHa. Y4eHUuM Koju Hajbosbe ypase TecT Ha KMHECKOM MATEMATUYKOM TaKMUYEHY,
Kao M 0Baj A04aTHW eKCTpa TecT, fobwujajy ogrosapajyha npusHamwa n Mory ce ANPEKTHO
ynucaTu Ha YHUMBEpP3UTeT. YYEeHUUU KOju Cy CONMAHO ypaaunm osaj TecT pobwujajy
NMO3MBHMULY 33 Y4eCTBOBaHb€ Ha KMHECKO] maTemaTuykoj onumnunjagn (KMO) cnepehe
roavHe. [lakne, 3a KUHeECKe CcpefmOLlKOLe, KUMHECKa MaTemaTuyka OAMMNuMjaja
npeacTas/ba NPBU KOPaK Ka mehyHapoaHOoj maTemaTnyKkoj onmmnujagmn (MMO).

Mamemamuyka onumnujada y KuHu (KMO) je yctaHoB/beHa 1985. NloanHe, 1 Ha
NMoYyeTKy je 6maa nosHaTa Kao ,3MMCKM Kamn“. Onumnujaga je opraHusoBaHa y MMO
dopmaTy U oaprkaBa ce Kpajem jaHyapa uam novyetkom ¢ebpyapa. Mnak, matemaTnyka
TakKMuyewa Yy KMHM MMajy MHOro AyxKy Tpaguuujy. PasHa Takmuuyerba, Kao WTO je
MaTeMaTuUyKa onmmnunjaaa y NMexknHry npsu NyT Cy ce oap»ana og npe Hekmx 60 roanHa.

3MMCKM Kamn je BpemeHOM 0b6yxBaTao cBe Behu 6poj HaUMOHANHUX CpeaHbUX
WKOMA M yCcneo je Aa NoOAUrHE MAaTeMATMKY Ha BULWIM HMBO, U CAMUM TUM je Aocerao
HMBO MaTemMaTUYKe onnmmnujage, Tako aa je 1985. loauHe, HA WHUUKWjATUBY YeTUpU
BEeNMKA KWUHEeCKa YHuBep3uTeTa: YHusep3suteta Yy [lekuHry, HaHkam YHuBep3uTeTa,
dypaH YHuBep3uTeTa M Benmkor KMHecKor YHMBEP3MUTETA 3a HAYKy M TEXHONOTWjy,
KMHECKa MAaTeEMaTMUYKO APYLUTBO AOHENO0 OANYKY Aa Ce OBO TaKMU4YeHe O4p¥KaBa CBaKe
roguHe y jaHyapy. OBo Takmuuere Tpaje 5 gaHa, NnpBu AaH je cBe4aHO OTBapakbe, Apyru
n Tpehn gaH yyeHMUM page TecToBe, YeTBPTU AaH KOMUcMja npernega n objassbyje
pesyntate, a NeTOr AaHa je CBeYaHO 3aTBaparbe y3 Aoaesny AMNAOMA M Harpaga
Haj6o/bUM yYeHnUMMa.

TectoBn cy Ha KMO-y NO TeXWHM CANYHM TeCcTOBMMA KOju ce page Ha
mehyHapoaHoj] onumnunjagu. Oba paHa ce page 2 TecTa Koja Mmajy no 3 3a4aTka,
AHEBHO Ce pagy MaKCMMaJIHO YeTUPU U NO CaTa, @ CBaKM 334aTaK HOCK No 21 noeH, Tako
A2 y4eHUUM MOry MAKCMMANHO 0ocCBOjUTM 126 noeHa. 1991. FoauHe, Ha3mB ,,3UMCKMU
Kamn“ je 3BaHWMYHO NPOMEHEH Y ,KMHECKa MaTemaTuyka onmmnujaga“. OHa he
BPeMeHOM MOCTaTH jeAHO 0, HAjBaXKHUJUX CPeaHOLKONCKUX TaKMMYera Y KuHu.
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EBO jegHOr 3aaaTka ca OBOr TaKMMYEHa ca BULWe NoHyheHMx ogrosopa, o4, Kojux
je camo jegaH ncnpasaH:

3apatak 1. Ako peanHu 6pojeBu X M y 3a408B0maBajy (X+5)° +(y—12)* =142,
OHAaA je MUHUMYM PYHKUMje X° + Y jeaHaK:

a)2 6) 1 B) /3 r V2

Pewere: YBegumo cmeHe X+5=14cosd wn y-12=14sind 3a 6O <[0,2x)

na gobujamo:

x> +y® =(14cos @ —5)* + (14sin 6 +12)* =
14% +5% +12% —140cos @ + 336sin 0 =
365+ 28(12sin @ —5cos b)) =

365+ 28-13sin(0 — ) =

365 + 364sin(0 — @),

. 5
roeje tggo:E.

2 2 . 3 5 )
Kako x?+Yy? MMa MWHMManHy BpeaHocT 1, Kaga je 6'_7+arctgﬁ , cneam pa je

12 .
X=—MWny =13’ na je TayaH oarosop nog 6).

HeHcka mamemamuyka onumnujada y KuHu (KIKMO) je ako no HU4yemy apyrom,
CBAKaKO MO3HaTa MO TOM WTO je jeAWHCTBEHa. TOo je cpeAHOLWKO/ICKO MAaTeMaTUyKo
TaKMUYEHE Ha KOjeM Yy4yecTByjy CaMoO CpearbOWKOo/sKe. TakmMuuyere je npBob6UTHO
MMANo CTAaTyC pPervMoHaNHOr TaKMMYEHba 3a KEHCKe eKkune cpegmolKonaua ms Knie um
APYrnx a3njckux 3emasba MctouHe Asnje (ykmwydyjyhu n Pycujy). MNpe HEKoAUKO roamnHa
KnHa je npowmnpuna KOHKYpeHUWjy OBOr TaKMUYEHa Ha YYEeHUKe M3 Lenor ceeTa,
ykmpydyjyhu CAL, Kanagy, JyxHy AbpuKy, Ayctpanujy n apyre. Nocneawa onmmnnjaga
je oaprkaHa Onmmnunjaga ogprKaHa je y
nepuoay o4 28. Jyna 0o 3. ABrycra y rpagy LLeHxeH.
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3AK/bYYAK:

Mmajyhu y Buay aoa je obpasoBare gaHac Ha BUCOKOj LEHM U HUBOY, NOCEOHY Nakmy
Tpeba 0bpaTUTK Ha METOAMKY, KBaMPUKaLMje U KOMMNEeTeHUUje HaCTaBHMKa 3a Nocao
Kao M Ha HajHOBMja WUCTparkmMBatba M3 06NACTM Megarornjen NCuxosornje Kako 6u
BacCNMTHO-06pa3oBHU pag 06aB/bao CBOjY GYHKLUMU]Y.

MocmaTpajyhu pasnuke y pesyntaTMma Koje cy yYeHMUM NOCTU3anM Ha TaKMUYeHnma y
Cpbuju 1 BaH ke, Moxkemo aohu Ao cneaehumx youeHUX NpaBUIHOCTU: HACTaBHULM KOjK
Cy BULWeE naxkwe nocsehmBanu objalwrbaBakby U AE€Ta/bHUjOM aHANM3M NUTakba YYEHUKA
MManun cy bosbe pesynTtaTe y O4HOCY Ha HACTaBHWKE KOju HUCy obpahanm nakwby Ha
objaltbaBakbe NPaKTUYHE NPUMEHE.

JINYHOCT HacTaBHMKA MMa BEUKU YyTULAj] HAa €MOLMOHANHY KAMMY @ CaMMM TMM Ha
MOTUBALM]y y4yeHMKa. KomneTeHumMje HACTaBHMKA CYy Y AMPEKTHO] MPOMNOPLMOHANHOj
pa3mepwu ca nocturHyhnma Ha Takmmnueromma. yHKUMja TaKMUYEHA U TECTOBA jecTe Aa
nokake pasnunky namehy nocturHyha yyeHuka y oapeheHoj 061actv a 3aTum je pepg Ha
CTPyYHbaKe ga yoye ypoKe KOju Ccy AOBenu A0 Te nojase paau nobosbliarkba BaCMUTHO-
obpaszoBHOr paga. HactaBHMK Tpeba Aa HacTaBM Ca KOHTUHYMPAHMM yCaBpLUABaHEM U
CTPy4YHMM 0bpa3oBarbeM M NOC/e 3aBpLUeHOr pakynTeTa. He camo ga ce OTKpuBajy HOBM
3aKOHW, NPABMAHOCTU U Teopuje y matematmum Beh ce OTKpWBAjy M HOBWU HAUUHMU
npeHoLema rpagmsea.

MaTemaTuKa je jeaaH o[ HaCTaBHMX npeameTa Koju Uuma CBOjy cneunduyHy
MEeTOA40/0rnjy U MEeTOAMKY, Kao M caaprkaj. KomnnekcHa tema uMma 3a nocneguuy
pasnnMuuTe Bapujauuvje objalwraBatba Tema rpaaunBa. MocmaTtpajyhmn HacTaBHUKeE U
yyeHuke n3s CAL-a, JanaHa, Kopeje 1 oCTanux 3emasba U HbUXOBE pe3ynTaTe MOXKemo
Aohu 0o 3aKk/bydKa Aa je yTULaj APYLWTBEHUX Y KYATYPHUX Pa3/Inka MeEP/bUB.

JepaH op 3HavajHMX ycnoBa 3a caBsafaBakbe rpafmnBa jecte amMbujeHT y Kojem ce
oABWjajy 4acoBu. YumoHuue Tpeba pa 6yay mMoaepHO onpem/beHe, 4ucTe, Aobpo
OCBeT/beHe, aeKBAaTHO Be/NKe cpa3mepHOo bpojy yueHMKa. MaTeMaTUYKN MHCTPYMEHTHU
Tpeba Aa cy AOCTYMHU CBAKOM Yy4YeHUK. Ynotpeba MHPOPMALMOHNX TEXHONOIMNja MOXKe
ONAKLWATU paj HACTABHWKY, YTULATM HA E€ProHOMMWjy paZa U CMamUTU pAYAAHTHOCT
nHdopmauymja. Beoma BarkHa je notpeba 3a ¢pnagbekom Tj. noBpaTHOM MHPOPMaLMjOM.
[lBocmepHa KOMYyHMKAUMja M AEMOKPATCKM TUM HACTAaBHMKA YyTMYy Ha noseharbe
pasymeBatba HOBWMX cajgprkaja a cammm Tum omoryhasajy eduKacHuUjy opraHusauujy
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yaca. BpemeHcKku uHTepBan og 45 MUHYTa y 3aBUCHOCTM oA Teme M TMMa 4Yaca je
[lOBO/baH 3a NpeacTaB/bakbe CagpKaja anu Harnacak tpeba aa byae Ha 6yhery
npupoaHe pafo3HaANOCTM YYEHWKA W pyllewe purngHmux obpasaua noHallakba:
HaCTaBHWK MpMYa, Y4EHUK CyLla.

Mpunpema 4aca je jegHa 04 HaAjBAaXXHMjUX enemeHata Yy OpraHusaumju BaCNUTHO-
obpasoBHOr paga. HactasHuK Tpeba ga mae y KOpakK ca HMBOOM YYEHMKA M Aa He
npenasu npeko 061acT Koje HUCY jaCHO pasyMesnin jep maTemMaTuKa je HayKa Koj Koje
CBAKM 40 je NoBe3aH ca Apyrum.

Cpbuja je jeanHa aprkaBa Koja MMa MaTemaTUuKy rMMHasnjy Kojy mory aa noxahajy u
YYEHULM CEaMMX U OCMUX pPaspesa Koju Cy MOKasanu ogaunyHe pesyntate u3 obnactu
npMpoaHunX Hayka. OAnM4YHU pe3ynTaTh Koje MOCTUKY YYEHULM Te LWKOJie He CaMo Ha
MaTemaTuykMm onmmnujagama seh n Ha ApyrMm BpcTama TeCcToBa YKasyjy Aa YCMepeH
M Aobpo opraHM3oBaH pafg jegHa 04, K/byYHUX CTBAPU KOje YYEHMUMMA MOMAXKY Yy
60/beM pasymeBatby MaTeMaTUKE.

O6pa3oBHa NnocTUrHyha yyeHnKa y 4omeHMMa maTtemaTUyKe NMCMEHOCTU Ha TeCTOBUMA
MOKas3yjy He Y KOjoj Cy Mepu y4YeHULM OBNAJANAN HACTaBHUM NAAHOM M nporpamom Beh
NMOKa3syjy Aa /M Cy OHA OBNAJaNa 3HakbMMa KOja MM NOMAXKY Aa Ce CHaNase y XXUBOTY U
A3 N1 Cy caBnaganu T3B. HAYYHY MUCMEHOCT. NMPBO UCTPAXKMBatbe 0 ePeKTUMA OCHOBHOT
LWKONOBakba, Koje je ypaano MHCTUTYT 3a ncuxonornjy 1989. rogmHe u Koje je 2003.
roaMHe 6uno NOHOB/bEHO 3a NoTpebe YHuuedoBe cTyauje, NOKa3ano je Aa je Haw
obpa3oBHU cucTtem HeedMKacaH WM A3 HaAWM YYEHMUM WUMAjy PENPOAYKTUBHO W
HedYHKLMNOHANHO 3Hakbe.

TUMMC mnctparkusamwa, NMNCA Ttectosun, Onmmnunjage n gpyra matemaTUyka TaKMUYEHA
MMajy 3a yNory ga OTKpWjy KBanuteT obpasoBakba NPEKO 0BUX MHAMKATOpPA. Pesyntatu
CNyXe Kao OCHOB pa3Boja obpasoBarba U 3eM/be Mehy CBOjUM CTpaTELIKUM LiU/bEBMMA
nocTas/bajy 60/bM pe3ynTaT Ha TECTOBUMA M TaKMUYEHUMA.

Ha TUMMC ucTpaxumBarbMma Hajbosba nocturHyha ns matemaTMKke MManu cy yd4eHuum
3emasba UCTOYHE U jyroncTuyHe Asumje n 1o U3 CuHranypa, JyxkHe Kopeje, XoHr KoHra,
TajBaHa M JanaHa. UcTparkuBamwe je NOKasaso Aa eKOHOMCKa CUCTyaumja, LWKOJICKK
YCNOBM, HEAOCTAaTaK KoMMjyTepa M Hemajy NpeBesiMK yTULAj Ha Hale y4YeHMKe LWTOo
YKa3yje Ha K/by4Hy CTBap- O4HOC Ha pefnauumjun HaCTaBHUK-y4eHUK. Ha oBaj HauuH ce
A06ujajy nogaum o HaCTaBHOM NPOrpamy, KBa/JIMTETY HAaCTaBe M KapaKTepy HacTaBHMKaA.
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