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1. ETHYKa NMTamkba y HAYyKaMa 0 BaCHUTALY

Mamemamuxa cHaxcHo 8acnumasa MOpanioHo.

A. J. Xunuun

"Etnuka nuTama ce nokpehy jep cy cymruHa cBake Hayke. O Hayke ce Tpaxku Ja Oyne
MoOpaJiHa a 0J1 HayYHHKa Ja MOIITEHO U HCKPEHO TyMade pe3ysraTe 10 KOjuX Cy JOIUTH Y CBOJUM
UCTPpaKMBabUMa. Y3pOIM 3aHeMapuBamba CTHUKUX IMHTalkba y HaykamMa O BaclHUTamy CYy
MHOTOCTPYKH, a Mel)y mpBHMa HCTHYEMO MECTO NpPEBIACTH MEpPCHEKTHBE W IparMaTH4HE
OpHjEHTAIlHje YHja je CYIITHHA Y JOMHHANU]U Kako (KaKO MOCTYIUTH Y HACTaBH, KaKO W3adpaTu
METOZE...) HaJ NHUTAkEM 3awmo (3aITo je MOTPeOHO TO pPAaIWTH, KaKBE Cy Kay3ajHe Be3e
onpehenux npuctymna...). [IpBu nNpucTyn ce YMHM JIaKIIKUM, jep MOAp)KaBa JICHOCT AyXa, a APYru
3HATHO TEXXHM jep 3aXTe€Ba TEMEJbHO NMOHUPAE Y MPUPOAY U CYIITUHY YoBeKa. Jlpyru nmpuctym
NpeTnocTaBjba OyOOKYy aHajam3y TIOjMa XyMaHOCTH, JbYJACKE cJ000Je H KPUTHYKO
MIPEUCIUTHBAKE TporpaMa o0pa3oBama M ydema Kako OM ce yTBpAmia HHXOBA BaJbaHOCT M

JICTUTUMHOCT.

3aHeMapuBame CTUYKUX MpoOieMa je mocienuia yaajbaBamkba HayKe O BAaCHUTABY O]
¢unozoduje u weHux noapyyja eruke. Kaga nusunuzanyja nwin nojeJuHa ApYyUITBa 3aMajHy y
KpHU3y OHJIa C€ jaBJba KJbYYHO MHUTAHE KOje Cy TO BPEJHOCTH Ha KojuMa Ou Tpebaso aa movuBa
apymTBo. M3 TOr mHTama jaBjba Ce€ HOBO IHTakEe O IMOTPEOHM TNPEHCIIUTHBAMma IIHJHEBA
oOpazoBama M yuewa. Hayke o BacmuTamy, MOCEOHO y HAIIO] 3€MJbH, MPOIMYCTHIIE CYy Ja
TEMeJbHU]E€ aHAIM3Mpajy BPEIHOCT JpYyIITBA Kao0 OCHOBY M3 KOjé C€ H3BJIaue LUIJbEBU
oOpa3oBama U BacnuTama. L{ubeBu cy ce M3BOAUIN U3 Hieaja KOju HUCY AOCTYIHH U 3aTO CY
YTJIaBHOM OCTaJIM arcTpakiifja, Kao IITO j€ Ha IPUMEp, IIHJb O CBECTPAHO Pa3BHjEHO] JIMUYHOCTH.
Kana ce cycpehemo ca mpobieMoM Hube€Ba Kao TEOPHJCKOM KaTEropvjoM, OHJia CE€ MOHOBO
Bpahamo BpeJHOCTHMA, TO jeCT MHUTaly KOj€ Cy TO MpaBe BPEIHOCTU Ca CTAHOBUINTA YOBEKa U
HEroBor 00pa3oBama. YBakaBajyhu UYME-CHHUILy Jla Cy BPEIHOCTH NPOMEHJbUBE KaTeropwuje,
jaBJba ce MUTamE J1a JIM MOCToje oJipel)eHe BpeAHOCTH KOje MMajy CTalHU KapaKTep U3 KOjUX ce

M3BIIave [MJbEBH BacuTama u oopasosama' (Kyka, M. 2005; 9).

3amatak OBOT paja je€ Ja TMOKYyIIaMO Ja JamMO OATOBOP Ha MHTame: 3aIlTo YYUMO

MaT€MaTuKy, Ja C€ YIo3HaMO Ca OCHOBHHM KapaKTEPHUCTHKaMa METOAUKE HACTABC MATCMATUKCE,



0 peasHum domemuma ygsohera 0CHOBHUX nojmosa eeposamHohe kod | 2013
nemHaecmoz200uWHaKka ca NpuMepuMa u3 npakce

Kao M Jla Ha MPAaKTUYHUM [PUMEpHMa UCIIMUTAaMO HUBO pa3yMeBame BepoBaTHOhE KO/ yuyeHHKa

IIPBOT pa3pelia Cpembe MKOIE.

1.1. 3amrTo yyumMo MaTeMaTuKy?

Ilpasu mamemamuyap modice u ycped HenosobHUX npuiuka Hahu moeyhinocm sa cmeapanadxu

pao
JI. Mapoen

OcCHOBHM 3ajaTak MaTeMaTHKEe je Ja HaM IIOMOTHE Ja CaMOCTalHO, KpeaTHBHO U
KPUTHYKU MHCIMMO. MareMaTHKa HaM CIYXH y CBaKOJAHEBHOM >HBOTY, Haylld, TPrOBUHH,
WHAYCTPHjH jep je MONHO, Ca’)keTO M HEIBOCMHCIICHO CPEJCTBO KOMYHHUKaIMje, o0jalmbaBama u
nporene. tbena moh je y moceOHOM yHUBEP3aJHOM j€3MKY M 3HAKOBHMA KOjH MMajy BIIACTHTY
rpaMaTUKy UM CHHTAaKCy Kao M JIONPUHOC y DPa3BHjy JIOTMYKOI MUllJbema. Kao u ymeTHoCT,
MaTeMaTHKa HaM IIpy’a eCTeTHYKO M HHTEJIEKTyaJlHO 3a/l0BOJbCTBO. YCKa IOBE3aHOCT
MaTemaTuke U necme (OpojeBHM OJHOC KOJU OJAroBapa XapMOHHjH TOHOBA), MaTeMaTHKE WU
CIIMKapCcTBa (37IaTHU TpEceK, OOJIMKOBAWE MPOCTOPAa M CIMYHO), Ka0 M KIHM)KEBHOCTH WMAjy
BEIMKHM 3Hauaj] y ¢GopMHUpamy JIUYHOCTH, TEXKIU Ka HMCTUHHM, KPEATUBHOCT, KPUTHUYKOT

pasMHIIbamka Kao U pa3BUjambe ocehaja 3a yHyTpalllby U CIIOJballliby JIETOTY.

Kan je yyenuruma jacHO 3aIiTo je BaXXKHO yCBajame 3HAMA 33 CHAIAXKEHE Y MOJeTHUHUM
JNPYIITBEHUM, TICUXUYKUM M KUBOTHUM CHUTyallljaMma, ako yde y3 oQjallmbaBambe Kpo3 KUBOTHE
pUMepe, HaCTaBHM cajpkaju he umM OUTH NPUXBATIEUBUjU. MaTeMaTHUKd cajpXaju Cy Of
caMoT MOYeTKa arcCTpakTHH 1a je MoTpeOHa 1o0pa MeTouuKa Mpepaaa U CTalHa MOBE3aHOCT Ja
O0u ce MpUOMMKIIM ydeHHUIUMA. ['pauBO je yCKO TOBE3aHO Ta HEpa3yMEBame jeTHOT Jelia
rpaJavBa JOBOJHU JI0 HEPA3yMeBamba CBUX Ca/IpKaja KOjU ce Ha Taj eo Hamorpahyjy. Yueme Kpo3
IpUMEHY y NpoOJEeMCKMM CHUTyaludjamMa, KOMYHHUKaIMja, CTajHa MOBE3HBamka M PAa3HOJIMKE
penpe3eHTalje rpaauBa IO3WTUBHO YTHYy Ha caBiahjuBame TpaauBa. YMeECTO
npeontepehuBama namhema ydyeHHKa BEJIMKUM OpojeM UYME-€HUIA U 3ajaraka, Tpedano Ou

noOyhuBaTu U MOKpeTaTH HUXOBO MUILbEHE KPO3 3aHUMIbHBE U M3a30BHE 3aJIaTKeE.
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OCHOBHM 3aJaTaK HAaCTaBe MaTEMaTHKE jeCTe Ja YYCHHILM YCBOje MaTeMaTHyKa 3Hama
notrpeOHa 3a JOHOIICHE OJUTYKa Y Pa3IHMYUTHM CBAaKOJHEBHUM cHUTyaldjama. Ta 3Hama MOTry
oMoryhutu WHTEpHpeTalnjy M YCIEmHO Kopuliheme wHPopManuja, mpaheme mpoieca
JIOHOIIeHka OJUTyKa y aApymTBY. HactaBa maremaruke Oum Tpebaso yd4eHHIIMMA OMOTYhuTH
MPUMEHY MaTeMaTUKe U MaTeMaTHYKO CIIOPa3yMeBambe Y Pa3IMdUTUM KMBOTHUM CHUTYyallHjaMa,
rne he akTUBHUM M OTBOPEHHUM NPUCTYIIOM CaBJIaJaTH HOBE MAaTEeMaTHYKEe KOHIENTE W TaKO
pemaBatu pasHe npodOieme. Kao HacraBHM mpeaMeT mareMaTthka OW Tpeballo OCHrypaTdh |
YBPCTY OCHOBY 3a Y4Y€HE HACTaBHHX TpPEAMETa y CBUM JPYTHM BacCIUTHOOOPa30BHUM
nonpy4juMa. Takolhe, MaTeMaTHKa je TeMesb JaJjber 00pa3oBarba U IEeT0KUBOTHOT YUCHa.

VY ckiagy ¢ TUM TEMEJbHMM IIOCTaBKaMa MaTeMaTH4KO oOpa3zoBame uMa cieaehe ommre

OIHJBCBEC:

v Pa3B0j MO3UTHBHOI CTaBa MpeMa MaTEMATHIH, TPajHO KPEATUBHO 3aHUMAIbE 33 Y U
MIOCTU3AbE YCIIeXa Y MAaTEMaTUYKUM aKTHBHOCTHMA.

v' Pa3Boj camoroy3jama y BIIACTUTE MAaTEMaTHUYKE CIIOCOOHOCTH, CBECTH O HUXOBHM
rpaHullaMa ¥ pa3BOj OJrOBOPHOCTH 3a BJIACTUTH YCIEeX M Hampelak y Ydewmy
MaTeMaTHKeE.

v' Pa3syMeBH-€ BaXHOCTH JIONPHHOCA MATEMATHKE pPa3BOjy pasIUuUMTUX IMBUIIM3ALN]a,
KyJITypa U CaBpEMEHOT JPYILITBA.

v PasyMmeBarme BPEHOCTH MATEMaTHKE Ka0 YHHBEP3aJIHOT je3uKa HayKe, TEXHOJOTHjE U
YMETHOCTH.

v Pa3Boj CIOCOOHOCTH MAaTEMAaTHYKOT MOJIEIUPaba PasIHIUTHX POIIEca K0 U KPUTHUKOT
MIPEUCIUTHBAKA MPETIIOCTABKU MOJIENA.

v Pa3Boj CTOCOOHOCTH JIOTHYKOT MUIIBEHA, 3aKJbyINBaba H TeHEPATH3aIHje.

v Pa3B0j BEIITHHA W CIOCOOHOCTH (hopMyimcama MmpoblieMa Kao W EbHXOBO pellaBabe

PA3HOJIMKHUM IIOCTyIIIUMaA.
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2. 3Ha4veme CJIy4ajHOCTH 32 YUEHUKe CPeIbUX IIKO0JIa

CrnyyajHOCT je TyMa4eHa Ha pa3IuYuTe HAYMHE TOKOM Pa3IMYUTUX MIEPUO/Ia Y UCTOPH]jU.
Haj3navajauja uctpakupama U3 oBe obyiactu cy crnpoBenu bareprepo, Cepano, bener, I'pun
(Batanero, Serrano, Green, 1998; Bennett, 1993). Ox HajcTapujux BpeMeHa 10 MOYETKa CPEIbEr
BEKa, 3a CIy4ajHOCT CE CMaTpa OHO IITO j€ CYMPOTHO OJi Hedera IITO MMa MO3HAT Y3pOoK. Y
KaCHUJUM TPHUCTYIHMa, CIy4ajHOCT je Omia moBe3aHa ca (DPEKBEHIHjOM U CYOjeKTUBHOM

MPUCTYITY BEpOBAaTHONH.

HcTrpaxkuBame Koi JIele O CXBaTamy CIIy4ajHOCTH moueno je ca [lujakeom m BapOen
WNuxennep (1951), koju Cy UCTpaKUBAIM KakKo Jiela pa3yMejy IBOJAMMEH3UOHAIHY PacIoiemy.
Jlu3ajHupaiii Cy amapar Ja CUMyJupa Kako najaajy kamu kume. Ha nurame rae he crnemeha
KalubMIIa KUIIE MacTu, Mana jeua (ox 6 1o 9 ronuna) cy npeasuaena aa he 0poj kanspuua OUTH
MpUOMKHO jeHaK Opojy KOjH je mao Ha CBaKOM JIey Tpra, npousBoichu Ha Taj Ha4ywWH
yapopmHy pacnogeny. Ca crapujoM AELOM, MPOMOPIUOHAIHO PE30HOBAKE IOYHIE Ja Ce
pa3Buja, u [lujaxe u Maxenaeposa cy BepoBaiiu Aa Jiella pa3yMe]y 3aKOH BETUKUX OpojeBa, KOju

HCTOBPCMCHO 06jau1H>aBa OIIITE IMPABUIHOCTU U TPOMCHIJBbUBOCT CBAKOI' CKCIICPUMCHTA.

I'punosa (Green 1983, 1989, 1991) ucrpakuBama ca BEJIMKHM y30pIlMMa JCIe y3pacTa
on 7 mo 16 roguna, xopuctehu Bep3ujy IIujaxkeoBor 3agaraka, mokaszao je, mehytum, na ce
CIOCOOHOCT TMperno3HaBamba CIIy4ajHOCTH He To0osplnaBa ca roauHama. Y ['puHOBUM
UCTpaXMBakbUMa, JIella Cy CyOuYeHa ca 3aJaTKOM KOjU C€ OJHOCH Ha CIy4ajaH HH3 TJaBa U
nyucama Koju TpejAcTaBibajy pesynrare Oanamwa HoBumha. PesyntaTu THUX HCTpaxuBama Cy
MoKasajla Jla cy Jela y cTamby Ja ONUIIy INTa ce IOoJpa3yMmMeBa O]l jeJIHAKOBEPOBATHO.
MehyTtum, oHa HUCY ycliena J1a CXBaTe HE3aBUCHOCT 3aKJbYUMBamba, U TEXMJA Cy Jia POU3BENY
ceprje y KojuMa ce J100Mja UCTU pe3yiTaT ajid T€ Cephje Cy MPEKpaTKe y OJTHOCY Ha OHE KOje

OMCMO OYEKMBATHU y CIy4YajHUM MpoIecCHMa.

Jlpyra uctpaxuBama, Kao ITO cy oHa koja cy Bpmwim Tyxej (Toohey (1995)),
@dumbann u INasur (Fischbein and Gazit (1984)), u ®umbann, Hemo u Mapuno (Fischbein,
Nello, and Marino (1991)), takohe cy mokymeHTOBajga Temikohe Jeme y pasiuKOBamby

HAaCyMHUYHHUX U ACTCPMUHHUCTHUYKHUX CI/ITyaI_II/Ija U BUXOBUX BCpPOBaAWKA Y MOFYBHOCT KOHTPOJIC

5
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CIly4ajHOT ekcriepuMeHata. Takole je monuio A0 Bemukor Opoja MCTpakWBama y Cy0jeKTHBHO]
MepIENIUju CIy4ajHOCTH OJpaciiuX, OJ KOjUX Cy Haj3HayajHUja HUcTpaxuBama Danka u
Konomnna (Falk & Konold, 1997). Ouu cy yBuaenu 1a mocroje cucTeMarcke mnpeapacyuae. Jbyau
Cy CKJIOHH Jja oj0alie HU3 ca BEJIMKUM OpojeM MCTOT pe3ylnTaTa (Kao MITO Cy Ayrd HHU3 TJaBa), U

cMaTpajy ra Cliy4ajHoO JTOOWjCHHM.

2.1 IIperxoaHa ucTpaxkuBama

VY ekcnepuMeHTaTHOM uHcTpaxuBamy 'The Meaning of Randomness for Secondary
School Students” koje cy criposenu Kapn Baranep u Jlync Cepano UCIUTHBAHE Cy CBEHTYAJIHE
pa3iMKe y CXBaTamkbMMa Yy4YeHHKA CPEAbUX IIKOJA O CIy4ajHOCTH Npe W IIOCIE HAcTaBe
BepoBaTHONE, KOJ MIMAaHCKUX y4eHHWKa cTapocTH on 14 u 17 roguna. Y3opak cy uuHmiu 277
CpeNbOIIKOIala, a MUCAaHW YIUTHUK je OMO ca HEKUM CTaBKama mpeysetux u3 I'puna (1989,
1991). BbuxoBu pe3ynratu Cy JONPUHENIH MPOLIMpenY I pPUHOBUX NMPETXOJHUX UCTPaKMBamkba Ha
CelaMHAECTOTOUINLE  yueHHKe. Takolje, 3Ha4ajaH je W JONPUHOC YyBOhema aHanmse
aprymeHara ydyeHuka. IbuxoBu pe3ynTaTv mokasyjy Ja cy cyOJeKTHBHAa cCXBaTama y4eHHUKa
CIIy4ajHOCTH OJIMCKA HEKUM TyMademhHUMa CIy4yajHOCTH KpO3 UCTOPH]Y.

VY HactaBky pana ananuzupahemo pesynrate KapnoBor u JlyHcoBor HcCTpaxuBama,
OJTHOCHO, oJiroBope 277 y4deHuka cpeamux mkona. Oko nojoBuHe yueHuka (n=147) cy Owm y
Tpehoj ToauHM cpefbe 1IKoJe (METHAeCTOroAUIIball) U HUCY UMl HAacTaBy O BepoBaToOhH.
Ocrarak ydyeHuka (n=130) cy mnocneama roguHa Cpelmbe IIKoIe (CeJaMHAaeCTOrOANIIbAN U
ocaMHaecTtoroguimany). OBa japyra Trpyma je yuywia BepoBaTHohy ca ¢opMalHuM,
MaTeMaTUYKUM IPUCTYIIOM Y Tpajamby OJ OKO JBa Mecena. Kao nuib McTpaxuBama ayTopu
HCTUYY JONPUHOC Y Pa3Bojy MHTYUIIMje BepoBaTHOhe Kpo3 roauHe, Koju npema DuimodenHy u
Inapuy (Fischbein and Schnarch (1997)) Huje neraspHO mpoy4yaBaHa.

AHanu3upaHo je ocaM CTaBKH, YETUPH U3 CIIydyajHUX HHU30Ba, a MpeocTaje 4YeTUpH U3
cily4yajHe JBOJAMMEH3MOHATHE pacrojene. 3a CBaKy CTaBKy, NpBO je oapehuBan mporeHaT
CTyJIeHaTa KOju cCMaTpa CUTYyaIlljy CIydajHOM, a 3aTUM Cy aHaJU3UPAaHU apTYMEHTH yYEHHKa 3a

IpUXBaATalkLC UIIN OI[6I/IjaH>e CJ'Iy‘-IajHOCTI/I. VYV craBkama of 1 0 4, IpoydaBaHU Cy KallallUTCTH
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yUeHUKa 3a MpHUXBaTamke WIH OAOWjame CIydajHOCTH Mojena. Mojen je pesynrar Oarama
noBuuha (nmpumep bepuyaujeBor Hu3a).

HBC IIPOMECHJBUBE CY YMHHUIIC HH30BC.

1. Onnoc Opoja noOWjeHHMX TrjaBa W HUcama je Omo paznuuutT. Y craBkama onx 1 mo 3 6poj
n00MjeHnX riaBa je BeoMa O3y teopujcke BepoBarnohe (1j. P (I') = 0.53 y craBim 1, P (') =

0.48 y craBkama 2) u 3), 10K je y craBuu 4) 0poj nooujenux riasa camo P (I') = 0.30.

2. Jly)krHa eKCIEepUMEHTa W, CXOJHO TOME, MpOoIeHaT mpoMeHe (mpoMeHe y Opojy A00HujeHuX
rlaBa ¥ TucamMa Wid nucama u TiaBa). OBaj omHOC je OWO Beoma OnHM3aKk TEOPH]CKO]
BepoBarHohu o7 0.5 y craBkama 1) u 4) (1o ject, P(I1) = 0.54) u y craBuu 3) (1j., P(IT)=0.51).
Mehytum, kako je P(IT) = 0.74 y craBuu 2), 6poj Garama HoBYKMha je Mayiu 1a Ou ce 100ujeHn

HU3 UCX0JIa CMATPao CIIY4ajHUM.

Yyenunu cy Oananu HoBuuh 40 myrta. Heku cy To u ypamwnu, Oanund HOBYMh W 3amucanu
NOOHjeH MCXOJI, IOK CYy JPYTd caMmo MOMYHIIM HU3 HacyMuIle 0e3 Oamama HoBuMha, MUcaiu cy

I 3a rmaBy u I1 3a mucmo. Mcxon ekcriepumenTa je:

Mapuja: [IIIIITOTCTIIITOCTITT T TIITIITIIIITIIT IO TTIITTINE T
Hanmjea: 'IITITHITIITIIITITIOICITIICTITIOCIITTIIIIT I I IO ITC ITITTIT
Mapun: T'IIIIIITIHIOTNTTIITINITIOIOOCIIT OO TOINIIIIT NI T T

HJujana: UITITIIT ITIIT T ITITIIT INITITIIC D ITTIIIC INITC ITTIC IXIXITITL ITITITLIT

Cmaska 1: Jla 1 je Mapuja 6anana Hopunh?
Cmaska 2: Jla nu je Jlanujen 6anao HoBuuh?
Cmaska 3: Jla mu je MapTus 6amao HoBunh?

Cmasxa 4: Jla mu je lujana Oanana HoBurh?
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Ca HOpMaTHBHE Tauke IICAMINTA, CMaTpa Ce Ja je TayaH OJroBOp Koj cTaBku 1) u 3) na
je YYCHHK ypaauo 3ajaTak o MpaBHJIMMA, a 3a cTaBke 2) u 4) na je yueHWK Bapao. Kako y
TECTOBUMA CIIY4ajHOCTH YBEK IIOCTOJU Malld TpoOsieM, Tj. MOTYhHOCT Aa pemocien HHje
clly4yajaH, OATOBOPU YUYEHHUKA HUCY JOBOJHHHU J1a OU ce 3aKJbY4WJIO Jia JIM Cy BUXO0BA CXBaTama y
npaBy Wi He. Jlakie, OBO UCTpakuBame ce 0aBH, OpeX Tora Jia JIh Cy Ce OATOBOPU yYCHHKA
MOKJIONMJIM Ca HOPMAaTHBHUM OATOBOpPOM, Beh M ocoOMHaMa Ciy4ajHOCTH Hwm3a. JoOujeHu
pe3yaTaTH yueHHKa NMpPUKa3aHu cy y Tabenu 1. 3a MEeTHAeCTOTOAMINLE YICHUKA PE3YITATH CY
CIIMYHU OHMMA NoOujeHux ox crpane ['puna (1991) ca ydenunmma mcre crapoctu. Huje Oumo

CEaMHAECTOrOAMIIBUX YUCHUKA Y HCTpakuBamwy ' puHa.

Taéenal. Ilpoyenam cmyoenama Koju cmampajy oa cy cumyauuje ciydajue

CraBke T'oognna
JInHeapHe CeKBHIE 15 17
n=147 n=130

Mapuja 60 58
P(H)=0,53 P(A)=0,54

Janujen 58 63
P(H)=0,48 P(A)=0,74

MapTtun 53 56
P(H)=0,48 P(A)=0,51

Jlujana 36 8l

P(H)=0,30 P(A)=0,54

I[BO,Z[I/IMGH3I/IOH8.JIHI/I HHU30BH

Xajme 85 85
7>=1,83

Jlopa 57 58
7%=2,39

Muren 36 38
;52=15,50

Jlync 25 22
7°=24,36

WzBop: Batanero, C., Serrano, L., The meaning of randomness for secondary school studenst,
Journal for research in Mathematics Education, 1999
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Behuna yuyenuka je nobwino bepuynujeB Hu3 (craBke 1- 4) ocum koxa craBke 4), Ko Koje je
¢dpekBenmyja rnase (12) 6mna MOTHYyHO Apyraduja ojf OYEKHMBAHUX TEOPHJCKHX (DpEeKBEHIH]ja 3a
ciydajHd HHM3. Y cTaBlM 2), BehWHa ydeHHMKa CMarpa HU3 CIAy4ajHHM, Hako je Opoj Oaramba
HoBumha (a caMUM THM M AY)XHHA €KCIIepUMeHTa) Oumna npuctpacHa. OBaj pe3yaTar ykasyje Ha
TO JIa Cy YYEHHMIIM UMajH Behux Temkoha y Mmperno3HaBamby KapaKTEpUCTHKA €KCIIepUMEHaTa O
cBojcTaBa (pekBeHnWja. JlociemqHOCT y TpPOICHTHMa Y4YeHHWKa, C O03UpPOM Jia Cy HHU30BH
ciydajHu y ctaBkama 1), 2) um 3), mokasyje ma CIMYHOCT u3Mel)y m0oOHjeHHX M OYEeKMBAaHHX
(bpekBeHIIM]e je BXXHHUja O Ty)KUHE CKCIIEPUMEHTa y YUCHUYKOM 3aKJbY4YHBamy Ja O HU3 OHO
cirydajad. Huje Omio 3HauajHUX pasiivKa 1o CTApOCHHUM TpyramMa Mel)y MpoleHTHMa YUeHUKa, ¢
003upoM Ha cTaBKe, (Kao mTO je mpukazano y Tabenwml), mTo Moxe Aa yKaxke Aa y3pacT hMa
MaJio yTHUIlaja Ha yYeHHUYKe "KOoHIenuje caydajaoctu". MehyTum, 3akibydak je TeUIKO U3BECTH
caMo Ha OCHOBY pe3JITaTa OBOT UCTPAXKHBaa, jep KOHIICNT CIIY4ajHOCTH JaJIeKO cliokeHHuju. [la
Ou pasjacHWIM Koje crenuduIHe OCOOMHE CIy4ajHOCTH YYCHHIIM KOPUCTE 3a TIPaBIbCHE
IHUXOBUX Cy/IOBa U Ja Ju he Te 0coOWMHE 3aBUCUTH O]l CTApOCTH, OJ YUCHHKA je TPaXEHO Ia
OIpaB/iajy CBOje OJroBOpe. 3a aHaiuu3y BWUXOBUX aprymeHata Kapn u Jlyumc cy kopuctuim

cienehe kareropuje:

Ilocmoju peoosan obpazay - OBO pe30HOBaWkE CE€ OJHOCH Ha pelocie/l KOjUM ce MUCMO U IJlaBa
10jaBJby]y Y HHU3Y M peryjJapHoOcT oBor mabioHa. Heku on obpasnoxemwma cy: "JloOujeHu Hu3
MycaMa | rjaBa O YMHWIIM CIIy4ajHU HU3, 3aTO IITO j€ CYBHUIIIE TAYHO, CBE Y CBOJ€ MECTO, T00pO

nopehano”, "OH HHje Bapao, ©Ma NpUOIMKHO UCTH OpOj TJI1aBa U MUcaMa, IITO j€ HajBepOBaTHH]je

na ce goromu ".

Ilocmoju nenpasunan obpasay y nuzy - Ha npumep, "OH HUje 6anao HoBuMh, jep HU3 HE MpaTu

6uso koju penocuen." Y oBoM IpuUMepy apryMeHT yUeHHKa je He0CTaTakK I1abJIoHa.

Dpexeenyuje 0obujeHux pezyrmama cy APUIUYHO CciuyHe ca moeyhum pesyrmamuma - Ha
npumep: "OH HHje Bapao, jep Opoj MoOHjeHuX riaBa U MUcama Cy BeoMa M30aIaHCUpPaHH ', UITH

"OH je Bapao jep je Beoma TEIKO J1a ce MUCMa U IJ1aBe M0jaBbyjy UCTH Opoj myTa."

Dpexsenyuje 0odujeHux pesyrmama cy caceum opyeauuje 00 mozyhux pesynmama - OBO je

OTO3UT MpeTXoaHor aprymeHTa. IIpeTxoaHa aBa pasziora cy 3acHOBaHa Ha mnopehemy usmel)y
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nmocMarpaHux (peKkBeHIMja M TEOpPHUjCKEe pacmojene BepoBaTHOha. Y OCHOBH OBakKBO
pacyhuBame Moke OUTH (PPEKBEHTHH NPHUCTYI BEPOBATHONM M CIIy4ajHOCTH. YYCHHYKH

aprymenT je: "Mopa OuTH jeHaka BepoBaTHONA 3a r1aBy M ITUCMO' .

Hma oyeux penayuja - (MocToje cepuje ca MPEBHUIINEC UCTUX MCXO/a). YUCHHIIM ca OBHM CTaBOM
MOKa3yjy 3a0iIy/ie y Be3U ca UIejOM O HE3aBUCHOCTU M3Mel)y y3acTOMHHUX MCXO0/a, apTyMEHT je:

"[TocToju MHOTO y3aCTOTHUX MHcama'.

He nocmoju penayuja - (He MOCTOjU cepHja ca HEKOJUKO IMoeHa). To je Omo3uUT MPETXOHOT

pasnora, aprymenT je: "Mma nmpemano cexBeHma riase."

Ona je nenpeosuousea, 3uauu oa je cayuajua - Jajyhu oBaj onroBop ydeHuin mory pehu, Ha
npumep: "To je cpeha", wim: "HMako npaBuinHO OanaH HOBUMh, OH MOXE JIaTH Taj Pe3yiTar, jep je

urpa".

Munahu ydeHunu (METHACCTOTOMIIHALN) Cy 3aKJbyYHBAIM HAa OCHOBY CKCIICpHMEHTA, Tj. Ha
OCHOBY MPABHJIHOCTH WM HEHNPABHJIHOCTH IIA0JIOHA, JIOK CEAaMHACCTOTOAUINIGH YYCHHK
usriena na gasopusyje GpeKBEHILMjE U HENMPEIBUIJBUBOCTH 3a JOHOUICHE 3aKJbydKa. (BUIIE O

TOME Y )

2.2. Pa3Boj BepoBaTHOhe KpoO3 roaune

Capxa ucrpaxupama, koje cy crposenu Edpaum Oumbenn, (Efraim Fishbein) u {ut3a
Cxanpuu, (Ditza Schnarch), je ucnutuBame pa3Boja BepoBaTHOhE W MHTYHIM]e 3aCHOBaHE Ha
3abnmynu. Xwumote3a je na he ce oBe 3abnyzne cTaOWIM30BaTH TOKOM I0jaBe (hopmaiHor

OICpaliuOHAIHOT IT€pHUOoaa.

[lo ®umbenny mnojam UHTyWlLMje je AepUHHCAH Kao Ca3HAaWE KOje C€ I0jaBbyje
Cy0jeKTHBHO, Ka0 OYMUTIJIEAHO, TUPEKTHO MPHUXBAT/bUBO. IHTYHTHBHA CIIO3HAja CE€ PA3IMKYje O]l
AHAJIMTUYKOT U JIOTHYHO OCHOBAHOT ca3Hama. Ha mpumep, mojequHal Moxke ca curypasouhy aa
TBpAM Aa je 30up yrinosa 180°, 3aTo mTo TOo Moxke Aa gokaxe. C 1pyre cTpaHe, YUHHEHUIIA Ja je

Hajkpahe pacrojame J1Be Tauke MpaBa JIMHUja Cy0jeKTUBHO M3IJIe[a Jia je arcoiayTHO TayHa, 0e3
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notpede 3a OMII0 KaKBUM (POPMATHUM WJIM EMITUPUJCKUM JIOKAa30M. Y TPBOM CIy4ajy je ped o

HEUHTYUTHUBHO], @ Y APYTOM O HHTYHUTHBHO] CIIO3HA]H.

[TocTaBpa ce mUTame 3alITO HEKa OJ Ca3Hamba MMajy KOHKPETHE J0Ka3e U JAUPEKTHO
ciene JOK Jpyra He. XUIIOTe3a je Ja je pasJior Taj mTo 0co0e MPUPOIHO UMA]y TCHISHIN]Y Ja
ca3Hamka WHTETPUIIY M OPraHu3yjy y KOXEpPEeHTHY CTpykrypy. [Ipobmem je mro je JbyIcko
HCKYCTBO 00MYHO orpanmueHo. [locnenuiia Tora je CKIOHOCT Ja BepyjeMo jaa onapeheHu yzopak
YBEK MPOU3BOAM HMCTH e(deKaT W INTO NpU Tymadewmy Jorahaja decto HE MPaBUMO Pa3IUKy
u3Mely y3poka u nocienuie. Takolhe, CKIIOHM CMO J1a OCOOMHE KOje UMa I0jeInHAIl, TPUTIATHUK
onpehene kiace, reHepanusyjemo 3a 1eny kiuacy. OBu gofgatHu (HakTOpH MPOY3POKOBAIH Cy 1A
ce IPOIIMpPH MPBOOUTHO MUTAKE UCTPAXKUBama, T¢ ce Edpanm u Jlut3za 6aBe u nutamem: Kako
(dakTopu KOjH ce OJHOCE Ha KOXEPEHTHOCT M €(PHKACHOCT YTHUYy HAa pPa3BOj MHTYHIIH]E KPO3
roguHe? YTBpheHO je na je mojia3Ha MPETIOCTaBKa MPEBHIIE MOjeHOCTABIbEHA y OJHOCY ca

CTBApHUM CKCIICPUMCHTAJIHUM HaJla3uMa y 1OMCHY BCPOBaTHOhe.

Y wucrpaxuBawy “The Evolution with Age of Probabilistic, Intuitively Based

Misconceptions " Edpaum u JluT3a cy MCIIUTUBAIM [IET TPyIa YUYCHUKA:

ITpBa rpyma - 20 yyenuka netor paspeza (y3pacra 10-11 roguna),

Hpyra rpyma - 20 yueHuka ceamor paspena (y3pacra 12-13 roguna),

Tpeha rpyna - 20 yuenuka aeBeror paspena (y3pacra 14-15 roauna),
Yerspra rpyna - 20 ydeHHKa IpBOr paspesa cpefme mkoie (16-17 roguna),

Ilera rpyma -18 cTyneHara Koju Cy CHelMjaJM30BaHu 32 MAaTEMATHKY.

VY4eHuuu npBor paspenia Cpeibhe MIKOJIE Cy CPEeHbU HUBO CLIOCOOHOCTH Of] TP HUBOA HACTaBE Y
M3paeJICKUM CpembuM IKojaama. Hujenan o yueHuka HUje IPeTX0JHO UMao HEKO MpEeAaBame O
BEpPOBAaTHONM. YUECHUIM y MCTpaKUBamby HUCY N0OWIM MH(OpMaIMje 0 UJbY HCTpaKUBamba.

Yyenuuu u CTYACHTHU CY pa3JIMYIUTOTI COITUOCKOHOMCKOT U KYJITYPHOT ITIOPCKJIA.

Tecr je caapkao cenam mUTama Koja ce oJHoce Ha BepoBaTtHohy. CBaku npo0Oiem je Ouo y Be3u
ca MO3HaTHM 3abiynama y BepoBaTHOhm. OAroBopm Cy Mopai Ja ce Hamuiry. YTIUTHHK Ce

MOMYHaBao Y TOKY peryjapHor yaca, y yoOuuajHoj YYHOHUIM Y Tpajalkby OKO caT BpeMEHa.
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[Tpobnemu u mporeHaT OAroBapa:
1. Penpezenmamugnocm

Y urpu noro, yoBek Mopa na oupa 6 6pojeBa ox ykymHo 40. Bepen je uzabpao 1, 2, 3, 4, 5, 6.
Pyt je uzabpao 39, 1, 17, 33, 8, 27. Ko uma Behe mance 3a mobdemxy?

CrapocHe rpyme: I 101 m v Vv
Pyt uma Behe mance 3a mo6eny. (I'maBHa 3a0myna) 70 55 35 35 22
Bepen u Pyt umajy ucry mancy 3a mooenom. (Mcnpasao) 30 45 65 65 78

Bepen nma Behe mance 3a modeny. 0 0 0 o0 0

2. Heeamuena u nosumuena cpeuKa

Kon 6amame HoBumha moctoje nBa moryha mcxoaa: mucMo uid riaBa. Ponu je Garao HoBumh
TpH TIyTa U CBaKH MyT 100M0 riaBy. Ponu HamepaBa na Garu HoBuuh noHoBo. Kakga je manca

Jla TTaJIHE ¥ Y€TBPTH MYT riaBa’
CrapocHe rpyme: | i 1w v

Mama o1 IaHce [a MaJgHe IUCMO. 35 35 20 10 O
(I'maBHa 3a0myna, HEraTUBHU e(eKar)

Jennaka je manca ga magHe nucmo wid rnasa. (Mcnpasuo) 40 55 70 90 94
Beha je on manca na he mactu ucmo. (ITosutuBan epekar) 0 5 0 0 6

Jlpyre BpcTe 0JIroBOpa. 25 5 10 0 O

3. Cnooicenu u jeonocmasnu oocahaju

[IpernocTaBuMo ma Garamo ucToBpeMeHo aBe komkuile. Koju ox monyhenux onroopa nma sehy

LIaHCY J1a C€ OCTBapH?

12
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CrapocHe rpyme: I im m 1w Vv
JHlo6ujame mapa 5-6. (McnpaBHO) 15 20 10 25 6
JloGujame mapa 6-6. O 0 0 o0 0
O6a umajy ucry mancy. (I'maBna 3abmyna) 700 70 75 75 78
Hpyru oarosopu. 15 10 15 0 16

4. KowujykxmusHa 3abnyoa

Jlen cama na moctane Jiekap. OH Boyn Ja momaxe Jbyauma. Kanma je OMo y cpeloj IIKOJIH
y4ecTBOBao je kao noOpoBosbar LlpeeHor Kpcra. 3aBpiimo je cpeimy IIKOIY ca BHUCOKHM
MIPOCEKOM a 3aTHM CITY’)KHO y BojciH kKao goktop. [Tocie 3aBpmieTka BojHOT poka [eH je ymucao

¢akynter. llITa nma BuIe U3riena 1a ce A0roauso?

CrapocHe rpyme: I 11 m v v
JleH je cTymeHT MenunuHCKor (pakynrera. (3a0myma) 85 70 80 40 44
JleH je cTylIeHT. 15 30 20 60 56

5. Vmuyaj eenuuune y3opra

VY jenHoM rpagy mocroje aBe OOJIHUIlE, Maa y KOjoj UMa, y IpoceKy, oko 15 nmopohaja nHeBHO 1
BeJIMKa y KOjO] UMa, y MpoceKy, oko 45 mopohaja Ha nan. BepoBaTtHoha pahama neuyaka je oko
50% (umak, Omio je maHa kana je poheme nedaka owmno Bumie oa 50%, a 6umno je maHa Kaaa je
Opoj pohenux nedaka 6mo mMambu 01 50% ). Y manoj OOMHUIM PEKOPA j€ 3ap>KaH TOKOM TOJIUHY
JlaHa y K0joj je yKymnaH 0poj pohenux aeuaka 6uo sehu o 9, mro npencrassba Buie og 60% ox

YKyHHOT Opoja nmopohaja y Masnoj OonHULM. Y BeNUKO] OOJHULM, OHU CY JIPXKaJIH PEKOP] TOKOM

13
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TOJIMHY JlaHa y KojeM je Omio Bumie on 27 poheHux nedaka, mTo mpeacTaBiba Buiie oa 60%

pohenux. Y ko0joj o1 oBe q1Be OOTHHIIE NMa BUIIIEC TAKBUX AaHa?
CrapocHe rpyme: I

VY Benukoj OOTHUIM je OMTo BUIle 3a0eIeKeHUX

naHa kana je poheno pure og 60% aedaka. 20
Y maioj 6oHHALHN je 0o BHIIE 3a0€NIeKECHIX

naHa kaja je poheno Buie ox 60% neuaka. (McnpasHo) 0

Bbpoj nana xazga je Buie o 60% neyaka

pobeHno je jennaka y o0e 6onauite. (I maBra 3a6mya) 10
Hpyru oarosopu. 10
bes oarosopa. 60

6. VYmuyaj eéeruuune yzopka

II

35

30

30

III

70

15

BepoBaTHoha fno61jama riaBe HajMame JBa IyTa o]l Tpu Oanama HoBuuha je:

CrapocHe rpyme: I

Mama o1 BepoBaTHOhe 100Mjama ri1aBe HajMambe

200 myta ox 300 6amama. (ITorpemnrno) 5

Jennaka je BepoBaTHONhHM 100M]jam-a IJ1aBe HajMambe

200 mmyta ox 300 Oanama. (I'maBHa 3a0myza) 30
Beha on BepoBaTHOhe 100Mjama ri1aBe HajMambe

200 myta o 300 Oanama. (McmnpaBHo) 35
Jpyru onroBopH. 5

be3 ogrosopa. 25

14

II

III

25

60

10

IV V
10 0
0O O
80 89
10 O
0 11
v Vv
10 6
75 44
5 50
0 O
10 O
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7. bBpoj pacnonoscusux

[IpunukoM wm300pa KOMHCHje KOja CE€ CacToju OJ JBa WIaHa O] JeceT KaHaujaaTa, Opoj
MoryhHocTH je:

CrapocHe rpyme: I 101 m v Vv

Mamu o 6poja MmoryhHOCTH TTpH H300py KOMHUCH]E

0J1 0OcaM 4jlaHOBa oJ1 AeceT kanauaara. (Herauno) 20 5 10 0 22

Jennaxk je 6pojy moryhHOCTH ITpu H300pYy KOMUCH]E

0J1 0caM WiaHoBa o1 JieceT kanauaara. (Tauno) 0O 5 5 15 6

Behu on 6poja MoryhHocT npu u36opy KoMucuje

0]l 0caM WJIaHOBa O eceT Kanauaara. (I'1aBHa 3a0myna) 10 20 65 85 72
Hpyru onroBopu. 15 30 15 0 O
bes onrosopa. 55 40 5 0 O

Pesynraru koju cy Edpenm u JluT3a NOCTUTIIN Y UCTOM UCTPAKUBALY CY:

Penpesenmamusnocm - 3a01yaa pernpe3aHTaTUBHOCTH CMambyje ce ca roJuHama.
Heeamuenu u nosumuenu egpexmu - YTH1a)] HETATUBHUX CTPATETHja CMamyje ce ca roANHama.

Ymuyaj eenuuune y3opka - 3a mpobiemMe KOJ NETOT U MIECTOT MUTamka OCHOBHA 3a0iyna je na
y30pak HHje penpe3eHTatiBad. Ha ocHOBY oBor Halsla3a, 3aKJbY4€HO je Ja ce oapeheHn moruuku
cTaB 000JbINIaBa KAKO CE YUYEHUUYKH y3pacT moBehapa (kao pe3ynTaT HacTaBe M MHTEIEKTYaTHOT

pas3Boja).

@pexeenyuja — Jom jegHOM je JOOWjeH cClyda] y KOME J€ Y4YecTajJoCcT TOTPEITHO

WHTEPIPETHPaHA U ayTOPH 3aKJbyUyjy /a ce oBa 3a0yna mosehasa ca ctapomihy y4eHHKa.
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JloObujeHu pe3yniTaT Cy y CyNpPOTHOCTH Ca OIIITOM MPETIIOCTABKOM O CTaOMIIHOCTU WHTYHIIH]E.
Moxe ce mpeTHoCTaBUTH Jia ce NnoBehambeM MaTeMaTHYKOI MCKYCTBa, KOja MOJICTHYE 3pPEJIOCT

pasMuILbamka KOJ YIeHUKA, cMamyje edekar oarosapajyhux 3admyna.

3. UcrpaxuBame

Haj6omu nauun oa ce Hewumo nayuu jecme — 0a ce camoCmaiio omKpuje
M. Homa

HakoH mTO cMO ce YNO3HaIM M MPOKOMEHTAPHCAIHM IPETXOJHA HCTPAKUBAEHA O
CXBaTamwy U Pa3Bojy BepoBaTHohe, u3Bpummhemo nctpaxkuBame U 'y CpOuju, Ko ydeHHKa IpBOT
paspena cpenme MKoie. Y OBOj SKCIEPUMEHTATHO] CTYAMjH CMO HaMepaBalld Ja HCIHTaMO
CXBaTamke OCHOBHHMX II0OJMOBa BepoBaTHOhe KO YYCHHKA CpEAUX MIKOJa, Kako OHCMO
MPOBEPUIIM KOJIMKO C€ HUXOBAa MHUIILUBCHA IMOAYIapajy ca BpIIbaluMa U3 JPYrHX 3eMalba.

VYdeHu1M HeMajy TeoprjCKa Npe3Hama 0 BepoBaTHONH.

3.1. Kparak nperJien ndyyaBsamwa BeposatHohe u cratuctuke y

Cpoujn

Kana je peu o moderky m3ydaBama BepoBaTHOhe, OJHOCHO MPBOT CycpeTa Y4eHHKa ca
BOM MoxeMo pehu fa je To Beh Ha caMOM MOYeTKy IIKOJIOBHa. TOKOM MPBOT pa3pe/ia 3anovunmbe
cycperame ca BepoBaTHOhOM, YTJIaBHOM Kpo3 3aJaTke Be3aHe 3a KomOmHatopuky. llpen
YYCHHKE CE IMOCTaBJbajy MPOOJIEMCKH 3aJalli /1a ce MCIWIIe HajMamu win Hajsehu Opoj, Opoj
JIeJbUB ca HEKUM OpojeM, Jla ce Mpedpoju KOJIMKO MMa Tadaka, Ay, TPOYTIoBa, MHOTOYTJIOBA
UT/. YUEHUIU UCIIMCUBAEM U OpOjermeM J01a3e 10 pellieha. 3a u3padyyHaBame ce He KOPUCTE
BapHjaiuje, KOMOMHAIM]E U TIepMyTalrje Aa Ou ce MOMOhy HUX JONIIO JI0 PelieHke. 3aTuM, Y
OCMOM pa3peny ce ydueHuIn OaBe cTaTUCTHKOM. KOHKpETHO, paje Trpaguyuko TpeacTaBbarkbe

MojlaTaka, payyHama MOJe, MeIMjaHe U apuTMeTHuke cpeauHe. M3yuaBame BepoBaTHOhe y
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Cpelmo] WIKOIW je Ha ,,BHIIEM HHUBOY, jep YYCHHIM pajJe MepMyTaluje, KOMOWHAIH]E,
BapyjalMje Tako Ja MMajy HEKE OCHOBE 3a Ja’beé H3ydaBame BepoBaTHohe. HajBuime ce
BepoBaTHOha m3y4aBa y ['MMHa3Hju MPUPOTHO-MATEMATHUYKH CMEpP TETHAECT YacoBa Y OKBUPY
MaTeMaTHKe Yy 4YEeTBPTOM paspeny, AOK y MaremMaTuyko] THMHA3UjU TOCTOjU TPEeIMeT
BepoBarnoha n CratucTika Koju ce M3ydaBa y 4eTBPTOM paspeny (/1Ba yaca HEJeJbHO YKYITHO
36 dacoBa). Y mpBOM IOJYTOAHMINTY YYCHHUIM ce OaBe BEpOBATHONOM Kao Ha MPUPOIHO-
MaTeMaTHYKO CMepY, JIOK CE Yy IPYroM MOJYTOJHIITY Paay CTaTUCTHKA. YUYeHHUIM ce cycpehy ca

HACTaBHUM jeIMHHUIIAMA!

Cnyuajnu doeahaju. Knacuuna oegpunuyuja eéeposammnohe dozahaja. I'eomempujcka oegpunuyuja
seposammuohe Odoeahaja. Beposamnoha ynuje docahaja. Ycnoena eeposammnoha. Heszasucnocm
ooeahaja. Tomanna eeposammuoha. bajecosa ¢popmyna. Beposamnoha ooeahaja. Juckpemna u
HenpeKuoHa CHyyajHa NpoMeHmU8d. 3aKon pacnodene clyuajne npomensmsuge. DPynxyuja
pacnoodene u 2ycmuma cayuajHe npomensmuge. Mamemamuuko ouekusarbe u Oucnepsuja.
@DyHnxyuja pacnodene, 2yCmuna, Hymepuike Kapakmepucmuke ciyyajne npomenmuge. bunomna

pacnooena. Hopmanna pacnooena. bunomua u nopmanna pacnooena. Enemenmu eeposamuohe.

Opn ydyeHHKa ce O4YeKyje /a OBJa/la OCHOBHUM I10JMOBHMA BE3aHUM 3a BEpOBaTHONY, JAa MPUMEHU
(dbopMyIie, n3pauyHa MaTEMaTHUKO OYEKUBAE U AUCIIEP3H]Y, Ja 3HA IITa je TYCTUHA pacIoielne,
mrTa je GyHKIMja pacrojene, 1a capiaja HOpMaJIHY U OMHOMHY pacnoJiesly U Jla CTEYEHO 3HaHe

KaCHUje MPUMEHHU Y CTaTUCTHULIH.

Cnenehu HUBO npoyyaBama BepoBaTHOhe U cTaTuCTHKE je Ha (pakyntery. Ha dakynrery
OpraHM3allOHUX Hayka BepoBaTHoha ce m3ydaBa y OKBHpY npeamera Teopuja BepoBaTHohe Ha

Jpyroj TOAMHHU CTyAuja (Tpehu cemecTap) U TO CTYI€HTH y4e:

Heckpunmuena cmamucmuka, cmamucmuyxko obenedxcje. Pacnooena ¢pexeenyuja, epaguuxo
npukaszusarbe pacnooene gpexsenyuja. Ilapamempu obenescja, unoexcu. Cnyyajuu doeahaju,
ocoburne. Onepayuje u penayuje ca cayuyajuum Ooeahajuma. Beposammoha (Oegpunuyuje).
Vcnosna eeposammnoha, ocobune. Dopmyna momanue eeposamuohe, bajecosa ¢hopmyna.
Jeonooumenszuonanne ciyuajue npomerbouse NPeKUOHoe muna. JeOHOOUMEH3UOHAIHEe CyYajHe

npomerb/bUBe HeNnpeKuoHo2 Mmund, napamempu ciyyajue npomervouge. Moodenu npekuoHux
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pacnooena. Modenu Henpexuonux pacnodena. Ipanuune meopeme 'y  6eposamHohu.
Jleooumensuonanne cuyuajHe npomeHmU8e NpeKUOHoZ mund. J{800UMEH3UOHANHe ClydajHe

npomeHmuge HenpekuoHoz muna. Mapaunanue pacnooene. Pecpecuona ananusza.

[use je cTumame OCHOBHUX 3HamWa U3 TeOpHUje BepoBaTHONE W O0CIIOCOOJhaBAHE 32 IPUMEHY THX
3HamWa y pelraBamy rnpoodiema u3 npakce. [lo3HaBame Teoprje BepoBaTHONE MpeICcTaB/hba OCHOBY
3a pa3yMeBame METOJa M Mojelia CTaTUCTHUKe aHanmu3e. Ha EnekTporexHHYKOM Qaxyiarery
BepoBaTHOha ce m3yuyaBa y OKBUPY npeamera BepoBartHoha u cratuctuka (2+2, 4eTBpTH

ceMecTap) U TO CTYJEHTH yue:

Y600 y meopujy eéeposamnohe. Cmamucmuuxu excnepumenm, npocmop gepogamuohe. Axcuome
séepogamuohe. Jeonaxoeeposamuu oozahaju. I'eomempujcka eeposamuoha. Cmamucmuuxa
oepunuyuja seeposamnohe. Ocobune eeposamunohe. Ilpumena xombunamopuxe. beckonaunu
cKynosu enemenmapuux Ooeahaja. Ycioena eeposammohia u  He3asuchocm. YcnosHa
séepogamuoha. @opmyna momanne eepogamuohe. bajecosa gopmyna. Ilpumene bajecose
Gopmyne y mexuuukum Haykama. Ciyuajne npomenmuse. Dyukyuja pacnooene. [uckpemme
cnyyajue npomenmuse. Henpexuone cnyuajue npomenmuse. Cnyuajuu eexmopu. Hesasucnocm
CyYajHux npomeHsusux. OynKyuje cayuajHux npomenbusux u cayuajuux eekmopa. Hymepuuke
Kapakmepucmuxke — CIy4ajHux  npomeHmusux. Mamemamuuxko  ouexkusarve. Momenmu.
Kosapujanca u xoegpuyujenm xopenayuje. Mampuya xosapujance. Hnghopmayuja u enmponuja.
Kapaxmepucmuune ¢ynxyuje. [edpunuyuja u ocooune. Kapakmepucmuune ¢ynxyuje cunyuajnux
géexmopa. I panuune meopeme. Bpcme konsepeenyuje y meopuju eéeposammuohe. Hejeonaxocm
Yeouwosa. 3axonu eenuxux Opojesa. llenmpanna epanuuna meopema U reHe NpumeHe.
Emnupujcre ¢ynkyuje pacnodene u yenmpaina meopema cmamucmuke. Ycioeue pacnooeie.
Hegunuyuja ycnoene pacnodene y 00HOCY HA CIYYAjHY NPOMEH/bUBY. Ycno08Ho mamemamuyko
ouekusarbe u eapujanca. Yeoo y npeouxyujy. Ilpumene. Oyerusarwe napamemapa. Oyene
napamemapa: MamemMamuuxkoz oueKusared, eapujamce, eeposamuohe. Ilpumene yemmpanne
epanuune meopeme. Hnmepeanu nogepera. Tecmupare napamemapckux xunomesa. Xunomese
0 8pedHocmu napamempa. Xunomese o paznuyu napamemapa. t-mecm. Tecm jeonaxocmu

sapujancu. Henapamemapcko mecmuparwe. Xu-keaopam mecm ca npumenama. Tecm
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Koamoeoposa u Cmupnosa. Tecmupare Hezasucnocmu. Jlumeapua pecpecuja. Peepecuona
npaea. Onwma nuHeapra pecpecuja. Tecmupare xunomesza o peepecuonoj Kpusoj. Moume
Kapno memoou. I'enepucare nceyoocnyuajuux 6pojesa. I enepucarbe Cryyajuux npomMeHabUBUX
ca oamum pacnooenama.

[To 3aBpmIeTKy Kypca OJ] CTYACHTa C€ 0O4YeKyje Jla OBliaja BEpOBATHONOM y MOTIYHOCTH U Ja je
npumene y cratuctuiid. Ha CaobOpahajHom ¢akynretry BepoBaTHoha ce mW3ydaBa y OKBUPY

npenMera BepoBatHoha u cratuctuka, Kype caapxu cieaehe HacTaBHE jeTUHUIIE:

Cryuajnu odoeahaju, aneebpa odoeahaja, Oepunuyuje seeposammuohe. Ycnosna eeposamuoha.
@opmyna momanne eeposamuohe. bajecosa ¢hopmyna. Cryuajua npomeHnmusa: nomnyne u
HenomnyHne Kapakmepucmuxe. /[600UMEH3UOHANIHA CAVYAJHA NPOMEH/bUBA: NOMNYHe U
Henomnyne Kapakmepucmuke. Pacnodena @ynxyuje cuyyajue npomenmuse, @QyHKyuja
ussoonuya. Ochoene pacnooene ouckpemnoe muna. OcHo8He pacnooeiie HenpeKuoHo2 mund.
3axonu eenuxux Opojesa u Llenmpanrna epanuuna meopema. Cunyuajuu npoyecu u Jlanyu
Maprosa. Y3opax, nonynayuja, ochosHe cmamucmuke u ruxose pacnooene. Taukacme u
unmepsanne oyene napamemapa. Tecmupare xunomesa: napamemapcKu U HeNnapamemapcKu

mecmosu. Peepecuja u kopenayuja.

[To 3aBpuIeTKy Kypca cTyAeHT he Outu crniocoOaH J1a pemniaBa jeJHOCTaBHE IpobiieMe 3aCHOBaHE
Ha BepoBaTHOhM, Tpero3Ha OCHOBHE pacrojiefie W 3Ha jJa Oapara ca mHUMa, YME J1a HallpaBH
y30paK,  H3BpIIM H3payyHABaHkE€ OCHOBHUX CTATUCTHKAa Ha OCHOBY Y30pKa, CIpOBeEne
eJIeMEeHTapHy aHaiu3y y3opka. Hajooseu ctynenTu he mo 3aBpuieTky Kypca OUTH CIIOCOOHM Ja
pemiaBajy cioxeHe mpoOiemMe 3acHOBaHE Ha BepoBaTHohu, omepumry ca cBuUM oOpaheHum
pacriozieniama, CIpoBe/y JIeTaJbHy aHAIN3Y y30pKa, HM3BOJIE MPAaBMIIHE 3aKJbydKe W3 aHanm3e. Ha
[TossonpuBpennom u IlymapckoM QakynreTy BepoBaTHOha ce y4u y OKBHUpPY Ipeamera
MaremaTuka (IIpBa rofiiHa, IPBU CEMECTap) U TO CaMmo jeAHUM ,,ManuM* nenoMm. [Ipenmer 6u
Tpebasio nma oMoryhm CTyIeHTy pa3yMeBame OHOBHHX eJleMeHara KOMOWHATOPHKE W
BepoBaTHOhe (moueTHH neo BepoBaTHohe). Ha Meratpenny BepoBaTHOha ce yuu y OKBUPY

npeamMeTa BCpOBaTHOha " TO CTYACHTH y4C€:
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Ocnosnu nojmosu. Excnepumenmu u Odocahaju. Enemenmapnu ooeahaju, npocmop oozahaja,
Onepayuje kao ca ckynosuma. [lepunuyuja eéeposamnohe. Ocodbune seposammnohe. Ocnogne
meopeme. Ycnosna eeposamnoha. Heszasucnu oocahaju. ®@opmynra momanmne eeposamnohe u
bajecosa ¢popmyna. /fuckpemne u nenpexuowne ciuyyajue npomenmuse. Qyuxyuja pacnooere.
Qyukyuja cycmune pacnoodene. Mamemamuuxko ouekugarbe u oucnepsuja. Momenmu suwez
peda. Hejeonakocm UYebuwosa. Yuupopmua, excnowenHyujaina, OuHoOMHaA, eama, Oema,

cmyoenmosa, uuieposa u Hopamanua pacnooena. Myasp-Jlannacoea meopema.

[Ipenmer Tpeba cTymeHTYy na oMoryhm Ja y TMOTIIYHOCTH OBJIajja OCHOBHHMM ITOjMOBHMA M
npuMeHama BepoBatHohe. Ha I'paheBunckom  ¢akynrery BepoBaTHOha ce ydu y OKBHUPY

npenMera Maremaruka III (EnemenTtu BepoBaTHohe). HactaBHe jenunure cy:

Ocnosnu nojmosu. Jlepunuyuja eéeposammnohe. Ocobune seposammohe. @yukyuja pacnooere.

Dynkyuja cycmune pacnooene. Mamemamuuko ouekusarse u oucnep3uja.

Opn cryzneHTa ce odekyje Jia caBjajia OCHOBHE IOjMOBE KOjU Cy BE3aHU 3a BepoBaTHONY U J1a yme
na ux npumeHu. Ha ExoHoMckom dakynrery BepoBaTHOha ce MOMHIE Yy TpeIMeTHMa:
Maremaruka (mpBa rogunHa) u Teopujcka cratuctuka (Tpeha romuna). Y okBuUpy mIpeamera

MaremaTHKa CTyJI€HTH ce cycpehy ca OCHOBHUM IIOjJMOBHMa BE€3aHUM 3a BEpOBaTHONY:

Mooenu jeonooumenzuoHannux OucKkpemuux pacnooeid. Yuugopmua pacnooena. bepuynujesa
pacnodena. Bunomna, necamusna dunomna u ceomempujcka pacnooena. Xunepzeomempujcka
pacnooena. Ilyaconosa pacnooena. Moodenu jeOHOOUMEH3UOHATIHUX HENPeKUOHUX pacnooenda.
Vuugopmna pacnooena. Hopmanna pacnooena. Xu-xeaopam pacnooena. Cmyoenmosa m-
pacnodena. D-pacnooena. J[gooumen3uonaite U SUUWEOUMEHIUOHATHE CIYYAjHe NPOMEH/bUBE.
Dyukyuja pacnoodena ciyuajne npomenmuse. Mapeunanne pacnooene. Ycnoene pacnooerne.
Dyukyuje cnyuajuux npomenmusux. Mamemamuuko ouexusarve. Koeguyujenm rxopenayuje.
Mooenu  euweoumensuonarnux pacnodena. Mynmunomuna pacnooena. Hopmanna  n-

oumensuonaina pacnooena. Ipanuune meopeme. 3axkonu eenukux oOpojesa. ILlenmpanna
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epanuuHa meopema. Ysopax uz nopmaine pacnooene. Pacnooena cpeoune y3opka. Pacnoodene

HeKux cmamucmukda.

CTymeHT cTeueHO 3Hame M3 BepoBaTHOhE MpUMEmYje Ha JajbM pajJ y OKBUPY OBOT IpeaMeTa

KOju 00yXBara CTaTHCTUKA U TO:

Ypehene cmamucmuxe. edpunuyuja ypehene cmamucmuxe. Pacnodena ypehenux cmamucmuxa.
3ajeonuuxa pacnooena ypehemux cmamucmuxa. Pacnodena pamea ysopka. [ panuye
monepanyuje. Teopuja oonryuusara. Pyuxkyuja ooryke. Pyuxkyuja 2youmxa. Oyukyuja puzuka.
Munumaxcumanrnu npunyun uzbopa @yukyuja ooayke. bajecoe npunmyun uzbopa @ynxyuja
oonyke. bpojesno oyerusarve. Ilpeomem Opojesnoe oyerusara. Henpucmpacna oyena.
Haj6oma nenpucmpacua oyena. /{oeomna oyena. Konsucmenman nus oyena. Memooa najeehe
gepooocmojuocmu. Memoo momenama. bajecos memoo Opojesnoz oyerwusarba. Unmepeanto
oyerusare. Mumepean noseperoa. Hnmepean nosepersa 3a cpeouny nopmanme pacnooeie (ca
NO3HAMOM UNU HEeNO3HAMOM apujancom). Mumepesan nogepera 3a napamemap n Koo 6uHomHe
pacnooene. Mumepsan noseeperba 3a 6apujancy HOpMaaHe pacnoodeie (ca NO3HAMOM UIU
HenosHamom  cpedunom). bajecos  memoo  ummepsannoz  oyerusarva. Jegunuyuja
cmamucmuyke xunomese. Tecmuparwe cmamucmuuke xunomese. Hojman - Ilupconosa nema.
Cexsenyujarnu mecm. Munumaxc mecm. bajecoe mecm. Yuugopmno uajjauu mecm Hexux
cnodiceHux xunomesa. Tecm 6asupan Ha KOAUYHUKY @epodocmojrocmu. Tecmosu o cpedunu
Hopmanne pacnooene. Tecmosu o eapujancu nopmante pacnooene. Henapamemapcku memoou.
Oyena u unmepsan nogeperba 3a meoujany pacnooene. Ilupconoé xu-keaopam mecm. Tecm

Konmozcoposa. Tecm Konmozopoea - Cmuprosa. Tecm 3nakoea. Tecm medujane.

3anarak npeamera Teopujcka CTaTHCTHKA j€ J]a C€ Ha OCHOBY PETMCTPOBAHUX IMoJaTaka (To jecT
peanu3oBaHux jorahaja) oxpeaw BepoBaTHOha, W3 Kilace IOMYCTHBHX BepoBaTHOha, kKoja he
Haj0OoJbE OMHUCATH TOjaBy KoOja ce MocMmarpa WM Ja ce ITo je Moryhe BUIIEe CMamH Kjaca
JIONMYyCTUBUX BepoBaTHoha. VY JajbeM pajy ce YBOJAE OCHOBHH IIOJMOBH MAaTeMaTHUYKe

CTaTHUCTHKE.
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MoOenu  jeOHOOUMEH3UOHANHUX U  BUUEOUMEH3UOHANHUX — pacnoodeid, Oepunuume  ce
cmamucmuyKky Mooell U eMRUpujcka QynKyuja pacnooeie, uziasxice ce meopuja maukacmos u
UHMEPBATHO2 OYeHUBAbA, NPOYYABA MeCMUpalbe CMAMUCMUYKuUXx Xunomesa U  HAB0Oe
Mecmosu 3a Npoeepasarbe NApaMemapcKux U Henapamemapckux Xunomesa Koju ce Hajueuihie

Kopucme y npakcu.

3.2. [{u/beBU M METO10JI0THja UCTPAKUBALA

V3opak cy unHmim 30 ydeHHKa MPBOT paspena CpeAme IMIKOJE KOjU MMajy IeTHAeCT
rOAMHA. YUYEHHULIU CYy PAa3IMYUTOT COLUjaTHOT U €KOHOMCKOT nopekiia. CBU cy 100MIM manup ca
MUTakbUMa, jeHY KOLUKHILY U jelaH METalHH HOBUMh. YUEHUIM HHUCY UMaId HHpOpMAIHje O
by MCTPAXHBaMka. BpmIMIM Cy eKCIepUMEHTe, a 3aTHM CMO Ha 0a3u LeJor OJeJberha
dbopMupain 1o0HMjeHH CKyI ucxoaa. Mimamu cy Taddo 45 MUHYyTa J1a ypajae eKCIEpUMEHTE U J1a
71ajy OATOBOpE Ha MOCTaBJbEHA MHUTaba. VcTpaKuBame je CIIpoBEeICHO y TOKY PEryJIapHOT Jaca.
AMOUJEHT y KOME€ je HCTPaXMBame CIPOBEICHO je Oujla IIKOJICKA YYHOHHUIIA M CBaKU O]
yYeHMKa je cefeo caM y kiaynu. OOpajia NMpUKYIUbEHUX INoJaTaka je paljeHa y mporpamckom
jesuky “R”. McTtpaxkuBame ce cacTojajio 0] TPU €KCIIEPUMEHTa O]l TOTa JIBa €KCIIEPUMEHTa Ce
OJIHOCE pauyHame BepoBaTHOhE M jegaH Ha HE3aBUCHOCT. Takolhe, y4eHWUIIn Cy TOKOM

eKCIepuMeHTa (pOpMHUpaTH CKYI UCX0/a, JeAHOAUMEH3NOHAIHU U IBOJMMEH3UOHAIHU HU3.
3ajganu Koju cy OmiIn Ha TecTy cy cienehu:

1. 3aparak:
banutu HoBunh Tpu nyTa u Hanucatu 1ooujere pesynrate (I1-nmuemo nu I'-rnasa). 3aTum
dbopmupatn HU3 Ha 6a3u 1ENIOT OJIeJbeba.
OaroBopuTH Ha NUTAKkE!
Jla nu je Beha manca 1o6UTH:
a) [1I'TI
6) TIIII

B) HCTa je IIaHca
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2. 3aaarTak.

bamuTi Konkuily 4eTupu myTa u HamucaTH 100ujeHr pe3ynarar. 3aTuM GopMHUpaTH HU3 Ha 0a3u
LIETIOT OJEJHEHHA.
OaroBopuTH Ha NUTaE:

Jla nmu je Beha mranca 1oOUTH HU3:

a) 1234
6) 6666

B) HCTa je IIaHca

3. 3ajgarak:

banutu konkuily u HoB4Yrh 1o /1Ba IyTa U TO Ha cieaehu HaYuH: IpBO OalKTe jeJaHImyT HOBUHMN,
a 3aTUM KOIIKUIly W 3amucHTe A00ujeHu pe3yinrar. [loHoBUTe MOCTymak joul jenaHmyT. 3aTuM
(dbopMupaT HU3 Ha 0a3M MEJIOT OJ1eIhEIha.

OaroBopuTH Ha MUTAE:

Jla mu cy nobujeHe BpeAHOCTH 3aBUCHE WM He3aBHCHE (J1a i 1oOujeHr Opoj Ha KOLKULIN

3aBHCH O] TOTa IITa je naJjo npu Oanamwy HoBunha)?

3.3. Teopuja

Hasemhemo ykpaTko TeopHjy KOjy CMO KOPUCTMTH HPWIMKOM 00pajae MojaTaka,
KOHKpPETHO KopuIIheH je XH-KBaJIpaT TecT HEe3aBUCHOCTH JBa obenexja. TectoBu cy
KopuitheH! y OKBHpPY CTaHAApAHOI IMakeTa mporpaMmckor jesuka “R”, Huje 6uso morpede 3a

HaKHaJHUM IPOrPAMHUPAEM.
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Xu-KBaIPaT TeCT HE3AaBUCHOCTH /IBa 00eJiexja

Heka je Fx dynkmuja pacnogene obenexja X, a Fy ¢yHkuuja pacnoaene odenexja Y u
Heka je Fxy 3ajennnuka QyHKIMja pacioaelie JBOJUMEH3HOHE ciaydajue npomensbuse (X,Y).

[IpermnocraBu ce Aa je 3a JaTH Ipar 3HAYajHOCTH @, HA OCHOBY JIBOJMMEH3UOHAITHOT Yy30pKa

obuMa N, TOTpeOHO TECTUPATH XUTIOTE3Y

H,:F, =K F
NPOTHUB AJITCPHATHBHE XUIIOTE3E
H, i F, #FF .

Heka cy moganu u3 TOT JBOAMMEH3HOHAIHOI y30pKa oOMMa N mopehanu y I kareropuja o
BpeHOCTHMA oberiekja X, a y S KaTeropuja mo BpexHoctuma odenexja Y. Tu momanu ce oHa

najy y Tabelii KOHTUHTEHITH]e (Tabesi TOBE3aHOCTH ).

Tabena nosezanocmu

XY Y1 Y2 Ys 36up
X1 N1 N1 Nys n(x1)
X2 No1 N22 Nos n(xz)
Xr N1 Ne2 Nrs n(xy)

36mp n(y1) n(y2) n(ys) n

Bpoj njj o3Huasa na ce map (x;,y;) mojaBuo Njj myra y y30pky. 36up n= ZZnij je jenHak
i=1 j=1

obumy y3opka. Heka cy mMapruHaiHu 30MpOBH 10 BpcTama (Tj. O BpeaHOCTHMA obenexja X)

n(x1), N(x2), ..., N(X¢), a mo komonama N(ys), N(y2), ..., N(Ys).

Axo je xunote3a Hg Tauna onza je
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s (n’nij_ﬂ(xi)'n(yj'))2
un_izlljZ; n-n(x)-n(y;)

peaM3oBaHa BPEIHOCT CIIy4ajHe mpoMeHspuBe U | Koja MMa ;((2,_1)(5_1) pacriozeny.

W3 tabmmia ce unra BPEOHOCT KOHCTAHTE C, , U3 yCJIOBa

P{u, 2c }=«,
U yjenHo oapehyje KpuTuyHa obsiact
W =[c_,+x).
3.4. Oo0pana nogaraka

[Ipukynunu cMo mojaTKe OJf CBUX y4eHHKa M (dopMmupanu 0azy Koja caapKd IO
yUEHUKa, pe3yiTare eKCIEepUMEHTa M OATOBOpPE Ha MOCTaBJb€HA MHUTaka, U KOJy Y JajbeM

TEeKCTy 0Opalyjemo.
Yyumaesare 6asze:
baza ce yuntaBa ykynaBamem cienehe ¢pynkuuje y mporpamy “R”:

baza<-read.table(*'C:/baza.txt™ header=T)

baza
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Yuumaesare 6aze y npozpamckom jezuxy “R”

PR Roui(sabip N ———— e — | | 5]

File Edit View Misc Packages Windows Help
ESEIREEE
\FF
R R Console EI@
> baza<-read.table ("C:/baza.txt", header=T) 0
> baza
ucenik pol nl n2 n3 odgl k1 k2 k3 k4 odg2 n2.1 k2.1 n2.2 k2.2 odg3 zbir odg4.1l odgd.2
1 1 0o 1 0 0 1 3 & 1 1 2 [4] 5 4] 2 4] 10 1 2
2 2 o 1 o0 1 3 1 4 2 2 3 4] s 1 1 1 4 1 3
3 3 1 0 1 1 1 3 & 5 & 2 1 ] 1 4 Q 3 3 3
4 4 o o0 o0 0 1 5 2 4 2 1 a 3 1 3 a 5 1 3
5 5 1 1 0 1 2 3 3 5 4 3 1 a5 1] 4 1] 7 2 1
& & o o0 1 1 1 & 5 3 3 1 a 1 1 1 1 12 1 2
7 7 o o0 o 0 3 1 1 2 5 2 1 4 1 2 a 11 3 3
8 8 o 0 1 0 1 1 & &6 5 3 1 4 4] 5 1 4 2 3
=] ] 1 1 1 1 2 4 2 1 1 2 4] & 1] & a & 1 3
10 10 o 1 0 0 3 4 5 5 3 3 ] 1 ] 3 1 g 1 3
11 11 o o0 1 0 1 & 1 2 & 3 1 3 1] 5 1 2 1 2
1z 1z 1 0 0 1 3 2 3 5 4 2 1 s 1] g 1] g 2 3
13 13 o 1 o0 1 3 5 3 1 & 3 1 s 1 3 a 10 1 3
14 14 o o0 0 0 2 3 4 1 2 1 1 4 1 1 1 5 3 2
15 15 1 1 1 0o 1 5 5 &6 3 3 1 & 4] 4 4] g 1 3
16 1 1 0 0 1 2 2 & & 5 1 1 4 1] 2 a ] 3 3
17 17 1 1 ©0 0 1 1 & 2 1 3 [4] 3 4] 3 4] 7 3 1
8 8 o 0 1 1 3 6 2 & 4 2 4] s 1 1 1 8 1 3
19 13 o 0 1 0 2 2 1 5 3 1 1 2 ] 1 1 g 3 3
20 20 1 1 o 0 3 5 3 5 & 3 a & 1 5 a 5 1 3
21 21 o 1 1 1 1 5 & 3 2 3 4] 4 1 5 1] 8 1 1
22 22 1 0 o0 1 2 3 2 & 4 2 a 5 ] 4 1 11 2 3
23 23 1 1 o0 0 1 1 1 & 5 1 1 1 1] 1 1 6 1 3
24 24 o 0 1 1 2 6 5 1 &8 1 [4] 3 4] 2 4] 5 2 2
25 25 o o0 0o 1 3 2 5 5 4 2 4] & 1 3 a 7 1 3
26 28 o 0 1 1 I 2 3 2 3 1 1 3 1 1 1 10 1 3
27 27 1 1 o 0 1 32 & 3 1 3 a 1 4] & 1 8 3 3
28 28 o 0 1 1 3 4 2 3 & 3 1 G 1 2 1 g 1 3
29 ] o 1 1 0 2 3 3 1 2 1 1 5 1 3 a 7 1 2
30 30 1 1 o0 0 3 &8 5 5 1 3 4] 1 1 5 1 3 1 3 —
N |
1 3

Ob6enexje non (akropucahemo Ha cneaehu HaumH: BpemHocT 0 je 3a KeHCKH mmoi, a 1 3a

mymiku. OyHKIMje 3a pakTopHcame U3riesa:

fpol<-factor(baza$pol, levels=0:1)

levels(fpol)<-c(*'zenski™, ""muski**)

Hakon mTo cMo dakropucanu obernexje, MOXKEMO Ta MPUTUKA3aTH TpapUuKOM METOJ0M

nuToMm, momohy cienehe pyHkuuje.

pie(summary(fpol),col=c(**blue™,""red""))
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2013

I'pagpuuku npukasz numa oonoca époja desojuuya u devaxa

zenski

muski

®yukuujom summary() sunehemo tauan O6poj nqeBojunIa, OJJHOCHO JIcUaKa.

summary(fpol)

Usznas:

zenski muski

18 12

Jenan o rpadmukux mpuKasa je u 0apIuIoT U 3a 00eexk]e oI U3Tiiea OBaKo:

barplot(summary(fpol),5,ylim=c(0,30),col=c(**blue**," red""),main="Pol")
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I'pagpuuxu npuxkaz d6apniom oonoca opoja oegojuuya u oevaka

Pol

30
|

25
I

20

15

10

zenski muski

1. IIpBu 3aparak je Oaname HoBumha Tpu nyra U GopMHUpakEe CKYIIa UCXO0Ia.

OBuM 3a1aTKOM MpoBeprheMO KaKo YUYEHHUIIM CXBaTajy CKYI MCXOJa U KaKo pa3zyMejy mojam
BepoBaTHohe. M3 6a3ze yunramo mipBo, apyro u Tpehe Oamame HoBUnha U CIOJUMO y je/laH HU3.
3aTuM AeKOAUpaMo TMoAaTKe, To jecT BpeaHoct 0 je mo0ujeHa riaBa Ha HOBUHhYy, a 1 je 1o0ujeHo

MHUCMO.
To cBe moctmxkeMo cienehum GyHKIMjama:

niz<-c(baza$nl,baza$n2,baza$n3l)
fniz<-factor(niz, levels=0:1)

levels(fniz)<-c("G","'P")
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Ckym ucxona je:

PPGGPGGGPPGGPGPGPGGPPGPGGGPGPPGGPGGPGP
PGPGGGPGGPPGPGGPGPGPPGGPPGPPGGPGGPPGGP

GPGGPPGPPPGPGG

dakropucahiemo obenexje Hu3 u pynkurjom summary() moouhemo Tayan 6poj K00UjeHHUX
rJ1aBa, OJIHOCHO IHCaMa.

fniz<-factor(niz,levels=0:1)

levels(fniz)<-c(*'glava",""pismo"")

summary(fniz)

Hznas:

glava pismo

48 42

On 90 6anamwa HoBunha n06ujeHo je 48 myTa riaBa U 42 myTa MUCMO, BUJIMMO J1a j€ IPUOJINKHO

UCTH Opoj IJ1aBa M NMucama.

IIpBo nuTame je aa au je Beha maHca JOOUTH:
1) nmmcMmo-rinaBy-nMCMO,
2) MHUCMO-TIMCMO-TTUCMO,

3) wucre cy nauce

Y4eHUUKH OArOBOPH CY:
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fodgovorl<-factor(baza$odgl,levels=1:3)

levels(fodgovorl)<-c(*'veca je sansa dobiti PGP","veca je sansa dobiti PPP™ "iste su

sanse™)
summary(fodgovorl)

sznas:

veca je sansa dobiti PGP veca je sansa dobiti PPP iste su sanse

11 8 11

BepoBatHoha nobujama HH3a MUCMO-TJIABAa-TIMCMO je jeAHaKa BepoBaTHOhu noOujama HU3a

MU CMO-TIIUCMO-TIUCMO.
1.1 1 3
P(PGP) = P(PPP) = S+ %-= (_)

Buaumo na ce npuOiam»kHO McTH Opoj yueHHKa OJIY4MIIO 3a CBa TpH MOHYyheHa oarosopa, Tako
Jla Ha OCHOBY JOOMjEHUX pe3yiTaTa HE MOXKEMO 3aKJby4MTH J1a JIM YYEHUIU pa3syMejy IHojaM

BepoBaTHohe.
[IpencraBuhemo u yuyeHHUKe 0AroBOpe MpemMa noiy nomohy cienehe Gynkumje:

bazal<-data.frame(fpol,fodgovorl)
bazal<-na.omit(bazal)

al<-table(bazal)
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HUsznas3:
fodgovorl
fpol veca je sansa dobiti PGP veca je sansa dobiti PPP iste su sanse
zenski 6 4 8
muski 5 4 3

W3 trabene Bunumo na je 44.44% neBojuniia ogHocHO 25% nedaka, TaYHO OATOBOPHIIO HA OBO

MUTambE.
I'padmuku npukaz ogHoca u3mel)y moia u OAroBopa M3rieaa:

barplot(t(al),beside=T, col = (bojel <-c("violet", "dark violet", "blue')),main=""

" xlab="pol", ylab="odgovori")

legend(locator(n=1),legend=colnames(al),fill=bojel)

I'pagpuuku npukaz oonoca nona u 00zoéopal

O veca je sansa dobiti PGP
B veca je sansa dobiti PPP
B ste susanse

odgovori
4
|

zenski muski

pol
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2. Jlpyru 3aparak je Oalame KOLKUIE YETUPHU IYTA.

[{usp oBOT 3a7aTKa je UCTU Kao M KOJ MPBOT, C THM IITO je y OBOM 33JaTKy JPYTraduju CKYII
ucxona. bpoj moryhux ucxona je 6 u cBaku 0off y4eHHUKa je 4 myTa OaIro KOIKHUILY M 3aIHcao

pesyarar. CBa yetupu Oaramba heMo CojuTH y jefiaH HU3 U Tako (POPMUPATH CKYIT UCXO/1a.
niz2<-c(baza$kl,baza$k2,baza$k3, baza$k3)

Ckym ucxona je:

3135361144625352162553162234366462351

6251334566213621553623512545326152511

6626553661523315126243551364523514362

456431621

O6enexje konkuia GaxkTopuiieMo Ha cieaehu HauuH:

kockice<-c(baza$k1,baza$k2,baza$k3, baza$k4)
fkockice<-factor(kockice, levels=1:6)
levels(fkockice)<-c(*'1",""2",""3",""4" "'5" ""'6"")

dynkipja summary(fkockice) npumMermena Ha dakTopucaHo obenexje naje HaM TavyaH Opoj

nobujenux 1, oqHocHO 2, 3, 4, 5, u 6 y TOKY 4eThpu Oarjama CBUX YUYCHHKA.
summary(fkockice)

Hsznasz:

20 20 22 11 24 23
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N moxeMo rpaduyKu mpecTaBuT! 0JIHOC 100ujeHux 1, omqHoCHO 2, ..., 6!
pie(summary(fkockice),col=c(**'blue™, "'violet","orange", " pink","yellow",""red""))

I'pagpuuxu npuxasz oodujenux opojesa dbauarem Koukuye

ITuTame ko1 OBOT 3ajaTKa je Aa v je Beha manca 106UTH HU3:

1) 1-2-3-4
2) 6-6-6-6

3) HUcre cy mrance

VYuurtahemo yueHHUKe OJIroBOpeE:

fodgovor2<-factor(baza$odg2,levels=1:3)

levels(fodgovor2)<-c(*'veca je sansa dobiti 1234 "veca je sansa dobiti 6666, iste su

sanse™)

summary(fodgovor?2)

33



0 peasHum domemuma ygsohera 0CHOBHUX nojmosa eeposamHohe kod | 2013
nemHaecmoz200uWHaKka ca NpuMepuMa u3 npakce

Hsznasz:

veca je sansa dobiti 1234 veca je sansa dobiti 6666 iste su sanse

9 8 13

Kox oBor mutama BUIUMO J1a Cy C€ YUYCHUIIM Majio 00Jbe "cCHANUIU'", HEro KOJ MPETXOIHOT HaKO

Cy 3alalli CYHITHUHCKHU UCTHU.

Beposarnoha nobujama Huza 1-2-3-4 je jeanaka BepoBaTHOhU 100Hjama HU3a 6-6-6-6 U U3HOCH:

4

P(1—2—3—4)=P(6—6—6—6)=<%>

[IpencraBuhemo 1 oroBope mpema moiy.

baza2<-data.frame(fpol,fodgovor2)
baza2<-na.omit(baza2)

a2<-table(baza2)

Hsznas:

fodgovor2
fpol veca je sansa dobiti 1234 veca je sansa dobiti 6666 iste su sanse
zenski 7 4 7
muski 2 4 6

Kox oBor murtama Buaumo na je 38.89% neBojumma TauHo oxaroopuwio u 50% pevaxa.

[IpencraBuhemo u rpapuuku ogHoc u3Mely mosa u oarosopa:
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barplot(t(a2),beside=T, col = (bojel <-c(“violet”, '"dark violet", "blue™)),main=""
" xlab="pol’, ylab="odgovori")

legend(locator(n=1),legend=colnames(a2),fill=bojel)

I'pagpuuxu npukas oonoca nona yuenuxka u 002o6opa2

O veca je sansa dobiti 1234
B veca je sansa dobiti 6666
B jste susanse

odgovori

zenski muski

pol

3. Tpehu 3amarak je HausMeHUYHO Oallamkbe HoBYMha M KOLIKHIIE ABa OVTA.

[{use oBOT 3aJaTka je Ja YYEHUIIM CXBaTe IMojaM JIBOAMMEH3MOHATHUX pacrojiena W Ja
ollpenie Aa JHU Cy JIBE ClydyajHE MPOMEHJbHBE 3aBUCHE. IbuxoB 3amarak je ga Oare HOBYMh U
KOIIKUITY Hau3MEHUYHO J[Ba TyTa U J1a yOulry jgo0ujenn pesynrar. @opmupaheMo ckym ucxoaa
Oamaa HoBuMha M KOIKMIE. A 3aTUM J00MjeHE pe3yiTare yrnopeauheMo ca y4YEeHHUYKUM

OJIFOBOPHMA.
Hcxon nobujen Ganamem HOBYMha JBa mMyTa je:

novcic2<-c(baza$n2.1,baza$n2.2)
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fnovcic2<-factor(novcic2, levels=0:1)

levels(fnovcic2)<-c(""G","P")

sznas:

GGPGPGPPGGPPPPPPGGPGGGPGGPGPPG

GPPPGPPGGGGGPPGGGPGPPGGGPPGPPP

Tauan 6poj noOUjeHux ri1aBa U mucama je:
levels(fnovcic2)<-c(*"'glava’,  pismo")
summary(fnovcic2)

Hznas:

glava pismo
30 30

Hcxon nobujen OamameM KOIKUIIE /IBA MyTa je:

kockica2<-c(baza$k2.1,baza$k?2.2)
fkockice2<-factor(kockica2, levels=1:6)

levels(fkockice2)<-c(**1", 2" 3" 4" "5 6"
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Hsznasz:

526351446132246432264513631651

214341256356314231155412316235

®dyukuujom summary(fkockice2) no6uhemo tauan 6poj nodujerux 1, 2, ..., 6.

Usznas:

12 10 11 9 9 9

Cneneha Tabena n1aje HaM BEKTOp JIB€ BEJIMYMHE, jeJlHA jeé UCXOJ HOBUMha a Japyra je HcXon

KOIKUIIC.

kombinovanje<-table(fnovcic2,fkockice2)

Hsnas:
fkockice2
fnovcic2 1 2 3 4 5 6
G 6 5 5 4 4 6
P 6 5 6 5 5 3
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XI/I-KBaI[paT TecToM heMo MCIUTaTH 3aBUCHOCT OBE JABC BCIIMYNHC!

chisg.test(kombinovanje)

sznas:

Pearson's Chi-squared test
data: kombinovanje

X-squared = 1.3131, df = 5, p-value = 0.9336

Kako cmo moounm ma je p-value = 0.9336 > 0.05 ne ombaryjeMo XHIIOTE3y Jia Cy OBa JBa

o0erexja He3aBHCHA.

ITutanu cmo YUYCHHUKE Oa JI1 Cy OBC ABC BCIINYHMHC 3aBUCHC. Caz[a hemo YUUTaTU HBUXOBC

OZIroBOpPEC U3 Oaze n YIopeauTu ca ,I[O6I/IjeHI/IM pe3yiTaTuMa.

fodgovor3<-factor(baza$odg3,levels=0:1)
levels(fodgovor3)<-c(*'velicine su nezavisne™, " velicine su zavisne™)
summary(fodgovor3)

Usznas:

velicine su nezavisne velicine su zavisne

16 14

W3 nobujenux pesynarta BuauMo Aa je Bumie ox 50% yueHuka TauHO OATOBOPWIIO HA MHUTAME.

Crnenehom Tabenom Buaehemo onroBope mpema moiy.

baza3<-data.frame(fpol,fodgovor3)
baza3<-na.omit(baza3)

a3<-table(baza3)
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HUsznas3:
fodgovor3
fpol velicine su nezavisne velicine su zavisne
zenski 8 10
muski 8 4

Koz oBor nutama BuaumMo aa je Buiie o1 50 % neBojuniia 1aio morpemad oaroBop 10K TO HHje

cirydaj koJ nevaka. Jlobujen ogHoc npeacraBuheMo rpaduukH.

barplot(t(a3),beside=T, col = (bojel <-c(*'violet™, ""dark violet™)),main=""* xlab="pol’,

ylab="odgovori")

legend(locator(n=1),legend=colnames(a3),fill=bojel)

I'pagpuuxu npukasz yuenuukux 002060pa3 npema nouy

O velicine su nezavisne
B velicine su zavisne

10

odgovori

zenski muski

pal

39



0 peasHum domemuma ygsohera 0CHOBHUX nojmosa eeposamHohe kod | 2013
nemHaecmoz200uWHaKka ca NpuMepuMa u3 npakce

Haxon oBor tectupama, CIpOBE/ICH j€ jeJJaH MHTEPAKTUBHU Yac, T/l Cy yUYCHHIIUMa 00jalllbeHH
OCHOBHH ITOJMOBH BEPOBATHONE M CTATHCTHKE, & 3aTUM j& CITPOBEJICH jOIII jeIaH €KCIIEPUMEHT, a

3aTUM Cy pe3yJiTaTH yrnopeheHu.

3.5. NHTepakTHBHU 4ac

Kao mTo ce y reomeTpuju He qeUHHUIIE [10jaM Tauke, IPaBe M PaBHH, TAKO CE U Y TEOPHjH
BepoBaTHOhe He NeduHHMIIE MojaM elleMeHTapaH jaorahaj wim enementapan ucxon. CKyI CBHX
eIEMEHTAPHHUX MCXO0Jla HEKOT EKCIIEPUMEHTA je TIPOCTOpP eJIEMEHTapHHUX HCXoaa U obenexunheMo

raca .Q, a BbECroBC CIICMCHTE Ca W.

Ha mpumep, ako je ekcnepuMmeHT Oaname HoBumha Tajga mmamo JBa Moryha ucxona,
OMCMO WJIM TJIaBa, Ma je MpOCTOp eleMeHTapHux ucxoma Q = {II,I'}. Ako je ekcrepuMeHT
Oarame KOIKHMIIE Tajaa je MpocTop eaeMeHTapHux ucxoma Q = {1,2,3,4,5,6}, a ako jaBamyTa
OamamMo KouUkuily u Oenexumo 30up nobujeHux OpojeBa mmamo 11 moryhux mcxoma, To ject

Opojese o 2 10 12, ma 6u mpocTop eneMeHTapHuX ucxona ouvo Qq = {2, 3,4, ...,12}.

epuaunmjal.
Axo je A noockyn cxyna ), maoa je A cnyuajuu dozahaj.

Axo je A cnydajuu gorahaj u ako je pe3yaTaT eKCIepUMEHTa jelaH Off eJIeMeHTapHux jaorahaja
KOjU mpunajaa ckymy A taja kaxemo Aa ce jnorahaj A ocrBapuo. Ckym () je curypan norabaj, a

npasaH ckymn @ je Hemoryh norahaj.

Hexka ckymn () uma n enemenTapaux jgorahaja, a ckym A Heka caapxu k ereMeHTapHuX jgorahaja,

Taja je BepoBatHoha forahaja A jenHaka:
P(A) = i
(4) =~

To jecr, BepoBaTHOha forahaja A je jenHaka KOJIMYHUKY Opoja MOBOJBHHX Mcxoja 3a gorahaj A u

Opoja cBux Moryhux ucxoja.

40



0 peasHum domemuma ygsohera 0CHOBHUX nojmosa eeposamHohe kod | 2013
nemHaecmoz200uWHaKka ca NpuMepuMa u3 npakce

OcHoBHE 0COOHMHE CY:

1. 3acBaku norahaj A € Q Baxu P(A) = 0,P(A) < 1,
2. 3acwurypan norahaj 1 Baxu P(Q) = 1,
3. 3awnemoryh norahaj @ Baxu P(@) = 0.

Ha npumep, ako je ekcnepuMmeHT Oaname HoBunha Taza je BepoBatHoha ja he macTu nmucmo

: 1.
jemnaka P(I1) = ~» Jep uMamo 1iBa moryha ucxona.

Axo je CKCIICPUMCHT 68.1.[8.H>C KOOKHIEC ABa ITyTa Taﬂaje IIPOCTOP CIICMCHTAPHUX UCXOJa

((1,1),(1,2),(1,3),(1,4), (1,5),(1,6),
(2,1),(2,2),(2,3),(2,4),(2,5),(2,6),
(3,1),(3,2),(3,3),(3,4),(3,5),(3,6),
(4,1), (4,2), (4.3),(4,4), (4,5), (4,6),
(5,1),(5,2),(5,3),(54), (5,5), (5,6),
\(6,1),(6,2),(6,3),(6,4),(6,5),(6,6), /

Tana je BepoBarnoha mobujama mapa (3,3) jenmaka P((3,3)) =%, JOK je BepoBaTHoha

no6ujama jenwe 3 u jeme 4 jemnaxa P((3,4), (4,3)) = % = % .
YVcnosna eeposammnoha u nezasucnocm oozahaja
IIurame:

AKO M3BIIAYMMO KapTy M3 LIMMia o] 52 kapTe, ¥ 3HaMO J1a je U3BY4YeHa KapTa “NUK’, KOJIHKA je

BepoBaTHOha J1a je Ta KapTa “mama’'?

Ob6jammmemne:

. . 13 . .
BepoBarnoha na je u3ByueHa kapta “nuk’’ je o,» &Y TOM HOBOM CKyTly Je/IHa KapTa je MoBosbHa,

13 2 b 1
nama” ¥ BepoBaTHoha je 'ES

AKO mmocMaTpamo JiBa ciydajHa jorahaja A u B u ako je mo3HaTo /1a ce jefaH Of BHX OCTBApHO,

Ha npumep norahaj B, 3amaTak HaM je 1a oJpeaAnMo BepoBaTHOhyY aa ce ocTBapuo u jorahaj A.
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[edunnimja?.

Hexa cy A u B ooeahaju uz ucmoe npocmopa enemenmapuux ucxooa ) u Hexka je

P(B) > 0, maoa je ycnosna seposamnoha oozahaja A, ako ce decuo dozahaj B jeonaka:

POAIEY = P(AB)
(A1B) =555
I1a je pememe mpeTxoaHOT Mpodiema:
P(AB) -
52
P(A/B) = ——==%
WO =3@ "1
52

1

13

Horahaj AB o3Ha4aBa ja ce octBapuo u jgorahaj A m morahaj B. YV Hamem ciydajy TO je KapTa

o 1 . .
“mama MHK” W BHEHAa BEpoOBaTHOha je jemHaka = ok norahaj B mpencraBiba 1a je M3BYUYCHA

KapTa “TiuK’.

[edunnimja3.

Hexa cy A u B Ooeahaju uz ucmoe npocmopa enemernmapuux ucxooa ). Axo eaicu

P(AB)= P(A)P(B) maoa cy oozahaju A u B nezasucnu.

ITpumep He3aBUCHOCTH je 3aaatak 3, 6aname HoBuMha u koukuue. CKyn ucxona je

Q = {Il11,02,113,114,115,116,T'1,T2,T3,T4,T5,T'6}

AKO je 3ajaTtak OJIpeMTH HE3aBUCHOCT jorahaja nma je Ha HoBumhy 100MjeHO MHCMO a Ha

KOIKMIHW HMICCTUIIA, Tada 3aJaTaK p€liaBaMoO Ha cnenehn Ha4YuH:

Jorahaj A je nobujame mucMa u BepoatHoha je P{I1} = %

Jorahaj je B nobujame mecruie u Beposarnoha je P{6} = % =

o |

Horahaj je AB noOujame 1 mecTHIle ¥ MMcMa U BepoBaTHONaA je
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1
P{H6} = E

P{I1} « P{6} =

*

N =
N =
WY
N

P{I16} = P{I1} * P{6}

ITo neduHuIMjM cMO TTOKA3aJIK JIa Cy OBa JiBa qoralhaja He3aBUCHA.

3.6. Pe3yaraTtu u quckycuja

HakoHn mHTEepakTHBHOT 4Yaca, yYeHUIIMMA je TIOCTaBJbEH jOIII jeIaH 3a/1aTak: Oarame

Kolkuile a8a myra. CKyn ucxo/a je 30up J00ujeH MPUIMKOM Ta JiBa Oarama KOIKHIIC.
30up nobujeH OarameM KOIIKHIIC /1Ba ITyTa je:

kockicad<-c(baza$zbir)
fkockiced<-factor(kockica4, levels=2:12)
levels(fkockiced)<-c(*'2",""3" "4" 5" 6", " 7", "8" ""9" ""10", " 11" ,"" 12"")

HUznas:

1043571211468 26105997865811657108679

dyukuujom summary(fkockice4) no6uhemo tauan 6poj nodujerux 2, 3, ..., 12.
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Hsznasz:

HpBO nUTakC KOJ OBOI' 3aJJaTKa IjiIaCH:

1. Ja je Beha BepoBatnoha noOutu 36up:
1) 7
2) 12

3) BeposarHoha je ucra
A oarosopu cy:

fodgovor4.1<-factor(baza$odg4.1,levels=1:3)
levels(fodgovor4.1)<-c(*'zbir 7**,""zbir 12" ,"'verovatnoca je ista')

summary(fodgovor4.1)

HUsznas:

zbir 7 zbir 12 verovatnoca je ista

18 5 7

BepOBaTHOha I[OGI/IiaH)a 361/Ipa ; jeﬂHaKaje:
] ) ) ’ ) 3 5 5

A BepoBarHoha 1oOujama 36upa 12 jenHaka je:
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1
P(66) = %

N Bugumo na je 60% ydennka TayHo oaroBopwiio. IlporneHar Tagaux oaroBopa je Behu HaKoH

vaca. [IpeacraBuhemMo oaroBope npema noiy y4eHuka.

baza4<-data.frame(fpol,fodgovor4.1)
bazad<-na.omit(baza4)
a4<-table(baza4)

Hsznas:
fodgovor4.1
fpol zbir 7 zbir 12 verovatnoca je ista
zenski 13 2 3
muski 5 3 4

Bunnmo na je 72.22% neBojuniia TaqHo oAroBopmiio u 41.67% nevaxa.
Onrosope hemo npencrasutu rpapuuku kopucrehu GpyHkiuje:

barplot(t(a4),beside=T, col = (bojel <-c(*'violet", ""dark violet"," red"")),main=""

" xlab="pol", ylab="odgovori")

legend(locator(n=1),legend=colnames(a4),fill=bojel)
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I'paghuuxu npukasz oozoeopa 4.1

12

O zbir7
B zbir12
B verovatnoca je ista

10

odgovori

zenski muski

pol

U npyro nutame KO OBOT 33/1aTKa je:
Ja je Beha BepoBaTtHOha 100UTH 30UD:

1) 6
2) 8

3) BeposarHoha je ucra
A oaroBopu Cy:

fodgovor4.2<-factor(baza$odg4.2,levels=1:3)
levels(fodgovor4.2)<-c(**zbir 6™,""zbir 8",""verovatnoca je ista')
summary(fodgovor4.2)
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Hsznasz:

zbir 6 zbir 8 verovatnoca je ista

3 6 21

BepoBaraoha nobujama 30upa 6 jenHaka je:

5
P(15,24,33,42,51) = —
( 51 ;331 )5 ) 36

A BepoBarHoha noOujama 30upa 8 jeqHaka je:

5
P(2 44 2) =—
(26,35,44,53,62) 36

Jlakne BepoBaTHohe cy jeaHake M BuauMO nAa je 70% ydeHUKa TayHO OJITOBOPHIIO.

[IpencraBuhemo oaroBope mpema Moy y4eHHKa.

baza4.2<-data.frame(fpol,fodgovor4.2)
baza4.2<-na.omit(baza4.2)
a4.2<-table(baza4.2)

Usznas:

fodgovor4.3
fpol zbir 6 zbir 8 verovatnoca je ista
zenski 1 6 11
muski 2 0 10

N3 Tabene moxxkemo Buaetn na je 83.33% mewaka qano TadaH OJrOBOP, JOK j€ KOJ ACBOJUHIIA Ta]

IpoIeHaT Mamwu, Tauuje 61.11%.
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I'paduuku hemo npencTaBuTH OAroBOpE MpeMa MOy YICHHUKA.

barplot(t(a4.2),beside=T, col = (bojel <-c(*'violet™, ""dark violet"," red")),main=""
" xlab="pol’, ylab="odgovori")

legend(locator(n=1),legend=colnames(a4.2),fill=bojel)

I'pagpuuxu npuxasz oozoeopa 4.2

10

O zbire
B zhir8
B verovatnoca je ista

odgovori

zenski muski

pol

Ha kpajy hemo ¢popmupatu 6a3y Kojy 4nHE M0JI yYeHHKA U BUXOBH OJNOBOPU Ha OBa TPU

3aJaTKa.
ba<-data.frame(fpol,fodgovorl ,fodgovor2, fodgovor3,fodgovor4.1,fodgovor4.2)

summary(ba)
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Hsznasz:

fpol fodgovorl fodgovor2 fodgovor3
zenski:18 veca je sansa dobiti PGP:11 veca je sansa dobiti 1234: 9 velicine su nezavisne:16

muski :12  veca je sansa dobiti PPP: 8  veca je sansa dobiti 6666: 8  velicine su zavisne :14

Iste su sanse 11 Iste su sanse 113
fodgovor4.1 fodgovor4.2
zbir 7 118 zbir 7 3
zbir 12 5 zbir 12 .6
verovatnoca je ista: 7 verovatnoca je ista: 21

3akJbydak Halller HCTpa’KUBama je JJa 0OJrOBOPU YUYEHUKaA HE 3aBHUCE O] 1oJia jep je Opoj
Ta4YHUX OJIFOBOpA KOJ JIEBOjUMIIA MPUOIMKHO UCTH Kao U KOJ Jedaka. MoxkeMo U3 MOCHeImher
TaOJIMYKOT TPUKa3a BUICTH Ja je BUIIE YUYEHHKA TauHO OATOBOPHIIO HA JPYTH 3a/laTak, Ja Cy
BepoBaTHOhe nobujama Huza 1-2-3-4 u HU3a 6-6-6-6 jeqHaKe, 10K je KOJ MPBOT MUTamba Taj Opoj
Mmawu. Kox tpeher 3anartka, cxBarama He3aBHCHOCTH, Behu je Opoj TauHUX OATOBOpa anu
BHJIETTM CMO JIa j€ KOJ TOT muTama Mame o 50% neBojuuniia aino tavyaH oAroBop. OuekuBaiu
cMo 6oJbe pesynTate, Aa he Behu Opoj ydeHuKa TauHO OATOBOPHUTH. Paznmor Moxke OuTH y3pacT u
TO J1a HUCY MMaJM MpeA3Hame O CIydajHOM jaorahajy U HE3aBUCHOTHU JBE CIy4yajHE BEJIMUYUHE.
Taxohe Tpebasio 61 y3eTn y 063up Ja je Opoj yueHUKa y OJleJbeby HeJI0BOJbaH, TaKo Ja HeheMo

TreHepaI30BaTH JT00H]jEeHE pe3yIiTare.

Hapemthemo u 3akibyudak koju je jgoneo Kononnm y cBoM uctpaxkuBamy "ISsues in
Assessing Conceptual Understanding in Probability and Statistics". Haume, on cmarpa na

MI0CTOj€ TPH TJIaBHA pa3Jiora 3a MpoLEeHy pa3yMeBama BepoBaTHoOhe:
1) VyeHunu novyrmy ca HACTABOM BepOBaTHONE ca, Y CYIITHHU, HETAYHOM WHTYHIIH]OM.
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2) Tloka3zayo ce ja ce TaKBEe HHTYHIIH]E TEIIKO MCHA]y.
3) Memame TaKBUX HHTYHIIMja KOMIUIMKYj€ YMECHHUIIA a YICHHUIIM YSCTO MMajy BHUIIIC

KOHTPAJIUKTOPHUX YBEpema o oapeheHoj curyanuju.

[Ipe moueTka HacTaBe BEpOBATHONE W CTATHCTUKE YYCHHIIM MMAjy MHIUBEHE KOje je Y
CYIPOTHOCTH Ca KOHBEHIIMOHATHUM HAYMHOM pa3MHIUbamka. KOHOII je CpoBeo jeHOCTaBHO
HUCTpakuBame Koje je Haszpao "Weather problem”™: Mereoposomku nentap Crpunrdumig je
KEeJIeo Ja YTBPJH TAYHOCT BpeMeHCKe nporuose. OHM Cy MpEeTpakuiIi CBOje eBUICHIIH]E 3a IaHe
KaJa je IMporHo3ep MpHjaBHO Aa cy ImaHce 3a kumy 70%. Ymopenwnu cy oBe MpPOTHO3E ca
CTBapHUM BPEMECHOM.

IIporuo3sa na he magatu kuma ca BeposarHohoM o 70% je mpenusHa, ako je majgajia KuIia:
b

a) 95% - 100% ox ykymHO AaHa,
0) 85% - 94% on yxymHO naHa,
B) 75% - 84% ox ykymnHO JaHa,
r) 65% - 74% o yKyIHO J1aHa,
1) 55% - 64% o yKyIHO JaHa.

OBaj 3ajmaTak je MOCTaBJbEH IIpe MoYeTka Kypca BepoBaTHohe u craructuke. Ha ciounm je

npeacTaBibeHa GppekBeHIja oarosopa 119 yuenuka.

I'pagpuuxu npukas yuenuuxkux 00z06opa npe nacmaege
50

40

30

€ 20

10

lIIL

$5-100 85-54 75-84 65-74 55-64
Selected Range

Figure 2

M3Bop: Konold, C., Issues in Assessing Conceptual Understanding in Probability and Statistics,
Journal of Statistics Education, 1995
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Oxo 32% yuenwuka je uzabpano oaroBapajyhu omcer 65% - 74%, xoju oO0yxBara HOPMATHBHY
BpeanocT oa 70%. Mopanuu oarosop (36%) je omnmuja, HajBumu gomMet. [locToje pasnuyutu
MOJIAIM KOjU CYTEpHINy Jia Cy MOTPEUIHe WHTYWIUje MPUCYTHE M HAKOH HacTaBe. Y MHOTHUM
UCTpaXKUBamuMa Mely yueHuImMa 3akJbydeHo je Ja MMa Mallo WM HHUMAajo pas3iuka usmely
OJITOBOpA yYEHUKA Mpe | Tocje HacTaBe. JlM3ajHUpaH je U TeCTUPAH HACTABHM IUIAH M IIPOrpam
KOju ce OKycHpa Ha KOHIICTITYaIHH Pa3Boj M MOCTUTHYTH CY Majik JI0 yMEpEeHHU Hampenak. Ha
npuMep, Ha cienehoj CIuIM MPeICTaBbeH je MPOIEHAT OAroBOpa MoMeHyTHX 119 yueHuka mpe

u nocne Hacrase. [IporneHar nmosehama TaYHUX OJIrOBOpA HAKOH HAcTaBe je camo 6%.

Fpa([)ulmu RpUKa3 y4eHuuUKux 002080pa npe Hacmaee u nocjie Hacmaee
50 ¢
40 1
30 1
20 1

10 T

95-100 85-94 75-84 65-74 55-64
Selected Range

Figure 5

HN3sop: Konold, C., Issues in Assessing Conceptual Understanding in Probability and Statistics,
Journal of Statistics Education, 1995

KoHonn mcTrue na je TEmKO MemaTh YYEeHHUYKY KOHIICTIHjYy, alld Jla TO CBaKako He
3Ha4M Ja He Tpeba HAUMHUTH MOKYIIaj Ja ce yBele Kypc BepoBaTHohe M cratuctuke. OH
Harjamana Jia Ou Tpebaso BUIlle pauTH Ha YTBphuBamy edekTa Kypca.

VY uctpaxkusmy "Does the teaching of probability improve probabilistic intuitions?", koje
cy copoBenn Pumxbemn u ['a3ur, je ydectBoBajmo 285 ydeHHKa KOJU Cy YHHHIU
eKCIepUMeHTaNHy Tpymny u 305 yueHHKa KOju Cy YUHHIN KOHTPOJHY rpymy. ExcnepumenTtanna
rpyna je Jo0wia UWHCTpyKIMje W3 BepoBaTHOhe. VYNHUTHHUK, KOjU j€ CIPOBEIACH Ha

eKCIIEpUMEHTAJTHO] TPYIH, CAApPXKHU CTaBKEe KoOje YKJbydyjy moryhe, Hemoryhe u onpehene
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norabhaje. Pesynratu oBOr HCTpaKuMBama Cy IOKa3add Ja Cy TOTOBO CBH YYCHHUIM W3
eKCIIepUMEHTAJIHE TpyIe Onin y MOryhHOCTH Aa /1ajy uclipaBHe nmpuMepe 3a Moryhe u Hemoryhe
norahaje u Bume ox 90% yueHuka je Owio y cTamy Ja To ypaiae u 3a oapehene morabaje.
[Ipouienat TayHUX oAroBOpa OMO je MHOTO Behu HEro y JApyruMm HCTpakuBamUMa. YUCHHIH U3
KOHTPOJIHE Tpyle Cy IMOKa3ajdu ciabuje 3Hamke, HApOYMTO Y MOIVIEAYy CTaBKe ojpeheHux
norahaja. Kao u BehnHa ucrpaxxuBama 1 OBO yKa3yje Ha 3Ha4aj e(pUKaCHOT HACTAaBHOT IIporpama

y MpeBa3uiaxemy Telkoha npu pasyMeBamy BepoBaTHOhE.
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4. 3akibyvyak

VnopehuBameM pe3yira J0OMjEeHHMX HUCTPRXUBAKBLMM Yy CBETYy M OBOI  HAIler
UCTPa)XUBaka MOXEMO 3aK/bYYUTH Ja HeMa BEIUKHX pas3iuka. MHTyuiuja ydeHHka je
MPOIEHTYAJTHO MOJjeIHAKO Pa3BHjeHa, BUAMMO Jla ce oHa He moBehaBa ca rommHama Beh ce
HalpeJaK MOXKE BHJCTH HAKOH M3y4yaBama MpeaMmera BepoBaTHohe m cratuctuke. [lakie, Hema
pasiMKe y MOJOBMMA, KOJ HEKHX MMpo0iieMa WHTYHUIIMja je BUIIE M3paKeHa KOJ| Jieyaka, a KOJ

HEKHUX MMpobJieMa Ko/ ICBOjUHIIA.

Takohe, youaBamo Hampenak y pa3yMeBamby OCHOBHHMX IOjMOBa BEpOBaTHOhE HAaKOH
MHTEPAKTUBHOI 4Yaca. YUYCHUIM Cy CaBJajalld I0jaM CKVI eleMeHMApPHUX ucxood, Kao W
KJIacU4Hy AcPuHUIM]Y BepoBaTHohe. Bume on 60% ydeHuKa je 3HAIO Ja Mpeno3Ha MOBOJEHE
MCXO0J/Ie U Jla U3padyHa JaTy BepoBaTHONY, IITO MpEACTaB/ba 3HAYajaH HAINpEJaK y OJHOCY Ha
pesynrare 1o0HjeHe npe WHTEPaKTUBHOT yaca. Mako je Ham y3opak OMO HEIOBOJHHO BEIIMKH Ja
Ou ce cMmaTpao pernpe3eHTaTUBHUM, [O0OWMjeHHM pe3ynTaTH YKa3yjy Ha moTpedy wuspane
KBAJIUTETHOT HACTAaBHOT IUIaHA M TporpamMa Koju OW JONPUHEO pa3jallmbelby WHTYHTHBHUX

3a0iryzia y Be3u ca BepOBaTHONOM M CTATHCTHUKOM, Kao mTo uctude 1 Konom.

CBa oBa HCTpaXuBama W J00HJeHE pe3ynrare, Tpedaso OM HCKOPUCTHUTH Yy WY
no0oJblllakhba HACTaBe MaTeMaTHKe. YUYeHHUIMMa je OMII0 MOCeOHO 3aHUMJBMBO TO LITO Cy CaMH
BPILMINA €KCIIEpUMEHTE, Tako Aa Ou Tpebasio mTo je BHUIIe Moryhe aaBaTu UM 3ajnaTke Koje he
caMM W3BpIIaBaTH. THUME ce TOCTHXKEe pa3syMeBame mpodiema, a camMuM THM | Beha
3aMHTEPECOBAHOCT 32 ILUXOBO peIllaBame. Tako yCBOJEHO 3HAWE j€ TpajHUje O]l CyBOIAPHOT
yuewma HamameT. Takohe, KOHCTAaHTHUM IOBE3MBamEM HOBOI T'pajiMBa ca MPETXOAHUM jaahe
YYEHHMIIMMA JaCHY CJIMKY O BaXXHOCTH PEIOBHOT yuyera. Pa3zyMmeBame caBlaJaHOI IrpajJuBa OU
Tpebasio MPUMEHHUTH Ha MPAKTHYHUM IPUMEPUMa U3 CBaKOJHEBHOT XuBoTa. M 00pHYTO, Kana je
y4eHHLIMMa jacHa MOTyhHOCT npuMeHe ojipel)eHor HacTaBHOT cajp:kaja uMahe Behy MOTHBaIUjy

Jla Taj HACTAaBHH Ca/Ip)Kaj CaBiazajy.

OBakaB HauWH ydewa pa3BHja KOJ YYEHHMKA KPUTHYKO Pa3MUIbAE, KPEaTHBHOCT,
TeKIbY Ka pelaBalkby W Jpyrux npobiema. TuMe Ham MaTeMaTHKa Kao Hayka IOMOXKe

(pOpMI/IpaI-Ly JIMYHOCTH, a4 Ka0 YMCETHOCT L[aje HaM MHTCJICKTYaAaJIHO 3a10BOJBCTBO.
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