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KpeaTHBHO pelllaBakwe IpobJieMa y MaTeTaTULLH

1. ¥YBOJ

JenHor mertka, mpodecop je 3amao gomahM 3ajmaTak cBojuM yueHuuuma. Jlomahu ce
cacTojao oj TpW MaTemMaTHdka mpoodiema. [Ipodecop M je objacHHO na cy mpBa JBa mpodiema
BEeOMa Tellka, a Ja Tpehu npoOsjeM HHUKaJa HHje PEIIeH M OH JIOHOCH AojaTHe mocHe. [la Om
nobunu gonatHe moeHe 3a Tpehu mpoOneMm, yueHunn He Tpeba na ra pemie, aid Tpeba 1a ra
MOCTaBE M TAKO MOKaXy 3HAKE JOOPOT MHCAOHOT IpoIieca.

Y06p30 HaKOH TOra, Y yYHOHHIIY j€ yIIa0 YYEeHHUK KOju je kKacHuo Ha 4ac. OH je camo
npernucao 3a1aTke ca tabie 06e3 MKaKBUX MHCTPYKIMja U o0jalllibemba, ceM Jia je To fomMahu Koju
JOHOCH JIOAaTHE MOCHE.

OBaj ydYeHHK, 4ydja Cy TNOCTHTHyha ocpemma, MPEeIaHo je paguo TOKOM BHKEHIA, Y
MOKYyIIajy Ja MoJurHe cBoj mpocek. Ca MHOro Hamopa je pemmo ImpBa jABa HpoOiemMa U ca
€KCTPEMHHMM HarmopoMm je pemmuo Tpehu. Y moHenmespak je moHEO cBoj momahu mpodecopy u
peKao a My je moTpeOHO JOAATHO MOAyYaBame, jep je Y pellaBamy CBa TPH MpoOiieMa MpoBeo
11€0 BUKEH]. 3amameHu npodecop je 00jaCHUO BETUYMHY YUCHUKOBOT JOCTUTHYha kako camom
YUEHHKY, TaKO U LIEJIOM pa3peny.

Oga anerzoTa jegHor npogecopa NCUXOJOTH]E jeé KOPHCHA Ja WIYCTPYyje KOJIMKO HAYMH
pa3MUIIIbamka, OUCKUBAKE U CTaB MMajy edeKTa Ha KPeaTUBHO pelnaBamke mpodiema. He 3najyhu
Jla ce O]l Bhera He OueKyje Ja peumd npobieM, YYeHHK IOocTaje ocao00heH o caMOoyodaBama,
orpaHWYeHa MTO My oMoryhyje 1a mpuMeHn MaKCUMaIHU HAmop Ja ey mpooiem.

Kao npodecop maTemaTnke, pagium ca y9eHHIIMMA Ca CIMYHUM HAYMHOM Pa3MHILbAbA.
Onu Beh y npBoM 1oupy ca mpoOiieMoM Bepyjy JAa ce OAroBOp HE Moxe HahH, OCHM aKo ce caM
He mojaBu mnpen muMa. OHHM JONMyINTajy CBOjUM HHCKHM OUYCKMBAkBUMa M YOUCHHUM
OrpaHHYCHUMA J1a UX CIIpeue Ja JOCTUTHY CBOje MOTEHITHjalIe.

Kox ocHOBHUX pauyHCKHX oOIlepalnuja Kopauu KOoju BOJIE A0 pelliekha cy NpeaBHIJbUBU. Y
OBOj 00JIaCTH YTJIaBHOM YYEHHUIIM 100po ¢yHKImoHumry. Mehytum, kaga ydenunu moxahajy
anreOpy, a MOCeOHO T€OMETpUjy WIM OCHOBE MaTeMaTHKe (CIelujajHe INKoJie), TAC je
pa3sMUIILbamk-e/BEIITHHA PElllaBamka MpodemMa noTpedHa, OHM HaWIa3e Ha BEJIMKE Temkohe.

JlocTr3ame CrocOOHOCTH 3a peliaBame MpoodieMa je TIaBHU Wb Y OKBUPY €TyKaTHBHUX
mporpaMa y MHOTHM 3eMJbaMa. IlocTu3ame BHIIET HHBOA CIIOCOOHOCTH pelllaBama Mpodiema
naje ocHOB 3a Oynyhe yueme, 3a epukacHO yuemihe y ApyHmITBY U 3a 00aBJbambe JMYHUX
aKTUBHOCTH. Y4eHHMIM Tpeba aa Oyny y cTamy Ja MpUMEHE OHO IITO Cy HaydyWJId Ha HOBE
cutyarje. Ctyauja o cnocoOOCTH TOjeIMHAIA 3a pellaBama MpobjieMa Mpyka MPEeTHOCT
NpUKa3y HUXOBUX CIIOCOOHOCTH Jia aHTaXyjy OCHOBHO pa3MHUIJbAke M JApYyre OIIITE
KOTHUTHBHE MPHCTYIIE a OM ce CYOurIn ca u3azoBuma y xuBoty (Lesh & Zawojewski, 2007).
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CrnocoOHOCT 3a pemaBama npoOiieMa ce MOXKE Pa3BUTH IIyTEM BHCOKOT KBaJIUTETa
oOpasoBama. [IporpecrBHE HacTaBHE METOJIE, KOj€ CE€ 3aCHMBA]Yy Ha pelllaBamy MpodiieMa ydema,
yuYeH€ 3aCHOBAHO HA MCIUTHUBAKY, KA0 U UHIMBHUIYaTHH U TPYITHH pajl Ha MPOjEeKTUMA, MOTY Ja
ce KOpHUCTE KaKo OM ce MOJICTAKIIO TyOOKO pa3yMeBame U MpUIpeMa YUYCHHKA 32 TIPUMCHY 3Haba
y HEe HUCMIUTAaHUM cHuTyaijama. JloOpa HacrtaBa moapaszymena ypeheHo yueme U MeTaKOTHULIM]Ee, U
y3 momoh ’\e ce pa3Bujajy KOTHUTUBHH IMPOIECH KOjU CTOj€ Y OCHOBHU peliaBama mnpobiaema. To
j€ HauMH Ja ce yYSHHIIM MpUIlpeMe 3a e(huKacHO pacyhuBame y HENO3HATUM CHUTyallljama, Kao U
Jla TIOTyHE Tpa3HUHE y 3HakY MOCMATPamkEeM, UCTPAKUBAKHEM M MHTEPAKIMjOM Ca HETIO3HATHM
CHCTEMHUMA.

VYnpaBo 3aro cam nzabpana temy "KpeatuBHo pemaBame npobdsiema y marematunu'. Lnb
OBOT Paja je Ja ce MoKaxke Ja (pOoKycHpameM Ha caM HAa4dMH pellaBama MpodieMa, MOTy Ja ce
MIPOIIMPE MUCAOHU MPOLIECH YUEHUKA U T000JbIIA BbUXOBO HANPEOBAE Y IIKOJH.
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2. PEIIABAIGE ITPOBJIEMA

IIpo6yem mocToju Kajaa JMile MMa IHJb, AJIM He 3HA Kako Ja ra mocturne (Duncker, 1945).

Osga nepuHHIM]a je Y IHPEM CMUCITY TipeacTaBbeHa Ha Cauyu 1. /Jamo cmarse (3a1aH0)
MPEJCTaBJba 3HAKE KOje 0c00a MMa 0 MpoOJIeMy Ha CaMOM TOYETKY, a onepauuje (onepaTopu u
aJlaTH ) Cy JI0O3BOJbEHE pajibe, KOje Ce MOTY M3BPIIUTH J1a OM CE TMOCTUTA0 MCe/beHU UUb
(mcxom), y3 momoh poctynHor arama. Ilpenpeke xoje ce Mopajy npeBasuhu (HIp. HEAOCTATaK
3Haha WM OYMIJICJHE CTPATEruje), CTOje Ha MyTy MOCTU3ama Iiiba. [IpeBasuiaxkeme mpernpeka
MOXE ce MOoCTHhH, HE CaMO HHXOBOM CIIO3HAjoM, Beh M MOTHMBAalMOHUM M a(EeKTUBHUM
cpeacreuma (Funke, 2010).

3ATAHO IOIHb

Ilpenpexe

OIEPATOPH
H ATATH

Caura 1. Hpobaemcra cumyaugja ( mocne Funke & Frensch, 1995)

Kao mpumep, pazMoTpuMo jeqHOCTaBaH npodjeM mpoHanakewme Hajkpaher moryher myTa
n3mehy aBa Mecra, ako Cy jJare Mmare IyTa ca OOCJIeKEHUM IpeaBUl)eHUM BpEMEHOM, Koje je
notpebHo Aa ce mpehe Taj myT u kankynarop. Jamo cmamwe je nata uadopmaija — kapra 6e3
O3HAYCHEHOT TIyTa - a CTalke YU/bA j& KEJbeHW OAroBOp — Hajkpahu myT. Jlo3BoJbeHE pajmbe
(onepauuje) cy uzbop moryher myra, W3pauyHaBame YKYIHOI BpeMeHa W ymopehuBame ca
BPEMEHOM MOTPEOHUM Ja ce npel)y Apyru myTeBH. Anam (KalKylnaTop) je Ha pacroiaramby Kao
nomoh y cabupamy BpeMeHa.

VY cknamy ca OBMM, pa3ymMeBam€ OHOTa IITO C€ MoJpa3dymeBa moj mpodiemom, Majep
(Mayer, 1990) nedunuine pewiasarve npoonema Kao KOZHUMUGHY 00pady, ycmepeHy Ha
mpancgopmayujy oame cumyayuje y uub, Kaoa oduieone memooe 3a peuiagarse 06aKee
cumyauyuje Hucy 0ocmnynHe.

4|
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OBa nepuHHNIMja je mMUpoKo npuxBaheHa y pemaBamy npobiema 3ajeqHuie (Ha mpuMep, BUAH
Klieme, 2004; Mayer & Wittrock, 2006; Reeff, Zabal & Blech, 2006).

Hebunucame cnocoonocmu pewrasarwe npoonema y nponenu [TMCA 2012, 3acHuBa ce
Ha OBHMM OIIITE NMpuxBaheHUM 3Ha4YeHUMa TEpMUHa ,,lipobiema’ u ,,pemaname npodiema”. Kao
IITO j€ HaBeACHO y cienehem:

Cnocoonocm pewasarwa npoonema je mo2yhnocm nojedounuya oa ce
YK/bYUU Y KOZHUMUGHY 00pady, 0a 0u pazymeo u peuiuo npooiemcKy Cumyayujy,
20e memooe peutagarba Hucy oomax ouuzineone. To yxwvyuyje mwezo8y cnpemuocm
U 606y 0a ce ynycmu y makxee cumyauyuje, 0a 6u 00ocmucao ceoj nomeHyuja
KOHCmMpYyKmueHe ocode 000poz pacyhuesarsa.

VY cnenehem nmeny TekcTa je MpUKa3aH CBaKH Je0 JMedUHUCAa CIIOCOOHOCTH pellaBama
npo0iema.

Cnocobnocm pewasarsa npoonema...

Cnoco6HocT 00yxBaTra MHOTO BHILE O OCHOBHE PENpOIYKIHje aKyMyJUPAaHOT 3Hamba.
Ona mnonpasymMeBa MOOMIM3alM])y KOTHUTHBHUX W TPAKTUYHUX BEUITHHA,  KPEaTUBHUX

CIOCOOHOCTH ¥ JIPYTHX TICHXOCOIHMjaTHMX pecypca, Kao IITO Cy CTaBOBH, MOTHBAaIja |
Bpennoctu (OECD, 200306).

[IpeTxoqHO 3HaKE je BaXHO y peliaBamy mnpodiema. MelhyTtum, pemaBame mpodiema
CIIOCOOHOCTH YKJbydYyje MOTYRHOCT Ja ce CTeKHy HOBa 3Hama M Ja ce ymorpede, WM Ja ce
KOPHUCTHU NPETXO/IHO 3HaWke Ha HOB HA4YMH, ja OM Ce PelIno HeKH HOBHU MpodieM (Tj. mpodiemu
KOjU HHUCY PYTHHCKE IIPHPO/IE).

...Jje mocyhnocm nojeounua oa ce yKoyuu y KOZHUMUBHY 00PAO)...

WuTepHO pemaBame mpolieMa oAurpaBa ce€ y KOTHUTUBHOM CHCTEMY I10jeIMHIIa 1 MOXKE
Ce MHIUPEKTHO 3aKJbYUUTH pajibaMa Koje MmojeuHal npeay3uma. To oOyxBara mpencTaBibambe U
MaHUITYJIAU]y Pa3IMYUTAM BpPCTaMa 3Hama Koja MOCTOje Y KOTHUTHBHOM CHCTEMY OCo0e Koja
pemaBa npo6iiem (Mayer & Wittrock, 2006).

KpeatnBHO, (IMBEPreHTHO pa3IMYUTO) Pa3MHUILUBAKE W KPUTHUYKO PASMHILBAKBE CY
BOKHE KOMIIOHGHTE CIIOCOOHOCTH pemaBama npoOiema (Mayer, 1992). KpeatusHo
pasMUIIIbake je KOTHUTHUBHA (CIIO3HAjHA) aKTUBHOCT, KOja PE3yJITHPA MPOHATIAKEHEM pellicHha
3a HOBe mpoOiieMe. KpUTHYKO MUNIJBEHE MPaTH KPEaTHBHO Pa3MUILbAkE W aHTAKOBAHO j€ Ja
nporeHn Moryha perema.




KpeaTHBHO pelllaBakwe IpobJieMa y MaTeTaTULLH

«..0a pazyme u peuwiu nPpooOIEeMCKy CUMYayujy...

VY Kk0joj Mepu MOKe TOjeIMHAIl Ja C€ CyOUYHd ca M3a30BMMa MPOOJIEMCKE CUTyalHje U Ja
KpEHE Ka pelaBamy mpobiaema?

PemaBame mpoOiema mounmbe ca MPU3HABAKREM J1a CUTYAIM]CKUA MPOOJIeM TOCTOjU U
MOCTU3akEM pa3yMeBama MpHupoje curyanuje. To 3axTeBa o1 ocobe Koja pemasa mpolieM aa
unentudukyje oxapehenun mpobieM wim mpodiemMe Koju Tpeba na ce pemie, Ja IUTaHUpa |
CIpOBeJIe pellaBame, y3 npaheme 1 olehUBake HAIPETKAa TOKOM TUX aKTUBHOCTH.

Yecto 3a mpobiieMe M3 CTBApHOI CBETa HE MOCTOJU JEJMHCTBEHO WM TAYHO pEIICHE.
ITopen Tora, mpoOiemMcka cUTyampja MOXeE Ja Cce€ HPOMEHH y TOKy Ipolieca pelIaBama,
BEpPOBAaTHO Yycjel HHTEpakifje ca ocoOOM Koja pelraBa mpoOjeM, WIM Kao pe3ylTaT CBoOje
JMHAMHUYHE TPUPOJIE.

«.e20€ MEmMooa peulasarba Huje 00Max o4uzieond...

CpencTBa mpoHaslaXkemwa IyTa KOjU BOAM Ka peliewy, He Tpeba OUTH MCIpBa OUUIIICAHA
oco0u koja pemraBa npodbseM. Ha Tom myTy he ce Hanhu Ha pa3He BpcTe mpenpeka, win he 6uTu
cillydajeBa Ja Heke uH(popmanuje Hemoctajy. OBO ce KOHKPETHO OJHOCH Ha He-pyTHHCKE
npobjeMe, a HE Ha OHE PYTHHCKE, (OJHOCHO Ha TpoOJjeMe Ha KOje C€ MPETXOJHO HaydeH
MOCTYMNAK pellaBamka MOKE jaCHO MPUMEHHUTH). 0co0a Koja periaBa mpodjeM Mopa aKTHBHO Ja
UCTpaXxyje MW pasyme mpoOieM, WM Ja OCMHUCIH HO8Y CTpaTeTHjy, WIM TaK Ja HPUMEHU
CTpaTerujy HaydeHy y opyeauujem KoHmekcmy Jia Ou ce JOUUIo 0 peulena.

Cratyc npo0iemMa - a i je pyTUHCKE MPUPOJIE WK HE - 3aBUCH O] TOTa KOJIHUKO je 0coba
KOja pemraBa mpoosieM ymo3HaTa ca muM. Koj jenHe oco0e, OHO MITO MpeacTaBiba ,,npodiem'
MOJKE MMAaTH jeIHO OYMTJIEAHO peIleHe, y OAHOCY Ha JIpyry ocoly Koja MMa BHUIIIE UCKYCTBA U
Ipakce KOJ pelraBama TaKBUX MpodieMa.

Hehe yBek Outu ciydaj 1a KOHTEKCT WM HUJbEBU OyAy camu Mo ceOM HEMmo3HaTH 0COOH
KOja pemraBa mpoOJeM; OHO IITO je BaXKHO je Aa cy oapeheHu mpoOiieMu HOBU WM J1a HAYUHU
OCTBapHBama LWJbeBa He Oyny oamax oumriieanud. Ocoba Koja pemiaBa MpoOJieM MOXKE MMaTH
notpely 1a UCTpaku Wid Johe y MHTEPaKIHjy ca MPOOJIEMCKOM CHUTYalldjoM IIpPe HEro IITO
MOKYIIIA /1a PEIIN MPoOIeM.

... To yxwyuyje cnpemnocm oa ce ynycmu y peuiasarse maxKeux cumyauuja...

PemaBame mpobiema je JNUYHO M YCMEpPEHO, TO jecT, ocoba Koja pemiaBa mpoOiIem
oOpalhyje mH(pOpManmje HA HAYMH KOJU CE€ BOAM OCTBapHMBameM JHYHUX HuibeBa (Mayer &
Wittrock, 2006). MuauBrayanHo 3HaWke U BEIITHHE KOje Mocenyje ocoda MmoMaxy aa ce OApeau
HUBO TEXHWHE WM Jlakohe, Kako OW ce MpeBa3uIlIe TpenpeKe 0 pemema. MehyTum, Ha OBakBe
orepaiyje, Koje TMoApa3yMeBajy MPUMEHY TaKBOT 3Hama M BEIITHHA, YTHYY MOTHBAIIMOHH M
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€MOIIMOHAHU (DAKTOPH Kao IITO Cy yBepewa (HIp. caMonOy3aame) u ocehama koje ocoda uma y
MOTJIEy 3aMHTEPECOBAHOCTH M CIIOCOOHOCTH 11a ce peru (Mayer, 1998).

[Topen Tora, KOHTEKCT mpobiemMa (y 3aBUCHOCTU Jia JH OH je OH MOo3HAT u cxBahen),
CIIOJBHU PECYpCH KOjU Cy Ha pacloliaramby 0coOM Koja pelaBa mpo0sieM (Kao MITO je MPUCTYI
ayatrMa), Kao U OKpYy>Keme y KojeM ocola paau (HIp. UCIIHUTHA cUTyaluja), he uMaTu yTuiaj Ha
HA4MH Ha KOjU Ta oco0a mpucTyna npodieMy U Ha KOjH Ce aHraxkyje Ja Ou JIoIuIa 10 periema.

...y UUBY HOCIMU3AIA HCEbEHO2 CHIeneHa NOMEeHYUjana ocode, Kao
KOHCMPYKMUGHOZ nojeduHua npasuinoz pacyhuesarsa...

CriocoGHOCT urpa BaxkaH (akTop KOJ| HA4WHA Ha KOje TI0jeIUHITN TIOMaxy Jia ce OOJIHKYje
CBET, a HE CaMO Ja ce M300pe C BUM: ,,... KJbydHE CIHOCOOHOCTH MOTY KOPHUCTH KaKo TOjeIHHILY
tako u apymrBy (Rychen & Salganik, 2003). Oum 6m Tpebamo ma ,ympaBibajy CBOJUM
’KMBOTHMA HA CMHUCIICHH U OJIFOBOPAH HAYMHA, MPEY3UMakbeM KOHTPOJIE Hal CBOjUM KHBOTHUM U
paxuum ycmosuma®  (Ibid). TTojenuuim tpeba ga OyAy ycHemHu y pemiaBamy mpobieMa, aa 01
MOCTHIJIM CBOj MOTEHIIMjAJI KA0 KOHCTPYKTHBHH, OJTOBOPHH U pa3yMHH rpal)aHu.
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3. MPEIJVIEJ UHCTPAKUBAIBA Y OBJIACTHU
PEIHIABAIbA ITPOBJIEMA

3.1. HcTopujcke u TeopeTcKe MOCTABKe

[lcuxonomika uCTpakMBama pellaBama MpodiieMa Ioyena Cy Jla Ce CIPOBOJE PaHUX
1900. roawna, kao w3maHak MeHrtanHe ¢uro3oduje (Humphrey, 1963; Mandler & Mandler,
1964). Tokom XX Beka pa3Bujia Cy ce€ YETUPH TEOPETCKa MpuIasa:

Pane xonnenmuje;
AconujaTuzam;
I'emrranTt ncuxosnoryja;

Awbnh e

[Iponecupame unpopmanuja (Mayer, y mTamim).

3.1.1. PaHe KoHUeNIHje

Bunxenm Bynar (Wilhelm Wundt) otBopuo je 1879. ronune npBy CBETCKY HNCHXOJIOUIKY
naboparopujy y Jlajmmury y Hemaukoj, rae je mokymao ga oOydd MpBY TeHEpaiujy
eKCIIepUMEHTATHHX TICUXO0JIOTa. BYHATOB Ti1aBHM JONIPUHOC CTYIUjH peliaBama mpoodiemMa, umax,
0uo je y mEHOj 3a0paHM Ha OCHOBY TOI KOMIUIEKCHOT KOTHHTHBHOI TIpolleca KOju je Omo
WCYBHUIIIE KOMIUTMKOBAH 3a M3y4aBame IMyTeM eKcrepuMmeHTanHux metona (Wundt, 1911/1973).
VYIpKoc HBEroBUM CaBETHMa, TpyIia KOjy Cy YMHWIM HEeTOBU OMBIIM CTYJICHTH — KOja je mocraja
no3Hara kao Byp30ypr rpyna ( Wurzburg group) — Hactojaia je qa npoyuaBa pa3MHILbAbE TAKO
LITO Cy TPAXXUJIM O CTyJIeHaTa Jia ONMILY CBOje MPOoLece MULbEHA JIOK Cy pellaBajiy mpodieme
acolyjanmje MojeIMHUX peyH, Kao LITO je MpoHalaXeme HaapeheHe nmapagurmMe pevu ,,HOBUHA
(amp. oxarosop O6m Omo ,murtammna‘). Mako HUCY AOIUIM J0 HOBOI' TEOPETCKOT MPUCTYIA,
Byp30ypr rpyma je mpoHammia EeMIHPHjCKH JI0Ka3 KOjU OCIopaBa HEKE O KIbYYHHX
MPETHOCTaBKA MeHTaimHe ¢uio3oduje, ykpydyjyhu ocropaBama ujaeje 1a CBaKO pa3MHUIILIbAE
MoJIpa3yMeBa MEHTAJIHY UMaruHaiujy.
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3.1.2. AcoumnjaTuzam

Y nepuony ox 1920. ma cee mo 1950. roquHe, MpBU OUTHH TEOPETCKH TPHUCTYI KOJH j&
Mpey3e0 HayuyHy CTYIM]y O peliaBamy mpoljema OWo je acoyujamuzam — CTAHOBHINTE Ja CE
KOTHUTUBHE TPE3CHTAIM]je Y MO3Ty cacToje OJ HJeja W Be3a u3Mel)y muX, W Ja KOTHUTUBHHU
mpolecu y Mo3ry o0yxBarajy mpaheme J1aHia acomyjanyja u3 jeqse uaeje Ha cneaehy (Mandler
& Mandler, 1964; Mayer, 1992). Ha npumep, y knacudaoM yuewy, Topanajk (Thorndike, 1911)
j€ CMeCTHO TJIaJIHy MadKy y HEIITO IITO je OH Ha3Bao kymuja ciazaruya (puzzle box) — npBeny
KyTH]y Y K0joj O ce MOBJIaYeeM NeTJbe KOHIIA 3aKaYeHOT 3a TOPH-H JIE0 KyTHje OTBOpHIIA BpaTa
3aMKe Koja Ou omoryhmia Mauku J1a moOerse 10 YMHHUje ca XpaHOM KOja ce Hajla3u U3BaH KyTHje.
[Ipema TopHIajKy, TOKOM MHOTHX ITOKYIIIaja, MavKa je Hayduia Jja oOerHe Kpo3 MpoIiec Koju je
OH Ha3Ba0 3aKOH eghekma: ONATOBOPHU KOJH Cy BOAMIIH JI0 HE3aJ0BOJHCTBA MOCTAjy MAhE MOBE3aHH
ca caMOM CHUTYaIlljoM, a OJrOBOPH KOJH Cy BOJWIJIH JI0 33JI0BOJHCTBA TIOCTA]y BUIIIE IMOBE3aHU ca
cutyauujom. PemaBame Hekor mpoliieMa je jeAHOCTaBHO CTBap MOKyIlaja U Tpelike Kao u
CJIy4ajHOT ycriexa, mpeMa TopHIajKOBOM IOTJIely acolijaTu3Ma. Bennku u3a30B acolMjaTUBHO]
TEOPHjU TUYE Ce MPHUPOIC TpaHcdepa — TO jecT, 00jalImbaBame Kako 0c00a Koja pemiaBa npodiaem
CMHIIIJba KPEaTUBHO peIIeHke KOjeé HUKaJ Npe Tora HUje OWI0 H3BEACHO. ACOIMjaTUBHE
KOHIIETILIMj€ KOTHHUIMje Koje ce Mory Hahu y Tekyhum ucTpxuBamuMa 00yXBaTajy HEypOHCKE
Be3e, KOHEKIIMOHUCTUYKE MoJieJie U mapaiienHo pacmnopehene mpomecHe mozene (Rogers &
McClelland, 2004).

3.1.3. 'emrraar ncuxoJioruja

I'emrrant (Gestalt) mpuctyn pemaBamy mpobiema pasBujao ce y nepuoay oxa 1930. mo
1940. rooumHe Kao KOHTpaTe)ka acouMjaTUBHOM mpuctymy. llpema [emrant mnpucrymy
KOTHUTHBHE IPE3CHTAIMje CE CacToje OJ KOXEPEHTHUX CTPYKTypa (YyMECTO WHIAMBHIYaTHHX
acolyjanmja) U mpemMa ToMe, KOTHUTHUBHH IIpOIeC pellaBama NpobdiemMa oO0yxBaTa CTBapame
JEIHEe KOXEPEeHTHE CTPYKType (YMECTO jauama U clabsbema aconujaruja). [J1aBHO TexuITe je
CTaBJbEHO Ha MPUPOY CXBaTamba — yBHUJIAa HA KOJU HAYMH ce 0co0e Koje pemrasajy npodiemM kpehy
0J1 TOTa KaKo HE 3Hajy pelIeHke Ma A0 caMor pemiema npodsema (Duncker, 1945; Mayer, 1995).
Ha npumep, y knacuunom yuewy Komep (Kohler, 1925) je mocmarpao kako je riaiaH MajMyH Ha
WTPAJIMINTY CXBAaTHO KAaKO Jla CTOjH KyTHje Aa OM JoXBaTHO OaHaHy Koja je Ouja MmocTaBJbeHA
u3Haa mwera. Komep je o0jacHMO Taj YHyTpalllbl MEXaHHM3aM TEPMUHOM y6ud — IITO O y
OyKBaJTHOM CMHCJTY 3HAYMJIO BUACTH WM YBHICTH CaMy CTPYKTYpy cUTyanuje. [ 1aBHa mpernpeka
IemranT TeOpuju JIeKH Y HEHOM HEIOCTATKY NMPEU3HOCTH. ['emTanT KoHuemnuje ce Mory Hahu
y MOJICPHUM HCTpaXMBamkUMa 0 MEHTATHUM MojenuMa 1 memama (Gentner & Stevens, 1983).
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3.1.4. Beph Iloba

Beph IMoswa (Geogre Polya) je pohen y Mahapckoj 1887. romune, a emurpupao je y CjenumeHe
Hpxase 1940. rogune. Kao mpusHat maTemaTudap, yOp30 je TOCTao MO3HAT 1O CBOJUM
UCTPKUBabUMa U TpelaBakbuMa Ha TeMy pelaBama mpodiema Ha Cterdopa YHuBEp3uTeTY
(Stanford University). ¥V meroBum 30upkama mnpenaBama "Kako pewumu npobrem™ ("How to
Solve It", 1957), oOjaBbeHoj mo mpBu myT 1945. rogune u "Mamemamuuko omxpuhie"
("Mathematical Discovery", 1965), Ilospa je moaenno pemiaBame mpodieMa Ha YeTHpH (ase:

(1) pazymesarmwe npobrema,

(2) uspaoa nrana,
(3) uzsohemwe nnana, u

(4) ocepm.
buran ponpuHoc TToJbMHOT paja JEKH Yy HETOBOM IOCMaTpamy Jia je pellaBarbe

npobiemMa BEIITHHA KOja MOXKE Ja ce Hay4yd: ,,TO MOXKE Jia C€ Hayyd caMO MMHUTALUjOM U
BexOom*“ (Polya, 1965, p. ix). baBehu ce yriaBHOM mpumepuMa KOjU c€ THYY MaTeMadKor
pemraBama mpoOiema, Ilosba je TpemIokHO OpojHE METoAE pelllaBama mpodiieMa Koje
0o0yXBaTajy pa3MHILJbAlk¢ O IMOBE3aHOM IpoOJeMy, pacTaBjbamke NpoOJieMa Ha JIEJIOBE U
MTOHABJHAHE JIATOT WM CaMOT [HJbA.

3.1.5. Oopana unpopmaumje

[Ipuctyn obpade ungopmayuje passujao ce y mepuoay oxn 1960. no 1970. rogune u
0a3upao ce Ha KOMjyTepckoj Meradopu — UICjU Aa Cy JbyAcka Ouha mporecopu uHpOpMarmja
(Mayer, 2009). IIpema mnpuctymy mpolecupama uHpopmanmja, pemiaBame MnpodiIemMa
MoJIpasyMeBa CepHje MEHTAIHUX MpOpadyHa — IPU YeMy CE CBaKa O] lbUX CACTOJU O MPHUMEHE
JeIHOT Tpolleca Ha jeIHy MEHTAIIHy Mpe3eHTaljy (kao mTo je nopeheme 1Ba enemMeHTa 1a ou ce
OJIPEIUJIO J1a JIM CE OHM y HEYeMy DPa3IHKyjy). Y BHXOBHUM 30UpKama NpenaBama, 'Jhyocko
pewasarwe npoonema”, npopecopu Hesen u Cumon ("Human Problem Solving”, Newell &
Simon, 1972) cy npeaioxuiu TeOpHjy Aa peliaBame mpodiemMa yKIbydyje npocmop npobiema —
Mpe3eHTalujy cBUX Melycrama Koja ce jaBibajy u3Mel)y JaTor cTama U 1uJba, U XeYPUCMUK)
npempaze — CTpaTerHje Koje BOJE OJ JaTor crama A0 Luba. Hesenm m CHMOH Ccy KOpHUCTHIN
CHMyJIallijy KOMIjyTepa Kao HCTaXHWBAYKH METOJ Ja OW TNPOBEPWIIM HUXOBY KOHIICTIIIH]Y
JbYJICKOT peliaBama IMpoliieMa, MpU YeMy Cy HalpaBWIA KOMIjYTEPCKE IMporpame KOjH Cy
pemraBanu npodieme kopuctehu crpaTeruje Kojuma ce ciyxe Jbyjacka Ouha. buTHa mpegHocT
MPUCTYTIa TpoIecupama HH(opMaIHja je y TOME Jla peliaBamke mpodieMa MoXKe OMTH OMHCAHO
ca BEIUKOM jacHOhOM — Kao KOMIJyTepCKHM NporpaM. BHUTHO OrpaHnYeme NpUCTYITy
nporecupama WHPOpPMaNMja je y TOME Ja je OH HajKOPHUCHHJH 3a OIKMCUBAKE pellaBarmba
mpobiieMa U TO OHHUX TpobiieMa KOju ¢y A00po AeduHMCaHU, BUIIE HETO 32 OHE KOjH CY JIOIIe
neunancann. KoHnenuja KOTHUIMjE Mpolecupama HH(OpMaIija KUBU M J1aJbe Kao TIIaBHO
Hayelo JaHallmhe KorHuTHBHE Hayke (Mayer, 2009).
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3.2. TpeHyTHa HCTpa:KUBamkba y Be3W peliaBamba
npoodsemMa

VYueme 0 perraBamy NpodiieMa MMa HEUITO WCIPEKUIaHy TPaaulujy, TpH 4eMy Cy ce
pa3MuuTe TEMe H3y4aBaje pENaTHBHO H30JIOBaHO jeaHa ox npyre. Heke OuTHe mocTaBKe
UCTPaXMBama y BE3U pellaBama npobiema o0yxBaTajy:

®  OoHOWwerwe 00IYKa,

® pacyhusare,

®  UHMeNUuceHYUujy u KpeamusHocm,

®  Yyuere 0 GeUMUHAMA PASMUULBATLA,

®  eKcnepmcko pewasarse npoonema,

®  pazMUULBAbE NYMeM AHANo2Uje,

®  MamemMamuyko u HAY4HO peulasaroe npoodiema,
®  cMewmeHy KOSHUYUJY,

®  KOCHUMUBHY HEYPOLO2UJY,

®  (CJ0JCEeHO peulasdrne npoéﬂema.

Teopwuja koja 00jearbYje HEKOJIUKO OBAKBUX PA3IMYUTHX MTOCTABKU UCTPAKHUBAA Y BE3H
pemaBama mpobiiemMa je ujaeja Ja peliaBame mpobiieMa 3aBHCH O] 3Hama 0cobe Koja pelaBa
npobiieM, yKJbydyjyhu Ty U 3Hame motpedHo 3a oapeheny obmact (Mayer & Wittrock, 2006).
Jlpyra oBakBa TeopHja THYE CE€ YJIOre YOBEKOBOT CHCTeMa 3a oOpaxy uHpopMmamnmja —
yKJbYuyjyhu Ty 1 030HMJbHA OTpaHHUCHA Y TIOTJIEAY KarnauTeTa pagHe MEMOpH]e.
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3.2.1. JloHoleme OJIyKe

JIoHOIIEHEe O/TyKE OJHOCH C€ Ha KOTHUTHBHO IPOIECHUPAIE YKIBYUYCHO Y TPaBIbEHY
nzbopa usmel)y ae winu Bumie antepHatuBa (Barron, 2000; Kahneman & Tversky, 2000;
Markman & Medin, 2002). Ha npumep, 3anatak JoHOIIEHa OJUTyKe je 1a ce u3abepe u3mely:

(@) 85% mrance 3a ocajame 1000 $ (ca 15% maHce aa ce He OCBOjH HUIITA) U
(b) nobujame curypaux 800$.

HctpaxuBame y Be3u Ipolieca JOHOIICHka OUTyKe JOBENO je J0 MPOrpecHje YeTHPH
rpyne Teopuja — Teopuje MEepCIEKTHUBE, JECKPUITUBHE TEOpHje, XEYPHCTHUYKE Teopuje, U
KOHCTPYKTHBHE TeopHje. Teopuje mepcrnekTuse, Koje ce HeKa/la Ha3uBajy U eKOHOMCKE TeopHje,
onpehyjy mra jpyau Tpeba ma pajae ako Cy HOTIYHO palMOHAIHU. TeopHje MepcreKTUuBe, Kao
IITO Ce W OYeKyje OJf ToepHja BPEIHOCTH, Mpeasuhajy aa jpyau Tpeda Ja ce oJIyde 3a MPBY
aITepHATHBY, jep MMa BHINY OYCKHBaHY BpeaHocT (Hmp., $850), mpe Hero na uzadepy Ipyry
anetpHaTuBY (HIp., $800); MMaK MCUXOJIOIIKO HCTPAXKUBAKE MOKa3yje Ja Jbyau npedepupajy
npyry antepHatuBy (Kahneman & Tversky, 1984). [leckpuntuBHe T€OpHje ONKCYjy IITA JbYAU Y
CTBapH pajJie Kaja Cy CyO4eHH ca JOHOUICHEM OIyKe. J[eCKpUnTHBHE TeopHje, Kao INTO je
meopuja nepcnekmuge, ce TeMeJbe Ha UJACJU Ja Ce JbYIH pajauje ouIydyjy Aa u30erHy ryouTax
npe Hero jaa J00ujy HEeroB €KBHBAJICHT, KO M Ja JbYIAH UMajy TEHACHLU]Y Ja MpeleHe Maje
u3IIIesie, a Jla MOTIEHEe OHE BeJMKe M3riene 3a moburtak. Ha mpumep, BehuHa sbynu ce panuje
omtydyje 3a curypan goourak ox 30008 mero 3a 80% mance ga ocBoje 4000$, amu wcto Tako,
BehuHa Jbyu he paamje u3adbpatu 80% mrance na u3ryoe 40008 Hero curypan ryourak oa 30008
(Kahneman & Tversky, 1979). Xeypuctuuke Teopuje rpajie ce Ha OBUM IIPOHAIACIIAMA TaKO IITO
ce (hokycupajy Ha JOMEHCKH crieniidupane cTpaTeruje Koje JbyIu KOPUCTE 1a OU JOHEIH OJTyKe
(Gigerenzer et al., 1999). Ha npumep, Behuna jpynu he omnydnTs aa je Beha BepoBatHoha aa ce
CITOBO ,,p*“ M0jaBH y TIPBOM CJIOTY eHIJiecke peun Hero Ha Tpehem ciory (Tversky & Kahneman,
1973). Ob6jammeme 3a OBO je Ja OHH KOPUCTE OOCMYNHOCM Xeypucmuke, y KO0joj ce
MPETHOCTaBJba J1a j€ JIAKIIe CEeTUTH C€ PeYM KOje MOYHIbY CIOBOM ,,p* OJ] OHMX KOJ KOjUX je
cioBo ,,p* Ha Tpehem ciory. KoHCTpyKTHBHE TeopHje ce Takole TeMeJbe Ha OBUM HaJla3uMa TaKo
mTo ce pokycHupajy Ha TOHOIICHE OJIYKE Kao MPOIECy KOHCTPYKIHUje KOXEPEHTHOT MEHTATHOT
Mozena cutyaruje. Ha mpumep, Jjbyau he BepoBaTtHO pehm na he KymuTh HOBY KapTy 3a
nozopumTe ox 10$ ako otkpujy nma cy msryomnu 108, mehytum, BepoBaTHO Hehe kynmuTu HOBY
kapty on 10$ axo oTkpujy ma cy msryomnu xapty kojy cy Beh rumatunm (Kahneman & Tversky,
1984). OGjammeme 3a OBakaB 3aKjbyyaK j€ Ja C€ JbYAM YKJbYdyjy Y MpPOLEC MEHMAIHO2
pauyHarea pHU YeMy je HOBall 3a KapTy U3ry0JbeH MpeMa JApyroM CIEHapH]y a He IpeMa IPBOM.

butHa Tema y Tekyhum Teopujama moHOIIEHA OTyKa 0a3MpaHUM Ha JOKa3WMa, THYE CE
LEHTPAJHE yJIOre 3Hamka CIeUU(PUYHUM 32 JaTy 00JacT U KOTHUTUBHOT TMPOLECHPaka KOje BOAN
JpyJIe 10 33/1aTKa Ja JIOHeCy OJUTyKy. [lpyra meHTpaiHa Teopyja je Aa Jbyu KOpUCTE CTpaTeruje
Koje cy mpeumile Aa OW Jakiie MpeBa3HIUIM OrpaHuYema o0pajae mHpopMalrja Koje Hamehe
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YOBEKOB CUCTEM MH(OpMalja, 1 Tako ce ociiama Ha oHO 1To npodecop Cumon ( Simon, 1982)
HasuBa camucguyupare(satisficing) — omabup mpuxBaT/FHBOr M300pa KOjH 3a0BOJbaBa JATH
KPUTEPHJYM.

3.2.2. PacyhuBame

PacyhuBame ce omHocu Ha onpehuBame Aa U jefaH 3aKbydaK MPOU3WIA3H U3 HErOBUX
npemuca (Evans, 2005; Johnson-Laird, 2005). Ha npumep, yciaoBbeHO pacyhuBame MOXKE ce
nocMatpaTti Kopuctehu nmpobieM okpeTama KapTuile Ha oapehHy cTpaHy kao mro je y cienehem
ciy4ajy, ,,AKO KapTulla MIMa CaMOTJIAaCHHK ca jeJlHe CTpaHe, TO 3Ha4YM Jia je mapaH Opoj Ha ApYToj
ctpanu. M3abepute oHE KapTHIE KOje CUTYPHO Tpeba a OKpeHeTe a Ou BUIEIH Ja I OHE KpIIe
mpaBwio A J1 4 7 “ (Wason, 1966). HcTtpxuBame Toka3yje 1a JbYIu YCICIIHH]e U3BOJEC OBY
paamy Kaaa ce mpolJIeM OKpeTama KapTHIla MPEACTaBr Y KOHKPETHO] (opMH, Kao ITo je, ,,aKo
oco0a muje MMBo, OHJIAa Ta ocoba Mopa outh ctapuja of 19 roguna. M3abepute jeaHy WU BUIIE
KapTuIla Koje CUTypHO Tpeba Ja OKpeHeTe Ja OW OApEeIWIIM Ja JIM JbYyAW KpIIe OBO IPaBHJIO:
KOH3YMUPABE IIMBA, KOH3YMHUPAKBE KOKA-KOIJIE, 16 TOAMHA CTAPOCTH, 22
I'OAMHE CTAPOCTU* (Griggs & Cox, 1982). HakHagHO ucTpaXuBame je MoKas3ayio fa JbyIu
yCIICUIHUjE€ H3BOJEC OBY paJmby KaJa HAeja KOHKPETHOT TNpolieMa YKJbydyje OTKPUBAHE
npeBapanata (Cosmides, 1989) wmm kama ce Tpaxku po3Bona (Cheng & Holyoak, 1985).
basupana Ha cepuju eMIHMPHjCKHX HCTpKuBamwa, [loncon-Jlapmosa ( Johnson-Laird, 2005)
TeopHrja MEHTAIHOT MOJIENa Mpy’Ka CIIMYaH padyH JAEeAyKTHBOT pacyhuBama y KojeM JbyaH rpajie
KOHKPETHE MEHTaJHE MOJIeJie CUTyanuja omucaHe mpemucama. OBH pe3ynTaTd ykasyjy Ha
noMmeHoM ojpeheHo pacyhuBame, TO jecT, Ha HIEjy Ja JbYIU pajuje KOPUCTE KOHKpPETHE
KOHTEKCTE NpodieMa Ja BOJE HHXOBO pacyjuBame HEro Aa NMpHMEHE HCTa OIMTa JIOTHYKa
MpaBUjIa Ha CBE MpodIieMe.

3.2.3. UHTeMTeHuMja U KPeaTUBHOCT

HctpaxuBame BE3aHO 3a uHmenuceHyujy u KpeamusHocm OaBU ce 00jalImbaBamkeM
WHIUBHUYyaTHAX pa3linKa KOJ YOBEKOBE KOTHHTHBHE CIOCOOHOCTH 3a pelIaBame IMpodiema
(Guilford, 1967; Sternberg, 1990, 1999; Sternberg & Grigorenko, 2003). IlcuxomeTpujcko
UCTpaXMBambe UCIUTYje Kopenauuje mel)y korHutuBHUM TectoBuMa (Carroll, 1993) u nokase
OMIITE WHTENUTEHIMje Koja ce pedrexTyje BUCOKOM KopenanujoM Mel)y CBHM KOTHUTHBHUM
tectoBuMa. Mehytum, akropcka aHanmza (Kao M CIMYHU CTaTUCTUYKHU ajlaTH) OTKPHUBA MHOTO
Mame CIeIHjaTu30BaHuX (hakropa, Kao mTo cy (¢opme BepOagHe CHOCOOHOCTH, MaTeMaTHYKa
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cnocoOHOCT, 1 pocTopHa cnocobHocT (Carroll, 1993; Sternberg, 1999). CaBpemena KOTHUTHBHA
HayYHa UCTpaxKuBama (OKyCHpajy Ce Ha Mpeno3HaBamby KOMIIOHCHTHHX TIpoleca KOju
MOAPIKaBajy pe3yiTaTe TECTOBAa WHTEIUTCHIIM]E, YKIby4yjyhu aHann3y KOTHUTHUBHUX 3ajlaTaka
Kao JIeJI0Ba TECTOBA UHTEIUTEHITN]S; Ka0 U UCTUIIAhe MHINBHIYATHUX pa3iiiKa Koje ce jaBjbajy y
CUTEeMy Tpollecupama WHPOpMallMja KOjU je TOBe3aH ca KOTHUTHBHUM TecToBuMa. OBaj pajn
yKa3yje Ha yJIOory JOMeHa CHelnu(DUYHMX 3Hama M 00paay KPEaTUBHOCTH y KOTHUTHBHUM
nepdopmaHcama, Kao ¥ Ha HAUMHE Ha KOje pa3MUIILJbAE JbYIU 3aBUCH OJ] CTPYKTYpEe YOBEKOBOT
cuctema 3a oopany uHhopmanuja.

3.2.4. Y4yewe 0 BeIITHHAMA Pa3MHUIILbaKA

HcTtpaxkuBame y Be3U yuerad 0 seuimuHama pasmuuisarea pokycupa ce Ha BexOamy Koje
NMoMake JpyJHMMa Ja MOCTaHy YCIEUIHWjU y pemraBamy npobiema ( Bloom & Broder, 1950;
Covington, Crutchfield, Davies & Olton, 1974; Nickerson, 1999; Ritchhart & Perkins, 2005). Ha
npumep, npodecopu biiym u Bponep ( Bloom & Broder 1950) cy yuuiu cTyneHTe 1a periaBajy
€KOHOMCKE IMPOO0JIeMe TaKO MTO Cy WX CTABWIHA y TO3UIH]Yy Ja MOCMATpajy MOJEN pellaBama
npo0iemMa JOK Cy TJacHO pasMuiubaiu o Tome. CiamuHo cy um mpodecopu KoBHHITOH,
Kpausduna, Jlejsuc u Onron (Covington, Crutchfield, Davies & Olton, 1974) yuuiu yueHuke
OCHOBHE WIKOJIE JIa pelle MpoOjieMe 3arOHETKE TaKO IITO Cy TPaKWIM O HBHX Jla MPOYNTajy
CTPHIIOBE, KOjH Cy CacTaBJbCHU IO y30py Ha HAUYMH KaKO C€ I'CHEPHUIIy M TECTHPajy XHIIOTE3e
paznmuuuTux Tpobiema 3aroHetku. OTkpuhe koje ce Tako ymopHo Hamehe je na BexOame
pemaBama npodieMa TeXH e(hUKacCHOCTH Kaja ce (hoKycupa Ha crelrduyHe BeITHHE MOTpeOHe
3a 3a/1aTaK, Kao IITO Cy TeHEPUCAE U TECTHPahE XUIIOTe3e, Kajia je ocoda Koja perasa mpooieM
yCIIEIIHA Y CBOjUM BEIITHHAMA, U KaJia TeCT 00yxBara MpoOiieMe KOjU Cy CIIMYHU OHUMA KOjH Ce
Kopucte TOKOM BexOe. He mocroje uBpcTHM 1oOKa3W Aa JbyAHM MOTY Ja Ce Hayde OMIITHM
CTpaTerrujama pelraBama rnpobieMa Koje 1mooospiaBajy nepGopMance IPeKo pa3IuIUTHX CETOBA
npobnemckux curyanuja ( Nickerson, 1999; Ritchhart & Perkins, 2005). Jlakie, BaxkHa Tema
UCTpaKMBama BEIITHHA pacyhuBama THYE Ce yJore 3Hama CrenupuyHor 3a oxpeheHy obmact,
NPEKO Mpy’Karmba NOAPIIKE Y peliaBamy npodiema.

3.2.5. Excneprcko pemiaBame npoodaema

HcTpaxkuBame y Be3U excnepmckoe peuiasarbe npodiema o0yxsara yrnopehuBame HaunHa
Ha KOje CTpydYmalld ¥ MOoYeTHHIH Joyiaze 1o pemema (Chase & Simon, 1973; de Groot, 1965;
Ericsson, Feltovich, & Hoffman, 2006). Ha npumep, npodecnoHaHn urpavu 1axa cy BUIIE y
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MOTYhHOCTH J1a 3amamTe IMO3UIHje IMAaXOBCKUX (UTypa Ha TaOMW Of MOYETHUKA, I PA3JIMKa
n3Mely mpodecruoHanana u MOYETHUKA HECTaje OHaJa KaJa ce IIaxXOBCKe (pUrype HACyMHUYHO
pacrniopene no tabnu (Chase & Simon, 1973). CiniruuHO Tako, ako TOCTaBUMO IIAXOBCKY TaOIy U
3aTpaXMMO O] HMCIUTAaHWKA Ja HampaBe clenehu more3, NMpopecHOoHAIHM uWrpadd Hehe
HAIPaBUTH BUIIIE MOTe3a O]l MOYeTHHKA, Beh he oHn HampaBuTH O0Jbe TOTE3€ O MoYeTHUKA (de
Groot, 1965). HcrpakuBame y pa3Bojy €KCIepTH3e MOKa3yje a CTpydmbalid MOpajy Ja MOCBETe
OTIIPWIMKE JIECET TOJIMHA BeKOamy Ja OU CTEKJIH 3HaWme KOje je MOTPeOHO 33 eKCIEePTCKU HUBO
pemaBama npobdiema, MehyTuM 3Hame MOTpeOHO 3a yCIeX Y jeHOj 00JIacTH He MIPEHOCH Ce JIAKO
Ha nipyry obnact (Ericsson, Feltovich, & Hoffman, 2006).

OBH pe3ynTaTH Cy y CKJIady ca HAEjOM Ja CTPy4mall He Iocedyjy OoJbe ommire
KOTHUTHBHE BEIITHHE O] MOYETHHUKA - Ka0 MITO je O0JbM KamaluTeT MeMopHje — Beh cTpydmanu
uMajy BehM HUBO 3Hama y crenuduyHoj 00JIacTH Koje ce 3aCHHBA HAa HHMXOBOM HCKYCTBY (Kao
IITO Cy IIeMe 3a Ha4WH Ha KOjU HEKOJIMKO JaenoBa (opmmupa jenHy koHpuryparmjy). CnmaHo
TaKO, OBH PE3yJITAaTH Takole MpuKa3yjy orpaHHYeHa YOBEKOBOT cucTeMa oOpasne mHpopmalija
KOJU U3HCKYje CTpaTeruje, Kao IMITO Cy MEHTAITHO ypeleme nenosa y KoHdurypariyje.

3.2.6. Pa3zmunubame myTeM aHAJIOTHje

Pasmuwiwarse nymem ananoeuje oIHOCH ce Ha pelliaBame npodiieMa KopuirhemheM 3Hamba
o ciuyHoM npobnemy (Holyoak, 2005). Ha npumep, npodecopu ['nk u Xonujak (Gick, 1980 u
Holyoak, 1983) Ttpaxunu cy on crynenara na peme Jankepos ( Duncker,1945) npoGiiem ca
TYMOPOM T/I€ OHH MOPajy Jla CMUCJIE KaKO J1a YHUIITE TYMOP KOjU HE MOKe OUTH OIepUcaH, TaKo
mTo he KOPUCTUTH Tepamujy 3pademeM Koje, ako j€ TOBOJPHOT MHTEH3UTETa MOXE YHUIITHUTH
TKUBO Koje My ce Hahe Ha myTy. CTyIeHTH YTJIaBHOM HHUCY OWJIM YCHEIIHH Y JOJIaXEHY 0
JKEJHEHOT pellieha KOoje TJacu — Tepalnuja 3pavyemheM cI1abor MHTEH3UTETa YCMEPEHOT TUPEKTHO
Ha TyMOp — YaK MaKO MM je TIpe Tora JaT TeKCT O Hamajamy TBphaBe Koju ce Oa3upa Ha HCTO]
OIIITO] OUTYLIX Jia CE y TOME MPUMEHH J0CTa cIaduX Hamajga Ha TBphaBy. [ 1aBHM 3akipydak je
Ia Jby MMajy mpobjeMa Ja ce ycMepe Ka aHaJIOTHOM TpaHc(epy — Ja NPUMEHE UCTH METO[
pemaBama M3 jeHOr IpoliaeMa KOju MM je MO3HaT, Ha HOBU Mpo0JIeM KOju MoOXe OUTH pelieH
noMohy ucrte merone — MoceOHO y Cilydajy Kaja ce HaclOBHE INpHue pas3nukyjy. OBakas
3aKJby4aK Takol)e Cyrepuiie Jja YOBeKOBa KOTHUIMja TeXH J1a Oyze crieruduyHa 3a HeKy obJacr,
TAaKO Jla C€ CTpaTerhje pellaBama Koje Ce KOPHCTE Y JeIHOM KOHTEKCTy He mpedaiyjy
ayTOMaTCK{ Ha APYTH KOHTEKCT.
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3.2.7. MaTteMaTH4KO M HAY4YHO pelIaBame NpodJieMa

VcTpaxxuBame y Be3U MamemMamuykos U HayyHoe peuiaearsa npobrema poxycupa ce Ha
TO KaKO YYEHMIIM pellaBajy npolieMe crenuduuHe 3a 001acTu MaTeMaTuke win Hayke (Mayer,
2008). McrpaxkuBame MoKasyje Aa CTpPYyYHOCT MOTpeOHa 3a pelIaBamkbe apuTMETHYKUX Mpoliema,
Kao MpHUMep, 3aBUCH O] CIieIM(HUHe BPCTE 3HaWHa KOjy Moceayje ocoda Koja pemiasa mpobiem ,
yKIJbydyjyhu Ty W 4umbCHHIIE, KOHIICTITE, IPOIEAYype, CTpaTeruje u BepoBama (Anderson et al.,
2001; Kilpatrick, Swafford, & Findell, 2001; Mayer, 2008). Ha npumep, yueHHnu cy y
MoryhHOCTH Ja pacropesie peud y KaTeropuje y OKBUPY apUTMETHUYKOT mpolsiema, mokasyjyhu
TaKo Jla OHM TOCEey]y 3Hame o oapehenum memama 3a crienuduare Bpere npodiema (Hinsley,
Hays, & Simon, 1977). IIpodecopu Pajmu, I'puro u Xenep ( Riley, Greeno & Heller, 1982) cy
OTKpWJIM Ja Miahu ydeHMIM Mory OoJbe M JIaKIe Ja pelle 3aJaTKe ca peyuma Koje cy
npejcTaBibeHe JlaHdaHoM curtyarujom (Hop. [lon mma 3 knmkepa. OH poOuje jormn 2 KiIukepa.
Konuko oH cana mma kimkepa?) Hero 3ajaTke y ymopeaHuMm cutyandjama (Hop. [lon mma 3
kimukepa. [Iut uma 2 xnmkepa sumie ox [lona. Komuko kmukepa uma [Iut? ). Crapuju y4eHum cy
Ounm ycremHu y oba Tuma 3amatka. OBuUM OTKpuheMm ce HaBOAM Ja YYEHHUIM MOTY IMOYETH
pelaBame ca jeJHOM jeTHOCTaBHOM IIIEMOM, a Ja MM C€ JI0Aajy HOBE Kajla CTEKHY BHIIE
HCKYCTBa y pellaBamby.

Ha nospy Hay4HOT pemaBama mpodiemMa, YIOpHO ce HaMmehe pesynrar ja yueHHIH yiase
y YYHMOHHMIly Ha YacoBe Hayke ca ceToM Beh moctojeher cxBarama O TOME Kako CTBapH
(YHKIIMOHHMIITY, TITO Ce Ha3uBa npedydehere Unm 3abayoa. Ha mpumep BeMMKU Opoj CTyaeHATa
¢u3nke Bepyje /la ako je jemaH oOjekaT y MOKpeTy HeKa CHJIa Mopa JIEJIOBaTH Ha hera Ja Ou
0CTao y MOKpeTy — 3abiyaa Koja ce Hekaa HasuBa u meopuja noocmuyaja ( McCloskey, 1983).
TakBe 3a0iyze yTHUy Ha TO KakO YYCHHUIM TpaBe npeaBubama WIM MOCMATpajy pesyiTare y
3a/IaTKy HAay4dHOT pellaBama MpodJieMa, IITO YECTO PE3YNTHpPa HOMEPOOM npeopacyoe —
MOKyIaja J1a ce JOKaXke jeJHa XUIOTe3a a Ja ce IPU TOME 3aHeMape MPOTHBPEYHH IOJalN
(Chinn & Malhotra, 2002; Dunbar, 1993). Ce y cBeMy, UCTpa)kUBambe Y BE€3U MATEMaTHUYKOT U
HaY4HOT pellaBama mpobieMa ykasyje Ha yJory crenu(uYHUX 3Hama yuyeHHKa y onpehuBamy
mpolieca pemraBama npoodiaema.

3.2.8. CMelITeHA KOTHUIHja

[Mojam cmewmena Kocnuyuja ce OJJHOCH Ha pellaBarbe MpodiemMa y OKBHPY Crielu(pUIHOT
(u3MYKOr, COLMjATHOT U KyATypHOr KoHTekcTa (Nunes, Schlieman, & Carraher, 1993; Robbins
& Aydede, 2009). Ha mpumep, y knacuyHoM ydewy, mnpodecopu Hanc, Illnuman u Kepep
(Nunes, Schlieman & Carraher, 1993) cy otkpwiu aa y4eHunu y bpasuiny Kopucte MOTIYyHO
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pa3IUYHTe padyHAPCKE CTPATErHje 3a pellaBamke apUTMETHYKOT MpodiieMa KOjU MM je 3a/1aT Ha
Manupy y UIKOJIH, Y OJHOCY Ha OHe MpoliieMe ca Kojuma ce cycpehy Ha cBOM MOCITy Kao YIUYHU
MPOJIaBIM. Y IIKOJIH, KaJla UM Ce 3ajJ1a mpooiieM, kao mTo je 35 x 10 = OHM Cy MOKymanu aa
IIPUMEHE PAYyHCKE OIepalije MHOXKEHa KOje Cy YUYWIH, JOK Cy Ha YJIUIU OHU HM3MHCIHIN
CTpaTerujy Koja ce 3aCHHMBa Ha TIOHOBJbEHOM J0JaBamy eneMmenara jennaunne (105 + 105 + 105
+ 35 = 350). Koxg yuewa pauyHCKMX omepaluja Koje KOpUCTE KYIIU y MNpPOJAaBHULIM J1a OU
OJUTYYWJIM KOJU OJI IBa TIpOou3Boja je Oosbe Kymutu, mpodecop Jlas ( Lave, 1988) je mommmao mo
3aKJbyUKa J1a JbYJIM HHKaJ HE KOPUCTE pauyHame IIeHE KOIITama KOje Cy YUHIN Yy HIKOJH, Beh
YMECTO TOTa MPUMEHY]Y Pa3IMuUTe CTpaTeruje y pa3iMuuTUM cuTyanujama. Ha npumep na 6u
HanpaBwim n300p m3mel)y nakoBama kukupukuja o 10 yHma xoje xomra 90 EeHTH U MakoBamba
ol 4 yHIIa Koje KomTa 45 IeHTH JbyIi KOPHUCTE CTPATETH]y cpa3Mepe MpH dyemMy je 00Jbe KYIUTH
Behe nakoBame jep KOLITa JyIUIO BUILE aJIM UMa U BUIIIE HETro AyIUTy KOJIHYUHY. McTpaxkuBame y
BE3M CMEIITEeHE KOTHUIIM]E - WJIM OHO IITO MOXKE Ha3BaTH C8AKOOHEBHO pAMUUL/bAIbE — TTIOKA3Y]e
Jla KOHTEKCT y KojeM ce Jbyau cycpehy ca mpoOieMoM yThde Ha TO Kako he OHU peluTH
pooeM.

3.2.9. KorHuTuBHa HeypoJIrdja pemiaBama npodJjema

HcTtpaxxuBame y BE3U KocHUMUGHe Heypocuje pewasarsa npobrema ce (pokycupa Ha
MOXJaHy aKTHBHOCT KOja C€ jaBjba TOKOM pemaBama npobdiema (Goel, 2005). Ha mpumep,
npodecop 'oen (2005) je oTkpuo na ce aHraxyjy pa3lIMYUTH JEIOBH MO3ra 3a pellaBambe
npobieMa pacyhuBama KOju Cy NMPEeACTaBIbeHH y ancTpakTHOj Gopmu (Hrp. CBU YjIaHOBU CKyTa
P cy unanosu ckyna B. Cu unanoBu ckyna C cy uina”oBu ckyna P. M3 Tora cienu na cy cBu
wianoBu ckyna C u ujgaHoBH ckymna B) y ogHOCY Ha OHE KOjU Cy MpPEACTaBJbeHU Yy KOHKPETHO]
¢dopmu (anp. ,,Cu nicu cy kyhuu spyoumiu. Cse mypnuue cy ncu. Jlakie, cBe myumie cy KyhHu
JbyOoumIn. ). OBakBU pe3yJTaTH OMET CyTepHIlly J1a je pacyhuBame HOHEKIIE oJpeheHO TOMEHOM
nare objactu, mpe Hero jaa ce 0a3upa Ha NPUMEHHM jETHOT YHUBEP3aJHOI CKyIa IpaBHIIa
pacyhuBama.

3.2.10. KomiuiekcHo peniaBame npodjaema

ITpe oxo 30 ronuna, nmpodecop Hypuep ( Dorner, 1975 ) je ycBOjHO TEPMUH KOMNIEKCHO
pewasarbe npobaema na Ou omucao oapeheHW TUM MpodieMa KOju ce M3ydaBa, a KOju ce y
TIOTJIEZTy CIIOKEHOCTH PAa3NIMKyje O]l MPOCTOr pelaBama NmpolieMa, Kao U ja O Omucao HOBE
METOJIC MCTPaKMBama, MpE CBEra KOMIYTEPCKH CHMYJHMPAHUX MHUKPOCBETOBA. Y TO BpEME,
HAay4YHHIIM Cy OMIM cBe Bullle yOeheHHU J1a eMIUpHjCKH JJOKAa3H U TEOPETCKU KOHLENTH, KOjU Cy
W3BEJICHH M3 TIPOCTUX HOBUX 3aJaTaka HE MOTY jeJIHOCTaBHO OWTH TEHEpalIM30BaHU U

17



KpeaTHBHO pelllaBakwe IpobJieMa y MaTeTaTULLH

NPUMEHEHH Ha OHE CIOXKEHHje MpoOJieMe W3 CTBApHOT KMBOTAa M Jla 3HAWkE U CTpaTeruje
crenndudHe 32 HEKY 001acT UTpajy BaXkKHY YJIOTY Y pelllaBamy mpodiieMa.

VY EBporu cy ce nojaBuiia JBa OCHOBHA MPUCTYIIA UCTPAKUBAha KOMIUICKCHOT pelllaBamba
npobnema, a 3ajeIHHYKH UM je OMO Harjacak Ha peJaTMBHO yoOHWuajeHe, CeMaHTHYKH Oorare,
KOMITjyTepHU30BaHe JTabopaTopHjCKe 3a7aTKe KOHCTPYHCAHE Tako Aa OyIy CIMYHH MpoOieMuMa
u3 ctBapHor xkwuBota (Frensch & Funke, 1995; Funke & Frensch, 2007). IIpBu npuctyn, Koju je
nokpenyo npodecop bpoyndent (1977; Bumetn Berry & Broadbent, 1995), ¢oxycupa ce Ha
TUCTHHKIM]Y m3Mel)y excnauyumnoe pewasarwa npobnema (TH€ ce pellaBame mnpodiema
KOHTPOJIHIIIE HaMepOM 0co0e Koja perraBa mpodiieM) U umMniuyumHoz2 peulasarba npooiema (rue
je peliaBame mpodiieMa ayTOMAaTCKO WIIM HECBECHO), U OOMYHO C€ KOPHCTE MAaTeMAaTUIKU JOOPO
neGUHUCAHN KOMIJYTEepCKH Mojend. Jpyru mpucTym, Koju je mokpenyo mpodecop ypaep
(Dorner, 1980; Dorner et al, 1983), ce 6aBu ,,y3ajaMHUM /1€]CTBOM KOTHUTUBHHMX, MOTHBAIIHOHUX
Y COIMjaJTHUX KOMITOHEHTH pernraBama mnpodiema™ (Funke & Frensch, 2007), u xopuctu Beoma
CIIOKEHE KOMITJYTepCKe CUMyJalMje Koje YKJbydyjy nmo 2000 mnoBe3aHHX TPOMEHJbUBUX
BPEIHOCTH.

[Mpodecopu dpenm u Danke ( Frensch and Funke, 1995b, p. 18) manu cy npemsior
cienehux AMCTUHKTUBHX KapaKTEpUCTHKAa KOMIUIEKCHOT pellaBama MpobiemMa Koje Cy y CKiIaxy
ca o0MYajuMa UCTPaXKUBamka YCTAaHOBJLEHUM O] cTpaHe mpodecopa bpoanbenra u [lypuepa
(Broadbent and Dorner) . “Zamo cmare, yun u npenpexe Koje nocmoje usmely oamoe cmaroa u
Yuba Cy KOMNIEKCHU, OUHAMUYHO Cce Merbdjy MmMOKOM pewasarba npoorema u HUcy
mpancnapenmuu. Tauna ceojcmea oamoz cmared, Yubd U NPenpeKa cy HA CAMOM NOYEmKY
HenosHame ocobu Kkoja pewiasa npobrem.” OBa nedHHUIMja Byde KOpEHE M3 EBPOICKE
Tpaguuuje mpogecopa bpoanbenta um ypHepa. MHoro mmupu ImojaM OHOra IITa YHWHU
KOMIUIEKCHU MPOOJIEM, y OJTHOCY Ha MPOCT MPOoOIIeM, je IPEeAMET UCTPAKUBAKha MHOTHX ayTopa
(amp., Sternberg & Frensch, 1991). Heku ra xopucre na Tako o3Haue ayTeHTHYHE 3ajaTke, Oe3
003vpa Ha FHHUXOBAa CBOjCTBA; HEKM Ia Takohe KOpPHCTE Ha CIMYaH HAuYWH Kao U mpodecopH
Openmr u danke, MehyTUM AOMyHITajy TO Aa KOMIUIEKCHH HpoOiemMu Oyay OUHAMUYHHU WIH
HerpaHcnapeHTHH. OBe ocobuHe Mory Outu wmiaycrpoBane npumepom (Vollmeyer, Burns &
Holyoak, 1996). IlpukasaH je KOMjyTepCcKHd CUMYJIMpPaH aKkBapujyM. Y CUMyJalUju Cy NpUKa3aHe
YEeTHPH BPCTE MOPCKUX JKUBOTHHbA (Kpade, paunhu, jacTo3u 1 MOPCKH TPreyn); OBE BPCTE CY MO
yTHUL@QjeM 4YeTUpPH OcoOMHe (TeMmmpaTypa, CaJUHHUTET, KUCEOHUK M CTpyja). YUYECHHUIHU
UCTpaknBama (KOPUCHHIIM CHCTEMa) MOTY MaHHITYJIUCATH OBUM OCOOMHaMa, ald Be3a u3Mely
OBHMX OCOOMHAa M MOPCKHUX >KHBOTHHA HMje naTa. [[pomeHe koje HauMHE yYECHMLHM y TMOTJery
TEMIIepaType, CaJMHHUTETa, KHUCEOHMKa M CTpyje he Mpoy3poKOBaTH NPOMEHE KOJ MOPCKE
nonynanuje. [lopen Tora, y oJCycTBy TakBe MHTEpPBEHIIM]j€ yUueCHUKa, Opoj Momyaiuje jactora
he omactu cam 00 cebe. On ydecHHWKa je 3aTpakeHO na mpoOajy nma mponal)y Besy m3mehy
0cOOMHA M MOPCKHMX XHBOTHHA, TAKO IITO he eKCHepUMEHTUCATH ca PasIuYUTUM MOJa3HUM
BpPEIHOCTUMA, a 3aTUM je OJf FHHX 3aTPaXXCHO /Ja KOHTPOJHUIIY CHCTEM Jaa OH JTOCTUTIH
cneur(uyHe LUIJbHE BPEIHOCTH 3a CBAKy MOPCKY >KMBOTHIbY. Tpeba HamoMeHyTH na Cy
jeIHaYMHE Ha KOjuMa MOYMBa OCHOBHU CHCTEM MPHUIMYHO MPOU3BOJBHE, IITO Moapa3syMeBa aa he
3Hake€ O OHMOJOTHjU MOpa U3 CTBApHOI CBeTa OWUTH y HajOOJBEM cCiydajy OECKOpPHCHO, a y
HajTOPEM M KOHTPAIPOyKTHBHO.
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UctpaxuBamwe (Funke & Frensch, 2007) He moapxkaBa jaky Be3y u3Mmely riiobamHe
WHTEJUTEHITN]j€ U CIIOCOOHOCTH 3a KOMIUIEKCHO pellaBame MpoodsieMa Kaja je crnerupuIHOCT U
TPAHCIIAPEHTHOCT IMJba Malla, a KaJa je CeMaTW4Kd cajapikaj Oorar, alu HEKE KOMIIOHEHTE
WHTETUTCHIMje (HApOYUTO KamamuTeT CIOCOOHOCTH pacyhuBama M TOTCHIMjajda yUeHa)
MPUKa3yjy ce y Kopelauju ca crocoOHomuhy 3a KOMIUIEKCHO pellaBame npoliaeMa Jak v Kaja je
caM 3aJaTak HETpaHCHapeHTaH. MelhyTuM, Kao mTO je W ciydaj KOJ JeIHOCTAaBHHX MpoOsiema,
CHOCOOHOCT 32 KOMIUIEKCHO pelllaBamke MpobiaemMa y MHOIOME 3aBUCH O] 3Hama CIenru(UIHOT 3a
naty obnact u ctparerdja. KonauHo, 1a im je cmocoOHOCT 3a KOMIUIEKCHO peliaBame mpodiema
HE3aBUCHA KOHCTPYKIMja y OJHOCY Ha ,,jeIHOCTABHO pellaBame MpodiieMa’ ocTaje OTBOPEHO
MUTake, HaKO pe3yNTaTu ucTpaxknsama Hemaukor nanponanxor orpanka [TMCA 2000 (Wirth &
Klieme, 2004) u ITMCA 2003 ( Leutner et al, 2004; Leutner & Wirth, 2005) noapsxaBajy
MOCTOjarbe He3aBUCHE KOHCTPYKIIM]E CIIOKEHOT peraBama mpooiema.
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4 KPEATUBHO PEHIABAIGE ITPOBJIEMA

Kapen JI. TlenkuH je y jeIHOM CBOM HUCTpa)XXHBamby paauiia Ha TEMATCKO] jEIUHUIN
HaCTaBHOI TulaHa W mporpama KpearnBHe BemTHHe pemaBama mnpodmema (KBPID) y
MatemaTuiy. llemkuH cmaTpa na ce 100Mja HEMpOUECHHMBA BPEIHOCT 32 (PYHKIIMOHUCAHE
yUeHHKa y IIKOJH, ako ce (OKycHpa Ha OBOj TEMH M HACTaBU Kao BEIITHHH, Ka0 M KPO3
0jauaBalkb€M OBE BEUITHHE KpO3 pazIU4MTe jeAMHUIIE Y TOKy cemectpa. I[loctoju MHOrO
Mpojekara Koju yKJbyuyjy KpeaTuBHA peliekha Kao MITO Cy UCTPAXKUBaAKha, CAjJMOBH MIPUPOTHUX U
JIpYIITBEHUX HayKa, KPeaTWBHO Mucame M Apyru. "Takole, kama ce mpen ydeHHKa IMOCTaBU
€CejCKO MHTame, OH Moxe aa kopuctu cBoje KBPII na 6u uzabpao u pa3Buo cBOj 0aroBop. 3a
pasnuky ona mamhema Hamamer, KBPII Bume npommpyje MucaoHe MpoIrece HEro IMmTO HX
cyxaga." (Karen L. Pepkin)

IIA/BEBH

[TenkuH je moctaBmia cineaehe nubeBe:

1. VYyenunnu he OuTu y cramy Ja yCTaHOBE KOpaKe KOjU cy ykJbydeHH y KpeaTuBHO
pemaBame rnpoodiema.

2. VYuenuru he 6utu y moryhHoctu ma mponalyy uneje (reHepucame Moryhux periema
npoOiema).

3. VYuenuru he mohu na mpoiieHe 0OCHOBAHOCT MOTYhUX peliema y CMUCITY MOIITOBamka
KpUTepHjyMa.

4. Ha ocHOBy cKyma KpUTepHjyMa, YICHUIM he OUTH y CTamy Ja HalpaBe ONTHUMAJaH
n300p.

5. VYuenuiu he OutH y cramy Aa pa3BHjy IUIaH 3a UMIUIEMEHTALIN]y peIlekba.

6. Yuenuru he Outm y cramy na TOBeXKY HadMHE Ha Koje KpeaTWBHO peliaBame
mpoGyieMa MOTy KOPUCTUTH y pa3HUM 00JIacTHMA.

CTPATETHJE

Y cBojoj kwu3w, "llpumersena mawma'" ( "Applied Imagination™, Osborn, 1963), O360pu
KOHCTaTyje Ja je€ KpeaTUBHU Mpo0JIieM Mpoliec peraBama KOju UMa TPU MOCTYTIKA!

1) YTBphuBame ynmeHUIIA,

2) [Iponanaxeme uzaeja,

3) IpoHanaxeme peleba.
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O300pH oOjammaBa Aa je yTBphuBame UYMI-EHUIIA €0 KOju oO0yxBaTa JePUHHUCAHE
npobiemMa u ,,... IPUKYIUbakhe W aHAJTU3Upae pelieBaHTHUX monaraka.” IlpoHanaxeme uzieja
0aBu ce reHepucameM u Moaudukamujom wuaeja. Ha kpajy, mHpoHamaxema pelema je
eBaJTlyaTUBHU MPOIIEC KOJH KYyJIMHUHHPA y TIPOHATKEHY KOHAYHOT periemka (cTp. 86).

Pouep Ban Oex, y cBojoj kmu3n, "A Whack on the Side of the Head" (Roger Van Oech,
1990), BHIM KpPEaTUBHHU MPOLEC KAO CIIO] ,,... ABE TJIaBHE (a3e ... MAIITOBUTE W MPAKTUYHE
daze”. Y mamToBuTo] (hazu MOKeTe CTBapaTH U UTPaTH Ce ca uaejama. Y MpakTUIHO] (a3u, BU
uX olemyjere u n3Bpmasare (ctp. 38).

V HoBujoj cryauju, Tpedunreposa cryauja ( Treffinger, 1995), , KpeatuBHo pemiaBarme
npobiiema: Ilperiien W eaykaTHBHE WMIUIMKAIMje , BPIIM C€ MpPETJie] HOBHjHX TPECHIOBA Yy
KpeaTHBHOM pelaBamy npodiema. Y ToMm cBoM wiaHKy, oH KBPII Buau kao...

- IlpexacraBibame qUMEH3Hje Mpolieca Ha MPUPOAH, a He Ha HETPUPOAH HAYHH.

- Tlponasak kpo3 TpaHchopMaIHjy O MPEMUCAHOT 0 OMUCAHOT MPHUCTYIIA.

- Hauumn ©Ha xoju mocCTajy (QUIeKCHOWIHMjH ¥ OJAroBapajy Ha 3aJarak Kpo3
KOHTEKCTYaJTHO, JTHYHO, METOIOJIONIKH U [IMJbHO-CIIO3HAJHO pa3MaTparbe.

[Toctoju oacTyname of ,,... Mpolleca MpHKa3a, KOju MPOIUCYje OCHOBHH OpoOj WIIM THI
MOjeIMHUX KOpaKa WM CTPaTeruje KOju ce Mopajy MPUMEHHUTH Y GUKCHOM penocieny” (ctp.304-
305).

Jlpyrum peunma, KOHIIETIT je TUHAMWYAaH U HHTEPAKTHBaH.

[lenkuH ce BHIE MOCBETWIA TPAAUIIMOHATHOM MOJENY, jep UCKYCTBa MOKAa3yjy Jia BUIIE
CTPYKTYypHpaH MOCTyIaK (yHKLIMOHUIIIE HajOOJbE Y MPBOM CIIy4yajy. YUEHHUIU [10CTajy BEIITHjH,
BUIIIEC JMHAMUYAH MPUCTYT MOCTaje Moryh, ako cy MMaiu WHTEPHAIU30BaHE MOCTYTIKE.

300r Tora je o/uryunia aa kopuctu memrasuae Ban Oex u O300pH npouenypa. " OBo he
OuTH TIpolec ca YeTHUpU Kopaka. YTBphuBame mpoOnema (yTBphuBame uumeHuna), he Outu

JEIMHCTBEHO 3a IIely YYHOHHMITy, 1o rpymnama. CBu he paautu Ha oxpehenom npodiemy.” (Karen
L. Pepkin)

Kopamm ( daze ) :
1 Pazjawrere npoonema
2. Paszmena uoeja (Brainstorming)
3. Eeanyauuja u cenexyuja
4 Hmnnemenmayuja

Pazjawrerse npoonema yxibydyje yBepeme CBUX YUYCHHKA Ja pasyMmejy IITa pelIeHe
npoOiemMa 3axTeBa. Y OBOM KOPAKY j€ YKJbYUEH W NperJies KpUTEpPHjyMa 3a yCIIEIIaH 3aBpIIeTak
MPOjeKTa.

Tokom pazmene uoeja, yaenuim he renepucatu mto Buie Moryhux uneja. [lourpaBame
ca uaejama he OUTHU MOACTHUIIAHO, Ca HArJIaCKOM Ha oOy3laBamy Mpeapacyla U KpUTHKA, a y
[IUJbY TIOJCTUIIAEA CJIO00HOT MPOTOKA U MOICTUIAkha MAaKCUMAJTHE U3JIa3HE CHATe.
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Tokom esanyauuje | cenexyuje w300pa, wiaHOBH TpyIne he OLEHUTH NPEIHOCTH M MaHE
CBaKor mpejyiora, u takohe he ra momyHutu rae je To moryhe, UM eTMMHUHUCATH HEKH €0 Kaja
j€ TO HEOMXOAHO, Ca IUJbEM JIa TPyTa, Kao IEJIMHA OJTYYH O JeTHOM HU300py.

VY nocnenwoj pazu, umniemenmayuje, nporec he ce cacrojatu oj TraHa 3a CripoBoheme
HBUXOBHX U300pa.

Mapa ce KpeaTuBHO pelaBambe mpodieMa TpaJuIUOHATHO 0aBH MpodieMuMa KOju UMajy
BUIIIE PElICHa, MTOIYyT OHUX U3 00JIaCTH MEHAIMEHTa, 00J1acT MaTeMaTHKe OOMYHO MOApa3yMeBa
caMo jeIHO pelieme. AJM, TEeOMETpHja W Jpyre MaTeMaTHYKe jeIMHHIE YECTO IMPEICTaBIbajy
npobJeMe r1e TOCTOj! BUILIE HAYMHA JI0acKa IO UCTOT pelieHka.

EBo npumepa:
Ako je yrao BCD = 150° u yrao o = 20°, natju yrao p.

207 150°
A C D

Cauwa 2

Y oBOM mpoGiieMy, MOKEMO IPBO Ja U3padyHaMo YHYTpaumbH yrao y. lartu yrao < BCD
u yrao < BCA =y cy ynopeaHu yrioBH, BUXOB 30Up je 180°.

y=180°-150° = 30°
3aTHM, HCKOPHCTHMO 1 je 36up yrioBa y Tpoyriay 180°

B =180°—(20°+30°) = 180° — 50° = 130°
Wzpauynanu cmo .
Takohe, moxke na ce yrao < BCD unentudukyje Kao Crosbamimbyu yrao U Kao TakaB he
ouTu jenHak 30upy yriosa o u .
B =150°-20° = 130°
W3zpauynanu cmo f.
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Osge Cy ABC pa3IMIUTC MCTOJC 3a JOJIAKCHC 1O UCTOT PCIICH:A.

Jlakiie, MocTojame BUIIIE O] jeTHOT HaYMHA J1a Ce Peld MmpodiieM, rmocraje mpodsieM cam
1o ceOu 3a Hallle YYeHHUKE. YMECTO Jia uX 0cja000au 1 oMOryhr UM BHIIIE KPEaTUBHOCTH Y CBOM
MIPUCTYITy, OH UX 3aIpaBo 30ymyje.

Ha mpumep, yBohemeM MHKIIy3MBHOT 00pa3oBama y OCHOBHHM IIKOJAMa, YYCHHIHU Ca
noceOHUM moTpedama uMmajy MoryhHocT fa moxahajy peoBHy MKOIy. Y jeTHOM MOM OJCJbEHY
MMaM yuYeHHKa KOjH e ca moceOHUM morpebama W He 3Ha OCHOBHE CTBapH M3 MaTEeMaTHKE, TE
HacTaBy moxaha Mo M3MEHmEHOM IUIaHy, NMpUIaro)eHOM HETrOBOM HHTEIIEKTYyalTHOM Y3pacTy.
Yecro ce nmemnraBa Jila M€ HEKO O]l IPYTUX YYCHHKA THTA: ,,3alTO HE MOTY Ja PaJuM OHO IITO OH
paau?" a He JIEKIHje Koje Cy npeaBuleHe 3a Taj 1aH, Wid ,,3alITo je OH JoOHO TO J1a ypaau?”’, Kao
Jla je 3a ’mhera Harpaja Jia pajy HeIllTo ITo OHK Beh 3Hajy.

[Ipu yno3HaBamy ydeHHWKa ca KOpaluMa y KpeaTHMBHOM pellaBamy npoodiiema, [lenkun
IIUJb je OWO J1a UM MOMOTHE J1a TipeBa3ul)y oBaj mpoOiiem, Kao u Ja UM oMoryhu mpa mpuMmemyjy
OBY BEIITHHY M3 00JIACTH MAaTEeMAaTUKE U y IPYTUM TOApYyYjuMa.

W3 cBor MCKycTBa, OMIyYHiIa je Ja je MOTpeOHO [a ce MPBU JaH yduekha HOBE HACTaBHE
JEIUHUIE YTPOIIM Ha caM TPOIleC, TIPe HETo Jia Ce OCIOHE Ha CBOje WMHHIIM]aIHO HMCKYCTBO, a
3aTHM Ja (OPMYITHIIY OHO IITO CE€ JOTOAMIIO MOCTIE TOra.

[IpBor mana, [lenkun um je npeacrasuna jeaunune KBPII, o6jammasajyhu mra je To u
Kako MOXe¢ OWTH KOPHCHO Yy MareMaTHUIM W JApyruM oOjactmma. Harmacmma je BakKHOCT
BPEIHOBaWAa CBHUX HJEja. 3a MOYETaK, UM je MpHKaszaiga Tpu nopehana oOmuka u muTaina vX Ja
n3abepy oHaj Koju ce pasnukyje (mpeysero u3 "A Whack on the Side of the Head’” ).(ctp. 22).

Caura 3
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Wneja je na muxoB n300p 3aBUCH Off TOTa KaKo Ta OHU mocMaTpajy. CBaka Qurypa Moxe
out HemTO nApyro. Bamak je apyraumju, jep jeé camMO OH TPOJAMMEH3MOHAIHH OOJIHK.
Kpyr je npyraumju, jep je TO jeIuHH OOJMK KOjH HE CaJAp> KU MPaBOYTAOHUK (CTpaHa IMIMHIIPA).
[IpaBoyraonuk je aApyraddju, jep je TO jeauHU OONHMK KOju He caapxku Kpyr. OBa BexOa
HarJamaBa motpedy 3a pa3yMeBameM J1a UMa BUIIIE O jeTHOT HAYMHA TTIe[amha Ha CTBAPH U TUME
BpEIHYJEMO MEPCIIEKTUBY CBAKE 0CO0E.

[lenkun je Ha TabaM MOCTaBWIJIA CIIMCAK KOpaka, a Takohe Cy M NMPEUCHHUTAIH Hperiien
tumnosa mpobiema kojuma he ce KBPII 6aButu jom y rpynmHoM mporiecy. Harmacak Ha KOHIENT
BUIIC peUICHkha WIM MNPUCTyNa. YUYeHHIUMa je o0jalmrmeH pedHuK (Kpurepujymu, ¢ase,
M0jalIkheha, pa3MeHa nuieja, u300p U IPUMeHa, eBalTyaluja).

VYdeHuIy cy MoAeJbeHU Y TPyIe O] TPU A0 MET YYCeHUKa Ja OM CBH MMaJIA NMPUIHKY Ja
y4ecTBYjy. YJiora HacTaBHUKA je 00jallmheHa, | CIIy)KH caMo Kao mojpiika. Mneja mopa mohu u3
came rpyre.

PA3JALIIBEIBE 1IPOBJIEMA

YdeHun cy mNOpBO A0OMIM KONM]y TpPU MpOjeKTa ca TPU pPa3IUUUTE TpyIle
KpuTepujyma koje he nerassno npernenatu. Onu he 3aTuM JO0OUTH APYTH JIHCT pemiekha 3a
npoOiieM W cBaka rpynma he MopaTw Ja OUIydd Ja JIM CBakO peEIICHE HCIyHhaBa
Kkputepujyme win He. To he natu cryaeHTuma 60sbu ocehaj KoHIenTa.

PA3MEHA UJIEJA YHYTAP I'PYIIE

Cpaka rpyna je mo0wia 1o jelaH MIHUPOKH CIHCAK TeMa, U UMalM Cy 3aJaTak Ja
reHepuiny mTo Buiie Moryhux oarosopa . To he ce omurpaBatu y Buny urpe. [loOeanuk
je rpymna Koja uMma HajBuIIe oaroopa. [Ipu Tome he OutH cTaB/beH aKIeHAT HAa KBAHTUTET
u Heocyhyjyhu cTas.

EBAJIVAIIUJA / CEJIEKIINJA

Kopuctuim cy nmucre pemema 10 KOjUX je Tpyma Aoluia, a Takohe cy moOmmm
CTHCaK KpUTEpHjyMa KOjuM he ce BOAWTH y MPOLECY CUCTEMa eIMMUHHUCAbA H MEHamba
IUXOBHUX M300pa 0K He Oyay ocTanu ca jeJHUM h300poMm.

HUMITIIEMEHTAIINAJA

Ogze je rpyna oanyuuBaia o Tome kako he na ypane npojekart. [lomto oBo Huje
CTBapHU IIPOjEKaT, M0 je[aH NPEACTaBHUK U3 CBAaKe IpyIe je MOpao Ja OMHUIIE Kako je
rpymna uzadpaia Jia ra CpoBe/ie.

Harnacak je Ha TOMe Ja ce CBaKM /€0 OBE HACTaBHE jeAMHMIIE CIIPOBEIE KpO3
Urpy, WTO je TO BuIlle Moryhe.

Jlpyror naHa, ofieJbehe je MOHOBO MO/IeJbeHO y Tpyne. HactaBHUK je mMao MoryhHoOCT 1a
omryun na nu he rpyme Outi cranHe win he ce Memartu W Aa i he y4eHUK WM HACTaBHUK
Ooupatu cactaB rpymna. ['pyne cy umane oapehenu mpojekat. [Ipumep Ou Ouo ma ce au3ajHupa
urpa Ha Tabnu. 1o 3aBpIIeTKy MpojexTa, y9eHUIHM Cy 3aiCTa WIPaIH CBOjy UIpy Ja OW BUACITH
KaKo TO paJii ¥ HalpaBWJIU U3MEHe 10 moTpeOu. To je mokazano pas3ior 3a NOIMITOBAKkE MPaBHIIa.
Jlucra xputepujyma (mpaBmiia) je W3y3eTHO BakHa. bpoj mpaBwia je  3HAdajaH.
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[Ipemano mpaBuna OM JOBENO 10 HEjaCHUX KOHIENTAa MpOjeKTa W He OM a0 ydeHHIUMa
MOTYhHOCT TpaKkTUYHOT TpHUIp)KaBamka KOHCTpykmuje. I[IpeBuine mnpaBuna Ou 10BEIO 110
TEeIIKoha 1 orpaHNuYea U Ha Taj HAYMH Ou 3a00paBWIIM Ha KpeaTUBHOCT. Heku y3opak mpaBuia
3a CTBapame JAPYyIITBEHE UTpe OU Morao j1a Oye:

* lrpa Mmopa uMaTu HacioB.
* lrpa Mmopa 1a umMa moueTak u Kpaj.

» Mopa na noctoju Ha4uH Aa ce kpehe mo tabmau u Tabxa Mopa n1a Oye ykJbydeHa.

Hapennux mana nexiuje cy yKJby4yHBaJie CBE BHUIIE M BHILE MaTeMaTHUKH-cHelM(puIHe
BEIIITHHE, MMOYEBIIA Ca OCHOBHUM MaTEMaTHYKUM, Ia CBe 10 reomerpuje. OHE MOTY J1a caapiKe
JIBa WU TPH periema. Ha kpajy cBakor vaca, MocaeImbHX METHACCT MUHYTA je UCKOpHIITNeHO 3a
HCIIUTHBAamke. TOKOM OBOT Jiejia Jyaca cBaka rpyra je Oupaia KkamuTeHa Ja Ou 00jacHHO Kako je
BUXOBA rpyIna 3aBplimia npojekat. Ocraie rpymne cy MOTy Jia IIOCTaBe jeHO MM J[BA MUTakba.

[lenkuH HarmamaBa J1a ako Cce OBa BEUITHHA HE MPAKTHKYyje TOKOM TojauHe, To he OutH
ryOutak. Jep HactaBHHKY, cMmarpa llemkuH, he OuUTHM HOBOJPHO [a MOTJEAa HEKY HACTaBHY
JEIUHUITY W OJUTYYH KaKo Jia JIEKIIHjy 000TaTh ca Majio KpeaTHBHOT pemaBama npobiaema. Kao u
3a OWJIO TITa, MpaKca JOBOAH J0 TTO00JBIIaka M JOBOJFHO TPAKCe JIOBOIH 110 MPOPECHOHATN3MA.

JEKI[HJE

OBe nekuuje cy AM3ajHUPAHE TAKO Ja je MOTPeOHO IpyMHO IUIaHUpame (Tj. jelaH U 1o
yac). Kopekmnuje ce mako mpaBe 3a kpahe BpeMEHCKE IMepHoje, IMMUHUCAKEM ITOHABJbakha
HEKOT JeNia yaca WM JIeJbEHheM JISKLMje Ha JBa WM TpU cerMeHTa. J{oOpo je mITO HAaCTaBHUK
MOXe€ J1a KOPHUCTH CBOj CyJ O TOME JIa JIM 3a yac TpeOa BHIIIE ITpaKce WK He, 3aBUCHO Ja Jiu oceha
Jla Cy YUYEHUIIM CXBATUIM KOHIICTIT JIEKLIH]e.

IIpBu 1aH

Yeoo

HacraBHuk TpeGa na mpeacTaBu TeMy YBOJHHMM JEJIOM, Kao INTO je OBaj Mpey3eT U3
"Recall Enhancement Routine" (Schumaker, Bulgren, Deshler and Lenz).

»WAanac hy eam nokazamu memoo koju he nam nomohu oa uuie MUCIUMO U KPeamueHo
pewasamo npobneme . To ce 306e Kpeamusno pewasarve npoonema (KPII) u mohu heme oa ea
Kopucmume y paziuyumo epeme MmoKom yeiae cooune. JeOnom kaoa Hayuume 08y npoyeoypy
guoeheme oa éam ona nehe nomohu camo Ha éawium uacosuma mamemamuxe, eeh u y opyeum
npeomemuma. Ja hy danac pazmampamu Kopake ca eama, a eu heme umamu mozyhnocm oa
gexcobame ceaku Kopak, maxko Oa heme nocmamu euuie YnosHamu ca MemoOOM.
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Mu hemo ea kopucmumu no epynama, maxko 0d je 6e0Ma 8a)cHO 0a y OK8UpPY c8ake pyne c8axa
ocoba 0obuje npuruxy oa ywecmsyje u 0a udeje ceaxe ocove 6yoy yervene " (ctp. 26).

3azpesarve

Tpu ¢urype cy mpukasane (Buau ciauky 3). On ydeHHKa ce Tpaku jga oOjacHe Koja
¢urypa ce pasnukyje on apyrux. Kag ydyeHunm nonyne cBoje ujeje u o0jacHe pas3jiore mbUX0oBUX
n300pa, HACTaBHUK Tpebda /1a pearyje MO3UTHBHO, YaK U KaJ yKa3yje pa3iore 300T KOjUX je lbUXOB
oJroBop HerauaH. HacTaBHUK YMHM MTOBE3MBamka KoOja JOMPHUHOCE, M BEOMa Cy Ba)KHA IPYTIH.

Peunuk u npouedype

HacraBuuk o6jammaBa mojam crparernje KPII u  nedunmme cBe pesieBaHTHE
TEPMUHOJIOTHjEe W Kopake. Kputepujymu, pasjammeme, pa3MeHa Hujeja, eBailyaidja, u300p u
crpoBohere Cy MpUMepH KOje HaCTaBHUK Tpeda na 00jacHu, Kao U OUJI0 KOjU IPYTH KOjU cMaTpa
Jla je Ha3HayeH y 3aBUCHOCTH O] HHMBOa 4aca. HactaBHuk Takole naje mpumepe rie ce MOXKe
kopuctutu u crparerrja KPII koja m3a3uBa nonmaTHe mpuMmepe W3 yaca, YBEPHBIIM C€ Ja
oOyxBaTta o0jamImema Kako MOXE Ja ¢ce KOPUCTH y mkoiau. Ha kpajy oBor onespka, HAaCTaBHUK
urpa urpy ca cryaeatuma (2 exune). OH 1aje mojaM KOjH je Mperjefao U wiaH TUMa Mopa Ja
MPY’KH PUMEP WK TeUHHUITH]Y TOT TojMa.

Ha ocraratky waca crymeHTn he OWTH MojaesbeHH y Tpyme O TPH A0 IET UWIAHOBA.
HacraBauk o0jammaBa CBOjy yjlory kao W Kox wmojmeparopa. OHu pane Ha ciexehum
npobaeMuma:

PA3JAIIIBEIHE 1TPOBJIEMA

VYyenunu he 106UTH TpU MpojeKTa ca TP pazIHMuUTe TpyIe Kpurepujyma, koju he
OWTH JeTaJbHO TperjieaaHn. 1o ce MOXKe MPWIATOAWTH TaKo Ja ce Ja CTBap Koja je
MO3HATa YYCHHUKY Y BAIllO]j IIKOJIH.

[pumep- ,, Hanuwiu 2060p 00 jeonoe munyma 0a ou y6eouo wKoicku 0000p oa
npomenu jeony cmeap y eautoj wkoau. Kpumepujymu - ona mopa 6umu peanna, ne modxce
Oumu wmemna uiu HeeamueHa U Mopa bumu cneyuguuna “.

Y OBOM CErMEHTy HACTaBHHK HE pa3Memyje HJeje ca yYCHUIIMMA, A Jaje
UCTIpaBaH W HEUCIpaBaH NpUMEP HJEja Ja BUAM Ja JIM OHH DPa3yMejy TOIITOBAHkE
KpHUTEpHjyMa.

PA3SMEHA HUJIEJA YHYTAP I'PYIIE

Yyenunm yde ga uzaeje mro je Bume moryhe renepumny. IlotpebGHO je nma
HACTAaBHUK HAllOMEHEe HEKPUTHYKHU CTaB Trpyre, U 00jaCHM Koje HJeje YeCTO HeMajy
HUKAaKBE BE3€ ca KPUTEPUjyMHUMa, a KOje Cy KOPHCHE Y CTBapamy IPYTUX pelieHka, YaK u
aKo OHM HE OJIrOBapajy caMuM pemiewmuMa. Ja Ou MiIyCcTpoBaiu BaKHOCT pa3MeHe ujaeja
(brainstorming) u HauKMH Ha KOjH HaM3IJIE] HEIIOBE3aHE MJIEje MOTY JOBECTH JI0 PEIICHa,
HACTaBHHK MOYKE KOPUCTUTH OBaj TIPUMEP, UIIM HEIITO U3 CBOT COIICTBEHOT UCKYCTBA.
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"Ha uacy mapkemunea yuecmeosania cam y epynu. Haw npojexam je 6uo oa
PaszeujemMo Haui CONCmeeHu npou3eo0 u mapkemuwne niau. Kaoa je pasmena uoeja y
MoKy, maoa Huje epeme 3a KpUmuKy, U HAWa epyna ce cioxcula 0a 003601u c10600aH
npomox uodeja, 6e3 003upa KoIUKo OecMUCleHo, Ulu cMmewHo uzenedano. Mu cmo
PAMUULBATU O NPOU3BOOUMA 34 KOje CMO CMAmpanu 0da ¢y nompebHu, a HUKaoa HUucy
Hanpas/menu, il 0 O6ulo Kojem NPoHANasKy 0 KojeM CMO Caraiu Kao oeya. 3amum cmo
pazeosapanu o Opyaum npoHanacyuma, a yopso je noueno nodceharwe Ha Oane npe
MuKkpomanacue nehu. Jedan 00 Hawux uiamosa epyne pekao je cnowmaro. ,, [lImema
Wmo Hemajy Heulmo maxko 0a ce Xpauma oxaaou Kao cu y acypou’. Mu cmo ce ceu
noeieoanyu U 3HAIU CMO 04 CMO NpoHauwiiu uoejy. Ilpouzeod cmo Hazeanu
., Mukpoxnaoan® u mo je odobpuo naw npoghecop. [la Hucmo 003601unu ci0b600aH
NpPOMOK uoeja, Ui 2080pUlU jeOHu Opysuma 0a He 2080puUMO O cmeapuma Koje eeh
nocmoje, Hawa 2pyna nukaoa ne 6u oowna 0o me udeje.” (Karen L. Pepkin)

[Mpumep— ,,be3 cmaswarsa 6UI0 KAKBUX 02PAHUYEIbA HA 8peMe UU HOB8AY, MUCTUM
0a he nyno cmseapu mohu oa nobomuwia keanumem sxcusoma y Xjycmony. Ceaxu 002080p
he bumu 8pedHo6aH NOeHOM U MUM KOju 000uje Hajsuue noena oceaja Hazpaoy .

EBAJIYALIUJA/CEJIEKIINJA

3a mpuMep KOju CMO KOPHCTHIIM C OBE JINCTE HACTAaBHUK MOCTaBJba KPUTEPUjyM Ha
TabJIu, Ka0 Ha IpUMED:

,, Bawe pewerve mopa da b6yoe becniamno unu 0a uma MUHUMATHY YeHY U MOpa
oumu y cmarsy oa ce peanusyje y poky 00 mecey dana. Caoa je eaui 3a0amax npomerseH.
Mopame 6umu cenexmusnu. Iloenedajme céaxu uzo0p u erumMuHuwUMeE C6€ OHE KOjU He
o0zoeapajy kpumepujymuma. Osa ¢asa nuje uoeja. Ty 3a npoyeny ceaxoz uzbopa camo
eneoame Kako ce ykuana ca kpumepujymom. Kaoa saspuwiume, mpebano 6u oa umame
camo jeoawn uzoop.

HUMITTIEMEHTAIINJA

Tokom oBe (aze yueHunm he HampaBUTH TPyOHM IIaH KaKO Ja OCTBAape CBOj
KOHAYHH M300p U3 IpeTxoaHe dase.

,,Cao cme y 3a8pwnoj azu, unu nocmynky, Koju ce 3o06e umniemenmayuja. Bu
Odonocume 00NyKe Kako 0a ypaoume sawi npojexam, kaxae he oo1uk npedysemu u kaxko he
3anpago uzenedamu. To ce modce ypaoumu y Oenewiyu, CIuyu uiu Oujacpamom
(epagpuuxu opeanuzamop) onucusajyhiu oHo wmo Hamepagame oa ypaoume. *

CBaku rpyma Mopa u3abparu KamuTeHa. HberoB miam meH mocao je Ja o0jacHu
pelieme OCcTaTaky oOjeJberha. 3a TO BpEME Apyre Tpymne Mopajy na odpare moceOHy
naxmwy, jep he nocie n3narama pemiermna JaBaTi NoBpaTHe HHPOpMaLMje, KOHCTPYKTHBHE
KPUTHKE, ¥ IOCTABJbATH MUTAMbA.

VY 3aBHCHOCTH O] COICTBEHE KPEaTMBHOCTH HACTABHHKA, a MOCEOHO YYEHHKA,
MOJKE C€ NPHJIAroAuTH Opoj W Bpcra BexOe Koje ce Mory kopuctuTH. Ha kpajy oBor
NpBOT Yaca HacTaBHUK KoMmeHTapuie kopake y KPII, kao u trepmunonorujy, kopuctehu

27



KpeaTHBHO pelllaBakwe IpobJieMa y MaTeTaTULLH

peakiyje onebemha Ha BexkOaMa, Kao U MpUMepe KOjU Cy HaBeIHM YUYCHHKE J1a Jajy CBOj
npuMep.

EQ!FI/I JaH

HacraBauk wim omoryhaBa ydenunmma na (opmupajy cBoje Tpyme oI TpU O IIET
yUeHHKa, WM caM Oupa rpymy. 3aTUM yBOJH JIEKIH]y TperieaoM kopaka KpeaTuBHoOr pemaBamba
npobjieMa W yia3u y CcTBapHM mpojekar. OBa Jnekmnuja he cioyXHTH Kao Mperyiel OCHOBHUX
nojMoBa 1 omoryhu he yuennnuma crsapny npakcy y KPIL.

PA3JAIIIBEILE TTIPOBJIEMA

SHAanawru npojekam je nano 0 KpeamuHOM Hpoyecy peuasarba npoodiemd.
T'omog npouzeo0 he bdumu npuxazan y yuuonuyu kao obdasewmasajyhu mamepujal.
Kpumepujymu 3a npojexam cy creoehu.

1) Ilano wmopa umamu wHacnos «xoju ykmyuyje KpeamusHno pewagarve
npobnema.

2) Mopa 0a uma najmarse jeOHy urycmpayujy.

3) Mooice da onuwe jeony unu suute (paza npoyeca uiu Yumas npoyec.

4) Mopa oa uma boje.

5) Mopa 6umu opueunanan.

6) Ipyou naypm mopa oa 6yoe oOHem Ha 000Operve npe Heeo umo ce ypaou
Ha NAHOY.

Ilpe Hezo wmo npoheme Kpo3 ¢hase Koje cmo pazmampanu, mopame 00OUMU
caenacrnocm. Ja hy uhu no yyuonuyu u nomazahy éam, aiu uoeje mopajy oa donaze 00 8ac

6

camux.

PABMEHA W/[EJA VHYTAP I'PVIIE

Cpaka rpymna pa3BHja CIIHCaK HJeja O TOME Kako Ja ypaiau maHo o KpeaTuBHOM
peliaBamy mpobdieMa.

,,Caoa je jacno 0a cy ceu Ha npojexmy, ceaka epyna he nponanadicerem uoeja
omozyhumu pewerve. 3anammume, y MoKy ose (ase He Ou mpebano 0a Kpumuxyjeme
uoeje jeonux u Opyeux. Huxaoa ne 3name rxaoda he ce newmo wmo 38yuu cynyoo
noge3amu ca jeOHoOM COnUOHOM uoejom. 3abasume ce ¢ mum. Ako ce sawia epyna bokupa
¥V PasMUuuLbary, mpeoa camo Hacmagumu ca Wupum u 1yhum pasmuuivaroem.

EBAJIVALIUJA/CEJIEKIINJA

Nmajyhu y Bumy KpuTepujyMe rpyma oremyje CBaKi KOMEHTap (Y OBOM TPOjEKTy
MOry OWUTH JBa WU TPH), U OHpa HajOOITbU U300p.
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,,Caoa kaoa je ceaka epyna manpaeuia nucmy, OOULIO je 8peme 3a CeleKyujy.
HUmajyhu y eudy xpumepujyme, mpeda pazmompumu c8aKy Cy2ecmujy u euoume Koja
Hajooswe odzosapa. “

HUMITIEMEHTAIINJA

['pyna npenusupa pacropen WIycTpammja, HaTIuca, HacjioBa, 0oja UTI. A 3aTum
CBE TO CTaBJba y IpyOM HALPT U YeKa 0100peHE HaCTaBHUKA.

,,Caoa kada cme cy3unu ceoj uzbop Ha jeoau, mopame 0a 00yyUmMe KAKO je
Hajbome Oa 3aspuwume ceoj npojekam. Kada ce epyna dozcoeopu o mome kaxo he 2a
ypaoumu, mpeba noowemu npeonoe 0a ea 0000pum. 3anammume, He NOCMOjU jeOaH
npasu HauuH. Moosiceme Kopucmumu mapkepe, 60je, CiuKke uz Maza3uHda, Uiu cée 0CManlo
wmo moodice bumu 6ezano 3a nano. Taxkohe modceme dGumu KpeamuHu y muny NUcarod
Koju Kopucmume (Hnp., wimamnaree, cKkpunme, wiabioue, kanuepaguja, umo).

Kako rpyma mocraje uckycHa y KPII, ona mocraje He3aBHCHHja, U OJ00pEHE
MOKe OMTH eNTMMHHHMCAHO. YJiora HacTaBHUKA je Ja LUpKyauiie Mmely rpymama u
MIOMOTHE y TIO/ICTHLAY, Pa3jalllibaBamby U Ja KOpUIINemheM MHUTamba IIOMOTHE TPYIH 12
KpEeHE Harpej.

Tpehu nan

HacraBauk yBoam nekuujy cineachum peunma:

,Cada 6u mpebano oa 0Oydeme suwe ynyhenu y ropaxe Kpeamusnoe pewasaroa
npobaema. /lanac hemo ca 080m Memooom KOMOUHOBAMU HEWMO WMo ceuma mpeba oa 6yoe
nozuamo, uepa Ha maonu. Xajoe 0a HAOPOjuMO Hewmo u 0a 8UOUMO 0a iU MONHCeMO NpoHahu
cauyHocmu mehy rmuma.

PA3JAIIIBEIBE 1TPOBJIEMA

HacraBHUK BOIM ONeJb€HE KPO3 CHHUCAK IoJaTaka KOJH Ha Kpajy IOCTajy
KPUTEPUjYMU 32 CTBApaAE UTPE:

1. Ona mopa UMaTH HACJIOB.

2. Ona Mopa Ja uMa MoYeTaK U Kpaj.

3. Omna Mopa &1a ©Ma jeTHOCTaBHA yIMyTCTBa, WJIM TPyla Mopa OUTH y CTamy
Jia JIako 00jaCHUTH KaKo C€ Urpa.

4. Mopa na uma Temy.

5. Omna Mopa 12 uma JenoBe Koju ce kpehy mo tabmu.

6. Hauwn xoju ce kpehe mo Tabim Mopa OUTH HaBeeH (KOLKHIIE, TTayK H CIL.).

7. Mopa aa mocroje HaBe/eHa YIYCTBa O MOCEOHUM A0AalrMa WK KazHama
Ha Tabnu, (HOp. oapehena 6oja kBaapara ykasyje Ha JIOAaTHE MOCHE WU
Ha BUXOB ryOuTaK, oapeheHa nospa Ha Koje MPOTHUBHUK CTaHe, Bpahajy ra
Ha3a/ Ha TOYeTaK, UT/I.)

8. Caaka rpyna Mopa Jia moJHece TpyOH HAIPT Mpe HETO IITO HATPABU UIPY.

29



KpeaTHBHO pelllaBakwe IpobJieMa y MaTeTaTULLH

YV 3aBHCHOCTH O]l HUBOA OJIeJbeHa, HACTABHUK MOE KOPHUCTUTU BUIIIEC WIH Mambe
n3a30BHEe KpuTepujyme. Takohe, mnako ce MoXe TMPOIIMPUTH HA [JBa 4Yaca.
HacraBuuk Tpeba Ja OCTaBM HajMame METHAGCT MHHYTA 3a TPyIe Ja Cce 3aucTa urpajy
UTpULIE U J1a UCTPaXe J1a JIU Cy MOTpeOHe MPOMEHE.

AKoO mporpam KOju c€ y4H yKJbyuyje BepoBaTHOhYy , HACTaBHHUK MOXKE J1a OITyIH
Jla cadyyBa OBY JICKIM]y 3a Ty jeIMHHILy , TJIe CTyJEHTH MOTY Ja CXBaTe BepoBaTHOhe
JOCTICBamka Ha oJipel)eHa Mmojba U Kako ce Te BepoBaTHONE pa3NHKyjy ca JeTHOM WIH JBE
KOIIKHIIE.

PA3SMEHA UJIEJA YHYTAP I'PYIIE

VYdenunu gonase ca pa3IHIUTUM HjejaMa 3a urpy. OHu MOTy Ja MOYHY ca urpaMa
koje Beh 3Hajy, m3rienoMm Tabie koju UM je Beh mo3HaT uiam MuTCKuX Mecta. OBaj
npojeKaT ce Jiako moasoau mox npouec KPIT.

,Jyue je mpojexam 6uo nano, oamac je npojekam Mani0 KOMNIUKOGAHUjU. Anu
NOWIMo cme CeU U2panu uiu euoenu opyuimeene uepe , eeli umame makae KoHyenm Ha
ymy. Moowcoa heme osrcenemu oa nouneme ca uzpama xoje eeh sname u Koje npousunase u3
0602 npoyeca. Moxxceme xopucmumu omumeny npudy uau guim. Mosxceme oa kpeupame
concmeeHo mecmo uau 0a Kopucmume mecmo koje eeh nocmoju. Mooweme uax u oa
pazmuuibame 0 OMUbEHOM NpeoOMemy Uiu Hewmo wmo eoaume 0a paoume 6aH WKoJe.
Bu mpascume nexy memy xoja yjeoursyje uepy. 3anammume, nycmume eauie uoeje 0a
mexy.

EBAJIYAIIUJA/CEJIEKIINJA

Tokowm oBe dasze rienajy Kpurepujyme 1a Ou HarpaBHiIud KOHAYaH U300D.

,,Cada je epeme O0a noziedame nuUcCmy Kpumepujyma 3a uepy, oHd 8am MOlce
nomohu da enumunuweme oHe uoeje Koje ce ouuenedno noute ykuanajy. Kaoa ooheme oo
0ge unu mpu uoeje, noenedajme ceaKu Kpumepujym u suoume Koja uoeja modxce oa ce
Kopucmu ca Hajmarse usmena. *

HUMITIIEMEHTAILIAJA

['pyna unnu TpyOy ckuIily Ha TabaH 3a UTPy, KOPHUCTH MOTYHHOCT 2 00jacHN Kako
Ce Urpa Urpa Wiv MHIlIe jeTHOCTaBHA yIyTCTBA.

,Caoa cme cnpemnu 3a uzpady came uepa. He zabopasume Oa npeznredame
Kpumepujyme u 0a ymepoume 0a Ju ce céu 0enosu uepe oonoce na memy. Kaoa je eawia
epyna 3aeépwuna 2pyb naypm, oocmasume Mu 2a Ha yceajare. Tokom nociedwee dena
0802 uaca ceaka epyna he uepamu ceojy uepy. Hanpasume nompebne npomene, 6yoyhu
da épeme mo 003606a84a. "
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YerBpTH 1aH

VY oBoj nekmuju, HactaBHUK he mpumenutu KpeatuBHo PemaBame IIpoGnema Ha
MaTeMaTH4Ku TpobieM. 3aBUCHO of kama je yBeraeH KPII, HacTaBHMK MOXe MPHIATOIUTH
npuMep 1a Ou ce ykianuo ca jenuHuiioM HacraBe. Ha mpumep, ako ce KPII mpemaje Ha camom
MOYETKY IIKOJICKE TOJIMHE, HACTABHUK MOXe Tpedepuparu mpuMmep U3 OCHOBHe MaTteMaTuke. OH
y JIEKITM]y yBoau cienehe napende:

,, Kao wmo 3uame, oge nedemwe cmo umanu nexyujy o Yuerwy kpeamugnoe peuiasaroa
npobaema. Mu cmo noueru oOuckycujy ymephusarem peunuxa u npecieoa y uemupu paze
00HOCHO —pasjawrserse npobiema, pasmena udeja (brainstorming), esanyayuja /cenexyuja u
umniemenmayuja. Kopucmunu cmo KPII 0a xpeupamo nano u opywmeene uepe. [anac cme
CHpeMHU 0a 2a NpuMeHume Ha peuasarbe Mamemamuixoe npooiema.

[Tpukaxkute o/1eJbeHy CIUKY 2;

PA3JAIIIBEILE TIPOBJIEMA

,HAa bucme pewunu oeaj npobnem, mopame Kopucmumu ungpopmayuje xkoje eeh
3Hame o mpoyanoeuma u yenosuma. Bu heme mopamu O0a ypadume suuie 00 jeoHoz
kopaka. Taxohe je eadxcno u mpeba umamu na ymy 0a nocCmoju euuie Ha4uHa 0a ce peuiu
086aj npobnem, anu camo je jeOno peuierbe. 3anammume, 8u mpasicume Opoj cmeneHu yeia
y memeny B.

Hexu 00 sac he oomax youumu 002060p. Axo ea u youume, o0ynpume ce Ha20HY
da ea pewume u uoume 3ajeOHO ca OpyeuMa NOCMENeHo, Kpo3 wemupu ¢hase.
3anammume, 6u yuume MeXHUKY KOja ce MOdCe NPUMEHUMU HA  CLONCEHUJUM
npooremuma."

HacraBauk Ou Tpebayio Aa MOACTaKHE OWCTpHje YUYCHHKE y CBAaKO] TPYNH Ja
7enyjy Kao nuaepu, Bohe rpyme kpo3 uetupu dase.

PASMEHA W/[EJA YVHYTAP I'PVIIE

, be3 ouno kakee mamemamuuke Kaikyiayuje, y npoyecy nNpoHanaxcerba uoeja
peyume cge wmo 3xHame o0 y2nosuma u mpoyanosuma. -

OBJie HACTaBHUK MPATU OATOBOPE TPYIE U TPAXKH O] BUX, KaJla j€ TO HEOIXOIHO,
Ja ce OCHrypa Ja Cy cBe peneBaHTHe uHpopmaruje npuxBahene. OBaj mpuctyn je
nmoceOHO MOTO/IaH 32 YYCHHKE KOjH He yMejy Ja ce cHal)y y CUTyalliju Kaja cy CyO4eHH ca
OBaKBUM THIIOM TIpo0Oiema.

EBAJIVALIUJA/CEJIEKIINJA

VY 0BOj (a3u CTyACHTH eNMMUHUILY HenoTpeOHe M OeckopucHe HH(popMmaluje, u
MOYMbY J1a youaBajy Moryha pemiema.

»Caoa je speme 0a ce npucmynu peuwiasaryy npoonema. Buoume cee unghopmayuje
Koje cy 6am HasedeHe u guoume 0a iU Modxceme 0a euMuHuuleme Hewmo wmo 8am He ou
ouno 00 nomohu. Ha npumep, ako Hasedeme paszme epcme mpoyenoga ceépcmame no
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FUXOBUM CIPAHAMA, KAO WMO CY JeOHAKOCMPAHUYAH, PA3HOCMPAHU U JeOHAKOKPAKU, Mo
He Ou 6uno KopucHo u mozno o6u oa npehe eam nucme. Ako doheme 00 Heke udeje 3a
pewasarbe npobaema, 3abenexcume je. 3anammume,080 Huje KoHayna gasa.

HUMITIEMEHTAIINJA

Tokom oBe (dasze, rpyne 3anpaBo paje MareMaTHyka u3padyHaBama. OHH KOpHCTE
uH(popMaldje Koje ce TeHEepully TOKOM MIpeTxofHe (aze, Kao U OMIO KaKBO peUICHE
CTpaTeruje.

,Caoa je epeme oa ce 3aucma pewu npoodrem. Kopucmume unghopmayuje
HageOeHe MOKoOM Nociedrbe 06e Qasze. 3anammume, NOCMOju suuie 00 jeOHoe Kopaka. Ako
jow yeex uma npobiema npuiokom peuiasearbe npobiema, pamume ce y pameny uoeja
(brainstorming) wiu esanyayuja/cenexyuja gasy.

Ha kpajy oBe aKTHBHOCTH HaCTaBHHMK J03BOJbAaBa KAMMTEHUMA M3 CBaKe TPyIE Ja Mojese
CBOja WCKycTBa Kpo3 ¢ase. Takohe, ogespeme pazmarpa kako KPIT moxke OWTH 01 KOPHCTH U Y
JPYTHM jeTHHHUIIAaMa U TeMaMa.
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5. MOJ YAC

OcHoBHa mkoaa: “Brnagumup Hazop”
Paspen: VII
Onpemema: VII/1 u VII/3
Ha3uB HacTtaBHe jequnuue: [loBpuinHa kpyra
Tun yaca: oOpana
Bpeme u3Bolhema: cpennHa Mecera Maja, y CBaKOM OICJbEbY T10 jeJJaH Yac
Kopumhen matepujau:
v KpyroBH HalpaBJbEHH O AUpa
v/ Makase

Yeoonu oeo uaca

IIpBO caM y4yeHMKe MOJeNuIa y HEXOMOTeHe rpymne (rpyne y Kojuma ce Haja3e y4eHUIH
pa3IMYUTOT HUBOA MTOCTUTHYhA N3 MaTeMaTUKe) O 10 TeT yueHnka. CBaKoj rpymnu Cy MOAeJbeHU
KpPYTOBH HalpaBJbeHU OJ1 anupa. 3aTUM caM UM CAOMIITHUIIA KOJHU je BUXOB 33/1aTaK:

"/lanac mpeba oa nponahemo gopmyny 3a nogpuiuny kpyea. Ceu cme 0odounu no jeoau
mooen kpyea. Baw 3adamak je 0a 00 mux Kpyeosa nanpasume gueypy Koja he najeuwe auuumu
Ha napaneiocpam, a onoa hemo uspavyHamu re2o8y nospuuny."

3agaTak caMm Halmcasa Ha TaOJIu.

Ha mouerky camM HamMepHO M30CTaBUJIA KPUTEPUjYM Ja j€ CeUeHmhe KPyroBa J03BOJHEHO
caMo M0 MPEYHUILIUMA.

Ilenmpannu oeo uaca

VY onemewy VII/3 onmax je modeno koMemniame U pa3roBop u3Mely uinanosa rpyne. CBu
Cy 030MJbHO CXBAaTWIIH 3a1aTak. MehyTum, y4eHuIm jeHe rpyre ¢y OMiIi HajoImyIITeHUjU U BPIIO
CKOHIICHTPUCAHM Ha 3ajatu npobieM. OHU Cy ce IO0roBapa, Ma)JbUBO CIYIIAIU jeHE ApYTe,
0e3 cTpaxa uW3Narajii CBOje HJCje, TaKO Ja Cy W YUYEHUIM ca ciabujuM mocturHyhmma 0e3
yCTpy4aBama PaBHOIIPABHO YYECTBOBAIM y Pa3roBopy. YecTo cy Me 3Baiid 1a OM MU PEKIIA HIIH
mokasainu cBoje uiaeje. Kako je oBa rpyma modena ja Hampemyje, Tako Cy OcCTalie Tpyre y
oJleJbCEY TyOMIIe camornoysname. M mopen Mor 0ojapema rpyrne ce Hucy Bpahaliie Ha mpooiiem,
Beh cy ToOKyIaBaie Jja ca3Hajy peliee WM Cy caMO HEMO TTocMaTpalie IITa ce JIeNiaBa y Tpynu
110 HHHX.

Yyaernnu VII/1 yonmire HECY OMIIM CKOHIIEHTPUCAHU W 3aMHTEpPECOBaHHM 3a paa. Hujeman
MOj MOKYIIIaj Aa UX 3aUHTEpecyjeM 3a mpobieM HHje ycrneo. Yak cy ce HeKH YUSHHUIIU U OYHUIIN
IITO MOpajy camH Jia Ty HEITO Celkajy" W KOMeHTapucaid: "3ap HUje JaKIIe HACTaBHHIIC, Ja
HaMm Bu "mare" Ty popmymy...." .

Canma cnemm ommc paga rpymne y oxesbewy VII/3, koja je ycmemHo pemina 3anatu
mpooIeMm.
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Yyenunu cy nocie Majao pasroBopa u
JIOrOBOpa KpEeHYJM Ja LpTajy Hapernorpame y
BUXOBUM KPYIroBUMa U 1a UX CCKY.

Hucam wux npekupama, y pany.
Cauekaina cam na 3aBpme. ( Ciuxa 4 )

3aTuM caM UX NUTaJla Ja JU BHUXOBU
napajenorpaMd MMajy MCTy TMOBPIIMHY Kao
JIaTU KPYTOBHU.

CBHU Cy ce CIOXWIN J1a je TIOBpIIUHA
BUXOBHX TapajesorpaMa Marma 0J1 MOBPIIUHE
Kpyra, jep UM Cy MM OCTaJli He UCKOpHUIIheHN
JeTIOBH KpyTa.

Crauwa 4

[Tocne kpaher BpemeHa yueHwuIa AJiekcaHapa je y3BUKHYJIa:
"3uam HacmasHuye, mMopamo 0a HanpasuMo 0en08e KAo 3a CAd2aluyy u 00 ux 0d
Hanpasumo napanenoepam. CIuuHo cmo paounu Kao cmo yuuiu noepuiuny napaieiocpamal”

[ToxBanmuna cam je, ma cMO C€ MOJCETHWJIM KaKo CMO y IIECTOM pa3pely JMOLUIM [0
(dopmyse 3a MOBPIIMHY Mapajienorpama. 3aTHM cajl JojJaia U KpUTEPHjyM, Aa Kpyr mory cehm
camMo I0 MPeYHUIIMMA KpyTa 1 Haljcana ra Ha Ta0um.

s

Omer je HacTano
KOMeEIIambe,
pasroBop u
JOTOBOP Kako he
peImuTH MpoodIeM.

[Ipumeruna cam
Jla YYeHHIIa Koja
je manomnpe
JIOTILTA JIO HIE)e,
HHj€ Y4eCTBOBasIa
y pa3roBopy ca
TPyIOM HEro je
[pTaia HemTo y
PA CB0jOj CBECIIH.

Cauxa 5

[To3Bana me je:

"3nam, noznedajme mpeba 0a nanpagumo o0a denosu 6ydy kao mpoyeiosu.” (Ciuka 5 )
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Can cy moctanu MHOTO
OIyILTEHU]U U Op30 Cy
HaInpaBwId QUPYPHIIC.
(Cruxa 7)

VYyenuk Huxona u Mapuja
cy Omu 30yHheHH, U
IIPOKOMEHTapUCAIN KaKO BbHUMa
oBe urype He ITUUe HA
napasesnorpame, jep je cy um
cTpanwuiie "obne".

Ypaun MU ce ga ce
CBMMa  Jlomana  H1gja,
KpEeHyJId Cy Ja LpTajy
NpeYyHuKe W Ja  Jele
KPyroBe Ha IIECT Je/IoBa
KaKoO Cy BHUJCIH Ha HHCHOM
uprexy. ( Cruka 6 )
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W ocranm y4eHHWIM Cy c€ CIOXIIMA ca HUMa, Ja Cy Mo JaBe cTpaHe "oOie", anu HUCy
JaBaJid BEJTMKH 3HA4a]j, T] HUj€ UM CMETaJIO.
VYuenuna 3naTa je pekia:

"Huxona noenedaj na mabau nuute ghucype Koje Hajeuute iuye Ha napanenozpam.”
KoncraroBana cam na cy Hukoma m Mapuja y mpaBy Ja OBO HHCY MHapalieIoTpaMH.
Hukona HHKako HHje MOTao Ja ce MOMHPH Ca OBOM YHMILCHHMIIOM M CTAJIHO C€ MUTA0 Kako Ja

HaIrpaBC Aa BUIIC JIMYW Ha Mapajicjiorpam.

[Tpemnoxxnna cam UM Ja npoOajy na peule Taj nmpodiieM, Ja Hampase Ja BUILE JUYU Ha
napajiesorpam.

Omnert je HacTano KOMellame,
npeIo3u, pasrosop... ( Criuxa 8 )

Coaura 8

Bophe : "Huxona oa nu ce cehaw kaoa cmo yuunu ooum kpyea, ako YRUUEMO V Kpye
NPABUNIHU MHO20Y2A0 KOjU UMA NYHO cmpanuya ox hie auyumu wa maj kpye"

Huxkomna: "I1a, oa...... Anu kako mu mo moxce nomohu?? ...... ", caMo0 je TOTBPAMO Ja ce
ceha Tora, anmu HUje IMao KOHKPETHY HJIEjy KaKo J1a pery mpo0ieM.

Mapwja: "Hacmasnuye, a 0a modxcoa npobamo 0a HAYpmamo euue NpeuyHuKa u OHOd
uceuemo kpya?"

Hacwmejana cam ce : "IlImo oa ne!! I[lpobajme da euoume wma heme oooumu."
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Hukonu ce nomnana ujaeja u oMax cy
MIPUOHYIIK Ha paj. YOp30 cMo nobunn purypy xoja
je Buie muunia Ha mapanenorpam. (Cruxa9)

"Hlobpo, ycnenu cme Oa 00 Kpyea Hanpasume @ueypy Koja Hajéuwie JIu4U Ha
napanenozpam. Manonpe cmo nonosunu ¢opmyny 3a uspayynasarse nospuiune napaieiocpamd.
Xajoe, 0a nanuwemo gopmyny 3a noBpuIUHY Napaienoepama Koju cmo ooouu."

VueHunm cy y3enu JIeHBHpe W IOYeNd Ja Mepe Iy)XKWHY CTpPaHUIE M BUCHHY
napanenorpama. OaMax Cy IPUMETHIIH Ja HE MOTY IMPEIU3HO Ja U3Mepe CTpaHy (urype koja
JIMYY Ha TIapajeorpam.

CkpeHyJla caM WM TaXBy Ja Tako JOOHWjeH pe3yiTaT Jaje HaM TOBPIIHHY CaMo
napainenorpaMa Koju Mepe JeHhHpoM, a Hama Tpeba Heka ommmra Gopmyna y3 momoh koje hemo
Mohu 11a m3padyHamMo MOBPIIMHY OHMJIO KOT Tapayieiorpama.

3naTa je mouena
Jla IpTa HEITO Ha CBOM
napanenorpamy:

"lloenedajme 6ucuna
napanenozpama je y
cmeapu NOAYNPeyHuK
kpyea!" ( Cnuxa 10 )

Cauwa 10
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Bophe ce Hacmejao: "Ownoa mopa da u osa cmpanuya uma Heke geze ca kpyeom?"

[Toueo na momepa nenose:  "E, noereoajme na oso je..."  ( Cauxa 11 )

Cauwa 11

Csu cy 3aBpmmnu y riac: "llonosuna kpyea!l!"”
3atum je DBophe 3aBpmmo cBojy mMucao:
"A oyorcuna cmpanuye je ycmeapu noiosuna oouma kpyea."

VY cBOjuUM cBeckama IMOYeNd Cy Ja 3amucyjy cBoja oTkpuha m ma cpehyjy dopmyny 3a
MOBPIIMHY Mapajenorpama.

Bophe 3aBpmaBajyhy 3agartak, peue:

"0so je popmyna u 3a nospuuny kpyea, jep oe hupype umajy ucmy nogpuuny".
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6. HOBE3AHOCT COLHHNO-EKOHOMCKOTI
CTATYCA CA YYEILEM MATEMATHUKE KPO3
PEHTABAIGE ITPOBJIEMA

6.1. EBanayaumja mor 4yaca

[Tocne oxpkaHor yaca y oba onesbera, HampaBwia caMm nopeheme m3mel)y moHamama
Y4YCHHKA JeTHOT W JAPYyTor ojesbema. YdeHuru VII/3 cy mokazanm Behw HMBO caMoIoy3iama,
Ownu Cy ymopHHUjU, pamo3Hanuju. MlHaue cy OBO HHMXOBE CTaHIApJIHE OCOOMHE HAa PEIOBHHUM
YacoBMMa, OHM JOIII BOJIE M Ja pajie y rpylaMa WIH Iapy, 4eCTO peliaBajy mnpobiemMe MpeKo
Ta4yHO 3aMMIIUBCHUX MaTEeMaTUYKUX Uzeja u Boje na ce Takmuye. C apyre crpane yuenunu VII/1
Cy UMald Mame CaMoloy3fama, Mambe Cy OWIM MOTHUBUCAHU [a CE€ YKJbyde y pelllaBame
npobnema. Yuernuuu VII/1 Bume Boje TpagulIMOHANaH TPUCTYIN Yacy, HUCY TaKMHUYApPCKU
pacmnosokeHu, NpuderaBajy BUILE CIOJbALIHLUM YITyCTBUMA.

[To3nato mMu je ma Ha HUBOY LIEJIOT onieJbema, y VII/3 je Behu mporieHar yueHnka Koju cy
M3 €KOHOMCKHM CTaOWIHHjHX M 00pa3oBaHujux mopoaura. OHU yBeK MMajy yiiOeHuke, 30upke
3agaraka u npuoop, 1ok y VII/1 Huje penak ciiydaj 1a HEKH yYECHHK HeMa 30MpKyY WM IpUOop 3a
pan, 300T J10IIe eKOHOMCKE CUTYyaIHje.

Mehytum HajBuIe M€ je M3HEHAAWIO, IITO Cy ABa ydeHuka u3 VII/1, koju cy nobOpu
MaTeMaTHYapu M IMOCTHXKY MCTE pe3ynrare Kao U ao0pu marematudapu u3 VII/3, Ha oBom yacy
nenoBanu OecriomMohHo M 30ymeHo. Kag cam ce mano pacnmrana, casHajla caM Ja Jé COIMO-
exoHOMCKH cTatyc ( y nasbeM tekery CEC )! oBux yuenuka u3 VII/1, Hikn ox yueruka u3 VII/3.

[TocToje MHOTE CTyaH]je U UCTpaXKUBamba Koja ce 6aBe nmutameM ytuiaja CEC ydyennka Ha
EroBa NMOCTUTHYha U BerOBUM NPUCTYIHMA yUeHha MaTeMaThKe.

1 .
CoIM0-eKOHOMCKH CTaTyC yUIEeHHKa Ce OJHOCH Ha MHIEKC KOjU Ce M3padyHaBa Ha OCHOBY COIHAITHOT,
KYJITYPOJIOIIKOT U 0OPa30BHOT CTaTyca MOPOIHIIEe U3 KOje MOTHYE yUeHHK (00pa30Bame POANTEIha, 3aOCICHOCT

pOIUTEIba, 3aHUMAELE POJUTEIhA U MTOCEI0Babe opeheHnx mobapa y nomMmahuHCTBY).
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6.2. UctpaxuBame o paankama mel)y uckyctpuma
yuyeHuka ca H:kum 1 Bumum CEC
Koe(PHIUjeHTOM TOKOM 4aCOBAa MATeMaTHKe

Capa Teyn Jlyouencku ( Sarah Theule Lubienski ) je y cBom unmanky "Pewasarse
npobiema Kao Hayux npudbIUNCaA8arLa Mamemamuxe ceum ypacmuma: Ilpumena ucmpasicusarsa
mokom yaca" ("Problem Solving as a Means Toward Mathematics for All: An Exploratory Look
Through a Class"), o6jaBbeHoMm y uacomucy "HcTpaxkuBame y o0pa3oBamy MaTeMmaThke'
(Journal for Research in Mathematics Education, jya 2000), o6jaBuia HCTpaKHBame y KOjeM je
rmocMaTpaia pa3Ha HCKyCTBa yUEHHKAa CEIMOT pa3pelia Koja Cy y Be3W ca HACTaBHUM IUIAHOM U
nporpamomM, ¢okycupajyhu ce Ha KiIacHe pas3liuke y HCKYCTBMMa Y4YCHHMKAa KOje HacTajy y
peakijamMa yaeHUKa TOKOM y4ermha MaTeMaTHKE Kpo3 pellaBamba OTBOPECHUX U KOHCTEKCTYaTHUX
npobuema.

METONq
Hlxona u yuuonuya

OBa cTyauja je cpoBelieHa Y COLMO-€KOHOMCKO] Pa3HOJIMKO] IIKOJIM KOja ce Halasu y
rpajsy Ha 3amaay 3eMJb€, CPEebeM IO BEIMYMHH, KOjH jé MMAao YCHEUIHY pa3BHjEHY JIOKAJIHY
ayTOMOOWJICKY MHAYCTpU]y. MehyTuM mocienmux AelieHrja AOUUIO je 0 Maja npuBpene, 300r
MIPOMEHA y UHAYCTPH]jH.

[Ikona je nMana APYIMITBEHO-€KOHOMCKY MEIIaBUHY YYCHHKA, KOjy je YMHHIO HEKOJIUKO
YUCHHKA M3 BHIIE CPeAme Kilace, (HIp. YUjH Cy POAUTEIbU CTPYUYHalld Y CBOJUM 0O0JacTHMa ca
HAjBHIIMM 3BamkbUMa), HEKOJIMKO YYEHUKa W3 CpeAme Kiace, (HOp. 4YHjU CYy POAUTEIBU
(dakynTeTckn 00pa3oBaHN y o0JacTUMa Kao IMTO Cy 00pa3oBame WU WHKCHEPHHT), HEKOJIUKO
yUCHHKA U3 PaHUYKE Kiace, (HIp. YUju pOUTEIbH paje y ¢padprukama), 1 HEKOJIMKO yUYCHHUKA U3
HIDKUX KJaca, (HIp. YUjU Cy POAUTEIbU BeoMa c1abo oOpa3oBaHHM, O€3 CTAIHOT 3aI0Ciemha, U ca
pUMambuMa UCTIOJ JINHHUjE CHPOMAIITBA).

Osga mkodna je Ouia movetHo nonasumire 3a [Ipojekar nosezane maremaruke ( Connected
Mathematics Project — CMP, y mamem tekcty CMP), ¥ y4eHHIIM CYy Yy OBOM HCTpPaXMBamby
kopuctuniu CMP npoOHe MaTepujajie TOKOM TOJMHE KOja je MPEeTXOHIa OBOM HCTPAXKHBAMY.
JlyOueHCcKkn wHcTHYE Ja je HEHa yjora y IIKOJHM Kao JeTHOTOIWINEH TocTyjyhu HacTaBHUK
MaTeMaTUKe y CEIMOM paspeny, oOyxBaTaja Kopuiheme MNpoOHOr MaTepHjaja ca jeIHUM
OJIeJbeHEM, Kao M ycroTaBibame Beze ca CMP u HacTaBHUM MoJenoM 3a Jpyre HaCTaBHHUKE Y
IIKOJIH.

VY oxesmewy je 6uno okxo 30 yyeHuka ( jep HEKH Cy J0Ja3WIN U OAJa3MIIN Y TOKY IIKOJICKE
roJIuHEe). YUEHUIM Ccy OWIM paBHOMEpPHO pacrmopeheHu y moryieay Iojia M ca M3y3eTKOM JBa
AdpoamepukaHIia U jeTHOM YUYEHHIIOM IOPEKJIOM U3 Mekcuka, (4dja je mopoJuIa >KUBea y
Cjenumenum JlprkaBama Beh HEKOJIMKO reHepaliija), CBU OCTAI YUCHUIIH Cy OWIIA OeIy.
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OBu yueHunu cy Ownu 3ajeqHo TokoM Beher nena gaHa, cMewyjyhu ce Ha yacoBUMa KOJl YeTHPH
HACTaBHMKA, KOJU Cy MpeaBal MaTeMaTUKy, CHIVIECKH je3UK, TPUPOAHE U APYLITBEHE HayKe.

Hacmasnu npoepam u neoadowiku npucmyn

CMP je mpojekaT pa3Boja HACTaBHOT IporpamMa Cpelme IIKoJIe Koju je hUHAHCHpPaH O]
ctpane Hanwmonanne Hayune ®onpamuje ma Ou ce Kpeupaiaw NPOOIEMCKH OpHjEeHTHCAHH
MaTepHjaln Koju Cy y CKJIaay ca craHgapauMa HanmoHamHOT caBeTa HacTaBHHKAa MaTeMaTHKE
(HCHM ). V oBom uctpaxkusamy, CMP npo6Hu MmaTepujaiu 06e30el)yjy Matematnuku Gokyc 3a
CBAaKM Yac HACTaBe, IPU YeMy YYCHHIM paje Ha MpoOJeMUMa CBAaKOra JlaHa y M BaH yYHOHHIIE.
JlyOueHckH HariamaBa Jia OBO HCTPaXHBAamkE HUjE TECTHPame HEKOT HaCTaBHOT mporpama, Beh
NPE/ICTaB/ba JEJHO UCTPAKMBAKE HAUMHA HA KOjU TPEHYTHO TOMYyJIapHE UEje UMILUIEMEHTHPaHEe
y pasziIuuuTe HaCTaBHE MpOorpamMe, MOTY Ha paziINuuTe HAaYMHE J]a YTUIY Ha YYCHUKE ca HIDKUM U
BulIUM CEC KOJIMYHHUKOM.

N ayropu CMP-a u unanou HCHM-a HarnamaBajy na ydyeHunu TpeOa jaa Hayde
MaTeMaTHUYKH CaAP)Ka] U MPOIIECE KPO3 PEIIaBame OTBOPEHHIX, KOHTEKCTYAIN30BaHUX Mpo0iIemMa.

Jlakie, ydeHWUIIMMa HUje IUJb J1a JeJHOCTaBHO Hayde HA4YMH Jla pelle TOojeIUHAaYHe
npobneme, Beh 1a ymoTmyHe MCTpaxuBame mpobdiieMa y3umajyhu mpu ToM y o03up H3/BOjeHE
OuTHe MartemaTHuke wuiaeje W mporece. OBaKBO HW3/Bajalbe C€ jaB/ba M 300T TOra IITO CYy
npoOJIeMH Tako MaXJbUBO KPEUpPaHU J1a 3aXTEBajy OJl YUCHHKA Ja pa3MHILbajy O oapeheHum
MaTeMaTH4YKUM H7ejaMa M TOBE3aHOCTUMA, W 3aTO INTO HACTABHUK HMMa aKTHBHY YJIOTY Y
UCTHLIAKY IUTAHUPAHUX UE]a.

[IpoGemu cy OOWMYHO OWIM TIOCTaB/BEHH Yy KOHTEKCTY CTBapHOT cBeTa (HIp.,
aHaJM3Mpame MmoaaTaka KaracTpode, WM MpojeKToBame Kyhe) U Bapupaiu Cy y 3aBHCHOCTH O]
BpeMEHa MOTPEOHOT 3a KUXOBO pEIIaBamke O]l HEKOJUKO MHHYTa JI0 HEKOIHMKO naHa. [locie
MHOTHX TpoOsieMa, Ouiia cy mocTaB/baHa MUTamka Koja Cy MpaTWiia 3aJaTak U Koja cy momMarasia
yueHHUIMMa aa ce (OKycupajy Ha Kiby4dHe oOpacue u unaeje. CBaKo HCTPpaXMBAkE 3aBPIIABAJIO CE
ca mpoOJeMCKHM 3aJaluMa KOju Cy ce 3ajaBanu 3a Jnomahu 3amarak, a Koju cy Owid
MaTEeMaTHUYKH CIMYHU MPOOJIEeMUMa KOJH CYy CE MOCTABJhAIN Y UCTPAKHUBALY, A CY TEHEPAITHO
OWIN MOCTaBJHCHHU y PA3IMUMTE KOHTEKCTE. Y OBOj (pa3u pa3Boja MCTpaKMBama, MaTepHjaIuMa
ce nojaje W ,Hcame Oeremku’ koje Ou Tpebano Ja MOMOTHY YYECHHIIMMA Ja pe3uMHUPajy
MaTeMaTHUKe ueje y oape)eHo] TeMaTCKO] jeIMHUIIN.

Kao mro CMII u mpenmnaxe, JNeknuje cy KOHCTpyHcaHe NoMmhy "HOKpEeHH, HUCTpaxKH,
pe3umupaj" ("Launch, Explore, Summarize" ) moaena. ¥ jeaHoj THIMYHH] JIEKIHjH, (KOja MOXKE
TpajaTu BUIIE WJIA Mame OJl jeTHOT 4Yaca), HAaCTaBHUK HcTpakuBau, JlyOueHCkH, je 3ajeHo ca
oJleJbeHheM 'TOKpeTasia” mpolsem ( MOJACTUIAE UCTPAXKMBAKa), a OHAA Cy C€ YUCHUIU JETUIN
y rpyne aa Ou ,,ACTpaKWIU M pemmin mpodieM. Ha kpajy HacTaBHUK MOJACTHYE AUKYCH]Y Y
KOjOj Cy Y4eCTBOBAJIM CBH YYEHUIIH y OACJbEHY Na O ,,pesuMupann’ pesyirare ( pa3yMeBame
OUTHHUX MaTeMaTHYKHUX Hjeja ). TokoM oBUX TUCKycHja, JlyOueHCkH je Tpakuia oIl y4eHHKa Aa
o0jacHe Kako Cy pemwin mpobieM, MOACTUIANA HX Ja yNopene pesyiraTe ca Ipyrum
YUCHHIIIMA M [TOCTaBJbajla MUTamkha y KOjIMa Cy C€ HCTHIANE KJbYYHE MaTeMaTHIKe HIIEje.

JlyOGueHcku cBOj Meqaromky IpyucTyIl cMaTpa pa3yMHO J0CIeAHUM Uy ckianxy ca HCHM
CTaHJapUMa, jep KOJ yUYCHHKaA je TOJCTUIIA]Ia UCTPAKHUBAKE, TUKYCH]Y U pa3yMeBame OUTHUX
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MaTeMaTUYKHUX Hjeja. Pe3ynratu oBOT UTp)KMBamba yKasdyjy Aa U YUYEHUIH Jejie ’eHO Buheme o
KJbYYHUM aCMEKTHMa HEHOT NeJaromkor npuctyna. Ha npumep, kaga yuyeHunu Herje '"3amHy",
OHa MX yCMepaBa y pellaBamy, a u30erasa na uM jaa "tagan ogarosop". U y anket, rae je 6mio
MOHYheHO BHIIE OrOBOpA 3a HACTABHUKOBY pEaklH]y 3a yUYEHHKE KOjU Cy "3alenu y peliaBamy
npobnema", BehnHa y4eHuKa je 3a0KpyXKHjia OArOBOP "HACTaBHUK HAC MOJCTHYE J1a 10 pelleha
noheMo camu', a HUKO HHj€ 3a0KPY>KHO OATOBOP "HACTAaBHUK HaM caMoO caomniuTu pemiemne. Mcro
TaKO, YYEHUIM Cy NOTBPAWIN J1a HACTAaBHUK 'YIJIaBHOM" IMOACTHUYE pa3MaTpame pazIudUTHX
METO/Ia 3a pellaBame npobiemMa, Ja paje y rpynama U ia MOry Jja KOpHcTe AUTMTpoHe Ha Behem
JIeJly 4acoBa MaTEMAaTHKeE.

IIpuxynmwarwe nooamaka

JlyOmeHckn ucTHYe Ja je OBO MCTPXKHUBAKE T0Yelia ca jKeJbOM Ja pasyMe Ha KOjH HauWuH
yueruiy ca BumuM 1 HikuM CEC xonmunukom npuxsartajy CMIT mpoOHM HacTaBHU Mporpam u
BEeH Tenaromku npuctyn. HapaBHo, Huje Ouna curypHa a0 kojer he cazHama mohu, mehytum
cMmarpana je aa he KOHTEKCT mpoOsieMa OMTH TOCTYNHHjU YYEHUIIMMA U3 CPEAEe IPYIITBEHE
KJIace, jep je HaCTaBHM IUTAH OCMHUCIIWIIA TPYIa JbYIM KOjHU TpHIanajy ucrtoj. M Hagama ce ga he
nohm 10 caswmaHa Ja y M3paadl CBOJHX HE-TPaJUIMOHANHU JToMahmx 3ajaraka y4eHUIH W3
Cpelme NPYIMTBEHUX Kiaca A00Wjajy Buile MoMohW y OTKIamamy Mmpenpeka. MehyTum,
JlyOueHcKkH je Haumuia Ha BPJIO Majo JoKa3a KOju O WILIM Y NPWJIOT OBHM MHPETIIOCTaBKama,
alM cMaTtpa Ja Cy WeH HauyMH TPUKYIUbaka MOoJaTaka M HEHE METOJC aHalu3e JIOBOJFHO
OTBOPEHU H 3a JIpyre MpHUCTYyTIE.

JlyOueHckH je KOpUCTHIIAa TPU CETa WHTEPBjya, pa3iIMuuTe BPCTE aHKETa, paj yuCHHKa,
BOAWJIA j€ JIHCBHHK CBOJHX TIpeJaBara M CBAKOJHEBHO CHHMaJla TIpeJaBama JjJa Ou
JOKYMEHTOBAJIa UCKYCTBa yueHHKa, 00yxBatajyhul Ha Taj HAUMH ¥ MOTeNIKohe U ycrexe yueHHKa
y pemaBamy npobieMa, Kao U OHO IITO OHM CMaTpajy J1a UM TIOMa)ke WIIM OJIMaKe Yy paiy.

Jla Ou casHalia W3 KakBe IMOPOJWIIE YUYCHHIIM J0Jla3e, CIpoBena je aHkeTy wmely
poauTesbuMa O HUXOBOM 3aHMMamy, 00pa3oBamy, HOBYAHHMM IpUMamuMa, Opojy KmHra u
KOMITjyTepa Koje Tocenyjy, Kao U O THEBHO] MTaMIu K0jy unTajy. OBH MHAMKATOPH c€ OOMIHO
y3uMajy y o03up npwimkoMm pauyHama CEC xonmmunmka (Hnp Bumm Duberman, 1976; Kohr,
Coldiron, Skiffington, Masters & Blust, 1988). Kopuctuia je oBe momaTKe M YUYCHHKE
pacropezienuia y Be, Majio rpyoe kateropuje: yueHuke ca BUuM u HIkuM CEC KoanyHUKOM.
VYuenunu ca HmxuM CEC KOJIMYHUKOM Cy yTJIaBHOM OWJIM M3 PaJIHUYKE KJace, a HEKH O] BhUX
YaK ¥ U3 HWXKe ApymTBeHe kiace. YueHuuu ca BumM CEC KOJIMYHMKOM Cy YTIJIaBHOM OWIH M3
oHora 1mTo BehuHa AMeprKaHala cMaTpa CpemhoM KIacoM, P YeMy Cy HeKe TIOPOAHIIe OHiie u
Ha TPaHMLM BUIIE cpelme kinace. Ha kpajy je mobuna mo3Bony aa ykibyud 22 ox 30 ydeHuka,
nmpu yeMmy je 18 yuenumka noctaBmwio Taune CEC mopaTke koju cy joj omoryhmium ma ux
KaTeropusyje kao yuyeHuke ca HxuM i BumM CEC Komu4HuKOM.

JlyOueHcku je cBaKOAHEBHO NMpPHKYIJbaia AoMahe 3afaTke, 3aTHUM IOJATKE M3 aHKETE U
Ha Kpajy ILIKOJICKE FOJIMHE pa3ropapaljia ca yYEHHUIMMa KOJU Cy YYECTBOBAIM Y MCTPAKUBambY.
Jleyan ¥ /1IeBOjUMLIE KOjU Cy MOCTH3alu A00pe miu jome pesynrate u3z ooe CEC kareropuje
Owm cy n3abpanu aa Oyny "nmmibaHU ydeHUIM" Koju Ou momorim aa pasnsoje nopekino CEC on
nocturiyha, (ITo ce Mepu MOYETHUM MOCTUTHyhmMma ydeHuKa Ha dYacy, u3pazoM JgoMahux
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3ajaTaKa, 3ajarambeM W YYecTBOBamEeM y paay Ha dacy). OBa rpyna "HUJbaHHUX ydeHHKa" je
OTICeXXHO TIpaheHa u ca ’bHuMa je 00aBJbEH Pa3rOBOP HA MOYETKY M KPajy IIKOJICKE TOJINHE.

[Turama y aHkeTH cy Ouna GpoxycupaHa Ha UCKyCTBMMa M peaknujama yuyeHuka Ha CMII
HACTaBHU MPOTPaM M NeNaromiKi NPUCTYIl HACTaBHUKA UCTpakuBaya. Y KaCHUJUM aHKETaMa OJf
YUEHHKA CE TPAXKHIIO JIa OATOBOPE JIa JIU CE U KaKO IIPOMEHMIIO FhHXOBO MHUIIIJBEEHE O YaCOBHMa U
HACTaBHOM IIPOTPaMYy.

Ananuzupare nooamaxa

[Ipu ananmu3upamy mnojataka, GOKyC jé Ha CIMYHOCTUMA M pazinkamMa mely uckycTBuma
yueHuka ca HKuM M BUIIMM CEC KOJIMYHHKOM, a Takohe je y3eT y o03up M 1OJ y4eHHUKa.
("Hayunuyu cy ucmaknu onachocm uzyuasara 3a6UCHOCMU pace, OPYUMEEHO2 Cloja U Nojd
nojeounauno, [wnp., Campbel, 1989, Lubienski, 2000], maxo oa cam ja y o6oj cmyouju euwe
naxcrwe noceemuia unmepaxkyuju mehy nonosuma." , Lubienski, crp.461). O63upom nga cy
YYEHHUIIM KOjU Cy OWIIM aHKETHpaHU YIJIaBHOM Ownm Oeni, Gokyc je OMO BUIIE Ha IOJHY
MPHUIAHOCT W cJioj aApymTBa. lloceOHa maxma je mocBeheHa ydYeHHIMMA ca  J00puM
pesyntaruma anu u3 Hiwke CEC rpyne, kao M y4eHUIIMMa ca JIOUIMM pe3yJiTaTHMa a U3 BHIIE
CEC rpyrme, mTo je TOMOTJIO J1a ce pa3BpCTajy pasiiMKe 3a KOje ce YUHWIO Ja Cy BHIIC TOBE3aHE
ca nocturayhem nHero ca CEC rpynom. Ilopen ananmse moparaka 3a CBE YYCHHKE KOJU CY
YUECTBOBAJIH, OCTICKEHH Cy M CIIy4ajeBH "IIMJbaHUX YUSHHKA'" KEHCKOT I0JIa.

PE3YJITATH
Onwmu cmagosu o mpaouyuonannom nacynpom CMII namagnom npoecpamy

Pesynrtatu koje cy moOuWjeHM W3 aHKeTa M HMHTEPBjya KOJU C€ OJHOCE HAa CKIOHOCTH
yYCHHKA Ka jeJHOM OOJIMKY HACTaBHOT Mporpama, yKalyjy Ha YHmeHHUIly na Behu Opoj yueHnka
n3 Bume CEC rpyne pamuje Oupa CMII mpoOHe marepujane HEro THIIMYHE MaTeMaTHUKe
yIOCHUKE KOje Cy KOPUCTWIH y TIPETX0IHOM pa3peny. Behu Opoj yueHuka je mmano momeniaHo
MUIILBEHE O HACTABHOM IPOrpamMy, ajld YUYEHHIIM KOju cy uBpcTo Omimu 3a CMII marepujan cy
npunagany Bumoj CEC rpymum. Yerwpw onx ImecT ydYeHHKa KOjU Cy YBPCTO OpaHHIN
TpaAWIIMOHAIIHU TIporpam cy npunanaiu Hkoj CEC rpymnu.

[Tpu xopumhersy CMII matepujana, o y4eHUKa C€ TPaXkH J1a pa3MHILBajy AyOJbe U Ha
Pa3IMYUT HAYWH HETO IITO je TO CIy4aj MPU KOpUIIhewy TPaauIIMOHAIHOT IPOrpaMa, TaKo Ja He
n3HeHal)yje YMmeHHIIA IITO j€ BEIMKU OpOj YUeHHKa HETaTUBHO pearoBao Ha HOBa 3allarama Koja
ce on BWHUX odYeKyjy. Mmak, HUCYy cBe muXOBe mnpuryxOe Omime wucre. I[lputyxbe koje cy
nomuHUpane koj yueHuka u3 Hwke CEC rpyne Omie cy na cy NOCTaBJbeHH NMpOOJeMH Owin
ucysuiie ¢ppyctpupajyhu, jep cy Omnm npesuiie KOHPY3HH WM TEHIKH, (IITO je W3jaBUIIO OcaM
O]l JIeBeT yuyeHuka u3 oe rpymne). Heke ox u3zjaBa cy Oune: ,,Vubenuyu cy xougysuu, jep cy
numarea npedyea u komnaukosama“, ,He ceuha mu ce oeaj yubenux uz mamemamuxe jep He
objawrasa mauno!*. Yax je n mect yuenuka u3 Hmwke CEC rpyne Harnacuno aa Ou 6umm 60osbu
y MaTeMaTuIM Ja C€ y4d Kao MITO ce paHuje ydwio. Ha mpumep, jemaH o1 KoMeHTapa
~Mamemamuxa mu je panuje cmeapno uwina oo pyke®, ,,Caoa mu nowuje ude, panuje cam u
M02ao0 Hewmo 0a ypaoum, a cao jeonHocmasHo He pazymem. Kama ce on WHUX Tpaxuio aa
o0jacHe 1ITa je TO LITO je TOJMKO TEIIKO MM HepasyMJbuBo, yueHuuu u3 Huwxke CEC rpyne 6u
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Ipe cBera roBOpWiIM O MOTEIIKOhM Ja oapese miTa je To mTo Tpeda Aa ypaae ca mpobdiemMuma,
MOTEIKOha KOjy Cy NMPUIUCHUBAIINA CIIOKEHOM BOKaOyJiapy M OIIITO] CTPYKTYPH PEUCHHUIIE KOjU
ce ymnoTpeOsbaBajy, Kao HEAOCTATKy ojApel)eHMX HWHCTPYKIHMja Kako Ja peme MmpoodieMm.
36or yumenune aa je CEC xonmwuHMK y KoOpenanuju ca IMOCTUrHyheM ydeHuka, OWTHO je
MOCBETUTH Naxmy yueHunuma u3 Hwke CEC rpyme koju umajy no0pe pesyirare, Kao H
yuerurnuma u3 Bume CEC rpyne a ca jmommm pesynratuma. J[Be ydeHuIle Koje MMajy BHCOKE
pe3yaTare U3 CBUX HIKOJCKUX MpeaMeTa Cy JeNuie MUIbEHhEe CBOjUX Bpuimaka u3 Hiwke CEC
rpyre o moTemkohaMa y HacTaBHOM MporpamMy. JeqHa ydeHHIla je HelpecTaHo TBAWMIIA Jia j€ 3a
wy CMII npuctyn Texu 300r HeocTaTKa oApe)eHNX HHCTPYKIIMja 3a peliaBame npoodiema.

Hexu on yuenuka u3 Bume CEC rpyme cy ce Takohe xanuiu Aa cy YUOSHHIIM HEjacHHU,
aTv BUXOBE Kajgbe OwmiIe Cy u3pakeHe caMo Ha TIOYeTKY TOoAuHe, (Kajaa ce cMaTpalio 1a je ,, Ky
KAJIUTU ce 300T OBOTra), U HUCY OWJIe TOJMUKO BaTpEHE M JUYHE, OHU Cy YeCTO HYAWIU HEKU
crieniudan Mpeayior, Wik YKa3uBaIM Ha jeIaH MpoOJieM WM ped KOju Cy OUITN HEjacHHU.

Nako nujenan yuenuk u3 Hmwke CEC rpyne Huje pekao na je 3a wux CMII HacTaBHM
MIporpaM JIaKIIK OJ] TpaJAULIMOHAIHOT, HEKOJIUKO yueHuka u3 Buiie CEC rpyne ce nmoxanusio aa
je pemaBame npodiaema nmo CMII mporpamy nakie. Jenan yueHuk je oGjacHo na je CMII meton
JIaKII| ,,jep MEHHU 100po uje penraBame mpobdiaema.

JlyOueHckH mpeTrocTaBiba J1a 1e0 He3aJ0BOJbCTBA yueHnka u3 Hike CEC rpyme nmotuye
O]l YNHCHUILIE J1a C€ OHU ocehajy HeCUTypHO Ipu KopHIIhelmy HEKHX MaTeMAaTHYKHX HJIeja yuje
MO3HaBame je OMO MpeIyCciIoB 3a CIpoBoheme HaCTaBHOT Iporpama.

Yuympawre/cnomawiree uncmpyxyuje

VYuenunu u3 Hwke CEC rpyne cy BHIe MOJIp)KaBalIX MPUCTYH y KOjeM OM HAaCTaBHUK
JaBa0 jaCHUj€ MHCTPYKIMjE M YIYTCTBA 3a peIllaBamke MpodiemMa, TO C€ MOXKE 3aKJbYYUTH Ha
OCHOBY HHMXOBHX KOMEHTapa Ja HeIocTajy jacHe MHCTpykuuje. Kama je yueHunmma Owmiio
nonyheHo na panrupajy paznmuuTe HAUMHE pajia Ha peliaBamy Npolsema, YUYCHUIM U3 HUKE
CEC rpyme, a HapouuTO MAEBOjUMIIE, BEOMa BHCOKO Cy paHTUpPAIM MPHUCTYN y KOjeM MM
"HacTaBHUK Jaje BeoMa jeTasbHe MHCTpykmuje". Takolhe, neBojuniie u3 oBe Tpymne Cy 4YecTO
MUTaNe HacTaBHUKAa "ma au je oBako no6po?". Camo cy yuenunu u3 Hmwke CEC rpymne
OJIFOBOPHJIM J1a OHM BUIIIE BOJIE J]a UM "HACTaBHUK OJMaX Kajke MpaBUJIO MO KOJeM ce pellaBa
3amatak". OHU Ccy ce kamwim Ja ux 30ymyje KaJla caMu TOKYIIaBajy Ja UCTPa)xe pellaBarmbe
npobieMa u camu nonase a0 npaBuia. Kama cy yuenunu n3 Hmwke CEC rpyne roBopuiu o
acIeKTHMa HACTaBHUKOBOI HAauMHA Mpe/IaBama KOjU Cy mpeMa muMa ounu "nobpu", 00MYHO Cy
ce Qokycupanu Ha CIOCOOHOCT HAaCTaBHHMKA Jia OOpO oOjamimaBama, MOCeOHO IITO Ce THYE
nutamka n3 CMII matepujana.

Yununo ce na ydenunuma u3 pume CEC rpymne MHCTpYKIHje HaCTaBHUKA HHCY TOJIUKO
BaXHE. ,,[ -ha Jlyouencku je 0obap nacmasHuk jep ona He Oaje 002oeope el nomadce 0a camu
00 wux 0ohemo u eeoma je gpuna."

CyodeHn ca HEM3BEHIHOIINY OTBOPEHHX MpoOIeMa KOjH UM C€ TIOCTaBIbajy, YICHUIH U3
Hmwke CEC rpynme cy OuiaM NacMBHMJM M HECUTYPHHJU Kako Ja HACTaBe Ca PEIIABAMBEM.
[Mocmatpajyhu pesynrate ankera, Jlyonencka gomasu no 3akspyuka na he yaennm u3 amke CEC
rpyne OUTH HE33aJ0BOJFHH M OJyCTaTH KaJia OCYyCTaHy y pellaBamy npobsiema, 10K he ydeHuu
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u3 Bume CEC rpyne pasmunusatu ny0Oibe o mpoOiieMy M npoHahM HauMH Jja HacTaBe ca
pelaBameM.

VYuenunu u3 Bume CEC rpymne cy 0osbe on yuenuka u3 Hmwke CEC rpymne mpukazaim
YHYTpalllby MOTHBAlLMjy Aa pelie mpolieM U kKesby J1a ce M300pe ca pasHUM MaTeMaTHYKUM
uaejaMa. YUeHHUIN KOjU Cy M3jaBHIIU Jla c€ lhUMa CBUha 1a caMH CBOJUM pa3MHIILJbamkeM J0h)y 10
pemema 6unu cy u3 Bume CEC rpyne. JlyOueHcka je y cBojuM Oesemrkama nMasia HEKOJIHMKO
npuMmepa yuenuka u3 Bumie CEC rpymne koju cy moka3uBajil MHTENEKTyaJlHy Pag03HAIOCT U
CIPEMHOCT Jla Ce YIyCTe Y HM3a30B pellaBamkba MaTeMaTHYKuUX MpoOsiemMa, adu HHUjeJaH CIUYaH
npumep koA yuenuka u3 Huxe CEC rpyne.

JlyObueHcka moceOHO Harjamasa Ja OBUM HE JKelIH Ja Kaxke na ydeHuru u3 Hmke CEC
rpyIie HUCY Takohe MapJbUBO paiviId Ha pelIaBamwy rnpoodiiema, Beh 1a cy HbHX BUIIE MOTHBHUCAIIE
aKTHBHOCTH KOj€ Cy yKJbyuuBalle 3a0aBy, UIpe W Apyre KOHTEKCTE KOjU Cy M3 HHXOBE cdepe
WHTEpECOBama, ( CIOpT, WM HEKa Urpadyka, Xo0u...); MaTeMaTHKa WX HHje TPUBIAYNIIA, HUTU Cy
Joj mocBehnBanu naxmwy. Y CBOjUM 3ana)xkambuMa je 3a0enekuiia HEKOJIUKO MpUMepa Iie ce YNHU
na cy yuenuru u3 Hmwke CEC rpyme, (a HAQpOUHUTO NIEBOjUHIIC KOje TTOCTHXKY J00pe pesynirare),
OnM BHIE 3a0KYIUBEHU PEIIABA-EM alTOPUTMA KOjU UM je MmoTpedaH 3a 3aBpIIaBame 3a1aTKa,
HEro Jia ce yXBare y KOIITall U mpo0ajy Ja cXBaTe MaTeMaTHYKe HJeje paadl HUXOBOT JTUIHOT
no0pa.

Cse y cBeMmy, unHU ce na Behu Opoj yuennka u3 Bume CEC rpyme mocezyje opujeHTamujy
Y BEUITHHE KOje UM OMOTryhaBajy Jla akTUBHO MHTEPIPETUPAjy OTBOpPEHE MpobdiemMe, BEpyjy a cy
BUXOBA TyMauyema HCIPaBHA U CJEJe CBOjeé MHCTHHKTE Yy NMPOHATAXKEHY pellema. 3a TO BpeMe,
yuHU ce na cy ydeHuuu u3 Hiwke CEC rpyne Buile 3a0KyNmyb€HH THME Jla UM C€ J1ajy jacHe
CMEpHHUIIE M YIYTCTBa Koje OM uM omoryhmie na 3aBpime 3agaTak M Mame Cy CKIOHH
KpPEaTHBHUM IIOlyXBaTHMa y pelaBamy npodiema.

Buwe pazmuwvarea/yuersa

Hexonuko ydyennka n3 o6e CEC rpyne je uzjaBmino aa ux CMII nporpam moxactuue aa
BUILIE pa3MUILLIBajy, NOK je BehuHa ydeHuka pexsa na um je CMII nmomorao na yBuzae Kako je
MaTeMaTHKa MIOBE3aHa ca CTBAPHUM KHBOTOM.

Hauwun Ha xoju cy ydyeHuru ropopuiu o npeaHoctuma CMII nmporpama pasznukyje ce y
jeaHoM OWTHOM 3anaxamy: yueHuru u3 Buiie CEC rpyne cy jacHO M3HENH Ja je ’huMa JIMYHO
CMII mporpam nocra moMorao, 0k cy ydeHuuu u3 Huxke CEC rpyne yriaBHOM TOBOPWIH O
npegHoctuma CMII mpojekra ca BHIE CHOJbHE Tayke TJEAMINTA, HaBojehum OHO INTO OHH
cMaTpajy Jla ce o]l BHX OYeKyje Ja Hayde, WJIM OHO LITO Cy JAPYTrd YYEHHIHM DPEKJId JAa CY
Hay4WIH.

Kao u yuennnm u3 Bume CEC rpymne, Tako je u Behuna yuenuka u3 Hmwke CEC rpyrme
Moria aa u3pasu Behuny onora mro je CMII npojekar HamepaBao aa mocturHe. Ha mpumep
~CMII mamepujan noopazymesa Heke cmeapu u3 CMEAPHOS HCUBOMA, MAKO 04 ce 00 8dc
yemeapu ouekyje 0a npouwiupume ceoje 3nare. OHu 6am Hehe pehu eso eam ynymcmea na
pewume 3a0amax, el ce ouexyje oa camu doheme oo rux". Kaga ce Tpaxuio aa oAroBope 1a
mu CMII npojekar KoJ BUX UMa Taj Pe3yiTaT KOju Cy HEroBU ayTOPU OUYEKHUBAJIH, CBU YUCHUIU
u3 Bume CEC rpyne cy oarosopwiu notBpaHo. Mehytum, yuenurnm u3 Hmwke CEC rpyme, a
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HApOYHUTO JIEBOJUHUIIE Cy BUIIIE OKJICBAJIM NMPHJIUKOM OBOTI MHTama, ojaroBapajyhu ca "He 3Ham" U
"tako HemrTo". Behuna yuenuka u3 Hiwke CEC rpymne yriaBHOM je TOBOPHIIO O Temkohama koje
Cy HacTajie ycjeJ OMeTama HHMXOBOI HauMHa yudema. JleBojumna u3 Hmwke CEC rpyme, kojy
BehrHa HacTaBHMKa cMaTpa 3a BeOMa MOTHBHCAHY YUYCHHIy BUCOKHUX MOTUTHYha, n3Hena je cBoj
CTaB KOju Cy nenuia BehnHa meHux Bpirmaka u3 Hioke CEC rpyne, ( mpukasaHo Kpo3 aHKeTe U
MHTEPB]jy€e CIPOBEJICHUX TOKOM TOJIUHE) :

"Ja 0buyno nokywiaeam 0a 3anammum npasuio u pewum npooreme. He nocmasmwam
nUMara Kako uiu 3awmo mo mpeba maxo. Mucium da me mo Hekao uuie 30ymwyje, a HeKkao
Hucam 3aunmepecosana. Menu camo mpeba 0a 3HaM KAKO 04 pewium 3a0amax uiu Heumo
cauuno... Kao kad cmo paounu nozumuene u Hecamughe 6pojege, HUX080 cabuparse u 0CmaJo,
8U cme HeKO 8peme mpadcuiu o0 Hac oa camu dohemo 00 npasuia, a oHoa Kaoa je ooutna 2-ha
Mamen, (wuxosa npemxoona HacmasHuya mamemamuxe Koja Me je Merana Kao cam oOuna
00CYymHa), OHA HAM je jeOHOCMABHO peKaa Koja Ccy Npasuid 3a 0eberve U MHONCERwe, Nad CMO
JjeoOHocmasHo moeau 0a ypaoumo 3aoamie, a He 0d pasMuibamo u camu oohemo 00 npasuia.
Jep mucaum oa xada Hucam 3HAIA NPAULd, NOSPEWHO cam paoura 3adamxe, a cadd Kao ux
3Ham, eehuny rux ypaoum mauno."

Behuna yuenuka n3 amke CEC rpyne (Hapo4uTo ACBOJUHIIE) CYy C€ W3jaCHWIM Jla BHIIIC
BOJIC MPHUCTYN y KOjeM MM HACTaBHUK Kake 1Mo KoM "mpaBwuiy" na noly mo tausor "pemiema”
npobnema. Yunu ce na yuyenur Hike CEC rpyne He BHE y4eHe MPEeKo pajaa Ha HejacHohama
npobyiiemMa kao OWTaH IMJb OBOT HACTABHOI Mporpama; Te HejacHOhe cy 3a BHX jeJHOCTaBHO
30ymyjyhe mpernpeke ma mohe 10 MpaBOT MpaBWiia KOjUM OW pemivd mpodsieM. YUeHUId W3
Hmwke CEC rpyne rosope y Tpehem JHily 0 KOPHCHUM CTpaHama OBOT HacTaBHOT mporpama. OHU
cmatpajy nma ayropu CMII merome m HacTaBHUK HCTpakuBad umajy "mobap pasnor" ma of
yUeHHKa Tpaxke Ja J0 MpaBuUjia JOhy camH, alld UX je HEeJOCTaTaK MHCTPYKIHMja U IpaBUIIa
30ymuBasio. AKO U Johe 10 moOoJbllaka HEKOT YYEHHKa OH TO TOOOJBIIAFkE IPEnucyje
HAaCTaBHUKY KOjHU pa3yMe IUXOBE MpolieMe U Koju oOjalmaBa CTBapu JEAHOCTAaBHUM U
Pa3yMJBHBUM J€3UKOM.

Koumexcmyanuzayuja

Axo yuenunu u3 Hmxe CEC rpyne Texe ka KOHTEKCTYaJHM30BaHOM NPUCTYIY HIejama
MorIo O ce ouekuBaTH JAa he OHJa OHM MMATU KOPUCTH O] pellaBamkba KOHTEKCTyalln30BaHUX
npobinema. MehyTuM, mnojganM NPHUKYIUbEHH TOKOM OBOI HMCTpaKHMBama YKadyjy Ja oBa
MPETIOCTaBKa Tpeba OUTH MPEUCIIUTaHa.

VY nojanyMa OBOT WIaHKa je HaBeleHO Aa cy ce yueHunu u3 Hwke CEC rpymne 3aucta
BUIIIE BOJWJIM KOHTEKCTYAJIM3alljOM y CBOjUM OpHjEHTAIMjaMa Ka Pa3IUYUTHM MaTEMAaTHIKUM
uzaejama. JlyOumeHcku je MHTepBjyHcaa yUeHHKE O BbUXOBUM MHTEpIIpeTanyjaMa MaTeMaTHUKUX
TBPIBHU KOj€ Cy TPEACTaBbeHE y MeAMjuMa, (Ha MpHUMEp, PeKJaMe y 4YacOMUCHMa, HOBUHCKH
yinany). Yuenunu u3 Huwke CEC rpyne cy nokasanu BUIle HENOBEpEHwa MpeMa Mnojanuma Koju
Cy Ty MNpeICTaBbeHH, 00Jbe Cy pacyhuBaim Ha '"3apaBO-pasyMCKH" HA4dWH, TaKO IITO CYy
ynyhuBaiau Ha CiIMKe WIM IpUYe O UCKYCTBUMA HUXOBUX IpHjaTesba WIM YJIaHOBA MOPOJUIIE
HaKOH Kopulthema HeKor nmpous3Boaa. Yuenunu u3 pumie CEC rpyme cy Buie Owin CKOJHHU Ja
JIeTaJbHO TMpoyye JaTe MaTemMaTHuke uHpopManuje H©He Ou aum  Haumu  "pymy'.

46



KpeaTHBHO pelllaBakwe IpobJieMa y MaTeTaTULLH

BuxoBo pacyhuBame HUje Hy)HO 010 U TauHuje of] yuenuka u3 Hmwxe CEC rpyne, anu je 6mio
y MaTeMaTHYKOM CMUCITY BHUIIE (POKYCHPAHO U Mambe JINIHO.

ITopen Tora, BpcTa je3uka M JOKa3M KOje KOPUCTE YUCHUIM MPHUIUKOM Y4YECTBOBaa Y
TUCKycHjamMa Ha 4Yacy, (ca 14 HacyMHYHO M3a0paHUX JlaHa), CYrepHIny O0apeM yMEpEeHO BHIITY
KOHTEKCTyanu3oBaHy opujeHTauujy mely yuenunuma u3 Hmwke CEC rpymne. JluGuencku je
Oenexxnina Ja M yYEeHUIIH KOPUCTE TeHEepaIM30BaH WM KOHTEKCTyalln30BaH je3uk. Ha mpumep,
Koj mpobiema y Be3M ca pasIuKkama y IIeHamMa IpOoM3BOja Yy MpOAaBHUIAMA, Kao
KOHTEKCTYaJIM30BaH je3WK PErMCTpOBajia j€ OHaj KaJ Cy TOBOPHJIA O MPOU3BOJMMA, JA0JapuMa 1
MpOJaBHUIIAMa, a Kao TeHEepaJiM30BaH je3WK OHAj Kaja Cy roBOpWIM camMo o Opojkama 6e3
MPUITMCAHOT KOHTEeKCTa. Jla Om m30eria mpeyBennyaBame pa3inka, OeleXnia je Kao TpaHuIHE
OHE JIOPUHOCE Y4YCHUKA  JUCKYCHjU, KOjU HUCY OWIM TCHEpPAIU30BaHU  WJIH
KOHTEKCTyaln30BaHu. [IpeMa qo00HjeHNM moaamnuMa, Oko aBe TpehuHe u3 cBake Tpyre cy Owim
TPaHUYHU JONPUHOCU TUCKYTOBamy. Mmak, mocTojanu cy oOpaciii NMOHaBJbamba y MPEOCTATUM
nonpuHocuMa. KoHTeKcTyann3oBaHu je3uk cy Buiie kopuctwim ydernuiu u3 Hmxe CEC rpyre,
(meuyarmn 16% a neBojuutie 23% o YKYIHUX TOMPUHOCA), IOK j€ Taj MPOLIEHAT KOJl YUYEeHUKa U3
Bume CEC rpyne wwku (mewanm 3%, neBojumme 10%). ['eHepanu3oBaH je3WK Cy BHIIEC
kopuctuiu yuenu u3 Buiie CEC rpyne (neuanu 38%, nesojuunie 24%), 10K je Taj NpoLEHAT
koj yuennka u3 Hrke CEC rpyne vk (neuarnu 11%, nesojumnie 6%).

VYyennna ca noOpum nocturayhuma, anu u3 Hmwke CEC rpyne umana je moremkohe na
HampaBu pa3uKy wu3Mel)y mnuTama Oa3upaHWX Ha MHUNUBCHY M OHHX KOja MOTY OHTH
MaTeMaTHUYKH aHajdu3upaHa. Ha mpumep, y OAroBOopy Ha MHUTame O MOAAlMMa y KOjuUMa ce
HABOJM Jla Cy MyIIKapiu yOujeHn y caoOpahajunm Hecpehama venthe Hero »xeHe, yd4eHHUNa je
pekna: "Moxaa cy TH Jbyau OWIIM Ha TIOTPELTHOM MECTy y morpeniHo Bpeme." Hekako ce ynHM 1a
3paBo-pa3yMcKo pacyhuBame 3ay3uMa @OpUMarT HaJ HBEHUM CXBAaTalkbeM KOPHCHOCTH
IUTAHUPAHUX MaTeMaTUYKUX peliema 3aAaTux npoodnema. OBa yueHHUIIa je TUITUYAH MPEICTaBHUK
MHorux ydenuka u3 Hmwke CEC rpyme, Koju mpuiasze uaejama Ha KOHTEKCTyaJIM30BaH HAYHH,
MIPHUCTYI KOjU OU TIOHEKal MOTao Jla OMETa pa3yMeBame PEIEBAHTHUX MaTEMaTHUKUX UeE]ja.

Ocrtanu noka3u yka3yjy Ha 4MmbeHHUIy Ja ce ydeHuuu u3 Hmwke CEC rpyme Buie
(dokycupajy Ha WHIUBHIyalHE TMpobjeMe 3aHeMmapuBajyhn Tako MaTemMaTH4Ke HACje Koje
MOBE3Y]y pa3IHuuTe 3aaTKe. JelHa YUCHHUIIA je U3jaBHIIU J1a HUKaJ/1 HUje MOTJIa /1a CXBATH IITa je
Tpebasio Ja Hay4H CBE JIOK HE J00Hujy TecT u3 oapelheHe obiacTu, apyra ce Mmokaiawia Ja uMma
noremkohe Ja yBHIU KaKo Cy MpoOJIeMH KOje CMO paJuiid Ha 4acy MOBE3aHU Ca OHUMaA KOje
nobujajy 3a momahu 3amarak. OBa neBojuniia je Takohe mmasa mpoOJeM J1a YBUIIU MOBE3aHOCT
u3mely neknmja; mpeMa HBEHOM CXBaTamy, KaJ 3aBpIle HEKy O0JIacT, OHM Ce HUKaja BUIIEC HE
Bpahajy Ha wy. HacynpoT Tome, Hekonuko yuenuka u3 Bumie CEC rpymne (anu HUjeaH YYeHUK
u3 ke CEC rpyrme) cy 3ama3mim a ce U3HOBa U M3HOBA cycpeheMo ca MCTUM MaTeMaTHYKUM
ujejama ajny y pa3iuuyuTHM KOHTEKCTUMA.

Paznuxe y nony

Pasnuke y morneny mona ydyeHHMKa MOTY C€ YOUWTH Yy 3ajaramy MPHIMKOM H3paje
noMahux 3amaTaka. YOWBHMBO je Aa Cy IO TOM INHTamy JAEBOjUYMIIEC BPEAHH]E OJ JeUaka ca
u3paaoM Buie oa 90% nomahux 3anataka. HuBo 3anarama Koju cy yJIOXKWIN Y U3pajy 3aJaTaka
j€ y Kopenamuju ca pe3yJiTaTuMa TeCTOBa W KOHTPOJIHUX 3ajlaTaka, a OJHOCH C€ Ha Jie4aKke U
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nesojunne u3 Bute CEC rpyne u Ha neuake u3 Hmwxe CEC rpyne. Mehytum, noganu cy Beoma
paznmuuuty 3a aesojuuiie u3 Hwke CEC rpyme. OBe neBojuuiie Cy yJlnoXuie 3HadajaH TPy, alu
OHE joII yBEK HE pa3yMejy MaTeMaThKy Ha HayMH KOju Ou uM omoryhmo na noGpo ypazie
TecToBe. J[pyruM pedyrMa, y BUXOBOM CIIy4ajy TPYyJ €€ HHj€ UCIUIATHO OHAKO KaKO CE MCILIaTHO
nesojuntiama u3 Buiie CEC rpyre.

VY npencraBamMa yuyeHHMKa O HBUXOBUM MAaTEMATUYKHM CHOCOOHOCTMMA €€ MOTY YOUHUTH
oOpaciy KOjU HJIy UW3BaH AaKTyeIHHMX pa3uKa Yy TOIJely HUXOBUX TMOCTUTHyha wWiH
CIOCOOHOCTH. Y aHKETH KOjy je CIIPOBeNa Ha Kpajy TOJWHE, MUTaNa j€ YUCHUKE J1a UMEHY]Y TP
yUeHHKa y paspely Koju cy Haj0oJbu U3 MaTemaruke. JIyOMEHCKH je mpuMeTHia Ja HUjeaHa O
nesojunnia u3 Hmwke CEC rpyne Huje mmeHoBana cebe Mely Tpoje HajOOJbUX, YaK HU yYCHUIIA,
KOjy JIeBeT YUeHUKa BUIM Kao Hajooswy. Jlok je cBaku yuenuk u3 Buiie CEC rpyme kojer je HeKo
MMEHOBA0, Takol)e MMEHOBAO U camor cebe kao Hajoosber. Yak cy u /1Ba y9eHHKA, KOje HUKO HUje
MMEHOBAa0, UMEHOBAIU camMH cebe. Y3umajyhu y o03up muxoBe nomahe 3aJaTKe M OIEHE Ha
TECTOBUMA, yueHule ca n1o0pum nocturayhuma uz Huxe CEC rpyne cy umane HCTO TOJIHMKO
pasnora Ja ce ocehajy curypHo y MaTeMaTuykoM cMuciy kao u yuenunu u3 sume CEC rpyne, a
WTaK HHCY.

3AK/bYYAK

JlyOMeHCKH HAlOMHIbE J1a MOCMATPameM JeTHOT OJIe/beHha y OBOM HCTPaXKHBamy, HE
MOKe ce 3akJbyuuTH na cy ydenunm u3 Hike CEC rpyme HecmocoOHHM na (yHKIMOHHINY Yy
"pedopmucanoM” oneJbEHY U HCTO TaKO CE HE MOXE 3aKJbYYHMTH Ja he TH YYCHHUIM HAYIUTH
Mame U3 IPOOJIEeMCKHA KOHIIEHTPHCAHE HACTaBE HETo IMITO OM TO OMO CiIydaj ca TPaJAUIMOHATHOM
HACTaBOM. Y CTBapH, HEKU YUCHUIIM Cy yKa3aJii Ja y nmopelemy ca HacTaBOM TJie C€ O] yUeHHKA
TpaXH Ja HEITO Haydye Ha IaMeT, HacTaBa TIJieé C€ HarJiallaBa KPUTHYKO pPa3MHUILBAE,
JMCKYCHja U pelliaBambe nmpodiieMa MOry, 3aiCTa, Jia Ce MPUMEHE Y 0/IeJbehbMMa YUCHUKA M3 HIDKE
CEC rpyme (ump., Silver, Smith & Nelson, 1995) u ma TakBa HacraBa Moxe moBehaTu
CIOCOOHOCTH yUEHHUKA Y padyHamy U pemaBamy npodiaema ( Knapp, Shieds & Turnbull, 1995).

Jlybuencku ckpehe u maxxmy /1a je MaJlo HaCTaBHUKA KOjU TOCBehyjy maxkmy pacKopaky
y MaTematuukoMm cmucity usmely yuenuka Hroke u Bume CEC rpyme, a Taj packopak je of
nmoceOHe BaXXHOCTH jep MMa (PYHKITH]y OUyBamkha MaTEMaTUUYKOT 3HAHA.

[Mutama mOKpeHyTa y OBOj CTyAMjH, Haga ce JIlyOueHcku, MOTy Aa mpoayoe pa3MUlIbamba
UCTpaXkWBaya O CIOKCHUM YMHHOIMMa 00yxBaheHUX mporpaMoMm paja "MaTeMaTH4yKO 3Hambe 3a
n

cBe", jep MeTole Koje KOJA HEKHMX YYeHHMKa HajBuiie obOehaBajy Mory na NpOy3pOKYjy
HEOYEeKMBaHE TemKohe KOj yueHHKa KOjuMa j€ MaTEMaTHIKO OCHAKUBAKE HajBHIIIE TTOTPEOHO.
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7. 3JAK/bYYAK

"Ilpacu koneea nacmasuuue! Hzbecasajme peuu "Bu cme noepewunu'. ['osopume
ymecmo wux "Bu cme yenaswom y npaey, anu..". Bepyjme mu — mo Huje auyemepje nezo
yogeunocm. M ocmaswajme hayuma oHOIUKO cl0600e KOIUKO MO 00360.6A84jY YCIOBU.

Ilpe ceeca — mo je, necnopro, Hajoumnuje — nompeodno je nHayuumu maade oa "MUCJIE".
To je, ako xoheme, Hajeehu nayuonantu u yueuiuzayujcku unmepec!"

George Polya

Marematuka Kao Hayka je u3rpaleHa Ha CTPOTHM IpaBUIMMa Koja MOpajy OWTH Hay4eHa
W caBiajaHa, 300r Tora BeoMa je OWTHO TOJCTHIIATA YyYEHUKE Ja Ce, BaH TUX IMpaBUiIa
M3pakaBajy Kpo3 je3uk matemaTuke. MiBan Annh ncrakao je y Kiusu ''@opmyna scusoma: 3a cee
KOjJu 80Jle mamemamuxy u Jceie 0a je nokione opyeuma' (Anuh, Iasnosuh-babuh n Panak, 2011),
na je motpeOHa TpaHchopmalja U3 TpaJUIMOHATHE HACcTaBe y MPOOJEMCKY, T/€ J0Ja3u 10
MIPOMEHA U Y KYPHUKYIYyMY, alld ¥ Y CTHITY MOAy4YaBama.

Kpo3 nmpobiieMcKy HacTaBy MOACTUYEMO:

V' ucmpascusare npobema (He caMO MEMOPHCAH-E TIPOLIENyYPa),
v’ ananusuparse mooena (He caMoO MEMOPHCarhe (POpMyIIa),
V' gopmynucare xunomesa (He caMo BEXKOAmE PyTUHE).

Ha oBaj Haunn mu oxpabpyjeMo yueHHKe, Koju y3 moMoh MohHOT opyXja (MaTeMaTHKE)
pemaBajy npobieme, ociobahajyhu cBoje MucaoHe mporece u 0jayaBajy cBOj€ CaMONOY3/1ambe.

VY jenHOM OJieJbeby CTABOBM yUCHHMKA IpeMa MaTeMaTHIM HUCY MCTa, Takohe He Tpeba
3a00paBUTH W Ha PA3JIUYHUTE COIMO-EKOHOMCKE cTaTyce. 300r Tora y4eme MaTeMaTHKe Tpeda
Ooutu 3a0aBHO, CMHCIEHO W peneBaTHO. HactaBHUK Tpeba Ja ce MOCBETH TU3ajHUPALY
HACTaBHUX AaKTHBHOCTH KakO OM C€ W3Trpajwiio TOBEPEHE M Pa3BWIO TOMITOBAKE IpemMa
MaTeMaTHIIH.

I'pynaun pang je Beoma m00ap, MOTOTOBO KajJa YUYEHHUIM HCTpaxyjy. Y Tpynama
CacTaBJbEHUM O] YYCHHKA Ca Pa3IUUUTHM MOCTHUTHyhMMa, 10 M3paxaja 10ja3e pa3HOIMKOCTH
Koje he nompuHeTH 60JbEM paay TUMa, pa3BHjalby HUXOBOT MUILBEHA U PACTY CAMOIOY3/Aamba.
Hapounto je OuTHO Ma KOMyHHKalMja y TpyliaMa Tede IJIaTKo, Ja Ce caciylla CBaKd WIaH, U
MOIITYj€ CBauMja uaeja win cTaB. TakaB TUM OU AaBao pe3yJTare.

A yrora Hac HacTaBHHKA j€ JIa MOJCTHYEMO KOMYHHKAIIU]y U KOOIIEPATUBHO yUYeH-e U Ja
ycMepaBaMo KpeaTHBHE €Hepryje yueHHKa y MpaBlly pellaBama npoliema.
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