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YBOJI

JloHOIIIeHe TIOCTIOBHUX OJJIyKa je CBE CIOXKEHHWJU W 3aXTEBHHjH TIPOIlEC, y JaHAIIHUM
YCIIOBUMa Y€CTO M pPU3MK. Y CYIITHMHH E€KOHOMCKOI IMpobjiemMa je €KOHOMHUCAame ca
pAacIioIoKUBOM KOJIMYMHOM OCKYAHUX pecypca, 1a O ce 3a10BOJbUIIE YOBEKOBE MOTpeoe.

CBe eKOHOMCKE T10jaBe | MPOIEeCH MaHU(ECTyjy ce y OONMKY KOJTUYNHA, KBAHTUTE-
Ta, KOje ce TOKOM BpEMEHa Yy IpolLecy MPUBPETHOT Pa3Boja CTATHO MEHwbajy (HIp. KOJTUIUHA
MIPOU3BOJIHE, MOTPOLIHE, MHBECTHIIN]A, U3B03a, YBO3a UT/A. MEHajy C€ TOKOM BPEMEHA).
HcTtoBpemeHo, cBe cy eKOHOMCKE T0jaBe WM MpolecH (€EKOHOMCKe Bapujadie) mehycooHo
3aBHCHH Tj. IPOMEHA jeJIHE O] lbUX YTUYE y opel)eHOj MepH 1 Ha IPOMEHE OCTAIINX.

OcCHOBHM 3aJlaTak E€KOHOMCKE aHaiu3e je yTBphuBame Mel)y3aBHUCHOCTH Koje
nmocroje Meh)y €KOHOMCKMUM Ti0ojaBamMa W TPOIECHMa, PajJi KUXOBOT O0jallmaBama U
npensuhama. KBaHTUTaTMBHA EKOHOMCKa aHalW3a, OCHM YTBphUBama er3ucTeHIje,
MPUMEHOM Pa3JIMYUTUX MATEMATHYKHX METOJa HACTOJH J1a OoJpenu Meljy3aBHCHOCTH KoOje
nocroje u3Mel)y eKOHOMCKHX 110jaBa U IpoLieca y pealHOM EKOHOMCKOM CBETY.

OcHOBHa KapaKTepUCTHKa KBAaHTUTAaTHBHE €KOHOMCKE aHAIM3€ je y TOME IITO OHa
Ha TeMeJby yTBpeHHX Meljy3aBUCHOCTH MOKE MPEIBHIIETH Tocienulle koje he Ha 1ieo ckym
€KOHOMCKHX Bapujabiau MMaTH ayTOHOMHa IpoMeHa jenHe o mux. OHa je IpeTnocTaBka
CBakor npenpubhama.

AHanmu3a TIOHY/JE€ W TPaXImE jelIaH je OJ OCHOBHMX EKOHOMCKHX ayaTta, a
E€KOHOMHCTH Ta KOPHCTE 3a aHaJu3y KOHKYPEHTCKHX TpXKUIITa. Ha KOHKYpPEHTCKUM
TPKUIITHMA, KPUBE TIOHY/IE U TPaXHhe HaM MoKa3yjy Koiuko he gupme Outh cpeMmHe na
MPOM3BEAY M KOJIMKO he TMOTpommayd Ja MOTPaxKyjy, 3aBUCHO oj IeHe. KpuBa Tpaxkme
MOKa3yje Kako KOoJMYMHA Jo0apa Koja ce MoTpaxyje 3aBucH o leHe. Ha ocHOBY 3akoHa
TpaXKme - aKko IIeHa omnajaa, Tpakma ce nosehaBa n 0OpHYTO. 300T TOTa je KpHBa TPAXKHE
omanajyha. KpuBa nmonyne nmokasyje kako KOJWYHMHA JI00apa Koja ce HyaW 3aBUCH Of] IIEHE.
[Ipema 3akoHY TOHY e - Ka/1a [IeHa pacTe, pacTe u MoHyAa n1odapa u o0pHyTO. 300T Tora je
KpHBa MOHY 1€ pacTyha.

[Monyna u Tpakma Cy OCHOBHE TpKHUIIHE cHare. To cy OmmTh ycioBu 0€3 KOjuX
pasMeHa He nocToju. OHe oMoryhaajy (yHKIMOHUCAKE TPKUITHUX €KOHOMU]ja, opehyjy
KOJIMYMHY CBakor J00pa Koje ce MpOoM3BOJM W IIEHYy MO KOjoj C€ CBako J00po mpojaje.
[lonyna je oppehena konuumHa pobOe Koja ce moj oxapeheHuMm ycroBumMa HyIU
3aMHTEPECOBaHUM KYIIIMMA, a TPaKma je opeheHa KOoJWYMHA HOBIA KOjoM ce ojapeleHa

KonmurHa poOe Kymyje. [lonyna He mocToju 6e3 pode, a Tpaxma Hije Moryha 6e3 HOBIA.



Kpenpame mocioBHe MOMMTHUKE M aHAIW3a pe3yJiTara IocjoBama mnpemyseha u
JIpyrux OoOJHMKa paJHUX OpraHW3aldja yCICNIHWje Ce MOXE O0AaBHTH aKO CE Yy aHAIU3U
KOPHUCTE U KBAHTUTAaTUBHE METOJIE.

Mely exkOHOMCKMM BeTMYMHAMa Kao INTO Cy: LIeHa, MOHYJa, TPaXba, TPOIIKOBH,
MPUXOJ U JOOUT MOCTOjU y3ajaMHa 3aBUcHOCT. M3Mmely MeljycoOHO 3aBHCHUX BENMYHHA Y
eKOHOMHjU HE TOCTOjU, WJIM C€ PETKO JemraBa, cTpora (yHKIHMOHaTHAa Be3a. Wmak,
MaKJPUBOM aHAIM30M MOXE C€ YOUUTH J1a BEhWHU TaKBUX Be3a MPHOIIMKHO OArOBapa HeKa
on marematndkux (ynkuuja. OOpasmoM IOBOJBHO BEHMKE CEpHje I0AaTaka, MOXKe ce
OJIpeIUTH JKeJbeHa (YHKIMja KOja ampoOKCUMATHBHO HAjOOJbe OCIMKaBa 3aBHCHOCT
[IOCMaTpaHMUX BEIMYMHA U HA OCHOBY KOj€ Ce MOTY BPILIMTHU IIpeBulama aber MoHallamba
jeIHe eKOHOMCKE BeIMUWHE Y (QYHKIU]H jeTHE WIIM BUIIEC IPYTHX BEIHMYUHA.

OcHOBHa KapakTepUCTUKA TPKUIIHUX €KOHOMHja je JAa Cy OHE HEMUpPHE U J1a YBEK
OCHIMINPajy. 3alTo je HIp. y MOcleamux 5 rojauHa Opoj kopucHuka LCD TeneBu3opa
Harjo MmopacTao WIH 3allTO Ce IIeHa MCTUX 3HadajHO cMammia? 3amTo je meHa Hadre Ha
CBETCKOM TPIXKHUINTY Tako BHcoKka? Ha Ta u ciMyHa muTama OJroBOpe MOXKE JaTH TeopHja
MIOHY 1€ U TPAXKHHE.

OcHOBHM LMJb OBOI' pajia je carjiefaBamkbe KaKo Ce M y KO0joj MEepu H3yuyaBajy
eKOHOMCKe (DYHKIIM]je Y HACTaBU MaTeMaTHKe Y Cpeliiboj mkonn. Pag unne cnenehe nenune:

e [Ipobnemu y pealHOM KOHTEKCTY

e EkoHomcke ¢yHKIHje (TpaKmbha, OHY 14, TPUXOH, TPOIIIKOBH, JOOUT)

e lcrpaxkuBame —CxBaTame MpUMEHE AU (EePESHIINjaTHOT pauyHa y €KOHOMHU]jH

(cripoBeieHO ca yYeHUIIMMa YeTBPTOT paspena EkoHoMcke mkoie y YiKuiry)

o KommnaparuBna ananmza puHaHcHjcke mucMeHocTH y CpOuju 1y cBeTy



HPOBJEMMUA Y PEAJTHOM KOHTEKCTY

Baxxnoct peannux npobiema y HacTaBu MareMaruke onucuBao je jour beph [Tosma (Polya,
1957) y xmu3u ,Marematnuko otkpuhe®. OH ommcyje TpU NpPUHIMIA y4YeHha: aKTHBHO
yueme, HajOOJbH CTHMYJIAHC U TIOBe3aHe (ase. Y cBakoM 01 OBHX NpuHImIa [loska nctude
Ba)XHOCT 3aJ[aTaka y PealHOM KOHTEKCTY.

OcHOBHM HeJOCTaTak yliOeHHKa MaTeMaTHKe je y TOME IITO Cy 3aJaly y HbHUMa
UCKJbYUYMBO PYTUHCKH. PyTHHCKH pUMeEp — TO je MpUMep ca yCKOM obiaiihy nmpuMeHe; OH
CIIy’KH 3a WIYCTpallyjy jeIHOT TNpaBWia M Jlaje Mpakcy 3a MPUMEHY caMO TOT TpaBHIA.
TakBu cy mpuMepH MOTPEOHH W YaK HEONXOJHU, allk y KHUMa OJICYCTBYjY JBE BakHe (a3ze
yuema: (asza HcTpaxuBama U ¢aza ycBajama. O0e oBe (ase MMajy 3a IUJb Ja MOBEXKY
3aJ]aTak ca CBETOM KOjH Hac OKPYKYje U ca 3HalbMuMa KOja YIeHUK TOoCeyje.

[Mpobnemu y peasHOM KOHTEKCTY IPOBOLMPAjy Y4YeHHWKE Ha Behy akTUBHOCT H
MOTHUBHINY MX (Haj00Jbu Cy cTuMytaHc). Kajga yueHuk nma cHaXkaH MOTHB Jia pelllaBa HEKU
npobsieM, on he ymujatu cBe mH(popmanmje Be3aHe 3a TeMy M Hehe My OUTH Temko Jna
caBllajia BEIITHHE NMOTpeOHE 3a pemraBame npodiema. OHH, Takohe, 3aXTeBajy O] yUeHHKa
na mpohe kpo3 Bume ¢aza y pemaBamy 3afarka. OBakBUM 3ajaluMa Cce y4EHHUIMMaA
MaTeMaTHKa IPeJCTaB/ba Kao JKMBOTHA MUCHMIUIMHA M yTHYEe HA HHUX Ja MaTeMaTHKy
mocMaTpajy Kao HEImTO INTO TPOXKMUMA PEATHOCT, a HE Kao W3JBOjEHY IIKOJICKY
IUCOUIUTNHY. MaTteMaTHdku mpo0JaeMy y peaTHOM KOHTEKCTY Ce MOCTeNbUX JIIeHH]ja CBE
BUIIIC W3/Bajajy y jeJHY MOCEOHY MaTeMaTH4Ky AMCHUILIUHY — MAaTEMAaTHYKO pPEIIaBame
npobnema (mathematical problem solving), a cBe wemhe m camo pemaBame MpodIEeMa
(problem solving).

Baxna je HaromeHna fa He Tpeba MemiaTu TeKcTyaiaHe 3anatke (word problems) ca
3ajjanMa pruMeHe, OJIHOCHO 3aJalliMa Y PeaTlHOM KOHTeKCTy. Mel)yTum, nako TeKCTyanHu
3aJany UMajy TOTeHIWjal Aa Oyay 3ajany npuMene, cama opMa He TapaHTyje Aa OHH TO U
jecy. TexctyasHu 3311yl y HAIIO] IIKOJICKO] TIPAKCH YTJIABHOM CE€ CMAaTpajy 3aJanuma Koju
Ou yueHunuMa Tpebao ma mpuOIMKe MaTeMaTudke mpobOiemMe W yOene ux 1a je
,»MaTeMaTHKa CByJia OKO Hac™.

IIpobnemcku 3amaTak OOMYHO HMHTErpUILE BHIIE MAaTEMAaTUYKMX 3HaWka U HE
eKCIUTUIINpa HAYMH peliaBama, Beh, HAmpoTHB, OYEKYje OJ] yUEHUKA Jia MPEMo3Ha KOju je
MaTeMaTHUKH ,,anar" npuMmepeH npobnemy. Takole, y 30upkama 3amataka ce cpehy u TakBu

3aJIaly KOjM HEYCIEITHO MPETEeH Y]y Ja OyIy 3aJlali MpuMeHe.



butne Pa3JInKe I/I3M61')y PYTHUHCKHX 3adaTaKa U MAaTCMATUYKUX 3aldaTaKa y pCaJIHOM

KOHTEKCTY MOXKEeMO MpuKa3atu y cieaehoj Tadbenu.

PyTuHcku 3agaTak 3anaTraxk y peaJjHOM KOHTEKCTY

Jesnk ®opmanan maremarndky; | Hedopmamam, cBakogHEBHH,
peayKOBaH. y3pacHO Tpujiarohes.

VYHampes ceeKTOBaHN Ha
HY>XHU MUHHUMYM,; IMonamm ¢ CHPOBOM O0JIMKY” U

PacnoJioxusu Hy yM; Alat €y y,CHp Y

S jenaH u3Bop; HUCY Y TIOTIIYHOCTH CEJIEKTOBaHH;
JUPEKTHO HaOpojaHH. HEPETKO Cy U3 BUIIE U3BOPA.
VYT1aBHOM Ha HUBOY

epoAyKIHjE; . .
PETPOYKLIHIE, KommnnekcHuje kommneTeHIuje:
jenaH 3ajaTak TecTupa . .
. . aHaJm3a, CeNeKIhja, MHTerpanyja,
. JjeIHy KOMIETEHIIH]Y;
Komnerenuuje apryMEHTOBAmbE;
JUPEKTHO Cy BE3aHU 3a
. HCTOBPEMEHO Ce TECTHUPA BHUILIE
casip’kaj Koju ce .
. KOMITETEHIIH]a.
TpeHyTHO oOpaljyje.
Hocnenna npumeHa
nporenypa u CenexkroBame 1 TyMadyeme I10/1aTaKa;
yBexkOaBame pyTHHE; MaTeMaTH3aImja mpoodiema;
3axTeB TaKCaTHBHO [TO3HABAHE n300p ajeKBaTHE MpoLeaype 3a
MaTeMaTHYKUX pemIaBame npooaema;
YHUHCHUIIA. TyMaueme pe3yJiTara.
Odekyje ce jenHo, TauHo,
yHaIpe]| MpojeKTOBAHO Oxpalbpyjy ce pa3TuunuTH IyTEeBU
pelemne; HaJlaKerha pelleHha;

Pemense 0]l yUCHHKa Cc€ HE 04eKyje | moce0aH akueHart je BpJio YeCcTo Ha
Jla OJCTYIIH OJL TyMauewmy U apryMEHTOBAbY
npeaBuleHe mpolenype. | pememsa.

Hajuemnthe He noctoju neo

TEKCTa KOjUM Ou ce .
Yecro je Behu neo Tekcra y ciyxou

YYCHHUK MOTHBHUCA0 1a . .
MOTHBALj€ YICHHUKA 1A PelaBajy

. pelaBa 3a1aTaK;
MoTtuBanuja mpobiem;
KOHTEKCT YTJIaBHOM HE L
. . caM KOHTEKCT MOTHBHIIIE jep je

MIOCTOj! — 33/1aTaK je
HCKYCTBEHO pEeJIeBaHTaH 3a YYEHUKa.

MOTITYHO allCTPaKOBaH.

Crtpora opujeHTaIdja Ha

UHIBHUIYaJIHH DA,

nof"[oa .Hey pat, YTIaBHOM NMPHUCYTHA U NCTPAKMBAYKa

HNuTtepakuuja - KOMIIOHEHTa K0ja TIOTO/1yje THMCKOM
KOMITCTUTHBHIM a
obnumuMa pasa. pajy.

Tabemna 1
6




OHO mTO ce JaHac OYeKyje O] MaTeMaThdapa je Jla CBOje MaTeMaTHUYKE BEIITHHE
CTaBe y CIIy)KOy pelaBama pealHux rnpoodiema. Moh 3Hama MaTeMaTHKeE OTJie/ia ce y TOMe
hiTa je MojefnHall y CTamy Ja ypaau ca TUM 3HambeM, KakBe je mpolbiieMe y CTamy Ja
pelaBa ¥ KOJMKH je 3Hauaj oapelheHor peniema. Y pemaBamy npodiema Mopa 1a ce rnpohe
KpO3 BHIIIE OBE3aHUX (haza:
e lnentudukoBame npodiema
e [IpeBoheme Ha MaTEMATHIKH jE3UK
e 360p ajgexBaTHOr MOJena 3a pelaBame mpodiaema
e (Cereknuja moaaTaka
e [locraBsbame orpaHuuEeHa
e [Ipumena mogena
e [loBe3uBame 100UjeHUX pe3yJiTaTa ca peaJHUM IpoOIeMoM
Benuku mpobnem ca yBohemeM 3agaTaka y peaqHOM KOHTEKCTY Y HacTaBy
MaTeMaTHKe je IITO HUMAJIO HHUje JIAKO HallpaBUTH OBakBe 3aaatke. OBo je Hajupe 300r Tora
IITO MaTeMaTHyYapy, IIKOJIOBAHU HA TPAJUIMOHATIAH HAYUH, HUCY TOKOM CBOT IIKOJIOBamba
UMal J0AMpa ca OBakBHM 3ajmanuMa. OCHOBHA MapaJurMa MpH cacTaBibamby 3agaTaka y
peaHOM KOHTEKCTY j€ Ja ce KpeHe OJf MaTeMaTHiKe HJeje W Ja Ce OHAa CMECTH Yy pealaH
KOHTeKcT. Ha Taj HaumH ce mpaBe ,,BEINTAuKH " 3a7ald, KOjH PETKO MMajy YIOPHIITE Y

PCalHOM KXUBOTY.



EKOHOMCKE ®YHKIIUJE

DYyHKIHUja TPAKHEE

Tpaxma je konmu4yrHa J00apa WK yciyra Kojy cy TOTpOIIadd BOJBHU M Y CTamlky Ja KyIie
TOKOM HEKOT IIepHo/ia BpeMeHa, y HEKUM JITaTHM €KOHOMCKHM yCIIOBUMa. BpeMeHcku OKBUp
3a TpaKiby MOXKe OUTH jeJlaH cart, JIaH, Mecell JJaHa UiIi roJIMHa J1aHa.

VY ycroBuma TpXKUIIHE TpPUBpENE TPaKmka 3a HEKUM TIPOM3BOJOM 3aBUCH Off
BenMKor Opoja ¢akropa. To je Hajupe IleHa TOCMAaTPaHOT MPOM3BO/A, A 3aTUM Cy TO IIEHE
OCTaJIUX MPOM3BOJIAa HAa TPKUIITY (IMOCEOHO CYNCTUTYTa M KOMILIEMEHTapHUX POH3BO/IA),
OJ1 CTaHJapJa NOTpoIlaya Tj. O HUXOBE KYIOBHE CIIOCOOHOCTH, OJ1 HABMKE MOTpOIlaya 3a
KyHOBHHY TOT' NPOU3BOAA, OJ] HBUXOBE IICUXOJOIHje, Off BpeMeHa Ipojaje (IITo je Bpio
3HAYajHO 3a CE30HCKE MPOW3BOJIE), O YyKyca morpomava wuth. HapaBHo, Hemoryhe je
00yXBaTUTH cBe (aKTOpe KOju yTHUy Ha IMOTPaXkhy HEKOT TMPOM3BOJA HA TPIKUIITY.
HcroBpemeHo, aHanm3a (QpyHKIHMje TPaXmbe je KBATUTETHHja YKOJIHMKO Ce OHAa CIPOBOIM Ha
Behem Opojy mapamerapa Koju yTWdy Ha my. OUMIIIEHO je a ce TakBa aHalu3a Mopa
BPILUTH 0 PAaBWIMMA aHaIH3€ (DyHKIIHja BUILE IPOMEHIBHBHX.

Mu hemo MaremMaTH4ko HCIUTHBAEKE TPAXXKHE CBECTH HAa HUBO (QYHKLHUjE jeaHE
IIPOMEHJbUBE U TO Ha aHaIM3y (QYHKLHUje TPaKke HEKOr MPOU3BOAA Y 3aBUCHOCTU O]
IBEroBe IieHe, 3aHemapyjyhu cBe octane umHHMOIE (IO TMPETIIOCTABKOM Ja C€ OCTalld
YUHHUOIM HE MEHajy WITU J1a CY OJ1 MabeT 3Ha4aja).

OyHKIMja TpaXbE 1aje yBepeme /1a MOCTOji MepJbuBa penanrja u3mel)y meHe Kojy
¢dbupma Tpaxu 3a BEH Mpou3BoA U Opoja jeIMHUIA KOje je KyIall BOJbaH J1a KyIH TOKOM
onpeheHor BpeMeHCKOr mepuoja. EKOHOMHUCTH MOBe3yjy OBAaKBO PENAIMjCKO MOHAIIAkE
Ka0 3aKOH nompadcrbe, KOJU C€ HeKaJla Ha3uBa NpPBUM (yHJaMEHTAIHUM 3aKOHOM Y
exkoHoMUju. 1o meduHUIMjN, 3aKOH MOTPaXke TBPU Ja je TpakeHa KoJIWYuHa pobe min
yClIyra y UHJAUPEKTHO] peNanyjy ca MPoAajHOM IIEHOM, IIPH YeMy BaXKU ceteris paribus (cBe
ocTaJie IETePMUHAHTE TPAXKIHE Cy HEMPOMEHHCHE).

VY ToM cMuCITy 00€IeKIMO TPaKiby HEKOT IPOU3BOAA Ca X, a jJEAMHUYHY IIEHY TOT
npousBoza ca p. Besa nsmel)y Tpakme mpou3BoAa Ha TPXKUIITY U HETOBE LIEHE Jara je y

BUY (PyHKIMOHATTHE 3aBUCHOCTH:



x=f(p).

Ha Om dynkuuja f (p) MOTJa TpeJCcTaBbaTH (YHKIHU]y TpaKmke, 001acT

neduHUCaHOCTH OBe QYHKIIHMje oapelyje ce u3 yciosa:

1. p>0 (ueHa je yBeK MO3UTUBHA)
2. x>0 (moTpaxkma 3a HEKUM IIPOU3BOJOM MOpa OUTH TIO3UTHBHA)
3. x'=f '( p) < 0 (mopact 11eHe HEeKOT MPOM3B0/Ia CMabYje HErOBY MOTPAKIDY)

y TIOCMaTpaHOM HHTEPBAITY (a, b), KOjH je EKOHOMCKH OCTBapHB.

KpuBa Tpakme m3pakaBa ogHoc u3Mel)y IieHe koja ce Hamahyje 3a HEKH IaTH
MPOW3BOJ] U KOJWYMHE y KOjO] C€ TPaKH Taj MPOU3BOJI, NMPH YeMy ce (aHanwm3e pagu) CBE
ocTasie MPOMEHJBMBE CMaTpajy KOHCTaHTHHMa. KpuBa Tpakme ce 4ecTo MNpuKasyje y
o0ymKy rpaduka, a CBe MPOMEHJbHUBE Y (QYHKIHUJU TPAXKEHE, OCUM IIEHE W KOJUYNHE CaMOT
npousBona ce (ukcupajy. MHBep3Ha penanuja m3mel)y IeHE W TpakeHE KOJIMYHMHE 32
onpeheny poOy y BpeMEHCKUM MEePHOUMA j& NIaH mpadictbe 32 poOOM U rpauuku MpuKas
mojiataka (ca IeHOM Ha BEPTHKAIIHO] OCH M KOJIMYMHOM Ha XOPU30HTAIIHO] OCH) Jaje Kpugy
mpasicrbe TojeTMHavYHe Pooe.

Penmmo, Heka je Be3za m3Mmel)y jeMHMYHE IieHE MPOW3BOJA W TPAKILE 3a TUM

MIPOM3BOJIOM Jarta y cienehoj Tabenu:

Ilena pobe p Tpaxena komnauHa pode x
(y jennnunama) (y jenununama)
2,0 1,0
1,5 2.0
1,0 3,0
0,5 45
Tabena 2

Tana KpuBY TpaXike€ 32 TUM IPOM3BOJOM IpapUuKd MOXKEMO HpeACTaBUTH Ha cienehu

HauvH (Cnuka 1).
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Cruka 1

KpuBa Tpaxkme MMa HEraTUBHM HAruo, MITO MHIWLUPA Ja MOjeANHALl KYITyje BUIIE
pobe y BpeMEHCKOM MEepUOAY 110 MambHM IieHama (ocTanu (akTopu cy KOHCTaHTHH). [[Ba cy
pasiiora 3allTo KOJMYHHA Olajia Kaja IieHa pacTe:

1. Yuunax cyncmumyuyuje - xan uexa nodpa pacre, 3aMeHHheMo ra ca JpyTruM CIUYHUM
00poM (aKo IieHa eNIEKTPUYHE SHEeprHje Kao SHEPreHTa 3a Ipejame mopacte, 3aMeHuheMo
je ca je(TUHH]UM TTMHOM)

2. Yuunax ooxomka - axo IieHa TmopacTe, a JOXOJaK OCTaHE HCTH, MMaMO Mambe
PacHoI0KUBOT JOXOTKA, 1a hemo 00y31aTi HOTpOLIbY.

WuBep3na pemanuja usmelhy meHe poOe M TpakeHE KOJMYMHE y BPEMEHCKOM
Nepuoay TpUIHCYje ce 3akony nompadxcrbe. CMamemhe IIeHe BOAM Ka noBehamy Tpakibe
(Tako na je Haru® HeraTHBaH) yClle HaBeJACHUX eeKaTa CyICTUTYIHje U MPUX0/a.

Hajuenrhu o6nmmm GyHKIMje TpaKbe Cy :

1) x=ap+b anp. x=-2p+1000

2) x=ap’ +bp+c mHup. x=—p° +20p + 400

3) x=ae” wunp. x=e”’

4) x=ap” mup. x=70p>’

[Mapametpu a,b W ¢, KOjU U3paxkaBajy pasiUUMTe CIydajeBe Tpaxme, oapelhyjy ce

Ha OCHOBY JaTHX ILICHAa W bHMa OI[FOBapajth/IX KOJIMUMHA TPaKCHC p06€ pasHuM

MAaTEMATUYKO-CTaTUCTUYKHNM MCTOJaMa.
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OyHKIMja TpaXbe ce HEeKaja 3a/1aje 1 'y MHBEP3HOM OOJIHKY:
p= (p(x), p'<O.
Ty je uena ¢yHKIMja KoMTHIHHE TpaxkeHe pode. OBaj 00IMK 03HAYaBa MPOCEUAH MPHUXOJ TI0

JEIUHUII TTPOU3BOJIA.

VueHHUI Ccpelbe IIKOJE HM3ydaBamke EKOHOMCKMX (yHKIHMja YIpaBo IMOYUELY
yIHO3HaBameM ca GyHKIHjoM Tpakike. OBa QyHKIIMja UM je, HapaBHO, TIO3HATA U3 CTPYIHHX
npenmera, kao mrto cy OcHoBHM ekoHOMHje W Mapketunr. OHH Cy oAMax y cramy Ja

pelaBajy HeKe KOHKPETHE 3aJaTKe.

Ipumep 1)

JlaTa je ¢pyHKIIH]ja Tpakbe 3a YoKoJaaHe Oananuie y ooauky x = 100- 5p .

a) Koja je Tpaxena konnunHa 6aHaHUIA, aKo je 1ieHa 8§ (HOBYAaHUX jeuHuIa)?

0) Ako je Tpaxxma 40 6anaHu1a, Koja je onropapajyha nena jegne 6ananuie?

B) Konmka he 6utn tpaxkma ako je p=0 (pacmozena 6e3 HakHae)?

r) Koja je najBuma niena kojy he HeKo IpuUXBaTUTH Ja TUIATH 3a jeHy OaHaHUITY?
Pewere:

a) p=8=>x=100-5-8=100-40=60 (bananua)

0) x=40=>40=100-5-p=5p=100-40=60= p =12 (11cHa jenHE OaHAHUIIC)

B) p=0=x=100-5-0=100

r x=0=0=100-5-p=5p=100= p =20 (ma 6u mocTojayia Tpaxxma, IICHA JCITHC
OanaHmIe MOpa Aa Oyje Mama o1 5).

DyHKIHMjA IOHYAE

[Tojam moHyne o3Ha4YaBa KOJIMYMHY poOe WM yciyra Koje cy IMpoM3BOhaunm BOJBHU H
MoryhHOCTH J1a TIpojajy y ojapeheHoM BpeMeHCKOM TepHoay U 1o ojpeheHuM yciaoBuMa.
dakTopH KOju ce MOpajy y3eTu y o03up cy IieHa Jobapa, IieHa MmoBe3aHux ao00apa, Tekyhe
TEXHOJIOIIKO CTamke, BDEMEHCKH yCIIOBH, HUBO [I€HA MHITYTa, BIaJUHE PETYJATHBE U IPYTO.

[Monyna jemHor mpow3Bojaa, Takohe, 3aBHCH M OJ TPOIIKOBA MPOU3BOJHe. KommunHa
MPOM3BOJIa KOjy TPOM3BOaun M3HOCE Ha TPXKHIINTE — MOHY/1a MPOU3BOA — 3aBUCH O] THX
nHpITyeHcepa.

Mu hemo moHyay mocMaTpaTH y 3aBUCHOCTH O]l jEJHOI IapameTpa, Of LeHe

MIPOM3BOJIa, 3aHeMapyjyhu cBe ocTajie YMHUOLE .
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ExoHOMHCTH TIOBe3yjy OBAaKBO pEJAlMjCKO TOHAMIAKkEe Kao 3akoH nowyde. Ilo
neUHUNMjY, 3aKOH TIOHYJE TBPAM Ja KOJWYWHA POOE WIHM yCiyra Koja ce HyIou je Y
JUPEKTHOM (TIO3UTHUBHOM) OJHOCY ca MpPOJAAjHOM LIEHOM, NpPH 4YeMy BaXu ceferis paribus
(cBe ocrtarne AeTepMHUHAHTE TPAXKEHE CYy HETIPOMEHHEHE).

OO0enexxrMO KOJMMYMHY TPOU3BOJAA KOja ce HyIW ca y, a JeIMHUYHY LEHY TOT
npousBoa ca p. Besa m3mel)y moHyme mponsBoaa Ha TPXKUINTY U HH-ETOBE IIEHE JaTa je y

BUAY (QYHKIMOHAIHE 3aBUCHOCTH:

y=f(p).

Ha Oum dynkuuja f (p) MOTjla TMpeacTaB/baTH (PyHKUMjy TMOHYHe, oOaacT

neduHUCaHOCTH OBe QYHKIIHje oapelyje ce u3 yciona:

1. p>0 (ueHa je yBeK MO3UTHUBHA)
2. y>(0 (moHyza HEKOT TPON3BOIa MOpa OMTH TTO3UTHBHA)
3. y'=f '(p)> 0 (mopact meHe HEKOT MPOM3BOJA CTHMYJIHIIE NMPOU3BoOhava na

ra ITo BUIIE HYAW TPXKUIITY)

AKO Cy CBU OCTaJIMl YCJIOBH HEIIPOMEH-EHH, Kajia IIeHa HEKOT TIPOU3BO/Ia pacTe, Taja
pacte u nmoHyheHa KONMYMHA TOT MPOM3BOJNA M OOpaTHO — Kaja IeHa Taja, Taja rnajga u
nonyhena kommuuHa. [locToju ckama wiam Tabena TOHyAE Koja Tokasyje mMoHyheHy
KOJIMYMHY 3a cBakW HUIO eHe. OxHoc n3Mel)y 1ene Hekor no0Opa u nonyhene kommdmnae
Tor noOpa mpukasyje KpuBa moHyne. Kama ce mpomeHum TpkuimHa IieHa, aohu he no
npoMeHe HyheHe KonndnHe U rpaduuku he ce To mpuKa3aTH Kao MOMaK Ha KPUBOj MOHY/IC.
Ykonuko ce mpoMeHe ocTaiy (akTopu MOHYyJAE MPH UCTHM IieHama, johu he mo mpomeHe
nonyze. Axo ce nmoBeha moHyna, mweHa KpuBa he ce MOMEPUTH YECHO, a aKo ce TMOoHY/Ia
cMamH, leHa KprBa he ce momMepuTH ynero.

PenmMo, ako mocMaTpamMo KOJMYMHY MPOU3BEIECHUX ayToMoOWiIa y Xwubagama
Komazna (y ) U \beHe BPEJHOCTH NMPHUKAKEMO Ha X- OCH, a IIeHy ayToMOOWiIa y Xuibagama
eBpa mo koMaay (p) mpukaxemo Ha y- ocu. OHja hemo mpu moBehamy MOHYJE UMaTH
romepame KpuBe ynecHo (Ciuka 2a), a Ipu CMamkbewky MOHYIe nMaheMo rmoMepame KPUBe

yneBo (Cnuka 20).
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Cnuka 2a Cnuka 20

YyeHunuMa cpelmbe MKoyie je QYHKIHMja MoHyne, Takohe, mo3Harta U3 CTPYyYHUX
npeamera, kao mro cy OcHOBU eKoHOMHje U MapkeTHHr. Y HacTaBU MaTeMaTHKE Ce OBa
¢yHkupja camo wmH(pOpMaTHBHO oOpalyje y IHIby MaTeMaTHYKOr oOjallkema IojMa
PaBHOTEXKE TPXKHIITA M OJpehuBama IeHe 3a HEKH KOHKPETaH MPOM3BOJ MPH KOjOj CE Ta

PAaBHOTCXKaA IMMOCTUIKC.

PaBHoTEXKA TPRKMIITA

TpxuiiHa paBHOTEX A MPEACTAaBIbA LIEHOBHU M KOJUYWHCKH OJHOC, TAE Cy CHJIE TIOHYJAE U
TPaXHHE Y PAaBHOTESKHU. Y TaYKH PABHOTEXKE KOJMUMHA KOjy KYIIIH JKeJle KyIHUTH jeHaKa je
KOJMYMHU KOjy MPOJABIHU KEJe MpOAaTH. JEAHOCTAaBHO PEYCHO, Y PABHOTEKH LIEHE U
KOJINYMHE TeXe OCTAaTH UCTE, CBE JOK CBU OCTalu (pakTopu Oyay jeJHAKH.

PaBHoTexxa Ha TpxkuIITYy ozpelyje ce, Aakie, U3 yciaoBa y =X, OJHOCHO (yHKIHja

MOHYJIE HEKOT MPOM3BO/IA jeTHAKA je QYHKIUJU TPaXHe 32 TUM MTPOU3BOJIOM.

Ipumep 2)

Jlare cy QyHKIMje MOHYAE ¥ TPAXKEH-E HEKOT IPOU3BOA:
y=6p—-2mu x=-4p+18

Onpenu 1eHy TIpH KOjOj C€ TTOCTIDKE PAaBHOTEXKA TPKHUIIITA.
Pewere:

y=x
6p—2=—4p+18 =10p=20 = p=2
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IIpu nean p =2, nobujamo jaa je BpeAHOCT PyHKIMje moHyne y=6-2—-2 1j. y=10, a
BPEIHOCT (PYHKIHje Tpaxme je x=—-4-2+18 1. x=10, ma je MOCTUTHyTa PaBHOTEKaA

TPXKHULITA.

Ilpumep 3)

Onpenu 1eHy MpH KOjoj Ce MOCTHKE PaBHOTEXKA TPAXKILE U MOHYE HEKOT IPOU3BOA, aKo je&
(dyHKIH]a TPAXKbHE x:(p—3)2 , a pyHKIHMja moHyae y =2p—3.
Pewere:

Ob6mnact neduarcanocTy (QyHKIMjE TIOHYAE oapehyjemo u3 yciona:
p>0Ay>0 AY>0 1. p>0A2p—-3>0 A2>0 1. pe[%,ooj

a obmact peduaHcaHOCTH (DYHKIH]E TPAXKbE 0/ipeljyjeMo U3 ycloBa:
p>0Ax>0 Ax'<0 1. p>0A(p=3F>0 A2(p—-3)<0 1j. pe(0,3).
Llena npu K0joj HacTyINa paBHOTEXa HAa TPXKUILTY MOpa OUTH M3 CKyIa BPEIHOCTH 3a KOje je

ne(uHuCaHa U TpaXKikba U MOHYJ1a Ha TPKULITY, OTHOCHO U3 CKyTa
pe(O, 3)/\pe(%,ooj :pe(%ﬁ).

UzjennavaBajyhu ¢pyHKIHje TpaKibe U TOHYIE J0OHjaMo:

X=y

(p-3F=2p-3

p —6p+9-2p+3=0

P -8p+12=0
_8t464-48 8+4

P> ) )
4

pl :522
12

p2:?:6

Pemewe p, =6 He mpumaga HHTEpBaLY pe(%,3j, nma ra oxdaIyjemMo, JIOK perieme

3 .
p, =2 Tpunajga UHTEpBALY p € (E’ 3) , TIa 3aKJby4yJEMO Jla CE PAaBHOTEXa HA TPKUIITY

MOCTHIKC 3a BpCAHOCT LICHE p = 2.
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DyHKUMja YKYITHOT IPUX0Ja

VKynaH NpHUXOA TNpeJCcTaB/ba HOBUAHM H3pa3 pealM30BaHE INPOHM3BOIKE U yCJIoBa Ha
TpkumTy. OH ce cacToju o1

- BPEIHOCTH Iponare pobe

- BPEIHOCTH M3BPIICHUX YCIIyra

- JPYTHX MPUXO0Jia OCTBAPEHHX MOCIOBAKHEM

- BaHPETHHX MPHUXO0JA

Vkyman mpuXoi je jemaH oJ] M3pas3a pesynaTara mocioBama npemyszeha. OH je
(duHAHCHjCKU pe3ynTaT mocioBama mpeny3eha u cactoju ce ox HammaheHMX HW3HOCa 3a
npojary poOy, 3a TOTOBE IPOU3BOJE, 3a W3BPILICHE yCIyre M OJ OCTaIHX MNpPUXOJA.
Panrupame y cMmucny BenuuuHe ¢upMme ce Hajuemrhe M3BOAM 1O KPUTEPUjyMy YKYIMHHX
npuxona. CIMYHO OBOME, PacT ce YeCTO U3paxkaBa y cMuciy nosehamwa ykymHe npoaaje. C
003MpOM J1a Taj pacT ojJpakaBa CIIOCOOHOCT (upMme aa 3a70BOJBM TPaXKEy MOTpOIIaya,
ynoTtpeda yKyImHUX IprXo/1a Kao Mepe ycnexa pupmMu nma omnpaBaame.

Bpennoct peannnzoBane Mpou3BOIKE YTBphyje ce MHOKEHEM YKYITHE IPOH3BOIHE
ca NpPOAajHOM LEHOM MO jeAuHHWnu mnpousBoja. CBako moBehame mponajHe 1eHe, 0e3
NpOMEHE pealn30BaHe KoJMIMUnHe pobe, yTuue Ha noBehame yKyImHOT Ipuxoa u 00paTHo.

@yHKuMja yKYHOT MPUX0/a NPEICTaB/ba MPOU3BOJI KOJHMYMHE POU3BOJIA, IIPOIaTe
Ha TPXKUIIITY, U [IEHE TI0 KOjOj je jeIMHUIIa TIPOU3BO/Ia IpojaTa Ha Tpxkuity. ObernexaBaMo
je ca P. KonnunHa mpou3Boaa MpoaaTor Ha TPXKUIITY je, yCTBapH, QYHKIMja TPaKHkE TOT

MIPOM3BOJIA X, T1a je PyHKIMja yKYITHOT IPUXO0/Ia 1aTa ca:

P=x-p.

U3 oBe jeaHaumHe BUAUMMO Ja je YKymaH mpuxoa (QyHKIHMja IBE HE3aBHCHO

NPOMEHJBUBE p M X, alM ako je (YHKUOMja Tpaxme 3a oapeheHH NIpou3BOJ IO3HATA
x=f(p), ouna:

a) YKyIlaH IPUXOJ MOXE Ce MPEICTaBUTH Kao (QYHKIM]ja jelHe TPOMEHIbUBE, IICHE,
Kao: P=p‘f(p)

0) ako ¢yHkIMja X = f (p)HMa uHBep3Hy QyHKUUj)y p = f _l(x), Taja ce yKymaH
MPUXOJ MOXKE TPEACTaBUTH Kao (yHKIHja jenHe TPOMEHJBHBE, KOJIMYWHE IMPOHM3BOJIA
peann30BaHOr HA TPXKHUIITY, Kao: P=x- f "l(x).

Obnact aeduHHCaHOCTH (YHKIMje YKYIHOr Mpuxoaa oxpeheHa je oOnamthy

neuHUCAaHOCTH PYHKIHjE TPAKmBE X = f ( p).
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MoxeMO 3aKJbydUTH Ja MyApPO OJUIyYMBame€ O IIeHH HeKke pole H3HCKyje
nocefioBamke MHMOpMaIHMja O TPAKKHU. Y HEKUM CIIydajeBMMa BHIIE [IEHE MOTy noBehatu
YKyIIHE MPHUXOAe, JOK Yy JAPYT'MM OKOJHOCTHMA roBehame LeHa MOXXe MMaTh M OOpHYTH
epekar. YV cunenachoj Tabenm MoxkeMmMO youyuTH Jia ce yKymaH mnpuxon mnoBehaBa mpu
noBehamwy nene on 1 eBpa Ha 5 eBpa JIOK ce, HACYNPOT TOME, CMamyje Kaja LeHa pacTe

mpexo 6 eBpa.

Iena (y eBpuma) Konmnumna YKynaH npuxon
1 10 10
2 9 18
3 8 24
4 7 28
5 6 30
6 5 30
7 4 28
8 3 24
9 2 18
10 1 10

Tabena 3

VYdeHunu cpembe MIKoIe n3ydaBajy (yHKIH]jy YKYITHOT TIPUX0/ia Y OKBHPY ITPUMEHE
audepeHnrjaHor padyyHa Ha EKOHOMCKe (yHKuuje. Y TOM CMHCIy, OHHM pElLIaBajy
npobieme oapehuBama MakCHMaTHOT YKYIHOTI NPUXO0Ja, Kao W onpehuBama KOIWYMHE
NpOM3BOJIA M LIEHE MPU KOjuMa ce OH MOKe ocTBapuTH. Takole, pemaBajy m mpobieme y
KOjUMa ce HCIHTYje Kako nopehame Tpaxme WK IieHe ca HEKOI HMBOA yTHYE Ha YKyIaH

npuxoz. [Ipe pemaBama KOHKPETHUX IPUMEPA, YIIO3HA]y U QYHKIHU]Y TPAHHIHOT IPUXO/A.

DyHKIHja TPAHUYHOT PUXO0a

U3Bon ¢yHKuMje yKymHOT MPHXOJa CIIy)KM 332 W3pauyHaBame MaKCHMyMa MpUXOZa, y3
kopumthewe M Jpyror ussoga. IIpeko mnpBor wu3Bojga (QyHKLHMjEe YKYINHOI IpUXO0Ja

ocMaTpamo TMOHAMIAke MIPUX0Ja y 3aBUCHOCTH O IPOMEHE IIEHE MU TPaKIbE.

16



HcnutuBameM 3HaKa MPBOT W3BOJA 3aKJbY4YjeMO J1a JIM YKyTaH MPUXO]] pacTe HiIH
OTa/1a IpY TIPOMEHHU IIEHE MK TpaxKibe. [IpBr M3BOI (BYHKIIMjE YKYITHOT TIPUX0/1a Ha3UBaMO
(yHKIIjOM TPaHUYHOT MTPUXO/IA.

3a (yHKIM]jy TPaHUYHOT NMPUXO0/IA BAXKH:

a) aKo je yKymHaH MpHUXOJA MpeAcTaB/beH Kao QyHKuMja ueHe, P=p- f (p), OHJIa
je byHKIMja TpaHWYHOT MpHXOJa TMPBU W3BOJ (yHKIMje YKYMHOT TMpUXoAa IO
MIPOMEHJBUBO] IIEHA, Tj.

P
p

0) aKo je yKymnaH IMpHuxoJ] MpeACcTaBJbeH Kao (yHKIHja KOJUINHE pearn3oBane poode

Ha TpxUmTy, P=Xx- f ’l(x), OHJIa je pyHKIMja TPaHUYHOT TPUX0/a MPBU M3BOA (QYHKIHjE

YKYITHOT MPUXO07a MO MPOMEHJEUBO] KOJIMYMHA pealin30BaHe poOe Ha TPXKHUIITY, Tj.

p=2
Ox
Ilpumep 4)
. 15— )
3aKoH Tpake€¢ HEKOT apTHUKIA je szp. Onpenu (GyHKIM]Y YKYIMHOT MPUXOAa U

(GYHKIM]y TpaHHYHOT MPUXO/IA.
Pewerve:

Kako je ykymaH npuxo/] mponu3Bo/1 KOJIMYHHE U [ICHE, IMaMO:
P=x-p
15— . 15p-p°
p="2P. Tj. p="P"F
2 2
(YKynaH npuxo/ y 3aBUCHOCTH OJ1 JeIMHUYHE IICHE).

@OyHKIMja TPaHUYHOT MTPUXO0/1a, Kao MPBH W3BO (YHKIIH]jE YKYITHOT IPUXO/A, je:

15p—p*) 15
P'(p){—p pJ=——p

2 2

OyHKIH]y YKYITHOT IPUX0]Ia MOXKXEMO MPEICTABUTH U y 3aBUCHOCTH O] KOJTMYUHE TPaXKeHe
u npojare pode x. OHza UMaMo:

x=152_p:>2x=15—p:>p=15—2x

P=x-p
P=x-(15-2x) 1j. P=15x-2x’
@OyHKIMja TpaHIYHOT MTPUX0/a, Kao MPBH W3BOA (DYyHKIHjE YKYIHOT MIPHUXOa, caja je:

P'(x)= (15x—2x2) =15-4x.
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Ipumep 5)
OyHKIMja TpaXmke 3a HEKH MPOM3BOJ Aara je y oomuky x=-5p+40. Oxpenn KonmmduHy
peanu3oBaHe poOe Ha TPXKMUIITY U LIEHY NPU KOjUMa Ce MOCTHXKE MaKCHUMajaH YKyIaH
npuxon. Konmko n3Hocu MakcuMaiaH yKynaH Mpuxoz?
Pewerve:
O6nact nepunrcanocty GpyHKIHje Tpaxme oapehena je ca:
p>0Ax>0 AX'<0T1. p>0A—-5p+40>0 A-5<0 T1j. pe(O, 8)
VYKymnaH npuxoJ U3HOCH:

P=x-p 1j. P=(-5p+40)- p=-5p” +40p
Hahumo makcumyM yKymHOT puxo/ja:

P'(p)=(-5p> +40p) =—10p +40
AKO rpaHUYHU NPUXOJ U3jeTHAYUMO ca HyJIOM, 1001jaMo:

—10p+40=01j. —-10p=—40= p=4
Jla 6ucMo TIpOBEPUIIH Ja JTM CE TIPY OBOj JEAMHUYHO] IIEHH TOCTIKE MaKCUMyM, Hahu hemo
BPEIIHOCT JIPYTOT N3BO/Ia PYHKIIMjE YKYITHOT TIPUXO0/a.

P"(p)=(~10p+40) =-10
Kako je P”( p) <0, dyHKIMja UMa MaKCUMyM 32 p =4 .
[Tomro Tauka p =4 npunaaa o0JacTu AePUHUCAHOCTH (YHKIH]E TPAXKmHE U KaKO j€ Y O]
MPBH U3BOJ YKYIHOT MPHUXOJA jeJHAK HYJH, a JPYyTHd W3BOJ MamHU OJ HyJe, OHJA je TO
ONTHUMAJIHA J€IMHUYHA 1I€HA 3a KOJy YKYyINaH NPUX0J UMa MaKCUMYM.

Konmnunna pobe peann3oBaHe Ha TPXKUIUTY IIPU TOj L€HU p, =4 U3HOCHU:
x,==5p +40=-5-4+40=-20+40=20.

BpenHocT MakcUManHOTr YKyIIHOT IPUXOAa je:

P.=x-p,=20-4=80.

max

Ipumep 6)
~P g
dynKIHja Tpaxibe jenHe pobde aara je y oomuky X =20-e | Onpenu xommunny pobe u

IeHy Tpu KojuMa he yKymnaH NMpuxoJ MpH MpoJiaju oBe pode OuTh MakcuMmanad. Komuko
M3HOCH MaKCHMaJlaH yKyIlaH MpUxoz?
Pewere:

O6nact nepunrcanocty GpyHKIHje Tpaxme onpelena je cinenehum ycnosuma:

P

Ly +4
P>0Ax>0 AX'<0T. p>0Ar20-e® >0 Ar—e 2 <01 pe(0,)
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YKynaH npuxoa U3HOCH:

P

P4
P=x-p 1. P=20-¢? -p

I'paHUYHH IPUXOJ j& OH/IA:
~L g ' — P4 -L iy -L iy
P'(p): 20-e 2 -p|=20e® —pe P =e2 (20—p)

AKO rpaHUYHU NMPHUXOJ U3jeTHAYUMO ca HyJIOM, 1001jamo:

—L iy
e (20-p)=01j.20-p=0=p=20
Tauka p =20 mpumaga obraactu nepUHICAHOCTH YHKIH]E TPAKIHE U Y HOj je TIPBU H3BOJ

YKYyIOHOT Tpuxoja jeanak Hynu. Kako je P'(p) >0 3a pe (O, 20) u P'(p)< 03a
pE (20, oo) , 3aKJbydyjeMo aa 3a IeHy p =20 ¢yHKIHja YKYITHOT MPHUX0/1a UMa MAaKCUMYM

KOjU U3HOCH:

20

P =20-¢ 2 .20=400-¢"** = 400¢"

max

KonumyuHa npu K0joj ce MOoCTHKEe MaKCUMaiaH YKYITaH MPUXOoJ je:

20

X =20-¢ " =20.¢ " =20¢°

Ipumep 7)

OyHKIHja TPAKLE 32 HEKU TIPOU3BOJ JaTa je y oonuky x=—2p+16.

a) Mcniuraj xako nmoBehame IieHe ca HUBOA p =2 yTUYE HA YKYIaH MPUXO/I.

0) Ucnutaj kako nmosehame konuuuHe ca HUBoa x = 10 yTHYe Ha YKyIMaH IPUXO/I.

Pewere:

a) Oobnact nedmHucanoctu GyHKIMje Tpaxmke ojpehena je ca:
p>0Ax>0 Ax'<0T1. p>0A-2p+16>0 A-2<0 1. pe(0,8)
Tauka p =2 npumnana oonact 1eGUHUCAHOCTH PYHKIIH]E TPAKHLE.
®DyHKIMja YKYTHOT PUX0/1a je:

P=x-p 1. P=(—2p+16)~p:—2p2 +16p
OyHKIMja TPaHUYHOT MPHUXO0/IA IO TPOMEHJBHBO] p je:

P'(p): (— 2p° +l6p) =—4p+16
Bpennocr oBe pyHkmje 3a ieny p =2 je:

P'(2)=—4-2+16=-8+16=8

P'(2) >0, ma ce yKynaH npuxoj nosehasa rpu nosehamy 1ieHe ca HUBoa p =2 .
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16—x
2

0) U3 nare QyHkumje Tpaxme x=-2p+16, nobujamo nma je 2p=16—x 1j. p=

X
OJTHOCHO p=8——.

2
Obnact nedmHNcaHOCTH QYHKIHUjEe TpaxKbe onpelena je ca:
x>0Ap>0 Ap'<O0 Tj. x>0/\8—§>0 /\—%<0 j. xe(O, 16)

Tauka x=10 mnpumaga obmactu NePUHUCAHOCTH (PYHKIHUjE TPAXHE Yy WHBEP3HOM
00JHKYy.

OyHKIMja YKyTHOT MPUXO0/a je:

Bpennoct oBe ¢pyHKuuje 3a komuuuHy X =10 je:
P'(10)=8-10=-2

P'(l O) < 0, ma ce yKyInaH IpHxo/J] cMamyje Npu noBehamy Tpaxme ca HuBoa x =10.

@dyHKIMja YKYNIHUX TPOIIKOBA

TpomkoBu cy jenan on OMTHHX (pakTopa KOju ce pa3marpa IpUIUKOM (opMHUpama IIeHA.
WNako OuTaH, TpOHMIKOBH HUCY jeAwHU (aKTOp KOjU Tpeda aHanmusupatu npu GopMUpamy
neHa. TpoirkoBe je HEOMXOIHO aHalu3paTh Ja OM ce BHUaeo edekar IieHe Ha JIOOWT.
TpomkoBu yTudy Ha OOUM IMOHYJE, ald je OJHOC m3Mel)y KpuBe TOHYJE U TPaKHE
JeTepMUHaHTa Koja oapelyje neHy. TpomkoBu cy jenuHH (akTop WHTEPHOT KapakTepa U
MOJaIM O KUMa, MaKo Hajuemhe HUCY a/IeKBaTHH, UTIAK Cy MPEUU3HUJU U JeTaJbHUjH HETO O
JIeTIOBamy MPYTUX eKCTEpHUX (hakTopa Ha IeHy. Kako npernemnBame, Tako U OTICHHBAKE
yJiore TpOIIKOBa y (opmupamy ILi€Ha, HOCH Ca COOOM HHU3 HEraTHBHUX KOHCEKBEHIIH.
CBaxaxo J1a TPOIIKOBH IIPE/CTaBIbajy YBEK JOBY TPAHUILy, JIOK je TOpHha IPaHUIla TPAKIba.
To je oxBUp y KOMe TieHe Tpebda Ja ce kpehy.

TpomikoBH ce cactoje ol PUKCHUX TPOIIKOBA (TPOIIKOBU KOjH TOCTOj€ M Kaja ce
HUINTa HE TMPOW3BOJAM) M BapWjaOMIITHUX TPOIIKOBA (TPOIIKOBU KOjU 3aBHCE O (pr3myKor

o0HMMa MPOU3BOIHE).
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Oznaunmo ca X Heku mpou3Bold. Akxo ca C O3HaYMMO YKYIHE TPOIIKOBE
IPOU3BOMIE TOT NMPOM3BOAA, ca X (U3MUKH OOMM IPOHM3BOAIE, CA P, P2 ,..., Pp LIEHE
¢daxTopa mMpou3BOImE, OHNA ce (YHKIHMja YKymHHX TpomkoBa C MOXe HM3pa3UTH Kao
(dyHKIMja BUIIIE TPOMEHIBUBUX

sz(x, DisDyseeeen pn).

300r jemqHOCTaBHUjEr Mpoy4aBama (yHKIIMje TPOIIKOBa, IieHe (aKkTopa MPOU3BOIHE
hemo cmarpath KOHCTaHTHUM, a (DyHKIHM]y TpOIIKOBa heMo mocMarpaTu Kao (yHKIHjY
jemHe mpoMeHJbHBe X (00MMa Mpou3Boikbe). DyHKIM]ja YKYMHUX TPOIIKOBA WK (QyHKIU]a
TPOIIKOBA MPOM3BOAE TA/Ia NPEACTaBIba (PYHKIIMOHAIHY 3aBUCHOCT TPOLIKOBA O] 00MMa
MPOU3BOJILE Tj. 0J1 KOJIMYUHE MMPOU3BEACHE poode (x):

C=flx)

OBako nepunucana ¢yukuuja C je mo3uTuBHa pactyha ¢ynkmmja. Obnact

neduHucaHOCTH (QYHKIH]jE YKYITHHX TPOIIKOBa ojpelyje ce u3 yciona:

I. x>0 (oOuM NpoOU3BOIE j€ YBEK MO3UTHUBAH)
2. C>0 (YyKymHH TPOIIKOBH MPOU3BOIE Cy TIO3UTHBHU)

3. C'>0 (mopact npousBome mosehaBa yKyImHe TPOIIKOBE POU3BOIHHE)
Hajuenrthu o6nvimm ¢yHKIMje YKyIHHX TPOIIKOBA CY:
1) C=ax+b (ax- BapujaOWIHU TPOMIKOBH, b - GUKCHU TPOIIKOBHU)
aip. C =20x+100
2) C=ax’+bx+c mnp. C=3x>—80x+672
3) C=ax’ +bx’ +cx+d mnp. C=x"—6x" +15x+10

4) C=ae”™ mmp. C=3,2e""

@OyHKIMja MPOCEYHUX TPOLIKOBA

[Ipoceynn TpOMIKOBM MPOU3BOJHE TOKAa3yjy KpeTame €KOHOMUYHOCTH y TPOU3BOIH.
buxoBa MHHUManHa BpEIHOCT TIPEJCTaB/ba OCTBAPEHE IyHE EKOHOMUYHOCTH Y
MocIIoBamy Npeay3eha 3a gaty Npou3BOABY .

Mopajy ce 3HaTH TPOCEYHH TPOIIKOBH 3a CBaKW NPOU3BOJ 3a KOjH c€ IeHA
¢dopmupa. lleHa moO jeAWHWIM TPOW3BOJA MOXE CE€ JaTH CaMO aKO C€ MPETIIOCTaBH
onpeheHn oOuM Mpo3uBOaKe. TPOIIKOBH MO jEIUHHUIIM MPOM3BOAA CY (PYHKIHMja oOMMa

MIPOU3BOJIHE U TAUHH Cy CaMo 3a ofipel)eHH y>K1 OKBHP 00MMa MPOU3BOIHE.
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Imws je mocTuzame MaKCHMyMa YKymHE JOOWTH, a HE JOOUTH 110 jeIUHUIIN
npousBona. JlyropouyHo MpojeKTOBaHM MPOCEYHU TPOIIKOBH, mMojasehm ox crammapmHor
o0MMa IMPOM3BOHE Y IUIAHCKOM MEPHOAY, IOT0/IHA Cy KOHILENIMja KOja BOAU MOCTH3aBbY
MakcuMyMa ykymnHe nooutu. [Inanupamem u npenBulambeM TPOIIKOBA U TPAKELE MOXKE Ce
nohu 10 3a710BoJbaBajyhier oJiroBopa Ha MUTamkE Koja je To IieHa Koja omoryhaBa ocTBapeme
HAjIIOBOJbHUJET M3HOCA JOOWTH Yy IDIaHCKOM Tepuoxy. OCHOBHa yjora TPOILIKOBA je na
YKaXy Koja Ou ce JOOWT ocTBapuIIa Mpy aJTepHATUBHUM IIeHaMa U 00MMUMa TPOU3BOIE.

[TonasHa ocHOBa je MOJHMTHKA IIEHA HAa OCHOBY Koje ce mpeaysehe onpenespyje 3a
oapeheHy KOHLENUMjy TPOILIKOBa, JOK H3abpaHa KOHIENLWja TPOLIKOBA NpeAcTaBiba
aHAJMTUYKK OKBHP J1a ce u3abepe oxnrosapajyha merona ¢popmupama neHa. Kana ce yrpae
0a3uvHM TPOIIKOBM MOpa C€ OJATOBOPUTH HA MUTamke Koja he ce KOHIemuja TPOIIKOBa
kopucTtutu. To 3aBHCH 011 TpaXbe, O] KOHKypHeIHje, o apxkase. [Ipu popmynucamy ena
KOPUCTE C€ TPOUIKOBH IO jEAMHHUIM NPOHM3BOJA, NMPH YeMy KaJlKyJaluja CaapiKd, Kako
TPOIIKOBE MPOU3BOAE, TAKO U TPOILIKOBE MPOJaje.

OyHKIMja  TPOCEYHHX  TPOIIKOBA  WJIM  TPOIIKOBA IO  jeJAWHUIM

npou3BoJa NpeACTaB/ba KOJIMYHUK YKYITHUX TPOIIKOBa (C) 1 KOJIMYUHE MTPOU3BCACHC p06€

(x). O3HauaBamo je ca C uonna je:

C=

= |0

Obnact pedunucanocTy (QYHKIUjEe TPOCEYHHX TpoIIKoBa onapeheHa je obOnamhy

neduHNCAaHOCTH (PYHKIIHje YKYITHUX TPOIITKOBA.

DOyHKIHja TPAHUYHUX TPOIIKOBA

Heka je x,<(0,b) u Heka jeAxTakso ma x,+Axe(0,b), rme je beR", Vxe|0,b],
C(x)>0. Ako ce o6um mpomsBoame moseha ca HHMBOAa X, 3a Ax, oHjaa he ce yKymHH
Tpomkosy nosehatn ca ausoa C(x,) 3a
AC = C(x, + Ax) —C(x,).
I'paHMYHM TPOLIKOBH y TaUKH X, € (O, b), y o3Haiu C '(xo), JeAHaKH Cy TPaHUYHO]

BPEIHOCTH Tj.

aKo OHA TIOCTOJU M aKO je KOHAYHa.
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[Tomohy ¢yHKITHje rpaHUYHUX TPOIIKOBA UCTIUTYjEMO MPOMEHY YKYITHUX TPOIIKOBA
Y TPOCEYHUX TPOIIKOBA MMPHU MPOMEHU 00MMa MPOU3BOIkE X. EKOHOMCKa MHTEepIpeTaiyja

IpaHUYHUX TPOUIKOBA je cieneha: Ako ce pusnuku oOMM Npou3Bomke noseha ca HUBOA X,
3a jeqUHUILY, YKYITHU TpoikoBH he ce moehatn npubmmxkno 3a C '(xo )

YKonMKO HaM je To3HaTa (YHKIMja TPAaHWYHUX TPOIIKOBA, MOXKEMO OJIPEIUTH
(yHKIMjY YKYTHHX TPOIIKOBA Ha cieachu HaunH:

C'(x)= L;—C: dC = C'(x)- dx, omHocHO
x

C=I C'(x)-dx+c
VHTerpammony KOHCTaHTy ¢ onpelyjemo u3 yciosa na je C(0)=c.

Beza um3meljy mpoceuyHuX M TpaHUYHHX TPOIIKOBa je ciencha: Ako mpocedyHu
TPOIIKOBH pacTy ca IOpacTOM IPOU3BOE, Taja Cy TPaHMYHM TPOIIKOBH Behu on
MPOCEYHUX TPOLIKOBA, & aKO MPOCEYHU TPOIIKOBH OMaJajy ca MOPACTOM IPOU3BOIHE, Taaa
Cy TPaHMYHH TPOIIKOBH MambU O] IPOCEYHUX TPOIIKOBA. Y TO C& MOXKEMO JIAKO YBEPUTH.

AKO MPOCEYHH TPOIIKOBU PACTY Ca MOPACTOM MPOU3BOMHE, OHJIA j€:

(C) C'x—C
(C)'>0 Tj. (— >0=>——5—>0
X

2
X

c . =
C'x-C>0=Cx>C=>C>— 1. C'>C.
X
AKO MPOCEYHH TPOIIKOBH OI13/1ajy ca IIOPAacTOM IPOHU3BOIHE, OHAA je:

(C)'<0 1j. (£j<0:>cx—2_c<0
X X

Cx-C<0=Cx<C= < 1. C'< C.
X

YyeHHIIN cpelibe IIKOJNEe H3ydaBajy (YHKIMje TPOIIKOBA Y OKBHPY NpHUMEHE
nudepeHLrjalHor padyyHa Ha €KOHOMCKe (yHKIMje. Y TOM CMHUCIy, OHH pellaBajy
npobneme oapehuBamba MUHIMATHAX MPOCEYHUX TPOIIKOBA, KA0 U ofpehuBama KOIMINHE
Mpow3BOJia MPH KOjOj ce OHU OCTBapyjy. Takohe, pemaBajy m mpobiieMe y KojuMa ce
HCIUTYje JO0 KOje KOJWYMHE MPOM3BOJIa TPAaHWMYHU TpomKoBH omnanajy. C o03upoM Ha
YUILCHUILY 12 YYCHUIM €KOHOMCKUX CTPYKa Y CPEArb0j LIKOJIU HE W3y4yaBajy MHTETPATHH
pauyH, oHH ce He 0aBe mpobieMuMa ozpehrBamba yKYIHHX TPOIIKOBA IPOU3BOAE Kasla cy

IMMO3HATH MapruHaJIHU TPOLIKOBH.
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Ilpumep 8)
Jlata je pyHkmmja ykynaux Tpomkosa C = x° —8x” + 50x .
a) Onpean oOMM TPOU3BOAE 32 KOjU CY MPOCEYHH TPOIIKOBY MUHUMAITHH.
0) [Mokaxu na cy y Ta4ykd MHHAMYMa MPOCEYHHX TPOIIKOBA (X)), MPOCEYHU TPOIIKOBH
JeAHAaKU TPaHUYHUM TPOLIKOBUMA.
Pewere:
a) YKyITHU TPOIIIKOBH CY:
C=x"—8x>+50x
Onpa je pyHKIMja MPOCEYHUX TPOIIKOBA:

= T T ¥ —8x+50
X

Ezg x* —8x* +50x
X

Hahumo MuHEMYM IPOCEYHHUX TPOIIKOBA:
5’(x)= (x2 —8x + 50) =2x-8
AKO TIPBY M3BOJT IPOCEYHUX TPOIITKOBA U3jEAHAYNMO ca HYJIOM, J00HjaMO:
2x-8=01j. 2x=8=x=4
Jla 6ucMO TpOBEpHIM Jja I c€ IPU OBOM OOMMY IPOU3BOJILE MOCTHXKE MUHMMYM, Hahu

hemo BpemHOCT ApyTor N3BoJa PYHKIIH]jE MPOCEYHUX TPOIIKOBA.
E”(x)z (2x-8) =2
Kako je 5”(x) > 0, dyHKIIMja MPOCEYHUX TPOIIKOBA UMa MUHUMYM 32 X =4 .
Jakie, 00uM NPOU3BOAKE 32 KOJU CY IPOCEYHH TPOIIKOBM MUHHMMAIHU je X, = 4.
6) Kaxo je pyHKIIHja MPOCEUHNX TPOIIKOBA: C=x*-8x+50, 10 je:
Clx,)=C(4)=4*-8-4+50=16-32+50=34
OyHKIMja TPAHUYHHUX TPOIIKOBA j& Y OBOM CIIy4ajy:
C'(x) = (x* —8x> + 50x) = 3% ~16x + 50
Axo Hah)eMO BeHY BPEHOCT Y TaUKH MMHUMYMa IIPOCEYHHUX TPOILKOBA Tj. 3a X, = 4
C'(x,)=C'(4)=3-4"-16-4+50=48 - 64+ 50 =34
Jlakie, BaKH Na Cy y Ta4yKd MUHHMyMa IPOCEYHHUX TPOIIKOBA jeIHAKH IMPOCEYHU U
rpaHuYHA TpoIKoBH. [IpUTOM je TO jeauHa Tayka y KOjOj TO BaXKH, jep aKO MOCTaBUMO
JeIHaYMHY:
C=C"Tj. x> —=8x+50 =3x> —16x + 50, noGujamo:
2x" —8x=0=2x(x-4)=0=

x=0vx=4
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Kako 06umM mponzBoame Mopa Outn Behu o1 HyJie, 3aKJbyIyjeMO J1a j€ JeAUHO PelICHEe OB
jenHaunHe x =4. JemHakocT (yHKIMja T'PaHUYHUX M IMPOCCYHUX TPOIIKOBA Yy TauKU

MUHHMMYyMa [IPOCEYHHUX TPOLIKOBA Tj. X =4 MoXke ce npuka3aT u rpadpuuku (Ciuka 3).

40 |

20 |

Cnuka 3

VY Tauku MUHMMyMa MIPOCEYHHUX TPOIIKOBA (Xg), MPOCEYHH TPOILIKOBH Cy YBEK
jeIHAaKH TPAaHWYHUM TPOIIKOBUMA. TO JIaKO MOKEMO yTBPAWUTH. AKO NMPOCEYHU TPOIIKOBH

MNOCTUXXY MUHHUMYM Yy Ta4KH X , 0H)1aje y TOj Ta4KH:

(C)'=0 1j. (gjzo:cx—;czo
X X

Cx-C=0=Cx=C= =S 1. C'=C.
X
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IIpumep 9)
Jlata je pyHkmja ykynaux Tpomkosa C = x° —6x° +15x +10 .
a) Onpemyn QpyHKIM]y TPAaHUIHUX TPOIIKOBA.
0) Jlo xoje KoIMYrHE MPON3BOAA TPAHUYHH TPOIIKOBH ONaaajy?
Pewerve:
a) DyHKIMja TPaHUYHHUX TPOIIKOBA j& Y OBOM CIIy4ajy:
C'(x)=(x* =657 +15x+10) =3x> —12x+15
0) OyHKIMja TpaHUYHUX TPOLIKOBA OMaja KaJa je HeH MPBH H3BOA Tj. APYTH HU3BOJ
¢byHKIMje YKyITHAX TPOIIKOBA, HeratuBaH. OpennMo Taj U3BOJ:
C"(x)=(3x* —12x +15) = 6x - 12
U3 C"(x)< 0, nobujamo: 6x —12<01j. 6x <12 = x < 2.

Jlakiie, rpaHUYHY TPOIIKOBHU OIa/ajy Kaja ce 00MM Ipou3Boamke Mema o1 0 10 2.

Ipumep 10)

Jlata je dyHkmmja ykymHor mpuxoja P =96x—2x" u (yHKIMja YKYNHHX TPOIIKOBA
C =x"+468. Onpenu o6UM MPOU3BOIILE TIPH KOME Cy MPHUXOJHM T10 jeIMHHIIN TPOU3BOIA
JjeIHAKW TPOCEYHUM TPOIIKOBHMA.

Pewere:
®dynkumja ykymHor npuxona je P =96x —2x”. Kako je P=x- p, oBae he 6urn
P=96x-2x" =x-(96-2x), maje p=96-2x

OBa (yHKIMja 03HaYaBa IPOCEYaH MPHUXOJ MO JeAUHULIU IPOU3BOA.

®ynkiuja yKynHux Tpomkosa je C = x” + 468 . Kako je C= ¢ , oB1ie he Outu
X

x” +468 468
=x+
X X

C=

¢
x

OBa (yHKIMja 03HaYaBa MPOCEUHE TPOIIKOBe. [Ipuxoau Mo jeMHUIM NTPOU3BOJA jeIHAKU

CY IPOCEYHUM TPOIIKOBHMA aKoO je:

p=6:>96—2x:x+ﬂ
X
96—3x=ﬂ
X

96x—3x” =468=>3x" —96x + 468 =0=>x* —32x+156 =0

Pemema oBe jenHaunHe cy: x, =6, x, = 26.
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Hpumep 11)

Hara je ¢ynxmuja mapruHanaux tpomkoBa C'=3+4e”. Oxapenu (QyHKIMjy TPOCEYHHX
TPOIIIKOBA, Y3 YCIIOB C(O) =80.

Peweme:

Hajnpe oapehyjemo hyHKIM]jy YKYITHUX TPOIIKOBA!

C:J. C'(x)-dx+c
C:J (3+4e")-dx+c
C:J3-dx+4jex-dx+c

C=3x+4e" +c
13 yenosa C(0)= 80, noGujamo:
3.0+4e” +c=80
0+44+c=80=c=76
@OyHKIMja yKYITHUX TpomkoBa farta je ca: C =3x+4e" +76.
Onpa je GyHKIHMja MPOCEYHUX TPOIIKOBA:

C 3x+4e"+76 4e* 76
—= =34+ +—
X X X X

C=

DOyHkuUja 100UTH

PenrabunnocT mocnoBama mpeay3eha mpeacraBjbeHa je  BEIMYMHOM  J00OMTH. Y
nmpou3BogHOM Tipeaysehy no0uT ce yTBphyje kao pasznuka m3Mmel)y yKymHOT mpuxoja u
YKYITHHX TPOIIKOBA NMPOM3BOAKE. JJoOUT ocTBapeHa y mpou3BOAKU HEKOT mpousBoja X , y
o3Hanu D, neuHUIIE ce Kao pa3inka YKynHOT mpuxoaa P u yKymHux Tpomikosa C, Tj.
D=P-C

AKO Cy 3a HEKM MpPOM3BOJ IO3HAaTe (PyHKIHMja Npuxoaa, (pyHKIHMja TPOUIKOBA H
(dbyHKIHja Tpaxme X = f ( p), (hyHKIUjy TOOUTH MOKEMO M3pa3uTH Kao QYHKIHU]Y OJf jeJTHe
NPOMEHJbUBE!

D(x)=P(x)-C(x) (0obuma npoussommmse) win

D(p)=p-f(p)-C(f(p)) (jenumuune uene).
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HcTtoBpemMeHo mocMaTpame MNpUXoJa W TPOUIKOBa omoryhaBa ma ce onpenu
WHTEpBal TPOU3BOAmE y Kome mpeaysehe ocrBapyje noOut, Boaehum pauyHa o
NpPOM3BOJHMM MOTYhHOCTUMa W O TPXKHMIIHMM YCIOBUMa 3a IUIacMaH pobe. Y Tom
HMHTEPBAIY je MoclioBame peHTabuiHo. [lox nHTEpBaIoM PeHTa0MIIHOCTH 32 HEKH ITPOU3BO/T
X, moapazymMeBa ce MHTEpPBaI MPOU3BOILE (X1, X2) 32 KOju Baku 1a je D >0 1j. P—-C>0,
omqHocHO P >(C. I'panmme oBor wuHTepBana oipelyjy ce w3 yciosa D(x)z 0 Tj.
P(x)— C(x)=0, mTo 3HAYM 3a MPOM3BOY 3a KOjy Cy MPUXOH jeIHAKH TPOIIKOBHMA. Y
€KOHOMHJHU CE€ TOBOPH O JI0K0j U TOPH-0j TPAHUIN PEHTAOUITHOCTH MPOU3BOIHE.

[Momro cy dyHKIMje mpuxoaa ¥ TPOIIKOBa AudepeHnjabriHe Ha HHTepBaILY Y KOM
cy nedunucane, oHma je W QyHKIMja MOOMTH IudepeHnrjabuiaHa HAa TOM HHTEpPBay.
3aHUMJBHB j€ HHBO MPOU3BOJLE Xo IPHU KOjeM CE€ OCTBapyje MakcuMmayiHa noout. OH ce

onpehyje u3 yciosa D'(x)zO u D”(x)< 0, Ha OCHOBY TeopeMe O CEKCTPEMHHM

BpeHocTUMa. OOMM NPOU3BOIBE X, € (x,, xz) 3a KOjH ce ocTBapyje HajBeha 1o0uT Ha3uBa

ce ONTHMAJIHA IPOU3BO/KA, a IeHa p, = f "l(xo) Ha3WBa Cc€ ONTHMAaJHA IPOJIajHA [IEeHA.

MoskeMo ja 3ama3umo aa MaKCHUMaJIHY I[06I/IT ,Z[O6I/IjaMO H3 ycCJioBa:

D'(x)=0 1j. P'(x)-C'(x)=0 wm

P'(x)=C"(x).

3HauM y Tayku TAe je ocTBapeHa Hajseha MOOMT, TpaHMYHM IPHUXOJ jeTHAK je
TPaHUYHUM TPOIIKOBHMA.

YYeHHIIH Cpeliibe IIKOJIC N3ydaBajy GyHKIH]jy J0OUTH, TToBe3yjyhu 3Hama O U3BOIY
(GyHKIMje ¥ FEroBoj NMPHUMEHH Ha EKCTPEMHE BPETHOCTH Ca 3HAmbHMa M3 CTPYYHHX
€KOHOMCKHX INpeaMeTa, Kao 1TOo je peunumo npeamer OCHOBU €KOHOMHje. Y TOM CMHUCIY,
OHU pelaBajy npobneme ojpehuBama 10He U TOPHE IPAHULE HHTEpBAJIa PEHTAOMIHOCTH
npousBomke. Takohe, oapelyjy onTUManHy KOJTUYHHY Tj. POU3BOIY U ONTUMAIIHY TICHY,

P KOjUMa CE€ OCTBapyje MaKCUMaJIHA JOOUT U U3padyHaBajy KOJUKO OHA U3HOCH.

Ipumep 12)
3a Hexm mnpousBojx (yHKIHMja yKynHOT mpuxoja je P=-2x>+140x u dyskumja
— 30
npoceyHux Tpoukosa je C =3x+60+—.
X

a) Oppenu KOMWYHMHY MPOU3BOJIA U IIeHy mpu Kojuma he mpenysehe ocTBaputu Hajehy
IO0UT.

0) Kosmko nznocu MakcumanHa 100ut?
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Pewere:
a) Jla Oucmo oapenunu GyHKIHjYy TOOUTH Kao D(x): P(x)— C (x), Mopamo Hajnpe Hahu

(byHKIM]jy yKYTTHUX Tpomrkosa. 13:

a

c== nobujamo na je C=C-x
X

(3x+60+—j x=3x>+60x+30

Onpa je pyHKIIMja TOOUTH:

D(x)= P(x)-C(x) 1.

D(x)=—2x* +140x — (3x* + 60x +30)
D(x)=

D(x)=

W3Box ose dynkumje je: D'(x)= (— 5x% +80x — 30)’

—2x* +140x - 3x* — 60x — 30 Tj.

—5x* +80x—30

D'(x)=-10x+80
Jla Gucmo ope U ONTUMAIIHY POU3BOIBY, UMaMO YCIIOB D'(x) =0 T1j.
—10x+80=0=-10x=-80=>x=8
Onpa je:
D"(x)=(~10x+80) =10
Kako je D"(x)< 0, dbyHKIMja ©Ma MaKCUMYyM 3a X =8 Tj. KOJIMYWHA MTPOU3BOJIA MTPH KOjOj
he npenysehe octBaputu HajBehy no6ur je x, =8§.
Jla Oucmo oapenniIM ONTHMalHy LieHy, KpeHyhemo of aare (yHKIMje YKyHHOI MpUXoja

=—2x* +140x . Kaxo je:
. : P
P=p-x nobujamo naje p=—
x

_ —2x" +140x

X

=-2x+140

Onpaje p,=-2x,+140=-2-8+140=-16+140=124

0) Maxkcumanny noout npenysehe he ocTBapuTH Ipy KOJIMYKUHYU IPOU3BOAA X, =&, 1A je:
D, =Dlx,)
D, =-5-8+80-8-30

D,, =-5-64+640-30

D, =-320+640-30 =290
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Ipumep 13)

3a jeman Tpoms3Boj AaTe cy (yHKIMja yKymHuX TpomkoBa C =x’+12 u ¢yHKumuja
TPaXKe y HHBEP3HOM 00JIMKy p =15-2x.

a) Onpenu QyHKIM]y YKYIHOT IPUXO/AA y 3aBUCHOCTH OJ1 IpO/iaTe KOJIMYHHE pode.

6) Oxpenu nHTEPBa PEHTAOMIHOCTH MPON3BOAE.

B) Onpenu MakCUMaHY JOOWT.

Pewere:

a) Kako je ykyman mpuxoJ MHpOH3BOJA MpoAaTe KOJWYMHE PoOE W IEHE MO jeITUHHUIH
npousBoja, nmahemo:
P=x-p

P(x)=x-(15-2x) 1j. P(x)=15x-2x
0) /la Oucmo ofpenuiu MHTEPBAT PEHTAOMITHOCTH MPOU3BOJILE (X, X2) 32 KOJH BAXKH JIa je

D>0 T1j. P-C>0, ogaocuo P >C, mahu hemo rpanuiie OBOr WHTEpBaJia U3 yCIIOBa
D(x)=0 1j. P(x)-C(x)=0.

P(x)-C(x)=0

15x—2x" — (¥ +12)=0

15x=2x" —x>=12=0 1. =3x* +15x—12=0
AKO TIOJIeNTMMO OBY jeTHAYWHY ca —3, mooujamo:

x*=5x+4=0,maje:

_5+4/25-16 543

X, 5 f:xl,z = =>x=Lx=4

X; W X; cy JOWma U ropwma I'paHMLA HWHTEpBaJa PEHTAOMJIHOCTH, Ma je HpPOM3BOHba

peHTa0MIIHA Ha UHTEPBAIy X € (1, 4). To ce Mmoxe npuka3atu u rpaduaku (Cnuka 4).

Crnuka 4
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B) M3Box oBe QyHKIHjE je: D'(x) = (— 3x* +15x — 12)‘
D'(x)=—6x+15

Jla 6ucMo olpeIuiii ONTHMATHY TPOU3BOAY, UMaMO YCIIOB D'(x) =0 Tj.

—6x+15=0=-6x=-15=x=25
Onpa je:

D"(x)=(~6x+15) =6
Kako je D ”(x) <0, ¢yHKIHja UMa MaKCUMyM 3a X =2,5 Tj. KOJUYHHA TPOU3BOJA MPH
k0joj he npexnysehe ocrBapuTu HajBehy no6ur je x, =2,5.
MaxkcuMmanHa 100uT je:

D, =D(x,)

D,, =-3-25+15-25-12

D, =-3-625+375-12

D, . =-1875+37,5-12

D,.. =65

Besza ¢yHkmmja yKynmHOr MpHXOoAa M YKYNMHUX TPOIIKOBA Ca MAaKCHMAaJIHOM JOOWTH

MpuKa3aHa je Ha ciiefiehoj Ciauim.




Ipumep 14)

[Ipeny3ehe mpomsBoam jemHy BpcTy pobe X ca (GyHKOIMjOM YKYITHHX TpPOIIKOBa
C =3x" +35000000, rae je x MecevHa IPOU3BOAKA 1 x=—§+15000 byHKIIH]ja Tpaxbe.

Llena jennor mpou3Boja je p.

a) Oxpenu uHTEpBaAJ PEHTAOMIUTETAa IPOU3BOIIHE.

0) Onpenu no6ut npu npousBoamu o1 2000 mpon3Boja.

B) Kommka je moOuT npu MUHHUMaTHUM IPOCEYHUM TPOLITKOBHMA?

Pewere:
a) U3 nate QyHKIM]jE TPaKbe x=—§+15000 , JoOujamo na je:

gz—x+15000 1j. p=-2x+30000

Onpa je yKynaH npuxoJi, Kao IIPOM3BOJl IPOAaTe KOJMYMHE POOE M JeAMHUYHE 1IEHE, JeJHAK
P=xp
P(x)=x-(~2x+30000) 1j. P(x)=-2x"+30000x
Jla GMCcMO OJpeanIN MHTEPBAI PEHTAOMITHOCTH MPOU3BOAE (X1, X2), Hahu hemo rpanuie
oBor unTeppana u3 ycnosa D(x)=0 1. P(x)-C(x)=0.
P(x)-C(x)=0
— 2% +30000x — (3x” +35000000)= 0
—2x* +30000x — 3x* —35000000 = 0 Tj.
—5x% +30000x — 35000000 = 0

AKO TIOJIENIMMO OBY jeIHAYUHY ca —5, 1o0ujamo:
x* — 6000 x + 7000000 = 0
Pememwa oBe jennaunse cy: x, =1586, x, = 4414
X; ® X; Cy JIOBa W TOpma rpaHUIla MHTepBaya peHTaOmwiHOCTH. DyHKIMja HOOUTH je
MO3UTHBHA HA UHTEPBAIY X € (15 86, 4414), I1a je MPOU3BO/IHa Ty PCHTA0WITHA.
6) Msnoc mobutu npu npousBoamu o1 2000 npousBoaa je:
D(2000) = —5- 2000 + 30000 - 2000 — 35000000 3.

D(2000)=—-5-4000000 + 60000000 —35000000

(2000)
D(2000) = ~20000000 + 25000000
D(2000) = 5000000
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B) DyHKIIM]ja IPOCEUHUX TPOIIKOBA 32 OBY BPCTY pobe je:

C _ 3x’ +35000000 35000000
—= =3x+—
x x x

C=

Hahumo MUHMMYM IPOCEYHHX TPOLIKOBA:

Ql

2

X X

35000000} 35000000
()= 3 22000000 3. 35005000

AKO TIpBU M3BOJI MPOCEYHUX TPOIIKOBA U3j€AHAYNMO ca HYJIOM, JOOHjaMo:

35000000 _

2
X

3 0 1j. x=3416

Jla 6ucMo TIpOBEpHIIM JIa JIK CE€ TIPU OBOM OOUMY TIPOUM3BOJIGE MOCTHKE MUHUMYM, Hahu

hemo BpemHOCT ApyTor N3BoJa PYHKIIHjE MPOCEYHUX TPOIIKOBA.

C”(x)z > 3

X X

- ( 5 35000000)’ _ 70000000

Kaxko je (_7”(3416) >0, ¢yHKIHja MPOCEYHHUX TPOIIKOBA UMa MUHUMYM 32 X = 3416.
WznHoc nobutu nipu mpousBoamu o 3416 npousBona je:

D(3416)=—5-3416" + 30000 - 3416 — 35000000 j.

D(3416) = —5-11669056 + 102480000 — 35000000
D(3416)=—58345280 + 67480000
D(3416)=9134720
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EJACTUYHOCT EKOHOMCKUX ®YHKIINJA

JenHo ox Mepuia OJ3MBHOCTH KOj€ C€ KOPUCTH KpO3 YHMTaB IOCTYHaK MEHallepCKOT
OJUTyYHBamba j€ €IaCTUYHOCT, Koja ce Ae(uHHUIIe Kao MPOLEHTyaJHa NMPOMEHA y HEKOj
3aBHCHOj TPOMEHJbHMBOj ()), Koja Hactaje ycnen 1%-THe MpoMeHe Yy BpPEIHOCTH HEKe

HE3aBHCHE NPOMEHJbUBE (X). JeTHauMHa 3a N3pauyHaBambe €NACTUYHOCTH je:

IIpOoHCHTYaJIHa MPpOMCEHA KOJ X

Enactuynoct=
MPOIIEHTYaJIHA POMEHA KOJT Y

KonmuenT enactiaHOCTH MPOCTO NOBE3Yj€ MPOILEHTYATHY IPOMEHY KOJ jeZIHE IPOMEHIbUBE
ca HEKOM J[aTOM IPOIIEHTYaJTHOM IIPOMEHOM KOJI IPYTe MTPOMEHJbUBE.

Heka je y=f (x) mudepeHnrjabuiaHa QyHKIUja y UHTEPBAITY (a, b). Enacruunoct
bynkumje f (x) y Taukd X U3 OBOI MHTepBana, y o3HauM E,.,je rpaHuuHa BpeIHOCT

KOJINYHUKA PeJIaTUBHE NpOMeHe (PyHKIM]j€ U peslaTUBHE IPOMEHE apryMeHTa y TauKH X, Tj.

Ay

E  —lim2 =X im Y

X '
P a0 Ay a0 Ax ;

W3 neduHunmje ce BUIM Ja €JIACTUYHOCT HE 3aBUCH OJ1 JEJMHUIIE MEpEe 3a X U ).

Ha ocHOBy oOBakBOr Tymauema €JIaCTHYHOCTH TPOU3MIA3H Ja eJAaCTUYHOCT
GyHKIMje y Taykk X TI0Ka3zyje 3a KOJUKO c€ IMpoIleHaTa MPUOIIKHO MEHha BPETHOCT
(dyHKIHMje Kasa ce BpeIHOCT HE3aBUCHO NMPOMEHJbHBE Mema 3a 1%. M3padynara BpegHOCT

E,. je koepuuujent enactuynoct. Kaxxemo na je:

a) ¢ynkumja f (x)Hee.ﬂacanHay Ta4KH X aKo je ‘Ev’x <1 (trama ce mpW TPOMEHHU

HE3aBUCHO NMpoMeHbHBe 32 1%, GpyHKIHja Mema 3a Mambe o1 1%).

0) ¢ynkumja f (x) eJaCTHYHA Y Tauykh X aKo je |Ey,x >1 (Tajma ce TpuU MpPOMEHHU

HE3aBUCHO NpoMeHsbHBe 32 1%, pyHKIMja Memwa 3a Bulie o1 1%).

n) ¢yHkuuja f (x) UMa jeIHHUYHY eJJACTUYHOCT Y TaYKH X aKo je ‘EM =1 (Tama ce npu

MIPOMEHHU HE3aBHCHO MpoMeHJbuBe 3a 1%, QpyHkimja mema Takohe 3al%).

34



EnacTtu4yHocT QyHKIHje TPaKIE

3aKoH TpaXme Kaxke Ja he KyNy OJrOBOPHTH HAa CHIKEHE LEHE KYINOBHHOM BHILE
npousBona. MehyTum, OH HE TOBOPH HHINTA O CTENEHY IOY3MaHOCTH WIH OJ3WBa
MOTpoIIaya Ha IICHOBHY NMPOMeHyY. JIONpHHOC TeopHje eNacTUYHOCTH JIeKH Yy YNEHCHUIN 1
OHa HE TOBOPH CaMO O TOME Jia IOTPOLIaYeBa TPaKia OAroBapa Ha MpoMeHy LieHe, Beh u o
CTEICHY OJI3UBHOCTU IIOTpOIIa4a Ha TPOMEHY IIeHe. 3a KOHCTPYKTHBHO MEHAIEPCKO
OJUTy4YHBame, (UpMa Mopa MO3HABATH OCETJHUBOCT WM OJ3UBHOCT TPAKE-E HA MPOMEHE Y
(akToprMa Koju caunmbaBajy GYHKIHU]y TpaXmbe Koja 00jarmbaBa MPOMEHE TPAKILE.

[Mopen Tora mMTO Ce KOPUCTH Yy aHAIU3U TPAKIE, KOHIENT CE€ KOPUCTH Yy
¢dbuHaHCHjaMa, Tl ce YTHIQju MPOMEHa y TPOJaju Ha 3apaiy, NMPH pa3ImduTAM HHUBOMMA
NpOM3BO/KE (T3B. OINEPATHBHHU JICBEPHLl), M pa3IuuuTe (UHAHCHjCKE CTPYKTYype
(puHanHCHjCcKM NEeBepHIl), MEpE TPEKO HEKOT (aKTOpa eIaCTUIHOCTH.

dupma Mopa na Oyzae y cramy Ja edeKTUBHO pearyje Ha MPOMEHE Y €KOHOMCKOM
okpyxkemy. Ha mpumep, ¢pupma Mopa ma pasyme edexTe KOjy Ha TPaKiby UMajy LEHE U
MPUXOAM TOTpoIIada a OM oJpeuia eBeHTyaIHy OTpedy 3a CHIDKaBameM IIeHa Kako Ou
Ce HAJOKHAJIWO Maj Mpojaje y3pOKOBaH MOCIOBHOM periecHjoM (mazoM npuxoaa). CiaudHo
OBOME, OCETJPMBOCT TpPaXikE Ha TMPOMEHe Yy O0MMy oOrjamaBamba Mopa OWTH
KBaHTH(UKOBaHA YKOJHMKO C€ JKelH J1a (upMa IMPaBOBPEMEHO U Ha MPaBU HAUUH Ofipearyje
Ha [ICHOBHE WJIM IPOMEHE y OIJIalllaBamy Koje Cy HacTaje KOJl KOHKYPEHIIH]e.

C o03upoM 1a je (yHKIHja TpaXKmbe Aara ca x = f (p) (omHOCHO Ja je Tpaxmba

(dhyHKIMja IeHe), UMaMo J1a je eNacTUIHOCT (DYHKIIH]je TPaXKhe Y TaUuKU p:

E =Ly

X,
rox

W TIPEJICTaBJba PEIATUBHY MPOMEHY TPKIHE Ha jJeIMHUILY peTaTHBHE IPOMEHE IICHE.
Nmajyhu y Buny obnact nedunucanoctu pynkuuje tpaxme ( p >0, x >0, x'<0),
3aKsbyudyjemo 1a je E,, <0 ma je:

a) Tpaxmba HeeJacTUHa y Ta4Ku p ako E, € (— Lo )
0) Tpaxma enacThvHa y Ta4Ku p ako E € (— 00, —1 )
1) TPaKiba MMA jENMHUYHY €aCTHYHOCT y TauKu p ako je £, =-1.
Tako, na npumep axo je £, =—7, Tpaxmba je 3a ueHy p=4 enactuuna. To 3Hauu 1a,

aKko IieHa ropacre ca HuBoa p=4 3a 1%, tanga he Tpakma oractu mpuoIKHO 32 7%.
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YV uHBEp3HOM 00HKY QYHKIHje TpaKme p = f (x) (ueHa je GyHKIIMja KOTHYUHE),

“MaMo J1a je enacTHYHOCT ((PJIEKCHOMITHOCT) 1IeHE Y TauKH X:

Ipumep 15)

dyHKIM]a TpaXbe 32 HEKH MPOU3BoI je x=15-2p.
HcnuTaj eHy enacTUYHOCT 3a p=3 u p=7.
Pewere:

EnactuynocT QyHKIMjE TpaXKibe y TauKu p je:

E P .___2p
Mx 15-2p
Onpaje E ; ___ 23 _6_2 1. E_,€(-1,0)

15-2.3 9 3 %3

Tpaxma je 3a eHy p=3 HeellaCTUYHa, jep aKko ce 1eHa nmoseha ca HuBoa p=3 3a 1%, Tana he

2 0,
TpaKiba OMACTH MPUOIHMKHO 32 3 Y.

2.7 14

mz 1 =-14 TJ. Ex’7€(—00,—1).

Cauuno je £, =—

Tpaxma je 3a LieHy p=7 elacTHuHa, jep aKko ce LeHa noseha ca HuBoa p=7 3a 1%, tana he

TpaXkma ONacTH 3a oko 14%.

Ipumep 16)

Hara je ¢yHKIMja TpaXme 3a HeKH npom3Bog y obmuky x=-200p+1000. Oppenu
MHTEpBaJe y KOjUMa Ce MOXKE KpPEeTaTH LleHa TakKo Ja Tpaxma Oyjae enacTH4Ha, OJHOCHO
HeeJIacTHYHA.
Pewere:
O6nact nepunrcanocT! GpyHKIHje Tpaxme oapehena je ca:
p>0Ax>0 Ax'<0T1. p>0A—-200p+1000>0 A-200<0
~200p>-1000= p <5 1j. pe(0,5)

EnactuynocT QyHKIMjE TpaXKibe y TauKu p je:

p p .
E =P (=200 +1000
T —200p+1000( P )

_ —200p
P —=200p+1000
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OnpeauMo TieHy MpHU KOjoj ¢e MOCTHIKE JEAUHWYHA STACTUIHOCT (YHKIH]je TPAXKIbE Tj. 3a

KOjy je Ex,p =-1:

_ 200y P nopes5o =
~200p +1000 p—5 2

Oga uena nemu untepsan (0, 5) Ha 1Ba MHTEpBaIa [0, gj U (%, SJ. V jeIHOM Of BUX je

TpaXKmbha €l1acTHYHa, a y JApyroM HeemactuyHa. Jla 6ucMo TO yTBpAWIM, mposepuhemo

€JIACTUYHOCT 3a MPOU3BOJBHY LIEHY M3 jEAHOT 0J MHTepBana. Pennmo, nena p=1 npumnana
5 .
unrepBany| 0, 5 . Kaxo je

el = _200 :—2002—l Tj. Exle(—l,()),
7 —=200+1000 800 4 '

TpaXma je HeelacTH4Ha 3a IeHy p=1. 3akpydyjeMo Ja je TpaKma HeelacTHYHa Y

5 5
uHTepsany | 0, 5 ) a eJJaCTUYHA Y UHTEPBAILY > 51.

Ipumep 17)

Ha Ttpxwumrty onpehenor tuma pobe QyHKIMja Tpakme je obmuka x=-0,6p+6.
[Mpoananu3patu anrebapcku U TabEIaPHO €IACTHYHOCT TPIKUIIHE TPAXKEE y OIHOCY Ha
LEHY.
Pewerve:
Oo6nact neduHucanocTy GyHKIHMje Tpaxmbe oapehena je ca:
p>0Ax>0 AXx'<0 1. p>0A-0,6p+6>0 A—-0,6<0
~0,6p>-6=p<10 1j. pe(0,10)

EnactuyHoCcT QyHKIMjE TPaKH-E Y TAUKH p je:

p 1 p 1
E =Ly P (o6p+6
oy —O,6p+6( p+6)
. —06p
T Z06p+6

Hob6ujamo na je: E, , =0 akoje p=0;

E, =—lakoje — 2P _ o P _ |2p=10= p=5;

P -0,6p+6 p—10
E ,<-lakoje p>5;

E ,>-1lakoje p<5.

37



TabemapHo TO MOXKeMO TIPUKA3aTH Ha Clie/iehy HAUWH:

E =0 p=0 x=6
Ex,p<—1 5<p<l10 0<x<3
E 6 =-1 p=>5 x=3
E , >-1 0<p<5s 3<x<6
E ,6—> -0 p—10 x=0

[ToTpaxma 3a HEKOM poOOM HE 3aBUCH camo o] 1eHe Te pobe. [locebHO ce
mocMaTpa Be3a wu3Mel)y moTpaxkme poOe UM TMpHxoga Koje OcCTBapyje Kymar WIu
noMahnHCTBO. YoueHe Cy 3aKOHHTOCTH KOje NMPUTOM Bake M OOJIMKOBaHE Cy Yy OOJHKY
EnrenoBux 3akona (mo Exreny xoju je uctpaxuBao oBe 3akoHuTOCTH y Cackoj 1857. rox.)
[Tpu Enrenor 3akon: “M3pmamm nomahuHCTBa 3a XpaHy, Y OJHOCY Ha IPUXOM, HHUCY
enacTU4HK . (M3/1alM 32 XpaHy PeNIaTUBHO Majajy Kaj Npuxoj JoMahnHCTBa pacTe).

Hpyru EnrenoB 3akon: “EnacTHYHOCT H3AaTaka 3a OJIeBamkbe, Y OJHOCY HAa MPUXOI,
MpUOIKHO je jenHaka jenuHuI.” (IOCTOTaK M3/[Bajama 3a OJICBalke OCTaje MPUOIMKHO
uctu 6e3 003upa Ha BIUCHHY MpUxoaa JoMahnHCTBA).

Tpehu Enrenos 3akoH: “ENacTUYHOCT HM3/1aTaka 3a CTaH, Ipejambe U CTPY)Jy MPUOIHKHO je
jemHaka jeIMHAIN.”

Uersptu Enrenos 3akon: “llITo je Behu nmpuxoxa nomahuHcTBa, Behu je mocTOTaK nM3aTaka
3a KyJATypHE oTpede, pa3oHoAy U CITUYHO.”

JacHO je ma mpomeHe y NOXOTKY yTHYy Ha TOHallamke INOoTpoliaya — nosehame
J0XO0TKa oMoryhyje Ham KyTIOBHHY CKYIUbE U KBAJIHTETHH]jE POOE, a FIheTOBO CMAmbEHEe Tepa
HAac Ha INTeAY M ofpuiame. Hekux cTBapm ce Texke onpuyeMo (HIp. XpaHe), a APYTHX
nakmre. JI0X0JOBHA €TacTUYHOCT MEpPH OCETJBUBOCT TOTPaXHke Ha MPOMEHY JI0XOTKa
HOTpoIIaYa.

CrnyuajeBu KOjU ce pa3iuKyjy HaBeJeHU Cy y Tabenu 4:

JToxomoBHa enactuuHoCcT | Bpcra poGe
E ., <0 uHpepruopHa poda
E =0 HeyTpaiHa poba
0<E , <1 HOpMaJlHa, HyKHA poba
E 6 >1 HOpMaJTHa, JIyKCy3Ha pooa
Tabena 4
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be3 nerasbHHMjer KOMEHTapHcama OBE KiIacH(pHKaIMje, 3aK/bydyjeMoO Ja je oHa
MOBE3aHa ca YMOTPEOHUM BpemHOCTUMAa poda W 3aI0BOJECTBOM KOH3yMeHara. Hmp.
nHdepropHa pobda MMa HEraTHBHY €JIACTUYHOCT, INTO 3HAYM Jla ca IMOPACTOM JOXOTKa
MOTPOIIAYH Mame KyIyjy oBy poOy. OuuTo ce y ToM ciiy4ajy paau o poOu 3a Kojy HOCTOje
CKYIUBHM CyncTHTyTH. OBa KiIacHU(HKalyja KOPHCTH C€, HIp. KOJA Kpeupama IOpe3He

IIOJINTHUKE.

EnactuuHocTt pyHKIHje mpuxoaa

EnactuuHOCT mpuxo/ia mokasyje pelaTHBHE, MPUOIIKHO MPOLEHTYAIHE, IPOMEHE YKYITHOT
MpUXOa MPOY3pPOKOBAHE peNaTMBHUM IIPOMEHaMa IeHe, OJAHOCHO Tpaxme. Panmje cMmo
YOUMIM Ja ¥ TPaHWYHH TIPUXOJl Jlaje CIMYHa oOaBemrTema. Pa3nnmka je y Tome ITo
TpaHWYHU TPHUXOJ] H3pakaBa TMPOMEHY TIpUXOJa Y arcoNyTHAM BpEAHOCTHMA, a
eJTaCTUYHOCT MPUXO0/Ia TO YHHH y PETATUBHUM ITOKa3aTesbuMa.

Enactuuoct npuxoJa y OJHOCY Ha LCHY IIPCACTaBJbCHA je IMPEKO CJIaCTUIHOCTH

Tpaxme:
| ' 1 ' 1
E,, =£-P=L-(x-p)=—-(x+px) .
P X-p X
Ep,p=1+£-x'=1+Ex’p.
x

EnactryocT npuxona y 0AHOCY Ha TPaKiby MPEICTaBIbEHA j€ MPEKO eIaCTHIYHOCTH
LEHE:

E =X p__* ~(x-p)'=

PaTp v (p+xp') 1.

1
P
E, =1+>-p=1+E, .

p

Besza usmel)y enactmuHoCcTH (DYHKIHjE TPaXEe M 3aBUCHOCTH MPOMEHE YKYITHOT
MPUX0/1a 01 IPOMEHE IIeHEe MPOM3BOIa U MPO/aje MPOM3BOJia Ha TPXKUIITY je cieacha:
Y obnactu nedunucaHocTH (QyHKIHMjE TPAKIHE y KOjoj je Tpaxkma HeelacTH4Ha,

OHOCHO E e(— 1,0), YKyllaH TpUXOJ Olaja ca JajboM MpPOJAajoM IMpOU3BOIa Ha

TPKUINTY, @ pacTe ca MopacToM IEHe TPOU3BOIA.
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VY obmactn neduHMCaHOCTH (YHKIHjE TPaXHE Y KOjOj je TpaXma elacTHdHa,
onHocHo E_, €(~o0,~1), ykynan npuxon pacTe ca Ja/bOM NPOJAjOM MPOM3BOJAA Ha
TPXKHIITY, a OMaja ca IOPacTOM I[EHE MPOU3BO/IA.

VY obnactu nedunucanocTd QyHKIHje TPaXmke Yy KOjO] TPaKmba UMa jeAHMHUYHY

€JIaCTUYHOCT, YKYIIaH IIPUXO0/] je KOHCTAaHTaH.

Ipumep 18)

3a onpehenn npousBoa QyHKIHMja TPAXKBE je 00arKa x=-—2p+6.
a) W3pauyHaj pyHKIH]y TPAaHUYHOT IPUXOJIA.

0) U3padyHaj enacTHYHOCT PUXO/JIa Y OJTHOCY Ha IIeHY .
1
B) [lokaxku kako ce mpuxoja Memwa npu noeehamy 1eHe ca HUBoa p = 3 moMohy TpaHUYHOT

MpHUX0Jia ¥ MOMOhy eacTHYHOCTH PHUXOJIA.
Pewere:

a) Kaxo je ykynan npuxos mpou3Bo/l KOJIMYMHE U IIEHE, UMaMO:
P=x-p

P=(-2p+6)-p 1j. P=—2p*+6p
(YKymaH mpuxoJ] y 3aBUCHOCTH O]1 jEIMHUYHE IICHE).

@OyHKIMja TpaHIYHOT MTPUXO0/1a, Kao MPBH W3BO (YHKIH]jE YKYITHOT IPUXO/A, je:

P'(p)z(—2p2 +6p) =—4p+6.

0) Ha ocHOBY mpeTX0JHO U3HETOT je& eNaCTHYHOCT MPHUX0JIa y OJHOCY Ha IICHY:

E,,=I1+E_,

a Kako je eIacTHYHOCT QYHKIUje TPAXKILE y TAYKH p:

E =L.xy=— P . (“2pt6)

Y T —2p+6
"% _.»
Y _2p+6 p-3
nobujamo
E, —1+-P2__2P73
P p_3 p_3

B) 3ateny p = % , BPEZTHOCT TPAaHUYHOT TIPUXO0/Ia je:

plilalied
3 3 3

40



1
To 3naum na he ce mpu manom nosehamy IIeHE ca HUBOA p = 3’ yKyTlaH nmpuxop noseharu
14 . .
3a 3 HOBYAHE jeJIMHUIIC HA JeTUHUYHY IPOMEHY LICHE.

1 .
3aueny p = 3’ €IIACTUYHOCT MPUXO0JA Je:

1
2.0-3 —=

3
El:—:_:_
A
3 3

[SSEEN|

1
To 3Haum ga ce mpu MajmoMm moBehamy IeHe 3a 1% ca HUBOa ng, YKyHaH MpUXOM

7
nosehasa 3a g %.

EnacTtuyHocT pyHKIHje YKYIIHUX TPOLIKOBA

EnactuyHOCT ce, Takohe, KOPUCTH Y aHAIM3H TPOUIKOBA MPOU3BOAE Jla OM CE OLICHIIN
edeKTH POMEHa y WHITyTHUMa U BUXOB YTHIIA] HA pe3ynTare (ayTmyT), Kao U edeKTH Koje
IIPOMEHE Yy ayTIyTy UMajy Ha TPOILIKOBE.

C 003upoM Ha YMHEHUITY Na je (yHKIHja YKYIHUX TpormkoBa nmara ca C = f (x)

(oTHOCHO 1@ Cy YKYITHH TpPOIIKOBH (yHKIMja OoOMMa TPOM3BOAKE), a Ja je (DyHKIHja

- C . .
MPOCEYHUX TpolKoBa jgara ca C=—, UMaMo Ja je eNacTUYHOCT (YHKUHUje YKYyITHHX

X
TPOILIKOBA:
E.=X.c=C
o C

Jlakie, enacTUYHOCT YKYHNHHMX TPOIIKOBA IPEICTaB/ba OMHOC H3Mel)y TpaHHYHUX |
MPOCEYHUX TPOIIKOBA MPOU3BOIILE.
Wmajyhu y Bugy obmnact neguHUCaHOCTH (QYHKIM]jE YKYITHHX TPOIIKOBA

( C>0, x>0, C'>0), 3akbydyjemo na je E. >0 macy:

a) YKYIHHM TPOIIKOBH HEEJTACTHYHHU Y TaUKH X ako E, € (0, 1 )
0) YKyIHM TPOIIKOBHM €JaCTHYHHU y Ta4Ku X ako E . € (1, oo)

1) yKyITHU TPOLUIKOBY MMAJy J€JIMHMYHY €IaCTUYHOCT y TauKH X ako je E. =1.
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Besza u3mely emactuyHOCTH (yHKIHMje YKYIMHHUX TPOIIKOBA M YTHLAja MPOMEHE
MPOU3BOHE Ha IMPOMEHY IPOCEYHUX TPOIIKOBA je ciezacha:
Y obmactu neduHucaHOCTH (YHKIMjE YKYIHHUX TPOIIKOBA y KOjOj Cy YKYIHH

TPOLIKOBM HEENIACTUYHH, OJHOCHO K. e(O, 1), noBehame mNpou3BOJmBE U3a3MBa

MPOTIOPIIMOHAIHO Mamke ToBehame YKYIMHHX TPOIIKOBA, Ma C€ y TOM CIIy4ajy MPOCEYHHU
TPOILIKOBU CMambyjy.
Y obnactu aeduHHcaHOCTH (GYHKIMjE YKYIMHUX TPOIIKOBA y KOjOoj CY YKYITHH

TPOLIKOBU  €IaCTH4YHH, ONHOCHO E. . e(l, oo), noeehame MPOM3BOAKE HU3a3MBa

npornopuroHanHo Behe moBehame yKymHHX TPOIIKOBA, Ma C€ Y TOM CIydajy MPOCEYHHU
TpomkoBH noeharajy.
Y ob6mactu npedunucaHoctn ¢yHKIHMje YKYNHHX TPOIIKOBA Y KOjOj YKYIHH

TPOLIKOBH MMajy jEJUHUYHY €IacTUYHOCT, OAHOCHO E. =1, nosehame npou3BoamE

Hn3asvBa IPOMOPHUHUOHAIHO HCTO nosehame YKYIIHUX TpPOIIKOB4, Ia CC y TOM cnyqajy

MIPOCEYHH TPOIIKOBH HE MEHHA]y.

Ipumep 19)

2
Jlara je dhyHKIMja YKYITHUX TPOIIKOBA 3a HekH mpousBog C ZILOO +20x+900 .

Hcnwuraj meny enactuanoct 3a x=250, x=300 u x=350.
Pewere:

YKyNHH TPOILIKOBH CY:

2

C=""120x+900
100

Onpa je pyHKIMja IPOCEYHHUX TPOIIKOBA!
2

X 1 20x+900
100

= =X 120+—
X 100 X

DyHKIM]ja TPaHUYHUX TPOIIIKOBA j€ Y OBOM CITy4ajy:
, .
C'(x)=| =—+20x+900 | == +20
100 50

EnactuyHOCT (pyHKIMjEe yKYITHUX TPOIIKOBA je:



250

—+20
. _ 50 . 5+20 25 .
Onpna je E. 5 = 250 900 ~ 25120236 261 <1l 1. E. o e(0,1).
—+20+ — ’ ’
100 250

3a npousBoamy on 250 jenumHuna ¢yHKIMja YKyIHHMX TPOIIKOBA je HeeJlacTM4Ha, a ca
nosehameM IPOU3BO/IHE Ca OBOT HUBOA, IPOCEYHU TPOILIKOBH OMAaajy.

300

—+20
. 50 6+20 26 .
Cinuano je E ;) = = =—=11. E 5 =1.
300 L 504200 3+20+3 26
100 300

3a mpomsBommy ox 300 jeamHuna ¢yHKOMja YKYIMHUX TPOUIKOBA HMa jEIUHHYHY
eNacTHYHOCT. Taxa cy NMpPOCEYHW TPOILIKOBH jEAHAKW TPAHWUYHHM TPOIIKOBHMA, ITa j& TO
ONITUMYM IIPOU3BOE 32 KOjJU CY IPOCEYHH TPOIIKOBY MUHUMAJTHH.

350

291 20
. | T 7420 27 .
ploommia A e Fesn =350 202990 354204257 2607 L1 Boag €(1, ).
100 350

3a npousBoamy o1 350 jenuHuna (yHKIMja YKYIHHX TPOLIKOBA j€ eJacTU4Ha. [ paHudHu
TpomkoBu cy Behm on mpocedyHux, ma ce ca nosehambeM MPOM3BOAKE Ca OBOI HUBOA,

noBehaBajy ¥ MPOCEYHH TPOIIKOBH.

Lpumep 20)
Ucnutaj kako nmoBehame NpoN3BOIKHE Ca HUBOA X=3 YTHYE Ha MPOCEUHE TPOIIKOBE, aKO je

X

¢yHKuMja ykynaux TpomkoBa C =12e*.

Pewerve:

Baxu na je:

Oo6nact nerHrucaHOCTH QYHKIU]E YKYITHUX TPOIIKOBA J0OHjaMO U3 yCIIOBa!

x>0,C>0u C'>0 T1j.

X X

x>0x>0, 12¢*>0m 3ez>0, OJHOCHO x > 0.
HuBo mpomsBomme x=3 mpumnana oOnactd JedUHUCAHOCTH (YHKIUjEe YKYITHHX
TpomkoBa. EnacTuaHoCT QyHKIMje YKYITHUX TPOIIKOBA je:

X
3e* X

X

12¢*
X
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V Taukn x=3 €1aCTUYHOCT (I)YHKHI/I_].G YKYIIHUX TPOIIKOBA U3HOCHU:
E,., =%<1 1. E.,€(0,1)

3akipydyjeMO Ja je 3a TPOM3BOAKY ON 3 jeauHMIE Npou3Bojga (YHKIWja YKYITHHX
TPOIIKOBA HEENAaCTH4HA, IITO 3HA4W Ja noBehame NMPOM3BOIKE Ca HUBO3 X=3 yTHYE Ha

CMAaCHC IMTPOCCUYHUX TPOLIKOBA.

Ipumep 21)

Ha Tpxumrty mnoTmyHe KOHKYpeHIHj€ jefaH Mpou3Bohau uma (yHKIHjy MTPOCEYHHX

= 100
tpomkoBa C =50+4x+— . Anrebapcku, TabenapHo W rpa@uuKu OJIpelnd eNacTHUYHOCT
X

YKYITHUX TPOIIKOBA Yy OJIHOCY HA KOJUYHUHY POU3BOIEHE X.
Pewemre:
OyHKIMja yKyTHUX TPOIIKOBA je:

C=C-x

C=(50+4x+@j~x=50x+4x2+100
X

Onpa je pyHKIMja TPAaHUYHHUX TPOIIKOBA!

C'(x) = (50x + 4x> +100) = 50+ 8x
EnactuuynocT ¢yHKIMje yKyTHUX TPOIIKOBA je:

E _C¢_ 50+8«x 50x + 8x?

C,x - = ) .
C 504 40. 100 50x+4x"+100

X

Ho6ujamo na je: E. =0 akoje x=0;
E. . <1 ako je 50x +8x”<50x+4x* +100 1j. 4x* <100= x<5;
E. . =1 ako je 50x+8x’<50x+4x* +100 1j. 4x* =100= x=5;
E. .>1 akoje x>35.

Ta6enapHo TO MOXXEMO IIPHUKA3aTH HaA CHCI[GhI/I Ha4yuH:

E..=0 x=0 C =100
0<E., <l 0<x<5 100 < C <450
E.. =1 x=5 C =450
I<E. <2 S5<x<o 450<C< o
E..—2 X >0 C—o




I'paguuky, €7aCTUYHOCT YKYIHHMX TpPOIIKOBA Yy OJHOCY Ha KOJUYHMHY HPOM3BOIIE X
NIPHKa3aHa je Ha CIULH 6.

Ciuka 6

Ca y4eHHIIUMA CPE/IbE IIKOJIE, Y OKBUPY H3yYaBamba eKOHOMCKHX (YHKIIH]ja, PaJiM
U TIpUMepe MPHMEHE y KOHKPETHUM JKHBOTHHM CHTyalldjama Tj. CUTyaIlljcKe 3aaaTke. Y
CKJIaJly ca YBOJIHHUM JICJIOM pasia y KOMe je HaBe/IeH 3Hauaj pelraBama npolieMa y peasTHoM
KOHTEKCTY, OBJic hy HaBecTH 2 TakBa IpuMepa Koje Cy peliaBajii yUYeHHI Y OKBHPY paja

ca eKOHOMCKUM (yHKIHjama.

Ilpumep 22)

VY mporexiiom Mmeceny ¢upma “Mistery” xoja ce 6aBu mpojajoM HakuTa npopaia je 600
HapyKBuIla o 15 nomapa. AHanm3a MapKeTHHTa je Tokasaia Ja, moBehameM meHe 3a mo 1
Joap 1Mo KoMany, npoxaaja mana 3a mo 30 Hapyksuma. lled mpomaje je sxemeo na cam, Ha
OCHOBY J00HMjeHE aHalM3e, OAPEAH 3a KOJMKO Tpeba moBehatu meHy na Ou ce ocTBapmo
MakcuManan npuxoji. Hanpasuo je cnenehy Ttabeny y mpuiory (tabena 5). Ha ocHoBy
Taberne, mpeIokKo je moBehame 1ene 3a 2 nonapa. llled nadaBke Joma, koju nHave HUje Y
noOpuM ofiHOCUMa ca 1edoM Tpojaje, TBpaU Ja Tpeba 1eny nosehartu 3a 3 momapa u aa he
med npojaje ynponactutu ¢pupMmy. Tu pagunn y oJceKy 3a KibUTOBOJACTBO M TUPEKTOP TH
j€ Jao 3ajatak Jia OJpeIuIl 3a KOJHMKO Jojiapa Tpeba moBehatu NeHy mo KoMaay aa Ou ce

OCTBaprO MaKCUMaJIaH MPUXOJ] U KOjH o1 e oBa je y IpaBy.

KOJIMYHHA HeHa NPUXO0/
600 15 9000
570 16 9120
540 17 9180
510 18 9180
480 19 9120

Tabena 5
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Pewere:
®dyHKIMja yKYITHOT MPUX0/IA je:
P=x-p 1.
P =(600-30m)15+m)
P =-30m" +150m + 9000
@yHKUMja rpaHUYHOT NMPUX0/1a, KA0 MPBU M3BOA (QYHKIIHMjE YKYITHOT ITPUX0/1a, Cajla je:
P'(m)= (- 30m> +150m +9000) = ~60m +150.
AKO TpaHUYHU TPUXOJT U3j€THAYNMO Ca HYJIOM, JOOHjaMo:
-60m+150=0 1j. —60m=—-150=>m =2,5
Jla 6rcMo TIpoBEpHITH A JIK Ce TIPH OBOj jeIMHUYHO] IIEHU MOCTIKE MakcuMyM, Hahu hemo
BPEIHOCT JIPYTOT U3Bo/a PYHKIHM)E YKYITHOT TIPUXO0/a.
P"(m)=(~60m+150) =60
Kaxko je P"(m) <0, dynkuuja uma Makcumym 3a m=2,5 1j.3ap =17.5.
BpenHoct MakcUMaIHOT YKYITHOT IIPUX0/a je:
P =(600-30-2,5)15+2,5)
P =525-175

P =9187)5

max

Haxine, neny nmo komayny tpeba nosehatu 3a 2,5 gomnapa.

Hujenan ox medosa Huje OO y mpaBy.

Ilpumep 23)

[Ipenyszehe “AXM” u3 Yxuna 6aBu ce MPOU3BOAHOM HyMEPHU30BaHUX MaIllMHa 3a o0paay

metana. [lled mpemyseha anraxkoBao je Oep3aHCKy KOHCYJNTAaHTCKY Kyhy, Koja je 3akibyduiia
na ce g06ut Tor npeayseha moxe mspasutn pynxmmjom D(x) =-5x +30x 25, e je x
KOJIMYMHA TIPOM3BO/EH-E. TH CH MOCIOBHU aIMUHHCTpaTop y oBoM mnpeaysehy. llled tu je

Ja0 3ajaTak Ja Mpe3eHTyjemn mpemy3ehy mirta roBopu O NMPOW3BOAKU OBakBa (YHKIIHWja

00uTH.

1. a) Oxpeny rpaHuile HHTEPBaAa PEHTAOMIHOCTH IPOM3BOIHLE.
0) Uzpauynaj rpomrkoBe npexayseha, ako gohe 10 mpekuaa mporu3BoIbe.
1) W3pauyHaj onTUManHy KOJHYHHY POU3BOIHE.
n) Onpean MakCUMalHy JTOOWT.

e) Hampraj rpaduk pynkuuje noduru.
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2. On xoucynTantcke Kyhe 10010 cu U (-jy Tpaxibe y HHBep3HOM o0iuky p = 30 — 2x .
[Mled Tv je nmao 3amarak jaa OAPEUII MPH KOjo] IEHM W KOIWYMHHM Mpom3Bojaa he
npenay3ehe ocTBapuTH MakcUMaiaH yKyInaH MIPUXOI.

a) Oxpenu QpyHKIMjy YKYIHOT IPUXOAA.

0) M3pauyHaj nieHy ¥ KOJTUYHHY MPH KOjUMa C€ TIOCTHKE MaKCHMallaH YKyIaH MPUXO/.

3. llled je, y xespm na moBeha mpuxonm mnpexys3eha, pasmMunbao o moBehamy IieHE
npou3Boza. 30or 0ojazHu aa he mohm 10 cMamema TpaKmbe, JIOIIA0 je Ha UAe]y J1a OTeT
aHraxyje KoHCynTaHTcKy kyhy. TW cu pexkao na MoXem M caM Ja HCIHHTAII
eJIACTHYHOCT U aHAJTM3UPAIl IPOMEHY ILICHE .

a) Hahu enactnynocT QyHKIMje TpaKkbe HyMEPU30BaHUX MAIIMHA y OJHOCY Ha IICHY.

0) Onmpenu wHTEpBal y KOME C€ MOXKE KpeTaTH IIeHa NPOW3BOJAA Ja Tpakma Oyne
HeelacTUYHa.

1) Obpasnmoxu medy 3a KOJUKO IPOIEHAaTa MOKe IoBehaTH IeHy Npou3BOaa ca

HUBOa p =12 , a 1a He A0he 0 cMambema MPUXoa.

4. Pexao cu medy nma cama, u 6e3 momohu KoHCyJNTaHTCKe Kyhe, Moxem cam nma Hahemr
(GyHKIIM]je YKYITHUX U TIPOCEYHUX TPOIIKOBA.
a) Opapenu GyHKIM]Y YKYTTHAX TPOIITKOBA MPOU3BOIHE.

6) Onpeau GyHKIHM]y MTPOCEUHUX TPOILIKOBA MPOU3BOIIHE.

Pewerve:
1. a) /la 6ucmMo oxpeauny WHTEPBal PEHTAOMITHOCTH IPOU3BOAKE (X1, X2) 32 KOJU BaXKH Ja
je D >0, nahu hemo rpanuIe OBOT HHTEpBAJa U3 YCIOBa D(x) =0 1.
—5x* +30x-25=0
AKO TIOJIENIMMO OBY jeJIHAYUHY ca —5, 1o0ujamo:
x*—6x+5=0, maje:

6++/36-20 6+4

X, =>X,=—=x=Lx,=5
* 2 * 2 ’

X; W X; Cy JOWma W TOpHa TPaHWIA WHTEpPBAIA PEHTAOWIHOCTH, Ta je MpPOH3BOIHbA

peHTaOWIIHA HA UHTEPBAIY X € (1, 5).
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0) Ilpexun mpous3BOJWmE HacTaje Kaja je KOJIWYMHA NPOM3BOAA jeAHAKa HyIH. Y TOM
CITy4ajy je BPEIHOCT JTOOUTH:
D(0)=-5-0>+30-0— 25 1j.
D(0)=-25,
IITO 3HAYM J]a Cy Y TPOIIKOBHU Tpeay3eha 25 HOBYaHUX jeIMHUIIA.
1) Jla 6brcMo u3pavyHamM ONTUMAaIHY MPOU3BOIHY, UMaMO YCIIOB D'(x) =0 1.
D'(x)= (— 5x% +30x - 25)'
D'(x)=-10x+30
-10x+30=0=-10x=-30=>x=3
Onpa je:
D"(x)=(~10x+30) =—10
Kako je D”(x)< 0, dbyHKIMja ©Ma MaKCUMYM 3a X =3 Tj. KOJIMYMHA IPOU3BOJA MIPH KOjOj
he npenysehe octBaputu Hajsehy noour je x, =3.
1) Makcumanny nobut npenysehe he octBaputu npu KOJIMYMHY IPOU3BOJA X, =3, 1a je:
Dy = Dlx;y)
D, =-5-3+30-3-25
D.. =-59+90-25

D,, =—45+65

T T T T T
o / 2 4 \ & 8 10 12

Cnuka 7
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2. a) OyHKUOWjy YKYIHOT MPHUXO/a MOXXEMO MPEACTaBUTH Y 3aBHCHOCTH OJ] KOJIUYHUHE
TpaxkeHe u npojate pode x. Umamo: p =30 —2x
Omnpa je yKymnaH Mpuxo/;

X-p
x-(30-2x) 1j. P=30x—2x"

P=

P=
0) OOGnact nedurMcanocTH QYHKIHM]E TpaXke oapeheHa je ca:

p>0Ax>0 Ap'<0T1.30-2x>0Ax>0 A-2<0 T1j. xe(O,lS)

Haljumo MakcuMyM yKyImHOT IPUXOAA:

P'(x)=(30x - 2x*) =30 - 4x
AKO TpaHWUYHU TIPUXO]] U3j€AHAUYNMO ca HYJIOM, J00HjaMo:

30-4x=01. -4x=-30=>x=7)5
Jla 6ucMo TIpoBepwWSIM Ja JIM C€ TPH OBOj KOJWYMHHM TOCTHXKE Makcumyw, Hahu hemo
BPEIHOCT JIPYTOT U3B0/Ia PYHKIIMjE YKYITHOT TIPUXO0/IA.

P"(x)=(30-4x) =4
Kaxko je P”(x) <0, QyHKIHMja *Ma MaKCUMyM 332 X = 7,5 .
[TomTo Tauka x =7,5 mpumama obnactu neduHUCaHOCTH (YHKIH]E TPAXKEHE U KaKO je Y
0] TIPBU U3BOJI YKYITHOT MPHUXO/Ia jeJHAK HYJIU, a APYTH U3BOJ MambH O]l HyJIe, OH/A j& TO
OTNITUMAJTHA KOJIMYHMHA 32 KOjy YKYIaH IMPUX0]] HMa MaKCHMYM.

JeauHMYHA 1IeHa NIPU TOj KOJIMYMHY poOe peann30BaHe Ha TPXKUILTY X, = 7,5 U3HOCHU:

p,=30-2x,=30-2-7,5=30-15=15.

3. a) U3 unBep3nor obuuka pyHkuuje Tpaxkme p = 30 — 2x gobujamo:

0-P _y5_2

2x:30—p:>x:32 i

EnactuynocT QyHKIMjE TpaXKibe y TauKu p je:

x,p
X 15_2 2
2
E —_2
Xx,p p
15—
2
E  -—£
P 30-p
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0) O6nacT neduHUcaHOCTH 3a 1IeHY oApeleHa je ca:

p>0Ax>0 AXx'<0 T15. p>0/\15—§>0 /\—%<0

—§>—15:>p<30 1. p<(0,30)

Onpeaumo 1ieHy MpHU KOjoj ce MOCTHKE jeIMHIYHA €IacCTUYHOCT (YHKIM]je TPAXKHE Tj. 3a

Kojy je E, ,=-—1:

L 1> —p=30+p=2p=30=p=15
30-p

Oga rena e uarepsan (0, 30) na msa unrepsana(0, 15) u (15,30). V jexnom ox mux je
TpaXXkha €J1aCTHYHa, a y APYroM HeenacTuyHa. Jla Omcmo To yTBpamMim, nposepuhemo
€IACTHYHOCT 3a IPOU3BOJbHY LIEHY M3 JeJHOTr OJ MHTepBana. Penumo, nena p=5 npunana
WHTEpBAITy (O, 15). Kako je

-5 5 1 .
Ej=——=-"=—1j. E
#7305 25 5 =1.0),

TpaKmka je HeelacTUYHa 3a IeHy p=5. 3akjbyuyjeMo Jia je TpaKma HeellaCTUYHA Y
unrepany (0, 15).
) Kako je pyHKIMja Tpaxme HeelmacTUIHA Kaja [eHa MPpHUIana HHTePBaITy (0, 15), YKyTIaH

npuxon he ce mosehaBaTu 3a cBaKy LIeHy U3 OBOT HHTEpBaJa Tj. JOK IIeHA HE JOCTUTHE OHY
BPEIHOCT 3a KOjy €€ MOCTH)KE JeIMHUYHA eTaCTUYHOCT (YHKLHUje Tpaxmme. To 3Hauu Ja ce

neHa ca HuBoa p =12 moke moBehatu 3a 3 HOBUaHe jenmHMIIE, OOHOCHO 3a 25%, a na

MIpUTOM HEC I[Ol’)e A0 CMambClha YKYITHOT IIpUxoaa.

4. a) OyHKIHMja yKYTHHX TPOIIKOBA je pasinka GyHKIHje Npuxoaa u GyHKIHje 106HTH:
C(x)= P(x)-D(x) Tj.
C(x)=30x— 2x* — (- 5x” +30x - 25)
C(x)=30x—2x* + 5x* —30x + 25 Tj.
C(x)=3x"+25

0) OyHKIMja TPOCEYHHUX TPOIIKOBA je:

al

=— 1.
x
_ 2
co3X 4 5 B
x x
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NCTPAKUBAIBE - CXBATAIBE ITPUMEHE
JAAPEPEHIINJAITHOI' PAYYHA Y EKOHOMUJU

Y yBOJHOM JieNly OBOT paja OWMIIO je OCBpTa Ha KIUTY ,,MaremMaTH4ko OTKpuhe™ y Kojoj
Beph Ilosma (Polya, 1957) ommcyje Tpu NpHHIUNA y4ema: aKTUBHO y4Y€He, HajOOJbU
CTHMYJIAHC U TIOBe3aHe (ase.

Wneja akTUBHOT ydemwa je: CTAaBUTH YUYEHHMKA y LIeHTap o0pa3oBHOr cucrema. To He
3Ha4YM Jla ce 3aHeMapyje yjora HacTaBHMKAa, Beh HANpOTHB, HACTAaBHHUK caja IOCTaje U
pekucep M clieHapucTa yaca. MHOro je Texe KpeupaTH 4ac y KoMme he yuyeHUIH aKTUBHO
Y4eCTBOBATH, HETO OJIP>KAaTH KJIACHYHO MPEeIaBamke U HAKOH TOra UCTIUTATH yUCHHKE.

AKTUBHO yu€m€ Ipe CBera IOroayje HacTaBH MaTeMaTUKe, jep HUIZE Kao y
MaTeMaTHIX HUje TOJMKO BaKHO O YeMy Pa3MHILbA]y YUCHUIM Ha dacy. [Ipu pemaBamy
npobnema uueje Tpeba ma ce pahajy y riaBama ydeHHMKa, a yJiora HACTaBHUKA Y TOM
MPOIIECY C€ MOXKE YIOPEIUTH ca yjaorom 0aduiie mpu mopohajy — aa MOMOTHE Ja ce Hjeja
ponu. Beoma je BaxkHO 1a, Kaja ce mpoOseM pellaBa y MaluM Ipyliama, HaCTaBHUK Ja
MNOJPUIKY JUAEPY WIM JUJIepUMa U Ja c€ Ha Taj HAYMH pa3BHja MO3UTHBAH OJHOC IpeMa
OHHMMa KOju UMajy 00Jba ocTUTHYhA.

dopmMa yyewa KoOja YUEHMKY HajBMIIE OJAroBapa jeé COKpAaTOBCKH aujanor. To
MoJpa3yMeBa Jla HaCTaBHUK HaIMIIE Ha TaOlIM caMo OHO IITO Kaxy ydyeHulu. HapaBHo, oH
¢unTpupa naeje yueHuka u o0JIMKyje MX Tako Ja CBe MITO ce Hammmie Oye cMucieHo. OBaj
KOHIICTIT HACTaBEe MaTEeMAaTHKE j€ TIO3HAT IIUPOM CBETa U CMATpa ce Haje(hUKACHUjUM.

Jenan edukacaH HaYMH Ja Ce YYCHHIIM YKJbydYe y HACTaBy M TpU 0Opaaud HOBOT
rpaguBa je TexHHKa ‘“‘Moxaane onyje “ (brainstorming), koja he OuTH HmpUMemeHa Ha
YBOJHOM Jiely 4Yaca, Ydju ONHUC cieiu. BUTHO je na je ca ydeHuIMMa OCTBapeH no0ap
KOHTAaKT, /1a Cy OHHU OIYILITEHU HA 4acy U OHJA C€ MOKE OUEKMBATH YMTaB HHU3 OATOBOPA.
BaxxHo je nma ce cBaku onroBop noOpo vyje, Ja MX HACTABHHMK CBE 3amullle Ha TabIu U Ja
oxpabpyje HoBe oaroBope. Kama Bumie Hema mpoayKoBama HOBHX OJTOBOPA, OHIA TIOYHHE
aHaJM3a 3alMiCaHuX OATOBOPA M Ak paj Ha TeMu. OBO je BPIO jeTHOCTaBaH HAYMH J1a Ce
YYCHUIIM 3aUHTEPECY]Y 32 HOBY TEMY.

Moske 6uTu pobsieM IITO HACY CBUMA MCTa MHTEPECOBamba, anu 300T Tora je 1o6ap
IPYNHU pajl, HAPOUUTO KajJa yUYEHHUIM HEeITo ucTpaxyjy. Ha taj HaumH 1o n3paxaja nonase
Pa3HOJIMKOCTH Koje he mompuHeTH paay THMa. 3aMHTEPECOBAHOCT yUYEHHWKAa je HajooJbu

CTUMYJIAHC 32 paj.
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Oze hy ommcaté TOK OTJIEJHOT 4Yaca KOjU caM ojpkayiia y EKOHOMCKOj HIKOJH Y
Yxuily 3a ydeHuUKe 4deTBpTOr paspema. Omabpana cam oBaj y3pacT (MaTypaHTe) jep je
MIO3HATO J1a jé KHUXO0BA 3aMHTPECOBAHOCT 32 MAaTeMaTUKy Ha HajHWXKeM HHMBOY. Takobe, y
MPETXOTHOM TIEPUOAY OHHU Cy M3y4aBalld ocoOWHe (yHKIHMja, mojaM W3Boja (yHKIH]e,
IETOBY TNPHMEHY Ha onpehuBame eKCTpeMHHX BPEIHOCTH M HMHTEpBaja MOHOTOHOCTH
¢byHKUHjE.

Tema uaca je ,llpumena m3Bojma Ha ekoHoMcke (yHkuuje“. To je TpBU y HU3Y
JacoBa Ha KojumMa he ycleouTh u3ydaBambe CKOHOMCKHMX (YHKIUja H HUXOBE
€JIACTUYHOCTH, IITO j€ AETa’bHO OIHMCAHO y TJaBHOM Jiely OBOr pana. EBO OCHOBHHX
TEeXHUYKHX JIeTaba O U3BOhemYy vaca:

Bpewme uzBohema: Jlpyro nmomyroaumire (cpearHa MapTa)

Tpajame: 2 mxoicka yaca

Opnespeme: yUeHHUIN YeTBPTOT paspena, 00pa3oBHU nmpodun CiyKOEHUK OCUTypamba

Kao mro cam Beh paHuje HamoMeHysa, y YBOJHOM eIy daca NMPUMEHMIA CaMm
TeXHUKY brainstorming, kako OMX CTEKJIa YBHJ y TO KOJHMKO Cy YUYEHHUIIM Yy CTamy Ja
NOBE3yjy 3Hama Koja CTHYY W3 Pa3IUUUTHX HAacTaBHUX Npeamera. Haume, oHu cy u3
Exonomuke mpenyseha, n3 OcHoBa ekoHoMHuje M W3 MapkeTHHra M3y4aBajid €KOHOMCKE
¢dynkiuje. Ha npeTxolHUM YacoBHMa MaTeMaTHKE HAYYWIN CYy Koje ce 0coOnHe (yHKITHja
MOTY HCTIUTaTH moMohy n3Bojia GyHKIH]e.

Hanmcana cam Ha3uB Teme Ha TaOnM M pekia YYSHUIIMMA J1a pa3MHCIe Majlo TIe ce
nudepeHnrjaHu pauyH KOPHCTH Y €KOHOMHJU M J1a OHJA CBAaKO OJ BUX KaXKe HJeje Koje
Oyzne mmao. Y MOYETKY Cy YUYCHHIM OWIIM Majo 00jakJbUBH, y3Ap)KaHU W HEpauo Cy ce
jaBJpay. Mayo cam ux oxpabpuia peKaBId J1a HHjeIHA Heja HUje JIONIa U a HaM je IUJb
Jla IPUKYTIUMO IIITO BUIIE Ueja. 3aTUM Cy YUYCHHIIM H3HOCWIH CBOj€ HJIEj€, 3aicTa 100pe, a
ja cam ux Oenexxwmna Ha Tadnu. OHM cy 3aurcTa J0Opo Mpeno3Haiu mpobieMe u3 eKOHOMUje
Tj. eKOHOMCKe (pyHKIIMje Ha KOje ce MOKe MPUMEHUTH M3BojA. HaBenu cy cBe OHO unMme y
HAacTaBKy ¥ Tpeba ja ce 6aBUMo:

o  ODyHKUU]Y TPAXKHE
o  ODyHKIMjy OHYAE
o  QDyHKUMjy IpUXOAaA
e  OyHKIHjY TPOIIKOBA
o  ODyHKIMjy 100UTH
Takohe, ydeHuIM cy HaBelIM W HEKe Jpyre ujaeje 3a NpUMEHy IudepeHIHjaTHor

padyHa, Koje caMm ja 3abenexuina Ha Tabmu (cnuka 8).
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Crnuxka 8
VYueHuke cam 3aTuM noaenwia y mer rpyna. CBaka rpymna no0uia je 3ajarak Ja
pa3MuIba O NMPUMEHU AUGEPEHINjaTHOr padyyHa Ha jeJHY OJ EKOHOMCKHX (yHKIHja
(byHkMjy Tpaxme, QYHKIHM]y ToHyAe, (QYHKIHjy npuxoaa, (GYHKIHM])Yy TPOIIKOBA H
¢byHKIMjy 10OWTH) U 1a MOKYIIa CAMOCTAIHO Jia U3Bejle oAroBapajyhe 3akibyuke. YUeHHUIH
Cy YIJIaBHOM J00pO pasMHIIUBAIU M UMAlU Ccy Haeje kaga oapehene ¢pyHkumje pacty wiu
orajajy, noJ KOjuM yCIOBHMA JOCTIKY MaKCUMyM WJIM MHUHUMYM. bunmu cy y Henoymunum
Kako Jla o3Haue HeKe (yHKIHMje, KaKo Ja 3aluily TO LITO yTBpAE M CI. Y TOME caMm
yYeHHUIIMMa ja TOMOTJa, Majyhm MM cyrecTHje y Be3W ca O3HaKaMma, Kako Ou oHe Owie

yckial)ene ca oHUM 1mTO heMo y HacTaBKy pPajuTH.
WHTEepecaHTHO je MPUMETHTH Ja Cy CBH YYCHHUIIM aKTHBHO YYECTBOBAIU Yy paiy
CBOjUX Tpyna, TpyJehn ce MakcUMalHO Ja Jajy cBOj JomnpuHoc. Takohe, yueHUIu cy
MelycoOHO n00po capahuBanu. CBaka Tpyma je »kelena jga OyJe IITO ycleuHuja y

pemaBamy npobiiemMa U jaBUO ce MO3UTHBAH TakKMHUYapcKu Oyx mehy rpynama. Lleo paspen

je 610 ancoIyTHO 3a0KyIUBEH IPOOIEMOM.

Cauka 9
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[IpencraBHUIM CcBake O]l TPyIa M3JIOKWINA CY YKPaTKO CBOje pe3yJTare OCTaIuM
yueHnurnuMma. Mneja je Ouna ga ocrajie rpylie carjienajy mra Cy APYTH YYSHUI PaJrid U
KOJIUKO Cy OMJIM YCIIEIIHYU y pelllaBamy Mpodiema. ¥ TOKy paja Jajga caM UM MHCTPYKLHje
na "He Tpeba ma Oyaqy MHOro JeTajbHH, jep hemMo ce TuM mpobieMuma W KOHKPETHUM
npuMepuMa 0aBHTH 3aj€JHO Ha HAPEJTHUM YacOBUMA.

Ha camom kpajy daca, ydeHHIIM Cy eBalyHpaiii 4ac. 3a eBalyalujy cam OJTydHiia
Jla ICKOPHCTUM MeTa-lneMy. Ha manmupy cam HampTana MeTy ca dyetupu HuBoa. [locraBmina
caM 4eTUPHU TUTamba:

e Kommko mu je yac 610 3aHUMIBUB?

e Koumko Mu ce gonana oBakaB HauuH paja’?

e Konuko caM 3a/J0BOJbaH KOMYHHKAIIMjOM Ca HACTABHUKOM?
e Konuko cam 6MO akTHBaH y rpymnu?

OGjacHuna caM y4eHHUIMMA Jia je MOTpeOHO J1a CBAKO O] BbUX aHOHHMHO CTaBH IO
HEKU cUMOOJI Ka0 OArOBOP HAa IMOCTABJbEHA MUTAaKkA. Y KOJIUKO CY OATOBOPU MO3UTHUBHH, Tj.
ITO je 3aJI0BOJBCTBO Behe, cumOonmu Tpeba ja Oyay OJNIMXKH LIEHTPY MeTe, a peKiia caM UM
Jla MOT'Y UCKa3aTH M He3a/I0BOJHCTBO CTaBJbajyhu cBoj cumO0m u3BaH Mete. JIok cy ydeHuIu
MOy HaBajll MeTy, Omina cam okpeHyTa jiehuma, na OM BUXOBH OATOBOPU OWIHM IITO
uckpenuju. Kaga cam moryienana momymeHy METY, OIMax caM yodmya Ja Cy CBH CUMOOIH

ynucanu y nojba 3 u 4 Tj. 1a Cy YUYEHHIM UCKa3alu Y BEIMKO] MEPU 33JJ0BOJHCTBO HAKOH

OBOTI' Haca, HITO C€ MOXKEC BUJICTHU HA CIIMIHU 10.

KOLIKO MI JE KOLIKO M| se
CAs BlO - DOPADA OvAKAV
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/ e --:_ “‘2 \
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- =
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buno je m ycMeHHX KOMEHTapa Jia je IITeTa IITO HeMa BUIIIe OBAKBHX YacoBa M Ja
UM je OMJI0 U3y3eTHO 3aHMMJBHBO. Je[JHa yUeHHUIa je MPOKOMEHTapycana HaKoH JiBovyaca aa
j€ MuCIInIIa Jja ce 3aBpIINO TeK MpBH yac. CBH Cy ce CIIOKWIN Ja je Onino Beoma 3a0aBHO U
MOY4YHO, a BHJJbUB je Ouo u oapehern ymop Ha BehmHu ydyenwka. Mamu onMop usMmely
gacoBa HUCY KopucTiiu. Mako caMm UM ja BUIIE MyTa pekiia Ja je 0IMOop MoYeo U JAa MOTY
Jla HaTpaBe 1ay3y, OHU HUCY KEIeIH.

P63YJ'ITaTI/I TOBOpPC I[aje OBaKaB 49aC OCTaBHO ,I[}/6OK YTHUCAK Ha YUCHHUKCE.
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OUHAHCUIJCKA MATEMATHUKA Y CPBUJU U Y
CBETY - KOMITAPATUBHA AHAJIM3A

3Hauaj GpuMHAHCHjCKE MMCMEHOCTH

CaBpeMeHH (pUHAHCH]CKM TOKOBHM INOTpolIauyuMa HyJle cBe Behy Jienesy npousBoja KOju
u3nase y cycper norpedama norpomaya. OBaj IUPOK U300p, HAKO BPJIO KOPUCTAH, 3aXTEBA
Jla ToTpoIayn Oyy omnpemMibeHH WHpopMaljama, 3HalkheM M BeIITHHaMa MOoTpeOHUM 3a
pasyMmeBame M TpoueHy MoryhHocTH kako Ou m3abpanmd OHO MTO Haj00JbE OATOBapa
BUXOBUM moTpebama. Ha (uHAHCHjCKOM TpXKUINTY jaBibajy ce pa3nuiure (UHAHCH)CKE
MOHYJIe KOje ca cOOOM HOCE BEIHMKU PHU3MK IO caMe rorpomade. Ca mopacToM TPOIIKOBA,
motpeba 3a mo3ajMuIlaMa W JIpyruM (UHAHCH|CKMM Yyciayrama mocTtaje cBe Beha. Ha
rJ100aTHOM TPXKHINTY M OHU KOjU HyJe T€ yciyre (Ha MPBOM MecTy OaHKe M ocurypaBajyha
JPYIITBA) TPYJE CE 1a pa3IuduTUM NoHyAaMa u3ahy y cycper norpomaunma. Jla 6u moHeo
MpaBy OJNTyKYy, OCUM TOTra IITO My CBe MH(OpMaIHje MOpajy OUTH jaBHE U JOCTYIIHE, BPJIO
j€ BaKHO M TO J]a TIOTPOIIAY 3HA Ja CENeKTyje M aHajdu3upa Jaare uHpopmanuje u m3adepe
HajOospy ommuujy. YmpaBo 300T TOTa je BeOMa Ba)KHO pa3BHjaTH (PUHAHCHjCKY MHCMEHOCT
koJ rpahaHa.

PazBujen, curypan u crabunaH (UHAHCHjCKM CEKTOp KOJH MOXE Ja 3aJ0BOJHH
notpebe KOpHCHUKAa (PUHAHCHJCKUX YyCIIyra je BakaH 3a CBaKy 3eMJbY M HBECH PasBoj.
[[Iupoka nene3a (QUHAHCHjCKHX MPOW3BOJIA je y HWHTEpPeCy, He caMo NpodeCHOHATHUX
MHBECTUTOPA, Beh M CBakor KIHMjeHTa IMOjeIUHAYHO. Y YCIOBHMa TP)KUIIHE E€KOHOMH]jE
CBaKM TOjeJAMHAI] IPe CBEra BOJHM paduyHa O CBOM KyhHOM OylieTy W JOHOCH CaMOCTallHE
OJUTyKE O yllarammMma W 3aIyKuBamHMa mpey3sumajyhn pmsuk Ha cebe. O0e3behemem
undopmanmja u yHanpehewmeM pasyMmeBama (UHAHCHJCKUX yCIyra KOPHUCHUIU
(UHAHCUjCKUX yCIyra pa3BHjajy CBECT O PHU3MLKMa M CTUYY BEIUTHHE yIpaBbakba TUM
pusunuMa. DUHAHCHJCKM TNHMCMEHM MOTPOLIaYM CBOJUM aKTUBHUM ydemhem Ha
(DMHAHCH]CKOM TPXKUIITY JONPUHOCE jadamy MoBepema y (puHaHCHjCKU ceKTop. Tparamem
3a MPOM3BOAMMA KOjU OJrOBapajy MHHUXOBUM ToTpedamMa, TOTPOIIaud MOJCTUIY
(vHaHCHjCKE WHCTHUTYIHMjE€ Ja pa3BHjajy HOBE MPOWM3BOJAE, a CAMHM THUM TOJCTHUY
KOHKYPEHIIMjy U MHOBAIMje, Kao U MOIU3amhe KBATNTETa (PMHAHCH]CKOT TP)KHUIITA HA BUILIU

HHUBO.
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duHaHCHjCKa TMCMEHOCT MOKE IMOTpolraynma jaa oMoryhu na mocrany OoJbH
KYIIIIK ¥ Ja TIPOW3BOJIC W YCIyre M00Mjajy MO MOBOJbHHM]UM IleHamMa. To he um, 3ay3Bpar,
nomohu 1a mo6ospiiajy kyhHu OyiieT 1 OTBOPUTH HOBE MOTYhHOCTH 3a IITEABY U ylarama.
duHaHCH]jCKa MMCMEHOCT j€ BENITHHA 33 YATAB KHUBOT.

duHaHCHjCKa MUCMEHOCT MPOMOBHIIE JTUYHY TOOPOOUT U AOTPUHOCH €KOHOMCKOM
pa3Bojy W OorarcTBy Hamuje MOOOJbIIAEM KBAJIHTETa PACIONOKUBUX (DUHAHCH)CKUX
ycllyra W pa3BojeM COCOOHOCTH IojeIMHaIa /1a e(UKACHU]e KOPHCTE YCITyTe.

Beh nyxe Bpeme ce ucruye, HAPOYUTO y pPa3BHjEHUM 3eMJbaMa, J1a OMJIaJIMHA MaJlo
mITeAM W HEe pa3yMe NoTpedy HHBECTHpama, a CTapuju cBe Bulle ocehajy mocieauie
cupomainrtsa. 300T TaKBOT CTama CBe ce Behu mpuoputeT naje GUHAHCH]CKO] eayKalluju,
Koja MoOXe Ja moBeha KBAIMTET >XMBOTA TIOje/IMHAIlA W MHTETPUTET M KBAJIHUTET
(DMHAHCH]CKUX TPXKUIITA.

@dunancHjcko oOpa3oBame Tpeba 1a movHe Beh y HajpaHUjUM IIKOJICKUAM JaHUMA.
Opnyka PISA xomwuTtera na ce Ha TeCcTHpame MareMaTHuke nmucMeHoctd y 2012. roguHu
J07la ¥ CETMEHT — TeCTHpame (PHHAHCHjCKE MUCMEHOCTH, CaMo je TIOTBPIWIA CTaB Ja Cy
¢uHaHCHje W (QUHAHCHjCKA THUCMEHOCT IIOCTalleé HEOJBOjUBE OONACTH MaTeMaTHuKe WU
KJbYYHH amapaT MOJEPHOT JpYyIITBa KOjU ce Mopa caBiaaatd Bpio paHo. OBako PISA
nepuHuIe GUHAHCH]CKY TUCMEHOCT:

@duHaHCHjCKa TMHUCMEHOCT MpeJCTaB/ba 3HaWHE€ M pa3yMeBame (UHAHCH)CKUX
KOHIIeTIaTa, Ka0 M BEIITHHE, MOTUBAIM]y M CAaMOIIOY3Jame Ja Ce OHE NMPHUMEHE Y IUIbY
Kpenpama e(hUKaCHUX OJTyKa KOje TIO3UTUBHO yTUUy Ha (PMHAHCH]CKO CTambe MojenHana u

JpYyIITBAa KAKO OM aKTHBHO YYECTBOBAJIHM Y €EKOHOMUJH jeJTHE JPIKaBeE.

duHaHcujcka MaTtemaTuka y Cpouju

dunancujcko obOpasoBame y CpOuju roroBo Ja W HE IOCTOjH, WIH C€ IO0jaBibyje y
TparoBuMa, y peIOBHOj HACTaBM MaTeMaTHKE y IIKOJaMa, MaKo je 3Hada] (puHaHCHjCKE
MUCMEHOCTH TPENO3HAT U TIOCTa0 HEOBOjUB JIE0 MaTeMaTHUKe MucMeHocTr. Kao m3yserak
Tpeba y3eTn 00pa3oBame y CPEeABUM €KOHOMCKHM IIKOJIaMa I/Ie Ce OBa I'paHa MaTeMaTHKe
obpabyje y 3amoBosbaBajyhem ooumy.

HacraBa marematnke y OCHOBHMM IIKojiama He oOpaljyje y HOBOJbHO] MepU OBaj
OuTaH CerMeHT 00pa3zoBamba, MAKO j€ HeroBa BakKHOCT HecaryeanBa. OCHM HpPOIIEHTHOT
pauyHa, Tre ce HajBehn neo maxme mocBehyje pazyMmeBamy IMmojMa MPOIEHTa U HETOBOM
n3padyHaBamy, TOTOBO Jla c€ He JO0THYe c(epa MPUMEHE HCTOT y PEATHHUM IMpodieMuMa

KOJjH Cy TIOB€3aHH Ca OCHOBHUM (DMHAHCH]CKUM 00pa30BamEM.
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VY cpeamuM mKojiaMa (OCMM €KOHOMCKE CTPYKE) CHTyallhja HHje HUMao O0osba. Y
pPEIOBHOj HACTaBU y TPBOM pas3pely Cpelme IIKOJe HW3ydaBajy ce JeJIOBH MPOCTOT
KaMaTHOT payyHa, 10K ce y Tpehem pa3peny rMMHa3Hja IOMUEE [10jaM CI0KEHOT KaMaTHOT
pauyna. Beoma manu Opoj yacoBa nmpensuleH je 3a oOpary oBe TeMaTuke. Y MpBOj FOJUHU
MPOCT KaMaTHU padyH oOpalyje ce ca aBa yaca, JOK je 3a oOpaay CIOKEHOT KaMaTHOT
padyHa U3BOjEH caMo jeIaH Jac.

HacraBHuM mutaHoM W TporpaMoM 3a CpelQmbe EKOHOMCKE MIKOJEe HacTaBa
(hMHAaHCH]KE MaTeMaTHKe IOJIe/hbeHa je Ha HEKOJIMKO TeMAaTCKUX IerHa Koje ce oopalyjy y
TOKY JIBE ILIKOJICKE T'O/IMHE:

- [Ipoct kamaTHH padyH

- CJ10’KeH KaMaTHU padyH

- PauyHn yinora

- PauyH penre

- 3ajMOBH

[Tputom cy nribeBH U3ydyaBama (PUHAHCH]CKE MaTEMATHKE Y EKOHOMCKHM IIKOJIaMa:

- CTHIIa€ OCHOBHOT 3Hamba U MPUMEHA IPOCTOT U CJI0KEHOI KAMaTHOT payyHa

- IPUMeEHa CJI0XKEHOT KaMaTHOT pauyHa y pauyHy yJora 1 'y pauyHy peHTe

- CTHIIa-€ OCHOBHHUX 3Hama O €JIeMEHTHMA 3ajMa

- OBJIaJIaBabE MOCTYIIKOM M3pajJie aMOPTH3ALMOHOT [U1aHa OTIIAaTe KpeauTa

- CTUIIAhE 3HAha O KOHBEP3HUjH 3ajMa.

Hcxonum xoju ce 04eKyjy Of y9eHUKa Ha Kpajy Tj. IITa je OHO MTO he yuYeHHuK OuTH y
CTamy J1a Ypaau Cy:

- mpuMeHn (popMyIly 3a W3padyHaBambe MHTEpEca ako je BpeMe IaTo y TOoAWHaMa,

Mecenrma Win JaHuMa

- IPUMEHH KaMaTHH payyH BUILIE CTO U HIKE CTO

- pa3NuKyje MpoCT U CIOKEH KaMaTHHU PavyH

- n3pauyHa yBehaHy BpeIHOCT TJIaBHHUIIE

- U3padyHa CIIOKEHY Kamary

- oapenu yBehaHy BpEIHOCT BHUIIIE MEPUOTUYHUX yIIOTa MPH yiaramy MOYETKOM U

KpajeMm nepuoa

- OJpeau cajalllkby BpPEAHOCT BUILE MEPUOAMYHMX CyMma Koje ce uciahyjy

IIOYETKOM MJIM KpajeM Mepuoja

- pasnuKyje BpCTe 3ajMOBa

- o0jacHH W W3payyHa aHYHTET, OTIUIATY, KaMaTy, OTIMATNeH! AyT U OCTAaTaK Jayra

- M3pajy IJIaH aMOPTH3AaLMje 3ajMa, U3BPIIN KOHTPOIY aMOPTH3AIMOHOT TIJIaHa
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Ykynan ¢onj yacoBa npensul)eH 3a uzydaBame (HUHAHCHjKE MaTeMaTuke Kpehe ce
ox 50 mo 90. Mmajyhu y Bugy mnpomnurcaHe MubeBe HacTaBe (PUHAHCHjCKE MaTEeMaTHKE U
UCXO0Jle KOjUMa ce TeXH, 0Baj] Opoj yacoBa MOXKE CE€ CMaTpaTH JOBOJbHUM 32 KBAJUTETHY
oOpany Teme.

VY jenHoj TakBO] AMHAMWUYHO] chepH KakBO je (UHAHCHJKO 00OpazoBame, BPIIO je
Ba)XaH KBAJIUTET M PENOBHO aXypHpame YUOEHHKa M OCTalMX IMPOIPATHUX MaTepujaia
KOjH Cy y CiIy»)kOM HactaBe (pmHaHCHjCKe MaTeMaThke. Haxkamoct, 3ajanm Koju ce Hamase y
nocrojehuM ynOeHHIMMa HUCY TpUIIaro)eH! CaBpeMEHWM TOKOBUMA, Ia Cy HAaCTaBHHUIU
MpEenyITEeH! JIUYHUM CIIOCOOHHCTUMA CHaJlaXewa U umrnpou3anyje. Hajsehu Henocratak
HacTaBe (PMHAHCH)CKE MaTeMaTHKe y CPeABhUM €KOHOMCKHMM IIKOJIaMa jeCTe 3aHEMapHBambe
MaTeMaTHYKHX MOjelia Ha KojuMa ce 6a3upa (uHaHcHjcka mareMatuka. HanMme, y HacTaBu

(vHaAHCH]CKE MaeMaTHKe Y IIJBY ,,JIAKIIIEr padyHama' KOpUcTe ce PUHAHCHjCKE TaOIuIIE.

DuHAHCHjCKA MATEMATHKA Y CBETY

[Mocnenmux roauHa, pa3BUjeHHjEe 3€MJbE IOCTajy CBE BUIIE 3aHMHTEPECOBAHE 33 HHUBO
(vMHaHCHjCKE TMUCMEHOCTH CBOjHX JpkaBJhbaHa. [Ipobrem HemocTaTka HcTe je MOoceOHO
JI0IIa0 J0 M3pakaja ycliel CMambeHHX CHUCTEMa jaBHE U NMPHUBATHE IMOJPIIKE, TOMEPAHEM
nemorpadckux mpoduia y cMepy cCTapuje TMomylanuje, Kao M BEIUKOT HampeTka Ha
¢uHaHCHjcKOM TpxUITY. bpury cy yBehane m ¢unHaHCHjcKe Kpu3e, KOje ce ACTUMUIHO
MOTY TpUNHCaTH (PUHAHCH]CKO] HEMUCMEHOCTH jaBHOCTH, KOja je MOKa3aja y4ecTaio
MOHABJbAKC IMOTPENIHUX (PUHAHCHjCKHX Ominyka. CBe je TO TOBYKJIIO MHOTE HETaTHBHE
TIOCIIEIAIIEC KOje Cy Ce TOMUJIae, pe3yiaTupajyhu ekoHOMCKUM Kpr3ama. 300T Tora je mojam
(MHAHCHjCKE TMUCMEHOCTH caja ommrTenpuxBaheH eleMeHT EKOHOMCKE M (PMHAHCHjCKe
cTaOMITHOCTH ¥ pa3Boja.

[Mopen Tor ,edekra kpu3e”, cepuje pasHHUX mpoOieMa cy mozcTakie Behy
3aWHTEPECOBAHOCT 3a (PMHAHCH]CKY MMCMEHOCT jaBHOCTH. To Cy:

- pa3MeHa pu3rKa

- moBehaHa 0JIrOBOPHOCT I0jeTuHaIa

- noBehan 0poj (hMHAHCH]CKUX TPOU3BO/IAa U CEPBUCA U TIOTPAXKHha 3a lhUMa

- IOTEHIIMjaJIHE KOPUCTH OJ1 PMHAHCH]CKE MUCMEHOCTH

- Mepeme puHaHcHjcke mucMeHoctd y PISA-u

OECD (The Organisation for Economic Co-operation and Development) je 2003.
TOAMHE 3aro4e0 IalleKOCeXaH MpojeKaT (UHAHCHjCKOT 00pa3oBama KOjU C€ OJHOCHO Ha
cBe Behy Opury Biasa 0 MOTEHIMjATHUM TMOCeanamMa (PHHAHCH]CKE HETTMCMEHOCTH.
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[Ipumehyjyhu mopacTt cBercke (puHaHCHjCKE MHUCMEHOCTH M OOpa30BHUX HMCXO]IA,
2008. ronune OECD je ocHoBao Mehynapoany mpexy ¢unancujckor oopazosama (INFE)
na OM ce MCKOPUCTHIO U OOyXBaTHJIO MCKYCTBO M CTPYYHOCT pa3BHjEHUX E€KOHOMHja U
€KOHOMHja y YycroHy. TpeHyTHO ce Bumie o 138 jaBHMX ycTaHoBa u3 68 3emaiba
MPUIPYKUIIO OBOj Mpexu. UllaHOBH ce cacTajy JiBa IMyTa TOJHIILE J1a OM pacripaBibai O
MOCTEIBIM HamperyuMa y HUXOBHM 3eMJbaMa M Kako OM pa3BHUjald aHATUTHYKE U
KOMITapaTuBHE CTY/AH]j€, METOIOJIOTH]e, HajOOIbY MPAKCy M BOAMIbE Y KIbYYHUM OOJIACTHMA.
VY OBOM KOHTEKCTY, TporpaMu (puHAHCHjCKOT 00pa3oBama y MIKOJaMa MPENno3HaTH Cy Kao
IJIaBHO MHUTame 3a Koje cy (opMHUpaHe HNOArpyHe CTpyuymaka, Kako OM 3amodeny paj Ha
NPUKYIUbaly M0/1aTaKa U Ha pa3BUjamby.

Jomr 2005. OECD je mpenopyumnia 1a ¢puHaHcHjcKO oOpa3oBame Tpeda 3armoueTa y
mkonama. Jbyau 6u tpebano na Oyay eayKoBaHHU MO (GUHAHCH]CKOM IMUTAkY Y IITO PaHH]O]
moryhoj >kuBOTHO] n00m. J[Ba OWTHa paszimora MOXYyNMHPY OBY MPEMOPYKY: BaKHOCT
ycMepema Maxm\be Ka MIJANMa U yCIIeIIHOCT oMoryhaBama (puHaHCHjCKOT 00pa3oBama y
IHIKOJIaMa.

V3 npunpemame Miaaanx 3a KaCHUjU JKUBOT, (PMHAHCH]CKO 00pa3oBame y IIKOJamMa
ce OJIHOCH M Ha HemocpeaHa (MHAHCHjCKa NMUTama MiaauxX. MHora nemna cy KOpUCHHULU
(WHAHCHCKUX cepBHCca joll o Maiux Hory. Huje peTko &a mmajy OTBOpPEHE padyHe 3a
UHTEPHET KYNOBUHY WJIM Ja KOpUCTe MOOWiHe TenedoHe (ca pa3IMYUTUM OIIMjaMa
miahama) yak ¥ mpe Hero MITO MOCTaHy THHEJIEPH, W, jaCHO je KOIUKY OM KOPHUCT OHU
uManu of (MHAHCH]CKOT ONHMCMEmhaBama Npu yrnoTpeOn TakBux cepBuca. [Ipe 3aBpmieTka
IIKOJIe, MOTY C€ CYOUHTH M ca MUTamHMa Kao IITO Cy OCHIYpame BO3WIA, MPOM3BOIU
HITEAHE U MPEKOpayekha padyHa.

Y MmHOruM 3emibama, y y3pacty on 15 mo 18 romwna, miaau Jbyau (M BHXOBU
POIIUTEIBH) CE CYyOUaBajy ca HajBaKHUjOM (PMHAHCH]CKOM OJITYKOM, a TO je: Jia JI1 yJaratu y
BUXOBO CTYAMpame U Jajbe 00pa3oBame Win He. Pa3nnka y 10XOTKy OHHMX ca 3aBpILICHUM
(dakynrerom U pagHuka O0e3 ¢dakynrera je cBe Beha y MHOrMM ekoHOMUjama. MicToBpeMeHo,
TPOIIKOBU CTyIWpPama KOjeé CHOCE CTYACHTH M HHXO0Ba MOPOAMIA Cy Y MmopacTy. bpojuaHo
crame 00jaBibeHo y mapty 2010. rogunae mokasyje Aa ce 3a MOJOBUHY CTyAeHaTa Bemmke
bpuranuje odekyje ma Hamycre dakynrere myryjyhu mpexko 15 000 dynaTu. Baxso je nma
Jbyaun Oyay (UHAHCHjCKM TUCMEHH Mpe HO INTO Cce YyNycTe Yy Beluke (uHaHCHjCKe
TpaHcakiuje u yroBope. [Iporpamu ¢uHaHCHjcKOr 00pa3oBama 3a Miajge MOry OWTH
MIPECYIHH y OJIpKaBamy KBATUTETHOT (PMHAHCH]CKOT 3HAMa M TOHAIIamha YYCHHUKA jOIIl O]

MJIAJIOT y3pacTa, KOje OHM MOTY HAaCTaBUTH J]a KOPUCTE U Y TOANHAMA KOje J10J1a3e.
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UcrpaxkuBama mokazyjy Aa OHH KOjU Cy (DMHAHCHjCKM MUCMEHMjH 3HATHO yerrhe
JI0JIa3e M3 BHUCOKO OOpa3oBaHMX W (PMHAHCHJCKH COPUCTHUIIMpaHUX moponauma. [a Ou ce
oMmoryhuie jeqHake maHce 3a CBe, BXKHO je MOHYIUTH (puHaHCHjcKO 00pa3oBame U OHUMA
KOju My WHaue He Om umanu npuctym. [llkone cy y mobpoj mo3unuju na mobosbpiiajy
(PMHAHCH]CKY TMCMEHOCT y CBHUM JIeMOrpad)CKUM rpynama, ITo OW MPEeKHHYJIO IHKITYC
MpeHoca UCTe caMo ca KojeHa Ha koyeHo. CBe Behm Opoj 3eMaspa ce MPUXBATHO pa3Boja
nporpaMa (pUHaAHCHjCKOT 0o0pa3zoBama. OHM Cy Wi nocBeheHu Miajziexu yomiire, Wiu
JOCTYITHH TMPEKO IIKOJIA, ¥ MPUMEHYjy Ce Ha HAIMOHAIHOM, PETHOHATHOM M JIOKAJTHOM
HUBOY, K20 U y MWIOT nporpamuma. MctpaxuBame koje je nokpenyna INFE monrpyna nHa
¢uHaHCHjcKO OOpazoBame y IIKoiama, Tokasano je aa mehy 38 3emassa koje cy
YYECTBOBAJIEC y UCTPAXKUBAIbY, HHHX 23 Cy HMaJle HEKaKBe MporpaMe y HIKojJama.

PISA 2012 je mpBo MeljyHapoaHO HCTpakMBame BEIHKHX pa3Mepa Koje ce OaBu
MUTamkeM (PUHAHCH]CKEe MUCMEHOCTH Mitaaux. PISA y3uma mmpu npuctyn Mepemny 3Hama U
crpyuHocTH, Kpehyhu ce m3BaH OKBHpa IIKOJOBama Koje ce 0azupa camMo Ha HaydeHOM,
npeMa MpOIEeHH CIPEMHOCTH MIIAJIMX 33 )KUBOT BaH 00aBe3HOT 00pa3oBama, a moceOHO Ka
BUXOBO] CIIOCOOHOCTH 3a ynoTpedy 3Hama U cTpyuyHocTH. PISA cakymiba cno3HajHe U
ocranie Hpopmanuje on 15-oroaumimaka y MHOTUM JpkaBama M ekoHoMujama. Ilpema
TOMe, ciocoOHU ¢y na 00e30e/e MUPOKyY MalleTy KOMITapaTUBHUX MOjaTaka Kojy Kpearopu
MOJIMTUKE U OCTaJle MHTEPECHE IPyIe MOTY J1a KOpHcTe Aa O JI0HEese OAyKe 3aCHOBaHE Ha
nokasuma. Kao u xon ocranmux PISA nomena, ¢puHaHCH]CKO] MUCMEHOCTH C€ IMPUCTYIA
ynoTpeOboM HHCTpYMEHATA IN3ajHUPaHUX Ja 00e30e/1e oJaTKe KOjU Cy BAIHIHU, TOY31aHN
1 JIAKO C€ MHTEPIIPETUPA]Y.

Y 3emspbamMa Koje Cy JIMIAEpPH MaTeMaTWdKe ITMCMEHOCTH Ha paHujuM PISA
TecTHpamuMa, (MHAHCHJCKM TI0JMOBHM AaKTHMBHO c€ YBOJe y HacTaBy Beh y HmkuM
paspearMa OCHOBHE ILIKOJIE.

Amepruko MunuctapcTBo ¢uHancuja je y 2002. roguHu ocHoBaJsio bupo 3a
(uHAHCH]CKY enyKalujy, YUjH je 3a1aTak yHanpehuBame nmprctymna pasinauTiM 00IuIMa
(¢uHAHCHjCKE emyKalHje KOju MOTY Jia MMOMOTHY aMepHykuM rpahaHmMa nma poHoce 00Jbe
OJUTyKe y CBUM OOJacTUMa yIpaBJbama JIMIHUM (pUHAHCHjaMa, ca TOCEOHNM HarjJackoM Ha
ITEABY, KpeanuTe, KynoBuHy Kyhe u rumaHupame oaacka y neHsujy. Amepuuku KoHrpec
je 2003. romune ocHoBao Komucujy 3a puHaHCHjCKy MUCMEHOCT W €AyKallljy Ha OCHOBY
3akoHa 0 mMoboJplIaky PUHAHCHjCKE MMCMEHOCTH U eaykanuje. Komucuja numa 3ajgarak na
yHampelhyje ¢unancujcky mmcmeHoct rpahana CAJl mytem pasBoja HalMOHAIHE
crpareruje. Llentpanna Ganka CAJ[ (FED) je, 3ajenno ca OpojHMM ApyruM areHuujama

CaBe3He BJaJie, YIaH HaBeJIeHE KOMHUCIje.
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FED je HemaBHO moOoJkIiaia CBOjy BEO CTpaHUIly 3a ((MHAHCH]CKY €IyKalHjy Koja
Tpeba ma moeha kopuimheme HWErOBUX €AyKaTHBHHX MarepHjaja W J1a MPOMOBHIIE
(buHaHCH]CKYy efyKalujy Y yuYuoHHIIamMa. MaTepujanu cy HaMeHeHHU 32 IHUPOKY jaBHOCT, a
MoceOHM MaTepujaliyd Cy HPUIPEMIbEHU 3a HACTABHUKE M CTYJCHTE BHIIMX M BHUCOKHX
IIKOJA.

Y Aycrpammju je 2002. roawHE Biaja OCHOBaja TMOCEOHY KOMHCH]y Koja je
npeioxmia yeoheme @onnanuje 3a punancujcky mucmeroct y 2005, rogunu. @onpanuja
je, y TeCHOj capaimu ca Ap)KaBaMa M TOKpajuHaMa, JTOHeJa HAIMOHATHH MporpaM 3a
¢dbuHaHCH]CKYy eAyKauujy Koju o0e30ehyje ocrmocoOsraBame MIKOJICKE JCIe 3a YIpaBibame
HOBLIEM.

Llentpanne OGanke y Manesuju u CuHramypy cy 3ajeaHO ca (HHAHCH]CKHM
WHCTUTYIIMjaMa W JAPYrdM BIQJWHUM arcHiMjaMa JOHelle Tporpame 3a (UHAHCHjCKY
enyKammjy cBojux rpahana.

HctpaxnBama mokasyjy Ja je HuBoO ()MHAHCH)CKOT 3Hama HU3aK y BehnHU 3eMapa,
ykibyuyjyhu u pasBujeHe 3emibe. Ha mpumep, y Jamany 71% aHkeTHpaHUX MYHOJCTHHX
rpahaHa Huje 3HAJIO HUIITA O MHBECTUPAWY Y aKkiuje U oOBe3Hule, a cryaeHTn y CAJl u
Kopeju HHCYy NOJT0KUIM TECT O CIIOCOOHOCTH M300pa U yrnpaBibamkba KPEAUTHUM KapTUIlaMa
WJIM IITEIHOM 32 MEH3H]Y.

Y pycke mkone he y toky 2013. O6utu yBenena PuHaHCHjCKa MUCMEHOCT, HOBU
npenMeT koju he m3ydyaBaTm y4YeHHWIM CBUX paspera. Ha wmHunujatuBy MuHucTtapcTBa
¢uHancuja, mpojekar he moyeTm na ce peanmsyje y metr peruoHa Pycwje, a mo 2018.
duHaHCHjCKa MMCMEHOCT MOKE OMTH yKJby4YeHa y OMIITe00pa3oOBHH MPOTPaM CBUX PYCKHUX
IIKOJa. YBOhemeM OBOT MpeIMeTa BIIACT JKETH Ja 00jaCHM JelH Ja HoBall He Tpeda jaa
CTOjH ,,y claMapui‘, Beh aa MupKyIuIie,  Aa UX Hay4Yd Kako Ja IUIAHWUPajy MOPOIUIHU
Oyuer. HuBo ¢uHaHCHjcKe NMUCMEHOCTH CTAHOBHMIITBA j€ M Jajbe Beoma Hu3ak. llpema
mojanMa aHKeTe HallMOHAIHE arcHIuje 3a (UHAHCHjCKAa HCTPAXKHBaMka, HajTPaKEHUje
O0aHKapcke yclyre joml yBeK Cy IulacTUQUIMpaHe KapTulle 3a IOAHW3ame IUlaTe Ha
Oankomary u Tahame KOMyHasHja.

Y Enrneckoj je y TmiaHy Ja OJ HapeAHE IIKOJCKE TOAWHE Oyne yBEACHO
®duHAHCHJCKO 00pa3oBamke y CBE OCHOBHE INKOJIC. YUeHHIM y3pacta m3mehy 11 m 14
roauHa uzydasahe kopuiihewme HOBLA, BaXXHOCT IUIaHMpama JUYHOI Oyuera u yno3Hahe
¢unancujcke npoussoge U cepuce. Ca 14 ronuna he Beh yuntn 0 ruatama, Takcama,
KpeUTHMa, 3ajMOBHUMA, (PMHAHCHJCKUM PHU3HIIMMA, K0 U O MHOTOOPOJHHM CIIOKEHUjUM

(DPMHAHCH]CKUM TIPOU3BOIMMA U yCIIyrama.
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3AK/bYYAK

duHaHCHjCKa KpH3a KOja je JlaHac MPUCYTHA Y IIeJI0j CBETCKO] €KOHOMHjHU, CTpaxX CBHX,
MoYeB O Ip’KaBe 0 TMOjeInHIa, 3a OymyhHocT Tpeba 1a Hac OCBECTH M YIO30PH KOJIUKO
MaJIo 3HaMo O (puHAHCHjaMa YOIIIITe.

[lojenaayna je ONrOBOPHOCT pa3yMeTH NPUHIMIE MO KOojuMa (QYHKIHOHHUIILY
¢uHaHCHje, Kako OWMCMO MOTJIM Ja YCIEUIHO YIPaBjbaMO CBOJUM HOBIIEM, OJHOCHO
MPUXOAMMA U TPOIIKOBUMA.

OcHoBHE 1IMJb OOpa3oBama Tpeba Aa Oyne na ce m3rpaam nojeauHar koju he ce
VKJIOIIUTH Yy COIMjaJIHE OKBHPE JPYIITBA KOju he pazyMeTH CBET KOjU ra oKpyxkyje. Ako je
Moryhe n1a yanMo o Ouibkama, GU3NIKUM T0jaBamMa, XEMHUjCKUM TMPoIlecuMa U JIa HaM je TO
CacBMM HOpPMAJTHO (IITO HE Tpeba MOPUIaTH); UCTO TAaKO, aKO HE W BHIIIE, HEOMXOIHO j& Ja
HAay4YHMO KOJIMKO TOJl je TO Moryhe o ¢uHaHCHjaMa Kako OMCMO pa3yMelu CBET y KOMe
KHBHMO.

Hanac orpoMan Opoj JbyAM HE pa3yMe NPHUHLMIE U MpaBUiia y Be3U YIPaBJbamba
CBOJUM HOBLIEM U OCHOBHHUM €JIEMEHTUMa (PMHAHCH]CKOT MOCJIOBambA.

Benukn Opoj Miaamx, cpenmoOIlKojamna, Hema pa3BHjeHy cBecT O 'mupuHH"
MaTeMaTHKe Tj. O HEHOj MPUMEHH y MHOTOOPOJHUM pEaTHUM >KMBOTHUM CHUTyallHjama.
W3y3eTHO BENHMKH MPOIEHAT JIelle MaTeMaTHKy BUAM caMO Kpo3 Opojke M padyH, Ia CBaKo
M10jaBJbUBAHE TEKCTYAIHOT Mpo0JieMa CTBapa N3BECHY 3a0yHY U TOMETHbY.

Jla Ou ce npkaBa €KOHOMCKHM Y3IUTJIa M TONeNia Ha BUINM HUBO, MOTPEOHO je
HaIlpaBUTH TPOMEHE Ha MPBOM CTEMEHUKY - oOpa3oBamy. Ca yHanpehemeM oOpa3oBama,
KpPO3 yCMEpaBame HACTaBe Ka OCIOCOOJbaBamby yUCHHKA Ja PellaBajy peajHe mpodieme,
oOpazoBahe ce reHepammje MiIagux Koje he OWTH crocoOHe Ja HECMETaHO MPHCTYIIE
npobieMuMa H, y CKiIagy ca oapeheHnM Hauenuma, IpucTyIe lUXOBOM PEIIABAIbY.

300r TOra je BaKHO Y OKBUPY PEIOBHOT IIKOJIOBamha Pa3BUTH 00pa3oBHE Mporpame,
9Mju Kpajlbd b Tpeba na Oyne pasyMeBame cBeTa (puHaHCHja KOje IUPEKTHO MOTY
MIPOMEHHUTH JKUBOTE MIIaJuX Jbyau. Pasnmuka m3mely ¢punancujcku oOpa3oBaHOT IpyIITBA U
OHOT KOj€ TO HH]je je OTpOMHa.

Pasmucinumo cBu Koja cy TO 3Hawma MOTpeOHA HAIO] JEeUM Ja YCHELIHO XKHUBE Yy
OynyhHocTH. AKO TO ypaJuMO Ha MpaBW HA4YMH, OHJA ce (puHaHCHjcKOM 00pa3oBamy Mopa

3amMcTa NMOCBETUTH Jlalieko Beha makma Hero miTo je AaHac ciydaj.
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