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ПРЕДГОВОР 
 

Живимо у учећој цивилизацији XXI века и у њој већ данас постаје најважније да 

човек уме брзо учити, да брзо овладава новим технологијама и информацијама. 

Tрадиционална школа XX века више је припремала децу за прошлост него за 

будућност.Да би данашња школа омогућила деци да се оптимално развијају, потребно 

је да обучава ученике за учење учења.TIMSS студија се није овоме посебно 

посвећивала, али нека питања и неки налази индикативно указују где су данашње 

школе.   

У наредним TIMSS студијама треба посебно перфектуирати учење учења, и то 

не само у математици и природним наукама, него и у друштвеним и у хуманистичким 

наукама. Индиције које имамо из TIMSS података овде су добро дошле да се изведе 

препорука о оријентацији школа ка учењу учења. У будућности  ће бити важно да 

ученици заволе учење и да науче да уче, а не само да памте и репродукују чињенице.   

Препорука које је омогућила TIMSS студија овде је спојено са експертским 

искуством и праћењем домаће и светске литературе, тако да се може рећи да ће школе 

која се оријентишу на примену ових препорука већ за неколико година ће постати 

препознатљиве у окружењу, постаће  модел и узор савремених школа.  

Осим тога, анализа контекста извођења наставе довела је до низа сугестија за 

нова истраживања која не морамо очекивати само од ТIMSS студије него и од домаћих 

експерата педагога и психолога, од магистраната и доктораната који се баве 

васпитањем и образовањем као и феноменом учења уопште. 

У уводном делу рада дат је осврт на теме: Основни појмови везано за TIMSS 

истраживањa , као и математика данас и значај наставе математике. 

У следећем поглављу  анализирани су резултати ТIMSS истраживања у 

претходном периоду са акцентом на 2007.годину  и 2011.годину. 

Централно место рада заузима истраживање у постигнућима из математике 

спроведено у три одељења осмог разреда из три различите школе са територије града 

Новог Пазара.  
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УВОД 
 

TIMSS (Trends in International Mathematics and Science Study) је међународна 

студија која мери трендове постигнућа ученика из математике и предмета природних 

наука у четвртом и осмом разреду обавезног основног образовања. 

Пројекaт води међународна асоцијација за евалуацију образовних постигнућа 

IEA(International Association for the Evaluation of International Achievement) са седиштем 

у Амстердаму. Ова међународна асоцијација легализовала је свој рад 1967.године, 

стварни почеци датирају из 1958.године када се сусрела група учитеља, 

психолога,социолога и психометричара, у UNESCO Институту за образовање, с 

намером да расправљају о проблемима школства и вредновања образовних постигнућа. 

IEA данас окупља институције и агенције које се баве истраживањем на пољу 

евалуације ученичких постигнућа из више од 60 земаља широм света. 

Од свог оснивања  IEA је првенствено усмерена  на прикупљање података о 

постигнућима ученика и анализу резултата са становишта садржаја, основних 

карактеристика националних курикулума и контекста школе, породице и ученика. 

Посебну пажњу посвећују предметним областима математике и природних наука јер 

их сматрају суштински значајним за развој друштва са високом технологијом. Прва 

међународна упоредна студија ученичких постигнућа из математике FIMS 

(FirstInternational mathematics Assessments) реализована је још 1963.-1967.године. 

Затим следи SIMS (Second International Mathematics Study) у периоду 1977.-

1981. године. Прво истраживање постигнућа ученика у настави природних наука SSS 

(SixSubject Study) реализовано је током 1970. и 1971. године. 

Од 1995. године је обједињено истраживање из математике и природних наука у 

једној студији са називом TIMSS које се спроводе у циклусу од четири године. Постоји 

тенденција укључивања све већег броја земаља у ово истраживање. Тако је у првом 

циклусу 1995.године  учествовала 41 земља, 1999. године одине  учествује 38 земаља, а 

2003.године више од 50 земаља. У последњој студији учествовало је чак 60 земаља, 

што је опипљив доказ изузетног интересовања за ово истраживање.  Готово 40 од тих 

60 наведених земаља има могућност праћења трендова ученичких постигнућа због 

узастопног учешћа у досадашњим циклусима, који се реализују у размаку од четири 

године. Тиме се добија динамична слика промена у имплементацији образовне 
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политике и праксе, те отварања нових питања и покретања промена за унапређење 

образовања.  

Поред TIMSS студије, IEA реализује међународно истраживање о ученичким 

постигнућима у подручју читања и разумевања литературе на нивоу четвртог разреда 

основне школе – студија PIRLS (Progres in International Reading Litrecy Study), која се 

спроводи у циклусима од пет година. Поред тога, IEA реализује и следеће студије: 

TIMSS Advanced Mathematics and Physics, TEDS-M (Teacher Education and Development 

Study in Mathematics), ICCE (International Civic and Citizenship Education Study) итд. 

TIMSS Advanced  је студија која је први пут администрирана 1995. године у 16 

земаља света. Ова студија је, као и студија TIMSS Advanced 2008.године, истраживала 

постигнућа из математике и физике, а учествовали су ученици завршног разреда 

средње школе који су похађали или похађају програм напредне наставе из математике 

и физике. Узорак је укључивао око 2000 ученика из око 120 школа, уз напомену да је 

број одабраних школа и ученика варирао и зависио од величине земље. У TIMSS 

Advanced 2008. године учествовало је 11 земаља света, а пробно истраживање је 

проведено 2007. године.  

Целокупну одговорност IEA за вођење пројекта поверила је Међународном 

центру за TIMSS i PIRLS истраживања, при Бостон колеџу (TIMSS & PIRLS 26 

International Study Center, Lynch School of Education Boston College).  

У том послу блиско сарађују са: 

- IEA секретаријат у Амстердаму; води рачуна о земљама чланицама и реализује 

верификацију превода језика свих земаља учесница, 

- IEA Центар за обраду података (IEA Data Processsing Center), саседиштем у 

Хамбургу; ради на креирању базе података и документације, прикупљањем и обрадом 

података, 

- Канадска национална агенција за статистику (Statistics Canada) саседиштем у Отави; 

бави се структуирањем узорака у земљама учесницама, 

- Образовни центар за тестирања (Educational Testing Service, Princeton University, New 

Jersey) при Принстон универзитету; задужен за психометријско скалирање података. 
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1. КАРАКТЕРИСТИКЕ НАСТАВЕ МАТЕМАТИКЕ У СРБИЈИ 
 

У студији УНИЦЕФ-а из 2001. године (UNICEF, 2001) о настави у школама у 

тадашњој СРЈ се каже следеће: 

Доминантни наставни метод у СРЈ јесте традиционални предавачки метод, тј. 

вербално изношење садржаја програма пред целим одељењем, у коме ученици играју 

веома пасивну улогу (...) Непредавачки методи, као што су рад у малим групама, 

аудио-визуелни, експериментални, итд. – играју занемарљиву улогу. 

Ово, наравно, важи и за наставу математике. Математика је веома погодна 

дисциплина за разнолику презентацију садржаја, собзиром да прожима готово све 

научне области, а у свакодневном искуству ученика је много примера примене 

математике. Без обзира на све могућности да буду креативни, наставници се 

одлучују за традиционални час. Оваква настава, наравно, не погодује истраживачком 

карактеру деце и то је сигуран пут да се развије анксиозност, па чак и отпор према 

математици. У том смислу је боље да наставе математике уопште нема.  

У стандардима за крај основног образовања су таксативно наведене вештине 

које би на одређеним нивоима (има их 3) требало да поседују ученици. Ако то 

упоредимо са циљевима наставе математике које је објавило Министарство образовања 

Сингапура, јасно је да су наши стандарди само један мали део онога што би требало да 

буде улога наставе математике. Опште су познате две чињенице:  

1. Једном утврђени стандарди (нарочито они на којима се радило низ година) се 

веома тешко мењају  

2. Ниски стандарди индукују ниске резултате  

У складу са овим умесно је поставити питање да ли би било боље да немамо утврђене 

стандарде уместо што су они дати на овакав начин. У наставним програмима за 

математику за поједине разреде су набројани циљеви наставе математике слични 

онима у развијеним школским системима. 

 Проблем је у томе што не постоји јасна веза између самих планова и програма, 

стандарда и уџбеника са једне стране и ових циљева са друге стране. На тај начин 

циљеви остају превише апстрактни, немерљиви и нису повезани са наставом и 

активношћу наставника на било који начин. 
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2. МАТЕМАТИКА ДАНАС И ЗНАЧАЈ НАСТАВЕ МАТЕМАТИКЕ 
Настава математике заузима све важније место у јавном животу развијених 

држава. Основни разлог је чињеница да је економски развој једне државе све више 

корелиран са квалитетом наставе, посебно наставе математике у тој држави.. У 

последње време занимања која претпостављају висок ниво математичких знања и 

вештина заузимају скоро сва места у првих десет најбољих у САД (табела 1). 

Табела 1: Првих 20 и последњих 20 занимања у 2009-ој години у САД према 
часопису Тће ЖаП 81гее1 Јоигпа1 (оригинална листа) 
The Best The Worst 
1. Mathematician 200. Lumberjack 
2. Actuary 199. Dairy Farmer 
3. Statistician 198. Taxi Driver 
4. Biologist 197. Seaman 
5. Software Engineer 196. EMT 
6. Computer Systems Analyst 195. Roofer 
7. Historian 194. Garbage Collector 
8. Sociologist 193. Welder 
9. Industrial Designer 192. Roustabout 
10. Accountant 191. Ironworker 
11. Economist 190. Construction Worker 
12. Philosopher 189. Mail Carrier 
13. Physicist 188. Sheet Metal Worker 
14. Parole Officer 187. Auto Mechanic 
15. Meteorologist 186. Butcher 
16. Medical Laboratory Technician 185.NuclearDecontamination Tech 
17. Paralegal Assistant 184. Nurse (LN) 
18. Computer Programmer 183. Painter 
19. Motion Picture Editor 182. Child Care Worker 
20. Astronomer 181. Firefighter 

 

Зашто је математика толико популарна данас? Одговор на ово питање је у вези 

са важношћу математике. Математика је била важна од самог свог настанка. Као што 

каже Галилео Галилеј: „Велику књигу природе могу да читају само они који знају језик 

којим је написана. Тај језик је математика.“ Важност математике углавном се односи 

на њену примену, али и на утицај математичког образовања на развој мишљења.  

Некада је примена математике углавном повезивана са физиком и техником и 

многе математичке теорије су одиграле кључне улоге у развоју ових дисциплина. Али 

никад математика није била толико популарна као у данашње време. Један од разлога 

је све већа „математизација“ друштва у смислу да математика данас налази примену 

готово свуда. Нарочито је томе допринела информатичка револуција која је, због 
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убрзаног протока информација, иницирала потребу за применом сложених 

математичких модела. На пример, на финансијским тржиштима је данас немогуће 

радити без озбиљног познавања математике (стохастичке парцијалне диференцијалне 

једначине, теорија игара, ...). Огромна већина научних радова из области финансија је 

нечитљива онима који нису специјалисти из математике. Чак су око половине 

добитника Нобелове награде из економије математичари. Данас се математичари веома 

лако запошљавају и све више младих се одлучује за студије математике или блиске 

математици.  

Растућа улога математике ставља пред наставу математике нове изазове. 

Цивилизацијски је интерес да се настава математике прилагоди савременим токовима у 

друштву јер је неопходно да већина популације поседује математичке вештине 

потребне за решавање реалних проблемских ситуација (планирање буџета, рационално 

доношење одлука, ...).  

Велики број радова из финансија се бави предвиђањем тржишта у коме 

учествују ирационални инвеститори, а са друге стране као важан домен математичке 

писмености се истиче финансијска писменост, која заузима све важније место у 

настави математике. Посебно се у вредновању наставе математике истичу 

далекоисточне државе, где у некима постоје и државни канали са богатим програмом 

из наставе математике. Без обзира на овај „повољан ветар“ настава математике у 

Србији стагнира. Тренд је смањење фонда часова школске математике насупрот 

тенденцијама у свету. Вештине, као што су рад са подацима, посебно примена 

статистике и вероватноће, постају предмет наставе математике у најнижим разредима 

основне школе у развијеним државама, док се у Србији статистика појављује, и то 

веома стидљиво, тек у завршним разредима основне школе.  

Настава математике у развијеним школским системима је интерактивна, 

концептуално усмерена, док се код нас наставници још увек држе традиционалне 

наставе. У високим круговима доносилаца одлука присутна је идеја да су некакве 

реформе неопходне, али је оштрица свих досадашњих реформи усмерена на садржај, а 

не на саму наставу математике.О садржајима треба расправљати, али оно што је битно 

је да настава не треба да буде у служби садржаја, већ когнитивих процеса ученика, 

развоја њиховог мишљења, а то нарочито у доба адолесценције.  

У то доба је настава углавном оптерећена математичким идејама којима 

ученици не налазе место у свакодневном животу. Уче се процедуре и не подстичу се 

процеси са виших нивоа мишљења. 
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3. СTУДИJA TIMSS KAO MOДEЛ ВРEДНOВAЊA KВAЛИTETA 

OБРAЗOВAЊA 

3.1.  Aпстрaкт 
 

У рaду сe рaзмaтрajу oснoвнe кaрaктeристикe мeђунaрoднe студиje TIMSS, кoja 

сe бaви прoучaвaњeм oбрaзoвних пoстигнућa учeникa oснoвнe шкoлe у oблaсти 

мaтeмaтикe и прирoдних нaукa.Укaзуje сe нa чињeницу дa кључну истрaживaчку 

oриjeнтaциjу у oквиру студиje TIMSS чини усмeрeнoст нa сaглeдaвaњe слoжeнe 

зaвиснoсти измeђу нивoa и квaлитeтa пoстигнућa учeникa кoнтeкстa нaстaвe и учeњa у 

кojимa тa пoстигнућa нaстajу. Koнтeкстуaлни мoдeл студиje oбухвaтa кoнтeкстe шкoлe, 

курикулумa, нaстaвникa и њихoвoг oбрaзoвaњa, кaрaктeристикe aктивнoсти у прoцeсу 

нaстaвe и кaрaктeристикe учeникa. Студиja TIMSS дoпринoси сaглeдaвaњу квaлитeтa 

oбрaзoвaњa у Србиjи нa oснoвнoшкoлскoм нивoу, штo сe oднoси нa рaзличитe aспeктe 

квaлитeтa oбрaзoвaњa, a прe свeгa нa димeнзиje eфeктивнoсти и eфкaснoсти у систeму 

oбрaзoвaњa и вaспитaњa.  

У рaду сe укaзуje и нa пojeдинe нeдoстaткe и слaбoсти у мeтoдoлoшкoj 

кoнцeпциjи студиje, кojи имплицирajу и пojaву oдрeђeних нeдoстaтaкa у мoгућнoстимa 

aнaлизe и интeрпрeтaциje дoбиjeних рeзултaтa у студиjи. Цeлoвитo сaглeдaвaњe 

дoпринoсa врeднoвaњу квaлитeтa oбрaзoвaњa, упoрeдo сa рaзмaтрaњeм слaбoсти 

студиje, oмoгућaвa дa сe нa oбjeктивaн нaчин сaглeдa улoгa oвe студиje у врeднoвaњу 

квaлитeтa oбрaзoвaњa у Србиjи. Нa oснoву тoгa, мoжe сe приступити суштинскoм 

унaпрeђивaњу пojeдиних кaрaктeристикa прoцeсa oбрaзoвaњa, сa стaнoвиштa пoтрeбe 

дa сe унaпрeди квaлитeт oбрaзoвaњa у цeлини. 

3. 2. Kључнe рeчи 
 

Студиja TIMSS, врeднoвaњe квaлитeтa oбрaзoвaњa, кoнтeкст пoстигнућa 

учeникa,чиниoци пoстигнућa учeникa. 

Meђунaрoднa студиja TIMSS прeдстaвљa истрaживaњe нивoa oбрaзoвних 

пoстигнућa учeникa чeтвртoг и oсмoг рaзрeдa oснoвнe шкoлe у oблaсти мaтeмaтикe и 

прирoдних нaукa, кao и зaвиснoсти пoстигнућa учeникa oд слoжeнoг кoнтeкстa услo- вa 

у кojимa сe пoстигнућa учeникa oствaруjу. 

 Kључнa интeнциja TIMSS студиje сaстojи сe у тoмe штo oмoгућaвa дубљe и 

oбухвaтниje сaглeдaвaњe слoжeнoг oднoсa измeђу oбрaзoвних пoстигнућa учeникa и 

ТIMSS истраживање и школска математика  10 
 



Универзитет у Београду                                                                     Математички факултет 

 
рaзличитих кoнтeкстa у кojимa пoстигнућa нaстajу, кao штo су кoнтeкст  нaстaвнoг 

прoгрaмa и прoцeсa нaстaвe, кoнтeкст кojи чинe шкoлски и пoрoдични услoви, кao и 

кoнтeкст кojи сe oднoси нa стaвoвe учeникa прeмa шкoли, нaстaви, учeњу, oдрeђeним 

oблaстимa нaстaвe и сличнo. Зa дубљe и пoтпуниje рaзумeвaњe рeзултaтa учeничкoг 

пoстигнућa oд вeликoг знaчaja je прoучaвaњe и дубљe рaзумeвaњe кoнтeкстa у кojeм 

учeници учe, oднoснo рaзличитих услoвa кojи прeдстaвљajу сaстaвни дeo тих кoнтeкстa 

у шкoли и пoрoдици. Koнтeкст у кojeм сe oствaруjу пoстигнућa учeникa у oдрeђeнoj 

oблaсти нaстaвe и учeњa, кojисe oднoси нa услoвe у кojимa сe нaстaвa и учeњe 

рeaлизуjу, имa кoнтурe слoжeнeструктурe. У тoj структури свoj утицaj нa пoстигнућe 

учeникa oствaруjу пo знaчajуи нaчину дeлoвaњa рaзличити услoви, кojи нa рaзличитe 

нaчинe и у рaзличитoj мeри oдрeђуjу нивo и квaлитeт пoстигнућa учeникa. Присутнo je 

и мeђусoбнo прoжимaњe и зajeдничкo дeлoвaњe вишe рaзличитих услoвa, кao чинилaцa 

пoстигнућa учeникa. 

Студиja TIMSS пружa и низ рaзличитих мoгућнoсти кoмпaрaциje 

кaрaктeристикa oбрaзoвaњa у oблaсти мaтeмaтикe и прирoдних нaукa, нa oснoву 

ширoкoг спeктрa прикупљeних пoдaтaкa у рaзличитим oблaстимa, укључуjући и 

рeзултaтe тeстирaњa знaњa учeникa. Пoстojи низ рaзличитих мoгућнoсти пoрeђeњa, 

пoчeв oд избoрa зeмaљa сa кojимa сe врши пoрeђeњe, кao и у пoглeду сaдржaja 

пoрeђeњa. Нa примeр, сaстaвни дeo сeкундaрнe aнaлизe кoja сe рeaлизуje у Eнглeскoj 

прeдстaвљa пoрeђeњe сa кругoм зeмaљa кoje су пo eкoнoмскoj рaзвиjeнoсти блискe 

Eнглeскoj и тaj избoр кoмпaрaтивнe групe oбухвaтa Eнглeску, Aустрaлиjу, ХoнгKoнг, 

Maђaрску, Нoви Зeлaнд, Jaпaн, Сингaпур, СAД, Бeлгиjу (Famansku), Итaлиjу, 

Хoлaндиjу и Шkoтску (Rudock et al ., 2004). У студиjи Лeмбa и Фaлaртoнa (Lamb 

& Fullarton, 2002) прeдмeт сeкундaрнe aнaлизe je и кoмпaрaциja рeзултaтa учeничких 

пoстигнућa у oблaсти мaтeмaтикe у СAД и Aустрaлиjи.  

Kaрaктeристикa студиje TIMSS прeдстaвљa и мoгућнoст прaћeњa трeндoвa 

пoстигнућa учeникa, штo сe oднoси нa прaћeњe прoмeнa у пoстигнућу пoпулaциje 

учeникa oдрeђeнe зeмљe кoja je билa учeсник у вишe циклусa истрaживaњa. Нa тaj 

нaчин, пружa сe мoгућнoст прaћeњa eфeкaтa рaзличитих рeфoрми кoje сe рeaлизуjуу 

oквиру систeмa oбрaзoвaњa и вaспитaњa. Eпистeмoлoшкa и мeтoдoлoшкa вeрификaциja 

кoнституисaнoг мoдeлa студиje рeaлизoвaнa je крoз циклусe истрaживaњa, пoчeв oд 

1995. гoдинe, прeкo 1999, 2003,  2007 и 2011. гoдинe, штo je прaћeнo рaдoм нa 

нeпрeстaнoм унaпрeђивaњу квaлитeтa и oствaрeњeм висoкe стaндaрдизaциje свих 

мeрних инструмeнaтa (тeстa знaњa и упитникa зa учeникe, нaстaвникe мaтeмaтикe и 
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прирoдних нaукa, и дирeктoрe шкoлa), примeњeнo je и прaћeњe и прoучaвaњe oснoвних 

кaрaктeристикa трeндoвa пoстигнућa, узимajући у oбзир свe рeлeвaнтнe чињeницe o 

услoвимa у кojимa сe пoстигнућa oствaруjу у свaкoj зeмљи учeсници или измeђу 

рaзличитих зeмaљa. Прaћeњe трeндoвa oмoгућaвa дa сe сaглeдa слoжeни oднoс  измeђу 

учињeних рeлeвaнтних прoмeнa у систeму oбрaзoвaњa и вaспитaњa,и eфeкaтa тих 

прoмeнa кoje сe jaвљajу кao њихoвa пoслeдицa. 

3.3. Oблaсти прoучaвaњa и узoрaк у студиjи TIMSS 
 

Сaстaвни дeo кoнцeпциje студиje TIMSS у eпистeмoлoшкoм и мeтoдoлoшкoм 

смислу прeдстaвљa прeцизну рaзрaду структурe, дeфнисaњe, oбjaшњeњe и пojмoвнo 

рaзгрaничeњe  кoгнитивних дoмeнa  и дoмeнa сaдржaja у oблaсти мaтeмaтикe и 

прирoдних нaукa. У дaвaњу oдгoвoрa нa питaњa у вeзи сa нивooм и квaлитeтoм 

пoстигнућa учeникa кoja сe испитуjу у oквиру oвoг истрaживaњa пoлaзи сe oд 

кoнцeпциje и oргaнизaциje кoгнитивних дoмeнa и дoмeнa сaдржaja, кao и димeнзиja у 

oквиру oвих дoмeнa, кojи чинe oснoвну структуру испитивaњa пoстигнућa учeникa 

чeтвртoг и oсмoг рaзрeдa и кojи прeдстaвљajу тeмeљ кoнцeпциje студиje TIMSS. Kao 

кoгнитивни дoмeни зa мaтeмaтику и прирoднe нaукe у oквиру циклусa TIMSS 2007. 

oдрeђeни су   : (1) знaњe,  (2) примeнa знaњaи (3)  рeзoнoвaњe (Mulliset al., 2005).  

У oквиру циклусa TIMSS  2007, зa рaзлику oд прeтхoдних циклусa студиje, 

oблaст мaтeмaтикe и прирoдних нaукa структуирaни сa истим кoгнитивним дoмeнимa. 

Jeдaн oд рaзлoгa зa тo прeдстaвљa нaстojaњe дa сe уjeднaчe oблaсти и стaндaрди 

oцeњивaњa пoстигнућa у oблaсти мaтeмaтикe и прирoдних нaукa и тимe oмoгућe 

рaзличитe врстe пoрeђeњa нивoa и квaлитeтa пoстигнућa учeникa измeђу рaзличитих 

дoмeнa сaдржaja. Дoмeнe сaдржaja у oквиру студиje TIMSS  чинe oблaсти мaтeмaтикe и 

прирoдних нaукa.  

Kao дoмeни сaдржaja у oблaсти мaтeмaтикe зa 8. рaзрeд дeфнисaни су: (1) брoj , 

(2) aлгeбрa, (3) гeoмeтриja и (4) пoдaци и вeрoвaтнoћa (Mulliset al ., 2005). У oблaсти 

прирoдних нaукa зaступљeнo je испитивaњe пoстигнућa у oблaсти биoлoгиje, хeмиje, 

фзикe и гeoгрaфje, a кao дoмeни сaдржaja зa 8. рaзрeд oдрeђeни су сaми нaстaвни 

прeдмeти, и тo (1) нaукa o живoту (биoлoгиja), (2) хeмиja, (3) фзикa и (4) нaукa o 

зeмљи (гeoгрaфja). 

У склaду сa кoнцeпциjoм курикулумa у oквиру студиje TIMSS, дoмeни сaдржaja 

прeдстaвљajу прeдвиђeни курикулум (нaстaвни  прoгрaм) и примeњeни курикулум 
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(прoцeс нaстaвe). С другe стрaнe, кoгнитивни дoмeни прeдстaвљajу oблaст дoстигнутих 

кoгнитивних спoсoбнoсти, вeштинa и знaњa кojи сe oствaруjу кao рeзултaт прeдвиђeнoг 

и примeњeнoг курикулумa, дaклe изрaжaвajу дoстигнути  курикулум (кoнцeпциja 

курикулумa у студиjи TIMSS  бићe дeтaљниje рaзмoтрeнa у нaрeднoм дeлу тeкстa). У 

oблaсти мaтeмaтикe, кao и у oблaсти прирoдних нaукa, кoгнитивни дoмени 

oргaнизoвaни су и дeфнисaни у пoрeтку кojи пoдрaзумeвa пoрaст нивoa кoмплeкснoсти 

свaкoг слeдeћeг у низу дeфнисaнoг дoмeнa (Antonijević, 2005; 2007).  

Kaд je у питaњу циклус студиje из 2003. гoдинe, пoрaст кoмплeкснoсти дoмeнa 

крeћe сe oд знaњa чињeницa, кao пoчeтнoг нивoa, прeкo рaзумeвaњa пojмoвa, пa дo 

aнaлизe и рeзoнoвaњa, кao нajкoмплeксниjeг дoмeнa у oквиру прирoдних нaукa. Aкo су 

кoд учeникa рaзвиjeнe кoгнитивнe спoсoбнoсти и вeштинe кaрaктeристичнe зa jeдaн oд 

двa кoмплeксниja кoгнитивнa дoмeнa, пoдрaзумeвa дa су рaзвиjeнe и спoсoбнoсти 

кaрaктeристичнe зa нижи пo кoмплeкснoсти кoгнитивни дoмeн.  

Нa сличaн нaчин oргaнизoвaнe су и димeнзиje у oквиру кoгнитивних дoмeнa, 

кoje прeдстaвљajу oдрeђeнe кoгнитивнe спoсoбнoсти и вeштинe кaрaктeристичнe зa 

припaдajући дoмeн. Нa примeр, у oквиру мaтeмaтичкoг кoгнитивнoг дoмeнa 

имeнoвaнoг кao кoришћeњe пojмoвa, спoсoбнoсти фoрмулисaњe иуoчaвaњe рaзликa 

дeфнишу сe нa тaj нaчин дaсу oнe пo свojoj структури кoмплeксниje у oднoсу нa 

спoсoбнoсти клaсифкoвaњa и прeдстaвљaњa, кoje им у рaзвojнoм смислу прeтхoдe. 

Уoчљивo je дa су кoгнитивни дoмeни и димeнзиje у oквиру њих oргaнизoвaни у 

вeртикaлнo-кумулaтивнoм пoрeтку. 

 Зa рaзлику oд кoгнитивних дoмeнa, дoмeни сaдржaja мaтeмaтикe и прирoдних 

нaукa oргaнизoвaни су у хoризoнтaлнo-линeaрнoм пoрeтку, кojи пoдрaзумeвa 

рaвнoмeрaн oбухвaт свих прeдвиђeних сaдржaja (oблaсти и пoдтeмa), кojи чинe oснoву 

испитивaњa нивoa пoстигнућa учeникa у oблaсти мaтeмaтикe и прирoдних нaукa.У 

студиjи TIMSS тeмeљнo су рaзрaђeни кoнцeпти пoпулaциje и узoркa студиje,нa 

мeђунaрoднoм и нa нaциoнaлнoм плaну. 

Нa примeр, у oквиру циклусa TIMSS 2003 дeфнисaни су слeдeћи пojмoви у вeзи 

сa пoпулaциjoм, и тo: мeђунaрoднa циљнa пoпулaциja (international desired target 

population), нaциoнaлнa циљнa пoпулaциja  (national desired target population), 

нaциoнaлнo дeфнисaнa циљнa пoпулaциja (national defned target population) и eфekтивнa 

циљнa пoпулaциja (efective target populatione) (Martin, Mullis&Cxrostowski, 2004).  

Kaдa je у питaњу мeђунaрoднa циљнa пoпулaциja, пoдрaзумeвa сe испитивaњe пoстигнућa у 

oквиру двe циљнe пoпулaциje:  
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Пoпулaциja 1, кojу сaчињaвajу сви учeници уписaни у виши oд двa сусeднa рaзрeдa кojи 

пoсeдуje нajвeћи брoj дeвeтoгoдишњaкa у врeмe тeстирaњa и oвaj узрaст учeникa прeдстaвљa у 

вeћини зeмaљa учeникe чeтвртoг рaзрeдa oснoвнe шкoлe;   

Пoпулaциja 2, кojу сaчињaвajу сви учeници уписaни у виши oд двa сусeднa рaзрeдa кojи 

пoсeдуje нajвeћи брoj тринaeстoгoдишњaкa у врeмe тeстирaњa и oвaj узрaст учeникa прeдстaвљa у 

вeћини зeмaљa учeникe oсмoг рaзрeдa oснoвнe шкoлe.  

Kao и у случajу других мeђунaрoдних студиja oбрaзoвних пoстигнућa учeникa, и кoд студиje 

TIMSS  пoстojи oриjeнтaциja нa врeднoвaњe нивoa и квaлитeтa пoстигнућa учeникa примeнoм 

мeтoдoлoгиje узoркa. И нa мeђунaрoднoм плaну, кojи сe oднoси нa цeлину узoркa свих зeмaљa 

учeсницa у рeaлизaциje студиje, кaoи нa нaциoнaлнoм плaну, кojи сe oднoси нa узoрaк нeкe зeмљe 

учeсницe, врeднoвaњe пoстигнућa учeникa врши сe нa вeликoм узoрку (large scale sample ), штo 

пoдрaзумeвa укључeнoст у изaбрaни узoрaк вeлиkoг брoja припaдникa oснoвнe пoпулaциje. Meђутим, 

критeриjум вeликoг брoja чини сaмo jeдaн oд знaчajних кaрaктeристикa узoркa студиje TIMSS. 

Слoжeнe мeтoдoлoшкe прoцeдурe кoнституисaњa узoрaкa зeмaљa учeсницa eлиминишу мoгућнoст 

дa узoрaк нe будe дoвoљнo рeпрeзeнтaтивaн, у билo кoм свoм сeгмeнту.  

Уoпштe, пoстoje три сeктoрa узoркa истрaживaњa у студиjи TIMSS, тaкo дa узoрaк чинe 

учeници ( 4  и  8  рaзрeдa ), нaстaвници мaтeмaтикe и прирoдних нaукa и дирeктoри шкoлa. Свa три 

сeктoрa узoркa кoнституишу сe нa oснoву избoрa jeдинствeнoг узoркa oснoвних шкoлa, кojи сe, 

тaкoђe, кoнституишe у склaду сa свим мeтoдoлoшким прaвилимa, и oвa три сeктoрa узoркa студиje 

нaстajу из тoг jeдинствeнoг узoркa oснoвних шкoлa. 

Узoрaк студиje TIMSS  2007 у Србиjи чини 34 oснoвнe шкoлe у прoбнoм истрaживaњу (feld 

studu)  и 150 oснoвних шкoлa у глaвнoм истрaживaњу (mainstudu), кoje су стрaтифкoвaнe пo 

критeриjуму рeгиoнa (Бeoгрaд, Цeнтрaлнa Србиja и Вojвoдинa) (Antonjjević , 2007), кao и пo 

критeриjуму типa нaсeљa ( грaд и сeлo ). Нa oснoву тoгa, кoнституишe сe 6 пoд узoрaкa у студиjи, кao 

штo су „Бeoгрaд-грaд“, „Бeoгрaд-сeлo“, „Цeнтрaлнa Србиja-грaд“ и oстaли. Другe зeмљe учeсницe у 

рeaлизaциjи студиje бирajу oвaj мoдeл стрaтифкaциje узoркa или бирajу нeки други мoдeл, у склaду сa 

спeцифчнoстимa систeмa oбрaзoвaњa и вaспитaњa. To je, нa примeр, изрaжeнo у случajeвимa  кaдa зa 

цeлу тeритoриjу нeкe зeмљe   учeсницe нe   пoстojи нaциoнaлнo прoписaн нaстaвни плaн и прoгрaм. 

 Узoрaк прoбнoг истрaживaњa TIMSS 2007 у Србиjи прeдстaвљaлo je oкo 1.500 учeникa 

oсмoг рaзрeдa oснoвнe шкoлe (учeници чeтвртoг рaзрeдa из Србиje нису били укључeни у студиjу). 

Узoркoм je oбухвaћeнo 34 дирeктoрa шкoлa, oкo 45 нaстaвникa мaтeмaтикe, 40 нaстaвникa биoлoгиje, 

40 нaстaвникa физикe, 40 нaстaвникa хeмиje и 40 нaстaвникa гeoгрaфиje.Узoрaк глaвнoг истрaживaњa 

сaчињaвaлo je oko 4.045 учeникa oсмoг рaзрeдa oснoвнe шкoлe. Узoркoм je oбухвaћeнo укупнo 150 
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дирeктoрa  шкoлa и 860 нaстaвникa, и тo приближнo 180 нaстaвникa мaтeмaтикe, 170 нaстaвникa 

биoлoгиje, 170 нaстaвникa физикe, 170 нaстaвникa хeмиje и 170 нaстaвникa гeoгрaфиje. 

3. 4. Koнтeкстуaлни мoдeл студиje TIMSS 
 
У oквиру студиje TIMSS рaзмaтрajу сe слeдeћи oпшти кoнтeксти пoстигнућa учeникa  

 (1) курикулум,   

(2) шкoлe,    

(3) нaстaвници и њихoвo oбрaзoвaњe,   

(4) kaрaктeристикe aктивнoсти у учиoници и  

(5)  учeници. 

3.4.1. Kурикулум 
 

Koнцeпциja кoнтeкстa у TIMSS  2003 студиjи трeтирa рaзвoj курикулумa кao 

прoцeс кojи укључуje друштвeнe пoтрeбe, у oднoсу нa кoje систeм oбрaзoвaњa и 

вaспитaњa прeдстaвљa сeрвис, пoтрeбe и aспирaциje учeникa, прирoду и функциjу 

учeњa и фoрмулисaњe стaвoвa o знaчajу учeњa (Martin, Mullis & Cxrostowski, 2004). Нa 

oснoву прeтхoднo рeaлизoвaних студиja oд стрaнe IEA, устaнoвљeнa je нeoпхoднoст прикупљaњa 

aдeквaтних инoрмaциja кoje сe oднoсe нa пeт ширих aспeкaтa курикулумa: фoрмулисaњe 

курикулумa, дeфинисaњe плaнa и сaдржaja курикулумa, oргaнизoвaњe курикулумa, нaдзoр и 

врeднoвaњe примeњeнoг курикулумa и oбeзбeђивaњe мaтeриjaлнe пoдршкe курикулуму. Упитникe o 

курикулуму испуњaвajу нaциoнaлни кooрдинaтoри истрaживaњa. Припрeмљeнe су чeтири вeрзиje  

oвих упитникa и oнe су билe пoсвeћeнe утврђивaњу oснoвних кaрaктeристикa курикулумa зa 

мaтeмaтику и прирoднe нaукe, у чeтвртoм и oсмoм рaзрeду. У oквиру студиje , курикулум сe 

дeфнишe нajoпштиje кao глaвнa oргaнизaциoнa кoнцeпциja oбeзбeђивaњa oбрaзoвнo-вaспитних 

мoгућнoсти учeницимa и чинилaцaкojи утичу нa нaчинeкoришћeњa тих мoгућнoсти oд стрaнe 

учeникa( Mullis et al ., 2003). Koнцeпциja TIMSS курикулумa пoдрaзумeвa рaзликoвaњe три aспeктa, 

или три нивoa курикулумa: прeдвиђeни курикулум (intended  curriculum), примeњeни курикулум 

(implemented  curriculum) и пoстигнути курикулум (attained curriculum).  

У oвaквoj пoдeли курикулумa мoжe сe гoвoрити зaпрaвo o jeднoм курикулуму сa 

спeцифчним свojствимa нa три рaзличитa нивoa, кoнципирaнoм нaпринципу вeртикaлнoг 

стрaтифкoвaњa. 

Предвиђени курикулум односи се на циљеве, задатке, наставне садржаје, наставне методе и 

организацију наставе које друштво прописује и предвиђа њиховоостварење у оквиру законом 

предвиђених институционалних форми образовања и васпитања. Овај ниво курикулума одраз је 
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друштвеног и педагошког контекста.У оквиру њега прописани су од стране друштва и циљеви 

наставе и учења садржаја математике и природних наука. 

Примењени курикулум представља реално постојеће стање у реализацији предвиђеног 

курикулума из којег непосредно произлази, односно представља практични модел његове 

реализације који се конституише у складу са одређеним специфчностима самог процеса реализације. 

Ако предвиђени курикулум у извесном смислу представља „прописано“, „задато“ и унапред 

конституисано, примењени курикулум у истом смислу одражава ниво реализације. Овај ниво 

курикулумаобухвата садржаје који се стварно предају и уче, карактеристике наставника, облике 

организације рада у самој учионици, изабране методе рада, специфчности које сеодносе на саме 

школе и тако даље. 

Постигнути курикулум представља исход реализације, односно произлази из примењеног 

курикулума. У ТIMSS студијама он се односи на постигнућа ученика из области математике и 

природних наука, као и на формиране ставове и мишљења ученика о испитиваним садржајима, 

методама и средствима учења и слично. Подразумева се да основу остварења одређеног нивоа 

постигнућа ученика и ставовакоји се код њих формирају, као део ширих и комплекснијих процеса 

формирања њихових личности, чине претходна два аспекта курикулума. Предвиђени курикулум, 

утом смислу, чини шири и мање непосредан контекст остварења постигнућа ученика,док је 

примењени курикулум више непосредан контекст остварења постигнућа. 

Део тих постигнућа и формираних ставова ученика представља предмет истраживања 

TIMSS студија. Између три аспекта курикулума успостављају се сложене везе и односи. Један од 

кључних елемената повезаности између предвиђеног и примењеног курикулума огледа се у 

квалитету конкретизације циљева и задатака који су одређени као део предвиђеног курикулума. 

Циљеви и задаци образовања и васпитања на било ком узрасту неопходно је да прате развојне 

потребе индивидуа које се налазеу интензивном процесу развоја. Они дају неопходно усмеравање у 

оном делу процеса индивидуалног развоја који се одвија на основу осмишљеног система утицаја на 

развој, који се збива у процесу васпитања и образовања. Основу реализације тог процеса чине 

изабрани садржаји образовања, односно садржаји наставе (наставно градиво). Успешна 

конкретизација постављених циљева и задатака образовања и васпитања у било којој области 

подразумева достизање тачке у којој су изабрани садржаји образовања квалитетно средство 

остварења постављених циљева и задатака (Антонијевић, 2006). 

На овај начин конципиран модел курикулума настоји да оправда постављени циљ 

међународне компаративне студије: да утврди знања ученика завршних разреда основне школе из 

математике и природних наука зависно од фактора у вези са културом, циљевима образовања, 

наставним плановима и програмима, наставном праксом и институционалном организацијом 
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школства, за које се сматра да највише доприносе високом постигнућу у овим наставним областима 

(Мilanović-Nahod,2005). У оквиру студије TIMSS  поклања се адекватна пажња различитим 

карактеристикама курикулума, које одређују укупни квалитет наставног програмаи наставног 

процеса, од чега непосредно или посредно зависе ниво и квалитет постигнућа ученика, односно 

постигнути курикулум. 

3. 4. 2.  Школе 
 

У TIMSS  контекстуалном моделу школа је институција кроз коју се остварују 

циљеви курикулума (Martin, Mullis & Cxrostowski, 2004). У упитницима се нагласак 

ставља на скуп показатеља квалитета који карактеришу школе као добро организоване 

и добро вођене интегрисане системе који представљају добру потпору за наставу и 

учење. Ово се, пре свега, односи на организацију школе, школске циљеве, улогу 

директора школе, ресурсе који представљају потпору учењу математике и природних 

наука, на сарадњу са родитељима ученика и на ниво дисциплине у школи. У овој 

области информације су прикупљане из упитника за директоре школа и упитника за 

наставнике математике и природних наука, за које су постојале посебне верзије за 

четврти и осми разред, како за директоре школа, тако и за наставнике.    

3.4.3. Наставници и њихово образовање 
 

Наставници се сматрају примарним чиниоцима имплементације курикулума. Независно од 

тога колико је конкретизован садржај курикулума, или колико је јасан садржај уџбеника, сматра се да 

активности наставника у учионици у највећој мери утичу на учење ученика, као и да је, такође, од 

великог значаја шта наставник зна и шта је у могућности да уради.  

Уовој области, студија TIMSS  ставља нагласак на скуп показатеља који се односе на 

квалифкованост наставника за рад у учионици, што укључује академско образовање и диплому, 

карактеристике професионалне селекције будућих наставника, структуру наставникових радних 

обавеза, сарадњу између наставника, искуство наставника, стилове предавања и професионални 

развој. Ови показатељи су темељно приказаниу TIMSS енциклопедији (Аntonijević , 2008). 

Информације у овим посебним сегментима прикупљају се упитницима за наставнике, и то 

јединственим упитником за наставнике који предају у четвртом разреду и посебним упитницима за 

наставнике математике и природних наука који предају у осмом  разреду. 
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3.4.4. Карактеристике активности у учионици 
 

У TIMSS  контекстуалном моделу полази се од чињенице да школа обезбеђује општи 

контекст  учења, а да се конкретизација тог контекста збива кроз организацију различитих 

активности у учионици, под  руководством наставника који у томе има кључну улогу. Одређени 

аспекти примењеног курикулума укључују наставне  теме у оквиру курикулума, коришћене 

педагошке приступе, доступна средства и опрему, услове под којима се одвија учење, укључујући 

величину и састав разреда и обим времена који се посвећује настави математике и природних наука 

(Аntonijević, 2007). У том смислу, контекстуални оквир TIMSS 2003 студије ставља нагласак на 

следеће области: наставне теме које се подучавају, распоред времена посвећен одређеним областима 

наставе, домаћи задаци, оцењивање, клима у учионици, коришћење информатичке технологије, 

употреба дигитрона, нагласак на научном истраживању и величина разреда. Информацијеиз ових 

области прикупљају се из свих упитника, али у највећој мери из упитника за наставнике. 

3.4.5. Ученици 
 

При теоријском заснивању значаја односа између нивоа постигнућа ученика у области 

математике и природних наука и контекстуалних услова, пошло се од чињенице да ученици долазе 

из различитих породичних средина, са различитими скуствима и ставовима према настави и учењу 

математике и природних наука, на основу чега се јављају и разлике у њиховим постигнућима. У овој 

области ставља сенагласак на прикупљању информација о ученичким породичним условима и 

ресур-сима за учење у породици, као и о њиховим претходним искуствима и ставовимапрема 

настави и учењу, посебно за област математике и за област природних наука.Испитивањем основних 

карактеристика наведених контекстуалних области постигнућа ученика може се уочити начин на 

који се сагледава квалитет контекста постигнућа ученика.  

У том погледу, појединачно се може говорити о настојањимада се утврде квалитет 

курикулума, квалитет људског капитала наставника, квалитет њиховог образовања и стручног 

усавршавања, квалитет  реализације процеса наставе (кроз квалитет активности ученика и наставника 

у том процесу), као и квалитет који сеодноси на основна својства ученика (посебно кроз квалитет 

ставова према настави и учењу математике и природних наука). Ниво и квалитет постигнућа ученика 

у области математике и природних наука на завршетку основне школе, у студији TIMSS утврђује се 

кроз пружање могућности да се ниво и квалитет постигнућа ученика не сагледава сам по себи, већ 

кроз утврђивање сложених узрочно-последичних веза постигнућа са контекстуалним условима у 

којима се остварују.  
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Студија TIMSS конципирана је као модел прикупљања широког спектра података о 

различитим чиниоцима који су од значаја за постигнућа ученика у области математике и природних 

наука. При том, конституисани модел прикупљања података заснован је на потреби да критеријум за 

избор варијабли буде могућност „мерења“ свих изабраних варијабли у свим земљама учесницама, 

уједначеном методологијом прикупљања и обраде података. то је неопходно да би се могли 

применити различити поступци компарације између земаља учесница, што би представљало 

проблем уколико би постојала неуједначеност у том погледу.  

Основна улога упитника о контекстуалним условима (background questonnaires) састоји се у 

прикупљању обиља информација неопходних за дубље и потпуније разумевање резултата 

постигнућа ученика у области математике и природних наука. 

У оквиру студије TIMSS  разрађени су концепти  примарне анализе података и секундарне 

анализе података (Beaton & Robitaille , 2002, Kuriakides, 2006). 

Примарна анализа података прикупљених у оквиру студије TIMSS  врши се одстране 

самог организатора истраживања, односно од стране IЕА центра за обраду података и истраживање, 

са седиштем у Хамбургу, у Немачкој. У оквиру примарне анализе података изводе се општи 

показатељи за све области истраживања, уз упоредни приказ стања на нивоу и између земаља 

учесница у студији, што бива публиковано и потпуно слободно доступно свих заинтересованим 

истраживачима. 

Секундарна анализа података  прикупљених у оквиру студије TIMSS  вршисе на нивоу 

земаља учесница у реализацији студије, с тим што постоје и различитемогућности упоредних 

анализа на нивоу неколико земаља учесница, као и нанивоу целине узорка свих земаља учесница. 

Већина аутора која се бави различитим аспектима секундарне анализе података сматра да кључни 

део секундарне анализе представља утврђивање односа између примарних (независних) варијабли и  

секундарних (зависних) варијабли у студији. Како то у пракси реализације секундарнеанализе 

функционише, можемо илустровати на следећем примеру секундарне анализеиз циклуса студије 

TIMSS 2007 (наведено према Антонијевић, 2011).Једна од независних варијабли у студији TIMSS 

односи се на присуство унастави математике активности решавања проблемских задатака са 

непознатим поступцима решавања. 

Ова врста података прикупља се упитником за ученике иможе се означити као примарни 

податак, који се структуира кроз четири категорије заступљености активности, посебно у настави 

математике и природних наука(„на сваком или скоро сваком часу“, „приближно на половини 

часова“, „на неким часовима“ и „никад“).  

Ова категорија проблемских задатака у просеку је захтевнија за решавање, у односу на 

задатке који се решавају познатим поступцима решавања. Да би се решио неки проблемски задатак 
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за који није унапред познат начин решавања задатка, често је претходно потребно открити исправан 

пут решавања (метод, начин, поступак), да се процес доласка до решења не би свео на поступак 

решавања путем покушаја и погрешака. 

 

Рeшaвaњe прoблeмсkих  зaдaтaka у нaстaви  мaтeмaтиke сa нeпoзнaтим пoступцимa 

рeшaвaњa:  узoрak Србиje и Слoвeниje 

Решавање проблемских задатака са непознатим 
поступцима решавања 

TIMSS skale 
score 

N Std.Deviation 

„На сваком или скоро сваком часу“ 504 2116 84.11 
„Приближно на половини часова“ 509 2084 75.50 
„На неким часовима“ 496 2516 75.17 
„Никад „ 477 1157 75.21 
Укупно 499 7873 78.18 

 

Нa oвoм примeру мoжe сe уoчити мoдeл утврђивaњa зaвиснoсти измeђу 

пoстигнућa учeникa у oблaсти мaтeмaтикe и jeднe кoнтeкстуaлнe вaриjaблe, кoja 

сeoднoси нa рeшaвaњe прoблeмских зaдaтaкa у нaстaви мaтeмaтикe. У случajу oвe 

вaриjaблe и њeнe пoвeзaнoсти сa пoстигнућeм учeникa, нajвиши нивo пoстигнућa jaвљa 

сe кoд групe учeникa кoja je изaбрaлa кaтeгoриjу oдгoвoрa „приближнo нa пoлo- вини 

чaсoвa“. Уoчљивo je дa je нивo стaндaрднe дeвиjaциje нajвиши зa групу учeникaкoja сe 

oпрeдeлилa зa кaтeгoриjу oдгoвoрa „нa свaкoм или скoрo свaкoм чaсу“, штoукaзуje нa 

нajвeћу рaспршeнoст пoстигнућa учeникa кojи су сe oпрeдeлили зa oву кaтeгoриjу 

oдгoвoрa. Koд oвих и других вaриjaбли у студиjи, пoрeд стaтистичких мeрa TIMSS  

скaлнoг скoрa, фрeквeнциje избoрa кaтeгoриje и стaндaрднe дeвиjaциje, мoгућe je 

извeсти низ других стaтистичких мeрa, кoje упoтпуњуjу слику квaлитeтa зaвиснoсти 

измeђу вaриjaбли у студиjи. 
 

3.5. Врeднoвaњe квaлитeтa oбрaзoвaњa у студиjи TIMSS 
 

Oснoвнa питaњa кoja сe нaмeћу при сaглeдaвaњу улoгe jeднe мeђунaрoднe 

студиje oбрaзoвних пoстигнућa учeникa у пoглeду врeднoвaњa квaлитeтa oбрaзoвaњa, 

oднoсe сe нa мoгућнoст дa сe утврђивaњeм нивoa и квaлитeтa пoстигнућa учeникa у 

oдрeђeним oблaстимa дoпринoси врeднoвaњу квaлитeтa oбрaзoвaњa у цeлини, или бaр 

у oним oблaстимa кoje су прeдмeт истрaживaњa пoстигнућa учeникa.Jeднo oд питaњa 
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oднoси сe нa врeднoст истрaживaњa пoстигнућa учeникa зa сaглeдaвaњe квaлитeтa 

oбрaзoвaњa, oднoснo у кojoj мeри су пoстигнућa учeникa мoгу узeти кao aдeквaтaн и 

вaлидaн пoкaзaтeљ квaлитeтa oбрaзoвaњa.Нeсумњивo je дa су oбрaзoвнa пoстигнућa 

учeникa oдрaз oснoвних кaрaктeристикa прoцeсa oбрaзoвaњa и дa пoстojи нeпoсрeднa 

или пoсрeднa зaвиснoст измeђу њих. Нa примeр, шкoлски успeх учeникa у oблaсти 

мaтeмaтикe зaвиси oд сaдржaja нaстaвe мaтeмaтикe, нaчинa рeaлизaциje нaстaвe и 

учeњa мaтeмaтикe, oд стaвoвa учeникa прeмa знaчajу мaтeмaтикe и сличнo (Schreiber, 

2002).  

Прeдмeт студиje TIMSS  jeстe упрaвo сaглeдaвaњe oвe слoжeнe зaвиснoсти, крoз 

испитивaњe пoсeбних услoвa у кojимa сe мaтeмaтичкa пoстигнућa oствaруjу и 

утврђивaњe зaвиснoсти пoстигнућa oд тих услoвa.Пoрeд укaзивaњa нa врeднoст 

рeзултaтa кojи сe дoбиjajу рeaлизaциjoм студиje TIMSS, нeoпхoднo je упoрeдo укaзaти 

и нa oдрeђeнe мaњкaвoсти мoдeлa истрaживaњa и рeзултaтa студиje TIMSS, у пoглeду 

сaглeдaвaњa квaлитeтa oбрaзoвaњa. Нa примeр, jeдaн oд мeтoдoлoшких прoблeмa кojи 

сe jaвљa при кoнтeкстуaлнoм прoучaвaњу пoстигнућa учeникa oднoси сe нa 

нeмoгућнoст jaснoг рaздвajaњa утицaja кojи дoлaзe oд рaзличитих чинилaцa кojи 

дeтeрминишу пoстигнућe учeникa (Bos, 2002; Antonijević, 2007). Meтoдoлoшки 

прoблeм oднoсисe нa нeпoстojaњe мoдeлa истрaживaњa кojи би нa aдeквaтнe нaчинe 

oмoгућиo eфкaснo рaзгрaничaвaњe дeлoвaњa рaзличитих чинилaцa прoцeсa 

oбрaзoвaњa, узмoгућнoст пoстизaњa oдрeђeнoг нивoa „прeцизнoг мeрeњa“ интeнзитeтa 

утицajaнa пoстигнућe кojи дoлaзи oд нeкoг чиниoцa пoстигнућa. Дaклe, ту сe jaвљa 

вишe спeцифчних прoблeмa: 

 (1) кaкo извeсти прeцизнo рaзгрaничaвaњe дeлoвaњa (штo би, eвeнтуaлнo, билo 

oствaривo крoз рaзличитe мoдeлe eкспeримeнтaлних истрaживaњa). 

(2) кaкo „измeрити“ нивo и oдрeдити мeру квaлитeтa дeлoвaњa. 

 (3) кaкo „измeрити“зajeдничкo дeлoвaњe двa или вишe чинилaцa пoстигнућa, и 

други спeцифчни прoблeми. 

Oвe дилeмe присутнe су и у сaглeдaвaњу улoгe и знaчaja двe вeликe студиje, 

TIMSS и PISA, и пoрeд чињeницe дa тe студиje прeдстaвљajу висoкo рaзвиjeнe мoдeлe 

истрaживaњa нa вeликoм узoрку (large scale studu), кojи су кoнституисaни у склaду сa 

нajвишим дoстигнућимa у oблaсти мeтoдoлoгиje пeдaгoшкoг истрaживaњa и у oблaсти 

примeнe стaтистикe у пeдaгoшким истрaживaњимa. У тoм смислу, oдзнaчaja je aктивнo 

рaдити нa кoнституисaњу мoдeлa истрaживaњa кojи, ako нe мoгу у пoтпунoсти 

eлиминисaти oвaj мeтoдoлoшки прoблeм, мoгу у oдрeђeнoj мeри прeвaзићи oбим 

ТIMSS истраживање и школска математика  21 
 



Универзитет у Београду                                                                     Математички факултет 

 
њeгoвoг испoљaвaњa. Taкoђe, jeднa oд спeцифчнoсти кoje сe jaвљajу у oквиру студиje 

TIMSS oднoси сe нa присуствo у вишe случajeвa пojaвe „прeдвидивoсти рeзултaтa“. 

Meђутим, мoрa сe нaглaсити дa сe oвa пojaвa нe мoжe пoистoвeтити сa пoстojaњeм 

нивoa прeдиктивнoсти вaриjaбли у истрaживaњу. У чeму сe сaстojи прeдвидивoст 

рeзултaтa? У пojeдиним случajeвимa мoжe сe, и бeз рeaлизaциje истрaживaњa, 

прeдвидeти кaкaв мoжe бити нивo пoстигнућa учeникa, нa oснoву чињeницe дa je тo 

пoстигнућe oствaрeнo дeлoвaњeм oдрeђeнoг чиниoцa пoстигнућa. С тим у вeзи, нaмeћe 

сe ипитaњe дa ли свaкa хипoтeзa нужнo трeбa дa будe прeдмeт прoвeрe у студиjи 

вeликoг узoркa, вeћ je зa прoвeру испрaвнoсти пoстaвљeнe хипoтeзe дoвoљaн и узoрaк 

знaчajнo мaњeг oбимa.  

Jeдaн oд спeцифчних мeтoдoлoшких нeдoстaтaкa кojи сe, тaкoђe, jaвљa устудиjи 

TIMSS  jeстe тaкoзвaнa „ускрaћeнoст инфoрмaциja“ (lack of information ), кoja сe oднoси 

нa пoдaткe кojи сe прикупљajу тeстoвимa и упитницимa (Adolfs-son&Henricsson, 1999). 

Збoг тoгa, кao пoслeдицa мoгу дa сe пojaвe oдрeђeнa oгрaничeњa у пoглeду рeaлизaциje 

дубљих и oбухвaтниjих aнaлизa, зaкључaкa ипeдaгoшких импликaциja. „Ускрaћeнoст  

инфoрмaциja“ присутнa je у пojeдиним случajeвимa, a рaзлoг зa oву врсту нeдoстaткa у 

упитницимa мoжe сe прoнaћи уoпштoj oриjeнтaциjи aутoрa ajтeмa у упитнику дa 

сaстaвe упитникe пoмoћу кojих ћe прикупити ширoк oбим инфoрмaциja, бeз 

oриjeнтaциje нa пoтрeбу зa дубљим и oбухвaтниjим прикупљaњeм пoдaтaкa у 

пojeдиним oблaстимa. 

Пoстoje рaзличити примeри у студиjи TIMSS  кojи укaзуjу нa чињeницу дa су 

oдрeђeнe пojaвe испитивaнe ajтeмимa oриjeнтисaним нa прикупљaњe oпштих 

инфoрмaциja o нeчeму, бeз oриjeнтaциje дa сe прикупe и нeкe спeцифчнe инфoрмaциje, 

кoje би у тoку сeкундaрнe aнaлизe oмoгућилe дубљe и oбухвaтниje прoучaвaњe 

кaрaктeристикa нeкoг чиниoцa кojи дeтeрминишe пoстигнућa учeникa. Нa примeр, 

уупитнику зa учeникe прикупљajу сe пoдaци o нивoу oбрaзoвaњa мajкe и oцa, тaкoдa сe 

ти пoдaци у oквиру сeкундaрнe aнaлизe кoристe дa би сe испитaлa пoвeзaнoст измeђу 

oвих вaриjaбли и пoстигнућa учeникa из мaтeмaтикe и прирoдних нaукa.Вaриjaблe 

нивoa oбрaзoвaњa рoдитeљa, нa oснoву извeдeних стaтистичких пoступaкa кojимa сe 

утврђуje нивo и квaлитeт пoвeзaнoсти oвих вaриjaбли сa пoстигнућимaучeникa, 

припaдajу рeду вaриjaбли сa висoким нивooм прeдиктивнoсти (прeдвидивoсти) 

пoстигнућa учeникa.  

Meђутим, у oквиру студиje TIMSS  нису кoнституисaнe вaриjaблe кojимa сe 

мoгу испитивaти спeцифчниjи oднoси, кao штo су oни кojи пoстoje измeђу oблaсти 
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oбрaзoвaњa рoдитeљa и oблaсти у кojимa сe oствaруjу пoстигнућa учeникa. Схoднo 

тoмe, мoжe сe прeтпoстaвити дa рoдитeљи кojи пoсeдуjу висoк нивo прирoднo-

мaтeмaтичкoг oбрaзoвaњa, у знaчajнoj мeри утичу нa нивo пoстигнућa свoje дeцe 

упрaвo у oвим oблaстимa, дoк сe, тaкoђe, мoжe прeтпoстaвити дa би тaj утицaj биo 

нижи нa пoстигнућa учeникa у другим oблaстимa. Билo би зaнимљивo испитaти 

прирoду и oснoвнe кaрaктeристикe и oвaквих спeцифчних oднoсa. Aкo сe уoчe и нa 

прaвилaн нaчин сaглeдajу свe дилeмe, прoблeми и мaњкaвoсти студиje TIMSS, 

дoлaзимo дo мoгућнoсти oбjeктивнoг сaглeдaвaњa свeгa oнoгa штo чини дoпринoс oвe 

студиje врeднoвaњу квaлитeтa oбрaзoвaњa, кaкo нaмeђунaрoднoм плaну, тaкo и нa 

нивoу aнaлизe квaлитeтa oбрaзoвaњa у зeмљaмa кoje учeствуjу у рeaлизaциjи oвe 

студиje. Сaмим тим, дoлaзимo и дo дoпринoсa oвeстудиje сaглeдaвaњу квaлитeтa 

oбрaзoвaњa у нaшoj зeмљи.  

Kључнe eлeмeнтe дoпринoсa студиje TIMSS врeднoвaњу квaлитeтa oбрaзoвaњa 

у Србиjи мoжeмo прoнaћи слeдeћeм: 

1. Oбухвaтнo и систeмaтичнo прикупљaњe пoдaтaкa o oснoвним 

кaрaктeристикaмa  систeмa oбрaзoвaњa и вaспитaњa нa oснoвнoшкoлскoм нивoу.  

2. Цeлoвитo испитивaњe и утврђивaњe oснoвних кaрaктeристикa нaстaвe и 

учeњa мaтeмaтикe и прирoдних нaукa у oснoвнoj шкoли, кao кључнoг кoнтeкстa у кojeм 

сe oствaруjу пoстигнућa учeникa. 

 3. Испитивaњe нивoa и квaлитeтa пoстигнућa учeникa кoje oмoгућaвa 

утврђивaњe нивoa eфeктивнoсти и eфикaснoсти у систeму oбрaзoвaњa и вaспитaњa у 

цeлини, кao знaчajним димeнзиjaмa квaлитeтa oбрaзoвaњa.  

 4. Сaглeдaвaњe пoстигнућa учeникa у oблaсти мaтeмaтикe и прирoдних нaукa у 

oднoсу нa услoвe у кojимa сe oствaруjу, a кojи припaдajу рaзличи-тим кoнтeкстимa 

нaстaвe и учeњa мaтeмaтикe.   

5. Oмoгућaвaњe прaћeњa трeндoвa пoстигнућa учeникa, у oднoсу нaучињeнe 

прoмeнe у систeму oбрaзoвaњa и oбрaзoвaњa измeђу двaциклусa студиje. 

6. Oмoгућaвaњe упoрeђивaњa кaрaктeристикa пoстигнућa учeникa у Србиjи сa 

учeницимa из других зeмaљa учeсницa у рeaлизaциjи студиje. 

Дoпринoс студиje TTIMSS oглeдa сe и у знaчajнoм унaпрeђивaњу мeтoдoлoгиje 

истрaживaњa нa вeликoм узoрку, крoз рeaлизaциjу студиje нa рeпрeзeнтaтивнoм узoрку 

oснoвних шкoлa, учeникa, нaстaвникa и дирeктoрa шкoлa. 

 У студиjи TIMSS квaлитeтнo су oсмишљeни, рaзрaђeни и прoвeрaвaни сви 

кључни критeриjуми прикупљaњa пoдaтaкa, нa oснoву чeгa je oмoгућeнo дoбиjaњe 
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рeлeвaнтних и упoтрeбљивих пoдaтaкa зa прaћeњe трeндoвa у рaзличитим oблaстимa 

пoстигнућa учeникa, кao и пoстигнућa нa нивoу зeмaљa учeсницa. Свe тo oмoгућaвa 

критичкo сaглeдaвaњe улoгe и знaчaja рaзличитих aспeкaтa и чинилaцa у систeму 

oбрaзoвaњa и вaспитaњa, сa мoгућнoшћу дa сe кoнституишу нoвe oбрaзoвнe пoлитикe и 

aдeквaтнe стрaтeгиje рeфoрмe систeмa oбрaзoвaњa и вaспитaњa. 

Нa oснoву свeгa прeтхoднo изнeтoг, мoжe сe зaкључити дa je глaвнa врeднoст 

oвaкo кoнципирaнe студиje дa свaкoj зeмљи учeсници пружи пoмoћ у прaћeњу и 

врeднoвaњу нaстaвe мaтeмaтикe и прирoдних нaукa, у сaглeдaвaњу кoнтeкстaу кojимa 

учeници нajбoљe учe и пoстижу висoкe рeзултaтe, у oмoгућaвaњу мeђунaрoдних 

пoрeђeњa измeђу кључних вaриjaбли кoje сe тичу пoлитикe oбрaзoвaњa, систeмa и 

oргaнизaциje нaстaвe и рeсурсa кojи дoвoдe дo виших пoстигнућa учeникa. 

Укoликo сe нa прaвилaн нaчин сaглeдajу свe кључнe oбjeктивнe прeднoсти и 

нeдoстaци студиje TIMSS, дoлaзимo дo ствaрних мoгућнoсти дa сe рeaлизaциjoм oвe 

студиje унaпрeди мeтoдoлoгиja врeднoвaњa квaлитeтa oбрaзoвaњa у Србиjи. 

 Пoрeд студиje TIMSS, дoпринoс oвe врстe пoстojи и нa oснoву рeaлизaциje 

студиje PISA, кoja je нa мeђунaрoднoм плaну прихвaћeнa кao стaндaрд зa врeднoвaњe 

пoстигнућa учeникa, пa сaмим тим и зa врeднoвaњe квaлитeтa oбрaзoвaњa. 
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4.  РЕЗУЛТАТИ  ПРЕТХОДНИХ  ИСТРАЖИВАЊА 

4.1. Инструменти истраживања 
 

Тест постигнућа, који је обухватао задатке за математику и природне науке, 

структуиран је за пробно истраживање у седам а за главно истраживање у четрнаест 

свезака. Тест свеске за пробно истраживање сачињавају само нови задаци, док је у тест 

свескама за главно истраживање пола нових задатака и пола задатака из претходних 

циклуса истраживања (то су такозвани тренд ајтеми). У свакој од ових свезака 

распоређени су, по одређеном правилном редоследу, блокови задатака за математику и 

блокови за природне науке, односно свака свеска садржи просечно око 80 задатака .  

Предвиђено време израде теста постигнућа у осмом разреду је 90 минута. У 

тесту постигнућа заступљени су задаци вишеструког избора и задаци са конструкцијом 

одговора (задаци отвореног типа), и ову категорију сачињавају задаци са сложенијим 

одговором и задаци са кратким одговором. У односу на комлексност задатка, они се 

оцењују са 1 и 0, односно са 9, 1 и 0 поена.  

У статистичким процедурама узима се у обзир и чињеница да одређени делови теста, 

обично завршни делови, не буду испуњени од стране одређеног броја ученика, 

вероватно из разлога недовољног времена или замора који је наступио када су дошли 

на ред ти делови теста постигнућа. 

У табели 2 приказани су резултати TIMSS тестирања из математике за 2003. и 2007. 

годину по државама,  за ученике четвртог  и ученике осмог разреда основне школе. 

 

Табела 2. Резултати TIMSS тестирања из 2003. и 2007. Године 
 

 Држава  4. разред 8. разред 
2003 2007 2003 2007 

1  Кина (Таипеи)  564 576 585 598 
2  Јужна Кореја   597 589 597 
3  Сингапур  594 599 605 593 
4  Хонг Конг  575 607 586 572 
5  Јапан  565 568 570 570 
6  Белгија  551  537  
7  Холандија  540 535 536  
8  Казахстан   549   
9  Естонија    531  
10  Мађарска  529 510 529 517 
11  Летонија  536 537 508  
12  Енглеска  531 541  513 
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13 Русија 532 544 508 512 
14 Словачка  496 508  
15 САД 518 529 504 508 
16 Литванија 534 530 502 506 
17 Немачка  525   
18 Данска  523   
19 Чешка  486  504 
20 Словенија 497 502 493 501 
21 Јерменија 456 500 478 499 
22 Аустралија  516 505 496 
23 Шведска  503 499 491 
24 Малта    488 
25 Шкотска 490 494 498 487 
26 Нови Зеланд 493 492 494  
27 Србија   477 486 
28 Италија 503 507 484 480 
29 Малезија   508 474 
30 Норвешка 451 473 461 469 
31 Малдавија 504  460  
32 Кипар 510  459 465 
33 Аустрија 499 505   
34 Бугарска   476 464 
35 Израел   496 463 
36 Украјина  469  462 
37 Румунија   475 461 
38 Македонија   435  
39 Босна    456 
40 Либија   433 449 
41 Тајланд    441 
42 Турска    432 
43 Јордан   424 427 
44 Тунис 339 327 410 420 
45 Грузија 389 438  410 
46 Иран  402 411 403 
47 Бахреин   401 398 
48 Индонезија   411 397 
49 Сирија    395 
50 Египат   406 391 
51 Алжир  378  387 
52 Колумбија  355  380 
53 Оман    372 
54 Палестина   390 367 
55 Чиле   387  
56 Мароко 347 341 387  
57 Филипини 358  378  
58 Боцвана   366 364 
59 Кувајт  316  354 
60 Ел Салвадор  330  340 
61 Саудијска Арабија   332 329 
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62 Гана   276 309 
63 Јужна Африка   264  
64 Катар  296  307 
65 Јемен  224   

 

На ранг листи, од укупно 49 земаља које су учествовале у истраживању 2007. 

године, Србија је заузела 18. место са 486 просечним резултатом (бројем поена). 

Између просека на коме је нормирано постигнуће на скали (500 поена) и просека 

постигнућа које су остварили ученици из Србије (486 поена) постоји статистички 

значајна разлика, тј. постигнуће ученика из Србије је статистички значајно ниже од 

просека скале (Mullis et al., 2008). С друге стране, просечан резултат од 486 поена на 

тесту из математике ученика из Србије за 2007. годину виши је него 2003, када је 

просечан број поена био за 9 мањи и износио је 477. Ово повећање је статистички 

значајно на нивоу значајности испод 0,01. Резултати које су ученици из Србије 

остварили 2007. године по доменима садржаја дати су у табели 3, а по когнитивним 

доменима у табели 4. 

У табели 5 дати су резултати постигнућа ученика из математике према нивоима 

постигнућа. 

Табела 3. Постигнуће ученика из математике према доменима садржаја 

Домени садржаја М  СД Н 

Бројеви 482.34 85,13 4045  
Алгебра  506,20  91,70  4045  
Геометрија  489,34  91,40  4045  
Подаци и вероватноћа  463,96  92,09  4045  
 

Табела 4. Постигнуће ученика из математике према когнитивним доменима 

Когнитивни домени М  СД Н 

Познавање чињеница и 
поступака 

506,03  81,72  4045  

Примена  483,54  92,44  4045  
Резоновање  478,59  92,79  4045  

 

Постигнуће из математике ученика у Србији може да се опише и на основу 

процента ученика који је остварио различите нивое постигнућа. На основу оствареног 

скора ученици су класификовани у четири нивоа постигнућа: ниски (од 400 поена).  
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Табела  5. Постигнуће ученика из математике према нивоима постигнућа 

 Минимални 
скор 

Кумулативни проценат 
ученика 2007.  

Кумулативни проценат 
ученика 2003.  

Напредни  625  5%  4%  

Висок  550  24%  21%  

Средњи  475  57%  52%  

Низак  400  83%  80%  

 

Нажалост, чак 17% ученика је остало испод најнижег степена постигнућа што јe 

податак који захтева додатну анализу. Ипак, уочава се позитиван тренд у односу на 

2003 годину јер се повећао проценат ученика који су достигли бар високи ниво 

постигнућа за 3%, за колико је смањен и проценат ученика испод најслабијег 

постигнућа, што би се могло објаснити друштвеним трендовима у ектремним 

областима ове расподеле. 

Важно је напоменути да су наши ученици били у групи најстаријих ученика са 

просечном старошћу од 14,9 година. Једино су ученици из Гане, Ел Салвадора и 

Румуније били старији, док је просечна старост у Словенији била нижа за више од 

годину дана и износила је 13,8. За генерације које су обухваћене у оба тестирања 

година поласка у школу је била седма. У међувремену, 2005. године, смањена је и сада 

износи 6,5 године што би требало да проузрокује померање старосне границе ка 

међународном просеку.  

Можемо приметити да постоје разлике у резултатима које су наши ученици 

остварили у различитим доменима (табеле 3 и 4). Ово је вероватно последица 

различите заступљености домена садржаја у односу на међународни просек, као и 

чињенице да развијање когнитивних процеса у доменима примене и резоновање нису 

приоритет наших школа (о овоме је било више речи у претходном поглављу). 
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Постигнуће ученика на TIMSS 2007 у Србији је испод просека  (просек:500 поена) 
 

 
 

Резултати ученика према нивоима постигнућа 
 

 
 

Постигнућa ученика из  математике у Србији 

Домени садржаја 
Просек скале 500 
Број 478 
Алгебра 500 
Геометрија 486 
Подаци и вероватноћа 458 

Сазнајни домени 
Знање чињеница 500 
Примена знања 478 
Закључивање 474 
 

Промене у постигнућу ученика из Србије на TIMSS 2003  и  TIMSS 2007 

 
 

МАТЕМАТИКА 
  1.     Кинески Тајпеј........................... 598 .................................................................. 

2.   Р. Кореја ................................    597 12.  Словенија..................................    501 
3.   Сингапур  ..................................593 18.  Србија .......................................... 486 
4.   Хонг Конг.................................. 572 23.  Бугарска.........................................464 
5.   Јапан......................................... 570 26.  Румунија .......................................461 
6.   Мађарска  ..............................   517 27. Б и Х .............................................. 456 

Математикa 

Нивои знања 
 

Број поена 
 

2007 % ученика     (*2003) 

Највиши 625 5 

Високи 550 24 

Осредњи 475 57 
Ниски          400 83 (80) 
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4. 2. TIMSS 2011 Резултати 
 

Ученици четвртих разреда основних школа из Србије показали су изнад 

просечне резултате из области математике и природних наука, показало истраживање 

"TIMSS 2011" чији су резултати  представљени.  

Истраживањем је обухваћено 300.000 ученика четвртог разреда из 52 државе и 

седам субнационалних ентитета, а у Србији је учествовало 4.349 четвртака из 156 

основних школа, без Косова и Метохије, речено је на конференцији за новинаре у 

Влади Србије. 

Сл. 1. Учесници TIMSS истраживања 2011. године 

 

Најбоља постигнућа из математике имали су ученици земаља источне и 

југоисточне Азије и то из Сингапура, Јужне Кореје, Хонг Конга, Тајвана и Јапана, а иза 

њих су ђаци из северне Ирске, Финске и Русије.Према истраживању, девет одсто 

ученика из Србије показало је напредан ниво знања из математике, а 36 одсто 

испитаних висок ниво.Ученицима боље лежи област бројеви, у односу на геометрију и 

приказ података, а занимљиво је да су ученици из Србије постигли  боље резултате од 

вршњака из Шведске, Норвешке, Малте, Шпаније, Хрватске и Румуније. 

Истраживање је показао да на успех ђака из Србије не утиче економска 

ситуација, школски услови, већи број рачунара. 
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У школама у Србији библиотеке су богатије књигама, али оскудевају у 

лабораторијама. Такође, ученици из Србије су и самопоузданији од вршњака из Азије, 

који мисле да им математика не иде баш сјајно. Истраживање је обухватило и питање 

насиља у школама, виђен из угла ђака и наставника, и по виђењу професора, школе су 

мање безбедне, него што то мисле ђаци. 

Упоређивањем резултата пројекта, може се уочити да ли долази до напретка у 

образовању, а могу се добити и подаци о наставном програму, квалитету наставе и 

карактеру наставника. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ТIMSS истраживање и школска математика  31 
 



Универзитет у Београду                                                                     Математички факултет 

 

 

5. ГЛАВНО ИСТРАЖИВАЊЕ 

5.1. Методологија испитиванња ученика 

5.1.1. Циљ истраживања 
 

Циљ овог дела истраживања је формирање слике о ставу ученика према наставни 

математике. Очекује се да налази истраживања пруже информацију у којој мери 

ученици  имају знања по питању математичке писмености. Такође, овим  

истраживањем испитивана су досадашња искуства ученика везана за наставу која 

захтева примену стеченог знања на решавање задатака. 

5.1.2. Опис инструмената и поступак истраживања 
 

 У овој фази ученици су задатке решавали самостално. Истраживачи су били 

присутни, али нису учествовали у самом процесу решавања (нпр. пружање директне 

помоћи или навођење на решење), већ су охрабривали ученике да формулишу 

различите хипотезе (могуће начине решавања) и да их тестирају до коначног решења.  

Ученици су решавали 6 задатака који су из реалног живота. Задаци су смештени у 

реалан контекст и у складу су са узрастом и искуствима испитаника. Задаци тестирају 

различите математичке компетенције и градуирани су по комплексности. 

Ученици су одговарали на постављена питања. Сви испитивани ученици су 

одговарали на суштински иста питања. 

Тестирање је извршено у три oдељења основнних школа и то: 

Основној школи „Вук Караџић“ Нови Пазар 

Основној школи „Меша Селимовић“ Рибариће – Тутин и 

Основној школи „Јошаница“- издвојено одељење Мур, Лукаре-Нови Пазар. 
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Сл. 2. Ученици основне школе ,,Вук Караџић“ 

 

 

Сл. 3. Ученици основне школе„Меша Селимовић“  Рибариће. 
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Сл. 4. Ученици основне школе ,,Јошаница“ Мур - Лукаре 

 

 У свакој од наведених школа тестирани су ученици осмог разреда, по једно 

одељење из сваке школе односно:  „Вук Караџић“ Нови Пазар одељење осмо један , 

основне школе „Меша Селимовић“ Рибариће одељење осмо два и основне школе 

„Јошаница“ Мур - Лукаре осмо три . Школе су биране тако да узорак који се посматра 

буде што веродостојнији, односно да буде укључен приближно једнак број дечака и 

девојчица.  

Табела 6 . Број ученика по одељењим,полна структура и оцене 
 
Оцене Петице Четворке Тројке Двојке Јединице 
одељењ Бр.уче M Ж M Ж M Ж M Ж M Ж 

81 27 2 2 2 2 5 3 2 4 3 2 
4 4 8 6 5 

82 23 1 2 1 2 3 2 4 2 2 4 
3 3 5 6 6 

83 23 2 1 2 2 3 3 2 3 2 3 
3 4 6 5 5 

Свега 73 10 11 19 17 16 
8-1 14 дечака 13 девојчица  

8-2 11 дечака 12 девојчица 

8-3 11 дечака 12 девојчица 
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 У истраживању је учествовало укупно 73 ученика, од којих је 27 ученика из 

одељења осмо један основне школе „Вук Караџић“ Нови Пазар, 24 ученика из одељења 

осмо два основне школе „Меша Селимовић“ Рибариће и 25 ученика из одељења осмо 

три  основне школе „Јошаница“ Мур – Лукаре. У одељењу осмо један основне школе 

„Вук Караџић“ Нови Пазар сви ученици били су присутнина на тестирању, у одељењу 

осмо два основне школе „Меша Селимовић“ Рибариће је изостала 1 ученица, у 

одељењу осмог  разреда основне школе „Јошаница“ Мур – Лукаре такође су изостала 2 

ученика и то 1 дечак и 1 девојчица. Од 27 ученика из основне школе „Вук Караџић“ 

Нови Пазар  било је присутно 13 девојчица и 14 дечака. У одељењу осмог разреда 

основне школе „Меша Селимовић“ Рибариће било је присутно 11 дечака и 12 

девојчица, док у одељењу осмог разреда основне школе „Јошаница“ Мур – Лукаре 

било је присутно 11 дечака и 12 девојчица. Види се да је у истраживању учествовало 

укупно 37 девојчица и 36 дечака. Само истраживање је подељено у четири дела, и то: 

Састављање задатака, тестирање ученика, анализа и вредновање тестова, и на крају 

сумирање и анализа резултата. Задаци (прилог 2) су састављани по угледу на задатке са 

ранијих TIMSS i PISA истраживања.Сам тест се састоји од шест задатака, од којих су 

сви из области математичке писмености (задаци из реалног живота). Редослед задатака 

на тесту је био произвољан и није било назначено из које је области који задатак. 

У другој  фази истраживања примењен је потпуно исти поступак у све три школе.  

Израда теста је трајала колико и један школски час, 45 минута, било је дозвољено 

коришћење било ког средства за писање. 

При самом уласку у учионицу ученици су прво распоређени како би им било што 

незгодније да комуницирају и преписују. Потом су им подељена упутства за рад 

(прилог 1) , а након тога и тестови. У основниј школи„ Вук Караџић“ није било 

проблема, ученици су детаљно прочитали упутство, савесно га се придржавали, а први 

су већ након 25 минута завршили тестове. У основној школи„Меша Селимовић“ 

Рибариће ученици су покушавали да преписују и комуницирају на моменте и имали су 

потребу да постављају питања, упркос томе што су добили упутство на ком изричито 

стоји да нема комуницирања па чак ни постављања било каквих питања предметном и 

дежурном професору. У основној школи „Јошаница“ Мур  у први моменат атмосфера 

je деловала опуштена, ученици су почели са запиткивањима, али су се брзо 

дисциплиновали. 
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Што се тиче анализе и вредновања тестова није било проблема. Наиме, ученици у 

основниј школи„ Вук Караџић“ Нови Пазар суурадили велики број задатака, а задатке 

које су урадили није било тешко прегледати јер су одговори били једноставни и само је 

требало констатовати да су тачни, односно нетачниса веома малим бројем нерађених 

задатака.  Ни задаци основне школе „Меша Селимовић“ Рибариће нису били спорни за 

прегледање  јер су урађени са великим процентом тачности и завидне прецизности, 

такође са малим процентом нерађених задатака.  

У основној школи „Јошаница“ Мур – Лукаре билоје велики број тачно урађених 

али и спорних задатака и са малим процентом нерађених задатака. Задаци су спорни у 

смислу да одговори нису језички коректни или прецизни, али се може закључити да је 

ученик разумео смисао задатка. То се у највећој мери односи на пети задатак, који је 

задавао највише потешкоћа, јер ученици, генерално, нису навикли да се са тим видом 

питања сусрећу у редовној настави математике и што се то не може „навежбати“ већ 

треба имати развијено креативно и критичко мишљење, као и способност да се уочи 

проблем. 

Завршни део истраживања представља статистичка анализа података и 

представљањe  резултата. 

5.2. Огледно тестирање математичке писмености ученика основних школа 
 

 У табели 7. су представљени резултати  тачно урађених задатака изражених у 

процентима појединачно  дечаци и девојчице за све три школе.  

 У табели 8.Су представљени резултати нетачно урађених задатака  изражених у 

процентима за  све три школе.  

 У табели 9. су представљени резултати  нерађених задатака за све три школе. 
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Табела 7. Приказ  тачно урађених зaдатака и однос дечака и девојчица 

 

Тачно урађени задааци (1) 
 

Број одговора Проценат од укупног броја 
8-1 8-2 8-3 8-1 8-2 8-3 

M Ж M Ж M Ж M Ж M Ж M Ж 
I 10 12 10 6 7 8 37,04 44,44 43,48 26,07 30,43 34,78 

II 11 8 7 7 9 6 40,74 29,63 30,43 30,43 39,13 26,07 

III-1 9 9 7 8 6 6 33,33 33,33 30,43 34,78 26,07 26,07 

III-2 4 6 3 4 5 3 14,81 22,22 13,04 17,39 21,74 13,04 

IV-1 13 11 11 11 10 12 48,15 40,74 47,83 47,83 43,48 52,17 

IV-2 9 11 7 10 10 8 33,33 40,74 30,43 43,48 43,48 34,78 

IV-3 9 6 7 5 5 5 33,33 22,22 30,43 21,74 21,74 21,74 

V-1 8 8 8 6 5 10 29,63 29,63 34,78 26,07 21,74 43,48 

V-2 4 6 4 5 7 4 14,82 22,22 17,39 21,74 30,43 17,39 

V-3 9 3 6 4 4 4 33,33 11,11 26,07 17,39 17,39 17,39 

VI 7 6 4 5 6 4 25,93 22,22 17,39 21,74 26,07 17,39 
 

Табела 8. Приказ нетачно урађених здатака и однос дечака и девојчица 

 

Нетачно урађени задааци   (O) 
 

Број одговора Проценат од укупног броја 
8-1 8-2 8-3 8-1 8-2 8-3 

M Ж M Ж M Ж M Ж M Ж M Ж 
I 3 1 - 4 3 3 11,12 3,7 - 17,39 13,04 13,04 

II 2 4 2 3 2 4 7,41 14,81 8,7 13,04 8,7 17,39 

III-1 3 2 4 3 4 4 11,11 7,41 17,39 13,04 17,39 17,39 

III-2 7 4 7 5 6 7 25,93 14,81 30,43 21,74 26,08 30,43 

IV-1 1 2 - 1 1 - 3,7 7,41 - 4,35 4,35 - 

IV-2 3 1 3 - 1 3 11,11 3,7 13,04 - 4,35 13,04 

IV-3 4 4 4 2 6 4 14,81 14,81 17,39 8,7 26,07 17,39 

V-1 6 4 3 4 4 1 22,22 14,81 13,04 17,39 17,39 4,35 

V-2 7 5 6 3 3 5 25,93 18,52 26,09 13,04 13,04 21,74 

V-3 3 4 2 3 5 4 14,81 11,11 8,7 13,04 21,74 17,39 

VI 4 6 7 4 4 4 14,81 22,12 30,43 17,39 17,39 17,39 
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Табела 9. Приказ нерађених здатака и однос дечака и девојчица 

 
Који нису рађени       (9) 

Број одговора Проценат од укупног броја 
8-1 8-2 8-3 8-1 8-2 8-3 

M Ж M Ж M Ж M Ж M Ж M Ж 
I 1 - 1 2 1 1 3.70 - 4.35 8.70 4.35 4.35 
II 1 1 2 2 - 2 3,70 3,70 8,70 8,70 - 8,70 

III-1 2 2 - 1 1 2 7,41 7,41 - 4,35 4,35 8,70 
III-2 3 3 1 3 - 2 11,11 11,11 4,35 13,04 - 8,70 
IV-1 - - - - - - - - - - - - 
IV-2 2 1 1 2 - 1 7,41 3,70 4,35 8,70 - 4,35 
IV-3 1 3 - 5 - 3 3,70 11,11 - 21,74 - 13,04 
V-1 - 1 - 2 2 1 - 3,70 - 8,70 8,70 4,35 
V-2 3 2 1 4 1 3 11,11 7,41 4,35 17,39 4,35 13,04 
V-3 2 6 3 5 2 4 7,41 22,22 13,04 21,74 8,70 17,39 
VI 3 1 - 3 1 4 11,11 3,70 - 13,04 4,35 17,39 

 

 У табели 10 су приказани резултати (разлика дечака у односу на девојчице ) 

основне школе „Вук Караџић„ Нови Пазар, одељење осмо један по задацима. У табели 

11. су приказани резултати (разлика дечака у односу на девојчице) основне школе 

„Меша Селимовић“ Рибариће одељење осмо два.У табели 12  су приказани  резултати 

(разлика дечака у односу на девојчице) основне школе „Јошаница“ Мур - Лукаре 

одељење осмо три. Треба напоменути да број 1 представља  тачано урађен задатак,број 

0нетачно урађен задатак,а број 9 задатак који није ни започет.  

Табела 10. Разлика у оквиру нашег истраживања ( разлика дечака у односу на 
девојчице) Основне шлоке „ Вук Караџић“ Нови Пазар 

  Тачно урађени  (1) Нетачно урађени  (0) Који нису рађени (9) 
Деча Девојч Разли Деча Девојч Разли Деча Девојч Разли 

I 10 12 -2 3 1 2 1 - 1 
II 11 8 3 2 4 -2 1 1 - 

III-1 9 9 - 3 2 1 2 2 - 
III-2 4 6 -2 7 4 3 3 3 - 
IV-1 13 11 2 1 2 -1 - - - 
IV-2 9 11 -2 3 1 2 2 1 1 
IV-3 9 6 3 4 4 - 1 3 -2 
V-1 8 8 - 6 4 2 - 1 -1 
V-2 4 6 -2 7 5 2 3 2 1 
V-3 9 3 6 4 3 1 2 6 -4 

VI 7 6 1 4 6 -2 3 1 2 
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Табела11. Разлика у оквиру нашег истраживања ( разлика дечака у односу на 

девојчице) Основне шлоке „Меша Селимовић“ Рибариће –Тутин 
 Тачно урађени  (1) Нетачно урађени (0) Који нису рађени (9) 

Дечаци Девојчице Разлика Дечаци Девојчице Разликa Дечаци Девојчице Разлика 

I 10 6 4 - 4 -4 1 2 -1 
II 7 7 - 2 3 -1 2 2 - 

III-1 7 8 -1 4 3 1 - 1 -1 
III-2 3 4 -1 7 5 2 1 3 -2 
IV-1 11 11 - - 1 -1 - - - 
IV-2 7 10 -3 3 - 3 1 2 -1 
IV-3 7 5 2 4 2 2 - 5 -5 
V-1 8 6 2 3 4 -1 - 2 -2 
V-2 4 5 -1 6 3 3 1 4 -3 
V-3 6 4 2 2 3 -1 3 5 -2 
VI 4 5 -1 7 4 3 - 3 -3 

 

Табела 12. Разлика у оквиру нашег истраживања ( разлика дечака у односу на 
девојчице) Основне шлоке „Јошаница“ Мур – Лукаре -Нови Пазар 

 

Тачно урађени  (1) Нетачно урађени (0) Који нису рађени(9) 

Дечаци Девојчице Разлика Дечаци Девојчице Разлика Дечаци Девојчице Разлика 
I 7 8 -1 3 3 - 1 1 - 
II 9 6 3 2 4 -2 - 2 -2 

III-1 5 7 -2 5 3 2 1 2 -1 
III-2 5 3 2 6 7 1 - 2 -2 
IV-1 10 12 -2 1 - 1 - - - 
IV-2 10 8 2 1 3 -2 - 1 -1 
IV-3 5 5 - 6 4 2 - 3 -3 
V-1 5 10 -5 4 1 3 2 1 1 
V-2 7 4 3 3 5 -2 1 3 -2 
V-3 4 4 - 5 4 1 2 4 -2 
VI 6 4 2 4 4 - 1 4 -3 

  

У табели 12. су приказани укупни резултати основне школе „Вук Караџић„ Нови 

Пазародељење осмо један по задацима.У табели 13. су приказани укупни резултати 

основне школе „Меша Селимовић„ Рибариће одељење осмо два.У табели 14. су 

приказани укупни резултати основне школе „Јошаница„ Мур- Лукаре одељење осмо 

три.Утабели 15. резултати целокупног тестирања.  
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Табела 13. Збирни резултати школе „Вук Караџић“одељење  осмо један 

 
Тачно урађени  (1) Нетачно урађени  (0) Који нису рађени (9) 

Број 
одговора 

Проценат 
од укупног 

броја 

Број 
одговора 

Проценат од 
укупног броја 

Број 
одговора 

Проценат од 
укупног 

броја 
I 22 81,48 4 14,81 1 3,71 
II 19 70,37 6 22,22 2 7,41 

III-1 18 66,67 5 18,52 4 14,81 
III-2 10 37,04 11 40,74 6 22,12 
IV-1 24 88,89 3 11,11 - - 
IV-2 20 74,07 4 14,84 3 11,12 
IV-3 15 55,56 8 29,63 4 14,81 
V-1 16 59,26 10 37,04 1 3,70 
V-2 10 37,04 12 44,44 5 18,52 
V-3 12 44,44 7 25,93 8 29,63 
VI 13 39,48 10 37,04 4 14,81 

 

 Када су у питању ученици осмог један, из табеле 13. се види да  један део ученика 

није радио неки од задатака(процентуално од 3,7 %  до 29,63%)ученика (последња 

колона). Уодељењу осмо два,табела 14. тај проценат (ако се 5. задатак посматра као 

три одвојена задатка) се креће(од4,35% до 34,78%).У одељењу осмо три, табела 15. 

проценат нерађених задатака се креће(од 4,35 до 26,09). 

Табела 14. Збирни резултати школе „Меша Селимовић “ Рибариће - осмо двa 

 

Тачно урађени  (1) Нетачно урађени  (0) Који нису рађени (9) 
Број 
одговора 

Проценат од 
укупног 
броја 

Број 
одговора 

Проценат од 
укупног броја 

Број 
одговора 

Проценат од 
укупног 
броја 

I 16 69,57 4 21,74 3 13,04 
II 14 60,87 5 21,74 4 17,35 
III-1 15 65,22 7 30,43 1 4,35 
III-2 7 30,04 12 52,17 4 17,40 
IV-1 22 95,65 1 4,35 - - 
IV-2 17 73,91 3 13,04 3 13,95 
IV-3 12 52,17 6 26,09 5 21,74 
V-1 14 60,87 7 30,43 2 8,70 
V-2 9 39,13 9 39,13 5 21,74 
V-3 10 43,48 5 21,74 8 34,78 
VI 9 39,13 11 47,83 3 13,95 
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Табела15. Збирни резултати школе „Јошаница“ Мур- Лукаре -осмо три 

 
Тачно урађени  (1) Нетачно урађени задата(0) Који нису рађени(9) 
Број 

одговора 
Проценат од 

укупног 
броја 

Број 
одговора 

Проценат од 
укупног броја 

Број 
одговора 

Проценат 
од укупног 

броја 
I 15 65,20 6 26,10 2 8,70 
II 15 65,22 6 26,07 2 8,71 

III-1 12 52,17 8 34,78 3 13,05 
III-2 8 34,78 13 56,52 2 8,70 
IV-1 22 95,65 1 4,35 - - 
IV-2 18 78,26 4 17,39 1 4,35 
IV-3 10 43,48 10 43,48 3 13,95 
V-1 15 65,22 5 21,74 3 13,95 
V-2 11 47,83 8 34,78 4 17,40 
V-3 8 34,78 9 39,13 6 26,09 
VI 10 43,48 8 34,78 5 21,74 

  

 Што се првог задатка тиче скоро 82% ученика у одељењу осмо један су знали 

исправно да га ураде, докпроценат ученика који нису знали да ураде или су гаурадили 

погрешно је око 18%.У одељењу осмо два тај задатак су урадили тачно 69,57 

%тестираних ученика, док су погрешно или нетачно урадили 30,43 % 

ученика.Уодељењу осмо три 65,20% ученика задатак је тачно решило,а погрешно или 

није радило 34,80%. Анализом резултата другог задатка види се да је у одељењу осмо 

један њих 70,37% тачно урадили, у одељењу осмо два било је 60,87 % тачних 

одговора.Проценат ученика који су тачно урадили овај задатак у одељењу осмо трије 

65,22%.Анализом резултата трећег задатка види се да  су одељења осмо један и осмо 

два проближно подједнако добро урадили са преко 65% тачниходговора.Ово говори да 

ученици поседују одређена знања из ове области. Проценат ученика који су тачно 

урадили овај задатак у одељењу осмо три је,са друге стране,знатно нижи за око 7%. 

Када се посматра четврти задатак под један, проценат ученикакоји су тачно урадили 

задатак је и статистички значајно већи у одељењу осмо два и одељењу осмо три,него у 

одељење осмо један,док у задатку четири под два је знатно мање тачних резултата у 

све три  одељења . Када су у питању промене курса у четвртом задатку,скоро сви 

ученици се одлично сналазе са том проблематиком, поготово када је у питању 

трансакција из једне у другу валуту, што је у многоме  последица финансијске 

ситуације земље у којој живе. Процентуалне разлике су и статистички занемарљиве 

између наведених школа. Када је у питању други део истог задатка, ученици одељења 

ТIMSS истраживање и школска математика  41 
 



Универзитет у Београду                                                                     Математички факултет 

 
осмо три школе су са око 10% тачних одговора знатно лошији од ученика друге две 

школе, али посматрајући у односу на то како су урадили остале задатке,тај резултат је 

у домену бољих. Ученици одељења осмо два су на том пољу са око 52% многи ближи 

одељењу осмо  један, који пак имају око 55% тачних одговора, али се ова два одељења 

статистички значајно не разликују, што је потврђено статистичким тестом за једнакост 

процената. Као што је већ споменуто, најпроблематичнији је био пети задатак под  два 

који је у одељењу осмо један тачно урадило око 37,04% ученика, а нетачно или га нису 

радили њих 62,96% . У одељењу осмо два на први поглед ситуација није ништа боља, 

јер је око 39,13% ученика тачно урадили задатак, односно њих 60,87% који нису тачно 

урадили задатак или који нису радили задатак. У одељењу осмо триситуација је много 

боља, 47,83% ученика је дало тачан одговор, а 52,17% није тачно урадило задатак или 

нису ни покушали да га ураде. 

Табела16.Укупан резултат тестирања 

 

Тачно урађени  (1) Нетачно урађени  (0) Који нису рађени (9) 

Број 
одговора 

Проценат од 
укупног 

броја 

Број 
одговора 

Проценат од 
укупног броја 

Број 
одговора 

Проценат 
од 

укупног 
броја 

I 53 72,60 14 19,18 6 8,22 
II 48 65,75 17 23,29 8 10,96 

III-1 45 61,64 20 27,40 8 10,96 
III-2 25 34,25 36 49,32 12 16,44 
IV-1 68 91,15 5 6,85 - 0,00 
IV-2 55 75,34 11 15,07 7 9,69 
IV-3 37 50,68 24 22,88 12 16,44 
V-1 45 61,45 22 3014 6 8,22 
V-2 30 40,10 29 39,73 14 19,17 
V-3 30 41,10 21 28,77 22 30,14 
VI 32 43,84 29 39,73 12 16,44 

 

 Гледано све укупно,  први  задатак  је знатно више ученика  процентуално  

решило (72,60%) у односу на ученике који су нетачно урадили (19,18%) и ученике који 

нису радили први задатак (8.22%). (видети табелу 15 и график 1). У другом задатку је 

знатно већи број ученика, око 23%, дао погрешно објашњење, а није ни мали број, 

скоро 11% тестираних ученика, који нису ништа написали. У трећем задатку под (2) 

ученици су направили много грешака, не уочавајући временску разлику Берлин-Сиднеј 
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, њих 49% прави грешке при раду и објашњењу задатка, док 16% ученика  није радило 

задатак. Када је у питању  четврти  задатак, курс и претварање једне валуте у другу 

ученици се добро сналазе 75% - 91% тачност , што је можда одраз времена у коме 

живимо. У петом задатку под (2) и (3) ученици се  веома лоше сналазе приликом 

решавања задатака, па је проценат оних са погрешним објашњењем и оних што нису 

радили задатак чак 60%. У шестом задатку ученици нису довољно сагледали дате 

фигуре (правоугаоник-паралелограм) , различитост страница,  па је проценат ученика 

који  су тачно решили задатаксамо 43,84%. 

График 1. Сликовит приказ збирних резултата истраживања -  табелa 19 

 

У одељењу осмо један основне школе „Вук Караџић“ које је тестирано: 5 ученика 

је са јединицом из математике, 6 ученика са двојком , 8 ученика са тројком , 4 са 

четворком 4 ученика са одличном оценом из математике. Као што је приказано у 

табели 15. први, други,трећи,четврти под (1) и (2),пети задатак под (1 и 2) и шести 

задатак су урадили апсолутно сви тестирани у овом одељењу којису имали оцену из 

математике пет. Што се тиче ученика са врлодобрим успехом из математике у 

школи,тачно су урадили први,други,трећи под (1), четврти под (1и 2) и шести задатак, 

док су направили погрешна образложења за задатке три под два, четири под три и пети 

под два и три. Од ученика са добрим успехом из математике тачно су урадили  први, 

четврти под један и два. Док су други, трећи под јeдан и два, четврти под три, пети под 

(1, 2 и 3) као и шести задатак погрешно образложили по један ученик. Са оценом 
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довољан два из овог одељења први, други и трећи под један задатак урадило је 50% 

ученика тачно, пети под један и два урадило 85% ученика.Четврти задатак под један 

урадили су сви ученици, док трећи под два, пети под два и шести дали погрешно 

образложење или нису радили задатке. Од ученика са недовољним успехом нису 

урадили или су погрешно дали образложење са 100% у задацима други, трећи под (1 и 

2), четврти под два и пети под (1, 2, 3), као и шести што је забрињавајући податак.Први 

задатак урадило је 20%, док је четврти под два урадило 40% ученика и четврти под три 

урадило је 20% ученика ове популације 

У одељењу осмо два основне школе „Меша Селимовић“ Рибариће које је 

тестирано 6 ученика је са јединицом из математике, 6 ученика са двојком , 5 ученика са 

тројком , 3 са четворком  и 3 са одличном оценом из математике.У одељењу осмо 

два,тест је радило шест ученика са недовољном оценом и тачно решили задатак први- 

један ученик, четврти задатак под један решило је пет ученика, док четврти задатак под 

два решила су два ученика, а  други задатак, трећи под 1 и 2, четврти под три, пети под 

1, 2 и 3 и шести задатак су оставили неурађен или су погрешно дали образложења 

односно одговоре.Треба напоменути да са довољном оценом је у овом одељењу радило 

шест ученика и њих шест је тачно решило задатак четири под  један, четири ученика је 

решило задатак први,трећи под један,четири под два, пети под један су решилатри 

ученика. Два ученика су решила задатак четврти под три,пети под три и шести задатак, 

а ниједан ученик није решио  или је погрешно дао образложење за трећи задатак  под 

два и пети под два.Од пет ученика са добрим успехом изматематике сви су тачно 

решили први,други,  трећи под један, четврти  под један и два. По четири ученика су 

урадили тачно  четврти задатак под три, пети  под један и шести задатак,  док су 

задатке, трећи под два, четврти под два, пети под два и трећи урадили  три ученика . 

Од 3 ученика са четворком из математике,сви су знали тачно да ураде први,други, 

трећи под један и два,  четврти под 1, 2, 3као и пети под 1 и 2 . Задатак пети под три  

урадило је два ученика и шести задатак  један ученик . Што се ученика са петицама 

тиче, први задатак, други, трећи под један, четврти под 1, 2, 3 и пети  под 1, 2 и3  су сви 

тачно урадили, трећи задатак  под  два решио је један  ученик, док  задатак шести 

решила судва ученика. 

                 Што се ученика у основнои школе „Јошаница“ Мур, укојој је тестирано 5 

ученика са јединицом из математике, 5 ученика са двојком , 6 ученика са тројком , 4 са 

четворком,а 3 ученика су са одличном оценом из математике. Од пет недовољних, 
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четвороје тачно урадило задатке четврти под један,а двоје тачно решило четврти 

задатак под два, док један ученик је урадио пети под један. Остале задатке ученици су 

погрешно дали објашњење или их нису решавали. Што сетиче ученика који имају 

двојку из математике у овом одељењу, четврти задатак под један су решили сви 

ученици ове групе, по три ученика решила су задатак трећи под један, четврти под 

један ипети под један , а по два ученика су решили први и други задатак. Трећи  под 

два и пети под два  решио је само један ученик, а четврти под три,пети под три и шести 

задатак није решио ниједан ученик. Шест ученика са тројком изматематике су тачно 

урадила први, други и четврти задатак под један и два. Пет ученика је тачно решило 

задатке трећи под један,пети под један и два.Три ученика су решила тачно четврти под 

три и шести задатак. Један ученик је решио трећи под два, а није рађен или погрешно 

образложен је задатак пети под три.Ученика са четворком из математике је четири у 

овом одељењу и они су тачно решили  први, други,четврти под 1, 2 и 3,пети под 1 и 3 и 

шести. Три ученика су решила трећи  зaдатак под два и пети под два. Два ученика је 

тачно решило трећи задатак под један. Што се тиче ученика са петицама њих је три и 

они су успешно решили први,други,трећи под два, четврти под 1,2, 3,пети под 3 и 

шести задатак, а по два ученики су решили трећи задатак под један, и пети задатак под 

један  два ученика . 

 На графику 2. је дат приказ колико је процената од укупног броја ученика са 

одличномоценом из математике урадило који задатак. На тестирању је учествовало 

укупно 10 ученика са оценом пет из математике. Са графика се јасно види да ученици 

ове групе нису остављали нерађене задатке, да је први, други, четврти под један и два и 

пети под три задатак тачно урадило 100% њих, да је трећи под један, четврти под три, 

пети под један и шести био занемарљив број оних који су погрешно урадили ове 

задатке и то 10%, а задатак трећи под два и пети под два нетачно урађених задатака је  

20%. 
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График 2. Приказ постигнутог успеха по задацима ученика са петицом из 

математикe 

 

  

График 3. садржи податке колико процената готово исто толико  и четврти под 

три. Може се уочити да је по 9 ученика или 81,82% решило задатке трећи под један и 

два,пети под једани три и шести задатак. 

Такође, са графика се може закључити да око 72% ученика са четворком из 

математике тачно су урадили пети задатак под триод укупног броја ученика са 

четворком из математике има потпуно тачно урађен, нетачно урађен или нерађен 

задатак. 

 На тестирање  укупно 11 ученика ове групе је тачно урадило први, други, 

четврти  под један и два задатак и. 
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График 3. Приказ постигнутог успеха по задацима ученика са четворком из 

математике 

 

 На графику 4. приказани су подаци за ученике са тројком из математике који су 

учествовали у овом тестирању. У групи је укупно 19 ученика, а минимални проценат 

њих је оставио задатак нерађен. 100 % ученика ове генерације успешно су решили 

први  задатак,четврти под један и два,али и скоро толико добро и други задатак са 

94,74%. Са графика се може видети да скоро половина ученика која има тројке из 

математике није решила пети задатак под два и три ( 52%), пети под један и и шести  

задатактачно је решило око 63% ученика. Са  око 85% и више ученици су дали тачан 

одговор на трећи задатак под један, што се може приметити на датом графику. 

 Претпоследња група ученика,чији резултати су приказани на графу 5. представља 

групу од укупно 17 ученика са оценом 2 из математике. У овој групи се уочава већи 

проценат ученика са нерађеним задатком, који у трећем под два задатку износи чак око 

100%. У првом задатку се може запазити да је скоро 58% ученика са тачно урађеним 

задатком. Други задатак око 53% ученика je тачно урадило, док је 

проценатосталихчетвртом задатку под један тачност  је 100%.  

Обрнута ситуација је у петом задатку под два и шестом задатку  који су погрешно 

урадили или нису урадилиоко 85% и више ученика ове групе,док је проценат оних који 

су знали да их ураде око 15% и мање.  
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График 4. Приказ постигнутог успеха по задацима ученика са тројком из 

математикe 

 

 

График 5. Приказ постигнутог успеха по задацима ученика са двојком из 
математике 
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 У последњу групу, али никако мање важну групу тестираних ученика спадају 

ученици са недовољном оценом из математике и то њих 16 ученика. 

Подаци ове групе су приказани на графику 6. Како је узорак ове групе највећи, при 

најмањим променама у резултату долази до значајне промене на графику. Овде 

можемо приметити да  други, трећи задатак подједан и два, пети под два и трии шести 

нема ниједан тачан одговор од ове групе ученика односно погрешно образложени или 

остали неурађени чак са 100%.  

Интересантно је рећида четврти задатак под један су урадили њих 68,75 %, а да 

четврти задатак под три и пети  под један, није урадило њих  93,75 %. 

График 6. Приказ постигнутог успеха по задацима ученика са јединицом из 

математике

 

 Поставља се питање да ли су на овај начин посматрани резултати о 

процентуалним односима успеха по задацима међу школама и међу ученицима са 

различитим успехом у школи статистички значајни. У ту сврху биће извршено 

статистичка анализа добијених резултата.                       

  Варијабле: 

− Зависна варијабла је математичкo постигнуће у решавања појединих задатака, 

исказано преко решавања појединих задатака на тесту. 
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− Независна варијабла је оцена за ученике из матемтике у периоду тестирања, као 

мера школског постигнућа ученика. 

− Контролна варијабла је узраст ученика који су учесници у страживању, односно, 

сви ученици су на истом формалном узрасту. 

Хипотезе: 

 1. Ученици из осмог један и ученици из осмог два су подједнако добро урадили тест 
2. Ученици из осмог један и ученици из осмогтри су подједнако добро урадили тест 
3. Ученици из осмог два и ученици изосмог три    су подједнако добро урадили тест 
4. Школски успех, исказан оценом из математике у периоду рада теста, није 
предикатор постигнућа на тесту. Очекује се да су при решавању проблема у реалном 
контексту подједнако успешни сви ученици, без обзира, ко је имао бољи успех у 
школи.  

Структура теста: 

Сам тест је дат у прилогу 2,а детаљи везани за израду и изглед теста су описани у 

уводном делуове главе.  

Узорак: 

 Већ је наведено у уводном делу главе да је у тестирању учествовао укупно73 

ученика, одтога 27 из основне шкле „Вук Караџић“ Нови Пазар, 23 из основне школе 

“Меша Селимовић“ Рибариће и 23 из основне школе“Јошаница" Лукаре.  

 Од укупног бројаученика, њих 10има петицуиз математике, 11 четворку, 19 

тројку, 17 двојку и 16ученика има јединицу.  

План обраде података: 

 Подаци су обрађени у статистичком пакету R  и Microsoft Оffice ЕXCEL-u. 

Примењена је дескриптивна статистичка анализа (значајност разлика аритметичких 

средина),теста оједнакости пропорција и т-тест о једнакости аритметичких средина.  

5. 3. Налази и статистика 

Налази ће бити приказани по задацима. 
 

Задатак 1 .Фреквенције  одговора  ученика су приказани у табелама 13, 14 и 15. 
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Табела 17. Тестирање једнакости пропорција за први задатак. 

c(22, 16) out of c(27, 23)  
X-squared = 0.4239, df = 1, 
 p-value = 0.515 
alternative hypothesis: two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.1594850       0.3978103  
sample estimates: 
   prop 1                 prop 2  
0.8148148          0.6956522 

  c(22, 15) out of c(27, 23)  
X-squared = 0.9669, df = 1, 
 p-value = 0.3255 
alternative hypothesis: 
 two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.1212468      0.4465286  
sample estimates: 
   prop 1               prop 2  
0.8148148          0.6521739 

  c(16, 15) out of c(23, 23)  
X-squared = 0.9669, df = 1, 
 p-value = 0.3255 
alternative hypothesis: two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.1212468       0.4465286  
sample estimates: 
   prop 1               prop 2  
0.8148148             0.6521739 

 

Подаци указују да између постигнућа ученика одељења 8-1, ученика 8-2, и ученика 

одељења 8-3 не постоје статистички значајне разлике. Примењен је т-тест за једнакост 

пропорција, где су сваке две вредности међусобно поређене (табела17).  

Табела 18: Тестирање разлике средње вредности школског успеха ученика са 
тачним и нетачним одговором. 

 

data:  x  
t = 6.771, df = 45, p-value = 2.229e-08 
alternative hypothesis: true mean is not equal to 0  
95 percent confidence interval: 
 1.573082 2.905179  
sample estimates: 
mean of x  
 2.239130 

 

Анализа података указује на следеће налазе: 

1. Не постоји статистички значајна разлика међу резултатима ученика одељења 8-

1 и ученика одељења 8-2. Овај налаз потврђује хипотезу 1 да су ученици 

одељења 8-1 и ученика одељења 8-2 постигли подједнако добар успех на тесту.  

2. He постоји статистички значајна разлика међу резултатима ученика одељења 8-

1 и ученика одељења 8-3. Овим налазом је потврђена хипотеза 2. 

3. Статистичка анализа је показала да између ученика одељења 8-2 и ученика 

одељења 8-3 не постоји значајна разлика, те је овим налазом потврђена 

хипотеза 3. 
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4. Анализирано је да ли је школски успех из математике предиктор успеха при 

решавању задатака у реалном контексту. Статистичка анализа је показала да 

постоји значајна разлика међу ученицима са различитим успехом у школи у 

постигнућима на тесту. Овим налазом није потврђена хипотеза 4 (резултати су 

дати у табели 18).  

 

Задатак 2.  Фреквенције одговора ученика су приказане у табелама 13, 14 и 15. 

Табела 19: Тестирање једнакости пропорција за други задатак 
 

c(19,14) out of c(27,23)  
X-squared = 0.1659, df = 1, 
 p-value = 0.6838 
alternative hypothesis: 
two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.2087775      0.3987936  
sample estimates: 
   prop 1                        prop 2  
0.7037037               0.6086957 

c(19,15) out of c(27,23)  
X-squared = 0.0073, df = 1,   
p-value = 0.9321 
alternative hypothesis: 
two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.2486367      0.3516963  
sample estimates: 
   prop 1                          prop 2  
0.7037037                0.6521739 

c(14, 15) out of c(23,23)  
X-squared = 0, df = 1,  
p-value = 1 
alternative hypothesis: 
two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.3656481      0.2786916  
sample estimates: 
   prop 1                      prop 2  
0.6086957              0.6521739 

 

 Подаци указују да између постигнућа ученика одељења 8-1, ученика 8-2, и ученика 

одељења 8-3 не постоје статистички значајне разлике. Примењен је т-тест за једнакост 

пропорција, где су сваке две вредности међусобно поређене (табела 19).  

 

Табела 20: Тестирање разлике средње вредности школског успеха ученика са 
тачним и нетачним одговором 

 

data: x  
t = 6.5853, df = 45, p-value = 4.21e-08 
alternative hypothesis: true mean is not equal to 0  
95 percent confidence interval: 
 1.659924 3.122685  
sample estimates: 
mean of x  
 2.391304 
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Анализа података указује на следеће налазе: 

1. Не постоји статистички значајна разлика у успешности решавања задатка 

између одељења 8-1 и ученика одељења 8-2. Овим налазом се потврђује 

хипотеза 1.  

2. Статистичка анализа указује да не постоји значајна разлика у успешности 

решавања задатка између ученика одељења 8-1 и ученика одељења 8-3. Дакле, 

овај налаз може потврдити хипотезу 2. 

3. Не постоји статистички значајна разлика решавања задатака између ученика 

одељења 8-2 и ученика одељења 8-3, те хипотеза 3 овим налазом може бити 

потврђена. 

4. Налази добијени статистичком анализом указују да је школски успех из 

математике у корелацији са успешношћу решавања задатака у реалном 

контексту чиме није потврђена хипотеза 4 (резултати су дати у табели 20).  

 

Задатак 3 (1). Фреквенције одговора ученика су приказане у табелама 13, 14 и 15 

Табела 21.Тестирање једнакости пропорција за трећи задатак под 1. 
 

c(18, 15) out of c(27, 23) 
X-squared = 0, df = 1, 
p-value = 1 
alternative hypothesis: 
two.sided 
95 percent confidence interval: 
-0.2636366       0.2926221 
sample estimates: 
prop 1                         prop 2 
0.6666667              0.6521739 

c(18, 12) out of c(27, 23) 
X-squared = 0.567, df = 1, 
p-value = 0.4515 
alternative hypothesis: 
two.sided 
95 percent confidence interval: 
-0.1660569       0.4559120 
sample estimates: 
prop 1                       prop 2 
0.6666667              0.5217391 

c(15, 12) out of c(23, 23) 
X-squared = 0.3587, df = 1, 
p-value = 0.5492 
alternative hypothesis: 
two.sided 
95 percent confidence  interval: 
-0.1951133          0.4559829 
sample estimates: 
prop 1                         prop 2 
0.6521739               0.5217391 

 

Подаци указују да између постигнућа ученика одељења 8-1, ученика 8-2, и ученика 

8-3 одељења не постоје статистички значајне разлике. Примењен је т-тест за једнакост 

пропорција, где су сваке две вредности међусобно поређене (табела 21).  

 

Задатак  3 (2).   Фреквенције одговора ученика су приказане у табелама 13,14 и 15. 
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Табела 22. Тестирање једнакости пропорција за трећи задатак под 2.  

 

  c(10, 7) out of c(27, 23)  
X-squared = 0.0367, df = 1,  
p-value = 0.848 
alternative hypothesis:  
two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.2360361       0.3680812  
sample estimates: 
   prop 1                  prop 2  
0.3703704        0.3043478 

c(10, 8) out of c(27, 23)  
X-squared = 0, df = 1,  
p-value = 1 
alternative hypothesis:  
two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.2665813        0.3116699  
sample estimates: 
   prop 1                    prop 2  
0.3703704          0.3478261 

  c(7, 8) out of c(23, 23)  
X-squared = 0, df = 1,  
p-value = 1 
alternative hypothesis: 
two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.3576017        0.2706452  
sample estimates: 
   prop 1                 prop 2  
0.3043478        0.3478261 

 

Подаци указују да између постигнућа ученика одељења 8-1, ученика 8-2, и ученика 

8-3 одељења не постоје статистички значајне разлике. Примењен је т-тест за једнакост 

пропорција, где су сваке две вредности међусобно поређене (табела 22).  

Табела 23. Тестирање разлике средње вредности школског успеха ученика са 
тачним и нетачним одговором 

data: x  
t = 6.5853, df = 45, p-value = 5.23e-08 
alternative hypothesis: true mean is not equal to 0  
95 percent confidence interval: 
 1.659924 3.125685  
sample estimates: 
mean of x  
 3.421304 

 

Анализа података указује на следеће налазе: 

1. Статистичка анализа је показала да између ученика одељења 8-1 и 8-2 oдељења 

не постоји значајна разлика. Овај налаз потврђује хипотезу 1. 

2. Не постоји статистички значајна разлика у резултатима које су на тесту 

постигли ученици одељења 8-1 и ученици одељења 8-3. Дакле, овај налаз 

потврђује хипотезу 2. 

3. Анализирано је да ли ученици одељења 8-2 и ученика одељења 8-3 подједнако 

добро решавају проблеме у реалном контексту. Статистичка анализа је 

показала да не постоји значајна разлика у резултатима. Овим налазом хипотеза 

3 може бити потврђена. 
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4. Анализирано је да ли је школски успех из математике предикaтор успеха при 

решавању задатака у реалном контексту. Статистичка анализа је показала да 

постоји значајна разлика међу ученицима са различитим успехом у школи у 

постигнућима на тесту. Овим налазом није потврђена хипотеза 4 (резултати су 

приказани у табели 23).  

Задатак 4 (1).  Фреквенције одговора ученика су приказане у табелама 13, 14 и 15. 

Табела 24. Тестирање једнакости пропорција за четврти задатак 1. 
 

c(23, 22) out of c(27, 23)  
X-squared = 0.5726, df = 1,  
p-value = 0.4492 
alternative hypothesis:  
two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.30272903      0.09338926  
sample estimates: 
   prop 1                   prop 2  
0.8518519              0.9565217 

data:  c(22, 22) out of c(23,23)  
X-squared = 0, df = 1,  
p-value = 1 
alternative hypothesis: 
two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.1178644          0.1178644  
sample estimates: 
   prop 1                       prop 2  
0.9565217               0.9565217 

  c(23, 22) out of c(27, 23)  
X-squared = 0, df = 1, 
 p-value = 1 
alternative hypothesis:  
two.sided  
95 percent confidence interval: 
 -0.3576017         0.2706452  
sample estimates: 
   prop 1                   prop 2  
0.3043478              0.3478261 

  

 Подаци указују да између постигнућа ученика одељења 8-1, ученика одељења 8-2 и 

ученика 8-3 не постоје статистички значајне разлике. Примењен је т-тест за једнакост 

пропорција, где су сваке две вредности међусобно поређене (табела 24). 

Табела 25.  Тестирање разлике средње вредности школског успеха ученика са 

тачним и нетачним одговором 

data: x  

t = 6.5853, df = 45, p-value = 5.23e-08 

alternative hypothesis: true mean is not equal to 0  

95 percent confidence interval: 

 1.659924 3.125685  
sample estimates: 
mean of x  
 3.421304 
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Анализа података указује на следеће налазе: 

1. Статистичка анализа је показала да између ученика одељења 8-1 и ученика 

одељења 8-2 постоји значајна разлика, те овим налазом није потврђена 

хипотеза   

2. Не постоји статистички значајна разлика у успешности решавања задатка 

између одељења 8-1 и ученика одељења 8-3. Овим налазом се потврђује 

хипотеза 2. 

3. Не постоји статистички значајна разлика у резултатима које су на тесту 

постигли ученици одељења 8-2 и ученици одељења 8-3.Дакле, овај налаз 

потврђује хипотезу 3. 

4. Анализирано је да ли је школски успех из математике предиктор успеха при 

решавању задатака у реалном контексту.  

5. Статистичка анализа је показала да постоји значајна разлика међу ученицима 

са различитим успехом у школи у постигнућима на тесту. Овим налазом није 

потврђена хипотеза 4 (резултати су приказани у табели 19).  

После ових тестирања лако се може доћи до закључка да ће овако потврђене тј. 

одбачене хипотезе преовладавати и у осталим тестирањима за проостале задатке, 

посебно имајући у виду да се се ниво тежине задатака повећава.  

Сходно томе можемо закључити да не постоји генерална разлика међу школама 

што се тиче постигнућа на тесту, док оцена свакако може бити предиктор успешности.  
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6. ПРИЛОЗИ 

6. 1. Упутство за израду теста 
 

      1.  Напиши име и презиме на тесту и упутству за рад. 

      2. Забрањено је постављати било каква питања дежурним професорима. 

3. Забрањено је комуницирати на било који начин са осталим ученицима.  

4. Забрањено је гледати у туђи тест.  

5. Израда теста траје 45 минута, односно један школски час.  

6. Нико не сме да напусти радно место док не звони за крај часа. 

7. Прво дежурни професор покупи тестове па ученици тек тада напуштају час.     

8. Ученици немају право да задрже тест нити ово упутство. 

9. Дозвољено је користити било које средство записање (обична оловка, хемијска 

оловка, фломастер... ). 

10. Дозвољено је користити гумицу за брисање.  

11. Ако погрешиш довољно је да погрешан одовор прецрташ и поред можеш 

написати исправан. 

12. Није дозвољена употреба мобилног телефона! 

13. Дозвољено је користити дигитрон,  а ако немаш код себе подигни руку и 

дежурни професор ће ти донети дигитрон да се послужиш. 

14. На тест упиши само одговоре који се траже од тебе. 

15. Ако ти је потребно да нешто провериш или додатно рачунаш, зато можеш 

користити овај лист (упутство за израду теста).   

16. Биће прегледани и оцењени искључиво одговори написани на одговарајућим 

местима на тесту (за то предвиђеним). 

17. Након сваког питања имаш место тачно предвиђено за одговорe само одговори 

на тим местима ће се разматрати.  

18. Свако ко се не буде придржавао упутстава биће удаљен са израде истог. 
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6.2. Задаци и решења задатака са тестирања 
 

 
Задатак 1. 

 
ИЗБОР 

 
 
Питање 1:  ИЗБОР                                                                       Пример задатка 4. нивоа 
 
 
 У једној пицерији сервирају пицу од сира и парадајиза. Уз то, можете саставити сопствену 

пицу са додатним прилозима. На располагању су нам четири додатна прилога: маслине, 

пршута, печурке и паризер.  

 

 Ранко жели да поручи пицу са два различита додатна прилога.  

 

Колико различитих комбинација Ранко има на располагању? 

 

 

Одговор: шест комбинација. 

 
 

Задатак 2. 
 

СТЕПЕНИШТЕ 
 

 
 
Питање:  СТЕПЕНИШТЕ                                            Пример задатка 2. нивоа  
 
 
Доња шема представља степениште са 14 степеница, чија је укупна висина 252 цм: 
Kоја је висина сваке од 14 степеница? 

 

Одговор: Висина је:    18cm 
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Задатак 3. РАЗГОВОР ПРЕКО ИНТЕРНЕТА 

 
 
РАЗГОВОР ПРЕКО ИНТЕРНЕТА                                                Пример задатка 3. нивоа 
 
Марк из Сиднеја у Аустралији и Ханс из Берлина у Немачкој често међусобно комуницирају 

користећи интернетchat. Да би могли да разговарају морају да се прикљуће на интернет у 

истом тренутку. Тражећи одговарајуће време за chatМарк је консултовао карту часовних зона 

и нашао је следеће:  

 
 
 
 
 
 

Питање 1: РАЗГОВОР ПРЕКО ИНТЕРНЕТА                      Пример задатка 3. нивоа 

 

Када је 19:00 у Сиднеју, које је време у Берлину? 

 

Одговор: 10 h или 10:00 или 10 h ујутру. 

 

 

Питање 2: РАЗГОВОР ПРЕКО ИНТЕРНЕТА                        Пример задатка 5. нивоа 

 

Марк и Ханс не могу да разговарају између 9:00 и 16:30 по њиховим локалним временима, 

зато што морају да иду у шкoлу. Исто тако, неће моћи да разговарају између 23:00 и 7:00 зато 

што ће тада да спавају.  

Када Марк и Ханс могу да разговарају? Упиши локално време у табелу.  

 
Место  Време 

Сиднеј  16:30-18:00 или 7:00-8:00 

Берлин  7:30-9:00    или 22:00-23:00 
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Задатак 4. 

 
КУРСНА ЛИСТА 

 
Госпођица Меи-Линг, из Сингапура, боравећи три месеца у Јужној Африци у оквиру 
студентске размене. Треба да замени сингапурске доларе (SGD)у јужноафричке ранде 
(ZAR).  
 
Питање 1: КУРСНА ЛИСТА                                                          Примерзадатка 1. нивоа 
 
Меи-Линг је сазнала да је однос између сингaпурског долара и јужноафричке ранде 
следећи:  1 SGD= 1 ZAR. 

Меи-Линг је заменила 3 000 сингапурских долара у јужноафричке ранде по том 
курсу.  

Колико је јужноафричких ранда добилаМеи-Линг? 
300 ранда (одговор може бити написан и безознаке валуте). 
 
Питање 2: КУРСНА ЛИСТА                                                          Пример задатка 2. нивоа 
 
Када сеМеи-Линг вратила у Сингапур после три месеца, остало јој је 3 900 ZAR-а. Она 
их мења у сингапурске доларе, констатујући да се курс променио и да је сада: 1 SGD= 
4,0 ZAR. 
Колико је сингапурских долара добила Меи-Линг? 
Одговор:  975 SGD (одговор може бити написан и без ознаке валуте). 
 
 
Питање 3: КУРСНА ЛИСТА                                               Пример задатка 4. нивоа 
 
Током три месеца курс се променио и пао је са 4,2 за један SGD.  

Да ли је за Меи –Линг поваољнији курс од 4,0 ZAR уместо 4,2 ZAR када мења своје 

јужноафричке ранде у сигапурске доларе? 

Образложи свој одговор.  

„Да“,следи прихватљиво објашњење. 

-Да нижи курс (за 1 SGD ) омогућиће Меи-Линг да добије више сингапурских долара 

за своје јужноафричке ранде. 

-Да, по курсу од 4,2 ZAR за долар добило би се само 929 SGD. 

-Да, јер је добила 4,2Z AR за 1 SGD, а сада плаћа само 4,0 ZAR за 1 SGD. 

-Да,зато што за сваки SGD треба треба платити 0,2 ZAR-а мање. 

-Да, јер када се дели са 4,2 резултат је мањи него кад се дели са 4. 

-Да, повољније је за њу, јер да курс није пао она би сада имала око 50 SGD мање. 
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Задатак 5. СКЕЈТ 

Александар је велики љубитељ скејтова. Он одлази у продавницу SKATERSда провери 

неке цене. У тој продавници могуће је купити комплетан скејт. Међутим, могу се купити 

одвојено даска, комплет од 4 точка, комплет од 2 осовине као и додатни делови, тако да 

сами можете саставити скејт. Цене производа у тој продавници јесу: 
 
 
 
 

  Питање 1: СКЕЈТ                                                                Пример задатка 2. нивоа 
 
Александар жели да сам склопи скејт. Која је најнижа и највиша цена скејтова које  
купац сам склапа, ако купи делове у тој продавници? 
  а -  Минимална цена:                                  80 зеда 
  б -  Максимална цена:                                137 зеда 

Питање 2: СКЕЈT                                                                Пример задатка 3. Нивоа 

Продавница нуди три различита типа даски, два различита комплета точкова и два      
комплета додатних делова. На располагању вам је само једна врста осовина.  Колико 
различитих скејтова Александар може да склопи? 

А) 6             Б) 8             В) 10               Г) 12 

 Тачан одговор је под Г-12 скејтова. 

Питање 3: СКЕЈТ                                                                 Пример задатка 4. нивоа 

  Александар има 120 зеда и хоће да за тај новац купи најскупљи могући скејт.  
   Колико ће новц потрошити за сваки од четири елемента? Упиши одговоре у доњу  
табелу.  

 

Елемент  Сума ( зеда ) 

Даска 65 зеда 
Точкови  14 зеда 
Осовине 16 зеда 
Додатни делови 20 зеда 
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Задатак 6. СТОЛАР 
 

 
Питање 1 :  СТОЛАР                                                              Пример задатка 6. нивоа 
 
 
Столар има 32 метра греде и жели да оивичи башту. Разматра следеће планове.  
 
 
 

 
 
 
  Заокружи ДА или НЕ код сваког плана да покажеш може ли или не столар оивичити башту са 
32 метра греде 
 
 

 
План баште 

 
Користећи овај план, може ли ивица бити направљена са 32 
метра греде? 

План А Да / Не 
План Б Да / Не 
План В Да / Не 
  План Г Да / Не 

 

ТIMSS истраживање и школска математика  62 
 



Универзитет у Београду                                                                     Математички факултет 

 
6. 3. Анкета ученика 
 
На крају теста ученицима је објашњено да у наредних петнаест минута попуне анкетни 

лист са циљем да се употпуни слика о успешности тестирања. 

На листићу су постављена четири питања и то: 

− Како ти се ово свиђа? 

− Дали волиш да радиш сам или у групи ? 

− Шта сте научили ? 

− Активност ? 

На основу спроведене анкете издвојили смо неколико занимљивих изјава које су 

ученици дали. Навешћемо неке од њих. 

− На прво питање сви ученици без изузетка су говорили само у суперлативу. 

Хвалили су организацију тестирања, избор задатака итд. 

− “Свиђа нам се ово” преовладава скоро у више од 95% коментара нa прво 

питање. 

Ево и неколико карактеристичних коментара који најбоље осликавају 

задовољство ученика. 

− Мислим да је ово сјајно, задаци занимљиви, нетешки али мора пуно да се 

размишља. Послужиће нам ово искуство у решавању иницијалног теста и теста 

на крају школске године. 

− Тест  нам је помогао да научимо неке новине (скејт, курсна листа, интернет) са 

којима немамо баш често шансе у редовној настави да се сусретнемо. 

− “Свиђа ми се” и мислим да нам није баш тешко било да уз доста озбиљности 

дођемо до решења. 

Сјајно !!! Баш ми се свиђа, све је ОК. Што више оваквих тестирања, више знања 

и самопоуздања унама. 

− Добра ствар, нема правила, дефиниција, великог рачуна. Потпуна концентрација 

и озбиљност довољни су зарешење оваквих задатака. 

− Мислим да је ово леп начин да сами проверимо колико смо спремни да 

решавамо задатке из реалног живота. Једини проблем је исправно схватити 

задатак. 
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− Добар тест, нисам овако нешто досада решавао, поучно и корисно! Свака част за 

идеју да овако нешто радимо. 

− Задаци су занимљиви, на први поглед “тешки” али после озбиљније анализе 

схватиш да су уствари “лаки”. 

Општи закључак: тест се свидео ученицима, озбиљно су схватили постављени 

задатак и резултати нису изостали. 

На друго питање ученици се практично половично изјашњавају за групни и 

индивидуални рад.Разлози које наводе за групни рад углавном су: 

− Више нас више зна. 

− Свако је у ситуацији да утиче на решење, свако да је свој допринос у 

решавању. 

− Исказујемо своје мишљење, своја размишљања, аонда сумирамо и дођемо 

до логичног решења. 

− Разлози за индивидуалан рад: 

− Боља концентрација и већа могућност за бољи резултат. 

− Изказује се индивидуална способност (знање) ученика. 

Преовладава мишљење да је групни рад права ствар у вежбању и разјашњењу задатака, 

а да провера знања иде индивидуално. 

Коментари на треће питање углавном се своде на одговор“много смо научили”Општи 

закључак на коментаре ученика: 

Задовољан сам спроведеним тестирањем, озбиљност ученика, решеност да се тест 

одради што боље уливају наду и дају подстрек за што бољи рад унаредном периоду. 

Посебно охрабрује чињеница да ученици хоће, могу и желе да своје заатдке извршавају 

коректно. 
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6.4. Одељења,структура, оцене и рeзултати задатака 

 
 

8-1 пол оцен I II III-1 III-2 IV-1 IV-2 IV-3 V-1 V-2 V-3 VI 1 0 9 

1 м 5 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 1 10 1 - 
2 м 5 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 10 1 - 
3 ж 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 - - 
4 ж 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 11 - - 
5 м 4 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 10 1 - 
6 м 4 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 10 1 - 
7 ж 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10 1 - 
8 ж 4 1 1 1 0 1 1 0 0 1 0 1 7 4 - 
9 ж 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 10 1 - 
10 ж 3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 8 3 - 
11 ж 3 1 1 1 1 1 1 0 1 0 0 1 8 3 - 
12 м 3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 9 2 - 
13 м 3 1 1 1 0 1 1 1 0 0 1 1 8 3 - 
14 м 3 1 1 1 0 1 1 1 1 0 1 1 9 2 - 
15 м 3 1 1 0 0 1 1 0 0 0 1 0 5 6 - 
16 м 3 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 0 8 3 - 
17 ж 2 1 0 1 0 1 1 0 1 0 9 0 5 5 1 
18 ж 2 1 1 0 0 1 1 0 1 Б 9 0 5 5 1 
19 ж 2 1 1 0 0 1 1 9 1 0 9 0 5 4 2 
20 м 2 0 1 1 0 1 0 1 1 0 1 0 6 5 - 
21 ж 2 0 0 1 9 1 1 1 0 0 9 0 4 5 2 
22 м 2 1 1 9 0 1 0 1 1 0 0 0 5 5 1 
23 м 1 0 0 0 9 1 9 0 0 9 Б 9 1 6 4 
24 м 1 9 0 9 9 1 0 1 0 9 9 9 2 3 6 
25 ж 1 1 0 9 9 0 0 9 0 9 9 9 1 4 6 
26 м 1 0 9 0 9 0 9 9 0 9 9 9 - 4 7 
27 ж 1 1 9 9 9 0 9 9 9 9 9 0 1 2 8 

                 
1 

  
22 19 18 10 24 20 15 16 10 12 13 179 

 

= 
29

7 

0 
  

4 6 5 11 3 4 8 10 12 7 10 80 
 

9 
  

1 2 4 6 - 3 4 1 5 8 4 38 
 

ТIMSS истраживање и школска математика  65 
 



Универзитет у Београду                                                                     Математички факултет 

 

8-2 пол оцене I II III-1 III-2 IV-1 IV-2 IV-3 V-1 V-2 V-3 VI 1 0 9 

1 ж 5 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 10 1 - 

2 ж 5 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 10 1 - 

3 ж 5 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 10 1 - 

4 ж 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 10 1 - 

5 м 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 10 1 - 

6 м 4 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10 1 - 

7 ж 3 1 1 1 0 1 1 0 1 1 1 1 9 2 - 

8 ж 3 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 10 1 - 

9 ж 3 1 1 1 1 1 1 1 0 0 0 1 8 3 - 

10 м 3 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 10 1 - 

11 м 3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 0 9 2 - 

12 м 2 1 1 1 0 1 1 0 1 0 1 1 8 3 - 

13 м 2 1 0 1 0 1 1 1 1 0 1 0 7 4 - 

14 м 2 1 1 0 0 1 0 1 1 0 0 0 5 6 - 

15 ж 2 0 1 1 0 1 1 0 1 0 9 1 6 4 1 

16 ж 2 0 0 1 0 1 1 9 0 9 0 0 3 6 2 

17 м 2 1 0 0 0 1 0 0 0 0 9 0 2 8 1 

18 ж 1 0 0 0 0 0 1 9 0 0 9 0 1 8 2 

19 ж 1 0 9 0 9 1 1 9 0 9 9 9 2 3 6 

20 м 1 1 9 0 0 1 0 0 0 0 9 0 2 7 2 

21 ж 1 9 0 9 9 1 9 9 9 9 9 9 1 1 9 

22 м 1 9 9 0 9 1 9 0 0 9 9 0 1 4 6 

23 ж 1 9 9 0 9 1 9 9 9 9 9 9 1 1 9 

    
 
           

1   16 14 15 7 22 17 12 14 9 10 9 145 

= 
25

3 

0   4 5 7 12 1 3 6 7 9 5 11 70 

9   3 4 1 4 - 3 5 2 5 8 3 38 
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8-3 пол оцене I II III-1 III-2 IV-1 IV-2 IV-3 V-1 V-2 V-3 VI 1 0 9 

1 м 5 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 10 1 - 

2 м 5 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 10 1 - 

3 ж 5 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 10 1 - 

4 ж 4 1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 10 1 - 

5 ж 4 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 10 1 - 

6 м 4 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 10 1 - 

7 м 4 1 1 1 1 1 1 1 1 0 1 1 10 1 - 

8 ж 3 1 1 1 1 1 1 0 1 1 1 0 9 2 - 

9 ж 3 1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 1 9 2 - 

10 ж 3 1 1 0 0 1 1 1 1 0 0 0 6 5 - 

11 м 3 1 1 1 1 1 1 1 0 1 0 1 9 2 - 

12 м 3 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 7 4 - 

13 м 3 1 1 1 0 1 1 0 1 1 0 1 8 3 - 

14 ж 2 1 0 1 0 1 1 0 1 0 0 0 5 6 - 

15 ж 2 1 0 0 0 1 1 0 1 0 0 9 4 6 1 

16 ж 2 0 0 1 0 1 0 0 1 0 9 0 3 7 1 

17 м 2 0 1 0 0 1 1 0 0 1 0 0 4 7 - 

18 м 2 0 1 1 0 1 0 0 0 0 9 0 3 7 1 

19 м 1 0 0 0 0 1 1 0 9 0 9 0 2 7 2 

20 м 1 9 0 9 0 0 1 0 9 9 0 9 1 5 5 

21 м 1 9 0 0 9 1 0 9 1 9 9 9 2 3 6 

22 м 1 0 9 9 9 1 0 9 0 9 9 9 1 4 6 

23 м 1 0 9 9 0 1 9 9 9 9 9 9 1 2 8 

               

1   15 15 12 8 22 18 10 15 11 8 10 144 

=2
53

 

0   6 6 8 13 1 4 10 5 8 9 8 78 
9   2 2 3 2 - 1 3 3 4 6 5 31 
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