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YBOI

Y oBoM paay Ouhe ommcan pa3Boj cOTBEPCKOT MPOHM3BOJAA KOJH MOXKE IMPEICTABIbATH
JoJlaTaK IITKOJICKO] HACTaBU IJIAHUMETPH]E KOja C€ M3ydaBa Yy y3pacTy O IETOT 10 OCMOT
pa3pena ocHoBHe mkoie. [Ipojekar ce ocnama Ha MPETIIOCTABKY J1a je J0Opo Aa ce MPOUIHpU
CaMOCTaJIHM BaHHACTaBHU paJl YUYeHHWKa Koja Kyhe m yOjeheme ma padyHapcke HayKe MOTy
noMohn HacTaBHUIIMMA Ja JIaKIe MOJACTaKHY YYCHHMKEe Ha To. 3axTjeBU Koju he OutH
MOCTaBJ/bEHU TMpej cO(TBEp MPOIHMJCHEHH Cy HAKOH Ma)XJbUBOT IpOyYaBama CIyKOESHOT
IUTaHA ¥ IporpaMa HacTaBe MaTeMaTHKe 3a IIOMEHYTH y3pacT, Ka0 U OCHOBHOT YIIO3HABamba ca
TPEHYTHUM CTamkeM cucTteMa oOpazoBama y PemyOmmmm CpOuju mo murtamy MoryhHOCTH
JTUTUTATN3alMje HACTaBHUX Cpe/CTaBa M MOAPIIKE KOja je TPEHYTHO Mpy>KeHa caMOCTaTHOM
BaHHACTABHOM Day.

Co¢dTtBepcku mpou3Bo 0 KOME je pujed 100Ho je Ha3uB ,,Jlemup u mecrap®, jep cy 1o
aJlaTH KOjJH CE€ HajBHIIC KOPUCTE Y OOJIACTH TUIAHUMETPHjE Ha OBOM y3pacTy, a HCTOBPEMEHO
KOPUCHUYKU HHTEP(QE)jC j¢ KOHIUIMPAH HA TaKaB HAYMH Ja mojcjeha Ha kopumheme OBUX
anata. OBO TOCJBEIHEC j€ TAKO OCMUIIJBEHO HAMjepHO, jep Ie[aroiika BPHjeTHOCT OBOT
codrBepa Tpeba ma JIekKH YNpaBo y JONYHH KIIACHYHE HacraBe. ,JIewmup W 1mecrap® je
CauuMi-€H O] JBUJy KOMIIOHEHATa: Ju3ajHepa W mperienava. JluzajHep je HaMmujemeH
HACTaBHUKY, KOJHU y MY MOXKE OINHMCATH OApel)eHH TeOMETPHjCKH MOCTyNaK, CHUMHUTH Ha
MPEHOCHBY MEJHjyM WU JIUjEeJbEHO MjeCTO Ha MHTEPHETY, T¢ TIOHYIUTH CBOJUM yUYCHHIIMA.
Y4yeHuMa Ccy Ha pacrojaramy W Iperienad ¥ Ju3ajHep; IMOMOhy mperieaaya OHH MOTY
YUUTATH TMOCTYIaK Ha CBOM padyHapy Kkoj Kyhe, mperiemaTd ra W mpeciaymard (ayauo
KOMIIOHEHTa je oOyxBaheHa mporpaMoM na OM HAaCTaBHHUK MOTa0 CHHUMHUTH TIJIACOBHH
KOMEHTap), a MOTOM MOTEHIIMjaJTHO ¥ YYUTATH Yy JAHU3ajHep, MOAU(HUKOBATH Y 1My yBUh)ama
Mel)ycoOHUX omHOca oOjekara WM TOKYIIATH YPaIuTH IHjeJId TPOIEC HCIoYeTKa 300T
BjexOe.

Jljenokpyr mporpamMa je cBjeCHO OTpaHUYEH YCKO, U TO Ha HEKOJIMKO HAaYMHA:

A OOyxBaheHo je HaCTaBHO I'PaJMBO CaMo 3a 00JIacT INIAHUMETPH]e
A O6yxBaheH je camo y3pact o1 eTor J1o ocMor paspema Ol
A Cém xoprcHUYKH HHTEp(EjC MMa OTpaHHYCH CKYI ajiata Koju Ou ce MOrao MpoIIUpUTH

Pasnor 3a oBako y3ak JjeJOKpYT JIe)KH y TOME IITO LU0 IPOjeKaT, a HApOYUTO OBAj
JOKyMEHT Kao jelaH HEeroB AuOo, Tpeba Ja TOCITYXXH TPBEHCTBEHO Kao CMjEpHHIIA W
WIyCTpalja Kako MOXE Jla Tede CBEYKYIHHM pa3BOj — Kako NMPOYYUTH NoTpede, HauuHe
BUXOBHX 33JI0BOJbCHA, 3aTUM Oa0paTH METOJOIOTH]Y paja U MOCTaBUTH TeMeJb MPOU3BO/IA.
VY 0BOM pajy UMILIEMEHTAIlja je TIOTOM OMMCaHa JI0 Kpaja, y3 U3BOJAE M3 U3BOPHOT Koaa. Y
npuiaory je mar cam codTBep (M3BopHH KOO M M3BpIIHA BEp3Hja 3a OINEPATHBHU CHCTEM
BuH0y3), Ka0 ¥ HEKOMUIIMHA JAAaTOTEKa KOje Cy pe3yiTaT caMor Mporpama U CIOpeMHe cy 3a
YUUTABAKE U IEMOHCTPAIN]Y JOTHYHOT T€OMETPH)CKOT MOCTYTIKA.



AHaym3a Tekyher crama 1 3axXTjeBH
KOJH Ce MOCTaB/bajy npea copraep

Crame cucrema odpasosama y Cpouju kao
miiargopma 3a 1a/bu pasBoj

VY u3BjelTajy o TpeHYyTHOM CTalby KJbYYHHX OOMJbEKja crucTeMa obpasoBama y Cpouju,
y OKBHpY IOKyMeHTa Koju je um3panuo Casjer mpojekra 3a u3pany Crparermwje pasBoja
cucteMa obpazoBama y Cpouju m1o 2020. rogune (y gasmem tekcty, CPOC; 2011), kao jenan
07 TVIaBHUX M3a30Ba OBE CTpaTervje HaBOIU C€ J1a MOCTOjH ,,M3y3€THO MaJla 3aCTyIJbEHOCT
MOZAEPHUX OOJHMKa paja y WIKOJIHM; HACTAaBHUIM HHCY OOyYeHHM 3a HPUMjEHY MOJEPHHUX
KOHIIETIaTa y4yeHma/HacTaBe M HOBE yJore Koja ciavjenu u3 mux‘. Mako ¢ mpaBoM MOXEMO
MPETIIOCTABUTH Ja C€ Y OBOM KOHTEKCTY IOJ| MOOepHuM KOHLENTUMA Yy4era/HacTaBe Ha
MPBOM MjECTy IOJIpa3yMHje€Bajy IOBE3UBAE TEOPHj€ M IpaKce, EKCIHEPUMEHT, YOIIIITe
aKTHBHO y4Y€Hhe W JApyra JOCTHTHyha MojepHe Iemaroruje, JaHac ce y OBy TIpymy
He3a00MIIa3HO CBpPCTaBa M INPHMjEHAa padyHapa M pauyyHApCKUX TEXHOJOTHja Yy TpoLecy
yHanpehema mkoscke HactaBe. Y CpOuju 0Baj BUA HACTABHOT CPEJICTBA jJOIT HUJE Y3€0 IMMyHOT
Maxa HajBUIIE M3 MaTepHjaliHUX pas3iora, jep MHOre IIKoJle, MOCEOHO Yy Hepa3BUjeHUM
KpajeBuMa, oIl YBHjEK HEMajy HU padyHape, HU MHTEPHET KOHEKIIH]Y, a HeMa]y HU YUEHUIIH
kox kyhe (CPOC, 2011). Mmak, mocmarpajyhu wusBjemraje PemyOnamukor 3aBoma 3a
cratuctuky 3a 2010. roguHy, nmomasumMo A0 oxpaOpyjyher momarka nga je TpeH[
OTcKpOJbHBama IIKOMIa U JoMahMHCTaBa padyHapcKuM cpeactBuma y CpOuju y3iasas, na je
tako 2010. ronune 50,4% nomahuHcTaBa MocjenoBaio padyHap, WITo je 3a 3,6% Buiie y
oxgHocy Ha 2009. ronuny. Takole, y nuctom u3Bjemrajy casnajemo na je 39% nomahuucrasa
M0Cje10BajI0 HHTEPHET NPUKIbYYaK, ITo je 3a 2,3% Buie y ognocy Ha 2009. ronuny. Takohe,
BJIaJIMHE U HEBJIAJMHE OPraHM3allMje TIOBPEMEHO MMO3UTHBUTHO YTHUY Ha OBaj TPEH, Kao IITO
je 'y Ttoky mmkoincke 2008/2009. rommHe MwuHHCTApCTBO 3a TEJICKOMyHHUKaldje U
MH(POPMATHYKO JPYIITBO OPraHU30BAIO AKIM]Y MOKJIambamka padyHapa mkoinama. OBH nogaiu
HaBOJIe HAC Ha 3akJbyuak Aa he y OymyhHoctu Opoj nomahuHcTaBa m mkona y CpOuju koje
Mocjeyjy padyHapcka cpeacTBa Outu cBe Behu, Te 1a je IpikaBa mocrajia JOBOJHHO 3perna Ja
OTIIOYHE 030MJbHU]E HAMOPE Y YHAIpehewmy MKOJICTBa KOPUCTehH ce OBUM CpeACTBUMA, Tj. Ja
pa3Buje WU MOAPKU pa3B0j HEONXOIHUX COPTBEPCKHX MpojeKaTa Koju 61 To oMoryhmiu.

Y Be3m ca HaCTaBHUIIMUMAa W JPYIr'UM HACTaBHUM OCOGII:CM, CTaTUCTHYKH IMOoJalu
nmokasyjy aa Ty Beh mocroju JA0BoJbHA monpmika. Hamme, mpema u3BjemiTajuMa BE3aHUM 3a
CTpaTervjy MeHalIMeHTa JbyACKMM pecypcuma EBpome m Amepuke, BelMKa je 3aMHTEpECO-
BaHOCT 3a 00pa3oBame U 00yKy IHOAp’KaHE TEXHOJOrHjama e-yuema. Iloctoju Bumre pasiora
3a TO: Ofl NOAM3ama HHBOA €(PUKACHOCTH M KBaJUTETa OOyKe, J0 NpeBaswiaXema JBajy
orpannyvaBajyhux unHmmana, a To cy BpujeMe U IpocTop.

VY oxBHpy HacTaBe, MOTCHIMjaTHE MPUMjEHE padyHapa Cy MHOTOOpPOjHE: O MPOCTUX
Mpe3eHTalja Ha pauyHapy KOje ce MOTY HMPUIPEMHUTH CaMoO jEJHOM U IOTOM MpPEACTaBIbaTH
yUEHHUIIMMA Ha Yacy ITyTeM BEJHKOT eKpaHa WM MPOjeKTopa, 0 WHTEPAKTHBHHUX aIUIMKAINja
Koje MoTy rmoMohu ydeHHIIuMa J1a Kpo3 COTICTBEHH PaJl y alUIMKAIMjH CTEKHY HOBO 3HAHC HITH
oOHoBe Beh cTeueHo.



MoryhHocTu pa3Boja HacTaBe MaTeMaTuKe y3 momoh
padyyHapa

HacraBa wmaremaruke je HapouuTo TMOrogHa Ja Oyae MOIp)KaHa padyyHapCKUM
CpeacTBUMA. 3a OBO MOCTOjH BHILIE Pa3Jiora:

1. ¥V moctynuuma koju ce ycBajajy OMTHO je CXBAaTHTHU U 3allaMTHTH PEIOCIHUje KOpaka, a
HE CaMO CTAaTHYKY CJIHKY, IITO MOXe OUTH IMOTHOMOTHYTO AMHAMUKOM KOjy HaM Ipy’Ka
pauyHapcku coTep;

2. HacraBa maremarnke oOwmityje rpadukuM MpUKazuMa U CHMOOJIMMA, KOj€ pa3IMuuTH
npodecopr pazIMYUTO TNpHUKaszyjy LpTajyhum Ha Tabnau, JOK ce UCTH YHH(POPMHO
HpHUKa3yjy U JaKiie MUITy U BUJE Ha padyHapy;

3. IlocToju Benuka MOMYJIAPHOCT padyHapa Koi Jjerie 300r pasmuuuTHX padyHapCKUX
WUTPUIIA W PA3HOBPCHOT MYJITHMEIUJATHOT Cajpaja Koje Tpyka HHTEPHET, Te ce
KopuihemeM padyHapa Moxke npeBasuhu ormnop koju oxapehenu Opoj njere raju nmpema
MaTeMaTHIlM, a KOju m3Mel)y octanux (akropa y3poKyje HETOBOJbHY MaTeMaTHUKy WU
HayuHy nucMmenoct kof gjere. (CPOC, 2011)

[To mutamy moryhHOCTM M CTpy4yHOCTHM 3a yHampeheme HacTaBe Kpo3 ymnorpeldy
padyHapCKHUX CpeICTaBa, HACTABHO 0CO0JbE MOTEKIIO C HEKOT OJ] MaTeMaTHYKUX (akyirera y
CpOuju Hasasu ce y 3Ha4ajHOj IPEAHOCTH Y OJJHOCY Ha Kojere ¢ BehuHe npyrux daxynrera y
Cpbuju, jep ce mo camoj MPUPOAN OBHX (haKylITeTa CTYACHTH Yy TOKY CTyAHMja yIO3HAjy ca
HanpeIHUM KOHIeNTHMa WH(OpMaTHKe, o Kopulrhema 10 mporpamupama uctux. JlomarHo,
BEJIMKK OpOj BUX TMOCjeyje padyHap, jep UM je Ouo morpedaH 1a O caBiagaid TO TPAJIUBO.
OBo npyka yBjepeme Ja 0u mpodecopr MareMaTrke ¢ JIakohoM yCBOjuIH KOpUITNeHhe HOBUX
MPOM3BO/Ia KOjU OM MM c€ TMOHYIWIM Ja Ou OoJbe W JIakiie 00aBWJIM CBOj IOCAao, Y3
HCTOBPEMEHO MOOOJbIIAkE Pe3yaTaTa YUeHHKA.

Y oBoMm paay nonyauheMo pjenieme 3a MOMOh HaCTaBHUIIMMA MAaTEMAaTHKE U FhHUXOBHM
yUYCHHUIIIMA TIPH caBialjuBamy IIaHUMETPHje — 00JIacTH MaTeMaTHKE Koja 3ay3uMa 3HadajHO
MJECTO Y OCHOBHO-IIIKOJICKO] HACTaBH, T€ C€ MHTEH3MBHO IpOyyaBa IMjesie TPH IIKOJICKE
rofvHe, Off MeTor A0 ceAMOr paspena. buhe mnpenodyeHo Kako ce MOXKe KOHIMIIUPATH,
OpPraHU30BaTH, OCTBAPUTH U CIPOBECTH jeJaH TakaB mpojekar, koju he omoryhuru
HacTaBHUIMMA J1a y3 MUHUMAJIaH COTNICTBEHH Hamop oMoryhe 1ogaTHy U IOIMYHCKY HacTaBy 3a
CBE OHE KOjHMa je OHa MoTpeOHa.

[TocToju BuIe HMJPHUX TpyIa YYCHUKA KOjUMa je moTpeOHa JOMyHCKa WM JO/AaTHA
HactaBa. Habpojahemo caMmo Heke of1 ’hHX:

1. Jljena ¢ mopemehajeM maxme moTpeOyjy AOMyHCKY HacTaBy (mopemehaj maxkme 4ecTo je
YAPYXKEH ca XMIIEPAKTUBHOIINY HJIH je Y3pOKOBaH mome). CTaTUCTHKE TOKa3yjy Ja ce
Opoj njene ca nopemehajem maxme yaABocTpyuyje Ha cBakux 10 roguHa, Te Aa je JaHac
usmely 7 u 10 mporeHara nere, y3pacra ox 5 a0 18 roamna, ca OBOM JIHjarHO30M
(JoBanosuh, 2005).

2. Jjena ca ¢usnukuM noremkohama 3a peoBHo npaheme HacTaBe

3. YMHO HajiapeHa Jijjera 3auHTepecoBaHa 3a J0/IaTHy HAcTaBy, Y LIMJbY CTHIamka 3HaWHa U
BjEIITHHA KOj€ HE yJla3e Y PEIOBHU MPOTrpaM IIKOJICKE HACTaBe

4. Jljena koja U3 pa3NU4YUTUX pasfiora norpelyjy HHAUBHIyaIN3UpPAHy HACTABY

Hu/beBH ¥ 331a1l4 HACTABE MJIAHUMETPHje 32 OCHOBHY HIKOJIY

Jla 6ucMO ycHjemHo CIpoBeNd MPOojeKaT MOAPIIKE KaKaB CMO HajaBWIM y MPETXOIHOM
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MOIVIaBJbY, HEOMXO/HO j€ JeTaJbHO C€ YNMO3HATH ca IUIAHOM M IMPOrpaMoM HACTaBe 3a pa3pene
y TOKy KOjuX ce M3ydaBa IutaHuMmerpuja. Cazapikaj oBOr IoIiaBjba HpPEACTaB/ba H3BOI U3
caapkaja 3BaHnyHOr [lmaHa m mporpama mareMaTHKe 32 OCHOBHY IIKOIXY MUHHCTapCTBa
obpa3oBama Penybnuke Cpbuje (y namem Tekcry, [Inan u mporpam) u Ouhe orpaHuyeH Ha
o0acT ITaHUMeTpHje.

3agaum MaTeMaTHKe y eTOM pa3peny

[Tnan u nporpam npeasuha aa he ydeHuIy neror paspena OCHOBHe 1IKose ctehu 3Hama
HEOITXOHA 3a pa3yMHjeBambe¢ KBAHTHTATHBHUX W IPOCTOPHHUX OJHOCA M 3aKOHUTOCTH Yy
pasHUM II0jaBaMa y TPUPOAM, APYIITBY U CBAaKOAHEBHOM >KHMBOTY. 3aJaTak HacTaBe
MaTeMaThKe y OBOM pa3peiy, M0 NMUTamy TUIAHUMETPHje U TE€OMETPHje YOIIITe, jecTe Ja ce
YYEHHUIIM YTMO3HajJy ca HajBAXHUJUM pPAaBHUM TEOMETPHjCKUM ¢urypamMa Hu HUXOBUM
y3ajaMHUM oJHOCHMa. HamocnujeTky, y9eHHIIH OBOT pa3pera Tpeda a Oyay ocrmoco0beHu 3a
NPEIU3HOCT y Mjepemy, IPTambe U TeOMETPH)CKEe KOHCTPYKIIH]E.

KoHkpeTHH onepaTHBHU 3a/ialiy TUIaHUMETpHje, ToMohy Kojux je y [lmany u mporpamy
OCMHUIIJBEHO CTHUIIA¢ TTIOMEHYTHX 3Hama U BjEITHHA, jecy cibeachu:

A Teomerpujcke ¢urype (mpasa, IyK, MOITyIpaBa, paBaH, KPYKHHIA, KPYT, yrao uip.) y3
bUXOBO aJICKBAaTHO OTHMCHUBAHE

A VrioBM y3 TpaHCBEp3aly MapajeIHuX MpaBuX

A VrnoBu ca napajeqHUM KpaluMa U ’bUX0Ba CBOjCTBA

A KoHCTpyKITHja paBe mapaieHe 3a/1aToj PaBo)j

A OcHa cuMeTpHja 1 leHa CBOjCTBA

A KoHcTpyKInja cuMeTpae QyXH, yria 1 HopMaje Ha IaTy TpaBy Kpo3 AaTy TauyKy

3amanmu MaTteMaTuKe y IECTOM pa3peny

VY OKBHpY CKyma ONepaTHMBHUX 3a/laTaka HAcTaBe MAaTeMaTHKE y IIECTOM pa3pedy
OCHOBHE IIIKOJIE, HAIIacak je CTaBJbeH Ha YCBajarbe€ CKYyNOBa IMjEIMX U PAalMOHAITHUX
OpojeBa, Ka0 W Ha CTHIAKE MOTPEOHMX 3HAKa W BjeIITHHA TOTPEOHHMX 3a pjelIaBame
jenHaunMHa U HejeAHaunHa. MehyTuM, U y OBOM paspeny ce u3ydaBajy OCHOBE T'€OMeTpHje
paBHH, ma Tako y [litany u mporpamy 3a oBaj paspen cpehemo cibenche:

A Knacudukanmja TpoyriioBa 1 YeTBOPOYIIIOBA M FbHXOBa OCHOBHA CBOjCTBA

A Penanyja moxyaapHOCTH M Fb€éHa OCHOBHA CBOjCTBA

A JenHakOCT TOBPIIM TEOMETPUjCKHX (UTypa W mpaBWiia O H3padyyHaBamy MOBPIIMHA
TPOYIJIOBa, IapajenorpaMa 1 Jpyrux 4eTBOPOyIioBa

3aganm MaTeMaTHKe y CeIMOM pa3pery

VY ceamoM paspely YUEHHIIM CE€ YIO3HAjy ca KOHIIETITOM cTereHa Opoja, Te OCHOBama
MOJTMHOMCKOT pavdyHa, HEIITO ITO he HHTEH3WBHO YIIO3HABATH Y CPEAHb0j KON M HAPOUHUTO
y HaCTaBKy LIKoioBama. OBO je BaXKHO HAlIOMEHYTH, jEp CE y UCTOM pa3pely yIHo3Haje jeaHa
Ol HajBAXHMjUX Teopema reomerpuje — IluraropmHa Teopema — koja he y momHHjUM
paspearMa cKymna ca MOMEHYTHM CTEIIEHOM W MOJMHOMCKHM PauyHOM CTBOPHUTH OCHOBY 3a
yIO3HaBame ca Tpuronomerpujom. Cimjeau MOTHYH CIMCAK ONEPATUBHUX 33/1aTaka BE3aHUX
3a TUIAHUMETPH]Y Y CEJIMOM pa3pey:

A TluTaropuHa TeopeMa U BbEeHa IPUMjeHa KOJl CBUX M3y4aBaHUX F€OMETPH]CKHUX (Urypa y
KOjMa Ce MOK€ YOUHUTH MPABOYIIIH TPOYTao
A HajBakHHja CBOjCTBa MHOTOYIVIa U KpyTa
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A [IpubnmkHa KOHCTPYKIMja Ma KOjer MPaBWIHOI MHOTOyIIa W TEOMETpHjcKa
KOHCTPYKIIH]ja [0jeIMHUX MPABUIHUX MHOTOYTIOBa (ca 3, 4, 6, 8 u 12 cTpanuna)

A HajBaxkxHuju oOpacuy y Be3W ca MHOTOYIJIOM M KPYTOM KOjU C€ MOTY NPHUMHjCHUTH Y
oaroBapajyhum 3amanuma

A TlojaM pa3mjepe Ay U CBOjCTBA IMPOTIOPIIH]E

A TlojaM cIMYHOCTH TPOYTIIOBA U K-E€HA MPUMjEHA Y JeAHOCTABHU]UM CITy4yajeBUMa

3aganu MaTeMaTHKe Y 0CMOM pa3peny

HNako cMo0 ce yHampuje orpaHUYIIIA Ha TUIAHUMETPH]Y, KOja ce M3ydaBa O] METOT J0
CeIMOr paspela OCHOBHE IIKOJIC, OBMj€ JKEITUMO JaTH jeqHy npuMmjendy 3a HacTaBy
MaTeMaTHhke y OCMOM paspeny. Hamme, y oBoM paspemy reoMeTpuja ce MOYHbe MPOTE3aTH 110
TPOIMMEH-3MOHAIHOT MPOCTOpPAa M TPOJUMEH3MOHAIHUX (urypa (Tauka, rmpaBa M paBaH y
MIPOCTOPY, 3aTUM IMIPH3Ma, THpaMHJIa, BaJbaK, KyIia, JIONTa), Te MPEICTaBJba MocedaH N3a30B 3a
u3pany coTBepa, M3HAA WIM MapajielJHO C MpoOJeMaTHKOM KakBy HMMaMo y OOJIacTH
uTaHuMeTpuje. BaxkHo je HanoMeHyTH, Mel)yTHM, /1a ce y CBaKOJHEBHO] IIIKOJICKO] HACTABH H
oBa 00JacT MOKpHMBa KopHIIhemeMe [BOAUMEH3MOHAJIHUX HACTaBHUX CpEJCTaBa, IOIYT
CBeCKe W Tabie, TpU 4YeMy ce OcCliama Ha e(eKTe MEepCIeKTUBE W TpojeKnrje kojy hamm
MPUIMYHO JIaKO Tperno3Hajy 3axBasbyjyhu ypohenum cmocobnoctuma. Ha Taj HauuH, mako
mpojekar koju hemo pa3BUTH HE MOKPHBA TPOIUMEH3NOHAIHE ITPOCTOpe U (Urype, y memy he
CBaKako OUTH Moryhe cUMynupaTH UX ofroBapajyhum 1BoIuMeH3HMOHAIHUM Qurypama. Tako,
Ha TIpuMjep, JionTta he Mohu OuTH puka3aHa oMohy jeTHOT KpyTa U jeJHe eIUIIce, BajbaK y3
noMoh /BHje Ay>KU U JIBUj€ eurce, Ipu3Ma y3 nomoh Tpoyrmiosa u/unu xyxu uta. (Cnuka 1.)

AT
S

T
e

Bamak JNonra [Tpu3ama

Cauka 1. Unyctpanuja kopuiihema paBHUX TEOMETPH)CKUX GUTYpa Y HUIbY
CUMYyJIMpamka TPOAUMEH3HOHATHUX o0jeKara

3axTjeBM KOjM ce mMOCTaB/bajy npea copreep

JlomyHCKa 1 JoaTHA HACTaBa y KIACHYHOM CMHUCIYy YOOWYajeHO Ce CIIPOBOJE ,, TULEM Y
naune”, OWJI0 Tako [ITO HACTAaBHHK Yy CKJIOIY HACTaBHOT Iporpama WIH J0OpOBOJEHO
OCUTypaBa Ty HacTaBy 3a OHE KOjUMa je MOTpeOHa, OWIO Tako IITO 3a JOMYHCKY HACTaBy
ponuTesbu/cTapaTesbi yueHuKa miahajy npuBaTHe 4yacoBe CTpyYHHM JuiuMa. My jenqHom u 'y
JPYroM citydajy oTexaBajyhe OKOJIHOCTH Cy MpOCTOop u Bpujeme. HacTaBHUK Ha OBaj HAYMH
MOpa JIMYHO C y4YEHHWIIMMa IPOBECTH IIyHO BpHjeMe Koje je moTpeOHO 3a capnahjuBame
JOTUYHOT TpajyiBa M 3a CBAKOT MOjEAMHIIA WM IPYIMy MOpa CIIPOBECTH 3aJaTaK HCIIOYETKa,
MOHOBO JIMYHO y4yecTBYjyhu. YueHunu, ¢ apyre cTpaHe, 100Hjajy TMPUIUKY 32 OBY HACTaBy Y
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ofpelheHuM BPEMEHCKHM MEpHOIUMa U 'y (PUKCHOM Tpajamy OJ jelHOT WIIU JIBa IIIKOJICKA Jaca,
T€ MOpajy MCKOPUCTUTH MPUIHMKY J1a CTEKHY opel)eHO 3Hame yak M y TpeHyLuMa Kajaa 3a
y4€HE HUCY PACHOI0KEHU MM CKOHLIEHTPUCAHH, U3 OMUJIO KOT pas3iora.

[TpoGiiemu 06mjy cTpana Mory ce mpeBazuhu y3 momoh pauyHapckor coprtepa. C jenHe
CTpaHe, HACTAaBHUK MOXE€ KOPUCTUTH oxapeheHu codTBep Ja OCMHUCIN MU omuiie oapeheHu
MaTeMaTUYKU TOCTyNaK, CHUMH ra U TIOTOM MPEMmyCTH yueHHUInMa Ha kopuitheme. C apyre
CTpaHe, YYCHHUIIM OBaKaB NPOW3BOJ (Kako codTBEp, TaKO M TOCTYINaK KOjU je& Yy HeMy
MPUKAa3a0 HACTABHUK) MOTYy KOPUCTHUTH Yy TPOHW3BOJBHOM TPEHYTKY, OHJa Kaua Cy
PacIoIOKeHH M OeCIUIaTHO, WIIM Y HajMamy PyKy IO 3HATHO Mam0j IIUj€HH O]l OHE KOjy Om
poauTesb AOOMIM 3a mpuBaTHE vacoBe. OCHOBHU NPEAYCJIOB 332 OBaKBO CIPOBOhEH-E
JIOITYHCKE HACTaBe je IMOCjeI0Bakbe padyHapa, ITO, KAKO CMO YTBPAWIH Yy TPBOM IOTIIABIBY
OBOT pajia, 3aJI0BOJbaBa HEIITO MPEKO MOJIOBUHE YKYIHOT Opoja nomahuHcraBa y Cpouju u T3]
MPOIICHAT ce OCTENeHO nmoBehana.

VY KoHTeKCTy IiiaHuMmeTpuje u [lnana u nporpama 3a OCHOBHY ILIKOJIY, copTBEp KOju Ou
ce KOpPUCTHO MOpa 33aJJ0BOJbaBaTH cibezehe 3axTjeBe:

3axTjes 1. Jlako u npenu3HO LPTake OCHOBHUX PaBHUX I'€OMETPUjCKHUX (UTypa: Tauka,
Iy, TPOyIao, paBOyraOHHUK, IPOM3BOJbAH MHOIOYTa0, 3aTUM KpYI, OAHOCHO KPY KHHUIIA, yTao0
u, 3a notpede o0MIbexKaBamba U KOMEHTapa, TEKCT.

3axtjeB 2. [Ipomjena Beh Haupranux objekata: mpoMjeHa mapamerapa (Tpanchop-
Malfija), moMjepame (TpaHcianrja) ¥ pOTUPAbE.

3axtjeB 3. [lamheme nojennuavHnX Kopaka oapeheHor mocTynka, y OHOM PenoCIujeny
KOJUM Cce TOCTHXE pjenieme oApeheHor 3amarka, Aa OW ce HCTU JAOLUHHUjE MOTIHU
PENPOTYKOBATH TPE/ OUMMa YUSHUKA.

3axTtjeB 4. J/lno mpojekTa y KOjeM HACTAaBHUK OIHCYje JKEJBCHH IMOCTYIaK Mopa OUTH
JEeIHOCTaBaH, HE caMO 3aTo IITO j€ MOTPEeOHO Ja ce HACTaBHUK y HEMY JIaKo cHabe, Hero u
3aTo0 mWTO OM OMiI0 MOOpO /a HACTAaBHUK MOXE MNPENMyCTUTH YUYCHHMKY Ja caM JepHUHHMIIE
onpehenn mocrynak, Owio 3a BjexOy, Ouino 3a gomahu paj, 4YMMe YUYEHUK H3Ja3U U3
MCKJbYUYMBO MTACHBHE YJIOTe TIOCMaTpaya U npey3uMa HHULIM)JaTUBY 32 COIICTBEHO pjelIeHe.

3axTjeB 5. 3a ydeHHKEe MOpa MMOCTOjaTH W TPAHCIAPCHTHH WO IMPOjEKTa, Mperienad
(enr. player), y xojem he Mohu mocmarpartu pe3yaTar pajga HaCTaBHHKA M YCBOJUTH MOTPEOHO
3Hame. OBO je OMTHO Ja OM ce YYeHMIM Y OAroBapajyhuM TpeHyluMa MOTIHU YCPEACPEIUTH
camo Ha JIOTHYHHM 3a]1aTaK, He yina3ehu y mojequHOCTH caMor mporpama 3a MpTame U BeroBOT
OKpYXema.

3axtjeB 6. Kako cy oxpehenu moctynuu wiM mojeJUHAYHU KOpalK MOCTYTKa TaKBe
MpUpPOZAC Ja 3axTHjeBajy BepOamHO o0Ojallmherme HACTaBHHUKA, MPOJEKTY j€ W TOpel CBHUX
HaBEJCHUX Tadyaka HMMaK MOTpeOHa KOMIIOHEHTa CHHMMama Ilaca, Kao He3aMjewmUB (akTop
MIPCHOIICHa 3Haka. HacTaBHUK Tpeba OUTH y cTamy Ja Ne(HUHUIIC TadaH TPEHYTaK Y KojeM
he ce BeroB r1acCOBHU KOMEHTAp PEMpPOLyKOBaTH y TOKY MpPE3CHTalIH]e.

OcTBapuBame TpojeKTa KOjU TOcjeayje MOMeHyTe ocoOuHe omoryhmno Ou MUBHUM
YYCHUYKHM TpylaMa Jia y TPEHYTKYy KaJ UM HajBHIIC OIroBapa, BaH WM TOKOM HACTaBe,
HAJIOKHAJIe TIPOIMYIITEHE JICKIUje WM CTEKHY JOMYHCKA 3Hamka, ca CKOPO CBUM €IIEMEHTUMA
Koje no0Hjajy y HACTaBU Y)KHMBO: IPTEXK je jacaH M Mperm3aH, MOCTyNMaK ce CIPOBOIU Y
MIPaBOM PENOCIUjely M Y KIbyYHUM TpeHyluMa yyhe ce I1acoBHO 00jalllikberhe HaCTaBHUKA.
VYkonuko To mperienad Oyae 103B0JbaBao, y4eHHK he MMaTH u jeqHy MoryhHOCT KOjy HeMa HH
y jeIHOM OONMKY JWPEKTHE KOMYHHKAIMje Ca HACTAaBHUKOM: Ja CE¢ TMO3HMIMOHHMpAa Ha
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IIPOU3BOJBbAH TPEHYTAK Y TOKY ITOCTYIIKA, BPAaTH CE€ HEKOJMKO CEKYHIU WIM MUHYTa YHa3an
aKo My HEUITO HHje OWIIO jaCHO WIIM XKEJH J1a YTBPJU 3HAIE, MM MPECKOUH MO MOCTYIIKA C
KojuM je Beh yno3Har y by yITe/ie BpeMeHa.



IIocTojeha pjemema

[Iperpara Ha I'ymiy ,,AHTEpaTMBHH T'€OMETPH]CKH cO(pTBEp™ Kao MPBH pe3yiTaT naje
YlaHaK Ha BUKWTIENWju Ha CHIVIECKOM jE3WKy, O] HacioBoM ,,CIHCAaK WHTEPAKTHBHOT
reomerpujckor codraepa“’. M3 wiaHka ce BUIM Aa MOCTOjH GOraTCTBO MPOrpama KOjH HyJe
TEOMETPH]JCKY HHTEPAKIIN]y U3 Pa3IMIUTUX nepcernekTuBa. Heku o mux Beh ce mpeacrasibajy
Kao eIyKaTUBHHU cO(TBEpP, a HEKH C€ MOTY ITOCMATPaTH TaKO MAKO C€ MPEACTaBIbajy Kao Urpe
WK J1a ciayxe apyroj cBpceu. Ocranu pesynraru Ha ['yrmy, Mumo Bukunenuje, nmpeacraBibajy
Mame-BUIlle ucTe pesyiarare. Ha pacmonarawy cy ,,Cinderella®, ,,Dr. Geo*, ,,Geogebra®,
»KSEG*, ,,C.a.R.* u mHOTH nipyTH.

[Iperparom no pe3yaTaruma Ha CPIICKOM je3UKY, IOHOBO ce Hauia3u Ha ['eoreOpy, kao u
»-MiniMath*, koju ommcyjy Mupocna Mapuh, Muena Mapuh u Karapuna Pamakosuh, ca
VYuupep3uteta y beorpagy u Takohe ckpehy maxmwy Ha leoreOpy. Behumna moctymamx
nporpama Takohe cy ycko AepHUHHCaHe, Tako Ja MPeACTaBJbajy TE€OMETPH]CKE OIHOCE Y3
npennsHo aedunucany naTepakuyjy. [eoredpa ce n3aBaja oOyxBaTHOmNY pa3IMYUTHX anaTa
U moriena, Ha oapeheHn HauMH oOyxBarajyhu MHOTe of MpeocTanux mporpama. Takohe ce
u3aBaja oOMMoM TpuxBaheHOCTH y HACTaBU W BaH HacraBe, yinazehw Yak W aKaaeMCKU
KOHTEKCT. Y HacTaBKy OBOI' IOINIaBJba MOCBETHhEMO MaXKmby OBOM codTBepy, 1a OHCMO
W3YYHITH JIO KOje Mjepe OM MOorao J1a 3aJJ0BOJbaBa 3axTjeBe KOje CMO MOCTABWIH Y OBOM pajy U
1ITa MOXKEMO HAay4YHUTH U3 BUXOBOI IPUM]jepa.

OcHOBHU TOgAaIM O Mporpamy ,,I'eoreopa‘

I'eoreopa (ecur. GeoGebra) je mHTepakTMBHA arUIMKalpja 3a TCOMETPH]Y, anredpy u
aHanM3y, HAMHjCHhEHA yYEHUIIMMa U HacTaBHUIMMa. [Ipojekar je HacTtao Kao AjeNio jeqHOT
aytopa, Mapkyca XoxeHBaprepa, Ha YHuBep3urtery y CammOypry, 2001. ronune. Ox meHOT
HacTaHKa 10 naHac, mehytum, Behu Opoj mporpaMepa-BOJIOHTEpa y4ecTBOBAO j€ Y Pa3BOjy
aruiMkanyje, a Hajehw JWO TpojeKTa je TMOTIYHO CJIO00MaH, OTHOCHO IION JIUIICHIIOM
crnoboaHor koxa. [IpeBoaroIH-BOIOHTEPH YTHLANN Cy Aa TMpojekar Oyae mpeBeleH Ha MPEeKo
YeTPIECETUICBET CBjeTCKUX je3uka (maj 2012), ykipydyjyhu cpricku y JTaTHHHYHOM THCMY.
[Mucan je xopumhemeM MPOTrpaMCKOT je3uKa ,jaBa““, MITO UMIUTHIMpA Ja je JOCTyMaH 3a
pa3nuunTe OlepaTuBHE CHcTeMe M XapaBepcke mardopme. Mmajyhu y Bumy cBe peueHo,
I'eoreOpa je moTmyHO OecruIaTHA M MIUPOKO JOCTYITHA 32 KOpHUIIheme.

['eorebpa je momynapHa Ha CBJE€TCKOM HHUBOY, HAPOUUTO Y OKBUPY HAacTaBe MaTeMaTHKe y
OCHOBHUM U cpenmuMm mkonama. Y Jeero 2009. romunHe oxpxaHa je mpBa MehyHapoaHa
koH(epeHIja mox Ha3zuBoM ,IlpBa melhyHaponna kxoHdepenuuja o I'eorebpu 2009 (eHr.
First International GeoGebra Conference 2009) ca temom ,,I[Ipumjena ['eoreOpe y HacTaBu
maremaruke (Hohenwarter, 2010). V Cp6uju, npodecopu bophe Xepuer u J[parocias
Xepuer ca Yausep3utera y Hoom Cany u npodecop Mupocinas Mapuh ca Yausepsurera y
beorpany pane Ha momymapuzaiuju oBor copteepa y 3emibu (Mapuh, 2011; Xeprer, 2007).

! List of interactive geometry software, http://en.wikipedia.org/wiki/Interactive_geometry_software
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OcHOBHE 0cO0MHE U HAYUH KopulThema

[eoreOpa HynM HWKOHMYKO W CHMOOJIHMYKO TPEACTaB/balkbeé MaTeMaTUYKHX o0jekara
nmapajelHo y TeoMeTpujckoM U anrebapckom mposopy (Xepuer, 2007). OBo 3Haum na
I'eoreOpy ommmKyje IyadHOCT, Tj. Aa j€ TIABHU MPO30p IMOAUjeJbeH Ha JiBa TOTIPO30pa:
TEOMETPHjCKHM, KOjU C€ YeCTO Ha3WBa M MPOCTOp 3a IpTame, W anre0apCK, OIHOCHO
cumOomuku notpo3op (Crmka 2). JlyamHOCT ce oriefa y TOME J1a y CBaKOM TPEHYTKY CTambe
y jeIIHOM MOTIIPO30pYy OATOBapa CTamy y JAPYroM MOTHPO30pY; MPOMjeHA Y jeHOM H3a3uBa
MIPOMjEHY y IPYTOM, U 00paTHO.

Datoteka Urediwanje Prikaz Opcije  Alati Pomof

~ =

=
i -
v

A
L]

7|

Pomeranje

a
* Premestite ili izaberite objekie {Esc)

a
<,
Algebarski prikaz o x “Povréina za crtanje
= Mezavisni ohjekti :
3 A=(-14, -14%
234, -0.89)
217,117
(-0.86, 1.23)
(0.54, 0.32)
(0.66, - 0.88)
(3.99, 2.23)

~

ABC

=2
7

BF

*
v

Dy

]

Fl
4
F]
Fl
]
Fl
4

=

3 )= 346, 1.5
= Zavisni objekti
3 G =182 -0.59
3a=112
3 b=202
#c=131
3 d=167
Je=12
3 f=215 ;
5 g (x—0.66)° + (y+0.88)° =1
3 h: -0.91x + 3.22y = -3.42 :
3 hy - 4.57

Cuauka 2. ['maBau npo3op ['eoredpe, ca anredapckuM MpHUKa3oM (JIMjeBO) U
[JIaBHUM, TEOMETPH]jCKUM MPHKA30M (JIECHO)

PykoBame TeOMETpHjCKMM IOTHPO30pOM 00aBJba Ce€ MHIIEM M TacTarypoM. Hosu
00jeKkTu ce LpTajy KopHuiIhemeM ajaTKh Koje Cy Ha pacrojiaramy y OAroBopajyhoj manetu
anatku. [locrojehn 00jekTH Ha ClEHW Cy WHTEPAKTHBHU: MOTY ce€ ofa0parH (CeleKToBaTu),
TpaHC(OPMHUCATH U POTHPATH; HAPABHO, MOXKE CE MPOMHUjEHUTH HUXOB IMOJOXKaj. JlecHuM
KIIMKOM MUINIA Ha MPOU3BOJbAaH 00jeKar 100uja ce KOHTEKCTYalHH MEHU KOjH TIpyXka JOIaTHY
(YHKIIOHATTHOCT.

Anrebapcku mpo3op Hyau HaM MoryhHocT mnpenusHor onpehuBama mapamerapa
KOMITOHEHTH KOje CMO Je(UHHUCATHN y3 TOMOh MUIIIa U TacTaType y T€OMETPH]CKOM IPO30pYy,
aJM y clydajy Jia je 1MoTe3 MUIa Taj KOju j€ MjepoJiaBaH, OBaj MPO30p HAM MOXKE TTOCITYKUTH
3a YUTamke IMapaMerapa koje cMo aeduHucany.

leoreOpa momprkaBa pa3nuYHTE jEIUHHIIE Mjepe, CHCTEME W KOHBEHIMjE — YTIIOBH CE
MOTy Ne(UHHUCATH y CTETICHUMA HITU paJiijaHuMa; MOXE C€ KOPUCTUTH U J|eKapToB U MOJTapHH
KOOPIMHATHU CUCTEM; O0JEKTH C€ MOTY 3a/laBaTd MPEKO JOCIOBHUX KOOPAMHATA WU ITyTeM
jenHaunHe, omHOCHO dopmyne. Ha skamoct, u3yserak je ACHUMaTHH 3ape3:. Mopa OuTH
KkopuiTheH aHTIIOCaKCOHCKH 3ape3, OAHOCHO JIeIMMalTHa TadKa.

Pan ca o0jekTMA

VY okBupy I'eorebpe mory ce aeduHucaru tadke, npase, MOJyIpaBe, BEKTOPH, AYXKH,
KOHYCHH TIpecjen, kao u rpadpunu ¢ynkmuja. CaMm mporpam je y cramy Ja pauyHa M3BOAE U
WHTEeTrpaJie 3a1aTuX QyHKIH]a.
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Tauka ce oOpa3syje Hajupuje ogabUpOM allaTKe mauyka, a TOTOM KIHWKOM MHIINA Ha
MIPOM3BOJBHO MJECTO y T€OMETpHjcKOM mpo3opy. OmabupoM omniuje mauka Ha objekmy, a
3aTUM KIUKOM Ha moctojehn objekar, oOpa3yje ce Tauka koja mpumaaa Tom objekry. Omxadu-
pOM OILIMje npecjex 08a oojexma, pyxa HaM ce MOTYhHOCT Jja KIIMKHEMO Ha JiBa Toctojeha
o0jeKkTa, jefaH 3a JpyTrHM, HAaKOH Yera ce o0pa3yjy HOBE Tadke KOje CE Halla3e Ha MPECjeKy
oBHX o0jekara.

Jy:x ce Moxke 00pa3oBaTy 3a1aBambEeM JIBH]Y Tayaka, KOPUIINSHEM OMIIUjE OVoHC usmehy
osuje mauke. Jly’x ce Moxke 00pa3oBaTu U HA OCHOBY jeJIHE TauKe, 33JJaBambeM JTy)KUHE JTyKH,
KOja je 3a MmoueTaKk BOJOpaBHa, a lbeHa JIpyra Tauka ce MOXe MOMjepaTH.

IIpaBa u noxynpaBa ce popmupajy kao u ayx. Onabupa ce onuuja npasa kpo3 oguje
mauke WIW NOYNpasa Kpo3 0suje mauke, a 3aTUM ce ogabupajy asuje oapehyjyhe Tauke.

BekTop ce HajjenqHOcTaBHHje ofpelyje ABjeMa Taukama, ajdd MOCTOJU M MOTYHHOCT
neduHMCama BEKTOpa Ha OCHOBY jenHe Tauke u moctojeher Bekropa. HoBu BekTop he Tama
MMaTyl MHTEH3UTET U MpaBall Kao nocrojehu BekTop, anu he mweroB mouerak OUTH y 3a7aToj
Ta4YKH.

Kpyry, Kpy:KHOM JIyKy U KpPYXKHOM OJcjedKy je mocBeheHa HapounTa maxma y
nanetn anarku. Kpyr je moryhe 3agaté LEHTPOM M jeIHOM TadykoM, LEHTPOM U
MOJYTIPEYHUKOM, TpUMa TadKama Kojeé My TNpUIanajy W TpUMa TadkamMa Of KOjUX IBHje
MIpe/ICTaBbajy AYX Koja neduHule monynpedHuk, a Tpeha momoxaj nentpa kpyra. Kpyxxuu
JyK C€ MOXKE OAPEIUTH IIEHTPOM U JBjeMa TaukaMa, TpuMa TayKaMa, WM Kao TOIyKPY>KHHUIA
onpeheHa aBjeMa HacmpaMHHAM Taukama. HamocnujeTky, Kpy»KHHU OfICjedak e MOXKE OJIPEIUTH
Kao W KPY)KHH JIyK, C TOM 3aHMMJbMBOM DAa3JIMKOM Jia HE IMOCTOjH ONmHja AepHuHUCAmbA
MOYKPY>KHOT Oficjedka rmoMohy JBHjy HaCIpaMHUX Tadaka.

Konycuu mpecjern eammca, xumep0oja u mnapadona umajy 1O jelaH HauuH
neduHUCama, PEIOM: JIBjeMa Kkama ((pOoKycrMa) M TauKOM Koja TMPHITaJia eIUICH, J[BjeMa
xmkama (pokycuma) M TaykoM Koja TpuMaza Xurepoonu u, 3a mapabony, >KUKOM U
JTMPEKTPUCOM. 3aHUMJIBHBA OMIIH]ja je Ne(PUHHUCABHE IPOU3BOJEHOT KOHYCHOT Tpecjeka momohy
NeT Tavyaka: NMpBe YETHUpU Tayke he OWTH camo MpHKazaHe, JOK IeTa Tadka ozapehyje
MOCJbEIIbY TUMEH3HM]y W THUI KOHYCHOT TIpecjeKa — HIIYCTPAaTHBHO j€ IOCMarpaTtd Kako
NoMjepameM IeTe Tayke KOHYCHH MpPECjeK MOXKEe MPOMHUjEHHTH THII, Tla TaKO W3 EIUICe
HacTaje mapaboja, a JajbuM IOMjepameM XHIepOoia Ydju APYyrd JUO0 Kao Ja ,,h3J1a3u W3
0ECKOHAYHOCTH  y KOjy j€ OTHIIUIA JpyTa CTpaHa MPBOOUTHE EIUIICE.

['eoreOpa oOmityje KOPUCHUM ajaThMa 3a T€OMETPHUjCKe KOHCTPYKIUje, Topea HaBee-
HUX €JIEMEHTApHHUX BpCTa o0jexara:

A TlpaBa HOpMasTHa Ha 3a/1aTy MIPABY MM MApaJIETHA O]

A Cumerpana J1yKu

A TaHreHTta Ha 3aaTH KOHYCHH IPECjeK, KPyT WX IPyTOT THIA
A OcHa ¥ 1IeHTpaJIHa CUMETpHja 00jeKTa

A Mjepeme MOBpIIMHE, pacTOjarkha U Harnba

A Poramuja 0o6jexkTa OKO Tauke 3a HEKH yrao uT/l.

3a pykoBam€ CIIEHOM OBJ[jeé Cy TPUCYTHE yoOWdYajeHe ajaTke 3a ToMjepare CICHE,
yBEIIMYaBakhe W yMamHBame (3ymupare), yoOanmBame mocrojehe ciuke (6ummane),
MIPUBPEMEHO CaKpUBame 00jeKTa UT/.
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3aBUCHU U HE3ABUCHHU 00jeKTH

Jenna on HajBakHMjUX ocoOuHa ['eoredpe je mMocTojame T3B. 3ABUCHUX W HE3ABUCHUX
oOjekara. HezaBucHH 00jeKTM Cy OHHM YHjU Cy CBH TapaMeTpu 3aJaTu JTUPEKTHO,
KOOpAMHATaMa. 3aBUCHU 00jeKTH Cy OHM 4HWju je Oap jemaH mapaMerap 3anar Kopunrhemem
CBOjCTBa HEKOT JApyror, noctojeher o0jekra. Ha mpuMjep, Tauka koja je HacTajga KIMKOM MHIIA
Ha TIpa3HO] TOBPIIMHM j¢ HE3aBUCAaH 00jeKaT, UCTO Kao W KPYyT 3aJaT TPHUMa HE3aBUCHUM
taukama. C apyre cTpaHe, ako je jeaHa on oapelyjyhux Tauaka kpyra npumajajna HEKOM
IpyroM O00jeKTy, Taj Kpyr je 3aBHCAaH OJf T€ Tadke, OJHOCHO OOjeKTa KOjeM TIpHIaja.
BpujenHocT oBakBe KOHLENIHWje KpHje ce y cibenehem: yKonmko HakHagHO MPOMH)ESHUMO
HEKH TlapaMerap 00jeKTa oI KOjer Hall o0jeKaT 3aBHCH M Hall oOjekar he ce mpoMHjeHHUTH Y
ckiany ¢ TuM. Ha oBaj HaunH Moryhe je mocTaBUTH HeKe mapameTpe 00jeKTa Kao 3aBUCHE, a
3aTHM MMOCMAaTpaTH e(peKTe Te 3aBUCHOCTH MIPU POMjEHU PBOOUTHOT 00jeKTa. 3aBUCHOCTH je
Moryhe u JaHuaHO Be3aTH, Tako Aa objekar b 3aBucu on objexta A, objexar B ox objexra b,
objekar I" ox o6jexra B ut.

AHuUManuja

I'eorebpa uma ckpoMHy noApiIKy 3a anumaiujy. OHa ce yBonu KopuirhemeM anara mnoj
Ha3uBOM ,kimu3ad’. Kim3ad je ancTpakTHH OO0jeKaT KOjH 3ampaBO MpPEICTaBJba OpOjeBHH
pacnioH, a moryhe je aeduHUCaTH HEroB TMOYETaK, Kpaj] W Kopak. Kmmzauy ce npaje
MIPOU3BOJHHO UME, a TO M€ ITOTOM JIjelTyje Kao He3aBHCHA MpoMjemuBa. Jpyru 00jeKTn Mory
KOPHCTHTH Ty NPOMjEHHBY Kao jelaH OJf CBOjUX Mapamerapa M TaKo MMOCTaTH 3aBUCHU OJ
TPEHYTHOT TOJIOXKaja Ha Kimu3ady. [I[poMjeHOM Tonokaja Ha KJIM3ady ayTOMAaTCKH CE€ MHjeHba
o0jeKar Koju 3aBUCH O] Hhera.

Anumanyja objekra y3 momoh KinM3ada MOCTHIXKE C€ Tako IITO C€ HEKHU Iapamerap
JOTHYHOT 00jeKTa BeXe 3a KJIM3ad, a MOTOM C€ KIMKHE JIECHUM TacTepOM MUIIIAa Ha KJIW3ad
W3 KOHTEKCTyaJIHOI MEHHja onmabepe omuuja ,,aHumupaj“. [lomoxkaj kin3zaya MOYUIE ayTo-
MAaTCKH Jla C€ MH]jeHha, a CAMUM TUM H JOTHYHH 00jeKar.

[TocToju m omnmuja pydyHo BoheHe aHWMaINHMje, Tako MTO ce omabepe yrao, Opoj wiu

3aBHCHA Ta4yka, a 3aTUM MPHUTHUCKOM TacTepa + WM — Ha TacTaTypd PyYHO MOTU(HKYje OBa
: 2
BPHUjEIHOCT.

JIpyru kopucHu ajiatu

3a Kpaj OBOT TOTJIaBJba, IOMEHYNheMO jOIT HEKe BaKHE OCOOMHE TTPOJEKTa Y IIjCJINHHU:

A Tlocroju omimyja mMpocTe aHaIu3e OAHOcA JBajy objexara. AHamu3a ce OOMYHO BpIIH
HYMEpHUYKH, T1a HIIp. 3a JBUje omabpaHe QyXH MPOrpaM MOXKE H3BHjECTHTH J1a HHCY
jemHaKe, aju Ccy jeHaKe Ay KHHE.

A U3 rmaBHOT MEHHja MOXKe ce omabparu je3uk npukasa. [IpomjeHa cryma Ha cHary ucTor
TpPEeHyTKa U, 0ap y clyuajy CPIICKOT je3uKa U IO JUYHO] MIPOBjepH ayTopa OBOT paja, ca
UCTIPAaBHO NPEBEJACHOM MaTeMaTHYKOM TEPMUHOIOTH]jOM.

A Tlocroju 3acebaH ,,KaJKyldaTop BjepoBaTHOhe®, KOju ce OTBapa y 3aceOHOM IHjaJiory.

2 JlerasbHE MHCTPYKIMj€ KaKO MPOM3BECTH aHUMAIIM]jy MOTY Ce MOIIeaTH Ha CTPAHHIU Ha EHIVIECKOM je3HKY,
na Be6 anpecn http://wiki.geogebra.org/en/Animation
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Moryhe je omabpaTu jeaHy O YeTpHAeCT MOHyheHMX THUIOBa JHUCTPUOYIHjEe Bjepo-
BaTHOhe (HopmasiHa, ekcrioHeHIHjanHa, Kommujea, Ctynentosa, [loacoHoBa utn.), aa
JM je pacrojjena JujeBa, JeCHa WM JIBOCTpaHa M ciaudHe mapamertpe. [Ipu mpomjeHu
CBAaKOTI TMapamMeTpa y TOpHEM AMjely IHjajora ce axxypupa WM Npukasyje rpadux
pacromjerne.

A Mely ocranmuM anarkamMa Koje CMO TOMEHYJIH, TOCTOjU M alaTKa o0706Ka, Koja
oMoryhasa nprame mponu3BoJpbHE IIape HA CIICHH.

A CueHa MMa HEKOJMKO PEKMMa paja: OCHOBHHU (F€OMETPHMJCKM U airedapcKku MpHKas),
IPOCTH (CaMO T€OMETPHjCKH, 3a HIDKE pa3pesie OCHOBHE IIIKOJIE) U OCHOBHU ca Tabenom
(3a moTpebe pauyHama UIU Bohemwa eBujacHIMje o0e30ujeheHa je Tabena y CTUIIy OHE
KOjy TIO3HAjeMO y KOMEPITHjaTHIM MPOTrpaMHUMa TOIyT ,,eKcera.

N3na3uu popmaru

Maremarnyka KOHCTpYKIHja Kojy oOpa3syjemo kopuctehu codrBepcku maker I'eoredpa
MOXKE C€ CHUMUTH y HatuBHOM ¢opmaty ['eoreOpe, ca maroredHoMm excTeH3ujoM .ggb. OBaj
¢opmar omoryhaBa KacHMjH HAacTaBaK paJa Ha KOHCTPYKIMjU, Ca CBUM alaTHUMa Koje
leorebpa wHaue mpyka. YKOIUKO ayTOp KOHCTPYKIIHMjE eI O0jaBUTH pax jaa Om Ouo
JOCTyHaH ApyruMa, 4ak U OHMMa KOju HeMajy mpucTyn ['eoredpu wiu He MO3HAjy paja y 1\oj,
Ha pacrojiaramy j€ HEKOJIMKO CTaHIapIHO MOIpKaHuX Gopmara:

A TloBpmuHa 3a IpTame Kao CiMKa; MmoApkaHu cy ¢opmaru .png (portable network
graphics), .pdf (portable document format), .eps (encapsulated postscript), .svg (scalable
vector graphics) u .emf (enhanced metafile)

A JliHaMUYKH [PTEX Kao BeO CTpaHUIIA; MOAPKAH je ctanmapaau Bed ¢popmar HTML, y
OKBHUpY KOjer ce MOXe ayTOMaTCKH TreHepucaru jaBa arieT. OBaj amueT, ckyma ca BeO
CTPaHUIIOM, MOXKE C€ CHUMHUTH Ha JIOKAJIHOM padyHapy, a 3aTHM OTIIPEMHTH Ha jaBHH
cepBep MO JKeJbU, OJaKJIe ra MOTy Tpey3uMaTd 3auHTepEecOBaHU KOPHUCHUIIH.
3anumspuBa omiyja je u Upload to GeoGebra Tube, koja omoryhasa na ce mpousse-
JIeHru paja OecruiaTHO OTIPEMH Ha 3BaHWUYHM cajT ['eoreOpe, omakie ra Takohe Moxe
npey3eTd CBAaKW 3aWHTEPEeCcOBaHM KOpUCHHMK. OBa OMIMja HApPOUYUTO j€ KOPUCHA 3a
HAaCTaBHHUKE KOJH HEMajy COTICTBEHH BeO-cepBep.

[Topen HaBenenux opmata, Koju cy Hajyemihe y ynotpeOu, KOHCTPYKUH]jy je moryhe
n3Bo3utu u Kao annmupanu GIF ¢opmar, kao u renepucaru omropapajyhu k0x 3a PSTricks
(ckym makpoa koju omoryhasajy yBoxeme PostScript uprexka y TeX unu LaTeX), Asymptote
(IeCKpUNTUBHU je3UK 3a BEKTOPCKY rpaduky, kKoju omoryhaBa OKpyXeHmE 3a TEXHHUYKO
prame 0a3upaHo Ha koopauHarama Tadaka) u PGF/TIKZ (jesuk 3a mpou3Boljeme BEKTOpCcKe
rpaduKe Ha OCHOBY I'€OMETPH)CKOT, OTHOCHO are0apCKor Omuca).

Ha Be6 ampecu www.geogebratube.org moxe ce mperienatd mpocTpaH CKyN jaBHO
JOCTYIIHUX KOHCTPYKIMja CHHUMJbeHHX y [eoreOpu, KareropucaHumx IO OaTymy, obmactu
MaTCMAaTUuKe, NOMYJIApHOCTHU, UTA.

3ak/by4ak ¥ aHAJIHU3A

[eoreOpa je 06e3 CyMme BPJIO KOPUCTAH ajiaT 3a HACTaBHUKE MaTreMaTuke, ajd U 3a
HACTaBHUKE JIPyTUX MpPEAMETa y KOjuMa C€ MHTEH3MBHO KOPUCTH MaTeMaTHka (y MpBOM pery
¢usmka). Hajseha xopuct mpojekra [eoreOpa, mo MUIIJBEHY ayTopa OBOT pajaa, JSKH Y
KOHIICTITY 33aBHCHMX M HE3aBHCHUX OO0jekara; pe3ylraT paja Tako MOXe Ja Ce IMOHYIU
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YYCHHUIIMMA, KOjU COIICTBEHUM MH]CHABEM IapaMerapa MOTY MpOoydYaBaTH OHO IITO j€ U Y
[Inany u mporpamy neduHHCAaHO Kao jelaH OJf OCHOBHHUX 3aJaTaka, a To je ,,Ja C€ YUCHHIIU
YIO3HAjy Ca HajBAXHUJUM paBHUM TE€OMETPHjCKHM (uTrypamMa M HHHXOBUM Yy3ajaMHUM
oIHocHMa“.

MoryhHnocTu ['eoreOpe 3a onucUBame IjETOKYTHOI MaTeMaTHYKOT TTOCTYTKa KOpaK 110
Kopak, mehyTum, ckpomHe cy. Kimzad, ka0 MeTona aHUMalHje, MOJAECaH je 3a ONHMCUBAHE
JETHOT KOpaka, €BEHTYyaJHO y CaJIejCTBY ca APYTMM OO0jeKTHMA, ajddl y TPHHIUIY CIYXd
Takohe 3a mpukasuBame Mel)ycoOHuMX omHoca objekara, WM KakBe pe3yirare HpOH3BOAM
npoMjeHa oxpeheHor mapamerpa oOjekta y oapehenom pacmony. Mehytum, oBa Bpcra
aHMMalFje He Mpy’ka MOIYNHOCT ONHMCHBamka CIOXKEHOT MaTeMaTU4KOI MOCTYIKA 33 KOJU CY
NOTpeOHE MUHYTE WIH IECETHHE MUHYTA.

[TornemajmMo geTasbHO Kako U 'y K0joj Mjepu ['eorebpa 3a0BospaBa 3axtjeBe 1-6 koje cMo
MOCTAaBUJIM Y TIOTIIABJbY ,,KoHIlenMja pjemema’, u3Hal.

3axtjeB 1. I'eoreOpa je u3y3eTHo ynoOHa 3a kopuiiheme U UMa NpUjaTaH KOPUCHUYKH
narepdejc. CBe pacmtoIoKuBe BpcTe 00jekaTa ce MOTy JOOUTH KJIMKOM Ha JIyIrMe MHIIIa, Kao 1
HYMEpHYKUM yYHOCOM. [Iporpam mojpxasa LpTame CBUX BPCTa oOjeKkaTa KOju Cy NOTpeOHH 3a
HACTaBy IUIAHUMETPH]jE O ETOT JI0 CEIMOT pa3pe/a. 3aXTjeB 3aJ0BOJbEH: Aa.

3axtjeB 2. CBaku o0jekar 03BOJbaBa MPOMjEHY CBOjUX Iapamerapa, OpojHO WU Y3
nmoMoh Mwina, ma mpemMa TOMEe 3akjbyuyjeMo Ja je TpaHcdopmaiuja moapxkana. [loctoju
ajarka ,,TpaHCJIannja 3a BEeKTop™, moMohy koje MOXXEeMO ITOMjepHUTH 00jeKar, Kao M ,,poTaIruja
Tauke 3a yrao®, momohy koje MoxkeMo portuparu objekar. Mehytum, m TpaHcnanujoMm u
poTanujoM 3ampaBo A00HjaMo dodamuu 00jeKaT, KOju MPEICTaBba CIIUKY OTepaIlfje Kojy cMo
V3BpUIMINA, TIa HAKOH JOTHYHE Ofepaiyje BUAMNMO ABa O0jeKTa Ha €KpaHy: o0jekar y
MPBOOUTHOM CTamky M O0jeKaT KOjU TpelICcTaBJba CIUKy QyHKmmje. Takohe, ciauka oOjekra
OCTaje 3aBHCHA OJ MPBOOMTHOT O0jeKTa M HE MOXE C€ MHjeHmaTd, IITO HAc clpedaBa Ja
JaH4YaHO TpaHC(HOPMUIIEMO 00jeKaT W MPOM3BOJMMO T€OMETPH]CKH TOCTYNAK y MPaBOM
CMHCITy T€ PHj€4H. 3aXTjeB 33/I0BOJbCH: 1jeTMMHUYHO.

3axtjeB 3. Kao mrTo cmMo o0jacHWIM Ha MOYETKY OBOI IOINIaB/ba, y Macycy o
aHMMAaIl1jH, OBaj 3aXTjeB HHje 32/10BOJbEH.

3axTjeB 4. JeqHocTaBHOCT KOpuCcHUYKOT HHTep(dejca ['eoredpe, y KOHTEKCTy yclioBa Ja
Tpeba OMTH JOBOJHHO jEAHOCTABAH Jla U YUYEHHUIU (Jjera) Mory o0aBJhaTH 3aJlaTKE Y HEMY,
jecre muckyTtabuiHa Tema. CBakako fa 6u Tpebaso 1a OBy OCOOMHY NPOLMJEHU CTPYUHaK U3
o0acT KOPMCHHYKOT HMCKycTBa (€HL. USer experience), OIHOCHO JW3ajHa, aiu
npobiaeMaTHyHO je Beh caMo MocTojambe MaTeMaTHdKUX ajara Koju MpeBasuiiaze IpajuBo 3a
OCHOBHY IIKOJYy (HMOp. KOHYCHH TMpECjeK ca MeT Tadaka, rpaduk (yHKIHje, KaJIKyJaaTop
BjepoBarHohe, mosnapa, ¢pUTOBaHA mpaBa, UTH), jep MOTY 30yHUTH yU€HHKA, OTSKaTH My Ja
Halje anare KOju Cy WeMy IMOTPEOHH, CTBOPUTH MY IICHXOJIOIIKH OTIOp Ja j€ Mporpam
MIPEBHUIIIE CIOKEH, J]a j€é MaTeMaTHKa TelIKa UTA. 3aXTjeB 33J0BOJbEH: MOK/AA.

3axtjeB 5. ['eoreOpa HEmMa CTBapHU ,,IUIejep*, Tj. Mperieaad, Kao 3ace0Hy KOMIIOHEHTY
MpOjeKTa, alu mpykajyhu moapuiky u3Bo3a JOKYMEHTa Y MHTCPAKTHBHY BeO CTpaHMIy OHA
MOXKE OJ[BOJUTH yUEHHKa O] Mpoleca U3paae JAOKyMEHTa U MpYXHUTH My MoryhHoct na ce
yCpeIcpear caMo Ha MaTeMaTHYKH TTOCTYIIAK KOJH j€ Y TUTamy. 3aXTjeB 3a/I0BOJHEH: /1A.

3axTtjeB 6. ['eoreOpa Hema moApIIKY 3a 3ByK. 3BYK HE MOXE OWTH HU YBE3€H, HU
cHuMIbeH. OBO je, M0 MHUIBEHY ayTOpa OBOT paja, MPUPOIHA IOCIbEIHIA CaMe KOHIICTIIIN]Ee
I'eoreOpe y k0joj aHMManuja HHUje TMOAPKAHA Y KOHTEKCTY MoTpeda Koje CMO OmMHcalii, Te Ce
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HE MOXE Y3€TH Kao 3aMjepKa CaMOM TIporpaMy, ajld HCTOBPEMEHO oHemoryhaBa oHe
orepaiyje 300r Kojux HaMm je 3ByK HMoTpeOaH: TOJaTHO 00jallkbehe 1aTo MPUPOTHOM pHUjey]y,
Ha je3WKy CJIYIIAola ¥ IJITaCOM YOBjeKa. 3aXTjeB 3aJ0BOJbEH: He.

Pesynraru oBe ananu3e mpukazaHu cy y tadenu 1.

3axTjeB 3anoBosbeH y I'eoredpu
Jlako ¥ mPEIU3HO IPTakEe MOTPEOHNX PaBHUX QUrypa Ha

[Tpomjena o6jekara, TpaHchopmaliija, poraiuja, TpaHCIaInja JjenmuMuaHO

Moryhe npuka3zaTH IjeJIOKyIaH MOCTYMaK y BUAY aHUMAaIlHje He

JeaHocTtaBHOCT ynorpeOe J1a ra u Jjjeria Mory KOPHCTUTH Moxna

Moryhe u3050BaTH c€ caMoO Ha MOCTyIaK O KOjeéM Ce€ TOBOpH Ha

[Toaprika 3a r1acoBHE KOMEHTape, OMHOCHO MOJPIIKA 32 3BYK He

Ta6ena 1. [Ipernen 3a10BOJbEHOCTH 3aXTjeBa 3a COPTBEP
MOJIPIIKE HACTABH TUTAHUMETPH]jE 32 OCHOBHY IITKOITY

Ca nmBa ,HE“ HW jemHUM ,,JjSIMMUYHO, O YKyIHO IIECT HAajBAXHUJUX 3aXTjeBa,
3aKJbyuyjeMO Jla je Y HallleM KOHKPETHOM CIyuajy, Iljeé TOBOPHMO O JOMYyHCKO] U JTOJATHO]
HAaCTaBM 3a 00JacT IUIAaHUMETpPHUje y Tpajalby O TPU IIKOJICKE TOAHWHE, MOTPEOHO
00e30ujenuTu nocedban copTBep KOju OM 3370BOJHHO CBE LITO j€ HABEACHO. YUEHHIIHMMA je
norpedaH OINMHUC IjeJIOKYITHOT IMOCTyNKa MoMohy Kojer ce, Ha IpuMjep, KOHCTPYHIIE KPyT
yIMcaH y Tpoyrao, noiasehu of 1ator Tpoyria U Kopuctehu camo mecrap u JIewHp, a 1a mpu
TOM UMajy YBUJ Y IOjeIMHAYHE KOpake MoMohy KOjuxX ce JoJia3d 10 OBOT pesyirara. Y
IPOrpaMCKoM TakeTy l'eorebpa yueHuIm cy, Takohe, MPUCHIbEHH J1a CAMH M3BJIade 3aKJbydaK
3alITO je WM3BpLICH ofpelheHu Kopak, a OpojHU Cy HpUMjepu Kada je MOoTpeOHO yHampujen
o0jacHuTH mTa he ce n kako 00aBUTH y ocTaTKy moctynka. OBo je Mmoryhe yduHuUTH y3 momoh
TEKCTa, aJIM y3 MOJPIIKY 32 3ByK YUEHHKY je 00jallberhe IPUpPOIHUje U BHIIE CKpehe Maxmby.
Ha mocnujerky, y3 momoh riacoBHOT kKoMeHTapa Moryhe je mpy>KUTH U OIIITY MPEeACTaBy IITa
Hamjepagamo YpaJuTH y OCTaTKy MOCTYIKa, oOyxBarajyhu THMe HEKOJMIIMHY KOpaka KOjH
ciujene.

['eoreOpy o1jjermyjeMo Kao NOACCHY U TIOKEJbHY 32 YUYCHHUKE CTapUjUX pa3pea OCHOBHE
IIKOJIE KOjU Cy Beh 3amHTEepecOBaHU 3a MaTeMaTuKy, Kao M 3a yUYEHHKE CPEAHUX ILIKOJIA U
(hakynrera, Takohe JOBOJHHO 3aMHTEPECOBAHE Ja JIAKO MPEBa3ul)y y4CHE PAJTHOT OKPYKEHa
I'eorebpe u cnocoOHe N1a caMy aHAJIU3UPAjy MOBE3AHOCTH U 3aBUCHOCTH T'€OMETPH]CKHX H
anrebapckux objekara. OrjemyjeMo je Kao Mame TOJECHY 3a yueHuke miahux paspena
OCHOBHE IIKOJIE KOjU TeK Tpeba a CTeKHY OCHOBHA 3Hama U3 O0JACTH IUIAHUMETPHje U Kao
MOTIYHO HETOAECHY 3a YUCHHKE MCTUX THX pa3pena koju u3 oapehenux pasziora Beh nmajy
npobiema ca caBialiBambeM rpaauBa.
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JIu3ajH 1 uMILIeMeHTanuja copreepa
,,2J1elHp U mecrap"

MeTtomoJsioruja uzpajae

I[Ipu w3pagum codTBEpCKOT TPOjeKTa HEONXOAHO je opabpaTu oirosapajyhy
METONOJIOTH]Y pa3Boja. M3 pasymJbMBOr pasznora INTO OBaj Mactep pax Tpeba na
UMIUIEMEHTHpa jelHa ocoba U ¢ 003UpOM Ja TOBOPHMO O TPOjEKTY oopehene HamjeHe,
OZHOCHO C 003UPOM J1a Cy HaM TOTpebe KOPUCHUKA YHAIPHUje/I MO3HATE, U TIOIITO j€ y MUTabY
aKaJIeMCKH paJl, MOKEMO M3a0paTu HEKy O ,,TPaJUIMOHATHUjUX * METOMOJOTHja paja, Koje
HaM JI03BOJbABajy TMpaBWIAH JW33ajH U KOje HE 3axXTHjeBajy Boheme Opure o CTaTHUM
MpoMjeHama 3axTjeBa KIHjEeHTa, Kao IITO ce JellaBa y Cclydajy Hu3paZe KOMEpPIIHjaIHOT
coptBepa. On TakBux Mertoma wusznBajamo B-momen (enr. V-model) u ,,Bomoman™ (eHr.
waterfall). B-monen ce 3ampaBo 3acHHMBA Ha BOJOMALy, C TOM pa3lIMKOM Ja CE yBakaBa
aHayornja m3Mmehy mojenmHUX ¢aza pa3Boja m TecTUpama, Ha mpuMjep usMely dasze paszBoja
,,3aXTjeBU M apXHUTEKTypa“ u (haze TecTHpama ,,CHCTEMCKO TecTHUpame W Bamunanmja“. Mako
JI03BOJbaBa MpPAaBUJIAH JIM33ajH M TPAKTHUYHO JIMHEApaH pa3BOj, OBAj CHUCTEM j€ OCMHIIIBEH
Takohe Kao HaJorpaama BOAOINAIA 3a OKPYKEHma TIJje IOCTOje 3aceOHM THMOBH KOjU
napajenHo paje M KOMyHHUIMpajy melhycoOHo. 3a HajjeqHOCTaBHHU]H MPUCTYH U HAjUUCTHjH
nu3ajH u3abpaheMo, cXoaHO 0BOj paclpaBH, MPOCT CUCTEM ,,Bomomnana‘ (ciuka 3).

AHamnza

L | u3aju

L Hmnnemenraguja

L | IIposjepa

L Oapxaease

Cauxka 3. Mogen ,,Bomomnan’™ pa3Boja COPTBEPCKOT
MPOjeKTa: MPOjeKaT MpoJIa3u CEKBEHITH]jaTHO Kpo3 meT (a3za

Mopnen Bogonajaa mpeacTaB/ba CEKBEHIMjaIHU IM3ajH y KOjeM ce Hampeiak MpojeKTa,
JIOK TIpoJa3u Kpo3 pasznuuute ¢asze pas3Boja, MpUKa3yje y CTPOro CHUIIA3HO] IMyTamU, Kao
Bozonana. Ose daze cy (Royce, 1970):
1. Ananu3a — 1jenoKymnaH onuc (yHKIIMOHATHOCTH KOje Mpojekar Tpeda jga omoryhu
2. JluzajH — Ha OCHOBY MOTpeba HaBEIEHUX Y MPETXOAHO) (a3 IoNla3u ce IO OMINTEer
JM3ajHa TPOJeKTa Y CMHCITY apXUTEKType COPTBEPCKUX KOMIIOHEHATa W KOPUCHHYKOT
unTepdejca
3. NmMreMeHTanmja — MOTpeOHO je YIOKHUTH KOHKpETaH TPyA Ha M3paaul I0jeIUHAYHUX
KOMITOHEHAaTa JTu3ajHa
4. TIpoBjepa — 10 CBPILETKY pa3Boja, MpoBjepaBa ce (HyHKIIMOHATHA UCIIPABHOCT 3aCEOHMX
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KOMIIOHEHATa CHCTEMA U TIPOjeKTa Y IjeIMHU
5. OnpxaBame — NOTPEOHO jeé MOTPUTH Ha (DYHKIIMOHAHOCT CUCTEMA y MPAKCH, U3Ja3UTH
y CyCpeT KOPHCHHUIIMMA, y CMHCITy NpobieMa Ha Koje Haul)y U T0JaTHHUX 3axXTjeBa

VY mpakcu oBaj CUCTEM Haujia3H Ha mpobneme. Haume, y uaeanHoMm ciydajy Tpebaso ou
Jla CBaKM MOjeJMHH KOpak Oyae M3BpIICH Tako Ja HeMa MoTpede 3a HETOBOM KOPEKIIHjOM
HaKOH TIpenacka y cibezehy ¢asy. Y pearHOCTH HUjeIaH KOpaK He MOXe OUTH JJOBEICH JI0 TOT
HHUBOA CaBPIICHOCTH, T€ Y 3aBHCHOCTH OJ TOTa KOJIUKO je Ono OMM3aK TOM HHBOY I JAJIEKO
ol ’bera, buhe MoTpeOHO KOPUTOBaTH IMPETXOAHE KOpake Tako Jla ce oMoryhu ycmjemHo
KOMILIETHPAE MPOjeKTa U Jia OH OyJie 3aHEMapJbUBO APYTayrju Ol IPBOOUTHE KOHIICTIIIH]E.

Ananusa 4

L | Musaju q

L | Wmnnemenrtauuja |4

L | IIposjepa 9q

L Oapxaeame

Camuka 4. Kana mozen ,,Boionaj’ KpeHe Haomako

3aro mpu mporecy u3paae y cBakoj ¢asu Tpeba uMaTH Ha yMy 1a he ¥ Mamwu HETOCTaIU
y T10j (a3u mpoyspokoBatu Behe mpobneme y HapenTHuM. PaHO OTKpHBamE TPEIIKE TOKOM
IM3ajHa Oy3uMa Mambe BpEMEHA M TPY/a HEro OTKPUBAMKE I0jeIMHUX Ipellaka y UMIUIEMEH-
Tallju Koje Cy Hacraje 300r Te Tpemike y au3ajHy. Mcrto Tako, mMame BpeMeHa U Tpyaa
noTpeOHO je nma Ou ce Hammcana ucnpaBHa (yHKIHMja y (a3d HMIUIEMEHTAI|je, HEero
HAKHA/JHO Tpa)Xee Ipellke, Hajupuje y TOKy NpoBjepe (DYHKIHMOHATHOCTH, a MOTOM U Y
OKBHpY caMe UMIUIEMEHTAIIH]e, T¢ j¢ HAKHAHO MCIIPABJHATH.

VY ocrarky pama 3aapkaheMo ce y okBUpMMa H3abpaHe METOAOJIOTH]E paja, TaKo IITO
heMo kpo3 MoriaBiba NpaTUTH MojenHe (a3e pa3Boja HaBEIEHE y MPETXOIHUM TauKaMa.

AHaJIN3a

Cpx anammse Beh je mpencraBibeHa y YBOAY OBOT paja, y TMODIaBJbY ,,KoHiemniuja
pjemiema’. Mneja ce obuuno paha u3 onpehene morpede, a 10 moTpede CMO JOIUIA KPATKOM
aHanu3oM Tekyher crama oOpa3oBama MO TUTalky YCBOJEHOCTH MOJEPHUX HACTaBHUX
CpeacTaBa, yCHjeIIHOCTH yYeHUKa y 001acTh MareMaTHKe U CIIPEMHOCTH HACTaBHOT 0CO0Jba
na ycBaja HoBe MeTojie. Kako je aHanu3a mokazana motpedy 3a MpojeKTOM KOjU Jaje OATOBOP
Ha 3axTjeBe 1-6 M3 MOMEHYTOr TOIVIaBJba, OBIje heMO HACTaBUTH JIETaJbHY pa3pajiy jeaHOT
TaKBOT' CHCTEMA.

3a pamHO OKpYyXKeHme y KOjeM ce MOKE JOKYMEHTOBAaTH OCHOBHA KOHIEIIMja W HEHU
JieTajbk, 0abpanu CMO OKpYKerbe ,,BUKu (eHr. Wiki). Buku je y cB0joj cymTuHu BeO cajT,
Ny JU3ajHUpaH Ha TakaB HAuYMH J1a KOPHCHUIIM MOTY MHjEHaTH HEeroB caapixaj. Hberosa
MpBOOMTHA MpHUM]jeHa Ouma je y pa3Bojy AaHac Hajpehe cn1o0oqHe MpeKkHE SHIUKIIONEIr]je Ha
ceujery, Bukunenuje. Ilopen oBe mnpumjeHe, BHKH CcO(TBEp c€ KOPUCTH Yy pPa3HUM
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CUTyaljamMa y KojuMa je ToTpeOHa WHTEepakidja W capalma y IUJby pa3Boja ompehenor
MpOjeKTa, Of MUCarba 3BAHUYHUX YIyTCTaBa M JOKYMEHTAIIH]E, 10 MHCamba JINYHOT THEBHHKA
y by 6oJbe opranusaiuje mogaraka (Britannica, 2007).

Y npusory npencraBibaMo 0a3y mojaraka moTpeOHy 3a MpHUKa3 KOHIEIIH]e Y BUKH
dbopmary, a oBaje hemo je mpukaszatu y ckpaheHuM 1prama.

Paauu npocrop

Hajsehu nuo raBHOT mpo3opa amjidKaIuje 3a HpTambe 3ay3uMahe mpocTop 3a IpTame,
oAHOCHO TiaBHU mnpoctop. OH he ce pacTe3aTw M CKyIJbaTH Yy CKJIAAy Ca BEJIUYUHOM
KOPUCHAYKOT TPO30pa Tako Jla yBHjeK 3ay3uMa HajBehu mWeroB ano, 1Mo BOAOPABHOM H
ycrnpaBHOM TipaBily. JIjeBo ox mpocTtopa 3a 1prame Ouhe y3ak ¢ty ca Mo jelHUM TyTMETOM
3a LpTamke CBAKOr THMa objekra. JlecHo onm mpocTopa 3a mprame mnocrojahe MmOTIpo3op
LAcTopHja anuManmja“ (v.i.). [Ipuzop u3 pagHor mpocTtopa MOXKe ce BUjETH Ha CIHIIHN 5.

W3nag mpoctopa 3a 1mprame nocrojahe ycka Tpaka Kojy he pasiuuuTH BUIOBU
¢dopmupama aHMMaIje KOPUCTUTH Kao KOHTEKCTyallHy MajieTy mapamerapa: JoK ce Oyne
uprao oobjekar, Ty he OuTH npenacraBbeHe rpaduuke KOHTPOJIE 32 HyMEPHUKH M TEKCTYallHU
YHOC TlapameTapa Tor 00jeKxra.
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Cauxka 5. ['ltaBHM TTpO30p: IIIABHU MEHH Y BPXY, JI0JIE ajaTKe 3a [[PTamke, TOTOM
JIECHO TJIaBHU MIPOCTOP M KPaji-e JCCHO UCTOPHja aHUMaIIH]a.

I'maBHU MeHu canprkahe komaHe 3a:

A Pajn ca marorekoM (CHHUMambe, OTBapame, MPOMjeHa UMEHA)
A Tlpuctyn npo3opuma 3a: OIIHje, CHUMAkE 3ByKa, OCHOBHE HH(pOPMAIHje O Iporpamy
A [IpenuMuHApHU TIpErie]] JOKYMEHTa, KOMaHa Koja mokpehe eKcTepHH mperienad

Y npocTopy 3a 1pTame KOPUCHUK he 3a cBaku 00jeKar Ha CIIEHW UMAaTH Ha pacrojaramy
oaroBapajyhu KOHTEKCTyaJHH MEHH, KOju he 3aBHCUTH O TPEHYTHOT CTama CIEHE: aKo je y
TOKY I[pTamke HOBOT 00jeKTa, KOHTEKCTYaJlHH MEHH he ce OMHOCUTH Ha akiuje MOoTpeOHe 3a
ETOBY KOHCTPYKIIH]Y, @ YKOJIHUKO j€ U MOCJbeqhH 00jeKaT Ha CII