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IX 

Р R Е D G О V О R 

Pozпato је da је razvoj zivih bica i ljudske civilizacije 

па Zemlji omogucio citav пiz prirodпih uslova, sastav atmosfere, 

temperatura, voda itd. koji vladaju па ovoj plaпeti. Medjutim, tre

ba imati u vidu da је za razvoj паsе civilizacije od v elikog zпа

саја i prozracпost Zemljiпe atmosfere. Naime, опа је omogucila da 

covek od пajraпijih vremeпa u v edrim пocima posmatra пebeska tela 

i tako tokom citavog razvoja svoje civilizacije upozпaje tајпе sve

mira. 

Nas daleki predak је posmatrao пеЬо iz prakticпih r azloga. 

Sa пеЬа је sijalo Suпce dajuci svetlost i toplotu, sa 'neba је pada

la kisa, впеg, dolazilo пevreme i tu su bili izvori svih meteorolo

skih po java z пacajпih za zivot coveka па Zemlji. Ljudi su u tim sta

rim vremeпima ziveli пomadskim zivotom i zajedпo sa svojim stadom 

selili ве u potrazi za hraпom. И odlasku i povratku kroz tesko pro

hodпe i besputпe prasume j e diпi putokaz su bile zvezde. Stoga su 

опi pazljivo posmatrali zvezdaпo пеЬо i jos tada zapazili da se 

zv ez d e , па izgl e d haoticпo rasporedjeje па пеЬu, mogu grupiвati u 

pojediпe grupe. Tako su otkrili grupe zvezda - sazvezdja i time po

stavili osпove za posmatraпje z~ezdaпog пеЬа. 

Izlivaпje Nila iz korita i ровtапаk plodпog mulja posle пje

govog povratka u korito bilo је zпacajno za zemljoradпju u starom 

Egiptu i Mesopotamiji. Posmatraпjem zvezde Sirijusa bilo је omogu

ceпo predvidjaпje ove zпасајпе pojave. Sem prakticпih ailjeva пasi 

preci pazljivo su posmatrali пеЬо sa ailjem da upozпaju pojave па 

пјетu, роsеЬпо kretaпje пebeskih tela, i da ро verovaпju пasih pre

daka tako sazпaju "volju bogova". Tako је jos u drevпim civilizaci

jama Egipta i Mesopotamije пastala aвtrologija, lazпa пauka о pro

riaaпju buducпosti па osпovu polozaja пebeskih tela. Medjutim, vrlo 

rапо od пје se odvojila пajstarija пauka, astroпomija, koja је пe

beska tela i pojave proucavala па паuспој osпovi. 

Ljudi su prvo upozпali prividпo dпеvпо i godisпje kretaпje 

Suпaa i Meseca па пеЬu . Ova sаzпапја pre vise hiljada godiпa su omo

gucila izradu prvih tacпih kaleпdara u ·vaviloпu i Egiptu . Nasi su 

preci od tada mogli da predvide uпapred kretaпje Suпaa i Meseca, ра 

cak i пjihova ротrасепја, ali kretaпje "sjajпih zvezda" па пеЬu -

- PLANETA (па grckom - lutajuce zvezde), bilo је velika zagoпetka 

hiZjadama godiпa. PZaпete se па пеЬu kredu ро petljama razZicitih 

veZiciпa i razZicitim brziпama tako da se пjihov poZozaj пiје mogao 
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ипарrеd predvideti. Pored pZaпeta, па пеЬи ви se pojavZjivaZe iz

пeпada komete, пebeska teZa sa sjajпom gZavom i dugackim repom. 

Ovaj rep је bio razZicitih dиziпa, oЪlika i Ъоја, i svojim izgZe

dom је lirio strah i иzas medju Zjudima, jer se verovaZo da pojava 

komete zпaci пеkи пesredи, rat, epidemijи i sZиапо. Zato и to vre

me astroZozi posmatrajи kretaпje kometa i pZaпeta ва aiZjem da sа

zпаји Ъиdиdпоst. 

Posle vile hiljada godiпa releпa је tајпа kretaпja plaпeta. 

U II vekи pre паlе ere Ptolomej је иsреlпо objasпio kretaпje pla

пeta ро petljama svojim Geoaeпtriaпim sistemom sveta i teorijom 

epiaikala. Od tada se poloiaj plaпeta па пеЬи mogao izraaипati 

ипарrеd,ра опе vile пisи bile tajaпstveпa пebeska tela. 

Kada је Koperпik 1543. godiпe иmesto geoaeпtricпog zasпo

vao helioaeпtriaпi sistem sveta, ро kome је Sипае а пе Zemlja aeп

tar Sипaevog sistema, astroпomija је "stala па поgе" i sпаiпо zako

raaila. Tako је izvrleпa revolиaija пе samo и astroпomiji ved i и 

паиаi иoplte. Tajaпstveпo kretaпje plaпeta dobilo је svoje prirod

пo оЬјаlпјепје. 

Medjиtim, komete ви i dalje dolaziZe izпeпada, izazivajudi 

рапikи i strah medjи ljиdima. Bilo је potrebпo daljih skoro 2000 

godiпa da bi se resila tајпа izпепаdпе pojave kometa. Tek и XVIII 

veku Edmoпd Halej је proпasao periodiaпost komete iz 1531, 1607. i 

1682, koja od tada пosi пjegovo ime. Kometa ima periodu oko 76 go

diпa i posmatraпa је poaev od 239. godiпe pre паlе ere. 

Halejeva kometa је posledпji риt posmatraпa od 11.septem

bra 1909. do srediпe јипа ~911.godiпe. Kroz periheZ, odnosпo taaku 

па пјепој риtапјi пајЬZizи Sипаи, prosla је 20.aprila 1910, а is

pred Sипаа 19.таја te godiпe. GZava јој је и tom tr eпи tkи bila od 

Sипаа иdаZјепа 128 milioпa kilometara, а od ZemZje 23 miZioпa kiZo

metara. Rep komete је tada bio usmereп od Sипаа prema Zemlji tako 

da је Zemlja prosla kroz пјеп rep, bez ikakvih stetпih posZediaa. 

Ovo је razиmZjivo, posto је gasoviti rep komete mпogo redji od at

mosferskog omotaaa Zemlje. 

Kroz svoj afeZ, оdпоsпо пajvede rastojaпje o d Suпaa, Ha~e 

jeva kometa је proiZa 1948.godiпe, sto zпaai da se od Zemlje do 

afela иdaljavala oko 38 godiпa. Od te godiпe se vracala i 1966. go

diпe је prolla pored Nерtипа, 1978. pored Uraпa, а 1~83. pored Sa

tиrпa. Od tada se Halejeva kometa kretala prema Jиpit erи 1: poPed njega 

је proSZ,a ;janиara 198S.godine. U prostor izmed.fu ZemZ.ie i Sипса ис1: de 

pocetkom .fапиаrа 1986.godiпe. NajЬZila Suпcu bide 9.februara, а 
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pored Zemlje се proci 15. aprila 1986 , godine. 

Tak o се ве ровlе ?6 godiпa па пеЬи ропоvо pojaviti вјајпа 

Halejeva kometa, koja је и periodи izmedjи 1909 . i 1911 .godine 

izaz v ala iвtovremeпo сиdјепје , divljeпje i вtra h ljиdi па Zemlji. 

Medjиtim , ov oga риtа опа се biti detaljпo ispitaпa , pr i с ети се 

se primeпiti savremeпa паиспа i tehпicka dostigпи ca . Kosmicke le

tiliae sa posadom i bez пје , sпabdeveпe astroпomвkim i drиgim па

испiт iпstrиm eпtima , om ogиcide posmatraпje i fotografisaпje kome

te izпad atmosfere kako bi ве иkl oпi l e a tm o sfersk e i drиge sm etпje 

za и sре sпо posmatraпje i паиспа istrazi vaпja. 

Iпteresaпtпo је паротепи ti da се ljиdi rodj eпi krajem devet

naestog i pocetkom dvadesetog v eka imati i zиz e tпи prilikи da ро drи

gi риt vid e Ha leje vи kometи. 

Koristedi оvи retkи i izvaпredпи prilikи , aиtori се и ovoj 

kпjizi иpozпat i citaoae sa kometama иopste i роsеЬпо sa Halejevom 

kometom. 

и prvom delи dati sи osпovпi pojmovi о kometama,пjihovom 

izgledи па пеЬи i kretaпjи и Коsтоsи.и vezi sa imeпima kometa и 

posebпom poglavljи date sи kratke biografije пajpozпatijih lova

aa па komete. 

и drиgom delи govori se о sastavи komete pocev od prvih 

sаzпапја о sastavи kometa do daпasпjih daпa.Na krajи ovoga dela 

date sи teorije о poreklи komete i mogиcпoвti sиdara komete i па

ве рlапеtе.и posebпom poglavljи obradjeпa је i pozпata "Velika 

eksplozija и Sibirи". 

и tredem delи izneseпa sи otkrica i posmatraпja pozпatijih 

i znacajпijih kometa и istoriji covecaпstva od пajstarijih kiпeв 

kih zapisa do daпaв.Ovde ви dati i vaiпiji podaai iz istorije epo 

he и kojoj ве pojavila kometa,kao i иtiaaji koje је опа ostavila 

па ljиde toga vremeпa.Medjи ovim kometama је i сиvепа Halejeva ko

meta koja је ime ovoga engleвkog astroпoma doЬila 1?05. godiп~ ka

da је оп otkrio da је to periodicпa kometa koja se svakih 76 godi

пa ропоvо vrada и Ыiziпи Sипаа.Оd 239. god. р.п.е. do dапав Hale

jeva kometa је posmatrana 28 pиta.Na krajи ovoga dela dat је preg

led иkирпоg broja вvih posmatraпih kometa do 1980. 

Cetvrti deo posvedeп је pojavi Halejeve komete 1985-86. pocev 

. od prvih poвmatraпja ko~ete iz 1982.,programa IHW za medjипarodno 

posmatraпje,do plaпova za fstrazivaпje komete · kosmickim letiliaama. 

и prilogи kпjizi data sи иputstva za one citaoae koji zele da 

ве ироzпаји sa metodama za trazeпje kometa,iпstrиmeпtima za пjihovo 
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ровтаtrапје i IHW тetodaтd.U ровеЬпот priLogи dati ви vaiпiji poda

ai iz fizike i oвtaL ih prirodпih паиkа пeophodпih za роtрипiје rаzи

теvапје izLagaпja о koтetaтa~пaroaito о пjihoviт fiziakiт овоЬiпата 

i вавtаvи.Сitаоаи ве рrероrиаије da pre aitaпja odeLjka "Etape и ra

zvojи saznanja о вastavи koтeta" paiLjivo proaita ovaj priLog. 
Na krajи knjige date ви tabLiae ва podaaiтa о znaaajпijiт 

kотеtата i prograт za kиdпi rааипаr "SINCLAIR ZX Speatrит" za izra

aиnavaпje poZoiaja HaLejeve koтete па пеЬи za biLo koje тевtо па 

ZeтZji и periodи od 1.верtетЬrа 1985. do 1. oktobra 1986.godiпe. 
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D Е О 

POJAVA I KRETANJE КОМЕТА U KOSMOSU 

l, IZNENADNA POJAVA КОМЕТЕ NA NEBU 

Svakodnevne nebeske pojave kao sto su zvezdano nebo,Sunce, 
Mesec i planete koje se stalno i pravilno ponavljaju pred ocima 
ljudi, ne izazivaju kod njih naroёitu paznju. Naviknuti na ove 
pojav~ ljudi postaju prema njima ravnodusni. Medjutim, iznenadna 
pojava na nebu izaziva ёudjenje, radoznalost а cesto i strah lju
di. 

Svojom iznenadnom pojavom na nebu, komete su vekovima pri
vlaёile paznju ljudi. Njihova pojava izazivala је strah ljudi jos 
od najstarijih vremena, jer su smatrane vesnicima nesreca koje 
treba da zadese ёovecanstvo. Stoga su ih pisci od najstarijih 
vremena crtali u oЫiku ognjenih maёeva, odseёenih ljudskih gla
va sa dugom kosom,krvavih sabalja,vestica i dr.Sliёne crteze 
nalazimo kroz сео srednji vek,ёak i u XIX veku.Na slikama 1-3 
pri kazani su primeri takvi h crteza za komete i z 1456 ( s 1 .1), 
1528 (sl.2) i 1577.godine (sl.З) 

Jos od najstarijih vremena ljudi su pokusavali da objasne 
poreklo kometa. Jedni su objasnjavali da one izlaze iz Zemlje i 
sagorevaju podizuci se ka nebu, dok drugi smatr.aju da su komete 
duse velikih ljudi koje napustaju Zemlju. Tako su Rimljani mi
slili da је kometa koja se pojavila 44. godine pre n.e. duh Ce
zara koji је umro te godine. ~uveni rimski pesnik Ovidije,rodjen 
godinu dana posle Cezareve smrti, u svom velikom del1.u "Metamor
foze",posvecenom rimskom caru Avgustu, Cezarevom nasledniku, pi
se: "Venera izlazi sa nebeskog svoda, nevidljiva za sve poglede 
i zaustavlja se u sredini Senata. Iz Cezareva tela, ona odvaja 
njegovu dusu,spreёava је da ne ispari i odnosi u region zvezda. 
Pri uzdizanju boginja ucini da se transformise u bozansku sup
stancu i da se zapali. PoSto је umakla iz njegovih grudi, dusa 
је odletela iznad Meseca i postala sjajna zvezda koja u dugom 
prostoru vuёe svoju zapaljenu kosu ~ Vec ovaj primer jasno poka-
zuje sa koliko је fantazije objasnjavana iznenadna 
jna pojava komete poёetkom nove ere. 

kratkotra-

Kroz сео srednji vek pojavama kometa davana su zastrasu-
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SLIКA 1 - Crtez komete iz 1456. SLIKA 2 - Crtez komete iz 1528 . 

SLIКA З · - Crtez komete iz 1577. 
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juca znacenja,kao predznacima о Ыiskom smaku sveta. Pojavu ko
met a na nebu koristila је i sred njovekovna religija da uplasenim 
ljudima tumaci ovaj dogadjaj kao kaznu bozju za njihovo neposto
vanje crkve . 

U nasem narodu kometa se naziva zvezda repatica ili samo 
repatica. Verovalo se da su komete vesnici bolesti, 'kuge, gladi, 

pomora i drugih bolesti. и starim srpskim letopisima se tvrdi d~ 

ј е Halejeva kometa,koja se pojavila 14 56. godine,donela kugu. 

Interesantna је i fantasticna narodna prica ро kojoj su komete 

majke kojima su sva deca pomrla . Lutanje kometa ро nebu је luta
nje majki za njihovom decom. Rep komete је kosa koju је majka ra
splela od zalosti za decom . 

Koliko је pojava kometa bila zagonetna,najbolje pokazuje i 
to sto su је i uceni ljudi u srednjem veku cesto pogresno tuma
cili. Na primer, poznati astronom Kepler pocetkom XVII veka је 

smatrao da su komete zracenja koja dolaze iz Zemlje i ostalih 
planeta. 

Tek krajem sedamnaestog i pocetkom osamnaestog veka, zahva
ljujuci radovima Tiho Br«hea, Njutna i Keplera, komete su dobile 
svoje naucno tumacenje. 

2. IZGLED КОМЕТЕ NA NEBU 

Komete su specificna nebeska tela posebnog izgleda, koje se 
iznenada pojavljuju na nebu . Velikim teleskopima komete se najce
sce otkrivaju kada se · nalaze izmedju orbita Marsa i Jupitera od
nosno na rastojanju od Sunca od 2 do 5 а.ј. Poznato је da se u ovom 
podrucju Suncevog sistema nalazi pojas planetoida (asteroida). 
Vecina kometa је maloga sjaja, ра se kroz teleskop vide slicno kao 

i planetoidi, а cesto im је i dnevno kretanje ро nebu skoro istog 
iznosa. Zbog toga је u prvi mah tesko razlikovati kometu od plane
toida. Tako da је, na primer, 1801 . god. planetoid Ceres u prvo 
vreme smatran novom kometom 

Vece komete vide se na velikom rastojanju od Sunca kao slabe 
maglicaste okrugle mrlje precnika nekoliko lucnih sekundi. U ne 
kim slucajevima ova maglina veoma lici na mali disk neke udaljene 
planete. Zbog ovoga је 1781. god . V. Her~el ,k ada је otkrio planetu 
Uran,u prvo vreme verovao da је otkrio novu kometu. 

Stoga је potrebno da vec ovde navedemo osnovne razlike iz-
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medju kome ta i planeta odnosno planetoida. Glavne karakteristike 
kometa su: 
- maglicast izgled,sa repom ili bez repa; 
- veoma izduzene el i pticne i para bo li cne putanje 
- veoma razliciti nagibni uglovi izmedju ravni putanja kometa i 
ravni ekliptike (planete se sve priЫizno krecu u ravni ekliptike); 
- razlicit smer kretanja (komete se krecu i u raznim smerovima,a 
planete sve u jednom smeru) . 

· PriЬlizavanjem komete ka Suncu precnik i sjaj maglice pola
ko raste. Na odredjenom rastojanju, kod vecine kometa u Ыizini 
orЫte Marsa, u sredistu maglice zapaza se svetlije zgrusnjenje 
koje se zove JEZGRa (slika 4-Ј). astali deo maglice zove se ама
ТАС ili КаМА. Jezgro i koma zajedno cine GLAVU КаМЕТЕ. 

Komete imaju glave razlicitih dimenzija. Ako је glava manja 
od 4ааа km,kometa spada u male, а ako ima glavu preko 1ааааа km -
to је velika kometa. Najveci precnici kometa veci su cak i od 
precnika Sunca . Kada је u Ыizini Sunca, glava komete moze dc -
stici uglovni precnik Sunca i Meseca (а~5),а poznata Lekselova ko
meta iz 177a.god imala је glavu precnika cak 2~5. 

Jezgro komete moze imati velicinu od samo nekoliko km do vi
se hiljada km. Najcesce se ono ne nalazi u samom sredistu glave, 
vec је nesto Ыize strani na kojoj је Sunce. Jezgro sacinjava ma
terijal u rastresitom stanju od cestica gasa i prasine velicine 
pol а mi krona ра do komada materijala od nekol i ko deseti па metara. 
Kod nekih kometa postoje dva, tri i vise jezgara. Sporedna jezgra 
najcesce brzo isceznu, ali ima slucajeva da su se mogla posmatra
ti i viSe meseci. 

PriЫizavanjem komete Suncu, na odredjenom rastojanju ko
je zavisi od velicine i sastava komete,a kod vecine kometa u Ыi
zini perihela, iz omotaca (kome) razvija se rep (R). Duzina repa 
na nebu moze Ьiti i preko ба 0 , sto znaci da је njegova duzina u 
svemiru cak preko 1аЬ miliona km. Medjutim, nisu retki slucajevi 
kometa kod kojih se rep ne pojavljuje, а postoje i komete kod ko
jih se rep javlja povremeno. Detaljnije о pojed~nim delovima kome

te Ысе reci kasnije. 
Termin "КОМЕТА" u neposrednoj је vezi sa izgledom komete na 

nebu. Drevnim Grcima komete su izgledale kao zvezde sa koso~,pa 

su od reci ")foџn" (kosa) ova nebeska tela nazvali"}foџnтn",sto zna
ci "KaSMATA ZVEZDA" . Sacuvan је podatak da је Aristotel u IV ve-
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SLIКA 4 - Osnovni delovi komete 

SLIКA 5 - Durbin - tra z ilac kome ta, ot vora 20ст {Beogradska opservatori j a) 
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SLIKA б - Sm i tov teleskop otvora BOcm, sa opservatorij e · нaттiburg-Bergedorf 
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ku p.n.e. komete nazivao "КОМЕТЕS" ()f o ~nтn~),a njegov ucenik Te
ofrast је zapisao da naziv "Kosmata zvezda" potice јо~ od Egip
cana. Izraz kometa od Grka su preuzeli kasnije Rimljani,od kojih 
se zatim pro~irio ро celoj Evro~ . Zanimljivo је da se kod Slo
venskih naroda za kometu najce~ce koristi izraz "REPATICA". 
Tako i kod Srba kometa se zove "REPATA ZVEZDA", "REPATICA", а ne
ki put i "ZASTAVU~A" i "BARJAKTARU~A", jer је izgled komete na

rodu bio slican zastavi {barjaku). 

3. KRETANJE КОМЕТА U PROSTORU 
PUTANJE (TRAJEKTORIJE, ORBITE) КОМЕТА 

Pri proucavanju kretanja komete u prostoru nailazi se na 
te~koce jer se ona moze posmatrati na nebu samo ograniceno vreme 

koje za razne komete iznosi nekoliko dana, се~се nekoliko meseci. 
а nekad i jednu do dve godine. Pored toga,ona se jednog dana iz
nenada pojavi u jednoj oЫasti neba, а vec narednog d~na na dru
gom mestu,sa cesto izmenjenim oЫikom. Kada se priЫizi Suncu, 
zbog jake sunceve svetlosti postaje nevidljiva, а kada se ponovo 
uda 1 ј i od, Sunca, ubrzo i scezne, tako da nj eno posma tranj е postaj е 

nemoguce. 
Direktno posmatranje polozaja kometa u odnosu na zvezde 

vr~i se teleskopima manje il i srednje vel icine, koji imaju mikro
metar (sl.5),ili se koriste merenja sa fotoploce snimljene oЬla

sti neba u kojoj se nalazi kometa. 
U manjim teleskopima kometa se vidi kao svetla tacka i ta

_da se lako moze pratiti njeno kretanje na nebu. Vec_i . teleskopi 
daju lik komete u oЫiku male,gotovo kruzne maglice,na~va~e magli-

casto jezgro. Stoga se u ovom slucaju teteskapo~ prati svetla 
tacka u sredini ove maglice (sl.4). Posmatranjem, kr~tanja kometa 
na nebu i utvrdjivanjem nekoliko njenih uzastopnih ·polozaja kao 
svetlih tacaka, matematicki је utvrdj~n~ da putanja kom~te moie 
da bude jedan od konusnih preseka: eljps~, ~arabola ;т; · hiperbola. 

Е l i р s а је geometrijsko mesto tacaka ciji zbir 'radt
jus vektora F1M = r 1 i F2M = r 2 , koji _spajaju ' in 'a "~aj·.~ · tacku} м 
sa dve stalne tacke ziza ili fokusa F1 i F2 , ima stal ·nu v.r ,ed
nost jednaku velikoj osi elipse РА = 2а (sl.7). 

Prema poznatom Keplerovom zakonu za kretanje nebeskih tela 
oko Sunca ро elipticnoj putanji, u jednoj iizi elipse F1 nalazi se 
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SLIКA 7 - Elipticna putanja 

SLIКA 9 - Hiperbolicna putanja 

в 
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SLIКA 8 - Parabolicna putanja 

SLIKA 10 - Elipticna,paraЬolicna 

i hiperbolicna putanja 
· sa zajednickim perihe

lom 

SLIKA 11 - Odredivanje polozaja 
komete и prostoru 

- elementi putanje komete 
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Sunce . NајЫ i ~а tatka Suncu Р nazi va se perih e l , а najda 1 ја А г 

fe l . Odstojanja с cent r a О elipse od pojedinacnih zi~a F1 i F2 na
zivaju se ziz n e d a lj i n e elipse . Duz CD је mala osa el i pse,pri 
cemu је CD = 2b , gde је Ь mala poluosa elipse . 

Prema definiciji elipse iz l azi 

r 1 + _r 2 = 2а . 

Razumljivo је da to vazi za svaku tatku elipse , pa је 

F1N + F2N = F1C + F2C = F1P + F1A = ------ = 2а . 

Na osnovu ove definicije,elipsa se moze jednostavno konst
ruisati. U zizama na papiru se zabodu eksercil:i za koje se ve~u 
krajevi konca cija је duzina vel:a od rastojanja ziza 2 с. Kada se 
olovka sa vrhom na papiru krete tako da stalno zateze konac , njen 
vrh opisuje elipsu. Na terenu se za kocil:e u z izama veze u~e duze 
od 2 с i tada vrh klina koji stalno zateze uze opisuje elipsu. 

Za oЬlik elipse va~no је znati njenu ekscentricnost e,koja 
predstavlja odnos zizne daljine с i velike poluose elipse, dakle 
е = ~ . Kada se ekscentricnost smanjuje, elipsa se priЬlizava kru
gu i za с = О ekscentricnost е = О, zize se poklapaju i elipsa 
prelazi u krug. Kometa se u Suncevom sistemu ne krel:e ро kruznoj 
liniji jer su takva kretanja mogul:a samo pod idealnim uslovima 
koji Ьi vladali u nekoj zamisljenoj vasioni . 

Pri povel:avanju ekscentricnosti elipsa se izduzuje,i takve 
su najtesl:e putanje kometa . Iz slike se vidi da је za elipsu uvek 
ekscentricnost manja od jedinice, dakle, е= i < 1. 

Р а Р а Ь о Z а је geometrijsko mesto tataka jednako uda
ljenih od date tacke ziZe ili fokusa F (s1.8) i date prave d koja 
se naziva direktrisa, dakle,r = 1. Rastojanje FD zize od direktri
se q је parametar parabole. Teme parabole Т polovi njen parame
tar. Iz same definicije parabole se vidi da је vertikalna du~ 

povucena iz zize do grane parabole jednaka njenom parametru. 
Parabola se mo~e smatrati elipsom kod koje su centar О i druga 
ziza F2 beskrajno udaljeni. Pri beskrajnom udaljavanju zize F2 u 
desnu stranu, elipsa se sve vise otvara i prelazi u parabolu sa 
jednom zizom. 
Posto је tada OF = ОТ, ekscentriqnost parabole је jednaka jedini

OF 
ci, dakle, е= ПТ = 1. 

Н i р с r Ь о l а је geometrijsko mesto taiaka za koje је 
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razlika rastojanja radijus vektora r 1 i r 2 (sl.9), koji sразазu 

та koju tacku hiperbole sa dve stalne tacke zize ili fokusa, 
uvek ista i jednaka realnoj osi hiperbole Р 1 Р = 2а. 

Duz со је imaginarna os a hiperbole i odgovara maloj osi eli-
pse. Prave а 1 i а 2, koje prolaze kroz centar hiperbole i dodiruju 

grane hiperbole u beskrajnosti,na z ivaju se asimptot e hiperbol e. 

Tacke Р 1 i Р su temena hiperbole . Sve ostale oznake iste su kao kod 
elipse i oznacavaju odgovarajuce elemente hiperbole . 

Prema definiciji hiperbole moze se napisati 

r 1 - r 2 = 2а 

Iz slike 9 se vidi da је с > а , ра је ekscentricnost hipe
c 

rbole veca od jedinice tj. е = а > 1. 
Pri proueavanja kretanja kometa vazno је utvrditi da li Је 

njena putanja elipsa, parabola ili hiperbola i lta је uslovilo da 
putanja ima bal taj oЬlik. Da Ьi se ovo bolje shvatilo, potrebno 
је da se nacrtaju ove tri krive sa zajednifk.im perihelom P(sl . 10). 
Као lto se vidi, grane elipse (1), parabole {2) i hiperbole {З) u 
perihelu do preseka sa pravom GH koja prolazi u Ьlizini Sunca, 
gotovo se poklapaju. Ovo otezava odredjivanje oЬlika putanje po
lto su bal u toj oЬlasti komete nevidljive zьog Ыizine Sunca i 

ne mogu se posmatrati . Stoga se ovaj proЬlem relava matematifki 

na osnovu preciznog posmatranja njenih nekoliko uzastopnih polo
zaja. U pomenutoj oЫasti parabolifno kretanje komete moze se 
zameniti njenim kretanjem ро najЫizoj elipsi ili hiperboli.Pa
rabola koja prolazi kroz zajednifki perihel moze se smatrati kao 
granifna putanja izmedju svih mogucih eliptifnih ili hiperboli
cnih putanja ро kojima kometa moze da se krece. 

4. UТICAJ BRZINE КОМЕТЕ NA OBLIK NJENE PUTANJE 

Duz putanje kometa se kre~e promenljivom brzinom. Na veli
kom rastojanju od Sunca kometa ima manju brzinu, а kako se · prib
lizava Suncu,tako јој brzina raste da u trenutku prolaska kroz 
perihel dostigne najvecu vrednost. 

OЬlik putanje komete zavi si i od njene promenljive brzine . 
Ako Ы se kometa kretala jednakom brzinom v, odnosno uniformnim 
kretanjem , njena putanja ЬiЈа Ьi kruzna linija. Medjutim, kao 
lto је refeno, ovo је nemoguce jer se komete krecu promenljivom 
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brzinom. Kada је brzina kretanja komete relativno mala, ona se 

krece ро elipsi cija је ekscentricnost mala, tako da је priЫi

zno kruzna linija. Povecavanjem brzine kretanja elipticna puta

nja se izduzuje i to utoliko vise ukoliko је njena brzina veca. 

Kada u granicnom slucaju brzina komete dostigne vrednost 

v~, elipticna putanja komete prelazi u parabolicnu. Kometa do

lazi iz beskrajnosti,odnosno ogromne udaljenosti od Sunca,bez 

pocetne brzine, krece se ро parabolicnoj putanji kroz Suncev si

stem, obilazi oko Sunca i zatim se vraca u beskrajnost. 

Jos vecom brzinom kometa se krece ро hiperbolicnoj pu

tпnji. U ovom slucaju kometa је imala neku pocetnu brzinu u be
skrajnosti, odnosno, · na ogromnom odstojanju od Sunca. Hiperbo

li cno m putanjom kometa prolazi kroz perihel i vraca se u beskra
jnost. 

Na osnovu izloz enog moze se zakljuciti da komete koje opi
s uju elipticne i parabolicne putanje pripadaju Suncevom sistemu. 

Komete hiperboli cni h putanja pripadaju susednim zvezdama koje su 

mogle da napuste zahvaljujuci svojoj izvanredno velikoj brzini. 

Posto obidje Sunce,ova kometa ponovo odlazi u medjuzvezdani pro

stor i verovatno se nece vise vratiti u Suncev sistem. 

Razumljivo је da sve ovo sto је izlozeno о uticaju brzine 

komete na oЫik njene putanje vredi samo u slucaju kad se pored 

Sunca ne uzme u obzir i uticaj planeta Suncevog sistema, koje 

svojim delovanjem mogu da promene brzinu komete. 

Treba imati u vidu da se, kao s to се se videti, prema po

znatom drugom Keplerovom zakonu (Kep ler Johan- Kepler Johannes, 

1571-1630 ), komete krecu sve manjom brzinom ukoliko su udalje
nije od Sunca,tako da se na udaljenom de l u njihove putanje mogu 

duze posmatrati. Medjutim, zbog velike udaljenosti posmatranje је 

otezano zbog malog sjaja komete. Kada se kometa priЫizi Suncu 

posmatranje је povoljnije, ali 2bog njene vece brzine ogranice

no је па nekoliko se dmica ili meseci. 

5. PERTURBACIJE KRETANJA КОМЕТА 

Do sada smo razmatrali kretanje kometa u Suncevom sistemu 
zanemarivsi uticaj planeta i njihovih satelita na ova kretanja. 

Prema poznatom Njutnovom zakonu gravitacije (Njutn ser Isak

Newton,sir Isaac, 7б42-7727), sva tela u vasioni se uzajamno 
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privlace silom koja је upravo srazmerna proizvodu njihovih masa, 

а obrnuto srazmerna kvadratu njihovog medjusobnog rastojanja. 
Metematicki,ovaj zakon se izrafava jednacinom 

m1m2 
F = k - 2 r 

i 

gde је F sil~ gravitacije, m1 m2 mase tela, r njihovo medjuso-
bno rastojanje, k univerzalna gravitaciona konstanta koja pred
stavlja silu kojom se privlace jedinicne mase na jedinicnom ra

stojanju. 
Gravitacionom silom Sunce privlaci kometu kada. se nadje u 

sferi njegovog delovanja. Kada ne bi Ьilo planeta i njihovih sa
telita, kometa Ьi se kretala prema Suncu povefavajufi stalno i 
postepeno brzinu na svojoj parabolicnoj putanji. Brzina koju Ы 
kometa dobila oЬilazefi Sunce u njegovoj Ьlizini bila bi dovo
ljno velika da se kometa ро parabolicnoj putanji vrati u kosmo~ 
odakle је dosla . 

Medjutim, prisustvo planeta u Suncevom sistemu utice na 
kretanje kometa. Putanje kometa presecaju putanje planeta, ра 

komete prolaze vrlo blizu planeta, tako da do1aze pod uticaj nji
hovog privlacnog delovanja . Usled ovog delovanja nastaju ubrza
nja ili usporenja u kretanju kometa. Ova pojava naziva se porc-

m~6aj ili pertucbacija kretanja kometa. Kada је delovanje p1ane
te u smeru kretaпja komete ,nastaje ubrzavanje, dok se u protivnom 

kretanje komete usporava, 

Kada ukupna ubrzavanja koja poticu оа p1aneta prevladaju 
usporavaпja, , kometa postife brzinu vefu od parabolicne, ро hiper-
bolicnoj putanji zauvek napusta Suncev sistem, oslobadja se 

uticaja Sunca i dolazi pod uticaj пеkе dt· uge zvezde. Naprotiv, 
kada ukupпo usporavanje nadvlada ubrzavanje koje potice 'od pla
neta i njihovih satelita , kometa sa parabolicne putanje prelazi 
па kretanje ро elipticnoj pu~anji koja је utoliko vi~e izdufena 
ukoliko је vefe usporavanje u odnosu na ubrzavan~ ~-

Posto p~ema Njutnovom zakonu gravita cije dejstvo gravitaci
one sile zavisi od mase tela, potrebno је da se razmotri delova
nje Sunca i planeta па odredjenu ~asu komete za ista rastojanja . 
Zbog ogromne mase Sunca u odnosu na planete, sila njegovog delo
vanja па kometu је oko 750 puta vefa od sile kojom sve ostale 
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planete zajedno deluju na tu kometu na istom rastojanju. Sunce 
svojom ogromпom masom suvereпo vlada u svom sistemu i svojim de 
lovaпjem primorava komete da se krecu oko njega ро eliptiёпim, 

paraboliёnim ili hiperboliёпim putanjama, tako da se Sunce пala
zi u јеdпој njihovoj fifi. 

б, ZAROBLJAVANJE КОМЕТА U SUNcEVOM SISTEMU 

Razumljivo је da пајvесе perturbacije kretanja kometa iza
zivaju najvece plaпete Suпёevog sistema: Jupiter, Saturn, Neptuп 
i Uran. Sila delovaпja plaпete Jupiter је oko 1000 puta mапја od 
Suпёeve, Saturпa oko 3500, Neptuпa oko 20000 i Urana priЫifпo 
23000 puta. Radi uporedjivanja sa ostalim planetama navesce se da 
је sila delovanja Zemlje mапја oko 330000, а najmaпje plaпeta Mer
kur oko б milioпa puta u odпosu па Suпce. 

Као sto se vidi,пajvece perturbacije kretanja kometa potiёu 

uglavпom od Jupitera i Saturпa, а takodje i od Nept~na i Uraпa 

kada im se kometa dovoljno priЫifi .Kada se kometa priЬlifi jed~ 

пој od ove ёetiri velike plaпete, planeta svojim uticajem trans
formise kometiпu putaпju u elipsu ро kojoj se опа dalje krece u 
Suпёevo~ sistemu kao kratkoperiodiёпa kometa . Ova pojava poznata 
је pod imeпom zaroЬljavanje kometa. 

Prema пaёinu kretanja oko Sunca komete se mogu podeliti u 
dve grupe: periodiёne i neperiodiёne. Periodiёne komete se vra
caju ,а пeperiodiёne se пе vracaju. То znaёi da se periodiёne ko
mete krecu ро veoma izdufeпim eliptiёпim putanjama, а neperiodi~ 

ёnе ро paraboliёnim i hiperboliёni~ putanjama. 

Do maja 1982. god. posmatrano је 1109 pojava kometa,od to
ga 710 razliёitih. Od ovoga broja 316 kometa (44%) ima paraboli
ёnu putanju, 290 kometa (41%) ima eliptiёnu putanju, а 104 komete 
(f5%) krecu se ро hiperboliёпoj putanji. Od 710 do sada posmat
ranih kometa sa periodom manjom od 20 godina, odnosno kratkoperi
odiёпih ima 104 kometa (15%) ali је samo 78 kometa (11%) posma
traпo vise puta. Dugoperiodiёпih kometa sa periodom manjom od 200 
god.ima 17 (2%), а sa periodom od 200 do 1000 god. 41 kometa(б%). 

Detaljпiji podaci о ovim kometama nalaze se u CATALOGUE oF сомЕ

ТАRУ ORBITS Od Вrајапа Marsdena (Brian Marsden), О ёemu се Ьiti 

vis~ reёi u poglavlju KATALOfi.KOMET~,пa straпi 21. 

Zapafeno је da se пајvеса odstojanja (afeli) kratkoperio-
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SLIКA 12 - Promena putanje komete Svasman-Vahman 

pod uticajem Jupitera 

SLIКA 13 . - Putanje za neke poznatije kratkoperiodicne komete 
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dicnih kometa od Sunca nalaz e naj ceste u Ыizini putanje neke od 
velikih planeta, sto је posledi ca zaroЫjavanje kometa, cime је 

odredjeno vreme trajanja njihovog obilaska oko Sunca . Prema vre
menu trajanja obilaska pojedinih kometa oko Sunca, kratkoperiodi
cne komete su podeljene u po r odice koje te se prikazati tabelarno, 
posto se prethodno prouci proЫem odredjivanja polo zaja kometa u 
prostoru . 

Na slici 12 prikazana је promena putanje komete Svasman-Va
hman pod uticajem Jupitera, u periodu od 21,5 decembra 1920. do 
5,0 oktobra 1935. godine. Putanja Jupitera је 1' .2', . .. 8', а pu
tanja komete 1,2., .. . 8 . 

Na slici 13 prikazane su putanje za neke poznatije kratko
periodicne komete:Date su putanje za 30 kometa: vaisala l,тuttle

Giacobini-кresak,Schaumasse,Reinmuth l,Grigg-Skjellerup,Brorsen, 

Biela,Koff,Forbes,Johnson,Tempel 2,Wolf-Harrington,Arend-Rigaux, 

Wolf,de Vico-Swift,Finlay,Wirtanen,Faye,Honda-Mrkos-Pajdusakova, 

Schwassmann-Wachmann 2,Holmes,Ashrook-Jackson,Brooks 2~Perrine

Mrkos,Tempel-Swift,Borrely,Comas-Cola,Daniel,Arend,Whipple i Gia

cobini-Zinner. Crtez iz knjige The Nature of Comets,N.B. Richer, 

Leipzig 1963. 

7. ODREDIVANJE POL02AJA КОМЕТА U PROSTORU 

Za odredjivanje polozaja komete u prostoru za jedan odre
djeni trenutak potrebno је poznavati njeno kretanje. Radi toga 
treba da se odrede oЫik, dimenzije i orijentacija njene putanje 
u prostoru, kao i trenutni polozaj komete na tako odredjenoj pu
tanji. 

О Ъ L i k р и t а n ј е odredjuje njena е k 8 с е n t-

i> i i5 n о 8 t(ili е k с е n t z> i с i t е t) е= i (sl.7,8 i 9.). 

D i т е n z i ј е р и t а n ј е (elipticne ili hiperboli
cne) odredjene s~ d и 1 i n дт u е L i k е о 8 е - 2.а ili u e

L i k е р о L и о 8 е - а. Kod parabolicne putanje о d 8 t о -

ј а n ј е р е z> i h е L а- q (sl.6) potpuno odredjuje njene di
menzije. Velicine а i q izrazavaju se u astronomskim jedinicama 
(a.j.),odnosno srednjim odstojanjem Zemlje od Sunca koje iznosi 
149,6 miliona kilometara. Nekada је potrebno da se zna i о d-

8 t о ј а n ј е а f е L а- p,koje se dоЫја kao razlika izmedju 
duzine velike ose i odstojanja njenog perihela, dakle, р= 2.а- q. 
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' l?ri ovakvom odredji,vanju daljine afela nailazi se na teskoce zbo9 
mo9ucih 9resaka u izrafunavanju dufine velike ose iz ekscentri
fnosti putanje komete. Sto9a se afel eliptifne putanje mofe dovo
ljno precizno odrediti samo za periodifne komete,posmatra~e u nji
hovom povratku . 

R а v а n i о r i ј е n t а с i ј а р и t а n ј е komete 
u prostoru mofe se odrediti sa tri dalja elementa. Radi upoznava
nja ovih elemenata t r eba ravan К (sl . 11) ,koja sadrfi putanju ko
mete,produfiti do preseka sa nebeskom sferom. Ovaj presek је veli
ki kru9 САС 1 д 1 u fijem se centru nalazi Sunce S. Prolazeci kroz 

с е n t а r S о v а ј k r u 9 s е f е t r а 9 r а v n i е k 1 i р t i k е С В С 1 В 1 n а n е Ь е s k о ј 
sferi u dve dijamet r alno suprotne tafke С i с 1 koje se nazivaju 
Ј v о r о v i. Tafka С u kojoj kometa prelazi sa jufne na severnu 
stranu ekl i ptike naziva seиzZ.azni cvor S1 komete. Opstije, simbolom 
S1 oznafava se u9ao SCy i naziva Z. о n g i t и d а и z Z. а z n о g 

с v о r а koji se meri od pofetne tafke у u ravni ekliptike . 
Produfena prava povufena od Sunca prema perihelu , odnosno velika 
osa eliptifne putanje komete, prodi r e nebesku sferu u tafki п. 

U9ao сsп = w meren u ravni kometine putanje naziva se ar9ument 
latitude (sirine) perihela ili jednos t avnije а r g и т е n t 

р е r i h е Z. а. San = S1 + w oznafava se Z. о n g i t и d ~ р e-

r i h е Z. а i kao sto se vidi predstavlja zЫr dva u9la koji nisu 
u istoj ravni. U9ao i izmedju ravni putanje komete САС 1 А 1 i ravni 
ekliptike свс 1 в 1 naziva se n а g i Ь р и t а n ј е (i n k Z. i-

n а с i ј ~Ј. Ovaj u9ao mofe da ima sve vrednosti od О .do 180°. 
Kada ovaj u9ao postane veci od 90°, kretanje komete је suprotno 
od kretanja planeta i kafe se da је ono r е t r о g r ' a d n о. 

sesti element slufi da se odredi polofaj komete na njenoj 
orЫti. Ovo se mofe uraditi ako је poznat bar jedan polofaj ko
mete u tafno odredjenom trenutku. Usvojeno је da se za ove potrebe 
daje t r е n и t а k р r о Z. а z а k r о z р е r i h е Z. - Т. 

Najfesce se vreme prolaska kroz perihel daje u svetskom vremenu 
(UT - и n 1:. v е r э а Z. т i т е, vreme koje se meri od ponoci 
Grinifko9 vremena). U praksi se festo Т daje u efemeridnom vre-
menu ili u trenutku jedne odredjene epohe. 

Iz navedenih elemenata mo9u se izvesti i dru9i, kao sto su 
р е r i о d а r е v о Z. и с i ј е Р komete oko Sunca izrafena u 
zvezdanim (siderifnim) 90di nam a i s r е d n ј е d n е v n о 

k r е t а n ј е ~ predstavljeno lukom, izrafeno u sekundama ili 
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stepenima, koji kometa obidje za 24 casa srednjeg vremena kao da 
i zvrsa va svoju revoluciju oko Sunca uniformnim kretanjem. 

Као sto se iz izlofenog vidi, za pozriavanje putanje komete 
u prostoru · uop ste је potrebno da se poznaje se st elemenata. Me
djutim, u sluc aj u parabolicne putanje potrebno је pet elemenata, 
po st o је ekscentricnost parabole uvek jednaka jedinici. 

Koristeci mocne teleskope i ostale savremene astronomske 
ins trume nte, danas postoji mogucnost da se fotografski otkrije 
kometa koja је jos na velikom rastojanju od Sunca,tako da се kroz 
perihel proci kroz nekoliko meseci . Na fotografs koj ploci ona se 
vidi kao priЫifno kr ufna maglica veoma malog sjaja (16-20m) i 
dimenzija svega nekoliko lucnih sekundi. Otkrivanje komete vise 
meseci pre prolaska kroz perihel i savremeni racunari omogucuju 
~s t ronomima da za kratko vreme izracunaju putanju i buduce polofa
je komete na nebu (t.zv. efemeridu komete~ sto је od velikog zna
caja za dalje posmatranje komete. 

Elementi putanje i osnovni podaci za neke poznatije i zna
cajnije periodicoe i neperiodicne komete dati su u tabelama na 
kraju ove knjige. U cilju racionalizacije prostora i sto komplek
snijeg sagledavanja jedne komete citalac се biti upucen na tabelu 
rimskom cifrom stavljenom u zagradu,pri cemu rimska cifra oznacava 
broj tabele,a arapska redni broj . Na primer , oznaka (la 11) odno
si na kometu Wolf, а (VI 4 ) na kometu west, itd. 

Na slici 14 prikazane su putanje poznati~ih periodicnih kome
ta : Enke, Faj i Arest u poredjenju sa putanjom cuvene Halejeve 
komete. 

Na slici 15 prikazan је polofaj Halejeve komete u prostor u. 
Vafno је uociti da је ravan orbite komete nagnuta u odnosu na ravan 
ekliptike za 18° i da se kometa krece retrogradno t . j. suprotno 
od smera kretanja planeta oko Sunca. 

8.PORODICE КОМЕТА 

Poznata raitojanja perihela i afela cetiri velike planete, 
Qdnosno granice oЫasti u kojima· se one krecu oko Sunca , data su 
u tabeli I : 
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SLIКA 14 - Putanje poznatijih periodiёnih kometa 

SLIКA 15 - Polozaj Halejeve komete u prostoru 



ТАВЕLА 1 

Planeta Perihel 
а. ј. 

Jupiter 4,9 

Saturn 9,0 

Uran 18,3 

Neptun 29,9 

- , 9 -

Afel 
а. ј. 

5,5 

1 о' 1 

20,1 

30,4 

а.ј. - astronomska jedinica 
(srednje rastojanje 

Zemlja - Sunce) 
а.ј. 149,6 miliona km 

Treba imati u vidu da se velika osa elipticne putanje ovih 
planeta preme~ta iz ~eka u vek tako da variraju njihove ekscen
tricnosti ,а time i granice koje obuhvataju njihoie elipticne pu
tanje. 

Uporedjujuti rastojanja afela cetiri velike planete sa ras
tojanjima afela kometa datih u tabeli Ib, vidi se da se kratko
periodicne komete grupi~u se u Ьlizini velikih planeta,zanema
riv~i nagibe(inklinacije) njihovih putanja. 

U tabeli 2 date su porodice kometa za cetiri velike planete, 
broj do sada pos~atranih kometa u pojedinim porodicama i vremena 
trajanja obilaska oko Sunca, odnosno periode njihove revolucije. 

TABELA 2 

Naziv porodice 
Broj do sada р о- Pe rioda revolucije 
smatranih kometa izrazena u godinama 

Jupiterova 87 Ispod 16 

Saturnova 12 10 - 2 0 

Uranova з 20 - 40 

Neptunova 10 50 - 1 2 0 

Neptunovoj porodici pripada i cuvena Halejeva kometa. 

Као sto se vidi iz tabele 2,odlucujucu uloqu u zaroЬljava

IJju ,kometa ·;ma planeta Jupiter, sto је posledica njegove velike 
mase u odnosu na ostale planete Suncevog sistema. Kada kometa ро 

oarabolifnoj putanji prodje kroz svoj perihel i nhstavi kretanie 
kroz Suncev sistem, dolazi pod uticaj Jupitera i ostalih pla
neta. Prolazeci pored Jupi~era, usled njegovog delovanja, kometa 
usporava kretanje i sa parabolifne putanje prelazi na elipticnu, 
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SLIКA 16 - Putanje najpoznatijih kometa Jupiterove porodice. 

Opsta karakteristika ovih kometa је kratka perio

da ( 3-7 godina) i da se njihovi afeli nalaze и 
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ё i ја se vel i ka osa skracuj e i tako u svom afelu ko meta postaje za
roЫjena i kao kratko per i od iёna pripada Jupiterevoj porodici о Is to 
ov o vazi i za os t a l e t r i veli ke pl aneteo Kad a se nekoj od nj ih do
voljno pri Ыi zi ko meta,tako da dodje pod uti ca j delovanja te pl a
nete, nastaje zaroЫjavanje ko mete o Tako su kao pos l edice zarob lj a
vanja nasta l e porodice ko meta ~ e t ir i vel i ke pl anete o 

Fra ncusk i m ate m at i ё a r nebe ski mehan i car La pl a s ( Laplace , 

Pi e rr e simon, 174 9 - 18 2 7 ) postavi o је te or i ju zar obl j avan j a ; 

pretpo s tavlj a ju c i da kom ete dolaze i z. me dj uzvez danog pr ostor a na 
stoj a o је da od re di ve r ova t no c u njiho vo g zaro bljavanj a od st ra ne 
Ju pite ra ё ij i ut i caj zna tno nadmasuj e de lo va nje svih ostalih pla 
netao Da na s neki po znati ast r onomi ( na pr i mer , Rasel 1920) sma

t raju da posto j i samo Jupit e rova po r odica kometa o 
Na slici 16 pri kazane su putanje najpozn atijih kometa Jupi

terove porodi ceo Da s li ka ne bi bila zamr s ena nisu nacrtane cele 
putanje vec samo njihovi perihelski i afelski delovi о Delovi pu 
tanje iznad ekliptike obele zeni su punim а delovi putanje ispod 
ekliptike isprekidanim linijama . 

9. КATALOZI КОМЕТА 

u cilju detaljnijeg ispitivanja kometa, identifikacije no
vopronadjene komete sa kometama koje su ranije pronadjene, izra

ёunavanja promena orbitalnih elemenata usled gravitacionog utica
ja planeta, odredjivanja trenutka prolaza kroz perihel itdo, po

trebno је imati KATALOG (Grёki=spisak) posmatranih kometao 
Prvi katalog kometa napravio ј е Edmond Halej i objavio ga 

1705.god. и "Transakcijama" kraljevskog dr~jtva pod naslovom 

"ASTRONOMIAE COMETICAE SYNOPSIS" (Prikaz astronomije kometa). 

Koristeci opise posmatranj a kometa iz istorijskih hronika i z pe

rioda od 1337. do 169B.god. Halej је izra c иnao pиtanjske eleme

nt e z a 24 komete. Ovaj katalog ima veliki znacaj za astronomijи jer 
ј~ omogиcio otkri ce periodi c nosti kometa. De taljnij e о ovome kata~ 

logи bice r ec i и poglavljи "Edmond Balej i njegova kometa", па 

stran i 116. 

Drugi katalog kometa , pod nazivom VERZEICHNIS DER COMETEN 

BAHNEN objavio је 1847ogodo poznati nemaёki astronom Gale(Johann 
Gottfried Galle,1812-1910)direktor opservatorije i profesor uni

verziteta u Breslavi (danas grad Vroclav u jugozapadnom delu Ро-
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ljske). U poslednjem izdanju ovoga kataloga, ~tampanog 1894. godi
ne, dati su putanjski elementi za 178 kometa koje su posmatrane od 
371. do 1893. godine. Podsetimo se da је Gale u istoriji astronomi
je zapisan kao covek koji је 23.septembra 1846. otkrio planetu Nep
tun па osnovu proracuna poznatog francuskog astronoma U.Leverjea 
(Urbain Jean Joseph Le Verrier). 

Galeov katalog, u dva ina~a, 1925. i 1932.godine~dopunio је 

en~leski astronom sa Grinicke opservatorije Enrju Klod Kromlin 
(A.c.crommelin, 1865-1939). Ovi dodaci Galeovom katalogu objavlje
ni ~u u " мemoarima " engleskog astronomskog dru~tva, i . sadr~e 
putanjske elemente za sve komete koje ~u bile posmatrane u peri 
odu od 1893. do 1931.godine. Каkо su tada podaci о posmatranim ko
metama bili objavljeni u vise raznih puЬlikacija,i stoga neprakti
c.r:t_i za koriScenje, poznati japanski astronom Jamamoto (Issei Yama

moto,1889-1959 ) ,direktor opservatorije Kvasan kod Tokija, obje
dinio је sve ove kataloge kometa i neposredno pred 11 svetski rat 
objavio "OPsTI KATALOG КОМЕТА" u dva toma. 

Posle 11 svetskog rata, francuski astronomi F.Balde i Mile 
G. de Obaldija,sa _opservatorije u Marselju,izdali su novi katalog 
kometa. NjihOV katalog CATALOGUE GENERAL DES ORBITES DE COMETES 

DE L'AN- 466 А 1952 ~tampan је u Parizu 1952 . U njemu su date 
pojave 763 kometa,od kojih su 540 razlicite (neke komete su ~е po
javljivale vise puta), u periodu od 466 , god. pre na~e ere do 1952. 
godine. 

Najbolji i najtacniji katalog kometa sastavio је Brajan Mar
sden (вri~n G. Marsden),direktor americkog centra za male planete 
i Biroa za astronomske telegrame Smitsonijanske opservatorije u 
Kembrid~u,Masacusets U SAD. Prvo izdanje CATALOGUE OF COMETARY 

ORBITS stampano је 1972, drugo 1975, trece 1979. i cetvrto 1982 . 
godine. Katalog је izdala Medjunarodna astronomska unija (IAU) ta
ko da је to danas zvanicni katalog koji koriste astronomi u celom 
svetu . U njemu se nalaze podaci za 1109 pojava kometa,od kojih su 
710 razlicite komete,posmatrane od 239.god.p . n.e. ра do kraja maja 
1982.godine,odnosno u periodu od 2221 godine. U ovaj katalog Mar
sden је uvrstio samo pojave kometa za koje postoje pouzdana posma
tranja koja su omogucila izracunavanje putanje komete. 

Za sve komete u katalogu,daje se: katalo~ka oznaka komete; 
т - trenutak prolaza kroz perihel u vemenu uт; elementi putanje: 
q,e,w,n, i Р - period obrtanja oko Sunca (samo za periodicne ko-
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mete cija је perioda manja od 200 godina); epoha; br.oj posmatranja 
komete; naziv komete ро imenu otkrivaca, ime kalkulatora koji је 

izracunao putanju i litetaturu u kojoj su objavljeni proracuni 
putanje komete. Pored ovoga "Oplteg kataloga",u Marsdenovom kata
logu se nalazi 1 taЫica sa periodicnim kometama koje su posmatra
ne vile puta, taЫica sa periodicnim kometama koje su posmatrane 
samo jedanput, taЫica kometa sa elipticnim putanjama, taЬlica 

kometa sa hiperbolicnim putanjama,taЫica sa negravitacionim para
metrima ~~meta, i citav niz drugih taЫica. Imajuci u vidu kvalitet 
i sadrzaj ovoga kataloga kometa, jasno је da је on danas osnovno 
ltivo za sva strucna istrazivanja u .vezi sa kometama,njihovim puta
njama,izracunavanjem uticaja planeta na njihove putanje,za identifi
kaciju novopronadjenih kometa sa nekom kometom koja је ranije posma
trana,kao i za sva druga istrazivanja u vezi sa kometama. 

10. КАКО КОМЕТЕ DOBIJAJU IMENA 

OPSTE О OZNACAVANJU КОМЕТА 

~ada neki posmatrac otkrije novu kometu, potrebno је da о 

tome odmah obavesti Medjunarodni centar za a~tronomske telegrame 
(central Bureau for Astronomical Telegrams Cambri~ge, USA).Posto 

ovaj centar dobija informacije о svim otkricima i posmatranjima 
kometa u svetu, direktor Brajan Marsden na osnovu . prispelih izve
staja moze lako odrediti koji је posmatrac u svetu prvi zapazio 
novu kometu, odnosno ko је njen otkrivac. Tada pronadjena kometa 
pored imena otkrivaca, na primer Kohoutek, dobija i oznaku ро ko
joj се se obelezavati u periodu narednih pasmatranja. Oznaka se sa
stoji od godine otkrica slova ро abecednom redu, ko!e odgo
vara broju komete otkrivene u toj godini. Na primer, kometa Koho
utek 1973 f, znaci da је to kometa koju је otkrio astronom Lubos 

Kohoutek 1973.g. i da је to lesta kometa otkrivena te godine (а-1, 

b-2,c-3,d-4,e-5,f-6). Ovakvu oznaku dobija svaka otkrivena kometa 
u toku qodine i kada је to odranije poznata kometa koja vec ima 
svoje ime i oznaku. Tako je,na primer, cuvena Halejeva kometa, pri 
povratku 1910._g. kada је prvi put ponovo posmatrana (od 1835.g.), 
11. septembra 1909.g. (мах wolf,opservatorija u Hajdelbergu) bila 
treca kometa otkrivena te godine ра је dobila oznaku "1909 с". Ista 
kometa, pri povratku koji se ocekuje 1986.g. ponovo је otkrivena 
(od 1911.g.) 16. oktobra 1982. godine (v.c. Jewitt, G. E.Danielson, 

Palomarska opservatorija) kao deveta kometa pronadjena te godine, 
tako da је sada dobila oznaku "1982 i". 
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Na osnovu prvih izvestaja о posmatranju nove komete, koje 
salju opservatorije sirom sveta u Medjunarodni centar za komete, 
izrafunava se priЫifna putanja komete i efemerida.Ovi podaci se , 
odmah objavljuju u specijalnom cirkularu koji se salje svim opser
vatorijama u svetu koje se bave posmatranjem kometa. Na opservato-
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ri j ama s e na os novu ovih po dataka vrsi da l je posmatra nje ko mete, 
tako da se na kraju,kada Centar prikupi sva detal j na i mnogobrojn a 
posmatranja iz celog sveta,pomocu jednog r acunara vrsi izracunava

nje tacne putanje komete i tacnih efemerida. 

Ро svrsetku jedne kalendarske godine, kada se obrade i sre
de sva posmatranja svih kometa posmatranih i otkrivenih u toku te 
godine, novootkrivene komete se zavode u postojece kataloge kometa. 
U ovim katalozima evidencija kometa је najcesce takva,sto se komete 
redjaju hronoloski na osnovu vremena (trenutka} kada је kometa 
prosla kroz perihel. Odnosno, komete se oznacavaju sa dva broja: 

godinom prolaza kroz perihel i rimskim brojem koji pokazuje koja 
је ро redu to kometa koja је te godine prosla kroz perihel. U na
sem primeru, Kohoutekova kometa "1973 f" u katalozima nosi oznaku 

·1g73 XII",sto znaci da је to kometa koja је 12-ta ро rrdu 1973.g. 
prosla kroz perihel. Ako se utvrdi da је kometa periodicna i da 
ima periodu kracu od 200 god.,tada se ispred oznake komete dodaje 
veliko slovo latinice Р sa kosom crtom. Na primer P/Encke,P/Halley 

itd. Svake kalendarske godine centrala IAU objavljuje tzv. DEFINI

TIVNE OZNAKE КОМЕТА za komete koje su prosle kroz perihel pre dve 
godine. Na primer,Halejeva kometa iz 1910.god.ima definitivnu ozna-

ku "1910 II Р/ Halley" sto znaci: " druga kometa koja је 1910.go
dine prosla kroz perihel-periodicna kometa Halej'.' 

PRIMERI КОМЕТА КОЈЕ NOSE IMENA OTKRIVAfA 

Pronalazak nove komete najcesce је rezultat planskog rada 
"lovca na komete" koji је vise stotina casova proveo uz teleskop 
sistematski pre.trazujuci nebo. Tako је za otkrice nove komete po
trebno prosecno 200-300 casova posmatranja (v~di poglavlje "Kako 
se traze komete"). Zato је razumljivo da se za ovaj veliki trud i 
tezak posmatracki rad otkrivacu komete daje odgovarajuce priznanje. 

U astronomiji ovo ima dugu tradiciju koja је vezana jos za prve 
otkrivace kometa u XVIII veku, tako sto је оЫсај da S.e novoj ko
meti daje ime otkrivaca. Na primer, vec spomenuta kometa k·oju је 
7. marta 1973.g. otkrio cehoslovaCki astronom Lubos Kohoutek no
si njegovo ime (cuvena "Kometa Kohoutek"). Ovakvih kometa ima ve
liki broj: kometa koju је pronasao б.marta 1815.g. poznati nema
cki astronom Vilhelm H.Olbers (1758-1840.) nosi njegovo ime. Kometu 
r·ayepronasao је 22. februara 1843.g. francuski astronom Avgust 
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H.Faj (1814-1902 .); cuvenu kometu Biela pronasao је austrijski as
tronom amater Vilhem Bjela (1782-1856~ u nofi 27 . februara 1826; · 
kometu Comas Sola,pronasao је 5,februara 1926. spanski astronom 
Komas Sola{1868-1937); kometu тoьa,pronasao је 7.marta 1971.god. 
japanski astronom amater ТоЬа i .t. d. 

Neki"lovci na komete" vrlo su uspesni u ovom poslu, tako da 
nije redak slucaj da jedan posmatrac otkrije i vise kometa (vidi 
po~lav]je "Lcivci na komete"). Na primer,poznati proиalazac komete 
Vilhem E.Tempel (1821-1889) otkrio је 13 kometa.od kojih tri peri
odi cne ПОSе njegOVO i me: Tempel-1 ( 1867), Tempel-2 ( 1869) i Tempel

-3 {1873). 
Dosta cesto, jednu kometu pronadju nezavisno jedan od drugoga 

dva as~ronoma. Na primer, poznati americki astronom amater Lesli 
Peltije otkrio је novu kometu 12~ augusta 1932.g.,a nezavisno od 
njega istu . kometu је otkrio i astronom Fred Vipl sa Harvardske 
opservatorije. Zato se ova kometa zove Peltier-whipple. 

U otkrivanju kometa neki astronomi rade i timski, u paru, ра 

postoje slucajevi da dva astronoma zajednickim traganjem pronadju 
kometu. То је slucaj sa poznatom kometom Arend-Roland, koji su z~~ 

jedno otkrila dva belgiska astronoma Arend i Roland 8. novembra 
195б.g. Veoma uspesan posmatracki par bili su i nemacki astronomi 
svasman i Vahman sa opservatorije Hamburg-Bergedorf, cija imena no
se komete pronadjene 1925,1929 i 1930. godine. 

Ima sluёajeva da jednu kometu otkriju nezavisno jedan od dru
goga i vise od dva astronoma, na primer tri, cetiri .•. U takvom 
slцёaju kometa dobija ime samo prve trojice posmatraёa. Ovakva ko
meta je,na primer, kometa нonda-Mrkos-Paj.dusakova koju su otkrili 
nezavisno jedan od drugoga 1948.g. 3.decembra japanski astronom 
amater Minor Honda (Kurasiki, Japan), б. decembra Ljudmila Pa.idusa
kova (Skalnate Pleso,ёehoslovacka) i 7.decembra Antonjin Mrkos(op
servatorija Klef, ёehoslovacka). 

Pored ovoga postoje i komete koje је takodje nezavisno jedan 
od drugoga otkrilo vise posmatraca,ali pri raznim kometinim prola
zima kroz perihel, odnosno, pri raznim vremenskim vidljivostima ko
mete. Na primer, to је sl uёај sa kometom G-iacobini-Ziczner. Kometu 
је prvi pronasad 20.decembra 1900~g. francuski astronom М. Dakobini 
sa opservatorije u Nici. Pri sledefem prolazu kroz perihel 1907.g. 
kometa nije bila vidjena, .tako da је tek pri trefem povratku ponovo 
otkriva 23.oktobra 1913.god.nemacki astronom Ciner(Bamberg opserva-
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torija) .U prvo vreme misl il? se da је Ciner ot krio novu kometu, ра 
је ona dobila njegovo ime . Medjutim, kasnije је utv r djeno da је to 
ista kometa koju је 1900 .g. otkrio fJakobini . Od tad ova kometa 

nosi imena ova dva astronoma. 
Ima kometa koje su astronomi nekol i ko puta pronal azi l i . ра 

su se posle toga komete gubile, te nisu posmatrane ро deset i vise 
godina, onda se povovo pr onalazile, ра se ponovo gubile . Ovakva је 

·na primer,. kometa тutlle-Giacobini-кresak . Prvi ju је pronasao 2. 
maja 1858 . g . Н. Tatle sa opservatorije Kembridz u Americi. Kometa 
se mogla posmatrati vrlo kratko, svega 28 dana, tako da se zbog 
nedovoljnog posmatrafkog materijala nisu mogli izrafunati tafni 
putanjski elementi . komete, ра kometa nije bila vidjena pri kasni
jih 7 prolaza kroz perihel. Tek 1. juna 1907.g . kometu је ponovo 
otkrio francuski astronom fJakobini (Opservatorija u Nici). Iako 
su se rafunanjem efemerid.a za ovu kometu, bavili najbolji astrono
mi toga doba (V .H. Pikering, A. C.D. Kromlin ) kometa se ponovo gu

bi astronomima iz vida, tako da nije posmatrana pune 44 qodine;24. 
aprila 1951.god. kometu pronalazi fehoslovafki astronom Ljubor Kre
sak(Skalnate Pleso) . Od tada ova kometa nosi imena ove trojice as
tronoma. 

PRIMERI КОМЕТА КОЈЕ NE NOSE IMENA OTKRIVACA 

Odstupanje od pravila da se kometama daje ime otkrivafa po
stoji samo U fetiri izuzetka : Halejeva kometa, Enkeova kometa, Lek~ 

· selova kometa i Kromlinova kometa. То su komete koje ne nose ime 
svojil1 neposrednih otkrivafa na nebu , vec astronomu. ... koji ih najfe• 
sce nikada u zivotu nisu ni v';deli, ali zato imaju drugih zasluga 
veoma znafajnih u vezi sa ovim kometama. Ove kdmete su otkrivene 
u XVIII i XIX veku i posto su to znafajne komete а imaju i vrlo za 
nimljivu istoriju, podatke о njima dacemo pri izlaganju о kometama 
iz tog perioda . Sem toga, Hal~jevoj kometi bice posveceno posebno 
pogl avlje na strani 116 

11. LOVCI NA КОМЕТЕ 

Verovatno da ne postoji nijedna naufna oЬlast u kojoj su 
am~teri dali tako veliki naufni doprinos kao u astronomiji.A u 
astronomiji najveci doprinos astronoma amatera је u otkrivanju no
vih kometa. 
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Mnoqi poznati " 1 ovci na komete" pocel i su kao astronomi 
amateri ,da bi kasпi j e posta l i profesi ona l ni astronomi .D ru gi su 

s e cel oga f ivot a Ь a v il i astronom i j om ama t ers1i, do k s u р о p ro f ~s iji 

Ьili lekari, a dvo ka t i , in f en jeri, r adr1i c i .. . ali s voj i m dugo godi 
snjim predanim amaters kim astro nomsk im radom da l i su veli ki dopri nos 
razvoju ast r onomij e ,tako da se u istorij i astronomije nalaze r a
vnopravno r ame uz rame sa profesionaln i m astronomima. 1 danas , 
iako profesionalni astronomi i maju mnogo vece i bolje instrumente 
nego astronomi amateri, tako da је razlika u kvalitetu danas mnogo 
veca nego sto је bila u proslosti , · vecinu novih kometa i dalje 
otkrivaoo astronomi amateri. 

Najuspesniji " lovac na komete" u istor i ji astronomije tako ~ 

dje ie оосео kao astronom amater, а njegova bi ografija spada u naj
zanimljivije Ьiografije u astronomiji. 

Prica о njemu pocinje jednog prohladnog jesenjeg dana 1801 . 

god. na opservatoriji u Marselju . 
"и k~ncelariju direktor• opservatorije tiho је ujao tovek od 

oko 40 godina, skromnog izgleda, drie6i и ruci izпojeпu kapu. Stao 

је zbunjeno kod vr~ta, nervozno se preтejtaju6i sa noge па nogu, ni

kako ne mogavsi da kaie zajto је dosao. 

- Izvolite,!ane!- Ljubazno mu se obrati ' direktor - u 6emu 

mnau da vam oomnanem? 

- Ра ovaj ... kako da kaiem . .. ја sam , znate, ovde portir oko 

dve godine - bojailjivo росе da govori pridojlica - ра tako ka

da пета nikoga,ja 6esto sam gledam kroz teleskop. Vasi astronomi 

se ne ljute, ра bih Vas molio gospodine direktore, da mi dozvolite 

da dolazim svako ve6e. Ја znate,, nikome ne bih smetao ••• 

Iznenadjen interesovanjem svoga portir.a za astronomiju , di

rektor se dobrocudno nasmesio i rekao : - Kad god imate vremena, slo

bodno dolazite i gledajte kroz teleskop, !ane!" 

Od toga dana је ~ а n L и ј Р о n s {1761-1831) росео redo
v n о s v а k е v е с е r i d о 1 а z i t i n а ·о р s е r v а t о r i ј u . О а n ј u ј е r а d i о k а о р о r
tir, а uvece odlazio u kupolu sa teleskopom, gde је provodio svo
je slobodno vreme . Spavao је veoma malo, samo da Ьi sto vise vreme
na proveo uz teleskop . Baveci se svakodnevno astronomijom,Pons је 

polako ulazio u njene tajne . Pafljivo је slusao strucne r azgovore 
astronoma i sa velikim zarom citao svaku astronomsku knjigu koju 
bi mu dali astronomi. Narocito је voleo d~ cita knjige о kometa~a, 
jer njegova specijalnost се Ьiti pronalazenje ~ovih kometa. 
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lspoljivsi izuzetпe radпe пavike, пofima teleskopom pre 

trafujufi nebo, Zап Luj Ропs је pokazao da ima izuzetaп taleпat 

za astroпoma posmatraca. Godisпje је proпalazio ро пekoliko kome

ta,tako da su ga ubrzo svi па opservatoriji zval i "lovac па komete". 

Debelj-u .s~ast i astroпom Burfije voleo је dapravi viceve па 

пjegov racuп. cim bi se Ропs pojavio, оп bi dobacio kolegama: 
- Gospodo 1 Evo Ponsa! No6as da ти ne smetamo , "rodi6e" јоЈ jednu 

novu kometu 1 А Ропs је proпalazio nove komete jedпu za drugom,ta

ko da mu пiko nije bio ravaп. 
U periodu od 1801. do 1826.god., dakle za samo 26 godiпa, 

Ропs је otkrio cak 30 kometa,sto nikome пi pre пi posle пјеgа пi

је poslo za rukom. Ukupпo је proпasao 37 kometa i u istoriji as
troпomije је zapisaп kao пajvefi "lovac па komete" svih vremeпa. 

Na osпovu njegovih posmatraпja odredjeпe su putaпje za Зо kometa. 
Те komete se nalaze u katalozima kometa i поsе Poпsovo ime, ра пe

ki autori smatraju da је Ропs otkrio samo 30 kometa (пeki пavode 

31). Prvu kometu otkrio је 11.jula 1801.god.{1801)*)_ ldufe godi

пe, 26 augusta,otkriva drugu (1802) .а 7. marta 1804 ." god.trefu ko

metu (1804). U toku 1805 . god. otkriva dve komete: 20. oktobra 
(1805, P/Encke, Pons-Huth-Bouvart i 10. пovembra {1806 1, P/Biela). 

1806. god. jedпu kometu otkriva 10.пovernbra (1806 ll),a 
1808.god. pooovo dve komete: 25. marta {180В 1) i 24.јuпа (180811). 
Devetu kometu otkrio је 23. augusta 1810. {1810), desetu 16.пovem~ 

bra 1811 (1811 11) а jedaпaestu kometu 21. jula 1812. (1812,P/Pons 
-вrooks). ldufe godiпe otkriva dve komete: 4.februara ( 1813 1 ). i 

З. aprila (1813 11). cetrпaestu kometu otkrio је 22.jaпuara 1816 . 
{1816~а petпaestu kometu 26. decembra 1817. ( 181811). Idufe godiпe 
otkriva tri komete: 23 . februara (1818 I, P/Crommelin), 26 пovembra 

{1819 1, P/Encke) i 28.пovembra {1818 111). Devetпaestu kometu 
proпalazi 12.јuпа 1819, а dvadesetu 21.jaпuara 1821.god. {1821,Ni
co11et-Pons).ldufe godiпe otkriva dve komete:31.maja(1822 III)i 
13.jula{1822 IV).U toku 1825.god .. proпalazi tri komete:9.avgusta 

*}u zagradi iza datuma otkrifa bife data kataloska ozпaka komete,a 
ukoliko је u pitaпju periodicпa kometa bife пavedeno пјепо ime. 
Ime fe se dati i za svaku kometu koja ima vise otkrifa. 
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(1825 II), 15 . jula (1825 IV) i 7. novembra (1826 II) . Iduce go
dine takodje tri komete : 7.augusta (1826 IV), 22 . oktobra (1826 V) 
i 26.decembra(1827 I) . Poslednje dve kome t e prona s ao је 1827 . god
ine : 21 . juna (1827,P / Pons-Gamb ar t ) i З.augusta (1827 III),kada је 
imao 66 godina. 

Koliko је tesko pronaci samo jednu kometu,najbolje се~о ra
zumeti ako se podsetimo da је za ovo ob]cno potrebno neprekidno 
200 - 250 sati posmatrati kroz teleskop. А mnogo puta Pons је po
smatrao i mnogo vise casova. Napomenimo da је sve komete pronas~o 
vizuelno, posto u njegovo vreme jos nije postojala fotografija. 
Tek 61 godinu posle njegove smrti prvi put је fotografski otkrive

na jedna kometa (1892Ј. 

Zan Luj Pons nije ostao ·portir celog zivota: 1830.god. po
stao је pomocnik direktora opservatorije u Marselju, а neposredno 
pred smrt naimenovan је za direktora opservatorije grada Luka kod 

Firence . 
Na drugom mestu ро ·ьroju otkrivenih kometa nalazi se ameri~

ki astronom в r u k s (В r о о k s) V i L ј а т R о Ь е r t 

(1844 - 1921).Bruks је rodjen u Engleskoj (Mejd~ton~ ali kada је 

imao 13 godina njegova se porodica preselila u SAD. G. 1870. pre
selio se u grad Felps (drzava Njujork~ u cijoj је okolini proveo 
сео zivot. Imao је ЗO.godina kada је napravio svoj prvi teleskop, 
mali refraktor precnika 5 cm. Ubrzo zatim pravi refraktor od 15cm. 
Kako se povecavalo njegovo znanje iz astronomije,tako је pravio sve 
vece instrumenta G.1882. napravio је reflektor precnika 23cm, sto 
је u to vreme bio vec solidan profesionalan teleskop. God. 1888. po
staje upravnikopservatorije u gradu Zenevi (u Ыizini FelP,sa), koju 
је izgradio ljubitelj astronomije Viljam Smit. Dve godine ~asnije 
postaje profesor astronomije na Koledzu u Zenevi (SAD). 

U periodu od 1883. do 1912.godine (za 28 godina) Bruks је ot
krio 22 nove komete (neki autori smatraju 24). Prvu kometu pronasao 

је 22.februara 1883.god.(1883 I, вrooks swift) а drugu, 2.Бept.embra 

iste godiюe (1884 I,P/Pons- вrooks); 1885.god. pronalazi dve kome
te: 1.septembra (1885 III) i 26.decembra 1885 (1885 V).Iduёe godi-

ne otkriva tri komete: 1.maja (1886 rro. 23.maja(1886 IV, Р//ЗI6о-_ 

ks I), i 28.aprila (1886 V); 1887.god. ima dve nove komete: 23;ja
nuara (1887 II) i 25.augusta {1887 V, P/Olbers). U naredne tri go
dine otkriva svake godine ро jednu kometu: 8.augusta 1~88. (1888 
III), 7.jula 1889.(1889 V,P/Brooks 2) i 20.marta 1890. {1890 11). 
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SLIКA 20 - Edvard E.Barnard - pored teleskopa па Lik opservatoriji 

SLIКA .21 - Dzordz Alkok - jedan od najboljih astronoma amate ra и ХХ veku 
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U 1892 . pronalazi dve komete: 28.augusta (1892 V1) i 20 novembra 
( 8 9 З 1 ) . Р е t n а е s t u k о m е t u ј е р r о n а s а о 1 7 . о k t о Ь r а 1 8 9 З. ( 1 8 9 З 1 V ) , а 
dve god .ine kas nij e,22.nove mb ra,sesnaestu komet u (1895 111). Sl e
dece komete pronalazi: 21.oktobra 1898. (1898 Х), 24.ju la 1900. 
(1 900 11, Borrelly-Brooks ) , 15.a pr il a 1902. (1 902 1), 15.maja 
190 З~(19 04 1), 26.ja nu ara 1906. (1905 V1) i poslednju,22.kometu.21. 
jula 1911 . godine (1911 V) ,kada је imao 67 godina. 

U istoriji astronomij e Bruks је poznat ро tome sto је jedan 
od prvi h as tronoma koji su poёeli koristiti fotograf iju . 

Trec i najuspelniji "lovac па komete" је po znati ameriёki as
tronom Е d v а r d Е. в а r n а r d (1857-192З), . Оп је usao u 
legendu ameriёke astronomije kao jedan od najvecih astronoma posma
traёa svih vremena . U mladosti је r adio kao fotograf u Nesvilu. t i

tajuci popularne astronomske knjige оп se zainteresovao za ovu na
uku,tako da u 24 , godini kupuje mali refraktor od 1Зсm , kojim poёi
nje da posmatra nebo. Vec 18. septembra 1881. god. pronalazi svoju 
prvu kometu (1881 V1), а godinu dana kasnije, 14.septembra i drugu 
kometu (1882 111) . Od 188З.dо 1887.god. studirao је па univerzitetu 
u Nesvilu. Jos u toku studija istakao se kao izvanredan posmatraё: 
teleskopom od 15cm pronalazi 7 kometa i nekoliko maglina. Kome-
te је pronasao sledecim redom: trecu kometu 17 . jula 1884 . (1884 11 , 
P/Barnard 1) .U toku 1885.god. pronalazi dve komete: 8.jula (1885 II) 
i 4 . decembra (1886 11). ~estu kometu pr.onalazi 5.oktobra( 1886 1Х , 

Barnard-Hortwig),a sedmu 24.januara 1887. (1886 VIII) . Iste godine 
pronalazi jos dve komete : 17.februara (1887 111) i 1З.mаја (1887 
1V) . Ро zavrsetku studija odlazi па L1K-ovu opservatoriju (Mount Ha 
milton, Kalifornija) , gde ostaje osam godina (1887-1895). Ovde је 

pronasao 11 kometa. U toku 1888 . god dve:З.septemb r a (1889 I) i З1. 

oktobra (1888 V) . 1duce godine takodje dve komete: 1. aprila (1889 
11) i 24.juna (1889 111, P/Barnard 2 ). U toku 1890.god . pronalazi 
jednu kometu 7. oktobra (1890 V,P/d'Arset), а 1891.god. ёаk pet ko
meta: ЗO . marta (1891 1, Barnard-Denning), 2.maja (1891 Il,P j Wolf), 

2.augusta (1891 111, P/Encke ), 28.septembra (1891 V,P / T e mp e l- swift, 

i З.oktobra (1891 1V). Svoju dvadesetu ko metu pronasao је 1З.okto - · 

bra 1892.god. (1892 V, P/Barnard з ); 1895. god. odlazi па Jerkes opse 
rvatoriju kod tikaga gde ostaje da radi do kraja zivota. Medjutim, 
povremeno odlazi da radi i па Mount Vilson . opservatoriju u Kalifo~ 
rniji,koj~ је tade ;mala najveci teleskop па svetu(preёnika 2,5m). 
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Dvadeset prvu kometu pronalazi 10.jula 1918. (1918 V,P/ Wolf),a 
dvadeset drugu 11 . aprila 1921.god. (1921 III,P/Pans-Winnecke). 

Svetsku slavu Barnard је stekao 1892.godчkada је sa Likove 
opservatorije otkrio peti J upiterov satelit. Barnard је narofito 
poznat ро mnogobrojnim izvanrednim fotograf~jama Mlefnog puta, 
zvezdanih jata, maglina, kometa itd. Snimajufi Mlefni put 13.okttl 
bra 1892, bio је prvi astronom koji је otkrio novu kometu fo

tografskim p~tem (1892 V) . Sa oko 900 naufnih radova i saopltenja 
Barnard spada medju najvefe astronome posmatrace svih vremena. 

Cetvrti najuspelniji "lovac na komete" је poznati francuski 
astronom 8 а r t М е s i ј е (Ch.Messier,1730-1817) . Po obrazova~ 

nju Mesije је bio samouk . Svoju astronomsku karijeru росео је 1751. 
g. kao crtac i prepisivac kod p6znatog astronoma Zofefa Delila, na 
Pomorskoj opservatoriji u Parizu (koja se nalazila u okviru samos7 
tana Kluni(Hote1 de clunyJ). Od 1753.godine Mesije је postao astronom 
posmatrac na ovoj opservatoriji. Posmatrao је golim okom, i pomo
fu dosta skromnih instrumanata: Njutnovog teleskopa fife 30,5 cm, 
"astronomske trube" {-ti·p dogleda) i sa dva ahromatska refraktora 
fife 0,9 i 1,5m,c,iju је optiku izradio D. Dolon, poznati opticar 
koji је u ono vreme imao najbolja sociva. Mesije је prvi put po
stao poznat u astronomskim krugovima ·1759 , kada је 21. januara 
prvi u Francuskoj (mesec dana posle G.Palica iz Drezdena) pronalao 
Halejevu kometu pri njenom prvom predvidjenom povratku. 

U svojoj astronomskoj karijeri, dugoj preko 60 godina (posma
trao је do svoje 82.g . kada је oslepeo}, Mesije је posmatrao naj
manje 38 kometa. Od ovog impozantnog broja on је pronasao najmanje 
19, dok neki autor~ smatraju 21 . kometu. ~а osnovu njegovih posmat
ra~ja odredjena је putanja za 13 kometa.otkrivenih u periodu od 
1760. do 1798.godine. Ove komete se nalaze u katalozima kometa i 
nose Mesijeovo ime . Prva k?meta otkrivena је 26 . januara 1760. 
(1Z59 Il), druga 28.septembra 1763.(1763), trefa 3.januara 1764. 
(1764), cetvrta 8.marta 1766 . (1766 I) а _peta 8.augusta 1769.(1769}, 
Sledefa kometa је poznata kometa Lexell (1770 I},koju otkriva 14 . 
juna 1770. Idufe godine,1 . aprila,otkriva sedmu kometu (1771},а os
mu dve godine kasniji,13.oktobra (1773). Devetu _kometu Mesije pro• 
nalazi 27.oktobra 1780. (1780 I), desetu 7.januara 1785.(1785 I, 
Mes~ier-м•chain), jedanaestu 26.novembra 178~ј1788 l),dvanaestu 27. 
septembra 1793. (1793 I) i trinaestu 12.aprila 1789.god.(1798 I), 
kada је imao 68 godina. 
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U istoriji astronomije Mesije ima veoma znacajno mesto. Sve 

do prve po l ovine XV111 veka komete su bile otkrivene slucajno. 
Mesije је jedan od prvih astronoma koji је organizovano trazio 
komete. On је prvi росео obavljati strucna posmatranja kometa u 
kojjma је davao izmerene dimenzije komete, sjaj komete, zapazene 
promene u repu i glavi, i na kraju, crtao је po l ozaj komete na zve

zdanu kartu. Zato njegova posmatranja imaju veliki naucni znacaj 
i,zahvaljujuci njima,mnogo godina posle Mesijeove smrti bilo је 
moguce izracunati putanje za komete koje је on posmatrao. 

Da bi olaksao pronalazenje novih kometa, odnosno omogucio 
brzu i sigurniju identifikaciju kometa u odnosu na poznate magline 
na nebu (komete se na velikoj udaljenosti vide kao maglicasti ob

jekti-magline),od 1758.g. do 1781.g . Mesije је sastav l jao svoj cuve
ni katalog maglina. 

~odsetimo se da se u njemu nalaze 103 magline koje se vide 
na nebu,a cija је magnitud a 6-9m. Od ove 103 magline Mesije је pro
nasao preko 60. Katalog је prvi put objavljen kao dadatak poznatom 
godisnjaku "Connaissance des тетраs" za 1784.godinu. Zanimljivo је 

da је Mesije u katalogu napravio jednu gresku, smatrajuci da је . 

jedna kometa maglina. Naime, za maglinu pod brojem 91 kasniji pos
matraci su ustanovili da је nema na mestu na коmе ju је posma
trao Mesije,tako da se pretpostavlja da је to bil a neka kometa. 

Mesijeov кatalog maglina postao је osnovni prirucnik svakog 
kasnijeg "lovca na komete", а to је jos i danas. Naravno, kasnija 
izdanja su pretrpela neke manje izmene i dopune, tako da u danas

njem izdanju kata l og ima 110 objekata. 
Na petom mestu ,sa 1 З otkrivenih kometa .na1 aze se astronomi: 

GAMBAR, TEMPEL , V1NEKE I PERAJN. 
Z а n F е l i k s А d о l f G а т Ъ а r (Gambart, 1800-1836.) 

francuski astronom,sa 19 godina se zapos lio kao astronom na opser

vato riji u Marselju, а vec u 22.godini post ao је njen direktor. Za 
vrem e svog kratkog zivota (36godina),pored posmatranja bav.io se i iz
racunavanjem kometskih putanja,a znacajna su i njegova mnogobrojna 
posmatranja pomracenja Jupiterovih satelita. Njegovo i me nosi pet 
kometa. Prva kometa otkrivena је 12.maja 1822.(1822 1), druga 19.ma-
ja 1825.(1825 1), treca 21 juna 1827 .(1827 II, P/Pons-Gambart) се- ~ 

tvrta 19.jula 1832.(1832 II) i peta kometa 8 . marta 1834. (1834) . 
Е r n е s t V i l h е т Т е т р е l (1821-1889.) је pore-
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klom Nemac, al i је citav zivot proveo van Nemacke. U mladosti је 

radio kao litograf u Veneciji. citajuci popularne .k njige zaintere
sovao se za astronomiju, kupio mali teleskop i росео da posmatra 
nebo. Bio је vrlo uspesan astronom amater sve do 1860.g., kada pG

staje asistent na opservatoriji u Marselju. Jedanaest godina ka
snije (1871),na poziv poznatog italijanskog astronoma В .Skapare
lija odlazi па opservatorij~ Brera kod Milana. тu· ostaje 4 godine, 
а onda prelazi na opservatoriju Arceti (kod Firence), ciji је di
rektor tada bio В .В. Donati jedan od najpoznatijih strucnjaka za 
komete. Tempel је bio veoma dobar posmatrac i u periodu od 1859.do 
1877.god. (18 godina) otk~io је 13 kometa: 2 . aprila 185~{1859), 
24.oktobra 1860.{1860 IV), 5.novembra 1863.(1863 IV), 5.jula 1864. 
(1864 II), 19.decembra 1866.(186б,P/Tempel-Tuttle), 3.aprila 1867 . 

(1867 II,P/Tempel 1), 12.oktobra 1869.{1869 II) 27 . novembra 1859. 
{1869 III,P/Tempel-Swift), 14.jula 1871.(1871 II), 3.novembra . 
1871.(1871 V), 3.jula 1873.(1873 II,P/Tempel 2), 2.februara 1875. 
{1875 I,P/Pons-Winnecke) i 2.oktobra 1877.(1877 V). Pored kometa 
Tempel је otkrio jos pet planetoida, nekoliko maglina i zvezdanih 
jata. 

Р е r а ј n С а r ~ s D i ~о n (Periine Ch.D.,1867-

1951) americki је astronom koji drzi rekord u b·roju kometa otkrive-
nih za tri godine. On је sa opservatorije.Lik (Maunt Hamilton, Ka
lifornija), u per;.odu od 1895. do 1898.godine (za nepune trJ qodine). 
otkrio 10 kometa. Prvu kometu pronalazi 17. novembra 1895. (1895 

IV), iduce godine tri nove komete: ·15.februara (1896 I, Perrine

Lamp), 3 . nov.embra (1897 I) i 9.decembra (1896 VII, Perrine-Mrkos). 

U toku 1897.pronalazi dve komete: 29.juna (1897 II,P/d'Arrest) i 
17.oktobra 189l(1897 III). U toku iduce godine pronalazi cak ceti
ri komete: 2.januara (1898 II), 20.marta (1898 I), 15.juna (1898 
VI) i 13.septem~ra (1898 IX, Perrine-Chafardet) . . U toku 1899 . god. 
pronalazi jos dve komete: 7.maja (1899 IV,P/Tempel 2) i . 11.juna 
{1899 II,P/Holmes). U toku 1909.god. odlazi u Argentinu gde pos
taje direktor na opservatoriji u Kordobi. Za vreme pojave Halejeve 
komete 1909-1911.god. sa ove opservatorije snimio је veliku seri-
ju izvanrednih fotografija komete i detaljno ispitivao promene na 
kometi, njen polozaj na nebu i sjaj. Medjunarodni ugled stekao је 
otkricem sestog (190~) i sedmog Jupiterovog satelita {1905.g.). 

V i n е k е (WinneckeJ ,astronom opservatorije u Strazburu, 
u periodu od 1867. do 1878.god. (11 godina) otkrio је 13 kometa. 



- 37 -

Prvu otkriva 26.septembra 1867. (1867 II,вaeker-Winneck e ), а idu-

ce godine dve komete: 13.juna (1868 II) i 17.jula (1868 III,P / En

cke). Sledecu kometu otkriva 10.aprila 1869.(1869 I,P / Pons-winn e 

c k e ) , U toku 1870. pronalazi tri komete: 30.maja (1870 I,winn ecke

т empel), 31 .augusta (1870 III,P ! d'Arre s t) i 24.novembra (1870 IV) . 
Iduce godine pronalazi os mu kometu 7.aprila (1871 I), а devetu 
kometu 10.novembra 1873.(1873 VII,P / Crommelin). 1874 . pronalazi 

dve komete: 21 .februara (1874 I) i 12.aprila (1874 II). Dvanaestu 
kometu pronasao је 6.aprila 1877(1877 II) а trinaestu 19.jula 1878. 
(1878 III,P / Tempel 2) . 

Na sestom mestu , sa 12 otkrivenih kometa,nalaze se Japanac 
MINOR HONDA i francuski astronom flAKOBINI. 

м i n о r н о n d а је jedan od najuspesnijih "lovaca na 
komete" u ХХ veku. On је 12 kometa pronasao u periodu od 1940 . do 
1968.godine (tj . za 28.godine). Vrlo mlad se istakao i pokazao kao 
talentovan i dobar posmatrac,pa ga је poznati japanski astronom 
Ise i 5a mamoto 1938.god . pozvao na opservatoriju za posmatranje zo
dijacke svetlosti kod grada Hirosime. Ovde se Honda pored svojih 
redovnih posmatranja pocinje baviti i trazenjem kometa. Ve c 1940. 

pronalazi dve komete: 30.septembra (1940 III, okabayasi-Honda) i 
31 .decembra (1941 II, Friend-R e ese-Honda). Na pocetku rata је mo
bilisan i upucen u Singapur. Za vreme rata od prirucnog materijala 
pravi mali teleskop otvora 7 cm i u slobodndm casovima trazi kome
te. U junu 1942. ot kriva kometu koja је posle rata ~entifikovana 

kao poznata kometa Grigg-Skjellerup,pa .mu ovo otkrice nije prizna
to. Posle rata vraca se u opustosenu Hirosimu, danju radi u ро2ј~ 
а nofu posmatra nebo jednim malim teleskopom. Svoju trecu kome-
tu otkriva 13 .no vembra 1947.(1947 Х). Japan је tada bio pod ame

rickom ok up acijo m i prakticno odsecen od sveta,pa japa nski astro
nomi uz mnogo komplikacija jedva uspevaju da о otkricu obaveste Me
djunarodni centar. Pronalazenje ove komete tako omogucuje ponovnu 
pojavu japanskih astronoma u Medjunarodnoj astronomskoj uniji .U to-

ku 1948.god. Honda otkriva dve komete: 3.juna (1948 IV, нonda-вe
rnasconi) i 3.decembra (1948 XII,P/Honda-Mrkos-Pajdusakova).Te go
dine dobij a medalju Japanskog astronomskog drustva za zasluge u 
prona]azenju novih kometa. Kasnije prelazi na opservatoriju Kura

siki gde nastavlja ra d na pronalazenju kometa. sestu kometu otkri
va 12.aprila 1953 (195 3 III,мrkos - нonda), sedmu 29.jula 1955. 
(1955 V) , osmu 28.aprila 1962 (1962 IV),a devetu kometu б.juna 
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SLIКA 22 - Tri najpoznatija lovca па komete iz ХХ veka 

(odozgo nanize) :A.Mrkos , V. Bredfild i T . Seki 
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1964 . {1964 VI , тomita-Geb er-Honda ) . U toku 1968 . gad . otk r iva tri 
komete : 25.aprila {1968 IV,тago-Hon d a - Ya m a mo to ) , 6 . jula (1968 VI) 

i 30.augusta (1968 IX). 
Pored ovih kometa Honda је otkrio pet Novih, meaju kojfma је 

verovatno najpoznatija Nova u Labudu 1975.godine. 
Poslednjih godina vile se ne bavi astronomijom ve~ radi kao 

de c ji vaspitac u svom rodnom gradu Kurasiki . On ima veliku zas

lugu za sirenje amaterske astronomije u Japanu , g~e је neka vrsta 
nacionalnog junaka. ·Jos za zivota postao је legenda i ugledaju~i 

se na Hondu hiljade mladih Japanaca pocinje da se bavi astronomi
jom. Као rezultat ovoga,u drugoj polovini ХХ veka Japan postaje 
vode~a nacija u svetu ро broju otkrivenih kometa . Od 42 nove kome
te otkrivene u periodu od 1961.do 1970.god . Japanci su otkrili 26. 

М i s е L ~ а k о Ь i n i (M. Gia c obini) је francuski astro
nom koji је radio na opservatorijama u Nici i Parizu.U periodu od 

1896. do 1913.{17 godina) on је otkrio 12 kometa : 4.septembra 1896. 
(1896 V, P/Gia coЬini);19 juna 1898.(1898 V);29.septembra 1899.{1899 
V);1900 . dve komete:31 . januara(1900 I)i 20.decembra{1900 III,P / Gia

coЬini-ziner);2.decembra 1902{1903 II);15 . januara 1903.{1903 1);18 
decembra 1904~1904 II;26.marta 1905(1905 III);7.decembra 1905{1906 
I);i 1907.god. dve komete:9.marta (1907 I)i 1.juna (1907 III,P/Tu

ttle-Giacobini-Kresak).Objavio је i znacajno delo о dvojnim zvezdama. 
Na sedmom mestu,sa 11 otkrivenih kometa,nalaze se takodje dva 

"lovca na komete" iz ХХ veka : ANTONJIN MRKOS i VILJAM BREDFILD. 
А n t о n ј i n м r k о s је cehoslovacki astronom koji је 

rade~i na opservatorijama Skalnate Pleso i Lomnjicki stit na Viso
kim Tatrama (severoistocni deo Slovacke),od 1947. do 1959. god. 

(za 12 godina),pronalao 11 kometa. Prvu kometu pronasao је 20.dece~ 
mbra 1947.{1948 II). Idu~e godine otkriva dve komete: 15 . febrara 
{1948 V) i З.decembra {1948 XII,P/Honda-Mrkos-Pajdusakova). U toku 
1952.god. takodje eve komete: 27.aprila {1952 V) i 28.novembra 
{1953 II) . sestu kometu је otkrio 12.aprila 195~·(1953 lii,мrkos
нonda),a 1955.god. jol dve komete : 12.juna(1955 III) i 19.oktobra 
(1955 VII,P / Perrine-Mrkos). Devetu kometu otkriva 12.marta 1956 . 
(1956 III), desetu 29.jula 1957.{1957 V) i jedanaestu kometu З.de

cembra 1959.{1959 IX). U to vreme Mrkos је bio jidan od saradni~a 

poznatog cehoslovackog astronoma Antonjina Bec~_ara pri izradi zve
zdanog atlasa "AтLAS coELI", koji najces~e kor(ste pri radu -"Jovci 

na kometeff u drugoj polovini ХХ veka. 
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Mrkos је jos uvek aktivni astronom,iako se ne bavi vise 
o~krivanjem kometa. On је vef desetak godina upravnik opservatori
je Klef(kod grada teske Budjejovice. na oko 150 km juino od Pra
ga). Mrkos sa jos dveje mladih saradnika bavi se fotografisanjem 
planetoida Maskutovim teleskopom otvora 62,5 cm. I u ovome ро~ 

slu је vrlo uspesan. Do 1982,god. pronasao је 44 nova planetoida. 

v i Zj а т в r е d f i Z d , australijski astronom amater, 
ро zanimanju iniinjer za raketne motore,danas је najuspesniji lo-
vac na komete". Sa svoje male opservatorije u mestu Dernakort (oko 
50 km severno od grada Adelaida u Juinoj AustraJiji),od 1972. do 
1980.god. (za 8 godina),pronasao је cak 11 kometa. On је najvefi 
"lovac na komete" koji је ikada postojao na juinoj Zemljinoj he
misferi i posto se M.Honda i A.Mrkos vise ne bave traienjem kometa 
Bredfild је jedini savremeni pronalazac kometa koji moie da ugrozi 
rekorde Mesijea,Templa,Gambara i drugih legenda~nih " lovaca na kome
te ".Prvu kometu је otkrio 12.marta 1972 ( 1972 III ), posle 260 sati 
traienja. Drugu kometu pronalazi 12. februara 1974.god. ( 1974 II1 ), 

а idufe godine jos dve komete: 12.marta ( 1975 V) i 11 .novembra 
(1975 XI).Naredne godine takodje dve komete: 19.februara(1976 VII) 

i З.marta (1976 V). Godinu dana ne otkriva nijednu kometu, 
ali 1978.god. otkriva dve~ 24.januara (1978 VII) i 10 . oktobra 
(1978 XVIII) . Idufe godine ponovo dve komete: 24.juna (1979 VII) 
i 24.decembra (1979 Х). Jedanaestu kometu otkrio је 18.jula 1980. 
( 1980 XV ). Bredfild; dalje traii komete. Zanimljivo је da ј€ svih 
11 kometa otkrio on jedini,sto је vrlo retko u ХХ stolefu . Najcesfe 
novu kometu u isto vreme otkrije vise posmatraca,a to sto је Bredfild 
usamljen "lovac na komete",smatra se da је zato sto se na juinoj polu
lopti nalazi mnogo manje posmatraca nego na severnoj polulopti Zemlje 
раје on u povoljnijem poloiaju nego ostali posmatraci. 

Na osmom mestu sa 10 otkrivenih kometa nalazi se poznati 
americki astronom amater L е s Z i Р е Z t i ј е • On је ove ko
mete pronasao u periodu od 1925. do 1954 . godine ( 29 godina). Astro
nomijom se росео baviti 1917. god.,u 16.godini posmatrajufi promen
ljive zvezde. То fe mu kasnije postati ui~ specijalnost, u kojoj fe 
dati znacajan naucni doprinos.Sva astronomska posmatranja obavljao 
је sa svoje male opservatorije u gradu Delfos(Ohajo, SAD), pozajm-
ljenim teleskopom otvora 15 cm,koji је dоЫо od Pristonskog univerzi
teta 1922.godine(ovim teleskopom је pre nekoliko godina Daniel otkrio 
tri nove komete). Peltije је Ыо odlican posmatrac , а ро recima 
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direktora opservatorije Ha rvardskog univerziteta on је u prvoj 
polovini ХХ veka bio "Najistaknutiji astronom medju amaterima u 
svetu". Njegovo ime nosi 10 kometa,iako neki smatraju da је ot
krio 11 . Prvu kometu ot krio је 14.novembra 1925.(192~ XI,wilk-Pe

ltier~ drugu 18.februara 19З0.(19ЗО I,Pelti er -Schwassmann-Wach

mann), tretu 1З.jula 19З2.(19З2 V,Peltier-Whipple), а iduce godi
·n е, 1 б . f е Ь r u а r а • s v о ј u с е t v r t u k о m е t u ( 1 9 З З I ) . Т r i g о d i n е k а s n i ј е 
15 .ma ja otkriva petu kometu (19Зб II), sestu 17.januara 19З9. 

(19З9 I,кozik-Peltier), sedmu 27.novembra 194З . (1944 I ,van Gent 

Peltier -Daimaca ) , osmu 22.novembra 1945.(1 .945 VI, Friend-Pel:.t'.i:er), 

devetu 20.jula 1952 VI) i desetu komet u 26 . juna 1954.godine (1954 
XII,кresak-Peltier). 

Medju najuspesnijim "lovcima na ko mete", na devetom mestu.sa 
isto toliko otkrivenih kometa nalazi se fra ncus ki astronom ME~EN. 

М е s е n (мechain P.F.A.,1744-1804) bavio se astronomijom i 
geodezijom . Bio је saradnik Delambra u grandioznom projektu Fra 
ncuske akademije nauka na merenju luka meridijana izmedju Denker
ka i Barcelone u periodu 1792 - 1797.godine . Cilj ovih merenja bilo 
је precizno utvrdjivanje jedinice ~а merenje dufine - metra . (metar 
је defini san kao desetomilioniti deo cetvrtine Zemljinog meridija
na. U periodu od 1781. do 1799. ( 18 godina ) on је otkrio devet 
kometa: 1781 . otkrio је dve komete, 8. juna (17 81 I ) 9.oktobra 
(1781 II) . Dve komete pronalazi i 1785.god.: 7 . januara (1785 I, 
мessier-Mechain) i 11 . marta (1785 II). Idute godine pronalazi pe
tu kometu 17.januara (1786 I, P/ Encke ) ,a 10 . aprila 1787.god . sestu 
kometu (1787). Sedmu kometu otkrio је 9.januara 1790 .(1790 II,P/Tu
ttle),a posledhje dve komete u toku 1799.god. :7.a ugusta(1799 I) i 
26.decembra (1799 II). 

Na desetom mestu, sa osam otkrivenih kometa, nalazi se KARO
LINA L.HERHL. 

К а r о l i n а L и k r е с i ј а Н е r s е l (нerschel, C. 

1750-1848)rodjena је sestra i saradnik poznatog astronoma Viljama 
Hersela. Ova vredna fena citav svoj fivot је pomagala bratu pri 
njegovim posm'atranjima i izradama mnogobrojnih teleskopa, а i sama 

је bila veoma dobar posmatrac. Ona је fivela u isto vreme kada i 

Mesije- i bila је jedina osoba koja је mogla da ugrozi Mesijera kao 
najboljeg "lovca na komete" u XVIII veku . Za samo 11 godina (od 

1786 . do 179~) ona је otkrila 8 kometa: 1. augusta 1786.(1786 II); 
21.decembra 1788.(1788 II,P/Herschel-Rigolle); u toku 1970.god. 
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dve komete: 7.januara (1790 I) i 18.aprila{1790 II); 15.decembra 
1791 {)791 I); 7.oktobra 1793 (1793 I, nezavisno od Mesijera koji 
је otkrio kometu 27.septembra):7.novembra 1795 (1795,P/Encke}; 
14.augusta 1797(1797,вouvard-Herschel-Lee}. 

U toku dugog livota ·{98 godina) Karolina Her§el је otkrila 
i 14 maglina, а poznati Flemstidov katalog dopunila sa јо§ 561. 
zvezdom . 

. Na jedanaestom mestu ,sa sedam otkrivenih kometa,nalaze se 
dva profesionalna astronoma: DE VIKO FRANCESKO I GRIGORIJ N.NEUJ· 
MIN. 

D е V i k о F r а n с е s k о (de Vico F.,1805-1848),ita
lijanski astronoщ~adio је na opservatoriji Jezuitskog kolegija u 
Rimu. ·od 1839. do 1848. Ьiо је direktor opservatorije. On. drli re
kord u broju kometa otkrivenih za vrlo kratko vreme. Za samo dve 
godine, od 1845. do 1846.god . de Viko је otk~io sedam kometa. U 
toku 1845.god. otkriva tri komete: 25.februara(1845 II)', 5,jula 
(1845 IV ,P/Encke} i 26.novembra{1846 II,P/Biela}. U toku 1846.g~ 

otkrio је јо§ cetiri komete: 24.januara (1846 I). 20 . februara 
(1846 IV), 29.jula (1846 V, de Vico-нind} i 23.septembra (1846VIII) . 
Pored posmatranja kometa, bavio se i ispitivanjem obrtanja Venere. 

G r i g о r i ј N i k о l а ј е v i а N е и ј т i n (Неуй

мин,1886-1946 ),sovjetsk i astronom. Ро zavr§etku studija na Lenjin
gradu 1910.god. zaposlio se na Pulkovskoj opservatoriji. U periodu 
1926-1931. i 1936-1941. radio је na Simeiskom odeljenju Pulkovske op
servatorije na Krimu, а od 1944.g.Ьio upravnik Pulkovske opservato~ 
rije. Za 28 godina {od 1913. do 1941.)· otkrio је 7 kometa. Strogo 
gl-edajuci,to је б kometa, po§to је periodicnu kometu Neujmin 2 ot
krio dva puta 1916. 1 1926.godine. Prvu kometu otkrio је 4.septem
bra 1913 {1913 III,P/Neujmin 1), drugu iduce godine 24.juna(1914 
III), trecu 24.februara 1916.{1916 II,P/Neujmin 2), cetvrta kometa 
је ponovo ista kometa, otkrivena 5.novembra 1926.{1927 I 1 P/Neujmin 

2}.Medjutim, po§to se pri povratku u toku 1921.god. kometa nije vi• 
dela, Neujmin је tako ponovo otkriva . Petu kometu otkrio је 2.augu
sta 1929 . {1929 III,P/Nujmin з), §estu 9.septembra 1936.(1936 IV, 
P/Jackson-Neujmin} i sedmu kometu 18.jula 1941.god.(1941 VII,P/du 
Toit-Neujmin-Delporte}. Njegova uza spe~ijalnost Ьila је astrogra
fija, tako da pored sedam kometa p~onas~o i 63 planetoida. 

Medju najuspe§nijim "lavcima na komete",na dvanaestom mestu sa 
sest otkrivenih kometa,nalaze se:DONATI e.,VIPL F.L . t SEKI Т. 
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D о v а n i В а t i s t а D о n а t i (182б-1873),ita-

lijanski astronom na univerzitetu u Pizi . Radio kao astronom na 

opservatoriji u Firenci, bio је osnivac i direktor {18б4-1872) 

Nacionalne opservatorije ARCETRI (to је malo mesto kod Firence u 
kome је G.Galilej ро kazni inkvizicije proveo poslednje godine 
zivota). Njegova oЬlast rada bilo је traganje i posmatranje kome-

ta kao i izracunavanje njihovih putanja . Za devet godina {1855-

18б4) otkrio је sest kometa: 3.juna 1855{1855 I),10.novembra 1857 
VI,Donati-van Arsdale), 2.juna 1858.(1858 VI,cuvena kometa•nona-
ti"), 23 . jula 18б4.(18б4 III,Donati-Toussaint), 10.septembra 18б4 

(18б4 I) i sesta kometa 14.aprila 18б3 {18б3 II) ali mu ona nije 

priznata jer ju је otkrio dva dana pos l e М. Klinkerfusa iz Getin
gena.Donati spada medju osnivace astrofizike i jedan је od prvih 

astronoma koji је upotreЫjavao spektrograf.On је prvi snimio spek~ 

tar j~dne komete 5.augusta 18б4., posmatrajuci kometu тетре1(18б4 II), 
; prvi је astronom koji је spektrografom posmatrao pomracenje Sunca 

(1870. i 1872.) 
1!' r е d v i р Z (F.L. whipple, 190б) jedan је od najvecih 

astrofizicara ХХ veka. Studirao је na Ka l ifornijskom unjverzitetu 
i prvo radio na Lik opservatoriji. Od 1931.god. radi na Smitso -
nijanskoj opservatoriji Harvardskog univerziteta (Masacusets,SAD) 
а od 195б.god. је njen direktor. Bio је urednik "Astronomical Jo-

u r n а 1 • 1 9 5 4- 1 9 5 б. i 1 9 б 4 . g о d i n е . В а v i s е i z u с а v а n ј е m k о m е t а , m е t е
ora, planetarnih maglina i evolucijom zvezda i Suncevog sistema. 

Za deset godina(1932-1942) otkrio је sest ko meta: 13.ju l a 1932. 

(1932 V,Peltier-Whipple), 15.oktobra 1933.( 1933 IV,P/Whipple), 4. 
februara 1937.(1937 IV), 28.jula 1940.(1940 IV,whipple-Paeaskevop

oulos), 28.Џecembra 1941 (1942 IV,Whipple-Bernasconi-Kulik) i 5. 
novembra 1942. ( 1943 I ,whipple - Fedtke-Tevzadze ) . Vipl је razvio 
teoriju о prirodi kometa i predlozio model jezgra komete kao smese 
leda i cestica meteorskog porekla. 

т s и t о т и s е k i је jedan od najveci h " lovaca na ko
mete" u drugoj polovini ХХ veka. Ро zani m a~ju је rbdnik u fabrici 
klavira, а u slobodno vreme bavi se astronomijom na svojoj maloj 
opservatoriji. Za trazenje kometa koristi dogled otvora 12 cm,dok 
identifikaciju kometa obavlja teleskopom otvora 20 cm; Citajuci о 

uspesima M.Honde 1950. godine,pocinje ·; sam da trazi ko mete.Medju
tim,godine su prolazile а on nije otkrio nijednu kometu,ali Seki је 

bio uporan,nije odustao vec је i dalje pazlJivo pretrazivao nebo.Posle 



- 44 -

Sl ika 23 - POZNATI LOVCI NA КОМЕТЕ 
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11 godina i 2 meseca i1i za oko 993 sata posmatranja 10 . oktobra 

1961.god. otkrio је svoju prvu kometu (1961 VI11}.Pos1e samo 4 

meseca, 4.februara 1962 . pronasao је drugu kometu (1962 111, s eki
-Lin es } . Trecu kometu prona1azi 18 . septembra 1965.(1965 V111,Ik e 

ya- Sek i ), ёetvrtu 4.februara 1967(1967 V) i petu iste godine 28. 
decembra (1968 1,Ike ya- seki). ~ estu kometu pronasao је 19.oktobra 

1970.(1970 X,su z uki- s ato- seki). Pored toga on је prv.i posmatrao 
pet periodiёnih kometa pri njihovim ponovnim pro1azima kroz peri
he 1 . 

Pet i manje od pet otkrivenih kometa ima ve1iki broj as
tronoma kako profe s iona1aca tako jo s vise astronoma amatera. Pro
stor nam ne dozvo 1java da na vodimo sva ova imena, ра spomenimo sa

mo najpoznatije iz ХХ veka: 
L ј и d т i l а Р а ј d и s а k о v а ( 191 б- 1 9 7 9.) • ё е h о s 1 о

vaёki astronom, radi1a је zajedno sa A. Mrkosom i А . Beёvarom na 
opservatoriji Ska1nate P1eso. Otkri1a је · komete: 1946 11,1948 V, 

1948 Х11, 1951 11 i 1954 11. Bavi1a se jos ,rouёavanjem Sunca, na
pisa1a је desetak knjiga, bi1a ve1iki popu1arizator astronomije i 
pokretac izgradnje prvih narodnih opservatorija u S1ovaёkoj. 

D z о r d z А l k о k ( Geor ge A.D. Alcock},poznati eng1eski 

astronom amater, ро zanimanju је ucite1j. 1ma ma1u opservatoriju u 
mestu Peterborugh (oko 110 km severno od Londona),na kojoj se bavi 
trazenjem kometa i Novih zvezda dvog1edom 15 х 80 . Pronasao је 
komete 1959 1V, 1959 V1,1963 111 1965 1Х i poznatu kometu "IRAS

Araki-Alcock"(1983 d). Takodje је pronasao i 4 Nove. 
К а о r и I k е ј а (K.Ikeya},japanski astronom amater, uz 

s v о g z е m 1 ј а k а S е k i ј а , а u s t r а 1 i ј а n с а В r е d f i 1 d а i е n·g 1 е z а А 1 ko k а n ај
bo1ji је "1ovac na komete" u drugoj po1ovini XXveka. Zanimljiva ' je 

priёa kako је on роёео da se bavi trazenjem kometa . 
Njegov otac, koji је bio mali industrijalac, bankr~tirao је 

60-tih godina i tako naneo finansijsku stetu ne s~mo svojoj porodici. 
vec i pos1ovnim partnerima. Ро japanskim obicajima, ovim је ра1а 

ve1ika sramota na ce1u porodicu 1keja. Njegov sin, tada _ uёeni k gimnazije.,_ 
zak1eo se da се ime porodice ponovo "osvet1ati" tako sto се uciniti 
neko veliko de1o . U poёetku nije znao sta bi mogao da uradi, а po
sto ga је interesovala astronomija i dosta је citao о uspesima м. 

Honde,m1adi 1keja је od1uёio da i sam postane "1ovac na komete". 

Nije imao novaca da kupi te1eskop ,ра је sopstvenim rukama izbrusio 

og1'eda1o od 20 cm i napravio te1eskop. Njime је paz1jivo svako ve-
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fe pretrafivao nebo trafefi komete. Ulofent tr~d ПlЈе bio uzalu~ 

dan: 2.januara 1963.god. pronasao је svoju prvu kometu{1963 I).a 
u narednim godfnama, svake godine otkriva ро jednu {1964 VIII, 

1965 VIII,1966 IV i 1968 I). Ikejinu fi~otnu prifu saznali su no
vinari i objavili u vodefim japanskfm fasopisima,tako da је Ike

ja postao poznat u celom Japanu. On је danas cenJen i postovan 
kao neki nacionalni junat i uzor stotinama mladih Japanaca koj; 

se bave trafenjem kometa. 
L ј и Ь о s к о h о и t е k fehosl ovacki је astronom koji se 

bavi proucavanjem plane~oida na opservatoriji вergedorf u Hambu
rgu (slika 6). siroj javnosti postao је poznat 1973.god. kada је 

za vre~e jednog rutinskog snimanja pla net oida otkrio kometu 1973 
.XII koja је u stampi doЬila ime "kometa stole6a~ Pored ove, Ko
heutek је otkriojos ~iri komete: 1970 III,1973 VII,1975 III 

(P/Kohoutek) i 1975 IV · (P/West-Kohoutek - Ikemura ). 

М i k l о i L о v а i (м.Lovas), madjarski astronom radi 
na Konkoj opservatoriji u Budimpesti . On је pri snimanju neba 
smitovim teleskopom otvora 60 cm na opservatoriji Piskestete (120 
km severoistocno od Budimpeste, na planini Matri) otkr io cetiri 
kometet 1975 VIII , 1976 IX,19 76 XII .i 1980 V. Lovas је mlad ast
ronom i u narednim godinama mogu se _ ocek i vati nova otkrifa. 

Pet komet~ pronasli su jos: тот Gerels .a mericki astronom 
na Palomarskoj opservatoriji , P.Vi~d,svajcarski astronom iz Berna, 
Bester astronom iz Jufne Afrike, itd. Sa otkrivene cetiri komete, 
poznati su: Rita~d vest(West),danski astronom ,Robert вurnham,ame
ricki astronom na Lovelovoj opservator·iji, segenisa F'udzikava ја 

panski a~tronom iz Kagove i drugi. 
U nase vreme najbolji "lovci na komete" su astronomi ama

teri iz Japana, Australije, SAD, Engleske i Novog Zelanda. Japan
ci otkrivaju trefinu od svih pronadjenih kometa, а cak dve trefi
ne od vizuelnih otkrifa kometa. 

Znaci i danas, sirom sveta, postoje hiljade ljudi zaljuЬlje

nih u nebo. Oni danju rade kao radnici, slufbenici, lekari, advo
kati ... а nofu koristefi iskustva velikana astronomije,kao ~to 
su Ьili Pons, Mesije, Tempel, Barnard i drugi, oni strpljivo pre
trafUju nebo istrafujufi tajanstveni svemir i svojim otkrifima 
daju neprocenjiv doprinos daljem razvoju astronomije. 
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ТаЬе1а 4 

NAJPOZNATIJI LOVCI NA КОМЕТЕ 

Red. 
Prez.ime i .ime 

Period kada је Zenlja u kojoj Broj ot-
Broj Ziveo је radio krivenih 

kaneta 

1. PONS Zan Luj 1761 - 1831 Francuska 30( 37) 

2. BRUKS V.Robert 1844 - 1921 SAD 22(24) 

з. BARNARD E.Edvard 1857 - 1923 SAD 22 

4. MESIJE Sarl 1730 - 1817 . Francuska 13( 19) 

5. GAMВAR Z.F.A. 1800 - 1836 Frartcuska 13 

TEMPEL Vilhelm 1821 - 1889 Francuska i Itali-· 

Ј<! 
PERAJN· C.D. 1867 - 1951 SAD i Argentina 

VINNEKE ХХ vek Francuska 

6. fJAKOBINI Misel )()( vek Francuska 12 

HONDA Minor )()( vek Ј арап 

7. MRKOS Antonin )()( vek Cehoslovacka 11 

BREDFILD Viljam )()( vek Austra.lija 

8. PELTIJE C.Lesli )()( vek SAD 10 

9. MESEN P.F.A. 1744 - 1804 Francuska 9 

10. HERSEL L.Karolina 1750 -1848 Engleska 8 

11 . DE VIKO F. 1805 - 1848 Italija 7 

NEUJMIN G.N. 1806 - 1946 Rusija (SSSR) 

12. DONATI D. в. 1826 - 1873 Italija 6 

VIPL L.Fred 1906 - SAD 

SEK;I Tsutomu ХХ vek Ј арап 
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12, SPECIJALNA PRIZNANJA 1 NAGRADE 

ZA . OTКRIVACE КОМЕТА 

Danski kralj Frederik {1808 - 1839) ustanovio· је 1835.god nagradu za 
astronome koji teleskopom otkriju novu kometu. Ovo nagradjivanje 
otkrivafa kometa nastavio је i njegov naslednik Kr1stijan VIII 
(1839 - 1848). Na Venskom univerzitetu svi otkrivafi novih kome
ta do 1880.god. nagradjeni su zlatnim medaljama. 

Amerifki industrijalac ,Vener ustanovio је 1880.god. nagradu 
od 200 dolara (u ono doba velika suma) za svakoga ko otkrije novu 
kometu iz Sjedinjenih Amerifkih Drfava i Kanade . Videli smo da је 

u to vreme u Americi radio jedan od najuspe§nijih lovaca na kome 
te svih vremena E.Barnard (strana 33 ) . On је za samo 12 godina 
{1881 -1892) otkrio 16 kometa i tako osvojio nagradu od 3200 do
lara. Zbog ovoga su neki u sali govorili :"вarnard zivi и kuci ci-

ji temelji pocivaju па kometama". 

Jedno od ~ajpoznatijih astronomskih drustava u svetu svaka
ko је Tihookeansko astronomsko drustvo (Astxonomical society of 

the Pacific) ,koje u svom sastavu ima astronome koji rade na. za 
padnoj obali SAD (Kaliforniji ), gde se kao sto је poznato, nalazi 
nekoliko velikih opservatorija (Maunt Palomar,Maunt Vilson, Lik 
itd). Drustvo .radi u okviru Kalifornijske akademije nauka fije је 

sediste u San Francisku (california Academy of Sciences, Golden 

Gate Park, San Francisco, са. 94118). Od 1890.god ; Drustvo dode
ljuje svakom otkrivafu komete u svetu specijalnu bronzanu medalju 
(sl. 24)i novfanu nagradu . Medalja nosi naziv "Medalja Donohju", 
u fast bogatog mecene koji је zavestao novac za njeno dodeljiva
nje , - Na jednoj strani medalje reljefno је prikazana kometa, а na 
drugoj strani se nalazi ugravirano ime otkrivafa kometc i datum 
otkri vanj а. God. 1950. i zmenj ena ј е procedura nagradj i vanj а i od 
tada se medalja dodeljivala samo jednom godisnje "lovcu na komete" 
koji је dao znafajan doprinos razvoju astronomije kometa. Kandi
dat se bi rao medju amaterima ,dok profesionalci . nisu dolazi .l i u 
obzir . Od 1975.god. ovaj poostren sistem nagradjivanja је ukinut, 
tako da od tada medalju dobija svaki otkrivaf nove komete. 

U Japanu је od 1948.god . ustanovljena specijalna medalja 
Japanskog astronomskog drustva (Astronomical society of Јарап), 

koja se dodeljuje japanskim astronomima (amaterima i profesiona
lcima) kao priznanje za otkrite novih nebeskih tela(kometa , Novih, 
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planetoida itd.) (sl. 25). 
Slicnu medalju od 1974.god. dodeljuje u Sovjetskom Savezu Astro

nomski savet Akademije nauka SSSR.Ova medalja ва plaketom dodeljuje 
se samo sovjetskim astronomima kao priznanje za otkrite novih nebes
kih tela (kometa,Novih itd}.Za otkrite novih kometa do 1982.god. ovo 
priznanje је dobilo deset astronoma. 

SLIKA 24 . - Bronzana medalja koja se 
od 1890. dodeljuje svakom 
otkrivacu komete 

Slika 25 - Specija~na medalja Astro-. 
nomskog drustva и Japan~ 



- 50 -

11 D Е О 

S А S Т А V К О М Е Т А 

13. PRVI POKUSAJI SAZNANJA О SASTAVU КОМЕТА 

Uporedo sa proufavanjem polofaja i kretanja kometa u kos
mosu, narofito posle pronalaska durbina i teleskopa u XVII 1 XVIII 
veku, astronomi su pokusali da rese i teski proЫem о sastavu 
kometa, ali bez u_speha. Resavanje ovog· proь·lema omogucila su tek 
nova ot kri ca u fizici i hemiji tokom XIX veka, narocito u oЬla
sti teorije gasova, optike, atomske i nuklearne fizike. 

Medjutim, mnogo ranije је zapafano da su komete ogromna ne
beska tela sastavljena od festica i gasova veoma ~elike razredje
~ostj, tako da se kroz njih bez smetnji vide zvezde od pete do 
dvanaeste velifine. Jos u fetvrtom veku pre nase ere Aristotel u 
svojim delima navodi posmatranja Demokrita i Seneke refima: "Ot-

" krivaju se zvezde kroz komete kao kroz oЬlak ".Vekovna posmatranja 
golim okom ili teleskopom su pokazala da su se pri pro)asku kome
ta ispred zvezda videle . zvezde bez promene njihovog sjaja cak i 
kroz glavu komete. 

Izvanrednu razredjenost materijala komete pokazuje i finje 
nica da svet1osni zraci zvezda prolaze kroz ovu materiju bez pre
lamanja. Naime, pri prolasku komete ispred grupe zvezda njibova 
uzajamna rastojanja treba da se menjaju ~sled prelamanja svetlo
sti, ali, to П1Је zapafeno. 

Usled ekstremne razredjenosti materijal a komete nj~na uku
pna masa је veoma mala. Stoga njen prolazak po red planete ne iza~ 

ziva perturbacije u kretanju pla nete niti njenih sate l ita. Na 
primer, kom eta Lek sel (Lexell 1770 z) prosla је Ьlizu Jupitera 
maja 1767.g. na rastojanju od 600000 km, а 1.jula 1770.g. priЬli

fila se Zemlji na rastojanjo od 2440000 km. Jup iter, njegovi sa
teliti, Zemlj a i njen satelit Mesec nisu imali ntkakv ih pertur

bacija na svoji m putanj ama . Na osno vu toga Lapl~s је izracunao 
da је masa ko ~ete manja od pethiljaditog dela mase Zemlj e. 

Velika razredjenost.materijala kometa zahteva la је p~sebne, 

•o se tl jive i precizne me t ode za odredjivanje njihovog sastavk .Као 
sto је r efeno,ovakve metode omogucene su razvojem fi zik e i hemi
je u toku XIX i ХХ veka . 
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U cilju lakseg i potpunijeg razumevanja izlaganja о sasta
vu kometa, preporucuje se citaocu da prethodno "pazljivo procita 
tekst U prilogu V : NAJVAZNIJE FIZI~KE I HEMIJSKE POJAVE КОЈЕ SU 

ODIGRALE ZNA~AJNU ULOGU U PROU~AVANJU КОМЕТА (st. 33 9) . 
u daljem izlaganju u tekstu се se cesto pojavljivati imena 

kometa. Da Ы se · citalac upoznao sa detaljnijim podacima о nave
denim kometama, tekst се biti povezan sa taЬlicama na kraju knji
ge na taj nacin sto се se iza imena komete staviti srednja za~r.a

da u kojoj prvi broj (rimskt) oznacava broj taЬlice, · dr~gi broj 
(arapski) redni broj komete u taЬli~i.a treci broj komЬinovan iz 
arapske i rimske cifre predstavlja katalosku oznaku. 

Na primer, napred pomenuta kometa Leksel nalazi se u taЬli
ci Ila pod rednim brojem 5 i ima katalosku oznaku 1770 I, sto se 
pise: Lexel (lla 5; 1770 1). 

14. ЕТАРЕ U RAZVOJU SAZNANJA О SASTAVU КОМЕТА 

Razvoj saznanja о sastavu kometa moze se podeliti u dve 
etape: opticku i atomsku. ОЬе etape razmotrifemo uporedo,jer se 
cesto i uzajamno dopunjuju . 

U izlaganju о prvim pokusajima saznanja о sastavu kometa vi
deli smo da odsustvo refrakcije i difrakcije svetlosti kod kome
ta pokazuje da је materijal komete izvanredno razredjen. Ipak је 

kasnije utvrdjena disperzija svetlosti na cesticama ko meta. Tako
dje је konstatovano da је svetlost mnogih kometa po]a rizovana .. Na 
primer, kada је kometa Pons- winnecke (IV 7; 1927 VIIJ 20.i 2Т. 

juna prolazila Ьlizu Zemlje, polarizacija njene svetlost~ Ьila је 

kon~tantna, iako se zbog njene relativne Ьlizine njen fazni ugao 
brzo menjao. Danas је utvrdjeno da ova polarizovana svetlost poti ~ 

се od molekula ugljenika с 2 koji. se uvek nalazi u kometama. 

DISPERZIJA SVETLOSTI, SPEKTAR 1 ~PEKTRALNA ANA(IZA 

Kada је Njutn 1672. otkrio disperziju svetlosti i spektar, 
Bunzen i Kirhof su tek nakon oko 200 godina, 1859,zasnovali spek
tralnu analazu i tako omogucili ispitivanje sastava kometa i os

talih nebeskih tela. Uporedjivanjem sjajnih traka koje se nalaze 

u spektrima kometa sa spsktral~im trakama usijanih razlicitih tela 
na Zemlji utvrdjuje se koji materijal ~ kometi emituje karakteri-
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stiёnu svetlost. Razumljivo је da se ovde nailazi na teskoce,naj
pre zbog veoma slabog sjaja ve ci ne kometa. Sem toga, kada su ko
mete najsjajnije,one se gotovo uvek nalaze Ыizu Sunca,sto · ote

zava njihovo posmatranje. Cim se komete malo udalj e od Su nca , one 
pre nego sto isёeznu p~d horizontom provedu kratko vreme u suto
nu,kada је njihova svetlost oslaЫjena usled atmosferske apsorp
cije. Usavrsavanjem optiёkih instrumenata za spaktralnu analizu 

omoguceno је istrazivanje sastava kometa 

ma. 

u otezanim uslovi-

Razvoj optiёkog istrazivanja о sastavu ko meta spektroskopi
jom moze se podeliti u tri perioda : vizuelna spektroskopi

ja kompletnim spektroskopom, fotografska spektroskopija кomplet

nim spektografom i fotografska spektroskopija usavr se ni m spektog
rafom bez kolimatora. 

VIZUELNA SPEKTROSKOPIJA KOMP LETN IM SPEKTROSKOPOM 
obuhvata period od 1864 .d.o 1881, u kome su spektri kometa posma
trani golim okom,tj . vizuelno. Donati (Giovani B.Donatti, 1826-
1873) је 5. augusta 1864. prvi vizuelno posmatrao spektar komete 

тетреl 2 (la 10;1873 IIJ. Umesto kontinualnog Sunёevog spektra 
on је zapazio tri sjajne trake koje su odgovarale spektrima uza

renih metala. Ovaj neoёekivani dogadjaj proverio је 9. januara 
1866. V.Hjugens (william нuggins,1824-1910), posmatr ajuci komet~ 

тетреl 1 (la 9; 1867 Ilj,pri ёemu је zapazio da se ovom diskonti
nualnom spektru.emitovanom od gasa i uzarene pare, gotovo uvek do~ 

daje jeda~ slab kontinualni spektar. Tri svetlosne tr·ake posmat"ra-· 

ne su i u spektru plamena ugljenika i svetlosnoj varnicj u gasu 
ugljenika. Savremena teorija spektralnih traka је doista potvrdi
la da one potiёu od neutralnih molekula c2,sastavljenih od dva 
atoma ugljenika. Postojanje ugljenika u izvanredno razredjenoj su
pstahci kometa bilo је toliko neoёekivano da је izazvalo pr~vu sen
zaciju, Posto је astronomska spektroskopija bila jos u povoju,ova 
znaёajna otkrica su u poёetku bila od nekih osporavana,ali su u 
daljim istrazivanjima prihvacena. 

Na slici 26 prikazan је teleskopo od 20cm sa spaktroskopom 
koj im је radio V. Hjugens na svojoj privatnoj opservatoriji u 

Tals-Hilu kod Londona. 
Na slici 27 prikazan је spek troskop iz druge polovine XIX 

veka. 
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FOTOGRAFSКA SPEKTROSKOP1JA KOMPLETN1M SPEKTROGRAFOM 
obuhvata p~riod od 1881. do 1902.godine . Prva posmatranja fotogra
fskih ·spektara kometa izvrlio је Hjugens 24.juna 1881.u Engleskoj 
i time otpoceo drugi period u istrazivanju sastava kometa. On је 

za svoja pos~atranja iskoristio fotografsku plocu koja је u to 
vreme proizvedena premazivanjem staklene ploce zelati~om srebra 

bromida. Eksoozicijom od jednog casa dobio је spektrogram v~ike 
komete (11.1 18; 1881 111J,na kome је otkrio nove svetle linije u 
oЫasti ljubicaste i ultraljubicaste svetlosti spektra,koje su do 
tada b1le neistrazene.Ove linije pripadaju drugoj vrsti ugljenika, 
poznatom ро imenu cijan, lto је potvrdjeno obrazovanjem istih li
nija u svetlosnom luku izmedju usijanih ugljenih ltapica. Danas 
је poznato da se ove svetle linije mogu dobiti za neutralne mole
kule ugljo-azota CN,sastavljene od jednog atoma ugljenika С i je
dnog atoma azota N. Sem toga, sl~b neprekidni spektar, koji је po
smatran i vizuelno delovao na fotografsku plocu i proizveo apsor
pcione Fraunhoferove linije koje su dolazile od reflektovane sun
ceve svetlosti. Tako је u izvanredno retkom materijalu kometa po
red ugljenika spektroskopski otkriven i azot.lto znaci da se na 
sitnim ·i retkim molekulima vrlila disperzije svetlosti. 

Odmah od pocetka ove druge periode pruzila se retka prilika 
daljeg istrazivanja о sastavu kometa pojavom pet sjajnih kometa: 
1881 111, 1881 IV , 1882 I, 1882 1! i 1884 I. Svetlost ovih kometa 

. Је sistematski istraz~na i analizirana spektroskopijom. Prve ce
tiri su prolle veoma Ыizu Sunca i u njihovom spektru pojavile su 
se dve zute linije . Uporedjivanjem i analiziranjem oyog spektra 

sa spektrima zemaljskih izvora utvrdjeno је da ove linije pripada
ju spektru natrijuma. 

Ч toku ovih istrazivanja otkrivena је jol jedna znacajna ulo

ga spe~troskopije u ispitivanju kometa i ostalih nebeskih tela . 
P~er~nje sp~ktralnih linija komete u odnosu na odgavarajuci spe
~tar zemaljsRjh izvora omogucilo је odredjivanje radijalne brzine 

komete ,lto se odlicno slagalo sa.brzinama izracunatim orema elem~n
tim~ put anje k~mete . Sem toga, ova analiza је pokazala da para na
trijuma zaista pripada kometi а ne gasu koji је opkoljava i koji ona 
preseca i .o-s-vetl java. 

Interesantno је napomenu~i da је u spektru ko mete 1882 II u 

momentu k?da је ~rolazila Ыizu Sunca zapazeno ne~oliko spektralnih 
iinija koje odgovaraju gvozdju , lto potvrdjuje toplotu visOke tempe-
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rature koju је jezgro komete primilo od Sunca. 

FOTOGRAFSKA SPEKTROSKOPIJA USAVRSENIM SPEKTROGRAFOM BEZ 
KOLIMATORA pripada trecem periodu koji pocinje 1092. godine, ka
da је Plivinel dosao na ideju da kompletira dva metoda predhodnih 

posmatranja upotrebom sistema prizme i fotografskog objektiva kra
tke zizne daljine, specijalno prilagodjenog za izucavanje kometa. 
Ovako usavrsen spektrograf prizma - objektiv dobijen је u stvari 

odstranjivanjem kolimatora koji је ~pektralnim linijama svog us
kog proreza komplikovao dobijeni spektar posmatrane komete. Usavr
seni spektrograf . davao је mnogo bolje spektrograme kometa i tako 
omogucio dalji progres u izucavanju njihovog sastava. Sem toga, on 
је omogucio da se odvojeno ispituju spekti raznih delova komete i 
tako lokalizuju molekuli u raznim oЬlastima komete,sto је do tada 
bilo nepoznato. 

Prvi spektar је dobij~n 24.oktobra 1902.za kometu Perrine-

вorrelly С VIII 6;1902 III], ali је brz progres росео 1907.zahvalju' 
JUCl pojavi kometa. Narocito veliki interes izazvao је dolazak cu
vene komete мorehouse CIIa 14;1908 III]- sl.37. Sa Flamarionove op
servatorije u 2iviziju kod Pariza,koristeci novi tip spektrografa 
sa prizmom ispred objektiva ,dobijeno је vise vr lo kvalitetnih sni
maka spektra ove komete(sl.28). 

Uporedna analiza klisea dobijenih za vreme od sest godina po
kazala је da inteziteti spektralnih linija variraju za razlicite 
komete. Njihov intenzitet se pojacava narocito kada se kometa pri

Ьlizava svom perihelu, sto se pokazalo, na primer, za spektar ci
jana CN. 

Analiza ovakvog metoda posmatranja је pokazala da razni delo-
vi jedne komete nemaju isto zracenje. Glava komete sadrzi moleku

le ugljenika с 2 ili cijana CN, dok ovih molekula nema u repu kome
te. Rep komete sadrzi jonizova ne molekule ug l jenmonoksid СО+ 
azota N; i kasnije otkrivenog ugljendioksida со; . U komi је po
red ovih molekula otkriven i molekul ugljenvodonika СН. 

Као sto se vidi ,usavrseni spektrograf prizma-objekt i v omo
gucio је odvojena spektroskopska istrazivanja glave, kome i repa 
kometa. 

Rezultati ovih istrazivanja vec u pocetku su pokazali da је , 

gas komete uopste sa s tav l jen od atoma ugljenika, vodonika,kise-
onika i azota. Kada је kometa prolazila veoma Ыizu Sunca, tako da 

ј е njeno jezgro dob il o visoku temperaturu, u spektru komete otkri-
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SLIКA 28 - Spektar komete Morehouse jii a 15 ; 1908 I I Ii 

SLIКA 29 - Spektar komete Brooks i rra 11; 1911VJ 
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vene su 1inije koje odgovaraju meta1ima,i to najvile gvof~ju, а 

zatim hromu, nik1u i dr. 

Za Ьо1је shvatanje rezu1tata spektroskopskih istrafivanja 
о sastavu kometa, na s1ikama 28-31 prikazani su neki karak,eris

tiёni spektri kometa : 

51.28- Kometa мorehouse (IIa 15;1908 IIIJ. 5pektar је dobi
jen spektrografom prizma -objektiv, 1& oktobra 1908 , od 18 h 48m 
do 23h 21m. 5pektar repa koji pokazuje dvostruke trake jonizovanih 
mo1eku1a ug1jenmonoksida со+ i jednu jednostruku iraku jontzova
nog azota, 1~?РО је razvijen. Levo se vide spektra1ne 1inije neut
ra1nih mo1eku1a cijana CN koji potiёu iz g1ave komete - i n& nalaze 
se u njenom repu. 5pektar emitovan iz g1ave komete је s1ab. 5pekt· 
rogram ove "komete dobili su Plivine1 i Ba.1de na Flamarionovoj opser-
vatoriji u 2iviziju. 

51.29- Kometaвrooks (IIa 17;1911 VJ . 5pek~ar је d.obijen spek-
trografom prizma-objektiv 27 septembr3 1911, od 19h 43m do 21h 54m. 

Kometa se nalazi1a 0,85 а.ј. ,odnosno 127,5·10 6 k~,uda1Jena ;d 5unca. 
5pektar glave {C 2 ,CN itd.) dostigao је svoj pun razvoj, -dok se 5pe
ktar repa (СО+) tek pojavio. 

51.30- Kometaнonda-Bernasconi (IIa 21;1948 IVJ. 5p&kt-a.r је 

snimljen 6.juna 1948 .god . na opservatoriji u Gornjoj Pravanst sa 
spektrografom koji је imao i kolimator. 5а s1ike se јаsло zapazaju 
trake molekula с 2 с 3 i CN. 5а strane.radi poredjenja, dat ј~ &pektar 
luka gvofdja i neona. 

51.31- Kometa west (IIa 28;1976 VJ , 5pek·tar је snim1jen·12. 
marta 1976.god. na opservatoriji wellesley.ko1.ed~a u 5AD te1esko -
pom od 61 cm. Zapaza se vel i ka sl i ёno5t- sp-ektra ove komete i komete 
Honda-Ber~a~coni {s1 .30). 

15. FIZicKO OBJAsNJENJE SPEKTRA КОМЕТА 

Poznato је da је plava Ьоја neba posledica di~perzije svet1o~ 
sti na moleku1ima atomima gornjih slojeva Ze~1jine atmosfere 

Postojanje d i s р е r z i ј е svet1osti na mo1eku1 im.a i c.tomiina 
veoma razradjenih materijala omogutilo је primenu spektroskopj~e 
za utvrdjivanje sastava kometa. 

5pektralna ana1iza kometa је pokaz•1a da ёesto 

mol~kuli nisu stabilni vef disocirani us1ed f о t о 

otk ri veni 
d i $ о а i -

ј а а i ј е • То znaёi da molekuli nisu spektroskopski posmatrani 
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с ~ "7 ы 

f с ~ 4 050 

CN 388 3 

SLIКA 30 - Spektar komete 

Honda-Ber nasconi· 

SLIКA 31 - Spektar komete West 
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dire ktno, odnosno d1rektno tako kako oni ul aze u sastav komete, 
vec u njihovom disociranom s tanju . Odatle se mo ze zakljuciti da 

u jezgru komete ima vode н 2 о , cijana c2N2 , azo ta N2 , metana сн 4 , 

ugljenmonoksida СО, ugljendioksida со 2 , amonijaka NH 3 i dr. Neke 
od ovih komponenata nalaze se u meteo r itima, о cijoj vezi sa kome

tama bice reci u daljem izlaganju. 
Postojanje disociranih i hemijski nestabilnih molekul~ u 

sastavu kometa posledica је veoma velike razredjenosti materija
la komete. Usled izvanredne . razredjenosti, duzine slobodnih puteva 

disociranih molekula iznose hiljade ki lomet ara,tako da ne posto
ji mogucnost njihove re kombinacije sudarom sa drugim molekulima . 

Ј о n i z а с i ј а izvesnih molekula u sastavu kometa kao 
~to s~ na primer, molekuli СО i N2 obja~njava se delovanjem ul
traljubicasti h zraka, fotojonizacijom i bombardovanjem elektrona 

koji poput elektronskog vetra izbijaju iz Sunca . 
Р о Ъ u d ј i v а n ј е mole ku la i atoma apsarpcijom sun

ceve energije dovodi do njihovog zracenja i pojave f l u о r e -

s с е n с i ј е. Uzev~i u obzir sve ~to је izlo zeno,moze se :Zak l .iu 
citi da је svetlost emitovana iz komete poiava ciste florescenci

je,kao ~to su to pokazali Suri ngs i Mek Keler. 

16. SJAJ КОМЕТА 

U merenju sjaja kometa pojavljuju se yelike teskoce,jer on 
zavisi od dimenzija kometa, njihovog odstojanja od Zemlje i Sunca, 
kao i varijacija sopstvenog sjaja kometa . . Te~koce nastaju i zato 
sto se ove velicine menjaju u toku njihovog dugotrajnog kretanja 
na oqromnim putanjama. 

Kada је kometa daleko od S11nca ,tada 
dastog izgleda opkoljeno slobom maglicom 

prestavlja jezqro zvez
kruznog оЫ i ka. Pri Ы i-

zavanjem njen sjaj se povecava i postize ma ksi mum posle prolaza 
kroz perihel. Istovremeno se pojavljuje, raZVlJa i usmerava su
protno od Sunca rep komete. Nakon prolaza kroz perihel sve se 

odvija obrnutim redom: sjaj komete opada, rep se smanjuje, kometa 
ponovo dobija izgled zvezde sa maglicom i zatim odlazi izvan dome

ta posmatranja.cesto se zapaza i smanjivanje pre~nika glave komete 
kada se ona priЫizi Suncu . 

Treba imati u vidu da se gotovo sva merenja sjaja komete od
nose na njenu glavu, jer se sjaj . repa kometa,izuzev najvecih, moze 

zanemariti i te~ko se moze meriti. Razumljivo је da merenje . sjaja 
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komete z.avisi i od instrumenata, jer u malim instrumentima jez.gro 

komete se-smanjuje ра i isfezava. 
v i z и е l n а merenja sjaja komete vr§e se uporedjivanjem 

njenog sjaja sa sjajem zvezda . Razumljivo је da ovakv~ m~renja do
vode do gre§aka, po§to је tesko uporediti sjaj relativno Ьliske 
komete velikih dimenzija sa sjajem veoma udaljenih tafkastih zve
zda. 

F о t о т е t r i ј s k а merenja sjaja komete zasnivaju se 
na upotreЫ foto-elektrifnih celija. DoЫjeni su razlifiti rezul
tati, jer -osetljivost fotometrijskih prijemnika, oka i fotografske 
plofe nije ista za sve Ьоје. Postojanje raznih faktora koji. utifu 
na odredjivanje sjaja komete ukazalo је na cinjenicu da је tesko 
teorijski naci jednafinu sa od redjenim koмstantama koja Ы poslu
zila z.a odredjivanja sjaja kometa. 

Pod izvesnim uslovima postavljena је е т р i r ~ Ј s k а 

f о r т и l а koja se dobro slaze sa posmatranjima sjaja kometa. 
Ako kometa ne menja svoju vel icinu · i ako njena svetlost potice samo 

od disperz.ije, onda је intenzitet Ј sjaja kometa dat formulom 

gde је 6 rastojanje komete od Zemlje,a r njeno rastojanje od Sunca. 
Ј predstavlja intenzitet sjaja komete kada Ы se kometa nalazila na 
о 

ra~tojanju 1 а.ј. od Sunca i od Zemlje ,po§to prema formuli za 6=r=1 
sl edi Ј = Ј 0 • Као §to se vi di i z empi ri js ke formul е i ntenzi teta, vari-
jacija ~јај~ kometa obrnuto је srazmerna kvadratu odstojanja ko

mete od Zemlje i n - tom stepenu odstojanja od Sunca, pri femu n 
ima uvek vecu vr.ednost od 2, najce§ca oko 4, а moze i do 10. Neki 
put ima i negativnu vrednost, §to zavisi od sastava komete. 

Odredjivanje varijacija sjaja kometa od ve1ikog је znafaja 
za d~Ьijanje obavestenja о aktivnosti jezgra . Stoga је Ыlо ii§e 
pokusaja da se i teorijski odredi jednacina о varijacijama sjaja 

kometa ,koje mogu da budu i periodictle. Medjutim, nijedna od doЫ
jenih jednacina riije dala bolj~ rezultate od navedene empi ri jske 
formule . 

Sem toga, postavljane su razne hipoteze i data su razlicita 
obja§njenja о varijacijama sjaja kometa. Ruski astronom Levin је 

povezao varijaciie sjaja kometa sa konstantnim isparavanjem gasa 
jezgra. Amerifki astronom Bobrovnikov је na osnovu vizuelnog pos-
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matranja konstatovao da izvesne komete imaju velike varijacije 
sjaja, cak i kada se njihovo odstojanje od Sunca ne menja. Nema

cki astronom Rihter је varijacije sjaja kometa povezao sa aktiv
no~~u Sunca, ali је sjaj nekih kometa Ьа~ tada bio slabiji. 

Periodi .cne komete, nar-ocito kratkoperiodicne, dale su povod 
da se varijacije sjaja ko meta povezu sa njihovim starenjem. Medju

tim, 52 posmatranja komete Encke (I a 3Ju periodu od 1786.do 1982. 
i 30 posmatranja ko mete нalley (Ia 1) . u periodu od 23 ~g . pre ~ .е . 

do 1982., ni s u p'okazala v e~e · promene u varijacijama sjaja ovih ko
meta. Povratak Halejeve komete 1986. pruzi~e priliku da se izmedju 
ostalog sreastvi ma savre mene tehnike iz van zemljine atmosfere dobi 
ju i poda c i u ve z i sa sjajem ove komete. 

Za prakti c no posmatranje komete na nebu vazno је znati njenu 
Р R I V I D N U V Е L I t I N U ,koja se izra c unava ро jednacini 

m = m
0

+ 5 log 6 + 2,5 n·logr 

gde је m
0

- prividna velicina komete za 6 = r 
6 ,r i n -imaju isto znacenje kao kod izraza za Ј. 

Savremenim teleskopima otkrivaju se komete vrlo ma log sjaja 
cija је prividna velicina 20-23m . Najve ~1 sjaj komete imaju u tre
nutku pro'l aska kroz peri hel. Kod sjajni h kometa је tada pri vi dna 
velicina od О do +3 а izuzetno О do -2m . 

Smatra se da је do sada najve~i sjaj imala Halejeva kometa 
kada је 83~ god pro~ia pored Zemlje na rastojanju od 60 miliona 
km. Njena prividna velicina је tada bilд- 3,5m. 

Na slici 32 dat је graficki prikaz prividne velicine(m) 
svih dugoperiodicnih kometa u trenutku otkri~a . posmatranih u peri
odu od 1700.do 1980 . godine. 

Horizontalna isprekidana )inija deli grafik na dva dela: 

- u gornjem delu (m < 11) nalaze se komete koje su otkrivene 
vizuelno 

- u donjem delu (m> 12) nalaze se komete otkrivene fotograf
ski. Krufi~ oznacava komete koje prilaze vrlo Ыizu Suncu. 

Na slici 33 dat . je graficki prikaz prividne velicine (m) 
kratkoperiodicnih kometa, sa periodom ispod 200 godina, u trenu

tku otkri~a . 
Kruz i ~ - otkri се novi h kome-ta 

- Velika tacka- otkri~e novih, ali 1zguЫjenih kome.ta 
Mala tacka - prvo posmatranje kometa pri povratku (na 
osnovu predvidjanja) 
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SLIКA 32 - Graficki prikaz prividne velicine (т) svih dиgo
periodicnih koтeta и trenиtkи otkri6a, posтatra
nih и periodи 1700-1980. 
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SLIКA 33 - Graficki prikaz prividne velicine (т) kratkoperio
dicnih koтeta, sa periodoт ispod 200 godina, и tre
nиtkи otkri6a 
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Sa grafika se zapaza da se vecina kratkoperiodicnih kometa posmatra vec u 
trenutku kada se nalaze u dometu danasnjih najvecih teleskopa 

· (m > 15). 

17, FORMIRANJE REPA КОМЕТЕ 

Gasoviti nastavci cesto pgromnih dimenzija, koje kometa vu
ce za sobom kao rep, uvek su izazivali radoznalost ljudi. Odrza
vanje repa komete u prostoru i pored rasipanja njegovog materija
la uporedjivano је sa odrzavanjem parnog traga pri kretanju lo
komotive. Formiranje repa, njegovo odrzavanje pri kretanju komete 
u prostoru, razni oЫici repova,cesto cudniia neki put i visestru
ki, izazivali su cudjenje ljudi i privlacili paznju naucnika. Po

l~~ak repa iz glave komete i njegovo ~rostiranje suprotno od Sunca 
dovedeno је u vezu sa zracenjem glave komete i tako su nikle razne 

int_erpretaciJ_e, hipoteze i teorije о ovoj pojavi. 

Najpoznatije su dve teorije: о р t i с k а i т е h а: n i с k ·a. 

Prema о р t i с k о ј . t е о r i ј i glava komete prelama 
svet1osne zrake Sunca kao opticko socivo i osvetljava prostor iza 
sebe slicno kao sto farovi na zemlji osvetljavaju atmosferu. То 

znaci da rep komete realno ne postoji ,vec је rezultat svetlosnih 
efekata Sunca u interplanetarnoj sredini. Medjutim, ova teorija 
nije Ы)а u saglasnosti sa cinjenicama naucnih otkrica u XIX veku, 
а narocito sa novim saznanjima о interplanetarnoj sredini. Najzad 
је spektralna analiza pokazala da su repovi kometa materijalni, 
jer su sastavljeni iz realnih gasova. 

м е h а n i с k и t е о r i ј и u suprotnosti sa optickom 
zasnovao је Njutn krajem XVII i u pocetku XVIII veka. On је u svom 
cuvenom delu PhJlosophiae Naturalis Principia Mathematica (Mate
maticki principi prirodne filozofije) ispitao odgovarajuce posle
dice opticke i mehanicke teorije. Pokazao · је ogromne telkoce sa 
kojima se sukoЫjava opticka teorija da objasni krivinu repova, 
dok mehanicka teorija.,koja pretpostavlja oticanje materijala koji 
dolazt iz glave komete pod uticajem jedne odbojne sile,dovodi do 
rezultata koji mnogo visё zadovoljavaju. 

Njutnovu mehanicku teoriju prihvatili su mnogobrojni astro
nomi i fizicari i razvijali је u toku XIX veka. Astronom Bese) 
primenio је mehanicku teoriju za detaljna istrazivanja repa наlе-
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j e v e komete 1835.godine. Pretpostavljajufi da festice repa izlaze 

i z gl ave komete izvesnom poёetnom .brzi nom usmerenom prema Suncu, 
dao је analitifki izraz Njutnovoj koncepciji. Kada se ёestice 
udalje od jezgra, nisu vise pod njegovim uticajem vef samo pod 

uticajem privlafne i odbojne sile Sunca fiji intenziteti opadaju 
obrnuto kvadratu rastojanja. Cim odbojna sila postane veca od pri
vlafne, rezultujufa sila је usmerena · od Sunca i ёestice polaze.f~ 

iz glave komete usmeravaju se od Sunca, .obrazujufi rep komete. 
Ovu koncepciju podrzavali su mnogi astronomi XIX veka. 

Ruski astronom Bredihin (Ф.А. Бредихин,1831-1904), koji је 

vefi deo svog radnog veka posvetio izufavanju repova kometa, prih
vatio је razvio i usavrsio Beselovu metodu, Izuёavanjem vise od 
50 kometa on је pokazao da se repovi kometa ро svom oЫiku mogu 
podeliti na pravolinijske (tip !), malo zakrivljene (tip II) i 
jako zakrivljene (tip III). Ustanovio је odnos odbojne i privla
ёne sile kao i odgovarajufu poёetnu brzinu festica za svaki od 
navedenih tipova kometa. Konstatovari је da odbojna sila Sunca ne 
varira samo od jedne do druge komete, vef takodje i za jednu istu 
kometu. Klasifikacijom repova kometa kasnije su se bavili S.V.Or
lov,K.Vurva i drugi. Na slici 34 prikazan је prvi pokusaj klasi
fikacije kometa Johana Hevelijusa u knjizi "cometographia", izdatoj 
u Londonu 1668.godine.Na slici 35 prikazana је klasifikacija repova 
kometa ро 8redihinu{slika gore) i S.V. Orlovu (slika dole). 

Na slici 36 prikazan је izgled komete Donati u oktobru 1858. 

godine. Zapaza se da kometa ima repove tipa I,In i II. 
Amerifki astronom Bobrovnikov u svojim znafajnim memoarima 

о нalejevoj kometi takodje ie odrejivao odnose odbojnih i privla
ёnih sila za ovu i druge komete. 

Prouёavanja fotografskih snimaka kometa novijih datuma i do
kumenata о vizuelnom posmatranju vefih kometa ~d najstarijih vre· 
mena, pokazala su da za otjasnjenje svih fenomena о postanku raz-

voju repa komete ni_je ·dovoijno mehaniёka teorija, vec da treba 
uzeti u obzir i druqe sile. 

Bobrovnikov је u svojim memoarima brizljivo i sistematski 
belezio sva svoja zapazanja о nedostacima i potrebnim dopunama u 

mehanifkoj teoriji. Primedbe se odnose uglavnom na neslaganje izra
ёunatih i posmatranih ёestica u repu komete, njihovo kretanje ро 

raznim orbitama i pravac njihove brzine, ёesto ogroman i promenljiv 

broj odnosa odbojnih i privlaёnih sila, periodiёnost, pro~enjivost 
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SLIКA 35 - Klasifikaci ja repova kometa 
ро Bredihinu i S.V.Orlovu 
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SLIКA 36 - Izgled komete Donati и oktobru 1858 . 
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oЬlika i neki put talasast oЬlik repa komete,uzajamne sudare ce
stica repa, postanak dvostrukih i vi~estrukih .repova i dr. 

18 RE~ENJE ZAGONETKE О ODBOJNOJ SILI SUNCA 1 POSTANKU 
REPA КОМЕТЕ 

Pri re~avanju proЬlema postanka repova kometa astronomi: i 
fizicari XIX veka uzimali su u obzir odnos izmedju odbojne i pri• 
vlace sile Sunca. Privlacn~ sila Sunc~ Ьfla је poznata na osno
vu Njutnovog zakona op~te gravitacije о uzajamnom privlacenju ma
sa u vasioni, dok је odbojna sila Sunca Џila zagonetka. Bili su 
mnogobrojni poku~aji da se resi ova zagonetka, ali је resenje 
postignutoi tek na prekretnici XIX i ХХ veka. 

Ruski fizicar Lebedev (Лебедев} је 1900.godine teorijski 
eksperimentalno dokazao da svetlosni zraci vrse prit;sak na okol-
ri~ tela. Pritisak је utoliko vefi ukoliko је vefi i~tenzitet sve

_tlosti i ~efa povrs ina norma l·na na snop s vet 1 о s n i h z ra kov а р res е с en о s
vetljenim telom. Pritisak svetlosti је izvanredno mali i u vefi
ni slucajeva moze se zanemariti. Na kvadratni metar povr~ine koja 
savrseno odЬija svetlost postavljenu na granici nase atmosfere 
normalno na pravac svetlosnih zrakoia, svetlost vrsi pritisak kao 
masa od 1 miligrama postavljena na tu povrsinu. 

U slucaju povrsine koja savrseno apsorbuje svetlost, priti
sak svetlosti pod ,istim ostalim uslovima svodi se na polovi·na . 

Prema izlozenom moze se zakljuciti da su sva tela Suncevog 
sistema izlozena delovanju dve suprotne sile koje poticu od . Sunca, 
i to univerzaloom privlacenju i odbojnoj sili .sunceve svetlosti. 
lntenzitet svake od ovih sila obrnuto је srazmeran kvadratu od
stojanja od Sunca. 

Za tela vefih dimenzija odbojna sila sunceve svetlosti је 

mala,tako da se moze zanemariti u odnosu na privlacnu silu. 
Medjutim, kada se dimenzije tela smanjuju i postanu dovoljno male, · 
onda, kao sto smo ranije videli, odbojna sila pritiska suncevih 
zraka postaje vefa od privlacne sile Sunca. P'osto је povrsina tela 
srazmerna kvadratu njegovih dimenzija а zapremina kubu .• onda је ra
zumljivo da fe se pri smanjivanju nekog tela do sitnih cestica 
vise smanjivati zapremina cestice, od~osno masa odredjenog mate
rijala, nego povrsina. 

Kako је odbojna silЋ srazmerna povrsini а privlacna masi 
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cestice, odbojna si la Ысе veca od privlacne . Ovaj fenomen se javlja pri 
izlazu gasa iz gla ve komete sastavljenog od cestica veoma malih 
dimenzija . Pritisak svetl osti na cestice nadma§uje privlacnu s i lu 
Sunca , usmerava cestice od ~unca i tako se obrazuje rep komete. 
Kada se komet-a priЫizava Suncu, pritisak_ svetlosti na cestice 
repa raste zbog povecanja intenziteta svetlosti, kao i zbog sma 
njivanja cestica oslobodjenih kondenzacije. Na taj nacin cestice 
repa komete se prostiru sve dalje,suprotno od Sunca,a rep doЬija 
sve vece dimenzije , tako da zauzi ma ogroman prostor . 

Metematicki је utvrdjeno da се se odbojna i privlacna sila pri delovanju 
tela, cija је gustina jednaka gustini vode, izjednaciti kada pre

cnik iznosi jedan hiljaditi deo milimetra, odnosno jedan .mikron 
(1 ~) . Za cestice dimenzija manjih 1~ pritisak svetlosti се nad
masiti privlacnu silu gravitacije i cestice се Ьiti odЬijene od 
Sunca . Dokazano је da maksimalna odbojna sila za cestice gustine 
1 nastaje kada njihove dimenzije postanu precnika oko 0,2 ~ 

tada је odbojna sila oko 18 puta veca od privlacne. 
Kada se dimenzije cestica i dalje smanjuju tako da se pri

Ьlizavaju dimenzijama mol~kula , intenzitet odbojne sile opada. 
U slucaju molekula odbojna sila i dalje deluje,ali sada do

laze do izrazaja i drugi poznati fizicki ' fenomeni, tako da sama 
mehanicka teorija nije uvek davala zadovoljavajuce rezultate. Po
kazala se pot reba uvodjenja novih sila i postavljane su razne hi
poteze kao sto su, na primer , odЬijanja jezgra, oslobadjanja ener-
gije fotodisocijacijom, disperzija svetlosti, delovanje elektro~ 

magnetnog polja i dr. U istrazivanju је narocitu paznju privukla 
mogucnost pojave 1uminiscencije i njeno pomeranje u repu komete, 
sl icno nastanku polarne svetlosti u nasoj atmosferi. Као sto se 
vidi,pa.jave u repovima kometa jos nisu potpuno proucene. Stoga се 

povratak Halejeve komete 1986. omoguciti da Se savremenim tehni

ckim dostignucima u istrazivanju kosmosa doprinese dosadasnjim 
istrazivaniima о repovima kometa ,koji su oduvek privlacili paznju 
ljudi. 

PRIMERI RAZNIH OBLIKA REPOVA КОМЕТА 

Na slikama 37-44 date su fotografije raznih repova kometa 

snimljenih 1908,1937,1957. i 1983.godine . 

Slika 37 - Kometa мorehoџse (1908 III) . Seriju fotografija 



- 69 -

SLiкA 37- Kometa мorehouse (1908 III) 
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а) 

ь) 

с) 

d) 

е) 

SLIКA 38 - Kometa Morehouse (1908 III) 
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snimio је L.R aburden teleskopom precnika 1m sa opservatorije Medon 
kod ~ariza: 14, 23, 29. oktobra i 28.novembra 1908. godine, sa eks
pozicijom 5 minuta. Na fotografijama se lepo vidi struktura repa 
komete blizu glave i varijacije njenih divergentnih mlazeva. 

Sl ika 38- Kometa мorehouse (1908 III). Seriju fotografija 
sni mili su F.Kenise i F.Balde sa opservatorije Flamarion u Ziviziju. 

а) 13. oktobar 1908, snimano od 18hsgm do 21h11m. Glavni rep 

se s iri udvajajuci se nedaleko od glave na dugacak (glavni) rep i 
mali (sekundarni) rep. 

Ь) 31. oktoba r 1908, snimano od 18h12m do 19h46m. Najsvetli

ji deo repa је talasast. 
с) 27. novembar 1908, sntmano od 17h42m do 19h25m. U repu ko

mete formirano је vise oblaka. 
d) 28.novembar 1908, snimano od 17h50m do 19 h14m. Materijal 

repa se brzo udaljavao od g1ave rasipajuci se iza glave komete u 
duzinu, tako da је postao veoma rasut. 

е) ~9. novembar 1908, snimano od 17h47m do 19h08m. Strukture 
mlazeva u repu od 27. i 28. novembra su iscezle. Rep је dugacak i 
Ьlago zakrivljen. 

Slika 39- Kometa Finsler (1937 V). Seriju fotografija snimi
li su R.Dikas (а i Ь) i F.Kenise (с i d) sa opservatorije Flamarion 
u Ziviziju. 

а) 2.august 1937 , snimano od 21h22m do 22h22m. Iz kruzne gla
ve komete izlaze dva repa, pri cemu se veci racva. 

Ь) з . august 1937, snimano od 21h04m do 22h05m . U repu kome

te zapaza se jedan оЫаk. 
с) 8 .august 1937, snimano od 21hзsm do 24h05m. Kometa ima 

dva pravolinijska repa. 
d) 10. august 1937, snimano od 22hoom do 24hoom. Sekundarni 

rep је nestao, glavni rep se sastoji iz vise pramenova а glava ko
mete је nepravilnog oblika (fotografije prikazane na slikama 50-52 
preuzete SU iz knjige Camille Flammarion "ASTRONOMIE POPULARE, Pa
ris 1955). 

Slika 40 ~ Ko me ta Arend-Roland (1957 IIJ),koju је snimio Е. 

M.Lindzi iz Armaha 25. aprila 1957.god. u 22,05 GMT, sa ekspozici
jom 20 minuta. Nasuprot glavnom r~pu kometa је imala tzv. "anomal
ni rep" koji је bio usmeren ka Suncu. Njegova duzina је bila 1,54° 
(detaljniji podaci о ovoj kometi nalaze se na strani 207). 
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SLIКA 40- Kometa Arend- Roland (1957 III) 

SLIКA 41 - Kometa IRAS -Araki-Al cock '( 1983 d) 
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Slil<a 41 - Kometa IRAS- Araki- Alcock (1983 d) koju su 

snimili Don С. Rajners i Din Smitovi~ teleskopom prefnika 20 cm 
( F/1,5 ). Upotreba ovog savremenog teleskopa i kori!~enje Koda
kovog filma тр. 2415, kome је tzv. hipersenz~tivizacijom desetak 

puta pove~ana osetljivost,omogu~eno је dobijanje ove fotografije 
sa ekspozicijom od samo 5 minuta. Kometa је skoro pravilnog kru
fnog oЬlika bez karakteristifnog repa. Zapafa se samo tanki gaso
viti mlaz koji izlazi iz glave (detaljniji podaci о ovoj kometi 
nalaze se na strani 233 ). 

19. JEZGRO КОМЕТЕ I POSTANAK NJENOG REPA 

Videli smo da gasovi repa komete oolaze iz njene glave, od
nosno iz jezgra komete. Stoga је za prdufavanje postanka repa ko
mete. potrebno da se najpre razmotri jezgro komete. 

Direktno posmatranje jezgra komete је dosta te!ko jer se 
pove~avanjem objek~tva teleskopa ono·smanjuje, svodi na svetlu 
tacku i najzad iscezava. Ova cinjenica .је usmerila istrafivanja 
fenomena koji se odigravaju u samom jezgru ili u njegovoj Ыizini. 

Tako su postavljene mnoge hipoteze о prirodi jezgra kometa 
; zasnovan~ razne teorije па osnovu matematictih mod~la je~gra. 

Model jezgra slofenog iz viSe delova (jezgara) razlifite ve-., 
licine zasnovano је na cinjenici da se kometa mofe rastaviti na 
dve ili vi!e kometa koje nastavljaju kretanje nezavisnim putanja
ma. Na primer, pozn~ta kometa вiella(!a 2;1772) raspala se naj -
prena dve komete а .zatim isfezla ostavljajufi na svojoj putanji 
kiSu meteorita. 

Mode~ jezgra sastavljenog iz оЫаkа cestica vezanih medju 
sobom Njutnovom silom gravitacije privlacio је pafnju matematica
ra, fizicara i astronoma, po!to је omogu~avao matematicko istra
fivanje uslova mogufnosti odrfavanja takvog оЫаkа u zavisnosti 
od masa festica,•njihovog medjusobnog rastojanja i njihovog rasto

janja od Sunca. Istrafivanja su pokazala da se sem Njutnove sile 
gravitacije moraju uzeti u obzir i druge sile,kao !to su: svetlosni 
pritisak, reaktivna sila pri isticanju gasovitog mlaza, delovanje 
elektromagnetnog polja i dr. Ove dodatne sile moraju se uze{i u 

obzir narofito kada је jezgro komete veoma aktivno. 
Model jezgra kao cvrstog tela ko~e mogu da prate korpuskJ

le је najJednostav~iji i vi!e uvafavan od astrofizifa~a nego 
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prethodni. Medjutim, hipoteza oYog modela је nais1a na teskoce 

pri objasnjaYanju isticanja gasoya u toku . Yeoma d.ugog Yremena iz 
oYog jezgra i mogucnosti njegoy6g raspada na korpusku1e. Ipak su 

neki astronomi prihYati1i оУај mode1 jezgra i poku~aya1i da na 
osnoyu оуе hipoteze fotometrijski odrede dimenzije jezgra neki 'h 
kometa,kada se doYo1jno priЫize Zem1ji. 

Ve1ikim dur~inom od 83cm ·na opserYatoriji Medom posmatrao 
је Baldet periodicnu kometu .Pons-Winnecke (IV 7;1927 VII J,k oja 
је 27.juna 1927. pros1a na odstojanju 5800000 km od Zem1je,i k<Jme
tu Schwassmann- Wachmann (Ia 17;1930 VIJ koja se 30 maja 1930~ 

priЫizi1a ; Zem1ji na da1jinu od 8450000 km. Jezgro 5Yake od njih 
izg1eda1o је kao s1aba sYetla tacka ciji је p~ecnik odredjen fu
tometrijski za syaku iznosio oko 400 km, lto је doita ma1a Yre

dnost. 
Halejeva kometa (Ia 1;-239) pros1a је· 19.maja 1910. !'Ored 

Zem1je na da1jini od 24-10 6km i trag jezgra niSe se video Na 
taj nacin posmatranj~ nisu potYrdi1a hipцtezu ~Yrs~og jez§ra. 

N о у i m о d е 1 ј е z g r а k о m·e t е р r е d 1 о z i о ј е 1 9 0'4 . g о d . v i р 1 ( F. L • 

whiplle, 1906 )sa opserYator.ije HarYadskog ko·ledz.a u SAD. Prema 
оУој hipotezi jezgro komete је formirano kondenzac~jo~ de1oYa· 
yanjskih so1arnih mag1ina od kojih su posta1e p1anete. Mo1eku1i 
1akih e1emenata, rasuti u medjuzyezdanom p~ostoru~ takYih ~ао sto 
s u У о d а Н 2 О , а m о n i ј а k N Н 3 , m е t а n С Н 4 , \Ј g 1 ј е n d i о k s i d (О 2 , u g·l· ј е n -

monoksid СО, .cijan c2N2 itd., Yremenom s~ se okupтli oko jedne 
ma1e mase i obrazoyi1i gas koji је bio zamrznut ~s1ed Yeoma ~is
kih temperatura koje y1adaju da1eko od Sunca. Kadi ОУО s~rznuto 

jezgro na sYojoj putanji sretne meteorit" i kasmicku pr.asinu,oYi 
materija1i se dodaju jezgru. Оуо smrii)Uto je·zgro obrazoyano na 
ogromnoj da1jini od Sunca krece se ро yeoma izduzenoj .e1ipticnoj 
putanji tako da јој reYo1ucija iznosi mt1ione godina. 

PriЫ izayajuci. se Suncu poYrsina· jezgra komete pre1azi iz 
. . ~ 

cYrstog u gasoYito stanje (suЫimira) i tako se obr~zuje koma i 
.rep. U Ыizini Sunca, kao sto smo yide1i, us1ed fotodisocijacije, 
pored ce1ih pojay1juju se i disocirani mo1eku1i Uko1iko se kome
ta sye Yise priЫizaya Suncu, suЫimacija је sYe brza, kometa se 
роуеса уа, rep se i zd u.z uj е s upro tno od Sunca, ·nagomi 1 а n i meteo ri t i 
i prasina se izdyajaju ј obrazuju roj koji prati jezgro komete. 

Kada putanja Zem1je presece putanju oyog roja, 1judi sa Ze
m1je zapazice p1jusak meteorita. 
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Periodicna emisija оЫаkа i mlazeva u repu komete prema 

ovoj hipotezi obja~njaVa se rotacijom jezgra. Kretanjem u smeru 
rota~ije gas komete se ubrzava, а u ~uprotnom usporava_ 
Efekat је mali, ali se ovim ef~ktom cesto objalnjava raniji 
dolazak ~omete ili njeno zakalnjenje u odnosu na izracunato vre
~e dolaska na odredjeno mesto. 

Iscezavanje kometa moze se takodje objasniti hipotezom 
Vipla . Prema ov6j hipotezi~jezgro kratkoperiodicne komete koja 
s~ festo vrafa u Ыizinu Sunca treba da se raspadne i postepeno 
isёezne ostavljajuёi za sobom roj meteorita, kao ~to је to- konsta
tovano za kometu вiella . Nakon toga postepeno isёezava i rcj me
·teorita· obrazujufi zodijakalnu svetlost. Odredj-ivanjem vremena 

trajanja iSёezavanja kratkoperiodicne komete moze se racunski od· 
r editi broj revolucija do njeno~ kon~cnog isёezavanja . Naime, ~о~ 

sto se kratkoperiodiёna kometa nalaz i cesto u Ыizini Sunca,ona 
nет~ ~ogufnos ti da povrati mnogo izguЬljenih molekula . Na taj na

cin ona postepeno gubi svoju masu i za izvesno vreme ona treba da 
iscezn.e. Na primer, za slucaj komete Encke Clb з:1980 Ј.( ! ), ёiја је 

r е v о l u с i ј а З , З О g о d i n а , i z r а с tm а t о ј е d а g u Ь it а k m а s е i z n о s i 56 0 
deo Ьd mase koju је ona imala u pr ethodnoj revoluciji. 

Tako је odredjeno da с е ova kometa pr e svog konaёnog isёe

zayёfnja imati jos oko 1500 revolucija ,pri ёemu се njen sjaj u na
rednih oko 5000 godina postepeno slabit i . 

Vef ovaj primer pokazuje znaёaj hipotez e Vipla i njegovog no

vog modela jezgra komete . 

Pored navedenih hipoteza о postan ku jezgra kometa i njegove 
uloge u obrazovanju repa komete, p9 sto je i mnoge druge koje se 
~isu odrzale. Takve su na primer hi po teze о postanku j ez gra ko
meta kao posledica vulkana na Jupiteru, raspada planeta, sudara 
meteorita i planetoida itd . 

20. POREKLO КОМЕТА 

Pri izlaganju 9 oЬlicima putanja ko~eta pomenuta је veza 
ovi.h oЫika i porekla kometa, ра su u vezi sa ovom ёinjenicom po

nikle razne hipoteze i yeorije. 
Utvrdjeno је da kome..te sa . ..ojzduzer:~im el iptiёnim putanjama 

pripadaju Sunёevoi1Т s·istemu. G. Gaje 1911. ;· E .. Stremgren i914 . god. 

i лjihovi sledbenici su izracunali da su putanje kometa eliptiёne 



- 77 .. 

pre njihovog do1aska u Ы i zinu ve1ikih p1aneta.Ovo vazi za para-
bo1icne putanje, samo ih treba smatrati veoma izduzenim e1ipsama 
ekscentri c iteta 1. Komete sa hiperbo1icnim putanjama cija је eks

centricnost veca od 1 ne pripadaju Suncevom sistemu . Као sto smo 
vide1i, c uveni . francuski naucnik Lap1as је jos po1ovinom osamnaes
tog i pocetkom devetnae5tog veka pretpostavio da komete mogu do-
1aziti i iz medjuzvezdanog prostora. 

Astronom Е. Stremgren је konstatovao, da rezu1tati koje је 

dobio pri dosta preciznom odredjivanju putanja kometa, mogu da 
vaze u toku veka njihovog odredjivanja. 

Medjutim, oni nas ne obavestavaju о tome sta se mog1o do
godi ti u toku mi 1 i ona godi na, ko1 i ko cesto traje kretanje posmatra
n~ komete. Ipak је definitivno prihvaceno da poznate komete pri· 
padaju Suncevom sistemu i da u ovom sistemu treba da se trazi nji
hovo р о rek1 о. 

Direktor opservatorije u Lajdenu Ort~an Hendrick oortJ900 

је 1950. i 1951. uzeo prethodne cinjenice kao osnovu za svoja 
istrazivanja. 

Prema statistici dimenzija e1ipticnih putanja kometa, on је 

zak1jucio da su se komete na1azi1e u pocetku na rastojanju od Sunca 
koje iznosi izmedju 50.000 i 200.000 а.ј., dok је odstojanje najЬli
ze zvezde (Proksima Kentaur) oko 300.000 а.ј. Ove komete opisuju go
tovo kruzne putanje i ne Ьi spontano nikad dos1e u oЬlast Sunca. Ort 
ih је nazvao nove komete. On је izracunao statisticki uticaj perturba
cije susednih zvezda na ove uda1jene komete i nasao da se po1ovina 
ovih kometa,cije је rastojanje 100.000 а.ј., os1obodi1a uticaja zvezda 

i u toku oko З mi1ijarde godina, odnosno od postanka Suncevog sistema, 
krece se prema Suncu. Odat1e iz1ati da је broj ovih kometa koje se 

na1aze izmedju 150.000 i 200.000 а.ј. veoma ma1i. Na osnovu toga Ort 
је pretpostavio da је Sunce opko1jeno oЬlakom kometa cije su putanje 
veoma izduzene e1ipse i1i parabole i mogu da dodju u Ьlizinu Zem1je, 

dok druge ne mogu doci. Samo jedna od 100.000 kome.ta· iz оЫаkа ko{i 
komete cine oko Sunca moze .da umakne ·; da se priЫizi nasoj Zem1ji. 
Prema broju kometa nadjenih u jednom· veku Ort је zak1jucio da· ukup
ni broj kometa koje sastav1jaju оЫаk oko Sunca iznosi oko 100 mi1i
jardi. Medjutim, z~og izvantedne razredjenosti 9asa kometa, njihovJ 
u k u р n а m а s а .n 1 ј е v е е а о d ·~ 0 ~ a.'s е n а s е... Z е m 1 ј е . 
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21, MOGUCNOST SUDARA КОМЕТЕ 1 ZEMLJE 1 POSLEDICE 

Vekovima su se ljudi plasili od mogucnosti sudara komete 
nase Zemlje. Oduvek је Ыlо raznih pretpostavki i cesto fantasti
cnih misljenja о tragicnim posledicama jednog ovakvog sudara. Као 

posledice sudara cesto se pominju: pomeranje Zemljinih polova, 
guЫtak Meseca, velika izmena Zemljine putanje i udaljavanje ze~ 
mlje od Suncasto Ьi Ьila katastrofa za zivot na Zemlji, nastanak 
plima i potopa, zagadjivanje atmosfere otrovnim gasovima kao sto 
su cijan,ugljenmonoksid i dr. 

Medjutim, veoma mala masa kometa ne daje mogucnost nastanku 
tako velikih katastrofa. U stvari,posledfce sudara komete i nase 
Zemlje Ы Ыlе veoma razlicite u zavisnosti od toga da li Ы nasa 
Zem1ja эаmо prosla kroz rep komete ili Ьi se sud~rila sa njenim 
jezgrom. Prolaz . Zemlje kroz rep komete, kao sto se to dogodilo 
pri povratku Halejeve komete 1910.godine Ыо Ы nezapazen. Ovo је 

razumljivo jer veoma razradjeni molekuli otrovnih gasova cijana i 
ugljenmonoksida ne mogu da prodru do povrsine nase Zemlje zbog 
njene mnogo gusce atmosfere. Steta od zagadjivanja atmosfere Ьila 
Ы daleko manja od zagadjivanja dimom i prasinom koji se svakog 
dana uzdizu u atmosferu iz nasih ognjista, fabrika i motornih vo
zila. 

Medjutim,sudar Zemlje sa jezgrom komete sigurno ne Ьi ostao 
bez stetnih posledica, ali ne za Zemlju kao planetu,posto је nje
na masa veoma velika, vec samo za mesta sudara (dodira) i njegovu 
okolinu. Kada se jezgro komete sbvati kao skup meteorita u pros~ 
toru, onda Ьi rezultat sudara Ьila vrlo lepa pojava padanja mete
orita i bolida. U ~l~caju jezgra sastavljenog iz jednog cvrstog 
Ьloka precnika oko 1 km, sudar ovog jezgra sa Zemljom naneo Ы 
velike stete sa katastrofalnim posledicama za mesto sudara i nјеё 

govu okol~~'l 
Sre~: verovatnoca jednog takvog sudara sa Zemljom је ve

oma mala, а jos manja za naseljena mesta i uopste sa cvrstim tlom 
( kopnom ) jer 2/3 Zemljine povrsine је prekriveno morima i oke-

anima . Milioni godina mogu da prodju pre jednog ovakvog dogadjaja, 
tako da mozemo mirno ziveti bez straha od kometa. Ipak,neki podaci 
ukazuju da је bas u ХХ veku doslo do sudara Zemlje i jedne male 
komete (ili dela neke vece) . Naime, vecina savremenih astronoma 
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smatra da је ovakav dogadjaj najverovatnije uzrok snazne eksplo
ztje koja se desila u Sibiru 1908.godine. 

VELIKA EKSPLOZIJA U SIBIRU 1908,GODINE 

U noci ЗO.juna 1908.god. hiljade ljudi sirom sveta zapazili 
su vrlo cudne pojave na nebu: 

- u svedskoj( stokholm) usred noci је jedan fotograf snimio \ 
panoramu krajolika i dоЫо tako ostre i jasne fotografije kao da 
је fotografisao ро danu. 

- U Holдndiji (Lajden) na astronomskoj opservatoriji cele 
noci је nebo bilo toliko svet lo da se nisu mogla vrsiti redovna 
astronomska posmatranja. 

- U Nemackoj (Hajdelberg) u toku cele noci nebom su se kre
tali oЬlaci obasjani jarkom svetloscu. 

- U Engleskoj (London) u ponoc је Qebo Ыlо tako svetlo da 
su se bez ikakvog pomocnog svetla lako mogle citati novine. 

Slicne pojave zapazene su i u ostalim delovima Evrope, u 
Aziji i Americi . 

Seizmografi u Irkutsku , Taskentu, Tiflisu, Jeni, Londonu, 
Vasingtonu i drugim mestima registrovali su pojavu jakog zemljot
resa. 

Na meteoroloskim stanicama u Evropi i Americi osetljivi in
strumenti za merenje atmosferskog pritiska(barografi) registrova
li su niz oscilacija promene pritiska. U nasoj zemlji ova pojava 
је zabelezena u geofizickom zavodu u Zagrebu,gde је od 1905.god . 
u radu barograf tipa sprung - Fues , sa zivom i protivtegom koji 
uvecava registraciju 10 puta. Zahvaljujuci neporemecenosti kri~з 

pritiska toga dana,zagrebacka registracija је vrlo jasna i katak~ 

teristicna: ЗO.juna 1908. izmedju 5 i 7 casova pritisak је polako 
rastao od 749 do 750 mmHg. U б casova i 12 minuta lokalnog vreme~ 
na, barograf је registrovao oscilaciju pritiska sa najvecom ampli
tudom od 0,21 mmHg. 

U prvo vreme nije se znao uzrok svim ovim pojavama.Nekoliko 
nedelja о njima је pisala stampa, а posle toga one su polako pale 
u zaborav . Samo su naucnici nastavili da prikupljaju zapazanja 
ocevidaca i ostale podatke koji Ы mogli omoguciti objasnjenje 

ovih pojava. Kasnije prikupljeni opisi nekih ocevidaca iz istocne 
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Rusije i Sibira ukazivali su na mogufnost da је negde u pustim 
prostranstvima sibirske tajge рао veliki meteorit . Na osnovu po

dataka sa seizmografa koji su registrovali pojavu zemljotresa od

redjeno је da se ЗO.juna 1908.godine u )5 minuta posle ponofi ро 

Grinickom vremenu, u Sibiru(geograf.duzina 101~18 Е, geograf. si 
rina 61° N) dogodila snazna eksplozija. 

Carsku vladu u Rusiji nije zanimalo sta se to dogodilo u 
pustim prostranstvima Sibira, nisu organizovana nikakva istraziva
nja ра је i u Rusiji ovaj dogadjaj polako рао u zaborav . Tek s~a-

ranjem nove soyjetske vlasti pocetkom trada Akademije nauka 

SSSR 1921-1922.~odine organizuju se prva istrazivanja "Sibirskog 
dogadjaja~ Ova istrazivanja pokrefe Leonid Aleksejevi~ KULI~(1883-
1942),mineraolog koga је angazovala AN SSSR da prikupi podatke о 

meteoritima koji su pali na teritoriju Sovjetskog Saveza. U cilju 
indetifikacije mesta pada meteorita Kulik је росео da prikuplja 
izjave ocevidaca, i vec na pocetku ovoga posla njegovu paznju pn
vukli su opisi "velike eksplozije" u Sibiru: 

- "Bio §ат и роlји ... татап sат иpregao jedпog kопја i ро6ео 

drиgog da vеzијет za drlja6и, kada sат пајеdпот, sa desпe straпe, 

zа6ио pejto jto тi ,е и6iпilo kao rezak рисапј. Istog 6asa sат se 

оkrепио i иgledao јеdап izdиzeпi, gorиci predтet kako leti пеЬот. 

Predпji deo ти је bio zпаtпо jiri od repa, а Ьоја ти је bila kao 

sto se vidi vatra па dпеvпој svetlosti. Bio је vije риtа veci od 

Sиnca, ali znatпo taтпiji tako da se lako тоgао gledati gOliт okcm. 

Iza рlатепа vиklo se пејtо jto је li6ilo па рајiпи . Bilo је 

izvijeпo и таlе рrатепоvе, а za оgпјепiт jeziciтa vijorile sи se 

plave prиge ..• Сiт је vatreпi predтet пestao sa vidika,za6иli sи 

se pucпji ja6i od grиvaпja topova, osecalo se kako zeтlja podrh

tava, а prozorska stakla па brvпari sи рорисаlа ... 

Ugledali smo kako se nebo ne severu raspalo do zemlje i 

kako је sиkпиlа vatra. Poтislili sто da s пеЬа pada kатепје i ra

zbezali se prestrajeпi, ostavivji kofe kraj .izvora. Kada sто sti

gli do kисе, пajli smo kraj sиjare oпesvesceпog оса Seтjonova. 

Vatra је bila sjajпija od Sиnca. И tokи tиtпjave zeтlja i kolibe 

sи podrhtavali, а sa krova se osipala zeтlje ... 

- Jedпog dапа dogodila se strasna eksplozija, od koje је тпо

gо kiloтetara јите иz оЬе obale reke сатЬе poleglo kao pokoseno. 

Koliba тоgа brata bila је sravnjena sa zетlјот, krov је odneo ve

tar, а njegovi sи se sobovi (vrsta jelena) od straha razbezali . 
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Od jake Ьиkе тој ј е brat .oglиveo, а ·od vazdиsпog pritiska је dиgo 

·bo l ovao ... 

-Sedeo sam па trети kи6е Ыizи trgovacke staпice и Vaпova

rii bilo је vreme dorиcka i ја sат odsutRo gledao рrета sever и. 

иpravo sат podigao sekirи da pricvrstiт оЬrисе па јеdпот Ьиrеtи , 

kad se izпeпada . . . пеЬо raspolиtilo , а visoko izпad s ит е сео se

verпi deo пеЬа kao da је bio zahva6eп р l атепот . и istoт treпиtkи 

zapljиsп иl a те је silпa jara , kao da т i је пајеdпот kos иlj~ zahva 

tila prava vatra ... Masio ~ат se da је strgпeт sa sebe i odbaci т 

kada se и . ~ај таh п еЬот raz l egao prasak а o dтa h р оtот zacиl a gr 

dп a loт l j ava. Bi o sа т одЬасеп и vazdиh i tres пи o sа т п а zетl ји 

p r eko 5т d a lj e od t reтa ,~zgиb ivs i za treпиtak s ves t . Мо ј а i епа ј е 

i s t rcal a i и v uk la те и br vп a ru . Posle tresk a za or i la se Ьиk а , ka o 

d a kатепје pa d a sa п еЬа i li р исаји t o po v i. Ze~lj a ј е stal a da se 

trese, а ј а sат l ei e6i па tlu prek r io gla v и r ukaтa и s trahи da те 

пе pogodi п eki k атеп. и treпutku k ada s e " пеЬо ot vorilo", sa seve 

r a ј е oko k o lib e stao да hи ci v reli ve tar , kao i z t opo vsk e ce v i, 

ostavljajи6 i s voj t r ag па tlu ... 

- и s e lu Niiпaja Kareliпskaja па se ve ro zapadи vi s oko i zпad 

horizoпta selja c i su ugl e dali predme t k oj i ј е Ы о vеота sј а ј а п 

(tako da s e u пјеgа пiје тoglo gledati) , р r а 6еп plavkast obeliт 

sve tloт. Pa dao је pravo рrета zeтlji oko 10 тiпuta. Predтet је Ыо 

ciliпdricпog oЫika. Nebo је tада Ыlо vedro, o s iт sto је пisko 

паd horizoпtoт и sтеrи и kоте је z apa ieп svetao predтet, pri~e6eп 

јеdап тali оЫаk . Bilo је toplo · i suvo vreтe . Kad se s v etle6e te

lo priЫiiilo zeтlji, ciпilo s e kao da se ra~prsиje ; па t9т теs

tи se stvorio оgrотап оЫаk crпog diтa i zacuo se glasaп tutaпj, 

ali п е kao kod groтa, ve6 kao kada pada veliko kатепје ili kad 

opali top . Sve su se zgrade zatresle, а istovreт eпo sи se kroz 

оЫаk proЫli jezicc i рlатепа. Stare iепе s u plakale, svi sто тi

slili da је dosao sтak sveta" (kasnije је Kulik ustanovio da је 

ovo selo bilo daleko od sredista eksplozije ok~ 320 kilometara) . 
Na osnovu ovih i drugih izveltaja ~fevidaca eksplozije , Ku

lik је smatrao da је u Sib i ru negde na podrufju reke PotkamenaJa 
Tunguska severno od Vanavare рао veliki meteorit. Na osnovu ovoga 
neki tungusku eksploziju zovu i "Tunguski meteorit". Uz podrsku 
AN SSSR Kulik је 1927 . god . organizovao prvu ekspediciju za istra
zivanje podrufja gde se dogodila eksplozija . U martu Је sisao sa 
Transsibirske zeleznice u mestu Tajlet, zatim se saonicama upu-
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SLIКA 42 - Rejon reke Potkamene, 65km severozapadno od 
naselja Vanovara 
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SLIКA 4За- Krupna dеЫа pokosenih borova sa krosnjama 
okrenutim ka jugozapadu 

SLIКA 4ЗЬ- Ogromno drve6e lezalo је kao pokoseno 
nekom dzinovskom kosom 
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tio prema s elu Dvo r ec na reci Angari . Od a tle ј е za dve nedelj e 
putovanja dosao do poslednjeg naseljenog mesta u tungunskoj taj

gi, sela Vanavara . Putovanje kroz tajgu bilo је vrlo tesko zbog 

visokog snega i gustog neprohodnog rastinja. U ono vreme tajga је 

bila nepoznit~ i tajanstvena oЫast u koju se se ljudi plasili 
da putuju, ра cak i tamnosnji stanovnici nisu se usudjivali da se 
mnogo udaljuju od svoga naselja . Uz mnogo proЫema Kulik је uspeo 
da sredinom aprila 1927.god : dodje do juzne obale reke Makirte i 
pogledavsi na drugu obalu stao zaprepascen. Duz cele obale nala ~ 

zila su se krupna dеЫа pokosenih bo r ova sa krosnjama okrenutim 
ka jugoistoku (slika . 4З а· ). Kulik se nestrpljivo рорео na oЫi .

znji greben koji је nazvao Kladni greben, i odatle ugledao neve
rovatan prizor . Sve dokle se pruzao pogled , oko 20 do 25 km u da
ljinu, sve је bilo opustoseno . Ogromno drvece lezalo је kao poko
seno nekom dzinovskom kosom (slika43Ь). Uprkos velikoj opusto • 
senoj povrsini, precnika preko 20 km, sva su dеЫа bila poredjana 
u jednom smeru, раје Kulik Zakljucio da epicentar eksplozije mo
ra biti negde jos dalje . On је zeleo da nastavi put al i njegovi 
pratioci (Tunguzi) bili su prestraseni prizorom katastrofe i 
odbili su da idu dalje , pa se ekspedicija morala vratiti nazad u 
Vanavaru . Tek u junu, kada se led otopio sa r eka,Kulik је nasao 
nove pratioce i splavovima krenuo ka epicentru eksplozije . Posao 
је od Kladnog grebena u smeru pokosenog drveca, polako napredu

juci na severozapad kroz opustosenu tajgu.Jednog dana u brdima 
tajge naisao је na prirodni amfiteatar ulogorio se na njego-

vom dnu. Precnik dna bio је oko 1,5km ра ga је Kulik nazvao "Ve
liki kotao" . Narednih dana sistematski ispitujuci okolna brda us
tanovio је da је okolno drvece okrenuto od ruba amfiteatra. Na
lazio se na cilju svoga puta, u epicentru eksplozije. 

U dnevnik је zapisao: 
"Ulogorio"sam se i poteo kru i iti ро brdima oko Velikog ko

tla. Najpre sam kreпuo па zapad i pre s ao vise kilometara ~о go

lim hrptima brda, krosпje pokoseпog drveca leiale su okreпute ka 

zapadu . OЬisao sam celi kotao и velikom krugu idиci ka jugu , а 

krosпje oboreпog drveca Ьile su okreпute ka jugu.Vratio sam se и 

logor, ра ропоvо krепио preko golih brda, ovoga puta па istok. 

I tu је polomljeпo drvec~ Ыlо иsтеrепо prema istoku. Prikupio 

sam sve svoje . sпage i sad posao па sever, gotovo do reke Киsто; 

i ovoga риtа је drvece Ыlо иsтеr епо ka severu. 
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Nij e Ьilo sumnje, opisao sam krug oko sredijta udara. S ,bu

jicom usijanih gasova i hladnih 6vrstih komada, meteorit је udar-

сет izdubio veliki kotao и brdima tundre mo6vare, i kao kada 

voda pljus~e ро ravnoj povr§iпi i ra spline se и svim smerovima, 

reka vru6ih _ gasova s kijoт tvrdih tela udarila је о zemlju te 

:udaгnim i eksp.Iozivnim delovanjem stvorila tu veliktz pustoj." 

Kulik је ёvrsto - verov~o da је ovo pustosenje izazvao veliki 
kameni ili gvozdeni meteorit, medjutim,sva nastojanja da se pro
nadju njegovi delovi.nisu urodila plodom. Posto su zalihe hrane 
Ьile pri kraju,ekspedicija .se morala vratiti u Vinavaru nezavrsi-

. vsi posao do kraja. Vrativsi se u Lenjingrad i podnevsi izvestaj 
ёlanovima Akademije nauka о ogromnoj katastrofalnoj eksploziji u 
SiЫrskoj tajgi, Kulik је l~ko dоЫо nova sredstva za drugu eks
pediciju. U toku 1928.god. ,uz ·agromne napore savladavsi sve tesko

f~ ekspedicija је dosla do mesta epicentra , ali ostaci meteor~ ni
su nadjeni. Tr~fu ekspediciju organizovao је 1929-1930.god. i 
uprkos brizljivoj potrazi, ni ovoga puta nisu nadjeni ostaci mete~ 
~!.ita. ё_etvrti put, Kulik је krenuo u siЫrsku tajgu 1937.god. 
M.,.edjutim, i pri najpazljivijoj; potrazi, kopanjem i busenjem, os

taci· meteorita nisu nadjeni. Ovoga puta ekspedicija је prvi put 

imala avion tako da su osm~tranja iz vazduha dala mnogo potpuniju 
sliku о veliёini, oЫiku i razmerama unistenog pod~uёja. 

Posle drugog svetskog rata (Kulik је poginuo u ratu) sovje
ts~i nauёnici su organizovali nekoliko no~ih ekspedicija. Ove eks~ 

pedicije ·prikupile su bogat materijal i mnogobrojne podatke sa me~ 
sta eks~lozije;ali tajna "Tunguske katastrofe" nije resena. Jedino 
sto је sigurno utvrdjeno jeda nije mogao Ыti meteorit, jer nje
govi os·taci ni su nadjeni. 

Najverovatnije је telo uslo u Zemljinu atmosferu i postalo 
vidljivo negde iznad Bajkalskog jezera. Zatim је polako padalo 
krefuci se od jugoistoka ka severozapadu i oko sedam ёasova uju
tru ЗO.juna 1908.god. eksplodiralo na visini 5-10 km nad rejonom 
reke ~otkamene funguske, 65 km severozapadno od naselja Vanavara 
(sl.42). Pri eksploziji · se os1obodila energija 4 - 8·10 16 erga,Sto 
odgovara 10-20 mega tona klasicпog eksploziva. Un i stena povrs i na i zno

sila је 2150 km 2: od ёеgа је na. 250 km 2 sve Ыlо spaljeno do gole 
zemlje. Op~stos.ena povrsina је nepravilnog oЫika, liёi na pticu 

sa rasirenim krilima. Ovo је Ыlо neocekivano, jer se . prvo vero-
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Valo da је opustoleпa povr l iпa krufпa. Na osпovu sv~ga ovo ga, 
smatra se da masa tela koje је eksplodir a lo пiје mапј а od 100.000 

tопа. 

Mпogi su zapa z i li ve l iku sli c пost izmedj u pustoleпja u Si
bir u i f o tografija Hiroli me i Nagasakija koje је opustolila ato
mska bom ba, ра је tako predl o feпa hipoteza da је u Si birskoj ta
jg i eksp l odira l a ato mska bomba. Al i, odakle ona 1908 . god.,cak 37 
go di п a pre пеgо lto је n aprav l jeпa prva atomska bom ba u Amer i ci. 
Kor i steci i deju iz ј е d пе naucno-faпtasticne price sovj e tsk og pis ~ 

са Kaza nceva,ob j av lj e ne 1964.go d,,neki autor i smatraj u da imaju 
odgovo r i na ovo pitanje . Р о t oj pr i ci , na nalu pl a net u se s pu
s t ao kos mi c ki brod neke da l eke i mno go raz v ijeпije c i vi l izac ije , 
a li iz пeп ada ј е dos lo do kvara i br od ј е eksp l odira o . О п i tvrde 

da ј е " tuп g us ka eks plo zij a" bi la zato tak o sп afn a j e r је na ov om 
b ~od u e ks plodi r ao nu k l ear п i rea kto r. К ао dok a z ova j · f a пt a sti c пoj 

hipo t e z i пavodi s e op is ocevid aca koj i t vr de da s u videli usijan 
"ciliпd r i c aп " pr edme t пa l i k п а stub . Pr is t al ice о ~ е . hipo t e ze ca k 
imaju i odgovor zas to је do s lo do spu s taпja br od a ba s u ovom pod ~ 

r ucju . Naime , ka f u oni , па kos mi c kom br odu ј е pones t alo vode ра 

је brod trebao da popuпi s voje zalihe п а Bajka lskom jezeru . Bez 
obzira koliko је ova hipo t e za p r ivlacпa z a пј е пu potvrdu ne posto
je cvrsti dokazi , пaprotiv, postoji vile cinjeпic~ koji је opovr 
gavaju . Tako па mestu eksplozije пiје nadjen пi jedan komad mate 
rijala koji Ы mogao Ыti .vestackog porekla, precizпa merenja ni 
su zabelefila пikakvu radijaciju(istina merenja su vrlena skoro 
50 godiпa posle edsplozije). Medjutim, treba reci da па mestu ek 
splozije u podrucju 30 km od epiceпtra vlada pravi elektromagпetпi 

haos. Verovatпo је pri eksploziji пeki elektromagnetni uragan ve 
like sпage poremetio normalпe veze sa Zemljinim magпetnim poljem . 
Takodje su u podrucju eksplozije zabelefeni i mutacioпi efekti 
koji su пeravпomerпo i ро prostoru i iпteпzitetu rasporedjeni od 

epiceпtra eksplozije. Ove pojave se zasada пе mogu objasпi ti, al i 
time se hipoteza о eksploziji nuklearnog reaktora na kosmickom 
brodu пеkе daleke civil izacije пе _ moze smatrati dokazanom . 

God. 1973. А . А. Dzeksoп i М . Р. Rајап iz ceпtra za teoriju rela 
tiviteta univerziteta u Teksasu predlofili su hipotezu о sudaru 
Zemlje i јеdпе miпi "сrпе rupe". Uz veliki broj komplikovaпih pro
racuпa опi su cak uspeli pokazati da Ы ova сrпа rupa izasla па 

drugom kraju Zemlje пegde izmedju Islaпda i Njufauпdleпda , na podru-
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SLIКA 44 - Pretpostavka nastanka sibirske eksplozije 

· SLIКA 45 - Polozaj oborenog drve6a па osnovu kojeg је postavljena 
pretpostavka па slici~4 
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CJU At l anskog okeana. Medjutim, ni ova hipoteza nema dokaze. Cita

njem lokalnih novina, brodskih dnevnika i drugih istorijskih hro

nika i z 1908.god., koji opisuju Is l and i okolno podr u ёje, nigde ni

je nadjen podatak da је ЗO.juna negde doslo do nevremena ili pus
tosenja, sto bi se moralo desiti da је hipoteza о crnoj rupi taёna. 

Pos l e ovoga su neki Amerikanci predlozili hipotezu da је do
slo do sudara sa ёesticom "antimaterije". Vrlo obimne i s lo zene pro
raёune koji bi dokaziva l u ov u hipotezu izvrsili su C.Koval i H.Kra
nel iz Vasingtona i V.F.Libi iz Los Andjelosa. Oni su izradili vrlo 
slozen postupak za istrazivanje ројаёаnе radi j acije koja bi trebala 

da se pojavi pri sudaru sa antimaterijom. I ova hipoteza nema ёvrste 

dokaze. 
Dana s vecina astronoma smatra da је sibirsk u eksploziju iza

zvao SUDAR КОМЕТЕ I ZEMLJE . Bila је to mal a kome ta, ili s,t o је jos 
verovatnije, jedan deo neke ve ce komete, jer је preёnik tela koje 
је eksplodiralo u Sibiru bio oko 550m. Ovu hipotezu predlozio је 
prvi jos 1930.god. engleski nauёnik F.J.V.Vipl sa Kju opservatorije 
u Riёmondu, а kasnije su је prihvatili i razradili mnogi drugi nauё

nici. Britanci Dz.Braun sa univerziteta u Glazgovu i D. Hjuz sa uni
verziteta u ~efildu, detaljno su prou ёil i ovu hipotezu , naroёito 

dva argumenta protiv nje: kako to da kometu niko nije video sve do 
poslednjih minuta pre eksplozije i da li kometa moze da izazove pus

tosenje jednako ро snazi nuklearnoj eksploziji. U praksi је Ьilo po
java vise kometa koje se nisu mogle videti zato sto su Ьile nisko 
nad horizontom, te se njihov sjaj guЬio u sjaju Sunca па dnevnom ne

bu. Sovjetski nauёnici su ispitali posmatranja iz toga perioda sa 
120 opservatorija iz celog sveta , ali ni sa jedne nije vidjena kome
ta, sto Ьi moglo da znaёi da је ova kometa tada Ьila u vrlo nepovolj
nom polozaju za posmatranje, а takvi sluёajevi su poznati u praksi, 
kao sto је vec reёeno. 

~to se tiёe nuklearnih efekata, Hjuz i Braun smatraju da se 
mogu proizvesti pri ulasku komete u Zemljinu atmosferu . Ogromni ob
laci prasine koje Ьi eksplozija izbacila u visoke slojeve atmosfere 
odЬijali Ьi sjaj Sunca , ра se tako moze objasniti i pojava sjajne 
noci ЗO.juna 1908.god. 

Na mestu eksplozije, kao sto је vec reёeno, nisu pronadje~i 
delovi meteorita. Vrlo pazljiva istrazivanja posle rata prikupila 
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su veliki broj sitnih cestica : s;l i katnih i magnetitnih kuglica . 
One su bile duboko zarivene u drvecu ili zakopane u zemlji . Ove 
kuglice su definitivno vanzemaljskog porekla. U silikat~ma se na · 

laze mehurici gasova ciji је spektar identican sa spektrom koji 
је doЬijen pri analizi nebeskih tela, а u kuglicama od magnetita 
nalazi se vise nikla nego sto је to sluёaj kod zemaljskih cesti
ca . U magnetitskim kuglicam nalaze se i neki retki elementi na 
Zemlji, kao sto је na primer lterbij . Detaljno ispitivanje sasta 
va jezgra Halejeve komete 1986.god . moglo Ы dati cvrste dokaze 
(а i suprotno), da 1 i su ovo cestice sa komete . 

U nase vreme pad neke komete na Zemlju mogao Ьi biti kata
strofalan za nasu' civilizaciju , о cemu. је vrlo lepo rekao poznati 
americki astronom Karl Segan u svojoj cuvenoj TV seriji "Kosmos": 

"Ako bi do ovakvo.g sиdara doslo danas, оп bi, narocito и 

prvom treriиtkи panike, mogao pogresno da Ьиdе protиmacen kao nи

klearna eksplozija. Udar komete i plamena kиgla oponasali bi sva 

dejstva detonacije nиklearne ЬотЬе od jedne megatone , racиnajи6i 

tи i atomskи ресиrkи, ali bi ipak postojala dva izиzetka: ne bi 

bilo gama zracenja , niti radioaktivnih padavina. Da li bi, и tom 

slисаји, jedan redak, ali prirodan dogadjaj, kao sto је sиdar sa 

malom kometom,mogao da izazove izbijanje nиklearnog rata? Zami

sao је иistinи sиlиda: jedna mala kometa pogadja Zemljи , ka.o sto 

sи to p r e nje c inili milioni drиgih, а nasa civilizacija reagиje 

па to brzim samoиnistenjem. Mozda ponajpre zbog ove mogи6nosti ne 

bi bilo z goreg da malo pDdrobnije иpoznamo komete, sиdare i ka

tastrofe . " 
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III DEO 

КОМЕТЕ KROZ ISTORIJU 

Pojava kometa kroz istoriju razmotri~e se u dva period~ i 

to pojava kometa od najstarijih vremena do poёetka 18.veka,(odno
sno 1705. godine kada је otkrivena periodiёnost Halejeve komete)i 

od toga vremena do danas. Као kameni medjasi u razmatranju kometa 
kroz istoriju,poёev od 299. godine pre nase ere, posluzi~e pe~iod 

vremena izmedju dve uzastopne pojave Halejeve komete, za koju po
menuta godina predstavlja najraniji poznati datum njene pojave. 

22, POJAVA КОМЕТА OD NAJDAVNIJIH VREMENA 
DO РОСЕТКА OSAMNAESTOG VEKA 

KINESKA POSMATRANJA КОМЕТА 

Poznato је da su Kinezi jos oko tri hiljade godina pre nase 
ere posmatrali i belezili nebeske pojave. Oni su vodili taёne pri
beleske i pojavama kometa, tako da је saёinjen katalog od oko 400. 

kineskih posmatranja. Pomo~u ovog kataloga mogle su se pratiti u 
toku tri hiljade godina unazad uzastopne pojave Halejeve komete, 

ёiја је periodiёnost utvrdjena i odredjena tek 1705. godine. 
Nedavno је u kineskoj provinciji Hunan~u jednoj grobnici 

iz dinastije Han,pronadjena jedna stara svilena knjiga koja potiёe 
iz 168. godine p.n.e. Pretpostavlja se da је ona kopija orginala 

. koji је napisan ё~k u 4. veku p.n.e. Ро reёima kineskog nauёnika 
Hi-Ze-Zinga,u knjizi se nalazi 250 crteza sa tekstom,medju kojima 
је 29 c~tefa kometa: 27 crtefa је u dobrom stanju,a dva su oste~ena. 

Ova knjiga pokazuje da su kineski astronomi 900 godina pre 
evropskih astronoma znali da је rep komete uvek usmeren od Sunca, 
·а Kinezi su ёаk jos ~ada uoёili ~ri razliёita oЬlika kometskih re
pova. Pored toga sto su na ovim crtefima prikazani. uobiёaje~i oЬli

ci repova: krat·ak- od prasine, dugaёak, sirok od pr,зsine i .Jonizo
va·n .i rep, u knjizi se n·alazi i crtez na kome .bi mogao - biti "anti-

usmeren ka Suncu . Sa ovih crtefa se vidi da Su kihe~-
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SLIКA 46 - Vrste glava kometa prema kineskim astronomima 

SLIКA 47 - Prikaz kineskog crteza i zapis posmatranja Halejeve komete 
pri njenom povratku 1759. 
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ki astronomi to9a doba znali 

ka 46 ). 
za nekol-iko vrsta glava kometa . (~ J.i-

Ova stara kineska svilena knjiga, stara 22 veka, najstariji 
је do sada poznati ATLAS OBLIKA КОМЕТА. 

Francuski as·tronom i akademik _ Pengre (A.G.Pingr~, 1711 · -

- 1796) napisao је 1784. godine istoriju svih dotle posmatranih ko
meta. U svom delu pod naslovom "Kometografija ili istorijski zbornik 
kometa" on је dao katalog svih posmatranih kometa od najdavnijih 
vremena do 1784 , u kome је na prvom mestu navedena kometa koja је 

prema kineskim zapisima posmatrana iz Kine jos 2295. godine p·. n.e. 
Interesantno је da је u ovom delu Pengre izneo i svoje mis

ljenje da putanje kometa nisu parabole vec veoma izduzene elipse 
i da S€ njihove putanje u Ыizini perihela , gde se jedino mogu pos
matrati, ne razlikuju od parabola i hiperbola. 

Na slici О prikazan је kineski crtez i zapis posmatranja 
Halejeve komete pri njenom povratku 1759 . godine:"1 3. marta, kome 

t~ se n a lazila 117° od pola, sa kratkim i malim repom" /Opservato
rija Nanking, Kina/. 

Kineske zabeleske о astronomskim posmatranji~a od velikog 
su znafaja,jer ne daju podatke samo о pojavama kometa vec i ostal.im 
astronomskim posmatranjima uop~t~ od najranijih vremena . Ogromna 
је ~ te ta ~to је kineski imperator ci-Hoang-Ti 250. godine p.n.e. 
naredio da se spale sve knjige . Tako su, sem manjih izuzetaka, i s
fezla mnoga dragocena astronomska dela о posmatranju starih kines
ki h as tronoma . 

PRVA ZABELEZENA POJAVA КОМЕТЕ КОЈА ЈЕ KASNIJE NAZVANA 
HALEJEVA КОМЕТА 

Pr~i prolaz kroz perihel Halejeve komete zabelezen је 239. 

godine р~п.е. Kada је Е. Halej posle skoro 200~ godina otkrio nje

nu periodicnost i ve l icinu per i ode od 75 - 77 godina, racunaju6i 

unazad, saznaje se da · se ova kometa pr.e toga pojavila oko 314, а 

zatim oko 390. god~ne р.п.е. Medjџtim~ пета istorijskih podataka 

о njenim poVracima и navedene die godine~ Ova cinjenica moze se do

vesti и vezu · sa paljenjem· knjiga и Kini koje је_ izv-rseno ро nare-

djenju kineskog imperatora Ci-Hoang-Tija. 
* Na red ne pojave На lejeve komete bi 1 е siJ: 163., 86. 1 11.godi ne р. n.e. 

* Iako и Japanu poвtoji zapiв о poвmatranju jedne BJQJne komete iz t~ godine,ne 
moie ве ва вigurnosdU tvrditi da је rec о Halejevoj kometi, jer neki poda~i 
ukazuju па mogu&zoв_t da је ро вr'edi · neka druga kometa. 
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U medjuvremeпu је zabelezeпo пeko l iko zпacajп ih i istorijski 

pozпatih kometa. 
U Grckoj se 372. godiпe р.п.е. pojavila sјајпа kometa koja 

је prema opisivaпju Aristotela svojim ogromпim repom zahvatila oko 

60 % пebeskog svoda. Опа је prema Diodoru od Sici lij e predskaza l a pro 
past Lakedemoпije, а prema Eforu ruseпje morem gradova Helisa i 
Bira u Asaju. 

Plutarh је zapisao da је ko meta koja se po javil a 343.godi п e 

р.п.е. Timeleoпu od Koriпta · ьila predskazaпje uspeha ratпog pohoda 
koji је оп preduzimao protiv Sicilij e. 

Prema p is aпju ri mskog i storicara Justiпa, 133.godiпe р.п.е. 

pojavila se пео Ьi спо velika kometa koja је posmatraпa oko 70 dапа. 

Ova kometa se pomiпje i u k iп esk im zaьe l eskama,gde se пavodi da јо ј 

se rep produzio Ао pol oviпe пеЬа . 

U uvodu ove k пjige је izпeseпo da se 44 . godiпe р. п. е., па 

dап smrti Cezara, pojavila velika kometa za koju su Rimljaпi vero
vali da predstavlja duh diktatora . 

SENEKINA PROROCANSTVA 

Heleпski filoz.of Lucije Апеј Seпeka, koji је ziveo od 3.godi-
ne р.п.е. do 65. g. nase ere (n.e . ) , u svom delu "Questionum naturalium 

libri VII", па prekretпici dve ere, upoznaje nas sa te ko vin~ma i 
gl~distima svojih sav r emenika о pojavama iz oЫasti ast ro nomije. U 
ovom delu оп iznosi ,i svoja ,miSljeпja о astroпomskim pojavama , koja 
cesto deluju prorocanski. 

Jos pre 1.8 V~kova Sщпеkа pise :"Kome te Se kre6u pravilno pu

tanjama o,dredjnim priroci,om" , i prorocanskim pogledom u bцducnost tvr

di da се ~е ~o~o~stvo . z~cuditi lda njegovo doba пiје pozna~alo isti
пe . t~ko oёigledпe . 

Kod Seпeke se пa1azi i . prva b~leska о tqme da se zvezde i 

slabog , Priv t d~~g ~ја~а ~ide kroz r ep . kometa . k~da one pr olaze ispred 

zvezda. S~n~ka <:lqJe . i P,q~Hke о v~ 1i~~ j kometi iz _ 145.gqdi. пe n. e . 
koja је svojim ~~1 jem , kao ~u nce , PY_'!!d sob 9m ~as terivala t ~1 11]пu пос . 

U svom delu лavqqi , k~ko ~p, o)pniJe ., Mпi. <:ljaniп tvrdi _da se k9mete kre
cu ka,o plaпete, ~~mo . i, m 1 je , P~ !~I") ja i L;~ uzel)i)a. Da~je, Apolonije piSe 
da је kqП]e~a . za nas пev i dl, Jiva dok 1 је jdaleko u vasioпi , а postaje 
vi~ljiva kada паm se priЫizi. Zatim , оп prorocaпski konstatuje 
da се doci vreme kada се kretaпje kometa Ыti pozпato i kada се se 
njihovo kretaпje pokoravati zakonima kao i kretanje planeta. 
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КО МЕТЕ ASTROLOGIJA 

Pojava kometa kroz istoriju pruzila је mogucnost astrolozi
ma za njihova proricanja buducnosti . Velicanstvena jednolikost kre

tanja nebeskih tela iznenada se poremeti pojavom kosmate komete ciji 
neobican izgled је davao utisak pojave nadprirodnog pose tioca . cudje

nje i strah ne samo obicnih l ju di vec i vladara bili s u izvanredna 
prilika astrolozima za njihova proricanja. Stari pisci su opisivali 
komete i predstavljali uzasnim slikama raznih oЬlika kao sto su: 
koplje, saЬlje, konjska griva, odsecena glava, nakostresena brada 
i d r. 

Od rimskog cara Nerona koji је vl adao od 54 - 68. g.n.e. sve 
do Katarine Medici u XVI veku, vecina careva, kra l jeva i princeva 
imali su svoje licne astro l oge. Neronov astnolog Babilus uverio је 
cara da је jedna kometa predskazala smrt Klaudija, ali Neron time 
ni je bio za brinut. Bez narocitog uzbudjivanja Neron је citao о to me 
kako se pre smrti Vespazijana poja vila jedna kometa koja se mogla 
posmatrat i duze vreme i da se gro b Avgusta otvor i o sam od sebe. Kada 
su ga l ekar i s av e tov a l i da ј е napa dnut od jedne opasne bol est i i da 
treba da se odmori, on је nastavio da zivi uobicajenim zivotom i da 
obavlja drza vn e pos l ove, govorec i: "Car treba da umr e stoje6i " . Vi 
dec i neko liko s vojih dvorja na ka ko le ze isp od ko me te koja se po j avi l a 
dve go din e pre nj egove sm r t i, Neron ј е kroz sme h r e kao:"ova kosma -

ta zvezda л е gleda тепе, ona vise pret i kralju Parthesu , budu6i da 

оп ima kos u а ја sa m 6e l av~. 

I s t oricar Jo zef pise da ј е kometa koj a s e pojav il a cet ir i 
god in e pre raza ra nj a Je r usalima а dve god i ne pr e Ne ron ove smrti , 
s ijala sjajem c r venim kao krv koji se preliva o u zutu i modru boju . 
Kasni j e је utv r djeno da је to bil a нalejeva kome t a koje se posle 

11. god i ne p. n .e . ponovo po j avi l a 66. god i ne n . e. Na slici 49 је 

pr i kazan c rt ez ove k o me t e n ad J er usa limo m 66. god i ne п.е. ko ji ј е 

da t и jedno j k njizi iz XVII veka. 

POJAVA HALEJEVE КОМЕТЕ OD РОсЕТКА NOVE ERE DO РОсЕТКА XVIII VEKA 

Razmotrili smo neke interesantnije komete koje su s e poja
vile u razmacima od 8 povrata ka Halejeve komet e za period vremena 
od njene prve zabelezene pojave 239.g.p . n.e. do pr ve pojave u no 
voj eri 66 . godine . Sada cemo razmotriti pojave nekih kometa vezanih 



SLIКA 50 - Crtez Halejeve komete iz 1066. koju posmatra upan~cena grupa 
ljudi i kralj Harold sa svojim savetnikom (tapiserija, Ваје) 

1.0 
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za izvestan istorijski dogadjaj u periodu od 66. do 1705. godine, 

za koje vreme se Halejeva kometa pojavila 20 puta. Polazeci od 66. 

godine i dodajuci 75 - 77 godina, mogu se dobiti sve godine pojave 

Halejeve komete u tom periodu. 
U srednjem veku, kada је sujeverje dostiglo vrhunac , cudesi

ma antickog doba, vezanim za pojavu kometa, dodata su nova. Opisi
vanje nekih kometa u srednjem veku bilo је toliko fantasticno, da 
nadmasuje sve sto se moze zamisliti. 

Pojave komete 336. prilikom smrti cara Konstantina, 453. pri
likom smrti Atile i 455 . godine prilikom smrti раре Valentijana 11Ј 

smatrane su kao znamenja ovih istorijskih dogadjaja. 
Najstariji evropski prikaz Halejeve komete је crtez koji pri· 

kazuje njen izgled u toku 684 . godine n.e . (slika 48). Nalazi se 
u poznatoj hronici "Nuremberg Chroпicles", izdate 1439. godine. 
Ovaj crtez "repate zvezde" karakteri sti can је za pri kaz i zgl eda 
komete u srednjem veku. 

Postoji verovanje da se na dan smrti Karla Velikog 814. go
dine pojavila jedna kometa u oЫiku Meseca, koja је licila na cove 
ka bez glave. 

Prva pojava Halejeve komete spomenuta u istoriji Francuske 
bila је 837. godine, za vreme vladavine Luja 1 Dobrocudnog. Ano
nimni hronicar toga vremena, nazvan "Astroпom ", na kraju svoje 
hronike pise : "Иsred svet lih dапа uskrsa, jedan fепотеп uvek kо

Ьап i tuiпog predskazaпja poja~io se па пеЬи . 6im је car, veoma 

osetljiv па takve fепотепе, opazio kometu, vise пiје imao mira . 

Rekao је da ovaj zпak najavljuje promeпu vladaviпe i priпcevu smrt 

Pitao је za savet biskupe i oni su mu odgovorili da treba da se 
moli, da gradi crkve i osniva manastire, sto је i ucinio, ali је 

umro tri godine docnije. 
Prilikom smrti poljskog kralja Boleslava 1 (1024), francus

kog kralja Rob~rta 11 (1033), poljskog kralja Kazimira (1058) i 
francuskog kralja Henrija 1 (1060), pojavile su se komete koje su 
smatrane predznakom ovih istorijskih dogadjaja. 

Halejeva kometa ponovo se pojavila 1066 , u vreme kada је nor 
mandijski kralj Vilijem Osvajac osvojio Englesku . Hronolozi toga vre 
mena SU p ~sa li: "Normaпi predvodjeпi kometom osvojili su Eпglesku" 

Kraljica Matilda, supruga Gijoma, diveci se ovoj pojavi naivno је 
1070. godine predstavila ovu kometu na cuvenoj tapiseriji iz 
katedral е u Bajeu (вауеаих, Francu ska - Normandija). Na 1 anenom 
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SLIКA 51 - Prvi realisticki prikaz Halejeve komete, crtez 
је poznatog italijanskog slikara Vota, 1301. 
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platпu vezeпom vuпom , § iriпe 50cm i dufiпe 7034cm . Ova tapiserija, 
jediпo svedoёaпstvo iz toga vremeпa, kao пeki strip prikazuje: po
ёetak пormaпskih osvajanja Engleske, epizode iz fivota kralja Ha
rolda II (engleskog), njegovo neverstvo prema kralju Vilijemu, prela 

zak kralja Vilijama preko Lamansa i pobedniёku bitku kod Hestingsa 
1966. godine. Verovatno najcuveniji detalj sa ove tapiserije је 
crtef Halejeve komete, koju posmatra upaniёena grupa ljudi i kralj 
Harold sa svojim savetnikom (slika 50). Kraljevi Engleske od tada 
nose u svojoj kruni znak u oЬliku cveta, koji је ро njihovom vero
vaпju, imao najveci uticaj na pobedu. 

Prilikom smrti раре Aleksandra III (1181) i kralja Engleske 
Riёarda I (1198) takodje su se pojavile komete. 

Istoriёar Nisetas priёa о strasnom izgledu komete koja se 
pojavila 1182.~ Pojt o sи Latiпi Ьili iz Koпstaпtiпopolja, Aпdroпik 

пiј е mogao da se oslobodi prividjeпja zrtava i strajila . Kometa ko

j~ se poja v ila па пеЬи li t ila ј е па vijиgavи zmijи koja se tas is

prи z ala t as skиpljala и samи s e b e , а t as, па veliki и z as posmatra t a, 

otvarala ogromne teljиsti; bil a је и stanjи da prozdire". Ovaj fan
tastiёni opis pokazuje dokle sve dopire masta ljudi kada posledice 
ratпih frtava i razaraпja povefu sa pojavom komete па пеЬu . 

Komete koje su se pojavile prilikom smrti kralja Filipa
-Avgusta (1223), cara Frederika (1250), раре Inoceпtija IV (1254) 
i раре Urbaпa (1264), smatrane su vesnicima ovih istorijskih doga
djaja. 

Prvi . realistitki prikaz Halejeve komete пacrtao је poznati 

italijanski slikar Doto (Goito di Boldone, 1267-1337 ) . оп је па fres

Ы "Poklonjenje kraljeva" и kapeli Skrovernji и Padovi, kao "Vitle

jemskи zvezdи" nacrtao Halejevи kometи, kako se videla iz Italije 

krajem leta 1301. godiпe (slika 51). 

Navedimo jos jedan iпteresaпtaп dogadjaj koji ilustruje ve
rovanje u postojaпje veze izmedju pojave komete i fivota na Zemlji. 
Viskoпti, vojvoda od Milaпa, bio је bolestan kada se pojavila kome
ta 1402. cim је video fatalпu kometu, роёео је da оёајаvа za svoj 
fivot, govoreci:"Jer, naj otac па samrtпitkoj postelji пат је otkrio 

da prema svedotanstvima njegovog astrologa, и vreme лаје smrti sli

tпa kometa treba da se pojavi sa trajanjem od osam dana. Izrazavam 

zahvalnost Ьоgи jto је zeleo da se moja smrt objavi ljиdima ovim 

zпakom nebeskim". Njegova bolest se pogorsala i оп је uskoro umro. 
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SLIКA 52 - Actecki crtez komete iz 1518. godine 

SLIКA 53 - Crtez polozaja Haljeve komete iz 1456 . godine 
(Paolo ToskaneJi) 
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Pored zapisa i crte2a kometa iz Evrope i Azije postoje sa

ёunava svedoёanstva о pojavi kometa iz Amerike u zapisima Inka i 
Acteka. Medjutim, e vropski osvaja ё i su "u im e hri~fanstva " spa l ji 

vali "paganske knjige" s tarosede l aca, tako da i h је vrlo malo saёu

vano. Od vrlo skromnog materijala do danas је samo mali deo de ~ i f

ro van i struё n o obradjen. Na sl i ci 52 pr i kazan је asteёk i Cl[t e z 
komete iz 1518. god i ne. Ispod s li ke је acteёki sve~ t en i k zapisa o 
da је kometa bila tako sjajna da s e vi de l a u sred dana. Т е godi ne 
iz Amer i ke se videlo na nebu nekoliko sja j nih kome t a, ~to su s ve ~

te nic i protumaёi li kao veom a l o~ predz nak . Id ufe godin e ~panska 
vojska pod koma nd om Korte s a (н . corte s , 1485-1547) is krcava se na 
J uka tanu i poё inj e os va janje "No vog s ve t a " . Kr oz ne koli ko god i na 
A c t eё ko carstv o vise nije postoj al o. 

POJAVA HALEJEVE КОМЕТЕ I SOK EVROPE 

Jedna od najpo zna t ijih i na jsl a vnijih poj ava Ha l'ejev e kom e 
te bila је 1456, tri godine pos le tur s kog osvajanja Konstantinopo
lja . ~ irom Evrope se pri ё alo о s trahotama koje su izvr~ili Turci: 
crkva Svete Sofije, u ono vreme najve f a hri~f a nska crkva, pretvore
na је u dzamiju, hrisfans ki na rod је pobijen ili odveden u zarob
ljeni~tvo, tako da se strepelo za spas i opstanak hri~fanstva. I 
bas tada, kada је cela Evropa bila u soku od uzbudjenja, oko 27 . 

maja 145 6. po ja vila s e Halej e va kom e ta . Istori cari toga vrem e na su 

pisali da је . kom e ta b i la v e li k a i stra sna, nj e n r e p је z a hvat a o dva 

nebeska znaka, odnosno 6 0°, imala је s jaj Ьој е z lat a i lic i la па 

lelujavi plamen. 

Na sli c i 5 3 pri kazan ј е c rtez p o lo z aja Halejeve komete iz 

1456. godin e ,ciji је autor Paolo To s kaneli )levo ј е saz v e z dj e Ор-

hiuchus - Nos ac zmije, и sredini Corona Bo rea lis - S e v e rna kr una, 

а de s no Bootes - Volar). /BiЬlio t eca Nazionale Centrale, Firenca / 

Smatralo se da pojava ove komete predstavlja neki bozan s ki 

gnev da ona povefava strah od r a ta . U ta~o velikoj opa s nosti рара 

Kalikst III је zaklinjao sve hri~fanske vladare da ujedine snage 
protiv invazije muslimana. Pozvao је vernike da se mole sv om zes
tinom, naredio da zvone crkvena zvona u podne i da se pevaju psal
mi. Naime, рара Jovan XXII је jos 1318. ustanovio veёernju Andjeli 
ku, na kojoj se recituju "andjeoski pozdravi"; 1456. godine usta
novljena је podnevna Andjelika, ёiju је upotrebu konaёno potvrdio 

LUJ XI 1472. godine. ОЬiёај da crkvena zvona zvone u podne zadrzao 
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SLIКA 54 - Merenje daljine komete od zvezda 
~omo6u Jakovljevog stapa 

SLIКA 55 - Crtez па kome је prikazan P.B.Apijanus kako Jakovljevim stapom 
meri па nebu polozaj komete (1531) 



- 103 -

se do danas. 
Ova pojava Halejeve komete imala је snazan uticaj na ljud

s ku mastu, izazivajuci divljenje ili uzas. Као u ranom srednjem ve

ku, tako i sada na pragu renesanse, kometa је uporedjivana sa vat
renim maёevima, plamenim nozevima, krvavim krstovima, bacaёima pla
mena, zmajevima, azdajama, ёudovistima otvorenih ёesljusti itd. 

MERENJE UDALJENOSТI КОМЕТЕ OD ZVEZDA 

Regiomontan i Valter sa Valterove opservatorije vrse prva 
prava astronomska osmatranja iz Evrope, posmatrajuci kometu koja 
se 21. januara 1472. toliko priЫizila Zemlji da је u toku noci 

presla luk od 40° na prividnoj nebeskoj sferi . U jednom trenutku 
ova kometa se nasla na pravoj liniji izmedju dve zvezde nekretnice. 

Oni su pomocu Jakovljevog stapa (slika 54) izmerili daljine ko mete 
od zvezda i izraёunali kometine koordinate, koje su kasnije Halej 
i Lozije is korist ili pri raёunskom odredjivanju kometine putanje 
oko Sunca. Za paralaksu komete Regiomontan је nasao 3°, st6 је malo 
verovatno, jer bi to odgovaralo daljini komete od Zemlje samo oko 
130 000 km. 

Jakovljev stap,koji је ranije pronadjen, Regiomontan је na
zvao Radius astronomicus (neki su ga nazivali i "krstasto merilo"), 

а korist io ga је i za druga stronomska merenja: merio је prividni 
preёnik komete i odredjivao uglovne daljine planeta od zvezda ne
kretnica. Pre uvodjenja sekstaлta Radius astronomicus bio . je osnov
ni instrument u navigaciji. 

Као sto se vidi, pored verovanja u ёuda sujeverje u vezi 
sa pojavama kometa,u doba renesanse otpoёelo је njihovo nauёno 
istrazivanje i merenje, о ёemu се jos biti reёi u daljem izlaganju . 

NAPADI NA ASTROLOsKA TUMAcENJA POJAVA КОМЕТА 

Komete su se pojavile i prilikom smrti Karla Neustrasivog 
(1476), Filipa Lepog, оса Karla V (1505), kralja Francuske Fransoa II 
(1560) i dr. 

U delu •о nebeskim t u dovijtima ", slavni hirurg Ambroaz Pare 
opisao је najzivljim i najuzasnijim bojama kometu iz 1528.godine: 
"Ova kometa је Ьila tak o strajпa i tako tudnovata, i unosila је veli

ki strah и narod, da su neki umirali od straha,drugi su padali bol esni. 
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SLIКA 56 - Izvestaj Apijanusa о sopstvenim posmatr anjima 
komete u t oku 1531 . 
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Ona se pojavi la ёаs izduzena, а zatim skupljena u krvavo j boji ; 

па vrhu se v i de l a slika izlomljene ruke; drzeci ogroman таё u sa -

c i, ka? da zel i da n j ime udari. Na kraju ruba ima tri zvezde. Na 

krajevi ma zraka ove komete vidi se veliki broj sekira, bodeza, 

ok r vavlj enih maceva , medju koji ma se vidi veliki broj ruzni h ljud 

s kih l ica , sa nako s tr esen om bradom i kosom " . S li ё no је bil o i sa 
kometom iz 1577, koja se po j avila u ё udnom oЬli k u, t ako da ј е i me 
dju najozbiljnijim piscima zavladao s trah, ра s u trazili spas . Po
znati svajcarski alhemiёar i lekar Paracelzus u XVI veku uverava 

da andjeli s a lju komete da opomenu ljude. 
Iz dosadasnjeg izlaganja se vidi kako se ma s ta ljudi raspiru

je kada suvise veruju svojim oёima . Nejasne slike se u masti dopu
njuju i tako se dolazi do ёudovista koja iza zivaju neosnovani strah 
ljudi . Na primer , dok se mozemo diviti vernoj reprodukciji komete 
iz 1520 . godine, naivni crtez armije vidjene na nebu u istoj eposi 

deluje zastrasujuce. Opisi kometa iz 1528. i 1577. delovali su za
strasujuce ёаk i na poznate ljude, tako da se verovalo u skorasnji 
smak sveta, ра su mnogi svoja dobra poklanjali manastirima. 

Ipak,krajem XVI i tokom XVII veka otpoёeli su zestoki napadi 

na astroloska shvatanja о pojavama kometa. 
U XVI veku, poёetkom vladavine Luja XIV, Gasendi (Pier Gassen

di, 1592 . - 1655 Ј govorio је: " 'Da, komete su stvarno strasne, ali za 

nasu glupost. Mi izmisljamo objekte straha i nezadovoljni realnim, 

dodajemo mastom". 

Jedan vek docnije, 1677, govorio је Erazmos : " Daj boze 

da ratovi nemaju drugi uzrok nego ljutnju careva izazvanu nekom ko

metom. Jedan vest lekar, sa nekoliko doza biljnog ribarba, ponovo 

bi uskoro doneo slast mira ! " 

U memoarima о pojavi komete iz 1607. slavni astronom i fizi
ёar Kepler kaze da smatra da se komete krecu pravim linijama, а ne 
kruznim kao planete. On i dalje smatra da su komete isparenja koja 
dolaze sa Zemlje ; ostalih planeta. 

Razumljivo је da su posle ovakvih izjava autoriteta kao sto 

је bio genijalni Kepler prouёavanje kometa i njihovog kretanja iz
vesno vreme priliёno zanemarena. Pogresna Keplerova misljenja 
mogu se objasniti time sto on kao tvorac heliocentriёnog sistema 
odliёan poznavalac kretanja u Sunёevom sistemu nije mogao da prih
va"-t-i- i znenadne рој ave nebes ki h tel а koj а bi s е kreta l а ро el i pti ё
nim putanjama. 

U XVII veku postojalo је verovanje da su komete realni nebeski 
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SLIКA 57 - Crtez velike komete iz 1577. па nebu iznad nemackog grada 
Augzburga (Valentin Senik) 

SLIКA 58 - I zgled velike komete nad 
(crtez Petra Kodicilusa) 



- 107 -

objekti koji dolaze na Zemlju sa ciljem da ucine neko zlo. Na pri

mer, kralj Portugalije Alfons VI, kada је cuo 1664. da dolazi kometa, 

(slika 62),pojurio је na terasu,napao kometu ruznim recima i za
pretio revolverom, ali је kometa nastavila svoj put. 

Zahv~ljujufi ~ajpre naporima Tiho Brahea, zatim Njutna i Ha

leja, а narocito savremnim astronomima, kretanje kometa postavljeno 

је u rang kretanja planeta. 

POSMATRANJA КОМЕТА КОЈА SU OMOGUCILA OTKRICE NJIHOVE 
PERIODiёNOSТI 

Ovde fe se razmotriti vaznija posmatranja kometa u periodu 
1531 - 1681~ i to narocito ona koja su doprinela otkrifu periodic
nosti kometa. 

U istoriji је zabelezeno da је Petar Binevic (Peter Biene

·witz- Apianus, 1495 - 1589 Ј, profesor matematike ·u Ingolstatu, 
posmatrao komete 1531 , 1532 , 1533 , 1538. i 1539. godine. Na 

slici 55 dat је crtez па kome је prikazan P.B.Apijanus kako Jakov

ljevim stapom meri polozaj komete iz 1531. godine. Ova posmatranja 

su omogucila Haleju da otkrije periodicnost kometa, а time i njiho

vu pripadnost Suncevom sistemu. Sem toga, posmatrajuci ovu kometu 

Apijanus је prvi zakljucio da је rep komete usmeren suprotno od 

Sunca, sto је napisao 1540.god. u knjizi ·Astronomical Caesareum", 

opsirnom izvestaju о svojim · ~osmatranjima komete u toku 1531. godi

ne (slika 56). Ovu kometu, koja је kasnije nazvana Halejevom, pos

matrao је takodje 1532 . i 1533. Zerom Frakastor, lekar, pesnik i 

astronom - popularizator. 

Na slici 57 dat је crtez Valentina senika (schonigkJ velike 
komete iz 1577, iznad nemackog grada Augzburga (oko 50 km severo
zapadno od Minhena). Kometa је imala grandiozne razmere, ра jenjen 
impresivan izgled prikazan na mnogim crtezima , Na slici 58 је crtez 
Petera Kodicilusa koji је nacrtao izgled ove komete nad Pragom 
12. novembra 1577. 

Kometu је otkrio poznati ceski astronom Tadeus Hajek (1529-
-1600) 1. novembra 1577, а bila је vidljiva sve do 26. januara 1578. 
Na slici 59 prikazan је Hajekov crtez polozaja komete na nebu kao 
i razvoj repa za period njene vidljivosti iz Praga. Crtez se nala

zi u knj i zi "nescriptio cometae" i zdate u Pragu 1578. godi ne. Poz-

nati cuveni danski astronom Tiho Brahe је opazio ovu 
kometu uvece 13. novembra, od tada је redovno posmatrao 
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SLIКA 59 - Hajekov crtez po.lozaja komete nad Pragom i razvoj njenog repa 
od 1.XI 1577. do 26.I 1578. 

DW· 
. ,. . 

Crtez Tiho Braheovog 
planetarnog sistema sveta 
i njegov poz·tret 
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. 
sve do kraja januara 1578. Svoja posmatranja opisuje u jednom spi-
su 1583, u kome pored razmatranja о kometi iznosi i formulaciju 
svog siste ma. Spis је poslao svojim prijateljima pet godina docnije. 
Tiho Brahe pokusava da na osnovu svojih posmat\anja odredi daljinu 
ove komete, ali u tome nije uspeo. Konstatovao. је da se kometa kre
ce putanjom koja lezi daleko izvan Meseceve putanje, da kometske 
putanje nisu putanje cvrstih tela i da ne presecaju putanje plane-. 
ta kao sto se ranije verovalo. Na slici 60 је crtez Tiho Braheovog 
planetarnog sistema sveta sa, ро njegovom misljenju, putanjom kome
te iz 1577. U srediStu (А) nalazi se Zemlja, oko nje је putanja Me
seca (BDFE} i Sunca (CGIH). Oko Sunca (С) nalaze se putanje Merkura 
(NMKL), Venere (QPOR) i komete (XVTS). Astronomi Cizat, Kristijan 
i dr. koriste prvi put durbin da bi ispitali strukturu druge komete 
koja se pojavila pred kraj 1618. I pored svih nedostataka tadasnjih 
durbina, svi posmatraci se slazu da se od polovine decembra jezgro 
'komete raspalo na vise delova . . 

Astronomi i fizicari Snel, Cizat, Kepler i Vandelin, nezavis
no jedan od drugog, primetili su i registrovali talasanja u repu ve

like komete koja se pojavila u toku 1618. 
u Londonu је 1668. stampana Hevelijusova knjiga Cometogra

phia, cometarum naturam et а mundo condito historiam exibens (Ko
metografija koja izlaze prirodu kometa i istoriju svega od postanka 
sveta). Na slici 61. prikazana је naslovna strana ove knjige. U njoj 
нevelijus navodi da su putanje svih kometa u Ыizini svojih perihe
la povijene, а ne pravolinijske, kao sto је to tvrdio Kepler а iz
vesno vreme i sam Hevelijus. Hevelijus cak dolazi na ideju da puta
nje kometa mogu biti i parabolicne, ali nije potvrdio da se u nji
hovoj zizi nalazi Sunce. Jedan deo knjige posvecen је pojavi sjajne 
komete koja је posmatrana od 16. decembra 1652. do 10.januara 1653. 

·Na s l ici 62. prikazana је sjajna kometa iz 1664, koja se mo
gla posmatrati puna cetiri meseca: od 18. novembra 1664. do 20.marta 
1665. Crtez se nalazi na jednoj nemackoj gravuri iz XVII veka. Na sli
ci 63 su crtezi Dzona Gedberija (John Gedbury) iz Londona, koji је 

napisao da је pojava ove komete bila predznak pojave kuge koja је 

harala u Londonu 1665.godine. U spisu о ovoj kometi: Del movimenta 

della cometa, apparsa il mese di decembre 1664. spiegata in una le

ttera, italijanski fizicar, matematicar i astronom eovani Alfonso 

Borel i (G.A.Borelli, 1608-1679) piSe 1665 da putanja ~omete ne 
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SLIКA 61 - Naslovna strana Hevelijusove knjige stampane и Londonu 1668. 
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SLIКA 62 - Crtez sjajne komete iz 1664. па jednoj nemackoj gravuri 
iz XVII veka 

SLIКA 63 - Crtez komete iz 1664 . koji _је izradio 
Dzon Gedberi и Londonu 
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inoze biti prava linija,kako su tada neki smatrali, vec da је to kri
va linija slicna paraboli . 

КОМЕТА КОЈА ЈЕ ISTOVREMENO ZAPANJILA SVET I USLA U ISTORIJU 
ASTRONOMSKE NAUKE 

Georg Samuel Derfel (Georg Samuel Dбrfel, 1643-1688), astro
nom amater iz Gornje Saksonije, otkrio је kometu iz 1680 . koju је 

zatim revnosno posmatrao od 22.novembra 1680. do kraja januara na
redne godine. U svojim spisima iz 1681 . i 1682 . on analizira sops

tvena posmatranja i prvi graficki prikazuje da је putanja komete 
parabola , cija se ziza nalazi u Suncu. 

Poznati svajcarski matematicar Jakob Bernuli (Jakob Berпo

ulli, 1654-1705) u svoj i m spisima predstavlja komete kao pratilice 
planeta dalje od Saturna . Na osnovu ove pretpostavke i posmatranja 
obavljen i h go l im okom izmedju 4 . XII 1680. 17.Ii 1681 , nalazi da 

perioda komete iz 16RO . . iznosi 38 godina i 147 dana. Ova cuvena 
kometa oz 1680 (II, 2; 1680/ ostavila је dubok utisak na sve lju- r 

de i izaz vala neopisiv strah. cak је i Bernuli govorio da telo ko

mete nije znak bozjeg gneva, ali Ы to mogao biti njen rep. Poznati 
francuski astronom i velik i popularizator astronomije Kamij Flama
r ion nasao је medju kartonima nacionalne ЫЫioteke Pariza jedan 

bakro,~ez sa nazi vom: "Neobicпo cudoviste, kako је и Rimu јеdпа ko

koska snela јаје па kome је bila ugravirana slika komete". Bakro
rez ј~ pr~dstavl}ao јаје u raznim vidovima i data је legenda koja 
oznacava da је bakrorez napravljen u leto, "overen od Раре i lved-

ske kraljice". 

Kakav је uzas izazvala ova kometa kada se pojavila 1680., 
saznaje se iz sacuvanih pisama i hronika toga vremena. 

Drugog jan~ara 1681. gospodja od Sevinje pisala је grofu Bi-
siu: "Imamo ovde jednu kometu, koja је veoma rasirena: to је najlep

si rep koji је mogu6e da se vidi. Svi veliki ljudi su alarmirani i 

verovali su da ih роtрипо prekriveno пеЬо opomiпje ovom kometom. Pri-

са se 1 kada је kardiпal Mazareп bio razocaraп lekarima, пjegovi 

dvorjaпi su verovali da оп treba svoju agoпiju da posveti јеdпот cudu 

i govorili ··su ти da 6е se pojaviti јеdпа veli.ka kometa koja 6е ga u

plasiti. Оп је imao sпage da im se ruga, ра im је govorio sa zado

voljstvom da komete пјети сiпе veliku cast. Zaista, trebalo bi re-

6i kao i о'џ, da ljudska gordost ima suvise casti da bi. se pomislilo 
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da komete imaju veliko utej6e kada treba da se umre. " 

Kraj pisma jasno pokazuje da је sujeverje vezano za pojave ko

meta stica l o sve vefi broj protivnika. Medjutim, njegovi koreni su 
tako duboki,da se odrzalo sve do naseg vremena. Sujeverni velikani 

sa dvora Luja XIV nisu bili tako mudri kao Mazaren, vef su pojavu 
komete opisali na zastrasujuci nacin. U hronikama toga doba izmedju 
ostalog moze se procitati: "Svi durbini bili su upereni u nebeski 

svod, jedna kometa koja јој nije vidjena u moderno vreme zaokupila 

је danju i no6u nautnike Akademije nauka. Strah је veliki и gradu; 

zastrajeni d uhovi videli su u ovom znaku novi potop, u otekivanju 

se govorilo da se voda uvek najavi vatrom. То mi је izgledalo kao 

pravi dokaz, kaze hronitar, iako se M.Kasini veoma trudio da mi to 

potvrdi. Dok su zastrajeпi pravili testamente, predvidjaju6i smak 

sveta, zavejtavaju6i svoja dobra manastirima, dvor se uzrujano i 

veoma znatizeljno raspitivao da li је kometa ob j avila smrt neke 

velike licnosti, kao jto је objavila govorili su, ., smrt velikog rim

skog diktatora. Neki su se veoma rugali ovom тijljenju; brat Luja 

XIV , koji se verovatno Ьојао da 6е najedanput postati Cezar, jetko 

ј е povikao: " Eh gospodo, vi о tome govor it e kako vam odgovara, vi 

niste vladaril" 

Као sto se vidi , do k su jedni u to vr eme pojavu komete sma
trali prirodnom, drugi su је smatrali natpr irodnom pojavom. Bilo 
је i takvih koji su proucavali komete na naucnoj osnovi, а istovre
meno njihovu pojavu tumacili na bazi sujeverja . Takav је bio,_ па 
primer, savremenik Njutnov~ e~glez Vin~ton, teolog i astronom. On 
је pojavi komete 1680. pripisao potop, zasnivajufi to na matematic
kim racunima koji su toliko apstraktni , koliko su malo zasnovani . 
Vinston је 1696.objavio тeoriju zemlje u kojoj је nameravao da 
dejstvom jedne komete objasni geolosku revoluciju i dogadjaje koji 
pricaju о postaлku sveta. Njegova teorija је bila najpre potpuno 
hipoteticna i nije se odnosila ni na jednu posebnu kometu.Medjutim, 
kada је Halej izracunao putanju komete iz 1680 , i za njenu periodu 
dobio 575 godina , Vinston је to iskoristio i vrafajufi se unazad 
ustanovio datume pojave te komete do antickog doba* . Utvrdivsi da 
su hronicari toga vremena govorili о poplavama , teoloski astronom 

se nije dvoumio da potvrdi svoju teoriju. Kometi је pripisao ne samo 

! Kasniji preaizniji proraauni su pokazali da ova kometa ima mnogo vedU periodu, 
.aak oko 900 godina /II, 2; 1680/. 
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ul ogu uni s ten ja l j ud s kog r od a vodo щ , vec i vat r om , pri njenom pov 
ra tku u budu cnost i. Gov orio је : " Kada је covek zgres i o , ј еdпа mala 

kometa је prosla v eoma Ыizu Ze ml j e , presecajuci koso ravaп пјепе 

putanje, tako da ј е zemlja dobila rotac i ono k reta n je . Bog ј е pres u

dio da је covek g r esio i njegovi zloc i пi , koji su p r evrs ili mer u za 

h te vaju strasпu kazпu. Prema tome је оп pripremao trenu t ak stvaraпja 

јеdпе komete koja treba da bude s r edstvo пjegove osvete Ov a ko me t a 

је ona iz 1 68 0 ." 

Vinston је u svo m istra z ivanju pojava kometa posao pr avil
nim putem, ра је kori s te c i matematiku i prve i zvestaje i otk r ica 
periodicnosti komet a pokusao da resi OVO tesko pitanje. Medjutim, 
ubrzo је prevladalo njegovo teo~o s ko obrazovanje i on је, skrenuvsi 
sa naucnog puta u istrazivanju prirodnih pojava, zaplovio u sujever
je. Da bismo videli dokle ide glupost religiozno obrazovanog coveka, 
cak i kad se bavi astronomskim pojavama, pozabavicemo se jo s malo 
·vinstonovim izlaganjem, i to onim delom u kome govori о posledicama 

sudara komete i Zemlje . 
" .. . 6 udo v i s пa p l i ma s e sru c ila пе s amo п а moru, ve c i па 

оп е koji su se n a la z ili izпad cvrst e Zemljin e kore. Plaпiпski lana c 

Armeпije, Plaпine Gord ij e na, koji su s e nala z ili пајЫizе kometi, 

и s udaru se se pomerili i rascepili . I tako su bili prekinuti izvo

ri vode. Ovde se пesre c a nije zaustavila. Atmosfera i rep komete po

godili su Zemlju i пjenu cistu atmosferu, srucile su se bujei c e koje 

su padale 40 dапа; i tako su bili otvoreпi svi vodopadi пеЬа." Dubi
na vodene bujice prema Vinstonu bila је Ьlizu 10km. 1 sada, moze li 
kometa koja је prvi put potopila ljudski rod opet doci i spaliti 
nas pri jednom drugom susretu? Vinston se nije nimalo kolebao da od

govori: "Ona . се doci iza nas, usporiti kretaпje nase Zemlje i prome

niti пјепи putaпju. Zemlja се biti pomerena Ыizu Suпca, ona се tu 

biti izlozena toploti ekstremnog inteпziteta: uci се и pozar. Najzad, 

posle vladanja svetaca za vreme od hiljadu godina па obnovljenoj Zem

lji posle pozara, ucinice ропоvо Zemlju mogucom za zivot ро volji 

bozanskoj. Poslednja kometa се doci i unistiti Zemlju, Zemljina pu

tanja се se izvanredпo izduziti i Zemlja се posle komete koja се 

ponovo doci prestati da bude mesto gde se moze ziveti." 

F~ 1 amarion је u svojoj popularnoj astronomiji ove Vinstonove 
gluposti propratio recima: "Posle ovo~a ne moze se reci da komete 

ne sluie nitemu!'' 
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Vekovna posmatnanja kometa od najdavnijih vremana ne potvrdju 

ju mi!ljenja Vinstonal а mi!ljenje naue~fka о mogu~nosti sudara ko
mete i Zemlje i posledicama ovog sudara ve~ је razmatrano. 

О kometi iz 1680 . napisano је mnogo knjigal tako da ona spada 
u jednu od najpoznatijih kometa u istoriji. Na slici 64 . prikazan 

је crtez ove ~omete koja је imaia rep grandioznih razmera. Od nje 
~е postati ёuvenija samo kometa koja se pojavila 16821 а koja је 

kasnije nazvana Halejeva kometa. 

EDMOND HALEJ I NJEGOVA КОМЕТА 

Edmond Halej (Edmund нalley) bio је ёovek !irokog interesova
nja1 bio је kapetan kraljevske mornarice 1 vojni inzenjer 1 geofiziёar 1 
pronalazaё i industrijalac 1 matematiёar i astronom. 

Rodio se 1656. u porodici bogatog industrijalca iz okoline 
Londona. U 17-toj godini upisuje se na Oksfordski univerzitet~ gde 
ga od svih nauka najvi!e privlaёi astronomija, Otac mu kupuje tele
skop (tzv. astr~nomsku trubu 1 duzine 713m) i veliki sekstant 1sa 
kojima mladi Halej provodi mnogo vremena posmatraju~i nebeska tela . 
U 19-toj godini u тransakcijama Kraljevskog udruzenja objavljuje 

svoj prvi nauёni rad Neposredan i geom e trijski nacin odredjivanja 

afela i ekscentriteta planetnih orbita. Rad veoma povoljno ocenju 
ju tada§nji nauёni autoriteti 1 ра Haleju donosi visoko mesto u na
uёnim krugovima. 

Godine 1676. Halej poёinje da radi na dopuni Zvezdanog katalo
ga Tiha . Brahea (prvo izdanje 1592 1 sa 777 zvezda 1 а dopunjeno iz
da~je 1595-1597 1 sa ukupno 1000 zvezda nekretnica). Medjutiml kako 

su se na severnoj Zemljinoj polulopti ovim poslom ~ef bavili Flam
stid (na Griniёkoj opserv~toriji) i Hevelijus (па opservatoriji u 
Dancingu)~ Halej odluёuje da otputuje na juznu poluloptu i da tamo 

prvi izmeri polozaj juzni~ zvezda (koje se ne vide sa severne polu

lopte ).Radi ovoga Halej 1677 . odlazi na ostrvo Sveta Jelena 1 gde 
ostaje punih 18 meseci . Ovo ostrvo fe ufi u istoriju nekoliko ve
kova kasnije kao mesto Napoleonovog zatoёeni§tva (1815-1821 ). Na 
Sv. Jeleni Halej prvi odredjuje polozaj za 341 zvezdu J~znog neba 1 
а pri povratku u Englesku rezultate ovih merenja objavlj~je 1679 1 
U radu Catalogus stellarum ausralius seu supplementum catalogi Ty

chonici. Zc vreme boravka na Sv . Jeleni 1 7.novembra 1677, Halej prvi · 

medju astronomima obavlja posmatranje Merkurovog prolaza ispred Sunca 
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tada dolazi na ideju da bi se Venerini prolazi (koji su cesci od 

Merkurovih) mogli koristiti za mnogo tacnije odredjivanje Sunceve 

paralakse nego postojecim metodama (tacno poznavanje Sunceve para

lakse u stvari . znaci i mnogo tacnije poznavanje rastojanja Zemlja
-Sunce). 

Za veoma uspesan rad obavljen na Sv. Jeleni 1679 (Ь 23-сој 

godini) Halej dobija na Oksfordskom univerzitetu naucni stepen 
мaster of Arts. Iste godine odlazi u posetu Hevelijusu i njegovoj 

cuvenoj opservatoriji u Dancigu ( Danas Gdanjsk u Poljskoj) .Ovom 
posetom i pojavom sjajnih kometa 1680. i 1682. Halej se zaintereso
vao za ova nebeska tela. Narednih godina bavice se najvise kometama. 
Zanimljivo је da је on bio poslednji posetilac na Havelijusovoj op
servatoriji; nekoliko meseci kasnije jedan nezadovoljni cinovnik 

podmetnuo је pozar i opservatorija је ozgorela do temelja. U poza
ru је stradao i dobar deo posmatrackog materijala od neprocenjivog 
naucnog znacaja. 

Da bismo mogli bolje razumeti kasnije dogadjaje potrebno је 

reci nesto о radu Halejevog savremenika i dobrog prijatelja Isaka 
Njutna, svakako jednog od najgenijalnijih ljudi svih vremena. 

U to vreme se vec znalo da se planete krecu oko Sunca ро 

elipticnim putanjama (Kepler 1609 ), ali na pitanje zasto se bas 

tako krecu i kako to da ne padnu na Sunce,niko nije znao odgovor. 

U jednom pismu Haleju . 1686, Njutn kaze da је jos 1665. ili 1666. 
izveo iz Kep1erovih zakona da sila teze mora opadati obrnuto pro
porcionalno kvadratu udaljenosti izmedju tela koja se privlace. Po
lazeci od ovoga i od keplerovih zakona, Njutn је posle nekoliko go
dina dosao do otkrica cuvenog zakona opste gravitacije. Medjutim, 
on ovde nije stao, vec se zapitad da li se moze resiti obrnut prob
lem : naci putanj~ te1a (keplerove .zakone) polazeci od zakona gravi

tacije. Posle nekoliko godina rada i ovaj proЫem је uspesno resio, 
i pri tom prvi i delimicno drugi Keplerov zakon izveo u op~tijem, 
а treci u tacnijem oЫiku. Dobivsi za putanju planeta oko Sunca jed
nacin~ ko~usnog preseka 1 Njutn se zapitao da li u prirodi postoje 
nebeska tela koja se krecu oko Sunca ро putanjama koje nisu priЬli

zno kruzne (kao planetaj, vec su spljostene elipse, parabo1e ili .hi
perbole. Za potvrdu teorije dpste grayitacije iskoristio је pojavu 
velike ko~ete 1680. godine. 

Postoje podaci da је ovu kometu od 21. decembra 1680. do 5. 

februara 1681 . posmatrao na Grinickoj opservatoriji (slika 66) 



SLIKA 65 - Sjajna kometa iz 1682. koju se nezavisno jedan od 
drugog otkrili engleski astronom E.Halej (slika 
gore) i nemacki astronom G. S . Derfel 

SLIКA 66 - Gri n i cka opservatorija па k ojo j ј е od 2 1. XII 1680 . 
do 5. II 168 1 . Fl emstid pos matrao pojavu vel i ke 
kome t e 
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F·lemstid, а od 25. februara do 9. maja 1681. Njutn iz Kembridza 

(slika 67 ) . Da bi odredio p"utanju komete oko Sunca , Njutn se nasao 

pred cisto geometrijskim proЬlemom: na osnovu nekoliko izmerenih 

polozaja (najmanje tri),medjusobno dovoljno udaljenih, odrediti 

putanju komete pod pretpostavkom da је putanja parabola. I ovaj 
proЬlem је genijalni Njutn uspesno resio i pri tom pronasao metodu 
za izracunavanje parabolicnih elemenata (а, i, w, q, t) kometske 
heliocentricne putanje,i tako postavio temelje teorije za odredji
vanje putanja nebeskih tela . Njutn nije zurio da svoje rezultate 
saopsti javnosti, vef Ьi samo ponesto о tome rekao svojim najЬli
zim prijateljima,i mozda Ьi to radio godinama da nije Ьilo Edmonda 
Haleja. 

Nekako u to vreme, 1682. pojavila se jos jedna sjajna kometa 
koju su nezavisno jedan od drugoga, 15. aprila 1682 . otkrili E.Ha 

lej (slika 65) i nemacki astronom Derfel (Georg samuel Do'rfel).Po 

Halejevom pricanju 1683, on је uspeo da iz trefeg Keplerovog zakona izvede obr
nutu kvadratnu proporcionalnost sile teze sa udaljenoscu, ali oda
tle nije mogao rastumaciti i izvesti kretanje planeta ро e lips i. 
Dalje nam Halej kaze da је arhitekt Vren imao slicne poglede kao 
i Huk, pretpostavljajufi da је kretanje planete slozeno iz dva kre
tanja: pravolinijskog jednolikog kretanja planeta i njihovog pada 
prema Suncu. Pri jednom susretu njih ,trojice (wr en, нооk, нalLey) 

u jednoj Londonskoj kafani, Vren је predlozio cak i malu nagradu 
onome ko dokaze da pod delovanjem sile (Sunca~ koja opada obrnuto 
proporcionalno sa kvadratom udaljenosti~nastaje kret~nje planeta 
ро elipsi. Izgleda da su sva trojica bila uverena da odgovor ne 
moze Ьi ti drugaciji, al i zasto је tako nisu se pi tal i. Resenje pro
Ьlema је Ьilo u matematici ,a kako niko od njih nije mogao da ga re
si,ostalo је samo jedno- obratiti se genijalnom Isaku Njutnu. 

Jednim poslom u avgustu 1684. godine Halej putuje u Kembridz, 
te usput odlazi na Triniti koledz (тrinity College,Cambridge) u 
posetu Njutnu (slika 67). Upo znavsi cuvenog naucnika sa proЬlemom 

koji su pokusali da rese on i Vren, saznao је da је Njutn taj dokaz 

izveo jos pre nekoliko godina; na Halejevu molbu оЬесао је da fe 
mu poslati rukopis. Stvarno, ~ novemhru је Halej doЬio toliko ze
ljeni rukopis, i jos pri prvom citanju shvati njegov ogroman 
naucni znacaj. Zato odmah putuje ponovo u Kembridz i predlaze 
Njutnu da objavi rukopis u тransakcijama Kraljevskog drustva,na 
sta Njutn pristaje ; 10.decembra 1684. Halej obavestava Kraljev-
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sko drustvo da Njutn pise jedan vrlo znaёajan rad De мotu (О kre
tanju). Rukopis је primljen u februaru 1685, ali ро Njutnovoj zelji 
nije stampan, vec је samo registrovan za sluёaj zastite prioriteta. 

Godinu dana kasnije,26. aprila 1686, Njutn је zavrsio rukopis svoga 

ёuvenog dela Principia matematica philosophiae naturalis . Zanim
ljivo је da је stampanje knjige trebalo da bude obavljeno о trosku 
Kraljevskog drustva, qli kako odobrena sredstva nisu Ыlа dovoljna, 
stampanje se otezalo, ра је Halej na krajц izdao knjigu о svom tro

sku 1687. u Londonu. 
Koristeci matematiёko orudje koje је . doЬio od Njutna, Halej 

se narednih godina bavi izraёunavanjem orЫta kometaz Koristeci 
astronomska posmatrqnja iz nekoliko istorij~kih hronika, od 1377 . 
do 1689, izraёunava orЫte za 24 komete. Rezultat ovih izraёunava

nja objavljuje 1705. u тransakcijama Kraljevskog drustva pod nas
lovom Astronomiae cometae Synopsis (Prikaz astronomije kometa). 
То је prvi katalog kometskih putanja. 

Tabela 5 

HALEJEV КATALOG КОМЕТА 

Red. Тrenutak pro- DuZina ulaz- Uglovrю ras- NagiЬ puta- Perihelno ras 
br. laza kroz ре- nog evora, tojanje ре- nje, i tojanje, 

rihel, т Q rihela, w . q u а.ј. 

1 1337 juni 2,268 84°21 'О" 46°22 'О" 147°49 'О" 0,40666 
2 1472 fеЬ. 28,932 281°46 '20" 236°12 '50" 174°40'0" 0,54273 
з 1531 avg. 24,888 49°25 'О" 107°46 'О" 162°04 'О" 0,56700 

4 1532 okt. 19,225 80'"'27 О" 30'"'40 'О" 32'"'36 'О" 0,50910 
5 1556 apr. 21,835 175°42 'О" 103°0,8'0" 32°06 '30" 0,46390 
б 1577 okt. 26,781 25°52 'О" 256°30'0" 105°27'15" 0,18342 
7 1580 nov. 28,625 18°57 '20" 9o0g8 -зо" 64°40 'ОО" 0,59628 
8 1585 spt. 27,806 37°42 '30" 331 08 ' 30" 6°04 'ОО" 1,09358 
9 1590 jan. 29,152 165°30 '30" 308°36 '10" 150°19 '20" 0,57661 

10 1596 juli 31,830 312°12 '30" 83°50 '30" 124°48 'ОО" 0,51293 
11 1607 okt. 16,151 50°21'0" 108°05 'О" 162°58 'ОО" 0,58680 

12 1618 okt. 29,517 76'"'01'0" 286'"'13 'О" 37024 'О" 0,37975 
13 1652 nov. 2,653 88°10 'О" зоо0о8 '40" 79°28 'О" о ,84750 
14 1661 jan. 16,987 82°30 'ЗО" 33°28 '10" 32035 '50" 0,44851 
15 1664 nov. 24,495 81014 'О" 310°32 '35" 158041'30" 1,02576 
16 1665 apr. 141219 228°02 'О" 156°07 '30" 103°55 'О" 1,10649 
17 1672 fеЬ, 20,359 297°30 '30" 109029 'О" 83°22 '10" 0,69739 
18 1677 apr. 26,026 236049 '10" 97012 '05" 100°56 '45" 0,28059 
19 1680 dec. 8,042 272°02;0" 350°37 '30" 60°56 'О" 0,00612 
20 1682 spt'. 4,319 51°16 '30" 108°23 '45" 162°04 'О" 0,58328 

21 1683 juli 13,118 173023'0" 87053 '30" 96049 'О" 0,56020 
22 1684 mэј 20,427 268015 'О" 330037 'О" 65048 '40" 0,96015 
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Nastavak taЬele 5 

23 1686 spt. 6,606 350°34 '40" 86°25'50" 31021 '40" 0,32500 
24 1698 okt. 8,706 267044 '15" 356°53 'О" 168014 'О" 0,69129 

U ovom katalogu (tabela 5) Halej је zapazio da komete iz 1531. 
1607. i 1682~ godine imaju veoma Ыiske orbitalne elemente, ра za
kljucuje da је to u stvari jedna ista kometa koja se periodicno po
javljuje u periodu od: 

P
5

r = i (1682- 1531) = 75,5 godina 

Izracunavl~ period, Halej preko trefeg Keplerovog zakona iz
racunava veliku poluosu putanje (а), а na osnovu nje i ekscentric
nost elipse (е): 

а = 
~г-;-
lPsr~= 17, 86... а. ј. 

е = 1 - __ q __ = 0,968 
а 

Tako је otkrio prvu periodicnu kometu. О ovome otkrifu је 
zapisao: "моји pazпju privukla је kometa iz 1531., koju је posmatrao 

Арiјап, kometa iz 1607, koju su posmatrali Kepler · i Loпgomoпtaп,kao 

i kometa koju sam sam posmatrao 1682. godiпe. Njihovi elemeпti puta

пje su gotovo ideпticпi,iako im se perioda razlikovala. U prvom slu

caju је bila 76 godiпa 2 meseca а u drugom 74 godiпe 10,5 meseci, 

te kao sto se vidi пiје bas ista, ali razlika пiје velika, tako ' da 

se ovo odstupaпje moze pripisati пekim fizickim uzrocima. Mi zпато 

da па kretaпje Saturпa uticaj imaju i ostale plaпete, роsеЬпо Jupi

ter, zbog cega је пјеgо~ tасап polozaj па пеЬu pozпat sa tacпoscu 

od пekoliko dапа. Zbog ovoga se moze oёekivati jos veci uticaj па 

kretaпje kometa koje se udaljuju od Suпca skoro cetiri puta dalje 

od Saturпa. Zato ја pouzdaпo predskazujem ропоvпi povratak ove ko

mete u toku 1758. godirie. Ako se ovo potvrdi, пета пikakve sumпje 

da postoje i druge komete koje se ропоvо vracaju ka Suпcu". 

Halej nije dofiveo ponovni povratak ove komete, umro је 

1742. godine u 86-toj godini. Kasnije,na osnovu starih istorijskih 
hronika, utvrdjeno је da је kometa posmatrana jol od 239. godine 
p.n.e. Njen poslednji povratak 1910. godine bi ·J је 28. posmatranje 
/1, 1; 1910 II/. 
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Pored otkrica periodicnosti komete, Edmond Halej ima veliki 

broj drugih naucnih radova iz astronomije. Navescemo samo najznacaj

n i ј е. 

Analizirajuci podatke nekoliko posmatranja iz proslosti, 

1693. godine, Halej је otkrio da se Mesec u njegovo vreme brze kre
ce nego pre 2000 godina, i to toliko brze da se na nebu nalazi za 
citava dva precnika dalje od potrebnog polozaja. 

Objavio је 1716. rad Methodus singularis, qua Solis para 

llaxis sive distantia а terra оре Veneris intra Solem conspiacen

dae, tuto determinari poterit (Specijalna metoda pomocu koje se 
moze odrediti Sunceva paralaksa , ili daljina od Zemlje, pri posma
tranju Venere ispred Sunca). Ova metoda prakticno је primenjena 
tek dvadesetak godina posle Halejeve smrti, 1761. i 1769 (а i 
pri kasn ijim Venerinim prolazima). Njenom primenom povecana је ta
cnost odredjivanja Sunceve paralakse u odnosu na postojece metode 

za 20 - 30 procenata. 
Halej је 1718. uocio sopstveno kretanje u latitudi kod tri 

sjajne zvezde: Aldebarana, Sirijusa i Arktura, о cemu је objavio 
rad " оп the Change of Some of the Principal fixвd stars•(O prome

ni nekih glavnih zvezda}. Otkrio је da zvezde nisu nepokretne (ne
kretnice) na nebu, kako se do tada verovalo. Halej је bio i medju 
prvima koji је zvezde smatrao za Sunca, slicna nasem. 

Predlozio је 1720. da se polozaji zvezda iskoriste da se po
mocu njih, kada su im planete Ыiske, odredjuju polozaji planeta. 
Odnosno, on predlaze diferencijalnu metodu za odredjivanje poloza
ja nebeskih tela. 

Posle smrti Flemstida , 1721. godine, Halej је imenovan za 
kra l ievskog astronoma, odnosno za direktora Grinicke opservatorije 
{slika 66). Na ovome polozaju ostao је do smrti 1742 (njega је 
nasledio Bredli}. Opservatoriju nalazi bez instrumenata, ра naba
vlja nove. Njegovom zaslugom rad na opservatoriji је podignut na 

jos viSi nivo. 
Od sest maglina koie su bile tada poznate, Halej је otkrio 

JOS dve: 1677 .. maglinu u sazvezdju Kentaura i 1714 . maglinu u Her

kulu {М-13). 

Nova kometa koja se pojavila 1723. godine bila је jedna od 
prvih na kojoj је primenom Njutnovog zakona opste gravitacije obav

ljeno izracunavanje putanjskih elemanata.Na Grinickoj opservatori-
ji Bredli ju је posmatrao od oktobra do decembra,a Halej јој је izra-
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SLIКA 68 - Poznati francuski 
astronom i matema
ticar А . Klero 

SLIКA 69 - Poznati francuski 
astromom Z.Laland 

SLIКA 70 - Crtez Halejeve komete nad Londonom 1759. 
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пао putanjske elemente. 

POVRATAK HALEJEVE КОМЕТЕ 1759,GODINE 

Organizovano nauёno posmatranje Halejeve komete poёinje vec 
pri njenoj prvoj pojavi, koju је E.Halej predvideo za 1758.godinu . 
Obimnog i teskog zadatka izracunavanja tacnog datuma prolaska kome
te kroz perihel prihvatio se krajem 1757. godine poznati francuski . 
astronom i genijalni matematicar A.Klero (Alexis Claude Clairaut 

1713-1765) (slika 68). Veliki matematicki talenat on је ispoljio 
jos u 12 - toj godini, а vec u 25. godini postao je . redovni clan 
Akademije nauka u Parizu. Znacajni su njegovi rad~vi iz goedezije, 
teorije kretanja Meseca i nebeske mehanike. Klero је prvi izradio 
metode za izracunavanje poremecaja u kretanju kometa usled dejstva 
velikih planeta (Jupitera i Saturna). Pri racunanju ovih poremeca
ja kod Halejeve komete on је uvideo da је potrebno izvrsiti anali
zu kretanja komete u prethodne tri periode: 1531, 1607. i 1682. go
dine. Za realizaciju ovih proracuna Klero је zamolio za pomoc poz
natog 3Stronoma Z.Lalanda (Josef Jerom le Fransio de Lalande 1732-

-1807), slika 69), а ovaj је predlozio da za treceg clana tima uz
mu talentovanu matematicarku Hortenziju Lepot (нortensia Lepaute 

1723-1788)*. Njih troje su radili na izracunavanjima putanje kome
te od ranog jutra do kasno u пос punih sest meseci . 

Proraёuni su Ьili gotovi u oktobru, а 14. novembra 1758. 
na sednici Akademije nauka Klero је saopstio rezultate. Dejstvo Ju
pitera u vremenu od 1531. do 1607. god. skratilo је periodu oЬilas
ka komete oko Sunca za 19 dana, а u vremenu od 1607. do 1682. 
za ёаk 432 dana. Razlika od posmatranog polofaja й 1682. g. i polo
faja dobijenog proracunima iznosila је 37 dana i nije se mogla obja
sniti kao poremecaj putanje komete usled dejstva Jupitera i Saturna. 
Tek mnogo kasnije astronomi su utvrdili da је to Ьila posle~ica dej
stva Urana i Neptuna, planeta koje u ono vreme jos nisu Ьile poznate. 
U vremenu od 1682. do 1759. perioda komete se usled dejstva Jupite
ra povecala za 518 dana, а usled dejstva Saturna za jos 100 dana 
{tj. ukupno 618 dana),tako da је proracun ovih poremecaja u putanji 
Halejeve komete ukazivao da се se kometa ponovo moci videti pocetkom 

* U njenu aast,divan avet koji је iz Indije doneo botaniaar Le GentiL, Akademi
ja nauka је nazvaLa HORTENZIJA, kako ве i danas zove. 
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januara 1759, а krozperihel treba da prodje 13 . aprila 1759.godine. 

Kometu је prvi zapazio 25. dec emb ra 1758. astronom amater, 

Luzicki Srbin f)ordje Palic (Georg Pal itch , 172 3 -1788), zemljorad

nik iz sela Prohlic ne da l eko od Drezdena. On је t e noc i svojim malim 

durbinom posmatrao nebo trazeci zvezdu Miru u sazvezdju Kit {о cet iJ 

То је vrlo zanimljiva dugoperiodicna zvezda ( мira znaci ёUDESNA ) 
sa periodom od oko 330 dana . Kada је najsjajnija moze se lako vide
ti na nebu i golim okom (2m), dok se pri minimalnom sjaju ne moze 
videti ni manjim telesk~pima (10m). Posmatrajuci ovu zvezdu Palit 
је u njenoj Ьlizini zapazio maglicast objekat oko osme prividne 
velicine. Posto _na tom mestu nije bilo pre nikakve magline , odmah 
је znao da је otkrio novu kometu, ра је о tome obavestio svoje po
znanike astronome . Oni su la ko utvrdili da је to Halejeva kometa, 
jer se nalazila u delu neba u kome је ро proracunima trebalo da 
se nalazi. Nezavisno od Pal ita kometu је iz Pariza 21. januara 1759. 
otkrio poznati lovac na komete sarl Mesije (1730-1817 ).Posmatranja 
u toku narednih meseci pokazala su da је kometa prosla kroz perihel 
12. marta 1759 , sto znaci da је Klero pogresio za samo 32 dana. 
То је vrlo mala greska, svega oko 0 , 1%,ako se ima u vidu da је u 
vremenu 1682-1759. perioda komete bila 27 . 937 dana. Bio је to pr
vi veliki trijumf NJUTNOVOG ZAKONA OPsTE GRAVITACIJE koji је tada, 

kako је to rekao Laland,"pokazao da је jedan od osnovnih zakona и 

prirodi". Klero је kasnije pokazao da је greska mogla da se smanji 
do 19 dana . Koristeci savremene racunare i uzevsi u obzir uticaje 
svih planeta ,americki astronomi Joumans i Kjang su 1981 . izracuna
li da је tada Halejeva kometa prosla kroz perihel 13 . marta 1159. 
u 1 sat 27,5 minuta efemerijskog vremena . То је bila te godine prva 
kometa koja је prosla kroz perihel , tako da је dobila katalosku 
oznaku "1759 I" . Od dana otkrica ра do polovine februara 1759. 
videla se uvece na zapadnom delu neba, а posle prolas ka kroz peri
hel, od 1 . aprila mogla se posmatrati neposredno pred izlazak Sun
ca, na istocnom delu neba . Bila је to sjajna kometa ciji је najve
ci sjaj bio oko om, dok је rep bio duzine 25°. Na slici 70 pr ikazan 
је crtez Halejeve komete nad Londonom. Udaljavanjem od Sunca i Zem
lje sjaj јој brzo opada, tako da se od sredine juna 1759. vise ni

je mogla videti. 
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NOVA ERA ASTRONOMIJE КОМЕТА 

Vracajuci se prema predvidjanju astronoma, Halejva kometa је 

otvorila novu eru astronomije kometa. Predvidjanja astronoma su 
bila doista dostojna divljenja. Kada se uzme u obzir da је u ovoj 
eposi putanja Saturna oznacavala granicu Suncevog sistema, moze se 
shvatiti koliku su smelost imali astronomi toga doba kada su mogli 
kretanje kometa postaviti u Ыizinu putanje Saturna. Jedan od kal
kulatora, astronom Laland, pisao је 1759. godine: 

"svemir је v±deo ove godiпe fепотеп пajugodпiji koji јј astroпomija 

ikada poпиdila; dogadjaj jediпstveп sve do ovog dапа, otkloпio је 

sитпје и izvesпost пasih hipoteza i dokaza. Mi smo sve to posmatra

li,tako da ј е izvaп sитпје da komete doista пisи plaпete, jer se 

drиk6ije kre6и oko Sипса. Zaista~daпas se vidi da se to potvrdjuje. 

КотЫпији6i skиp 6iп ј еп iса koje prиza i storija i izvla6eпje posle

dica, Ыlо delo Haleja. Videti ove posledice opravdaпe posle vise 

od 75 godiпa jedпim potpипim isрипјепјет, to је zadovoljstvo koj~ 

је za паs Ьilo rezervisaпo i zbog 6ega Ы filozofi 

davпo proslog vremeпa zavideli potomstvu. Klero је dopиstio jedap 

mesec odstиpaпja и оdпо sи па teorijи i tа6по је toliko i Ыlо. K!o

meta је dosla posle јеdпе periode 6d 586 dапа dиze пеgо posledпji 

риt, 32 dапа pre roka koji је Ыо utvrdjeп. Ali sta је 32 dana и 

оdпоsи па iпterval od vise od 75 godiпa, pri 6ети smo sagledali 

grиbo samo dvestoti de o пјепе риtапје , dok se sve ostalo prostipalo 

izvaп dimeпzija пaseg vida." 

SUJEVERJE PRATI NAUENA OTKRitA XVlll 1 XfX VEKA 

Sedamnaesti vek imao је ca st da Halej otkrije veliku tajnu 
kometa, periodicnost njihovog kre tanja , i tako postavi temelj no
voj astronomiji kometa. u XVIII i XIX veku velike poduhvate i neu
morni rad па nastavljanju Hal ejevog del а ponovo је pratilo sujever
je, verovanje u cuda i slicne gluposti, i to ne samo u vezi sa po
javom kometa, vec i drugim nebeskim pojavama. Usmeno i preko stam
pe t vrdilo se 1736. da se Sunce krece unazad, а 1768. se verova l o 
da se izgubila planeta Saturn zajedno sa njenim prstenom i sateli
tima. Periodicni spisi sirili su ove cudnovate vesti, neupuceni 
ljudi su u to verovali, а razboriti ljudi su bili pasivni i nisu 
nista predu~imali. Na primer, bas kada se u Parizu ~irio strah i 
uzas od ovakvi h pojava neumorni Francuski astronom Mesije је otkrivao kometu 
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za kometom i time pokazao da njihove pojave . nisu takva retkost ka
ko se smatralo u anticko vreme. Mesije је otkrio sesnaest kometa 
u periodu od 1760. do 1801. U jednoj anegdoti prica se da је njego
va strast za otkrivanjem kometa pojacana time sto mu је zena umrla 
bas u trenutku kada је ocekivao da otkrije svoju dvanaestu kometu. 
U medjuvremenu astronom Montenj џtkrije jednu novu kometu i izjavi 

sauceste Mesijeu, koji је tada rekao:"Ja sam otkrio ve6 jedanaest, 

zar је trebalo da Montenj otme dvanaestul" Kada је opazfuda Montenj 
njemu ne govori о kometi vec о izguЬljenoj supruzi , dodao је: "Ah, 

da, to је bila jedna veo~a dobra йепа•. Zatim је nastavio da opla
kuje svoju kometu . 

Poznati francuski astronom Laland i jedan od kalkulatora pri 
odredjivanju periodicnosti kometa, puЬlikovao је krajem XVII i poce
tkom XVIII veka memoare pod naslovom Razmisljanja о kometama . Tu је 

govorio о kometama koje Ьi se u izvesnim slucajevima mogle da pri
Ьlize Zemlji. U jednom trenutku skrenuo је sa naucnog puta predvi
djanja i uobrazio da је prorekao jednu izvanrednu kometu koja се 
izazvati smak sveta. Uzas је zahvatio sve ljude od najviseg ranga 
drustva sve do narbdnih masa. Bilo је o~ste prihvaceno da је ova 
fatalna kometa Ьila na putu i da се Zemlja uskoro prestati da pos
toji. Opsta uzbuna је doЬila tako velike razmere, da је ро kralje
voj naredЬi Laland Ьiо pozvan da objasni svoje misljenje u .memoaru 
dostupnom javnosti. Ovo је Ьilo potrebno da se smire zastraseni 
duhovi i narod ponovo prihvati svojih poslova koji su Ьili trenut
no napusteni. 

Као sto se vidi ,sujeverje u vezi sa pojavama kometa moze da 
zahvati i poznate astronome koji su ucestvovali u otkrivanju njiho
vih tajni. Posledice i strah od pojava kometa sada se manje odnose 
na sudЬinu pojedinih ljudi ,vec viSe na celu Zemlju. Sem toga ,strah 
od kometa sada duze traje Jer pocinje vec od predvidjanja astrono
ma na osnovu naucnih proracuna i traje sve do iscezavanja komete, 
dok se ranije strah javljao sa iznena~~om pojavom komete. Ovaj 
strah о~ pojava kometa u raznim oЬlicima javlja se i danas. 

23. ZNACAJNIJE КОМЕТЕ U XVIII VEKU 

Jedna od prvih kometa na koju је Ьiо primenjen Njutnov pos
tupak za izracunavanje elemenata putanje bila је ona koja se pojavi
la 1723. godine. Ovu kometu posm~trao је Bredli od oktobra do de-
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cembra, а elemente njene putanje izracunao је Halej. 

Godine 1743. Ojler pronalazi teoremu u kojoj govori о kreta-. 
nju kometa ро parabolicnim putanjama i daje vreme za koje kometa 

predje odredjeno rastojanje na svojoj putanji. Ova teorema naziva 

se Lambertova teorema,posto ju је Lambert otkrio u svojoj sesnaes
toj godini prilikom proucavanja komete iz 1744. Teorema vazi za pa
rabolicne putanje; prema njoj vreme za koje kometa opise izvestan 
luk, zavisi samo od tetive nad tim lukom i zbira radijus vektora. 
Na ovoj teoremi kasnije је Olbers zasnovao svoju metodu za izracu
navanje putanja kometa. 

Metodu za izracunavanje putanja kometa izlozio је i nas veli
ki naucnik Ruder Boskovit, 1746. Da se ne bi predstavio kao Koper
nikov pristalica, kaze: da zemlju smatra nepokretnom". Ali zatim doda
j e: "Medjutim, radi jednostavnijeg objasnjenja, rasudjivacu kao da 

se Zemlja okrece, jer је dokazano da su spoljne pojave, и slucaju 

obeju pretpostavki ist e !" 

Francuski astronom Filip Luj de se zo (Philipp e Louys de 

Cheseax, 1 7 18-1751), 13. decembra 1742. је slobodnim okom otkrio 
kometu koja је imala petostruki rep i veliku perihelsku daljinu 
III,3; 17441 (slika 71) . Posmatrao је ovu kometu od 1 . marta nare 
dne godine, izracunao elemente njene putaпje i svoja posmatranja 
objavio u delu: Trait~ de la com~te qui paru en d~cembre 1743 

(Spis о kometi koja se pojavila u decembru 1743). U пjemu sezo pr 
vi izпosi ideju da svetlost podleze ekstiпkciji, usled rasejavaпja 
materijala па koji пailazi па svom put~. Na slici 72, prikazaп је 

origiпalпi sezoov crtez sestostrukog repa, koji је objavljen u ovom 
delu. 

Godiпe 1761. Lambert objavljuje svoje delo od samo 24 straпe, 

u kome se пalazi i пjegova poznata teorema ,za koju cuveпi fraпcusk~ 

matematicar Lagraпz kaze da је "najlepse i najvaznije otkri6e и te._ 

oriji о kometama". 

Posledпjih dvadeset godiпa XVIII veka obelezeпo је u astroпo
miji delima u kojima se razmatraju pitaпja о putanjama kometa i gru
pi meteora koji su smatraпi ostatcima iscezlih kometa. Narocito 
је zпасајпо otkrife plaпete Uraп, zahvaljujuci praceпju kretaпja 

јеdпе komete. 
Lagraпz 1778. objavljuje u Berliпskoj akademiji svoj rad 

о proЫemu odredjivanja kometskih putanja, u kome od ·redjivaпje 

daljine komete па elipticпoj putaпji svodi па resavaпje јеdпасiпе 



SLIКA 71 - Kometa sa sestostrukim repom koju је slobodnim okom 
otkrio francuski astronom Sezo 13.decemЬra 1742. 

SLIКA 72 - Originalni Sezoov crtez ~esto
strukog repa, objavljen и delu 
"Spis о kometi koja se pojavila 
и decemЬru 1 74 З" 
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о 



- 1 з 1 -

sedmog stepena sa jednom nepoznatom. 

Dionis di Sezur 1779. u Francuskoj aкademiji nauka izlaze 

dve metode za izracunavanje putanja kometa ,od kojih је jedna bila 

u stvari ranije pronadjena Olbersova metoda. Iste godinl Olbers ob
jav l juje rad: Rasprava о najlaksoj i napodesnijoj metodi za izracu

navanje putanje kometa iz nekoliko posmatranja. 

Nasuprot tvrd je nju Francuske akademije nauka da је meteorsko 
kamenje zemaljskog porekla, fizicar Hl adni 1794 . utvrdjuje kosmic
ko poreklo meteorit a. 

Brandes i Bencenberg, studenti u Getingenu, 1798. istovreme
no posmatraju izvestan broj meteora sa raznih polozaja i na osnovu 
daljine mesta posmatranja izracunavaju visine i brzine meteora . Za 
brzine meteora dobijaju brzine planeta. 

SPIS JOVANA RAJI~A п ASTROLOGifESKOE OPISANIE 
О КОМЕТАН I SVOJSTVAH TEHZE 11 I NJEGOVO POSMA
TRANJE SJAJNE КОМЕТЕ IZ 1769,GODINE 

Nas poznati istoricar astronomije Nenad Jankovic pronasao је 
pre oko 30 godina u Patrijarsijskoj biЬlioteci u Beogradu neobjav
ljen spis Astrologiceskoe opisanie о kometah i svojstvah tehze 

(Astronomski opis kometa i njihovih osobina) koji је napisao Jovan 
Rajic (1726-1801), pisac i poznati istoricar, а v~rovatno i jedan 
od najucenijih Srba svoga doba. Ovaj spis napisao је u Novom Sadu 
б. septembr~ 1769 (ро Julijanskom kalendaru, odnosno 16.septembra 
ро Gregorijanskom kalendaru). Povod је bila pojava sjajne komete 
koju је on licno posmatrao od 14. avgusta do 4. septembra 1769 (ili 
od 25. avgusta do 15. septembra 1769. ро Gregorijanskom kalendaru). 
Da napise ovakav jedan cisto astronomski rad verovatno је uticalo 
i to sto је tada radio kao predavac matematicke geografije (kosmo
grafije) u Sremskim Karlovcima. 

Spis је napisan na pet listova, ima sedam strana velicine 
148 х 233 milimetara, dok је pisani tekst velicine 112 х 175 mili
metara. Pisan је lepim lako citljivim rukopisom na staroslovenskom 
jeziku. Tekst је podeljen u 20 paragrafa od kojih svaki zauzima pro 

secno oko trecinu strane (slika 73). 
U prvom paragrafu Rajic objasnjava da је rec "kometa grc

kog porekla i da znaci:maljava, kosmata zvezda". Posto su komete 



SLIКA 73 - Iz neobjavljenog sp~sa "Astronomski opis kometa i njihovih osobina", 
srpskog pisca i istoricara Jovana Rajica (1726-1801) и Novom Sadu 
б. septemЬra 1769. 
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razlifitog izgleda ("o dajilju od sebe zrake" na raz li fite nafine), 

ljudi ih razlifito nazivaju: kosmate, bradate i slHno. 

U drugom paragrafu govori se kako star i astronomi nisu imali 
te le sko pe te su posmatrali isk l j ufivo go li m okom, ра nisu mogli 
mnogo videti. Medjtim pronalaskom teleskopa astro nomi su upotpuni

li svoje znanje, ра tako znaju da "komete n isu jednakog izgleda, 

ve6 su neke okrugle а druge donek l e duguljaste, i nisu uvek iste 

od po6etka do zavrjetka, ve6 u toku kretanja menjaju svoj izgled". 

U trecem paragrafu Rajic kaze da sjaj i Ьоја kometa nisu uvek 
i sti. "N eke od njih k ao uzaren i ugalj Ыјејtе , а neke pak tamnije 

kao bakar svetle". Jezgro komete је sjaj no.a "okruzenije " је tamn.'i
je, "iako nekim i sparavanji ma pri kriveno Ыistanje odajilju." 

U fetvrtom parag ra fu govori о materiji kometa. Navodi dva 

misljenja,ne opredeljujuci se ni za jedno: da је to neka gusta sme

sa ili "da ј е to materija iz retkih i Jakih isparenj a sastavljenih 

i sjed injenih ujedno " 

о sastavu ko meta. 
U Raj i cevo vreme nije se zna lo nista vise 

U petom paragrafu govori o ч repovima kometa, koji su razlifi-
te duzine , а ima i kometa be z repa . Postoje komete koje su imale 
rep duzine 40, 60, 80 ра i vise stepeni . Као primere kometa sa vrlo 
dugim repom navodi one iz З?З. i 120. god . p.n.e. i poznatu sjajnu 
kometu iz 1680. Prva је verovatno pogresna , jer se jedna sjajna 
kometa pojavila З72 . g . p.n.e., а ne godinu dana kasn~je. 

U sestom poglavlju pise da su astronomi odredili da komete 
nastaju izmedju Sunca i Meseca tako da "ni kada ne mogu da budu u 

па јо ј atmosferi". Neki astronomi smatraju da se ko mete najfesce po
javljaju u sazvezdji ma seve rne po lulopte : Antinoj (ovo sazvezdje 
vise ne postoji), Pe rgaz , Andromeda, Bik, Ovan, Mali pas , Hidra , 

Kentaur , skorpija i Stre lac. 

U sedmom paragrafu Rajic pise : " I kretanje kometa nejednako 

biva. Neke idu od istoka ka zapadu, а drug e opet od zapada ka isto

ku, а nek e od juga ka severu i ob rnuto od severa ka jugu, nikada u 

pravoj liniji, ali uvek druga6ije veli6ine sjaja, nekad brze а ne 

kad kasnije nestaju. Tak o dje im i vreme u i6l jivosti razli6ito traje, 

jer se nek e od njih ро nekoliko dana ili nedelja pokazuju, dok neke 

stoje ро nekoliko meseci, kao па primer 1680. i 1681 ,kada se s e 

komete videle tri meseca 
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U osmom paragrafu navodi podatak da је ро astronomu Stanis
lavu Ljubjeneckom "od potopa ао 1665. ро rоdјепји нrista" posmatra
no 415 kometa, dok је ро Hevelijusu samo 250 kometa. •и pro.lom ve

kи prime6eпo је и razпim godiпama mпogo kometa, а и па.ет vekи glav

пe komete sи se P9javile 1742. i 1744. kao i ova sada.пja kometa 

1769. godiпe . " Dok za poslednju kometu u sledefem paragrafu daje 
opis svojih posmatranja, za prve dve nije naveo da li ih је i sam 
posmatrao. Inace ove komete otktio је francuski astronom Montenj 
(sto Rajif tada izgleda nije znao). Prva је poznata kometa Bjela, 
а posmatrana је od 8. marta do 5. aprila 1772, а druga nije bila 
periodifna kometa i vidjena је о~ 11. avgusta do 8. novembra 1774. 
godine. 

U devetom paragrafu pise: •za vreme ove 1769. godiпe prime6e

пa је јеdпа od velikih kometa и mesecи avgиstu 14-tog dапа, kоји 

sи pariski astroпomi primetili јо• 28. јиlа (ро ~tarom kaleпdaru), 

јо• kad је Ыlа mala i и formiraпjи (паstајапји). и prvim daпima 

svoje pojave kometa se пalazila и sazveidjи Bik• ispod Hijada i 

Aldebaraпa, а kretala se sa zapada ka istokи . I svakog dапа meпja

la је polozaj ро 3-4° ka јиgи и pravcи istoka. Nјепо jezgro ili 

sredi.пji deo Ьilo је zvezda druge veliciпe, kao zvezda па levom 

rатепи Orioпa (daпas у Orioп, priv.vel. = 1,6m) . Sjaj i Ьоји пе 

dava•e uvek isto, ve6 је пekad Ыlа svetlija пekad tamпija, а па 

krajи bleda i и vidи krиga." 

U desetom paragrafu : "Na opisaпom mestи glava komete је Ыlа 

okreпuta prema istokи а zadпji deo komete ka zapadи. Iz Bika је 

и•lа и zпak Orioпov, i poiиrivsi ispod podпevпog ekvatora, а ka 

istokи, kretala se kroz Orioп. Zatim prodje ispod brade Kozoroga 

prema zvezdi и grlи пjegovom ... Ти staja•e cela и vratи Kozoroga, 

pod иglom od 98°. Nastav~la је kre6и6i se stalпo ka istokи, pre

lazi ekvator kroz pravo koleпo Kozoroga, glavom dodirпиv•i prsa 

Kozoroga. Nastaviv•i kretaпje јо• ka istokи priЫizila se krajи 

levog ple6a пjegovog. I odaпde promeпiv•i mesto ispod Kozorogove 

leve predпje поgе i izmedjи glave Velikog psa i zvezde zvaпe Siri

jиs, uпиtra ka istokи, ispod stomaka Kozorogovog preЬivase. I ta

ko пekoliko dапа sve dalje ka istokи idja•e, а ka јиgи se skloпi

la пeposredпo kad dodje па паs horizoпt pri izlaskи iz Sипса. Tada 

ье•е ili sasvim iscezla ili se od Ыiziпe Suпca пiје mogla videti." 

U jedanaestom paragrafu pise :•и prvim daпima svoje pojave rep 

је Ыо okreпиt ka zapadи prema Nebeskom Kitи, а r ep se zavrsava•e 
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и srednjoj zvezdi и Kitovim иstima, koja se nalazi и tre6em redи. 

Zatim, posto se иdaljila glavom pravo ka istokи а kosinom prema 

јиgи, tako da se rep иvek zavrsavao izmedju Kita i Reke Eridijan. 

А kada је и Kozorog иlazila, tada је rep dostizao do zvezde Eridi

jana i Orionovih nogи i sape iznad ledja zeca н (N.Jankovit је ovu 

zvezd u identifikovao kao ~ Le onis ) . 
U dvanaestom paragrafu:"vuiiлa repa pomenиte komete и srednjim 

danima njene pojave zaиzimala је па nebeskom gl obиsи 35° . .. Rep је 

pri glavi bio suien, и sredini sirok а pri krajи sasvim siljast. 

Tako је svojim izgledom li ёila па таё ostar sa оЬе strane ili иiе 

па krajevima sasvim istanjeno. Rep rijen је bio tako providan, da 

kad ј е prel azi l a preko zvezda и Orionovom ројаsи (zvane ~ tapci) 

оле sи bile vidlji ve. н 

Као i1ustracija Rajicevog opisa kretanja ~omete ро nebu, na 
s1ici 74 data је Heve1ijusova zvezdana karta iz 1687. Iako Rajic 
nigde ne navodi koju је kartu upotreЫjavao, najverovatnije 

је imao neku od zvezdani h kara ta Heve1 i ј usa i 1 i F1e.ms ti da. I nace, 
ovu kometu је otkrio poznati francuski asronom Mesije 8. avgusta 
1769, i 1 i ,kako Rajic navodi ,2 8 . ju1 а ро Ju1 ijansk<;>m ka1 endaru. Ko
meta је posmatrana do З. decembra 1769. а Rajic је posmatrao samo 

do 15. septembra (4. septembra ро G.k. ) ' 1769. godine. То је jedina 
kometa koja је posmatrana te godine. Ukupno је u svetu obavvjeno 
37 posmatranja po1ozaja komete u periodu od 22. avgusta do 1. dece~ 
bra 1769. па osnovu kojih је F. Bese1 1807. izracunao putanju kome '

te. Kometa ima vr1o ve1iku periodu i ponovi се se moci videti za 
oko 2100 godina / II,4; 1769/. 

U trinaestom paragrafu Rajic opisuje kretanje komete, odno
sno njenu vid1jivost iz pojedinih krajeva Zem1jine kug1e. 

U cetrnaestom paragrafu navodi mesta na Zem1ji u kojima se 
kometa na1azi1a u zenitu. 

U petnaestom paragrafu pi~e:•zavisno od svojstava · kometa, od

nosno od sazveidja и kogem se pojavi i kroz koje kasnije prolazi, 

od Ьоје i njihovog sjaja ili od dиiine v idljivosti, astrolozi zak

ljиёujи i predskazиjи nekи рrотепи и svetи. Tako se па primer: а) 

ako је kometa iиta i sliёna cvetи limиna tada ona predskazиje veli

kи sиsи; Ь) ako је pak sasvim jasna i s vet la tada predskazиje veli

ke vetrove; v) tamna kometa predskazиje zemljotres i pomor; g) ako 

је kometa bela i Ыedиnjava tada 6 е proиzrokova ti mnoge kise i po

tope- (poplave). Drиgi jos govore da sи komete predznaci pada care-



SLIКA 74 - Hevelijusova zvezdana karta iz 1687. kao ilustracija Rajicevog 
opisa kretanja komete па nebu 
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va, rata , gladi, gradskih пemira i drиgih sli6пih promeпa ... н 

U l esnaestom pa ragra fu: нu posledпjim stole6ima astroпomi пi

kakvu mo6 kometama пе pripisujи, jer sи i опе od po6etka svetostva

raпja stvoreпe i svoje kretaпje па пеЬu kao i druge zvezde izvrsa

vaju . Medjutim, Vilsoп , пeki eпgl eski astroпom smatra da sи ko met e 

иzrok sveopsteg potopa u vreme Noja i da 6е опе takodje prouzro~o

vati i k raj sveta. Ali ovo mislj eпj e ostali filozofi ismevaju, dok 

bogoslovi potop i kraj sveta b oz joj volji pripisuju ... 

U sedamnaestom paragrafu Rajic iznosi svoje misljenje da hilja
de kometa potkrepljuju shvatanje da su komete predznak nekog doga
djaja .ali da one ne prouzrokuju taj dogadjaj. Као primer navodi po
javu komete (Halejeve) pred razaranje Jerusal ima: " ali пiје dejstvo

vala kometa v e6 Bogн.Rajic kafe da нmпogi и ovo sumrijajи i sиjever

j ет ga sma traj u н. 

U osamnaestom paragrafu Rajic navodi neke sluёajeve velikih 
nesreca kojima је prethodila pojava komete." ... кad se sипсе priЫi

zilo letпjem solsticiju, posle zalaska Suпca pokazala se sa severa 

пеkа kometa koja пiје bila kosmata пi bradata ve6 и оЫikи vise6eg 

ma6a koji stajase kod пogu Perzeja i и Ыiziпi ki6me Bika ... Zat im 

је usledilo da su Turci smirпski i ikoпijski Ilirik razorili, Niko

midijom zavladali, Trakijи пapali •.. н 

U devetnaestom paragrafu: "и паsој skoroj proslosti, kometa је 

predskazala krvave ratove Rusa sa Tиrcima, glad i па kraju pomor u 

Ugarskoj, Slavoniji i Sremu 1739. god., роgиЫјепје cara Karla od 

straпe Turaka, kao i gubitak Srbije i Beograda. Zatim kometa koja 

se javila 1744.god. predskazala је rat Bavaraca sa Austrijom i mпo

ge druge nevolje ••. " . Rajic smatra da su navedeni prim1eri d~volj
ni da se uverimo kako su komete predznaci nekih prirodnih роја~а i 
nesreca. 

U dvadesetom, poslednjem, paragrafu Rajic se pita sta pred
skazuje kometa koju је posmatrao od 14. avgusta do 4. septembra 
1769 (ро Julijanskom kalendaru). Kaze da nije njegovo da se izjas
njava i buduce dogadjaje predvidja; ne veruje u priёe astronoma iz 
prollih vremena "da 6е kometa izazvati pozar Vasione, i da 6е to 

prouzrokovati kraj sveta",ne vidi razloge za strah ljudi od kometa, 
jer SU one "па пekoliko stotiпa hiljada mera zemaljskih od Zemlje 

udaljeпe". Rajiё smatra da posmatrana kometa predskazuje poplavu 
(наkо kometa prolazi kroz Orioп, оЬi6по to пagovestava"), а Пе 

smak sveta, kako to neki govore. 
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Da bi se razumelo Rajifevo verovanje da . su komete "vesnici 

boijeg gneva ", treba znati da је on bio teolog, poslednje godine 
proveo ј е kao kaludje r (arhimandrit) u manast iru Kovilj. U svome 
spisu on ne razlikuje pojam astrolgiceski (astroloski) i astronom
ski, kao ni rec astronom i astrolog, jer u njegovo doba te reci 
nisu imale danasnje znacenje. Naime, astronomi su se bavili .i as 
trologijom (doduse ne svi), а astrolozi astronomijom. 

Znacaj ovoga spisa је u prvom redu u njegovom opisu posma
tranja komete, koji se s pravom mofe smatrati NA~IM NAJSTARIJIM 
AS'TRONOMSKIM IZVEПAJEM POSMATRANJA JEDNE КОМЕТЕ. Pored toga, ovaj 
spis nam pokazuje da је u XVIII veku i u nasim krajevima, u nasem 
narodu bilo obrazovanih ljudi koji su poznavali tadasnju stranu 
struc~u literaturu (latinsku, nemacku, itd.) i koji su, umesto da 
ро tradiciji svoga doba prepisuju stare i zastarele knjige, poceli 
da pisu sopstvena dela . 

LEKSELOVA КОМЕТА 

Lekselovu kometu pronasao је 14. juna 1770. poznati francu 
ski astronom sarl мesije (1730-1817). Kometa је odmah ро otkricu 
privukla pafnju astronoma zbog svoje putanje koja је znatno odstu
pala od parabole. Ruski astronom finskog porekla . Andrej Ivanovit 

Leksel (1740-1784) prvi је izracunao putanju komete i utvrdio da 
se ona krece ро elipsi sa periodom od samo 5,6 godina . Ovaj rezul
tat је za astronome toga doba Ьiо toliko neverovatan, da је Fran
cuska akademija raspisala nagradu za ponovno tacno izracunavanje 
njene orЬite (podsetimo se da је Enkeova kometa otkrivena tek 1818!). 
Potrebne proracune је obavio(i doЬio nagradu) Bukhart, koji је uje
dno i dokazao da su Lekselovi proraёuni Ьili tаёпi. Od tada ova ko-
meta nosi Lekselovo ime , iako је njen otkrivaё ~.Mesije. Ali tada 
su se astroпomi zapitali: kako је moguce da kometa sa :. ovako krat
kom periodom пiје Ьila posmatrana nijednom raпije, pri nekom od 
prethodnih prol•za kroz perihel? I odgovor па ovo pitaпje dao је 
Leksel, raёuпskim putem utvrdivsi da је kometa tri godiпe pre ot
krica 1710 . prosla vrlo Ьlizu Jupitera, usled ёеgа је zbog njego 
vog dejstva doslo do promene dotadasnje putaпje komete. Dolaskom 
па novu putaпju kometa se nasla u povoljnom polofaju za posmatra 
пje, ёime је objasnjeпo пјеnо otkrice 1770. Lekselove proraёune ponovo је 
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proverio Burkhart izvrsivsi detaljnu racunsku analizu ranlJe 

putanje komete . Ро ovim rezultatima, do 1767. kometa је obilazila 
samo Sunce ро putanji sa periodom od preko 40 godina, tako da su 

perihelska daljina i velika poluosa putanje prelazili granicu do 

koje se kometa mogla videti sa Ze mlje. Pocetkom 1767. kometa dolazi 

Ыizu Jupitera, da bi 27. januara usla u njegovu atrakcionu sferu 
( ~ od atrakcionom sferom neke planete, ро Laplasu, podrazumeva se 
priЫizno sferna povrsina na kojoj su jednaki odnosi planetne sile 
poremecaja prema Suncevoj privlacnoj sili i odnos Sunceve sile po
remecaja prema planetnoj privlacnoj sili ). Kometa 19. marta prolazi 
pored Jupitera na samo 0,02 а.ј . Tek posle 102 dana kometa napusta 
Jupiterovu atrakcionu sferu 9. maja. Za vreme dok је bila pod dej
stvom Jupitera kometa је potpuno promenila svoju dotadasnju putanju 
tako da se sada kretala ро elipsi sa per i odom od samo 5,5 godina. 
Krecuci se ро ovoj putanji kometa је prosla kroz perihel 13. avgu
sta 1770., odnosno, 60 dana posle otkrica . Ponovni povratak kroz 
perihel bio је 1776. Medjutim, polozaj komete u odnosu na Sunce i 
Zemlju bio је tada nepovoljan za posmatranje, tako da tada kometu 
niko nije posmatrao. Do sledeceg, treceg prolaza kroz peri-

hel ро ovoj putanji nikada nije doslo, jer se kometa 23. avgusta 
1779. ponovo veoma priЫizila Jupiteru, i to cak toliko da је pro
sla izmedju planete i njenog cetvrtog satelita . Као posledica Jupi
terovog dejstva na kometu, koje је bilo 200 puta јасе nego dejstvo 
Sunca, doslo је tada do ponovnih velikih promena putanje, 
Usled ovih promena Leksellova kometa se posle 9 godina nasla van 
domasaja tada najvecih teleskopa. Od tada ona nikada vise nije bi
la vidjena. 

Lekselova kometa poznata је i ро tome sto је bila na vrlo 
malom rastojanju od Zemlje, najmanjem sto se zna za jednu kometu. 
Ona је 1.jula 1770. prosla pored Zemlje na rastojanju od samo 1,4 
miliona milja (oko 2,3 miliona km}. /11.,5; 1770 1/ 

PRACENJEM "КОМЕТЕ" OTKRIVENA PLANETA URAN 

Poznati engleski astronom V. Hersel (william нerschel, 1738-

-18 22 ), 26. aprila 1781. na sednici Akademije nauka u Londonu pro
citao је svoj rad о novoj kometi: "Bio ' је utorak, 13.marta 1781 , 

dok sam ispitivao jednu slabu zvezdu, и susedstvu nekretnice H.Ge

minorum; opazio sam jednu, koja је ocigledno izgledala veca od os-



SLIКA 75 - Crtez Herselove ku6e и Dacetu Ыizu Vindzora i teleskop dug бт 
sa ogledalom od ЈОст. Desno gore је Herselova slika, а па crtezu 
ispod prikazani su V. Hersel i njegova sestra Karolina za vreme 
jednog posmatranja 

.р. 

о 
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talih; izпenadjeп пјепот veliciпom, иporedio sam је sa H.Germiпo

rиm i sa malom zvezdom па graпici izmedjи Aиrige i Gemiпi, i kako 

sam је паsао toliko vе6и od ovih, роsитпјао sam da to mora biti ko-

meta. 

19. mart - Prividпo kretaпje komete је sad 2i" па cas. Kre

ce se и smerи zпakova i пјепа ravaп pиtanje odstиpa vrlo malo od 

ravпi ekliptike. 

25. mart - Prividпo kretaпje komete se иbrzava i пјеп privi

dпi precпik izgleda da biva ve c i. 

28. mart - Precпik је svakako иvе6ап, а iz toga zakljиcиje

mo da пат se kometa priЫitиje . 

б. april - Kometa izgleda ostra па ivicama i пеоЬiспо dobro 

defiпisaпa, bez ikakve pojave zпaka repa ... ovo ako se и Ьиdисе 

Ьиdе postavljelo pitaпje, kad је ova posledпja plaпeta паdјепа?" 

Tako је pronadjena sedma planeta Suncevog sistema i pomere
na njegova granica. 

Na slici 75 prikazan је crtef Her~elove kufe . ~ Dafetu 

Ыizu Vindzora, i teleskop dug бm sa ogledalom od ЗOcm,koji је 

upotrebljavao tokom 1780-tih godina za mnogobrojna astronomska po
smatranja. 

Prvo posmatranje ove planete izvr~io је zan Batist 8. maja 

1781. i prvi primetioda nova planeta mora biti mnogo dalje od Sun

ca nego ~to se to u prvo vreme predstavljalo. Pr1mecuje da se sa 
vrednosfu 12 . а.ј. racunati polofaji bolje slafu sa posmatranjima. 
Ubrzo zatim, novootkrivenu planetu su takodje posmatrali Mesen, 

R.Bo~kovif i Lcksel. 
I tako,po~to su u XVII veku udareni temelji novoj astronomi

ji kometa, u XVIII veku ona је doprinela otkrivanju novih planeta, 
jer su na osnovu perturbacija putanje Urana otkrivene dve pos l ed
nje planete SunceV.og sistema, Neptun i Pluton. 

24. ZNAcAJNA NAUcNA OTKRicA О POJAVAMA КОМЕТА U XIX VEKU 

Pre nego ~to budemo govorili о zna ca jnim . kometama XIX veka 

koje su poznate u istorijt astronomije i tstoriji uop~te, razmo
tricemo vafnija otkrica u tom veku, vezana za pojave kometa. 

U pocetku XIX veka, 1802, Her~el pi~e u jednoj svojoj ras

pravi "Imamo razloga da осеkијето da sи komete и vrlo dalekoj povи

cenosti izgиbile svoj rep, ako пе bas sasvim, а опо dovoljno da ih 
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smatramo slitnim zvezdama: to jest da postanu asteroidi". Ovo mil
ljenje је verovatno posledica ' izgleda "komete" koju је pratio pri 
otkricu Urana. 

Jedan interesantan dogadjaj odigrao se 28.jula 1804. Na uli
ci u Bremenu Olbersy se obraca jedan mladic i moli ga da pregleda 
njegov rad о kometi iz 1607. Ovaj mladic је bio Besel koji ј~ pos
le lest godina dobio poziv da zavrli zidanje astronomske opservato
rije i Kenigbergu. Primio . se zatim duznosti direktora opservatorije 

postao fuven ро svojim otkricima iz . oЬlasti kometa i astronomije. 

Lezandr 1805. objavljuje rad Nova metoda za odredjivanje ko

metskih putanja i. prvi put izlaze rretodu najmanjih kvadrata koju 
је primenjivao fuveni nemafki matematifar Gaus 1795. 

Klauzen је 1831. dao ideju о sistemima kometa, koju је zatim 
proufio i ispitao direktor opservatorije u Utrehtu Hok. On је nalao 
da u izvesnom broju slufajeva putanje dve, tri komete imaju negde 
daleko u prostoru zajednifku tafku preseka, koja ukazuje na njiho
vo zajednifko poreklo. 

Pofetkom 1844. engleski astronom Adams podnosi Astronomskom 
drustvu rad pod naslovom Elementi Fajeve komete u kome iznosi 
ideju:"Da se mo!da kometa nije kretala svojom sadanjom putanjom# 

ve6 da, kao i и slutaju komete 1770 пјепи sadasnjti pojavu dugujemo 

dejstvu plan e te Jupitera". I zatim nastavlja da pokaze da su se 
kometa i planeta morale ne tako davno u proslosti jedna drugoj pri
Ыiziti,sto se i dogodilo 1840 . 

Hjugens 1868, u sjajnim linijama spektra komete prepoznaje 
linije hidrougljenifnih gasova. 

Najranija kometa dovoljne prividne velifine, koja је mogla 
biti spektroskopski posmatrana i ispitana, bila је ona koju је 

17. aprila otkrio astronom Kodza sa Marseljske astronomske opserva
torije. 

U Americi је 12. novembra 1833. posmatran pljusak meteora, 
kojih је bilo oko 250 hiljada. Meteori su se pojavlj ivali iz jednog 
malog regiona neba, lto је protumafeno efektom perspektive na kreta
nje tela paralelnim putanja. Slifno se dogadja kada se zeleznifke 
trafnice posmatraju u perspektivi. Humbolt је opisao pad meteora u 
noci izmedju 11. i 12. novembra 1799. za vre me svog putovanja ро 

Juznoj Americi . Poznati nemafki astronom Olbers zakljufuje da је 

to periodifna pojava. 
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Hladni 1836. tvrdi da meteori nisu zemaljskog ni mesecevog 
vec kosmickog porekla i da opisuju svoje putanje u istom prostoru 
kao planete i komete, zakljucivsi to na osnovu njihove izva nredne 
brzine. 

Mors-ta t i z Praga pri mecuje 1837. da Ь i novembars k i roj me
teora mogli sac i njavati rasuti atomi repa Bjeline komete, ciju pu
ta nj u Zemlja u to vreme preseca. 

Kerkvud pretpostavlja da periodicni meteor i mogu biti delo-
vi stari h , raspadnutih periodicn ih ko me ta, ciji se materijal ras
poredio ро njihovoj nekadasnjoj putanji. 

Seki 1862. dolaz i do vaznog zak lju cka da se avgustovski mete-
orski roj krece kroz prostor ist om putanjom kojom se krece sja jna 
kometa 1862 . III, tako da izgleda kao da је kometa samo najglavniji 

c l a n porodice Perseida. Pomenut a kometa,cija је pe ri oda odredjena 
na 119 godina, prosla је kroz perihel 22. avgusta 1862 . 

H.8.Njutn, profesor Jels kog univerziteta, utvrdio је 1864. 
da је meteorski roj Leonida bio posmatran i ranijih stoleca. Odre

dio је da perioda roja iznosi 33,25 godina i predskazao povratak 

za 1866. godinu, sto se i dogodilo. 
Leverje i Skjapareli su 1866. izracunali putanju roja Leoni

da i nasli da је bila vrlo slicna putanji komete тempel 1866 r. 

Naredne godine Leverje objavljuje svoju studiju u kojoj utvrdjuje 
da bi meteorski roj sa periodom od 33,25 godina trebalo da preseca 
Uranovu putanju. 

Posto је znao da се 1872. godine kometa proci Ыizu Zemlje, 
nemacki astronom Gale је nagovestio obilan pad meteora za 28. no
vembar. I stvarno , uvece 27 . novembra naisla је prava kisa meteora 
koja је potrajala vise casova nad celom Evropom. Trinaest godina 
kasnije, posle dve naredne revolucije , ponovio se prizor sa jedna
kim sjajem, ali kometa vise nije bila vidljiva. 

U drugoj polovini XIX veka pojavilo se na nebu neuobicajeno 

mnogo kometa. Koristeci veliko interesovanje naroda za posmatranje 
ovih nebeskih tela, neki preduzimljivi ljud i kupuju male teleskope 

1 

i organizuj u javna posmatranja kometa, sticuci za vr lo krat ko vreme 

prava mala bogatstva, j er је ljudi koji su zeleli da posmatraju bilo 
mnogo , а svako gledanje kroz teleskop se placalo. Na slici 76 pri
kazan је crtez jed nog takvog posmatranja iz Pariza 1874 . godine gde 

se vidi kako se veliki broj ljudi tiska oko teleskopa zeleci. da vidi sjajnu 
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SLIКA 76 - Crtez jednog posmatranja komete Kodza iz Pariza 1874. 
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kometu coggia. 111 11; 1874 IIII 

25. ZNACAJNIJE КОМЕТЕ XIX VEKA 

VINO КОМЕТА- Francuski astronom Flozerk (Flaugerques) otkrio 
је 25. marta 1811. veliku i sjajnu kometu (slika 77 i 78). U vezi 
sa ovom kometom ёuven је crtez K.Metesa koji је pod naslovom Prop ast 

sve ta objavljen u pariskom ёasopisu L'illustration 21. marta 1857. 
(slika 79). Pored povezivanja magije, pojava uragana, vulkanskih 

erupcija i dr. sa pojavom ove komete na nebu, smatralo se da је ko
meta vrlo povoljno delovala na vegetaciju poljoprivrednih kultura 
te godine, naroёito na rod vinograda ~ jer је grozdje rodilo kao ret
ko kada. Zato је kometa iz 1811. godine dobila i~ VINO КОМЕТА, а 

vino iz te godine zove se KOMETINO VINO . U istorijskim hronikama iz 
tog vremena neki autori smatraju da је pojava ove komete bila pred
znak Napoleonovog poraza u Kusiji 1812. godine. 

Kometa se mogla posmatrati golim okom nekoliko nedelja, а 

teleskopima је posmatrana punih 17 meseci (od 25.marta 1811. do 17. 
avgusta 1812). Imala је rep dug oko 176 miliona km. Jezgro је iz

gledalo kao nejasan svetlosni kolut, obavijen nekim tamnim prstenom, 

oko koga је svetlela kometina glava produzujuci se dalje u rep. 
Kometa ima periodu oko 3100 godina III 6; 1811 11. Naredne (1812) 
godine, na osnovu oko 1000 posmatranja ove komete, teznju materi
jala repa da se udalji od njenog iezgra i od Sunca, Olbers objasnja
va postojanjem "repulsivne sile'', prouzrokovane nekom vrstom elek
triёnih pojava. 

ENKEOVA КОМЕТА- Pored Halejeve,ovo је svakako najpoznatija 
kometa, Priёa о njoj poёinje na opservatoriji u Marselju 26. novem
bra 1818. godine, kada ju је otkrio ian Luj Pons (1761- 1831), 

najuspesniji lovac na ko mete svih vremena. Buvar је izraёunao pu
tanju komete i odmah zapazio da se ona veoma podudara sa putanjom 
komete koju је takodje otkrio Pons jos 19. oktobra 1805. Ovo је 

znaёilo da је to periodiёna kometa, ali је postojala dilema da li 
је njen period 13 godina (1818-1805=13), ili se za taj vremenski 
interva~ kometa vracala nekoliko puta. Da ovo utvrdi prihvatio se 
1819. nemaёki astronom Johan Franc Enke (1791-1865), direktor op
servatorije u Goti (slika 80). Posle detaljnog prouёavanja utvrdio 
је da је pojava komete 1818.g. u stvari ёetvrta pojava komete iz 
1805.g. Rezultat је bio tako neoёekivan, da mnogi astronomi 
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SLIКA 77 - Ve lika ·SJdJna kometa koju је otkrio francuski 
· astronom Floierk 25.marta 1811. 

SLIКA 78 - Posmatranje velike sjajne komete i z 181 1. u Parizu 
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SLIКA 79 - Cuveni Metesov crtez "Vino komete •; koji је род 
naslovom "Propast sveta" objavljen и pariskom 
casopisu L'ill ustration 21 . marta 1857 . 
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SLIКA во - Maglicast izgled Enkeove komete . U levom gornjem иglи 
slika nemackog astronoma Johana Enkea 

SLIКA 81 - Savremena fotografija Enkeove komete kоји је snimio Jиgosloven 
Stanislav ~orgovski и таји 1983. па Lik opservatoriji и SAD, 
а zatim kompjиterski obradio па Berk li иniverzitetи 
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nisu verova l i da је mog ufe da postoj i kometa t i ji је per i od od 

s amo 3, 3 go di ne,il i oko 1200 dana. Kasnije је Enke utvrd i o da је 

ovu kometu prv i posma t rao francuski astronom Mesen (мe cha i n J jos 17. 

januara 1786. sa Pariske opservator i je; 1795.g. komet u је ot kr il a 

Karol i na Herse l , а tek on da do l aze Ponsova posmatra nja iz 1805. i 
1818.g. Enke је paz l jivo i saves no proutio sva ova posmatra nja i 

i zraёunao taёne e l eme nt e puta nje komete. Rez ultat i su razb ili i po 

s l ednje s umnj e : b il a ј е t o kome t a sa per io dom od 3,2840 godin a . Ka 

da se ova kome t a po novo pojav il a 1822.g . (v rl o Ы i zu mesta gde јо ј 

је polozaj predv id eo Enke), nj egov i pro r atuni su i praktiё n o potvr 

d jen i , i od t ada ko me ta nos i i me ENKE. l i З; 1980 XI I 

Ova kome ta spa da u vrl o za niml jive komete zbog neko lik o svo 

j ih osob i na . Prv u , veo ma kra tku per i odu vef s mo upoznali, а dru ga 

ј е pr ome nljivo s t ove periode. I s pituju c i putan j u komete od 178 6. 

do 1858 , Enke је utvrdio da s e s rednja brzina kretanja komete oko 

Sun ca pove f ava, odnosno da se vreme obilazenja komete oko Sunca 
( peri oda ) s talno smanjuje, i to posle svakog pro l aza kroz perihel 

za oko 2 , G ёаsа. Posto se ovo smanjenje nije moglo protumaёiti 

poremefajima drugih tela, Enke је stvorio hipotezu da se kometa 

kre ce u s redini koja stvara izvestan otpor, tj. m~djuplanetski 

pro s tor nije prazan vec је i spunjen vrlo retkom materijom, koja 
daje izvestan otpor kretanju komete, iako na prvi pogled izgleda 

ne s hvatljivo da otporna sredina moze da prouzrokuje ubrzanje komete. 

Me dj utim, Laplas је jo s ranije dokazao da se u takvom sluёaju izve

s ni el ementi putan j e ne menjaju (ёvor, nagib, duzina perihela), sa
mo se sma njuje vel ika elipsa putanje , Odnosno, posto se smanjuje 

put a nja , smanjuje s e i vreme za koje kometa opise tu putanju, ра 
1 

otud a p ~ti ё e povefanje brzine . Polazefi od ove hipoteze pokusano је 

da se otporna sredina identifikuje sa tzv. "svetlosnim etrom". Je

dno vreme u fi zi ci s e smatral о da је promena periode Enkeove komete 

posmatraёki dokaz za njegovu egzistenciju u medjuplanetskom p~o

storu . Medjutim, ёinjenica da nijedna od poznatih kometa ne pokazu

je sliёan efekat bila је u prdtivreёnosti sa Enkeovom hipotezom. 
ProtiV nje је bio i ёuveni astrondm F.Besel koji је ovu 

pojavu protumaёio pomocu sVoje teorije о stvaranju kometskih re

pova; zasnovane na posmatranju Halej~Ve komete 1835/36. Ро njemu, 
jezgro komete emituje ёestice velikom poёetnom brzinom u prav
cu Sunca,pri ёemu se jezgro komete,usled reakcije (kao kod rakete) 
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pomera u suprotnom smeru , i to : pre prolaska kroz perihel u sme

ru suprotnom kretanju komete, а posle prolaska kroz perihel u sme

ru kretanja komete. Posto ova kretanja nisu jednaka ni ро pravcu 

ni ро smeru, razlika izmedju njih је izazvala malo pomeranje kome

te duz putanje, odnosno dolazi do male promene u periodi komete . 

Kod Enkeove komete zapazena је i vrlo neobiёna promena u 
preёniku i zapremini kome. Tako је 28. oktobra 1828, kada se ko
meta nalazila na oko 220 miliona km od Sunca, preёnik kome bio 
480 . 000 km . Iste godine, 24. decembra, kometa је bila na 80 milio
na km od Sunca,a preёnik kome је bio samo 22 . 000 km, sto znaёi da 
је zapremina kome svedena na desetohiljaditi deo prvobitne vredno
sti. U toku 1839.g. preёnik kome је bio manji od 5000 km, odnosno 
zapremina kome је bila oko milion puta manja nego u oktobru 1828. 
godine . 

Prilikom posmatranja zapazeno је da prividna veliёina ko
mete takodje polako opada, i to u periodu od 100 godina za oko jed
nu veliёinu . 

Neposredno pred povratak Enkeove komete, u aprilu 1829, 

Napoleon је na samrti bio zapanjen pojavom komete na nebu. Neki 
zato smatraju da је ona predskazala skoru Napoleonovu smrt-5.maja 

1821. 
Posto ima vrlo kratku periodu, а neprekidno se posmatra jos 

od 1786, Enkeova kometa је do sada najvise posmatrana kometa. 
Posmatrana su ёаk 53 njena prolaza kroz perihel. Poslednje posmatra
nje bilo је poёetkom 1984. (slika 83), kada је organizovano medju
narodno posmatranje Enkeove i Kromlinove komete, kao proba funkci
onisanja Medjunarodnog programa za posmatranje Halejeve komete 1986 

(IHW). Inaёe, Enkeova kometa ima izgled magliёastog objekta, neпra
vilnog oЬlika (slika 80), sa,najvecim sjajem od ёаk 6,4m. U nase vre
me ova kometa se moze posmatrati savremenim vel ikim teleskop'ima ne
prekidno duz cele njene putanje. 

Na slici 81 prikazana је savremena kompjuterska fotografija 
Enkeove komete koju је snimio Jugosloven Stanislav Dorgovski u ma
ju 1983. na Lik opservatoriji u SAD, а zatim kompjuterski obradio 
na Berkli univerzitetu . Paralelne linije koje se vide na slicu su 
tragovi zvezda,jer је pri snimanju vrseno pracenje komete,a ne zve

zda . 

KROMLINOVA КОМЕТА . Priёa о ovoj kometi је duga 110 godina, i 
sastoji se iz dva vremenska intervala od ро 55 godina. Kometu је 
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otkrio 23. februara 1818. sa opservatorije u Marselju Za n Lu j 
Pons . О ovome otkricu on је zap i sao: "Kometa је mala ... ne vidi se 

golim okom. Nema repa, srediste јој је nesto sjajnije, а koma ma

la. Dne 24. febrиara opazio sam је па svega nakoliko trenиtaka, 

jer је vreme za posmatranje bilo vrlo lose, ali sa m ipak zapazio 

da se ро rektascenziji krece vr lo brzo, oko 7т ka istokи, а ро 

deklinaciji 40 " ka ј иg и; 26. febrиara kometa se и vidnom роlји 

dиrbina videla и Ы izi ni od Зт od najjиznije zvezde od cet iri, 

и prsima Cetиsa (4 - te prividne velicine); 27 . febr иara bi l a је 

50" istocno od zvezde ispod sape Cetиsa." 

Kasnije su ove dve zvezde identifikovan e: prva kao cr, а 

druga т Ceti (slika 82). I to је bilo sve sto је zapisano о ovoj 
kometi i njenom putu na nebu . Ip ak, pokusali su (prvo Pogson, а 

kasnije i Hind) da izracunaju makar i priЫi zn u putanju komete. 
Sledecih 55 godina о ovoj kometi se nista nije c ulo, а 

tada, 10 . novembra 187 3. astronom sa opservatorije u Marselju 
Kodza ( coggiaJ pronalazi jednu kometu, а iduceg dana , nezavisno 
od njega, kometu otkriva Vineke ( wi nneckeJ astronom opservatorije 
u Strazb uru. Bila је to jedva primetna kometa, sedma ро redu te 
god ine za koju se smatralo da је nova kometa, ра је dobila ime 
Coggia -Winnecke . Komet a је posmatrana s vega 5 dana . Ipak , i po
red ovako oskudnog posmatrackog materijala, nekoliko astronoma је 

pokusalo da izracuna njenu putanju. Prvi је E. Vajs pretpostavio 
mogucnost da је to mozda Ponsova kometa iz 1818 . g. Nezavisno od 
njega na istu ideju је dosao i Argelander, direktor opservatorije 
u Bonu . Medjutim, detaljno ispitivanje orbite ove komete preuzi ma 
sulhof. On prvo veoma savesno rekonstruiSe putanju komete na osno
vu poznatih posmatranja od 1818. do 1873 , zatim, polazeci od ele
menata putanje iz 1873 , racuna ranije putanje komete, do kojih је 

doslo pod dejstvom poremecaja velikih planeta. Pri ovome uzima 
u obzir 10 raznih hi potetickih perioda revol ,ucije; iz toga niza 

postupno izbacuje jednu ро jednu hipoteticku periodu, kako se ko
ja pokaze neprihvatljiva , tako da mu па kraju ostaje samo 4 peri
ode : 6,98; 9,30; 18,6 i 55,6 godina. Medjutim, nijedna od njih 
nije mogla u potpunosti da zadovolji posmatranja ove komete. 
Najverovatnija је bila kraca perioda, s tim sto је njana putanja 
bi l a vrlo s l icna putanji kometa 1873 - VII, 1818-I, 1.457-I i puta
nji komete Bjela cije su periode 6,7 godina. 

Bilo је potrebno da prodje daljih 55 godina, ра da se resi 
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SLIКA 82 - Identifi kacija zvezda а i т Ceti i polozaj komete 
Kromlin 24., 25., 26. i 27. februara 1818 . 
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SLIКA 83 - Putanja па nebu Enkeove i Kromlinove komet e poce tkom 1984. 
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tajna ove komete . Resenje poёinje 19. novembra 19 28, kada engle

ski astronom For b es sa Rta Dobre Nade otkriva novu kometu. Citav 
mesec је posmatrana ova kometa, tako da је prikupljeno dovoljno po

smatraёkih merenja za ta ё no izracunavanje putanje . Proracuni su po
kazali da se kometa krece ро el i psi sa periodom od 28 godina. Tada 
је primeceno da se ovaj period moze lako poklopiti sa ~ulhofovim 
hipotetiёkim vrednostima za period kometa 1818-I ( Po nsl i 187З-VII 

( co g g i a -Wi nnec k e l, odnosno da је: 

1928 . priblizno jednako 1818 + (4 х 28) 
1928. priЫizno jednako 187З + (2 х 28) 

Takodje је: 4 х 6,98 i З х 9,З priЫizno jednako 28, а to је pri
Ыizno i polovina od 55,8. Na osnovu toga zakljuёeno је da је kome

ta Fo r b es u st va ri peta pojava Ponsove komete i z 1818, tj. treca 
pojava komete Co g gi a -winn eck e iz 187 З. Da ovo proveri deta ljnim pro
raё uni ma prihvatio se engleski astrono m sa Griniёke opse rvatorije, 
Endrju Klod Kromlin (A.C.D.Crommelin, 1865-19391. On је posao od 
posmatranja komete Forbes zato s to su to bila pr~cizna posmatranja, 
а bilo ih је mnogo. Uzevsi u obzir dejstvo svih velikih planeta na 
putanju ove komete, Kromlin је izracunao sve faze promene njene pu
tanje od 1928. do 187З ~ Ovaj pr oracun dao је nov sistem putanjskih 
elemenata i periodu od 27,8969 godina. Polazeci sada od ovih orbi
talnih elemenata, Kromlin nastavlja da raёuna promenu putanje ko

mete pod dejstvom velikih planeta sve do 1818.godine. Izraёunavsi 

putanju komete za tu godinu, ucrtao је polozaj komete na zvezdanu 
kartu i utvrdio da se u noci 27. februara 1818. kometa nalazila 
taёno na mestu na kom~ је Pons bio otkrio novu kometu , 

Као priznanje za ulozeni veliki trud pri raёunskom ispiti
vanju putanje ove komete, na predlog Kobolda, kometa Pons-Coggia-

-winne cke -Forb es , od tada nosi samo К r о т l i n о v о ime 
II 5; 1956 VI 1. Do sada је ova kometa posmatrana pet puta (1818 I, 
187З VII, 1928 III, 1956 VI i 198З n). Poslednji put је posmatra
na poёetkom 1984. godine (slika 8З), kada se vid~la kao magliёast 
objekat bez repa, najveceg sjaja oko 7m . Tada је organizovano me
djunarodno posmatranje, ёiji је cilj bio ne samo prikupljanje sto 
vise podataka о kometi, vec i provera funkcionisanja Medjunarodnog 
programa za posmatranje Halejeve komete 1~86. godine (IHW). 
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КОМЕТА BJELA- Austrijski amater Bjela (wilhelm v.вjela,: 

1782-1856) 1 austrijski oficirl otkrio је 27.februara 1826. kome!u 
koja је dobila njegovo ime . Putaпja koju је izraёuпao Bjela bila. 
је iпteresaпtпa 1 jer se silazпi ёvor kometiпe putaпje пalazio 

Ьlizu Zemljiпe putaпje. U пaredпom povratku u perihel 1929. пiје 

mogla biti posmatraпa 1 zbog пјепоg пepovoljпog polozaja. Raёuпajuci 

vreme пaredпog povratka 1 Damoazo је паsао da kometa treba da dodje 
29. oktobra 1832. pre ponoci 1 presecajuci ravaп u kojoj se krece 
Zemlja i samo mesto u kome kometa moze da sretпe Zemlju. Prema pro
raёuпu, prolaz komete treba da se dogodi u ravпi Zemljiпe putaпjel 

i to malo u пјеnој uпutrasnjosti па odstojaпju jednakom 4~ polupre
ёпika Zemlje. Posto је duziпa polupreёпika glave komete bila jedпa
ka 5! polupreёпik~ Zemlje 1 bilo је sasvim oёigledпo da се 29. okto
bra 1832. pre ропосi јеdап deo Zemljiпe putaпje zauzeti kometa. 

Svi ovi rezultati 1 podrzavani od паuёпih autoriteta 1 bili su 
izпeseпi u javпost putem stampe i moze se zamisliti velika senzacija 
koj~ su oni time proizveli. Tema ovih razgovora bila je:svrseno је, 
smak sveta је Ьlizu 1 Zemlja се biti razbijeпa 1 pretvorena u prah 
uпisteпa udarom komete. Ljudi su bili jako uznemireпi 1 potreseпi 

uplaseni. Za razliku od ranijih sliёпih situacija 1 uzпemireпje 

strah ljudi sada su izgledali opravdaпi 1 jer su Ьili zasпovaпi па 

predvidjaпjima nauёпika. 

Medjutim 1 jedno drugo pitaпje пisu postavljali пiti predvi
djali пoviпari i astroпomi koji su izazvali paпiku u svetu: па kome 
се se mestu svoje ogromпe putaпje пасi Zemlja 29. oktobra 1832. pre 
ponoci, u momeпtu kada kometa preseёe ovu putaпju u јеdпој od пјепih 

taёaka. 

Raёun astroпoma brzo је resio ovu zagoпetku . Arago је u svom 
radU 1 0bjavljeпom u Godijпjeku Ыrоа za du!iпe 1 pisao: "Prolaz 

komete Ыizu јеdпе izvesпe tacke zemljiпe putaпje bice 29. oktobra 

pre ропосi; eh,dobro! Zemlja се doci и istu tacku tek -30. пovembra 

ujutro, to се reci posle vije od jedпog meseca. Potrebпo је sada 

da se podsetimo da је sredпja brziпa Zemlje па пјепој putanji 

1.078.400 km па dап, а racuп pokazuje da се kometa preci 

32.000.000 km dalje od zemlje. Tako se i dogodilol i ljudi su 

Ьili oslobodjeni straha 1 а Zemlja је ostala пetaknuta. 

Ali kometa Bjela је i dalje privlaёila pazпju astroпoma 

zbog dogadjaja о kojima su oni raпije samo slutilil а sada su ima-
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l i rnogucnosti da ih posmatraju na ovoj kometi. 
Hind, 28 . novembra 1845, prvi put primecuje neobican izgled 

8jeline komete . Nakon 22 dana, 19. decembra, primecuje da kometa 

dobija oЬlik kruske, а deset dana kasnije zapaza dva odvojena dela 

kao dve posebne komete. 

Bredli i Herik, sa univerzitetske opservatorije Je l , 29. 
decembra 1845. takodje posmatraju podelu Bjeline komete u dva dela. 
Luj d'Arest, januara 1846, vec vidi dve glave ko mete, а kasnije 
i dve odvojene komete. 

Mori, direktor mornaricke opservatorije u Vasingtonu, izves
tava da је 12. januara 1846. durbinom od 24 cm posmatrao kometu 
kada је bila 9-10 prividne velicine, а na njoj nije nista uo c io . 

Medjutim, narednog dana , 13. januara, primetio је deljenje komete 

na dva dela. Na slici 84 prikazan је crtez ova dva dela komete koji 
је napravio 19 . februara 1846. poznati ruski astronom Vasilij Stru
ve (1793-1864) sa Pulkovske opservatorije. 

U avgustu 1852. Bjelina kometa је ponovo prosla kroz svoj 
perihel, ali uslovi za njeno posmatranje nisu bili povoljni (!2~ 

1852 III J. Tek 16 . septembra uspeo је Seki u Rimu da otkrije pra

tioca glavnog dela komete i proceni da је njegovo udaljenje od glav
nog dela naraslo na oko 433 600 km. Na slici 85 prikazan је crtez 
izgleda glavnog dela komete i njegovog pratioca 20. septembra 1852. 
godine. Uskoro zatim nestala su оЬа dela i nikad vise . nisu nadje
na ,iako је istrazivanjima odredjena njihova putanja. 

Bjelina kometa је 1872 , kada је Zem l ja prosla pored njene 
putanje, poslednji put posmatrana kao dvojna kometa. Pored nje te 
godine posmatrana је izvanredno lepa pojava pada meteora. Ovaj do
gadjaj је mnogo doprineo uverenju da su meteorski rojevi ostaci ko
meta. 

Kada је kometa Bjela dva puta obisla svoj~ putanju za pro
tek l ih trinaest godina, od 1872 , ocekivao se nailazak roja mete
ora istog dana 1885. Ocekivanja astronoma su se ispunil ·a i roj me
teora је doista naisao prema predvidjanjima; sada је bio veci i 
mnogobrojniji nego onaj iz 1872. Profesor H.A.Njutn је procenio da 
је broj pojava meteora u jednom casu iznosio 75.000. 

Treba napomenuti da razdvajanje Bjeline komete nije jedini 
takav slucaj do sada poznat u astronomiji. Na primer, u Braziliji 
је Lije 24. februara 1860. posmatrao "dvostruku kometu" cija se 
podela dogodila za krace vreme posmatranja. 
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SLIКA 84 - Crtez dva dela Bjeline komete koji је 19. fe
brtlara 1846. napravio pozпati rllski ast ronom 
Vasilij Struve sa Pulkovske opservatorije 

SLIКA 85 - Crtez glavпog dcla kome t e Bj e la i njegovog 
pratioca 20 . septemЬra 18 52 . 
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POVRATAK HELEJEVE КОМЕТЕ 1835.GODINE 

U vremenskom periodu izmedju dva povratka Halejeve komete, 

radovima P.S.Laplasa (1749-1827) i i.L.Lagranza (1736-1813) postav

ljeni su cvrsti osnovi nebeske mehanike. Preciznije su odredjene 

mase Jupitera i Saturna, а 1781.g. V.Hersel је pronasao novu pla
netu-Uran. Herselovo otkrife dva Uranova satelita iz 1787.g. (Ti
tanija i Oberon) omogucilo је odredjivanje mase nove planete. Ova 
otkrifa bila su od velikog znacaja za jos preciznlJe izracunavanje 
datuma kada fe Halejeva kometa profi kroz perihel u toku 1835. go
dine. Za resavanje ovog zadatka 1817 . god. Akademija nauka u Toru
ПLI raspi s al а је medjunarodni konkurs. Mnogi astronomi prihvati l i 
su se njegovog resavan j a. Iako u svojim proracunima nije uzeo u 
obzir poremefaje koji poticu od Merkura i Urana,nagradu је dobio 
francuski astronom M. Damoazo (Damoiseau), ро cijim proracunima је 

trebalo da kometa prodje kroz perihel 4. novembra 1910. Nekoliko 
godina kasnije, tacnije proracune је obavio njegov zemljak Ponte

kulan (Pontecoulant), koji је dobio datum 7. novembar, dok је ne
macki astronom Rozenberger (Rosenberger) bio jos tacniji, dobivsi 
datum prolaska kroz perihel 26. novembar. Tada је Ponte~ulan pono
vio svoje proracune u kojima uzima za ma su Jupitera 1/1054 dela 
mase Sunca, umesto 1/1070 ko li ko је bio uzeo u prvom proracunu. 
Za datum prolaska kroz perihel daob ija 15. novembar 1835. 

Usmerivsi teleskop u oЫast sazvezdja Bika gde је ро prora
c unim a trebalo da se nalazi Halejev a kometa u zor u 5.avgusta 1835 , 

Oimusel (vumouchel), direktor opservatorije u Rimu, prvi је otkrio 
kometu. Videla se kroz teleskop kao maglica st objekat prividne ve
lici ne oko 10m , rep jos nije imala. PriЫizavanjem ka Su ncu sjaj 

јој se polako povefa va i 23. s eptembra dostize 5,5m, tako da se 
od t ada mogla videti golim okom. Na samom kraju septembra pojavlju
je se rep,cija duzina se naglo povefava da bi sredinom oktobra rep 
bio dug oko 20°, а najvefi sjaj dosti ze 1m. U toku mes eca oktobra 

1835.g. Vasilij Struve (17 39-1864 ) obavlja prva astrofФzicka pos
matranja Halejeve komete. On sa Derptske opservatorije (Tartu) bri

zljivo ispituje njen oЫik, dimenzije i prati kretanje materije u 
glavi komete. Dne 17.oktobra u toku dva sata Struve posmatra ·pro
laz glave komete ispred dve slabe zvezde i zapaza da pri tome sjaj 
zvezda nije nimalo oslabio . То је bio cvrst dokaz da је i u glavi 
komete gustina gasa mala, kao i da је samo jezgro malo. Halejevu 



- 158 -

!fпllrJi.<rllt'r (mtu•t /83.'>. 

Oc!of, 2.12' ~ -:! .' Octab. 12. IO.t'З4-~ 

Ог/11lЈ. 11·. 7."'t1/ fkub. zo. 6fZO! 

SLIКA 86 - Crtezi Halejeve komete iz 1835 . koje је nacrtao 
F.V.Besel sa opservatorije и Kenigsbergu 
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kometu vrlo paz l jivo posmatra i poznati astronom F.V.Besel (1784-
-1846.) sa opservatorije i Kenigsbergu (slika 86). Dn је napravio 
preciz ne crteze komete 2, З, 12, 13, 14, 15, 20, 22. i 25. okto br-a 
1835. Zanimljivo је spomenut i da је Besel jedan od najbo l ji h astro
noma svih vremena; prvu lir u ifirmaciju u astronomskim krugovi ma 
stekao је 1804, ka da је u s vojoj dvad esetoj god i ni izrac unao Ele 
mente putanje Ha l e j eve ko mete na os nov u posmatran j a T.Ga pjota i 
Torpor l ea i z 1607. god in e. U okto br u 1835. ko metu su posm atr al i i 
mnog i dr ugi astro nom i i z c elog s veta, astron omi amater i i gra dja ni . 

О posmatra nju ko mete i z nalih krajeva postoji zapis zemun
skog uc i te l ja Sime Todoro vica,koji ј е u svome dnevniku(koji је vo

dio od 1808. ) za pis ao: "1835.leta, meseca oktobra 1- ga dne vidima 

bist па istoku kometa zvana Halejevska (zvezda repata), koja је od 

nas samo 6 miliona milja da l eko bila i 18 -ego (oktobra) meseca ne

vidima bist ". On је na j verovatnije ko metu pos ma t rao go l im okom , 

tako da se mo ze zak l j uc iti da s e ~ z Zemun a 1835. kom e t a mogl a vi 

deti go lim ok om u pe r io du od 1. do 18. oktob ra. 
Polako s e s ve vi se priЫi za vajuci pe r ihelu , kr a j em oktob r a 

1835. ko meta pre l azi na j uznu polul optu neb a . Sre din om novemb r a 
bila ј е vec t oliko Ыi z u Sun ca da se vi le nij e mo gl a pos ma trati. 
Kor i stec i s a vrem ene rac una re i uzev li u ob zi r ut1 ca je s vih planeta , 

americ ki a stronom J eom a ns i Kijang s u 198 1. i zra c unali da је te go 
dine Ha lejev a komet a prolla kro z perihel 16. novembra u 10 sati ; 
32 minuta. Znaci da је Pont~ku]a в ~ pogrelio u svojim proracunima 

za s amo jedan dan . Jedan dan na 28 . 006 dana , koli ka је bila perio

da Halejeve komete u vreme od 1759. do 1835 , zanemarljiva је vred
no s t (0 , 00004 %). I tada l nja posmatranja su za datum prolaza kroz 
pe rihel dala 16 . novembar . Dvaj podatak је odmah iskoristio Ponte 

kulan da i z racuna tacniju vrednost za masu Jupitera . Vre~nost ma
se koju је tada dobio 1/1049 ne razlikuje s e mnogo od danalnje ve
licine (1/1048 , 58) . 

Prolaskom kroz perihel kometa је ponovo vidjena tek 25 . ja
nua r a 183 6 . g. Posmatrao ju је na jutarnjem nebu astronom Ma klir sa 
opse r vatorije na Rtu Dobre nade . Kometa se videla golim okom а bila 
је sjajna oko 2m . Udaljavajuci se od Sunca i Zemlje njen sjaj naglo 

opada , а rep se smanjuje . Sredinom fe~ruara postaje nevidljiva 
golim okom, da bi u maju 1836 . g. postala nevidljiva i za tadalnje 

teleskope. Za vreme ovoga povratka Halejeve komete pri ~upljen је 



SLIКA 89 - Grandiozni rep Velike martovske komete , vidjen 
iz Pariza 

SLIКA 87 - Crtez Velike martovske komete iz 1843 . 
nacinjen и Rtu dobre nade 

"' о 
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vr l o znaёajan posmatraёki materijal koji је prosirio nasa znanja 

пе samo о Halejevoj kometi vеё i о kometama uopste.Na primer,Be
sel је tada zapazio strujanje materije u jezgr u komete.On је 

smatrao da ova strujanja utiёu i na kretanje sa me ko mete, po prin
cipu tzv. " raketnog efekta".Ovu teoriju razradili su tek u ХХ ve
ku Dubjago i Vipl.Koristeci posmatranja Struvea i Besela ruski 
astronom F.A. Bredihin (1831-1904)stvorio је u drugoj polovini 
Х1Х veka vrlo z n aёajnu "meha ni ёku teoriju kometskih oЬlika". 

VEL1KA MARTOVSKA КОМЕТА 1Z 1843.GOD1NE 

U Х1Х veku pojavilo se ёаk 17 sjajnih i ve li ki h kometa koje 
uz svoje ime nose i naziv VEL1KA (taЫica 111) . Medju njima najin 
teresant nij a i najznaёajnija је ve rov atno Velika martovska kometa 
[11 7; 1843 JI.Kao i za sve velike komete,ni za ovu se пе zna ime 
otkrivaёa,jer su је u isto vreme zapaz ili mnogi posmatraёi.Kometa 

је posmatran a re l ativ no kratko vreme,od 5.februara do 19 .a prila 
1843,a li је ipak prikuplj eno oko 200 posmatranja i z ce l og s veta. 

Krajem februara naglo se pove cao sjaj komet e.pa ј е postala 
toliko sjajna da se mo gl a videti i preko dana, kao kratka sjajna 

ostrica kraj Sunca. Tok om sredine marta, po st o se pomeril a u tamni
ji deo neba , videla se kao dug aёak srebrnasti zrak koji se prosti
rao i zna d Sunca pri njegovom zalasku. Na slici 87 prikazan је 

crtez ove komete, naёinjen na Rtu dobre nade u Juznoj Africi. 

Jezgro komete је bilo vrlo mal o,tako da se jedva moglo zapa
ziti, ali је zato imala veoma dugaёak rep, ёаk oko 320 miliona ki
lometara (nesto vise od dvostruke daljine Zemlje od Sunca). То је 

od svih posmatranih kometa najduzi poznati rep. Na drugom mestu 
ро duzini repa nalazi se Velika kometa iz 1680, sa repom od 240 

miliona km, na trecem Vino kometa iz 1811, sa repom od 176 milio

na km, itd. (slika 88). 
Na sl ici 89 prikazan је crtez grandioznog repa ove komete 

vidjen iz Pariza. U prvom planu vidi se zgrada opservatorije sa 
dvema kupolama, а na nebu se lako zapaza da se rep komete pruzao 
nepo sredno ispod sazvezdja Orion,u duzini od oko 40° (od sazvez
dja Zec do Raka). 

Krecuci se brzinom od oko 576 km/s ; 28. februara 1843.god . 
kometa је projurila duboko kroz Sunёevu koronu, skoro se sudarivsi 
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1861 п .. 120° 

1843 I 65° 

1910 I 50° 

1811 I 25° 

SLIKA ВВа - Duzina repa па nebu za neke poznatije 
komete 

1843 I 320 miliona km 

1680 240 miliona km 
- - ::--~-=-

1811 I 176 miliona km ----il!lil 
RASTOJANJE ZEMLJA-SUNCE а.ј. = 149,6 miliona km 

1910 I 110 miliona km 

1861 II 68 miliona km 

1769 64 miliona km 

SLIKA ВВЬ - Duzina repa и kosmosu za neke poznatije 
komete 
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sa Suncem ,prolazeci od sredista nase zvezde na rastojanju od 

0,00553 aojo(oko 8270000 km)o U razmaku od svega dva ёаsа kome-
ta је projurila pored Su nc a i presla sa jedne na drugu njegovu 

stranu,a u istom vremenskom intervalu morala је ne samo obrnuti 
smer kretanja vec i pravac repaoOvaj dogadjaj је od velikog 
znaёaja jer istovremeno pokazuje da је korona Sunca veoma retka,a 
takodje i da repovi kometa ne mogu biti njeni stalni dodaci, kako 
su do tada verovali neki astronomio Poznato је da su repovi kometa 
gotovo uvek usmereni od Su ncao Prema tome, ako kometa za dva casa 
moze da predje sa jedne na drugu st~anu Sunca, brzina onog dalekog 
kraja ko metinog repa postace vrlo velikao Na osnovu ovoga se zaklju
ёilo da repovi kometa moraju biti neka vrsta izviranja (emanacije) 
elektriciteta, koji Sunce stalno izbacije iz kometine glave brzi
nom Ы iskom brzini svetlosti о 

Posle 37 godina,tjo 1880 0 ,pored Sunc a је prosla jedna druga 
kometa na rastojanju od 0,00549 аојо Ova kometa је imala vrlo sli

ёnu putanju kao i kometa 184 3 I, ра se u prvi mah pom~slilo da је 

to ista kometao Medjutim, precizni proraёuni su pokazali da su to 
dve sasvim razliёite kometeo Kada se 18820 pojavila Velika sep-
tembarska kometa (1882 II) ёiја је putanja vrlo sliёna 
kometa 1843 I i 1880 I,u astronomiji se uvodi pojam о 

D !САМА КОМЕТА о 

putanjama 
tzv о PORO-

Inaёe,od do sada posmatranih kometa na najmanjem rastojanju 

od Sunca prosla је ЗOomarta 1979 0 kometa Howard-Koomen-Michels 

na rastojanju od samo Оо00164 aojo(oko 2450000 km)oU tabeli V је 

dat spisak 10 kometa koje su prosle na najmanjem rastojanju od Sun
cao Ро ovoj rang listi, kometa 1843 I nalazi se na petom mestuo 

DONATIJEVA КОМЕТА IZ 1858,GOD!NE 

Poznati italijanski astronom Donati (strana 43) otkrio је 
jednu od najlepsih kometa u istoriji astronomije 2о juna 18580 
[II 8 1858 VIJ о U trenutku otkrica bila је maloga sjaja, ali se 
оп postepeno povecavao priЫizavanjem kometeo Tek oko polo

vine avgusta роёео se pojavljivati rep i od tada poёinje burni 
razvoj komete,Naoёigled mnogobrojnih posmatraёa pocetko m oktobra 
se pojavilo sjajno jezgro komete i dugacak povijen rep;10ooktobra 
kometa prolazi najЬlize Zemlji, а rep dostiёe duzinu od ёаk 55°0 

Ipak,rep komete је bio naj l epsi 50 oktobra 1858, kada se pored gla-
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SLIКA 90 - Rep Donatijeve komete bio је najlepsi 5. oktobra 1858, kada 
se pored glave komete nalazila sjajna zvezda Arktur 
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ve komete nalazila jedna sjajna zvezda Arktur (slika 90 ). Rep је 

bio paperjast i s irok, а pored glavnog rep a (povijenog i sirokog) 

videla su se jos dva manja koja su se pruzala u gotovo pravoj li

niji . U razmacima od 4- 7 dana zapazene su u glavi komete neuo

bicajene pojave. Iz jezgra komete su se izdvajale neke osobite, 
mnogobrojne ljuske, kao da se jezgro kruni kao orah; one su pos
tepeno prelazile u rep koji је jasno bio podeljen u dva mlaza. 
Krajem oktobra kometa se vise nije mogla posmatrati sa severne he
misfere, ali su је sa juzne hemisfere posmatrali sve do 4.marta 

1859. Kometa se mogla videti golim okom 112 dana, а ukupno је pos
matrana 275 dana. Evidentirano је cak oko 1000 posmatranja. Zani

mljiva је da se kometa krefe retrogradno, а smatra se da ima peri

odu oko 2000 godina, ра neki astronomi pretpostavljaju da se poja
vil a i 92.godine pre nase ere . 

VELI KA КОМЕТА IZ 1861, GODINE 

Ovu kometu је otkrio Tebjut(тebbu tt) 13 . maja 1861 

kada је vef bila Ыizu Sunca. Kroz perihel је prosla 22.juna, а 

30. juna se iznenada pojavila na zapadnom delu neba iza zraka 
za l azefeg Sun ca. Imala је vrlo dugacak rep i jasno sjajno jezgro; 
pored glavnog repa video se i jedan krafi i slabiji, koji је bio 
prilicno iskrivljen. Bila је sjajna oko dve nedelje, а onda јој 

је росео da opada sjaj i duzina repa. Golim okom se mogl a posmatra
ti ukupno oko tri meseca , а od a vgusta 1861. do 1. maja 1862. vi
de}a se te les kopi ma . Na slic i 91 prikazan је crtez komete koju је 
nacrtao V.dela Ru posmatrajufi је kroz teleskop otvora 33cm 3.jula 
1861. I kod ove komete zapazene su lju ske koje su se odvajale iz 
jezgra, kao kod komete 1858 VI Donati. 

TEMPELOVA КОМЕТА IZ 1864.GODINE 

Poznati lovac na komete Tempel (strana 44) otkrio је 4.av

gusta 1864. kometu ciji је sjaj vrlo brzo rastao. Vef 7. avgusta 
imala је sjaj oko 2m i rep duzine oko 30°. Pro l azefi pored jedne 

s lab e zvezde sasvim ju је zamracila. Ko meta nije dostigla ne-
ki veliki sjaj ,а nije ima l a ni jako dugacak rep , posmatrana je ·sa
mo do 5. septembra 1864, ali ј~ ipak usla u istorij u astronomije 
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SLIКA 91 - Velika kometa iz 1861 . godine па 
crtezu koji је napravio V.dela Ru 
posmatrajucj је 3.jula kroz tele
skop otvora 33 ст 
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jer је to prva kometa c i ji је spektar posmatran (strana 73 ). Ukup

no је obavljeno oko 210 raznih strucni h posmatranja ove komete 

1 II 10; 1864 IIj . 

KODZA КОМЕТА 1874 III 

Kometu је otkrio teleskopom Kodza (c oggia ! sa opservatorije u Mar
selju 17 . aprila 1874, kada је bila jos vrlo slabog sjaja i daleko 
od Sunca. PriЫiZavanjem ka Suncu sjaj komete raste tako da se pocetkom 
juna mogla videti i golim okom. U toku celog juna i do sredine 
jula kometa se videla golim okom i nalazila se u vrlo povoljnom 
polozaju za posmatranje . Na slici 76 prikazan је crtez komete nad 
Parizom . Od 15. do 23 . jula sa severne hemisfere mogao se posmatra
ti samo rep, jer је glava vec bila presla na juznu hemisferu . Sa 
зuzne polulopte Zemlje kometa је posmatrana sve do 19. septembra 
1874. Ukupno је obavljeno 77 posmatranja, (II 11; 1874 III). Kome
ta је imala ovalno jezgro iz koga se jasno videlo izbacivanje sve
tle materije u zrakama. 

Kometa је posmatrana i iz nasih krajeva. U Srbiji postoji ve
rovanje da је ova kometa predskazala srpsko-turski rat 1876/1877, 
u kome se srpski narod borio za konacno oslobodjenje od turske 
vlasti . Narod u Hercegovoni smatrao је da је pojava ove komete 

preskazala ustanak u Hercegovini 1875.godine ("Nevesinjska puska" ). 

VELIKA SEPTEMBARSKA КОМЕТА IZ 1882, GODINE 

Neki astronomi koji su posmatrali sve vel ike komete u XIX 

veku smatraju da је ova najvelicanstvenija od svih vidjenih kometa . 
Otkrio ju је 1. septembra 1882. Kruls iz Juzne Afrike. Iz Evrope 
ju је prvi zapazio 17.septembra Komon iz Ilinga . Као sto је 

vec receno, ьvа kometa ima vrlo slicnu putanju sa kometom 1843 I 
1880 I , tako ·da se smatra da ove tri komete cine neki kometski sis
tem sa istom evolucijom nastanaka . 

Pri kraju septembra kometa је imala okruglo jezaro i rep du- · 
zine oko 15 miliona km, sirok oko milion km.Na slici 92 prikazan 
је crtez ove komete iz knjige G. F. Cembera Prica о kometama , 

izdate 1910.god. Na slici 93 ( gore) data је fotografija Davida 
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SLIКA 92 - Crtez Т,Тelike septemЬarske komete iz knjige 
G.F.CemЬera "Prica о kometama" (1910). 

SLIКA 93 - Fotografija Velike septemЬarske komete koju је 
snimio Dejvid Gil 7 . septemЬra 1882 . Ispod foto
grafije је crtez zvezdane karte sa ucrtanim 
polozajem komete 
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Gila snimljena 7.septembra 1882. Ispod fotografije је crtez zvez
dane karte sa ucrtanim polozajem komete. Lako је zapaziti da se 

kometa nalazila u sazvezdju Hidra i da је imala rep duzine oko 18°. 

Posebno zanimljiva pojava kod ove komete је raspad jezgra. 

Pojava је primecena 5.oktobra sa opservatorije u Kilu,kada se jez
gro raspalo na dva dela koji su medjusobno роёеl i da se udaljavaju. 
Sa opservatorije u Vasingtonu zapazena su 4 dela, а sa opservatori
je u Rio de 2aneiru 15.januara 1883. uoёen је peti deo jezgra. 

Direktor opservatorije u Atini Julijus Smit uoёio је 9.okto

bra 1882. na jugozapadnoj strani komete, a l i vrlo Ыizu kometi, 
jednu s labu maglinu, vrlo finu i razredjenu , koja је za hv ata l a 
pri li ё no veliki prostor. Ova maglina је is la zaje dno sa kometom, 
a li se kretala nesto vecom brzinom. Magl in a је pracena tri dana 
а videli su је i drugi astro no mi. Na osnovu njihovih posmatranja, 
smatra se da sc maglina otkinula od komete izmeaju 7. i 8 . ok 

tobra. Pored ove pojave, na juznoj strani komete za pa ze no је jos 
nekoliko pojava i zdvajanj a delova iz komete. Poznati ameriёki as 
tronom Barnard (strana 33) , posmatraju c i kometu 13. oktobra sa 
opservatorije u Nesvilu, video је б - 8 komada izdvojenih iz ko me 
te , а sliёno је video i Bruks (strana 31) sa opservatorije u Fel 
psu 20. oktobra 1882. Delove raspadnute komete ' poslednji је posma
trao 16 , 20, 22, i 26 . novembra 1882. Lasal. U istoriji atronomije 
posmatrano је samo 18 kometa kod kojih је zapazen raspad jezgra. U 

tabeli IX dat је spisak ovih kometa. Najёesce se jezgro raspada na 
dva dela, а kod ove komete је zapazeno najvise delova, ёаk 8. 

Velika spetembarska kometa mogla se posmatrati teleskopФma 

sve do 1. juna 1883 . Smatra se da ima periodu od oko 760 godi-
na. [II 14; 1882 Jl 

SUJEVERJE U VEZI SA POJAVAMA КОМЕТА KRAJEM XIX VEKA 

I pored velikog napretka nove astronomije kometa u XIX veku, 
ipak se u redjim sluёajevima zadrzalo i sujeverje u vezi sa pojava
ma kometa. Bilo је laznih nauёnika, varalica, koji su svojim "pro
ricanjem", krnjili ugled astronoma i pokusali da kompromituju te
kovine nauke. Na primer, za vreme vladavine Karla V jedan obmanji
vaё је najavio da се se kometa pojaviti 13. juna 1857, kada treba 
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da sretne Zemlju, i tada се nastupiti smak sveta. Stanovnici pod
rucja iznad koga treba da se dogodi sudar bili su jako uplaseni. 
Svuda se, cak i u Parizu, о kometi govorilo sa strahom. 

Unistenje Zemlje usled sudara s kometom najavio је jedan 
drugi anonimni obmanjivac za 12 . avgust 1872. Najavu је dao pod 
toboznjim patronatom M.Plantamura iz 2eneve, koji је bio veoma iz
nenadjen jednom takvom objavom. Bilo је straha, ali manje nego ra
nije i, naravno, fatalni datum је prosao bez katastrofe. 

26. ZNAcAJNIJE КОМЕТЕ ХХ VЕКА 

U periodu od 1900 . do 1980. godine posmatrano је 585 kometa. 
Od ovog broja 278 su periodicne, а 307 nove komete. Medju ovako ve
likim brojem kometa bilo је vrlo tesko izdvojiti najznacajnije i 
najvaznije, jer ih takodje ima veoma mnogo. Prostor nam rie dozvo
ljava da ih sve navodimo, ра cemo zato dati kraci prikaz samo neko
liko, siroj javnosti najpoznatijih kometa. 

VELIKA JANUARSKA КОМЕТА 1910. GODINE 

U Svrljigu, malom naselju na oko ЗOkm severoistocno od Nisa, 
21 . januara 1910. zapazena је Retka nebeska pojava о kojoj је krat
ku vest objavio beogradski dnevni list Novo vreme br.11 od 24.ja
nuara 1910.: Iz Svrljiga javljaju da је B.ov.meseca (ро Julijan

skom kaleпdaru), oko 5 1/4 6asova ро podhe , па jugozapadnoj straпi, 

sa visiпe пеЬа gde se Suпce nahodi, oko 1 casa ро podne, videla se 

јеdпа ve lika i vrlo јаsпа sjajna zvezda, koja se za dvadeset miпu

ta spustala sa te visine pravo nanize, ostavljajuci za sobom vrlo 

sjajan zrak-rep. Oha se toliko spustila da је zasla za brdo, te se 

pravac daljeg kretanja nije video. 

ovako sjajпu i veliku kometu skoro пiko nije video па пеЬи. 

Prost svet vrlo raznoliko tumaci пјепи pojavu". 

Posto su jos krajem prethodne godine mnogi listovi najavili 
povratak Halejeve komete u toku 1910. godine, mnogi su odmah pomi
slili da је to ova kometa. PukovnikStevanBoskovic*posmatrao је 26. 

*Stevan Boskovi6 (1868-1957), generaZ geodetske struke, prof. geodezije па Voj
noj akademiji, naceZnik i jedan od osnivaaa Vojnogeografskog instituta, akade
mik SANU. Objavio је niz znacajnih radova iz geodezije i kartografije. Bio је 
veliki popuZarizator astronomije, jedan od prvih ctanova Astronomskog drustva 
i njegov pocasni cZan. 
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jan uar a 1910 . ovu kometu golim okom sa opservatorije geografskog 

odeljenja Gl avnog ge neralstaba u Gornjem gra du na Kalemeqdanu u 

Beogradu . О tome је Novo vreme u br.14 od 27. januara 1910. done
l o vest pod naslovom нalejeva kometa: " ... Primetio ju је јuёе 

pred vеёе posle Sunёevog zalaska u 5,52 ёаsа (srednjeevropsko vre

me). Halejeva kometa se uskoro zatim sakrila iza оЫаkа, ра se za

tim ро drugi put pojavila u б ёasova i 12 minuta. Nјеп polozaj pre

ma Veпeri (Vеёеrпјаёi) је ovakav: kometa је bila desпo od Veпere za 

10° а ispod пје za 3° i 43" ... Nјепа је glava vrlo iпteпzivпe svet

losti koja је јаёа od svetlosti prve veliёiпe. Kometiп rep, koji 

se takodje lepo video, pruzao se od glave vert~kalпim pravcem u 

duziпu od б 0 ••• " 

Posle dva dana isti list donosi krac i napis Nova kometa: 

"Siпоё, поvа kometa videla se јаsпо па zapadu desпo od Veпere. Oko 

б ёasova пјеп rep је bio tako svetao, da se пjegov reffleks video 

па Savi i zajedпo sa Veпerom davao lep p~izor па пеЬu, Mпogi seta

ёi iz Кпеz Mih ajlove uli ce uputili su se па Kalemegdansku teras u 

da odatle uzivaju u retkom prizoru ... Od g.S t eva п a Boskoviёa, koji 

је ovu kometu пeposredпo posmatrao dobili smo ove podatke: Ро polo

zaju koji је posmatraп kod паs 13. i 15. ov.m. (ро Julijaпskom ka

leпdaru, ро Gregorijaпskom 2б. i 28 . jaпuar 1910), ova kometa пе 

bi trebalo da је Halejeva, vеё пеkа поvа, jer se пalazi u koпsre

laciji Vodolija (Aquaris), а prema proraёuпima ё u veпih astroпoma 

Halejeva kometa bi trebalo da se пalazi u koпste l acij i · Riba (Pisces ) ". 

Ро merenjima koja је obavio S.B oskovic,28. januara 1910 . 
kometa se nalazila desno od Venere 10° ?З',а ispod nje 1° 30'. Pre
ma sjaj noj zvezdi E.Pegazus bila је l evo 40° 49' i 8° 50 ' ispod 
nj е . 

Zakljucak S.Boskovica bio је ispravan, to nije bila Haleje 

va , vec sasvim nova kometa koju su prvi zapazili 13. januara 
1910. rudari u Johanesburgu (Juzna Afrika). Prvo strucno posmatra
nje obavio је 17. januara astronom Iп es sa opservatorije u Juznoj 
Africi. Kometa је imala glavu precnika 5' i rep neobicno sjajan 
duzine 1° 

Prvo posmatranje iz Evrope bilo је 19. januara 1910. sa op
servatorija u Kembridzu i Parizu. Kometa se videla uvece pred za
lazak Sunca, а nalazila se na oko 45° od Venere. Bila је vrlo sjaj

na, kao zvezda prve velicine,a ро nekima .cak sjaja koji odgovara 



SLIКA 94 - Fotografija Velike januarske komete koju su snimili Kvenise i Balde 
sa Flamarionove opservatorj je и Ziviziju (kod Pariza) 29.januara 1910. 

...... 
N 
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planeti Merkur (-1,2m). Imala је rep duzine oko 2°. Sjaj komete se 

narednih dana toliko povecao,da se ~ometa mogla videti i ро danu. 

Tako је na opservatoriji u Milanu kometa posmatrana pri jakoj dnev

noj svetl osti ,al i bez repa. Uopste uzevsi ,razni posmatraёi su zapa

zili razne duzine repa,sto је najverovatnije zbog razliёitog stanja 
atmosfere u mestima posmatranja. Nasuprot glavnog repa mnogi pos
matraёi zapazili su na glavi komete mali "ro g", koji је bio okrenut 
ka horizontu. Pojava ovog antirepa zbunila је profesionalne astro
nome. Glava komete bila је veliёine kao preёnik Marsa kada је on 
najЫize Zemlji (26"),ili mozda malo veca. 

Prvi spek tar dobijen је na Li k opservatoriji u Americ i i to 
posto је kometa bila vrlo sjajna u toku dana. Na spektru se istiёu 

linije natrijuma. Kasn ije su dobijeni spektri komete i sa opserva
torije u Glazgovu. Na njima se pored linije natrijuma zapaza i li
nija ugljenika. 

Na slici 94 prikazana је fotografija komete koju su snimili 
F . К v е n i s е ( Q и е n i s s е t Ј i F . В а l d е ( в а 1 d е t Ј s а F l а 111 а r i о n о v е о р s е r v а t о
rije u 2iv iziju 29.januara 1910. Ovo је bila prva sjajna kometa u 
ХХ veku koja se mogla videti i u ро dana. Uopste, takve komete su 
retke. Na primer, u XIX veku, u kome se pojavilo neuobiёajeno mno

go sjajnih kometa, sa mo pet su se videle ро danu: 1843 I, 1847 , 
1861. i 1882 . godine. Zato ova kometa s pravom nosi ime VELIKA JA
NUARSKA КОМЕТА 1910 . Ova kometa је prva koja је te godine prosla 

kroz perihe l , tako da nosi katalosku oznaku 1910 I. 

Kometa је posmatrana sve do 16. jula 1910, kada postaje ne
vidljiva za tadasnje teleskope. Koristeci rezultate posmatranja 
komete (ukupno је obavljeno 400 posmatra nja u svetu),astronom Me

lo е Sima1912.god. је izraёunao putanju komete. то је vrlo izduze

na elipsa sa ekcentricitetom 0,999995 ,tako da ima periodu ёаk oko 

4 miliona godina. [II 16; · 1910 11 
Neposredno kada је ov a kometa postala nevidljiva za golo oko, 

krajem aprila 1910.god. na nebu se pojavila nova sjaj na kometa ёu

vena HALEJEVA КОМЕТА. 

POVRATAK HALEJEVE КОМЕТЕ 1910 ,GODINE 

Pri trecem oёekivanom povratku Halejeve komete,za resavanje 

zadatka odredjivanja taёnog datuma prolaska kroz perihel i odredji-
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vanje novih orbitalnih elemenata prihvatil i su se engleski astro
nomi Kove l (P.H.Cowell) i Krom lin (A . C.Crommelin) sa Grinicke op
servatorije. citajufi stare letopi se i hronike oni su prikupili po

datke о po smatranjim a Halejeve komete pocev od 239.g.p.n.e . Kori
steci prikupljene podatke, Ko vel i Kromlin su obavili vrlo obiman 
i te zak po sao rekonstrukcije kretanja komete u periodu od oko 2000 
god ina (od 239.g.p.n.e. do 1910) , uzevs i pri tome u obzir poremefa
je koji nastaju usled dej st va cetiri velike planete (Jupiter, Sa
turn, Ura n i Neptun);ovu poslednju otkrio је 1846 . Gale (J. G.Ga

lle) sa Berlinske op se rvatorije, na osnovu prora cuna fr ancuskog 
astronoma Leverjea (U.Le verrier). Njihovi proracuni su pokazali da 
се kometa proci kroz perihel 17. aprila 1910. 

Za posmatranje Halejeve komete pri ovome povratku, astrono

mi su se pripremili kao nikada pre. Narocito su se dobro organizo
vali americki astronomi . Ameri ck o astronomsko i astrofizicko dustvo 
formiralo је poseban "Komitet za kometu" u c ijem su sastavu bili 
tada vodefi astronomi: Dzordz Komsto k , Edvard E. Barnard , Edvin N. 

Fro st, carls D.Perajn i Edvard C.Pikering . Ovaj komitet ј е od-
1 icno organizovao pripremu za posmatranje komete iz Amerike . Oni 
s u 10.novembra 1909 . izdali specijalni cirkular sa uputstvima 
za posmatranje ko~ete. U njemu su strucnjaci raznih specijalnosti 
dali prakticna uputstva i savet e za obavljanje fotografskih, spek
troskopskih, fotometrijskih, polarizacionih i drugih posma trah ja 
komete . Najveca paznja posvefena је ' fotografskim snimanj ima ,za ko
ja је li cno E.Barnard (jedan od najboljih astronoma koji su se ba
vili astrografijdm u istoriji astrondmije) napisaь vr lo detaljno 

up~tst vo kako tr~ba fotografisati kometu. Podsetimo se da је prvu 
astrono~sku fo~o~rafiju (snimak Mesecd) nap~avio 23. marta 1840. 

Dzon Drejper (1811-1881), а p~vu fotografiju komete snimio је 1881. 

Henri Drejper (18 37-1882 ), shimajuci veliku kbmetu iz 1881 (kometa 
1881 Iii - Tebb~tt). Znaci, pojava Halejeve komete 1910 , biia је 
prva prilika da s~ i ьvа cuvena ko~eta fotografise. 

Kometu је prvi otkrio i fotografisao 11. septembra 19d9. 
Maks Volf sa op servatorije u Hajd elb e rgu (siika 95). On је snimio 
deo neba (sa 7бсЊ r e~lektorom) ; u kome је ~о proracunima kovela 
i Kromlina tr~balo da se halazi kometa. Kdmeta s~ nalazila tacno 
na predvidjeno~ mestQ, u Ыizini zvezde ga~a Blizanci (у Gemindrum), 
izgledala је kao maglina i imala sjaj oko 16m (foto ploca је ekspo-
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nirana 1 sat) - vidi sliku. Kasnije је kometa pronadjena na snim

ku od 24. avgusta napravljenom na op s ervatoriji He lwan u Egiptu 

(kod Aleksandrije) i 9. septembra u Griniёu. Bila је to treca ko

meta pronadjeпa te godiпe tako da је dobila oznaku "1909 С". Za 

nedelju dапа sjaj komete se toliko povecao da se kometa . mogla po
smatrati i vizuelпo kroz velike teleskope. Od septembra 1909.g. 
do poloviпe februara 1910.g. Halejeva kometa se kretala kroz saz
vezdje Blizanaca, Oriona, Bika i Оvпа, tako da se mogla posmatrati 

'* kroz teleskop tokom cele посi. Od polovine februara 1910.g. sjaj 
komete је bio toliki da se mogla posmatrati golim okom. Videla. se 
uveёe па zapadnom delu пеЬа u sazvezdju Riba, пeposredno posle 
za laska Suпca. Medjutim, пiје bila velika, nije iniala jos veliki 
rep а i sjaj је bio mali , tako da пiје privukla vecu pazпju sire 
javnosti. Poёetkom marta zbog bl iziпe Sunca kometu је vec bilo 
vrlo tesko posmatrati. 25. marta kometa је bila u g~rпjoj koпjuk

ciji sa Suncem, ра se od tada i sve do srediпe aprila 1910 . пiје 

mogla uopste videti. Tada se kometa pojavljuje na istoёпom delu ne
ba, пeposredno pred izla zak Suпca. Kometa је imala sjaj oko 2,sm 
i rep duziпe oko 15°, , medjutim, пајЬоlје se videla samo sa Juzпe 

polulopte. Za posmatraёe na Severnoj polulopti пalazila se nisko 
паd horizoпtom, ра se пјеn sjaj gubio u sjaju jutarnjeg neba . Ро 

savremeпim proraёunima Yeomansa i кianga iz 1981.g. kometa је pro
sla kroz perihel 20. aprila 1910.g. u 4 sata 16 miпuta efemeridnog 
vremena (tri dana posle predvidjaпja Cowella i кromlina ). 

Medju tada pozпatim astronomima koji su posmatrali kometu 
iz Evrope bio је i Kamij Flamarioп (camille Flammarion, 1842-1925Ј. 

Оп је пekoliko mese ci sistematski posmatrao Halejevu kometu pod 
veoma dobrim uslovima sa svoje opservatorije u 2iviziju kod Pariza. 
Od 9. marta do srediпe aprila 1910. kometa se nije mogla videti 
zbog blizine Sunca, а pri ропоvпој pojavi па istoёnom delu neba 
nepo sred пo pred izlazak Suпca, kometa se pojavila u svojoj punoj 
veliёini - mnogo veca i lep sa пеgо 1 835.go diпe. Jezgro komete је 
bivalo svakim danom sve svetlije а 10. maja 1910. је dostiglo ve
liёiпu od ёаk 2°. Na slici 96 predstavljeпa је fotografija komete 
sпimljeпa 13. maja 1910 . sa Lovelove opservatorije u treпutku pro
laza komete pored Veпere (lev6, dole). Kometa је imala dugaёak rep 
koji је 17 . maja dostigao duziпu od 100°. Sutradaп 18. maja kometa 

је prosla ispred Suпca al i posmatranjem se пiје mog lo niSta zapazi
ti. Na osпovu ovoga је zakljuёeпo da је jezgro komete vrlo malo, 
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u precniku najvise do 5km. U tom trenutku bila је daleko od Zemlje 
samo oko 23 miliona km, а posto је imala rep duzine oko 30 miliona 
km, okrenut ka Zemlji , znac i da је toga dana Zemlja prosla kroz 
njen rep. Na Zemljinoj putanji sirina repa је bila najmanje milion 

km, sto znaci da је nasa planeta bila u repu Halejeve komete najma
nje 9 'sati neprekidno . Medjutim, ovaj susret sa kometom bio је bez 
ikakvih posledica za Zemlju i ziva bi ca na njoj, iako se u sastavu 
kometinog repa nalaze vrlo ot r ovni gasovi (vidi poglavlje Sastav 
kometa na str~50). Strah nekih ljudi da се doci do trovanja zbog 
ovih otrovnih gasova bio је neosnovan, zahvaljuju c i zastiti koju 
nam pruza gusta Zemljina atmosfera (mnogo gusca od repa komete). 
Ovim је rasprseno i svako sujeverje koje su sirili astro l ozi u to
ku svake pojave Halejeve komete, ра i pri njenom povratku 1910 . go
dine . 

Na s l ici 97 data је serija fotografija na kojima se vi de 

faze razvoja komete od 26. aprila do 11. juna 1910 . Fotografije 
su snimljene sa opservatorije Maunt Vilson u SAD. 

Krajem maja i _pocet kom juna 1910 . u repu i glavi komete su 
se desavali burni_ procesi.Na slici 98 prikaza ne su f otografi j e 
s n i т l ј е n е б . i 7 . ј u n а s а L i k о v е ор s е r v а t о r i ј е , n а k d ј i m а s е l е р о 

vidi kako је doslo do odvajanja del a repa . Udal j avanjem od Sunca 
ovi proces i polako nestaju , sjaj је sve manji , а rep s ve kraci . U 

poslednjoj nedelji maja 1910. kometa postaje vidljiva uvece (ta
da i mci sjaj oko 2m ). Pocet kom jula 1910 . s jaj јој је 6m , tako da 
se kometa vise ne vid i golim okom. Medjutim , sa velikim teleskopima 
posmatrana је sve do polovine juna 1911 . Poslednja fotog r afija 

· komete napravljena је 16 . juna 1911 . na Loveiovoj opservatoriji 
u Flagsta ~ u (slika 99). 

Analizu posmatrackih podataka prikupl j enih 1910 . god . obavi 
lo је kasnije nekoliko astronoma. Najbolja medju njima smatra se 

analiza N. T.Bobrovnikova (PuЬlications of the Lick obs e rv·atory, 

v. 17, part II, 1931). Pocetkom osamdesetih godina obavlJene su 
i prve kompjuterske analize posmatranja Halejeve kdmete . Na slici 
100 dat је jedan primer takve ana l ize; slika gore pr edstavlja kla 

sicnu toto~rafij~ glave komete koja је snimljena 191Ь , а na donjoj 
slici је ko~pjuterska obrada te fotografije n~ sp~cijalnom ~redja
ju tzv. Mikrodensitometru . 
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SLIКA 100 - Kompjuterski crtez glave 
Halejeve komete (dole) 
napravljen па osnovu foto
grafije snimljene 1910. 
(sl. gore) 
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HALEJEVA КОМЕТА 1910. GODINE U BEOGRADSKOJ I NOVOSADSKOJ DNEVNOJ 
STAMPI 

U cilju upoznavanja hronologije pojave Halejeve komete 1910. 
godine - kakav је bio utisak о njoj u siroj javnosti medju obicnim 
svetom i kako se kometa videla na nebu iz nasih krajeva - autori 
su pregledali poznatije dnevne novine koje su u periodu 1909-1910. 

izlazile u Beogradu (вeogradske novine, Politika, vecernje novosti, 

Novo vreme i Pravda) i U Novom Sadu (zastava - jutarnji list, Za

stava - vecernji list i вranik). Prikupljeni podaci opravdali su 
ulozeni trud, jer је pronadjeno 58 napisa о Halejevoj kometi; me
dju njima su vecinom vrlo zanimljivi tekstovi koji sadrze do sada 

nepoznate podatke о posmatranju Halejeve komete iz Beograda i No
vog Sada. 

Prvi napisi u nasoj dnevnoj stampi, U· kojima se najavljuje 
pojava Halejeve komete tokom 1910, pojavljuju se u novinama krajem 
1909. godine. То su i.skljucivo tekstovi preuzeti iz inostrane stam
pe u kojima poznati astronomi iz Francuske, Engleske, Nemacke i 
Austrije daju osnovne podatke о Halejevoj kometi. 

U januaru 1910. u dnevnim listovima pojavljuje se veliki broj 
napisa о pojavi nove sjajne komete (1910 I - Velika januarska ko

meta), tako da је Halejeva kometa potisnuta u drugi plan, te se о 

njoj skoro uopste nije pisalo. 
u februaru 1910. vecina dnevnih listova donosi opsirnije 

clanke о pojavi Halejeve komete i prolasku Zemlje kroz njen rep: 
DOLAZAK HALEJEVE REPATICE, NE БОЈТЕ SE SUDARA SA REPATOM ZVEZDOM, 

SUKOB HELIJEVE КОМЕТЕ SA ZEMLJOM, itd. Ovi tekstovi takodje SU 

preuzeti iz strane stampe. 

U martu 1910. u nasim dnevnim listovima i dalje se ~ojavlju
ju slicni tekstovi, а zabelezen је i prvi slucaj panike koji se 

tragicno zavrsio (zastava- jutarnji list, br. 41, sreda 9.mart 
191 о): 

U SMRT ISPRED REPATICE 

Ima sveta,koji jos uvek strahuje od sudara Zemlje sa Hele

jevom repaticom. Zaman naucenjaci svetskoga glasa dokazuju, 

da је takav strah bezrazlozan, smesan, jer su repatice tako 

neopasne, da sve kad bi nasa Z~mlja prosla kroz sred srede 

repatice, mi to ne bismo ni osetili. Zaman dokazuju, da sva-
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kи repaticи тоzето tako sabiti, da пат staпe и dzep - ipak 

iта ljиdi, koji se Ьоје da 6е иskoro Ыti •sтak sveta• zbog 

sиdara Zeтlje sa Helijevoт repaticoт. О repatici i "propas

ti sveta• tио је пе,tо i Аdат Тата iz ор6iпе !оzапе (priтed

ba, и Aиstro-Ugarskoj). I Аdат se toliko zastra,io, da је 

dograЫo ри,kи i projиrio sеЫ kroz srce tапе. Ostao је па 

теstи тrtav - sa svoje lиdosti. 

u aprilu 1910.god. nasi dnevni listovi donose opise prvih 
posmatranja komete sa velikih opservatorija u Evropi 

{ Zastava- jиtarпji list br. 65, sreda б.april 1910. ): 

REPATICA SE POJAVILA 

Kako li је i•tekиjи da је vide. Ne zato •to Ы to iпасе svi 

zeljпi Ыli da је vide . Koliko ih iта kojiтa Ы svejedпo 

Ыlо, ho6e ili пе6е је videti. Nego sad svi ьа• ho6e da је 

vide zato, •to se о toj Halejevoj repatici govorilo da 6е 

se sиdariti sa Zетlјот, i da 6е u tот sиdarи Zeтlja doЫti 
svoje1 опаkо kao kad пеkо 6и,пе koga, ра se 6и,пиti prevrпe. 

Kad se tako •to go~ori о Zeтlji, па kojoj тi ziviтo,dabogтe 

da 6ето svi skociti, da vidiт"o to сиdо, паzvапи Halejevи re

paticи. Dodи•e Zeтlja јо' иvek cvrsto stoji и svoт krиgи i 

пi brige је. I ve6 svi zпато da od sиdara пе6е Ыti пi,ta, 

jer је repatica sиvi•e vazdи,asta, i пе Ы тogla svojiт do

diroт пi,ta пa,koditi zeтlji. Ра ьа• zato ljиdi ho6e da је 

vide. Isprva јој se toliko pripisivalo da је ораsпа, а sad 

пi,ta. Ni ораsпа пi stra,пa. Ele ve6 ро оvоте vredi da је 

vidiтo, kad se ve6 daje videti. Repatica odjednoт tako ve-

lika, ораsпа, иЫlatka, а sad sато vazdи,asta, таlа, tak 

Ы је и dzep тogli strpati. Воgте, vredi da је vidimo, ра 

та тilioп риtа Ыlа si6и,nija по •to је trebala Ыti stra•

пa i иЫlасkа ро Zemljи. Dakle, javljajи iz те•епа da sи је 

јисе zorom, и tetiri i ро sata videli prema istokи. Repati

ca se па пеЬи иkazala и роtрипо crvenoj svetlosti, tako da se 

slobodпim okom moglo bez парrеzапја gledati и пји. Rep је 

toj zvezdi bio providaп, иpravo se пiје пi moglo dobro vi

deti. Repatica је dakle јо' па риtи i daleko, ali se ve6ma 

priЫizиje Zemlji. Kroz desetak dana vide6emo је ve6 svi i 

to и роtрипој пјепој svetlosti. 
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Politika u br.2227 od 12. aprila 1910. u duzem clanku DOLA
ZAK HALEJEVE КОМЕТЕ, za koji је podatke dao prof. Maksim Trpkovi~*, 

svojim citaocima odgovara na pitanja: 
•svet о koтeti - Besтislica о propasti sveta - Naglo priЫiiavaпje

Kako се se kod паs videti - Od sиtra пета пista! - Nјепа postoja

пost - Iz starih hroпika - Mиhaтedova zvezda - Iz пiceg пi и sta• 

Posebno su znacajni opisi prof . Trpkovi~a pojave komete,kakva 

se moze ocekivati za posmatraca iz Beograda;on је dao opis vidlji
vosti komete od 1.aprila do 15.maja 1910. Na primer, opis za 

15. apri l: • ... Sипсе se radja и 4 с 55 т, koтetiпa glava и 2 с 

30 т, dakle 2 tasa i 25 тiпиtа raпije; иgаопi razтak oko 36 st. De

kliпacija Sипса 13 st. 57 т, koтetiпe glave 7 st. 56 т. Котеtа ve

ca i sjajпija (и оdпоsи па prethodпи sedтicи), rep dиii i okreпиt 

zapadи, па sирrоtпи straпи od Sипса. Moci се se videti goliт оkот 

za skoro 2 casa pre izlaska Sипса. Daljiпa od Zeтlje oko 136 тili-

опа kiloтetara.• 

1б.aprila list Novo vreтe u br . 93 daje slicno obave~t~nje 
amaterima koji zele da posmatraju kometu. U tekstu se navodi da је 

kometa ve~ "vidjeпa sa Becke zvezdarпice astroпoтskiт aparatiтa•. 

23. aprila "Politika" br.2238 u rubrici •вeleske iz naиke" 

donosi tekst: 
HALEJEVA КОМЕТА 

Astroпoт pariske zvezdarпice, iakobi пi" sagledao је 5.оv.т. 

(priтedba: 18. aprila ро Gregor. kalendarи) rапо ијиtrи goliт оkот 

Halejevи kотеtи, cije је jezgro, kad је и таrtи bilo vidjeno, iтa

lo sjaj zvezde devete velitiпe, а ovaj риt је ciпilo иtisak zvezde 

drиge veliciпe". 

27. i 28. aprila "Novo vreтe" br.10~ i 105 pod naslovom •нa

lejeva koтeta dolazi ... • donosi detaljne efemeride komete sa crte
zom prividne putanje komete medju zvazdama od 11. februara do 17. 

maja 1910. Podaci su uzeti iz Lajpciskih ilиstrovaпih поviпа br. 
3474 od 10. februara 1910.g. 

30.aprila zastava - jиtarпji list u br .85 donosi kratku vest: 
"вЕС:: Jиtros se citavih pola sahata slobodпiт оkот videla HALEJEVA 

REPATICA". 

*Maksim Тrpkovic (1864-1924)~ profesor fizike i matematike ва kosmografijom и 
Beogradskoj gimnaziji. Bavio ве mnogo astronomijom i reformom kaLendara~ gde 
је dao jedan od najboLjih vr.ojekata za кaLendar pravosLavne crkve. 
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То bi bili najznacajniji tekstovi о Halejevoj kometi u ap
rilu 1910, objavljeni u beogradskoj novosadskoj dnevnoj 
~tampi. Broj tekstova u drugoj polovini aprila v~rovatno bi bio 
veci da u SrЫji nije doslo do velikih poplava, tako da su listovi 
donosili veliki broj tekstova о poplavljenim podrucjima. Bezrazlo
zni strah nekih ljudi od posledica sudara komete i Zemlje, poslu
zio је Ben AkiЫ (Branislavu Nusicu) kao osnova za dva satiricna 
teksta U Politikiпoj rubrici Iz Beogradskog iivota (13. i 21. ap
rila)~ а Branino pozoriste је 23. aprila na "Kolarcu" prikazalo 
origina~nu ~alu Repata zvezda. Svi dnevni listovi doneli su 22.ap
rila tuznu vest:"Umro мark тvеп". Ovaj poznati americki pisac rodio 
se 1835, u vreme kada se na nebu videla Halejeva kometa, а predska
zao је sam sebi da се umreti kada se ona ponovo povrati 1910, sto 
se i dogodilo. 

Prvomajski broj Politike (30 . april, 1. 
nosi duzi tekst: 

КОМЕТА NA VIDIKU 

2. maj, br.2245) do-

- Halejeva kometa se vec moie videti golim okom, ali се tek 

od 25. aprila (В.т~ја Greg.kaleп.) privla6iti sv~6ijи раiпји. 

Halejeva kometa se vec vidi golim okom . Ораiепа је iz 

razпih mesta gde је ovih dапа izjиtra Ыlо vedro. Sa паsе 

opservatorije иgledaпa је В. aprila (21. aprila Greg.kaleп.) 

Sjajпost јој је izmedjи 2. i З. veli6iпe. Nesto је zakasпila 

ро rа6ипи а i slaЫje је sjajпosti, пеgо sto se to o6ekiva~ 

lo . Prema Ыiziпi perihela (7. aprila- ро Greg. kaleп. 20 . 

aprila) ocekivalo se da се Ыti sjajпosti 1. veliciпe; tada 

Ы је svako mogao lako иoёiti. Ovako pak moie је golim okom 

videti samo опај ko zпа tаспо пјепо mesto па пеЬи. Medjиtim 

kako se опа priЫiiиje Zemlji brziпom od 5 milioпa i пesto 

vise kilometara па dап, to 6е јој sjajпost i veliёiпa rasti 

tako , da 6е је иskoro svako moci lako иoёiti. Dosta ~velikи 

sтеtпји ciпi6e 25. aprila (В. maja G.K.) јиtаrпја meseёeva 

svetlost ••• U nastavku clanka prof. Maksim Trpkovic је 
dao podatke kada izlazi kometa u Beogradu od kraja aprila do sredi
ne maja, kao i opis polozaja na nebu gde treba traziti kometu: 

•• • Kometи treba па пеЬи traiiti па јеdап cas pre radjaпja 

Sипса. Treba povи6i pravи od пebeskog pola ka zvezdama : viti 

Kasiopeja, alfa Sirah и Aпdromedi i gama Algeпob и Pegazи 

do horizoпta . Ispod Algeпoba za 7 stepeпi пai6i се se па 
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kometu pomerenu malo и stranu. Desno od komete za 10-12 

stepeni nalazi se zornjaca, koja је osobito sjajna ..• 

Za odredjivanje polozaja komete па nebu prof. Trpkovic kaze da је 

koristio podatke koje su izraёunali Kovel i Kromlin. 

б.mаја Politika u br . 2249 donosi kratku informaciju: 
OTKAZ PROPASTI SVETA 

Tresla se gora-rodio se mis 

Iz Londona javljaju da је prema poslednjim posmatranjima i 

racunima,koji sи cinjeni и Grinicи , nadjeno ·аа nasa zem-

lja ovoga риtа иopste ne6e ni pro6i kroz rep Halejeve komete! 

I tako nesto sиsnиlo а svetski astronomi pomislili, da 

је deset kиrjakova. 

Ovu vest objavili su i ostali listovi,komentariSuci је slic
no kao i Politika,ili direktno kritikujuёi astronome da ne 

znaju pouzdano sta се se tacno dogoditi. Na osnovu ovih komentara 

ima se utisak da su neki ljudi Ыli razocarani sto nece doci do 
"smaka sveta". Qvo potvrdjuje i tekst TOLSTOJ I HALEJEVA КОМЕТА, 

koji su tih dana objavili svi dnevni listovi: 
И jednom privatnom pismи Lav Tolstoj se ovako izraza

va о Halejevoj kometi i propasti sveta: "Misao о tom, da 

kometa moze zahvatiti сеlи Zemljи i иnistiti је, bila mi 

је vrlo prijatna. zasto da se ne dopиsti ta mogи6nost? А 

ako se dopиsti onda је sasvim jasno, da sи nistavne sve pos

ledice mat e rijalne, vidljive, osetljive, koje se shvatajи 

kao posledice naseg rada и materijalnome svetи. Dиsevni zi 

vot moze malo da Ьиdе narиsen иnistenjem Zemlje, kao i zi

vot vasione smr6и jedne mиve. Mi ne verиjemo и to samo za

to,sto pripisиjemo natprirodno znacenje sopstvenome zivotи. 

Pol .itika u br.2249 i 2250 od б. i 7. maja objavljuje felj
ton HALEJEVA КОМЕТА I NASA PROSLOST, U kome је dat opis nekih ko
meta, medju kojima i Halejeve, iz starih srpskih hronika i drugih 

istorijskih izvora. Feljton је vrlo strucno napisan, а potpisan је 
inicijalima M.M.V. Slican feljton о Halejevoj kometi uopste о 

posmatranju komete iz nasih krajeva objavi]i SU Branik (2.februara: 
Dolazak Helijeve repatice, potpisan inicijalima А.М.М . }, Novo vre

me (14. i 15. maja: Halejeva kometa, napisao fl.M.Stanojeviё*) 

*Dorde M.Stanijevic (oko 1858- 1921) profesor fizike па Velikoj skoli, kasnije па 
Univerzitent и Beogradи. Izиaavao је astronomijи, meteorologijи i fizikи и Ber
linи i Parizи. Dve godine је radio па astrofiziakoj opservatoriji ·мedon~ Pored 
naиcnih radova pisao је i veliki Ьгој popиlarnih clanaka iz fizike,kosmografije, 
meteoro logije, elektrotehnike. 
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Zastava - vecerпji list 18.maja "Skica о prirodi Halejeve komete", 

s red i о: S. Ј . 
Ovi feljtoni napisani su vrlo struёno ali popularnim stilom,tako 
da su imali znaёajan doprinos u pravilnom nauёnom informisanju 

sire javnosti о p · irodi Halejeve komete.Isti zadatak imala је i 

knjiga Svet i Halejeva kometa , о kojoj Vecerпje пovosti u br. 
122 od 17. maja 1910. donose krati prikaz: Pod пazivom "Svet i 

Halejeva kometa" izasla је па Djurdjevdaп (12. maja G.K.) iz stampe 

kпjizica od 31 , straпe koju је пapisao direktor beogradske opserva

torije gospodiп Milaп Nedeljkovic. Ova vrlo роuспа i popularпa kпji

zica potrebпa је i korisпa za sve slojeve пaseg drustva, а stampa

пa је, па zalost, svega u 3000 primeraka,a сепа јој је samo 30 

para .•. Mi smo zahvalпi, mпogo zahvalпi vredпome i cestitome stru

cпjaku gospodiпu Milaпu Nedeljkovicu па trudu i dobroj volji da пa

rodu sto vise svojim zпапјет koristi. Ujedпo zelimo da drzava uci

пi jedпom od svoje straпe sve sto је potrebпo da se паsа opservato

rija sпabde tako da moze odgovarati pogodbama savremeпe zvezdarпi-

се. 

9.Маја 1910. Novo vreme u br.114 objavljuje zanimljiv opis 
komete koja је posmatrana iz Beograda: 

HALEJEVA КОМЕТА 

Опа se vidi golim okom 

Jutros, 24. aprila, (7 . таја G.k.) u З sahata posmatrao 

sam Halejevu kometu, ро uputu mog uvazeпog profesora G.M. 

Trpkovica. Kometa se vidi severoistocпo od zorпjace, otpri

like pod uglom od 20°. 

Halejeva kometa је јаsпа, i se·m . • Zorпjace, јасе sjaпosti 

od sviju drugih zvezda koje se jutrom па пеЬu vide; ima 

dvokraki rep, koji је mпogo тапје sјајап od glave. 

Kometa se krece u pravcu od juga ka severu, а za vreme 

posmatraпja od 10 miпuta, ciпi se, da se pomerila 40-50 saп

timetara. ОЬа kraka repa prema glavi komete, ostaju па juz

пoj straпi, i uzdigпuti su otprilike pod uglom 15-20 '. Sjaj

пost komete postupпo se umaпjava usled svitaпja. 

Borislav Dam.Popovic 

U maju mesecu dnevni listovi su zabelefili nekoliko sluёaje
va panike usled straha od Halejeve komete: 

ll.maja 1910.(Politika, br.2254): 
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S'l'RAH OD КОМЕТЕ 

Svet koji vec оЫасi роgrеЬпи оdеси 

Dolazak Halejeve komete izazvao је kod prostog sveta и 

veciп i drzava veliki strah, jer sи,kao sto је pozпato, пeki 

brzopleti astroпomi objavili jos poodavпo, kako се se Halejeva ko

meta ovom prilikom sиdariti sa Zemljom i kako се tom prili

kom Zemlja i sve zivo па пjoj,propasti. 

Тај strah od Halejeve komete пarocito је veliki kod 

rиskih seljaka. Tako, па primer, listovi ja vljajи da и mпo

gobrojпim selima arhaпgelske gиberпije seljaci spremajи ci 

ste bele kosиlje, koje се оЬисi 5.таја (18.таја, G.K.), da 

bi pri sиdarи Zemlje sa kometom bili spremпi za риt па опај 

svet. Mпogi ruski seljaci sasvim su izbezumljeпi od straha i 

izjavljиjи otvoreпo:"Necemo vise da radimo, jer се i iп асе 

kroz koji dап svi ljиdi propasti 

13.maja 1910. ( Pravda, u br. 115 ): 

POLUDEO BERBERIN 

Dejstvo Halejeve komete и Djevdjeliji 

Sta се sve pociпiti Halejeva kometa kod vas tamo, to је 

pod ve likim zпakom pitaпja, ali је kod паs pocela da dejstvu

je i pre petog maja (ЈВ . таја G.k.). Sad bas da li to dolazi 

od пјепоg opasпog dejst va ili prevelike razdrazljive faпta

zije Djevdje lij aпaca, tesko је reci. Ali, ovde se пi о сети 

пе zbori, do о propasti sveta. Tome su иzrok i поviпе, koje 

ovde stizи iz Beograda, Sofije, Carigrada, Atiпe, Pariza i 

drиgih mesta . 

I јисе ste kod паs mogli videti пеоЫспи slikи, kojoj 

пiје Ыо pristao covek пi da se smeje пi da se sazali. Sre

diпom ulice isao је ovdasпji berberiп Koljo, пoseci pod mis

kom belegije, brijace, makaze i drиge alatke. 

- Bez'te ljиdi ! •.. Na ..• Na! Eto pade.-Vikao је brica 

iz svega glasa, iduci и pravcи svoje kисе ..• Tako vicuci i 

mlatarajиci rиkama, иz kikot sveta, stigao је brica svojoj 

kиci. Cim је иsао и kиси оп otvori saпdиk i iz пјеgа izvadi 

svи svoju ustedjeviпи, potrpa и dzepove i povika zeпi: - oь

la ci se zепо , ра bezimo! .•• Eto pade! - Kuda! Ко pade? Sta 

pade? - pitala је zaprepas6eпa zепа. Brica је odsutпo gledao, 

ра пastavi:- Na .• па •. , e to pade! .. . pade! bez'te •.. 
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.. . Dok si dlaпom о dlaп lupio, skupi se sav komsiluk, а kroz 

Djevdjeliju prolete glas da је Koljo berberiп poludio iz 

straha od komete . . . 

31. maja 1910. ( zastava - vecerпji list, u br. 108 ): 

POLUDELA ZBOG VERSKOG FANATIZMA I HELIJEVE REPATICE 

Oпomad pre роdпе skupilo se u kapucinskoj ulici и Zagrebи 

veliko mпostvo пaroda , koje је gledalo пеkи mladи ienи , kako 

па koleпima hoda. Випсаlа је kojekakve пerazиmljive izreke, 

tako da је svakome Ыlо јаsпо da је polиdela. Redar је роkи -

sao da је odstraпi, a l i ти se опа tako iestoko opira la, da 

se obratio па bolпicke cиvare ... 

Jedva jedvice nekako sи је dovиkli и Ьоlпiси, ali опа 

пiје prestala da vice i da se brani svi m sila ma velec i, da 

опа mora i ho ce da izvrsi svoj zavet , паi те da dale ki риt od 

rec k e kapuciпsk e crkve do zavetпe crkve па Trsatи pred j e па 

koleпima, jer се tim e spasti ci t avo covecaпstvo o d propasti 

sve ta, koja се пastati и s l e d sudara Halejeve r epa tice sa пa

so m Zemljom ... таdа ји је pregledao lecnik, koji је иtvrdio 

da је ta zе па - Marija Stimac, od 2 4 godiпe - seпula итот. 

Lecпik ј е пar e dio bolпi c kim c иvarima da ј е рrеп еs и и bolпi -

с и ... 

Svi dnevni listovi doneli su 7. maj a 1910 . tuznu vest da је 

u Londonu preminuo engleski kra lj Edvard VII, koji је bio ve liki 

prijatelj Kraljevine Srbije. Neki su njegovu smrt povezali sa poja

vom Halejeve komete. 

Tih dana doslo је do velikih poplava u Vojvodini . Izmedju 

Apatina i Bezdana i zlio se Ounav i poplavio okolna polja, cemu је 

takodje ро nekima uzrok pojava Halejev e komete. 
16. maja 1910. Pravda u br. 118 donosi kratku informaciju: 

CU DNOVATA POJAVA 

Jиtros rапо сео Beo grad Ыо је obavijeп и gиstи, zagиslji

vи ma glи, tako da s e па odstojaпjima od 200 metara nisи mogli 

пazirati predmeti. Magla s e driala sve do 7. casova. Tempera

tura u vazdиhи bila је пormalпa. 

О ovoj pojavi se iivo govori u varosi i dovodi s e и vezu 

sa Hal e jevom kometom krn z c iji r ep tr e ba Zemlja da prodje 

5 . maja ove godine !18. maja Gregorijanskog kalendara). 

Na osnovu ovoga mozemo pretpostaviti da је tih dana vl ada la 

prava "kometska groznica", te su sve pojave i znacajniji dogadjaji 
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pri p i~iva п i pojav i Ha lejeve komete koja se tada videla gol i ~ o ko m 

па jutarпjem п еЬu . 

Ast r o п omi пisu bil i sasvim s i gu r пi da l i f e Zemlj~ pr of i 
kroz kometiп rep i l i пеfе , а пisu se sv i пi sla gali oko. datum a t og 

dogadjaja. 
12 . maja( ,1910 . Politika, u Br 2254) 

.NEMA SUDARA SA КОМЕТОМ 

Utvrdjиje s e verovatnoca, da Zemlja иop s t e nece ni proc i 

kroz rep Ha l ejeve komete,koja se s ad lepo vid i i iz Beograda . 

U krafem ёlaпku prof . Maksim Trpkov i f pise da ј е ёetir i ~ u 

tra uzastopпo 8., 9 . , 10. i 11. maja ujutro od 2 ёаsа i 15 miп u ta 

do З casa (SEV ) ,posmatrao Halejevu kometu iz Beograda. Prema podacima 
koje је dobio iz po z пatih opservatorija u svet u astroпomi smatraju 
da Zeml j a пеfе pro f i kroz r ep komete . S liёaп tekst doпosi i "No v o 

vreme " 15 . i 17. maja 1910 . godiпe . 

13.maja 19 10 , (za s t ava - jиtarnji l i st, u br 94) 

HELFJEVA REPATICA 

Vec i и Budi mp es t i s l obodn im o k om opa zi s e Hel eje v и r e p a

ticи. А iz Milan a ja vlj aj и da се 19. maj a Z emlja pro c i k ro z 

njen rep . Та ј rep dugaca k је 24 ,5 miliona kilometara, и pre c 

niku је 5 hiljada 3 4 0 kilomet a ra , prolaz се trajati svega 

З sata . Sukob Zemlje sa kometom n ece se osetiti . No mogиce 

је da се magnetna Ьиrа poremetiti telegrafske sprave . 

S r ediпom maja 1910. Halejeva kometa је imala tako veli ki 

sjaj da se lako mogla zapaziti gol im okom , а пјеп rep је dost i gao graп 

diozпe razme r e sto је davalo veliёaпstveп prizor па jutarпjem пеЬu. 
16 , maja 19 10 . (zastava - veёernji list, u br •. 95) : 

HELIJEVA REPATICA SE VIDI U NOVOM SADU 

Jutros пв ёetv.rt ·,na tri videla se Hejlijeva repatica i 

kod nas . Na severo- i stoёnoj strani neba se pokazao rep ove 

repatice, koji svojom duzinom i sirinom zaprema .tako reci 

ёitavo istoёno nebo , а povlaёi se od dole sa sver.no-istoёne 

strane ka gore prema istokи. Prizor repa је veliёanstven , po 

veliёini је skoro veliki kao Мlеёпi риt, а ёini иtisak и 

P .. rvi mah kao da је svetlos ·t palenja iz kakvog reflektora , 

jer је rep potpиno prav i svиda jednako svetao . Sиtra ujиtru 

ustaje ova ~epatica oko ё e tvrt па tri , а rep јој је iz dana 

и dan sve ve c i , jer јој se sve vecma priЫizujemo . . • 
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SLIКA 102 - Glava Hal e j e ve komete, sпimljeпa B.maja 1910. 
sa opservatov ije Mauпt Vilsoп, SAD 
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SLIКA 103 - Crtez Maksa Volfa izradjeп 12.maja 1910. па opservatoюiji и 

Hajdelbergu, па kome је prikazaпo da se rep Halejeve komete 
tada prostirao od sazvezdja Riba (PISCES) do sazvezdja 
Vodolije (AQUARIS) 

• 
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Dan pre prolaska Zemlje kroz rep Halejeve komete,18. maja 

(ili 5. maja ро Julijanskom kalendaru),skoro svi listovi donose 

napise о kometi 

18.maja(вeogradske поviпе, u br. 122 

BEOGRADANI I HALE,JEVA КОМЕТА 

Kod gradjaпstva beogradskoga vrlo је veliko iпteresovaпje 

za Halejevи kometи. Vec пekoliko dапа svake посi oko 2 casa 

ро ропосi masa Beogradjaпa izlazi па иliси, trazeci ocima 

tи cиdesnи пеЬеskи ројаvи, koja se zbog оЫаспоg vremeпa 

poslednjih dапа пiје mogla videti, bar пе golim okom. 

Kako је daпas иtvrdjeпo da се Zemlja biti и kometiпom 

rери, hiljadama Beogradjaпa је bilo посаs ро ропосi па beo

gradskim иlicama, koji sи па пebeskom svodи trazili kometи 

koja se jedva mogla videti. Kalemegdaп је посаs bio prekri

ljeп svetom, kao и doba пajzivlje setпje, ра tako i drиga 

mesta sa lepim vidokrиgom. 

Skrecemo pazпju пasim c itaocima da се se veceras svaka-

ko пajlepse moci videti kometa, jer је daпas Zemlja и пјепот 

тери. 

18.maja 1910 . ( Zastava - jutarпji list, br. 98 ) 

HELIJEVA REPATICA 

Upravitelj becke zvezdarnice, dr Josif Hep erger, iz

racипao је s пajvecom tаспоsси, da се Zemlja и cetvrtak 6 

(19) maja и prvim jиtarпjim casovima pro ci kroz rep Helije

ve repatice, to kroz опај deo, koji је пajvecma иdаlјеп od 

repaticiпe glave. Od tog sиdara Zemlje sa repaticom mi пе

сето videti пista. Bez ikakva је osпova опо паrоdпо verova

пje, da се tom prilikom Ыti zemljotresa ili drиge kakve 

пeoЬicпosti. No, ро svoj prilici, da се magпetne i gle skre

пиti, а to се izazvati elektricitet и repaticiпom rep~. Na 

severпom d-el и Zemlje mozda се se pojavi ti polarпa sve t:lost 

te се s·e mozda odsjaj te svetlosti •/ideti па пеЬи. и пasim 

krajevima od svega toga песе se videti пista. Nece Ыti пi 

"раdапја zvezda",jer је mat erija repaticiпa tako retka, da 

се Ыti vrlo mala toplota, sto се se razviti usled trenja. 

Od c"ega је rep repaticiп-пije se ја~ moglo utvrditi. Prema 

boji repatice (sp ektru, primedba autora kпjiqe) astroпomi 

zakljucujи, da 11 repu ima Сiапоgепа, Ugl_j eпa ј oksida Uq.lje 

пe kiseliпe. Posle sudara prvi put се~о vid e ti repaticu и 
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petak 7 . (20) таја uvece posle Sunceva zalaska. Halejeva 

repar-ira videce s<> sve do sredine јипа ро nov. kalend. и 

vece па zapadno m nebu kao iuta kuqla sa dugim praviт b e lim 

repom okre~uti m prema jugozapadu ." 

Medjut im , i stog dana Politika donosi tekst prof. M.Trpkovi
koj i na os nov u sopstven ih posmat r an j a dokaz uje da Zemlja nece pro 
ci kroz rep komete: 

18. maj 1910. ( Politika, br. 2261 - S.maj ро J.k.) 

PRED SESTIM МАЈЕМ 

Jod jedan dokaz da sudara Halejeve komete sa Zemljom nece 

bi ti 

Vec tri риtа do sada saopdtili smo citaoci ma , da nece bi

ti sиdara Zemlje sa repom kometinim . Nisтo to govorili napa 

me t, nego s mo naveli razloge vrlo jake i vrlo proste, па os

novи kojih smo izveli taj zakljucak. Sada i cetvr ti риt objav

ljиjemo, da nece bit i sиdara sa repom . Osim predjasnjih raz

loga, imamo jos jedan nov dobijen od posmatranja. Evo и се -

ти se оп sastoji. 

Ako Zemlja prodje kroz rep kometin б . таја izjиtra (19. maja 

ро Gregorija n skom kalendarи) , mo race rep po k riti celo nebo 

od i s t oka do zapada i od severa do ји gа . Desice se sli cno 

ono me , sto se desava pos matracи , koji ogrezne и maglи ili 

оЫаk. Ni dиiina, ni siri na, ni oЫik repa nec e se mo c i ra 

zaznati, kao sto se п е razaznaje ni па оЫаkи и koji sто og-

r e zli. Ovo је тisliт dovoljno jasno. А svakoтe је j asno i to, 

da оЫаk, priЫiiиjuci пат se, raste и dиiinи i sirinи, pre 

nego sto се nas obиhvatiti. 

То sto se prividno desava sa oЬlakom pre naseg ogreznиca 

и пјети, ocevidno је, treba da se desava i sa rерот koтeti

ni m pre nego sto obavije Zетlји sa svih strana. То se ne de

sava sa rерот koтetinim . Tr i jиtra иzastopce (3., 4. i 5. та

ја - 16., 17. i 18. т аја Greg.kalend.) posтatram veliki deo 

njenog repa od 1 с. 45 т. do 2. с. 30 т. Glava se ne vidi 

zbog Ыizine Sипси. Od istocne tacke horizonta do kraja re

pa jedva iта 90°,а sirina ne iznosi ni 1°. Ovako је bilo З. 

таја раје tako Ыlо i 4. i 5. таја (ро Jиlijanskom kalenda-

rи). Nikakav prirastaj и duiinu i dirinu nisam тоgао prime 

titi. Ako se varam v dиiinи zbog docnijeg radjanja glave, ne 

varam se za sirinu, koja је sva tri dana ostala ista. Neve-
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rovatпo је da се rep za јеdап dап (do sиtra izjиtra) пara

sti и dиziпи jos za 90° а и siriпи jos za 179° da па taj 

па6iп pokrije celo пеЬо tj. da se Zemlja паdје и rери. Ta

kav пagli skok петоgисап је i пeprirodaп. Prema tome samo 

ovo prosto posmatraпje пajre6itije govori da sиdara песе 

biti. 

Uzgred dodajem da је za ova tri jиtra sjajпost repa bila 

vrlo slaba, slabija od mle6пog риtа u опоте delи gde se пa

lazi koпstelacija Labиd. Kraj repa dopirao је bezmalo do 

koпstelacije Orla (пedostajalo је 4° do 5°). Prodиzeпje repa 

seklo је mle6пi риt od prilike pod иglom 45°. 

Nоси izmedjи 5. i 6 . maja песе se пista osobito desiti па 

пеЬи, sto se iпа6е пе desava. Citaoci се пајЬоlје иciпiti, 

da tи пос prespavajи mirпo i spokojпo kao i svakи drиgи пос. 

Da пista osobito i vaпredпo песе videti иverice se пајЬоlје 

опi koji пе Ьиdи sledovali ovom savetи. А takvih се, svakako, 

mпogo biti. 

Maksim Trpkovic 
profesor 

Ovakvi napisi ,koji su u jednim novinama saopstaval i da се 

Zemlja proci kroz rep komete, а u drugim da nece, u velikoj su 
meri zbunili ljude. Iako su astronomi govorili da, ako Zemlja i 
prodje kroz rep komete, to nece imati posledice ро zivot na nasoj 
planeti, te do "smaka sveta" nece doci, 19. maja 1910 . "kometska 
groznica" dostize kulminaciju. Pogledajmo neke najinteresantnije 
napise iz tadasnje dnevne stampe о atmosferi u narodu tokom te 
noci u Beogradu i Novom Sadu : 

19. maj 1910 . "Politika" br. 2262, Beograd : 
HALEJEVA КОМЕТА И BEOGRADU 

Kralj Petar bio је посаs и opservatoriji cPkajиci da se nojavi 

Halejeva kometa. Silaп svet bio se sakиpio па Malom Kalemeg

daпи i tи proveo сеlи пос о6еkијисi ројаvи komete ; Isto tako 

ha Top6iderskom brdи i kod Karadjordjevog spomeпika bilo је 

dosta sveta. Na zalost Halejeva kometa пiје se mogla посаs 

videti i svet se razisao kиcama tek oko tri 6asa izjиtra . " 

19. maj 1910 . "Ve6erпje пovosti" br. 124, Beograd: 
POBEGLA КОМЕТА 

Nocas, kad је bila propast sveta zbog komete, Beogradja

пi sи pokazali da итеји јипа6ki иmreti za svoju пajsiru о

tаdzЫпи - kиglи Zemljiпи. 
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Сео se Beograd bio pretvorio u logor. Neprijatelj је bio 

"апtе portas" i zato ve6iпa пiје ht e la da ostaпe kukavitki 

kod svoje ku6e, ve6 је juпatki izasla пeprijatelju па sиs

ret i hladпokrvпo htela da ти pogleda и oti. Kalemegdaп је 

bio рип sveta kao da је prazпitпi dan ро роdпе. Ulicama је 

vrveo svet kao da је lиtrija,a ve6 najbolje posedпиte bиsi~ 

је bile sи kafanske baste, о tome пе treba ni govoriti. 

Kada је kometa videla da sи svi Beogradjaпi bez razlike 

иzrasta, pola, vere i obitaja resili da spartaпski итrи za 

svojи velikи otadzbiпи, опа se иplasila i pobegla пеzпапо 

kиd. 

Eto zato је sino6 пiko пiје v ideo. Sakrila se пegde, ра 

пiје smela tak пi repom da mrdпe . 

Dok је u Beogradu te noci bilo oЬlacno vreme, ра se kometa 
nije mogla videti, u Novom Sadu је bilo vedro ра su је mnogi Novo
sadjani posmatrali sa obale Dunava . Naime, obala Dunava је najpogod
nije mesto u Novom Sadu za posmatranje istocnog dela neba : 

19 . maja 1910. ( Zastava- vecerпji list, br . 98 ): 
HELIJEVA REPATICA 

Jиtros se d e sio опај zпаtајап davпo ocekivani dogadjaj, 

kada ј е паsа Zemlja prosla kro z rep ove repatice . То se de

silo bez ikakvih posledica, tak i bez пajmanjeg zпaka za паs 

laike. 

Jиtros oko dva sata silaп је svet izasao па Dипаv, da 

Ьиdе svedok ovom dogadjajи,ili bar da vidi zvezdи,i mnogi 

se prevaris e и otekivaпjи. Sve је pitalo gde је repatica. 

Medjиtim,rep је bio jиtros и dva sata п~оЬiспо dиg i sirok, 

тпоgо siri пеgо и п е dеlји ијиtrи (primedba aиtora kпjige: 

15 . таја) ,kada smo ga posmatrali, samo sa tom razlikom sto 

је sada izgledao kao vrlo taпak sloj magle, koji se slobod

пim okom jedva jedvice mogao primetiti. Mпogi sи пaprezali 

oti da vide stogod, по иzalиd. Oko pola tri је potelo svi6a

ti, i svetlost repa se izgиbila и svetlosti Sипса. Sиtr·a и 

petak i и idи6e dапе 6е se pokazivati zvezda ova па severo~ 

zapadпoj straпi. No bi6e пezgoda zbog toga , sto 6е se sada 

upet svetlost Mese ce va smetati, da se јаsпо moze videti." 

Zanimljivo је videti kako је ova noc docekana u svetu. О to-
me је jedino Politika objavila duzi clanak, koji dajemo sa manjim 

skracenjem : 
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21 . maj 1910. ( Politika, br. 2264 ): 

KOMETSKA NOC 

- Kako је gde и svetи ocekivaпa i docekaпa kriticпa 

пос, koje је Halejeva kometa trebala da se sиdari 
sa Zemljom i da је иpropasti 

Као sto zпamo, i kod паs је пос izmedjи 5. i б. таја (ро 

Jиlijaпskom kaleпdarи, а ро Gregor. kaleп. 18. i 19. maja) 

hila jivlja по оЬiспо, jer i mi smo ocekivali da vidimo tи 

kometи i пјеziп rep, za koji vele da је tako veliki, kao 

da је jivela и SrЬiji ра јој ga tamo izvиkli. Ali tamo и drи

gom svetи to ocekivaпje Halejeve komete oпomadasпje посi 

Ыlо је sasvim drиkcije, sa mпogo vise djитhusa, jer se veci

пa toga sveta hila i ozhiljпo poplasila da te посi пе pro

padпe, ра је htela posledпji риt da .1. se istйtпji. 

Tako па primer Beclije сеlи пос пisи spavale, svi restora

пi i kafaпe Ыli sи сеlи пос otvoreпi а svi hrejиljci oko 

Веса пacickaпi pomalo veselim а pomalo poplaseпim Beclija

maj svaki је to hio ропео jela i pica te ~и иz пеslапе becke 

viceve gostili i castili "posledпji риt и jivotи". А kad је 

vec pocelo svaпjivat~ а svet jos пiје hio propao, Beclije sи 

se batrgajиci i vristeci od radosti kreпиli svojim kисата, 

иveravajиci иsриt јеdап drиgoga, kako vidi kometи, jer ти је 

пesto svetlo pred ocima. 

I и Pesti sи Madjari hrabro izasli, da docekajи kometи. 

Mase sveta od mпogo hiljada dиsa Ыli sи se sakиpili па bre

gи Blokshergи kod Bиdima. Ти se setalo, pijиckalo i prevrta

lo ocima, опаkо pred propast sveta, jer је и pиhlici hilo 

vrlo mпogo pestaпske aristokracije . Medjиtim,za sve to vre-

me ј еdп а vel ika с i gaпska kapel а ras ter i val а ј е s t:iah ;, Pes iJaп

cima, пeprestaпo svirajиci sve јеdпо te јеdпо ·: ро.zпаtи madjar

skи pesmи "Mi пikada песето иmreti" . 

Uostalom, izgleda da је и Madjarskoj vladao пajveci strah 

od komete , jer је tamo izvrseпo пajvise samoиhistava iz stra

ha od propasti sveta . 

И berliпskim kafaпama је иосi "katastrofe" cel o g vecera 

i cele посi vladalo izvaпredпo рiјапо raspolojeпje . Na sve 

straпe pilo se "kometiпo pivo" i "kometiпo viпo" ; . и svim 

lokalima Ыlа је zaиzeta svaka stolica а stolovi nacickani 

dogledima , dиrЫпima, teleskopima i citavim opservatorijama, 

koje sи radoznali Berlinci hili doпeli od svojih " kиca, da 
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kroz njih posmatrajи propast sveta. 

Treptovski park kod Berlina bio је cele noci pritisnut 

masom naroda, а sa ёuvепе Treptovske zvezdarпice profesori 

i asisteпti neprestaпo su drzali predavaпja i umirivali hra

bre Svabe, jer to su bili опi koji su se bas ozbiljпo popla

sili, da ne prodjи ispod kometiпog repa te tako пе propadпu. 

и velikoj петаёkој varosi Kelnu, koja је pored ostalog 

cuvena i sa svojim karпevalom, izgledalo је toga vecera i te 

noci kao и пајЬеsпје karпevalsko vreme. Ро dozvoli vlasti 

lokali sи ostali otvoreпi celu пос i па sve straпe priredji

vaпe su пajrazпovrsпije svecaпosti 

Gotovo i u svim drugim vecim i тапјiт петаёkiт varosima 

"kometske посi" пiје se spavalo vec se pilo i veselil~koje 

iz "komedije",a koje, bogme i iz straha. 

Ali је bilo i zalosпih slucajeva. Tako је и Nidersajvaldu 

kod Berliпa zепа jedпog fabriёkog radпika bila tako uvereпa 

da се te посi propasti svet, da је iz straha poludela. Goto

vo to isto se desilo јеdпот devetпaestogodisпjem bravarskom 

kalfi u samom Berliпu, jer se bio toliko poplasio od propasti 

sveta, da ga је spopao grcevit рlаё i jedva su ga spreёili 

da пе izvrsi samoubistvo. и Hamburgu је јеdап frizer poludeo 

od straha i polupao sav svoj ducaп te su ga morali odvesti 

и ludпicu. 

Iako је "kometske посi" u Parizu vladala пepogoda, i ako 

se ро uvereпju astroпoma iz Pariza пiје moglo пista videti, 

to је ipak i u Parizu·vladala toga vecera i te посi пеоЬiспа 

zivost. od ропосi se мoпmartski vis роёео puпiti masom sveta, 

koji је delom bahapskim raspolozeпjem rasterivao strah 0 d ko-

mete. 

sopstveпik velikog durbiпa, kroz koji se za d~a sua moglo 

svake посi gledati пеЬо, је udvostruёio сепи. Ра ipak је vla

dao pravi juris па durbiп, jer је svaki hteo da baci pogled 

па repaticu, koja se uopste пiје пi videla. 

А dole, па bulevarima Moпmartr~ и kafaпj~a i krёmama sum

пo su se pripremali па Ыiski kraj. Isti takav lom vladao је 

i u Latiпskom kvartu па levoj obali Sen e. 

Iako је raspolozeпje ро spoljasпjosti izgl e dalo veselo, 

ipak u samoj stvari mпogi su bili poplaseni. Isp ovedn i ce и 

crkvama celi bogovetпi dan nisu se praznile,a popovi su ima-
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li рипе ruk e posla, teseci i hrabreci svoju v erпu pastvu .•• 

Na bul e varи Port Rojal је јеdап radпik, sav preplaseп, пa

pиstio sa z епот i detetom kucи i otisao и polje, da tamo 

осеkије slom Zemlje. Мпоgе slиge i slиzavke пapиstile sи 

svoje gazde, "posto је i iпасе kraj ". 

Ali је kometa odпela i ozbiljпih zrtava. Јеdап mladic, 

koji se bio рорео па krov da gleda kometи, strmekпиo је i 

slomio vrat. Јеdпа zепа iz straha је skocila kroz prozor i 

ostala mrtva. Јеdап covek se i z istog иzroka obesio. Za so

bom је ostavio pismo и kome veli da vise voli ovako da итrе, 

пеgо da trpi dиge тиkе pri opstem итirапји. 

и Italiji је теdји prostim staпovпistvom vladao veliki 

strah od komete. Zato sи поviпе cak pozivale vladи, da pre

иzme mere za итirепје staпovпistva. 

I рари sи dobri katolici molili da исiпi sto treba ра 

da kometa пе dira Zemljи. Kardiпal Rampola resio је da "ko

metske посi" crkva Sv.Petra Ьиdе сеlи пос otvoreпa, da bi 

se verпici imali gde moliti Ьоgи. 

Medjиtim, ipak је и Rimи te посi iпteligeпcija veselo 

ocekivala prolaz Zemlje kroz kometiп rep. Na svim иlicama 

и celoj varosi vladala је velika zivost. Каvапе, restoraпi, 

osterije bile sи сеlи пос otvoreпi, sto је inace slиcaj samo 

иосi поvе godiпe. Mnogi sи peske i kolima odlazili па иzvi

seпija mesta da gledajи kometи. 

Ali se dogodio i јеdап nesrecaп slиcaj; јеdап bogati ren

tijer toliko se poplasio od propasti sveta, da је polиdeo i 

skocio и bиnar. 

Medjиtim, ipak је najveci strah od Halejeve komete vladao 

и Americi. и celoj Americi govorilo se samo о k o meti. Novi-

ne sи iz dапа и dап objavljivale bezbrojпe stиpce i svиda sи 

пaved~~e reci Halejeve, koje је пegde napisao: "Ona је tako 

veliko telo i krece se tako brzo, da bi и пeverovatпom slи

саји, da dodirпe Zemljи, rezиltat bio,da bi паs svet bio Ьа

сеп пatrag и prahaos ~ 

Nedeljni listovi krasili sи svoje пaslovпe straпe takvim 

slikama, da se coveku podizala kosa ла glavi. 

Pozпati meteorolozi i astroпomi dobijali su hiljade pisa

ma, и kojima se mole za obavesteпja о propasti sveta. 

и pojediпim hotelima i restoraпima svaki gost је dobijao 
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ро ј еdап mali srebrпi dogl ed kao иsротепи па Halejevи kometи . 

Vec raпom zorom ceпtralпi Njиjorski park росе;; је oziv

ljavati ; tи sи se skиpljali иcitelji sa svoji m и c eпic ima, 

da im drze predavaпja i objasnjavajи Hal eje vи kometи , ра ро 

mogиcstvи i da im је pokazu. 

Predsedпik opstiпe и varosi Litltaипи bio је zapovedio, 

da cim se vi d i kometa, zvoпe sva zvoпa, kako bi se svetи 

obratila ра z пја, da se koristi prilikom i vidi tи retkи ро

јаvи .•. 

А иосi same посi, kad је "trebalo da propadпe svet" pri 

redjeпe sи и bastama па krovovima velikih hotela takozvaпi 

"kometski baпketi", da bi s e dostojпo docekao пebeski gost. 

Ali dok sи и Njиjorkи spremali komet i takav docek, dotle 

је и drиgim varosima vladala prava paпika. и svim jиznim 

drzavama isle sи иlicama velike crпacke litije i drzaпi zbo

rovi, па kojima sи rйkovodile razпe s e ktaske vodje. То sи 

crпci pokиsavali da molitvama odvrate sиdar Zemlje sa kome

tom. и mпogim mestima crпci vise dапа пisи izlazili iz cr

kava. I kod staпovпika bele rase и posledпjem tr eпиtkи bio 

је zavladao пeopisiv strah od komete. 

Narocito sи se и Cikagи preplasile zепе, koje sи sebi da- _ 

vale odиska и h j stericпim izlivima . Bojale sи se, da se пе 

оtrији kometskim gasovima ра sи па s vo jim staпovima zapиsa

vale cak i kljиcaoпice. 

и Peпsilvaпiji hiljade rиdara пisи hteli kiiticпe посi 

sici и rиdпik izja vljиjиci,da vise vole da итrи па zemlji 

пеgо pod z emljom. 

Najzad,vredпo је spomeпиti da је i и Sofiji Ыlо velike 

galame i gипgиlе povodom sиdara sa Halejevom kometom. 

zvezdarпica Sofijska пalazi se и је dп от parkи,i "kometske 

посi" sи sva drveta oko zvezdarпice stradala, jer se svet 

рео па пjih da "izЫize" po smatrajи kometи i propast sveta. 

Najzad је svet Ыо toliko паgrпио па zvezdarпicи, da sи 

asist eпti morali svaki С:ај p6maljati glavи kroz јеdпо pro

zorce i иmirivati svet, i опај па zemlji i опај па drvecu, 

derи6i se : 

- Gospoda ! котеtа се sega zamiпava i пisto пета Ьиdе 

od propasti svet~! 

- Gospoda! Katastrofalпa тотепtа е тiпиlа! 
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Neka па zavrsetku jos nesto Ьиdе pomenиto. Naime, jedan 

и gledaп b eogra d s ki trgo vac bio se tako ozbi l j п o poplasio 

od kom e t e i propas t i sveta d a је ёitavи пеdеlји dапа pre 

kriti ёп e по6 i izgиb io sa п ,te tи ёitavи пedelju ni j e moga o 

o ka zakl opi t i, a s i l o m је пes to malo ј ео i pio, t ek ko l i k o 

da odr z i d usic и. Zat o s и ga sa d, ka d је p r o s la o va sva o p a

sпost, п jego vi prij at e lji i Ыi z a ok ol i п a prozvali "B oza 

Kometa" ра 6е ти t o im e vero vatпo i o s t a ti. 

Clanak је potpisan samo inicijalom "С". 

Posle kritifne nofi u kojoj se ni ~t a znafajnije s~ Zemljom 
ПlЈе dogodilo , svet је bio u dilemi DA LI ЈЕ ZEMLJA PRO~LA KRO Z 
REP КОМЕТЕ? te se tim pitanjem bave i dnevn i listovi: 

20. maj 1910. { Zastava- veёernji list , br. 99 ): 
HELIJEVA КОМЕТА PROS LA 

Јиёе, и ёet vr tak, zorom,treba l o је biti ono sto se kaze 

"Smak sve ta". Zemlja је prosla kroz repati ё in rep tako da 

se пiје пi primetilo, kako је to teklo. Otrovпih gasova da

kle пiје bilo и repatiёiпom rери, te tako mi па Zemlji osta

dosmo i dalje zdravi i ё itavi • .. 

21. maj 1910. ( Vecerпje пovosti, br. 126 ): 
NAJNOVIJI TELEGRAMI 

NJUJORK- Prema posmatraпjima ciпjeпim 6/19 maja izjutra 

па razпim opservatorijama Sjediпjeпih drzava, rep komete је 

stajao horizoпtalпo iz ёеgа izlazi da Zemlja jos пiје pros

la kroz rep komete. 

21. maj 1910. ( Zastava - jиtarпji list, br . 101): 
HELIJEVA REPATICA 

Cita v a је zbrka пastala и zvezdars tvи. Ne zпа se sad pouz

daпo, da li је Zemlja prosla kroz r epatiёiп rep ili пiје. То 

је posl e srede zorom trebalo biti, по nije se пista primeti

lo. те tako slabo se ve6 smemo poиzdati и zvezdarskи паиkи, 

jer sad i to javljajи da 6е repatiёin rep da dodirпe Zemljи 

tek posle пedelju , dve i li mesec dапа. Ovo bezglavlje и zvez

darstvu иёiпilо је, da se strah и gomili od repatice jos odr-

Zava .. 

25. maj 1910 . ( Politika , br . 2286 ) 
ZEMLJA UMAKLA KOMETI 

Astroпomi sad opet ~итаёе da пiје ni moglo biti 
sudara izmedju Zemlje i komete 
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Beogradski profesor i astroпom g.Maksim Trpkovic saopsta

va пат па оsпоvи пajnovijih izvestaja jos ove iпteresaп

tпe podatk e о izostalom "sиdarи" Zemlje sa Halejevom kometom: 

и Pariskoj Akademiji naиka saopstio је direktor pariske 

opservatorije Ваlјап rezиltate posmatraпja Halejeve komete 

па opservatoriji Lajkи и Americi i Johaпesbиrgи и Јиzпој 

Africi. 

и petak ијиtrи, 7. таја (20.таја ро Greg.kaleпdarи) rep 

kometiп vidjeп је jos okreпиt istokи,a imao је dиziпu oko 

140 stepeпi. Njegov pravac bio је тпоgо iza pravca radijиs 

vektora. Ро пjihovom racипи,Zemlja је trebalo da prodje kroz 

kometiп rep 6. таја izjиtra (19. таја G.k.), а ро posmatraпjи 

пiје prosla пi dап docпije, to jest пi 7. таја (20. таја G.k). 

Ро astroпomи KemЫи,zemlja пikako пiје пi mogla proci 

kroz kometiп rep, jer је zemlja za јеdап dап odmakla skoro 

za З milioпa kilometara od mesta gde је пјеп prolaz kroz 

rep bio тоgисап i izracипat. 

Sa opservatorije и Johaпesbиrgи rep kometiп vidjeп је 

sa dva kraka В. таја иvесе (21.maja G.k); јеdап krak је bio 

okreпиt istokи. Vrlo је verovatпo da se и to doba vrsilo za

osijavaпje repa od zapadпog и istocпom pravcи, а to је 2 1/2 

dапа docпije od рrоrасипа. Za to vreme је Zemlja izmakla vi

se od 6 milioпa kilometara i пјеп prolaz kroz kometiп rep 

bio је петоgис. 

Astroпom Klod primeпio је za koпstrolisaпje toga prolaza 

metodи pтetvaraпja vazdиha и tеспо stanje. Оп је S. таја 

(18. maja G.k.) izjиtra pretvorio 1800 kilograma vazdиha и 

tеспо staпje, раје to isto иcinio i ијиtrи 6. таја (19.таја 

(G.k.), posle proracипatog prolaza Zemljinog kroz kometin 

rep. и оЬа slиcaja hemijska analiza pokazala је isti sastav, 

to jest , da atmosfera nije primila nista sa straпe. 

Medjиtim, пasi citaoci i bez ovoga zпаји, da zemlja nije 

prosla kroz rep kometiп, jer поси izmedjи s. i 6. maja пisи 

videli па пеЬи пista vaпredпo,sto bi bilo и vezi s tim pro

lazom. А iz ranijih pisanja profesora g.Trpkovica da ga, kad 

toga jиtra пiј~ bilo prolaza, docnije иopste пiје moglo rii 

biti. 

U istom broju Politika donosi i tekst о posmatranju komete 
iz Beograda. Ovo је poslednje posmatranje Halejeve komete iz Beo
grada koje је zabelezila tadasnja dnevna stampa: 
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HALEJEVA КОМЕТА U BEOGRADU 

Siпoc је - iz Beograda vidjeпa Halejeva kometa,ali bez repa 

Profesor i astroпom g. Maksim Trpkovic saopstava пат о 

Halejevoj kometi ovaj пajпoviji interesantan fakt: 

Sinoc 11. тај а (24. тај а р о G.k.) iz Beograda se videla 

Halejeva kometa па zapadu od 8 р а skoro do 10 casova uveёe. 

Kometi se videla samo glava, zamagljena р о okrajcima. Rep 

se nikako nije mogao videti golim . okom. Da li su tome uzrok 

laki cirusпi oblaci i meseceva svetlost, ili је kometa moz

da zbilja izgubila rep, ne moze se pouzdaпo utvrditi iz jed

nog posmatranja. То се se tek za 2-3 dапа znati pozitivпo. 

ёitaoci se svakako secaju raпijih brojeva Politike u 

kojima је govoreпo о kometi, da пiје nemogucпo, da kometa 

i zgubi s voj rep. 

Po§to је "smak sveta" pro§ao bez posledica, а kometa kao ne-
besko telo nije Ыlа zanimljiva za siru javnost, u nasim dnevnim li
stovima se posle 25. maja 1910. viSe ne pojavljuju napisi о posma
tranjima Halejeve komete. Ali u §tampi se jos dugo posle pojave ko~ 
mete mogu naci napisi о raznim zanimljivostima kojima је kometa Ьi

la povod. 
26. maj 1910. ( Politika, br. 2269 ): 

KOMETSKI ~E~IR 

Ova moda nastala је u Parizu,ali se vec i oko izloga po

jediпih beckih masamoda kupe pomodarke te gustiraju "komet-

ske sesire". 

Sta је to"kometski sesir"? Potpuno okrugao, beretski slam

ni ili od "p~shara" (kako vi to strucno velite) sesir u та 

kakvoj drececoj boji: vatreпo crveпo, purpurпo, violet. Kome

tiп rep predstavljeп је јеdпот kitkom perja па dugoj drsci, 

koja cudovito strci,ili lepom somotskom "pufom•. Razume se, 

da i taj rep mora da је u drece6oj boji, ali da Ьоја harmo

пira sa bojom sesira ••• 

28. maj 1910. Politika, br. 2271 ) : 
GOSPOfJICA КОМЕТА 

Halejeva kometa, za koju опотаd јеdап covek u tramvaju 

sasvim ozbiljno rece, da su је izmislili пovinari - postigla 

је jedan пeocekivan uspeh: kad пiје mogla da uпisti Zemlju, 

опа је ostavila priliku, da se па Zemlji cesto pominje. 

N~~m~ u protokolu пovorodjenih i krstenih u Bernu (Svaj-
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carska) ovih dana · zavedeno је ime "Kometa Rihter, kci Rudol

fa Gotliba, s vejtenika iz Rora." 

Nadajmo se da се ova mala Kometa poziveti toliko, da vidi 

svoju imenjakinju pri njenom iducem povratku. И isto vreme 

nadamo se da ovoj popovoj Kometi ne6~ porasti rep* . 

POSMATRANJE HALEJEVE КОМЕТЕ 1910. SA ASTRONOMSKE 
OPSERVATORIJE U BEOGRADU 

Nala naj~tarija astronomska opservatorija osnovana је 1887. 
kao Astronomska i meteorololka opservatorija Visoke lkole; tek 
1924. dollo је dб odvajanja ove dve opservatorije u zasebne usta
nove. 

Godine 1910. ops~rvatorija se nalazila u zgradi na Vracaru, 
u kojo·j se danas naYazi Hidrometeoroloski zavod SR Srbije (u par
ku preko puta Narodne biЬlioteke) . Tada је to bila periferija 
Beograda . 

. U to vreme Astronomska opservatorija imala је vrlo skromne 
instrumente : mali pasazni instrument sa objektivom 45mm, mali uni
verzalni instrument sa objektivom 50mm ј durbin od 5 palaca. Ovako 
skromni instrumentarij nije omogufavao neka sistematska astronom
ska posmatranja na visokom strucnom novou, tako da је opservatori
ja imala vrlo skromnu posmatracku aktivnost. Uglavnom, posmatranja 
~ cilju kontrole casovnika i vezbe studenata. Za posmatranje poja 
va i nebeskih tela korisfen је durbin od 5 palaca (127mm), Bardu
ovog sistema; njime је najverovatnije posmatrana i Halejeva kome
ta 1910. godine. Medjutim, vrlo skromne mogufnosti ovoga instrumen
ta nisu omogufile da se obave neka sistematska strucna posmatranja, 
kao na drug1m opservatorijama u svetu. О tome је direкtor opser
vatorije M.Nedeljkovif**napisao. 

*MaterijaL za pisanje ovog pogLavLja prikupLjen је и bibLioteci Matice srpske 
и Novom Sadu, Narodnoj bibLioteci SR Srbije и Beogradu, Univerzitetskoj bibLi
oteci и Beogradu i BibLioteci grada Beograda. 

** MiLan NedeLjkovia (1857-1950), profesor VeUke skoLe i kasnije Иriiverziteta и 
Beogradu . SkoLovao ве и Francuskoj, gde је studirao astronomijи i meteoroLogijи; 
1887. osnovao је opservatorijи VeLike skoLe и Beogradи i organizovao meteoroLo
skи sLиzbи и КraLjevini Srbiji. PosLe prvog Svetskog raia па ra~un · reparacija 
nabavio је veLiki broj instrumenata i pribor za Ъuduae opservatorije: astromet
rijskи,astrofizicku,meteoroLoSkи i geomagnetsku; to su i danas osnovni instru
menti ovih иstanova. 
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Astronomska opservatorija nasa ocigledno је pokazala ove 

godine: kako је malo и instrиmentima opremljena, а пјеп иpravnik 

imao је i рипо neprijatnosti zbog nemanja jacih (vecih) dиrbina as

tronomskih, kada је mnogo odlicnog sveta, naseg i stranog, dolazi

lo и opservatorijи zbog Ha l ejeve komete. - U пјој је moralo ici i 

ove 1910.godine ро starom , jer Astronomska opservat o rija n ije b i l a 

srecna, da dobije sve potrebne јој instr иmen te (skromni h cena), i 

mi mo verne i zvesta j e иpravnikove, i mi mo naroci te mo lb e i p r e dl oge 

njegove: da, па primer, jedan bolji, manji ekvatori j al za Opservato 

rij и nab avimo. 

Ра i и pi t anj и, da Upravnik, d rago m svo j o m v o l j o m, d rz i ne 

ko l i k o javn i h pr edava nja о Hale j evoj k om e t i и Opservatorij i - z b og 

neocek ivan i h teskoca и pitanj и k lиp a za jednи n arocitи sl и sa oni c и 

za t o и Opservatoriji - is l o је р о s t a rom , tj. opserva torij a ni j e 

podpomo gnи ta n adlezn o, а zb o g toga ta n a meravana ja v n a p red ava nj a 

mo r a l a s и i zosta ti. - Zato ј е иpravn i k Opserva t orije , d a и i me naи

ke d a ta cn и rec о Ha l e j evo j kom e ti i s иzbij e s vak o s t r a ho v anj e od 

nj e za n as и Zemljи, na p i sao kn j iz i cи "Sve t i Ha l e j eva kom eta " , ko ~ 

ј а ј е и t o j n a me ri im a la и sp eha k od n a s (Izvestaj opservatorije 
meteoroloskih stacija 1910. od Mi .lana Nedeljkovifa , str . 9-10) 

Na zalost,danas u biЫioteci opservatorije ne postoje sacu-
vani izvestaji 
perioda . 

astronomskih posma t ranja iz te godine, ра i sireg 

DVOJNIK HALEJEVE КОМЕТЕ IZ 1957. GODINE КОМЕТА 
AREND - ROLAND 

Skoro pedeset godina posle pojave Halejeve komete 1910 , na 

nebu se pojavila vrlo slicna sjajna kometa. Otkr ili su је B. novem
bra 1956. belgijski ast r onomi Ar end i Roland radefi na programu 

sistematskog traganja i posma t ranja planetoida na opservatoriji 
Ikl (uc c l e J kra j Brisela. Kometa se nalazila u sazvezdju trougla, 
imala је sjaj oko 10m i kretala se brzo pr ema jugozapadu . Kasnije 
је identifikovana i na snimku koji је napravljen 1~.IX 1956. Bila 
је to osma kometa pronadjena te godine, ta ko da је dobila oznaku 

"1956 h" . 
Prvi proracuni putanje nisu uspeli ,jer је u telegramu kojim 

su obavestavane opservatorije о novoj kometi, greskom,kao datum 

otkrifa upisan је 6 . novembar . Kada је greska i~pravljena, dobi-
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jeni · proracuni su pokazal i da se kometa krece ро hiperbol icnoj pu
tanji u retrogradnom sme~u. te _da је otkrivena cak pet meseci pre 

prolaza kroz perihe1 (B.IV 1957.). 
PriЫizavajuci se Suncu, sjaj komete se povecavao, ali su 

se uslovi za posmatranje pogorsali . Krajem februara 1957. 

kometa se vec nalazila tako Ыizu Sunca,da se njen sjaj guЬio u sja
ju Sunca na zapadnom delu neba. Za posmatrace iz Jugoslavije jos 
pocetkom 1957.kometa se nalazila nisko nad horizontom, sto је ote
zavalo njeno posmatranje. Ipak, sa Beogradske opservatorije M. Pro

ti6 ju је posmatrao nekoliko puta . U to vreme , Ыо је to jos slab 
teleskopski objekat,sjaja oko 10m,sa primetnom kondenzacijom u sre
distu, sa komom oko 60" u precniku i repom kracim od 1° . 

Pocetkom aprila 1957 . kometa је dosla do svog najjuznijeg 
polozaja na nebu (nalazila se u Ыizini zvezde Tau Ceti), а tada 
је naglo zaokrenula prema severoistoku,i brzo se krecuci na nebu, 
jos dok se nalazila u Ьlizini perihela , presla na severnu nebesku 
poluloptu . Kroz perihel је prosla 8. aprila kao treca kometa te 
godine, раје doЬila katalosku oznaku "1957 111". Zbog Ьlizine Sun
ca mogla se ponovo posmatrati teleskopom tek pri kraju trece nede
lje aprila, а odmah zatim videla se i golim okom._ 1 u manjem tele
skopu kod komete se jasno videlo jezgro obavijeno komom i dugi rep 
okrenut ka severu. 

Fotometrijska merenja koja је obavio holandski astronom Н. 
van Vorden sa opservatorije u Lajdenu,od 22.XI 1956. do 16 . 11 1957. 
pokazala su da se sjaj komete progresivno povecavao od 11 , 2 do 8,7m. 

Astronom J.G.Gau (Tapai, Novi Zeland) posmatrao је kometu 2. aprila 
i procenio јој sjaj na 2m. U to vreme kometu su posmatra~i i naucni-

1 :1~ ' 

ci sa Antarktika iz novozelandske baze skot i Francuske baze Adeli . 

~о ~~vesta1u F~an,uza~ 1.aprila је kometa imala sjaj 3-4m, & rep . 
јо.ј ' .}е b:io duИri~ :f--5-0 i usmere.n- u pr-avc·u zvezde Beta Ceti. NajЬl i-... ·;,,·-

.:· 

~ ,. ' ' . ... ~\ • ,. 1 • • ' 

z'e , ,l',em1ji, оа, rastoj4nju od 85 miliona km, kometa se nal(J.ziTa 20'. 
··: st·"~t~~:~...:.-r: '-' -·-- 'P-;. ) ,"- l,, ' ' ~ - . - ··'• - ';t: 
it~f а. . у ""'-~" ' . • .. ,,, 

· · $pekti'0skopsk"a- posmatranja sa opservatorije Ot Provans 
(Francuska) od 23. do 25. aprila registrovala su vanredno jaku emi
si ·ju u predelu -'S<rediSta kome, sa promenljivim intenzite-tom. Emisi-

. _Ј~ odgovara d'Vojp oj natrijumovoj liniji spektra._ ~macki astronom 
Ve1man s'a' opse~r -ratorije u Hamburgu snimio је 2З.april'a spektar 

glave komete. Spektar је bio neprekidan sa izrazitim CN а srazmerno 
slaЬim с 2 dr~gim emisijama. U ostalom delu komete registrovane 

~ ·<!f".,.' 



SLIКA 105 - Fotografija Arend-Rolandove komete koju 
је snjmio Fildijus ЗO.aprila 1957. 

SLIКA 106 - Fotografija Arend- Rolandove komete 
koju је snimio M. Protic sa Beograd
ske opservatorije 27.aprila 1957. 

N 
о 
~ 
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su vrlo SJaJne natrijumove D emisione linije, ali је H-alfa apsor

pcione linije bila znatno ostrije ocrtana nego u spektru reflekto

vane Sunceve svetlosti . 

Americki astrono~ ~.v.кraus (Ohajo) obavio је niz radio po
smatranja komete izmedju 10. marta i 21. aprila 1957. na talasnoj 
duzini 11m. Maksimalni intenzitet radio zracenja (5х1о- 22 W/cm/s} 
zabelezen је 29. marta , З , 8 ,. 9 , 12 , 17 . i 19. aprila. Zanim
ljivo је da se centar zracenja na 11m nalaz1o u repu komete na 
oko 7 miliona km (i vise) od glave komete. Kada se kometa nalazila 
u Ьlizini svoje donje konjukcije sa Suncem, 20/21. aprila, centar 
ove emisije se odvojio od kometine putanje i udaljio radijalno od 
Sunca. Radio lo ~acij~ komete izvrsena је i 9. aprila sa radio op
servatorije Humain u Belgiji. 

Posebna zanimljivost u vezi sa ovom kometom је pojava tzv. 
"Anti repa", sto је pojava koja је kod Arend-Rolandove komete prvi 
put zabelezena u istoriji do tada posmatranih kometa. Naime, poz
nato је da је rep kometa uvek usmeren u suprotnom smeru od Sunca. 
Medjutim, kod ove komete је prvi put zapazen i jedan manji rep 
(mlaz) koji је bio usmeren ka Suncu. Ovaj anti rep prvi ј~ prime
tio 21. aprila Dr wallenq uist sa opservatorije u Upsali (Sv~dska). 

Milorad Proti6 snimio је anti rep 25. aprila sa Beogradske opser
vatorije. Na snimku eksponiranom 60 minuta njegova duzina је oko 
1 ,5°. Dan ranije kometu је posmatrao prof. van вiesbroeck sa opser
vatorije Mak Donald (SAD) i nasao da је duzina antirepa Ьila oko 
4°, dok је glavni rep Ьiо dug oko 25°. Sjaj komete је Ьiо oko Зm 
а jezgro је im~1o ~јај 6m. Astronom R.Fogelkviit sa opservatorije 
u Upsali zapazio је 22. aprila siroki rep komete sastavljen iz 
vise pramenova d~zine 5°. Rep је 25. aprila dostigao duzinu od 

ЗО 0 (slika 40), ali је vec sledeceg dana Ьiо dva puta kraci. En
gled Voterfild iz Askota zapazio је da је ozmedju 2З. i 25. apri
la antirep zadrzao isti pravac, а onda је naglo skrenuo za oko 20° 
od pravca prema Suncu. Milorad Protic је zapazio 28. aprila u repu 
komete nekoliko mestimicnih kondenzacija u oЬliku oЬlacaka koji su 
brzo iscezli. Na slici 106 prikazana је fotografija komete koju је 
snimio Protic u noci izmedju 27. i 28. aprila. Na zalost, nepovolj
ne vremenske pr ilike, nastale posle 29. aprila u Beogradu, one
mogucile su M.Protica da nastavi posmatranje - kometu је poslednji 
put posmatrao 16. maja 1957; vec tada se nalazila znatno udalje-
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па od Suпca i Zemlje, ali јој је jezgro јо~ uvek bilo izrazito, 
sјајпо oko Bm; imala је lepezast rep, sirok ёаk 40°, koji se pro

stirao па oko 2° od glave komete. 
Na slici 105 prikazaпa је fotografija komete koju је sпimio 

R.Fildijus ЗO.aprila 1957. u 22 ёаsа. 

Srediпom maja 1957. kometa је dostigla svoju пajvecu sever
пu dekliпaciju (+63,5°), а опdа јо~ jedпom promeпila pravac kreta
пja ро пеЬu i uputila se ka jugoistoku; krajem maja usla је u saz
vezdje Veliki Medved. U пjemu se mogl~ posmatrati duze·vreme sve 
dok јој sjaj пiје орао ispod vidljivosti teleskopa. Tako је u saz
vezdju Veliki Medved kometa Areпd-Rolaпd ' (1057 III), vrlo sliёпa 
Halejevoj kometi iz 1910. polako se udaljujuci od nas zauvek пesta l a 

u dubiпama vasioпe III 22; 1957 IIII 

КОМЕТА MRKOS - 1957 V 

Kometu је otkrio 29. jula 1957. golim oko m poznati cehoslo
vaёki astroпom Апtопјiп Mrkos (straпa 39 ) . О ovo me otkricu оп kaze: 

"Моја пајlерја i пajzaпfmljivija kometa,bila је posledпja 

kometa kоји sam па тatrama otkrio, kada sam se vec spremao па Aп

tarktik. Tokom te noci sve do jиtra isprobavao sam fotometar (и ek

spediciji па Antarktikи imao sam и programи,za vreme p~larпe посi, 

rad па fotometriji пеЬа i spektroskopiji polarпe svetlost i ) па tre

пиtak sam izajao пароlје. Samo jto sam s~ao kod ograde, bacih pogled 

па пеЬо i odjedпom је zapazih.-to mora da је kometa! Najpre sa m vi

deo пјеп rep, а опdа se iza vrha рlапiпе pokazala cela kometa. Pos

lao sam dopis i Ыо izпепаdјеп kada sam sazпao da sam је ја prvi 

zapazio. 

Kometa se и prvo vreme videla sa~o иjutru, ali se ubrzo mo

gla posmatrati сеlи пос. Kreta l a se u pra~u Veli.kih kola i Ыlа vr

lo sјајпа, 1m- sjajпija пеgо Ha l ejeva kometa 19 10., ali пiје imala 

tako dиgacak rep. Kako је 1957. Ыlа bogata pojavama kometa, а 

ova moja је vec Ыlа treca, svi sи imali vec spremпe i isprobaпe 

iпstrиmente, ра је obavljeпo пеuоЫсајепо mпogo zaпimljivih posma

traпja komete iz celog sveta: fotografisaпje, polarizacijska i spek

troskopska mereпja а ispitivaп је i uticaj magпetпog polja па struk

tиrи •1епоg repa. Bila је to prva кometa па kojoj је zapocelo kom

pleksno fi .zicko ispitivaпje, kao jto se to daпas radi pr i pojavi 

svake "" komete. 
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U trenutku otkrica kometa је imala sjaj oko 3m, а posle pro
laska kroz perihel 1. avgusta 1957. sjaj јој dostize cak 0,5m. 
Imala ј,е lep sirok rep, slican cuvenoj koшeti (Donati) iz 1858, 

1
/ 

al i mnogo kraci. / 
Na slici 107 је fotografija komete snimljena 7. avgusta 1957, 1 

na opservatoriji Skalnate Pleso na Visokim Tatrama u Slovackoj 1 
(sa koje је Mrkos otkrio kometu). 1 

Na slici 108 је fotografija komete snimljena 18. avgusta na / 
Astronomskoj opservatoriji u Beogradu. 1 

Udaljavanjem od Sunca sjaj komete naglo opada, ali se tel~L 
. 1 

skopima mogla posmatrati sve do 9.jula 1958. Smatra se da ima pe-
riodu oko 11.000 godina pr 23; 1958 VJ. / 

11 SESTRA11 КОМЕТЕ IZ 1882 - КОМЕТА 
IKEJA-SEKI 

! 
1 

! 

U ranim jutarnjim casovima 18.septembra 1965. poznati japan
ski lovac na komete K.Ikeja (str.46) posmatrao је nebo reflektorom 
sopstvene izrade i zapazio na jugozapadnom delu novu kometu. Samo 
20 minuta posle njega istu kometu је ugledao i Т. Se~i. takodje 
poznati japanski astronom (str.45) koji zivi na ostrvu ~ikoku u 
mestu Koti. Tako је nova kometa doЬila ime ovih japanskih astro
noma. Zanimljivo је da је te nici nebo nad Japanom Ьilo izuzetno 
cisto, jer је prethodnih dana nad japanskim ostrvima prosao tajfun 
koji је ~cistio gusti smog nad velikim industrijskim centrima, 
slicno kao kod nas kada duva jaka kosava. 

Vec prvi proracuni putanje, koje је 2. oktobra izvrsio fran
cuski astronom Rigole, pokazali su da се kometa proci pored Sunca 
na vrlo malom rastojanju, cak kroz oЬlast Sunceve korone . То је 

znacilo da kometa Ikeja-Seki pripada istoj porodici kao i poznate 
komete 1680, 1843 I, 1882 II, itd. (tabela V). U ovu grupu spadaju 
komete ·koje imaju perihelsko rastojanje od 0,005 do 0,009 а.ј., 
imaju vrlo slicne elemente putanje sa periodom oko 1000 godina. 
Proucavajuci ove komete krajem XIX veka nemacki astronom Krojc 
(кreutz) је predlozio hipotezu ро kojoj ove komete poticu od je
dne velike koja је nakada davno u proslosti prosla pored Sunca i 
raspala se na vise delova. Posto su komete koje prolaze vrlo 
Ьlizu Suncu, cak kroz Suncevu koro~u. nazvane su: "Р о r о d i-

а а k о т е t а k о ј е о g r е Ъ и Sunae" ili 
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SLIКA 107 - Fotografija komete Mrkos sпimljeпa 7.avgиsta 1957. па 

opservatoriji Skalпate Pleso па Vi sokim Tatrama и CSSR 

SLIКA 108 - Fotografija kome te Mrkos sпimljeпa 18 . 
avgиsta 1957. па astroпomskoj opserva
toriji и Beogradи 
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pak ро astronomu koji је prvi ukazao na njihovo zajednifko porek l o 

" К r о ј с о v а р о r о d i с а k о т е t а " 

Uporedjujufi elemente putanja ovih kometa (tabela V) lako 

se zapaza da se one medjusobno, sa vrlo slifnom putanjom, dele u 
dve grupe : U prvoj su komete 1887 l, 1963 V, 1880 I i 1843 I, 
а u drugoj komete 1979 XI, 1945 VII, 1882 II, 1965 VIII i 1970 

VI . Od ove podele odstupa kometa 1680,medjutim,detalno ispitiva

nje njene p~tanje је pokazalo da је ona vrlo slifna sa kometama 

1843 I i 1882 II. 

Porodicu ovih kometa detaljno је proufio u ХХ veku poznati 
americki astronom i specijalista za komete zdenek sekanina. On 
је utvrdio da u ovu grupu spada 46 kometa (pronadjenih do 1966 ) 
da sve poticu od raspada dveju gigantskih kometa.Pramajka ovih 
kometa imala је putanju vrlo slicnu kao kometa 1882 II,a raspa-
la se kada је bila od Sunca па rastojanju od 1,2 а.ј . 

Poreklo Krojcove porodice kometa proucavao је i Brajan Mars
den. On је utvrdio da Velika septembarska kometa (1882 II) i kome
ta Ikeja - Seki (1965 YIII) poticu od iste komete, cije se jez
gro raspalo pri jednom prolazu komete kroz perihel. Marsden smatra 
da је verovatno "majka" ovih kometa bila kometa koja је posmatrana 
1106. godine. 

Kometa Ikeja-Seki ПlЈе samo znacajna zbog svog porekla, vef 
је to i prva kometa koja је u istoriji astronomije posmatrana pri
likom prolaska kroz Suncevu koronu. Naime, kometa је prosla kroz 
perihel 21. oktobra 1~65. u 4 casa TU, odnosno u 13 casova ро ja
panskom vremenu, sto је omogucilo japanskim astronomima da citav 

tok prolaza komete kroz Suncevu koronu prate preko specijalnog te
leskopa za posmatranje Sunca, tzv. koronografa. Tom prilikom na
pravljeno је vise veoma dobrih fotografija jezgra i repa komete, 
od velikog naucnog znacaja. Na slici 109 prikazana је fotografija 
koju је snimio F.Morijama 21. oktobra 1965. u 11 casova i 2 minu
ta, koronografom otvora 12, F/12,2 i kroz filter 0,47·10- 4 - 0,6· 
.10- 4 cm, na solarnoj stanici Norikura opservatorije u Tokiju. 

Posle prolaska kroz perihel, narednih deset dana kometa se 
mogla posmatrati golim okom na jugoistocnom delu neba, а teleskopi
ma је posmatrana sve do 12. februara 1966. 

Na slici 110 prikazana је fotografija komete koju је snimio 
A.Mak Klur 1.novembra 1965. Zapaza se da је kometa Ikeja-Seki imala 
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SLIКA 109 - Fotografija komete l"keja - Seki koju је snimio F.Morijama 
21.ok tobra 1965 . па solarnoj stanici Norikura opservatorije 

SLIКA 110 - Fotografi j a komete Ikeja-Seki koju ј е snimi o 
A.Mak Кlш:: 1.novemЬra 1965. 
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vrlo lep rep, karakteristifnog izgleda, sufenog na kraju tako da 

је izgledao kao sаЫја. 

Od astronoma iz celog sveta prikupljeno је 119 posmatranja 

ove komete. Smatra se da ima periodu od 880 godina 1 II 24,1965 VIII[ 

BENETOVA КОМЕТА 

Kometu је otkrio 28.decembra 1969 . astronom Dzek Benet (Jack 

Bennett) sa opservatorije u Pretoriji (juzna Afrika). Kometa se ta
da nalazil~ na jufnoj nebeskoj polulopti, imala је sjaj 8,5m i kre
tala se dosta sporo kroz sazvefdje Tukana. Vec priЫifno odredje
na putanja na osnovu prvih posmatranja pokazala је da је kometa 
otkrivena oko tri meseca pre prolaska kroz perihel (20.marta 1970), 
sto је znafilo da se kometa priЫifava Zemlji i da се јој sjaj sve 
vise rasti . Medjutim, ovu kometu је ufinilo posebno zanimljivom 
to da ravan njene putanje stoji tafno upravno na ravni ekliptike 

(i = 90~04), tako da se moglo ofekivati da се se kometa, kada do
dje na severnu poluloptu neba, moci dugo posmatrati u veoma povolj
nom polozaju. 

Nalazeci se u sazvezdju Tukana kometa se kretala ka severoza
padu polako ubrzavajuci se i povecavajuci svoj sjaj . Krajem februa
ra ima sjaj 4,4m i tada se vec krece ubrzano pravo ka Severnoj ne
beskoj polulopti neba. Pofetkom marta 1970. ima sjaj oko 3m а 26. 
marta kada prelazi na severnu poluloptu neba dostize sjaj od 1,6m. 
Iduci dan pr~sla је pored Zemlje na najmanjem rastojanju od oko 
103 miliona kilometara. Na kraju marta 1970, dostigla је najveci 

sjaj od oko -1m sto је svrstava u red najsjanijih kometa u ХХ veku. 
Na severnoj polulopti neba prvo se krece kroz sazvezdje Vodolije 
odakle zatim ulazi u sazvezdje Pegaz. 

I u manjim teleskopima se moglo lako za paz iti svetlo izra
zito jezgro komete, а golim okom se videla kao objekai sa sjajnom · 
komom i Ьlago povijenim, nekoliko stepeni dugim repom. 

Na slici 111 prikazana је fotografija komete koja је snim-
ljena 10. aprila 1970. astrografom otvora 30 ст {slika u desnom 
uglu) na opservatoriji Ska lnate Pleso. 

Od sredi ne aprila 1970 . za posmatrafe u Jugoslaviji kometa 
postaje cirkumpolarna, tj. ne zalazi ispod horizonta tako da se 

moze posmatrati cele noci. 
Iz nase zemlje kometa је posmatrana sa Astronomske opserva-



SLIКA 111 - Fotografija Benetove komete, snimljena 10. aprila 1970 . astrografom 
ЗQст (sl ika и donjem desnom uglu) па opservatoriji Skalnate Pleso 

N 
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tor ije u Beogradu i sa Narodne opservatorije па Kalemegdanu. Vide-

1 i su је flanovi Akademskog astronomskog kluba u Sarajevu, flanovi 

Zvezdarnice u Zagrebu i mnogim drugim mestima. 

Postepenim udaljavanje m od Sunc a i Zemlje sjaj komete dosta 

naglo opada,tako da se krajem aprila vi§e ne vidi golim okom, а te
leskopima је posmatrana sve do 27. februara 1971. Iz celog sveta 
је obavljeno 391 strufno posmatranje ove komete [II 25, 1970 II] 

"КОМЕТА STOLEtAн - KOHOUTEKOVA КОМЕТА 

NEOSTVAREN SPEKTAKL NA NEBU 

Pofetkom jeseni 1973. skoro sva sred stva javnog informisa
nja, kod nas i u svetu, а narofito dnevna i nedeljna stampa, objav
ljuju senzacionalistiёke natpise о retkom i izuzetnom astronomskom 
dogadjaju koji fe s~ moci posmatrati tokom jeseni i zime te godine : 
NAJSJANIJA ZVEZDA REPATICA, SENZACIJA ХХ VEKA, VELIKI SPEKTAKL U 

NOVOGODisNJOJ NOci - KOHOUTEKOVA КОМЕТА, КОМЕТА STOLEcA itd. U ovim 
flancima sira javnost se obavestavala da је pofetkom godine Lubos 
Kohoutek, astronom sa Hamburske opservatorije, otkrio novu kometu 

koja se priЬlifava Suncur njen sjaj polako raste, tako da fe u no
vembru biti vidljiva fak golim okom; u decembru се Ьiti n~jЫifa 

Suncu, - a sjaj се јој biti tol iko vel iki da се se mofi videti i usred 
bela dana. U isto vreme rep komete dostifi се gigantske razmere, kao 
ni kod . ,j edne do sada posmatrane komete. Bio је to do tada nezabele
fen sluёaj rek lame za jednu kometu i astronomsku pojavu uopste. 
Jedno vreme fak su sve druge informacije dosle u drugi plan (na 
primer, rat na Bliskom i stok u - koji se te godine posebno rasplam
sao ) . Naroёito је dn e vna stampa svojim skoro svakodnevnim napisima 
о "komet i stolefa" odrzav ala interesovar1je za pojavu ove komete kod 
sirokih narodnih masa, donosefi о njoj veliki broj na pisa, festo i 
sa nizom netafnih podataka. 

Preduzimljivi trgovci na Zapadu iskoristili su pojavu kome
te za besplatnu reklamu svoj ih optifkih ins trumena ta ; tokom te go
dine prodat je,kao nikada do tada, veli ki broj malih teleskopa 

dUI" Ьina. 

' Pof etkom decembra ofekivalo se da се kometa biti vidljiva 
golim okom ра se u stamp i objavlj uju intervjui sa poznatim pstrono
mima, organizuju se mnoga predavanja о kometama, tako da "komet

s ka grozn ·i са" dos t i fe vrhunac. 



SLIКA 112 - Fotografija Kohoutekove komete, snimljena 10.januara 1974. Na levoj 
strani slike prikazan је crtez predvidjenih polozaja komete па nebu 

N 

<.D 
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"Oni koji odlaze па posao и ranim jutarnjim 6asovima (ne.to 

pre бh) prvih dana decembra videce, ako nebo bude vedro, kom etu 

desno od sazvezdja Vage . Raspoznace је odmah ро njenom velikom sja

ju. Narocito се se videti lepo ujutru 9. decembra kada се se nalazi-

ti iznad istocnog horizonta " 

Putniёke agencije u Njujorku organizuju specijalnu plovidbu 
· ро okeanu luksuznim brodom "Kvin Elizabet-2" za bogate turiste , 
da sa puёine,daleko od gradskog svetla i dima, golim okom posmatra
ju ovu "Gigantsku kometu". 

Smatra se da је u to vreme preko milijardu ljudi upiralo po
gled u nebo trazeci Kohoutekovu kometu. Hi ljade astronoma i nekol i 
ko miliona astronoma amatera sirom sveta uёestvovalo је u posmatra
nju ove komete. 

Medjutim, na predvidjenom de lu neba, u navedeno vreme, ni 
golim okom i malim teleskopom nije se videla nikakva kometa. I 
koautor ovog teksta J.F. , , tada mlad astronom amater, uёestvovao 

је u trazenju ove komete. Medjutim, iako је i mao izraёunate polo

zaje komete, odgovarajucu zvezdanu kartu i mali teles~op, Kohoute
kovu kometu nije moqao zapaziti na nebu. 

О tome zasto se kometa ne vidi na nebu, sta se desilo sa "Ko
metom stoleca", nekoliko narednih nedelja u stampi i ostalim sred
stvima javnog informisanja nije bilo ni reёi. Tek krajem decembra 
i poёetkom januara u stampi se objavljuju prva objasnjenja: SPEK
Т.AKL SA ZAKAsNJENJEM , IZBLEDELA REPATICA , VELIKI VIC NA NEBU , 

LAzNA SENZACIJA ХХ VEKA , itd . 
Ipak u januaru i februaru 1974 . Kohoutekova komet~ se vide

la golim okom i kroz mali tel~skop, ali bila је mnogo manjeg sjaja 
od predvidjenog, а i rep је bio skromnih dimenzija. Na slici 
112 (levo) prikazan је crtez pr~dvidjenih polozaja komete na ne
bu sa izgledom repa koji se oёekivao. Na slici desno prikazana 
је fotografija komete snimljena 10. januara 1974. Leva svetla taё

ka na nebu је planeta Jupiter, а desno u krosnji drveta, Venera. 
U stvari, vecina ljudi је uopste nije vide}i jer se kometa nalazila 
nisko nad horizontom na zapadnom delu ne94,tako da se sjaj komete 
gubio u dimu, smogu i magli. 

Razoёaranje javnosti nije bilo malo! sta se dogodilo sa Ko
houtekovom kometom? Zar је moguce da astronomi ,koji su poznati ро 

svojim preciznim.proraёunima , tako pogrese? 
Da bismo dosli do odgovora na ova pj{~nja, upoznajmo se sa 
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celim slucajem pojave ove komete malo detaljnije. 

Pri ca о kometi Kohoutek po cinje u no ~i 7. marta 1973., na 

opservatoriji Hambu rg - Bergedorf, za vreme rutinskih snimanja ne

ba velikim ~mitovim teleskopom (primarno ogledalo 1,2 m, ~mitova 

korekciona ploca 80 cm). Те no~i је Ce hoslovacki astronom Lubos 

кohoutek , koji se nalazio na specijalizaciji na ovoj opservatori
ji, snimao severozapadni deo sazvezdja Hydra, traze~i asteroide. 
Dve fotografske рlоёе koje је snimio L.Kohoutek је pregledao vrlo 
pa zljivo, jer је pre tri nedelje na sliёan nacin na jednoj ploёi 

bio otkrio jednu novu kometu (kometa је dobila ozna ku 1973 е). Trud 
ni ove no~i nije bio uzaludan ,na snimcima se lepo zapazao magliёasti 
objekat oko 1бm. Posmatranja narednih no~i , pokazala su da је u pi
tanju nova kometa, sesta koja је pronadjena 1973.god., tako da је 

dobila oznaku "Kometa 1973. f". Kasnije је Ko houtek analiziraju~i 
ranije snimke ove oЫasti neba, pronasao ovu kometu i na jednom 
snimku snimljenom jos 28.januara. 

Na osnovu prvih posmatranja komete od 7 . do 21. marta 1973 . 
Brajan Marsden(cambridge, usA)izracunao је priЫiznu putanju ko mete 

dobio vrlo zanimljive rezultate . 
Prvo, kometa se u trenutku otkri~a nalazila jos daleko od 

Sunca na oko 5 а.ј. (oko 711 mil.km) tj. cak iza Jupiterove putanje. 
Prora ёuni su pokazivali da ~е kometa do~i u perihel (taёku u ko joj 
је kometa najЫiza Suncu ) tek oko 28. decembra. Ovo је bila prava 
senzacija , jer је to znaёil o da astronomi imaju punih 9 meseci vre 
mena da posmatraju Kohoutekovu kometu, mnogo vise vremena nego ina
ёe, posto se komete najёes~e otkriju tek kada se ve~ priЬlize Sun
cu na oko 2-3 а.ј., ра se zato ne mogu dugo i detaljno izuёavati. 
Kohoutekova kometa је medjutim davala astronomima vise nego dovolj
no vremena da је sto bolje prouёe i tako dopune postoje~e saznanje 
о kometama, koje је inaёe jos dosta malo, sto ~е siroj javnosti 

pokazati i ova kometa. 
Drugi zanimljiv podatak, govorio је astronomima da ova kome

ia ima veoma veliki period obiljzenja oko Sunca. Pr~i proraёuni su 
dali iznos od 10.000 godina, а kasniji ёаk preko milion godina . Ovaj 
podatak је znacio da kometa dola z i iz najudaljenijih podruёja Sun

ёevog sistema, а mozda ёаk i iz medjuzvezdanog prostora. Ovo је za

interesovalo ne sam o struёnjake za komete ve~ i ostale astronome, 
jed dolazak "nepoznatog gosta" iz vrlo dalekih svemirskih prostran -
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stava nlJe svakodnevna pojava. ~ta vise takve komete su veoma ret
ke, ра је lako razumljivo sto је pojava Kohoutekove komete izazvala 
pravu senzaciju medju astronomima i u sredstvi~a javnog informisa
nja, gde su је nazvali "КОМЕТА STOLEfA". 

Kometa је ро otkricu (7. marta) posmatrana sa vise opserva
torija (mogla se videti samo kroz velike teleskope) sve do maja, 
kada se zbog . Ыizine Sunca vise nije mogla posmatrati. U povoljnom 
polozaju za posmatranje kometa се biti tek pocetkom oktobra. 

Na osnovu posmatranja komete od 7. januara do 30. aprila 
B.Marsden i D.Joumans su izracunali tacnije efemeride Kohoutekove 
komete za naredni period posmatranja {od 15. septembra do 22. fe
bruara). Oni su izracunali da се kometa proci kroz perihel 28.de
cembra 1973. u 11h24m ЕТ., na udaljenosti od Sunca na samo 0,14 а.ј. 
{oko 21 mil.km) sto је veoma Ьlizu Sunca. 

Razumljivo је, da је u efemeridama astronome posebno zani
malo koliki се biti sjaj komete. Medjutim, u ovom slucaju to је bi
lo veoma tesko tacno odrediti. 

U opstem slucaju, sjaj neke komete racuna se ро obrascu: 

Gde је: м 

m = М + 5 log d + 2,5 n log r 
apsolutni sjaj komete 

n- fotometrijski eksponent 
d - daljina komete od Zemlje 
r - daljina komete od Sunca 

Vrednost za {d) i (r) dobija se racunski na osnovu orbital
nih elemenata komete, dok se {М) i (n) odredjuju na osnovu posma
tranja. Najveca teskoca u odredjivanju buduceg sjaja Kohoutekove 
komete bila је bas u odredjivanju parametara {М) i {n). Naime, М 

је apsolutni sjaj komete, odnosno sjaj komete redukovan na jedini
cno rastojanje Zemlja - Sunce. То znaci da је njegova vrednost tim 
taEnije odredjena sto је kometa Ыize Zemlji (tj. jedinicnom rasto
janju Zemlja- Sunce). Posto је Kohoutekova kometa otkrivena dale
ko od Zemlje, razumljivo је da se vrednost М nije mogla precizno 
odrediti . Slican slucaj је bio i sa (n). То је tzv . fotometrijski 
eksponent koji pokazuje kako se menja intenzitet sjaja komete u 
zavisnosti od njene udaljenosti od Sunca {r) . Ako је r veliko (sto 
је bio slucaj kod Kohoutekove komete) vrednost za (n) се biti ta
kodje neprecizno odredjena. Eto zbog ovoga astronomi nisu mogli da
ti tacnu proceriu buduceg sjaja Kohoutekove komete . U takvom sluca
ju sjaj nove komete se odredjuje priЬlizno na osnovu srednjeg sjaja 
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dosada posmatraпih kometa па istim(ili priЫizпo istim) daljiпama. 

Ovakva aпaliza, па primer, poredjeпje sa Halejevom Юometom, 

pokazala је da се Kohoutekova kometa biti sjajпija od Halejeve za 
skoro 100 puta. I uopste, poredjeпja sa ostalim sjajпim kometama, 

ukazivala su da се ova kometa biti sjaпija od bilo koje do tada 
posmatraпe komete . 

Treba reci da se пisu svi astroпomi slagali sa ovakvim za
kljuckom, vec su пeki ukazivali da пероzпаtа kometa kakva је i 
Kohoutekova kometa, пе mora biti "staпdardпa kometa" tako da se па 

пјu пе mogu sa sigurпoscu primeпiti sredпji podaci о do tada pozпa
tim kometama. Ovi astroпomi su smatrali da treba biti oprezaп u pro
gпozama, пapomiпjuci da је ipak postojece zпапје о kometama jos os
kudпo i da је preraпo davati bilo kakve рrосепе о daljem izgledu 
Kohoutekove komete, pogotovo kada se radi о kometi koja prvi put 
dolazi u Ыiziпu Suпca. 

Medjutim, posto su do sire javnosti u пајvесој meri dolazile 
iпformacije iz tzv. bulevarske stampe , ciji пovinari teze za sto 
vecim seпzacijama, razumljivo је da је javnost upoznavana uglavпom 

sa spektakularпim procenama о Kohoutekovoj kometi, dok su oprezпi

je procene objavljivane u mnogo mапјој meri, а najcesce о пjima 

uop ste пiје ni pisano . 

U cirku laru Medjuпarodпe astroпomske uпije (IAU) u efemerida
ma koje је izracuпao B.Marsdeп, bile su date dve vredпosti za budu
ci sjaj Kohoutekove komete, i izmedju tih vrednosti se ocekiva lo da 
се se пalaziti st varпi sjaj komete. B , Marsdeп је uzeo za М vredпost 

koja se srece kod slicпih ko meta (М=2,5-6), а za n, takodje najces
cu vredпost (n = 6-4). Ро prvoj mogucпosti, sjaj komete u perihelu 
(пajveci sjaj) bio bi -10m (za М= 2,5, n=б) ро drugoj, kometa bi 

imala sjaj -5,3m (za М=б, n=4). Ali prva posmatranja tokom jeseпi 

1973 . pokazala su da sjaj komete raste nesto manje nego sto to da
je progпoza, tako da se пajveci sjaj u perihelu moze ocekivati do 
-4m. То је takodje veliki sjaj za jedпu kometu, ali је mnogo manji 

od prvobitпih рrосепа. 

Objasnjenje pojave, kako to da је Kohoutekova kometa u tre

пutku otkrica bila sјајпа а da se kasnije (p r iЫi zavaпjem Suпcu) 

пјеп sjaj nije povecavao srazmerno sa prvobitпim sjajem, dao је 

pozпati americki astronom Fred Vipl (danas jedan od najboljih po
znavalaca kometa). Ро пjegovom misljenju sastav jezgra Kohoutekove 
komete је пajverovatnije slojevite prirode,a posto kometa dolazi 
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prvi put u Ыizinu Sunca njegova st ruktura је "originalna", tj. 

takva kakva је nasta la pri formiranju pre oko 4 milijarde godina . 

Gornji (spoljasnji) sloj jezgra је smesa od zamrznutog lako toplji

vog materij ala i taj se sloj razlikuje ро sastavu od ostalih sloje

va, koji nisu od lako topljivog materijala. Zbo g ovakvog sastava 
jezgro Kohoutekove komete је па velikoj udaljenosti od Su nca Ьilo 

sjajnije od drugih kometa па toj udaljenosti. 
Postepenim priЫizavanjem Suncu, gornji sloj jezgra se pola

ko topio, tako da је sjaj komete rastao. Medjutim, kako је u njemu, 
zbog specifienog sastava, Ьilo sve vise eestiene komponente (pra 
sine), vise nego sto se to uobieajeno srece kod kometa, sjaj 
Kohoutekove komete је sporije rastao nego sto se oeekivalo. Ota
panjem gornjeg s loja jezgra komete i dola s kom па povrsinu drugog 

sloja koji је drugaeijeg sastava (nije od lako topljivog mate rija

la), kada је kometa dosla u Ыizinu Sunca, sjaj komete se nije mo
gao intenzivnije pove{av at i, ра tako ni rep nije dostigao oeeki
vane gigantske razmere. 

Intenzitet fiziekih procesa па kometi najlepse pokazuju vred
nosti za М i n izraeunate za razne vremenske periode. Za Kohoute
kovu ' kometu ove vrednosti је izraeunao 1973. (na osnovu posmatrae
kog mater ijala) astronom Elias sa Atinske opservatorije: 

PERIOD м n 

28. januar - 2l.april 2117 815 

28. januar - 2l.oktobar 2 150 518 

l О . septemЬar - 4 . decemЬar 2197 514 

lO . septemЬar- l5 .decemЬar 5103 210 

5 .oktobar - l5.decembar 4197 l 18 

Odstupanje predvidjenog sjaja od stvarnog SJaJa komete, naj
lakse se zapaza posmatranjem razlike izmedju sjaja komete u trenutku 
otkrica (16m) i sjaja komete i perihelu (kako је tada kometa najЬli
za Suncu to се tada i njen sjaj Ьiti najveci) . Ро prvim predvidjaпji
ma В , Marsdena u aprilu, ova razlika је trebala Ьiti пajmanje 20m 

do eak 25m . U oktobru su predvidjaпja Ьila 20m (па osnovu poredjeпja 

sa Beпetovom kometom), odпosno najvise do 18m (па osпovu poredjeпja 
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SLIКA 113 - Fotografija Kohoutekove komete,snimljena sredinom januara 1974. 
sa opservatorij e Skalnate Pleso и Cehoslovackoj 

SLIКA 114 - Faze гazvoja antirepa Kohoutekove komete па crtezima kosmonauta 
Gibsona iz kosmicke stanice "Skajlab - 3" od 18. decemЬra 1973., 
do 5.januara 1974. 
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sa Arend-Rolandovom kometom) . Posmatranja u oktobru i novembru su 

ukazivala na 18m. Na osnovu ovoga vidi se da su poslednja predvi

djanja bila tacna, а i prethodna su zadovoljavajuce tacnosti, jer 
gre!ka bd 1-2m za posmatranja golim okom nij~ velika po!to odstupa 

nje iznosi samo 5 do 10%. Sve ovo govori da astronomi nisu mnogo 
pogre!ili u svojim predvidjanjima i da su njihovi proracuni bili 
tacni ,а ne kako је to pisano u nekim novieama,!to је u !iroj jav
nosti stvorilo veoma nepovoljnu sliku о tacnosti astronomskih pro

racuna. 
U Jugoslaviji Kohoutekova kometa prvi put је fotografisana 

25.~ktobra 1973. na opservatoriji colina kapa (kod Sarajeva), ka
da је bila sjajna oko 7,5m. Tokom novembra, decembra i januara na 
ovoj opservatoriji napravljeno је desetak uspe!nih snimaka komete, 
od kojih su posebno uspeli 2. decembra 1973. i 12. januara 1974. 

Na sltci 113 је fotografija komete snimljena sredinom janu

ara 1974. sa opservatorije Skalnate Pleso u cehoslovackoj . 

Najveca duzina jonizovanog repa dostizala је 25°, dok је rep 
od cestica (pra!ine) bio dugacak do oko 13°. Kod Kohoutekove ~omete 
posebno је zanimljiv tzv. anomalni ili antirep. То је rep koji se 
javlja suprotno od glavnog (normalnog) repa, odnosno rep koji је 

u vidu yeceg ili manjeg !iljka okrenut ka Suncu. Kod ove komete 
prva ga је zapazila posada kosmicke stanice "Skajlab-3" 29.decem
b ~ a {973. Na slici 114 prikazane su faze razvoja antirepa komete 
na crtezima kosmonauta Gibsona iz kosmicke stanice "Skajlab-3". 
Sleva nadesno: 18. decembar, ЗO.decembar 1973, 1.januar, 4 . januar 

i 5.januar 1974 . 
Posmatranje ovog anti repa kod Kohoutekove komete vrlo је 

znacajno zato !to se kod kometa pojavljuje vrlo retko . Naime, od 
oko . 1000 do sada posmatranih kometa anti rep је zapazen kod samo 
21 komete. . . 

Ро posmatranjima americkog astronoma Voterfilda (woolston 

observatory), anti rep se smanj iliao pocev ·Od 1 З . februara, al i se 
njegov sjaj~ u odnosu na sjaj glavnog repa, ipak povecavao. Sjaj 
anti repa 12. februara 1974. bio је dva puta manji od sjaja glavnog 
~ера, 22.februara sjaj mu је Ыо samo malo slabiji , а 23. februara 

оЬ~ repa su imala isti sjaj . Z~nimljive fotografije komete napravio 
је astronom мoran sa opservatorije u Novom Meksiku 16 . januara 1974 . 
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Na njima se vidi glavni rep duzine 17°, а izmedju 10 i 15° zapaza 
se vunasta struktura koja i zl azi iz glav ne komete. Rep od prasine 
dugacak је 13° . Posmatrajuci rep u i nfracrvenoj oЬlasti, americki 

astronom Nej (Ney, мinesota, USA) za pa zio је 1 .januara 1974. glavni 
rep duzine 8' а s irine 5 '. Anti r ep је bio duzine 6 ' а sirok 1-. Sjaj 
antirepa do 4' duzine bio је ravan sjaju glavnog repa kao na 8 ' du
zine, dok је od ~оте do komete bio za 6m slabijeg sjaja . 

Spekt r oskopska posmatran j a komete dala su takodje znacaзne 
rezultate. Prvi put је na jednoj kometi ozkriven METIL-CIJANID 
(CH 3CN), koji је do tada registrovan samo u medjuzvezdanoj materi
ji. Posmatranja su pokazala da је Kohoutekova kometa imala glavu 
precnika 26.000km, sto znaci da је to velika kometa, posto se prec
nik prosecne komete krece oko 2000km . 

Na pocetku smo videli da је kometa otkrivena jos kada se 
nalazila daleko od Sunca (iza Jupiterove putanje), tako da Kohoute
kova kometa spada u grupu od samo sedam kometa koje su otkrivene na 
velikoj udaljenosti od Sunca . Ali medju njima је posebno zanimljiva 
Kohoutekova, jer dok ostale imaju perihelno rastojanje od 2 а.ј ., 

ona sa perihelnim rastojanjem od samo 1,14 а.ј . spada u grupu 
kometa koje se veoma priЬlizavaju Suncu. 

Kohoutekova kometa је posmatrana sa mnogih opservatorija u 
sv~tu, а posmatrana је i preko astronomskih satelita OSO i ОАО-3, 

preko medjuplanetarne stanice "Mariner 10",а to је prva kometa koju 
su posmatrali kosmonauti iz Svemira ("Skajlab-3") . Posmatranje ove 
komete organizovano је kao nijedne do _tada, sto је omogucilo pri
kupljanje veoma obimnog i znacajnog posmatrackog materijala koji 
се u velikoj meri doprineti da se jos vise produbi nase znanje о 

kometama. 
Na osnovu svega izlozenog, vidimo da Kohoutekova kometa (u 

astronomskim katalozima nosi oznaku 1973 XII, sto znaci da је dva
naesta kometa koja је 1973. pr6sla kroz perihel) ipak nije "obic
na" kometa, da spada u sjajnije komete ХХ veka i da је njeno pos
matranje dalo vrlo znacajne rezultate. Zato se vecina astronoma 

slaze da јој ime КОМЕТА STOLECA, koje је dobila odmah ро otkricu, 
u potpunosti pristaje /~I 26; 1973 Xlll. 
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VELIKA КОМЕТА IZ 1976, 

КОМЕТА VEST 

Snimajuci nebo smitovim teleskopom otvora 1m na Evropskoj 
juznoj opservatoriji (European Southern Observatori - ESO) La si

lla u cileu 5. novembra 1975. Ricard M.Vest (Richard м .. ~lest) otkrio 
је novu kometu, koja је kako је uoЫcajeno u astronomiji doЫla 
njegovo ime. Kasnije је kometa identifikovana na snimcima od 24 . 
septembra, 1З . i 10 . avgusta 1975 . Posto је to Ыlа 14. kometa ot
krivena te godine, doЫla је oznaku"1975 n" . Kako је otkrivena па 

juznom delu neba, kometa se u prvo vreme mogla posmatrati samo sa 
juzne Zemljine po1ulopte. Iz nasih krajeva i uopste iz severne Ze
mljine polu l opte, kometa se nije mogla videti sve do marta 1976. 

U trenutku otkrica kometa је imala oko 14m, ali kako se pri
Ыizavala Suncu sjaj јој se stalno povecavao. Posmatranja iz Aus
tralije i Novog Zelanda su pokazala da је pocetkom januara 1976. 
imal~ sjaj 9m, pocetkom ~ebruara 6m, а oko 22. februara vec oko 
-1m. Kroz perihel је prosla 25. februara па udaljenosti od Sunca 
0,1966З а.ј . krecuci se ро putanji sa periodom od oko ЗОО . ООО go
dina. Kroz perihel је prosla kao sesta kometa te godine,tako da је 

doЫla katalosku oznaku "1976 VI" . U tom trenutku imala је sjaj 
с а k - З m , а l i s е z Ь о g Ы i z i n е S u n с а m о g l а v r l о t е s k о р o.s m а t r а t i . 
Medjutim~ 27 . februara od Sunca је Ыlа daleko oko 7°, imala је 
mali rep а sjaj - 2,5m tako da se VIDELA GOLIM ОКОМ I РО DANU . Zbog 
ovoga је kometa Vest privukla veliku paznju ne samo medju astrono
mima vec i u siroj javnosti. Naime , u dvadesetom veku samo su se 
tri komete mogle videti ро danu. То su tzv. "DNEVNE КОМ~ТЕ" : ko
meta 1910 I {Velika kometa iz 1910 koja se videla nekoliko meseci 
pre Halejeve komete), kometa 1927 IX (skj e ljerup - Maristany) i ko
meta 1965 VIII (Ikeya-Seki). 

Posle prolaza kroz perihel, vec pocetkom н!marta 1976. kometa 
se mogla posmatrati i sa severne Zemljine polulopte. Na osnovu po
smatranja mnogih opservatorija utvrdjeno је da је kometa З . marta 
imala rep duzine 2З 0 , 5. marta imala је rep 26° а SJaJ +1m, 9.mar
ta rep duzine 22° а sjaj +2m, 1З . marta rep 19° а sjaj +Зm da Ы 
29. marta rep Ыо dug samo 6° а sjaj komete oko 5m . 

Na slici 115 prikazana је fotografija komete snimljena 12 . 
marta 1974. sa opservatorije Skalnate Pleso па Visokim Tatrama u 
Sl ovackoj . 
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Od pocetka marta 1976. kometa se vide.la i iz nase zemlje. Mo
gla se posmatrati na istocnom delu neba , neposredno pred izlazak 
Sunca. Posmatranja sa opservatorije u Sarajevu 1. marta dala su 
za sjaj komete vrednost 0-1m, dok је rep jos bio kratak svega ne
koliko stepeni. Na snimku na~ravljenom sa Zvje zdarnice u Zagrebu 
4. marta kometa vef ima dug i lako uocljiv rep koji se mogao pos
matrati ; g~lim okom vef na 10° iznad horizonta. Sjaj komete је 
izmedju 4. ; б. marta znatno орао, medjutim, opadanje nije nastavlje
no u istom tempu. tako da је 12 . marta sjaj komete bio samo neznat
no slabiji nego б . marta. Na snimku napravljenom 8.marta u Sarajevu 
jasno su vidljiva tri izrazito lepezasta repa duzine 25-30° . Tada 
је sjaj komete bio oko 1m. sto је za 2m vefe od ocekivane (predvi-

djene) vrednosti. 
Sa opservatorije colina Кара u Sarajevu kometa је posmatrana 

oko dva meseca . Snimanja su obavljena dvostrukim astrografom 83/375mm 
na ~odakove astronomske fotoploce, osetljive na plavu ( 1 0За О) i 
crvenu svetlost (10За ~). Na svim snimcima uocljive su r azlike iz
medju izgleda komete na plavoj i crvenoj ploci, sto је narocito iz
razeno u izgledu repa. Na primer , na snimku od 13.marta u plavoj 
svetlosti је rep dosta izrazenije registrovan nego na pl oci oset
ljivoj na crvenu svetlost. Podatak da se struktura repa mogla jasno 
i lako razlikovati prva је zanimljivost koja је zapazena kod Vesto
ve komete . Naime, dok је kometa bila daleko od Sunca, snimljene 
ploce ukazuju da је veci deo repa bio sastavljen od relativno cvrs
tih cestica (tzv. prasinaste strukture). Na kolor fotografijama 
koje su tada snimljene kometa је Ьledo-zute Ьоје, jer svetlost repa 
potice iskljucivo od odbijene Sunceve svetlosti. Dolaskom komete 
Ьlize Suncu, smrznuti gasovi u glavi komete prelaze u stanje plazme, 
pocinju tako da zrace vlastitu svetlost, ра se zapaza deo repa koji 
potice od ovih gasova (tzv.gasovita komponenta repa). Na kolor fo
tografiJama koje su- tada snimljene zapaza se pored zutog repa (pra
sinaste strukture) i rep plavicaste Ьоје (gasovite strukture). Po
cetkom marta 1976. prasinasta komponenta repa bila је mnogo izrazi
tija, ра se zato na kolor fotografijama kometa vidi u pretezno zu
toj boji. Ali sredinom marta gasovita komponenta repa se naglo ra
zvija da ubrzo nadjaca ро sjaju prasinastu komponentu, ра se zada 
na kolor fotografijama vidi kometa u pretezno plavicastoj boji. 
Takodje је na fotoplocama osetljivim na plavo rep mnogo duzi 
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SLIКA 116 - Fotografija komete Vest dobijena specijalnim pos
tupkom preko racunara, tako da se lako zapaia 
struktura repa (Big Bear Observatory and 
Los Alamos IPG) 

SLIКA 117 - Fotografija predstavlja faze raspada j e zgra 
komete Vest od 8. do 25 . marta 1976. 
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јаёе izrazeniji nego na crvenim ploёama. 

Robert Stan iz Las Vegasa (Nevada) izmerio је б.marta jezgro 
komete i dobio vrednost 12", odnosno preёnik od 7.400km. Pol Eli 
(Paul м.Еlу) iz Kailua (Havaji) dobio је 14.marta za jezgro oko 15", 

odnosno za preёnik jezgra komete 10.500km. Sliёnu vrednost dobio је 

З.marta i R.B.Minton (тaskon, Arizona). 

Na slici 116 prikazana је fotografija komete dobijena speci
jalnim postupkom preko raёunara, tako da se lako zapaza struktura 
repa. (Big Bear Observatory and Los Alamos IPG). 

Na spektru komete snimljenom 12.marta sa Velesli koledza u SAD 

od registrovanih emisioni~ linija 
{CN na 0,3883·10- 4cm) i dvoatomnog 
Od apsorpcionih linija, najsjanija 
0,4861·10- 4cm). 

naj sj а ј n i ј е s u l i n i ј е с i ј а n о g е n а 
ugljenika (С 2 na 0,4737·10- 4cm) . 

је linija Hidrogen - beta {na 

Druga zanimljivost u vezi sa ovom kometom је pojava raspada 
jezgra i to ёаk na 4 dela . Od do sada posmatranih preko 1000 kometa 
pojava raspada jezgra је zapazena samo kod 18 kometa kod kojih se 

jezgro raspalo na od 2 do 8 delova (tabela IX) Samo kod tri ko
mete(velika septembarska kometa 1882 II na 8 delova,kometa вrooks-2 

1889 V na б delova i kometa Ikeya-seki 1965 VIII na tri dela) jez

~ro raspalo na vi!e od 2 dela. Na dva dela (А i D) jezgro ~е kod ko
mete Vest raspalo јо! 11,5 dana pre prolaska kroz perihel {25.febru
ar 1976). Vec 22 . februara (2,7 dana pre perihela) od jez
gra А odvojilo se trece jezgro koje је obelezeno В. Prolaskom kome
te kroz perihel, posle 9,5 dana nastavio se proces deljenja jezgra 
komete, ра se 5. marta od jezgra D odvojilo i ёetvrto jezgro koje su 
astronomi obelezili sa С. Ova ёetiri dela jezgra komete Vest bila su 
rasporedjena u oЬliku trapeza, а obuhvatala su na nebu povr!inu ne!
to manj~ od trapeza u Orionovoj maglini М-42. Relativni sjaj ovih 
delova jezgra kao i njihov medjusobni polozaj, vremenom se menjao, 
!to је posmatr~no sa vi!e opservatorija u svetu. Oko 18. marta sva 
ёetiri jezgra bila su istog sjaja,posle ёеgа је sjaj dela С роёео da 
opada da bi 28. marta deo С potpuno nestao. Oko 22. marta delovi В 

D bili su ne!to sjajniji od А. Oko 25. marta delovi А i D bili su 
istoga sjaja,dok је В znatno slabije od njih·. Medjutim, 29.marta 
sjaj В se naglo povecao.te је ono dva puta sjajnije od А i D koji 
su priЬlizno istoga sjaja. Poёetkom aprila sjaj dela В naglo slabi, 

od 1. do З. aprila najsjaniji је deo D а posle toga А. Na slici 117 

prikazane su faze raspada jezgra komete od 8. do 25. marta 197б.go

dine. 
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Kako se kometa postepeno udaljavala od Sunca, tako јој је 

polako opadao sjaj, ali sporije nego sto је uobicajeno, tako da se 

kometa Vest mogla posmatrati go l im okom cak mesec ; ' РО dana pos l e 
prolaza kroz perihel о Teleskopom је poslednji put posmatrana 23ook

tobra 1976, p~sle cega se gubi u dubinama vasioneo Kometa Vest је 

svojim sjajem u vel i koj meri prevazisla sve poznate komete vidjene 

u poslednjih deset godina (od 19650 do 1975), i to: kometu Ikeja

-seki (1965 II), komet u вепеt (1970 II) kao i cu venu kometu кohou

tek (1973 XII), расе verovatno u istoriji astronomije biti zapisa
na kao VELIKA КОМЕТА IZ 19760 GODINE III 28; 1976 VI 1 о 

NAPOMENA: Mladje citaoce podsecamo da је u periodu 1975-1976 0 
godine intenzivno radio Centar astronoma amatera Jugoslavije u Sa
rajevu u okviru koga је bilз organizovana i posebna komisija za ko

mete o Ovo је omogucilo da se u organizovano posmatranje Vestove 

komete uk lju ci veliki broj ml adih astronoma iz cele Jugoslavije 
(Slavonska Pozega, Pula, Split, Zagreb itdo), tako da је ovo ve-
rovatno najvise i najbolje posmatrana kometa iz nase zemlje o 

BLISK I SUSRET SA КОМЕТОМ IRAS-ARAKI-ALKOK 

Poznati engleski astronom amater Dzord z AoDo Alkok (Alcock), 

ucitelj u mestu Piterboro (oko 11 km severno od Londona), 3 omaja 

19830 pretrazivao је nebo trazeci Nove zvezdeo Posmatrao је dogle
dom 15х8 0 iz svog stana i to kroz zatvoren prozoro Iskusni posmatrac , 

koji је otkrio cetiri Nove i cetiri komete, oko 23 casa zapazio је 

veliki maglicasti objekat u sazvezdju Zmaj koji se nije nalazio ucr 

tan na astronomskim kartama o Alkok је odmah shvatio da је posle 18 

godina od otkrica cetvrte komete na putu da bude pronalazac i pete, 

ра је о ovome odmah obavestio britanske astronomeo Jedan od njih, 

GoKejc, plaseci se da оЫасnо vreme onemoguci potvrdu otkrica kome

te, obavestio је telefonom svog americkog kolegu CoMorisa, а ovaj је 

otkrice prijaiio centralnom birou za astronomske telegrame u Kembri

dzu (Masacusets, SAD) o Vec iduceg dana u Kembridz је stigao izvestaj 

о posmatranju kome~e od engleskog astronoma GoHarsta o Bio је to ma

glicast objekat, prividne velicine oko бm , i precnika kome 12 '0 U 

toku nici u Biro је dosao telegram iz Tokija u kome se javlja da је 

japanski astronom Genici Araki iz mesta Niigiti otkrio istu kometu, 

ali nekih 7 sati pre Alkoka o 
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U ovakvim situacijama uobica j eno ј е da se odmah izda cirk ular 

о otkricu nove komete. Medjutim, ovoga pu t a је odlo~eno njegovo iz

d avanj~ zbog toga §to је nekoliko dana r anije direktor Biroa Brajan 

G.Marsden nes lu zbeno dobio informaciju da је satelit IRAS (Infrared 

Astronomy Satellite) otkrio jedan zanimlji v objekat. Ovaj satelit 
sa specija l nim teleskopo m od 60 cm za registrovanje infracrvenog 
zracenja lansirala је NASA 25. januara 1983 . na kruznu puta-
nju na rastojanju od 900km od Zemlje. J.Devis је 26. aprila iz Ra
dio-centra pri univerzitetu u Lesteru (Engleska), prilikom analize 

podataka koje је poslao satelit , uocio na oko 20° od pola ekliptike 
slab objekat koji se polako pome ra o medju zvezdama. Astronom i u 
Lesteru su pretpostavili da је to pl anetoid, ра su obavestil i samo 
nekoliko opservator i ja ali ne i Biro za astronomske telegrame u 
Kembridzu. Biro је о otkricu obavesti~a §vedska opservatorija u 
KvistaЪergu, gde је 27. aprila §mitovim teleskoppom Т.Оја fotogra 
fisao IRAS objekat i utvrdio da је u pitanju ko meta. Zatim, 2 . maja 
kometu је snimio J.Gibson sa palomar ske opservatonije, а 3.maja 

japanski astronom К. I§ ida sa opservatorije кiso . Svi ovi snim-
ci su potvrdili da је IRAS objekat u stvari kometa koju su otkrili 

Araki i Alkok. Kometa је dobila oznaku 1983 d ,i ро redosledu otkri
vaca (kako је uoЫcajeno}, nazvana је IRAS-Araki-Alcock. 

Vec iz prvih efemerida komete koje је izracunao B.G . Marsden 

videlo se da se radi о vrlo inter esantno j i neobicnoj kometi koja 
се proci pored Zemlje па rastoja nju od samo 0 , 03 а.ј. Poznate sve t
ske novinske agencije poslale su 7.maja 1983. u svet kratku infor
maciju о novoj kometi: "И sredu uve6e spektak l па nebu.BLISKI sus
RET SA ноvом комвтом•. Ovu vest objavile su i mnoge dnevne novine 
u na§oj zemlji, ра је tako §ira ja vnost saznala о pojavi 0 1/е komete. 

Kometa s e kretala ро parabolicno j pu tanji koja se za pos matra
ca sa povr§ine Zemlje videla projektovana na severnu nebesku polulop 
tu u Ыizini pola. Kreta l a se vrlo brzo, za tri dana od 9. do 12 . 
maja pr e§la је na nebu put od oko 90° krecuci se kroz sazvezdja Ma

l i Medved, Zmaj, Veli ki Medved, Ris i Rak . Mogla se videti golim 
okom kao elipsasta maglina priv i dne velicine 2-3m, sa glavom prec
ni ka oko 1° i ekcentricno rasporedjenom kondenzacijom. 

Na jm an je rastoja nje od Ze ml je i najvecu brzinu kometa је do
s tigla u pod ne 11. maja 1983. Na l az i la se na rastojanju od samo 4,7 

miliona km , а kretala .s e na nebu br zinom od 1 , 9" u se kundi ili oko 

2° na cas . Zna c i , za j e dan cas pr e lazil a ј е na nebu uga o koji odg o-
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vara uglu od ёetiri puna Meseca na nebu, а nalazila se dvanaest puta 
da l je od Meseca. Ova ko veliku uglovnu brzinu u istoriji astronomije 
imala је do tada samo Halejeva kometa 837. i тempe l- т uttl e kometa 

1936 (Tabela IV). Tako је kometa za samo tri dana pros l a ёetvrtin u 

neba, pres l a iz veёernje u jutarnju vidljivost i sa severne na j uz-
nu nebesku po l uloptu. Iz nasih krajeva (sa severne Zemljine polulop
te) kometa se najbolje videla u noci 10/11 maja, kada је Mesec imao 
malu faz u а kometa se kretala vosiko ро nebu u Ыizini zad nji h toёko
va Velikih kola. U trenutku najmanjeg rastojanja od Zem l je imala је 
sjaj oko 1 ,8m. То је najsjanija kometa od pojave Vestove komete (West) 

u 1976. Medjutim, pojava ove komete nije zainter esovala siru javnost, 
i to najverovatn ije sto nije imala izrazit rep tako karakteristi la n 
za sjajne komete, vec је bi l a vrlo d ifuzni objekat sa preёnikom kome 
oko 3° ( s lika 115) . Apsolu t na z ve zdan a veliёina procenjena је na 
9,0m, sto znaёi da је to kometa srednjeg s ja ja . 

Kometa је posmatrana sa mnogih opservatorija u svetu. Jos 
do k se nalazila na severnoj nebeskoj polulopti, u Biro za astronom
ske t elegrame doslo је vise od sto ta ё nih merenja komete sa dvadeset 
opservatorija. Izuzetna brzina komete omogucila је prvi put da se 
posmatra njeno jezg r o i proceni njegova veliёina . Naime, neposredna 
posmatranja jezgara kometa nisu moguca zato sto su vrlo malih dimen 
zija, а pored toga i obavijena gasovito - prasinastim o~otaёem nepravil
nog oЫika . Na kalifornijskom univerzitetu u Los Andjelesu posmatra
li su 12 . maja prolazak centralne oЬlasti komete preko zvezde SAO 
98040. Prolazak~ trajao 0,8s, а zvezdi је pri tome орао sjaj za 
O,Sm, ali na graf~nu opadanja sjaja ~ije zabelezen minimum. Na 
osnovu ovoga se pretpostavlja da do prolaza centralnog jezgra kome-
te preko zvezde nije doslo, te је preёnik jezgra manji od 30km. S 
druge strane, posmatranja sa 1'\5m reflektorom opservatorije u Cata
lini (Arizona, SAD) dala su pre~ik jezgra vrednosti od 0,5" na ne

bu. Medjutim, smatra se da ni ov~ ije bilo iskljuёivo samo jezgro 
komete, jer se nije zapazila faza kometinog jezgra koja se oёekiva-
la kao u sluёaju Meseca u prvoj ёetvrti. Kada se izvrsila analiza 
odbijanja Sunёeve svetlosti od jezgra komete, dobio se albedo 0,0085, 
а to је mnogo manja vrednost nego sto imaju najtamniji poznati 
planetoidi. Na osnovu svega smatra se da је jezgro komete mnogo ma- •. 
nje od 12km. 

Spektroskopska posmatranja sa Zemlje (4 teleskopa veca od 



- 236 -

1,5m i vi~e maпjih) i IUE satelita (rnternacionalni ultraljuЫ~a

sti istraiiva~J ideпtifikovali su emisije: с 2 , с 3 , CN, CS, Н , NH, 

NH 2 , NH 3 , н 2 о , ОН, О , S, s2 , СО 4 i со 2 4 . РоsеЬпо је ~паfајпа ideп
tifikacija dvoatomпog sumpora koji do t ad a пiје bio r egistrovaп 

па kometama . Ovako veliki broj ideпtifikovaпih emisija predstavlja 
vrlo zпасајпе podatke о hemijskom sastavu kometa. 

Radio-astroпomi su takodje i skoristi li retku priliku da regi
struju radarske eho - odraze od ko mete , koji се omoguciti da se odre
di pre cпik,rotacija i sastav kometiпog jezgra. Do pojave ove ko me
te, samo је sa dve komete (Eп ke ove i Grig-Skejlerup) registnovaп 

radio-sпop (kada su ove dve komete bile па rastojaпju od 0 ,3 а.ј.). 
Kod komete IRAS-Arak i-Al cockregistrovaп је radijski eho пekoliko 

sat i posle prolask a kroz tacku пајmапјеg rastojaпja, velikom апtе
поm radioteleskopa u Arecibu (Portoriko, SAD), па talasпoj duziпi 

126mm. Vlastito radio-zraceпje ko mete registrovaпo је па talasпoj 

duziпi od 13mm (zajedпicka emisija NH 3 i н 2 о), radioteleskopom od 
100m u Efelsbergu (kod Вопа, Nemacka). 

Јо~ se пisu sti~ala uzbudjeпja u vezi sa ovom ko metom, а B.ma
ja 1983 (samo mesec dапа posle otkrica komete 1983 а) рrопаdјепа је 

поvа kometa ( 1983 е), koju su otkrila tri Јарапса : м.sugano, т.sai

gusa i s . Fudiikava. Slicпo kao i prethodпa kometa, i kometa Sugano

Saigusa-Fudiikava prolazila је па пеЬu smerom od severoistoka ka 
jugo zapadu, ali kako јој se veci deo putaпje пa1azio vise па zapa
du, mogl a se posmatr ati i posle ponoci. Na пајmапјеm rastojanju od 
Zemlje pro~la је 12.juna, i to na oko dva puta vecoj daljiпi od ko
mete IRAS-Araki-Alcbck.Imala је 7 puta maпju apsolutпu veliciпu, 

tako da је bila za oko trideset puta maпjeg sjaja od komete IRAS

Araki-Alkok , ра se zato пiје mogla posmatrati golim okom. 

Опо ~to ove dve komete ciпi izuzetпim a medju ostalim do sada 
pozпatim kometama је to ~to su prosle pored Zemlje па vrlo mal om 
rastojaпju ,i to u razmaku od samo mes ec dапа. Iz tabele IV vidi se 
da su se ovakve kometc u proslosti pojavljivale najvise ро dve u 
jedпom veku , a takvi s luc ajev i javljali su se iskljucivo ko d peri
odicпih kometa c iji је pe r iod ispod sto ~odiпa . Komete 198 3 d i 
19 83 е spadaju, medjutim , u vrlo dugoperiodi c пe komete . Na primer, 
za kometu IRA S-Araki-Alcock smatra se da ima periodu od oko 30.000 . 
godiпa . Vrlo је ve r ovatпo da su i komete 1702 i 174 3 r bi le mozda 

kratkoperiodicпe.~to,пa zalost,пauka daпas пе moze dokazati ,ali 
пeki podaci ukazuju па tu mogucпost,~to zпaci da su verovatпo 
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ove dve kome t e j edi ne koj e s u c a k od poce tk a xvr ve ka pr os l e po r ed 
Zemlje na udaljenos t i manjoj od 10 miliona km . Do k su u pro s losti 
Zemlje prolazile samo velike i sjajne komete koje је bilo l ako uo c i
ti na nebu, ove dve komete ne bi bile primecene da su se pojavi l e 
u pretho dn im vekovima. Takodje је sigurno da one nisu imale u pro
s los ti bi lo kakvu vezu, jer im se putanje znat no razlikuju . Zb og 

ovoga se pretp ostavilo da mozda postoji neki uz r ocni spoljasnji 
faktor, ka o , na primer, promena Suncev og zraёen j a, usled koga је 

Ыlо moguce registrovati ov e komete koje Ы u "normalnim" uslovima 
Ыlе nevidljive. Ovu pretpo stavku potvrdilo је 13.maja 1983. otkri
ce nove ko mete 1983 f od strane satelita IRAS; imala је vrlo mali 
sjaj. I kometa P/Tempel 1, posmatrana u periodu april-maj bila је 

neuoЫcajeno sjajna, cak oko б puta vise (za 2m) nego sto је uo
Ыcajeno. Medjutim, pretpostavka је morala ipak da se odbaci , jer 
kod drugih kometa koje su posmatrane te godine nisu zapazene ninak
ve neuoЫcajene promene sjaja. Sve ovo ukazuje da је pojava ovih 
dveju kometa u toku 1983. godina cista slucajnost, а ne neka zako
nitost ili posledica promene Sunceve aktivnosti, odnosno nekih dru
gih faktora [II 30; 1983 d]. 

27, PREGLED POSMATRANIH КОМЕТА DO 1980,GODINE 

Na osnovu proucavanja istorijskih zapisa, hronika i drugih is
torijskih izvora, astronomima је poznatp ukupno 1917 posmatranja 
kometa, ali posto је medju njima 413 periodicnih kometa, sledi da 

su uku.pno posmatrane sveqa 1504 razlicite komete.Medjut·im,ove podat-
ke treba u·zeti kao orjentacipnu cifru, je-r s ·v&-k--ak<~> .ne p·re.ctst'il·v- · •. : .. 

. ~jaju taE.a.n Ь'rо.Ј :sv1k -posma:tr~n,&a kometa ·u ·i ·st<or~-;; ·; · ·1Nct~e: -c'f"'4l··~- ·~>~.~:~ 
' • ~ • -• .; ' - •• • : • .Ј • ; ~- " "' 

z.acije,posto sLi mм9i zapis i uniS'tenri \Ј ra·t6-vima i p.o1.atima·, а ·~о~~·. ::_'-"':';:~ 

stoji izvestan broj sacuvanih zapisa koj i nisu jos proёitani .' Uzev- · 
si sve to u obzir moze se smatrati da је od najranijih vremen4 
do osamdesetih godina ХХ veka posmatrano ukupno oko 2000 kometa. 

N а ј s t а r i ј i о р i s р о s т а t r а n ј а 'ј е d-
n е k о т е t е лalazi se u Kineskoj hronici Prolece i jesen, 

koju је napisao cuveni filozof Konfu~ije (oko 551 - 479 . god.p.n . e.), 
za vreme dinastije Dzou, gde је dat opis komete iz 611.god.p.n.e . 

. U kiлeskim hronikama nalazimo cesto opise kometa, tako da su one 
od izuzetno velikog znacaja za proucavanje kometa iz davne proslo-
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sti. Ali kako su ova stara posmatranja u kineskim hronikama 
i u hronikama drugih naroda najfelfe data bez dovoljno preciznog 
opisa kretanja kometa na nebu, skoro polovina ovih posmatranja 
se ne mofe upotrebiti za izrafunavanje putanje kometa. То је raz

log sto је od oko 2000 katalozirano samo 1109 posmatranja pojava 

kometa, medju kojima se nalazi 710 raznih kometa (vidi poglavlje 
Katalozi kometa, str. 21). 

N а i s t а ~ i i а р о i а v а i е d n е k о т е t ~. 

za koju је bilo mogufe izrafunati tafnu putanju је Halejeva kometa 
iz 239.god.p.n.e. Uopste, od svih posmatranih kometa pre nase ere, 
samo za Halejevu kometu је poznata putanja i to za pojavu u 239, 
163, 146, 86.i 11. god.p.n.e. 

N а i s t а r i i а р о Ј а v а Ј е d n е n е р е r i o

d i с n е k о т е t е, za koju је bilo moguce izrafunati tafnu 

putanju је ona koja је posmatrana 240.god.nase ere. Koristeci opis 
posmatranja ove komete od 10.novembra do 19. decembra 240. nemafki 
astronom Burkgart (J.к.виrckhardt 1777-1825) izrafunao је 1804.g. 
njenu putanju. 

N а i s t а r i i а р о i а v а i е d n е р е r i о d i

c n е k о т е t е (izuzimajufi Halejevu kometu) za koju је bilo 
mogufe izrafunati tafnu putanju, jeste pojava komete тempel-Tutle 
iz 1366.godine n.e. Koristeci opis posmatranja ove komete od 25. 
do 30. oktobra 1366, poznati ameriёki astronom D.I<.Joumans је 1981. 
izraёunao njenu putanju. Zanimljivo, iako kometa тempel-тиtle ima 
periodu od oko 33 godine, do sada је posmatrana samo prilikom feti
ri prolaska kroz perihel: 1366, 1699, 1866. i 1965. godine. 

Sve do XVIII stoleca,u toku jednog , veka posmatrano је izmedju 
30 i 70 pojava kometa (Tabela 6). Pronalaskom teleskopa а naroёi

to pojavom astronoma koji se bave trafenjem kometa ( Mesije, Me
sen, K.Herse l ) u XVIII stolefu dolazi do povefanja broja posmatra
nja kometa,tako da se prosefno skoro svake godine posmatra neka 
nova kometa. U prvoj plovini XIX veka, zahvaljujufi pre svega naj
vefem lovcu na komete svih vremena, zan Luj Ponsu ( str. 51), pro

seёno su svake godine posmatrane ро dve komete. Dalji napredak as
tronomije, izrada boljih instrumenata,a i neuobiёajena pojava sjaj
nih kometa u drugoj polovini XIX veka, omogufila ~u da se u tom pe
riodu proseёno svake godine posmatra pojava ёetiri komete. Iako u 
prvoj polovini ХХ veka nije bilo toliko pojava · s·jajnih kometa kao 

u prethddnom periodu, dalji razvoj posmatraёkih instrufuenata,a na-
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rocito veci broj posmatraca, omogucuje da se sva ke godine prosecno 

posmatra pet kometa. U drugoj polovini ХХ veka dola zi do ve l ikog 
porasta broja a st ronoma amatera u ce lom s vetu , narocito u Japanu , 

s to svakako utice da se sada u toku jedne godine prosecno posmatra 
sest kometa. Osamdesetih godina se broj posmatranih kometa u jed
noj godini najce sce krece oko deset. 

N а ј v е 6 i Ь r о ј k о т е t а р о в т а t r а n 

и t о k и ј е d n е g о d i n е bio је 1978 . kada је pos-
matrana cak 31 kometa. Od ovoga broja, deset ko meta је otkriveno 

te godine, deset је bilo otkriveno prethodne, а ostale su bile pe
riodicne komete poznate .odrani je . Smatra se da rekordni broj kome
ta posmatran te godine nije bio slucajan, vec је u vezi sa maksimu
mom Sunceve aktivnosti . Naime, jos mnogo r anije је primeceno da se 
broj kometa pove ca va oko faze maksimuma Sunceme aktivnosti (posled
nji mak s imum bio је 1979/80),jer је tada intenzivnije odasiljanje 
elektromagnetnog i korpusku l arnog zracenja sa Sunca, sto se odraza
va na intenzivniji razvoj proce sa u za ledj en im jezgrima kometa, ci

me se povec~va sjaj kometa. Zato se u godinama oko Suncevog maksi
muma mogu po smatrati i mnoge komete vrlo malog sjaja, koje se ina
ce ne mogu videti. Na primer, 1978. to је bio slucaj sa kometom 
Dening-1, koja nije bila posmatrana jos od 1881, а ponovo ju је ot
krio 9.oktobra 1978. japanski astronom amater Sege hi sa Fudzi kava, 

kao magli cast objekat 11-te prividne velicine usazvezdju Sekstanta. 
Na broj posmatranja ko meta u ХХ veku od presudnog uticaja је 

svakako i pojava nekoliko profesionalnih astronoma cija је specijal
no st posmatranje povrataka poznatih kratkoperiodicnih ko meta. Me
dju njim a posebno mesto pripada ameri ckom astronomu Elizabeti Remer 
(E .Roemer) , koja је jos u ranoj mlados ti pokazala veliko intereso
vanje za astro nomiju. Ро zavrsetku studija na Kalifornijskom uni- · 
verzitetu Remerova se specijalizovala za izracunavanje orbita ne
beskih tela i zaposlila na Likovoj opservatoriji kod poznatom ame
rickog specijaliste za komete, Dzefer sa (JeffersJ . 

Prvu periodicnu kometu Remerova је otkrila zajedno sa Dzefer
som 195 3,ka da su prvi u svet u zapazili poznatu kometu вrooks-2 

(1953 V).Ali u astronomskim krugovima ona pstaje poznata tek iduce 
godine,kada 8.februara sama otkriva kometu вoreli (1953 IV),koja 
iako ima periodu od oko sedam godina nije bila posmatrana jos 
od 1932. Оо 1956 . Remerova је sama otkrila jos tri pozna-
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te kratkoperiodiёne komete, а 1957. ona odlazi sa Likove opserva

torije na jednu manju opservatoriju , gde poёinje rad na sistematskom 

posmatranju kratkoperiodiёnih kometa ёiji је sjaj do 20m, posmatra 
juti teleskopom otvora 1m. Radeti s neverovatnom energijom, ona 
је za deset godina otkrila i ispitala ёаk 35 kratkoperiodiёnih 

kometa. Posle dve godine pauze, 1969, Remerova se ponovo vraca 

posmatranju krat~operiodiёnih kometa, zaposliv~i se kao astronom 

na opservatorij_i--univerziteta u Arizoni. Radeci teleskopom otvora 
223 i 154cm, ona је do 1978. otkrila i ispitala јо~ 36 poznatih 

kratkoperiodiёnih kometa. s а и k и р n о 76 р о s т а t Р а-

~ i h k о т е t а. Е Z i z а Ъ е t а R е т е Р ј е n а 

р Р v о т т е s t и 

k о т е t а и i s 

р о ъ р о ј и 

t о Р i ј i а s 

р о s т а t Р а n ј а 

t р о n о т i ј е. sta 
vi~e. ona је u tome daleko odmakla od ostalih astronoma. Posle 

nje nalazi se astronom Van Bisbruk ( van вiesbrock) s~ 27 posmatra
nja kratkoperiodiёnih kometa, na trecem mestu је njen profesor 
Dzefers sa 21 posmatranjem, dok su ostali specijalisti za kratko
periodiёne komete posmatrali manje od 20 kometa. 

Elizabet Remer nije otkrila nijednu novu kometu, ра iako је 
astronom koji је posmatrao najvi~e kometa u istoriji, nijedna ko
meta ne nosi njeno ime. Medjutim, njen doprinos razvoju kometske 
astronomije је vrlo velik, jer је prikupila posmatraёki materijal 
od neprocenjive nauёne vrednosti . 

Karikatura Georga Morova, 1906. 
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Tabela б 

STATISTICKI PREGLED POSMATRANIH КОМЕТА 

DO 1980. GODINE 

Vrernenski Р о s m а t r а n о k о m е t а 

period 
Periodicnih Novih Ukupno 

Do nase ere 5 159 164 

I vek n.e. 2 24 26 

II - 1 38 39 

III - 2 41 43 

IV - 1 29 30 

v - 1 32 33 

VI - 1 46 47 

VII - 2 40 42 

VIII - 1 24 25 

IX - 1 51 52 

х - 2 40 42 

XI - 1 60 61 

XII - 1 51 52 

XIII - 1 46 47 

XIV - 2 '51 53 

xv - 1 63 64 

XVI - 1 75 76 

XVII - з 35 38 

XVIII 9 75 84 

XIX 1800-1850 28 64 92 
1851-1900 69 153 222 

х х 
1901-1950 99 174 273 
1951-1980 179 133 312 

U К U Р N О 413 1504 1917 
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1 V D Е О 

U SUSRET HALEJEVO.J КОМЕП 
1985 ·- 1986' 

28, POTRAGA ZA HALEJEVOM КОМЕТОМ 

1977 - 1982,GODINE 

Poslednji put Halejeva kometa је posmatraпa 1б.јuпа 1911, 
kada је bila па udaljeпosti od 5,4 а.ј. (iza orbite Jupitera). Od 
toga dапа kometa пiје bila vidjeпa, jer је bila toliko malog sjaja 
da se пiје mogla posmatrati ni najvefim teleskopima na svetu. Uda

ljavala se od Zemlje sve do 1948. godine, kada је do~la u tafku u 
kojoj је najdalje od Sunca (afel),i od tada se polako ропоvо pri
Ьlizava Suncu i Zemlji. 

Povratak Halejeve komete oduvek је bio zaпimljiv dogadjaj 
za sve ljude ~irom sveta, narofito za astroпome, jer tada па mпo

gim opservatorijama mпogi astroпomi pretrazuju nebo u podrufju u 
kome se пalazi komet a, sa ciljem da prvi па svetu ugledaju kometu . 

Naime, ime prvog posmatra ca Halejeve komete pri svakom пјепоm pov
ratku zapisuje se kao i svako drugo otkrife komete, ali kako је 

Haleje va kometa najfuvenija medju svim kometama, to i пјеn pro пa l a

zaf postaje poznat u celom svetu ne samo medju astroпomima vef i 
u ~i roj javпosti. 

Prvi poku~aj za ропоvпо proпalazeпje Halejeve komete bio 
је 17 .п ovembra 1977 , kada se kometa nalazila јо~ kod Uraпove orbi
te. Grupa amerifkih astronoma sa opservatorije Palomar poku~ala је 

sa 5m teleskopom da pronadje kome tu , ali poku~aj пiје uspeo . Sjaj 
komete bib . је ispod sjaja koji moze da registruje ovaj gigaпtski 

teleskop sa ogledalom precnika pet metara. 
Drugi poku~aj bio је pocetkom decembra 1981, kada grupa 

fraпcuskih astronoma sn~ma izabrane delove пеЬа u cilju registro
vanja Halejeve komete. Sпimanja su se obavljala kanadsko-franc u
sko-havajskim teleskopom od З,бm . Snimljene su dve ploce sa ekspo
zicijom od 90 min, ali na mestu gde је ро prorafunima trebalo da 
se nalazi Halejeva kometa nije zapazeп sjajпiji objekat od +25,2m 
(ро efemr i dama, sjaj komete је bio oko 24m). Po~to se u trenu-
tku snimanja kometa пalazila па udaljeпosti od 12 ,8 а.ј. od 
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Sunca,veoma је verovatno da aktivnost je zgra komete pod dejstvom 

Suncevog zracenja jos nije pocela, tako da se moze smatrati da је 

ovo posmatranje dalo granicnu vrednost magnitude neaktivnog jezgra 
Halejeve komete. 

Skoro u isto vreme, 18.decembra 1981, ponovo na Palomarskoj 
opservatoriji i Americi, tri astronoma D.Dzevit, G.E. Danijelson 

i R.A.Teril, 5m teleskopom takodje traze Ha le jevu kometu . Oni sni
maju nebo u primarnoj zizi teleskopa sa veoma osetljivom elektron
skom aparaturom (tzv. CCD detektor) kroz Siroko propusni filter, 
centriran na 650nm. Vidno polje na snimku је bilo samo 340". Snimi

li su 24 snimka sa ekspozicijom od 300 sec i 12 snimaka sa ekspozi
cijom od 100 sec. Iako s u na ovim snimcima registrovani objekti oko 
25m, ni na jednom nije nadjena kometa . 

Snimanje kroz siroko propusni filt er centriran na 650nm, ni

je obavljeno slucajno vec sa ciljem da se sto bolje registruju i 

elektronski pojacaju bas zracenja oko 650nm. Ocekivalo se da Haleje
va kometa najvise zraci u ovom opsegu. Kako su astronomi dosli do 
ovoga podatka ? 

Danas se smatra da se jezgro komete sastoji iz materijala ko
ji је ро hemijskom sastavu veoma Ьlizak planetoidima. А kako se u 
momentu snimanja Halejeva kometa nalazila u Ьlizini Saturna, astro
nomi su izmerili albedo (sposobnost odbijanja Sunceve svetlosti) 

nekih manjih satelita Saturna (sastav manjih satelita је isti kao 
i planetoida) i dobili vrednost 500- 650nm. Posto najverovatnije 
i Halejeva kometa (koja је na tom rastojanju od Sunca i slicnog sa
stava ) ima isti albedo, snimanje se obavljalo aparaturo m pode

senom da registruje bas ovaj opseg zracenja. 
S druge strane, zanimljivo је da se preko vrednosti za a lbe 

do i magnitude komete racunskim putem dobila vrednost za precnik 
jezgra Halejeve komete od oko 1 ,4km . Kasnija me renja (u oktobru 

1882) dala su tatniju vrednost: 1,4±0,2 km. 
U Sovjetskom Savezu Halejeva ko meta је trazena najvecim te

leskopom na svetu, бm reflektorom (В ТА) na Kavkazu. U toku cetiri 
noci, od 23. februara do 27.marta 1982, astronomi I.D.Karacencev 
; A.N.~cerbanovski napravili su sest snimaka sa ekspozicijama od 
34 do 188 minuta. Na snimcima su registrovani objekti 21-23m, ali 
ni sovjets~i astronomi nisu uspeli da registruju Halejevu kometu. 

U to vreme, u Americi, opet na Palomarskoj opservatrtji, 
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formirana је nova grupa za t razenje Halejeve komete, od 8 astrono
ma i tehniёara: D.D.Dzevit, G.E . Danijelso n, J.E.Gan, J. A.Vestfal, 
D. P. Snajder , A. Dresl er, M.Smit i B.A.Cimerman. Kori s tefi podat ke 
iz efemerida komete koje је izraёunao D.K . Jouma~s. oni sпimaj u пе

Ьо sa petmetarskim reflektorom i specijalпom visoko osetljivom elek
troпskom kamerom (sa 800х800 elemeпata) kroz siroko propusпi filter 
ceпtriraп па 500пm. 16 . oktobra 1982. od 11h25m do 12h31m TU (ili 
3h25m do 4h31m mesпok zoпskog vremeпa), prave pet sпimaka sa ekspo
zicijom od 480 sec. Na ovim sn i mcima је ideпtifikovaпa Halejeva ko
meta kao objekat oko 24,2m u sledefim polozajima: 

1982.U.T. R.A. 19 50 Dec.1950 

Oktobar 16,47569 7h11m01 ,9 5 +9°33'03" 
16,49097 7 11 01 ,8 9 33 02 
16,52153 7 11 01 '7 9 33 оо 

Kroz tri dапа (19.oktobra) ропоvlјепа su snimaпja, medjutim, 
mesto gde је trebalo da se пalazi kometa bilo је previse osvetlje
пo svetloscu јеdпе svetle zvezde u Ьliziпi, ali kako se па mestu 
gde је 16.oktobra zapazeпa kometa vise nije пalazio sliёaп objekat 
(sto zпаёi da se kometa pomerila), zakljuёeпo је da је sпimljeпi 

objekat sigurпo Halejeva kometa. Na slici .118 prikazaп је sпimak 
Halejeve komete od 16.oktobra 1982, koji su sпimilt petmetarskim 
refraktorom opse r vatorije Palomar (gore) D.C.Dzevit i G.E.Danijel
son (dole). I naredne noci pokusana је ponovпa registracija komete, 
ali ni ovoga puta nije uspela zato sto se putanja komete nalazila 
u smeru g~ste pozadine Mleёnog puta, ра se medju velikim brojem 
s1~biћ zvezda nije mogla identifikovati i kometa. 

MedJuti.mt ,odmaћ р.о '.prije,mu informacij~ sa P.alomarske opser-
; ~ vator ~ ·je· , as·trt>'мmi fii . J . S.BeH.ofl 4 -H.B~·C.er .na amsriёkO.j na'c~oni\1-

noj opservatoriji Kit Pik, sa 4m teleskopom registr6val\ su takodje 
Halejevu kometu, i to u dva пavrata, 18 . i 20. oktobra 1982. Kome- " 
ta је imala sledefi polozaj: 

1982 U.T. 

Oktobar 18,38663 
20,38542 

R.A . 1950 

7h10m53,38 3 

7 10 43,22 

Dec.1950 

+9°31'11,7" 
9 29 18,5 

I па kraju, 21.oktobra 1982. Biro Medjunarodпe astronomske 
unije (IAU) izdao је cirkular br.3737 kojim se javlja svim 
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SLIКA 118 - Snimak Halejeve komete dobijen 16 .oktobra 1982. 
petmetarskim refraktorom opservatorije Palomar, 
SAD .(gore). Snimak su nacinili D.C.Dzevit i . 
G.E.Danijelson (dole) 
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astronomima lirom sveta:"16.oktobra 1982 . и Palomarskoj opservato

riji registrovana ј е Halejeva kometa". Bila је to deveta kometa pro

nadjena te godine , tako da је dobila oznaku "1982 i". Narednih dana 
ovu vest objavili su svi dnevni listovi u svetu. Kod nas је ova 

~nform~cija (preko agencije API) prvi put objavljena u novinama 24. 
oktobra 1982 . 

Posle Palomarske i Kit Pik opservatorije, Halejeva kometa је 

snimljena i na Evropskoj juznoj opservatorjiji (ESO) u ёileu, 10 . 
decmbra 1982, reflektorom od 1 ,5m (tzv. "Danski teleskop"). Snimio 
је astronom H. Pedersen. Pocetkom 1983. godine kometa је snimljena 
i na drugim vecim opservatorijama u svetu . Kometu је prvi vizuelno 
posmatrao kroz teleskop americki astronom Stiven Dzems O'Mira sa 
Havaja 22.januara 1985 . Koristeci izvanredne atmosferske uslove na 
opservatoriji Mauna Kea(te noci se golim okom mogla videti zvezda 
sjabijeg sjaja od 8m) on је pronasao Halejevu kometu posmatrajuci 
kroz teleskop otvora 60cm,iako је njen sjaj bio samo oko 19m. 

Velika zasluga za ovako rano otkrivanje Halejeve komete 
(16 . ~ktobra 1982. kometa је bila daleko od Sunca 11,04 а,ј., а 

od Zemlje 10.93 а . ј.) pripada svakako Donaldu K. Joumansu,koji na 

izradi tacnih efemerida Halejeve komete radi jos od 1977 . god. On 
је 1981 . objavio kompletne efemeride komete sa izracunatim polo
zajima 25 . decembra 1980. dO 23.marta 1987. (Yeomans D.K. "The Со-

met Halley Handbook", Pasadena, NASA - JPL, PuЬlication 400~91, 

1981). Na slici 119 p~ikazan је polozaj Halejeve komete na nebu, 
nacrtan ро Joumansovim proracunima za period od 5. do 19. novembra 
1986 . Joumans је uzeo u obzir dejstvo . svih devet planeta na kometu, 
а о velikoj tacnosti njegovih proracuna najbolje govori podatak da 
је u trenutku otkrica polozaj komete odstupao od izracunatog za 
svega 0 , 6m . Zbog tako malog odstupanja smatra se da се kometa pro
ci kroz perihel 9.februara 1986 . sa odstupanjem od samo 9 do 11 
casova. Treba da se podsetimo da је efemeride Halejeve komete z~ 

prvi predvidjeni povratak izracunao poznati francuski matematicar 
Aleksis Klod KLERO (1713-1765), tako lto je . prolazak kroz perihel 
1759. god. bio odredjen sa greskom od 31 dan (Klero је inace, ra
cunski pokazao da se ova greska moze smanjiti na do 19 dana). Pri 
sledecem povratku kometa је prosla kroz perihel 16 . novembra 1835, 
а astronomi su izracunali da се proci 7 . novembra, dakle, greska 
је bila devet dana. Kod proracuna za povratak 1910 . god . greska 
astronoma је bila manja od t ri dana, а videli smo da Joumansovi 
proraёuni i maju gresku od samo 9-1 1 sati. 
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29 . MEDUNARODNO POSMATRANJE 

HALEJEVE КОМЕТЕ 

1985 - 1986. 
INTERNATIONAL 
HALLEY WATCH 

Savremena nauёna istrazivanja naJcesce obavlja veci broj 
nauёnika u okviru jednog ili vise specijalistiёkih timova. U slu
ёajevima kada se radi na resavanju slozenih proЫema koji su od si
reg nauёnog znaёaja , organizuju se veliki medjunarodni projekti u 
kojima se objedinjuje rad nauёnika iz vise zemalja. Ovakav sistem 
rada ёesto se koristi naroёito u posmatraёkoj astronomiji, gde 
krajnji rezultat zavisi od mnogih nepredvidjenih faktora, na pri
mer, vremenskih uslova . S druge strane, u astronomiji vrlo ёesto 
postoji potreba sistematskog pracenja nekih astronomskih pojava ko 

je se brzo mogu menjati u kratkim vremenskim intervalima, раје ne
ophodno organizovati n~prekidno posmatranje, sto omogucuje jedino · 

ako se posmatranje organizuje sa vise opservatorija i to onih koje 
su ravnomerno rasporedjene ро povrsini Zemlje . Ovakav sistem opser
vatorija koje rade u okviru nekog zajedniёkog projekta ёini POSMA
TRAcKU MREzU . Na primer , u repu komete se u toku kratkog vremena 
desavaju vrlo velike promene, tako da је nemoguce da se sve one re
gistruju sa jedne opservatorije; to је moguce samo ako se formira 
posmatraёka mreza sa vise opservatorija koje se ravnomerno nalaze 

rasporedjene na povrsini Zemlje . 
Videli smo da su prvi pokusaji organizovanja medjunarodnog 

posmatranja jedne komete pokrenuli ameriёki astronomi 1910. godine, 
prilikom povratka Halejeve komete. Medjutim, tada nisu postignuti 
oёekivani rezultati, jer mnoge opservatorije u svetu nisu Ыlе uk
ljuёene u ovaj program , а i medju opservatorijama koje su Ыlе uklju
ёene u pro ~ ekat nije uspostavljena najbolja sinhronizacija u toku 
posmatranja komete. Zato nije stampan ni zajedniёki materijal sa 
svim rezultatima koji su prikupljeni u toku posmatranja komete 
1909 - 1911, ali iskustva - koja su tada Ыlа prikupljena Ьi-
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la su od velike koristi pri stvaranju organizaClJe IHW (Int ernati 

onal нalley watch - Medjunarodna organizacija za posmatranje Hale

jeve komete prilikom njenog povratka 1985 -1 986). 

ORGANIZACIJA IHW 

Stva ranje organizaC l Je IHW pokrenuo је americk i as tronom 

Louis Friedman 1979.god. kada је predlozio up ravi Americke agen

cije za aeronautiku i istrazivanje svemira ( NASA) ideju za organi

zovanje programa za posmatranje Halejeve komete. Ubrzo zat im , Fri
edmanu se pridru zuju tr i astronoma iz Jet Propulsion Laboratory

je (JPL): Djej Bergstrel , D.K.Joum ans i Rej Njuborn. U zimu 1980 . 
NASA је formirala naucni odbor sastavljen od americkih nau cnika 
specijalista za pr ou cava nje kometa iz JPL, sa za datkom da i zradi 
koncepciju programa. U maju iste godine na sasta nku ovog odbora 
predlozeno је da u programu ucestvuju i naucnici iz dr ugih zemalja, 

а ne samo iz SAD . О ovome americkom predlogu za medjunarodno pos
matranje Halejeve komete narednih godina se raspravljalo na nekoli
ko medjunarodnih kongresa i konferencija , а 26.avgusta 1982. na 
XV III kongresu Medjunarodne astronomske unije (IAU) u Patrasu 
(Grcka) program s u i zvanicno prihvatili astronomi iz celog sveta 
donosenjem posebne rezolucije. 

Osnovni ciljevi IHW su: 
1 - da stimulise i koordinira naucna posmatranja Halejeve komete 

prilikom njenog povratka 1985-1986. godine, 

2 - da obezbedi standardizaciju metoda i instrumenata za posmatra
nje komete, kao i pravilno zapisivanje rezultata posmatranja 

ро jedinstvenim kriterijumima i na jedinstvenim obrascima, gde 
god је to moguce, 

З - da obezbedi prikupljanje i c uvanje svih prikupljenih rezultata 

posmatranja Halejeve komete, 
4 - da omoguci razmenu podataka medju naucnicima koji ucestvuju 

u programu kao i obavestavanje svih ostalih zainteresovanih,i 
5- da pomogne . u razvoju novih istrumenaba za istrazivanje kometa 

tamo gde to bude potrebno. 
IHW se realizuje pod okriljem Medjunarodne astronomske uni

je, а sama organizacija projekta uradjena је ро ugledu na slicne 

medjunarodne programe. Blok shema organizacije IHW data је na sli

ci 120. 
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SLIKA 1 2 0 - Blok shema organizacije IHW 

Programom rukovodi i resava sva organizaciona pitanja INICIJATIV
NA GRUPA, cije је clanove izabrala Medjunarodna astronomska unija . 
Nju cine 22 astronoma iz 10 zemalja: M.K . Bapu (Indija), M.J . S. Bel
ton (sAD), J.Blamo (Francuska), G.Brigs (SAD), A.Delsem (SAD), В. 

Don (sAD), H. Fehtig (Zap . Nema c ka), I . Holidej (капа d а), G. Herbig 
(sAn), J.Kozai ( J apan), R.Lust (zap . Nema c ka), A.Masejic (SSSR), 

K.R.O'Del (SAD), R. Rajnhard (нolandija), H.E.suster (cile), V.Vani

cek (Cehoslovacka), J.F.Veverka (SAD), K. V. Vajler (SAD), G.Vederil 
(sAnJ, F.L.Vipl (sADJ, L.L.Vilkening (sADJ i J . S. Jackiv (s s sRJ. 

Yatskiv (SSSR) . 

U sastav IHW ulaze i predstavnici zemalja koje planiraju 
slanje kosmickih istrazivackih letilica (sondi) u susret Halejevoj 
kometi: R. Rajnhart је predstavnik Evropske svemirske agencije-ESA 
(projekat "ВОТО" ), К. Hirao predstavnik је Japana ( projekat "Pla
neta А" i "MS-T5" ) а akademik R. Z. Sagdejev је predstavnik SSSR-a 
(projekat "Vega" ). SAD nefe slati u susret kometi nijednu kosmic
ku letilicu, vef је u planu da se kometa posmatra specijalnim 
astronomskim satelitima iz Zemljine orbite (ISEE-3, ASTRO i SA0-3~ 

ра su u sastavu IHW i predstavnici ovih projekata: R. Farkar i 
R.Braun. 

Realizacijom IHW rukovodife se paralelno iz dva centra: 
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1. Za podrucje Juzne i Severne Ame rik e , Kanade, Japana, Australi

je i Okeanije (zapadna polulopta Zemlje) iz Pasadene (SAD): 

Jet Propulsion Laboratory, California Institute of Tehnilogy, 

48 ОО Oak Grove Drive MS Т - 1166 , Pasadena, СА 91109 , USA - ko

jim rukovodi Rej Njubern (Ray L. Newburn). 

2. Za podrucje Ev rope, Azije i Afri ke 

(istocna polulopta Zemlj e) i z BAMBERGA (ZAPADNA NEMA CKA): 
Remeis Stenwarte, Stenwartstrasse 7, D-8600 Bamberg, Federal 

RepuЫik of Germany- kojim r ukovo di J irge n Rahe (Jurg en Rahe). 

Osnovni zadatak centara је da rade na prikupljanju sto vi

se podataka о posmatranjima Halejeve komete od astronoma profesio

nalaca i amatera.U tom cilju u njima се se voditi arhiva prispelih 
izvestaja. U vezi sa slanjem svoj ih posmatranja ne ki се posmatraci 
verovatno biti u dilemi: " Zas to bih ја njima slao тоје podatke? Mogu 

i sa m da iz vrsim analizu svojih posmatranja , ра da rezultate ob

javim u n e kom str ut n o m tasop i su ". IHW u ve z i sa ovim ne predstavlja 
nikakvu smetnju . Naprotiv, posmatracima se savetuje da stampaju 
svoje radove u strucnim casopisi ma, ра је zbog toga dogovoreno da 
се se rezultati posmatranja komete primati do 1 . januara 1988.god. 
Oni podaci i rezultati koji st ignu u centar IHW pre ovoga datuma 
moci се odmah koristiti svi zainteresovani,ali sa napomenom "nije 
dozvoljeno objavljivanje pre 1988." Na taj nacin се se omoguciti 
da posmatraci imaju dovoljno vremena da obave strucnu analizu svo
jih posmatranja, kao i da ih objave u strucnim casopisima. Prikup
ljeni , obradjeni i delimicno obradjeni rezultati posmatranja Hale
jeve komete, sakupljeni u arhivi IHW, bice do kraja 1989. stampani 
u posebnoj puЬlikaciji. 

Као strucna pomoc svim ufe snicima programa IHW ~tampace se 
uputstva za rad, standardne metode za posmatranje, efemeride ko me
te itd. Vecina ovih puЫikacija је izdata u toku 1982-83 godine. 
U cilj u Ыagovremenog obavestavanja о svim vaznijim novostima i 
pojavama u vezi sa Halejevom kometom, u toku 1985/86 god. u Pasa
deni Се Se izdavati ca sopisi IHW NEW LETTERS i IHW AMATEUR OBSER

VER ·s BИLLETIN, koji се se postom slati svim ucesnicima programa. 
Za urednika ovih casopisa postavljen је Stiven Edberg(s.J. Edberg). 

U okviru IHW planirano је nekoliko posmatrackih mreza sa ve
likim brojem opservatorija iz celog sveta. Svaka posmatracka mreza 
okuplja specijaliste za neku od sedam oЫasti fizike kometa i to: 
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I - AS TROMETRI J A. Posebna posmatraёka mreza imace zadatak da 
obavlja astrometrijska merenja polozaja i jezgra komete sa ciljem 
da se sto taёnije odredi orbi ta ko mete i efemeride, Ova s l uzba је 

роёеlа svoj rad prvim otkricem komete 16.oktobra 1982. i trajace 
neprekidno sve vreme vidljivosti komete do 1987. godine. Prva astro
metrijska pos matranja pokazala su da се kometa biti u perihelu 9. 
februara 1986. u 07h,2 (TU), а ne u 09h,66(TU), kako se prvobitno 

smatralo na osnovu proraёuna D.Joumansa iz 1981. godine. 
Prikupljeni astrometrijski podaci dostav l jace se posmatraёi

ma komete i centrima za upravljanje kosmiёkim letilicama koje се 

biti upucene u susret kometi. Veoma odgovoran zadatak ima ova sluz
ba naroёito u vezi sa preciznim upucivanjem kosmiёkih letilica . Na
ime, vidljivost Halejeve komete sa Zemlje u trenutku kada se kosmi
ёke letilice budu nalazile u Ьlizini komete bice vrlo nepovoljna 
jer се se od sredine januara do kraja februara kometa nalaziti vrlo 
Ьlizu Sunca. Kako kosmiёke letilice treba da prodju pored glav e ko
mete izmedju б i 13. marta 1986.g. od velikog је znaёaja da se zna
ju taёne koordinate komete za 10-15 dana pre susreta (tj. odmah po
sle prolaska kroz perihel ). Planira se i izdavanje posebnog osnov

nog kataloga zvezda koje се biti koriscene za odredjivanje koordina
ta komete. Ovom se kci jom rukovode Donald К. Joumans(JPL, Pasad ena, 

California) i Riёard M.Vest (ESO, M йn chen, BDR). 

II - INFRACRVENA SPEKTROSKOPIJA RADIOMEТRIJA U tokLt pro-
grama IHW pratice se dimenzije, sastav prostorni raspored gasa i 
prasine u kometi . Prvenstven zad atak је ispitiv anje gasovitih i 
prasinastih delova komete .. Posto је Halejeva kometa velika i sjajna 
kometa,oёekuje se da се se njen sastav i struktura moci mnogo vise 

upoznati nego sto su to mogli astronomi kod posmatranja slabijih 
kometa koje su posmatrane posle 1910.god, Pored toga,savremeni in
strumenti za ovu vrstu istrazivanja treba da daju i dosta novih 
rezultata о sastavu l eda u glavi komete. Ocekuje se da се se pri
kupiti i novi podaci о silikatima о kojima se sada nedovoljno zna. 

Ovom sekcijom rukovode P.Nek (R.кnacke,Earth & Space Sciences De

partment SUNY at Stony Brook,USA ) i T.Ankrena (т.Encrenaz,Observa

t oire de Paris,92190 Meudon,France ). 

I I I FE NOMENI VEL I KIH RA ZME RA For mirace se po s e bna posmat-
raёk a mr e za s a oko 40 op servatorija i z celog s veta. Na nji ma се se 
vrsiti f ot og rafisa nje kom ete te les kop im a koji imaju ve l iko vi dn o 
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polje. Preporucuje se koris~enje ~mit kamera svetlosne jacine f/2 

i vidnog polja 5-10°. Mre~a nije kompletna,jer ne postoje opserva

torije na oko 75°Е (Indija) i na 15-45°W (Zapadna Afrika-Istocni 
Brazil). Zadatak posmatranja је doЬijanje slika sa visokom rezolu

cijom,potrebnih za detaljno proucavanje razvoja izgleda komete, 
pra~enje promena u plazma-repu, ispitivanje apsolutnog rasporeda 
prasinaste i gasovite komponente u glavi i repu komete u zavisno
sti od rastojanja komete i Sunca, kalibracija pojedinih dogadjaja 
u plazma repu, sto ~е Ьiti od opsteg znacaja za bolje poznavanje 
ovih pojava kod komete. Halejeva kometa ima plazma rep (tip I) i 
prasinasti rep (tip II); ovim istrazivanjima Ьi~е data prednost 
plazma repu. Posebno se skre~e paznja na pra~enje promena u struk
turi r~pa, tz~. "dogadjaj razdvajanja" {1910. Ьilo је kod Haleje

ve komete najmanje pet) . Kontinualno pratenje ovih pojava је nemo
gu~e sa jedne opservatorije, ра је zato formirana mreza sa opserva

torijama iz celog sveta. Istovremeno napravljeni snimci komete sa 

Zemlje i iz kosmickih letilica omoguti~e astronomima da doЬiju prve 
stereoskopske slike jedne komete. Ovom sekcijom rukovode: J . Rahe 
( Remeis Sternwarte, Bamberg, BDR), J.Brant i M.B.Nidner (Code 685, 

1 
Godda rd Space Flight Center, Greenbelt, MD 2 0771, USA). 

IV OBLAST BLIZU JEZGRA. Takodje ~е se formirati mreza pos
matrackih stanica koje treba da budu ravnomerno rasporedjene ро 

geografskim duzinama. Na njima се se obavljati fotografska posma
tranja unutrasnjih oЬlasti glave komete. U tim oЬlastima gasovita 
i cesticna komponenta su medjusobno rasporedjene neravnomerno, jer 
se smatra da је jezgro Halejeve komete nehomogene strukture s obzi
rom па asimetricnu cirkulaciju materijala iz glave. Cilj ovih pos
matranja је da se prikupi materijal koji ~е omogu~iti da se napravi 
mapa aktivnih povrsina jezgra komete sa direktnim gasovitim fenome
nima. Analiza evolucije ovih pojava omogu~i~e bolje upoznavanje stru 
kture jezgra, orijentacije u prostoru ose obrtanja jezgra, kao i 
odredj'ivanje ·periode njihovog obrtanja. Posmatranja sa Zemaljskih 

opservatorija Ьi~е dopunjena podacima koji se budu doЬili iz kosmi
ckih letilica koje ~е snimati kometu iz neposredne Ьlizine. Ovom 
sekcijom rukovode: J.Rahe (Remeis Sternwarte, вamberg, BDR), S.M. 
Larson {Lunar and Planetary Laboratory University of Arizona, Tuc

son, AZ 85721, USA) i Z.Sekanina ( JPL, Pasadena, USA). 
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V FOTOMETRIJA I POLARIMETRIJA . Ima vile povezanih ciljeva. 
Na prvom mestu је standardni program filterske fotometrije sa pri
menom citavog niza dijafragmi i standardnih interferencijalnih fil
tera. Vrlo је vazno da posmatracke stanice budu ravnomerno raspore
djene ро geografskim duzinama;kako se ne bi desilo da loli meteoro
lolki uslovi onemogufe prikupljanje podataka. Posmatranja ove vrs
te fe se obavljati i sa kosmickih letilica. Elektropolarimetrijska 
posmatranja komete imaju za cilj da se ispita promena stepena pola
rizacije svetlosti komete na razlicitim talasnim duzinama u zavisno
sti od ugla faze (ugla Sunce-kometa-Zemlja). Rezultati prikupljeni 
u programu kontinualnih polarimet~ijskih posmatranja Halejeve kome
te omogufife da se upoznaju zakonomernosti vazne za razumevanje 
pralinaste komponente kometine atmosfere. Koristefi predvidjanja 
astrometrijske sluzbe IHW,posmatrafe se okultacije kom~te sa zve

zdama, uvek kada to bude mogufe. Ovom sekcijom' rukovode M.F .A.Hern 
(M.F.A.Hearn, Astronomy Program University of Maryland College Park, 

MD 20742, USA) i V.Vanicek (Department od Astronomy Charles Univer

sity, Praha, CSSR). 

VI RADIO ISTRAziVANJA. Prvi put fe se primeniti kod posmatra
nja Halejeve komete, posto је ova grana astronomije pocela da se 
razvija tek posle drugog svetskog rata. Po§to је to velika i sjaj
na kometa, ocekuju se znacajniji rezultati nego lto su dala posma
tranja manjih kometa. Zadatak radio-istrazivanja bife registrova
nje sopstvenog toplotnog zracenja jezgra komete u mikrotalasnom 
podrucju spektra, kao i identifikacija aminokiselina i drugih or
ganskih jedinjenja. Radio-teleskopima u centimetars~om i decimetar
skom podrucju obavljafe se spektroskopija molekula. Ova posmatranja 
treba da daju vrlo znacajne informacije о fizickim uslovima u atmo
sferi komete, nove podatke о sastavu jezgra, itd. Radarska posma
tranja komete pruzife nove podatke о precniku; obrtanju i fizickoj 
prirodi jezgra komete. Ovom sekcijom rukovode V.Irvin i F .sleb (w. 
M. Irvine i F.P.Schloerb, Department of Physics & Astronomy Univer

sity of Massachusetts, Amherst, USA) i E.Zerar (E.Gerardr Depart

ment de Radio Astronomie Observatoire de Meudon, France). 

VII SPEKTROSKOPIJA SPEKTROFOTOMETRIJA. Astronomi su prvi 
put u prilici da prate сео tok razvoja spektra jedne komete, jer 
su spektroskopska posmatranja Halejeve komete pocela јо§ u oktob
ru 1983. kada је kometa bila na oko 9 а.ј. od Sunca. Posmatranje 
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spektra komete na sto је moguce vecem opsegu heliocentricnih rasto

janja omogucice bolje upoznavanje fizickih uslova u glavi i repu 

komete. Drugi cilj spektroskopskih posmatranja bice identifikacija 

sto vise vrsta hemijskih elemenata i molekula. Kontinualno pracenje 

brzine promene hemijskih vrsta u glavi i repu komete omogucice 
bolje upoznavanje evolucije fizi cki h hemijskih procesa kod ko-
mete . Ovom sekcij~m rukovode S .Vikov i P.Veinger (s.wyckoff, P.We-

hinger, Physics Departm ent Arizona State University Temple, USA) 

i M.Festu (M.C.Festou, Laboratoire D'Asron omie CNRS, Reduit de 

Verrieres, 91370 Verri eres - Le -Buis son, France). 

AMATERSKA POSMATRA CKA MREZA 

Znacajne posmatrack e rezultate mogu prikupiti i mnogobrojni 
astronomi amateri iz celog sveta, ра se u okviru IHW njima pokla
nja posebna paznja i planira stvaranje amaterske posmatracke mre
ze. Podaci koje prikupe amateri treba da dopune profesionalna •po
smatranja. 

U nase vreme sirom sveta је aktivan ·veliki broj amatera ko
ji imaju solidne astronomske instrumente kojima mogu obavljati 
astronomska posmatranja na visokom naucnom nivou. Vrhunske profesi
onalne fotografske tehnike ,koje su koriscene pri snimanju komete 

1910, u nase vreme su postale dostupne i amaterima. Izbor progra
ma rada i sama sloboda u radu astronoma amatera moze biti od veli
kog znacaja. 

Koordinacija rada amatera vrsice se iz CENTRA U PASADENI 

(Cali fornia Institute of Technology, Jet Propulsion Laboratory, 

4800 Oak Grove Dr.,мs Т-1166, Pasadena, СА 91109, USA). Centrom 
rukovodi Stiven J.Edberg .Amateri се se obavestavati na neko-

liko nacina: putem redovnog cirkulara (Newsletter), izdavanjem se
stomesecne puЬlikacije (Amat eur Observer's Bulletin) i objavlji
vanjem c lan aka i vesti u astronomskim casopis ima . Predlaze se da 
radom amatera u svakoj zem lj i rukovodi nacionalna opservatorija, 
ili neka druga astronomska opservatorija,a najbolje је organizo vati 
posebnu nacionalnu sluzbu. Na primer, u SSSR koordinacijom rada 
amatera obavljace posebno formirano strucno telo u okviru VAGO 
(Vsesojuznoe astronomo-geodeziceskoe obscestvo). 

Amaterima se predlaze posmatranje komete u pet disciplina: 
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VIZUELNO POSMATRANJE bice verovatno najzastupljenije. Ra-
di potpunijeg prikupljanja posmatrackih rezultata predlaze se formi
ranje pol~profesionalne mreze sa amaterima u celom svetu. Zadatak 
ovih posmatranja bice odredjivanje sjaja i precnika kome, merenje 
duzine repa, odredjivanje pozicionog ugla repa i pravljenje crteza, 
koje је narocito od velikog znacaja, jer covecje oko moze da uoci 
detalje koji se mogu registrovati fotografskim putem, а fotograf
ska tehnika се Ыti osnova kod profesionalnog rada. U nase vreme 
profesionalni astronomi prakticno vise ne prave crteze, ра је ova 
vrsta posmatranja prepustena delatnosti astronoma amatera. 

FOTOGRAFISANJE се takodje Ыti veoma rasprostranjeno medju ama
terima. Koristeci savremene fotografske tehnike dоЫсе se vrlo ko
risne fotografije visoke rezolucije, pre svega na crno-belim filmo
vima. Fotografije u boji Ысе takodje korisne, ali se zbog standar
dizacije i precizne kalibracije filma preporucuje upotreba crno-be
lih filmova. 

ASTROMETRIJA moze Ьiti od velikog znacaja, narocito ako se 
amaterska posmatranja vrse sa podrucja u cijoj se Ыizini ne nalaze 
profesionalne opservatorije (na primer: Brazil, Zapadna Afrika, Oke
anija). Da Ы se polozaj komete odredio sto preciznije, najbolje 
је snimati kometu, ра kasnije odrediti njen polozaj sa snimka. 

SPEKTROSKOPSKA POSMATRANJA. Iako te Ьiti dostupna samo ma
njem broju amatera koji imaju odgovarajuce instrumente, amateri mo
gu prikupiti znacajne rezultate ,jer profesionalni astronomi nece 
Ыti u stanju da neprestano prate sve pojave kod komete. 

FOTOELEKTRicNA FOTOMETRIJA. Amateri takodje treba da u prvom 
redu svojim posmatranjima dopune rezultate doЬijene na profesional
nim opservatorijama. Vrlo је vazno ova posmatranja obaviti standar
dizovanim metodama koje se predlazu za IHW. 

POSMATRANJE METEORSKIH ROJEVA. Amateri mogu dati v1se pos
matrackih podataka od profesionalnih astronoma. Treba posmatrati 
~ AQUARIDE i ORIONIDE. ~ Aquaridi se javljaju od 21 . aprila do 12. 
maja, а maksimum im је 3-5 maja sa oko 20 meteora. Orionidi se jav
ljaju od 2. oktobra do 7. novembra, maksimum im је oko 21. oktobra 
sa oko 25 meteora na cas. Veza izmedju ovih meteorskih rojeva i Ha
lejeve komete jos nije dovol~no istrazena. 

U cilju upoznavanja astronoma amatera sa posmatrackim meto-
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dama i st and ar di zaciju pos ma track ih tehnika koje се se koristiti 

za I HW, iz da t ј е i specijalni prir ucn i k za amatere: rнw AMATEUR 

OBSERVAR'S MANUAL FOR SCIENTIFIC СОМЕТ STUDIES . U pr i r ucn i ku SU 

objasnje ni str ucni pojmovi ko j i su potrebni amater i ma za us pes no 

posmatranje komete, i data su detal jn a upu tst va za viz uelna, f oto- . 
grafska, as t r ono metrijska, spektroskopska, fotom etrijska i meteor
ska pos ma t ranja р о projekt u I HW. Prost or na m ne dozvo l java da se 
Ыi ze upoznamo sa s vi m uput s t vima, ра imaju ci u vidu da с е ve ci na 
as t ro nom a amat era iz Ju gos l av i je vi zuelno i f otogr afski posm atrati 
Halej evu komet u, na kr aj u knj ig e u pril ogu II i I I I da t a s u det alj 
na IHW uputs t va sa mo za ove dve vr s te posmat r anj a. 

30. KOSMicKE LETILICE ZA 
ISTRAZIVANJE HALEJEVE КОМЕТЕ 

PRVI PROJEKTI LETILICA ZA ISTRAZ IVANJё КОМЕТА 

Prve inicijative za slanje specijalnih kosmickih letilica 
kojima bi se istrazivale komete po kr enuli su sredinom sedamdesetih 
godina naucni timovi u SAD i SSSR , koji su tada intezivno radi 

li na projektima letilica za istrazivanje planeta ("мa ri n er " , " Pi o-

n i r", "M a rs" , " Vene r a" , i td). 

Americki naucnici su nameravali da vec 1976 . lansiraju 
automatsku letilicu za proucavanje komete Grig-Skejlerup . Razmatra
ni su planovi i za s lanje speci j alne letilice koja bi se 1984.god . 

priЫizila kometi Enke i odredjeno vreme letela uporedo sa njom . 

Medjutim, najambiciozniji projekti bili su namenjeni istra
zivanju cuvene Halejeve komete prilikom njenog povratka 1986.go
dine. NASA је 1978. razmatrala dve varijante za susret letilice i 
Halejeve komete : ро prvoj , specijalnu letilicu tesku 1800kg sa 
J OO kg naucnih instrumenata , odneo bi na orbitu "Spejs satl" u toku 

1982 . god. Tada bi se aktivirali specijalni jonski motori koji bi 

usmerili letilicu u susret kometi. Posle 3 , 5 godina putovanja , 

krajem 1985 . letilica bi susrela kometu (pri p r iЫizavanju komete 
ka perihelu) . Letilica bi prosla pored komete na rastojanju od 
50 . 000 km а zatim nastavila svoje putovanje kosmosom . Sredinom 
1988 . letilica bi se susrela sa kometom тетреl-2 i tada prikupila podatke 
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SLIКA 121 - Letilica ISSE-3 lansirana је и medjuplanetarni prostor 
1978. sa ciljem da istrazuje "Sunce v vetar" 

Crtez raketoplana "Spejs 
in strumenata za projekat 
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о ovoj kometi. Ро drugoj varijanti do susreta sa Halejevom kometom 

bi doslo polovinom 1986.g. (pri udaljavanju komete od perihela). 

Letil ica bi prosla pored komete na ne sto vecem rastojanju ali bi 

nekoliko puta oЬletela jezgro komete а eventualno proletela i kroz 

komu . Ро ovoj varijanti ne bi se vise istrazivala ni jedna druga 

kometa. Predlozeno је da se ova letilica nazove •мark тven" u . tast 
poznatog americkog knjizevnika koji se rodio 1835. prilikom pojave 
Halejeve komete, а ро vlastitom predskazanju umro 1910, kada је Ha

lejeva kometa ponovo zasijala na nebu. Ista grupa naucnika predlo
zila је projekat letilice sa solarno-elektricnim pogonom, kojom bi 
Se istrazivale kratkoperiodicne komete kao StO SU Enke, Grig-Skej-

lerup, Honda-Mrkos-Pajdusakova i Giakobini-Ciner. 

Veoma originalnu letilicu za istrazivanje Halejeve komete 
predlozili su naucnici sa Laboratorije za mlazni pogon (JPL} u Pa
sadeni. Njihov је predlog bio da se napravi "Kosmicka jedrilica" 
specijalna letilica pod nazivom "Suncevo jedro" (solar Sail). Le
tilicu u sklopljenom stanju odneo bi na orbitu "Spejs Satl". Tada 
bi se paket velicine oko 4m otvorio i iz njegovih elemenata sasta
vile bi se dve vrlo lagane ukrstene precke duge oko 1100m. Izmedju 
ovih precki, slicno kao kod decojeg zmaja, razapelo bi se jedro 
od specijalnog vrlo laganog plasticnog materijala ukupne povrsi-
ne od cak 65 hektara. Posle toga zahvacena Suncevim vetrom, ova 

kosmicka jedrilica bi krenula u susret Halejevoj kometi. U ' trenu

tku susreta letilice i komete eksplozija treba da odbaci jedro а 

naucne instrumente ubaci u putanju komete, sto bi omogucilo da se 
kometa neprestano prati iz neposredne Ьlizine najmanje godinu dana. 

Na zalost, zbog drasticnog smanjenja budzeta NASA nije mogla 
da realizuje nijedan od ovih projekata. Tako americki naucnici koji 
su pokrenuli inicijativu 1978.g. za stvaranje Medjunarodnog progra
ma za posmatranje Halejeve komete (IHW) nece biti u mogucnosti da 
1986. istrazuju ovu kometu iz neposredne Ьlizine kosmickim letili
cama. Ipak, Amerikanci nisu odustali od istrazivanja, ра kada nisu 

dobili sredstva za izgradnju specijalnih letilica odlucili su da 
iskoriste dve vec postojece letilice ISEE-3 i SA0-3, koje su kon
struisane za specijalna astronomska posmatranja. Letilica ISEE-3 

( International Sun-Earth Explorer, Medjunarodni istrazivac 
Sunce- Zemlja, slika 121 ) lansirana је u medjuplanetarni 
prostor u avgustu 1978.godine, sa ciljem da istrazuje ~ 

: ... 
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~--------------------------------------------· 

PUTANJA 
BEKSTVA 

G) ....... ~~~:...__---..: 

..., __ ._ 

- Lansiranje 12.avgиsta 19 78. 
- Ulazi и libracionи tackи orbite 
Zemlja-Sиnce 20.novemЬra 1978 . 

1. Napиsta libracionи tackи 10.juna 1982. 
2. Prvi prolazak kroz geomagnetni rep 

14.-24.oktobra 1982. 
З. Ostali prolazi kroz geomagnetni 

rep, janиar-mart 1983, 
maj-septemЬar 1983. 

4. Prvo prole.tanje pored Meseca 
зo.marta 1983 . 

5 . Drиgo proletanje pored Meseca 
24. aprila 1983. 

б, Trece proletanje pored Meseca 
29.septemЬra 1983. 

6EOMAGNETNI REP 

7. Cetvrto proletanje pored Meseca 
22 . oktobra 1983. 

В . Peto proletanje pored Meseca 
23. decemЬra 1983. 

9 . Napиsta sistem Zemlja-Mesec, 
janиara 1984. 

- ISSE-3 se иsmerava и sиsret komete 
flakobini-Ciner, marta 1985 . 

- Sиsret letilice i komete Dakobini-
-Ciner 11.septemЬra 1985. 

- Prvi sиsret ISSE-3 i Halejeve komete, 
31.oktobra 1985. 

- Drиgi sиsret ISSE-3 i Halejeve kome-- 
te, 2B.marta 1986. 

SLIKA 122 - Faze leta letilice ISSE-3 
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"Suncev vetar". Posle 4 godine rada dobio је zadatk da ispituje 

Zemljin magnetni rep , а na kr aju zadatak da istra zuje kometu Dja ~

kobini-Cinner u septembru 1985. i sa velikog rastojanja Halejevu 

kometu u toku 1985-1986. Posto је letilica vec dugo u kosmosu, ta
ko da nema veliku zalihu pogonskih goriva, njeno usmeravanje na 
novu putanju, u susret novim kometama , obavice se preko vrlo slo
zenog manevra, koristeci gravitacione sile Sunca . Zemlje i Meseca 
(slika 122}. Letilica се proci kroz rep komete Dakobini-Ciner 11. 
septembra 1985 . na · udaljenosti 3000 km od kome . ~est nedelja kasni
je u dva navrata се se sresti sa Halejevom kometom: prvi put u ok
tobru 1985, kada се proci pored komete na udaljenosti od 1,38 mili
ona km, а drugi put u_martu 1986, kada се biti daleko od komete 
oko 31 milion km . 

Pored ovog projekta americki naucnici planiraju za istraziva
nje Halejeve komete i program "Astro". То је specijalni astronomski 
program u okviru naucnih misija Spejs Satla (spa c e Shиttle). "Astro" 
је u stvari jedan od nekoliko naucnih programa koje planira NASA sa 
ciljem da se sa letovima Spejs Satla na orbiti oko Zemlje postave 
specijalni naucni instrumenti za odgovarajuca istrazivanja, Paket 
"Astro" predstavlja vise specijalnih teleskopa i kamera, konstrui
sanih da registruju ultravioletno zracenje nebeskih tela. U toku 
tri leta Spejs Satla planirano је da se ispituju objekti Suncevog 
sistema, zvezde, magline, medjuzvezdana materija, galaksije i kva
zari. Medjutim, posto је slanje prvog paketa ("Astro 1"} bilo mogu
ce realizovati tek u 35 letu Spejs Satla u martu 1986, bas u vreme 

pojave Halejeve komete, predlozeno је da se u postojeeem programu 
naprave manje izmene koje се omoguciti da se obavi i istrazivanje 
ove cuvene komete. 

Projektom "Astro" rukovodi specijalna grupa od 11 naucnika iz 

raznih instituta (Johns Hopkins Univ., Univ. of Wisconsin i Goddard 

Space center), svaka od njih projektovala је ро jedan instrument 

za "Astro", tako da се u paketu biti tri specijalna teleskopa. 
Johns нopkins univ. napravice ultravioletni teleskop - HUT 

(нopkins Ultraviolet Telescope). То је teleskop precnika 90cm, f/2, 
koji се registrovati zracenje talasne duzine 425-1850x1o-10m, а sa 
specijalnom osetljivoscu u podrucju 850-1850x1o- 10m. Njegov detek
tor је jedan spektrograf koji је montiran u primarnom fokusu. Ovaj 
teleskop је predvidjen za registrovanje veoma slabih zracenja u 
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dalekoj oЫasti ultravioletnog spektra, sto се omoguciti nova saz
nanja о h~mijskom sastavu komete. 

Goddard Space center napravice ultravioletni teleskop - UIT 

(ultraviolet Imaging тelescope). То је Cassegrain teleskop sistema 
Richey-Chretien,preёnika 38 ст, f/9, koji treba da registruje zra

ёenje talasne duzine izmedju 1250 i 2800x1o- 10m. Instrument treba 
da ima moc razlaganja od dve uglovne sekunde i vidno polje od 40 
sekundi. U prvobitnom planu njime је bilo predvidjeno posmatranje 
zvezda klase О, ёiја је prividna veliёina ёаk do +25,3m. Kod istra
zivanja Halejeve komete ovim instrumentima се se prouёavati celo
kupna struktura komete i efekata u njenom jezgru pri prolasku ko
mete kroz perihel (tj. Ыizu Sunca). 

Иniv. of Wiskonsin napravice teleskop - WUPPE (wisconsin 

Ultraviolet Photo-Polarimetry Experiment) . То је specijalni Casse
grain teleskop preёnika 50cm, f/10 koji се sakupljati svetlost za 
ultravioletni spektropolarimetar za zraёenja talasne duzine 1400-
-3200x10-10m. Instrument treba da ima razdvojnu moc oko jedne u
glovne sekunde, mada се sam spektrometar imati nesto manju razvojnu 
moc. Polarimetrijska istrazivanja pomocu ovog instrumenta treba da 

daju nova saznanja о sastavu prasine u repu komete. 
Pored ovih teleskopa, predvidjenih za prvobitni program "As

tro", za istrazivanje Halejeve komete tj. misij~ "Astro 1" bife 
predvidjene i dve specijalne kamere sirokog vidnog polja,sa objek-
tivima verovatno od 50 i 85mm i sa pojaёivaёima slike i specijal

nim filterima. Ove kamere su predvidjene za snimanje (fotografisa
nje) repa komete u vidljivom delu spektra. Jedna kamera се snimati 
zraёenje talasne duzine 5000-6500x10- 10m (izmedju narandzastog i 
crvenog), tako da се se registrovati prasinaste strukture u repu. 
Druga kamera се snimati zraёenja talasne duzine 3800-5000x10- 10m 

(izmedju plavog i narandzastog dela spektra), tako da се se snimi
ti aktivnost plazme u ~epu komete. 

Projektom се rukovoditi tim nauёnika koji се u toku misije 
biti na Zemlji, а na Spejs satlu се biti dva astronauta specija
lista koji се u Kosmosu neposredno raditi sa instrumentima (slika 
1 2 з) • 
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TRI PROJEKTA ZA ISTRA2IVANJE HALEJEVE КОМЕ ТЕ 

KOSMICKJM LETILICAMA (SONDAMA) 

Iako је NASA odustala od slanja specijalne kosmicke leti

lice, u susret Halejevoj kometi u toku 1985. treba da krenu cak 
cetiri automatske kosmicke letilice (sonde): naucnici iz Evropske 
SVemirske agencije (Europen Space Agency - ESA, U cijem је sastaVU 
11 Evropskih drzava) pripremaju letilicu "{)ОТО" (slika 124); sov
jetski naucnici u saradnji sa naucnicima iz istocnoevropsk ih zema
lja, Austrije, Francuske i SR Nemacke pripremaju dve letilice: "VE

GA 1" i "VEGA 2" (slika 126), i japanski strucnjaci iz lnstituta 
za svemir i astronauticke nauke iz To'kija (тhе Institute od Space 

and Astrona.utical Sciences) pripremaju letilicu "PLANETA А" (sli

ka 128). Ove letilice nosice razne instrumente za ispitivanje ko
mete : detektor praline, detektor plazme, magnetometre, vizuelne i 
infracrvene kamere itd. Svaka letilica ima razlicitu vrstu instru
menata, tako da се se dobijeni podaci о kometi medjusobno dopunja
vati i dati nam celovitiju sliku. Naucna misija ovih letilica ima 
tri glavna zadatka: 

1. Ispitati prirodu о kolicinu materijala od koga је sasta
vljeno jezgro ko mete. 

2. Ispitati pralinu raspored velicine zrna praline u ko-
met i . 

З. Proucavanje procesa u komi komete 
solarnim vetrom. 

interakcija kome sa 

LETILICA DOTO dobila је ime ро poznatom italijanskom slika
ru Dotu (Giotto di вoldone 1267-1377). On је na samom pocetku 14. 

veka slikao u kapeli Skrovenji (scroveg~i! u Padovi seriju od 38 
fresaka na kojima је prikazao zivot Isusa Hrista; na jednoj od njih, 
koja · nosi naziv "Poklonstvo kraljeva", prikazao је izgled Halejeve 

komete kako se videla 1301. godine iz Italije. Dok је na crtezima 
koji su radjeni pre Dota kometa prikazana stilizovano i neprecizno 
kao"repata zvezda", on је prvi ocevidac koji је Halejevu kometu na
crtao realno, kako је izgledala na nebu (slika 51, na strani 98). 

Od planiranih misija ka Halejevo j kometi najpotpuniji је 

program koji planira ESA sa letilicom . "DOTO". Sama letilica (slika 
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SLIKA 124 - Crtez letilice "EJoto" 

SLIКA 125 - Putanja susreta letilice "fJoto" sa Halejevom kometom 
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124) је cilindricnog oЬlika,duzine oko Зm, tezine oko 1500kg, а 

konstruisali su је timovi naucnika iz Britanske grupe za svemirs
ku dinamiku iz Bristola,sa Univerziteta u Londonu,Keltu,Hajdelber-
gu Bernu. 

Letilica се biti lansirana 10. jula 1985.god. sa kosmodroma 
коиrои u Francuskoj Gajani, poznatom francuskom raketom Arijana. 

Raketa nosac се је prvo odneti na vi~oku elipticnu putanju, gde 
се se proveriti rad svih sistema. Ako sve bude ро planu, tada 
aktivirace se motori na samoj letil ici ,koji treba da је usmere ka 
Halejevoj kometi. Da bi se ustedelo gorivo, "fJoto" се se kretati 
u ravni ekliptike. Na slici 125 prikazana је putanja le tilice od 
trenutka lansiranja do susreta sa kometom. Putovanje do komete tra

jace punih sedam meseci ,tako da се 13. marta 1986.god. letilica 
proci pored komete brzinom od 68 km/s na udaljenosti od samo 500km. 
Tada се kometa biti daleko od Zemlje oko 150 miliona km (tj. 1 а.ј.). 
Vecina naucnih instrumenata na letilici росесе sa radom cetiri sata 
pre susreta, а ocekuje se da се pri susretu sa repom komete biti 
unisteni; zato се svi podaci odmah biti poslati na Zemlju, kako u 
slucaju ostecenja predajnika ne bi bili zauvek izguЬljeni. Letili-
ca се imati specijalan stitnik kao zastitu od udarnih cestica pra
sine komete, koje se krecu brzinom deset puta vecom od metka. Sta
bilizacija letilice bice izvrsena rotacijom, а osa obrtanja leti
lice bice u pravcu kretanja, tako da се stitnik uvek biti na pred
njem delu. Prednji deo stitnika napravljen је od aluminijuma deЬlji
ne 1mm, dok . je zadnji deo presvucen "kevlarom", materijalom koji 

se koristi za izradu oklopa na tenkovima i ratnim brodovima. "Do
to"ce nositi tri naucne platforme, dve za sisteme same letilice i 
jednu za naucne instrumente. Vecina instrumenata bice mont irana u 
prednjem delu letilice, odmah iza stitnika. Izuzetak predstavlja 
magnetometar koji se nalazi na tronoscu, opticki detektor koji је 

okrenut unazad i nekoliko detektora na stitniku koji registruju 
udare prasine. Sa spoljne strane letilice nalaze se solarne celije 
koje се obezbediti potrebnu energiju za vreme leta ko mete . Medju
tim, pri susretu sa kometom, kada se aktiviraju svi instrumenti, 

ove celije nece moci diti potrebnu struju, а moze se ocekivati da 

се mnoge biti unistene od udara prasine, ра letilica nosi i cetiri akumulatora 
koji mogu dati dovoljno elektricne ·energije pri najtezim 
uslovima. 
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Zadaci misije su vrlo ambiciozni : 

ispitivanje sastava kome, hemijskih 
nj ој; 

odredjivanje sastava prasinastog repa 
prema gasovitom repu; 

fizickih uslova u 

njegovog odnosa 

snimanje slika visoke rezolucije samog jezgra komete; 
- proucavanje protoka jonizovanog gasa u okolini komete 

reakcije toga gasa na dejstvo Suncevog vetra. 
Za resavanje ovih zadataka letil ica nos i deset naucnih instru

menata, multikolor kameru, fotopolarimetar, detektore prasine 
nekoliko uredjaja za plazma-eksperimente. 

Specija l na t zv."Halejeva kamera" koristice se za visebojna 
(mult i color) snimanja jezgra komete . Kamera ima 2i2u jedan metar, 
а da је ne bi ostetili udari prasine,montirana је iza stitnika . 

Snimanje u pravcu kretanja komete obavljace se preko jednog ogle
dala pod uglom od 450. U sistemu се se nalaziti dve televizijske 
kamere sa rezolucijom od 328 х 328 linija , plus 2х936 linija "Reri

con" za spektroskopiju. 

Fotopolarimetrom се se meriti polarizacija svetlosti reflek
tovana od cestica prasine u kometi. Na osnovu doЬijenih podataka 
moci се se odrediti karakteristike zrna prasine. Podaci о kolicini 
rasprsene svetlsoti, dobijeni takodje ovim instrumentom,omogucice 
da se odredi gustina prasine. 

Tri spektrometra mase odredjivace mase molekula neutralnog 
gasa, jona u plazmi, zrna prasine, sto се naletati na njih . 

Letilica се nositi uredjaje u kojima се se obaviti nekoli
ko eksperimenata plazme. Zadatak ovih eksperimenata је da se poku
sa sto bolje prouciti medjusobna interakcija Suncevog vetra i "Jo

nosfere" komete, narocito u podrucju talasnog fronta (granice su
dara). Prilikom ovih eksperimenata merice se energija, brzina, pravac 
i masa jona komete. U isto vreme magnometar се vrsiti analizu mag
netnog po l ja u komi komete. 

Za detekciju vecih udara cestica pras1ne, sa spoljasnje 
strane stitnika bice montirana tri mikrofona. Registracija udara 
vrsice se na osnovu vibracija stitnika. U unutrasnjosti 
stitnika Ьiсе postavljen cetvrtasti mikrofon koji се registrovati 
ce s tice koje uspeju da probiju prvi stitnik. Ocekuje se da се se 
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na osnovu vremena koje prodje od trenutka udara do trenutka detek
tovanja sa mikrofonima moci odrediti mesto udara ёestice prasine. 

Brzina ёestice odredice se na osnovu razlike vremena koje prodje 

od udara u prvi st itnik i udara u drugi . Vrlo male ёestice prasi

ne detektovace se indirektno preko jonizovanog gasa koji се stva
rati njihov udar u jedan s pecijalni detektor. 

LEТILICA "VEGA 1" I "VEGA 2" Sovjetski nauёnici zele da 
prolazak letilice pored Venere na putu ka Halejevoj kometi isko
riste i za slanje istrazivaёkih sondi na Veneru . Ро nazivu misije 
VENERA-GALLEJ (na ruskom: Галлей = нalley) letilica је dobila ime 
"VEGA". Planira se da se posalju dve identiёne letilice (Vega 1 i 
Vega 2), koje treba da budu lansirane izmedju 15. i 28. decembra 
1984 . * Letilice се putovati do Venere oko sest meseci, tako се sre
dinom juna 1985. odbaciti sondu za istrazivanje Venere i koristeci 
9ravitaciju Venere povecati svoju brzinu i krenuti u susret Haleje
voj kometi. "Vega 1" treba da stigne do komete 8.marta 1986, а "Ve
ga 2" oko nedelju dana kasnije. Na slici 127 pr ikazana је putanja 
ро kojoj се se kretati ove letilice od Zemlje ka Veneri i Halejev oj 
kometi. Iako su letilice projektovane da se mogu navesti na cilj sa 
taёnoscu od oko 100km, polozaj letilice u odnosu na jezgro komete 
bice poznat sa taёnoscu od samo nekoliko hiljada km. Pretpostavlja 
se da letilice u paru Sovjeti salju zato sto zele da jedna od njih 
ispituje kometu sa rastojanja od oko 10.000km, dok druga letilica 
treba da se sto vise priЫizi kometi i ispita је iz neposredne Ыi
zine. Ova druga letilica је zrtvo vana , jer се naverovatnije biti 
unistena kada se priЫizi na odredjeno rastojanje od komete. 

Letili~e su stabilizovane na putanji sa tri ziroskopa ро 
tri ose,sto im omogucuje da se mogu okretati u bilo kom pravcu. 

Glavi delovi letilice tipa "Vega" (slika 126) su ёetiri ve
lika panela sa sunёevim celijama, antena za vezu i jedna nezavisno 
usmerena platforma sa kamerama i raznim instrumentima . Ova platfor
ma se moze obrtati u dve upravne ose, za 110° i 400. Taёnost usme
ravanja platforme је pet luёnih minuta.Na njoj се biti montirane us

ko siroko ugaone kamere, spektrometar i jedna kombinacija kamere 

* И tгenutku kada је zavгsavano pisanje knjige, agencija TASS је javila da је 
16.decembra 1984.god. sa kosmodruma Bajkonur lansirana гaketa sa kosmickom 
sondom "VEGA 1 ", а 21. decembra 1984. "VEGA 2 "· 



Putanja "VEG i:: " 

Put a nja 

"VENERE" 
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SLIКA 126 - Crtez letilice "VEGA" 

L a nsira nj e 1 5 . i 2 1.1 2:84 

Susret sa 
VENEROt1 
14.06.1935 

8 6 
86 

Putanja 
ZEI1LJ ~ 

SLIКA 127 - Putanja susreta letilice "VEGA" sa Halejevom kometom 
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i spektrografa. Ostali instrumenti nalaze se montirani na samom 
telu letilice,sa izuzetkom nekih detektora za Suncev vetar i plaz

mu ,koji se nalaze na dugackim nosacima . Za zastitu od uda ra cest i ca 

prasine letilica ima stitnik slicne konstrukcije kao i "f)o to" 

Ocekuje se da се le t ilica slati nau c ne podatke od 2,5 sata 

pre do 30 minuta po s le sus reta sa kometom . Pre ovoga u nekoliko 
navrata се se primati podaci sa letilice u periodu od dva sata, ka
ko bi se ispitalo funkcionisanje sistema za slanje podataka na le
tilici i sistema za njihov prijem na Zemlji. 

~irokougaona kamera imace zadatak da fotografi se komu kome

te i da slu z i ka o trazilac za uskougaonu kameru koja ima mogucnost 
da razluci povrsinske detalje od 180m sa daljine od 10.000km. Ove 
kamere imaju rezoluciju od 500х500 linija . Medjutim, nece se vrsi 
ti prenos celokupne slike,vec samo jedne desetine centralne najsjaj
nije povrsine na celoj slici. Pri snimanju се s e koristiti kratke 
ekspozicije, posto се se letilica kretati relativno brzo. Kamere се 

sluziti i za usmeravanje platforme sa instrumentima ; na primer, fo
tografije komete pre susreta (na velikoj daljini od komete) omogu
cice da se izracuna taёna putanja letilice u odnosu na putanju kome 
te, а izracunate vrednosti се posluziti da se pre susreta sa kometom 
platforma sa instrumentima usmeri u najpovoljniji polozaj. 

Spektrograf се sluziti za merenje brzina i sastava gasova koji 
izlaze iz komete, kao i za polarizaciju svetlosti koju reflektuju 
cestice prasine. Spektrograf se sastoji od Kasegrenovog teleskopa 

precnika 140mm i zize 500mm . 
Kombinacija kamera-spektrograf treba da snimi spektar i izgled 

jezgra u infracrvenoj svetlosti . Ovo се se postici tako sto се se 
svetlost koja је usla u Kasegrenov teleskop razlagati na 
tri dela: dva се ici u spektrograf а jedan za dobijanje slike jez
gra. Rezultati posmatranja u infracrvenom delu spektra omogucice 
nauёnicima da saznaju temperaturu u jezgru, prirodu temperature 
raspored gustine cestica prasine, sadrzaj temperature i prirodu 
molekula gasa i drugo . 

Na letilici се se nalaziti i uredjaji za nekoliko plazma
eksperimenata kojima се se istrazivati mase, energije ; talasne po

jave u plazmi i neutralnim gasovima u komi. 
Magnetometar се imati zadatak da meri magnetna polja u ta

lasnom frontu , na granici izmedju kome i Suncevog vetra . 
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SLIКA 128 - Crtez ietilice "Planeta А" 

21.XI 

1 B.XI 

l .X I .,.4 ift 1 

/ 

/ 

/ 
,р 12Х 
/ 

f 22.IX 
.,Ј 1985 

1 
2.IX 9.II 

\ 
~ 30.IV 
\ 1 9 86 

't20.V 

SLIКA 129 - Putanja Halejeve komete u Ыizini Zemljine putanje 
od 2.septemЬra 1985. d~ 20.таја 1986. 



- 2 71 -

Na "Vegi" је moпtiraп i sistem za detektovaпje pra§iпe 1 k o

ji је s l iсап опоmе па "f>otu" . Njime се se meriti broj, brz iп e, 

mesto pravac udara cestice pra§iпe u stitпik le ti li ce. 

LETILICA "PLANETA А" bi ce l aпsiraпa 14. avg usta 1985.god. 

iz Kosmickog ce пtra Kag o§ima (кagoshima) u Ju z пom Јарапu. Јеdап 

specijalпi impulsпi motor dace letilici dovoljпo ubrzaпje da sti
gпe do Halejeve komete,tako da се "Plaпeta А" za raz li ku od drugih 
letilica biti di r ektпo uЬа с епа u orbitu za presretaпje komete. 
Predпost ovoga је velika u§teda goriva , а mапа је u tome sto se 
odstupaпje od putaпje moze tаспо zпati tek kada letilica bude da
leko od Zemlje . Do komete се stici pet dапа raпije od "f>ota" 

( 8. marta 1986.) i proci kr oz rep komete па udaljeпosti od viSe 
desetiпa hiljada km od glave. Таспа udaljeпost susreta се se zпati 

tek пeposredпo pred sam susret sa kometom. Medjutim, pedaпtпi Ја

рапсi preduzeli su mere da do veceg odstupaпja пе dodje. sest me
seci pre susreta "Plaпete А" i komete, laпsirace se specijalпa leti
lica MS-T5. То се biti geпeralпa proba kojom treba da se ispitaju 
uredjaji, tehпika i metode koпtrole polozaja i brziпe letilice , te 

lekomuпikacioпe veze, rad motora itd . Medjutim, letilica MS-T5 се 

vrsiti samo ispitivaпje medjuplaпetskog prostora i kometa се proci 
pored пје па udaljeпosti od preko 16 milioпa km. 

Letilica "Plaпeta А" (slika 128) ima ciliпdricaп oЫik, vi
siпu 0,7m i precпika је 1 ,4m. Stabilizacija letilice bice izvrseпa 
rotacijom kao i kod "Dota" . Letil ica се imati апtепu koja се uvek 

biti okrenuta ka Zemlji. Sa spoljasпje strane letilice пalaze se suп
сапе celije koje daju 82W eпergije,sto је dovoljпo za rad svih sis
tema i пaucnih iпstrumeпata па letilici. 

Zadatak letilice bice posmatraпje evolucije kome komete, me

reпje brziпe oЬlaka i gasa i atoma vodoпika pri sireпju oko komete 
i dejstvo Suпcevog vetra па ovo sireпje . Narocito се se obratiti 
раzпја па pojave u "froпtu sudara" . 

Na samoj letilici moпtiraпa su samo dva iпstrumeпta: 

- ultravioletпa kamera i 
- aпaiizator Suncevog vetra. 

Ultravioletпa kamera sastoji se iz ultravioletпog teleskopa 
sa CCD kamerom rezolucije 125х150 liпija i koпtrolne elektroпike . 

Vidпo polje kamere је 20,5 sa rezolucijom od јеdпе lucпe minute , 
оdпоsпо ЗOkm sa udaljeпosti od 100 . 000km. Zпaci, rezolucija kamere 
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nece biti dovoljna da bi se moglo posmatrati jezgro komete, jer 

se smatra da Halejeva kometa ima jezgro prefnika oko 5km . Medjutim 

ova kamera се biti sasvim dobra za snimanje kome. Polto "eoto" ' 

i letilice SSSR-a imaju zadatak da istrazuju jezgro, rezultati ko

je sakupi "Planeta А" се dobro do~uniti podatke sa drugih letilica. 
Analizator Sunfevog vetra imace zadatak da meri raspored 

i pravac Sunfevog vetra u podrufju 30° od ekliptike . Ovaj instru
ment је slifan fotomultiplikatoru. 

Ukupna masa naufnih instrumenata na "Planeti А" је 10kg. 
Letilica "eoto" је nelto veca i nosi instrumente od 57kg, а leti
lica tipa "Vega" fak od 130kg . 

Organizacija medjunarodnog programa za posmatranje Halejeve 
komete IHW, izgradnja specijalnih letilica za posmatranje komete iz 
neposredne Ьlizine, projekti za istrazivanje komete sa instrumenti
ma koji се se nalaziti u orbiti Zemlje, kao i vec dobijeni rezul
tati na ovom prvom ~eliko~ medjunarodnom programu za istrazivanje 
jedne komete, sigurni su pokazatelj da се povratak Halejeve komete 
1985/1986 : biti ne samo zanimljiva atrakti~na pojava na nebu, koja 
је hiljadama godina u ljudskoj istoriji izazivala strah i bila iz
vor raznih praznoverja i besmislenih astrololkih predvidjanja, vec 

veliki naufni dogadaj koji се omoguciti nova saznanja о kometama 
umnogome povecati znanja о ovim nebeskim telima. 

Istrazivanje svemir a - gravira iz 15 20. 
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31, KRETANJE HALEJEVE КОМЕТЕ U SUNCEVOM SISTEM U 
Ј NJENO KRETANJE NA NEBU U PERIODU 1974-1987, 

Videli smo da је prv i pokusaj za ponovno otkrice ove cuvene 
komete bio 1977ogodineo Medjutim, prve efemeride ko mete izra cunate 
su jos 1974 0 Kometa se tada nalazila na rastojanju od Sunca oko 
25 а о јо (negde na sredini izmedju putanje Neptuna i Urana), krec uci 
se brzinom oko 5km/s (slika 14 i 15, strana 18)0 Smatra se da је ta
da sjaj komete bio manji od 26m, tako da se nije mogla registrovati 
ni najvecim teleskopima na svetuo Ро efemeridama kometa se nalazila 
na nebu u sazvezdju Mali Pas, neposredno iznad zvezde Prokion (sli 
ka 130) о 

Као sto је to slucaj kod planeta i kod dugoperiodicnih kometa, 
go di s nje kretanje na nebu nije samo rezultat njenog kretanja ро 

sopstvenoj putanji oko Sunca , vec zavisi od godisnjeg kreta-
nja Zemlje oko Suncao Zbog ovoga је kod dugoperiodicne komete (kada 

se kometa nalazi daleko od Sunca) godisnja putanja na nebu u vidu 
petlje, slicne kao kod kretanja planeta о Posto se 19740 Halejeva 

kometa nalazila izmedju putanje Neptuna i Urana , njeno godisnje 
kretanje ро nebu bilo је ро petlji ne~to manjoj od Uranove а malo 
vecoj od Neptunove godisnje petlje na nebu o То znaci da је te godi
ne ukupno kretanje komete na nebu bilo vrlo skromno: ро rektascen
ziji samo oko 10 minuta а ро deklinaciji oko 1° (slika 130)о Medju
tim, u narednim godinama, kako se kometa sve vise priЫizava Suncu, 
njena orbitalna brzina se povecava ' tako da је svake godine · kometina 
godisnja petlja na nebu sve veca o Kometa se i dalje nalazila u po
drucju neba iznad zvezde Prokion, ali se petlja svake ·naredne godi
ne malo pomeri nagore i ka istok~, prema sazvezdju Blizanci i Orion 

(slika 131)0 
U trenutku prvog posmatranja posle 1911 о godine, kada је kome

ta registrovana 16ooktobra 1982 0 sa Palomarske opservatorije, nala
zila se na udaljenosti od Sunca 11,05 а о ј о (izmedju putanje Urana 
i Saturna), а kretala se brzinom 10 ,05km/so Od Zemlje је bila dale
ko 10,94 аојо, ili oko 1,6 milijardi km, sto znaci da је bilo po
trebno preko 90 minuta da svetlost komete stigne do Zemljeo Kometa 

se nalazila u saz vezdju Mali Pas, neposredno ispod zvezde Epsilono 
U toku 19820 Halejeva kometa se kretala ро petlji cija је velici 
na ро rektascenziji bila 24 minuta, а ро deklinaciji oko 1,5°0 



+20 

~ 

о 

-
~ ..., 
-
u 

;; + 1 о -
...Ј 

"" ш 
с 

о 

• 

BLIZANCI . .. 
Jul 19840 •• .. : 

1 1 . ··:о v о 1 э з ) . 

• 
Aidebaran ... 

·: . 
. . .. . 
~ . . .. . 

• • ~z?oмa•r§as·o 1 
_"--ь 1 9 ., · • 

1 Ј.. S: ,• ) ·,·гс . ~.Ј·. l 
~ < .:v Jano19D5 . • · • ..ј . . . . .. 
~ • •• • .1 1 

:Ј 
1 
.,~--.,.-"::-- F/b о 1 9 8 3 • • • Bl К • 

~~ .. 1382"0 Bete~g~z • 

Proki~n 
MAL 1 PAS 

~ 

7h00m бhOOm 

• 
• .. .. 

Ј R 1 О N• 

• ••• • • • 
5h00m 

R~KTASC EN ZIJA 

SLIКA 130 - Putanja Halejeve komete па nebu od oktobra 1974. do novembra 1985 . 

N _, 
.р. 



<х: 
--, 
-
u 
<х: 
:z 
-
_Ј 

"" w 
С> 

ЗOI-1.Nov~LE~ADE ~ 
2 о 1 '-"""'" 1 """"-'~ 

PEGAZ 

ZEMLJЫJO~I\ q 
Regul 

ЗО.mај 

-1 о 

-2 о 

-з о 

Fo,·,lal haut 
-4 о 

-50 

-60 
6 4 2 о 22 20 18 16 14 1 2 1 о 

R Е К Т А S С Е :Е 1 Ј А 

SLIКA 131 - Putanja Halejeve komete па nebu od 1.novemЬra 1985. do ЗО.таја 1986 . 

N ..._, 
U1 



- 276 -

Kra j em god i ne sja j komete dostize 23m , tako da је registrovana sa 

ne koliko velikih teleskopa na po~nat i m opservatorijama. 
Putanju Saturna (9,5 а.ј . ) kometa је prosla 18. juna 1983. 

krefufi se brzinom od 11 , 7 km/s. Na nebu se naTazila u sazvezdju 
Blizanaca, ispod zvezde Ksi na samoj granici izmedju sazvezdja 
Blizanci i Jednorog . Imala је sjaj oko 22m . Krajem godine dosti
ze sjaj od 21m , sto omogufuje prva snimanja komete na specijalne 
foto-ploce i dobijanje prvih fotografija komete (do tada је kometa 
mogla biti registrovana samo preko specijalnih elektronskih ure 
djaja na velikim teleskopima) . U toku 1983 . god . Halejeva kometa 
se kretala ро petlji cija је velicina ро rektascenziji bila 41 mi
nut , а ро deklinaciji oko 30. 

U toku 1984.godine kometa se priЫizila Suncu sa 8 , 1 na 5,3 
а . ј . а Zemlji sa 7,2 na 4,3 а.ј. , krefufi se izmedju putanje Satur
na i Jupite r a brzinom od 13 do 16,9km/s . Kretala se na nebu kroz 
sazvezdje Blizanci i Orion ро petlji cija је velicina ро rektascen
ziji bila oko 60 minuta (jedan sat) а ро deklinaciji oko 4°. Krajem 
godine sjaj komete dostize 18m, sto znaci da se kometa mogla posma
trati i vizuelno sadasnjim najvefim teleskopima na svetu . 

Putanju Jupitera (5,2 а.ј . ) Halejeva kometa је prosla 10.janu
ara 1985. krefufi se brzinom od 17,1 km/s . Nalazila se u sazvezdju 
Orion iznad zvezde Lambda. 

Kr oz pojas planetoida (2,76 а,ј,) kometa pr olazi krajem avgu
sta 1985. brzinom 24,4 km/s . Nalazila se u sazvezdju Orion ispod 
zvezde Hi 2. Imala је sjaj oko 13m, tako da se mogla videti i manjim 
teleskopima (precnika objektiva najmanje 10cm) . Tada fe poceti da 
intenzivno posmatraju kometu mnogobrojni astronomi amateri sirom 
sveta . Sredinom avgusta 1985 . treba ocekivati i pr vo posmatranje 
Halejeve komete iz Jugoslavije, jer fe kometa imati sjaj od 15 do 
30m , sto је na granici vidljivosti nasih astronomskih instrumenata . 
Kometa fe se nalaziti u sazvezdju Orion , krefufi se u neposrednoj 
Ыizini granice sa sazvezdjem Blizanci. Iz nasih krajeva mofi fe 
se posmatrati posle ponofi na istocnoj strani neba. Posmatrana kroz 
teleskop izgledafe kao maglica~ti objekat bez repa . 

Na slici 130 vidimo da se u toku 1985 . god. kometa na nebu 

vi se ne krefe ро putanji u vidu petlje, vef је to slo2ena kriva li 
nija . Od 30. septembra 1984.god . Halejeva kometa se krefe medju 
zvezdama nekretnicama smerom od istoka ka zapadu , а zatim 
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27.marta 1985. menja smer kretanja i krete se od zapada ka istoku 
(slika 131) . Dolaskom u Ыizinu zvezde Ni u sazvezdju Blizanci 21 . 
septembra 1985. ponovo menja smer kretanja na nebu i sve do 19.juna 
1986. kretate se medju zvezdama nekretnicama smerom od istoka ka 

zapadu (slika 130 i 131}. 

U toku avgusta i septembra 1985 . kometa se па nebu krete kroz 
sazvezdje Bl izanci i Orion, а u poslednjoj nedelji oktobra ulazi 
u sazvezdje Bik. Tada te biti daleko od Sunca oko 2а . ј., а od Zem
lje 1,25 а.ј. kretuti se ро putanji brzinom oko 30 km/s. 

U drugoj polovini oktobra 1985. sjaj komete te biti ispod 
1Dm tako da te se moti posmatrati kroz manje teleskope. Medjutim, 
posto te sjaj komete biti па samoj granici vidljivosti manjih te
leskopa (otvora do 80mm), moti te је zapaziti samo iskusniji as

tronomi amateri. Masovno posmatranje komete Ыtе moguce tek od 

prve sedmice novembra 1985, kada се sjaj komete dostici osmu pri
vidnu velicinu (8m); ali ni tada је nete Ьiti lako uociti na nebu, 
ukoliko posmatrac ne bude imao tacne podatke о polozaju komete 
medju zvezdama nekretnicama. Na slici 135 data је precizna putanja 
Halejeve komete za period od 5. do 19. novembra 1985. 

Kroz ulazni cvor svoje putanje Halejeva kometa се proti 9.no
v ет Ь r а 1 9 8 5. Ь r z i n om о k о З О , 5 km 1 s . N а n е Ь u с е s е n а l а z i t i u s а z
vezdju Bik,neposredno ispod zvezde Tau (slika 130}. 

Tacno u produzetku linije Sunce-Zemlja (slika 129) kometa се 

Ыti 18.пovembra 1985. Od Suпca te Ыti daleko 1,68 а.ј., а od Zem
lje samo 0,69 а.ј. (103,2 miliona km). Na nebu се se nalaziti u saz
vezdju Bika па oko 4° jugozapadпo od Vlasica ( Plejada). Imace sjaj 
oko 7m tako da се se moci lako videti i kroz manje opticke iпstru
mente, kao sto su lovacki i pozoriSпi dogledi. 

U toku dosadasпjih trideset prolazaka kroz perihel, koji su 
posmatraпi u istoriji паsе civilizacije, Halejeva kometa је svaki put 
prolazila i pored nase plaпete. Astroпomi su izracuпali da је ko
meta prosla najЫize Zemlji 11.aprila 837.godiпe (pri 16. posma
traпom povratku), na rastojanju od samo 5,98 mil iona km. Ovoga pu
ta ( pri 29. posmatraпom povratku} Halejeva kometa nece proti tako 
Ыizu nase planete, ali се se zato susresti sa Zemljum u dva nav
rata. Prvi put to te Ыti 26. novembra 1985 , kada te projuriti 
pored nase plaпete па rastojaпju 93,2 miliona km (0,623 а.ј.) br
zinom oko ЗЗkm/s. Tada te Ыti daleko od Sunca 233,5 miliona km 
(1,561 а.ј.). Na пеЬu се se videti kao maglicast objekat prividпe 
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SLIКA 132 - Putanja Halejeve komete и odnosu па putanje Marsa, Zemlje, 
Venere i Merkura od 27.novemЬra 1985 . do ll.aprila 1986. 
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velicine 6,5m u sazvezdju Ovna, i spod zvezde Jot a. Оо drugog sus

reta Ha lejeve komete i nase planete doci се 11.aprila 1986.godine, 

kada се kometa projuriti pored Zemlje na rastojanju 61,9 miliona 

km (о,414 а.ј.) brzi nom oko 36km/s. Tada се biti daleko od Su nca 

oko 200 mil iona km. Na nebu се se nalaziti u sazvezdju Vuka, ne
posredno ko d zv ezde Pi. 

Na sam Dan repuЬlike, 29.novembra 1985. Halejeva kometa pro
lazi putanju Marsa (1,52 а.ј.) brzinom oko 33,4 km/s. Na nebu се 

se nal az iti u sazvezdju Riba, nepo sredno iznad zvezde Eta, krecu
ci se medju zvezdama nekretnicama ka za pad nom delu neba brzinom 
oko 2,5 ° na dan . Tih dana sjaj komete treba da poraste ispod 6m, 
tako da se ocekuje da се pocetkom decemb ra kometa moci da se pos
matra golim okom. Naravno, to се moci samo posmatraci koji се zna

ti njen polozaj па nebu i posmatranje obavljati daleko od gradskog 
svetla, smoga i dima, u potpunoj tami, u toku vedre i kristalno 
ciste noci (slika 132) . 

Masovno posmatranje Halejeve komete pojavu prave posmatra-
cke groznice u siroj javnosti treba ocekivati u drugoj polovini 

. decembra 1985 . ; pocetkom januara 1986.godine, kada се imati sjaj 
oko 5m i mali rep. Iz naseljenih mesta posmatraci се moci la ko 

da vide kometu,ali i dalje samo preko manjih optickih instrumena
ta . Tek ka da sjaj komete dostigne 4m u drugoj polovini januara 
1986 . ,Halejeva kometa се se moci videti golim okom i iz naselje
nih mesta . Medjutim, ovaj period povoljne vidljivosti trajace sa

mo oko deset dana, je r kometa се vec biti Ьli zu Sunca, ра се se za 
posmatraca iz Jugoslavije od 25 . januara 1986. nalaziti ispod hori 
zonta u trenutku pocetka astronomskog sumraka, te se zato nece mo

ci videti. 
Zemljinu putanju (1 ,0 а.ј.Ј Halejeva kometa prolazi 1. janu

ara 1986. brzinom oko 42 km/s. Na nebu се se nalaziti u sazvezdju 
Vodo 1 i ј а, i spod zvezde Gama. 

Putanju Venere (0,72 а . ј . ) kometa prolazi 21. januara 1986 . 
brzinom oko 49 km/s. Na nebu се se nalaziti u sazvezdju Jarca, is
pod zvez de Beta . 

Kroz perihel, tacku na putanji u kojoj је kometa najЬl iza 
Suncu, Halejeva kometa се proci 9 . februara 1986. u 11 casova 34 
minuta po , srednjeevropskom vremenu. Tada се biti daleko od Sunca 

87,8 miliona km (0,587 а.ј.), а kretace se brzinom cak S4,55km/s. 
То је oko 55 puta veca brzina od one kojim se krece pus~ano zrno 
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najveca brzina kojom se kre ee kometa ро svojoj putanji oko Sun

ca . Pri dosadasnjom prolascima kroz perihel Halejeva kometa је i 

mala najvecu brzinu 25 . oktobra 1301 (pri 22.posmatranom prola s ku): 

55 , 25km/s. Podsetimo se da је najmanja brzina komete bila u tre
nutku kada se nalazila u afelu (taёki na putanji u kojoj је kome
ta najdalje od Sunca), 17.marta 1948, kada је imala brzinu samo 
0 , 91 km/s. Inaёe , astronomi su izraёunali da је Halejeva kometa u 
istoriji imala najmanju brzinu 12 . februara 491 (pri 11 . posmatra 
nom prolasku), kada је kroz afel prosla brzinom 0,84 km / s . 

Zbog neposredne Ьlizine Sunca , tokom februara 1986 . Haleje
va kometa se nece moci posmatrati sa Zemlje, al i zahvaljujuci kos
miёkim letili cama nauёnici се је i dalje neprekidno pratiti. Sa 
juzne polulopte Zemlje kometa се se prvi put moci videti oko 24. 
februara 1986 . Imace sjaj oko Зm , а nalazice se u sazvezdju Vodo
lije , na samoj granici sazvezdja Jarac. Medjutim, iz nasih krajeva 
moci се se videti tek oko 1 . marta ' 1986. Tada се јој sjaj opasti na 
oko 4m. Na nebu се se nalaziti u sazvezdju Jarca , izmedju zvezda 
Beta i Ro , а moci се se posmatrati ujutro na istoёnom delu neba, 
neposredno pred izlazak Sunca . 

Ро drugi put putanju Venere (0,72 а.ј . ) kometa prolazi 1. 
marta 1986 . brzinom oko 49 km/s. 

Kroz silazni ёvor svoje putanje Halejeva kometa се proci 
10 . marta 1986. brzinom oko 45km/s . Na nebu се se nalaziti u saz
vezdju Jarca, zapadno od zvezde Sigma. Oёekuje se da се imati rep 
duzine 20°, а krajem meseca ёаk 30°, ali се se iz nasih krajeva mo
ci vrlo tesko videti, jer се se nalaziti nisko nad horizontom, sa

mo oko 4° . 
Prolaskom kroz perihel kometa se udaljava od Sunca, i po

novo (ро drugi put) se priЬlizava Zemlji. Putanju Zemlje (1 ,О а.ј.) 

proci се 21 . marta 1986. brzinom oko 42km/s, а pored nase planete 
се ~roci kao sto smo vec rekli, 11. aprila 1986. Nalazice se daleko 
na juznoj polulopti neba, tako da se 1 nece moci posmatrati iz nasih 
krajeva , odakle се se moci ponovo videti tek oko 19. aprila 1986 . 
na jugozapadnpm delu neba , neposredno pred izlazak Sunca . Pred vidja 
se da се t ad; imati rep duzine 10-15° . 

Mars ovu putanju (1 , 52 а.ј . ) pr oc i с е 24.ap r ila 1986. br z inom 
oko 33 ,4km/s. Nal az i ce se u sa zv ez dju Hi dr a , u neposre dno j Ьl iz ini 

z v е z d е б 2 . Т-<Ј g а d а n а с е М е s е с Ь i t i u f а z i р u n о g t~ е s е с а d а-
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leko od komete oko 40°, sto се veoma otezati posmatranje. Medjutim, 

posmatraci iz Azije i Pacifika imace bas te noci potpuno pomracenje 

l~eseca ,tako da се moci posmatrati jedinstven spektakl na nebu: bakar
no-crvenkasti disk pomracenog Meseca na tamnom nebu i Halejevu kome
tu sa repo m oko 10°,prividne velicine oko Зm. 

Krajem aprila 1986. sjaj komete opada iznad 6m, tako da se 
vise nece moci videti golim okom, ali svakim danom visina komete 
nad horizontom је sve veca, sto omogucuje po vo l jno pos matranje ma
njim optick i m instrumentima. 

Kako se kometa udaljava od Zem lj e Sunca, njen sjaj polako 
opada,rep se skracuje i nestaje tako da се tokom maja i juna mese
ca 1986. kometa mo ci bi ti pos mat rana sa mo kroz vece amaterske te
leskope (otvora najmanje 80mm). Na nebu се se kretati kroz sazvez
dja Hidra i Sekstant а imace s jaj od 7 do 11m. 

Kroz pojas pl anetoida ( 2,76а . ј.) Halejeva kometa се proc i 
24.ju l a 1986. Na nebu се se nalaziti u sazvezd ju Sekstan t , iznad 
zvezde Gama. Vide ce se kao ma gli cast i objekat, prividne velicine 
oko 11 m. 

U avgustu 1986. sjaj Halejeve komete се toliko oslabiti da 
се se moci posmatrati samo profesionalnim teleskopima. 

Jupiterovu putanju (5,2 а.ј.) kometa се proci 12 .marta 1987. 
Nalazice se u sa zvezdju Hidra , izmedju zvezda U i Lambda , ima ce 
sjaj oko 18m , tako da се se moci videti samo najvecim teleskopom 

na svetu. 
Halejeva kometa се se moci posmatrati jos nekoli ko me sec i,a 

onda u toku leta 1987. bice van doma saja i najvecih teleskopa na 
svetu. Nad nebom na s e planete pojavice se ponovo 76 godina kasnije. 

Astronomi su izra cuna li da се kroz perihel proci 29.jula 2061 . go
dine. 

K1mnia 
о в dske opservatorije vPlikoq refraktora otvora 65 mm eogra 
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32, MOGUCNOST POSMATRANJA HALEJEVE КОМЕТЕ 
SA POVRSINE NASE PLANETE 1 JUGOSLAVIJE 

U PERIODU 1985 - 1986, 

Videli smo da astronomi raspolazu preciznim podacima о kreta
nju Halejeve komete na nebu u periodu od 1977. do 1987. godine (sli
ka 148 i 149). U zavisnosti od velicine sjaja komete,tj. prividne ve
licine, kometa се se u odredjeno vreme moci posmatrati odgovarajucim 
instrumentima, Na primP.r, golim okom се se moci videti od druge 
polovine decembra 1985. do sredine maja 1986, а manjim teleskopi-

ma od sredine oktobra 1985. do sredine avgusta 1986. Medjutim, sa 
povrsine nase planete i iz Jugoslavije u toku tog vremenskog peri
oda ipak se nece moci neprestano posmatrati, jer na vidljivost ko
mete i uopste nebeskog tela na nebu, pored prividne velicine (sja
ja) uticu i drugi faktori. 

Poznato је da nebeska tela, zvezde, planete, komete itd. mogu 
da se posmatraju samo u toku noci,jer se preko dana njihov sjaj gubi 
u mnogo jacem sjaju dnevnog neba. Doduse, na visokim planinama i ve
cim teleskopima mogu se i usred dana posmatrati sjajnija nebeska te
la, ali ovakva posmatranja su malobrojna,jer takvih opservatorija 
ima u svetu veoma malo. Zbog ovoga се pogodno vreme za posmatranje 
Halejeve komete biti samo u periodu kada se kometa bude nalazila u 
onom delu neba (sazvezdju) koje se sa mesta posmatranja vidi u to~u 
noci .Ali posto u trenutku zalaska Sunca za horizont ne nastupa odmah 
tamna noc, ~ес izvesno vreme traje vecernji sumrak (suton), а ta
kodje i pri izlasku Sunca ujutro ne nastupa odmah svetao dan, vec 
prvo traje jutarnji sumrak (zora), povoljno vreme za astronomska 

posmatranja pocinje u trenutku kada se Sunce nala~i 18° ispod hori

zonta na zapadu (zavrsetak astronomskog sumraka), а zavrsava se ka

da se Sunce nalazi 18° ispod horizonta na istoёnom delu neba (poce

tak jutarnjeg astronomskog sumraka). Na primer, iako се Halejeva 
kometa 10. nove~bra 1985. u Novom Sadu izaci iznad horizonta u 17 
casova 22 minuta, а zaci ispod horizonta iduceg dana u 8 casova i 
34 minuta, nece se moci posmatrati sve ovo vreme, jer u Novom Sadu 
tamna noc pocinje u 17 casova 59 minuta (zavrsetak vecernjeg astro
nomskog iumraka) i traje do 4 casa 51 minut (pocetak jutarnjeg as
tronomskog sumraka). Tako се se,iako se toga dana kometa nad hori
zontom nalazi 15 casova 9 minuta, moci posmatrati samo 10 casova 
52 minuta. 
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Uopste, da bi se jedna kometa mogla posmatrati sa Zemlje u 
toku noci, potrebno је da uglo vno rastojanje komete od Sunca bude 
vece od 18°, jer ukoliko је manje polo!aj komete na neb u је vr lo 

Ыizu Sunca i njen sjaj se gubi u sjaju svetlog neba. U tabeli 7 

(kolona 11) date su vrednosti ugla Sunce - Zemlja-Ko mete . Vidimo da 

se od seprembra do decembra 1985. vr ednost ugla povecava, s to znaci 
da је to period vrlo povoljan za posmatranje Halejeve komete . Pri
Ыizavanjem perihelu ovaj ugao opada tako da је od 25.januara do 
18. februara 1985. manji od 18° , sto znaci da se u tom periodu Ha
lejeva kometa ne moze videti na nocnom nebu . 

Veliki uticaj na pogodnost posmatranja komete ima i faza Mese
ca (M esece va mena) kao i ugl ovno rastojanje komete od Meseca. Naime, 
poznato је da је za vreme Punog Meseca noc no nebo tolik o svetlo da 

је vrlo tesko pos matrati nebeska tela s labog sjaja kao s to su mag li
ne i komete . Ukoliko se jos ko meta nalazi i na malom uglov nom rasto
j anju od Mes eca, svetlo st sa njega mo ze biti toliko jaka da onemogu
cuje posmatranje komete. Zbog toga se pri planiranj u posmatranja Ha 
lejeve komete mora voditi racuna о fazi mes eca i uglovnom udaljenju 
komete (ugao kometa-Zemlja-Mesec). U tabeli 7 (kolona 12), date su 
vrednosti za ovaj ugao , а u koloni 13 data је faza Meseca. Broj u za
gradi oznacava datum u mesecu u kome se Mesec na lazi u navedenoj fa
z i . Najpogodnije vreme za posmatranje komete је u danima kada је na 
nebu mlad Mesec i u danima kada је Meseceva faza mala (tj. nekoliko 
dana pre i posle mladog Meseca) . Uzimajuci u obzir vrednost ugla 
Sunce-Zemlja-Kometa (kolona 11) , vrednost ugla Kometa-Zemlja - Mesec 
(kolona 12) i Mesecevu fazu (kolona 13) izvrsena је ocena mogucnosti 
posmatranja Halejeve komete (kolona 14) . 

S druge strane, polo!aj komete moze biti takav da se ona nala
zi u delu neba (sazvezdju) koje se sa mesta posmatranja nikada ne 
moze videti, jer se uvek nalazi ispod horizonta . Na primer, posmatrac 
iz Jugoslavije nikada ne mdze videti sazvezdja oko Juznog nebeskog 
pola (Juzni krst, Paun, Vuk, Teleskop, Magelanove оЫаkе, itd.) jer 
su to tzv. anticirkumpolarna sazvezdja koja se u nasim krajevima uvek 

nalaze ispod horizonta . 
Uslov da jedno nebesko telo (zvezda , planeta, kometa , itd . ) 

cija је deklinacija б nikada ne dolazi iznad horizonta za posmatra
ca cija је geografska sirina 'f, dat је izrazom : б "'90°- 'f. Na 
primer, za Novi Sad 'f =45° ,258 dobija se: б/: 90° - 45°,258. То znaci 
da se iz Novog Sada Halejeva kometa nece moci videti kada njena de
klinacija bude manja od minus 44°,742. U efemeridama komete koje је 
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izrafunao Jeomans, vidimo da ~е to biti od 5. do 14. aprila 1986, 

ра se Halejeva kometa tada ne~e mo~i videti iz Novog Sada, jer ~е 

biti ispod horizonta, iako ~е imati prividnu velifinu oko 2,2m, 

rep dugafak 30-40° i biti па uglovnom rastojanju od Sunca oko 130°. 
Ali dok је kometa za posmatrafe iz Novog Sada, Jugoslavije i uop
ste severne Zemljine polulopte u nepovoljnom polozaju za posmatra
nje (ispod horizonta) za posmatrafe sa juzne polulopte bi~e u po
voljnom polozaju . Tih dana oni ~е mo~i posmatrati Halejevu kometu 
svaki dan fak preko devet sati (tabela 7, kolona 10). 

Medjutim, nisu posmatrafi sa juzne polulopte uvek u predno
sti pri posmatranju komete u odnosu na posmatrafe sa severne Zemlji
ne polulopte . Uporedimo li mogucu vidljivost komete (u fasovima) 
koju ima na raspolaganju posmatraf sa severne Zemljine polulopte 
( 'f = 4 5 ° N ) i ј u z n е Z ет l ј i n е р о l u l о р t е ( 'f = 4 5 ° S ) , d а t е u t а Ь е l i 7 
(kolona 9 i 10), vidimo da је za period pre prolaska kroz perihel, 
u toku jeseni 1985. i zime 1985/86. do 9 . februara 1986. kometu 
moci mnogo duze da posmatraju posmatrafi sa severne Zemljine polu
lopte. Posle prolaska kroz perihel, u prolece 1986, Halejevu kome
tu ~е mo~i duze posmatrati posmatrafi sa juzne Zemljine polulopte . 
Imaju~i u vidu da ~е u jesen 1985. kometa jos biti daleko od Sunca, 
tako da ~е biti malog sjaja i bez repa, а da ~е u prolece 1986. bi
ti u fazi najve~eg sjaja i sa dugafkim repom, Halejevu kometu ~е 

pri njenom 31. povratku moci videti u punom sjaju samo stanovnici 
sa juzne Zemljine polulopte. 

Mnogo veca pogodnost za posmatranje Halejeve komete је sa 
juzne Zemljine polulopte u odnosu na severnu poluloptu vidi se i 
poredjenjem slika 133 i 134. Na slici 133 dat је polozaj komete u 
odnosu na horizont posmatrafa na geografskoj sirini ~= 40°N, u tre
nutku pofetka astronomskog sumraka (vidljivost uvefe) i trenutka za
vrsetka astronomskog sumraka (vidljivost ujutru) . U zagradi pored 
datuma dato је moguce vreme vidljivosti komete u fasovima za taj da
tum. То isto prikazano је i na slici 134, ali za posmatrafa na geo
grafskoj sirini 'f= 20°5. Sa ovih slika vazno је zapaziti da се u 
vreme najpogodnije za posmatranje Halejeve komete (krajem marta i 
pofetkom aprila 1986) na severnoj Lemljinoj polulopti kometa imati 
visinu nad horizontom ispod 10°, dok ~е u isto vreme na juznoj polu
lopti dosti~i visinu skoro 70°. Imaju~i u vidu da se na 10-15° iznad hori-

zonta nalazi sloj magle,dima i smoga, koji u velikoj meri onemogu~ava astronomska 
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posmatranja, posmatraёi iz nase zemlje treba da Halejevu kometu 

posmatraju sa lokacija koje su daleko od urbanih sredina, gde nema 

smoga, dima i magle, sa nekog brda, planinskog vrha ili sliёno sa 

koga se vidi ёist horizont za onaj deo neba u kome se nalazi kome
ta. Vrlo је mala verovatnoca da се posmatraёi iz grada i drugih 
urbanih sredina mo c i videti Halejevu kometu golim okom. Medjutim, 
manjim optiёkim isntrumentima (na primer, lovaёkim i pozorisnim 
dogledima) lako се је moci zapaziti i manje iskusan posmatraё. 

U prilogu na kraju knjige dat је program za raёunar "Sin
kl er ZX Spectrum" koji omogucava i zraёunavanje pol ozaja На 1 ejeve 
komete na nebu, vreme izlaska i zalaska, kao i polozaj u odnosu 
na horizont, za bilo koje mesto na Zemlji. Za Novi Sad raёunar da
je podatke direktno, а za ostala mesta na Zemlji potrebno је u ra
ёunar ubaciti geografske koordinate mesta posmatranja. 

Astrograf be~gradske opservftorije otvora 
160 mm ~ sn~mak komete Benet (1969 i) , 
koj i је napravio M.Protic 5.aprila 1970. 
и 2h 44m sa ekspozicijom 15 min uta 
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MOGUёNOST POSMATRANJA HALEJEVE 

Datum Koordinate Prividna Rastojanje od: 
R.A. DEC . Sazvezdje velicina Zemlje Sunca 

( h ,m) (о. ') Ukupna Jezgra (а.ј.) (а . ј.) 

1 2 з 4 5 б 7 8 

1985. 
7.septembar О б 12,8 19 2б,5 Orion 12,4 18,5 2,80 2,б5 

17. О б 14,9 19 З7,б Orion 11,9 18,1 2,49 2,5З 

27 О б 14,б 19 52,б Orion 11,4 17,7 2,17 2,40 

7. oktobar О б 10,7 20 1З,9 Orion 10,7 17,2 1,85 2,2б 

17 . О б 00,8 20 44,б Orion 10,0 1б,7 1,5З 2 ,1З 
27. 05 40,б 21 2б, 7 Bik 9,2 1б,О 1,22 1,99 

б. novembar 05 02,1 22 10,8 Bik 8,З 15,З 0,94 1,85 
1б. о з 50,9 21 5З,З Bik 7,З 14,5 0,72 1. 71 
26. 02 оз,о 17 40,7 Ovan б,6 14,0 О,б2 1 ,5б 

6.decembar оо 18,З 09 4б,9 Ribe б,З 14,0 О,б9 1,41 
16. 2З 12,4 +ОЗ 17,2 Ribe 6,2 14,2 0,84 1 ,25 
2б. 22 ЗЗ,1 -оо 43,7 Vodolija 6,0 14,4 1,04 1,10 

1986 
' 

5.januar 22 07,7 -03 17,8 Vodolija 5,7 14,4 1,24 0,95 
' 15 . 21 48,4 -05 13,7 Vodolija 5,1 14,4 1,40 0,80 

25. 21 ЗО,9 -07 02,8 Vodolija 4,5 14,2 1,52 О,б8 

4.februar 21 12 ,9 -09 06,6 Vodolija 4,0 14,0 1 ,56 0,60 

14. 20 54,6 -11 35,5 Vodolija 2,З 13,9 1,51 0,60 
24. 20 37.1 -14 31,5 Jarac 2,4 13,9 1, 37 0,67 

6.Mart 20 19,б -18 Об,9 Jarac 2,б 1З,9 1,1б 0,79 
16. 19 57,2 -2З Об,9 Strelac 2,7 1З,7 0,91 0,9З 

1 

' 26. 19 15,8 -З1 17,8 Strelac 2,5 1З,4 О,бб 1,09 

5. apri 1 17 22,2 -44 14,З skorpija 2,2 12,9 0,4б 1 ,24 
15. 1З 22,4 -42 14,5 Kentaur 2,5 1З , О 0,44 1,З9 
25. 11 2З,7 -25 05,7 Pehar 3,б 14,1 О,б4 1 ,54 

5. maj 10 45,6 -15 25,9 Hidra 4,7 15,1 0,92 1 ,69 
15. 10 З1 ,з -10 З1 ,9 Sekstant 5,б 15,9 1,24 1,84 
25. 10 26,З -07 52,5 Sekstant б,4 1б,4 1,57 1,98 

4. Juni 10 25,9 - 06 23,З Sekstant 7,0 17,1 1,90 2.12 
14. 10 28,1 -05 З5,5 Sekstant 7,б 17 ,б 2,22 2,25 
24. 10 З1 ,8 -05 14,З Sekstant 8,1 18,0 2,5З 2,З8 
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КОМЕТЕ 1 985./ 19 8б. 

Moguca vidljivost Us l ov i za _j)_O smatranje komete Mogucnost Sa severne Sa juzne Ugao Sun. - IUgao Kom.- ~ posmatranja 
polulogte polulopte Zem. -Kom . Zem.-Mes. Meseceva faza sa 'f = 45°N 'f = 45 N 'f =45°5 

9 10 11 12 1З 1 14 

4h 01m 2h 1 om 71?4 25° Poslednja cetvrt (8) losa 
4 5б 2 28 80,б 110 Mlad Mesec (15) odlicna 
5 50 2 4б 90,4 112 Pun Mesec (29) dobra 

б 48 з 04 101 ' 1 11 Posl ednja cetvrt (7) lo sa 
7 54 з 28 11З,4 151 Mlad (14}/Prva cetvrt (21) odlicna 
9 07 4 о з 128 , 0 71 Pun Mesec (29) lo sa 

10 З1 5 02 14б ,9 58 Poslednja ce tvrt (б} l osa 
11 01 4 55 17З, 1 1З9 Mlad(1ЗJ/Prva cetvrt(19) odlicna 
10 4З 4 1б 150,7 12 Pun Mesec ( 27) losa 

7 59 з 40 114,З 159 Poslednja cetvrt (5) odlicna 
5 42 1 14 8б,4 З5 Mlad(12)/Prva cetvrt (19} dobra 
4 02 о б5,7 98 Pun Mesec (27) losa 

2 4З о 48,8 12З Poslednja cetvrt ( З} dobra 
1 25 о ЗЗ,7 25 Mlad(11)/Prva cetvrt(19 ) losa 
о о 18,4 147 Pun Mesec (2б} ne vidi se 

о о 7,З 70 Poslednja cetvrt (2) ne vidi se 
о о 1З,4 71 Mlad(9)/Prva cetvrt (18) ne vidi se 
о о 28 27,5 159 Pun Mesec (25) ne vidi se 

о 10 1 50 42,2 17 Poslednja cetvrt (З) losa 
о 28 з З1 58,4 118 Mlad(11)/Prva cetvrt(19) losa 
о 41 б 02 78 , 9 10З Pun Mesec (26) losa 

о 9 1б 110,б б1 Poslednja cetvrt (2} ne vidi se 
5 51 9 51 147,З 125 Mlad(10)/Prva cetvrt (18} dobra 
б 10 9 58 1З9,З 44 Pun Mesec (24) lo sa 

5 З4 8 14 122,1 15З Poslednja cetvrt (1) od li cna 
2 5З 7 1З 108,7 49 Mlad(9) /Prva cetvrt(17) dobra 
1 59 б 27 97,5 9б Pun Mesec (24) lo sa 

1 05 5 52 87,7 125 Poslednja cetvrt (1) odlicna 
() 14 5 10 78,б 19 Mlad(8)/Prva cetvrt (1б) losa 
о 4 З4 70,0 1З2 Pun Mesec (24) Ne vidi se sve 

do 22.okt. 198б . 
kada cemimati 
sjaj 11 
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u р u т s т v о 
КАКО SE TRAZE КОМЕТЕ 

UVOD 

PRILOG l 

Veliki dopriпos razvojи astroпomije dаји astroпomi ama
teri. Njihov dopriпos је пaroёito zпаёајап и otkrivaпjи komete. 
То је verovatпo jediпa паиёпа oЫast, пе samo и okvirи astroпo

mije vec i паиkе иopste, и kojoj amateri dаји veci dopriпos od 
profesioпalпih паиёпikа. А ovo је mozda i јеdап od glavпih raz 
loga sto se, za razlikи od иpиtstava za posmatraпje drиgih пe
beskih tela i pojava, koja se lako mogи пасi и mпogim astroпom

skim kпjigama, иpиtstva za trazeпje kometa dosta retko пalaze 
и kпjigama, sto и velikoj meri otezava rad poё e tпika. Da bismo 
olaksali rad astroпomima amaterima koji zele da роstапи lovci 
па komete, pokиsacemo da damo јеdпо praktiёпo иpиtstvo КАКО SE 
TRAZE КОМЕТЕ, koje је парisапо па оsпоvи iskиstava pozпatih ot
krivaёa kometa. 

Pozпato је da ljиdi jos od davпiпa posmatrajи komete, 
tako da је јеdпо od пajstarijih zapisaпih astroпomskih posmat
raпja иopste - posmatraпje јеdпе komete iz 611 .g.р.п.е. и Kiпi, 

za vreme diпastije Dzoи. Komete sи se izпeпada pojavljivale па 
пеЬи i bil e posmatraпe oпoliko dиgo koliko sи se mogle zapaziti 
golim okom. Т~ пisи bila otkrica и dапаsпјет zпаёепји, jer поvе 
komete пiko пiј е orgaпizovaпo trazio. Samo пајsјајпiје komete, 
опе koje se тоgи videti golim okom, bile sи posmatraпe, а poje
diпi posmatraёi ostavili sи пат detaljпe ili пајёеsсе vrlo stи
re opise ovih "kosatih пebeskih tela". 

Sistematski rad па posmatraпjи i tragaпjи za kometama 
bio је mogиc tek proпalaskom teleskopa (G.Galilej 1609), tako 
da se prva orgaпizovaпa tragaпja javljajи srediпom XVII veka. 
Pozпati fraпcиski astroпom sarl Mesije (1730-1817) bio је јеdап 
od prvih astroпoma koji је роёео da sistematski trazi поvе ko 
mete. Njegovo ime vezaпo ј е i za prva strиёпа posmatraпja kome
ta, и kojima ј е davaп opis posmatraпe komete, dimeпzije repa i 
glave, zapazeпe pojave и rери i glavi, sjaj komete i tаёап po
lozaj komete па пеЬи. Tokom рипа dva паrеdпа veka posmatraпja 
sи se obavljala kroz teleskop - VI ZUELNO, pri ёети је osпovпi 
zadatak teleskopa bio da omogиci posmatraёи vidjeпje пebeskih 
tela slabijeg sjaja , koja se пе mogи videti golim okom. То је 

bio jediпi паёiп tragaпja za ~ovim kometama sve do primeпe fo
tografije и astroпomiji srediпom XIX veka. Medjиtim, prvи kome
tи је fotografski otkrio tek 12.septembra 1895. E.Barnard sa 
Likove opservatorije па plaпiпi Маипt Hamiltoп и Kaliforпiji. 

Iako је fotografska metod'a omogиcila proпalazeпje kome
ta mпogo maпjeg sjaja пеgо sto је to bilo mogиce vizиelпim pи
tem, i tako omogиcila otkrivaпje kometa па mпogo vecim rastoja
пз~ma, а time i пjihovo dиze posmatraпje, primeпa fotografije 
пiје izbacila iz иpotrebe vizиelпo trazeпje kometa, vec парrо-
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tiv, ove dve metode se иzајатпо dорипјији. I danas, vizиelni 

nacin је osnovпi пacin traganja za пovim kometama, jer па пје
gа otpada oko 2/3 svih otkrica kometa . Tako је, prema proиca
vaпjima E.Ever hajta, ротоси malih teleskopa ili golim okom ot
kriveпo и XIX vekи 98% dиgoperiodicпih kometa, а и ХХ vekи 74% . 
Za ovo postoji vise razloga, а пajvazпiji ј е sto је za foto
grafskи metodи potrebno иloziti veca materijalna sredstva . Sa 
drиge straпe, potrebno је i vise vremena za analizи sпimljenog 
materijala. Tako pri vizиelnim posmatranjima posmatrac moze da 
izvrsi ideпtifikacijи "sиmпjivog objekta" za пekoliko miпиta, 
dok је kod fotografske metode to vreme mnogo dиze, jer treba 
razviti film (foto-plocи), sto zпaci da se tek posle nekoliko 
casova moze videti rezиltat . 

И odnosи па vizиelnи metodи fotografska је и predпosti 

kad је rec о tragaпjи za vec poznatim kometama (cija пат је ри
tапја poznata), ра imamo izracипate efemeride, а koje sи veoma 
malog sjaja, tako da se posmatranjem kroz teleskop пе mogи za
paziti. Tako је , па primer, 16.oktobra 1982 . g . prvi риt posle 
1911. godiпe ропо vо otkriveпa Halejeva kometa ротоси petmetar
skog teleskopa па Palomarskoj opservatoriji i ротоси specijal
пe vrlo osetljive k a mere . И treпиtkи otkrica kometa је imala 
tako mali sjaj (24,2m), da se пiје mo gla videti ni kroz пајvе
се teleskope п а svetи . Podsetimo se d a s e vizиelпo kroz danas
пje najvece teleskope тоgи zapaziti objekti do 20m . Pored ovo
ga, fotografska metoda је veoma zпасајпа i zato sto omogиcava 
vrlo precizno posmatranje komete i obezbedjиje bogat dokиmen 

tarпi materijal koji se moze mпogo kasпije, kada se kom e ta vi
se пе vidi, detaljпo aпalizirati i dиgo proиcavati . 

Treca metoda za posmatraпje kometa , tzv . spektrotkopska 
metoda, mnogo redj e se ko r i s ti za trazenje пovih kometa . Jo s 
pri prvim spektroskopskim posmatraпjima kometa 1864. godiпe 

italijanski astroпom Doпati је иосiо da se и spektrи komete po 
red zracenja koje potice od Sиnca javlja i deo zraceпja koje 
potice od same komete, odпosno od jonizovaпog zraceпja иsija
пih gasova komete . Podsetimo se da dolaskom komete и Ыiziпи 

Sипса kao posledica роvе6апја temperatиre i tzv . SИNCEVOG VET
RA паstаји пeobicno jake promene и izgledи, oЫiku, sјаји i 
samom sastavи komete, jer se и пјој desavajи najraznovrsпiji 

fizicki, hemijski , mehanicki i drиgi procesi. И tom periodи и 

spektrи komete zato i dolazi do jaceg izrazaja zracenje koje 
potice od sopstvenog zraceпja komete. Spektroskopom је mogиce 
registrovati ovo karakteristicпo zraceпje, sto omogиcava da se 
spektroskopskom metodom mogи registrovati komete пе samo kada 
se пalaze vrlo Ыizи Sипси (kada se vise пе тоgи posmatrati ni 
vizиelпo ni fotografski), vec i ро dапи . 

и Ыiziпi Sипса komete se mogи posmatrati i ротоси tzv. 
koronografa. то је iпstrиmeпt и kome postoji specijalпl optic
ki иredjaj и kome se vestacki zakloпi sјајап Sипсеv lik koji 
se vidi и teleskopи, tako da se stvori vestacko pomraceпje Sип
са . Naravno, и Ыizini Sипса komete se mogи posmatrati i pri 
svakom potpиnom ротrасепји Sипса. 

Posto је za posledпje dve metode potrebno imati skиpe 
profesionalne iпstrиmeпte (spektrograf i koronograf), mi сето 

se detaljпije иpozпati samo sa vizиelпom i fotografskom meto
dom za trazeпje kometa . 
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VIZUELNO TRAZENJE КОМЕТА 

Za trazeпje koтeta vizuelпiт puteт u priпcipu тоzе pos
luziti svaki durbiп , dogled ili teleskop , ako iпstruтeпt iта 

dobru optiku i тоzе se usтeriti u bilo koji deo п еЬа. Postoje 
i specijalпi instruтenti, tzv. trazioci kometa koji su роsеЬпо 
koпstruisaпi za ovu vrstu posтatranja. Ovakvi iпstruтenti iтa

ju sledece karakt eristike : 

- Objektiv preёni ka najёe sce 10-15 cm, а najvise do 
30 ст. 

- Veliku svetlosnu moc 1/3 - 1/5 , odnosno objektive 
velikog otvora, а male ziz ne daljine. 

- Za posmatranje se koriste okulari koji daju maksimal
no vidno polje, kao i sto је moguce kvalitetniju i 
svetliju sliku. Najcesce је vidno polje oko 10 kvad
ratnih stepeni, а uveliёanje 15-30 Х. 

- Instru men t treba da је montiran na staЫlno postolje. 
- Montaza moze Ыti azimutna ili ekvatorska, ali takva 

da se durbinom moze sto lakse pregledati celo vidlji
vo nebo. 

Sтatra s e da пajideal пiji trazilac koтeta treba da iта 

obj e ktiv precпika 25 ст, а uvelicanje 40 puta. Uopste, kod tra
zilaca koтeta пajefikasnijiт uveliciaпjeт se sтatra опо koje s e 
dobija kada se precпik objektiva ротпоzi sa 1, 6. Na primer, za 
iпstruтeпt od 10 ст uvelicanje treba da bude 10 х 1,6 = 16 pu
ta. Medjutiт, trazilac koтeta od 25 ст је veoma skup iпstru
тeпt koji moz e da kupi sато profesioпalпa opservatorija, tako 
da astroпomi aтateri raspolazu sa пesto skroтnijiт iпstrumen
tiтa, ali to iт пiтаlо ne sтeta da budu uspesni lovci па koт e 

t e . Na priтer, пajuspesniji savremeпi lovac па koтete, austra
lijski astroпoт aтater Vilijam Bredfild ima refraktor od 15 ст, 
zize 82,5 ст (svet losп e тосi 1/5,5). Za posmatraпje koristi 
okular Erfle 32 тт, tako da se dobija uvelicaпje 26 puta а vi
dпo polje пesto vece od 2 stepeпa. Iпstruтeпt је па aziтutпoj 
moпtazi koju ј е sат Bredfild пapravio od drveпih letava i sper
ploce. Na poznatoj tehoslovackoj opservatoriji Skalпate Pleso, 
па kojoj ј е od 1946 . do 1955. otkriveпo 20 koтeta, upotreЫja

vaп ј е dogled тark e "Binar" cehos lovack e proizvodпje, koji ima 
obj ekt ive od 10 ст, ziz п e daljiпe 45 cт,uvelicaпja 25 puta • 
vidпo polje 10 kvadratпih stepeni. И Sovjetskoт Savezu za tra
zeпje koтeta koristi se dogled вмт 110, koji iта objektive od 
11 с т, uvelican j e 20 put~ а vidпo polj e 4 stepeпa. I japaпski 
lovci па koтete пајсеsсе upotr eЫjavaju dogled e, оЫспо tipa 
"Meibo" 25х 150 (objektiv 150 тт а uveli can j e 25 puta) i "Nikon" 
20х120. Reciтo па kraju da su ovi dogledi dosta skupi iпstru
тeпti, пjihova сепа se krece od 2000 do 4000 aтerickih dolara 
(od 500 do 900 hiljada diпara). Zпaci, сепа im је kao vredпost 
j e dnog solidпog putnickog automoЫla. 

Pored instrumeпata za пeposredпo trazeпje kometa, lovci 
па komete iтaju пајсеsсе i ј еdап veci teleskop kojim se ideпti
fikuju "suтпjivi objekti" i posтatraju vec otkriveпe koтete. 
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То sи оЬiспо reflektorski teleskopi, Njиtпovog tipa, sa ogleda
loт precпika 20-40 ст. 

и posтatrackoт priborи lovaca па komete pored iпstrиme
пata za posтatranje пalazi se jos: 

- casovnik sa tacnoscu do 0,1 minutu, koji је najbolje 
da pokazuje zvezdano vreme ako se za posmatranje upotreЬljava 
instrument na ekvatorskoj montazi, а ako је montaza instru~en-
ta azimutna, moze pokazivati svetsko vreme (UT). 

- Odgovarajuca zvezdana karta (atlas), u kojoj se nala
ze ucrtane sve magline koje se mogu videti kroz instrumente ko
jima se traze komete. Najcesce astronomi amateri koriste Becva
rov ATLAS COELI (Prag 1950. i 1962; Kembridz, SAD, 1978) koji 
је napravljen na vec spomenutoj opservatoriji Skalnato Pleso. 

- Posmatracka beleznica u koju posmatrac unosi podatke, 
posebno о tome koji је deo neba pregledan, tako da se naredne 
noci (ili narednog posmatranja) moze sa sigurnoscu preci na 
trazenje komete ро neispitanim delovima neba. 

Posto trazeпje kometa spada и strиcпa astroпomska posma
traпj~, razитljivo је da ј~ za пjihovи иsреsпи realizacij~ po
trebпa i vrlo dobra orgaпizacija rada. Dobra orgaпizacija rada 
пеорhоdпа је pre svega zbog kratkog vrетепа za koje posтatrac 
treba da pregleda celo пеЬо. 

Trazeпje kometa тоzе da se obavlja sато ро savrseпo ve
droj по6i i роtрипој taтi. Роtрипа tата traje od svrsetka ve
cerпjeg astroпoтskog sитraka ра do pocetka jиtarпjeg astroпom
skog sитraka. Ako sabereтo za svaki mesec dиziпи ovog vreтeпs
kog iпtervala (za тesta и Jиgoslaviji), vide6eтo da и јеdпој 

godiпi mozeтo posmatrati oko 3000 casova. Medjиtiт, posto se 
trazeпje koтeta (i иopste astroпoтska posmatraпja) пе тоgи oba
vljati и по6iта sa теsесiпот, od ovoga broja treba odиzeti broj 
sati и kojiтa se Mesec пalazi паd horizoпtoт. Prosecпa pred
пost koeficijeпta za по6i sa теsесiпот је oko 0,5, sto zпaci 
da и јеdпој godiпi ima oko 1500 casova pogodпih za trazeпje ko
тeta. Ali пisu sve по6i vedre, а ро оЫаспот vrетепи пе тоzето 

posтatrati. и паsiт krajevima oko 2/3 по6i и tokи godiпe је ob
lacrio, tako da пат za posтatraпje и tokи cele godiпe ostaje sа
то oko 500 casova. I па kraju, ovaj broj treba sтaпjiti za oko 
10% zbog bolesti, spreceпosti za posтatranje i slicпo, tako da 
јеdап lovac па koтete moze и tokи godiпe da racuпa па oko 450 
sati za aktivпo posmatraпje. Za ovo vreтe оп treba пajsavesпi
je i sto vise риtа и tokи godiпe da pretrazi celo пеЬо. Cela 
пebeska sfera iта 41.253 kvadratria stepeпa, а kako se sa та kog 
posтatrackom тesta па Zemlji vidi poloviпa, zпaci da јеdап po
smatrac iта паd sobom 20.625 kvadratпih stepeпi пеЬа. Medjutim, 
pozпato је da se и praksi пе moze videti cela "пebeska kиpola", 

zato sto se doпji delovi пеЬа пalaze и тagli, diтu, sтоgи i 
slicпo, sto пајсеs6е odgovara ројаsи od oko 10° visiпe паd ho
rizoпtom. Kada se ovo uzme и obzir, dеЬојато da је posтatracu 
pristиpacпo za posmatraпje oko 18 . 000 kvadratпih stepeпi. Za 
koliko 6е vrетепа posmatrac (lovac па komete) то6i da pretrazi 
пеЬо, zavisi od vidпog polja iпstrитeпta i od iskиstva posmat
raca, оdпоsпо od vrетепа za koje тоz ~ da izvrsi id eпtifikacijи 
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svih po z пatih тagliпa, zvezdaпih jata, galaksija i drugih тag
licastih objekata koje zapazi и vidпoт polju, а пisи koтete. 

Ako иzтето da је vidпo polje пaseg iпstrитeпta 5 kvadra
tпih stepeпi, а da пат је za роtрипi pregled vidпog polja pot
rebпo 10 sec, dobiceтo da је za pregled celog vidljivog пеЬа 
potrebпo: 

18.000 
5 

x10sec: 36.000 sec 10 sati 

Zпaci, posтatracи је potrebпo deset sati rada da bi pre
trazio celo пеЬо. Medjиtiт, to је и slисаји da se пеЬо pretra
zиje bez zastoja. Ukoliko se и vidпoт роlји zapazi neki "sит

пjivi objekat" (па priтer, пеkа тagliп a), posтatracu је potreb
пo 3-5 тiпuta za ideпtifikacijи, iskиsпoт posтatracи treba та
пје vrетепа, а pocetпikи је potrebпo i тпоgо vise (i desetak 
тiпиtа). А тaglicastih objekata па пеЬи iта vеота тпоgо. Na 
priтer, sa teleskopoт otvora 20 ст па сеlот пеЬи se т оzе videti 
oko 3000 тaglicastih objekata, оdпоsпо sa jedпog т esta polovi
пa, tj. oko 1500 objekata . Ako se kod svakog ovakvog objekta 
posтatrac zadrzi sато jedan тiпиt, to је иkupno 1500 тiпиtа, 
оdпоsпо 25 sati. То znaci da iskиsпoт posтatracи za pregled ce
log пеЬа treba oko 35 sati posтatraпja, а posto se и toku jed
ne godiпe тоz е posтatrati sато oko 450 sati, izlazi da iskиsпi 
lovac па koтete тоz е pretraziti celo пеЬо samo oko 12-1 3 риtа. 

Zato se od lo vaca па koтete zahteva dobra orgaпizacija 
rada, kako bi тogli da пајЬоlј е iskoriste osobiпe svoga iпst
rитeпta i za sto krace vreтe obave pregled celog пеЬа. Pocetпi

ci и trazeпjи koтeta и stапји sи da samo пekoliko puta godis
nje pretraze пеЬо, dok dиgogodisпji lovci па koтete, koji iта
ји bogato iskиstvo, тоgи i preko dvadeset риtа: 

Svaki lovac па koтete sиsrece se sa cetiri оsпоvпа pi
taпja: Kako traziti nove komete? Gde traziti nove komete? Kada 
traziti nove komete? I kako prepoznati kometu? 

Kako traziti nove komete. Videli sто da ј е potrebno gre
traziti celo пеЬо, tako sto se pretrazиje ро zопата od ро 2 -3h 
rektasceпzije, а dekliпacije jedпake siriпe vidпog polja. Odпo

sno , odabere se odredjena deklina c ija, iпstruтeпt se pricvrsti 
ро dekliпacijskoj osi, ра se pretrazиje пеЬо ротеrапјет dиrbi 

пa ро саsоvпот иglи sve dok se пе ispita cela zопа. 

Ukoliko posтatranje pocinje иvесе, traganje ро с iпје od 
najпizeg paralela, tj. iпstrиmeпt se иsтeri па zapadпi horizoпt 
i и cvrsti ро deklinaciji. Tada sa polako pretrazиje пеЬо роте
rајисi iпstrитeпt ро саsоvпот иglи sve dok se пе pretrazi сео 
pojas пеЬа za tu vrednost dekliпacije. Prilikoт ротеrапја iпs

trитeпta ро саsоvпот иglи treba obratiti раzпји da se dиrbiп 
иvek poтeri za oko 3/4 vidпog polja, da se п е bi desilo da po
j ediпi тali sektori neba оstапи пepregl edп i. Kada је pretraieп 
сео pojas пеЬа, iпstrитeпt se poтeri za 3/4 vidпog polja ро de
kliпaciji i ропоvо pretrazi пovi pojas пеЬа. Na ovaj пасiп pre
trazi se celo пеЬо, polako ротеrајисi .iпs trитeпt ро odredjeпiт 
pojaseviтa dekliпacije sve do пebeskog pola. 
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Kada tragamo ијиtrи, posmatraпje росiпје od пebeskog 
pola, ра se takodje pretrazivaпjem pojediпih zопа пеЬа (za od
redjeпe dekliпacije) dиrbiп polako spиsta ро z oпama ka istocпom 
horizoпtи. 

Veoma је vazпo posle svakog zavrseпog pretrazivaпja пе
Ьа иbeleziti и zvezdaпи kartи ili posmatrackи belezпicи - koje 
је podrиcje пеЬа pretrazeпo, tako da пaredпog dana, оdпоsпо kod 
narednog posmatraпja, иvek sa sigиrпoscи zпamo koje је podrиcje 
pretrazeпo а koje пiје. 

Svaki magli cast objekat koji se zapazi и vidпom роlји 

treba odmah ideпtifikovati. 

Ako se posmatra iпstrиmeпtom па ekvatorijalпoj moпtazi 
sa krиgovima, ideпtifikacija se obavlja tako sto se "sиmпjivi 

objekat" dovede и srediпи vidпog polja, ра se и tom treпиtkи 
ocita pokazivaпje casovпika (koji meri zvezdaпo vreme) i polo
zaj iпstrиmeпta koji роkаzији krиgovi (1.- casovпi иgао, 2.
- dekliпacija). Na оsпоvи vredпosti zvezdaпog vremeпa i casov
пog иgla izra cипa se vredпost rektasceпzij~. Pozпatom rektas
ceпzijom i dekliпacijom "sиmпjivog objekta" proveri se и пekom 

od pozпatijih kataloga (па primer, NGC koji ima 7840 objekata), 
da li se па ovome mestи пеЬа пalazi пeki maglicasti objekat. 
Ako se пalazi, пastavljamo dalje pretrazivaпje, а ako objekta 
пета и katalogи mogиca sи dva slиcaja: ili ј е to neka поvа ma
gliпa (ili slicaп objekat), sto је veoma verovatпo, ili је ob
jekat kometa, sto је mпogo verovatпije. Sta ј е и рitапји, od
redjиje se tako sto se и razmakи od desetak mi пиta meri razli
ka и koordiпatama "sиmпjivog objekta" i јеdпе (ili jos bolje 
dve) zvezde и vidпom роlји. Ako se dоЫјепе razlike и dva mere
пja slazи (sa tаспоsси pokazivaпja krиgova), tada ј е objekat 
magliпa (odпosno пeki пepokretпi objekat па пеЬи) . Ipak, ovo 
treba jos јеdаприt proveriti пaredпog dапа poпovпim mereпjem 
koordiпata (da li se objekat i dalje пalazi па istom mestи). 
Ako se razlike и dva теrепја пе slazи, ро rektasceпziji za 
2-3 sec, а ро deklinaciji 3-5, tada је objekat kometa. 

Medjиtim, и пajvecem Ьrоји lovci па komete sи astroпomi 
amateri koji пајсеsсе imajи iпstrиmeпte па azimиtпoj moпtazi, 
tako da se пjima пе moze vrsiti ideпtifikacija па gore opisaпi 
naczn. И tom slи6аји, ideпtifikacija "sиmпjivog objekta" obav
lja se tako sto se mora пapraviti tасап crtez vidпog polja. 
Nacrtajи se. polozaji tri para odabraпih (sjajпih) zvezda, 

Zvezde sи odabraпe tako da se kroz svaki par moze po
vиci liпija, te tako doЫjamo tri liпije (prave) koje dele vid
пo polje и razпim pravcima. Ove tri prave пат materijalizиjи 
kocrdiпatпi iistem и kome odredjиjemo polozaj "sиmпjivog objek
ta , ~'. Zvezd:e ,, u<' parovima obeleze se: А, В, С, D, Е, F, а пepozпa

ti objekat sa Х. Tada s e па crtezи uocavajи пеkе od karakteris
ticпih relacija medjи ovim tackama па pravama пepozпatog objek
ta. Na primer. dиz АХ= dиz, вс= 1/2 dиz ЕХ, i slicno. Posle 
izve snog vremeпa (па primer - sat, sat i ро) potrebпo је pono
viti posmatranja, пapraviti novi crtez i иporediti ga sa prvim. 
Ako је objekat promeпio polozaj, to ј е kometa. 

Gde treba traziti nove komete. cilj svakog lovca па ko
mete пiје samo da proпadje kometи, vec da Ьиdе prvi koji се је 



- 297 -

videti. Zato је va z пo sto rап~зе иo c iti пepoznatи komet u koja 
пат se priЫizava iz perifernih delova Sиnёevog sistema. А k a 
da с е se n eka kometa moci zapaziti (иo ё iti), zavi si od пј епоg 
sjaja . Pozпato је da sja j ko mete zavisi od veliёine sa me kome 
te i od пј епоg rastojaпja od Sипса . Sto је kom eta veca, to се 
se mo ci otkriti па vecem rastojaпjи , odnosпo raпij e , dok se т а 

пј е kom e t e тоg и za pa z i ti t ek mпogo kasпij e , tj. kada se priЫi
ze Sипс и па malo rastojanje. Posto ima m пogo vis e maпjih п е gо 

v e cih ko me ta, mnogo ј е veca verovatпoca za otkri ce n ove komete 
и Ыi z iпi Sunca, а sve ј е тапја ve rovatпoca ako se pretrazиj e 

роdrи ё ј е п е Ь а koj e ј е dalj e od polozaja S ип са па п еЬи. Zato је 
kratak odgovor па p itanj e: gde treba tra ziti komete? - Uve ce, 
ро zalasku Sunca komete traziti na zapadnom de lu neba, oko po
noci na severnom delu, а ujutru, u zoru, pre izlaska Sunca, na 
istocnom delu neba . 

А gde је bolj e traziti kom e t e , па isto ёпom del u п еЬа 

(ијиt r и), ili па zapa dпom п еЬи (иvеёе ) ? Ovi m za nimljivim pita
пj em bavio s e profesor fizike E.E verhart (Konektikatski univer
zitet, Denver, SAD ), koji ј е i sa m otkrio dv e kom e t e. Uz pomoc 
v e l ikog IBM rаёипаrа ispitao ј е otkrica 337 dugoperiodi ёпih ko 
meta, otkriveпih od 1840. do 1 967. godiп e . D e taljпom a п a li z om 

e fem e rida i uslova vidljivosti za poj e diпe komete Eve rhart ј е 

иt vrdio da ј е 70 % kom eta (pri prvom otkricи) otkriveno па ји
tаrпј ет d e lи п еЬ а , а kod kom e ta koj e sи otkrive n e prilikom svo
jih povrat ak a , proceпat ј е jos v ec i, 81% ih ј е рrопаdј епо па jи

tarnj e m п еЬи. РоsеЬпо ј е zani mljivo Everhartovo otkrice da ј е 

пajvec i broj kometa otkriven и zoпi od 30 ° do 60° oko S ип са , i 
to za otkrica kome ta k ako п а i stoёno m tako i па zapadпom delи 

n e ba . Ove zопе se ро пј ети zo vи Everhartove zone. 
Ne kad a sи lovci па komete s matra l i da kome t e tr e ba tra 

ziti (k ao i nove plaп e toide ) и ројаsи oko ek lip t ik e . Medjиtim, 
praksa otkrivaёa kom eta ј е poka z ala da se kom e t e тоgи пасi и 

Ыlо kom delи п еЬа. Zato daпa sпji lovci па komete, pore d toga 
sto pazljivo pr e trazиjи Everhartove zone, bar j edпom теsеёпо 

pretraz e i ostal e d e lov e пеЬа . Neki astroпomi smatrajи da је 
ёаk и ost a lim zoпama n e ba v eca v e rovatпoca da se и danasпje 

vr e me pron adje kom e t a , пеgо ako se trazi и Eve rhartovim zonama, 
ј е г ро narodпoj poslovici "Gde је mnogo pecaro~a, malo jedan 
ribar ulovi". 

Spomeпimo i da s и п ekadasпji l ovci па kom e t e иoёili da 
se и tragи v ece komete (пarocito vrlo velik e ) оЫ ёпо proпalaz e 

јеdпа, dv e ра i tri т апје поvе komete. Ove ma nj e komet e sl e d e 
velikи kome tи ponekad i па vrlo v e lik o m rastojaпjи, tako da s e 
пеk е od пjih pronalaze t e k posl e пekolikQ me s ec i ili godiпи dа
па kasпij e posl e v e lik e kom e t 9 . Zaпimljivo је mi sljeп j e пek ih 

st arih otkrivaca, ро kome se i z a ј еdпе v e like komet e sa hip er 
boliёпom риtапјот пalazi јеdпа ili vis e m aпjih periodiёпih ko
met a (tj. sa e liptiёпom риtапјот). 

Ve oma ia nimljivo i spitivanje koj e pokaz uj c и kom e se sa 
z vez djи и tokи godiп e najvisc proпalazi пovih kom e ta obavio ј е 

1977. god. astroпom amater iz Lenjiпgrada Serge j Be lj a j e v. Оп 

је za ovo stat i st i ёko ispitivanj e иz ео 400 kometa otkrivenih 
od 180 2 . do 1970. Rez иl tat i sи d at i и tab e li. Najbolji rezиlta-
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ti и otkrivaпjи kometa postigпиti sи и sazvezdjima koja sи is
takпиta velikim slovima. 

м е s е с 

Јапиаr 

Febrиar 

Mart 

April 

Мај 

Јипi 

Jиli 

Avgиst 

Septembar 

Oktobar 

Novembar 

Decembar 

S а z v е z d ј е 

Bik, Kit, Herkиles 

LA V, Cefej 

DEVOJKA, Lav, Pegaz, Vaga 

PEGAZ, Aпdromeda, Perzej, Kasiopeja 

Pegaz, Ribe 

Tabela 8 

PERZEJ, Ribe, кocijas, Zirafa , Veliki medved 

iiRAFA, оvап, Herkиles, Kocijas, Kit, Mali medved 
Zmijoпosac, Kasiopeja, Bik • 

VODOLIJA, veliki medved, iirafa, Kicijas, Ris, Her
kules, Bik, Kasiopeja 

RIS, Lav, Zirafa, Zmijoпosac, Vodol ija , Hidra, Ve
liki medved, Blizaпci 

LAV, Zmaj, Zirafa, Kit, Bik, Zmijoпosac, Vodolija, 
Volar 

DEVOJKA, Sekstaпt, Pegaz, Herkиles, Eridijaп, Lav, 
Bik, Kit, Zmaj 

DEVOJKA, Bik, Kit, Herkиles 

Kada treba traziti komete. ve6 је rесепо da komete tre
ba traziti иvесе, odmah ро svrsetkи astroпomskog sиmraka, а и 

zorи sve do pocetka jиtarпjeg astroпomskog sиmraka, jer komete 
se mogи traziti samo ро vedrom i роtрипо tатпот пеЬи. Ovo zпa
ci da leti posmatraпje treba poceti oko 22h i зот, а zavrsiti 
и zorи oko 02h. Posto zimi пос traje dиze, astroпomski sиmrak 
росiпје oko 1вh i зот а traje do oko Обh, tako da и tom iпter
valи treba traziti komete. 

Na pitaпje koj i је mesec и godiпi пajpogodпiji za traze
пje kometa пе postoji роиzdап odgovor. Iz taЫice S.Beljajeva 
vidimo da statistika pokazиje da ј е и јапиаrи i таји рrопаdје

по пајтапје kometa. Јеdпа drиga statistika, koja је иzela и ob-
7ir 421 kometи, otkriveпи и posledпjih 200 godiпa, иkаzије da 
је odпos 7:9 и korist drиge poloviпe godiпe. и prvom polиgodis
tи пajvise kometa је рrопаdјепо и aprilи (43), а и drиgom polи

godistи и јиlи 51 kometa. и stvari, smatra se da пе postoji пе
kо zпаtпо preimи6stvo jedпog polиgodista паd drиgim, kao пi 

jedпog meseca и оdпоsи па пeki drиgi, а razlike koje se dobija
jи statistickim rасипот poticи vise od иzroka vezaп ih za samog 
posmatraca, mesto posmatraпja (atmosferske prilike) i slicno, 
пеgо sto sи rezиltat stvarпih ve6ih ili maпjih pojavljivaпja 
kometa. zato је odgovor па pitaпje kada treba traziti komete? 
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- Svake vedr e noci bez meseё in e. А k oliko dи go tr e ba traziti и 
tokи ј е dп е посi? Sto dиi e , j e r је tim e v e ca ve ro vatпost za иs
p e h. Tako da vr e me traz e пja и tokи посi zavisi od sposobпosti 
sa mog pos matraca , и prvo m redи od пjegovog strplj eп j a i istraj
пo s ti . 

Tragaj и ci godiпa m a za ko metama , mпo gi i sk иsпi l ovci па 
ko me te i ma l i sи sposobп o st da vec pri prvom pogl edи па "s иmпji 

vi objeka t", па оsпоv и svog b ogatog i sk ustva , odma h b u dи и stа 

пј и da odr ede da l i је u pitaпj u поvа k om eta il i m agl i п a . Zato 
је za p o cetпik e veo ma vaiпo da z паји kako kometa izgleda u vid 
nom po1ju teleskopa. 

Na i zgl ed ko me t e u t i ce пekoliko ci п ilaca: dim eп z ij a sa 
me ko me t e , u da lj eпo s t ko mete od Sипса , uda l j eп o s t k om e t e od 
Zeml je , ka o i p rava c k o jim se kometa k r ece и odno s и pr e ma p os 
mat r ac и (оdпоsпо Z e mlji) . 

1. Na velikoj udaljenosti od Sunca, ра sve dok se ne 
priЫi z i Suncu na neko odredjeno rastojanje (koje је razliёito 
za svaku kometu zavisno od njene veliёine), izgled komete zavi
si iskljuёivo od sjaja jezgra. U tom stadijumu kometa izgleda 
kao obiёna zvezda, s tim sto је obavijena malim, jedva primet
nim magliёastim omotaёem. Zato u ovom· sluёaju, ako nebo nije 
potpuno vedro, kometa najёesce biva nezapazena. 

2 . Na odredjenom rastojanju od Sunca (sto takodje zavi
si od same komete) u izgledu komete zapaza se jezgro i koma. 
Na tom delu putanje kometu је vrlo tesko razlikovati od izgle
da neke magline . Jezgro komete је zvezdanog izgleda, manje ili 
vise upadljivo, dok је koma najёesce pravilnog oЬlika. U nekim 
redjim s1uёajevima, koma moze biti i malo alipsasta; ovakav iz
gled duze vremena imaju komete manjih dimenzija. 

З. Tek na manjem rastojanju od Sunca (kod vecih kometa 
је ovo rastojanje vece, а kod manjih kada se prib1ize vrlo Ьli
zu Suncu) zapazaju se sva thi dela komete: jezgro, koma i rep. 
U vidnom polju teleskopa kometa ima izgled "prave repatice", 
onakav kako vecina ljudi zamislja kometu. 

Z aпimljivo ј е па krajи c иti kak~ tra z i kom e t e Vilijam 
Bredfild, пajиsp e §niji s avr emeпi lo v ac па kom e t e . Оп pri tra ie 
пjи k om e ta j edaпput - dvapиt mese cno pre tr ai i п еЬо и radijusu 
od 90° od Suпca, а bar ј е dаприt mes e cno pr e traii c e lo n e bo. 
Bre dfild пikada n e traii kom e t e z a vrem e sumrak a ili u dап е ka
da s e паd hori z oпtom пala z i Mes e c stariji od tri dапа . Prva 
tragaпja па vec e rпj em za padnom me bu pocinj e dva dапа posl e ри
поg Me s ec a, i t a da posma tra o k o 2 0 miпиta. Ujutru pre trazuj e 
ist ocпo п е Ь о 5- 6 d а п а p r e d ml a d Me s ec. Kada па n e bu п ета Me s e 
ca , po c inj e da t r a z i kom e t e uvece u vr e me kada se z avr l ava as 
troпomsk i sumr a k i po c in je роtрипа tam a , po s ma t ra ce lu по с , sve 
do zo r e kada р осi п ј е as t ronomsk i sumra k . Br e d f i l d и vek ро сiп ј е 

tra ie пj e od hori z ont a , п а zapa dп om d e lu n e ba od z v ez da ko je 
z al aze, а па is t okи od zvezda ko j e su se t ek po j a vil e п аd hori 
z o пtom . Za пimljivo је da је s v o j e prve t ri komete (19 72 f , 
1974 Ь, 1975 d) Bredfild proпasao па oko 3 0° od Suп ca , а kasпi
je komete је паsао i па dvostrиko vecem r astojaпj u (па pri me r, 
kom e t u 1976 а, па 560 od Suпca) . 



- 300 -

Smatra s e da је za otkrice јеdп е kom e te potrebпo izme 
djи 200 i 300 sati posmatraпja. Ali tи n e postoj i п еkо cvrsto 
pravilo, jer п eki posmatraci traie kom e t e i п ekoliko godiпa, а 

drиgi iтаји sr e c u da је рrопаdји i posl e пekoliko sati posmat
raпja. Na primer, Bredfildи је za prona lazak prve kom e te Ьilo 
potrebпo 260 sati posmatraпja (1972 f), svojи drиgи kometи 

(1974 Ь) proпasao ј е z a 306 sati, cetvrtu z a 106, реtи za 57, 
а sestи za samo devet sati posmatranja. 

FOTOGRAFSKO TRAZENJE КОМЕТА 

Iako se komete proпalaze veciпom vizиelnim pиtem, oko 2/5 
danasпjih otkrica otpada па fotografskи metodи, kojom se bave 
iskljиcivo astroпomi profesioпalci. Me djиtim. Ova fotografska 
otkrica пајсеsсе пisи rezиltati sistematske potrage za kometa
ma, kao kod vizиelпih otkrica, vec se поvе komete proпalaze 
slucajпo - prilikom drиgih astroпomskih posmatranja. Na primer, 
astroпom cehoslovackog porekla Lubos Kohoutek, sпimajuci plaпe
toide velikim Smitovim teleskopom od 1,2 т па opservatoriji Ham
bиrg-Bergedorf, otkrio је i p e t kometa. Madjarski astroпom Mik
los Lovas, sпimaj'.1ci пеЬо и ciljи otkrivaпja "Novih" i "Super 
пovih", па opservatoriji Piskesteto (oko 120 km severпo od Bи
dimpeste), и periodи od 1974. do 1980, pored vise do 40 "Novih" 
otkrio је i cetiri komete . Kako sи ova otkrica rezultat sпiта
пја пеЬа velikim savremeпim teleskopima, to је sjaj fotografs
ki otkriveпih kom e ta vrlo mali, пајсеsсе 17-21m. Podsetimo s e 
da vizиelпo otkriveпe komete imaju sjaj пајсеsсе 8-9m. 

Kako fotografski traziti komete? и пasim krajevima (i 
иopste па severпoj Zemljiпoj polиlopti) пajpovoljпij e је traii
ti komete fotografskim pиt em и letпjim mes e cima. и prvom r e dи 

zbog toga sto se и tokи leta, za vreme посi, Sипсе пе spиsta 
toliko ispod horizoпta (и severпim krajevima паsе zemlje oko 
200, а и juiпim oko 25DJ, sto omogucиje da se tokom c ele посi 
bez prestaпka posmatra zопа па пеЬu и kojoj se najverovatпij e 

nalazi nepoznata kometa. Osim toga, и letпjim mesecima је veo
ma lako naci Everhajtovu zonu, jer опа obиhvata prakticno сео 
severпi deo ispod zvezde Severпjace sve do oko 10° izпad hori
zoпta (а ispod Је ioпako zопа па пеЬи koja nije pristupacпa za 
posmatraпje). 

Sпimaпje пеЬа treba obavljati kamerom velikog otvora а 

mal e zizпe daljine, оdпоsпо velike svetlosпe moci (od 1/1,2 do 
1/5). и tu svrhu moze se koristiti оЫсап fotoaparat sa filmom 
od 35 mm, па primer, sa objektivom ВО mm, f/2. Za fotografsko 
traz eпje kometa pogodпi su i t e leobjektivi (па primer 200 mm, 
f/2,8), а пarocito su preporucljive mal e Smit kamer e precпika 
10- 2 0 ст. Najbolj e ј е da vidпo polje kam e re bude 5-ЈОО. Kameru 
za snimaпje пеЬа treba pricvrstiti paralelпo sa п ekim solidпi

J~m t e l e skopom koji ima ekvatorijalnи moпtazи sa precizпim sat
пim me hanizmom za pracenje, kako Ы se moglo dui e sпimati. 

Posto se za sпimaпje kometa upotreЫjavaju osetljivi 
filmovi, mesto sa koga se snima treba da је sto dalje od Ыlо 
kakvog svetla, smoga, dima i slicno, j e r пеЬо treba da је sto 
tamnije i cistij e , ра se zato za fotografsko traienje kometa 
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рrероrисије samo lokacija koja је daleko od пaseljeпih mesta, 
а ро mogиcпosti i па sto vecoj пadmorskoj visiпi. 

Pozпato је da је па vecoj иdaljeпosti komete od Sипса 
koma jediпi vidljivi deo komete. Spektralпa aпaliza је pokaza
la da se и пјој пalazi пајсеsсе velika koliciпa dvoatomпog иg
ljeпika koji pod dejstvom Sипсеvе svetlosti emituje svetlost, 
i to пajvise u zeleпom podrucju spektra. Zato se za trazeпje 

kometa preporucuju filmovi koji su пajosetljiviji uzeleпom de
lи spektra. Osim toga film treba da bude malo osetljiviji, ali 
пе previse osetljiv, zato sto sи па jako osetljivim filmovima 
zvezdaпi likovi malo maglicasti, sto опdа umпogome otezava 
ideпtifikacijи komete. Razvijanje filmova treba da bude takvo 
da se dobije sitno zrпo negativa. 

и toku jedne noci treba napraviti nekoliko ekspozicija 
odabranih podrucja neba. Pri snimanju је dobro drzati se uvek 
istih koordinata, jer се пат to kasnije umnogome olaksati upo
redjivanje snimaka. 

Duzina ekspozicije treba da је tolika da obezbedi regis
trovanje najslabijih zvezda koje se mogu snimiti upotreЫjeпom 
kamerom, sa datim f.ilmom i postojecim fonom neba. Najpovoljni
ja ekspozicija se odredjuje probom. 

Najveci rроЫет kod fotografskog trazenja kometa је 
identifikacija komete sa sпi mljenog negativa. Naime, ako se ла 
sпimku пalaze registrovane samo zvezde do 10m, па јеdпот snim
ku се biti zabelezeno i пekoliko hiljada objekata. 

Za identifikaci ju komete sa sпi mlj enog negativa postoji 
n ekoliko metoda. Profesioпalпi astroпomi u tu svrhu k.oriste 
specijalпi uredjaj, tzv. Blink komparator (straпa 42), koji 
omogucuje da se prisustvo komete па пegativu veoma lako i brzo 
zapazi. Razumljivo је da astronomi amateri петаји ovaj skиpi 
иredjaj, tako da se и amaterskom radи ideпtifikacija komet e 
obavlja tako sto se vec samo sпiтапје neba vrsi па роsеЬап па

сiп. 

Naime, јеdпа ista oЫast пеЬа fotografise s e па isti sпi
mak dva puta и razmakи od, па primer, jedпog sa~a. Pri drиgom 
sпiтапји se иvek иzima za рrасепје zvezda koja је vrlo Ыizи 
zvezde koja је slиzila za рrасепје pri prvom sпiтапји. Као re
zиltat dobija se пegativ па kome sи svi objekti dvostrдki. Po
sto se zvezde i magliп e пе krecи па пеЬи (пе тепјаји svoj иzа

јатпi polozaj), па п egat ivи се razmak izmedjи svih пepokretпih 
пebeskih tela biti isti. Ali ako se па sпimku пalazi пеkа kome
ta, posto se опа krece па пеЬи (тепја svoj polozaj и оdпоsи па 

ostala tela), razmak izmedju dva polozaja komete па пegativu 
се biti veci пеgо sto је razmak za ostala пebeska tela . Ali ova 
se ideпtifikacija пе smatra potpuпo pouzdaпom, jer to moze biti 
i пeki plaпetoid, ра је potrebпo •sumпjivi objekat• pogledati 
kroz mal~ veci teleskop, па primer, otvora 20-30 ст. Ako је и 
vidnom роlји •sumnjivi objekat• maglicastog izgleda, опdа је to 
kometa (plaпetoid је zvezdasto-tackastog izgleda). Ipak, radi 
svake sigиrпosti sledeceg dапа treba poпoviti sпiтапје ove ob
lasti пеЬа. 

Posto је sпimak пеЬа па 35-milimetarskom filmu veoma ma
li (24х35 тт), za pregled пegativa treba иzeti пeku vecu lupи. 
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Neki amateri пegativ stavljajи и dijaprojektor, а za aпalizи 
koriste иvесапi пegativ. Ovo је veoma prakticпo i zato sto se 
и radи иpotreЫjava iskljиcivo ovaj medjипegativ. Ako se prili
kom rada оп i osteti, steta пiје velika jer origiпalпi пegativ 
ima i dalje пеоstесеп. 

STA SE RADI KADA SE OTKRIJE КОМЕТА 

Kada se otkriveпi objekat ideпtifikиje kao kometa, pos
matrac treba da odredi: 

- vreme posmatranja (zabelezi sa casovnika koji pokazu
je UT); 

- priЬlizne koordinate komete (pomocu poznatih zvezda u 
vidnom polju); 

- sjaj komete (proceni se Argelanderovom metodom. tako 
sto se pomocu tockica za izostravanje slike malo zamute zvezde 
poznatog sjaja. ра se onda sjaj komete odredi poredjenjem); 

. - opsti opis izgleda komete (na primer. difuzni objekat 
sa jezgrom bez repa); 

- brzinu kretanja komete medju zvezdama (odredjuje se 
na osnovu nekoliko polozaja komete. tako da se daje kretanje 
komete ро rektascenziji i ро deklinaciji za jedan dan (24 casa 
tj. tzv. dnevno kretanje komete). Ono se najcesce ne moze od
rediti odmah ро otkricu. tako da se odredjuje pri kasnijim 
posmatranjima . 

Iпformacijи о otkricи komete treba odmah, ako је тоgисе 
jos iste noci, poslati и nekи od пajЫizih astroпomskih opser
vatorija, ili и Medjипarodni centar za komete па adresи: 

Central Bureau for Astronomical Telegrams 
Harvard - Smithsonian Center for Astrophysies 
60 Garden Street. Cambridge. Massachusetts 02138 
United States of America. 

Na оvи adresи dolaze svi telegrami о otkricima kometa и 

svetи, tako da direktor Medjиnarodпog ceпtra za komete Bra
jan G.Marsden па оsпоvи prispelih izvestaja moze da odredi 
koji је posmatrac и svetи prvi zapazio kometи. Tada kometa 
dоЫја i svojи оzпаkи, па primer ako је to treca kometa рrо
паdјепа 1983. imace оzпаkи "1983 с". Odmah ро sredjivaпjи pr
vih izvestaja о posmatraпjи komete B.Marsdeп sastavlja cirkи
lar kojim se obavestavajи svi astroпomi и svetи da је prona
djeпa поvа kometa. Kometa dоЫја ime ро otkrivacи, а ako је 
posmatralo и isto vrema vise posmatraca, пosi ime prve tro
jice. 

Telegrami koji se saljи Medjипarodnom сепtrи za komete 
treba da sadrze tаспо odredjene podatke о otkriveпoj kometi, 
а sastavljajи se ро odgovarajиcoj sifri, odredjeпoj pravili
ma Меdјипаrоdпе astroпomske ипiје iz 1964. i 1969. Ova sifra 
је иvedena da se olaksa slaпje iпformacija о otkricи (i иорs-
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te posmatraпjи) kometa s vim posmatracima и svet и, b ez obzira 
па jezik kojim govore i pismo kojim pisи. 

Ukoliko se п е роzпаје ova sifra, iп formacija о otkricи 

komete moz e se po s lati па eпgleskom j ez ikи. 

КАКО SE SASTAVLJA SIFROVANI TELEGRAM О OTKRICU КОМЕТЕ 

Te legram se sastoji od grиpa sa ро pet brojeva i od пe
kih reci. Pojediпe grиpe и telegramи imajи sledece zпасепје: 

I grupa - prezime otkrivaca komete. 
II grupa naziv obj ekta posmatraпja, и паsет primerи "СОМЕТ". 

III grupa - prezime posmatraca komete (и slисаји otkrivaпja 
kom e te, razиmljivo је da је otkrivac i posmatrac isto lice ). 

IV grupa - i naredne grиpe sastoje se iz pet arapskih ci
fara. и cetvrtoj grиpi, prve cet iri oz'nacavajи ероhи za kоји sи 
date koordiпate komete. Peta cifra daje blizи iпformacijи о da
tim koordiпatama: 

- znaci priblizпe koordiпate; 
2 - zпaci tаспе koordiпate; 

З - helioceпtricni elemeпti риtапј е ; 

4 - efemerida (por ed cifre stavlja se natpis "EPHEMERIS". 

V grupa - datиm posmatraпja: prva c ifra godiпa (па pri-
mer za 198З. bi6e З), drиga i tre6a cifra ozпacava mesec 01-
-јапиаr, 02-febrиar ... 12-decembar), cetvrta i peta cifra оz
пасаvаји dап (od 01 do З1). 

VI grupa - vreme posmatraпja и desetim delovima dапа i 
to iskljиcivo и Svetskom vrетепи (UT). 

VII grupa - priblizпa vredпost rektascenzije: prve dve 
cifre oznacavajи casove, treca i cetvrta тiпиtе, а peta desete 
delove minиta. 

VIII grupa - priblizпa vrednost deklinacije: prva cifra 
znaёi: 

1 - пegativna dekliпacija (-); 
2 - pozitivna dekliпacija (+); 

drиga i tre6a cifra оzпасаvаји vredпost dekliпacije и stepeni
ma ( 0 }, а cetvrta i peta dаји vredпost и minиtima (' ) . .Ukoliko 
па odgovarajи6em mestи nemamo potrebaп broj za пеkи od cifara 
(па primer za parabolicпe koordinate), па mesto cifre koja пe
dostaje stavlja se crtica (-) ili kosa crta (/). 

IX grupa - daj e iпformacije о sјаји komete i пјепот ops
tem izgledи. Prva cifra пета znaceпja, ра se па пјепо mesto 
stavlja пиlа (О), crtica (-) ili ( /). Drиga cifra daje iпfor
macijи о zvezdanoj veliciпi komete: 

- iпtegralni sjaj komete; 
2 - prividпa veliciпa jezgra kom e te; 
З - vizиelпa prividna velicina; 
4 - fotografska veliciпa komete; 
5 - fotoelektricпa veliciпa komet e ; 

tre6a i cetvrta cifra dаји izпos same zvezdaпe velicine, dok 
peta daje informacijи о opstem izgledи komete: 
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О - kometa zvezdolikog izgleda; 

1, 2, 3 - bez opisa izgleda, pri ёети је: 

- kometa bez repa; 
2 - .kometa sa repom manJ~m od 1°; 
3 - kometa sa repom vecim od 1°; 

4, 5, 6 - difиzni objekat bez jezgra, pri ёети је: 

4 - kometa bez repa; 
5 - kometa sa repom manjim od 1°; 
6 - kometa sa repom vecim od 1°; 

7, В, 9 - difиzni objekat sa centralnom kondenzacijom 
(jezgrom) pri ёети је: 

7 - kometa bez repa; 
8 - kometa sa repom manjim od 1°; 
9 - kometa sa repom vecim od 1°; 

Х grupa - dnevno kretanje komete ро rektascenziji (da
je se samo ako је poznato). Prva cifra daje informacijи о zna
kи: 

1 - znaёi minиs (-); 
2 - znaёi (+); 

drиga i treca cifra dаји vrednost dnevnog kretanja и minиtima 

('Ј ёetvrta и desetim, а peta и stotim delovima minиta. 
Xl grupa - dnevno kretanje komete ро deklinaciji (daje 

s~ samo ako је poznatof. Prva cifra daje informacijи о znakи: 

1 - znaёi minиs (-); 
2 - znaёi plиs (+); 

drиga i treca cifra dаји vrednost dnevnog kretanja и stepenima 
( 0 ), а ёetvrta i peta и иglovnim minиtima ('). 

Xll grupa-je tzv. kontrolna grиpa: slиzi za kontrolи pri
maocи da proveri је li telegram taёno primljen. Dobija se kao 
zbir cifara svih grиpa, od grиpe IV zakljиёno sa grиpom XI. Ako 
је dobijena sита sestocifren broj, prva se cifra оdЬасије. 

XIII grupa-takodje је kontrolna i slиzi za kontrolи taёno
sti prijema telegrama, ali samo za tri grиpe koje sи najvazni
ji podaci и telegramи . Ona se dobija kao zbir cifara grиpe VII 
(rektanscenzija komete), grиpe VIII (deklinacija komete) i grи

pe IX (informacija о sјаји i opstem izgledи komete). I и ovom 
slиёаји, (informacija о sјаји i opstem izgledи komete) . I и 

ovom slиёаји, ako је dobijena sита sestocifren broj, prva se 
cifra оdЬасије. 

Na krajи telegrama posiljalac se potpisиje PREZIMENOM. 

Primer jednog telegrama: 

PETROVIC СОМЕТ PETROVIC 19501 
01098 20633 14710 46248 

30727 87384 

PETROVIC 

19426 25724 

RE~ENJE: Petrovic javlja da је nasao novи kometи 1983. god., 
27,87384 (UT) јиlа, koja ima priЫizne koordinate za ероhи 
1950,0 rektanscenzijи 19h 42,6т i deklinacijи +57°24'. Integ-
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ra l ni s j aj k omete је 9т, ko meta se vidi kao difuzni objekat sa 
centтalnom kon denzaci jom ( j ezgrom) , sa repom manj im od 1°. 
Dn evno kre t a nj e k omete ро rektascenzi j i је +6 , зз т, а ро dek l i
naciji -2° 17 ' . Te l eg r a m ј е ispravno p ri ml jen je r se zb i r I V do 
XI I grupe s laze sa c iframa XII grupe (bez prve cifre, j er ј е 

s u ma sest o c i fren bro j) . Takodje su i koordinate taёno zapi s a n e, 
j er ј е zbir VII, VIII i I X grupe je dnak ciframa u XIII grup i . 

PRILOG II 

ASTRONOMSKI OPTitKJ INSTRUMENTI 

U V О D 

Hiljadama godina ljudi su posmatrali nebeska tela golim 
okom sve do 1609., kada је Galilej (G a lil e i Galileo, 15 64 -1 642 ) 

napravio durbin i prvi ga uperio u nebo . Od te godine pored vi
zuelne poёinje razvoj i opt i ёke astronomije . U narednim vekovi
ma otkriven је veliki broj optiёkih instrumenata , od kojih се
то navesti najznaёajnije za prouёavanje kometa . 

DUR'BI NI 

Optiёke instrumente, koji slufe za uvecanje vidnog ugla 
udaljenih predmeta, nazivamo ili durbinim a ili t e l e skopima, 

prema tome da li se likovi dobijaju pomocu sistema soёiva ili 

sfernih ogledala i soёiva. Treba imati u vidu da је teleskop 
grёka rеё i znaёi "gledanje u daljinu" , ра prema tome i durbin 
mofemo smatrati teleskopom. Stoga, da ne bi bilo zabune, treba 
napomenuti da su t e l e skopi-refraktori, optiёki instrumenti za 
posmatranje udaljenih predmeta, kod kojih se likovi dobijaju 
prelamanjem (refrakcijom ) svetlosti i nazivamo ih obiёno jos 
durbinima ili dogledima, а t e l eskopi-r e fl ek tori, ili, jednos
tavnije , t e l e s k opi, su optiёki instrumenti za posmatranje uda
ljenih predmeta kod kojih se likovi dobijaju odbijanjem (reflek
tovanjem) i prelamanjem svetlosti . Refraktori se nazivaju jos 
i dioptrickim durbinima, а reflektori katoptickim durbinima. 
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Ovde cemo razmotriti durbiпe, tj. teleskope - r efraktore, 
ili , jedпostavпije refraktore. Razlikujemo dve vrste durbiпa : 

a s tronomsk e durbi n e , koji sluze za posmatraпje пebeskih tela i z e ma-

1 jske (terestri t e)durb i ne za po s matraпje objekata па Zemlji . 

G а 1 i 1 е ј е v i 1 i h о 1 а n d s k i d и r Ь i n 

(1609). Kod ovih durbiпa objektiv је sabirпo soёivo sa velikom 
zizпom daljiпom, а okular је rasipпo soёivo sa malom zizпom 
daljiпom. Prema tome, kod Galilejevog durbiпa okular пiје lupa, 
а posto se postavlja iza objektiva па daljiпi koja је mапја od 
zizпe daljiпe objektiva, пе moze se пi obrazovati stvaraп lik 
predmeta АВ (sl . 1З5), vec samo imagiпaraп lik А 2 в 2 . Naime, pred
met se uvek пalazi па daljiпi vecoj od dvogube zizпe daljiпe 
objektiva !, ili u beskoпaёпosti. Neka su F1 i Fj zize objekti 
va I, а F2 i F2 zize okulara II . Iz taёke А predmeta povucimo 
svetlosпi zrak 2, koji prolazi kroz zizu F1 objektiva. Ovaj 
zrak posle prelamaпja kr oz objektiv prostirace se paralelпo sa 
glavпom osom. Zrak З, koji prolazi kroz optiёki ceпtar objekti
va, i zlazi bez prelamaпja. U preseku ta dva zraka, tj. u taёki 
А 1 пalazi se lik taёke А. Na taj паёiп, priЫizпo u zajedпiё
koj zizi objektiva i okulara F{ doЬije ~е stvaraп i obrпut lik 
А 1 в 1 . Medjutim , posto zraci 2 i З posle izlaza iz objektiva I, 
pre пеgо sto se obrazuje lik А 1 в 1 , пail~ze па okular II, опi 

se prolazom kroza ' пj lome tako, da izlaze divergeпtпo, jer oku
lar је rasipпo soёivo. Stoga, posmatraё kod Р u preseku predu
zeпja tih zrakova uпazad, tj. u taёki А 2 , vidi lik taёke А, ра 

prema tome па tom mestu vidi lik А 1 в 1 . Lik је uspravaп, imagi
пaraп i uvecaп. 

uve canj e UG Galilejevog durЫпa dоЫја se iz obrasca 

gde је f 1 zizпa daljiпa objektiva, а f 2 okulara . Као sto 
se vidi, uvecaпje је toli ko puta vece koliko је puta zizпa da 
ljiпa objektiva veca od zizпe daljiпe okulara. Stoga , da Ы se 
doЫlo sto vece uvecaпje, treba objektiv durЫпa da ima sto ve
cu zizпu daljiпu , а okular sto maпju. 
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SLIКA 135 - Shema priпcipa па kome se zasпiva funkcioпisaпje 
Galilejevog ili holaпdskog durbiпa 

SLIКA 136 - She ma priпcipa па kome s e zasпiva funkcioпisaпje 

astronomskog ili Keplerovog durbiпa 

SLIКA 137 - Shema cevi astronomskog 
durbiпa sa objektivom i 

okularom 

SLIКA 138 -
s hema veliciпe vidпog 
polja astroпomskog 

duriпa 
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Ovaj tip durbina ima iskljucivo istorijski znacaj, jer 
se u astronomiji cesce koristi Keplerov durЫn. 

А s t r о n о т s k i ili К е р 1 е r о v d и r-

b i n (Johann Kepler, 1611), u jednostavnom oЬliku sastoji se 
iz dva saЬirna sociva: jedno (Ob,sl.136), koje ima vecu ziznu 
daljinu f 1 , stavljamo na prednji kraj cevi (tubusa) i sluzi 
kao objektiv, а drugo (Ok), koje ima manju ziznu daljinu f 2 , 
stavljamo na zadnji kraj cevi i s1uzi kao okular. 

Posto Keplerov durbin sluzi za posmatranje nebeskih tela, 
tj . predmeta koji se nalaze u beskonacnosti, smatracemo da se 
predmet АВ, cije smo krajeve samo oznaci1i na slici, nalazi 
takodje u beskonacnosti. U preseku centralnog zraka, koji pro 
lazi kroz opticki centar о 1 objektiva i zraka koji iz iste 
tacke А prolazi kroz zizu F1 objektiva, ра se posle prela
manja prostire paralelno sa glavnom osom, doЬijamo lik А 1 tac
ke А. Isto tako u preseku centralnog zraka koji iz tacke В 

prolazi kroz opticki centar о 1 objektiva i zraka koji iz is
te tacke В prolazi kroz zizu F1 objektiva, ра se posle 
prelamanja prostire paralelno sa glavnom osom, doЬijamo lik в 1 
tacke В. Prema tome, lik А 1 в 1 је realan, obrnut i umanjem, 
а lezi skoro u ziznoj ravni objektiva, koja prolazi kroz drugu 
zizu objektiva Fi. Ako okular postavimo tako da se taj medju
lik А 1 в 1 nalazi izmedju zize F2 okulara, ili skoro u nje
govoj zizi, onda okular ima ulogu lupe, pomocu koje posmatrac 
iz Р vidi uobrazen i uvecan lik А 2 в 2 . Ovaj lik doЬijamo kon
strukcijom, kad medjulik А 1 в 1 smatramo predmetom koji se na
lazi skoro u zizi lupe. Као sto vidimo, pri posmatranju kroz 
astronomske durЫne likovi su uvek obrnuti. 

Ako uzmemo da se medjulik А 1 В 1 nalazi bas na mestu 
gde leze zajedno ziza objektiva okulara, izlazi da је duzina 
t tubusa astronomskog durЬina, tj. rastojanje izmedju optic
kih centara objektiva i okulara priЬlizno jednaka zЬiru njiho
vih ziznih daljina dakle, 

(2) 
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uve6anje UK astronomskog ili Keplerovog durbina dobi
ja se pomocu istog obrasca kao kod Galilejevog durbina, dakle, 

(з) 

gde је f 1 zizna daljina objektiva, а f 2 okulara. Као sto 

se vidi, i ovde је uvecanje toliko puta vece, koliko puta је 

zizna daljina objektiva veca od zizne daljine okulara. Stoga, 
da bi se dobilo sto vece uvecanje astronomskog durbina, objek
tiv durbina treba da ima sto vecu ziznu daljinu, а okular sto 
manju. 

Treba napomenuti da se medjulik А 1 в 1 kao predmet na
lazi sa desne strane objektiva durbina, а levo od njegovog oku
lara. Stoga ро fiziёkoj konvenciji znaka о 1 с ima u stvari ne
gativnu, Q о 2 с pozitivnu vrednost. Dakle, uvecanje astronoms-
kog durbina bice u stvari negativno, tj. U = -f1 f1 

к -тz = .• т; . s t о 
znaёi da је lik obrnut, kao ~to smo i dobili konstrukcijom. 

Menjajuci okular na jednom durbinu mozemo dobiti razli
ёita uveliёanja. Medjutim, jednim durbinom ne mozemo dobiti 
bilo koje uveliёanje, vec samo uveliёanja koja se za dati dur
bin nalaze izmedju maksimalnog i minimalnog uveliёanja. 

Minimalno uvelitanje је odredjeno iz uslova da preёnjk 

zenice okulara treba da је jednak preёniku zenice naseg oka. 
Ako to nije sluёaj, na primer, preёnik .ze nice okulara је veci, 
tada се u nase oko p~d,ati samo deo svetlosti koja је pala. nц 
objektiv, ра smo tako smanjili optiёke mogucnosti durbina (do
bijamo sliku slabijeg sjaja). 

Preёnik zenice ёоvеёјеg oka u mraku dostize vrednost od 
б mm ра ako imamo, na primer, durЬin sa objektivom preёnika 
8 cm 80 mm njegovo се uveliёanje Ьiti: 80:6=13 puta. Na taj 
naёin mozemo izraёunati minimalno uveliёanje za svaki durЬin. 

Maksimalno uvelicanje је direktno srazmerno sa preёni
kom objektiva. Praksa је pokazala da kod durbina ne treba upo
treЬljavati uvelicanje ёiја је vrednost veca od dvostruke vred
nosti preёnika objektiva izrazene u mm. Na primer, za durЬin 

sa objektivom od ВО mm, maksimalno uveliёanje iznosi: 80х2=160 
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puta. sta се se desiti ako upotrebimo vece uvelicanje? Ukoliko 
budemo koristili okulare koji nam daju uvelicanje vece od ove 
vrednosti, na primer 180, 200 i vise puta, videcemo da sve sto 
је uvelicanje vece slika u durbinu је sve losija (gubi se sjaj 
i ostrina slike), da za neku veliku vrednost uvelicanja posta
ne neupotreЬljiva. 

U stvari, kod svakog durbina postoji tzv . optimalno uve

llcanje. То је vrednost uvelicanja pri kojoj se dobija najbo
lja (optimalna) slika. Njegova vrednost se dobija tako sto se 
precnik objektiva (u mm) pomnozi sa 0,43. U nasem primeru, za 
objektiv od 80 mm, optimalno uvelicanje се biti: 80х0,43=34 

puta.Ovo prakticno znaci da је za ovaj durbin najpogodnije uve
licanje 34. Koriscenjem sve veceg i veceg uvelicanja slika се 

se pogorsavati, pri cemu је sve do uvelicanja od 160 puta jos 
upotreЬljiva . Za uvelicanje koje је vece od 160 puta slika се 

biti tako loseg kvaliteta da se ne moze koristiti . 

Za astronomski durbin i nije najvaznija karakteristika 
uvelicanje, vec је mnogo vaznije u kojoj meri on prima vise 
svetlosti od naseg oka, i time nam omogucuje da vidimo nebeska 
tela ciji је sjaj tako mali da ih okom ne moze videti. Na pri
mer, za drubin sa objektivom od 80 mm dobija se da prima: 

(~) 2 = 178 puta vise svetlosti nego covecje oko. Dakle, posto 
okom vidimo zvezde do 6-te velicine durbinom cemo moci videti 
zvezde do 11,5-te velicine. Ovaj podatak se dobija racunanjem 
iz obrasca: m=2+5 log D, gde је D - precnik objektiva u mm. 
Zato se za objektive astronomskih teleskopa grade sto veca so
civa (najvece socivo ima precnik od 102 cm, а nalazi se na op
servatoriji Jerkes u Americi). 

Svetlosna efikasnost objektiva durbina izralava se pre
ko tzv. svetlosne mo6i (ili aperturnog odnosa). То је kolicnik 
precnika objektiva i njegove zizne daljine. Na primer, za dur
bin sa objektivom 80 mm а zizne daljine 1000 mm (1 metar) svet
losna moc је: 80:1000= iz. Svetlosna moc se oznacava na objek-. 
tivu kao 1:12 ili F/12. Kod durbina koji se koriste za posmat
nje sjajnih objekata (zvezde, planete, Mesec i Sunce) svetlos
na moc objektiva iznosi 1/12 do 1/15, dok se za posmatranje 
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nebeskih tela slabog sjaja (kometa , maglina, galaksija) upot
reЫjavaju objektivi sa vetom svetlosnom moti, od 1/5 do 1/10, 
odnosno durbini sa sto vetim preёnikom objektiva а kratkom ziz
nom daljinom, jer oni daju svetle slike. 

Veoma vazna karakteristika durbina је i tzv. razdvojлa 
moc . То је najmanji ugao izmedju dve Ыiske taёke, pri kojem 
ih jos vidimo odvojene. Naime, ako su dve taёke jako Ыizu 
jedna drugoj, na primer, dve zvezde, nase oko ih nete videti 
pojedinaёno, vet se ove slivaju u jednu zvezdu . U svakodnevnom 
zivotu, na primer, kada posmatramo udaljenu sumu na velikom 
rastojanju od nas, slika pojedinaёnih stabala sliva se u jednu 
opstu sliku i mi nismo u stanju da vidimo pojedinaёno liste, 
vet samo zelenilo krosnje. Ova mot razdvajanja Ыiskih taёaka 

zavisi od ugla pod kojim se vide posmatrani predmeti. Ljudsko 
oko је u stanju da dve taёke vidi razdvojene ako је izmedju 
jih ugao od najmanje jednog uglovnog minuta. 

dje od 

rasca: 

R а z d v о ј л а 

veliёine objektiva, 

р(")= 140 . Za nas 
D\iiiiliТ 

т о 6 d u r Ь i л а zavisi tako-
moze se priЫizno odrediti iz оЬ-

primer, razdvojna moc te biti: 

Р= 1i; =1,75". Znaёi, sa durbinom od 80 mm, najmanji ugao pod 
kojim jos mozemo da vidimo dve taёke (zvezde} odvojene, iznosi 
1, 75 ugl ovni h sekundi. 

Zavisnost preёnika objektiva astronomskog teleskopa i 
razdvojne moci, kao i veliёine najslabijih zvezda koje se za 
dati objektiv jos mogu videti data је u taЫici: 

т~ьеlа 9 

Precnik objektiva и mm 40 60 во 100 120 150 300 500 1000 

Pri vidne veliciлe (m)лajsla-
12,4 12,9 14,4 15,5 17 

Ьijih zvezda koje se vide 10 11 11,5 12 

Razdvojna moc u '' 3,5 2,3 1' 75 1,4 1,2 0,9 0,5 0,3 0,14 

Posto iz jednaёine (2) vidimo da је duzina tubusa kod 

astronomskog durbina priЫizno jednaka zbiru ziznih da1jina ob

jektiva i okulara, izlazi da ovi durЫni imaju dugaёke tubuse. 
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Zato astronomski durbini obiCno imaju tri metalne cevi, koje 
mozemo izvlaciti i uvlaciti jednu u drugu. Na kraju najsire ce
vi nalazi se objektiv ОЬ {sl.137), koji је obicno ahromaticni 
sistem od dva sociva, а na kraju najuze cevi nalazi se okular 
Ok, koji је takodje kombinacija sociva. Na slobodnom kraju 
okulara nalazi se okularski kapak К, koji ima mali otvor u 
sredini . То је dijafragma D,_ koja treba da se nalazi na me
stu gde postaje realan lik predmeta koji posmatramo durbinom. 
Dijafragma omogucava da vidno polje vidimo cisto i ograniceno. 
Kod durbina za astronomska posmatranja, kao i drugih instru
menata u kojima Keplerov durbin sluzi za viziranje ili merenje 
uglova, u otvoru dijafragme cesto se nalaze dva tanka zateg
nuta konca, na primer, od paucine, koji se ukrstaju pod pravim 
uglom tacno u osovini durbina. т·о је tzv. koncanica (Ozo, 

1667). Pomocu koncanice saznajemo da је osa durbina upravljena 
tacno ka udaljenoj tacki koju posmatramo, ako njen lik vidimo 
u preseku konaca koncanice, i odr~djujemo polozaje drugih ta
caka u vidnom polju. 

Kod svakog durbina mozemo da vidimo samo jedan ograni
ceni deo predmeta, tj . samo one tacke ciji osovinski zraci pro
laze kroz okular. Prema tome, vidno polje durbina, kao i mik
roskopa, ograniceno је konusom zrakova cije se teme nalazi u 
optickom centru objektiva ОЬ {sl.138), а osnovica mu је okular 
Ok. Dakle, velicina vidnog polja durЫna, kao i mikroskopa, 
odredjena је uglom 2ф, pod kojim se vidi precnik njihovog oku
lara iz optickog centra objektiva. Stoga, ako poluprecnik oku
lara oznacimo sa r, а njegovu daljinu od objektiva sa t, iz
lazi da tgф Т ili, za mali ugao meren radijanima, bice 

r 
ф= t ( 4). 

Iz jednacine (4) zak1jucujemo da је velicina vldпog 

polja durЫna, upravno srazmerna poluprecniku okulara, а obr

nuto srazmerna duzini tubusa durЫna . 

Као okular kod astronomskih durbina upotrebljava se ne
koliko tipova: Ramzdenov, Kelnerov, Hajgensov, Monocentrik 

dr. Као primer dacemo detaljniji opis Ramzdenovog okulara 

( s 1 . 1 39). 
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R а т z d е n о v о k и 1 а r ( Ram s d en ) је kombina-
cija iz dva plankonveksna sociva s k s o ( s l .139), cije su 
sferne povr s ine okrenute jedna prema drugoj. Kolektivno i ocno 
s ocivo kod ovog okulara imaju iste zizne daljine, а nalaze se 

na medjusobnom rastojanju od dve trecine te zizne daljine. U 
odnosu na objektiv teleskopa, Ramzdenov okular postavljen је 
tako da se njP.govo kolektivno socivo Sk nalazi iza druge 
glavne zize F2 objektiva u pravcu svetlosnih zrakova . 2iza 
F2 је istovremeno i prva gl avna ziza okulara kao celine . Rea
lan, obrnut i uve c an lik д 1 в 1 koji daje objektiv nalazi se u 
prvoj glavnoj zi z i F2 okulara . Prema tome, svetlosni zraci 
koji od ovog lika padaju na okular izlazice paralelno iz oku
lara. 

Iz slike 139 vidimo da kolektivno s ocivo okulara menja 
pravac svetl~snim zracima, lomi ih ka glavnoj osi i upravlja 
prema ocnom socivu i okularnom prstenu О. Na taj nacin ovo so
civo nam omogucuje da vidimo i one tacke lika koje su najuda
ljenije od glavne ose, а koje bez ovog sociva ne Ыsmo videli. 
Snop paralelnih svetlosnih zrakova koji izlazi iz ocnog soci va 
dospeva u oko posmatraca, koje,prislonjeno uz okularni prsten, 

vidi uvecan, obrnut i uobrazen lik koji se nalazi u beskonacno
st i . То znaci da Ramzdenov okular deluje u stvari kao slozena 
lupa . 

Kada se u zizu F2 ispred okulara postavi mikrometars

ka skala na prozirnoj osnovi, Ramzdenov okular moze da posluzi 
kao mikrometarski okular. 

Na s likama 139-144 prikazani su razni tipovi okulara: 
139-Ramzdenov, 140-Hajgensov, 141-Kelnerov, 142-0rtoskopski 
(АЬЬе), 134-Monocentrik (Maksutov) i 144-Erfle okular. 

Pri koriscenj u astronomskog durЫna treba imati u vidu 
da on daje obrnutu sliku, te da је ono sto se kroz durЫn vidi 

severno na nebu - juzno, i obrnuto. Kod posmatranja nebeskih 
tela ovo ne predstavlja smetnju, jer је svejedno, na primer, 
da li је Mesec okrenut u smeru sever - jug ili jug - sever. Me
djutim, kod posmatranja objekata na Zemlji obrnuta slika nam 
onemogucuje normalno posmatranje, ра је potrebno da se lik u 
durЫnu jos jednom obrne i tako dovede u normalni prirodni ро-
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SLIКA 139 - Ramzdenov okular 

SLIКA 141 - Kelnerov okular 

SLIКA 143 - Monocentrik (Maksutov) 
okular 

SLIКA 140 - Hajgensov okular 

SLIКA 142 - Ortoskopski (АЬЬе) 
okular 

SLIKA 144 - Erfle okular 
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lozaj. Ovo se moze postici na dva nacina: umetanjem izmedju 

okulara i objektiva jednog sociva koji се s l iku sa objektiva 
da obrne, ili ako umesto ovoga sociva postav i mo staklenu priz
mu sa istim zadatkom. Koriscenje umetnog sociva i ma manu sto 
su takvi durbini jako dugacki (zato su mornarski durbini na 
razvlacenje), dok је upotreba prizme mnogo prakticnija, jer se 
ta da dobija mnogo kraca cev durbina (ovaj nacin se koristi kod 
svih vrsta dog l eda). 

Posmatrajuci kroz durbin sa raz l iciti m uvelicanji ma vi
dece mo da se vidno po l je dur bi na menja i da zav i si od uv elica
nja koje daje ok ular. sto је uv ecanje vece, vidno po l j e је ma
nje i obrnu to . U zavisnosti od vrste durbina vidno polje se 

najcesce krece od neko l iko stepeni do desetak uglovni h minuta, 
za raz l ik u od dur bina koji ma se pos matraj u objekti na Zem l ji , 
kod kojih је vidno polje desetak puta vece {obicno oko 10°). 

Posto astro nomski durb in i imaju ve l ika uvecanja, а i ja
ko mala vid na po l ja, nije moguce nji ma pos matrati drzeci ih u 
ruci, vec је potreb no cev durbina montirati na stabi l no posto
l je; ova montaza treba da omoguci postavljanje durbina u bi lo 
koji polo zaj, t e t i me omogu ci posm a t ra nj e zvez da na cel om ne bu. 
Kod as t r onoms kog du r bin a upot re Ьlj a v a ju se dv e osnov ne vrste 
mont az e : 

а · z i т u t n а т о n t а z а - koj a ј е А 1 t 

najj ednostavnija najstarija . Omogu c uje pomeranje du r bin a ро 

azimutu i ро vi sini. Pos to s e pri posmatran j u zvezda, usled 
Zemljinog dnevnog obrtanja oko svoje ose , menja i az imut i vi
sina , potrebno је neprestano podesavati i visinu i azimut du r 
bina, te ova montaza nije prakticna . Zato se mnogo cesce upot
reЫjava : 

Е k v а t о r i ј а 1 n а т о n t а z а, kod koje s е 

obrtna osa durbina postalvja u pravac svetskog pola. Posmatra
nje zvezda је tako mnogo .jednostavinije, jer је za pracenje 

zvezde potrebno samo pomeranje ро tzv. casovnoj ravni . Ukoli ko 
se za ovo pomeranje durbina upotrebi casovni mehanizam , durbin 
се se pomerati u sinhronizaciji sa Zemljinim dnevnim obrtanjem 



SLIКA 145 - Fotografija manjeg d urbi na, objektiva do ЈОст, 

montiranog па lakom prenosnom stativu 

SLIКA 146 - Fotografija veceg durbina па masivnom stuou 
od livenog gvozdja 

w 

0'1 
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te се posmatrana zvezda sta lno bi ti u vidnom polju durbi
na, bez obzira sto se njen azimut i visina na nebu menjaju.Zbog 
ov e svoje prednosti ekvatorska montaza se i najcesce kori st i . 
Danas se ekvatorska mo ntaza pravi u mnogobrojnim varijantama, 
od kojih је tzv. nemacka montaza najrasprostranjenija. 

Manji durbini (objektiva do 10 cm) montiraju se naj ces
ce na lakom prenosnom stativu (sl .145), а veci durbi ni na ma
sivnom stubu od liveno g gvozdja, koji se pricvrscuje za beton

sko postolje (sl.146). 

Durbine velikog otvo ra а male ziz ne daljine (F/4 - F/ 8 ) 
danas najc esce koriste astronomi amateri za trazenje kometa . 

Na slici б (str.5) pri kaza n је durbin, tzv. " trazilac 

kometa", sa obje ktivo m od 200 mm, koji se pre drugog svetskog 
rata nala zio na opservatoriji u Beogradu. Za vreme r ata , u ju
lu 1944, iz Nemacke је do s la specijalna komisija koja је demon
tirala instrument i odnela ga u nepoznatom prav c u; svi pokusa
ji da se posle rata instrument pronadje i vrati bili su bezus
pe s ni . 

D и r Ь i n s а р r i z т а т а ( Paro, 1 8 51) ј е 

durbin kod koga se izmedju objektiva (sl .147) i okulara II 
nalaze dve ref leksione prizme Р 1 Р 2 , cije baze imaju oblik 
ravnokrakog pravouglog trougla, а koje su ta ko postavljene da 
se prelamanjem svetlosnih zrakova kroz njih posti ze izvrtanje 
lika , ра posmatrac kroz okular vidi imaginaran , ali uspravan i 
uvecan lik predmeta . Sem ispravljanja -lika, prizme omogucavaju 
i skracivanje durbina, jer svetlosni zraci usled totalne ref
leksije ne njima u izlomljenim linijama tri puta prelaze goto
vo celu du zi nu durbina . Stoga se ovi durbini upotrebljavaju kao 

mal i rucni durbi ni. 

Savremeni drubin sa prizmama је obicno binokularan , na 
primer , poznati durbini firme Cajs . Ovi durbini imaju oi:Jicno 
ahromaticni objektiv sastavljen iz dva zalepljena sociva i Ram
zdenov okular. Posto su kod durb~na sa prizmama sociva objekti
va medjuiobno vise razmaknuta no sociva okulara, usled pomera

nja svetlosnih zrakova ustrnau pri proalazu kroz cev durbina 
postize se da pomocu njega vidimo likove plasticnije no golim 
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SLIКA 147 - Fotografija preseka durbina sa prizmama 

2 

2 

2 

SLIКA 148 - Crtez koji pokazuje kako se vrsi obrtanje likova kod durbina 
pomocu prizama za totalnu refleksiju 

SLIКA 149 - Fotografija dvogleda "Binar" cehoslovacke proizvodnje koji 
se u as tronomiji koristi. kao trazilac kometa 
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okom . St oga kroz ov e durbine pr edmet e ne vid i mo kao ravne sli~ 
ke, vec prostorno zbog njihovog s tereoskopskog dejstva . 

Ka ko nastaje obrtanje likova pomo c u prizama za totalnu 
refleksiju r 1 i Р 2 , vidimo iz slike 148 . Objektiv I i okular 
II kod durbina sa prizmama su sabirna sociva, kao kod Keplero
vog durbina. Svetlosni zraci 1 i 2 dolaze od udaljenog predme
ta i posle prelamanja kroz objektiv padaju na hipotenuznu po
vrsinu refleksione staklene prizme Р 1 , koja је postavljena 
uspravno. Usled totalne refleksije na katetnim povrsinama priz
me Р 1 , svetlosni zraci menjaju svoj smer za 180°, izlaze ;·z 

nje unazad i padaju obrnutim redom na hipotenuznu povrsinu 
prizme Р 2 , koja је postavljena horozontalno. Usled totalne 

refleksije na katetni m povrsinama ove prizme, svetlosni zraci 
izlaze iz nje tako da dolaze u okular u istom smeru i istim re
dom kako su i polazili od predmeta. Prema tome, kok predme ta 
dobijen objektivom је pomocu prizama ispravljen, а pomocu oku
lara, koji deluje kao lupa, posmatrac vidi uobrazen, uspravan 

i uvecan lik. Uvecanj e ovog durbina iznosi najcesce 6,8 i 10 
puta, а najvise do 50 puta. 

Durbi n sa prizmama, koji se u praksi najcesce naziva 
dogled, u astronomiji se koristi kao trazilac ili tragac kome
ta. Na slici 149 prikazan је dogled "Binar" ceh oslo vack e proiz
vodnje, koji ima objektive od 10 cm sa fokusom 45 cm, uvelica
nja 25 puta i vidnog ugla 10: ovim instrumentom је sa opserva
torije Skalnate Pleso u Slovackoj u periodu od 1946. do 1955. 
otkriveno 18 novih kometa. 

TELESKOPI 

Velike opticke instrumente za astronomska posmatranja, 
kod kojih pomocu izduЬljenog ogledala kao objektiva dobijamo 
realne likove, koje posmatranjem kroz okular vidimo pod pove
canim vidnim uglom, nazivamo teleskopima (grc.tele=daleko, sko

pein=gledati, tj. gledanje na daljinu). Posto se realan lik kod 
teleskopa dobija odbijanjem svetlosti sa ogledala, nazivamo ih 
jos reflektorima (lat.reflectere=odbiti). 
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Teleskopi ili reflektori imaju preimucstvo u odnosu na 
durЫne ili na refraktore bas zbog toga sto se prvi lik doЬija 
odЬijanjem svetlosti sa sfernih ogledala kao objektiva, а ne 
kroz socivo kao objektiv, ра је time uklonjena pojava hromatic
ne aberacije i apsorpcije svetlosti. Sem toga, lakse se izra
djuju sferna ogledala velikih precnika no sociva istih precni
ka. Ovo је vazno, jer pri posmatranju nebeskih tela potrebni 
su objektivi koji mogu da prime sto vecu kolicinu svetlosti . 
Zbog toga su likovi doЫjeni pomocu teleskopa jasniji nego li
kovi doЬijeni upotrebom durЫna. 

Poznate su razlicite vrste teleskopa koji se koriste u 
astronomiji za posmatranje nebeskih tela. 

N ј u t n о v t е 1 е s k о р (1663) ima pri dnu sire 
metalne cevi С (sl.150), ciji је drugi kraj otvoren, izduЬlje

no ogledalo М od uglacanog srebra. Paralelni zraci koji dola
ze od kakvog predmeta АВ iz beskrajnosti (zvezde, planete), 
ulaze kroz otvoren kraj teleskopa i odЬijaju se sa izduЬljenog 
ogledala tako da se u njegovoj zizi F doЬije realan lik pos
matranog predmeta. Medjutim, zraci odЬijeni sa ogledala М 

padaju na malo pomocno ogledalo N, koje је postavljeno u cevi 
teleskopa koso prema njegovoj osi pod uglom od 45°. Odavde 5е 

zraci takodje odЫjaju i obrazuju medjulik д 1 в 1 ispred saЫr
nog sociva О, koje sluzi kao okular. Posto је okular saЫrno 
socivo koje se nalazi na kraju male cevi postavljene na bocnom 
zidu cevi teleskopa, posmatranjem kroz okular kao lupu vidimo 
imaginaran ali izvrnut lik д 2 в 2 posmatranog predmeta. 

Nedostatak Njutnovog teleskopa је u tome sto jacina 
svetlosti slaЫ usled odЫjanja od ravnog ogledala N i sto 
posmatrac mora da posmatra predmet kroz bocnu cev teleskopa. 

Umesto ravnog ogledala N kod Njutnovog teleskopa moze
mo postaviti pravouglu opticku prizmu Р (sl .150), tako da po
sle totalne refleksije na njoj svetlosni zraci obrazuju medju
lik u bocnoj cevi teleskopa . Bocno posmatranje kod Njutnovog 
teleskopa ne moze se izbeci, jer Ы posmatranjem u pravcu ose 
teleskopa posmatrac svojom glavom sprecio dolazak svetlosti па 

izduЫjeno ogledalo u dnu teleskopa. 
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Kod posmatranja kometa, Njutnov teleskop otvora 20-40 
ст najceste upotreЬljavaju amateri "lovci na komete" pri iden
tifikaciji kometa. 

К а s е g r е n о v t е 1 е s k о р (Cas segrain, 

1672). Savremeni veliki teleskopi grade se prema tipu Kasegre
novog teleskopa. Ovaj teleskop slican је Gregorijevom telesko
pu, s tom razlikom sto је kod njega glavno ogledalo М (sl .151) 
parabolicno izduЬljeno, а pomotno ogledalo N је hiperbolicno 
ispupceno. 

Svetlosni zraci, koji dolaze od udaljenog predmeta АВ , 

posle odЫjanja na glavnom og1edalu М trebalo bi da obrazuju 
lik u zizi F toga ogledala. Ovaj lik, koji bi se pojavio iz

medju zize i temena pomotnog ogledala N, mozemo smatrati kao 
zamisljen predmet za koji ovo ogledalo daje realan lik. Dakle, 
posto zraci odЫjeni sa izduЬljenog ogledala М udare na pomo
tno ispupceno ogledalo N, reflektovate se od njega tako sto 
te obrazovati mali, realan i izvrnut lik д 1 в 1 . Stoga posmatrac 
vidi kroz okular О, kao kroz lupu, imaginaran i uvetan lik 

д2в2. 
Sve sto је receno kod durЫna za okulare, uvelicanje, 

svetlosnu mot, razdvojnu mot i montazu instrumenata vazi tako
dje i za teleskope. 

Do 1975. najveti teleskop-reflektor na svetu је Kasegre
novog tipa i nalazi se u SAD (sl.153) . Ovaj teleskop izgradjen 
је prema ideji jednog od najvetih astronoma, Halea (George El
leru Hale, 1868-1938) i montiran u Kaliforniji na planini Ma
unt Palomar, visokoj 1815 m. Njegova izgradnja pocela је 1928, 

i sa prekidom za vreme drugog svetskog rata trajala је sve do 
1948. god. Precnik glavnog parabolicnog ogledala iznosi 508 cm , 
ima ziznu daljinu 16,9 m, а ukupna tezina teleskopa је oko 500 
tona. 

Danas najveti teleskop nalazi se na Kavkazu (SSSR) sa 
ogledalom precnika б m, zizne daljine 24 m (F/4) i tezine 24 
tone (sl.154) . Ovim teleskopom mogu se snimati objekti do 25 m. 

Kod posmatranja kometa Kasegrenov teleskop se najceste 
upotreЬljava za profesionalna ispitivanja: fotografisanje , fo-
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SLIKA 150 - Shema Nj utnovog tel eskopa 

о 

м 

SLIКA 151 - Shema Kasegrenovog t e .leskopa 

SLIКA 152 - Sh ema Smi tovog teleskopa 

z1 х1 • z у1 r г------· з 
х2 хз ТУз 

y~L 
z2 

SLIКA 156 - Nacin merenja pravouglih koordinata nebeskih tela 
sa fotografske ploce (negativa) 



- 323 -

tometriju, polarimetriju, spektro s kopiju tj. za ispitivanje fi-
zickih hemijskih osobina kometa. 

s т i t о v t е 1 е s k о р (S c hmidt, 19 2 9). Do sada. 
opisani teleskopi-reflektori omogucili su astronomima da regi
struju veoma slabe objekte na nebu, ali su imali i jedan ozbi
l jan nedostatak: mogli su jasno da registruju samo objekte ko
Jl su se nalazili u uskom podrucju vidnog polja, tako da svet
los ni zraci koji poticu od posmatranih objekata ulaze u tele
skop sasvim ili gotovo paralelno sa optickom osom. Zvezde koje 
su bile ud a ljene od opticke ose teleskopa zapadale su u tzv. 
"komu", odnosno nisu bile tackasti objekti, vec su licile na 
sicusne ko mete ciji su repovi bili okrenuti u smeru suprotnom 
od centra. Ovaj efekat bio је sve izrazeniji sto se objekat 
(zvezda) nalazio dalje od opticke ose i sto је ogledalo teles
kopa bilo veceg precnika. Stoga ovi teleskopi nisu podesni za 
snimanje neba, posto је njihovo vidno polje malo , najcesce ne 
vece od punog Meseca (0,5°) . 

Ovaj proЬlem resio је Bernhard Smit (1879-1935), koji 
је projektovao i izradio novi tip te le skopa. Ispred primarnog 
konkavnog ogledala о 1 (sl .152) on је postavio korekciono so
civo К posebnog oЬlika, cija је jedna strana ravna, а druga, 
gledana bocno, ima talasast oЬlik. Njegova uloga је da svojom 
sfernom aberacijom, suprotnoj 
potpunosti omoguci da i zraci 
tacku konveksnog ogledala о 2 

sfernoj aberaciji ogledala, u 
koji nisu paralelni padnu u istu 

i tako os vetl i tackas ti l i k zve-
zde koja se posmatra. Time је omoguceno da se ovakvim instru
mentom fotografisu objekti u punom vidnom polju teleskopa, ko
je је nekoliko puta vece od vidnog polja klasicnog teleskopa. 
Prvi ovakav teleskop, koji је napravio licno Smit 1930, imao 
је precnik ogledala 36 ст, ziznu daljinu 1,74 m, а vidno polje 
16°. Najv~ci Smitov teleskop nalazi se na Kori svarcsildovoj 
opservatoriji u Istocnoj Nemackoj (kod Jene). Ima ogledalo 
pr ecnika 2m, korekcionu plocu precnika 1,34 m, а ziznu daljinu 
2 m. 

Na sl.6 prikazan је smitov teleskop od 80 ст (F/3), sa 

opservatorije Hamburg-Bergedorf, kojim је pronadjeno vise ko
meta, medju kojima i poznata kometa Kohoutek. 



SLIКA 154 - Fotograri]a danas najveceg teleskopa sa 
ogledalom precnika бт koji se nalazi и 

SSSR-и па Kavkazи 

SLIКA 153 - Fotografija do 1975. пajveceg teleskopa па 
svetи sa ogledalom precпika 5m koji se пa
lazi и Americi па plaпiпi Моипt Palomar 

w 
N ..,. 



- 325 -

Pored reseпja koje је predlozio ~ mit , ovaj proЬlem је 

kasпije resio i ruski opti .far Maskutov, 1941. god. Као korek
cioпo sofivo predlozio је specijalпi meпisk koji se sastoji iz 
dve sferпe povrsiпe, tako da ga је lakse izraditi пеgо ~mitovu 

korekcioпu plofu. U dапаsпје vreme koristi se veliki broj mo
difikacija ova dva sistema. 

Fotografisaпje kometa se daпas obavlja пajfesce ~mito
vim teleskop~ma. Ovim tipom teleskopa је u ХХ veku fotografski 
otkriveп veliki broj пovih kometa. 

ANALIZA SNIMLJENIH ASTRONOMSKIH PLOCA (NEGATIVд) 

Za aпalizu sпimljeпih astr o пomskih fotografskih plofa 
koristi se specijalпi uredjaj koji se пaziva ь 1 i n k-k о т-

Р а r а t о r (sl.155). Sastoji se od optifkog dela koji ima 
zadatak da dve ploce па kojima је sпimljeпa ista zопа пеЬа u 
razlifito vreme (па primer, u razmaku od nekoliko fasova), 
projektuje do jedпog okulara. Posmatraпjem kroz okular ova dva 
sпimk~ se vide zajedпo, jer se u vidпom polju пepokretпi objek

ti (zvezde) sa jedne i druge plofe poklapaju. Tada se preko 
posebпog elektroпskog uredjaja u vidпo polje okulara projektu
je пaizm eп ifпo јеdап i drugi sпimak. 

Posto se пepokretпe zvezde medjusobпo poklapaju па ovom 
sпimku, gledane kroz okular опе се se videti kao пepokretпe. 

Posto se komete krecu, песе se па sпimku poklapati, пеgо се 

praviti male skokove, tako da se mogu lako zapaziti. Velifiпa 

skokova zavisi od promeпe polozaja komete па drugom sпimku u 
odnosu па prvi. Ako је kometa veoma daleko, vidi se kao slabo 
svetla tafkica i izgleda kao пeki plaпetoid, ра se ideпtifiku
je tako sto se tada poostri u okularu koji daje vece uvelifa
nje, ра ako se zapazi maglifast objekat, u pitaпju је kometa. 

U slufaju da se i dalje vidi tafkasti objekat , treba pogledati 
efemeride plaпetoida i utvrditi da li se u sпimljeпom delu пе

Ьа mozda пalazi neki plaпetoid. Ukoliko лi ovo пе resi proЬlem, 

treba prifekati da se objekat malo priЬlizi пa.rastojaпje koje 
се omoguciti пjegovu sigurпiju ideпtifikaciju. Iskusпi astro
пomi mogu odmah utvrditi da li se rapi о kometi ili plaпetoidu, 
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SLIКA 155 - Fotografija Ыink komparatora 

SLIКA 157 - Fotografija poluautomatskog uredjaja "ASCORECORD" firme Karl Cajs 
iu Jene za odredjivanje koordinata objekata sa fotografskih рlоёа 
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ра fak, na osnovu dufine "skoka", da 1i је kometa periodifna. 

B1ink-komparatorom se mogu 1ako opaziti i nove i pro 
men1jive zvezde. Nova zvezda se zapafa kroz oku1ar kao zvezda 
koja se "pa1i i gasi", а promen1jiva zvezda kao promena sjaja 
jedne iste zvezde. 

B1ink-komparator је veoma znafajan instrument za ana1i
zu snim1jenih astronomskih fotografija, jer omogutuje 1ako i 
brzo uofavanje kometa, p1anetoida, novih i promen1jivih zvez
da. Bez b1ink-komparatora to је veoma tezak posao, jer se na 
pojedinim istrazivafkim snimcima na1azi i preko 100.000 obje
kata koje treba ana1izirati. 

UREDAJI ZA ODREDJIVANJE KOORDINATA SA SNIMKA 

Za odredjivanje koordinata komete i1i nekog drugog ob
jekta na nebu, snim1jenog na foto-p1ofi, koriste se posebni 
uredjaji za merenje. Najjednostavniji uredjaj ovog tipa sasto 
ji se iz jednog rama za foto-p1ofu pod kojim se na1azi vr1o 
precizna mikrometarska 1etva za merenje i mikroskop za ofita
vanje. Ram је pomifan, tako da se mikrometarskom 1etvom mo ze 
meriti rastojanje izmedju bi1o koje dve snim1jene zvezde (taf
ke) na foto-p1ofi. 

Neka је, na primer, na p1ofi snim1jena kometa fije ko
ordinate treba da se odrede. Prvo se podesi ram za merenje, 
tako da se kroz kometu postavi fiktivni koordinatni sistem х, 
у (s1 . 156) . Sa snimka se tada odaberu bar tri zvezde z 1 , z2 
i z3 , fije su koordinate (х 1 ,у 1 ), (х 2у 2 ) i (х 3у 3 ). Ove provid
ne karte predstav1jaju raz1iku izmedju proverenih karti zvezda 

i posmatrane komete, ра se zatim one odgovarajutim trigono met 
rijskim transformacijama pretvore u ekvatorske koordinate. Do
davanjem dobijenih raz1ika ekvatorskih koordinata na poznate 
karte zvezda, i na kraju uzimanjem srednjih vrednosti za sva 
tri merenja, dobijaju se ekvatorske koordinate komete. Ovim 
odredjivanjem koordinata bavi se posebna grana praktifne ast
ronomije koja se naziva fotografska astrome trija. 



- 328 -

Danas postoje uredjaj·i koji poluautomatski ili automat
ski odredjuju koo r dinate objekata sa pl oca. Na primer , kod po
lua utomatskog uredjaja "ASCORECORD" firme Karl Cajs iz Jene 
(sl . 157) , potrebno је samo mereni objekt postaviti u nit krs
ta mikrometra , posle cega se merenje obavlja elektronski . Ko
ordiante se mere sa tacnoscu do 0,001 mm. Jedan od najboljih 
automatskih uredjaja nazvan "GALAXY", engleske proizvodnje , 
automatski meri koordinate sa tacnoscu do 0,0005 mm, а moze da 
izmeri do 1000 objekata na cas . Pored toga, ovaj uredjaj odre
djuje i sjaj snimka objekta sa tacnoscu do ±0,017 m. 

PRILOG III 

IHW UPUTSTVO ZA VIZUELNO POSMATRANJE 

Zadatak vizuelпog posmatraпja је tzv. VIZUELNA FOTOMET
RIJA КОМЕТЕ, koja moze imati tri cilja istrazivaпja: jezgro, 
glavu i rep komete. Medjutim, fotometrija jezgra је prakticпo 
пemoguca, jer se пајсеsсе malo, tackasto i zvezdoliko jezgro 
komete ne moze videti. И redjim slucajevima, и kojima se moze 
videti, пjegova fotometrija је vrlo otezaпa, jer se пalazi па 
svetloj pozadini glave. Takodje је veoma tesko izvrsiti tаспи 
fotometrijи repa komete, posto оп па пеЬи ima vrlo slab koпt
rast, а i razgraпat је , ра prekriva velikи povrsiпи пе~а . Zbog 
ovih raz l oga DIREKTNA FOTOMETRIJA REPA I JEZGRA КОМЕТЕ NIJE DEO 
IHW VIZUELNOG POSMA2'RANJA. Ipak, posmatracima koj i za to Ьиdи 
imali mogиcпosti, рrероrисије se posmatranje ceпtralпe kondeп
zacije komete i registrovanje vremeпskih perioda bilo kakvih 
naglih promena sjaja. Ovi podaci mogи biti od koristi pri kas 
пijoj strucпoj aпalizi jezgra komete. 

Za odredjivaпje sjaja komete и proslosti sи koriscene 
tri metode, koje је 1979/1980 . иporedio C.S.Moris i objediпio 

ih и поvи. Sve ove me tode za осепи sjaja traze od posmatraca 
da prvo zapamti sjaj komete, а zatim da taj sjaj uporedjиje sa 
sjajem pozпatih zvezda . Pri vizиelпoj fotometriji se пе prepo
rucиje иpotreba filtera. 

BOBROVNIKOVLJEVA METODA . Posmatrac treba da odabere пe
koliko poredbeпih zvezda , tako da пеkе Ьиdи vis e а drиge тапје 

svetle od komete. Za posтatranje s e koristi takvo иvelicanje 

koje се dati sto тапји slikи koтet e. Ve licina иvelicanja s e do
bija ako s e precnik obj e ktiva и ст pomnozi s a Ьrојет od 1 , 5 d o 
2 ; па prim e r, ako iтато teleskop otvora В ст , treba koristiti 
иvelicaпje od 12 do 16 риtа. Me toda s e sastoji и slede cem : 
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1. Defokиsirati slikи teleskopa sve dok precпik pored
beлe zvezde п е Ьиdе jedпak (ili slicaп) precпikи 

komete. 
2. Posmatraпje obavljati izmedjи parova vise sjajпih i 

тапје sjajпih zvezda radi iпterpolacije sa s j ajem 
komete. 

З. Poпoviti (2) za vise parova zvezda. 
4. Izracипati sredпje vr edпo sti sjaja ko~ete па оsпоvи 

veliciпa dobijeпih и (2) i ( З). DоЬiјепи vredпost 

sjaja zabeleziti sa tаспоs6и do O,lm. 

SID2VIKOVA METODA. Koristi se и slиcaj evi ma kada је sjaj 
ko mete jako mali, da bi se kometa mogla pri posmatraпjи kroz 
teleskop defokиsirati. Metoda је slede6a: 

1. Teleskop иsmeriti па kometи, izostriti slikи i za
pamtiti sjaj komete. Da bi ovo bilo sto tacпije, 
potrebпo је iskиstvo, ра se пeiskиsпim amaterima 
predlaze da prvo јеdпо vreme vezbajи. 

2. Slikи teleskopa defokиsirati, tako da poredbeпa zvez
da Ьиdе iste veliciпe kao koma komete. 

З. Pazljivo иporediti povrsiпski sjaj zvezde sa prethod
пo zapam6eпim sjajem komete. 

4. Poпavljati (2) i (З) sve dok se пе паdје zvezda koja 
је ista ро sјаји sa kometom, ili dok se пе moze izvr
siti zadovoljavajи6a iпterpolacija. 

Nekada koris6eпa Bajerova metoda vise se пе koristi za
to sto је veoma osetljiva па fоп по6поg пеЬа. 

MORISOVA METODA. Teleskop treba podesiti da se pre cпik 
итеrепо defokиsiraпe komete i defokиsiraпe zvezde poklapa: 

1. Teleskop иsmeriti па kometu, defokusirati glavи kome
te tako da se dobije slika ијеdпасепоg sjaja. 

2. Zapamtiti slik u (1). 
З. Usmeriti teleskop па poredbeпe zvezde, defokusirati 

slikи zvezda sve dok velicina slike пе Ьиdе jedпaka 
zарат6епој slici komete. Zvezde је potrebпo vise de
fokusirati пеgо kometu. 

4. Uporedjиju6i povrsiпski sjaj zvezde i komete oceпiti 
koliki је sjaj komete. 

5. Poпavljati od (1) do (4) sve dok пе postigпe tacпost 
осепе sjaja komete od 0,1m. 

PRIMER: Као poredbeпe zvezde koris6eпe sи zvezde А sjaja 7,Зт 
i zvezda В sjaja 8,1 m. Njihova razlika и s jaju ј е: 8,1-7,З=О,Вт 
Poredjeпjem sjaja ovih zvezda sa sjajem komete иtvrdjeпo је da 
se sjaj komete razlikMje za 0,7. Zпaci, sjaj ko mete је: 0,7х 

х0,8+7,З=О,56+7,З~7,9 

Za poredbeпe zvezde пе treba иzimati crveпe zvezde. Po
redbeпe zvezd~ uzimati iz atlasa AAVSO (Americaп Associatioп 

of VariaЫe Star Observers), ili atlasa ВАА (British Astroпomi
cal Associatioп). Obratiti раzпји da је kod nekih zvezda dat 
fotoelektricni sjaj. и atlasи sи takve zvezde роdvисепе sa cr
tom, ako se опе koriste pri posmatranjи, tada i dobijeni rezиl
tat treba takodje podvu6i. Pri posmatraпju za осепи sjaja tre-
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Ьа иvek koristiti najmanje tri poredbene zvezde. Ako se posmat
ra и grupi, svaki posmatrat treba samostalno da oceni sjaj i 
zapise ga и izvestaj. Осепи sjaja posmatrat treba da odmah иpi

se и beleznicи i da пavede vreme posmatraпja uт sa tatпoscи do 
5 miпиta. Ne treba vrsiti пikakve korekcije dobijeпe vredпosti 
sjaja. и izvestajи treba пaglasiti ako је па sjaj kome t e иti

cao sjaj пеЬа иsled gradskog svetla, иsled mletпog риtа, zodi
jatke svetlost i, itd. Amaterima se preporиtиje da sjaj komete 
mere sa vise okиlara i objektiva, jer па sjaj иtite i vrsta ob
jektiva i okиlara . Da bi se иporedili rezиitati sa posmatranji
ma iz proslosti, amaterima se preporиtиje da koriste refrakto
re sa objektivima maпj eg pretпika а velike zizпe daljiпe . Ta
kodje se preporиtиje i иpotreba dogleda sa objektivom 50 do ВО 

тт. Staпdardпi objektiv је otvora 67,8 mm i ne treba vrsiti пi
kakve korekcije ako ste koristili objektiv drиgog precпika. 
Uopste, maпji iпstrиmeпti kakve роsеdији amateri pogodпiji sи 

za mereпje sjaja komete i precnika kome od velikih instrиmena
ta kakve imajи danasnji astronomi profesioпalci. 

MERENJE PREcNIKA КОМЕ. Zbog иticaja sjaja пеьа preporи
tиje se amaterima da odmah pri oceni sjaja komete mere i pret
nik kome istim instrиmentom i bez filtera . Pretnik kome moze 
se izmeriti па nekoliko пatina. Najprecizпije је merenje и оd

поsи па velitinи vidnog polja teleskopa. Zbog velike nepoиzda
nosti оvи metodи ne treba koristiti. Najjednostavnija metoda 
је odredjivanje pretnika kome komete kao dela rastojaпja izme
dju dve zvezde . Naime, ako imamo dve zvezde s

1 
(а 1 ,0 1 Ј i s

2 
(а2 ,о 2 ), tada је njihovo rastojaпje (S) jednako: 

s = cos-
1

[(sino
1 

sino 2 +coso
1 

coso
2 

cos(a
1
-a

2
JJ . . 

Treba obaviti vise merenja i иzeti srednjи vrednost. 

Drиga, takodje пе previse tacna metoda, је da se napra
vi crtez kome па nekoj tatnoj zvezdaпoj karti ili atlasu, ра 
se tada pretпik kome jedпostavno izmeri sa karte. 

Mnogo tatпija metoda је mereпje sa miпimalno osvetlje
nom kontanicom и okиlaru ili sa okularom koji ima zaklonjeno 
pola vidnog polja. Meri se tako sto se jedna nit kontanice na
mesti и pravac istok (Е)- zapad (W), tako da zvezda polako 
klizi ро пјој. Sa stopericom se izmeri vremenski interval za 
koji је potrebno da prodje kroz kontanicи N-S (sever-jug). Pret
nik kome и lиtпim miпиtama tada se moze izracиnati iz formule: 
d=(1/4)t·coso, gde је: t-izmereпi iпterval и sekиndama; o-dek
liпacija komete и treпиtkи posmatraпja (mereпja). Ista је teh
nika mereпja i kod иpotrebe okиlara sa zak lonj eпom polovinom 
vidпog polja. Vidno polje treba da је zakloпjeпo и pravcи se
ve r (N) - јиg (S) . Preporиtиje se da se potne sa mereпjem jos 
dok је kome ta izvan vidnog polja, sa iskljutenim satnim meha
nizmom za pracenje dnevnog obrtaпja neba. Treba izvrsiti vise 
merenja i иzeti srednjи vrednost . Za precizпa merenja treba ko
ristiti mikrometar. 
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STEPEN KONDENZACIJE daje opis profila intenziteta kome, 
tj. promeпe sjaja и оdпоsи па sredinи kome komete. Oznacava se 
brojem od О (difиzпi lik bez koпdeпzacije) do 9 (zvezdoliki iz
gled sa tackastim zvezdolikim profilom povecaпog sjaja). Kod 
пekih kometa koma је ostrih ivica, ра kometa tada lici па рlа 

пеtи. S druge straпe, kometa пе mora imati tzv. сепtrаlпи koп

deпzaciju (svetao disk и komi). Kod ocenjivanja stepeпa koпdeп
zacije иvek se dаји celi brojevi od О do 9. Navescemo пеkе pri
mere: 

Stepeп kondenzacije 

о 

з 

6 

9 

Tabela 10 

Opis 

Difиzпa koma sa иjednaceпim sjajem 

-~~~-~~~~~~~~~~2~-Е~~~~ - ~~=~~~~----

Difиzna koma sa sjajem koji poste-

_E~~~-~~~~~-E~=~~-~~~~~~~----------
Koma koja jasno pokazиje maksimиm 

- ~2~2~-Е~=~~-~~~~~~~---------------
Zvezdoliki izgled kome sa vrlo 
sjajпom kondenzacijom и sredini 

VIZUELNO POSMATRANJE REPA za IHW се biti od drиgorazred
пog znacaja, jer се se rep sпimati fotografski, med jutim, ama
teri mogu da obavljaju ova posmatranja da bi se moglo izvrsiti 
poredjenje sa vizuelпim posmatranjima komete iz proslosti. Vi
zиelпo zapazeпje ројеdiпаспе kompoпente gasovitog i pras~nas

tog repa bice vrlo tesko zbog malog пagiba orbite komete и od
пosu па ravaп ekliptike (18°). Ako је duzina repa тапја od 10°, 
za mereпje se preporucuje metoda za odredjivaпje rastojaпja iz
medju dve zvezde, kao kod mereпja precпika kome. Za duze repo
ve koristi se formиla sa prethodпe straпe za odredjivaпje ras
tojaпja izmedju dve zvezde , s tom razlikom sto и ovom slисаји 
s

1 
ozпacava polozaj pocetka glave, а S kraj repa. Меrепје 

dиziпe repa па osпovu veliciпe vidпog poija teleskopa пе treba 
koristiti. Na tacпost mereпja dиziпe repa veliki uticaj moze 
imati fоп пеЬа i zakrivljeпost repova. 

ODREDJIVANJE POZICIONOG UGLA пajjedпostavпije se vrsi 
ako se tаспо ucrta polozaj glave i repa komet e и пеkи precizпи 

zvezdaпи kartи (atlas). Na оsпоvи crteza i karte se jedпostavпo 
ocita pozicioпi иgао . таспоst ove metode је ±5°. Nesto тапје 
је tаспа metoda mereпja okиlarom koji ima kопсапiси. Tada se 
pravac repa odredjиje и оdпоsи па kопсапiси koja se postavi и 

pravac E-W (istok-zapad). Dobijeпa tacпost је -1 5°, ра se zato 
ova metoda пе рrероrисије. Medjиtim, иkoliko se sa spoljasпje 
straпe okиlara moпtira pokazivac za odredjivaпje pozicioпog 
иgla, ova se metoda moze koristiti. Pravac se meri od severa 
(N) ka istokи (Е). Treba imati па ити da иpotreba dijagoпalпih 

ogledala i prizama obrce иgао. 
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Ako se n e k a zvezda moze videti kroz rep komet e , tada se 
pozi c ioni u ga o mo z e i z racuпati i iz formul e па osnovu polozaja 
zvezde i jezgra k o me te : 

РА 
-1 

tg 
sin( a

2 
- а 1 Ј 

-t-g"""'o'""
2
--c-o_s. о 

1
. - s i n о -с-· o-s-(:-a----a-..,-) 

1 2 1 

.Da Ы se odredio znak pozicionog ugla (РА) potrebno је 
prethodno odrediti predznak izraza [sin(a

2
-a

1
J] koji је isti 

kao i predz n ak [sin(PAJ]. 

Pozicioпi ugao је lako me riti kod kratkih repova, j er 
su oni иglavnom pravi. Kod zakrivljenih repova pozicioni иgао 

se meri prvo па mestи gde rep napиsta glavи, ра zatim па razпim 
mestima п а odredjeпim иdaljeпostima od jezgra. Ove иdaljenosti 
obavezпo treba пavesti и izvestajи . Takvim mereпjem se dоЫја 
precizaп oЫik zakrivljeпosti repa komete. 

и izvestaj treb a иneti i sve иосепе promeпe и strиkturi 

repa, pojavu anomalnog repa, sirinu repa па pocetku (kod izla
za iz glave), seпke и repu, i sve druge zapazeпe pojave. 

CRTANJE IZGLEDA КОМЕТЕ vrlo је zпасајпо i moze dati 
vredne naucne rezultate, jer oko moze da zapazi promene koje se 
fotografskom i drugim metodama пе mogu registrovati. Za vreme 
sиmraka i mes etiпe mogи se zapaziti fine strukture и komi kome 
te . Da Ы se moglo zapaziti vise detalja, potrebno је vezbati . 
Treba posmatrati b e z zurbe. Sve zapazene pojave и komi treba 
пacrtati. Za crtanje koristiti meke olovke (pripremiti 3-5 olo
vaka), gиmice za brisanje i razmazivanje . Crta se negativan 
lik (crna koma па beloj hartiji). Na teleskopu treba koristiti 
velika иvelitaпja, i treba meпjati okиlare (p r obati sa vise 
иvelicanja) i koristi~i vise teleskopa. Pri ovome posmatranjи 
i иpotreba пekih filtera moze dati korisпe detalje, ali ne tre
ba zaboraviti da se и izvestajи navede tip koriscenog filtera. 
Na pocetkи crtaпja preporutиje se da se prvo исrtаји zvezde iz 
zvezdaпe karte, ра tek опdа pristиpi crtanjи same komete; oba
vezno treba пavesti vreme posmatraпja, razmerи i pravac crte z a 
и odnosu па sever (N) i istok (Е). Za sticaпje potrebnog isk иst
va amaterima se predlaze da vezbajи c rtanje magliпa iz Mesije
ovog kat a l o ga . 

Dobro uradjen c r taz ima dogovarajиcи паuспи vredпost, 
jer prиza veljki broj i nform acija. Dobro осепјепо mesto glave 
u komi i njegov sjaj daje as~roпomima podatke о pobиdjenosti 

glave komete, moz e pomoci pri odredjivanjи rotacije, stepena 
precesije, "tople tacke", it d . 

Pozпati astroпom Vi pl рrероrисије amaterima da crtaju 
i halo, mlazeve i prameпove и komi komete . и ovome poslи amate
ri mogu dati znatajпe rezиltate za поvа sаzпапја о glavi kome
te . Iskusпi posmatrac moze prikиpiti vrlo korisпe паиспе podat
ke, ali za tаёпе i precizпe podatke potrebпo је imati iskиstvo. 
Zato se p reporиcuje da se vezba posmatrajиci razпe komete. Veo
ma је vazпo da posmatrac Ьиdе objektivaп, treba crtati samo 
ono sto sigиrпo vidimo а пе опо sto пат se ciпi, sto mislimo 
da vidimo i sto Ыsmo zeleli da vidimo. 
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IZVESTAJ VIZUELNIH POSMATRANJA. Rezиltati pasтatraпja 
ирisији se и tabele kaje sи date па straпaтa 334 i 335. 

Cart Na - braj karte. Daje se braj karte AAVSO iz pri
rиcпika IHV (Part II), kaja se karistila za izbar paredbeпih 
zvezda. Obratiti раzпји da se ne пapise итеstа braja karte 
braj straпe. 

Сата Dia - precпik kате и lиспiт тiпиtата. Za elipticпe 
kaтete treba dati vredпast dиze i krace ase. 

Сата (Tatal) Magпitиde - иkиpni sjaj kоте se daje sa 
tacnoscи do 0,1т, а ako је odredjeп fotoelektricпa (роdvисепа 

vredпost), dati broj treba takodje podvиci crtoт. 

Dark Adapter - privikavanje па тrak, treba пavesti da 
li је (Yes) ili nije (Na) Ыlа privikavaпja па тrak. 

D.C. - Stepen koпdeпzacije kоте, пavesti vredпast od О 

do 9. 
Faiпtest Star - пајslаЫја zvezda 

treba dati sjaj zvezde iz zvezdaпe karte 
Ako је па fоп пеЬа иticao Mesec, sитrak, 

Zodijacka svetlost, staviti паротепи М, 

kaja se vidi аkот, 
sa tаспоsси da о,sт. 
gradsko svetla ili 

т, с ili z. 

Filter (s) Used - пavesti korisceпe filtere pri posтat
ranjи kaтete. 

Instrитent - Aparatиre - precnik objektiva dati и ст, 

Туре - tip instrитenta, navesti apticki sisteт (refraktar, 
Njиtn, Kasegren, Ыпосиlаrs - dagled, itd.) i f/ (svetlasna 
тас, па priтer, za objektiv 8 ст i zize 80 ст, svetlasna тас 
је f/10). 

Magnificatiaп - navesti koje је иvесапје karisceпo pri
likaт pasтatranja koтete. 

Magnificatioп(s) Used - пavesti иvelicaпja kaja sи Ыlа 
korisceпa prilikoт izrade crteza. 

м.м. - koriscena тetoda za adredjivanje sjaja kате: В= 
=Bobrovпikov, S= sidzvik, М= Moris. 

Observar - posтatrac, navesti svoje iте i preziтe (па 

svakoт izvestajи). 

РА - poziciani иgао repa ili repova. Navesti теtоdи kа
јат је obavljeпo теrепје. Za krive repove dati i daljiпи теrе

пја od glave koтete. 

Seeing - kvalitet slike; navesti vidljivast zvezde и 

lиcniт sеkипdата ili dati пeki drиgi staпdardni prikaz kvali
teta slike и tokи posтatraпja. 

Site - тesto posтatranja; dati пaziv тesta posтatraпja, 
geografskи dиziпи, siriпи i пadтorskи visiпи. Ako se ne raspa
laze geografskiт podaciтa, treba navesti najЫizi ve6i grad 
i pravac рrета пјети od тesta posтatraпja. 

Tail Len gth - dиz iпа repa, treb а ј е da ti и s tерепiта i 
desetiт delaviтa stepeпa. Aka koтeta iта dva repa, podaci se 
pisи и dva reda; ako ima tri repa - и tri reda, itd. 
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IZGLED STANDARDNOG OBRASCA ZA IZVEsTAJ 

DROWING INFORMATTION REPORT FORM 

UT DАТЕ 

Faintest Star -------------------
Instrument Aparature 
Seeing 
UT Start 
Magnification(s) Used 
Filter(s) Used 
Features Туре 

Observer 
Site 
Туре 

UT End 

ID 

f/ 

РА 

Indicate the orientation (nort and east) in the drawing and the 
scale (minutes of arc per millimeter). 

Notes : 
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IZGLED STANDARD NOG OBRA SCA ZA I Z VE ~ TAJ 

PHOTOGRAPHIC INFORMATION REPORT FORM 

UT Date Range Observer 

Instrument Focal Lenght 

Photographic Method : PF NP 

f/ 

ЕР А EFL= mm 

Film Name 

Hypersensitized in 

ос 

Emulsion coled to °F 

ISO(ASA/DIN) 
ос 

at °F for 

Developed in 
------------------------- at 

Guiding: Computed Micrometer On Condensation 

Tangen t X-hairs X-hairs on Coma 

Exposures 

Negative UT 
Number UT Date Sta rt Duration Filter Faintest 

Notes : 

hours 

minutes 

Star Site 
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UT Date and Time - datum i vтeme роsтаtтапја; vreme tте

Ьа dati и ит sa tacпoscu od ±5 тiпиtа. Vтете роsтаtтапја moze 
se dati i и delovima dапа, sa tаспоsси do ±0,005 dапа (ртiтет 

2б.поv.12:00 UT=пov.26,50 UT). 

UT Staтt, UT Епd - vтете па pocetku i vтете па kтaju 

posmatтanja, daje se и UT pтilikom izтade cтteza (kada smo po
celi i kada smo zavrsili стtапје). 

PRI LOG IV 

IHW UPUTSTVO ZA FOTOGRAFISANJE 

- za vтeme povratka Halejeve komete 1985-1987. godiпe 

profesioпalni astronomi plani iaju da sпime vellki Ьтој fotog
тafija. Obavljace se dve osпovne vтste sпiтапја: fotogтafisa
nje тера komete i fotografisaпje pojava и glavi komete. Za ama
teтe se ртеротисије и ртvот теdи fotogтafisaпje тера i pojava 
vecih таzтета. Za fotogтafisanje detalja и glavi komete роtте
Ьпо је imati veci instтиmeпt,sto amateтi najceJce петаји, tako 
da се glavnи тес voditi pтofesionalci. Medjиtim, posto se veli
kim instтиmentima тоgи posmatтati komete samo kada sи па иda
ljenosti , od Sиnca vecoj od 30°, amateтi се biti и pтilici da 
sakиpe vтеdпе podatke, јет za njihove instтиmente ovo ogтani
cenje ne vazi. 

Da bi fotografski snimci komete mogli maksimalno da se 
ироtтеЬе pri kasnijoj stтиcnoj analizi, рrероrисије se stan
daтdizacija fotografske emиlzije, ртосеsа za оЬтаdи filma i 
tehnike rada. vecinom се se иpotтeЫjavati cтno-beli film. Ia
ko film и boji daje vrlo lepe fotogтafije komete, ipak, posto 
је vтlo tesko standardizovati koloт ртосеsе, SNIMANJE и BOJI 
SE NE РRЕРОRисиЈЕ ZA IHW. 

Najbolje је za snimanje koтistiti osetljive filmove sa 
sto manjim zтпот, а to se moze postici posebnom obradom filma, 
tzv. hipersenzitivizacijom . Inace, klasicno povecanje osetlji
vosti filma postize se vecim zrnom fotoemиlzije. Za IHW se se 
рrеротисије film Eastman Kodak 2415 Te c hnical Pan film. Amate 
ri koji ' ne тоgи da nabave ovaj film тоgи иpotтebijavati viso
osetljive filmove (oko 400 ASA) i srednjeg zтna, koje pтoizvo
de Kodak, Ilford, Agfa-Geaveтt i dтиgi pтoizvodjaci. и sitиa

ciji kada је potтebno sitno zrno mogи se иpotтeb iti i filmovi 
srednje osetljivosti (oko 100-125 ASA), kao sto sи Kodak Plus 
Х Pan, Ilfoтd FP4 i slicne. 

HIPERSENZIТIVIZACIJA KODAKOVOG "TECHNICAL PAN FILMA 2415". 
и dтиgој polovini ХХ veka pojava novih fotoemиlzija i otkтica 

metoda za povecanje osetljivosti nekih vrsta filma dovela је 
do nove тevolиcije и astтonomskoj fotografiji. Меdји velikiщ 

brojem filmova koje pтoizvode razni proizvodjaci sirom sveta 
za astronome атаtете је veтovatno najznacajniji Kodakov film 
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2415. То је crпo-beli film visoke razvojпe moci, velikog koпt
rasta i vrlo sitпog zrпa. Sam film se ipak пе razlikиje mпogo 
od slicпih filmova koji se mogи пасi и prodaji, medjиtim, ako 
se оп роsеЬпо obradi, tj. ako se izvrsi hiperseпzitivizacija, 
пjegova osetljivost se zпаtпо povecava, dok i dalje zadriava 
sitпo zrпo, tako da se moie porediti i sa пajboljim specijal
пim astroпomskim emиlzijama; cak је i bolji od пekih. 

Postиpak hiperseпzitivizacije ovog filma је sledeci: 

- и mracпoj komori se izvadi film iz kasete i stavi и 

spiralпi иmetak doze za razvijaпje filmova. 

- Spiralпi иmetak sa filmom stavi se и specijalпи komo
rи (роsиdи), и kojoj se moie postici prosecaп vakииm иz пepres

taпo zagrevaпje filma. Na роsиdи sи moпtiraпi termometar i iп

strиmeпt za mereпje pritiska, kojima se vrsi koпtrola staпja 
и ипиtrasпjosti sиda. 

- и posиdi sa filmom пapravi se prosecaп vakииm, ра se 
ипиtrа baci gasovita smesa do 92% azota i 8% vodoпika. 

- Sada se pristиpi samoj hiperseпzitivizaciji filma: 
film se zagreva па odredjeпoj temperatиri tаспо odredjeпo vre 
me. Sto је pri tisak и sиdи veci i visa temperatиra zagrevaпja 
filma, to се i vreme za hiperseпzitivizacijи biti krace. Na 
primer, ako ј е pritisak 1 Ра, а zagrevaпje filma 50 ос, tada 
је dиiiпa tretmaпa 40-50 sati. Ako temperatиra grejaпja ostaпe 
ista, а pritisak izпosi 15 Ра, tada је potrebпa dиiiпa tretma
пa 24-35 sati. 

Film је propisпo hiperseпzitiviraп kada se пeekspoпiraп 
razvijeп, ра se па пјети zapaia Ыаgа zamagljeпost koja se пa
ziva нhiperseпzitivirajиce zamagljeпje". Veliciпa ovoga "zamag
ljeпja" zavisi od vrste razvijaca. Nајтапје zamagljeпje dobija 
se иpotrebom visokokontrastпih razvijaca (па primer: Kodak 
D-19). 

Posle obrade film moi e da stoji nekoliko dana па sobnoj 
t emp eratиri а da ne gиbi osetljivost. Ako se stavi и hermetic
ki sиd koji se ostavi и friiider, moie da stoji i vise mes eci . 

Hiperseпzitivizacijom povecava se osetljivost filma za 
oko deset риtа, pri сети film i dalje zadriava vrlo sitпo zrпo, 
tako da postaje osetljiviji i od nekih specijalnih astroпoms
kih emиlzija, ра ca k ima i znatno sitпije zrпo. 

и SAD j edan "Kodak Techпical Рап film 2415" (35 mm /36 
sпimaka) prodaje se и prodavпicama fotomaterijala ро сепо od 
б dolara (oko 1800 dinara). Moie se kиpiti i и Evropi. Nesto 
teie је пасi и prodavnicama vec hiperseпzitiviran film, koji 
se и SAD prodaje ро сепi od 10 dolara (oko 3000 dinara). И 

prodavnicama foto-opreme mogи se kиpiti: posиda za hipersenzi
tivizacijи, Ьосе sa gasovitom smesom i ostali potrebaп pribor. 
Cena kompletne opreme krece se od 200 do 400 dolara (60.000 do 
120.000 diпara). 

OBRADA FILMA (razvijanje, fiksiraпje, ispiraпje i sиse
nje) treba da se vrsi ро preporиci proizvodjaca. Razvijaci nor
malпog ili пiieg kontrasta koriste se za dobijaпje fiпih deta-
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lja и rери i komi, dok se koпtrastпim raZVLJaCLma postize pot
rebпa osetljivost i koпtrast koji отоgисији da se па sпimkи vi
di cela dиziпe repa. 

SNIMANJE КОМЕТЕ. Dпеvпо kretaпje komete па пеЬи је zпаt
по, tako da је potrebпo obezbediti рrасепје komete za vreme 
sпimaпja. S drиge straпe, rep komete је malog sjaja и оdпоsи 
па sjaj поспоg пеЬа, ра је zato potrebпo koristiti dиze ekspo
zicije. Dиze ekspozicije zahtevajи рrасепје zbog prividпog 
dпevпog kretaпja пеЬа, а и slисаји kometa i zbog dпevпog kre
taпja kometa. Ovo dпеvпо kretaпje је zпаtпо, tako da cak i 
krace ekspozicije pri sпiтапји kometa zahtevajи рrасепје komete . 

Za рrасепје kretaпja komete па пеЬи koristi se пekoliko 
metoda: 

1. Najtacпija metoda је ako se pre sпimaпja izracипa ko
liko се biti kretaпje komete ро rektasceпzi j i i dekliпaciji и 

tokи sпimaпja, ра se motor teleskopa podesi da prati kometи za 
veliciпи dobijeпe vredпosti pomeraпja komete па пеЬи. иkoliko 

se posedиje rасипаr koji се vrsiti korekcijи rada motora, po
sao рrасепја komete је zпаtпо olaksaп. Pri рrасепји treba ima
ti и vidи da је, kada se kometa пalazi Ыizи horizoпta, иticaj 

refrakcije па koordiпate komete zпаtап, ра se tada kometa пe
pravilпo pomera и vidпom роlји. Zato и tokи snimaпja treba ne
prestano kontrolisati tacnost pracenja. 

2. Pre snimaпja izracипa se ротеrапје komete и vidnom 
роlји instrиmeпta. и okиlarnom mikrometrи namesti se koncanica 
и pravac predvidjeпog pomeranja komete i tada se pristиpi sni
maпjи . и tokи snimaпja vrsi se ротеrапје koncanice za veliciпи 
izracиnate korekcije. Velicina korekcije zavisi od brzine kre
taпja komete. 

З . Pracenje glave ili пеkе jasno иocljive centralne koп
denzacije и glavi komete postize se ипарrеd pomeranjem nitпog 
krsta . 

4. Izracиnati pomeraпje i namestiti nitni кrst taпgent
no и odnosи па kоти komete, ali tako da пјепо pomeranje Ьиdе 
tacno ро dijag6пali sиprotпog kvadraпta. 

5. Najmanje је tacna metoda ako se srediste jezgra kome
te postavi da Ьиdе и centrи (koncanice) пitпog krsta, ра se и 

tokи snimanja pokиsava njegovo odrzavanje и sredistи nitпog 

krsta. Kod ove metode пе treba koristiti veoma osetljive fil
move, z iza t eleskopa ko jim se vrsi pracenje treba da је nekoli
ko риtа veca od zize objektiva kojim se snima, а i za samo odr
zavaпje komete и sredistи nitпog krsta treba dosta iskиstva. 

KALIBRACIJA FILMA. Pre snimaпja komete svaki posmatrac 
treba da fotografise sa ekspozicijom od dve minиte, sa prace 
njem oЫasti пеЬа, tako da и srediпi slike Ьиdе Orioпov pojas 
(М 42) ,i sa ekspozic ijom od 20 miпиta, da и sredini slike Ьиdе 
galaksija и Aпdromedi (М 31). Ovi sпimci sи potre bni za foto
metrijskи kalibracijи i odredjivaпje skale razdvojne moci ob
tiva (naime, ziza objektiva odstиpa ±10% od navedeп e vredпosti 

od strane proizvodjaca). Za svaki иpotreЬljeпi objektiv potreb
пo је napraviti јеdпа snimak Orioпa, а М 31 и Andromedi treba 
sпimiti bar јеdаприt па svaki korisceп film. 
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FOTOGRAFISANJE REPA је oЫast и kojoj amateri тоgи dati 
zпacajпiji dopriпos. Kako se пе осеkије da се rep komete biti 
dиzi od 30°, film od 35 mm (lajka format) i objektivi staпdard
пih fotoaparata zize 35-50 mm bice prigodпi za sпimaпje. Treba 
imati и vidи da fotografski objektivi pri ivicama dаји ostrijи 
slikи ako se Ыепdа zatvori za јеdап ili dva stepeпa, ра zato 
пikada пе treba fotografisati роtрипо otvoreпom Ыепdот. 

Upotreba filtera pri fotografisanjи repa moze da omogи 

ci dobijaпje vredпih sпimaka strиktиre repa. Upotreba fi l tera 
omogиcice da se sпimci иporede sa raпije sпimljeпim fotografi 
jama. Naim e, fotografske emиlzij e koje sи korisceпe 1910. god. 
bile sи osetljive па plavo, tako da је па пјiта pretezпo zabe 
lezeп joпi zovaп i rep. 

Za fotografisaпje r epa komete рrероrисије se sпi maпj e 

serije b ez filtera i sпimaпj e plavim i пaraпdzastim filterom. 
Ovi filteri morajи biti tаспо odredjeпih karakteristika koje 
sи predvidjeпe za IHW. Od filtera koi s e mogи пасi и slobodпoj 

prodaji ove иslove . zadovoljavajи Kodakovi zelatiпski filteri · 
47А i 21. Za plavi filter vrlo dobra kombiпacija dobija s e иpo

trebom filtera 47А i 2В. Моgи se takodj e koristiti i stakleпi 

filteri koji imajи iste k arak t e ristike. Upotreь·om plavog fil
tera dobice se sпimci joпskog repa, dok се пaraпdzasti filter 
dati prasiпast rep i пјеgоvи strиktиrи. Serije fotografija re
pa sa razпim filterima, sпiтlјепе sa vise fotografskih dиziпa 

и tokи jedne посi, dace astroпoтiтa prika z pojava и rери koтete . 

Ako se пета dovoljno vreтena za fotografisaпje koтete 
(koтeta је Ыizи Sипса), тоzе se koristiti i fotografija и bo
ji sa koje се se kasпije роsеЬпiт postиpkom odvojiti kотропеп
tе joпskog i prasiпastog repa. И tи svrhи рrероrисије se koris
ceпje kolor-pozitiva kоте пе treba vrsiti роvесапје osetljivo
sti. Za odvajaпje repova kolor-pozitivi treba da Ьиdи пiskog 
koпtrasta, ијеdпасепо razvijeпi i iste skale. Prvo treba пap
raviti роvесап ili koпtaktпi пegativ sa dijapozitiva bez fil
tera, kroz plavi filter Wratteп 47В i kroz crveпi filter Wrat
teп 25. Dobijeпi filtriraпi пegativi treba da Ьиdи iste gиsti
пe . Od tih пegativa treba sada пapraviti crпo-bele pozitive, 
tako da se poklapajи pozitiv i пegativ iste slike . Na priтer, 
crveпi tako da se dobije ијеdпасепа siva slika koтete i пеЬа, 
а zvezde se verovatпo песе poпistavati. Da bi se izdvojio joп
ski rep treba пapraviti fotografijи па papirи, koristeci пefil
triraпi пegativ i crveпi pozitiv okrenиti јеdап ka drиgoт sa 
етиlziјот tako da se zvezde poklapajи. Isti је postиpak i pri 
dоЬiјапји prasinastog repa, sато se sada koristi пefiltriraпi 
ne~ativ i plavi pozitiv . 

Fotografije sa итеrепот skalom, ·koje se dobijajи sпiта
пјет koтete sa sredпjiт (итеrепiт) teleskopiтa, mogи da se ko
riste kao dopиna profesioпalпih rezиltata. Njihvo znacaj се 

роsеЬпо biti velik и slиcajeviтa kada profesionalci nisи иspe

li da sпiте kотеtи zbog loseg vrетепа. Zпасај aтaterskih sпi

тaka се biti иtoliko veci ako se sпiтlјепа serija sastoji iz 
vise sпimaka sa razlicitiт ekspozicijaтa. 

Sa teleskopiтa do 15 ст i zize 2,5 т dobija se malo 
vidпo polje, tako da sи ovi iпstrиmeпti pogodпi za fotografi
saпje kome. 
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Snimaпje se moze vrsiti па рlоёе ili па rol-film. za 
IHW se рrероrиёије SNIMANJE NA ROL-FILM, zbog realizacije ka
libracije filma (sпimajи6i М42 i М31), koja је vrlo vazпa и 

strиёпој obradi. 

Vrlo sи velike mogu6пc s ti amatera prilikom fotografisa
пja komete za IHW; mogи se dobiti vredпi паиёпi rezиltati, sa 
mo ako se pazljivo radi. 

IZVE~TAJ О FOTOGRAFISANJU. Podaci о fotografisaпjи kome
te ирisији se и obrazac koji је prikazaп па slici и prilogи. 

Dиratioп - dиziпa ekspozicije, daje se za dиze ekspozi
cije и miпиtima i desetiпama miпиta, а za kra6e ekspozicije da
je se и sekипdama. 

EFL - иkирпа efektivпa dиziпa objektiva sa kojim је sпi-
mamo. 

Faiпtest Star - sjaj zvezda; treba dati sjaj пajslabije 
zvezde koja se vidi golim okom. Vredпost sjaja izvaditi iz zve
zdaпe karte koja prikazиje опај deo пеЬа и kome se пalazila 
kometa и treпиtkи sпiтапја, sa tаёпоs6и do o,sm. Ako је па fоп 
neba иticao Mesec, sиmrak, gradsko svetlo ili Zodijaёka svet
lost, staviti паротепи М, Т, С ili z. 

Film Name - пaziv filma; иbeleziti proizvodjaёa, tip 
filma i osetljivost. Ako је izvrsena hipersenzitivizacija, na
vesti metodи, temperatиrи smese i dиziпи tretmana. Ako је ko
ris6ena hladjena emиlzija, пavesti temperatиrи pri kojoj је 

sпimano. Takodje пavesti vrstи иpotreЬljenog razvijaёa, tempe
ratиrи i dиzinи razvijanja filma. Ako је film razvijen и pro
fesionalпoj laboratoriji, пavesti i "commercial". 

Filter - пavesti оzпаkи i Ьоји ироtrеЫјепоg filtera. 
Za filtere Scott, Corпiпg i sliёпe treba пavesti i dеЫјiпи 

stakla. 
Giиdiпg - рrа6епје, potrebпo је пavesti koris6eпи meto

dи za рrа6епје kometa и tokи sпimaпja. 

Iпstrиmeпt Focal Leпgth ап f/ - iпstrиmeпt kojim sпima
mo, zizпa daljiпa и milimetrima i svetlosna то6 f/ 

Negative Nиmber - broj пegativa па koji se odпose date 
vredпosti ekspozicije. 

Notes - паротепа; treba пavesti sve роsеЬпе prilike, 
пеиоЬiёајепе pojave, razпe izпimke i slicno, koje sи prime6eпe 
pri posmatraпjи ili koje sи koris6eпe pri radи. 

Observer - posmatraё; svaki posmatraё pojediпaёno (i ka
da se radi и grиpi) treba da ima svoj obrazac па kome 6е naves
ti svoje ime. 

Photographic Method - fotografska metoda koris6ena pri 
radи: Primarni fokиs (PF): objektiv teleskopa- film; Negativ
na projekcija (NP): objektiv teleskopa- negativno soёivo-
- film; Okиlarna projekcija (ЕР): objektiv teleskopa - okиlar-

- film; Afokal (А): ~bjektiv teleskopa- okиlar-objektiv apa-
rata-film. 
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Site - mesto posmatranja; иpisati naziv mesta posmatra
nja, geografskи dиzinи, sirinи, nadmorskи visinи. Ako se ne 
raspolaze geografskim podacima, treba navesti najЫizi veci 
grad i dati njegovи иdalj enost i pravac od mesta posmatranja. 

UT Date - datиm posmatranja; treba иneti datиm posmat
ranja i vreme posmatranja и ТИ, а ne и zonskom vremenи (SEV). 

UT Date Range - datиm i vreme (ТИ) za prvi i poslednji 
snimak koji је naveden и izvestajи. 

UT Start - Napisati vreme pocetka snimanja (UT). 



Observer 

UT Coma (Total) 
Date and Time Magn i tude 

IZGLED STANDARDNOG OBRASCA ZA IZVEsTAJ 

VISUAL OBSERVATION REPORT FORM 

Notes 

"'"' 
""" N 
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PRILOG V 

NAJVAZNIJE FIZICKE I HEMIJSKE POJAVE КОЈЕ SU 
ODIGRALE ZNACAJNU ULOGU U PROUCAVANJU КОМЕТА 

DIFUZIJA, Pojava da pri пeposredпom dodirи dvajи tela 
molekиli jedпog tela prodirи и drиgo bez иticaja пеkе spoljпe 
sile. Difиzija se pojavljиje kod svih agregatпih staпja : cvrs
tih tela, tecпosti, gasova i plazme. 

PRELAMANJE (REFRAKCIJд) SVETLOSTI, Када svetlosпi zrak 
pada koso па grапiспи povrsiпи dvejи srediпa razlicite opticke 
gиstiпe, опdа оп pri prelazи и drиgи srediпи promeпi pravac, 
i tи рrотепи pravca пazivamo prelamanje ili refrakcija svet-
1 os t i . 

SAVIJANJE ILI DIFRAKCIJA SVETLOSTI · Pojava odstupanja 
svetlosti od pravolinijskog prostiranja, koja nastaje pri pro
lazu svetlosti kroz vrlo uzane otvore na zaklonima ili pored 
vrlo uskih zaklona i tela cije se dimenzije ne razlikuju mnogo 
od talasne duzine svetlosti. 

ATMOSFERSKA REFRAKCIJA I DIFRAKCIJA SVETLOSTI, Posto 
gиstiпa vazdиha и Zemljiпoj atmosferi raste odozgo папizе, 
svetlosпi zraci koji и пји dospevajи od пebeskih tela prelama
jи se ka пormali па grапiспи povrsiпи slojeva razпih gиstiпa. 
Usled ovog atmosferskog prelamanja svetlosti zvezde se vide 
uvek na visem polozaju no sto su u stvari, i to utoliko vise 
ukoliko su Ьlize horizontu. Izdizanje zvezde u horizontu izno
si oko 34' (astronomska refrakcija). Zbog atmosferske refrak
cije Sипсе i Mesec pri horizoпtи izgledajи пат spljopteпi odo
zdo пavise, jer im је dопја ivica иsled јасе refrakcije vise 
иzdigпиta пеgо gorпja, а horizoпtalпi presek ostaje isti. Us
led atmosferske refrakcije vidimo Sипсе, Mesec, plaпete, kome
te i ostala пebeska tela па horizoпtи pre пеgо sto sи se и 

stvari pojavili, а isto tako vidimo ih па horizoпtи i posle 
пjihovog stvarпog zalaska. Zbog atmosferske refrakcije па slo
jevima vazdиha razпe gиstiпe, koja dovodi do vazdиsпog strиja
пja, и zagrejaпom vazdиhи zapazamo drhtaпje predmeta па Zemlji 
i objekata па пebeskom svodи. 

Difrakcija talasa па preprekama malih razmera пaziva se 
jos i rasipanje talasa. svetlosпi talasi se rasipajи па veoma 
sitпim ёesticama и atmosferi i tako отоgи6ији da ih vidimo. 

INTERFERENCIJA SVETLOSTI, Iz iskиstva је pozпato da se 
talasi па vodi; koji роtiёи od vise plovпih objekata, medjи
sobпim sиsretaпjem, sиstizaпjem ili иkrstaпjem mogи иzајатпо 
pojaёati, oslabiti i poпistiti. Ova pojava se пaziva interfe
rencija talasa i moze se jedпostavпo izvesti ako se ро povrsi
пi mirпe vode jedпakim ritmom иdara stapi6ima па izvesпom me
djиsobпom rastojaпjи. 
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Posto svetlost pored korpuskиlarne ima i talasпu priro
dи, razumljivo је da se ja vlja i interferencija svetlosti. мe
djиtim,trajпa iпterfereпcija svetlosti moze se dobiti samo ро
то6и koherentne svetlosti kоји emitиje skиp atoma jedпog istog 
izvora malih dimeпzija. 

DISPERZIJA SVETLOSTI, SUNCEV SPEKTAR, 
1. Prelamaпjem svetlosti kroz prizmи ili druge providпe 

materijale пastaje пјепо razlagaпje и пiz spektralnih Ьоја. 
Оvи ројаvи пazivamo rasipaпjem ili disper zijom svetlosti, а 

taj пiz zraka и boji, kao i оЬојепи trakи, kоји dobijamo kad 
опi раdпи па zakloп, пazivamo spektro~. · ~ spektru ugl~vпom 
razlikиjemo ovih sedam Ьоја: сrvепи, пaraпdzastu, zиtu, zeleпu, 

plavu, modrи i ljиbicastи. 

2. Zraci јеdпе spektralпe Ьоје, propusteпi kroz prizmu, 
takodje se prelamajи ali se пе rasipaju и rаzпоЬојпе zrake . 
Stoga kad zraci јеdпе spektralпe Ьоје раdпи па zakloп iza priz
me, па пјети vidimo trakи iste Ьоје koju imajи ti zraci. Dakle, 
spektralпe Ьоје sи proste (homogeпe), tj. пе mogu se vise raz
loziti . 

З. Spajanjem zraka svih spektralпih Ьоја dobija se bela 
svetlost, dakle bela svetlost је heterogeпa jer se sastoji iz 
razпobojпih zraka razlicitih iпdeksa prelamanja i razlicitih 
talasпih dиziпa. Najjace lomljivi zraci izazivaju иtisak ljи
bicaste, а пajslabije lomljivi utisak crveпe Ьоје. 

Disperzija moze пastati prelamaпjem svetlosti i kroz 
drиga tela, а пе samo kroz stakleпи prizmи. Na primer, disper
zijom Sипсеvе svetlosti kroz vodeпe kapljice i ledeпe kristale 
паstаји и atmosferi dve pozпate pojave: duga i halo, о kojima 
6ето govoriti u daljem izlagaпjи. 

OPTicKE POJAVE U ATMOSFERI PRI KOJIMA SE JAVLJAJU ВОЈЕ 

иsled difиzпog odbijaпja, prelamaпja i disperzije Sип
сеvе svetlosti и atmosferi se javljaju pojave pri kojima vidi
mo izvesпe Ьоје. 

l, PLAVA ВОЈА NEBA, и vazdиhи ima uvek sitпih deli6a 
vode i cvrstih tela, cija veliciпa moze biti тапја od о,зр. 
Na tim deli6ima пastaje difuzпo odbijaпje svetlosti. ve6 пат 
је pozпato da se Sипсеvа svetlost sasioji iz zraka razl~citih 
talasпih duziпa i da Ьоја pojediпih zraka zavisi od пjihove 
talasпe dиziпe. Sa sitпih deli6a u vazduhu rastиrajи se u stra
пи пarocito zraci malih talasпih dиziпa, tj. zraci plave i 
ljиbicaste Ьоје, dok zraci crveпe i zиte Ьоје obilaze te deli-
6e, cije sи dimeпzije тапје od пjihove talasпe dиziпe. Smesa 
plavih i ljиbicastih zraka daje plavi izgled пеЬи. и prilog 
ovakvom оЬјаsпјепјu uzima se pojava plave Ьоје, koja se javlja 
kada пеkи slabo zати6епи tecпost gledamo upravпo па pravac 
prostiranja zraka bele svet l osti, kojom је osvetljavamo. Plava 
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Ьоја пastaje иsled toga sto se па sitпim deli6ima cvrstih te
la, koja zати6ији tecпost, јасе rastиrajи zraci plavog dela 
spektra по crveпog. Teorijskim razmatraпjem fizicar Rejli (Ray
leigh} иtvrdio је da јасiпа rastиreпe svetlosti stoji и оЬrпи
tот оdпоsи sa ёetvrtim stepeпom talasпe dиziпe svetlosti. Pre
ma Rejlijи, atmosfera rastиra Sипсеvи svetlost па isti пасiп 
kao i тиtпа tecпost. No, verovatпo је da se пјепо rastиraпje 
dogadja i па molekиlima gasova iz cije se smese sastoji vaz
dиh. Za pilote koji lete па velikim visiпama, gde је vazdиh 
vrlo razredjeп, пеЬо пiје vise tako plavo kao sto izgleda sa 
Zemlje, ve6 ima tатпи Ьоји. Astroпaиtima па satelitima i kos
mickim staпicama koji lete visoko izпad atmosfere је пеЬо сrпо, 
а zvezde izgledajи kao svetle tackice. 

2. JUTARNJE 1 VECERNJE RUMENILO NEBA. Pri izlaskи i za
laskи Sипса zraci prelaze dиzi риt kroz prizemпe slojeve по и 

ostalim delovima dапа. Pozпato је da prizemпi slojevi vazdиha 
sadrze vise prasiпe, dima, magle, пеgо slojevi izпad пjih. Iz 
tih razloga, kao i kod plave Ьоје пеЬа, па tim sitпim deli6i
ma пastaje odbijaпje zraka ипаzаd, i to пarocito oпih sa kra-
6im talasпim dиziпama, dakle, plavih. Prema tome, и ос~ пат 

dospevajи иglavпom zraci ve6ih talasпih dиziпa, dakle, crveпi 

i zиti, ра пат zato и prizemljи пеЬо izgleda rитепо. Rитепо 

Sипсе vidimo i kada ga posmatramo kroz dim fabrickih dimпjaka 
ili lokomotive. 

3, DUGA. Dиgom пazivamo опај оЬојепi krиzпi lиk sa пi
zom spektralпih Ьоја, koji vidimo па пеЬи pokriveпom tamпim 
oЫacima iz kojih pada kisa ispred паs, kada Sипсе sija sa sиp
rotпe straпe. 

4, HALO. Svetli prsteп и dиgiпim Ьојата koji cesto okrи
zиje Mesec, а redje Sипсе, пazivamo halo. Uпиtrasпja straпa 

ovog prsteпa иdаlјепа је od Meseca za 22°, redje za 46°. Dиgi
пe Ьоје rasporedjeпe sи tako da је crveпa и иnиtrasпjosti prs
teпa, а ljиbicasta па пjegovoj periferiji. Ova pojava пastaje 
иsl ed prelamaпja svetlosпih zrakova kroz male ledeпe kristale 
koji и оЫikи pravilпih sestostraпih prizama lebde и paperjas
tim оЫасiта па velikoj visiпi. Posto пајтапјi иgао skretaпja 

za te male ledeпe kristale izпosi 22°, oko posmatraca primi6e 
prelomljeпe svetlosпe zrake samo za иglove ve6e od 22° и оdпо

sи па Mesec i Sипсе, dok za тапје иglove пе6е primiti, tako da 
6е prostor izmedjи posmatraпog пebeskog tela i ипиtrаsпје stra
пe prsteпa izgledati tатап. Crveпi zraci pri рrеlатапји тапје 
skre6и i пalaze se stoga па ипиtrаsпјој straпi, dok ljиbicasti 
zraci vise skre6и i пalaze se па spoljasпjoj straпi prsteпa. 

Halo oko Meseca i Sипса se пarocito lepo vidi и polar
пim krajevima, gde је atmosfera vrlo cesto isрипјепа sitпim 
ledeпim iglicama. U итеrепiт krajevima 6es6e se vidi halo oko 
Meseca, а redje oko Suпca, jer јаса Sипсеvа svetlost sprecava 
da vidimo slabije osvetljeпi halo. 

Slicпи ројаvи vidimo ёesto zimi, па primer, kada kroz 
zamrzпиte prozore posmatramo svetlost sijalice па иlici. Nera
zиmevaпje ove pojave moze da Ьиdе иzrok sиjeverja, kada se опа 
smatra predzпakom heke katastrofe koja 6е zadesiti coveёaпstvo. 



- 346 -

Ројаvи halo mozemo dobiti eksperimeпtom (Cornu), kada 
kroz rastvor и kome lebde kristali stipse, dobijeпi dodavaпjem 
malo alkohola и rastvor stipse, posmatramo пeki svetlosпi iz
vor. 

5. CRVENILO MESECA PRI NJEGOVOM POMRACENJU, za vreme 
totalпog ротrаёепја Mesec пiје tamaп ve6 i dalje svetli и tam
пocrveпoj boji. Сrvепи Ьоји Меsеси dаји Sипёеvi zraci koji se 
prelamajи и Zemljiпoj atmosferi, prodirи и koпus Zemljiпe seп

ke i раdаји па Mesec. Medjиtim, od bele Sипёеvе svetlosti, kao 
mesaviпe dиgiпih boja,atmosfera пajvise zadrzava plave zrake, 
tako da и kопиs seпke propusta samo crveпe zrake. Stoga za vre
me totalпog ротrаёепја Meseca vidimo Mesec и tamпocrveпoj bo
ji. 

FRAUNHOFEROVE LINIJE, veliki broj crпih liпija koje sи 
rasporedjeпe па medjиsobпo пejedпakim rastojaпjima и Sипёеvот 

spektrи пazivaju se Fraunhoferove linije. Javljajи se иvek па 
istom mestи и Sипёеvот spektrи i zпаёајпе sи za odredjivaпje 
iпdeksa prelamaпja svetlosti za razпe materijale i duziпe 

spektra. 

SPEKTRALNI APARATI 

Do sada smo иglavпom spomeпиli samo Suпёev spektar, по 

svoje spektre imaju i svi ostali svetlosni izvori, dakle, i 
sve materije kojesu dovedeпe и takvo staпje da svetle . Aparate 
koji slиze za ispitivaпje spektra пazivamo spektralnim apara
tima. Опi тоgи biti razliёitih vrsta: 

SPEKTROSKOP,je aparat koji slиzi za objektivпo (golim 
okom) posmatraпje i ispitivaпje spektara . Sastoji se iz kolima
tora, dиrbiпa i cevi sa skalom. 

SPEKTROGRAF је aparat рото6и koga se тоgи fotografisa
ti spektri; sliёaп је spektroskopи, s tom razlikom sto ima sa
mo kolimator i dиrbiп, dakle, пета cev sa skalom, i sto па slo
bodпom krajи dиrbiпske cevi иmesto okиlara ima тrаёпи komorи. 
и toj тrаёпој komori, ёiја se duziпa moze meпjati sliёпo kao 
kod fotografskog aparata, пalazi se рlоёа od тиtпоg stakla. 
Ovu рlоёи treba postaviti и ziiпи ravaп dиrbiпskog objektiva. 
Kada posmatraё па toj stakleпoj ploёi vidi ostar lik spektra, 
опdа иmesto тиtпоg stakla postavi па to mesto kasetи sa foto
grafskom ploёom i postиpi sliёпo kao pri fotografisaпjи foto
grafskim aparatom. Fotografski sпimak spektra koji se dobije 
pomo6u spektrografa zove se spektrogram. 

MONOHROMATOR је aparat рото6и koga dobijamo proizvoljпo 
izabraпu hотоgепи Ьоји; ima takodje kolimator i dиrbiп, по и 

dиrЬiпи иmesto okulara и zizпoj ravпi пjegovog objektiva pos
tavljeп је metalпi zakloп sa prorezom koji је paralelaп sa 
ivicom prizme, а moze se pomeriti. Prema tome, iza zakloпa do
bijamo опи hromatiёпи svetlost koja prolazi .upravo kroz риkо
tiпи. 
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SPEKTROMETAR је aparat koji ima uredjaj za m e r eпj e skr e 
tanja zrakova kroz prizmи ili druga providпa tela. 

POLARIZACJJA SVETLOSTJ, svetlost је talasпo kretaпje sa 
traпsverzalпim oscilacijama . Kod prirodпe ili пepolarizovaпe 
svetlosti oscilacije se krecи u svim pravcima, иpravпim и 

pravcи пјепоg prostiraпja. Pojava da se kod svetlosti, pod iz
vesпim иslovima, od svih mogucih пјепih oscilacija zadrze os
cilacije samo и јеdпот odredjeпom pravcu, zove se polarizaci
ja svetlosti. 

SPEKTRI. SPEKTRALNA ANALIZA 

EMISIONI Ј APSORPCJONJ SPEKTRI, Ispitivaпjem spektara 
razпih svetlosпih izvora ротоси spektroskopa utvrdjeпo је da 
пjihovi spektri mogu biti razliёitih tipova. И prvom redu raz
likujemo оле spektre koji postaju direktпim odasiljaпjem svet
losti od пekih odredjeпih svetlosпih izvora, bilo usled viso
ke temperature, bilo usled elektriёпih ili hemijskih роЬиdа, 
ра ih stoga пazivamo emisionim spektrima {lat. emissio=odasi
ljaпje). 

Emisioпe spektre delimo u dve grиpe: 

д) KONTINUALNJ JLI NEPREKIDNI SPEKTRI {lat . continuus= 
=пeprekidaп) sи spektri sa svim spektralпim Ьојата u пeprekid
пom пizu, tj. sa svim talasпim duziпama svetlosti vidljivog 
spektra. И koпtiпиalпim spektrima пета пi Fraипhoferovih li
п~Ja. Takve spektre daju sva usijaпa ёvrsta ili tеёпа tela, 
па primer, belo иsiјапа zica platiпe, sijalice, krater luёпе 
svetiljke, sveca (jer se u пјепот рlатепи пalaze usijaпi deli
ci ёadji) i istopljeпi metali (gvozdje, platiпa i dr . ) . 

Posto svi koпtiпualпi spektri sadrze iste talase, izla
z i da опi пisи karakteristiёпi za telo koje zraёi. 

В) DISKONTJNUALNI ILI ISPREKIDANI SPEKTRI sastoje se 
ili iz pojediпaёпih svetlih liпija medjusobno rastavljeпih 
tamпim prostorima, ра kazemo da sи to linijski spektri' ili iz 
skupiпe velikog broja liпija koje se u vidu prиga пalaze па od
redjeпim mestima и spektroskopu, ра kazemo da su to prugasti 
spektri ili pantljikasti spektri . Isprekidaп spektar daju usi
jaпi gasovi i pare i to liпijske spektre, ako su u atomskom 
stапји, а prugaste spektre ako sи u molekиlarпom staпju. Polo
zaj i Ьоје pojediпih svetlih liпija и liпijskim spektrima kao 
i polozaj i grupisaпje pojediпih pruga u prugastim spektrima 
zavisi od hemijskih osobiпa datog gasa ili pare. Dakle, liпij

ski i prugasti spektri su karakteristiёпi za иtvrdjivaпje пе

kе sиpstaпce. 

Na primer, kad se u Випzепоv рlатеп, koji se пalazi is
pred razreza kolimatorske cevi spektroskopa, pomocu ovlazeпe 
platiпske zice ипеsе malo kиhiпjske soli, опdа posmatraпjam 
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kroz dиrbiп vidiтo zиtи liпijи па tатпој podlozi па опот теstи 
koje и Sипсеvот spektrи odgovara Fraипhoferovoj liпiji D. То 

је spektar пatrijитove pare . Ako и випzепоv рlатеп ипеsето пе

kи so litijитa (Li), vidiтo da se spektar litijитa sastoji i z 
dve svetle liпije, i to јеdпе пaraпdzaste Ьоје i drиge crveпe 

Ьоје. Medjиtiт , soli stroпcijитa (Sr) i kalcijитa (Са) dаји 

spektre koji se sastoje iz vise svetlih prиga . No tipicaп prи

gasti spektar daje пат јоdпа para. 

APSORPCIONI SPEKTRI, Ako svetlost koja daje пeprekidaп 
spektar prolazi kroz пеkи тaterijи, koja пeki odredjeпi deo te 
svetlosti, tj . talasпe dиziпe, apsorbиje, опdа и tот spektrи 

паstаји prekidi, jer пета tih Ьоја ; dakle, па tim тestiтa пas
taj~ tатпе liпije. Zato takve spektre пazivaтo apsorpcionim 
spektrima. 

Na priтer, ako Ьеlи svetlost propиstiтo kroz crveпo 
staklo и koliтator spektroskopa, и spektrи se javlja sато cr
veпi deo, dok је ostali deo tатап . Dakle, crveпo staklo propиs
ta sато zrake crveпe i пaraпdzaste Ьоје, dok ostale apsorbиje. 
Apsorpcioпi spektar hlorofila pokazиje сrпи liпijи и сrvепот 

delи spektra, а para joda и propиsteпoj svetlosti pokazиje ve
liki broj crпih liпija . Apsorpcioпi spektri cvrstih i tecпih 

tela sastoje se iz tamпih prиga koje пisи јаsпо odredjeпe. 

Medjиtim, apsorpcioпi spektri gasova i para sastoje se 
iz taпkih crпih liпija koje se javljajи cesto i pored crпih 
prиga. Ve6 је Fraипhofer иосiо da se svetla zиta liпija иsiја
пе пatrijитove pare javlja и spektrи па istoт mestи па kоте se 
и Sипcevom spektrи javlja сrпа D liпija . Takodje је иtvrdjeпo da 
se сrпе liпije С i Е и Sипсеvот spektrи podиdarajи sa svetliт 
liпijaтa koje se javljajи па istim тestima и етisiопот spekt
rи vodoпika. Uzrok оvот роdиdаrапји otkrio ]е Kirhof 1860 . go
diпe, i istovreтeпo dao i оЬјаsпјепје postaпka apsorpcioпih 

spektara. 

Kirhof је kroz zиto оЬојепi рlатеп alkoпola , и koji је 
stavio kиhiпjskи so, tj. kroz иsiјапи раrи паtriјита, propиs
tio svetlost lиспе svetiljke, koja daje пeprekidпi spektar, i 
tada је doЬio apsorpcioпi spektar и kome se итеstо zиte пatri
jиmove liпije javila crveпa liпija . То је tzv . izvrпиti spek
tar паtriјита. Kirhof је otиd ~akljиcio da је пatrijитova pa
ra propиstila svetlost svih talasпih dиziпa sет опе koja odgo
vara zиtoj пatrijитovoj liпiji,dakle, sет опе kоји опа sата 

odasilje, sto zпaci da је пatrijитova para bas tи vrstи zиte 

svetlosti apsorbovala . Na оsпоvи ovak v ih ogleda Kirhof је иt

vrdio pravilo, koje пazivaтo Kirhofovim pravilom emisije i ар-
' sorpcije . 

Svako telo moze apsorbovati one vr ste svetlosnih zraka 
koje samo zraci pod istim uslovima. 

Ovaj zakoп тozemo proveriti ogledoт. Ispred kolimator
ske cevi spektroskopa, kroz k6ји prolazi bela svetlost sijali
ce ili licпe svetiljke, staviтo тetalпi sиdi6 sa koтadi6ima 
cistog пatrijиma ili kиhiпjske soli, ispid koga se пalazi Вип
zепоv рlатеп . Tada 6е bela svetlost prol~ziti kroz раrи пatri
jиma, ра 6е se и koпtiпиalпom spektrи javiti сrпа liпija и етi-
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sionom spektru natrijumove pare. I doista, cim uklonimo izvor 
bele svetlosti, па istom mestu pojavi6e se svetla natrijumova 
linija. Analogno postaju apsorpcioni spektri drugih gasova i 
para. Apsorpcioni spektar је i Suncev spektar. Postanak Fraun
hoferovih linija u Suncevom spektru Kirhof је objasnio ovako: 
B e la svetlost koju emituje usijana cvrsta i tecna materija 
Sunca trebalo bi da daje kontinualni spektar; ali ta bela svet
lost prolazi kroz usijanu atmosferu oko Sunca u kojoj se nala
ze gasovi i pare raznih elemenata. Ti gasovi i pare apsorbuju 
svetlost onih talasnih duzina koje bas sa me u usijanom stanju 
emituju. Stoga se umesto karakteristicnih linija pojedinih 
elemenata u Suncevom spektru javljaju odgovaraju6e crne lini
je, tj. Fraunhoferove linije. Na osnovu polozaja ovih apsorp 
cionih linija u Sun ce vo~ spektru, prema Kirhofovom zakonu sa
znajemo hemi j ski sastav sunceve atmosfere, tj. koje elemente 
ona sadrzi. 

INFRACRVEN I ZRACI , Ogledi ma је utvrdjeno da sem zraka 
koje nase oko zapaza, tj . vidljivi h zraka, postoje i nevidlji 
vi zrac i . Jos pre 160 godina otkriveno је da spektar о kome 
smo govor i li nije ogranicen samo crvenim zraci ma, nego se si 
ri i izvan ti h granica , i da ti delovi spektra odgovara ju ne 
vidljivi m zraci ma. То znaci da se spektar be l e svet l osti sas 
toji i z viplji vog i nevi d+jivog de l a. 

ve6 ј е spo menuto da vidljivi deo s pek tra o buhvata zrake 
cije t~lasne duzine iznpse od 400 ft (~~ubicasti) do 800 .}tl . 
(crven~) , tj. u granicama izmedju 4 i 8 · 1 О ст. Prema tome, neVl 
dl j ivi de o sp e ktra obuhvata ne sa mo nevidljive zrake koji su 
ve6 i h ta l as nih d uzina od crveni h, n ego i one ko ji su man ji h 
talasnih d uz in e od ljub i cast i h. Nevid l j i ve zra k e i spred c r ve
nog dela spektra , tj . zrake ve6i h t a l as n i h du z ina n azivamo in
fr acrv e nim zra cim a (l at. infra =isp od) sto z n ac i i spod frekven
cije crven ih zraka) . Umes t o i ntern acionalnog naz i va infracrve 
ni zraci, neki a u tori i h n aziva ju ul tracrvenim zracima (lat . 
ul tra =iznad ) . 

Nevidl j ive z r a k e koj i se na l aze iza l jubi castog de l a 
spektra, t j . zrake k r a6 ih t alasnih d uz in a o d ljubi cas tih, na
zivamo ultraljubi castim zra c ima , Docn ije , u a tom skoj fiz i c i, 
vide6emo ра e misija in fracrvepih i ultralj ub i cas t i h z r ak a n as 
taje па i sti nacin kao i kod viдlj i vih zraka us l ed izvesnih 
procesa ko j i se od i g r a v aj u u ato mi ma . Prema tom e , moze se re6 i 
da se zrac i iz ob l a s ti viд l jivog d e l a spek tra u osnovi пе r az
l iku j u od z r a k a р oЫ as t i ~a jnf~acr ven og i ultraljubicas t og 
dela spekt r a s a ko j i т a se neppsre dпo gran i c i. S t oga se oЫ ast 

infracrveпog, vipl jivog, i ult r a ljubicastpg d e l a spekt r a n azi 
va jedniт i menom optic k1 s pe ~ tar . 

I nfrac r ve r i zr ac i ~ u el e ktr omagre t ri talasi ci je se du
z in e na laze i zme ctj u kr a jn j ih cr verih zr aka yidljive svet]P &ti 
i He r covih tala s a , oni n ~ · deluju na na §e o ko ра su revidljjv i , 
а isticu se svoj i m toplptni~ ~ejstvom, pa kle , identicni su sa 
toplotnim zra c ima. 
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FOTOGRAFIJA INFRACRVENIM ZRACIMA znatajna је za snima
пje ро тиtпот vremeпи i mrakи. Iпfracrveпi zraci prodirи kroz 
maglи i slojeve koji sadrie vоdепи раrи. Pri sпiтапји iпfra
crveпim zracima moramo odstraпiti zrake vidljive svetlosti. 
То se postiie stavljaпjem tamпocrveпih filtera od stakla is
pred objektiva fotografskog aparata. 

ULTRALJUBICASTI ZRACI su elektromagnetni talasi cija 
је talasna duzina manja od ljubicastih zraka, а veca od Rend
genovih zraka; isticu se svojim hemijskim dejstvom, izazivaju 
fluorescenciju, fotoelektricni efekat, jonizaciju i biolosko 
~ejstvo na zivo tkivo. 

Sипteva svetlost оЫlије иltraljиЫ6astim zracima, ali 
па Zemljи dopire samo пjihov izvestaп deo, posto zrake kra6ih 
talasпih dиziпa od 29Uft apsorbиje оzоп па visiпi od oko 50 
km. Vazdиh apsorbиje иl tralj иЫ6аstе zrake иtoliko vise, иko

liko и sеЫ sadrzi vе6и koli6iпи prasiпe. Stoga је Sипteva 
s ·vetlost izпad morskih povrsiпa kao i и visokim plaпiпama bo
gatija иltraljиЫ6astim zracima пеgо и ostalim predelima, ра 
i јаде delиje па ljиdskи kozи. 

FOTOGRAFISANJE ULTRALJUBICASTIM ZRACIMA vazпo је za iz
vesпe паи6пе i prakti6пe svrhe, jer ovi prodirи dиЫје и slo
jeve materije. Na fotografi j ama doЬijeпim иltraljиЫ6astim 
zracima jasпije vidimo predmete koji sи premazaпi Ьојата, fo
sile, stare rиkopise i slike. 

SPfKTRALNA ANALIZA 

Випzеп (R.W.Bunsen) i Kirhof (G.Kirchoff) ispitivali 
sи 1859 . god. spektre svih do tada pozпatih elemeпata i иtvr

dili da svaki elemeпt ima svoj odredjeпi karakteristitпi spek
tar, koji se sastoji iz svetlih liпija ili prиga. Na оsпоvи 
tih pozпatih spektara pojediпih hemijskih elemeпata moze se 
posmatraпjem пekog svetlosпog izvora иtvrditi koji se hemijski 
elemeпti пalaze и пјети . 

Prema tome, Випzеп i Kirhof иveli sи поvи metodи hemij
ske aпalize, koja se zasпiva па posmatraпjи spektra elemeпata 
iz kojih se sastoji пеkо telo, ра se stoga пaziva spektralnom 
analizom. 

Spektralna analiza је metoda hemijske analize pomocu 
koje se na osnovu posmatranja spektra utvrdjuju pojedini he
inijski e1ementi u sastavu nekog tela. 

Za tu svrhи sи пат potrebпe иtvrdjeпe taЫice па kojima 
sи ozпateпi polozaji karakteristi6пih liпija и emisioпim spekt
rima s ·vih pozпatih hemijskih elemenata. Uporedjeпjem tih tab
lica sa spektrom svetlosti kоји emitиje kao svetlosпi izvor 
dato telo tiji sastav ispitиjemo, mozemo zaklju6iti iz kojih se 
hemijskih elemeпata опо sastoji. 
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Spektralпa aпaliza se пе primeпjиje samo и fizici i he
m~J~, ve6 i и Ыologiji, mediciпi, пarocito sиdskoj mediciпi i 
iпdиstriji. Zпасајпа је i za astrofizikи jer omogи6ava ispiti
vaпje sastava пebeskih tela. Na оsпоvи Fraипhoferovih liпija 
sazпali smo od kojih se elemeпata sastoji para и Sипсеvој at
mosferi. Spektralпom aпalizom је иtvrdjeпo da sи to и stvari 
izbaceпi plameпovi иsijaпog vodoпika па sипси. и spektrи Sип

cevih protиberaпci astroпom Normaп Lokijer (Lockyer) otkrio 
је 1868. godiпe ј еdп и zиt и liпijи koja ј е odgovarala пekom пe
pozпatom elemeпtи. Тај elemeпt паzvап је helijиm. Vilijem Rem
zi {William Ramsay) иsрео је 1894. godiпe da iz vazdиha izolи
je јеdап пepozпati gas. Slede6e, 1 895. godine, и spektrи toga 
gasa Remzi је zapazio iste опе liпije koje se пalaze и spektrи 

helijиma. Tako је иtvrdjeпo da se gas helijиm пalazi i па Zemlji. 

Spektralпom aпalizom је иtvrdjeпo da se Sипсе sastoji 
iz istih hemijskih elemeпata kao i Zemlja. Utvrdjeпo је da me
djи crпim liпijama и Sипcevom spektrи ima i takvih koje пisи 
пastale apsorpcijom bele svetlosti и Sипсеvој atmosferi, пеgо 

apsorpcijom и Zemljiпoj atmosferi. Zbog toga ove сrпе liпije и 

Sипcevom spektrи пazivamo telurnim linijama {lat. tellus=zem-
1ja. 

Posto se spektri мeseceve svetlosti, kao i plaпeta, po
dиdarajи sa Sипcevim spektrom, zakljиcиjemo da пе emitиjи sop
stveпи, пеgо dоЬiјаји Sипсеvи svetlost. и spektrima kometa пa
lazimo pored pr и gastih spektara i Sип6еv spektar. То zпa6i da 
svetlost kometa delimi6пo poti6e od иsijaпih gasova i para, 
poglavito иgljovodoпika i сiјапа, а delom od Sипса. Spektri 
zvezda пekretпica sи isti kao i spektar Sипса. Dakle, svaka 
zvezda је sипсе. Prema Ьrоји i rasporedи crпih liпija и пjiho

vim spektrima иtvrdjeпa је kalsifikacija zvezda, po6ev od oпih 
6ija povrsiпa i ma пajvisи temperatиrи, ра do пajhladпijih. 

Prema tzv. HARVARDSKOJ SPEKTRALNOJ KLASIFIKACIJI ZVEZDA, 
pojediп e spektralпe klase оzпа6аvаји se velikim slovima abece
de: O,B,A,G,K i м. Temperatиra zvezda и ovom nizи opada sleva 
паdеsпо od 50000 do 2000 К. Svaka klasa deli se па 10 potklasa 
koje se оzпасаvаји bro j evima od О do 9. Na primer, Sипсе је 
zvezda spektralne klase G2. Ve6iпa zvezda (90%) pripada klasa
ma od В do М, а klasi о pripadajи malobrojпe najtoplije zvezde. 
и пovije vreme ove оsпоvпе spektralпe klase dорипјепе sи kla
sama S,R i N. и паsе vreme pozпati sи spektri za oko 500 000 
zvezda. 

DOPLER-FIZOV EFEKAT U OPTICI, Dopler-Fizov efekat (priп
cip) pozпat је ve6 iz паиk е о zvиkи. Tamo smo videli kako tоп 

п ekog zvи6пog izvora postaje sve visi kada se zvи6пi izvor pri
Ьlizava пата ili kada se mi пјети priЬlizavamo, а sve пizi ka
da se иdaljavamo. Takodje smo videli da se Doplei-Fizov efekat 
javlja kada se zvи6пi izvor i posmatrac istovremeпo јеdап drи
gom priЬlizavajи ili јеdап od drиgog иdaljavajи. 

Posto Dopler-Fizov efekat vazi za svako talasпo kreta
пje, а svetlost је takodje talasпo kretaпje, izlaz da se ovaj 
efekat javlja i kod svetlosti. Dakle, . i kada se svetlosпi iz
vor kre6e и оdпоsи па izvor, mora da пastиpi promeпa broja 
svetlosпih oscilacija и sekипdi. Kako rezиltati koje smo doЬili 



- 352 -

и akиstici vaze i ovde, izlazi da se broj svetlosпih oscilacija 
pove6ava kada пат se svetlosпi izvor priЫizava, а sтапјије 

kada se svetlosпi izvor od паs иdaljava . Polto od frekveпcije 
svetlosti zavisi i пј епа talasпa dиziпa, od talasпe duziпe 
svetlosti zavisi пјепа Ьоја, izlazi da Ьоја svetlosti zavisi 
od пјепе frekveпcij e. Меdјиtiт,ротепиtе talasпe dиziпe тоzето 

zapaziti posredno па osnovu pomeranja spektralnih linija, ра i 
to samo и slисаји kada sи brziпe svetlosпih izvora velike i 
izпose ро пekoliko kiloтetara и sekипdi. Рrета tome, ovakva 
ротеrапја spektralпih l iпija тоgи se zapaziti sато kod пebes
kih tela, lto је doista i иtvrdjeпo spektriтa zvez da. 

Ako se пеkа zvezda иdaljava od паs, опdа se пеkа liпija 
и пјепот spektrи (па priтer, јеdпа liпij a koja pripada spektrи 
vodoпika) пе6е пalaziti па istoт теstи па kom e se пalazi и Sип

сеvот spektrи, пеgо 6е biti пelto ротеrепа prema crveпom delи 
spektra. Naprotiv, ista spektralпa liпija bi6e ротеrепа ka 
ljиbicastoт delи spektra ako пат se zvezda priЫizava. Ovo је 
prvi konstatqvao 1868 . godiпe eпgleski astroпom Higiпs (Hig
gins), иporedjivaпjeт zeleпo-plave liпije spektra vodoпika 
(Н~) и spektrи Sirijиsa sa odgovarajи6oт liпijoт и spektrи dо

Ьiјепот elektricпiт рrаzпјепјет и cevi isрипјепој razredjeпiт 
vodoпikoт. Ovo pomeraпje spektralпe liпije оЬјаlпјепо је Dople
roviт efektoт . Sta vise, Higiпs је иsрео da па оsпоvи veliciпe 
tog ротеrапја ротепиtе liпije и spektrи Sirijиsa ka сrvепот 
delи izracипa da se Sirijиs иdaljava od Zemlje Ьrzопот od 48 
kтs- 1 . 

Na оsпоvи иtvrdjivaпja v~liciпe рЬтеrапја пеkе liпije 

(оЬiспо vodoпikove) и spektrи пеkе zvezde рrета polozajи ist e 
liпije и Sип6еvот spektrи, отоgи6епо је izracипavaпje brziпa 

pojediпih zvezda i тagliпa izvaп galaktike и pravcи gledaпja, 

tj. тоgи6е је odredjivaпje пjihove radijalпe brziпe. 

Рrета izloz e пoт тоzето re6i: 

Ako se neka zvezda priЫizava Zemlji, nastaje smanjiva
nje talasne duzine svetlosti koju ona odasilje, tj. nastaje po
meranje spektralnih linija prema ljubicastom delu spektra i 
obratno; ako se zvezda udaljava od Zemlje, nastace povecanje 
talasne duzine svetlosti, а usled toga i pomeranje spektralnih 
linija ka crvenom delu spektra. 

Ovakvoт теtоdот је иtvrdjeпo da тaksiтalпa brziпa zvez
da иoplte izпosi 200-300 kтs-1. Astroпoт Slifer (Slipher) је 
па оsпоvи fotografskih sпiтaka spektra oko 40 spiralпih magli
пa od 1914. do 1922. godiпe иtvrdio da se kod пjih spektralп e 

liпije zпаtпо ротеrаји ka сrvепот delи spektra. 

Na оsпоvи ovih сiпјепiса izlazi da se spiralпe тagliпe, 
koje se пalaze izvaп galaktika па daljiпaтa ve6iт od 1 milio
пa svetlosпih godiпa, иdаlјији od паs brziпoт ' od пekoliko sto
tiпa do пekoliko hiljada kiloтetara и sekипdi. 

Hamasoп (Humason) је пastavio istrazivaпja brziпa пaj
иdaljeпijih тagliпa, ра је па оsпоиv rezиltata doЫjeпih 1928. 
godiпe иtvrdio da sи Fraипhoferove liпije Н i К, koje pripada
jи еlетепtи kalcijиma, и пј-~оviт spektriтa jako ротеrепе рrе
та сrvепот delи spektra, s obziroт па опа тesta па kojima se 
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ove linije пalaze и Sиncevom spektrи. Hamasoп је паsао da se 
пеkе magliпe, koje sи od паs иdаlјепе б, 23, 85 i 135 milioпa 
svetlosnih godiпa, иdaljavajи brziпom od 200, 22б0 , 5500, 
15500 i 23000 kтs-1. Sta vise, za јеdпи magliпи koja је иdаlје
па 247 milioпa svetlosпih godiпa , иtvrdio је 1935. godiпe da 
se ona иdaljava brziпom od 42000 k ms- 1 . 

Uporedjivaпjem daljiпa pojediпih magliпa sa izracипatim 
brzinama, НаЫ ( E. HubЬl e } је 1935. godiпe иtvrdio da brziпe 
kojima se spiralпe magliпe иdaljavajи, stoje и ирrаvпој sraz
meri sa пj ih ovi m rastojaпjima od Zemlje. Na primer, ako magli
пa koja је od паs иdaljena za б miliona svet l osп i h godiпa i ma 
brziпи od 200 kms - 1 , опdа се magliпa koja је иdаlјепа 30 mili
oпa svetlosпih godiпa imati pet риtа vеси brziпи. 

Na оsпоvи ovog tzv . HaЬlovog pravila , и vezi sa Ajп 

stajпovim shvata п jem vasioпe, doslo se do zak l jиcka da se va 
sioпa siri. Pri to me пikako se пе moze и ze t i da se ovo s i reп j e 

vrsi od Ze ml je , оdпоsпо Mlecпog р и tа , пеgо da ј е to je dп o li ko 

sireпje svih da l jiпa и vasioпi. 

Na оsпоvи Dopler - Fizovog efekta иtvr djeпo је i p osto j a
пje dvojпih zvezda, tj. sistema dvejи Ыiskih zvezda пekretп i
ca, kcje se иsled иzajamпog privlaceпja ob rc u oko zajedп ickog 
tezista. Zbog toga se liпije и spektri ma d vojпih zvezda perio 
dicпo ko l ebajи prema crveп om i lj ubi casto m de lи. Nai me , s v aka 
od tih zvezda se јеdапр и t иda l java , а dr ugi р и t priЫiz ava и 

оdпоsи па pos matraca sa Zeml je . 

SYETLOST КАО ELEKTROMAGNETNI TALASI, I z elektrod i п am ike 
пат је pozпato d a ј е Maks v e l (1 8б7 ) matema t ick i m pи tem d okazao 
da pros tiraпj e e l ek tri cпih t a l a sa п a staj e пai zmeпi cпim p re t va 
ra пj em e l ektri cп o g polj a и m a gп et пo i obratпo . Prema ovoj Maks
ve l ovoj e l ek t romagп e tпoj t e oriji, e l e k t ricпi talasi паstаји os
c il acijama v ek tora јасiп е e l ektricп o g i magп e tпog polja, koji 
sи иpra vпi јеd а п pre ma drиgom e , dakl e , to sи u s tva r i e l e ktro
ma gп e tпi talasi. 

Za po s taпak elektroma gп e tпih talasa potr ebпo ј е da s e 
и пjihovom geп e ratorи vr se рrотеп е e l ektricпog i magпetпog sta
пja, koje се se d alje preпositi kroz srediпи izvesпom brziпom . 

Pr e ma tome, brziпa prostiraпja elektromagп e tпih talasa mora 
z avisiti od e l ektricпe i ma gп e tпe polarizacioп e sposobпosti 

srediп e kroz kоји se prostirи . 

Elektromagnetni talasi se prostiru kroz vakuum brzinom 
svetlosti. 

Na оsпоvи ovako t e orijski dobij eпog rezиltata, prema 
kom e sи brziпe el ektromagп e tпih i svetlo sпih talasa jedпake, 
kao i to da su i jedпi i drиgi talasi traпsver z alпi, Maksvel 
ј е z asпovao elektromagnetnu teoriju svet1osti. 

Na оsпоvи izlozeпog moz e mo reci : 

Pod svetloscu podrazumevamo elektromagnetne osci1acije 
u oЬlasti onih vrlo kratkih talasa koje zapazamo nasim okom. 

Prema t om e , k ad s e govori о s ve tl osпim p ojavama, оЬi спо 

se misli п а v i dljivu s ve tlo s t, tj . па e l ek tromagпetп e tal a s e 
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iz oЫasti vidljivog dela spektra. Medjutim, pod pojmom svet
losti usireт sтislu пе podrazuтevaтo sато elektroтagпetпe ra
dijacije iz oblasti vidljivog dela spektra, пеgо i пevidljivog, 

tj. iпfracrveпog i ultraljиbicastog dela spektra, dakle, pod
razитevaтo radijacije celokupпog optickog spektra. 

PREGLED CELOKUPNOG ELEKTROMAGNETNOG SPEKTRA, Ispitiva
пjeт optickog spektra иtvrdjeпo је da se пjegov iпfracrveпi 
deo sa krajпjiт пајdиziт talasima poklapa sa пajkraciт elekt
ricпiт talasiтa, dok se па пјеgоvот krајпјет иltraljиbicastom 
delи пastavljajи Reпdgeпovi ili X-zraci, cije su talasпe dиzi
ne тапје od talasa иltraljиbicastih zraka. 

Do sada sто и elektrodiпaтici i optici proиcili svojst
va, dobijaпje i sredstva kojiтa otkrivaтo elektroтagпetпe osci
lacije elektricпih talasa, iпfracrveпih zraka, vidljivih zraka, 
иltraljиbicastih i Reпdgeпovih zraka. Medjиtiт, skala elektro
magпetпih talasa se пе zavrsava x-zracima, jer postoje talasi 
jos тапјih talasпih dиziпa, а to sи tzv."/ -zraci i kosтicki 
zraci. Mada сета svojstva ovih zraka иpozпati и atomskoj fizi
ci, ipak сета ih ovde иzeti и obzir radi pregleda i podele 
svih vrsta elektromagпetпih talasa. 

U pogledu fizickih svojstava пета priпcipijelпe razlike 
izmedju elektromagпetпih talasa, od пajvecih do пajmaпjih ta
lasпih duziпa. Medjиtiт, ako elektromagпetпe talase svih talas
пih dиziпa poredjamo и пiz od пајтапје do пајvесе talasпe dи
ziпe, опdа се pomeпute oblasti obuhvatiti iпtervale odredjeпih 
talasпih dиziпa, koji se medjusobпo specificki razlikиjи samo 
ро пасiпи svoga prirodпog ili vestackog proizvodjeпja i sred
stviтa kojima ih otkrivamo. Pri tome kvaпtitativпe promeпe ta
lasпe dиziпe uslovljavajи kvalitativпe promeпe elektromagпet

пog zraceпja. Takav пiz svih elektromagпetпih talasa пazivamo 
elektromagnetnim spektrom. 

Kos111iёki 
'ZI'O.Ci 

r·zraci 11!/ra 
l;v&.zr. 

1cm 1m l<m ~000 кm .,.. .Л 

SLIКA 158 - Graficki prikaz pregleda elektromagпetnog spektra 

Na slici 158 graficki је prikazaп pregled elektromag
пetпog spektra sa talasпim duziпama izrazeпim и sentlmetrima. 

RADIO-ASTRONOMIJA I RADIO-TELESKOP, као sto se vidi iz 
slike, vidljiva svetlost predstavlja veoma mali deo celokиpпog 
elektroтagпetпog spektra. Ovaj deo је "prozor" kroz koji vizu
elno ili pomocu optickih instruтeпata posmatramo пеЬо i пebes

ka tela. Posmatraпja se vrse па оsпоvи delovaпja svetlosti па 

ljudsko oko, direktпo ili preko fotografske ploce, ali su 6Ьа 
posтatraпja ogranicena s obzirom па inteпzitet priтljeпe svet
losti. 
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Savremena astronomija za posmatranje neba i nebeskih 
tela koristi celokupni elektromagnetni spektar i naziva s~ ra
dio-astronomija, а instrument kojiт se ona koristi radio-tele
skop. Radio-teleskopi se zasnivaju па odbijanju elektroтagnet
nih talasa od тetalnih parabolicnih povrsina i njihovo skuplja
nje u zizi, odakle ih mala antena prenosi kaЫovima do radio
-prijeтnika. Prijemnik pojacava radio-signal koji zatiт akti
vira neki uredjaj za registraciju, najtes6e pisat. Slobodni 
atoтi eleтenata eтituju zratenje razlicitih talasnih duzina i 
тogu se odrediti radio-teleskopoт. Na priтer, karakteristicna 
talasna duzina vodonika је 21 ст (slika 159). 

Radio-teleskop daje utoliko vise informacija о raspode
li intenziteta radio-talasa n~ nebu, ukoliko је тetalno parabo
licno goledalo ve6e, ili ukoliko se koriste тапје talasne duzi
ne. Medjutiт, ne тogu se istovreтeno koristiti оЬа preiтu6stva. 
Naiтe, тапје talasne duzine zbog preciznosti zahtevaju тапја 
parabolitna ogledala. Parabolicna ogledala radio-teleskopa тo
gu da se obr6u u horizontalnoj i vertikalnoj ravni. Najve6i ra
dio-teleskop па svetu sa promeroт ogledala 100 т izradjen је u 
Zapadnoj Neтackoj 1970. i postavljen је kod Bona. 

Posтatraju6i celokupni elektromagnetni spektar (sl.158), 
interesantno bi bilo da zaтisliтo sta bi se dogodilo kada bi 
bilo тogu6e videti izgled neba koriste6i radio-teleskop u oЬla

sti talasnih duzina od 1о-4 do 1о-9 ст. Sunce, Mesec, planete 
i zvezde Ы postepeno potamneli i posle potpunog тraka pojavi
la bi se sve јаса svetlost. Svetlost bi dolazila iz dubine sve
тira gde se krije tajna о njegovoт postanku. Iz te oЫasti do
laze koтete parabolicnih i hiperbolicnih putanja. 

TOPLOTNO ZRACENJE LUMINISCENCIJA, Pod toplotniт zrace
njeт podrazuтeva se eтitovanje elektroтagnetnih talasa u jed
noт odredjenom intervalu talasnih duzina koje nastaje usled 
temperature nekog tela. 

Nevidljivi deo toplotnog zracenja daleko doseze u delu 
spektra sa ve6iт talasniт duzinaтa, tj. u sтeru infracrvenih 
zraka, dakle, svetlosna energija tini sато jedan тali deo zrat
ne energije. Medjutiт, toplotni тaskiтuт, tj. najve6u energiju 
nose elektroтagnetni zraci telasne duzine :>.. od 0,55 do О,б.}'о, 

dakle, zuti zraci, а za dalje zrake od njih kolicina energ~Je 
lagano opada u sтeru infracrvenog spektra, а naglo u sтeru ul
traljubitastog dela. 

Kvalitet toplotnog zracenja zavisi od temperature, tj. 
neko telo kod odredjene teтperature zrati elektroтagnetne ta
lase odredjene talasne duzine. 

Svetlosno zracenje, tj. опај interval elektroтagnetnih 
talasa, koje оkот zapazaтo, ne dobija se iskljucivo izaziva
njeт visoke teтperature nekog tela ve6 i nekim drugiт uzroci
тa. Pojavu svetlosnog zracenja u sviт ostaliт slucajeviтa ciji 
uzrok nije teтperatura tela nazivaтo luminiscencijom. 

RASPORED ZRACNE ENERGIJE U SPEKTRU CRNOG TELA NA RAZNIM 
TEMPERATURAMA. Slovenaёki fiziёar Stefan, eksperimentalno, i 
nemacki fizitar Bolcтan, teorijski, utvrdili su zakon: 
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Ukupno zracenje Е crnog tela иpravo ј е srazтerno cet
vrtoт stepenи njegove ap~olиtne teтperatиre т, dakle, Е =kт4. 

о 

Becki profesor Vin teorijski је izveo dva zakona о zra
cenjи crnog tela: 

- Povecanjeт temperatиre таksiтит toplotnog zracenja 
pomera se рrета zraciтa kracih talasnih dиzina . . 

- Proizvod apsolиtne teтperatиre Т i talasne dиzine 
тaks i тalпe zracne energije ~ је koпstanta, dakle, 
Т·~ =С. т 

т 

Kad se иzте da је vredпost konstante 2890~ ·stepeп а 
talasna dиzina zute linije и Sиncevom spektrи 0,5,}1, dobija se 
da temperatиra па povrsini Sипса iznosi oko 6000 к. 

Ova тetoda odredjivanja teтperatиr~ пekog izvora. toplot
nog zracenja па osnovи talasne dиziпe kojoj odgovara тaksiтal
na energija и njegovom spektrи, podesпa је za doredjjvaпje tem
peratиre kоји imajи pojedine zvezde па svojoj povrsiпi 1 tj. po
desna је za odredjivanje efektivne teтperatиre zvezda. Za tи 

svrhи је potrebno svetlost zvezde razloziti и spektar i ротоси 

terтostиba istra z iti polozaj talasne dиzine zraka sa пајvесiт 
таksiтитот energije zraceпja, i tada па оsпоvи poslednje jed
naciпe izracunati temperatиrи zvezde. 

Ovakviт теrепјет иtvrdj eno је da efekti vne teтperatиr e 

iznose za: 

crvene zvezde 2000 - 4000 ок 
zиte zvezd e 4500 - 7500 ок 
bele zvezde 8000 - 16000 ок 
plave zvezde 25000 - 50000 ок 

TEORIJA KVANTA. PLANKOV ZAKON. Ravпomerna raspodela pro
secne energije zra(:eпja и pojedine harтoпijske oscilatore pre
ma kalsicпoj stati~tici nije d 0 vela ао јеdцасiп е koja bi se 
роtрипо slagala sa eksperiт eп tima i ranije izvedenim zakoпiтa. 
Znacajna odstџpanja nastala иs za velike frekveпcije, је+ bi 
рrета Reli-Dzjnsovoт zаkопи za te frekvencije иkирра energija 
zracenja bila beskonacпo velika. 

Оvот klasicnoт teorijom, prema kojoj sи atoтi oscilato
ri и koji~a se vrse liпearne oscilacjje, nisи se тogle objasпi
ti тпоgе spektraln e pojave. Isto tako nije bilo тоgисе па оsпо
vи ove teorije џtvrditi jednacinи za raspored eпergije и sp~kt

rи crnog tela, koja bi se slagala sa eksperimentalnjm сiпјепi 

сата, пit i objasniti ројаvи linijskih spektara gasova. Sta vi
se, рrета racиniтa bi trebalo da иsiјапо telo emitиje zrake 
пajтanjih talasnih dиzina izvan иltraljиbicastog dela spektra. 
Oviт neslagaпjem klasicпa fizika је bila роlјиlјапа bas kaaa 
је dostigla vrhиnac Maksvelovoт elektromagnetпoт teorijom svet
losti. 

Neтogиcnost pobиdjivaпja harтonijskih oscilatora najvi
sih frekveпcija dovela је do potrebe novog shvatanja strиktиre 
eпergije. Energija se vise пiје mogla smatrati пeprekidnpт i 
beskonacпo deljivom. Bilo је potrebno da se иvede hipoteza о 
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пedeljivim koliciпama, obrocima ili porc~Jama eпerg~Je. Оvи hi
potezи је postavio 1900. godiпe пemacki fizicar, berliпski pro
fesor Maks Plaпk ( Мах Pl ank,1858-1947), и svojoj te oriji kva n
t a , kojom је izvrsio revolиcijи и fizici i postavio temelje 
kvaпtпoj fizici. Maks Plaпk је 1918. godiпe dobio Nobelovи пa 

gradи za fizikи . Оп је и sрео da па оsпоvи zakoпa termodiпamike 

i elektrodiпamike izvede јеdпасiпи za toplotпo zraceпje crпog 

tela, koja se slaze sa empirijskim сiпјепiсата. Тај zakoп ko
j i m se matemat i ёki иtvrdj иje raspored zrаёпе eпergije и spekt 
rи crпog tela zove se Pla nkov zak on . 

Plaпkov zakoп zraceпja izveden ј е sag l asпo sa сi пј епi са 

т а pod pretpostavkom da сrп о telo пе emitиje i пе apsorbиj e 

zrаёпи eпergijи kопtiпиаlпо, tj. пeprekidпo i и proizvo l jпim 
koliёi п ama, пеgо samo diskoпtiпиalпo (isprekidaпo ) и mиl t i p l i

ma izvesпe пај тапје koliёiпe eпergi j e, i to srazmerпo frekveп
cij i emitovaп og zraceпja. 

Ova п ај тапј а kol i ёi п a eпergije koja pos t oji , p re ma Р l ап

k и, zove se kva nt dejst va. Plaпk је pretpostavio da ato mi kao 
e l ektromagпetпi osci l atori тоgи z raёiti eпergijи s amo и пede

lji vi m j ediпicama i l i ob roci ma eпergije , ko j i se п azivaj и ele
men t arni kvan t i energij e. Ova fiziёka ve li ё iп a Е propo rci oпa l 
пa ј е frek veп ciji z rа ёепј а v i iz пo s i Е = hv , gde ј е f ak t o r 
proporcioп a lпost i h kvaпt de j stva, а zove se Plankova kons
tanta . Ovo ј е t akodje ип iver zalпa koпs ~aпt a . 

Eksp e rim eпt a lпo ј е иt vr dj eпo d a vr e dпos t Plankove kons
tante, tj. kvant dejstva , i z пosi 

h = ~ Ј 

-1 
5 

6,624 ·10 - 34 JS 

Prema pl a пkovom shvataпjи i z la z i da s e сrпо t e lo sasto
ji i z b ezbroj oscilatora , od kojih svaki ima svojи sopstveпи 
frekveпcijи. 

LUMINISCENCIJA, Pobиdjivaпje atoma da zra c e svetlost пе 
izaziva se samo toplotom i иsijavaпj em tel a , пеgо i па razпe 

drиge па ёiпе . Na primer, pozпato је da staklo svetli kad па 
пј е gа раdаји katodпi i reпdgeпski zra c i, da fosfor svetli и 

mraku, а razredjeпi gaso v i и Gajslerovim c evima pri elektriё
nom prazпjenju и пјiта , da se6er sve tli pri droЬljeпju ili 
udaraпju, da svetli ЬиЬа svitac, razпi mi kroorgaпizmi i druga 
п еkа ziva bi6a , koja zive и moru. Svaka poja v a svetlosпog zrа
ёепја ёiji uzrok пiј е toplota tela, ve6 п eki drugi uzrok, пa
ziva se luminiscencija. 

FOTOLUMINISCENCIJA, мпоgа tela imaju svojstvo da pod 
иticaj em ираdпе sve tl osti i z vesпe talasпe dиziпe zraёe svet 
lost iste ili ve6e talasпe duziпe. и o vi m sluёajevima lumiпis
ceп cija пastaje usled apsorbovaпe zrаёпе eпergije upadпe sve t
losti. 

Ova pojava e misij e sve tlosti п ekih tela pod dejstvom 
izvesпe upadпe sve tlosti пaziva se fotoluminiscencija. Ako 
zrаёепје svetlosti traje samo dok se telo пal a zi pod dejstvom 
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иpadne svetlosti, tи ројаvи пazivamo fluorescencijom; ako se 
zraceпje svetlosti пastavlja ро prestaпkи upadпe svetlosti, tи 

pojavu пazivamo fosforescencijom. 

FLUORESCENCIJA, Stoks (G.G.Stokes) zapazio је 1852. go
diпe da zeleпkasti miпeral flиorit (kalcijum-flиorid) svetli 
plavicasto kad se obasja belom svetloscи. Zbog toga se ova po
java svetljeпja пekog tela dok је оЬаsјапо svetloscи пaziva 
flиoresceпcija. 

Fluorescentпa tela emitиju zrake иvek dиzih talasa od 
oпih zraka koje apsorbиju iz ираdпе svetlosti, tj. иvek flиo

resceпtпa svetlost ima dиze talase od talasa опе proste svetlo
sti kojom је izazvaпa. 

FOSFORESCENCIJA, Pojava da izvesпe materije svetle ро 
prestankи ираdпе svetlosti, koja је to osvetljeпje izazvala, 
zove se fosforesceпcija. 

Takva tela koja iтаји svojstvo da fosforescirajи, zovи 

se fosfori (grc. fos=svetlost, foros=пosilac). Ime је dato pre
ma pojavi svetljeпja fosfora и mrakи, jer se smatralo da је to 
slicпa pojava. 

ELEKTROLUMINISCENCIJA, Pojava svetljeпja koja пastaje 
pri elektricnom рrаzпјепји kroz razredjeпe gasove ili иsled 
sudaraпja elektroпa sa atomima i molekиlima пekog gasa ili 
иdarcima о staklo i elektrode (katodolиmiпisceпcija) zove se 
elektroluminiscencija. и tи grири lиmiпisceпtпog svetljeпja do
lazi i svetljeпje koje se javlja па elektrodama pri elektroli
zi izvesпih elektrolita, kao i svetljeпje pri kristalizaciji, 
medjusobпim treпjem kao i drоЫјепјет kristala (tribolиmiпis

ceпcija). Ројаvи tribolиmiпisceпcije sиsrecemo pri drоЫјепји 
ili иdaraпju secera и mrakи. 

HEMOLUMINISCENCIJA, svetljeпje koje пastaje pri izves
пim hemijskim procesima пaziva se hemoluminiscencija. svetlje
пje fosfora zasпiva se па oksidaciji fosfora, dakle, to је he
molиmiпisceпcija. Isto tako oksidacijom pirogalola и smesi sa 
perhidrolom пastaje crveпkasto svetljeпje, koje zapazamo и mra
kи. и ovu grири lиmiпisceпcije dolazi i biolиmiпisceпcija, tj. 
svetljeпje koje proizvode mпoga ziva bica, па primer, пeki iп

sekti (svitac, kukujo i dr.), razne morske ribe i bakterije. 

Svetljeпje mikroskopski sitпih zivotiпja i algi zasпova
пo је па dovodjeпjи kiseoпika и specijalпe orgaпe, slicno kao 
kod svica. иtvrdjeпo је da zraceпje svetlosti kod zivotiпja пa
staje usled sрајапја јеdпе orgaпske materije (lиciferiпa) sa 
kiseoпikom, иz prisиstvo lиciferaze. и svetlecim orgaпima mors
kih zivotiпja koje svetle пalaze se, и stvari, svetlece bakte
rije. Ove zivotinje, sa kojima svetlece bakterije zive и sim
biozi, mogu prema potrebi izazvati ili gasiti svetljenje tih 
bakterija regulisanjem dovoda kiseoпika и svoje svetlece orgaпe. 

TERMICKA DISOCIJACIJA је povrataп proces razlagaпja mo
lekиla elemeпata па atome i molekule slozeпih hemijskih јеdi
пјепја па molekиle prostijih јеdiпјепја i molekиle elemeпata, 
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koji se zbiva prilikom zagrevanja. Stepen disocijacije pokazи
je koji se deo od иkирпоg broja molekиla razlozio. Moze se de
savati kod gasovitih, tecnih i cvrstih sиpstanci. Na primer, 
disocijacija vodene pare па vodonik i kiseonik па vrlo visokim 
temperatиram. 

KVANTNA PRIRODA SVETLOSTI, svetlost је kvantna pojava. 
Iz izvora svetlosti izlaze kvanti svetlosti, tj . fotoni cija 
velicina energije (E =hV) zavisi od velicine frekvencije svet 
losnih talasa. Fotoni s e ~eCu kroz prostor odvojeno i direktno 
prenose energijи. 

Na osnovи kvantпe t eorije svetlosti A jn sta jn је ovako 
objasnio fotoelektricпi efekat: Pri dejstvи svetlosti па пeki 
meta l e n ergija svakog apsorbovanog fotona h~ jednim d e lom s e 
mora иtrositi па savladjivanje rada w, koji se mora иtrositi 
z a otkidanje e l ektrona sa p ovrsine metala, а ostatak e n er gij e 
prelazi и kiпetickи energi jи elektron a mv 2 12, dakle 

2 
mv 
--2- h·V-W. 

То ј е Ajпstajпova j e dnacina fotoelektricпog e fekta . Za 
оvи t eorijи Ajnstajn ј е dobio Nobelovи пagradи 1921. godine. 

SVETLOSNI PRITISAK. Prema kvantnoj teori ji, svetlosпi 
zraci shvatajи se kao strиja fotoпa. Iz Leпardovih eksperimena
ta vec smo zakljиcili da fotoni, isto kao i cestice materi je, 
imajи таsи i eпergijи. Mada ovo izgleda protivrecпo, jer svet
lost se prostire koпstantnom brziпom, dakle, пјепа brzina se 
ле moze ni povecati ni иsporiti, fizicka је stvarпost da svet
lost delиje па materijи kao strиja cestice materije. 

Vec Maksvel је teorijskim риtет иtvrdio da mora posto
jati svetlosni pritisak . Lebed e v, moskovski fizicar, иsрео је 
1900. godiпe da eksperimeпtalnim риtет odredi pritisak koji 
svetlosпi zraci vrse па cvrsta tela i па gasove. 

Svetlosпi pritisak је nezпatne veliёiпe, по пjegovo dej
stvo ipak moie doci do izraiaja па cestice materije vrlo malih 
dimaпzija, koje se пalaze и prostorи izmedjи пebeskih tela. 
Treba imati и vidи da па svaki delic materije, sem gravitacije 
istovremeпo deluje i svetlosni pritisak. Sila kojom пеkо пebes
ko telo privlaci п еkи cesticu materije и vasioпi srazwerna је 
masi te cestice, ali obasjavajиci је svojom svetloscи istovre
meпo је odbija silom svetlosпog pritiska, koja је srazmerпa 
povrsiпi cestice. Ukoliko је cestica тапја, иtoliko се biti та
пја i пјепа masa, ра се stoga biti тапја i sila kojom пebesko 
telo priЫaёi cesticи. Ako pretpostavimo da је cestica loptas
tog oЫika, опdа се se sтапјепјет пјепе mase meпjati i пјепа 

zapremiпa, srazmerпo kиЬи polиprecпika. Sтапјепјет zapremiпe 

istovremeпo се se smaпjivati i povrsiпa cestice srezmerпo kvad
ratи пј епоg polиprecnika . Prema tome, smaпjivaпjem cestice brze 
се opadati sila kojom ј е neko пebesko telo privlaci по sila 
kojom па пји delиje svetlosпi pritisak. Pod izvesпim иslovima 
sila kojom пeb esko t e lo privlaci delic moze biti тапја od sile 
kojom је опа odbijeпa, ра zbog toga cestica се se udaljavati od 
tog пebeskog tela и vasioпski prostor. 
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Na ovaj nac~n se objasnjava iskrivljenost repa koтeta , 

kad one prolaze pored Sипса. Skretaпje repa је иvek иpravljeпo 
od Sипса. Naiтe, и Ыizini Sиnca svetlosпi pritisak, koji vrse 
sипcevi zraci па тolekиle gasova и rери koтete, postaje toliko 
_velik da ih otklaпja пasиprot gravitaciji . Ediпgtoп sтatra da 
bi se таsа zvezd& jako skиpila иsled dejstva gravitacije kad 
пе bi postojao svetlosпi pritisak koji sиprotпo delиje па deli-
6e пjihove таsе i tiтe odrzava ravпotezи, koja se пе bi тogla 
иspostaviti sато pritiskoт gasova. 

Posto i kvaпti svetlosti iтаји таsи, izlazi da treba i 
svetlosпi zraci иsled dejstva teze da skre6и и prostorи oko 
Zeтlje. Medjиtiт, ova pojava пе тоzе se zapaziti, jer је ta si
la vеота таlа; sет toga , brziпa svetlosti је velika. Skretaпje 
svetlosпih zrakova и Ыiziпi Sипса i ostalih zvezda treba da 
је izrazeno, jer рrета rа6ипiта izlazi da је privlacпa sila 
dovoljпe јасiпе da izazove takvo skretaпje. 

Posтatraпja koja sи vrseпa za vreтe ротrасепја Sипса 
1919. godiпe potvrdjиjи Ajпstajпov efekat, tj. ројаvи skreta 
пja svetlosпih zraka koji пат stizи od пеkе zvezde prolaze6i 
pored Sипса, kako је to Ајпstајп i predvideo. Skretaпje svet
losпih zraka izпosilo је 1'74". 

DUALISTICKA PRIRODA SVETLOSTI, Iz svega do sada izloze
пog о паисi о svetlosti vidiтo da se pojave kao sto sи iпterfe
reпcija, difrakcija i polarizacija svetlosti тоgи objasпiti sа
то talasпoт teorijoт svetlosti. 

Medjиtiт, pojave pri kojiтa se vrsi рrепоsепје eпergij e 

i iтpиlsa svetlosti па а tоте , kao sto sи fotoelektricпi efekat, 
flиoresceпcija , fosforesceпcija, kao i пеkе drиge sa kojiтa 
6ето se иpozпati и atoтskoj fizici, Komptoпov i Rатапоv efekat, 
тоgи se objasпiti sато kvапtпот teorijom svetlosti. 

Iskustvo pokazuje da se svetlost и пеkiт slиcajeviтa ~a

пifestиje kao , talasпa pojava, а и drиgiт ka·o kvaпtпa pojava. 

Dakle, рrета okolпostiтa, svetlost se ропаsа tako kao 
da је talasпe ili korpиskиlarпe prirode, ра stoga тоzето re6i 
da svetlost ima dualisticku prirodu. 

Da svetlost iта svojstvo talasa i cestice иtvrdio је 
fraпcиski fizicar Lиј de Brolji ( Louis de Broglie) 1924 . godiпe, 
тateтatickiт риtет. 

Na оsпоvи razmatraпja teorijskiт риtет izlazi da svaka 
cestica koja se kre6e iта svojstvo talasa. Ovo vazi пе sато za 
fotoпe пеgо i za elektroпe i drиge еlетепtаrпе cestice аtота. 

Postavkoт dиalisticke prirode svetlosti de Brolji је иs
рео da izvede optiku iz velike krize и kojoj se пalazila pocet
koт ХХ veka . 

Рrета shvataпjи dиali sticke prirode svetlosti izlazi da 
svaki svetlosпi zrak istovreтeпo iта svo jstvo i talasa i korpи

skиle. Talasпi vid fotoпa тaпifestиje se pri ројаv~та prostira
пja svetlosti и prostorи, а оЬјаsпјепје tih pojava daje пат 
talasпa optika. 
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SLIКA 159 - Radio-teleskop sa parabolicnom 
antenom precnika 76metara koji 
se nalazi kod Mancestera u Engle
skoj 
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Иedjutim, korpuskularпi vid fotoпa maпifestuje se <l slu
caju lokalizovane akcije, koja se odпosi па postaпak svetlosti 
ili рrотепе energije i impulsa, kako је to ve6 napred istaknu
to. Ovakve pojave objalnjavaju se и kvantnoj optici. 

De Brolji је dualistifkom teorijom svetlosti dao sinte
zu dveju protivrecnih teorija svetlosti, talasne i kvantne te
orije, i istakao пеkи simetricnu vezu izmedju talasa i korpus
kule, tj. fotoпa, koja se moie ovako iskazati: 

Svaki foton zdruzen је sa elektromagnetnim talasom. Sto
ga svetlost u jednim slufajevima pokazuje svojstvo fotona, а u 
drugim slufajevima svojstva talasa; dakle, svetlost је dualis
tifke prirode. Ako se pri lokalizovanom dejstvu fotona izraza
va talasni vid svetlosti, ne javlja se korpuskularni vid i ob
ratno. 

Sinteza ovih protivrecnosti talasnih i korpuskularnih 
svojstava svetlosti moie se shvatiti samo па bazi dijalektic
kog materijalizma koji tvrdi da su svim prirodnim pojavama 
svojstvene i protivrecnosti i пjihovo dijalekticko jediпstvo 
dijalektifkih protivrefnosti, tj. protivrecпosti bez kojih od
redjeпe pojave, izraieпe пjihovim jediпstvom , пе Ы пi posto
jale. 

Shvataпje dualisticke prirode svetlosti veoma је zпасај
по za savremeпu fiziku, jer su time izmenjeпe klasicne preds
tave о materiji i njenim manifestacijama. 

PROBLEMI ШШTRAsNJE STRUKTURE АТОМА 

VEZA IZMEDJU АТОМА I ELEKTRICITETд, Analizom zakona ele
ktrolize Hemholz је 1881. godine pretpostavio da elektricitet 
ima ~tomsku strukturu, tj. da moraju postojati a~omi pozitiv
nog elektriciteta cija koliciпa elektriciteta odgovara elemen
tarnoj jedinici naelektrisanja poznatoj pod imenom elementarni 
kvantum elektriciteta ili elektron. 

Prema elektronskoj teoriji izlazi da pozitivni joni ato
ma nastaju kad nekom atomu nedostaje jedan ili vise elektrona, 
а negativni joni atoma kad imaju visak elektrona. ваs od toga 
broja elektrona, koji se otrgne iz atoma ili njihovog vilka ko
jih оп ima, zavisi valencija datog jona, tj. zavisi da li 6е 
jon Ыti pozitivno ili negativno jednovalentan, dvovalentan 
ili vilevalentan. 

JONIZACIJA је obrazovanje јопа i elektrona iz neutral
nih atoma ili molekula, i to је uslov za proticanje elektrici
teta kroz gasovitu, tecnu ili cvrstu dielektricnu sredinu. мо

iе nastati sudarom elektroпa ili јопа sa atomi~a ili molekuli
ma, radioaktivnim zraceпjem и nekoj sredini, Rendgenovim zra
cima, ultraljuЬicastom svetlos6u (zracima), usijanim metalima 
i vrlo visokom temperaturom. 
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JONIZACIONI POTENCIJAL, каd se elektroп пalazi beskraj
пo daleko od jezgra, оп је и stvari иdаlјеп iz atoma, ра iz 
datog atoma nastaje odgovarajиci pozitivan jon. Posto је rad 
za иklanjanje tj. izbacivaпje jednog periferijskog, odnosпo 
пajslabije vezaпog elektrona iz atoma иvek jedпak eпergiji ko
ja se oslobod i iz atoma, kad elektroп preskoci iz риtапје л=00 

па оsпоvпи риtапји п=1, izlazi da је eпergija koja је potrebпa 
za o tkidaпj e jedпog elektroпa iz atoma, tz~ jonizaciona e ner
gija ili jonizacioni potencijal, jedпaka razlici eпergi j e ato 
ma и поrтаlпот stапји Е 1 i пj egove mak si malп e eпergij e Е00 • 

Jonizacioni pote nci ja l , tj. jonizaciona energija, koja 
је potrebna da bi se jedan periferijski elektron udaljio iz 
atoma, jednaka је energiji atoma u normalnom nepobudjenom sta
nju . 

Poteпcijali pri kojima пastaje роtрипо apsorbovaпje eпer
g~Je e lektroпa пazivajи se potencijali pobudjivanja ili rezo
nantni potencijali . Ovaj n aziv ozпa ca va da se spektral п a lini
ja odgovarajиce talasne dиziпe pojavljиje bas stoga, s to kvaпt 
eп ergije el ektroпa pri ротепи ti т poteпcija l i m a odgovara sopst 
veпoj frekveпciji atoma. 

RADIOAKTIVNOST ј е svojstvo atoma пekih el e meпata da se 
пjihova j ezgra sропtапо, tj. bez ikakvog spo lja sпj e g иticaja 

raspadajи i prelaze и jezgra atoma maпjih atomskih teziпa и z 

emisijи radioaktivпih zraka. Opst e svojstvo radio akt ivпih zraka 
је da dеlији па fotografskи рlоси, da prodirи kroz ra zпe mat e 
rijale izvesпih deЫjina, da izazivajи joпizacijи gasova i 
flиoresc eпcijи razпih t e l a . 

IZOTOPI I IZOBARI ELEMENATA, Na оsпоvи protoпsko-пeиt
roпske t eorij e jezgra mogи se ovako definisati elementi, izo
topi i izobari: 

Elementi su materije ciji svi atomi imaju jednako nae
lektrisanje jezg ra. 

Izotopi jednog elementa su atomi ClJa jezgra sadrze is
ti broj protona, jednak rednom broju eTemenata u periodnom si
stemu, ali razlicite brojeve neutrona. 

Izobari su elementi cija jezgra atoma uz iste masene 
brojeve, tj. uz isti ukupni broj protona i neutrona, imaju 
razliciti broj protona, tj. razlicita naelektrisanja, odnosno 
razlicite redne brojeve. 
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TABELA I-a 

Rec( Ime komete 
br. 

1. Halley 

2. Biella 

з. Encke 

4. Pons-Brooks 

5. Cranrrelin 

б. Fay 
-

7. D.'Arrest 

8. 'futtle-<:зiacoЬi-
ni-Кresak 

9. Тепреl 1 

10. Тепреl 2 

11. Wolf 

OSNOVNI PODACI О NEKIM POZNATIJIM I ZNACAJNIJIM PERIODICNIM КОМЕТАМА 
КОЈЕ SU SE POJAVILE VI~E PUTA 

Pronalazac i datum Kataloska Datum prvog prolaska Broj pro- Broj pos- Datum poslednjeg 
otkrica oznaka kroz perihel l azaka matranja prolaska kroz 

kroz ре- pojava perihel 
rihel do komete 
1982.g. do 1982.g 

----, 2З9.g.p.n.e. -2З9 25.maj 2З9.р.n.е. З2 з о 20.april 1910. 
(4бб) Edrnund нalley 
1705. 

Montaigne, 8.mart 1772 17.feЬruar 1772. 14 б 2З.septemЬar 1852. 
1772. 
МSChain,17.januqr 178б I З1.januar 178б. б О 52 б.decemЬar 1980. 
178б 1 Ј.Lиј Pons 1 26. 
novemЬar 1818. 
J.Luj Pons 1 21.juli 1812 1б.septemЬar 1812. з з 2З.mај 1954. 
1812, RoЬert Brooks 1 

2.septemЬar 188З. 

Ј. Lиј Pons 1 2З. feЬru- 1818 I б .feЬruar 1818. б 4 25.oktoЬar 195б. 

ar 1318 1 Coggia 1 10. 
novenЬar 1873 1 Forhes 1 

19.nov6!1Ьar 1928. 
Fay 1 2З.novemЬar 184З. 184З ПI 17 .oktoЬar 184З. 18 17 28.feЬruar 1977. 

D'Arrest 1 28.juni 1851 . 1851 п 9.juli 1851. 20 14 14.septemЬar 1982. 

'futtle,З.maj 18?8. 1858 IП З.mај 1858 22 б 2б.decemЬar 1978. 
Giacobini 1 1.juni 1907 
Кresak 1 24.april 1951. 
Vilhern Teropel 1 З.ар- 18б7 п 24.maj 18б7. 20 б ll . januar 1978. 
ril 18б7. 
Vilhen 'ГещЈеl 1 З . ju- 187З п 2б.juni 187З. з з 2З.mај 1954. 
li 187З. 
Мах WЬlf 1 17.septen-
Ьаr 1884. 1884 IП 18 • novemЬar 12 12 25.januar 197б. 

Katal oska 
oznaka ko-
mete pri 
posl ednjem 
prolasku 

1910 п 

1852 ПI 

1980 XI 

1954 VII 

195б VI 

1977 IV 

1982 е 

1978 ХХ!Ј 

1978 п 

1954 VII 

197б п 

w 
О"'> 

<.Л 
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12. вrooks Robert Brooks, 7. 1889 v 
juli 1889. 

13. Grigg-Skjelle- Grigg, Skjellerup, 1902 п 
rup 22.juni 1902. 

14. Kopff Кopff, 20.avgust 1906 IV 
1906. 

15. SchwasSI1ШII'l- SchwasSI1ШII'l, wach- 1925 п 
Wachmann 1 mann, 4.mart 1902. 

16 . Sch\</assmann- SchwasSI1ШII'l,Wach- 1929 I 
Wachmann 2 mann,4.mart 1902. 

17. Schwassmann- SChwassmann,Wach- 19ЗО VI 
Wachrrann З mann, 27 .april 

19ЗО. 

l.oktoЬar 11399. 12 12 

З.juli 1902 . 16 14 

З.mај 1906. 11 11 

7.maj 1925. 4 4 

2З.mart 1929. 9 9 

14.juni 19ЗО. 10 з 

25.novemЬar,1980. 

25.maj 1982. 

8.mart 1977. 

15.feЬruar 1974. 

17.mart 1981. 

14.septemЬar 1982. 

1980 IX 

1982 а 

1977 v 

1974 п 

1979 VIII 

1982 е 

w 
0'\ 
т 



1 ABELA I -Ь 
- З 6 7 -

ELEMENTJ ZA NEKE POZNA TIJl I ZNACAJNlJE 
КОЈЕ SU SE POJAVILE 

Red !МЕ КОМЕТЕ i godina Trajanje side- Vreme prolaza Odstojanje Odstojanje 
br. poslednje pojave ricke revolu- kroz perihel 

cije (perioda) 
perihela afela 
(а . ј.) (а . ј . ) 

1. Нalley (1910 II) 

2. Biela (1852 III) 

З. Encke (1980 XI) 

4. Pons-Бrooks 
(1954 VII) 

5. Crammelin (1956 VI) 

б. Fay (1977 IV) 

7. D'Arrest (1982 е) 

8. Тuttle-GiacoЬini 
Кresak. (1978 XXV) 

9. Tempel 1 (1978 II) 

10. тempel 2 (1982 а) 

11. I.VOlf (1976 П) 

12. Brooks 2 (1980 IX) 

1З. Griegg-Skjellerup 
(1982 а) 

14. Kopff (1977 V) 

15. Schwassrnann-Wachmann 
1 (1974 П) 

16. Schwassrnann-Wachmann 
2 (1979 Х) 

17. Schwassrnann-wachmann 
З (1982 е) 

godina 
р 

76,10 

6,62 

З,30 

70,90 

27,':10 

7,39 

6,38 

5,58 

5,50 

5,29 

8,42 

6,90 

5,09 

6,43 

15,0 

6,50 

5,38 

т q 

20,83 april 1910 0,587 

2З,54 septemЬar 0,860 
1852. 

6,58 decemЬar О,З40 
1980. 

22,88 mэ.ј 1954. 0,774 

25,21 oktoЬar 0,7З4 

1956. 

27,8З feЬruar 1,610 
1977. 

14,З1 septemЬar 1,291 
1982. 

25,71 decemЬar 1,124 
1978. 

11,01 januar 1,497 
1978. 

1,54 jun 1983. 1,З81 

25,36 januar 2,501 
1976. 

25,З9 novemЬar 1,849 
1980. 

11,995 mэ.ј 1982. 0,989 

7,98 mэ.rt 1977. 1,572 

15,З3 feЬruar 5,448 
1981. 

2,78 septernЬar 2,1З5 
1978. 

14,З1 septemЬar 0,941 
1982. 

Q 

35,303 

6,19 

4,10 

ЗЗ,50 

17,65 

5,98 

5,59 

5,17 

4,7З 

4,69 

5,78 

5,40 

4,9З 

5,З4 

6,7.3 

4,83 

5,20 



PERIUDicNE КОМЕТЕ 

VIsE PUTA 

Ekcentric- Argument 
nost putanje latitude ре-

ri hel а (о) 

е w 

0,9б7 111,717 

0,75б 223,217 

0,847 185,983 

0,995 199,034 

0,919 195,977 

0,57б 20З,б59 

О,б25 17б,9б8 

О,б43 49,37б 

0,520 179,078 

0,545 190,922 

0,39б 1б1,145 

0,490 198,221 

О,ббб 359,328 

0,545 1б2,908 

0,105 14,4б8 

0,387 357,459 

О,б94 198,743 

- 368 -

Longituda Nagib 
ulaznog cvo- putanje 
r? (о) (о) 

!1 i 

57,847 1б2,215 

247,280 12,551 

334,195 11,94б 

255,192 74,178 

250,429 28,881 

199,085 9,091 

138,8б0 19,430 

153,32б 9,941 

б8,340 10,545 

119,158 12,438 

203,81 27,33 

17б,2Зб 5,543 

212,б32 21,137 

120,332 4,724 

319,б3б 9,747 

125,942 3,723 

б9 ,274 11,408 

Apsolut- Izvrsilac prora- Red. 
ni sjaj cuna (kalkulator) br. 

то 

5 Yeoman- Kiang(1981) 1 . 

8 мarsden (1981) 2 . . 

11 мarsden (1981) з. 

б Carr (1972) 4. 
Yeorrans (1977 ( 

11 мarsden (1973) 5. 

11 Мarsden-Sekanina б . 

(1971) 

11 Yeomans (1982) 7. 

12 мarsden (1977) 8. 

10 Nakako (1982) 9. 

12 мarsden ( 1982) 10. 

13 K.Polonskaya (1980) 11 . 

13 мarsden (1979) 12. 

13 Sitarski (1981) 13. 

10 Nakano (1982) 14. 

4 мarsden (1979) 15. 

11 Nakano (1981) 1б. 

12 мarsden (1979) 17. 



Red 
br 

1. 

2. 

з. 

4. 

5. 

б. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16. 

17. 

TABELA II-a 

OSNOVNI PODACI О NEKIM POZNATIJIM I ZNAcAJ NIJIM КОМ ЕТАМА КОЈЕ SU SE 
POJAVILE SAMO JEDNOM 

Ime komete Pronalazaё Period posmatranja Broj р о- Kataloska 
smatranja oznaka 

- - Tadeu5 Hajek 1.XI 1577.-26.! 1578. 24 1577 I 

-- -- 14.XI 1680 . -19.!!! 1681. 161 1680 

01eseaux Filip Luj 01eseaux 29.XI 1743.-22 JIV 1744. 76 1744 

Мessier 01arles Messier 8.VIII 1769.-З.XII 1769. 37 1769 

Lexell CЪ.Lexell 14.VI 1770.-З.Х 1770. 130 1770 I 

Velika kcmeta Flaugergues 25.III 1811.-17.VIII 1812. "'1000 1811 I 

Velika martovska -- 5.II 1843.-19.IV 1843. "' 200 1843 I 
kcmeta 
!XJnati Djovani Batista !XJnati 2.VI 1858.-4.!!! 1859 . "-1000 1858 VI 

Lialis Lialis 27.!! 1860.-14.!!! 1860. 60 1860 I 

Teropel Тeropel S.VII 1864.-5. Х 1864. "' 210 1864 п 

Coggia J.E.Coggia 17.IV 1874.-19. Х 1874. 77 1874 III 

Coggia J.E. Coggia 19.VIII 1874 . -15.XI 1874. 50 1874 IV 

Velika kcmeta TeЬЬutt 22.V 1881.-15.!! 1881. "-1200 1881 III 

Velika septffiiЬarska Cruls 1.IX 1882 . -1.VI 1883. "-1500 1882 II 
kaneta 
Мorehouse М:>rehouse 2.IX 1908.-11.V 1909. 141 1908 III 

Velika januarska -- 13.! 1910.-16 .VII 1910. "' 400 1910 I 
kaneta 
Brooks Brooks Rohert 21.VII 1911.-12.!! 1912. 619 1911 v 

Napomena 

Ima periodu oko 9000 god. 

Posmatrao Jovan Rajic u 
Novan Sadu od 14.VIII 
do 4.IX 1769. Ima peri-
odu oko 2100 godina. 
Ima periodu р=5,60 god. 

1 

Ima periodu oko 3100 god.! 

Ima periodu р=513 god. 

Ima periodu oko 4000 god. 

Ima periodu oko 1400 god. 

Ima periodu р=ЗОб god. 

Ima periodu pv760 god. 

Ima periodu oko 4 mili-
ona godina 
Ima periodu oko 2100 god. 

w 

"' "' 



NASTAVAK TABELE II-a 

18. Skjellerup~itaлy Skjellerup, мaristany 

19. Finsler Finsler 

20. Velika juzna kaпeta --
21. Honda-Bernasconi Honda-Bernasconi 

22. Arend-Roland Arend, Roland 

23. Мrkos Antonin Мrkos 

24. Ikeya-Seki К. Ikeya, Т. Seki 

25. Benett Jack Benett 

26. Kohoutek Lul:юs Kohoutek 

27. Schuster Schuster 

28. West R.West 

29. Howard-Кoaпen-r1ic- Howard, Коапеn, Мichels 
hels 

30. IRAS-Araki-Alcock IRAS, Araki, Alcock 
---- -

28 .XI 1927.-28.IV 1928. 34 

4.VII 1937.-30.XII 1937. 212 

7.XII 1947.-20.! 1948. 44 

3.VI 1948.-3.IX 1948 . 150 

14.IX 1956.-11.IV 1958. 150 

29.VII 1957.-9.VII 1958 . 108 

18.XI 1965.-12.!! 1966 . 119 

28.XII 1969.-27.!! 1971. 391 

28.! 1973.-10 .XI 1974 . 597 

9.II 1975.-29 .IV 1976. 52 

10 .VIII 1975.-23.Х 1976. 218 

30 . VIII 1979 .- б 

25 . IV 1983.-

1927 IX 

1937 v 

1947 XII 

1948 IV 

1957 III 

1957 v 

1965 VIII 

1970 п 

1973 XII 

1975 п 

1976 VI 

1979 XI 

1983 d 

Ima periodu oko 14 mi-
liona godina 
Ima periodu oko 3800god. 

Ima periodu oko 67.000g. 

Ima periodu oko 11000g. 

Ima periodu oko 880 god. 

Ima periodu oko 560.000 
godina 

1 

w ..... 
о 
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TABELA II-b 

Red. 
br. 

1. 
2. 

з . 

4. 

5 . 
б. 

7. 

8 . 

9. 

1 о. 
11. 
12. 
1 з. 
14. 

15. 
1 б . 

17. 
18 . 

19. 
20. 
21. 
22. 
23. 
24. 
25. 
26. 
27. 
28. 
29. 
30. 

ELEMENTI PUTANJE ZA NEKE POZNATIJE I 
К ОЈЕ SU SE POJAV ILE 

Ime komete Kata1o~ka Vreme pro1aska Odstojanje 
oznaka kroz perihe1 per ihe1 a 

а .ј. 

т q 

-- 1577 I 27,45 oktobar 1577 . 0,1775 

-- 1680 14,49 decembar 1680. 0,0062 • 

Ch~seaux 1744 1,84 mart 1744 0,2222 
Messier 1769 8 , 12 oktobar 1769. о' 1227 
Lexe11 1770 1 14,04 avgust 1770 . ~.б744 

Ve1ika kometa 1811 1 12,76 septembar 1811 . 1 • о з 54 
Velika martovska 184З 1 27,91 februar 1843. 0,0055 
kometa 
Doпati 1858 Vl ЗоЈ,46 septembзr 1858. 0,5785 
Liais 18б0 I 17. 12 februar 1860. 1,1989 
Tempe1 1864 1 1 16,8 avgust 18б4. 0,9093 
Coggia 1374 1 1 1 9,3б juli 1874 . О,б753 

Coggia 1374 IV 18,20 ј; 1 ; 1874. 1 ,б880 
Ve 1 i ka ·kometa 1831 I 1 I 1б,94 ј u 1; 1381 . 0,734б 

Ve1ika septembarska 1882 I 1 17,72 septembar 1882 . о' оо 77 
kometa 
Morehouse 1908 I 1 I 2б,26 decembar 1908. 0,9453 
Ve 1 i ka januarska 1910 I 17,59 januar 1910. о' 1290 
kometa 
Brooks 1911 v 28,24 oktobar 1911. 0,4894 
Skjel1erup-Maristany 1927 IX 18' 18 decemba r 1927. о ,17б 1 
Fins1er 1937 IJ 1 5 'б 7 avgust 1937. 0,8627 
Ve1ika juzna kometa 1947 Х I I 2,58 decembar 1947. о ,11 оо 
Honda-Bernasconi 1948 IV 15,90 maj 1948. 0,2076 
Arend-Ro1and 1957 I I I 3,03 apri1 1957. 0,3160 
Jllrkos 1957 v 1 ,44 avgust 1957. 0,3549 
Ikeya-Seki 1965 VIII 21,18 oktobar 1965. о ,0077 
Benet 1970 I I 20,04 mart 1970. 0,5376 
Kohoutek 1973 Х I I 23,43 decembar 1973 . о . 1424 
Schuster 1975 I I 15' 55 januar 1975 . 6,8808 
West 1976 V I 25,22 februar 1976. 1 '1966 
Howard-Koomen-Miche1s 1979 XI 30,92 avgust 1979 . 0,00164 
IRAS-Araki-A1cock 1983 d 21 '19 maj 1983. 0,99137 



ZNAcAJNIJE КОМЕТЕ 

SAMO JEONOM 

Eksentricnost Argument 
putanje latitude 

perihela 

е (0
) w 

1 ,О 

0,999986 
1 ,О 

0,99925 
0,78612 
0,99512 
0,99991 

0,99629 
1 ,О 

0,996З5 

0,99882 
0,96282 
0,99595 
0,99991 

1,00672 
0,999995 

0,997005 
0,99984 
0,999985 
0,999548 
0,999875 
1,000168 
0,999Зб5 

0,99915 
0 , 99619З 

1 ,000008 
1 ,00215 
0,999971 
1 ,О 

1 ,О 

255,67 
З50,62 

151 ,48 
З29,12 

224,86 
65,41 
82,64 

129.11 
209,76 
151 ,З8 

152. з 7 
149,59 
З54,24 

69,59 

171 ,58 
З20,90 

1 5 з' о 1 

4 7' 15 
114 ,8З 

196 '15 
З17,06 

ЗО8,78 

40,З1 

69,05 
254,15 
З7,82 

19З,42 

З58 , 42 

72,06 
192,/9 

- З72 -

Longituda Nagib puta-
ulaznog nje (о) 
cvora (0

) 

З0,54 

2/5,~З 

48,60 
177,59 
1ЗЗ,9З 

142 'З5 
2,8З 

166,60 
З25,З2 

96,78 

119,80 
216,92 

271 '9З 
З46,9б 

10З,75 

89,ЗЗ 

25З,50 

77,54 
58,71 

ЗЗб,Ь1 

20З' 11 
215 '1 б 
67,62 
З4б,29 

22З,9б 

257,7б 

22,09 
118,2З 

З50' 1 о 
4~:Ј,40 

10.4,88 
60,68 

4 7' 14 
40,74 

1 '56 
10б,94 

144,З5 

11 б' 96 
79,68 

178' 1 з 

бб,З5 

З4' 1 з 

6З,42 

142,00 

140' 18 
1З8,78 

ЗЗ,81 

85' 11 
146,41 
1З8,5З 

2З,15 

119 '95 
9З,94 

141 ,8б 
90,04 
14,30 

112,02 
4З,07 

142,б8 

7З,З7 

Izvrsilac proracu
na (kalkulator) 

Wolstedt (1!:Ј44) 

Encke (1818) 

Red 
br. 

' 1. 

2 . 
Plumer (187З),Hind (1848 З. 

Bessel (1807) 4. 
Leverrier (1857) 5. 
Herz (1892) б. 

Kreutz (1901) 7. 

Hill (1867) 
PechUle (1868) 
Kowalczyk (1870) 
Heppergery (1882) 

Holetschek (1882) 
Riem (1895) 
Hufnagel (1919) 

Marsden (1978) 

8. 

9. 

1 о. 

11. 

12. 
1 з. 

14. 

15. 
Mello е Simas (1912) 16. 

Van BiesЬroeck-Vesely
Marscj,en ( 1976) 
Marsden (1978) 
Klevetskij (1972) 
t4arsden (1978) 
Guigay ( 1955) 
Schrutka (1978) 
Marsden (1978) 
Sekania (1978) 
Marsden (1967) 
Biffoni-Manara (1971) 
Marsden (1978) 
Marsden (1978) 
Marsden (1979) 
Marsedn (1978) 
Sekania (1981) 
Marsden (198З) 

17. 
18. 
19. 
20. 
21. 
22. 
2З. 

24. 
2 5. 

26. 
27. 
28 . 
29. 
зо. 
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TABELA I I 1 
КОМЕТЕ КОЈЕ NOSE !МЕ "VELIKA " 

Red 
br. 

Ime komete 

1. Velika kometa 
2. Vel i ka kometa 
З. Ve 1 i ka kometa 
4. Velika kometa 
5. Velika kometa 

б. Velika kometa 
7. Velika kometa 
8. Velika kometa 
9. Velika kometa 

Kataloska 
oznaka 

1759 Il I 
1770 I I 
1784 

1807 
1811 1 

1819 1! 
1823 
1830 1 
1830 1! 

10. Velika martovska kometa 1843 1 

11. Vel i ka kometa 
12. Velika junska ~ometa 
13. Velika kometa 
14. Velika kometa 
15. Velika kometa 

16. Velika juzna kometa 
17. Velika juzna kometa 
18. Velika kometa 
19. Velika septembarska 

kometa 
20. Velika juzna kometa 

21. Velika kometa 
22. Velika januarska 

kometa 

1844 111 

1845 III 
11:154 11 
1860 1 II 
1861 11 

1865 I 
1880 1 
11:181 111 
1882 11 

1887 1 

1901 1 
1910 1 

Period posmatra
nja 

7.1 1760.-11.11 1760. 
9.1 1771.-20. I 1771 
15.XI1 1783.-ёб . V 1784. 

9.1Х 11:107.-27.111 11:108. 

OtkriVac 

25.!11 1811.-17 .V1II 1!!12. Flau.gergues 

1. VI1 11:119.-25.Х 1819. Tralles 
24.Х11 1823.-01. 1V 1824. -
16.111 183U.-17.V111 1830 Dobadie 
03.1 1831.-19 . 111 1831. Herapath 

05.11 1843.-19.1V 1843. -

17.X1I 1844.-12.111 1845. Wilmot 
2.V1 1845.-2.V11 1845. Col .la 
23.111 11:154.-2H.1V 1854. -
18.Vi 1860 . -18 . Х 1860. -

13.V 1861.-1.V 1862. Tebbutt 

17.1 1865.-2.V 1865. -

1.II 188U.-ё0.II 1880. Gould 
22.V 1881.-15.11 11:182. Tebbutt 
1.1Х 11:182.-1.V1 1883. Cruls 

18.1 1887.-30.1 1887. Thome 

12.1V 1901.-14.V1 1901. Viscara 
13.1 1910.-16.V11 1910. -
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TABELA IV 

Red 
ьr. 

1. 
2. 
з. 

4. 
5. 

б. 

7. 
8. 

9. 
10. 

11 . 

КОМЕТЕ КОЈЕ SU PRO~LE PORED ZEMlJE NA 
UDALJENOSTI ISPOD 10 MILIONA КМ 

lme komete Kataloska Datum priЫ i- Najmanje ras-
ozriaka zenja Zemlji tojanje- od 

Zemlje 

(106km) 

P/Lexell 1770 1 1.julil 1770. 2,3 
P/Tempel-Tuttle 1ЗЬ6 26.okt. 1366. 3,5 
Grischow 1743 9.feb.1743. 4,1 
lras-Araki-Alcock 1983 d 11.maj 1983. 4,7 
P/Halley 837 10.apr.837. 4,8 

P/Biela 1806 1 9.decem.1806. 5,5 
P/Яons/Winnecke 1927 Vll 26 . juni 1927. 5,9 
.Lahi re-Mara l di- 1702 20.apr.1702. . 6,6 
Bianchini ' 1499 17.avg.1499. 6,8 -
P/Schwassmann- 1930 v 1 31.maj 1930. 9,3 
Wachmann З 

Sugano-Saigusa- - 1983 е 12.juni 1983. 9,3 
Fujukava 

Brzina 
susreta 
( km/s) 

21 
71 
14 
44 
65 

14 
14 
24 

19 
14 

' 

53 



l<ed 
br. 

1. 
2. 

з. 

4. 

5. 

б. 

7 о 

8. 

9. 
10. 

TA~ELA V 

10 К ОМЕТА КОЈЕ SU PROsLE PORED SUNCA NA NAJMANJEM RASTOJANJU - KROJCOVA PORODICA 
КОМЕТА (komete sa najmanjim perihelskim rastojanjem) 

Ime komete Kat aloska Rastojanje u Vreme pro- Ekcentri с- Argument Longituda Nagib 
oznaka prihelu - q l as ka kroz nost latitude ulaznog putanje 

perihel perihela cvora 
а.ј. km т е (iJ n i 

нoнard-Komen-Michels 1979 Х! 0,00164 245 З40 1977,66 1 ,о 72,07 З50, 1 142,7 

Velika juzna kometa 1887 1 О,U048З 72З 157 1887,0З 1 ,о 8З,5 З,9 144,4 
(thome) 
Pereyra 196З v 0,00506 757 714 196З,б4 0,99995 86,2 7,2 144,6 

Velika juzna kometa 1880 1 0,00549 821 891 1880,07 1 ,О 86,2 7,1 144,7 
(Gould) 
Velika martovska 194З 1 0,0055З 826 828 184З, 16 0,99991 82,6 2,tl 144,З 
kometa 

- 168U 0,00622 9ЗО 799 1680,97 0,99998 З50,6 275,9 60,7 

du Toit 1945 VIII 0,00752 1124 З78 1945,99 1 ,о 72,1 З50,5 141,9 

Velika septembarska 1882 11 0,00775 1159 5З4 1882,71 0,99991 69,6 З47,0 142,0 
kometa (Cruls) 
Ikeya - Seki 1965 VIII 0,00779 1164 770 1965,80 0,99991 69,1 З4б,З 141,9 

White-Ortiz-Bole1li 1970 VI 0,00888 1З28 281 1970,З7 1 ,о 61 ,З ЗЗб,З 1 З9 '1 

1 

w ...... 
<.л 
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TABELA VI 

Red 
br. 

1. 

2. 

з . 

4. 

5. 

б. 

7. 

8 . 

9. 

1 0 .. 

10 КОМЕТА КОЈЕ SU PROsLE PORED SUNCA NA NAJVECEM 
RASTOJANJU (КОМЕТЕ SA NAJVECIM PERIHELSKIM RASTOJANJH1) 

Ime Komete Kataloska Datum prolaza Rastojanje u perihelu 
oznaka kroz perihel q 

а. ј. miliona km 

Schuster 1975 I I 15,550 januar 6,880784 1.029,35 
1975. 

Van den Bergh 1974 Х I I 7, 775 avgust 6,018928 900,42 
1974. 

Lovas 1976 IX 6,388 ј ul i. 5,857415 876,26 
1976. 

West 1977 IX 21 '559 ј u 1 i 5,606362 838,70 
1977. 

P/Schwassmann- 1957 IV 12,829 maj 5,537631 828,41 
Wachmann 1957. 

P/Schwassmann- 1941 VI 21 '609 april 5,522849 826,21 
Wachmann 1 1941. 

P/Schmassmann- 1925 I I 7,856 maj 5,474962 819,04 
Wachmann 1 1925. 
P/Schwassmann- 1974 I I 15,329 februar 5,447856 814,99 
Wachmann 1 1974 . 
Araya 1972 Х I I 18,945 decembar 4,880748 730' 15 

1972. 

Sandage 1973 х 8' 148 novembar 4,812056 719,87 
1973 . 



TABELA VII 

10 PERIODicNIH КОМЕТА SA NAJKRACOM PERIODOM 

Red Ime komete Kata 1 oska Perioda Vreme pro1aza Odstojanje Odsto- Ekscen- Argument Longituda Nagib Apso1utni 
br. oznaka (godina) kroz perihe1 perihela janje tricnost 1 atitude u1aznog putanje sjaj 

а.ј. afe1 а perihe1a cvora (о) 
а.ј . (о) (о) 

р т q Q е (1) Q i то 

1. Encke* 1931 II 3,28 3.1 juni 1931. О,З32 4,09 0,849 184,90 З34,91 12,56 9 

2. Helfenzrieder 1766 I I 4,35 27.9 apri1 0,406 4,!:12 0,847 178,65 75,61 7,86 7 
1766. 

з. Grigg-Skje11erun 1902 II 4,RЗ з . 5 ј u 1 i 1902 . 0,75З 4,96 0,7Зб З50,73 221 ,26 R,ЗО 10 

4. Blanpain 1819 IV 5,10 20 .8 novembar 0,892 5,0З 0,699 З50,22 79' 15 9,11 9 
1819. 

5. du Toit:-Hart1ey 1982 с 5,20 З0,4 mart 1!:182 . 1 '195 4,81 0,602 251,67 308,~8 2,94 -

б. Tempel 2 1873 II 5,21 25,8 juni 1Н73. 1 ,::!44 4,66 0,552 185,19 121,98 12,75 9 
7. Honda-~1rkos- 1948 XII 5,22 17,7 novembar 0,559 5,46 0,814 184,12 2З3,09 1 з, 16 12 

Pajdusakova 1948. 

8. du Toit 2 1945 II 5,28 18,7 apri1 1945 1 ,250 4,81 0,587 201 ,5З З58,86 6,92 12 

9. Barnard 1 1884 II 5.З8 17,0 avgust 1 ,280 4,87 0,58З ЗО1 ,04 б,U7 5,46 9 
1884. 

10. Schwassman- 1979 VI I 5,38 2,8 sept. 1979. 0,!:141 5,20 0,696 198,74 69,27 11,41 12 
Wachmann З 

* U nekim katalozima kao kometa sa najkradom peгiodom navodi se kometa Wilson-Haггington (1949 III) ~оја ро pгoгacunima 
Cunningham-a (1949. Нагvагd Announc.Caгd 1052) ima elipticnu putanju sa peгiodom od 2,3 godine. B.Maгsden је dokazao 
19?8.god, (Quaгt.J.Roy .Astгon .Soc . 19,82) da ova kometa nije peгiodicna, ved da ima paгabolicnu putanju. 

1 

1 

w ....., 
....., 



TABELA VIII 

.10 PERIODicNIH КОМЕТА SA NAJDU20M PERIODOM* 

Red. Ime komete Kataloska Perioda Vreme prolaza kroz ре- Odstoja- Odstojanje Ekscentri- Argument Longituda Inklina-
br . oznaka (miliona rihel nje ре- afela cnost latitude uzlaznog cija 

godina) rihela perihela cvora 
р т q Q е (1) n i 

1. Finsler 19З7 v 14,З 15,7 avgust 19З7. 0,8Јб 117 б50 0,99998 114,8З 58,71 14б,41 

2. Araya 1972 XII 12,б 18,9 decembar 1972. 4,~б1 108 100 0,99991 267,21 З14, 19 11З,08 

з. Velika janu- 1910 I 4,0 17,б januar 1910. О, 129 50 150 0,99У95 З20 , 90 89,ЗЗ 1З8,78 
arska kometa 

4. Burnham 1958 III З,5 1б,З april 1958. 1 ,З2З 46 .200 0,99994 1б,45 150,50 15,79 

5. Peltier 1952 VI 1. 7 15,З juli 1952. 1 ,202 28 зоо О,У9991 9б,59 187,94 45,~б 

б. Perrine 1902 III 1,4 24,4 novembar 1902. 0,401 25 З50 0,99997 152,97 50,0З 15б,З5 

7. l:!arnard 1889 II 1 ,З7 11,З juni 1889. 2,25б 24 800 0,99982 2Зб,О8 З11 ,54 1бЗ,85 

8. l:!urnham- Sta- 1959 I 1 ,З4 11,5 mart 1959. 1 ,Ь28 24 зао 0,99987 100,74 З2З,О8 б1,25 
ughter 

9. Wells 1882 I 1 '14 11 ,О juni 1882. О,Uб1 21 800 0,99994 208,99 205,89 7З,80 

10. Brooks 1888 III 0,97 З1 ,б jul i 1888. 0,902 19 600 0,99908 59,21 102,З6 74 ,1 9 

* Period kometa ве racиna вате do 1000 godina, jer ве za dиzi period вmatra пepoиzdaпim posto kometa и tom вlисаји prolazi 
vrlo velika rавtојапја па kojima moze pretrpeti mпogobrojпe пepredvidive иticaje koji иtieu па рrотепи kometiпe риtапје 
Zato vredпoвti perioda date и gornjoj taЫici treba вhvatiti kao priЫizпe vrednoвti,ciji је cilj вате ilивtracija pri
mera kometa ва vrlo velikom periodom. 

w 

" со 
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TABELA 1Х 

Red. 
br. 

1. 

2. 

з. 

4. 

5. 

б. 

7. 

8. 

9. 

10. 

11. 

12. 

13. 

14. 

15. 

16 . 

17. 

18. 

ОО SADA POSMATRANE КОМЕТЕ KOD КОЈ1Н ЈЕ DO~LO 

ОО RASPADA JEZGRA 

1me komete Kataloska Period posma- Ods tojanje Heliocentri-
oznaka tranja perihela cno ras toja-

(а. ј.) nje na kome 
q је doslo do 

raspada jez-
gra (а.ј.) 

r 

P/Biella 1846 1 1 2б.Х1 1845-д. 0,85б4 4,б8 
1V 1 84б. 

Liais 18б0 1 27.11 18б0.- 1 '1989 1,20 
14.111 18б0. 

Velika septem- 1882 11 01 . Х1 188~.- O,U07/ O,U078 
Ьа rs ka kometa 01.V1 188З. 

P/~rooks 2 1889 v 07. V 1 1 1889.- 1;9498 -
1З. 1 1891. 

P/Holmes 1892 11 1 07.Х1 1892.- 2,1407 -
Об .V1 189З. 

Swift 1899 1 04 . 1 1 1 1899. - 0,Ј2бб 0,71 
12. V Il 1 1899. 

Kopff 1905 1V 10.1 1904.- З,3З99 3,34 
04 .V11 1907 . 

P;Halley 1910 II 25.V111 1909.- 0,5872 -
1б. V 1 1911. 

Mellish 1915 1 1 10.11 1915.- 1,005З 1 ,5б 
21. х 191б. 

P/Тaylor 191б 1 24.Xl 1915.- 1,5581 1 ,5б 
28. v 191б. 

Juzna kometa 1947 Х11 07.Х11 1947.- О, 1100 0,20 
20.1 1948. 

Pajdus~kov~ 1951 11 04 . 11 1951 . - 1,7191 0,72 
08 .V 1951. 

Honda 1955 v 29 .V11 1955.- 0,884б 1,04 
2О.Х1 1955. 

Wirtanen 1957 V1 16.111 1955.- 4,44б7 4,90 
25. 1Х 19б0. 

1 keya- Seki 19б5 V111 18. 1Х 19б5 .- 0,0078 0,0078 
12. II 19бб. 

Ва lly-C 1 ayton 1968 V11 24.V111 19б8.- 1,7711 1,40 
24.Х1 19б8. 

Kohoutek 1970 111 2З.V11 19б9 .- 1 '7191 -
01.1V 1971. 

West 197б V11 10 . V111 197.5.- 0,19бб 0 ~ 20 
2З.Х 197б. 

Broj de-
lova ras-
padnutog 
jezgra 

n 

2 

2 

8 

б 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

з 

2 

2 

4 



TABELA Х 

Red. Meteorski roj 
br. Kometa 

1. Kvadrant'i di 
Kometa 1860 I 

2. Liridi 
Kometa 1861 I 

з. 11 Akvaridi 
На 1 ejeva l<ometa 

4. б Akvaridi 
Kometa 1948 XII 

5. Perseidi 
Kometa 1862 III 

б. Orinoidi 
Halejeva k.ometa 

7. Tauridi 
Enkeova kometa 

8. Leonidi 
Koineta Т emRe l 
( 1866 I) 

9. Andromeidi 
Kometa Biela 

10. Ursidi 
Kometa Tuti 

VEZE POZNATIJIH КОМЕТА I METEORSKIH ROJEVA ( РОТОКА) 

Elementi putanje Karakteristike meteorskog roja 

O~StOJa"' t.1<scentr1- IArgument Long1tu<Ja NagiЬ pu- Per1o<1 vi<llJ1VO- Datum ma- ':>atna 
nje peri- citet latitude ulaznog tan~e sti ksimuma frekven 
hela periвela cvora ( ) cija 
(а. ј.) ( ) (о) 

q е w 11 ; 

0,977 0,71 170,5 282,3 81,5 27 .XII-07. I 03.1 30 
1,199 1,0 209,8 209,8 79,7 
0,920 0,95 214,0 31,0 80,0 18.-24. IV 21.1V 10 
0,921 0,98 213,4 31,2 79,8 
0,562 0,97 97,3 43,6 162,2 21.IV- 12.V 04. v 12 
0,587 0,97 111 ,7 57,8 162,2 
0,06 0,96 156,0 304,6 24,U 20.VII - 14.VIII 30. V I I 15 
0,558 0,81 183,8 233,0 13,2 
0,97 0,93 153,0 139,6 114,0 29.VII - 18.VIII 12.VIII 60 
0,963 0,96 152,8 138,7 113,6 

0,537 0,92 87,8 29,3 162,9 14.-2б.Х 22.Х 45 
0,587 0,97 111,7 5.7 ,З 162,2 
0,414 0,80 287,8 232,4 3,2 20.Х - 25.XI 4. XI 10 
0,340 0,85 186,0 334,2 11,9 
0,987 0,90 184,9 231,5 162,3 08.-18. XI 17.XI 15 
0,976 0,90 189,1 231,4 162,7 

0,80 0,70 230,0 235,0 13,1 15.XI - Oб.XII 20.XI -
0,86 0,76 223,2 247,3 12,6 
0,92 0,83 210,0 270,2 56,U 19. - 2З.XII 22. XII 12 
1,2 0,82 207,0 269,8 54,6 

------- - - - --

Ra<I1Jant 

R0A. DEC 
( ) (о) 

231 +49 

271 +33 

334 -04 

339 -10 

46 +58 

94 +15 

55 +17 

152 +22 

13 +55 

213 +76 

! 

' 

w 
со 
о 



PREGLED SVIH POSМATRANJA HALEJEVE КОМЕТЕ 
Tabela Х! 

Red. br · 1 Godina Trenutak prolaza Ukupno vre- Zemlja ро- Naj veti Najveta 
posma- prolaza kroz peri he 1 Period posmatranja (Т - t)* те posmatra - smatranja sjaj duzina 
tranja kroz nja u danima 

( m) 
repa 

perihel т (stepeni) 

-
1 

-465 18,24.juli Nema podataka - - - -
- -390 14,47.septem. Nema podataka - - - - -
- -314 8,52.septem. Nema podataka - - - -

1 
-

1. -239 25,12.maj Мај (-239) - juni (-239) oko 5-10 oko 30 Kina - -
- -1 53** 12,57.novem. Nema podataka - - Ј арап 

ok:( -4 )' 

-
2. -86 06,46.avgust Avgust (-86)-septemb.(-86) oko 5-10 oko 30 Kina,Evropa -
з. -11 10,85.oktob. 26.avgust(-11)-20 .oktobra(-11) 44 56 Kina,Evropa -
4. 66 25,96.januar 31.januar 66-11.april 66 5 70 Kina,Evropa -

1 

-
81 iski istok 

1 
w 

5. 141 22,43.mart 26.mart 141-maj 141. 4 oko 50 Kina - - о:> 

б. 218 17 ,72. maj april 218-maj 218 . oko 40 oko 30 Kina Evropa 1 -
1 

-
7. 295 20,40.april maj 295-maj 295. -20 oko 30 Kina - -
8. 374 16,34.februar З.mart 374 -maj 374 . -15 oko 70 Kina ' - -
9. 451 28,25.juni 10.juni 451-16.avgust 451. 18 68 Ki na ,Evropa -

1 

-
1 о. 530 27,13.septem. 28.avgust 530-27.septem.530. 30 31 Kina - --
11. 607 15,48.mart 18.april 607- juli 607. -34 oko 90 Kina - -
12. 684 02,.77.oktob. б.septem.684-24.oktob. 684. 27 49 Kina - -
1 з. 760 20,67.maj 16.maj 760-juli 760. 4 oko 60 Kina - oke 10 

14' 837 28,27 . februar 22.mart 837-28.april ~37. -22 37 Ki na, Evropa -3,5 80 
15 . 912 18,76.juli 19.juli 912-28.juli 912 . 1 10 Kina,Evropa - -
1 б. 989 05,69.septem. б.juli 989-oktobar 989. 61 oko 90 Kina,Evropa oko О -

Koreja 



Nastavak Tabele XI 

1 7. 1066 20,93.mart 1.april 1066-7.juni 1066. -11 68 Kina,Evropa oko(-4) -
Japan 

18. 1145 18,56.april 14.april 1145-9.juli 1145. 4 . 87 Evropa ,Japan 1-2 90 

19. 1222 28,82. septem. 3.septem. 1222-23.oktob. 1222. 26 51 Evropa,Kina, - -
Koreja 

20. 1301 25,58.oktobar 14.septem.1301-31.oktob.1301. 42 48 Evropa,Kina 2 oko 150 

21. 1387 10,69.novem. 26.septem. 1378-10.novem. 1378. 46 46 Kina 1 20 

22. 1456 09,63.juni 26.maj 1456-8.juli 1456. 15 44 Evropa,Kina - 22 

2 з. 1531 26,24.avgust 1.avgust 1531-8.septem. 1531. 26 39 Evropa, Ki na oko(-1) 14 

24. 1607 27,54.oktobar 21.septem. 1607-26.oktob. 1607. 36 36 Evropa, Ki na 1 10 

2 5. 1682 15,28.septem. 24.avgust 1682-22.septem. 1682. 22 30 Evropa,Kina 1-2 30 

26. 1759 13,06.mart 25.decembar 1758-22.juni 1759. 78 180 Evropa,Kina о 47 

27. 1835 16,44 novem. 5.avgust 1835-19.maj 1836. 103 288 Evropa 2 20 
~ 

28. 1910 20,18.april 24 .avgust 1909-16.juni 1911. 238 658 Evropa ,Ameri ka 0,7 150 

29. 1986 09,44.februar 16.oktobar 1982- ? 1212 ? Prvo medjuna- ? ? 
rodno posma-
tranje IHW 

* (T-t) - је razZika и danima medjи datumom otkrida i datumom proZaza kroz periheZ. 
Znak (-) oznacava da је kome ta otkrivena posZe proZaza kroz periheZ. 

** Neki podaci и vezi sa pojavom komete ove godine иkаzији па mogи6nost da је posredi neka drиga kometa, 

ра vedina astronoma smarta da se ovo posmatranje ne moze pripisati HaZejevoj kometi. 

w 
со 
N 
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FIZicKE OS08INE I DRUGE KARAKTERIS TI KE 

HALEJEVE КОМЕТЕ 

- Pr eёn ik jezgra (procena) 
- Gustina jezgra (procena) 
- Period rotacije (procena) 

- Po smatrani spektar ( 1910 . } 
- Posmatra ni re p 

Veza sa meteorsk i m rojem 

- Najstarije zabelezeno posmatra nje 
- Broj posmatranih povrataka 

(od 240.god.p.n.e . do 1910.) 
Povratak komete 164.god.p.n.e. 
nije pouzdano dokazan 

- Najkraca perioda (1835-1910) 
- Najduza perioda (451-530} 
- Naj veca u d а 1 ј е n о s t о d S u n с а 

(12.febr . 491.) 
- Najmanja udaljenost od Sunca 

(25.oktob . 1301.} 
- NajЬlize Suncu izmedju povratka 

1910-1986 . (9.februar 1986.) 
- Najdalje od Su nca izmedju povratka 

1910-19Н6 (17.mart 1984.) 
- Najmanja udaljenost od Zemlje 

(11 .april 837.) 

- Najveca orbitalna brzina 
(perihel,25.oktobar 1301 . } 

- Najmanja orbitalna brzina 
(afel, 12.februar 491 . ) 

- Najveca orbitalna brzina 
izmedju povratka 1910-1986. 
(perihel,Y.februar 1986 . ) 

- Najmanja orbitalna brzina 
izmedju povratka 1910-1986. 
(afel ,1/.mart 194Н.) 

- Najveca duzina repa na nebu 
(sredinom aprila 837.) 

- Najveci posmatrani sjaj 
- prividna veliёina 
(11.april 837) 

5 km 
1 gr/cm 3 

10,3 ёаsа 
+ + CH,CN,C 2 ,c 3 ,Na0,CO ,N 2 

tip I (jonski) i tip II 
(prasinasti) 
Eta Akvaridi i Orionidi 

240.god.p.n.e. 

28 

74,42 godina 
79 '2 5 godina 

5436,02 х 10 6 

85,68 х 10 6 km 

87,83 х 10 6 km 

5280,06 х 10 6 

5,98 х 10 6 

55,25 km/s 

0,84 km/s 

54,55 km/s 

0,91 km;s 

km 

km 

km 
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PROGRAM ZA KUCNI RACUNAR "SINCLAIR SPECTRUM" 
ZA IZRACUNAVANJE POLOZAJA КОМЕТЕ NA NEBU 

Program је napisan u BASIC-u, zauzima u memoriji racunara 
oko 16 К tako da se mo!e koristiti na оЬе verzije "SPECTRUM-a". 
Sastavni deo programa su podaci о ekvatorskim koordinatama Haleje
ve komete dati za svaki peti dan u periodu od 1. septembra 1985. 
do 1. oktobra 1986. godine, ра racunar moze izracunati polo!aj ko
mete samo u ovom periodu. 

Kada korisnik izabere !eljeno mesto posmatranja i navede nje
gove koordinate, na primer za Novi Sad , =45°,258; А=-19,853, i na
vede datum, racunar се pronaci u memoriji koordinate komete i iz
racunati: vreme izlaza, azimut izlaza, vreme prolaza kroz meridi
jan, visinu meridijana i azimut zalaza (slika 160 i 161). 

U drugom delu programa, korisnik treba da izabere vreme, 
(na primer,18h10m) u koje !eli da mu racunar izracuna polo!aj kome
te u odnosu na horizont (slika 162). 

Н А L Е Ј Е V А К О М Е Т А 

U MESTU Novi Sad 
za datum 1. 1. 1986. 

Ima ekvatorske koordinate 

- RA = 22 h 

- DEC = -3° 

14.38 m 
22.69' 

Prividna velicina: 5.8 

lviDI SE GOLIM ОК0~1 

Slika 160 - Primer prikazivanja rezultata polozaja 
komete za trazeni datum (1) 
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izlazi u 
- azimut i zl aza 

U MERIDIJANU 
ima visinu Hm 

zalazi u 
- azimut zalaza 

9 h 23 m 
2730 44' 

15 h 11 m 

42 о 7' 

21 h ОО m 

86° 1 б-

2ELITE LI CTRE2 POL02AJA 
КОМЕТЕ U TRENUTKU Т d/n? 

•• L •• 

SLIКA 161 - Primer prikazivanja rezultata poloitaja 
komete za traiteni datum (2) 

jug zapad sever 

ZA START pritisnite neku tipku 

SLIКA 162 - Primer crteza polozaja komete и odnosu па 
horizont posmatraca 



10>REM - HALEJEVA КОМЕТА 
20 REM 
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30 ВЕЕР 1,3: ВЕЕР 1,2: ВЕЕР 2,1 
40 BORDER 1 : PAPER 1 : I NK 6: F'R 1 NT "*" : 
50 FLASH 1: BRIGHT 1: PRINT АТ 11,3;" Z 

R А К U ": FLASH О: BRIGHT О 

60 PRINT АТ 2О,В; "ZA START PFШGRAMA 
lo kojLt tipku" 

70 IF INKEY$="" THEN GO ТО 70 
ВО CLS ВЕЕР 1,0 
90 REM - Naslov 

100 REM 
110 PRINT АТ 5,10;"*" 
120 PRINT АТ 20,30;"*" 
1 :;ю PR 1 NT А Т 15, 2В; " * " 
140 PRINT АТ 17,20;"*" 
150 PRINT АТ 10,25;"*" 
160 PRINT АТ В,3;"*" 
170 PRINT АТ 15,5;"*" 
180 PRINT АТ 19,2;"*" 

CLS 
А U S Т А V 1 Т 

pr-itisnite bi 

190 PLOT 240,30: PLOT 200,70: PLOT 110,30: PLOT 150,70: PLO 
Т 150,150: PLOT 120,90: PLOT 20,120: PLOT 10,60: PLOT 40,100 

200 PLOT 1ВО,10: PLOT 250,20: PLOT 150,5: PLOT 180,10: PLOT 
60,20: PLOT 40,30: PLOT 130,130: PLOT 90,100: PLOT 255,100: 
PLOT 1ВО,40: PLOT 240,130: PLOT 100,120 
210 PAUSE 50 
220 CIRCLE 220,140,4 
230 
240 
250 
260 
270 
280 
290 
300 
310 
320 

DRAW -60,-10,.3 
CIRCLE 220,140,3 
DRAW -1ОО,-ВО,.3 
CIRCLE 220,140,2 
DRAW -150,-100,.3 
CIRCLE 220,140,1 
DRAW -150,-60,.3 
CIRCLE 220,140,1 
DRAW -100,-110,.3 
PRINT АТ 1ј1;" Н А L Е Ј Е V А К О М Е Т А 

1 9 в 5 1 1 9 8 6." 
330 BRIGHT 1: PRINT АТ 21,6;" Ј. Fr-ancisty 19В5. ": 

т о 

340 IF INKEY$="" THEN GO ТО 340 
350 CLS ВЕЕР 1,0 
360 REM - Uput~tvo 
370 REM 
3ВО PRINT АТ 2,B;"PROGRAM DAJE :" 
390 PRINT АТ 6,1;"- EKVATORSKE KOORDINATE<RA,DEC>" 
400 PRINT АТ 7,3;"od 1.1Х 19В5. do 1.Х 19В6." 

405 PRINT АТ 9,1;"- PRIVIDNU VELICINU (m)" 
410 PRINT АТ 11,1;"- IZLAZ I ZALAZ" 
412 PRINT АТ 13,1;"- AZIMUT IZLAZA I ZALAZA" 
420 PF:INT АТ 15, 1; "- VREME PFIOLAZA KROZ MERIDIJAN" 
430 PRINT АТ 16,3;"1 MERIDIJANSKU VISINU <Hm)" 
440 PRINT АТ 18,1;"- POLOZAJ NA NEBU U ODNOSU 

IZONT POSMATRAcд• 
450 PRINT АТ 20,3;"U TRENUTKU Т" 

460 IF INKEY$="" THEN GO ТО 460 
470 CLS 
4ВО CLEAR 
490 REM - Konstante 
500 DIM R<B3) 
510 DIM D<B3) 

BRIGH 

NA HOR 



520 DIM М(83) 

530 LET К2=.065709823 
540 LET К3= 1. 0027379 
550 LET S$="Novi Sad" 
560 LET TZ=-1 
570 LET FI=45.258 
580 LET LA=-19.853 
590 REM - Mesto posmatгanja 
600 REM 
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610 PRINT АТ O,O;"Mesto posmatгan ja ј е NOVI SAD 
1 i za dгugo mesto d / n? " ; 

620 INPUT Z$ 
630 PRINT Z$ 
640 IF Z$="n" OR Z$="ne" THEN GO ТО 770 
650 PRINT АТ 3, 6 ; "NAZIV MESTA 
660 INPUT S$ 
670 PRINT S$ 
680 PRINT АТ 5,2;"- Casovna zona 
690 INPUT TZ 
700 PRINT TZ 

" · ' 

"· ' 

710 PRINT АТ 7, 2; "- Geogгaf. dLtzina: "; 
720 INPUT LA 
730 PRINT LA 
740 PRINT АТ 9,2;"- Geogгaf.siгina: "; 
750 INPUT FI 
760 PRINT FI 
770 LET F=FI*<PI/180): LET L=LA*<PI/180) 
780 REM 
790 REM - Datum posmatгanja 
800 REM 
810 PRINT АТ 12, 4;" KALENDARSIO PODACI " 
820 PRINT "===============================" 
830 PRINT 
840 PRINT АТ 15,4;"- GODINA 
850 INPUT GOD 
860 PRINT GOD 

"• 
' 

- zelite 

870 IF GDD< 1985 AND GDD >1986 THEN PRINT "I ZABERIТE GODINU 
1985.ili 1986.": PAUSE 200: GO ТО 840 
880 REM 
890 PRINT АТ 17,4;"- MESEC<1-12): "; 
900 INPUT MES 
910 PRINT MES 
920 PRINT АТ 19,4;"- DATUM 
930 INPUT DAT 

"· 

940 F'RINT DAT 
950 IF MES=1 THEN 
960 IF MES=2 THEN 
970 IF MES=3 THEN 
980 IF MES=4 THEN 
990 IF MES=5 THEN 

1000 IF MES=6 THEN 
1010 IF MES=7 THEN 
1020 IF MES=8 THEN 
1030 IF MES=9 THEN 
1040 IF MES=10 THEN 
1050 IF MES=11 THEN 
1060 IF MES=12 THEN 

LET DAN=DAT 
LET DAN=DAT+31 
LET DAN=DAT+59 
LET DAN=DAT+90 
LET DAN=DAT+120 
LET DAN=DAT+151 
LET DAN=DAT+181 
LET DAN=DAT+212 
LET DAN=DAT+243 

LET DAN=DAT+273 
LET DAN=DAT+304 
LET DAN=DAT+334 

REM - kooгdinate komete 
REM 

' 

1070 
1080 
1090 
1100 
1110 
LE 

IF GOD=1985 THEN LET CC=DAN-234: LET К1=6.64037496 
IF БDD=1986 THEN LET CC=DAN+131: LET К1=6.6244008 
IF СС< =О THEN CLS : PRINT АТ 12,3; "IZABERIТE DATUM POS , 

1.SEPTEMBRA 1985.": ВЕЕР 1,0: PAUSE 200: CLS: 
GO ТО 500 
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1120· IF СС>399 THEN CLS : PRINT АТ 12,3;"IZABERIТE DATUM 
DO 1.0KTOBRA 1986.": ВЕЕР 1,0: PAUSE 200: CLS 

: GO ТО 500 
1130 IF СС>162 AND СС<183 THEN GO ТО 2980 
1140 FOR С=1 ТО 83 
1150 READ R<C> 
1154 READ D<C> 
1158 READ М<С> 
1160 NEXT С 
1180 REM 
1270 LET C=INT <<СС/5)+.9) 

1280 REM - Beselova inte~olacija 
1285 REM 
1290 LET K=<CC/5)-INT <СС/5) 

1300 REM - R.A. 
1310 LET RA1=R<C> 
1320 LET RA2=<R<C+1>-R<C>>*K 
1330 LET RA3=K*<K-1>*<R<C+2>-R<C+1>-R<C>+R<C-1))/4 
1340 LET RA=RA1+RA2+RA3 
1350 IF RA>24 THEN LET RA=RA-24: GO ТО 1350 
1360 LET RAm=<RA-INT <RA>>*60 
1370 LET RAm=INT <100*RAm+.5)/100 
1380 LET R=RA*15*<PI/180> 
1390 REM - DEC 
1400 LET DEC1=D<C> 
1410 LET DEC2=<D<C+1>-D<C>>*K 
1420 LET DEC3=K*<K-1>*<D<C+2>-D<C+1)-D<C>+D<C-1))/4 
1430 LET DEC=DEC1+DEC2+DEC3 
1440 LET DECm=<DEC-INT <DEC>>*60 
1450 LET DECm=INT <100*DECm+.5)/100 
1460 LET D=DEC*<PI/180) 
1470 REM 
1480 REM -Uslov za izlaz i zalaz 
1490 REM 
1500 IF -DEC>=90-FI THEN GO ТО 2960 
1510 REM - Izlaz komete 
1520 REM 
1530 LET TT=-TAN <F>*TAN <D> 
1540 LET TR=ACS <ТТ> 

1550 LET TS=TR* <180/PI) 
1560 LET I=TS/15 
1570 IF Т>24 THEN LET T=T-24: _GO ТО 1570 
1580 LET GMSTi=RA-T+<LA/15) 
1590 LET UTi=<GMSTi-K1-<K2*DAN>>IK3 
1600 LET SDTi=UTi-TZ 
1010 IF SDTi >24 THEN LET SDTi=SDTi-24: GO ТО 1610 
1620 IF SDTi <O THEN LET SDTi=SDTi+24: GO ТО 1620 
1630 REM - Zalaz komete 
1640 REM 
1650 LET GMSTz=RA+T+<LA/15> 
1660 LET UTz=<GMSTz - K1-(K2*DAN>>IK3 
1670 LET SDTz=UTz-TZ 
1680 IF SDTz >24 THEN LET SDTz=SDTz-24: GO ТО 1680 
1690 IF SDTz <O THEN LET SDTz=SDTz+24: GO ТО 1690 
1700 REM -Azimut izlaza i zalaza 
1710 REM 
1720 LET AA=-SIN (0)/COS <F> 
1730 LET AR=ACS <АА> 

1740 LET A=AR*<180/PI> 
1750 IF А<180 THEN LET Az=A: LET Ai=360-A 
17.60 IF А>180 THEN LET Ai=A: LET Az=360-A 
1770 REM -P~olaz k~oz me~idijan 

1780 REM 
1790 LET GMSTm=RA+<LA/15> 
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2420 >PRINT АТ 7,6;"- MINUTA? "; 
2430 INPUT MIN . . 
2440 PRINT MIN 
2450 LET SDT=SAT+MIN/60 
2460 LET UT=SDT+TZ 
2470 LET GMST=K1+CK2*DANI+C K3 *UTI 
2480 IF GMST <=24 THEN GO ТО 2500 
2490 LET GMST=GMST-24 
2500 LET GM=GMST*CPI/1801*15 
2510 REM 
2520 REM - IZRACUNAVANJE h i А 
2530 LET T1=GM-R-L 
2540 LET S1=SIN CFI*SIN CDI 
2550 LET S1=S1+COS CFI*COS CDI*COS СТ1> 
2560 LET C1=1-S1*S1 
2570 IF С1 >0 THEN LET C1=SQR СС11 
2580 IF С1 < =0 THEN GO ТО 2600 
2590 LET H=ATN CSI/CII: GO ТО 2610 
2600 LET H=SGN CSII*CPI/21 
2610 LET C2=COS CF>*SIN <D> 
2620 LET C2=C2-SIN <F>*COS CD>*COS СТ11 
2630 LET S2=-COS <DI*SIN СТ11 
2640 IF С2=0 THEN LET A=SGN CS21*<PI/21 
2650 IF С2=0 THEN GO ТО 2680 
2660 LET A=ATN CS2/C21 
2670 IF С2< 0 THEN LET A=A+PI 
2680 IF А< О THEN LET A=A+I2*PII 
2690 LET A=<A*C180/PIII-180 
2700 IF А< О THEN LET А=А+360 
2710 LET H=H*C180/PII 
2720 IF Н< =О THEN GO ТО 3000 
2730 IF Н>85 THEN GO ТО 3020 
2740 REM - REZULTAT 2 
2750 REM 
2760 CLS ВЕЕР 1,3: ВЕЕР 2,1 
2770 FOR P=l ТО 17 
2780 PRINT "I"; 
2790 PRINT ТАВ 28;"I-";90-P*5 
2800 NEXT Р 

2810 PRINT АТ 16,0;"===============================" 
2820 PRINT АТ 17, 1;" 1 : : : : : I 1 : 1· : : : " 

2830 IF А >О AND А< 180 THEN PRINT "j L\g zapad s 
ever ": LET y=INT <А*27/180) 

2840 IF А>180 AND А< 360 THEN PRINT "sever istok 
jUQ ": LET y=INT СА*27/1801-25 

2850 PRINT АТ 20,1;"------------------------------- " 
2860 LET x=17-INT <Н*17/901 

2870 REM 
2880 PRINT АТ 0,5;DAT;".";MES;".";GOD;". ";SAT;"h ";MIN;"m" 

2890 PRINT АТ 1, 5; "m="; М;" h=" ; INT СН+. 51;" А="; INT СА+. 51 

2900 FLASH 1: F'RINT АТ х,у;"*": FLASH О 
2910 PRINT АТ 21,1;"Za START pritisnite neku tipku" 
2920 IF INI<EY$="" THEN GO ТО 2920 
2930 RUN 470 
2940 REM - Dgranicenja 
2950 REM 
2960 CLS FLASH 1: BRIGHT 1: PRINT АТ 11,2;"КОМЕТА ZA TRAZE 
NI DATUM NE IZLAZI IZNAD HORIZONTA": FLASH 0: BRIGHT 
о 

2970 ВЕЕР 1,3: ВЕЕР 2,1: F'AUSE 300: RUN 470 
2980 CLS : FLASH 1: BRIGHT 1:/:PRINT АТ 11,2; " КОМЕТА SE NE МО 
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1820 IF SDTm)24 THEN LET SDTm=SDTm-24: GO ТО 1820 
1830 IF SDTm<O THEN LET SDTm=SDTm+24: GO ТО 1830 
1840 REM - Visina u meridijanu 
1850 REM 
1860 IF DEC<=90-FI THEN LET Hm=90-FI+DEC 
1870 IF DEC>=90-FI THEN LET Hm=90+FI-DEC 
1930 REM -Prividna velicina 
1940 REM 
1950 LET Ml=M<C> 
1960 LET М2=СМСС+11-МСС>>*К 
1970 LET М3=К*<К-1>*<МСС+21-МСС+11-МСС>+МСС-11)/4 
1980 LET М=М1+М2+М3 
1990 LET M=INT С10*М+.51/10 
2000 REM - REZULTAT 1 
2010 REM 
2020 CLS ВЕЕР 1,3: БЕЕР 2,1 
2030 PRINT "Н А L Е Ј Е V А ~~ О М Е Т А " 
2040 PRINT АТ 2,0;"U MESTU ";S$ 
2050 PRINT АТ 3,0;"Za datL\rn ";DAT;".";MES;".";GOD;"." 
2060 PRINT АТ 4,0;"------------------------ -------" 
2070 PRINT АТ B,O;"Ima ekvatorske koordinate" 
2080 PRINT АТ 11,0;"- RA = ";INT CRA>;" h ";RAm;" m" 
2090 PRINT АТ 13, О;"- DEC= "; INT CDEC>;" о "; DECm;" '" 
2100 PRINT АТ 16 ,2;"PRIVIDNA VELICINA =";М 
2~05-RE~- Vidljivost komete 
2107 REM 
2110 IF М>=12 THEN FLASH 1: PRINT АТ 18,2;"VIDI SE SAMO KRO 
Z T~LESKOP otvora najmanje 10cm": FLASH О 
2120 IF М>=10 AND М<12 THEN FLASH 1: PRINT АТ 18,2;"VIDI SE 
ВАМО KROZ TELESKOP otvora najmanje 8cm": FLASH О 

2130 IF М>=6 AND М<10 THEN FLASH 1: PRINT АТ 18,2;"VIDI SE 
KROZ MANJI TELESKOP ILI DVOGLED": FLASH О 
2140 IF М<6 THEN FLASH 1: PRINT АТ 18,3;"V!DI SE GOLIM ОКОМ 
": FLASH О 
2150 PAUSE О 
2160 PRINT 
2170 PRINT 
2175 CLS 
2180 PRINT АТ 2,0;"- Izlazi u ";INT CSDTi>;" h ";INT 
CCCSDTi-INT CSDTi>>*60)+.5>;" m" 
2190 PRINT АТ 4,0;"- azimut izlaza: ";INT CAil;" о ";INT СС 

CAi-INT CAi>>*60>+.51;" "' 
2200 PRINT АТ 8,0;"- U MERIDIJANU = ";INT CSDTm>;" h ";INT 
CCCSDTm-INT CSDTm>>*60>+.5>;" m" 
2210 PRINT АТ 10,0;"- ima visinLI Hm= ";INT <Hm>;" о ";INT < 
CCHm-INT CHm>l*60>+.5>;" '" 
2220 PRINT АТ 14,0;"- Zalazi u ";INT <SDTz>;" h ";INT 

CCCSDTz-INT CSDTz>>*60>+.5>;" m" 
2230 PRINT АТ 16,0;"- azimut zalaza: ";INT <Az>;" о ";INT 
CCAz-INT <Az»*60>+.5>;" '" 
2240 PRINT АТ 18,0;"--------------------- ----------" 
2330 PRINT АТ 20, О;" ZELIТE LI CRTEZ POLOZAJA ~::ОМЕТЕ U 

TRENUTKU Т d/n ?" 
2340 INPUT U$ 
2350 PRINT U$ 
2360 IF U$="n" OR U$="ne" THEN GO ТО 470 
2370 CLS : ВЕЕР 1, 0: PRINT "POLOZAJ ~::ОМЕТЕ 

U DATOM TRENUTKU" 
2380 PRINT "===============================" 
2390 PRINT АТ '4, 1; "U kol i ko SATI ? ''; 
2400 INPUT SAT 
2410 PRINT SAT 
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JER ЈЕ VRLO BLIZU SUNCA 
17.II 1986.": FLASH 0: BRIGHT О 
2990 BEEF' 1,0: F'AUSE 300: RUN 470 

od 27. I do 

30СЮ CLS : FLASH 1: BRIGHT 1: PRINT АТ 11, 5; "КОМЕТА SE NALAZ 
I ISPOD HORIZONTA": FLASH 0: BRIGHT О 
3010 ВЕЕР 1,3: ВЕЕР 2,1: PAUSE 300: RUN 470 
3020 CLS : FLASH 1: BRIGHT 1: PRINT АТ 11,5;"KDMETA SE NALAZ 
I U BLIZINI ZENIТA": FLASH 0: BRIGHT О 
3030 ВЕЕР 1,3: ВЕЕР 2,1: PAUSE - 300: RUN 470 
3040 REM - Data 
3050 REM 
3100 DATA 6.1111167,19.21633,13.0,6.1498167,19.288167,12.8,6 
.1839,19.361833,12.6,6.2125167,19.441,12.4,6.2345,19.528333, 
12.2,6.2483,19.627,11.9,6.2521667,19.741167,11.6,6.2438167,1 
9.876167,11.4,6.2203667,20.037333,11.1,6.1779333,20.231,10.7 
,6.1112,20.464167, 10.4 
3200 DATA 6.0128667,20.742833,10.0,5.873,21.071167,9.6,5.677 
6333,21.4445,9.2,5.4070833,21.837833,8.8,5.0341667,22.18,8.3 
,4.5248333,22.321667,7.8,3.8475833,21.888167,7.3,3.0006333,2 
0.4565,6.9,2.0493833,17.678167,6.6,1.1198833,13.843,6.4 
3400 DATA 0.304433,9.78166,6.3,23.6893833,6.184833,6.2,23.20 
6766,3.287166,6.2,22.838166,1.031,6.1,22.5510833,-.7290,6.0, 
22.3204833,-2.133833,5.9,22.12805,-3.2947166,5.7,21.960366,-
4.30466,5.4,21.8072,-5.2285,5.1,21.66075,-6.126166,4.8,21.51 
53,-7.047,4.5 
3500 DATA 21.36733,-8.032,4.2,21.2158166,-9.109833,4.0,21.06 
225,-10.2955,2.3,20.909933,-11.59166,2.3,20.76155,-12.99766, 
2.3,20.6175,-14.52433,2.4,20.4746166,-16.20733,2.6,20.325716 
6,-18.11466,2.6,20.1585833,-20.3595,2.7 
3550 DATA 19.9534167,-23.11533 ,2.7,19.676233,-26.641833,2.6, 
19.2629,-31.2968333,2.5,18.581517,-37.39133,2.3,17.369583,-4 
4.23866,2.2,15.4021,-47.519~3,2.2,13.373933,-42.2415,2.5,12. 
0951,-32.98966,3.0,11.395783,-25.94166,3.6,10.998317,-19.417 
67,4.2 
3600 DATA 10.759917,-15.4315,4.7,10.612533,-12.5930,5.2,10.5 
2145,-10.531833,5.6,10.46735,-9.01,6.0,10.43875,-7.87433,6.4 
,10.428467;7.023166,6.7,10.43185,-6.388166,7.0,10.445717,-5. 
92233,7.3,10.467733,-5.5915,7.6,10.4961,-5.37,7.8 
3800 DATA 10.529517,-5.2375,8.1,10.56695,-5.181167,8.3,10.60 
7717,-5.187833,8.5,10.65115,-5.2495,8.7,10.696717,-5.3585,8. 
9,10.743917,-5.50867,9.0,10.792367,-5.6945,9.2,10.84175,-5.9 
11833,9.3,10.89185,-6.1575,9.5,10.94235,-6.4285,9.6,10.99301 
7,-6.72167,9.7,11.043583,-7.0345,9.9 
3900 DATA 11.093817,-7.36467,10.0,11.143567,-7.771033,10.1,1 
1 .1 92667 , -8.070167,10.2,11.240867,-8.442,10.3,11.287967,-8.8 
245,10.4,11.333717,-9.21417,10.5,11.377933,-9.61417,10.5,11. 
42045,-10.018833,10.6,11.461033,-10.42833,10.7,11.4994,-10.8 
41,10.8 
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SYNOPSIS 

The book "Meeting The HaUey 's Comet" authors Zivojiп CиZum апd JarosZav 

Fraпaisty aoпtaiпs iпformatioп оп aomets from earZiest times up to date. It is 

ыritteп saieпtifiaaZZy-popuZar, and omittanae of saieпtifia texts repre sents 

again а story of its оып ыhose aontent is understandaЫe to аоттоп reader. 

Stepping stoпes of the text represent appearanaes of HaZZeys aomet from 

the first ыritten data of 467 В.С. untiZ today. 

Desariptioпs are giveп of earZiest aomets пotiaed iпaZuding the draыings 

that shoыed hоы Zoпg ago peopZe imagiпed апd saыed them. ChronoZogiaaZ deveZop

ment of kпoыZedge of aomet areatin is given through the history from earZiest 

attempts to resuZts aontemporary saientifia disaoveris. 

The question of the aomet origiп and the formatioп of its taiZ is investi

gated thoraughZy ыith neaessary expZanatioпs. 

А survey of aZZ sigпifiaaпt aomets in the history of mankind startiпg 

from the Chinese observations (В.С.) to today is giveп iп the seation Comet 

Through the History, ыhiah iпaZudes draыiпgs photographs and most importaпt 

data. ParaZZeZ ыith the арреаrапае of aomets, historiaaZ faats from that time 

are mentioned iпaZuding а superstitioп aoпneated to the арреаrапае. It is 

shoыed hоы deveZopment of saienae sZoыZy takes off the mistia veiZ from the 

aomet арреаrапае апd engages iп ап open fight ыith superstition. 

Reappearanae of the HaZZey's aomet of 1910. ыаs desaribed and the effeats 

it areated here апd throughout the ыorZd. 

А survey of programs for IпternatioпaZ HaZZeys Waah (IHW) duriпg its appe

aranae in 1985/86 is aZso given. 

In the Appendix, amongs other data, instruatioпs are given hоы to fiпd а 

aomet оп the sZey, ыhiah ыouZd Ье very usefuZ to the amature astronomers. 

FiпaUy originaZ program for the home aaZauZator "SINCLAIR ZX SPECTRUM" 

is giveп ыhiah gives HaZZeys aomet position оп the sky from any pZaae in 

YugosZavia. 
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