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,,�ivot je kao matematiqka jednaqina. Da biste dobili najve�e rexe�e, morate da
znate kako da negativno pretvorite u pozitivno."
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1 Uvod

Znaqe�e reqi alternativno (lat. alternus) oznaqava ,,drugu mogu�nost, drugi iz-
bor." Alternativno postoji u medicini, pozorixtu, muzici...i uvek, bez izuzetka,
upu�uje na rexe�a koja se razlikiju od opxteprihva�enih. Ve� to nas navodi da
�emo se ovim radom baviti pristupnom nastavi matematike koji nije uobiqajen, ve�
donosi neka drugaqija rexe�a.

Zaxto su uopxte potrebne druge mogu�nosti, drugi izbori, drugaqija rexe�a
u nastavi matematike? Savremeno druxtvo sa naglim tehnoloxkim razvojem, iz
godine u godinu formira nova zna�a i zanima�a. Kada se govori o obrazova�u,
qini se sve vixe da se ono polako, a sigurno okre�e ka razvoju odre�enih kompe-
tencija koje su potrebne za liqni razvoj svakog pojedinca, za aktivno uk	uqiva�e
u druxtvo, te osigurava�e zapox	ava�a u danax�im uslovima rada. Sve vixe
i vixe se od tog pojedinca zahteva da zna i vixe nego xto je mo�da potrebno za
to odre�eno radno mesto; vixe nije dovo	no da se poseduje osnovno zna�e, ve� su
potrebne dodatne vextine, vextine prilago�ava�a i uklapa�a. Razvijaju se novi
programi, uvode se sve apstraktniji pojmovi i prave obrazovne reforme, a sve zato da
bi uqenici mogli da se nose sa sve slo�enijim, nepredvid	ivim svetom. Me�utim,
promene i proxiriva�e nastavnih sadr�aja ne prati u dovo	noj meri i osavremen-
jiva�e naqina prenoxe�a informacija, ve� je i da	e dominantna tradicionalna
nastava. Kada govorimo o tradicionalnoj nastavi, imajmo u vidu slede�e karakter-
istike: frontalni oblik rada, u
benik kao osnovni izvor zna�a, subjekatska uloga
nastavnika qiji je zadatak da prenosi informacije uqenicima, minimalna interak-
cija me�u uqesnicima obrazovnog procesa... Stoga uoqavamo da je tako steqeno zna�e
qesto previxe apstraktno, neopip	ivo, ponekad i nerazum	ivo qak, a vrlo qesto se
do�e u situaciju da se prosto ne zna xta mo�emo da uradimo sa onim xto smo danas
nauqili, ho�e li nam to ikad biti potrebno... nauqimo, i onda vremenom... prosto
zaboravimo.

Otuda dolazimo i do potrebe obrade naxe teme. Jer, kada klasiqni i tradi-
cionalni pristupi ne daju �e	ene rezultate, traga se za onim ,,alternativnim".
Xta je u nastavi matematike uopxte alternativno? Uzmemo li tradicionalni
oblik kao uobiqajen, alternativno je sve xto nudi drugaqija rexe�a: projektna
metoda, problemska nastava, uqe�e putem rexava�a problema, metode igre... U
takvoj nastavi, uqenik postaje subjekat nastavnog procesa, aktivno uqestvuje, is-
tra�uje, usvaja zna�a shodno svojim predzna�ima i kapacitetima... Nastavnik matem-
atike koji prihvata i razvija ovakve oblike rada mo�e biti k	uqna osoba u razvoju
pojedinca, jer podstiqe samostalnost i razvija samopouzd�e uqenika, pokazuje da
su grexke sastavni deo �ivota koji omogu�ava bo	e razumeva�e, podstiqe preuzi-
ma�e odgovornosti i otkriva�e vlastitog pristupa u rexava�u problema, istiqe
teme	nu ulogu matematike u razvoju modernog druxtva, pokazuje na koji naqin se
matematika pojav	uje u svakodnevnom �ivotu i kako se prime�uje, te poma�e u
noxe�u s pritiskom i problemima s okolinom. Tako se dotiqemo i teme koja, samo
naizgled, nema veze sa matematikom: emocije uqenika tokom nastavnog procesa. U
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posled�ih nekoliko godina, upravo se prijatne emocije navode kao znaqajan gener-
ator za uspexno uqe�e. Kada dete nema straha, kada je zadovo	no, motivisano, i
uqe�e je br�e, a steqeno zna�e kvalitetnije i trajnije. ,,Emocije poseduju dim-
neziju koja je relevantna za obrazova�e. Slo�ene emocije kao xto su zaintereso-
vanost, inspiracija ili rezigniranost ne odnose se na neposrednu fiziqku realnost
(stvari koje nas okru�uju u datom trenutku), ve� na ranija iskustva i razmix	a�a
o onome xto bi potencijalno moglo da se dogodi u budu�nosti, kao i na korix�e�e
vextina kojima smo ovladali. Qak i kada se radi o xkolskim predmetima koji
se tradicionalno smatraju racionalnim, kao xto su fizika i matematika, duboko
razumeva�e zavisi od uspostav	a�a emocionalnih veza izme�u koncepata. Tako je u
studiji upotrebom FMRI skenera otkriveno da kada matematiqari vide jednaqinu
koju smatraju lepo i elegantno formulisanom, oni aktiviraju istu emocioanalnu
regiju mozga koja je u funkciji i kada se divimo delu nekog slikara ili kada smo sve-
doci moralne lepote, kao xto je saose�a�e prema drugima. Takvi rezultati ukazuju
na to da se uqe�e sa razumeva�em svodi na pomaga�e uqenicima da pove�u matem-
atiqke pojmove sa svojim emocionalnim, subjektivnim i predhodnim relevantnim
iskustvima." (Meri Helen Imordino-Jang: Emotions, Learning, and the Brain: Explor-
ing the Educational Implications of Affective Neuroscience). U tradicionalnoj nastavi,
gde nastavnik ,,prenosi zna�e", a posle ispitiva�a i oce�uje, malo je prostora za
prijatne emocije. Neretko, uqenici su anksiozni, neaktivni, suoqeni sa dosadom
ili nerazumeva�em, u nemogi�nosti da prate tempo kojim se nastava odvija. Tu za-
pravo dolazimo do mo�da najznaqajnijeg aspekta alternativnih oblika nastave, jer
ni projektna, ni problemska, ni uqe�e putem igara se ne sprovode da bi same sebi
bile svrha, da se nastavnici i deca malo relaksiraju od rada i uqe�a, ve� upravo
suprotno! Alternativni modeli nastave, svojom okrenutox�u ka uqeniku, upravo
neguju uqe�e bez straha, uqe�e u kom se mo�e osetiti zadovo	stvo i koje posti�e
�e	eni ci	 aktivnosti, a to su - nova zna�a!

Dexava se tako�e jox jedna zanim	iva situacija, nazovimo je tako. Nastavnici,
vo�eni svojim iskustvom, na poqetku svake xkolske godine odrede odre�eni ci	.
Taj ci	 ne mora biti postav	en i pre nego je xkolska godina poqela, dexava se da
se ci	 postavi maltene ve� nakon prvih dana nastave, kad je nastavnik ve� dobio
odre�eni uvid u kapacitete uqenika u razredu u kojem predaje, te na osnovu tog
,,skenira�a" prosto odredi da �e te xkolske godine, u tom razredu �ih 50% imati
zadovo	avaju�i uspeh, �ih 30% �e se boriti za bo	e ocene, a preostalih 20% �e
se smatrati sretnima ako na kraju xkolske godine ne budu morali da prisustvuju
popravnoj nastavi. Ci	 je postav	en. U ve�ini sluqajeva, ci	 se i ostvari.
Samim tim, nastavnik smatra da je uspeo, te automatski ne smatra da treba bilo
xta da me�a, ne trudi se da nexto, bilo xta popravi. Zadovo	an je.
No, postavimo situaciju samo malo drugaqije. Postavimo pita�e.

Xta ako me�u tih 70% koji se ne bore za bo	u ocenu, ima odre�eni broj uqenika
koji prosto nisu zainteresovani za gradivo koje im se predaje? A mogli bi biti?
Xta ako izme�u tih 70% postoji, primera radi, tre�ina uqenika kojima je na nas-
tavi prosto - dosadno? Dosadno, pa se ne trude. Xta ako se me�u tih 70% kojima je
dosadno, krije jedan (samo jedan!) matematiqki talenat?

4



Qija je, na kraju, sve ovo odgovornost? Odgovornost nastavnika da predaje (sa malo
vixe strasti i 	ubavi), ili odgovornost uqenika da nauqi bez obzira koliko dobar
/ lox nastavnik bio? Odgovornost je na svima nama, i nastavnicima, i uqenicima,
ali i rodite	ima naravno.
Potrebno je ponekad napraviti prvi korak vixe u nastoja�ima da se mlade osobe

motivixu i pokrenu, u svim sferama rada i postoja�a, pa tako i u matematici.

I upravo je to tema ovog rada. Pokuxaj prikaza trenutnog sta�a u xkolstvu
i pronalazak drugaqijeg, alternativnog naqina rada i predava�a, drugaqijeg pris-
tupa nastavi sa jednim ci	em, ci	em afirmacije xto ve�eg broja uqenika.
Pronalazak promene.
Promena poqi�e sa pojedincem. u ovom sluqaju, sa nastavnikom matematike.

Navex�emo jedan primer na koji smo naixli qitaju�i raznu literaturu na temu
rada nastavnika i odnosa prema uqenicma (i obratno).

Zamislite, recimo, slede�u situaciju: svega 5% vaxih uqenika je dobro nauqilo,
a oqekivali ste 30%. U ovoj situaciji zapita�ete se zaxto je to tako. Jedno
od mogu�ih objax�e�a je da vaxa nastava nije bila tako dobra kao xto je mogla
da bude ili kakva je trebalo da bude. Ako prihvatite ovo objax�e�e, poqe�ete da
preispitujete svoju nastavu i na osnovu toga �ete zak	uqiti xta je potrebno
da u �oj promenite. Alternativno objax�e�e bilo bi da je vaxa nastava bila
odliqna, ali su vaxi uqenici imali neuobiqajeno slabo predzna�e, bili su nemo-
tivisani i / ili neposluxni. Drugim reqima, qi�enica da su vaxi uqenici
nauqili ma�e nego xto ste oqekivali je �ihova, a ne vaxa krivica. Ako pri-
hvatite ovo objax�e�e, zak	uqi�ete da nije potrebno da bilo xta me�ate u
svojoj nastavi.
Jednostavno �ete saqekati da dobijete ode	e�e sa uqenicima koji imaju bo	a
predzna�a, vixe su motivisani za uqe�e i bo	e se ponaxaju, a vi �ete raditi
na isti naqin kao xto ste uvek i radili.

1.1 Predmet i ci	 rada

Predmet ovog master rada je pojax�e�e samog procesa nastave u osnovnim xko-
lama, ci	eva i aktivnosti, sa fokusom na trendove danax�ice, i prikaz nastave
iz matematike sa posebnim osvrtom na algebru i funkcije.

U okviru rada uradi�e se i kra�a analiza podataka odnosno rezultata sa zavrxnog
ispita jedne osnovne xkole (iz matematike). Dobijeni rezultati su ne samo razlog
zaxto se autor ovog rada odluqio za ovu temu, ve� su ga isti potaknuli na dodatna
razmix	a�a kako gradivo pribli�iti uqenicima, i uqiniti ga zanim	ivijim.

Ci	 rada je prikaziva�e i ukaziva�e na va�nost i nu�nost uvo�e�a promena u
nastavni ciklus i program, radi pobo	xa�a rezultata uqenika, ali i nastavnika
na kraju xkolske godine.
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1.2 Izvori i metode prikup	a�a podataka

Podaci prikup	eni u svrhu ovog rada su prikup	eni sekundarnim istra�iva�em.
Kao sekundarni izvori korix�ene su brojne k�ige iz podruqja izvo�e�a nastave u
osnovnim xkolama, kao i mnogobrojni qlanci dostupni putem interneta.

Za potrebe pisa�a ovog rada korix�ena je metoda indukcije koja se teme	i na
induktivnom naqinu zak	uqiva�a, odnosno, na teme	u sazna�a o posebnom i pojedi-
naqnom sluqaju, dolazi se do opxtih sazna�a. Na teme	u sprovedenog istra�iva�a
o materiji nastave matematike, do�i �e se do opxteg zak	uqka o va�nosti uvo�e�a
promena u naqinu predava�a i opho�e�a prema uqenicima.

2 Nastava danax�ice

U svetlu ovog rada, i pokuxaja prezentova�a i upore�iva�a standardnog (mo�emo
re�i i ,,klasiqnog") naqina rada i edukacije uqenika danax�ice sa predlozima un-
apre�e�a komletnog xkolskog sistema, u narednim redovima ukratko �emo prikazati
izvextaje zavrxnog ispita na kraju osnovnog obrazova�a i vaspita�a u xkolskoj
2013/2014. i 2014/2015. godini, u osnovnoj xkoli ,,Jovan Jovanovi� Zmaj" u Srem-
skoj Kamenici.1

No pre toga, req dve o samom zavrxnom ispitu.

Nakon zavrxenog osmog razreda uqenik pola�e zavrxni ispit po programu za-
vrxnog ispita za xkolsku godinu u kojoj je zavrxio taj razred, pismenim putem.
Zavrxetak osnovne xkole i polo�en zavrxni ispit je uslov za upis u sred�u xkolu
i nastavak xkolova�a.
Zavrxni ispit traje tri dana, i to:

• prvi dan - srpski, odnosno mater�i jezik;

• drugi dan - matematika;

• tre�i dan - kombinovani test (zadaci iz biologije, hemije, fizike, geografije
i istorije).

Svaki pojedinaqni test nosi najvixe 10 bodova.2 Uqenici mogu da steknu i dodatne
bodove ako su osvajali nagrade na takmiqe�ima iz predmeta osmog razreda.

Me�utim, polaga�a zavrxnog ispita i rezultati na �emu nisu samo bitni uqenicima,
radi upisa u �e	enu sred�u xkolu. Zavrxni ispiti su bitni i samim xkolama.
Iako se na osnovu rezultata tih ispita ne vrxi rangira�e xkole, uspexne xkole
koje poka�u izuzetnu pedagoxku vrednost mogu da se nagrade, a neuspexne da se
upozore na potrebu unapre�e�a naqina rada.

1U pita�u su zvaniqni podaci Zavoda za vrednova�e kvaliteta obrazova�a i vaspita�a.
2Ovakav naqin bodova�a prime�uje se od xkolske 2017/2018. godine.
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Vratimo se sada rezultatima.

Slika 1: Grafikon daje prikaz opxtih podataka.

Ve� ovim prvim prikazom podataka uoqava se zanim	iva qi�enica koja godinama
postaje sve izra�enija, qini se. Naime, sa svakom novom xkolskom godinom, up-
isuje se i zavrxava osnovnu xkolu sve ma�i i ma�i broj uqenika. Xkolske godine
2013/2014. bilo ih je 160, a slede�e qak 18 ma�e.

U slede�oj tabeli prikazani su proseqni rezultati iz matematike navedene dve
xkolske godine, uz pore�e�e sa proseqnim rezultatima na razliqitim nivoima.

Rezultati na nivou xkole su ma�e vixe ujednaqeni sa ostalim rezultatima, oqito.

proseqan rezultat proseqan rezultat broj �aka broj �aka
2013/2014. 2014/2015. 2013/2014 2014/2015

xkola 524 571 155 142
opxtina 538 538 2987 3198
okrug 516 514 5546 5806

xkolska uprava 508 507 8294 8654
republika 500 500 65782 68419

Tabela 1

No, posmatraju�i i analiziraju�i podatke dub	e, jedna druga qi�enica se iskazuje.
Pogledajmo slede�u tabelu.
Devojqice su na svim nivoima pokazale bo	e zna�e matematike, u odnosu na deqake.
Ista je situacija i xkolske 2014/2015. godine.
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xkolska 2013/2014. godina xkolska 2014/2015. godina
devojqice deqaci devojqice deqaci

xkola 530 519 578 564
opxtina 546 531 544 531
okrug 525 508 523 506

xkolska uprava 516 500 516 498
republika 508 493 508 493

Tabela 2

Radi bo	eg uvida, prika�imo podatke grafiqki, verujemo bo	e �e se istaknuti.

Slika 2: Prikaz proseqnog rezultata devojqica i deqaka xkolske 2013/2014. godine.

Slika 3: Prikaz proseqnog rezultata devojqica i deqaka xkolske 2014/2015. godine.
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Pogledajmo sada rezultate uqenika (ocene iz matematike) na kraju 7. i na kraju 8.
razreda.

Slika 4: Prikaz postigni�a uqenika na kraju 7. i 8. razreda xkolske 2013/2014.
godine.

Slika 5: Prikaz postigni�a uqenika na kraju 7. i 8. razreda xkolske 2014/2015.
godine.

Kako se vidi, rezultati su i ovde ma�e vixe ujednaqeni, kad posmatramo iz ugla
xkolske godine. Procentualno najve�i broj uqenika zadovo	ava se sa ocenom 2,
nakon qega slede uqenici koji su dobili najbo	e odliqje, a onda nastupaju uqenici
sa ocenama 3 i 4. U obe xkolske godine slika je relativno ista.
Ignorixu�i qi�enicu da je broj uqenika zavrxnog razreda razliqit u ove dve
xkolske godine, napravimo i vizuelno pore�e�e tih podataka.
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Slika 6: Usporedba postignu�a uqenika 8. razreda dve xkolske godine.

U do�oj tabeli napravili smo kratak rezime prikaza postigni�a uqenika na nivou
oblasti standarda i nivou zadataka, odnosno prikazivali smo broj uqenika koji
su taqno rexili zadatak iz ispita iz matematike, uz presek podataka prema polu
uqenika.

xkolska 2013/2014. godina xkolska 2014/2015. godina
zadatak deqacie devojqice deqaci devojqice

1 62 57 63 54
2 56 49 57 53
3 50 50 50 44
4 53 52 43 42
5 79 70 67 64
6 63 59 65 57
7 50 52 71 67
8 73 58 62 66
9 64 52 59 61
10 22 27 66 63
11 29 26 18 26
12 42 42 41 34
13 46 41 50 47
14 26 26 46 44
15 61 50 71 66
16 42 39 40 45
17 12 13 17 22
18 28 27 41 40
19 12 9 3 5
20 67 54 7 7

Tabela 3
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Xto se samog zavrxnog ispita tiqe, on se sastoji iz 20 pita�a, odnosno zadataka,
a ispod smo naveli nekoliko primera iz probnog testa3.

Slika 7: Primeri zadataka

Prema zvaniqnim podacima dobijenim iz Zavoda za vrednova�e kvaliteta obra-
zova�a i vaspita�a, procenat uqenika u xkolskoj 2013/2014. godini koji nisu
dostigli ni osnovni nivo je 14%, dok je procenat onih koji su dostigli napredni
nivo 33%.

Slika 8: Prikaz nivoa postigni�a uqenika u xkolskoj 2013/2014 i 2014/2015.go-
dini.

3http://naucionica.com/wp-content/uploads/2017/06/Probni-zavrsni-ispit-Matematika-Sr-April-
2017.pdfpage=8zoom=auto,-117,58
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Rezultati nisu impresivni, priznajemo.
U qemu je problem?

Naveli smo ranije da svaki nastavnik ve� na poqetku polugodixta stvori oqeki-
va�a koja oqekuje da realizuje na kraju polugodixta / xkolske godine. Kada su ta
oqekiva�a zaista i realizovana, logiqno je da ne dolazi do promene u ponaxa�u i
naqinu rada nastavnika, prosto ne postoji potreba za tim - ci	 (kakav god bio na
poqetku xkolske godine) je ostvaren.
Me�utim, jedna qi�enica u tom procesu kao da se - zaborav	a.
Ci	 koji nastavnik postav	a, ne bi smeo da bude �egov, �egov liqni odnosno pro-
fesionalni. Ci	 bi morao da bude usmeren ka uqenicima.

2.1 Uqe�e sa razumeva�em, a ne ,,buba�e"

�on Djui4 pisao je o ameriqkom obrazova�u u prvoj polovini 20 veka. Jednom pri-
likom posmatrao je qas geografije za uqenike starijih razreda. Na kraju qasa nas-
tavnica je pitala Djuia da li �eli da postavi neko pita�e uqenicima. Za-
hva	uju�i joj se, Djui je upitao: ,,Xta biste naxli ako biste iskopali veoma
duboku rupu u zem	i?" Ne dobivxi nikakav odgovor, ponovio je pita�e, ali bez
rezultata. Na kraju je nastavnica prekinula neprijatnu tixinu: ,,Profesore
Djui," rekla je, ,,postav	ate pogrexno pita�e." Okre�u�i se prema razredu, up-
itala je: ,,Xta se nalazi u sredixtu zem	e?" Ode	e�e je odgovorilo uglas:
,,U�arena magma."

Ova priqa dobro ilustruje razliku izme�u pam�e�a (onoga xto se naziva mehaniqkim
uqe�em ili uqe�em napamet) i razumeva�a (onoga xto mo�emo nazivati smislenim
uqe�em). Zapamtiti reqenicu da je ,,u sredixtu zem	e sta�e u�arene magme" nije
isto xto i razumeti da �emo, ako iskopamo dovo	no duboku rupu u zem	i, na kraju
do�i do istop	ene stene. Veliki broj nastavnika prosto voli ,,recitova�e" defini-
cija i podataka, zaborav	aju�i da je veliko pita�e koliko se ti podaci i defini-
cije zaista razumeju.

Potrebna je promena. Potreban je transfer u uqe�u, u smislu da se uqi tako
da ono xto se nauqi, i onako kako se nauqi, mo�e primeniti i na druga po	a, sfere
sa kojima �e se uqenici tek (mo�da ) sresti u bidu�nosti.

Kako napraviti taj transfer u uqe�u? Jedan od naqina je - kroz igru. I u bukvalnom
smislu te reqi (zaxto da ne?) i u smislu da se nastava prosto uqini zanim	ivija.

2.1.1 Kakva je nastava danas?

Da bi nastavnik otkrio da je uqenike neqemu nauqio, mo�e im postaviti samo jedno
kratko pita�e: ,,Xta ste nauqili danas (ili ove nede	e ili u ovom polugodixtu)?"

4John Devey, filozof i zastupnik takozvanog progresivnog obrazova�a.
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U ve�ini sluqajeva, dobija se odgovor ,,ne znam", te tada mo�emo biti sigurni
da je nastavnik potroxio vreme na neke poslove koji se dotiqu nastave, ali ne i
na samu nastavu. Nastava je mo�da vixe bila fokusirana na postignu�e uqenika,
nego na samo uqe�e. Da pojasnimo, postigni�e je prosto suma svega xto je uqenik
nauqio (npr. uqenik je nauqio da rexava zadatke sa celim brojevima, ili je nauqio
raditi sa razlomcima). Uqe�e je ve� vixi nivo tog postigni�a, u pita�u je prom-
ena u postignu�u, nexto xto se nije moglo nauqiti ranije, sada se zna, nauqilo se.
Uqe�e je povezano sa iskustvom, a postigni�e sa kontrolom, kako je Merilin Frenq5

navela, a mi �emo dodati, u ve�ini sluqajeva, kontrolom od strane nastavnika ili
rodite	a.

Kada se postignu�e promeni u uqe�e, tada nastavnik vixe ne kontrolixe ode	e�e,
ve� vixe sara�uje sa �im, usmeren je na uqenike, �ihov uspeh je nastavnikov ci	.
Uqionica u kojoj je nastava postaje mesto za pru�a�e pomo�i uqenicima da pre svega
shvate gradivo koje im se predaje, a zatim da pravilno obrade sve te informacije
te tako bo	e i taqnije i br�e rexe zadatke.
Kako sve to posti�i? Evo par saveta kao uspostaviti jox bo	u i kvalitetniju vezu
sa uqenicima:

• potrebno je postav	ati pita�a, i kroz ta pita�a razgovarati sa uqenicima,
maltene otvoriti diskusiju tokom koje �e biti napomenuto da ne postoje ni
glupa pita�a ni glupi odgovori (kako bi se deca oslobodila);

• usmeriti pa��u uqenika na informacije koje su mo�da prevideli;

• napraviti strategije uqe�a, rexava�e problema;

• ponuditi savete;

• ne uplitati se puno u diskusiju, ve� onda kad je to potrebno.

2.1.1.1 Xta je sa oce�iva�em?

Prilikom oce�iva�a, xta nastavnik zapravo oce�uje? Oce�uje zna�e uqenika
(nebitno da li je ono sa razumeva�em ili nauqeno napamet, da li je postignuto ili
nauqeno - malo koji nastavnik pravi razliku izme�u). No nastavnik bi zapravo
trebao i da, pored oce�ivaja zna�a uqenika, zapravo oce�uje i svoj uticaj odnosno
uticaj svoje nastave na zna�e i uqe�e uqenika, xto je malo verovatno.
Pa kako onda oce�ivati, na osnovu qega uqeniku onda dati odre�enu zak	uqnu ocenu,
ako ne na osnovu ocene koju �e dobiti tokom usmenog odgovara�a i pisa�em testova?

Ocene su i da	e prisutne, ocene za usmeni odgovor i ocene sa testira�a. Ono
xto je potrebno je uvo�e�e procesnog dosijea uqenika, nazovimo to tako, dosijea u
kojem �e se voditi evidencija o kompletnom postignu�u uqenika u kontinuitetu,
u kojem �e biti dokumentovane sve faze uqe�a i razvoja uqenika, kroz odre�ene

5Merilin French, postala je poznata nakon objav	iva�a romana ,,The Women’s Room”, koji je
izaxao 1977. godine i uqinio je ikonom feministiqkog pokreta.
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radove i druge materijale na kojima �e uqenik da radi uz konsultacije sa svojim
nastavnikom, ali i sa drugim uqenicima. Ovim putem u�i �e se dub	e i deta	nije
u razvoj uqenika, te lakxe uoqiti (pozitivne i negativne) promene u �egovom uqe�u.

Jedan od najbo	ih naqina da ocenite uqe�e u odnosu na postignu�e je korix�e�e
portfolija, posebno ,,procesnog portfolija". Portfolio predstav	a sistemat-
sko prikup	a�e uqeniqkih radova i drugih materijala koji govore o uqenikovom
postignu�u. Nastavnik sam, ili uz konsultacije sa uqenicima, odre�uje sadr�aj
portfolija i kriterijume koje �e koristiti u oce�iva�u kvaliteta rada.

2.1.2 Lista preporuka u izvo�e�u nastave?

• Nastava treba da bude tako organizovana da je u fokusu uqe�a (ukloniti sve
prepreke6).

• Podsticati anga�ova�e uqenika, aktivno uk	uqe�e u proces uqe�a.

• Formirati grupe, timove uqenika radi dodatne produktivnosti u radu.

• Ne dozvo	avati neprimereno ponaxa�e tokom qasa.

• Kreirati i redovno a�urirati ci	eve qasa / nastave, i saopxtavati ih i
samim uqenicima qime �e se stvoriti ve�i ose�aj zajednixtva, jer uqenici �e
znati smisao aktivnosti na qasu, zaxto se uopxte nexto radi, te �e sigurno
adekvatnije usmeriti svoje aktivnosti, prati�e svoje napredova�e u radu...

• Posmatrati uqenike i prema nalazima korigovati da	i tok nastave.

• Ukoliko postoje dodatni resursi za bo	i rad i uqe�e, koristiti ih, prven-
stveno ako odgovaraju aktivnostima i prethodnom zna�u i iskustvu uqenika.

• Koristiti tehnologiju kao podrxku nastavi.

• Koristiti rezultate formalnog oce�iva�a kako bi se na osnovu tih analiza
i nalaza vrxila eventualna korekcija same nastave.

• Davati povratnu informaciju uqenicima (nije dovo	no samo re�i ,,dobio si
3-") kako bi se na osnovu te informacije ispravile grexke i tako popravilo
uqe�e.

Ovo su samo neke od napomena, preporuka za same nastavnike kako ostvariti kontakt
sa uqenicima te tako unaprediti samu nastavu.

2.1.3 Projektna nastava

Jox tridesetih godina proxlog veka, dva pedagoga, Devej i Kilpatrik, uvode u
praksu i literaturu pojam projektna nastava. �ihova �e	a je bila da se u tradi-
cionalnu nastavu uvedu istra�ivaqke metode i da se pove�a aktivnost uqenika.

6Primera radi ne dozvoliti korix�e�e mobilnih telefona tokom nastave.
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Mo�e se re�i i da je projektna nastava metoda rexava�a problema koja od uqenika
tra�i samostalnu aktivnost, kao i pisani trag o tome. U ovoj nastavi dolazi
do poveziva�a poznatog i nepoznatog, egzemlarnog uqe�a, uqe�a prime�iva�em
zna�a, kao i kombinova�a konvergentnog (logiqkog) i divergentnog (stvaralaqkog)
mix	e�a. U projektu, uqenici imaju mogu�nost da izabru temu koju �e prouqavati
i da naprave dizajn projekta, pri qemu samostalno prikup	aju relevantne infor-
macije, organizuju materijal, analiziraju podatke i prezentuju rezultat svoga rada.

Kada se pristup projektnoj nastavi dodatno osavremeni poveziva�em sa ostalim
nastavnim predmetima, dobijamo integrativnu nastavu, koju jox dodatno mo�emo
maksimalno prilagoditi uqenicima diferencijacijom po razliqitim principima
i individualizacijom.

Kako to izgleda u praksi, pokazuje i primer projektne aktivnosti pod nazivom
,,Qetinari" realizovane u OX ,,Jovan Jovanovi� Zmaj" u Sremskoj Kamenici. Pro-
jekat je visoko oce�en i nagra�en 2. nagradom na jednom od konkursa ZUOV-a.
( http://zuov.gov.rs/rezultati-konkursa-saznali-na-seminaru-i-primenili-u-praksi-2017/ ).
Tema qetinara obra�ena je iz sedam nastavnih predmeta: matematike, srpskog i
engleskog jezika (bilingvalna aktivnost), geografije, biologije, muziqke i likovne
kulture. Svaki predmet je bio zasebna stanica u okviru prostora produ�enog bo-
ravka i aktivnosti na stanicama su se odvijale istovremeno. Stanicu je qinio niz
klupa vidno obele�enih nazivom predmeta. Na svakoj stanici je nastavnik koji
uqenike upu�uje i poma�e u rexava�u zadataka. A deci su ponu�ena po tri listi�a
sa zadacima razliqitim po slo�enosti, u skladu sa Blumovom taksonomijom: �uti
(1. i 2. nivo), plavi (3. i 4. nivo) i zeleni (5. i 6. nivo). Sve aktivnosti teku
istovremeno , a uqenici biraju kojim redosledom obilaze stanice i koje zadatke
�ele da rade. Omogu�eno im je da urade jedan, dva ili sva tri ponu�ena listi�a.
Kad zavrxe posetu stanici, upisuju na listu koji su dobili pri ulasku, svoju pro-
cenu da li su mnogo, malo ili nimalo novog na toj stanici nauqili / savladali. I
idu da	e. Oni koji obi�u svih xest stanica, dobijaju diplomu na liqno ime kao
,,specijalni poznavaoci qetinara".

Niz raznovrsnih zadataka, realizovanih u tri xkolska qasa, uqinio je ovu ak-
tivnost zanim	ivom i dinamiqnom. Kretali su se od stanice do stanice, od uqion-
ice do uqionice, do dvorixta i nazad, nestrp	ivi da vide xta ih qeka na slede�oj
stanici.

Osnovna ideja osmix	ava�a aktivnosti iz matematike bila je da uqenici primene
ve� postoje�e zna�e iz geometrije i aritmetike u zadacima koji �e, isk	uqivo
vizuelno - oblikom i bojom, biti povezani sa temom qetinara. Principom od lak-
xeg ka te�em, formirani su �uti, plavi i zeleni zadatak. Instrukcije za sva tri
nivoa bili su na listi�ima koji su uqenici odabirali i samostalno qitali.

�uti zadatak na matematiqkoj radionici bio je sastav	en tako da svi uqenici
mogu da ga rexe. Ispred uqenika se nalazila novogodix�a jelka sa poklonima sas-
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tav	ena od nalepnica u geometrijskim oblicima: krox�a od zelenih trouglova,
stablo i pokloni od pravougaonika i kvadrata raznih boja, a ukrasi su bili crveni
krugovi. Zadatak je bio da uqenici uoqe da se slika sastoji od razliqitih geometri-
jskih oblika, a zatim da rasformiraju datu sliku i da nalepnice rasporede u zadate
skupove: trouglove u skup A, kvadrate i pravougaonike u skup B i krugove u skup
C. Kada to urade uspexno su rexili �uti zadatak, zadatak osnovnog nivoa.

Zadatak su uspeli da rexe svi uqenici koji su i pokuxali, i tako dobili ohrabre�e
da pre�u na naredni zadatak i mogu�nost da uvide da matematika nije uvek texka,
pa su vrlo rado uzimali naredni zadatak.

Dok je �uti zadatak od uqenika zahtevao analitiqko mix	e�e, za plavi i zeleni
zadatak, uqenicima je sintetiqki pristup rexavao problem.

Plavi zadatak je bio iz oblasti geometrije. Trebalo je da uqenici samostalno
nacrtaju geometrijske oblike - zadat odre�eni broj trouglova, krugova, kvadrata i
pravougaonika, na papirima u boji. Crta�e je podrazumevalo upotrebu pribora:
le�ir, xestar i olovka. Slede�i korak je bio i da ih zalepe na podlogu sastavl-
jaju�i novogodix�u jelku. U ovom zadatku bilo je potrebno znaqajnije predzna�e
o geometrijskim oblicima i pravilnom naqinu �ihovog crta�a, kao i motoriqka
spretnost. Ovo je zadatak koji nisu uspeli da rexe svi uqenici, jer im je korix-
�e�e xestara zadavalo problem, ali uz malu asistenciju nastavnika uspevali su.

Zelenii zadatak je zahtevao najvixe vremena za izradu i primenu zna�a iz razli-
qitih tematskih oblasti aritmetike (raqunske operacije, tablica mno�e�a, jedna-
qine).

Ispred uqenika se nalazila skica novogodix�e jelke, iscrtana po konturama, gde je
svako po	e (kvadrati, pravougaonici, trouglovi) imalo po jedan raqunski zadatak.
Zadaci su se rexavali od dna (stabla jelke) do vrha jelke, i svaki je bio za nijansu
te�i od predhodnog. Zadaci su u vezi sabira�a, oduzima�a, mno�e�a i de	e�a
prirodnih brojeva. Ukoliko uqenik taqno rexi po	e mo�e da zalepi na �ega odgo-
varaju�i geometrijski oblik. Ako se svi zadaci taqno rexe uqenik �e sastaviti
ovogodix�u jelku. Zadatak nisu rexavali svi uqenici, ali oni koji su pokuxali,
uz malu korekciju i pomo� nastavnika uspeli su da rexe i sastave slagalicu.

Na ovoj stanici nalazila se i figura kupe koja je mogla da se rasformira i da
uqenici vide da se kupa dobija savija�em polukruga. Na taj naqin, uqenici su se,
mo�da i prvi put, susreli sa pojmom kupe, koja se, kao geometrijsko telo obra�uje tek
u 8. razredu, a nama je ovde bilo znaqajno, jer je predstav	alo direktnu korelaciju
sa likovnom kulturom, gde je upravo oblik kupe osnova za kreira�e trodimenzion-
alne jele.
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Tokom realizacije ovog projekta , sprovedeno je i istra�iva�e, kojim su upore�i-
vane emocije uqenika u realizaciji tradicionalne i savremene nastave, nazvane u
naxem sluqaju IDI- model (integrativno-diferencirano-individualizovano).
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3 Standardi u nastavi matematike

Na osnovu osnovnoxkolskog obrazova�a od uqenika se oqekuje da su savladali os-
novni, sred�i i napredni nivo i iz oblasti algebre i funkcija.

Lista obrazovnih standarda koji se ispituju zadacima na zavrxnom ispitu.

a) osnovni nivo: U oblasti algebre i funkcija uqenik ume da vrxi formira�e
operacija koje su reducirane i zavise od interpretacije; ume da:
MA.1.2.1. rexi linearnu jednaqinu u kojima se nepoznata pojav	uje samo u jed-
nom qlanu,
MA.1.2.2. izraquna stepen datog broja, zna osnovne opreacije sa stepenima,
MA.1.2.3. sabira, oduzima i mno�i monome,
MA.1.2.4. odredi vrednost funkcije date tablicom ili formulom.

b) sred�i nivo: U oblasti algebre i funkcija uqenik je raqunske procedure doveo
do solidnog stepena uve�banosti; ume da:
MA.2.2.1. rexi linearne jednaqine i sisteme linearnih jednaqina sa dve nepoz-
nate,
MA.2.2.2. operixe sa stepenima i zna kvadratni koren,
MA.2.2.3. sabira i oduzima polinome, ume da pomno�i dva binoma i da kvadrira
binom,
MA.2.2.4. uoqi zavisnost me�u promen	ivim, zna funkciju y = ax i grafiqki
interpretira �ena svojstva: vezuje za ta svojstva pojam direktne propor-
cionalnosti i odre�uje nepoznati qlan proporcije,
MA.2.2.5. koristi jednaqine u jednostavnim tekstualnim zadacima.

v) napredni nivo: U oblasti algebre i funkcija uqenik je postigao visok stepen
uve�banosti i izvo�e�a operacija uz istica�e svojstva koja se prime�uju; ume
da:
MA.3.2.1. sastav	a i rexava linearne jednaqine i nejednaqine i sisteme lin-
earnih jednaqina sa dve nepoznate,
MA.3.2.2. koristi osobine stepena i kvadratnog korena,
MA.3.2.3. zna i prime�uje formule za razliku kvadrata i kvadrat binoma;
uve�bano transformixe algebarske izraze i svodi ih na najjednostavnije ob-
like,
MA.3.2.4. razlikuje direktno i obrnuto proporcionalne veliqine i to izra�ava
odgovaraju�im zapisom; zna linearnu funkciju i grafiqki interpretira �ena
svojstva,
MA.3.2.5. koristi jednaqine, nejednaqine i sisteme jednaqina rexavaju�i i
slo�enije tekstualne zadatke.

U sedmom razredu predvi�eno je xkolskim planom i programom iz matematike da
uqenici savladaju: realne brojeve, cele i racionalne algebarske izraze, zavisne
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veliqine i �ihovo grafiqko predstav	a�e. Dok je u osmom razredu predvi�eno da
uqenici savladaju: linearne jednaqine sa jednom nepoznatom, linearne nejednaqine
sa jednom nepoznatom, linearne funkcije i sisteme linearnih jednaqina sa dve
nepoznate.

4 Realni brojevi

Skup realnih brojeva uvodimo tako xto nastavu poqi�emo sa kvadratom i kvadrat-
nim korenom. Crtamo jedan kvadrat i pridru�uju�i stranici kvadrata odre�eni
broj raqunamo povrxinu tog kvadrata. Iako je merni broj stranice kvadrata uvek
pozitivan, definixemo kvadrat broja za sve racionalne brojeve.

Tako�e u uvodnim qasovima pokazujemo uqenicima kako da rexe jednaqinu oblika
x2 = a, i upoznajemo ih sa pojmom potpunog kvadrata, zatim i kvadratnog korena.
Zbog brzine u rexava�u zadataka koji nam predstoje uqenici dobijaju zadatak da
nauqe kvadrate prirodnih brojeva do 30.

Ove godine, s obzirom da je septem-
bar prvi jese�i mesec, odluqili smo
da i kabinet matematike dobije jedno
jese�e drvo, sa lix�em koje opada.
Kakve sada to veze ima sa matematikom?
Hm...odluqili smo da nacrtamo koren
drveta, i da tu stavimo kvadratne
korene, a na lix�e drveta kvadrate
nekih brojeva. Nastava se odvijala kao
grupni rad, tako xto su uqenici jedni
druge preslixavali kvadrate i korene
prirodnih brojeva do 30, a onaj ko je
taqno odgovorio prilazio je drvetu da
zalepi svoj broj. Qas je protekao u vrlo
zanim	ivoj atmosferi, gde je preovla-
davao takmiqarski duh i �e	a da drvo

dobije xto vixe listova (slika iznad).

U martu mesecu obele�ili smo i dan broja
π (slika desno). Podsetili smo se ira-
cionalnih brojeva i saznali ponesto o ovom
broju. Dan je obele�en tako xto su uqenici
pravili plakate i pisali referate koje su
prezentovali.
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5 Upoznava�e sa funkcijama

Kako se izvodi nastava iz matematike, nastava iz segmenta funkcija?
Poqi�e se sa osnovnim elementima, naravno, sa definicijom, eventualno teoremom,
pravilima, i zatim jednostavnim zadacima kao primer.
Otprilike, ovako to izgleda.

Slika 10: Funkcija.

f : X → Y gde su X i Y neprazni
skupovi (X domen, Y kodomen) je
funkcija ako za svaki element iz
domena taqno znamo u koji se ele-
ment u kodomenu slika.
Domen funkcije f obele�avamo Df .
Skup taqaka G u Dekartovom koor-
dinatnom sistemu sa koordinatama
(x, f(x)), x ∈ Df naziva se grafik
funkcije y = f(x).
Upoznajmo neke osobine funkcija.

Taqka a ∈ Df je nula funkcije
ako je f(a) = 0.

Funkcija f je pozitivna na skupu
S ⊆ Df ⇐⇒ (∀x ∈ S) f(x) > 0

(a) Nula funkcije. (b) Pozitivna funkcija.

f je parna funkcija ako je
(∀x ∈ Df ) f(−x) = f(x)

f je neparna funkcija ako (∀x ∈ Df )
⇒ f(−x) = −f(x)

(a) Parna funkcija. (b) Neparna funkcija.
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Taqka a ∈ Df je taqka minimuma
funkcije f na skupu
S ⊆ Df ⇐⇒ (∀x ∈ S) f(a)(x)

Taqka a ∈ Df je taqka maksimuma
funkcije f na skupu
S ⊆ Df ⇐⇒ (∀x ∈ S) f(a) ≥ f(x)
⇒ f(−x) = −f(x)

(a) Taqka minimuma. (b) Taqka maksimuma.

Zvuqi dosta suvoparno, zar ne? Tek kad se do�e do dela nastave sa primerima za-
dataka, postaje malo jasnije.
No...ne�emo da	e...

Svojevremeno su u osnovnoj xkoli uqenici uqili i upoznavali se sa pojmom
funkcije bez matematiqkih definicija. U novije vreme qini se to odmah nakon
uqe�a o linearnim funkcijama, xto uqenike zna dovesti u sta�e zabune, u smislu
da pojam funkcije qesto poistove�uju sa pojmom pravca, umesto da je to prosto odnos
izme�u dveju veliqina od kojih je jedna zavisna od one druge. Primera radi, plivaq
u bazenu pliva konstantnom brzinom. Koliko metara �e plivaq preplivati zavisi
oqito od vremena traja�a pliva�a, xto du�e vremena provede u bazenu plivaju�i
vixe �e metara preplivati.

Nekoliko stvari treba imati na umu kad su funkcije u pita�u.
Funkciju je vrlo bitno dobro postaviti. Ima li smisla izraqunati uopxte vred-

nost (primera radi), ako je plivaq plivao 0 sekundi?
Pridru�iva�e treba biti jasno, precizno, nedvosmisleno (jednoj zavisnoj pridru�u-
jemo jednu nezavisnu veliqinu).

Funkcije se mogu zadati i tabelarno.
Primer:
Ako kugla sladoleda koxta 100 dinara, koliko novca trebamo poneti sa sobom da
bismo kupili 4, 5 i 7 kugli?

x f(x)
4 kugle = 4× 100 = 400
5 kugli = 5× 100 = 500
7 kugli = 7× 100 = 700

Postoji jox jedan naqin na koji se funkcija mo�e prikazati, a to je - grafiqki.
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No treba imati na umu da je grafiqki prikaz texko razum	iv u poqetku, jer se
qini da je uqenicima taj prikaz prosto previxe apstraktan.

Prvo se krenulo sa pojmom funkcije f(x) i ma�e vixe odmah se prelazi na crta�e
taqaka (x, y) u koordinatnom sistemu.

5.1 Alternativni pristup upoznava�a sa funkcijama

Mo�emo poqeti sa primerom onog plivaqa, i navesti da pliva brzinom od 2 metra
u sekundi (m/s), te zajedno sa uqenicima, kroz diskusiju, izraqunati koliko plivaq
prepliva metara ako pliva 10 sekundi, 15 sekundi, ceo minut.
I time je naprav	en uvod u funkcije koje �e svaki uqenik da razume.
Nakon toga mo�e se predstaviti definicija funkcije.

Funkcija je odnos izme�u dve veliqine, ulazne i izlazne, u kome pos-

toji samo jedan izlaz za svaki ulaz.

Slova f i g se qesto koriste za ime funkcije.

f(x) = 2x+ 1

y = 2x+ 1

x je ulaz, f je ime funkcije, a f(x) je izlaz (qita se: ef od iks).
Nakon toga, mo�e se navesti primer poput onog sa kuglama sladoleda, kao uvod u
upoznava�e sa linearnim funkcijama, a zatim se mo�e uraditi primer ve�be u
sklopu koje �e se uqenici malo aktivnije uk	uqiti.

Slika 14: Postavka prvog zadatka

Izabrati grupu od npr. 9 uqenika,
koji treba da se pore�aju du� ose
x, i to tako da prvi uqenik stane
na taqku −4, drugi uqenik na taqku
−3, tre�i uqenik na taqku −2 i
tako redom sve do taqke 4 (Slika
14).

Broj na kome svaki uqenik stoji treba
da se pomno�i sa 2.

Kada nastavnik ka�e ,,kreni", svaki
uqenik treba da ide po osi y i da stane
na vrednost rezultata (Slika 15 a).
Dok prva grupa uqenika i da	e stoji

na svojim mestima (Slika 15 a) izabrati
drugu grupu od 9 uqenika, te neka i oni
zauzmu poqetni polo�aj (Slika 14).
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�ihovo pravilo neka bude ,,pomno�i sa 2, i dodaj 1".

(a) Rezultat prvog zadatka (b) Rezultat drugog zadatka

Slika 15: Rezultati zadataka

Kada nastavnik ka�e ,,kreni", svaku uqenik iz te druge grupe treba da ide po osi
y i da stane na vrednost rezultata (Slika 15 b).
Ako pove�emo taqkice, kao u igri ,,spoji taqkice i vidi crte�", dobi�emo dve prave
koje ovako izgledaju.

Slika 16: Prikaz y = 2 · x i y = 2 · x+ 1.

Dakle, ova pravila ( nazovimo ih tako), odnosno funkcije mo�emo prikazati i
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tabelarno i grafiqki. Uvi�amo tako�e da u tim pravilima odnosno funkcijama,
postoji jedno x i jedno y, jedan ulaz i jedan izlaz. Taj par (x, y) zove se ure�eni par.

Svaki par (x, y) predstav	a polo�aj jedne taqke u koordinatnom sistemu.
Skup svih taqaka koje su dobjene putem linearne funkcije je prava u koordinatnom
sistemu (Slika 16).

Uradimo zadatak:

Imamo 12 skupova ure�enih parova (taqaka). Treba prikazati taqke u koordinatnom
sistemu, svaki skup taqaka povezati linijama, i to zadanim redom.
Ako je potrebno, odre�ene delove treba i osenqiti.
Na kraju, navesti xta ste dobili.

...........................................................................................................................................
1. povezati taqke: 3. povezati taqke: 6. povezati taqke:

(−5,−3) (−5, 0) (5, 0)
(−4,−5) (−4, 0) (4,−1)
(−3,−7) (−2,−1) (−2,−1)
(−3,−6) (−4,−1) (4, 0)
(−2,−4) (−5, 0) (5, 0)
(−1, 0)

...........................................................................................................................................
2. povezati taqke: 4. povezati taqke: 7. povezati taqke:

(−7, 1) (5,−3) (1, 0)
(−8, 4) (4,−5) (2,−4)
(−9, 7) (3,−7) (3,−6)
(−8, 10) (3,−7)
(−7, 10) (1,−8) ..............................
(−5, 9) 5. povezati taqke: 8. povezati taqke i osenqiti:
(−3, 7) (7, 1) (−4,−1)
(−2, 6) (8,−3) (−4, 0)
(0, 7) (9,−6) (−3,−1) ............................
(2, 6) (8,−7) 9. povezati taqke i osenqiti:
(3, 7) (7,−6) (−3,−7)
(5, 9) (4,−9) (−1,−8)
(7, 10) (1,−10) (1,−8)
(8, 10) (−1,−10) (2,−6)
(9, 7) (−4,−9) (1,−5)
(8, 4) (−7,−6) (−1,−5)
(7, 1) (−8,−7) (−2,−6)
(3, 4) (−9,−6) (−1,−8)
(0, 1) (−8,−3)
(−3, 4) (−7,−1)
(−7, 1)

...................................................................................................................................
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10. povezati taqke 11. povezati taqke: 12. povezati taqke
i osenqiti: i osenqiti: i osenqiti:

(4, 6) (4,−1) (−7, 4)
(7, 9) (4, 0) (−7, 9)
(7, 4) (3,−1) (−4, 6)
(6, 3) (−4, 5)
(4, 5) (−6, 3)
(4, 6) (−7, 4)

Rexe�e izgleda ovako:

Slika 17: Rexe�e zadatka sa 12 grupa taqaka.

Kako se vidi, zadaci i sam postupak rexava�a zadataka mo�e biti zanim	iv, ni
malo dosadan.

Mogu se napraviti i dve grupe uqenika, te zadati isti zadatak (qije rexava�e
traje du�e vremena), i odre�enom ocenom nagraditi grupa koja prva rexi taqno za-
datak. Drugu grupu (ako rexi zadatak taqno, ali sporije od prve) ne ka��avati sa
loxijom ocenom, kako se uqenici ne bi demoralisali, jer - ipak jesu taqno odgovo-
rili.

Ovo mini-takmiqe�e nije loxe uvoditi povremeno, no pri tome je potrebno voditi
raquna da nikad isti uqenici ne budu u istoj grupi.
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Kako se vidi, postoje mnogobrojni razni, drugaqiji naqini predava�a koji se mogu
uvesti, i kojima bi se ne samo dr�ala pa��a uqenika, ve� bi bili dodatno zain-
teresovani da budu zaista aktivni na qasovima, da uvek nexto novo nauqe (sa razumevan-
jem). Ograniqe�a nema. Sve je stvar maxte, i dobre vo	e nastavnika.

Jox jedan primer kako se funkcije mogu prezentovati.
Sudoku funkcije F

Naravno, ne mislimo da zaista postoje funkcije koje se zovu sudoku, ali up-
ravo tako mo�e i zapoqeti primer, poxto �e uqenici sigurno reagovati, sa smehom,
xto je odliqan momenat za dodatno poveziva�e sa �ima i olakxava�e napora nas-
tavniku da materiju i pojam funkcije pribli�i deci.

Slika 18: ,,Sudoku" funkcija.

Tekst zadatka:

Prvo rexiti jednaqine ispod, a rezultate upisati u odgovaraju�a po	a u tabeli.
Zatim, rexiti sudoku.
Upustvo za sudoku:7

Ispuniti sva po	a sa brojevima od 1 do 9, ali tako da se brojevi u jednoj koloni
ili vrsti ma�eg kvadrata ne smeju ponav	ati.

7Japanska logiqka zagonetka, u obliku kvadratne mre�e.
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Jednaqine su slede�e:

AJ EO
−9 = x− 14 5w + 2 = 2w + 5

................................................................................................................................................
AM FJ

−2x− 13 = −3x− 5 3x− 7 = 20
................................................................................................................................................
AO FN

4x− 2x = 18 a
5
− 4 = −3

................................................................................................................................................
AQ FQ

3m+ 4.5m = 15 3x− 2 = 16
................................................................................................................................................
AR FR

2(8 + p) = 22 9 = −4y + 6y − 5
................................................................................................................................................
BJ GL

−3(x+ 6) = −40 − 6a+ 2a = −36
................................................................................................................................................
BO GP

7m− 3m− 6 = 6 − 6− 3(2k− 4) = −18
................................................................................................................................................
CL HM

3
2

+ 3k
2

= 71
12

− 0.04x+ 1.32 = 1.08
................................................................................................................................................
CP HR

8y − (2y − 3) = 9 4x− 3 = x+ 9
................................................................................................................................................
DJ IJ

4n− 7 = 5− 2n 4
(

1
4

+ x
)

= 5
................................................................................................................................................
DK IK

5y − 3 = 2y + 12 6x = 24
................................................................................................................................................
DN IM

4
6

= m
9

3a+ 4 = a+ 18

................................................................................................................................................
DR IO

6(y + 3) = 24 0.5t− 3t+ 5 = 0
................................................................................................................................................
EM IR

−2q − 15 = −11 − (z + 5) = −14
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6 Pre zak	uqka

Pre samog zak	uqka, navex�emo reqi Bila Gejtsa koji je na Evropskom forumu
lidera vlada, u svojstvu predsednika korporacije Microsoft, odr�anoj u Berlinu
2008. godine, govorio upravo o obrazova�u, o uqe�u...

Novo shvata�e uqe�a, nove tehnologije...8

,, Budu�nost neke osobe je tokom istorije u velikoj meri bila odre�ena time gde
je ro�ena. Proseqno dete u bogatom i naprednom druxtvu �ivelo je mnogo bo	e i
znatno du�e nego najpametnije i najtalentovanije u nekoj siromaxnoj zem	i. Toga
verovatno ima i danas, ali mnogo, mnogo ma�e nego pre.

Informacione i komunikacione tehnologije su dovele do promene i one 	udima
i kompanijama koje se nalaze na uda	enim lokacijama olakxavaju komunikaciju
i poslova�e. Velikom broju 	udi, bez obzira gde �ive, otvaraju se neverovatne
mogu�nosti da postanu deo globalne ekonomije. Uskoro �e visoko obrazovane mlade
osobe u Kini, Indiji ili bilo kojoj drugoj zem	i u razvoju, imati bo	e izglede
za budu�nost nego neobrazovane mlade osobe u Evropi i Sjedi�enim Ameriqkim
Dr�avama.

Ovaj trend, iako predstav	a veliki izazov razvijenim ekonomijama, mo�e pomo�i
milionima 	udi da iza�u iz siromaxtva i pomogne u kreira�u stabilnijeg, mirni-
jeg sveta. Da bi mogle da napreduju u ovom novom svetu, razvijene i zem	e u razvoju
podjednako treba da se usredsrede na podiza�e produktivnosti svojih zaposlenih.
Jedan od naqina za to je investira�e u informacione tehnologije name�ene komu-
nikaciji, a ve�a konkurentnost se posti�e ulaga�em u obrazova�e i usavrxava�e
vextina zaposlenih. U sve vixe globalizovanoj ekonomiji, zna�e i vextine su
k	uqni faktori izdvaja�a kako nacija, tako i pojedinaca.

Na sre�u, sada imamo nove, mo�ne alatke koje omogu�avaju prenoxe�e zna�a. Pre 35
godina, kada sam se upisivao na studije na Harvardskom univerzitetu, delimiqno
me je privuklo to xto sam mogao da prisustvujem sjajnim predava�ima nobelovaca
i drugih izvanrednih profesora na Harvardu. Danas, univerziteti omogu�avaju
predava�a na mre�i, diskusione grupe, ispite i diplome uqenicima sa svih strana
sveta. Tehnologije omogu�avaju kvalitetnije obrazova�e i dostupne si ve�em broju
	udi, bez obzira gde se nalaze.

Pored toga, nastavnici u osnovnim i sred�im xkolama uvode tehnologije u nas-
tavni program, tako da uqenici na qasovima koriste internet, multimedije i nep-
sredno mogu da razme�uju poruke kao xto to rade i van nastave.

U Microsoft-u sam video kako qarolija softvera poma�e milionima 	udi da budu
produktivniji i kreativniji. Verujem da softver tako�e mo�e da igra znaqajnu

8https://www.microsoft.com/serbia/obrazovanje/pil/default.mspx, pristup	eno 27.jula 2017.
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ulogu u druxtvu, jer mu poma�e da se uhvati u koxtac sa najve�im izazovima.
Softver i tehnoloxke inovacije mogu pobo	xati zdravstveno osigura�e, zaxti-
titi okru�e�e, pobo	xati obrazova�e i socijalni i ekonomski �ivot.

Zato xto su informacione tehnologije i obrazova�e presudne za kreira�e ekonom-
skih prilika Microsoft se u znaqajnoj meri posvetio pobo	xa�u pristupa tehnologi-
jama i podstica�u novih pristupa nastavi i metoda uqe�a. Smatramo da u zem	ama
u razvoju i u ma�e razvijenim zajednicama, u kojima poslujemo, treba uqenike da
upoznamo sa praktiqnim vextinama koje su im potrebne da bi mogli da ostvare bo	e
ekonomske uslove u svojim zem	ama.

Da bi postigli te ci	eve, 2003. godine smo pokrenuli petogodix�u inicija-
tivu pod nazivom Microsoft ,,Parner u uqe�u" vrednu 250 milona ameriqkih dolara.
Otada tesno sara�ujemo sa nastavnicima, politiqarima i liderima zajednica u
preko 100 zema	a. Do sada je sa ovim programom obuhva�eno vixe od 3.6 miliona
nastavnika i direktora xkola, te vixe od 76 miliona uqenika.

Projekat ,,Xikxa" u Indiji je jedan od primera uticaja programa ,,Parner u
uqe�u". Microsoft je kroz taj program sara�ivao sa vladinim zvaniqnicima i nas-
tavnicima xirom Indije kako bi omogu�io obuku za preko 160 000 nastavnika tokom
posled�ih qetiri godine na temu kako koristiti informacione tehnologije u nas-
tavi. Program ,,Parner u uqe�u" je u Ma�arskoj odigrao k	uqnu ulogu u sma�e�u
broja uqenika koji nisu imali obuku vezanu za informacione tehnologije, sa 34%
xirom zem	e u 2005. godini, na samo 8% u 2007. godini. A u Kolumbiji smo pomogli
da se znaqajno pove�a broj raqunara u xkolama, tako da danas na svakih 48 uqenika
imamo po jedan raqunar, u pore�e�u sa 2002. godinom kada je 142 uqenika koristilo
jedan raqunar.

Ove nede	e sa zadovo	stvom objav	ujem da Microsoft obnav	a petogodix�i program
,,Parner u uqe�u", qija �e investicija biti skoro 500 miliona dolara. Planiramo
da se maksimalno usredsredimo na potrebe, interesova�a i snove mladih 	udi koji
dr�e k	uqeve ekonomske i socijalne budu�nosti svih nacija. Ci	 nam je da razvi-
jamo programe koji �e dovesti do transformacije obrazova�a kako bi preko 250
miliona uqenika i nastavnika u narednih pet godina moglo da se upozna sa �ima.

Raqunari i internet su izmenili nax svet, ali �ihov krajni uticaj �e biti mnogo
znaqajniji nego xto je to bio sluqaj do sada. Kako se tehnologije budu razvijale,
igra�e sve znaqajniju ulogu u obrazova�u, poslova�u, vladi, ekonomiji i druxtvu.
Microsoft u radu sa nastavnicima �eli da pobo	xa nastavu i da se uveri da �e
xto ve�i broj 	udi u svetu imati priliku da u�iva u svim mogu�nostima koje
tehnologije pru�aju, bez obzira gde su ro�eni."
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7 Zak	uqak

U naxem obrazovnom sistemu dexavaju se dve paralelne situacije. I obe prosto
vape za promenom, qini se.

Prva se dotiqe samog naqina predava�a i to sa aspekta nastavnika i �egovog stava
prema samoj nastavi. Naime, nastavnik na poqetku xkolske godine sebi postav	a
odre�eni ci	 koji po svom sadr�aju nije ci	 uqenika, a trebao bi biti, jer nije
uqenik u xkoli zbog nastavnika, ve� nastavnik zbog uqenika.

Drugi se dotiqe tako�e naqina predava�a, ali sa aspekta uqenika, u smislu da
se preqesto dexava da je gradivo matematike koje se predaje, prosto previxe ap-
straktno, qime se svakako sma�uje xansa da ve�i broj uqenika shvati gradivo i
zaista ga (sa razumeva�em) nauqi.

S obzirom na to, kako smo naveli i u uvodu ovog rada, da se od pojedinca sve
vixe zahteva da poseduje zna�a i ekspertize ve�e nego xto su potrebne mo�da za
odre�eno radno mesto, obrazova�e i konstantno uqe�e zapravo i usavrxava�e nikad
nije bilo va�nije, a uloga kvalitetnog xkolstva nikad ve�a.

Kada ve� govorimo o uspostav	a�u kvalitetnog (kvalitetnijeg) xkolskog sistema,
moramo spomenuti i izazove sa kojima se nastavnici suoqavaju maltene na dnevnoj
bazi.

Nedostatak prostora koji dovodi do pretrpanih uqionica je samo jedno od mnogih
ograniqe�a sa kojima se susre�u nastavnici u svom radu. Postoje i xkole koje
imaju dovo	no prostora, ali nemaju dovo	no opreme i materijala za rad, ili su
oni zastareli. Ostala ograniqe�a koja utiqu na nastavnike mogu biti vladina ili
xkolska obrazovna politika - politika koja regulixe formira�e ode	e�a, ras-
pored qasova, disciplinske mere, ispitiva�e i evaluaciju uqenika.

Smatrati nastavnike odgovornim za postignu�a uqenika, bez prepoznava�a uloge
drugih partnera u obrazovnom procesu, ali i samih uqenika, nepravedno je.
Imaju�i na umu sve navedeno, nexto se me�ati mora / treba. A svaka promena kre�e
od pojedinca. I svaka promena boli (u smislu, nosi sa sobom odre�ene rizike).

U ovom procesu pita�a na koja treba odgovoriti su:

• da li nastavnici imaju viziju?

• kakva je to vizija/ci	?

• da li se ponaxaju u skladu sa vizijom / ci	em?

• da li zaista veruju u viziju / ci	?

• da li svi nastavnici zajedniqki rade na ostvariva�u vizije / ci	a?
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Sve su ovo pita�a koja sa sobom nose promene, i rizike zajedno sa �ima. Jedno
bez drugog ne mo�e, ali oboje vodi ka ci	u. Preuzima�e rizika, koje uk	uquje
pokuxaje, pogrexke i reviziju, pove�ava sposobnost pojedinaca i kolektiva da ost-
vare promenu i da je odr�avaju.

Proce�uje se da �e danax�a xkolska deca i omladina tokom svog �ivota pet
do sedam puta me�ati profesiju. Neke od tih promena bi�e izazvane druxtvenim
promenama. Ostale promene bi�e rezultat pove�a�a broja mogu�nosti koje pru�a
dodatno obrazova�e i / ili iskustvo.

Stoga ponovimo jox jednom, kao zak	uqak.

Nastavnik matematike mo�e biti k	uqna osoba u razvoju pojedinca ako pod-
stiqe samostalnost i razvija samopouzda�e uqenika, pokazuje da su grexke sas-
tavni deo �ivota koji omogu�ava bo	e razumeva�e, podstiqe preduzima�e odgov-
ornosti i otkriva�e vlastitog pristupa u rexava�u problema, istiqe teme	nu
ulogu matematike u razvoju modernog druxtva, pokazuje na koji naqin se matem-
atika pojav	uje u svakodnevnom �ivotu i kako se prime�uje, te poma�e u noxe�u
s pritiskom i problemima s okolinom.
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