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MowToBaHMN,

npeg Bama ce Hanasm pag Koju roBopu 0 Komnapaumju yLbeHMKa Koju ce Kopucte y Haloj
3em/bu. Tpyamna cam ce Aa Kpos cnegehe cTpaHe M3HeceMm CBOja 3anaKakba, CBOje MULL/bEHE
Ha OCHOBY JIMYHOT UCKYCTBA. AHanM3npaHu cy yubeHnum oa neTor 40 OCMOT paspesa OCHOBHE
WwkKone. Pag ynHM cegam nornasesba:

MpBO Nornae/be 04HOCKU Ce Ha Nojam ybeHuka. MoxKeTe npounTaTn pasanymte
aAeduHuumje yubeHmka.

[pyro nornassbe je uctopujcko. OgHocu ce Ha apTedakTe 1 NpPBe 3anmce MaTeMaTUKe.
YKpaTKO Cy NOMEHYTM Haj3HauajHujun.

Tpehe nornas/be Be3aHO je 3a NpBU yLO6eHUK maTtemaTtmke y Cpbuju, rerosor aytopa u
cam msrnep yubeHuka.

YeTBpTO NOrNaBsbe je AeTa/bHa aHaNM3a yLbeHnKa 3a cBakM paspes n3gaBaykmx kyha
Knet 1 3aBoga. M3aHannsunpaHa je cBaka obnacr.

MeTo nornaesbe je Komnapaumja oBa ABa yibeHnKka. CMepHULLE U BUTHE YNHbEHULE Y
pagy cy M1 AaBanan pagoBu TOKOM MacTep CTygmja, Y Kojuma cmo Bplunae ynopehunsare Halwmx
n CMHranypcKkumx yiubeHumka.

LLlecTo nornae/be YMHM UCTPAXKMBAYKM feo. CycpewheTe ce ca MULW/bEHEM YYEHWUKA
OcHoBHe wWkKone , Xajayk Besbko” n3 LLUTy6mKa. Ca oMMa je cnpoBefeHa aHKeTa 0 yL6eHUKy
KOjU KOPUCTUMO, NpeLn3HmMje y ceAMOoM paspeay, AOK je OCMOM pa3peay AaTa cnobosa Aa
camu obpagse nekumjy us Tpu pasnmunta yubeHuka v gajy cBoj cya o kuma.

CeaMmo nornas/be je 3aK/byudaK.




Yi6eHMK Kao nojam M HacTaBHO CpeacTBO
lWima je yybeHuk?
3akoH Penybanke Cpbuje dopmynuiue yLubeHUK Ha cnegehum HaumH:

» YUOEHUK je 0CHOBHO M 06aBEe3HO ANAAKTUYKM 0B/IMKOBAHO HACTaBHO CPEACTBO, Y 6110 KoM
06UKY UKN megujy, Koje ce KopuctTu y 06pasoBHO-BACNUTHOM pay 3a CTULAHE KBAIUTETHUX
3Hahba, BELWTWUHA, popmurparbe BPegHOCHUX CTaBOBA M Pa3BOj MHTENEKTYa/IHUX CNOCOBHOCTH
YYEHUKA, YNjU Cy cagprKaju yTBpHEHN HAacTaBHUM NAAHOM M MPOTrPamMoM M Koju je oaobpeH y
CKNnapgy ca oBUM 3akoHOM. “ (YnaH 2.)

MHorobpojHe cy gedunHunumje yubeHunka. Hasewhy nojeguHe:

e , Tocy oCHOBHa CpeAcTBa y HaCTaBW, Y KOjMMa Ce HaCTaBHW CaZprKaju jeAHOr HaCTaBHOr
npegmeta 06pahyjy y uenuvnu. Muwwy ce No NAaHy U NpPorpamy HacTaBHUX NpeameTa,
NPy Yemy ce Hay4yHM cafprKaju TpaHchopmMuMLYy y HAaCTaBHe caZprKaje, y CKnaay ca
MCUXONOLIKUM, NefarowKmMm, ANAAKTUYKUM U METOANYKUM HAYENMMA U TEXHUYKO-
€CTeTCKMM 3axTeBuMa.” ~ Kynda4yuHa u baHhyp

e , YiubeHUKOM ce MoXKe CMATpaTK CBAKO HACTaBHO CpeacTBO (MAM KoMbMHaumja
HaCTaBHMX CPeACTaBa) Koje CafprKM CUCTEMATM30BaHa 3Hakba U3 Heke 061acTu Koja cy
AVMAAKTUYKKM Tako ob6aMKoBaHa 3a ogpeheHn HMBO obpa3oBarba U oapeheHn y3pacT
YYEHWKa A3 MMajy Pa3BOjHO-GOPMATMBHY YNAOTY U YHECTBYjY Yy U3rPastby YHEHNUYKNX
3Hara.” ~ Boduy 3a dobap yybeHuk ( AHa lMewuKkaH, MeaH Usuh, CanobodaHka AHmuh)

e , YbBeHUK je HajBaXKHMje U HAjMACOBHMje CPEACTBO yYeHba, PE3YATAT j& Hay4YHUX
Ca3Hakba, PENPE3EHT APYLITBA, KOHKpPETM3aUunja oapeheHe ApyLWITBEHE OpraHu3aumje,
cueHapuo 3a byayhu npouec yyera 3aCHOBaH Ha NeAarolwKMm 3XTeEBUMA, LLM/bEBMMA
06pa3oBaba, CNOCOOHOCTMMA YYEHMKA M 3aKOHUTOCTMMA HAacTaBHOr npoueca. CaapiKaj
yli6eHMKa mopa butn ycknaheH ca HacTaBHUM nporpamom u obasesyjyhu je 3a yueHuKe
M 3a HacTaBHMKe. YI6eHUK, NPBEHCTBEHO 33 OCHOBHY LLKO/Y, Takohe mopa 61K
npunaroheH NCUXMYKMM Y3PacTHUM KapaKTepucTuKkama. “~ H. Jlakema, A. bpkosuh

e , YybeHuUK je cTaHAapaHa KhibuMra 3a 6uno Kojy nocebHy ob6nacT yuera Koja MoXKe MmaTtu
OCHOBHY UK JONYHCKY yHKUMjy. “ ~ Mon JlaHze




Mpeu nodayu o mamemamuyul....

Jlebombo kocm

HajcTapuju maTtemaTUyKM MHCTPYMEHT (3a
6pojatbe) je Jlebombo KocT. Koct BabyHa ca
29 ypesa Koju oO3HayaBajy b6poj gaHa vy
NyHapHOMm meceuy. OBaj KaneHAapCKM 3anumc
je HajcTapuju matemaTUyku apTedakT, cTap
Hekux 37000 roguHa. Mme je pobuo no
JIOKaUMju Ha Kojoj je oTKpuBeH, Jlebombo
nnaHuHe y CBasuneHay (Adppuka).

NwaHeo Kocm

Mpe /lebombo KocTu HajcTapuju apTedakT buna

je WwaHro koct, crtapa oko 20 000 roawuHa.
OTKpuBeHa je Kpaj jesepa Easpa y Penybauvum
KoHro (Adpuka). Ouerbyjyhn KoctM MUwaHra
HayYyHULM cy gownu  pgo HEKONMKO

MaTeMaTUYKMX pasmaTparba, LWTa 3anpaBo
03Ha4aBajy 3ape3un Ha KocTUma?

LleHTpanHa KocCT nouutbe ca 3 3apesa, a
3aTMm ce yaBocTpydyje ao 6. lMpouec ce
HacTas/ba 3a 6poj 4, Koju ce yaBOCTpPyYYje Ha

8, a 3aTnm ce npeokpehe 3a 6poj 10, Koju je
npenonos/beH Ha 5 3apesa. Osu 6pojesu
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KOCT MOX€e KOPUCTUTM Kao MHCTPYMEHT 3a bpojatbe 3a jeaHOCTaBHE MaTeMaTUUKe NpoLeaype.




Hekn matemaTnyapm, Hay4HMUM M apXeoan03M CMATPajy Aa aCUMMETPUYHU ype3n 03Ha4aBajy
n3rpagmy HymepuyKor cuctema. [pyrvu cmaTpajy ga ce 36MpoBu CBaKe o4 IMHMja NoBe3yjy ca
KaneHgapom, nowTo cy cyme 60, 48 n 60.
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JlyHapHU KaneHOAp 3aCHOBAH je Ha YuKaycuma Meceyesux meHa. Kopucmu ce y sepcke
cepxe, y Caydujckoj Apabuju y mpaosauke. Y conapHoj 200uUHU uma oko 12 nyHayuja, osaj
nepuod 00 354,367 308e ce nyHapHa 2o00uHa. KaneHoapcku meceyu odzoeapajy Meceyesum
UUKycumMa, pasnaukyjy ce Kojum 0aHom rnoyurse mecey. [yxcuHa ayHapHoz meceua je oko 29-30
daHa.

Kolikatéeho je v mesici
pozname podle fazi meésice:




anM MaTeMaTU4YKu CNucun...

EI'MI'ITy n MeCOI'IOTaMMjM npmna,u,ajy npsu nncaH nogaun Heyera Wto MmoxXemo noasectn nog

MmaTemaTuyKe cnuce.

Mockoecku nanupyc

MocKkoBcKK nanupyc ybpaja ce y matemaTtuky ErmnTta u
HajCcTapuju je maTemMaTUUKM NUCaHM TeKcT. aTtnpa oko 1850.
roiNHe n. H.e. Koju ce NoHekaa, no rpody NoneHmnyesy Koju
ra je oTKynmo mn goHeo y Mocksy, Ha3nea u floneHnyes/beB
nanupyc. [ly>kuHe je noaa meTpa v WMPUHE Mmakbe o4 8
LeHTUMeTapa. AyTop je HenosHarT, cagp*Ku 25 3agaTka 1 yyea
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MaTemaTuKa 3abenexeHa rmHeHUM Tabanuama y Meconotamumju ganeko je Ha BULLEM HUBOY
oA ermnaTtcke us tor nepmoga. Oko 350 npoHaheHuMx naovmua gatmpa us pasgobsba 2000-200
roguHe n. H. e. .

uHeHe mabauye

Yy Meconotamuiju je pa3BujeH
Lwe3neceTuyHN HYMepPUYKHN cuctem.
3axBasbyjyhu Hemy pasBuan Cy CIOXKeHe
MeTode padyHawa. Ymenu cy ga pewasajy
NIMHeapHe M KBagpaTHe  jefHauuHe,
bapatanM cy Takohe u [uTaropMHUm
TpoOjKama.

MaumnmoH 322

OTKpuMBeEHa je y nycTutbyM Mpaka, HanmcaHa
oko 1800 n. H. e.. Ha3uB je go6unia no
KonekuunoHapy Llopyy Aptypy MNanmntoHy
Y Unjoj ce 36MpLM Hala3n Ha CBEYUYUULLTY
y Konymbuju. Ha nnoumum ce Hanasu jegaH
pepn TekcTa u Tabanua bpojesa Koja ce
cacToju og 4 konoHe n 15 pepgosa.




Ucmopuja cpnckux yybeHuka mamemamuke

@acuwje Q)cmjauoeuﬁ poheH je 1735., a ympo 1792. rogmHe y Combopy. CuH je JoBaHa

HdamjaHosuha, combopcKor rpaHMYapcKor KaneTaHa, BojckoBohe 1 BenenocegHuka. LLIkonosao
ce y MoXKyHy 1 BeHeumnjun n 6no seoma ob6pasoBaH YoBeK. [OBOPUO je OCUM MaTepHEer je3nka
MahapCKn, CNoOBaYKM, HEMAYKK, NATUHCKU, UTANINjaHCKN, PAHLLYCKM, PYMYHCKM M TPYKK. JeaaH
je o4, peTKMx Koju cy To Bpeme nucanm 3a notpebe npBux CPNCKMxX WKona y Yrapckoj. Hanmcao
je ny BeHeuuju 1767. roanHe Wwtamnao ybeHuK ?[oaaja cep6'c1<,aja apummemuxgd. To je
npBa CPrcka apuTmeTrKa yonwTe. OBa Krbura je, nsyses npearoBopa, MMcaHa YNCTUM
HapPOAHUM je3nKoM, YnMe je JamjaHoBuh jeaaH of peTkux nucaua Koju cy jow npe Jocuteja
O6pagosuha nMcanmn Kibure HAPOAHUM jeanKom. Krioura ofaje BUCOKY CTPYYHOCT U
METOAUNYHOCT, a Y Hb0oj amjaHoBuh aaje npBe Halle CTPy4YHE M3Pa3e U HAa3UBE Y aPUTMETULM.
Ha »kanocrT, oBaj, Basbaa npeu yubeHuk kod Cpba, Koju je NncaH HapoOAHUM je3UKOM, HUje
KopuwheH y npaBoc/iaBHMM WKonama , 36or [lamjaHoBrMheBor npesiacka y KaTo/IMYKY Bepy,
nowTo ce Taga ynotpeba HapoaHOr roBopa y KkbMrama cmaTpana Kao jepec. KacHuje je
JdamjaHosuh HanycTno cBojy cnucaTesbCKy AenaTtHocT. Kopuctehu oyeBo HacneacTso NyToBao
je no 3anagHoj EBponu, a Kaga my je noHecTano cpeacrtasa BpaTno ce y Combop. Ucnpsa ce
6aBMO TProBMHOM, @ NOTOM je HacTaBMO YNHOBHUYKY Kapujepy cBora oua. Hactojao je aa
ocTtBapwm Behy noantnuky ynory mehy ChoseHnma y AyCcTpujcKoj LLapeBUHM, paan Yera je 1
npeLwao y KaToNnyKy Bepy, anm besycnewHo. MpemuHyo je y Combopy.
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Hoeaja cepbcKgja apummemuxa:
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Krbnra nma 368 cTtpaHa, 0BO Cy CaMO HeKe 04 HbUX...
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KomnapamueHa aHanu3sa yybeHukxa....

AHanunsmnpana cam ybeHnKe matemaTrKe 3a y3pacT o4, NeTor 40 OCMOr pa3pesa OCHOBHe
wkone. Unsb aHanmse bmo je aa ce naeHTMOUKYjy NpeaHOCTM N MaHe yLIbeHNKa Koju ce Kopucte
Y Hawoj 3emsbn. AHann3om je obyxsaheHo ocam yLbeHMKa U3 ase nsgasadke Kyhe: Knet u
3aBog. 3a NpuKyn/bakbe Nogataka KopuwheHa je TEXHUKa aHaNM3e cagpkaja Kojy cmo Beh
obpahuBane y okBMpYy macTtep ctyaumja. AKLeHaT y aHannsmn buhe ctaB/beH Ha cnegehe
YnkbeHULe:

1) O6um nekyuja

2) BbumHe u HebumHe unycmpauuje

3) lMpumepu

4) Ob6jawrera/ynymcmea

5) Tun 3ad0amaka

6) HaeznaweHocm meopema, Npasuna,...
7) OpeaHu3auuja npocmopa

8) 3aHumsmusocmu

9) OpeaHuszayuja obaacmu/nekyuja
10) ObpazosHU cmaHOapou

Najzastupljenije izdavacke
kuce u skolama

i, Klett

2. Noviloges

3. Eduka

4. BIGZ

5. Zavod za udzbenike

3a oBa ABa M3gaBaya onpesennsia cam ce U3 pasnora WTo Cy TO jeauHu yLbeHnum Koju cy
KopuwheHW Y MOjoj OCHOBHO]j LKOAM Y KOjoj caga npeaajem matemaTtuky. Mo Knetosum
TPEHYTHO PaZMM U MOTY AaTW HAjUCMPABHUjU cya, @ U3 3aBOAOBUX CaM yUYuaa y TOKY
WKonoBara. Aytopu Knetosor yubeHunka cy Hebojwa UkognHosuh n CnahaHa Aumntpujesuh,
3asogoBor Bnagumnp Muhuh, Bepa Joukosuh, hophe Ayrowmnja u Bojucnas AHgpuh.
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Kaemm nemu pas3speo...

AHannsnpat je ctapu yybeHuk, a He HajHOBMje U3garbe.
Yiub6eHunk numa 185 ctpaHa. Ha tbuma je npuKkasaHo wect 0b6aactm
Koje cy npeasuheHe aa ce obpase y netom paspeay: CKynosm,
FreomeTpujckmn objektu, emwnsocT, Yrao, Pasnomum n OcHa

cMmeTpuja.

MpBa obnacT ca Kojom ce ydyeHnum cycpehy y netom paspeay je obnact ckynosa. Ta obnact
cama no cebu bMma He NpeacTaB/ba HEKKU Npobnem. Y Tom nepuoay sehu je npobnem
npenasak U3 4eTBPTOr y NeTu paspes, a CaMum TUM U BULLEeNpeaAMEeTHa HacTaBa. hauym obuyHo
oBYy 06/1aCT /1aKo caBiafajy v He 3abopaBse je A0 Kpaja WwKosoBaka. MpeasuheHo je aa Haydye
obenexkaBare CKynoBa, rpaduyuKm NpuKas, NoACKYNOBe, YHUjy, MPeceK, pas/InKy CKynosa u
yKpaTKo ce noacehajy ckyna npupoaHux 6pojesa 1 onepauuja y bemy.

Y KnetoBom yLI6eHUKY NOjam CKynoBa yBOAM Ce UAYCTPpaTUBHO. Kpo3 HU3 ansinkaumja nospha m
Boha yyeHMUMMA je NpMKasaHo WwTa 61 6Mo nojam ckyna.

k ‘ Cry it GOpPMUpanco soaehhn pavuysa o

—~ ” ‘[\ P AWMU O) O DM N CROoJICTRY
‘ / \ KOJE MMAjY CR unamonn Tor cHyna.
=
< aog
O
CRY N NNOOORA HeKONWMKO Onrsaxas
1A NAOUAGOERS DMMEAKS CO FOPMase CRMKSe Mornm « MO A3 MAMPABMMO O HOKONWIKO « wynooa,
gy~ » = &
e s
S ‘ = G '
CRrYN NNOACERS Kojo CRY N NNonoBsa Koje
yoOpajamo y noaphe vyOopajamo vy aohe.

@
-

Cryn nnogons upBsere Coje CRrRyN nnogosas KON PacTy Manol) saemnae
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Camum TUM, TO UX HAaBOAM A3 CaMM 3aK/byuyjy Koje cy ocobuHe cKyna, na cy OHM BOheHU Tume
Beh cnpemHu ga HaBedy NpUMepe U3 CBaKOAHEBHOT KMBOTA. M3 IMYHOT UCKYCTBA, Kaaa Aeum
HaBeZeM HEeKO/IMKO NpUMepa CKynoBa M3 Haller oKpyXera, oHu Beh nosesyjy Aa ce paau o

15




HW3Y 3ajeaHUYKMX 0COBMHA KOoje KapaKkTepuLly Taj cKyn. OHZa ce OHM YTPKYjy Ko he npsu
HaBecTM Npumep. Mopam Aa Harfnacum Aa je 0BakaB HauMH yBohera HeKe NOTNYHO HeMo3HaTe
obnactn matemaTurKe 3a HbUX jako gobap un eduKacaH. MoacTmye OrMUYKO PasMULLbaHbE U
OocamocTasbyje UX 3a pag, HaBogehu nx Aa caMoCTasIHO NPOHa/ase peleta. AKTUBMpPA U
cnabuje yyeHMKe, WITO je jaKO BaXKHO 3a HMXOB Hanpeaak u camonoy3gatse. Mako ce Ha Tum
NPBUM YacOBMMaA joL YBEK He No3HajeMo, oceha ce pas/iMKa y 3Hakby, anun ynNpaBoO OBAKaB
MEeTOo/, paja Aaje Ha 3HAYajy U Aeum KOoja 3a0CTajy ca 3HatbeM. Ha jako 3aHMMJ/bUB HAYMH UM je
npeacTaB/beH NOjam NPA3HOTr CKyMNa M CKyna ca NyHO enemeHaTa. JegHa KopucHa naycrpaymja
KOja MX MOXKe acoLmMpaTh Ha TO Aa MATEMATMKA HUje CaMo NYKO pellaBakbe 3aJaTaka.
OarHaummo ca A ckyn ceux ayromobuna (He
MUCTTMMO Ha UrPadKe) Koju ce Hanase y TBojo)
yunoHuuK. Y oBom ckyny Hehie 6uTh HuTK jenan
eNEeMEHT, jep Y YYMOHULWM Hema ayTomobuna.
O3Haunumo cana ca B ckyn ceux jabyka ca cnvke
neso, a ca C ckyn cBux jabyka ca cnuke AecHo.

Ckyn B IMa enemeHTe, jep Ha CMum Neso uma
jabyka, ok ckyn C Hema enemeHara, jep Ha

) cnvumM necHo Hema jabyka.
Y oBom yLI6EHUKY Npecek, yHMja U pasnKa CKynoBa NpuKasaHu cy Kpo3 jedaH 3ajeAHUYKM
npumep. YpaheHa je Kopenauuja ca reorpadpujom, 04HOCHO HUXOBUM NPEAMETOM U3 YETBPTOT

pa3pefa nosHasarbe Npupoae.
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Jeua Tpeba ga youe ca Kojum AprkaBama ce HeKa ogpeheHa ap»KaBa rpaHUYM, OAHOCHO He
rpaHuun. OBaKBUMM NPMMEPOM AeLa YHYE Aa NPUMEHYjY MAaTEMATUKY, BUAE HEHY NOBE3aHOCT ca
Apyrum npeameTnuma, napanenHo yyehu oba y oBom cayyajy. CBaky fekumjy npati u ogpehenu
BeHoB gujarpam, anu 3a Hekun apyrm npmmep. CIMKOBHO je NpMKasaHa cBaka onepauuja. Osy
obnacT 3aBpLUaBaMO OCBPTOM Ha CKyN NpMpoaHuX 6pojesa, paaehu n3pase Kao HajouTHuje. Y
yL6eHMKY ce Ha Kpajy 06.1acTM Hanasm 3aHMM/bMBOCT NocBeheHa 03HaYyaBaky 6pojeBa of,
HUXOBOr 6enerkerba. OHO LWTO ce KOHKPETHO MEHU HUje A0MNano y 0BOM yLIB6EHUKY, jecTe TO WTO
Cy TP Haj3Ha4YajHMje onepaLmje ca CKynoBMma NpuKasaHe Kpo3 jegaH npmumep. OH jecTe
oarosapajyhun n neno objallkbeH, ain MOXKe ce TO YPaaAuTh U Kpo3 3acebHe npumepe. Mma
A0CTa Npumepa, CBU cy ypaheHu, HEKN MNYCTPATUBHO, HEKWN He, YINaBHOM CacBMM A0BOJ/bHO.
Maxom ce NnpoXKnmajy 3agaum Tmna u3payvyHaj, aanm uma 1 3agaTaka OTBOPEHOTr TUNA, Kao U
TEKCTyanHux. Y oBOj 061acT Hema HeEBUTHUX UAyCTpaunja Koje bu aeumn ogBnadnne naxmy,
JIEKUMje HMUCY NpeobrmHe, HajoUTHMjN AenoBu cy yokBMpeHU. OHO LITO je jako BaKHO, jecTe
NOCTYMHOCT KP03 npumepe. J/laraHo y NeKUnju nay og HajnaKkwmx 4o TeXUX.

Lpyra obnacT Koja ce obpahyje je noceeheHa reomeTpuju. OHa je y4eHMUMMa No3HaTa u3
npehawrnx paspeda. Y HAXKUM paspeanma Tpeba ga ycBoje OCHOBHA 3HaHba O FreOMETPUjCKUM
nojmosuma. Obpahyje ce ogHoC ABejy NpaBuX, OAHOC PaBHU, OAHOC KPYrosa u
KPY*KHMUA,MHoroyrao. [lobap geo rpaausa no3Hajy, Tako Aa M 0Ba 061acT He NpuynHbaBa Behe
notewkohe. [eun je nocebHo 3aHMM/bUBA ynoTpeba rpUKor je3nka y obenerkaBarby paBHMU.
MeTn paspen KOM cam nNpesaBana je ca oaylleB/beHEM Hayuno gobap aeo andabera.

YBog y oBy ob6nacT Takohe ce 6a3umpa Ha unycrtpaumjama. Jeum octaje ypesaHo nopehere
paBHM Ca 3MA0BMMA YYMOHULLE.
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MpunagHOCT Tayaka NpaBUM, paBHWUMa, OAHOC ABejy NpaBuX, Aela PenaTMBHO NaKo yCBoje
BM3yenHo. Npobaem HacTaje ca maTeEMaTUYKMM 3anucom. YubeHnK obunyje 3roaHnm 3agaumma
3a yCBajatbe MaTeMaTUUKOr 3aMnunca, aim yNpKoc 1 ToMe Heku haum To He Hayye.

. 3agarax 6. lNocmarpajyfin CHAKE yNMWKM 3HAKE &, & 1 ., KaKo Je 3aron KO AAa noKaaw byay
1) g
1) Ae p
"1] I)[,f,' l’l,‘ (1 A B (
a—_‘—_ — NS > 6) {A, /f, C} a, / ACD a
A € D 8)A p(B,C); ) (A, B, C, D) Y
x
2) *R

5 1) Pep; 2) Re;
. )p(hS)___B; 6){PQR___B:
B Q NiP___p; 8){P}__ pl(Qs)

MocebaH akueHaT BUX cTaBMAA Ha CaM MOjam Kpyra U Kpy»KHuue. CBe A0 OBOT TPEHYTKA TO je 3a
Aeuy 6uno jeaHaKo. Y3 cBa objalltbera jeaaH Aeo yYeHMKa U gasbe he To BUAETU Kao jegHo. U
oBge je npobaem matemaTnykm 3anmuc. O4HOC KPYKHULA M KPYroBa je MAycTpaTUBHO NPUKasaH,
npare ra ageksaTHa objallberba ca MaTEMATUUYKUM 3aNMCOM. KOHLIEHTPUYM KPYroBU Cy
npukasaHu nomohy TapreTa, KameHunha Koju naga y soay. KopucHe naycrtpaumje Koje aeuy
Tepajy Ha pasmuL/batkbe rae 6u To jow moraum ga Hahy. Unyctpaunje cy maxom ypaheHe Tako aa
noBesyjy CTBapHU XMBOT M MaTeMaTUKy. Y3 npaTeha objalurberba y4eHMUM Ce NOCTENEHO YBOAE
y OBY tbMMa ancTpaKTHy obnacT. Ha Kpajy o6a1acti Hanasum ce 3aHUM/bUBOCT BE3aHa 33 JIMKOBHY

KYATYypy.

HakoH reomeTtpuje obpahyje ce Ae/bMBOCT, WITO je yBepTUPaA 3a Pa3/ioMKe. Y OKBMPY OBe
obnactn npeasuheHo je Aa Aeua casniagajy: Aenunue v cagprkaoue bpojesa, H34, H3C, npasuna
Ae/bMBOCTM HEKMM BpojeBMMa, NPOCTe M CnoxeHe 6pojese. Beh y ctapTy ce jaB/ba npobnem,
YY4EHULM HUCY caBnaganu Tabanuy MHoXKera y HUXKOj HacTaBu. CBe 40K ce He cTurHe go H3/-a
n H3C-a, oHM 1 mory Heke cTBapu caBnagatv. OBo 6ux U34BOjMAa Kao HajTeXun Aeo 3a cnabuje
yyeHuKe. MNpasuna ae/bmBOCTH, He CBA, ca nakohom yceoje. MoTewkoha Mmajy ca npasuiom
AesbnBocTn bpojeBnma Tpu 1 geseT. CBaKa NeKUMja NOUYMHE aAEeKBAaTHUM Npumepom. Hema
CYBULLHMX MNYCTPaLMja, @ NOWTO MMa A0CTa NPaBUAa, CBa Cy UCTAKHYTa. 3a4aTaka MMa HajsuLle
[10 TPW Y CBAKOj NEKLUMjU, MaxOM Cy TUNA U3PadyHaj, aAn UMA M 3a[3aTaKa BULLECTPYKOr M36opa,
AO0NyHaBatba, AOK TEKCTYA/IHUX HEMA, OHM cy Ba3mpaHu y 36upun. Moja je 3amepkKa ynpaso To,
MUCIUM Aa by Tpebano ybaumTh No Koju TEKCTyanHM 3a4aTakK y3 AeTa/bHOo objalberbe.
MpocTop je 4OOPO OpraHNM30BaH, CBaKM BUTHU AeTasb je UCTAKHYT.
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Ura je ca wynom’

Yy nperxoadMm paspeguma cMoO pexknm ga Hyna He
cme ga Gyne pennunay, jep Oerbere Hynom Hema
cCMKUCAa, TO JecT He NoCTO M NpupoaaH O[J(J] KOjun
MOMHOXEH Ca HYNOM aAaje npupoaaH 6poj.

@ Hynom ce He cme penurn.

A na nv Hyna moxe BUTK caapXanau HeKor npupogHor 6poja, To jecT aa nu je Hyna fersuaa
HeKnUM npupoaHum Gpojem?

Kakoje0=5-010je0:5=0,Kakoje 0=2-010je0:2=0,kakoje 0=31-0 10je0:31 =0,
" Tako garse, na suauiy aa je 0 aesbusa 61UNo Kojum NpupogHUm Gpojem. [ipyrim peynma, Hyna
je cappxanau 6uno kor npupoaxor 6poja n, jep je 0+ n = 0 (ceakun Opoj ce canpKn Hyna nyTa y

6poiy 0)

Mo HacTaBHOM NnaHy u nporpamy cnegeha obsact Koja ce obpahyje je yrao. Muwsbera cam aa
61 oBa obnact Tpebana 6GUTM NepmyToBaHa ca passioMmuMma. Ha oBaj HauMH yyeHMUM ce yaasbe
og nojmosa H3[, 1 H3C, na ce oHAa Mmopajy BpaTUTK Nap Kopaka yHasag, 40K ce Tora noaceTe.
Basehu ce yrnom oHu Tpeba Aa ycBOje OCHOBHO O yray, obenexaBarbe, KOHCTPYKTUBHO Aa
ynopehyjy yrnose, Hagosesyjy, BpCTe yra108a, Aa KOPUCTE YIIOMEp, jeAUHULLE Mepe, YHAKpCHe
M ynopeaHe yrnoBe, yriose Ha TpaHcBep3anu. lNojam yrna n oCHoBHa CBOjCTBA J1AKO YCBajajy.
3a4aum y KibM3KM Cy TaKBU 4a UX Tepajy Aa NOBe3yjy M 3aK/by4yjy M CAaMMM TUM U 3anuLly.
MocebHoO cy M 3aHMM/bMBU 3a4aLM Y KOjuMa Mopajy Aa oboje Heke aenose. Kpo3 pekpeauymjy
yYeHMUM CTUYY Nojam o yray. Mpeu npobaemu ce jaB/bajy ca KOHCTPYKUMjamMa, MaKo je Y Khbn3n
AeTasbHO objalkbeH noctynak. FeHepanHo, Aeua He Bone Aa Kopucte ybeHuk. Nctakna bumx
npumepe 3a cabuparbe 1 oay3mmarbe yraosa. AKO Ha Yacy He caB/aZajy, Y KkbU3K ce Hanasm

nocTynak.
Npumep 2. OapeanMo mepy 36upa yrnoaa o« B, axo je a =177 41" 51" » B =179 36 3

7°41'51"

1
- 20.3/: ’ ' "
— 34°77'88" =34°+77'4 60" + 28" =34 +77' 4+ 1"+ 28
E _ 34° + 78" + 28" = 34° 4+ 60’ + 18' + 28"

= 34° + 1° 4+ 18" + 28"
= 35°18'28"

Nakne, a + [3 = 35% 18' 28"

MNpumep 3. OapeaAnMO MEPY Pa3fivKe yrnosa a v B,ako je o =23 17' 16" v 3 = 14% 21" 28"
23°17'16" — 14°21'28"

= 23°16'76" — 14°21'28"
= 22°76'76" - 14°21'28"
= 22°76'76"
= 14°21'28"
= 8°55'48"

Haxkne, a — [3 = 8° 55"'48".
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YHaKpcHe, ynopeaHe v yrnose Ha TpaHcBep3ann npeasuheHo je Aa Kpo3 eKCrnepumeHT camu

OTKpMUjy.

m 3aparax 3.

O6asu cnegehu excnepumenT. Ha crpanu 185 Hanau ce
npunor 3 (Ka0 Ha CAMUm Neso) - Hauprane Cy napanenwe
NPase W HUXOBA TPAHCBEP3ana. Pelamem Ha HadHaueHu
HayMH QoOMjaw oCam yrnoBa 03HayeHux FPUKUM CnoBMMma
Koje cMO BeR YNO3HANM, anu M HEKUM HOBMM CNOBUMA:
¢ (uuTamo ,.du"), v (YnTamo ,ncu”), B (yuramo Tera”),

p (umtamo . po”). Nocne pesarwa .MeToaom npexnanarwa”
yTBPAM KOjM Cy OA OBUX yrnosa mehycobHo nonyaapHu,

3ANAXKAMA:

1 = — = -

2‘ = = =
Mmajyhu y Buay youeHe jeiHaKOCTH U3padyHaj
cnepehe 36bupose:

a+0= Prp=
Youu jow HeKe Napose CyNNemMeHTHUX yrnosa.
+ =180%____ ¥ =180,
U S e e S 180°,
Mory cnoboaHO Aa KarKem ia je Yac Ha Kojem je paheH ekcnepuMmeHT BMo ycnewHnju og,
KNacCUYHOr rae HacTaBHUK objalitbaBa. CBO TO LpTakbe U CTpULKake nanvpa buna je
penakcauuja 3a ydeHuke. NoaesbeHn y rpyne, 6e3 moje nomohu ycnesanu cy Aa yBUAE KOju cy
yrnosu nogyaapHu. OHAa je ycnegmno HaameTarbe mehy aeuom, ceu cy ce bopunu aa byay
ofabpaHu 3a Npy»Kakbe 04roBopa. Jako je epuKacH oBaKaB METOA y4yeha, 0aMapa U y UCTo
Bpeme akTnsupa aeuy. Mpoaybsbyje apyrapcke ogHoce mehy brma, a U 361MXKaBajy ce ca
HacTaBHMKOM. O61acCT NpPaTU U HEKOZIMKO 3aHUM/bMBOCTU, HEMA CYBULLIHUX MAYCTPaLUnja,
3afaum cy bMpaHu ca BEIMKOM NaXKHOM U Of BE/IMKE CYy KOPUCTU yyeHnumuma. Mima aocra

naycTpaumja Koje noBesyjy ca peasHMM XMBOTOM, LUTO je jako gobpo.

3
Mepermwe spemena

Hawa nogena cara Ha 60 myuuyTa 1 3 600

cexkyHAaWn NoTHMYE V3 ApeBHOr epemena (og

Cymepaua Koju Cy xuaenu y Meconorahm,n),

Ka0 M HaWa nogena Kpyra Ha 360 crenenn,

creneHa Ha 60 MnHyTa M MmHyTa Ha 60

cexyHan. MpeTnocrassba ce fa Cy opakse

nopene ycnoB/beHe ynureHuyom aa 6poj 60

UMa focTa Aennanya Kao U HnrbeHuua na

roanHa nma NnpmnbnmxkHo 360 gana (rauHo 365,

oaHoOCHO 366 y NpecTynHoj rogvHn). OBaksa

noaena je, Aakne, npexusena npexko 4 000

roavHa Ao caspemeHe enoxe.




Hajsuwe naxkwe nocseheHo je pasnomuymma. OBy obnact genun nonyrogmwte. CMaTpam ga 0BO
HWje fo6PO 3a y4eHMKe, NOLITO TOKOM pacnycTa Aela ce onycte U 3abopaBe MHore CTBapw.
HaKoH noBpaTKa y WKoy A0CTa BpemeHa ce nsrybu Ha obHas/batby, @ N1AH M Nporpam
AVKTUPajy apyraunje. NMpeasuheHo je ga oBom obnawhy yyeHMuUmM casnagajy: NnpowmMpuBakbe 1
cKpahuBarbe pa3nomaka, ynopehmsarbe, cabuparbe, ogy3nmMmatbe, MHOXEHE, Ae/beHe
pa3/ioMakKa, jegHauynHe U HejegHaunHe, geunmantu 3anmc. Kpos HM3 nayctpauuja ysogm ce
nojam pasnomka. Mnyctpaumje cy Be3aHe 3a HbMXOBO OKPYKEHE: U34e/beHa NMLA, YOKONAAa, ...
3agaum cy oCMULL/bEHM TaKo Aa ce aeua 3abase n Hayde y ucto speme. Nomohy canka Tpeba
Aa oApeje Koju je pasnomak nnm ga oboje oHO/IMKO AeN0Ba KOJINKM je pas/iomak.

3apnarax 2.
. Hdormumuwm mnm AOUPTaj wrta HegocrTaje

g .d

pasnomax: 4
pedvima:

pasnomax:

peuynma: cengam rpehura -

MpowupuBare, ckpahusarbe, ynopehrBare pa3nomaka yBoam ce Takohe Kpo3 unycrpaumje
KpYroBsa W/iv NpaBoyraoHMKa KOju Cy U3ae/beHn. Y NPUHLMNY CBaKa JiekuMja je 6asupaHa Ha
WNYCTpaumjn, acoumjaumjm Koja geuy HaBoge Ha 3aK/bydak.

21




HebuTHMX nnycTpaumjama uma, anun He NpPeBULLE, TEK OHOIMKO A3 He byae cBe CyBOMNapHa
MaTemaTuka. CBa NpasBuaa cy Kao 1 y NpeTxogHUM 061acTUMa UCTAKHYTa, 3aHUM/bUBOCTU CY Ty

Takohe.

Mocneara ob6nacT y neTom paspeay je ocHa cumeTpuja. MHOLWTBO Pa3HOBPCHUX NpUMepa
caap*Kun yLUbeHUK, Koju yue aeLy ocHoj cumeTpuju. Takohe y yUOHUKY ce Hanasm gocTa

3a4aTaKa Koju pa3Bujajy moh onaxKama.

K/by4HM MOMEHTU Cy O3HAYEHM Ha osaj@:!

-
3a dpurype KOje €& Hanase ca pasnmuurux CTpaxa npase no Kojoj cu Npecasujao nanwmp, y nperxoaHom
33[aTKy, KOMEMO Aa Cy OCHOCUMETPUYHE y OQHOCY Ha Ty npasy. Npasy HaznBamo oca cumerpuje.

3apavax 3.
Moxelu nu ga Hauptaw durype koje

Cy OCHOCUMETPWUUHE faTUM durypama l ‘ )
y OAHOCY Ha NPaBy P, OHAKO KaKo je To | ' | ]
ypahewo 3a npee gse? Onuwn peyuma i |

HAYMH Ha KOjW C1 pellasao/-na Hasegemnmn - e ‘
sanarax! Bogumo/-na cw pavyyHa na = R e
nojeavHe Tauke Byay Ha oarosapajyhoj T .
yAareeHocTy of npase p, 3ap He? L L ! 71

Mma 1 3agataKka Koju y4eHUKe Kpo3 Urpy Tepajy 4a camum OTKPUjy U nNoBesyjy YntbeHumue.

@ 3anarax s.
Koje 3acrane cy ocroc nMeTpuiHe?
eran

Pycwja Cewner Kowro Kennja
Baxamm Benuka bpuramnwja HopBewxa Dparuycxa Janaw

3apnarax 6.
. Koju caobpahajHu 3Haumn cy OCHOCUMETPUYHWT

H-oe

OHO LWITO je HajBaXKHUje Aa Hay4ye Y OKBUPY OBe 061aCTH jecTe CMMEeTpana Ay»Ku U cMMeTpana

yrna, CBe 0CTa/o Ce Makbe-BULLIE CBOAM HA Paj, ca MUHUMYMOM MaTeMaTuKe. YYeHUUm,
yr1aBHOM, OBO N1aKO CaBnagajy. 3a Kpaj LWKoJICKe roanHe osa 06nacT je oganyHa. MowrTo ce
yyeHuum Beh y NpBUM AaHMMa jyHa ,pacnycTe”, jeAMHO Cy OBa ABa Nojma TeKa M OHM TO MOory
Aa ucnpaTte. Kako jeaHy,Tako 1 Apyry NeKuujy cumeTpana, npaTtv geTasbHo objalrberse
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KOHCTpYKUMje n ogrosapajyha nnycrpaumja.

Kopak 1. Hajnpe koxcTpynwemo geo
KPYKHWUE (KPYXKHU nyK) umjn je UeHTap Teme i

O Aator yrna » NonynpeyYHnK NponIso bas o 6%
Heka cy X n ¥ Tauke y kojuma KOHCTpymcanu .//’ I"
KPyXHW NyK ceve peaom kpake Ox u Oy pator 0 = oy u
yrna. ~Jy_
.\'/
N7~

\
X
Kopak 2. CumeTpana gyxu (tTetuse) XY /f\ a3

yjeaHo je n cumetpana yrna < xOy.

ana Tauka cumeTpane HeKor yrna nofijeAHaKo je yaarbeHa of kpaxosa Tor yrnal

4

OBaKoO Cy 0O3HaYeHM cagprKaju Koje je noTpebHo TpajHo ynamTutu!

Knemm wecmu paspeo....

Yu6eHunK numa 166 ctpaHa, y OKBMpPY KOjuX ce Hanase net
obnactn npeasuheHe 3a wecTtun paspesq: Llenn 6pojesn,
Tpoyrao, PaumoHanHu 6pojesu, Yetsopoyrao u MospLumHe
YeTBOPOYr10Ba U TPOYrNOBa.

MpBa obnacT Koja ce obpahyje je obnact uenunx 6pojesa. Tpebano 61 Aa yYEHULN CTEKHY
OCHOBHA 3Hakba O CKyny uenunx 6pojesa, Aa ynopehyjy, cabupajy, oaysnumajy, MHOXKe, aene
uene bpojese M ga Ta cTeYeHa 3Harba NPUMEHEe KPOo3 jegHaunHe U HejegHauunHe. MpBux
HEKOJIMKO nekumja yueHnum 6e3 notewkoha casnagajy. OHe ce ogHOCe Ha NOjaM CKyna Lesnx
6pojeBa, bpojeBHy NpaBy, cynpoTaH 6poj, anconyTHy BpeaHOCT, nopehere uenmnx 6pojesa.
Ckyn uenux bpojeBa ysoau ce nomohy npumepa Temnepartype y MMHycy, ayra y 6aHuum... Ha
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OCHOBY OBOra y4eHuuM camu yBuhajy ga HeratuaH 6poj UMa MUHYC 3a Npe3Hak. MNopehere
6pojeBa AOHEKNE MOry CamMOCTalHO Aa ypaae, Y3 MMHUManHy nomoh HacTaBHMKa. My oBom
Kao 1 y cBakom KnetoBom yLI6EHMKY nocToje je3anyke HanomeHe. MpBu npobaemu HacTajy ca
cabuparbem u oaysnmarbem Lennx 6pojesa. Y oBom yLIOEHMKY je TO NPUKa3aHo KPo3 npumepe
LyroBatba HOBL,A. YCMEHUM KOMEHTapUcakbem 0BUX NPpMMepa yBuaea cam 4a Aeua 1o
pa3ymejy, Kaga MM Ce Ha OBaj HauWH npeacTaBu. MaTeMaTUUKM 3anuc je OHaj KOju NpeacTaB/ba
npenpeky nojeanHumma. Cabmpare 1 He TONUKO, an oAy3uMatbe je yrnaBHom Behu. Mako ce
ypaAn MHOLWTBO 3aZaTaka M y yubeHnKy uma gocTta neno ypaheHux npumepa, ca NoCTynKom,
HEeKMMa 0BO OCTaHe bayK [0 Kpaja WKOo/M0Baa. 3a pas/inKy o4 OBe ABE OnepaLnje MHOMXKerEe U
Oe/betrbe HUje ToNMKK npobaem. Y yLibeHMKy cy 1eno UCTaKHyTa NpaBuKaa 3a Npea3Hake u
YY4EHULM MX 3anamTe. YaK 1 OHM NoWnju, ako 61 norpewnam y npegsHaky, Mojum nogceharem

Ha npaBwuna, OHU 61 ce camu ncnpassbanau.

OHO WTO ayTOpMMa 3amepam jecte NocTynak pellaBata jeaHaumMHa U HejegHavuHa. U3
WCKYCTBa, [IeLM je oBaKaB NMocTynaK KoHdy3aH. Y3 cBe Hanope tbMma je To 1 gasbe busano
HejaCHO, KaKo U LWTa Kaja Ao4aTu, O4Y3€eTu.

10O — x> —F3B/ + Xx
TO — x4+ X >— 3 + X
TO+0 > —33 +x/—(—3)
TO + 3 > —3B3 +x+ 3
13 > 0 + x

e kS
- -5 o 5 D=3 1S

Kaga cam ca geuom paanna AMPEKTHO, Tj. NpemellTakhem HEeMO3HATUX Ha jeaHY, @ MO3HATUX Ha
ApYry CTpaHy, BUAeNa caM Aa je Aeun TO AaNeKo jacHuje 1 nakuwe. Nojam ,,npomeHa cTpaHe,
NpPoMeHa 3HaKa“ Huje buna KouHmua. NocToju camo jeaaH npumep y yubeHuKy noceeheH osom
HaunHy. OH je Tako cuhyluaH, CMeLTeH Y OKBMPY jeaHOr Nnpumepa, ManTeHe HEBUA/bUB.
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NomeRaMo NOHOBO jeaHaunHe u3 npumepa 2, 3 v 4. LiTa npumehyjew?
x+5=2 x-35=-24 =17 =-x=-2
xX=2-5 x=-24+35 -17=-2+X

YecTO Ce Kame A3 BeNVHMHA NPEeNacKoMm Ha APYTY CTPaHY jJeAHAKOCTU Metba 3HAK. Wisopehn
NPETXORMA NPABANA BMAENV CMO 33WTO Ce TO Aewasa.

Mo HacTaBHOM NAaHy W Nporpamy cToju Aa ce obpahyjy jeaHaunHe U HejegHauYMHe y BE3U ca
MHOeHeM U AesberbeM. Y yiIBeHUKy 0Be NieKumje yonwTe He nocToje. 3amepuna bux Takohe n
Manun 6poj TEKCTyanHUX 3a4aTaKa Yy yLubeHnky. OHM cy oayBek npobsiem yyeHMLUMMa, a Aa ce He
61 cBe CBOAWNO Ha TMN M3padyHaj, Moran 6u npnaoaat 1 objallHbera 3a OBaKaB TUN
3a/aTaka.

Opyra obnacT Koja ce pagm jecte Tpoyrao. YueHnum bu tpebano ga caBnagajy ocCHOBHa CBOjCTBa
Tpoyrna, noaeny, 36Mp yHyTpallHMX, CNo/ballkbMX YI/10Ba, CTaBOBE NOAYAApPHOCTY,
KOHCTPYKLMje TPOYrn1oBa 1 3Ha4yajHe Tayke Tpoyrna. YBogHe Nekuuje y4eHnumMma cy
3aHMM/bMBE U He TewkKe. o npBu NyT ce cycpehy ca pasnMunTUm TPOYr1oBMMA U HbUXOBUM
Ha3MBMMa, Ca YHYTPALLIHKUM U CNO/ballkbMM yraoBMma. Beh y npBoj nekumju Hanasm ce
n3yseTHo gobap Nnpumep, Koju Aeun Npy»Ka Aa CaMn OTKPUjY U YTBPAE HEeKe NPaBUIHOCTM Koje
he KacHuje 6uTK ynoTpebsbrBaHe. 36Mp YHYTPALLHUX YI/I0Ba A0Ka3aH j& U eKCNEePUMEHTOM,
pe3arem TPoyraa u MaTemMaTUuku. 36Mp CnosballkbMX Yr0Ba AOKA3aH je MaTeEMATUYKK, BP0
jaCHO, KOHKPETHO U NPUMEPEHO AELM TOT y3pacTa. BarkHe YnkbeHULE Cy UCTAaKHYTE, CBAKO
TBphere yoKBMpeHo. MMa AocTa 3a4aTaka, Koju cy Mo HUBOMMA pa3BpcTaHn. HebUTHMX
naycTpaumja Mma, CacBMM Mano, TeK Aa Ce OCBEXM NeKumja. 3HavajHe TauKe TPOyria y4eHULm
penatmeHoO A06po caBnagajy, KOHCTPYKUMje He usrybe ns snaa. Y yLibeHuky je cse
WNYCTPATUBHO M TEKCTya/IHO objalHbeHo. MocTynHO, KopaK no Kopak. Kao HajTexe ns ose
obnactv nsasojuna bux ctaBoBe NoAyAapPHOCTU U KOHCTPYKUMje Tpoyrioea. CTaBoBu
noAyAapHOCTM, CBaKM NOHAoCcob yrno3Haje ce Kpo3 npumep y Kojem ydyeHuum Tpeba ga ysmae
nogyAapHe yrnose o4HOCHO cTpaHuue. Mopes 0BOr y CBAKOj IEKMLMjU NMOCTOjM NO joL KOoju
NPUMEp rae je NPUMEHEH CTaB M AeTasbHO je objalurbeH. 3aaalUm Koju npaTe oBe JIeKUMje cy
npunaroheHn yyeHMLUMMa, TEK MO KOju je Texxun. bes 063mpa Ha fobpo objalwrere
noAyAapHOCTM, OBO CB/lagajy caMo Hajbo/bu ydeHuLU. BehnHa He MoXKe HMKaKo Aa ucnpaTu.
Mwucnnm ga 61 ynpaso noayaapHocT Tpebano ocTaBUTH 3a KacHuUje. MCTo BaxKu U1 3a
KOHCTpYKLMje TpoyrnoBsa. YibeHMK nma nocTynHo objalibeHe KOHCTPYKLMje, CBakM Kopak y3
C/INKY, AN 3@ Y4eHUKe je 0BO HanopHo. Haj6osbm Hayye, AOK cnabujmu y4eHULM jaKo TeLKo
npate. 3agaum ce 6asunpajy Ha paHUjUM 3HakbMMa, KOHCTPYKUMKja yrnosa og 30°, 60°, 75° uta.,...

HakoH reomeTpuje onet ce Bpahamo 6pojesnma. Yue ce paumoHanHu 6pojesu. [la ce He bux
noHas/bana, HanomeHyhy camo ga je cuTyaumja eKBMBaNEHTHa Leinm bpojeBnma. YKpaTKo,
yBOAHE NeKunje y4eHnUmM Mmaxom caBnagajy. /laraHe cy, npumepu cy objaliHbeHN U KPO3 BEXKOY
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y4yeHuuUM nx ycaoje. CBe BarKHe MNPaBUNHOCTM CY UCTAKHYTE U NOHOBJ/bEHM CY 3aKOHMU
3a0Kpyr/buBatba. Cabuparbe M ogy3vmarse paumoHanHux bpojesa ctBapa noTtewkohe. MNopeps,
npumepa Koju je ypaheH nayctpaTMBHO U NpUMepa y Kojem je AeTa/bHO NPMKA3aH NoCTynak,
HEeKMMa je 0BO Be/IMKa npenpeKka. OBe ABe NeKunje NoYnby OCBPTOM Ha Npasu/a 3a cabupatbe,
OAHOCHO ofgy3Mmarbe Lenunx 6pojesa. MorotoBy cabupare, MMa jako 406p0o objalHeH
npumep. Ogy3mMmare ce camo Hagosesyje. Jlekumja cagpKu gocta gobap 3agaTtak 3a
pasMuLL/bakbe M yCBajakbe OBe ABe Nekuuje. MHOXKeHe 1 Ae/bere paunoHanHux bpojesa
Takohe ce ocsphe Ha paHWja 3Harba. BpojHU NpuUMepwn 1 3agaum NpPyXKajy y4eHUUMMa
moryhHocT ga oBo yBexb6ajy. UcTu je cnyyaj Kao 1 Kog uenmx bpojesa y Be3u ca jeaHauMHama m
HejegHa4YMHaMa Koje ce ogHoce Ha cabupare n ogysnmarse. Mpumepu cy 4o6pu 1 NOCTYMNHO
ypaheHu, ann oBaKaB NOCTYNaK je ydeHULMMa TeXKaK. JeaHauMHe 1 HejeaHauYMHe y Be3n ca
MHOXEeHEeM U Ae/berbeM CYy AaNneKo pasym/buUBUje objallHeHe.

MehyTM, K30 W Y NpUMepy 1, AaTe HejeAHauyHe MOKEMO PellaBaTh U AUPEKTHO.

12.-x<-432/:(-1,2) x-(-1,2)2-432/:(-1,2)
(>-43,2:(-12) x<-43,2:(-12)
¥>36 :

YAz s

36 4 5

o _J._
O

Cnepneha obnacr je yetBopoyrao. Y oKBMpy e 0bpahyjy ce ocHOBHa CBOjCTBa YETBOPOYrAa,
yr/10BM YETBOPOYI/a, BPCTE YETBOPOYI/10Ba, 0COOMHE CBAKOT M KOHCTPYKLUMje nojeanHux.Ha
caMoM noYeTKy 061acTK Hanasm ce 3aHUM/bUB 3a4aTaK, KOjU Ce MOXKe NPUMEHUTM Y CTBAPHOM
XMBOTY. YUEHMLMMA CaM HaANIOXKMNA A3 ra NPoYnTajy Npe Hero WTo NoYHemo ca pagom. obap
€0 Yaca OTULLIAO je Ha AMUCKYCKUjy KaKko To pelwnTtn. Kaga cmo 3aBpwnamn ob6nacT, Ha Kpajy ce
Ha/1a3n/I0 peLlere. 3HAaTUKE/bHO Cy ULWYMTAN U PA3YyYMBaAM PeLleH e, MOWTO CaMM HUCY
morau go uctor gohu. OBaksM NpMmepu, Koju MaTeMaTUKy NPUKa3yjy Y APYrom CBeTAy,
pa3Bujajy MHTEpecoBakbE 3a Y. YyeHMum ocehajy ga mory Aa NpUMeHe CBOje 3Hakbe U Y HhMMa
pacTe camonoy3gate. To je jako BaXKHO 3a HbMX Y TOM y3pacTy, AaTK UM Ha 3Hadajy. ObnacT je
6asnpaHa Ha BUTHUM YMHbEHULLAMA KOje ce TPajHO mMopajy ynamTtutu. CBe cy BUAHO UCTAKHYTE,
CBaKa je unycrpaymjama ncnpaheHa. MojeanHe 4eTBOPOYr10BE yYeHMLUM NO3Hajy. Te Ha OCHOBY
yera NojeAMHUM CaMOCTaNIHO Ca3Hajy 3a HeKe o4, 0CobuMHa.
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Mapanenorpamwv

36up yrnosa npaTu AokKas. [MojeanHe ocobuHe YeTBOPOYr/0Ba cagprKe AoKase. YYeHuumma y
TOM y3pacTy je ToO HanopHO. KoinKo rog To 6uan naku npumepm, bux To 36yrbyje. Takse
3axTeBe jeAnHO A06pu ydeHnUM ucnymwasajy. [JocTa 3aaTaka MMa KOju ynpaBo TO TpaXke of,
yyeHuKa. CTpaHuue cy 4o6po opraHn3oBaHe, HemMma HEBUTHUX UNyCTpaLunja.

Mocneambe WTo je NpeasuheHo Aa ce Hayuu y WeCcToOM paspesy je NoBpLUIMHA YETBOPOYr10Ba U
Tpoyrnosa. Hajnpe ce yyeHMLM yNO3HAjy Ca NOjMOM NOBPLUMHE, HAKOH Yera ce page nospLlimHe
napanenorpama, Tpoyrna, Tpanesa u gentonaa. lojam NnoBpLlIMHE yYeHULMMA je NpeacTaB/beH
npeKo nospwnHa ¢urypa. Y yubeHuKy ce Hanasm NoAceTHUK 3a jeanHuue mepe. Mory camo aa
Karkem H6paBo ayTopuma. OBO ce pagm y HUXKMM pa3peanma u 0 WecTor yyeHnum 3abopase
opHoce. [loKkas cBake NOBPLUMHE YETBOPOYTrAa, O4HOCHO TPOYIAA JIEXKM Ha CBOjCTBUMA U3
npetxoaHe obnactu. Kpos agnMpeKTHe, jacHe nnycTpaumje nsseaeHu cy obpacum 3a nospLlinHe.
HanomeHyTo je y HEKOZIMKO peyeHmL,a Kako ce 40 Tora goLwno.

NMOBPLUMHA TPANME3A 3

MocMaTRaAMO NMPOU3IBOIbaH Tpanes ABCD, unje cy ocHosnue AB u CD (to jecT a v b). Heka je
£F im = EF) cpearsa nuHnja osor Tpaneia m h rwerosa BucrnmMa

Axo je G Tayxa npecexa npase DF n npase Ha KOjoj ce
Hanasmn ocHoBMUE AB, oHaa cy Tpoyrnoeu BGF u FCD
nogyaapHy (Bmam ctpady 137). s noayaapHocty

OBMX TRPOYTNOBa Cneauv Aa je NnosplinHa Tpaneza ABCD
JEAHaKa NOBPLIMHKW Tpoyrna AGD.

Nospwusa Tpanesa je jegHaxka NONOBMHM NPoOV3BOAa 36GUPa AYXXUHA OCHOBULA W AyXUHe BUCuHe, |
T0 JECT Npou3BOA AYMUHE CPEeaH-E NVHUIE N AYKUHE BUCuHe,

P:%(o+b)-h=m-h.

27




LLTo ce TMue npumepa, HUCY ypaheHun HajnaKkwm, Beh KapaKTepPUCTUUYHKN Npumepn. Mano Texu,
KOju Tepajy Ha pasMULL/bakbe M OHE KOjU HUCY 0B/1afa/ i OCHOBHMM CBOjCTBMMa, A4a UX oneT
Hayde. MMa AocTa 3a4aTaka, KaKo NaKWMX Tako M Texxux. Mopam ga HanomeHem, aa 6e3
0631pa KOAUKO cy OBy 061acCT ayTOpU KBA/IMTETHO NPEACTaBUIM, YYEHULM YIIABHOM UMajy
noTtewkoha ca nosplIMHama.

Knemm cedmu pa3speo...

Yiu6eHunk uma 159 ctpaHa, cegam 06,1acTv ce Hanasu Ha bUMa:
PeanHu 6pojesu, NMuTtaropmHa Teopema, CreneH, MHoroyrao,
MonnHomu, 3aBMUCHE BENMYNHE U HbUXOBO rpadUyKo
npeacrass/barbe, Kpyr n CanyHocr.

MpBo ca unme ce yueHuum cycpehy jecy peanHun 6pojesn. Y okBupy peanHux bpojesa obpahyje
ce: KBaZpaT HeKor 6poja, KBaApPaTHU KOPEH, UpauMoHaaHn bpojesu, peanHu 6pojesu,
AeunmanHu 3anuc peanHux 6pojesa, npnbankHa BpeAHOCT, CBOjCTBa Cabuparba U MHOXKeEHA

peanHux 6pojesa, CBOjCTBA KOPEHOBaHa U jeAHAKOCT Vaz = |a|. Ca kBagpatom 6poja yueHnum
cy ce Beh cycpeTanu. Y KibM3m MMa Nap NPaKTUYHUX NpUMepa rae yjeAHO Mory Aa ce NoaceTe U
ancosyTHe BpeAHOCTU. [laTa cy ABa NpMmepa, Kao A0Ka3s TBpherba, Koja Mory Aocta nomohu
NPUANKOM KBaapupara. KBagpaTHU KOpeH y4eHULM yCBOje Kao Tabanuy mHoXema. YBoau ce
nomohy jegHaunHe x? = a, a foaaTHa objalutberba y3 Nnomoh NoBpLUMHE KBapaTa.
WpaupmoHanHu 6pojesu cagpske A0Kas Aa V2 HUje paLmoHanaH 6poj. OBaj A0Ka3 yueHNULM
TewWwkKo ycBajajy. Moxaa 6u ra Tpebano nsoctasutu. NpuKasmeamwe Ha 6pojeBHOj NpPaBoj HMje
npenpeKka yyeHnumma. Cimkom je objallikbeHOo KaKo NpUKasaTtu V2 Ha bpojeBHOj npaBgoj. Y
CKNoNy nekumje o NpubANKHOj Bpe4HOCTM AaT je NOCTYNaK payyHakba KBagpaTHOr KOpeHa

,» NewkKe “, Ha ABa Ha4yMHa. YYeHUUMMa je To 3aHUM/bUBO, anun Beoma 6p30 3abopase. Mpumepwn
Cy nocTtynHo ypaheHu Koa cabuparba M MHOXeHa peanHux 6pojeBa. PauymoHanncarbe u
KBaZpaT NpoM3BOAa KOpPeHa M3BeAEeHM cy y onwTemM caydajy. CBe ocTane onepaumje nexe Ha
AeTasbHO ypaheHum npumepmma. Kao 1 y ceum ybeHmumma Ao caga, cea TBphema cy jacHo
MCTaKHYTa, CYBULLHUX UNYCTPaLLKja rOTOBO Aa HEMA.
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HakoH oBe o61actu obpahyje ce NMuTaropuHa Teopema 1 eHa NPMMEHA Ha YETBOPOYI/IOBE U
Tpoyrnose.. laTo je BULIE A0Ka3a oBe Teopeme. CBM NOYMBAjy Ha C/IMKaMa Y3 TEKCTYaIHO
objalwmerse.

CBaka neKkuuja noymmbe cnmkom u nssoherem MNutaropmHe Teopeme. Mpumepu cy ypaheHn,
NAKLWW U KapaKTepucTYHu. [lakne, oHM Koju ce 6a3mnpajy Ha paHuje CTe4eHUM 3HatbUMa.
3agaum cy Maxom Tuna uspadyHaj/oapeam, Koju nay o4 NaKkWmx Ka TeXMm. [LocTa HUX 3axTeBa
NO3HaBaH € CBOjCTaBa YEeTBOPOYIr/I0Ba UM TPOYr/1I0Ba U3 WeCTor paspea. YjeaHo no3HaBame n
noBpLMHA NcTux. Kao HajTexke M3 oBe 061acTn n3asojuna bux npumeny NMutaropuHe Teopeme
Ha jeAHAaKOCTPaHWYHKM TPoyrao u Ha Tpoyrao og 30°, 60° 1 90°. Y nekuymju npumeHa NMutaropnHe
Teopeme Ha jeAHaKOCTPaHUYHKN TPpoyrao u3BegeHe cy popmyne. [letasbHo je ypaheH npumep
n3padyHaBarba CTpaHWULLE Kaja je no3HaTa BMcMHa. CBM Apyrv obpacum Koju ce Besyjy 3a 0Baj
Tpoyrao cy ussegeHu. [Jok ca Apyrom neKumjom To Huje caydaj. Mmamo CnKy 1 Ha HOj
npuKasaH o4HOC cTpaHMua. MpenyLwTeHo je HacTaBHUKY, WTO je gobpo.

A A
i

J3

29




Mnak, yueHnUM ce jaKo Be3yjy 3a 03HaKe. Fbrma je jako TelwKo Aa Hanpase oAaBajakbe oA C0Ba.
MNcTo TaKo 1 Aa yMecTo jegHor, 3anucyjy Herosy BpegHocT y3 nomoh gpyror cnosa. Osae Hema
ypaheHux npumepa, seh camo jegaH Texun. OH je 3a y4eHUKe ca BUCOKUM 3Harkem. Takohe,
NOCTOjM 3aZaTaK Koju 3axTeBa A0KasmnBare ¢opmyna. Kaga ce oBakaB 3a4aTak U3Hece npes,
y4YeHUKe oH 61aro peyeHo 13asmBea WoK. CamMo OHUM KOjUM Y¥KMBajy Y MaTEMATULM U UMAjy BEINKO
npeasHatbe, CMejy Aa ce ynycte y pewaatbe. OcTanu y cTapTy oaycTajy, y3 objawrere ga He
pa3ymejy, Aa He 3Hajy Kako A4a NoYHy, UTA... Mucanmm ga cy oBakBM 3agaLm 3a 36MpKy. Mnak 6u
Tpebano yyeHMUMMa AaTH LAHCY, a He Ha NoYeTKy ux oabmTtu. Ha KpaTko ce 6aBumoO 1
KOHCTpYyKUMjama y3 nomoh MNMutaropmHe Teopeme. KoHCTpyKUMje cy came no cebu yyeHnumma
TelKe, TaKO Aa je A06PO WTO HKMje NyHO Na*kke nocseheHo rma. JIMYHO, He gonaga mu ce
dopmynaumja MNutaropmHe Teopeme. TOKOM MO OCHOBHOT LLUKOM10Bakba TO je 6uno Kpahe u
pa3ymsbusmje GopmynMcaHo, Tako 4a 04 YY4EeHWKa 3axTeBaM OBaKaB BUA popmynaunje(ctapu
3aBoA0B YLIOEHUK).

CteneH je Tpeha o0bnacT Koja ce yum y ceamom paspesy. Pagm ce UCK/bYUYMBO CTeMeH ca
NPUPOAHUM U3/TOKMOLEM, KAO N OCHOBHE onepauluje ca CTeENEeHNMA: MHOXeHEe U e/bere
cTeneHa jegHaKUX OCHOBA, CTeNeH NPOM3BOAA U KOJIMYHUKA, CTENEH CTeneHa 1 3a Kpaj obnactu
npumeHa cteneHa. lNojam cteneHa ysoam ce HeNnocpeaHO KPOo3 NpMMepe Koju yueHMKe HaBoae
Ha nNpaBuAHOCT. 3anucyjyhu nponssos y 06anKy cTeneHa yYeHMLM caMm 3aK/byuyjy KOnnKu he
n3noxmunaL 6uTtn. Nytem npumepa [aTo je yd4eHMUMMA Aa youe Kakas he 6utu ctenex
HeraTMBHOr 6poja. MHOXeHe 1 fe/berbe CTeneHa, CTeneH Npon3Boaa U KOIMYHMKA, CTeneH
cTeneHa ysoau ce nomohy ypaheHux npumepa. T npumepm No4MBajy ynpaBo Ha 3anuMcuBakby
cTeneHa y Buay npomssoga. Takohe, ypaheHu cy n gokasm y onwtem cayyajy. Ceu npumepu cy
Kopak no Kopak ypaheHu, y3 npateha objawmerba. Ha ctpaHuuama ce He Hanase HenoTpebHe
C/INKe, CBE CauMHbaBajy NpUMepK, 3a4aun U UCTaKHyTe NpaBuaHOCTU. NomeTHyTa obnacT jeaHa
je of, Hajnakwux, na je mehy yyeHMLUMMA OMU/bEHWU]A 04, OCTaNUX. M OHUM KOjuMa maTeMaTuKa
npuunkaBa notewkohy, oBy obnact ca ycnexom casnagajy. Pagehu ca yyeHmumma, npumeTtuna
cam oBo. OHM obpcLe TexKe NamTe, aNu ce yBeK goceTe Aa cBe 3anuuy y 061Ky npom3soaa 1
n3Beay 3ak/by4vak. Ha 0Bo mx Tepajy TM NpBuM Npumepu y nekumjama.

MHoroyrao ce obpahyje nocne creneHa. Y okBMpy Kojer Tpeba obpaantu: 6poj anjaroHana,
36u1p yrnosa, 06MM 1 NOBPLUNHY, NPABUIHE MHOTOYI/I0BE U KOHCTPYKLMjE HEKMX NPaBUIHUX
MHoroyrnosa. bpoj gujaroHana 1 36up yrnosa MHOroyr/a 3ano4YeTu cy Aoka3om. [1aTto je camo
TeopeTcKo objalmere. Bepyjem aa, yKOANMKO 61 yYeHULM caMU yunun, He 61 moram oBo Aa
cxsaTe. Kaga npepajem oBe nekumje KOPUCTUM KOHKpPETHe npumepe, Na Tek OHAA 3ajeaHO
n3soammo obpasau. MNpebpojaBamo anjaroHane, Nna OHM cCaMu yode aa ce Aenun ca Aga, 6poj
AuvjaroHana us jegHor TemeHa,... CinyHo Tome pagmmo m 36up yrnosa. YjegHo ce nogcehamo u
HEKUX APYrMX CTBAPU. YUEeHULMMA TELKO Nagajy MaTeMaTUikn aoKasu. [la ce He 6u ceeno Ha
npenucmBame ca Tabne HejcHOr A4oKasa, MUCAMM aa 6u 6os/be 610 NPUKa3aTU KOHKPEeTHe
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npumepe. Y oBUM siekumjama ypaheH je no jeaaH, Hajnakwu npumep. O6Mm mHoroyrnia Huje
KoyHuua. [lo cegmor paspesa, yrnaBHOM CBU TO caBnaaajy. Npobnaem HacTaje ca NOBPLUIMHOM.
Ocnamba ce Ha WwecTu paspes, a notewkohe cTBapa v pasnaratbe MHOroyrna. Y nekumjy Hac
yBOAM NOBPLWKMHA NeToyrna. HUmano nako HMje npuKasaHa. Y TOmM y3pacTy je TO NpeTeLlKo.
MocToju jeaaH npumep Koju je getasbHO ypaheH. LLITo ce TMYe KOHCTpYKUMja, 06jallbeH je
NOCTYNaK KOHCTPYKLUMje NPABUAHON WeCTOYr/1a U NPaBUIHOr ocMoyraa. KOHCTpYKUKjy
NPAaBUIHOT LWWECTOYr/1a Y4eHNUM NaMTe, 40K KOHCTPYKUMjY NPAaBUAHOT OCMOYTraa Texe. Y
YLOEHMKY cy AaTe ABe KOHCTPYKLUUje NpaBUIHOT OCMOYT/a. JeaHa NPeKo KOHCTpyKuuje
KapaKTepPUCTUYHOT TPOYr/a, Kaja je Mo3HaTa CTpaHuLa, Apyra Kaja je No3HaT NoynpevyHuK
OonncaHe KPyXKHULE, NPEKO CMMeTpasa Yr/ioBa HOPMAHMX MPeYHUKa. Y jeAHOM ofe/betby Cam
pagunaa NnpBy KOHCTPYKLUMU]Y, a y Apyrom apyry. Paspes y Kojem je paheHa gpyra KOHCTpyKUMja
Nnokasao je bosbe pesynrtare.

A A , AS

O KOHCTpYKLUMjama je 61UNo peun n paHuje, reHepasHo cy npobaem yyeHnumma. bosbm yueHmum
MOTY, AOK /IOWNjU UX He caBnagjy.

MNocne mHoroyrna cnege NoAMHoOMM. To je 061acT Kojy aAenu noayroaniuTe. Jako BaXKHa OCHOBaA
3a cpeakby WKOJY, anun 3a y4eHUKe yrnaBHOM KOHY3Ha. Y OKBUPY Hbe paau ce: cabuparse
NOIMHOMA, MHOXeHe NOIMHOMA,KBaApaT bMHOMA, pa3niMKa KBaZpaTa U pacTaB/batbe
NOAMHOMA Ha YMHUOUE. YBOAHE NeKLUmje Koje cy Be3aHe 3a Nojam NoJMHOMA, HeroBo
3anucuBarbe, KoepuumnjeHTe, CIMYHE NOJIMHOME UTA,., yYeHULM pa3ymejy. Beh ca cabuparbem
01331 [0 NPBUX 036U/BHMX 3acToja. YIHEHMK cafpKu HEKONMKO ypaheHnx npumepa, NaKkwmx
n Texkmx. CBakM of wUX je A0 AeTasba paspaheH. Ogy3nmarbe NoJIMHOMA 06jallHbeHO je
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nomohy cabupara. MHOXeHe NoOAMHOMA YBOAWN CE HAKOH MHO»Keta MOHOMa,a NOTOM U
MHOXeHa NoAMHOMa MOHOMOM. U oBAe cy NpUMepU 4,0 HajCUTHUjer AeTa/ba 0bjallHbeHu.
MoajeaHaKo M NaKliKM, Kao U OHW Texu. KBagpaT OMHOMa AOKasaH je Ha ABa HauuHa. [aTa je n
npuMmeHa KBagpaTa 6MHoma. Pasnnka Keagparta Takohe nma gBa fo0Kasa. JeaaH reoMeTpujcKku,
Apyrun He. Y 0BOj NeKLMju HemMamo ypaheHUx noyeTHUX Nnpumepa, seh camo 3agataka. CBe je Ha
HaCTaBHUKY, y4eHULUM ce He bu H6aw Hajbosbe cHalwAKM camu. YpaheH je npumep ca KOHKPETHUM
6pojeBMMa, HaKOH Nap yBOAHWUX 3agaTaka. Hnje npobnem oHOM Ko no3Haje maTepujy, ca
yYyeHuumMma je To mano apyradmje. Ocnarbajyhu ce Ha CBOje Masio MCKYCTBO, pacTaB/batbe
NOJIMHOMA Ha YNHWNOLE YY4EHUUM Hajrope Hay4ve. YouyaBame 3aje AHNUYKOT YUNHMOLA je€ HajnaKLwu
Aeo. MoTewkohe ce jaB/bajy Kaga je NOIMHOM Masio KOMMJIMKOBAHMWjU, OAHOCHO Kaaa Tpeba
NPUMEHUTU PA3NNKY KBaapaTa UAM KBaapaT buHoma. Y yubeHMKy ce Hasase npumepu Koju
NnpuKasyjy yodyaBarbe KBagpaTa 6MHOMA, Kao M 3aje JHUYKOT YMHUOLA.

LWecta obnact y cegmom paspeay je Be3aHa 3a 3aBUCHE BE/IMYMHE N HbUXOBO rpapuyko
npeacTtas/bame. MpaBoyr1n KOOPAMHATHM CUCTEM, PacTojarbe U3Mehy ABe TauKe y
KOOPANHATHOM CUCTEMY, ANPEKTHA NPONOPLMOHANHOCT, OBPHYTa NPONOPLMOHANHOCT,
nponopumMja n NnpMumeHa nponopuuja cy npegsuheHe 3a oy obnact. Liptarbe KoopamHaTHOT
cMCTeMa NMPUKasaHo je CMKama, Y3 TEKCT Koju objalurbaBa CBakM Kopak. Takohe, cinkom je
WCKa3aHa CBa Teopuja Koja npaTu oBy fekumjy. OapehmBare KoopgmMHaTa Tayaka nam
oapehunBatbe TavyaKka y KOOPAMHATHOM CUCTEMY, YYEHULM MMAjY LIAHCY Aa KPO3 nap 3agaTakay
yLI6eHuKy nposexbajy. LLTo ce Tuue pactojarba nsmehy ase Tayke, Ha OCHOBY NpUMepa 13
yL6eHuKa, nojeaMHUM MOTy caMu Aa oapeae Ucto. HaKoH KomeHTapucakba Nap pacTojarba,
OCTaTaK yYEeHMKa je YBMAEO0 KaKo Aa NpoYnTa KOJIMKO je pacTojarbe. Y MOM C/yyajy je Tako buno.
Kaga Ay Koja cnaja ABe TayKe HUje napasenHa Hu jeaHoj 04, 0Ca, HEKU YYeHULUM Cy ce
[oceTunun ga kopucte MutaropmHy Teopemy. Y ylbeHMKY je UCTO TaKo 3a4aTo, @ NPMKA3aHo je U
y3 nomoh obpacLa 3a pavyHarbe pacTtojatba. MpeKkTHa NponopLMOHaNHOCT objalltbeHa je
nyTem npumepa BesaHux 3a ¢m3nky. OaanyHa goceTka, ga ce mano noberHe og matemaTuke m
HanpasBu Kopesalmja ca HEKUM ApYyrum npeameToM. Y3 objalrberbe U Hanpas/beHy Tabaunyy,
NpeACcTaB/beHO je LpTarbe rpadurKa 3aBUCHOCTM X = k - Y, x € R, KOHKpeTHO 3a k = 1. [aTa je
W NPaBUAHOCT KOja Y4EHMUMMA MOXKe A0CTa 0ONaKLWaTh upTamre rpadumka. ObpHyTa
NPONOPLUMOHANHOCT je oneT Be3aHa 3a NpMMepe M3 CBAKOAHEBHOT *KMBOTa. HaupTaH je jeaaH
rpaduK, y3 NPaBUIHOCT KAao U KO, AMPEKTHE NPONOPLUUOHANHOCTU. JeiaH TEOPETCKM YBOA 33
nponopumjy. He npeTterkak, TamaH npumepeH. Y3 cknagHa objalwmerba, n3BeaeHe cy AMPeKTHa
M 06pHYTa nponopumja. YpaheHo je No HEKOIMKO NpMMepa, a OCTaNo YMHe 3agaum. NMpumeHa
nonopuuja noKkasyje KOJIMKO MU Y CBAKOM MOMEHTY KOPUCTUMO MaTeMaTHKYy. Y3 Mo jegaH
NnpMUMep 3a CBaKy NPOMNOPLMOHANHOCT, Ha/la3u Ce N MHCTPYKUMja Kako Tpeba peluaBaTi oBakaBs
TMN 334aTakKa.
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Kapga ce 3aBpLlum npumeHa nponopLmja npenasun ce Ha Kpyr. MNpeasuheHo je aa ce Hayuye:

LEeHTPasHU U nepudepujckm yrao, 0bum Kpyra, Ay*KMUHa KPYKHOT SIyKa, NOBPLUNHA Kpyra,
NOBPLUMHA KPYXHOT MCEYKA M MOBPLLUMHA KPYXKHOT NpcTeHa. Kpyr 3anovnte TeOPETCKUM
3a4aTKOM, rge yvyeHuum Tpeba ga popmynnily oCHOBHe NOjMoBe Be3aHe 3a Kpyr. Beoma gobap
HauuH ga ce o6HOBM rpaaMBoO M3 NeTor paspesa. [lokasaHo je Aa je ueHTpanHu aBa nyTta sehu
oA, nepudepunjcKor yria Hag UCTUM KPY>KHUM JIYKOM, 3a CBa TPpU ciydaja. Hema ypaheHux
npumepa, aauv NocToju jegHa CAMKA KOja roBopm Buwe og peudn. [locta 3agaTaka npaTtn oBy
nekumjy. NMpumeHa NutaropuHe Teopeme Ha Kpyr, 4aTa je Kpo3 AUpPeKTaH npumep. HaKoH wera,
YY4EHULM CYy CNPEMHM 32 CaMOCTaNHK pad. ObuM Kpyra yum ce Kpo3 eKCnepumMeHT. YuyeHuum
Tpeba Aa npemepe pasnnymnte npeameTe KpyKHor ob6aunKa 1 Taj pesynTaT Aa nogene ca
npeyHMKom. Ca 3HaTUKE/bOM Y4eHULM 0BO paae. YpaheHu cy HajaaKwwm npumepu, Ynucta
npumeHa obpacua. ok cy 3afaun ganeKko 3aHMM/bUBUjU, Be3aHK 3a reorpadujy, cnopr,
MOAY,... [ly’KNHa KPY*KHOT NIyKa GOpMyiMcaHa je nomohy CAMKe, Ha OCHOBY Koje YY4eHULM Mory
camu a usBeay 3ak/by4yak. McTo TaKo, n3BeaeH je n obpasad, y3 cBa objalrbera. MoBpLnHa
Kpyray yBOAHOM AeNy MMa ABa 3a4aTKa KOju NoACcTUYY Onarkakbe Ko y4eHuKa. Pey je o
youyaBakby jeHakuMx genosa. OHa cama je AOKa3aHa NPeKo pasfiarara NpaBUAHMX MHOTOYI/10Ba
Ha KapaKTepUCTMUYHE TPOYI/I0BE N HbUXOBO , Npenakmnsare “. [la ce He 61 NOHaB/ba/IO, CBaKa
NeKumja caaKm JocCTa 3a4aTaka. MoBpLKMHY KPYKHOT NPCcTeHa 60/bU y4eHULM YMejy aa n3pase
camu. Y yubeHuky je ypaheH mano Texxku npumep. OAHOCK ce Ha ONUCaH U YNINCaH KPyr Y
KBaZpaT U NPCTEH KOju OHM 06pa3yjy. KpyKHM ncevak Nnponsnnasm ns acounjaumje ,napye
nuue”.

MoespLuIVIHaAa KPY>X»XHOI mcevdka
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MN3BeneH je A0OKas 3a Herosy nosplunHy. OBy NeKuUMjy NpaTe 3a4auUM y KOjuMa ce padyHa
NOBPLUMHA OCeHYEHUX aenosa Gpurype. Jako je BaXKHO 3a 3aBPLUHM UCNUT Aa Ce OBO CaB/aaa.

3a Kpaj ocTaje canyHocT. MeT neKkumja UMa y OKBUPY CAMYHOCTU: pa3Mepa AyXHMW,CamMep/buBe n
Hecamep/bMBE AYKU, KOHCTPYKTUBHA NOAENa AYXKW, MPONOPLUNOHANHOCT AYKW U CIMYHOCT
Tpoyrnosa. 0Ba o61acT HacTas/ba ce y 0CMOM paspeay. Kpo3 npumepe 13 okpyKera y4eHUuUm
cTnuy ocehaj 3a nojam canyHocTU. Pasmepa AyXKM, Koja ce yBOAM KPOo3 NPaKTUYaH Npumep
nsBoherba 3aK/byyKa, No3HaTa je y4eHUUMMa o4 paHuje. Ha MHOrMM MecTMma Cy je KOpUcTuau,
a 4a HUcy 3Hanu. TepMuH pasmepa U WTa NpeacTaB/ba, YNno3Hajy jow paHuje y reorpadunju. [a
je cAunKa HajBaXKHUja y maTematuum rosopu cnegehu npumep. NMponopLmMoHanHOCT AYHKM
AOHeKe caBnaaajy yuehu nponopumje. Tako ga oBa eKUMja npeacTas/ba Nnpoayb/bmBame
3Harba. KOHCTPYKTMBHA NoAena AyXKM je MHTepeCcaHTHA YY4eHMUMMA. JeAHOM KaZa Hay4ve nogeny
YU Ha TpW, NeT,.. AenoBa, He 3abopaBsbajy A0 Kpaja WKooBakba. YbeHuK noceayje
AeTa/bHO 06pa3NoKeH NOCTynakK. Y3 jeAHy KOHCTPYKLUMjy Ha Taban, neKumja je CKopo Hay4eHa.
MocToju AoKa3s 3a NapanesHe NpaBe Koje CeKY KpaKe yraa. [ojeanHumM mory ga ra cxsarte.
HajBa)kHuje je Aa yyeHuUM mory camu ga aohy A0 3ak/bydKa o jeiHaKoCTn oacedaka. CanyHocT
TPOYrnoBa OBAE 3arno4Ynmbe. JacHo je dopmMyamMcaHa U HANOMEHYTA je pas3/iMKa Yy 04HOCY Ha
noAayAapHoCT.

Y oBOM yLI6EHUKY HEOBUTHUX C/IMKA CKOPO M fa HEMA, anun Takohe MarbKa U 3aHUM/bUBOCTH.

Knemm ocmu pa3speo...

YiubeHunk uma 187 ctpaHa, 11 obnactv ce Hanasm Ha kbuma:
CanyHocT Tpoyrnosa, Tayka,npasa 1 paBaH, J/InHeapHe
jeaHauYmMHe U HejegHAYMHe ca jegHOM Heno3HaTom, Mpunsma,
Mupamunaa, NinHeapHa PyHKUKja, FTpadmyKo npeacTaB/batbe
CTAaTUCTUYKMX NOoJaTaKa, CUCTEMU IMHEAPHUX jeAHAUNHA,
Baswak, Kyna v JlonTa.

3a gobpogownunuy y ocMu paspes, yYyeHnKe Yeka camyHocT. He 6aw omusbeHa obnact, Koja je
HacTaBakK rpaguBa U3 ceamor paspeaa. Tanecosa Teopema, keHe nocneguue, CAMYHOCT
TPOYI/10Ba, CTAaBOBM CIMYHOCTU U MPUMEHA C/IMYHOCTU Ha NpaBoyraun Tpoyrao. lo Tanecose
Teopeme [,013a3M ce NpeKo Tephera U3 paHujux paspeaa. YKpaTKo je gata buorpadmja Taneca.
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YpaheHu npumepu jacHO NOKasyjy yd4eHUUMMa KaKo aa ynotpebe teopemy. Mma gocta
3a/iaTaKa Koju 3axTeBajy nopes 3Hatba 1 obpy moh onaxkarba. MHOIM y4eHUUM Kaja Um ce
LpTEXK NMOCTAaBM HAOMAKO, HULITA He 3anaxajy. CANYHOCT TPOoYI/ioBa ce caga paau 03bu/bHuje,
3a4aUM Cy AaNeKOo TeXM 04, OHUX Y cegMoM paspegy. Og ctaBoBa canyHocTH obpahyjy ce
jeanHo aBa, OHM Koju ogrosapajy ctasosuma nogygapHoctn CYC nCCC. MNMowTo y4eHUUM maxom
Hayye dopmynaumjy CTaBoBa NOAYyAAPHOCTHU, cama popmMmynaumja CTaBoBa C/IMYHOCTU HUje
npobnem. Behy notewkohy nm npaBm NocTas/barbe Nponopumja. 3a cBaku cTas ypaheH je no
jeaaH npumep. M oBae je nctu cayyaj Kao u ca nogygapHowhy. Haj6bosbu caBnaaajy, Aok
JIoWNjun He.

Tauka, npaBa 1 paBaH je HoBa ob/1acT. [lobap Aeo rpagmsa NO3HAT je y4eHMUMMA o4, paHuje.
Monoaj Tauke n NpaBe, Ta4YKe U PaBHU, NPABE U PAaBHU Yy NPOCTOPY, og4HOC Mehy paBHMMa,
OpTOroHasiHa Npojekuuja, Anenap, porasb CBe TO yYeHMUM Tpeba aa ycsoje. Kpaj obnactu
nocseheH je nonnegpruma, HUX0BOj NOBPLUNHM M 3aNPEMUHN. 3aNpPEeMUHY NOje 4UHNX
noavepapa ayTopu padyHajy kopucrehu obpasay 13 dpmsmke. Mucamm ga je Ta nocneama
NeKkumja cysuwHa. CBaka 4acT 3a cnomeH N1aTOHOBUX Tesla U NPUKa3 HUXOBE MpexKe.

Mery MnaroHoBawx Tena
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Te npBe neKkumje, Tauke U NpaBe, Ta4yke U paBHU, paheHe cy y neTom paspeay. Y yubeHuky je
AaT Y NOTNYHOCTU TEOPMjCKM OCBPT. OHO LUTO je Masio HE3ro4HO yYeHMUMMA jecy 3agaum.
YrnaBHOM Cy TEOPUjCKM, PAUYHCKMX MMA jako Mano. [JocTa 3afaTaka BMWeCTpyKor n3bopa uma.
HoBWHa 3a HMX cy MMMOMNasHe npaee. Y yUbeHMKyY ce Hasla3e C/IKE Koje Ao4apaBajy oBaj
opHoc. [1o oaHOCa NpaBe M PaBHU A01a3UAN CMO 3ajeHO. 3a MoAaen paBHU bux KopucTuna
naadoH yunoHuue, a 3a npasy howak uan nMHKjy Koja cnaja noa v 3ug,. Y4eHuum cy camu
3aKJ/by4MBaNM Y KOM O4HOCY MOry 6UTU. AHAaNOrHO TOME 3aK/by4YnBan CMO M OAHOC PABHMU.
OpToroHanHy npojekumjy cycpehy us TexHu4kor obpasosarba npe matematmke. Kpos
ageKBaTHe npumepe objallkeHo je HheHo Kopuwhene. 3amepuaa 6Mx ayTopmMma WTO HEMA
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ypaheHux npumepa 3a avegap, 40K y 36MpumM MMa A0CTa TelKUX 3aaaTaka. Cee ce cBoAM Ha
TEeOpeTUCakbe, Y3 HEKOIMKO NaKLLMX, Takohe TeopeTckux 3agaTtaka. Camo objalirbere gueapa u
por/ba je gobpo.

JInHeapHe jegHAYMHeE M HejegHAYMHe Cca jeAHOM HENO3HAaTOM HaCTaBakK cy rpaamsea. lNpse
JleKkumje ogHoce ce Ha anrebapcke nspase, Nojam IMHeapHe jeiHa4YMHe HAaKOH Yera 4o/asu
pellaBakbe NMHEeapHUX jeaHaAuYMHa, Kao MU tbMX0oBa NpUMMeHa. Te npBe nekuuje 6u moxkaa 6uno
noTpebHo cKpaTUTU. UMajy CyBULLIHMX AeTasba, UCYBULLE NPaBUAA U Teopuje. Y4eHULM cBe TO
cTnuy pelwasajyhu 3agaTke. [la ce He 61 cBe CBOAMNO HA NYCTO Teopucakbe, NOTPebHO je Heke
CTBapu NPoOMeHUTU. U oBAE je HauMH pellaBakba jeAHAYMHA Maao KOHPY3HMjM 3a nojeanHe.
YyeHUuMma je noTpebaH AnpeKTaH NPUCTYN, KPATKO U jacHO objalwtberbe. MpumeHa ux yum aa
KpO3 TeKCTyasHe 3aZaTKe, CaMOo PagoM Mory HelwTo noctuhu. Passuja ce 0rMYKo
pasmuLl/barbe, Npoayb/byjy ApYyrapckn ogHocu. JInHeapHe HejegHa4YMHe cy 3HaTHO Kpahe
aedunHucare. [ise nekumje cy cee pelimne. Kpos jegHaumHe Hayye ga popmmpajy HejeaHauMHY.
OBae ce yBoAe MHTePBaAM M Nojam BeCcKoHaAYHOCTU. PellaBatbe IMHEeapHMX HejeaHauYMHa npaTe
objalwrberba 3a cBakM cnyyaj. NocebaH Harnacak je cTaB/beH Ha Cy4Yaj KaJa je HenosHar
yMarbmnau,

Mpu3ama, Nnupamnga, Basbak, Kyna, 10NTa MMajy No TpU fekumje. YONwTeHo 0 kbMma, BUTHUM
YMHbEeHULLAMA, NOAeNa, NOBPLUNHA U 3aNpeMUMHA TUX Tena. Y CBaKOj 04, hUX je jaCHO
dopmynncaHo camo Teno, WTa Hera YnHKU, BUTHe Kapaktepuctuke. CByrae cy npuMKasaHu
npeceuun paBHU N TeNa, Kao M NpumeHa lNMuTaropmnHe Teopeme Ha kux. Mma gocTa 3agaTtaka
KOju 3axTeBajy paHWja 3Hara. HakoH obpaheHe noBpLIMHE NPU3ME, Y4EHULMN CAMOCTAZIHO
3aK/by4yjy NOBPLUMHY 32 OCTana Tena. MNpownorogmiikbem oCMOM paspeay 3aZana cam Aa Kpos3
rpynHu pag usseny obpacte 3a NoBpLUMHY NMpamuae. HujeaHa rpyna Huje 3akasana. Op,
y4eHWKa Takohe 3axTeBam ga npaBe mogene Tena. [oBpLUMHA CBAKOr Tena 3anoymnte
NpuKa3om Herobe mpexe. YpaheHo je no HEKOIMKO NpMMepPa, Y3 Nap 3a4aTaka. 3anpemuHy
npaTh eKcnepuMeHT, NMpamMmnanHa 3anpemmHa je objalwbeHa Npeko npmusme. Mcto TakKo,
3anpemunHa Kyne npeko 3anpemunHe BasbKa.

3anpemuna nupamuge

Jow €y APEBHW HapoAX
eKCMEPUMEHTUCAbEM OTKPUNN fa je

3anpeMnHa nupamvae jenHaka rpehnun

janpemmHe NpyU3Me Yuja je BUCUHa jeaHaka

BUCHMHM MMPAMNIE U YuMje Cy OCHoBe ¢ y
nogyAapHe OCHOBW Nupamunge.
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Ob6pacuym cy jacHO UCTaKHYTU 3a CBaKy BPCTY Tena. YpaheH je no HeKkn npumep. Mma 3agaTtaka
Koju ce Be3yjy 3a NPMMeHY MaTemaTuKe.

Ca nMpammaom y4yeHuLM 3aBpLIaBajy 1 3anountby Apyro noayroauwTe. JinHeapHa GpyHKuMja je
HewWTo NOTNYHO HOBO 3a HWX. Paauhe ce camo HajOCHOBHMje CTBapU Be3aHe 3a IMHEeapHY
byHKUMjy. YBOA ce 3acHMBA Ha: ogpehmBarbey BpeaHOCTU GyHKLUMje, KoeduumjeHTa NpaBsLa,
cnobogHor YynaHa n obanumma 3agaBarba dyHKUMje. HaKoH Tora cnege npse 036usbHUje
CTBapu: UpTarbe rpaduka, Hyne GyHKUMje, YnTarbe rpadurKka, ocobuHe rpaduka u npecek ase
npase. CBe Te fieKumje cagpKe Npumepe Koju cy ypaheHu TabnepaHo, rpaduykm y3 TEKCTyanHo
obpa3znoxerbe. CBOjCTBA CYy MUCTaKHYTa, MOXAA MUX UMa Mano BULe. YueHULMMa Tpeba npyRuntu
KOHKPETHO, a NpeBuLe Teopuje je 3a tbMX HanopHO. OHU BaXKHE YNHEHMLLE BE3Y]y 3a 3a4aTKe U
Tako nx namte. AKo 6u 6muno notpebHO Hahu 3amepKy ayTopuma, oHaa 6mu To buna jeguHa.

HakoH nuHeapHe dyHKUMje paaun ce rpaduryKo NpeacTaB/baktbe CTaTUCTUYKUX NodaTaka. KibyyHe
Nnekumje cy: rpaduyKo npeacTaB/bakbe CTaTUCTUUKMX NoAaTaka y 061uKy gujarapama, cpeama
BPeaHOCT U MegmjaHa. YBOAHa feKumja cactoju ce og aeduHmMcatba OnwTrUX NojMoBa:
nonynaumja, y3opak, penpeseHTaTMBaH... YYeHUUM yrnaBHom 6apaTtajy CBMMe OBUM, CAMO HUCY
yno3HaTu ca TepMuHonorujom. NMpeacras/batbe 3aBUCHUX BEIMYMHA TabenapHo u 'y
KOOPANHATHOM cucTemy, No3Hajy u ns ¢usmke. Tako ga Te yBogHE NeKumje Cy Maxom
yTBphuBarbe 3Hara. Kopuwherwe avjarpama U HUXOBO YMTakbE, YYEHULIM CaBNaaajy Ha
NMoYyeTKy OCMOT pa3peaa y okBupy nHpopmaTtmke. Pagu ce Excel n HapaBHO npas/berbe
Auvjarpama. Camo YMTambe ca gujarpama, CBM caBnaaajy. JeanHa HoBMHA Cy Ha3MBM NOjeAUHUX U
HUXOBO LpTame. [aT je NoCcTynak nogene KpyxHor avjarpama. Cpeamy BPeaHOCT yYeHULU
KOpUCTE o4 NPBUX JaHa LWKO/E, TaKO A3 OBa /IeKUUja H1je HUWTA HoBo. MeaujaHy Kao HOB
nojam, yueHmum Takohe 6e3 npobnema Hayye.

BucuHa (cm) Bucura (cm)

199 201 204 205 206 197 198 199 203 218

nonosuHa NOAaTaKa NONOBKHa Nogaraxka NONOBVMHA NOAATAKA | NONOBWMHA NOJATAKS

Meamujana MeaniaMa
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Y yubeHuKy je AaT geTasbaH NOCTynak, Kako je payyHamo y oba ciydaja. OBa obnacrt je 3a
y4YeHUKe penakcmpajyha, a y H0oj Mory y4ecTBoBaTh noajeaHako cBu. Ha 3Hauyajy gobuhe 1 oHun
KOjuMa maTemaTuKka He uae baw Hajbosbe. HanomeHyna cam Beh KOJIMKO je TO BaXKHO 3a
pa3BUTAK HMXOBOI CAaMOMoy34ama, a U JIMYHOCTM.

Mocne oBe naraHe 061acTn UAY CUCTEMU IMHEAPHUX jeaHauYnHA. YBOAHE NeKuuje YnHe:
JIMHeapHa jeAHayMHa ca ABe Heno3HaTe, CMCTEM OJ, ABE IMHeapHe jegHavYnHe ca ABe
Heno3sHaTe, rpadUUKN NPUKA3 CMCTEMA M HAjBAXKHUje peLlaBatbe CMCTEMA MEeTO40M 3aMeHe U
MeTo/Aa CYyNPOTHUX KoeduumjeHaTa. Y TUM NPBUM NleKunjama objallHbeH je nojam NMHeapHUX
jeAHauyMHa ca ABe Heno3HaTe. Kpo3 npumepe MmoxKe ce BUAETH WTa 6u Buna uxoBa pellema,
KaKo 4a MX 3anuwemo... F[paduykmn npukas cuctema npaBm OCBPT Ha LpTakbe rpadumka.
MoHaB/bakbe OBoOra je HapoumTo A06po, NowWTOo yyeHnLmM YecTo 3abopase To. Mpasuna cy
yBeaeHa Kpos rpadmke n bnxoso objawrere. Metoaa 3ameHe 1 meToaa CynpOTHUX
KoeduuMjeHaTa, cagprKM AeTa/bHO objallkbeH CBaKM Kopak. [laT je caBeT Kaga je 6o/be Kojy
MeToAy KOPUCTUTK. 3a Kpaj OCTaje NpMMeHa cuctema. TeKCTyanHU 3a4aum, Koju ce Besyjy 3a
CBAKOAHEBHW KMBOT, reoMmeTpujy , PU3anKy cy camo gennh oHora WTo yyeHuKe Yeka y 36upum. Y
ypaheHum npumepuma gate cy MHCTPYKLUMje KaKo 3anncati cuctem m Kojy metoay 6m 6uno
NaKLWe NpumeHuTU. YecTo je npobnem 3anncmeare cuctema. lMojam asa nyta sehu u 3a aga
Behn, MHore jow yBek ByHW. Ha Kpajy 061acTi Kao 3aHMMJ/bMBOCT AaT je NOCTyNaK pellasakba
CUCTEMA Ca BULLE HEMO3ATUX.

Basbak, Kyna un nonta obpahyjy ce nocne cuctema. O vomma je seh 6uno peun.
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Ha3neu 06nacTn Kao 1 nekumja Maxom ce Noknanajy, Tako Aa ux Hehy oneT HaBoguTH, Beh
camo HoBuHe. AHanusupajyhu 3aBoaose yLbeHMKe, HenocpeaHo BpwKnaa cam ynopehueare ca
Knetom. Ha Kpajy oBe aHanuse usHehy pesyntate Komnapauuje.

3a800 nemu paspeo...

YubeHuk uma 213 ctpaHa, ykbydyjyhu 1 pewemna
3a4aTaKa Ha Kpajy yubeHuka. OBo je o4 Be/IMKe KOPUCTH
yyeHnunma. Ha oBaj HAYMH OHM MOTY CaMWU UCNUTATHU
cebe 1 younTu rpewke, Aok Knetos yLIb6eHMK TO He HyaMu.
Moanora je cBeTNO 3e/1eHe A0 TaMHO 3e/eHe 6oje, y

3aBUCHOCTU o, obnactu Ao obnactu.

Eviaenem Madod o Sps bumemet
Lot et « Do Aazub

MaremaTnka

MpPBO WITO MOXEMO NPUMETUTU jow y 06/1aCTM CKYMOBM jecTe OACYCTBO ,, CIMYMLA“ Koje
oABfaye Naxkky yyeHMuuma. 3a pasnuky og Knetosor yLbeHnKa Koju obunyje naycrtpaumjama y
0BOj 06/1acT MMa Mx camo Tpu. MorKaa He 3By4n Ieno, anum 3anpaso Yntajyhm osaj yLbeHukK
HUCaM oceTua noTpedby 3a camkom. CBa objalurberba, NPUMEPU CY TaKO jaCHO HanucaHu aa
yY4eHULM camn mory obopmMUTU CANKY Y rnaBu. MocebaH aKueHaT bMx cTaBuia Ha 06um
nekumje. Hucy npegyre Ha nap ctpaHa, Beh KpaTke u caxeTe. CBe BaXKHMWje CTBApU Cy UCTAKHYyTe
upBeHom 6ojom. OnepaLmje ca CKYNnoBMMA YBOZE CE KPO3 pasinymTe npumepe, y3 obaBesaH
BeHoB aunjarpam. MNocTynHo ce yBoae v apyre 6UTHe cTBapu: ANCjYHKTHU CKYNOBM, NpasaH CKyn,
jeAHaKOCT CKynosa,...
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lnepano ce aa ce npumepu Besyjy 3a cuTyaumje U3 cBaKOAHEBHOr XMBOTA. HaKoH yBOAHMX
NeKkumja n onepaumja ca CKynosBMma Haunasu ce Ha 3agatke. [lo neTHaecTaK 3a4aTaka,
pasnnumtor Tuna. Noxsane aytopmuma, BOAUNO Ce payyHa O 3aMHTEepecoBaHOCTU Jdeue. 3agaum
HUCY jeaHONMYHU. MOpam HaNOMEHYTU Aa je nojam Nonynpase HEOCETHO yBeaeH. Y3
afeKBaTHO objalwberse 1, jeaHy CAKKY “ cBe je npeum3npaHo. Ha Kpajy o6n1actv Hanasm ce
napanena namehy ckynosa u H1M30Ba. JaKo NIeno pasjallHeHO U NPUMEPEHO Y3pPacTy.

MocebaH yT1caK ocTaB/ba NpBa Nekumja reometpuje. CBM NOjMOBM Cy TaKo 0bjallbeHn Aa HemMa
npocTopa 3a HepasymeBatbe. Mpumepun U3 CBakogHEBHOT KMBOTA KOjuU BU NPUBAUKUAN
MaTeMaTUKY yyeHnuuma, objalwraBajy heHy NnpumeHy ceyrae. Llena npuya o nonynpasoj,
OY*KW, TPUNaAHOCTM Ta4vaKa, CaZpKu TakaB HU3 3a4aTaKa Koju Tepajy Y4eHUKe Aa camu
3aK/bydyjy. Ha jeaaH HeoceTaH, yjea4HO M yneyaT/bMB Ha4YMH, CBM TU 3aXTEBU OCTaB/bajy AyOOK
Tpar y namhery yueHuKa. Jlekumje Hucy npeobumHe, seh caxkete 1 4o3npaHoCT
MHbOpPMaLMjama je Ta4HO OHONIMKA KONMKa Tpeba aa byae. 3agaum npeasuheHun 3a Bexoby cy
nyKa npMmeHa Teopuje. Y3 nax/bUBO YNTake NeKLMja, Y4eHULM BM X CAMOCTaNHO peLuaBanu.
To Ham 3anpaBo roBopu O NPUCTYNAYHOCTN Teopuje. Mpu camom NOMeHy TepmuHa ,, purypa “
YYEHMKE TO acoLMpa Ha HELLTO LUTO CE MOME PYKOM YXBAaTUTU, HELUTO LITO je HAMEHEHO UTPW.
HaBegeHe cy cutaumje y Kojuma ynotpebs/baBamo 0Baj TEPMUH, MOTOM j& HEeroB fnojam
objawreH y matemaTuum. BaxkHo je pehn aa cBaka nekumja Mma ocBpT Ha paHuje rpaamnso. Y
0BOj 06/1aCTM HEMa HEBUTHUX CIMYKMLLA, CBE CY Be3aHe 3a MaTeMaTuky. OpraHusauuja npoctopa
je becnpekopHo ypeheHa. Ako 61 6uno noTpebHo Hahu 3amepKy ayTopuma, To b1 jeAHOCTaBHO
6uno Hemoryhe. CagprKMHa NeKkumja, TeXKMHa TOT rpagmBa, 3axXTeBM, Kopenalmja cee je Ha
3aBUAHOM HUBOY U cnoboaHo mory pehu aa 60sbe objalibeHy 061acT HUCAM Cpesia HU 'y
jeaHoMm yL6eHUKYy.

O6nacT yrao, Kao U Maxom CBaka Apyra y OBOM yLI6eHMKyY HanucaHa je y jegHom aaxy. Cse je
C/IMBEHO Y jegHy LenunHy, 6e3 ckokosa mehy nekumjama. [locta je npumepa 1 3agaTaka Koju
3axTeBajy TEOPETCKO 3Hame. 3agaum cy TMna: 4ONyHW, HaUpTaj, HaBeau, 3a0KPYKK, ypaam cam
na ynopeau ca noHyheHum oaroBopuma,... MpumepeHo Tom y3pacTy, 6e3 CyBULLIHUX
objawrera, KPaTKO M jacHO cy obpaheHe nekumje. Takohe, yKONMKO ce NO3MBa Ha paHuje
rpagmBo, NOCTOje YNyTU O CTPaHM Ha KOjoj ce Hanasun. Kaga ce To yYeHULMMaA He KaXKe, OHU ce
HUW He NoTpyAe Aa To camum npoHahy. O6nacT je TaKo opraHM3oBaHa, Aa YY4EHUKe Tepa Aa Aobpo
oBNnagajy Teopmjom. YKOAMKO BM camMm yunnum 1 pagmam cBe NpMMepe U 3a4aTKe Y Nekuunjama,
cmaTpam ga 6u 6apem 50% morno aa casnaga rpaauso. Moctynak ogy3vMmarba yrnosa
neTtasbHuje je objawirbeH y Knety. OBako AMpeKTHO, 6e3 nomohu HacTaBHMKA, jeaAnHO 6u
Hajbo/bM morim aa cxsaTte. Pa3nnMunTi cy A0OKasW 3a jeHAKOCT Yyr/10Ba Ha TPAHCBEP3anun y
oaHocy Ha Knet. Y3 many nomoh, y4eHMUM Mory Aa youe jeAHAKOCT. YI10BKU ca NapasiesiHum
KpauMma 1 TpaHcBep3aaa yBoae ce TaKo LWTO Tepajy y4eHMKe Aa CaMM KPO3 HEKOJIMKO npumepa
n3Beny 3ak/bydak. Pa3Buja ce onaxkarbe OBaKBUM 334aLMMA KOZ YYEHMUKA.
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[le/bMBOCT M CBOjCTBA A€/bUBOCTM AaneKo cy obumHMja y oBOM yLI6eHMKy, NOroToBy cBojcTBa. Y
Knety je Kpo3 nap npumepa u geduHmumja cee peveHo. PoKyc je Ha ONWTUM CNyYajeBMMa.

Yeepshiemo ce 1a osakpo rBpheise nason

Hexa je npwpoaas 6po) a nemns npiupoii
e @ AR €3 P M ASTBIR € . JANCTA, HMAMO

WITO NOKASY)E Ja je a s < P H i

MpMMeTHO Cy HarnaweHn CUTHUM CIOBMMaA, aNn n3Boheray OBOM y3pacTu Cy nNpeTeLlKka. Yum
ce ca matemaTuke , npehe “ Ha choBa, rybu ce goamp ca ydeHnuuma. lNMpasuaa ge/bUBOCTU CY
jacHo uctakHyTa. CacBMM A0BOJbHO ypaheHUx Npumepa MMa (Ca KOHKPETHUM BPpeaHOCTUMA).
JeTasbHo cy obpasnoxkeHn nojmosu H3/ 1 H3C, Kao 1 HAYMHKN HUXOBOT M3PaYyHaBakba.
Takohe, noctoju n objawrere EpatocteHoBOr cnTa. HEeKoMuMHa HEBUTHMX CAMYMLA Hanasun
ce y 0Boj 06/1aCTH, a/n Cy He40BOJ/bHE 33 OABAYEHE NaXKHbe. [eHepanHo, 3amepuna bux Ha
onuwTMM cnyyajeBuma. Tpebano 6m NX U30CTaBUTU U YBECTU TEKCTyaHE 3a4aTKe, KOjUX Y 0BOj
obnactv Hema.

Pasnomuym Kao HajobumHuMja obnacT, y 3aBoA0BOM YLIGEHMKY Apyrayumje je opraHnM3oBaHa oj,
KnetoBor. J/leKumje cy noge/beHe Ha OHe Koje ce ogHOCe Ha Pa3/IoMKe U Ha OHe Koje ce oaHoce
Ha AeuMmanHu 3anuc. 3acebHo cy obpaheHe cBe onepaumje NpPBO ca pasjoMuUMma, NOTOM ca
AeumMmanHum 3anmcom. Y Knetosom yLIbeHNKy moxkemo pehu aa je To cBe NnomeLlaHo, na
MOXAa A0na3u Ao 36ywuBaka yyeHuKa. EPekTMBHMje je cBe To NogenTu U CjeAUHUTM TEK Ha
Kpajy, Kao y oBOM ylbeHUKy. [lonaga Mu ce LITO Cy ayTopu Y NPBOj NEKLMjMU O Pa3NioMLMMa,
NnoACeTUIN YY4EHUKE Ha rPagmMBoO Koje cy yunam y mnahum paspegmma. Mu Kao HacTaBHULM
HemMamo nyHo MHdOopMaLMja O TOM rpaguBy, OCMM aKO CamM He nornegamo yLubeHuke.
Mpowmnpusare 1 ckpahmBare pasnomaka MMma gocta npumepa. LLta suwe, ckpahusare
pa3nomaka objaleHO je MPeKo NpowunpmrBakba ,, YATakbeM yHasag"”. [ia nena npumepa
OZHOCE Ce Ha NPOoHaNaXKere 3ajeaHNYKor bpojuoua u umeHunoua. Pasnomum ce ynopelyjy Tako
LUTO Ce NPBO MHOXe MMEHWOoLM, Na TeK cieae Nnpumepu ca Hanaxkerwem H3C 3a umeHuoue.
Takohe, pobpo cy ogabpaHn npumepwn 3a cabuparbe Leanx Aenosa u pasnomaka. Kpyuujanan
3Hayaj onepaumjama ca pasnoMuUMMa Aajy TEKCTYaIHM 3ajaum y npumepuma. MHoxere 1
Ae/berbe passiomaka NnpupogHMm 6pojem Kao u Kog cabupatba je KoyHunua. Ha 06a3pume HaumH
ayTopu NOCTENEHO YBOAE OBaKBe CTBAapW. 3a4aLM HaKOH NeKumMja Cy pa3sHOBPCHU U
pacnopeheHu no HMBouma. OBAe ce 3acTaje 3a pPas3/IoMUMMA M NPEeNasu Ha hUXOB AeUUMaTHU
3anuc. HanomeHyhy Haj6UTHWje YnMtbeHuLE:

1) O6jawrere geunmanHor 3anmca. NnycTpoBaH je HauMH AONMUCMBakba HyNa U
onbpojaBatbe AeLMManHUX MecTa.
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2) MMpoueHaT, Kao jeaHa oA TeXMX CTBAPY 3a NeTaKe, NPUKa3aH je nomohy rerose
npumeHe. O6jawrbaBajyhu cBaKM KOpaK y pellaBakby 3aZaTaka ca NpoLeHTMMa, ayTopu
Cy Ce TPYAWUNU A3 UX yY4eHUUMMa NpubamnxKe.

3) MpaBWMAHOCTM BE3aHE 33 MHOMXEHE U Ae/betbe Y AeLMMANHOM 3anucy mory 6utu
HarnaweHuje. TekcTyanHa objawrerba ogpehmsarba mecTa AeLmmasHe 3anerte
noTpbHo je aa byay yousbmeuja. Ha oBakaB HauMH M30CTaje epeKaT BaXKHOCTY.

Mpunnkom obpaae 6pPojeBHMUX M3pa3a YKa3aHO je Ha peaocses U3BpLUaBarba paarbu: 4a
3arpazie MMmajy npMopuTeT, Koje cy onepaumnje ctapuje,... NocebHa nakra je gata ycmepasatby
YYEHMKA Ha NpaBWNaH 3anMc TEKCTYaHUX 3a4aTakKa. [1pMKasaH je 1 norpewwaH HavyuH, 3a Koju ce
yueHnum yewhe onpeaesbyjy ycnen HesHamwa npuopurteTa. LLTo ce Tye jegHaumHa m
HejegHa4YMHa y CBAaKOM NpMUMEpPY NOCToju objalltberbe Kao n3padyyHaTu HenosHaTu cabupak,
YMakeHMK, YMHMNaL,... Cama objalbera Cy KOPeKTHa, jeanHa 3aMepKa je 3a NpuKas pellerba
HejeaHaumnHa. Aytopu Kneta cy To 60/be y4nMHMAW. HakoH oBOra ciesie naraHuje neKkumje, Koje
Cy afeKkBaTHO obpaheHe: 3a0Kpyr/bmBakbe bpojeBa, apUTMETUYKa CpeanHa, pasmepa 1
MeLIoBUT 6poj. JeanHo je melwoBnUT 6poj Mmorao 6UTK CBPCTaH Yy paHuje nekumje. MUsgsojuna 6ux
obpasnioxkere ayTopa Aa cy pa3nomum Ha bpojeBHOj nonynpasoj rycto pacnopeheHu. Jako
niena npuya noTkpensbyje 0Bo.

OcHa cnmeTpuja, cam HeH nojam u cTuuake ocehaja o H0oj, yBOAU Ce KPO3 HM3 jeHOCTaBHUX U
AeTasbHo objawrbeHnx npumepa. Ha nctn obpaheHa je cMeTpUYHOCT Tayvaka. Mpumepu Koju
pa3Bujajy ocehaj o CMMeTPUYHOCTM Tayaka ba3npaHuM Cy Ha KBaapaTHOj mpexun. Og BesnKor cy
3Hayvaja, NOLWTO Ce Ha 3aBPLWHOM MCMKUTY NOKa3asio Aa yNpaBo OBaKBU 3a4aum byay pewweHu
norpelwHo. CBe ce To AewaBa 360r He4OCTaTKa OBAaKBUX 3aZaTaKa, aln HE U Y OBOM YLIGEHMKY.

NcTakna 6mux nocebHy HanomeHy ayTopa 0 TEPMUHUMA: CKULMPATH, HALLPTaj M KOHCTPYULLK.

YuyeHuuMma je objalrbeHa pa3nunKka namehy osux 3axtesa. MHoru gohy 4o ocmor paspeaa u He
3Hajy pasnnKy. CBM Npumepm Koju ce 04HOCE Ha 3aXTEBE HALPTaj U KOHCTPYULIN UMajy
objawrera cnmkom. Jlekumje y Kojuma je To gonyctnuso nponpaheHe cy TEOPETCKUM
nuTarbuMma. MNuTarba Cy pasHOBPCHA, BULLECTPYKOT M3bopa, AoNyHaBakba,... HajBaxkHUje,
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CMMETpPana AyXM U CMMETPana yrna, y3 C/IMKy CBakor KOpaka KOHCTPYKLUMje MMajy pa3roBeTHO
objawmere. Kao 3acebHy neKkunjy, NpumMeHa cMmeTpane AyxKu, KapaKkTepuily cneymjanHm
cnyyajeBu, y3 nojawrbersa. OHo wto KnetoBom yLBeHUKY HeAOCTaje, jecTe NaxHba Koja je osae
npucyTHa. Tamo je cBe 36pyYKaHoO, CTMYE Ce YTMCaK Aa HajBaXKHMUjUM CTBapMMa HUje A4aTo Ha
3Havajy.

3a600 wecmu pa3speo...

-
I;f
3 [ v Y opgHOCy Ha yubeHWK 33 NeTu pa3pes 0BAe HaUAA3MMO HA
= MHOBaUMje, Npeum3HMje, KOHTPOIHA NUTAHA HA KPajy nekumje.
A (83 YiubeHuk uma 168 ctpaHa 1 peluerba 3agataka. My osom
» s (') yU6eHnKy paheHo je Ha KONoPUTY, CTPAHE Cy }KYTE eBEHTYa/IHO
F nnase.
on v s
Maremaruka

Kapa Hanpasum napaneny nsmehy oBux nekuuja u nekuuja y Knety, 3anutam ce 4emy OHOJIMKE
cTpaHuue y KnetoBom yiibeHnky? Kao WTo cy M camu ayTopu HaNnOMEHYU, NeKumje Ccy KpaTKe 1
jacHe. JeamHo, He BUAMM CBPXY Lenarba 061acTu Lenmx bpojesa v Tpoyrna, KacHuje u
paunoHanHux bpojesa. Mo NaaHy M Nporpamy page ce cBe fieKunje y KOHTUHynTeTy. HakoH
cabuparba 1 oay3mMmarba uennx bpojesa novmrbe 061acT TPOyrao, na ce HacTaB/ba MHOMEHE U
hesbeme Lenunx bpojesa u onet ce Bpahamo Ha Tpoyrao??? A jeAHauMHe U HejedHauYnHe cy
Herge Ha Kpajy yubeHunka? Y KnetoBom yLI6eHMKY CBe fieKkuuje cy rpynucaHe. Mako je 6osbm
peaocnen nekumja, Knetos yLibeHUK MMa MoOpe CnKa U Teopwja je npeoniwumnpHa. Npumepa nma
[0BOJ/bHO, CBU cy 0bjalirbeHn 1 ypaheHn. HoBe cTBapu Be3yjy ce 3a peanHe cuTyauuje,
HapouuTO cabupare 1 ogy3Mmare Lenmx 6pojesa. 3aaaum 3a Bexby copTMpaHm cy no

HMBOMMA. MMMa 3aHMM/LUBOCTU, YECTUTKE 3a unTaTt Hyu.mha.
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Hanasu ce y M0joj yYHMOHULM M CKOPO CBM YY4EHULM YNamTe. JegMHO Hherosa npuMmeHa Hema
6al TaKBy CHary. JeAHauyMHe N HejeAHAYMHe YONLITe HUCY Y CKAOMY FpagMBa BE3aHOr 3a Lese
6pojese. OHe cy came No cebu yYeHULMMA TELLKE N ayTOPU OBO HUCY CMeNu Aa Jonycre.
JeauHo je y cknony jeaHauyMHa Be3aHMX 3a pauyoHasiHe bpojeBe CNOMEHYTO Kada 6u peluerse
npunagano ckyny Z. CBakako Aa je 0OBO 04, Be/IMKe KOPUCTUK, NOLUITO Cy OBAKBA NUTama
yrnaBHom KoHdy3Ha 3a BehuHy yuyeHMKa. JecTe cBe Ha HacTaBHUKY, anun Tpebano 6u gay
yL6eHMKY NOCTOjM CBaKa NIeKuMja Koja je No naaHy u nporpamy.

Kao ny KnetoBom yib6eHuMKy Tpoyrao 3anoumtemo Eyknmaom m kerosum enemeHTMma. Kpatka
b6uorpaduja, Tek aa ce pasbuje MoHOTOHMja. Beh y NnpBOoj NeKumnju tmamo 3agaTke Koju ce
6asunpajy Ha rpaguBy U3 NeTor pa3pena, Kao W 3a4aTKe y Kojuma je notpebHo npebpojatn
Tpoyrnose. MoXa 3B8y4n HEBEPOBATHO, NOjeAMHN YH4EHULM Y OBOM Y3PACTy HE MOTY YOUUTH
cBe Tpoyrnose. JegHocTaBHO ce ,, norybe “, na um oBo Aohe Kao gobpa Bexkba. HajTexke
NeKumje apyraynjn Nnpuctyn umajy y osom yLbeHumky. OgHoc cTpaHMua je npBa npenpeka.
YeTupu ypaheHa v getasbHo objawbeHa NpMmepa NpuKasyjy cuTyaumje Kaga AaTv Tpoyrao
nocToju, Kaga He. Ha ocHOBY Tora yBeZieHa je nogena TpoyraoBsa npema cTpaHuuama. 36mp
YrnoBa Ha MAEHTUYAH HAYMH je A0Ka3aH Kao y Knety.

2.3. YroBu TpoOyriia
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OAaHoC CcTpaHMua U yraoBa NPUKasaH je 3a CBaKy BPCTY Tpoyraosa. MNpumepun noactmyy m
pasBujajy N0rMUYKO MuULL/bere. MoayaapHOCT U NpaBmMaa NoAyAaPHOCTU TpoyrnoBsa yBpcTuhemo
Y peq, , HajTexux “ nekuuja. Apyraunjy cTpykTypy nmajy o Knetosux. [paBuna cy gpyraduje
AeduHucaHa (jeaHocTaBHMje) U pegocnes je Apyraunjn. lonaga Mu ce LWTO Kao NPBO NPaBuIO
yBoge CCC. OHO je HajnpnbauKHMje y4eHnLMMa U hbUXOBOM Ha4YMHY pasMull/bakba. 3a HUX je
TO HajnakLe npaBuao U ycBajajy ra 6e3 npobnaema. Opyro npasuino je CYC, cnegm YCY un CCY.
Mpumepn cy CKOPO eKBMBANEHTHN OHMM Y KneToBom yLI6eHMKy. [laTe cy cuTyaumje y Kojuma
MOXEMO MCKOPUCTUTM NOAYAAPHOCT (M3padyHaBarbelmnpuHe peke). KOHCTpyKUMje TpoyrioBa
nMmajy Apyraumnje nojawmerbe og Knera. Ob6jawibeHo je nomohy Yera ce U3Boae U Huje
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MHCUCTUPAHO Ha Ha3MBMMa KopaKa. Pagehu ca geuom yBugena cam ga je 0Bo 60/bM HauUH.
Kaza KpeHeTe ca TEpMUHONOMMjOM: aHaNN3a, ANCKYCUja, KOHCTPYKUMja, AOKA3 M3a3umBaTe 6aaro
peyYeHo y»Kac Kog ydeHuKa. Hajcnabuju He mory To Aa cxBaTe, AOK Hajbosbu Harahajy. OBo je
MNaK 3a HaapeHe y4eHMKe 1 NoTpebHOo je 0CTaBUTU 33 KacHWje, Kaaa aeua caspe. EbektnsHuje
je o4paAnTM KOHCTPYKUMjY My Nap pedeHnua je objacHUTU. 3Ha4ajHe TauyKe Tpoyria u nekuuje
Koje H0j npeTxoae (onmcaHa, ynMcaHa KpyXHULA, OPTOLLEHTap, TEXMULITE ) OKapaKTepucana bux
Kao KpaTKe, jacHe M ca CBMM 3HaujHUM npumepuma. HanomeHyna 6ux ga HU jeaHY HEOUTHY
WAYCTPaLMjy HUCAM NPOHAaLUNa, CBe Ce OAHOCKM Ha MaTEMATUKY.

Ocum YyeTBOpOYraa U NOBPLUMHE YETBOPOYr10Ba M oBa 0b6.1acT je ,, uceukaHa “. Teopwuja
NocTynHo, No3mBajyhu ce Ha cTedyeHa 3Hara yBOAM HOBUHE, @ ga Npu ToOm He onTepehyje
y4YeHuKe. Y CBaKoj neKunju nckopuwheH je nosns Ha pasnomke. HarnalweHo je aa cBaku
paLMoHanaH 6poj moxeMo HanmcaTy Tako Ja My je UMeHuAal, NpupoaaH 6poj. Beoma yecto To
OyHM yYeHUKe, Na He 3Hajy wTa he ca MMHYCcOM Kaaa je y umeHumouy. ObjaweH je nocTynak
npeacTaB/bakba AeUMManHor nepmognyHor 6poja y Buay passomka. JoaaTHo je ypaheH
npuMmep, Aa yYeHULM MOTy Aa cXBaTe KaJa je noTpebHo mHoXuTK ca 10, 100, ... NMpaBuna 3a
cabuparbe u ogy3vMmarbe cy HarnaweHa. Popmynaumja npasmaa n nocynak
cabupatrba/ofy3mmatrba Cy KOPEeKTHU. AyTOpM yKa3ajy Aa YKOAUKO cabupamo paumnoHanHe
bpojese y pa3IMYNTOM 3anuncy NPBO MOPAMO M3BPLLUMTU NpPeTBaparbe y UCTK 3annc. MHoXene
N oesberse y3 BE/IMKO OcNakbakbe Ha 5. paspepq u ckyn Z ce pagu. MicTakHyTa cy npasuaa 3a
3HaKe. 3amepuna 61X WTO y NpUMepMMa HKUje NpUKasaHo ckpahuBarbe pasnomaka.
MpeunsHuje, y Npakcu npeupTaBamo 6pojese Koje KpaTumMo, OBZe TO He nocToju. Y KnetoBom
yL6eHMKy TO je NpuMKasaHo. JeaHaunHe 1 HejegHauvmHe cy 3acebHa obnact. NMpumepu cy fobpwu,
Bapupajy o4, Hajnakwmx 40 HajTexumx. LlapeHonAnKKn cy 1 HU jegaH cay4vaj HMje N30CTaB/bEeH.
Mma gocTa TeKCTYaIHUX U cneumjanHmx cnyyajesa. MocTynak pelaBatba HejeaHauMHa je
KOHdYy3aH. [peBuLle je TEKCTa, @ Mano MaTeMaTUUKOr 3anuca. Npaduukm NpmKas pewera
HejeAHa4YMHa AaNeko je jacHuju y KnetoBom yLI6eHMKy. MpoLUeHTH, CBaKaKo Cy TeLKM
yYeHULMMa, anu cy objalitbeHn 3a cBaky noxBany. JlaraHo, 6e3 npeHar/bMBakba y4eHULM ce
yBoAe y buxoBy npumeHy. Of Hajje AHOCTaBHMjUX 4,0 KOMMNJIMKOBAHMjUX CBAKOAHEBHUX
CcuTyauMja je NPOBYYEHO KPO3 NpoueHTe. MaTemaTUYKM 3aNnC pasyM/bUBUjU je Y OBOM
YIOEHUKY.

KnetoB yyb6eHuk 3a yBog, y 061acT 4eTBOpPOYrao MMa 3aHMM/bMB 334aTaK, OBAE je TO NOACETHUK
paHujer rpaamea (nojam ¢purype, MHoroyrao). Manu ekcnepumeHT Tpeba Aa NOCAYKM Kao
pa3oHoaa. Pey je 0 moryhHOCTM cacTaB/bakba YETBOPOYTaa 04 TPaka nanupa. Ha camom ctapTy
M3BpLLEHA je Noaena 4YeTBopoyra1oBa. MNap KpaTkMx peveHunua objawmasajy nogeny. Moxaa je
TO MOrn0 6MTK HarnaweHuje. Ha AMCKpeTaH HauYMH ayTopu NpoB/iayve pasnunky mehy
KOHBEKCHUM U HEKOHBEKCHUM ¢durypama. OanmyaH NoACETHUK 3a ydeHuKe. 36up yrnosa
A0KA3aH je UICTUM Ha4YMHOM Kao Yy Knety. MNpumepu ce no3unBajy Ha TeOpUjy Te Cy Manyuue
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Texkun. CarkeTa CBOjCTBa, UCTAKHYTa, y3 ogrosapajyhe AoKase, CMKe 3ancTa OHOIMKO KOJIMKO Cy

noTpebHe y nekumnjama napanenorpam, Tpanes u gentouns,

JeanHo y KneTy cToju HanomeHa Aa cy Yr/10BM Ha KpaLmMma Tpanesa CynaeMeHTHU, OBAE He.
KOHCTpyKLMje 4eTBOPOYr/10Ba MMajy NaKLLE U TEXKE NPUMEpPE, KOju Cy AeTasbHo ypaheHu.
Objawrberba gaTa C/IMKOM M TEKCTOM. Hema HepaumMoHaaHor Kopulhera NpocTopa, CyBULLIHUX
n 6ecnoTpebHMxX nnycTpaunja, 3aHMM/bMBOCTU TaKohe.

Ynopehusarbem seM/bULLIHUX NapLUena y4eHnum ce noacehajy nospunHe. Notom ce cse
npertaya y reomeTpujy n nsHoce HajbuTHuje YnrbeHuue. [lobap Aeo npMmepa NoYnBa Ha
n3padyHaBarby NOBpPLUMHE NOMOhy jegMHUYHOr KBaapaTa. [locebHO 61X NoxBanuna 3a4aTKe 3a
BeXOY rae je noTpebHO payvyHaT NOBPLUMHE OceHYeHuUX ¢urypa. MNoBpLuMHe napanenorpama,
Tpoyrna, Tpanesa v AenTouaa cagprxe AoKase. Y npBa TpM Cyyaja AOKa3n Cy EKBUBANEHTHU
KnetoBnm. HbUX0OBO U3nararbe je KOPEKTHO M NPUCTYNAYHO yyeHuuuma. Ncto He mory pehu 3a
noBpwunHy aentonga. Cavka Huje y NOTNyHOCTU obenexkeHa 1 CBe ce 3aCHMBA Ha TeopeTucamby.

KopucHa je n HanomeHa aa ce oBaj 06pa3al, MoXKe KOPUCTUTM 33 pavyHake NOBPLLUMHE pomba 1
KBagpaTa. lNpumepn, n3yses Kog Tpoyrna, MamKajy. Y caydajy napanenorpama mmamo ABsa
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npuMmepa, NPBU je NpeTerKakK, APYru je cpente TeXMHe. 3a NOBPLUMHY Tpanesa NocToju camo
jeAaH npumep, cpearer HMBoa, 6e3 NOCTynKa, objalHeH jeAHOM peyeHULOoM. Y cayyajy
aentonaa aat je jeAaH npumep ca HEKOHBEKCHMM YeTBopoyraom. CanKa je obenerkeHa, anu je
obpasnoxkeme WTypo. Kao rnaBHM HegocTaTak oBe 061acTh, Uctakaa 6ux ynpaso oso. Mopajy
[a NOCTOje HajnaKkwm npumepun n mopajy 6utn ypahenu.

3ae600 cedmu paspeo...

OBaj yLi6eHMK nma 205 cTpaHa M 3a Pas/IMKy 04, OCTaZInX KOHTPO/IHA
nuUTakba HUCY 3acTyMN/beHa y CBaKoj eKkumju. 3aTo noceayje suie
3aHMM/bMBOCTU. locne cBor rpagmMBa HaU1a3MMO Ha pellera

3aaTaKa. lMoagnora je cmBa Uam XyTa.

Maremaruka

Mpsy obnacT osor ybeHWKa, Tj. peanHe 6pojeBe, okapakTepucana bux Kao ,, nona-nona “. Wra
TO 3Haun? MNpBu Aeo nekumja (ysohere KopeHa, kKBagpaT bpoja,...) obpaheH je 6e3 npemua,
APYTY A.e0 KOju HOCKU CBY TeXKMHY 061acTu je 3aKa3ao. YKasyjyhu Ha ogHoce mehy ckynosBuma
6pojeBa, yBoze ce peanHu bpojesu. MowTo KBagPATHM KOPEH U3UCKYje BPeME Aa ra YY4eHUUM
Hayye, TeopMja HUje TewwKa. AyTOpU Cy CBE PEKIN Y HETUPU PeYEHULE N CBE CBEIM HA NMpUMepe,
Koju omoryhaBsajy nakwe npuxsaTartbe HOBOTr nojma. [eo rpagmea Koju ce o4HOCU Ha
npauunoHanHe bpojese, onepaumje ca KOpeHMMa, OCHOBHMUM CBOjCTBUMA cKyna R uta. 6asunpa
ce Ha OMNwWTUM CNy4YyajeBMMa, CYBULLHUM AeTa/bMMma,b6e3 KOHKPEeTHO ypaheHux npumepa.
Nekumnje cy npeobumHe, 40K onepawmje ca KOpeHUma rotToBo Aia He nocToje. HajaxHuje,
H6apaTatbe KopeHUMa, 0Baj YLOEHMK He NpyKa yyeHMunma. Mnucamm aa, yKONMKO y HEKOM
HoBMjeM nsgary aytopu 1o Beh HUCy ypagunu, Tpeba n3BpwnTM KopekLmjy oBor aena obnactu.
MpaBUAHOCTM je NaKo yountu, nogebsbaHe cy LpBEHUM CNOBUMA.

K/byyuHa obnacrt, Koja yme ga byge TelKa y NOYETKY CBaKaKo je MuTaropuHa Teopema.
MNoTpebHo je Mano BpeMeHa Aa YYEHULN 0BAAAjY TEOPEMOM, HA KPajy CamMo HEKONNLMHA He
Hayun 6apem popmynaumjy. MUTaropuH }KMBOT U EKCNEPUMEHTUCAHE Ca KaHAMOM Hac yBoAM Y
oBy 06nacT. CTaHgapAHOr A0Ka3a, KOjU ce MPOXKMMa y CBUM yLIbeHUUMMa oBAe Hema. 3aCHOBaH
je Ha TekcTyanHom objawmery y3 npatehe cavke. Mpea nekuuja uma aga ypaheHa npumepa.
JepaH je 3anpaBo AokKa3 MNMTaropuHe Teopeme NPeKo NOBPLUMHE KBagpaTa, APYrM NpUMeHa
Teopeme ca KOHKPETHUM BpeAHOCTMMA. Y 0BOM yLIBeHMKyY nekuuje cy agpyradnje pacnopehene.
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Hnp. obpaT MutaropuHe Teopeme oBAe ce Hanasu HaKkoH NpBe nekuuje, y Knety je Ha Kpajy,
npumeHa MNuTaropmvHe Teopeme OBAE je CaxkeTa y ABe NieKumje, 40K je y KnetoBom yLI6eHMKy
cBaKa 3a cebe. KoHKpeTHO, 0bpaT MutaropmHe Teopeme Aaneko je pasym/bUBMje HaNnUcaH y
oBOM yLI6eHUKy. MoKe ce caBnagat Yak u nytem gokasa. [pumeHa NuTtaropnHe Teopeme
n3rnena OBakKo: je4Hy NeKUMjy YNHM NPUMEHA Ha KBagpaT, NPaBOYraoHUK, je4HAKOKPaKu 1
jeAHKOCTPaHUYHM TPOYrao, Apyry npumeHa Ha pomb, Tpanes u gentong,. CBe npumeHe
WNYCTPOBaHe Cy Kpo3 npumepe, 406po obenexxeHe CNKe, y CBaKOM 0f, tbUX dopmyne cy
O3HayeHe upseHom 6ojom. O 610 Kojoj durypm Aa je pey HaBedeHa Cy HeHa CBOjcTBa. JeanHa
3aMepKa je ynpaso Ha npumepuma. 360r pasnnumMTor HUBOA 3Hakba YBOAHU NPUMEPU MOPajy
61T HajjegHOCTaBHKUjU, Aa 61 ce morno npehu Ha Texe. 3aaaTn NPUMepPKU He fprKe Ce OBOT,
Beh ce cTapTyje ca Texxum. Hnp. neno je nsnoxxeHa npumeHa Ha pomb, anv npMmep 3axTeBa joLu
N U3padyHaBatbe 06Mma. Y Hanm o4Mma To U3rneda jeAHOCTaBHO 360r gyroroguimer
6aB/berba MaTEMATUKOM, aNiv Y4eHULUMMA He. PeTku cy pa3peam rae je NnonoBUHA Y4EHUKA BPAO
[06pa, oannyHa u rae 61 ce MOrno CTapToBaT ca OBAaKBUM npumepuma. Octanm HeKako
ncnpaTe NPMMeEHY, a/iv KaZa n3gate jow HeKW 3axTeB, OHM OTnagajy. Mpaanso mopa 6uTK
AOCTYMHO CBMMa. AyTOpM Cy 40CTa NojeAHOCTaBUAN TEPMUHONOTN]Y. YMECTo mepHor 6poja
CTPaHMLE KOpUCTe AyXMHaA CTPaHULe, Y3 AUrpecujy Aa je To jegHaKo. BaxkHo je ucrahu osakse
YNHbEHMLE, MOLWTO UX YYEHUUMN A0XKMB/bABAjY Pa3nmunTo. KoHcTpyKuuje y3 nomoh MNurtaropmHe
Teopeme H6asnpaHe cy Ha KOHKPETHUM NPUMEPUMA, HE Ca ONWTMUM BPeAHOCTMMA Kao Y
KnetoBom yLi6eHunKy. CBaKa je geTa/bHO objalurbeHa. [la ce He NoHaB/bam, NPOCTOp je 4obpo
opraHusoBaH. CBe je N0 HEKOM peay, CKNaay, HEOUTHUX CIMKA HeMa, NOTPEOHUX A0BO/bHO.

OHo wWTO je y neTom pa3peny obnact reomeTpuja, To je y 0BOM yLI6eHUKy 061acT cTeneHu.
BecnpekopHo ypaheHa og cTpaHe ayTopa. JeAHOCTAaBHO, He MOCTOjU HeLWTOo Ha Yemy bu ce
morno 3ameputn. Og yBoaa Koju noaceha yyeHuKe ga cy paHuje KOpUCTUAN CTeneHe, Na cee 40
3agaTaKa 3a Bexxby. Obnact obmnyje ypaheHum npumepuma, MMHymym 4, oo 13 no nekymju.
Mpumepu cy naxk/bnBo ogabpaHn 1 KHUXOBA TEXKMHA A03MPAHA je ymepeHo. Y CBaKoMm ce
Hana3un TeKCTyanHo objalirberbe U afeKBaTaH MaTeMaTUYKM 3anuc. Ynopehusare cteneHa,
payyHarbe cTeneHa ca HeraTUBHOM OCHOBOM, MPEKO OMNWTKX C/ly4ajeBa CBaKM KOpaK je HaBeaeH
n 0bpasnoxeH. CBn obpacum 3a MHOXKEHE (Ae/berbe) CTENEHA jeAHAKUX OCHOBA (M310KMNaLa),
payyHarbe CcTeneHa CcTeneHa cy A0oKa3aHU 1 UCTAaKHYTU. MyTem HEKOIMKO Npumepa yY4eHULmMma
je NokasaHa 1 npMmeHa cTeneHa y Apyrum chepama KmsoTa (M3pavyHasarbe 6ajToBa,
CBETNOCHa roguHa, Asoraapos 6poj,...). Jlekumje ce 3aBpLUaBajy KOHTPONHUM NUTakbUMa U
pa3HOBPCHUM 33ZaLMma 3a BeXOy. M0 TEXUHM, CBPCTAHM CYy OZ, NAKLLMX KA TEXKUM U CBAKK Of,
HUX MMA BULLE 3aaTaka y cebu. Teopuja je 3acTynsbeHa camo y popmynaumjn obpasaua,
CYBULIHMX 0bjallbera M TEKCTA HEMA, Kao HM nayctpaunja. CneunduyHM 3a8aum Koju ce
pewasajy nomohy cTeneHa Hanase ce Ha Kpajy obactu. tbux 12, npunagano 6u HanpegHoOMm
HWBOY, NOKa3yjy ynoTpeby 3akoHa auctpubyumje, npumeHy CTeneHoBakwa,... CBaku je
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M3aHaNM3MpPaH M HU jeaH KOpaK Y 3anncy Huje u3ocTaB/beH. MHCUCTUPAHO je Ha NpaBUAHOM
MaTEMATUYKOM U3parkaBakby.

EE' . [Ipumep 1

Hoxaxugaje 2'"" +2'V=2

Ako Ha uspas 2'" + 2'Y npumernMo AUCTPHOYTHBHH 3aKOH, 10OHjaMO 1A je

Y ogHocy Ha Knert, 0BO je HOBMHA. [10CTOje HEKe CUTHE WTaMMNapCKe rpeLlke, Koje HUCY oA,
HeKor 3Ha4vaja. He yTnuy Ha ucxog, pewwasatba npumepa.

MHoroyrnom KpaTko cmo ce 6aBuan y netom paspeay, 061act nounte TeOpeTCKMM 0CBPTOM
Ha OCHOBHa CBOjCcTBA MHOroyria. CBe, MPeKo TeKCTa, C/IMKA, MAaTeMATUYKOr 3anuca je
nojegHOCTaB/bEHO M HAMMCAHO Aa CBAaKO MOXe pasymeTu. bpoj anjaroHana 3acHOBaH je Ha
npumepuma npebpojaBatba AnjaroHana, HaKoH Yera cneam MaTeMmaTUyko objalliberse U
nssoherbe popmyne. AHanorHo osome ypaheH je 36up yrnosa mHoroyrna. HakoH ¢opmyne
cneam no jeaaH npumep Koju nokasyje kbeHy npumeHy. Y Buay Te3a HabpojaHa cy cBojcTBa
nojeANHUX TPOYI/10Ba M YEeTBOPOYI/10Ba. TO je ayTopMma NOCAYKMIO 33 u3Bohere nojma
npasuaaH mHoroyrao. HajouTtHuju obpacum yoyaBajy ce upBeHOM 60jomM, AOK OHU Makbe BarKHU
cy 6ongoBanu. MNMpocTop je paunmoHanHO NCKOPUWREH, HUTU WITa MakbKa a BMLLKA CBAaKaKo HeMa.
Kao wTo cam Beh cnomeHyna, KOHCTPyKuMje cy reHepaaHo npobaem. KOHCTpyKUMja WwecToyrna
M OCMOYT/1a je 3a HujaHcy 6osbe objalibeHa y KnetoBom yLibeHnKy. OBae 3aTo NOCTOjU
KOHCTPYKUMja ABAHAECTOYrna MU TO Ha ABa HaunHa. O4 CBUX KOHCTPYKLMja HajBaXKHM]a je
KOHCTPYKLMja LWECTOYI/1a U YYEHULM je Y BeIMKOM bpojy ycBoje. Mpumepu y nekumnju obmum m
NOBPLUMHA MHOIOYr/1a cy MOrAM 6UTKM Mano NPUCTynavyHnju. 3a NoYeTak AaTh faKLUe, a NOTOM
Beh noctojehe. Maxom ce Be3yjy 3a pa3fiaratbe Ha TPOYr/10Be, YETBOPOYI/0Be Y3 Kopuwheme
MutaropuHe Teopeme. Cnabmjum yyeHnMLMMa TO je HEAOCTUKHO.

MonnHoMe KapaKTepuLly nekumje Kojux Hema y Knetosom yLbeHuKy, a T4y ce npumeHe
NONMHOMA. KOHKPEeTHO: NpMMeHa Ha jefHauYnHe 1 jeHAKOCTW, HA HejeIHAKOCTU N HejeaHaYnHe
M NPpMMeEHa NOIMHOMA 3a /laKLLe n3pavyHaBare 6pojeBHMX U3pa3a M NojeguHe Aokase. Mytem
[PBETA M KPATKUX 3aK/byyaKa pasjallHteHun Cy Nojmosu bpojeBHOr n3pasa u anrebapckor
pauyoHanHor uspasa. Y je4Hoj neKunju NporKeTe cy cBe OUTHE YMHbEHULE 33 YO3HaBakbe
NO/IMHOMA: LITA je NO/IMHOM, KaKO M3payyHaTW Herosy BPeaHOCT, CTeneH
NONMHOMA,KoePULMjeHTU NOIMHOMA, CIMYHU MOHOMMU. 12 npumepa Hanasm ce y neKkumju,
CBaKW NOCTYMNHO 06jalltbeH M HAKOH CBAaKOr HOBOT MOjMa KpaTKa Teopuja. CBe npumepeHo
y3pacTy, ANPEKTHO U jacHO popmynumcaHo. Harnacmna 6ux npumep 3a padyHakbe BpeAHOCTH
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NnosMHOMa rae je nNpBu Cy4daj Nak, Apyrv 3a BpeAHOCT HeNO3HaTe y3numa V2. MoTpebHo je
YYEHULMMA YBEK OAPAANTM OBAaKBE NPUMEPE, jep KONMKO roa Bexxbanu, padyHare ca
KopeHuma je npobnem. Kog cabuparba 1 MHOXera NoIMHOMa 06pas/ioKeHo je aa ce
cabupajy, MHOXKe KoedULMjeHTN a NPOMEH/bMBE Y 3aBUCHOCTM KOja je onepauuja npenucyjy, Tj.
MHOe no3ueajyhu cy Ha NnpaBuna cTeneHa. JegMHo WTo cy oBa 0bpasnoxKerba morna 6uth Ha
HEeKW HaunH BMA/bMBMja(bona0BaHa, YOKBUPEHa,...). KBagpaT BMHOMA f0OKa3aH je u
reomMeTpmjckn n Kopuwherem npaBuaa MHOXKera NOJIMHOMA. JeAaH o4 NpMmepa Y 0BOj
nekumiju je Nappunnos aokas MNutaropmHe Teopeme. JonyraBakbem NpaBoyr/ior Tpoyraa ao
npaBoyraor Tpanesa v nyTem NoBpLUMHe gowno 6u ce n ao KBagpaTta buMHoma u go MutaropuHe
Teopeme. Pa3nunKka KBagpaTa Takohe noceayje o6a HaunHa AoKasmBara. CBM npumepu cy
KOPEKTHU U MAYy 04 NaKLWMX Ka TeXMM. MaycTpaumnje yonwTe He noctoje. Pactassbambe
NOAMHOMA Ha YMHUOLE CY ayTOPM 3anUCTa pacTaBUAK, NOAENANAM CY HA ABe NeKuuje, NaKkwy m
Texy. JlaKwa je 6asnpaHa Ha NpoHanaxKemy 3ajeIHUYKOT YUNHMOLA, @ TEXKA HA yoYaBakby
pas/inKe KBagpaTta, KBagpata 6MHoMmMa,... Kao jegHa oa K/bydHUX iekumja gobap je notes aytopa
nogena. A v npumepu y tbMma cy Naxk/bMBo 6MpPaHK, TaKo 4a Y4EHULM MOTY U CAMOCTa/IHO 43
page. J/lekumje Koje cam NOMeHyNa Ha NOYETKY Hanase ce Ha Kpajy obnacTtu. Mpumepn y kuma,
FUXOBA TEXMHA MUCIMM Aa CY 33 A404ATHY HacTaBy. YUeHMUM KOju MMajy ABOjKe TO He 6u
MOI/IN Aa ucnpare, a yubeHnK mopa 6MTK gocTynaH cBUMa.

3aBUCHE BENIMYMHE N HbUXOBO rpadMyKo NpeacTaB/batbe yYEHULM YNO3Hajy Kpo3 ceaam
nekuyuja. MNowTo je 3a hUX TO HELITO CaCBUM HOBO, OpraHu3aumja nekumja gobpo je
peannsosBaHa. Teopujy cy ayTopu u3aosupanm 1 nojeiIHoCTaBuUIM TamaH KOJIMKO je noTpebHa.
YKpaTKo je cnomeHyT 1 PeHe [eKkapT. Cam nojam KOOPAMHATHOT CUCTEMA, KOOpAMHATa Tauke
NPUBANNKEH je MAaKCMMANHO YYEHUKY.

Koopannare ¢ KOPHCTT 34 OpPHICHTAIGY B Y CHAKOAHEBHOM JKHBOTY, Y I
FOBPIL PALIOKH Ha KBUIPATE OIHCAHE ypeheHHM NapoM CloBa HaH
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PacTojarbe TauyaKa Kako TEKCTYaNIHO 06jallHbEHO je M CIMKOM 3a CBaKM CyYaj. 3aBUCHOCT mehy
BE/IMYMHAMa U HUXOBO rpadryKO NpeacTaB/barbe ayTOPU CY U3HENM HU3OM NPUMEpPA U3
CBaKOAHEBHUUE, U3 PU3MKe, MeguunHe... llocebHO MK ce gonaga WTo Lena o61acT Nexun Ha
NPaKTUYHUM NpUMepUMa. JUPEeKTHO U 06PHYTO NPONOPLMOHANHE BENYMHE Of Teopuje
cagprke caMmo KpaTky Gopmynaumjy U matemaTuykm 3anuc ucte. MHaue, cBe ce cacToju o4
afeKBaTHUX NPUMepPa KOjUu Cy A0 HajcUTHUjer aAeTasba objalbeHN. Be3aHu 3a cuTyaumje Koje ce
HOH-CTON AeLaBajy, 40 OHUX TPAAMLMOHANHNX Kaaa pagHuUM Konajy pyny. MNocebHoO oBaKeM
3a4aum cy npobaemaTmyHu, jow Kaaa yYyeHnum yBuae 4a je CBe TO peasiHo OHAA A0/1a3un 0
6nokage. AyTopu cy UX jacHO 06PasNoKUIN, LUTO UM MOXKE BUTK Of, BE/IMKE KOPUCTH.
Mponopumnjama ce y4yeHUum 6ase U3 Apyrux NpegMmeTa, WTOo AOKa3yje U HaBeAeHU NpUMmep U3
reorpaduje. Mpoay*keHa nponopumja je MnakK 3a yyeHuke ca Behnum 3Harbem. Y yubeHUKy nma
A0BOJ/bHO NpMMmepa M 06pas/oXKerba 3a HeHO pasymeBakbe, a/iv Ha KanoCT by CXBaTajy camo
Hajbosbn. Y KnetoBom ylibeHUKY nma Bulle objallrbera Be3aHnx 3a rpadmMuKkmn NpuKkas
AVNPEKTHO NPONOPLMOHANHUX BEIMYNHA, YaK M 332 06pHYTO NponopumoHanHe. Huje HM oBge
nowe ypaheHo, NoroToBy LWITO Ce CBe OBO HacTaB/ba Yy OCMOM pa3peny. Kpatka popmynaunja un
TpY Npumepa y NOTNYHOCTU UCNYHaBajy TParKeHo. M3a cBake NeKunje Cy KOHTPOHA NUTakba U
3a4aum 3a Bexoy.

MpBy cTpaHy 06/1acTM Kpyr YMHM M34BOjEHO FPaAMBO NeTor paspesa Koje noaceha yyeHuKe Ha
HajBa*KHMje CTBAPU KOje Cy MOpaan ga Hayye Unu Aa ux ce caga nogcete. YpaheHu cy goKasm
33 OZHOC LLeHTPaNHOT 1 NepudepujcKor yria Hag UCTUM KPYXKHUM IYKOM Y CBa TPW CNy4aja.
CnomeHyhy 1 3aaaTKe Ha Kpajy ekunje, npeumsHuje, Harnacnna 6ux HUXoBY PAa3HOBPCHOCT.
Op, 3afaTaKka gonyrasarba, BULWECTPYKor n3bopa, KOHCTPYKTUBHMUX, TUNA U3PaYvyHaj, NPeKo
TEOPETCKMX YY4EHMUM MOory A06po oBllagaTh 0BUM O4HOCOM. HapaBHO Aa MMa M OHUKX 3a Koje je
noTpebHo npeasHare. O6MM Kpyra ayTopu cy jako neno , ynakosanu“. [pBo cy HaBenun
YYEHMKE KaKo Aa M3mepe o6Mm Kpyra, a NOTOM UX YNyTUAM Ha ekcnepumeHT. [lobap geo
nekumje nocseheH je 6pojy m 1 matemaTndyapmma Koju cy ce kume 6asman. CnomeHyTo je n To
Aa je T TpaHcueHaeHTaH 6poj. Kao ny cnyyajy obuma, Hasoaehu yyeHUKe ga Kopucre
COMCTBEHY UHTYMUMjY, YBEAEHA je AYXKMHA KPYXKHOT JIyKa M NOBPLUMHA KPYXKHOT UCEYKa.
HajnpocTtnju na cee A0 CAOXKEHMUjUX NPUMEPU CY A0OPO OCMULL/BEHU, CIMKE aeKBAaTHO
nonyraBajy NpocTop U cee cy obenexkeHe. MoBpLUMHA Kpyra NpucTynavHuja je y Knetosom
yLI6eHuMKy, TauHuje nssohere obpacua je jeaHocTaBHKUje. KOHTPO/IHA NUTakba HU Y OBO]
o61acTu HUCY u3ocTana.

MNako pagum ca Knetosum yibeHMLMMA U CAMYHOCT je Tamo AocTa fo6bpo objawreHa, mopam
Npu3HaTK Aa je y oBOM yLI6eHUKy 6osba. [ige nekumje, ucnucaHe nakohom, npocTto
HeBepOBaTHO Aa Ce MAaTEMATMKA MOXKe TaKO YNaKoBaTH, Kao pad U3 CPMNCKOr je3umKa. Map
peyeHuua nocayxune cy 3a dopmynaumjy cnmdHoctu. Kopuctehu HajobmuyHuMje npumepe 13
KMBOTA, ayTOPU MUX NPEHEeO0Cce Ha MaTeMaTuKKy. HajBaxHuje je WTOo je YMTAB TEKCT HANMCaH TaKo
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032 MOXe CKOPO CBAKM yYEHUK Aa pasyme. Hema npetepaHor AetasbMcakba, rywera
TEPMUHONOIMjOM M UCTULLAHa CBAKOT NojMa. KpaTKo M jacHO je OHO WITO Kpacu oBe yLbeHuKe.
PasHoBpCHOCT npumepa NOTKpen/byje NpeTxoaHy Teopujy. Ynpaso je TaKO HenocpegHo nytem
npumepa ysegeHa Tanecosa Teopema. OHO WITO je 3aHMM/bMBO jecTe TO A4a je OnNucaH NOCTynakK
Tanecosor mepera nupamuae. Nopeg Kpatke npuye o kemy, CToju a ce Herosa Teopema
NaKLe NamTu aKo ce cnoboaHo MHTepnpeTnpa. Tako Aa OHa HUrAe HUje HaBeeHa, Beh je camo
y npmeprma npumerbeHa. ICTakHYTO HajBaXKHWUje, Y3 maTeMaTMUKKU 3aNmcC KOju npaTtm
06pasnoxerbe, CIMYHOCT TPOYIN0BaA je fo4YapaHa yYyeHnumma. boratm npumepu, nopehaHm no
TEXMHW, Ca AEeTa/bHO pa3lydyeHUM CIMKama, Hanase ce y 0BOoj neKunju. NpukasaHo je 4OBO/bHO
cuTyaumja ga ocnocobe yyeHMKe 32 CaMOCTalaH U asby pag,.

3ae600 ocmu paspeo...

Yiu6eHunk nma 180 ctpaHa. CBakako U y keMy NocToje
pelera, Kao U KOHTPO/IHA NUTaka. JeaHa HOBUHaA je
pervcTap nojmosa. MNognora je 6ena, ykwydyjyhu nnase un
3eneHe 6opaype. KoHTponHa NuTaka 1 3adaum Hanase ce Ha
Nn1aBoj NOAN03MU.

WAl Tl s U A
é;*.ili.;-,uﬁ_,.,i A T RE RS20,

TanecoBa Teopema y 0BOM yLIB6EHUKY je gpyraunje popmynmncaHa. NMap npumepa 3a oy nekumjy,
Harnalwagajy LWTa je 3aMcTa HajouTHMje. KOHTPOoIHA NUTakba To camo NoTBphyjy, KOjux nma Tpu:
TanecoBa Teopema, Kako NOAENUTU Ay HA HEKOJIMKO jeAiHaKMX AenoBa 1y ogpeheHoj
pa3mepu. Kao wto cam Beh cnomeHyna, cama Teopema y4eHULMMA je TellKa U caMo
HajycnewHnju je mory npumerneaTtu. lonaga mm ce HauMH MHTepnpeTaLnje CIMYHOCTH, Kao
ysehaHe nnu nogypapHe Konuje npsor Tpoyraa. YNpaBo 0BaKBa MHTepnpeTaumja 4ocTa
OJ1aKlaBa y4YeHMUMMa Aa NpuxeBaTe Nojam CIMYHOCTU. 3a NpMMep je y3eTa cuTyauuja Kaga
CTpaHULLe TPOYr/0Ba HUCY NPOMNOPLIMOHAIHE, Kao N O4HOC MOBPLUMHA CAMYHUX TPoyriosa. Y
JIEKUMjU CTaBOBU CAMYHOCTU, GOpMYyInCcaHa cy Tpu ctasa: YY (yrao, yrao), PYP (pasmepa, yrao,
pa3smepa), PPP (pasmepa,pasmepa,pa3mepa).
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IIpBu craB cmmunoctH (YY, ckpaheno on yrao, yrao):
JIBa TpOyT/ia Cy CTHYHa aKo MMajy iBa oarosapajyha yraa jengnaxa.

dopmynaumja je becnpekopHa, HanMcaHa 4a je MOXe pasyMeTu CBakM yyeHuK. CTaBoBe nparte
ypaheHu npumepm.

Opyry obnact Koja rosopun o mehycobHMM 0gHOCMMA NPABMX, PaBHU M Ta4KamMa Ca hbMMa
ayTopu cy GOpmMyIMcann Maxom Kpo3 NpMMepe U3 paZHOT OKpPYKera yYeHMKa. Y CBaKoj
NeKumju HaBoge npumepe kopmuctehun yumoHULy Kao moaen, NOTOM CBECKY YYEHUKA a Herae u
npumepe 13 oKpy*Kera. HapaBHO, y CKIOMY UCTUX NOCTOje U MaTeMATUYKKN Npumepu. BaxHe
3aKOHMTOCTM Cy UCTAKHYyTE BMA/bUBMjUM TEKCTOM. [lneaap je obpaheH y okBupy nekuuje
OAHOCa ABejy paBHW. YKPATKO je objalleH HUXOB 04HOC, a FaBHU Aeo Nekuuje nocseheH je
avenpy. HakoH nojalwmema WTa je 3anpaBo Anenap, cnege ypaheHu npumepu BesaHu 3a era.
Kenmm HarnacuTti ga cy aytopu y npumeprma nocTynHo U3HOCUAM CUTYyaLmje Be3aHe 3a
Avenap. OHo wTo y KnetoBom yLI6EHNKY MakbKa jecTe 3anpaBo 0OBaKBO NaraHo yBohere y
pelwaBakrbe 3agaTaka. OpTOoroHaHa NpojeKkumja 3a CBaKM CAy4vaj MMa UaycTpaumjy, Yak je gato
objawere 3a Npojekumjy npase, KBagpaTta. Mma ypaheHux npumepa Koju npunaaajy
HanpeaHOM HMBOY. 3a pa3nuKy og Knetosor yybeHnKa, 0BAe HEMA pavyyHatba NOBPLUMHE U
3anpemuHe noaveaapa. YKpaTtko je objalurbeHo wTa cy NoMeapu U tbUXOBE OCHOBHE
KapaKTepuctmke. Porasm je n30cTaB/beH.

JInHeapHe jeaHauYnHe M HejegHaA4YMHe, ca NO TPU NeKLMje MMajy cBe LWTo je noTpebHo aa
YYEHMUM Y OCMOM paspeay 0BMagajy huma. AyTopu cy ce Y CBUM NpMMepuma TpyAunu aa
nojegHoOCTaBe NpaBuia Be3aHa 3a pellaBambe jeAHayHa 04HOCHO HejegHauymnHa. KoHKpeTHOo, Aa
36ymyjyhe cTBapu nonyT AogaBakbe M3pa3a, MHOMEHE 1EBE U AECHe CTPaHe Nctum bpojem,
cBoherbe Ha eKBUBaNEHTHE jeAHauYnHe (HejeaHauMHe) nocTeneHo n3baue m npehy Ha
yobuyajeHy TepMUHONOTNjy MaTemaTryapa. MpebauunBakse ca IeBe HA AEeCHY CTPaHy,
CMelUTare HEMO3HATMX Ha jegHY, MO3HATMX Ha APYry, NPOMeHa 3HaKa CBE Ce TO NPOBAaYM Yy
npumepmnma ykasyjyhu Konunko je Takea popmynaumja npmxesat/bmsmja. Jlekunje Hucy
npeonwupHe 1 HeEMa cyBULLHe Teopuje. NpumeHa jegHaunHa U HejegHaAYMHA 3aMCTa NOKasyje
NPUMeHy maTemaTuKe. 3a NnpMMepe Cy y3eTe UCK/bYYMBO CBAaKOAHEBHE cuTyaunje. HuKakee
WAycTpaLmje He NocToje y 0Boj 061acTu. 3aHUM/bUBOCT je noc/e jeiHaYMHa.
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f/\‘;’ AU BHAQWL &

Ha BaarpoOHOM CITOMEHUKY YYBEHOI AHTHIKO! martematidapa (s 111 sexa) nodanra
Anexcannpujckor mHiue: JIlyrauue! Oppe cy caxpamenu semuy ocranm Juodanta

Bpojesu hie pehi, 0 uyaa, KOANMKH j¢ BEX Berosor wusoTa 61o. JIMBHO MY DETHIBCTBO Y3€
mecTH aeo. A Kan My l‘lpOTL“fC AHBOTA, JOII ABAHAECTH €0, NOKPH CC ("]\.lfld HOeronsa
MabaMa mymesHuM. Cenmum aco Tuodant y Gpaky Ges neue nposese. A Kaa nporeye
joil rotHua ner, cpehium ra yumin pohere npekpacHor NPBseHia CHHa, KoMe je Cyaom-
HA IA/14 CAMO [MONIOBHHY NPEKPACHOr # CBETION KMuBOTa ovesor. M y nybokom Gony c1a

Pall KMBOTA SCMHOI JOMCKA KPaj, NOMHBEBIIN YCTHPH FOJAMHE NOMITO Harybu cuma.
Peun, y K0joj roguuu xusota jodexa empr Auodanrt?”

Axo 6poj modanToBHX rogMHa 00ENSKHMO Ca X, OHAA € U3 TEXCTA 330ATKA JaCHO 14

X X X X

ce moxe dopmupari crencha jennaunna: =y ot 3 + 4 =x. MHOXKemem

M IEBe M lecHe CTPaHe A06GMjeHe JCAHAYMHE Ca HAIMALHM SAJCIHMUKHM CAIPHAOILEM
Opojena 6, 12, 7 1 2, 1j. Gpojem 84 n06Hja €& EKBUBAUICHTHA IHHCaPHA jenHaumna 14x +
7x 4+ 12x + 420 + 42x + 336 = 84x. Cienn p1a je 68x + 756 = 84x yumm 756 = Bdx — 75x —
9x. Konauno, x = 756 : 9 = 84, To snaun na je [Imodant suseo 84 roaumne.

Jlekumje y npuamu, nMpamuan, BasbKy, Kynu 1 1ONTU apyraumje cy gebumHucaHe y ogHOCY Ha
KneTtoBs yli6eHuK. He mory ux cBpctaTi y jegHy rpyny na Aa Kakem HewwTo yonwTteHo, Beh hy ux
noAennTn y Ase rpyne, OHMM peaocsiegom Kako je n npegsuheHo aa ce obpahyjy. Ose obnactn
Cy A0CTa onwupHuje y ogHocy Ha KneT. OHo wTo je y KneTy obyxsaheHo jeaHOM neKumjom
oBAe je usgesbeHo. Mperka npM3me, Kao M NOBPLUMHA M 3anNpemmHa 3a CBaKy BPCTY Npusme cy
3acebHe nekumje. He Kaxkem aa je nowe ypaheHo y Knety, seh ga cy aytopm oBor yLbeHuKa
BMLUE NaXKkbe NOCBETUAN NPUMEPUMA U FPadUUKMM NPUKa3MMa. 3a MpeXKy Tena Npso bu
NPWKa3anv Kako ce Teso passuja y kY, a NOTOM AaNn NpUMepe Ca KOHKPETHUM BpeaHOCTUMA
32 KOHCTPYKLUMjy MperKe 1 AeTa/bHO X o6jacHnAM. Kako cy nekumje napumnjaiHe cammm TUM
CaZipKe 1 BULLE MaTEMATUYKMX 3axTeBa. JegMHOo, MpUMepun y TUM eKunjama maxom Kpehy oz
cpeamer HMBoa. MNoTpebHo je 3apag cnabujux yueHMKa NpmuKasaT HajnpoCTUjy NPUMEHY
obpacua na oHAA KPEHYTU Ha TexKy. 3amepuna b1x ayTopMma Ha HencTuuamwy obpasaua 3a
NoOBPLUMHE M 3anpeMnHe npusame. YonwTeHn obpasal, jecte, anm octanum Hucy. 1o bux ce
[0/1a31 NyTEM NPUMepa, CaMO LUTO Ce HE MOTY YOUUTMU.

”3["“’" HA) 3AAPEMUNRY HpaABuAKeE tipoctipave aupamugc QKO CY OCHOBHA UBUNA A U BUCUMA H. :
a v3 ‘H 3 '—3— " :.

. a vv3- !

v=—4 z . ITocne cpebusama je V= "1—2 .

|}

i

.
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LLTo ce Tnye Teopuje, objawreHa je 6e3 3amepKn, cmepeHo, n3ao3npaHo bal Koamko Tpeba u
pPa3ym/bMBO 3a CBaKOra. [1oCTa CIMKa MMa, CBaKM C/Iy4aj je U3N0XKeEH, TEK Y NO Kojem npumepy
M30CTajy.

JNInHeapHa PyHKUMja MaKCMManHo je npubankeHa ydyeHuumma. Teopuja je NojeAHOCTaB/bEHA,
Tj. bEHA MMNIEMEHTALMja NPUCTyNaYHa je cBakome. MNpumepn Hemajy Tabennue, maaa cy Tako
ofabpaHuM ga HUCY HeonxogHe. JegMHo y NojeaMHUM HeAoCTajy rpaduLm, KOHKPETHO
NPUINKOM UCNNTMBaHA TOKa PyHKUMje. NoCcToju He3HaTHa pa3nnKa y Nekunjama nsmehy Kneta
n oBor yLib6eHnKa. M HoBMHa je ynpaBO UCNUTMBaE TOKa PyHKLUMje, Tora y Knety Hema.
HajéutHuje cTBapu cy 4obune Ha 3Hayajy, NPOCTOp je pauMoHanHo uckopuwheH. Hema ctpaHa
KOje cagprKe camo CyBOMapHW TEKCT UM NpeBULLe C/IMKA.

O6nacT Koja je npunaroheHa CBMM HMBOMMA 3Hatba YYEHMKaA je rpaduyKo npeacTaB/batbe
noAaTaka. Y H0j roToBO ia HEMa YYEHMKA KOju He yyecTByje. CBM npumepu 6asupajy ce Ha
peasiHOM *UBOTY. YBOA, Yy 061acT Ham To Hajbosbe noTephyje, rae cy npuKasaHu pasinymTm
rpadpMKOHM BE3aHM 33 CUTyaumje U3 cBakogHeBHMUe. HakoH TabenapHor npuKkasa, y4eHUum ce
ynyhyjy Kako ga kopuctehu gate nogaTtke Hanpase AMHUjCKM FpaduKoH. Hanomenyhy aa jey
0BOM YLI6EHMKY NeKUMja Be3aHa 3a Anjarpame pasroBeTHMja y ogHOCY Ha KneToB yLI6eHuK.
YnyTcTBa 3a UpTakbe AMjarpama Hanase ce y OKBUpy npumepa. HakoH objalirberba uctor, garte
CY MHCTPYKLMje KaKOo HaupTaTK 3a4aTh gujarpam. JeanHo cy ayTopu M30CTaBUAKM Xnctorpam. Ha
jaKo A0CeT/bMB HAYMH yYeHUUMMA je NpubankeH nojam megujaHe. Kpaj nyta cy kyhe, rge
CasnaaTu WKOANY TakKo ga yKynaH nyT Koju ceu haum npehy byae Hajkpahu? JflaraHa obnacT Koja
CBMMaA MpYKa LWaAHCY Aa Ce UCTaKHY, a yje4HO 1 yBUAE NPUMEHY MaTeEMATHUKE.

Cucteme CBakako Mmopam yBPCTUTH y BecnpekopHo obpaheHe 06nacTu. AKLeHaT je CTaB/beH Ha
npuMmepe, LWTO MU CaMM ayTOPU UCTMYY. Buam ce Aa ce jako BoAUNO pavyHa O HUXOBOM 04abupy,
KaKO HajaKLWMX TaKO M OHUX TEKMX, YINABHOM CYy TO KapaKTepuCTUYHK npumepu. [ar je
Hajuewhu npobiem yyeHuKa, pasninka namehy saxTesa n nyTa BuLle M 3a n Buwe. Teopwuja je
CTaB/bEHA Y APYIU NNaH, a/n je 3aTo NPUKas3aHa HeHa NnpumeHa. MeToae 3a pelaBatbe
cUCTEMa AEeTasbHO Cy pasjallbeHe.

Kopax 1. [lposepy na in ¢y KochO s ey (CKRY NPOMCIHUBEMEBY JeaMadtMama

CYNpoOTHM AKO 1€CY, MM HA KODas S YIIPOTHOM, MIIH HA KOpakK 3.

'\“P‘”‘- 2 bamMmenn IPYTY JEAHAMHRY CHOTeMa 30HMPpoM jenHavmHa (cabuparmem no
CTpaHaMa) M Ham na Kopax 4

Kopax 3. TTomrOomM ¢ FPAHC NIPBE M APYIe JeAHAYHHE NMOroauumMm OpojemM aa mo-
Oujemn cynporne KoehpHuHjeHTEe V3 1 Ia0paHy HenosHary (aKo cy Koe-
OHUMJCHTH Y3 HENMO3HATY OMIN @ W 1, TOMHOMNKHM CTpaHe jeaHaAMHHA
PeaoOM Ca A M —~a) M MM Ha Kopak 2,

4 ’ . *
Kopax 4. Pemum apyry jensasvamny s v Ha Kopak 5.
Kopax 5. Ma npse jentnasunne M3pavYyHaj npeoct

WYy HEMMOsHATY.
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CBaKku npumep nopes MmaTeMaTUYKOr 3anmMca MMa M TeKCTyaHO obpasnoxerse. MNorotosy Koz,
MeToAe CynpoTHUX KoeduLmjeHaTa cy AaTe MHCTpYKUMje. Kako fobuTtu apyry jeaAHauymnHy, Yume
NMOMHOWUTK 0b6e jeHauYmMHe,... [padmUKM NpUKas 3a CBaKM Cay4daj cagprku Tabeny,
obpasnoxkeme rpaduka. BUTHE UMHbEHULE HAaNOMEHYTE Cy Y OKBUpPY Npumepa. MpumeHa
CMCTeMa Be3aHa je 3a gpyre Hayke, peanHe cutyaumje,... 3agaum HaKoH fieKkunja cy
Pa3HOBPCHU, KPENPAHM TaKo Aa NOACTUYY IOTMYKO pasMUL/batbe, nopehaHu no TexkuHu. JocTta
MMa TEKCTYaNHUX 3a4aTaka, 3HA4ajHO Masio TMMNA peLln CUCTEM. JaKo Myapo M KOPUCHO 3a
yuyeHuke. MNoTpebHo 1x je HaTepaTh Aa Hayye Aa YMTajy 3agaTke. YyeHnum Hajuehe norpewwHo
Tymaye NpoYnTaHo 360r HenaxHe U HefoCTaTKa 3Hatba.

BasbakK, Kyna v fionTa gpyrayuvjmu npuctyn nmajy y ogHocy Ha Knet. Kao 3acebHa nekuyuja
ybaueHu cy paBHM Npeceum Tena 1 BuLe Naxme je noceeheHo mpeXkama UCTUX. YBOZ, y CBaKO
TENO je theroBa NPUMeHa y *XMBoTy. HaKoH Tora cnegm nsnarakbe OCHOBHUMX CBOjCTaBa Tena.
MowTo cy To obpaTHa Tena, ayTopu A0CTa MHCUCTMPAjy Ha Tome. [lobap Aeo npumepa noymsa
Ha poTaumjn. KopMCHO je WTOo Cy ayTopu KOPUCTUAN OBaKBe Npumepe. YYeHULN, MOroToBY OHU
Kojuma cnabuje nge matemaTtuka, obpTarbe Tesa OKO CBOjUX CTPaHULA TEWKO pasymejy. OBum
nytem, nomohy cnuvKa, objaltberba MOXKe MM Ce Ha HEKM HauunH To Npubankmtu. LLTO ce Tuye
PaBHUX NpeceKka NOMEHYTUX TeNa, HU jeaaH Cy4vaj HUje nsoctassbeH. CBaka cUTyaumja y KOjoj
paBaH ceve, 4OAMPYjEe NN He ceye Teso je N3NoXKeHa 1 objalbeHa. 3a cBaKy o4, hUX MMa
A0BOJ/bHO C/IMKa U Npumepa. Tek Koa NOBPLUMHE Kyrne yBoAM ce nojam b6ase, 40 Taga ayTopwm
KOpUCTe TEPMUH OCHOBA. Y je4HOj 04 NeKuuja Be3aHnx 3a N0NTY, Kao NPUMEHA, KOPUCTU ce
reorpadcka Ay*KMHa U WMpuHa. NopeKkno Ha3mMBa CBAKOr Tesa Koje ce y4n y OCMOM paspeay je
HaBegeHo. Obnactu umajy gocta ypaheHux npumepa, anum texux. NortpebHo je sulie
jegHocTaBHUjUX. TU TeXKM jecy 3anpaBo BeiKa nomoh 60/bMM y4eHMUMMA, CBe NOXBasie 33
HFUXOBY Pa3HOBPCHOCT. Teopuja je 3a HMjaHCy CTPYYHUja (HAYMH U3parkaBakba je Ha BULEM
HuBoY) oa Knetose. Mano jeaHOCTaBHOCTU He 61 BUNO Ha oaAMET.
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Pe3ynamamu komnapayuje yybeHuka...

MowTo je Komnapauuja Beh HenocpeaHo ypaheHa Kpo3 aHanm3y 3aBoa0Bor yLbeHuKa, nsHehy
YOnwITeH yTucak o yubeHnumma Kneta n 3aBoaa. Ha noyeTKy aHanMsa U3Hena cam CTaBKe Koje
hy nocmaTtpatn y yubeHmumma. Kako je Koju yubeHuk y rnobany ogroBopuro Ha gaTe ycnose,
MOXXeMo BuaeTn y cnegehem:

O6um nekyuja
Knet 3aBsop,
Kaga carnegamo cBe YnkbeHULe nekumje cy Nlekuunje y 3aBoay Ccy KpaTke, jacHe, caxkeTe.
obumHmnje y Knety. [locTta TeKcTa ce Hema cyBuLWIHOr geTa/buUcCakba, HU
NpoBAaYM y NeKunjama, NoOHEKAZ MOXKeTe bombappgoBatrba nogaunma. Hanmcaxe cy
ctehu yTucak ga umtarte npuyy. Cysuwe pa3ym/buBo, 6e3 moryhHocTM aa ymope
hertasba. y4YeHuKe.

bumHe u HebumHe unycmpayuje

Knet 3aBsog

KnetoB yli6eHUK AeUHUTUBHO NpeaHbadun. YU6EHMK KOju He 3HaM Aa /N CafipXKu KOjy
CapprKun ganeko suwe naycrtpauuja. Uma um HeBbUTHY nayctpaunjy. Cee je 6asnpaHo Ha
OUTHUX N HEOBUTHMX. OHO WITO je BaXKHO Aa U MaTemaTuum.

Te HebuTHe HWUCY OOBOJ/bHE 3a OMETakbE

YYEeHMKa.
lMpumepu

Knet 3aBsog

Mpumepwn cy gocta Aobpn y oBom Takohe gobpun. Moxaa 3a HMjaHCy TeXK

yL6eHUKy, pa3BpcTaHu No TexnHu. Mma Hero y Knerty.

A0CTa U3 CBaKOAHEBHOTI }XNBOTA.

57




O6jawrera/ynymcmea

Knet 3aBsog,

Cama objawrera ymejy noHerge 6MtH Kao wro je ny aHanmsm pevyeHo, nojegnHe
3amapajyha. MpeonwmnpHOCT U ryweme obnactu cy nepdeKkTHO objawreHe, Aa ce
noAaumma jassba ce y ogpeheHmm 6o/be He mory Hahu. Objalwrbera cy
obnactuma. AVPEKTHa, jacHo dopmynmncaHa. [loctynHa

yyeHnumma Ca CBMM HUBOUMaA 3HaAtba.

Tun 3adamakKa
Knet 3aBsog
Maxom cy To 3agaum TMna uspadyHaj. Mma Pa3HOBPCHOCT 3a4aTaka. 3acTyn/beHe cy
N OPYrUX BPCTa, a/In OBAKBM AOMUHUNPA]Y. roToBO CBe BpCTe noAjeAHako.

HaznaweHocm meopema, npasuna

Knet 3asop,

HajbuTHuje je HarnaweHo yoKkBUPUBaAbEM U OBZe je TO NaK y4ymrbeHo 6ona0BatbeM

6ongoBatbeM TEKCTa yHyTap. Matbe BaxkHe TekcTa y apyroj 6oju (upseHa), 3a

YnkbeHuUe cy Takohe nogebsbaHe. HajBaKHMje. 3a HUXKM CTynakb KopuwheH je
camo b6onga,

OpzaHu3ayuja npocmopa
Knet 3asop,

Y 06a yibeHunKa npoctop je Aobpo opraHm3sosaH. CBe je y cknagy, No peaocniesy Kakas Tpeba
ouTK.
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3aHumsmusocmu

Knet

Y cBaKOM yLI6EHMKY NPOXKMMa Ce NO HeKa
3aHMM/bMBOCT. MpaTw je M ogpeheHa caunka.
Y CBaKOM CNy4ajy BULLE UX je Heroy
3aBog0BOM YLI6EHUKY.

3aBsog,

CagprKn 3aHUM/BUBOCTH, MOKe ce [0AaTh
jow Koja.

OpzaHu3sayuja obanacmu/neyuja

Knet

O6nactn n nekumje y wuma aobpo cy
opraHusoBaHe. Mo ogpeheHom pegocneay,
Y3 OACYCTBO NIeKLMja Yy LWecToM paspeay
BE3aHWX 3a jegHauuHe N HejeaHaUYnHe y
BE3M Ca MHOMEHEM U Ae/bEHEM LENNX
6pojeBa.

3aBsog

Takohe gobpa opraHMsaunja cBera, OCMM Y
yL6eHMKy WecTor paspena. KoHKpeTHo,
obn1acTu cy uceukaHe, jegHa npeknaa
Apyry, na ce oHAa HacTas/ba npBa utA... U
oBAe HeAOoCTajy jeAHauYmMHe N HejegHaunHe
Be3aHe 3a uene bpojese.

O6pazosHu cmaHlapdu

Knet

McnyrweHn cy y3 MUHMMANHa oacTtynama. Y
CKOPO CBUM neKumnjama moxkemo 3atehu
npMmepe Koju NoYMBajy Ha OCHOBHOM,
cpefrem M HanpegHOM HUBOY 3Hakba.

3aBsog

Mo aa mano npumepa ca OCHOBHOF HMBOA
3Haka HegocTaje. OCcTannx HUBOA NMa
pocra.
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Ucmpaxcusayku deo pada

UcTpaxKnBaykun geo paga YMHe ABe aHKeTe CnpoBedeHe y ceAMOM U OCMOM pa3speay, Kojuma
cam npegasana. PaheHe cy ABe aHOHMMHE aHKETe Y Kojuma cy y4eHULUM U3HOCUIN CBOja
MULL/bEHA M 3aMaXKakba 0 yLbeHnumuma.

Y cegMom paspesy aHKeTa ce 04HOCUIA HA YOMNWITEHO MULW/beHbE O YLIBEHUKY KOjU TPEHYTHO
KOPUCTUMO, Y NUTatby je yubeHuK nsgasayke kyhe Knet. AHKeTMpaHo je 20 yyeHuKa og, yKynHO
20. AHKeTy cy YnMHMAa 10 NnuTarba Be3aHa 3a yLUOEeHUK, HeroBy CafpKuHy, UaycTpaumje uta,...

AHKeTa je n3rnesaana oBaKo:

1° fla au cy yybeHuyu mamemamuke npeeenuku? (BeauyuHa Krbuze)
a) da 6) He

2° fla nu Hekada cam Yumaw nekyuje us mamemamukxe?
a) da 6) He

3% Ako jecu yumao/na nekyujy u3 yubeHuka, 0a au je 6una jacHa?
a) Aa 6) He

4° Kakee cy unycmpayuje y Hawem yybeHuKy?
a) 3aHMm/bMBe 6) KopucHe u)JacHe a) Nomaxky mu ga 6osbe cXxBaTUM rpaanBo
e) locagHe  ¢) He nomaxy mu

5% Mpumepu y nekyujama cy:
a) Mory aa cxsatmm 6e3 nomohu HacTaBHMKA 6) Hepasymmmeu
u) Hucy nobpo objawirbeHn  a) Jleno cy objalurbeHn
e) Ok ) NpeTewkn

6° fla nu 6u Hewmo npomeHuo/na y ceom yyubeHuKy?
a) BennuunHy Krbure 6) Mpumepe u)Chnke a) Objawmerba

e) Jopao/na 6ux suile 3agataka  ¢) HuwTa He 6Ux merao/na
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7° HajsaxcHuju denosu y nekyuju cy jacHo ucmakHymu?
a) Oa, jecy 6) He
8° Nma nu 3aHUMmBUBOCMU y yyUbEeHUKy?
a) Oa 6) He  u)Jako mano
9° Aa nu cy nekyuje npeobumHe?
a) Oa 6) He  u) Kaga Buamm Konuka je neKkumja He yum mu ce
4) majy npesuwe nHbopmauuja
10° fla nu mu yybeHuK nomace y pasymesarby mamemamuke?
a) Aa 6) He

u) Mano a) HepasymaH je

PesyntaTtu cy cnegehu:

* “HeKun yyeHMLM Cy Aanu o4r0BOp ,,0HaKO", AOK y Tpehem nuTarby TPU YY4EHMKa HUCY
320KPYKKWA HU jeaaH oarosop

/ “HuKo Huje 3a0Kpyxno noHyheHn oarosop
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AHKeTa Huje buna orpaHMYeHa Ha 3a0KPYKMBake Camo jeJHOT 04roBopa, OCUM y oapeheHum
nUTarbUMa.

I'Ipou,eHTyanHo, TO n3rnepa:

80%

70%

60% ma

EEOV
m6
40 By
% Wil

25
He
"o
0000 O 0
Mntara 1. 2. 3.

N3aBojuhy nojeanHa nuTakba 13 aHKETE M NPOAMCKYTOBaTU MX. AHaIM30M NogaTaka A401a3umo
0o cnepehux pesyntata:

lIpeo numamve:
Benu4uHa yybeHuka
I | | |
He 60%
0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%

[a je yubeHuK npeBennKmM cmaTtpa 8 y4eHUKa, 40K 12 cmaTpa Aa Huje. JIM4HO, MUCAInM aa jecTe.
YyeHuumM y CBUM y3pacTuma cy npeontepeheHun Howerem yLibeHnKa y LKoYy, Tako Aa O OBOMe
6u y 6yayhHocTtm Tpebano nosectu pavyHa. MNojegmHa geua, Kao y M0joj LWKOK, Newaye no
HEKOJINKO KMaomeTapa A0 ayTobycKor cTajanmiTa.
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Tpehe numarse:

bes oarosopa

OHako

He

[a

5%

Aa nu je nekyuja jacHa?

15%

I —

— =

0%

10% 20% 30%

40%

50%

60%

Yak 11 yyeHuka (55%) je pekno ga MM HaKOH CaMOCTaNHOT YMTakba NeKLMja HUje Buna jacHa, 5

[a UM je buna jacHa (25%), 1 yueHuUK je peKao ,0Hako” (5%) u 3 ce Hucy u3jawraBana (15%).

OBo 3auncTa He usrnega 6aw Hajbosbe, BMLIE 04, No/ia pa3pena He MOXe A4a pasymMe HanucaHo.

MopyKa ayTopuma je aa HeLWTo Mopajy NPOMEHUTMH.

Yemepmo numarve:

e 0%

Unycmpayuje

10%

30%

a FE Ik

a

0%

10%

25%

20% 30%

40%

F 45%

50%

OAroBopu Ha NUTakbe KakBe Cy uaycTpauuje y yubeHuky cy cnegehu: 5 yueHuka mmucam aa cy
3aHnuMbUMBeE (25%), 9 Aa cy KopucHe (45%), 2 aa cy jacHe (10%), 6 Aa MM Nomaxy aa 6osbe
cxBaTe rpagmeo (30%), aa cy gocagHe He mucam HUKo (0%), 1 aa my He nomaky (5%).
leHepanHo, moxemo pehu ga cy unyctpaumje y Knetosom yibeHumky aobpe.
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Cedmo numarbe:

3HayajHocm uHgppopmayuja
OHako 5%
He 15%
Ja 80%
0% 20% 40% 60% 80% 100%

16 yuyeHuKa (80%) je Kao oaAroBop Ha UcTULabe BUTHUX Aenosa (aedpuHMUNja, Teopema)
330KPYXKM/I0 OAroBOP Aa, 3 Cy 3a0KPYKunu He (15%) u jeaaH yyeHUK je cBOj 04roBop
neduHucao ,,oHako” (5%). N3 Tora cnegu, aa ce BOAM pavyHa O yKasmMBakby Ha BUTHe
YnkbeHULE, Aa UX YYEHMLM MOTY Npeno3HaTh. BUTHO je To paauTtu, nctahm Ha GUNO Koju HauMH
Ba*KHOCT HeYera, jep y4eHMUM OHZa TO NPUXBaTajy Kao HELTO jako, jako BUTHO.

Adecemo numarse:

Ynoza yybeHuka

Moremo BUAETU Aa je ynora yiibeHrKa y yuery maTemaTuke 6UTHa, ann He 1 npecyaHa. Cee je
Ha HaCTaBHMKY, a YLIOEHUK je CaMO NOACETHUK. 6 YUEHMKA KaXKe Aa UM YLOEHUK NomarKke y
pa3symMeBakby MaTEMATUKE, 2 4@ UM HE MOMarKe M Yak 12 ga MM Mano NomaKe.
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Y ocmom paspeay yYeHULM CYy MMann 3a4aTakK Aa ynopege nekuujy us Tpu yubeHuka: Kner,

Burs n 3aBog,. Bunm cy noaesbeHn y Tpu rpyne v CBaka je Yntana Nnpeo y je4HOM, NOTOM APYrom

n Tpehem yL6eHnKy. HakoH Tora cy nonyHWAM aHKeTy U AUCKYTOBaAM CMO O YLI6eHULMMA.
AHKeTy je paguno 9, og 14 yyeHuKa. Jlekumja Kojy cy y4eHMumn camoctanHo obpahusanu je

anBMa. YBogHa !'IeKLl,Mja, OA4HOCK Ceé HAa OCHOBHE eNnemMeHTE, CBOjCTBa npusme, beHy noaeny...

AHKeTa je u3rnegana oBako:
19 Hajpasymsmeusuja nekyuja je 6una y:
a) Knet 6) burs  u) 3aBog
2° Haj6ose ob6jawrbeHa y:
a) Knet 6) burs  u) 3aBop,
3% Haj6osve npumepe je npyxcuo yubeHuK:
a) Knet 6) burs  u) 3aBop,
4° HajjacHuje unycmpayuje uma yybeHuK:
a) Knet 6) burs  u) 3aBopg,
5% fla au je 6uno 3aHUMUBOCMU?
a)fla,y____ 6)He
6° [la nu uma HebumHux unycmpayuja?
a)da,y 6) He
7° Hajeuwe mu ce donao yybeHuk?
a) Knet 6) burs  u) 3aBop,
8° [la nu je npeonwupHo objawreHa nekyuja?
a)fla,y___ 6)He
9° fla au cy 3axmesu y 3a0ayuma nopehaHu 00 AaKwe2 Ka mexem?
a) Aa 6) He
10° Aa au Bac je u Koju yubeHuK 3auHmepecosao 3a 0aseu pad mamemamuke?

a) Aa, yubeHnk  6) He
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Oprosopu
Mutamba Kner burs 3aBsop, Oa He

1. 2 2 5

2. 5 1 3

3. 5 1 3

4, 5 1 3

5. 2 2 5

6. 1 4 5 4
7. 2 4

8. 2 7 2
9. 8 1
10 2 3 3 8 1 HeyTpanaH

MN3pBojuhy nojegmMHa NnuTara U3 aHKeTe M NPOAUCKYTOBATM MX. AHAaNM30M NogaTaka A401a3umo
Ao cnepehux pesynTtara:

lIpeo numatse:

Pasymsmusocm nekyuje

3aBog,

burs

Knet 22%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

M3 npunoxKeHor BUANMMO Aa Cy y4eHULUM Hajbosbe NeKuujy pasymenm y 3aBo40BOM YLIBEHUKY.
OHO LWITO ce NPOB/IAYMNI0 KPO3 LEe/IOKYNHY aHanu3y 3aBog0BUX YLIOEHWUKA jecTe Ta CaXKeTocT,
jacHoha 1 NpMCcTyNaYyHOCT yLI6EHNKA CBAKOM YUYEHUKY.

66




Tpehe numarse:

lMpumepu

3aBog,

burs

Knet 56%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60%

Haj6osbe npumepe npy:ka Knet, cneam ra 3aBoz M Ha Kpajy ce Hanasu burs. OBo 3Hauu aa cy
npumepu nopehaHn o4 NaKLWmMX Ka TEXMM, NOCTYMHO. Y 3aBOA0BOM YLI6EHUKY 33 HUjaHCy cy
TEXU U He Ap¥e ce Baw oBor npasua.

Ocmo numamve:

MpeonwupHocm nekyuja

Ha nutarse ga v je npeonwunpHo objallberse Nekumje 7 yY4eHUKa ce U3jacHMAO Aa jecTe
(npnbnnkHo 78%), 2 na Huje (22%). Knet n burs cy nsjegHadveHu, no 3 y4eHMKa cmaTtpa Aa cy
npeonwupHe (33%), AOK jeiaH yYeHUK cmaTpa Aa je To nekunja y 3asoay (11%). Cysuwie
nHdopmaumja ontepehyje yueHmKe. 3ak/bydyjemo Aa To HajMmarbe paam 3aBoA0B YLIOEHUK.
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Adecemo numarve:

Unmepecosare 3a MamemMmamuky

Mo4a U K/by4HO NUTakbe, Aa N UX je U Koju yIIBEeHUK 3anHTepecoBao 3a Aasby pag,

matemaTuke. [MpnbnmxH YEHMKa j UHT HeKun %), AOK Ce jeflaH YYEHUK HUj
arematuke. MNpnb 0 8 y4yeHMKa je 3aMHTepecoBao He 89%), oOK ce jena e e

nsjacHuo (11%). N to, HajBuLLEe NaXHe UM je NPMBYKao 3aBOA0B M BMr3os ylIbeHUK, Hajmarbe
KneTtos.
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3aKspyyak

Ha Kpajy 6ux Tpebana nsHeTn cBOj KOHAYHM CyA O HANUCAHOM. He morKe yHbeHUK 6UTU TONMKO
oW KONIMKO MOXKe HaCTaBHUK. Y cMUCAY, Aa Noceayje 3Hate ann Aa He yme ga ra npeHece. A
joL rope yKO/IMKO He NOoCTOoju emnaTuja npema ydyeHnumma. HactaBHMYKM NO3UB jedaH je of,
Hajnenwux n bybaB Npema HeKoj Hayum Ko, y4eHMKa jaB/ba ce AenoM 360r HacTaBHMKA, 4e/10M
360r KBaNUTETHMX M3BOPa. YLI6eHMLUM 0BMX U3aaBavykux Kyha y rnobany cy no6pu. Bapupajy oa
obnactu go obnactu, Herge je 6osbe ypaheH 3aBog, Herge Knet. Cyma cymapym, geum npyKajy
oCcHOBe maTemMaTuke. He moxe ce nopehu aa je 3aBogos yybeHWK pasym/buBnje HanucaH. Y
Knety uma mano suwe cnobopae, A0K je 3aBoz CTPOro mateMaTuyKa Kioura. Heka HMKo of,
ayTopa He 3amMepu Ha peyeHoM, TO je camo Moje Buhere. AKO 0OBaj pag HEKAKO AoCne Y hUxoBe
PYKe, MOXKe UM BUTM CaMO CMEPHMLLA 33 KOPEKLNjY HEKMX CUTHNX cTBapu. Kaga 6ux nmana
moryhHoCT ga oanydyjem o yubeHnumma, BpaTuaa 6ux ctapu HaumH. Fae cy CBU yumnm us
ybeHuKa jegHor n3gasaya M Koju je 6M0 HeNnpPUKOCHOBeH. [JaHac ce cBe CBOAM Ha HOBaL, U
TPKULITE Ce Nyl o4 n3gasava.

He mory fa 3aBpLUMM OBaj paj a A4a ce He 3aXBa/IMM HeKMM ocobama, CBaKaKo Cy 3ac/yKuie aa
b6yay cnomeHyTe. lNocsehyjem ra mojoj majum, Koja je ca »Kapom ULLIYEKMBaANa Herosy oabpaHy,
a/I1 Ha XanocT Huje je goyekana. flaHac 6u oHa cegena y nybamum n 6una moj Hajsehu
OC/NoHal,. XBana MOM Cynpyry Ha BE/IMKOM pa3yMeBakby M CBUM CaTUMa Koje je NpoBeo
yyBajyhu Hawe gesojumue, Aa 6BUX ja MOria HEeCMeTaHo Aa NULLEM paa.
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Buoepadguja

AaHujena CmaHKkosuh, cada Adamos, poheHa cam y HecomuHy 1987. 2o0uHe.
OcHosHy wKony ,, Xajoyk Besvko “3aspwiuna cam y LLImybuky, ceny Kpaj
HezomuHa. HaKoH Koje ynucyjem HecomuHCKy 2umHa3ujy, cmep rnpupooHo-
mamemamu4Ku. Llenoz xcusoma xesnena cam 0a NoCMaHem aeKap, aau ce HUCam
moena odpehu mamemamuke. [ea meceya npe npujemHoz o0ycmana cam oo
meduyuHe U ynucana mamemamuyku ¢pakynmem. Hukada ce Hucam nokajana,
pao ca deyom je Hajnenwu. locse 3a8pwemKa 0CHOBHUX cmyouja Ha
Mamemamu4yKkom hakyamemy, cMmep rnpoghecop Mamemamuke u padyHapcmaa,
C80j No3U8 ocmeapyjem y c80joj OCHOBHOj WKonu. [Tpedajem yyeHUyUMA 00
nemoe 0o ocmoe paspeoda. [ToHocHa cam majka 0ee 0esojyuue. Xeana!
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JNlutepartypa:

PR

CajT MMHMCTapCTBa NpocBeTe U Hayke (bopmynaumja yubeHuKa)

Boawnu 3a gobap yubeHuk ( AHa MNewwukaH, MBaH Meuh, CnoboaaHka AHTUh)
Mpernep nctopuje n punosodpuje matematuke (Munan boxuh)

MammnToH 322 :
http://www.math.ubc.ca/~cass/courses/m446-03/pl322/pl322.htmli#refs
Nebomb0o KocT, NwaHro Kocr :

http://www.taneter.org/math.html

Yub6eHuk Bacunnja JamjaHosuha:
http://digital.bms.rs/ebiblioteka/pageFlip/reader/index.php?type=publications&id=5
9&m=2#page/4/mode/2up

http://www.sombor.rs/vasilije-damjanovic

https://sr.wikipedia.org/sr/%D0%92%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1
2%98%D0%B5 %D0%94%D0%B0%D0%BC%D1%98%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%
D0%B8%D1%9B
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http://digital.bms.rs/ebiblioteka/pageFlip/reader/index.php?type=publications&id=59&m=2#page/4/mode/2up
http://digital.bms.rs/ebiblioteka/pageFlip/reader/index.php?type=publications&id=59&m=2#page/4/mode/2up
http://www.sombor.rs/vasilije-damjanovic
https://sr.wikipedia.org/sr/%D0%92%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%98%D0%B5_%D0%94%D0%B0%D0%BC%D1%98%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%9B
https://sr.wikipedia.org/sr/%D0%92%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%98%D0%B5_%D0%94%D0%B0%D0%BC%D1%98%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%9B
https://sr.wikipedia.org/sr/%D0%92%D0%B0%D1%81%D0%B8%D0%BB%D0%B8%D1%98%D0%B5_%D0%94%D0%B0%D0%BC%D1%98%D0%B0%D0%BD%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%9B

