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YBOa

OcHoBHO o0Opa3zoBame je o0aBe3HO oOpaszoBame, crora Oum Owio go0po na ce
KBQJUTETHOM HACTAaBOM YYCHHIIM 3aMHTEPECY]y 3a CBaKHM MOjeJMHAa4YHM mpeamer. Kako
padyHapcKka TEXHOJIOTHja BPTOTJIABO HAmpeayje MpeocTaje Ham camMo OUTH y KOpaky ca
BpeMeHoM. HactaBy Tpeba ocaBpeMEHHTH padyHapHMa, a MpejaBade OCIIOCOOUTH 3a TaKaB
Buj pana. [lanac cBako jomMahwHCTBO, y KOME MMa MIIQJMX HapaimTaja, uMa 0ap jenaH
pauyHap. [lena ce OJIMYHO CHala3e MpH pajay Ha padyyHapuMa jep TO MPEeICTaBJba HBUXOBY
cBakomHeBuIly. [loTpeOHO je na WX HACTAaBHHMIIM YyCMepaBajy W Hajaorpalyjy mHUXOB
MOTEHIMjall. MaTemMaThka W TEeOMETpHja Cy HJICATHO CPEICTBO 33 ,jadyare MOXKIaHOT
mumuha‘,

[Iporpamcku maker I'eorebpa je mporpam Koju HajOOJbe q0uYapaBa T€OMETPH)CKE
oOyiMke W Tena. YUYCHUIM Cy HABUKIHU Jila OYMMa ,,ONHUIAJy” TPECeKe jep MM j€ TEIIKO
3aMUCIIUTH CHTYallHjy, a HACTAaBHUK OM BpeMe YTPOIIEHO Ha IpTame Ha TablM MOrao
HCKOPHUCTUTH 3a 00jallmhaBamke jOIl jeJHOT HejacHOT 3ajaTka. HapaBHo, He Tpeba n3banutu
yrnoTpeOy Jewmupa 1 mecTapa jep Aeuu Tpeba pyTuHa 3a ckuie W KoHcTpykuuje. Ctora, ce
Mopa OayaHCHpaTH y IPUKA3MBamky CIMKA U IpTamy ucTuX. CaMa mpumnpemMa OBaKBUX 4acoBa
3axTeBa MyHO BPEMEHA, yuewa, ymeha u Bosbe.

[use paga je ma ce momynapusyje ynorpeda padyHapa y HaCTaBH MaTeMaTHKE, Mpe
cBera 3a Kopumheme 00pa3oBHUX padyHapCKuX coTBepa Kao IITO je MPOrPaMCKH ITaKeT
I'eorebpa. Tume Ou momuio A0 MOAM3ama KBAJIMTETa HacTaBe, moBehama MOTHBAIMjE KOJ
nere U eQuKacHUjer ycBajama 3Hama. [loceOHO ce McTHUde TeoMeTprja Kao BakHA 0OJIAcT
MaTeMaTHKe ¥ MOTOHA 32 YBOheHme eeKTOHCKUX JISKIIH]a.



1. T'eomeTpuja y IKOJCKOj HACTABH MaTeMaTHKe

1.1 O npeamety reomerpuje

['eomerpuja je MaTeMaTHyKa AUCIUIUIMHA KOja CTPOTO MpoydyaBa MmpocTop u obauke (purype
U Teja) KOJU C€ MOTY 3aMHCIIUTH. Y €TUMOJIOLIKOM CMUCIY, ped TeOMeTpHja 3HAUH ,,MEPEHHE
3emibe’, alld je BEOMa PaHO MPHUMMJIAa MHOTO IIUPE 3HAYCHE, Ma je KOJ CTapux TIPUKUX
KJlacuyapa TpeAcTaBjbajia CKOpO IETUHY Teopujcke MaTematuke. Muoro kacuuje I[lackan
(Blaise Pascal, 1623-1662, ¢paniycku marematruap, Gusuuap u Guino3od) pekao je na je
Lhpeomem uyucme 2eomempuje npocmop, TOApasyMeBajyhw T1MOJ THM HHTYUTHBAH W
(bu3HYKH POCTOP, T CE MOTY CMECTHTH CBE BUJbHUBE M0jaBe. J[aHac ce BUIIE HE TOBOPHU O
npoctopy Beh o mpoctopuma, Te Ou mnpubmmkHa edUHUIMja TeoMeTpuje Ouna:
[ eomempuja ce 6asu npoyuasarbem CKyNa HA36aHO2 NPOCMOP YUju Cy eleMeHmu HA368aAHU

‘

mauxe.

VY reoMerpuju ce MpoydyaBajy OCOOMHE Teja, IMOBPLIM, JUHMjA, OWUIO KaKBHUX
TeOMETPHjCKHX JINKOBA, a KOje Ce OJHOCE Ha MOJI0XKaj, 00MMK U BennuuHy. Ilpu Tome ce y
reOMEeTpHUjU HE NOCMaTpa KpeTame y TOKY BPEMEHa, Ila HU OCTaje OCOOMHE Kao IITO Cy
TOIUIMHA, €TaCTHYHOCT UTA. McTHHA, TIOHEeKa][ ce y TeOMETPHjU TOBOPH O KPETamy, allu TO je&
CaMo pajJy MOTOJHHU]ET ONUCUBAMKbA YHCTO TE€OMETPH]CKHUX OIHOCA, KA0 IITO j€ MOLyJapHOCT.

[Tutaropuna Tteopema riacu: .,V npagoyenom mpoyany Keaopamua noepui Hao
XUNOMEHY30M jeOHaKa je 30upy Keaopamuux noepuiu Hao obema kamemama*“, Ipxu TOM Ce He
BOJIM padyHa 01 OKOJIHOCTH Jla Cy TPOYTJIOBH, KOJH C€ Hajase, IPTajy WIN TPajie y CBETY, O]
pa3HoOr MaTepHjaia u y pazHumMm 0ojama, Ja Cy, Ha MPUMEp, HAIPTaHU KPEIOM Ha IIKOJICKO]
Ta0JIM U Ta j€ TAYHOCT KOJOM Cy OCTBAapEHHU yBEK OorpaHuyeHa. UnmEHUIle UCKYCTBA ya3e y
reoMeTpujy MucaoHo mnpepahene. CBaka HalpTaHa Tayka MMa CBOJy BEIMYMHY U HUjE
,,FEOMETpH]jCKa Tauyka™, 0 KOjOj ce MPETNOCTaB/ba Ja YOIIIITe HeMa BeauuuHe. PaBaH Hekor
CTOJIa je OorpaHMdeHa pyOOM cTojla M paBHA je caMO JIOK C€ OBJAIIHO IOCMaTpa, a
,FEOMETPH]jCKa paBaH™ ce 3aMUIIJba HEOTPAHUYEHOM U CaBPILIEHO PABHOM.

1.2 UHAYKTUBHHM U AeAYKTUBHH IIYT U3rPaJdbe¢ reoMeTpuje

Kako uynmeHunile uckycTBa yiase y TeOMeTpH]y MUCaoHO nipepahene u paspahene, 6mo
j€ y IpOLUIOCTH YT MYT JJO TEOMETPHje Kao JIOTUUKE, MaTeMaTH4Ke HayKe. AKO ce MOTPaxu
KaKo ce TOKOM HMCTOpHje YOBEYaHCTBA pa3BHjajia reomerpuja, Hahu he ce ma je oHa ayro
I[pIIeJia CBOja ca3Hama HEMoCpeIHO U3 UCKycTBa. TakBa je Ouia reoMeTpuja CTapux KyiTypa
Meconoramuje u Erunta, npe ['pka, nakiae oj moderka ucropuje 10 ceamor croineha mpe
Hame epe. Taga je reoMerprja Omiia MPBEHCTBEHO MCKYCTBEeHA, emnupujcka Hayka. OHa je
yBOJIMJIA Y CBOja Cca3Hama Mosiazehu o1 mojequHuX 4hmbeHHlla mocMarpama. lakmie, 6una je
Yj€IHO UHOYKMUBHA HAYKA.



VY TayHOCT cTaBa MpeMa KOMe Ce TPU CHMETpaJie JeTHOT TPOyria CEeKy Yy JeTHO] TauKu
MOJKE C€ YBEPHTH CaMOM KOHCTpPYKIHjoM. HarmpTa ce Onio kakaB Tpoyrao. 3aTHM ce Ofpe/ie
CpEIMINTA HBETOBUX CTPaHUIIA. AKO je IPTEX JOBOJHHO Ta4yaH, BUjaehe ce HEIOCPEIHO TO IITO
craB TBpau. OBO je MyT HENOCPETHOT ONaXkama, MCKycTBa. Morio 6u ce pehu aa ce nprameM
M3BPIINO jelaH reoMeTpujcku oryer. IlyT je MHIyKTHBaH, jep ce U3 jeHOT KOHKPETHOT
ciydaja (M3 CIIMKE) 3aKJbydyje /1a CTaB BaKH Y CBUM cliydajeBuMa. VHIyKTHBHA MeTona OU
3axTeBajia Jla Ceé MCTa KOHCTPYKLHMja MOHOBU BUIIE IyTa, Oupajyhu TpoyrioBe pa3zHUX
o0JIMKa W BEIMYMHA M J]a C€ TEK Ha OCHOBY CBUX THX ,,0rJIe[a” 3aKJbYUH Jia je OIIITH CTaB
TavaH.

Ctporo y3eBuM, HHIYKTUBHA METO/a HE Jaje J0BOJbAH J0KA3 OHOra LITO C€ TBPU.
Camo HMCKYCTBO HE Kasyje 3allTO je OHAaKO Kao LITO c€ TBPJAM, HU 3aIITO HE MOXE OWUTH
apykuuje. TagHOCT CBaKoOr IpTeXka je yocTaloM OrpaHnyYeHa M JIelIaBa ce J1a Ce Y CIHUIU TPU
IpaBe HE CEKy Y jelHOj TauKu, MajJa ce y HCTHHY ceKy. JIOrMuKku /J0Ka3 jenuHH je Mmoy3/aaH u
JOBOJbAH. Y MOY3aJaHOCTH U MOTIIYHOM pa3jallliberby, KOjy MPYXKajy JJOTHYKHU J0Ka3u, MOXKE
ce BUJCTU jelaH OJf MOTHBA KOjU Cy jOII y JaBHa BPEMEHA TOHHJIM JbyJE J1a TeOMETPH]jY
U3pajie y JJIOTHUKY HAyKYy.

Jomr m manac, moceOHO y MIKOJICKO] HACTaBH, T€OMETPHUjU CE MPHCTyNa Kao 30MpIH
Mambe — BHIIE OYMIIICANX YMI-EHHIA, y4ehu MpBO Kako Ja ce W3 IMOjeIUHHMX OIakama
00pa3yjy HHAYKTUBHUM ITyTE€M OIIIITH T€OMETPH)CKHU 3aKJbYUIH. TO je y HaCTaBH ONpaBAaHO.
[la m kacHuje, cBaka TeOMETpPHjCKa CIMKa KOja c€ HaupTa Ja OM ce JaKiie CHAIUId Yy
pemaBamby HEKOI TE€OMETPHJCKOT 33aJaTKa, MOXKE C€ CMaTpaTH OCTaTKOM WHIYKTHBHE,
enupujcke merone. CBaka reoMeTpujcKa ClIMKa je eeomempujcku oened. Kao mro ce y
eKCIIEpUMEHTAIHO] (PU3ULHM YTBphyje ApXHUMENI0B 3aKOH — Ja TeJIO Y TEUHOCTH I'yOu 0J] CBOje
TEXHUHE OHOJHMKO KOJIMKO j€ TelIKa WCTHCHYTa TEYHOCT — TUME ILITO C€ M3BE/AE MOMEHYTH
OrJIe/l, @ He HU30M JIOTHUKHX 3aKJby4aKa, TaKO C€ y T€OMETPHUjH MOXKe HAIpTaTH CIMKa WIN
(y cTepeoMeTpHjH) carpaiuTu MOJIEIN, Jla OU ce JaKiie yBuaelia HeKa TeOMEeTPHjCKa UCTUHA.

BepoBaTtHO ce Bpio IaBHO moueno HacnyhuBaTu Ja reOMETpHjCKe UCTHHE CTOje Y
HapOYHTO] y3ajaMHO] 3aBHCHOCTH KOja ce OTKpHBa MaKJbUBUM pacyhuBameM. J[pyru craB o
MOTyJTAPHOCTH TPOYTJIOBA TIACH: ,,/[6a mpoyena cy nodyoapHa ako ¢y Cmpanuya u Haieeiu
VeNlo8U Ha )Y JeOHO02 Mpoyend jeOHaKu CMmpaHuyu u o00208apajyhium yenoeuma opyeoe
mpoyena“. Moxe ce yBEpUTH y TaYHOCT TOT CTaBa M HEMOCPEIHO aKO C€ KOHCTPYHIIE, Ha
pUMep OJ1 KapTOHA, JBa TPOYIJa Ha KOjuMa Cy OCTBAapeHHU YCIIOBH CTaBa, Ia CE MpPEHeCcy
jenaH Ha OpYTU TakKo Jia ce MOKJIONE eIeMEHTH KOjU Cy MO MPETIOCTaBIM noayaapHu. Tana
Ce HEeMOCPEeHO BUIM Jla ce 00a Tpoyria MOTHYHO MoayAapajy. V3BpiieH je orjen u cTaB je
wuMe noTnyHo moTBphen. [locTynak je emmupujcku WHAYKTUBaH. J[pyru cTaB ce MOxke
JIOTUYKY 3aKJbYYUTH HA OCHOBY MpBOT. Jlakiie, Apyry CTaB O MyAyAapHOCTU TPOYTIOBA CIEIN
JOTMYKHA W3 TIPBOT CTaBa O TOIYJapHOCTH TpoyrioBa. Mcro Tako morao Om ce camum
pacyhuBameM [IOKa3aTH W MPBH CTaB O MOIYAApHOCTH TPOYTJIOBa Kaga OW ce TONUIO O
npyror craBa. M3mel)y o0a cTaBa mocToju y3ajaMHa JIOTHUKa 3aBUCHOCT. TakBe JIOTHYKE Be3e
mocToje Mel)y cBUM cTaBOBUMA reOMETPH]€, MPOCTH]E W CIIOKECHH]E.



VY wu3HamaXewy JIOTHMYKE ITOBE3aHOCTH CaCcTOjU C€ TaKO3BaHa METONA .JocUuKe
pedyKyuje y TeOMETPHjH, Tj. CBOhEHma jeTHOT CTaBa Ha JApPYyTe, JOKa3UBamkEM Ha TEMEJby THUX
Ipyrux craBoBa. Ho, Jormdka peaykiuja KapaKTepHIle T€OMETPUjy TEK aKo ce W3BOJU
CHCTEMATCKH, TaKO J1a C& CTAaBOBH I'€OMETPHje MOCTAaBE Y U3BECTAH HU3 M Y TOM HHU3Yy CBaKU
CTaB JIOKAQ)K€ HAa TeMeJby paHHUjUX CTaBOBa TOT HM3a. Kaja ce Tako reoMeTpHjCcKu CTaBOBU
M3BOJIC JIOTUYKUM pacyhuBameM jeAHM U3 APYrHX, KaCHUJU U3 paHMUjuX, UaAyhu H3BECHUM
penoM, reoMeTpHja TocTaje 0edyKmueHa HayKd.

Waxo ce y HIKOJIM HE MOX€E TOBOPUTH O CTPOTOM JEIyKTHBHOM H3JIaramy reoMeTpuje,
jacHo je na, 0e3 o03Mpa Ha CTENEH CTPOrOCTH, Iiefla TEeOMETpHjcKa MaTepuja Mopa OWTH
usrpahena Ha onpeheHom cucremMy akcmoma, ma Cce WJIM Taj CHCTeM HABOAM Y IEITUHU Ha
caMOM TIOYETKY H3Jiarama (IITo je, 3a IMIKOJCKY HAcTaBy, JIOIIHMja BapHjaHTa) UM CE TOKOM
u3Jaramba MECTUMUYHO HHPHUITPUPA]Y MOjeTUHE aKCHOME Kao U TpyIe aKCHOMa.

Kana ce roBopu o n300py cucrema akcuoma 3a IIKOJICKH Kypc, Mopa ce oamax pehn
Ja 3a TO, NMPAKTUYHO, HEMa IIMPUX MOTYhHOCTH, ajl Ce YBEK MOI'Y BpPIIMTH H3BECHE
Moau(duKanyje MOo3HATUX AaKCMOMATCKMX CHCTeMa U KOMOMHaluje Koje ce oOpasziaxy
crienuduyHoIIhy M3Iarama yueHHIuMa oxpeheHor yspacra.

1.3 IlnsbeBU HACTaBe reoMeTpHje

, [eomempuja je Hajmohnuje cpeocmeo 3a uzOWMpPABarbe HAUWUX — YMHUX

¢

cnocobrocmu u oaje Ham mo2yhnocm 0a npaguiHo Mucaumo u pacyhyjemo
Tanuneo I'anunej (1564-1642)

Canmpxaj W KapakTep MaTeMaTHUdKor oOpa3oBama HE OCTajeé HEMPOMEHJbUB U Yy
3HATHO] MEpH je ojpel)eH cTambeM MaTeMaTHUKe HayKe, ajlk y IPBOM peay OHUM IUJbEeBUMA
Koje oOpa3zoBamy MocTaBJba ApymTBO. HactaBa Tpeba na caapxu oHo mTo he kacHuje OuTH
noTpeOHO y KHUBOTY, IITO he pa3BUTH MIMPUHY M CAMOCTATHOCT MUIILJbEHA YUCHUKA, allil U
OHO IITO he CTBOPUTH HABUKY /1a C€ CTEUEHO 3HAE MCKOPUCTH Y pa3HUM CHUTyalHjaMa y
npakcu. Beoma je BaxHO 0JirajaTi y CBECTH YU€HUKA OHY OCHOBHY HJI€]y /1a j€ LIiJb HAyYHOT
pa3BUTKa Ca3HaBamk€ CBETA KOjU Hac okpyxyje. Kana je ped o HacTaBu reomerpuje, Taja je
OJ1 U3BECHOT 3Hayaja, HE caMo Ja Ce MOKa)Ke JIOTHYKA 3aBPIIEHOCT HEHE CTPYKTYpE, Hero u
IEHE MHOroOpojHE Be3e ca TPaKCOM W HEM30eKHOCT HEHOT Kopuiihema Kao
HajparolieHujer CpeICTBA Ca3Hamba.

Omnmre je mo3HaTa YME-EHUIA Ja BehnHa ydeHHKa HeMa MHTEpEC 3a TeOMETpHUjy, a
3HakEe OBE MaTeMaTHYKe JUCIUILTUHE Ha HEJIOMYCTHBOM HUCKOM HUBOY. O TOMe roBope u
HacTaBHUIM, M Tpodecopu (akyiarera, U poauWTesbU, U caMu ydeHuuu. M3Bemraj ca
3aBpmHOr ucnuta 2011. rogmHe moKa3zyje aa je YCHENTHOCT PEIIeHOCTH 3ajJaTaka W3
reomerpuje 62,73%, 2012. ronuHe MpoIEHAT YCIENTHOCTH CE CMamHo Ha Yak 37,5%, 1ok je
2013. roarHe nponeHaT yCIemHoCTH 1octurao 45%.



HapaBHo, MOXXe ce HaBECTH MHOTO Y3pOKa KOjH JIOBOJE 10 OBaKBUX pe3yJTara.
Hajpaxxauju ox mux je nedopmaiija Boaehux MubeBa HaCTaBe reoMeTpuje y mKkoau. Kaksu
rojl a Cce IHMJbEBU JEKIAPHINY Yy MPOrpaMy ¥ MHOTOOPOJHMM METOJUYKHM YIYTCTBHMA,
IIKOJICKH YIIOCHMK W TpaJHliMja Y HACTaBU KOJy j€ yriIaBHOM (hopMupana METOI0JOTHja H
METOJIMKA CTAaHOT YIOCHHMKa OBOJE je€ 10 TpeACTaBe Ja j€ OCHOBHH IMJb HACTaBe
reOMETpHje pa3BUjalbe JIOTUYKOT MHIUBEHa KoJ ydyeHuka. lllraBumme, Taj 1ib
xuneprpoduine u mperBapa ce y 3ajaTak HEJOCTH)KaH Ha PaHOM CTENeHy oOyuaBamba,
3aJaTaKk Ja ce KoJ ydeHHKa (popMupa akCMOMAaTCKH HAa4WH pa3MUlllJbama. 300T Tora, pa3Boj
JIOTHYKOT MUIILJbEHA MOCTaje He CaMO OCHOBHHM, HETO W jeIMHH LIUJb HACTaBe, OJly3uMajyhu
TUME U YYCHHUIIMMA U YYUTECIJbHMa CHAr'y ¥ BpeMe.

HecymmuBO je ma mocrtoje CymITHHCKE pa3iuke u3Mel)y 3axTeBa Koje O 3HamWmy H
ymehy ydeHuka mnpeaBuhajy oOpa3oBHU CTaHAApAHM, U OHOT HUBOA F€OMETPH)CKOT pa3Boja
KOjU JPYIITBO OYEKYje OJl CABPEMEHOT KYJITYPHOT YOBEKa, KOjH XKEJH Ja MOCTaHE WHKCHED,
TEXHUYAp WIM KBaJM(PHUKAIMOHM pagHMK. Ha oBaj ApyImITBEHO MOTPeOHU HUBO 3Hama,
JOJIaTHE 3aXTeBE HaJaKe KOHIENIMja HENpPEeKHIHOT oOpa3oBama. Huje TajHa nma ce
TEOMETPH]CKH Pa3BOj MOXKE€ CMAaTpaTH HajBAXHUjUM (HakTopoMm Koju oMoryhyje crpeMHOCT
YOBEKa 3a TPajHO 00pa30Bame M CaMOOOPA30BAKE y HAJPA3IMUUTHJUM 00JIACTUMA JbYICKE
JETATHOCTH.

I'eomeTpuja je 3acTynsbeHa y CBUM HACTaBHHUM IPOTPAMHUMA 32 MATEMATHUKY OJI IIPBOT
paspena OCHOBHE WIIKOJIE, 1A 10, Y HEKUM IIKOJIaMa, YETBPTOT pa3peia cpelme mKomne. To
Beh JIOBOJPHO TOBOPH O MECTY M 3Ha4ajy FeOMETPHje KaKO y HACTaBU MaTEeMAaTHUKE Y OCHOBHO]
U CpeEb0j IIKOJIM, TAKO U y LEIOKYITHOM TpOorpaMy oOpa3oBama M BacCIHUTama. Yuyemihe
reoMeTpHje y HacTaBHUM IUIAaHOBMMAa M MpOrpaMHUMa MOTBphyje MO3HATY UYUHEHUILY O
MOBE3aHOCTH F€OMETPHj€ Ca MHOTUM OCHOBHUM Ca3HAmbUMa O CBETY.

JlpylmITBEHO MOTPEeOHM pe3y/TaTH HAacTaBe FeOMEeTpUje MOr'y OUTH JOCTUTHYTH CaMo
aKo He 3aTBOPUMO KypC y OKBHpE Hay4YHHUX, YUCTO F€OMETPHU)CKUX LIMJbeBa, Beh ce u3Bene Ha
TakaB HAauMH Ja KOJl yYeHHMKa pa3BHja OCOOMHE HHTENIeKTa Kao IITO Cy: FeOMEeTpHjCKa
MHTYHUIHMja, TPOCTOPHO MHUILJBEHE, JOIMYKO MHUIBEHE, CIIOCOOHOCT 33 KOHCTPYKTHUBHO-
reOMEeTPUjCKE aKTUBHOCTH, BIAJAak€ Makap y MUHUMAJIHOM OOMMY CHUMOOJIMYKUM jE3UKOM
reoMeTpuje. YBOhEmeM €JIeKTPOHCKUX JIEKIMja MOTy c€ MOCTUhU KEeJbeHH pe3yJITaTH.
Yyenunu, Ha npumep, Hehe HamameT y4uuTH (OpMyse 3a U3padyyHaBame IOBPIIMHE U
3alpeMHHe TEOMETPHJCKUX Tenma, Beh he, ciyxehw ce aHuMMalujaMa ca pa3yMeBameM
M3BOAUTH caMu ToTpebHe ¢opmyre. Takohe, ydeHHIM 4YECTO Tpelie y H3padyHaBamby
MOBPIIMHE MPABOYIJIOT Tpoyria MHoXxehu nyxuHe kaTere 0e3 Jiejbermha Ha Ioja jep ce He
BOJIE Ca3HABEM JIa je MPaBOYIJIM TPOYrao y CTBAapH I0Jia MPAaBOYraOHUWKA YHje Cy CTpaHUIe
KareTe Tor Tpoyria. [Ipu u3padyHaBamy MOBPIIMHE OMIIO KOT TPOYIJIa JIElIaBa ce Jja MHOXKe
Iy’KUHE CBE TPU CTPaHMUIIE, IITO je YCIOBJHLEHO MamKoM ocehaja mpu xopumihewy MEpHHX
JEeNMHHUIIA.



2. O 3aganuMa y No4eTHOj HACTABU FeoMeTpHje

VBohewe y reoMeTpujy je Mpolec CHCTEMCKOr YIIO3HaBama Ca TI'C€OMETPH]CKUM
¢urypama ¥ BUXOBHM CBOjCTBHMA M OJJHOCHMA, IPOIIEC CUCTEMCKOT pa3BHjama CMHCIA 32
TEOMETPUJCKY alCTPaKlHjy M IOCTYIIHOI pa3BHjakba CIOCOOHOCTH  JIeIyKTHBHOT
3aKkJby4MBama M (YHKIMOHATHOT pacyhuBamba Be3aHOI 3a TEOMETpUCKYy Mmarepujy. Taj
mpolec HUje KPaTKOTpajaH jep CBOj pa3Boj 3alOYMIbE Y JIEUMjOj CBECTH jOII Tpe IMOJIacKa
JeTeTa y IIKONY, a TOHEKaJ HE yCIeBa Ja JOCTHTHE NMOTpeOaH HHBO HU Y IOCIEIHEM
pa3pey OCHOBHE IIKOJIE, IITO 3aBUCH OJ] IPOrpaMa, y4eHHKa U O]l HACTaBHHKA.

[IpBa ocHOBHa mMOCTaBKa Of KOje C€ y OCHOBHO]j IIKOJIM Mopa mohu mpu yBohemy
T€OMETPHjCKUX TI0JMOBa jeCTe PEaTHO MOPEKJIO MO0jMOBa, HUXOB M3BOp Yy peanHoctH. lllra
3HaYM Ta peajHa IMOJJIoTa y TIOYETHO] HACTaBU TEOMETpHje Ha Kojoj ce wusrpalyjy
reoMeTprucke amcrpakiuje? Ako Ou ce JOHOCHO CyJ Ha OCHOBY IporpamMa U Ha OCHOBY
yIIOCHHKA, Ty MMOAJIOTY YHHE Pa3HOBPCHU MoJien (Hajuernhe nmpeIMeTH U3 Halle OKOJIMHE), a
aKo OM ce TOHOCHJIM Ha OCHOBY IIKOJICKE TIPaKce, TO je MO3HABAKhEe Ha HCKYCTBO O MPOCTOPY
KOj€ Ce CTHYE y CBAaKOJHEBHOM YXHBOTY, IIPBa M0JIa3HA TayKa U jECTe TO UCKYCTBO, Ha KOje ce
padyyHa U OH/Ia KaJia Ce TO HE TIOMHLE U3PHUYHTO.

VY Be3u ca HaBEAEGHOM IIOCTaBKOM, NMPBU 33/aTaK y IOYETHOj HACTaBU I'€OMETpHje
Tpeba na Oyae cucTeMaTH30Bame U 000ralinBame TOr HCKYCTBa O MPOCTOPY M HCTOBPEMEHO
yodaBame M3BECHUX T'€OMETPHjCKHUX eleMeHaTa. Taj 3ajaTak ce peanusyje MOCTYIHO, YaK U
ca MOBpeMEHUM BpahiameM Ha W3BECHA MUTAma PajJu BUXOBE MOTIYHU]je 00pale, MTOo je CBE
y 3aBHCHOCTH KaKoO OJ1 IIPOrpama Tako U O y3pacTa y4eHHKa.

Kako mkosicka mpakca mnokasyje, KajJ c€ UMajy y BHUAY IpBE YETUPU TOJUHE
T€OMETpH]jCKE HAcTaBe, OHA je MoKa3aja oJipeheHe pe3yaTaTe Kaja Cy y MUTamy MPOCTOPHE
¢durype, a CKOpo MOTIIYHO Cy 3allOCTaBJHEHH MPOCTOPHH OJIHOCH — KOJU TIPENICTaBJbhajy U
Haj3Ha4YHHje O0raTcTBO reoMerpujcke HacTaBe. OBaKBO CTame CTBapU Mopa Hac y HajBeheoj
Mepu 3a0pumaBaTH jep MpeacTaB/ba Hajo30UJbHU]Y CMETHY 3a YCIEIIaH MOYeTaKk HacTaBe
reoMeTpHje y MeTOM pa3peay OCHOBHE IIKOJIE, Taj MoYeTak Mopa C€ 3aCHUBATH Ha U3BECHOM
MPETXO/IHO CTEYEHOM T€OMETPUJCKOM UCKYCTBY YUECHHUKA.

Peanna ocHOBa ¢ Koje ce Mojia3u NMPHIMKOM YBolema IreOMeTpUjCKUX I0jMOBa He
Mopa OMTH YBEK UCKJbYYMBO MpPUKa3aHa yUEHHUIMMa oMohy Mojena, HampoTHB, KOHKPETHA
CHUTYyalllja U3 Koje ce U3BO0JIe TEOMETPH]CKH 3aKJbyUIM I KOja HaM CIIY>KM 3a T€OMeTpHUjcKa
pasmarpama MOXKe ce IPEACTaBUTH U IPTEKOM Kao MOCEOHOM BPCTOM MoOjIeNa KoJ| Kojer Beh
MOCTOjU TeOMEeTpHjcKa cTuiu3anuja. [IpupoaHo je na ce ymopeno ¢ Behum y3pacTom yudeHHKa
MO3MBalb€ Ha TEOMETPHUJCKY HMMarMHalyjy CBECHO M CB€ BHIIE KOPUCTH, UYUME HHje
HUCKJbYUYCHO Kopuinhewme wmonena. Pa3BujeHa reomeTpHjcka HMMarvHamuja TIpeIcTaBiba
3HayajaH KBaJHUTET Yy ONIITOj TE€OMETPUJCKO] KYJITypH YyU€HUKa, @Ha je 3aro Tpeda
CHCTEMaTCKH HEerOBaTH U yCMepaBaTH.

Hpyru 3agatak — mocTynmHo ociobahame u oborahmBame reoMeTpHjCKe UMarnHaIluje
YYeHHKa Kao TPBU YCIOB 3a pa3BHjabe€ MPOCTOPHE HMHTYHUIIM]E W JaJbUX TEOMETPH]CKUX



arncTpakIifja y CBECTH YUYCHHMKA, 3aXTeBa MHOT'O Mame OJl CTpaHe HACTaBHHKA, HE CaMo
MIPUJIMKOM yBOhema HOBHX MOjMOBA NP HBHUXOBO] 00paan, HETO U MPU U300py 3a7aTaka Koje
3amaje 3a qomahu pan. TakBu 3amamny ca YMCTO TEOMETPHUJCKUM casipykajeM Tpeba y Hajehoj
MepH J1a UCIIyHE Iporpam paja y IIKOJX U KoJ kyhe, 6e3 Tora ce reoMeTpHjcKa UHTYUIja
TEIKO pa3BHja.

Tpehu 3amaTak y modeTHO] HACTaBM TeOMETpHje — Tpeda HacTojaTH Ja ce, y
rpaHuIlaMa Koje IUKTUpPa y3pacT y4eHHKa, yBoheme, nepuHucame u o0paga reoMeTpHjCKuX
M0jMOBa M3BEy IITO je Moryhe KOHKpPETHH]E U y3 yoTpeOy npernu3ne repMunonoruje. OBaj
3agaTak Tpeba M3BECTH TAaKO Jla ce KAaCHHMje HE MOpajy KOPUIOBAaTH WIJIM YaK OJ0ALUTH Kao
HETaYyHH W 3aMEHUTH MPELU3HUM MOojMoBHMA. To je jeTHO BeoMa OCETJbUBO MHUTAE jep, Ma
KakaB OMO Taj cajpikaj, HEKM TE€OMETPHJCKU TIOJMOBH MOpPAjy C€ YBOJMUTH, AePUHUCATH U
oOpazuti. Mopa ce HarllaCHTH Jia ce, Ha IIOYETHOM CTYIY, yBOhEHmE HEKHX I10jMOBa
pasznukyje o yBohema THUX MCTHX IIOjMOBA Yy JIOBOJBHO CTPOrOM H3jiaramy. Ha moueTHoM
CTYIIbY Ce 32 HeKa [0jMOBE YBOJAM OJroBapajyha npezcrasa, anmy HH Taza ce He cMe johu 1o
OMJI0 KaKBOT MCKPHBJbHBama oapehenor nojma. Llto ce Tnye neduHmncama mojMosa He Tpeda
HUKaaa u3beraBatu cTpory AehuHUIM]Y U Tpeda HACcTOjaTH Jla je YYEHHUIM CXBaTe U Ja je
3Hajy W ynamTte 0e3 MKakaBor JoJaTKa u ,,ykpaca“. [IpenusHa u jacHa neuHUIA]a KOy, Kal
je To moryhHo, mocie u3BpIIeHe MOTpeOHE MPHUIIPeMe HACTaBHUK HCKa3yje y HajCaKeTHjeM
00JIMKy, caMO NMOMa)ke M HACTAaBHUKY M YYCHHKY Kao CUTypaH OCJOHAll M NpEACTaBba
CHa)KaH €JIEMEHT MTO3UTHUBHOT TEOMETPH]CKOT BaCIIUTambA.

VY neduHucamy reoMeTpHjKHX IIOjMOBA HE MOXE OUTH IMPOU3BOJBHOCTH. AKO ce
Morjiela Ha TO MHUTalke Ca HAyYHOr CTaHOBWINTA Ouhe jacHO na AeUHUIM]E CAuUILABA]y
jenaH o OUTHMX elleMeHaTa akCMOMaTCKe CTPYKType U J1a MOJIeKY CTPOrMM 3aKOHUMA KOjU
3a TakBy CTpykTypy Baxe. Crora, mpe cBera Tpeba wuctahum OHaj OCHOBHU HPUHIMII
MOIITOBaka HayyHe KOHKPETHOCTH — Jla C€ HE CTBApajy 3a IIKOIY MOJEHIEHH TEPMHUHHU U J1a
ce HE M3MHIIIBAJy 3a LIKOJIy MOJMOBH KOJUX y HAylld HEMa, HUTU Cy y HaylM MOTPEOHH.
Kparko pedeno, Tpeba ma ce OfHOCH IIpeMa HAyYHUM IOJMOBHMA OHAKO Kako TO CaMoO
3HaJall MOKE YYMHHTH, & CBH KPEAaTHBHHM HAIlOPH Jla CE yCMepe Ha HM3HAJIaXKEHme MyTeBa
KOJUMa C€ CBAKOM II0jJ€IMHOM IOJMy Y HacTaBM HaMEmEeHO] Jenu oapeheHor yspacta
HajIpUPOAHUjE U HajllaKile MpUa3d, U Ha W3HANAXKEHe METO/1a KOjUMa Ce CBAKH I0jeIUHH
1ojaM HajrnoTmyHuje odpahyje.

UerBpTu 3amartak y TMOYETHO] HACTaBU TEeMETpPUje j€ TMOCTYIHO pa3BHjamke
CIOCOOHOCTH 3a (PyHKIIMOHAHO pacyhuBame U JIOTMYKO 3akJbydnBame. [Ipoliec kao mTo je
pa3BHjambe HaBeleHUX (GOPMU MUILBEHA HEOMXOJHO 3aXTeBa 00a3pUBOCT U MOCTYITHOCT, a
HMCTOBPEMEHO CHCTEMAaTCKO YKajamame y TeoeMTpujcky Marepujy. Kama ce roBopu o
JIOTUYHOM 3aKJby4UHBaIby, MUCIIH C€ TIPU TOME Ha JACIYKIU]y, HA KPaTKe HU30BE JeAYKTUBHHUX
3aKJbYYHBaa, 32 KOj€ Beh y OCHOBHO] IITKOJIM TIOCTOj€ U3BECHE MOTYhHOCTH.

Iletn 3amatak — pa3BHjamke CHOCOOHOCTH yO4aBamka I'€OMETPHJCKUX CBOjCTaBa M
IeMEeTPUJCKUX OJIHOCA Ha KOHKPETHUM O0jeKTHMAa U pa3BHjambe CIIOCOOHOCTH MPUMEHHBakba
CTEUEHOI T€OMETPUJCKOT 3HAama, CE€ MPBEHCTBEHO M CHCTEMATCKHU peallu3yje pellaBambeM
o/labpaHuX TEOeMTPHUJCKUX 3ajJaTaka y IIKOJAM M KoJa Kyhe, LEIMCXOAHO H3a0paHUX



3aHUMJBMBHX 3aJlaTaka koju he mnpuByhu wuHTEpecoBame Yy4YeHHWKa W Beh camMuM THUM
MOACTHIIA] lbUXOBO] T€OMETPH]CKO] MAIIITH.

3a peanm3oBamke HABENEHHX 3a/aTaka IPBU YCIOB je TOAjeHAaKa CTpydHa H
METOIMYKAa OCHOCOOJBEHOCT HAcTaBHUKA. Temkohe moTtudy (mopen TpaguIMOHAIHUX
METOAMYKUX CJIA00CTH) YIJIaBHOM OTyJa INTO HACTaBHUK, Hajuemhe, HEMa jeJaH IIWPH,
OJHOCHO CYHITMHCKM TIOTJIEJ Ha TeOMEeTpUjy Kao HayKy, Ia CJIEeJCTBEHO HHM Ha Yy Kao
HacTtaBHU npeaMeT. OH 3Ha YHIbEHUIIE, AJIM He U BbUXOBY NoBe3aHocT. OH 3HA KOHCTPYKIH]E,
aJli HE U HHUXOBY CYIITHHY, 3Ha (OpPMYIIe U HBUXOBO U3BONEHE, Al HE M IbUXOBO IOPEKJIO.
On 3Ha canpxkaj, anu He U Metoae. OTya, HacTaBe T€OMETPH]je MPeICTaBiba, BP0 YECTO, HE
3UJAkE jeIHE CONMUIHE 3Trpajie, Hero MOAN3ame M0jeANHAYHNX KOIUOUIIA, KOje U HajCIaduju
BETPOBHU pyIlIe Jako u Op30. M ox cuiHOT Tpyna, 1 HACTABHUKOBOT U YYEHUKOBOT, OCTaHY,
Hajyenrhe, caMO TParoBHu.

2.1 O npo6JieMmy reomeTpuje y HAlIMM HIKOJIaMa

VY HalliM OCHOBHHUM MW CPEABUM MIKOJTaMa y HAcTaBM MaTeMaTHKE IMOCTaBJba Ce
TEKHUINTE Ha aaredpy, apuTMETHUKY M MaTeMaTHUKy aHAIU3y, IOK Ce TeOMETpHja y I00poj
MepH 3amocTaBiba. Mako uMa mpodecopa M HAaCTaBHHKAa MaTeMaTHKe, KOjU CXBaTajy
IITETHOCT TaKBe IpaKce U OOpe ce MPOTUB e, UIAK j& 3all0CTaB/bakhe TeOMETPHje KO HAC
OIIITAa TIOjaBa, KOja 3a0pWmbaBa, jep Cy TNOCICAMIIC TAICKOCEKHE M HE Jajy Ce JIaKo
OTKJIOHUTH.

JlBa cy riaBHa y3poKa OBOj II0jaBM y HAIIOj IIKOJICKO] HACTaBH MaTeMaTHKe.
I'enepasiHo mocmarpajyhu, y mmkoilama je JIlako MpeaaBaTh CBE JPyre MareMaThdke
JTUCHUIUIMHE HETO reoMeTpHjy. Y anreOpu, MaTeMaTHUKO] aHAJIM3U MTJ. 3a JI€0 HaCTaBHUKA
JenrHa Cy HaCTaBHA CPEJICTBA Kpena U cyHhep. Y HacTaBu reoMeTpHje U HajTOpU HACTaBHUK
jé TPUCUIBEH Jla TIOCeTHE 3a JPYTUM HACTaBHUM CpEACTBUMA: NPUOOPOM 3a LpTame,
MoOJIeJIuMa, BUJEO — OMMOM, UTHA. Y TE€0eMETpHjH JalleKo BHIIEe J0 H3paxaja A0da3u U
NIPAKTUYHU pajJl yUCHHKA: pa3Ha Mepema, U3pajia HACTABHUX CPE/ICTaBa, LPTeXKa U CIUYHO. Y
JAPYTUM MaTeMaTHUKUM TUCIMILIMHAMA, JIaKIIe je Hero y reoMeTpuju, MOry ce moctuhu
4eCTO MPHUBUIHO M OJNMCTaBM pe3yATaTU: BEIITO padyyHame, pellaBambe KOMIUIMKOBAHHMX
jenHauuHa U Tome cudHo. CBe TO Jieyje Tako Ja JIe0 HaCTaBHUKA TEKHUIITE pajia CTaBjba Ha
CBE JIPYTO CeM Ha TEeOMETpH]y Kojy oOpaljyje Tek TONMKO, Ja Y MHHUMAIHO] MEpU H
(dbopmaiHO 32/10BOJbM HACTaBHE mporpame. To ce BHIU U 10 TOME, IITO je Y OHUM JIeJIOBUMA
reoMeTpuje, KOJU C€ TPETeKHO CIyXKE aHAIUTUYKOM METOJOM (TPUrOHOMETpHja U
aHAJIMTUYKA T€OMETpHja), CUTyalllja MHOTO 00Jba, T€ MPOOJIeM 3arocTaBJbaba MOCTOjU CaMo
y IUTAHUMETPHUJU U, HAPOUHTO, Y CTEPEOMETPHU]H.

Benuku je 6poj HacTaBHHMKA KOjH 3allOCTaBJbajy T€OMETPU]y U3 HepazymeBama. OHH,
Kao M y4eHHUIM U BehMHa IIKOJOBAaHUX JbyOH YOIIITE, MHUCIE Jla Cy Apyre mMareMaTHuke
JUCLUIUIMHE BaKHUjE€ M BpEAHMjE, jep C€, BHIIEC NPUMEHY]y y NPAKTUYHOM >KUBOTY.
[IpumeHe reoMeTpuje HUCY TAKO HEMOCPEIHE U BUJIJBUBE BEIIMKOM OpOjy JbYIU Kao PUMEHE
pauyHa, MaTeMaTHUKe aHalu3e, rpaduKoOHa UTJ. 300T TOra ce MHUCIH Jia je OMITao0pa3oBHA
BPEIHOCT TEOMETPH]E Marba.



He TpebGa 3aHeMapuTH M UYHMHCHHUILYy KOja CE€ BEOME JIaKo Ja MpoBeputH, Mehy
HacTaBHMIIMMA MaTeMaTHke 3ampernamhyjyhe je Beaukun Opoj OHHMX KOjU ,,HE BOJe
reoMeTpujy. JeHu ce mpaBajiajy a He BOJe Ja NMpeaajy yYeHUIIMMa TeOMETPHJCKE caapikaje
jep He MOCTHXKY HHMKAaKBE pe3yJsiTaTe, JOK APYrH CBOjy HE3aMHTEPECOBAHOCT 33 T€OMETPHU)Y
MpaB/iajy BJIACTUTUM oOOpa3zoBameM. MelyTum, oBie ce KpHuje jeAHO TE€ WCTO, OBAaKBU
HACTAaBHUIIM MaTeMAaTHKE YONIITe HE pasyMejy TeOMETpPHjy, Kao HH IEeHY YIOTY Y
o0Opa3oBamy.

OcuM OBHX, CyOjeKTUBHHX, IIOCTOje W OOJEeKTHBHH Y3pOLM 3allOCTaBJbarba
reomerpuje. M3Boheme TIeOMETPUjCKUX IpPTeKa M KOHCTPYKIMja Ha INKOJICKO] TabH
(mocebHO ako je mpubdop cTap U MOKBapeH, a Taba JIomia) OJHOCH MHOTO BpeMeHa. 3aaiu u3
Tr€OMETpHje€ CBOJU C€ OOMYHO Ha M3BOhCH-C JIAKIIMX M CICHHjATHHX Teopema, oOpaTa H
MOCNIEANIA THX TEOMETPHjCKUX KOHCTpPYyKIMja. TakBM 3agany Cy y4eHHIMA IO CBOjOj
OpUPOAM TEIIKM M Tpake MHOro BpeMeHa. OBome Tpeba J0OAaTH jenHY YUCHHUKY
Kankynauujy, Oyayhu na cy caapikaju u3 reoMeTpuje y MambHHH Y OJHOCY Ha OCTalle, TaKaB
je m Opoj omeHa, Te he eBeHTyaJ HEe HEraTMBHE OIEHE M3 TeOMEeTpuje OWTH aHyIHpaHe
MMO3UTUBHUM OIICHaMa M3 OCTaIuX cajaprkaja. To je mocienuna Tora mro ce, Beh moonasHo, y
HAIlIUM IIIKOJIaMa TeOMETpHja He Mpejiaje Kao mocebaH HaCTaBHU MPEIMET.

['eomeTpujcke TBOpeBHHE M OgHOCE cycpeheMo Ha CBaKOM KOpaKy: y HPUPOIH, Y
HayIlld 1 YMETHOCTH, Y TEXHUIIU U 3aHATCTBY, y caoOpahajy. 300r Tora mo3HaBame 0COOMHA U
OJHOCA TEOMETPHjCKHX oO0jexaTa WMa BEIMKY MpakTHYHy BpenHocT. be3 comumHoTr
MO3HaBamka TeOEeMETpHje HeMa O30MJPHOT CTyAHMpama MaTeMaTHYKe aHaln3e, MEXaHHKE,
¢usuke, reoerpaduje, MUHEpAIOTHje, ACTPOHOMHjE, PEHTTEHCKE aHaIM3e CTPYKType
MaTepHje, CeJIIEKTPOTEXHUKE, apXUTEKType, rpaljeBHHApCBa W JPYrHX HAayKa U HHbHXOBHX
TEXHUYKUX U OCTAITUX MPAKTUYKHX IPUMECHA.

['eomerpuja je M3pa3uTo JeAyKTHBHa Hayka. OHa cBa cBoja TBphema H3BOIU U
JI0Ka3yje CTPOro JOTMYKMM MOCTYyMIUMa. Y T'€OMEeTpUjU 3aXTeBaMO OJi YYEHUKa jacHe
npeJcTaBe, TauHe JepuHULMje, GUHY aHAIM3y OCOOMHA M OJHOCA T€OMETPUJCKUX O0jeKTa,
UCTpaXMBamka pa3HUX Be3a Mehy muMa U npeuusHy ¢opmynanujy MuUciu. Tume
M30IITPaBaMO W pa3BHUjaMO KOJI yUCHHKA JIOTHYKH, (DYHKIHMOHAJIAaH HAYWH MHIUUBEHA U
3aKJbYUMBama M aJCKBAaTaH HAUMH Je3MUKOT U3paKaBarmba MUCIIH.

['eoMeTpHjcKM LPTEKUM M KOHCTPYKIHMje Tpake BELITO pPYKOBame NPUOOpOM 3a
LpTakbe U OLITPO OKO. 32 F€OMETPHjy Ce TeHapaJHO Moxke pehu ga yuum TayHoctd. OHa
CTBapa W pa3BHja HABUKY MPEIHM3HUX MHCIH, OKa M pyKe. Y TOMEe je HheHa BeIWKa U
HEe3aMEHJbHBA BAaCIIMUTHA BPEITHOCT.

3anocTaBjbamb€ T'€OMETPHje€ JIOBOJAM HYKHO JO JEIHOCTPAHOCTH Yy 0O0pa3oBamy
MIJIQIMX JbYAW W 10 (GopManu3Ma y HacTaBu mMaremarnke. OHO IpeicTaBiba HENOCTATaK y
dbopMupamy IENOBHUTE JUYHOCTH, HEIOCTaTak y OMIITEM OO0pa3oBamy, 3HATHO CMambyje
MIPOMEHJBUBOCT 3Haba CTEUEHOT Y CPEh0j KON U Cy)KaBa OCHOBY 32 030MJbHE CTY/M]j€ Ha
(daxynreTMa U IPYrUM BHCOKHM IKosama [8].



3. NHOBATHBHOCT Y HACTABH reOMeTpHje

MHOBaTUBHOCT y HACTaBH jaBJba Ce Ka0 3aXTEB BPEMEHA Jla OM IIIKOJIA YOIIITe MOTJa
MPUIIPEMUTH YICHUKA 33 )KUBOT y KOME CE€ HEMPECTaHO y CBUM 00JIacTUMa JKUBOTA JICIIaBajy
nHoBanyje. [llkona, Mo CBOjOj MHCTUTYLIMOHAJIM30BAHO] TMPUPOIHU, MOIPa3yMeBa H3BECTAH
3aCTOj U JUCTAHILy O]l allCOYTHUX MHOBAIMja, eKCIIEpUMEHAaTa 1 Orjieqa 1 3aTo MITO Paau ca
MJIaJIIMa, IITO j€ OCETJFUB TEPEH U 3aTO IITO MpeMa HOBUHAMa MMa CYMIbUYaB CTaB CBE JIOK
Ce OHE HE TMOKaXy IMPOBEpEeHO J0OpMM H epUKacHUM. 3ampaBo, HajBehy OUCTAaHIY O]
nHoBalWja Hamehe cama HacTaBHa €THKa, KOja HE J03BOJbaBa Ja 0e3 MeXaHHW3aMa IPOBEpe U
MPEeUCIUTHBaKka TpUMebyjeMo HoBuHe. 1llTa je 3amaTak caBpeMeHOT HACTAaBHUKA, KOJH pajin
Yy HHCTUTYIIM]H HECKJIOHO] MHOBAIIMjaMa, a )XUBH Y BPEMEHY Y KOME Cy HHOBAIIHje CTBAPHOCT
u 3axTeB? 3ajaTak MIKOJE HE MOXKe OWTH Jia MpaTd CBE MHOBaIMje M onTepehyje HOBUM U
HOBUM uH(pOpMalMjaMa W ca3HamHMa HMOHako wuH(opMmanHjama mpeontepeheHo
YOBEYAHCTBO. 3aTO Y HacTaBy Tpeba yBecTH POMEHE, He MOpa U3Jarame rpaJiuBa yBeK OUTH
WCIHCAaHO Ha Ta0yM. YYeHUIIMMA je TaKaB BHJI HACTaBE MOHOTOH M YECTO OCTajy 0e3 maxme.

YacoBnuMa MareMaTHKE KOjH Cy HMCKJbYYMBO BE3aHH 3a TEOMETPHUjy TOTPEOHO je
YBECTH HOBHHY. YUYCHHIIM y YETBPTOM pa3peqy OCHOBHE IIKOJIE NMPBU MyT UMajy AOAMP ca
MOBPIIMHOM U 3alIPEMHHOM KOLIKE U KBajpa. Ty je moTpeOHO yBecTH oarosapajyhe meroje
3a 00paay HOBE JICKIIHMje jep ce MpBU NyT cycpehy ca MOBPIIMHOM M 3allPEMHHOM TeJa.
HactaBHUK MOJKe CBAaKOT yaca pe3aTy KOIIKY 10 UBUIIaMa U HA Taj HAYMH UX U3HOBA U U3HOBA
noacehatn Ha Mpexy Koinke. MHoro mnakiie M edukKacHHWje je TO UCTO YpaauTu mnomohy
annManuje. Tama ce He T'yOM BpeMe Ha CeIKame, JOBOJBHO je caMO KIMKHYTH Ha
onrosapajyhe nyrme. HapaBHo, HacTaBHUK Mopa OUTH 0criocoOJbeH 3a oBakaB BHJ pazda. [Ipe
CBera, MOpa HAy4YHTH KakKO YHETH HOBHHE Yy HAcTaBy, KOJHMKO YeCTO, Kako wu3adparu
onrosapajyhe.

VYmehe HacTaBHUKA, TOpea HYKHHUX CTPYYHHUX 3Hama, CaCTOJU ce Y U300py MeTosaa U
cpeAcTaBa KojuMma he ce Ta 3Hama ITO 00Jbe NMPEHOCUTH MIIAJKMMa, HauMHa Ha Koje he ce
MPOLEHUTH €(pUKACHOCT HEroBOI MOCHAa M CIPEMHOCT MpuiarohaBamka HOBHUM YCIOBHMA.
[TpunarohaBame Ou Tpedanso cxBaTaTH Kao yckiahuBame CBOjUX 3Hama norpedama BpeMeHa,
CIIOCOOHOCTMMA CBOJUX Y4YE€HMKa, MOr'YhHOCTMMa CBOje ILIKOJIe, oTpedaMa OKpyxema. To
ymehe ce HaszuBa KpeatuBHOCT. KpeaTmBHOCTM Hema came 1o cebu (KakBa je, MOXIa,
JTApOBHUTOCT), HEMa je CaMOHHUKJIE (KakBa j€ TEeHHjaTHOCT), OHa je, 3ampaBo, MoOh
koMOuHaTtopuke. KpeaTuBHOCT ce ojako Mella ca OpUTHHajgHoulIhy, HHOBaTHUBHOIIOY,
naposuromhy. OHa TO HE MCKJbydyje, alM jOj YCIIOB HHMCY OBE IOjaBe. JeIWHHU YCIIOB je,
3ampaBo, nocseheHocT cBom mocny. IlocBehuBame M H3HaNaXeme KPEaTUBHUX pelIeHa,
yTUYEe ce OH/a U Ha CBOje YUEHUKE J1a Ha MCTU HAUMH MPUCTYIAjy TeMama U ujaejama. Ha Taj
HAYMH ce J0J1a3H 10 Mo0oJblIaka KBaIUTETa HACTaBe.
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3.1 Ynorpeba pauyHapa y HACTABM MaTeMaTHKe

[TobGospIIame KBAIMTETa HACTaBE, 2 CAMUM THM U 00pa30Bama, TEKa je Koja je CBe
BUIIIC NMPHUCYTHA Yy HAIllEM IIKOJICTBY. JenaH ol HauWHA MoOOJbIIamka HACTABE j€ CBAKAKO U
yrnoTpeba pauyHapa. Ymorpeba pauyHapa y HAcTaBH, ceM y HMH(OpMATHIH, HUjE TOJIHMKO
pacrpocTpameHa y HallluM IIKoJIama, Kao y cBeTy. OBaj TpeH 1 ce TOJaKo Mema, Tako J1a je y
HEKUM IIKoJIaMa HacTaBa y3 nomoh padynapa omoryhena. HapaBHo, 1a Ou Ta HacraBa Ouiia
aJiekBaTHa, MOTPEOHO je jOII JOCTa yiarama, ycaBpllaBama mpodecopa, ajld HCTO TaKo U
MOTHBaIMja KaKO y4YeHHMKa Tako W Tpodecopa. JemHa oj TNIABHUX NpENpeKka OBaKBOM
n3BOhemy HacTaBe Cy cBakako mpezapacyze. [locroje monesbeHa MUILBEHA O YIOTpeOU
padyHapa y HacTaBH. JeqHa CTpaHa je MHUIJbEHA J]a pauyHape Tpeba yBecTH IITO paHHje y
HACTaBy, ako je TO Moryhe, 4ak M y NpPEIIIKOJICKOM Y3pacTy, jep Jema yde Kpo3 Hrpy, a
IyTeM padyHapa M pa3HUX MporpaMa UM je To oMoryheHo, jep padyHapH HpYKajy BeJHKe
MOryhHOCTH, TIa Ha Taj HAYMH MOTY HPOIIMPHUTH CBOje 3Hame W Buauke. C apyre crpaHe
MMaMO CaroBOpPHUKE MHIBEHA Ja padyHape He Tpeda YBOIUTH y HACTaBy, a HEKH O]
pasJiora cy TH Jia Ha Taj HAYWH YYCHHIIM I'y0e BEIITHHY U PYTHHY pelllaBama 3ajaTaka, Ja ce
Mame TPYJe, Jla Ce pelliaBame 3ajaraka MyTeM padyyHapa, KOHKPETHO Y MaTeMaTHIIU, CBOIH
Ha TPENUCHBaKkE pe3yiTara J00MjeHUX IMyTeM padyHapa, M Jia Ha Taj HA4WH U mpodecopu
BpPEIHYjy CaMO Kpajlbl pe3yiTar, a He W IOCTymak pemaBama. O0a oBa HavMHA
pa3MuIIbamkha UMajy CBOje BPJIMHE W MaHE, ajli HUje IMJb TAKMHYUTH C€ KOJU j& OJ OBHX
HaunHa 0oJbH, Beh je musb moOoJblIarhe KBATMTETa YYCHHUYKOT 3HAmMa, a CPEJICTBA Koja ce
OyIy KOpUCTHIIA Y TOKY W3BOl)eHa HacTaBe 3aBucHhe UCKIBYYHMBO O TeMa Koje ce oopahyjy,
Tj. Y 3aBUCHOCTH OJI TpaJuBa Kopuctuhe ce cpeicTBa 3a Koje cMarpamo na he Ha HajO6oJbU
HaYyuH MOMONM yYeHHUIMMA Jla CaBiIaajy rpaanso [6].

Mely 00pa30oBHMM MPOrpPaMCKHM IMaKeTMMa KOJU MOTY Jla C€ KOPHUCTE 3a YYeHe
MaTeMaTHKe Pa3jMKyjeMO OHE KOje IpaTe HACTaBHU IUIaH M MPOrpaM MpeaMeTa MaTeMaTuKa
U OHE KOje CIy)Ke Kao MaTeMaTHYKH ajaTH, Tj. Ka0 NMOMOh mpu H3payyHaBamwy, LPTamy
rpaduka, IpTamky T€OMETPUJCKUX obOjekaTa... JenaH oj Hajuemrhe xopuinheHux mporpama
KOJH Ce KOPHUCTE 3a HACTaBy U yueme MaTteMartuke jecte ['eoredpa. To je Gecrimatan copTBep
Koju y cebu oOyxBata reomeTpujy u anredpy. Kako je y ocHoBu mporpama [‘eoredpa
KOOp/JMHATHH CHUCTEM, OBaj IporpaM Moke Hahum TpuMeHy y yro3HaBamby OMEHYTOT
CHCTEeMa U HeroBor kopuiithema. Moxe ce 1 OpraHu30BaTH Yac Jia ¢ y HCTO BpeMe YUCHHIIH
yIO3HA]y ca KOOPAMHATHUM CHCTEMOM, alli U ca ajaThMa 3a IpTame Koje Mpyxka mporpam
I'eorebpa.
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3.2 Kparak onuc nporpama I'eozeopa

IIporpam [I'eorebpa je MaTemaTHuku co(TBEp KOjU Cjeluibyjeé HHTEPAKTUBHO
reomMeTpujy, anredpy, Ttaberne, rpaduke, uM3padyyHaBama M CTaTUCTHUKY (OTyJa M Ha3uB
I'EOwmetpuja anl' EBPA). Pa3suo ra je Markus Hohenwarter ca Yuusepsutera y CanuOypry
3a IOy4aBamke MaTEMaTHKE y MIKOJIaMa.

JluHaMUYKO jeMHCTBO reoMeTpuje u anredpe y ['eoreOpu npyxa ydeHHIMa 00JbY
BU3eaNM3alMjy HacTaBe, omMoryhaBa MM eKCIIEpUMEHTaJaH IpHja3 MaTeMaTUIH Hu Behe
yuemrhe y pany Ha yacy. Ilopex Tora mTo ce y yueHunumMa Oynu Beha MoTHBaIuja u mro UM
rpaJBO Ha OBaj HAYMH II0CTaje 3aHUMJBUBH]jE, jep Cy HM3AIUIM M3 CTaHAApPIHHX OKBHpA
npeJaBama, Ha OBaj HAUMH YUYCHHIIM CaBJIa/laBajy rpaJiBoO eKCIIEpUMEHTHITYhH U caMu MOTy
OTKPHBAEM JIAKO JIOhH 0 peniema [4].

I'eorebpa, kao croj reomerpuje u anredpe omoryhasa yHOC TojjaTaka Ha 00a HauYMHa,
Tj.00jeKTH ce Mory Hauptatd y3 momoh Beh mocrojehux ¢(yHKIHMja, anu HCTO TaKO MX U
anrebapcku 3anatu (cimuka 3.1). To je Takole mpegHOCT OBOT IporpamMa jep 3a CBaKd HalpTaH
o0jekar BeoMa Ce JIaKO MOTY IPOYUTATH HErOBE KOOpAHMHATE W jenaHaumHe. Y ['eoreOpu
IOCTOjU W YUTAaB HHU3 TOTOBUX (QYHKIMja. Y HEMy ce Haja3e paziuyuTe KOMaHIe W
MaTemaThuke QyHKIUje, KOje 3HATHO OJIaKIIaBajy paJ y OBOM Iporpamy, orBapajyhu MHOTO
pasznunuutux MoryhHoctu u nosehasajyhu Op3uny y panay.
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Cnuka 3.1. Anrebapcku u rpaduuky mpuka3s y ['eoredpu

Ha cnunm 3.1 Tauke G u R cy ynere anrebapcku (G=(3,5) u B=(6,1)). Kopucrehu anar /
y rpaduuKoM MpUKa3y je HAI[pTaHa MpaBa Kpo3 Te IBe Tauke. [[pon3BOJbHO, HA TOBPIIMHU 32

upTame je nzabpana tauka A u HanpranHa nyxx BC. Kopumhewmem anara - HaIpTaH je
KpYyr 4Mja je jelHauMHa MpHKa3aHa y aiaredapckom mpukaszy. M3 ckyma roroBux (yHkKIuja
n3abpana je Normala u3 Tauke A Ha npaBy f u Tume noOujeHa mpasa N. OBo Moxe aa ce

-

ypanu u KopuihemeM aaTa |~ Tako IITo ce u3adepe Tauka A u npasa f.

12



OBaj mporpam mopeJ Tora mTo je BeoMma jeJHOCTaBaH M JIaK 3a CaBliaJlaBambe, BEOMa j€
KOPUCTaH ¥ yYCHHUIIMMA M HAacTaBHUIMMA. HacTaBHHUIIM MOTy J1a ra KOPUCTE Ka0 JUHAMUYKH
MIPOjEKTOP M Ja Ha Taj HAYHMH IEJIOM OJIeJberbY MPE3CHTH]E TPAJNBO, MOTY T'a KOPHCTUTH Ja
TCHEPUIY pa3InuuTe 3aJaTke, Tj. Memajyhu mapamerpe y 3agaTKy MOXKe ce JOOUTH
MHOIIITBO 33J[aTaKa KOju Ce Pa3jiuKyjy, a UCTe Cy TEXKHHE M Ha Taj HAYUH CE MOTY JOOUTHU
MPEIU3HUJU TTOJIAll O YCBOJEHOM 3HABY, AIM M Pa3BUTH CaMOCTajaH paj KOJ YUCHHKA, IITO
je u b [7].

l'eocebpa je BeomMa TOTOAAH MPOTrpaM 3a KpEeHpame aHUMalMja Koje WIyCTpyjy
VUEHHIIMMa pa3He TOJoXKaje M OaHoce gatux oOjekara. [lorogHa je m y cTBapamy
CJIEKTPOHCKHUX JICKIHja KOjeé MOTY MHOTO MOMOhM yYeHHWIIMMa Yy CaBliaJiaBamy TpajiBa U3
TreOMEeTpHje, jep ce Yy OBOj 00JaCTH YUSHHUIIM TEIIKO CHaIa3e.

3.3 OcTBapeHoOCT 00PAa30BHUX CTAHAAP/AA Y HACTABH reoMeTpHje

OO0pa3oBHU CTaHIApIH 32 Kpaj 00aBE3HOT 00pa3oBama HACTAIU Cy Kao pe3yJiTaTr paja
y OKBHpY NpojekTa MuHHcTapcTBa nmpocsete u ciopra Penyonuke Cpouje ,,Pa3Boj mkosncTsa
y Peny6nmmnm CpOuju‘ u merose mpojeKTHE KOMIIOHEHTE ,,Pa3Boj cTranaapaa u BpeaHOBambe,
KOJy j€ peain30Bao 3aBoj 3a BPEIHOBAKE KBAINTETA 00pa30Bamkha U BaCIIUTAmA.

OOpa30BHU CTaHJApAM Cy UCKa3u O TEMEJbHUM 3HambUMa, BEIITHHAMa U yMEHHMa
KOje y4eHHuIM Tpeba /1a CTeKHY 210 oapeheHor HuBoa y oOpa3oBamy. CTaHIapAM apTUKYIIUILY
HajBa)XHHUJ€ 3aXTeBE LIKOJCKOI ydyemha M HacTaBe M HMCKa3yjy UX Kao HCXO/€ BUIJbUBE Y
NOHalIawky U pacyhuBamy ydeHuka. [Ipexo crannmapiaa ce oOpa3oBHM IIMJBEBM M 3aJalld
MPEeBOJIE Ha MHOI'O KOHKPETHHUJU JE€3UK KOJU OINHUCYje MOCTUTHyha ydyeHHKa, CTeUeHa 3Hamba,
BELITHHE U yMEHA.

VY 00pa3oBHOM cucteMy, 70 caja, MoCTojadu Cy GOpMYyIHCaHH IUJbEBU U 3aJallH 3a
CBE HMBOE 00pa3oBama KOjU € eKCIUTMIIUTHO HABOJIEC Y HACTABHUM IPOTpaMUMa 3a T0jeNHE
npeamere. M3mely cranaapaa M nuibeBa HaBEACHUX y HACTaBHUM IporpaMuMa IOCTOje
pasnuke, Kako y (QYHKIMJM KOJy HMajy Tako M Yy CTeleHy olepaltoHalu3anuje u
Npeuu3HocTH uckaza. Popmynanuje cTaHgapga Cy KOHKpDETHE, ONepaThBHE U JaTe y
UCKa3uMa IITa yYEHWMK 3Ha, MOXK€ M yMe€ M Moryhe HMX je HpOBEpUTH TECTUpameM HIIU
nocMaTpameM. CTaHIapAu Cy pe3yaTar IMpoleca y TOKY KOjer JIOJIa3d J0 ycariiallaBama
mmely edekarta Koje je 0Opa3oBHU CHUCTEM OCTBAPHMO M OHHMX Koje Tpeba Ja MOCTUTHE Y
,HapeaTHoM Kopaky*. OHM oJiroBapajy Ha HeKa TelllKa, a CTPATEIIKH BaKHa MUTamba C KOjuMa
ce 00pa30BHU CHCTEMHU YBEK M3HOBA CyouaBajy, KakBU €(eKTH ce MOCTUXKY y 00pa3oBamy U
rje ce Mory noctuhu 00spM €(hEeKTH ca KamaluTeTHMa KojuMa ce pacronaxe. OBaj OamaHc
u3Mely oHora ,,luTa cy“ M ,IITa *Kene aa OyAay* HaCTaBHUIM Jla TIOCTHUTHY BeOMa je BaXkaH
acreKkT o0pa3oBHUX CTaHAapAa M OUTHO MX pa3jiMKyje O] OHOra HITO je MCKa3aHO Kpo3
UJbEBE 00pa3oBama.
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Cranmapan cy Qopmynucann Ha Tpu HuBoa mnocturHyha. HuBom o00pa3oBHUX
CTaHJap/Aa OIHUCYjy 3aXTeBE pPA3JIMYUTE TEKHHE, KOTHUTHBHE KOMIUICKCHOCTH W OOMMa
3HamWa, OJ1 Je/ITHOCTaBHUjUX Ka ciiokeHHM. CBaky HapeIHU HHUBO IMOJpa3yMeBa Jia je YUCHUK
CaBJIa1a0 3HAaMkA U BEIITHHE Ca MPETXOTHOT HUBOA.

1. OcuHoBHH HUBO

Ha mpBoM HHBOY omHcaHH Cy 3aXTEBH KOjU MPEACTaB/bajy Oa3MuHH WM OCHOBHH
HUBO 3Hama, BemITHHA W yMema. Odekyje ce nma he ckopo cBu, a HajMame 80%
yueHHKa/ydeHuIa moctuhn taj HUBO. Ha 0a3MyHOM HHMBOY Hajla3ze ce TeMeJbHa IpeIMETHA
3Haba U yMEHa, TO ¢y (PyHKIMOHAIHA M TpaHC(epHa 3HAa U yMEHa HEONXOHa, KaKo 3a
CHaJIaXeHhe Y KHUBOTY, TAKO M 33 HACTaBaK ydvera. 3Hamba M yMEHha Ca OCHOBHOT HHBOA
Hajuenihie cy Mame CJIOKEHa OJf OHHUX Ca CPEIer M HANpeIHOI HUBOA, ald TO HHjE YBEK
ciydaj. OBlle Cy CMEIITeHAa W OHA 3Hamka M yMEHma Koja HHCY jeTHOCTaBHA, ajlll Cy TaKO
TeMeJbHA Ja 3aCITyXKy]jy IocebaH Harop, KOju je moTpedan 1a Ou mUMa OBJIAJJAIA TOTOBO CBU
YYCHULIU.

2. Cpenmu HUBO

Ha npyrom HHBOy ommcaHM Cy 3aXTEBH KOjU TPEICTaBJbajy CPEAbU HHUBO 3Hamba,
BEIITHHA U yMema. OH omucyje OHO IITO MPOCEYaH YYEHUK MoXKe Ja Jocturhae. Odekyje ce
na he oxo 50% yuyenuka noctuhu mnu npesazuhu Taj HUBO.

3. Hanpennu HuBO

Ha tpeheM HuBOy omucaHu cy 3axT€BU KOJU NPEACTaBJbajy HAIPEIHU HUBO 3HamA,
BELITHHA U yMewa. Ouekyje ce na he oko 25% yuyeHuka/yueHuna noctuhy Taj HUBO. 3Hamwa U
yMema ca OBOT HMBOA Cy TpaHc(epHa, IIpe CBEra 3a HacTaBak IIKoJjoBama. Komnerenuuje ca
HaIpeIHOT HUBOA CY 10 MPABUJIY U KOTHUTUBHO CIIOKEHH]€ O/ OHUX ca 0a3MYHOT U CPEIHEr
HuBoa. To 3Ha4M 7@ ce 01 yYeHUKA OUeKyje Ja aHaIu3upa, ynopehyje, pa3iukyje, KpUTUIKU
CYAM, U3HOCH JIMYHM CTaB, MOBE3yje Pa3IMUMUTa 3Haa, NPUMEmYje UX U CHala3u ce U y
HOBHMM M HECTaHJApJHUM cUTyalnujama. JlerasbHUje 00pasiiokeme caapkaja CTaHaapia Io
HUBOMMA, UCKa3MMa U 0bJlacTHMa y3 MpHUKa3 oa0paHuXx 3ajaTaka, KOjuMa ce TH UCKa3u MOTy
MEpUTH, IaTH Cy Y OCEOHUM NMPUPYYHHUIIMMA 3a TIOjeIMHE HACTaBHE MpeIMeTe, HAMEHEHUM
HacTaBHUIUMA.

I'eomerpuja ce y OCHOBHOj IIKOJIM oOpalyje y 3HaTHO Mam0j MepU Hero anredpa u
aHanmu3a. Ha mpumep, y meroMm paspely OCHOBHE INIKOJE, LIKOJCKAa TOAMHA MOYHIE ca
o0pasioM CKymoBa, HACTaBJba CE€ Ca OCHOBHHUM T€OMETPUCKHUM O00jEKTHMa KOJU C€ OCTBAapY]y
Kkpo3 12 gacoBa (5 oOpaga + 7 yBexOaBame), 3aTUM, TIOCIIE JACJbUBOCTH OpojeBa ce mpesa3u
Ha yrao, 20 JacoBa (8 + 12) u Ha Kpajy roauHe, MOcae pa3jioMaka, J0jJa3u OCHA CUMETpPHja
Koja ce oapkaBa 14 gacosa (5 + 9). Kpo3 o0pany u yBekOaBarme MOTPEOHO je OCTBAPHTH
onpeheHe oOpa3oBHE cTaHAAPAC.
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VY 0051aCTH — OCHOBHU I'€OMETPH]JCKH 00JEKTH yUEHUK Tpeda /a:

® 3Ha Ja JIBe pazJIMuuTe TauKe oJipelyjy jeaHy mpasy;

® 3Ha Ja TPW Tadyke Koje He MpHuMazaajy rmpasoj, oapehyjy jenny paBas;

" 3Ha [ITa je MHOTOYyraoHa JIMHUja U MHOTOYTao;

" yMe Jia [IpTa napajeiHe 1 HopMaJlHe MpaBe;

= yMme Ja o0jacHu Mel)ycoOHM Mmooxkaj 1Be paBe, KPY>KHUIIE U PaBE;

"  yMe J1a KOPUCTU T€OMETPH]CKH TPHOOp.

VY ob6nacTu — yrao yu4eHHK:

*  yMe Ja o0elnexaBa yrao;

" 3HAa IITa je ONPYKEH, OIITap, PaB, TYI U MyH yrao;

" 3Ha JIa Kpaly MmpaBor yria oapel)yjy 1Be HopmaiHe mpase;

" 3HA [ITa je IEHTPaIHHU Yrao U meMy OAroBapajyhu Jayk;

" 3Ha Jia Cy JIBa IICHTpallHA yTJIa, jeTHAKUX MOITYIPEYHUKA, jeTHaKa,
aKo Cy UM jeJTHaKu OAroBapajyhu 1yKoBu;

= yMme na ynopelyje yriose;

" 3Ha Jia cabupa 1 0jy3uMa yriioBe KOHCTPYKIIU)CKH;

"  3Ha JeIMHMIIC 32 MEPCHEC YIIIOBA,;

" 3Ha Jia cabupa 1 ojy3uMa yriioBe KopuihemeM Mepe yriia;

" yMe Jia KOPUCTH oJiroBapajyhe jenHuIle 3a Mepemhe YIioBa
(oOpa3oBuu cTangapa MA.1.4.1.);

" yMe J1a OJpeaH CYIJIEMEHTHE H KOMIUIEMEHTHE YIJIOBE, YIIOpEaHEe U YHAKPCHE
YIJIOBE, pauyHa ca BbHMa aKo Cy U3paKeHH y 1eiuM creneanma (MA.2.3.1.);

" yMe Jia padyHa ca yrJIOBUMa yKJby4yjyhu U mpeTBapame yraoHux Mepa,
3aKJbyuyje Kopuctehu ocoOuHe mapaneqHuX ¥ HOPMAJHUX MpPaBUX, YKIbY4Uyjyhu yrioBe Ha
tpancBep3anu (MA.3.3.1.);

" yMe Jia o NoTpedH MpeTBapa jeAMHULIE Mepe, padyHajyhu ca buMa
(MA.3.4.1.).

VY obnacTu — OCHa CUMETpH]ja yYeHHK Tpeda Jia:

" 3Ha IITa je 0ca CUMETPH]E;

" 3Ha ITa Cy OCHO CHMETPUYHE TauKe;

" yMe Jia HallpTa CUMETPUYHY TauKy J1aTOj TAuKH;

® 3Ha LITa Je CUMeTpaja 1yXH;

" 3Ha JIa je CBaka Tauka CUMeTpaje JyXH MOJIjeJHAKO ya/beHa O] KpajeBa Te

AYKU,

"  yMe J1a KOHCTYHIIIE CUMETPAIy IyKH;

" 3Ha [ITa je CUMeTpaja yria;

" 3Ha JIa je CBaKa Tayka CHMETpaJjle yria MoJijeIHaKo yAajbeHa 01 KpaKoBa TOT
yria;

" yMe J1a KOHCTPYHIIE CHMETpay yria;

" yMe J1a KOHCTPYHIIE TpaBy, KOja CaJAp>Ku AaTy TauKy, © HOpMaJlHA j€ Ha JIaTy
paBy.

AKO HacTaBHHMK TOKOM oOpane ynorpebu I'eorebpy, He camo na he yuenunu 0osbe u
euKacHM]je YCBOJUTHU 3Ham-e Hero he ce u TuMe nmoBehaTn yacoBu yBexOaBama jep he ce
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mpekjanatd  ca oOpaaoM. ['‘eoreOpy HAacTaBHUIIM MOTY KOPHUCTHTH TIpd yBOhewmy
TreOMETPUjCKUX TMojMoBa. Kama ce yBoaum mojamM MpaBe, yYEHUIM IPTajy NpaBy JIUHU]Y
kopuctehun onoBky u sewup. Kopuctehu oBe amare y4deHMIM HE pa3MHUILBA])y O
npeaycioBuMa 3a oapeheHocT mpase. Ako ydeHHMK KOpucTH mporpam ['eorebpa 3a mprame
mpase, IPBO MOpa MOCTaBUTU Tauky. Kpo3 Ty Tauky mocraBjba IpaBy, ajld C€ HEH MpaBall
nomepa kypcopom (ciuka 3.1a). [Ipasair ce oapelyje Oupamem apyre tauke (ciauka 3.16). Ha
OBaj HAUMH YYCHHK YCBaja aKCHOMY — JIBE pasjInyuTe Tauke oxpelyjy Tauno jeany mpasy. U3
OBOTa YUCHHK MOJKE JIa 3aKJbYYH JIa C€ KPO3 JeIHY Ta4Ky MOXe ,,ipoByhu* 6€30poj npaBux.

Cnuka 3.1. TIpase

CanuHo Baku U Kaja ce npra kpyr. Kazna ce upra kpyr y ['eorebpu anar 3a nprame 3axTeBa
Ja ce m3abepe Tauka Koja MpejAcTaBba LIEHTap Kpyra M YAaJbeHOCT LEHTpaJHE Tauyke O]l
Tauke Ha Kpyry (ciuka 3.2a). [Ipyru ['eoreOpa anaT 3a npTame 3aXTeBa Jia ce n3abepe meHTap
Kpyra u opgabepe (ymuine) nayxuHa monynpednunka (cimuka 3.20). OBUM NPHCTYIIOM
KOHCTPYKLIM]j€ YUEHUK pa3BHja CBECT O TOME Jia je Kpyr oJpeheH LeHTpOM U MOITYIPEUYHUKOM
(KOHCTaHTHUM pPacTOjambEeM OJ1 LIEHTPA Kpyra J0 KPY>KHULE).

Cnuka 3.2. Kpyr

Kama ce yBoam yrao, y4eHHWIIM yMe]y 4ecTO Ja morperie kaga ux ynopelyjy. Y mUX0BO]j
CBECTH BEJHMYMHA yIJia ce Orjiefa y JYKHHU KpakoBa, a He, Kao mTo Om Tpebdano, y
,,pacToHy* KpakoBa, 3aTo ['eoreOpa Moxke /1a MMOMOTHE. YUYEHUK KOPHUCTH aiaT 3a IpPTame
yrna y ['eorebpu Tako mro Oupa mpBO JBE Tayke Koje oapehyjy Kpak, ajqd THM PeaociIe oM
na npyra uzabpana Tadka Oyzae meHtap yria. OcTaje camo Ja Oapenu jOoIl jeIHy TadKy Koja
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he oapehuBatu Benmuuny yria (cnuka 3.3a). JIpyru anaT 3a npTame yria je jeIHOCTaBHH]jH.
[Touerak je UCTH, a KeJbeHA BEIMUMHA yIJIa C€ YHOCH Y 3a1aTo mosbe (ciuka 3.30). Jour jeaHa
MPETHOCT je ITO C€ Yy CBAKOM TPEHYTKY MOXE NMPOMCHUTH BEJIMYWHA yriia ,Imerajyhu’
nocienmpy oabpaHy TauKy U CBaka IMPOMEHa ce IpUKas3yje Ha eKpaHy.

W 41.41° JBE5E

a) 6)

Cnuxka 3.3. Yrao

VY mectom paspeny ydeHHIM UMajy MaTeMaTWky 4 Yaca HEJEJbHO, INTO je Ha TOIUIIHEM
HUBOY 144 waca, kao y meToM M ceamoM paspeny. OGmactu reomerpuje koje ce obpahyjy
TOKOM HIKOJICKE TOJJMHE Cy TPOYTao, Y4eTBOPOYTrao U MOBPIIMHE TPOYTJIa K YETBOPOYTIIA.

OO0pa30BHHU CTaHIAPU KOJU CE 3aXTeBajy Aa Oyay OCTBapeHy y 00JacTu — TpOyrao cy
Jla YYCHUK:

= yMme ga KoHcTpyuuie yriose ox 60°,120°,30°,45°,135°,150°;
" 3Ha OCHOBHE KOHCTPYKIIHj€ TPOYIJa;
"  yMe J1a KOHCTPYHIIE OIMCAHY U YIIUCAHY KPYKHHILY TPOYTIIa;
" 3HA IITa Cy BUCHHA, TSXKHUIIHA AY)X U CPE/Iiba JINHUja TPOYTIIa;
" 3Ha [ITa Cy YETHPH 3HAaYajHE TauKe TPOYIJia U yMe Ja X KOHCTPYHIIIE.
VY ob6nacTu — 4eTBOPOYrao Y4YeHHK Mopa Jia:
"  yMe Jia KOHCTPYHILE ITapaieiorpame;
"  yMe Jla KOHCTPYHILE Tparnes.
[ToBpirHa Tpoyriaa U 4eTBOPOYTJIa 3aXTEBA Ja YUCHHK:
e 3Ha jia HemoAayAapHe GUrype Mory MMatu jeiHake MOBpIIUHE;
® yMe J1a pauyHa MOBPLIMHY YE€TBOPOYTIJa ca HOPMAJIHUM JMjaroHanama,
® yMe Jia KOpUCTH oaroBapajyhe jequnuie 3a Mmepewe nospimae (MA.1.4.1.);
e yme aa npetBopu Behe jeaunuiie ayxune y mamwe (MA.1.4.2.);
® yMe J1a KOPUCTH OCHOBHA CBOjCTBA TPOYTJIa, YETBOPOYTIIA, TTapaieiorpamMa u
Tpares3a, pauyHa lbUXOBE 0OMME U MOBPIIMHE Ha OCHOBY €JIeMeHaTa KOju HUCY 00aBe3HO
HETIOCPETHO JaTh Y popmynanuju 3aaatka ( MA.3.3.2.).

Kako Ou ce y mTo BeheMm MpoOIEHTY OCTBapWiIM CTaHAApAd, HACTABHUK Mopa JIa
n3zabepe ['eorebpy kao mMomMohHO cpeAcTBO. Y pa3iMKOBamy IMOCTyNaKa 3a KOHCTPYKIH]Y
yIIHCaHE W ONHCaHe KPYKHHUIIE HACTABHUK CE€ MOXE TIIOCIYKHUTH , Tpakama 3a KOpake
KOHCTpYKIMje*“ Koja omoryhaBa KpeTame Kpo3 KOHCTPYKIH]y y TOTOBOj JAaTOTENH ca
nprexom y ['eoredpu. Ha oBaj HauMH HacTaBHUK caMO KJIMKOM Ha TyrMe MPE3eHTYje Kopake
koHcTpykiuje (cmuka 3.4 u cimka 3.5) mTo mpenctaBba ehukacaH HaAYMH YTBphHUBama jep
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MOCTOj MOTYNHOCT TIOHABJbaka KOPAKa BHIIIE MyTa, IITO HUjE CIydaj KaJa c€ KOHCTPYKIIH]ja
u3Boau Ha Tabmu. [eoreOpa wmma MOryhHOCT Tmpeckakama y MpHKa3uBamby Kopaka

KOHCTPYKIIH]€, IITO MPEJCTaBIba JOI jETHO OJIAKIIAhE.
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Cnuka 3.5. KoHCcTpyKIHja yrucane KpyXHHIE OKO TPOYIJia

Martemartuka y ceIMOM pa3pey OCHOBHE IIIKOJIE TIOYUHE PealTHUM OpojeBruMa, yop30
cleqie 3aHUMJBMBY yacoBH U3 [lutaropune teopeme (cBera 16, 5 obpane u 11 yBexxOaBama),
HACTaBjba C€ ca IIETUM U paAlMOHATHUM anredapCckuM u3pa3uMa, Ma Ha pea JAoia3u

MHoroyrao (13 gacoBa, 5+8). O6nactu koje ce jour 00pal)yjy cy 3aBUCHE BEIMUNHE U FBUXOBO

rpaduiko npeacraBibame, Kpyr (15) u cnmuyanoct (10).

VY obnactu — [lutaropuna Teopema yueHuK Tpeda aa:

" yMe J1a OJJpeaM Tauke Ha OpOjeBHO] MPaBOj KOj€ OAroBapajy UpalvuoOHATHIM

OpojeBuMa,

= yMe Ja periasa 3ajatke kopucrehu [luraropuny reopemy;
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OO0nact — MHOTOYTa0 3aXTeBa Jla YUCHUK:
" 3Ha [ITa je MHOTOYrao,
= yMe Ja oJpean Opoj IrujaroHanra KOHBEKCHOT MHOTOYTJIA,;
"  KOJ MPaBUJIHOT MHOTOYTJIAa YME Jia U3padyHa: YHYTpallkbH yrao, 00uM H
MOBPIIUHY aKO Cy HEOIXO/IHU €JIEMEHTH HETMOCPEIHO JIaTH Y 3aJaTKYy.
VY o0macty — Kpyr y4eHUK je TOTpeOHO Jaa:
. BJIa/Ia IOJMOBHUMA: KPYT, KPY>KHA JIMHU]a (M3/1Baja BEUXOBE OCHOBHE
eJIEMEHTE, yoUyaBa HHXOBE MOJICIIC Y PEaTHUM CHTyalldjaMa U yMe Jia UX Harpra kopucrehu

npuoop;
" yMe Ja wu3pauyHa OOMM M TOBPIIMHY Kpyra Jaror HOJyIpPeYyHHKa)
(MA.1.3.3));
=  xopuctH hopMyse 3a 00UM U MOBPLIMHY KPyra U Kpy>KHOT IIPCTEHA
(MA.2.3.3));

. OJIpeIN LIEHTPATHU U Nepu(epHjCKH yrao, padyHa MOBPIIMHY HCEYKa, Kao U
nyxuny ayka (MA.3.3.3.).

OO0pa3oBHHU cTajapau Koju Tpeba na Oyay ocTBapeHH y o0JacTu — CIMYHOCT Cy Ja
YUCHUK:

*  3na TanecoBy Teopemy;
. yMe Jla IOJeNH IyXK y opeheHoj pazmepu npumeryjyhu TanecoBy
TEOpeMy,
. 3Ha JIa Cy JIBa TPOyTJia CIIMYHA aKO UMajy jeTHaKe yIIIOBe;
. NPUMEHH MOYIAPHOCT M CIMYHOCT TPOYTJIOBa, TOBE3Yjyhu Tako pa3zHa
CBOjCcTBa reoMeTpujckux objekara (MA.3.3.6.).

[TuTaropuHa Teopema MMa MIMPOKY MPHUMEHY. JeJaHa O MpUMEHa je KOHCTPYKIHja
UpaluoHaTHuX OpojeBa Ha OpojeBHO] mpaBoj (ciamka 3.6). Kopumhemem miecrapa Ha
IIKOJICKO] TabMM HACTaBHUKY MOXE OJy3eTH BpeMe, a YdeHuke oOecxpabputu Ja
KOHCTPYKIIM]y W3BELy y CBOJUM CBecKama. YMOTpeOOM BHUPTYEIHOI IIecTapa HACTaBHUK
yclieBa Jla MOTUBHILIE YYEHHUKE U KOpaKe Y KOHCTPYKIUj! TOHOBU BHILIE ITyTa.

> v2 V3

Cruka 3.6. KoHcTpykuuja npanuoHainHux Opojesa
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I'eomeTpuja y ocMoM pa3peny y HacTaBU MaTeMmartuke je 3actymsbeHa 51%, To nmaje
MpocTOpa Ja ce TOKOM 00pajie yBeay eJIEKTPOHCKE JICKIIH]E KOje caapke aHuMaIije 3a 00Jbe
M JeIHOCTaBHHjE YIO3HABame I'eOMETpUjcKuX Tena. Obmactu reoMeTpuje Koje ce obpahyjy
cy: ciuvHocT (8 wacoBa), Tauka, npasa, paBat (12), npusma (14), nupamua (16), Basbak (10),
kyna (12), nonra (6).

VY 00macTv — CIMYHOCT YYCHUK OCMOT paszpena Tpeda na:

" yMe Jia MPUMEHU JaT KOS(UIIUjEHT CIMIHOCTH | J]a OAPEIN KOSHIIHjCHT
CIIMYHOCTH;

" yMe Jia IPUMEHH CIIMYHOCT Ha MPABOYTIIM TPOYTao;

"  JIPUMEHH MOIYJAPHOCT M CIMYHOCT TPOYIJIOBA, MMOBE3yjyhu Tako pa3Ha
CBOjCcTBa reoMeTpujckux objekara (MA.3.3.6.).

VY obnactu — Tayka, mpaBa, paBaH yU4eHUK Tpebda aa:

" CXBaTH Y KOM OJHOCY MOTY OMTH TadKa W IpaBa, Ta4Ka M paBaH (pacTojame
Ta4yKe O] paBHMU), JIBE IIpaBe (MUMOMIIA3HE NpaBe), IpaBe U paBHU (HOpMajia Ha paBaH), JBE
paBHHU (quenap);

®  pasyMme IpOjeKInjy TaukKe, Jy>KU U IpaBe Ha paBaH,;

* 3Ha J1a 00eJe)K HAarMOHU yrao Mpase MpemMa paBHH, 3Ha IITa je ToJIHeaap.

VY obnacTuMa — IpuU3Ma U MUpaMujia yYeHHK Tpeda ja:

" BIaJa 10jMOBHMAa KOLIKa M KBaJap (youaBa l-MXOBE MOEJIC y PEATHUM
CHTyanujama, 3Ha HbHUXOBE OCHOBHE €JIEMEHTE M padyHa HUXOBY MOBPUIMHY U 3allPEMUHY)
(MA.1.3.4));

" BJIaJa [0jMOBUMA MPH3Ma U MUPAMU/Ia, pauyHa BUXOBY HOBPIINHY U
3alpeMHHY Kajia Cy HEONXOHU eJIeMEHTH HermocpeaHo natu y 3aaatky (MA.2.3.4.);

"  WU3payyHaBa MOBPIIMHY H 3allPEMHUHY MIPU3ME U HPaMHJIE, YKIbyuyjyhu
clyJajeBe KaJla HEOMXOAHHU eJeMeHTH Hucy Hermocpeano natu (MA.3.3.4.);

* npu Mepemy onadepe oarosapajyhy mepny jenunuiy (MA.1.4.4.);

" [0 MoTpeOu mpeTBapa jeAuHuIe Mepe, pauyHajyhu ca muma (MA.3.4.1.);

VY obnactuMa — BaJbak, Kyra U JIONTa YYeHUK Tpebda a:

" BJajJa [I0JMOBUMa KYIIa, BaJbaK U JIONTA (yOoUaBa lUXOBE MOJEIIE Y peaTHUM
cHTyaIlfjama, 3Ha lbuXxoBe ocHoBHe eiemente) (MA.1.3.5.);

"  yU3payyHa MOBPLIMHY U 3allpEMUHY BaJbKa, KyIIe U JIONTE KaJa Cy HEONXOAHU
eNIEMEHTH HerocpenHo aatu y 3aaatky (MA.2.3.5.);

"  yU3payyHaBa MOBPILIMHY U 3allpEMUHY BaJbKa, KyIIe U JIONTE, YKIbyuyjyhu
ciydajeBe KaJla HeOXO/IHU eleMeHTH Hucy Henocpeano natu (MA.3.3.5.)

" [pu Mepewy ofaldepe oarorapajyhy MepHy jeJMHUILY, 3a0KPYIJbYje BETUUNHE
uckazane natom mepom (MA.1.4.4.);

" [0 MOTpeOu mpeTBapa jeAuHuIe Mepe, pauyHajyhu ca muma (MA.3.4.1.);

"  TIOpeIy BeMYMHE KOje CY U3PaXKEHE PA3IMIUTUM MEPHHUM jeIMHUIIAMA 32
nyxuny u macy (MA.2.4.1.).

I'eorebpa nMa MOryhHOCT mpHKa3HBama TPOJUMEH3MOHANIHUX CiMKa. Jlako u Op30
MOJKE C€ HalPaBHTH aHWMAIlMja Koja MpeacTaB/ba MpeKy Koike (ciauka 3.7), kBaapa (ciuka
3.8), mupamue (cnuka 3.9), Basbka, Kyre. YHorpeOOM OBaKBHX aHMMaIllMja Pa3BHja Ce CBECT
KOJ YYEHHKA J1a jeé Mpeka KOLIKe cacTaBJbeHa o1 6 jelHaKuX KBaJpara, Tj. Ja Kolka uma 6
CTpaHa M Jia je IeHa IOBpIIMHA 3alpaBo 30Mp NOBpIIMHA TUX IIecT KBagparta. Kana
HACTaBHUK MpHKa3yje mpecek Hmp. Komke ca paBuu (cmuka 3.10), y Teorebpu mocroju
MoOryhHOCT poTaluje, Tako Jia ce€ CUTyalrja BUIM U3 CBUX YIJIOBa U y4eHHUIM UMajy ocehaj na
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MPECEeK paBHU M KOIIKE TIOCMATpPajy y CBOjoj pyld. To je HemTo mTo MOry Ja ,,0numnajy™ ma

ce JIy’Ke 3aJp>KaBa y lbUXO0BO] MEMOPH]H.
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Cnuxka 3.10. [Ipecek xo1ke ca paBHU

4. IloBpuIMHE ¥ 3alIPEMHUHE reOMETPHUjCKUX TeJIa Y 0CMOM

pa3peny OCHOBHE IIKOJIe

4.1 llpusma

I'eomeTpojcko Teno je neo mpocTopa KOju je OTpaHHWyYeH ca CBUX cTpaHa. ['panuia
KOja 0JIBaja Jeo MPOCTOpa, KOJU 3aXBaTa T€OMETPHU]JCKO TEJIO O OCTAJIOT MPOCTOpPa BaH HETa,
HasWBa ce TOBpII Teia. [loBpImI TE€OMETPHCKOr Teia JeTd MPOCTOp Ha YHYTPIIKBY U
crioJbaliky obnact. [lakne, yHyTpamima 00JacT ¥ MOBPII Tela YUHE 3aj€JHO TEOMETPH)CKO
teno. [loBpin reoMeTpHujcKOT Tena MOke OMTH paBHA WM KpWBa. 3aBHCHO O] TOTa Jia JIH je
TE€OMETPHjCKO TENI0 OTPAHMUYEHO CAMO PaBHUM WJIM PaBHUM M KPUBUM IOBPIIUMA, PA3IHKY]Y
ce porJjbacta WiIM o0Ja TeoMeTpHjka Tena. ['eoMeTpHjcKo Telo OrpaHMyYeHO ca KOHAYHO
MHOT'0 MHOTOYTJIOBa Ha3uBa ce nonuenaap (ciauka 4.1). Tlonueapu uuju npecek ca OUI0 KOjoM

paBHU /1ajé KOHBEKCAH MHOT0Yrao Cy MpOCTH MOJUEeApPU. Y OCHOBHO] LIKOJM pa3Marpajy ce
camo MPOCTH MOJIUEIPH.
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Cnuxka 4.1. Ilonuenpu

Mely cBuM monmenprMa yodaBajy ce MOJUEApPU KO KOJUX je 3ajeJHHYKO TO IITO
CTpaHe CBAaKOr OJ MHX YHHE 10 [Ba MapajeilHa NOoAyAapHa MHOroyria (Tpoyria,
YEeTBOPOYTJIA, MIETOYTIA,...) U [0 OHOJHUKO IapajesiorpaMa KOJIMKO CTpaHUIAa UMa CBAaKU O]l
TUX MHOroyrioBa. OBaKkBHU MONUEIPU Ha3MBajy ce mpu3Me. Ha crnuiu 4.2 je mpukazaHo BUIIIE
npuMepa MpU3MH.

| — —

J— — —

Crnuka 4.2. [Ipuzme
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Ilpusma je eceomempujcko meno ocpanHudeHo ca 06a napaneiHa U nooyopHa
MHO20Y2714 U OHOJUKO NAPANeN0cpama KOIUKO CIMPAaHuya uma jeoan 00 mux MHO20)2l108d.

MHoroyriioBu ¢y ocHOBe (0a3e) mpu3Me, a mapajiejaorpaMu ¢y 004He cTpaHe IPU3ME.
Boune cTpane mpu3me 00paszyjy oMoTad mpu3Me.

Jlyx Koja je HOpMaJIHa Ha OCHOBE MPU3ME U UHje Kpajihe Tauke MPUIaIajy paBHUMA
OCHOBA TPHU3MH, Ha3MBa ce Gucuna npuzme. VI NyXuHy OBE HYXXH HA3MBAMO BHCHHOM.
Bucuna ce najuenrhe o3nauana ca H.

Crpanumie MHOTOyrjaoBa cy wuBuile mnpusMe. OHe Koje TpHIAgajy OCHOBaMa Cy
OCHOBHE UBHIIC, a OCTaJie ¢y O0uHe uBHIle npu3Me (cnuka 4.3).

OCHOBA

BUCHHA

BOYHA MBUIIA

OCHOBA

Cnuka 4.3. Enementu npuzme

Jlyx, umje cy Kpajie Tauke JBa TeMeHa Koja He MpHMa/ajy UCTO] CTPaHU IpU3ME,
Ha3uBa ce Jdujaconana npusme. Jujaronana ce Hajuemhe o3HavaBa ca D. [Ipecek npuszme u
paBHHU, K0jO] TIPUTIAajJy jeIHa UBHUIA U JMjaroHaia MpU3Me, Ha3UBa CE€ OUjACOHANHU NpeceK
npusMme (ciuka 4.4).

Crnuka 4.4. Jlujaronana v TujaroHaTHA IPECEeK MpU3Me
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Axo cy O0o4He WBHUIE TIPU3ME HOPMAJHE Ha OCHOBE NMPHU3ME, Taja je Mpu3Ma IpaBa.
VYKoImKo npu3Ma Huje mpapa, Kaxe ce Jia je Koca.

[Ipu3me ce pasnukyjy u npeMa Opojy CTpaHHLla OCHOBE: TPOCTpaHe, YUeTBOPOCTPaHE,
METOCTpaHe, MeCTOCTPaHeE, ..., N-TOCTpaHe MPU3ME.

AKO cy OCHOBE IIpU3ME IPAaBUIIHU MHOTOYTJIOBH, IIpHU3Ma ce Ha3uBa MpaBUIIHA, OOYHE
CTpaHe MpaBUIIHE MPU3ME Cy TaJa MOAyJapHU IPABOYTaOHHUIIH.

[Ipu3ma, dwuja je OCHOBa mapaienorpam, HasuBa ce mapanenonunen. IIpas
napajesionuIe/, YMja je OCHOBa IPAaBOYraoHHK, je KaBamap. KBamap 4uje cy OCHOBHE U
OOYHE UBHIIC jeTHAKE j€ KOIIKA.

Mpexy mnpaBe mpu3zMe (OCHOBE M OMOTad) YHMHE JBa MOXyJapHAa MHOTOYIJIA H
OHOJIMKO IPaBOYraOHMKa KOJHMKO CTpaHHIIa UMa jellaH O THX MHOroyrjosa. [loBprumHa
OCHOBe ce Hajuenrhe o3HauaBa ca B.

[ToBpurrHa OOYHKMX CTpaHa je OMOTay 1 03Ha4yaBa ce ca M (ciuka 4.5).

N

Cruka 4.5. Mpexa mpuzme

IIpumep 1. Koja ox cinuka Ha cinuiu 4.6 npeacraBiba Mpexy Kouke?

x) 3) 1)

Cnuka 4.6.
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Komka nMa ykymHO miecT cTpaHa, ma oTyza otnaja ciauka 4.6 3, a cnuka 4.6 B,r,1,h) He
MOTY Jia TPEJCTaBJbajy MpPEXY. 3a MpEXy NpHu3Me HUje 3Ha4ajaH camMoO OpOj MHOTOYTJIOBA U
BEIMYMHE FBUXOBUX CTpaHHMIA, Beh 1 pacropes THX MHOTOYTIIOBA Ha MPEXKH.

3aoauu

1. HaOpoj npeamere, uiau AesioBe mpeaMeTa, oosmka npusme. [loctoje 11 TakBu
peaIMeTy — 00jeKTH BeJIMKUX AUMeH3Hja? A MpeIMeTH WM HEKU HBUXOBU JCIOBU
BEOMa MalluxX TuMeH3uja’?

2. Ha Mopeny mpaBe TpocTpaHe MpU3ME MMOKaXH OCHOBE, OOYHE CTpaHe, OCHOBHE U
OouHe uBHIIE, TeMeHa. [la 11 ce MOXKe TOBOPUTH O JujaroHaigama Te nmpusme? Onumu
MPAaBUIIHY TPOCTPaHy MPU3MY M HAIPTaj BbEHY MPEXKY.

3. Ckunmpaj cIuKy TPOCTPaHE U YETBOPOCTPAHE MPU3ME.

4. Koynmko HajMamke HBHUIA MOXe Ja nMa rpu3Ma? Konmko HajMame cTpaHa MOXKe J1a
uMa npusma? A HajBuiie?

5. Jlara je TpocTpana mpusMa. Jla nu je mokeu npecehu jeTHOM paBHU Tako Jia Kao
Ipecek 100ujert:

a) Tpoyrao,
b) Ilapanenorpam.
Hamparaj To.
6. Kaxkapa je paznuka usmelyy npase u npaBuiHe rnpusme?

4.1.1 IloBpuinHA MpU3Me

Ha cnumm 4.5 je npencraBibeHa Mpexa npusme. [1oBpimHy nprsme 4rHe NOBPLIMHE
JIBE OCHOBE M MTOBPIIMHE OOYHUX CTpaHa — OMOTaYa.

IToBpmmHa npusme je 30Up NOBPIINHA OCHOBA K OMOTA4a.

Ca B je o3HaueHa MOBpILIMHA jeJHE OCHOBE, a ca M MOBpILIMHA OMOTaya, Taja je
nospiumHa P npusme:

P=2B+M
Jlobujena ¢popmyrna je onmra Gopmyia 3a U3padyHaBame MOBPIIMHE CBAKe MPU3ME.

[Ipumenom ommte QopMyne Ha TmojenuHe Mpu3Me Qopmyna ao0Huja cBoje
oarosapajyhe o0HKe KOjH CITyXKe 3a U3pauyHaBambe MOBPIIUHA JaTHX MPH3MU [2].

4.1.1.1 TloBpIMHA KBajJpa U KOI[Ke

Ako je ocHOBa MpHU3Me IPaBOYyraoHWK, TO je B = ab. Omorau umHe aBa mapa
NOJy/IapHUX NpaBoyraoHuka (ciuka 4.7) na je M = 2ac + 2bc. Oryna je noBpIuvHa KBajpa:
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P = 2ab + 2ac + 2bc,

j.
P=2-(ab+ ac+ bc).
VY cnydajy kaga je a = b = ¢, kBajap je kouka (cnuka 4.7), ma meHa MOBpIIHMHA
W3HOCHU
P = 6a.
| |
| |
| |
] t ] c
| |
| |
=== ST T T T T T T T T T s T r- -
/ /
/ /
/ a y b
/ /
a a
KOIIKa KBalap

Crmka 4.7. Korka u kBagap

Kako je xouka npusmMa, BUJM ce Ja je UjaroHaiga KOIKe TyX Koja craja JBa TeMeHa
KOIIKE KOja He MpUIMaJiajy UCTOj CTpaHH Koike. Takolhe, mujaroHaaHu mpecek KOIKe je Mpecek
KOIIKE M pPaBHU KOjOj IpUIa/ia jeiHa UBHIIA U TUjaroHaja KOIKe.

la d

KOLIKa, KBaJiap

Cnuka 4.8. [lujaroHaHu NpeceK KOLKe M KBaapa

Kako je aujaronannu npecek komke (ciauka 4.8) mpaBoyraoHWK CTpaHHIa d U d, JIaKO
ce By cienehe:
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Ppp = a - d, onsocHo Ppp = a - av2
TO jecT Ppp = a*V2.
Cana je mako u3BecTH 00pasail 3a MOBPIIMHY JIMjarOHATHOT MpeceKa KBajapa.

[TocmaTpajyhu cnuky BUIM ce Ja je TujarOHaJHH MPEeceK KBaIpa MPaBOYraOHHK CTpaHUIIA C
nd,naje Ppp =c-d,

OJIHOCHO Ppp =c-Va? + b?.
Saganu:
OCHOBHH HUBO

1. WMspauyHaj noBpUIMHY KOLIKE aKO je HeHa UBHIIA 3CM.
2. W3pauyHaj mOBpLIMHY KBaJpa uuje ¢y uBuue lcm,2cmu 3cm.

Cpenmwu HUBO

3. W3pauyHaj ny>KuHy UBHIIE KOIIKE YHja je MOBPILIHUHA
a) 6cm?;
b) 18cm?.
4. JIBe uBuie kanapa cy 3cm u 4cm. U3padyHnaj Tpehy uBuIily KBajpa ako je MoBpIIMHA
kBajpa 136cm?2.

Hanpennu HuBo

5. H3pauyHaj NOBpIIMHY KOIIKE aKO je MOBPIIMHA KEHOT TUjarOHAJIHOT MpeceKa:
a) V2cm?;
b) 16vV2cm?;
c) 5,64cm?.
6. JlumeH3uje ocHOBe KBajJpa cy Scm u 8cm. Ao je MOBpIIMHA Mamke O0YHE CTpaHe
20cm?, u3padyHaj TIOBPUIMHY KBaJIpa.

4.1.1.2 TloBpuIMHA MPAaBUJIHE YeTBOPOCTPAHE MPHU3Me

OcHOBa NpaBHJIHE YETBOPOCTPAHE TIPU3ME je KBajpaT, ma je B = a?.
OmoTau npu3Me YuHe YeTHPH MOAyAapHa IPaBOyraoHukKa, na je M = 4aH.
[ToBpiMHa npaBUIIHE Y€TBOPOCTpaHe npu3Me (ciuka 4.9) je npema Tome

P =2a? + 4aH.
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Cnuka 4.9. IIpaBuiHa 4eTBOpOCTpaHa Ipu3Ma

Saganu:
OCHOBHH HUBO

1. OcnoBa mpaBe npu3Me je KBaapaTr CTpaHuiie S5cm , a BUCHHA npusme je 13cm.
HW3pauyHaj HOBPLIMHY MIPU3ME.

Cpenmwu HUBO

2. W3pauyHaj NOBpIIMHY NIPAaBUIITHE YETBOPOCTPAHE TIPU3ME aKo je mheHa BucuHa 10cm,
a moppiuHa omortada 200cm?.

Hanpennu HuBo

3. TloBpIIMHA QHjaroHATHOT Ipeceka NPaBUIHE YeTBOPOCTPAHE Ipu3Me je 36v/2cm?.
W3pauyHaj NOBPIIMHY MPU3ME aKO j€ BUCHHA IpU3Me 9cm.

4.1.1.3 IloBpiIHA NPaBHJIHE TPOCTPaHe MPHU3Me

OcHOBa IpaBHITHE TPOCTPAHE MPU3ME j€ jeTHAaKOCTPAaHWYHU TPOYTao, Ia e OCHOBA padyHa
o hopmynu

OmMoTa4 npu3Me YuHe TPU MOAYApPHA MPAaBOYyTaOHUKa, 1Ma je
M = 3aH.
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[ToBpmmHa npaBmiIHE TpocTpaHe npusme (ciauka 4.10) ce pauyHa Ha cieaehu HaUuH

a3
4

P=2 + 3aH.

Kana ce ckparu, popmyna nmocraje

_a*\3
T2

P + 3aH.

H

Cnuka 4.10. IIpaBunHa TpocTpaHa npusma

[ToBpiInHa jelHaKOMBUYHE TPOCTpPaHE NMPU3ME YHja J€ OCHOBA J€THAKOCTPAHUYHU
Tpoyrao a 6ouHe cTpane KBajapaTH (ciuka 4.11) je

a3

4

P=2B+M=2- +3-a?,

.

N a

a

Crnuka 4.11. JeqHakoMBHYHA TPOCTpaHa MIPHU3Ma



Saganu:
OCHOBHH HUBO

1. OcHOBHA MBHIA TIPABHJIHE TPOCTPAHE HpHU3ME je 2Cm, a BUCHHA mpu3Me je v3cm.
W3pauyHaj NOBPIIMHY IPU3ME.

Cpenmbu HUBO

2. TloBpIIMHA OCHOBHE MPABHIIHE TPOCTpaHe mpusMe je 4v/3cm?, a BUCHHA mpH3ME je
8cm. UzpauyHaj MOBPIIMHY MTPU3ME.

Hanpennu nHuBo

3. On rpene obiuka MpaBUIHE TPOCTPAHE MPU3ME AYKUHE 6 MeTapa U OCHOBHE HMBHIIE
22cm cedemeM Kpo3 CpeluHE OCHOBHUX HBHIA JOOHMjEHE Cy YETHUPH Tpene.
W3pauyHaj yKynHy HOBPIIMHY TaKo JOOHMjEHUX Ipeaa.

4.1.1.4 IloBpmimHA NMPaBHJIHE IIECTOCTPaHe NMPHU3Me

Y OCHOBHM IpaBUIJIHE MIECTOCTPaHE MPU3ME je IPAaBUIIaH LIECTOYTao, a OMOTay ce
CacTOjH OJ1 IIECT MOYAapHUX MpaBoyraoHukKa (ciuka 4.12), na je

. az\/§

4

B=6 uM = 6aH.
Ortyna je
P =3a’V3 + 6aH,

HIJIN

P =3a(aV3 + 2H).

)

a a

Crnmka 4.12. IlpaBunHa mecTocTpaHa mpu3Ma
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Saganu:
OCHOBHHU HUBO

1. W3pauyHaj MOBPIIMHY NpPaBUIHE MIECTOCTPAaHE NMPU3ME aKO je MOBPILIMHA OCHOBE

24+/3cm? u Bucuna npusme vV3cm.
Cpenmwu HUBO

2. TloBpmmHa OMOTa4ya MpaBUIIHE MIECTOCTpaHe MpH3Me je 48cm?, a BucHHA TIpU3ME je
jeIaHaKa JJBOCTPYKO] OCHOBHO] MBUIIH. V3padyHaj HOBPIIMHY NIPU3ME.

Hanpenau HuBo

3. ToBpmmHa HajBeher AMjaroHAHOT TpeceKa MPaBHIIHE MIECTOCTPAHE IPU3ME U3HOCH
32cm?. W3pauyHaj NOBPIIMHY T€ IPU3ME aKO 3HALI /1A je HBeHa BUCHHA 7Cm.

4.1.2 3anpemMuHa npusme

Csako FCOMeTijCKO TCJIO 3ay3UMa HU3BECTAH ACO IPOCTOpA. Ta_] IIpOCTOp CE€ MOKE
MCPHUTHU a U3SMCPCHA BCIIMYHNHA HA3HWBaA CC zanpemuna 1nocMaTrpador Tejia.

3anpemuHa jenHor Tena ce oxapelhyje ymopehuBamem TOT Tena ca KOIKOM 4Hja
3alpeMrHa ce y3uma 3a jenuHuny mepe. [Ipu ToMe, MBUIAa KOIKE MMa jeAMHUIY JTy>KUHE.
[Toctynak onpehuBama 3ampeMuHe Telna Ha3uBa ce Meperbe 3anpeMuHe. [lakie, MepUTH
3allpeMUHy Tella 3Hauu OJPEAUTH KOJHUKO Ce MyTa 3allpeMUHa y3eTa 3a JeJJMHMILY CaApPXKU Y
71aToj 3anpeMUHU. bpoj kKoju u3pakaBa 0JHOC MEpEeHe 3alpeMUHe MpeMa N3abpaHoj jeIMHULN
3aIpeMUHe, Ha3uBa Ce MepHu Opoj 3anpemune meia.

3anpeMuHa ce HE MEpPH HETOCTPETHUM MPEHOIICHEM jeTUHUIa Mepe, Beh ce n3Boje
MpaBWiia MO KOjUMa, Ha OCHOBY MOTPEOHMX ToJaTaka O Tely, pauyHameM ce oapehyje u
Werona 3anpemuna. OBa npasuiia ce 3anucyjy hopmysnama.

Tpu uBuine kBajgpa (Kao UM HUXOBE AY)KMHE) KOje Moja3e U3 MCTOI TEeMEHa ce
o3HauaBajy ca a,b u c. llpernocraBu ce Hajpe Aa ¢y a,b u ¢ mpupoaHU OpOjeBU U Aa Cy
Iy>)KWHE UBUIIA KBaJIpa MEPEHE UCTOM jeIMHHUIIOM ayxuHe (ciauka 4.13).
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b

Crnmka 4.13. 3anpeMuHa KBapa

Konuko ce jeauHuna 3anpeMuHa MOXeE ,,CIOXKHUTH Yy jJeJJHOM peay OCHOBE KBajpa?
Komnko wmma TtakBux pemoBa? Kommko je TakBux ciojeBa? Konumko YKyIHO jeawHHIIA
3alpeMuHe UMa Y TAKBOM KBaIpy?

OcHoBa kBajipa uMa a - b jeguHWYHMX KBajapatra. Han cBakuM on BHX MOXeE ce
MMOCTABHUTH jEIMHUYHA KOIIKa U JOOUTH jeliaH ¢j10j Koju he umaTH a - b jequHuIa 3anpeMuHe.
OBakBuX clojeBa UMa ¢, IITO 3HA4YM Ja y KBajpy uma (a-b):c, oqHOCHO abc jenuHUIA
3arpeMuHe.

[Ipema Tome, 3anpemuna V kBajapa je

V=a-b-c.
Py — q @
[ 7
/
| 7 |
! I
M | N |
| |
| |
| |
| H |
| |
| |
PI |
ST Ty
/N Vs Q
/ ~ /
s \\ /
M N

Cnuxka 4.14. Ilpuzma

OBa (opmyrna Baku ¥ Kajia cy a, b u ¢ He camo pupoaHu OpojeBHu, Beh u Ma Koju
MO3UTHUBHU peaJiHu OpojeBH.
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Kaxko je mpousBoxa a - b jemHak MOBPIIMHU OCHOBE KBajpa, C jé BUCHHA KBajpa, TO
BaXHU:

3anpemMuHa KBaJpa jeHAKAa je MPOU3BOAY NMOBPIIMHE OCHOBE U HberoBe BUCHHE.
Kpahe,V = B - H.

AKO ce pa3MOTpu Cllydaj Kaja je OCHOBa IpaBoOyriM Tpoyrao. Heka je mara mpasa
tpoctpana npusmMa MNPM'N'P' (cnuka 4.14).

[pusmy ce nomynu 1o kBagpa MNPQM'N'P'Q’. Momyna je mpusma PQNP'Q'N’,
Moy/IapHa JaToj MPU3MHU. 3allpeMHUHA JIONYHE je/IHAKA je 3alpEeMUHH JaTe MpU3Me — O3HAUU
ce ca V. Jlakie, 3anpemuna V), kBajpa jeJHaKa je ABOCTPYKO] 3allPEMHHU TPOCTPAHE MPHU3ME,
.

V.=2-V.

Kako je 3ampemuna kBaapa Vi = By - H (B, je moBpiuuHa npaBoyraonuka MNPQ a H je
BHCHHA KBaJIpa OJTHOCHO mpu3Me) ouhe:

2:V =By H1j.V="LH

[losioBMHA MOBpILIMHE OCHOBE KBaJpa U3HOCU %, 1a MOBPILMHA OCHOBE TPOCTpPAHE MpPHU3ME
u3Hocu B. Otyna 3anpeMuHa Halle TpOCTpaHe MpU3Me je
V=B-H,
Tj. 3aIpPEMHHA je jelHaKa MPOU3BOY MOBPIIMHE OCHOBE U BUCHHE ITPU3ME.
AKO je 0OCHOBaA MPU3ME HEKU JPYTU TPOYrao, MpeTBapambeM TOT TPOYIJIa y MPaBOYTIIH

TPOYTao (jeJHaKe MOBPIIMHE KA0 JaTH), J0Ka3 CE CBOAM Ha MPETXOJIHU CIIy4aj.

Q1 P

(&} C P,
| 2 » ;

Ay

! Ny

A 1

M,

23N

M,

IJ

M,

Ny

Crnuka 4.15. PacraBibame pu3Me Ha TPOCTpaHe
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VY cnyyajy, mak, Kajga je OCHOBa IpHU3ME OWJI0 KOjU KOHBEKCAaH MHOIOyrao ca n
CTpaHUIla, JeTU Ce MpU3Ma Ha N — 2 TpaBUX TPOCTpaHuxX npusmu (ciauka 4.15), ma je
3alIpeMUHa Jare Inpu3Me jeaHaka 30upy 3sampemuna ViV, ..., V,_,Tako Hacranmmx
TPOCTPAHUX HPU3MHU:

V:V1+V2+V3+"'+Vn_2.

Axo ce ca By, B,, ... B,_1 03Haue peloM MOBPIIMHE OCHOBAa TPOCTpPaHUX MpHU3MH, a ca H
IUXOBY 33j€JHIYKY BUCHHY, Ta/Ia je

V= BlH+BzH+B3H+'“+Bn_2H, Tj.
V: (B1+Bz+B3+'“+Bn_2)'H,

OJHOCHO

3a cBaKy IpaBy MPU3MY BaXH:

3anpeMHHa NpU3Me jeJHAKA je MPOU3BOY MOBPIIMHE OCHOBE U BucuHe [1].

4.1.2.1 3anpeMuHa KBa/Ipa H KOLKe

OcHoBa OBe MpU3Me je MPaBOyraoHuK, Ydje Cy UBHIIE a U b, a BUCHHA TeTa je ¢, 1a je
3alpeMrHa KBajpa

V=B-HumV=a-b-c.
VY ciydajy kazga je a = b = ¢, kBazap je Kollka, Ila ’eHa 3apeMuHa H3HOCH
V=a3
3ananu:
OCHOBHU HUBO

1. WspauyHaj 3anpeMHHY KOIIKE UBHULIE 2CM.
2. W3pauyHaj NOBpIIMHY U 3alpeMHUHY KBajpa uHje cy uBuue lem, 2cm u 3cm.

Cpenmwu HUBO

3. 30mp nyxuHa CBUX WBHUIIA KOIKE je 24cm. V3padyHaj 3alpeMuHy KOIIKe.
4. ]JIBe uBHIe KBajpa cy 3cm U 4cm. uzpadyHaj Tpehu UBUIY KBaJpa aKko je MOBPIINHA
kBazipa 136cm?.

Hanpennu HuBo
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5. Tpu mecuHrane Kouke, uBuile 3cm,4cm u 5cm, canuBeHe cy y jeany. Konuka je
MBHIIA T€ HOBE KOLIKE?

6. OcHoBe KBaapa Cy KBa[ApaTH, a J1jaroHaIHK MIPECceK je KBaapar nospumne 100cm?.
W3pauyHaj 3anpemMuHy KBaJpa.

4.1.2.2 3anpeMuHAa NpaBUJIHE YeTBOPOCTPaHe MPU3Me

OcHoBa 1Ipu3Me je KBajpat, na je B = a?.
3ampeMuHa MpaBUITHE YETBOPOCTPAHE TIPU3ME j€ ITPeMa TOME
V=a% H.
3aganu:
OCHOBHH HHBO

1. W3pauyHaj 3anpeMuHy MpaBUIIHE YETBOPOCTPAHE MIPU3ME OCHOBHE UBHIIC 5cm U
BucuHe 9cm.

Cpenmwu HUBO

2. W3zpauyHaj 3aIpeMHHY IpaBMIIHE Y€TBOPOCTPaHE MPU3ME 4Huja je noBpiuuHa 450cm?,
a BUCHHA YeTHpU IyTa Beha 071 OCHOBHE HBHIIE.

Hamnpennu nHuBo

3. W3pauyHaj 3ampeMuHy IpaBUIHE YETBOPOCTPAHE MPU3ME KOJI KOj€ jeé OCHOBHA UBUIIA

8cm, a noBpuMHa qujaroHanHor npeceka 112.8cm? (V2 = 1,41).

4.1.2.3 3anpeMuHa NpaBUJIHE TPOCTPaHe NMpHU3Me

OcHoBa npaBWJIHE TPOCTPAHE MPU3ME j€ JeTHAKOCTPAaHUYHU TPOYrao CTpaHHIlEe a, Ma ce
MOBpPIIIMHA OCHOBE padyHa 1o cieaehoj popmymnu

U 3zanpemuHa oBe mpu3Me je

Saganu:
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OCHOBHH HUBO

1. UspauyHaj 3anmpeMHHy NIpaBUIHE TPOCTPaHE NPH3ME OCHOBHE HBHIE 2CM H
BUCUHE 8cm.

Cpenmwu HUBO

2. W3pauyHaj 3anpeMuHy NpaBUIHE TPOCTPAHE jEJHAKOMBUYHE IPU3ME aKO je
HOBpIIMHA HeHOr oMoTaya 108cm?.

Hanpennu HuBo

3. TloBpmMHA OCHOBE NPABHJIHE TPOCTpaHE Hpu3Me je V3cm?, a oJHOC BHCHHE
IIpU3ME U OCHOBHE MBHIE je 5: 2. M3pauyHaj 3anpeMuHy npu3Me.

4111 3anpemuHa npaBUJIHe IECTOCTPAHE NIPU3Me

) . a?\3
Y OCHOBHM TIpU3ME je MpaBwiIaH MeCTOyrao, naje B = 6+ , TC 3aIIPEMHHA IIPU3ME
U3HOCHU
a3
V=6 ‘H.
3aganm:

OCHOBHH HUBO

1. U3pauyHaj 3anpeMHHY NpaBUIIHE IECTPOCTPAHE MPU3ME aKO j€ TOBPILINHA

ocHoBe 6v/3cm? a BucuHa npu3Me je 6¢m.

Cpenmu HUBO

2. Oppenu 3arpeMuHy IpaBUITHE MIECTOCTPaHE MMPU3ME OCHOBHE MBHIIE 4cm ako je
MOBPILIMHA OCHOBE je/IHAaKa MOBPLIMHU OMOTaua Mpu3Me.

Hanpennu HuBo

3. M3spauyHaj 3anmpeMHHy MpaBUIIHE MIECTOCTpaHe Npu3Me Bucuae 10cm ako je
HOBPILIHHA
1. Beher aujaronanuor npeceka 240cm?;

2. Mamer aujaronansor npeceka 60+v/3cm?,
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4.2 Tlnpamuga

AKO ce porajb ca TEMEHOM S Mpecede jeJHOM paBHH, KOja ceue CBE HEroBe UBHIIE, a
HE caJpku TeMe S, 100HMja ce TeOMETPH]CKO TEJIO OIPaHMYEHO MHOroyrioMm A; A, .. A, n
tpoyrinoBuma SA{A,,SA,As, ..., SA,A;. TakBO TEOMETPHjCKO TEJIO, OTPAHUYICHO JCIIOM jeTHE
porybacTte MOBPIIY U JEAHUM MHOTOYTJIOM, Ha3UBa CE NUpAMUoa.

Teme porsea S je Bpx nupammue.

MHoroyrao (A1,A2 An) KOJH JISKH y TPECEUYHO] PaBHHU J€ OCHO8A nupamuoe, a
CTpaHHMIIC TOT TPOYIJIA CYy OCHOBHE UsUYe NUPAMUoe.

Onceurm uBuna poriba (SA;, SA,, ...,SA,) cy O0YHE MBHIIE MUPAMHJIE, a TPOYIIIOBH
onpehenn on crpana porsba (SA;4,,SA,A;, ...,SA, A1) cy OouHe cTpaHe mupamue (CIuKa
4.16).

boune ctpane nupamuie unHe oMorad nupamuje M.

Jly>)k HopMaJlHa Ha OCHOBY IIMpaMHJIe, Yuja je jeJJHa Kpajiba Tauka BpX MUpaMUie, a
Apyra IpuIajga paBH OCHOBE, Ha3MBa ce BUcHHA nupamuje. O3Havaa ce ca H.

Ciuka 4.16. Porasb

IIpema Opojy cTpaHuIla OCHOBE Pa3JIMKYjy c€ TPOCTpaHe, YeTBOPOCTPaHeE, ETOCTPaHe
U yoruTe n-roctpane nupamuze (ciauka 4.17).
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H

a) 6) B)

Cnuka 4.17. [lupamune (TpocTpaHa, 4eBOPOCTpaHa, IIECTOCTPAHA)

[Mupamuna je mpaBuIHa:
1) Ako je meHa OCHOBA MPAaBUIIaH MHOTOYTA0;
2) Axo ce NOJHOXje ’EeHE BUCHHE HaJla3H y IICHTPY ONKCaHe KPY>KHHIIE OKO OCHOBE.

Kox npaBuiHe nupammuae 004YHE CTpaHe Cy MOJayAapHH jEIHAKOKPAKH TPOYIJIOBH.
Bucuna O0ouHe cTpaHe MpaBUIIHE MHUPaMUE Ha3MBa Ce anomema NpaBwiHe nupamuae (SM
Ha caunm 4.17.8). AnoreMe KOJ MpaBHIIHE MUPAMUJIC CY jeTHAKE.

OMOTAY M

OCHOBA B |,

Cnuxka 4.18. Mpexa nupamusie

[TocmaTpa ce camo oMOTad M OCHOBa MUpamujae. AKo ce OOYHE CTpaHe W OCHOBA
NUpaMyjie HalupTa y paBHU, Kao ITo je ypaheno Ha cioumm 4.18, nobuja ce mpeorca
nupamuze. Ha Mpexu ce jacHo uCTU4y OCHOBA M OOYHE CTpaHe — OMOTay IMUPaMUJIE.

Mpexca nupaMuJi€ CC KOpUCTHU 34 MPAaBJbCHC MO/JICJIa TUPAaMUIC (OII xapTHje, KapTOHa,
J'II/IMa). Axo ce IpaBu MOJCII MUPaAMUIC O XapTI/Ije Tpe6a Aa €€ BOJU pavuvHa U O JACJIOBHUMaA
3a JICTIJbCILC.
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4.2.1 IloBpmiMHA MUPaAMH/IE

W3pauyHaBame MOBPIIMHE jeHE THPAMHJIE CBOIM C€ HAa N3pauyHaBambe MOBPIINHE
IEHE OCHOBE B 1 lheHUX OOYHMX CTpaHa, Koje YuHe oMoTay M.

IMoBpmnHa nupamMu/e jeqHAKA je 30MPy MOBPIIIHE OCHOBE U MOBPIIMHE OMOTAy4a.
3anucyje ce oBoM hopmysiom:
P=B+M.

W3 ommte hopmysie 3a n3padyHaBame MOBPIIMHE MUPAMHUIE Y3BOJIE CE 32 TPOCTPAHE,
YeTBOPOCTPAHE | APYyre mupamue oarosapajyhe nocebue popmyne [1].

4.2.1.1 TloBpIMHA MPABUJIHE YeTBOPOCTPAHE MUPAMHJIE

ahg
2

Kakoje B =a% aM = 4-—=2 10 je

P =B + M, onsocro P = a? + 2ah,,.

3Hauu, 3a U3pavuyHaBame TPAXKESHE MOBPIIMHE MTOTPEOHA HaM je TTOpe] OCHOBHE MBHIIC
u armotema h,. M3padynaBa ce 3aro Hajupe amorema h,. [locmarpa ce cimka 4.19 mare
nupaMuie yoyaBa ce mpaBoyriu Tpoyrao OSE koju umHe BHCHHA, almoTeMa U TMOJOBHMHA
ocHoBHe uBuile nupamuze. [Ipumenom [Mutaropune Teopeme Hanasu ce

h,? = H? + (%)2, onnocuo h, = /HZ + (g)z )

H I la

Cruka 4.19. YerBopocTpaHa nmupamuza

Saganu:
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OCHOBHH HUBO

1. W3pauyHaj HOBPIIMHY NIPaBUIIHE YETBOPOCTPAHE MMPAMHE AKO j& MOBPIINHA OCHOBE
36cm? u noppiiuHa oMoTaua 60cm?.

Cpenmwu HUBO

2. VI3pauyHaj MOBPIIMHY MPABUITHE YETBOPOCTPAHE MUPAMUJIC AKO j& TIOBPIIMHA OCHOBE
36cm?, a BucuHA nupamuze 4cm.

Hanpennu HuBo

3. OcHoOBHa MBHIIA MPABHIIHE YETBOPOCTpaHe nmupamue je 24cm. U3pauyHaj BUCHHY
MMpaMHJie aKo ce MOBPIIMHA OMOTaua MpeMa NOBPIIUHU OCHOBE OAHOCH Kao 5 : 4.

4.2.1.2 TloBpiMHA IPaBUJIHE TPOCTPaHe MUPaMuae

Kako je ko mpaBuHE TPOCTpaHE NMHpaMUAE OCHOBA jeIHAKOCTPAaHWYAH TPOYrao, a
OMOTa4 YMHE TPH MOAyJapHa TPOYTJIa, Yhja je OCHOBUIIA UBHIIA @ U BUCHHA N, TO je

a’\3 3ah
+ =

P =B+ M, onnocHo, P = 2 =

Jla 61 ce n3payyHasa MOBPIIMHA TUPAMKJIE MOpa ce TPBO u3padyHatu amorema h. Ha
. 1 aV3 .
cmnm 4.20 Buu ce f1a je x = 3 5 maje

h? = H? + x2.

S’ xZ

a

Cnuxka 4.20. Tpoctpana nupamuia
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Saganu:
OCHOBHH HUBO

1. W3pauyHaj NOBpIIMHY IPaBUIHE TPOCTPAHE MUPAMHJIE aKO je OCHOBHA MBHIIA 8Cm U
BHCHHa 004HE cTpane 12cm.

Cpenmbu HUBO

2. OcHOBHa MBHIIA IPABUJIHE TPOCTPAHE MUpaMHKJIE je 6CmM, a MOBPIIMHA OMOTayva je JIBa
myta Beha oj moBpimHe 6a3e. M3padyHaj MOBPIIMHY MHPAMUJIC.

Hanpennu nHuBo

3. HM3pauyHaj moBpUIMHY [IPaBUIIHE TPOCTPAHE MUPAMU/IE UMja je BUCHA OOUHE CTpaHe
2m, a HaruO OOYHUX CTpPaHa IIpeMa paBHU OCHOBE 60°.

4.2.1.3 lloBpmimHA NMPaBUJIHE IECTOCTPaHe MUPaAMH/IE

W3 Beh mo3narux enemenara:

2 .
P=B+M,B=6-“fuM=6-a7h,
caenu
2
a?\/3 a-h
P=6" +6- .
4 2
3amanm:

OCHOBHHU HUBO

1. V3pauyHaj HOBPINMHY MPABMIIHE IECTOCTPAHE MMPAMHMJIE aKO j€ TIOBPLIMHA OCHOBE
B = 72+/3cm? u nospmmna omotaua M = 120v/3cm?.

Cpenmu HUBO

2. V3pauyHaj MOBPIIMHY MPABUIIHE MIECTOCTPAHE TUPAMHUIE aKO j€:
a) OCHOBHa MBHIIA 4v/3Cm u BUCHHA UpaMue 8cm;
6) OCHOBHa HBHIA 8CM U BuCHHA 6ouHe cTpane 5v3cm;

B) BHCHHA 60ouHe cTpaHe 2v/3cm u BuCHHA mupaMuze 3cm.
Hanpennu sHuBo
3. W3pauyHaj noBpIIMHY IPAaBUIIHE IECTOCTPAHE MUpPAMHUJIE YHja je BUCUHA 4cm, a

Harn6 OOYHHMX MBHIIA TpeMa paBHU OCHOBE 45°.
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4.2.2 3anpeMuHa nupamMuae

AKo ce HampaBe IIyIJbU MOJCIH jeHE MPU3ME U jeHE MUPaMHUJIe, TH TaKO Ja CY UM
OCHOBE TIOJyJapHE U Ja uMajy jeaHake BucuHE (ciuka 4.21), mocraBjba ce MUTAmHE KaKaB
OJTHOC MOCTOjU U3Mel)y 3arpeMrHa OBUX Moyneaapa’?

Cruka 4.21. OnHoc 3anpeMHHa MUpaMuie U Ipu3Me

[Mupamuma ce Hajpe HAyHW CHUTHHUM IIECKOM, a 3aTHM C€ Taj IEecaK Ipecre y
npusmy. llpecumname mecka Tpeba MOHOBUTH joUI JBa IyTa Jla OW ce Mpu3Ma HalyHHJIA.
Jlakie, mupaMuia iMa, y OBOM CJIy4ajy, TPH IyTa Mamby 3alpeMuHy o mpusme [2].

OBa unmeHHIa, KOja ce EeKCIIEPUMEHTATHO yo4aBa, MOXKE ce M JoKa3zaTu. Hamwme,
BaXXM TEOpeMa:

3anpeMnHa nmupamMmuae je}maka je Tpehmm NMpuou3Bo/Jia NOBPIIMHE OCHOBE H BUCHHE.

To ce 3anucyje hopmymnom:

4.2.2.1 3anpeMnHa NpaBUJIHE YeTBOPOCTPaHe NUPaMu/ie

OcHoBa MpaBWJIHE YETBOPOCTPaHE MUPAMUJIE j€ KBAIparT, Na je MOBPIINHA OCHOBE
B = a? u 3anpeMMHa TaKBe THPaAMUJIE:

3aganu:

OCHOBHHU HUBO
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1. WspauyHaj 3anpeMuHy NMPaBUIIHE YETBOPOCTPAHE TTUPAMHJIE aKO j€ MOBPIITMHA OCHOBE
36cm?, a BucuHa nupamue 4cm.

Cpenmwu HUBO

2. BucuHa npaBHIIHE YETBOpPOCTpaHe nupamuze je 9cm, a zanpemuna 300cm3.
N3pauyHaj 1yKHMHY OCHOBHE UBHIIE.

Hanpennu HuBo

3. JlujaroHanHu npecex MpaBUIIHE YETBOPOCTPAHE MUPAMU/IE j€ JeTHAKOCTPAHUYHH

Tpoyrao nospunHe 4v/3cm?. UspadyHaj 3anpeMuHy TupaMue.

4.2.2.2 3anpeMuHa NpaBUJIHE TPOCTPaHe MUPaAMMUJIE

243 .
, Ia je

3a npaBUIIHY TPOCTpaHy nupamuay je B = = "

a%\3
4

“H.

1
V==
3
Saganu:
OCHOBHHU HUBO

1. W3pauyHaj 3anpeMHHy IpaBUJIHE TPOCTPaHE MUPaMUE aKo j€ OBPIIMHA OMOTadya
72cm? v OCHOBHA UBHUIIA 6CM.

CpenmHu HUBO

2. W3pauyHaj 3ampeMuHy IpaBUIHE TPOCTPaHE MUpaMHJIE KOJI KOje je TIOBPIIMHA OCHOBE

9v3cm?, a nospimmHa 6oune crpane 9cm?.,
Hanpennu sHuBo

3. W3pauyHaj 3anmpeMuHy jeIHaKOUBUYHE TPOCTPaHE MUPAMHUJIE YMja je TIOBPIINHA
36v/3cm?.

4.2.2.3 3anpeMuHa NpaBUJIHe HIECTOCTPaHe MUPaMuie

2
KaKojeB=6-%§,Toje
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Saganu:
OCHOBHH HUBO

1. W3pauyHaj 3anpeMuHy IIpaBUIHE MIECTOCTpaHe MupaMuze ako je B = 36v/3cm? u
BUCHHA MUpamMuie 6¢m.

Cpenmbu HUBO

2. 3ampeMuHa IpaBUIHE LIECTOCTpaHe mupaMuze je 162cm?, a ocnoBHa uBuia 3v3cm.
N3pauyHaj BUCUHY TUpaMH/IC.

Hanpennu nHuBo

3. Kounuka je 3anpeMuHa mpaBUIHE HIECTOCTPaHE MUPAMHUJIE OCHOBHE MBHIIEC 4 KO KOje
00YHa MBHWIIA U -EHA MMPOjEKIMja Ha OCHOBY UMHE yrao ox 45 .

4.3 Baspak

[Tocmatpa ce jeaHa mpaBa Koja ce, ocTajyhu mapajienHa CBOM IPBOOUTHOM TOJIOKA]Y,
Kpehe Mo HeKkoj KpyXHHIM Tako Ja je HOpMajHa Ha paBaH KO0jOj Ta KPYXHHIIA MPUIAIA.
[IpaBa Ha Taj HAUMH onwmcyje moBpuI (ciuka 4.22) Koja ce Ha3UBA YUAUHOPUYHA NOBPIU.

I | L
| | | |
| | | | !
| | | | ‘
I I I I : m
| | |
| : ol Dl : : |
| | | | : | : I | |
| t |
AT T\ m \:\ ! I : ufl
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\I\' : L [ T :
) [ T
] dinimEh
| : ! 1 ! (I ‘ I I I )
1 : |
NG L~
Cnuka 4.22. I{unuHapyuvHa MOBPII Cnuka 4.23. TIpecek UMIMHIPUYHE MTOBPILHU U PAaBHU

[Tokperna mpaBa je u3600Huua, a cTagHa KPYKHHIA j€ 600uU/ba TWIUHIAPUYIHE
IOBPILIN.

AKO ce IpHUMETH J]a Ceé YMECTO KPYKHHIIE 3a BOJAWJbY MOXKE Y3€TH W HEKa Jpyra
JUHUja, U3BOJHHUIIA HE Mopa OMTH HOpMallHAa Ha paBaH KpykHuue. Tu ciydajeBu ce Hehe
pa3Marparu.
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[Ipecex nmuAMHIPUYHE TIOBPIIM W PaBHU T HOPMAajHE HAa W3BOJIHUILY HAa3MBA CE HOPMAIHU
npecex. Hopmanuu npecek mnpeactaBiba KpykHuIy (ciuka 4.23).

AKO ce mocMmaTpa IWIMHIPUYHA MOBPII KOJ KOje je M3BOJAHMIIA HOpMaHa Ha paBaH
BOAMJBE M aKO C€ OBa M[HWJIWHAPUYHA IOBPII Ipecede JBEeMa MapalieIJHUM paBHUMA
HOpPMAQJIHUM Ha  W3BOJHUIlYy, Jobmhe ce 0010
TEOMETPH]CKO TEJI0 OTPAaHMYEHO Ca JBa Kpyra W JeIIOM

e WIMHAPUYHE MOBPIIH (ciuka 4.24).

l )
I .
| ['eoMeTpHjcKO TENO OTrpaHMYCHO Ca JBa Kpyra y

noBpmm u3Mel)y paBHH OCHOBa je oMOTauy BaJjbka. Jlyx

| |
| | |
| I |
N |
: L MapaJeTHUM paBHUMA W JEJIOM [UIWHAPUYHE TOBPIIIH,
| | .
R : Yyyje Cy HM3BOJHHMIE HOPMAJIHE HAa pPaBHU THUX KPYyrosa,
) LI +\ HA3WBA CE BAJbAK.
ik : bl ) KpyroBu cy ocHoBe Basbka. Jleo LMIMHAPUYHE
|
|

HOpMajJiHa Ha OCHOBEC, Ca Kpaj}LHM TadyKaMa y OCHOBamMma,

Ha3WBa ce BucHHA Babka (HOp. CB Ha cimmu 4.25).

Bucuna ce obenexasa ca H.
Cnuka 4.24. Bapak

Hexka ce npaBoyraonnk ABCD o6phe oko cBoje crpanune BC. Illta oOpa3syje ckyn cBUX
Tayaka y nIpocTopy Kpo3 Koje MpaBoyraoHUK mposiazu? Jlako ce BUIU /1a TOKPETHE CTPAaHHIIE
[IPaBOYraoHMKa ONUCYjy Basbak (ciuka 4.25). Crpanuna AB npaBoyraoHuka je nosynpeqyHuk
ocHOBe Tor Basbka. Hemokperna crpanuna BC je meroa BucuHa. Ctpanura AD ommcyje
oMoTad Basbka. OBa JyX ce Ha3MBa U3600HuUa sawbKka [1].

IIpaBa K0jOj Ipurnaja IV BC HazuBa ce oca 6abKa.
Ilpecexk Bajbka W paBHU KOjOj NpHUIMAZga Oca Bajbka Ha3MBA C€ OCHU NpeceK 6a.bKd.
OcHu mpecek BajbKa je MPaBOYraoOHHWK, a MOXXKe OUTH M KBaJpar, ako je MPEYHUK OCHOBE
BaJbKa je/IHaK BUCHHHU BaJbKa.

(B

Cnuka 4.25. Poranuja npaBoyraonnka ABCD oko cBoje crpanune CB
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Saganu.
OCHOBHH HUBO

1. Oppenu noxynpeunux (r) u Bucuny (H) Basbka Koju HacTaje Kaja MpaBOyraoHUK ca
ctpanuniama a = 10cm u b = 4cm okpehe oxo:
a) CTpaHuIe a,
0) cTpanute b;
B) CUMETpaJie CTpaHUIIC a;
') CUMeTpaja cTpaHuiie b.

Cpenmu HUBO

2. Poranujom npaBoyraoHMKa OKO jeJIHE H-eroBe CTPAaHUIIE HAcTaje BaJbak uuja je
nospirHa ocHor npeceka 100cm?. Komuka je oBpIIMHA TOT IPaBOYTraOHUKA?

Hampennu HuBo

3. W3pauynaj noBpImIKMHY OCHOT IIPEeceKa paBHOCTPAHOT BaJbKa aKo je:
a) r=2cm,;
b) H= 9cm;
C) nujaronasa ocHor npeceka d = 10cm.

4.3.1 IloBpuunHa Ba/bKa

ITocmatpa ce Bajbak HauMIbEH 011 XapTuje. Kaa ce pa3suje moBpiil TOT BajbKa y jeIHY
paBaH, Tako IITO C€ BajbaK pacedye MO M3BOJHUIIM M KPYyroBUMa OCHOBa, J0OHje ce Mpexa
Basbka (crmuka 4.26).

B r

OMOTAY M |#

2mr

B

Cruka 4.26. Mpexa Bajbka
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3akJpydyje ce, MpEXy BaJjbKa YHWHE JIBE OCHOBE (I[Ba MoAyJdapHa Kpyra) U oMoTad
(mpaBOyraoHHK 4Hja je jeaHa CTpaHuIla OOMM OCHOBE a JIpyra BUCHHA BaJbKa).

HOBpH_II/IHy BaJbKa YMHEC MMOBPIIMHEC lbECTOBHUX OCHOBA U IMOBPIIMHA OMOTava. CHGI[I/I,

Ilosépuiuna eéawka jeonaxa je 30upy nogpuiuHa 0CHO6A U NOBPUILHE OMOMaUd.

[ToBpmivHa OCHOBE ce O3Ha4yaBa ca B, a moBpmmHa omoTtaya ca M, oHjaa ce moBpiinHa P
BaJbKa 3amucyje y o0IuKy:

P=2-B+ M
Kako je ocHOBa Kpyr NOJyIIpeYHHKa I, a OMOTay je MpaBOyraoHuK cTpanuna 2rn u H, To je
B=1r?muM = 2rnH,
na je
P = 2r?m + 2rmH, ogHOCHO
P =2rn(r+H).O,
3ananu:
OCHOBHU HUBO
1. W3pauyHaj moBpIIMHY IpaBoOr Bajbka ako je r = 3cm, H = 4cm.
Cpenmu HUBO

2. W3pauynaj nmoBpimmHy MpaBor Bajbka Kox kora je H = 2r ako je:
a) B = 25mcm?; 6) M = 64mwcm?.

Hanpennu HuBo

3. YV mpaBuIHY HIECTOCTpPaHy MpU3My OCHOBHE UBHIE a = 8cm u Bucune H = 2cm
YIIUCaH j€ U OKO Hhe OIMcaH Bajbak. Hahu moBpmmHe THX Basbaka.

4.3.2 3anpeMuHa BaJbKa

AKO ce BaJbak yNopeau ca KBaJpoM KOjU MMa jeHaKy MOBPLIMHY OCHOBE U BUCUHY
Kao M BaJbak, Aoduhe ce 3anpemuna. HampaBu ce ol kapToHa MoJiesl BajbKa MOJIYIPEYHHUKA
ocHoBe I' u Bucure H. Hanpasu ce o kapToHa u Mojien kKBajapa ca uBunama I, rr u H (cnuka
4.27). Ilynehu oBe Mozese nmeckoM yTBpanhe ce oJHOC 3alpeMUHa OBHUX Tea.
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Crnuka 4.27. 3anpeMuHa BajbKa

OBum orneznom yTBphyje ce na je 3anmpeMHHa BaJbKa jeJHaKa 3allpeMUHH KBajpa ca
KOJUM BaJbaK MMa jeJHAKY OCHOBY H jeTHAKY BUCHHY.

Kako 3alpeMHrHa rnocMaTpaHor KBaapa U3HOCHU

rero-H1.r? m H,

TO je 3ampeMuHa V Bajbka

V=r%mn-H.

AKko ce ca B o3naun noBpiirHa 0OCHOBE BajbKa, 100uja ce

jepje B = r?m.

OpaBne cieny,

3anpemuna 6a.bKa jeOHaKa je npou3zeody nogpuiuHe me206e 0CHOBe U GUCUHE.

V=B-H,

Cruka 4.28. OHOC 3anpeMuHe BajbKa U IpU3Me
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o dopmyiie 3a u3padyHaBame 3alIpEMUHE BaJbKa MOKE Ce IohH ¥ Ha cliefiehn HauuH.
AKO ce y BaJjbak YIIHIIE jeJHa IPaBUIHA Y€TBOPOCTpaHa mpusMa (ciauka 4.28.a). 3anpeMuHa
OBE MpHU3ME je, OUYMIJICTHO, Mama O] 3allpeMUHE BaJbka. AKO ce OpOj OCHOBHHX HMBHIIA OBE
npu3Me ynBocTpyuu (ciuka 4.28.0), 3ampemMuHa Tako qoOWjeHE MpHU3ME MocTaje Onrka
3arpeMrHu BaJjbka. HacraBipajyhu OBakBO yaBOCTpy4aBame€ OCHOBHUX HBHIA YITHUCAHE
npusMe 1o0Huja ce CBakW IMyT MpHU3Ma uuja je 3ampeMuHa Beha of 3ampeMuHe NMPEeTXOJHE U
cBe OJrKa 3alpeMUHH J1aTor BajbKa. To Hac HaBO/AW Ha 3aKJbydak Ja je W 3allpeMHHA BaJbKa,
Kao M 3allpeMUHa YIHCaHe MPU3ME, jeJHaKa TPOU3BOLY OCHOBE M BUCUHE:

V=B-Hn1.V=r?mn-H.
3aganu:
OCHOBHU HUBO
1. MspauyHaj 3anpeMUHY BaJbKa aKo je IIOBPLIMHA OCHOBE 25mcm? u BucuHa 5¢cm.
Cpenmwu HUBO

2. W3pauyHnaj 3anpeMuny paBHocTpaHor Bajbka (H = 2r) ako je o6um ocHor mpeceka
BaJbka 16 cm.

Hanpennu HuBo

3. JlujaroHana ocHoOT mpeceka BaJbka 00pasyje ca paBHU OCHOBE yrao ox 60°. M3pauyHaj
TNOBpIIMHY Ba/bKa aKO je Hberopa 3anpemuna 16v/3mem?.

4.4 Kyna

VYouu ce y paBau kpyr K u Ban Tor kpyra Tauka S Koja mpuajia npaBoj HOpMaJHOj Ha
paBaH Kpyra M mpoJsia3u Kpo3 IieHTap kpyra (ciuka 4.29.a). Ako noiymnpaBa Sx KIU3U IO
KPYXXHHIIH, OHA OIIMCY]€ MOBPII KOja CE Ha3UBa KOHYCHA NOGPUL.

Tauka S je BpXx KOHYCHE MOBpIIIH, a MIPaBa Koja Mposia3u Kpo3 LEHTap Kpyra U BpX, je
IEHA oca.

[Tonynpasa Sx je uzeoonuya, a xpyr K je 6oouna xonycHe noBpIiu.
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Cruka 4.29. KonycHa noBpii

AKO ce KOHYCHA TOBPII Tpeceye jeJHOM paBHH HOPMAJIHOM Ha ocy, Jo0Hja ce 00110
TEOMETPHJCKO TEJO OrPAaHMYCHO JEJIOM KOHYCHE MOBPIIM U JeioM paBHU (ciuka 4.29.0).
I'eomempujcko meno ozpanuueHo jeOHum Oenom 00pmHe KOHYCHE NOGPUIL U KPY2OM
Ha3uea ce npaea Kpyxy#cua Kyna, unu Kpahe, Kyna.

Kpyr je ocHoBa kyrie. Jleo KOHYCHE MOBPIIH je omMomau Kyne. Bpx KoHyCHE MOBpIIN
je ¥ 8px KyTIe.

HopwMmanna nyx Ha OCHOBY, UHdje Cy Kpajie Tauke BpX KyIe U IIEeHTap OCHOBE, Ha3UBa
ce gucuna Kyne. BUCHHOM ce Ha3uBa U Ny>KMHA OBE HOpMaJIE.

Opcex U3BOAHMIIE KOHYCHE MOBPILHU OJ1 BpXa S 10 OCHOBE KYII€ Ha3UBa CE€ U3600HUUA
Kyne. I3Bo/iHUIIA Ce Ha3MBa U Ty>KMHA TOT ojiceka. CBe U3BOJAHMIIE ITPABE KYIIE Cy jeTHAaKE.

AKO opTOroHajiHa IpojeKIfja BpXa Kyle Ha paBaH HEHE OCHOBE HE Maja y LEHTap
HEHE OCHOBE, OH/IA J€ TO Kocd KyTia.

IIpaBoyrim Tpoyrao ce obphe oko jenHe cBoje karere. lllta obpa3syje ckyn cBuX
Tayaka Kpo3 Koje Taj Tpoyrao mnposiazu? CKyn CBUX Tadaka Kpo3 KOje Taj TpOyrao IMpoJiazu
obpa3yje npaBy kyny (ciuka 4.30). [TokpeTHa kaTera je MOTYNpPEYHUK Kyle U OHa oOpa3syje
OCHOBY Kyrie. HemokpeTrHa kareTa je BUCHHA KyIie, a XHIIOTEHY3a je U3BOJHUIIA Kylle — OHa
omnucyje omotau. [IpaBa k0joj mpumnaja BUCHHA KYyIIE je oca KyTIE.
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Crmka 4.30. Porarmja mpaBOyTior TpOyTIia OKO jeHE CBOje KaTeTe

Kyna ce mpecede ca paBHHM Koja je HOpMmaiHa Ha ocy kyne. Illta ce mobuja kxao
npecek? Ilocmatpajyhu u yrBphyjyhu tpoyrnose SO1B1, SO1Bs,..., Ha ciunu 4.31 nokaxu
7la je KpyT IIPECeK J1aTe paBHU U KYTIC.

Jla 11 je mpecek Kylie ¥ paBHU HOpMaJIHE Ha IeHY OCY YBEK Kpyr?

IIpecek kyme u paBHU KOjoj MpHIaZa oca Kyle Ha3uBa ce ocHu npecek Kyne. OCHU
npecek Kyrme je Tpoyrao (ciuka 4.32). OcHu mpecek Kyre Moxe Jia Oy/e jeIHaKOCTpaHHYaH
TPOYyTao, 0K MpaBOYyIIN HHUje MOTyhe.

5
e

A, /

Cnuxka 4.31. IIpecek Kyne 1 paBHH HOpPMaJIHE Ha BbY Crnka 4.32. OcHu npecek Kyre

B

52



Saganu:
OCHOBHH HUBO

1. Ogmpenu momynpevyHUK OCHOBE W BUCHHY KYIe KOja HACcTaje POTAI[UjOM jeTHOKPAKOT
TPOYTJIa OCHOBHUIIE 6CM U KpaKa 5cm OKO CUMeTpalie OCHOBHIIE.

Cpenmbu HUBO

1. W3pauyHaj ny>KnHY U3BOJHUIIE TIPaBe KyIe aKo je:
a)r = 9cm, H = 12cm; 0)r =H = 6cm.

Hanpennu nHuBo

2. lenTpannu yrao KpyxHor uceuka je 240°, a ;weroB noxynpeynuk 18cm.
a) M3pauyHaj ny>KUHY JIyKa TOT UCEYKa.
0) AKo je Taj uceyak OMOTau Kyle U3payyHaj MOJIyIpPEeYHUK OCHOBE KYTI€.
B) 3pauyHaj MoBpIIMHY OCHOBE TE KYTIE.

4.4.1 IloBpuminHA Kyme

Cnnka 4.33. Mpexa kyne

AKoO ce Kyma pa3pexke AyX jelHe M3BOAHHIIE U TIO0 KPYry OCHOBE Ma Ce pasBHje Y
paBaH kao Ha ciunu 4.33, 1o0uja ce mpesica Kyne.

Mpexy Kyle 4hHe KpYT U KPYKHU ucedak. [Ipu ToMm je momynpeyHHK Kpyra jeJHaK
MOJIYIIPEYHHKY I OCHOBE KYII€, a MOJYIPEYHUK KPY>KHOT UCEeUKa je/IHaK j€ U3BOJHHIIU S KYTIE.

[ToBpunny P kyne o6pasyjy nospuirHa ocHoBe B 1 moBpiuinHa omoTtaya M.
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[Ipema Tome:
Ilosépuwiuna Kyne jeonaka je 30upy noépuiuHa 0CHoge U omomaua.
Kpatko ce 3ammcyje:

P=B+M
OcHoBa Kymie je Kpyr, na je B = r2m. OMorau KyIe je Kpy’KHH UCEUaK YMjH j€ TOTYIPEIHHK
JeIHaK U3BOJHMIIM KyTIE (S), a JyXKHHA JIyKa TOT KpYXKHOT ucedka je 2rm. [Ipema ¢popmymnu 3a
MOBPIIMHY KPYXXHOT MCedKa ce Jo0uja:

M = %Zrns 1. M = rms.
Otyna je moBpIIvMHa KyTie:
P =7r?m +rms, 1j.
P =rn(r + s).
3aksbydyje ce J1a MOBPIIMHA KyTIe 3aBHCH OJ MOIYIPEYHUKA OCHOBE KyIle U U3BOIHUIIC KYIIC.
Kaxo ce moBpiniHa Kyre u3padyHasa 1mo oopaciry
P=rn(r+s),

TO je HEOIXOJHO Jla CEe 3Ha MOIYNPEYHUK KyIle M HheHa M3BOAHMIA. Kako je momynmpedHuk
KyTIe MTO3HAT, TIPE0CcTaje caMo Ja ce OApean heHa W3BOAHHUIIA.

Youu ce npaBoyriu Tpoyrao AOS (ciuka 4.34). O3Hauu ce
|AO| = r,|0S| = H,|AS| = s, Bumu ce 1a je, Kajga ce npuMenu [Turaropusa Teopema,
s?=r?+H?

aomasue s = Vr2 + H2.

Cnuka 4.34. U3aBajame Tpoyrina AOS ko kyme
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Saganu:
OCHOBHH HUBO

1. TlospmuHa npase Kyne je 96mcm?, a nospiuKMHa BeHor oMorayda je 60mrecm?. Hahu
MOBPIIMHY OCHOBE KYIIE.

Cpenmwu HUBO

2. H3pauyHaj MOBpIIMHY MPaBe KyIie aKo je aTo:
a)= 5cm,H = 12cm;
0) =3cm,s = 5cm;
B) H= 8cm,s = 10cm.

Hanpenau HuBo

3. Jeman miuoBak yMHE JBE KyIle KOje Ce Halla3e ca pa3HUX CTpaHa 3ajeIHUYKE OCHOBE.
Konuko Tpeba nmuma 3a BUXOBY U3pajly aKko je MPEuHUK 3ajeqHuuke ocHoBe 0,73m, a
mUXxoBe BUcuHE 12cm u 60cm (oTnamnu ce He YKIby4yjy)?

4.4.2 3anipeMuHa Kyne

Hanpage ce on kapToHa MOAeNIM Bajbka M KyIle, TaKO Ja MMajy jelHaKe BHCHHE H
jennake ocHoBe. KakaB je ofHOC 3anpeMuHa OBHUX Tema?

Cnuka 4.35. OnHoc 3anpeMuHa KyIie U BajbKa

Hanynu ce Hajupe MoJien Kyle CHTHUM TIECKOM, Ta Ce Taj Mecak 3aTHM MPEeMECTH Y
Bajbak. OBUM OTJIEIOM Ce TIOKa3yje Ja je 3ampeMuHa Kyle TPH IyTa Mama O] 3alpeMIHE
BaJbKa aKo MMajy jeJHaKe OCHOBE U jeaHake BucuHe (ciuka 4.35). Kako je 3anpemuHa Bajbka
jeHaKa mpou3BoAy MoBpiIMHE ocHOBE B 1 Bucune H, 3aksbydyje ce:

3anpemuna Kyne jeonaka je mpehunu npou3zeooa nogpuiuna 0cHoge u 6UCUHe.

OBo ce 3amnucyje Ha cnenehy HaywH:

55



Kaxo je

TO je

Jlo ucte Gopmyse 3a u3pauyHaBame KyIle MOKe ce JI0hH U Ha Apyrauuju Ha4KH.

VY kyIy ce ynwuiie jeqHa npaBHiIHa 4eTBOpocTpaHa nupamuia (cnuka 4.36.a). Axo ce
yIBOCTPYYH OpOj HCHHX OCHOBHHMX HBHIIA, Taja he ce MOBpIIMHA OCHOBE MUPAMUJIC
noBehath W NPUOIMKUTH TOBPIIMHU OCHOBE Kyme, ma he ce moBehatm u 3ampeMuHa
nupamuae (ciuka 4.36.0). AKO ce HacTaBu ca YABOCTpyYaBameM Opoja OCHOBHHUX HBHIIA
nupamue, nopehaBahe ce M 3ampeMuHa Tako J0OMjeHMX MNHpaMuia U cBe Buile he ce
npuOJIMKaBaTH 3alpeMUHH Jate Kyne. To Hac ymyhyje Ha 3ak/bydak Ja je W 3allpeMuHa
KyIle, Kao U 3alpeMuHa upaMuzie, jeHaka TpehuHu Mpou3Bo/ia MOBPIIMHE OCHOBE U BUCHHE

[2].

Cnmka 4.36. OnHOC 3anipeMUHa KyIe U ITHPaMHUIe

Saganu:
OCHOBHHU HUBO

1. TloBpmmHa OCHOBE IpaBe Kyme u3Hocu 9cm?, a Bucuna 4cm. Uspauynatu
3alpeMuHy KyIe.

Cpenmu HUBO

2. IlpaBoyrnu Tpoyrao umja je XMIIOTeHy3a 26cm, a jeqHa kareta 10cm potupa oko
kpahe karere. M3pauyHaj 3anpeMuHy OOpTHOT Tea.
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Hanpennu HuBO

3. OcnoBa kyne uma nospiuny 7mcm?. Kaja ce pasBuje oMoTad Te KyIie, 1001je ce
ocMuHa Kkpyra. V3padyHaj MOBpIIMHY U 3alIPEMUHY T€ KYyTI€.

4.5 Jlonra

Ckyn cBHX Ta4yaka y MPOCTOPY jeIHAKO yAaJbeHuX ona jemHe Tauke O mpocTopa
obpa3syje moBpi Koja ce Ha3uBa cghepa (cmuka 4.37).

Tauka O je yenmap chepe, a AyX 4uje Cy Kpajme
Tayke IeHTap cdepe u MPOUu3BOJbHA TauKa Ha cepu Ha3MBa
CE NOIYNPEUHUK.

Jy)uHy OBE TyXKU Ce Takohe Ha3uBa MOJTYIPEUYHHUK.
Jyx koja cmaja nBe Tauke Ha cepu U CaapKH IEHTap
cdepe je npeunuk cehepe.

Teno orpanuydeHo cdepom Ha3uBa ce 1onma.

Crnmka 4.37. Coepa

Llentap cdepe je UCTOBPEMEHO W IEHTAp JIONTE, a MOJYNPEYHuK cdepe je, Takole,
HCTOBPEMEHO U mnoutynpeyHuk jonte. Cdepa aenu nmpocTop Ha JABE 00JAaCTH: YHYTpallby U
crioJpanimky obsact chepe. CBe Tauke, YHje je pacTojarme 0 IEHTPA Mabe O] MOTYIPESIYHHKA
chepe, nMpurnanajy yHyTpammoj odnacti. Tauka mpurana crosbalimbHO] oomactu cdepe ako

Jj€ pacTojame Tayke oJ IeHTpa Behe oJ1 moTynpeyHuKa.
Tauka npunana cdepu, ako je pacrojambe 0 LEHTpa
JeIHaKO MOJYNPEUYHUKY chepe.

Ckyn cBUX Tauaka yHYTpalllbe 00J1acTH cdepe
U CBHX Tayaka cepe o0pasyje JIonTy.

Jlonta je, xao u cdepa, oxapeheHa cBojuMm
[ICHTPOM H TOJYNPEYHUKOM. 3aTO ce€ MOHEKA JIONTa
o3nagaBa ca L(O,r), a chepa ca S(O, r), rae je O
IICHTap, a I' OJYIPEYHHK JIONTE, OJJHOCHO cdepe.

Youu ce kpyr K(O,r) u jenan mweroB mpeyHuK
AB (cnuka 4.38). llIta ce no6uja meroBuM oOpTameM
oko mpeunuka AB?  Jlo6mja ce  momra.

Cnuka 4.38. O6pTame Kpyra OKo CBOT ITPEYHUKA

ITpeceue ce nonra L(O,r) ca paBuu © u mocmarpa ce gobujern npecek. [Ipecek mornre
U paBHH je yBeK Kpyr (ciuka 4.39). Ako Toj paBHU IpUIIa/ia EHTAp JONTE, IPECEUYHH KPYT ce
Ha3UBa @eIUKU KPY2 IONMe.
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Jleo nomntre koju oncena Heka paBaH (paBan BCD na cnunu 4.39) HasuBa ce 1onmun
ooceuak. Kpyr 1o KomMe paBaH ceve JIONTY, Ha3UBa Ce 0CHO6a 1onmunoz uceuka. Jleo chepe,
KOjH 3ajeJTHO ca OCHOBOM JIONITHHOT OJIC€YKa OTpaHWYaBa Taj OJCeYaK Ha3uBa CC KA10md.

Cnuka 4.39. JlonTuH oncevak - KajgoTa

Kamora, 4uuju je rpaHudHH KpYr BEJIMKH Kpyr cdepe, Ha3uBa ce noaycghepa, a
JIONITHH OJICEYaK , Yhja je OCHOBA BEJIMKHU KPYT JIONTE, j& HOY10nma.

AKo 70nTa ¥ paBaH UMajy caMo jeIHY 3ajeJHUUKY TauKy, Ka)xe ce /1a paBaH JI0Jupyje
JONTY, J1a je ToO manzenmua pasean. Ha npumep, nocmarpa ce jonta Ha croay. Jlonra u
paBaH CTOJIa UMajy caMmo je/IHy 3ajeJHUIKY TauKy a paBaH CTOJa jé TAHTCHTHA paBaH.

IIpeceue ce monrta Ha aBe mapanende paBuu (cnuka 4.40). leo chepe usmelhy ase
napajieJIHe paBHHU Koje ceKy Ty cepy, Ha3uBa ce cgpepnu nojac (3ona).

/=
/<

Cnuka 4.40. Chepru mojac - 30Ha

Heo monte n3mely nBe mapasneiHe paBHH KOj€ je CEKy Ha3uBa C€ JIORMUH C/10].
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Saganu:
OCHOBHH HUBO

1. Ckyn cBHX Tayaka y MpOCTOPY jeIHAKO YAaJbEHUX O]l jelHE CTAIHE TaYKe Ha3MBa Ce

Cdepa 3ajeqHO ca YHYTPAITHOCTH j€ JI€0 IPOCTOPA KOjU Ce Ha3HBa

Ha uprvnm ynumm oarosop.
Cpenmwu HUBO

2. Oppeau MOTYNMPEYHHK JIOTITE aKo je:
a) NOBPILIMHA BEIMKOT JONTUHOT kpyra 100mem? ;
0) 06MM BEJIUKOT JIONTHHOT Kpyra 50mem?.

Hanpennu HuBo

3. JlomTa momynpeunuka 14cm kotpiba ce (06e3 Kin3ama) 1o paBHOj MOBpIuHH. Koinko

. 22
MeTapa npehe monra HakoH aeceT oopraja (y3Mu T = 7).

4.5.1 IloBpiinHa JionTe

Moxe ce  gokazaTd Ja  3a  MOBPIIMHY  JIONTE  BaXd  Teopema
Iloepuiuna nonme jeonaxa je uemeopocmpanoj nOGPUILHU HEeHO2 8EIUKO2 Kpy2d.

AKO ce MOJYIPEYHUK JIONTE O3HA4M ca [, TOBPLIMHA BEJIMKOr Kpyra JIONTE U3HOCH
r’m, Ma je MOBPIIMHA JIOMTE:

3apanm:
OCHOBHM HUBO

1. W3pauyHaj NOBPIIMHY JIONTE YMjH j€ MONYNPEUHUK T = 3CM.
Cpenmwu HUBO

2. Kpyr obuma 9mcm okpehe ce oko jenHor cBor npeyHuka. M3padyHaj moBpIinHy
oOpTHOT Tena.

Hamnpennu HuBo

3. Pactojame nBe Tauke A u B, xoje nmpumnanajy chepu, je 30cm, a ynabeHOCT LEeHTpa
Te chepe on nmyxu AB je 18cm. Uzpauynaj noBpmmHy Te cdepe.
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4.5.2 3anpemuHa Jonre
3a 3arpeMuHy JONTe BaXKH TeopemMa
3anpemuna nonme jeonaka je mpehunu npou3eo0a rene nospuiuHe u nOJIynpeyHuKa.

O3nauu ce momynpeyHuk Jionre ca I. Taga 3anpemuna V jonTe je

1 4
V==-4-r2-1-r omHocHo,V =--13-1m.
3 3

Ha coumu 4.41.a je monen jonTe unja je cepa KpyKHHUIIaMa IOJEJheHA HAa Marbe
nenoBe. ['paHuIle OBUX JIENIOBA Cy JCIOBH KPYXXHHIIA Ha JIONTH. YKOIUKO Cy JeNoBH cdepe

MambH, Mabe Ce PA3JIMKY]y OJ YeTBOPOYIJIOBA, OJJHOCHO TPOYTJIOBA.

[ToBpmnHe manux nenoBa cdepe ce ozHaye ca P, Po,....Pn. Jenan takaB manu zgeo je
ucTakHyT Ha ciunu 4.41.a.

VY3Me ce cazia jeaH oJ] TUX JIeI0Ba MOBPILY JIONTE, KA0 OCHOBA ,,[TUpPaMUIE™ ca BPXOM
y LIEHTPY JIONTE ¥ BUCUHOM jeIHaKOM HONyIpedHuKy yonte (cauka 4.41.6).

a) 0)
Cnuka 4.41. 3anpemuna sionre
3anpemuHa V jionre je jeaHaka 30Mpy 3alpeMUHa CBUX TaKBHUX ,,upamuia‘“ . Caka

A .
O]l OBHUX ,,IUpaMHJIA‘° UMa 3allpeMUHy OJIHCKYy Opojy 3 Pi - H, e je Pi moppmmna sena

MOBPILY JIONTE KOJU YUHU OCHOBY ,,lTUpaMuie’’.

ITpema oBome 3ampemuHa V jonTe je:

1 1
Vag PirHtg Py Htotg Py,

W] =
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um, ¢ oozupom maje H=r.

W] =

I/z '(P1+P2+"'+Pn)'1’.

Kako je 30up nmoBpiimHa cBUX AesioBa chepe jeHaK MOBPIITNHY JIOMTE, Tj.
P1+P2++Pn =4-'T‘2'7l',
TO C€ 3a 3alPpeMUHY JIONTE y3uMa

cr3..

w A

1
V==-4-r2-1-r, omgHocHo, V =
3

3aganu:
OCHOBHU HUBO

1. W3pauyHaj 3anpeMUHY JIONTE YHjH j€ TOIYIPEIHUK 2CM.
Cpenmwu HUBO

2. Tonykpyr nospune 50mcm? potupa oko cBOr npedHuka. M3pauyHaj 3ampeMUHY
TaKo JOOMjeHOT Tea.

Hanpennu HuBo

3. Opx onoBHe 1104e o6aKMKa KBajpa, unje cy uuue 40cm, 25cm u Scm, tpeba u3nutu
OJIOBHE KYIJIE ITOJTyNpeyHukKa lem.
a) Komuka je Maca jeqHe TakBe Kyriie?
b) Komuko he ce oBakBux Kyriau nooutu o aare miode (p = 11,4g/cm3)?
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3ak/byuak

[Ipumena padyHapa y HAcTaBU MaTeMaTHKE JOINPUHOCH KBAJUTETy, HE CaMo
HACTaBHOT TIpoIleca, HETO U KBAIMTETY oOpa3oBama. ,,/Ipu obyuasary deye HeONXoOHO je
medcumu Kk mome 0a ce K00 FUx NOCMeneHo cjeduryje 3Hare ca ymerem. Hzeneda oa je 00
CBUX HAYKA JEOUHO MaAmemMamukd CHOCOOHA 0a y NOMNYHOCMU 3A0080.bU 084j 3axmes."
(Immanuel Kant)

[{use oBor paga je Aa MOMOTHE HACTaBHUIIMMA Jia CBajiajllajy OTIOp YUYEHHKa Ipema
peAMETy MaTeMaTHKa, Tj. pa30oujame mpeapacyaa Ja je maremaTruka ,,0ayk™. HacraBHUHK,
Ka0 OpraHu3aTop W KOOPJMHATOP HACTaBHOT TIPOIIECa, MOXE IONPHHETH MOIU3AbY
MoTuBanyje ydeHnka. CBOjUM HOCTYNIMMa, CUCTEeMOM npahema u HarpahuBama U Ipyrum
o0JHMIMMa CIOJBAIIFbe MOTHBAIlMje, HACTABHUK MOXKE 3HAYajHO YTUIATH Ha Pa3Boj
YHYTpAIIkbe MOTUBAIIH]C YUCHHKA.

YBoheme oOpazoBHOr codTBepa ['eorebpe y mkone m yHanpehuBame HacTaBe je
jenaH o OMTHUX KOpaka y yuewmy MaTeMaTtuke. YoTrpeda oBor codrBepa Ouma Ou 011 BeTuKe
KOPUCTH, jep HyIWM OJJIMYaH HA4YMH TMPE/ICTaBJbarba, MAaTEMAaTHYKUX oO0jeKaTa IITO
yUCHUIIMMa OJIAKIIaBa YCBajare 3HAWmha, a CAMUM THM M MOOOJbIaBa KBAIUTET HACTABHOT
npoueca. OBakaB HauWH MPE3EHTALMje TPpaJuBa MpoOynuhe KpaTWBHOCT yYCHUKA M Ha Taj
HAuYMH 3aMUTEPECcCOBATH 3a NMOMHO npaheme Ha yacoBuMa. KpenpameM eIeKTPOHCKHUX JeKInja
nomohy I'eore6pe omoryhaBa ce Oosba Bu3yenu3anuja, Beha mpeuusHocT u ckpahyje ce
Bpeme noTpeldHo 3a 00pany 3anataka. Hapasno, ['eorebpa ce Moxe KOPUCTUTH U Y IpYTUM
o0JlacTIMa MaTeMaTHKe, aKo Ce HacTaBa JI00pO MPUIIPEMH U MIPHJIATOIN YICHUIIMA.

3agaTak OBOT paja je /1a HaCTaBHUIIMMA yKa)ke Ha OTOJJHOCTH yBOlema MporpaMcKor
nakera ['eorebpa y HactaBu MaTemaTHKe, kao W MoryhHocT 3a mTo Behe ocTBapuBame
o0Opa3oBHUX cTaHjapja. Ha oBaj HauMH HAacTaBHUK MOTHUBHIIE yYEHHKE Ja IpaTe Ha 4dacy,
LITO IIPEJCTaB/ba KJbyUHH MOMEHAT y yCBajamy 3Hama M1a KaCHUJ€ U MPUMEHU Hay4eHOT.
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