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izvanrednih transformacija prvobitne energije iz haosa mladih
zvezda, belo usijanih od Zivotne radosti, do starog hladnog kos-
mosa i umiruce Zemlje. Glavna pouka ove price je vazna fizicka
¢injenica koja nam kazuje da zemaljski organizmi poseduju sposob-
nost da koordiniraju nekoordinirano, 1 da na taj nacin uvode red
zrelih godina u nered mladosti i tako iz prvobitnog haosa stvore
uredeni kosmos. Nije li postojanje ove sposobnosti osnovni zakon
koji vodi razvoju Zivota na Zemlji? Ne udi li nas nase iskustvo da
napredak znadi bol;u koordinaciju svih prirodnih aktivnosti, aktiv-
nosti atoma u usl]amm zvezdama ili aktivnosti ¢elija u nasem orga-
nizmu? Nazovite ovaj progres evolucijom, ili kako god Zelite, on
sigurno postoji i vodi lepdem i boljem redu medu stvarima.

Covek je skoro perfektan proizvod ovih kootrdinirajucih svoj-
stava. A $ta dolazi posle ¢oveka? Naravno, nad¢ovek. Ali kako ce
on izgledati i §ta ce biti: sadasnji covek sa vise razvijenim telesnim
i duhovnim karakteristikama? Ili nad¢ovek, kako sam ga predsta-
vio onim §to sam nazvao idealna demokratija? Podstaknut Zivot-
nim iskustvom i misljenjima nekih biologa i filozofa, Kerti se opre-
delio za ovo drugo glediste. Sigurno postoji nesto u evolucionom
progresu sveta $to ide u prilog gledi$tu da koordinirajuca svojstva
koja se ogledaju u aktivnostima svakog organizma, i koja su jako
razvijena kod coveka, mogu dovesti do toga da se jednog dana
pronade nacin za koordiniranje nekoordiniranih aktivnosti miliona
individua velike zajednice, kao $to su Sjedinjene Drzave, i tako
stvoriti idealnu demokratiju. U stvaranju Nacionalnog saveta za
naucna istraZivanja, ja vidim prvi korak ka tom cilju.

Idealna demokratija, ako je uopste ostvatljiva, bice sigurno
ostvarena u ovoj zemlji, ¢ije tradicije postepeno bri$u rasnu mrznju
1 nepoverenje. Takve strasti postepeno nestaju na ovom blagoslo-
venom kontinentu. Ako sam ista doprineo ovom velikom pokretu,
bilo kao useljenik, bilo kao pronalazac onda je sve to bogato na-
gradeno plemenitim duhom pisma na sledecoj strani, pisanim ru-
kom ¢oveka koga sam imao ¢ast da liéno poznajem, a koji je za mene
uvek predstavljao idealnog predstavnika pravog Amerikanca.

*

Ovih nekoliko zaklju¢nih reci napisao sam na dan kada je ovaj
dobri Amerikanac prestao da zivi. Uspomena na njega e nas uvek
bodriti u veri da je naSoj blagoslovenoj zemlji predodredeno da
postane prva idealna demokratija sveta.
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BELA KUCA
VASINGTON

14. oktobar 1922.

Moj dragi doktore Pupin,

Sa Zaljenjem primam va$u ostavku u Nacionalnom savetodav-
nom odboru za aeronautiku. Cinedi to Zelim da vam izrazim zahval-
nost vlade i Naroda Sjedinjenih DrZava za usluge koje ste ucinili
kao ¢lan Nacionalnog savetodavnog odbora za aeronautiku, od-
kako je osnovan 1915. godine.

Koristim se ovom prilikom da zabelezim c¢injenicu koja se
priznaje i ceni: da ste vi za vreme svetskog rata kao predstavnik
pododbora za vazduhoplovni saobracaj, primili na sebe da stvorite
sredstva za opstenje medu acroplanima dok su oni u letu, i da ste
pomocu opita vrSenih 1 vodenih u vasoj sopstvenoj laboratoriji
uspeli da ucinite jedan vrlo znacajan prilog razvi¢u jednog od
velikih ¢uda naseg stoleca, radiotelefona.

Zalim $to niste u stanju da kao ¢lan Nacionalnog savetodavnog
odbora za aeronautiku, va$ dar i dalje stavljate na raspoloZenje
proudavanju problema avijacije.

Vas najiskreniji,
Varen. D%. Harding, s.r.
Dr Mihajlo Pupin
Kolumbija univerziter
Njujork Siti



THE WHITE HOUSE
WASHINGTOM

Ootebar 1, 123
Hy dear Doctor Pupin;

I accept with regret your resigraiion a8 a mombeg
of the Natiomal Advisory Committese for Aercnautics.
In doling so I want to express to you the thauks of the
Government and people of the United Statss of your
gorvices as a member of the Katlomal Advisory Com~
mittee for Aeromautics since its. organizaticn in 1915,

1 takxe this occasion to resord recognliticn ard apw
preciation of the fact that, as Chairman of the Sub-
cormittee on Alrcrafit Communloations, durirng ths World
¥ar you undertook tc develop & reliable means of com-
munication betwsen aircraft in flight, and that, by
virtue of experiments conducted and directed im your own
‘laboratory, you were successful in contributing in an
important respect to the development of one of the gread
marvels of our age, the radio tslephons.

I regret that you caunot continue to devote youxr
talents to the sclentific study of the problems of flight
as g member of the Katloral Advisory Committee for Aero=
nantics.

Most sinmcerely yours,

Dr, Hichael I. Pupin,
Columbia University,
few York City.

P1smMo PREDSEDNIKA HARDINGA MinajLu PupiNu.
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. Kasl Garden — deo luke Njujorka, prvo pristajaliste useljenickih brodova.
. Od 1850. do 1914. skoro 30 miliona useljenika iskrcava se u severoistoénim
americkim lukama. Uticaj ovih useljenika je veliki kako na stvaranje novog
karaktera americkog stanovnidtva, tako i na razvoj industrije koja u njima
dobija zadovoljenje velikih potreba za radnom snagom. Posle 1890, ev-
ropska kriza dovodi do velikog pritiska za useljavanjem lica iz latinske
Evrope i iz slovenskog sveta.

. Idvor je selo u Banatu koje danas pripada opstini Kovacica, SAP Vojvodina,
SR Srtbija.

. Pariska konferencija okontana je Versajskim mirovnim ugovorom 28. juna
1919. Versajski ugovor se smatra »kompromisom izmedu vilsonovskog
idealizma i tradicionalne diplomatije evropskih kabineta i brige za spreca-
vanje Sirenja komunizma stvaranjem brane, »sanitarnog kordona« prema
Sovijetskom Savezu.« Ova konferencija tretirala je niz vrlo vaznih pitanja i
donela niz teritorijalnih odredaba. Regulisana su pitanja svodenja teritorija
Madarske i Austrije. Madarska je svedena na tredinu svoje tanije teritorije,
a Austrija na 83 ooo km? Njihovi delovi pripojeni su novim drzavama:
Cehoslovackoj, Poljskoj, Jugoslaviji, Italiji i Rumuniji.

U toku aprila i maja 1919., u Parizu je boravio Mihajlo Pupin na poziv
predsednika vlade SHS Stojana Proti¢a, radi pomaganja u mirovaim pre-
govorima koji su tada bili u toku., Pupin je licno poznavao predsednika
SAD Vudro Vilsona (bili su $kolski drugovi) i u »vrlo teskoj situaciji po
granice Jugoslavije on je licno uputio memorandum predsedniku SAD
19. aprila 1919., na osnovu dobijenih podataka o istorijskim i etnitkim
karakteristikama grani¢nih podru¢ja Dalmacije, Slovenije, Istre, Banata,
Medumurja, Baranje i Makedonije, §to je doprinelo da Vilson da izjavu,
svega tri dana kasnije, o nepriznavanju Londonskog ugovora saveznika
sa Italijom.«

. Vojna granica je pograni¢no podrucje Austro-Ugarske monarhije sa ciljem
odbrane od upada Turaka. Vojna granica (ili krajina) na podru¢ju Banata
nastala je u XVII veku kada je, posle rata za oslobodenje (1683-—1699.)
i poraza turske vojske prosirena vojna granica organizovana na teritoriji
Hrvatske u XVI veku. Vojna granica se sastojala od Sremske i Banatske
vojne granice i od Sajkagkog bataljona. Banatska vojna granica, u kojoj se
nalazio Idvor, sastojala se od dve pukovije: Nemacko-banatske sa §tabom
u Pancevu i Viasko-ilirske, sa $tabom u Beloj Crkvi. U Banatsko-nemackoj
pukoviji vedina su bili Stbi, a u Vladko-ilirskoj Rumuni.

. U borbi hris¢ana protiv Turaka, Jan Sobjeski, kralj Poljske, nastupa kao
krstas i pod njegovom komandom Poljaci pobeduju Turke u Ukrajini, i
spasava Be¢ 1683. Ovaj poraz predstavlja pocetak opadanja Osmanskog
Carstva.
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. Turski poraz pod Beom 1683. bio je dovoljan da na¢ne Tursko carstvo.

Uspeh trupa cara Leopolda I i poljskog kralja Jana Sob}eskog bilo je ohra-
brenje za sav hrui¢anski svet. Ustanak protiv Turaka izbio je i medu Srbima
u okolini Temigvara, i ubrzo je pocela saradnja srpskog naroda i austrijske
vojske sirom Podunavlja u borbi protiv Turaka. Austrijanci su ¢ak zauzeli
i Beograd 1688. i u saradnji sa Sthima kojima je Leopold I obecao povlastice
specijalnog poloZaja, nastavili su potiskivanje Turaka kroz Srbiju. Medutim,
1689. doslo je do velikog preokreta i Turci su stupili u nastupanje. Turska
osveta bila je strahovita i veliki deo stanovniStva povladio se zajedno sa
vojskom na sever. Pre nego su Turci zauzeli Beograd, u njemu je juna 1690.
odr#an narodni zbor srpskih izbeglica. Sabor je refio da se car Leopold I
proglasi za srpskog kralja i da se od njega zatraZi crkvena samouprava.
Oko 70 coo izbeglica preslo je preko Dunava i nastanilo se u gradovima
duz Dunava, oko Budima, Sent Andreje, Ostrogona i Pura.

. Srbi su dobili svoju ptvu privilegiju na teritoriji Ugarske 21. avgusta 1690.

»Privilegija« se sastojala v davanju povlastice srpskoj crkvi, ¢ime je Le-
pold I uzeo pod zajtitu srpske izbeglice.

pripadao Republikanskoj stranci, stranci americke industrijske burzoazije
koja je bila za ukidanje crnatkog ropstva, jer je ono ometalo razvoj masinske
industrije. Kao predsednik SAD vodio je rat sa juznim drzavama (americ¢ki
gradanski rat 1861—1865). Posle pobede ropstvo je ukinuto na celoj teri-
toriji SAD. Posle rata ubio ga je neki juznjak pristalica robovskog sistema.
Na istoku Evrope, Habsbursko carstvo na polovini XIX veka ima oko
30 miliona stanovnika i 11 nacionalnosti. Nagodbom od juna 1867. Carstvo
se pretvara u »dvojnu monarhiju.« Madari i austrijski Nemci se udruzuju
da bi svoju vlast nametnuli Slovenima. Na osnovu ove nagodbe uskoro je
sklopljena Hrvatsko-Ugarska nagodba 1868. Vojvodina na teritoriji Banata
i Backe podeljena je na tri Zupanije koje su pod upravom Madarske, a na
teritoriji Srema pod Hrvatskom. Parlamentarni sistem je samo formalan.

. Bendzamin Franklin (Benjamin Franclin, 1706-—1790), americki pisac,

filozof, diplomata, nau¢nik i pronalaza¢. Radio je mnogo na poboljsanju
zivotnih prilika u Filadelfiji. Kao nau¢nik sredio je haoti¢na znanja o elek-
tricitetu u jednu teoriju i otkrio je gromobran. Kao pronalaza¢ poznat je i
po otkricu veoma ekonomitne peci za grejanje prostorija. Izmedu 1750—
175 1. ispitivao je prirodu elektri¢nih praznjenja i pokazao da pri udaru munije
nastaje struja koja otice u zemlju. Sli¢no Njutnovom konceptu gravitacionih
sila, Franklin je sugerirao da i elektricitet predstavlja izvor univerzalnih
sila u prirodi.

Otkride o kome je ovde re¢ odnosi se na refenje problema prenosa telefon-
skih signala na velika rastojanja primenom metoda koji je poznat kao »pu-
pinizacija.« O ovom otkricu bice govora kasnije u knjizi. Svoje otkrice Pupin
je zaititio sa nekoliko patenata (videti pat. br. 5, 6, 12 u listi patenata na

str. 237).

. Mihajlo Pupin imao je nekoliko ¢uvenih nauc¢nika koji su bili njegovi

studenti na Kolumbija koled7zu gde je dugo godina bio pmfmor Medu
ovima se nalazi i Armstr()ng o kome ce kasnije biti vise reci.

Vasa Zivkovid, pesnik (1819-—18971). Studimo je prava u Pedti i Pozunuy,
zatim bogosloviju u Vricu. Od 1846. godine bio je svestenik u Pancevu.
Pevao je po ugledu na narodnu poeziju. Njegove pesme su lirske, muzikalne
i zahvaljujudi tome pojedine njegove ljubavne i rodoljubive pesme stekle
su siroku popularost: »Ti plavi§ zoro zlatna«, »Raduj se mlada Nevog,
»Oro klikée sa visine« (posvedeno Svetozaru Mileticu).
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24.

Svetozar Miletic (1826-—1901) bio je sredisnja licnost narodnog pokreta
sezdesetih godina proslog veka u Vojvodini. U Becu je zavrsio prava i
doktorirao 1854. Usao je u javai zivot kao advokat i novinar, pisac politickih
rasprava 1 istaknuti borac za nacionalna prava Scba u Habzburikoj monar-
hiji. Bio je gradonacelaik Novog Sada i ¢lan Ugarskog sabora od 1865.
Po ubedenju bio je gradanski liberal i demokrata, nacionalai revolucionar i
borac protiv klerikalizma. Svetozar Miletic je sastavio program Srpske slo-
bodoumne stranke 186Gg. ¢iji je cilj bio uspostavljanje autonomne Vojvodine,
u kojoj ¢e drugi narodi biti ravnopravni sa srpskim. U Austro-Ugarskoj na-
godbi video je akt uperen protiv Slovenskih naroda u Monarhiji. Stranka je
trazila zavodenje opstinskih uprava i obezbedenje licne slobode, a zbog
svog programa okupila je najved deo Srba u Vojvodini. Miletic¢ je bio stalno
proganjan i zatvaran dok se nalazio na Celu stranke.

U vreme intenzivnog useljavanja u Sjedinjene Drzave u XIX veku preko
Atlantika su saobracali putnicki brodovi sa specijalnim prostorom sa mi-
nimalnim komforom koji je bio namenjen za putnike trede klase.

Long Ajland je ostrvo u blizini Njujorka. Ime mu potice od oblika (Dugo
ostrvo).

Delaver je jedna od drzava Sjedinjenih Drzava Amerike. Nalazi se na ju-
go-zapadu od Njujorka na udaljenju od oko 150 km. Delaver Siti je malo
mesto sa oko 2000 stanovaika na reci Delaver.

Dzotdz Vasington (George Washington, 1732—1799) je imenovan od
Kongresa za vrthovnog komandanta »ustanika« koji se bore za americku
nezavisnost. Godine 1787. predsedavao je skupstini u Filadelfiji koja je
donela Ustav Sjedinjenih  Americkih  Drzava, a aprila 1789. Vasington
je postao prvi predsednika SAD.

Naziv ove izlozbe potice otuda $to se odrzavala u ¢ast stogodisnjice iz-
glasavanja Deklaracije o nezavisnosti i savezu Sjedinjenih DrZava u Americ-
kom Kongresu (4. jula 1776.). Na ovoj izloZbi prikazan je telefon Bela,
dupleksni telegraf Edisona, Singerova §ivaca masina i dr. Izlozbu je posetilo
oko 8 miliona ljudi.

Prinston (Princeton, New Yersey) je u osnovi obrazovnt centar. Osnovali
su ga Kvekeri 1682. Prinstonski univerzitet osnovan je 1746. Ovaj Univer-
zitet daje diplomsko i poslediplomsko obrazovanje, drustvenog, prirodnog i
tehni¢kog smera.

Tomas Dzeferson (Thomas Jefferson, 1743—1826), advokat iz VirdZinije
poznat je po tome §to je sa pet ¢lanova Komiteta (medu kojima je bio i
Franklin) sastavio Deklaraciju o pravima u koju su utkane sve najuzvisenije
ideje stoleca o upravljanju drzavom i osnovnim pravima ljudi na »Zzivot,
slobodu i trazenje srece.« '

Dzems Vat (James Watt, 1736—1819g), Skotlandanin, obi¢no se smatra
tvorcem usavriene parne masine. Otkrio je da je potrebno spreciti gubitak
toplote, da bi masina imala veci stepen korisnog dejstva. Konstruisao je i
napravu za kondenzovanje pare po izlasku iz masine koja se zatim topla
vraca u parni kotao. Osposobio je masinu za kruzno kretanje.

Samjuel Morze (Samuel Morse, 1791—1872), poznati americki slikar i pro-
nalaza¢ telegrafa. Nije mu se ostvarila Zelja da slikarstvom obezbedi svoj
opstanak, pa se ponovo poceo baviti studijama elektriciteta. U Njujorku je
ucio elektromagnetizam kod profesora Dejna sa Kolumbija koledza. Ideja
elektri¢nog telegrafa pala mu je na um kada se brodom vracao iz Evrope.
Godine 1832. razradio je alfabet za prenos slova putem elektri¢nih impulsa
razli¢itog trajanja. Posle tri godine izveo je eksperiment prenosa signala na
nekih soo metara. Izum je patentirao 1837.
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Dzozef Henri (Joseph Henry, 1797——1878), Amerikanac $kotskog porekla.
Izucio je zlatarski zanat i to mu je kasnije pomoglo u istraZivackom radu.
Bavio se eksperimentisanjem u oblasti elektriciteta. Godine 1826. Henri je
postao profesor matematike na Albani akademiji i tu je imao i svoju labora-
toriju u kojoj se bavio istrazivanjem galvanskih izvora struje. Njegova istra-
zivanja uvsdtavaju ga u red. velikih savremenika kao §to je bio Faradej.
Henri je i teorijski proucavao elektri¢ne pojave i to mu je pomoglo da bolje
razjasni neke prakti¢no proucene pojave. Henri je nezavisno od Faradeja
otktio elektromagnetnu indukciju, ali se naknadno saznalo da je Faradejevo
otkrice starije za nekoliko meseci. Otkrio je da se lajdenska boca oscilatorno
prazni preko elektrine varnice kada se krajevi kondenzatora priblize. Ovim
cksperimentom utro je put mnogim otkricima, medu kojima je i Hercovo
otkriée elektromagnetnih talasa i Morzeov telegraf.

Engleska re¢ je »smart.«

Katiheta je svestenik koji u $kolama poucava veronauku.

»Mejflaver ugovor.« Jedrenjak »Mayflower« doveo je grupu kolonista
(pilgrima) 1620. na ameri¢ko tlo. Brod je posao iz Sauthemptona i dosao
do Kejp Koda gde su kolonisti osnovali naselje koje je kasnije postala Pli-
mutska luka. Pre iskrcavanja ovi kolonisti su potpisali ugovor koji su nazvali
»Mayflower Contract.«

Ugradanskom ratu 1861—1865 izmedu Severa i Juga, JuZnjaci su pretrpeli
poraz jula 1863. kod Getisburga. U borbi je bilo oko 6ooo mrtvih, 27000
ranjenih i preko 10000 nestalih.

Aleksandar Hamilton (Alexander Hamilton, 1755—1804) je americki poli-
ticar zasluzan za usvajanje Ustava Sjedinjenih DrZava i formiranje jake cen-
tralne vlade. Bio je jedna od najuticajnijih li¢nosti u doba formiranja naci-
je. Bio je prvi ministar finansija i znatno doprineo podizanju ugleda nove
drzave.

i. Bicer-Stouv Harijet (Beecher-Stowe Harriet, 1811—1896), americka knji-

zevnica. Borila se za oslobadanje crnaca robova i za Zenska prava. Njen ro-
man »Ci¢a Tomina koliba« doprineo je ukidanju ropstva u SAD.
Brucod — student prve godine se na Engleskom naziva »tresmene, a stu-
dent druge godine »sofomor«.

Kampus je zemljiste na kome se nalazi Koled? ili neka druga skola.

Na americkim visokim $kolama student trece godine paziva se »juniore,
a Cetvrte, poslednje godine studija »senior«.

Poverenik (Engleski: »trustee«) koledza je lice kome je povereno upravlja-
nje nad finansijama i imovinom ustanove; sli¢no ¢lanu Saveta na jugoslo-
venskim univerzitetima.

Mentor je lice (obi¢no nastavnik sa Koledza) kome je poveren nadzor nad
grupom studenata, i koji predstavija ajihovog savetnika po svim pitanjima
u toku njihovog studiranja. Mentor Mihajla Pupina na Kolumbija kolediu
bio je Luis Raterford (Lewis Rutherford).

KoledZ je institucija za visoko obrazovanje. U zapadnim zemljama na kraju
studija u koledu sti¢e se stepen »becelora.« KoledZ je deo univerziteta, spe-
cijalizovana za odredeno podrudje.

Dzejms Klerk Maksvel (James Clerk-Maxwell, 1831--1879), Skotlandanin,
je jedan od tvoraca bezi¢nih komunikacija. U petnaestoj godini napisao je
rad o ovalnim krivama i on je dospeo do Kraljevskog drustva u Edinburgu.
Godine 1847. upisao se na Univerzitet u Hdinburgu gde je studirao razne
grane nauka, ukljucujuci magnetizam i polarizaciju svetlosti. U Kembridz
je presao 1850. godine, a 1852. godine postao je stipendista Triniti koledza,
a dve godine kasnije zavriio ga je kao »drugi rengler« (drugi po rangu u
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specijalno} klasi odliénih studenata matematike na Kembridzu).,  fedno
vieme bio je profesor filozofije prirode u Aberding, a kasnije u Londonu.
Godine 1871, postao je profesor eksperimentalne fizike u Kembridzu,
Maksvel je na pocetku naucnog rada prvo zeleo da stekne potrebna pred-
znanja iz matematike, a onda je presao na proucavanje elektricnih pojava,
pazljivo proutavajuci radove Faradeja. Godine 1855, odrzao je predavanije
pred Kembridzskim drudtvom filozofa o Faradejevim linijama sile i u tom
radu se nalazi klica njegovog buduceg velikog otkrica — elektromagnetne
teorije. U kasnijem radu »O dinamickoj teoriji elektromagnetnog polja,«
Maksvel je pokazao da elektromagnetno dejstvo mora putovati kroz pro-
stor kona¢nom brzinom, u obliku talasa koji izazivaju transverzalne pore-
mecaje u odnosu na pravac prostiranja talasa. Dodao je uz to, da brzina
prostiranja ovih talasa treba da odgovara brzini prostiranja svetlosti, i da
je svetlost elektromagnetne prirode. Nova teorija naisla je na mnoge otpore
pa ¢ak i ¢uvenih naucnika kao na primer lorda Kelvina, ali je dozivela puni
triumt kada je gotovo cetvrt veka kasnije Herz eksperimentalno dokazao
postojanje elektromagnetskih talasa.

Majkl Faradej (Michael Faraday, 1791-—1867), sin kovaca iz Jorksira. U
trinaestoj godini izucavao knjigovezacki zanat. Prva znanja iz oblasti elek-
triciteta stekao je iz knjiga koje je povezivao. Nizom neobi¢nih okolnosti
Faradej je postao pomodnik ¢uvenog hemicara Hemfrija Devija. Godine
1825. nasledio je Dejvija na polozaju direktora laboratorije u Kraljevskom
institutu. Do epohalnog otkriéa elektromagnetne indukcije dosao je 1831.
[z ovog otkrica proistekla je tehnika proizvodenja i upotrebe elektriciteta.
Faradej je tako povezao magnetizam, elektricitet i kretanje. Pokazao je da
elekericitet u kretanju proizvodi magnetne linije sila, magnetno polje u
okolnom prostoru, a da magnetno polje pokretnog magneta stvara elek-
tricnu struju u provodniku. Faradejevo otkride elektromagnetne indukeije
dalo je podstrek za razvitak matematicke teorije elektromagnetnih pojava,
i pruzilo nove dokaze da postoji fizicko polje i da treba raskinuti sa starim
shvatanjima o trenutnom dejstvu elektriénih i magnetskih sila na daljinu.
Gledano u celini Faradejevo ucenje o elektromagnetnim pojavama vodi ka
shvatanju o jedinstvu sila u prirodi, o jedinstvu kretanja materije, §to pred-
stavlja materijalisticko shvatanje prirode.

Becelor je akademski stepen ispod stepena magistra ili doktora u umetnosti,
nauci ili nekoj drugoj oblasti.

Lord Rejli (Lord Rayleigh, John William Strutt, 1842—1919), engleski fi-
zicar. Studije na Kembridiu otpoéeo je 1861., a zavrsio ih je kao »senior
wrangler« iz matematike. Poznati su Rejlijevi radovi iz oblasti akustike,
optike, zratenja crnog tela i dr. Godine 1894. otkrio je argon zajedno sa
Vilifemom Ramzijem. Dobio je Nobelovu nagradu za fiziku 1904. godine.
Campbell, L., Garnett, W.: »The Life of James Clerk Maxwell,« London,
1884.

Cikos na madarskom jeziku zna¢i konjusdar.

Kosut (Lajos Kossuth) voda Madara, dominira 1847. godine u ugarskom
saboru, u kome se od 1843. godine govori Madarski. Madari su zastupali
tezu o postojanju jednog politickog naroda u jedinstvenog ugarskoj drzavi,
pa su i minimalne srpske narodnosne zahteve smatrali separatistickim tez-
njama. Kos$utove re¢i da ¢e sporna pitanja ove vrste »rediti macem« odjek-
nule su u srpskoj javnosti kao izazov koji dira u ponos naroda, i na koji
treba odgovoriti istom merom.

Trajpos (tripos). Ispit za diplomu sa pocasnim stepenom na kembridzskom
univerzitetu. Prvobitno je ovakav ispit odrzavan samo iz matematike, a
kasnije i iz drugih predmeta.
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Rengler (wrangler) je odli¢an student matematike u klasi »trajpos« grupe na
univerzitetu u Kembridzu. »Senior wrangler« je najbolji student mate-
matike.

Dzord2z Gabsiel Stouks (George Gabriel Stokes, 1819—1903), britanski
matematicar i fiziar. Pripadao je grupi velikih nau¢nika XIX veka koji su
raskinuli sa direktnom primenom Njutnovih koncepata i oslanjali se na
eksperimentalna iskustva. Najznacajniji su mu radovi iz hidrodinamike,
optike i akustike. U optici bavio se pojavom fluorescencije i spektralnom
analizom.

Paderevski (Paderewski Ignacy Jan, 1860—1941) je poljski pijanist, kompo-
zitor i drzavnik. Njegova trijumfalna pijanisticka karijera poéinje u Parizu
(1888) i Londonu (1890), a zatim daje vie od 100 koncerata $irom Severne
Amerike i po raznim mestima u svetu. Sav svoj umetnicki autoritet i imetak
koristio je da bi pomogao stvaranju nezavisne Poljske.

Fric Krajzler (Fritz Kreisler, 1875-—1962) je austrijski violonist. 188889
i§20 je na prvu uspe$nu turneju po Sjedinjenim Americkim DrZavama. Zatim
jedno vreme studira medicinu i likovne umetnosti a onda se onda vraca
koncertiranju, i postaje jedan od najpopularnijih virtuoza svoga vremena.

. Vilijem Tomson (William Thomson, Lord Kelvin, 1824-—1907), $kotski

matematicar, fizi¢ar i pronalazaé. Najvise je poznat po originalnim radovima
u fundamentalnoj nauci i elektrotehnici. U 22 godini postao je profesor
filozofije prirode u Glazgovu. Postavio je osnove termodinamike, a analize
iz termodinamike uspe$no je primenjivao u teorijama elektriciteta i magne-
tizma. Autor je oko 6oo knjiga i radova, i oko 7o patenata. Interesantno je
da nije prihvatio Darvinovu evolucionu teotiju i Maksvelovu elektromag-
aetnu  teorlju.

. Renjo (Regnault, Henry Victor, 1810—1878), francuski fizi¢ar i hemicar.

Studirao je politchni¢ku skolu u Parizu i postao rudarski inZenjer. Posle
veoma uspelog naucnog rada koji je objavio 1840., postao je profesor na
Politehnitkoj $koli i ¢lan Francuske akademije nauka. Njegovi znacajni
radovi su iz domena parpih maSina.

. 1851. poloZen je prvi podmorski telegrafski kabl izmedu Francuske i Engles-

ke. Preko kabla se moglo preneti 15 slova u minutu. Posle nekoliko neuspe-
lih pokusaja 1857.1 1858, C. Fild je uspeo da 1866. polozi prvi transatlantski
kabl izmedu Nove Zemlje i Irske. Prenos je mogao da se obavlja samo u
jednom smeru i to sa malom brzinom rada.

Roulend (Henry Augustus Rowland, 1848—1901), ameri¢ki nauénik.
Studije zavrsio na Politehnickom institutu, na kome kasnije predaje fiziku.
Godine 1876. prihvatio je katedru fizike na DZons Hopkins univerzitetu.
Poznat je po radovima iz oblasti difrakcionih redetki i fotografije. Autor
je vise od 100 naucnih radova. Bavio se i taénim merenjem oma.

. Vilard Gibs (Josiah Willard Gibbs, 18359—1903), americki matematicar,

fizicar, osnivac hemijske termodinamike. Dao je zna¢ajne doprinose razvoju
vektorske analize i statisticke mehanike. Imao je znaéajne radove iz elek-
tromagnetne teorije svetlosti.

Maxwell, J.C.: Matter and Motion, London, Dover.

Maxwell, J.C.: Theory of Heat, London 1916

Sadi Karno (Sadi Nicolas Léonard, Carnot, 1796—1832), francuski naucnik
osniva¢ termodinamike. Studirao je na Politehni¢koj §koli na odeljenju za
vojne inZenjere. Poznat je po teoriji toplotnih masina i po zakljuécima o
koli¢ini rada koji se moze dobiti na osnovu temperature izvora i potro$aca
toplote.

. Tyndall, John: »Heat as a Mode of Motion.«
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La Grange, J.L.: Méchanique Analytique, 1788.

Dzon Dzozef Tomson (Sir John _}()s;ph Thomson, 1856--1940), cngleski
fizicar poznat po otkricu elektrona. Skolovao se u Kembridzu. Istrazivao
je niz godina provodenije struja kroz razredene gasove. Iz studija jonizacije
pod uticajem X-zrakova Tomson je dosao do zakljucka da su katodni zraci
male naelektrisane Cestice. Godine 1897. merio je skretanje ovih Cestica u
magnetnom polju i toplotu koju proizvode pri udaru u metalnu pregradu.
Procenio je clektriéno punjenje elektrona. Posle niza godina istraZivanja
dokazao je da atom ima relativno mali broj elektrona. To je bio bitan korak
ka Raderfordovom modelu atoma. Prvi je izolovao izotope. Godine 1884.
postao je Kevendis profesor u Kembridzu i znatno prosirio istrazivanja u
Kevendis laboratoriji za fiziku.

Helmhole (Helmholtz, Hermann Ludwig Ferdinand von, 1821—1894),
jedan od najvecih nau¢nika XIX veka. Profesor na vise mesta, kona¢no u
Berlinu. Radio na $irokom polju istrazivanja: psihologije, fiziologije, optike,
hidrodinamike, elektrodinamike, termodinamike, meteorologije, geometrije
i medicine. U nauci najvedi doprinosi su mu: pobijanje hipoteze o postojanju
»zive sile« izvodenjem dokaza da princip odrZzavanja energije vazi i za zivi
organizam, objadnjenje daltonizma, konstrukcija instrumenta za posma-
tranje unutra§njosti oka, ispitivanja sastava zvuka, objasnjenje pojave boje
zvuka i td.

Barnard (Barnard Frederick, 1864—1889) je uveo izborne predmete na
Kolumbija univerzitetu i obezbedio uslove za formiranje poslediplomske
nastave i nau¢no-istrazivackih laboratorija. Zalagao se da i Zene studiraju i
tako je doslo do formiranja Barnardovog koled?a 1889, Zenskog koledia
za lepe umetnosti.

Faraday, Michael: Experimental Researches in Electricity, Vol. 1, 11, III,
London, Dover, 1965.

»Fling« je Ziva $kotska igra.

ili Sest-osminskom ritmu.

»Sovereign« je britanski zlatni novac po vrednosti jednak jednoj funti
sterlinga.

Macmillan Daniel je osniva¢ Macmillan & Co, koja je i danas jedna od
velikih britanskih izdavac¢kih kuda.

Princip odrzavanja energije. U prirodi postoje razni oblici energija vezani
sa raznim pojavama kao: kretanjem, temperaturom, elektricitetom i td.
Energija je podloZna transformacijama ali se kvantitativno odrzava. Kada
je neki termodinamicki sistem izolovan i kada sa okolnim telima ne razme-
njuje nijedan oblik energije, njegova ukupna energija, zbir raznih energija
sistema, ostaje nepromenjena. I sama materija se moze izjednaciti sa energi-
jom. Prema Ajnitajnu ekvivalent masa-energija izrazava se obrascema
W = me?, gde je W enetgija mase #, a ¢ je brzina prostiranja svetlosti.
Bendamin Thompson (Sir Benjamin Thompson, 1753—1814) americki
fizicar britanskog porekla, diplomata i drudtveni reformator. U jednom
periodu Zivota bavio se teorijom toplote teorijom zratenja. Otkrio je ko-
nvekcionu struju.

Herc (Hertz Heinrich Rudolf, 1857—1894), nemacki fizicar. Studije zavsio
na univerzitetu u Berlinu gde je bio miljenik fon Helmholca. Godine 1885.
postao je profesor na Tehnitkom koledzu u Karlsrueu i tu je poceo da radi
na istraivanju koja su mu donela svetsku slavu. Svoj najvazniji rad o pro-
stiranju elektromagnetnih talasa u slobodnom prostoru objavio je 1888.
Do otkriéa je dosao radedi sa spiralnim kalemovima i lajdenskom bocom.
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Izvoded neki ekspetiment, primetio je da se pri praznjenju lajdenske boce
kroz spiralni kalem javlja snaZna indukovana struja u drugom kalemu sa
malim varni¢nim procepom. Tragajuéi za uzrokom zapaZene pojave, dosao
je do zaklju¢ka da u okolnom prostoru dolazi do »prostiranja elektricne
energije.« Tek je kasnije lord Kelvin dao ime ovoj pojavi »elektricni talasi.«
Svoja briljantna eksperimentalna istraZzivanja Herc je izveo sa potpuno no-
vom aparaturom sa kojom je vrlo elegantno dokazao da se elektromagnetna
zracenja ponadaju slicno kao i svetlost, tj. da se reflektuju, refraktuju, da
su polarizovana, da se pravolinijski prostiru i td. Sa Hercovim otkricem
dokazana je Maksvelova elektromagnetna teorija i otpoéela je era radija.

71. Po savremenom shvatanju prirode, materija u filozofskom smislu oznacava
celokupnu objektivnu stvarnost koja postoji nezavisno od ljudske svesti.
Data je u prostoru i vremenu. Prema Marksu, njeno sustinsko svojstvo jeste
da je ona objekt svih promena, da je dinamitna, da u sebi sadrZi princip
kretanja. Ovaj pojam materije iskljucuje potrebu za uvodenjem neke spo-
ljasnje sile kao prvog pokretaca.

72. Ersted (Hans Christian Oersted, 1777—1851) je danski fizicar. Lavrslo je
studije farmacije, a od 1806. godine je profesor fizike na univerzitetu u
Kopenhagenu. Cuveno otkrice o dejstvu struje na magnetnu iglu napravio
je slu¢ajno kada je visio neke eksperimente sa galvanskom baterijom u bli-
zini kompasa. U toku daljeg ispitivanja ove pojave do$ao je do jednog od
najznacajnijih otkrica u nauci o elektricitetu koje je povezalo elektri¢ne i
magnetne pojave.

73. U novijoj literaturi Ce$ée se srece izraz »linije polja« umesto »linije sila.«

74. Oftalmoskop je naprava kojom se rasvetljava i posmatra unutradnjost oka.

75. Kirhof (Kirchhoff, Gustav Robert, 1824--1887) je nemacki fizi¢ar. Zavriio
je fakultet u Kenigsbergu (sada Kalinjingrad). Radio je sa Bunsenom na
usavriavanju spektroskopa. Najvise je poznat po zakonima o raspodeli
clektri¢nih struja u ¢vorovima i zbiru elektromotornih sila i padova napona
na konturama elektri¢nih mreza (1111 Kirhofov zakon). Od fundamentalnog
znacaja su i Kirhofovi zakoni zracenja o emisiji i apsorpciji elektromagnet-
nog zracenja. Otkrio je i da se elektricni poremedaji prostiru po provodni-
cima brzinom svetlosti.

76. Helmholtz, H.: »Recent Developments in Faraday’s Ideas Concerning
Electricity,« predavanja pred Hemijskim drustvom u Londonu, 1881,

77. Berlinski kongres odrzan je u Berlinu 1878, posle rusko-turskog rata
1877--78, radi revizije San-Stefanskog mirovnog ugovora, povolinog za
Rusiju. Kongresu je predsedavao Bizmark. Teritorijalno prosirenje dobile
su Stbija, Crna Gora i Rumunija. Austro-Ugarska je dobila pravo da okupira
Bosnu i Hercegovinu i da u njima zavede red.

78. »Besemerov proces«. Bilo bi tesko naci neko otkride koje je vise uticalo na
razvoj moderne civilizacije od ovog procesa. Besemerov postupak omogu-

c¢io je dobijanje jeftinog ¢elika i predstavija osnovu moderne industrije.
Osnova postupka je eliminacija nepozeljnih primesa iz istopljenog gvozda
produvavanjem vazduha kroz tetno gvozde u specijalnim  posudama.

79. Krup (Krupp) je mocna industrija koju je osnovao F.K. Krupp otvorivéi
malu livnicu u Essenu. Nijegov sin Alfred poceo je liti topove od celika i
ubrzo je razvio snazni industrijski koncern.

8o, Simens, Ernest (Siemens, Ernst Werner, 1816--1892) je nemacki elektro-
tehnicar koji se bavio problemima telegrafa i relegrafskih kablova. Godine
1866, konstruisao je poznaty dinamomas$inu. Sa Halskcom osnovao je
kompaniju Siemens — Halske koja se razvila v ogromno elektrotehnicko
preduzede. Godine 1849.—50. izradio je prvu telegrafsku liniju Berlin-
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Frankfurt na Majni. Kasaijih godina ovo preduzece radilo je vrlo mnogo
na uvodenju »pupinizovanib linijac
Heari je 1842, godine zapazio da se nesto neobicno desava pri magnetizo-
vanju celidne igle strujom praznjenja iz lajdenske boce. Objasnjavajudi kas-
aije ovu pojavu Helmholz je zakljucio da elekericitet verovatno prelazi sa
jedne na drugu oblogu koadenzatora i da to traje dok se ne uspostavi rav-
noteza. Matematicku formulactju problema praznjenja lajdenske boce kroz
kalem sa gubicima objavio je 1853, godine lord Kelvin. U komentarisanju
resenja konstatovao je da de praznjenje lajdenske boce biti oscilatorno kada
su gubici dovoline mali, 1 tada je priblizna ucestanost oscilovanja e
/2 VIO, gde je C kapacitivoost Lajdenske boce, a /. induktivaost pro-
vodnika kojima se lajdenska boca spaja pri praznjenju. Ova formula pozna-
ta je pod nazivom Tomsonov obrazac.
Kevendis (Cavendish Henry, 1731--1810), engleski nauc¢nik, hemicar i
fizicar. Otkeio hemijski element vodonik. Ima znadajnibh radova iz hemije,
tiztke, astronomije 1 meteorologije. Odredio je srednju gustinu Zemlje,
eksperimentalao dokazao privlacenje masa, a odredio je i gravitacionu
konstantu.
Pupin, M.: »Practical Aspects of the Alternating Current Theory,« preda-
vanje odrzano pred ATEL u Bostonu, 18go. Ovo predavanje predstavlja
svojvrstan doprinos pobedi naizmeni¢aih struja nad jednosmernim struja-
ma koje su se ved siroko primenjivale osamdesetih godina proslog veka.
Sistem naizmenic¢nih struja imao je velike prednosti u odnosu na sistem
jednosmernih struja u pogledu mogucnosti prenosa energije sa malim gubi-
cima. Medutim, sve do pojave Teslinih indukcionih motora i Teslinih vige-
faznih naizmeniénih struja nije postojao motor naizmenicne struje koji bi se
mogao uporediti sa motorima jednosmerne struje. Otpor naizmeni¢noj
struji stvarala je i industrija jednosmernih struja na Celu sa Edisonom,
velikim ameri¢kim pronalazacem. Pobedu sistema naizmeni¢nih struja
omogudilo je Teslino otkrice polifaznih naizmeni¢nih struja i niza motora
za ove struje uz finansijsku i industrijsku podrsku ameri¢kog industrijalca
Vestinghausa. I pre otkupa Teslinih patenata Vestinghaus je osetio gde lezi
buduénost elektrotehnike i okupljao je ljude i pronalazace na podru¢ju na-
izmeniénih struja. On je prvi uveo osvetljavanje gradova iz relativno uda-
ljenih elektrana primenjujudi visoki napon u prenosu i Golard-Dzibsove
transformatore za monofaznu naizmeni¢nu struju. Tesline patente Vesting-
haus je upotrebio za stvaranje novog sistema proizvodenja, prenosenja i
koriséenja elektricne energije koji mi i danas koristimo. 1 prva velika hidro-
centrala na svetu, sagradena na Nijagarinim vodopadima izgradena je na
patentima Nikole Tesle uz pionirske tehnicke poduhvate inZenjera Ve-
stinghausove kompanije.
Krajem 1887. godine Nikola Tesla podneo je Sest prvih patenata na jedan
novi sistem naizmenic¢aih struja i izvanredno jednostavai elektri¢ni motor
bez komutatora — indukcioni motor. Ideja za ovaj motor, koji je uslovio i
nastajanje naizmeni¢nih struja sa vise faza, zacela se u Teslinom umu jo§
dok je bio student tehnike u Gracu 1876. godine. Godine 1880. Tesla je
presao u Prag u nameri da nastavi studije zapocete u Gracu. Tu je nacinio
znacajan korak napred ali jo§ uvek nije dodao do re$enja problema. 1882,
godine Tesla dolazi u Budimpestu i zaposljava se u telefonskoj kompa-
niji. U Setnji parkom tamo mu je sinula ideja visefaznog indukcionog
motora. Ovu zamisao realizovao je 1883, godine u Strazburu. Posle neu-
spelog pokusaja da u Evropi zainteresuje ljnde za svoj motor Tesla od-
lazi u Amertku. Jedno vreme radi sa Edisonom ali ne nailazi na razume-



314

85.

86.

87.

88.

89.
90.
91.

A. MARINCIC

vanje pa se ova dva velika ¢oveka razilaze. Tesla je posle teske borbe za
opstanak uspeo da stvori svoju malu kompaniju, izradi potreban motore
i dobije seriju patenata na polifazni sistem. Sve patente (oko 40) otkupljuje
mu industrijalac Vestinghause i preko njegove kompanije Teslin sistem
krede triumfalno u svet.

Po okonéanju rada na polifaznom sistemu Tesla je nastavio istraZivanja na
polju naizmeni¢nih struja visokih frekvencija, otkriva ¢uveni Teslin trans-
formator, sijalice bez vlakna, princip beZi¢nog prenosa signala sa uzemlje-
nim antenskim sistemima — poznat kao sistem cetiri pode$ena kola u re-
zonansi. Ostvario je i teledirigovane autonome, a kasnijih godina razvio
je i originalnu parnu turbinu.

U Evropt se oko 1890. godine radilo na nekoliko mesta sa paizmeni¢nim
strujama. Izgleda da su Svajcarci bili posebno zainteresovani za ove struje
s obzirom na udaljene izvore energije. Godine 1891. Svajcarac Braun dri
jedno znacajno predavanje u Frankfurtu o prednostima prenosa energije
pod visokim naponom i izlozio je brojna ispitivanja raznih uredaja potreb-
nih za takav prenos. Braun je svoje znanje iskoristio u izvodenju projekta
proizvodnje, prenosa i upotrebe trofaznih Teslinih naizmeni¢nih struja od
Laufena na reci Nektar do grada Frankfurta. Sistem za prenos energije
puten je u pogon za vreme odrZavanja elektrotehni¢ke izloZzbe u Frank-
furtu. Bilo je pokusaja da se sva zasluga za uspeh ovog poduhvata pripise
evropskim struénjacima koji su, konaéno, svi izjavili da se radi o Teslinom
polifaznom sistemu.

Velika snaga vode reke Nijagare od davnina je privlacila paznju kao izvor
ogromne energije. Prema prvim merenjima snaga vode Nijagarinih vodo-
pada ocenjena je na skoro 7 miliona konjskih snaga. Godine 18go. Katarakt
konstraksn kompani dobila je ovlaséenje da pocne sa radovima na tunelu
pre¢nika 8 m kroz koji bi se dovodila voda raznim turbinama. U pocetku se
nije znalo da li ¢e se primeniti hidrauli¢ni ili elektri¢ni prenos, a u slucaju
ovog poslednjeg velika je dilema bila koja struja: jednosmerna ili naizme-
ni¢na. Glavni oponent naizmenicnih struja bio je predsednik medunarodne
komisije za izgradnju energetskog sistema na reci Nijagari, ¢uveni lord
Kelvin. Uz njega je bio i poznati americki pronalaza¢ Edison sa svojom
mocnom industrijom. Posle mnogo natezanja konaéno je i lord Kelvin
prihvatio naizmeni¢ne struje i time je ujedno bilo reseno pitanje pobednika
spora jednosmerna —- naizmenicna struja. Elektrana na Nijagari bila je
vesnik novog doba. Stvorene su prve velike dinamo-masine i ¢itav indus-
trijski sistem proizvodnje i prenosa elektricne energije.

Udruzivanje Edison general elektrik i Tomson-Huston kompanija spaslo je
Edisonovu kompaniju potpune propasti a ujedno je jedna velika i sposobna
industrija pristupila razvoju novih sistema polifaznih naizmeniénih struja.
Svetska izlozba u Cikagu — Kolumbijska izlozba odrzana je u povodu
proslave goo.-godidnjice otkrica Amerike, a bila je u znaku elektroteh-
nike. Elektrana ove izlozbe imala je 12 generatora dvofaznih naizmenic¢nih
struja po 1ooo ks svaki. Bio je to triumf Teslinih pronalazaka i Vestinghau-
sove kompanije koja je pravila uredaje prema patentima baziranim na ovim
pronalascima. Ova izlozba je konaéno i prokreila put do konac¢ne pobede
naizmeniénih polifaznih struja.

Alternator je generator za proizvodenje naizmeniéne struje.

Naslov predavanja je »A Plea for Pure Science.«

Detektovanje znadi u ovom shucaju da se iz sloZzeno periodi¢ne struje izdvoje
pomocu rezonantnog kola jedna po jedna komponenta sinusnog oblika i
odredi njihov intenzitet.
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Patentni zahtev Pupin je podneo 23. 2. 1894. godine pod naslovom »Vise-
struka telegrafija.« Patent je objavljen 12. 8. 1902. godine, dakle posle osam
godina (vided patent pod r. br. 8 u listi patenata u Prilogu). Prema tekstu
patenta, predmer pronalaska je metod raspodele elektricne energije koiji
omogucava da se istovremeno, jednim provodnikom, Salje vise poruka
pomocu periodicnih struja razaih periodi¢nosti. Isti princip (koji prema
Pupinu potice od Grahama Bela) danas se koristi vrlo intenzivno u multi-
pleksnoj telefoniji i telegrafiji. Danas su u primeni sistemi koji omogucuju
prenos i do 10000 telefonskih signala po istom fizickom vodu, a u budué-
nosti se ocekuje i deset puta vedi kapacitet.”

Ttalijanski pronalaza¢ Markoni (Guglielmo Marconi, 1874—1937) uspeo je
da ostvari san stoleca koristedi izvanredno vesto otkrica Herca, Branlija,
Tesle, Popova i drugih pionira radija. U svojim prvim cksperimentima
Markoni se sluzio Hercovom aparaturom za dobijanje struja visokih frek-
vencija 1 Teslinim planom antena — zemlja iz 1893. godine. Kasnije je
presao na proizvodenje visokofrekventnih struja pomocu Teslinog trans-
formatora sa varni¢nim oscilatorom i sa jednom takvom aparaturom uspeo
je da prenese signale preko Atlantika decembra 1901. godine. Kao prijemnik
Markoni je koristio svoj veoma osetljivi magnetni detektor. Ovaj poduhvat
predstavlja izvanredno dostignuce bez obzira $to Markoni nije bio prvi koji
je otkrio sistem sa Cetiri pode$ena kola u rezonansi (ovo stanoviste prihva-
tio je Americki vrhovni sud kada je ponistio odgovarajuéi Markonijev
patent u Americi, sa obrazloZenjem da u patentu nema niceg novog tega
nema u patentima Stona, Tesle i Lodza).

Ocigledno je da Pupin nije bio u pravu kada je tvrdio da nema nade da ce
se bez pomodi zemlje savladati velika rastojanja u radio prenosu. Medutim,
treba se setiti da je ovu knjigu Pupin pisao pocetkom tridesetih godina ovog
veka kada jo§ nisu bili poznati pojatavadi sa malim $umom i velike antene
sa jako usmerenim zralenjem elektromagnetnih talasa.

Goldstajn (Goldstein Eugen, 1850—1930) je nemacki fizicar. Studirao je u
Breslavi i Berlinu gde je doktorirao 1881. godine. Glavni radovi Golstajna
su u oblasti elektritnih praznjenja u razredenim gasovima. Godine 1876.
pokazao je da su ova praZnjenja zraci koje je nazvao rkatodni zraci« i da se
mogu zaustaviti postavljanjem metalne prepreke na putu zrakova od katode
prema fluorescentnom zastoru. Deset godina kasnije otkrio je »kanalne
zrake« koji prolaze kroz $upljikavu katodu u suprotnom smeru od katodnih
zraka. Kao i veéina nemackih fizitara smatrao je da su ovo talasi u etru.
Nesto kasnije dokazano je da su kanalni zraci u stvari pozitivai joni.
Kruks (Crookes William, 1832—1919) je engleski fizicar i hemi¢ar. Otkrio
je hemijski element talijum. Prona$ao je radiometar i cevi sa razredenim
vazduhom (nazvanu po njemu »kruksove cevi«) koje su stvarale svetlo pri
prolasku struje. Ima veliki broj nauénih dela o elektricitetu i radioaktivnosti.
Lenard (Lenard Philipp, 1862-—1947) je nemacko-austrijski fizi¢ar. Ima
veliki broj radova iz oblasti svetlosno-elektri¢nih problema, fosforescencije
i luminiscencije. Pronasao tzv. »Lenardove zrake« koji iz katodne cevi
izlaze u okolni prostor. Prouc¢avao je i strukturu atoma. Dobio je Nobelovu
nagradu za fiziku 1905. godine.

Rentgen (Roentgen, Wilhelm Konrad, 1845-—1923) je nemacki fizicar,
profesor na nekoliko univerziteta u Nemackoj. Radedi sa zamracenom kruk-
sovom cevi Rentgen je krajem 1895. godine primetio svetlucanje kristala
barijum platino-cijanida i otkrio da je ono posledica nepoznatih zrakova
kojima je dao ime X-zraci. Ubrzo posle ovog dogadaja on je objavio svoje
otkrice i za neverovatno kratko vreme ceo svet se upoznao sa Rentgenovim
radom. Dobio je Nobelovu nagradu za fiziku 19o1. godine.
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Ne upustajudi se u detaljnu analizu ove tvrdnje pomenimo samo to da je
jos jedan nauc¢nik jugoslovenskog porekla, Nikola Tesla nekoliko godina
pre otkrica X-zrakova radio na ispitivanju pojava svetljenja gasa u cevima
sa razredenim gasom sa ciljem dobijanja ekonomi¢nog osvetljenja. Dobro
su poznate i Tesline sijalice bez vlakna — jednozitne cevi sa visokim vaku-
mom i usijanom kuglicom od tetko topljivog materijala, kao 1 beZi¢ne va-
kumske cevi koje su svetdele u snaznom polju visokofrekventnih struja.
Lagranz (Lagrange, Joseph Louis, 1736—1813) je francuski matematic¢ar
i astronom, jedan od najvecih analitiara pre Gausa. Bavio se problemom
meseceve libracije, kretanjem Jupiterovih satelita. U 30.0j godini postao je
direktor Matematicke sekcije Berlinske akademije nauka. Po povratku u
Pariz bio je profesor matematike i na Politehnickoj skoli. Glavna su mu dela
Analiticka mehanika, Varijacioni ratun i dr.

Model konca opteredenog tegovima koristio je Pupin za objadnjenje tehnike
smanjenja slabljenja elektri¢nih talasa na pupiniziranom vodu (videti patent
pod brojem 5 u listi Pupinovih patenata).

Hevisajd (Heaviside, Oliver, 1850-—1925) je engleski fizi¢ar i matematicar.
Poznat je po radovima na polju elektriciteta: predloZzio je uvodenje mag-
netnih i elektri¢nih jedinica. Proutavao je prostiranje elektromagnetskih
talasa. Godine 1902, postavio je hipotezu o postojanju jonizovanog sloja
vazduha iznad zemlje koja uCestvuje u prostiranju talasa odredenih talasnih
duZina (daleke veze). Znacajni su mu radovi iz domena konstrukcije tele-
fonskih i telegrafskih kablova.

M. Pupin: Propagation of Long Electromagnetic Waves, referat odrzan
pred AIEE marta 1899. godine. Objavljen u Trans. of AIEE, Vol. XV.
Americka telefonska i telegrafska kompanija (skraceno: ATT) je jedna od
najvecih korporacija u SAD. Uz sebe ima i The Bell Telephone Laborato-
ries, koje se bave istrazivanima i razvojem novih sistema, i The Western
Electric Company koja proizvodi uredaje. Obezbeduje oko 859%, telefon-
skih usluga u SAD. Gradila je i prvi satelitski telekomunikacioni sistem
TELSTAR. Osnovana je 1885. godine.

Danasnji telekomunikacioni sistemi daleko su savrseniji od onih koji su
postojali u doba kada je dvadesetih godina ovog veka Pupin pisao svoju
knjigu. Medutim, pojam »pupinizacija« koji oznacava vod sa umetnutim
»pupinovim kalemovima« 1 danas je dobro poznai. Pupinovani kablovi
jos nisu isc¢ezli iz upotrebe, narocito oni na manje opteredenim kablovima
sa tzv. lakom pupinizacijom.

Li de Forest (Lee de Forest, 1873-—19 ) je americki inZenjer koji je u na-
porima da poveca osetljivost Flemingove elektronske cevi - diode 72
detekciju radio-talasa, dosao 1907, godine na ideju da umetne trecu elek-
trodu koju je nazvao »redetka« To je bilo izvanredno znacajno otkrice koje
jc omogucilo da dotadasnja ispravljacica postane cev koja moZe da pojacava

slabe signale i da proizvodi neprekidne naizmeniéne struje Zeljenih frekven-
cija. Retki su pronalasci tako mali po velicini koji su imali tako veliki znaca)
za razvoj svetske civilizacije.

Armstrong (Armstrong, Edwin Howard, 1890—1954) je americki pionir
radio tehnologije. Jos kao mladi¢ od 17 godina konstruisao je svoju radio-
stanicu. Na Kolumbija koledZ upisao se 1909. godine, a diplomirao je 1913,
godine. Bio j¢ jedno vreme asistent Mihajla Pupina. Godine 1934. Armstrong
jc postao profesor elektrotehnike na Kolumbija univerziteru. Najznacajnija
su mu otkrica kolo povratne sprege (1912.), superheterodinski prijemnik
(1918.) 1 sistem radidifuzije koja koristi frekvencijsku modulaciju. Ovay
metod modulacije doZiveo je pravi triumfalni pohod na podrucie radio-
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difuzije, slicno kao i njegovo otkrice superheterodinskog prijemaika. Oba
ova pronalaska i danas se §iroko primenjuju.

Peren (Perrin Jean) pokazao je 18¢95. godine da su takozvani katodni zraci
sastavljeni od elektricnih tovara. Ser Dz Tomson saopstio je 1897. godine
¢lanovima Kraljevske akademije svoje otkride o postojanju elektrona za
¢iju je masu atvedio da je priblizno dvehiljaditi deo mase atoma vodonika.
Beker el (Becquerel, Antoine-Henri, 1852-—1908) je francuski fizicar. Go-
dine 1896, otkrip je radioaktivae zrake (Bekerelovi zraci) iz uranskih jedi-
njenja. Godine 1903. dobio je Nobelovu nagradu za fiziku sa supruzima
Kirt. -

Marija Kiri (Curie-Sklodowska Maria, 1867-~1934) je francuska fizicarka
poliskog porekla. Prva je zena Sef katedre i profesor na Sorboni, osnivac i
direktor instituta za radijum u Parizu. Sa svojim suprugom Pjerom Kiri
otkrila je radijum i polonijum. Pored Nobelove nagrade za fiziku koju je
delila sa Bekerelom i suprugom, dobila je 1911, godine Nobelovu nagradu
za hemiju.

U savremenoj terminologiji ono §&to Pupin naziva »pozitivai elektroni ili
alfa zraci« nosi ime alfa-¢estica. Ova Cestica sastavljena je od dva protona
i dva neutrona, odnosno od jezgra helijuma. Kada govori o odnosu masa
pozitivnog 1 negativnog elektrona i poredi ih sa masom atoma vodonika,
»pozitivai elektron« je u stvari proton. U vreme pisanja ove knjige jo§ nije
bio otkriven neutron (otkrio ga je engleski fizitar Cedvik 1932. godine),
a u toku su bila previranja u fizici po raznim fundamentalnim pitanjima fizike,
pa je sasvim razumljivo da Pupinova gledista ne odgovaraju u potpunosti
savremenim saznanjima v ovoj oblasti fizike.

. Raderford (Rutherford Hrnest, 1871--1937) je britanski fizicar, profesor

univerziteta u Kembridzu. Jedan je od osnivaca moderne nuklearne fizike.
Bavio se istrazivanjem radioaktivaosti, dokazao da se atom sastoji od jezgra
i atoma koji kruZe oko njega. Prvi je uspeo da izvede transmutaciju eleme-
nata: azota u kiseonik dejstvujuci alfa-zracima na azot. Dobio je Nobelovu
nagtadu za hemiju 1908. godine.

Pod »elektronima« Pupin podrazumeva ono $to je ved ranije nazvao »pozi-
tivnd 1 negativni elektroni«, tj. jezgro i clektrone iskazano savremenim
jezikom.

Ajnstajn (Einstein Albert, 1879—-1955) je jedan od najslavnijib fizicara —
teoreti¢ara, stvaralac nove epohe fizike. Skolovao se u Nemackoj, Svajcat—
skoj i Traliji. Jedno vreme bio je Svajcarski dr¥avljanin, a kasnije je ponovo
primio nemacko drzavljanstvo i tamo Ziveo do 1933. godine, kada je zbog
progona Jevreja i antifadista napustio Nemacku i otisao u SAD. Godine
1905. objavio je specijalnu, a 1916. godine opstu teoriju relativnosti. Objas-
10 je fotoelektri¢ni efekat pomocu kvantne teorije, razvio je teoriju fizickog
polja, trazedi vezu medu gravitacionim i elektromagnetnim poljima. Dobio
je mnoga priznanja za svoj rad a izmedu ostalih i Nobelovu nagradu 1921.
godine.

Majkelson (Michelson, Albert Abraham, 1852—1931). Americki fizicar
koji je posznat po eksperimentalnom odredivanju brzine prostiranja svet-
losti pomodu specijalnog interferometra. Izvedio je 1881. godine istorijski
eksperiment sa Motlijem koji je pokazao da se ne moze meriti apsolutno
kretanje Zemlje u odnosu na etar. Rezultat ovog eksperimenta posluZio
je kao polazna tacka teorije relativnosti. Godine r9o7. dobio je Nobelovu
nagradu za fiziku.

Lorenc (Loreatz, Hendrik Antoon 1853—1928) je holandski teon]skl fi-
zi¢ar, jedan od najvecih fizi¢ara onoga vremena. Zasnovao je i razradio
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teoriju elektrona, dao znacajne priloge u elektromagnetici, objasnio mnoge
pojave vezane za Cestice i elektromagnetska polja. Zasnovao je elektrodi-
namiku stedina koje se krecu, izveo ¢uvene Lorencove transformacije u
specijalnoj teoriji relativnosti. Dao je teotiju Zemanovog efekta i s njim
dobio Nobelovu nagradu za fiziku 1902. godine.

Ovi protoni sa elektronima u jezgru su u stvari neutroni, tj. Cestice bez
naelektrisanja ali sa masom jednakom masi protona.

Spajanjem lakih jezgara (fuzija) dobija se znatna energija, mnogo veca nego
u slucaju cepanja (fisije) teskih jezgara. Obe reakcije koricene su za proiz-
vodnju bombi ogromnih razornih modi. Danas se proces fisije koristi u
nuklearnim centralama za proizvodnju toplote u kontrolisanim iznosima.
Kontrolisana fuzija jo§ uvek nije ostvarena, jer za sada nije moguce odrzati
dovoljno visoke temperature u zahtevanom vremenskom intervalu da bi
potela fuzija.

Hejl Dzordz Eleri (Hale, George Ellery, 1868—1938) je poznati americki
astrofizi¢ar. Konstruisao je instrument za snimanje pojava na suncevoj
povrsini i zvezdama. Godine 1904. podigao je i organizovao opservatoriju
na Maunt Vilsonu i snabdeo je najvedim teleskopima i najsavrienijim in-
strumentima za sve vrste astrofizi¢kih radova. Utvrdio je 11-godidnji ciklus
sunéevih pega.

»Svetski rat« koji pominje Pupin odnosi se na I svetski rat.
Savremenom coveku koji je obogacen iskustvima dinamickog razvoja sveta
u poslednjih pedesetak godina, mnoga Pupinova tvtdenja o »veénoj istini«
i »idealnoj demokratiji« zvuce neubedljivo, pa ¢ak i naivno. Savremeni ma-
terijalisticki pogled na svet priznaje materiju kao primarnu, a svest i mislje-
nje kao sekundarnu pojavu. Dijalekti¢ki materijalizam ne priznaje pojavu
u prirodi i istoriji koja nema osnovu u neem materijalnom, pa je tako i
misljenje proizvod visoko organizovane materije, ljudskog mozga. Materija
u svim svojim oblicima neodvojiva je od kretanja i obratno. Kretanje je
nadin postojanja materije. U kretanje se ubraja svaka promena a ne samo
mehanicko kretanje.

Osnovni oblici ekzistencije materije su vreme i prostor. Nema vremena |
prostora van materije kao, na primer, kod Njutna. Razni oblici materije dati
su u uzajamnoj povezanosti i delovanju, $to se iskazuje u uzroéno-posle-
di¢nim vezama. Ispoljavanje zakona u prirodi je nuZnost.

Slededi princip dielektitkog materijalizma je jedinstvo i borba suprotnosti.
Dijalekti¢ka negacija je stvaralatka negacija, koja zna¢i ukidanje starih:
sadrzaja, ali i o€uvanje svega onog $to je bilo pozitivno i nuZno za rast no-
vog. To dovodi do oblikovanja novih struktura, novih kvaliteta (princip
prelaza kvantiteta u kvalitet).
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SPISAK PUPINOVIH PATENATA
OBJAVL]JENIH U SAD

. Br. 519 346

Apparatus for telegraphic or telephonic transmission
(Aparati za telegrafske i telefonske prenose)
Objavljen 8 V 1894

- Br. 519 347

Transformer for telegraphic, telephonic or other electrical systems
(Transformator za telegrafske, telefonske ili druge elektricne sisteme)
Objavljen 8 V 1894

. Br. 640 515

Art of distributing electrical energy by alternating currents
(Tehnika razvodenja elektri¢ne energije pomocu naizmeni¢nih struja)
Objavljen 2 1 1900

. Br. 640 510

Electrical transmission by resorance circuits
(Blektriéni prenos pomocu rezonantnih strujnih kola)
Objavljen z 1 1900

. Br. 652 230

Art of reducing attenuation of electrical waves and apparatus therefor
(Tehnika smanjenja slabljenja elektri¢nih talasa i aparati za to)
Objavljen 19 VI 1900

. Br. 652 231

Merod of reducing attenuation of electrical waves and apparatus therefor
{Metod smanjenja slabljenja clekeri¢nih talasa i aparati za to)
Objavljen 19 VI 1900

. Br. 697 66o

Winding-machine
(Masina za namotavanje)
Objavijen 15 IV 1902

. Br. 707 007

Multiple telegraphy
(Visesrruka telegrafija)
Objavljen 1z VIII 1902

. Br. 707 008

Multiple telegraphy
(Visestruka telegrafija)
Objavljen 12 VI 1902

. Br. v13 044

Producing asymmetrical currents from symmetrical alternating electromotive
process
(Proizvodenje asimetriénih struja pomaocu simetricnog  elektromotornog
procesa)

Objavljen 4 X1 1902
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Br. 768 301
Wireless electrical signalling
(Bezicno prenosenje elekeri¢nih signala)
Objavljen

. Br. 761 995

Apparatus for reducing attenuation of electric waves
(Aparat za smanjenje slabljenja elektricaih talasa)
Objavljen

. Br. 1,334 165

Electric wave transmission
(Prenosenje elektricnih talasa)
Objavljen

. Broov336 3578

Antenna with distributend positive resistance
(Antena sa raspodeljenim pozitivnim otporom)

Objavljen
. Br. 1. 388 877
Sound generator
(Zvutni generator)
Objavljen

. Br. 1. 388 441

Multiple antenna for electrical wave transmission
(ViSestruka antena za prenodenje elektri¢nih talasa)

Objavljen
Br. 1. 415 845

23 VI 1904

7 VI 1904

16 H1 1920

6 1V 1920

3 XII 1921

23 XII 1921

Selective opposing impedance to received electrical oscillations’
(Selektivna impedancija koja se suprotstavlja primljenim elektri¢nim oscila-

cijama)

Objavljen
Br. 1. 416 061
Radio receiving system having high selectivity
(Radioprijemni sistem visoke selektivnosti)

Objavljen
Br. 1. 456 909
Wave conductor
(Talasni provodnik)

Objavljen
Br. 1.452 833
Selective amplifying apparatus
(Aparat za selektivno pojacavanije)

Objavljen
Br. 1. 446 769
Aperiodic pilot conductor
(Aperiodi¢ni pilotni provodnik)

Objavljen
Br. 1. 488 514
Selective amplifying apparatus
(Selektivni aparat za pojacavanje)

Objavljen

Br. 1. 494 803
Electrical tuning
(Elektri¢no saglasavanje)
Objavljen

9 V 1922

10V 1922

29 V 1922

24 1V 1923

23 11 1923

1 1V 1923

29 V 1923
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24. Br. 1. 503 875
Tone producing radio receiver
(Radiofonski prijemnik)
Objavljen 29 IV 1923
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