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I'maBa 1

YBOZI

XML, the eXtensible Markup Language, je cranjgapman ¢popmar 3a pa3zmeny mHgOpMa-
1uja u3Mehy pas/jmauTuX CUCTeMa, aljiuKalyja u opranusaiuja. llojaBuo ce mpe Tadno
JIBe JIeTleHnje U II0CTAao je jeJlaH oJ1 Hajuelhe Kopulthennx ¢popMaTa 3a 9yBarbe U Pa3MeHny
nonaraka. Opranusanuje umajy crangapansosane XML cxeme (enr. XML schemas) koje
UM [IOMasKy Jla IIPOMOBHIIY U IOjeJHOCTaBe pa3MeHy Iojaraka. Takobhe, mdajy uM Mo-
ryhHOCT J1a ¥ jasbe pasBHjajy jaTe cXxeMe U Jia IpaTe IPOMeHe y MOCJOBHUM IToTpedama

opraHu3aliuje.

XML kopuctn o3Hake (eHr. tags) ja jedunurie ejeMeHTe U aTpUOyTE KOJU CAJIPIKe 0
narke. O3HaKe CIIy’Ke Jia OILUIILY 3HAYeHe eJeMeHaTa I10/1aTaKa JOK IUXOBO YIHEXKIEHe
olmcyje XHmjepapxmjcKe ojiHOce m3MeDy enemenara mogaraka. V3 Tor pasmora, XML je
dbopmar nogaraka Koj Kojer cy moganu u Metanojganu (eHr. metadata) ycko moeesaHu.
Takobe, y ciydajy norpebe, HOBe O3HaKe ce MOI'Y Jiako jojgaTu. OBa IPOIMIMPUBOCT JI0-

3Bo/baBa XML~y J1a ce j1ako pmJtaro/in CTaTHOM pa3BHjaiby MOCJIOBHUX MTOTPeOA.

Paszne opranmzanuje kKoje cy ojryumie ja npuxsare XML kako 6u j1akine pa3zmMermnuBaJie
uHbopMaImje, umase ¢y norpedy Kako 3a Op3UM CKJIAIUIITEHEM BEIUKe KOJIUYUHE M0-
JlaTaka Tako U 3a Op3uM Jo0ujameM KeJbeHHX mojataka. Ha edbukacHo perieme Koje Ou

3a/I0BO/bHJIO TPazKE€HE YCJIOBE MOpPaJIO Ce YE€KaTu HEKO BpeEMe.

JeJIHO oJ1 PBUX pellemha 3a CKJIAJIUIITEhe IojaTaka OWIo je dyBambe JIOKyMeHaTa ca
XML noparuma. Hamwme, ako caku cior (emr. record) cadyBamo kao moceban XML
JIOKYMEHT, y CJIydajy Jia 3aTpeda nHdopMalmja u3 cjaora Mopa ce MPEeTParKUTH CaJIp:Kaj
cBakor JokKymeHTa rocebno. Ca cBe BehoM KOJIMYIMHOM II0jIaTakKa OJ[ OBOI' IIPUCTYIIA Ce

OJyCTaJIO U3 OYHUIJIEJHUX Pal3Jiora.
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Bpemenom jaBusm cy ce J0JIaTHH 3aXTe€BU Kao IITO Cy Ha NPUMEP MOTpeda 3a 3allTH-
TOM IOJ[aTaKa, OIIOPABKOM Ka0 M 3a OMOryhaBarmeM MapaJieJIHOCTH Y pajry. Kao JIorudaHo
pellee yKaszaJje Ccy ce pesarioHe 6a3e mojaTaka Koje cy Beh mocemoBasie cBe TpazkeHe

dbyuxmonamsocTu [1].

<xml> <xml>

</xml>

Cauka 1.1: Ilymeme u cenkame

[Ipe mero mro je IBM mpejicraBuo perieme 3a JUPEKTHO CKIUIITEIe 1 00paty XML
moJlaTaka y OKBUDY pesallMoHuX 6a3a IojaTaka dyBarbe KoMmiuieTHuX XML momaraka y
jeJIHOM TI0JbY peJtalmone Dase ImojlaTaka ce MoKa3aJsio Kao Hajjeinocrapuuje pemeibe. OBaj
IpoIIec je jour mo3HaT u 1oj mojMoM mymeme (enr. stuffing). C obzupom ja mory ma ce
KOpHCTEe CBe MOTYNHOCTH KOje IpyKajy pesalpone 6a3e rmojaraka OBaj IMPUCTYII OCTBa-
pyje MHOrO 60Jbe TepdopMaHce aql U Jla/be ocTaje MpobJeM Ipey3uMarba U IpeTpare
undopmarmja Koje ce Hasaze ynyrap XML nogaraka. la 6u ce nonmpasuie nepdopmance
npeysuMama Tpaxkennx mHdopmanuja n3 XML mogaraka mgormnio ce 10 ujeje mpecainKa-
Barba XML mnojaraka y tabese penanuonux 6a3a mogataka. OBaj mporiec je MO3HAT U IO/
nojmoM cernkama (enr. shredding). Opakas npuctyn omoryhiasa jocra 6pxKy mperpary u
npeysumarbe crenundnannx nadopmaliija Koje ce Hamaze y ckiony XML nomaraka. 360r
nporieca pasnarama (enr. decomposing) XML mogataka n BHEXOBOI CMEINITAmA Y HOJbA
penarmonnx 6a3a mojlaTaka cajia je moTpeOHo Bullle BpeMeHna 3a yHoreme XML mogaraka
y 6a3y mojaTtaka aju TO je IeHa Koja je cBecHO ItaheHa 3apaj] Oprker Jo0HMjarma camo

nesioBa XML mogaraka Koju cy morpedHU y JaTOM TPEHYTKY.
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1.1 Amnarommja XML gokymeHTa

Ha cnenehem npumepy 6uhe objammenn HajBaxkuuju jesion XML mokymenTa:

<zaposleni xmlns="http://posample.org" id="1005">
<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<adresa drzava="Srbija">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>
< >

</zaposleni>

IIpumep 1.1: Ilpumep XML nokymenTta

[Ipsa smanja XML nokymenta cajipzxku orrmony XML jiekapariujy Koja y OBOM CIydajy
nokazyje ja jjokyMenT Kopuctu XML 1.0 cranaps, koju ce u Hajuenihe kopuctu. Taxobhe,
y MPBOj JIMHUjU JIOKYMEHTa Ce, TOPeJ CTaHIap/la, MOXKe JeKJIapUCaTH U TUIl KOJIUParba
(UTF-8 y npumepy 1.1). XML 10KyMeHT ce cacToju oj] eJieMeHaTa U BUXOBUX aTpudyTa.
CBakn eJIeMEHT ce CacTOju Of] IovYeTHe O3Hake (eHT. start tag) u 3aBpInHe o3HaKe (€HT.
end tag). Beoma je BazkHO Jla cBaka 1ovYeTHa O3HAKA HEKOT eJIeMeHTa MMa U oJroBapajyhy
3aBpIIHY O3HaKy. [Ipumep mouerne m 3aBpinne o3nake y ckyony XML jnokymenta mozke
ce BujieTn y Tpehoj JIMHUjU TPEeTXOMHOr TPUMepPa U O3HAKE, KAa0 TaKBe, JeUHUITY jeJaH
XML emement (exement mme). CKyn KapakTepa KOju ce Hasasu uaMel)y moderHe u 3a-
BpIITHE O3HAKe MPeJCTaB/ha BPEIHOCT WU CaJIpKaj eJleMeHTa. [JIeMeHT MOXKe CaJIpyKaTh
HEKOJINKO JIDYT'UX ejieMeHaTa. ¥ IPUMepY, eJIEeMEeHT aJipeca CacTOju ce OJ eJleMeHaTa
rpaj n yJauna. YThexk/JIemhe ejleMeHaTa IoMaxKke jia ce YOUu OJIHOC m3Mehy ejemeHaTa.
Taxobe, eleMenTn ce MOry MOjaBUTHU U BUIIE OJI jeJIHOT IIyTa Kao IITO je y mpumepy 1.1
caydaj ca eneMeHToM TesiedpoH. Ejementu Mory cajprKaTh jejiaH WU BHUIIE aTpudyTa
yHYyTap IO4YeTHe O3HAKE U IbUX0Ba (PyHKIH]a je J1a J1ajy J1o/iaTHe nHMOPMAIIUje O eJIEeMEHTY.
ArpubyTu ce cacroje oj uMeHa aTpubyTa, 3HaKa jeJHAKOCTU ¥ BPEIHOCTU aTpubyTa KOoju
ce HaBO/IM W3Mely HaBOJHUKA. ¥ IMPHUMEDPY, eJIeMeHT TejdedOH cajipKu aTpuOyT THUIIL
KOju Jiaje nHpoOpMaIje 0 ToMe Ja JIi je jiaTu 0poj TejiedoHa MOCTOBHU WJIU PUBATHU.

Ha 6u XML gokyment 6uo jgo6po obaukosan (enr. well-formed) mopa nocegosaru jenan
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ocHOBHU ejieMeHT (eHr. root element). OCHOBHE eJIeMEHT CAJ[PXKK CBE OCTAJIE €JIEMEHTE Y
XML jokymMenTy. ¥ IpPeTXo/IHOM IIPUMEPY OCHOBHHU €JIEMEHT je 3aIll0OCJIEHUM KOju Takohe
mocejyje HeKOMKO arpudyTa. ArpubyT xmlns je pesepBucanu arpuOyT U CIIYKA 3a JIe-
KJIapHcarhe UMEHCKOr mnpocropa (enr. namespace). Nmena XML enemenara u arpubyra
MOy ce cacTojaTu oJl ¢ioBa, mnudapa u ojpehenux crernujagnnx Kapakrepa (Ha mpuMep,
JIOEba, TIPTa) JIOK MMEHa O3HaKa He CMejy Jia cajprke OJIAHKO KapakTepe, MOYHbY Ca ITH-
¢dbpoM, UHTEPIYHKIIN]CKUM KapakTepuma win ca pedjy xml. Takobhe je OutHO 1 y Kojem
peJociiely ce ejieMeHTH 1ojasibyjy v XML mokymenTy J10K pejiociies aTrpudyTa y Mo4eTHO]

O3HAIM eJIeMeHTa Huje OuTaH.



I'maBa 2

DB2 pureXML

WNuunmujannu npuctynu 3a ckiaaauinTeibe XML mojataka Ouita cy Bullle TpuBpeMena pe-
mema Kopucrehu Beh mocrojehy nadpacrpykrypy. Ono 1mrTo je 6mro morpebHo je undpa-
CTPYKTypa Koja je ycko nose3aHa ca XML mogaruma, Koja nMa MOTYRHOCT j1a JUPEKTHO
cknaaumTn XML momarke m omoryhu Jrakium paj ca muma. OBaj 3aXTeB €y HCIIYHIIE

XML 6aze nogaraka. OHe ce MOTY TOJIEUTH Y JIBE KATErOpHje:

e XML-only 6a3e momaraka cy 6a3e rnojaraka Koje ckiaaaumre camo XML rmogaTke.
[Toroame cy xajta ce pajit HCK/byInBO ca XML mojganmma n He KOPUCTH ce TapaJieTHO
apyru tun uHopmannja. MehyTum, oBakaB IpUCTYII ITOcTaje cBe pehu u3 pasjora
IITO OpraHu3alije He Keje Jia ce orpannde Ha Kopuniheme camo XML momaraka

Beh nM je nmusb ga Kopucte mTO Behu Opoj Pas/MIuTHX THIIOBA MO/IATaKA.

e Pesnanmone 6a3e mogaTaka Koje moap2kaBajy AUMPEKTHO ckaaauintTeme XIVIL
nogaraka. OBaKkBO pererbe Hyu 060/bITaHe mepdopMaHce U cMaTpa e 3HATHO

KBaJINTETHU]UM.

DB2 oj Bep3uje 9 yBogau MmoryhHocT 3a JIMpeKTHO CKIaauinTemne n oopay XML mogaraka.
Opo IBM-oBo pememe HasuBa ce pureXML un y memy ce XML mogamu mocmarpajy Kao
nocebaH CTPYKTYHpaH TUII Koju cajapxku kKojieknnjy XML ememenara n arpubyra u Kao
TaKBHU ce 4yBajy y 0a3u. TakBo perreme omoryhasa 6p30 yrmcuBame y 0a3y mojaTaka
Kao u Op3o mobujare Tpakenux nHdopmaruja. (OBakaB TPUCTYI Ce JIOCTA Pa3IUKYyje
O]l periema Ipyrux mpomsBohada Oasa mojaTaka Koju Hylde moryhHoct pamga ca XML

nogarmma. Heku of mux ckiaagumre XML mogarke kao Hu3 Kapakrepa (eHr. string) a

5
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Heku Kao Ounapue o0jekre. Kom rakBux pemema, kaja ce XML He uyBa y opuruHaaHOM
dopmary, Hajsuiie Tpie nepdopmance. 3 ror paziora IBM ce hokycupao Ha paspujarme
periema Koje hie mogapxkasatu XML y cBom m3BopHOM 00/1KYy. 300r TakBuX 3axTeBa, IBM
HUje MOKyIIaBao Ja nocrojehy mudpacTpykTypy pesanuoHux 0aze mojaTaka MPUJIAro/u
XML-y Beh je pasBujao mormyno oy moryhuoct 3a paj ca XML-om koja he pajauru

3ajeiHo ca nocrojehoM nHPacTpyKTypOM.

Integrated Information
/fﬁffﬁj Laﬂg — - m

Aexibility | _r/’//

Common Servic

Optimized Storage

[_—'_] rdb

Cimka 2.1: pureXML

Ha cumu 2.1 je mpukazano IBM-oBo permeme kKoje Ha HajHIMKeM HUBOY YMHE CKJIAJIAIITE
ONTHUMMU30BaHO 3a paJi ca XML mojganuma Kao W IMOTIYHO HE3ABUCHO CKJIAJIUINTE OITHU-
MHU30BaHO 3a pajl ca pesallMoHuM mojanuMa. Ha HUBOy M3HAI HBUX MOCTOJU 3ajCTHUYKH
cepBHC Koju oMoryhasa je3smdky (DIeKCUOMTHOCT MPUINKOM KOpHUITNeha KOHATHOT TTPOU-
3BoJa. Jpyrum peunma, Mozkemo Kopuctutu SQL 3a npucryn noganuma Kao u XQuery!
YKOJIMKO KEJIUMO Jia U3By4eMo ojpehene nojaTke uz 6ase. [lomro Ko oBakBOr mpucTyma
HUje TIOTPeOHO BPIIUTH HUKaKBe Tpancdopmainuje XML mogataka TPUINKOM HHXOBOT
yHOIllea y 06a3y Mmojaraka oBaj KOpak je Op3 M oJlaKIliaBa KHBOT & IMHHHCTPATOPUMA U
WIAHOBUMa pa3BojHor tuMa. JIpyra, u Hajseha, npeiHoct je 6p3una KOjoM ce M3BJIade UH-
dopmanuje n3 6aze nojgaraka. [lomro ce XML noganu 1yBajy y m3BOPHOM OOJIUKY HEMa

moTpebe 3a MmapcupameM IojaTaka w3 0ase MITO 3HATHO yOp3aBa I1e0 MpoIec. 3BaHUYIaH

IXQuery - mporpaMacKi je3uK 3a KOjU ce 4ecTo Kazke fa 3a XML momaTke mpecTaB/ba, OHO IITO je3UK
SQL npescrasba 3a pesannone 6aze nojaraka. Craja y rpymy GyHKIMOHATHUX IPOTPAMCKUX je3UKA.
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IBM-oB unrtepdejc 3a paj ca cranmapgaanm SQL uzpasuma kao u ca XML nonaruma je
Data Studio.

Jesrpo pureXML-a je tunm momataka XML xoju je y crammapay SQL:2003 momar mehy
JIOCTYITHE THUIIOBe TojiaTaka. KopucHurm 6a3e 1mojiataka Mory ja ¢hopMupajy tadesie Koje
caJipxke jeman uian Buiie arpuOyta XML Tuma, a cBaka BpeaHocT TOr aTpubyTa MOXKE
na oyme moopo nedpunucan XML pokyment miaum NULL. Tabena koja cajapxku jejian win
Buiite arpudyra XML Tuia Moxe cajpkKaTu U aTpuOyTe OCTaIuX THIIOBA Kao IINTO CY
INTEGER, VARCHAR, DATE wunu wexku apyru tun. Takobhe, moryhe je dopmuparn

tabesy Koja cajpxku camo jenan arpudyr XML Tuna.

DB2 ne uyBa XML nogarke kao Ttekct tuna LOB un He kouBeptyje yueru XML y peia-
nmonu popmat Beh ce XML nokymenTa dyBajy y mapcupaHoM XHjepapxXujckKoM (opMary.
Cpakun XML J0KyMeHT ce mapcupa caMo jeJJHOM, OHOT TPEHYTKa KaJia ce TPBU MyT yHOCH
y atpudyTt Tabese XML tuna. Makcumasna Besmunna XML nokymenta je 2GB. Cran-
nmapane SQL mapenbe kao miro cy insert, delete u update Mory ce IpUMEHUTH UCKJbY IUBO
Ha 1esie XML jokymenTte. Takobhe, Kao u crangapau pesaimonn mnogany u XML moganm
ce Hajaze y ckJjoiy backup, restore n recovery onepanuja. 1lITo ce Tude ycayKHUX Mpo-
rpama Gasze nogaraka (enr. database utilities) kao mro cy LOAD, UNLOAD, IMPORT,

EXPORT u ocrasu, cBu onn noapxkasajy u XML mozarke.

@ ) Data - /home/student DesktopMaster MSTUD.sql - IBM Data Studio

) @ %
File Edit Mavigate Search Project Script Data Bun  Window Help
CGvE @ o @ 2 v [ Activity: Other Activity v B | 31 & 1 G v &7 v B[ v il vi0 G&v o v
@b Quick Access = [':o“ 3}1 P_E @
© Data Project Ex 2 = 8 L *Master MSTUD.sgl 52 = 8
= <'===’(> as v » Connection: localhost - db2inst - mstudl [student] % Qv 1 PR E I.I\LII ufu i @
v [ MSTUD_Master (MSTUD:jdbc:d - =
[ PLSQL F.’ackages - -SOL/ML
[0 50L Scripts SELECT XMLQUERY('$INFO/zaposleni/ime') FROM zaposleni;
[ Stored Procedures
) Tests ——:x:Quer‘-éb . = . . Teni/ines|
(5 UserDefined Functions xquery db2-fr:xmlcolumn( ' ZAPOSLENI. INFO') fZaposleni/ime; C
(% Web Services <[ ™ <>
> @ XML t{ Editor| [] Configuration| [ validation | & Special Registers | i Performance Metrics |
LY <>
Properties B SQL Results 52 & BB % = 8
¥ Data SourceEx 2 = © -
= Q:b W w lllﬁ ll’_i"J |1 <ime=Aleksandar Petrovic=fime=
= 2 <ime=Nevena Mijatovic=/ime=
& MSTUD (DB2 Alias| ~ 3 <ime=lvana Stefanovic<fime=>
v 4 mstudl (DB2 for Linux, U
>{ [0 mstud
Ed mstud2 <[ ) 1< >
Ed mstud3 =y Fetched 2 records, 3 records shown
E4 SEMG7ST1 [MR2 Alias] | w
<[ 1< > History | o Status | Resuiltl |
mstudl (mstud: jdbc:db2://l...omServerOnGetMessage=true;) | Writable Smart Insert | 380: 57

Ciuka 2.2: Data Studio - uHTErpucano oKpyKeme
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PureXML wue 3aBucu o XML cxeme 1j. kopurntheme XML cxeme je ommmono. XML cxema
ce MOKe KOPUCTHTU Kao HeKa BpcTa orpanmdera 3a XML mokymenta asm y DB2 nuje
00aBe3HO JIa MMOCTOjU YKOJIMKO YKeJTuMO Jia (hopmupamo arpudyt tabeae XML tuna i 1a
yaecemo HeKu XML JIoKyMeHT. YKOJMKO MIaK KeJIUMO Jla TOTBPAUMO ucipaBHocT XML
nokymernTa onjyia ce XML cxema Kopuctu Ha HUBOY JIOKyMEHTa & HE Ha HUBOY aTpuOyTa.
DB2 ne 3axTeBa jia cBa JIOKyMeHTa u3 arpuOyTta Tabena XML Tura mpuiajajy ucrToj
XML cxemu amu ce y3 nomoh okmmada (enr. triggers) u To moxke omoryhnru. Tpeba
HarroMenyTu ja nepdopmance nehe Tpreru ykonuko y DB2 ynocumo XML nokymenTa

0e3 1mpoBepe UCITPABHOCTH.

a 6ucnmo uzsprmiin yrure zHag XML mogarmmva kopuctuvo XPath mmm SQL /XML ok y
DB2 moxkemo kopucturu u XQuery. SQL /XML crangaps mossosbasa ga XPath u XQuery
uzpasu Oymay y ckiony SQL mapendu tako ma m XML un penanmonun mogaru Mory Outu
npeTpaxkKenn 3ajeJiHo y jeguom ynuty. Takohe, moryha cy m crajama Ha ocHOBY XML

arpubyTa Kao u cnajama ndMehy penanuonux u XML arpubyra.

[Mocroju SQL/XML dyukmuja XMLTABLE koja ce Moxke KOPHCTHTH Ja TIpeTpaxyje
XML nonarke u Bpaha Bpeanoct y pesannonom gopmary. Takobe, mocroje m SQL/ XML
dyHKIMje Koje paje CYyIpOTHO Tj. IMpeTpazxKy]jy HojaTKe y pejaaluonuM tabenama u (op-
mupajy XML jgokyMeHT ca BpeHOCTHMA pe3y/aTaTa TOI ymnuTa. Y HACTaBKy paja owhe

JleTa/bHIje objalllibene HeKe oJ] HaBeleHnx dyHkKiuja koje DB2 moapzkasa [2]:

e arperarue ¢yukimje (LISTAGG, XMLAGG, XMLGROUP, AVG, COUNT...)

o ckanapue pyukimje (LTRIM, NVL, SUBSTR, XMLATTRIBUTES, XMLCONCAT,
XMLQUERY, XMLELEMENT, XSLTRANSFORM...)

e tabenapue dyukimje (XMLTABLE)

® KOPUCHUYKU JiecbuHUCaHe (DYHKIH]je

CamvHO Kao 1 KO/ PesIallMOHNX TIojlaTaKa, a Jia Ou ce mocTurie jgo0pe nepdopmMance npu-
JinkoM mperpaxkuBama XML nogaraka, DB2 nozsosbasa ma ce dopmupajy XML unjexkcu
(enr. indexes) nHa onpehennm XML esremenTnma u arpubyrnma. Naaekcupajy ce oHn esie-
MEHTHU U aTPUOYTU KOjU CE€ YeCTO KOPHCTE Kao YCJIOBU 3a Cliajarbe Kao M OHU HaJ| KOjuMa
ce 9ecTO BpINle YIUTU. YKOJUKO YIUT Iperpaxkyje n penanmone u XML nomarke, DB2
KopHcTH KoMOuHaImjy penamuonnx 1 XML nrmgekca ga 61 IporeHno Taj yiuT u n3adbpao

HajjeTUHU]E PeETIerhe.
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2.1 Omnepanuje nHag XML mogammuma

HajjennocraBuuje onepaimje Koje ce Mory pajautu Haj XML nojgarmuMma cy orepariuje Koje
yKIBYUyjy paj ca neanm XML nokymentom. To mory 6utn ymerambe (eHr. insert), 6pucarse
(enr. delete) u uznBajame (enr. retrieval) nesmx XML nokymenara. IIpuimkom ymerarba
Bpimm ce kouep3uja XML npokymenta y marepan DB2 XML dbopmat JI0K ce npuamkom
n37Bajarba BPINKM KOHBep3uja y cympoTrHoM cMepy. OBa KoHBep3mja, y 0ba cMepa, 3axXTeBa
oy DB2 nia Bojin pauyna o XML zariaspuMa, Gesmaama (enr. whitespace) u crienujasinum
kapakTepuma. Ha cpehy kpajmer kopucuuka, DB2 oBo ayTomMaTcku u3BpIliaBa ajim KOpu-
CHUK WITAK UMa MOTYNHOCT Jia MPUJIATOIU TOHAIIAHE TPUIMKOM KOHBEP3Uje CONCTBEHUM

norpebama.

Honasame XML nokymenTa y arpudyt Tadbese XML Tuna perannone 6ase mojgaraka BPIIH
ce nomohy SQL napenbe insert. Takohe, mory ce jom kopuctutu load u import yciyxHe
ajaTke. ¥y caydajy ja J0KyMeHT Beh moctoju y Tabesu, moryhe je u3aMeHUTH ra Kopuiihe-
weM SQL mapenbe update. Cucrtem 3a yupapjbarbe peannoHuM Oazama mogaraka DB2
oJIpzKaBa camo JojlaBarbe 100po aedurucanor XML mokymenTa y arpudyT tabeae XML
tuna. Jlobpo nedpunucan XML JI0OKyMeHT je JOKyMEHT KOjU CUHTAKCHO WCITYIbaBa CBE
yCJIOBE & O TOMe je BuIlie 6o pedn y ojesbky 1.1. Viory ja nposepu Jia Jid je MPUIUKOM
nmonaBama y Tabeay XML mokyment mo6po medwunucan, mma XML parnranamusad (eHr.
parser) kora PCYBIT DB2 nosusa npuinkoMm usBpiiasamba insert zHapeabe. Y ciaydajy aa
XML nokyment nuje 106po Jedunmncan, pamrdjiambuBad Ia He MOXKe YCIIEITHO 00pauTh 1
DB2 he ogbaruTu TakaB JJOKyMEHT. YKOJHUKO moctoju norpeda ga ce y PCYBII DB2 nnakx
yoanu XML jokymenT Koju Huje 100po JedUHUCAH, TO C€ MOYXKE YPAJUTH J0JIaBATHEM TOT
JIOKyMeHTa y Tabesry Koja nma arpudyTt tabdese tuna CLOB wmu turta VARCHAR. Tpuu-
KOM CBaKOI' JI0j[aBarba, yaruTaBama mwin axxypupama XML j1okymenTa MoxKe ce OTBP/IUTH
(enr. validate) mcnpasrocT joKyMenTa kopuihemem XML cxeme ann Tpeba HariacuTu

JIa je Ta IpoBepa OMIMOHA.

OcuoBunu je3uk 3a mperpaxkuBambe XML mogaraka je XPath koju je momckyn XQuery
jesuka. XPath omoryhasa ocnoBue dykHInje 3a mposaxeme Kpo3 XML gokyMeHT Kao
u 3a jobujame BpeanocTu nojgaraka n3z XML mokymenta. [lobpo pasymename XPath-a
1 IEeroBOI' MOJIesIa IojlaTaKa je HajBaxKHUja cTBap 3a IpeTpaxkuBame XML mojgaraka y
PCVYBII DB2. XQuery momaje XPath jesuky momarne m3pase n je3antdke KOHCTPYKIHje
Kao 1 MOTryhHOCT 1a mojipxkaBa (hopMUparbe CJIOKEHUjUX yrnuTa 3a rnperpakubame XML

nojataka. XQuery u XPath cy cranmapauzosanu jesurnu o crpane WWW Konzopiujyma
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(World Wide Web Consortium, W3C) u crammapa SQL:2006 ykibydyje dyHKImje Koje

omoryhasajy kopuitheme HaBegeHUX je3uka y okBupy SQL Hapeou.

Kopumtheme XPath n XQuery je3uka Huje jeuHN HaYWH Ja Ce W3BPINABAjy VIIUTH HAI

XML noganuma. To mory owurn u:

quct SQL

SQL/XML: SQL ca yrpahjenum XPath jesukom

SQL/XML: SQL ca yrpabennm XQuery jesukom

e camocranan XQuery jesuk

XQuery ca yrpahennm SQL jesukom

Yucr SQL je kopucran yKoJIMKO je MOTPeOHO BpaTUTHU PE3y/TaTe Ha HUBOY IEJIOT JIO-
KyMeHTa Kao M KOJI olepalfja Kao IITO Cy JlojiaBaibe, Opucame Win axKypuparbe 1eor
JIokyMeHTa. V3aBajame MoJICKyIa JIOKyMeHaTa Mopa OuTH u3BpiineHa 1mo nekom uHe-XML

aTpudyTy U3 BcTe Tadese.

SQL napenbe ca yrpabennm XPath jesukom omoryhasajy Beoma MupoKy (OyHKITHOHAJ-
Hoct. Mory ce KopucTuTu 3a peTpary 1ne/ior J0KyMeHTa, e(bUKaCHO U3BPIIUTHU arPEraiiu]y
(enr. aggregation) u rpyrnmcame (€HI. grouping) Wim 3a pe3yITaT BPATUTH CAMO CETMEHT
JnokyMenTa. Takole, 103BoJbeHO je cliajambe Ha ocHOBY XML aTpubyTa mim crajame mmpeko

XML u penanuonux nojgaraka. Behunun amimkaiiuja je oBaj mpuCTYII JIOBOJHHO J100ap.

SQL mapende ca yrpahennm XQuery jesuxom Hyze HajBehy dbyHKIMOHAIHOCT 3000 CBOT
borarcTBa Koje XQuery jesuk mma ojHocy Ha XPath jesuk. XQuery omoryhasa mampe-
JIAH KOHIIENIT Kao IITO je qupekTHO hopmupame XML enemenara u kopurniheme yCaI0BHUX
uzpasa (enr. conditional expressions). Unak tpeba umaru y Buiy ja XPath moxe Hamok-
HauTn ojapeherne XQuery GpyHKIIMOHATIHOCTH, KOje My HegocTajy, y3 momoh SQL dyHK-
nnoHastHOCTH. Ha mpumep, if-then-else n3pasu Koje mocemayje XQuery Mory ce 3aMeHUTH

ca SQL-oBUM case m3paszuma Tako ja ce JI00Ujy UCTU PEe3yJITATH.

Camocranan XQuery je3uk je Jo0pa oniyja YKOJIHKO je 00pajia U N3BPIIABAbE YIINTa HA/L
XML nopamnuma cBe mTO je MOTpeOHO. YKOJUKO, Ha HPUMED, MUTPUPAMO IOJATKE U3
XML-only 6a3ze nojaraka y peJsanuony 6a3y mnojaraka DB2 npenopyd/bnBo je HacTaBUTH

ca KopuihemeM caMocTaTHOT XQuery je3uka.
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XQuery ca yrpahenum SQL jesuxom je qo6ap n3bop yKOJIMKO ce YKeJTH UCKOPUCTUTH IIPE/I-
HOCT KOjy omoryhaBajy mumekcu. Taxohe, XQuery ca yrpabheamm SQL jesuxkom mozke
HOKpeTaTn crojballime (edr. external) u KopucHuuky Jedunncane GyHkiuje (eHr. user-

defined function) mag XML nogamuva. Wnak, ynuru ca rpylucameM U arperamujom cy
obmano edukacanju y SQL/ XML [3].

2.2 Pazmmka XML nomaraka m pejlalliOHUX IIOJaTaKa

Jla 6u ynopeauin nojgarke u3 XML jgokyMeHTa U mojaTKe U3 pejaluoHe 6a3e mojaTaka
ouhe y3er jeiHocTaBaH puMep NpuKaszaHn Ha caunuy 2.3. Heka ce tabesia cacToju o mect
aTpubyTa re CBaKu oJ arprOyTa UMa yHaIpe 1 JeduHrcad Tul nogaraka. OBaksa Tabesa
nMa CTPOro JeduHHCaHy CTPYKTYPY IJe CBaka BPCTa MMa HACHTHIAH (popMar Tako JIa
Huje Moryhe jia jegHa BpcTa y Tabeum mMa BUille aTpubyTa 0J1 HeKe Jpyre Bpcre. Takobe,
cBaKMW aTpuOyT JedWHNCAH je NCK/BYIUBO Ca jeJHUM THIIOM I0ojaTaka W HEje Moryhe ja
nMa BUIEe THIIOBa ToJaTaka Wid ja Oyme 6e3 Tuma. OBako cTpora mnpaBujia HaM JIa)y
nocta undopmarlmja o nojganuMa Koju he ce najazutu y tabesn u omoryhasajy Beoma 0p3

HPUCTYII TUM IIOJallMa.

[Tomanm nz XML gokymMeHTa Ha JIECHO] CTpaHU cjuke 2.3 Cy HJIEHTUIHHU PeIalluOHUM
nojaruMa u3 rabesie. IlpermocTaBuMo Jia MOCTOJU HOBH 3aIlOCJEHHU dhje TojaTke (uMe,
rpaJi, yJIuIa, uTi.) je noTpebHO joaaTu y tabesy pesanuone 6ase mojaraka. YKOJIUKO ce
MeDy BeroBuM mojaruMa HaJla3d U HoJaTak O aTpuOyTy YJIHUIIA, AyKUHE O/l Ha IPUME]P
57 KapakTepa, ydalmBame TaKBOI' TI0/IaTKa y OBaKO JebUHUCAHY Tabesy peJaliioHe Oase
noJjiaTaka Huje Moryhe jep je oBaj aTpuOyT yHapes JepUHUCAH KAo THII OJIaTaKa ca MaK-
cuMaJIHOM JTy2KuHOM 071 50 KapakTepa. 300r Tora, IpoIec Kpernparba HOBOTI 3aIll0CIEHOT Y

tabesu pesarumone 6a3e mojaTaka he ce 3aBPIITUTU I'PEIKOM.

36or duekcudbmroct XML cxeme, mojaTak ca HA3UBOM yJdIEe O 57 KapakTepa MOXKe
outu obpahen 6e3 rpemaka. OBa (QJIEKCHOMTHOCT je TMOXKe/bHA y CMUCTY Jia J03BO/baBa
TPEHYTHO YyBambe Mojaraka JOK MPoOJeM MOXKe IPEeJACTaB/haTH TO IITO HEMa HUKAKBE
KOHTPOJIE KOJIUKY JIY?KUHY MOXKE UMATH BPEJIHOCT ejieMeHTa yauna. OIIuroHo, MOXKe ce
nzabpatu takBa XML cxema ga ce XML mgokymenT dpopMupa 1Mo CTpOruM IPaBUINMA,
UJIEHTUIHAM Kao pejannoHa Tabena ca mperxojgne cianke 2.3. Tako 1a Ha KOPUCHUKY

ocTaje Jla y 3aBUCHOCTHU OJ1 ToTpede arnkaruje nzadepe dekcudbmanoct XML cxeme.
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CREATE TABLE zaposleni | <zaposleni id4="1003">
id INTEGER <ime>Dragan Milosevioc</ims>
r

ime VARCHAR (40}, <adresa>

grad VARCHAR (20} <gradrBeograd</grad>
r

ulica VARCHAR( ) <ulica>Beogradska 25</ulicax
r

email VARCHAR(:=0), </adresaxr

telefon VARCHAR(20}): ctelefon>064-325-223</celefon>

</zaposleni>
D IME GRAD ULICA EMAIL TELEFOM

1003 Dragan Milosevic | Beograd | Beogradska 25| MNULL | D62-325-223

Cummka 2.3: Penanmona rabesa (sieBo) 1 XML nokyment (jecHo)

Y peJraininono]j Tabesu Ha CJIUINN 2.3 MOXKEeMO IIPUMETUTH J1a je BPEJIHOCT 3a aTpudyT Tadesie
email nocrasbena Ha NULL ok je y XML nokymenty enement email jeamnocrasho
M30CTAB/bEH YKOJIMKO 3AIOCJCHH He TOceyje eJIeKTpPOoHCKY momTy. (OBaKBU, ONIUOHU,
eneMentn y XML jjokymeHTy cy jomn jeiaH Buj (hJIEKCHOMITHOCTH. Y KOJUKO y CKJIOITY
1oJiaTaka o 3aIl0CJIeHOM JIOOMjeMO 1 UMe HeroBOI' aciucTenTa HeheMo nMaru MoryhHocT 1a
Ty nHMOPMAIUjy cadyBaMo y rope Jedunncanoj Tabejn peamnuone 6a3e mojgaTraka Jo0K y3
omruonu ejeMeHT acucTeHT XML cxeme ta nndopmarnuja he 6utn cagyBana y CKJIOILY

XML nokymenTa.

Creniehn Buji hJIeKCUOMITHOCTH MOYKE C€ BHJIETH Ha IPUMEPY KaJla HEKO OJI 3aIlOCJIEHUX
nocejtyje JaBa win Buiie rteiedona (cauka 2.4). ¥ XML J0oKyMeHTY ce TO jeJJHOCTaBHO
paspeliaBa 110jaB/bUBAEM eJIeMeHTa TeJIeOH JIBa IIyTa 3a TOI' 3aIll0CJIEHOT JOK je Y TOM
clydajy y pesalnuoHoj 6a3u mmojaTaka 1moTpedHa HOpMaJin3aliija Tadesie 3aloCJeHM TO

IIpe/ICTaB/ba 3HAYAJHY IIPOMEHY CXEME.

QekcudbmaHoct XML-a uma 3a mocyieuily Jia 3a nperpaxkupambe XML mojataka Moxke
OUTHU yTPOIIEHO BUIIIE BPEMEHA HEro 3a MPEeTPaKUBalbe YKOJIUKO OU TH UCTHU IO/l OWIH
cadyBaHu y pesaruonoj dopmu. Pazjor 3a To je mTo cxema Huje yBeK (PUKCHA W WH-
dopmanmje o crpykrypn XML momaraka ce go0mMjajy TeK NPUIMKOM TOKpeTama. Ko
peJIaIlmoHOr MO/Ie/Ia IMoJlaTaka CUTyalja je Jipyradnja, GpJIeKCUOUIHOCT je J0CTa OrpaHu-
YeHa aJIi TO je IeHa Koja MOopa Jia ce IIATU 3apaji BeOMa BUCOKHUX Mep(OPMAHCH KOje ce

HOCTHKY 3axBasbyjyhin cTporoj n ynanpes gedunncanoj cxemu [4].
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<zaposleni id="1003">
<ime>Dragan Milosevio</ime>
<adresa>
<grad>Beograd</grad:>
<ulicarBeogradska 25</ulica>
</adre=za>
<telefon>064-325-223</celefon>
<telefon>060-8T72-0673</celaefon>

CREATE TABLE zaposleni |
id INTEGER,
ime WARCHAR (<0},
grad VARCHAR(=C),
ulica VARCHAR(=CD) ,
email VARCHAR(=CO) ,

</zaposleni>
= L R e i
LY F ]
ID IME GRAD  |uuiCA EMAIL  [TECSFofl
1005 Dragan Milosevic | Beograd | Beogradska 25| MULL DM*‘.E-ZZE
S ID TELEFON
CREATE TABLE telefon( 1003 064-335-223
id INTEGER, 1003 De0-B72-0673
telefon VARCHAR(Z0))

Cumka 2.4: TIpomena cxeme, pesanuona tabesa (eso) u XML nokyment (mecHo)

Hajsnauajuuje kapakTepucTuKe Kao u pasjuke uaMmehy pesnarmonnx u XML noaraka cy

cienehe:

e Pesanmonn nonaim

1. IIpomena cxeme je 3axTeBaH OCAO
2. Kopuctu ce NULL 3a undopmartiuje koje nejocrajy

YHarnpe geduHICAHA CXeMa 1 MeTalloIaln

- W

Yuanpesn nedunucan 6poj arpudyra y Tabdbesn

5. NnenTudan Tuir mojaraka 3a ¢Be BPeIHOCTH aTpubdyTa Tabese
e XML nogamnm

1. IIpomena cxeme je JiocTa jeJHOCTaBHUjA
2. Onunuonn ejieMeHTH U aTpudyTH MOTY OUTH U30CTAB/LEHU

HpOMeHJBI/IBa CcXeMa 1 MeTalloJall

= W

[IpomensbuB 6POj esleMeHaTa U aTpudyTa y JOKYMEHTY

5. Twum moymataka HUje obaBe3aH U MOKe OMTH TPOMEHJHIB
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XPath

3.1 V¥YBoxg

XPath jesuk je HampaB/beH ca CBPXOM Kako O1 ce KpajiheM KOPUCHUKY OJIAKIIasia peTpara
XML jokymeHTa Kao U IpoHAJIaXKemhe OTPeOHUX MojgaTaka. Pasjor je mro Huje Moryhe
Ha jeJHOCTABAaH HAYWH IpoHahu moTpedaH eJeMeHT, OJHOCHO YBOP KOjU IPEJICTAB/bA Taj
eJIEMEHT, OHJIa KOPUCHUK Hema Moryhuoct na 6p3o obpaju mgodujene mojarke y XML
nokymernTnMa. XPath jesuk noxkmsipaBa XML moKyMeHT Kao CKyIl 9BOpoOBa y CTPYKTYpPH
cTabJia rJe IOCTOj! BUIIlEe PA3IMIUTUX TUIIOBA YBOPOBA. 1M TUIIOBU MOTY OUTHU €JIEMEHTH,
aTpubyTH, TEKCTYAJTHH YBOPOBU, YBOPOBU MMEHCKOT IPOCTOPA WUJIN YBOPOBU JOKYMEHTA.
Tako na je XPath u3yserno mohan n Kopucran je3auk Koju omoryhaBa KOPUCHUKY Jia Ha
jeqHOCTaBaH HadWH M3BpIIaBa kKesbeHe oneparmje Ham XML mokymentnmma. Hajrosumja
Bepanja XPath jesuka je 3.1 xoja je ox mapra 2017. roaune m mpenopydeHa O CTpaHe
WWW Konzoprujyma.

[MITo ce crpykrype XPath jesuka Twde, Mojesn mojartaka IpecTaB/ba HAjBAKHUJU J1€0

jesuka. O Bepsuje jesuka 2.0 jeJIMHCTBEH MOJIEJI MOjlaTaka jieie Tpu jesnka [5|:

e XPath
e XSLT! 2.0

o XQuery

IExtensible Stylesheet Language Transformations (XSLT) - jesuk koju ce KopucTh 3a npeobheme XML
JokymenTa y apyru XML mokymeHT uin y TIOKyMEHT HeKor apyror ¢gpopmara, Ha npumep HTML, PDF,
00WYIaH TEKCT, UT/I.

14
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Y Mojienty mojiaTaka, CeKBeHIa ce JieprHUIIEe Kao KOJIEKIUja OJ] HyJia WU BUIIIE YJIaHOBA.
Ynan moxke Outu aroMumdHa BpeaHocT wian uBop. CekBeHIa Koja He cajapKu HUjedaH
YJIaH Ha3uBa ce Ipa3Ha CeKBEHIa JIOK Ce CEKBEHIA Ca jeJIHUM WIAHOM HA3WBa jeMHUIHA
cekBenna (enr. singleton). BayKHO je HAIIOMEHYTH Jla CEKBEHIle HUKAJa HE MOTY OUTH
yrisexkene u ykoauko je of (), 1 u (2, 3) morpebHO HAIPABUTH je/IHY CEKBEHILY, Ta

pesyaryjyha cexsenna he 6uru obsuka (1, 2, 3).

Uzpa3u myTame

Nspazu myrame mpejicTaB/bajy jejan oj ouTHujux jenoBa XPath jeswmka u Tu m3pasm
omoryhaBajy KOpUCHUKY J1a ce Kpehe kpo3d XML 1oKkyMeHT Kako 61 J011ao 10 MoTpeObHIX
nojiataka. V3pasu myrame Mory 6utu hopMupaHu y3 moMoh K/bYYHUX Pedr, CUMOOJIa WK
ortepanasia. Hajuenmhu o6k n3pasa myTame ce cacToju of HaBolema HAa3MBa ejieMeHaTa
n3 XML jokyMeHnTa pa3iBojeHux onepaTopoM Koca IpTa Kao IITO je TPUKA3aHO Y TPUMEpPY
3.1.

/zaposleni/ime

ITpumep 3.1: O6/auK n3pasa MyTame

Y camoM m3pasy ImyTambe, IopeJ] HaBe/IeHNX Has3uBa ejeMeHaTa n3 XML mokymenTa, Mory
ce xkopuctuTu u pasue ¢yukiuje. XPath jesux caypxku Oubsmoreky dyHKIHja Koja je
HaIpaB/beHa KaKo OM ce KOPUCHUKY oJiakinaja obpajsia u nperpara XML nogaraka. Ilo-
MeHyTa Oubmoreka (PyHKIIMja ce cacToju O HyMepUIKuX (PyHKIUja, (DYyHKIHIja 38 Pa/l
ca HHUCKaMa KapakTepa, (pyHKIMja 3a KOHBEP3Ujy THIIA ToJaTakKa Kao U (PYHKIMja 38 Pa/l

ca yntaBuM XML mokymentom. Heke of dbyHuKIMja Koje ce Hamaze y oubsmoreru cy:

e (dyHKIMje 3a paJj ca HUCKaMa KapakTepa - concat(), substring(), string-length()
e nymepuuke dynkiuje - sum(), round(), floor()

e (dyHKIMje 3a KOHBEP3W]y TuUlla Tojaraka - string(), number(), boolean()
OmnepaTopu
CamvHo JpyruM mporpaMckuM jesunuma, X Path takohe nma jgedunmncan cky oneparopa

koju je moryhe kopucturn y uspasuma [6]. Crucax wajkopunrhenunjux oneparopa y XPath

jesuky mart je y tabenu 3.1.
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damuinja omeparopa JImcra mocTynmHUX omeparopa
ApPUTMETUYIKH OIlePaTOPHU +, —, *, mod, div, idiv

OIIIITH OTlepaTopu rnopehema = l= < > <= >=
orieparopu nopehema BpeJaHocTn  eq, ne, lt, gt, le, ge

oneparopu nopehema IBOpOBa <<, >>,18

Bynoscku oneparopu and, or

orteparopu nopehema cekBennin  union, intersect, except

Ta6esa 3.1: Hocrymau oneparopu y XPath jesuky

3.2 MNzBpmasame XPath ynura mag XML nmoganuma

Komnnent xopurihema myTame 3a HABUTAIA]Y KPO3 XUjePApPXUjCKy CTPYKTYPY j€ OJaBHO
no3HaT KoHrenT. [IpaBu npumep 3a 1o je cucrem jgaroreka (enr. file system). Ha 6o kom
paaynapy ca Linux win UNIX omneparuBHUM CUCTEMOM, MOCTOjH OCHOBHU JIMPEKTOPU]YM
(enr. root directory) Koju mMa CBOje TOJJAUPEKTOPUjyMe a CBAKU OJf THX MOJIUPEKTOPI-
jyMa mMa COIICTBEHe MOJJINPEKTOPHUjyMe 1 Tako fasbe. [Ipnmep nmyrame na UNIX cucremy
naroreka je /home/users/student/xml. Tlyrama ce cacroju oj HaBohema UMeHA JTUPEK-
TOpUjyMa pa3/IBojeHux Kapakrepom Koca mpra. Komawmga cd /home/users/student/zml
oTBapa HaBeJeHW JUPEKTOPHUjYM M TO TOCTaje TeKyhum TUpeKToOpHjyM KOopucHuKa. Ko-
MaHga cd .. ce KOPUCTHU 3a KpeTame KPO3 JUPEKTOPHUjyMe U MO3UIIMOHUPA KOPUCHUKA Y
POJINTE/HCKH JIMPEKTOPUjYM Y OJHOCY Ha TPEeHyTHH jupekTopujym. XPath kopuctu ciu-
YaH MPUHIUI [PUJIUKOM IPUCTYIIalba ejleMeHTuMa u arpudytuma y XML jgokymenty.
Kopuctn ce kapakTep Koca IIpTa 3a pas3/iBajare /IBa eJIEMEHTa JIOK Ce JIBe Ta9YKe KOPHUCTe
3a IPUCTYIT POIUTE/HCKOM €JIEMEHTY. 3a Pas3JjimKy o] cucTteMa jaroreka, XML eremenTn

Mory umaru Buiie moromaka (enr. child elements) ca uctum nmeHoM.

Ocnouu eniement y npumepy 1.1 XML nokymenta je enement 3amocisienu. Jlupekran
MIOTOMAK OCHOBHOT' eJIeMeHTa je ejieMeHT mme. lIpumep 3.2 mokasyje Kako ce m3 XML

JnokyMenTa, kopuctehu XPath, Moxke m10o6utn crimcak nMeHa.
XPath: /zaposleni/ime
Output: <ime>Aleksandar Petrovic</ime>

IIpumep 3.2: Jlobujame nmena 3amnocaennx n3 XML mokymenta

Tpebda ucrahm j1a mocroju pasymka u3Mehy BeJIMKUX U MAJIUX CJI0BA IPUJIMKOM HaBODeHma
enemenara y XPath uzpasy u ga ce he npuimkoMm morpenrsor Hapohema nMeHa eJIeMeHTa

3a pesyJTar JoOUTH mpasaH usias (mpumep 3.3).



[itaBa 3: XPath 17

XPath: /Zaposleni/Ime
Output:

IIpumep 3.3: Hapobeme norperanx Ha3uBa ejieMeHATA

Ykoamko nocroju morpeba na ce nobuje nznaz 6e3 XML o3naka y pesynrary (mpumep
3.2 Bpaha wmMe 3aI0CJIEHOr ca CBe MOYEeTHOM U 3aBPIIHOM O3HAKOM HMMe) MOTPeGHO je

eKCILIUIUTHO HAIVIACUTH JIa je TOTPebaH MCKJ/BYIUBO TEKCT TPAXKEHOT eJIeMEHTA.
XPath: /zaposleni/ime/text()
Output: Aleksandar Petrovic

IIpumep 3.4: Bpahawme BpemHocTu ejemMenTa 6e3 03HAKA

Tpeba narnacutu na text() Huje dyHkuuja u 1a HUKaIa HeMa aprymenTte. ern pesysarar
Kao y npumepy 3.4 ce moxe noctuhu nomohy dyuknuja string() wm data(). Y npu-
mepy 3.5 dyukimja data() pauyna spegHocT npocseheHor aprymenTa u Bpaha aToMudny

BPEJTHOCT YMECTO TEKCTa HaBEJEHOT eJIeMeHTa Kao IINTO je caydaj Kaja ce kopuctu text().
XPath: /zaposleni/data(ime)
Output: Aleksandar Petrovic

IIpumep 3.5: Kopumihemwe dynxiuje data()

Paszynka usmely text() u dynkimje data() (wim dyukimje string()) mocraje BujjbriBa KaJia

ce TIpUMEHN Ha eJIeMeHTe KOJH MMajy MOTOMKE Kao IMTO je eJeMeHT aJipeca y IIPUMepy
1.1.

Vrut u3 npumepa 3.6 kao pesyarar Bpaha npa3Hy CEKBEHILy IIOIITO HE MOCTOjU TEKCT
4yBop (eHr. node) Koju je JUpeKTaH MOTOMAK eJeMeHTa ajpeca Jok npumep 3.7 Bpaha

BPEJIHOCTHU CBUX €JIeMeHaTa KOjI/I Cy IIoroMIu eJIeMeHTa aApeca.

XPath: /zaposleni/adresa/text()
Output:

IIpumep 3.6: Ilokymiaj Bpahama TekCTyaJiHe BPEIHOCTU €JIEMEHTA KOjU MMa ITOTOMKE

XPath: /zaposleni/string(adresa)
Output: BeogradRuzveltova 31

IIpumep 3.7: Kopumheme dynkmmje string()
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Y oBOM ciiydajy, pe3y/ITar ce Jo0uja Kao JIONUCUBAE BPEIHOCTH CBUX JIUPEKTHUX MOTO-

Maka. [Ipuiukom nonmcuBama He J10/1aje ce pa3Mak u3Mehy BPeJIHOCTHU JIBa TTOTOMKA.

Ykonuko XPath u3zpas nHe KopucTu HeKy 0J1 IPETXOIHO HaBeJICHUX (DYHKIIMja a MOKa3yje
Ha eJIeMEeHT KOjU MMa MTOTOMKe, Kao pe3yJiTaT hie ce JJOOUTHU eJIEMEHT Ca CBUM ITOTOMITUMA.
OBakBo 1oHaIIamke, Ko y npuMepy 3.8, j1aje MOryhHOCT jia ce u3JiBoje YnTaBu pparMeHTu

n3 XML nokywmenta.

XPath: /zaposleni/adresa

OQutput: <adresa drzava="Srbija">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

</adresa>

IIpumep 3.8: XPath npumep koju Bpaha meo XML nokymenta

Taxkolbe, y IpeTxo/IHOM IIPUMEPY Ce MOKE IIPUMETHTH JIa €JIEMEHT aJIpeca MopeJ JiBa I1o-
TOMKa UMa U aTpudyT Ap2kaBa. Kako 0u ce BpeIHOCT aTpubyTa BpaTHia Kao pe3yJITar

XPath u3paza norpedbHO je KopuctuTn Kapaxkrep @.

XPath: /zaposleni/adresa/data(@drzava)
OQutput: Srbija

IIpumep 3.9: Jlobujame BpegHOCTH aTpudyTa

Kopumtheme dynknuje data() man string() obasesno je y XPath uspasy ykosuko ce xemu
JIOOUTH BPEHOCT aTpubyTa. YKOJIUKO ce m3octasu dyuknuja data() u mokyma goburn
BpeHOCT aTpubyTra y3 moMoh uspasa /zaposleni/adresa/@drzava, XPath hie sparurn rpe-

IIKY.

3.2.1 Cuhenujajgam KapaKTepHn W CHEujajiHe HUCKe

XPath omoryhasa xopumiheme u crenujagnux kapakrepa. Crernujasan kapakrep * ce
KOPHCTHU KAao 3aMeHa 3a OMJIO KOjU eJIEMEHT JIOK HUCKa Kapakrepa @* ciryKu Kao 3aMeHa
3a 6m10 Koju arpubyr. XPath nspas y npumepy 3.10 kopucTn crenmjasan Kapakrep * ma

BpaTu CBe eJIeMeHTe KOjI/I Cy JUPEKTHU IIOTOMIHN €JIEMEHTa aJpeca.
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XPath: /zaposleni/adresa/*
Output: <grad>Beograd</grad>

<ulica>Ruzveltova 31</ulica>

IIpumep 3.10: XPath npumep ca crnenujasnuM KapakTepoOM

VY npumepy 3.11 crenujanan Kapakrep * je Ha MeCTy JIMPEKTHOT IOTOMKA OCHOBHOI €J1e-
MEHTa 3al0CJIEH! TaKO Jla ce IMPETPaKyjy CBU eJIeMeHTHU KOjUMa je eJJeMeHT 3all0CJIEHU

pPOJIATEH & KOJU MMajy 3a JUPEKTHOI MOTOMKa eJIEMEeHT T'PaJl.

XPath: /zaposleni/*/grad
Output: <grad>Beograd</grad>

IIpumep 3.11: XPath npumep ca crnenujagnuM KapakTepOM

Kao mro je maseseno, crenujajna Hucka Q* kopucrtu ce 3a ynapupambe ca OUIO KOJUM
arpudbyrom XML nokymenTa. ¥ npumepy 3.12 je HaBejeH YIIUT KOju Kao pe3y/aTar Bpaha

aTpuOyT OMJIO KOT eJleMeHTa KOjU je JUPEKTaH MOTOMAK OCHOBHOI' €JIeMEHTa 3alOCJIEHM.

XPath: /zaposleni/*/data(@x)
OQutput: Srbija
poslovni

privatni

IIpumep 3.12: Ilpumep ynura ca cuenujajaum Huckom y XPath-y

Jorn jeqHa crerujasina HUCKa Koja unHu XPath mzpase yommrenujum je ymia Koca mpTa
(//). Ca oBOM clIeIjaJHOM HECKOM MOXKE Ce IPUCTYIUTH IIOTOMKY Ha GHJIO KOM HHUBOY
y XML gokymenty. Jla 6u ce miaycTpoBao rnpumep yrnorpebe oBe CrernujaaHe HUCKE, 110-
TpebHo je npomuputu npumep 1.1 XML jgokymeHnTa ca ejeMeHTOM aCHUCTEHT KOju uMa

JBa IIOTOMKa, €JIeMEHT UMMe€ U eJIeMeHT Te.TIeCl)OH.

<zaposleni id="1005">
<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<adresa drzava="Srbija">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>
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<asistent>

<ime>Stevan Markovic</ime>

<telefon tip="poslovni">063-114-5531</telefon>
</asistent>

</zaposleni>

Ilpumep 3.13: Ilpumep XML moxymenTta

XPath n3paz u3 npumepa 3.14 Tpaku cBa 110jaB/bUBabA €JIEMEHTa Ca 03HAKOM MUMe€ KOjH je

noroMax (He obaBe3HO JupekTaH Beh Ha OMI0 KOM HIBOY) OCHOBHOT €JIEMEHTa 3aII0CJICHN.

XPath: /zaposleni//ime
Output: <ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<ime>Stevan Markovic</ime>

Ilpumep 3.14: XPath npumep ca crenujajgHuM HICKOM

Kopumiheme oBe crenujajine HuUCKe uMa IpegHocTr U Mane. IIpeaHoct je j1a ce jgocta
Jlako Mory Hahm cBa IojaB/buBamba ojipehenor ejementa y XML 10KyMeHTY Kao u jia je
omoryheno ma ce 6e3 Npenu3HOr 3HAMa Ha KOM C€ HUBOY HAJIa3U eJIeMeHT Jiohe 710 Tor
nojataka. Mana je ja ce 3a pesysiarar MoxKe JOOUTH JOCTA BUIIE MOJIATAKA YKOJHMKO Ce
HE KOPUCTHU TaxK/buBo. Takobhe, Ty je m nurame mepdopMaHCH TOIMITO KOPHIIheme OBe
crierujajine HUCKe 3axTeBa obOpasy jocta Beher nena XML jokymenTta jia 6u ce jgobuim

pe3yJiraTu.

3.2.2 Ilpemukaru

[Iperxonnu npumepu XPath uzpaza nucy nmasn gedunucane ycjioBe Koju 6u huaTpupam
[I0JIaTKe KOju ce Bpahajy y pe3y/irary a Taka MOUyNHOCT je 0J1 BeJIMKe KOPUCTU IPUJIUKOM
cBakosiHeBHOT Kopuihema. Y XPath jesuky yciosu 3a duiarpupame (IpegukaTn) ce
HaBOJIE Y YIVIACTUM 3arpajiamMa u mory ce Hahm y omiao kom ey XPath mzpasza. /[la
6u ce Ha puMepuMa 00Jbe MPUKA3a0 PaJi ca ycjaoBuMa Koju dpuarpupajy mnogarke, XML

JIOKYMEHT he OUTH IPOIIUPEH Ca MOIAIIMAa 38 jOIIl jeJTHOT 3aIl0CJIEHOT.

<zaposleni id="1005">
<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<adresa drzava="Srbija">

<grad>Beograd</grad>
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<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>
<asistent>

<ime>Stevan Markovic</ime>

<telefon tip="poslovni">063-114-5531</telefon>
</asistent>

</zaposleni>
<zaposleni i1d="1006">

<ime>Nevena Mijatovic</ime>
<adresa drzava="Srbija">

<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>
<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>
<asistent>

<ime>Ana Jeremic</ime>

<telefon tip="poslovni">062-334-3155</telefon>
</asistent>

</zaposleni>

IIpumep 3.15: Ilpumep XML moxkymenTa

[Ipumep 3.16 mokaszyje Kako ce Moxke jJJo0uTH nuMme 3arocjiaeHor kojem je id=1005. I[Iperu-
3HUje, TPaXKW Ce CBAKU OCHOBHH €JIeMEHT 3aMOCJIEHM KOjU MMa aTpuOyT WM a OHJA Ce
mpoBepaBa Jia Jin je Taj arpudyT jeanak 1005. Vkosmko ce nponahe takas yHoc y XML

JIOKyMeHTY Bpaha ce TeKCTyaJIHH IIPUKa3 MMeHa TOT' 3aII0CJIEHOT.
XPath: /zaposleni[@id=1005]/ime/text ()
Output: Aleksandar Petrovic

IIpumep 3.16: Kopumihemwe yciaoBa 3a puarpuparme pe3ysarara

Tpeda nanomenytu ja y jegnom XPath nzpasy moxke mocrojaTu Bullle ycjaoBa Kao U TO JIa
CBaKM YCJOB MOpa uhu 1OC/e HABEJICHOI eJIeMEHTa OJIHOCHO, HE MOYKE Ce HaBECTU YCJIOB

oJIMax II0CJIe KOce IpTe.
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[Topex nopehema BpeIHOCTH HYMEPUUIKOD THUIIA KOje je HMIYCTPOBAHO y IPETXOIHOM IIPHU-
Mepy, MOI'Y Ce MOPeINTH U ajipaHyMepudKe HUCKe. Y ciydajy jia je ycaos 6o [Qid="1005"]
Taja On ce arpuOyT W] 3aII0CIEHOT TTopeno ca HuckoM Kapaktepa "1005" a He ca HyMme-
pudaroMm Bpegnominy 1005. [Ipumep TakBor nopebhema je u3aBajame UMeHa CBUX 3aI10C/Ie-

HUX KOjU Cy IpujaB/beHu Ja cranyjy y Humry kao mro je naBeseno y npumepy 3.17.

XPath: /zaposlenil[adresa/grad="Nis"]/ime/text()

Output: Nevena Mijatovic

ITpumep 3.17: Kopumrheme ycmoBa 3a huiaTpupame pes3yarara

Yenos |adresa/grad="Nis"| npoBepaBa Ja Jin 3a CBAKA OCHOBHHU €JIEMEHT 3aIIOCJIEHU
[IOCTOjU TIOTOMAK aJipeca KOju Ja/be MMa COICTBEHU MOTOMAaK TPaJl duja je BPEIHOCT
Hucka kapakrtepa "Hum". Vkoauko mocroje Taksu yHocn y XML mokymenty Bpahajy ce
TeKCTyaJiHe BpeHocTu ejaeMenta ume. ¥ XPath m3paszy onmax mocie yemoBa ce Hajasu
eJIEMEHT MMe U OH Ce MOCMaTpa y OJHOCY Ha eJIEMEHT Ipe yCJIoBa (3aroCJieHn) a He y

OJIHOCY Ha KOpHIITheHe eJleMeHTe Yy OKBUPY yIVIACTUX 3arpaja.

Taxobhe, Tpeba umaTu y By J@ YCJIOB Y YIVIACTHM 3arpajiaMa OOMIHO HUKAJIa HE TOUHHE
ca KapakKTepoM KOca IIpTa IOINTO OM TO 3HAYMJIO JIa C€ yCJIOB HE OJHOCH Ha TPEHYTHU
eJIeMeHT M3a KOT je HaBeJleH Beh J1a je To ocHOBHU esleMeHT y XML 10oKyMeHTy. Y KOJIHKO
y XPath uszpasy nedunuiniemo ycsios 6e3 kopumihiema yriacTux 3arpaja (Kao y IpuMepy
3.18) o he ce mocmarparu kKao BysoBcku n3pas u pesysrar Tor ynura he 6uTu TavHO YKO-
JINKO TtocTOju Oap jenan 3amocseru ca mmeroM "Hesena Mujarosuh", wim he y cynporHom

pe3yJiTaT TOr u3pasa OUTU HETAYUHO.

XPath: /zaposleni/ime="Nevena Mijatovic"

OQutput: true

IIpumep 3.18: Bysioscku u3pas

o cama y oBOM TOrJIaB/by OWJIO je pedd O BPEJIHOCHUM U CTPYKTYPHUM IPETUKATHMA.
Bpenrocau npeankaru nopesne eneMenT min arpuoyT n3 XML mokymernTa ca Bpemromnthy
HEeKOr Opoja min HucKe Kapakrtepa. C Jpyre crpaHe, CTPYKTYpHE IIpenKaTe He 3aHuMa,
BpeinocT Beh crpykTypa XML nokymenTa u mpoBepasa ce MocTojame TPaXKeHoT eJIeMEHTa
win arpubyra y XML nokymenty. Ilopen sBe mHaBejene BpcTe NpeuKaTa, MOCTOJU W
tpeha, nozurmonu npeaukarn. OHE ce MOy KOPUCTUTH Jia €€ U3 JOKYMEHTa J00ujy

pe3yaTaTH Ha OCHOBY TO3UIMje Ha KOjO] ce Haja3e Yy JOKYMEHTY.
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[Tosunmonu npemukar y XPath uspasy ce nedunuiie kao meo 6poj y yriiacTum 3arpajiama
IITO Ce MOYXKe BUJIeTH y npumepy 3.19 u o3nadaBa jia ce Kao pe3y/TaT BpaTe CBU OpOjeBH

TestedpOHA KOJU ce Hajlase Ha JAPYTOM MeCTY y JIOKYMEHTY 3a CBaKOI 3aIlOCJIEHOT.

XPath: /zaposleni/telefon[2]
Output: <telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>
<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>

IIpumep 3.19: XPath u3zpas ca MO3UIMOHUM IIPEITKATOM

VKOJIMKO ce KeJiu BUJIETU TOCIeIbe Jo/aTh Opoj TeiedoHa 3a CBAKOI 3aIOCJICHOT, Y

HO3UIIMOHOM TIPEJIMKATY MOXKe ce Kopuctutu dynknuja last() ymecro koHkperHor 6poja.

3.2.3 Ersucreniiujajna ceMaHTHUKA

[Ipunukom kopumhema XPath jesuka, ersucreniujaina ceMaHTHKA je HEIITO IITO CE ITPU-
Merbyje NpUJInKoM cBakor Bpahama pesyiararta. KoHKpeTHO, er3ucTeHIjana ceMaHTUKa
3HAYM JIa je JIOBOJbHO Jia IIOCTOjU Oap jeJHO IOKJallalkhe y YCJIOBYy Jia Ou ce I11e0 yCJIOB
BPEJIHOBAO Kao TadaH. Ha mpumep, yKosmko mmamo jBe cekperne (2, 3, 7) u (1, 2, 4),
nopebemwe (2, 3, 7) = (1, 2, 4) he 6uru BpeJHOBAHO KAO TAYHO MOIITO TIOCTOjU Gap jejaH
“JIAH IIPBE CEKBEHIIe KOjU je jelHaK Oap jeJIHOM 4JIaHy Jpyre CEeKBeHIle. Y OBOM IIPUMEDPY
TO je wian ca Bpeauomhy 2. OHO IMTO MOYXKe U3IJIEJATH UYIHO Ha IIPBU IIOIJIE]I, MOpe-
heme (2, 3, 7) = (1, 2, 4) he ce Takolhe BpeJHOBATH KAO TAIHO jep y HPBOj CEKBEHIIN
IoCTOju Oap jeJaH 4iaH KOju HHUje jeJHaK Oap jeJHOM UIaHy U3 Jpyre CeKBEHIE U TO je
y €r3UCTEHINjaTHO] CEMAHTHUIN JOBOJ/bAH YCJIOB JIa 11e0 UcKa3 Oy/ie BPeJHOBAH KAao TadaH
(primer 3.20).

XPath: /zaposleniladresa/grad != ("Nis", "Beograd")]/ime/text ()
Output: Aleksandar Petrovic

Nevena Mijatovic

IIpumep 3.20: Ersucrenmujajgna ceMaHTHKA

Jorm jeman oj mpuMepa ersucTeHIjajane ceMaHTHKe HaBeJeH je y npumepy 3.21. Ycios
ce BpeJIHyje Kao TadaH YKOJUKO eJIeMEeHT aJipeca, KOju je JIMPEKTaH MOTOMaK OCHOBHOT
eJIeMeHTa 3aIlOCJIEHH!, TI0ce/Iyje aTpudoyT Ap2KaBa. YKOJIMKO je Taj YCJIOB UCIYIHEH Kao

pesyaTar ce Bpahajy mMeHa CBUX 3aIIOCIEHUX.
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XPath: /zaposleniladresa/@drzaval/ime/text ()
Output: Aleksandar Petrovic

Nevena Mijatovic

IIpumep 3.21: Ersucrennujajgna ceMaHTUKA

3.2.4 Jlormukm omepaTopu

Cmmano SQL jesuky n XPath omoryhasa kopumniherme JJOrmakux oneparopa Kao IITo Cy
and ili or kao u dpyukuuje not() xkoja merupa ByoBcky BpeiHOCT npocieljeHor apryMenta.
[Ipumep XPath u3zpasa ca ycaoBoM KOju KOPUCTH jeJaH OJ JOIMIKUX OllepaTopa JaT je y
npumepy 3.22. Osaj npumep Bpaha nme 3amocieHor unju je npuBatau Opoj Tesedona 060-
425-443 anm takaB 3amocsenu He nocroju y XML jokymenTy mormTo je To AJieKcaHpoB

nocJioBHU O6poj u3 mpumepa 3.15.

XPath: /zaposleni[telefon="060-425-443" and telefon/@tip="privatni"]/ime
/text ()

Output: Aleksandar Petrovic

IIpumep 3.22: Kopurrhermne JIOrTYIKOr orneparopa

[TocraB/ba ce nurame, Kako ce OHja He J06uja mpasaH pesyiarar?! OaroBop je y Tome
IIITO OBAKO HAIMCAH YCJIOB 3HAYM ''Ja JIM MIOCTOjU 3amocjenn duju je 6poj renedona 060-
425-443" un "nma s Taj 3anociaenun mma upuBatHu Teedon"? IlomTo je 3a 3amocieHor
Anekcanpa oaroBop Ha 00a MHUTama MOTBPJAH, er3UCTEHINjaHa CEMaHTUKA KOjy KO-
puctu XPath, Bpaha mweroo nme Kao pesysiaTar mako TO HHUje OHO IITO je TpebaJsio OBaj
u3pas ja nocrurne. [la 6m ce oBaj npobsiem perino, moTpedHo je ja Oyjie Ha3HAYeHO J1a
Oarmn Tpaxkenu 6poj Tenedona Mopa Outu U npuBaTHu. To ce MOXKe OCTHNU YKOJIMKO Ce
Mo uKyje nocrojehn m3pas kopucrehn yriexKjeHe yrjacre 3arpaje y yCIoBy Kao Y

HaBeJIeHOM TIpuMepy 3.23.

XPath: /zaposleni[telefon [text()="060-425-443" and Qtip="privatni"] 1/
ime/text ()

Output:

IIpumep 3.23: Kopuriheme yriekIeHIX yIJIACTUX 3arpaja
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Criospaliime yriracre 3arpaJie roBope jia Kao pe3yJsirar Tpeda BPATUTU UMe 3AII0CICHOT CAMO
YKOJIMKO I1ocToju ojipehenn ejiemeHT TesredOH, KOju je JIUPEKTaH IOTOMAK OCHOBHOT €Jie-
MeHTa 3aIll0CJI€HH U KOjU UCIyHhaBa JI0JaTHE YCIOBe & KOjU Cy HaBEJEHU y YHYTPAITHIM
YIJIACTUM 3arpajiaMa. YCJIOB Y YHYTPAIILUM YIVIACTAM 3arpajaMa HaBOJIH J1a je MOTpebHo
J1a 6poj Tenedona oymae "060-425-443" kao u ma je To nmpuBaTHEH TesedoH. Kao mro ce

MOYKE BUJIETH Y PE3YATATy MPETXOIHOT IIPUMepa TaKaB 3aI0CJIeHN He TTOCTOjH.

Kao mrro je panuje ciomenyro, dyHKIuja not() Herupa BpeIHOCT TpoceljeHor aprymeHTa

a mpuMep 3.24 Hajbo/be OOjallbaBa TO TOHAIIATHE.

XPath: /zaposleni[not(telefon = "060-425-443")]/ime/text ()

Output: Nevena Mijatovic

IIpumep 3.24: Yunorpeba dbyuxiuje not()

[TorpebHo je mHahm mme 3armoceHor Koju He moceayje Teredon ca 6pojem "060-425-443".
3a oBakaB yCJIOB He MOXKe Ce HCKOPUCTUTH Huje jeHako (eHr. not equal) jep, kao mro
je Beh paHuje HaBeleHO, €r3UCTEHIUjaIHA CEMAHTHKA, Ca TaKO JeMUHUCAHUM YCJIOBOM,
TpaKu 3aIl0CJICHOT KOju oceyje bap jenan Tesjedon uuju o6poj uuje "060-425-443". 3aro,
oTpebHO je ImpoHahu 3arocaeHor Koju moceayje bap jeman teiedon ca 6pojem "060-425-

443" u o npocseauTu y dbYHKIH]Y not() Kao apryMeHT.

3.2.5 VYHuja u dpopmMupame ceKBEeHIU

Y mperxoJIHUM TpUMEPUMa BPEJIHOCTU Koje Cy ce jobujajie y pe3yJiTaTuMa OOUYHO Cy
ouse jeauncrBenor tumna. Jpyrum peunma, BpahaJjia ce BpeJHOCT jeJHOT eJieMeHTa, OUJIo
J1a je TO mMe 3aIlOCJIEeHOT, HheroBa Jp:kKaBa, opojeBu TesedoHa n candno. Hekaa To Huje
JIOBOJbHO U IOTPEOHO je BpaTUTH BUIIE PA3JIMIUTUX ejleMeHaTa U TO Ce MOKe MOCTHN!
KopuilthemeM oreparopa yHHja, Koju ce Moxke Kopucututn y XPath u3zpasy kao kipydHa

ped union WM Kao KapakTep BepTUKaJHa Ipra (eHr. pipe).

XPath: /zaposleni/adresa/(grad|ulica)

Output: <grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

IIpumep 3.25: Kopumiheme oneparopa yHuja
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[Mopej yauje mocroje jour u omneparopu mpeceka (eHr. intersect) u pasiuke (eHr. except).
Cexsenrnie Mory ja ce (hopmupajy KopuimhemeM Kapakrepa 3apes. obujerHn pesyarar je
UCTH Kao U KOpHUIINemeM olepaTopa yHUje Y3 PA3JIUKy Ja yHHIja UCK/bYdyje AYILIMKATE U3
pesy/aTara 0K TO HHje Caydaj ca (hopMHUpameM CeKBeHIe IIoMohy omeparopa 3apes. Tako

upumep 3.26 XPath uzpasza spaha uctu pesyarar kao u npumep 3.25

XPath: /zaposleni/adresa/(grad,ulica)

Output: <grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

IIpumep 3.26: @opmuparme CEKBEHIIE OIIEPATOPOM 3ape3

OmepaTop 3ape3 103B0OJbaBa KOPHUITNeme aTOMIIHAX BPEIHOCTH MTPUJINKOM KOHCTPYKITH]je

CEKBEHIIe JIOK YHUja 3a apr'yMeHTe MOpa UMaTHh eJIeMeHTe WId aTpudyTe.

3.2.6 dPyHKNOHje

VY nperxojHUM TIPUMEpUMa, HaBejleHe cy Heke o pyHKImja, Kao mro cy data(), string(),
not() xoje ce mory kopuctutu y XPath uspasuma. Hapasuo, To Hucy cse dyHKImje Koje
ce mory kopuctutu nomrto XPath mocenyje Besuku 6poj yrpahenux dpyuknuja. Heke o
dbyukimja Koje ce mory kopucrutu cy: count(), sum(), contains(), substring(), upper-
case(), concat(), urn. [7] Hekn ox npumepa XPath uspasza koju kopucre yrpaljene dbyHk-

nyje cy:

XPath: /zaposleni/count(telefon)

Output: 2
2
ITpumep 3.27: Kopumlieme dbynknuje count()
XPath: /zaposleni/concat(ime, " - ", adresa/grad)

Output: Aleksandar Petrovic - Beograd

Nevena Mijatovic - Nis

IIpumep 3.28: Kopumhemwe dynkmnuje concat()
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XQuery

4.1 VYBox

[Iporpamcku jesuk XQuery cnajia y rpyiy (GyHKIMOHATHAX TPOTPAMCKHUX je3nka. Kpe-
upao ra je, 2007. roxuue, Kousopimjym 3a ynpasibambe Web-om (enr. World Wide Web
Consortium, W3C) kako 6u ce 3a/10Bo/bijIa OTPeba KOPUCHUKA 33 OP3UM M3MEHAMa Ha/l
BesinkoM KoJsimanaoM XML nojiataka Kao u jilaBame J0/IaTHUX MOIYNHOCTU KOPUCHUITIMA
IPUIMKOM M3BpiiaBama yuura HaJa XML nogammma. Bepsuja 1.0 XQuery jesuka ce mMozxke
rnocMaTpaTu Kao mpormmupere Bep3uje 2.0 XPath je3auka. YKOJIMKO je m3pa3 CUHTAKCHO
ucnpasan y XPath 2.0 u XQuery 1.0 jesuky, Kpajibi KOPUCHUK e Ka0 KOHAYAH PE3Y/ITAT
JIOOUTU UCTY BPEIHOCT y 0ba je3nka. 3a mporpaMcku jesnk XQuery decTo ce Kazke Jia 3a
XML nogarke mpeacrasba OHO MTO jesuk SQL mpeacrasiba 3a perannone 6ase moJaTaka.
Crpykrypa XML nonaraka mgocta je diekcubuainuja oj1 CTPyKTYpe pesTalioHuX 11o/IaTaka,
1a oziaTiie norpeda Jia ce jgeduHuIe jean HOBY je3UK Koju he Mohu J1a OJIrOBOPH Ha TAKBE

3aXxXTeBe.

Hajpaxxkuuju neo XQuery ynunra cy mspasu. Mspasu dpopmupajy meo XQuery ymuura Koju
ce HasuBa Tejo ynuta (eHr. query body) u y HacTaBKy MOIVIaB/ba lie Jera/bHuje OGUTH
objallmbeHa yjora u3pasa M KOju CBe THUIIOBU u3pasa roctoje. llpe Tema XQuery yrmra
MOZKe MOCTOjaTH JIe0 Koju ce HaszmBa 1mpoJsior (eHr. prolog). To je meo ymura y Kojem ce
HaBOJIM HU3 JIeKJIapalifja Koje cjy:Ke Ja JIeDUHUIY OKpY2Kere y KojeM he ce Taj ymur
U3BPIIIABATH JIOK Ce TeJIO YIIUTa CACTOjU OJ U3pasa moMohy kKojux he ce 100uTH pesyaraTu
yrura. OBaj Jieo ynura MOxKe OUTH cadnibeH oJ1 Behier Opoja m3pasa KOju Cy IOBE3aHU

oJipeheHnM orepaTopuMa Wil K/bYIHUM PEIUMA.

27
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DB2 cepsep nposepaBa jia JId YIUAT IOUUE Ca KJBYYHOM PEY]y TQUETY, U YKOJIUKO je TO
caydaj, To ropopu DB2 mpepoamorty na he y HacraBky Omrm HapegeH XQuery ymuT u
Jta Tpeba oOpaTuTH NMaxkKikby Ha Maja W BeluKa cjIoBa momTo y XQuery je3smky MocToju
pazsmuka n3mehy mwux. IllTo ce npujaB/puBama rpeiiaka Tude, TO je pa3perieHo Ha UCTH
Haund Kao u'y SQL jesuky, nomohy SQLCODE u SQLSTATE ucrica 0k ce, 3a pa3jimky
ox SQL-a, ymozopema He Bpahajy.

Kao mrro he neraspauje 6urn objamntmeno y ciaenehem nornassby (ITormasibe 5) SQL jesuk je
JIOBOJBHO J100ap U MOKe IOCIYKUTHU Kao IIPUXBATIHUBO perere 3a paji ca XML momanmma

asm nnak XQuery jesuky 6u Tpebasio JIaTu IPeJTHOCT y ciaejiehuM ciydajeBumMa

e axxypupatbe rocrojehnx XML momaraka

e nperpara XML jJoKyMeHTa yKOJIMKO ce He 3Ha IheroBa CTPYKTypa 1 Ha KOM ce HUBOY

XujepapxXmujcKe CTPYKTYpe HaJIa3W KeJHeH!U eJIEMEHT

e 110TPEOHO je U3BPIIUTU CTPYKTYpPHY TpancdopMmarujy najs XML mogammma

XQuery dbyHkImje

[Tomamu Koju ce 1ojaB/byjy y KpajibuM pe3yaraTumMa J1001jajy ce Tako mro XQuery mosusa
dyuknuje koje u3nBajajy XML nmonatke uz DB2 tabene. Dyuknuje koje XQuery ynur
MOXKe KOPHUCTH Kako 6m ce mobmim Tpaxkean XML mogamu cy db2-fn:sqlquery n db2-

fm:xmlcolumn.

Oynknuja db2-fn:xmleolumn kao apryment y3uma 3HakoBHE JinTepast (eHr. string literal)
nomohy kojer ujientudukyje radeny y 6asu nojaraka koja cajpku arpudyt tadeae XML
Tura u Kao pedyiarar spaha uu3z XML BpennocTn koje ce Hasiaze y Tom arpubyTy. ¥ mnpu-
Mmepy 4.1 dyukmumja db2-fn:xmlcolumn n3nBaja n3 Tabese 3aMOCJIEHN CBe MOJATKE KOJH
ce Hajaze y arpubyTy Tabene mHdo. Haj tako j1odbujennM moganuma IpuKasyjy ce camo

HNMEHa 3allOC/IEHUX KaO KOHadaH IIPHUKa3 pe3yJiTaTa KOPUCHUKY.

XQuery:
xquery db2-fn:xmlcolumn(’ZAPOSLENI.INFO’)/zaposleni/ime;

Output:
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<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

Ilpumep 4.1: Kopumheme dyuknuje db2-fn:xmlcolumn

[Tommro ce HE KOpHUCTHU JOJIATAH YCJIOB IPUJIMKOM TIpeTpare, oBa (byHKIMja J03BO/baBa KO-
PUCHUKY JIa Kao PEe3y/ITaT BPaTH CBE BPEJIHOCTH MojlaTaka u3 arpubdyra tabeae XML Tuma.
Tpeba HarmacuTn j1a KOPUCHUK, IPUJIXKOM HaBoDemba JuTepaJsia Kao apryMmenTa pyHKInje,

MOPa 00PaTUTH MMaKiby HA yHOTPeOy MaJInX U BeJIMKUX CJI0Ba 1orTo ux XQuery dyHKIMje

Pa3JIuKY]Jy.

Oyurmmja db2-fn:sqlquery xkao aprymeHnT y3mma HHUCKY KapakKTepa KOja IIpeJCcTaB/ba, 0-
ayruT 1 Bpaha XML cekBeHIly Koja je HacTaja KoHkaTeHarjom XML BpegHoCcTH Koje cy
nobujene mogynuToM. ¥ pesyiaTyjyhem ckyiry Koju Bpaha HaBeJeHM HOAYIIUT MOPajy OuTn
nogany u3 arpudyra Tadense XML tuma. [Ipumep 4.2 kopuctu dhyuknujy db2-fn:sqlquery
3a JI0OMjarhe pe3ysTaTa 3a Pa3jImKy OJ1 IPETXOHOT TIPpUMepPa KOju je KOPUCTUO (DYHKITH]Y
db2-fn:xmlcolumn. Pasnuka je mro ce momohy SQL yrura, Koju je HaBeIeH Kao apry-
MenT db2-fn:sqlquery dynkiuje, kao mehypesyarar 100mjajy CBHU IMOHAIM CaMO O OHOM
zanocyienoM unju je uA jexaak 1007. Tex maj Tako mobujeHHM pe3ysiTaroM (opMupa ce
KOHaYaH pe3y/ITaT KOju ce MpuKa3yje KpajikheM KOPUCHUKY a TO je, y OBOM CJIydajy, caMo

UMe 3alI0CJICHOT.
XQuery:
xquery db2-fn:sqlquery("SELECT info
FROM zaposleni
WHERE id = 1007")/zaposleni/ime;

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

IIpumep 4.2: Kopumheme dynkiuje db2-fn:sqlquery
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XML mMeHCKU mTpocTop

XML wumencku mpocrop (eHr. namespace) je KOJEKIMja UMeHa Koja ce WIeHTUMUKY]y
oMoy MMEHCKOI TIPOCTOpa jeJIMHCTBeHOr ueHTHduKaTopa pecypca (enr. Universal
Resource Identifier, URI). ITocTojame mMeHCKOr mpocTopa je HAUMH Ja ce KBaJuduKyjy
MMeHa KOja ce KOPHUCTe 3a THUIIOBE IojlaTaKa, ejleMeHTe, arpudyTe u (pyHKIHje y OKBUPY
XQuery jesuka. me xoje je KBasmpUKOBaHO MPEPUKCOM NMEHCKOT ITPOCTOPA HA3UBA Ce

kBasmdukoBano uMe (enr. qualified name, QName).

KpammdukoBano nme ce cacroju us jiBa jgeja. [IpBu seo je npedukc muMeHCKOT IPOCTOPa
1 Taj Je0 je OIIMOHH JIOK je APYTH Jeo JoKaaHo uMe. Ta jaBa jesia IMEHCKOT IIPOCTOpa Cy
pa3jBojeHa ca e Taduke. [Ipedukc mMeHCKOr mpocTopa, YKOJIUKO je HaBeeH, I0Be3yje
ce ca jeIMHCTBEHUM MJICHTU(UKATOPOM pecypca u Kpenpa meropy ckpaheny Bepsujy. To-
KOM 00pajie ynurta, XQuery mpommpyje KBaJuduKoOBaHO UMe U pa3peliaBa jeJIMHCTBEHH
nIeHTUGUKATOP pecypca KOju je MmoBe3aH ca IpedHrKCcoOM MMEHCKOr IpocTopa. /IBa KBa-
JMpUKOBaHA UMEHa MOT'Y OUTH MJIEHTHUYHA CaMO YKOJIUKO Ce IbUXOBE IPOIINPEHE Bep3uje
MOKJIAIIA]Y, OJIHOCHO YKOJIMKO UM je W jeJIMHCTBEHU UJIEHTU(PUKATOP pecypca U JIOKAJHO
nMe uiaeHTnaIHO. To Takohe 3HauM jia /Ba KBajndUKOBaHa UMeHa MOTY OUTH je/IHaKa W
YKOJIMKO UMajy pas3jnduTe IpeduKce MMEHCKOr IIPOCTOopa ajd I0J YCJIO0BOM Ja cy 0ba
npedukca 1moBe3aHa Ha UCTU JeJIMHCTBEHU HACHTU(MUKATOP pecypca. YKOJIUKO ce IIpe-
dpUKC UMEHCKOT ITPOCTOpa He HaBEJIE, TOIITO je TO ONINOHU JIe0 KBAIN(MUKOBAHOT UMEHA,

JIOKaJIHO UMe Ce HOBe3yje Ca IO/ pa3yMEBaHUM €JIEMEHTOM HMEHCKOI' IIPOCTOPA.

Y DB2 nocroju ospehenu 6poj npedukca UMEHCKUX TPOCTOPA KOjU CY YHAIIPET JeKIapu-

cann [8]. Crmcak Tux npedukca je npukasan y tabesan 4.1.

IIpedukc | JequncrBenu naeatudukarop pecypca (URI)
xml http://www.w3.org/XML/1998/namespace

Xs http://www.w3.org/2001/XMLSchema

xsi http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance

fn http://www.w3.org/2005/xpath-functions

xdt http://www.w3.org/2005/xpath-datatypes
db2-fn http://www.ibm.com/xmlns/prod/db2/functions

Tabena 4.1: YHampen AekJIapucaHu TpedUKCH IMEHCKUX ITPOCTOPa

Kao mro je neBeseno y npumepy 4.3 gojgatnu npeduKcu IMEHCKAX ITPOCTOPa MOTY OUTH

JeKJIapuCaH HE HEKOJIMKO HadYlHa:


http://www.w3.org/XML/1998/namespace
http://www.w3.org/2001/XMLSchema
http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance
http://www.w3.org/2005/xpath-functions
http://www.w3.org/2005/xpath-datatypes
http://www.ibm.com/xmlns/prod/db2/functions
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1. jexrapucameM UMEHCKOT ITPOCTOPa Y IIPOJIOTY YIIATa
2. JeKJapucameM opa3yMeBaHOI IMEHCKOT IPOCTOPa Y IPOJIOTY YITUTa

3. JIeKJIapUCAEM y CKJIOIY aTpudyTa MPUJIIMKOM KOHCTPYKIIUje €/IEMEHTa

(1) declare namespace nsl = "http://namespacesample.org";
(2) declare default element namespace "http://namespacesample.org";

(3) <ns2:grad xmlns:ns2="http://namespacesample.org">Beograd</ns2:grad>

IIpumep 4.3: exnapucame HogaTHUX IpeduKca UMEHCKIX IIPOCTOPA

[Ipeneknapucan mpeduKc UMEHCKOT MPOCTOPa MOxKe OuTH pejeduHucan ca HOBUM Jie-
KJIApHUCAEM Y MPOJIOTY yIUTa JOK MpedUKC MMEHCKOT POCTOPa KOjU je JTeKJIapUCAH Y
[IPOJIOT'Y yIIUTa MOYKe OuTu pejieHUCAH JIEKIAPUCAHEM Y CKJIOIY aTpuOyTa MPUINKOM

KOHCTDYKIHje eseMenTa [9)].

4.2 N3zpa3n

Kao mro je Beh criomenyTo y yBO/y OBOT' TOIVIaB/ba, U3Pa3U MPEJICTABIHA]Y HAjJBAYKHU)H
neo npu dopmupamy XQuery ynura. Tesmo ymnmra cactoju ce o jegHor miam Beher 6poja
n3pasa momohy Kojux ce mobmujajy konadru pesynrarn. Kako je XPath momckyn XQuery
jesuka jieo uzpasa je ciomenyT 'y XPath nornasmy (ITormasibe 3). Heku o1 HajBaskHUjUX

XQuery uzpasa cy: [10]

e N3pasu myrame (enr. Path expressions) - kopucre ce 3a npoHajiaxkeme ejieMeHaTa
u arpudyTa y ckiaomny XML mokymenTta. Nspasu mytame y XQuery jesuky 3acHOBaHN

cy Ha cuaTakcu jesmka XPath 2.0 meraspHuje objantmennx y IONIaBbYy 3.

e llzpasu nopehema (enr. Comparison expressions) - ciyzke 3a nopeljeme jBe Bpe/-
Hoctu. ¥ XQuery je3uKy I0CTOje TPHU BpCTe u3pasa mopehema: OIIITe, BPeIHOCHO
u nopeheme Ha HUBOY UBOpa. JIBe BpeIHOCTH ce MOI'Y IMOPEIUTH CaMO aKO CY UCTOr
THIIA WIN YKOJHUKO je THII jeJJHOT olepan;a nojarui jgpyror. OmepaTopu Koju ce
KOpHCTE KOJI BpeJHOCHOT THIla nopeljema cy eq, ne, 1t, le, gt u ge (nerabuuje y Ta-
6esin 4.2). Pesynrar Bpennocuor nopehema Moxke 6utn BysioBcka BpeiHOCT, TIpa3Ha

CEKBEHIla WJIN I'PEIIKa.
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Oneparop ®PyHkiuja omeparopa

eq Bpaha Tauno ykoJinko je mpBa BPeIHOCT jeJHAKa JPYTOj BPEIHOCTU

ne Bpaha Tauno yko/mko je mpBa BpeJHOCT HEje jeJiHaKa JPyroj BPeIHOCTH

It Bpaha Tauno yKoJmko je mpBa BpeJHOCT Maiba OJI JIPyre BPEIHOCTH

le Bpaha Tauno yko/JMKO je TpBa BPEIHOCT Marba UJIN jeJHAKa JIPYTOj BPe/I-
HOCTHU

gt Bpaha Tauno ykosmko je npBa BpeHOCT Beha 0J1 JIpyre BpeHOCTH

ge Bpaha Tauno yko/uko je mpBa BpegHOCT Beha WM jegHaKa JIPYyroj Bpejl-

HOCTHI

Tabesna 4.2: BpeanocHo nopeheme - crimcak oneparopa

Ommre opehere MokyIaBa jia yTBPAU Ja JId, Y JIBe CeKBEHIe OMJIO Koje /Iy KHUHe,
mocToju Oap Mo jedaH WIaH KOju 3a0BoJbaBa ycjoB nopehema. Omueparopu y oBoj
Bpctu nopehema cy =, | =, <, <=, >u >= (;LeTanHHje 0 KOpHIITheHUM oltlepaTopuMa

y Tabenu 4.3). Pesyarar onmrer nopehema je ByioBcka BpeHOCT WK IpeNIKa.

[Tocaemma Bpera nopehema je nopeheme na HuBoy uBopa. UBOpOBH ce mopejie Kako
Ou ce yTBPAWJIO Ja JIM jeJaH YBOP HPETXOU, OJHOCHO CJIEIM, JAPYTH YBOP y JI0-
KyMEHTYy WU Ja JIA Cy Ta JBa 4Bopa uaeHTudHa. OnepaTropu KOju ce KOPHUCTE Cy
<<, >>u is (meraspHuje y Tabesm 4.4) 10K pesysarar TakBor nopelema Moxke 6uTH

bBysoBcka BpesHOCT, Tpa3Ha CeKBEHIa MJIM TPENTKA.

N3pas3u cekBeHIu (eHr. Sequence expressions) - MOI'y ce KOPHCTUTH 38 KOHCTDYK-
11jy HOBUX CEKBeHIM min KoMmOmHanmjy nocrojehux. Ilpummkom dopmupama ce-
KBEHIle KOPUCTH C€ OIIEpaTop 3ape3 MU OlepaTop olcera. YKOJIMKO Ce KOPHCTH
olepaTop 3apes, jejiHa CeKBeHIa je jedpuHUcaHa ca JBa WA BHIIE OIEPAHIA PE3-
nBojena 3ape3oMm. (CekBeHIa HUKa/a He MOXKEe cajpKaTh JIpYyTy ceKpeHily, Beh he
nyzKnHa pesynaryjyhe cekpenne OMTH CyMma JIy?KHHA CBUX yJIa3HHX CeKBeHIu. Ha
puMep, ako m3pa3 KOMOMHYje IeT CeKBEeHIN 4uje cy jyKuHe jBa (3,8), jeman (2),
ayaa (), tpu (9,10,1), jeman (5) myxuna pesynryjyhe ceksenne he Guru cemam

(3,8,2,9,10,1,5) omHocHO CyMa JIy’KMHA CBUX HABEJIEHUX CEKBEHIIH.

Cekgesria (hbopMupaHa OIepaToOpoOM OIICera CacTOjU Ce O JIBa IeI00pOjHA OllepaH A
paszjBojena omnepatopoMm to. Pesyiarar dpopMuparma cekBeHIle Ha Taj HAYMH je ce-
KBEHI[a KOja CaJp2Ku y3acTOoIIHe Iiejie OpojeBa U3 orcera HaBeJeHUX onepaninMa. Ha
npumep, pesyirar uspasa (3 to 7) je (3,4,5,6,7). Y ciaydajy jia je UpBU OlEPAH]]
Behm oj1 JIpyror mim yKOJIMKO je TPBU OIlepaH/I Ipa3Ha CEKBEHIA KPAjibU PE3yJITaT

n3pasa je npasHa cekBenia. Takobhe, moryhe je m KOMOMHOBATH OBa JiBa HAYUHA
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Oneparop ®PyHkiuja omeparopa

Bpaha Tauno yko/mko je 6ap jeaHa oJ BPEJHOCTH U3 IIPBE CEKBEHIIE je/I-
Haka 6ap jeaHoj ol BpeIHOCTH U3 Jpyre CEKBEHIIE

=

Bpaha Tauno ykouko je 6ap jegHa o1 BpeJHOCTH U3 IIPBE CEKBEHIE HUje
jenHaKa 6ap jeJIHOj OJ1 BPEJHOCTH U3 JPyre CEKBEHIIe

< Bpaha tauno ykosmmKo je 6ap jeaHa o BpeJHOCTH U3 IIPBE CEKBEHIE Marba,
oJ1 6ap jeJiHe OJ1 BPEIHOCTU U3 JIPYTe CEKBEHIIE

<= Bpaha Tauno ykosmmko je 6ap jeaHa o BpeJHOCTH U3 IIPBE CEKBEHIE Marba,
I jeJiHaKa Oap jeJIHO] OJ1 BPEIHOCTH U3 JIPYT'e CEKBEHIIE

> Bpaha Tauno ykoJsmmko je 6ap jejaHa o BpeJHOCTH U3 IIpBe cekBeHiie Beha
oJ1 6ap jeJiHe 0J1 BPEIHOCTU U3 JIPYT'e CEKBEHIIE

>= Bpaha Tauno ykoJsmko je 6ap jeaHa o BpeJHOCTH U3 IpBe ceKBeniie Beha

I jeJiHaKa Oap jeJIHO] OJ1 BPEIHOCTH U3 JIPYT'e CEKBEHIIE

Tabena 4.3: Ommrre nopeheme - cnmcak oneparopa

1 Kao JeJlaH ollepaH/i IPUJIMKOM Kperupama CeKBEHIIE KOPUCTUTH CEKBEHILy ca Olle-
paropom oricera. Ojaocho, u3pas (10,1 to 4) je cuHCTAKCHO UCIIPABAH M PE3YJITaT

oBakBor u3pasa je (10,1,2,3,4).

Jlormuku u3pasu (enr. Logical expressions) - kopucre omneparope and wiu or 3a
Jobujarbe pesyarara Koju MOry OGUTH HCKJbYIHBO ByJIOBCKe BPEIHOCTH (TAvYHO HIIH

HETAYIHO) WJIN TPEIKA.

Apurmernuku u3pas3u (enr. Arithmetic expressions) - XQuery jesuk mocemyje
apuTMeTHIKe oreparope 3a cabupame (+), ofy3uMare (—), MHOXKebe (k), JTe/berbe
(/), nenobpojuo nemweme (idiv) u ocrarak npu Jebewy (mod). Pesyarar apurme-
TUYKOI U3pa3a MOyKe OMTH HyMepHUdKa BPEIHOCT, MMpa3Ha CEKBEHIA WJIN TPEIKa.
Kaja ce onepanin npeBey y aroMudHe BPEJIHOCTH, PE3Y/ITAT je Ipa3Ha CeKBEHIa
YKOJIMKO je jeJlaH OJI IPEBEJIEHNX OllepaHa/a MMpa3Ha CeKBEHIA JIOK Ce TPEIIKa 10~
Ouja yKOJIMKO ce IIPEBEJICHN OllepaH;| He MOXKe KoHpepToBaTu y Tull Xs:double win

caJIp2Ku BUIIE O] jejIHe BPETHOCTH.

Nzpasu Tpancdopmucamwa (enr. Transform expressions) - ymnorpebbaBajy ce
YKOJIMKO je oTpebHo TpancdopmucaTu uin axkypuparu nocrojehun XML mokymeHT.
erapuuje o uspazuMma Tpanchopmucama n axypupamy XML mokymenara y Ilo-

TJIaB/BY 1.

N3zpas3u kousep3uje (enr. Cast expressions) - omoryhasajy /1a ce Kpajiba BpeIHOCT

npeBejie y JPYTU THI MOJaTaka U cacToje ce OJI JiBa OllepaHjia, YJIa3HOI M3pa3a u
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Oneparop ®PyHkiuja omeparopa

18

Bpaha Ta9HO YKOJIMKO CYy JIBa YBOpa KOja ce 1opejge naceHTuIHa

<< Bpaha tauHo yKOJIMKO y JJOKYMEHTY YBOp M3 IIPBOI' OIEPaH;Ia IIPETX0IN
9IBOPY KOJH je HaBeJleH Kao JIPYTU OllepaH]l
>> Bpaha tagHO yKOJIMKO y JIOKYMEHTY YBOD M3 IIPBOT OIIEPaH 1A CJIE/ I IBOP

KOjU je HaBeJeH Kao JIpYTU OllepaH/

Tabena 4.4: Ilopeheme Ha HUBOY YBOpPAa - CIIMCAK OIEPATOPA

IMJBHOT THIA Y KOJU Ce JKeJIU IIPEBeCTH PesyaTar. YJIa3HU M3pa3 ce aToMu3anujoM
[IPEBO/U Y ATOMUYIHY BPEHOCT WX Y TIPAa3HY CEKBEHILY HAKOH Uera n3pas3 KOHBEP3uje
MOKYyIaBa Jia (hopMUpa HOBY BPEIHOCT IUJbHOT Tuma. MoxKe ce jiecutu jga 1Mu/bHA
TUI HUje KOMIATUOWIaH ca BpeHomhy J00njeHoM o1 yJIa3HOT n3pa3a 300T dera ce
Kao pe3y/rar jioduja rpermika. ['perka 3a pe3yarar ce MoxKe JOOUTH U YKOJIUKO je
pesyJsiaT aToMu3alyje CeKBEHIIa O JIBe WU BUIIEe aToMuvHe Bpeanoct. Ouimono,
3HAK MUTamka HA KPajy h3pasa OcTaB/ba MOTYNHOCT ja ce 3a YJIa3HU U3Pa3 MOKe

KOPUCTUTH U IIpa3Ha CEKBEHIA.

YcisoBau u3pasu (enr. Conditional expressions) - kopucre Hapeady if-then-else
KaKO O ce YTBPJIHIIIO KOjU Ce M3pa3 U3BPIIaBa y 3aBUCHOCTH 0J1 ByJI0BCKe BpeIHOCTH
HABE/IEHOT YCJI0Ba. YKOJIMKO je Pe3y/ITaT YCJI0Ba TadHO OHJla Ce M3BPIIaBa M3pa3

HaBeJieH y rpanu then y cynpornom, uzspinasa ce uspa3 u3 rpane else.

[Topen 110 caja obpahennx u3pasa, y 0BOM IOTJIaB/by Orhe HaBeeHa jOII JIBa THUIIA aju he

ce OHH, 300T" CBOje OOMMHOCTH, JeTa/bHIje 00pauTn y 3aceOHuM ceknujama. CIOMeHyTH

n3pasu Cy:

FLWOR wuspasu (ear. FLWOR expressions) - omoryhasajy npoJsiazak Kpo3 ce-
KBEHIIe W TIOBE3WBAaIb€ MPOMEH/bUBHX ca MeDypesyiararuma yrnura. Kopucam cy 3a
crajambe U KOMOMHOBambe jiBa win Buiie XML 1okymMeHTa, min copTuparmbe pesyJi-

TaTa.

Koucrpykrop m3pasu (enr. Constructor expressions) - XQuery KOHCTPYKTODH
MOTI'Yy ce UCKOpuUCTUTH 3a (popmupame XML enemenara mim arpubyra Kako 6u ce

dopmupao sHoBr XML nokymeHT y OKBUDY ymuTa.

larommzanmja (enr. atomization) - kKopucTu ce KaJa je y m3pasuMa IOTpeOHA CEeKBEHIA ATOMIIHHIX
BPE/IHOCTHU U IIPEJICTABIba IIPOIIEC IIPEBONeba CEKBEHIIE YJIAHOBA ¥ CEKBEHILY ATOMUYIHUX BPEJIHOCTH.
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4.3 FLWOR unz3pasnu

Wspasn xoju Hy/le KOPUCHUKY HajBUIEe MOTYNHOCTH M BEPOBATHO jeTHM O] HajMONHMjUX
u Hajkopunihennjux m3pasa y oksupy XQuery jesuka cy FLWOR wmspasu. Omno mrro
FLWOR wuspasu nipejicrasipajy 3a XML nojgarke moxe ce ynopeautu ca SELECT-FROM-
WHERE napentom nag penamuonnm nogarmuma n3 SQL jesnka. Hazsus FLWOR je nacrao
o1 KJby9IHUX pedn for, let, where, order by m return. Y HacTaBKy OBe cekimje Ouhe gar

nerasban omuc cuatakce FLWOR uzpasa.

4.3.1 Cwuarakca FLWOR wuspasa

VY cucremy 3a ynpasibarbe pesanuonnM bazama rmogaraka DB2 na mouerky XQuery nzpasa
HABOJIM Ce KJbYyUHA ped Xquery Koja ykasyje ja he y nacraBky omtn Hasejen XQuery a
e SQL ynur. Hakon e kipyune peun nasoju ce napejidpa for. Omna ce cactoju oJ1 KJbydHe
peun for, mpoMeH/bUBe, K/bydHe peun in u uzpasa. Hapenda for mposasu Kpo3 cekBeHIry
yraHoBa ojipehenum mspazom expressionl usz npumepa 4.4. Hapenda let me nposasm
Kpo3 cBe 4jiaHoBe Beh Jiojie/byje IpoMeH/buBoj $var? nesy cekBeHily ojapelenoM uspaszom
expresston?2. Caku FLWOR uzpasz mopa nmaru 6ap jesmy oj1 ose jse napenbe. Hapende
where u order by cy onmmone n umajy ucry GbyHknujy kao u 'y SQL ymury, omHOCHO
dunTpupajy m coprupajy pesyaryjyhu ckyn Koju ce kacuuje Bpaha Kao Kpajibu pe3yJiTar

KOPHCHHUKY Kpo3 Hapea0y return.

xquery
for $varl in expressionl

let $var2 := expression2

where expression3

order by expression4 [ascending|descending]

return expression3

IIpumep 4.4: Cunrakca FLWOR uzpasa

[Tpunukom pedunncama UMeHa IpoMeHsbuBe y XQuery je3uKy obaBe3Ho je HaBoheme J10-
nap kapakrepa ($). Takobe Tpeba narmacutu ja jejaa win uine Gesmua usmely mosap
KapaKTepa ¥ II0YeTKa MMeHa IPOMEH/bUBE He IIpecTaB/ba mpobiaeM XQuery IpeBoanolry.
OaHOCHO, YKOJIMKO cy IpoMensbuse gedunucane kao $ varl m §  varl ome cy cunrak-
CHO HCIIpaBHE M WJIECHTUYHE ajIi ce 300 YMT/LUBOCTH CAMOI M3pas3a IIperopydyje Ja ce

HeroTpebHe OejimHe U30CTaBe.
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Hapenoe for u let

Kao mro je Beh maseneno, ceaku FLWOR uzpasz mopa umatu 6ap jenny for uanm let na-
penoy. Te nBe Hapeade hpopMupajy HOBe IPOMEH/BUBE KOje ¢e MOT'Y UCKOPUCTUTH Y JIPYTUM
napeoama FLWOR wuspaza. Ilomro obe Hapaibe m1o7esbyjy BpeIHOCTH TPOMEH/bUBAMA,
Kpo3 npumep 4.5 duhe jera/bHUje pa3jalibeHo Ha KOjU HAYUH TO paJie U Koje Cy pasJinKe.
Kako 6u ce npumep mto BuIle 1mojeTHOCTaBUO, HEe KOPHUCTE ce u3pa3u nomohy Kojux 6u ce
JI00mIIe CeKBeHIIe Koje cajipke BpeaHoctu XML enemenara nobujennx 3 arpubyTa Tabese
XML Tuma Beh je opmupana cekBeHIia Koja cajp:Ku aroMudHe BpeaocTu 5, 2 u 8. Ipsu
FLWOR wuspaz y npumepy 4.5 kopuctu napendy for kako 6u mnporrao Kpo3 CBe WjIaHOBE
HaBEJIEHe CeKBEHIle. Y IPBOj UTepaluji, IPOMEH/BABOj $i 101esbyje ce BpeIHoCT 5, y Apy-
roj urepaluju BpeJHocT 2 a y tpehoj urepanuju Bpeanoct 8. IlpuimkoM cBake urepaiiuje
Hape0a return Kpempa ejaeMeHT output 4mja je BpeJHOCT, BPEIHOCT IIPOMEHbUBE $1 Yy
TpeHyTHOj ureparuju. Tako mga oakaB FLWOR uspa3s kao pesynrar Bpaha oHOJIMKE OPO]

peJioBa KOJIMKO MMa YJIaHOBa yJa3He CeKBEHIlE, Y OBOM CJIydajy TPH.

(1) XQuery:
xquery for $i in (5,2,8) return <output>{$i}</output>;

Output:

<output>5</output>

<output>2</output>

<output>8</output>

(2) XQuery:

xquery let $j := (5,2,8) return <output>{$j}</output>;
Output:

<output>5 2 8</output>

Ilpumep 4.5: Paznuka nsmehy napentou for u let

Hpyru FLWOR wuspas, y npumepy 4.5, kopuctu nHapeady let n mjeHTHYHY CeKBeHILy ca
aroMuaHNM BpesHocTuMa. CynporHo nonarmramy Hapejibe for, napenda let we mposiasu
Kpo3 cekpenily Beh nmpomessusoj $7 momesbyje unraBy cekseniry. Tako ma napejba return

3a pe3yJITaT Kperpa caMo jeJlaH eJieMeHT output Koju caJip:Ku cBe BPeTHOCTU U3 CEKBEHIIE.
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Orpannveme y cMUCTy MaKCUMAaJIHOT Opoja ynorpebsbenux napeaou for mim let y FLWOR
uspasy He rnocroju. [Ipumep 4.6 1nokasyje moHalame U pe3yJTare Kaja ce KOPHUCTE JIBe
napeoe for. Moxke ce nmoByhu napaJiena n3mehy nonarama yrmexaeHnx Hapeaou for u
Ve IeHe for mer/be U3 IporpaMcKux jesuka. llpea napenba for mposiasu crospanimy
cekseHIty (5,2,8) 70K jipyra mpoJia3u Kpo3 yHyTpallliby CeKBeHIly (a,b) u 3a cBaky urepa-
U]y CIIOJBAIIIEbE CEKBEHIIE TTPOJIA3U Ce KPO3 eIy YHYTpallmy cekBeHiry. [loceauma Tora
je ma he ce kao pesyarar gooutu lekapToB mpomsBoj yiaa3Hux cekpennu. OBaKBO MOHA-

mare je camano JlekaproBoM mpoussojy Jse Tabene y SQL ymnuty (omeparopy CROSS
JOIN y SQL-u).

XQuery:
xquery
for $i in (5,2,8)
for $j in ("a","b")
return <output>{$i,$j}</output>;

Output:

<output>5 a</output>
<output>5 b</output>
<output>2 a</output>
<output>2 b</output>
<output>8 a</output>

<output>8 b</output>

IIpumep 4.6: Kopumiheme ase Hapeade for

[Ipumep xkombunoBane ynorpede napeaou for u let y FLWOR uspazy mar je y mpumepy
4.7. Kako napenba let He mposiazu Kpo3 CeKBEHILY TaKO U IEHO KOPHUIINEme 3aje/IHO ca

Hapeioom for me moxke mosectu 10 JlekapToBor TpoU3BOIA CEKBEHITH.

XQuery:

xquery for $i in (5,2,8)

let $j := ("a","b")

let $k := $i *2

return <output>{$i,$j,$k}</output>;
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Output:

<output>5 a b 10</output>
<output>2 a b 4</output>
<output>8 a b 16</output>

Ilpumep 4.7: Kopumheme Hapeaou for u let y jeqnom FLWOR, uspas

Hapenba return dopmupa enement output 3a csaky wurepanujy napende for. Bpes-
HOCT TOT €JIeMEHTa CACTOju ce O BpeaHocTn npoMensbusux $i, $5 u $& rue je BpeanocTn
npomMen/buBe $i BpeIHOCT TPEeHyTHOr 4jaaHa CeKBeHIe u3 Hapeabe for mok cy BpeaHocTn
npomensbuBux $7 u $k nomemene napenoom let. Takole, Tpeba HamomenyT ma BpeaHOCT
upoMensbuBe $k Huje KoHcTanTHa Beh 3aBUCH 011 TpeHYTHE BpeIHOCTH IpoMensbuBe $i Koja

ce Mema Yy CBaKOj UTepaIlnju.

Hapenbe where u order by

XQuery ymut u3 npumepa 4.5 ca Hapenbom for mociyxxmhe Kao oCHOBa 3a HApeIHU IIPH-
Mep 4.8 Kako 6u ce JeTasbHuje objacHuse ommuone Hapeioe where n order by y FLWOR
u3pagzy. Y IpBOM ciydajy, npumep 4.5 je mpoONIMpEH TaKo IITO My je JjiojaTa Hapeada
where. Casa HoBU u3pa3 (npumep 4.8) y KOHAYHOM pe3yJiTary Builie He GoOpMUpa ejie-
MeHT output 3a cBaky BpeIHOCT CeKBeHIe HaBejeHe y Hapenou for Beh nmpuimkom cBake
uTeparyje UCIHUTYje ce Ja JIU je BPeIHOCT TPEHYTHOT YjIaHa CeKBeHIle Behia o/1 2. YKOJIMKO
je ycios ucymen, ouhe dhopMupan ejiemenT output ca BpegHOIIhy TOr YjaaHa JIOK Ce Y

CYyIPOTHOM Taj WiIaH oxdallyje n3 KOHAYHOT pe3yJiTara.

(1) XQuery:
xquery for $i in (5,2,8)
where $i > 2

return <output>{$i}</output>;

Output:
<output>b</output>
<output>8</output>

(2) XQuery:
xquery for $i in (5,2,8)

where $i > 2
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order by $i descending

return <output>{$i}</output>;

Output:
<output>8</output>
<output>5</output>

IIpumep 4.8: Kopumheme napenou where u order by

Hpyru ciaydaj mnporupyje npeTxogHu npumep ca Hapegoom order by. Tom mapeadbom
omoryhasa ce j1a ce J00HjeHN Pe3yJITaTh, Ipe MPUKa3UBabha KPajiheM KOPUCHUKY, ypese
Ha JeduHUCAHN HAYWH. Y OBOM IIPUMEPY, CBE WIAHOBE CEKBEHIIE YHje BPEIHOCTHU 33aJI0-
BOJbABAjy HABEJIEHU YCJIOB IOTPEOHO je ypejauTu y omnajajyhu mopejiak u Taja BPpaTHUTH
KpajikeM KOPHCHUKY Kao KOHadaH Pe3yJsTaT. YKOJIUKO ce Kopuctu Hapeaba order by a
He HaBeJIe Y KOM ce MOpeTKy Bpahajy pe3yJsTarh, rmojapasyMeBaHa OIlnja je jia ce Bpahajy

y pactyhem pejocyesy.

4.3.2 VYnorpedba FLWOR wuspa3za

Hocanammu npuMepu cy nociyzkuin Kako 6u ce cunrakca FLWOR uzpasa mro jesmo-
craBHuje objacumia. Umak, kako 6u ce crekyia mTo O0Jba C/IMKA, y HACTABKY he OuTH

HaBeJeHN 1 JeTa/bHO oOjammenn Koukperauju FLWOR m3pa3s maj tabenom 3arocjieHu

A1].

Y npumepy 4.9 npukazaHna cy 4eTUPHU HAUMHA KAKO Ce KA0 PE3Y/ITaT MOXKe JTIOOUTH CIIHCAK

nMeHa 3arocjaeHnx m3 XML jokymenTa.

(1) XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

return $i/ime;

(2) XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni/ime

return $i;
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(3) XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQO")

return $i/zaposleni/ime;

(4) XQuery:
xquery db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni/ime;

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

IIpumep 4.9: obujame nmena 3amnocjieHux XQuery ymurom

Y upBoM ymuTy m3pas Koju je kopuinhen y Hapeaou for je mspas myraime Koju dhopmupa
CEKBEHILy OJI e/leMeHTa 3arocjieHu jooujenor n3 XML JoKyMeHTa CMemTeHor y aTpu-
oyry mHdO Tabene 3anocaenu. Hapenbda for nmposiazu kpo3 cBe ejieMeHTe U3 CEKBEHIIE
1y CBaKO] UTEPaIMju, IIPOMEH/BbUBO] $i J10/e/byje jeaH YiaH CeKBEHIEe OJHOCHO €JIEMEHT
3aIocJieHn n3 cekpenne. Hapenba return kopucrn mpomensbuBy $7 momohy koje, 3a
TPEHYTHU eJIeMEHT 3alOCJEHM y UTepalldju, W3/Baja eJeMeHT mMe u Bpaha Kpajiem
KODUCHUKY KA0 Pe3yJITaT yIUTa.

Jpyru ynmuT ce pasjimKyje y OJHOCY Ha IPBU 110 TOME IIITO je eJleMeHT mMe mpebadeH u3
Hape10e return y wapeady for. OnnocHo, oamax ce y Hapeaou for hopmupa cekBeHIa o
ejleMeHaTa MMe Koja ce Jojie/byje npomensbuBoj $i. Hakon rora, napenba return spaha
Kao PEe3yJITAT BPEJIHOCT IPOMeH/buBe $i.

Tpehu ymur yzuma unrae XML mokymente y Hapeaou for u o mux ¢popMupa CeKBEHILY
KOjy Jlojiesbyje npomensbuBoj $i. Ta mpomen/buBa ce KopucTu y Hapeabu return rie ce
HAKOH TOT'a HABOJM II€JIa MyTarba JI0 TPaXKEeHOTI eJleMeHTa Y JTOOUjeHOM JIOKYMEHTY y Tpe-
HYTHO] UTEpAaIHjh.

Yerepru npuctym ce pasiukyje 1mo Tome mro e kopuctu FLWOR uspaz 3a paznuky o

npBa Tpu ynuTa Beh jeqHOCTaBaH M3pa3 MyTame Koju Bpaha crimcak cBUX eJeMeHaTa UMe.
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[Ipumep 4.10 mpormupyje npumep 4.9 Tako mTo J0/aje yCJaOB Jia je MOTpeOHO BPATUTH
caMo MMe 3a10C/IeHOT Koju uMa BpeiHnocT arpudbyra ua 1006. Paszymka y ogHOCY Ha IIpeT-
XOJIHU TIPUMED je Ta IITO ce HapeJOOM where BpIiu puirpupaibe ejieMeHaTa 3all0CJIEHN.
Haunwme, ykomko ejleMeHT 3alOCJIEHN UCITYyHaBa YCJIOB Jia UMa aTpudyT U unja je Bpe-
noct 1006 onjia he 3a esiemenT y Toj urepanuju Hapejda return Bpatutu ejieMeHT uMe. Y
CYyIIPOTHOM, eJIeMeHT he ce ojdanuTu u Hape0a return He MoxKe BPATUTH TaKaB €JIEMEHT
KODUCHUKY Y KOHAYHOM Pe3yJITaTy.

(1) XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

where $i/0id = 1006

return $i/ime;

(2) XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni/ime
where $i/../0id = 1006

return $i;

(3) XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni[@id = 1006]

return $i/ime;

(4) XQuery:
xquery

db2-fn:xmlcolumn ("ZAPOSLENI.INFQ0")/zaposleni[@id = 1006]/ime;

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

ITpumep 4.10: Kopumheme yenosa y XQuery ynurty
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[IpBu u japyru ciaydaj ce, Kao U y IPETXOJHOM IIPUMEPY, Pa3/IUKYyjy 110 TOME IITO je eJjie-
MeHT UMe mpebadeH n3 HapeaOe return y mapendy for. Camga oBakBa m3MeHa yTmde Ha
ycJIoB y Hape10m where momro ce y ycaoBy KOpucTH IpoMeHJ/bUBa u3 Hapende for. Y
JIPYrOM CJIydajy IpOMeH/bUBa $i ce Be3yje ca eJleMeHTOM MMe 1 HOTPeOHO je, y Hapeaoun
where, BpatuTu ce jejjan HUBO U3HA/ jep je aTpubyT MM JeTe eJeMeHTa 3aIlOCJIEHMU.
OBakaB HaunH Kperama Kpo3 jJokyment unan japyru FLWOR wuzpas masio ckymmum o
IIPBOT U3 yIyia nepgOopMaHCH.

Tpehu FLWOR uzpas nokasyje jia ce ycjioB 1o Kojem ce bUITpUpajy pesyaTaTd He MOpa
yBEeK HaBoauTu y Hapeadoum where Beh ce moxke HaBecTH y u3pasy IyTaibe Y CKJIOIY Ha-
pexde for.

YerBpTH IPUCTYI U Y OBOM IPUMEPY €€ PA3IUKYje O OCTAJINX MO0 TOME IINTO He KOPUCTH

FLWOR wuspa3z Beh uzpas nyrare.

Nzmehy naBeeHnx HaYMHA Y MPETXOJHOM IPUMEDPY HEMa JPACTUYHUX Pa3J/IMKa U3 YIJIa
nepdopmancu. [IITo ce TMYe YUT/HUBOCTH YIIUTA U OJPKABAIbA, ITIOKEJHHO je Ja yIuT Oyjie
IITO jeTHOCTaBHUJU TAaKO Ja je y OBOM CJIy4ajy 4YeTBpTa OIIMja HajloXKe/bHHUja IOIITO
Hema morpebe kopuctutn FLWOR m3pase yKoImKO ce KeJbeHH pe3ysiTarT MoyKe JTOOUTH

JeJIHOCTABHUM U3Pa30M IIyTambe.

[Tpumep 4.11 npukasyje xkopuiitheme cBux et Hapeadou y FLWOR wuzpazy. Haunwme, 1o-
TpeOHO je Kao pe3ysITaT BpaTUTH CIMCAK 3alloC/eHnx, ypeheHux y omajajyhem pemgociiesy,

Koju cy u3 Beorpaa.

XQuery:

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni
let $j := $i/ime

where $i/adresa/grad = "Beograd"

order by $i/@id descending

return $j;

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

ITpumep 4.11: XQuery npumep ca FLWOR uspazom
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Nzpas koju je y oBom npumepy kopuiithen y napeou for je uzpas myrame koju popmupa
CEKBEHILy OJI eJleMeHTa 3arocjieHu jobujenor n3z XML jgokymeHTa cMemTeHor y aTpu-
oyty mHPO Tabese 3amocsenn. Hapenba for mposiazum Kpo3 cBe eieMeHTe U3 CEKBEHIIE
U y CBaKO] WUTepalyju, IpoMeH/buBOj $i ce joje/byje WilaH CEKBEHIE, OJHOCHO €JIEMEHT
3aIM0CJI€HU U3 CEKBEHIIE.

Cneneha mapenba y uspasy je napenba let koja mpomensbusoj $5 momesmyje pesyarar ns-
pasa mytamwe $i/ime. OHOCHO, TOMTO MPOMEH/bUBA $i CAJPKU €JIeMEHT 3amoCIeHU
TPeHyTHe uTepaluje, u3pa3oM mytame $i/ime GopmMupa ce CeKBEHIIA ca UMEHOM 3a Tpe-
HYTHOI' 3aII0CJICHOI M Ta CEKBEHIIA Ce J0Je/byje IPOMEH/bUBOj $7.

Hapenba where Bpennyje nasenenn ycios $i/adresa/grad =" Beograd” u taj ycaos he
OWTH O3HaYEH Kao TavaH YKOJUKO, 38 TPEHYTHOI 3aIlOCJCHOI Yy UTEPAIUjU, Y €JICMEHTY
rpaj croju ja je u3 Beorpajga. Y cynpoTHoM, ycjaoB he OuTH 0O3HadUYeH Kao HeTadaH W
eJIEeMEHT y TPpeHyTHO] urepanuju he outn ogdadeH us gaber pasmarpama y oBoM XQuery
VIOUTY.

3a cBakm ejleMeHT KOju je 3aJI0BOJbHO yCIoBe m3 Hapegabe where, napeiba return gop-
Mupa pesyartar. Wmak, mpe Hero mro Hapejda return BpaTw KoHadaH Pe3y/aTaT YIIUTa,
moTpebHO je ypeauTu y omnajajyhem pejociie/ly CBe eJeMeHTe KOjy Cy IPEOCTAN HAKOH
dunrpupama HapeadboM where romTo je y uspasy HaBejeHa W ONIIMOHA Hapeda order
by. Konauno, mapeabom return kpajmeM KopucHuKy ce Bpaha mpomensbuba $7 Koju

Ca/IpzK1 COpTHUpaHa UMeHa 3allOC/JICHUX.

4.4 KoHCTPYKTOp U3pa3u

Koncrpykrop uspasu ciayxe 3a dpopmupame 1eanx XML jjokymenata wim camo Jie/ioBa
nokymenTa y okBupy ynuta. Popmupame XML momataka y okBupy XQuery jesuka je
jeaHOCTaBHO, JIOBOJHHO je KOPUCTUTH KesbeHe XML o3HaKe y OKBUPY yIUTA U KA0O PE3YJITaT
ce Mory sobutn nogaiu y oksupy XML crpykrype nin mesim XML gokymentu. OBakan
Metojr popmupamba XML mogaraka HasuBa ce aupeKTHO dopmuparbe XML-a u Bpim ce

noMohy JIMPEKTHUX KOHCTPYKTOPA.

Petko kaia ce jaBiba morpeda Jia ce popMupajy eaeMeHTH dnje Cy BPeIHOCTH YHAIIPE/I 110~
snate. OOMYIHO BPEIHOCTH ejieMeHaTa Tpeba n3padyHaTH JUHAMAYKN, TOKOM U3BPIIaBambha
yunuta. Jla 6u To 6msio ocrBapuBo, XML enemenTn mopajy cajp:katn XQuery mpomeH-

JbUBE€ WJIM HEKU JIPYI'd BHJ] U3Pa3a HOMOhy KOjGI‘ ce JUHaMUYIKH MOT'Y ,ZLO6I/ITI/I TpaxKeHne
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BpenocTu. [Ipumep 4.12 nmokazyje Kako ce 3a 3a1oc/eHor unja ja spegaoct arpudyrta 1006

Mozke gooutn HoBu XML /I0KyMeHT Koje ce cacToju caMo o1 ejleMeHaTa UMe U TPajl.

XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni
where $i/0id = 1006
return <info>
<info_ime>{$i/ime/text () }</info_ime>
<info_grad>{$i/adresa/grad/text () }</info_grad>

</info>;

Output:

<info>
<info_ime>Nevena Mijatovic</info_ime>
<info_grad>Nis</info_grad>

</info>

IIpumep 4.12: Gopmuparse HOBOor XML mokymenTta

Tpeba npumeTuTH J1a UMEHa ejieMeHaTa Yy HOBOM JOKYMEHTY HHUCY UMEHa Koja Cy Cady-
Bana y XML mokymenTy cmerrrenor y tabesin 3amociieHu Beh cy kao pesysirar j1o06ujeHa
HOBa MM€eHa eJleMeHaTa Koja cy JedrHncana y OKBUPY CaMor yIuTa. BpeIHoCTH y OKBUPY
HOBOOPMHUPAHUX eJleMeHaTa Ccy J00ujeHe TUHAMIIKIM IIyTeM OJHOCHO, TPUIUKOM (hOp-
Mupara yIuTa Huje HaBeJleHa HiucKa Kapakrepa Beh XPath mspa3s koju uspadynasa Bpe-
HOCTHU 3a HOBE €JIeMEHTe.

YKOJIMKO je TIPUMEEheH OBAKaB IIPUCTYIT (BPEHOCTH eJleMeHaTa ce J00ujajy AMHAMUATKIM
myTeM) obasesHo ce XPath mspas mopa HaBecTH y OKBHDPY BUTHYACTHX 3arpaja. Y Cy-
nporaoM, XPath u3pas he 6utn mocmarpan Kao HuCKa KapakTepa n Tako he outu Bpahen
y KOHAUYHOM pe3y/iTary. Pe3ysrar koju ce gobuja y ciydajy jma ce y npumepy 4.12 uzocrape

BUTHUYACTE 3arpajie IPUINKOM (popMupaiba ejeMenTa MHPO TPajl:

<info>
<info_ime>Nevena Mijatovic</info_ime>
<info_grad>$i/adresa/grad/text ()</info_grad>

</info>
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Y mperxogrom mpumepy y oksupy XPath uspasza kopumihena je onmmja /text() momohy
Koje je j100mjeHa caMO BPeIHOCT TpakeHor ejieMeHTa 6e3 XML o3naka. ¥ ciydajy ja ce y
HOBOM JIOKYMEHTY, KOjH ce JI00Hja Kao Pe3y/ITaT yInuTa, KeJjie 33/ pKaTh UMeHa eJileMeHaTa
u3 opurunaaaaor XML nokymenTa, Moxe ce uzocrasuru omuja /text() nz XPath uspasa.

TaxBum mpucTymnoMm j00uja ce pe3y/arar Kao y npumepy 4.13.

XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni
where $i/@id = 1006
return <info>
{$i/ime}{$i/adresa/grad}

</info>;

<info>
<ime>Nevena Mijatovic</ime>
<grad>Nis</grad>

</info>

IIpumep 4.13: Gopmuparse HOBOor XML mokymeHTa ca OpUTHHAJIHUM €JIEMEHTUMA,

®opmupame XML nmomaraka rmomohy ycjioBHUX m3pasa

Yrorpebom ycmoBHOT u3pasa y oksupy XQuery ynurta moryhe je ¢popmuparu crenududne
XML o3Hake y 3aBUCHOCTH OJ BPEJIHOCTH IIpejuKaTa. Takap je cjydaj YKOJHKO je, Kao
y npumepy 4.14, norpedno gpopmuparu eeMenT MHGPO TakaB jia Kao aTpubyT Imoceyje
nJIeHTUDUKAIMOHN OPOj 3aIl0CJCHOT U Ja Oy/Ie poauTe/b eJIEMEHTY YHja je BPeIHOCT OpOj
TesiehoHa 3aAIMOCJIEHOT Ca TUM UjieHTHdUKanoHnM opojeM. lomgaran yciioB je 1a ume TOr
HOBOT' eJIeMEeHTa KOjU CaJIP:KU BPeIHOCT Opoja TestedboHa 3aBUCU O] TUIA TejiehoHa Opu-
ruHajHor ejiMenTa Tejiepor. Ha mpumep, yKouko je aTpudyT T, ejieMeHTa TeJiepOoH
y opurunajgHom XML nokymenTy umao BpegHocT "mpusamnu’ onma je 3a pesysarar Imo-
TpebHO JOOUTH HOBU eJIeMeHT ca uMeHoM TejedoH mnpuBaTHU. To ce Moxe noctuhu

KopuithemeM yCJIOBHOL, OJIHOCHO if-then-else, n3pasa.
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XQuery:
xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ")/zaposleni/telefon
return <info>
{$i/../0id}
{if ($i/@tip="poslovni")
then <telefon_poslovni>{$i/text()}</telefon_poslovni>
else if ($i/@tip="privatni")
then <telefon_privatni>{$i/text()}</telefon_privatni>
else if ($i/@tip="kucni")
then <telefon_kucni>{$i/text()}</telefon_kucni>
else <telefon>{$i/text()}</telefon>
}

</info>;

<info id="1005"><telefon_poslovni>060-425-443</telefon_poslovni></info>
<info id="1005"><telefon_privatni>064-546-6121</telefon_privatni></info>
<info i1d="1006"><telefon_poslovni>066-335-2243</telefon_poslovni></info>
<info id="1006"><telefon_privatni>060-116-7713</telefon_privatni></info>
<info id="1007"><telefon_poslovni>060-224-8838</telefon_poslovni></info>
<info id="1007"><telefon_privatni>060-761-5455</telefon_privatni></info>
<info id="1007"><telefon_kucni>011-2344-718</telefon_kucni></info>

IIpumep 4.14: Oopvupame XML enemenara xopumnihemem if-then-else mzpasa

Y IpeTxoIHOM IpPUMepPY 00aBe3HO je KopHImheme yIbexKIeHnX if-then-else m3pasa moITo
y XQuery jesuky nuje moryhe xopuctutu elseif uim case mspase. Takole, BaxkHO je
HAITOMEHYTH Ja YKOJIHUKO je TOTpeOHO (hOPMUPATH HOBH €JIEMEHT KOjH ITOCEyje aTpuOyT,
u3pas 3a gopMupame arpudyTa Mopa OMTH HaBeJIeH oJMaX HAKOH O3HAKa U IIpe OHJIO KOT
esementa. Tadnwmje, y npumepy 4.14, uspas $i/../@Qid dopmupa arpubyT mpg y CKIOMy
efeMeHTa MH(O 1 U3 TOT pazjora, y XQuery ymuTy Taj u3pa3 je HaBeJIeH OJMax HAKOH
nmoyeTHe o3Hake eyemeHTa mH@oO. Kaja 6u ce mspas 3a dopmupame arpubyra HaBEO

mocJie u3pasa 3a opMupame ejeMeHTa J00u1a Ou ce rperka:
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SQL16015N An element constructor contains an attribute node named "id"

that follows an XQuery node that is not an attribute node.

®opmupamwe XML mokymenara

o cama cy obpahenn ciydajeBu Kajia je 6usio goBosbHO u3Byhm camo oypehene enemente
u3 opurunajnor XML nmokymenTa J0K IPU CBAaKOJHEBHOM KOPHINNEHY KOPUCHUIIN UMA]y
norpeby u 3a dhopmupameM untaBux J100po gedunucannx XML gokymenara nHa ocHOBY
nojaTaka n3 opurunaaanx XML mokymenara. Hajuemnthe je To ciyvaj nmpuiukom rmorpebde
3a jo0ujameM pa3Hux uperTaja. Ha npumep, moTpedHO je HAIIPABUTH M3BEIITAj 38 CBAKOT
zarocieHor u3 Beorpajia koju he yk/byunTn KoHTakT wHpOopMarluje, 6e3 Kyhuor 6poja Te-
JiepboHa, ¢ TUM J1a UMe 3aII0CJIEHOT MOpa OUTH y BU/Ly arpubyTa Kako ce He Ou ITOHAB/HAJIO
3a cBaku Opoj tenedona. Hasemenu mpobsiem moryhe je pemuTu Tako mTo je moTpedHo
dopMmupaTn eeMeHTe Ha TPpHW HUBOA. 3a IModYeTak MoTpebaH je OCHOBHU eJleMeHT MHQO
Koju he cajipxkaTu cBe ocraje ejgemenTe. Ha HUBOY HCIOM, KAO JUPEKTAH ITOTOMAK OCHOB-
HOT' eJIeMeHTa, MOxKe ce (popMupaTH eJeMeHT KOHTaKT wuHo koju he cajp:xkaru nme
3AIIOCJICHOT Ka0 BPEIHOCT aTpudyTa JIOK e IOTOMITN TOT eJIeMeHTa, OJIHOCHO €JIEMEHTU Ha,
TpeheM HUBOY, OUTH CBU eJieMeHTH unja he BpeHocT 6uTn Opoj TesiehoHa TOT 3AITOCIEHOT.

[Ipumep 4.15 onucyje HaBeJeHO peniebe Kpo3 XQuery yiuT.

XQuery:
xquery
<info>{
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFQ0")/zaposleni
where $i/adresa/grad = "Beograd"
return <kontakt_info ime="{$i/ime/text()}">
{for $p in $i/telefon
where $p/@tip != "kucni"
return <telefon>{$p/text()}</telefon>
}
</kontakt_info>
}

</info>;
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<info>

<kontakt_info ime="Aleksandar Petrovic">
<telefon>060-425-443</telefon>
<telefon>064-546-6121</telefon>

</kontakt_info>

<kontakt_info ime="Ivana Stefanovic">
<telefon>060-224-8838</telefon>
<telefon>060-761-5455</telefon>

</kontakt_info>

</info>

Ilpumep 4.15: Gopmupame XML mokymenTta

Ha mouerky ynura norpedbHo je hopmMupaT OCHOBHE ejieMeHT MH(PO KaKko Ou ce UCITyHUO
IIPBU YCJIOB Jla KOHAYaH pe3ysarar Oye y (hbopMu jeaHOr JIOKYMEHTa & He Jia Ce HalpPaBH
nocebaH JIOKYMEHT 3a CBakor 3amocjenor. Hakon Tora ynorpebsben je npsu FLWOR
u3pas rje ce ca Hapeadoom for mposazu kpos cse 3amnociiene u3 XML jiokymenta a ca
Hapeb6oM where mposepasa Jia Jii je TPeHYTHH 3a10C/IeHn u3 Beorpajia n yKOJIuKo Huje,
UCKJby4dyje Ta U3 jiajbe obpajie. ¥y CYNPOTHOM, KaJla je yCJIOB HCIYH-€eH, Hapeda return
opmupa eneMeHT KOHTAKT MH(O Koju cajp:ku arpudyT ume. [lobujame BpeaHOCTH
3a TpaKeHW aTpubyT IIOCTUKE Ce jeJJHOCTABHUM u3pa3oM myrtame $i/ime/text() rae ce 3a
TPEHYTHOT 3aI0CICHOT Y3UMa TeKCTyaJIHa BPEeTHOCT ejieMenTa uMe. [lomohy yryTparimer
FLWOR wuspasa omoryhasa ce Ja cBakn e1eMeHT KOHTAKT _MH@O MMa OHOHKO JHPEKT-
HUX [TOTOMAaKa KOJIMKO TPEHYTHH 3aIl0cjIeHn nMa Opojesa tesedona koju Hucy Kyhum. To
ce noctuke Ttako mro y yayrpaimeM FLWOR wuspasy napenda for mnposasm kpos cse
ejieMeHTe TeJIe(pOH 3a TPEHYTHOr 3aIll0C/ICHOT a Hape00M where ce ucruryje jia i Tpe-
HYTHO NCHUTHBAHU TejlepOH HUje KyhHU. YKOJIMKO je yCJIOB HeTadaH, OJJHOCTHO TeJiedoH
jecte KyhHu, OH ce ojdallyje JOK ce y CyIpPOTHOM, Y OKBUDY Hapejde return dopmupa
ejieMeHT TesJaedOH ca BpeIHOIINY TpeHyTHOr TesiehoHa.

Tpeba marnacutu ga ce oba FLWOR uspasa nHataze y oKkBUpy BUTHYIACTHX 3arpaja KaKko
ou ce XQuery mpeBoIMOILy MOKA3aJI0 Ja HaBeJleHe m3pa3e y OKBUPY ejieMeHTa UHO, o1
HOCHO KOHTAKT MHQO, He Tpeba IocMaTpaTH Kao HUCKY KapakTepa Bell Jla ux Tpeba

u3pavyHaTH.
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SQL /XML

5.1 VYBoJ

[Tocenmpux HEKOJMKO JIeTeHMja TOJAIM Cy UyBaHW y peJAIMOHIM Oa3ama IojaTaka a
SQL je3uk ce KopucTno 3a MpeTpaxKuBarmbe u Jobujarme pesynrara. Vmak, Kako ce IMpoIi-
puwita ynorpedba XML je3uka 3a penpeseHTallnjy U CKIJIUINTEHE MT0JaTaka TaKo Cy ce U
passusin HoBu jesuru ronyT XPath min XQuery jesuka kojy cy osiakimaBain KOPUCHUKY
pazx ca XML nogarmuma. C apyre cTpaHe, J0CTa JbYIH CEe 3alIATAJIO 3aIITO IPETBaApATH CBe
nmojatke y XML n npurarohaparu cBe ammkamnuje XQuery je3uky, 3alTo jeTHOCTaBHO He
npurarogntu SQL 1a moxke ja pagn u ca XML nogarmuma. /lo Te mieje ce Jomnio 3aTo
IITO cy pesarnuone 6a3e nogaraka nu SQL je3auk mpoImm TecT BpeMeHa, rojJnHaMa YHa3a,1
npuaarohaBajm Cy ce HOBUM TOTpebaMa KOPUCHUKA U PA3BHUjaJId TAKO Jia PUXBATE HOBE
TEXHOJIOTHje T1a, 3aIlTO OHJa TO He yauHuTH U ca XML-om. IlomrTo To HHje HUMAJIO jeI-
HOCTaBaH 3aJiaTaK, (popMupaHna je rpyna Jbyan, HazBaHa SQLX, Koja je mpeysesa Ha cede
yHarpeheme penannonux 6aza nogaraka u SQL jesuka. I'pyna SQLX umana je na ymy

caenehe mranose [11]:

e U3BpIaBaIbe YIIMTA HAJI PEJIAIIMOHNM MojiaruMa u jgobujarme pesyiarara y XML dop-
MaTy

e CKJIaJUIITEE U yipaB/baibe XML nojamnuma y pestannonoj 6a3u Ha TPUPOJIAH HATUH

e IIpec/IMKaBarmbe pesalnonnx mojataka y XML u obpatHo

49
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e u3BpIIaBame yruta Ha XML momamuma u mocrojame MoryhHocTu jia ce jgo0ujeHn

pe3yiTaTu npukaxky u y penarumonom nu 'y XML dopmary

Kao pesynrar pajga SQLX rpyne, SQL je3uky mojgara je HOBa (DyHKITMOHAJTHOCT HA3BAHA
SQL/XML koja omoryhasa kopumihewe XPath nim XQuery jesuka 3ajenno ca SQL je-
sukoM. [lo SQL:2003 w SQL:2006 crannapay ciucak SQL/ XML dyuknuonamnoctn je

ciaenehm:

e XML tun momaraka je peryiaapan SQL Tum momaraka Kao IMITO €y TO HA TPUMED
INTEGER wnmm CHAR.

e noytaru XML Tuma mMory ce y3 mnomoh ¢pyHKIMja TpeBeCTH y HEKU OJ1 CTaHIap/I-
Hux, He-XML, tunoBa nogaraka. Te dynkmuje cy XMLSERIALIZE, XMLPARSE
u XMLCAST.

e 3a mposepy ucnpaaoctn XML cxeme kopucru ce dynkimja XMLVALIDATE nok
ce npeaukar IS VALIDATED kopuctu 3a mpoBepy UCIPaBHOCTU JeIHOT JIe/Ia WA

nesior XML jiokymenTa.

e dopmuparbe HoBux XML nokymenara je moryhe y3 nomoh dpyukimja XMLELEMENT,
XMLATTRIBUTES u XMLAGG.

e dymnkimje kKoje omoryhasajy na ce y okupy SQL yrura kopucre XPath mim XQuery
u3paszu cy XMLQUERY, XMLTABLE u XMLEXISTS.

QyHKIMje Koje ce Hajuelnhe KOpUcTe cy:

e XMLCAST - mpesojmmr XML Bpegnoctn y SQL tun nogaraka

e XMLQUERY - kopuctu ce y SELECT neny SQL ynura 3a 100ujame BpeIHOCTH U3
XML nokymenTa

e XMLTABLE - xopuctu ce y FROM neny SQL ymnura 3a usaBajame BpeIHOCTH 3

XML mokymeHnTa n 1uxoBO Bpaharme Kao Jia ce pajiu O MOJaIuMa PeJIalluoOHOr THTIA

o XMLEXISTS - xopuctu ce y WHERE neny SQL ynurta y3 momoh koje ce dunrrpu-
pajy mogarmm XML Tuma
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5.2 Kopuniheme dynkinumje XMLQUERY

Hajjennocrapuuju naunn spahama XML nogaraka momohy SQL je3uka je yKoJIMKO ce Kao
pesyiarar Bpaha nmeo XML mokyment. Hapasmno, yrnut ce moxke npormmuputn 1 WHERE
ycaoBoM (mpumep 5.1) ja 6u ce kao pesyirat qo6uo camo oapehenn XML gokymeHT asm 10
1 JlaJbe HUje OHO IIITO je 00MYIHO oTpeOHO KopucHunnMma. Hajdaenrhe ce kopucuuiu cycpehy
ca 3aXTeBUMa JIa je Kao Pe3y/ITaT MOTPeOHO BPaTUTH caMo ojipehene aTpudyTe, eeMeHTe
win jiesioBe XML mokymenTta. Y Tom ciydajy MOry ja ce Kopucre Heke (DYHKIHja KOje Cy

HaBe€JI€HE Yy YBOJ/Y OBOI' IIOIVIaBJ/ba.

SQL:

SELECT info
FROM zaposleni
WHERE id = 1007;

Output:
INFO
<zaposleni id="1007">
<ime>Ivana Stefanovic</ime>
<adresa drzava="Srbija">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni">060-224-8838</telefon>
<telefon tip="privatni">060-761-5455</telefon>
<telefon tip="kucni">011-2344-718</telefon>

</zaposleni>

IIpumep 5.1: IIponanaxkeme jemnor XML nokymenTa usz tabese

Dennre y pe3ynraTy npeTxoJHOT IpUMepa Cy Py9HO J0JaTe KAKo OM pe3yiaTaT Omo pasy-
MJBUBHUJU 38 YUTAOIA OBOI' PaJia JIOK ce y IpaKcu pesysiarar jpobduja 6e3 OerHa. Y KOJIMKO
KOPUCHUK nMa 1oTpedy Ja jobuje crimcak mMeHa cBux 3arocyiennx n3 XML mgokymenTa
mozke kopuctutu Gyaknujy XMLQUERY y SELECT neny SQL ymura (mpumep 5.2). Y
ckasapuoj pyuknnjn XMLQUERY kao apryment ce HaBogu XPath nzpas y Kome ce Mmopa

HAIVIACUTH HaJT KOjuM aTpudyTom Tabese XML Tuna ce usspiiasa. Y Tabesn 3alocJaeHn
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[IOCTOjH caMo jejiaH Takas arpubyT (arpubyT MHQO) TaKo Jia e OH HABOJU KAO II0YeTaK
XPath uspaza. Tpeba naromenyTu ja pedepeHiia, Ha Koju ce aTpubyT Tabejie OgHOCH

XPath uspas, mopa OuTu HaBejgeHa BEJIMKUM CJIOBAMA Kao U Ja MOPa MOYUIbATU 3HAKOM

$.

SQL/XML:
SELECT XMLQUERY (’$INFO/zaposleni/ime’)
FROM zaposleni;

Output:
<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

IIpumep 5.2: IIponasaxkeme jennor enementa u3 ceakor XML mokymenTa u3 Tabese

[Ipumep 5.2 je camo jegan o HAUMHA KAKO ce MOXKe U3BPIIUTH pedepeHiia Ha aTpudyT Ta-
6esie XML tuna y dynkmuju XMLQUERY. Ipyru nagwns je na ce y ckiony XPath uzpaza
dopmupa anmjac 3a TparkeHu arpudyT Tabesie u Jia ce Taj ajaujac Ipocsiein Kao pedepeHIa

Ha ro4ueTKy XPath nspaza. Takap Hauun pedepeHImpama HaBeJIeH je y IpuMepy 5.3.

SQL/XML:
SELECT XMLQUERY(’$i/zaposleni/ime’ PASSING info AS "i")
FROM zaposleni;

Output:
<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

IIpumep 5.3: Kopumiheme anmjaca npunkoMm pedepeHuparmba

[Iperxomnu nmpumepn y pesynraty nmajy 1 XML o3nake 3aje1Ho ca TeKCTyaTHOM BPEIHO-
nihy eJieMeHTa i TO He MOPa YBEK OUTH CJIy4aj. YKOJIUKO ITOCTOju oTpeda Ja ce BpaTu
HCKJBYUNBO TEKCTyaJIHa BPEJIHOCT TParKeHOI' eJIeMeHTa TO ce MOXKe yPaJIUTH JI0JIaBabeM

text() ommmje y XPath uspas (mpumep 5.4).

SQL/XML:
SELECT XMLQUERY (’$INFO/zaposleni/ime/text()’)
FROM zaposleni;



[nasa 5: SQL/XML 53

Output:
Aleksandar Petrovic
Nevena Mijatovic

Ivana Stefanovic

IIpumep 5.4: [lobujarbe TeKcTyasHe BPEIHOCTH TPAXKEHOT €JIEMEHTa,

Jomr jeman maumn 3a ykiamarme XML o3naka u3 jpobujeHnx pesysiraTta je KOpHIINEHeM
dbyukmmje XMLCAST. Hanwme, cBe 1iro je norpebuo ypasauru je craputu SQL /XML yrwmr
kao apryment dyukmuje XMLCAST u naBectu tum nojataka y KOju ce JI00MjeHE Pe3yITaT
ke npeBecTu. Kao mro ce Moxke nmpuMeruTH, npuMep 5.5 Bpaha MJIEHTHYaH PE3yaTaT

Kao u npumep 5.4 camo mro je caga pesyiarar tuina VARCHAR(25) a e XML runa.

SQL/XML:
SELECT XMLCAST (XMLQUERY (’$INFO/zaposleni/ime’) AS VARCHAR(25))
FROM zaposleni;

Output:
Aleksandar Petrovic
Nevena Mijatovic

Ivana Stefanovic

ITpumep 5.5: Ymorpeba dynknuje XMLCAST

YV CBUM IPETXOHUM IIPUMEPUMA KAO PE3YJITAT Ce TParKHO UCKJBYIUBO jegaH aTpuOyT Ta-
OeJle aJM TO HUje YecT CIydaj Y CBAKOJHEBHOM Kopwuiithemy. OOMYHO KOPUCHUIM MMA]y
norpedy na u3 XML nokymenta nobujy mogarke 3a Behu Opoj ejiemeHara a He caMo 3a
jeman emement. To ce moxke nmoctuhm xopumthemeMm dyukimje XMLQUERY Burie myra
y SELECT neny ynura rae he ce cBaka dynnkuja XMLQUERY oasajatu 3apesom o
caenehe dynkimje (kao mro je HaegeHo y npumepy 5.6). Kopurihemwe as ime uza dbyHk-
muje XMLQUERY je crangapana SQL dyHKIIMOHATHOCT KOja C/Iy’KHU 3a [IPEUMEHOBAHE
Ha3uBa aTpudyTa Tabese y KOju ce CMeITajy pe3yaTaTr. ¥ CYIPOTHOM, Ha3WBU aTpudyTa

he mmaTu renepudka mmeHa rmomyT 1, 2, 3

SQL/XML:
SELECT XMLQUERY (’$INFO/zaposleni/ime/text()’) AS ime,
XMLQUERY (*$INFO/zaposleni/adresa/ulica/text()?) AS ulica,
XMLQUERY (*$INFO/zaposleni/adresa/grad/text()’) AS grad
FROM zaposleni;
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Output:

IME ULICA GRAD
Aleksandar Petrovic Ruzveltova 31 Beograd
Nevena Mijatovic Kneza Milosa 77b Nis
Ivana Stefanovic Kneza Milosa 11 Beograd

IIpumep 5.6: obujere BpeHOCTHU 3a BHIIE OJf jeJHOr ejieMenTa m3 XML nokymenTa

Kao mro je Beh panmje HaBejeHo, jejana oji Beaukux mnpegHoctu XML-a je mro ce BpJio
JIAKO MOTI'Y JIOJIATH HOBU €JIEMEHTH. TaKo Ha TpHUMep, CBAKU 3AIllOCJE€HU MOYKE MMaTh
HEKOJINKO OpojeBa TesieoHa u 10 1oTpedu, 6e3 mpobdseMa, MOXKe Ja My Ce JOJeU HOBH
6poj a J1a ce He Hapyn 100po Jedunncana crpykrypa XML jpokymenTa. M3 Tor passora,
[IOCTaB/ba Ce IMNTake KAKo e ce TH eJIeMeHTH BPaTuTH y pe3yarary. [Ipumep 5.7 3a cBakor
zarocjieHor Bpaha meroBo mmMe u cBe Opojese Tejiedona. Tpeba HAIIOMEHYTH Ja Ce CBH
opojesu Tesiedpora Bpahajy Kao je/Ha HUCKA KapakTepa, 6e3 NKakBuX OejnHa u3mehy jiBa

opoja. Y mpumMepy UCIo, be/inHe cy yoadueHe 3000 JIAKIIEr Iperyie/ia J001njeHnX pe3yITaTa.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY(’$INFO/zaposleni/ime/text()’),
XMLQUERY (° $INFO/zaposleni/telefon’)

FROM zaposleni;

Output:
1 2
Aleksandar Petrovic <telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>
Nevena Mijatovic <telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>
<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>
Ivana Stefanovic <telefon tip="poslovni">060-224-8838</telefon>

<telefon tip="privatni">060-761-5455</telefon>
<telefon tip="kucni">011-2344-718</telefon>

IIpumep 5.7: Jlobujame BpegHoCTH OHAB/BAjyhux eqemenara n3 XML mokymenTta
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[Ipumep 5.8 ce paziukyje o MPETXOIHOT IpUMepa IO TOME Jia je J00HjeHH pe3yJITar
6e3 XML o3Haka u Ty ce Jiello BHJIU Jia Cy JIOOMjeHe TEeKCTyaJlHe BPEeIHOCTH eJjleMeHTa

TesiecpboH caMo HaJIOBe3aHe jeJHA Ha JIPYTY.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY(’$INFO/zaposleni/ime/text()’),
XMLQUERY (°’ $INFO/zaposleni/telefon/text () ’)

FROM zaposleni;

Output:

1 2

Aleksandar Petrovic 060-425-443064-546-6121

Nevena Mijatovic 066-335-2243060-116-7713

Ivana Stefanovic 060-224-8838060-761-5455011-2344-718

ITpumep 5.8: Jlobujame BpemqHocTn monas/bajyhux enemenarta 6e3 XML o3naka

5.3 Kopuniheme dynkinuje XMLTABLE

OBakaB BuJ pe3y/irara, Kao y MpuMepy 5.8, 0OMIHO HEje 0J1 BeJIMKe KOPHUCTU 38 KOPH-
cHUKa Ia ce 300r Tora m3berasa kKopumiheme ¢pynkmnje XMLQUERY kana je morpebno
BPATUTH BPEJIHOCTH IOHaB/bajyhux enemenHara m3 XML mokymenta. CromMeHyTH IIpo-
6stemu ce perraBajy xopunihemem dyrknuje XMLTABLE. 3a nouerak, y upumepy 5.9,
ouhe objammeno kako ¢yuknuja XMLTABLE Bpaha pesynrare qok he y kacHujum mpu-
MepuMa OnTu mpuKaszaHo Kako ce momohy dpyurmuje XMLTABLE paspemasajy mpobsiemu
KOJy Cy IIpUKa3aHM y IpuMepy H.8.

SQL/XML:

SELECT T.=*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’

COLUMNS
ID INTEGER PATH ’@id’,
ime VARCHAR (30) PATH ’ime’,

ulica  VARCHAR(40) PATH ’adresa/ulica’,
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grad VARCHAR (20) PATH ’adresa/grad’) AS T;
Output:
ID IME ULICA GRAD
1005 Aleksandar Petrovic Ruzveltova 31 Beograd
1006 Nevena Mijatovic Kneza Milosa 77b Nis
1007 Ivana Stefanovic Kneza Milosa 11 Beograd

IIpumep 5.9: Kopumheme dpyuknuje XMLTABLE

Oynukimja XMLTABLE ce cacroju u3 jaBa gesa. [lpBu seo remepuirie pejioBe Koju ce
Bpahajy Kao pe3yjaTaT JIOK ce y JPYroM Jeny JeduHuiie koju he ce mojamy TadHo Bpa-
tutu. llpenmusnuje, u3 npumepa 5.9 nupsu jgeo dyukiuje XMLTABLE je XPath uszpas
"$INFO /zaposleni’ koju ce usspmasa Haji cBakum XML J0KyMeHTOM HaBeJEHUM Y Ta-
Oesin 3arlOCJIEHU U Kao pe3yiaTaT Bpaha jegaH WM BUIIE PeJOBa 3a CBAaKU JOKYMEHT.
Bbpoj pemosa koju dyrkimmja XMLTABLE Bpaha kao kormadan pesyarar oapehen je 6po-
jeM penoBa koju Bpaha mapemenn XPath mspas. pyru meo dymrkimje XMLTABLE je
TaKO3BaHU columns u3pas Koju piu Tpanchopmariujy XML mogaraka y peanuoHu THIT

nojiaraka. CBaKM YHOC Y OBOM M3pa3y CACTOjU Ce OJI:

e HasMBa aTpubyTa Tabese,
e Tulta aTpudyTa Tabesne y Koju je moTpedHO TpaHCc(hOPMHUCATH MOJIATKE,

e myTame Ji0 egeMenTa y XML joKymMeHTy 4uje je mojaTke rmorpedHo TpanchopMu-

caTu.

Tpeba narroMenyTH J1a myTama y columns u3pasy HHje allcoJiyTHa Beh je pesaTuBHA U TO

y ofHOCY Ha myTamy u3 npsor jena pyaknuje XMLTABLE 1j. XPath uspaza.

Kao mro je panmje cnomenyto, xopumheme dyarmumje XMLTABLE omoryhasa ma ce
npesasuly npobsemu kKoju ce jaB/bajy npu kopuiihemwy dyukiuje XMLQUERY kao y

npumepy H.8. Nnak, Kkao pe3ysirar Koja HaBejeHOr y mpuMepy 5.10 j106uja ce rpermka.

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’
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COLUMNS
ime VARCHAR (30) PATH ’ime’,
telefon VARCHAR (20) PATH ’telefon’) AS T;
Output:

An expression of data type "( item(), item()+ )" cannot be used when the
data type "VARCHAR_20" is expected in the context.
Error QName=err:XPTY0004.. SQLCODE=-16003, SQLSTATE=10507, DRIVER=4.18.60

ITpumep 5.10: Hobujame rpemike npuinkoMm ymorpebe dyrkiuje XMLTABLE

Pasjior 3a rpemky je taj mro ce Kao pesyarar jgobuja Buiile 6pojeBa TesedoHa 3a CBAKOT
3aI10cjIeHor Koju tpebda ja ce rpancgopmuiie y jeany VARCHAR Bpemmoct, mro HapaBHO
Huje Moryhe. YKOJMKO Ou OWJI0 MTOTPEOHO BPATUTHU CaMO IOCJIE/IHhe 101aT Opoj TesredoHa
3a CBAKOI' 3aII0C/ACHOI WJIM Ha IIPUMEp caMmo IpuBaTHU Opoj TejiedonHa, Tajga O OBaKaB
npuctyn 6mo moryh m He Om ce mo0OmIa HaBejeHa I'pellka 3a pe3yiarar. Mmak, yKOJIMKO

octoju morpeda Jia ce BpaTe CBe BPEIHOCTH, 33 TO MOCTOjU HEKOJUKO HAUMHA!

e lIznucraru cBe BpeIHOCTU Y OKBUDY jeJHOT aTpudyra Tabdese

[Tomrro je morpebHO HaNpaBUTHU JUCTY CBUX OpojeBa TeedoHa 3aIl0C/IeHUX, Y ITPUMEpPY
5.11 y3er je tun VARCHAR(200) 3a enemenr renedon ymecro tuna VARCHAR(20)
mro je 6uo caydaj y npumepy 5.10 kajia ce oueknBaJa jeaHa BpejHocT. PyHKImMja string-
join 3axTeBa JBa MapaMeTpa, HI3 HUCKE KapaKTepa W KapaKTep KOju he ce KOPUCTUTH 3a

pas/iBajame.

SQL/XML:

SELECT T.x*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’

COLUMNS
ime VARCHAR (30) PATH ’ime’,
telefon VARCHAR (200) PATH ’string-join(telefon/text(),",")
’) AS T;

Output:
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IME TELEFON

Aleksandar Petrovic 060-425-443,064-546-6121

Nevena Mijatovic 066-335-2243,060-116-7713

Ivana Stefanovic 060-224-8838,060-761-5455,011-2344-718

IIpumep 5.11: Kopumniheme jennor arpudbyTa 3a moHaB/bajyhe egeMenTe

o Jledpunucaru 3acedban arpudyT Tabese 3a cBaku 6poj TesredoHa

SQL/XML:

SELECT T.x*

FROM zaposleni,
XMLTABLE (°’ $INFO/zaposleni’

COLUMNS

ime VARCHAR (30) PATH ’ime’,

telefonl VARCHAR (20) PATH ’telefon[1]’,

telefon2 VARCHAR (20) PATH ’telefon[2]’,

telefon3 VARCHAR (20) PATH ’telefon[3]°) AS T;
Output
IME TELEFQON1 TELEFON2 TELEFON3
Aleksandar Petrovic 060-425-443 064-546-6121 NULL
Nevena Mijatovic 066-335-2243 060-116-7713 NULL
Ivana Stefanovic 060-224-8838 060-761-5455 011-2344-718

IIpumep 5.12: Kopumiheme 3acebunx arpudbyTa 3a MoHaB/bajyhe eeMenTe

Ounriiesian HeJOCTATAK OBOT IIPUCTYIIA j€ Jla ce yHAIpe Mopa JdeduHICcATH KOHadaH Opoj
aTpubyTa Tabese KOju 3a HEKOT 3aIl0CJIeHOr MOXKe OMTH HEemOoTpeOHO BEJNKHN IMITO he mpo-
u3Bectu Bestmku Opoj NULL BpesHocTH 10K je 3a apyror 3amocjeHor Taj 0poj arpubyra

MaJIi Tako jia Hehe 6utu moryhe 100uTn cBe merose 6pojese TeedoHa y pe3y/aTaTy yInuTa.
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e Bpahame cBakor 6poja Temedona y 3aceOHOM pery

Y oBOoM ciydajy, Kao IITO je IOoKa3aHo y IpuMepy 5.13, pe3yiarar ce cacToju oji pejioBa
o Opojy Tesiecpona a He 110 3arocjaenoM. M3 tor pazjora, Kopuctu ce jpyradnju XPath
u3pa3 NpUJINKOM reHeprcarba 6poja pejgosa ("$INFO /zaposleni/telefon’). Mana osor

IPUCTYIIA je IITO he ce mMe 3aI0CeHUX TOHAB/bATH 38 CBAKKU OPOj TesedoHa.

SQL/XML:

SELECT T.x*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFQ/zaposleni/telefon’

COLUMNS

ime VARCHAR (30) PATH ’../ime’,

telefon VARCHAR (20) PATH .7,

tip VARCHAR (20) PATH ’Q@tip’) AS T;
Output
IME TELEFON TIP
Aleksandar Petrovic 060-425-443 poslovni
Aleksandar Petrovic 064-546-6121 privatni
Nevena Mijatovic 066-335-2243 poslovni
Nevena Mijatovic 060-116-7713 privatni
Ivana Stefanovic 060-224-8838 poslovni
Ivana Stefanovic 060-761-5455 privatni
Ivana Stefanovic 011-2344-718 kucni

Ilpumep 5.13: Kopumihiewe dyaknuje XMLTABLE nax nonas/bajyhuMm ejemerTHMA

Ha xpajy, n3 mperxomgaux mpuMepa ce Moxke 3akjpyunTu ja dyukiuja XMLTABLE naje
puiiie moryhuoctu y oguocy na ¢dpyuknujy XMLQUERY kana ce paju o qobujamy pesyii-
TaTa HaJl MoHaB/bajyhuM eslemenTuma n3 XML mokymenTa. Mnak oarosop Ha nurarme Koju
je mpuctyn Hajéo/be KOPUCTUTH HUje TaKO JIAKO JIaTH jep, Kao IITO e MOYKE BUJETH U3
IIpUMepa, CBaKMU OJ] IPUCTYIIa UMa CBOje MPEJHOCTH U MaHe TaKoO Jia OCTaje Ha KOPUCHUKY

Ja OJIJIYIN Yy 3aBUCHOCTHU O KOHKPETHE CI/ITyaHI/Ije.
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5.3.1 Coprupame 1obUjeHnX pe3yJaTara

JeHa o1 cTBapu Koja pasjiBaja nojgatke XML tuna ox mojiaraka Koju ¢y HEKOT CTaHIaP/I-
wor SQL tuna (kao mro cy INTEGER, VARCHAR uiu DATE) je nemoryhinoct nopehema
JiBa ToJlaTKa Tor Tuia. Takohe, coprupame pesyiarara mo arpudyrty tabemre XML tumna
Huje Moryhe Garm m3 pasjora IITO ce IPOIEC COpTHpama CBOAM Ha Hu3 mnopehema a Beh
je pedeHo ja To HEHje Moryhe ypajuTu. YKOJHMKO je TIOTPEOHO COPTUPATU Pe3yJITaT Ha
OCHOBY TojIaTaka Koju ce Hajaze y XML mokyMeHTy mpBo je morpebHo TpaHcdopMucaTn
JKeJbeHe ToJIaTKe y HeKu o craugapaanx SQL tunosa momaraka. Hakon tora, momohy
ORDER BY yciioBa ofpeuTu 1m0 KOM ¢e TAYHO €JIEMEHTY BPIIU COPTUPAHE U Y KAKBOM
ypebemy. YKOJMKO ce He HaBeJie HUjeIHA OIIHja, MmojapasyMeBaHo ypeheme je pacryhe.
[Tpumep 5.14 nokasyje Kako ce o UMEHY MOKe copTuparu ejeMmente n3 XML mokymenTa

y onaJiajyhem peocieny.

SQL/XML:

SELECT T.x*

FROM zaposlen,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’

COLUMNS
ID INTEGER PATH ’@id’,
ime VARCHAR (30) PATH ’ime’,
grad VARCHAR (20) PATH ’adresa/grad’) AS T

ORDER BY ime desc;

Output:

ID IME GRAD
1006 Nevena Mijatovic Nis
1007 Ivana Stefanovic Beograd
1005 Aleksandar Petrovic Beograd

Ilpumep 5.14: Copruparme H00UjeHUX pe3y/ITaTa
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5.3.2 Hepnocrajyhe Bpeanoctu

Crpykrypa XML jokymeHaTta je TakBa Ja MOXKe IIOCTOjaTH JOCTa OIIUOHUX ejleMeHaTa
TaKo Jla HUCY CBU ejieMeHTH npucyTHu y ceuM XML mokymenTnma. 300r Tora, moxKesnHO
je pehm mermro BuIle mTa ce JlelnaBa Kaja ce HanDe Ha HEKU TAKaB €JIEMEHT Y IPBOM
neny dyuknuje XMLTABLE, y meily Koju renepuiiie peioBe, a IITa y JAPYLOM Iy TIe
ce oapehyje Koju ce mojamu Bpahajy.

JeslaH o1 ONIMOHNX eJleMeHaTa Y IpUMepy KOji je KOPHUIITheH y OBOM IOTJIABJbY je eJIeEMEHT
acuctent. [Ipmmep 5.15 mokazyje mTa ce jjo0duja Kao pe3yJsTaT yYKOJIUKO je MOTpPebHO

BPATUTH UME ACUCTEHTA U IeroB Opoj TesedoHa.

SQL/XML:

SELECT T.x*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni/asistent’

COLUMNS
ime VARCHAR (30) PATH ’ime’,
telefon VARCHAR (20) PATH ’telefon’) AS T;
Output
IME TELEFON
Stevan Markovic 063-114-5531
Ana Jeremic 062-334-3155

IIpumep 5.15: Ynorpebda omruonux ejemenara y XPath uzpazy

XPath uspaz *$INFO /zaposleni/asistent’ y dynknuju XMLTABLE Bpaha o Tauso
jeman pej 3a cBakn XML JIOKyMEHT KOjU CaJIp:KK OIIMOHU €JIeMEHT aCHCTEHT JIOK 3a

XML nokyMeHT KOju He caJIp:Ki TpayKeHH eJIeMeHT He Bpaha ce HUjeJlaH peJi y Pe3y/ITaTy.

[Ipumep 5.16 mirycTpyje nsiBajame UMeHa 3aII0CIEHOT U FberOBOT' aCUCTEeHTa. ¥ TOM CJTy-
Jajy, eJIleMeHT acucTeHT ce Kopucru y apyrom jeny dyukinuje XMLTABLE (13B. columns
m3pa3) u 3a ceaku XML JoKyMeHT y KojeM He MOCTOjU eJIeMeHT aCUCTEHT Bpalia ce Tpa-

3Ha CEeKBEHIIA Koja ce y pe3yaTary ayromarcku KoHBepTyje y NULL Bpemnoct.
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SQL/XML:

SELECT T.x*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFQO/zaposleni’

COLUMNS

ime_zaposlenog VARCHAR (30) PATH ’ime’,

ime_asistenta VARCHAR (20) PATH ’asistent/ime’) AS T;
Output:
IME_ZAPOSLENQOG IME_ASISTENTA
Aleksandar Petrovic Stevan Markovic
Nevena Mijatovic Ana Jeremic
Ivana Stefanovic NULL

IIpumep 5.16: Ymorpebda omniuonux ejiemenara y columns uspasy

Kopumhemem default ’string’ ommuje npe PATH nena y dyakmuju XMLTABLE, rxe
string Moyke OUTH OUJIO KOja HUCKA KapaKTepa, MOXKe ce JepUHUCATH MMOIPa3yMeBaHa I0-
Bpatna Bpeanoct, ymecto NULL, y ciryuajy nobujama nejocrajyher eeMenTa y pesyaTary
(mpumep 5.17).

SQL/XML:

SELECT T.x*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’

COLUMNS
ime_zaposlenog VARCHAR (30) PATH ’ime’,
ime_asistenta VARCHAR (20) default ’ne postoji’
PATH ’asistent/ime’) AS T;

Output:
IME_ZAPOSLENOG IME_ASISTENTA
Aleksandar Petrovic Stevan Markovic
Nevena Mijatovic Ana Jeremic
Ivana Stefanovic ne postoji

Ilpumep 5.17: Jledunucame moapasyMeBaHe IOBPATHE BPEIHOCTH
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5.3.3 Oobpama rpeniaka

Jor jeqna crBap Ha KOjy Tpeba OOpaTUTH MaKiby MPUJINKOM ITUCAIba YITUTA je THI MOJIa-
taka nedurucaH y apyrom geny pyarnuje XMLTABLE, a y xoju ce xkeje TpancdopMmu-
caru XML eslementu. Hanme, yKoHKO ce ejleMeHT KOjU UMa HEHYMEPUYKY BPEJIHOCT I10-
kytira Tpancdopmucaru y tunn INTEGER taj ynut he ce 3aBprutu ca rpemnikom. CrndHa
cTBap he ce 1OroauTH U yKOJIUKO Ce TMOKYIIa TPAHCPOPMUCATH HUCKA KapaKTepa Iy KIHe
n y tun VARCHAR(m), rie je m < n. Unak, no majaosujem SQL/XML cranmapmy,
YKOJIUKO JioDe /10 HaBejieHe cuTyalldje He Jjio0uja ce rpelika Beh ce 3a pe3y/rar joduje
TpaHcdoOpMUCaHa HUCKA KapakTepa JyKUHe m JIOK he ocratak HucKe outu ojbateH. /la
O ce HaBeJleHe T'pelke n30eryie MoTpeOHO je MPUINKOM JepuHucama myTame Y HyHK-
muju XMLTABLE nomatn npoBepy KOMIIATHOMITHOCTH THITA MTO/IATAKa U TAKO OTKJIOHUTH
MoryhHocT ja ce Kao pesyiarar ynuta jgoouje Heka SQL rpemka. Ha npumepy 5.18 je

IIOKa3aHO KaKO C€ BpIlle HEKEe O/ IIpoBepa.

SQL/XML:
SELECT T.x*
FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFQO/zaposleni’
COLUMNS
ime INTEGER PATH ’(if (ime castable as xs:integer)
then ime else -1)°7,
ulica  VARCHAR(15) PATH ’adresa/ulica/
(if (string-length(.) <= 15)

then . else "Greska")?’,

grad VARCHAR (20) PATH ’adresa/grad’) AS T;
Output:
IME ULICA GRAD
-1 Ruzveltova 31 Beograd
-1 Greska Nis
-1 Kneza Milosa 11 Beograd

IIpumep 5.18: Kopunrhemwe dpyHIKTja 3a pajl ca rpemkama
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Y IpeTxofHOM IpUMEPY HAMEPHO je HallpaB/beHa I'pellika Jia ce ejeMeHT mme n3 XML
nokymernTa Tpancdopmurie y tun nojgaraka INTEGER. Kaja ce e 6u Bpmuia mposepa,
na qm je moryhe tpancdopmucarn enement ume y INTEGER, naBenenn npumep 6u ce

3aBPpIINO Ca I'PEIIKOM

The value "Aleksandar Petrovic" cannot be constructed as, or cast (using
an implicit or explicit cast) to the data type "xs:int".
Error QName=err:FORGOOO1.. SQLCODE=-16061, SQLSTATE=10608, DRIVER=4.18.60

OBako, cBe BpeHOCTH KOje ce He mory Tpancdopmucarn Kao INTEGER umahe BpemgrocT
-1 a ymur he ce ycuermrno uspiutu. Jlpyra mposepa je Be3aHa 3a JIyKHHY eJIeMEHTa
yauma. [Ipumep 5.18 nmoka3zyje jia YKOJIUKO je JdyKWHA BPEJIHOCTH ejieMeHTa yJauIia Beha
o;1 15 kapakrepa, DB2 he 3zanemaputn octatak m 6€3 MKaKBHUX YIIO30pCHa M T'PEIIaKka Y
pe3yaTaTy BpaTUTH caMo IpBHUX 15 KapakTepa n3 Hasuba yimnie. Ca OBAKBOM IIPOBEPOM,

y pe3ysrary he ce mobutn HUCKa KapakKTepa Koja je HaBeJeHa Y else rpaHu.

5.4 Kopuniheme dpynkimuje XMLEXISTS

[Ipumepu koju cy 70 cajla HaBeJieHH y oBOM moryasby Hucy mvmaiun WHERE ycios y
YIUTY IITO 3HAYU Jla cy pe3yiararu jgobujenn n3 ceux XML nokymenara nz tabese 3amo-
cJIeHU. YKOJUKO ropeji arpubyra tabesre XML Tuma, Tabena cajp:Ku U J0/IaTHE aTPH-
oyre, WHERE yciioB ce moxke Hammcatn Ha TpaJUIHOHaJIaH HaIUH KOPHUIINEHEM CaMo
penanuonux npeaukata. Wmak, To #auje moBo/bHO. [loTpedno je mmaru moryhuoct ma ce
dunrpupajy pesysnraru Ha ocHoBy Bpeanoctu y XML nokymenty. 3a takaB Bu (puiTpu-
pama pesy/araTta norpebro je kopuctutu XPath npennkare o Kojuma je Buiiie OUJIo pedn y
cexrju 3.2.2. XPath npenukar ce KopucTu Tako MITO ce HaBe/e Kao apryMeHT (byHKIIH]je
XMLEXISTS y WHERE geny SQL/XML ymura. ®@yuakmuja XMLEXISTS wuspauynasa
BpeiHOCT HaBejeHOr X Path nspasa 3a cBaku JIoKyMeHT 1moceOHO Tako Jjia, yKogauko XPath
n3pa3 He BpaTn npaszan pesyarar, yakmumja XMLEXISTS spaha TRUE u obpaga moky-
MeHTa ce BpIu y pe3yaryjyheMm ckymy. Ykosm nnak XPath nzpas Bpatu npasan pesysirar,
dyukmmja XMLEXISTS spaha FALSE u o6pajia 1okymMenTa ce He BpIu y pe3yaryjyhem
ckyiry. IIpumep 5.19 he mocaykutu Jia MOHYIU JeTa/bHUje ODjallliberbe KaKo ce j00ujajy

koHavyHu pesynratu Kopuihemem dyukimje XMLEXISTS y WHERE ycnoBy ymuTa.
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SQL/XML:

SELECT XMLQUERY (’$INFQ/zaposleni/ime/text()?’)

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’$INF0/zaposleniladresa/grad = "Beograd"]’);

Aleksandar Petrovic

Ivana Stefanovic

IIpumep 5.19: Kopumihewe pynrmuje XMLEXISTS

3a cBaku XML nokyment y Tabesin 3anmocyienu tpaxku ce, momohy XPath uspasa, ma
MIOCTOjU eJIeMEeHT 3aMOCJIEHN KOjU MMa IMOTOMKa TaKBOT Jia eJIEMEHT TPaj MMa BPETHOCT
"Beorpasa". VYkosmko takaB jgokymenT nocroju, dyukinuja XMLEXISTS spaha TRUE
u Taj JIOKYMEHT ce uyBa y pe3yiaryjyhem ckymy. Haxon tora dynkmumja XMLQUERY,
n3 SELECT pena ynura, Kao pe3ysarar Bpaha TeKCTyasHY BPEJIHOCT eJleMeHTa MMe 3a
cadyBaHU JIOKYMEHT 3 pe3yaryjyher ckyma. Tako ce pejom mposiasu Kpo3 ce XML
JIOKyMeHTe U3 TabeJie 3aIll0CJAEHU U Kao pe3y/Tar ce Bpaha mMme 3amocjaeHor YKOJIUKO je
u3 Beorpama. Ykoauko 3amociienn Huje n3 beorpaja, pesyarar XPath uzpasa 3a Taksor
zarocjieHor he 6utn mpa3Ha cekBeHIa u camo y ToM ciay4ajy dyunkimja XMLEXISTS he
Bpatutu FALSE. Ilocnenuma tora je ma he taj XML mgokymenTt Outm ombadeH u Hehe
outu cauyBan y pesyiaryjyhem ckymy. U3 passora mro ce XML nokyment He Hasaszu y
pesyaryjyhem ckymy, dyakmumja XMLQUERY nehe obpahuBatu Taj MOKyMEHT ma ce u

nMe 3aII0C/IeHOT, KOju Huje u3 beorpaja, ne MoxKe JJOOUTHU Y KpajibeM Pe3y/ITaTy.

Kao apryment dyunkiuje XMLEXISTS ce moxe jaButu 6uiio xoju obuk XPath mpe-
JIUKaTa. JeJaH oJf TUIOBA IPEJNKATa je U CTPYKTYPHU O KOjeM je Takohe Omiio pedu y
IPETXO/IHOM TIOTJIaBJby. Tako ce y mpumepy 5.20 mpoBepaBa Jjia JIM IOCTOjUA 3allOCJIEHU
KOjU HEMa aCUCTEHTa U YKOJMKO IOCTOjU TakKaB 3arocienu, y nekom XML mokymenrty,

MOTPEOHO je BPATUTH IHEr'OBO UMe U U] OpOoj.

SQL/XML:

SELECT id, XMLQUERY(’$INFQ/zaposleni/ime/text()’)
FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleni[not(asistent)]’);
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Output:
ID 2
1007 Ivana Stefanovic

IIpumep 5.20: Kopurmiheme cTpyKTYPHOT TPEIUKATA C& HETAIIjOM

Cneneha tpu npumepa Bpahajy wjeHTUYHE Pe3Y/ITATEe AJM je IMPUCTYII TPUIUKOM JT00M-
jama THX pesynrara pasnmauT. llpeu o mux (mpumep 5.21) mokasyje Kako ce (dyHI-
kuja XMLEXISTS moxe kopuctutu 3ajegno ca dyukiumjom XMLTABLE. XPath uzpas
y dyukmuju XMLEXISTS nponasaszu tavno jeian JOKYMEHT KOjU 33/I0BOJbaBa HABEIEHH
yCJIOB U caMo Taj jIoKyMmeHT he outu obpahen dyukiumjom XMLTABLE. Tako jga uzpas
@tip="poslovni" u3 columns nena pyuxmuje XMLTABLE ne yrude na ykyman 6poj Bpa-
hennx nokymenara Beh camo onpebyje mra hie ce o Beh BpaheHnx moKyMeHaTa TpUKa3aTH

Yy KOHAQYHOM pPe3yJITaTy.

SQL/XML:
SELECT T.=*
FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’
COLUMNS
ime VARCHAR (20) PATH ’ime’,
telefon VARCHAR(12) PATH ’telefon[@tip="poslovni"]’) AS T
WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleni[@id = 1005]°);

Output:
IME TELEFON
Aleksandar Petrovic 060-425-443

IIpumep 5.21: Ynorpeba ¢pyukmuje XMLTABLE ca ¢ynkmujom XMLEXISTS

Kopunthemwe dyukiumje XMLEXISTS auje obasesno ma 6u ce buarpupasin pesyiararu. 1o
ce Takohe moxke ypajantu kopuiihemem XPath uspasza y dyukmuju XMLTABLE. [Ipumep
5.22 nmokasyje kako ce 6e3 kopurrhema dyukiuje XMLEXISTS mory gobutu nieHTHIHI
pesyitaru Kao u y npumepy 5.21. Hawmme, norpedbno je XPath uzpas, koje je 6uo kopu-
nthen y WHERE yciioBy kao apryment dyuknuje XMLEXISTS, kopuctutu y npBom ety
dyuknuje XMLTABLE. Panuje y oBom norsiaBisy pedeno je ja ce dpyuknuja XMLTABLE
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cacToju U3 JiBa Jieia TJie IPBU Je0 IeHepuile pejioBe Koju ce Bpahajy kao pesysiarar. I3
Tor passiora, kopuithemse XPath mzpaza y tom jienry dpunrpupa 6poj Bpahenux pejiosa

(ToKyMeHaTa) Ha MCTH HaYMH Ha KOju 6u ce To paamwio y dynknunju XMLEXISTS.

SQL/XML:
SELECT T.=*
FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni[@id = 1005]°
COLUMNS
ime VARCHAR(20) PATH ’ime’,
telefon VARCHAR(12) PATH ’telefon[@tip="poslovni"]’) AS T;

Output
IME TELEFON
Aleksandar Petrovic 060-425-443

IIpumep 5.22: Usocrasmame pyukimje XMLEXISTS

[ITo ce nepdopmarncu Tude, HeMa BeJIMKe pa3jnke u3Mely JiBa onmcaHa MPUCTYIIa TaKO
Jla ce Ha OCHOBY TOT'a HE MOXKE JIATH IPETHOCT jeTHOM WU JPyroM mpucTyiy. Wmak, mrro
ce KOH3UCTEHTHOCTU YIIUTa U FHerOBe Pa3yMJbUBOCTU THUUE, MPENOPYyUyje ce KOPHUIIheme
upsor npucrymna 1j. kopunihetbe WHERE ycnosa u dynknuje XMLEXISTS nomrro je
pa3syMJbUBHUje UMATH KpuTepujyM 1o koM ce punrpupajy XML nokymentn y WHERE
ycnoBy Hero y dyukimuju XMLTABLE.

[Tocneamwu mpuctyn takohe m3ocraBiba kKopuinhemwe dyukmuje XMLEXISTS amm nvma
WHERE ycios y SQL/XML youry. YV oBoMm ciydajy, Bpiiu ce (puiITpupame o pe-
JIATTHOHOM aTpudbyTy Tabese koju je mobujen y3 momoh dpyukmuje XMLTABLE. Hanwme, y
npumepy 5.23 dynkmumja XMLTABLE Bpaha nvmena 3amociieHnx y pesraifioHOM aTpudyTy
ume, tuia VARCHAR(20). Hakou tora, Taj arpubyr ce kopuctu y WHERE yciosy
yruTa jia 6u ce u3 pesyaryjyher ckyia, Kao KOHa9aH Pe3yJ/ITAT, BpATU/I CAaMO OHU PEJOBH

koju umajy BpegaocT "Anekcanmap Ilerposuh".

SQL/XML:

SELECT T.*

FROM zaposleni,
XMLTABLE(’$INFO/zaposleni’
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COLUMNS

ime VARCHAR(20) PATH ’ime’,

telefon VARCHAR(12) PATH ’telefon[@tip="poslovni"]’) AS T
WHERE ime = ’Aleksandar Petrovic’;

Output:
IME TELEFON
Aleksandar Petrovic 060-425-443

IIpumep 5.23: Qunrpuparme pejanuoHux arpubyTa Tabejie TeHepUCAHNX (DYHKIHjOM
XMLTABLE

VYKOJIMKO MOCTOju TOTpeda 3a (PUITpuparmeM pe3yaTaTa Mo BUIEe KPUTEPHUjyMa TO Ce MOYKe

YpaJuTHu Ha JBa HadYWHA:

e xopurthemem uite XMLEXISTS ¢dhyukiuja ca mo jegaum ycioBom

e xopuithemem jemane XMLEXISTS dynkiuje ca Butie ycjioBa

Y nacraBky je jat upumep kopurihema jegae XMLEXISTS dyukimje koja caapku Buiie
ycsioBa 10 Kojuma je norpedbno dpuiarpuparu XML nokymente. OBaKBOM IMPUCTYILY Ce

J1aje IpeIHOCT y OJHOCY Ha npucTyn ca kopuirhemem Bumre XMLEXISTS dyukimja.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY(’$INFO/zaposleni/ime/text()?)

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleni[adresa/@drzava = "Srbija"

and adresa/grad = "Nis"]’);

Nevena Mijatovic

ITpumep 5.24: Kopurmiheme jenne dynkiuje XMLEXISTS



[nasa 5: SQL/XML 69

5.5 Kopunihewe FLWOR wuzpasza y SQL/XML ynuty

Kao mrro je 1o caja mokasano y opom morsasiby (Ilormasspe 5) kombunanuja jesuka SQL
n XPath je Beoma 3actymbena y DB2 cucremy kajia je moTpebHO BpaTuTH T0oJaTKe U3 Ha3e
koju cy XML tuma. logaraa moryhuoct kojy nocemyje DB2 je ta na jesuru SQL u XQuery
nucy mehycoono mckpyunsu Beh ce takohe mory komOounoatu. IlltaBuire, kopumniheme
koMmOuHanmje jesnka SQL n XQuery mpejictaB/ba pemneme YKOJIUKO je TTPodIeM JT0BO/bHO
KOMILIEKCaH Jia momohy komounanuje jesuka SQL u XPath nuje moryhe permmuru mpobdiem.
Y nacrasky (mpumep 5.25) je mar npumep kombunanuje jesuka SQL u XQuery taunuje,
kopurihere FLWOR wuspasza y SQL/XML ymury [12].

XQuery:

SELECT XMLQUERY(’for $i in $INFO/zaposleni/ime
return $i/text()’)

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’let $i := $INFO/zaposleni
where $i/adresa/grad = "Beograd"

return $i’);

Aleksandar Petrovic

Ivana Stefanovic

ITpumep 5.25: Kopumiliewse FLWOR wuspaza y SQL/XML ynury

Hagejiernn npumep Jiaje njieHTHYaH U3/1a3 Kao mpumMep 5.19 u3 mpeTxoHor MMorIaB/ba KOju
npejicraB/ba KomOunanujy jesuka SQL m XPath u 3a pesynrar spaha mmena zamnocie-
HUX Koju cy u3 beorpaga. Kao mro je Beh mHapeneno y cekmuju 5.4, YKOIUKO (DyHKIIH]ja
XMLEXIST kao aprymenT mo0uje npasHy cekBeHiry, y oBoM ciay4ajy og FLWOR u3pasa,
Kao pe3y/iarar Bpaha HeTadyHO M Taj pej ce eJIMMUHHUINE O] Jia/bel pa3MaTrparma. ¥ Cy-
IIPOTHOM, YKOJIMKO ce He J00Huje Ipa3Ha CeKBeHIla, pyHKIMja Bpaha TadHO W TPEeHyTHH
JIOKYMEHT ce 4dyBa y pesyaryjyhem ckymy. ¥ npumepy 5.25 FLWOR wuzpaz, y WHERE
Jlely yImTa, A0Ae/byje IPOMEH/bUBO] $7 CeKBeHIly Koja ce cacToju Of OJI CBUX 3aIoC/Ie-
Hux u3 Beorpajga. Ykomuko y XML mokyMeHTY Hema TakKBUX 3allOCJIEHUX, (DYHITKH])a

XMLEXIST he kao aprymeHT Jo06uTH Opa3Hy CEKBeHILy. Y CyIIPOTHOM, IIPOMEH/bUBa $i
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he cajp:KaTu CEKBEHIly YUjU Cy UJIAHOBU CBU IIOJAIM 3AIOCJCHUX Koju cy u3 Beorpaja
mro he Outn joBo/baH ycioB ja ¢dyaknuja XMLEXIST Bparu tadHo u BpeIHOCT MPO-
MmensbuBe $i cmectu y pesyaryjyhn ckyn. Hakon tora FLWOR wuspas, uz SELECT nesna
yuuta, HaBejieH Kao aprymenT dyukimje XMLQUERY nposasu kpo3 cBe dianose J100u-
jeHe CeKBeHIle 1 Kao KOHAYaH Pe3y/ITaT KOPUCHUKY Bpaha TeKcTyasHy BPEIHOCT eJIeMEeHTa

nmMe.

5.6 ®dopmupame XML mokymeHara

Dopmupame 1eaux JIoKyMeHaTa ce Moxke nocruhu u kpo3 SQL/XML jesuk. Ilpumep
5.26 mokasyje kako ce nomohy SQL/XML jesuka mory mo0uTi ncTu pesyaTaTd Kao U y
npumepy 4.15. SQL/XML ynur xopucrtu nogynur u dbyuxiujy XMLAGG kako 6u ce
dopmupasia xkejbera cTpykrypa HoBor XML jmokymenTa. IIpBu kopak je jia ce y mojy-
nuty byukiujorm XMLEXISTS esmMunurty cBu 3amocienn koju nucy u3 Beorpaa.
Haxon Tora, y yayrparmmsoj SELECT napenou kopuctu ce FLWOR uzpas cingan ynyTpa-
mritbem FLWOR uzpasy u3 npumepa 4.15 y3 nomohy kojer ce ¢popmupa ejieMenTt TeaedoH
3a cBaku Tuil tejedona koju nuje Kyhuu. Ileo Taj m3pas npociehen je Kkao aprymeHt
dbynxmuju XMLQUERY y3 oMol xoje ce dopMupa eleMenT KOHTaKT _MH(}O Koju 3a
JIUPEKTHE TIOTOMKE MMe eJIeMeHT TeJiePOH ca BPEJHOCTUMA JIOOMjeHUM Y3 ITOMON IoMe-
nytor FLWOR wuspasa. Takxole, eemenT KOHTaKT MHEO CaJIpKi B UMe 3aII0CICHOT
Ka0 BPEJIHOCT aTpudyTa.

Taxo qobujen pesynraT He 61 OMO IOXKe/baH IIOMITO O Ce CBaKK €JIeMEHT KOHTaKT _MH}O
106mo y 3acebHOM pejly a He y OKBUPY jeTHOr JOKyMeHTa. VI3 Tor pasiora KOPHUCTH ce
dyukmmja XMLAGG kojoj je nena dyukmuja XMLQUERY mpociehena kao apryment.
Cspxa 6mio koje arperatue dyukimje y SQL je3uky je 7@ o BpeJHOCTU U3 BUIIE PEIOBA
Kao pe3ysTar BpaTu jemaHy BpeaHoctT. Mero takso nmonamame nva un dyniknja XMLAGG
camo 3a mojatke kKoju cy XML Tumna.

Oynkmmja XMLAGG o nobujennx enemenHaTa KOHTAaKT HMHEMO dopmupa jeamy ce-
kBenily. Jlobujena cekBeHIla je jejaHa BpeHOCT y arpuOyTy Tadese XML tumna kojoj je
JIaTO MMe KOHTAKT Kako OM ce Morjia u3BpIuTH pedepeHria Ha Ty cekperiry. Crasba-
mha SELECT napeba kopuctn HampaB/beHy CEKBEHITy KOHTAKT ITOMONY Koje ce gobuja

caJipykaj 3a OCHOBHU eJieMeHT WH(O.
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SQL/XML:
SELECT XMLQUERY (’<info>{$KONTAKT}</info>’)
FROM (
SELECT XMLAGG(
XMLQUERY (’<kontakt_info ime="{$INFO/zaposleni/ime}">
{for $p in $INFO/zaposleni/telefon
where $p/0@tip != "kucni"
return <telefon>{$p/text()}</telefon>
}
</kontakt_info>’) ) as kontakt
FROM ZAPOSLENI
WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposlenil[adresa/grad = "Beograd"]’));

ITpumep 5.26: Popmupame XML nokymenta kopucrehu SQL/XML jesuk

5.7 TI'pemke npu nucawy SQL/ XML ymura

Beoma gecra rperika npuinkoM nucamwa SQL /XML ynura je usocraBibarmbe yrjaacTHX 3a-
rpajia npuiInkoMm mmcama XPath npemukara y okupy dyarmmje XMLEXISTS. Osako
HAIIICAH YCJIOB, KAao y IpuMepy 5.27, He o3Ha4YaBa nopehere BpeIHOCTU eJleMeHTa T'PaJy
ca HuckoM Kapakrepa "Beorpan" Beh npencrapiba BysnoBcku mspaz A = B Koju Moxke
Bparut camo TRUE mm FALSE. Kao mrro je Beh panuje objammeHo y OBOM ITOIJIABIbY,
yrosmko dyukimmja XMLEXISTS no6uje npasuy cekBenitly ona ojbarryje Tpenytau XML
JIOKYMEHT & YKOJINKO JI00uje HelpasHy MOBPATHY BPEIHOCT OHJa dyBa TpeHyTHu XML
JIOKyMeHT y pe3yaryjyhem ckyty. IlomTo moBparna BpegHocT oBakBor XPath m3pasa Hu-
KaJla He Moxke Outu mpasHa cekBenra, seh camo TRUE unn FALSE, o he 3a dyuxmnujy
XMLEXISTS snauntu jga cBaku XML 10KyMeHT Mopa cadyBaTu y pe3yaryjyhem ckyiry.
TakBo moHarame HUKa/[a HE eJIMMUHUIINE HEjeIaH pejl n3 Tabesie U OBAKO HAIUCAH U3pa3

he yBek BparuTu cBe peJioBe u3 Tabese HaJl KOjJOM Ce OBAKAB YIIUT U3BPIIABA.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY (’$INFO/zaposleni/adresa/grad’)

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleni/adresa/grad = "Beograd"’);
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<grad>Beograd</grad>
<grad>Nis</grad>

<grad>Beograd</grad>

IIpumep 5.27: Uzocraspame yriactux 3arpaga y XPath npenukary

Tun rpemke Koju ce Takohe MOXKe JIOCTa 4YECTO CPeCTH HpuaukoMm mucama SQL/ XML
ynuTa je Kaja ce XPath npemukar, koju uma pyHKIMjy Ja buarpupa peoBe Koju ce
Bpahajy y pesyiaryjyhem ckyny, kopuctu y SELECT neny ynura y okBupy dyHKIM]je
XMLQUERY ymecto y WHERE neny yrnura y okupy dyuknuje XMLEXISTS. Tako Ha-
nMcaH yIuT yBeK Bpaha cBe pejioBe u3 tabesie mro Moyke OUTu 030n/baH podJIEeM YKOJIUKO
Tabesia nMa Besuku Opoj pesosa. Ha mpumepy 5.28 je nmokazano kako SQL mpeBosuarg

paspelaBa IPEeTXO/HO OIMCAHY CUTYAIIU]y.

SQL/XML:
SELECT XMLQUERY (’$INFO/zaposleni[adresa/grad = "Beograd"]/ime’)
FROM zaposleni;

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

ITpumep 5.28: Kopurrthemwe XPath npemukara y SELECT neny ymura

Hub yuura je BpaTUTH MMEHA CBUX 3aIlOC/ACHUX Koju cy n3 beorpaja. OBako Hammcax
yout He ykbyayje WHERE ycios n nukaja ce ne Bprmm dbuiarpuparme pesioBa KOju ce
Bpahajy y pesyiarary Beh dyukimja XMLQUERY upasu pesyinrar 3a cBaku XML m1oky-
MeHT n3 Tabesre. OHO IMITO ce JielaBa MpU MPUKA3WBAbY Pe3ysiTara KOPUCHUKY je 1a 3a
cBe 3arocjieHe Koju cy u3 beorpaja Bpaha muxoBo mMe JI0K ce 3a octaJje ce Bpaha mnpa3Ha
cekBenra. V3 yryia nmepdopmancu, HaBe/leHd IpUMep Huje NpoOJIeMaTUIaH ajIl YKOJIMKO
Ou ce oBakaB yIUT W3BPINHO HAJl TabeJOoM Koja mMa Buiie muinona pegosa (XML o-

KyMeHaTa) TO OU IpecTaB/baao 036ubaH mpobJeM. YKOJIHUKO je TIOeHTa yIuTa Ha HEKH
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HauYMH GUITPpUPATH peoBe u3 tabesie nmpernopyka je ga ce To pagu y WHERE neny ymura
kopurihersem XPath mpemukar y cxmony dyrkmumje XMLEXISTS. Ipumep 5.29 noka-
3yje UCIpaBHO HAIMCAH YIUT KOju (puyiTpupa pejoBe u Kao pesy/iarar He Bpaha cse XML

JIOKyMeHTe Beh camMo OHe KOjU 3a/I0BOJbaBajy HABEJIEHU YCJIOB.

SQL/XML:

SELECT XMLQUERY (’$INFO/zaposleni/telefon[@tip = "privatni"]’)
FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposlenil[@id = 1006]’);

<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>

IIpumep 5.29: Vcnpasan naunna dunrpupama XML mokymenara

Oyukmuja XMLEXISTS y nperxoaaom npumepy Bpaha Taduno oraj XML 1okyMeHT Kojem
je arpubyT up jeanak 1006. Camo maj tum Bpahenmm XML jokymenTom m3Bpiiasa ce
dynkmmja XMLQUERY koja 06e36ehyje ma Kpajibu pesynrar npuka3aH KOPUCHUKY Ca-
JIpKU caMo TpuBaTHU OpOj TesredpoHa a He CIucak CBUX Tesjedona U3 JToKyMeHTa BpaheHor
dyuknujom XMLEXISTS.
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ITopehemwe SQL/ XML n XQuery je3uka

Y mperxofHUM TOTJIaBbuMa Jata je jmerabHa anammza SQL/XML u XQuery jesnka a
mJieja OBOI TIOMIaB/ba je Ja ce Haele Kpatak ocpT Ha SQL/XML u XQuery ynure Kpo3
jesan 3aje JHUYKU pUMep Kako Ou ce Ha jeJIHOM MeCTy Jiaja MITo 00/ba U jacHUja CJIMKA O
yrnorpebu u naunny dysaxiuonncama SQL/ XML u XQuery jesuka kpo3 npumepe. [lpu-
Mep Kpo3 Koju hie ce maru nperien SQL/XML u XQuery jesuka je Taj ja je norpebHO u3
XML moxkymeHaTa cMenTeHnX y 6a3u mojjaTaka Kao Pe3y/ITaT BDATUTH CITHCAK 3AM0CTCHIX

qnje je Mecto npebuBasuiita Beorpa.

SQL /XML

SELECT XMLQUERY (’$INFO/zaposleni/ime/text()’)
FROM zaposleni
WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleniladresa/grad = "Beograd"]’);

Output:
Aleksandar Petrovic

Ivana Stefanovic

IIpumep 6.1: SQL/XML yuur

3a cakun XML jgokymeHT y Tabe/in 3aIocJieHu Tpaxku ce, momohy XPath nspaza, na n
[IOCTOjU €JIeMEeHT 3aMOCJIEHU KOjU MMa IOTOMKa TAaKBOL Jia €JIEMEHT TPaJ MMa BPEIHOCT
"Beorpasa". VYkosmko takas mokymenT mocroju, dyukiumja XMLEXISTS spaha tauno

U Taj JOKYMEHT ce uyBa y pesyaryjyhem ckymy. Hakon tora dynkmumja XMLQUERY,
74
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n3 SELECT nena ynura, kao pe3ysarar Bpaha TeKCTyasHY BPEJIHOCT eJIeMEeHTa MMe 3a
cadyBaHU JOKYMEHT 3 pesyaryjyher ckyma. Tako ce peimom mpoJia3u Kpo3 cBe XML
JIOKyMeHTe u3 Tabeje 3alOCJEeHM W Kao pe3yjraT Bpaha mMe 3allOCJIeHOT YKOJHUKO je
u3 beorpajia. Ykosmko 3anociienn Huje u3 Beorpasa, pesynrar XPath u3pas 3a Taksor
3arocjieHor he OuTu mpas3Ha CcekBeHIa U caMo y ToMm ciyuajy dynkiuja XMLEXISTS
he Bparutn mHerauno. Kao mocieanma Tora XML mokymenTt he Outu ojdaten u Hehe
outn cadyBaH y pesyiaryjyhem ckyiy. W3 passora mro ce XML jgokymMeHT He Haja3ud y
pesyaryjyhem ckymy, dyukimumja XMLQUERY nehe obpabuBaru Taj mokymenT na ce u

nMe 3aIl0CIeHOT, Koju Huje n3 Beorpasa, He mobuja y KpajibeM pesy/arary.

XQuery

xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni
let $j := $i/ime/text()

where $i/adresa/grad = "Beograd"

return $j;

ITpumep 6.2: XQuery ynur ca FLWOR uspazom

Nspa3s koju je y oBoM npumepy kKopuiithen y Hapejiou for je uspas myrame Koju popmupa
CEKBEHILy OJI ejleMeHTa 3amocJjeHu jooujenor n3 XML gokymeHTa CMENITEHOr Y aTpu-
o6yry mHdoO Tabesne 3anocaenu. Hapenda for mposiazu kpo3 cBe ejieMeHTe U3 CEKBEHIE
1y CBAKOj UTEpAIUju IIPOMeH/bUB0] $i J10/1e/byje twiaH CeKBEeHIIE, OJIHOCHO eJIEMEHT 3all0-
CJIEHU W3 CEKBEHIIE.

Cureneha mapenba y uspasy je napenba let koja npomensbusoj $j 1omaesbyje pesyarar ns-
pasa myrame $i/ime/text(). OgHOCHO, TIOMITO TpOMEHIBIBA $i CajpKu eJleMeHT 3aro-
CJIEHM TpeHyTHe uTeparmje, uspasoMm myrawme $i/ime/text() dopmupa ce cekpeHna ca
MMEHOM 3a TPEHYTHOTD 3all0CIEHOI U Ta CEKBEHIIA Ce JI0Jle/byje IPOMEHIbUBO] $7.
Hapen6a where Bpennyje nasenenu ycios $i/adresa/grad =" Beograd’ wu taj ycios he
OuTH O3HAYEH KAO TavaH YKOJIMKO, 33 TPEHYTHOI' 3AIOCICHOI Yy UTEPAIAjh, Y €JIEMEHTY
rpaj croju ja je u3 beorpaja. Y cynmpoTHOM, ycjoB he OMTH O3Ha4YeH Kao HeTadyaH W
eJIEeMEHT y TPEeHyTHO] urepaiuju he ourn ojdadeH us3 jgajber pazmMarpama y oBoM XQuery
YIUTY.

3a cBaku eJIleMeHT KOju je 3aJI0BOJ/bUO YCI0Be n3 HapendOe where, Hapegbom return kpaj-
IHeM KOPHUCHUKY ce Bpaha IpoMeH/bHBa $j KOju caJpKi MMEHa 3allOCACHNX YHje je MECTO

npebupasuira Beorpar.
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Kombunammja SQL/XML u XQuery jesuka

SELECT XMLQUERY(’for $i in $INFO/zaposleni/ime
return $i/text()’)

FROM zaposleni

WHERE XMLEXISTS(’let $i := $INFO/zaposleni
where $i/adresa/grad = "Beograd"

return $i’);

ITpumep 6.3: Kopumhewe FLWOR uspaza y SQL/XML ynury

Kao miro je Beh criomenyto, ykosiuko dyukmnuja XMLEXIST kao apryment jobuje npasmy
cekBeHIly, y ooM ciaydajy ox FLWOR uspasa, kao pesynarar Bpaha HeTadHO U Taj pen
ce eJINMUHUIIE U3 Jlajbel pa3MaTpama. » CYNPOTHOM, YKOJIMKO ce He jobuje Impa3Ha ce-
KBeHIIa, pyHKIMja Bpaha TavHO U TPEHYTHH JOKYMEHT ce dyBa y pe3yaTyjyhem ckytmy. Y
npumepy 6.3 FLWOR wuspas, y WHERE neny ynura, jnojempyje npomensbuboj $i cekpenity
KOja Cce cacTOju OJ1 O] CBUX 3arocjenux u3 beorpayga. Ykoiauko y XML nokymenty nema
takBux 3anociennx, ¢pyunkuja XMLEXIST he kao aprymenT jpobutu mpasHy CeKBEHILY.
Y cynporHoM, npoMersbuBa $i fie cajpKaTi CEeKBEHILY YUju Cy YJIAHOBU CBU TIOJAIM 3aI10-
caeHnx Koju cy u3 beorpasa u kao Taksa, buhe joBosban ycsioB ja dynkimja XMLEXIST
BpaTU TAYHO U BPEJIHOCT IpoMeHsbuBe $i cmectu y pesynryjyhu ckyn. Hakon tora japyru
FLWOR wuspa3s, nasejsien kao apryment ¢yukinnje XMLQUERY y SELECT nena ynura,
IPOJIa3H KPO3 CBe WIaHOBE J00MjeHe CEeKBEHIle I Ka0 KOHAYaH pe3y/ITaT KOPUCHUKY Bpaha

TEKCTYyaJIHy BPE€IHOCT eJIeMeHTa UmMe.



I'maBa 7

Axxypupame n nu3mena XML

JTOKyMeHaTa

Y nperxoHuM TOTJIaB/FUMa OBOT' paJia (DOKYC je OMo Ha TOME KaKO U Ha KOje CBe HAYMHE
je moryhe jobutn xebene nadopmarmje n3 XML jjokyMeHnaTa CMeIITeHUX y PesIaiiony
6a3y mnojaraka. To mpejcTaB/ba BeOMa 3HA4YajaH Jeo0 3a IeJoKynHy npudy o XML-y
y pejarmoHuM Oazama IojaTaka aju UIaK TO HHUCY jeJuHe olepaliuje Koje MOTY Ja ce
npumene na XML nokymenre.

Y oBoMm mornaBiby, hokyc he 6utn Ha MoryhuocTn axkypupama XML nokymenara n3 6aze
Kao0 U MeIbarbe caMoO CTPYKTYPe JIOKYMEHTa YKOJIMKO Ce TO 3aXTeBa 0] KPajihel' KOPUCHUKA.

OBaj 71eo0 pajia ce MOYKe MOJIEJIUTH Ha JIBE IeJINHE:

e 3amena noctojehux XML jokymMeHaTa HOBUM

e axxypupambe rnocrojehux XML mokymenara
Y upBoMm ety he Outu peunm Kako ce Bpiu 3amena 1eanx XML jokymenara u3 Gaze
ca HOBUM JIOKYMEHTHMAa KOji MMajy ayKyphupaHe BPEIHOCTH. Y JIPYTOM JIeIy IOTJIaB/ba
dokyc he dbutn Ha ToMe ja he ce opurunaymn XML gokymenTn 3ajp:KaBaT y 6a3u ajm
he mUXOB caJip:kKaj WM CTPyKTypa OunTu m3Mmerbena. Heke oy moryhux omeparuja nag
XML pmokymenTom cy:

® IIPOMEHA BPEJIHOCTHU eJIEMEHTa,

® [IpenMEHOBaIbe ejJIeMeHaTa Yy JOKYMEHTY

7
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e Opucarbe ejleMeHaTa U3 JJOKyMeHTa

® J[0/[aBalhb€ HOBUX €JIEMEHaTa Yy JOKYMEHT

Cse HaBejsieHe omeparmje HaJ eeMenTnMa XML goKyMeHTa MOTy ce W3BPIIATH W HA/T

aTpudyTUMA.

7.1 3amena XML gokymeHnara

VKOJIMKO je TOTpeOHO axKypupaTu Tadesty Tako Ja ce 3aMenu opurunaaan XML mokyment
HoBuM XML mokymenToM, 3a morebe Te omepalyje, MoxKe ce KOPUCTUTH cTaHmapaan SQL
UPDATE wuspa3. Ha kopucuauky je ma ¢popmupa mHoBu XML nokyment qox he UPDATE
nu3pas3 Taj JOKYMEHT IOCMaTpaTh Kao oOWdaH apryMeHT 0e3 ca3Harma IITa ce KOHKPETHO
MeIba Y OJIHOCY Ha OPUTMHAJIHY JOKYMEHT, JIa JIU CY CBE BPEJIHOCTU eJIeMeHaTa U aTpuoyTa
MOTITYHO HOBE WJIM je IIPOMeheHa caMo jetHa BpeHocT. Kaja ce memwajy XML nokymenTn,
kao u koj Behmae UPDATE wuspaza, o1 Besmkor 3nadaja je He 3a00paBUTH U MCIPABHO
neburncatn WHERE yciioB y okBupy m3pasa Kako Ou ce 3aMeHa JJOKyMeHaTa M3BPIIIIIA
camo 3a norpedbHe pejioe y Tabesu. Jlomum nedbunucamem unn nzocrasbambeM WHERE
ycJaoBa BeJIMKH Opoj mocrojehmx mokymenarta u3 tabesie he OUTH 3aMemeH HOBHM OKY-

MEHTOM a TO y BehwHU cirydajeBa HUje OHO IMITO KOPUCHUK KEJIH.

UPDATE uspas y nupumepy 7.1 3amersyje nocrojehn XML nokyment, catyBan y aTpudyTy
nH@o Tabese 3amocieHn, ca noBuM XML nokymentom nasenennm y SET nemy mzpasa.
Hagenena 3amena ce uzBpinasa camo 3a oHaj XML j1oKyMeHT uuju je pestaronu arpudyT

na rabese 3amocygaenu jejgnak 1006.

UPDATE zaposleni
SET info =
’<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<zaposleni id="1006">
<ime>Nevena Mijatovic</ime>
<adresa drzava="Srbija">
<grad>Nis</grad>
<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

</adresa>
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<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>
<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>
<asistent>
<ime>Marko Petrovic</ime>
<telefon tip="poslovni">060-211-9825</telefon>
</asistent>
</zaposleni>’

WHERE id = 1006;

ITpumep 7.1: Ynorpeba UPDATE wuspasa npu 3amern XML mokymeHTa

Kaxko 6u iposepusiu pesyiarare UPDATE uspasa u ja i ce crBapuo HoBu XML joKyMeHT
HaJIa31u y 0asu, y IpUMepy HCIIOJ HABEJIEHU CYy PE3Y/ITATU yIUTa KOJU TPaXKM IOJIaTKE O

ACHCTEHTY 3aII0C/IECHOT YHjU je PeJalonn aTpudyT ma tadese 3armocijieHu jegaak 1006.

xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni
where $i/@id = 1006

return $i/asistent;

Output:
- pre UPDATE izraza
<asistent><
ime>Ana Jeremic</ime>
<telefon tip="poslovni">062-334-3155</telefon>

</asistent>

- posle UPDATE izraza
<asistent>
<ime>Marko Petrovic</ime>
<telefon tip="poslovni">060-211-9825</telefon>

</asistent>
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[Topexn ycioBa 110 pestanmoHOM aTpuOyTy U3 Tabeje 3allOCJIeHu, Kao y npumepy 7.1,
IOCTOjU joI HeKoImKO HadnHa Kako ce y WHERE neny ynura mMoxke usBpimTu oj1abup
JKeJbeHOT JIOKyMeHTa KOju je moTpeOHO 3aMeHnTH. Hekn of TMX HadnHA Cy:

1. ycnoB no BpegnocTu ejemenTa uz XML mokymenTa

2. ycgoB 110 Bpegnoctu arpudyra nz XML nokymenta

3. koMbOuHarumjom pesarmonnx 1 XML ycmosa
CBaku 071 HAaBeJIEHUX ycJIoBa Moryhe je mpuMeHuTH y rnpumepy 7.1 ymMecTo ycaoBa O pe-

JIAIIMOHOM aTpuOyTy m3 Tabejie 3aIlOCJIeHu u jgobouTtu uctu pesyarar. Crucak moryhmx

WHERE ycnosa je naBenen y npumepy 7.2.

(1) WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleni[ime = "Nevena Mijatovic"]?’);

(2) WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleni[@id 1006] 7) ;
(3) WHERE XMLEXISTS(’$INFO/zaposleni[ime = "Nevena Mijatovic"]’) and id =
1006;

IIpumep 7.2: lonatuu Tunosu WHERE ycimosa

Pezynrar he 6utn wctm 3a cBe cilydajeBe W UCTH JOKYMEHT he OUTH 3aMEIbeH HOBUM.
Nnak tpeba HAaOMEHYTH Jla Yy IPBOM CJIydajy, KaJla je HaluCaH YCJIOB IO BPETHOCTH
enemenTa mme u3z XML nokymenta, pesyarar he outu ucrtu Kao y npumepy 7.1 camo u3s
pazjiora 1mto y dopMupaHoj Tabejin 3allOCJI€HHW He I0CTOoje JIBe WM BHUIlle ocoba duje
je mme Hesena MujaroBuh. V ciaydajy Ja mocToju, HOBU JOKYMEHT OuM OMO 3aMereH
3a CBe Te cjydajeBe W TO je jeJaH oJ pasJjora 3aiiTo Tpeda MmoceOHO OOPATUTH IarKiby
upu nucartby WHERE ycoBa kako 6u ce u3beryin oBakBu moreniujainu mpobdsemu. Tako
JeduHICaH YC/IOB, KA0O Y IIPBOM CJIYYa]y, MOYXKE Ce TOIPABUTH JIOJATHUM yCJIOBOM, Kao IITO
je mokazano y Tpehem ciydajy, TJie ce ycaoBY 10 BpeHOCTH ejieMenTa n3 XML nokymenTta
3a KOjU ce He rapaHTyje ja he OUTH jeIMHCTBEH J10/Iaje YCJIOB 110 PeJIalliOHOM aTpUOyTy U3
tabesne. [Ipyru WHERE ycioB u3 npumepa 7.2 Bpiu nperpary 1o BPeJIHOCTH aTpudyTa
n3 XML jokymenTa u nomto je BpejanocT arpudyra um n3 XML 1okymenTa je TMHCTBEHA
U OJI'OBapa BPEJIHOCTU pEJIAIMOHOT aTpudyTa MO Tabesie 3almoCJIeHU pe3yyTar he OuTu

MJIEHTHYaH pe3y/ITaTy u3 npumepa 7.1.
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7.2 Axypupame XML nokymenara

Bamena mesmx XML gokymenara, o K0joj je 6mjio pedn y MpeTXO/HOj CEKIM)H OBOT TI0-
IJIaB/ba, MOXKJIa JleTyje Kao CacBUM o/iroBapajyhe pelreme Kajia je MoTpedHO HAIPaBUTH
HEKe M3MEHE Y JIOKYMEHTY aJIi UIaK, Y BeJIUKUM CUCTEMUMAa U BEJIUKUM Oa3ama [o/iaTaKka
OBAKaB HAYMH PaJia MOXKe OUTHU U3Y3€THO CKYII M MMATH OIPOMAH yTUIaj Ha TepdopMaHce
cucrema. Hawmme, TaKBUM IMPHUCTYIIOM U 3a HajjeJHOCTABHH]Y OIEpaIlijy IOIMyT U3MEHEe
caMo jeJiHe BPEJIHOCTH HEKOI eJleMeHTa Wau arpuoyTa norpebno je mosyhu meo XML mo-
KyMEHT 13 6a3e 1ojlaTaka, M3aHAJIU3UPATH CaIP2Kaj TOr JIOKYMEHTa, U3BPIIUTU TOTPeOHe
IIPOMEHe y caMOM JOKyMeHTy u Tek HakoH Tora u3spmmTtu UPDATE wuspas kako 6u ce
y 6a3m mojiaTaka cadyBaJjia KeJbeHa IpoMeHa. Kako Ou ce oBaj Ipoliec Jiocta yop3ao,
DB2 cucrem oj Bep3uje 9.5 noapxkasa XQuery Update Facility, cranmapau3oBany HaJI0-
rpaJiiby XQuery je3uka Koja omMoryhaBa KOPUCHUIIIMA Jia U3MeHe, U30PUIy UIu J0/1ajy

nojeJInHavHe eJieMeHTe Ui arpudyre y okBupy XML mokymenTa.
Crmcak omneparinja Koje ¢y e rHICaHe OBOM HaI0Tpa oM X(Query je3anka u Koje ce MOr'y
u3BpIITUTH Ha i XML uBOpoBMMa, OUIO J1a Cy TO €JIeMEHTH WJIM aTpUOyTH, CY:
® IIPOMEHA BPEJIHOCTU YBOPA
® 3aMeHa YBOpa JIPYTUM
® IIpEUMEHOBaIbE YBOPa
e Opucame IBOpa
e Ji0/laBarbe HOBUX YBOPOBA Ha ojpelhenHy JIoKalmjy
® IIPOMEHA BPEJIHOCTHU BHUIIIE YBOPOBA Y j€JIHOM U3Pa3y
e U3MeHa BHUIIE YBOPOBA Y jEJIHOM JOKYMEHTY
[Tobpojane oneparmje ce Mmory u3Bpmutu Ha L XML nmokymenToMm Kopuctuhu n3pas TpaHc-

dbopmucarma (enr. transform expression) XQuery jesuka. OBu u3pasu MOry MOYHIHLATH Ca

KJbYTIHOM pedjy, Koja je omruona, transform u cacroje ce oj Tpu Hapebe:

e copy - ¢opMupa MPOMEH/BUBY KO0jOj ce Jojesbyje yaasun XML mokyment u3 arpu-

oyra XML Tuna cauysanor y tabesu peJamuone 0ase mojaraka
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e modify - u3BpIiaBa jeiHy WM Buille U3MEHA HAJl ITPOMEH/BUBOM JIeMDUHUCAHO] Y

HapeI0u copy

e return - ¢popMmupa KOHaAYaH pe3yJITaT U3pas3a TPAHCHOPMUCATHA

[Tormrro XQuery je3suk mpernosHaje pasiuky u3mMehy MajiiX U BEJIMKUX CJIOBa, 00ABE3HO je
Jla CBe KJ/bYyUHE pevu, Kao M Ha3uBU Hapejbu, Oyiy ucrumcane majanM ciaopuma. Hasejenun
n3pas TpaHcdopMucama, IoOMONy Kojer ce Bpiie )kejbeHe u3Mene Haja XML g1okyMmeHTIMA,
Moxke ce Kopuctutu y okBupy SQL UPDATE wuspasa anu u y okupy ynura. Hamwe,
YKOJINKO Ce BPIIN M3MeHa JIOKyMeHTa y OKBupy ynura, XML 1okyMeHT ce mpodmnTa u3
tabeJsie 6a3e 1ojlaTaka 1 CBe HaBe/IeHEe U3MEHe Ce BPIIe Y OKBUPY CAMOI yIIUTA HAKOH Yera ce
KOHAYHU pe3ysiTaru mnpociehyjy kpajibeM KopucHuKy. OBakaB HaUMH KOPUITNEmHha n3pas3a
TpanchopMucama ocTaB/ba OpurnHaany Bep3ujy XML jmokymeHTa HelpoMemeHy y 0asu
mojilaTaka. YKOJIMKO ce Ulak u3pas Tpancdopmucarma Kopuctu y okBupy UPDATE uzpasza
TO 3Ha4YM Jla he npomeHa OUTH TpajHa U U3MemeHu nojaru y okeupy XML mokymenta
ouhe cadyBanm y 0a3u mojilataka. ¥ HACTaBKY IOTJiaB/ba Omhie jaT KpaTak OCBPT Ha
pasHe TUIOBE N3pas3a TPpaHCHOPMECamha KOjU ce KOPUCTE Y CBAKOJIHEBHOM PaJIy MPUIAKOM

axkypupama XML jnokymenarta n3 6a3e mojgaTaka.

7.2.1 IIpomeHa BpeJHOCTH YBOPa y JJOKYMEHTY

Hajuemthu obuk m3mene XML goKyMmeHTa y Hpakchu je axKypuparbe BPeIHOCTH HEKOT
enemenTa wim arpudyrta. [Ipumep 7.3 nmokasyje nmocrymnak Kako ce momohy UPDATE SQL
n3pasza Moxke ypaauTtu udMeHa XML gokyMeHTa yKOJIUKO je TOTpeOHO ojpeheHoM 3alro-
CTIEHOM ayKypupaTrn MecTo craHoBama. Hamme, momohy SET mapenoe UPDATE uzpaza
aTpubyTy mH@O Tabese 3amocyeHu, y kojem ce uyBajy XML mokymenTu, mpociehyje ce

HOBH, axkypupan, XML 1okyMmeHnT 3a oHor 3amnocjeHor 4uju je arpudyt un jeanax 1006.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’transform
copy $tmp := $INFO
modify do replace
value of $tmp/zaposleni/adresa/ulica
with "Cara Dusana 43"
return $tmp ’)
WHERE id = 1006;
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Output:
- pre UPDATE izraza

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

- posle UPDATE izraza

<ulica>Cara Dusana 43</ulica>

IIpumep 7.3: IIpomena BpegHOCTH eJIeMEHTA

Hosn XML mokyMmeHT ca aXKypupaHUM BPeTHOCTHMA, KOJU ce J10/ie/byje aTpudbyTy mH@O,
noouja ce momohy dyurmnuje XMLQUERY koja cajpxku uzpas tpancopmucama. Ha-
pesiba copy u3pasa TpaHchopMucama, NIPpoMeHIbUBOj $tmp nojesbyje BpeaHocT aTpudyTa
MHQO 3a TParXKEeHOT 3aI10CJIeHOT 0JIHOCHO, cMerita XML mokymenT y neduHmncany mpoMeH-
spuBy. Hakon Tora, nHapegabom modify Bpiie ce nmorpebHe n3MeHe HaJl TOM ITPOMEH/bUBOM
TaKo IITO ce u3a Hucke replace value of HaBoOIUM IMyTama J0 eJIeMeHTa KojeM he ce mpome-
Hutu BpejaHoctu y XML nokymeHTy a JIOK ce HOBa BPEIHOCT 3a YKE/beHU €JIEMEHT HABOJIH
nocse kpyune pehu with. Hakon napente modify npomesusa $tmp canpku axKypupany
Bep3ujy XML JjlokymMeHTa M Ta IMPOMEH/bUBA Ce Ka0 Pe3y/TaT h3pas3a TPaHchOpMUCAHA
Bpaha napendoom return. Tpeba HamomeHyTH ja je y MpPeTXOJHOM MPUMEDPY JaT Hajjel-
HOCTABHUjU OOJIMK M3pas3a TpaHchopMucama a KOju, YKOJIMKO nMa mnorpebde, Moxke OUTH
JIOCTa CJIOYKEHUjU. JeJlaH TaKaB u3pas JaT je y npumepy 7.4 rje je noTpedHO axKypupaTu
BPE/IHOCTH 38 BUIIE PA3JINIATHX BPCTa IBOPoBa y jeaaom XML mokymenty. OmgHOCHO, TTO-
TPeOHO je ayKypupaTu cBe BpeIHocTH 0 acucTeHTy y XML nokyMueTry 3a 3anoceHor 4uju
je aTpudyr muia jennak 1006. EjnemeHnT acmcTeHT uma JiBa JIUPEKTa [IOTOMKA, €/IeMEHTe
nMe u TejgedOoH JIOK ejleMeHT TeJiepOH Ioceiyje aTpudyT THUH U T€ TPU BPEJIHOCTH
oTpebHo je axxypupatn kpo3 jeman UPDATE wuspas. [loctynak m3mene Buiiie BpeIHOCTH
y jennom UPDATE uzpasy pasiukyje ce o/l m3MeHe jejiHe BPEIHOCTU CAMO II0 TOME IIITO
ce y Hapesbu modify, y OKBUDPY 3arpaja, HaBejie CIIcak cBUX noTpebuux mamena y XML
nokymMmenty. Takolhe, y okBupy Hapensde modify, moTpebHO je 1a cBe HaBeJeHe n3MeHe Oyry

OJTBOjEeHE 3aPE30M.

UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify

(do replace
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value of $tmp/zaposleni/asistent/ime
with "Jelena Rankovic" ,

do replace
value of $tmp/zaposleni/asistent/telefon
with "064-787-9945" ,

do replace
value of $tmp/zaposleni/asistent/telefon/@tip
with "privatni")

return $tmp °)

WHERE id = 1006;

Output:
- pre UPDATE izraza
<asistent>
<ime>Marko Petrovic</ime>
<telefon tip="poslovni">060-211-9825</telefon>

</asistent>

- posle UPDATE izraza
<asistent>
<ime>Jelena Rankovic</ime>
<telefon tip="privatni">064-787-9945</telefon>

</asistent>

IIpumep 7.4: IIpomeHna BpegHOCTU BUIIlE YBOPOBA

7.2.2 3ameHa YBopa y JIOKYMEHTY

[Ipumep 7.4 je mokazao KakKo ce OJIjeJHOM MOT'Y U3MEHHUTHU BPEJIHOCTH BHUIIE YBOPOBA Y
XML mokymenty. [la je eleMeHT aCHCTEHT MMao BHIIE ITOTOMAaKa a CBAKHU OJ IOTOMAaKa
jelaH WM BUIIE aTpudyTa Taj m3pas3 TpaHchopMmucama 6 ce BeoMa OP30 MPOIIHPUO U
He Ou OMO IIOroJIaH 3a IHCamke U oJip:Kapame. Pelleme 3a Taj HOTEHIHWjaIaH IIPOOJIEM
je mupekTHa 3aMeHa yBopoBa y XML mgokyMeHTy ymecTo axKypuparmba CBUX BPEIHOCTH.
Ha npumep, yKOJIMKO 3a110C/IeHl ITPOMEHN MECTO CTaHOBaIba, jeJIHO OJ1 Pellleha 3a aXKypPH-

paibe IeroBux I0/IaTakKa je Jia ce Halluile u3pas3 TpanchopMucama Koju he IpoOMeHnTH cBe
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Bpenoctu y XML jokyMeHTy Be3aHe 3a aJipecy CTaHOBarbha TOT 3aIllOCJIEHOT UJIN CE MOYKE
HAIMCATH U3pa3 TpaHchopMucama KOju he 3aMeHUTH OPUTMHAJIAH eJIeMEeHT aJpeca HO-
BuM. Y ckJony Hapeoe modify napenba replace value of Merma caMo BPeIHOCTH HABEIEHOT
1Bopa n3 XML mokymenTa 5ok Hapejba replace Opuilie OpUrnHaJIaH YBOP U 3aMelbyje ra
HOBUM. JOIII jeJIHA OJ1 PEIHOCTU OBOT IIPUCTYIIA je IITO CTPYKTYypPa HOBOI' YBOpPA HE MOPA
OUTH MIEHTUYIHA OPUTUHAJIHOM YBOPY TaKO Jia ce OBaKBuUM axkypupameMm XML mokymenTa,
[IOp€/T I3MEHe BPEeTHOCTH, MOTY JIOJIATH HOBU YBOPOBU y CTPYKTYPY MU U3MEHUTH UMEHA
nocrojehum uBopoBuma. IIpumep 7.5 mokasyje Kako ce 3a TPayKEHOT 3AIIOCJIEHOT, MOPE/]

axkypupara spegnoctn y XML jokymenTy jo/jaje 1 HOBU eJIeMeHT IOIITAaHCKU 6poj.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do replace $tmp/zaposleni/adresa
with <adresa drzava="Srbija">
<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>
<grad>Novi Sad</grad>
<postanski_broj>21000</postanski_broj>
</adresa>
return $tmp °)

WHERE id = 1006;

Output:

- pre UPDATE izraza

<adresa drzava="Srbija">
<grad>Nis</grad>
<ulica>Cara Dusana 43</ulica>

</adresa>

- posle UPDATE izraza

<adresa drzava="Srbija">
<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>
<grad>Novi Sad</grad>
<postanski_broj>21000</postanski_broj>

</adresa>

IIpumep 7.5: 3amena ejgemenTa
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7.2.3 IlpeumeHoBame YBOpa y JIOKYMEHTY

Y mperxoHoj cekrumju (7.2.2) CIOMEHYTO je Ja HMPUIMKOM 3aMeHe YBOPOBa IMOCTOJU U
MoryhHocT poMene Ha3uBa 4Bopa y XML mokymenty. Umak, y Hapenou modify nspasa
TpaHchopMucama MOCTOju MmocebHa Hapeda duja je OCHOBHa (byHKIMja Oalr mpomMeHa
HMeHa HaBeJeHOr YBopa. Y Inpumepy 7.6 mpukasaHa je ymorpeba Hapeade rename Koja
nMe HaBeJeHOr YBOpa y M3pas3y IyTambe 3aMerbyje ca HOBUM mMeHoM. Takole, BayKHO je

HaIllOMEHYTU JTa HOBO M€ 9YBOpa MOPa onTn HaBeEICHO 1101 HaBOJHUIIMIMA.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do rename
$tmp/zaposleni/adresa/grad as "mesto"
return $tmp °)

WHERE id = 1006;

Output:

- pre UPDATE izraza

<adresa country="Srbija">
<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>
<grad>Novi Sad</grad>
<postanski_broj>21000</postanski_broj>

</adresa>

- posle UPDATE izraza

<adresa country="Srbija">
<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>
<mesto>Novi Sad</mesto>
<postanski_broj>21000</postanski_broj>

</adresa>

IIpumep 7.6: IlpenmenoBarme ejreMeHTa
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7.2.4 lonaBame HOBOI YBOpa y JOKYMEHT

YKouKo je morpebno Jjiogaru HoBu UBop Yy XML j1oKyMeHT moTpebHo je, y nu3pasy TpaHc-
dopmucama, HaABECTU U TO3UIN]Y Y JOKYMEHTY Ha KOjoj ce yKestu (DOPMUPATH HOBU eJjie-

MEHT WJIN aTPHUOYT.

,Zlo,uaBaH)e eJieMeHnTa

[Tomohy mapende insert y oxksupy Hapeidbe modify uzpasza rTpancdopmucama jgojaje ce
nosu ejeMenT y XML nokyment. [locToju et omniuja 3a Moryhy mosuiiyja HOBOT €JIeMEeHTa

y XML noxkymenty u TO Cy:

e as first into - HOBOpOPMUPAHU €JIEMEHT IIOCTaje IPBHU JUPEKTAH ITIOTOMAK HABEIEHOT

eJIieMeHTa

e as last into - HOBoOPMUPAHHU €JIEMEHT II0CTaje MOCJEIbU JTUPEKTaH MMOTOMaK Ha-

BeJeHor ejieMeHnTa

e before - noBobopMHUpaHU €JIEMEHT IocTaje OpaT HABEJICHOT eJIeMEHTa & IMO3UIHja Y

JOKYMEHTY MY je o/iMaX HMCIIPe]] HaBeJIeHOT eJleMeHTa

e after - HoBobOpMHUPAHU €JIEMEHT IOCTaje OpaT HABEJICHOI €/IEMEHTa & IMO3Ulluja Y

JOKYMEHTY MY je o/iMaxX M3a HaBeJIeHOT eJeMeHTa

e inlo - HOBOOPMUPAHU €JIEMEHT II0CTaje JIMPEKTAaH IMOTOMAaK HAaBEeJIEHOI eJIeMeHTa
asm 6e3 mperu3Ho jedbuHIcane nosuiyje (Mo3uIja ce MOKe Pas3IuKOBATH O] H3BD-

AaBakba, JI0 U3BPIIABAHA)

Y npumepy 7.7 npukaszaHa je ymorpeba m3pasa TpaHcOpMUcama Kaja je MoTpedHO 3a
oJipeheHor 3arocieHor J0/IaTH aJIpecy HheroBe eJeKTPOHCKE IOoIITe Kao ereMeHT y XML
JIOKYMEHT. Y OKBHUPY Hapeji0e modify, HaKOH KJby'uHe Pedn insert, HABOJIU Ce eJIEMEHT KOju
ce xkeyu jogatn y XML j1okymMeHT HAKOH dera ce Oupa jegHa OJi IeT Olluja 3a Moryhy
o3uIMjy HOBOr ejieMeHTa. HoBodopMupanu ejemenT eManJ mmocraje Opar ejeMenTa Te-
aedon a meropa nozuimja y XML gokymenTy he outn ro3uiiuja mpe mpBor 1ojaB/buBamba

ejieMenTa TesjiedpoH.
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UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do insert
<email>nevena@ibm.com</email>
before $tmp/zaposleni/telefon[1]
return $tmp’)
WHERE id = 1006;

Output:
- pre UPDATE izraza

<zaposleni id="1006">

</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>

- posle UPDATE izraza

<zaposleni id="1006">

</adresa>
<email>nevena@ibm.com</email>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>

IIpumep 7.7: JlomaBame HOBOT €/IEMEHTA

donaBame aTpubyTta

[To yrneny ma jojaBame HOBOT ejieMenTa y XML JOKyMeHT, c/iudaH TPUHIIUAII C€ KOPU-
CTU U TPUJINKOM JI0jIaBamba, aTpudyTa ¢ TUM IITO Ce cajla, y u3pasy Tpancdopmucama,
opeJ| K/bydHe pedu insert y oKBupy Hapejbde modify HaBojau M KJbydHa ped attribute.
Hakon Tora norpebno je jgedunucarn mme HOBOr aTpudyra Koju ce xkejun jgojgatu y XML

JIOKYMEHT Ka0 W BPEJIHOCT TOT aTpuOyTa y OKBUPY BUTHUYACTUX 3arpaja. CJmdHO Kao y
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cay4ajy KaJjia ce jiofaje Hou ejieMeHT y XML JToKyMeHT u NPpUINKOM JI0/laBatba aTpuoyTa
OTPeOHO je HABeCTH jeJIHY OJI IeT OIIlfja 3a MOryhy Mo3uIujy HOBOr arpudbyTa. Pasinka
y OJIHOCY Ha JI0JlaBaibe HOBOT eJIEMEHTa je Ta ja omimje as first into, as last into u into
nMajy UCTh edekaT MPUINKOM Jlo/aBama arpudyra. Edekar je uctu 3aro mro ce y XML
MOJIeJTy TojlaTaka He jeduHuIne nopegak Mehy arpubyruma Hekor ejiementa. llpuimkom

JIoJlaBarmba aTpudyTa ONIuje 3a MO3UINjy UMajy caejehy dyHKIujy:

e as first into, as last into, into - HOBobOpMUpaHU aTpPUOYT ITOCTaje aTpuOyT HaBe/Ie-

HOI' eJIeMeHTa

e before, after - noBocopMmupanu arpudyT MOCTaje aTpUdYT OIla HABEJIEHOT eJIeMEHTA

[Ipumep 7.8 mpukasyje 10/1aBarbe HOBOT aTpudyTa eMamnJI 3a 3aI0CIeHOT Yija je BPeTHOCT
arpubyra um tabese 3amociaeHu jeanaka 1006. Kopumihena ormruja 3a mo3uriyjy HOBOT
aTpubyTa je into ma he HoBH aTpubyT OMTH moAaT OHOM ejleMeHTy m3 XML mokymenta
KOjU je HaBeJIeH y HacTaBKy Hapeqde modify. Y ciaydajy npumepa 7.8, TO je y OKBHPY

eJIieMcHTa Me.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do insert attribute
email {"nevena@ibm.com"}
into $tmp/zaposleni/ime
return $tmp’)

WHERE id = 1006;

Output:
- pre UPDATE izraza

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

- posle UPDATE izraza

<ime email="nevena@ibm.com">Nevena Mijatovic</ime>

IIpumep 7.8: Jlomasame HOBOI aTpubyTa
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7.2.5 DBpucame YBopa y JJOKYMEHTY

Ykonuko je norpedno nz XML nokyMmenTa n3dprucaT HEKH OJ1 YBOPOBa y OKBUPY HapeIoe
modify moxe ce ynorpebutu ommuja delete. [Ipumep 7.9 npukasyje Kako ce 3a onpehenor
3aIl0CIeHOT MOXKe m30pucaru ejemenT emany u3 XML nokymenta. ¥ uspasy Tpancdop-
MUCaa M0Cje K/byaHe peun delete OTpeOHO je HaBeCTU M3pa3 MyTatbe J0 eJIEMEHTa, KOju

ce KeJin U30PUCATH.

UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do delete
$tmp/zaposleni/email
return $tmp’)
WHERE id = 1006;
Output:

- pre UPDATE izraza

<zaposleni id="1006">
</adresa>
<email>nevena@ibm.com</email>
<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>

- posle UPDATE izraza

<zaposleni id="1006">

</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>

IIpumep 7.9: Bpucame enementa
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Tpeba nHammomenyTu Jia je 3all0C/IeHH U3 HaBEJIEHOI' IIpUMepa IT0CEI0BA0 CaMO JeJIHY aJIpecy
€JIEKTPOHCKE TIOIITE aJld Y CIyYajy Ja je OMI0 HaBeJIeHO BUIIE aJIpeca, OBAKO HAIIMCAH W3-
pa3 TpaHchopMucama n3dpucao OM CBe HaBeleHe ajpece eIeKTPOHCKe moInre u3 XML
JokyMeHTa. Vnak, yKOJMKO je 3a eJIeMeHT KOjU ce II0jaBJbyje BHUINlE OJ1 jeJHOT IIyTa Yy
XML moxkymeHTY mOTpeOHO M30pHCATH CaMO jeJHO HeroBO II0jaB/bHBAE MOpa Ce M3BP-
MUTH GUITPUPATHE TOT €JIEMEHTa, I 110 BPEJIHOCTHA aTPUOYTa, YKOJIMKO eJIEMEHT TIOCE Ty]e

aTpuOyT, Wan 1o rno3unuju ejgementa y XML gokymenTy.

Taxobe, MoxKe ce JecuTH Jia €JIEMEHT, KOju ce KeJln u30pucaTh, uMa JTUPEKTHE TOTOMKE,
Kao IITO je CIydaj ca eJIeMeHTOM aapeca u3 npumepa A.2, ToM NpuImKoMm he 6uru u3opu-
can uynTaB pparmenT XML poKyMeHTa y KOju Clia/ia HaBeJIEeHU eJIEMEHT Kao U CBU HeIrOBU
noromiu. Ilpumep 7.10 nmpukasyje TakKBO IOHAIake U OpHUcabe eJeMeHTa aJpeca ca

CBHUM IHET'OBUM JUPEKTHHUM IIOTOMIMA.

UPDATE zaposleni

SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify do delete
$tmp/zaposleni/adresa
return $tmp’)
WHERE id = 1006;
Output:

- pre UPDATE izraza
<zaposleni id="1006">
<ime email="nevena@ibm.com">Nevena Mijatovic</ime>
<adresa country="Srbija">
<ulica>Karadjordjeva 144</ulica>
<mesto>Novi Sad</mesto>
<postanski_broj>21000</postanski_broj>
</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>
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- posle UPDATE izraza
<zaposleni id="1006">
<ime email="nevena@ibm.com">Nevena Mijatovic</ime>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

</zaposleni>

IIpumep 7.10: Bpucame dparmenTa goKyMeHTa

VY cayqajy na je morpedbro n3dbpucatn arpuoOyT m3 XML moKyMeHTa TOBOJHHO je y OKBUPY

Hapeabe modify n3pasza TpanchopMucarma HaBeCTU IIyTamby J0 YKeJbeHOI' aTpubyTa.

modify do delete $tmp/zaposleni/ime/@email

7.2.6 H3mena BuUIlle YBOpPOBa y jeJIHOM JOKYMEHTY

XQuery Update cranmgap/, Koju mpeacTaB/ba HaI0Ipaamy XQuery jesnka, gedunmire aa
ce CBe olepaluje y OKBHUPY Hapeqde modify TpuMermyjy HE3aBHCHO jeJHa OJ Jpyre Ha
opurnnajan XML mokyment. OpgnHocHO, ojapelhena omneparnja He Buand edekaT OCTAIHX
olepalija Koje cy HaBeeHe y CKJIoy Hapejabe modify Beh ce cBaka onepalimja He3aBUCHO

U3BpIaBa HaJI OpuruHaaHoM Konujom XML mokymenTa.

[Ipumep 7.11, Koju ce cactoju oj jojaBarma u Opucama enemenTa n3 XML mokymenta,
[OKa3yje HaBeJIeHO MoHalame. Hanme, y Hapenou modify n3pasa TpaHchopMucama IpBo
je HaBeJieHa omeparja JgojaBamba HOBOr eeMeHTa TesiepboH y XML jokymeHT JI0K ce
HAKOH TOTA HABOJU ollepaliuja Opucarma ejieMenTa TeJiedpOH U3 JOKyMEHTa. ¥ CEKIIUju
7.2.5, y OKBUPY KoOje je 6mjio peun o Opucamy ejleMeHaTa, CIIOMEHYTO je Jia YKOJIUKO eJie-
MEHT, KOju ce »KeJin n3dbpucatu, numa suiiie ynoca y XML nokymenty napeiaoom delete 6uhe
n3bpucana CBa I0jaB/bUBAIbA TOT €JIeMEeHTa Y JOKYMEHTY. 300T TaKBOr (DyHKIIMOHHUCAIHA,
[I0CTaB/ba Ce IUTakhe KAKo he ce Hapeda delete moHAIIATH y CJIy4ajy KAo IIITO je TPUKa-
3aHo y npumepy 7.11, ma au he Hapenada delete n3bpucatu n HOBO(OPMUDPAHHU €JIEMEHT
TesaedOH HAPEIOOM insert WK Ja JIU PeJOCse]l HaBeJICHUX ollepalinja yTude Ha KOHAYAH
pesyarar. Kao mro ce MoxKe BUeTH U U3 pe3ysaTara ynuTta npumepa 7.11, napenda delete

Opwuille caMo OHe eJIeMeHTe KOju IOocToje Y Konuju opurunaajanor XML jgokymenTa Tako ja
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orepalnja Opucama He yTude Ha HOBOMOPMHUPAHHU eJIeMeHT TeJIePOH U OH Ce HaJa3’ y
KpajikeM pesyarary. Tpeba HalloMeHyTH Jia pPeIocse]l U3BPIlaBamba olepalinja y Hapeaon

modify He yTude Ha KPajibe Pe3y/ITare.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify (do insert <telefon tip="kucni">011-311-0692</telefon>
after $tmp/zaposleni/adresa,
do delete $tmp/zaposleni/telefon )
return $tmp °)

WHERE id = 1005;

Output:

- pre UPDATE izraza

<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>

- posle UPDATE izraza
<telefon tip="kucni">011-311-0692</telefon>

Ilpumep 7.11: HomaBame u Opucame eJeMeHTa

Nnak Tpeba cKpeHyTH NaxKiby U Ha C/Iy4aj Kaja ce HapeadooM delete mokymaBa n3dbpucaTu
eJIEMEHT KOjU MMa, JINPEKTHE MMOTOMKE JIOK Ce Y UCTO BpeMe Hapega0oM insert aojaje HOBU
nmoTomMak Tor ejieMenta. (OBakBe J[Be omepalidje Cy HeycarjalleHe IOITO ¢ Y HCTOM
u3palzy TpaHcGOopMucama jeITHOM OIePaInjoM MOKYIaBa J0JaTH TOTOMAK €JIEMEHTa, KOjH
JIpyra omneparuja ke ja usdpuiie. Perembe oBor KoH(MIUKTa olepalinja je TakBO Jia
orneparja Opucarma nuMa Behn npuopurer na he Kao pesyarar m3pasa TpaHchopMucama
O6uTu N30pUCAH KeJbeHU eJIEMEHT Ca CBUM CBOJUM IOTOMIIMMa. Takobhe, HE y OBOM CJIy4ajy

peJiociie]1 onepalija Opucama 1 JIoJaBama ejleMeHaTa He yTUude Ha KOHAYHO PeIlehe.

[Ipumep 7.12 nokazyje kako ce Moxke nmpomeHuTH crpykrypa XML mgokymenTta Ttako ia
JKeJbeHU eJIEMeHT IIOCTaHe aTpHOyT HEKOr JIPYTor eJeMeHTa a Ja jeJaH oJl aTpudyTa Io-
crane ejeMeHT. Kako Oum ce HampaBum/ia oBakBa IpoMeHa y cTpyKTypu XML mokymenTa
norpebHe Cy YeTUpHU omepaliuje, JBe Koje J10/1ajy HOBH eJIeMEeHT OJIHOCHO aTpuOyT U JiBe

orepanuje Opucarma Koje Opuilly crapu ejeMeHT u aTpudyT. Tpeda mamomenyTu jia ce
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IIPpUJIMKOM JI0JaBalba HOBOI' €JIEMEHTa U HE HaBOAU JUPEKTHO IEroBa BPEIHOCT Beh ce
OHa padyHa Ha OCHOBY BpejHOCTH aTpubyTa mi. CimdHO ce m00uja BPEIHOCT U 3a ATPHU-

OyT MMe, TaKo IITO ce BPEHOCT 3a aTpPUOYT padyHa Ha OCHOBY BPEJIHOCTH €JIeMEHTa MMe.

UPDATE zaposleni
SET info = XMLQUERY(’
copy $tmp := $INFO
modify (do insert <id> {$tmp/zaposleni/data(@id)} </id>
as first into $tmp/zaposleni,
do insert attribute ime {$tmp/zaposleni/ime}
into $tmp/zaposleni,
do delete $tmp/zaposleni/@id,
do delete $tmp/zaposleni/ime)
return $tmp’)

WHERE id = 1005;

Output:
- pre UPDATE izraza
<zaposleni id="1005">

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>

- posle UPDATE izraza
<zaposleni ime="Aleksandar Petrovic">

<id>1005</id>

Ilpumep 7.12: BameHna ejieMeHTa U aTpubyTa

7.2.7 WN3mena XML mokymeHTa y ynurty

Nzpasu Tpancdopmucama Koju ¢y KOPUITNEHN Y HaBeJEHUM MPUMepPUMa U3 OBOT' IIOIJIa-
BJba Omyn cy Hapejienn y oksupy UPDATE uspasa u tako Hanmucanu u3pas3u Tpancgopmu-
cama Memajy cazapxkaj XML mokymenara y 6a3u nogaraka. VaenTudaan uspas Tpancdop-

mucama Moxke ce yrnorpeoutn n y dyukmuju XMLQUERY y oksupy SELECT napeabe
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SQL ymura. Tajga ce cBe m3MeHe BpIlie y OKBUPY CaMOT' YIIMTa HAKOH Uera ¢e€ KOHAYHU Pe-
gysraTu mpocaehyjy KpajibeMm KopucHuky. OBakaB HadIWH KOpHUIINema u3pas3a Tpanchop-
MHUCaba OCTaB/ba OpUTHHAJHY Bep3ujy XML JoKyMeHTa HelpoMermeHy y 0a3u mojgaTaka
U [IOTOJIaH je 3a KOpUIIheme TPUINKOM TeCTUPaiba 300T YUILEHUIIE & je JJ0CTa CUT'YPHU)H
HPUCTYII TIOIITO HE MOXKe JIONU JI0 TyOUTKa BEJIUKe KOJIMIUHE TOJaTaKa Y CIydajy JIOIer

HallMCaHOT' yIIUTa.

Kopumiheme uzpasza tpancdopmuparma y okBupy Hapeoe return FLOWR u3spapa moxia
[peJICTaB/ha U HAJUHTYUTHBHUjU HaunH yrnorpede. [Ipumep 7.13 mokasyje kako ce m3pas
TpancopMuparma, KOju Memha UMe eJIEeMeHTa, MOXKe HaIllUCaTH Y CKJIOIy Hapejde return
FLOWR wuspaza. Ilomohy mapenbe for m where FLOWR uspasa duarpupa ce koju he
sneo XML jgokyMmeHTa U 3a KOT' 3aIl0CjeHOT OuTHu npocieher uzpasy TpaHchopMupama y

napeiou return FLOWR, uspaza.

xquery
for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni
where $i/ime = "Ivana Stefanovic"
return copy $tmp := $i/adresa

modify do rename $tmp/grad as "mesto"

return $tmp;

Output:

<adresa drzava="Srbija">
<mesto>Beograd</mesto>
<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>

</adresa>

IIpumep 7.13: Uzmena XML jgokymeHTa y yIIUTY

[Ipumep 7.13 mokazyje ja ce Kao pe3y/arar ynuTa J1o0uja IPOMEHeHO UMe eJIeMeHTa JIOK
pesyartar ynuta u3 upumepa 7.14 norsphyje na je opurunanan XML jgokymeHT u jasbe
npucytan y 6a3m m Kako je mpomena cTpykrype XML jgokymenTa Oujia camo Ha HHUBOY
yIUTa & He JOKYMEHTA.

xquery

for $i in db2-fn:xmlcolumn("ZAPOSLENI.INFO")/zaposleni

where $i/ime = "Ivana Stefanovic"

return $i/adresa/grad;
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Output:

<adresa drzava="Srbija">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>

</adresa>

Ilpumep 7.14: Ilposepa crpykrype XML mokymenta
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3aKJbydakK

[Ipumapnu /b OBOT pajia je IpejcTaB/baibe je3uka 3a paJ, ca noganuma XML Tuma y
PCVBII IBM DB2. XQuery u SQL/XML cy aBa cranmapan3oBana je3uka Koja ce KOpHU-
cre 3a obpasty XML nomaraka u na Kojuma je 6o poKyc NpujinKoMm mucama paja. decto
ce TI0CTaB/ba MHUTAIbE, KOJU Je3uK je 60/bM 1 Koju je3uk Tpeda kopuctutu. Ha 1O nurame
HUje JIAKO JIATH jeJIHOCTABAH OJTIOBOP ajii OM YOIIITEH OJroBOp OMO Jia MOCTOjU MOTpeda
3a KopuiihemeM 00a je3uKa JO0K KOji je je3nK 00JbU, UCKJbYIUBO 3aBUCH O] KOHKPETHE CHU-

Tyallje y KOjOj ce KpajibUl KOPUCHUK HaJa3u U KOJU CYy My IPUOPUTETH Y TOM TPEHYTKY.

XQuery je npeniopyden o crpane Korsoprujyma 3a yupasibambe Web-oMm u mojipxkasie cy
ra BeJsinke kKoMianuje kao 1mro cy IBM, Oracle u Microsoft. 3a mocra spymun XQuery mpeji-
CTaB/ba HOBU Je3WK KOju Tpeba HayunTu. KapakTepucTuke caMor je3uKa Cy Jia MOJIpKaBa
IIPOMEHJbHBE, olepaTope, u3pase, pyHkimje, utia. Taxkohe, XQuery jesuk Hymau g00pe mep-
dopmance Kaja cy MOCI0BU Be3aHM UCK/bYydIrBO 3a XML jesuk mnomyT Tpanchopmucama
XML nonaraka nnn cuajame surie XML jjokymenaTa. Y TakKBUM cUTyallfjaMa ca CUTYP-

nomthy ce moxke pehu jga XQuery jesuky rtpeba maru npejgnoct y oguocy zHa SQL/XML.

C npyre crpane, SQL/XML jesuk Huje mormyHo HOB je3uk Beh mpejcraB/ba HA3 MTPOIIH-
pema u Hajgorpamy SQL jesuka. Benuke kommanuje nonyt IBM-a u Oracle-a cy nane
CBOj JIOIPUHOC IIPU Pa3BUjarby OBOI je3uka mommTo je SQL je3smk cMHOHMM 3a CTabMIHOCT
1 JIyTOBEYHOCT T1a OJIaTJIe U IIOTHYe Ujieja, 3allTo je/laH TaKaB je3NK He MPOIMUPUATH ITOIP-
mkoM 3a paji ca XML nmomanmmma. Kaja cy amnmkarmje mocta moBesane ca peariioHUM
nonanuma Tpeba jaru npeaHoct kopuinhewy SQL/XML jesuka. Y TakBoM OKpYyKemy
npuxsatTbuBo je jgaru npegnoct SQL/XML jesuky wak uako hie ynoxeHnu Harop 3a pa-

3BHjame Jiesa Koju pajan ca XML momammma 6utn Behu Hero j1a ce nmporpamupa y XQuery
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jesuky. Curyarmmja kajga SQL/XML jesuky rtakobe Tpeba maTu HpPeIHOCT Yy OJHOCY HA
XQuery jesuwk je yKOJUKO Ce jaB/ba decTa 1moTpeda 3a KOMOMHOBAIEM THUIIOBA IOATAKA
U YK/BYUHMBAHEM PeJalMOHUX BpejHocTH u3 Tabenae y XML jlokymeHnTe, JOK YKOJUKO
nocroju nmorpeba 3a (opmupamem ciaokennjux XML jjokymeHara ca yriexKJIeHIM U 10~

HAB/BAjyNUM ejleMeHTHMA, JIAKIIE je U TpUpojHuje Kopuctutu XQuery je3uk.



JlopaTak A

Kopunthenn SQL n3pa3n

SQL u3pas koju je xopurrthen kako Ou ce Hampapujaa Tabea 3aMOCJIEHU IPUKa3aH je y

npumepy A.1. QopMupana peannoHa Tabesa cacToju ce O JBa aTpUOyTa:

e arpubyT ua, tuna INTEGER, koju numa ¢yHKIHjy OCHOBHOI KJbyda Tabese 3aIo-

CJIeHH

e arpudbyT mH@oO, Turta XML, koju numa pyukiujy na aysa XML nokymenTe

CREATE TABLE zaposleni
(id INTEGER NOT NULL,
info XML NOT NULL,
PRIMARY KEY (id));

IIpumep A.1: @opmvupame Tabese ca arpudyrom XML Tuma

[Ipumep A.2 mnpukasdyje Kako ce MolymwaBa HalpaB/beHa Tabesa u3 npumepa A.l. 3a
upsa jgBa INSERT wuspasza cy yzern npumepu koju cy kopuiiheru kao XPath mpumepu
u3 [lormasma 3 ok je Tpehm INSERT wmspas maknagHO 10/1aT Kako OM ce JH00MIO HA
CJIOYKEHOCTU U IITO DOJbeM Y30PKY HaJl KOJUM Cy Y moryiasbuma 4 u 5 objammenn XQuery

uzpaszu kao u SQL/XML ynuru u dbyuxmuje [13].

INSERT INTO zaposleni(id, info)
VALUES (1005, ’<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>
<zaposleni id="1005">

<ime>Aleksandar Petrovic</ime>
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<adresa drzava="Srbija">
<grad>Beograd</grad>
<ulica>Ruzveltova 31</ulica>
</adresa>
<telefon tip="poslovni">060-425-443</telefon>
<telefon tip="privatni">064-546-6121</telefon>

<asistent>

<ime>Stevan Markovic</ime>

<telefon tip="poslovni">063-114-5531</telefon>

</asistent>

</zaposleni>’);

INSERT INTO zaposleni(id, info)

VALUES (1006, ’<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<zaposleni id="1006">

<ime>Nevena Mijatovic</ime>

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Nis</grad>

<ulica>Kneza Milosa 77b</ulica>

</adresa>

<telefon tip="poslovni">066-335-2243</telefon>

<telefon tip="privatni">060-116-7713</telefon>
<asistent>

<ime>Ana Jeremic</ime>

<telefon tip="poslovni">062-334-3155</telefon>
</asistent>

</zaposleni>’);

INSERT INTO zaposleni(id, info)

VALUES (1007, ’<?xml version="1.0" encoding="UTF-8" 7>

<zaposleni id="1007">

<ime>Ivana Stefanovic</ime>

<adresa drzava="Srbija">

<grad>Beograd</grad>

<ulica>Kneza Milosa 11</ulica>
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</adresa>

<telefon tip="poslovni">060-224-8838</telefon>
<telefon tip="privatni">060-761-5455</telefon>
<telefon tip="kucni">011-2344-718</telefon>

</zaposleni>’);

IIpumep A.2: l3pasu 3a nonymaBambe popMmupane tabese
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