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Ancrpakr:

VY pany ce aHanu3umpajy IMJbEBM M 3aJalldi HAcTaBHUX cajpkaja Tema CKyNoBH W
KomOunaropuka koja ce oOpalhyje y ocHOBHO] 1mmkonu. Takole, pasmarpa ce yJora
WH(POPMAIMOHUX TEXHOJIOTH]ja Y HACTaBHUM aKTHBHOCTHMMAa YHMjOM ce ymoTpebom omoryhaBa
JIaKIIe pa3yMeBame HACTABHUX jJEJUHMIIA M MaTeMAaTHYKHX ocoOuHa M onxHoca. Kopumrhemem
MOJIEPHUX TEXHOJIOTHja y HACTAaBU MOXE C€ MOCTHNU BUIIM CTENEH HMHTEpaKLUje y4YeHHKa U
HacTaBHOI  Marepujaja. VIHTepakTUBHOCT MoOXe OuTh omoryheHa  BU3yenu3aiujom
MareMaTHudkux obOjekara. Tako QopmupaHo 3HaWke MOXE OWTH AYrOTpajHHjE, a CTEUEHO
pasyMeBame MaTeMaTHYKUX OJIHOca o0jeKaTa ce JIakIle NMPEeHOCH M3 HIKHUX y BUILIE paspere.
TpeHyTHO He MOCTOje MHTEPAKTHBHM MaTEpUjald Ha CPIICKOM jE€3MKY 3a HaBEJCHE HACTaBHE

TEME.
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YBoa

Pa3Boj wuHpopmanmoHOr apymrTBa Hamehe moTpedy Ja ce Mpolec WHTerpanuje
uHpOpMaAIMOHO - KoMyHUKanumonux TtexHojoruja (MKT) y HacTaBHM mpolec WHTEH3UBHpA.
[Iponcann HacTaBHU IUIAHOBU J03BOJhaBajy (IEKCHOMIHOCT M300pa HACTaBHUX METOIa M
cpencraBa. HacTaBHUIM Cy MOJCTAaKHYTH Jla CMHUCICHOM YIOTpeOOM AWTHTAIHUX Marepujana
OCaBpeMEHE HacTaBy, KaJ TOJA je TO OMNpaBAaHO M MOTPeOHO. [IMIAaKTHYKO — METOIUYKE
MHOBAllMj€ Y3 IPUMEHY HOBHHA y HAaCTAaBHO] TEXHOJIOTHjU OU Tpebajio Ja pe3yiaTupa Mnoausamy
KBaJIMTETa HACTaBe W IIpolleca ycBajama 3Hama. KomMOWHAIIMjOM HWHOBAaTHBHUX HACTaBHUX
MoOfieJla M HOBHX OOpa30BHHUX TEXHOJIOTHja Y HACTaBU C€ KpeHupa OKPYXKEHE Koje MOXKe
oMoryhutu Behy MOTHBHCAHOCT M aHT@XOBAaHOCT YYEHHKA, KOPHIINEHE pa3IMuUTHX H3BOpa

3Hama, pa3Boj QYHKIIMOHAIHUX CIOCOOHOCTH YUE€HUKa, 1 NoBehame ncxoaa yuema.

OcaBpeMemaBame HACTABHOT TPOIIEca j€ jeIaH OJ ImpeaycioBa 3a 6osbe oOpazoBame. Y
HaIllUM IIIKOJIAa jOIIl YBEK j€ JOMHMHAHTaH (PPOHTAIHM HA4YWH pajaa. 300T Tora, OBaj paja uMMma 3a
Wb J1a Jla JOMPUHOC Pa3BOjy MHTEPAKTUBHUX HACTABHHX MaTepHjajia W3 HACTaBHUX TeMa
CkynoBu u EnemeHTapHa KOMOMHATOpUKA Y OCHOBHOIIKOJICKOM oOpa3oBamy. Pax he ce GaButH

Y IPAaTUYHO] MPUMEHH JUTUTATHUX MaTepujaja y HacTaBH MaTeMaTHKe.

VY IpBOM IOTJIaBJbY je ONMHCAH 3Ha4aj MaTeMaTHKE, Ka0 HACTaBHOT IPEMETa U Kao HayKe.
[IpencraBibeHa je ynora MaTreMaTuke y oOpa3oBamby M HarjamleHa je HEONXOTHOCT YCBajarmba
MaTeMaTHYKHX 3Hama. MaremaTHka je jacHo ozpeleHa caapikajuma, IUJbEBUMA U 3aallIMa KOjU
Cy AaTH oaroBapajyhuM HactaBHHM nporpamuma. Takole, aTé cy neTaJbHU MPUKa3H HACTaBHUX

tema CxynoBu u EnemenTapHe koMOMHATOPHUKE.

Hlpyro mornasike je mocBeheHo WMKT, mwuxoBoMm ytumajy u pas3Bojy. [lpukazanu cy
(dakTOpy KOjU TOACTUYY M YCIOBJbABA]y HMMIUIEMEHTAIM]y IUTUTAIHUUX MaTepujajia |
00pa3oBHUX TEXHOJIOTHja Y HACTaBHU IPOIIEC, a CICIHjaATHO y HACTaBU MaTeMaTuke. Takole,
npeAcTaB/beHe ¢y cMepHuIle 3a yHanpeheme ynore UKT y o6pa3oBamy, Ka0 B HHCTUTYITHOHATHU
okBup ynotpedbe MKT y nacraBu. Ilpukaszane cy aktuBHoctu ['eol'eOpa Llentpa y beorpany u

7aT je MpUKa3 HeKUX J0 caja KpeupaHuX JUTUTATHUX MaTepH;ja.



VY Tpehem mornaBiby Cy NpeACTaB/bEHW TUTHUTAIHM HACTaBHU Martepujainu ,,CKymoBH‘.
HacraBHu MaTepujai je HaMEHEH YYEHHUIIMMA U HACTaBHHUIIMMA, Hajla3u Ce jaBHO JOCTYNaH Ha
anpecu http://alas.matf.bg.ac.rs/~ml09041. Tlpukaszan je nu/b Kpeupama MaTepHjajia, HHXOB
calpkaj, CTPYKTypa, OCHOBHHM €JEMEHTH M HCTaKHyTE€ Cy OCOOMHE WHTCPAKTUBHOCTH H

JUHAMHYHOCTH HaCTaBHUX MaTepHjaia.

Y 4YeTBPTOM TNOINIaBJbYy j€ ONUCAH CKYyNl KOPHUIINEHUX ajlaTa M KapaKTEepUCTHUYHHX
¢ynkuuja. IlpeacraBbenn cy kopumthenu mnporpamu (I'eol'ebpa), mmarpopme (e30upka u
3aBpuran ucnut) U Gynkiuje (JavaScript) 1 HAUMHU HA KOjU C€ BHUXOBE MOTYNHOCTH KOpHUCTE 3a
KpeHpame JUTHTATHAX Marepujaia. Kako ce oBakaB NMpHHIWI U3pale AUTUTATHHX MaTepuja
MOXK€ KOPHUCTHUTH M Ha JAPYIMM HAacTaBHUM OOJIacTHMa, Ma 4YaK U JPYIHMM INpeAMETHMa, OBO
MIOTJIaBJb€ HACTaBHMIIMMA MOKE MOCITYXXHMTH Kao YIYTCTBO 3a KpPEHpame CBOJUX AMTHUTATHHUX

Marepujana.

VY meroMm noriaBby Cy NpHKa3aHW NPUMEPH METOJUYKE MPHUIIPEME Yaca 3a HU3BOheme
HACcTaBe y TUTUTAIHOM KaOuHeTy. JloaTHO je HarjameHo Ja caMo MpOMEeHa HaCTaBHOT CPEJCTBa
HE UMILUIHIMpPA MO3UTHBHE €AyKaTUBHE UCXO0/e, Beh jeMMHO yHanpe/ IIaHUpaHa U OpraHn30BaHa
npuMeHa UKT moxe natu mO3UTHUBHE pe3ynTaTe KOjU ce TUUy MOTHBAIMje yuyeHHKa, moBehama

3HaWba U TO3UTUBHOT OJJHOCA IIPEMA YUCHY.



1. 3nauaj matematuke u HacTaBHe TeMe CkynoBu u EjiemenTapna
KOMOMHATOPHUKA

[IpBu cycpeT ca MaTeMaTHYKUM U MPOOJIEMCKHM aKTUBHOCTHMA YOBEK JOKMBJbaBa Beh
TOKOM IIPBHX Ca3Hama 0 ceOM M CBETY OKO cele, Ipe Hero IITO Ce Y IIKOJIM YIO3Ha ca HACTaBHUM
npeaMeToM MaTemartuka. [louenmu pas3Boja MareMaTHUKOT MHIJBEHAa HACTajy ca IMPBUM
KOHTAKTOM ca MpeaIMETHMa y CBOM okpyxemy [1]. [lere mounmbe qa youaBa, omucyje, ynopehyje,
npedpojaBa, TpynuIle, pa3BpcTaBa U 03HayaBa cuMOoMMa. ToM IPHIIMKOM J10J1a3u ce J0 pa3Boja
MHCAOHHX CIHOCOOHOCTH YHME Ce€ OJakKIliaBa pellaBame NpobdieMa y pa3sHUM >KUBOTHUM
cUTyalujama, la caMHM THM U yrnopehuBame HauMHa pelraBama rnpodiiema kao u ynopehusama

pesyarara [2].

Pe3oHOBame W JIOTHMYKO 3aKJbYYHBAaKE Cy OJl PYHIAMEHTATHOT 3Ha4aja 3a pa3yMeBame
MaTEMATHYKHX 3aKOHUTOCTH M OCOOMHA. YUeHUIIMMa je TOTPeOHO J0ocTa BpEeMEHa 1a Ou
KOPHUCTHIIM MaTEMATHKy Kao aJlaT, OTHOCHO Kao jeJlaH O/ HauWHA 33 pa3yMEBambE CBETA OKO HUX
[3]. TIpunukom periaBama pa3IHUUTHX MpoOiieMa MOTPEOHO je MHOTO MCKYCTBa KOje ce Mopa
CTHIIaTH TIOCTETICHO, YAME CE TIOCTIKE CITIOCOOHOCT KOHCTPYHCama MPaBHX HAUYWHA pelIaBamba

mpobiieMa, Kao u Jo0pe MpoIeHe KOjOM MOTY JIOhH JT0 TaYHOT pelieHha.

Oo6orahyjyhun MaTeMaTH4ky PeYHHK YUYEHHK Hampesyje, a caMHUM THM Tako pa3BHja U
yHampehyje HauumH pa3MullUbalkba O pemaBamky mnpoodsema. OcuM TOora, cama yCIEIIHOCT
peraBama MaTEeMaTUYKOT HWJIM OWJIO KOT JpYror mpoOsiemMa y BEJIMKO] MEpU je IOBEe3aHa ca

pa3BojeM U MIUPEHEM KOMYHUKAIIMOHUX BEIITHHA M CIIOCOOHOCT PE30HOBAMbA.

MucaoHa, BepOalHa ¥ TMpPaKTHYHA aKTUBHOCT MMa BAXKHY YJIOTY y TPOLECY pa3BHjamba
OCHOBHHMX MaTE€MAaTWYKUX MOjMOBA. Pa3HU mpakTHYHU MPOOJIEMH ce MOTY PEIIUTH U TpeBazuhu
MPUMEHOM MaTeMaTHYKHX aKTUBHOCTH TIa 3aTO yYCHHKe TpeOa MOJCTHIATH M OXpaOpuBaTH 1a
Oydy KpeaTWBHH W HWCTPajHM YHMME C€ TOCTHXKe oborahmBame M pa3BOj MHTEIEKTa CBAKOT

yueHnwuka [3].



1.1. Mamemamuxka y ocHo8HOj wiKo1U

Y OCHOBHOj IIKOJIM MaTeMaTHKa Kao HACTABHU IMPEIMET MMa BEJIIMKH 3HAYaj 32 CBAKOT
yuenuka. He camo 1a TonpuHOCH pa3BOjy MHTENEKTA, JOTMYKOT pa3MHIIIbamba U KPEaTUBHOCTH,
MaTeMaTuKa je OJ LIEHTPATHOI 3Hauaja 3a XMBOT M paj y MoiepHoM apymrtBy [4]. HacraBuu
TUTAHOBH Y TIPOTPaMHU MMajy 3a [WJb CTBapama CeTa 3Hama M BEUITHHA KOje Cy MPUMEHJBHBE 3a
pasyMeBame OCHOBAa E€KOHOMHjE, TEXHOJIOTHje, OM3HHCa, (UHAHCH]a W PA3IUYUTHX O00JacTH

MH(POPMAIIMOHHUX TEXHOJIOTH]a.

CMuT y wu3BemITajy O HacTaBu MaremMaTuke y Benukoj bpuranuju Harnamasa
HEOITXOHOCT y4eHha MaTeMaTHKEe Ha CBUM HUBOMMA 00pazoBarma. Y UCTOM H3BEIITajy c€ UCTHYE
noTpeba 3a moBehamem Opoja yacoBa M 0OMMa HACTABHUX TUIAHOBA W MporpamMa y IUJby pa3Boja
HEeNOKYIHOT pymTBa [5]. OBakBM W CIMYHM M3BEIITAjU ce MOTY Hahu y MHOTMM cTparerujama
pa3Boja oOpa3zoBama IIUPOM cBeTa. Ha mpumep, HaBOOM U3 HCTpaxuBama H3 AMEpHKE,

Ayctpanuje u Kune, penom:

e [llta mMareMaTWyKko 3HAKHEC YMHH IICHTPATHUM MpeaMETOM Yy oOpaszoBamy? Kao
mTo je ['ammne) ucrakao: [lpuponga Moxke OUTH pasymJbHBa caMO OHOME KO 3Ha
JE€3UK KOJHM j€ OHA MHcaHa, a Taj je3WK je MaTeMaThka. MaTemMaTuka je Ha4uH J1a

YUYCHHUIU CIIO3HAjy CBET OKO BUX [6].

e VYcmemHo pa3yMmMeBame MaTeMaTHKe (OpMUpa OCHOBE 3a H3ydaBambe MHOTHUX
JUCLUIIIMHA U 33 BUXOBY NpUMEHY. MareMaTudka MUCMEHOCT IIPEACTaBIba IIyT
MHTEpHpeTalnje CBaKOAHEBHUX M MPAKTUYHUX cUTyanuja. OHa YMHU OCHOBY 3a

JIOHOIIICH¢ MHOTOOPOJHHUX M CBAaKOJHEBHHUX OJUTyKa [7].

e [Ipodecop dan 3a 3HamE M pa3yMeBame MaTeMaTUKE HABOAU Jla je TO HM3HAX
cBera, cTBap kyatype. HaBonehu paznnke Kuneckor o6pazoBHOT mpoleca, HCTU4Ye
na y Kunu poaurtesbu 3Hajy J1a je MaTeMaTUKa OCHOBHHU MpeIMeET y IIKojama, Ja
ce Y MOJIEPHOM JIPYLITBY OUE€KYyje /1a CBaKO pasyMe MaTeMaTHKy MaKO TO 3HA4u

MYHO OJIpUIIamka, yYeHha M TEIKor paja [8].



Maremaruka je jacHO oxapeheHa caapkajuMma, ITMJbEBUMa M 3aJalliMa KOjU Cy JaTh
oarosapajyhum HactaBHuM mnporpamuma. Kpo3 cagpxaje Koju ce u3yuaBajy Tpeba na Oyny
OCTBapeHU NOCTaB/LCHU LIMJbEBU U 33hauu. HbuxoBo ocTBapuBame momohu he y cBecTpaHoM
Pa3BUTKY JIMYHOCTH y4deHuKa. O 3Hayajy MaTeMaThke TOKOM OCHOBHOIIKOJCKOT 00pa3oBama

TOBOPH W OpOj HACTABHHUX YacOBa TOKOM OOPa30BHOT IpoIieca YUCHUKA.

1.2. Humwesu u 3a0ayu nacmase mamemamuxe

Jla 6u ce ycmemHo (OpMHpPAO CKYNl MAaTeMaTHMYKUX 3Hamka W BEIITHHA KOJ YYEHHUKa
TOKOM OOpPa30BHOT IPOIeca M KaKo OW YYCHUIN Pa3BUIIM JIOTUYKO PE30HOBAKE U MATEMATHUYKO
MUIIJbCHE (POpMHUpajy ce NMJBEBUM W 3aJlalld HACTaBE MaTeMaTHKe. 3aBOJ 3a yHampehuBame
o0Opa3oBama W BacCIUTama y OKBUPY NIpHUIIPEME IUJIAHOBA W Tporpama 3a HACTaBHU IMPEAMET

MaTeMaTuKa y OCHOBHOM 00pa30Bamy HCTHUE IIUJbEBE U 3a1aTKe HacTase [9].

[{nsp HacTaBe MaTeMaTHKE Y OCHOBHO] IIKOJIM jeCTE€ CTBapame MaTeMaTHYKH MUCMEHOT,
KOMITETEHTHOT TIOjeNHIIa KOj! j€ CIIOCO0aH Ja MaTeMaTHKy KOPUCTH y CBAKOJHEBHOM JKHBOTY

[10]. OanocHo, KO yueHuKa Tpeba aa ce pa3Buje:

* CcnocoOHOCT 3a MPUMEHY YCBOJEHHMX MAaTEeMaTHYKUX 3Hama y pellaBamby pa3HOBPCHHUX
3a/1aTaka u3 )KUBOTHE IPaKCe,

* CKYII 3Hama 3a YCIEIIHO HACTaBJhakhe MaTEMATHIKOT 00pa30Bama U 3a caMo00pa3oBame;
yCBajame eJIEMEHTAPHUX MaTeMaTHYKHX 3Hama Koja Cy MoTpeOHa 3a CXBaTame MojaBa 1
3aBUCHOCTH Y )XUBOTY U JPYIITBY;

* MEHTaJ Ha CIMOCOOHOCT 3a (popMHpame HAYYHOT IMOTJIe[a Ha CBET U CBECTPAH Pa3BHTAK

JIMYHOCTHU YYCHHKA.

3aganmma HacTaBe MaTEMaTHKE C€ OIUCYjy OYeKHBama 3Hama, BEUITHHE M pa3yMeBama Koje
ydeHuIn Tpeba 1a CTeKHYy TOKOM oOpa3oBHor mporeca. OcuM MaTepujalHHX 3ajlaTaka,
neuHumy ce GyHKIMOHATHH (KOju 00yXBaTajy pa3Boj CIOCOOHOCTH MHIIBEHA, 3aKJbyUNBabha

W YOIIIITaBama) U BaCIHUTHU 3aaanu Hactase [10]. OxgHoCHO, 3a1aiu HacTaBe MaTEMaTHKE jeCy:



* CTHIaBkE 3HaPka HEONXOJHUX 32 pa3yMeBame KBAHTUTATHBHUX M IPOCTOPHUX OJHOCA U
3aKOHUTOCTH y Pa3HUM I10jaBaMa y IPUPOIH, APYIITBY U CBAKOAHEBHOM KUBOTY;

* CTHIIalk€ OCHOBHE MaTeMaTHUKe KyJIType MOTpeOHe 3a OTKPUBAKE yJIOre U IPUMEHE
MaTeMaTuKe y pa3InIuTIM HOJPydjuMa YOBEKOBE JETaTHOCTH (MaTeMaTHIKO
MOJIETIOBAE), 32 YCHEIIHO HACTaBJbamkhe 00pa3oBama U yKIbYUUBAkE y Pa;

*  pa3BHjambe YUCHHKOBE CIOCOOHOCTH IMOCMATPama, ONakarmka U JOTMYKOT, KPUTHYKOT,
AHAJTUTUYKOT M allCTPAKTHOT MUILIJbEHA;

* pa3BHjame KyATYPHHUX, PaHUX, €THUYKUX M €CTETCKUX HaBUKA YUCHHKA, KA0
MaTeMaTH4Ke PaJo3HAIOCTH;

*  CTHIIaKke CIIOCOOHOCTH M3pakaBamba MAaTEMATUYKUM JE€3UKOM, JaCHOCT U MPEIM3HOCT
U3pakaBarmba y MMCMEHOM M YCMEHOM OOJIHKY;

* yCBajare OCHOBHHX YMHHCHHUIIA O CKYNIOBHUMA, PelalijaMa 1 MPeclInKaBambuMa;

* capnahuBame OCHOBHHX OIEpalfja ¢ MPUPOJHNM, [EITUM, PAIHOHATHUM H PEATHUM
OpojeBrMa, Kao M yCBajarkbe OCHOBHHMX CBOjCTaBa THX OIEpallnja;

*  yIO3HaBam€ HAjBAXHMUJUX T€OMETPUjCKUX oOjekara: TuHHja, GUrypa u Tena, u
pasyMeBame BUXOBHX Y3ajaMHUX OJTHOCA;

* ocnoco0spaBamke YUCHHUKA 3 MPEHU3HOCT Y MEPEmbY, LPTamby H T€OMETPH)CKUM
KOHCTPYKIIHjama;

* [puUIIpeMa yYeHHKa 3a pa3yMeBame OAroBapajyhux cajapikaja MIpUPOIHUX U TEXHUUKUX
HayKa;

* m3rpahuBame MO3UTUBHUX OCOOMHA YUYCHUKOBE JIMYHOCTH, Ka0 LITO Cy: CHCTEMaTHYHOCT,
YIIOPHOCT, TAYHOCT, YPEAHOCT, 00jeKTUBHOCT, CAMOKOHTPOJIa 1 CMUCAO0 32 CAMOCTAJIHU
paxn;

* CTHLIaKkE HAaBUKA U YMEUIHOCTU y KOpHUIIhewhYy pa3HOBPCHUX H3BOPA 3HAMKA.

1.3. Hacmaenu caopoicaj meme CKynoeu

HacraBna rema CkyroBu ce npBH MyT y 00pa30BHOM IPOIIECY YUeHHKa oOpal)yje y meTom

paspeny. Popmupame OCHOBHMX II0jMOBAa CKYIOBa M oOIepalyja 3acHHBa Ce Ha HUIPH U



MPAaKTUYHO] aKTUBHOCTH YYCHHUKA (TIPEKO KOHKPETHUX mpumepa). M3aBajameM cKyma enemMeHaTa
ca 3ajeIHHYKOM OCOOMHOM YYEHHUIIMMa Ce MPUOJIMKaBa 10jaM MPUIIAAHOCTU. 3aTUM CE CKYIIOBH
rpaduuKy MpenacTaBibajy momohy BeHoBux nujarpama. Jlepunuiry ce u nmpukasyjy CKyImoBU ca
pa3IMYUTUM H CKYIIOBH ca HUCTUM Opojem enemeHata. Ha wu3aOpanum mnpumepuma Tpeda
MPEJCTaBUTH YIOTpeOy pevd: CBaKW, HEKW, WIH, W, He, ciaenu. [Ipu pagy ¢ amjarpamuma oBe
peun he ce BesuBatu 3a ckymoBHe omepamnuje u peianuje [10]. ledunumry ce ckymoBHe

orepaluje yHHja, IpeceK 1 pa3iuka.

300r makmier IUIaHWpama HacTtaBe, 3a Temy CkynoBu 3aBoj 3a yHampehuBame
oOpazoBama W BacluTama je y OKBUpPY HacraBHOr mporpama 3a TeTH pas3pell OCHOBHOT
oOpa3oBama M BacIHTama a0 OPUjEHTAlMOHM Mpeasior Opoja yacoBa: yKymaH Opoj yacoBa 3a
temy CkymoBu je 12, mpu 4emy je MpeaniokeHo na 7 dacoBa Oymy yacoBuw obOpane, 4 daca je

MIPEMOPYUYCHO 3a MOHABJbaE U YBEKOaBambe, 0K j€ jenan yac npeasuljeH 3a mposepy 3Hama [9].

Ta6Gemna 1. [Ipenyor miana u mporpaMa 3a HaCTaBHY TEMY CKYIIOBU

HACTABHA JEAUHHUILIA THUIT YACA OBJIUK PAJTA
OHTA
1 Ckym, o0enexxaBame CKyla, eJIeMEHTH CKyTia obpana (porransm,
WHJIMBUTyaITHHA
. OHTAJTHH,
2 BeHoB nujarpaM U 3a/1aBame CKyIa obOpana bp
WHIUBUIYATHHA
3 [Ipazan ckym. Jemnakoct ckymnosa. bpoj o6bana dbpoHTAITHA,
eJIeMeHaTa CKyIa past WHJIMBUTyaITHHA
WHIUBUIYATTHHA
4 YBox y CKyIToBe BEeXKOame AMBIILY ’
paj y napoBuMa
OHTAI
5 [Moackyn oOpana (bponTaiu,
WHJIMBUTyaITHH
WHIUBUIYATHHA
6 CkymoBu BeXOame FHBHILY
OHTAI
7 IIpecek ckymoBa oOpana (porTanHm,
WHJIMBUTyaITHH
. WHAUBUAYATHH U
8 VYHuja ckymnoBa o0pana
HHja CKyros past (hpoHTANTHU
OHTA
9 Pa3nuka ckynosa oOpana (porTanHm,
WHIUBUIYATHHA
. WHAUBUAYATHH U
10 [Ipecek, yamja U pa3auKa CKyIoBa yTBphuBame q)piHTa;?;H
a
11 CkymnoBu BexOame HHIUBHYallHH,
paja y napoBuMa
WHIUBUIYATHHA
12 CkymoBu IpoBepa 3Hamba FHBHILY




3Havaj Teme CKyIMOBH jecTe pa3Boj M0jMa CKyIa Kao HajONIITHjH Y OJHOCY Ha JAPYre T0jMOBE
MaTeMaTHKe, IITO JONPHHOCH HW3rpajuBamby MaTeMaTHUYKOr je3UKa W YHOCH MPEIHU3HOCT Yy

U3paKaBamy.

1.4. Hacmaenu caopiwcaj meme Enemenmapna komounamopuka

OCHOBHU TIOJMOBU €JIEMEHTapHE KOMOWHATOpPHUKE C€ y HacTtaBu cpehy y MHOTHM
3eMJpama. Y Halloj 3eMJbH ce Takol)e CIpOBOAE pa3ziMuuTa UCTPAKMBamba ca IUJbeM YyBohema
eleMeHaTa KOMOMHATOpHKE, BepoBaTHOhe M craTtucTuke y mutahe paspelne OCHOBHE IIKOJIE.
HacraBue teme Enementapne xomOmHaTopuke Hema y HactaBHOM mporpamy 3a meTd paspen
OCHOBHOT 00pa30Bama, KOJU je MPOIHCAaH O] CTpaHe 3aBoja 3a yHampehuBame oOpazoBama U
BaclHTama (HACTaBHAa TeMa ce I0jaBJbyje y MOJATHOj HACTAaBU Y CEIMOM paspely OCHOBHE

mikoire) [9].

[Tpodecopka JeBpemoBuh 3a KOMOWHATOPUKY HABOAM Ja je TO 00JacT MaTeMaTHKE KoOja
ce cpehe y CBaKOJIHEBHOM >KHBOTY, T1a j€ YBOheHme KOMOMHATOPUKE Y HACTABY C jeTHE CTpaHE HE
caMO TIOTIIYHO TpHpPOAHO, Beh je jeaHo on HajepuKacHUjUX CpeAcCTaBa 3a pa3BHjambE
kpeatuBHocTu [11]. Moxe ce pehu ma ce komOumHaropuka 0aBu INpeOpojaBambeM eleMeHara

KOHAUHUX CKYIOBa Kao 1 ojpehuBameM OpojeM HaurHa J1a Ce TH €JIeMEHTH TPYIHIY.

[Ipu yBohemy enmemeHara koMOWHATOpHE Yy HacTaBy miiahux paspenma TpebGa TpaBUTH
pa3nuky u3Mel)y HaydHOr W HacTaBHOT acmekta. OHa caJp)Kd €JIeMEHTE Wrpe, ma je 3aTo
yUEHHIIMMa Yy OCHOBHO] UIIKONM 3aHMMJbMBA. A Teme 3ajgaTtaka, 300r o0xacTa, ce MOry

je,Z[HOCTaBHO IMMOBEC34aTH Ca CTBAPHUM KMBOTOM U PCAJIHOM IMPUMCHOM.

VY OKBUpY IUTHUTATHUX MaTepHjajia OBOT paja, pa3Marpajy ce, MpuKa3yjy U y4CHHIIMMa

MPEeICTaBIbajy OCHOBHU NMPUHIUIH eleMEeHTapHEe KOMOMHATOPUKE.



2. Pa3Boj nH(pOpMAIIMOHO KOMYHMKAIIMOHUX TEXHOJIOTHja

Toxom mocnenmwe neneHnje TeXHoIoruja u MoaepHu ypehaju (padynapu, Tene@oHH U
Ta0JIETH) TOCTajy HEOJIBOJHMBHU JI€0 CBAKOJAHEBHOT >KMBOTA. TH MojepHH ypehaju cy mocraau
yoOHMuajeHO CpenCcTBO KOMYHHUKanuje W pasmeHe uHpopmanuja. Ca pa3BojeM CTPYKType H
JOCTYITHOCTH MHTEPHETa Pa3BHO C€ M MOTIYHO HOBH JAUTUTAIHH CBET. YUEHHUIM HUCY U30CTAIN
U3 CBEOOYXBAaTHOT YTHIIaja TEXHOJIOTHja, KaKO y HIKOJIH (HOBHU MPEIMETH, HOBE KOMIIETEHIH]e 1
pa3BOj HOBHX CIOCOOHOCTH), TaKO M KoJa Kyhe (pa3au4uTH BHAOBH MYJITHMEIH]e, ymorpeda

JIPYIITBEHE MpEXKE, YICHE U HOBU HUBO 3a0aBe).

OO6pa3oBHE MHCTHUTYIIM]E€ IIMPOM CBETAa pa3Marpajy MOTEHIIMjal KOJH TEXHOJOTH]E MOTY
MMaTH y TMPOLIECy YCBajarmba 3Hamba, Pa3BHjajy CTaHAAp/e U MPOLEAYype HOBe 0Opa30BHE MpaKce U

MOKYIIaBajy Jia IITO YCIIEIIHUje TEXHOIOTHjy YHeCy y HacTaBy [12].

2.1. Mooepue mexnonozuje y oopazoearsy

Beoma yecto, kazna ce roBOpH O IPUMEHH TEXHOJIOTHja y HACTaBHU U IPOLIECY yCBajama
3HaWa, Ka0 apryMeHTH 3a HHXOBY YyMOTpeOy HMCTHYE Ce CBPCHCXOJHOCT YYeHa KOje TaKBO

00pa3oBHO OKPYKEHE TOHOCH. MOJIEpHE TEXHOJIOTH]E MOTY JIa:

- JIOIpPUHECY Pa3Bojy MIUPET CIEKTPa KOMIIETEHITN]a YICHHKA,

- TMOBEXY I'PaJHMBO Ca PEaTHUM MTPUMEPHUMa U IPUMEHAMA;

- moBehajy HHTEpaKTHBHOCT YUCHUKA, HACTABHOT MaTepHjaia U HACTaBHUKA;

- (dopMupajy TMHAMHUYKE MOJETIEC U CUMYJIAllKje 32 MHTEPAKTUBHO YUCHE;

- mnosehajy cknamumreme, YyOp3ajy MpeTpakuBamke M MPOLIUPE JAOCTYIMHOCT
nHpopManuja;

- OMOTHY yYEHHIIMMA Ja JIaKIle ycBajajy KomiuiekcHe uaeje [13].

IKT kao ckym ayiiata ¥majy MOTEHIHjaI 1a oMOoTryhe HAaCTaBHHUKY Kpeupame 00pa3oBHOT
OKpyKema y Kome he yueHMK OWTH y IEHTpPY Hakie (eHr. learner-centered environments).

bpojuu cy HauMHM M THIOBM TakO OPraHM30BAaHE HAcTaBe: HAacTaBa Oa3upaHa Ha pelIaBamby



npo0OJieMa, MPOjeKTHA HAcCTaBa, CUMYJIaIlije, MpuiaroheHa yrmyTrcTea U caMo PEryJaTHBHO YYCHE
(eur. problem-based learning, project-based learning, simulations, customized tutorials,

peerassisted learning, and self-regulated learning) [14].

Kana ce roBopu 0 HHTErpanmjyu TeXHOJIOTHja U y4eHa, TOTPEOHO je MOMEHYTH Pa3IuunuTe
npenpeKe Koje MOy YTHIATH Kako Ha 00pa30BHE HMCXOJIE TAaKBOT €AyKaTHBHOT IpoIleca, TaKO U
Ha OJJHOCE y YYMOHHWIIM U CTaB y4CHHKa Ipema rpeamery. Kao riaBHe mpenpeke, HCTpakuBaun
HABOJIE HEJOCTATaK Cpe/cTaBa, HEAOCTaTaK OAroBapajyhnx HacTaBHUX MaTepHjalia, HEJOCTaTaK
3HaWka W BEIITHHA HACTaBHUKA, AHKCHMO3HOCT ydeHuka. lllta BuIme, ycmex MoOBe3uBamba
TEXHOJIOTHje W y4era 3aBUCH O]l HaUWHA W CTEMEHAa pellaBama YOUEHHX MpoOiieMa, OJHOCHO
3aBUCE O]l MPYXXCHE MOAPIIKE CBHM Yy4YECHHIIMMa OOpa30BHOI Ipolleca, Ha CBHM HHBOMMA.
HcTtpaxxuBaun U €AyKaTOpPH c€ Claxy Ja je MHTerpanyja oOpa3oBHHUX TEXHOJOTHja y IPOIEC
yuema KOMIUIEKCaH MPOLEC U CBeOOYXBaTaH MPOLEC U A2 OH He MOXKE 3aBHCUTHU O MOjEIUHIIA,
Beh Mopa mocTojaTH pemieHoCT MEeTOKYMHE jaBHOCTH M HOCHOIIA BJIACT O MOTPEOHO] MPOMEHH

napagurme.

2.2. Hughopmayuono KomyHukauyuone mexnonozuje y Hacmasu mamemamuke

MaremaTrka jecTe jeqaH OJ Haj3aXTEeBHUJUX, a CaMMM THM U HajnpoOIeMaTHYHUjUX
HacTaBHHX TpenMera 0e3 o03upa Ha HUBO OOpa3oBama y KOjeM ce y4eHHIM cycpehy ca mom.
HeonxomHOCT mo3HaBamka MaTeMaTHYKUX MPUHINIA, Pa3BOj JeIyKTUBHOT HAYMHA PA3MUILJbAha
Y HAa4MH pellaBamba NpoOJEeMCKUX CHUTYalldja Cy HeKe O]l KJbyYHHUX KOMIIETEHIIMja KOje YUCHUIN

Tpeba a yCBOje TOKOM IIKOJIOBamKbA.

Pasne ctyaumje, jour oj mpe /ABe JClEHUje yKa3yjy Ha yTHIAj BU3yenu3aluje odjexara u
MaTeMaTH4KuX ocoOuWHa Ha yHanpehuBame yuema wmaremaruke [15]. Pasmuuutn oOmuum
mporeaypa U JUTHTATHUX MaTepHrjajia ce KOPUCTe Y CAaBPEMEHO] HaCTaBH KaKo O c€ yUYCHHIIMMA
MIOMOTJIO Ja MAaTeMaTHKy He NepIHNupajy caMo Kao CKym mporexnypa, Beh kao HaunmH
pasMHIUbamka, HCTPAKMBAMKa, pellaBama MpolieMa M TOCTaBbamkbe NHTama. PasBoj
MyJATHMEHja oMoryhaBa BUCOK CTEIEH BU3YelIM3allije, He caMo y MIIycTpaTuBHE CBpxXe, Beh kao

IpyxXame rmomohu YU€HUIMMa Yy OBJaJaBalkby MAaTEMATUYKUM KOHIICIITHMA. HI/IHaMI/I‘IKe n



WHTEPAKTUBHE TIPE3EHTAIlMj€ MATeMAaTHYKUX o0jekara, OIHOCHO aIjIieTH, MOTry IMOoMohu

YUEHHIIMMA J1a UCTPAKUBAHEM U TIOMEPAbEeM 00jeKaTa youaBajy OCOOMHE U IOHOCE 3aKJbYyUKeE.

HoBuja uctpaxuBamwa mnotBplyjy Tpenn na MKT uma mo3utuBaH yTHIA] Ha MpOLEC
yuema, HaBogehu 1a je na ynmorpeda MOJEPHHMX JUIAKTUUKHX cpelicTaBa (copTBepa, Tpapuukux
npukasza, 00pa3oBHUX TUIAT(GOPMHU, CHUMYyalMja U €IyKaTUBHUX arjieTa) HE MOXKE Ja 3aMCHH
TpaAUIIMOHAIHM HAYMH Yy4ema, Beh Moxe u Tpeba ma ra omiemenu. Ha wuHpOpmMammoHo
KOMYHHUKAI[IOHE TEXHOJOruje Tpeba riegatd Kao Ha NOMONHO IUIAKTUYKO CPEICTBO M
IPUMEHBUBATH Ta Yy HACTAaBU CBPCHCXOJHO, Cca YHANpeja IUIAHUPAaHUM LUJbEM, OOMMOM M Ha
onroapajyhu HauwH. Y3umajyhu y 003up KapakTepUCTUKE YUCHHKA KOjU ofipacTajy y 21. Beky,

HACTaBHUIM Tpeba /1a pa3yMe]jy 3Hauaj HHTErpallije TEXHOJIOTHje y 00pa3oBHH mporiec [16].

Y MHOrMM NeJarolmkuM HCTpaKMBambKMa, Koja ce 0aBe MeTojama yuyema, Cce Kao
3aKJbyyaK HUCTHYE MoBehaH KBalWTET CTHIAkba 3HAaWka YKOJUKO YYEHHUK Y TPOIECY Yydewma
MCTOBPEMEHO TJjeNa, CIylla W MaHUMYJIMIIE, OJHOCHO paau. MaHmuh y CBOM HCTpaXuUBamby

HABOJM J1a Cy epeKTH MeMOopHcamka HaCTaBHOT MaTepyjaia Behn ako yUeHHK /10 Ca3Hamba J10J1a3u:

oko 10-15% unTamem mucaHUX MaTepujajia, CIyllamkeM MpenaBama (ppoHTaATHI
o0NMK paga ca jeJHOCMEPHOM KOMYHMKAIMjOM KOja JIOMMHHpA Y HaIlUM
IKojama),

e 0ko0 20%, mocMatpamem,

e 0Kk0 30-35%, NCTOBpPEMEHUM NIOCMATPABEM U CITYLIABEM,

oko 90%, ayMoBU3yeIHa TIePIICIIija 1 MOTOPHE aKTUBHOCTH [17].

OBakBHW 3aKJby4IM WAy y TPUJIOT HACTaBU MaTEMaTHKE KoOja je MOJApKaHa Pa3IndUTUM
00pa3oBHUM co(TBEprMa KOjU TPYXkajy MOTYhHOCT MCTOBPEMEHOT aHTaKOBakba Pa3IMUUTHX
HauMHA y4Yekha W METOoJa CTUIama 3Hama. CyIITHHA M MPEJTHOCTH TAaKBOT yderma je J1a IHb
HACTaBE HUjE MYKO MEMOPHUCAE U PEMPOAYKOBAKHE MAaTEMaTHYKUX 3aKOHUTOCTH, OCOOMHA M
onHOca, Beh pa3Boj aKTUBHOT y4eCTBOBamba YUCHHMKA y TPOIECY CTUIAkha KBAUIUTETHOT 3HAmA.
JluruTalH HAaCTaBHU MaTepHjaId CBOjOM MYyJITUMEeIujasHoInhy, (yHKIIMOHAITHOCTUMA U HOBHM

MoryhHocTHMa MpeBa3uiia3e HeOCTaTKe YIIOCHUKA U I01aTHO MOTUBUIIY yYEHUKE.

OcuM MITO NUTUTATHU HACTaBHU MaTepHjalidi MOry TMoMohM ydeHHIMMa Ja pasBH]y

ny0Jbe pa3yMeBambe MaTeMaTUYKUX OJHOCA U Pa3B0j JIOTHUYKUX KOMIIETEHIIM]a, OHU MOTY IToMohH



YUEHHIIMMA y CMepy U 00MMYy yuema. Kako Op3uHa ydyema MaTeMaTHKe W HalpeIoBambe 3aBHCE
O]l TPEHYTHUX CITOCOOHOCTH W 3Hama, 00pa30BHU cOPTBEPH MOTY Ja ce mpuiarohasajy cTeneHy
HampeaoBamka YYEHHMKAa M Ja KOHTUHYHPAHOM IOBpPAaTHOM HMH(OpMAIMjoM Koja MpaTH
aKTUBHOCTH YYEHUKA Y pajly, CTUMYJIUIIIC YYCHHUKA Y CaBja/laBamky NpeaBul)eHNX caapikaja. Tako
OpraHM30BaHa HacTaBa oMoryhaBa Ja CBakM YYCHHK yCBaja HACTAaBHHM MaTepHjall y CKIIaTy ca
IETOBUM HWH/AMBUIYAIIHUM CIIOCOOHOCTMMA M Hamlpenyje IpeMa CONCTBEHUM BEIITHHAMa M

HaBHUKaMa.

Ynorpeba cBpcHCXOAHUX co)TBEpPa Y HACTABM MATEMAaTHUKE MOXKE JOMPHHETH IPOIECY
aKTUBHOT y4eha W OMOTYhHTH YYEHHKY Ja EKCIIEpUMEHTATHUM MeToiama (opmupa HOBa
Ca3Hama, HOBE HAYMHE pa3MHUIIJbakha M HOBE YIJIOBE caryieaBama npobiema. Kaaujeuh nctuue
Ia ymnoTpeda afeKBaTHUX pavyyHApCKUX METoJa JONPHHOCH pa3syMeBamby MaTeMaTHUKUX
3aKOHHUTOCTH je€p CMamyje BpeMe 3a MPOLeaypaIHO YUeHke, a moBehaBa BpeMe 3a KOHIICTITYalTHO
pasymMeBame 1mojMoBa. CBPCHCXOJHOCT HOBOT JUAAKTUYKOT CPEJICTBA MPBEHCTBEHO 3aBHCU O]

npeaaBada, OJHOCHO OJ1 TOTa KaKo OH OpraHM3yje U peaiu3yje eaykaTuBan npoiec [16].

MopepHe TexHOJO0THje oMoryhasajy pa3Boj AUTHTAIHUX CHCTEMa 3a TOJPIIKY ydema U
CTUIIaba BEIITHHA, a Ha JpKaBaMa j€ OJArOBOPHOCT Ja IMPEno3Hajy MOryhHOCTHM W Ja mpare
IpoMeHe Koje HH(pOopMalMoHe TeXHoyioruje noHoce. Ha Taj HaumH Ou, y CKJany ca mHMa,
o0e30eani pa3Boj TEXHOJOTHja 3a moTpede oOpa3oBama W JOHENTU CTPATEHIKe TOKYMEHTE
Kojuma Om ce oMmoryhmna w mpommcalia BHXOBa ajekBaTHa ymnorpeba. Tume HacTaBHHUIN
no0ujajy WHCTUTYITMOHAIHH OKBUDP, HHPPACTPYKTYpY M MOTPEOHY MOMOh 3a MMIUIEMEHTAIU]y

AATUTAJIHOT Yy4UCHbha.

2.3. Cmepnuue 3a ynanpelerme ynoze uH@opmayuoHo-KOMyHUKAUUOHUX
mexnonozuja y oopazoearpy

Pa3Boj Meroma m oOnuka mpuMeHe MHPOPMAIMOHO KOMYHHKAIIMOHUX TEXHOJOTHjA Y
00pa30BHU MPOLIEC HA HALIMM MPOCTOpPHMA HHje MPATHO MHTE3UTET KOJUM C€ TO JICHIABAJIO Y
pasBujenuM 3emibama [18]. Iloxpmika koja je HemocTajajia HACTABHUIMMA M YYCHHIIMMA j€

n30CTajasia off AP>KaBHUX HHCTUTYIHjA, Ta Cy MPOJEKTH TUTHTAHOT y4ueHa Yy MOYETKY OWIHn



HE3aBHCHU MPOjEKTH HACTaBHUKA W Tpodecopa KOoju Cy ce JA00pO CIYyKHJIM TEXHOJIOTH]OM.
[Tocnenmwux roauna, 3axsasbyjyhu yrunajy KT Ha HayyHe, TEXHOJIOIIKE U COLIMjaIHE IPOMEHE,
Bnana Peny6nuke CpOuje je mpeno3Haia MoTeHIHjall JUTUTATHOT yuera U ycBojuia Jururanny
areHry. OCHOBHHM IIMJb OBE CTPATEIIKE areH[e jeCTe NOCTaB/bakhe OCHOBHUX MPUHIMIIA pa3Boja
WH(pOPMAIIMOHOT JPYIITBA U TUTHTATHOT yuewa. [lopen durutamne arenae 3a CpOujy (koja ce
cacrojana u3 jaBa nokymeHnTta Crpareruja paszsoja Mupopmannonor apymrsa g0 2020. roguse u
Crpareruja pasBoja e-komyHukanuja y Cpouju ox 2010. go 2020. roauHe) yCBOjEHO je jorI
HEKOJIMKO CTpaTerrja W CcMepHHIla kao mTo je OCMmepHuile 3a yHanpehuBame yiore

MH(POPMAITMOHO-KOMYHHUKAITMOHUX TEXHOJIOTHja y 00pa3oBamy.

Tu moxymMeHTH M CMEpHHIIE Cy JOHEIIeHe Yy ckiamy ca crtparerujom EBpoma 2020, y
OKBHPY KOj€ Cy €BpOIICKE 3eMJb€ JOHEJIE HAIMOHAJIHE CTpaTervje KOojuMa ce IMPOMOBHIIE
npuMeHa HMH(OPMAIMOHMX TEXHOJOTHja y pa3lWYUTUM oOyiacTMa, ma u3Melhy octajmor u
oOpa3oBama. YCBajambeM CTpaTeruje pa3Boja o0pa3oBama MPENo3Haje ce 3Hayaj pa3Boja HOBUX
TEXHOJIOTHja y IUJby yHampehema oOpa3oBHOr cuctema. Takohe, mctude ce ma oOpazoBambe
Tpeba na Oyne y ciayxOu pa3Boja MOTEHIIMjala YUeHUKA — CTBapallaukKuX, KPEaTUBHUX U PaJlHUX,
Kako O0u ce 006e30ea10 HayYHH U TEXHOJIOIIKU pa3Boj Apxkase. [Ipema Crpareruju odbpasoBama y
Cp6uju mo 2020. roguHe HABOJE CE IIUJBEBH OCUTYypaBama, cTuiame Heonxoauux MKT 3Hama,
BEIITHHA KOJ Yy4YeHWKa W MpodeCHOHATHO YycaBpllaBakhe M 00yka HacTaBHHMKA. Takole,
00e30ehnBame MoJlepHE TEXHOJIOTH]E M KBAJIUTETHE pauyHapcKe MHPPACTPYKTYypE 3a U3BOhCHE

o0pa3oBHOT mpoceca y mkonama y Cpouju.

Harmonanuu npocseTHu caset je 2013. roguHe ycBojuo CMmepHuIle 3a yHanpeheme yiore
MH(POPMAIIMOHO-KOMYHHUKALIMOHUX TEXHOJOrHja y o0Opa3oBamy, Y KOjUMa ce Iperno3Haje Ja
MOCTOju TOoTpeda 3a yBohemeM HaMEHCKM JW3ajHUPAHUX MPOTPaMCKUX IIaTHOpPMH CHCTEMa 3a
yrnpaBibambe yuemeM [19]. YV ToMm nOKyMEeHTy HaBeIeHE Cy MpPEHopyKe Ja ce Ha HHBOY

00pa30BHUX MHCTUTYIMja U HA HUBOY HACTaBHE IpaKce:
* IPOMOBHIIIE XHOPHUIHHU (MEIIOBUT, TUCTPUOYUPAH) MOJIENT OpraHU3alllje HACTaBe,

* kopuheme NMpucTyna ynorpede araukamuja 3a TPUCTYI OHJIAJH capikKajuMa 3a moTpede

HACTaBe MyTeM ,,[TaMeTHUX " Teie(hOHa y OKBUPY HACTABE;

* IPOMOBHIITY CaBpeMeHe MeToJie pana y3 ynotpedy UKT;



VY cmepHHIIamMa ce Hajga3W BEIUKH Opoj TMojaTaka KOju yKa3yjy Ha TPEHYTHU CTETeH
pa3Boja MH(OPMAIIMOHOT APYIITBA, MOAEPHUX TEXHOJIOTHja M TPEHYTHO CTame pPa3BUjEHOCTH
npumene UKT y BacnuTHO-00pa3oBHOM mporecy [19]. Kpo3 nokymeHT ce HaBoie W OCHOBHHU
mojMoBH U nipuHIMny ycnemHe uarerpamnuje UKT y oOpazoBamy, kao u ynora UKT y nusseBuma

M UCXOaMMa 00pa3oBama M Harjiamasa ce Jia:

* MaKo je yrmoTpeda padyyHapa U MHTEPHETA KOJ YUYCHUKA M HACTAaBHHUKA BEJIMKa, yroTpeoa

CaBpEMEHMX TEXHOJIOTH]ja Y HACTABU je U JAaJbe HeIOBOJHHO 3aCTYIJbEHA,

* oBpaTHe MHOpPMaIje T00MjeHe MPUMEHOM OBUX pelIieHha KOPUCTHMO Ja HAIPaBUMO
IUTaH JOJATHOT YTBphMBama rpajinBa U TaKO AUPEKTHO YyTUUYEMO Ha MoBehame KBajauTeTa

3HAIbA;

* IPUMEHOM OBHX IUIATGOPMH YUCHHK U3 MO3HUIMje TocMaTpaya 100uja yJIory y4eCHUKa

y HAaCTaBH;

* ajJaTU Cy OIHKCAaHU U3 AacleKTa JOCTYMHOCTH, JETHOCTaBHOCTH 3a KopHIIheme u
MoryhHocTHMa Koje HyzAe. 3a CBakd OJ HaBEIEHUX ajlaTa MpUKa3aHEe Cy MPEIHOCTH U

MaHC€.

VY Crpareruju pa3Boja uHpopmManroHor Apymrea g0 2020. roguHe je HarjameHo aa je
noTpeOHO HCTOBPEMEHO pa3BHjaTH ONPEMJbEHOCT IIKOJA, YKIJbYydyjyhu uHpOpMannoHo-
TEXHOJIOIIKO ONPEMameé U KOMYHHUKALIMOHO MTOBE3UBAkE IIKOJIA, Ka0 U MPEIy3UMaTH Mepe Ja ce
TEXHOJIONIKA OCHOBAa TPUMEHHM 3apaj] HCHymhema Injba ePEeKTHUBHUJET W ePUKaCHH]jer

obpasoBama [20].

2.4. Akmuenocmu I'eol eopa llenmpa y beozpaoy

Y Cpb6uju mnoctoju ['eol'eOpa Ilentap y beorpamy, ocHoBan mnpu MaTemMaTHIKOM
dbakyntery Yuusepsurera y beorpany, unja je uareprer aapeca http://geogebra.math.rs (Cnuka
1.). e TIeol'ebpa Llentpa y beorpany jecre yHampeheme HacraBe MaTeMaTHKE, CTPYYHO

ycaBpIllaBa-¢ HACTaBHHKA MaTeMaTHKe, Ka0 M HMMIUIEMEHTallMja AWAAKTHUYKOT Marepujaia y


http://geogebra.math.rs/

HACTaBH KOjH je HampaBJbeH KopuinhemeM ['eol eOpa makera [21]. CBu MaTepHjaiu Cy AOCTYITHH

IyTeM MHTEpHEeTa U cJI000/IHY 3a KopHIIheme.
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Crmuxka 1. Ilouetna ctpana Be6 npe3enTarnuje ['eol 'edpa Llentpa y beorpamy

AxtuBHOcTH unaHoBa ['eol'eOpa lleHTpa ce 3acHuMBajy Ha TMpyxkamy ToMohH
HAaCTaBHUI[MMA MaTeMaTHKE BE3aHO 3a Kpeupame U ynoTpedy AUTWTATHUX HACTaBHUX

Marepujaia. OTHOCHO:

e OOyka u TmoApmiIKa cagammbuX W Oyayhux HacTaBHMKAa MaTeMaTHKE Yy
npodecruoHaIHOM pa3Bojy.

* Pa3Boj oOpazoBHOr codrBepa kopummhemem ['eol’'eOpe Koju je HAMEHEH CBUM
HaCcTaBHHUIIMMA U KOjH j€ JaBHO JOCTYIIaH.

* HcrpaxuBama Be3aHa 3a ynotpeOy ['eol'eOpe y HacTaBHOM MpoIieCy U3 KOjHX C€ JaCHO
MOKE€ BHJETH y KOjO] MEpH M Ha KOjU HAUMH KOpHIIheme OBOr copTBEpa MOXKE Jaa
MIOMOTHE HACTaBHHUIIMMA y CBaKOJHEBHOM IpOIECY HACTaBe MaTeMaTHKE, a y LUJbY
JIAKIIeT caBiiaaBarma caapikaja IuiaHa v mporpamMa MaTeMaTHKe Ha CBUM HUBOMA.

* Capanma ca ceuM ['eol'ebpa MHCTHTYTHMA Y 3€MJbH ¥ HHOCTPAHCTBY Y IIUJbY pa3MeHe

ujeja, MaTepujaia u UCKyCcTaBa.



CBH JWTUTATHM HACTaBHU MaTepUjald Cy [OCTYIIHM IIyTeM HWHTEpHeTa, Ha BeO
npe3eHTanmju ['eol'edbpa Llentpa y beorpanmy u crmobomnu cy 3a kopumihembe Yy HACTaBHUM
aKTUBHOCTMMA. Marepujanu MOKpUBAjy MaTeMaTHYKO TPaJuBO HA CBUM HUBOMMAa OOpPa30BHOT
mporieca 01 OCHOBHO INKOJICKOT 10 (akyiarerckor rpaguBa [22]. Heku o WHTEpaKTHBHUX

HacTaBHHX MaTepujaja Cy:

» ,, Teopuja seposamnohe“, y 0BUM MaTepHujaanuMa je MpeACTaB/bEH M10jaM BepoBaTHONE
3a cpeamy mkony. Ilpukasane Teme cy NOJe/beHE IO TMOIVIaBJbUMA U OCUM
TEOPHjCKOT JieNia, MaTepHjan caapxu U 3agarke. O0a nena cy nmpaheHa aHuMarjama
y IMJbY UHTEPAKTUBHOT NIPUKa3a TEME.

* 0 unmeepanuma‘’, y OBUM MaTepHjajinumMa je MpUKa3aH paj ca MHTErpajnuMa, IovYeB
Ol OCHOBHMX JAe(UHHUIMja U TeopemMa IO MpHMEHAa HHTErpaja y TeOMETpUjU U
Haykama. Y pajy Ccy Hajla3u BeIHKU OpOj MHTEPAKTHBHHX aruieTa, KpeHpaHUX Kako
OM ce OJIaKIIano pa3yMeBame U YUCHE TPauBa U3 OBE 00IACTH.

o Tlospwuna ceomempujckux gueypa‘, y oBUM MaTepujaiuMa je OOjallllbeH MojaM
NOBpIIMHE (PUTYpa KpO3 CBE pa3peie OCHOBHE M Cpeme IIKoyie. Marepujaimu cy
MPOXKETH HMHTEPAKTUBHUM MaTepujaiuMa U TOJEJbeHH Yy paspeie y Kojuma ce
M3y4yaBajy 0COOMHE MOBPIIMHE.

e |, U3600 ¢pynxyuje”, MHTEPAKTUBHU HACTABHHU MaTEpHjaIH Cy Oa3upaHu HA yIIOCHHUKY
»AHamu3a ca anredpom* 3a Tpehu pazpen MaremaTuuke TuMHa3Hje.

* ,, Busyennu npuxaz Iloenxapeosoz ouck moodena“, y MatepujaiuMa je AaT BH3yCeITHU
IpUKa3 OCHOBHMX II0jJMOBAa M pejalyja Kao M CBHX aKCHOMa XHIEpOOJIHYKe
T€OMETpH]j€ PaBHH.

* , Enexmponcke nexyuje o ougpepenyujnanum jeonauunama‘‘, y OBUM MaTepHjainMa je
NpeJCTaB/beHa MaTeMaTHuKa 00JacT Au(epeHIjIaHuX jeJHauYnHa BU3yeIM30BaHa
I'eol'eOpa amneruma.

* | Enemenmapne ¢gynxyuje”, y oBUM MarepujaquMa Cy MpeACTaB/bEHE CIEMEHTapHE
(dyHKIIHMje ca CBOjUM CBOjCTBHMA, OTlepalidjaMa ¥ HAYMHOM 3ajaBama. IHTepakTHBHU
arieTn omoryhasajy 6oJbe pazymeBame IpajiuBa.

* , Uumepaxmuenu «xypc Buwe mamemamuke”, 'y OBOM MaTepujaquma Cy

MpeACTaB/bEHE MaTeMaTHYKEe O0JacTH M3 KIUTe ,,EleMeHTH BWIE MaTeMmaThke u



o0yxBaTajy: KOMIUICKCHE OpojeBe, MOJUHOME, MATPHUIIC, BEKTOPCKY alreopy W J1eo
aHAJIUTUYKE TEOMETPH]e.

* Jughepenyujarnu pauyn“, y OBUM MaTepHjaiuMa Cce€ pa3MaTpa BU3yelu3aluja
nudepeHIMjaTHoT padyHa. Y panay cy InpukasaHe cienehe teme: (yHKIHjE jemHE
MMPOMEHJbMBE, HU30BH, TPaHUYHA BPEIHOCT (YHKIHjE, HEMPEKUIHOCT (GYHKIH]E,
W3BOJHU M PUMEHA U3BOJIA.

* | Teocebpuye”, y OBUM MaTepujaiiMa C€ BU3YyaJH3yjy IOYETHH MaTeMaTHYKH
II0jMOBH, Kao Ha MpumMep: Opojame 10 5, Opojame 10 10, mojMoBH TOpe, A0J€e, Ha, U3a

utTA. MaTtepujanu cy HaMelmheHH yYeHUIMMa Mitahix pa3pesia OCHOBHE IIKOJIE.

MoTtuBanuja 3a u3pagy AUTHTAIHUX MaTepujana ,,CKymnoBu, Koju he OMTH MpUKazaHU y
HaCTaBKy TEKCTa, j€ MPOUCTEKIA M3 KOJICKIIMje MHTEPAKTUBHUX MaTepujajia KOju ce Haja3e Ha

cajty ['eol'ebpa Llentpa.

Marepwujanu ,,CkynoBu‘ cy Kpeupanu 1o y3opy Ha Beh mocrojehe HacTaBHEe Marepujaje
Koju 00pal)yjy apyre MaTeMaTHUKe TeME M OJpKaH je MPHHLHUI HEMOCPEeIHE HHTEPAKTUBHOCTH.
CwMmatpam na he oBUM paJioM, KOJIEKIMja JUTHTATHUX HACTaBHUX Marepujana outu ysehaHa, jep
TPEHYTHO HE MOCTOj€ MHTEPAKTHBHN HACTABHM MAaTEPHjaJId Ha CPIICKOM jE3UKY 32 HACTaBHE TEMeE

CkynoBu 1 YBOJI y €JIEMEHTapHY KOMOMHATOPHUKY.

3. IururajHu HACTABHU MaTepujaau ,,CKynoBu*

VY 0BOM TOTJIaBJBY j€ MPEIACTAaBJbEH NUTUTATHU HACTABHU MaTepujall y KoMe je oopahen
1ojaM CKyITOBa TOKOM OCHOBHE IiKosie. HactaBHM MaTepujau cy KpeupaHu Tako Ja MOIITY]y CBE
MPUHINAIE TUAAKTHYKO — METOJUYKOr pajia ca ydeHUIMMa, mparehu CTPYKTYpy HAacTaBHUX
yacoBa W mporeca yuewa [24]. CBu cagpxaju Cy jaBHO IOCTYIHH, CIIOOOJHH 33 KOpUIIheHhe 1

Hajase ce Ha aapecu http://alas.matf.bg.ac.rs/~m109041/materijali.html.

Kpeupanu nacraBHu marepujanu ,,CKymoBU® HyIe IIUPOK CIEKTap MOryhHOCTH Koje
MOTYy OWTH 3HayajHE 3a MOJAM3amke KBAIUTETAa HAcTaBe W oOpazoBama ydeHuka. majyhu y Bumy

MOTUBAIIMOHY YJIOr'Y JUIHTAIHUX IOUAAKTHYKHUX CPEACTaBa, BbHXOBA y1'IOTp66a Ha HaCTaBHHUM



JacoBHMa JOTIPUHOCH TEMEJbHHUJEM M AyO0JhbeM pa3zyMeBamy MaTeMaTH4Kor cazapikaja. OBakaB
eekar marepHjajia ce OCTBapyje M NPU CAMOCTAIIHOM paJy YYeHUKa - ydewy Kox Kyhe,
oOHaBJbaby 3HAMa WM TpOBepaBamy IpaauBa. VIMIUIEMEHTAlMjoM WHTEPAaKTUBHUX aIlIeTa,
JTMHAMUYKHX 3a/laTaka ¥ OMOTYheHOM MHTEpaKIMjoM yYeHHKa M HAaCTaBHOT MaTepHjajia HacTaBa
ce mpumiarohaBa ,,nmoTpebamMa‘ ydeHWKa, Yy CMHCIY Ja YYCHHK MOXE YYHTH HCTpaxyjyhu

MHTEpaKTUBHE JJ0JaTKe MaTepHjaia 0e3 0031upa Ha BpeMe U MECTO yUema.

3.1. Qu.w kpeupanux mamepujana

[ToBehame HemoOCpeHE AKTUBHOCTH YUEHHUKA TOKOM YU€HA U 33PKABAHE MaXKHE TOKOM
yCBajama TpajyBa jé OCHOBHH IHJb KpeHWpama WHTEPAKTHBHE IMPE3CHTAIlMje HACTABHE TEME
,,CKymnoBu“‘. EIGKTpOHCKHM MaTepHjaii Cy KPEHUpPaHHU TaKo Jia C€ YUCHHYKa aKTHBHOCT TEMEJbU Ha
MPUHIIMIIAMA y4YeHa IyTeM HCTpaKMBama Koja je oMoryheHa BUCOKHM CTEIIEHOM HMHTEPAaKIIHje
YYEHHKA ca HACTABHHM MaTepHjajiuMa W MOBPATHUM MHGOpMaIjaMa Koje YUeHUIIUMA TIPYKajy

JoJaTHY TOTpeOHY moMoh TokoMm mporieca yuema (Cnuka 2.).

A s @ Y ToueTHa cTpaHENa  MeTOINTEA VOYTCTEA 33 HACTABHEEe  [|HHAMEMEH HACTABHH MATEDHjATH
D
EJIEMEHTH CKYIIA CATTP/KAT

. + [Tojan cxyma
0 Mo:zem 1 Ja HaBeJEII IPHMEpPe HEKHX CKYTIoEa

e + Enementn cxyma
Haysmnn cvo ga ckyn gopyupanvo rpynumyviin cee ananose. Bogehn pagyea o » Benor amjarpa
3ajeIHHYKO] OCOOHHH HIH CEQJCTEY KOj¢ HMAjy CBH <IAHOBH TOT CKYIA. Cxymoen ca Muoro

[pymHnmno ckyT DH/BAKA. KOJH je NPHKA3AH HA alLIeTy, HA OCHOBY 3aJATHX OCOOHHA CKVIOBA. ' GIEMCHATA H CKYII DE3
eleMeHaTa

» [Mopckym cxyma
~ 3 3

g L3 IE HAKOCT CKyIa
Cryn upsenor soha Cryn gpeena Crynugeha - )

» JamamH za BemOAE

» Onepanmje ca cKyIoEHMa
+ Ipecex crymoea
+ YHHja CKVIIOEA
+ Paznuxa cxymoea
, Hzpasu ca sume

CKYTIOBHHX ONEpalH)ja

, LITa cyo mayTmn ¥

228 t% Yy @ & S,

» 3ananm 2a BemOame

» 3amany 3a ZogaraH pag
» YBox v KOMOHHATOPHEY

v OcroBEH TIPHHITHIT
1A je eleMeHT TOT CEyNa. ¥ CYIPOTHOM KaKeMO Ja OH He NPHIaga TOM v 3amany 3a BewOame

E I 3a cBaKH 0D]EKAT KOJH j€ ¥ HEKOM CKYIY KAKEMO 1a IPHIATA TOM CKYIIY K
CEVILV. TO j&CT Ja HHj¢ BETOE SIeMEHT.

Crnuka 2. W3riien moyeTHe CTpaHUIIC TUTHTATHUX MaTtepujaia ,,CKymoBu*



OcaBpememaBame eAyKaTUBHOT Ipolleca He NMIUTUIMPA yHOTpeOy padyHapa y Mmporecy
CTHULIamka 3Hama, Beh mpoMeHy mapaaurme Mpe3eHTOBamba U yCBajama 3Hama. Pa3Boj HacTaBHUX
CpeAcTaBa M MOJCPHUX TEXHOJOTHja OMOTryhwin cy pa3Boj HaCTaBHHX METOJa KOj€ MOACTHYIY
MHIMBHIyaln3alijy HAaCTaBHOT Ipoleca, MpujarohaBame ydema CBAaKOM YUCHHKY, H-ETOBUM
MoryhHOCTHMa, TEMITY yuema U criocooHocTrMa [24]. Y Tako mpoMemeHO]j mapaIurMyi HacTaBe y
KOME jeé YYEHUK Yy IIeHTPY Maxmhe, OCHOBHM 33J1aTaKk HACTAaBHUKA j€CTe Ja MPUIIPEMOM
oaroBapajyhux HacTaBHMX Marepujaia OMOTryhM yuyeHHIMMa Ja CaMOCTaHO HCTPaXYyjy
MaTeMaTUYKe 3aKOHUTOCTH, JOHOCE 3aKJbydyKe W MOTBphyjy MareMarhyka CBOjCTBa obOjexara u
mojMoBa. Tako ynora HacTaBHMKa OMBa MOMEPEHA ca MECTa Ha KOME j€ OH ,IIpeaaBad’ Ka
MO3MIIMjU Y KOjO] HACTaBHUK Tpeba a KOHTPOJUILE, yCMepaBa U MpoBepana yueme. [lomryjyhu
HaBe/JEHE TMPHUHLUIE TMPHUIPEMIbEH je WHTEPaKTHUBAaH JWTUTATHU HACTaBHU MaTepujal
,CkynoBu“. OJHOCHO, TPUMEHOM OBHUX JUTUTATHUX MaTepujajia y €IyKaTUBHOM IPOIECY
nobujamo ToKyIIaj yBohema memanor yuema (Blended learning) rae yueHUnn MOTy yYuTH KO
kyhe, nenumuyuno y3 ynorpedy UKT, a y mikonu 1uckyTyjy, pacipaBibajy U aHAJIH3UPA])y.

Opranu3anyja MaTtepyjaia je TakBa Jia YUeHHUIIM, HACTAaBHUIM U POJAUTEIHH MOTY YUTATH
MaTeprjal ¥ UCTPAKMBATH MATEMaTHUKE 3aKOHHTOCTH y PA3IMYUTUM OKpPYKCHHMa 33 y4eHe
(mkona, kyha, TuruTanHN KaOWHETH...).Marepujain cy HAMECHECHH YUCHHUIIMMA U HACTaBHUIIUMA
3a pajg y UIKOJIHM, Kao JOMyHa ydewy KoJ Kyhe M Takohe, HaMEHmEHH Cy aMOMIIMO3HUM
poauTesbuMa 3a pajg ca CBOjOM JAenoM. Marepujanu Mory OMTH KOpHIINEHU 3a OJAp)KaBame
JacoBa MaTeMaTHKE y TUTUTATHUM KaOMHETHMa WM Kao JONyHa CTaHAApIHUM dYacoBuMma. Ha
OBaj HAYMH Cy YYEHHUIIH JOOWUIIN JOIT jeJHO HACTaBHO CPEACTBO KOje UM MOxe momohu ja 60Jb€ 1

KBAJIUTETHHUjE pa3yMejy MaTeMaTH4KO TPaiuBo.

3.2. Cadpotcaj u cmpykmypa OuzumaiHux HACMAgHUX Mamepujana

HacraBHu marepujain je y oOMUKY MHTEpHET Mpe3eHTalje ca JOAATHUM €JIeMEHTHUMa, U
Kao0 TakaB MOr0JIaH je 3a Kopuilheme Ha CBUM MOJICpHUM ypehajuma — pauyHapuma, TabiaeTuMa u
teneponnma. VHTEpakTUBHOCT ¥ JAMHAMHUYHOCT HACTaBHHUX MarepHjaja je omoryheHa

kopunthemeM ['eol'eOpa amnera Koju cy Ju3ajHUPAHU U KPEUPaHU TaKo Ja YUYSHUIIM MOTY J1a y4e



uctpaxuBajyhu. [lomepajyhu n mocmarpajyhu o0jekTe KOju ce Hajla3e Ha aruieTUMa YYCHHIH
MOTY Ja yo4aBajy MpOMeHe 0coOMHA U CBOjCTBA 0OjeKaTa U Jja Ha Taj HAYHMH JIOHOCE 3aKJbYUKe U
dbopmupajy 3Hame. Mcnuc MaTeMaTHukor TekcTa u ¢popmyna je omoryhen kopumrhemem MatJax
oubnuoteke. /lomatHa MHTEPAKTUBHOCT 3ajaraka je mocturayra JavaScript dyakuujama. Ce
rpadguyke Tpe3eHTalMje MaTeMaTUYKhX o0jekarta M OCOOWHA, KpEeWpaHe cy y Iporpamy

I'eol'e6pa.

Takohe, y marepujaimMa ce TOBE3Yjy M KOpPUCTE JO0JaTHE HacTaBHE Iutatrdopme -
e30upka u 3aBpmHu Mcnut, ka0 momoh mpu OpraHW3alyju HAcTaBe, Ka0 KOMYHHUKAI[MOHE
miaTdopMe U Kao TuiatrdopMe 3a UCIUTHBaWkE 3Hama. Kopumhenn cy Beh mocrtojehn HactaBHH
MaTepHjai KOju ce Haja3e Ha MOMEHYTUM IutaTopMama U KpeupaHu Cy HOBU MaTE€pHjal Kako
O0u ce (QPYHKUMOHATHOCT IUIATGopMa NPUIATOJHO HACTABHO) TEMH U IMOCEOHMM HACTaBHUM

JeIMHMIIaMa Y KOJUMa e MOMEHYTe TuiaTrgopMe KOPUCTE.

WHTepakTHBHE HacTaBHU Matepujanu ,,CKymoBH™ Cy KpeupaHH Tako Ja Ipare
HallMOHAJIHU IJIAaH M IPOrpaM IPONMCAH O CTpaHe MuHHUCTapcTBa 3a IIPOCBETY, HAYKY H
TEXHOJIOIIKA Pa3BOj, 32 HACTaBHY TE€MYy CKYIOBH 3a TMETH pa3pel OCHOBHE IIKOJIE KOJH je
JOTMYHEH TI0OJMOBHUMa €JIEMEHTapHE KoMOWHAaTopuke. Matepujasl je ToAeJheH Ha HacTaBHE
jenvHuIle y KojuMa ce oOpalyyjy oxapeheHa cBojcTBa, OCOOMHE M oOIlepalyje MaTeMaTHIKUX

M0jMOBA MJIH Y KOJUMa C€ MTPOBEPaBajy CTEUEHA 3HAMA.

TaGena 2. Canprkaj HacTaBHUX MaTepHjana ,,CKyrnoBu‘

Hacnos HacTaBHe jeauHuIe Omnuc HacTaBHE jeTUHUIIE
1. | Ilojam ckyna YcBajambe MaTEMaTHIKOT ITOjMa CKYyTIa.
2. | Enementu ckymna 3Hauewe peuu ,lpunaaa u ,,He npumnazna’, kao

u oxrosapajyhux cumbona: {, }, €, .
dopmupame CKylna Ha OCHOBY 3ajeTHHUKHX

CBOjCTaBa HEKMX 00jeKara.

3. | Benos nujarpam VYcBajame TpaduuKOr TpencTaBibama CKyIa
nomohy BenoBor nujarpama.

3anucuBame CKyna KOpHIINEHEM CKYIOBHE




CUMOOJIHKE.

4. | CkymoBH ca MHOTO efleMeHaTa | YCBajame MojMa IMpa3HoT CKyIa M oaroBapajyhe
U CKyn 0e3 ejnemMeHaTa O3HaKe.

5. | [loackyn ckymna YcBajame ToOjMa TMOACKYNa H OAroBapajyhmx
cuMmboia C, .

6. | JemHakocT ckyma YouaBawme jeqHAKUX CKYIIOBa Ha OCHOBY
W3/IBajarba (bUXOBHX €lIeMEHAaTa.

7. | 3amanu 3a BexOame YTBphuBame yCBOjEeHHWX II0OjMOBA BE3aHUX 3a
CKymoBe: BeHOB jawmjarpam, eneMeHT CKyIa,
Mpa3aH CKYII, JeTHAaKOCT CKYIOBa.
Cruname  HaBUKEe  KOpUIIhewma  CKYIOBHE
cumbonuke: {, }, €, &, g

8. | Omeparnyje ca CKyrmoBUMa YrBphuBame npelheHor rpaauBa W3 CKyMoBa, a
HapOYUTO TI0jMa TOJICKYTIA.
[Moncehame Ha pa3nmuuuTe HAYWMHE 3a/aBamba
cKkyma 1 BeHoB nujarpam

9. | IIpecek ckymoBa VYcBajame TOjMa TIpeceKka JBa CKyma Kao
CKyIIOBHE OIlepaluje H CXBaTambe CMHCIA
BC3HUKA ,, K.
[IpaBmiiHO  uW3BOhewmE  omepaiuje  IMpeceka
CKYIIOBA.
Kopumheme cumbomna M.

10. | YHmja ckymnoBa VYcBajame mojMa yHHUje ABa CKyla Kao CKyIOBHE
OIepalje U CXBaTahEe CMUCIIA BE3HUKA ,,MITH .
Kopumiheme cumboa L.
YouaBame © pa3yMeBame paszuke uszMehy
orepaluja nmpeceka u yHuje CKyIoBa.

11. | Pa3nuka ckymnosa VYcBajame TOjMa  pa3iMKe JBa CKyla Kao




CKYIIOBHE OIlepalije M CXBaTambe CMHCIA
BC3HHUKA ,,HE™.

Kopuniheme cumbona \.

YouaBame H pasymeBame paznuke usmely
orepalyja npeceka, yHuje 1 pa3jivKe CKyloBa.
Kopumiheme HaydeHHMX CKYNOBHHX OIlepaluja

KaJia Cy 3ajaTa TpH CKyTIa.

12. | U3pa3u ca BHIE CKYOBHUX VYTBphUBame MMojMoOBa IMpecek, YHHja, pa3ukKa,
orepanuja MOJICKYTI, €IEMEHT, MPUIajia, He MpUnaja.
13. | lta cMO Hay4YUJIH y OBO] OOHOBA €JIEeMEHTAPHOT 3HaKka O CKYIIOBUMA.
obnactu
14. | 3anumspuBOCT VYno3HaBame ca TOJMOM OECKOHAYHOCTH U
II0jMOM TIapaioKca.
15. | 3aganu 3a BexxOame VYTBphUBame MojMoOBa IMpecek, YHHja, pa3uka,
MOJICKYTI, €IEMEHT, TIPUTIaJia, He TPUIaa.
N3Boheme CKYITOBHHX orepanuja y
TEKCTyaJTHUM 3aJaluMa.
16. | 3amanu 3a nogaTaH paj JlonatHo yTBphHUBame MPETXOMHO YCBOJCHHUX
0jMOBa.
17. | YBoa y KOMOMHATOPUKY YcBajame ojMa KOMOMHATOPHUKE.
18. | OCHOBHM NPHHIIUTI VYcBajame npedpojaBama Kopuctehu 1pBo.
YcBajame OCHOBHOT MpaBHIIa MpedpojaBama-
MIPABUJIO TIPOU3BOIA.
19. | 3apmanu 3a BexxOame YTBphuBame OCHOBHHMX IIOjMOBa BE3aHHUX 3a

KOMOWHATOPHKY.




[IpencraBbarbe  KOMOWMHATOPHUX  mpoOiieMa
rpaduyuKy WK Ha APYTH HAaYHMH, IpedpojaBame U

3amucuBame MOryhux pacriopena objexara.

Jlexnje mouMmpy yBOheHmEM HOBHX OCOOMHA MOjMOBAa WM mojacehameM H3ydeHOr
rpaguBa ca mperxoaHux yacoBa (Cnmka 3.). Hakon Tora ciemu TiaBHM Je0 Haca, TIe je
MHTEPAKTUBHUM aIljIeTHMa WIM AWHAMUYHUM 3a/alliMa MpPeCTaB/bEHO HOBO TPaJMBO KoOje
y4eHHIM Tpeba J1a ycBoje, Hayde U pa3ymejy. Y OKBUPY TJIaBHOT JieJia HaCTaBHE jeMHUIIE Hala3e
ce 3a/1ally ¥ MUTamka Koja Tpeba Ja MmpoBepe CTENEH YCBOjEHOCTH 3Hamha M pazyMeBamba IrpauBa.
3aBpIIHU JIe0 HACTAaBHUX jeJIMHMIIA MPEJCTaB/ba J€0 KOjH C€ OJHOCH Ha MOHABJbAHE HAYYCHOT

rpajvBa ¥ 3a/1aBamba 3ajiaTaka 3a JoMahu paj.

3a cBe BpeMe IpaBJbeHha JUTUTATHUX HACTAaBHHX MaTepujana ,,CKymoBH® MOIITOBAH je&
IOPUHIMUI Jla Ce HAaCTaBHO TPAJMBO M3JAXE OJ jeAHOCTaBHUJUX IOjMOBa Ka TexuM. Takohe,
KOMIUIMKOBaH M TEXaK MaTEeMaTHYKH I10jaM HJIM OCOOMHA j€ BH3YyaJIM30BaHa IOCTABIJbAEM

aruieTa KOju Ta WiyCcTpyje WIH 4ije OCOOUHE UCTIUTY]E.
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Cruka 3: [Ipukas CTpyKType jeIHe CTpaHHIle MHTEPAKUBHUX HACTABHHUX MatepHjaia ,,CKynoBu™

[Ipennoctr ymoTrpebe OBAaKO KpEeWpaHUX [IUTHTAIHUX MaTepujaia HAa HACTaBHUM
4acoOBHMa CE OTJIeajy Y TOME IITO C€ JIAKO YBOJE, Op30 M jeTHOCTAaBHO NPUMEY]Y, HE 3aXTEBajy
MOCEeOHY MPETXOJHY MPHUIPEMY YYCHHWKA, HHUCY 3aXTEBHE IO MUTAalky TEXHOJIOIIKHAX pecypca
MoTpeOHMX 3a WM3BOhEHmE HacTaBe, OecIylaTHA Cy W HAaCTaBHUK HWMa YBUI y paj yueHHUKa H

BpCAHOBAMkmA HOCTI/II‘HYBa.



3.3. OcHogHnu enremenmu oucumannux wamepujana ,,Ckynoeu“

Kaxko 6u ce HacTaBHM MaTepujall MPUIArOM0 YIIOTPeON Ha MOJepHUM ypehajuma u kako

OM ce ydyeHWIIMMa OJlaKilajga HaBHWTalMja Kpo3 HACTaBHU caJp)kaj KOpPUIIheH je BeoMa

jemHoCcTaBaH TpauYKW JU3ajH ca M3PAKCHHM €JIEMEHTHMAa HAaCTaBHUX jJeIMHMIIA (Ipyravdja

rpaduuka pempe3eHTanuja Jena Marepujajga Koju ce OAHOCH Ha HOBe AeduHUIMje, M0jMOBE,

ocoOuHe, 3aaTKe WM 3ayKema 3a JoMahu paj). Tako opraHuzoBaHo rpaauBo omoryhasa 60Jpy

MIPErJIeIHOCT U YUTIHUBOCT, 0€3 CYBUIIIHHUX €JIeMeHaTa KOju MOT'Y OJIByhH Maxmhy yueHHUKa.

CBaka MHTEPHET CTpaHHUIla HACTABHUX MaTepHjaiia je mojaesbeHa Ha jaBa jaena (Chuka 4.).

JleBu, rmaBHM /€0, CTpAHUIIC MPENCTaB/ha HACTABHY JEIMHMILY KOja je TpeHyTHO oTBOopeHa. Ca

JIECHE CTpaHE Ce Haja3u CajpiKaj ca JaCHUM M KOHIIM3HUM HACIIOBHMA HACTABHUX jEIUHHIIA KOJU

Cy TOBE3aHU ca OCTaIUM Jiekuujama. Tako je yueHuKy omoryheno na Oyzae ¢oxycupaH Ha

HaCTaBHM cCaJipKaj KOjU TPEHYTHO HCTpaxkyje, OK j€ HaBHUTalHja KPO3 OCTaTaK MaTepHjana

OJIaKIIIaHa.

P
e [ TloweTHa cTpaHHIA MeToETEa YTV TCTRA 33 HACTABHHKE
N */

IIOJAM CKVYIIA

Ca cxynoemMa ce cycpelieMo CEAKONHEBHO V PATHIHTHM OPHIHKAMA. [ pyIHCamem
pazIHYHTEX npegvera. Mu eeh doprmpamo ocHoRHE ckymoee. Teopan Teopmje ckymoea
je Hemamar Matematmgap [Topy Kamtop (1845-1918). xoju je mpem mao "ommcmy”
nedHHHOH]Y CEYIAa H Ha Taj HAYHH YIeMe/bHO OCHOBHE IIOJMOEE MATeMAaTHYKe
aucnmnnge "Teoprje ckymosa” Koja ce KOPHCTH Y EI0] MaTeMaTHIH.

Mu caga, mojam cxyma sehemo gedmmmcarm. Behh hemo ra HETVHTHEHO YCEOJHTH.
ITocumaTpajyhisn pasme TPyIe H CKYIHHE HEKHX BPCTE 00jekaTa, CTBApH HIH EHEHX Oomha
MOKEMO VOTHTH PA3IHYHTE CKYIIOEe (CKVII AHEOTHE:A. CKVII CBHX IUIABHX ayTOMOOHIA. CKYI CBHX rpaljana

Hozor Caga. cxyn ssenra v OHOTHOTELH, CKYH VISHHKA V JeQHO) yaHoHHDE ...). Tam ga aomxeno pelin:
CryT je MHOMITBO (MTH KOTeXTH|a) 06jeKATa KOJH HMAJy HEKY 3ajeTHITKY
OCOGHHY HIIH CBOjCTEO.

TIpeaveTH M3 KOJHX j& CKYVTI CACTABBEH 30BY C& &TEMEHTH CKYTIA (STeMEHTH j&IHOT CKYTIA
. § » HMajy Gap jedHo zajeqHHYKO cBojcTeo). [TocToje CKYNOBH Ca KOHAMHO MHOIC eleMeHaTa
=2 l‘_i KA0 HA TNPHMep CKYI CBHMX CTAHOBHHEA Ha 3eMEBH. H CKVIOBH Ca ODSCKOHATHO MHOTO
"X \ eleMeHaTa, KA0 Ha IPHMep CKVII IIeIHX Opojera
-

Amn 3a moweTak - Xajae 4a ce YIIOIHAMO Ca OCHOBHHM CKYTIOBHHM peTallHjaMa Ha
HApeAHHM CTPAHHIAMA OBHX MalepHjaia.

JIHHAMITKE HACTABHH MaTepHjaTH

CATPEKAT

+ ITojan cxyma
+ Exeventa ckyma
+ Benor mmjarpan
Cxymoen ca MHOTO
+ eIEMEHATA H CEYTI O3
eleMeHaTa
+ Mozxexkym ckyma
+ JeanarocT ckyma
+ 3amaus 2a pexdame
» Onepannje ca cKYIOBHMa
+ Ipecex cxymoa
+ VErja cxymosa
+ Pazmuxa crkymoea
Hapasu ca sume
CKYIIOBHEX ONEpalHja
, LT cyo waysmTa y
©BO) 0bIacTH
+ 3aHIMUBHBOCT
+ 3agaun 3a BekOarme
+ 3agaum 2a JogaTaH pag
» VB0 v KoMOHHATOPHEY
+ OCHOBHH IIPHHIEI
+ 3agaun 2a pexOame

Cnuka 4. IIpukas ctaHWIle HACTABHUX MaTepHjajia

VYV rnaBHOM ACITYy HACTaBHUX MaTeijaJIa, nopea MaTeMaTU4IKOI' TCKCTA, CJIIMKA U 3aJlaTakKa

HaJlaze ce Pa3InYUTU IparyuKy eIeMEHTH KOjU YUSHHUIIMA IOMaxy J1a ce Kpehy Kpo3 rpaauBo u

HacTaBHM MaTepujall.



Jleo HacTaBHE jeIMHUIIE Y OKBUPY KOjer j& TTOCTaB/bEHO NMUTAKE YUCHUKY j€ 03HAUYCHO ca
3enenum sHakom numarba. OBakBa rpaguuka pernpeseHranyja Tpeda 1a aconupa yueHuka aa

JeTaJbHHje 00paTH MKy Ha Taj 1€0 TEKCTa U MOKYIIA J1a OJITOBOPH HA MTOCTABJHCHH 3aXTEB.

Kana ce nurame Halnasu y Jie’y HaCTaBHE jeIMHUIIE KOja YICHHKA YBOJH Y HOBO HACTABHO
TpaJIiBO Taja ce YIeHUKy Hyau nomoh. Kimmkom Ha orcymy cujanuyy yaeHUK MOXKe IPOBEPUTH

CBOj onroBop yrnopelyjyhu ra ca Ta4HUM OTOBOPOM Ha MOCTaBJbeHO nuTame (Ciauka 5.).

0 Crvn A gnne ceH napHH OpojeeH Mawu of 20. a ckvn B ceH OpojeBd Mamu o1 19 koje

1

MOAKEMO HOJSTHTH ca 3 0ez octatka. Ogpegn enemente A U B.

Kao u Ha mpeTxogHOM 9acy. 3aIHITHMO CKYTIOBE HA OCHOBY TOTA A
kako cy 3agate. A = {2,4,6,8,10,12,14,16,18} u

B =1{3,6,9,12,15,18} . Hauprajxo Beros amujarpas. ogpegnmo
muxoB npecex AU B = {2,3,4,6,8,9,10,12,14,15,16,18} u
2AMHINEMO elleMeHTe.

Cnuka 5. Ilpukas nmuTama ca IeTaJbHIM OJT0BOPOM

[ToceOHMM OKBHUpPHMA M €IEMEHTHUMA Cy OOEIeKEHH JEIOBH TEKCTa y KOjUMa C€ YBOE
HOBU TOJMOBH, AC()UHHITY MaTeMaTW4YKH OAHOCH W WCTUYY 3aHHUMJBMBOCTH KOj€ yYCHHIMMA
MOTy NpHUKa3aTH 3Hayaj ycBajama 3Hama (Cimka 6.). Tako je ydeHHIMMa CKpeHyTa MakHa Ha
noceOHO OuTaH Jeo rpaxuBa koju he um OuTm moTpebaH 3a M3paay M pellaBame 3aharaka U

pasyMeBame HapeIHOT IpaIuBa.

» Ilopen bpojepa. clioBa H OpYTHX 00]eKATA. eIeMeHTH CKVIA MOIY OHTH H
IPYTH CKVIIOEH. ¥ TOM CIy4ajy CKVI KOjH e HaJa3H ¥ HoCMaTpaHOM
ceyony mocmarpalieso kao jezam ememenTt cxyma. Axo je
A=1{1,2,3,{2,4}}. ouza je n(A) =4 jep cy emementn cxyma A
Gpojeen 1,2,3 u cxvm {2,4}. Axo je B={{3},{1},{5,8}}. omaa je
n(B) = 3. jep cv enemerts ckyna B cxynoen {3}, {1} = {5,8}.

+ CrymoBe ozHadaBaMo BelIHEHM TaTHHHYHHM cnosmma A B C. D, ...
EfeMeHTe CKyNa MHINeMO VHYTAp BHTHIACTHX 2arpaja { H } H ogBajamMo
HX 3ameTOoM.

\ .

"3 -|

u [TomTo je 2 emement ckvma A 1o xpahe mumemo 2 € A Ozmaxy "&"
guTamo 'je emement miH npHnaga’. IlomTo bpo; 3 HHje ememeHT
crvma A, momeno mamucat 3 ¢ A Ozpaxy "¢ uuTamo "HHje edeMeHT'
wmn "He npunaga’. Taxohe. muna € Jpeehe u zen & Hpeehe.

\ r,

Cnuka 6. [Ipuka3s genoBa TekcTa y KOjuMa ce yBOZE HOBU TI0jMOBH, IePUHHUIITY MaTEMAaTUUKH OJHOCH U
UCTHUYY 3aHUMJBUBOCTH



Ha kpajy cBake HacTaBe jeIMHMIIE HaJla3W CE CMHCAK 00aBe3a 3a YUEHUKE 3a pajl KOJ
kyhe. Ha oBaj HaumH ce mpoBepaBa CTEUYECHO 3HAmE, yBEkO0aBajy BEIITHHE WIH CE YUYCHUIIH
npurnpeMajy 3a cienehe yacoBe. 3amatak 3a goMahu paj je O3HA4eH LPBEHOM Kyhuiom u

criuckoM oOaBe3a 3a yueHnuke (Cnuka 7.).

ﬁ Jagarak 3a Jomalin paa

Honahiu zagarax op 2689 ma maatdopym e3ompra

Cnuka 7. [puka3 jena rpajuBa y KojeM ce HaBoJIe 3a/1allil yuaeHuKa 3a gomahu pan

3.4. Hnmepakmugnocm u OUHAMUYHOCH HACMABHUX Mamepujana

YnorpeboM MOAEpPHHX ajaTa MOXKEe ce€ MOCTHNM BHIIM CTENEeH MHTEpaKLUje YUYeHHKa U
HACTaBHOTI caJpkaja (MHTEPAKTUBHOCT oMoryheHa BH3yeNnM3alljoM MaTeMaTHYKuX objekara,
ocobmHa W cBojcTBa). Tako QopMupaHo 3HAWKE je IYyroTpajHUje, a CTEYCHO pPa3yMeBambe
MaTeMaTUYKHX OJHOca o0jekaTa ce Jakiie MpeHocH y Buiie paspene. I'eol'ebpa arietn koju cy
yrpalleHn y IUTWUTaJHE HAacTaBHE MarTepujaje NMOMaxy YYEHHUIMMa Ja caBianajy ozapehene
MaTeMaTHYKe 3aKOHUTOCTH, J1a TIPOBEpPE pa3yMeBambe MaTepujaia U J1a IPUMEHE CTeUeHa 3Hamba

(Cnuka 8.).

0 [Topesu rwopucTehin ckynoeHe onepamyje ozHadene qenoee Benopux mujarpanma.

Oenact| o--- *ANBNC ,.3
O6nacTll «-- @ (BN A
O6nactlll = *AN(BUA)
OBnact Ve - e(ANBI\C
O6nactV e .o el *C\ (BU Aj}
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Cnuka 8. Uarepaktusau ['eol’'eOpa amer



'0 Obenesn Benor
TEjarpan CKYTIA
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Crnuka 9. IHTEepaKTUBHM aIuieT y OKBUPY KOT' YUCHHIM BeK0ajy obenexaBame cKymna

[Ipe cBakor amera Halla3W ce MaTeMaTHYKH TEKCT KOjU YYCHHIM Tpeba Ja MCKOPHUCTE
Kako Ou u3Benu oapeleHe akTHBHOCTHU Ha aruieTy (03HavaBajyhu enemeHTe, momepajyhu obdjexre,
nmoBe3yjyhu 0coOMHE) WK je TIPEACTaB/bEH MPOOJIeM 3a Uhje pelllaBamhe YUCHHUIINM KOPUCTE arjieT

kao anat (Cnuka 9.).

I'pymummnvo cxyn OH/BAKa. KOJH je IPHEAZAH HA ATV, Ha OCHOEY 3aJaTHX OCOOHEA CEVIIOEA.

r"ﬂ
[
Cxyn upeeHor aona Cryn apeena Cxyn ugenha

Bpago!

Cruxka 10. ITpuka3s I'eol'eOpa amieta ca moBpaTHOM HH(OPMAIIHjOM

butHa ocobuHa Koja KapakTepuile (pyHKIMOHAIHOCT yduema y3 NMOMOh aruiera jecre
nmoBpaTHa WH(OpPMaIlMja HaKOH W3BPIICHUX aKTUBHOCTH ydeHuka. Ha cimmm 10. je mpukazano
o0aBeITeHhe YIYCHUIIMMA KOjU Cy YCIIEIIHO PEUIMIN 3a/1aTaK, OJTHOCHO TPYIHUCAIN CKYN OMJbaka

Ha OCHOBY HbUXOBHX OCOOMHA.



4. Onuc kopuntheHnx ajgara u KAPAKTEPUCTUYHUX KOHCTPYKIUja

OBa ceknuja UMa 3a IWJb Ja J0JaTHO mpenctaBu kopuirhene mporpame (I'eol’ebpa),
mnatdopme (e30upka u 3aBpurHu ucnuT) U GyHKMje (JavaScript) 1 HaUMHE HA KOjU CE€ HUXOBE
(YHKIIMOHATHOCTH MOTY YINOTPEOUTH 3a Kpeupame TUTUTAIHUX MaTepujana. buhe mpuxazane
MoryhHOCTH Koje cy KopuinheHe 3a u3paay AUTUTATHUX HACTaBHUX MaTtepujana ,,CKymoBH U
KapakTepUCTUYHEe KOHCTpyKuuje. Kako ce oBakaB NpUHIMII M3paje TUTMTATHUX MaTepujajia
MOX€ KOPHCTUTH M Ha APYIMM HAaCTaBHUM OOJacTMMa Ia 4Yak y APYTrUM HpeAMETHMa, OBa
CEeKIMja HACTaBHHIMMA MOKE IOCIYKHTH Kao YIYTCTBO 3a KpPEHpame CBOJUX JWTHTATHUX

Marepujana.

4.1. IThamgpopma e3oupka

[Tnarpopma e30mpka, koja ce Hamasu Ha azgpecu http://ezbirka.math.rs/, npeacrasipa
EIIEKTPOHCKY 30MpKY 3aJaTaka U3 MaTeMaTuKe 3a BHIIE pazpene ocHoBHe mikose (Crnuka 11.).
[Tnardopma ¥ HAcTaBHH MaTepujald Cy pa3BUjEHH Yy OKBUPY IPOjEKTa KOra Cy IOAPIKaIH
MUHHUCTapCTBO CHOJbHE U YHYTpAIIkhe TPrOBUHE M TEIEKOMYHHKAIMja, J[pylTBo MaTemMaTruiapa
Cpb6uje, Maremarnuku ¢akynrer YHuBep3urera y beorpany m wianoBu ['eol’'ebpa Llentpa y
Bbeorpany. O Tome konmko je ruatdopma yrnoTpeOsbaBaHa OJi CTpaHEe YUYE€HUKAa M HAaCTaBHHMKA
rOBOpH TOJaTaK Jia je 3a JBe roJuHe, KOJMKO je miaardopMa JAOCTYyIHA, by MOCETHIIO BHIIEC O
900.000 mocermmana. Kopuctu ce y mkomama mmpom CpOuje, aau U y 3eMJbamMa y PETHOHY

(Ilpna I'opa, XpBatcka, bocaa u Xepuieropuna u Makenonuja).

[TnaTdopma e30upka Ciry’)ku Kao TOMONHO CPEICTBO 3a U3BOl)EHE HACTABE y TUTUTATHUM
KaOWHETUMa, OpPraHW30BamkE TECTOBA W 3adaBame ngomahux 3amataka. 3acHOBaHa je Ha
OecrmaTHUM TeXHOJIOTHjaMa U ajnatuma kao mto cy: HTMLS5, PHP, MySQL, MatJax, I'eol'e6pa,

1 (QYHKIIMOHHMIIIE HA CBUM MOJIEPHHUM ypehajum (pauyHapuma, TeiaehoHuMa U TabJieTUMa).

[Tnar¢popma omoryhaBa mnpaheme paga ydeHMKa NpU u3paaum JoMahux 3ajaraka.

Kopumnihemem mardopme y oBy CBpXY €JI€MUHHUCAH j€ POOJIEM MpENUCcHBamka TAYHUX OJIrOBOpa



m3mel)y yudenuka. Hawmme, mmardopma 3a cBakor ydeHHKa TEHEPHINE JEIWHCTBEHH aoMahu
3aJjaTaKk — HaCTaBHY jE€AMHUILY, TAKO J1a Cy 3aJallil PA3IUUUTH, alll UCIIUTY]y UCTE€ KOMIETEHIIN)E
U HUBO 3Hama ydeHHKa. Kako cy 3aganu pasmuuuTH, Qi ONET CIWYHU, YUYEHHUIM HE MOTY
MelycoOHO TpenucuBaTH ajyd MOTY jeIHU JyruMa IomaraTt, OJHOCHO OO0jallllaBaTH Kako aa
3amatke pemie. Ha oBaj HaumH, BenMWKHA TpoOieM MpenucuBama aoMahux 3aaaTtaka ce
TpaHCc(hOpMHUILIE Y BPIIKHAUYKO MMOAyYaBamke, YuMe MpobieM He camo Ja je pelieH Beh perieme

npeacraBjba OJJIMYaH MOJCII CapadlkbC YUCHUKA U YUCHA BaH IIKOJIC.
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Crnuxka 11. [Ipukas HaCTaBHHYKOT aJMHHHUCTPATUBHOT Jielia maTdgopme e30upka

Benuku wu3bop 3amaraka, oxo 13.000, je rpymmcaH Mo pa3peauMa W HACTaBHUM
ob0jacTMa Ta je Ha Taj HAYMH OJIAKIIAHO TMPETpaXMBamke U HUXoBa ymorpeda. Takohe, on
3a/1aTaka Cy KpeupaHe HACTaBHE JeJAMHHIIE KOj€ OIroBapajy HACTaBHOM IUIaHY W TpOTpamy
npeameTa maremaTtuka. Haunn ynotpebe miardopme e30upka y HaCTAaBHOM IPOIIECY 3aBHUCE O
MOTYhHOCTH W TJIJaHOBAa HAaCTaBHUKA, a miaTdopMa HYIUW HEKOJHMKO MpeaedUHUCAHUX HadMHA

yrnotpeoe:



1. Kopuwherve 6eh nocmojehux nacmagnux jeounuya.

- CITMCAK CBUX HACTABHMX jeMHHIIA;
- caJip>Kaj HACTaBHE JEIMHUIIC;
- o0aBemTaBamke YUCHUKA.

2. Uspaoa mecmosa 00 3a0amaka Koju nocmoje Ha niamgopmu.

- Kpeupame TecTa,

- ogabwup 3amaraka,

- HaNpaBJHEHU TECT 100H]ja CBOj Opoj;
- obaBemTaBame YICHUKA.

3. Uspaoa mecmosa 00 3a0amaka Koje HACMAGHUYU Jicelle 0a YHeCy:

- 10J1a] 3aJaTaK;

- Kpeupame TecTa,

- 0abup 3a1aTaKa,

- HampaBJbEHU TECT T00Hja CBOj Opoj;

- obaBemTaBame YICHUKA.

[Tpu u3panm TUTUTANHUX HACTaBHUX MaTtepujana ,,CKyrmoBu*, KOMOMHOBaHE Cy JBE
Mmetoze ynoTtpebde miaropopme. Hanme, nckopunthene cy Beh nmocrojehe nHacraBHe jequnamie ca
mnatdopme: BeHoB aujarpam u 3amaBame ckyna (p0. 1), [Ipa3an ckym. Jennakoct ckymnosa. bpoj

enemenarta ckyna (po0. 2), [Tonckym (p6. 3) u [Ipecek ckynona (p6. 4), npukazade Ha ciaunu 12.

<3
036:{‘1’;)}4':] HacTaBHe jeQUHHLE ~ Moju 3ajauu ~ Kpeupate Tecta - ¥pafeHn TecToOBH YNyTCTEO Ruzica Radovic =

HasMe u 6poj TecTa
BeHoB Aujarpam W 3agasatse ckyna
Mpa3aH cKyn. JeoHaKocT Ckynoea. Bpoj eneMeHata ckyna

Moackyn
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Mpecex ckynoea
Cnuka 12. Criucak HaCTaBHUX jeAMHUIIA
Takobhe, kako 61 ce MmoryhHocTu miuargopme mpuiaronie CBUM HaCTaBHUM jeIUHHIIaMA

KpeHupaHu Cy JOJaTHU 3aJalli U MUTamka 3a OHE 00JIaCTH 3a Koje Ccy 3ananu Henoctajanu (Cnuka

13.). On yHeceHMX 3ajaTaka HampaBJbeHU Cy aomahu 3amanu: CKymoBH ca MHOTO ejeMeHaTa U



ckyn 0e3 ememeHnara (p6. 2684), [loackyn ckyma (p0. 2685), [Ipecek ckymosa (p6. 2686), YHuja
ckymoBa (p6. 2688) u Paznuka ckymnosa (p6. 2689).

< e
e3bupka Hacrasue jennnnye - Moju 3agaun ~ Kpeupatse Tecta Ypaljenu TecToBu YnyTcTeo Ruzica Radovic -

Hasne 1 6poj TecTa

CKYTIOBM CA MHOIO ENEMEHATA WU CKYM BE3 ENEMEHATA Q = x
NOOCKYT CKYMA Q - x
MPECEK CKYTOBA Qa = x
YHUJA CKYTIOBA Q L] x
PA3IMKA CKYTOBA Q = x

Cauka 13. Cnincak 101aTHO KpeUpaHUX HACTABHUX jeAMHUIIA

Kana cy nomahu 3ajganu npunpemibeHH Ha miaaTopMu, pelHu Opoj CBAKOr O HHX je
yIHcaH y MoJbe 3a JoMahu 3a/1aTak Ha AUTHTAIHUM HACTaBHUM Matepujanuma ,,CkymnoBu‘. Tako
YYCHHIHU, JOK 4uTajy mMatepujaie ,,CKymoBu Hamia3ze Ha uHbopMalujy o nromahem 3aJaTky U
npatehn nuHK moia3e Ha matdopmy e30mpka rae a00ujajy jeAMHCTBEH CKyN o1 6 3ajaaraka.
Kanma ydenunu 3amatke perie, BUX0OBa periewma he Outu cHUMIbeHa Ha muargopmu U Ouhe Ha
pacmojaramky HACTaBHHUKY Ja HHUXOBE OJTrOBOpE Mperjielna IMpe HapeIHOT HacTaBHOTr daca. Ha
OCHOBY aHajm3e jomaher 3amaTka, HACTaBHHK je y MOTYNHOCTH Ja TPHUOPEMH IUIaH 3a
OTKJIahal€ eBEHTYaTHUX HEeJOCTaTaka M MPOIyCcTa y 3HalkYy y4eHHKa, Beh Ha MpBOM HapeaHOM

qacy.

4.2. Ilhamgpopma 3aepuinu ucnum

[TnaTtdhopma 3aBpiiHuM WCHUT, KOja Ce Halla3M Ha aapecu: http://zavrsniispit.math.rs/, ce
pasBHja ¥ Kpeupa y OKBUPY Iporpama pasBoja uHbopMmamroHor npymrsa y Pemyonuu Cpouju
2014. roguHe. mpu MHHHUCTApCTBY CIOJbHE M YHYTpAIllE€ TPrOBHHE M TEIEKOMYHHUKAIMja
(Ciiuka 14.). Pa3Buja je UCTH TUM MHCTHTYLH]ja Kao U miatdopmy e30MpKa, anu ca Apyrayujum
nuwbeM. Hamme, mumargopma e30upka je Ouia pa3BHjeHa Kao MOJPIIKA PEAOBHUM HACTaBHUM
aKTUBHOCTMMA M Kao MOMON HAacTaBHUIMMA 3a KOHTPOJy M IUIAHHUPAWkE Mpoleca ydyema.
[Tnardopma 3aBpIIHM MCIUT MMa 33 IHJb MpYyXKambe NOMOhM yueHHIMMa KOjU Ce CIpeMajy 3a

nojlaralbC 3aBpHIHOTI HMCIIMTA W OHa CaApKWU 3aJaTKC K3 MATCMATUKC H CPIICKOT je3m<a.



Kopunihemem oBe miiardopme, yaeHUIM UMajy MOTYRHOCT J1a IpOBEpE W yHAMpPEIe CBOjE¢ 3HAE
panehu paznuuute nMpoOHE TECTOBE 3aBPILIHOI MCMHTA, Ka0 M Ja BexOajy 3aJaTKe U3 TA4HO

onpehene obnactu u ca TauHO oapeheHor HIBoOA.

3aBpWwHK

MCNMT “ AKTYenHocTH Kpewpate npobHor Hanora MpucTyn nnaTdopmm YyTCTBO

G\ e T Xoa.

N3abepute npeaomer

CPICKH JE3HK

Mnatdopma 3aBPLWHK MCNKT CAAPHM 33 4aTKe 13 MATEMATWKE W COMNCKOT JE3MKA HAMEKEHE YURHWLMMA KOjI Ce Crpemajy 3a nonaratke 3asplHor CrnTa.
Jagaum cy rpynucadi no ofnacTvmMa W HUEOKMME M CMELWTeHK cy ¥ Gasy nogaTtaka. YueHwuw vmajy MoryfiIHOCT fa MCnnTyjy ceoje sHake pagefhn camocTanHe
npo0He TECTOBE 3aBPWHON MCNMTA, Kao W Aa sexdajy 3agatre n2 ogpefede oBnacTy v ca ogpefeHor HUeoa. MocedHo Nnpunarofedn 3agaum Npyxajy
MOMYRHOCT yueHWLMME o0yxEaReHUM WHENY3WjoM 4a kopucTe WKT W yHanpene ceoje sHawe. Mnathopma On Tpedano fa yTHUYe HA TO 43 y4eHUUW caenagajy
Npenpeke Koje Mx CMpeYasajy 48 OCTEAPE CAMOCTANHOCT M KOHTMHYWTET ¥ pagy.
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Cnuka 14. [Ipuka3 mouetHe cTpaHulle miathopme 3aBpIIHA UCTTUT

[Tnardpopma 3aBpmHM ucnUT omMoryhaBa HEKONMKO (YHKIMOHATHOCTH M HadyMHA
Kopumhema y 3aBUCHOCTH OJl HauMHa ynorpebe mmiargopMe, Kao W JOTOBOpa YYEHUKA H

HaCTaBHHKA.

1. Tecm macmasnuka, y9eHUIIM YHOCE PEeIHU OpOj TeCTa KOjU UM je HACTABHHK 33Ja0.

Tako he ydeHUIM paIuTH TECT KOJH j€ HACTaBHUK MTPETXOTHO KPEHPAO.

2. Ilpunacohenu mecm, yaenuuu he 10OUTH TeCT ca 3a7alMMa U3 CBHX 00JIAaCTH Koje ce
IPOBEPaBajy Ha 3aBPIIHOM UCITHTY, ajii he TeXWHa TUX 33JaTKa, Kao ¥ Ha4WH JIaBarba

0JIr0OBOpa OMTH TIpHIIaroheHn yaeHUIIMMa KOju UMajy ojpeleHe mpernpeke y pauny.

3. Cmanoaponu mecm, ydeHuuu he 1OOMTH 3aJaTKe KOjU OJroBapajy MIpoOHOM

3aBpIIHOM HCIIUTY: YKYITHO JABaJIECET 3ajjaTaka ca CBUX HUBOA U 00JacTH.

4. Concmeenu uz60p, y9eHUIIM MOTY caMu OupaTH TayHO oapeleHe HUBOE W 00IacTH

rpaauBa U3 KOjUX XKeJe Ja MPOBepe CBOjE 3HAME.



OcHoBHa paznuka u3Mel)y miargopme e30upka U 3aBpPIIHU UCIIHT, YJ€THO U Pa3jor 300r
KOr je ymoTpeOsbeHa W miuargopma 3aBpIIHM HUCHHT, je Ta ITO Iatgopma omoryhasa
ayTOMAaTCKO Tperjieflakbe OArOBOpa yUeHHKa M NMpHKa3 Opoja YKYNHUX MOEHA KOje je YUCHUK
ocBojuo Ha Tecty. Jlok miatdopma e30upka, Hyau Behu cTeneH KoMyHUKaluje u3mely ydeHuka
Y HACTaBHUKA, TOMa)ke HACTABHUKY JIa M3 pelIekha M KOMEHTapa yYeHUKa YOUH U pazyMe KOjH Cy
ErOBH MPOOJIEeMH M HENOCTallll y 3Hamy, Iulardopma HE olewyje MOCTHrHyha ydeHuka Ha

TecTy, He 00/yje TauHe ¥ HeTayHe OJroBope — Beh To paju HaCTaBHUK.

Jla 6u ce TecTHpaslo 3HAWkE YYEHHKA, OJHOCHO Ja OM YYEHHWIM HAKOH TecTa HWMAald
M3pavyHaT Opoj MOEHA W pe3yJsiTare, Ojf MPETXOJHO YHECEHOT CKyIa 3ajaTaka KpeupaH je TeCT

npuka3ad Ha ciunu 15: Ckynou tect (p06. 290).

3aBpWwHUgsy : ’ ; : . _
VIEpl'l T "“l’ MaTemaTuka - LPNCKN Je3HK - Kpeupate Tecta - YpaleHy TecToBU Ynytcteo Ruzica Radovic :‘__

Hasus n 6poj Tecta

) Crynosw TecT & =
Cnuka 15. Kpeupanu TecT 3a mpoBepy 3Hamba yueHUKa Ha MIaTGopMu 3aBPUIHU UCITHT

Kao u y ciyuajy noBe3uBama npeTxojHe IaTtdopme, peaHu Opoj TecTa je MCHHCAaH Ha
CTpPaHHIIM y OKBHUPY AWTUTAIHUX Marepujaia ,,CKymoBH 3ajeIHO ca BE30M Ka IIaThopMu
3aBpman ucnuT. Kaga ydeHUIIM OoTBOpe TECT W pelle cBa NMuTama aodOuhe anHanmm3y ypaheHnor
TECTa, yjeHO IMXOBO pEUICHE Ce CHMMAa M IpHKa3zahe ce HACTaBHUKY y OKBUDPY HETOBOT

AAMAHUCTPATUBHOT I1aHCJIA.

4.3. Ilpozpamcku naxem I'eol ebpa

I'eol'ebpa je OecriaTaHn MaTeMaTHYKU CO(TBEp HAMEH-EH 32 yueHmhe U M3Boleme HacTaBe
MaTeMaTHKe 3a cBe HUBoe oOpaszoBama. IIporpam je kpempao Mapkyc XoxeHBapTep TOKOM
MacTep CTyAWja W HACTaBHMO ca JaJbuM yHampehemnMa TOKOM JOKTOpCKUX cryauja. To je
copTBep KOoju omoryhaBa jeQHOCTaBHO Yy4YeHme€ M H3BOhEHE HAcTaBe TeoMeTpHje, aireope,

aHanu3e u craructuke. [lorogHoctu koje ['eol'eOpy m3nBajajy y omHOCy Ha Apyre rpaduyke



nporpame jecte Besza m3Mel)y anredapcke u rpaduyke mpe3eHTaruje cBakor odjekra. OQHOCHO,
IyaqHOCT MpHUKa3a o0jekara M HUXOBAa JUHAMHYKA W3MEHA JUPEKTHO HAa €KpaHy WU IPEKO
Wunyr bap-a (Cnuka 16.). TakaB mpuctyn jaaje MHTYMTHMBaH Ipuka3 Beza u3Mmely objekara,
BUXOBUX OCOOMHA M CBOjCTaBa M yTHIA] MPOMEHE BPEAHOCTH M3pa3a Ha KOHAYHO pelIeHha, U

oOpaTHO.

Mory ce npaBUTH KOHCTPYKIIM]j€ TaykaMa, BEKTOpUMa, AyXKUMa, JIMHUjaMa, TOJIMTOHUMA,
¢ynkuujama uta. I'eol'ebpa nma ocoOuHy Aa MOXKe Jja KOPUCTH MPOMEHJbUBE yMecTo OpojeBa,
BEKTOpE M Tauke, Ja MpOHAJIa3u U3BOJC U UHTErpaie pyHKIMja U UMa KOMaHJe Kao mTo cy Poor
umu Extpemym. HacraBaunm u cTymeHTH Mory KopucTtuTH [eol'eOpy y OkBUpY wu3pajie
T€OMETPHU]CKUX KOHCTPYKIIHMja, TOTBphuBama oapeleHnXx MareMaTHuKuxX OCOOWHA, JTOKa3WBamkba

TeOMETPHjCKUX TeopeMa WU Y Ipyre CBpxe Kopuctehn KOHCTpyHCaHe aruieTe.
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Cnuxka 16. Usrnen 'eol 'ebpa unTepdejca

[Iporpam je kpeupan Tako na je oMoryheH paj Ha OWIO KOM ypehajy ¥ onmepaTUBHOM
cucremy. CBU caapkaju Kpeupanu Kpo3 I'eorebpy ce Ha jelHOCTaBaH HaYMH MOTY TOICITUTH ca
APYTUM KOPUCHHUIIMMA IyTeM HWHTEPaKTHUBHHUX aruieTa WIM WHTEpHEeT cTpaHuua. JlomaTHo,

I'eol'eOpa 3ajemHunM HACTaBHMKA M yYE€HHWKA HYAHM MOTYhHOCT TIpey3uMama U JIeJberha



MaTepHjajia Ha CICIHjaIru30BaHOM MopTany WWW.geogebratube.org, rae ce Hamasu kojekiuja

Kkpenpanux amera (Cnuka 17.).
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Cruxka 17. JInanau 'eol'eOpa 1jy0 ca arieTMa Koje je ayTop Kpeupao

Kana ce amuietn KOHCTpyHIIy, TOCTaBJbajy ce Ha JU4YHy cTpanuly I'eol'eOpa Tjyba kako
Ou ce JeTaJjbHU]E Ypeauiie OMIlfje 3a BUXOBO MPUKA3UBakEe U KOPUITheme, OTHOCHO Kako Ou ce
no6uo HTML u3Bopuu koa. Taj kox omoryhasa fa ce aruieT yrpajad Ha HHTEpHET CTPaHUILy U J1a
ce Tmpukazyje kao neo marepujana. Cama HMHTEPAKTHBHOCT arjieTa 3aBUCH OJ HadYMHA

KOHCTPYKIIM]€ U IJIAHWPAHUX aKTUBHOCTHU y4eHa.

4.4. Onuc uspaoa kapaxmepucmuyHux KOHCMpPYKuuja

4.4.1. UHTEepaKTUBHOCT 3aaTaKa

3a moctm3ame auHamMuyHOCTH HTML crpanune kopumiheH je JaBackpunT, Koju je
HaNKCaH YIPaBo y IUJbY MOCTH3amha MHTEPAKTHBHOCTH BeO CTpaHMIIA M 3a/1aTaka Koje YYCHHUIH

uctpaxyjy. Ha Taj HaumH yueHWnM ,,0CTBAapyjy KOMYHHKaIWjy* m3mely 3amataka u nenoBa


http://www.geogebratube.org/

Marepujaia. MHTEpakTHBHOCT Koja je€ MOCTHUTHyTa Jaje Ha 3Haya)y JUTUTATHUM HaCTaBHUM
Matepujanuma ,,CKymoBU™ jep OHA YMHH pPa3IHKy #3Mel)y KIacHYHOT W OBOT HACTaBHOT

Marepujana.

a) 0 Hatu cy cxynoer A = {a,b,c,d,e}, A\ B = {b,d}, B\ A = {f}. Ogpenn enemente ckyna B

4%

ﬁ Jajarak 3a Jomahn paa

Honahinn samatax op 2689 Ha naardopyu e30HpKa

6) e Haru cy cxynoeu A = {a,b,c,d,e}, A\ B = {b,d},B\ A ={f}. Oxpenn enemente cxyna B

4\

Kaxo dmcyo pemmmm 3agataxa, HampTajMo BeHOE apjarpan. A B
[Momyrmvo npeo noke B Y\ A ca enementom { f}. 2atev A\ B ca

exementrva {b,d}. a 6u cxyn A bHo xoMmIeTaH HegocTajy

enemeHTH {a,c, e} kojH ce Mopajy Halm v A M B. Caga. ca

Berorpor aujarpana MoxeMo NpodHTatd 13 j¢ B = {a,c, e, f}

ﬁ Jajaraxk 3a Jomaln paa

Honahiu sagarax 6p 2689 na naardopnm e3oupxa

Crmuka 18. IIpuka3 nutama 1 0ATOBOPA, TIpe (a) M HaKOH (0) aKTUBUpama CKPUBEHOT caapiKaja

HNHTepakTHBHOCT 3ajaTaka MpeAcTaB/beHa Ha ciaunu 18. moka3yje CKpUBEHH TEKCT,
OJTHOCHO pemiewe npodsema. OBakBy moMoh mpu u3panu 3ajaTraka W pelraBamby Mpodsiema
YUEHHUIIM MOTY JIa KOPHCTE KaKo O MPOBEPHIIN Ja JIM CYy Ha MPaBOM MYTYy Ka 00Ujamy pelieka,
Jla U j€ HbUXOBO PEIlehe TAYHO WM Ja JOOUjy CMEPHHUIIE YKOJIHMKO 3aJlaTak He yMejy Jia pelie.
HNHTepakTHBHOCT je MOCTUTHYTa ynoTpeOomM JaBackpunT (hyHKIHja KOje oMoryhaBajy cakpuBambe

JleJ1a TEKCTA:



A 3aTuM je MaTeMaTU4K{ TEeKCT UCIHCAH TaKo J1a Cy Ha JIe0 TEKCTa KOjU j€ CAaKpUBEH MPUMEHEHE

o o T o Y S S T o T

w0

<script>

ES% (function () {

// cBM enmemenTM umMiM id HoumEe ca texXt Cy CaxKpMEBESHM.
S{"[i1d"=text]™) .hide() ;

H S{".button™) .click{function () {

// mperpazyiy ce emeMmenTM umiM Jje id jemuax text +
// BpemHocT eneMeHTa KojJer ]J& KOPMCHME EJIMEHYO .
S{"#text” + S(this) .data("rel")) .toggle() ;

3

-1
</script>

Cauka 19. TIpuka3 ¢pynkuuja xoje omoryhaBajy cakpuBame TEKCTa

JaBackpunt ¢pyHuKIH]E:

2 &

4

8 o
10 H
12
14

Ha oBaj HauWH cy MCIUCaHU CBU 3a/1ally KOJU UMajy HallMcaHa peiiemha. Bpennocru data-
rel mospa Koje mpecTaBiba Ayrme 3a mpukas pemiema <div class="button" data-rel="8"> u mospa

id cexnuje 3a pemere 3amatka <div id="text8" class="resenje"> mopajy outu ucre. Ha Taj Haunu

<article>

<p>
<l-— oyrMe xoje NPMKASy]e CAXPMESHM TEeKCT ——>
<diw class="button" data-rel="8"> <<img src="images/res.png"> </div>
<!—-— TexcTr =amgaTEa ——>
ODatn cy ckynoem SA = \{a, b, ¢, d, e\}l, A \setminus B = \{b, d\}, B
\setminus A = \{f\}$§. Ompemn ememenTe ckyma S5BS.

</p>

<p>
<l-- cexuMja cCakpMBEHOT TeKCTa, Koja Kao M A¥yTMe oSHadaBa MCTH
samaTax Bpoj 8. Tume Jje oMoryheHo NPMCYCTEC BMIE CAKPMESHMX CagpXaja
Ha CTpaHMLM ——>
<diwv id="text8" class="resenje"> <img src="images/zad/zl8.png">
Karko OMCMO pelmnM SajarTaka, HauprajMo BeHoeB mgmjarpaM. OoOyHMMO NOPEO
nomse $B \setminus A$ ca ememenTom S\{f\}$§, mammu $A \setminus B§ ca
enemeHTmMa $\{b, d\1}1$. Ja 6m cxyn SAS O6mMo koMmIeTaH HejocTajy
enemenTn $\{a, ¢, e\}$ koju ce mMopajy Hahm v SA\cap B$. Cagma, ca
BeHOEOTD OMjarpaMa MOo¥eMo OpoduTaTv ga je $B = \{a, <, e, £\1}$§
</div>

</p>

L</article>

Cruxka 20. [Ipukas TekcTa 1 HAa4KMH yroTpeOe HaBeaeHe QyHKIUje

ce neuHUIIE KOje AyrMe MprKas3yje Koje peniemne, OTHOCHO CKPUBEHH TEKCT.



4.4.2. Koncrpyknuje y nporpamckom nakerty I'eol'edpa

VY oBom neny pana he nerasbHO OMTH MPECTAaBJbeH HAUMH KPEHpama JeTHOT Of] aruieTa Ha

KOMe yueHHIH Tpeba Ja BexxOajy obenexxaBame BeHoBor aujarpama.
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Cnuxka 21. Usrnen KoHCTpyKIHje

[ToueTHa upeja jecte na MpU yduTaBawmy amjera OyAy BHIJBMBU €JIEMEHTH BeHoBor
aujarpama Koju cy pacrnopehenu 0e3 mkakBor pena. Y4eHuk he, momepajyhu enemente ckyma,
03HaKy CKyla M €JIEMEHTE KOJH MYy HE MPHUIIa/a]y, YKOJIUKO CKYN MPaBUIHO OOCNIekKH, TOOUTH

oOaBellTemE.

Kopucrehu ocHoBue anate ['eol'eOpe, koHCTpyHcaTu kpyr c(A, AB), 3atum Tauke E, D,
G u F y yaytpammoctu kpyra, Tauky C Ha kpykHUIM U Tauke H u [ BaH kpyra. Ypenutu \suxoB
BU3YCJIHM TIpHUKA3, TaKO HITO CC Yy onunjaMa MOTY CKJIOHUTU HBHXOBC O3HAKC, MPOMCHUTH

BEJIMYMHY M CTHJI Ta4aka KOje UX MPEeICTaBIbajy.
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Cruka 22. TToueTHU KOpaK KOHCTYKITHje

VYueru tauke J, K, L, M, N, O u P, u muxoBe 03HaKe Koje Cy THIa TEKCTyaJlHa MOJba
penom A, b, ¢, f, a, t u e. Y onuujamMa TEKCTyaTHUX IMOJba ,,BE3aTH' IbUXOBE JIOKAIHU]€ 32 TAUKE
Koje mpescTaBibajy. CakpuTH cTape 03HaKe Tauyaka M MPOMEHHUTH HUXOBY BEJIMYUHY B 00]y, TaKO

Jla UX YYEHHIIM MOTY IIPUHETH y O3HAUY€Ha M0Jba Y ¥ OKO Kpyra.

Kako Om 3aBpmmm KOHCTPYKIIM]Y OCTaJIO j€ Ja €€ HCIporpaMupa I0jaBJbUBAE
obaBemTema Ja je BeneoB nujarpaM uCHpaBHO MOMYHEH. Y Ty CBpXY Tpeba MepuTH oapeheHa
pacrojama u3Mel)y Tauaka Koje npecTaBbajy 03HaKe eleMeHaTa 1 MecTa Ha KOMe OHe Tpeba aa ce

Hajiasc:

b= Segment[N, A],
d= Segment[O, A],
e= Segment[M, A],
f=Segment[P, A],
g= Segment[J, C],
h=Segment[L, 1],
i= Segment[K, 1],
J= Segment[L, H] u
k= Segment[K, H].

3a yciI0B IpUKa31UBawka TEKCTA ,,bpaBo* MOKe C€ KOPUCTUTH :

(b<13)A[M<LI)A(e<1I)A(F<1I)A(@<02)A((h<
02)v(i<02))A((j<0.2)Vv(k<0.2),



OJIHOCHO MO’e€ ce puxBaTuTH Aa cy Tauke M, N, O u P na yaassenoctu 1,3 o nientpa kpyra, aa
je tauka J y 0.2 oxkonmmuu tauke C u na mocroje nBe koMOuMHanuje pehama mpeocrana aBa
eJIeMEeHTa KOju He Npumajajy BeneoBom aujarpamy. Jlakie mocieamu YCIOB jecTa Ja WU je
tauka L y 0.2 okonmau tauke | i je To Tauka K u nnu je tauka L y 0.2 okonunu tauke H nmum

je To Tauka K.

Ha Taj maumH ce y o03up y3uMmajy cBe TauHe MOTyhHOCTH oOenekaBama eleMeHaTa
ckyma. ITocTojao je jour jeman Ha4YMH, a TO je Ja CE MEpe pacTojama eJleMeHaTa Off IICHTpa Kpyra,

anu OW OHJa TayaH OJroBOp OMO MPUKA3aH U 3a MO3UIHje elIeMeHaTa BaH ojjpe)eHnx Tavaka.

5. [IpuMep MeToAUUYKe MPUIIPpEMe Yaca 3a u3Bol)eme HACTaBe y
AUMTUTAJTHOM KaOUHETy

VY HacTaBKy Cy JaTH NpPUMEpH METOAMYKE MpUIIpeMe Yaca 3a H3Boleme HacTaBe y
JIUTUTATHOM KaOWHETy 3a HacTaBHe jeauHuie JemHakocT ckymoBa W OCHOBHM TMPHHLUI
eleMeHTapHe KoMOuHaTtopuke. Yac y IUTUTATHOM KaOWHETY je mpeljia3ak W3 TPaAuIMOHAIHOT
HaYMHA eyKaTHBHOT mnpoieca. Beh je y pagy HarnameHo na caMo poMeHa HACTaBHOT CPEICTBA
HE UMILUTHIMpPA MO3UTHBHE €AyKaTUBHE UCXOJe, Beh jeMMHO yHanpe/ IiIaHupaHa U OpraHn30BaHa
npuMena UKT moxke 1aTu MO3UTHUBHE pe3yiTaTe KOju ce THUy MOTHBAIMje yueHHKa, nmosehama
3Haka W TO3UTHBHOI OJIHOCA TIpeMa ydewmy. Marepujaidi Ha KOje C€ OJHOCH IpHKa3aHa
npurnpemMa jecy JIeKIMje JUTHTAIHUX HacTaBHM Mmatepujania ,,CKymoBHU® ca CBHM

(YHKIIMOHATTHOCTUMA KOj€ OHU TIOCEY]Y.

Hacmasna mema: CKYIIOBU

Hacmasna jeounuya: JemHakocT CKynoBa

Lusm uaca: PazBujame cnepehnx KoMreTeHIMje KOl y4YeHHUKa:

- CIOCOOHOCT Ja u3pasc u TymMau€ YMlbCHULC U MUCIIN;




- pa3BHjambe MaTeMaTHYKe MMCMEHOCTHU: YCBAjabe M0jMa JeJHAKOCT CKYIIOBa;
- pa3BHjamkE CIIOCOOHOCTH 3a OPraHU3AIN]y U YIIPABJbAKE CONICTBEHUM YUCHEM;

- TIOJCTHIIAKk-E HJIeja U KPEaTHBHOT U3paKaBama,;

Tun uaca: obpana

Obnuk paoa: GpOHTATHU, HHANBUIYATHU

Memooa pada: pa3roBop, paj Ha TMHAMHUYKUM WHTEPAKTUBHUM MaTepHjanMa

Hacmaena cpeocmea: nuHaMUYKUM UHTEPAKTUBHUM MaTepHjaliy, ajpeca:

http://alas.matf.bg.ac.rs/~mI09041/1.5.jednakost_skupa.html

Tox u cadparcaj waca

Y600Hu 0eo uaca (5 munyra)
- Ycmena npoBepa nomaher 3agartka.

- HacraBHuk HajaBibyje na hemo oBor yaca HaydyuTH Kako oapehyjemo ma im cy nBa ckyma

jenHaka u o0aBelTaBa YIYCHUKE Jla Ce TaHaIllba JIEKIMja Hala3u Ha aJpecu:

http://alas.matf.bg.ac.rs/~mI09041/1.5.jednakost_skupa.html.

I nasnu doeo uaca (35 MunyTa)

N U
JenaH yd4eHHK 4uTa PBU Macyc: ~— \ .. /’
ITocmatpajmo ckymose A={3,1,5,9,7} u B={1,3,5,7,9}.
Ja mu mpumehyjemo HeKy Be3y n3mel)y enemenara oBa JiBa cKyma?

Caaku eneMeHT ckyma A jecte eneMeHT u ckymna B, To ject ACB, u cBaku enemenT ckymna B jecte

eJeMeHT u ckyna A, To ject BCA.




3a TakBe ckymnoBe A u B xaxxemo na cy jenqHaku, u kpahe numemo A=B.

Yyenunu 3anucyjy AeUHUILN]Y y ITKOJCKY CBECKY:

JIBa ckyma cy jeHaKa akoO MMajy MCTE eJEeMEHTE, TO JeCT aKO j€ CBaKH €JEMEHT MPBOT CKyIa

€JIEMEHT U JIPYTOT CKYIa, ¥ CBAKH €JIEMEHT JIPYTor CKYIIa jeCTe €JIEMEHT U IPBOT CKYTIa.

bpoj enemenara ckyna
-HacraBHuk unTa npBu 3a1aTak:
Jla mu cy ckynoBu S={2,4,6}uP ={2, 2,4, 6, 6, 6} jennaxu?

ITocmatpajmo ckymoBe S = {2, 4, 6} u P ={2, 2, 4, 6, 6, 6}. MoXeMO NPUMETHTH Ja j& CBAKH

€JIEeMEHT CKyTa S eJIeMeHT U ckyna P , u cBaku enemeHT ckyna P jecte enmemeHT ckyma S.

JaxkJe, 3akpydyjemo aa je S = P.

Camo Ha TIpBU TOTJIE]] MOKE M3TJIeZaTH Ja CKyI P nMa ImecT eneMeHara.

3a cKyn jeAMHO je BaXHO J1a JIM HeKH €JIEMEHT MPHIIaga TOM CKYIy WX He (a He KOJHUKO je MyTa

3amucaH).

Huje Gutan pemocien KojuM Cy 3amucaHu eleMeHTH ckyma (to 3Hauu 1a je {a,b}={b,a}), uutu

74 JI¥ je UCTH €JIEMEHT 3alucaH Buiie myra (to 3Hauu {a,a}={a}).

HacraBauk ob6jammaBa kako ce oapelyje Opoj eneMeHnara HeKor CKyTa:

bpoj enemenara ckyma A o3HauaBamo ca N(A), u To je Opoj pa3TUUUTHX eIeMEeHaTa TOT CKYIIa.




Ha npumep, ako cy agaru ckynosu: A = {a, a, b, c},B = {1, 6, 6, 8} uC = {1, a, 6, d} 6poj

wuxoBux enemenara je: N(A) =3, n(B) =3 un(C) = 4.
Jenan yueHuk perrasa cieaehu 3amaTak:

Ha nmu cy jennaku ckynmosu U = {1, 4}, V={1,1,1,1, 4,4} uW = {4, 1}? U xomuko umajy

enemMenara’?

CkynoBu jecy jennaku. Hamme, ckyn V moxemo 3amucatu kao V = {1, 4}, 0IHOCHO MOXeMO
n30alMTy eleMeHTe KOoju ce MoHaBsbajy Buie nyra. Ckyn W je uctu kao ckyn U u 'V, camo cy

€JIEMEHTH TOT CKyIla y OOpHYTOM peaocieny.

MosxeMo MPUMETHUTH J1a CBa TP CKYIla UMajy 1O TPU eJIeMeHara.

Jlpyru y4eHuK pemiaBa cienehu 3agarak:

Har je ckyn E = {5, ¢, 555, a}. Onpenu cBe jenHOWIaHE MOJCKYIOBE, ABOYIAHE MOACKYIIOBE U

TpOWIaHE MOJICKYIIOBE.
-IIITa je moxckym HeKor ckymna?

JenHOUIaH CKYTI je CKYII KOjH MMa CaMo jelIaH eleMeHT. [IBouiaHu CKYII je CKYIN KOju uMa JBa

€JIeMEHTa, a TPOUIAHHU CKYII j€ CKYI KOJU UMa TPH €JIEMEHTA.

IMoxackymosu ca 1 enementom: {5}, {c}, {555} u {a}.
IMoxackymosu ca 2 enemenara: {5, ¢}, {5, 555}, {5, a}, {c, 555}, {c, a} u {555, a}.
IMonckymnoru ca 3 enemenara: {5, ¢, 555}, {5, c, a}, {c, 555, a} u {5, 555, a}.

Crnenehu mpumep paau yICHHUK:

JIBa cKkyma KOoju MMajy pa3auduTH Opoj elIeMeHaTa He MOTY OWTH jeHaKa. 3amuIly JBa CKyIa

KOja UMajy UCTH Opoj eeMeHaTa, a HUCY jeJHaKa.

Heka ta aBa ckyma umajy mo 3 exementa. 3anummmo ux: A ={1,f, 3} u B ={e, 1, 2}.




HacraBHuk y3 nomoh ydenuka paau cienchu npumep:

Koju ox ckynosa A,B,C,D,E,F u G umajy uctu 6poj enemenara:

A={a,b, e —
E:g{}a % . |FmE \BuG
C = {b,b,c} r .
D= {{a,b,c}} An E . |DuG
E = {b,{b},c} - Vs
F={a,{b,c}} A, DunF | CnF
G = {0}

Hajnpe moxemo oapeantu Opoj enemMeHara CBakor cKyma:

n(A) = 3,
n(B) =0
n(C) =2
n(D) = 1
n(E) =3
n(F) = 2
nG) =1

Ha ocHoBy oBux mojaTtaka MokeMo 3aksbyuuTH na KynoBu A u E, C u F, u D u E umajy uctu

Opoj enemeHara.

Canma je moTpeOHO IITUKJIMPATH OHA TOJhba HA aruieTy MOpea KOJjUX ce Hayia3e oAroBapajyhu

MapoBU CKYTOBA.

Ako cmo TauHO ypamuiau 3amatak. Ha amrery he ce mojaButm mH(popmaruja xoja moTBphyje

TavyHOCT peniema: ucrnucahe ce ,,bpaso!*.




A={ab,c}
B=1

C = {b,b,c}
D= {{a.b.c}}
E = {b {b},c}
F= {n. {f). 1’}}
G = {0)

i FuE

:_]B]I G
viAu E _’vfl.:'}nf.'
A.DuF V) CuF

bpaso!

HacrasHuk uura cinenehu 3anarak:

Ckymnose A, B u C nonmyHu eneMeHTHMa Tako 1a Oyay jeTHaKH.

A=1{3,6,a, _, _}
B=A{l,_,6,_. ¢}
C={e, _,1,3,a}

ofl °3 ofy

o] oC

0

Tpeba pacnopeautu enemente: 1, 3, 6, a U C y HeKe O] JaTHX CKYNOBa, TaKO Ja CBa TPU CKyIa

Oyny jenHaxa.

[Tocmatpamo ckynose A u B. Illta moxemo na npumerumo? Jla 6u ckynosu A u B 6w jennakuy,

ckymy A Mopamo JoaaTu eneMeHTe 1 U C Koju ce Hamase y ckymy B, a He Hamaze ce y ckymy A, a

ckyny B Mmopamo nogatu enemente a u 3. Cana cy ckynoBu A u B jennaku.

Ocraje ma ckyny C gomamo oarosapajyhu eneMeHT kako Ou ckymoBu A, B u C Ounm jennaxwm.

VYnopelyjyhu nate ckynose Mmoxemo 1a mpumMeTuMo fa ckyny C Hezmocrtaje enemMeHr 6.

AKO CMO CKyIOBHMMa JOJETWIN oaroBapajyhe ememenrte, ucnucahe ce mopyka KOjoM HaM je

NoTBphEeHo /a je 3a/1aTaKk TayaH.




L.

A ={3,6,a,°1°} >
B = {1,°96, °3.) bpaso!
C = {e,°01,3,a)

3aspunu 0eo waca (5 MmuHyTa)

e HacraBHuK mpo3uBa y4eHMKa M TocTaBjba My nurtame: lllTa je mojackym Hekor ckyma?
JllpyroMm y4eHHKy TmocTaB/ba muTame: Kama cy nBa ckyna jemHaka? Tpehem mocraBiba

nuTame: [la i 1Ba ckyma Mory OWTH jeTHaKa aKo UMajy pa3InduT Opoj einemMeHara?
e 3anarak 3a qomahu pan:

Homahwu 3amarak Op 2 Ha uiatdopmu e30upka.

Hacmasna mema: Kombunaropuka

Hacmaena jeounuya: OCHOBHU NPUHIUN eleMEHTapHE KOMOUHATOPUKE

Hum waca:
- TIOJCTHULIAKE U/Eja U KPEaTUBHOT M3PaXKaBarba;
- YIIO3HABamk€ YUEHUKA Ca [T0JMOM KOMOMHATOPUKE;

- yCBajamke OCHOBUX MpaBHJIa y3 MOMOh KOjHX ce peliaBajy 3aJany u3 00JacTH KOMOMHATOPUKE-

paBUJIo pedpojaBama KopucTehy IpBO U MPABUIIO MPOU3BOIA.

Tun yaca: obpana

Obaux paoa: GpoOHTAIHU, HHIUBUTyaTHI

Memooda paoa: pa3roBop, paja Ha JTMHAMUYKUM WHTEPAKTUBHUM MaTepHjaiuMa



http://ezbirka.math.rs/

Hacmasna cpedcmea.: TMHAMUYKY MHTEPAKTUBHU MaTEpUjaly, ajpeca:

http://alas.matf.bg.ac.rs/~mI109041/3.1.0snovni_princip.html

Tox u cadparcaj waca

Y600Hu 0eo uaca (5 munyra)

- HacraBHuKk HajaBibyje 1a hemo oBor yaca HaydyuTH Kako oapehyjemMo ma i cy nBa ckyma

jenHaka u obaBellTaBa yUeHHUKE J1a Ce JaHalllbha JEeKIHja HaJla3y Ha aJJpecH:

http://alas.matf.bg.ac.rs/~mI09041/3.1.0snovni_princip.html

I nasnu doeo uaca (35 MunyTa) Opnyka 1|
I |
Oonywa 2 Oanyra 2 Oanayra 2
h I : I : h I :
Oanyra 3| Ognywa 3 Ogaywa 3 OQaonyka 3  Oanyea 3 .D,u,n','rea 3

Kanma ce mpaBu HU3 ojuTyKa, jeaH o

HauMHa J]a ce oJpesie CBe MOTyhHOCTH je Jja ce UCIHUIIY CcBe MOTYhHOCTH CBake KaTeropuje u Ja
ce moBexy Ha cBe Mmoryhe Haumse. Jla Oucmo y3enn y o03up cBe MOrYhHOCTH KOPHUCTHMO
nujarpam JIpBo, uMja cBaka KOJIOHA TMPEACTaBJba IO je/laH U300p a CBakW M300p ce cacToju O

TOJIMKO €JIEMEHATa KOJIMKO UX Y TOM TPEHYTKY Y H300py UMa.
- HacraBHuk 3amaje 3aarax:

Axo0 ojiem y KOTIOBUHY M KYIIHIN JiBa Mapa (apMepKH, TPH Majulle W IBOjE MaTHKa, HA KOJIUKO
HauyMHa MOXKeIl naa um3abepem ojaeBHE KomOumHaiuje (oOmauehu HOBe (apmepke, Majuly u

naruke)?

JlomymTa ydeHWIIMMa Ja OJIrOBOPE Ha MHUTama, a 3aJIuM Ha Tabmu mpra cienaehy memy

kopuctehu nujarpam Jpso.

Jlakie, moImTo MopaMmo Jia ce OTyIUMO 3a jeaHe dapMepke, jeIHy Majully U jeHe MaTUKe, Hall

aujarpam he uMatu Tpu KoJIOHE.
[IITa he ce HanaszutH y npsoj kononu? Illta npso 6upamo? ([IBoymumo ce uzmely papmepkn).

To 3naum na aAujarpam nounme Gpapmepkama (MMaheMo JBe rpaHe jep TOIUKO UMaMo GapMEpKH).



http://alas.matf.bg.ac.rs/~ml09041/3.1.osnovni_princip.html

| OITVED |

| thapuepre] | | thaprepre?

[ITa je cnenehu n3bop? (Majurie.)

Kako tpeba pacmopenutu majuue? (Y uzbopy umamo Tpu Majune. [lakme, y3 cBaku map

bapMepK MOKEMO a Y3MEMO jeIHY 011 3 MajuIie. )

Ha cBaky rpany ¢apmepku hemo gomatu Tpu rpaHe Majura.

| OOIVEA |

| tapreprel | | tapueprel |

[ ajrmal | | majmmal | | mMajumal | | wmajemal | | majemal | | sajema3 |

[IIta je mocnenmwu u3dop? (maTuke)

Kaxko tpeba pacnopenutu natuke? Axko cMo u3zabpanu Heke (papMepke u HEKy Majuily, usmehy

KOJIMKO TIaTHKa MpaBuMo u300p? (2 mapa naTuka.)

Jlakiie, Ha cBaky rpaHy Majuiia hemo onaTu JBe rpaHe koje he o3HauaBaTH MaTHKE.

| oZTyEa |
| papaeprel | | papaeprel |
[ ajrmal | | majmmal ||  sajrma3 | | majemal || smajmma? | | majema3 |
[memoel | [memnel|  [mammel] [meooel]  [mocel] [mooel]  [Gocel] [ooeel]  [mocel] [moeed]  [mseel] [msced]

OBako cMO W3IHCTaNM cBe Moryhe HauMHE Ja cacTaBUMO JaHAIlkU KOMOMHanMjy obiauema.

Axo ux mpedbpojumo Buaehemo ga cMo ycnenu n1a HanpaBumo 12 komOuHaImja.
OBo HHje jeqMHM HA4MH 32 ofpehuBame cBUX Moryhux koMOHMHaIuja.

JIpyri HauuH 3a U3payyHaBame YKYIMHOr Opoja MOryhHOCTH je MHOXeHe Opoja m30opa cBake

OJITTyKeE.




Nwmamo: 2 napa papmepku 1 3 Majulie ¥ 2 napa rnatuka, ra je taja:

b2

Bpojnapw 2-3-1=1

dapmeprn — T T
Epoj majuua —— | Epoj _
BPOj NETHHE —— HomMBMHauKWja

Tako A0JIa3UMO 10 OCHOBHOTI IpUHIMIIA CIICMCHTAPHC KOM6I/IHaTOpI/IKeZ

- Vkynan 0poj Moryhux ucxoja jeHe cepyje oUIydnBama ce J001ja TaKO MTO C€ TOMHOXH

O0poj moryhux n3dopa 3a CBaKy KaTeropHjy.

- HacraBaUK mTocTaBiba cnez[ehn 3aJaarak:

Jenan cepujcku Opoj ce cacToju OX JIBa BEJMKA CJI0Ba a30yKe, TpH LU(Pe U jOII jeTHOT BEIUKOT
cioBa a30yke, Ha mpumep "HIP322/[" wnu "KI'413P". Kommko moryhux cepujckux OpojeBa

MOCTOj€ aKo:

a) CnoBa u nudpe ce MOTy IMOHABJHATH Y CEPHJCKOM OPOjy.

0) CioBa u nudpe ce He MOTY TTOHABJbATH Y CEPUJCKOM OpOjy.
Pememe:

a) [Tomrro moctoju mect uudapa Haprahemo mecT nospa.

L= D<= =[]
7T T T 1

CIIOEA mHbpe CIQED

Konuko nmamo pa3znuyutux MOryhHOCTH 3a IPBO IOJbE aKO 3HAMO Ja Ty Tpeba ynmucaTtu cioBo?

(A30yka caapxu 30 BEIMKHX CI0OBA.)
Jakie, y mpBo moJse ynucyjemo 6poj 30.

Konrko nMaMo paznuyuTux MOryhHOCTH 3a IpyTo MoJbe ako 3HAMO J1a Ty Tpeba ynucaTH MOHOBO

HEKO CJIOBO, y3 /103B0JbeHO MmoHaBbame? (ITonoBo nmamo 30 moryhuoctn.)




Tpehe, geTBpTO 1 METO MOJBE CY HMUPPE KOje CE CME]y TOHABJHATH.
Konuko uma tudapa? (0, 1, ..., 9, To 3Haun 1a ux uma 10.)
Jlakie, y mosba TpH, YETUPH | TIeT ynucyjemo opoj 10.

[IIecto mosbe je cioBo. Konmmko nma pa3nuuuTux MOTYhHOCTH ako ce€ CJIoBa CMejy NOHaBJbaTH?

(30)

VY mecto nosse yrmucyjemo 30.

27000000

Jlaxie, ykyrnad 6poj moryhuoctu je 30 230000D. 10- 30 =

6) IToHOBO 1PTaMO MIECT MOJbA.

L= OO =O=
1T 1 T 1
CII0BA Hppe CIOBO

3HaMo 1a je npBo noske ciaoBo. Komko moryhnoctu umamo? (30)

Jlpyro moJbe je Takohe CIO0BO, ali MOpPaMO BOJHMTH payyHa O TOME Jia Ce CJOBa He MOHABJbA]Y.
Konuko nmamo moryhnoctu 3a apyro nosee? (29 MmoryhHOCTH.jep cMO jeTHO CIIOBO MCKOPUCTHITN

3a TIPBO T0JBE.)
Cneneha tpu nosba cy nudpe.
Kommko nmamo moryhHoctu 3a Tpehe mosbe ako Tpeda ymucaru jeany mudpy? (10)

Konrko nmMamo MoryhHOCTH 3a 4eTBpPTO IMOJbE Y KOje Tpeda ymucatu mudpy, Ipu 4eMmy Mopamo
Jla BoJUMa padyHa Jia ce nudpe He moHaBsbajy? (9 jep cMo jenHy nudpy ucKopucTuiu 3a tpehe

0Jbe.)

Konuko moryhHoctn mMamo 3a meto mosbe? Ty MokeMo ymucatu jeaHy mudpy, ¢ THM Ja ce




udpe He cMejy nonoButh. (Mmamo 8 moryhHocTu.)
[ITecto mosbe je cnoBo. Kommko moryhHOCTH MMaMo ako ce clioBa HEe CMe]y TTOHaBJbaTh?

Tpeba mpumeTuTH Aa cMO Beh MCKOPHCTHIIM J[Ba CJIOBA 3a IpaBa JBa 10Jbka, Ma Impeocraje 28

MOTyhHOCTH.

D
D

x ] x[]=x[]x[]
x [1o] % x [2] x — 17539200

x
T T T T I
CTI0BA mHGpe CICBO
Hakie, ykymnan 6poj moryhuoctu je 30 29- 10- 9- 28=2192400.

3aspunu 0eo waca (5 MmuHyTa)
e 3anmanu 3a nomahu pan:

1) Jemna konka u jeman HoBumh cy Oauenu. Kopucrehnm ocHOBHe MpHHIUIE eleMEHTapHE

KoMOMHATOpHKe n3pauyHaj 6poj Mmoryhux ucxona. [IpecraBu cBe ncxoze AujarpaMoM.

2) lla 6u ce kopucTtuia OaHKOBHH ayToMaT MOTPeOHO je 1a KOPUCHUK YHECTEe YETBOPOUU(DpPEHHU

ITMH 6poj. Konuko je paznuuuTux KoMOnHanuja?




6. 3ak/byuak

Y oBOM pany NpeiCTaB/beH j€ jeJaH BUJ HacTaBe y3 INMOMOh padyHapa, TO jecT
kopumthemwem MKT. HacraBa maremaruke ce Hajuemhe o6aBiba kKopuihemeM HajOCHOBHHMjUX
HACTaBHMX CpEJCTaBa, Kao INTO Cy Kpeda, Mapkep, Tabma. Ha kBammTeT M pa3Boj HacTraBe
MaTeMaTUKe y BEJIHMKO] MEPU MOTY YTHUIATH OHM HACTaBHM MaTEepPHjaH KOJjU y3 KBAINTETHY
npurpeMy Tpeba Ja MOACTAKHY YYEHHKE Ja pa3BHjajy CBOje MHCAOHE CIIOCOOHOCTH YHME Ce

OJIaKIIaBa pCliaBambC np06neMa.

HNHTepakTBHU MaTepHjall KOjU j€ MPUKa3aH y OBOM pajy HalpaBJbeH j€ ca IUJbeM Ja
MOTHUBHIIIEC YICHUKE J1a YHarpelyjy pe30HOBAkE M JIOTHYKO 3aKJbyYHBamke. TO ce MOXe MOCTUhU
JeIMHO aKO HACTaBHHMK JOOpOM OpraHM3alldjoM, Kpo3 MpHUIpEMame M IUIAHUPAE HACTaBe
MPWJIArOoU TPOIEeC y4ekha WHIUBUAYATHMM MoryhHoctuma ydeHuka. IlpencraBibeHU
MaTepujajgu y BEIMKO] MEPHU MOTY INMOMOhM HACTaBHUKY Ja TpoIemyje €PUKACHOCT YyUeHa.
HacraBa y k0j0] y4eHHMIIM HE y4YECTBY]y aKTHBHO CKOpPO J1a HE MOXE JIOBECTH JIO peaju3alluje

HEOIXOHOT UCX0/1a yUeHa KOje HOBH HaCTaBHU IPOTPaMU MaTeMaTHKe npenBuhajy.

HeomxoaHo je Aa HAacTaBHMK KOJU JKEJNIM Jia YYECTBYje Y HAcTaBHOM Ipolecy Oyne
MOTHBHCAaH M CIpPEMaH 3a CBaKOJHEBHO YyCaBpIIaBamke Kako OW MOrao Ja TNpUMEmYyje

TEXHOJIOTH]j€ KOje Ce CTAIHO Pa3BHjajy.

JloOpo oprann30BaHM M MPUNPEMIbEHH Yac MOXKE Yy BEJTMKO] MEpH OJAKIIATH HACTAaBHHUKY
IPEHOIICHE 3Hamba ydyeHunnMa. MHTepakTuBHM Matepujanu oMmoryhaBajy Opku u eduxacHuju
NpUKa3 Pa3HUX MaTeMaTHYKUX O0jeKaTa YyuMe ce MOCTHXKE pa3Oujare MOHOTOHOCTH KOJy ca

c00OM HOCH KJIaCUYHHU HAYNMH npeaaBama.
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