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6.14 Cucremaruszanuja

3akJ/bydaK



1 VYson

[IpoGiemu HacTaBe UpeACTaBBA]y NUTAKA KOja CY CTAJHO OTBOPEHA U 3aHUMJILUBA.
360T TpaaUIMOHAJIHUX U HEONPABAAHUX Ipeapacyna oHa nobujajy Ha 3HAUAjY Kamda ce
OJIHOCE Ha HACTaBy MaTeMaTUKe.

MaTtemaTuka, Kao jeJaH O 3aXTEBHUjUX MPEAMETa y MIKOJIW, & CAMUM THUM U YECTO
HajHEOMUJbEHUjU TIpenMeT Mely bhammma, yecTo je riaaBHA TeMa CTPYUYHUX KPUTUUAPA.
Cmarpam ma je Taj mpobJieM OZaBHO HACTAO, & Y3POK mpobiieMa ce Kpuje y MeTOIUI
HaCcTaBe MaTeMaTUKe.

Ono mWTO je HAjTeKe y CBAKOj HACTABU, a MOTOTOBO y HACTABU MaTeMaTuke (Tj. Hac-
TaBM MATEMATUYKOD 00pa3oBama), jecTe CUCTeMATU30BAame U MOBE3UBAHE rpamusa y
UyBpCTE, aKTUBHE IeauHe. He camo mawnum HEro m MHOTM HACTABHUIM CMaTpajy na je
pelmaBame 3anaTaka KbYUJHO, [Ta YaK U Ja HUIITA APYro He Tpeba paauTu HEro camo
VUUTU YUEHUKe Aa pemaBajy 3amatke. OrTyna u BeIWKa TPKa 3a 3aJaluUMa, IITO je
3abiyna, a caMuM TUM M KByd Beh momenytor mpobiema. DwurtHO je mBatutu na
ce MaTeMaTWKa He y4u, KaO0 MHOIO HITOmTAa APyro, Beh ce yna3u y ,,CBET MaTeM-
atuke”’. A yimasu ce He Tybum objammaBamem Beh comcrBeHuMM MumbemeM. [lpe
CBera, yUYeHUK Ce He MOyKe OCIIOCOOUTH 3a pelraBame 3aJaTaka aKo IIpe TOra HUje yIIao
y oaroBapajyhy Teopujy, ako HUje Ty TeOpujy caMoCTaJHO (pa3yMJbUBO y3 mOMOh HaC-
TaBHUKa U ylbeHUKa) oTKpuo. bBe3 Tora ce 3amany pemasajy mabiIoHCKU. 3amanu Cy,
HapaBHO, MOTPeOHU, aju Cy KOPUCHU TMOCTe YBOhema yUueHuKa y oarosapajyhy odmaact,
na mpoaybe, IpommMpe U HAacTaBe Bel cTedeHa 3HAMHa YUCHUKA.

3anaTak MeTOANKe HacTaBe MaTeMaTUKe jecTe na IpoHabe m moka)ke KAKO Ce YUYEeHUK
ocmocob/baBa ma MUCIMU, A& MUCIU TPOAYKTUBHO M na caBiaabyje temkohe. Jep y
MaTEeMATUYKOM OOpa3oBamy HUINTA HUje Jjako. IlyT maremaruykor obpaszoBama HUje
HUIITA APYTrO HEr0 HU3 Mpemnpeka u Temroha Koje ce Mopajy caBianaTy WCKIbYYUBO
COTICTBEHUM MUCAOHUM PaJdOM.

HacraBa MmaTeMaTmke y OCHOBHO] IIKOJIM NIPEACTABJ/bA TEMEJb 3a HAJbe YUEHE€ MaTeM-
aTWKe, IIa TPeIlKe yYWiheHe Ha TOM HUBOY IIKOJOBAamlba, IO CBUM €JIEMEHTHMAa, OCTaBJI-
jajy Temrko orkaomuBe nociaeauie. OHe Cy (haKTOp KOju OrpaHMYaBa ONTUMAJIAH yCIEX
ydyeHuKa y caBiabuBamy HACTABHOT caap:kaja.

Tema oBor pana jecy peasnn 6pojesu. Mory pehu, Ha OCHOBY CBOT' KPATKOT UCKY-
CTBa, Ja je TO jelHa Ol OMUJbCHU]UX 0OsacTi MareMaTuke MeDy ydeHummuMa, HaCynpoT
reomerpuje. Kpos pan hy ce TpyauTu ma ykaskeMm Ha IITO BUIIE METOIAYKAX Hpo6neMa
KOjU MOT'y HACTATU MPUJIUKOM yBOohema peasHUX OpojeBa y CeIMOM Pa3pemy ca KOjuMa
caM ce ja cycpeia, KA0 U HAYMH HA KOjU caM yBeJsia ydeHuke y Beh momenyTy obiaacrt.

[Ipe cBera, mpencraBuhy KpaTak mperjen oHOra IITO Cy ydeHUNUW Beh caBiamaiaud o
OpojeBrMa y TPETXOTHUM pPas3peauMa.



2 Ckymnosnu

2.1 Ckyn. Enemenr ckyna. IIpencraBmame ckymoBa

Ckyn je jemaH on OCHOBHUX IIOjMOBA Yy MaTeMaTHIU ¥ ONMCY]e Ce KaO MHOIITBO (o
neauHa) objekara KOJU MMajy HEKy 3ajelHUYKy OcobuHy mam cBOjcTBO. CKymoBu ce
obeJsieskaBajy BEJIWKUM CJIOBOM JIATUHUIIE.

Y maremarunu cy ox HajBelier 3Haudaja CKyIOBM KOju Cy cacTaBJ/beHUM On Iudapa, Opo-
jeBa, reoMeTpuUjCKUX GUIypa UIU IPYTUX MATEMATUUYKAX ODjeraTa.

Hedpmunnmja 1. 3a cBaKM 00jeKAT KOJU je y HEKOM CKYIy KayKeMO Ia IMPUIAIa TOM CKYILY
U 7 je eJeMEeHT TOr CKyma. Y CYOPOTHOM KajKeMO Ia OH He IIPUIana TOM CKYIy, TO
JECT ma HUje HEeroB eJIEMEHT.

Ha mpuwmep, maprapemna je ememeHT ckyma moBpha, HOK TpeIlkha HUje €JIEeMEHT TOT
CKyTIA.
Ckym ce MOKe TIpeACTaB/bATHA HA Pa3He HAuumHe. Jeman on Hajue7lux HAUMHA je HABO-
jeme cTBapHUX oOjerara (eﬂeMaHaTa) KOJU Ce 3alliCyjy YHyTap BATHYACTHX 3arpaja,
KOoje cy o3Haka ckymoBa ( A {maprapena, kpacraBan, JyK, KpoMmup}, A je CKyn
nospha). Enementu ckyna ce paszmsajajy 3amerama U penocien HaBoDewa Huje OuTaH.
Ucnpen orBopeHe BUTUYACTE 3arpaie CTOJU BEJIUKO JIATUHUYHO CJIOBO KOjUM j€ O3HAUEH
Taj CKYII, IOBE3aHO 3HAKOM jeTHAKOCTU Ca 3arpajgoM.
JemHa on OCHOBHUX KapaKTepPUCTUKA HEKOT CKyIa jecTe OpOj ejieMeHaTa TOr CKyIa.
Bpoj enemenara ckyma K obGeneskaba ce ca n(K). CKymoBH ce MOTY NPEACTABIbATU U
TaKO IITO Ce He HaOpOje CBU €JIEMEHTH, HErO CaMO CBOjCTBO KOJUM je Taj CKyI OApel-
jeH, Ipy YeMy ce KOPUCTe BUTUYACTE 3arpale Kao W BEJIUKO CJIOBO JIATUHUIE KOjUM je
o3HauveH Taj ckyn. OBaj HAUMH TpPEACTABHAKHA CKYIla j€ BPJIO KOPUCTAH Kada CKYI UMa
Besuku Opoj enemenara. OnmrTu O0OIUK 3amMca HEKOr CKymnma K Ha OBaj HAYWH je:
K = { oBIe HABOAMMO O3HAKYy ejJeMeHaTa | ocobmHe Koje ompelyjy eseMmeHTe CKyma }.
Y cupaBHa 1pTa | ce yuTa ,,TAaKBUX Aa’ WU ,,Ca CBOjCTBOM’
Ha mpumep: D = {z]3 <z < 13}

Hedpumunnmja 2. Ckyn KOju HeMa eJieMeHaTa Ha3WBa Ce Ipa3aH CKYI M O3HAYaBa CUM-
DoJIOM o.

[Ipasan ckym o3nadyaBamo ca @, a He ca {J}.

[IocToje pasHm rpaguukm HAYMHU OpeNCcTaB/hbalba CKYIOBa, IPU 4yeMy je OUTHO 1a
ce Ha jacaH HAUMH U3MBOje eJeMeHTU cKyma. KRako Ou ce m3beria HENPENU3HOCT U
IIPOU3BOJFHOCTY IIPU I'PAPUYKOM HAUMHY IPUKA3MBamka CKyla npuxaheH je HauuH npu-
Ka3MBama TAKO3BaHUM BenoBuM mujarpamoM. Konx TakBOr HaumHa NPUKA3UBAMA, €JI-
EMEHTH Ce M3ABajajy (orpabyjy) 3aTBOPEHOM JIMHI]OM (mpaBUIHOT MK HETIPAaBUIHOT
obauka). Ta JIMHUja OBAja €JIEMEHTE CKyNa KOJU Cy YHYTap e U HPUNanajy LaToM
CKyTy, O OHUX KOjU Cy BaH H€ W TOM CKYIIy HE MPUMIAIA]jy.

CcKyn ce NpeAcTaerba €1eMEHTH Kojn enemMeHTH Koju He
3aTBOPEHOM JTMHUOM npunanajy ckyny npunaaajy ckyny
nopea Koje nuwe nnwly ce yHyTap Ny ce u3BaH

ume ckyna 3aTBOpeHe NuHmje

3aTBopeHe J'II/IHVIje




2.2 Iloackyn ckyma. JemHaKOCT CKymoOBa

Ieduwrummja 3. AKO Cy CBU €JIE€MEHTU CKyla A NCTOBPEMEHO U €JIEMEHTU CKyla B, OHIa
je ckym A moAckyn ckyna B u 3amucyjemo A C B. 3amuc A C B yaTamMo: CKym A je
MOACKYT CKyma B. 3a CKym B Ka)KeMO na je HaICKYI CKyma A m mumemo B D A.

[Ipumep: Heka je D ckym O6pojeBa apyre mecetuie, TO ject D = {11,12,13,...,20}. Hera
je P CKymI YmMju Cy eJIEeMEHTU CBU MapHU OpojeBU U3 cKymna D, To jecT P = {12,14,16,18,20}.
Onna je ckyn P moackym ckyna D, P C D.

BeHos aujarpam

nozjckyna upTa ce
yHyTap BeHosor
Avjarpama ckyna

012 0 14
016 020
018

Teopema 1. IIpasan ckyn je momckym cBakor ckyna ( @ C A, 3a OWIO KOju CKym A).
Caaku cKyn je monckyn camor cebe (A C A, 3a 6uiI0 KOju CKym A).

[Ipumep: Ilocmarpajmo ckymoBe A = {3,1,5,9,7} u B = {1,3,5,7,9}. CBaku esemeHT
CKyHa A jecTe eJeMeHT U CKyla B, TO jecT A C B, U CBaKu eJIEMEHT CKyna B jecTte
€JIEMEHT U CKyma A, TO jecT B C A. 3a ckymoBe A m B KaskeMoO ma cy jemHaku, kpahe
oumeMo A = B.

Hepunnnmja 4. IBa ckyma Ccy jeqHaka akKO MMajy MCTe eJIeMEHTe, TO jeCT aKO je CBaKWu
€JIeMEHT TPBOT CKyIla €JIEMEHT U APYTOoT CKyIa, W CBAKU €JEeMEHT APYTOor CKyIa jecTe
€JIeMeHT U TPBOT CKyIIa.

Teopema 2. 3a ckyn HUje OUTHO KOJUM PEIOCIEIOM CY 3alUCAHU HHETOBU €JIEMEHTU
(3Haum {a,b} = {b,a}), HUTU Ha JU je UCTU €JIEMEHT 3alUCaH Buile myTa (3Hauu {a,a} =

{a}).

3a jemHake CKyIOBE Ka:KeMO [1a CY €KBUBAJIEHTHU.

2.3 Oumnepamnuje ca CKynmoBuMma
2.3.1 IIpecer ckymoBa

Hepunnnmja 5. [Ipecexk Omiio Koja nBa CKyIla jecTe HOBU CKYI UMjU CYy €JIE€MEHTU CaMO
OHM KOJU NPUNAAA]y U JeIHOM U APYTOM CKYILY.

Ilakiie, Ipecek ABa CKyIla YMHE CBY HUXOBU 3aj¢THUYKM €JEeMEeHTU. lIpecek CKymosa
A u B o3nauaBa ce ca ANB (uura ,,A npecex B”) uau BN A.

Teopema 3. 3a cBaka nBa ckyma A u B Baxku AN B = BN A.

BenoB mujarpam ckymoBa KOju MMajy jeTHAKUX eJIeMEHATa MPUKA3yjeMO TaKO IITO UX
jemHUM MeJIOM MPEKJIONUMO M Y Taj AeO 3alUIIeMO eJIEMEHTE KOju Cy 3ajeIHUYKHU 3a 00a
CKyTIA.

[Ipumep: Ilatu cy ckynoBu B = {4,5,6} u D = {1,5,6,7}. llpuxkazatu BenoBum nuja-
rpaMoOM EHBUXOB IIPECEK.



F=BnD

CkynoBu KOju HEMAjy 3ajeTHUYKUX €JIeMEHATa Ha3WBajy C€ MUCjYHKTHU CKYIOBU.

AC) OB
LUCJYHKTHY CKYMoBM

Axko0 je A HeKkm TMPOM3BOJbAH CKYI KOjU je MOACKYI HEKOT cKyma B, A C B, Tama je
BUXOB IIPECeK caM ckyn A, ANB = A.
2.3.2 YHuja CKymoBa

Hepunnnmja 6. YHUja OMIIO KOja ABa CKyIa jeCTe HOBU CKYI YWjU CYy €JIEMEHTU CaMO
OHU KOjU TIPUIAAA]Y J€THOM WU OPYTOM CKYIY.

YHuja ckymnoBa ce o3HauaBa ca AUB. 3HaK U je cuMOOJI CKyIIOBHE OIlepalyje yHUja.
AUB={z|lx € AVz € B}
Teopema 4. 3a 6uno kKoja aBa ckyna A u B Baku: AUB = BUA.

[Ipumep: Hartu cy ckynoBu A= {1,2,3} I B={7}. Tana Baxku na je AUB = {1,2,3,7}.

B
l @
E=AUB={1,23,7)})

[Tomohy Benosor mujarpama jako ce Moske qohu no 3ak/pydka ga ce Opoj ereMeHaTa
VHUje OBa CKyma A U B padyyHa IOMONY jeTHAKOCTH:

n(AUB) =n(A)+n(B) —n(ANB).

AKO Ccy CKymoBu A u B OUCjyHKTHU Tana je n(ANB) =0, ma y TOM CIydajy BaKU Ia
je:
n(AU B) =n(A) + n(B).

Axko je A Hekum MPOM3BOJbAH CKYI KOjU je MOACKYI HEKOT cKyma B, A C B, Tama je
BUXOBA YHUja CKyl B, AUB = B.



2.3.3 Pasauka crymoBa

Hepunnnmja 7. Paznuka jegHor ckymna, penuMo CKyna A, oI APYyror, penuMo B, jecte
HOBU CKYII UMJU CYy €JIEMEHTU CBU OHU KOJU NPUIAAA]y CKYIy A, a He IpUIanajy CKyIy
B.

Pasnuka ckyna A onx ckyna B o3HauaBa ce ca A\ B ( uura ,, A paznauka B’ wau ,, A
6e3 B”), a pa3nauka ckKyna B on ckyma A ca B\ A.
Rana ¢dopMmpamMo pasiauky nOBa CKymla, M3 IPBOT Yy 3amucy M30allyjeMO OHEe eJIeMeHTe
KOJU Cce HaJla3e u y APYTOM IO peny 3amucanoMm ckymy. Ilakie, mpu popMupamy pas3inke
ckymoBa A\ B u3 ckyna A m3baiyjeMo OHe €eJIeMEHTE KOjU Cy 3ajeTHUYKU €JIEeMEHTU
CKyIlOBa A U B.

Teopema 5. Ako je A# B Ttana je A\ B pa3nauuurto on B\ A.
[Ipumep: Ilocmarpajmo ckynoBe A = {4,5,6} u B=1{1,5,6,7}. Tana je:

A\ B = {4},
OIOHOCHO
B\ A={1,7}.
A B
A\B={4}

[Tomohy BenoBor mujarpamo moskeMo mohm mo 3aKJbydUKa 1a BaKU:

n(A\B) = n(4) —n(ANB).

Axo je A C B, tanma ce pasziuka B\A Ha3MBa KOMIIJIEMEHT CKyma A y OTHOCY HAa CKYII
B, KOoju O3Ha4yaBaMO ca A°p.



3 Ckyn npupomsux 6pojesa

3.1 Ypebeme ckyma npuponaux O6pojeBa

[IpBO MaTeMaTUYKO 3HAWKE KOj€ YUEHUIM CTUUY jeCTe 3HAWmE O MPUPOIHUM OpPOjeBUMA.
Yuenunu Beh y HWKUM paspenuMa, OO IPBOT 10 YETBPTOT CABJIAAajy OCHOBHE PAUYyHCKE
omepanuje ca MO3UTUBHUM OpPOjeBUMA.
I'panma marematuke kKoja ce ODaBu MpoydyaBameM PAUYYHCKUX olepaluja ca OpojeBuMa
HA3UBa Cce apuTMeTuka ( O TPUKe PeYu aritmos - OpO] U tehne - ymehe).
[IpebpojaBameM KOJIMKO HEKM CKYIl MMa YJaHOBA M0Ja3UMO M0 MOojMa Opoja jemaH,
opoja mBa, 6poja TpHu, ... , OZHOCHO OO mojMa mpuponHor oOpoja. [Mudpe 0, 1, 2, ...,
9 cy cumbosiu moMohy KOjux ce Ha jeAWHCTBEH HAUWH MOYKE 3AIMCATU CBAKU MPUPOIAH
opoj. Dpojame ce 3anounme HajMambUM TpuUpogHUM Opojem 1.

Ckyn mpupoaaux OpojeBa o3HadaBa ce ca N, ckpahenuna on taTuHCKe peyun naturalis =
npupoaHo, a 3amucyje: N ={1,2,3,...,n,..}. Ckyn N uma GeCKOHAYHO MHOTO eJieMEHaTa,
na HajBehu mpupoman Opoj He mocTtoju. 3aTo Kamga HabpajaMo eideMmMeHTe ckymna N Ha
Kpajy HOUIIEMO TPU TAUKE.

Ckyn mpupomuux OpojeBa je ypebeH, jep 3a cBaka OBa HEroBa WIaHA a W b BaKU:
a=0bnIu a<buiu a>b.

Teopema 6. Ako je a<bu b<c, oHIA j€ a < c.

IlBa 6poja m3mebhy Kojux HeMa APYTUX MPUPOAHUX OpOjeBa HA3UBA]Y CE€ y3aCTOITHU
O6pojeBu. AKo mocMaTpaMoO PasiuKy y3aCTOIHUX OpojeBa, BUIMMO 114 je OHA yBEK MUCTa
u jemHaka je 1 (2—-1,3—-2,4—3,...)

[Topen cBakor 6poja, cem 1, y HU3y npupoaaux OpojeBa HaJja3e ce Apyra aBa. 3a Te
OpojeBe KaskeMo ma cy My cycenu (1 u 3 cy cycemu 6poja 2). [IpBu mamu 6poj HA3UBaA ce
IPeTXOOHUK, a IpBU Behu Ha3zmBa ce cienOeHuK mocMmarpanor Opoja. lakme, pasauka
u3mebhy O6poja 1 HEroBor MpPeTXOonHUKa U Opoja U HEeroBOr CieADEHUKa YBEK je UCTa U
jemnaka je 1.

cyceau 6poja 3

F N

1 2 3 4 5

o

NPETXOAHNK cnenbeHnk
6poja 3 6poja 3

Bpoj 1 mema cBor mperxomHuka y CKyny N u 3a pa3jnKy O OCTaJUX OpojeBa Koju
UMajy IO ABa Cycena, OH y CKymy N mMa camoO jemTHOT.

Hyna wuje mpuponman Opoj, ajm ce 4eCcTO CKYIy TPUPOAHUX OpOjeBa MPUIPYKY]je
u myna. Cryn mpupomaux OpojeBa m O6poja 0 o3smauaBa ce ca Ny = {0,1,2,3,..}, uam
Ny = NUO0, a Ha3mMBa IPOMUPEH CKYI IPUPOAHUX OpOjeBa MU CKyIl IPUPOIHUX OpojeBa
U HYyJIE.

[Ipuponum 6pojeBu u 0 Mory ce mpencTaBuTu Ha OpOjeBHO] moisrynpaBoj. DBpojeBHa
nosaynpaBa je onpebena cBojuM moOYeTKOM M IYKWMHOM jenuHWYHe nys:ku. Ha momynpaBy
Oz, IOYEB OJ TOUeTHe Tauke O, HAHOCU Ce NMPOM3BOJbHA Oy (KOja Ce Ha3uBa I0AEOHA
Iysk), penoM, HamoBe3uBameM. [loueTky GpojeBHe mosynpaBe NPUAPWKEH je 6poj 0, a
KpajeBuMa HaHeTe NY:KU IPUAPYKYjY ce penoMm MepHu OpojeBu 1,2,3, ...



Hy:x OA ma moaymnpaBoj Oz Ha3WBa ce jeAWHWYHA Oy:K. Hboj je mpuapy:keH MepHU
opoj 1, a cBakoj caenehoj Taukm Hapemau MepHU Opoj. Ymopebyjyhu myxwm Ha O6po-
jeBHOj mosynpaBoj Mory ce ynopebusaru oarosapajyhu npupongau 6pojesu. [lonmynpasa
Oz Ha3MBa ce OpoOjeBHA MOJIyIpaBa.
3a cBakM IpupomaH OPOj MOCTOju Tauka HAa OPOjEeBHO] MOJYyIPaBOj KOja My OATrOBapa.
Paznmuuutum npupoaraum O6pojeBUMa OAroBapajy pas3iimdyuTe Tadyke Ha OPOjeBHOj MOJTY-
IpaBoj.

3.2 Omnepanuje y cKymy OpupoIHux OpojeBa

AKo je pesyarar mpuMeHe OIepalje Hal eJIEeMEHTUMA HEKOD CKYIa, €JIEMEHT TOT UCTOT
CKyIla, OHIA je Taj CKyI 3aTBOPEH 3a Ty omepanujy (Tj. omepanuja je M3BOMBUBA Yy TOM
CKyIy).

HOILCGTI/IMO Ce HCKUX O OCHOBHUX 0CcOOMHA MAaTEMATUUYKUX onepaunja.

HomapameM jemunHune Ha OWIO KOju Opoj m3 Ny mobuja ce HmeroB CJeNOEHUK KOju
je takobe 6poj u3 ckyma Ny. Kako je cabupame, y cTBapu, momaBame onroBapajyher
Opoja jenuHUIla HA HEKW OPOj, 3aK/byUdakK je na je y cKymy Ny cabupame yYBEK U3BOIJBUBO.

CBakro MHOKeHmE MOXKe Ce NMPEeINCTAaBUTH Kao cabupame oarosapajyher Opoja mcTtumx
cabupaka (3-5=5+5+5), IITO HAC HABOAU HA 3aKbYYaK N2 je Y CKymy Ny U MHOKEHE
YBEK U3BOJbUBO.

MebyTuMm, pesynarar omy3uMama U AeJbeHa ABa Opoja u3 Ny He MOpa yBEK OuUTH y
TOM CKYIIY, (Ha npuMmep 15— 18,7: 2). 3aTo omgy3uMame U Ie/belhe HUCY olepalyje Koje
CY YBEK M3BOIJbUBE y CKYIy Np, OIHOCHO, TO Cy OIepallije Koje Cy YCJIOBHO M3BOIJLUBE
y CRymy Ny umanjenikvecliodumanjioca.

ITa ©u pasznuka OpojeBa a u b Ousa u3 Ny, OTHOCHO Aa Ou Oay3UMame OUIIO N3BOIJBUBO
y cryny Ny, Mopa Outu a > b.
Axo ca k 03HAUYMMO KOJUYHUK OpojeBa a U b, a ca r ocTaTak, Tana je a =b-k+r. Ocrarak
je Mamu o meJsmona U Bayku r € {0,1,....b—1}. Ako je r =0, ogma je 6poj a memsuB Opojem
b, Tj. KOJIMYHUK TUX OpojeBa je u3 ckyma Ny.
Bpojem 0 ce He MOke meanuTu, OMHOCHO HYJa HE MOKEe OUTH HEJIMJIAI.

Pauyncka omeparmuja je:

e KOMYTATUBHA aKO 3aMEHOM MeCTa OpojeBa pe3yJsTaT OCTaje WUCTU.

e ACONUjATUBHA AKO PE3yJTAT OCTaje UCTU 0Oe3 003uMpa HA TO KAKO CMO 3APY/KUIA
opojese.



KOMYTaTUBHOCT | acouunjaTUBHOCT
6 BaXm BaXm
cabuparbe atb=b+a (at+b)+c=a+(b+c)
OﬂyBHMaI’Be He BaXun He Baxu
2454524 |(24-4) 2424 (4-2)
MHO>KEHe Bakm Baku
a‘b=b-a (@-b)-c=a-(b-c)
He Baxun He BaXxun
ACTREIBC | 044 24:24 |24:4):2224:(4:2)

Bpoj rkoju me yTuue Ha pe3yaraTr padyHCKe OIlepalyje Ha3WBa Ce HEYTPAJHU eJie-
MEHT.
Heyrpamuu exement 3a cabupame je 0, a 3a MHOKEHmE je 1.

3a omeparnuje MHOKEHa U cabupama BayKu:

a-(b+c)=a-b+a-c.

OBoO cBOjCTBO ce Ha3WBa AUCTPUOYTUBHOCT MHOKEHA Y ONHOCY Ha cabupame.
Wcto cBOjcTBO Baky M 3a omepanujy MHOKEHA U Ooy3UMAIba:

a-(b—c)=a-b—a-c

emewme HUje TUCTPUOYTUBHO Y OAHOCY HA cabupame U Omy3UMabe.
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4 Ckyn menux 6pojesa

Yuenurnu OpP30 youe na 3a CBAKOAHEBHU »KUBOT HUCY JMOBOJAHU CAMO MPUPOTHU OpOjeBuU,
jaBiba ce morpeba U 3a MamUM, HEMATUBHUM OpOjeBUMA.

BpojeBu koju cy mMamu on 0 3a HEKM TPUPOIAH OpPOj HA3WMBAjy Ce€ HETATWUBHU IEJIU
OpojeBu.

3amnuc HEraTWBHOT IEJOr Opoja cacToju ce Ol 3HAKA — M IPUPOMHOT Opoja Koju
yKa3yje 3a KOJUKO je Taj 6poj Mamu ox 0.

7" =-1,-2,-3,...

C Tora, npupoaau OpojeBU HA3UBAjY C€ jOII U MO3UTUBHU IeJu OPOjeBU, a CKYI CBUX
BUX O3HauaBa ce ca Z'. VMcnpen nmo3autuBHMX OpojeBa MOKe ce MUCATU 3HAK +, aJld, IO
JOOTrOBOPY, TO ce Hajuye7le He YMHU.

BpojeBu Behn on 0 cy mo3utuBHu, a 6pojeBu Mamu ox 0 Cy HeraTuBHU. Bpoj 0 HUje
HU TMO3UTWBAaH, HU HETATUBAH.

Ckyn KOju 4ymHE TO3UTUBHU IeJu OPOjeBU, HyJIa W HETATUBHU 1M OpPOjeBU HA3UBA
ce CKyI IeJux OpojeBa um O3HayaBa ce ca Z.

Z=7"U0UZ"'=..-3,-2,-1,0,1,2,3,..=0,4+1,42, 43, ...

4.1 Dpojesna npasa. Cymporan 6poj. Ancoayrtaa Bpennoct 6poja. [lopebheme memaux
opojeBa

[Henu OpojeBu ce MOry mpencTaBUTU Ha OPOjeBHOj MpaBoj, Koja je ompebena kama Ha
MPOM3BOJHLHOj] M3abpaHoj MpaBoOj ce oapene Tadke Koje Cy MpuapyskeHe OpojeBuma 0 u
1.

HeratueaH cmep No3nTUBaH cMep

o0  101)

Bpojy 0 npunpy:xyjeMo jenHy mpom3BOJBHO M3aOpaHy TAuKy HaTe MIPaBe U O3HAYUMO
je cioBom O. Ta Tauka ce Ha3uMBa KOOPAWHATHU MOYETAK. Y CMEpeme Impase (crpesanna
yIEeCHO, Kao M KOJ OpOjeBHE MOJIyIpaBe) MOKa3yje HaM 1a 6POjeBU cieBa yIEeCHO pacTy.
Taj cMep ce HA3UMBA MO3UTUBAH CMEp, MOK CMEpP 3IeCHA YJIeBO HeraTuBaH cMmep (y ToM
cMepy 6pojeBu omanajy). Kako je 1 > 0, mecHO on Tauke O yodyaBaMO Tauky I, KOjy
nomesryjemo Opojy 1. OBuMm je onpebena jemumuuuna my:x OI, TOo ject OI = 1.

Tauky kKoja omroBapa MO3UTUBHOM IeJOM Opojy ompebyjeMo mpenocehu jenmauyny
nysk om 0 ymecHo (ombpojaBajyhm y mosurtmuBHOM cMepy) oxroBapajyhu 6poj myra.
HeratuBae OpojeBe Ha OpOjeBHOj MpaBOj MpenCcTaB/HaMO TAKO INTO 3a CBAKUA O TUX
OpojeBa HAHOCWMMO jeIUWHWYHY OY:K OonroBapajyhu Opoj myTa JIeBO OZ KOOPAUHATHOT
nouetka O (ombpojaBajyhu y HeraTuBHOM CMEpPY).

2 1 1

LYY Y Y NN N YN

-5 -4 =3 J-=2) -1 0() I(1) 2 3 4
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Bpoj t kome je mpuapyskeHa Tavka T OpOjeBHe IpaBe HA3WBA CE€ KOOPAMHATA TadKe
T, u To 3amucyjemo Ha ciaenehwu maumn: T(t). Tako je koopaumuara Ttaure O O6poj 0,
KoopamHaTa Tauke I Opoj 1, a koopaumHaTta Tauke J O0poj —2. BpojeBHa mpaBa Ha3uBa
ce jomr um KOOpAWHATHA, UJIM OPOjeBHA Oca.

CpakoM mesiom 6pojy oAroBapa TavyHO jelHa Tadyka OpOjeBHE mpase.

3a 1esie OpojeBe KOju Cy MPUAPYKEHN CUMETPUYHAM TavyKaMa OpOojeBHE mpaBe KaskeMO
na cy cynporau opojesu. Cymporan 6poj meaor 6poja a je —a.

Hakmne, cymporan 6poj 6poja 5 6u 6uo —5, 6poja 3 —3, a Opoja —4 O6u Ouo 4.
Cyuporan 6poj ox cynpoTHOr O6poja mesor 6poja a je 6poj a, TO jecT —(—a) = a.

Axo je A Tauka OpojeBHe mpaBe momesbeHa OPOjy a Tamga je alcoJyTHA BPETHOCT
Opoja a, y o3HaANU | a |, jennaka may:kuHN Oy:ku OA. O3HaKYy | a | yuTamMo: ,,alcoyTHO
2
a .

AmnconyTHa BpegHocT 6poja He MOKe OUTU HEraTUBHA, TO JECT | a |> 0 3a CBAKO a U3 Z.

Ilakie, amcosyTHa BpeTHOCT IO3UTUBHOT OpOja jeIHAKa je ynmpaBo TOM ODPOjy, HOK je
alCcoJyTHA BPEIHOCT HEMATUBHOT OpoOja jeAHaka meMy cynpoTHOM Opojy. CnernujasHo,
[0]=0

Hedururmja 8. Bpoj | a| jemrak je 6pojy a axo je a >0, a 6pojy —a aro je a < 0. Amco-
JIyTHE BPEOHOCTU CYNPOTHUX OpOjeBa Cy jenHake, TO jecT |a|=|—a|.

a,a >0
lal=

—a,a <0

[Ipu npencraBmamy meanx O6pojeBa Ha OPOjEeBHOj MPaBOj PEKJIU CMO Aa OPOjeBU CJI-
eBa HaJCCHO pacty. lakie, ako MMaMo IBa Opoja mpeacraB/heHA HA 6pOJeBHOJ npasoj,
Behu je oHaj KOju ce HaJsa3u ca mecHe cTpaHe Apyror 6poja. Asm 3aMOpHO je, a HUje
YBEK HU M3BOJLMBO, I[PTATU OPOjeBHY mpaBy na 6u ce OpojeBu ynopemuau. Aju 3ato,
OpojeBHA MpaBa HAM MOK€ OUTU O BeJUKE MOMONUM KaKO OU M3BEJIU OIIITE 3aKJbYUKe,
a To Cy:

e Cpaku mo3uTuBaH O6pOj je Behu o1 CBAKOT HEraTUBHOT Opoja.
e O nBa mosutuBHA Opoja Behu je oHaj umja je amcoayTHa BpemHocT Beha.

e On nBa mHeraruBHaA Opoja Behu je OHAj UMja je AICOJIYyTHA BPEIHOCT Maiba.

4.2 Cabupame 1 omy3uMame neanx OpojeBa

[Ipumep:
a) Mama je om Oake mobumia 200 amHapa u On TeTKe 500 muHapa. KOJUKO je YKYIHO
HoBrla Mama mobumna?

—300 —200 —100 p 100 200 300 400 500 600 7p0 800
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200 + 500 = 700

b) Mama je mosajmuia onx Opara 200 auHapa, a cyTpamgaH jom 500 muHapa. Koaumko
n3nocu Mamwun myr?

—500 <—200

° c Py ° ° Py b ° a ° P

—-800 700 —600 500 —400 —300 —2p0 —100 100 200

-700

—200 + (—500) = —700

Iedpumuunmja 9. 36up nBa MO3WTUBHA Leja Opoja je mo3uTmBaH, a 30up nBa HEraTWBHA
nesa Opoja je merarwBaH Ie0 Opoj. Y oba ciydaja amcoJyTHa BpemHOCT 30upa je
jenmnaka 30Upy AmCOJYTHUX BPETHOCTU CAbUpakKa.

Hedpmuunmja 10. 3a cBaku 11€0 OPOj a BakKU: a+0=a

[Ipumep: Mama je jemnor mama mo3ajumuia onx apyrapumne 100. CyrpamaH je mama
naJsia Mamu 100 muHapa Kako Ou Bparuiaa nayr. KRosamko moBma he mmaru Mama kama

BpaTu Apyrapuiuy ayr?

+100
—100

—150 —100 —-50 O 50 100

—1004100 =0
| =100 | — | 100 |=| 0 |
Hedpumunnuja 11. 306mp cynpoTHUX OpojeBa je 0, TO jeCT 3a CBAKU IO OPOj a BaKWU:
a+(—a)=0.

[Tpumep: Jemmor mama JoBama je om Jlyke moszajmuia 50, a Aubema 150 nuaapa. Cy-
Tpanan cy u JoBana u Aubherna y mrkosy morese mo 100 muaapa. Koja om mux mBe he
mohu ma Bparu Jlykm myr?

JoBaHa Anfjena
+100 +100
—50
-100 -50 450 | 50 100 450 100 50 o f 0 50
—50+ 100 =50 —150 4+ 100 = —50

Kako je 50 < 100 < 150, 7ako je 3akpyunTy na JoBaHa MOKe Oa BpPaTW AyT, OOK
Aubenun nyr nmpemarmryje cymy HOBIA KOju mMa, ma oHa Hehe mMohu ma BpaTw ayT.

—50 4 100 = 50
1100 | — | 50 |=| 50 |
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—150 4 100 = —50
| =150 | — | 100 |=| =50 |

Ha ocHOBy mperxomuux mpumepa AOTa3UMO OO0 3aK/bYUYKa Oa pPe3yaTaT cabupama
HETATUBHOTI U MO3UTUBHOT IEJIOT Opoja Moske ma Oynie MO3UTUBAH, HeraTusa OpPOj uiau 0,
a MO aIlCOJIYTHO] BPEAHOCTH jelHAK je Pa3JuIU aAlCOJYyTHUX BPEIHOCTU cabupaka, mpu
yeMmy ce on Behe omy3mMma Mamba.

[epurunnmja 12. 301p DO3UTUBHOT U HETATUBHOT LEJIOT Opoja je UCTOr 3HaKa Kao cabu-
pak umja je amcoJyTHa BpegHOCT Beha, a Mo amcoJyTHO] BPEAHOCTH je[HAK je Pa3JIuiun
ATICOJIYTHUX BPEIHOCTU cabupaka.

Hedpumuummja 13. Ox 6poja a omyzeru Opoj b 3HAUM MCTO WTO U cabparu OPoOj a ca
cynpoTtHOM Bpenuo71ly Opoja b. 3a cBe a,b U3 Z BayKWU:

a—b=a+ (-b).
CeojcrTBa cabupama meanx OpojeBa:
W 36up u pasznuka nBa meaa 6poja je meo 6poj. Aro a,beZ oHma a+be€Z v a—b < Z.
306up HEKOr 1eJsior Opoja m 6poja 0 je Taj meo OPOj, TO jecT 3a CBAKO a U3 Z BaKU:
a+0=04+a=a.

Kako 6poj 0 He Mema pe3ynTar, Ka:keMo Ha je 6poj 0 HeyTpaJiaH eJIeMeHT 3a cabupame
Y CKyILly Z.

36up meaor 6poja u meMy CympoTHOT Opoja je 6poj 0, TO jecT 3a CBAKO a € Z BayKU:
(—a)+a=a+(—a)=0.
360r oBe ocobOUHE Ka:keMoO U fa je OpOj —a MHBEpP3aH eJeMeHT 3a cabupame Opoja a.

Omnepanuja cabupama je KOMyTaTUBHA y CKYIy IeJux OpojeBa. 3a CBe a,b € Z BayKU:
a+b=b+a.

Omnepamnuja cabupama je acolujaTWBHA Yy CKYIy IeJgux OpojeBa. 3a CBe a,b,c € Z

BaxxU: (a+b)+c=a+ (b+c).

4.3 MHuokeme u nesbeme 1eymx OpojeBa

[Toncetmmo ce, 3a n u3 N 1 a u3 N Ba3u jeAHAKOCT:

n-a=a+a+a+a+..+a.
n- Iy Ta

OBa jemmakocT ycmocTaBiba Besy usmebhy cabupama 1 MHOKEHa TPUPOAHUX OpojeBa.
OBa jemHakoCT BaKM U KaJ1a je a MPOM3BOJbAH 11€0 OPOj.

Hledpurummja 14. 3a cBako n U3 N U CBAKO a U3 Z BaKU:

n-a=a+a-+..+a.
N———
n- Iy Ta
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I[ecIaI/IHI/IuI/IJa 15. IIpom3Boa MO3UTWMBHOT M HEMATUBHOT IEJOr OpOja je HeraTWUBAaH I€0
Opoj, KOjU je IO alICOJyTHOj BPEIHOCTU jeqHAK MIPOU3BOMY AICOJYTHUX BPEAHOCTU TUX
nesux Opojesa.

[Ipoussox 6poja 0 1 MPOU3BOJLHOT IeJ0r Opoja jecTe 6poj 0. 3a CBAKO a U3 Z BayKWU:
0-a=0.

CBaku HeraTuBaH 1eo OpOj je mpou3Bom Opoja —1 U CBOje alcoJyTHE BPEeTHOCTHU, TO
jecT cBakM HEraTWBaH I1e0 OPOj je CympoTaH CBOjO] alCOJYTHO] BPEIHOCTH.
3a CBaKO a U3 Z~ Baxku: a=(—1)-|a|=—]al.

[Tpumep: Kosuko je (-2)-(-5)7
KRako je n=—(—n), cieon

(-2)+(=5) = = | =2| -(=5) = (2 (=5)) = ~(~10) = 10.

[IpumeTrumo u na je
10=2-5=|-2|-|-5].
3HaUM BAKU j€THAKOCT
(=2)-(=5) =[=2]-|=5].
Hepunnnmja 16. [IpomsBon nBa HeraTwBHA Iesia Opoja je MO3UTWBAH Ie0 OpPOj jemTHAK
IPOU3BOLY AICOJYTHUX BPEAHOCTU TUX IeJuX OpojeBa.

Ilakme, mpu u3pavyHaBamy OPOU3BOJA MABa Iejia Opoja mocTtymamo mo ciaemehem
MIpPaBUIY:

@ un b cywcTor 3Haka Iallbl | ”___:_’_“
[

a u_b_cy pasnuuuTor 3Haka _ Ialllbl I Yyt o«

Muosxkehu meo 6poj ca —1 mobujamMo meMy CympoTaH OpOj, TO jecT 3a CBaKO a U3 Z
Baxu: (—1)-a= —a.

Ila moHOBUMO, aKO 3a MPUPOAHE OPOjeBe a,b U ¢ BAXKU a-b=c, Tana je c:a=bu c:b=a.
Ciauuna Be3a uzmehy MHOKEHma U OebeHmha BayKU U 3a meje Opojese.

Hedpumuunmja 17. 3a mene O6pojeBe a,b U ¢, IpU UYeMy je a # 0, aKO je a-b = c, Taga je
c:a=>b. Hynom ce He menu.

Kao u xon IPUPOJHUX OPOjeBa, HE MOKEMO YBEK Ja MOLENIMMO IBa Ieja opoja (Ha
npumep, —12 HUje OeBUBO ca 5, jep He MOCTOju 1eo OpOoj KOju MOMHOMKEH ca 5 maje
npousBon —12). Ilakae, y ckymy meaux OpojeBa Ieibeme HUje YBEK M3BOAJLUBO.

epuunnmja 18. KoMK a: b je meo 6poj ako je ancolyTHa BPeRIHOCT Gpoja a AesbuBa
amcoJyTHOM BpenHo71ly Opoja b. Kommunuk nBa mesna Opoja mCTOr 3HAKA jecTe KOJIWY-
HUK BUXOBUX AICOJYTHUX BPEIHOCTU. KROMUMUYHUK mBa 1eja Opoja pasimyumTor 3HAKA
CYIPOTaH j€ KOJUYHUKY HUXOBUX AIllCOJNYTHUX BPEIHOCTH.

Komuunuk nBa mnesna 6poja mcTOr 3HAKA je MO3UTUBAH OPOj, & KOJUYHUK ABA I€Ja
Opoja pa3aIuMYuUTOr 3HAKA je HeraTWBaH OpOj.
oK, KOTMUHUK 0 ¥ MPOU3BOJLHOT 1eJor 6poja pasauuuror ox 0 je 0. Ako je a # 0, oHga
je 0:a=0. Bpojem 0 ce HE MOKe NETUTH.
Axo je meo 6poj ¢ memuB OpojeM a, HEJLUB je W CympOTHUM Opojem Opoja a, TO ject
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IeJbUB je U ca —a.
CpojcTBa MHOKEHA IEeaUX OpojeBa:

Kako ce muO%KEHme mMenux OpojeBa, mo oapebuBamy 3HaKa TPOU3BOAA, CBOIU HA
MHOKEHe oAroBapajyhux npupoaaux OpojeBa, omepalja MHOXKEHA 3aAP:KaBa CBE OC-
obuHe Koje cy Beh momenyre.

Omneparmja MHOKEHA je KOMYyTATUBHA U aCONMjaTUBHA y CKYyIy IeJaux OpojeBa. 3a
CBAKO a,b,c € Z BayKU:

(a-b)-c=a-(b-c).

Y ckymy meaux OpojeBa MHO:KeH€ je MUCTpuUOYyTWBHO y OTHOCY Ha cabupame. 3a
CBAKO a,b,c € Z BayKU:
c-(a+b)=c-a+c-b

[IpousBox Opoja 1 m TPOU3BOJLHOT IeJOT Opoja je Taj 1meo OpOj, HOK je TPOU3BOI
6poja —1 m TPOU3BOJBHOT IEJOT Opoja 6pPoj cympoTaH ToM OPOjy. 3a CBAKO a € Z BAKU:

l-a=au —1-a=-—a
3a mpou3BOJLHE Iejie OpojeBe a U b BayKU:
a-b=(—a) - (-b) 1 (—a)-b=a-(=b)=—a-b

[Tpumep: Ako 3a mese 6pojeBe a 1 b Basku a < b, KOju mopenak Baxku mehy OpojeBuma
a-c¥mb-c, TI€ je ¢ HEKU 11e0 MO3UTUBaH Opoj?

Hexka je, ma mpumep, a = -3, b= -1 u ¢ = 2. JacHo je ma je a < b, OOTHOCHO —3 < —1.
Kama u seBy u mecHy cTpaHy MOMHOKUMO OpojeM ¢ =2 ((—3)-2 < (~1)-2) youaBamo na
he meBa crpana HejeHAKOCTU W najbe OUTH Mama On mecHe (—6 < —2), ONHOCHO Ha ce
pesanujckm 3HaK Hehe MpPOMeHUTH.

¥Y3MuMo cama Apyre BpemHOCTH OpojeBa, Ha mpumep a = —1, b = 3 u ¢ = —2.Kako
je a < b, OMHOCHO —1 < 3, youaBaMO, Kama OyIeMO MOMHOKUJIM OBY HEJeIHAKOCT Ca
HEraTUBHUM OpojeMm ¢, TO ject ca —2 ((=1)-(=2) < 3-(-2)), ma he ce 3mak pesanuje
npomeHuTH, na he jgeBa crpana oBora myrta 6utu Beha onx mecue (2 > —6).
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[Iperxonam mpuMmep HAC HABOOW HA cienehu 3ak/bydak:
Axo 0be cTpaHe HejemIHAKOCTU IMOMHOKMMO MCTUM MO3UTUBHUM OpOjeM, peJialjCKu

3HAK OCTaje MCTU, HOK, aKO 00e CTpaHe MOMHOXKUMO HEraTUBHUM OpOjeM, pesalujCcKu
3HAK ce Mema.
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9 Ckyn panuoHaJHUX 6pojeBa

[IpobaeMu cBaKOTHEBHOT }KUBOTA HaMehy nmoTpeby 3a 6pOJeBI/IMa KOjUu O3HAYaBA]y €O
Heke nenune. [Torpeba 3a npenusaujuM MepemeM HoBela je IO Iojase pasioMaka, Opo-
jeBa KojuMma 3ammcyjemMo jemHake nesiose meauae. CaM HA3UB Pa3JIOMIM TOTUYE O TOTA
IITO OHU HPEACTABIbA]Y Pa3JOMJLEHE NEJIOBE.

Yuenunu, y mkoau, Beh ce y meToM paspemny YIO3HAjy Ca IOJMOM DAa3JIOMKA, He-
TOBUM CBOjCTBUMAa U OCHOBHUM PAUYYHCKUM omepanujama. Racuuje, y VI paspeny cBoje
3HaW€e MPOIMpE Ha CKYIN PAIMOHAJIHUX Opojena.

Paznomak 3amnucyjemo momohy nBa mpupomaHa Opoja um paszjioMayke IpTe.

a—" 6pojunay
— — pasnomavka upTta
T~ umeHunay

Paznovke HazmBaMo jOII U MO3UTUBHU PAIMOHAJIHU OPOjEBU.

Bpoj ncnon pazmomauke npre o3HaUYaBa Ha KOJMWKO Ce JeMHAKUX MEJIOBA IEJTUHA AeTU
U OH pa3joMak uMeHyje (MMeHyje mesjoBe) Ia ce Ha3uBa uMeHMian. Ako je taj 6poj 2,
OHIa CYy TO MOJIOBUHE, aKO je 3 To cy Tpehune, u Tako nasmse. Bpoj uzHam paszsomauke
pTe 03HAUYaBa KOJIWKO je THAKUX IeJ0Ba UMa, Ia ra HazuBaMmo Opojusnarn (6poju mesose).

Beh cmo yBumenu ma pe3yartaTr mebewma HHUje YBEK mpuponan 0poj. Pazmommum
omoryhasajy na neamMo mpomsBoJsbHe mpuponne Opojese. CBakm pasioMak je pesyi-
TAT jeIHOT TAKBOT NE/hEeHa. 3aKbYUYjeMO Ma je pa3jioMadka IpTa CUMOOJ 3a Aelhewhe.
Iaxrne,

%:a:b, 3a a,beN.

3a 6uao Koje mpuponHe OpojeBe a u b Baske ciaemeha tBpbhema:

1. Ako je a=b, Tana je

. .2
=1 (ma mpumep, ako je a=b=2, Tana je 5= 1).
2. Ako je a memuBO ca b, Tama je Pa3IOMak % npuponan Opoj (Ha mpumep, ako je
. 4
a=4, b=2, Tana je 522).

3. CBaku mpupoman 6poj n MOKEMO 3aIUCATH Yy ODIUKY % (passoMak 4uju je UMeHu-

nan 1, a 6pojuiar cam taj 6poj), jep je n:1=n. 3arbydyjeMo, CKyI IPUPOTHUX
OpojeBa je MOJCKYN CKyla pa3joMaka.

. . . 0
Bpoj 0 ce, rakobe, moxke mpencraBuTu y OOJIUKY Pa3IOMKa, jep je 0 =0:n = — 33
CBaKU IpupoaaH O6poj n.

YHujy ckynoBa mo3uTUBHUX QF, HyjJe 0 U HETATUBHUX PAIMOHAJHUX OpojeBa Q Ha-
3MBAMO CKYIIOM DallMOHAJHUX OpojeBa, a o3HAYaBaMoO uUx ca Q.

Hedpumunnmja 19. CBaku pamuoHajaH OpPOj je KOJIUYHUK OBa Iejia Opoja, TO jecT Q =
p
{alp,q € Z,q # 0}.

18



5.1 IlpomupuBame u ckpahuBame pasziomara. Y nopebuBame pasziomMara

Kana ce Opojunan u mMeHHMJIAIl PAIMOHAJJIHOT Opoja IOMHOKE WMCTUM LeJuM OpojeMm
pPa3InYUTUM OJ HYJIe, pallOHAJIaH OPOj ce He Memla.

Hedpumuunmja 20. Kaga Opojunan m MMeHMJIAI HEKOT DPaIUOHAJIHOI OpOja IOMHOMKIMO

UCTUM IPUPOIHUM OpojeM n > 1 (% = Z—n), Ka)KeMO Ja CMO IPOIIUPUIIN Ta] PAINOHAIHA
n

6poj (pasmomakr) 6Gpojem n.

Pazmomak MoxkeMo mpomupuTtu OUI0 KOjuM npupogauMm Opojem Behwum on 1.

Hepunnnmja 21. Kaga Opojunal m MeHUIIAI] HEKOT PA3JIOMKa IO AEJIMMO UCTUM IIPUPOI-
. a a:n . .
HUM OpojeM n > 1 (3 = b—)’ KayKeMO [a CMO CKPATUIU Taj pa3jioMak OpojeMm n.
n

Paznomax % MOYKEMO CKPATUTU caMO OpOjeM KOjUu je 3ajeHUYKU AesimJjall OpojeBa a
u b. Hajsehnu zajemamury mnemuman 6pojeBa a u b Hajehin je G6poj KOjuM pasioMak -

b
MOKeMO CKpaTtuTu. Pasiaomak uuju cy Opojusall 1 UMEHUJIAI] y3ajaMHO IPOCTU OpojeBu

HE MOXe Ce naJbe CKpahI/IBaTI/I (CBO,HI/ITI/I) 1 TaKBE€ Pa3JIOMKE€ Ha3MBaMO HECBOAJLMBUM.

Hedpumuunmja 22. On nBa Pa3IOMEa jeIHAKAX MMEHILIAIA Behu je OHaj UMju je 6pOJI/IJIaII
Behu, uau, yKOIUKO Cy jemHaku Opojuonu aBa pas3joOMKa, OHAA je Behu oHAj uuju je
UMCHUJIAI MabU.

IlBa pa3ioMKa KOju HEMajy jedHaKe HU OPOjuole HU UMeHuone (Kao Ha IpuMep g U

2 .. .
§) IIOPEaVMO TAKO IITO UX AOBEIEMO N0 TOTA la MMajy jeqHaKe UMEHMOIle nian Opojuore,
ckpahuBameM My mpomupuBamEM.

5.2 Bpcre pazaomara. lenmmaaHu 3anmc pas3ioMKa

Hepunnnmja 23. [IpaBu paznoMnm cy OHM KOjU Cy MamM OI 1, a OCTAJM Cy HEIPABU.

.. 3
[Ipumep: Kojoj BpcTu paznomaka mpumaga pasioMak 5?

. 3 b 3 .
Kaxko je <% =1 pa3sjioMak = Je IpaBu pasIoMax.

Teopema 7. Ako je a < b, Tazma je % IpaBU pa3oMakK. Y KOJIUKO je a > b, Tada je Pa3loMak

a
5 HEmpaBu.

CBaku O]l HEIPABUX PA3JIOMAKa MOKE Ce 3ammcaru kKao 36up (jeaHor) mpupomHor
6poja u (jemmor) mpasor pasznomka. Omnrosapajyhu npuponan 6poj u3 Tor 36upa npen-
craB/ba OPOj MeJUX y TOM pas3iIOMKY. 300r Tora, HempaBU Pa3yiOMaK, MOKEMO 3alMUCaATA
Y TAKO IITO HAIUIIEMO MPBO OPOj MEJUX Caap:KaHUX y HEeMy, a OHAa MTOIUIIEMO OIr0-

Bapajyhu pasioMax.

2+1 2 1 1 1
Ha npume 4o =14-=1-.
p p’2 2 2+2 +2 2

HenpaBu pasmomak 3anmvcan Ha OBaj HAUMH Ha3uBa ce MemoBuTr Opoj. Hasus moTtuue
O TOTa IITO y TOM 3aIUCy YYECTBYje W MPpUPOIAH OPOj U pa3IoMak.
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3a panuoHaJHe OpOjeBe KOjU Cy NPUAPYKEHN CUMETPUYHUM TauKkaMa OpojeBHe npape
KaskeMo na cy cynporuu. Cymporan Opoj pamuoHaHOT Opoja % O3HaYyaBaMO Cca _3

Axo je A Tauka OpojeBHE paBe M0HeJheHa HEKOM PAIMOHAJIHOM OpPOjy, OHOA je arco-

JIyTHA BPENHOCT TOT OpOja jenHaka MY:KUHU ,Hy}KI/I OA, rae je O KOOPAUHATHU TTOYETAK.
_ lal
5= =p =Y
AnconyTHa BpemHOCT paluoHaJHOr Opoja r, |r|, jemHaka je Opojy r kama je r > 0, a
O6pojy —r kanza je r <0.
r,r >0
=4

—r,r <0

. a
3a cBaku panuoHaJiaH Opoja 7 DAk

Hepunnnmja 24. PazmoMmiu koju y MMEHMONY MMajy JeOuMaJjHe jeIUHWIe Ha3UBajy ce

1 1 1
[ENMAJIHU PAa3JIOMIN (10, 00" 1000...).

Ilermmmamnuu 3anuc 6poja ce cacToju O ABA HU3A nudapa Koju Cy OABOJEHN NeNuMa-
HoM 3ameroM. Iludpe ca nese crpane 3amere o3HadaBajy Opoj LeJUX KOje Taj pas3oMak
canp:u, IOK Ludpe ca AeCHe CTpaHe 3alere O3Ha4YaBajy Opoj oarosapajyhux ocHOBHUX
[enuMalia pas3jioMaka Koje Taj pas3jioMakK CaIpiKU.

Ha npumep, 6 183

~—
neo meo(6poj memux) ACTAMATIE

lndpe m3a 3amere o3auaBa pemoM OpOj HeCETUX, CTOTUX, XUHAIUTUX eJI0Ba U
TaKO MaJbe.

Kana sxkeauMo mpou3BoJbaH pa3joMak Aa 3alUIIeMO Y ACIUMAJHOM 3aIUCY HEOIIXOIHO
je mnam ma Taj pasimomak mpommpuBameM (ckpalimBameM) TOBEIEMO IO JENUMAJIHOT Pa-
3J0MKa WV & WU3BPIIAMO JAEJhEHE.

I[Ipumep: - ) .
- =125=14+ —+4+ —
4 + 10 + 100

5.2.1 Ilpubawxna BpearocT Opoja

[TocToje pasznoMiy umMju je HEMUMAJHUA 3a0UC KOHAYAH (CAAPKA KOHAYHO MHOTO Iellu-
Maja), aju U pa3ioMIU YWjU je NeNUMAJHU 3anuc OecKkoHauvaH (camgp:ku OECKOHAYHO
MHOTO IEIUMAJIA).

1
3= 0.5 - KOHaYaH OEIMMAJHU 3aII1IC
1
=0.
3
Bpoj koju mma Bume nmudapa Hero mMTo HaAM je MOTPeOHO 3aMemyjeMo OpojeMm uuju

3anuc uMma oarosapajyhm Opoj mudapa, 1 To Tako na ce HOBOHOOMjeHrn OPOj MITO Mame
pa3nukyje on moyeTHOr. Taj mocrymak ce HAa3MBa 3a0KPYTJHLUBAME.

333... - DECKOHAYAH NEIMMAJHU 3aIluUC

3a0KpyrprBameM Opoja YBEK IPABUMO HEKY I'DENKY W /b HaM je na OHa Oyne mTo
Mama. [la bucmo TO mocturau Tpeba nma momTyjeMo cieneha mpaBumia:

1. Axko je mpBa mmdppa kKojy ombamyjemo 0, 1, 2, 3 uaum 4, mudpe UCHPEI HBe OCTAjy
HEIIpOMEHeHe.

2. Axo je mpBa nmudpa rojy ombarmyjeMo 6, 7, 8 miau 9, mocaeama nnudpa Kojy 3aaprKa-
BaMo moBehaBa ce 3a 1.
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3. Ako je mpBa mmdppa kKojy ombamyjemMo 5, a m3a Bme uMa joum mudapa, Mociaenmha
nudpa Kojy 3aapsraBamo moseha ce 3a 1.

4. Ako je npBa mudpa K0jy oadaIryjeMo 5 1 u3a me HeMa, APYTUX mudapa, pasinukyjeMo
IBa ciydJaja:
(a) ako je mu¢ppa mcupen mapHa OHA OCTAje HENPOMEHEHA;
(6) ako je nudppa ucnpen HemapHa oHa ce nmoBehasa 3a 1.

Hepununuja 25. Ako je 6poj b moOUjeH 3a0KPyrIbUBAKEM OpOja a, TUIIEMO a ~ b (duTamo
,,a j€ TPUBIMKHO jeHaKo b ).

[Ipu 3a0kpyr/buBamy UCTOT OpOja Ha BUINE JelMaJia MPAaBU Ce Mamha TPEIIKA.

5.3 Cabupame 1 ony3uMame PAIUOHAIHUX OpojeBa

Hepunnnuja 26. 36up m pasnvka IBa paluoHaiHa Opoja je pammoHasan 6poj (kaske ce
Ia je CKym Q 3aTBOPEH y OJHOCY Ha caluUpame U OLy3UMAeE).

Hepunnnmja 27. PaznoMnu ca jemHaKMM MMEHUOIIMMA ce cabupajy Tako ImTo ce cabepy
BUXO0BU Opojuoru, a uMenuaal ce npenuie. Ony3uMame pa3ioMaKka ca jeTHAKUIM Me-
HUONMMA Ce BPIIM TAKO ITO ce OJ Opojuola yMameHUKa Oqy3Me Opojuiall yMamuola,

a MMEHUMJIAIl IIpelnnmie.
a+b

Kon cabupama npupoaaor 6poja u mpaBor pas3joMKa M30CTAB/HAMO 3HAK + u3Meby
BUX U 30up numemMo y obJauky MermoBuTor Opoja. Ilocroju m npyru Haums cabupama
IPUPOIHOT OpOoja U pas3IoMKa.

Hepunnnuja 28. IIpuponan 6poj u pa3JIoMakK ce cabupajy Tako MITO Ce AaTU IPUPOAAH
Opoj mpeacraBu y OOJUKY Pa3jOMKa KOjU MMa WCTU MMEHUJAIl KAa0 TAaTU Pa3JiOMakK, Ia
ce oHma cabepy Kao IBa Pa3yiOMKA Ca UCTUM WMEHUOIAMA.

n-c a n-ct+a
_|_ e
c c c
Hepunnnuja 29. PaznoMke paznmuuuTux uMeHHONA cabupamo (0my3uMaMo) TaKO MITO

ux, mpommpuBameM (ckpalimBameM), TOBOAMMO HA DPA3JOMKE jeIHAKUX MMEHUJIANA, &
oHIa UX cabupamo (0qy3UMaMoO) Kao Pa3iOMKe jeIHAKUX MMEHUJIAIA.

[IpaBuna y ommreMm caydajy:

e 30up mBa panuoHaJHA OpOja MCTOr 3HAKA je paluoHaJaH Opoj TOr 3HaKa, dyuja je
alCOJyTHA BPEOHOCT jeAHAKA 30UPY AlCOJYTHUX BPETHOCTU CAbUpAaKa.

e 30up mBa CympoOTHA panuoHaJHA Opoja je 0.

e 30up ABa pamuoHaJHa OpoOja PazJIudnuTOr 3HAKa MMa UCTU 3HAK Kao cabupak uuja
je amcosyTHa BpemHOCT Beha, a Mo alcoJyTHOj BPEAHOCTU je€ jeAHAK Pa3JInly all-
COJYTHUX BPETHOCTU cabupaxa.

e O HEKOT paIMOHAJIHOT OpoOja Omy3eTH APYTU pAIMOHAJaH OpPOj je MCTO MTO U
yMameHUK cabpaTu ca OpojeM KOju je CyIpOTaH yMamUOIly, TO jeCT 3a CBAKO a,b € Q
BaXU a —b=a+ (-b).
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e [IpunukoMm cabupama nBa panuoHaJHA Opoja, jemaH y KOJIUYHUUKOM (pasyioMak),
a 'y Opyru y AeruMaJiHOM 3allicy, jedaH o 3amuca Tpeba mpebanuTtu y OpYyru u
cabpaTu X IPUMEHOM jeTHOT OJ HaBeOEeHUX IIPaBUIA.

3akoHU cabupama panuoOHAJIHUX OpojeBa:

a
3a cBaka TPU Pa3JIOMKA 30 g U 7 BaEW

Ul O
| o

a C C a .
° 2=+ - 3aKOH KOMyTamuje (3amena mecra cabupaka)

a (& e a C e . .
o7 <E + ?) = (3 + E) + 7 - 3aKOH acommjaruje (3mpysxuBame cabupaka)

a a a a .
° 7+ (_3) = (_3) + 7 - BAKOH CYHPOTHOT opoja

a c a c ”

o« — (3 + E) = =7 — 5 - IDABMIIO ,,IPE] 3arPAAOM MUHYC
Kaxo je %+O = O+% = %, 3a 0 Ka;KeMO 1a je HeyTpPaJHU eJIEeMEHT 3a cabupame pa3Jio-

Y cKymy panuoHaJIHUX OpojeBa cabuparme W O4y3uMame je YBEeK M3BOMJbUBO. AKO
a,beQ, oOHIa a+beQ U a—->beQ.

5.4 Cabupame u ony3uMame AeIUMaJTHUX OPOjeBa

Jeman on maumHa ma cabGepemo (TO jecT omy3meMmo) mermuMasiHe OGpoOjeBe jecTe na MX
IIPEBENEMO Y PA3JIOMKe, a 3aTUM U3BPIINMO KEHEHY PAUYHCKY OIepalujy.

Iemmmanue O6pojeBe MokeMoO cabpaTu U MHOTO Opske, He mpeBomehm ux y pasjgoMke.
Kao m xkox cabupama BumenudpeHUx OpUPOTHUX OpojeBa, menumaiHe OpojeBe MOT-
OUCYjeMO jelaH WCIOM APYTOT, C TUM MITO BOAUMO pAaUYyHA Aa MPABUIHO MOTIUIIEMO:
nudpe jequHUINA jenHOr Opoja ucmon mudpe jenuHUna APYyror Opoja, nudpe meceTumna
ucnon nudpe neceruna utn. VlcTo Baky 1 3a genmMaJsie: NECETU NeJOBU WCIOI AECETUX
[eJIOBa, CTOTU AEJIOBU UCIOJ CTOTUX AEJIOBA U TAKO AAJbE.

Hedpumunnuja 30. Jemmmanne O6pojeBe cabmpaMo TakO IITO MX HAjIpe MPaBUIHO HOT-
nuimeMo, Bomehu padyHa O TOMe Oa AeruMaliHe 3ameTe cabupaka Oymy jeaHa MCION
apyre, a 3aTuM uUX cabepeMo Kao mpupoaHe OpojeBe, C TUM IITO HA KPajy AEIUMAJHA
3amera 30upa Mopa OUTU MCIOL OeMUMAJIHUX 3alera cabupaka.

Hepunnnmja 31. Ilenmumanne OpojeBe Ooqy3UMaMO TAKO IITO MX Hajupe MPaBUIHO MOT-
nuimeMo, Bogehu pauyHa o ToOMe na HenuMaJiHe 3aleTe YMambeHUKa U yMamuona Oymy
jemHa mcmon Apyre, a 3aTHUM UX OQy3MeMO Kao IpUponaHe OpOjeBe, ¢ TUM IITO HA KPajy
AEIUMAJIHA 3aIIeTa PA3InKe MOpa OUTU UCIOJ JeNUMAJTHUX 3aIleTa YMAMHEHUKA U YMaH-
juona.

5.5 Muoxkeme 1 mejbeme palroHaJHUX OpojeBa
1
[Mpumep: Oppenutu npousBoOL 3 - 1
1 1 1 1 1+14+41 3
SiTititiT T 71

Kopucrehu nperxomuo 3uame, OIA3UMO [0 3aKBYUKA, PA3TOMAK C€ MHOKU MIPUPOI-
HUM OpojeM Tako mTOo ce OPOjuIIal MOMHOKYU IPUPOAHUM OPOjeM, a UMEHUJIAI] TPETHUIIe

55
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Ilepurumnmja 32. 3a cBaKku pas3oOMakK % BayKM %-1: % u %-O =0.
Hedpumuunuja 33. IIpon3Bon nBa pas3ioMKa jecTe pasjoMak YuUju je Opojusar; mpom3BOI
Opojuiana Ta OBa pas3joOMKa, a MMEHUJIAIl IPOM3BOJA MMEHUIAla Ta JBA Pa3JIOMKA.

a-c

a ¢
b d b-d
[Tpu MHOKEmY OBa paszioMka MOkeMO ckpahupBaTu Opojusal jeIHOr Ca UMEHUOIEM
npyrum (yHakpcHO ckpahuBame).

[Ipumep:
a b a /b_g
a)z'z—zﬁ'z/;c
5 3 1
6)§.E:%-E:6

Hepunnnmja 34. Bpoj p je penmunpouna BpegHocT O6poja ¢, ¢ #0, ako je p-q=1.

Penunpouna BpemnocT Hekor Opoja jecte OpOj KOju MOMHOKEH TUM OpojeM maje
pe3yarar 1.

=1. Pe-

313

. . 1 . .
Penunpouna Bpemmoct mpupomgHor 6poja n je pasaoMak —~, jep je n-

1.

@Igzl»—l
Q| o
Il

MUIIPOYHA BPEIHOCT PA3JIOMKA g (a#0,b#0) jecre pasiomak —, jep je
a

Hepunnnmja 35. [logenutu pasziaoMar APYTrUM PAa3JIOMKOM MCTO je IITO U MOMHOKUTHI
Taj pa3jOMaK PENUIIPOYHOM BPEAHOT71y APYror pa3ioMKa.

a ¢ a d_ a-d
b'd b ¢ b-c
a
Wspa3s % Ha3UBaAMO IOBOjHU pa3joMak. Kako je
d
a
e, c_ad_ad 50b_0ad
b'd b ¢ b-c (_Cl b-c

3ak/bydyjeMo, IBOJHU Pa3JIOMaK Ce U3padyyHaBa TaKo IITO Ce IPOU3BOI ,,CIIOJbAITHUX
6pojesa” (6pojuona mebEHWKA UM MMEHUONA JEJIUONA) MONEIN MIPOU3BOIOM ,,VHY TPAIIl-
BUX OpojeBa” (MMeHMONA Ie/beHUKA U OpOjUoa IeIUOIA).

5.5.1 (CBojcTBa MHO:KEHA U IeJbeHha PAIMOHAJHUX OpojeBa

[IpousBon (KOMMYHUK) ABA palMOHAJHA OpOja MCTOT 3HAKA je MO3UTUBAH, & MPOU3BOI
(KOJIMYHUK) [Ba pANMOHAJIHA OGPOja CYIPOTHUX 3HAKOBA je HETATUBAH PALMOHAJIAH OPOj.

a C e
3a cBaka TPU Pa3IOMKa R 7 BaKU:
a cC a
* 7 o= 7 - KOMYTaTUBHOCT MHOMKCHA

Q.l(‘:
Mlm
~_

Il
~~

a cC (& .
z : 3) : ? - aCoIn)]aTUBHOCT MHOXKECH A

+

o
(

a
3 - MUCTPUOYTUBHOCT MHOKEHA MIpeMa cabupamy

c
f

Ul o
+
|
~_
S e
Ul o
SIS
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Kao u mpe, 6poj 1 je HeyrpaJsan ememeHT 3a MHO:keme. Illto he pehu, ako nHekun
MIPOM3BOJbAH palUOHAJaH OpPOj MOMHOKUMO OpojeMm 1 mpom3Bon he O6uTu cam Taj Opoj,
a MPOM3BOJ MPOMU3BOJLHOI PAIIMOHAJIHOT Opoja u —1 je meMy cympoTaH Opoj. 3a CBako
a € Q BaKM:

a-l=ana-(—1)=—a.

[IpumenoMm oBUX CBOjCTaBa UECTO CE€ JAKIIE W OP:Ke MOTY DPEIIUTU 3aTallu.

a & &
3a cBaka Tpu pa3J10MKa 7 3 X 7 BayKU:

a C e a (& a
(— + —) = =—:—+—:- - IUCTPUOYTUBHOCT MeJbeHa y OTHOCY Ha cabupame.

bdfbfbf

5.6 Muoxkeme 1 nebeme TeNUMaJHUX OpojeBa

[Ipu MHOX%eE®Y menmMaJHOr Opoja ca 10 menmMaJjHa 3aleTa ce IoMepa 3a jeIHO MEeCTO
yIOEeCHO, TP MHOKEmY ca 100 3amera ce moMepa 3a 2 MecTa yIeCHO, IOK Ce IIPU MHOKEmY
ca 1000 menmuMmaJiHa 3alleTa IIoMepa 3a 3 MeCTa YIECHO, 1 TaKO IaJbe.

Hepunnnmja 36. bpoj y mAenuMaHOM 3aIUCy MHOXKU Ce JEKaTHOM jeIWHUIIOM TaKO IITO
My ce JaenmMaJiHa 3aleTa IIoMepa 3a OHOJJMKO MeCTa YIOEeCHO KOJIUKO Ta AeKagHa je-
OUHUNA UMa HyJIa.

Hedpumunnuja 37. /IBa 6poja mara y meNUMaJIHOM 3alrCy MHOKKMO KaO IIPUPOAHE Opo-
jeBe (3aHeMapuMoO 3amere), a 3aTUM y IPOU3BOLY U3ABOJUMO OHOJIUKO NEIMMAJIA KOIUKO
UX UMajy o0a YMHUOIA 3a)€IHO.

Hepunnnmja 38. Panmuonanan O0poj y JenuMaJHOM 3alUCy AEJU Ce NeKATHOM jeTMHUIIOM
TAKO HITO My Ce JeNUMaJIHa 3alleTa IoMepa 3a OHOJIWKO MECTa YJIEBO KOJIMKO Ta NEKaIHA
jenuHUIIA UMa HYyJIa.

Hepunnnmja 39. Panmonasan 6poj y AeNUMAJIHOM 3allUCy OEJIN ce NIPUPOITHUM OpojeM
TAKO IITO BPIIUMO €JhEHE KA0 Y CIydYajy IPUPOTHUX OPOjeBa, ¢ TUM IITO Kaga 10DhHemo
[0 NelVMAaJiHe 3alleTe Yy NeJbeHUKY, MPENUIeMo je U Y KOJIUYHUK.

Kako ce xkonuuHuk He Mema Kama Ce W NEJbeHUK W OeJIUJAIl IIOMHOKE WUCTUM Opo-
jeM, Kaza nenmMo ABa panpoHaJHa Opoja y NEeNUMAHOM 3alliCy Hajupe U NeJbeHUK U
[eJIUIIAI] TIOMHOKUMO MCTOM MEKaTHOM jeIWHUIIOM KaKO OU CBeJIU Ha Nebeme IMPUPOI-
HUX OpojeBa MM Ha HEJbEHe PAIMOHAJHOr Opoja y JeMUMAaJHOM 3alUCy U TPUPOITHOT
opoja.

[Ipumep:
56.88 : 1.3 = 5688 : 130 = 43.75384... = 43.75

3.46:04=34.6:4=8.65
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6 Crkyn peamnux 6pojesa

[IIkosckuM HACTABHUM MJIAHOM U mporpamoM 3a VII pa3pen npensubheHo je yKymHO 14
yacoBa, obpane n yrBpbuBama, 3a obnact peanaux opojena. To cy:

1. KBagpar panuonaJiHOT Opoja - yac obpaze;

PemaBame jennauune z? =a (a > 0), mOjaM KBaAPATHOT KOPeHa - yac obpame;
KBanpartuu xopen - yac yrBpbuBama;

Npamuounanuu 6pojeBu - yac obpame;

Ckyn peasqaux OpojeBa. bpojeBHa mpaBa - yac obpame;

IemmManuu 3anuc peayiHOT Opoja M HmeroBa NpuOIMKHA BPEIHOCT - Yac o0bpanue;

N oA W

IlerMmasnu 3amuc peasiHoOr Opoja W HmeroBa NPUOIMKHA BPEIHOCT - Yac yTBPhHu-
Bama;

8. OcuoBHa cBOjcTa onepaluja cabupama 1 MHOKEHa peaJHux OpojeBa - yac obpane;
9. Ilopenak GpojeBa u omepanuje cabupama U MHOKEHA - Yac yTBphuBama;

10. OcHoBHa CBOjCTBa omepaluje KOpeHOBawma y CKymy Ry' - uac obpanue;

11. OcHoBHa cBOjCcTBa omepaluje KOPEHOBama y CKymy Ry - yac yrBpbhuBama;

12. JemmakocT Va2 =| a| - 9ac yrepbusama;

13. BpojeBuu m3pasu - yac yrephuBama;

14. Peamnau 6pojeBu, KOHTPOJIHA BekDOA - UAC CUCTEMATU3AIL]E.

Y pany hy m3noKuTH Kako caM ja 00paania OBy HACTABHY TEMY Ca CBOjUM YUCHUIUMA.
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6.1 Hacrasua jemununa: KBagpar panuonaJHOr Opoja - yac obpaze

Hum uvaca je yBobheme mojMa KBaapara pAIUOHAJIHOT OpOja U CTUIAKE 3HAWKHA O Hhe-
TOBUM OcOOMHaMa. 3HAUM, K/bYUHU MOJMOBU jeCy KBaAPAT PAIMOHAJIHOT OpOja U MOTIYH
KBaJIpaT.

Y Tory uaca ydeHui Ou Tpebasiu ma OOHOBE CBe CKymoBe ODpojeBa Koje 3Hajy, C XBaTe
mojaM KBaJIpaTa PallMoOHAJJHOT Opoja W yMejy [a M3paduyHajy BPETHOCT KBaApaTa Ma
KOT' paIlMOHAJHOT Opoja.

[Toncerumo ce koje ckynose GpojeBa Beh 3HaMo u koje penanuje (omHocu) Bazke Mebhy
BUMA.

NCNyCZCQ

Ilakme, cBaku mpupomaH Opoj je 1eo, a CBaKU 1eo OPOj je paruoHaJIaH.

[Tpumep 1. V3pauyHaru HOBPUIMHY KBAJApATa UMja je My:KUHA CTPAHUIE Scm.
[ToBpuinay KBaapara M3padvyyHABAMO TAKO WITO AY:KUHY HETOBE CTPAHE MOMHOMKKMO Ca
camoMm cobom. Yecto kpahe KajkeMo - TOBPIMHA KBAAPaTa jeTHAKA je KBAAPaTy HEroBe
CTpaHUIE, MTO 3aMUCyjeMo Kao P =a-a=a?. Crora je:

P=52=5.-5=25

Y crnamy ca OBUM HA3UBOM (KBaApAT CTPAHUIE), IMIPOU3BOM CBAKOL PAIMOHAJIHOT
O6poja ca caMuM cCOOOM HA3MBAMO KBaAPATOM TOI Opoja.

Hedpumunnmja 40. KBanpar panmonasHor 6poja a je 6poj b KOju je jenHaxk IPOU3BOLY
Opoja a ca camuMm cobOM. 3amucyjeMo: b=a-a = a’.

Kanma cam ydeHuke ymosHasa ca mojMOM ,,KBaJIpaT PalroHaJJHOT Opoja”’, caMOCTaJJIHO
monymaBajy cienehy rabdedry.

a —2 |2

la]

(—a)?

al®

H~ 1
W~

Ha ocuoBy ypabenor 3amatka Hamehy ce 3akspydnn:

Teopema 8.

e KBanpar pamuonagnor 6poja a HE MOKe OUTH HEraTWBaH, TO jecT a’ > 0.

e KBagpar cBakor mo3uTUBHOr pAIMOHAJIHOT Opoja je mo3utmBaH OpOj, a 02 = 0.
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e KBanparu y3ajaMHO CYIPOTHUX paNUOHAJHUX OpojeBa a U —a Ccy MelhycobOHO jem-
HAKM W YjeOHO Cy jemHaKV KBaApaTy AaIlCOJyTHE BpeTHOCTU Opoja a, TO ject, 3a
CBaKU paIuoHaJaH OpPoj a BaXku a2 = (—a)® = |a|’.

Hamomena: IlormoBuna cam yUCHUIIMA, ﬂaje HOP. (+2):(+2) = +4, (-2)-(-2) = +4. Kaxko
je (=2)? = 2%, a —2 # 2, 3aKbYyUyjeMO [a U3 jeIHAKOCTU KBaJpaTa NIBa Opoja He ciemm
YBEK U JeILHaKOCT Ta nBa Opoja, anu Kaja cy OBa Opoja jemHaka, OHIA CY jeIHAKUA U
BUXOBU KBaAPATU.

Teopema 9. 3a HeHeraTWBHE paIMOHAJIHE OpojeBe a U b U3 jemHakocTu a’ = b? cienu
a=hb.

Y4YeHUNM Cy caMOCTAJHO MOTMyHUIu cienehy tabdemy:

a | =5 |—-1]—

a2

I 2
z 1] 2
200 33

Ha ocHoBy oBe Tabene 3akbyunim CMO Oa y CIydajy IBa HeraTuBHa Opoja, Kao Uy
ciydajy OpojeBa pas3auyuTor 3HAKa, U3 HejeqHAKOCTHU a? < b? He cienm 00aBe3HO a < b,
1 OOpHYTO.

Teopema 10. 3a HeHeraTUBHE panuoHaJHE OpoOjeBe a W b U3 HEjeTHAKOCTU o’ > b? ciienu
a>b 1 OOPHYTO, U3 HEjeHAKOCTU a > b cienu a? > b2.

3a HeraTuBHE pAIMOHAJHE OpOjeBe a 1 b U3 HEjeTHAKOCTU o’ > b* caenu a < b 1 OOPHYTO,
13 HEjeTHAKOCTU a > b cienn a® < b2.

Hamomena: HaBemena cBojcTBa cy BpJio OUTHA 3a TeMaTUKY Koja he ce Tek obpabu-
BaTu (IpU pemaBamy HEKUX jeIHAUYMHA U HejeTHAUMHA; MHOTO IyTa he 6utyu morpebGHO
,,JIO3BaT ” Ce Ha HEKY O] HaBeIeHUX OCOOMHA), Te UX je HeomxomHo ucrahmu.

Hepunnnmja 41. Ilornys xkBamgpaT je mpuponaH OpoOj KOju je KBaIpaT HEKOT APYTOT
IpUPOTHOr Opoja.

Kaxko je 142 = 196, To je 6poj 196 MOTIYH KBaapaT, TOK Opoj 197 HHje MOTIYH KBAAPaT,
jep je 142 <197 < 152,
[Ipumep: BpojeBu koju cy moTmyHmM KBampatu: 4, 9, 16, 25, 36, 49,

Ha kpajy uaca ydenunu oOHaBJBA]y OHO IITO Cy HAYYWIW, KBAAPAT Opoja U MOTIYH
KBaapaTr Opoja.
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6.2 Hacrasna jemununa: Pemasame jemaaumse r° = a (a > (), mojaM KBaJapaTHOT
KOpEeHa - Jac oOpane

ump oBor waca je ymo3HaBame yUeHHKa Ca IMOCTYNKOM pellaBama jefHaunHa 22 = a

(a >0) m yBobheme mojma KBaIpATHOT KOPEHA.

Yuenuke Tpeba ocmocobuTH ga onpene peleme jeqHadynHe x? =a (¢ > 0), Ja U3padyHajy
KBaJpaTHU KOPeH Opoja, Kao 1 1a pelaBajy IpaKTUYHEe 3a1aTKe IPUMEHOM KBAJIPaTHOT
KOpeHa.

OO0HoOBUIIA caM ca yUYEHUIIMMA KBAAPAT PAIMOHAJIHOT OPOja U KaKaB je 3HAK KBaApaTa
panuoHaJHOT Opoja, KAKO OM UX KaCHUje yIO3HAJA Ca CYMPOTHOM OMEPAaIljoM - KOPEH-
OBaHEM.

[IIta je pememe jennaumue? (HaBomum ydeHuke Ha TpenusaH OACOBOD.)

Hepununmja 42. Pememe jeqnaumue je cBaku OPOj KOju, 3aMEHEH y je THAYUNHU, jeTHAY-
UHY MPEBOIU y TAYHY jeTHAKOCT.

Y CcMeHO CMO ypaauiaud OBaj MPUMEDP:

[Tpumep 2. 3amucauna cam jeman 6poj. Hberos kBamgpar je 16. Koju 6poj cam 3ammc-
nuna’

(OueruBaHU OANOBOD OX yUEHUKA: OpoOj 4 u —4.)

AKO ca r 03HAUMMO HEMO3HATH OPOj, OHIA Ce 33aJaTak CBOAM HA PEIIABAKE jeTHAUNHE
x? = 16.

Kako je 42 =16 u (—4)? = 16, 3arbyUyjeMo na je v =4 uiu r = —4.

[Ipumep 3. Pemurnu jemHavHHY 2?2 = 0.
Jemnauuna z? = 0 umMa caMo jenmHo pememe. To je 6poj 0, jep je 02 = 0 u He TWOCTOjU
Apyru Opoj KOju MOMHOMKEH caM ca coboMm maje pedyiarart 0.

[MIpumep 4. [a nu y ckynmy panuoHaJHUX OpojeBa jemHaumHa r? = —9 uMa pemreme”?
Kako je kBagpaT cBakor panmoOHAJHOT Opoja HEHEraTUBAH, HATa jeIHAUMHA HEMa PEeIl-
elme y CKyIy paluoHAJIHUX OpojeBa.

[Ipumep 5. KBaapar 6poja je jemHak:
1. a)25
1
2. b)E,
3. ¢)0.16.

O koM 6pojy je peu?(YdeHUIM caMOCTAIHO Paae OBE IMpUMEpE. )

[MTpumep 6. Ako je moBpimmHa KBagpara 16, KOJUKA je My:KUHA HeroBe CTpaHule?’

AKO ca r O3HAUMMO IyKUHY CTPAHUIE, OHNA Ce 3aJaTaK CBOAU Ha PEIIABAKE jeTHAUNHE
a? =16 y3 yci0B na je z > 0, jeX Oy’KUHA CTPaHUIE He MOke OuTHu HeraTuBad 6poj. Kako
je 42 =16 u 4 > 0 3aKk/ByUIyjeMO na je Oy:KMHA CTpPaHUIle TOT KBaIapaTta 4.

HeneratuBan 6poj umju je KBaapaT 16 30BeMO KBaApaTHUM KOPEHOM Opoja 16 u 3a-
nucyjemo ra xKao v/16. Kako je 42 =16 um 4 > 0, m0JIa3UMO IO 3aKJbydka ma je /16 = 4.
Pauynamo camo KBaapaTHe KOpeHe HeHeraTBHUX OpojeBa, jep je KBaapaT CBakKor Opoja
HEHEeraTUBAH.

Hedpumunnmja 43. KBanpaTtam KOpeH, Uiau caMO KOPEH, HEHEraTUBHOT Opoja a je HeHera-
TUBaH OpOj y O3HAIW /a, YMjU je KBAAPAT jeAHAK OPOjy a.
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ITakmie, 3a CBAKO HEHETATUBHO a BAKU /a > 0 1 (v/a)? = a.
O3naka ./ OpeacTaB/ba CTUIU30BAHO MAJO JATUHUYHO CJIOBO r, MITO je MOYETHO CJIOBO
JIATUHCKE PeYU PaJUKaJ - KOPEH.

Hamomena: Tunuuma rpemka KOjy ydeHUIUM IpaBe je obaumka 9 = +3. Y nuiby
CMambUBaKa OBAKBUX T'DEIIaKa, 4eCTO UCTUUEeM Ha je v/a >0 ( a>0 je ycinoB ma /a Oyne
neUHUCAHO).

[Tpumep 7. o) Koju 6poj je kBagpaTHu Kopen Opoja 367
V36 =6, jep je 6 >0 u 62 =36

b) Koju 6pojeBu cy pemema jennauunse z? = 367

2 = 36
xlz\/%I/IIQZ—\/%,
Haje r=16 1 zo=—6

(jep je 62 =36 u (—6)% = 36)

Hamomena: IlpBa uerupm mpumepa, pabhena ma oBoMm uacy, obpalyjy pememe jen-
HauuHe 7?2 = @, meTu npuMep Tpeba ma McTakHe TOTPeOy 3a TparKemeM caMO HEHer-
ATUBHOT pellelma jeaHaunHe z? = a W yBeIe IojaM KBaIpATHOT KOpPEHa, MOOK je IUJb
MIECTOT MpUMEpa Ja yYEeHUIM yTBpIAe pas3iauky uaMeby nsa momenyrta mpobiema (z? =
4 a0 =+2; Vi=2).

Teopema 11. Pememe jenmaunue 22 =a, a > 0, cy 6pojesu a u —/a. (jep je (vVa)’ =a m
(—Va)" =a)

yquI/IHI/I CaMOCTaJIHO Dane cneﬂehe IopuMepe:

[Tpumep 8. Kosnmka je my:kuHA CcTpaHUIlEe KBaIparTa yuja je MOBPIIUHA 0.257
[Tpumep 9. Oapenuru 6poj umju je KBagpar jeaHak Opojy 0.25.

Ha oBom wacy y4eHunu cy Haydmnu Aa pemasajy jensHanuue obimka z? =a (a > 0) u
YCBOjUIN Cy TOjaM KBaAPATHOT KOPEHA, TO jecT, 3Hajy Ja M3padyHa]y KBaIpaTHU KOPEH
HEHeTaTUBHOI Opoja.
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6.3 Hacrasua jemunumna: KBaapaTau KopeH - yac yTBphuBama

Hum yaca je yBesxkbaBame pemaBama jennauuse z? = a (a > 0) u yrBphuBame 3Hama O
ojMy KBaJIpaTHOT KOPeHa M KBaapaTy Opoja.

Samanu:

1. spauyHaTu mOBpIMIUHY KBaApaTa YuUja je CTpaHUIA Tcm.

a="Tecm
P =7

P =a?
P="7?

P = 49¢m?

2. VIzpauyHaTy NOBPIINHY jeTHAKOKPAKO-IPABOYTJIOT TPOYTIJIa YMja je Oy>KWHA Kpaka
1

T
C
/\ a B
2
(5) &
a? 8 Al 1 1
P:—: = — = - = 2
2 2 2 ~64-2 128"
3. Ako je a = —= mu3pauyHaTu:
(a) 5a2 =
1
(6) —§a2=
1\? 1 5
2: —_— = —:—:1—
(a) 5a ( 2) 5 5=

4. N3pauyHaTu BpeqHOCT U3pa3a:

1 1\°
(a) 2: 55 —25+ (—15> =

(6) =5-22+(=5)2-2—(—05)% =

() 125+ (-5)7 — (~5)? 25 + (1_10>2 _
R RECE
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2 2
1 3 1 1 5 9 4 9 8
2. — —2 —1=] =2.- -2 —Z) =254 =4 ===
(a) 2- 5 5+< 2> 1 5+< 2) R R R S I R R IR
(6) =522+ (=5)2-2—(-0.5)>=—5-4+25-2—0.25 = —20 + 50 — 0.25 = 29.75
1\’ 1\° 1 1 1 1 1
125: (=52 —(—=) 254 (=) =125:25— — - 25+ — =5 -1+ — =44+ — =4
(1) (=5) (5) +(10> 25 > 1 100 00 = 100 ~ *100
2 F (3 (32 9 8 9 15 9 15 86_ 51_ 3
Ve 4 4) 16 4 16 16 16 4 16 16 16 16
. N3pauynaru:
(a) VO+16=
(6) /100 — 36 =
1
4-2—_ =
() 25
9
1 — =
(m) 1+ 15
(a) VO+16=v25=5
(6) /100 — 36 = V64 =8
1 51 100 51 9 7 .2
(H)\/ 25 \/ 25 \/25 25 V25 5“5
9 25 5 1
1+ =,/ =2 —1=
(W) 1+ 5=\ =1=12
. PemuTu jennauwmne:
(a) 22 =381
(6) (x—1)2=25
1
() 3 (z—3)* =53
1 /(2 18
(a)
r? =81
551:\/@ $2=—\/ﬁ
1‘129 $2=—9
92 =81 (-9)>=81
(6)
(x—1)> =25
xl—lz\/% Ig—lz—\/%
$1—1=5 1‘2—1:—5
1 =54+1 xo=-5+1
$1:6 1'2:—4
(6-1)>=52=25 (—4—-1)>=(-5)*=25
(m)

1
3-(gc—3)2=5g
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16
3-(z—-3)2%==
(r =37 =3
16
—3)2=2"":3
(r=3)° =3
16 1
—3)2==.Z
(x—3) 33
16
—32 ===
(=37 =7
16 16
£L'1—3— 5 $2—3—— E
4 4
$1—3—— {EQ—3———
4 3 4 3
T =5+3 To=—=+3
3 3
:10—4l To = 2
1 — 3 2 = 3
(m)
L(2,,5)_18
2 \5 25
2 ) 181
5 T 2572
2 3 218 2
2 _ 1% =
5 25 1
2 2 36
36 2 36
- 3=4/= = 3=—
53;1+ \/625 pr2t 25
-r1+3=- —ro+3=—=
3 o3 5
6 6
E.Il*g—:‘} 51727—3—3
2 9 2 21
=r1= -z Tl2 = ——(—
x5 952 w5 2152
1= —T T 9= ——1:C
3 5 38
r1 =—-- = To = —— =
592 B By 2
T = D) To = 21
T = —4- LL’2——10§
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8. AKO ce 4eTBOpPOCTPYKOM KBaIpaTy HEKOr Opoja moma Opoj 5, mobuja ce 6poj 41. O
KOM Opojy je peu?
4-2°+5=41

4-22=41-5
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6.4 Hacrasua jemunumna: Mpamuonasauau 6pojeBu - yac obpaze

Hum yaca je yBobheme IIOjMa MPAIMOHATHOT 6poja u obpaja HeroBnx ocobuHA.
Yuennuu Tpeba na ycBoje CKyI peasHux OpojeBa Kao yHU]y PALMOHAHUX ¥ MPAIOHAI-
HUX OpojeBa, yMejy ma yodaBajy U M3IBajajy WpanuoOHaAJJIHE OpojeBe.

[IpencraBmajyhu panmonasue 6pojeBe Ha OPOjeBHOj MPaBOj, CBAKOM PallMOHAJIHOM
Opojy a cMO momenuim TavyHO jemHy Tadky A(e). Tama je OA = |a|, ma je MmepHUM OpOj
CBaKe TakBe Oy:KU (IAy:KU KOja Claja KOOPIAUMHATHU IIOYETAK Ca TAUYKOM KOjOj je HOmesbeH
HEKU DAaIMOHAJIHU OPOj) palrOHAJAH.

Hedpuuunuja 44. CBaku panmoHasian OpoOj % jé KOJIMYHUK [eaux OpojeBa a u b, THOe je
b+#0.

Ako cy A u B mpomsBosbHe Tauke (HEKe DABHU), Oa JU je MepPHU OpOj Te Hy:KU
parnuonasan 0poj?

[Ipumep 10. Konuka je my:kuHa oujaroHajie KBaIpaTa Yuja je CTPAHUIA Ty:KuHE 17
3HaMO Oa MOBPIIMHY KBAaApaTa MOKEMO M3PDavyHATH HA ABA HAUWHA, U TO:
d-d &
2 27
e je ca a O3HAUYeHa NY:KWHA CTPAaHUIE, a ca d Ay:KUHA AUjaroHaJIe.
3a a=1:

P=a-a=a®> unu P =

P=1*=1
Rako je
d2
P=_,
2
TO je
d2
1=—
2
3Hauwn,
d? =2,
TO jecT
d=2
D C
P=4-Pspo
0 p—g.1.2.d
1 2 2 2
d d _d?
2 2 =5

[Tocmarpajyhu jemmakokpaku Tpoyrao ABC yodaBaMoO Oa je HeroBa crTpaHuna (oc-
HOBUIA) AC myska ol cTpaHuna (KpakoBa) AB u BC jep ce Haja3u Hacmpam HajBeher
yria Tor tpoyria. Ilakie, nujaroHala KBaapaTa je Hyska OJl CTpaHUIE KBaJpara, IIa
je 3aro 1 <+/2. Omer HOCManaJth Tpoyrao ABC, yo4aBaMo U 12 je HEeroBa CTPaHUIA
AC kpaha on 30upa KpakoBa (He_]eILHaI{OCT KOja BasKM 3a CBAKU TPOYTrao), ma je v/2 < 2.
Ilakse, V2 Huje npuponan 6poj, jep Baxku 1 < 2 < 2.

[Mpumep 11. la au je 6poj v2 panmoHasan?
Axko je V2 mosuTuBaH panuoHaJaH OPOj OHAA r'a MOKEMO 3aIMCATU KAaO KOJUYHUK
OBa y3ajaMHO MpOCTa IPpUpoIHa Opoja a U b, TO jecT
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Taga je

a\ 2

Z) =2

()
OTHOCHO

a2_

7 =2
mna je

a? = 2b°

Kako je 2-b? mapan 6poj, u «? je mapan 6poj. Ako je a®> mapan Opoj, OHIA je U a mapaH
opoj. Kako je o mapan 6poj TO ra MO:KEeMO 3amMCcaTH KAO 2 MIyTa HEKU NPUPOTAH OpOj
n. Onga je

(2-n)? =2 b
omakJe mobujamo
4-n*=2.0
OTHOCHO
2-n?=b?

Cama, kako je 2-n? mapan 6poj, u b? je mapan 6poj. Ako je v? mapan 6poj, oHma je u b
mapaH 6poj.

Ilakxne, 0ba 6poja a u b cy napuu, na je D(a,b) > 2.

Xajme ma pe3smMupamMo CBe IITO CMO yPaauind, OAHOCHO 3akmyumian. Ako je 6poj v2
palnuoHaJiaH, OHAa MTOCTOjeé MPUPOAHU OPOjeBU a U b TAKBU 14 je /2 = D(a,b) =1 m
D(a,b) > 2.

67

Kako cy mocnenma nsa TBpbhema KOHTpaIUKTOpHA (HE MOTY MCTOBpeMeHO 0b6a Guru
TayHa), MONLIM CMO IO KOHTpaauknuje. Jlakie, Hama mpermocraBka na je Opoj /2
pamnoHaJaH HUje TadvHa.

Bpoj V2 Huje pamuoHaJjaH, TO jeCT He MOCTOjU pAIMOHAJIaH OpOj Yuju je KBaIparT
jemHak Opojy 2.
3Ha4yn, IOCTOje MEPHU OPOjeBU My:KU KOjU HUCY PaluoHaJHU. Te OpojeBe 30BeMO mpa-
IUOHAJHN OpOjeBU, a CKyIl CBUX TaKBUX OpojeBa o3HavaBaMo ca I.
[Ipunes uparmonagan BOAU MOPEKIO M3 JIATUHCKOT je3WKa U 3HAUM HEJIOTUYAH, Hepa3y-
man. Crapu ['pum cy mmanm npobieMm ma ¢ XxBaTe MOCTOjame OPOjeBa KOju ce HEe MOTY
3ammcaTy Kao KOJWYHUK OBa 1esa Opoja. Twu OpojeBu cy 3a HUX OUIU ,,HEPa3yMHU .
Oryna m moTude Ha3UB OBOT CKyIa OpojeBa.

[Torazanu cMmo ma 2 He mpumaza CKymy Q, ma 3akbydyjemMo aa 2 € L.
Teopema 12. Bpoj v2 je upanuonaaan 6poj.

Teopema 13. KBaapaTHu KOpeHU CBUX NIPUPOAHUX OPOjeBa KOjU HUCY IMOTIYHU KBAIPATU
(V3,V7,V/11...) cy upannoHajau GpojeBu.
[TocToju GeckOHAYHO MHOTO MPAIMOHAJIHUX OpojeBa.

[Mpumep 12. IlokasaTu ma 6pojeBu 1++/5 U 3v/22 HUCY PAIMOHAJHU.

I[IpernocraBumo cymporHO, na je 1+ +/5 paummonaJjan Opoj. Heka je, ma mpumep,
1+4v5=au acqQ.
1+v5=a
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Tana je v5=a—1 parmonaJsan 6poj (kao pasnuka ABa panuoHaJHA Opoja)

Kako 5 Huje moTmyH KBamparT, ciemu ga O0poj v/b5 HUje palvoHaJIaH, MITO je KOHTPA,IUK-
TOPHO Ca HAIIOM IOJIA3HOM TpeTnocTtaBkoM. Jlakiae, KOHTpaauKIuja, TO jecT /5 HUje
panroHaJIaH.

N33v22=amacQcruenn: vV22=a:3 1 a:3€Q
MebyTuMm, 22 HEje MOTIYH KBaapaT, ma /22 Huje panuoHaJsaH 6poj. Omer cmo momam
[0 KOHTPaIUKIU]je, Ia 3aKbydyjeMo aa 3v22 ¢ Q.

YueHnnuMa CKpeHyTHU Haxkmy U Ha ciaenehe:
e 306up aBa upanuoHaJiHa Opoja He MOpa 6uTu upanumoHasan 6poj (v2+(—v2) =0€ Q).
o Paznuka nsa mpanmonasua 6poja He Mopa 6uTy npanuonagan 6poj (vV2—v2 =0¢€ Q).

e IIpousBon mBa upamnumonasHa Opoja He MOpa OGuTu upanumoHatan 0poj (V2 -v2=2¢

Q).

o Kommunur nsa upanmonasuna 6poja He Mopa Outu upanuoHasan 6poj (vV2:v2=1¢

Q).

Teopema 14. Pememe jemnaumue 22 = a, a > 0, cy OpojeBu /a U —+/a, KOju cy muiau oda
panuoHaJHN Ui 0ba MpaIroHaJHU OPOjeBU.

. 1
[Ipumep 13. Pemmtu jemnauune: 22 = g7 x? = 5.

x1 =5 UIN 23 = —V/5

Ha wpajy uvaca ydeHWIm mOHAB/BAjy MITAa Cy HOBO HAYYWJIM HA OBOM dYacy, uUpa-
IMOHAJHY OpPOj U CKyINl MpalMOHAJHUX OpojeBa.
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6.5 Hacrasua jemununa: Cryn peasqaux OpojeBa. bpojeBHa mpasa - yac obpame

Hum vaca je ymo3HaBame YUEHUKA Ca CKYIOM pPeaJHUX OpOojeBa Kao YHUjOM CKYyIa
PAIMOHAJIHUX U CKyIlla MUPAIUOHAJIHUX OpOjeBa, YIO3HABAKE YUEHUKA Ca MPUKA3UBAH-
jeM mpanuoHaJHUX OpojeBa Ha OPOjeBHOj MPaBOj U MOCTYIKOM OApehuBama npubImKHe
BpeqHOCTH 6poja /a (a HUje MOTIYH KBaApaT).

Yuenunu tpeba ga oOHOBe 3HaMHE O MPUKA3UBaKY OpojeBa Ha OPOjeBHOj MpaBOj, HAyUE
MOCTyIaKk KOHCTPYKTUBHE TOJeNie Ay:Ku Ha ompebhen Opoj mesoBa, CKym peaiHUX Opo-
jeBa ¢ XBaTe Kao YHHU]Yy CKyla PAIVMOHAJIHUX U CKyla WPAIUOHAJHUX OpojeBa, Hayue
MOCTYTIAaK MPUKA3UBalkha UPAIMOHAJHUX HA OPOjeBHOj MpaBOj U MOCTYIaK oapebhuBama
npubamkHe BpenHoctu 6poja /a (Kalga a HUje MOTHYH KBAIAPAT), C XBATE HEONXOIHOCT
IPOMUPUBaKHa CKYIIOBa M0 CKyIa pPeaJHuX OpojeBa.

[TonoBuTU ca yuyeHunMAa:

e Koju 6pojeBu umue ckyn npupomaux 6pojeBa?

e Koju 6pojeBu umue ckyn meaunx OpojeBa?’

e Koju OpojeBu umbe ckyn parmoHaaHux OpojeBa?

e Koju omHOCH Baske 3a CKyI NMPUPOAHUX, [EIUX U PAIMOHAJIHUX OpojeBa?
e [IITa je 6pojeBHa mpasa?

OuekryjeM on ydyeHMKa Ia 3HAjy OAroBOpe Ha mperxonHa nurtama. (Cana 3Hajy na
OCTOje U WPaNUOHAJIHU OPOjeBU.
YHUjy CKyla parUOHAJHUX U CKyIa WPANUOHAJHUX OpOjeBa HA3MBAMO CKYI PEAJHUX
OpojeBa u o3HavaBaMo ca R.
[Ipu Tom cy ckymoBu Q u I mucjyukTHU (6pOj KOjU je MpaIMOHAJAH HE MOMKEe OUTU
panuoHaJaH, U OOPHYTO).

QUI=R, QNnl=o

ObenexaBame:
Rt - CKyIl MO3UTUBHUX peaHUX Opojesa
R~ - CKyIl HETATUBHUX peaJiHuX Opojesa
Ro" - CKyIl HEHETraTUBHUX peaHUX Opojesa

Hedurummja 45. AncomyTHa BPEIHOCT HEHETATUBHOT PEANHOr Opoja jeAHaka je TOM
Opojy, a almcoayTHa BPEAHOCT HETATWBHOT PEaJIHOT Opoja jemHaka je |meMy CYIPOTHOM

Opojy.

Peanne 6pojeBe mpencraBmaMo Ha OPOjeBHOj MTPaBOj KOja ce Ha3uBa peatiHa ODpojeBHA
npaBa. Kamnma cy wm3abpame Tauke 0 U 1, jeIHO3HAYHO Cy OApPehHeHUM MOJIOKAJU CBUX
OPYTUX Tadaka TOAC/HEHUX peasHuM OpojeBuMa. Ha ocHOBY 3Haka peaJsiHOr Opoja r,
tauyka T(r) ce HAJa3u JeBO (AKO je HEraTUBAH) WM AeCHO (KO je mo3uTuBaH 6pPOj) O
tauke O(0), a y oba cayuaja je OT =|r|. Crpenuna ymecHo Ha OPOjeBHOj MpaBOj yKa3yje
Ha MO3UTUBAH CMEP, OJHOCHO Ha CMeEp Yy KOMe OpOjeBU pacTy.
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Panuje cmo cBakoMm Opojy (IPUPOTHOM, IEJOM, PANUOHAJHOM) IONELUBAJIUA TAYHO
jemHy Tauky OpojeBHe mpaBe. Tek ca mpeacraB/bameMM pPEAJHUX OpojeBa je W CBAaKOj
TaykM OpOjeBHE TpaBe MPUIAPY:KEH OPOj.

DBpojeBua mpaBa ce Moke cMaTpaTd rpa@UUKUM IPUKA30M CKyla peaJHuxXx OpojeBa -
peasHu OpOjeBU MOTIYHO ,,IPEKPUBajy’  OpPOjeBHY IpaBYy.

Hamomena: Axko mepuu Opoj my:kum OA HUje palyoOHAJAH, OHAA je MPalUOHAJaH, Ia
CBAKOj TAYKU A OJroBapa TadyHO jemaH peajiaH Opoj.

Teopema 15. CBakoMm peaJsiHOM OpOjy OAroBapa TaYHO jemHa Tadka OpojeBHe TpaBe, U
0OpHYTO, CBaKOj Tauku OpOjeBHE MpaBe OAroBapa TAYHO jelaH peajiaHn 0poj.

Hedurummja 46. Axo ce Ha peasHO] OPOjeBHO] MPaBO]j Tauka A(a) HaJa3U JIEBO OJ TAUKE
B(b), orma 3a peajine 6pojeBe A U B BaKU a < b

[Tpumep 14. I'me ce ma OpojeBHOj MpaBOj HAJA3M TAUYKA KOja OArOBapa MPAIUOHAIHOM
opojy V3?7 Hamprarm 6pojeBHy mpasBy.

Bpoj 3 ce nanasu uzmebhy Gpojesa 1 u 4 (1 <3 <4), onHocHO 12 < 3 < 22, 3aKIbyUyjeMO
na je 1<+3 <2 (6poj v3 ce nanasu uamehy 6pojesa 1 u 2).

WNurepBaa (1,2) nmeauMo Ha AeceT jeAHAKUX WMHTepBaJja. IlomeoHuM Taukama OIro-
Bapajy OpojeBu 1;1.1;1.2;1.3;1.4;1.5;1.6;1.7;1.8; 1.9 1 2, unje KBaapaTe pauyyHAMO U TPAKUMO
oBa CycemHa O KOjUX je jemaH mMamu, a aApyru Behwm om Gpoja 3.

Karo je 1.72 = 2.89 u 1.8% = 3.24, mobujamo 1.7 < 3 < 1.8?, ma 3akpydyjeMo na je
1.7<V3 < 18.

Cana moHOBO, HOBOJOOUjeHN MHTEPBAJ (1.7;1.8) HEaMMO HA JECeT jeJHAKUX IeI0Ba U
Tpa:KUMO uU3Mely Koje mBe o1 HOBOMOOWjeHUX IMOJEOHUX TavaKa je Tadyka KO0jOj OIro-
Bapa Gpoj V3.

KRako je 1.73% =1.9929 u 1.74> = 3.0276, 3aKksbydyjeMo na je 1.73 < V3 < 1.74.

KRana Oucmo macTtaBuam na MOHABJILAMO OBaj IOCTYNaK, Tauyka KOja HPeNCTaBsba Mpa-
nuoHaJgaH O6poj V3 yBek ocraje yHyTap jefHOr o1 NOOUjeHUX MHTEpBaJa O KOjUX je
cBaku cienehiu caap:kal y IPeTXOIHOM (MHTEPBAJIU CYy CBE Mame Hy:KUHE). 3a cal He
MOMKEMO Ty TAuKy TauyHO Ha oxpemumo (HakoH obOpamne Iluraropuse teopeme yuyeHUIM
he mohu na koucTpywumry my:ku myskuse /3,v/2,v5...). MoxkeMo ma oapeaumMo caMo HEKU
IPOM3BOJLHO MAJIM MHTEPBAJ KOJU CAAP:KM TAUYKy KOjoj omrosapa Opoj v/3.

Hamomena: Bakuo je ucrahum ma onmcanum mocTymkoM y CBakoM ciaenehem Kopaky
CBe TAYHUje U TAaYHUje onpehyjeMo TpasKeHy Tauky.

Hapenenu mocrtymak HAC HABOAW HA 3aKJbYyUaK Ja MPAIMOHAJIAH OPOj v/3 MMa Heorpa-
HUYEH OpOoj merumaJia Koje ce He MOHAaBJhA]y MEePUOIUYHO.

O momenu ny:ku HA TPOU3BOJLHO MHOIO jeIHAKAX MOEJ0Ba KaCHUje he OuTU BUIlIe
npudye, nocebno y VIII paspeny, a 3a caja hemo, npen kpaj yaca IIOKa3aTU I'€OMEeTPU-
JCRY mOOesy AY:KU Ha JNeCeT jeIHAKUX OeIOBa.

Crnenehu mpumep ydeHUNIIM CAMOCTAJJIHO DAE.

[Ipumep 15. O gpenuTu IpBe ABe AENUMAJE UPAIMOHATIHOT Opoja /7 (6e3 KajakymzaTopa).
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FeOMeTpI/IjCKa noaeJia IpomM3BOJLbHE AYEN Ha TPU je,ﬂHaK& JeJia:

Hajnpe KOHCTPYUCATU TOJYNPaBy Az U Ha HOj (HpOI/I3BO.J'bHO) oOpenuTU TAYKy Xi,
a 3aTUM U Tauke X; 1 X3, TAKO Oa je AX, = X1 X, = X2 X5, 3atuM KpoO3 Tauke X; U X
KOHCTPpYUCATU IIpaBe IIapaJjejHe ca BXjs. Ose mpaBe ceKy Iy AB y TadykaMa Koje je
neJie Ha jeoHaKe NeJIOBE.

CnuvHO moCTynaMo W yKOJWKO HaTy Oy:K Tpeba MomesuTu Ha HEKu ApYru Opoj jen-
HAKUX [eJIoBa (Ha MOJIyIpaBy HAHOCKMO OHOJIMKO Tavaka KOJIMKO HejoBa Tpeba).
[Ipumep 3a BexOy:

[Ipumep 16. [IpousBomuy oy AB momenuTu Ha 10 je IHAKUX OEJIOBA.
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6.6 Hacrasua jemmuuna: Ilemumanau 3anuc peayHOT Opoja M HEroBa HPUOIMKHA
BPEOHOCT - Yac oOpane

[Hum yaca je ymosnaBame yUEHUKA ca AEIMMAJHUM 3alUCOM peajHor O6poja u oapebu-
Bame HEroBe NPUOJIMKHE BPEIHOCTU.
Yuenunu tpeba mga:

e yOue 1a Ce CBaKMU peajlaH OpOj MOKe 3ammcaTu Kao OECKOHAYAH JenuMajaH Opoj;
e C XBaTe Ia Ce CBAKOM OPOjy MO:Ke HPUIAPYKUTU Tauyka OpOjeBHE mMpaBe 1 OOPHYTO;

e yMejy ma BpIIe 3a0KpyrJbUBame OpojeBa y MEeMMMAJHOM 3amucy Ha oapebheH Opoj
AETUMAJIa.

Ha mouetky uvaca ca ydyernmnuma oOHaBJbAM:
enmuMaanu 3ammc panuoHAJHOT Opoja mMMa KOoHadyaH Opoj meruMaJja uim OeCKOHAYaH
Opoj memmmaJia KOje ce MEePpUOIUYHO TMOHAaBMajy. llenmmMmasHu 3anmc UpParMOHAJIHOT
Opoja HeMa KOHAUYaH OpOj menuMaa.

Hudpe ncnpen nenmmvamnue 3amere onpebyjy Opoj jeauwHuia, necetuiia, CTOTUHA, U
tako nasse. lludpe mza nenmmasne 3anere oapebyjy Opoj meceTux, CTOTUX, XMUJbAIUTUX
[eJIOBa, U TAKO OAJbe.

Hakon oBor momceTHmKa MOKEMO 3allOUeTH YIO3HABAME€ YUEHUKA Ca NENUMAJHUM 3a-
MIMCOM peaJiHOT Opoja.

Caku peasian O6pOj MOke ce MPEINCTABUTU Yy OOJIUKY KOHAYHOT MM OECKOHAYHOT
OEeNUMAJIHOT 3amuca. Pedw ,,KOHAYHO” , OMHOCHO ,,0€CKOHAYHO’, OomHOCE ce Ha Opoj
nudapa n3a ACMUMAIHE 3aIeTe.

Heonxonmuo je momatm na melhy oBuM 3ammcuma Pa3yinKyjeMo:

e OHE KOjU CY KOHAYHU UJU KOjU Cy OCCKOHAIHU U MEPUOAUYHU U
e OHE KOjU Cy OECKOHAYHU U HETEPUOIAUIHU.

[IpBu omrosapajy (mwro je yuyenunuma Beh mosHaro) panmoHajsHuM OGpojeBUMAa, a OBU
apyru upamuonaiaauM. CrenujaHo, Kaga je /n upamuoHajad 0poj, onpebusame me-
roBUX IUpapa NEMUMAJICKUM MOCTYIKOM HuKana ce nehe zaspmwmtu (y Hemorien ce
MOKE TPOLYKABATH ).

Hedpumuunmja 47. lenmuMaiany 3ammc HEKOr PalUOHAJIHOr Opoja je mMaM KOHAYaH WIn
OeCKOHAYAH MEPUOAUUAH 3AIIC.

Hepunnnmja 48. lemyuMmaaHy 3aIric WPANIMOHAJIHUX OpojeBa je OeCcKOHaYaH U HUje Ie-
pUOoMYaH.

Kako je memmmasnnu 3anmc HEKMX peasiHUX OpojeBa OecKOHAUaH, MITO je HeMoryhe
onpemutu (Ha HAUWH KOju je paben Ha mperxomHOM Yacy), y HEKOM TPEHYTKY HPEKU-
naMo mocTymnak onpebuBama u onpehyjeMo mpubAMKHY BPEIHOCT TOT pPeaJiHOr Opoja.
Tana KaskeMo na HATU PeAJHU 6POj AIPOKCUMUPAMO HEKUM PAIMOHAJHUM Opojem (mer-
“MaJIHUM OpojeM ca KOHAUYHO MHOTO HEIMAJIa).

Y3umajyhu ymecto TayHe BpemHOCTU OpoOja HEroBY HPUOIMKHY BPEAHOCT, MU YBEK
IPaBUMO HEKy rpemky. 1y Ipemky Ha3mBaMO I'DEIIKOM 3a0KPYTJbUBAA.

[MTpumep 17. Kako ce 6poj v2 = 1.414... ox 6poja 1.414 pa3nukyje 3a mame ox 0.001, ako
y3MeMO na je V2~ 1.414, rpelka 3a0KpyribuBama je Mama o1 0.001.
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3a peaJme OpojeBe, KA0 Uy CIIyda]jy paluoHaJHUX OpojeBa, MoCToje mpaBuiaa moMohy
KOjUX BPIIMMO 3a0KpyTJ/buBame. l[Ipmap:kasajyhu ce Tux mpaBuiia OIPaBUMO HAjMaHy
Moryhy rpemky npu 3a0KpPyTJ/bUBABY.

[IpaBuna 3aokpyribuBama OpojeBa:

1. Ako je mpBa mudpa xKojy ombarmyjemo 0,1,2,3 nuiau 4, mudpe UCOpPER BE OCTajy He-
IPOMEHEHE;

2. Axko je mpBa nudpa kKojy oxdairyjemo 6,7,8 nim 9, mocaeama nudpa Kojy 3aIp:KaBaMo
noBehaBa ce 3a 1;

3. Ako je mpBa mmdppa kojy ombamyjemMo 5, a m3a me uMa jou mudapa, MOoCaeTmha
nudpa Kojy 3aap:raBaMo mosehiaBa ce 3a jenan;

4. Ako je mpBa mudppa Kojy ombaiyjemMo 5, a m3a me HeMa APYTuxX mudapa, Pasinky-
jemMo nmBa ciydaja:

(a) Ako je mudppa ucnpen onbaveHe mapHa, OHA OCTAje HENPOMEHEHA;

(6) Ako je mudpa ucupen onbauyeHe HemapHa, oHa ce noBehasa 3a jemas.

[Ipumep 18. /lorazatu ma je 0.999...=0.(9) =

Hexa je
x=0.(9)
Tama je
10z = 9.(9)
mna je
10z — 2 = 9.(9) — 0.(9)
OTHOCHO
92 =9
[aKJe,
r=1

[Mpumep 19. OgpenuTu mpBe TPU AEHUMATE /2.

Kako je (v2)? =2 u 1?2 < 2 < 22, 3armpyuyjeMo na je 1< +/2 < 2.
Cama pauyHamo kBagpare OpojeBa 1.1; 1.2; 1.3; ... ; 1.9 cBe mOK He HaheMo mpBU O HUX
Koju je Behu ox 2.
Pauynamem momaszumo mo Tora ma je 1.4% < 2 < 1.5%, jep je 1.4* = 1.96 u 1.5 = 2.25, na
3aKpydyjeMo ma je 1.4 <2< 1.5.
Cana pauyHamo kKBampare OpojeBa 1.41; 1.42; 1.43; ... ; 1.49 cBe mok He HabheMo mpBU
on wmux koju je Behu oxm 2. Tako mobujamo ma je 1.41% = 1.9881 u 1.42% = 2.0164. lakie,
1.412 < 2 < 1.42%, ma 3akpbydyjeMo ma je 1.41 < /2 < 1.42.
Y tpehem KOpaKy padyHaMO KBaApare OpojeBa 1.411; 1.412; 1.413; ... ; 1.419 cBe OOK HE
Habhemo mpBu koju je Behu ox 2, a To je 1.414 < V2 <1 415,
Hacrasmajyhu oBaj mocrynak cse npubamwkauje onpebyjemo Bpemnoct 6poja /2.

Ha kpajy uaca YUEHUIW [OHABIbA]Y MPABUIIA 3a0KPYT/bABabA PEAHAX OopojeBa, mrTa
je ToO ampoKcuMaIja, a mTa I'PENIKa 3a0KPYyTJbUBambA.
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6.7 Hacrasua jemmuuna: lemumanau 3anuc peayHOT Opoja M HEroBa HPUOIMEKHA
BPEAHOCT - YaC yTBpDhuBama

Hum vaca je yBexkOaBame AEIMMAJIHOT 3aMUCUBAKHa peasHor Opoja u oapebuBama me-
roBe npubIMKHE BPEIHOCTH.

Yuenunm tpeba ma c XBaTe Oa Ce CBAKU peayiaH OpOj MOXKe 3aIMcaTy Kao OeCKOHAYaH
OenNUMaJHM OpOj U yMejy Oa BpIIe 3a0KPyTrJbUBame OpojeBa y MelUMaJHOM 3aIUCy Ha
onpeben 6poj mermuMaia, Ka0 W Oa yMejy Ha OpOjeBHOj MpaBoOj Ma MPEACTaBE peaJiHe
Opojese.

Y YeHUKe TOICETUTH:

e IlITa cy TO HayUYMaM O MENMUMAJHOM 3alMCy WPAIMOHAJJIHUX OpOjeBa;
e On mBa mo3utuBHa (HeraTtuBHa) G6poja kKoju je Behu;

e IIITa je TO ampokcumarluja;

e IllTa je TO rpemka 3a0KPyrbUBAA;

Koja je 6oma anporcumanuja 6poja v/2: 1.41 mau 1.414 U 3a1To;
e ., Pyunn” mocrynak m3pauyHaBama KBaAPATHOT KOPEHA.
3anamnu:

1. okazatu na je 0.(3) = %

z=0.333... |10

10z =3.333... | — =z
10x — x = 3.333... — 0.3333

9r =3

3

r= =

9

po

3

2. Ilate OpojeBe 3a0KPYTAUTU HA TPU AENUMAJIE:

(a) 1.23689; (pememe: ~ 1.237)
(6) 1.23619; (pememe: ~1.236)
() 1.2365; (pememe: = 1.236)
(m) 1.2355; (pememe: = 1.236)
(e) 1.23651. (pememe: = 1.237)

3. OnpenuTu mpBe TpU AenUMalie peadHux OpojeBa /3 u v/10.
Pememwma: v3=1,732... m v/10 = 3, 162...

4. Be3 rkankymnaTopa udpavyHaTtu: /1369, /346, 7044.
Pemema: 1369 = 37, /316, 7044 = 18, 62.

Y4YeHUNIM CaMOCTAJHO peIlaBajy 3alaTKe y rpymnaMa, y3 moMoh m momaTHa o0jalrH-
jema HaCTaBHMKA YKOJUKO MMa moTpebde.
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6.8 Hacrasua jemunauna: OcHOBHA CBOjCTBa omepalnuja cabupama U MHOXKEHA peajl-
HUX OpojeBa - yac obpame

Hum yaca je ymosHaTu yYeHUKE Ca OCHOBHUM CBOjCTBUMA Olepaluja cabupama U MHO-
’Kemha peaslHuX OpojeBa. Y UeHMKe Tpeba OCIOCOOUTH Ja IPUMEnYjy OCHOBHA CBOjCTBA
omepalyja y m3padyyHaBamy BPeTHOCTU ajrebapCKux m3pasa.

O6HOBUTHK ca ydeHUIMMa OCOOMHE omepalyja cabupama U MHOKEHA Y CKYIy pallu-
OHAJIHUX OpojeBa.
306up 1 TpOM3BOM CBaKa MBa paluOHAJHA Opoja cy panmoHasHu OpojeBu. Omeparuje
cabupama U MHOKEHha y CKYIy PaluOHAJHUX OpOjeBa Cy KOMyTaTUBHE U aCOIUjATUBHE.
Bpoj 0 je HeyTpasman emreMeHT 3a cabupame, a 30up cynpoTHux OpojeBa je 0. bpoj 1
je HeyTpaJlaH eJeMEHT 3a MHOKEHEe, a MPOU3BOJ PaIMOHAJJHOT Opoja M HEeroBe pe-
nmunpoure Bpenroctu je 1. Omeparmja MHOXKEHma y CKymy Q mMa CBOjCTBO QUCTPUOY-
TUBHOCTU TpeMa cabupamy.
Omnepamnuje cabupama 1 MHOKEHa PeaJHuX OpojeBa mMMajy CcBe OHe OCOOMHE Koje mMajy
U Y CKYIy paluOHAJHUX OpojeBa.
36up u mpou3BOMA CBaka MBa peajiHa Opoja cy peasnu OpojeBu. Kako je pesyarar u3
UCTOT CKyIla Kao U OpPOjeBU HA KOje ce omepaldje OMHOCE KayKeMO Ma jeé CKYI PeaJiHuX
OpojeBa 3aTBOpPEH 3a cabupame U MHOKEHE.

Teopema 16. 3a cBaka maBa peaJiHa Opoja a u b Basku a+bER u a-b < R.

Heka a, b, ¢ € R.
3a omepamnujy cabupama y ckymy R Baske ciaenehe 3akoHUTOCTH:

Komyrarusnoct:
a+b=b+a

AconujaTuBHOCT:
a+(b+c)=(a+b)+c

Heyrpan enement 3a cabupame, 0:
a+0=0+a=a
3a 6poj a 1 BeMy CcympoTaH Opoj —a BaKU:
a+(—a)=(—a)+a=0
3a omepamnujy MHOXKEHma y CKymy R Baske ciaenehe 3aKOHUTOCTH:

Komyrarusuoct:
a-b=b-a

AconujaTuBHOCT:
a-(b-c)=(a-b)-c

HGYTpa,JIHI/I €JIEMEHT 3a MHOXKEme, 1:

Axo je mpousBon mBa Opoja jemHak 6pojy 1, 3a Ta aBa Opoja KaxkeMO Oa Cy jelaH Ipy-
TOM WHBEP3HU. 3a CBAaKU peajiaH Opoj paszauduTr on 0 HEeroBa PEnUnpOvYHa BPETHOCT
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(meros perunpouan 6poj) je HEroB MHBEP3aH €JIEMEHT 3a MHOKeHme. Dpoj 0 HeMa uH-
Bep3aH eJIEMEHT, TO JeCT HeMa PENUIPOYHY BPEIHOCT.

Omneparmja MHOKEHA je TuCTpUOYTUBHA MpeMa onepanuju cabupama y ckymy R. To
jecT 3a a,b,c € R Baku nma je:

a-(b+c)=a-b+a-cu(a+b)-c=a-c+b-c.

Hamomena: Crtuue ce yTucak na yYeHUIN je THAKOCTH a-(b+c) = a-b+a-c U a-b+a-c = a-(b+c)
C XBaTajy Ha pa3jninuTe HAaJYMHe: IPBY Kao »»TIPABHIIO ociobobhema on 3arpaﬂa” a
OpYTy Kao ,,M3IaBajame 3ajemTHnudkor uuHuona . VMHcucTtupaTtu Ha TOMe na Ccy OBe jel-
HAKOCTU TMOTIYHO UCTE - aKO IPBY UUTAMO C ,HeCHa Ha JIeBO nobmhemo aApyry, OmIHOCHO,
aKo APYTy YUTaMO C JeBa Ha AeCcHO mobmhemo mpBy. 3ampaBo, Tpeba MHCUCTUPATU HA
caMOM TE€PMUHY AUCTPUOYTUBHOCT.

YobuuajeHno je ma kKamga cabupamMo WM MHOKUMO PAIMOHAJAH U WPaIMoHAJaH Opoj,
IPBO OHUIIEMO pAaIUOHAJNaH OpOj, 3aTUM 3HAK OIepaluje, Ma OHIA MPAIUOHAJAH OpOoj.
Camo Kama je y 3aaaTKy HarJallleHO pavyHaMO IPUOIMKHY BPpeIHOCT pe3yJiTara, NHAUE
ra OCTaB/bAMO y OBOM OOJMKY (Ka0 30Up PaIMOHAJHOr U MPAIMOHAJHOT 6poja M Kao
OPOU3BOJ PAIMOHAJIHOT U UPAIUOHAJHOT 6poja).

KOGCbVILlI/IjeHT NOTKOpEeHa

BennynHa

CabupaTtu u 0xy3uMaT MOKEMO CAMO OHE KBaIPATHE KOPEHE KOjU UMa]jy UCTE TOTKO-
peHe BeIUYMHE, M TO TaKO MTO cabmpamMo, OTHOCHO OIy3UMaMO, lUXOBE KOe(pUIINjeHTe.

PN CE = e W
Va+Vb#+\a+b

Npanuonanue 6pojeBe MHOKUMO TAKO IMITO KOEPUIUjEHT TOMHOKUMO Ca KOEDUII]jeH-
TOM, a HOTKOPEHY BEJIUUYNHY Ca IMOTKOPEHOM BEJIUYNHOM.

| avb-cvd=a-cVb-d |
I/I3 IIPpAaKTUYHUX pa3Jjora H36eFaBaMO aa ,HeJII/IMO npanrOHaJTHUM 6pOJeM C TOra, Kand

roJ MMaMoO peaJiaH OpoOj 3amucaH Kao KOJIUYHUK %, rae je vb upannoHaJian O0poj, daTu

. . b
OpOj MHOKMMO Ca jeIWHUIOM 3aIIMCAHOM Ka0 ——:

Vb

© o
Vb Vb Vbbb

Cnenehe mpumepe cy ydeHMIM PAaAId CAMOCTAJHO y CBECIM W mpen TabiioMm, y3
MOjy moMoh yKOJUKO je mMmaJjo morpebe.
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1. IspauyHaT; BpeaHOCT mM3pa3a:

(a) 2+v3-3=

(6) \f+——f—

(m) —17—-V5+VT+ V5=

(a)2+\/_ 3_\/§—1

(6) \/—+——ff

() —1.7— \f+\f+\/5:—1.7+ﬁ
2. NIzpauyHaTtu BpegHOCT MU3pa3a:

(a) 4-V3-(-2) =

(6) Vi5-vi- (-3) -

(a) 4-v3-(-2)=-8/3

1 1
(6) VI5- VI (~5) = VI5-2+ (~3) = ~1- V5 = —VT5

3. N3pauynatu BpeaHOCT M3pa3a:

) 2V3+3V3 =
0.7-v2)-v2=
6+ V11— 7V11 =
V5 + VT +3V5 =

6) (
)
)
% 2v/3+3V3 =5V3
)
)

(a

(

(1
(m
(
E 0.7—v2)-vV2=0.7V2-v2-v2=0.7/2 -2
(

6+v11 —7V/11 =6 — 611

a
§)
IT
) —V5+V7+3V5=2V5+7

4. N3pauyHaTu BpeaHOCT U3pasa:

a4+\/_()=

6) (4+7V5):V5 =

+ =— =+

(a) (
(6) (4+7V5): V5=
(a)
(6)

m\%
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6.9 Hacrasua jemunumna: Ilopemak OpojeBa m omepamnuje cabupama U MHOKEHA-Jac
yTBp huBama

Hum vaca je yrBphuBame 3Hama yUYeHUKa O MOPETKY OpojeBa 1 O omepanyjama cabu-
pamba 1 MHOKCHA U NPUNPEMAbE YICHUKA 32 anrebapCcKoO pemaBame jeIHAYNHA U He-
jemHavYnHA.

[TonoBuTu ca yuenunuma: AkKo Ha o0e cTpaHe jeTHAKOCTU HOJaMO PaluoHaJaH Opoj
nobumjaMo HOBY TadHY j€IHAKOCT, OJHOCHO, aKO 00e CTpaHe jeAHAOCTU HMOMHOMKUMO KC-
TUM pPAIMOHAJIHUM OpojeM mobujaMo HOBY TadyHYy jeIHAKOCT.

Teopewma 17. 3a peaJsre O6pojeBe a,b,c Ha OCHOBY a =b cienu a+c="b+c.
3a peaJsiHe O6pojeBe a,b,c HA OCHOBY a =b ClIeOU a-c=b-c

Heka je peamnom 6pojy a Ha 6pPOjeBHOj MpaBOj MOMAebEHA TaUKa A, a peaiHOM Opojy
b momeJhLeHa TaudKa B.

Tana je 3a mo3uTuBaH peajan OPoj ¢ OPOjy a+ ¢ IPUAPYKEHA TAUKa KOja Ce HAJa3u’
OeCHO OO A 3a Oy:KWHY ¢, a OpOjy b+ c IpuApy:KeHa Tauyka KOoja ce HaJa3u OeCHO on B
3a IYKUHY c.

c>0 \

a b a+c b+c

[lok je 3a meraTuBan peanan 0poj ¢ 6pPOjy a+ ¢ IpUAPYMkEHA TaduKa KOja Ce HAJIa3u
JIEBO O A 3a Oy:KUHY ¢, a OpOjy b+ c IpUApPY:KEHa Tauka KOja ce Haja3u JeBO O B 3a
NYKUHY c.

c<0 /\

a+c b+c a b

3akpyuyjeMo ma je mopenak Mebhy OpojeBuma a u b uctu Kao mopemak mebhy OGpoje-
BUMA a+c U b+c, TO JeCT ako je a JeBO (mecHO) om b, OHIA je a+ ¢ JeBO (IeCHO) On
b+c.

Teopema 18. 3a peaJsHe OpojeBe a,b U ¢ HA OCHOBY a < b caenu a+c < b+ c.

Teopema 19. 3a mo3uTuBaH peajiaH OpPOj ¢ W MPOU3BOJLHE peasiHe OpojeBe a W b HA
OCHOBY a <b caenu a-c<b-c.

a<b/-c,c>0

\ a-c<b-c
/7(— G )

Teopema 20. 3a HeraTuBaH peaJsiad OpPOj ¢ U IPOU3BOJLHE PeaiHe OPojeBe a U b HA OCHOBY
a<bcaemn a-c>b-c.

a<b /.-¢, c<0
a-c>b-c
/\
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Hamomena: YueHunuMa Ha dacy caM OBa HPABUIA IPAQUUKM WIYCTPOBAJA, & 3a-
TM CaM UM UM Ha KOHKDETHUM IpUMepuMa HoKazaja (IITO MU Ce YMHU Oa Cy JIAKIIE C
XBATUIIN).

[Ipumep 20. Pemutu Hejennavmue:
1. 2-3>V2;
2. (z++V3)—04 < —5;
3. dx > /3
4. (2.1 —2v/2) + 1.31 < 2.45.
1

.r—3>+2 /43
x>3+v2

2. (x++3)—04< -5 /+04
x+V3< —4.6 /_\/§

< —4.6—+3
3. 4x>+/3 /:4
x>§

4. (21 —2v2)+1.31 <245 / —1.31
21 —-2v2<1.14 /—21
—2v/2 < —0.96 /- (—1)
V2 >0.96 /: /2

0.96

V2

0.96 /2

VNG
0.96v2

T > D)
x> 0.48v/2

T >
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6.10 Hacrasma jemumuma: OCHOBHA CBOjCTBa OIepanuje KOpeHOBama y ckymy Ro' -
yac obpaze

[um yaca je ymo3HaBame yUYE€HUKa Ca OCHOBHUM CBOjCTBUMA OIl€paIje KOPEHOBAaWHmA Yy
ckymmy Ro". Yuenunu tpeba na:

e CTEKHY 3HAHE€ O OCHOBHUM CBOjCTBUMA OIEpAIlrjeé KOPEHOBaWma y CKyIy Ryt;

e yBe:kDAjy [Ma MOTKOPEHY BEJIWUYMHY KOja je CIOKEH OpOoj 3amuily Kao MTPOU3BOI
nBa Opoja U ma MpUMEHe JeTHAKOCT Va-b = +/a-+/b WiIn Kao KOJIWYHUK IBa Opoja u

IPUMEHE jeTHAKOCT /o — va,
p Jen bV

e ocnocobJ/baBajy ce 3a pemaBame TPAKTUYHUX 3aJaTaka IPUMEHOM KBAAPATHOT KO-
peHa.

[IoHoBUTH ca ydyeHMIIIMA INTA j€ KBAAPATHU KOPEH HEHETATWBHOT PeaJIHOT Opoja a.

Hedpumunnuja 49. KBagpaTHy KOpPeH, NIN caMO KODEH, HEHETATUBHOI PeaHOT Opoja a je
HeHeraTuBaH OPOj y O3HAIM +/a, YAjU je KBAAPAT jeAHak OPOjy a.

E¢dexar noHOBmEeHE nepuHUIM]je je Oa ce cala Yy CBECTHU YUYEHUKA IojaM Opoja ogHOCH
Ha peaJiHe OpojeBe, a He Ha pAIMOHAJHE Kao MITO je TO OMO caydvaj Kada CMO TEK yBeJIu
cuM0bOJI KOpeHa.

KopenoBamem cBakOM HEHETATWBHOM DPEAJHOM OpPOjy a (a > 0) HOAEHYjEMO TAUHO
jenaH HeHeraTWBaH peaJiaH OPOj /a TakaB ma je (va)? =a.

[Tpumep 21. lokazaru na je V8 =2v2.

Bpoj 2v2 je memeratusan. Tpeba jom nmposeputu mga au je (2v/2)? =8. Kako je
2
(2\/5) - (2\/5) : (2\/5) —2.v2.2.4/2=2.2./2./2=4.2=38,

3aKBYyUyjeMO Ha je /8 = 2v/2.
[IpumeTumo na je

V8=V4-2m
W2 =V4-V2

ma je VI 3= Vi V2.

Teopema 21. 3a cBe HeHeraTUBHE peajiHe OpojeBe a U b BayKWU:
Va-b=a-Vb.
3aucra, 3a HEHEraTUBHE peajiHe OpojeBe a U b BaKU:
(\/5.\/5)2: (\/5.\/5) . (\/5\/5) —Va-Vb-va-Vo=+a-va-vVb-Vb=a-b.
[Ipumep 22. zpauyHaTu KBagpaTHU KOpEH OpojeBa 3600 u 540.

V3600 = v/36 - 100 = v/36 - v/100 = 6 - 10 = 60
V540 =v2-2-3-3-3. 5=v4-9-15=v4-V/9-V15=2-3-V15 = 6V15
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Teopema 22. 3a cBaku HEHETATUBAH peajiaH OPOj ¢ U MO3UTUBAH peajlaH Opoj b BaKu:

13 2

[Ipumep 23. VIzpauyHatu KBagpaTHe KOpeHE OpojeBa 27 4=

936" 7
[T 125 /25 5 2
2—: —:—:—:1—
9 9 V9 3 3

13 V13 V13
36 V36 6
2 _ [100 _ V100 _ 10 _ 10 VT O 10V7

7 T VT N1V VTT

. 5 8
[Ipumep 24. Ispauynatu KBagpaTHe KOpeHe OpojeBa —, —, 1 4.9.

36" 15’
5 _ V5 _ V5
36 36 6

V15 V15 V15 V1515 225 5 15
N O B N

10 Vo Jio vio 10

\/E:\/é V8 V15 V120 V4-30  V4-v30  2v/30
15

[Ipumep 25. MIspauynatu BpenHocTu OPOjeBHUX M3Pa3a:

4 1 4 1 4 4 1 2 4 (1 2 4 1
1. ——. 3.4+ Z |l = . 3_4+£ - . 3_+_£ - . _7+£ :__._7_
17 2 17 V2 17 \10 2 2 17 \' 5 2 17 5
4 V2 4 42 4 2V2  68+10V2,
17 2 5 34 5 17 85 ’

2. <\/%_¢§>w—_(g—@).m_;m—ﬁm—_- VI~ V3§ = 2 VI VB 6 =
%2-\f = \f 6=—6+— f

3. m—?,(f—\/?) =\/§\/§—3\/3+3% % _3¢§_3f+3£ _3¢§_3f+3ff

3f_3f+32f_3f NP

[Ipumep 26. zpauynartu:
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3. V4900 = /49 - /100 = 7- 10 = 70
1 1 49 7
4. ,/3E-0.64-1.44: 3E-\/0.64~\/1.4 :,/E-o.s-m:Z-0.8-1.2:1.75-0.8-1.2:1.64

5. V75 =3-25=v25-/3=5V3

Ha kpajy uaca monoButu:

Va b=+/a-vb
a_ Va
b /b
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6.11 Hacrasra jemumruma: OCHOBHA CBOjCTBa OIepanuje KOpeHOBama y ckymy Ro' -
yac yTBphuBama

Hum uvaca jecre ma yuenurnu MehycoOHO pasmene credyeHa 3HAWma O CBOjCTBUMA OI-
epamuje KopeHoBama y Ryt.
YueHuKe caM MOOEJUJIa y TPyIe U MOAeJIUIa UM 3aJaTKe KOje Cy Paauiu.

3amanu 3a paj:
1. Uspauynartu:

(a) V25-16-49 =

1
(6) ,/0.25-1-121:

(a) vV25-16-49=+25-V16-V49=5-4-7 =207 = 140;

/ 1 1 1
(6) 1/0.25- 7 121= V0.25 - \/; V121 =0.5- 5 11=025-11=275.

2. PacraBmpmameM Ha YMHMUOIE U3pAUYyHATH KBaApaTHe KopeHe cienehux O6pojesa:

(a) 2025;
(6) 176400.

(a) V2025 =+v25-9-9=+25-1/9-1/9=5-3-3 =45;

(6) V176400 = /441 -4-100 = 21 -2 - 10 = 420.
3. Yupocruru uspase (,,u3Byun”’ umcnpen kopena najsehm moryhwu umamiman):

(a) V&=
(6) V27 =
(m) V108 =

(a) VB=v1-2=2V2;
(6) V27T =93 =3V3;
() V108 =+9-4-3=6v3.

4. 3anucaru m3pase y o0JUKY m+/n, TAE je m 1meo, a n Ipupogan 0poj:

(a) v2-v10 - 3V5;

(6) 2v12 - 3v27 + V/48;
(m) 4v2 —3v/50 — 21/98;
()

1 1
I 5\/2_—1\/%+2x/£

o1



(a) V2-V10-3V5=v2-v2- V5 -3V5 =2V5 - 3V5 = —/5;
(6) 2v12-3V27+ V48 =2-2v/3-3-3V3+4V/3 =43 - 9V3+ 43 = —/3;

(1) 4v2—3v50—2v98 = 4v/2—3-v/25v/2—2-1/49v/2 = 4y/2-3-5:/2—2-7\/2 = 4/2 - 15:/2— 14V/2 =

—25V/2;
() 5V~ VBO+2VES = VAV~ TVIBVE+2VV5 = 25— 1 4V5+2.3V5 = 1V5- 1v5+6v5 =
6v/5.
. I3pauynaTu BpeanocT u3pasa:
2
(a) 25 +5 V35

s

() Z-\/@+5-\/E—10-M;

(6) 41.\/g+11. 1_2_4:E-2+§. i:E.§+§.1:E+3:@:6é-
3°Vo 2 25 3°3 2 V25 3 2 25 2 10 10 5’

2V11

/ 1 2 VI 44 211 V44 211 2V/11
32 9 11 vir V9 1m 3 1m 3

22\/_—6\/—_16\/—.
33 337

2\ 2 7 4 25 4 5 19 1 67 31
_z V24 = —052 =~ 025 =- 42 025 =2 =2l -1,
(e)<3)+ Ty 0 mg g 0 =gt 3 0B =g 1= 557 155

92
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6.12 HacrasHa jemumauna: JemHakoct Va? =| a | - yac yrepbhuBama
[Mum vaca je yBobeme jemnaxkocTtu Va2 =|a|. Yuenunu tpeba ma:
e OOHOBE TOjaM KBaIPATHOI KOPEHA;

e YCBOj€e UACHTUTET Va2 =|a [;

yMejy na ofepene pelema jeiHauYnHe 22 = a (a > 0) U Ja 3anumry z = \/a Ui z = —/a,
Kao U Ja m3padvyyHaBajy KBaIpaTHU KOpPeH Opoja;

ce ocmocobJbaBajy 3a penraBame MPAaKTUYHUX 3aaTaka MPUMEHOM KBaAPATHOT KO-
peHa.

Hamomena: YcBajame jemnaxkoctu va? =| a |, 300r BmeHE CIOKEHOCTU, YUCHUIIIMA
YTJIaBHOM TPEICTaBJba MPOOIEM.
[Toncerumo ce meduHUIMje ANCOTYTHE BPEIHOCTU PEAJHOT Opoja:

la|= a,a >0
] —a,a<0

Yuenunu camMocTaJHO pane ciaenehwm mpumep:

[Ipumep 27. [lonyuutu Tadery:

T
305—7—1.2\/ﬁ—\/ﬁ

a

2
Va?
[a]

[Tocnenme nBe BpcTe mate Tabese Cy jemHake, IMITO HArOBemTaBa ciaenehun 3aKk/bydak.

Teopema 23. 3a cBaku peajan OPOj a BaKMU Va2 =|a|.

Ilokas

YouuMo ma 3a CBaKMU peaJtiaH Opoj a MOCTOjU Va2, jep je 3a CBaKU OPOj a UCIYHEHO
a® > 0.
Ako je a >0, oHIA je MO mepUHUIMjU KBAAPATHOT KOpeHa Va2 =a (a je HeHeraTuBaH OpOj
UMju je KBAApAT jedHaK a?).
Axo je a <0, OHZA je mo meGUHUIM)U KBAAPATHOT KOpPeHa Va2 = —a, jep je Tama 6poj —a
MO3UTUBAH, & IHErOB KBAJApaT je jemHak a’.

[Ipumep 28. [Ipumernumo mperxomuo TBpheme Ha KOHKPETHOM NMPUMEPY:

-3<0
V(=37 = V(=3)- (-3) = VI =3 = —(-3)

Ha ocuoBy mperxonmsor ciaemu na je:

5 a,a>0
\/a__{ —a,a <0
Kaxko je
la|= a,a >0
al= —a,a <0

YouaBaMO nma Cy OeCHe CTpaHe FOpHe IBE jeTHAKOCTH jenHaKe, ITa 3aK/bydyjeMo na
3a CBakKu peaJtiaH Opoj a jecte vVa? =|a .

3amanu 3a paj:
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1. spauynaru:

(a) v25;
(6) V52
() V(-5)%;

(m) (—g) .

2. N3pauynatu BpeqHOCT OPOjEBHUX U3Pa3a
(6) v2-(0.63—v3) /(- \f)Q
() v5-(=2)2 +/ (-v5) - V(=15)

3. Pemutn jennaumny: va? = 2.
4. PemuTty HejenHAUMHY U TPAQUUKUA IPEICTABUTU pemieme: va? < 6.

5. Vzpauynatu BpegHOCT mU3pa3a:
2 1\
@ 3+/(-3) :
2
(6) - V(E2=3)%
() 2 VTP 4y /2 460755
1 15 :
(m) = ,/1—6—4—02 \/_+— (—16)2.

Pemema 3amaTaxa:

1. (a) V25 =75;
(6) V& =I5 |=5;
(W) V(=52 =| =5 |=5;

(6) VZ-(0.63—V3) : \/(—=v6)" = (0.63v2 — v6) : |—v/6B| = (0.63v2—V6) : V6 =

0.63v2 V6 063 V3 0.63v3

_ Vb _ . —1=021V3-1;
V6 V6 3 V3 3 ’
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(H) /5.(_2)2.(3_\/§>+ /(_\/5)2_ r(_15),(_3):\/m.(z_ )+‘_\/—| V45 = 24/5 -
<; V3 +f—3\/—_2\/———2f V3 —2V5 = 7\f —2v15 - 2V5 = —£—2\/__

1
—\/5(1+2\/§>.
3.
Va2 =2
Va2 =| z |
o $1:2
ol-2{ 222,
4.
Va2 <6
x> —6
wlso{ 12,
—-6<x<6
5.(a) Zoyf(1) 22422y,
' 3 3) 3 3/ 3 3 7
2 2 2 2 3
— 2— 2:—— —12:———1:——1:——'
()5(3)5\/()5||5 5
2 25 [1 2 5 64 5 8 10
2o (=9)2—4.4 /= . Z=Z2.]—9|—4.2 Vo =3 4.2 —=6——116=1
(u)3 (-9) 560\ 3|9| 65 9—4-546-2=6-—+16 8

w

1 3 8 [49 3 8 7 3
1= ,/1——— 2.2 T16)2 = oy = 202542 —16] = 2 = —14+216=1-1+2.16 = 12.
(m) - 0. \/—5+4\/( 6) -5 0 5+4| 6| =3 6 +3 6

,4;
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6.13 DpojeBuu m3pas3u - yac yrBpbhuBama

[Hum yaca je ma ydeHUIU NpoBexOajy U MPUMEHE 3HAH€ O PeaJHUM OpojeBUMa y pe-
maBamlmy 3aJaTaka U BPEeTHOBAWE CTEIEHA YCBOJEHUX HACTABHUX Caap:XKaja.

Heonxomnuo je TokoM yaca mpaTtutu paJ y4eHNKa, yCMepaBaTu UX Ha IPaBUJIHO pema-
Bame 3aJaTaka, JaBaTW UM UHCTPYKIUje M HEONXOMHA NOMATHA O6JE:‘LHIH>€H>& U UHCUCU-
TUPATU HA MOCTYINHOCTU M CUCTEMATHUYHOCTHU NIPU pany, HA pa3BUjalmhy HNEeJaHTHOCTU U
YPEOHOCTU yUYEHUKA.

3amanu 3a pag Ha YJacy:
1. Yopoctutu nzpase:

(a) VZ- (V- V32);

(6) (V8- 32+ +/50)-Vv2;

() V45 4+ /80 — /180
7 }

1 17 . / 16
2. N3pauyHaTu BpeoHOCT M3pasa 15 -x—GE -y KO Je z=4/1— o u y=+v0.36-0.16.

3. NspauyHaTu BpegHOCT m3pa3a:
(a) V=12 = V(=22 + V(=32 = V(=%
(6) V5V +9-\/§ ~ VTP

(m) /(—0.3)Z2—2-4/ (—5%)2 + \/%.

4. N3pauyHaTu BpeqHOCT U3pasa:

o ({(5) () ) ()
(6) (mﬂg (g)) ; <<—§)\/%+M>
5. SaA:Z%- 1+%—%.MH3_m+1/<_2>2_

(a) 42—
(6) (A+B)°.

U3pavyHaTU:

Pemema 3amaTaxa:

L (a) v2-(V2-V32) =v2-V2-V2-V32=2 - V64 =2 -8 = —6;
(6) (VB=+32+V50) - v2=+8-v2-V32-v2+V50-v2= V16 — V64 + V100 = 4 — 8 + 10 = 6;

V45++/80—+/180 V45 80 /180  [45  [80  [180 -
() 7 Ry Sy 3*\/;_ — =V9+VI6-V36=3+4-6=1.




1 16 17 125 3 3 125 9 125 24
C1= /1 =5V 1_—,/——— 4=2.2 22 p24=— - 2. =
P 82596 - 0.36-0. 06-04=5-5-350 10 18 100

0 6 4 10 3 30
c(a) VEDE= V(222 + (=32 = (4P =1-2+43 -4 = —2;
(6) V9—-v92+9- ——\/—— 3-949. 1—9_—12

m 1/ \/: 0.3— 2‘/ —E \/> 0.3— 2 +——03 11414 = -9.3.
@ ( <—;5>2-<—2;>2—«m):<«m-1g-@:<%-<—;>2—n> -5
0.1)

<24—5 %—11) (09-1)=(1-11):(0.9—-1) = -10: (—

© (v (2)) ()" o) = (s+59) = (34 05) -

4
(26 +1) : (§-2+0.5) =27:(140.5)=27:1.5=18.

2 5 2
1 11 9 3 (=5)2
2 _ B2 — Z. - _ . —_4)2 _ - _Z _9. —

. (a) A2-B <22 I+ -3 (4)) (,/1+16+ <4> 2 )

2 2

5 /36 1 25 3 5 5 6 2 5 3 5)\° )
-2 %‘5'4 “Wwtitra) “\es ) atig) 6
2
= _1 = N

= 100;

25 3 5 5 3 5 8 5\2
* 16+1 2 4> —<"“2+1+1‘§) —<3‘2+1‘5) =

o7



6.14 Cucremaruzanuja

3amany moAesbeHru 1Mo 0OPa30BHUM CTAHIAPAUMA, OMHOCHO HA OCHOBHU, CPEIHU U Ha-
IpeaIHu HUBO.

e OcHOBHI HMBO: Y UYeHUK yMe Ha KBaApupa palroHaJaH Opoj, IpeBene MeNrMAaJIHU
3anuc Opoja y pasziaoMak u 0OpaTHO, u3pavuyHa KBAJAPATHU KOPEH, HABEAE IPUMEP
UpAaIOHAJIHOT Opoja.

e Cpenmy HUBO: YUEHUK yMe 1a M3padyyHa BPETHOCT OpPOjEeBHOT M3pa3a y YUjeM
cacTaBy Cy KBaAPATHU KOPEHU U KBAAPATU PAIMOHAJHUX OPOjeBa, peln jeaHaunny
obnuka z? =a, (a > 0).

e Hanmpenuu HuUBO: YuUeHUK yMe ma y CKYIy peaJHUX OpojeBa pemm CIO:KEHE jel-
HaumHe OOJmKa 22 = a, (¢ > 0), IPUMEHU OIepaluje ca KBAIPATHUM KOPEHNMA,
oapeau NPUOIMKHY BPEIHOCT UPAIMOHAJIHOT Opoja, nu3padyyHa OpOjeBHY BPEIHOCT
CIOKEHUX M3Pa3a Cca KBAAPATHUM KOPEHOM.

OcHOBHU HUBO
1. U3 cryma {—2;-4.7;V/7;V4; —V/9;V/5} u3nsojutu upanuoHnaJHe Opojese.

2. Namebhy koja mBa mpupomaHa Opoja ce Hajga3m OpPOj:
(a) V5;
(6) vai.
3. MzpauyHaTtu mOBpPIIMHY KBagpaTa 4yuja je CTPaHUIa 9cm.

4. N3pauynaru:

(a) 152 =

0 (3)-

(m) 0.6% =

o () -

(e) (=5)*=5°=
)

(a) V36 =

1
(6) /5=
() V32 =
(m) V(=52 =
(e) 3v4A+5V4 =
() 2v0-6v9=

6. Vzpauynatu BpegHOCT mU3pa3a:

(a) 8v5+5v5 =

o8



(6) 3VT+4VT—5VT =
(m) 6vVII+5vV2—3VII+2V2 =

Cpenmu HUBO

. Ilopebaj on majmamer no Hajseher Opojese: V5, v/3-4—4, V32 -3, v22+3, \/5-(3-1-1).
. Bpenroct u3pasza 128 + /192 HajOmmka je Opojy:

(a) 8f
(6)
(m) V320
(m) 24. 112

3a0KpY:KUTA TAYaH OICOBODP.

. I3pauynaTtu BpemuocT u3pasa:

(a) —(=5)% (-0.2)%
(6) 102 — (=10)2 — (~10%);

() () -(~1) w500
(m) [-5%-(0.2)* +(=3)*]

. Pemutu jennauune:

ool —

(a) 522+ 3 =183;

© (v+3) =%
3

() (x+1)°=3=-7.

. I3pauynaTtu BpemuocT u3pasa:

(a) VIO + 310 - 2VI5;

)+
(x) (7v2)" = (6v3)" — (3v5)";

1 1
(n = 100+§-\/1—10-\/0.36.

. YupoctuTtu uspase:
(a) V3 (V3—V27);
(6) (V- 20+ Vv2)-V10;

(6) —3.9+2V11+ 1.1 - 9V11;
(W) V7 (2= VT) +27;
(m) 126 - =
(e) /15 - VITG;
(4) VE+ =
(r) (2v3)"+ (3v2)’;
)
)
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() V72 +/96 — /32 + /18
I 7 :

. Koju ox 6pojeBa a, b, c mpunana CKyny upanuoHAJIHUX OpojeBa, ako je :

M_QQ&—§¢@.R@

b= (4V3 - 5v3) - VI,
c=(2v3+3v2)- (-5v2)7

Hanpenuu ausBo

. Koja jemnauuna mma pemema Mama O 2:

(a) 1—a)* =4;
(6) 1+ (20)* = 5;

2
() _22) =2;

(n) (2a)" =1 _s

: M3Pa‘1y5HaTm:
(a) (=3v3)" + (3v2)" —2- (2v10);
© (%) -2 (55)

. PemuTu jennauwnne:

1 1
(a) 35— 13 = 25,

1 /2 s,

() (zp_%)2::§.

. MI3pauynaTu uBuMIly KOIKe UMja je MOBPIIMHA 150cm?.

Baamy(F) o (Ber) w= ik oy wpwymane

(a) A~ B;

(6) A-B;

(n) (A+ B)>.

. I3pauynaTtu BpenuocT u3pasa:
(a) %-\/(—7)2 —5:v6.25 — (—0.4)%;
(6) (V2 +v3) -/ (vVZ-v3)";
() \/——\/3— +\/2—2\/—
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7. N3pauynaru \/(17—\/5)2—\/(7—x)2—(:c—\/5)-(7—:17) 3a . ="T7+/5.

8. OmpenuTy HAjMamU TPUPOTAH OPOj a TaKO ma je 6poj /1350 - a IpUpPOIaH.
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7 3akmyuax

OcHOBHEM TpOOJIEMU METOAUKE HACTaBe MaTeMaTWKe OMHOCE Ce Ha NUJbEBE yUema, Ca-
ap:kaje ycriabene ca mocTaB/beHMM NUJLEBUMA, CTPYKTYDPY caapskaja, HAUYWHE Opra-
HU3aluje HacraBe (METOIM, MOCTYIIM, CPEICTBA 1 OOJMIM HAcCTaBe) W OOydaBame U
MOTUBHUCaKE Jene C XOOHO IbUXOBUM MHTEJEKTYaJTHUM CHOCO6HOCTI/IMa.

[IpunukoM nmnanupama yaca y HACTABU KJBYYHO j€ MO3HABAWE MPEI3HAHA YUCHUKA,
3aTuM jacHo ompeben nusm yaca, HaCTaBHE METOIEe KOjUMAa je HajaaKIle TOCETHYTU IUJb,
00pa30BHM, (YHKIMOHAJHU 1 BACIUTHU 33 TallN.

[Ipunurom obpate oBe HACTABHE TeMe KOPUCTUIIA CAM METOe N3jarama, IPUIoBeIa-
wma (u3narame y oOIMKY ONUCHBAMKa PeYnMa, KOje ce KOPUCTU Kajua yueHuke Tpeba ym-
O3HATU Ca KOHKPETHUM YUH-CHUIAMa ), IpelaBama. Y 3aBUCHOCTU O LUJbA U Caapikaja
Jaca IPpUMEHmUBAJIA caM TPYNHU U WHIAUBUAYAJIHU OOJIUK pana.

Tokom oBOr pama Tpyauia caM Ce na yKaKeM Ha IITO BUINE METOAUYKAX TPOO-
jeMe, y BUIY HAIOMEHa, Ca KOjuMa CaM Ce CyCpeJia MPUIUKOM M3Jarama oBe obiaacTu
yUYEeHUINMa CEeIMOr pa3pena, Kao U Ha MOTyha pelema.

Hajue7le rpemke kKoje caMm mpuMeTuaa Oa YUYEHUIM IpaBe y 3aJaluMa 13 OoBe 0bjgacTu

cy:
e KBaApaT Opoja padyHajy Kao MPOU3BOI TOT Opoja ca Opojem 2;
e IPUJIUKOM peEIlaBama jeqHaunna o0auka 22 = a, (a > 0), OApeae caMo jeTHO PEeNIeHkhe;
e KBaApPATHU KOPEH Opoja paudyHajy, Ha mpuMmep, Ha ciaemehy Hauwmu: 9 = +/3;
e ypanuoHajgHe OpojeBe cabupajy Tako mTo cabepy HBUXOBE MOTKOPEHE BEJUUUHE;

e IpuMep Va2 ¢ XBaTajy Kao ma ,,ckpare”’ KBaIpaT X KBaAPaTHU KOPEH, I1a TO N3a3UBa
rpemke cienehe Bpcre: /(—3)2 = —3.

[Ipumep rouTpOIHE BEskOE
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Hajuemhe rpemke Ha KOHTPOJIHO] BeKOU
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Hauun Ha KOju cam ycriesa OBe T'PEIIKe a CBeIeM Ha MUHUMYM jeCTe YeCTUM IOH-
aB/bameM OCOOMHA peasHUX OpojeBa, 3ajeIHUYKUM [PaBJHEH-EM ITaHOa, Ha KOME CY
UCTHCalke OCOOMHE peasHUX OpojeBa, KOjU je M3JI0KEH WM3HaA Tabje, MHCUCTUPAHEM
Ha TMOCTYIHOCTU U CUCTEMATUYHOCTU NMPU Pany 3adaTaka, MHCUCTUPAHEM HA PEIOBHO]
uspaau momahux 3amarTaka.

Beowma BaskHa je u uHAMBUAYaIM3allja HACTaBe, Ipuaarohasame HacTaBe moTpebdbama
u MoryhHocTuMa ydeHuka. Ilo3HaTa HaAM je uMmbeHUIA Aa MeDy yUYeHUIIMMa jeqHOT
oesbema MOCTOje BeJUKe pa3iivKe, Ia je U ¢ XBATJhUBO A jeqHaka HacTtaBa Hehe mohu
CBUM YUEHUIMMA [a OCUTYpPa MOBOJbHE YCJIOBE 3a CTUIAHE 3HAMA.
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