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1. Yyeme HA JAJLMHY U €-VUYCHE

1.1. IToyenu yyema HA JaJbUHY U €-YUeH€

Hako je ydewe Ha JaJbuHY TEK OJ CKOPO YIIUIO y MIMPY ynoTpeOy, CUCTEM yuera Ha
JaJbUHY CBOje moveTke Oenexu jour rpe Bumre oa 100 rogura. HapaBHo, He y 00IMKY Y KOjeM
ra MU JlaHac MO3HajeMO W KOPUCTHMO, aJIM OHO je MMaJio UCTY YJIOTY — mnpeBazuhu Gu3ndxy

YAAJBCHOCT 3apald IMPEHOUICHA 3HabA.

[Muonup yuemwa Ha naseuny O6mo je Mcak [Tutman, yuutess crenorpaduje. OH je IPUMEHHO
yuyeHe Ha JaJbUHY Yy paay ca cBojuM cryneHTuma jour 1840. ronune y Enrneckoj. 3agaBao um
je na mpenucyjy kpatke nopyke u3 bubnuje u Bpahajy my Ha nperniea nomrom. OapxkaBao je
KOMYHHKAIIM]y ca CTYyIEHTHMAa IIMPOM 3€MJbE M IMOJjEJHAKO YCIEIIHO UM MPEHOCHO 3HAME.
TakaB HaunH oOy4aBama CTyAEHATa, NpeTeYa JaHAIIBEr ydermha Ha JaJbUHYy, MOKa3ao je
0JIMax CBOJy KBAJUTATUBHY, CKOHOMHUYHY, [IparMaTU4YHy CTpPaHy U CJIOOOAHU]Y HPUMEHY Y

OOHOCY Ha TpaAUITMOHAIIHE METOXC.

Ioguue 1892. Penn State University, CA/J] ca jomr qBa yHHBEp3UTETa Pa3BHO je CHCTEM 3a
JOCTaBJbalbe MaTepujaia 3a yuewme y pypalnHuM npenenuma CjelumeHUX AMEpUUYKUX
JlpkaBa, Kao Ha4MH IpPHUCTyINa IIMPEM KPYyry cCTyJdeHaTa KOju HHMCY MOTJIM Ja moxabajy
yHuBep3uTer. Kamuoneruma je auctpuOyupaHa MomTa ca MaTrepujaliMa 3a y4yemhe

CTYJIGHTUMA KOJH CY KUBEJHU JaJIEKO 07 00pa30BHUX IIEHTapa, aju Cy KeJelu Ja ce 00pasyjy.

Ca TeXHOJIOIIKUM pa3BOjeM, IOjaBUJE€ Cy Ce€ HOBE MOIYhHOCTH 3a yueme Ha JaJbHHY:
oOpazoBHe emmucHje Ha panujy (1920), nacraBHa teneBusmja (1950), kopumheme carenuta
(1970) m xabnoecke teneBusmje (1950), 3a Op3 mpeHOC OOPA3OBHUX MYITHMEIN]ATHUX
MaTepHjana Ha aajbuHy. [lojaBOM jeTHHHUX JTUYHUX payyHapa, 10jaBJbyjy c€ MaTepHjaIu 3a
yuere KOju KopHucTe MOryhHOCT pauyHapa — Jia ce Halpase JIEKIHje KOje OCUM TeKCTa HOCe U
3BYK, CJIUKY WM (DMIIMCKH 3allHC, I 1 MOTYNHOCT J1a ce HampaBe HHTEPAKTUBHH 00pa30BHH
Marepujadd W TECTOBM 3HAWka W BEIITHMHA. YUelke y3 momoh padyHapa ao0vja Ha3uB

CIIEKTPOHCKO yuewe (ckpaheHo e-yuewme, eHr. e-learning). OtBopene cy moryhHocTH na



MYJITHMEIHjATHE O0pa3oBHE Cajpikaje MpaBe IIUPOKH KPYrOoBH HACTaBHHUKA, a TI0jaBOM
WHTEpHETa 1 MOTYNHOCTH J]a C€ OBH CaIp)Kaju pa3Memyjy MIMPOM CBETA. YUCHE Ha JaJbUHY
no0uja TUMe TOTIYHO ApYraudjy JUMEH3U]y U mocTaje Beh He3ao0una3aH HaYMH Ca3HaBambA.
KomeprjanuzanijoM HHTEpHETa YUTaB MPOIIEC yueha Ha JajbUHY OMBa ojakiuaH, odoraheH
BehoM MOHYIOM CIIeMjaIMCTHYKKUX MPOTrpaMa M CTETIICHOM CJIO00/1e KOjy MMajy KOPHUCHHIH Y

n300py nporpama, Kao ¥ HauMHa noxahama.

Youena je MoryhHOCT J1a ce MpuKa3 u Iu3ajH 00pa30BHOT MaTepHjaia MPUIArod YIeHUIIMMa
ca moceOHMM ToTpebama (HIp. Kopuilheme MCIHCa BPJIO BEJIMKUM CIOBHMa Ha €KpaHy 3a
claboBUIC YUCHHKE WJIM €MUTOBAaHE 3BYKa TMOCPEICTBOM padyHapa W 3BYYHHKA KOjH HOCH
MPOYUTAHH TEKCT yMECTO HCIHCa TEeKCTa). PadyHapCKu TOIpKaHO YYCHE je 33 MHOTre
o0pa30oBHE MHCTHUTYIIH]E, HAPOUUTO Yy (HaKyITETCKOM 00pa3oBamy, MocTana Jo0pa eKOHOMCKa
MPUJIMKA, a 32 HEKE U 3aKOHCKa 00aBe3a. 3a caja cy MOryhHOCTH KOj€ OBaj BUJ YUCHa MpYyXa

cnabo uckopuirhene.

Buiiie o e-yuemy Moxe ce nponahu y [8].

1.2. Ctangapau e-yuema

3a notpebe pa3IMUUTUX CHCTEMa MaTepujall 3a yueme je Mopao Ja Oyne KpeupaH y
pa3IUYUTUM Bep3vjaMa. MaTepujasiu KpeupaHu y JeTHOj KON HUCY C€ MOTJIM KOPUCTUTU Y
Ipyroj, Koja MMa pas3auuuTy IUIaTGOpMy 3a €JIEKTPOHCKO ydewme. CBe OBO je 3HauajHo
noehaBasio 1eHy wiIM oHeMmoryhaBano Jesbeme Marepujaia  u3Mely o0pazoBHHX
MHCTUTYLMja. 3aTo je 3aKk/byuyeHo JAa Tpeba AepuHucaTH cTaHAapi, Koju he MmpuxBaTUTH

npousBohaun miaTGopmu 3a yuerwe U Ipou3Bohauu MaTepujaia 3a yuewe.

Bohenu oBom wmaejoM, cranmapae cy modenu naa npaBe IMS (Instructional Management
Systems) riao6anHu KOH30pIHjyM 3a yuere 1 CBETCKO APYIITBO HHKEHEPa CIEKPOTEXHUKE U
enektponuke IEEE (Institute of Electrical and Electronics Engineers). Pesynrat oBora je
JOKYMEHT Koju Jaje cnenudukanujy cranaapaa koju je Hazsan SCORM (Shareable Content
Object Reference Model).



SCORM crangapa yBoau TepMHH jesbeHor objekta caapikaja SCO (Sharable Content

Object). SCO je exkBUBaNEHT jeHO] JIEKIHU]H - Y eIeKTpoHCKOM Kypey. CBaka SCO tpeba na

MIPEJICTaBJba JIOTHUKY U 3a0KPYXKEHY LEINHY, KOja HHje MPeoOUMHA, U MOXE C€ YKJamaTu y

LENUHY EJIEKTPOHCKOr Kypca. OBe JieKIMje MOry Ja HOCe IpeJaBame WIM TECTOBE ca

Pa3IMYUTUM OOJIHMIIMMA OAT0BOpa (JETHOCTPYKH UM BUIIECTPYKU U300p, AOMYHaBamhe U Jp.).

Ocnosze nocraBke SCORM crangapna cy:

1)

2)

3)

4)

Tpajrocm - jemHOM KpeWpaH MaTepHjaj 3a YUeHhe MOXKE €€ KOPUCTUTH y TOKY
peNeBaHTHOT BPEMEHCKOT TepHroia 0e3 o03upa Ha akTyelaHy Bep3ujy codTBepa H
xapaBepa.

IIpenocusocm - Matepujaiy 3a ydeme cy 0e3 morpede 3a u3MeHama, IPEHOCHBH Ha
paznuuuTe wiaTGopMe 3a eNESKTPOHCKO yUCHE.

Ilonosna ynompebmusocm (enen. reusability) - ceaku SCO moke OuTH BHUIIIE yTa
ynoTpeOJbaBaH Kao €0 Pa3IudUuTHX 00pa30BHUX ILIEJIMHA, Y PA3IMYUTUM KOHTEKCTUMA
U pa3InYUTHM [IHJbEBUMA YUCHha.

Hocmynnocm - SCORM wmarepujan je moryhe kiacudukoBatu U npoHahu y meta

noaganuma.

Buiire o cranmapauMa Moske ce nponahu Ha [1].

1.3. EnemeHTH e-yuema

CucteMu Ha pa3gMuUTe HAuMHE NPUIPEMajy caapxkaje KOju ce yde, Jl0JaTHe

uHpopManuje noTpedHe 3a yuewe, Kao U HHpopmMaluje 0 KOpUCHUIIUMa cajipxaja. YuTaB Taj

CHUCTEM C-yUCHha CaCTOjI/I CC O TpHh OCHOBHA CJICMCHTA:

1)

LMS (Learning Management System) - LMS je KkoMIIJIeT CTaHTapIHUX KOMITIOHEHTH
3a ydyeme, IM3aJHUPaHuX TaKo Ja MOBEXY ydewme ca mocrojehuM unHpopmarnykum
CHCTEMOM YHYyTap OpraHu3alldje Wi MyTeM WHTEPHET mopTajia 3a ydemwe [2]. CBpxa

My je Jla Y KpaTKOM BPEMEHCKOM POKY MpPY)KH LEHTPAIU30BAHO OKPYXKEHE yderma



2)

3)

myTeM padyHapa Koje He 3aBHCH O reorpadcKor mpeMenTama YUYeHHKA, HBHXOBOT
IpeA3Hama, yIora y OpranusaiyjaMa 1 cil.

CodtBep koju uyumHH ocHOBY LMS-a ympaBba CBUM €JlI€MEHTHMa HAacTaBe U
€BHJICHTHpA CBE Napamerpe mnoTpeOHe 3a mnpaheme mnpomeca. Ha ocHOBY Tux
napamerapa Moryhe je y CBakOM TPEHYTKY NPAaTUTH HAIlpelaK IOjeJUHOT yYEHUKA
WU TPYIIe, Kako OM ce MOTJIHM aHAJIM3UPaTH U OLICHUTH YUYCHHIIH.

KopucHuk cucrema mpucTyna ca CBOI pauyHapa U yKJbydyje C€ y MpOLeC HACTaBe Y
BpeMe KaJla TO HheMy HajBulle oarosapa. I[Ipema mporpamy HacraBe Ompa MOIYyJ 3a
yd4eme M MPUCTYNa HacTaBH. EBupeHTHpa ce BpeMe MPUCTYIa MOIYIY, YCHEIIHOCT
HACTaBHHUX KOpaka, IPOBEJICHO BpeMe, 3aBpIIHH pe3yaraTh. [lomanum ce uyBajy y 6as3u
MoJlaTaka v JOCTYITHH Cy 33 aHAJN3y U MPE3EHTALN]Y Pa3InIUTAM KOPUCHULINMA.
Behinna BUpTYyemHHX CTYIHjCKUX IMporpaMa KOpHCTH IuiaTtdopme 3a e-yueme (LMS)
Ja ympaBlba KypceBMMa M Ja ce o0e30enu ydeme caapxkaja. Melhy muma cy
Blackboard, WebCT, OLAT, WiZiQ, Moodle, JoomlaLMS, Atutor, SharePointLMS,
Tadaros [3] u MHOTH IpYTH.

Content - cagpxaj je KJby4HH J€0 Ipolieca yuema. Pa3nmuunTi Moaenu padyHapcKu
MOJIP’KAHOT YUeHa NpPYKajy MYJITUMEANjaTHO UCKYCTBO yuemwa Clly’kehu ce CIMKOM,
3BYKOM (TJIaCOM) U aHHMAITHjOM.

Monynu 3a ydewme HUCY CTaTMUKHU Beh cy Bol)eHM 3BYyYHO M BHU3YEIHO C NPUMEHOM
MHTEpaKTHUBHE IOBpAaTHE Be3e Koja IOJIA3HWKAa BOAM IpeMa IHJbY IO CHCTEMY
CUMYJIUpaHE CTBapHe cHUTyauuje. I'pemike Mmoja3HUKa OJMax €€ CUTHAIU3UPA)y U
KOPHUCTE C€ Ka0 CPEACTBO HEMOCPEAHOTr yuerwa. [lona3sHuk 10 muba Moxke qohu ako je
CBE KOpaKe UCIpaBHO HanpaBuo. CBAaKOM MOJYJy C€ IIPHCTYIa OHOJIMKO ITyTa KOJIUKO

je moTpebHO /1a KOHayaH pe3ynrTaT OyJie 3a710BoJbaBajyhu.

Collaboration - xoMmyHuKaIHja YHyTap CHCTEMa je BUIICAUMEH3HOHAIHA. [IpuMapHU
IUb KOMYHHMKAIMje jecTe capajma IOJa3HWKAa M MEHTOpa HacTaBe, M IIOJIA3HHKA
mehycobno. Kako cy oBe aBe MeTo/le yCMEpEHe Ka MCTOM LHJbY, MOCTHKE CE CKIIaj
nporeca koMmyHukanuje. Capaama oMoryhyje Haj30p cucremMa U MOCIEIlyje yueme,
jep ynajbeHe CTaHUIle 3a ydewe (padyHap W TMOJAa3HUK) IOBE3yje Y 3ajeAHUILY
OKYIlJb€HE C UCTUM LiJbeM. Ha Taj HauuH pe3ynratu nojenuHana cy 60Jb1 jep MocToju

MCPHUII0 KOje MOTUBHIIC MMOJTA3HUKE Ja IOCTUTHY Behu WHAWBUAYAJTHN YCIICX. Pasmena



HCKYCTBa M CaBeTa je O] HEMpOIECHHBE BaXXHOCTH. AjaTh capaime cy e-mail, chat,

white board.

Buire o enemenTrMa e-yuema Moxke ce Hahu y [3].

1.4. AnaTu U TEXHOJIOTH]je 32 UMILUIEMEHTAIIM]Y e-y4eHa

OCHOBHM KOHIIENT ENEKTPOHCKOT yuemwa je Oazupan Ha HTML-y ca mpomparaum
MYJITUMEINjATHAM W MPOTPAMCKUM €JIeMEHTHMA. Y HACTaBKy JeTajbHO he OWTH ommcaHu
aJlaTh ¥ TEXHOJIOTH]e 3a Kpeupame, MUCTpuOynujy u npaheme marepujana y OKpyxKemy e-

yuema.

3aBUCHO OJ1 BPCTE cajJpikaja KOjU C€ HaJlA3W y jeAHOM Pecypcy, 3aBHCH W ajaT KOju Ce
KopucTtd. Ha Tp>KuImTy mocroju Benuku 6poj cOGUCTHIMPAHUX ajaTa KOju Cy jeJHOCTaBHU 32
kopuutheme M KOje je JIako HaydyuTd. 3axBajbyjyhu mHMa, y3 OCHOBHa yoOHWuajeHa

nH(popMaTHUKa 3Hamwa je Moryhe kpeupatu Behuny moTpeOHHUX pecypca 3a yueme.
Anatu 3a e-yueme MOTy ce TOJISIUTH y HEKOJIMKO KaTeropuja:

1)  Anamu 3a cauxy, ayouo u eudeo — ajath Koju omoryhaBajy u3MeHe, KpeHupambe,
qyBame,.. CJIMKa, ayJl0 U BUJeo 3amuca. [locToje anatu 3a: U3MEHY CIIMKa, CHUMAmbhe
eKpaHa, ayiuo ypehuBama, Kpeupame BUea, UTI.

2) Anamu 3a xomyHuxayujy — omoryhaBajy jedTuHHjy, OpXKy, jacHHU]y, pEaNHH]y
KOMYHUKAIM]y JbyAu. ANaTu cy: email ajnaTu, anaTu 3a HOBOCTH, SMS - TekcT anatu,
WHCTAHT aJlaTH 3a TIOpPYKe, aJlaTH 33 YeTOBamke, UT/I.

3) Ipempadgicusauu, uumauu u niejepu — Ha OCHOBY yrpaljeHux (Gopmu mpeTpakuBayu
oMoryhaBajy nakmu npuctyn uHpopmanujama. [lonena oBux anaTta je Ha: JAECKTOMN

aTuTMKaInje | Iiejepe u BeO mpeTpakuBaye.

OHo 1mITO je OCHOB 3a cBaku pecypc 3a yuewme je HTML koa. MckycHu kpearopu BeO cajToBa

no3Hajy HTML cunTakcy, anu y BenmkoM Opojy ciydajeBa ce mory kopuctutu Office
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aruIMKanyje Koje mMmajy mMoryhHoct u3Bo3a caapxkaja y HTML ¢opmary. OBo He ykibydyje

camo TEeKCT, Beh u ciinke, aHuMaIuje, MyJITUMEIUjy U 0CTajo — 3aBUCHO OJ] ajaTa U cajpixkaja.

[Iporpamupame pecypca 3a ydeme je KOMIUIEKCHO M 3axTeBa MpodecroHale HU3 BUIIE
obnactu. I[Iporpamupame ce Moke HM3BECTH Ha BeO cepBepy WM Ha KIHUJEHTY Kaja ce
mporpam u3BpiuaBsa y Be6 unrady. Ha oBaj HaunH ce MOTY A0AaTh MHOTE (DYHKIIMOHATHOCTH
BeO CTpaHe YUMe Ce MOCTIKE MPOU3BOJHPHO KOMIUIEKCHA HHTEPAKTUBHOCT Y MaTepHjaanuMa 3a

yUueHe.

Ha pacrnionaramy cy pasmuuute Bepsuje ASP (Active Server Pages), ASP.NET, CGI, PHP u
JPYTrUX TEXHOJIOTHja 332 KpeHpame CKPUIITOBA Ha CTpaHU BeO cepBepa u Java, ogHocHO VB
CKPMIIT Ha cTpaHu KiujeHTa. [lox mporpamcke je3uMke MOXXEMO CBPCTaTH U MHTEPAKTHUBHE

Flash anumarje, koje ce 6a3upajy Ha aKIIMOHKUM CKPUIITOBHMA.

Mehyrtum, cBe Beha motpeba 3a yuemeM ca pa3IHuuTHX eIEKTPOHCKUX ypehaja kao u morpeda
3a noctynHomhy OBaKBUX MaTepujajia CBE HIMPEM KPYry KOPHCHHUKA, Kao M morpeda 3a MITo
npoQeCHOHATHUUM EJIEKTPOHCKUM KypCEeBHMa, JOBOAM 10 EHUXOBE MMILUIEMEHTAIMje U Y

JPYTUM je3UIHMA U alaTuMa.
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2. HTMLD5 — je3suk 3a cTBapame M IpUKAa3 caapxaja
HA HHTEPHETY

2.1. YnozuaBamwe ca HTMLS

HTML je ckpahenuna oxg Hyper Text Markup Language, mto 3Hauu 1a je y nuTamy
je3uK 3a olenekaBame XHUIIEPTEKCTa, OAHOCHO j€3MK KOjU Ce KOPHCTH 3a Kpeupame BeO

crpanuia. Y mwemy cy paljeHe npse BeO crpanwuiie [4].

Cse HTML cmpanuye umajy ucmy ocnosy cmpykmypy, Koja ce cacmoju 00 ciedehux doenosa:

1) DOCTYPE cnyxu 3a nexmapanujy, HaBojaehum kojy Bep3ujy HTML crpanuna
KOPHCTH.
2) HTML ceknuja koja caapsxku cienche enemenre:
o  3arnmaBibe Koje caApu HHPOpMAIMje O CTpaHHWIM. Ty MOXEMO Ja UMaMmo
JKEJbeHU Je3WK (CHIJIECKH, HEeMaykd, KUHECKH, WTH), CKYIl 3HAaKOBa, pa3HE
CTHJIOBE TIHCama (DajiioBa, MOAaTKe O AyTOPY M KIbyUHE PEUH 3a MPETPAKUBAY.

o VY Tely, MOXe Ce BUJETHU CaJipKaj CTpaHHULIE.

IMpenak HTML-a je crapuju u komiuiekcauju jesuk SGML (Standard Generalized Markup
Language) xoju je ciyxuo 3a o0ernexaBame Mpou3BoJbHOT caapkaja. Kao SGML u HTML
KOPHCTH TaroBe 3a oOenexaBambe TeKcTa. JemqHo 3aHuMIbMBO cBojctBo HTML-a u
MpeTpaknBaya je BpUXoBa KomMnaTuOuUmHOCT. [IpeTpaxxuBauu UTHOPHIY O3HAKE KOje Cy UM
Herno3HaTe, Tj. Henmo3HaTtu TaroBu Ouhe mpeckouyenu. Mako je HTML ucnynno odexkuBama,

JbY/IM CY JK€JIeNId HEeIITO BUIIIE.

Yommrewe jesuka HTML-a je XML (eXtensible Markup Language) xoju je moctao Beoma
nomnynapad. 3a pasnuky oj npeaedunucanor ckyma taroea HTML-a, XML uma oTtBopen

CKYIT TaroBa — lBUME Ce MOXe oOesekaBaTH mpousBobHU caapxkaj. W3C (The World Wide
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Web Consortium) oxarosopad je 3a pa3Boj OTBOpeHHX cTaHmapiaa 3a Be6. W3C yBoam
XHTML na 6u pemmo npooieme HTML-a, kao mTo cy NpommMprBOCT ¥ KOMITATHOUITHOCT ca

APYrUM THIIOBHMA ojataka [4].

XHTML je cnenudukaimja 3acHoBaHa Ha ocHoBama XML-a. JlokymenT Hanucan y XHTML-
y 6uBa notBphen kopumhemem XSD (XML Schema Definition) dajioBa u Moxe ce MemaTH
nmomohy XML-a amara. Ha oBaj HaumH Cy peHIeHW HEKH Mpo0JiieMH, Kao IITO je
¢dekcuOMIHUja Bep3Mja XUIEPTEKCTa ca IMYHO NPEJHOCTH M HMHTErpaluja pa3iIndyuTHX

TEXHOJIOTHja, aJli 0CTao je mpobieM IpeHoca MyJITUMEIUjaTHUX ojaTaKa MPEeKo HHTEPHETa.

CSS (Cascading Style Sheets) omoryhuo je mpomeHy mosaauHa, 00ja, MapruHa, OKBHpA,
BEJIMYMHY CIIOBA, MO3UIIH]E, Tj. KpeaTuBHE KOHTpoie Hax HTML-om, anu He n anumanuje [4].
[TperpaxuBaunma je qoaara Kao mojpuika nporpam JavaScript, anmu paHe Bep3uje JavaScript-
a cy Oumne crmope W Temike 3a mnporpamupame. I[locToje mpeTpakuBauM ca JI0JATKOM
unrepdejca API (Application Programming Interface), omoryhasajyhu kopucHuky na kpeupa
nonatke koju he Outh mokpenytu y nperpaxusady. Flash je jeman takas, momohy mera mory

ce KpeupaTH pa3He aHUMalluje.

On 1998, W3C (World Wide Web Consortium) omyuuno je na 3aBpuu pazsoj HTML-a u
3aycTaBjbeH je pan Ha Bep3uju 4.01. Mehyrum, Mana rpyna JbyAu TMOBE3aHHX Ca OBHUM
IIPOjEKTOM C€ HMj€ CIIOKMJIa ca THM, M HacTaBwia je na ra passuja. Ox 2006. rogune, W3C,
nox HoBuM HazuBoM WHATWG (Web Hypertext Application Technology Working Group),
noueo je pax Ha HTMLS, Ha ocHOBY kapaktepuctuka aepuHucanux WHATWG. HTMLS
npeactaBba HTML, CSS u JavaScript Ha HauKMH KOju 3a710BOJbaBa MOTPeOy 3a ayIMO U BUJIEO

aHUMaIjaMa y OKBUpY TpeTpaxuBaua [4].

Y HTMLS cy depunucane mnoce pynxyuje, a nexe 00 mwux cy:
1)  EnemeHTH KOjH M00OO0JBIIIABA]Y CEMAHTHYKY CTPYKTYPY JTOKYMEHTA.
2)  Hoge koHTpOIHE opme u yrpahena Bamuaanmja.
3)  Ayauo u BUEO MOAPIIKA.
4)  <canvas> u noBe3aHocT ca JavaScript API 06e30elyjy moryhHocT 1jprama, yBo3a u
M3BO3a T0JIaTaKa.
5) MoryhsocT ciama ¢ajioBa Ha BeO cepBep.

6) MOFYhHOCT MpeBJIavuCHha U yKIldbalkba CJICMCHATA Ha CTPpAaHUILIC.
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7)

MoryhHoct na BeO arumMkaiyja HacTaBu Ja (YHKIMOHHUIIE, WAKO je MpeTpakuBad

HCOOCTYIIAH.

Bue o pynkiujama HTMLS moxe ce nahu y kiusu [4].

Luwvesu HTML5:

1)
2)

3)

4)

HTMLS je xommatubuian ca nperxoaaum Bep3ujama HTML-a.

Hlonate cy HOBe KOpHUCHE KapakTepucTuke 3a Be6. Ha mpumep, HTMLS5 monpkasa
dhopmy Banmuanyje U Buea.

Onpenutu Kako TpeTpakuBau Tpeba na ce moHama y paay ca HTML-om. Ogo
MOHAIIAKE YKIbYIyje Ne(UHHIIN]Y KAKO C€ HOCUTH Ca IpeIIKama.

VYuuBepsanna goctynHoct. Kapakrepucrtuke 0u Tpedano na GyHKIMOHHITY Ha CBUM

ypehajuma u Ha OUJI0 KOM je3UKYy.

Buie o nuisesuma HTML5 moske ce nahu y kiusu [4].

Kako je cBe Beha mortpeba 3a enexTponckuMm yuemem, HTMLS, koju ce kopuctu 3a

obenexxaBame xwuneprekcta uma cBe Behy mnpumeny. HTML je Beoma jemHoctaBaH

MIPOrPaMCKH je3UK, KOjU MpykKa u3riieq BeO cTpaHullamMa Ha MHTepHeTy. VHTepHeT u BeO ce

Memajy y ckiany ca BpemeHoM, a HTML nokymasa na ucripatu te npomene. Jlok cy Hekaza,

jenunu ypehaju Koju Cy ce MOBE3MBAIM Ha UHTEPHET OWJIM padyyHapH, JlaHac Cy TO MOOWUITHU

teneponn u napyru enekTpoHcku ypehaju. HTMLS omoryhaBa mnoBe3anoct Ouio koje

1at¢opMe Ha UHTEPHET.

IIpeonocmu HTMLS:

1)  Cyvwmuna jesuxa je jeOnocmagHocm - CBaKH Tar OMUCYje jeqHY (YHKIHMjy CTpaHHIIE.
Behuna o3Haka cy jeaHocTaBHe ckpaheHuIe.

2)  Axyenam je na cemammuyu - Ha upumep, HacioB y HTML-y ce cmermra usmely
taroBa <H1> u Ha Taj HauMH ce Tpenu3upa oapeheHa BeIMUYMHA CIIOBA WJIM CIIOTA.
HTMLS Bpaha oBaj HauuH 3anuca, 1o7ajyhn HOBe 03HaKe 3a OIHC.

3) CSS ce kopucmu 3a obauxosarwe npuxaza - y cymrtuad, HTML onwucyje mra cy
enemeHTu crpanuue, a CSS ommcyje usrnen tux enemenata. HTMLS ne campxku
tarose nomnyt <font> u <center>, koju AepuUHUITY TUI (OHTA U O3UIHI]Y TEKCTA.

4)  Cmpanuye cy najuewhe anmuxayuje - HTMLS uma Beauku 6poj HOBUX MOTryhHOCTH,

KOjC ra 4uHe MHOI'0 OOJbMM ajlaTOM 3a I/IHTepaKL[I/ij Ca KOpHCHUIIMMA. Heke ox tux
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MOTYhHOCTH Cy: (YHKIITMOHATHOCT Ha BEJIMKOM OpOj MpeTpakuBaya, (pyHKITMOHATHOCT

Ha BEJIMKOM OpOjy eIeKTpOHCKuX ypehaja ut.

[Tocroju Benmuku 6poj kpurepujyma HTMLS crBopenux on crpane W3C koju cy BaH IIHpeEr
noJba paga WHATWG, kao wto cy:
1) ®opmanusaimja objekara y JavaScript-y, koju je y ocHoBu AJAX (Asynchronous Java
Scriptand XML ) kopuctehun XmlHttpRequest o6jekar.
2) Be0O cokerm mnpykajy MOAPUIKY 3a KOHTHHYUpPAHY KOMYHHKauujy usMely
npeTpakuBaya u BeO cepBepa.

3) IIpucryn GPS ypehajuma je moryh momohy Geolocation codrsepa.

[Ipodecnonany U3 1eor cBeTa, JaHAC 3a Pa3BOj €IEKTPOHCKOT yuema kopucre HTMLS.
OCHOBHHM pa3jor 3a TO jé MacoBHa ymnoTpeba MoOWIHUX ypehaja, Kao INTO Cy HNaMEeTHU
TeneOHN M TaOJIeTH, KOjH Cy CAacTaBHM Je0 CBakogHEeBHOr xwuBoTa. [lopen Ttora BYOD
(Bring Your Own Device) noapuika je y mopacry. [Ipema Cisco [17] u3Bemrajy u3 2013.
roguHe, 9 ox 10 AMepukaHaria KOpUCTe NamMeTHe TeiedoHe 3a moTpede pajaa, ma je jacHa

MpeIHOCT ynorpede MOOUITHUX ypehaja U y eIeKTPOHCKOM YUeHY.

Jenan o MpBHX ajara 3a eJIEKTPOHCKHU MOApKaHOo ydewme je oo Adobe Flash. Kypcesu koju
cy pahenn y Adobe Flash-y omoryhyjy umnpecuBHm nprka3s cajapikaja, ayJno U BUICO 3allucC.
Mehytum, cBe Beha notpeba 3a yuemeM ca pa3IMuuTHX eIeKTPOHCKUX ypehaja kao u morpeda
3a jocTynHomhy OBaKBMX MaTepHjaja CBE IIMPEM KPYry KOPHCHHUKA, Kao M moTpeda 3a IITo
poeCHOHATHUJUM EJIEKTPOHCKUM KypCeBHMa, JIOBOJIU 10 HHXOBE HMIIEMEHTAIHje W y
JPYTUM je3uliMa 1 anatuma. Muoru moowinau ypehaju He noaprxkasajy Adobe Flash u Ha Taj
HA4MH HAcTajy MpoOJieMH 3a OHE, KOjH JIEKIH]je 3a PauyHAPCKO MOJPKAHO YUCHE Kpeupajy y
oBoM anary. M3nackom npeux iPhone-oa u Android-a ypehaja 6uo je jacuo aa he ynorpeba
Adobe Flash-a 6utu cmamena. Android je mokyrrao na oapxu ynotpedy Adobe Flash-a, anu
CBE HaJE Cy HEeCTaJe Kaja Cce CXBaTWJIO Jia je BEeJIMKa MOTpollma Oarepuje. M3a3oB je 6mo
Kpenpame KypceBa 3a MoOmiHe ypehaje xoju cy moctynHu Ha Internet Explorer-y, 6e3
ryoutka mnonaraka. Kpajem cenremOpa 2012. romune, nmojasom HTMLS 3ameuahena je

cynouna Adobe Flash-a.

HTMLS je manpasssen na 6u ce Takmuuno ca Flash-om u Silverlight-om. OBe TexHomoruje je

HTML5 ocmasuo usa cebe [6]. llpunukom npenacka ca Adobe Flash-a na HTMLS, 6wuo je
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MOTpeOHO UMATH Ha yMY HEKOJIMKO CTBApH: Jla CE CaJipkKaj TUCTPUOYyHpa MPEKO BEIUKOT Opoj
nperpakuBada (Internet Explorer, Chrome, Firefox) m Ha BemukoMm Opojy caBpeMeHUX
ypehaja, moryhHOCT Kpeupama KypceBa ca HCTUM OoraTuM caapxajeM (KOPUCHUYKU
uHTepdejc, UHTEpaKIMje, ayJquo M BUAEO 3aluC, aHMMaIyje, ...) Kao ITo je oMmoryhaBao
Adobe Flash, u na xpajy, na Beh mocrojehu canpskaj koju je pahen y Adobe Flash-y nmpesene y
HOBM CajJpikaj Mmoap:kaH Ha MoOMIHUM ypehajuma. 3a pasmuky ox Adobe Flash-a, koju Ha
MHOTUM MoOOMIHUM ypehajuma Huje moapkan, HTMLS je moapxaH Ha HIMPOKOM CIEKTPY
wiar¢popMu U mperienava. tberora mpenHocT oriiega ce y ToMme IITO (DYHKIIMOHHILIE Ha
TabJeTHMa M TMAaMETHUM Tele(oHMMa, KOju Cy CacTaBHU €0 CBAKOJIHEBHOI JKHBOTA U
omoryhyjy Kako u3pajy Tako U Kopuinheme mMaTepujana Ouiao Kaa u Owio rae, yak u 0e3
npuctyna wuHTepHeTy. Ommuje koje mocemyje HTMLS cy wu3yserHo mnpuiarojjbuBe u

pa3HOJMKE, IITO MOTO/1Yje KypceBUMa pauyHApCKU MOAPKAHOT yUeHha.

HTMLS5 omoryhaBa kopuCHHIIMMA Ja Mpey3uMajy pa3He JEeKIHje 3a €-y4eHhe U Ha CBOJUM
MoOmiHUM ypehajuma, a He camMo Ha pauyHapuma. llopen Tora, nekmuje 3a padyHapCKd
noapkano yuewme y HTMLS kopucte Mamu €0 mporecopa U Mamy HMOTPOIIKkY Oarepwuje,
TaKo J1a ce mpeTpara  Mperiiel JeKIrja MoXe BPIIUTH Opxke Hero Jekiuja pahenux y Adobe

Flash-y.

Ilocroju Hekonmuko Hemocrataka y Besu HTMLS, koje TpebGa 3natu. Haj3nauajHuju
He/JoCTaTak jecTte Ja Jekuuje 3a e-ydewe pahene y HTMLS, e pame Ha crapujum
npeTpaxkuBaunmMa, kao mro je Internet Explorer 8. Takohe, nekuuje pahene y Adobe Flash-y
MOAPIKaBajy ayMo U BHUJIEO 3amuce nupekTHo, 1ok HTMLS odekyje Be3e ka BUI€O WIH ayauo

3altucumMa.

2.2. Camu moyenn HTMLS y eJleKTPOHCKH MOAPKAHOM
YYemy

[Mupewem MoOmnHUX ypehaja M BUXOBO KopHIIhewma Yy €JIEKTPOHCKH IMOAPKaHOM

yuewy 3axTeBa ce 0p3 npenazak Ha HTMLS. Henocratak Adobe Flash-a moxpmike Ha iPhone-
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y u 1Pad-y, xao u kopunthese HTMLS, ox ctpane HaBenenux ypehaja, 6e3 HakHaze, TOBEIO
je o 3aMeHe MpBUX JAPYruM. Bennke KommaHuje Koje ce 0aBe padyyHapCKH MOJpKaHUM

yuemeM, cMatpajy na je HTMLS naj6osbm 3a u3pany Jieknuja Koje fie bumu oocmynte c8yoa

[5].

[IpBa mana peBonynuja 3a BeO nperpaxuBade je 6mna mojaBa HTML-a, nok HTML5 cTtBapa
yCcJIOBE 3a JIpYry Majy peBoiyliHjy 3a BeO mperiemade Microsoft Internet Explorer, Apple
Safari, Google Chrome u Mozilla Firefox. tberosa riiaBaa kapakrepuctrka je usrpaheHocT 3a
BeO amukanuje, y3 MOryhHOCT 4yBama MoJaTaka WIM IPUCTYN MojanuMa 0e3 MHTEpHEeTa.
IberoBa rnaBHa mpegHocT je mTo, 3a pa3nuky on Flash-a najpeher pusama, HTMLS5 ne
3axTeBa plug-in koju je morpebaH 3a TymMaucme Koja nperpakuBaunMa. MoOwiHN ypehaju u
tabnetn cy melhy HOBHjUM ypehajuma Koju Cy MMILIEMEHTHPAIH OBY HOBY TEXHOJIOTH]Y.
[rtaBume, HTMLS je oprann3oBaH Ha Ha4MH KOjU je JIaKIu npeTpakuBauuma. Kao pesynrar
tora, HTML5 uunu Opike, nakiie U eKOHOMHYHHU]E MOCTaBJbalkheé OCHOBHE BeO arulMKaluje,
Koja (yHKIMOHUIIIE Kao copTBEp Ha CBUM Iatdopmama, 6e3 morpede 1a ce pa3Buje moceOHa

MOOMITHA aruTMKaIyja 3a Bumie ypehaja u onepaTuBHUX cUCTEMA.

2.2.1. Henoctaum HTMLS5 y onnocy na Adobe Flash

VYBek nocroje u A06pe u jomre crpane, Tako 1 HTMLS nma cBoje HemocraTke,

Koje he OuTH HaBeaeHU y HacTaBKy [5].

1)  Huje y nomnynocmu noopacan 00 cmpane ceux npempadxicusaya - namepa HTMLS je
na Oyae KOMIaTuOWIaH ca CTapUjuM MpPETpaXKUBadMMa, a TO je TOCTUTHYTO Y
M3BECHO] MEpH, alli He y MOTHyHOCTH. Mako BehMHa BeNMKHX MpeTpakuBaua MMa
notnyHy noapuky 3a HTMLS, ykspyuyjyhu u HajHoBHUjy Bep3ujy Internet Explorer-a,
Heke Bep3uja crapuje ox Internet Explorer-a 8 jomr yBek Hucy moapskane. M3 tor
pasyora, MHOTH INpOrpaMepHu JO0CTaBJbajy CBOj€ €JIEKTPOHCKU IMOJp)KaHE JIEKIHUje Y

HTML4.

2)  Komnamuburnocm je 6umna KoO npempadcusaua/niam@opme - IPYTEM pednma,

afliMKalyja Koja je pasBHjeHa y jeAHOM IpeTpakuBauy HE MOXe YBEK OUTH
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3)

4)

KOMIaTHOMIHA ca apyruM nperpaxuBadeM. Hanportus, Adobe Flash, kao plug-in, uma

CIIOCOOHOCT Ja paJii Ha CBUM IIPCTPaA)KUBAYNMaA.

Oepanuuenocm npukasa epagpuxe u anumayuje - anrepaatusa HTMLS, kako ce unHw,
HUje TpUKIAIHA 3a CTBapame BHCOKO HMHTEPAKTUBHUX aHMMallMja U KBaJUTETHE
rpaduke. 300or HemocTaTka epuKacHMX ajaTta, mporpamepu koju page y HTMLS
Tpebano O catuMa Ja Koaupajy anumaruje kopucrehu Javascript mmu CSS, ok ce To

y Adobe Flash-y paagu MHOrO0 sakiiie 3a HEKOJIMKO MUHYTA.

Heoocmamax ayouo/sudeo noopwxe - Adobe Flash moapxasa FLV (FlashVideo)
dbopMaT Koje je He3aBHCAaH O]l mpeTpakuBada, Jok HTMLS 3BaHW4YHO HE MmoaprkaBa
HUKakaB aynuo/Buneo (opmar. AntepnarmBa HTMLS je yBoheme ayamo u Buieo
3ammca nomohy plug-in-a. Mehytum, Flash naje 3penuja u coductunupanuja periema

KaJia je y HUTamy 3BYK.

2.3. Hajznauajuuje HTMLS nmorognocTn 3a pauyyHapcKu

1)

2)

IOAPKAHO YUCILC

Beha npumena - ynorpedba moOunmnux ypehaja mokazyje O6p3 pact. Y cTBapu, 0poj
JbYIU KOJU TIPUCTYIAjy JIeKIMjaMa e-y4yera IMPEKO CBOjUX MaMeTHUX TenedoHa u
tabnera, pacre cBakogHeBHO. C oO3upom na Flash Huje moapxan on crpane
nonynapHux MoOwiHuX ypehaja, morpebHo je crBapame HTMLS kypceBa kojuma
MOTY CBU Ja MpHUCTyIE, ca pasHUX IIATGOpMU M HA Ta] HAUYMH ce MOCTHke Beha
nomynapHocT e-ydyewa. [lomohy HTMLS anata moxe ce Kypc e-ydewma MpuiIaroJuTi
CBHUM BeJIMYMHAMa €KpaHa, [1a YaK U Kpenpame CIEeIHjaTHIX Taropa Koju omoryhasajy

ONTUMHU3AIN]Y Kypca Ha OUI0 KOM MOOMIHOM ypehajy.

Beha oocmynnocm 3a yuenuke = MHOTHU yYEHHUIM jeIHOCTaBHO HEMajy BpeMeHa Ja

IIPUCTYIIE JIEKIIMjaMa e-yuema Cca CBOJUX JIANTONOBA WJIM JIECKTON padyHapa. Mako

MOJK/Ia JKeJle Jla yCBoje HoBe MH(opMalyje M pa3BHjajy CBOje BELITHHE, o0aBe3e uX
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3)

4)

5)

6)

crpedaBajy Ja YYECTBY]y y IpPYruM KypceBuMa e-yuema. Mehyrtum, HTMLS naje
MOTYNHOCT J1a ce Kpeupajy JICKIIHj€ e-yueha KOjuMa c€ MOXKE MPUCTYIUTH OHIIO TIg,
KaJl TOJA je HAjIOroJHUje 3a YYCHHKE, YaK W OHJIAjH, YUCHHIIM MOTY Jia cadyBajy
MOJIATKE 32 aIUIMKALM]y WM 32 Kype e-ydema M Jla UM MPUCTYIe KacHHje, Yak u 0e3

IIOBE3MBalka HA HHTCPHCT.

Jeonocmasno npunacohasarse - jenna o Haj3HauajHujux npeanoctu Adobe Flash-a je
na mpodeCHOHANIM 3a MHUCAalkbe KypceBa e-ydema, MOTy Ja WX MpHiaroie Jo
HajeuTHHjUX Jnetasba. HTMLS mpyxka ucre TakBe moryhHocTn 0€3 orpaHudYema.
[Tpodecuonanm koju paje KypceBe e-ydema Cy y MOryhHOCTH J1a KypceBe MpUIIaroje
pa3HUM TIpeTpakWBauyuMa M BEIMYMHAMA CKpaHa, a CBe Te MoIU(DHKAIHje Ce BpIIE
jeIHOCTaBHO, IpOMeHOM Kos1a. HakoH Tora ce Mory Op30 pa3BUTH OHJIAJH allIMKaIUje
U KypPCEBH €-yuema, KOjU pajic Ha CBHM NpPETpaXMBauyMMa, OHJIAjH IulaTopMaMa H

OIICPaTUBHUM CUCTCMHMA.

THoopwka multi-browser, 6e3 nompebe 3a plug-in-om - Kaga y4CHHId JKelle Ja
NpUCTyIe OHJajH Kypcy pahenom y Flash-y mopajy na ckuny oapehenu ruiejep wiu
plug-in, ma 6u Bumenu campxkaj kypca. C ngpyre crpane HTMLS5 moxe ommax
npuctynuti Microsoft Internet Explorer-y, Google Chrome-y, Apple Safari-y wmu
Mozilla Firefox-y 6e3 plug-in, koju omoryhaBa BeO mpeTpakuBaunma Ja Mperno3Hajy
koa. OBo HyaM HU3 Ipyrux kopuctu. Ha npumep, ydenuiu he npe ynucatu HeKH Kype
e-yuema KOojeM Mory jaa mpuctyne ca cBux Iuiardopmu. Ilopen tora, omoryhena je
Op3a ¥ Jlaka mpujaBa Ha HEKH KypC e-yuema, 0e3 rydsbera JAparoneHor BpeMeHa. To

yYEHHLIMMa IIpYy>Ka BUILIE BPEMEHA Jla C€ TOCBETE KypceBUMa.

Hema ocpanuuera y myamumeoujannoj unmepaxyuju - 3a BUACO KOJU j€ UHTETPUCAH
ca HTMLS, omoryhen je mpucTyn Ha OMJIO KOM MpeTpakuBady win miargopmu. 3a
CTapuje ajare BHJEO W JPYT'd MYITHMEIHMjalTHU €JIEMEHTH IpEICTaBIbajy ,,l[PHE
KyTHje“, Koje ce jaBjbajy aKkO KOPUCHHUK HHUje umao plug-in mnm ammmkamyjy.
Mehyrum, HTMLS5 omoryhaBa jeqHOCTaBHY MyJITUMEIUjaIHy UHTEPAKIM]Y U TPUKA3

ayJIuo U BUJEO Mpe3eHTaIlH]e.

HTMLS5 je mosu unoycmpujcku cmaunoapo 3a e-yuyerbe - JeIaH OJf aprymMeHaTa 3a

npena3ak Ha HTMLS je Taj mTo je To HoBU HHAYCTpHjCcKH cTanaap. IIpodecnonanm
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3a padyHapCKH MOJPKaHO y4erme mupoM cBeta Beh kopucre HTMLS 3a nuzajaupame
CBOjUX KypceBa, Ipe CBera 3aTo INTO JKeJle Ja HCKopucTe cBe Beh HaBejeHe
npennoctu. Jlocturayha cy u u3Ham ouekuBama uHaycTpuje Instructional Design. Ha
npumep, YouTube je HajaBuo na he nocreneno na ykuna Flash u na xopuctu HTMLS5,
a Google je m3bammo cBoj ,,HTMLS5 Rocks”, To je mopras Koju KapakTepHIle

TyTOpHjaJie ¥ YWIaHKe KOjH ce OAHOCE Ha OBaj HHOBATUBHH mporpam [9].

2.4. HTMLS anatu koju noap:kaBajy e-yueme

Hakon ymosnaBama ocHoBa HTMLS, momohy kojux cMO MOTJIHM Ja YBHUAMMO

3aIlTo je A00pa ajlTepHATHBA 3a €-YueHhe, MOXKEMO Ce YIO3HATH U Ca HEKOJIMKO ajiata Koju Cy

AOCTYIIHU JaHAaC 3a pauyHAPCKH NOAPIKAHO YUCHC.

1)

2)

Adapt Learning - amaT Koje ce MOXXe KOPHCTHTH 3a KpEHpame JICKIUja e-yuemha U
MOJKe ce Tpey3eTn 0e3 nkakBe HakHaze. Kao ocHOBe oBor anata kopucte ce JavaScript
nu HTML, xao TakaB MOXe ce KOPHUCTUTH Ha BEJIMKOM Opoj mIpeTpaxkupaua u
w1atpopMu, MITO ce O Hera U oyekyje. JenHa jeknuja kypca he paauTu Ha CBUM
ypehajuma u mpeTrpakuBauMMa, HHje TOTPEOHO KpeupaTd jeJHY WU BHIIE
pa3IMUMTUX aIUIMKanyja, Ja OuM OBaj ajaT pajuo Ha pa3IU4YUTUM OINEepaTUBHUM
cucremuma. KypceBu kpeupanu nomohy anara Adapt Learning-a y moTmyHocTH Cy

noctynuu y ckiany ca DDA (Disability Discrimination Act) mpasuinma.

Adobe Captivate 7 - omoryhaBa kpeupame caapkaja kako y Flash-y, Tako u y
HTMLS. Jenna on npennoctu Adobe Captivate 7 je Ta, ITO MOXe Ja Mpeno3Ha Koja
Bep3Hja je MmojpkaHa Ha ypehajy KOpUCHUKA, U ayTOMaTCKHU UCIopydyje oAroBapajyhy
Bep3njy. Y OkBUpY oBor amara mnocroju u ,,HTML Ttparau®, xoju cmyxu kao
o0aBernTeme, ako JU3ajH HUje y ckiany ca cuatakcoM HTMLS. Tpeba umatu Ha ymy

na Adobe Captivate ox Bep3uje 6 moapskasa HTMLS.
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3)

4)

5)

6)

7)

8)

Adobe Edge Animate - momohy oBor amara MOry ce KpeWpaTd aHUMHpPaHH |
MHTEPAKTUBHH Caapxaju. JeMHOCTaBaH je 3a ynoTpeldy ¥ JOCTYIHE CY MHTEPaKTHBHE
KapaKTepUCTHUKE, aHuMainuja U roop. OBaj amar mobpo pamu Ha IOS-y (iPhone
operating system) u Android-y, kao u Ha nperpakuBaunma Chrome, Safari, Firefox u

InternetExplorer 9.

Articulate Storyline - omoryhaBa koprCHHUIIMMA Ja TIPEy3MMajy MaTepujail Kypca WiH
JIEKIIM]y, TUPEKTHO ca muxoBor iPad-a m 1o Ge3 mHTepHera. Ilpukas caapxkaja ce
Bpu nomohy Flash-a, koju je moapxkaH Ha BeJIMKOM Opojy padyHapa, kao U momohy
Articulate Mobile Player, I0S amnmmkanuja koja kypceBe mpuiarohasa iPad-oBuma.
Kypcesu ce mumy y HTMLS, na cBe momynapraujem ¢gopmary, Koju mojapxkasa oorat

MYJITHMEIH]alTHA CaAP)Kaj U HHTEPAKTUBHOCT.

Brainshark - anar cloud-based ciyxu 3a kpeupame mpe3eHTalje, Koje ce Jako MOry
yjeIMHUTH Yy Kypc. MoXe ce KOPHCTUTH Belukd Opoj Bpcra meawja (Hmp. AVI
(Motion-JPEG), JPEG, MP3, MPEG 4, KsviD) npunmukom wuspame Kypca ca
Brainshark-om, ykipy4yjyhu u Bueo.

Camtasia Studio 8 - mohan, anu jemHoctaBaH 3a ynotpeOy, Camtasia omoryhasa
Kpeupame npodecnoHaHUX BHIEO 3amuca, 0e3 kopuirhewma npodecuoHamTHOT BUIEO
amapara. JeJHOCTABHO CHHMHTE Ballly aKTHMBHOCT WJIM HcKopucTuTe Beh mocrojehn
HD (high definition) caumak, mpumaroauTe U U3MEHHUTE CaApIKaj, KOjU KaCHU]je MOXKE
OUTH OCTyIaH Ha ckopo cBuUM ypehajuma. Camtasia Studio and Camtasia for MC cy

yrpahenun y HTMLS5.

Composica Enterprise 6 - xypcesu nucanu y Composica cy 3acHoBanu Ha HTMLS, u
MOKE€ MM C€ MPUCTYNUTH Kopucrtehu Omiio koju caBpeMeHu ypehaj, pauyHap wiu
MmoOmmHn. Hema mnorpebe 3a wuHcTanmanmujoM armukanuje. Hynme ce OpojHe
KapaKTepUCTHUKE, KOje Cce OJHOCE Ha MHTEPaKTHUBHOCT, IPYIITBEHO YUYCHE U HUIpe

0a3upaHe Ha yUemwYy.

Dictera - je cloud-based, MOke ce KOPUCTUTH 3a KpeHuparme 60raTux ¥ HHTEPAKTUBHUX
caJip’kaja pauyHapCKHU MOJPKAaHOT yuyerwa. JeHa o1 BeTMKUX MOryhHOCTH OBOT ajnaTa,

jecte, n1a Moke OMOTYhHTH capaamy ayTopa Kypca 3a e-ydeme U KpuThyapa, 0e3
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9)

10)

11)

12)

13)

14)

o03upa Ha BpPEMEHCKY U TeorpadcKy yaajbeHOCT, IITO JONPUHOCH 100poj

MHTEPAaKTUBHOCTH cajip>kaja Kypca.

DE-Scribe - oBaj anar xopuctu jQuery (JavaScript Query) 3a kpeupame oapeheHux
KBH30Ba KOpUCHHUIIUMA. VieanaH je 3a Kpenparme jeJHOCTaBHUX M jaCHMX KBH30Ba 3a
KOPHCHHKE, KOjH Cy TOJApXKaHH Ha MoOWIHHM Teiedonuma. ITomohy oBor amara

MOKEMO KpeHpaTH KypceBa U 10 NOTPeOU YKIbYUUTH BUEO WM ayJIUO 3aIlHCe.

Dominknow Claro - je cieneha reneparuja cloud-based anara. OBo je Mmohan pa3BojHH
alaT 3a capalmby M pa3MeHy uH(poOpMalHMja e-yuelma M M-ydewma (M-ydemhe WIH
MOOMITHO yueme oMoryhaBa ydeme YICHHKA Y TIOKPETy, IyTeM MMPESHOCUBUX padyHapa,
mp3 1iejepa, HOTOyKOBa, MOOWIHUX TenedoHa wiau Tabnera). Mma moryhHocT na
Op30 yBejie HOBE KapaKTEPUCTHKE M OJTrOBOPH Ha BHUIIIE 3aXTeBa (HIP. UCTOBPEMEHO

BHUIIIE pa3MeHa HH(OpPMaIKja) y KPaTKOM BPEMEHCKOM IIEPHUOTY.

EAD Builder - mpeacraBjba HU3 HMHTEPAaKTHBHUX e€JIEMEHATa JM3ajHA, MOIMYT
KapakTepucTuka u oOjekata. To je ocHoBa koja omoryhaBa mpey3uMame OHIIO KOT
copTBepa, Kao W jEJAHOCTAaBHO NpEBJIAYCHE PA3IMYUTUX €JeMeHaTa 3a CTBapame
kypca. Hamomena: CajT je Ha MOPTYrajicKoMm, ajad THPETPAKHUBAYH ayTOMATCKH

MIPEBOJU CTPAHUILy Ha Balll j€3HK.

Elucidat - yOps3aBa mporiec MpOW3BOIE JIEKIIHja 3a €-y4eHe, alaT KOju je BpJIo
NpHUBJIayaH M yNOTpeOJbMB HA CBUM IIaTpopMama. YKUTaK Yy4YEHUIMMa je
OecKOHAYHA KOHTpOJa HaJ M3IJIEIOM, Ka0 M MOTYhHOCT Ja camMu Kpeupajy CBoje

UHTEpaKIyje.

Gomo Learning - HTMLS anar 3a eIeKTpOHCKHU MOJIPKAHO yuere, OMONy Kojer ce
MO>K€ HAIpaBUTH WJIM MPUIAroauTu oarosapajyhu cagpxkaj. OcHoBan HTML kon ce
ayTOMAaTCKH M3BpIlaBa Ha pauyHapuMma, TabjeTuma U mameTHuM tenedonuma. GOmo

je pememe 3a capaamy, cloud-based, ,,CodtBep kao ycmyra“.

Hot Lava - je anar 3a yueme myreM MOOWIHHX ypehjaja je perieme yop3aHor pa3Boja,
UCIIOpYKE WM aHanmmu3e, KOpuIIheH oJ] cTpaHe CBHUX HE3aBUCHUX BpPCTa MOOMIIHUX

canpxkaja. Hot Lava Mobile omoryhasa na jeaHoM HampaBUTE cajjpXaj U IPUMEHHUTE
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ra Ha CBHM TOMyJapHUM MOOWIHHM ypehajuma u Tabieruma ykpyayjyhu Symbian,

BlackBerry, Windows, iPhone/iPad u Android.

15) H5P - omoryhaBa kpeupame Ha MoOmaHMM ypehajuma, wnTepaktuBHor HTMLS
cagpXkaja e-yuema y IpeTpakuBauy Oe3 MKaKBUX TEXHMYKHX BemTHHa. Kao kox
Adobe Flash-a, H5P canpkaj je jeman ¢ajn KOjuM ce JaKO MOXE YIpaBJbaTH H
nokpenytu ra u3 CMS (Content Management System) na LMS. 3a pa3nuky ox Flash-
a, TOe Cy NOTpPeOHM alaTd W HMHCTAJAIMje 3a MPUCTYN JEKIHjaMa EIeKTPOHCKH

MOAPIKaHOT y4era, koa H5P To Huje moTpedHo.

Buiiie 0 anatuma pauyHapCcKu MOAPKAHOT yduema Moxke ce Hahu Ha [7] u [10].
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3. H5P axar 3a kpeupame narepakrusaor HTML5

caap.xaja

3.1. Pa3Boj caap:kaja e-yuesba y HTMLS ca HSP

Flash je tpamummoHanHo OWO HajpaclpocTpamkeHHja TEXHOJIOTHja 3a CTBapame

HHTEPAKTUBHOT cajpikaja e-yuerma. Flash ¢ajiaom je 6uo penaTiBHO JaKo yrpaBbaTd U OUIIO0

je MHOro ajara 3a e-y4eme MHTerpucaHux ca nocrojehum miargopmama. Mehytum, Flash

JaHac BUIIE HUje oapkuB. CBe BUINE W BUIE YYEHHIM KOpHUCTe MOOWIHE ypehaje, Koju He

nojpxkasajy Flash.

MHoru mpoBajaepu U OU3ajHEPH cajpkaja JeKIuja e-ydema MHUTalu cy ce kako na Flash

caapxkaje 3amene kopucHuM HTMLS cagpxkajem. Y 0BOj TpaH3MILIMjU, OHH Cy CYOUYEHH ca

MHOI'MM H3a30BHMa, 4 HCKHM O]] lbHX CY:

1)

2)

3)

4)

5)

Kopucaunmma caaprkaja kpeupanor y Flash-y omoryhutu na ra cMemrajy y narorexe
Y KOPHUCTE Ha JIaK HAYMH.

Omoryhutn KOpUCHHMIMMA CaMOCTallHy M3MEHY cajpikaja (HIp. J0JaBame 3apesa,
M3MEHA CJIMKA UT/.) BPJIO JaKo.

Kopucuunu xene ynpasspaTi 00oraTuM cajpikajeM Ha e(rKacaH HauWH, Kao U J1a CBE
CIIMYHE CcaJip)kaje aXypupajy HMCTOBPEMEHO (HIIp. M3MEHUTH CBE MOJpa3yMeBaHe
Hapen0e Tekcta Ha cBuM drag and drop 3amanuma).

Kene na xopucte Beh mocrtojehe caapkaje M Ja O] HBHUX HApaBe HOBE calpxkaje
kopuctehu BeO mpeTpaxxuBay.

MoryhHocT npeHoca anarta u cajip)kaja ca jeiHe iatdopme Ha IpyTy.

Kommanwuje, opranusaruje 1 Biajie Tpolie MIJIHOHE JTojapa cTBapajyhu yooudajeHe Kypcese,

WTpEe W aluTMKaIlFje 3a e-y4ueme. YBohemeM cTaHmapaa 3a caapikaje JIeKIMja e-y4uema, Koju Ou

Cce YCBOjI/IHI/I CByaa, ymreaeia Ou ce BelnKa CpeacCTBa, Ka0 U BPpEMC.
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3.2. IllpennocTtn HS5P

H5P pemagsa cBe HaBenene npobseme. EBo Hekux npeanoctu H5P-a:

1)

2)

3)
4)
5)
6)

7)
8)
9
10)
11)

12)

Open Source (OTBOpeH KOJ) — OJJHOCH C€ Ha KOJI JOCTYIaH CBUM KOPHCHHIIUMA, KOjH
ra MOT'Y BUJICTH, KOPUCTUTH, U3MEHUTH HJIU J]aJbe CIIaTH.

Bbecruiatan 3a npey3umame U Kopuitheme — MOke ce OeCIuiaTHO Mpey3eTH ca cajTa
[12] u He 3axTeBa JOKaIHY HHCTAIAIH]y cO(TBEpA.

Kpenpame, ypehusame n 00jaB/biBambe caipikaja y CTaHIApAHOM IPETPaKUBATY.
Hema noTpe0e 3a iokaiHuM HHCTanalujama codreepa win goaataka (exr. plugin).
Canpikaj je moapskan on ctpane HTMLS u npenocus je.

OmoryhaBa mocrojame LMS umum CMS 3a kpeupame O0rator, UHTEPAKTUBHOT
HTMLS canppxaja.

Canpikaj je yrakoBaH y JaTOTEIH, TAKO JIa CE JIAKO YIIPaBJba HBHME.

Tokom axypupama npey3numajy ce cBe Hheroe (pyHKIIMOHATHOCTH.

YcemepeHo ka nodosblamky MYJATUMEIN]ATHOT cajpKaja.

[Tpyxa MOryhHOCT M3MEHa WU MPaBJbCHha HOBUX CajpKaja U arlIuKaIlyja.

[Tocrojame 3ajeqHUIle KOPHCHHKA TNl KOPUCHHIIM MOTY Ja pPa3Memyjy HCKYCTBa,
cajJpikaje U MmojaTkKe.

Hexwu cagpraju cy Ha pacrnojiaramy, 10K cy Ipyrd y $has3u pa3Boja.

HS5P omoryhaBa mpenoc Oorartor cajpikaja, Tako Ja I'a MOTY KOPUCTUTH Ipo(decHOHATHU

KpeaTopH caJip;kaja, KOMIIaHHje, Kao U JbYJH Ha Pa3IMuUuTUM je3uliuMa.

3.3. Heke moryhnoctu H5P

HS5P omoryhaBa nporpaMepumMa Ja 3a Mame BpeMEHa ypajie MHOTO BHIIIE cajpikaja,

KOjU MOXe OUTH 00jaBJbeH Ha PazIMYUTHM NpeTpakuBauuma. IIporpamMepn MHTEpPaKTHBHUX

cajJprKaja v arIMKaiuja, kao riaasHe npeanoctu H5P-a naBoge:
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1)

2)

3)

4)

5)

Cmeapamwe eoumopa je eeoma egukacho - BeoMa MaJl0 BpeMEHa je moTpedo 3a
Kpeupame 100por euTopa, ako ce MOIITYje MPaBUIIO JIa Ce Callpikaj ofBaja y moceOHe
javascript o0jekre (json). [ToTpeOHO je ommcaru CTPYKTypy IoOJAaTaka 3a caapxkaj, a
HEKH O] ajlaTa KOjU MOoJApXkKaBajy e-yuewe (y Hamem ciydajy H5P) 6uhe uzBprienu y

3aBHCHOCTH O[] CTPYKTYPE ImoJaTakKa.

Ilocmoju npexo 90 6ubruomexa 3a nonosHy ynompeby - HSP xopuctm HSP
OuOIMOTEKE, @ TO CY JICJIIOBU KOJH C€ IOHOBO YIOTPeOJhbaBajy MPUIUKOM CTBapamba
canpxkaja. Tako nmocroje HSP 6ubnmoteke 3a 101aBame BHEa, CIIUKA, My3HUKE Y J1aTH
caapxkaj. CBu TUIOBHU canpkaja y HSP-y cy 3aMuUIIUBCHHM Tako J1a ceé MOTY IOHOBO
KOPHCTHTH, T1a Kaja je morpedaH onpeleHn TUI MuTama y JaToM Calipikajy, TOBOJFHO
j€ HEKOJIMKO MUHYTa J1a ce yoauu jenHo on 10 moctojehux TumoBa muTama - CBa OHA

(bYHKI_[I/IOHI/IIJ_Iy Ha UCTH HAYHH.

Mohnu API-u 3a unmepaxmusnu caopoicaj - API (Application Programming Interface)
calpKM CKyll pyTMHA U TPOTOKOJa Koje amiukanuja o0e30ehyje apyrum
aruIMKanujama 3a o0aBJbame 3axXTeBa M yciyra THM amiidkandjama. Ha pacmonaramy
cy API-m 3a pa3ne morpebe WHTEpakTUBHUX canpkaja, API-u 3a u3BemrTaBame U
yyBamwe pesynrata kopucHuka nomohy xAPI-a. XAPI npyxa oaroope Ha nuTama
,»Koje To ypamuo?*, ,lllra je ypaheno?*, kao u Apyra nuTama Be3aHa 3a KOPHUCHUKA

(YdeHuka) Koju je KOPUCTHU CaJprKaj UM ra MEHao.

Caoporcaju moey ce aymomamcku nocmagumu u ykionumu - H5P je Tako ocMussex
Jla ce CBaKM CaJip:Kaj MOKe NMOCTaBUTH, alu ¥ ckuHyTH. Kako cy cee H5P 6ubnuoteke
noBe3aHe u neo cy HSP makera, pax Ha Owio kojoj ruar¢popmu he OuUTH HCTH.
Memame 1 Haforpaama wiaTGopMu, mposas Kpo3 cse (aze 10 MPOU3BOAE, pa3MeHa
ca KOPHCHHUIMMA JPYTUX IIAaT()OPMH, OIAKIIAHO j€ U T10jeTHOCTABIbEHO MTOCTABIbAE

U CKHJIame caapiKaja.
Hezasucan 00 nnamgpopme (CMS/LMS) - xana ce caapkaj noctaBu Ha HSP, yBek he

OUTH OCTyHaH M Ha CBUM IulaTgopmama, 6e3 moTpede Memama Mpu HaJorpaambaMa

m1aTGopmu.
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6)

Tpenyrno HSP moapikaBa: Drupal 6, Drupal 7, Drupal 8, Wordpress, Joomla u
Moodle. Drupal, Wordpress, Joomla u Moodle cy open source (oTBopeHor Koaa) Cms-
oBu (Content Management System) u mMory ce OecCIUIaTHO MpEy3eTH ca MHTEPHETA.
OBHM CMS-0BU caJp)Ke OCHOBHE KapaKTEPUCTHKE KOj€ Cy HEONXOJHE 3a YIPaBIbame
pasHUM caJpkajeM, NPEeKO KUX Ce He MOTYy MEHAaTH TJaBHE CTBApU KOje YHHE U
OpraHu3yjy cajT, Beh MPBEHCTBEHO TEKCTyaJlHU caapxkaju u ¢ortorpaduje. Y

3aBHCHOCTH O] MoTpeda mporpamepa oupa ce oapehenu Cms.

Ynpaswarwe aymopckum npasuma - kako je HSP ocmunben na ce caapikaj Aenu U
M3HOBAa KOPUCTH, ayTOPCKa MpaBa MOpajy yBeK OUTH MPUCYTHA TOKOM IOCTaBJbamba
OJTHOCHO CKHJama cajpikaja, oj yera he BeTMKe KOPUCTH MMAaTH IpOTrpaMepu Kao U
kopucHui, jep he y OynyhHocT Mohm na mpucTymnajy CBUM caapikajuMma KOjH ce

TUYy KoMepuujanHe ynorpedbe H5P-a.

3.4. Pa3Hu TUIIOBM cajJp:Kaja

Hekonuko kopuCHMX THIIOBa cajpxkaja M amiukandja HS5P-a je noctymHo 3a

kopuutheme, 6e3 moTpede 3a OWMIO KAaKBUM TEXHMUYKMM BeIITHHaMa. THUIIOBH caapikaja

moceOHO Cy pa3BHjeHH 3a oTpede e-yuema. Heku o1 mux cy:

1)
2)

3)

4)

5)

Hnmepaxmusnu eudeo - 10JaBarme NHTEPAKIN]ja U KBU30BA.

IIpesenmayuja - Kpeupame UHTEPAKTUBHE MTPE3CHTAIM]e ca TEKCTOM, ayAHOM, BHJIEOM
UTI.

Hpywmeena uepa - urpa 6azupaHa Ha MUTakBUMa Ha KOja KOPHCHHK OATOBapa ja Ou
3aBpIINO CBaKH HUBO.

Hu3z numarea - HU3 UTamka KBU3a ca MOKYIIajeM, YKJbydyjyhu u BUIIECTPYKH H300D,
ca npesnauewmeM (drag and drop), kao U monymwaBame Mpa3HUX M0Jba.

Kapmuye 3a noocehare - yaeHUK HCTIHCYj€ TEKCT UCIOI oATrOBapajyhe ciauke.
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3.5. Ctynmja cayuaja

NDLA (Norwegian Digital Learning Arena) [16] je Hajehim cajT e-yuema 3a
CPeAOIIKOICKH HHMBO ca 2,6 muinmonHa mocetwnana y 2013. rogunm. Ilopranm je jaBHO
(hvHAHCUpPAH ¥ UMa BEIIMKY PEAAKIUjy 3a YyBame caapikaja 3a e-yuewe u qaH nqaHac. NDLA

3axTeBa Ja BehnHa cajpikaja Oyje OTBOPEHA pajiv MOJICTHIIAKbA Pa3MEHE U Capalibe.

On ceor mocranka 2008. rommue, NDLA je kopuctno Flash 3a ucnopyky Ooraror wu
3aHMMJBHBOT MHTEPAKTUBHOT Cajpikaja 3a HACTAaBHUKEC M YYCHHKE. YBOhEHmEM NaMETHHX
tenedoHa u Tabnera goBoaAM A0 mpobiema nmpukasa canapxkaj pahenor y Flash-y. [Topen tora,
Flash ysex wuma ozapehenu ¢dopmar, koju HHje MOrao Jga Ce€ HMHTEPIPETHPA HA CBUM

IIpeTpaxnBaduuma.

Hecrankom Flash-a, NDLA mopao je na 6upa jga au he 103BOJIMTH CBOjUM J100aBJbayrMa Jia
ucrnopyue oorat caapxkaj kao HTMLS cajroBe, ynaxyhu y orpoMHy KYIIOBUHY ajlaTa WU Ja

capalyyjy ca H5P tumom y pa3Bojy H5P-a. NDLA je uzabpao npyry onuujy.

NDLA-oBa ¢uno3oduja pasmMeHe caapkaja e-yuema U TEXHOJOTHja, oMoryheHa je HOBOM
HS5P texnonorujom. Kako cBe BuIlle U BHIIE pa3HUX THUIOBA Cajprkaja MOCTajy JOCTYIHH 3a

HS5P, moryhaoctu NDLA-oBor anara nocrajy cBe KOpHCHU]e.

HS5P anat u ypennunu NDLA cy y moryhHocTH Jja cTBOpe HOBE cajJip)kaje Kaj roJl HeKU O]l

nobaBsbaya HalIpaBU HEKU HOBU cajprkaj U mocraBu ra Ha NDLA-oB cajT.

NDLA pnob6aBibaud MOTy HCHOpPYYMTH CBakd Moryhw Tum cajpskaja, MOINYT aHUMalWja,
oOpa3oBHUX Urapa u cuumaka. H5P npysxka ncre moryhnoctu kao u HTMLS. U y Texunukom
Uy ypeaHuukoMm cmuciy, HS5P unmHu o6jaBibuBame M MaHMITyJAUjy cajpikaja JakIIoM,
omoryhaBajyhu ypenHumma aa Jlako UCHpaBe MITaMIIapcKe TPelIke UiTH Ja TOHOBO KOPHUCTE

cajprKaj 3a Ipyre CBpXe.

VY Ooyayhnoctn NDLA he ce Moxna oanmydyuTu 3a HeKy JApyry miaatdopmy. Yrpaawma HSP

caJpkaja y cBaky HOBY IulaTdopmy Ouhe jiaka, mTO je Beoma 3HayajHoO, jep he ce cmamuUTH
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Kako oOyKa ypeIHHKa 3a pajl Ha HOBO] TIaT(opMu, TaKo U TIpea3ak caapkaja u GyHKIHMja HA

HOBY 1u1atopmy.

3.6. ITouerak paga 'y H5P-y

H5P ne 3axTeBa nokanHy uHCTanamyjy codpreepa. Mehyrum, na 6u ayrop objaBuo u
yIIpaBJbao CaJipikajeM Ha cajTy, HEOMXOIHO je a noctoju poxatak H5P 306or CMS nimu LMS,
H5P nonmartak ca mocrojehom mmardgopmom omoryhaBa Kpewpame OOraTor, HHTEPaKTUBHOT

caapxkaja HTMLS.

TpenyTHO mOCTOje AOMaIM 3a MOMyiIapHe ImiaTdopme oTBopeHor koxa Drupal m Joomla.
Melytum, Behu neo H5P kozna je HesaBucan on mnardopme u JIako ce Kpeupajy AoJaly 3a

J0JIaTHE TIaThopme.

3a mouerak paga y H5P-y, motpe6Ho je npeyzern HSP dajn. [Ipeysumamem ¢ajna qoduja ce
IOPUCTYII CBUM BpcTama Cajpkaja M amimkanujama koje cy pahene y HS5P-y. Moxe ce
KpeupaTH, ypehusatu u objaBbuBatu caapxkaj H5P nupektHo y mperpaxuBauy. Takobe je
Moryhe npey3umMaTi cajpkaj Koju je kpeupa kao H5P ¢ajn ((hSp) u mocraButu ra Ha npyru

cajt ca H5P momarkom [11].

3.7. YnpaBbame HSP-om

Hekana cy w™oryhHoctu ympaBbamwa OuOamorekama Owiie cUMOOJIUYHE, aju
3axBaJbyjyhu HamnpenoBamy TexHosioruje u yHamnpehusamwem HSP, noctojehe Oubnuoreke ce
Mory ypehuBaru jeanocraBHO mpeko Mmoxyiaa Wordpress u Drupal. Wordpress u Drupal

CaZIp’K€ OCHOBHC KApPAKTCPUCTUKE KOje Cy HCONXOJHC 3a YIpaBJbalbC PA3SHUM ca;[pxcajeM,
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MPEKO HBUX €€ MOTY MEHATH TEKCTyalIHH canpxkaju u Qororpaduje. Cneam nerajbaH OMUC

MOryhHOCTH yripaBJbamba (ajiaoMm.

3.7.1. H5P ouoaunorexke

Ha 6u ce rosopwio o HSP Oubnmorexkama, mpBo ce Mopa OOjaCHUTH TEpMHUH
oubmmoreka. Cangpikaj u OuOIMOTEKa 3ajeTHO YMHE [eTHY Koja ce 3oBe H5P, a Ty:
1)  Bubnuomexe - oapel)yjy nu3aja u G yHKIIHMOHAIHOCT,
2)  Caoporcaj - noctaBiba uHbOpMaIje OUOTUOTENH, [ITa 1a Paay U IITa Ja MpPHKasyje,

Ty Cy Hajuenrhe TeKcT, MoemaBama U MEIHUjH.

bubnunoreka moxe OutH ,,u3BpiIHA™ (runnable). bubnuoreka je W3BpIIHA, aKO ce CaAPXKaj

MO’K€ HamucaTH nomMohy me, a yCIIy)XKHa je KaJla je KOpUCTe Ipyre OubiuoTexe.

KonnenT 3aBuCHOCTH OMOIMOTEKa MOXKE C€ OOjaCHHTH MPUMEPOM: OFf BHUACO OMOIMOTCKE
3aBUCH MHTEpPaKTHBHA BUaeo OmbOimoreka. Ta 3aBHCHOCT ce orieaa y TOMe IITO 3a HpHUKa3
BU/Iea OJrOBOpHA je BUAEO OMOIMOTEKa, a 3a MPHUKA3MBambE¢ CBUX HMHTEpAaKIMja Ha BUACY

OJIFOBOPAH j€ UHTEPAKTUBHU BUJIEO.

Jlajbe HaBelleHE KapaKTepUCTHUKE Y TEKCTY Cy Je0 aaMHHMCTpaTuBHOr MeHuja HSP

ounbanorexa.

3.7.2. CarjienaBame CBUX HHCTAJTHMPAHUX OHOJIHOTEKA

AMUHUCTpaTUBHA CTpaHula 6mio koje Bep3uje HSP Oubnuorexe Moxe ce BUIETH Ha

ciouuu 1.:
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Installed libraries
Instance Library
Title Instances Actions
Dependencles dependencles
Audio (1.0.16 0 (1]
Biob (1.0.0 ( 2 1 1] 1
Boardgame (1.0.35) 0 0 0 0 0 )

Cinuka 1: Usrnen H5P oubimoreke

[Topen cranmapaHe KojoOHE Ha3uB W Bep3uja (title), Ha cimmm 1. ce mory BuaeTu u cienche

KOJIOHEC:

1)  O6jexmu (ene. instances): bpoj HSP-oBa cTBOpeHHX 32 OUOIHOTEKY, KO HETOKPETHUX

6ubnnoreka oBaj Opoj je yBeK HyJa.

2)  3asucnocmu objexma (emne. instance dependencies): bpoj H5P-oBa koju 3aBuce o
oubamoTexe.

3)  3asucnocmu bubnuomexa (ene. library dependencies): bpoj 6bubmuoTeka Koje 3aBHce
oIl Apyre 6ubIMOTEKE.

4)  Paowe (ene. actions): Jlyrman xoja omoryhaBajy Hamorpaimy Bep3uje OMOIHOTEKE,

nerajbaH nperieq nadopmaimja u Opucame oudImoTeke.

3.7.3. looujame nerabHe nuH(OpMaIHje 0 CBaK0j OMOJIMoTENN

3a H5P caapikaje, panuje, HUje OMJIO HAuUMHA Jla c€ Ca3Ha Koje OMOIMOoTeKe KOpHCTe.
Cana je Taj mpoOiem pelieH. JeqHUM KIUKOM Ha Ayrme info, m1o0uja ce u3ries npukasaH Ha

CITVIHA 2.
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1)
2)

3)
4)
5)
6)

MName Interactive Videt
Machine name HSPInteractivelvideo
Version

Runnable Y

Fullscreen

Content count

Content using this library

d hs Elerments per page: 10 4

Page 1 of

— e = = —— =

Cnuka 2: lpukas aeraspHujux nHpOpMauja o OndIHoTeIH

Hasue (ene. name) - Ha3uB OUOIHOTEKE.

Hazuse caodpowcaja (ene. machine name) - Ha3uB caapxkaja KOJU KOPUCTH OBY
OubIMoTEKY.

Bepsuja (ene. version) - Bep3uja bubnmorexe.

., M3epwna ™ (ene. runnable) - ,,u3BpiiHa‘ OubIMOTEKA.

Ilpuxas na expany (eue. fullscreen) - mpuka3 6udIHOTEKE.

bpoj cadpoicaja (ene. content count) - 6poj canpikaja KOju KOPUCTE OBY OMOIHMOTEKE.

[Topen mubopMalija Koje ce Hama3e Ha CIUIM 2., OBa CTPaHHIIA CAJIPXKH M MPEeTpakuBay -

noMohy Kojer ce MOTy BUJIETH CBU CaJip’Kaju KOJU KOPUCTE OBY OUOIINOTEKY.

3.7.4. Haporpaama Wil MHCTAJIUPambe OU0JIMoTeKe

HS5P ¢ajn ne Mmopa umatu canpikaj. Ako ce kpeupa oubnuorexa camo H5P ¢ajna, nehe

ce 100uTH pUMep caapkaja kaga ce uactanupa HSP. 3a gaty 6mbnmoreky umak je moryhe

kpeupatu HSP campxkaj, jep cy ™oryhe wusmene HSP ¢ajma. Ilocrtoje moryhHocTH

MocTaBJbaha OMOMUMOTEKEe Koja caapku camo HSP Oubmmotexy, To je Mmoryhe mpeko

aIMUHUCTpPAaTUBHE CTpaHUIle TJaBHe OuOnmoreke. OmHOocHO, OubOmMoTeka he Outn

WHCTaJIUpaHa, a ako MOCTOJH cajipkaj, Ouhe 3anemapeH.
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3.7.5. bpucame 6ubIHOTEKA

bpucame OubnmoTexke He Tpeba TaKO YECTO KOPUCTUTH, Moryhe je camo ako He
MIOCTOjH CaAPKaj KOjU KOPUCTH JaTy OMOIMOTEKY HIIM HE TMOCTOje ONOIMoTeKe KOje 3aBUCE O

nare OuOIMoTEKE.

3.8. TunoBu caapxajay HSP

H5P je amat koju omoryhaBa Kpeupame HHTEPAKTHBHOI cCajip)kaja Kao IUTO CYy

HHTCPAKTHUBHU BUACO, HPCSGHTaHI/Ija, urpa, KBu3 1 oCTajio, Ha Beh HOCTOjehI/IM CHUCTCEMHMA.

3.8.1. UHTEepakTUBHU BHU/1€0

HTMLS «koju je 3acHOBaH Ha caJpXajy HWHTEpPaKTUBHOT BHAea omoryhasa
KOPUCHUIIUMA Jla y BHUIEO J0Aajy: JUCTYy ca OAroBopuma (M0 MPUHIMITY BUIIECTPYKOT
n30opa), mpa3Ha MoJbe 3a MOMYyHAaBambe OJrOBOPA, TEKCT U JPyre THUIOBE WHTEPAKTUBHOT
caapkaja momohy BeO mperpaxkuBaua. [IpaBbeme NMpUBIaUHUjEr BUAEa MOCTHXKE ce momohy

HS5P-a u uatepaktuBHor Bujea Ha Wordpress-y u Drupal-y.

3.8.1.1. Onuc npumepa BUI€0 cagp:Kaja

Buneo canpxaju mory 6utu oborahenu oojanrmembuMa, caukaMma, Tabenama, MpasHuM
MojbMMa 3a TONyHaBake W NHTakbHMa Ca BHIIECTPYKUM onaroBopuma. KBu3 mnurTama
MO/Ip>KaBajy mpuiarohaBame, IITO 3HAYH J1a C€ Y 3aBUCHOCTHU OJ1 KOPUCHUKOBOT YHOCA JI0JIa3H

1o apyror nena Buaea. Ha kpajy Buaea Mory ce JoJaTH MHTEPAKTUBHM Iperjienu. Anatu
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HS5P-a mory cTBapatu u Moar(UKOBaTH HHTEPAKTHUBHE BUJICO CAAPIKaje KPO3 CTaHIapIHU BeO

MpeTpaxuBay.

3.8.1.2. Opinke MHTEPAKTUBHOT BHAea

[Ipu cTBapamy HHTEPAKTUBHOT BHJICO CaIPiKaja, IOCTOje pa3IMIUTH TUIIOBH CallpiKaja

KOJU C€ MOT'Y UMIUIEMEHTHUPATH:

1) Tlutama 3a MonymaBame MPa3HUX MM0Jba

2) Tlurama ca npesnademem (drag and drop)

3) HHTepakTHBHU Mperjean

4)  Tlurama ca jeTHUM TaYHUM OJrOBOPOM

5) OGenexaBame peyn

6) IlpeBnauerme TeKCTa

7)  Cuuke

8) Tabene

9) Harmwmc

10) TekcroBu

11) JIuHKOBHM (MHTEPHET ajpece)

HpI/IJ'IaFOI[J'bI/IBOCT CBHX THIIOBA IUTama MOXKE OMTH TaKBa Aa YKOJIMKO C€ a Ta4YaH OATOBOP
J0Ja3u ¢ 10 moceOHor Aciia BUJACa, a 'y cnyqajy HETAYHOI 0JIa3! CC Yy HCKH HCOI[peheH J€O0.

Kopuchuka he Hajuenthe HeTauaH oJIrOBOp OABECTH HAa MECTO TJI€ CE€ Haja3u TauyaH OJIrOBOP.

3.8.2. [Ipe3enTanmuje

becrutatne HTMLS npesenTanuje caapkajHOT TUIIa OMOTyhaBajy KOPUCHHUKY J1a T07a
BUIIECTPYKE M300pe, MOMymhaBambe MPa3HUX I10Jba, TEKCTOBE U JIPYre THIIOBE MHTEPAKIIUje
CBOJUM IIpe3eHTalMjamMa Kopuctehu camo BeO mnperpaxuBau. Kpeupame 3aHUMIBUBHjUX

npe3eHTanuja noctke ce nomohy H5P-a xopucrehun WordPress u Drupal.
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3.8.2.1. Onuc npuMepa npe3eHTanuje

[IpeseHTanmje ce cacTtoje OJ cjajIoBa MYJITUMEIWja, TEKCTOBA M MHOTHUX IPYTUX
TUNIOBA MHTEpPaKlMja Kao INTO CYy WHTEPAKTHBHHU TMPErJell, BUIICCTPYKH H300pH H
MHTCPAKTUBHY BUCHU. YUCHUIIM MOTY Jla HCKYCe HOBE MHTEPAKTHBHE HAay4HE Cajpikaje U Ja
TECTHpajy CBOje 3HAKE W MEMOpHjy Kpo3 mpeseHTanmje. Kao u yBek ca HS5SP, cagpxkaj je
W3MEHJbUB  Kpo3  BeO  mperpaxuBad, a  npeseHtranwja caapxu  WYSIWYG

(What You See Is What You Get) anar 3acHOBaH Ha IIpeBJaucby.

3.8.3. Urpa memopuje

VY urpu MeMopwuje ayropy je oMoryheHo Ja 10/ia COTICTBEHE CIIUKE, a MOHEKA U TEKCT
Koju ommcyje cnuke. KopucHuim Te urpe Mopajy na Hal)y UCTe CIIMKe, a Kaja ce CIoje JIBE
CITMKe, MOXKe J1a u3al)e TeKCT Koju ux omucyje. [I[puMeHOM caMo MHTEpHET MpeTpakuBaya Ha

cajroBuma WordPress-a u Drupal-a Moe ce HalpaBUTH Urpa.

IIpumep:
Ha cnuum 3. mpukasas je u3rieq Urpe MeMopHje, IpUTHCKOM MHMIIA Ha jefaH o] MOoHyheHux

KBaJpara, IpuKa3yje ce HACYMUYHO H3a0paHa CIUKa.

Time spent: 0:00
Card turns: 0

Cnuxka 3: IIpuka3 urpe memopuje

Hakon mputncka mumia Ha KBajapare 0oOelie)KeHe 3HaKoM ,,7‘ MpuKazyjy ce CIUKe Koje ce

HaJ1a3€ uCroa mbHux. HpI/IKaS ciuka 4.
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3 Ananas )
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Time spent: 0:22
Card turns: 14

Cnuka 4: CkpUBEHE CIUYULIEC
ITo 3aBpieTKy Urpe nMpukKasyje ce rie cy ce HajJa3uiie UCTe CIIHKE.

Crnuxka 5. mpuKasyje pe3ynirar urpe.

Time spent: 0:06 ()DLI(%N()l

Card turns: 10

Crnuxka 5: Kpaj urpe

3.8.4. KBu3 (HM3 MUTamAa)

becrutatan HTMLS Tun cagpxaja koju omoryhaBa KOpucHHUKY J1a cTBapa KBu3zoBe. Ha
MHOTa MUTamka Ce OJIroBapa ca: BUIIIE MOHY)EHUX OJroBopa, MOMYHABAKEM IMPA3HUX M0Jba,

IMPEBJIAUYCHCM pCUH, o0eexKaBameM pe€ur U CTaHAApAHUM IMUTAEbIMa Ca IMPEBJIAYCHCM.

3.8.4.1. Onuc

Hu3z nurtama npencraBiba yoOUUajeH TUI Caipikaja KBU3a. Y HU3Y IHUTamka C€ MOTY
KOMOMHOBATH pa3IMYUTH TUIIOBH MUTama, Ka0 LITO Cy: BUIIE MOHY)EHUX OAroBopa, MUTama
ca MpeBJIavYeHeM, MOMyHhaBamke NMPAa3HNUX MoJsba. [locToju myHO mojemaBama Kako Ou ayTop
MOT'a0 J1a MOCTaBH MMUTAkE OHAKO KaKO CaM JKeNn. AyTOop Tako MOJKe Jla n3abepe Kako MUTame

MOXKE aa CC CHOjI/I Ca CJIMKOM U J1a JIX MOKE J1a CC IMPUKAKE NPOUCHAT YCIICIIHOCTH.
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Hu3 nutama Moxe y cebu a caapKu U BHIIEO KOJU C€ TIPUKa3yje Ha Kpajy NMuTama. Tako ce
jeIaH BHIEO MpHKa3yje YKOJIUKO je OATOBOP Ta4yaH, a APYrH YKOJIUKO je OJroBop HeradaH. To

MOKC YTHLATH HAa KOPUCHHKA [a IIOHOBO pad€ TECT KaKO Ou ca3Hao Kako u3riacga BUICO

TavyHOT OJI'OBOPA.

Ipumep:

[ToTpeOHO je TayHO OATOBOPHUTH HA MUTAaka MOCTaBJbeHa y KBU3Y. [IuTama y kBu3y cy paheHa

Y pa3IMYUTHM THIIOBUMA CaApKaja.

1) 3a nurame ca ciauke 6. kopumiheH je Tum ,lluTama BHIIECTPYKOTr H300pa ca BHIIE

TayHUX OJIrOBOpa‘™.

Koji je rezultat jednacine Ix-41-12x+31=27
[ x=-113

[ x=5

O x=1/3

[ x=>5

© Check o

Crnuxka 6: [IpBo nuTame KBU3a
[ToTpeGHO je pemunTH jeTHauYuHy, 03HAaUUTH OATOBOPE U MPUTHCHYTHU ayrMe ,,Check®.

Crnuka 7. IpuKasyje ako Cy CBU OJITOBOPH TaYHU HA MOCTABJHEHO MTUTAHE:

Koji je rezultat jednacine Ix-4l-12x+31=2?
x=-1/3

[ x=5

[ x=1/3

x=-5

Cnuxka 7: IIpuka3 Ta4HUX OJIrOBOpa

Crnuka 8. nmpuka3zyje ako HeKH 0] OZIrOBOpa HUje TauaH:
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Koji je rezultat jednacine Ix-41-12x+31=2?

x=-1/3 v
[ x=1/3

=5

x=5

Wrong!

Cnuka 8: Heku o1 oaroBopa HHje TadyaH

2) 3anuTame ca ciauke 9. kopumihen je tun ,,[lutama ca npesiadewmeM (drag and drop)*

Drage and drop

Cetvorostrana prizma Trostrana prizma Kupa

........

®@ Show score

Cnuka 9: JIpyro nutame KBU3a

[ToTpebno je cmojutu CIMKYy W OAroBapajyhu Ha3uB reoMeTpujckor tena. To ce

MOCTHYKE KJIMKOM Ha CJIMKY U MOBJIAY€HEeM 110 0/iroBapajyher Ha3usa.

Cnuxa 10. npukasyje ako cy CBH OArOBOPY TayHU:
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Drage and drop

Cetvorostrana prizma Trostrana prizma Kupa
b v - v

ANy

________

q You got 1 of 1 points.
. (< N>

Cnuka 10: Tauau oaroBopu
Heraunu oroBopu ce mpuKasyjy 03HaKoM ,,X".

Cnuka 11. npukasyje ako HEKH 0J1 OiIrOBOpa HUj€ TayaH:

Drage and drop

Cetvorostrana prizma Trostrana prizma Kupa

You got 0 of 1 points.

Cnuka 11: Heku o oaroBopa Huje TauaH

3) 3a muTame ca ciuke 12. kopuriheH je tun ,,Ilurama BUIIECTPYKOT H300pa ca jeIHUM

TayHUM OJITOBOPOM*.
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Resenje jednatine 3(2-3x)+4(6x-11)=10-x je:
O3

04

03

© Check

Crnuxka 12: Tpehe nurame kBu3a

[ToTpeOHO je pemunTy jeTHaYrMHy, 03HAaYUTH OJITOBOP U MPUTUCHYTH qyrMe ,,Check®.

Crnuka 13. npukasyje ako je OJroBop Ta4aH:
Resenje jednatine 3(2-3x)+4(6x-11)=10-X je:
® 3

v
O -3
O 4

) o

Cnuka 13: Tayan ogroBop

O3nHakom ,,X““ ce oOenexaBa HETa4YaH OArOBOP.

Cnuka 14. npukasyje ako 0JJroBOp Ha NUTamkE HHUjE TauaH:

Resenje jednacine 3(2-3x)+4(6x-11)=10-x je:
O3
®4 x
O -3
Wrong!

Cnuxka 14: OaroBop HHje TayaH

Kana ce oarosopu Ha cBa muTama KBH3a MojaBibyje ce ayrme ,.Finish®. Knukom Ha

OBO AYIM€ BUAC CC MTOCTUTHYTH PE3YJITaTU KBU3A.

Crnuka 15. mpukasyje ako Cy CBH OJITOBOPH y KBU3Y TaYHU:
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Vas rezultat je:

o)

Uradili ste 3 od 3 zadatka.

Cestitamo!

Dobro ste uradili!

Cnuka 15: Pe3ynrar kBu3a, CBM OATOBOPU TauHU
ITo 3aBpIIeTKY KBH3a IPUKa3yjy C€ BErOBH PE3YJITATH.

Crnuka 16. mpukasyje pe3yaTaT KBU3a, ako HEKHU O] OJIrOBOpa KBH3a HUjC TaYaH:

Vas rezultat je:

Uradili ste 1 od 3 zadatka.

0O, ne!
Nije dobro.

Cnuka 16: Pe3ynTar kBM3a, IpUKa3 TauHO ypal)eHUX oJroBopa

Kmukom Ha ayrme ,Ilpukaxu pemiema. mpuKasyjy ce Ta4HH OJIMOBOPH Ha CBa

MUTamka, a ako ce KIIMKHE Ha AyrMme ,,II0HOBO.* KBU3 ce TOHOBO CTapTyje.

3.9. Hucranupame u nogemaname HSP

Tpenytno, HS5P 3axteBa pan na Drupal-y, Wordpress-y unun Moodle-y, To cy CMS
JO0aly KOjH CIy’)K€ 3a U3pajJy MHTEPHET CTPAaHHIA U OHH Cy MUCAHU y TPOTPAMCKOM jE3HKY

PHP. OBu nomamm mory ce mpeysetu ca umaTepHer crpanmna [18], [19] u [20]. Haxon
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nHctananuje opux CMS-oBa morpebHO je mHCTamupatu HSP, a 3atum ,,mocTaBuUTH® (€HT.
upload) motpeban campikaj KOju KEIUMO a2 KOPUCTHMO.
VY 6muckoj Oynyhnoctu ce muanupa na HSP panm y3 momoh Hekor apyror mporpaMmckor

je3uka.

3.9.1. Uncranupamwe HSP

IIpBo je moTpedHO MHCTamupaTu Drupal, Wordpress i Moodle, koju cy HeonmxoaHu
3a pag HSP. MHcTpykiMje 3a MHCTalalMjy OBa TPH Iporpama Mory ce Hahu Ha WHTEpHET

crpanunu https://h5p.org/installation.

Hakon 3aBpiieHe uHcTanamnuje KIWKHE ce Ha ayrme ,,Modules” , 3atum Ha ,Install new
module®. YV mpa3Ho noJbe yHece ce HHTepHET aJipeca Ha K0joj ce Moxke Hahu H5P wnu donnep
y KoM ce Beh Hanazu ckunyTt H5P, mito ce moske Buaetu Ha ciauiu 17.,.

Hup.

Install from a URL
tp:iftp.drupal.orgfiles/projects/pathauto-7 x-1.0-alphaz.tar.gz

For example: Attp://fp drupal org /files /projects /name.tar.gz

Or

Upload a module or theme archive to install

Browse. .

For example: name.tar.gz from your local computer
Install

Cnuxa 17: [Ipuka3 nospa 3a uncranauujy H5P
Kiukae ce Ha ayrme ,,Install*“ u Ha Taj Haunn HSP 6uBa uHCcTammMpas.

Bumre o H5P anary 3a pauyHapcku mojipskaHo yderwe Moxe ce Hahu Ha [12].
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4. Illpumena HSP

Jlexuwmja ,,Arperatae ¢pynkuuje jesuka SQL npukasyje Heke og moryhanoctu H5P

ajiara.

Oynkiyje pazdujajy BelIHMKe pauyHapCKe 3a/1aTKe y Mame IefiuHe u oMoryhasajy ynorpeOy
Beh mocrojeher komga. Kopucrte ce 3a paj ca CBUM BpeTHOCTUMA y TaOEIH KOje Cy CMEIITEHE Y
HekuM kosioHama. Y SQL-y nmoctoje nBe Bpcre (hyHKIIHMja, TO Cy CKaJapHE M arperaTtHe, a OBJe
he Outu mpencraBbeHe arperaTHe QyHknuje (wim 30upHe GyHKIHje). OHE ce KOpUCTE 3a
npyxame cymapHux uHpopmanuja y SQL-y, kao mTo cy mpedpojaBame, 30Up U TPOCEK.
3Hayaj arperaTHUX (yHKIM]ja je y ToMe ITo Bpahajy caxeTe MojaTKe Ha OCHOBY ojjpeheHux
nonaraka y tabenu. [Ipumena arperatnux QpyHKIMja MOKe OUTH:

1) Ha cBuM penoBuMa,;

2) PenoBuma xoju 3amoBosbaBajy WHERE onepatop;

3)  PenmoBuma nactaaum o ctpane GROUP BY oneparopa.
MoryhHocTu Koje mpyKajy arperatie (yHKIMje Cy BeoMa 3HayajHEe 3a MHOTE aIjIuKaluje,
HApounTO y PUHAHCHjaMa B pauyHOBOJACTBY. CyMupame U arperaimja rnojataka OutHa je u'y
3[IPaBCTBY, TEIEKOMYHHKAIIMjaMa, MAPKETUHTY, U y CKOPO CBUM JPYTUM IIOCIOBHMA KOjH CE

OaBe OpojeBUMA.

ArperaTHe pyHkumje jesuxka SQL

ArperatHe QyHKIH]j€ 1ajy CyMapHe pe3yJTaTe HEeKOT YIIHUTa, a He CBE HErOBE PEIOBE.
ITer BaxxHUX arperaTHUX (QyHKIH]ja CY:
1) SUM () - u3pauyHaBa 30up BPeIHOCTH JaTe KOJOHE KOjH 330BOJbaBajy HEKH YCJIOB,
[PU YeMYy je JiaTa KOJIOHA CapKi HyMEepHUKe MMOIaTKE;
2) AVG () - m3padyHaBa pOCEYHY BPEIHOCT JaTe KOJIOHE;
3) MAX () — Bpaha Hajeehy BpeqHOCT y 1aTOj KOJIOHH;
4)  MIN () - Bpaha HajMamy BpeIHOCT y AaTOj KOJOHH;

5) COUNT (*) - Bpaha 6poj pemoBa Koju 3a10B0JbaBajy oapeleH ycios.
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Jlexkuuju ,,ArperatHe (QyHKIHje* MOXE C€ MPUCTYHUTH OJJIACKOM Ha MHTEPHET CTPaHUILY

https://h5p.org/user. ¥ okeupy Recent Content Mory ce BHAETH pa3HU CaJIp)Kaju Koje cam

npaBwia. Knukom Ha canmpikaj Master rad mpukasyje ce Jekiuja Kojy cam obOpaawmna. Y

JICCHOM YTIy TIOCTOJH JyTMe

, IPUTUCKOM Ha OBO AYrMe TpHKa3yje ce Mpe3eHTaIH]ja.

[IpesenTanuja caapxu 14 cnajmosa, Opoj cinajua Koju je TPEHYTHO MPHUKa3aH MOXKE CE€ BUICTH

Ha JIHY Mpe3eHTaIyje.

Ha cnajnoBuma Mory ce Hahu JeTasbHHjU OIMCH 3a CBE arperatHe (pyHKIMje, HEKH 01 Omuca

cy:

1) ArperatHe (yHKIMje MPECIMKaBajy CKyN BpPEIHOCTH jeIHE KOJIOHE Y CKalapHy

BpCOHOCT.

2) Tlo3uB arperatHe (QYHKIHMje Ce BpLIM TaKo IITO CE HaBele MMe (YHKIHje ca

apryMeHToOM — uMeHOM koJione uiu * (camo 3a COUNT) y 3arpamu. [1o3uB arperatue

¢ynkuuje moxe ce Hahu y SELECT nunuju.

3) He cmejy ce mojautu 'y WHERE knmay3ynu aupektHo (Beh jenmHo y Hekom

MOYTINTY).

4)  Cse arperarue dynkuje (ocum COUNT(*)) npumemnyjy ce Ha He-NULL Bpennoctu

KOJIOHC.

Buiire o arperatauM ¢yHkijama Mmoxe ce Hahu y kwusu [13], [14] u [15], .

YnuTu 3a cBe arperatHe

ciui 19. u ga cimunum 20.

JOCHJE

INDEKS

| 20130023
20130024
20130027
20140021
20140022
20140025
20140026

] @ B W R -

¢yHkuje cy pahenu Haj TabGenama mpukaszaHu Ha ciauny 18., Ha

IME

| s

Mikola
Mienia
Mios
Mamana
Mamana
Zorica

Cnuka 18: I[Monamwm y Tabenu JJOCUJE

PREZIME

Terzic
Vukovic
Stankowic
Peric
Savkovic
Savkovic
Miadinowvic

DATUM_RODJENJA
1994-11-09
19940817
NULL
1595-01-20
1995-03-11
1995-02-04
1995-10-18
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MESTO_RODJEMNJA
Beograd

NULL

NULL

Beograd

Krajevo

Krajevo

Vrarje

DATUM_UPISA
20130704
20130704
NULL
20140706
20140705
2014-07-06
20140706


https://h5p.org/user

UCIIUT

1 | 20040022
2 201002
3 20130024
s 20140025
5 2014002
6 20130023
7 2013002¢
B 20140025
9 20130023
10 2013002¢
1N 20140025
12 20130023
13 20140022
" 20130024

iD_PREDMETA

100
1001
1001

200
3001
001
2001
m
021

021

GODINA_FOKA

215
2015
2015
2015
2005
205
20058
2015
2005
215
205
2005
205

2015

:

 EENERERRERRRE
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Cnuxa 19: Ionamm y tTabemn UCITUT
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Analiza |

Anshes 2

Ansizs 3

Geometnia

Disloetne strubdure 1

Desioretne strubdure 2
Programeranye 1

Programirange 2

Otyekino orentisano programeangs
Algort | strukture podataka
Engleshd jezk 1

Englesia jezk 2

Uvod u organizaceu racunan
Uvod u Veb | Intemet tehnologie
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Cnuxa 20: [Monamm y tabenu [IPEAMET

u caz[pxcaja, a HCKU O] BbUX CYy:

1)

2)

boja cnajoosa - xnmukoMm Ha gyrme

xKeJbeHe 0oje.

Jennom nzabpana 00ja KOPUCTH ce 3a CBE CJIajJ0BE MPE3CHTAIlH]e.

Hucarwe mexcma - nyrme

OBge HOCTOjC pa3He onque TCKCTA: BCJIMYMHA CJIOBA, IOpABHAKEC TCKCTA, 6oja CJIOBAQ,

UTna.

nprKa3yje ce MEHU Koju omoryhaBa m300p
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3)

4)

Hcypmasarwe mabena - JlonatHe oniyje U3JIMCTaBajy ce KJIMKOM Ha JyrMe
JeqHa ox gomaTHMX OMNIMja jecTe M HCLpTaBame Tabene, KOja MOXKE CaipiKaTH
IIPOM3BOJbAH OpOj KOJIOHA W BpCTa, oJpeheHy MUPUHY U IyKUHY I10Jba, IOPaBHAKE

HATI.

Yéayusearve cruxa - nocraBibame ciMKe Ha ciaja omoryhasa gyrme . Kimnkom

Ha OBO JIyrMe ybailyje ce jKeJbeHa CIMKa Ha KOjoj MOTy OWTH BpIICHE HEKE H3MEHE,

IomyT pOTaque CIIMKEC, UCCLamka OI[pCbGHOF Jcj1a CJIMKC UTH.

Ha cnajnoBuma ce, Ha mpumep, MOT'Y BUJIETH:

1)

Onuc ¢pyukuuje COUNT(), kao 1 et mpuMepa Koju OIKCY]y IpuMeHy oBe QyHKIIH]e.

IIpumep 1: Y oBoM npumepy Moxe ce IPUMETHTH J1a apryMEHT OBe (DYHKIIMjEe MOXKeE
outu * u Taga ce Opoje CBU PEIOBU U3 JaTe CTPYKTYypeE.
IMpumep 2: Ipukasyje nonamame arperatiux ¢pyukimja COUNT(), SUM() u AVG()
kaza je 6ap jenmna Bpennoct tabere NULL.

o Ipumep 3: Omnucyje ¢ynxuuje ISNULL() u COALESCE() nomohy kojux ce

npesazuiazu npobaem ca NULL BpeqHocTrMa.

4 6/14 » a8 )

Cnuka 21: Kopunthema ¢ynkimja AVG(), ISNULL() u COALESCE()

46



Cnuka 21. npuka3syje KoJIMKo je moTpedHo 6utu onpesan npu paxy ca NULL BpennocTrMa.

o  IHpumep 4: Ilpuxasyje ynorpeOy pesepBucane peun DISTINCT, koja ykazyje Ha
SMMMUHAIIN]Y AYIUTUKATa y KOJOHHU.

o  IIpumep 5: Omnucyje ynorpedy omnepatopa GROUP BY koju mpeypebhyje Ttabeny
HaBeneny y FROM nunuju y rpyme.

2)  Omnuc pyakuuje SUM(), kao u npumMep Koju ONUCyje NpUMEHY OBe QyHKIIH]E.

o  Ilpumep 6: Y oBoM nprumepy Moxe ce BuaeTu npumena pynkuuje SUM().

3)  Ommuc pyukuuje MAX(), Kao ¥ prUMep KOjU OMUCYje MPUMEHY OBe (yHKIIH]E.

o Hpumep 7: [Ipukasyje npumeny dyukipje MAX().

SIFRA  NAZIV

oine |
AL

< 10/14 » a

Cnuka 22: Kopumrhemwa ¢ynknuja MAX()

Ha cnuum 22. MokeMo mpUMETHTH J1a ce arperatHa gyHkiuja moxe jaButn y WHERE

YCIIOBY, CaMoO aKo j€ y MUTamby YIHEKIACHN YITUT.

4)  Omwuc ¢pyukuuje MIN(), kao u mpumep Koju ONKCYje MPUMEHY OBe QyHKIIH]e.

o IIpumep 8: [Ipumena pyukimje MIN().
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5)  Omuc pyukuuje AVG(), kao 1 IprMep KOjH OIUCY]jy IPUMEHY.

o Ilpumep 9: Ilpukasyje npumeny ¢ynkuuje AVG() Ha KoioHy OpojeBHUX

BPCAHOCTH.

6) Omnuc oneparopa HAVING, kao u jenan npumMep Koju ONUCyje IPUMEHY.

o Ipumep 10: [Ipukaszyje npumeny oneparopa HAVING.

14714 » a

Crmuxka 23: Kopumihema onepatopa HAVING

I'pyne no6ujene onmepatopom GROUP BY mory Outu kBamugukoBaHe MPUMEHOM
orepatopa HAVING. Y npumepy 10 nobujeHe cy rpyre Mo Ha3uBy MpeaMera u 0pojy
M3Jla3aka Ha Taj mpeaMeT, a oneparopoM HAVING cMmo elMMUHUCAIH CBE OHE TpyIie

4yuju je Opoj u3nazaka <= 3.
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5. 3ak/pyuak

Ydyeme Ha JajbUHY HHjE€ OJYBEK OHMO €-y4eH-€, ’erOBU MOYEHd OWIIM Cy APYrauduj.
OO06HK KOjU TaHac MMa je FheroBa MoCJIe/Iiha U HajcaBpileHuja ¢a3a 3a KOjy je HHTEPHET UMao
noceOHO BENMKHM yTulaj. Pa3Boj ydema Ha JajbUHY j€ YCIOBWIJIO II0jaBY jeIWHCTBEHOT H
MIOBE3aHOT CHCTEMA YUeHa.

Kao najb6ospa murardopma 3a moApIiKy padyHapcKoM ydemy mojaBibyje ce HTMLS.
HberoBe mpeaHOCTH Cy jeTHOCTABHOCT KOpHIIhema ¥ MOTYhHOCT paja Ha BUIIE Pa3IMYUTHX
ypehaja u cucreMa, Ka0 U MOTYRHOCT MPUCTYIama caapkajy 0e3 mprcycTBa MHTEpHETa. 3a
HTMLS pa3BujeH je Benuku Opoj anara Koju ce KOPUCTE 3a CTBApambE capikaja 3a e-ydeme.

H5P je amar koju omoryhaBa kpeupame uin usMeHy Beh mnocrojehux nekmuja
pauyHapcKu noAp)kaHor yuerwa. OCHOBHA ujeja je aa ce MaTepujai pal)eH oBUM anaTom, Kao
u mHOorum ApyruM HTMLS anatuma kopucre o cTpaHe yueHUKa, CTyIeHaTa, [peJaBadya u Ha
Taj HAYMH OJIAKIIAjy Tpolec ydewma. OcMM Kpeupama HOBUX JIEKIHja, TpeaBul)eHa je u
WH/IMBUyaJIHA yIIOTpeOa U U3MeHa cajpxaja, Koja Ou ce peain3oBalia IPUCTYIIOM JICKI[Hjama
Ha JJMYHUM padyHapuma, MOOMIHUM ypehajuma, Tabnetuma, uTa, momohy Bed mpeTpakuBaya
koju nmoap>kaa HTMLS.

KomOunanmjom pa3nuuuTux TUnoBa caapkaja H5P moxe ce cTBopuTH lekuuja e-
yuema Koja he nCToBpeMeHO caJp>KaTH BUIIIE JeJI0Ba U 00JIMKa.

ITopen cBux npenHoctu koje HTMLS canpxu y ceOu, OH MMak HUje MOJpPXKaH O]
CTpaHe CBHMX BeO IpeTpakuBaua, KBAJIMTETH aHMMallMje U rpaduke Cy 3a JaHAIIbE YCIOBE
HEJI0BOJbHU, a MOCEOHO je OMTaH HeNOCTaTak ayauo/BuAeo moapuike. Aiau Beh ce yBeauko
pany Ha TUM HEJOCTaIuMa.

[{usb oBoOr paja je na npuKake KOJMKO BeJMKa MOXKe OMTH IPUMEHa e-y4ema, I1ITa CBe
MOJKE jeJlHa JIeKIMja Jla CaJpXH Yy ceOM M KOJIMKO je JIaKO MPHUCTYIMUTH HUCTO] yNoTpedom
HTMLS anara.

Kako je yueme Ha 1ajbUHY W3Y3€THO IIYHO HAIpe0Bajo O]l HACTaHKa, HeMa CyMIbe J1a
he ce jom Buie pa3BujaTy, na he cBe BHIE yueHUKA MIPUCTYIATH JIEKLMjama, aiau U Aa he ce

CBC BUIIIC CTBAPATH HOBU caﬂpmajn.
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