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1. YBo

Macrep paz: ,i3pajia 06pa3oBHUX BUJE0 MaTepHjasia paau yHanpehewa HacTaBe
MaTeMaTHKe y BHIIMM paspejjiMa OCHOBHe IlIKoJie” HacTao je Kao pe3yJaTaT
MHTEpecoBamba ayTopa y 06J1acTH METO/JMKe HacTaBe MaTeMaTHKe.

OCHOBHM 1MJ/b pajila je ocnocob/baBame HACTaBHUKA MaTeMaTHUKe Yy BUIIUM
paspesrMa OCHOBHe LIKOJIe 3a U3paZy 00pa30BHHUX BHUJe0 MaTepujana. Takobe, nusb
pajila je mpeAcTaB/balbe MHOBATMBHUX METOJA MOTOJAHUX 32 NPHUMEHY 0OpPa30BHUX
BHU/l€0 MaTepujajia y mpolecy HacTaBe paJy yHanpehewa HacTaBe.

Paj ce cactoju u3 geBeT norsaB/ba. HakoH kpaher yBoja, y ApyroM MOrJiaB/by
HalpaBJbeH je KpaTaK OCBPT Ha MpobJieMe Koje ce 0/lHOCe Ha JOCTYIHOCT 06pa3oBama y
CBETY W y HalllOj 3eMJbM U 3HAYajHOj yJI03U UHTEPHETa Yy CaBpeMeHOM 06pa3oBamy. Y
TpeheM morJiaBby JepHHUCAHU CY OCHOBHM YHMHHOLM HACTAaBHOT Mpolieca U OHJAjH
yuema, IpUKa3aHe Cy NpeJHOCTH NPUMEHe CaBpeMEHUX TEXHOJIOTHja Y HACTAaBH, Kao U
TeJIeBU3Uja U BUJI€0 Kao HACTAaBHO CpPeACTBO. YeTBPTO MOIJIaBJ/be Jjaje Mpersef HeKux
OCHOBHHUX JWJAKTHYKHX I10jMOBa U MOjMOBA METOJMKe HAacTaBe MaTeEMAaTHKe KOjU CY
0J1 moce6GHOTr 3HaYaja 3a U3paAy KBAIUTETHOT 060PAa30BHOT BH/Ie0 MaTepHjasa. Y neTom
NorJIaB/by NMpe3eHTOBaHa je MHOBAaTHUBHA HAacTaBHa MeToja ,MHBepToBaHA yuuMoHUILA”
360r TOora IITO JAaje MOTYNHOCT MOTIyHEe NPHMeHe 06pPAa30BHUX BUJEO MaTepujajia y
HAacTaBU MaTeMaTHKe y LWbY yHampehewa HacTaBHOr mpoueca. [lpouec uspaze
006pa30BHUX BU/I€0 MaTepHjasia MPUKa3aH je y 1IecTOM MOIJaBby, a Y CeJIMOM Cy JaTe
CMEPHUIIE 32 FbUXOBY MHTErPALMjy ¥ HACTABHH MPOLEC Y LIU/bY HeTOBOT YHanpehemwa u
pe/ICTaB/beHU Cy PECYPCH Ca AOCTYIHUM BHUEO0 MaTepHjaJuMa NOTOJHUX 33 MPUMEHY
y HacTaBU MaTeMaTHKe y BHUIUIMM paspe/jiMa OCHOBHE IIKoJie. Y OCMOM MOIJIaBJ/by
objalImbeH je HAYMH Kopulrhewa mporpaMa 3a U3pajy BHJIe0 MaTepHjasa, a y JeBETOM
Cy /laTa 3aK/by4YHa pa3MaTpama Kpo3 OCBPT Ha IIe0 paf,.

Buseo MaTepujasiv KOju Cy HAcTaIM Kao Jleo UCTPaXKUBakha 3a NoTpe6e 0BOT paja
06jaB/beHU Cy Ha CcajTy ,eBujseo”. CajT je u3paauo U ypearo ayTop pajia, a Haja3u ce Ha
ajpecu http://edusoft.math.rs/evideo/. OcuM 0BUX BHJIe0 MaTepHjajia Ha HEMY je

06jaBJ/beH je ¥ 3HaYajaH OpOj BHUE0 MaTepHjajia ca caJip:KajuMa U3 MaTeMaTHUKe KOjU ce
¥M3y4aBajy Ha BUILLIMM pa3peMMa OCHOBE IIKOJIE.


http://edusoft.math.rs/evideo/

2. JOCTYIIHOCT 06pa30oBama

O6pasoBame MMa KJ/bY4YHY YJIOTY y pa3Bojy MojeUHLIAa U APYIITBA, aJld OHO jOII
yBeK HHje JIOCTynmHO cBuMa. Hajuyemhu passio3u 3a To Cy yriaBHOM (HHAHCHjCKe
NpUpo/Jie WM JIollle JAp>KaBHe cTpaTeruje. Mako je mpaBo Ha obGpa3oBame jeJJHO Of
OCHOBHHX JI€YHjUX MpaBa, OHO HUje AOCTYNHO MUJMOHHKMA Jelle LIUpoM cBeTa. [Ipema
nogauyuma YHECKO-Bor MHcTtuTyTa 3a craTucTuKy U3 2013. roavHe, BUlle of 72
MUJIMOHA Jielle OCHOBHOIIKOJICKOT y3pacTa He U/Jie y UKoy, a 759 MuJnoHa oJpacaiux
Cy HEMUCMEHU U HeMajy CBECT O TOMe /la je OHO HEONXOJHO 3a M000JbllIakhe BUXOBUX
YKUBOTHHX YCJIOBA U )KUBOTHUX yCJI0Ba HbUX0Be Jerie [1].

Y3pouu 360r KOjUx Aena He noxahajy HacTaBy cy pas/JIMuUUTH, a U3/Bajajy ce MoJiHa
JAUCKpUMUHALMja, paTHUA YCJOBH, MHBAJUJHOCT Jlelle, CUPOMALIHOCT Jip>KaBe, paHU
Jledrju OpaKOBH, HEINOCTOjalbe LIKOJIe, IPUMOPAHOCT Jelle Ha paj, eJeMeHTapHe
HEIOoroze UTA.

Ciuka 1. Yyenunu v npodecopu Texunuke mkosie [lapahun
YU CTe IKOJIy HAKOH nomiase 2014. rogune (U3sop: Teaezpag)

Y Cp6uju je mpaBo Ha jeJJHAKO W JOCTYNHO o6Opa3oBake U BaCIHUTame 6€e3
JUCKpHUMHHAIMje jelaH 0/ OCHOBHMX MPUHIMIIA CUCTEMa 00pa30Bakba U BaCMUTamba, a
nepuHHCaHO je 3aKOHOM O OCHOBaMa CcHUCTeMa OOpas3oBawa. 360r BaXKHOCTH
o6pa3oBama 3a CBAKOT M0jeJIMHIIA OCHOBHO 06pa30Bakbe je y Hallloj 3eMJ/bU 06aBe3HO. C
063UpOM Ha CTelleH pa3Boja JaHalIer JPYIITBA, HAYKe U TEXHOJIOTHje, a uMajyhu y
BUAY Aa GyHKIMOHAIHA MMCMEHOCT I0/ipa3yMeBa MHOIO BHUIE O] T03HABaka MUCMa U
payyHa, OHO HHUje JIOBOJbHO 3a HeroBO HOPMaJHO QYHKIMOHHCAHE Yy CaBPEMEHOM
JpyimTBy. MehyTHM, MHOTO je TpHUMepa KOju J0Ka3yjy Aa 0Baj MPUHILMI JOCTYIMHOCTH
obpasoBama HUje 33/I0BOJbEH y MOTIYHOCTH, a MpeMa HCTPAKUBAkbHUMa YHeECKa Yy
Cp6uju y 2013. roaunu 10.450 felie 0CHOBHOIIKOJICKOT y3pacTa HUje oxahasio KoJy.



JocmynHocm o6paszosarsa

Y3pouu cy pas3/iMydTH, a Hajuemlhu cy HeAocTaTak HOBL@A, MOCEGHO KOJ, POMCKe
nomnyJialyje, eJeMeHTapHe HeNoroje, HEJAOCTYIHOCT 00pa3oBamkba MPUJIUKOM
XOCMUTANM3aIMje U ApyTo [2].

2.1. Yiora MHTEpHeTa y CaBpeMeHOM 00pa30Bamby

3axBasbyjyhu UHTEpHETY, Ipoljec 06pa3oBamba je 3Ha4YajHO MPOMEHEH Y OCEe/[Hhe
JiBe feneHudje. bberoBa ysiora y QyHKIHjU CTULAba, [10/leJle U YyBakba 3HAaWba Y CMUCTY
Jobujatba npaBUX HHPOpMalMja o0fy NPeCyAHOr je 3Ha4yaja 3a MHOTE acleKTe
caBpeMeHOr o6pa3oBamwa. UHTepHET je ocTao HajBehu pecypc nHbOpMalMja, aju LITO
je jol BaxKHU]e, jeIHO 01 HajOPXKUX Cpe/ICTBA KOMyHUKallMje. Y4eHUIH, CTYIeHTH, Kao U
Jela U oJpacad BaH O00pa3oBHOI CHUCTeMa, MOrY Ja MpOIIMpe CBOje 3Hamwe
KopullheweM eJIeKTPOHCKe JIMTepaType, eHUUKJIOoNe/rja, peyHHKa, 6a3a MojaTaka,
KOjuMa MoOry 0OecmJiaTHO Ja NPUCTylle MyTeM UHTepHeTa, 3aTUM Ja noxahajy oHJIajH
KypceBe, Y4eCTBYjy y 3ajeJHUYKUM IpOjeKTHMa Ca YYEHUIIMMa WU CTYAEHTHUMA U3
JpYyrux 1LIKOJIa, YHUBEP3UTETA, Ap:KaBa, AUCKYTYjy O pas3JMYUTUM NpobjieMuMa ca
wUMa UT[A. /[lakjie, NpeJHOCTU KOje MHTEPHET Mpya y 00J:acTU obpa3oBama Cy
BUIIECTPyKe. 3aHUMJbUBO je HcTahM Ja je MHTEepHET OCMHULI/beH Ipe CBera paju
yHanpehewa Hayke UM 006pa3oBama, a Ja je KacHUje MpoHallao NPUMEHY y CBUM
cerMeHTHMa CaBpeMeHOr ApYIITBa.

Y foMeHY OCHOBHOT 06pa3oBama y Jesy KOju ce OJHOCH Ha KBaJIUTEeT Ipoleca
HacTaBe U yuewa CTpareruja pasBoja o6pasoBamwa y Cpobuju fo 2020. roauHe npejBuba
Kopuilhewe npegHOCTH HHGOPMAIMOHO-KOMYHUKALIMOHUX TEXHOJIOTHja U Pa3JIUYUTHUX
00JIMKa OHJIAjH y4ela W HajlaXke UCIUTHBamkbe MOTYRHOCTH M yc/0oBa 3a Kopuliheme
HEKHUX BH/I0Ba HAaCTaBe Ha /la/bUHY, IIpe cBera 3a crequdUuiHe OKOJHOCTH [3].

36or MoryhHOCTH Koje mpyajy MHGOpPMaLMOHO-KOMyHUKALUOHE TEXHOJIOTHje,
Kao U ay/lu0o-BHU3yeJIHe MeTO/ie yuerma, Kopullhewe 060pa3oBHUX BUJE0 MaTepujaaa y
HaCTaBH je jelaH 0/ HAYMHA YHanpehewe HacTaBe.

Ciauka 2. O06pa30BHU BUAE0 MaTepHjasa 3a HACTaBy
MaTeMaTHKe



3. HacraBa ¥ OHJIajH yuyeme

3.1. HactaBHHM npouec

HactaBHU mpolec je BeoMa c0eHa JAUAAKTUYKA KaTeropuja y BaclUTaby M
obpasoBamy, a HEroBy [JAWAAKTUYKY CTPYKTYpy oapebyjy: ¢dakTopu HacTase,
JUJAKTUYKU CUCTEMHU, CYLITUHA U MUHTEHLH]ja polieca U pe3yJiTaTy npoueca [4].

dakTopu JAUuaaKTHYIKU

CYH.ITI/IHEI H HHTEHI.IPlia nponmeca PeBy.}'[TaT
HacTaBe CUCTEMH
JAHJAKTHYKH pery1aTHBH

NoagyyaBame
HacraBHe meToje H 06/HLH paja Ca3zHame

H CamocTaiaH
K F pan O6paga Yrephusame Ilonas/baie [Ipumena BpeaHoBamwe Vyeme

nporpaM“paH’e HacTtaBHM 06jeKTH U CpeACTBA paja AKTHBHOCT

ANAAKTHYKH CTUMY/IATUBH

Cimka 3. CxeMaTCKHU IIPUMKa3 HACTaBHOT npoueca

Y HacTaBHM IpOLeC Cy HYKHO YK/by4eHa TpU (aKTopa: HaCTaBHUK, YYEHHUK U
rpaguBo (HacTaBHHU cajpxkaju). 04 wHUXoBe QyHKIHUje U MehycoOHOr oJHOCA 3aBUCHU
OCHOBa mpoleca HacTaBe. HacTaBHUM cazpkajeM ce oApebhyje mporpaM BacnuTawa U
obpa3oBama. Y4YeHUIMd CUCTEMATCKUMM Ipoy4yaBaweM, y3 MOMOh HacTaBHUKA WU
CaMOCTaJIHO, CTHUYYy 3Hama, pa3BHjajy pajiHe CIOCOOHOCTH M YCBajajy BacCIUTHE
BpeAHOCTU. HacTaBHUK je KBaJMQUKOBAHM CTPYUHaK KOjU IMOMake y4eHUIMMa y

I'paguBo

HacTaBHUK Yuyenuk

<
<

\ J

Cauka 4. IMaaKTHYKH TPOyrao



Hacmaea u oHaajH yyerve

BaCMUTHO-006pa3oBHOM IMporecy. OHU 3ajefHO YMHE OUAAKTUYKM Tpoyrao (Cauka 4.).
YKOJIMKO M30CTaHe je/laH 0J] Ta TPY YMHMUJIALA, TaZa U30CTaje U HacTaga [5].

Y opraHu3alMoHOj CTPYKTYpPH rpaZiiBO, HACTABHUK U YYEHHUK Cy CTaJHU GaKTOpHU
HacTaBe, a y 3aBUCHOCTU OJi jeJHOCTpaHOI Qopcupama HaCTalu Cy JUJAKTUYKU
cucteMd y GopMu: MoJydyaBama, CAMOCTAJHOr pajZila U ImporpaMmupama. [loayyaBame
HarJiallaBa yJIOr'y HaCTaBHMKA Y HACTaBHOM IPOILIeCY, CAMOCTaJIaH paj, CTaB/ba YYEHUKaA
y NpBU IJIaH, JOK NporpaMupame Mnpunpema rpahy 3a ocTBapewme BaclUTamka M
o6pa3oBama.

CymTMHa ¥ WHTEHIMja je OCHOBHHU Jle0 HACTaBHOI MpoIieca M CacTOjU Ce Of
cnepehux ¢asa: obpaja, yTBphuBambe, MNOHaB/bakbe W Bexbame, NpUMeHa U
BpeaHOBame. CBaka ¢asa mpoiieca peryJulie ce oropapajyhom MeToioM ¥ 06JIMKOM
pajia, a peasu3yje ce moMohy aZleKBaTHHUX 00jeKaTa U HAaCTaBHUX CpeJiCTaBa.

Pe3ysiTaHTe mpolleca Npou3usiase U3 CBAKOT J0OPO 3aMUII/bEHOT U HU3BEJEHOT
1ocja Te TaKo W W3 HacTaBHOT mpoiieca. OCHOBHHU pe3yJ/ITaTH Ipolieca HacTaBe CY:
Ca3Habe, y9ere U aKTUBHOCTH Kao KOMIIOHEHTE BacClUTama U 06pa3oBakba.

Y caBpeMeHOj HacTaBM CBe BHUIlE Ce M3/Baja NMoceOGHO 0OJMKOBaHA HacTaBHA
TeXHHKa Kao 3aceb6aH pakTop. Y HaCTaBHY TEXHUKY Ce MOKYIIaBajy yrpaiuTH HaCTaBHU
caZipkaju M AuJaKTU4YKa O¢QyHKLIMja MNoJy4YaBamka U Yy4uewa, a ce IpeMa ToMe
AUJAKTUYKU TPOYrao, nMpeMa CxXBaTawky HEKUX ayTopa, NpOoLIMpyje HAa JUJAKTUYKH
yeTBopoyrao. UMa HacTojamwa Aa ce cBaku GpakTop Jasbe AudepeHLMpa UITO JOBOAU [0
nojase AuJaKTU4YKor MHoroyrja (Ciavka 5.) [5].

'paguBo <« » Meauju
A A
\ \4
HacTaBHUK <= »  V4yeHHK

Cinuka 5. IluJaKTUYKH YeTBOPOyrao

3.2. OnJ1ajH yyeme

[TogyyaBame je mpoliec mpyKaka MOAPIIKE YYEeHUKY TOKOM yduera ca IU/beM
N0CTH3alka oJpeheHOr JIMYHOT WAM TNpodecHoHaNHOT nu/ba. OHO MoXe OUTH
OpPraHM30BaHO 3a IMOjeIMHIIE W Tpylle, a CcaM IMpPOILEeC Ce MOXe peasu30BaTH Y
HernocpeJJHOM KOHTAKTY, a/ld U HHAUPEKTHO Ha MPUMep MyTeM UHTepHeTa [6].

Be3 063upa Ha Koju HAYMH ce MPOLeC NoAy4yaBama 0/|BHja, a JIM y HEOCpeJHOM
KOHTAKTy LITO je GJIMKe TPaJAULMOHAJHOj HACTaBH, WU Y OHJIAjH OKPYKeHY, OCHOBHE



Hacmaea u oHaajH yyerve

[I0CTaBKe U LIM/beBU MOAy4YaBama Cy UCTU. Y MpoLecy y4ecTBYjy HACTaBHULY, YYeHULU
Y HacTaBHU cazap:xaju. HactaBHULM cy ocobe Koje noceayjy yHanpez AedUHUCAH 0O6UM
3Hama U CKa/ly BpeJJHOCTH Koje »KeJie [ja NpeHecy APYruMa, OAHOCHO YYeHULMMA, KOjU
Ta 3Hama U BpeJHOCTH mpuxsBarTajy. Llu/b noaydyaBamwa je ocTBapeH KaZla YYE€HUK
IpUXBaTH yHanpe/ oapeheHr 06MM 3Hawa U BpeJHOCTH.

CaMa npupo/ia TeEXHOJIOTHje Koja ce KOPUCTH y OHJIAjH OKPYKemY CcTBapa noce6aH
aMOMjeHT 3a peaJsiM3alyjy npoleca NoAy4yaBama y beMy, a ayTOPU UCTUYY HEKOJIMKO
cneyquPUIHOCTH:

— peJaTHBHU3alMja KaTeropyje BpeMeHa U IPOCTOpa jep yieke He 3aBUCH O]
BpeMeHa U MEeCTa Y4emwa,

— TexHoJIorHja oMoryhyje AUCTpUOYLMjy 06pa30BHUX CaZipKaja y MHOLUTBY
pasnnyuTux Gpopmara,

— OI'pPpOMHa 0a3a 3Hamba AOCTYIIHA NIyTeéM MHTEepHEeTa IIPy>Ka HEeOrpaHHU4YEeHe
MOI‘YhHOCTI/I 3da y4yembe U l'IpO,I[y&IbI/IBaH:e CT€4YEHHUX 3Halba,

— MHTepakluja u3Mehy YoBeKa M payyHapa Koja noJip>kaBa pas3inyure popMmare
(TekcT, roBOp, BH/I€0) ONPUHOCH YHanpehewy KOMyHHUKallMje TOKOM
06pa3oBHOT Npolieca.

JemaH on BaXKHUX acllieKaTa IOJAydaBama y OHJIAQJH OKPYXKeky jecTe MoJpIlIKa
y4yeHUIMMa ca MHBa/IuAuTeToM. CaBpeMeHe TeXHOJIOTHje /1ajy MOTyhHOCT OJIaKIIaHOT
IpUCTyNna 0Opa3oBHUM cajJip)kajuMa ocobaMa ca UHBAJUAUTETOM, ajJli U ocobama ca
CMeTHaMa y pa3Bojy. Hanpezak TexHoJioruja Koje Cy HaMeHeHe OBOj KaTeropuju
y4yeHHKa oMoryhaBa \MXOBO HECMETAHO YK/byYMBake Yy 00pa30BHU NpPOLEC, LIITO HUje
OU1J10 KapaKTepPUCTUYHO 3a PaHUjU [1IepUO/, OAHOCHO TPaJUIIMOHA/IHY HACTaBY.

3.3. [IpuMeHa caBpeMeHe TeXHOJIOTHje Y HACTAaBHOM MPOILeCy

KoHuenT HacTaBHOT mpoleca y OHJIAjH OKPYXKEHY JAOHOCH HEKOJMKO BaKHHUX
IpoMeHa y NeJjaroiikoM CMUCJIy M OHe ce MOTY IpYNUCcaTH Ha ciefiehy HauuH:

1. Beha ¢1eKCMOHMIHOCT. Y TpaJUIMOHAJHOj HACTABH HEONXO/JHO je PU3UYKO
NPUCYCTBO YYEeHHUKA Ha JIOKAIUjU Ha KOjoj ce HacTaBa o/iBMja y oJpeheHO
BpeMe. [[pyuMeHOM caBpeMeHUX TeXHOJIOTHja Y HaCTaBHOM Ipoluecy noBehasa
ce QJIeKCUOUJIHOCT, NMOCMaTpaHa y OJHOCY Ha BPEMEHCKY U MNPOCTOPHY
JUMeH3Ujy noxahawa HacTtaBe. Y3uMajyhu y 0063Up BpeMe U MECTO
peasiv3aliyje HacCTaBHOT Ipolieca, Moryhe je HacTaBy M3BOJUTH HAa HEKOJIMKO
pPa3/IMYUMTHUX HAYUHA:

I HacraBa ce ofBHMja y MCTO BpeMe Ha jeJHOM MeCTy y3 IpPUMEHY
MyJTUMeJUjaJIHUX CaZijp>kaja M OAroBapa HACTaBHOM IIpoLecy Yy
TPaAULUOHAIHOM OKpPYXKEHY.

I HacraBa ce oaBuja y MCTO BpeMe Ha HEKOJIMKO Pa3/IMYUTHUX JIOKaLHja Y3
kopuilhewe BUe0-KOHbepeHI[hja U YeT CeEpBUCA.
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[l HacraBa koja ce ojBuja y pas3/JMYUTO BpeMe Ha je[HOj JIOKALHUjH,
KopuuiheweM Ha npuMep popyma.

IV HacraBa koja ce oJBuja y pa3JMUUTO BpeMe Ha pPa3IUYUTUM
JIoKalMjaMa y3 Kopulnhewme e-MauWJ  KOMyHHUKallMje, BH/JEO-
KoHbepeHIMja, Je/beHUX 6asa MoJaTaka, IepCcOHAJU30BaHUX Be6
JIOKall¥ja HAMEHEHUX YYEHY U CJI.

2. IlocnemMBame MHTEpPAKLUje. 3a yCIellHy peajy3aliyjy HaCTaBHOI Ipoleca
y OHJIajH OKPY>KeHY HEeONXOJlaH je BHUILIMU CTelleH MHTepaKliyje Ha pesaluju
HAaCTaBHUK-yYE€HUK M YYEHUK-YYEHHUK, Te je MOTPEeOHO OCUTypaTU HEKOJHUKO
BHM/la KOMYHHUKalUje, MONYT KOMyHUKallyje NocpeAcTBOM GOpyMa, e-MoIITE, YET
CepBHUCa, ayA1U0-BH/le0 KOMyHUKaIMje U CII.

3. Bummu creneH MHAUBHUAya/M3anyje. KopunitheweM caBpeMeHUX TEXHOJIOTH]ja
y HacTaBd oMOTyhyjy BHUIIU CTeleH UHAUBHU/yalU3alilje Mpolieca yuemwa jep cy
KapaKTepUCTUKe 3aCHOBaHe Ha CaBpeMeHMM TexHOJIOTHWjaMa Jpyraduje y
OZJHOCYy Ha TpaJULIMOHA/IHM KOHTeKCT. To ce mpe cBera orseza y 6p3vHU U
JUHAMMUIM y4dewa. Ha HUBOY Trpymne cy JlajeKo BUIlle MpuaaroheHu
nojeAUHAYHOM YYE€HHKY, HeTo UITO je TO KOJ, TpaAvLiMOHa/lHe HacTaBe.

[lapasiesHO ca mpoMeHaMa y HaCTaBHOM IpOIecy y NejarolikoM CMUCIy, HacTajle
KopullheweM caBpeMeHUX TeXHOJIOTH]a, JlelllaBajy ce MpOMeHe y HaCTaBHOM IPOLECY
IIOCMaTpaHo U3 yrja HacTaBHUKa [Ipe. cBera, UxoBa NpejaBawa MOry 6UTH BU/A/bUBA
IIMPpOM CBeTa, HacTaBa MOXe OUTH peasuM3oBaHa y OWJO Koje jgoba gaHa 6es
OorpaHHYena, OpoOj yyeHHMKa Koju moxabajy HacTaBy je HeOUTaH, Kao M HUXOBA
JUCLMIJIMHA TOKOM TOr mpoleca U cjJ. OcuM Tora, HEONXO/HO je Jla HacTaBHULM Ha
aJleKkBaTaH HayMH yCMepe YYeHUKe Ha JIMTepaTypy Koja je pejieBaHTHA M3 yrJa Iju/beBa
npoueca ydyewa. Mmajyhu y Buay obusbe MHbOpMalnuja AOCTYIHHUX HAa UHTEPHETY,
HEONXOJHO je JlIOHeKJle OrpaHUYUTH MOTyhHOCT HaBHrauuje y4yeHUKa y MorJeny
kopuutheHe sauTepaTtype. Takobe, 3HauyajHO NUTawke TUYE Ce aJ€KBAaTHOI MeToJa
IpoBepe 3Hama U HanpeTka yyeHukKa. OBaj cucteM 64 Tpebasio Aa 6yse YHUGULUPaH,
Kako 6u 06e36e11M0 ynopeJUBOCT pe3yJiTaTa Koje YYeHULMd OCTBapyjy obpa3yjyhu ce y
pas/IM4YMTUM 06pa30BHMM HUHCTUTYILMjaMa.

HacTaBHM caZipaju KOjU Cy IOCpeICTBOM MHTEPHETA CTaB/bEHU Ha pacloJiarame
y4eHHUIMMa MOpajy OMTH TaKO AM3ajHUPAHU U IOCTABJ/bEHH [ia IO CTUYY Pa3MUIl/bakbe,
JAUCKYCHjY U aKTUBHY NTapTULMIIALU]y YYEHUKA.

3.4. HacTraBHa cpeacTBa

HactaBHa cpezcTBa ce y JMTepaTypu 4eCcTO OINMUCYjy Kao crnenuPUYHU U3BOPHU
3Halba y HaCTaBU U NOCTOje NMOCeOHU JUJAKTHYKHU pa3Jio3u 3a HbUXOBO 00JIMKOBaHeE.
06jekTHBHA M3BOpPHA CTBAPHOCT, IPUPO/IHA U APYLITBEHA, KOjy YYEHUIIM IPOYy4aBajy y
HacTaBy je NMpPUMapHU U aJieKBaTaH M3BOp 3a ydewe. MehyTum, 360r npoctopHe U
BpeMEeHCKe Y/1a/beHOCTH, CII03HajHe CJOXEHOCTU U HeNPUCTYNAYHOCTH, KA0 U MHOTUX
Jpyrux 6apujepa, U3BOpHa CTBAPHOCT HUje YBEK MOr0o/{Ha 3a HElOCPeJHO NpoyYyaBakbe.
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3a Ty HaMeHy Ce KOpPHUCTe HaCTaBHAa CpeJCTBAa Koja Cy 3amnpaBo JAUJAAKTHYKH
TpaHCPOpPMHUCAHA, OJHOCHO AUAAKTUYKH 06JIMKOBaHA U3BOPHA CTBApPHOCT [5].

Byayhu fa HacTaBHa cpeficTBa Kao U3BOP 3Hawa 3aMenyjy U3BOPHY CTBApHOCT,
KOja je BpJIO pa3HOBPCHA, JlaHAC MOCTOjU BEJMKU OpOj Pa3HOBPCHUX HACTABHUX
CpeZcTaBa Koja ce CBaKOJHEBHO A pepeHIMpajy U ycaBpluiaBajy. OHa ce MOTY OJeIUTH
y HEKOJIMKO rpyna:

1. BusyesiHa HacTaBHa CpeACTBa. 3aCHMBAjy Ce HA BU3yeJIHOj KOMIIOHEHTHU U
CJIy?Ke Kao BU3YeJHU M3BOP 3Hawa. Mory 6UTH JBOAMMEH3UOHANHA (LPTEXH,
cavke, ¢ortorpaduje, reorpadcke KapTe, IJIaKaTH, TabJULE, UTA.) U
TPOAUMEH3WOHa/lHa (cJoBapulle, payyHa/bKe, TEOMETPHUjCKH MOJeJH,
anapat, ypebaju uTA.) y 3aBUCHOCTHM Jia JiM NIPUKa3yjy CTBAPHOCTH Yy JiBE WUJIU
Tpu JuMeH3uje. Takohe, BU3yasiHa HacTaBHA CpeJCTBA JieJie ce Ha CTaTU4YHA U
AuHaMu4Ha. CTaTU4YHA y CBOjOj CTPYKTYpPHU HENMOKPEeTHA M CJIyXKe 3a IpHUKa3
CTaJIHUX 06JIMKA U CTPYKTYPA, AOK JUHAMHUYHA CJIYXKe 3a YyII03HaBame Mpolieca
Y BbUXOBUX JUHAMUUKUX CTPYKTYpa.

2. AyauTHBHA HacTaBHA CpejACTBa. 3aCHMUBAjy Ce HA ayAuM0 KOMIIOHEHTH U
CJIy’Ke Kao CJIYIIHW U3BOp 3Hamwa. Y Ty rpylny ce ybpajajy pasJIMuYMTH CHUMIU
JbYJICKOT M3pakaBamwa (BepOasiHOT, BOKAaJIHOI, MHCTPYMEHTAJHOT), CHUMKe
rjaca »KMBOTUHA U JPYTUX pa3HUX NPUPOJHUX TOHOBA, 3BYKOBA U IIYMOBa,
3abesieXkeHUX Ha pPa3JIMYUTUM MeJHjuMa. Y OBy Irpymy ce yb6pajajy Ha npuMep
pajuo eMucyje.

3. Ayamo-BH3ye/IHAa HAacTaBHA CpeACTBAa. 3aCHUBAjy Cce Ha KOMOWHALUjU
BU/IEOKOMIIOHEHTE Y ay/JUOKOMIIOHEHTE.

4. TeKCTOBHAa HacTaBHAa cpeAacTrBa. O0O6yxBaTajy pasHOBPCHUM TEKCTOBHU
MaTepHjaJ, Kao LITO Cy: YUOGEeHULH, NIPUPYYHULM, IPOTPaMUPAHU TEKCTOBH,
4JIaHIY, 300pHUIM, peYHULY, eHIUKJ/IOTIe/jije, KibMXKeBHa Jiesia U CJI.

Y HoBuje BpeMe y3 pAudepeHIUjalUjy CIOPOBOAU Ce TMpolec HHTerpaiuje
HACTaBHUX CPeJ/CTaBa y T3B. MyJITUMe/IMja/IHA HAaCTaBHA Cpe/CTBa.

Yapsac X. batnep u ®. JluuByp Bpen, jomr 1960. rogvHe nucaau cy o MeToAaMa
nobyhuBama U MojpkaBakha MHTEpeca 3a MaTeMaTHUKy, IPU 4YyeMy MOCEOHO HCTUYY
3Hayaj ymnoTpebe ,BHUIEYYJHUX TOMaraja M HampaBa. H3yseTaH yTulaj ayauo-
BU3yeJIHUX CpeJicTaBa Ha HWHTepecoBawa JbyAW [l0Ka3yjy HU3pa3sUTUM NOpPACTOM
nomnyJapHocTyH GUJIMOBA, pajivja u TejeBusuje [7].

3.5. TesieBU3Hja U BUAE0 KA0 HACTABHO CpPe/CTBO

[IpuMeHa TesneBH3Mje y 06pa30BHE CBpPXe HUje HOBMHA U y yrIoTpebu je Beh oko 40
roauHa. TesieBU3HMja Ka0 HACTABHO CPeJCTBO HUje J0XKMBeJa 0O4eKUBaHy eKCIIaH3Ujy jep
je 3a Kpeupamwe KBaJUTETHOT 00pa3oBHOI IporpaMa Koju OM ce y4YeHULIUMa
JAUCTPUOYHpao NOCPeSCTBOM TeJieBU3Mje NOTPeOHO MHOTO BpeMeHa, a U TPOLIKOBHU
NpOAYKLHje TeJIeBU3UjCKOT IporpaMa Cy BHUCOKHU. Y jeJHOM IIepUOoAy, A0 IiojaBe
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VHTEpHeTa, Kopullhewe BHU/l€0-KaceTa Kao CpeACcTBa 3a JUCTPUOYIMjy HACTaBHUX
cajap:kaja y Buzeo ¢opMaTy 6HUJIO je JaseKo je uclaaTUBHja onuja. Mehytum, Hajeehu
HeJl0CTaTaK OBAaKBOI 00JIMKa BHU/leO-NIpe/laBaiba je 3acTapesioCT TEeXHOJIOTUje BULEeO0-
KaceTa [6].

Pa3Boj TexHoJsiorvje ¥ 1no0jaBa JAUTMTAJHUX BHJAEO-KaMepa, codTBepa 3a
ypebuBame BHAEO MaTepujajla U MHTepHeTa NPYXUJIM Cy MOTYhHOCT NpoAyKLUje U
JUCTpUOYLHje BUZEO CaZipKaja Ha [jaJIeKo jeIHOCTaBHUjU U jeTUHHjU HAYMH HEro LITO
je To 6uo ciay4aj y mpoumiocTH. JlofaTHa NpeAHOCT BUJEO MaTepHjasa Koju ce y
JUTUTAJHOM OOJIMKY Kpeupajy y JaHalllbUM yCJ0BHMa je MOryhHOCT jeJHOCTaBHe
MHTerpanyje ca pyruM MeJjdjuMa 1 je JHOCTaBHe AUCTPUOyIiMje MyTeM UHTEpPHEeTA.
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4. HacTaBa MaTeMaTHKe

3a u3paZly KBaJUTETHOr O0OpPa30BHOI BHUJEO MaTepHjaja KOjUM Ce MOXe
yHamnpeJUTH HacTaBa MaTeMaTHKe MOTPe6GHO je Jja ayTop, OCUM JOOpPHUM 3HAWkEM U3
MaTeMaTHKe, BJaJla OCHOBHHUM IIOjMOBMMA [JUAAKTHKE W IIOjMOBUMa METOJHKE
MaTeMaTHKe, a M0Ce6GHO MOjMOBHMMA KOjU Cy NPUKA3aHU Yy OBOM IOrJIaBJ/by: HACTaBHU
IJIaH W M[porpaM, MNpUIpeMa 3a 4Yac, BaCIUTHO-060pa30BHU 3a/allkd, 0Opa30BHU
CTaHJapAu U YIO6eHULIU U HacTaBHA JIUTepaTypa.

4.1. HacTaBHM IVIaH 4 Iporpam

['1aBHM JOKYMEHTH, Ha KOjUMa ce TeMeJ/bU HacTaBa y UIKOJIM, Cy HACTaBHU IJIaH U
HacTtaBHU nporpaM (Cnuka 6.). tbuma ce ozapebyjy caapxkaju © BpeMeHCKH OKBUPH 3a
peasnusanujy obpasoBama.

Ciauka 6. llltTamnano n3game HacTaBHOr njiaHa u
nporpama y CP Cp6wuju, 1964. rogune

HacTaBHM NJIaH je OCHOBHH IIKOJICKM JJOKYMeHT. tbuMe ce oznpebhyjy npeametu
Koju he ce yYUTH y MOjeITUHOM THUIy U BPCTH ILIKOJIe, (bUXOB peJoc/e/] o paspeAruma 1
¢donj yacoBa no ceakoM npeamety. OH ofpehyje U caZprkaj Koju ce y4H Y HEKOj LIKOJIU
YyhMe je YCJOB/beH W TUN IIKoJie. /IoHOoce ra mpocBeTHe BjacTu (06jaB/byje ce y
Cnyx6eHoM riacHuky PC), asiu je cBe u3pakeHuja TeH/eHIMja 1A je/laH [le0 HaCTaBHOT
nJiaHa YTBphyjy LIKoJie mpeMa JIOKaJHUM NoTpebaMa, a /leo cCaMU YYeHUIU CI000HUM
n36opoM npepmeta. [IpemMa weMy ce Ja/be cacTaB/bajy HAaCTaBHU NMPOTrpaMy U MUILY
yubenunu [8].

HacraBHM mnporpaMm je IIKOJICKA JOKYMEHT KOjUM Cy HACTaBHU caJpKaju
noJle/beHW Ha IpeJMeTe IpeMa HacTaBHOM IulaHy. HacrtaBHMM nporpamoMm ce
KOHKpeTHu3yje HaCTaBHU IJIaH TaKo LITO ce yTBphyje o6uUM, AyOMHA WU pacnopen
HAaCTaBHUX CaJiprKaja (TpU OCHOBHe JUJAKTUUKe [UMeH3Uje) [8].

HactaBHU nporpam je 3a CBakor HacCTaBHMKA 06aBe3aH JJOKYMEHT KOjH Ce CaCTOjU U3:
- YBOJHHUX HallOMeHa O I[W/b€BUMa U AUAAKTUYKO-BACIUTHUM 3ajaliiMa AATOT
npeaMeTa,

13



Hacmasa mamemamuke

cazpxaja,

HUXO0BOT peJlociefa,

CUCTeMa M 00MMa 3Halha U HaBMKa KOjUMa yYeHUL M Tpeba JAa 0BJajajy TOKOM
CBaKe LIKOJICKe FOJUHeE.

[IporpaM ykasyje v Ha IyTeBe W HAuMHE peajn30Bakba HACTABHUX CaJipXKaja, a

IIPpEeTIIOCTaBKe 3a YCIIEITHO OCTBApPHUBAKb€ HACTABHUX IIpOIr'paMa Cy CJIe,Elehe:

1.
2.

3.

HacTaBHUK je 06aBe3aH Jla 106po yno3Ha nporpam npejMeTa Koju npejaje.

HeonxonHo je fa mo3Haje U nmporpame Jpyrux HaCTaBHUX IpeAMeTa, IIpe cBera
KOpeJIalhjCKHUX.

HeomnxofHo je a BoAu padyHa o oJrosapajyheM Temny paja, puTMy HacTaBe.

4.2. IIpunpema 3a 4yac

[Tucawe mpunpeme 3a yac AONPUHOCU HETOBOj YCNEUIHUjoj peanusanuju. [a 6u

O6uJia KOpHMCHa U J00pa cCMepHUI]A NOTPeOHO je MJIaHUPATU peasiHe U H3BO//bUBE

CUTYyall¥je, KOPUCTUTU JAOCTYNAH MaTepHjas U yYBaKaBaTHU YCJIOBe IIKOJIe Yy K0joj ce

M3BOJM HacTaBa. [Ipe n3pazie npunpemMe noTpe6HO je MO3HABATH cefehe:

1.
2.

HacTtaBHM ns1aH ¥ porpam oAaroBapajyher paspegaa.

O4ekMBaHU MCXOJ, Yaca — OHO LITO Ce >eJIM NOCTUhM Ha 4Yacy, 3Hama Koja ou
y4eHULIM Tpebasio Jja YCBOje Ha Kpajy Jaca.

HacTaBHy TeMy, 0JHOCHO jeJUHHULY.

['pyny y4yeHHKa Kojoj ce npejaje - y3pacT U pa3peji y4eHHKa, Opoj U CTPyKTypa
y4YeHUKa y oJie/bebY Kao 0J/IMKe lbUxoBe MehycobHe capajbe.

Y116eHUK Ha OCHOBY KOjer ce peasiu3yje HacTaBa.

BpeMeHCKy AMHaMUKY 4aca.

Y ckyasy ca nu/beBUMa 4aca MOTPeOHO je MpPUIpPEMy HCIUIAHUPATH y Kpahum

Te3aMa KOje O6YXBaTajy YBOAHH, I'JIaBHU W 3aBpPLIIHU [A€0 Yaca. HpI/I TOME Ce MOXKe

KOPUCTUTH YIIGEHUK y KOMe je obpaheHa naHMpaHa TeMa.

o P (T o e R e A R R R e A S A R S P S e A S S AR b P e A S G e s e A
Mot nojmanosp u jeduHuya mepe 3a nospwiuHy. (10°)

MoepLluMHa je reoMETPUJCKM NOjaM KOjU 03Ha4yaBa Mepy BEIMYMHE FTEOMETPU]CKE 1m
CAvKe y pasHU. Te0METPUjCKE C/IMKe y paBHU Koje 3ay3umajy sehu aeo pasHu
umajy v sehy nosplmny. Kog noje guHux reoMeTpujcKmnx IMKOBa j& MUHTYUTUBHO
IaKo 0OAPEefiNTY KOju 04 Houx uma sehy NoBpLUMHY, anu Kako Ta4HO 0ApeaTUTU
mepy Huxosy?

Tm

Kao wro je sBeh HanomeHyTo, NospLmnHa ce mepu nomohy keagpaTa.

OcHOBHa jeguHULa Mepe 3a NOBPLUMHY je MeTap KBaapaTHW. To je KBaapaT umje cy
CBe CTpaHuLEe jeaaH meTap. To je NPUIMYHO BEAWKA Mepa, Te Cy HaM CBaKako
HEOMNXOAHE Matbe MEPHE JEAUHULE, HMP. KBAaAPATHW LEHTUMETapP U KBaApaTHU
AeuumeTap.

1cm? = 100 mm? 1em=10mm

1dm? = 100 cm?
la = 100 m?
1lha = 100a

3aTum ca ydeHUUMMma ce o6Has ba NoCTynNak NpeTsaparbe MEPHUX jeAnHULA 3a
NOBPLUMHY U TO Hajnpe u3 sehux y marbe 1 3aTum U3 marbmx y sehe.

1m? = 1-100dm? = 100dm? = 100 100cm? = 10000cm?

Cauka 7. [leo npunpeme 3a yac
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4.3. IIporpam 3a MaTeMaTHUKYy 3a IeTHU pa3pe],

Jleo mporpaMa 3a MaTeMaTHKy 3a NeTHU pa3pe] HaBOJAU ce y pajy 360r jacHuje
C/IMKe O CajJipXkajy caMor IporpamMa U Ba)XKHOCTH HeroBe IMpUMeHe y MNpUIIPEMHU
00pa30BHUX BHJle0 MaTepHjaja, a KOMIJIETHU NPOrpaMu 3a CBe pa3pejie o MeTor 0
OCMOT pa3pe/ia Cy OCTYIIHU U HaJla3e Ha cajTy 3aBo/ia 3a yHanpehuBamwe o6pa3oBama U
BacnuTama [9].

Y llporpamy 3a MaTeMaTHUKy 3a IeTU pas3pes, KOjU je cacTaBHU Aeo HacraBHOr
nporpama 3a neTH pa3pej, OCHOBHOT 00pa3oBama M BacllMTamba, HaBeJleHU Cy HaCTaBHU
caJZip>Kajy U3 MaTeMaTHKe Koje je IOTPeOHO 06paiuTH Yy IeTOM paspezy.

Pagu sakiie peanvsanuje y mporpamy je AaT OpUjeHTALMOHM NIpenJior 6poja
yacoBa o0pa/ie, BexkOama, YKylaH 6poj 4yacoBa 10 HAaCTaBHUM TeMaMa U CMepHHULe 3a
peanusauujy nporpama. Oactynamwa of, 6poja yacoBa MO TeMaMa MOTY OWTH, alu y
Masioj Mepu. Cieny feo cajprkaja mporpaMa 3a HacTaBy MaTeMaTHKe 3a NeTH paspen
npeysetor u3 HactaBHor nsaHa 3a jpyry LUKJIYyC OCHOBHOT 00pa30oBama U BaCUTama,
3aBoja 3a yHanpehemwe ob6pa3oBama U BacnuTamwa [10].

Caap>xkaju nporpama

CkynoBu. CkyI, esieMeHTH, MNOJCKYI, jeJHAKOCT CKYyNOBa, IpasaH cKyn (c
oaroBapajyhum 3Hauuma). BeHoBu paujarpamu. CKynoBHe ollepalyje: YHHja, Npecek,
”n ”

pasauka. Peun: ,u”, ,uau”, ,He”, ,cBaku”, ,Heku”. OOHaBJ/balbe CBOjcTaBa ckyma N
(mpupoaHux 6pojeBa) u ckyna N, (MpupoJHUX 6pojeBa ca HYJ0M).

OCHOBHM reoMeTpHjcKH 06jeKTH. [IpaBa, Ay, mosynpaBa, paBaH. U3j1om/beHe
JuHUje; obsactu. KpyxHuna (kpyxHa JiMHHja), Kpyr. Kpy:kHULla ¥ NpaBa; TeTUBA U
TaHreHTa. [[eOMeTpUjCKU 06jeKTH.

Ha4yuH ocTBapuBamwa nporpama
Bpoj yacoBa

360r JlaKller nJjaaHMpamba HacTaBe Jjaje ce OpUjeHTalMOHU npeaJor 6poja yacoBa
1o TeMama 1o Mojesy (yKynaH 6poj yacoBa 3a TeMy; 6poj yacoBa 3a 06pajly + yacoBa 3a
NIOHaBJ/balb€e U yBeXKOaBameE).

CkynoBu (16; 7 + 9)

CkynoBu Tavaka (12; 5 + 7)

HanomeHna. Ha3HayeHu O6poj d4acoBa (y 3arpaju), 3a IOjeiUHE TeMe, je
OpHjeHTaIlMOHH U MOXe Jla ce noBeha uu cMamwM 3a jeaaH yac. Takohe, u3BecTaH 6poj
yacoBa (HajBulle 5) Moxe Ja Oyjae uckopullheH 3a pellaBambe 3aJaTaka ca

MaTeMaTUYKUX TaKMHYela WM 3aZjaTaka Koju IO CBOM caJpXajy M3Jia3e U3 OKBHUPaA
npenopyyeHux TeMa.
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Peasinzanmja

CkynoBu. KopuimheweM npumepa u3 Tekyhux caapikaja, Ja/be ce OCMUII/baBa
110jaM CKyIla Kao HajoMIUTHjU y OJHOCY Ha Apyre M0ojMOBe MaTeMaTHKe, LITO JJONPUHOCH
u3rpahuBamby MaTeMaTUUYKOT je3MKa U YHOCH MTPELIU3HOCT y U3paXKaBaby.

HacraBa o ckynoBumMma y V paspezy Tpeba /Aa npejAcTaB/ba U3BECTAaH KOPAaK Halpe[
y OJHOCY Ha OHO IITO je yyeHULMMa Beh mosHarto. [loTpe6bHO je, HA pa3HOBPCHUM
IpUMepuMa, KOPUCTUTU oAroBapajyhe cumboJsie (3Hake) M yodyaBaTU 3aKOHUTOCTH
CKYNOBHHUX onepaluja y3 nomoh BeHoBux aujarpama. Ha nosecHum npuMeprmMa Tpeba
WJIyCTPOBATH YIIOTPeby peun: CBakH, HEKH, WY, U, He, cieau. [Ipu paay ¢ fujarpaMmuMa
oBe peyu he ce Be3WBaTH 3a CKyNOBHe ollepaliydje U peJanyje. 3aAp>KaTu ce Ha JBa
CKyma.

0O6HoBUTH cBojcTBa ckynoBa N U N, (O6UTH NpPETXOAHUK WJMU ClAeA0EHUK) U
NOJICETUTH Ce NMPUJPYKUBama 6pojeBa TaukaMa 6pojeBHe npaBe. HacTaBUTHU ¢ Ja/bUM
usrpabuBawmeM MNojMoBa: OpojeBHU HM3pas, NIPOMEHJ/bHUBA, U3pa3 C MPOMEH/bUBOM U
NpUAPYKMBakbe (II0Be3aHO C pauyHCKHUM ollepalnujama, oAropapajyhum jejHauMHama U
HejelHauMHaMa), kopuctehu npu ToMe U TepMUHe: U3pas, popmMyJia (YMeCTo peJalnyja,
jep ce yobudyajeHo Kaxke - Hanumure gopmysy 3a u3padyyHaBame oOMMa KBajpaTa U
cs1.), ucka3. Maza ce nmojam npecjivkaBamwa (PyHKLMje), Ka0 U caM TEPMHUH, He yBOJe,
Tpeba youyaBaTU M HABOAUTH NpUMepe jeAHOCTaBHUjUX (QYHKLMjCKUX) 3aBUCHOCTU Y
pasHuUM ob6JlacTMMa (OTKpHUBamwe IpaBuJa NPUAPYKUBaKa, IPUJPYKUBAkE N0 JATOM
npaBuiy: 6pojeBa - 6pojeBUMa, 6pojeBa - AyKMMa, OpojeBa - MmoBpuIMMa, OpojeBa -
vMeHUMa W Ap.). [lpy ToMe HapouuTo nomaxke Kopuuihewe aAujarpamMa U Tabesa
(Tabena BpesHOCTH M3pasa, Tabesia pe3yJiTaTa HeKOr NpebpojaBama WM Mepewma U
Zp.). Kopuctutu ce noMeHyTUM AyjarpaMuma U Tabesama.

FeomeTpHjcku 06jeKTH. ['eoMeTpUjcKM 00jeKTH ce pas3BHjajy Kao HJieje Koje
HacTajy y Ipolecy Olakawa MoJiesla peajJHOI CBeTa, a Takohe U NyTeM HHUXOBOT
IpeJiCTaB/bakba 'eOMETPHUjCKUM CJMKaMa. Kao U y kjiacu4Hoj EyK/IuI0BOj reoMeTpHjH,
TH O00jeKTHM Cy KOHTUHyHpaHe IieJiuHe, Meby KojuMa ce ycrnocTaB/bajy OJHOCH
MHIMJIEHTHOCTH, a ¥ 5. pa3pelly 6pojeBHa npasa he ce fa/be nonywaBaTH 6pOjeBUMa,
To he KacHUje BOJAUTH HhEHOM MOMMaky Kao CKyIy Tadaka, a IpeKo Tora U NoOMMamwy
JIpyTUX reoMeTpHjCKUX objeKkaTa Ha Taj HauuH. HamoMeHMMoO Ja ce moJ mojMoBHUMa
,Kpyr” 1 ,MHoroyrao” mnozpasyMeBajy [eJIOBU PaBHU KOje YHHe IpaHUYHEe JIMHHje C
HbUXOBUM YHYTpPaUIHUM 06J1acTUMA.
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4.4. BacnMTHO-00pa30BHM 3aJaly
Knacudukanmja 3agaTaka HacTaBe

PassnkyjeMo TpU 0CHOBHA TUIIA BACMUTHO-00pa30BHUX 3a/jlaTaKa HacTaBe:

O6pa30BHM (MaTepHUjaJIHM) 3ajalM — OJHOCE Ce HA 3Hawe (CTHLlalkhe 3Hama,
yIo3HaBake, pasyMeBaie, IpMMeHa 3Hawa, GopMupame mnojMoBa U ci). Hajueurhe
no4yumwy cjaeaehuM rJjarojdMma: yno3HATH, YCBOjUTH, cTehu, pa3dyMeTH, HAyUMUTH,
NpoMUpPUTH, POPMHUPATH, UT.

dyHkumoHaaHu (popmasiHM) 3aJalM - OJHOCE Ce HAa pa3BHjambe CIOCOOHOCTH
(MHTeJieKTya/IHUX, BepOa/IHUX, IPAKTUYHHUX, ICHXOMOTOPHUX U ci1). Hajuenrthe noynmy
ciefehyM ryarojguMa: pa3BUTH, OCINOCOOUTHU YCaBpIIMTH, GOpPMHUpATH, YBexOaTH,
HaBUKaBaTH, UTJ.

BacnuTHM 3ajany - oHOCe ce Ha yCBajame U pa3BHjalkbe OCHOBHHUX BAaCIUTHUX
BpeJHOCTU (MOpaJIHUX, eCTeTCKUX, PU3UYKHUX, pagHUX U cJ1.). Hajuemrhe mnouumwy
cnenehum raaronvma: opMupaTH, HABUKaBaTH, pa3BUjaTH, UTA. [11]

3azanu BUeo MaTepHjajia

C 063upoM Ha TO Ja 0Opa30BHU BUJEO0 MaTepujalyd HUCYy UHTEPAKTUBHU U He
o/ipa3yMeBajy HemocpeJaH paji ca YYeHHUILMMa, MCKYCTBa y NpPaKCHU NOKasaJjaa Cy Ja
IbUXOBUM KopuliheweM HHUje Moryhe peaqn3oBaTH QYHKLHUOHAJHE U BaClIUTHE
nu/beBe y Behoj mepu. 360r Tora je noTpebHO, NPUIMKOM MHUCakba NpUIpeMe 3a BUJEO
MaTepujaj, ¢QokycupaTd ce Ha o00pa3oBHe 3ajaTke. HauyuH 3a peanusanujy
(YyHKIIMOHA/JIHUX M 00pa30BHUX LM/beBa, Y HACTaBU Koja ce ocJalka Ha 0Opa3oBHe
BHU/l€0 MaTepHUjaJie, IpUKa3aHU Cy Jla/be y pajy.

4.5. OO0pa3oBHM CTaHAAPAM

Cta”zap/Jy NpejCcTaB/bajy CYIITHHCKA 3HAaHba, BEIITUHE U YMeHa Koje YYEeHMIU
Tpeba Jla moceAyjy Ha Kpajy oapeheHor 1nyukiyca o6pasoBama [12].

CtaHzapay 00/IMKYjy HajBaXKHUje 3aXTeBe IIKOJICKOT yYera U HacTaBe U UCKa3yjy
MX Kao HUCXOoJle BH/I/bMBe y MOHallakby U pacyhuBamwy ydeHuka. [Ipeko craHzapza ce
00pa30BHU IM/bEBU M 33/lalll NpeBOJie Ha KOHKPETHHUjU je3UK KOjUM Ce OIUCYjy
nocturuyha yuyeHuka, cTedyeHa 3Hakba, BElITUHE U yMema.

OcHOBHA KapaKTepUCTHUKA 0OPa30BHUX CTaHJAApJa je TO WITO cy JedbUHHUCAHU Y
TEPMHHUMA MEPJbUBOT MOHAalllakba yYeHUKa. YCIoCTaB/bakhe U YHaNpehewe cTaHapaa
je KOHTUHYHpaH Mpoliec, TECHO OBE3aH ca MpoMeHaMa I10J10aja U ysore o6pa3oBammba

y ApyWITBY.

Y nokymeHTy O6pa30BHHU CTaH/Jap/H 3a Kpaj 06aBe3HOT 00pa3oBama, CTaHJaAp AU
Cy MOCTaB/b€HHU HA TPU HUBOA MOCTUTHYha:

1. OCHOBHHU HUBO,
2. cpelmM HUBO,
3. HamnpejHY HUBO.
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CBM cTaHAapJy Y OBOM JIOKYMEHTY O3HauyeHU Cy Ha ciaesehu HauuH: ckpaheHuIa
3a Ha3uB npejMeTa (Hnp. MA. - MaTeMaTHKa); NpBU Opoj Kao o3Haka 3a HuUBO (1. -
OCHOBHHM HHUBO, 2. - CpeJbU HUBO, 3. - HaNpeJHU HUBO); APYrH 6Gpoj Kao O03HaKa 3a
obsact (1. - BpojeBu u onepauuje ca bUMa, 2. — Ainrebpa u ¢pyHkuuje, 3. - leomeTpyja,
4. - Mepemwe, 5. - Obpaga nojartaka); Tpehu 6poj Kao pegHHU Opoj cTaHAApAA Yy
oZpeheHoj 06J1acTH Ha oaApeheHOM HUBOY.

Kako cy pa3BujeHu oBM cranjgapau?

O6pa3oBHe cTaHJap/e 3a Kpaj o6aBe3HOTr oOpa3oBakba 3a HACTABHU IMpegMeT
MaTeMaTHKa pa3BWJIA je Tpyla CTPy4YHkaKa Kojy Cy YMHUJIMA HACTAaBHUIM MaTeMaTHKe
OCHOBHHUX M CpeJilbUX IlIKOJA M MaTeMmMaTHuke TrMMHa3uje, npodecopu ¢aky/aTeTa,
capafHULM ca HWHCTUTYTa 3a MNCUXOJIOTHjY W CaBETHUK-KOOpAWHATOp 3aBoja 3a
BpeJHOBame KBaJUTeTa 00pa30Barba U BaCIUTambA.

AyTopu 06pa3oBHUX CTaHJap/Za 3a Kpaj obaBe3HOr 0Opa3oBama 3a HACTaBHU
npeaMeT MaTteMaTuka cy: /[lparana CranojeBuh, OsmBepa TogopoBuh, /lecaHka
PapynoBuh, 3opan Kagen6ypr, bpanucaaB IlomoBuh, Muxaun Conuh, Cphan
OrwaHoBuh, 3opuna MapuHkoBuh, Mupjana CtojcaB/beBuh PamoBaHoBuh, J/busbaHa
BykoBuh, Haga Kapaym, Cjetsiana IlerpoBuh, Mapua Mapgapac, Jaroga PanHuuh u

JparaH bpaap.
IIpumep cTa”Hgapaa

MA.1.3.2. je o3HakKa 3a Jpyru cTaHjapj y ob6sactu [eoMeTpuja Ha OCHOBHOM
HHUBOY Y OKBUPY NpeiMeTa MaTeMaTHKa U IJ1acu:

Byiiaga mojMoBHMMa: Tpoyrao, 4YeTBOpOyrao, KBaJ[paT M MPABOYraoHUK (yodaBa
IbUXOBE MO/JleJie y PeaJlHUM CUTyaldjamMa M yMe Jia UX HalpTa Kopuctehu mpubop;
yUYEeHUK pa3JIMKyje OCHOBHE BPCTe TPOYIJIOBA, 3HA OCHOBHE eJIeMeHTe TPOoyrJia U yMe Jia
M3payyHa O6GHUM M NOBPIIMHY TPOYrJa, KBaZpaTa W MNpPABOYraoHWKA HA OCHOBY
eJleMeHaTa Koju HermocpeAHo GpUrypuily y 4aToM 3aJaTKy; yMe /1a U3padyHa HEelMmo3HaTy
CTpPaHUILy MPaBOYIJIOT TPoyTrJa NpuMekyjyhu [lutaropruHy Teopemy).

4.6. YiIOeHULIM U ApYyra HAaCTaBHA JIUTepaTypa

PaHuje je usnaBawe yli6eHUMKa OUJIO LeHTPaJM30BaHO M MOBepeHO 3aBOAy 3a
yll0eHuKe U HacTaBHa cpejcTBa y beorpasy. /loHomewmeM 3akoHA O yl6eHUMLIIMMA Taj
CerMeHT je JMbepasv30BaH, aJu U ypeheHo fa cBaku ylI6eHMK M Jpyra HacTaBHa
JINTepaTypa y norjejy KBaJuTeTa, Caip»Kaja U 06MMa Mopa y NOTIyHOCTH Jja OAroBapa
LJ]M/b€BMMa HACTaBHOT NIpe/iMeTa U KpUTEPHjyMHMa KOjH CY OBUM 3aKOHOM oJipeheHH.

Ha Tp>ku1ITYy Cy ce mojaBUJIM U APYTU KBAaJIUTETHU U3/jaBaul ylI0€HUKA, ajlu Jja 61
MOTJIM Jla Ce KOpHUCTe Yy HacTaBU OHHU MOpajy OUTH OJOGpeHH O0J, pecopHOr
MUHUCTapcTBa. Cnucak 000peHUX yiIOeHUKa 3a CBAKy LIKOJICKY FOJJUHY 0bjaB/byje ce
Ha cajTy MuHHCTapcTBa NpoOCBeTe, HayKe W TeXHOJIOLIKOT pasBojal, a y pagy je

' Cnimcak M3BO/| M3 perucTpa 006PeHHX yiIGeHNKa — KaTaJlor YII6eHHMKa 3a NPe/IIKOJICKY YCTaHOBY U
OCHOBHY ILIKOJIY 006peHHUx 3a mKoJicky 2015/2016 . roguny, http: //www.mpn.gov.rs /wp-

content/uploads/2015/08/PredSkolska ustanova i osnovna Skola-6.docx
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NpUKasaH CHOUCAaK 0J00peHUX ylOeHHWKa 3a npeaMeT MaTemaThka 3a 5. paspej
mkoJsicke 2015/2016. rogune (Tabesa 1).

3a npunpeMy cazp:kaja 06pa3oBHUX BUJAE0 MaTepHjasia Koju OU ce KOPUCTUIN Y

HAaCTaBH, MOTY MOCJAYXUTHU YIOEHULIM U Apyra JUTepaTypa KOjU HUCY OJJ0OpEHU Of,

NPOCBETHUX BJIACTH, aJId MOPAjy GUTH Y CKJIaZy ca IPONHUCAHUM IJIAHOM U NMPOrpamMoM.

OBako npunpeM/beHU 06Pa30BHU BUJE0 MaTEPHjau Ce MOT'Y KOPUCTUTH Y HACTAaBHOM

npolLleCcy HE3aBUCHO 0/ U360pa M3AaBaya ylIoeHHKa.

Ta6esa 1. Cnrcak o406peHUX YII6EeHNKA 3a npeaMeT MaTeMaTHKa 3a 5. pa3pej 3a

mKoJicKy 2015/2016. roguny

Ha3uB usgaBaya

Ha3uB yni6eHuKa Win
JAPYror HaCTaBHOT
cpeAcTBa

Hme/umMeHa ayTopa

Bpoj u AaTyM peliema
MHHHCTpPa

MaTtemaTuKka,pajiHa

650-02-7/2013-06

Jaroga Panuuh

LATOC” cBecka 3a 5. pa3pef Jacna TanackoBuh
OCHOBHe LIKOJIe 0A 13.5.2013.
Maremaruka 5,
_BUI'3 (yubenmxk u 36upka PazuBoje Ctojkosuh, 65002200,/201406
N 3ajjaTaka), 3a 5. pa3pef,
IIKOJICTBO OCHOBHE JacMuHka PasoBaHoBuh oz 18.3.2015.
IIKOJIe
MaremaTuka (yy16eHuK Cunuma Jemuh
’ 650-02-00113/2008-06
,TEPYH/IUJYM” u 36MpKa sajjaTaxa) sa M.M.HrmaToBuh, /
5. pa3spen ocHOBHe 0/ 20.6.2008.
HKOJTe A J.Muiuh
C h,
, | Maremaruia, yuGenu AP CHHma Jentk 650-02-501/2013-06
L,CEPYHIWU]YM 3a 5. paspes ocHOBHe [Jparuna Mumwuh,
ox 20.1.2014.
LIKoJIe Mapxko UrwaToBuh
36upKa 3ajaTaka u3
Ap CuHuma Jemuh,
650-02-499/2013-06
,TEPYH/IUJYM” MaTeMaTHKe, 3a 5. Jlparuua Mumuh, /
pa3pes OCHOBHe HIKOJIE, ox 3.2.2014.
Ha TpH HUBOA Mapko UrwaToBuh
Ap Baagumup Muhwh,
,3ABO/I 3A MaTeMaTHKa Bepa Joukosuh, 650-02-00185/2007-06
YIIBEHHUKE” Ap hophe Jyromuyja, on 11.7.2007.
Zp BojucnaB Angpuh
Ap Bnagumup Muhuh,
,3ABO/JI 3A 36upKa 3ajaTaKa U3 Bepa JoukoBuh, 650-02-00186,/2007-06
YIIBEHUKE” MaTeMaTHKe Ap Bopbhe [yromwuja, on 11.7.2007.
Zp BojucnaB Angpuh
, MojmoBy v 3azai u3 Mpod. ap Pagusoje 65002-00324/2011-06
~3MA] MaTeMaTHKe, 3a 5.
JleciotoBuh on 14.12.2011.
paspej; OCHOBHe LIKOJIe
M . np H.UkoguHoBUA,
aTeMaTHKa 5 3a IeTu )
650-02-00219/2008-06
30MpKa 33/1aTaKa) ) ) ’ oA 17.0. :
H.Bynoswuh,
) MaremaTHKa 5, yybennk He6ojma MkognHoBuh, 650-02-380,/2014-06 011
JKLETT 3a 5. paspen ocHOBHe C N 17.11.2014
LIKOJTe snabaHa luMuTpUjeBu A1, .
Mupjana CrojcaBsbeBuh-
L KPEATUBHU MaremaTHKa 5 - Pazosanosuh, 650-02-00139/2008-06
[HEHTAP” YIIOEHUK JbubaHa BykoBuh, oz 24.6.2008.
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[Ipupy4HuK 3a

Mupjana CrojcaBsbeBuh-

»+KPEATHBHHU HaCTaBHUKE 3a HaCTaBy PajoBanosuh, 650-02-00139/2008-06
LEHTAP” MaTeMaTHKe y 5. JbumbaHa BykoBuh, on 24.6.2008.
paspeny Jarosma Panuuh
JopaTHa HacTaBa -
JKPEATUBHU MaTtematuKa 5, 36MpKa Haranuja Jekuh, 650-02-00116/2010-06
LHEHTAP” 3ajlaTaKa 3a 5. paspe/ Jymanka Kosayesuh 07 30.6.2010.
OCHOBHE LIKOJIE
Mupjana CtojcaBsbeBuh-
,KPEATMBHH MaT?SMaT”Ka 5 yubennx PajgoBaHoBuh, 650-02-261/2013-06
LIEHTAP” a>. pafup}f(f‘;;c“o“e Jbusana Bykosuh, 011 23.9.2013.
Jarosma Panuuh
Mupjana CtojcaB/beBuh-
,KPEATMBHU iﬁiﬁ?ﬁlﬁﬁ 3;3?;‘;; PajioBanoBuh, 650-02-261/1/2013-06
LHEHTAP OCHOBHE LIKOJE JbumbaHa BykoBuh, 07 23.9.2013.
Jaroma Panuuh
Maremaruka 5 - 36upka
KPYT” 3a/laTaka U3 Mupa ITonosuh, 650-02-00125/2008-06/02
" MaremaTHKe 3a IeTH Pyxxwuna [laBnuheBuh 071 9.6.2008.
paspen
MaremaTuka 5 -
yUOEeHUK 32 5. paspen,
OCHOBHe LIKOJIe
JMATEMATHUCKOII . 650-02-00222/2008-06
” 36upka 3ajaraka 3a 5. Biagumup CrojaHoBuh 20.6.2008
paspe/; OCHOBHE LIKOJIe 04 0.5 ’
[lnyc 5 - 3a gozatHy
HacTaBy
MaremMaTtuka 3a 5.
paspe/; OCHOBHE IIKOJIe BJespemosu, 119-01-00198/2008-6
LIIKOJIA TITYC” P.Boxuh,
36upka 3ajaraka 3a 5. on 23.4.2008.
]. hykoBuh
paspe/; OCHOBHE LIKOJIe
[Ipo3op y cBeT B M i
paHucsaB MusoieBuh,
650-02-91/2012-06
JHOBA [IKOJIA” | MaTeMaruke, ynbennk Wnnja Muposuh, /
3a 5. paspes ocHOBHe 01 10.10.2013.
LHKOJIe Jby6uiia MiaseHoBuh
[Ipo3op y cBeT
MaTeMaTHKe, 36HpKa BpanuciaB MusomeBuh,
’ 650-02-617/2013-06
,HOBA IIIKOJIA” 3aJlaTaka U3 Wnuja Muposuh, /

MaTeMaTHKe, 3a 5.
paspes; OCHOBHe ILIKOJIe

Jby6wuiia MiiaseHoBuh

oz 18.2.2014.
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5. HBepTOBaHA YYUOHHUIIA

MHBepTOBaHa WM OOpHYyTa YYUMOHHUIA je KOHLENT y4yewma MNpeMa KojeM ce
y4eHUIM KoJ, kKyhe npumnpemajy 3a HapeJHy JeKIdjy Kopuctehu JoCcTynHe AUJaKTHYKe
MaTepujaJjie ¥ Ha 4ac JoJa3e ca ofpeheHuM npe3HameM U nuTawkbuMa. Ha camom yacy
ce BUIle NaXKie nocBehyje yTBphuBamwy rpasuBa v JUCKYCHjH.

O6pa3oBHU BHUZEO MaTepHjaju HM3paheHH N0 NPUHIUIMMA HaBEJEHUM y OBOM
paay MOTy ce KOPUCTUTH Y HACTABU NPUJIMKOM KopHUlllhekha 0Be HACTaBHE METO/E.

5.1. TpaguuroHa/JIHA HacTaBa

[locnepwux rogrHa OpojHe WHOBAaTHMBHE MeTOJle Cy IpOHAULIe CBOje MeCTO y
HIKOJIaMa, aJl je U ia/be Haj3acTyllJbeHUja TpaJUIMOHa/HA HacTaBa [13].

OcHoBa TpaJuLMOHA/IHE HACTaBe je Mpe/aBakbe (Bepba/HO NpeHolLlelhe 3Haba)
y3 Kopullhewe AUJAKTUYKUX CpeJCcTaBa WJM 0e3 ’bUX, OAHOCHO QPOHTAJHU OOJIMK
paga. KomyHukanuja je jegHoCcMepHa U yCMepeHa je 0/ HaCTaBHUKA Ka yYeHULMMa.
CymTvHa TpaAuLIMOHA/NHE HACTaBe je aKTUBHOCT HAaCTaBHUKA, a He yYeHUKa. Y NpBOM
nJiaHy cy HactaBHuLM (Cirka 8.), 0K ce yJjiora yueHUKa CacToju y IpoBepaBamby Y K0joj
MepH je yCcBojeHO 06aBe3HO rpaJuBo. HacTtaBHUIYM, c 063UpOM Ja je TeMa BbUMa BeoMa
Ba)KHA, UCIpeJiajy rpaZjiBO HajonumiupHuje Moryhe. OHM mpejajy rpailuBo y OKBUDPY
HacTaBe y3 IPUCYCTBO Make WM BUILE MOHOJIOT3, a HA Kpajy NpeJilaBamba UCIIUTY]y 0BO
rpaZiuBo y popMHU NUCMEHE UJIM YCMEHe TPOBepe 3Hakba.

\ A

\
-\
P

Csuka 8. TpagunuoHa/IHa HacTaBa

[Ipy oBakBOj HacTaBU OCTaje MaJio BpeMeHa Jla ce npeheHO rpaJjBO yBexOa,
NpPUMEHU WM O HeMy AUCKYTyje. YMeCTO TOora yyeHULIMMa ce OCTaBJba Ja Ko Kyhe
yTBpZe obpabeHo rpaguBo. Ha cienehem npefaBamy, 360r BpeMEeHCKOT OrpaHUYeHha,
npesa3d ce Ha 00paJy Hape/iHe HacTaBHe jeJJMHHUIlE, a YYEeHUK HeMa I[OBpATHY
MHboOpMalMjy 0 ToMe y KOjoj MepH je caBjJaZjla0 MPeTXOJHO TpaZuBO. YBexbOaBamwe
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HHneepmoesaHa yyuoHuya

obpabeHor rpajyBa CIpoBOJU Ce TEK HEMOCPEAHO MpeJ UCNUTHBAeE. Tako MOBPLIHO
Hay4eHO IpaiuBo je KpPaTKOTPajHO, OJJHOCHO yYeHUIM ra 6p3o 3abopaBe. 3a 0Baj TUI
y4era KOPUCTH ce TEPMUH ByiuMujcko yyemse.

KBasuTeT TpajulLMoHa/lHe HacTaBe He MOXe Ja OJroBopd IHoTpebama
CaBpEMEHOT APYIITBA y KOMe je MoTpe6Ha aKTUBHA IPUMeHa CTeYyeHUX 3Hamwa. OHa o7
yYeHMKa 3aXTeBa /la HayuyeHOo I'paIuBO PENpoAyKyje, a He IpUMeYje. Y TaKBOj HACTaBU
YYEeHULU Cy HEMOTHBHUCAHH, a TO je $aKTOp KOjU Hajjaye yTH4Ye HA MPOLEC y4Yeha.
MoTuBanyja y TpaAUIMOHATHO] HACTaBH je YIJIaBHOM CIOJbHA, Ha NpHMep: OLEHE,
HarpaZie, moxBaJie, Ka3He U CJ. JeJHa of cJaGOCTH TpaJULHMOHA/JIHE HACTaBe je U
HedJIeKCUOUJIHOCT BpeMeHa U MecTa noxahamwa HacTaBe. CBU y4eHUIM MOpajy OUTH y
UCTO BpeMe Ha UCTOM MecTy. Takobhe, HacCTaBHM IW/b€BU W 3ajalyd Cy npujaroheHu
IPOCEYHOM YYEHHUKY, 2 3aHeMapeH je U MPUHLUI OYUTJIeHOCTH.

Ynorpe6a nHOpMaLMOHUX TEXHOJIOTHja Y HACTaBU y3 KopHUIllherkhe MHOBAaTHUBHUX
MeTo/ia yyeka, oMoryhyje /a ce HeocTalM TpaJUI[MOHAIHE HACTaBe MpeBasuby.

5.2. KoHlenT MHBEpTOBaHE YYUOHHULIE

HacTtaBHa MeTo/1a MHBEPTOBaHE, OJHOCHO OOpPHYTe yYMOHUIe KOHLIMIIMPAHaA je Ha
00pTamy aKTUBHOCTHU NPUJIMKOM ydewa (Cauka 9.). HactaBHa jenuHuLa ce He npejaje
y YYMOHHULHY, Beh je NMpBHM KOpak caMOCTa/IHO yCBajake TeMe y3 nomoh MaTepwujajia
npuiaroheHux 3a caMocTaJHO ydewe. Hajuemhe cy To AUruTajsHu MeAHju Kao Ha
npuMep 0O6pa3oBHU BUZEO MaTepHjaivd Koje Cy HACTaBHULM CTAaBUJIM Ha pacloJarame
ydyeHUIMMa. YYeHULU J0Jla3e Ha 4ac NpUIpeM/beHU ca ofpeheHHMM mnpesi3HawmeM U
NUTamkbUMa. Y 3aBUCHOCTH OJf HMBOA CaBJIaZlaHOCTU Tpa/jiBa Koje ce IpoBepaBa Ha
CaMOM I10YeTKYy, KpaTKOM IIPOBepPOM, yJa3u ce y Jjaby 00paZly TeMe UJIM ce aKTUBHOCTH
yCMepaBajy Ka IPUMEHU CTeYEHUX 3Hawha, JUCKYCUjH, OATrOBApaky Ha IMTaka YYeHUKa
WJIU yBexxbaBawy rpasuBa [14].

IN CLASS

Students practice applying key
concepis with feedback

Students prepare to Students check their
participate in class activities understunding and extend
their learning

OUT OF CLASS

Csmka 9. KoHuenT MHBepTOBaHe YY4MOHUILE
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JebuHuLMjy MHBEPTOBaHE YYMOHMIE U KOHLENT OBOr MoOJiesia HacTaBe je Jao

Ilonatan Beprman ca cBojuM kosierama (Jonathan Bergmann, Jerry Overmyer, Brett

Wilie). llpema ®UMa jefHOCTaBHA AedUHMIMja UHBEPTOBAHE YYUOHMUILIE TJIACH JA je TO

OHa BpCTa HacTaBe y KOjoj BUJe0 CHUMAK 3aMemyje npefaBama. [locsenuna tora je na

HAaCTaBHHUIH I/IMajy BUIIE BpEeMEHa 3a I/IH,ELI/IBI/IﬂyaJII/BaU,I/ij HaCTaBe, a4 Yy4€HUIH 3a

capajilby €a CBOjUM HAaCTaBHULIMMA WJM JPYyTUM ydyeHUIMMa. HasuB ,MHBepTOBaHA”

O03HauaBa Jjla Ce OHO IIITO Ce HeKaJ, 3BaJio ,IIKOJICKU pajy” (mpe/laBalkhe HOBHUX JIEKI[Uja)

M3BOJM KoJ Kyhe nmyTeM BHUJEO0 CHUMaKa Koje Cy HAaCTaBHUIIM KpeHupasid, a OHO LITO je

6uo ,nomahu pan” (pemaBame npobsema) ce cafja pagu Ha yacy [15].

Bynyhu fia je oBo nojeHOCTaB/beH PHUKa3 OBOT KOHLENTA, AyTOPU HABOJe IITa TO

MHBEpPTOBaHa YYMOHMI|A HUje, a TOTOM U LITA OHA 3alpaBo jecTe KaKo OW pa3bu/u Heke

npejpacy/ie BesaHe 3a oBaj MoJes HacTaBe (Tabesa 2.).

Ta6esa 2. Oa1MKe HHBEPTOBaHE YYMOHHILE

HWHBepToBaHa yuunonuua HUJE:

HHBepToBaHa yuynoHuua JECTE:

- CHHOHUM 3a OHJIAjH BUJEO

- 3aMeHa HaCTaBHUKA BUJIE0 CHUMIIMMA
- OnJIajH KypcC

- Pag yueHuka 6e3 cTpyKType

- [IpoBohere MHOTO BpeMeHa UCIIpe]]
eKpaHa padyyHapa

- Pag yyeHuka y usosauuju

MoryhHocT 3a noBehawe UHTepakLyje U
WHAVBUAya/IU3alMje Ha Yacy

OKpyxeme y KoMe yYeHULU IPey3uMajy
0/IFOBOPHOCT 3a CBOje yueme

Y4uoHULa r/le HAaCTaBHUK HUje cBe3Hajyhu
myzapai, Beh Boauy u3 nosajuHe

KoM6uHanuja JUpEeKTHUX yIIyTCTaBa U
KOHCTPYKTHUBHOT y4erbha

HacraBa rje ofcyTHU yueHULIH 360T
60J1eCcTH UM APYTrUx 06aBe3a He 3a0CTajy
ca ycBajameM rpaZiuiBa

HacTaBa yuju ce cafpxaj apxuBupa U KoMe
ce MOXe U3HOBA NPUCTYIUTH

HacTaBa y TOKy Koje Cy CBU Y4EeHUL U
aHTa>KOBaHU

MecTo rze je ydeHMLIMMa JOCTYIIHO
NepCOHa/IN30BaHO, HbUMa JIMYHO
npuaaroheHo o6pasoBame
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Y mnactaBu wMarematuke Kpucran Kupu (Crystal Kirch) xopuctu Mogen
vHBepToBaHe yyroHuIle (Ciuka 10.) Koju ce cacToju o JiBa JeJa:

1. WSQ (Watch-Summarize-Question) oJJHOCHO OArJie/|aj, CyMUPAj, TUTAj KOjU ce
peanusyje koj kKyhe u

2. TWIRLS (Thinking-Writing-Interacting-Reading-Listening-Speaking) oAHOCHO
pasMUlll/bakbe, NUCalbe, MHTEPAKLH]ja, YUTakbe, Cyllakbe, pa3roBop, Ae0 KOjU

ce peasiu3yje Ha 4acy.

OHa y cBOM 4JIaHKY HaBOJU Jla Ce MaXK/bUBOM YIIOTPeOOM OBe MEeTOoZie Pajia MOry
peasn30BaTH [ABa IWba: NpPOJyO/bHBalbe pa3dyMeBalbe TIpaZiBa KoJ, yYYeHHKA U
NO/ICTHIIabe JUCKYCHje Ha HAaCTaBU MaTeMaTukKe [16].

Crystal Kirch Crystal Kirch Flipped Classroom
Flipped Classroom Method fs WQI’kﬂOW Wlth Touchcast
Math teacher & Digital L Coach " ital L 2

Teachers - Creating Videos

10-15 minutes in small groups doing "WSQ chats

30-35 minutes

Students - in class activities Q A ﬁ

LY

Cauka 10. KoHnenT MHBepTOBaHe YYHOHMIE IIpeMa
MozaeJsy Koju je ocmucauniaa Kpucraa Kupuy

Opsiika oBe MeToZie Jia Ce HWHTepakIldja ca peJialdje HaCTaBHUK-YYEeHUK
npeballyje Ha peJalyjy yYeHUK-yYeHHUK, JOK Ce yJiora HacTaBHUKa oJ ,CBe3Hajyher
Myzapana” Mewa y ,Boiu4a U3 nosajuHe”.

Kenun Bosw (Kelly Walsh), npuivKkoM npe3eHTOBakha MHBEPTOBAaHE YUYUOHHUILE,
HarJsaimaBa 360r 4yera je MHBEpPTOBaHA YYMOHHUIA OJJIMYHA METOJla yuema Kojy 6u
TpebaJsio Aa MPUXBATH U NMOJPXU MPOCBETHA 3ajeAHuLa [17]:

1. YyeHULHM MOTy Jia perJyie/iajy ,MHBEPTOBAaHU  HACTABHU MaTepHjas 32 HACTABY
y BHIIE HaBpaTa M BaH Y4YUOHHUIlE, YJ00HO, KoJ Kyhe u Ha ypebajy koju
noceayjy (mamertaH TesiedoH, TabJeT, JAMTOI, UTA.).

2. Benunka AOCTYIIHOCT OBAaKB€ BPCTE€ HACTABHOT ca,apmaja MOXKe OMTH CHaKaH
OCJIOHAL y9ewy U NOoACTPEK Yy4YEeHHIIMMa [a Mpey3My BHIIE OATOBOPHOCT 3a
HBbHUX0BO COIICTBEHO yYeHheE.
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3. Y nornyHoj HpUMeHM MeToJie HHBEpTOBaHe YYHMOHHUIlE YYEeHHULH KOjU
npomnycrte 4ac 36or 6o0JiecTM WM APyrux o6GaBe3a He Mopajy Ja Oyay
,KOKIbeHU NponyliTawkeM JeJa rpaJiuBa.

4. HactraBHULM [00Ujajy AOAATHO BpeMe Ja ce NOCBeTe yYeHULMMa U MOMOTHY
MM Jia CXBaTe I'paiuBo U poAybe CBOja 3Hama.

5. Ilocroje peceTHe XW/baJla OOpPAa30BHUX BHUJAEO MaTepujaja U [pYyTrUX
00pa30BHUX MaTepHjajia KOjU Ce MOry KOpPUCTUTH Kao MaTepHjaju y
VHBEPTOBAHO] YYMOHUILH, A KOjU Cy 6eCIIJIaTHO JOCTYIHH.

6. MHOrM HacTaBHULU OBY MeToAy Beh NMpuMewyjy y U3BecHoj MepH (Kaja Aajy
y4YeHUIIMMa 3a 3aJaTak JAa Koj Kyhe mpouyuTajy oapeheHU TEeKCT WU
nperJiefiajy HeKu BUJZEO).

7. WMnuieMeHTalnuja oBe MeTo/ie Yietha HUje KOMIIJIMKOBAaHA HUTHU CKYIIa.

8. HacraBHMLM MoOry nojeJHOCTaBUTH IHpoLeCc y4dewa H3060pOM TeMma U
npucrtyna y o6pagu oapeheHUX HacTaBHUX jefuHULA. OHU KOjU Cy CKJIOHHUjU
HUKT BemrTriHaMa Mory Jlako HallpaBUTH CONICTBEHE MaTepHjasie KopulhemeM
becnylaTHUX COQTBEPCKUX ajiaTa, JOK OCTaJd MOy KOPUCTUTHU IIUPOKHU
CIIeKTap jaBHO JOCTYIHUX MaTepHujaa.

9. CBe je Behu 6poj jacHUX MMOKa3aTesba Jla OBa MeTOJa MOXe JJaTH BeoMa MohHe
pe3ysTaTe - jacHO MoGOJbIIarbe MCX0Ja y4Yela Ha HHUBOY paspena, Aobpe
pe3yJiTaTe Ha CTAHAAPAM30BAHUM TECTOBMMA U MAaTYPCKUM TECTOBUMA UT/I.

Of oBOr mpucTyna KOPUCT MMajy CBH, KaKO y4eHUIM TaKO M HacTaBHULU. OHU
KpO3 BMIIEe JUCKyCHje ca yYeHUIlMMa MOTy ca3HaTH Koje MpobJieMe UMajy NPUJIUKOM
yuema, KOjU 3aZanyd U Bexbe Hajbo/be MOACTHUYY YycCBajakbe 3Hawa UTHA. OBe
MHboOpMalMje TMOMaxy HaCTaBHULIMMA Jia ycaBplle MeToJe IMoJydyaBama VY
CBaKOJIHEBHOM pajay [18].

Kao u kop TpagunuoHa/lHe HacTaBe, YCHEIIHOCT UHBEPTOBAaHe YYUOHHULE Y
BEJIMKOj Mepu 3aBUCHU OJ KOMIIETEHIMja W CTPY4YHOCTH HacTaBHMKa, ymeha ja
NO/ICTaKHE jacHY W CJ060JHY KOMYHHUKALHjy, ajJli U KBaJIUTETA HACTABHOT ILJIaHA U
VHCTPYKIMja Koje yueHUIY [06Ujajy 3a paf, KoJ Kyhe.

[IpunukoM peanu3oBawka OBaKBe HacTaBe He Tpeba 3aHEMApUTH €KOHOMCKe U
coldjajiHe pasjvke MeDhy ydyeHunuma. Jlok jeaHu HMajy HajMmojepHUje ypebaje,
HajCKyN/be MaMeTHe TesiehpoHe U padyHape, ApPYyrd HUKaJ, HUCYy HOPUCTYNUIA
MHTepHeTy. To 3Ha4yu Jja HXU MOTYNHOCTH NMpUIlpeMe 32 Yac Y UHBEPTOBAHOj yYMOHHUIIU
HUCY je/JHaKe.
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5.3. Kako A0 MuHBepTOBaHe YYUOHHULLE?

Kako u npuivkoM yBoherwa 61JI0 Koje [pyre HOBUHE, 11a TAKO U KOJi UHBEPTOBaHe
yYUOHUIle Tpeba 3aMovyeTH K/byYHHUM NHUTameM Ja Jiu he oBa MeTo/a JOHETHU HELITO
CYLUTHHCKHU Jipyrauuje uau he ce Heka Beh mo3HaTa MeTo/ia peajlM30BaTHU Ha APYyradyuju
HayuH [19].

[Ipe cBera noTpebHO je MCIIPABHO MOCTAaBUTH LIUJb Yaca, OAHOCHO ILITA je TO LITO Ce
KeJIA la YYeHUIM Hay4ye UM KOjy BeLUTUHY Ja pa3BUjy 10 3aBplLIeTKY yaca. HakoH Tora
HAaCTaBHUK IpulpeMa o00pa3oBHe MaTepujaje Koje CTaB/ba Y4YeHUMLMMA Ha
pacnoJsiarawe. O6pa3oBHe MaTepujajie MOXKe KpeupaTH CaM HAacTaBHUK y3 noMohHor
BEJIUKOT Opoja copTBEpPCKUX ajiaTa, ald MOXe KOPUCTUTHU MaTepujajie KOjU Cy jaBHO
JOCTYIIHH.

Hakon npumpeme BHAeo MaTepHjajia KOjU je moTpebOHO Ja OyJe yckiaabeH ca
LJM/bEBUMMaA Yaca, IPUCTYIa Ce IJIaHUpawy 4yaca. Y4eHULM 64 Tpebasio [ja npunpeM/beH
006pa30BHU MaTepujas npoyde KoJ Kyhe U ca opeheHHUM NpeJ3HamEM O TEMHU J0hy Ha
yac. Ha camoM noyeTKy 4aca yTBphyje ce fja Jid Cy ¥ y KOjoj MEpU yYEHHUIM CaBJajialu
IocTaB/beHe ILu/beBe. [lpemMa TOMe ce HacTaBHUK Ja/be oOllpejesbyje 3a
VH/JWBU/yalu3aljy, UCTpaXXKUBakbe, IeMOHCTpaL Y]y, yBexkOaBake rpasvBa, UT/,

YnpaBo y TOMe U jecTe CyLITHHA OBOT MOJiesla HacTaBe, [ja YYEHUIIM CaMOCTATHO
CaBJIa/iajy [eo TrpasuBa Koje MOTy, a Jla Ha cCaMOM 4YacCy OCTaHe BHUIIe BpeMeHa 3a
MHTEPAaKTUBHO MCTPAXKUBake U pa3MeHy WHJeja, pelllaBambe MNpobJseMa, AUCKYCH]Y,
WH/AMBUAYAJU3aI1jy HACTaBe U CJI.
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6. N3pasa o06pa3oBHUX BUAE0 MaTepHjaia

M3pasa o06pa3oBHUX BHJE0 MaTepHjaja Ce cacToju oJ, TPpU K/bydyHe d¢a3ze:
npunpeMa 3a CHUMambe, CHUMambe BU/le0 MaTepujaia U 06pajia CHUMJ/beHOT MaTepHjasa.
KBasnTeTHa nmpunpema 3a CHUMatbe je Mpeayc/oB 32 U3PaZy KBAJIUTETHOT 06Pa30BHOT
BU/I€0 MaTepujajia U Npe CHHMMamwa je MOoTPpebHO U3abpaTh HaMeHY W LUJbHY TpyImy,
CaCTaBUTHU ClieHapuo (MucaHy MPUIpPeEMy 3a BUJE0), oabpaTu codpTBepcke ajaTe 3a
obpasy BHUAEeO MaTepHjajia, MPUIPEMUTH ONPEMYy 3a CHUMame, U3abpaTh copTBep
HBUXOBY 06pajy H CJI.

6.1. U360p HaMeHe U UU/bHE rpyne

HakoH ozabupa TeMe, IOTPEOHO je 0peIMTU ’eroBy HAMEeHY U U3abpaTH LU/bHY
TCPYIy KOjOj je HAaMeHEH.

HameHa o6pa3oBHOr BHJle0 MaTepujaja Moxke 6UTHU pasinuuTa. OH MoXXe GUTH
OCMHIIJ/bEH TAKO Ja:

- CUMYyJIMpa peJoBaH Yac y LIKOJIH,
- OyJe Jieo MaTepujasia KOjU HACTAaBHUIIM MOTY KOPHUCTHUTH Ha 4acy,

- OyJZe BUZIe0 MaTepHjas KOju YYEHUIU MOTY KOPUCTUTH NMPUJIUKOM 0OHAB/bakha
U yTBphUBawe rpaZiiBa Koje Cy CaBJaJajJii y IIKOJIH, OAHOCHO MPUJIHUKOM
yuema Jlesia rpaZiiBa Koje cy NpPOoNmyCTHJIM Kajia cy, 360r 60J1eCTH UJU APYTUX
pasJiora, 6UJIM OACYTHH.

[IpunnkoM npumnpeme o6pa3oBHUX BHUJEO MaTepujaja HaMeHEHUX yYeHUIUMa
OCHOBHE ILIKOJIe 0J] IeTOT /0 OCMOT pa3pe/ia, IOTPeOHO je y3eTH Y 063Up HUBO HbUXOBOT
pasBoja. Y TOM y3pacTy y4eHULY, YIJIaBHOM, HUCY CBECHM BaXKHOCTH y4YeHa, a HaKOH
HacTaBe HUCY CIIPeMHH Jia KoJ, Kyhe riienajy Buzieo Matepujajie y opMy KOMILJIETHOT
IIKOJICKOT 4yaca. YMeCTO Tora, pajidje 61U KOPUCTUIU BUIE0 MaTepUjasie KpaTke popme
paayd obHaB/bakha U yTBphHUBawa rpajuBa. Takohe, 06pa3oBHe BUAEO MaTepujale,
KpaTke popMe, Koju o6pabhyjy caMmo JiesioBe HeKe JieKI[Mje, HACTAaBHUIIM MOT'Y KOPUCTH U
Ha CaMOM yacy y IKO0JIM. 360T TOra, NpUJNKOM M3paZie 00pa30BHUX BU/l€0 MaTepujajia
NOTPeO6HO je 00paTUTHM HaXwky Ja OHU OyAy KOMIAKTHH, KpaTK{, N0 HOTpeou
noJieJb€HU y BHIEe KPAaTKUX BHUJE0 MaTepHjasia U JAa He cajpKe IMpPeBEeJHUKU Opoj
npuMepa 4 3aJiaTaka.

CactaBHM [Jie0 Ipolneca yCIelHor y4ema je U CaMOCTa/IHU paJi yYeHUKa. YYeHUK
He MOXe YCIelIHO Ja caBJjaja rpajUBO caMoO lJeJalkbeM BHJeO JieKuuja, Beh je u
yBexkOaBamwe cacTaBHHU Jleo yuewa. Takohe, BU/eo JieKljMja He MOXe y MOTIYHOCTH Ja
3aMeHU HACTaBHUKA, Te Cy KO/l yYeHUKa Cy NONYyJapHUjU BUJEO0 MaTepUujasivu y Kojuma
ce [10jaBJ/byjy peaBayH.
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6.2. AnaTtH 3a u3paay BUAE€0 MaTepujajia

[lpunukom u360pa asaTa 3a U3pajay BHUJEO MaTepujaja NMOTPeGHO je BOAUTH
payyHa 0 pacnoJioXKMBOCTH UCTUX. Besluku 6poj mporpaMa Koju ce MOT'y KOPUCTUTH 3a
M3pajZly BUJEO JieKliMja Cy KoMepuujasHor Tuma, Mehytum u mehy 6GecmiaTHUM
copTBEPCKUM ajJlaTHMa MOCTOjU LIMPOK CIIEKTAP KOPUCHUX U KBAJIMTETHUX Iporpama.

llena codTBepa 3a 06pasy BHJEO MaTepHjasa He YTUUE NMPECYJHO HU HA HErOB
KBaJIUTET HUTHU Ha OCTBapeke meroBor nuba. [loctoju BesmMkH 6poj GecniaTHUX
nporpama nomohy kojux je moryhe cKpaTUTH CHUMaK /10 oApeheHe BesMuMHE, 10AATH
3BYK WJIM HacJOBe, IPUMEHUTH Mpesa3e WM crHelyjasHe edekTe, Te je MOTPe6GHO
HaNpaBUTH ONTHMMaJIaH U3060p asiaTa 3a u3pajy A0Opor BUJeo MaTepujaa.

Y oBOM pajay [HaT je AeTa/baH NMpHKa3 paga y nporpamy Camtasia Studio, anu
HaCTaBHUIMMaA je Ha pacloJiarakby BeJIMKU O0pOj KBAJIUTETHUX M OecllaTHUX NporpaMma
C/IMYHEe HaMeHe Kao LITO cy Ha mpumep: Screencast-O-Matic, Windows Movie Maker,
VirtualDub, Wax, Avidemux, Z54 Video Editor, Free Video Editor n MHOTH IpYTH.

OcuM ocHOBHOT codTBepa 3a 06pajJly BUJE0 MaTepHujajia 3a U3paZy 06pa3zoBHUX
BHU/IEO0 MaTepHjasia jaB/bahe ce nmoTpeba 3a KopullheweM U APYryUx NporpaMa Kao LITO
Cy Ha mpuMep 3a 06pajly C/IMKe WJU 3ByKa, KOHBEPTOBakbe ayJMo U BUAeo dajioBa y
passmyuTe ¢QopMaTe, a MHOrO je TaKBUX MporpaMa 6eClJIaTHO [AOCTYIHO IyTeM
uHTepHeta (IrfanView, AudaCity, Format Factory).

6.3. TunoBM 06pPa30BHUX BUAE0 MaTepHjasia

PasnukyjeMo Tpu THma 0o6pa30BHUX BUJEO MaTepujajia: mpejaBarkba CHUMaHa
KaMepoM, BHUJeO MaTepHujaiud u3pabeHu kopuuiheweM ajiaTa 3a CHUMambe eKpaHa
(Screencasting) ¥ KOMOUHOBaHY BU/IE0 MaTepPUjaJIH.

IlpegaBamha CHUMaHa KaMepoOM

OBa BpcTa BH/le0 MaTepHjajia ce YBEK MOKe KOPUCTUTH, a KBAJUTET y HajBehoj
MepHU 3aBUCH 0/ KPEaTHUBHOCTU ¥ YMELIHOCTH CaMOT Ipe/jaBayva.

al

Cauka 11. Buaeo cHUMakK ca npejaBama npogecopa
Eaapaa ®penkena (Edward Frenkel)
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[IpegHoCTHU Cce orJyieiajy y TOMe Jla YYeHUIM MOTY BHU/IETH U3pas JIMIA Npe1aBaya,
HEeroBy TeCTUKYJIALUjy U OKpeTe pykoM. [IpegaBad Moxke y TOKY NpeJilaBakba Jia Mulie
Ha TabJiu UM U3BOJAM eKcliepuMeHT. Takohe, kamepa MoXke 3yMUpaTH Ha IpUMep pyKe
npejaBaya JOK NUIIE WJIMA LpTa Ha Tabau uau Ha nanupy. CBe OBO Jaje BUJEO
MaTepHjaiy JUMHAMHUKY LITO AONPHUHOCY KBAJUTETY CaMOI MaTepHjaa.

[IpuvkoM nM3paze oBakBHUX BHUJE0 MaTepujasa NOTPEOHO je 0O0paTUTH MKy Ha
HEKOJIMKO CETMEHTA, KOjU Y BEJIMKOj MepU yTUYY Ha KBaJUTET MaTepujaia. C 063upom
Ha TO [la je HaCTaBHU NpoLieC BaCOUTHO-0Opa30BHU IpedaBad OU Tpebasio Aa OCHUM
00pa30BHUX LU/beBA MOACTHYE U QYHKLHOHAJIHE U BaCIUTHe u/beBe. To ce moAcThde
NpPaBUJHHUM HU3paKaBakeM, YIJIeJHUM U3TJIEeJ0M U CJ1. Y TEXHUUKOM CMUCIY, TOTPEOHO
je BOAUTH payyHa O HEroBOj YAa/beHOCTH OJi KaMepe U MUKPOQPOHA, OCBET/bEHY U
yPeAHOCTH NPOCTOpa y KOMe ce CHUMa BU/le0 UT/A. 300T yAa/beHOCTH MpeJjaBadya Moxe
ce IECUTHU Jia je HeMoryhe Mpo4YuMTaTHU TEKCT UCNMCAH HA TAOJH. Y HEKUM CJydyajeBUMa
ce TeJI0 WM PYKe IpeJaBadya Mory Hahy Ha myTy OHOra LITO MOKYyllIaBa /la NOKaXke UJIU
006jacHU.

OBaj Tun BuJeo MaTepujaia kopuctu U Exsapa ®@penke, npodecop MaTeMaTUKe
Ha NpeCcTHXKHOM KaJHPOPHUjCKOM YHUBep3uTeTy bepkiu, koju je o6jaBUO ceT
00pa30BHUX BHUJEO MaTepHjasia CHUMaHMUX Ha 4acy, Kako OM yHanpeJMO HACTaBy M
CTyZleHTHMa oJIaKiiao npotec yyewa (Cauka 11.).

Buaeo marepujaau uspahenn kopumhemeM ajaTa 3a CHUIMame eKpaHa
(Screencasting)

CKpUHKeCTUHT (Screencasting) je ONIITH HA3WUB 3a BUJEO MaTepujaje KOju Cy
u3paheHN CHHMameM CaJ/ip>Kaja eKpaHa, Tj. CBera OHOra IITO Ce JlellaBa HAa eKpaHy
padyHapa yk/by4dyjyhu ayZiio Ui BU/EO.

515 32 55 2 5 S 12

3.4
2:01 5
4 L G

Ciuka 12. Bugeo matepujaa uspaben nomohy asara 3a
CHMMamwe eKpaHa

JenHa on HajBehux mpeAHOCTH M3pajie OBAaKBUX OOpPA30BHUX BHUAEO MaTepHjajia
orjejia ce y ToMe LITO je Moryhe KOpUCTUTH OMJIO KOjy aIlJIMKALUjy 3a Kpeupambe
06pa3oBHUX MaTepujasia (mpe3eHTallMje, al/IMKalMje 3a 00paZly TeKcTa, Tabelle,
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KaJIKyJIaTop, aJlaTy 3a rpadudky o6pajy, ajaTH 3a LpTame, UTA.). JeAHOCTaBHO, MOXe
Cce CHUMHTH CBe IITO Ce NMpPHKa3yje HA eKpaHy padyyHapa, a y3 TO MPOrpaMH Cy BpJIO
jeTHOCTaBHHM 3a No/ielllaBakbe U Kopulnhebe.

MebhyTrM, 0BM BUle0 MaTepHjaid Cy OTPaHUYEHU HAa OHO LITO Ce MOXKe N0Ka3aTu
Ha padyyHapy. [lomepame WM OKpeTawme HEKUX TPOAUMEH3UOHAJIHUX MOJeJsia Ha
payyHapy je orpaHMYeHO NOKpeTHMa MuIla. Bujeo maTepujanu u3paheHu Ha OBaj
HA4WH JINYe Ha C/1ajJ Ipe3eHTaliyje U HeJ0CTaje UM JIMHaMHUKa.

KoMGUHOBaHM BUAE0 MaTepHjaIu

KoM6HHanMjoM mpeTXoJHA JBa THUIA KOPUCTE Ce HHUXOBe IMPeJHOCTH U
HAJIOMEIITajy Ce HeAOCTalld, TAKO Ja OBAaKBU BHEO0 MaTepHjald MpeJCTaB/bajy
HajOoJ/be pelleme.

KOHCTPYKTHBHM 3aJallMl U3 reoMeTpHje

CHMMame KOHCTPYKTHBHUX 33/laTaka U3 reoMeTpHje je nocebaH u3a3oB. Moxe ce
M3BECTU Ha /|Ba HAuMHA. JeJiaH je kopulihewmeM copTBepa KOju ce KOPUCTe 3a MaMeTHeE
TabJie y KojuUMa ce BHAY NPUOOp 3a reoMeTpPHjy Tj. 0JIOBKA, JIewkUp, LIecTap U CJl., a
JAPYTY je CHUMameM KOHCTpPYKLMje Koja ce paAu Ha nanupy. I[locraB/pa ce nurame
1M360pa HAaYMHA CHUMakba.

Cauka 13. Kopumhewem npu6opa 3a reomerpujy
pa3BHjajy ce rpadp0-MOTOPUYKE CIOCOOHOCTH YYEHHKA

Ynorpeb6a pauyHapa y HacTaBU HMMa CBOje MPeAHOCTH U HejocTaTke. Ca jenHe
CTpaHe OHa cKpahyje mpoueAypasHe NOCTYIKe Y TpeHylMMa KaJa aKlleHaT HacTaBe
HUje Ha HbUMa, a ca J[Apyre yTH4Ye Ha HEeAOBObAH pa3Boj rpado-MOTOPUYKUX
crnocobHocTH yyeHuka (Ciuka 13.).

JenaH o yU/beBa MaTeMaTHKE Y OCHOBHOj LIKOJIM je U OCocobOJ/baBame YYeHHKa
3a MNpPEeLU3HOCT Yy Mepewy, LpTawky U TeOMEeTPUjCKUM KOHCTpyKUHjama. Bupeo
MaTepUjasid y KOjuMa ce NPHUKa3yjy KOHCTPYKIMje Ha Nalupy AONPUHOCE OCTBApEHY
TOT LIWJba jep MOMONhy HKUX YyYEHULIM MOTY Jla BUJe NOCTyNaK NpaKTU4YHe peaau3alje
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CBAKOT KOpaka KOHCTpyKIuje. OCUM TOra, yYeHUIIM BHJIe0 MaTepHjal MOTY IMOrJieJaTH
BHUIIIE NYTa, CBE JIOK Y NOTIYHOCTH He CaBJ/a/iajy KOHCTPYKLH]Y.

6.4. Ilucana npunpema 3a BUAe0 MaTepuja

KBanuTtetaH BuJeo MaTepujai Tpeba OCMUCIUTU TaKo Ja OyJe jeHOCTaBaH 3a
Kopuliheme y HaCTaBHOM IIPOIlecy, KAaKo Ha CaMOM 4acy, TaKo U KoJ Kyhe.

bynyhn pna Buaeo MarTepujasu Moxe OWTH Jeo IpunpeMe 3a 4ac, BehHHa
IIOMEHYTOT 3a NKCame NPUIlpeMe 3a Yac BaXKU U 3a NIpUIIpeMy 3a BUJeo MaTepujaa. C
003MpOM Ha TO /ia Ce MOXKe PelpoLyKOBAaTH y OMJIO KOje BpeMe, HeorpaHU4eH 6poj MyTa,
a HEeroBU [eJIOBU jeJHOCTAaBHO IpeCcKaKaTH, NPUJIHMKOM H3pajJie NpUIpeMe 3a OBaj
MaTepujajl HUje NOTPeO6HO BOJUTU padyyHa O BpeMeHCKOj AuHamuuu. Ofabup BUAeO
MaTepujajia 0J, CTpaHe yYeHHKa 3aBUCH 0Jf HUBOA CaBJIaJJaHOCTH I'PaJiuBa, Te CTPYKTypa
o/ie/bera HUje GpaKTOop KOju yTHUYe Ha U3pajy IpUIpeMe 3a BUZE0 MaTepujal. YUeHU 1
KOjH Cy caBJaJlaiv oApeheHe HacTaBHe cajipaje NpeJase Ha ciaefehy, BULIer HUBOQ, a
OHHU KOjU HUCY 33/Ip>KaBajy ce HA TPEHYTHOM.

[lncana npunpema 3a BUAEO MaTepHjan Tpeba Ja CaApXKUA: MMe peaJnsaTopa,
TeMy, HacTaBHy jeJJMHUIy, 00pa30BHe LU/beBe U MUCXOJe, THUIl HACTaBHE jeJIMHMUIIE,
00pa3oBHe 33aJaTKe, 00pa30BHe CTaHJApJAe, JUTepaTypy, ajaTe 3a NPUIIpeMy BUJEO
MaTepHjajia U TOK HaCTaBHe jeJUHUILIE.

Jlabe y pasy ciaejy npuMep NpUIpeMe 3a U3pajly 06pa3oBHOT BUEO0 MaTepujaia
ca teMoM ,/lujaroHajse MHoroyrjia” Koja ce npeMa BaxkeheM HacTaBHOM IlJIaHy U
nporpamy o6pabyje y ceamMmoM pa3pely ocHOBHe 11KoJie (Tabesa 3.).
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Ta6esa 3. [Ipumep npunpemMe 3a u3pajy BUJe0 MaTepHjaia

HacTraBHU npeaMerT: MaTeMaTHKa
Paspen;: Ceamu
HacTraBHUK: OsiuBep IleTkoBuh

HactraBHa Tema:

MHoroyrao

HacraBHa jeauHuna:

Jujaronase MHoroyrJja

Twum:

obpaza

Hub:

OppenuTy 6poj AUjaroHaa MHOIOYTJIa aKo je MO3HAT 6p0j HeroBUx
TeMeHa

O6pa30BHHU 3aJaLM:

Y4yeHunu Tpeba aa:
=  yCBOje I0jaM JujaroHajie MHOTOYTJIa,
*  Hayde /a2 oJipesie 6p0j AWjaroHasa U3 jeJHOT TeMeHa,

*  Hayye /ia oJipe/ie YKyIaH 6poj AujaroHasa y MHOTOYTJIY.

DyHKIMOHA/IHHA
3aJanu:

Ydyenunu tpeba ga:

" ce ocriocobe 3a IocMaTpame U IpeACcTaB/balbe MHOI'OYIJIOBa U
HBEeroBUX eJieMeHaTa,

"  pa3BHUjy HAaBUKY O6p30T pauyyHarba NpU NpUMeHHU GpopMyia;
"  pa3BHUjy HABUKY TAaYHOT 0beJielkaBakba reOMEeTPHjCKUX 06jeKaTa;

" 0cnoco6J/baBajy ce 3a MPeLU3HO U yPeJHO LpTakhe U NPaBUIHO
Kopulrhewe mpubopa;

" [OpPUMEHOM MHCAOHMX Ollepalilja, HAPOYUTO ANCTPAKLUje U
reHepajusanyje, pa3Byjajy MaTeMaTHYKO MULL/bEHE U
CMOCOGHOCTH 32 MHAYKTHBHU 006JIMK 3aK/byYUBabAa.

K/by4HH nNojMOBH:

MHOTOYTao, AujaroHasa

OGpa3oBHU CTaHAAPAU:

Hema ux y cTaHap/iMMa 3a Kpaj OCHOBHOT 06pa3oBakba.

OcHOBHM HUBO: Byiajia mojMoBUMa: MHOI0Yrao, nojaM, BpcTe, JhjaroHajle
Y 361p yrJ10Ba MHOTOYTJIA, 06MM Y MOBPIIMHA MHOTOYTJIa. YMe /1a UX
Haupra kopuctehu npubop. Pa3inkyje Heke BpcTe MHOTOYTJ/IOBA.

Cpeamby HUBO: YMe Jja BPIIU MPUGJIMKHY KOHCTPYKIIUjY Ma KOT
NpaBUJIHOT MHOTOyTJIa. 3Ha OCHOBHe 06paclie y Be3H ca MHOTOYIJIOM.

JlutepaTtypa 4 J0JaTHUA
MaTepHjan:

Ukoaunosuh H, JumutpujeBuh C, Mamemamuka 7, yii6eHUK 3a ceIMHU
pa3pej ocHOBHe 1mKoJe, U3naBauka kyha Klett, Beorpag, 2014. [21]

Anatu

=  Kamepa, MUKpOOH, pauyHap
= [Ipubop 3a KOHCTPYKIHjy, Tanup, pjomMacTepu

= (Camtasia Studio 8 (TechSmith), AudaCity
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Toxk Bugea (5°)
B4 : 0 93 0% (1 (=T o NN { | 1

Hcmuyare yussa

Y oBoM BuJey, yro3HaheTe ce ca MOjMOM JAUWjaroHaje MHOroyrJja u HaydyuheTte
KaKO /1a UX je[HOCTaBHO pe6pojuTe.

KoHeekcaH mHo20y2ao
Y pabeM ussarawy roBopuheMo caMo 0 KOHBEKCHUM MHOTOYTJIOBHMA.

P20 W = 153 5 7 1 (o TN’ " | 1

CycedHa u HecycedHa memMeHd

Ja o6ucmo peduHHcany nojaM JUjaroHale z
MHOTOYTJIa, HEONIXOJHO je /jla 3HaMOo Koja cy TeMeHa
cycefHa. YKOJIMKO HeKa JBa TeMeHa IpuNajajy
jeqHO] CTpaHULM MHOTOYyrJa, KaXXeMo Ja Cy OHa
cycenHa. Y cympoTHOM, KaXKeMo Jia cy HecyceHa. Ha D
npuMmep, cycefHa TeMmeHa y mnertoyray ABCDE
TeMeHy A cy TeMeHa B v E, ok cy C u D HecyceHa
TeMeHa TeMeHy A.

Aujazonana mHoz2oyaaa

JvjaroHasia MHoroyrja je Ay Koja je
ozapebheHa ca Ba HecyceZjHa TEMEHa.

Byayhu pga Teme A jaTor meTtoyrjia MMa [JiBa HecyceJjHa TeMeHa, MOXEMO
3aK/bYYMUTH Jla Ce U3 TOI TeMeHa MOTYy HallpTaTH JiBe AvjaroHasie.

Bpoj dujazonana mHoz2oy2aa u3 jedHo2 memeHa

Y npeTxoAHOM NpUMepy YO4YMJIHU CMO Jia
ce y IeTOyrJy W3 jeJHOT TeMeHa MOry
HallpTaTH [Be AujaroHasie. AKO ca n 03HAa4YUMO
Opoj TeMeHa, OJHOCHO CTpaHML@A W YrIJOBa
MHOTO0YTJIa, a ca d,, 6poj AujaroHaja MHOroyrja
Y3 jeJJHOT TeMeHa MOXeMO 3amucaTd Ja je
ds = 2.

Axko u36pojuMO AujaroHasie U3 jeHOT

TeMeHa IIeCTOoyTrJ/ia 3aK/by4dyjeMo Jia je dg = 3.

Civ4HoO, y ceiMOyrJ/y youaBaMo 4 JyjaroHaJsie U3 jeJHOT TEMeHaA, Y OCMOYTJIy IeT,
JleBeTOYTJy LIeCT U TaKO Jlabe.

MoxeMo npuMeTUTHU Jia je O6poj AujaroHasa U3 jeJHOr TeMeHa MHOroyrja 3a 3
MamHU 07 6poja TeMeHa, Te je

d,=n-3.
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YKynaH 6poj dujazoHaaa MHO20y24d

Kosvko agujaroHasia yMa MHOroyrao Ha mpBoj cauinu? Huje Temko mpe6pojaTu.
Wma ux 5.

Yxynan Bpoj Lujarovana
Muorovaa  Dp

Kosivko gujaroHasa uMa MHOroyrao Ha Apyroj cauuu? OBo je Beh Texxu npo6sieM
jep ©Ma BeJIMKHU 6pOj AiMjaroHasa, a MoXe ce JIeCUTH Jjla HeKy pebpojuMo /Ba MyTa.

[locTaB/ba ce mUTawe Kako Ja NpedpojuMo CBe UjaroHajie y HEKOM MHOTrOYT1y?
YuHU HaM ce Jia je OATOBOP jeHOCTAaBaH. bpoj TeMeHa MOMHOKeEH ca 6pojeM AujaroHasna
Y3 CBAKOTI TEMEHa, aJIv Xaj/e ia IpOBEepUMO [a JIU je TO Ta4YHO.

Y3MuMo Ha npuMep netoyrao. U3 ceakor TeMeHa noJiase e gujaronase. byayhu
Jla UMa NeT TeMeHa, a U3 CBAaKOI' TEMeHa M0 JiBe JUjaroHase, TO 6U U3HOCUJIO YKYITHO
JleceT AvjaroHasa. MehyTumMm, Ha 0Baj HAYMH CMO CBaKy AujaroHasay 6pojajau JiBa MyTa.
To 3HauM Aa YKOJIMKO KeJIMMO Jia lo6ujeMo TayaH 6poj AujaroHaJsia, Tpeba aa Taj 6poj
JOJATHO MO EJUMO Ca JBa.

Ha npumepy netoyrsa, 064jaMo Jia je yKynaH 6poj fujaroHasa 5, IITO MOXeMO U
YOUYHUTH ca c/MKe. AKO YKynaH 6poj AujaroHaa HeKOT MHOToyrJia 03Ha4uMo ca D, oH/Ja
je D5 = 5.

AKO HUCTO MPUMEHHMMO Ha LIeCTOyrao cjeiu Jila je 3a Opoj TeMeHa n = 6, 6pOj
JlYjaroHasa u3 jeHOT TeMeHa dg = 3, a yKyIaH 6poj AujaroHasna:

63 18
Dg=—=—=0.
2 2
Jla 3ak/byyumo. YKymnaH Opoj JujaroHaja MOXXeMO OJAPEeAUTH TaKo IITO
IIOMHOXXHMO 6p0j TeMeHa ca 6pojeM JihjaroHasa U3 jeJHOT TeMeHa, 1a CBe TO N0 eJIUMMO

ca iBa, Tj.

Kako cMo paHuje 3ak/byuu/u Ja je d, = n — 3, KaZija TO yBPCTUMO y MPETXOAHY
dbopmyny gobujamo Aa je:

n-(n-3)
D, =——F——

34



H3pada o6pa3oe8Hux sudeo mamepujaaa

R JINGC 7- 100 110: 07 (01 (=0 O, 30”
O6Haswame Yyusba audea.
1. /lujaroHasia MHOTOYTJIa je Ay Koja je oapeheHa ca JBa HecyceHa TeMeHa
2. bpoj aujaronana U3 jeHOT TeMeHa MHoroyrJia je d,, = n — 3, Ipy 4yeMy je n - 6poj
TeMeHa MHOTOoyTJIa.

ndy,

YKynaH 6poj AujaroHasa y MHOroyrJay je D, = -

(a_‘uja TOHONE MHOTOYrNA
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6.5. CHuUMamwe B e0 MaTepujaJsia

[Ipe camor cHUMamwa NOTPEOGHO je MPUNPEMUTH ONPEMY U NPOBEPUTH KBAJTUTET
C/IMKe M TOHA. Y Ty CBpPXy MOry Ce HalpaBUTH HEKOJMKO IMPOOHUX CHHMaKa M
IPOBEPUTH Ja JIM Cy 3aJoBosbaBajyher kBasuTeTa. CHUMame ce BpLUIM Yy HajBUILO]

Csimka 14. [Ipunpema onpeMe 3a CHUMame

pe30JIyIUju CJIMKe KOjy KaMepa JIONyIITa, a HAKHAJHO Ce MOXKe CMalbHUTU KakKo 6U ce
06pa30BHU MaTepHjasl IPUIAT0H0 3a MyGJUKOBalbe yTEM UHTEPHETA.

Ciuka 15. Ypebewe npocropa y KomMe ce CHUMA

3a cHMMame BU/le0 MaTepHjajia NoTPe6HO je oJjlabpaTy NPOCTOP U ypeaUTH ra Jia
Oyne NpurojaH 3a Ty HaMeHy. HeonxojHO je o6paTUTH NaKiby Ha OCBET/bEHOCT
IpOCTOpa, Kako OM KBaJUTET BUJEO MaTepHdjasa 6M0 60/bH, alu U Ha pedJiekcuje

CBETJIOCTH KOje MOTY HAPpYIIHUTHU KBaJIUTET CJIUKE.
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O6pa3oBHe BHJEO MaTepujase je Moryhe CHUMMTH NOMONy jeJJHOCTaBHUjUX
doToanapaTa 1 y KyhHOM aM6HjeHTy IITO HaCTABHUILIMMA OJIaKLlIaBa NpoLec U3paje.

Cauka 16. CHUMame BHe0 MaTepHjajia y KyhHoM
NnpocTopy

JenHo on mnpaBusia kommnosuuuje ¢ortorpaduje koje he 06pa3oBHOM BH/JEO
MaTepujaly JaTH U BU3YEJIHU KBAJIUTET je NpaBuJio TpehuHe.

IIpuBusio TpehuHe je jeHa 0/ HAjKOPUCHUjUX TEXHUKA Y KOMIIO3ULUjU CIUKE, A
JonpuHoce Behoj AuHaMuLy ciuke U 6o/beM 6anaHcy. [logpasymeBa nozeny ciavkKe Ha
TpehuHe (Cnvka 17.) kopuctehy 3aMull/beHe [iBe BEPTUKAJHE U JiBe XOPU30HTa/IHe
JUHHUje. BaxkHe esleMeHTe y CLleHM KOja Ce CHMMa IOTPeOHO je MOCTaBUTU Yy THUM
JIMHWjaMa WM y TauKaMa Ilpeceka TUX JIMHUja. Ujeja je na ce koMno3uLMja nocTaBy BaH
LleHTpa jep BHUllle 0AroBapa JbYACKOM OKYy, ajJld U U3rJeJa NIpUpoOJHHUje 0L OHe Ha KOjOj
ce npejMeT MOCTaB/ba Yy CpefMHy OKBHpa. Kao U kox cBux mpaBusa y ¢ortorpadujy,
npaBuo TpehumHe He BaXXM y CBAKOj CUTYyallMjH, a NMOHEKAaJ, HEroBO HENOIITOBAaHE,
MO>Ke IOPUHETH KBaJUTETHUjO] U 3aHUMJ/bUBOj KOMIIO3ULIUjH [22].

Cnuka 17. IIpaBusio tpehune
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6.6. O6pajsa 1 nyo6/IMKOBaW-€ BUAE0 MaTepHjaia

HakoH cHHMMawa BuUJle0 MaTepujaja, cjeAu HeroBa o6paja. CHUM/bEHU BHU/JIEO
MaTepujaau ce o6pabhyjy momohy passnuuTUX cOPTBEPCKUX ajlaTa U CjeJUbbyjy ce y
jeIHy KOMIO3HUIIHjY Y CKJIAy ca MUCAHOM MPUITPEMOM.

papic Twav
Mu: sxu\m gso

0001:0000 0001:3000

Relaxing Piano Music.caiming, soothing relaxing 10 min SO {Low) [High qualitylmp3
pa pept Pepi Jway paps Swal papc 7wy papir S

amTS WO N eojtemenczite; | W versy W wpanbrojai; I ukupen broj djsgonala amps

Cauka 18. O6pasa CHUM/bEHOT BU/,€0 MaTepHjasia y
nporpamy Camtasia Studio

HakoHn wu3spaze BuJAeO MaTepujasid ce MOrY IOCTaBUTU HA pas3JUYUTE BUJEO0
kaHasne (YouTube, Vimeo). Ha Taj HauuH 6uhe AOCTYNHU y4eHULMMa, aJU U APYTHUM
HacTaBHULMMa KOjU OY MOIJIM 1a UX KOPUCTe Y pajy.

Buseo MaTepujas Koju je mpumnpeMsbeH U u3paheH mpema mpumnpeMu Koja je
npeseHToBaHa y paay (Tabena 3. [Ipumep npunpeme 3a uspajy BUJe0 MaTepujajia) ca
TeMoM ,,/lujaroHasie MHOroyrJia”2 o6jaB/beH je Ha JyTyjyb BUieo KaHaJly U cajTy ,eBujeo”.

BI/meo MaTepujas ,/JlujaroHase MHOroyrJia” HajasH ce Ha cne,qehOJ Be6 azpecu:
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https://www.youtube.com/watch?time_continue=2&v=XRMJvzi2aPY

7. YHanpebhewe HacTaBe MaTeMaTUKe

K/byyHo nuTame y pajy Koje ce IOCTaB/ba je KaKO HMCKOPUCTU u3paheHe
06pa3oBHe BU/€0 MaTepHujajie 3a M0OOJ/blIake HACTABE MaTeMAaTUKE Y OCHOBHOj LIIKOJIH,
OJTHOCHO Ha KOjU HAYMH MX WUHTErPUCATH y HACTABHHU MPOIEC TAKO Ja O/ HbUXOBE
npUMeHe HajBehe KOPUCTU UMajy YYEeHULIU.

PasnuuuTa [UaKTHUKa CpeACcTBA NOACTUYY pa3inuuTe popMe yuema. lllTamnana
NOJCTUYY y4YeHe y KOHJeH30BaHOj GOpMH, OJHOCHO y4yeme 3a Koje je HNOTpeOHO
N03HaBame JleTa/bHUX YMIbeHUIA U npuHUMna. Ca Apyre cTpaHe BHU/e0 MaTepujaau
IOJIECHUjU Cy 32 MPHUKA3MBalbe KOMILJIEKCHUX CIleHapHja U3 peasHoOT KHUBOTA, OJJHOCHO
3a WIYCTPOBaEe MPAKTUYHUX IPUMEPA, a lbUXOBE 06pa30BHE MOTYhHOCTH Cy Npe CBera
yCJIOB/b€HE HAYMHOM Ha KOjH Cy KpeupaHHU.

JeaHOCTaBHO, BH/le0 MOXKe 3HAYajHO JONPUHETH YHaNpehewy KBaJluTeTa npoleca
HAcTaBe W y4ewa, ajli jeIUHO Y CUTYalUju KaZla Cy NMpe3eHTallMOHe KapaKTEPUCTHUKE
OBOI' MeJMja ycarjauieHe ca Ao006po JedUHHUCAHUM HHCTPYKLIMOHUM HPHUCTYIIOM.
HeMmoryhHocT uWHTepakldje y4yeHHKa W HaCTaBHHKAa Ce T[OKasyje Kao HajBehwu
HeJIOCTaTaK NpUMeHe BUJE0 MaTepHjaia y 06pa3oBHOM MPOLECY.

[TocToju HEKOJIMKO Ha4YMHa Jia ce OBU HEJOCTALM HaZloMecTe. JejlaH NoApasyMeBa
Kpeupamwe BUJe0 MaTepujaja KOju NOJCTUYY UHTEPAKTUBHOCT, a APYTH je NMpUMeHa
MHOBAaTHBHUX MeTO/ia y HAaCTaBU Koje y HajBehoj Mepu KOPUCTH CBe NPeJHOCTH BUJEO0
MaTepHjajia Kao HaCTaBHOI CpeJCTBa.

Maz

AWJATOHAJIE MHOTOYTJIA

Konuko nma ykynHo
AnjaroHasnay oBom
MHoroyrny?

Ciuka 19. [loctaB/bamke NUTakba y BUAEO0 Y UUBY
NO/JCTUIakha YYEHHUKA HA UHTEPAKLHjY
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YHanpeberbe Hacmaee mamemamuke

[logcTuname y4YeHWKAa Ha UHTEPaKIHjy TMPUMEeHOM O0O6pa3oBHUX BH/IE0
MaTepHjajie ce 3Ha4ajHO MOXKe yHANPeJUTH Ha jelaH o/, ciiefehux HauuHa [6]:

- HHTerpucameM mnpoJiora ¥ pesuMea y BUZe0 MaTepHjajie KOju UMajy 3a LjU/b Ja
CyMUpaAjy K/by4yHe H/Jieje M pa3MaTpama Koja Cy INpUKa3aHa y OKBUPY THX
MaTepujaja.

- IlocTtaB/bameM NUTaka y BUe0 MaTepHjasiuma (Cauka 19.).

- KopuuheweM Hac/soBa M aHMMalMja KOjU MMajy 3a LIU/b UCTULAbE M0jeJUHUX
Ba)KHUX TeMa Koje ce Ipe3eHTyjy y caMmoM BUeo MaTepujauy (Cauka 20.).

- [lpukasuBamkeM ILPHOT €eKpaHa HAKOH IOCTaB/bEHOT MUTaky Y KPaTKOM
Tpajamy, a HAKOH Yera cje/iv IPe3eHTOBabE pelleha.

V\DH BEKCA H
MHOrOYrA O

Cauka 20. Kopumhewe Hac/10Ba M1 aHUMalMje y BUAEO
MaTepHjaauMa

OcuM TOTa, pa3BojeM TEXHOJIOTHje U UHTEPHETA CTBOPEHU CY YCJIO0BU 3a JUPEKTHY
KOMYyHHUKaLUjy Mehy yyeHHMLIMMa, a/lu U YY€HUKA U HAaCTaBHUKA MOCPEJCTBOM Pa3sHUX
OHJIAjH CepBHcCa WJIM APYyILITBeHUX Mpexa. Ha Taj HauuH Moryhe je y cBakoM TpeHYTKY
YCIIOCTaBUTH UHTEPAKIM]jy TOKOM y4Yera moMohy 06pa3oBHUX BHE0 MaTepHjaia.

Takobhe, ma 6M mnpuMeHa BHUJEO0 MaTepujajia y HACTaBHOM MpoLecy HUMaJja
NO3UTUBHE edeKTe, MOTPEOHO je Aa M HACTaBHUIM NpUJIArojie CBoje NpeaaBayke
CIIOCOOHOCTH OBOM MeJIMjy MU HOBUM HAacTaBHHUM MeToJlaMa Koje ce 0CJambajy Ha HhUX,
Kao Ha IpUMep MHBEPTOBAaHA yYMOHMIIA KOja je Ipe3eHTOBaHa y 0BOM pajy.
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7.1. locTynlHA OGPa30BHU BUAE0 MaTepHUjaIun

3a peasM3alujy 4Yaca OpPraHM30BaHOI IO NPUHLUIy WHBEPTOBAaHE YYHWOHUIlE
NoTpebHO je Hajlipe NPUIIPEMUTH 00pa30BHU MaTepujaa. Obpa3oBHe MaTepujase, MOTY
OPUNPEMUTU CaMU HACTaBHULM, aJU MOTYy Ce KOPUCTUTHU Beh NpUIpPeM/beHU
00pa30BHU MaTepHja/id KOjUu Cy JOCTYNHU NyTeM HHTepHeTa. C 003MPOM Ha BeJIMKHU
Opoj [OCTYNMHUX MaTepujasa, pajy JakKlle NpeTpare W NpoHaJaKewa KBaJUTETHUX
BU/Ie0 MaTepujaJia CcJleJu IperJe/ HeKOJUKO OHJIAjH pecypca.

eBuaeo

Be6 cajt ,eBugeo” (http://edusoft.math.rs/video) caap:xu 3Ha4yajaH 6poj BUJEO

MaTepHjaja U3 MaTeMaTHKe 32 YYeHUKe O] MeTOoT [0 OCMOI pa3pe/ia OCHOBHE ILIKOJIe
CHUMaHHUX 110 MPUHIUIIMMA U MeTo/laMa HaBeJleHUX y paay. CTaHAapAM30BaH MPHUCTYI
u3paZie BHUJEO MaTepujaja, ycKJaheHOCT ca MJAaHOM M TporpaMoM IpeaMeTa
MaTeMaTHKa NMpPONMUCAHOT OJi CTpaHe MHUHHUCTApCTBa MPOCBETE je OHO IITO OBaj CajT
W3/1Baja 0J] OCTAJIMX.

5.3.4 Cabupare 1 oy3numMane yrrinoBa — padyHCKu Menu

Hemara Jypuh O caity
Sabiranje i oduzimanje uglova racunskim putem Ayiopi

KOHTaKT

[
e36upka

3asplwHu
ucnuT Y

P o) 009/527 B S w@® o

Cnuka 21. Cajt ,eBugeo”

BupTtyasiHa mkoJsa Pajak

Lusm ,Buptyenne mwkose Pajak” (http://www.rajak.rs) je 1a noMorse yyeHuuma

y Jia caBiaZiajy rpaJiiBo MaTeMaTHKe 32 OCHOBHY LIKOJIY, CPeAby KONy U (aKyJITeT.
OcuMm MaTeMaTHKe Ha OBOM CajTy MMa 06pa3oBHUX MaTepHjaja 3a Jpyre HacTaBHE
npeJMeTe Kao IUTO Cy Ha mnpuMep ¢(HU3MKA, OCHOBU €JIEKTPOTEXHHUKE, MEXaHHKE,
CTaTUCTUKE, IPOTPAMUPALE UT/,
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etu paspepn ocHOBHe
wKone

®  bBpojesnu u3pazu
®  W3pa3u ca NpOMEHLUBOM

® [IpumeHa ocobuua
cabuparba 1 MHOXeHa Y
ckyny N

®  (kynoeu - noackyn,
npasaH CKyn, jeqHakocT
cKynosa

®  (xynoeu - nojam,

Lllectu pa3peq

OCHOBHe LiKone

® bpojesna npasa,
anconyTHa BPeaHoCT,
cynpothu 6pojesu

®  QOpy3umatbe y ckyny
uennx Gpojesa

® [lojam HeratueHOr Gpoja

® (abuparse u opy3uMarse
y ckyny uenux bpojeea

® (abuparse y cKyny uenux

Cepgmu paspeq,
OCHOBHE LIKose

[llenMMuuHO KOpeHoBatbe
W paunHanucarbe
MMeHuoua

WpauwmoHantu 6pojesu
KBsappat v ksanpatu
KOpEeH pauuoHanHor
6poja

Ksapapat pauvoHanHor
bpoja

Ocmu paspeg,
OCHOBHE LLIKONe

MehycobHu nonoxaj ase
npage y npocropy
MehycobHu nonoxaj
Tauke W Npase, Tauke U
paehu, ogpehexoct
npase

OppeheHocT paeHy,
mehycobHu nonoxaj
npase 1 pasHu

MpebpojaBatbe

ENEMEHTH U HaUNH 6pojesa ® KBaapaTtHu KopeH
npeacTaembara

TEOMETPMjCKUX

enemeHata
m m *: Jlpuvesa cmuocnuia

npaBoyrAM Tpoyrao

=

Ciuka 22. Cajt ,Pajak - mkos1a MmaTemaTuke”

AyTop oBor cajta je npodecop Mauja Pajak, a y npunpemMu U o6paju MaTepujaia
y4ecTBOBAO je YyUTaM TUM npodecopa ¥ nporpamepa. Caap:xaj cajTa je 6ecrniaTtaH 3a
Kopuilhewe U Ha caMOM MOYETKY paja OUo je HaMeHeH yYeHUIIMMa KOju Cy KeJleslu Jia
ynouiy cpeamwe uikosae v ¢akyarete. Cafpkaju Cy MNPOIIMPEHU MHOTHUM BUJEO
MaTepHjajiMa U3 MaTeMaTHUKe HAaMeheHNM yYeHUIIMMa OCHOBHE LIKOJIE.

MaremaTupame

Cajt ,MaremaTtupamwe” (http://matematiranje.in.rs) je nmodyeo ca pazom 2008.

roZiHe ca H/lejoM Ja NOMOTHe CpeJlbOUIKOJILMMAa Jla Ce MpPUIpPeMe 3a MoJarambe
NpUjeMHOr WCIKTA U3 MaTeMaTHKe Ha Xe/beHUM ¢akyaTeTuma. C BpeMeHOM je, y
CKJIaJly ca 3aXTeBMMa KOPUCHMKA, HAa CajT MOCTAaB/bEHO MHOTO MaTepHjajia ca WUPUM
rpailuBOM M3 MaTeMaTHKe, KaKo 3a Cpe/ilbe LIKO0JIe, TAKO U 3a $paKyJTeTe Ha KojuMa ce
cJlyluia MaTeMaTHKa.

HakoH yBohemwa 06aBe3HOT MoJiarakba 3aBpIUIHOT UCIKTA, OJJHOCHO MaJie MaType, ¥
OCHOBHOj WIKOJIM, CajT je MpOIIMpeH HOBUM oJieJbkoM ,Masia maTypa” y KoMme cy
JleTa/bHO TMpPHKa3aHa pellerma 33/JaTaka ca MPEeTXOAHUX HCIUTA, a 00jaB/beHU Cy U
BU/IEO MaTEePHja/IM ca TUM pellehuMa.

Ha cajty ce moxe Hahu mnpeko 320 esIeKTPOHCKMX MaTepHjajia ca JeTa/bHO

pelleHMM 33JjlaliiMa, yHNOTpeO/bUBUM KOMEHTAapuMa M KpPAaTKUM TeOPHjCKUM
HanmoMeHaMa. MaTepujasid ca OBOT CajTa HACTABHUIM YECTO KOPHUCTE Yy HACTaBHU

MaTeMaTHKe, a Y CaMOCTaJIHOM pajly UX HajBUIlIE KOPUCTE YYEHULIU CPeHhUX LIKO0JIa.

AyTop je bojan CtaHojeBuh, nmpodecop Teopujcke MaTeMaTUKe U MPUMEHE, a BeO
CTpaHULYy je Au3ajHupao MusoweBuh Anekcangap.

42


http://matematiranje.in.rs/

YHanpeberbe Hacmaee mamemamuke
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Cnuka 23. Cajt ,MaTemaTupame”

Yuu ci1o060aH0

,yuu caoboaHo” (http://ucislobodno.com) je cajT Ha KoMe cy 00jaB/beHH BUJIEO
MaTepHujaJiy ca pellleHuM 3a/jaliiMa M3 30MpKe 3a NpuIpeMy 3aBpiiHor ucnura 3a 2010.
rofiuHy. 3a CBaKW 33JjlaTak CHUMaH je BU/Ie0 KJIMII KOjU Jiaje KOMILJIETAH MOCTyNaK U
pelliere 3a/laTKa U3 3BaHUYHE 30U pKe 3a IPUNIPEMY 3aBPIIHOT.

e
A e

Pocetna 5.razred 6. Razred 7. razred 8.razred Testovi Zavr3ni ispit Razno Donirajte

Matematika za osnovnu Skolu

Matematika za 5. razred Matematika za 6. razred Matematika za 7. razred Matematika za 8. razred

Zadaci iz matematike za 5. razred Zadaci iz matematike za 6. razred Zadaci iz matematike za 7. razred Zadaci iz matematike za 8. razred
osnovne Skole sa detaljnim i osnovne Skole sa detaljnim i osnovne Skole sa detaljnim i osnovne Skole sa detaljnim i

Cnuka 24. Cajt ,,Y4u c1o60aH0”

HoBHHY KOjy ZIOHOCH OBaj IpojeKaT jecTe JAa je IO NPBU NYyT BUJAEO MaTepujal
ruckopuitheH y ¢opmasHoOM o6pa3oBawy y OCHOBHOj wIKoJW. OBaj MaTepujau je 64O
BeoMa kopuuthed 2011. roguHe KajZa ce W M0jaBUO, jep Cy Te TOAWHE HAa 3aBPUIHOM
WCIIUTY OWJIM caMo 3ajJjalld M3 30MpKe 3a 3aBpIIHU UCOHUT (75% wuctoBeTHUX, 25%
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nsMemweHux). [loceheHocT cajTa je JaHac NPUJIMYHO Mamba jep je MPOMEHEH HAYUH
u360pa 3aJaTaka 3a 3aBPLIHM MCIWTA, /I ayTOP PeJJOBHO aXypHpa cajp:xaje Te je
BPEeJHOCT OBUX BU/Ie0 MaTepHjasia CBaKaKo BeJIMKa.

AyTop oBor cajTa 1 BuZieo MaTepujaJa je Cawa [lonoBuh, npodecop nunpopmaTuke
u3 Huma, a cajT je f06GMO M HEKOJIMKO Harpaja 3a Hajbo/bU CajT ca 0O6pa3s0OBHUM
caZip>kajuma.

MartemaTuka Ha AJIaHY

AyTtopka cajta ,Marematuka Ha gnany” (http://public.carnet.hr/~ahorvate) je
AnTOHUja XopBaTek, HacTaBHHUIIA MaTeMaTUKe y OCHOBHOj 11KoJM ,Jocuna baganuha” y
['pabepjy UBanuhkoM (61u3y UBanuh I'paga, XpBaTcka).

pocetna > matematicki video > 8 razred-2 cjelina /Mn@;;mﬁ’ na ﬁ Sl

%

8. razred - 2. cjelina: Pitagorin poucak

Stavite mi$a preko naslova filma da biste vidjeli opis.
Klikom na naslov., izabirete film_
CTRL + klik na naslov filma — uvecani film u novom

tabu/prozoru! Pitagorin poucak - 1. dio
W .
2l ‘;l'A"Cl’.l.\-L\'.L ‘U’-l"-«z VF(J'(’«JA( :

O Preuzimanje (download) filmova

Da li da prestanem snimati obrazovne filmove?

{ - . ’ 3 i
O Pitagori - link na Wikipediju | J > o+ b 4\'

Iskaz Pitagorinog poucka i pojasnjenje logike v
Zadaci (osnove 1) —jednostavna primjena Pitagorinog poucka
na pravokutni trokut

Zadaci (osnove 2) — primjena Pitagorinog poucka na likove
unutar kojih imamo pravokutne trokute

Zadaci (slozZenije) - primjena Pitagorinog poucka kad su dvije
stranice nepoznate

Zivotni zadatak 1. -
Zivotni zadatak 2. .’r‘_,-i Ostale moje materijale iz ove cjeline mozZete naci ovdje

Ciuka 25. CajT AHTOHUje XopBaT

CajT je HacTtao y janyapy 2006. roavHe Kao pe3yJTaT KeJbe ayTOpKe Ja CBoje
MaTepwujajie 3a HACTABy MaTeMaTHKe MOJeJNU ca OCTaJUM HAaCTaBHUIIMMA MaTeMaTHKe.
C BpeMeHOM je mouesia [0JlaBaTU W MaTepHjajsie JPYrdx HacTaBHUKA (KOjU Cy TO
JIONYCTHJIM ), YUMe Ce CajT J0AaTHO 060oraTHo. Y3 came MaTepHjaje, oBZie Mory Hahu u
JINHKOBH Ha MHOTe JIpyre MaTeMaTHU4yKe CTPaHHIle Be3aHe He CaMO Y3 OCHOBHY LIKOJIY.

OcuM 3a BULIe paspejie OCHOBHe LIKOJIe, HEKU Cy MaTepujaJi NIPUMEHUBU U Y
HWXUM paspesMa, a HeKU YaK U y cpeiiboj KoM, [lopes esleKTpOHCKUX MaTepujasia
3a uTaMny, o6jaB/beHU Cy U BU/l€0 MaTePHUjaJU ca JIeKI|hjaMa U3 MaTeMaTHUKe.

CajT obusyje 3aanMa 3a yBexxb6aBame MaTeMaTHKe y BUILIMM pa3peiMa OCHOBE
1IKOJIe, a Takobe cajp:ku MaTepujajie ca ob6jallilbelbUMa U pellleHUM 3aganuma. CajT u
MaTepUjaiv Cy Ha XpPBATCKOM je3UKY.
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Tonu Muiayn

[loptan ,Tonu Mwuayn” (http://tonimilun.com) je HacTao Ha HWHULUjATUBY
ctyaeHta Hukose Myjunha kojeM ce Aomao MpUCTynayaH HauiMH Ha KOjU HErOB
npodecop ToHn MunyH npejiaje MaTeMaTUKYy M OHYAMO My Jila CHUMa BUJEO0 JIEKLHje
Koje he ob6jaB/buBaTH Ha UHTEpHETY.

Bpsio 6p30 cy ce mnpojekTy NpuApykuau u npodecopu Bunko Kpamnyc u
Kpuctujan PagmanoBuh Te BosioHTepu: Muxaesna Cranuh, /laBop MegBeaen v Benpan
Knepuh Koju cBOjuM eHTy3Hja3MOM W HjejaMa NPUJOHOCe pa3Bojy npojekTa. HakoH
HBUX NPUAPYXKUIU Cy ce BosoHTepu Pyma lllyhyp u Bujeko ®epenunh Te Jocuna Pyauh
KOja IpeJiaje MaTeMaTHUKY 3a OCHOBHY LIKOJIY.

CajT je cacTaB/beH 0J] CKyna BHJE€O JieKliMja U3 MaTeMaTHKe 00jaB/beHUX Ha
JyTjyby. Hajipe cy ayTopu o6jaBUid BUJIEO JIeKIMje HA jyTjyd KaHaJy, a 3aTUM Cy Te
CHHUMKe pacnopeiujy, ceJleKTOBaJd U HalpaBUJ/IM UMIIO3aHTaH €ajT. MHcnupucaHu cy
MHOTUM JPYLITBEHO KOPUCHUM MPOjEKTUMa, A *KeJba UM je Jla CHUMe BU/IEO MaTepujasie
Y3 MaTeMaTHUKe U OCTaJIMX IpeJMeTa U MOHYAUTH UX CBUMA, CBe Y3 MOTO: 3Hakhe Mopa
6UTH 6eCIIaTHO U AOCTYIHO CBHUMa!

LiETEMA KUADRATIE JEQN

Cauka 26. Buaeo nexnuja Tonuja MuiyHa

O6jaB/beH je BeJMKHU OpoOj JieKIMja U3 MaTeMaTHKe 3a OCHOBHY, Cpe/ilby LIKOJY,
Kao U 3a Bulle 1IKoJie U ¢akyaTeTe. [lopes oBUX Jieknyja, y3 moMoh capasHuka, ToHU
MusyH je o6jaBuo BUJeO JieKLUje U3 usrke, MHGOpMaTUKe U Jpyrux obaactu. Mako y
CBOjUM BU/J€0 JIeKLiMjaMa KOPUCTH caMo GJIMI-4yapT TabJjy ca manupuma v ¢Jomacrep,
HEroBM BHJE0 MaTepujaJu HMajy BeJIUKY MoceheHOCT, WITO yKasyje Ha HUXOB
KBaJINTET U CBPCHUCXOLHOCT.
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MaJia maTypa

,Mana marypa” (http://www.mala-matura.com) je npojekaT GecnjaTHe OHJajH
IpUNpeMHe HacTaBe 3a 3aBPLIHU UCIUT, HACTA0 N0/, TOKPOBUTE/LCTBOM Cpesitbe LIKOJIe
3a uHpopmauuoHe texHosoruje ITHS, akpesuroBaHe on MuHHCTapcTBa NPOCBETE,
HayKe U TeXHOJIOLIKOT pa3Boja Penybsuke Cpouje.

pripremis za malu ——
; - Al g4 (e —
$tajemalamaturacom? Srpski Matematika Kombinovanitest Ozavrinomispitu Vesti Kutakzaroditele FAQ Mediaroom  Timeline
Mal 2016 5 i MUHUCTAPCTBO
- =y MPOCBETE
ala matura priprema za zavrsni ispit RO e s
pala-r — 36upxe 3agaraxa
5 s avremena 2014715,
GIMNAZIJA
SAVHIEMENO OBRAZOVANJE
)o sada nas je posetilo
tvojih vrinjaka

W 75123

online ku

Cauka 27. Cajt ,Masa matypa”

CajT cagpKyM HU3 MHTEPAKTUBHUX, 3aHMMJbUBHX JIEKIMja U BUJeO MaTepHjaja
KOjU MOTy MoMohH /1a yuewe NOCTaHe Urpa. YYeHUIIM MOTy MOYeTH Cca YYeHmeM OJf HyJie
WJIU OJ] [leJI0OBA KOjU MM HHUCY jacHHM. [locne cBake mpeheHe 06/1acTH, 3Hame ce MOXe
IIPOBEPUTH KpPO3 MHUHHU TEeCTOBe, a Ty je U CUMyJlalidja 3aBpLIHOI TeCTa, €A 3ajaluMa
KOjHY Cy HaJIMK OHMMaA KOjU Ce 04YeKYjy Ha 3aBPLIHOM UCIIUTY.

OcHuBau Cpeamwe nikosie 3a MHGOpMalLMOHe TexHoJoruje je Bucoka mkosa 3a
MHPOpMallMOHe TEeXHOJIOTHje M3a KOje CToje JiBe MO3HaTe M yClellHe KOMIaHHUje,
auaepu y o6aactu UKT Ha HamuM npoctopumMa - ComTrade u LINK group.

7.2. OpraHu3sanyja yaca npeMa MeToJu MHBEepPTOBaHe YYMOHULLE

3a opraHuzanujy 4aca nmpeMa MeTO/J|d UHBEPTOBaHE YYMOHUIE NMOTPeOHA je mpe
cBera mnpumnpeMa o6pasoBHOr Marepujaia. Tu MaTepujasiu cy y HajBeheM 06pojy
cay4yajeBa BHUJEO MaTepHjasid. BakHOo je a 06pa3soBHU MaTepHjasiu OyAy JOCTYIHH
CBHUM yYeHHILMMa, Kako 61 MMaid MOTYNHOCT 3a je/lHAKy YK/bYYEHOCT y peasu3aluju
qaca.

[Ipe yaca, yueHuL M ce KoJ, Kyhe mpumnpemajy 3a HacTaBy Kopuctehu ob6pas3oBHe
MaTepujajie. 3allUCyjy 3alaKaka, KOMEHTape Y NUTama. AKO Cy BUJEO0 MaTepujaiu
KpaTke ¢opMe, u3paheHU 10 NPUHIMIIMMA HaBeJeHUM Y OBOM pajy, y3 NPeTIOCTaBKYy
Jlo6pe TexHHUYKe ONPEeMJ/beHOCTH IIKOJIe, MOTY Ce PelpoJyKOBaTH Ha CAMOM IIOYETKY, Y
yBoAHOM Jiesty yaca (Civka 28).
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HakoH oarsesaHor BuJieo MaTepujajia, IOTPeOHO je YTBPAUTH, Y KOjoj MEPU Cy
y4eHULM YCBOJUJIM IIpe3eHTOBaHe HacTaBHe cajpxKaje. OBO je BaXXHO 3a Ja/by
peasM3anujy 4aca, jep ce HaKOH TOra, a y CKJaJy ca CaBJIaflaHUM I'paJiuBOM, yYeHULIU
ynyhyjy Ha fa/by paj, caMOCTa/IHO, y3 NOMOh Jpyrux ydyeHUKa UM HacTaBHUKA. YecTo
ce y BUJEO MaTepujally, Kao y npumepy ,/JujazoHase mHozoyeaa”?, npej y4yeHUKe
II0CTaBJba po6JsieM Koju he Mohu fa pellle HAKOH caBJIaZlaHOT TPaZivBa WJIM NIMTakba Ha
Koja he 6uTu y Behoj uin Maw0j Mepu ClioCOOHU /1a OATOBOPE.

['1aBHU fe0 yaca OpjeHTHCaH je Ha yBexOaBame CaBJaJaHOT I'PaZiiBa, HA OCHOBY
NpUNpPEM/bEHUX 3aZaTaka WM BeXOW. Y4YeHMLM I[OCTaB/bajy INUTama Koja Cy
npunpeMu/In Koj kyhe, a oaroBope 06ujajy y 3ajeAHAYKOj JUCKYCHjU WU OJf yYeHHUKaA
WJIM OJf HacTaBHUKA. HacTaBHUK caZja UMa yJI0TY MoJepaTopa Ha 4acy, 0K je aKTUBHOCT
y TOKy Beher fesia yaca Ha y4eHUIMMa. YYeHHUIM KOjU Cy caBJIafaid cBe npejBubene
nu/beBe ynyhyjy ce Ha AOJaTHU paj Y 3aAaTKe BULIer 00pa3oBHOI HUBOA, [IOK Ce 3a
y4eHHKe KOjU HUCY CaBJIaZia/li IpeiBUheHe ncxo/ie opraHusyje nomoh.

Y 3aBpuIHOM JieJsly yaca o6HaBJ/ba ce 0O6paheHo rpaJJuBO M yuyeHHUIU ce ynyhyjy Ha
ciaenehe caaprkaje Koju 6u Tpebasio Jjla 06paje koA Kyhe.

Cauka 28. Yac opraHnu3oBaH 0 NPUHIUITY MHBEPTOBaHe
y4YHOHHLEe

Bn,aeo MaTepujas ,/JujaroHase MHOroyrJia” Hajasu ce Ha cne,qehOJ Be6 azpecH:
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8. OcHoBHe PpyHKUMje nporpamMma Camtasia Studio

Camtasia Studio® je mporpaM npe cBera HaMerh€eH 3a U3paZly 06pPa30BHUX BUJE0
MaTepHjasia, aJld ce MOXe KOPUCTHUTH U 32 He MHOTO 3aXTeBHe 00pajie BUZe0 CHUMaKa.
OBaj nmporpam omoryhaBa jeZJHOCTaBHO Hcellalbe U 3yMUpambe BU/lea, KOMOMHOBaWbE ca
CJIMKOM, a TIOCE/lyje U OTIHUjy CINKE Y CIUIH.

[Iporpam je mpousBoj, KoMmmnaHuje TechSmit® u MoXke ce mHpey3eTH ca cajTa
http://www.techsmith.com u kopuctutu 6ecriatHo 30 faHa. TpeHYTHO je akTyesHa

Bep3Huja 6poj ocaMm. Ha cajTy ce, mopej cekiuje 3a mnpeysuMarbe Mporpama, Moxe
npoHahu BesJMKH 6poj OAJIMYHUX BUJEO YNYTCTBA 3a paj, ca nporpamoM. Takobe, Ha
CajTy ce HaJla3u U KOMILIETHO ynyTcTBO Y PDF ¢dopmaTy, a HacTaBKy TEKCTa ONKCAHE Cy
OCHOBHe PyHKIIMje y paay nporpama [23].

ExpaH go6poaonuinie

HakoH mokpetawa mnporpama mnojaBuhe ce mpo3op apobpojouutuue (Welcome
window) ca ©360pOM HEKOJIUKO OMIHja:

€. Camtasia Studio

Recent projects

] ;
~— M Cooking Challenge camproj
=iy ;
R

B SnagitStamps camproj

the e media

Import B Camtasia Winter Greetings l:ampro‘*

More y

S CERIETI Community L

Y«
Tutorials TechSmith Blog

\
Camtasia Studio Help 5 Discover how other customers are using the software, get
tips, and see what goes on behind the scenes at TechSmith

Technical support Share ideas with us and with each other!

Documentation

Cnuka 29. EkpaH f06poaonuiune

1. Record the screen - /laje MoryhHOCT cHUMama caApKaja eKpaHa.

2. Import media - Cenekryje dajioBe (poTtorpaduje, Bujeo MaTepujasie, 3ByUHe
dajnoBe) Koju ce cMellTajy y oaesbak ClipBin.

3. Recent projects - [Iprkasyje nocsejtba TpU OTBapaHa MpojeKarTa.

4. Community - KJIMKOM Ha cTpeJsivLy, JIeBO WUJIM [eCHO, IpUKa3yje cajZipkaje ca
TechSmith ¢popyma.

5. Free Training - KniukoM ce Moxxe NIpUCTYNUTH pa3JIMYUTUM TyTOpHjaMMa Ha
3BaHHWYHOM CajTy, TEXHUUKOj NOJPIILU UJIU AoKyMeHTanuju y PDF popmary.
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Camtasia Studio

[lToyeTHHU eKpaH ce cacToju OJ TPU BeJHKe JIOTHUYKe IieJiMHe Koje heMo JeTa/bHO
onucatu: Clip Bin, Timeline u Canvas.

le Edit View Play Tools Help

% Record the screen ~ K3 Import media ~ & Produce and share ~

> o % TGOTOTOIOBET

I 1 | ! 1 | | L | | |
00000000 00004000 002000 00003000 0000:4000 0:5000 00:00:01:01:04 0001:1000 0001:3000

Ciuka 30. [ToyeTHH eKpaH

IIpunpema ¢ajiosa

[Ipe MoHTHpawa BUAEO MaTepHjaa, MOTPEOHO je MPUIPEMUTH BUJE0 U ayAHO
dajnioBe, kao u poTorpaduje 3a ynoTpedy y NpojeKTy U CMECTUTH UX y ofiesbak Clip Bin
nsbopom omnuuje Import media. Ha any uesor ogesbka Clip Bin cMelITEHO je BUIlE
jesnuka. [logpasymeBaHo je cenektoBaH Clip Bin Koju ce MoOe cMaTpaTH OCHOBHUM
jesnukoM. Y meMy Cy IpUKa3aHU CBU BUZEO U ayAuo $ajioBy, kao U poTorpaduje koje
Ce KOPUCTe Y TPEHYTHOM IIPOjeKTY.

& Comtasia Studio - Untitiedcamproj . i S e i
File Edit View Play Tools Help

% Record the screen v &7 Import media v & Produce and share v =

Video

dijagonale obrazovni video
mnogougla.mpéd materijali.mp4

?-O\‘;‘r@o“

i Library Callouts Zoom-n- Audio  Transitions Cursor Visual Voice Record Captions Quizzing
Pan Effects Properties Narraion Camera

Ciauka 31. Clip Bin
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Camtasia Studio

HakoH npunpeme ¢ajioBa U bUXOBOT CMelliTaka y ofesbak Clip Bin, noTpebHoO je
npeByhu nojeguHa4dHe ¢ajiose y ofesbak Timeline, Kako 61 6WU/IM YBPUITEHU Yy BUJEO.

[ Camtasia Studio - Untitied.camproj
File Edit View Play Tools Help

% Record the screen ~ ) Import media » & Produce and share ~ -

dijagonale obrazovni video
mnogougle.mp! W materjali.mpd

> = % T000T0sI005% 17

1 1 | |
00004000 00013000

dijagonale mnogougla.mpd

Cnuka 32. [Ipememitame ¢pajaosa us ogesbka Clip Biny
oge/bak Timeline

Bu6/IMOTeKa AOCTYNIHUX CaAprKaja

BubauoTeka caZjpkaja KOjU Cy HAKOH HWHCTajalyje [AOCTYIHH KOPHUCHUKY
IpUKa3aHU Cy y ofesbKy Library. ¥ weMy ce Hajase pasJv4YUTH (ajoBH, BUJEO
CerMeHTH, aHUMaluje, MeJsoAuje, 006Ja4Mhu U Jpyrd ejleMeHTH KOju ce MOTy
KOPUCTHUTHU y NIPOjEKTY.

E Camtasia Studio - Untitled.camproj
File Edit View Play Tools Help

© Record the screen v &7 Import media v & Produce and share v =

Name ’ Duration
@ Music - Sledge Hammer ~
@ Theme - All Polished
[E3] Theme - Behind a Cloud i
P Animated Title 0:00:20;00 7
77 Basic Title 0:00:05;00 =
‘e Callout - Arrow 0:00:05;00
@ callout - Banner1 0:00:05,00
B Callout - Banner 2 0:00:05;00
. Callout - Banner 3 0:00:05;00
A Callout - 0:00:05;,00
=== Callout - 0:00:05;00 .
Callout 0:00:05,00 | Get more media

- O

Clip Bin rary Callouts Zoom-n- Audio  Trans s Vi | Voice Record Captions Quizzing
Pan Properties Narration Camera

Cnuka 33. Library

OcTranu je3nuny cay:e 3a NpUKa3 aJlaTKU 3a noMohy kojux je moryhe o6paauTtu
dajnioBe, fosaTH crienyjaiHe epeKTe y mpojekaT U CJI.
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Camtasia Studio

CHuMame caJp:Kaja eKkpaHa

3a cHUMame caipKaja eKkpaHa NOTPe6HO je u3abpaTu onuujy Record the screen,
HaKoH 4Yera he ce nmojaBuTH myTajyhu npo3op ca ocHOBHUM KoMaH/aMa. KopucHuKy cy
Ha pacroJiaramby KOMaH/le 3a YK/bYyYHBalbhe€ U UCK/bYYMBalbe KaMepe MPUK/bydyeHe Ha
pauyyHap, noJieliaBambe jauMHe 3ByKa U oJpehuBame BesUuMHe eKpaHa Koju he 6UTH
CHHUMaH.

[ Camtasia Studio - Untitied.campro] I

File Edit View Play Tools Help

© Record the screen v [k Import media v & Produce and share v =

Duration

[ Theme - Behind a Clod

= heme - Calling Lights

BT Animated Title
P77 Basic Title Capture  Effects Tools Help
‘e Callout - Arrow

. Callout - Banner1
B Callout - Banner2
= Callout - Banner 3
,e‘ Callout - Banner 4
#=== Callout - Banner 5 0:00:05;00
Callout - Circle 0:00:05;00

Callouts Zoom-n- Audio  Transitions Cui Captions  Quizzing
Pan Effect:

al >N % (™ ff i}

Ciauka 34. Record the screen

KoHBep3uja npojeKkra

[To 3aBplleTKy eAMTOBaWa MpojeKTa NOTpPebHO je u3abpaTtu onuujy Produce and
share pa 6V ce M3BpIIWJA KOHBEpP3Wja MpoOjeKTa y jeflaH o, BeJUKOr Opoja BUAEO
¢dopmara. Kao 1 y BehuHu Jipyrux anjivkalyja CBUM OIlIlMjaMa U MoJiellaBakbuMa Moxe
ce IPUCTYNUTHU IPEKO TpakKe ca MeHUjoM (Menu bar).

usic - Sledge Hammer

Welcome to the Camtasia Studio Production Wizard
jeme - All Polished

Show me how lo produce ry video

M0 MP4 anly (up to 720p) -

Omensions: 854 x 430 (Edhting Demensions)

Format: P4 video

Descrpton: Produce » single MP4 video without 8 player.
- If Editing Dimensions are larger than

#= Callout - Bann 720p, the video produces at Edting
Dimengions.

L) Calloe - Crdle__ - Video plays cn most desktop browsers
and many newer mobde devices.

- Interactive features such a5 TOC,
dosed captons, quizzes, and hotspots
are not ncuded n the video.

- With this preset, the video or audo

settings option.

Track 2 _ IMG_0028./PG

dijsgonale mnogougla.mpd

Ciauka 35. Produce and share, Menu bar
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Camtasia Studio

IIperJiex npunpeM/be€HOT NPOjeKTa

Canvas je neo pajHe NOBPIIMHE y MpoOrpaMy y KoMme ce IpHUKa3yje BUJEO KOjU je
npunpemMsbeH y ofiesbKy Timeline. [laje KOpUCHUKY NOTIYHY KOHTPOJIy NperJjesa BUJe0
MaTepHjajla Ha HauuH Koju he 6UTH penpoAyKOBaH y MporpaMuMa 3a penpoAyKLHjY
BUJIE0 MaTepHjaja. Y OBOM OJie/bKy BpIIM Ce NO3ULMOHUpaHe CJUKe y IO0JIOXKA] 110
)Ke/bH jeJHOCTABHMM IIOMepameM, IpOMeHa pe30JyLuje CJUKe NoMepawmeM YIJIOBa
C/IMKe WJIM poTUupame cauke. [logpasymeBaHa pe3osyuuja cauke je 720p HD (1280x720)
IITO je CTaHZAp/ 3a Aob6ap mperseJ Ha BeJMKHM €KpaHUMa, JIalTONl padyyHapuMma U
TabJieT pauyHapuMa. Y JHY OBOT OZie/bKa Hajla3e ce KOHTPOJIe 3a peNpoAYKLHjy BUea.

Ciauka 36. Canvas

BpemeHcKa iIMHMja

Bpemencka nuHuja (Timeline) je ofe/bak y KOMe ce MOHTHpPA U eAUTYyje BUJEO.
KopucHuKy je Ha pacnoJsiaramy HeorpaHUueH 6poj Tpaka Ha Koje je Moryhe noctaBUTH
BU/IE0 MaTepHjasie, CJIMKe UM 3By4YHe 3allKce U TO Ha GUJI0 KOjOj MO3ULIUjH.

X HE@ Y@
o e G [ DL U (I [, ol B L 00, I,

00:00:00;00 00:00:05;00 00:00:10;00 00:00:15;00 00:00:20;00 00:00:25;00 | 00:00:27;22 )0:30;00

Bl vc 0028006

Track 1 dijagonale mnogougla.mp4
- |

Ciauka 37. Timeline
52



Camtasia Studio

Knvkom Ha ,+” Mory ce foJilaTu Tpake, a JeCHU KJHMK Ha Tpaky Jilaje MOryhHOCT
IpeMMeHOBamwa, TpaKe, yKIamame Tpake U Ap. Kinsad y ropmwmeM fesy ofe/bKa UMa
3eJIeHU M LIpBEHU Kpaj KOjU CJIyXKe 3a ceJIeKLjy iesla BUJea 300r KolMpamwa, obpucama
WJIK HeKe JipyTe ollepalyje Koja ce BPIUU Ha/J| CeJIeKTOBaHUM JesioM. Hajop:ku HauuH Ja
ce YKJIOHM CeJIeKLHja jecTe AYIJIM KWK Ha CpeJUILbH eo Kau3aya.

Takobe, y ropwmeM fesly ofle/bKa Hala3u Ce KJAM3ad 3a 3yMHUpambe KOjU je BpPJIOo
KOPUCTaH jep oMoryhyje MHOTo NpelM3HUjy CeJeKI1jy U Hcellambe JesoBa Bujea. Ty ce
HaJia3ze U onuuje cut, split, copy u paste.
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9. 3aK/by4aK

KonTrnHyupaHu nponec yHanpebhewa HacTaBe jefjlaH je 0J, OCHOBHHUX 3axTeBa
caBpeMeHOr ApyliTBa. HesaMmuciuBo je fla HacTaBHULM OyJAy BaH Nporpeca Hayke U
TEeXHOJIOTHje U HBbUXOBe NPpUMeHe, Te je HeONXOJHO Ja UHOBUPAjy HAaCTaBHU IpolLec
IpUMEHOM CaBpeMEeHUX MeTO0/la, 00/IMKa paZjla U HAaCTaBHUX CpeJiCTaBa

Y paay je moHyheHO jeAHO MpPaKTUYHO Dpellewe 3a yHanpehbewe HacTaBe
MaTeMaTHKe, Koje IpUMeYyje IPeHOCTU Koje Hy/le CaBpeMeHe TEXHOJIOTHje, aid He
M30CTaB/ba 3HAYajHy YJIOy HAacTaBHUKA Y HAaCTaBHOM Ipolecy. Y CBeTJy NpeameTa
pajia BaXKHO je ucTahu J[a ce 0BO pellema OC/lalkba Ha TEOPHUjCKE OCHOBE IeJlarouike
HayKe, Ka0 M Ha aHa/JIM3e aKTyeJHHUX MOTpeba pa3Boja o6pa3oBarma CXOAHO CTAJHOM,
yO6p3aHOM HAay4YHOM M TEXHOJIOLUIKOM pa3Bojy ApYIITBA.

[Ipouiec mpuxBaTawa CBaKe WHOBALMje je Y MOYETKY Crop, MehyTHM, IojaBOM
aZleKBaTHUX pellema OH ce y6p3aBa. Mako ymoTpeba ay[uo-BU3yeJHUX CpPeJACTaBa y
HACcTaBU HUje HOBM KOHIIEMNT, HAaNpeJJak CaBpeMeHUX TEXHOJIOTHja U pa3Boj MHTEpPHETa
JIONPHUHOCH TOME Jla 06pa30BHU BUE0 MaTepHjaJd MOCTaHy MOhaH ajlaT Yy HaCTaBHOM
IpOILIECY.

HactraBHuK Tpeba Aa HacToju Ja 6yae uHoBaTop. MehyTuM, HHOBUpawe HAacTaBe
ce 4decto mnouctoBehyje ca ynoTpe6oM caBpeMeHHX HacTaBHUX cpejcraBa. [obap
HAaCTaBHUK HeNpeKUAHO yHampebyje HactaBy mnpahewmeM pa3Boja MHGOPMALMOHO-
KOMYHHUKALlMOHUX TEXHOJIOTHja, MIPUMEHOM HOBHUX HAaCTaBHUX METOJA W IpOHasa3u
IyTeBe 32 MO/JACTHIAkbe KPEaTUBHOT MPUCTYIA pellaBalby NPo6JeMCKUX 33JjlaTaKa, Te
NOBe3HBalby paHHje CTeYeHUX 3Hala U3 Pa3IMYMTHUX HACTaBHUX 0GJIACTH U HHUXOBO]
aJleKBaTHOj yroTpe6u. BepyjeM na he pag umatu ojijeka y HaCTaBHUYKOj IpaKcH U Ja he
JIOJATHO MOTHUBHCATH HACTAaBHHUKE Jla KOPHUCTe 0Opa3oBHE BUJEO0 MaTepujajie paau
yHarnpebema HacTaBe MaTeMaTHKe.

Mako mocToju TeHJeHLHja y IeAaroulkoj MpakcH Ja ce AUJAKTHUYKHA TpOyrao
TpaHcpopMHllle Yy MHOIOYrao, HACTaBHU Ipoliec HUje Moryh 6e3 HacTaBHUKA, YYeHHUKa
Y HaCTaBHUX CaZip>kaja, 0lHOCHO OCHOBHMX paKTopa HacTaBHOT npocena. YumweHU1a je
Jla HYjeJlaH NMCaHU WM LITaMIIaHW MaTepujaj, KibUra Uik BUJLE0 MaTepujas He MOXe
Jla 3aMeHHU ,KUBY ped” HacTaBHHUKA U Npey3Me HeroBy YJIOI'Y ¥ HAaCTaBHOM IpOLECY.
Mako je cBe 3HayajHHUja yJiora padyyHapa y HAaCTaBHU, OHM He MOTY MCK/bYYUTHU
HacTaBHMKa U3 HAaCTaBHOT Npoleca. PauyHapy He MOTy y NOTNYHOCTH Jia IPOLieHe HUBO
CaBJaJlaHOCTU TpajjiBa, He MOrY Ja NpuJaroje HacTaBHe cajip)kaje y4eHULHUMa, Ja
IpoMeHe M0 NOTpebu JAWHAMUKY IpeJaBawma M LITO je HajBaKHUje HeMajy ocehama.
Crora, HeMa 60ja3Hu Jla he Hekaja y 6yAyhHOCTU padyyHapu 3aMEeHUTH HAaCTaBHUKE U
NpeoTeTH UM 3Hauaj U YJIOTY Y CaBPEMEHOM JIPYLITBY.
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3akseyvak

»JedHa mawuHa Modce da ypadu nocao 3a nedecem
06UYHUX /by0U, a/1U HUjedHa MawuHa He MoJce da
ypadu nocao jedHoz u3zy3zemHoz 4ogeka.”

(Ea6epm Xy6apa, Elbert Green Hubbard, 19. jyn 1856. -
1. maj 1915, amepuuku nucay, ymemHuk u ¢husn03ogh)
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