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IIpearosop

Mactep paa mpen Bama jecTe TOKYyIIaj Ja ce HEKe T'eOMETPHUjCKE TeMe MPUCYTHE Y BHIIUM
paspennma OCHOBHE IIIKOJIE MITO 00Jbe caBianajy. M3 TMuHOr HCKYCTBA U pajia ca YUCHHUIIUMA O/
MEeTOT JI0 OCMOT pa3pelia, OCeTHIIa caM MoTpedy 1a TeMa Mor paja Oyze mocBelieHa TeOMETpH]H,
MoceOHO reOMETPUjCKUM TenuMa. Ha caMom moueTky paja MOKeTe MPOYMTATH Map KOPHCHHUX
caBeTa Kako M Ha KOJU HA4YWH OMTH KpeaTHBaH U 3aWHTEPECOBATH YYCHHUKE 3a MPEAMET KOjH Ce
arpuopyu CMAaTpa TEWKUM U JOCATHHUM.

VYno3Hahere ce ca HCTOPU)aTOM '€OMETPUJCKUX Tella, BbUXOBUM IIOCTOjalbeM Y IPUPOJIHU, & KPO3
yuTaB paj he ce MOMUATH M HAj3HAYAJHUJU MaTeMaTH4apy CBUX BpEMEHa Kao U HHXOBU
nornpuHocu mareMatuuu. buhe peun o monuenpuma (mocedno [lnaroHoBuM Tenuma), Kao U o
POTAIIMOHUM TeIMMa. 3aXBaJby]jyhu HaIIPEeTKy caBpeMEHE TEXHOJIOTH]e, TEOMETPH]Y j€ MHOT'O JIAKIIIe
o0jacHUTH ¥ TpUKa3aTh ydeHuma. OBaj MPHUCTYI MOJpa3yMeBa Ja CBaKy oOpaay Teme mpare
BH3YEJTHH puKa3u paljern y nmporpamy ['eoredpa kao 1 BUe0 CHUMIIU, KOju he momohu ydeHumma
Jla CBaKy JIEKIM]y U3 reoMeTpHje caBiaaajy 06e3 noreukoha u yauHe yac 3aHMMJbUBHjUM. OBaKaB
CHelHjaliaH MIPUCTYI T€OMETPHU]HU J1aje MOTYhHOCT YYeHHIIMMA J]a 3aBOJIe MaTEMATHKY U J1a j& 100po
caBnanajy. Ha camoMm kpajy paga MoKeTe HNPOYMTAaTH Map 3aHUMJBMBHUX HpUYMLA KOje CY
N00po1011LIe HA Kpajy CBAKOT yaca ca yYeHMIIMMA Jia ,,3auMHe" yac U /1a HaTepajy yYeHUKe 1a YUTaB
JIaH pa3MUILBajy U Mel)ycOOHO pa3roBapajy 0 MaTeMaTuly U BeHUM Yapuma. CBe HampaBJbeHE
Marepujaje Koju Ou MpaThiIu OBaj paj MCKOPUCTHIIA OUX Y JajbeM pay ca aerom. JKemena oux ga
MU OH TOCIYXH Kao CTyJuja y3 HoMoh koje Oux 0osbe U epuKacHuje MpUMEmBUBaIa TEOMETPU]Y Y
CB0JjOJ HACTaBHO] MPAKCH.

OBuM pajom OMX KcKa3ajaa 3aXBaTHOCT CBOjO] MOPOAMIIN KOjU Cy MU MPYKaJIM MaTepUjaiHy U
MOpaJHy HOJIPIIKY Aa ce oH ocTBapu. HapaBHO, moceOHa 3aXBaTHOCT C€ OJJHOCH Ha MOT MEHTOpa
npod. 1p Anekcanapa JIMKOBCKOT ca KOJUM caM UMaJia OJUIMYHY capajiiby.

VY beorpany, cenrem6ap 2015. Maja Jamuh



1. YBona

wMehy byouma jeOonakux ymuux cnocoonocmu, Koju paoe noo uCmum ycioeuma, y RpeoHocmu
Cy OHU Koju 3Hajy ceomempujy. “

bnes [lackan, ppanyycku mamemamuuap, uzuuap u ¢puiozoq.
Koneske reomerpuje Ermnar, Meconorammja u I'puka

I'eomerpujoM cy ce Jpyau moyenu OaBUTH JOII y HAjpaHM]Oj UCTOPUJU. Y TOYETKY je TO OHIIo
yo4aBame KapaKTePUCTUIHHUX OOJIMKA Kao IITO Cy Kpyr Wik KBaapaT. Ha nprexxuma y nehnnama
HAWJIa3UMO Ha MHTEPECOBAE JbYAH U3 MPBOOUTHUX 3ajeJHHIIA 32 CHMETPH]Y JIMKOBA. Y JajbeM
CBOM Pa3B0jy YOBEK J0J1a3H U JI0 Pa3HUX CBOjCTaBa Fr€OMETPHjCKUX (purypa. YTiaBHOM je TO OUIIo
300T MPaKTUYHHUX OTpeda Kao Ha MPUMEP MEPEHhe TIOBPIINHE 3eMJBHINTA, OAAKIIC U TOTUYE HA3HB
reometpuje. [IpBu 3amucu o reomerpuju Halyenu cy y npesHom Erunty u BaBuiionuju (Hexkanamme
KpaJbeBCTBO MeconoTaMuje) y Ieproay 0 OKO IIECTOT BeKa CTape epe.

Erumhanu cy pa3Buiiv MHIYKTUBAH METO]I 3aKJby4WBama OJ1 IMOjeAMHAYHOT Ka ommreM (Ha
puUMep MPUMETHIIU Cy Ja jeJaH TpOoyrao MMa TpU YIJa, Ia Cy HalpTald OPYTH TPOYyrao u
MPUMETUII UCTO, U TaKO JaJbe JIOK HHUCY 3aKJbYYWIIH Ja CBH TPOYIJIOBH UMajy MO TPH yIia).
[TocnoBuuHa u3pexa, ,,Erunar je qap Huna®, noBosbHO je mo3Hara. be3 O1aTmaBux )KyTHX BOJIa T€
peKe MITo Cy XWJbaJamMa roJliHa HaTamnaie 3eMJby, He Ou ce pa3BuiIa Tako Oorara IUBUIM3AIlH]a
crapor Erunra. Ho, nocne Benukux noruiaBa Huma, cBake Ou ce rojnHe rpaHULE 3€MJbUIITHUX
noceja nzdpucaie u Tpedaso ux je TOHOBO OJPEIUTH, BaJballo j€, 1akiie, MpeMepaBaTy 3eMJbUIIITA.
N3rpanmwa BennyaHCTBEHUX XpaMOBa, MMpaMK/ia, KUIOBa, Takohe je 3axTeBana oapehena orkpuha
W3 TeoMeTpHje. JaBria ce morpeda 3a MepemeM qyKUHE U 3alPEMUHE ITPeIMETa. JeMHUIIE Meperha
HUCy Oujie mpenusHe, Hajuenrhe cy Ouie u3BeneHe U3 AUMEH3Hja YOBEYjer Tea: Kao Ha MpuMep
Tnasail, CTOIa WM JaKaT

Meconotamuja, noapydje usmelhy Eydpara m Turpa nHa ApabuckoM MNOIyocTpBy, AaHAac
cpeaummbu  aeo Mpaka, Omia je KoJeBKa HEKOJMKO HajcTapujux Kyiutypa. ['eomerpuja
Meconoramuje BepoBaTHO je Beh oko 2000. roguHe Tpe HOBE €pe pacronaraja mpaBuinMa 3a
M3padyHaBamke MOBPIIMHE MTPABOYTraOHUKA, MPABOYTJIOT U jeJHAKOKPAKOT TpOyria (a MOXKAa H
omnmrer). O6UM Kpyra, y cTapuje BpeMe, pauyHalo ce ¢ alpoKCHUMalujoM 3 3a Opoj T, a KacHuje Cy
Bauionmm (Hapoan Mecomnoramuje) yrmoTpedsbaBaiii MHOTO 00Jby arrpokcumManujy 7 = 3,125.3a
[Tutaropuny Teopemy Cy 3HaJld aJId HAjBEPOBATHH]E HE U JTOKA3.

I'eomeTpujcKo 3HAKE j€, 0 MUIIJBEHY TPUKUX UCTOpHYapa, mpeHeceHo u3 Erunra u BaBunonwuje
y I'puky. IloueTkom miecTor Beka crape epe Tpuku ¢Guino3odu cy ce Mmouenu YMo3HaBaTH ca
€rurnaTcKOM M BaBWJIOHCKOM Mmynpomhy. O Tajga HacTtaje Ipyrd Mepuoj pa3Boja TeoMeTpHje,
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MIEpPHOJ] CUCTEMATCKOT U3JIaramha FreOMETpHje Kao HayKe, KaJia ce CBE TBP/bE J0Ka3yjy. Y mepuoay
on Taneca no Eykimna, y antuukoj ['pukoj ox mector 1o Tpeher Beka crape epe reomeTpuja je
3aCHMBAHA Ha TaJja OTKPUBEHO] AeTYKTUBHO] METOM 3aKJbyurBama. HapeaHux aBa MuieHujyma cy
13 xkwura EyknunoBux ,,Eremenama’ Ouie OCHOBHU YIIOCHHK I€OMETPH]E y 3eMJbamMa aparicKor
Hcroka, y cpenmwoj Azuju, y Uaauju u EBporn.

2. KpeaTHBHOCT Y HACTABM MaTeMAaTHKe

VY naHanimeM CBETY CBe Opiker W OprKer TEXHOJIOIIKOT pa3Boja M HaIlpeTKa, BeoMma je OMTHO J1a
oxpalpyjeMo M MOACTHUYEMO YUYEHHUKE Jla Pa3BUjajy CBOj€ KPEaTHUBHO MUIIBEHE. AICOIYTHO je
HE3aMHUCIIUB HaIpe1ak y Ouio Kojoj obnactu uiam chepu caBpeMeHOT IPYyIITBa 0€3 KPeaTUBHOCTH.
Mebhyrum, maTeMaTHKa Kao IIKOJICKH MPEIMET U J]aJbe C€ y BeOMa Majioj MEpH MIOBE3Yyje ca cCaMOM
KpeaTtuBHOIIhy, 0Oe3 003Mpa Ha YWICHHILY Jla KPEATHBHOCT MPEICTaBJba CYIITHHCKH €0
MaTeMaTHKe Kao Hayke. Enykaropu mmpoM cBera ce Ciiaxy OKO Tora Jia KpeaTUBHOCT MOpa IOCTaTH
OWTaH J1e0 CBAaKOT MaTeMaTHIKOT Kypukyiayma. [ToTpeOHo je 1a HacTaBHHIIM OYyIy 0CIIOCOOJbEHU J1a
CTBapajy U MpUMEHbY]y OKpYKEeHha ITOTOHA 32 YUCHE 1 33JaTKE KOjH ITOJICTUYY pa3B0j MaTeMaTHIKe
KpPEaTHBHOCTH. Y YeHHUKE Tpeda U3TI0KHUTH MaTEMaTHUKUM IpodsieMrMa Koju he OUTH IyHH n3a30Ba,
MIOBE3aHU Ca PEATHIM CBETOM.

— MartemaTuka y peajlHOM CBeTy H CBAKOJHEBHOM KHBOTY

HactaBHu1M 9ecTo roBope yUeHHUIIMMA J1a j€ jeIaH OJ1 pa3iiora 3amTo yue MaTeMaTHKY U TO IITO Ce
MaTeMaTHKa KOPUCTH y cBakoj chepH Jbyackor xkuBota. Mnak, y Behunu cimyyajeBa, Manu Opoj
HacTaBHHKa 00e30el)yje OKkpyKeme 3a yuerme Koje ue y mpuiior osoMm TBphemy. JloGpa ctpareruja
je MOJICTUIIATH YYeHHKE Ja MUIIY MMCMEHE cacTaBe WM M3BELITaje O TOME KaKo ce MaTeMaTHKa
KOPUCTH y CBAKOJJHEBHOM )HMBOTY. Ha mpumep HacTaBHULIM MOTY y4EHHMIIMMA OCTaBUTH ciieaeha
NUTaka Kao Teme. [ 1e cBe MoXell Ja BUAMII MaTeMaTHKY Ha JIeTy KaJla uel oJ1 Kkoe 10 kyhe?
Kako u kaja cBe KOpUCTHII MaTeMaTUKy BaH mkosne? HaBenu 3aHMMama y KojuMa ce KOpUCTU
MaTtemaTHka. Kako v kajia cBe KOpHCTUMO MaTeMaTuKy y criopTy? Ha oBaj HAUMH ce CTUMYITHIIE ’
MOJICTHYE UHTEPECOBakE 3a MaTeMaTHKy. Ca Ipyre cTpaHe, MUTamka OBOT THITA HaM J1a)y YBH]L Y TO
KOJIMKO Cy YYEHMIIM HAyUUJIN U KaKBO j€ ’bUXO0BO (DYHKIIMOHATHO 3HAE.



— Marematuka y IpyruMm npeamMeTruama

Kax rox je To moryhe, Tpeba UCTaKHYTH U KOPUCTHTH BE3Y MAaTEMAaTHKE W OCTAJIHMX IIKOJCKHX
npeamMeta. Ha taj HaunH yueHuim hie CXBaTUTH BOXKHOCT yuekha MaTeMaTHKe. MaTeMaTHKa ce MOXe
KOPUCTUTH U Y HCTPAKUBAYKKUM 33/alliMa Yy OKBUPY JAPYrHx mpeamera. Ha npumep ydeHuIm Mory
JOOUTH 3aJaTaK Ja UCTPaXKe HEKy TeMy M3 Heke o0iacTu. 3a Oenekerme pesynrara Kopuctuhe
Opojese, Taberne, prahe qujarpame, OAHOCHO KOpUCTHhe MaTeMAaTHKY Kao aJiar.

— Ilpumena pauyHapa y MaTeMaTHIIU

[ToGosbIIamke KBAJIMTETA HACTABE, 2 CAMUM TUM M 00pa30Bamba, TEXHA j€ KOja j€ CBE BUIIIC TPUCYTHA
y HallleM [IKOJICTBY. JelaH 0J1 HaurHa M000JbIIamka HACTABE j€ CBAKaKOo U yroTpeda pauyHapa. 360r
TOTa je yJora HaCTaBHHKA Y CaBPEMEHO] HacTaBU OMTHO MpoMemeHa. OHa M3HCKYje Pa3ImuuTe
CTIOCOOHOCTH M KOMIIETEHIIH]e, METOIMYKA M AUJAKTHUKA 3HAkha U YMEHa, a JeJHO O] hUX je U
nHpopMaTHYKa MHCMEHOCT. Tpeba HarlacuTH J1a ce yJiora HaCTaBHHUKA HE MOXKE 3aMEHUTH HU
HAjCaBPEMEHH]OM MAIIMHOM, aJli y3 IPUMEHY pauyyHapa y HACTaBH, Ta yJIoTa HACTABHUKA TIOCTaje
KBaJUTeTHUja W Ooratuja. O HEONMXOJHOCTH MPHMEHE padyyHapa y HAacTaBH He Tpeba HH
pacrpaBibat, jep oHa omoryhaBa: npuiarohaBame pana WHIMBUAYATHUM KapaKTEpPUCTHKaMa
YUCHHKA, BUIIECMEPHY KOMYHUKAIUjy, MPOMEHY KapaKTepa y4ema M HEroB IIUPU CMHCAO,
MOJICTHIIA€ KPUTUYKOT, CTBAPATIAYKOT, IOTHYKOT U aHATMTHYKOT MUIIJbEHA YICHHUKA, Pa3BUjarhe
VIIOPHOCTH W HCTPajHOCTH, MOJCTHLAKE MCTPAXKHBAYKOT AyXa W PaIO3HAJIOCTH, MOJCTHIIAE
YHYTpAaIIkhe MOTHUBAIHU]€ 32 PaJl M OCTBAPHBAILE O0JbUX pe3yiiTaTa y yuermy U MHOTE JIpyre. JemaH o1
BOXHMJUX 33/1aTakKa Mpe]] MIKOJIOM je MpUIIpeMa yueHHKa 32 HH(POPMATHYKO IPYIITBO y KoMe he
KHMBETH, A je MPUMEHa padyyHapa, HApOUUTO Yy pa3pe/lH0j HACTaBU 3HAYAJHO JPYIUITBEHO U
nejaronko nurame. Ilo3Haro je 1a je mpunpemMa HacTaBHUKA 32 HACTABHU Yac jeJlaH 0]l OCHOBHUX
JMJIAKTUYKO — METOJMUKUX 3axTeBa. HacTaBy nmpumeHoM pauyHapa je Hemoryhe peannzoBaTu 6e3
nperxoaHe noope npumnpeme. [punpemame HacTaBe y3 momoh pauyHapa ce MOXe BPILIUTH Ha BHIIE
HauMHA: TIPUIIPEMakeM HACTaBHHMX JHcTWha, Tabena, IpTeka, aHUManuja, n300poM MY3HKeE,
¢dbotorpaduja u ciuuno. [lopen HaBeIeHUX HACTaBHUX cajipkaja, HACTABHUK MOpa Jia TUIaHUpa 1
KOOP/MHAIN]Y PAa3HOIMKHX, ald MCTOBPEMEHHX AaKTUBHOCTH YYCHHKA, MPUJIATOUTH HACTaBY
WHIMBHYATHUM, A M 33jeJHHYKUM IMoTpebama ydeHHKa, Kao M JMHAMUKY HAaCTaBHOT daca.
IIpe3eHTaruje cy HEUITO ITO YYSHUIM BPJIO JIETIO MPHUXBaTajy, Kao U pa3He BUJEO 3amKce Koju
npare HacTaBHY jenuHully. IIpe3eHtanuje mory OuTu u3paljeHe M O]l CTpaHe cCaMHMX YYEHHKa
Hajuemrhe y PowerPoint mporpamy. Ha oBaj HaumH ce KOJa y4YeHUKa pa3BHja KPEaTHBHOCT,
MOTHBAIMja, MO3UTUBAH TAKMUYAPCKU JyX M CIIOCOOHOCT CaMOCTAJIHOT H3Jaramba HeKe TeMe.
Haume, HacTaBHUK MO>Ke OMTH ITpaBH CTPYUH-aK M O] HAaU3IJIe ] IpeIMeTa KOjH j€ TeXaK, CyBoIapaH
1 JTocajaH (Kako YUYEeHHUIIH BOJIE J1a KaXKY), YIMHA MaTeMaTHKy 3aHUMJBHBOM, a YaCc THHAMHYHUM.



3. UcTopujaT reoMeTPUCKHUX TeJia

3.1 IlMoruenpu

[TpaBwiHM monuenpu Cy O3HATH O TaBHUHA. Y KPaCHH MOJICIN
KOju ce MoTy Hahu Mel)y HCKJIeCaHMM KaMEHUM JIOTITaMa JaTHpajy
on noba kacHor HeonuTa Illkorcke. Tpeba y3etn y 003up aa ce
BUMa HUje npuaaBaia Beha makkba HEro Mame CUMETPHYHUM
00jeKTUMa, Kao | Jla HeKUX TPABUIIHUX IOJIME/Iapa YOIIIITE HUje
6uno y to Bpeme. Komkwie 3a urpy cy crape KOJIHMKO M cama

UBWIIN3ALMja U Y O0JIMIIIMa Cy Oalll TUX MPaBUIHUX TOJIHEaapa.

Cnuka: Konkuue 3a urpy

Crapu ['piu cy ce 1ocTa HOCBETUIIH MTPOyUYaBamky MPaBUIIHKX Monuenapa. Heku nusBopu roope
na ux je otkpuo I[lutaropa, mox npyru, unak, ykasyjy Aa je OH 3Hao camo 3a TeTpaeaap, Xxekcaeaap
(korky) M mojmekaenap, a 1a ce oTkpuhe okTaeapa U ukocaeapa Besyje 3a Teerera, [lnaroHoBOT
caBpeMeHMKa U ydeHnKa. Y cBakoM ciydajy, TeeTeT! je MaTeMaTHuKu OMICAO CBUX TIET OOIMKA U
BEpyje ce Ja je OH 3aciyXXaH 3a MOCTaBJbame MPBOT [0Ka3a Ja He TMOCTOje APYTH MPaBUIHH
MOJIMEIPY OCUM OBUX TeT. KOHCTpyKIIHje MpaBUITHUX MOJIMeIapa Koje ce MOory Hahu y TpuHaecTo)]
KbU3u Enemenama HajBepoBaTHHMje MOTHYY oj TeeTera, Haj3HA4YajHHjer MaTeMarhyapa u3
[TnaronoBor kpyra. Crora ce Moxke pehu na je oTkpuhe MpaBUIIHUX TeJla HACTAJIO Y OKBUPHMA
ITnaronoBe Akanemuje, na he 30or tora, oBu noiueapu Outv Ha3zBaHW [l1aToHOBUM TenuMa.
IIpaBuHM nosneaApH, MO3HATH 1o/ Ha3uBoM IlnaroHoBa Tena, onucana cy y [lnaronoBom Tumajy y
KOM j€ II0BE3a0 CBAKH OJ] YeTHPH €JIEMEHTa: BaTpy, BOY, 36MJbY U Ba3yX ca 110 jeJHUM IPaBUIHUM
nonueapom. M To penom Barpy ca TeTpaeapoM, BOJY ca HKOCAEIPOM, 3€MJbY Ca KOLIKOM
(xexcaeapoM) M Ba3dAyX ca OKTaeApoM, JIOK je cMaTpao naa je noaekaenap bor mckopuctHo 3a
pacriopelhuBame cassexha Ha HeOy. Eyknua® je mocTaBno MaTeMaTHUKHU OIUC CBAKOT TOJIHEPa y
X xwu3n ,,Enemenama*. Moriu 6ucmo pehu ia mo mpoctopaom ¢urypom Eykimn mompaszymena
TEOMETPH]CKH JIUK Y MPOCTOPY KOju je o0yxBaheH paBHHUMa. OH J1aje MpBe IpUMepe IPOCTOPHUX

! Teerer Atumanu (0ko 415 — 369. rotuHe cTape epe) 6uo je Hajnipe CokpaTos cie0eHNK, a TOTOM yueHuK Teojiopa,
qyBeHOT Maremarnyapa u3 Kupene, kox xora je u [Inaron yuno matematuky. Teerer je npBu mucao o [ImatonoBum
TeJIINMA.

2 BEykmun je nanmcao ,,Enemenme* oko 300. roaune crape epe. Eyknunosu Eremenmu Cy HajuyBeHU]ja, HAjIUTaHU]A U

HajyTHUIIajHMja paclpaBa n3 reoOMeTpHje CBUX BpeMeHa. CacToje ce U3 TpUHaecT Kibura. Mlako HemMa MHOTO KibHTa Koje ce
ca Enemenmuma MOTY HMOPEIUTH MO YTHIA)y HAa HUCTOPHjy LHUBMIM3AIMjE, O BEHOM ayTOpy €€ BEOMa Majo 3Ha.
BeposatHo je yuno y Atunn, y [InmatoHoBoj Akagemuju. Y Anexcannpuju (Erumar) ocHOBao je 4yBeHy MaTeMaTHIKY
LIKOJTY.



¢burypa nepuaMmyhn: mupamMuLy, IpU3My, KOIIKY, OKTaeaap, HKocaeaap 1 JoeKaenap Ha3BaBIIn
ux cBe npoctopHuM durypama. OH nedunwuiie u chepy, KoHyc 1 nuinaaap y X| keu3u, amm bsux
Ha3uBa caMo (urypama.

3a BpeMe peHecaHce YMETHHIIM Cy MOCTAIN 3aMHTEPECOBAHM 3a MEPCICKTHBY U MOIHEIPH CY
MOCTAJIM M3a30B U 32 YMETHHKE U 3a 1pTaye. [IpBe KoMIuieTHe HiycTpaiuje cBux net [1aToHoBHX
Tena nao je Jleonapao na Bunym.

Crnuxka: [la BunuujeBu uprexu [lnaroHoBux Tena

[Tommenpuma ce 6aBuo u Kerutep koju je IlnaroHoBa Tena MCKOPHUCTHO J1a MOKa)Xe COJApHU
CHCTEM JIO TaJla Oo3HATUX Iianera. Y 16-ToM BeKy, HeMauku acTpoHoM, Joxanec Kermuiep, mokyrrao
je na Hahe ogHoc U3Mmelyy 1iect, Taaa MO3HATUX, TUTaHeTa U neT [ImaToHoBuX Tena. Y K\bH3u ,, TajHa
KocMmoca®, kojy je m3aao 1596. ronune, Kermep je mpuka3zao MoJies COJIAPHOT CUCTEMA. Y hEeMy je
TIET TeJIa IIOCTAaBJBEHO jeTHO Y IPYTOM U 0JIBOjeHO HU30BHMA YITMCAHUX M onicaHuX cepa. Kermiep
j€ TaJ MpeTnocTaByoO Ja C€ OJTHOC YAaJbeHOCTH M3Mel)y ImiecT rjiaHera Moxe 00jaCHUTH MPEKO
[TnaToHOBHUX Tena crojeHUX chepom Koja MpeAcTaB/ba CaTypHOB
MIPCTEH.

Cgaka oj mecT cdepa OJHOCHIIA C€ Ha MO JeaHY O IUIaHeTa
cucrema: Mepkyp, Benepy, 3emspy, Mapc, Jynurep u Carypn. Tena
cy Ouna pacnopel)eHa ca okTaeIpoM y CpeIMHH, OKO KOT C€ Hajla3!
uKocaesap, 3aTUM JI0JIeKaeiap, 3aTUM TeTpaeaap U Ha Kpajy KolKa.
Kacuuje je KeruepoBa uaeja 6mia og6adeHa, ajau ¢y U3 HEroBor
UCTpaXMBama MpoU3allia TPU 3aKOHAa OpOUTAJHE JAUHAMHKE, OJ1
KOjHX j€ IIPBH JIa Cy OpOUTE IUTaHEeTa eTUTICOUIHE a He KPY)KHE, IIITO
j€ MPOMEHMJIO TOK pa3BUTKa (PU3UKE U aCTPOHOMHU]E.

Cnuka: KemepoB mojen
COJIapHOT cHUcTEMaA



3.2 [1lnaron

[Tnaron u3 Atune pohen je oxo 427, a ympo 347. roguHe crape epe.
[Topekmom je w3 aruHCKOr IuieMcTBa. Kao aBajeceToronuuimak
npuapyxuo ce kpyry CokparoBux cienbdenuka. Ilyrosao je y Erunar u
jyxny Utammjy. [Tocne 6opaBka Ha Cuniunuju 387. roguHe, 1o yrieay Ha
MMATaropejcKo OpaTcTBo, y ATHHU j€ OCHOBAO CBOjY (hri1030(hCKY MIKOTY —
Axaodemujy. [InaToHoBa Akanemuja opkaBaja ce HePEeKUIHO CBe 10 529.
rojiMHe HOBE epe Kaja jy je Jyctunujan® HacumHo 3aTBOpHO. Ha ynasy y
Akanemujy, cTajao je HaTIuC:

,, Hexa nuko ko ne nosnaje ceomempujy ne ynasu ogoe “.

Cnuka: [Tnaron

Odunozodpcku yrunaju Ha [lnmatona gonaszwmu cy oxa Ilurtarope, Xepaknura, Cokpara...V3
Apucrorena, [lnaTton je HajyTHIajHUJU O CBUX (uio3oda aHTHKE, CPEAImET BeKa, Ma CBE J0
caBpemeHor noba. On wux nsojuile [lnaTon je umao Behu yTHIlaj Ha KaCHUja BpEMEHa, Ipe CBera
300T HKErOBOT YTHI[aja HA caMOT APHCTOTENa KOjU My je OMO YYEeHHUK, a U Ha XpulrhanctBo. Huje
Moryhe y nenoctu oapenutu [InaToHoB 3Hauaj 3a MaTeMaTUKY HErOBOT BpEMEHa, UMaK 00UM U
KapakTep MaTeMaTHYKUX HCTPAXHBaba y YETBPTOM BEKY CTape €pe MOXKEMO CBECTH Ha HEroB
yrunaj. 3a [InatoHOBOT )KMBOTa MaTeMaTHKa Ce )KHMBO pa3BHjasia M JIOCTHUIJIA BPXYHAIl y JIeIAMa
Teerera yuenuka [lnaroHoBe Akagemuje Koju ce 0aBHO MPABHIHHUM ITOJMEAPUMA HCTIUTY]jyhn
HUXO0BA 33ajeJTHUYKa CBOjcTBA. [11aToH omucyje npaBuiiHe mouenpe ociamajyhu ce Ha TeeTeToBa
reoMeTpHjcKa UCTpakKMBama U y CBOM Jeiy Tumaj momume rnpaBuiHe nonuenpe. [lnmaton oum
TearuMa He Jaje uMeHa Beh uX mpocTo Ha3uBa ,,00IMIKMMA’™ U OMUCYje HUXOBAa T€OMETpHUjCcKa
cBojctBa. OH He KOHCTpyHILE IMpaBUIHE MOJMENpPE, HUTHU JI0Ka3yje HUXOBY €r3UCTEHIH]Y U
JEeIMHCTBEHOCT, Beh ux camo onucyje 1 To kopuctehu Tpoyriose. Jean o MpaBUIHUX MOJIMENAPA,
TeTpaeaap ONucaH je Ha cienehu HauuH: ,, A maxea uemupu jeOHaKkoOCmpanudHa mpoyaia cacmage
ce maxko 0a o mpu 1e208a NOBPUIUHCKA Y2l YUHe jeOaH npoCmopHU y2ao (po2ass), uja eenuduna
HenocpeoHo npesasunazu eequduny Hajeehez mynoz nospuwuncaxoe yaaa. Ilowmo cy doepuiena
yemupu maxea po2abd, CACMAas/bel je npeu NpOCMOpHU 00UK KOju Moxce Oenumu Ha jeOHaKe U
cauune denoge c8axy cgepy y Kojy je ynucau .

3 JycruHujaH TO3HAT Kao TOCIEAHM PUMCKM M NPBM BU3aHTHjCKHM 1ap, MMIEepatop McToyHor pumMckor
napetBa (o1 527— 565. rogune) u paBociaBHU Teosor. Hactojao 1a 06HOBH MO, BeTMYHHY ¥ OpraHu3aiijy Pumckor
1apcTBa Koja je Owia pacmapyaHa yHYTpalllbUM Tp3aBullaMa W yrajguMma BapBapa, Hapojaa KOju Cy MPOJPJIH Ha
TEPUTOPH]jy 3amaHOT PUMCKOT ApCTBA. YKHUHYO je cBe HexpuirhaHcke ¢uiio3odceke mkose y Atuau 529. roause,
ykipyuyjyhn u [InmatoHoBy Akagemujy.



Jlanac y ynOeHuImMa nojaueapu ce neuHunry Ha ciienehu HauuH:
MOJIeIap je JIe0 MPOCTOPa KOjU je OrpaHuYCeH MHOTOYTIIOBIMA, TIPU YeMy Baxe cienehu
YCIIOBH:

® CBaka CTpaHHuIa OMJIO KOT MHOTOYTJIA j€ CTPAaHUIIA jOI jeJHOT HheMy CYyCEIHOT MHOTOYTJIa,

e CBakKa JIBa CyceJHa MHOTOYIJIA IPUMAIajy Pa3IHIUTHM PaBHUMA U

e CBaKa JIBa HECyCeJHa MHOIOYyIJIa CE€ MOTY [T0BE3aTH HU30M MHOTOYIJIOBA, TAKBUM Jia CY
Y3aCTOITHHU YIAHOBH CYCEJIHU MHOTOYTJIOBH.

Crauka: KonBekcan 1 HeKOHBEKCaH nojaucaap

HI/IjC TCHIKO BUACTHU Ja IOJIHUCIAPH IMPHUKAa3aHW Ha HPETXOAHHUM CIIMKaMa 3a,Z[OBOJI>aBajy CBa TpHu
IIOMCHYTa YyCJIOBA. ITomenumo u TO 14 je mnojueaap ca JICBC CTpaHC KOHBCKCAH, JOK je ca JCCHC
CTpaHC IIpUKa3aH jez[aH HCKOHBCKCAH ITOJIMCAap.

[Ipedukc noau — Bou MOPEKIIO O TPUKE PEUU 10.11C ¥ 3HAYU MHOTO (M YYECTBY]j€ Y BETUKOM OpOjy
CJIO’KEHHUIIA: TTOJIMHOM, ITOJIUTOH, MOJUKIMHUKA, TTOJIUTIIOTA ¥ TAKO J1aJbe).

3.3 OjnepoBa popmy.ia

[IBajiapcku maremaruuap Jleonapa Ojnep (1707 - 1783. roauHe)
yOpaja ce y Haj3HayajHMje MaTeMaTudape cBUX BpemeHa. Ojuep je
JIOMIA0 JI0 BEJIMKHUX OTKpHha y MOTITYHO pa3TU4UTHM 00JIaCTHMA KaKO
MaTeMaTHKe Tako U (pu3uKe, acTpoHoMHje, My3uke. [Ipolemyje ce 1a
6u ce OjepoBUM paIoBUMa MOTJIO UCITYHUTH OKO 80 KEHTa BEJTHUKOT
dopmara. Bennku Opoj MaTeMaTHUKUX TEPMUHA HOCH HETOBO MIME.
dopmyny koja mosesyje 6poj temena (T), uumna (I) u crpana (S)
KOHBEKCHOT T0JIne/Ipa

T-1+S=2 Crnuxka: Jleonapn Ojnep

u3Beo je Ojnep, ma je oHa gaHac u mo3Hata kao Ojneposa popmyna. HaBenena ¢popmyna Baxu 3a
OWII0 KOjU KOHBEKCAH MoNueaap.



3.4 Il.1iaTroHoBa TeJ1a

[TpaBwiHM TONMENpHU Cy KOHBEKCHU MOJMEAPH YHUje Cy CBE CTpaHe MpaBWIHU U MelycoOHO
MOJTyJaApHU MHOTOYTJIOBH M KOJI KOJUX U3 CBAKOT TEMEHA M0JIa3u UCTH OpOj MBHIIA. 3aHUMIBUBO je
Jla TIOCTOj| camo IeT MoJiMeapa Koju 3a10B0JbaBajy IOMEHYTE YCIIOBE, joIll uX 30BeMo [ imraroHoBa
Tena.

Cnuka: Tetpaenap, xekcaemap (Kolka), okraeaap, J1ojaeKaeaap, nkocaeaap

Bbuma cy ce 6aBunu u [Tutaropejuu Koju cy OuiIM 4ak ¥ ouapaHu, a HajBUIIE MMAXKHE U3a3UBaia je
YH-CHULIA /1 TPABIIIHHUX ITOJIMTOHA MMa OECKOHAYHO MHOT0, 3 OBAKBHX ITPABMIIHHX TEJIa CAMO TIeT.
[InatoHoBa Tena cy: MpaBWJIHH TeTpaeaap, NPaBUJHM XeKcaedap, NPaBUJIHHM OKTaexap,
NPAaBUJIHH J0/leKaeAap U NPABUJIHM MKOCaeaap.

Axo cBaku moaueaap 03HaYuMo ca {p, g}, uctudayhu 1a cy cBe MybOCHU OBOT TOJIUE/pa P —yTJIOBH,
1o ( KOJ CBakor TeMeHa, OHAa he ce MpaBWIIHU TeTpaenap, MPaBHJIHU XeKcaelap, MPaBUITHH
OKTaejap, MpaBUIIHU JI0JIeKaeap | MPaBUITHN UKocaeap peaom odenexasatu {3, 3}, {4, 3}, {3, 4},
{5,3}, {3,5}. Ako mpermnoctaBuMO Ja Cy IJbOCHH NpaBWIHOT moiuenpa {p, q} KOHBEKCHE
MIOJIUTOHCKE MOBPIIIH U J]a Cy MU CBH POTJbEBH Takol)e KOHBEKCHH, Tajia he CBaku YHYTpallb yrao
IJBOCHHM TaKBOT mosmepa outu (p — 2)7/p na, 6yayhu ia je Koz mojmeapa KoMe CyceTHe MIBOCHU
HE TPUIAIajy jeJIHO] paBHH, CyMa (] TaKBHX yIJioBa Mama oj 27, ouhe (p — 2)7/p < 2m, 1j.
(p—2)(q—2) < 4. Haxse,p — 2 uq — 2 Cy IpUPOIHU OPOjeBH UYHjH je TIPOU3BO Marbu 011 4 mma
cy Tume oapehene jenune moryhnoctu: 1-1, 1-2, 2-1, 1-3, 3 - 1. Ogatie cienu aa mocToju
HajBUIIIE ITET KOHBEKCHUX MPABUITHKUX MOJIHEIapa.

Nme Terpaenap XeKcaeaap OKTaeaap JloJeKaeaap Hxocaenap
Bbpoj crpana 4 6 8 12 20
bpoj usuna 6 12 12 30 30
bpoj Temena 4 8 6 20 12
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3.4 TIpaBWJIHHU MOJIMePH OKO HAC

Kako ce mpaBuiIHY MOJIEpY CMATPajy CaBpIICHUM TelIMMa PUPO/IA je ypeIuia 1a ce Mory Hahu y
KHUBOTHE-CKOM CBETY M JbYJICKOM TEITy, Jla C€ MHOTA XEMHjCKa jeANbEeha U MUHEepaJId MOTy Hahu y
00JIMKY MpaBUITHUX TTOJIMEIAapa, a Ja JI 300T CBOje CUMETPH]E UITH 300T HEKE PYTe OCOOMHE KOja uX
YUHHU yrOoJHUM JbYACKOM OKy [lmaToHOBa Tena OIyBEeK Cy OWia MHTEpECAaHTHA YMETHUIUMA U
apXUTeKTama.

3.4.1 IlnaToHoBa TeJja y ;KUBHM OPraHU3MUMA

Cnuka: Ckeneru jeAHONETMCKUX OpraHu3ama

Heku on mpaBUIHMX MojiMenapa ce NMperno3Hajy y ckeneruma Panuonapuja. Panuonapuje cy
OpojHa rpyra MOpPCKHX jeTHONETMCKUX MPOTHCTA Ca MUHEPATTHOM JhYIITYpoM. Heku o1 mpaBUITHUX
noJMenapa ce TNpeno3Hajy y muxoBuM ckenetuma: Circoporus octahedrus —(okraenap),
Circogonia icosahedra (uxocaemap), Lithocumbus geometricus (xexcaemap), Circorrhegma
dodecahedra (nonexaenap) u Protozoa Callimitra agnesae (rerpaenap).

[Iporo3oe cy jeqHohenncKu Opranu3MH, pacpoOCTPAlkLEHU Y MOPUMA, KOTTHEHUM BOJIaMa 1 BJIayKHO]
3eMJbH @ MHOTE ’)KMBE Ha WIH y TE€IUMa IPYruX opraHu3ama.

Ckener Pagnonapuja U3 NpoTeKIMX TEOJOUIKUX MEpHoja je J0ocTa J00po cauyBaH M 3aTo Ce U
IUXOBE JBYIITYpE ynoTpedibaBajy 3a oJipehuBame cTapocTu MojeIMHUX ciiojeBa. MHOTH TO3HATH
BHUPYCH CBOJOM CTpYKTypoM mnojcehajy Ha mpasuine nonueape. Ha mpumep Bupyc XMB — a
MHKAICYJIMPaH je y IpaBUIHKM HKOocaeap, 10K je Bupyc Pariacoto Virus (Pav) ca moaekaemapckum
kaBe3HnM obocmepauM PHA. Mkocaenap koje je u cam [1maTon moBe3ao ca BOJOM Haj3aCTyIIJbEHU]U
je obiuk cTpykTypHOr yBehama BOJie ca HHCKMM CaJp)kajeM uyecTHUla. Y HENpeKUJHOM HU3y
MKOCaeJapCKuX CTPYKTYPHHX yBehama Hajasze ce J0AeKaepu.
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Cnuka. Pariacoto Virus

Bona uMa TeHaeHLUMjy Aa ce IpymuIe y AOAEKaeApe a 3aTUM Yy HKOCaeJapcKe KiacTepe.
I'pynucame Monekyaa Moxe aa Oyne pasiIuduTo, IMITO U3a3uBa ocoOeHe kapakrepuctuxe. Kaga
MOJIEKYJIH BoJe (popMupajy JoAeKaeaap, T 3Ha41 Jja BOIa MOKE Jla YCKIIaJUIITH JI0 CTO ITyTa BUIIIE
eHepruje, y ’0j MOTy Jia Ce CTBapajy MpOTeHHCKE hopMme, 1 1a pyHKIMOHHITY opranene. Kako Boma
y CBOM MOJICKYJICKOM OOJIMKY HE MOYKE J1a TPOoJIa3u Kpo3 akBallOPUHCKE KaHaie (mope Ha hennckoj
MeMOpaHH), CTPYKTYpHpame y J0JeKaeIpe U ukocaeape oMoryhaBa meH Npoja3ak Kpo3 paHuje
MIOMEHYTE KaHaJle, YuMe ce oMoryhaBa HOpManHO (pyHKUIHOHHUCame henuja.

3.4.2 IlnaroHoBa Tejia 'y XeMHjH

VYTJH0BOJIOHUIIN KOJU MPEICTABIbA]Y MOJIEKYJIApHE MPE3CHTallM]e TPABIIIHUX TTOJIMEIapa HA31Bajy ce
[TnatonoBH yriboBooHUIM. Ko B-HX Cy TeMEeHa 3aMe-eHa aTOMUMA YIJbeHHUKA, & UBUIIE XEMUCKUM
Be3ama.

Terpaenpan je [TnaroHoB yriboBoIOHUK, XeMujcke popmyne CsHs u TeTpaemapcke cTpykType.
[IpeBenuky yraoHU HAMOH CIpedyaBa 0Baj MOJIEKYJ J1a HACTaHE MPHUPOJIHO.

Q

Cnuka: Terpaenpan

Ky6an (CgHg) je cMHTETHYKH YTrJbOBOJIOHUYHHU MOJIEKYJ KOJH C€ CACTOJU O OCaM YIJbeHUKOBHX
aToma pacriopel)eHuX y yriioBuMa KOIIKe ca 110 jeTHIM aTOMOM BOJIOHWKA BE3aHUM 33 CBAaKH aTOM
yribeHuka. Ky0aH je kpucranHa cyrncTaHIia u mpeicTaBba yrJbOBOJAOHUK ca HajBehoMm T'yCTHHOM,
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IITO J0JIATHO JOTPUHOCH HETOBOj CIIOCOOHOCTHU J1a Ca/IpKU BEJIMKE KOoJW4YuHe eHepruje. 13 tor
pasJiora Tpaxxu ce HauWH HheroBe ynorpede y Mmenunuuu. [Ipe merose cuHTE3€e, UCTPAKUBAYH CY
BEpOBAIIH J1a Ta je Hemoryhe cuHTeTncatu 3600r yria ox 90°, jep Ou mpu ToMe yrJbeHUKOBU aTOMH
OWJIN 10| TPEBEIMKUM MIPUTHCKOM U CAMUM THM OU jeTuiberhe Onino HectabmiHo. M3uenalyjyhe,
HACYIIPOT TOME, KyOaH je KHHETHYKH BPJIO CTa0WiIaH 300T HeI0CTaTKa HAYMHA JIa CE pacIiaHe.
Ky06aH u meroBu iepuBaT UMajy BaykHe ocoOnHe. 300T HaleTHX Be3a, IepUBaTH KyOaHa Mmoceayjy
BEJIMKY PEaKTUBHOCT IITO MX YAHU BEOMa KOPUCHUM TOPHBHMA BEJIMKE TYCTHHE M €KCIUIO3UBUMA
BEJIMKOT EHEPIeTCKOT Ca/ipiKaja.

Q

C O

Cnuxka: Ky6an

Honexaeapan (CzoH20) je xemujcko jenumerme Koje caapxu 20 aToma yribeHHKa CHHTETHCAHO J1a
Ou ce ToKa3ao J1a je CUHTEe3a OBAaKBOT MOJIeKyJsia Moryha. Y 0BOM MOJIEKYITy CBaKO TEME j€ aTOM
yIJbEHHUKA KOJH Be3yje TPU CyceHa aToMa yribeHnka. CBaKH yrJbeHUKOB aTOM je Takol)e Be3aH 3a 1o
jelnaH BOJJOHHKOB aTOM.

Cnuka: Jlonexaenpas

Ca nopacrom Opoja yrJbeHHKOBUX aTOMa y MPEXH, T€OMETpHja c€ KOHaYHO NMpuOInKaBa chepu.
OBo je Haj3a/ MOCTUTHYTO KOJ (yinepeHa (Koju cy Kiaca aJoTporna YrJbeHHuKa KOjH e cacToje 0J1
rpadeHCKHX CllojeBa CMOTAaHUX y TyOe miu cdepe), Mako OH caM HHUje IMpaBHJIaH IOJIMEAap.
bakmunctep ¢pynapen Ceo MMa 00JIHK 3ac€UeHOT HKOcaeipa, ApXUMeI0BOT Tela. ApXUMe10Ba Tena
ce MOTy IToCMaTpaTH Kao Teja HacTana 3acenameM [ ITaTOHOBUX Terna MITH 1aJbiM 3aCeIameM Tako
no0ujeHnx Tena.

Uxkocaenapcka CTpyKTypa je npoHaheHa koa 60poBor jeaumerma B12HZ5 . 3a 0Bo ce 3Han0 MHOTO
rOJIMHA IIpe TpoHasicka MoJekyia Ceo.

13



Cnuka: Anorporicka moaudukanuja 6opa

Anotpornicke MoaudUKaNKje yrJbeHUKa cy rpaduT, ¢ynapeH u qujaMaHT. YTJbeHUKOBU aTOMHU Y
JMjaMaHTy 3ay3UMajy TeTpaeaapcky cTpykTypy. JujamanTt je 6e300jHa, KpUCTAIHA CYIICTaHIIa ca
BEJIMKMM WHJICKCOM IpeliaMara CBETJIOCTH M OH je HajTBphu MuHepan y npupoau. Tpu ox mer
MIPABWJIHUX TTOJIMEIapa ce Mory Hahul y IpUPOI Kao KPUCTAJIH:

TeTpaenap Kao KkpucTan Harpujym antumoncyiaduaa (NasSbSa - 9H20)

XeKcaezap kao kpucran Hatpujym xiaopuga (NaCl)

OKTaeaap kao kpucran kanujymxiuop cyiadara (K2Cr (SO4) 4 -24H20).

3.4.3 IlaaToHoBa Tejla y YMETHOCTH U APXUTEKTYPH

[IpaBuiHM TONMENPH CYy KPO3 TOTOBO YHTABY MCTOPH]Y NMPUKA3HMBAaHU Ka0 YMETHHYKH MOTHBH.
Jbynu cy yBek UMaju HHTEPECOBAKA 3a BUX, TAKO J1a )bUXOBE 00JIMKE MPEN03HajeMO Ha MHOTUM
ClIMKaMa, KOpUIINEHH Cy Kao Urpayke WM Kao JeJ0BU YIOTPEOHUX MpeIMeTa U caMor IM3ajHa y
HIMpEM cMHUCITy. ['0TOBO HHjeHA IpYIITBEHA UTpa c€ HE MOXKE 3aMUCIUTH 0e3 KOIKHUIA, KOje Cy
Hajuenrhe o01MKa NPaBUIIHOT XeKcaeIpa, Maaa Mory OuTu obiuka 6uo kor oj IlnaToHoBHX Tena.

Cnuka: Bapujante PyonkoBe korke
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Y MHOTMM My3ejuMa MpHKa3uBaHE Cy KOIKE Mephoja pasHUX AWHACTHja. MHOTM cy Omin
OTICeTHYTH FHHMa Ja JI 300T IbHXOBHUX MaTeMaTHYKUX OCOOMHA MM 3aTO IITO CY UM jeTHOCTaBHO
IMPUBJIAYHIIC [TAKLY.

V IlIxorckoj u Upckoj nponalena je rpyna kamema koja nojaceha na Ilnatonosa tena u notudy u3
Meproja KaCHOT HEOJIMTA U paHOT OpOH3aHOT 100a.

Cnuka: I'pyna kamema koja noaceha Ha [InaronoBa Tena

VY ®panuyckoj je o0IMK JojeKaeipa UCKOpUITheH Kao KOHTEJHEp 3a OJJlarambe KOMYHAJIHOT
oTnajaa u penukiaxe. Dopme HHCIHPUCAHE PABUIIHUM IOJIMEIPHMA Ce HAJIA3€ Yy apXUTEKTYPH U
MoJIepHOM Ju3ajHy. Y apxutektypu 70-tux u 80-THX ToarHA pa3BHO Ce HOBH MPHHIIUII TPAIHE.
[Tokymiasno ce ca npuMeHaMa KOILIKH U 10/1eKae/iapa Kao CTaMOeHUX jeinHuLa. Y XoJIaHauju ce 0Baj
JM3ajH I0Ka3a0 Kao yCIIEIIaH Te€ Ce OBaKBH CTAHOBH BOJE Ka0 JYKCY3HU M M3Y3€THO j€ IPUjaTHO
OO0paBUTH Yy HUMA.

Cnuka: Ha tporoapy, ®@paniycka Cnuka: Porepaam Cnuka: Ilocnenmwa Beuepa,
Cananop Hamu

3aHUMJBMBO je Kako Cy TPaBWJIHHM TMOJHEIPUMA YECTO OWin
3a0KyIJbeHU yMeTHuLM. [lo3HaTu cy uprexu nonuenapa Jleonapaa na
Bununja kao u cnuka CanBanopa anuja ,./[locredrwa euepa‘ xojy je
CMECTHO Y MPOCTOp MPaBHIHOT Jojaekaeapa. Topam My3eja caBpeMeHe
ymerHocTH Haru y Muto Ubapaku y Janany, cauuseH je oJ] TeTpaeaapa
Koju ce Mel)ycoOHO ocnamajy Ha je/IHy 3ajeJTHUUKY CTpaHy TeTpaeapa. Ha
OBaKO I€HEpPHCaHO] KOHCTPYKLHUjH TEMEHa TeTpaejapa o0pasyjy 4eTHpu
3aBOjHE JIMHHU]E.

Cnuxka: My3sej Haru, Janan
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4. Iluraropa, Tajsiec U BHUXOBE TeopeMe

4.1 lluraropunHa Teopema

[Tutaropuna Teopema je 1yOOK ¥ BUILIECMHUCIICH CTaB T€OMETPHUje KOjU 10
HaC JONUpE U3 JaJeKe MPOILIOCTH. JOII 0/ aHTUYKKX BpEMEHA OHa je
OCHOB TIp€ CBEra reOMETPHU]CKOT, a TOTOM M CBAKOT JAPyror o0pa3oBama.
Eykmu, kKoju je TOMEHYT Ha MOYETKY paja, OBy TEOPEMY CMEIITa Ha
caMoM Kpajy npBe Kbure Enemenama. Kako ce cBaka oJ] TPHHAESCT KEbUTa
OBOT JIeJIa 3aBpIllaBa HEKUM OJI BeOMa 3HAYajHUX CTaBOBA T'C€OMETpPH]EC
OHOT'a BPEMEHA, KPYHUCAKEM IIpBE Kbure Enemenama Iluraropuaum
craBoM Eykim je oBy TeopeMy IOCTaBHO Ha ITPBO MECTO y TEOMETPH]H.

Cnuxa: [Tutaropa
ITuraropa ca Camoca (I'puka), jenat je o[ HajyTUL[AJHUJUX JbYU IPUKE HHTEIEKTyalIHEe HCTOPH]E,
poheH cperHOM IIecTOor Beka crape epe. Jour cy npeBHu BaBuionuu u Kunesu otkpunu Besy

n3Mely Ay)KrHa KaTeTa U XMIOTEeHY3€e, alld caMo 3a HeKe IpaBoyTiie Tpoyriose. Ha mpumep 3namm
Cy Ja je 5 jeluHuIIa Mepe Iy’KUHa XUIIOTEHY3€ [TPABOYIJIOT TPOYTJIa YKje cy KaTeTe 3 U 4 jeluHuLe
mepe. Takohe, O6uno um je mosHato na jenmakocT 32 + 42 = 5% Huje myKa CIydajHOCT
KapakTepUCTUYHA caMo 3a OBaj MPaBOYIJIM TPOYrao, Beh Jja aHAJIOTHY j€HAKOCT 33a/10BOJbaBajy
Ty’KMHE CTpaHUIla U HEKUX JIPYTUX NpaBOYIrIuX TpoyrioBa. Ha mpumep, npaBoyriux Tpoyriosa
qHje cy CTpaHMILIe JiBa, TPH U TaKO Jlajbe IMyTa JIy’Ke O]l CTpaHHUIlla MOMEHyTor Tpoyria. OHO IITO
HUCY 3HAJIM JeCTe YMHCHULIA J1a TIOMEHYTY jeTHAKOCT 3a70BOJbaBA]y JYKHHE CTpaHMIIa OUIIO KOT
npaBoyrior Tpoyria. Iluraropa je mocra myToBao, a Haj3HA4YajHUja MyTOBama Cy OOpaBIU y
Basunony u Erunty. Ca Camoca ce cenu y jyxkny Utanujy y rpag KpoToH rie ocHruBa CBOjy IIKOITY.
Taj ,,iuTaropejcku HauMH KUBOTA* 00yXBaTao je mocedaH HAUMH O/IEBalka U MCXpaHe, 00aBe3y
MelyycoOHOT moMarama W 3ajeJIHUINTBA, paj Ha MaTeMAaTHIM, MY3UIM W aCTPOHOMHjH. JemaHa
MIPUIIOBECT Ka3zyje Kako je MmuTaropejanl Xumnac u30ayeH W3 MUTaropejckor OparcTsa, jep je
HerocBeheHnMa 01a0 HeKy CBOjy MaTeMaTHuKy UCTHHY. [Tutaropejiu cy niene OpojeBe 3aMHUILIbaIH
Ka0 KaMHUKe WM Ta4yKe Koje cy pacniopehuBanu y onpelene reomerpujcke 00a1Ke. Y CTaHOBIIIU CY
1la HeKe OpojeBe Mory J1a J00M]jy Tako To he MOCTaBUTH KaMUYKe y 1BA pe/ia IO J1Ba, TPH MO TPH U
TaKo J1aJjbe, PU YeMy CBaKa CJIMKa MpejcTaBiba KBajapar. [Tutaropejuu cy oBe ClMKe cazaHe o
KaMHM4aKka Ha3uBaJH ,,KBaJPaTHU OpojeBH,0/1aKiie OTUYE HAIll JAHAIIHH HAa3UB ,,KBAAPaATH 3a
opojese 4, 9, 16 u tako nasbe. Takohe cy ycTaHOBUIIM a ce IpyTu OpojeBU MOTY TOOUTH TaKo IITO
he ce 6poj kamunuaka nosehaBarty 3a 110 je1aH y CBaKOM peJly, YMMe HacTaje CIMKa TPOyTJja ca3/laHa
on 3,6,10 u Tako naske kamuvaka. OcoOWHE KBAaapaTHUX U TPOYTraOHHX OpojeBa odapaBaje Cy
[Turaropejue. Taxo je, Ha mpumep, APYrH KBaaApaTHU Opoj 4, jenHak 30Upy npBa JiBa HenmapHa 0poja,
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1 + 3. Tpehu 9, jennax je 30upy npBa Tpu HenapHa 6poja 1 + 3 + 5, (0BO Baku U 3a IPBU KBaApaT
1 = 1) u Tako naswe. JJok cy KkBaapaTHH OpOjeBH jeHAKH 30Upy HAM3MEHUYHUX HEITApHUX OpojeBa,
[TuTaropejuu cy youwsiu Ja Ha UCTH HAaYMH TPOYTaOHH OpPOjeBH NPEICTaBIbajy 30HMpPOBE CBUX
HaM3MEHHYHHX OpOjeBa, KaKo MapHUX TAKO U HETIAPHUX.

Tpoyraonu 6pojesu : 1, 3, 6,10, 15...

® ... 1+2
® 90 900 92000 SO OOO
1 3 6 10 15
Axo 6u kamudKe mopehaiu Tako 1a y mpBHU pejl CTaBe jejaH KaMiJak, y APYyrH Ba, y Tpehu Tpu, a
y YETBPTH YETHPH, TOOMIH OU TPOYraoHy cxemy Koja ce cactoju o 10 kamuuaka. OBy durypy cy
3BaJIM Mempakmpuc 1 3a \bHX je OHa MMaJla MUTCKH 3Ha4aj. AKO Ou HacTaBu/IM pehame kaMuiaka y
TPOYTaoHy CXeMy | ropehaiiu N peoBa ca N kaMu4aka y mOCJIeABbEM Peay, OH1a O OBOM TPOYIITY
MOIJIM Aa I[O,Ha]y BCMY NOAYAAPHHU, HCHTPAJIHO CUMCTPUYHU TPOYrao TaKaB Aa OBa ABa TPOYIJia
YMHC I1apajejorpam ca n BpCTanun + 1 xomoHa. O,HaBI[e Cy JIaKO MOI'JIM Ja 3aKJby4c ):[aje:

1+2+3+...+n=%.

w
Il

KBanpatuu OpojeBu : 1, 4,9, 16,...
1+3 =4 =22

299 @®
o000 2000 1+3+5 =9 =32
o9 @

1 4 9 16

Axko 6ucmo kamuuke pehanu y o0nuKy KBajpaTa Tako Jia ce CBaKa HeroBa MBHIIA CACTOJH U3 N
KaMHU4aKa, Taja OMcMOo MOTJIH J]a M3/IBOJUMO j€/laH KaMU4aK Y JeTHOM TEMEHY, Ja IPUMETHUMO J1a Cy
BeMy cycenHa cieneha Tpu KaMHU4Ka y MPaBOYIJIOj CXeMH — OONMuKY Koju cy ['pum HazuBamu
enomonom. Tpuma KaMuuIIMa OBOT THOMOHA CYCEJIHU Cy IeT KaMH4yaka HOBOT THOMOHA M TaKo
najke, IOK Ha Kpajy He mpeocTtane 2n — 1 kamuvaka y mocieameM rHoMoHy. Kako Ham ckym
KaMHM4yaka y CBUM THOMOHUMA HCIPIJbYj€ CBE KAMHUKE KBapaTa,
jakbydyjeMo maje 1 + 3 + 5+...+ 2n—1) = n?

CnuuHo, ako 61 kameHurhe pacropenii y 00JUKy MpaBoyraoHuka ca N Bpcraun + 1 kojnoHa u

aKo M3BOJUMO je/IaH KaMUYaK y yIiIy U jeJlaH ’eMy CYCeJIHU KaMHuaK U3 UCTe BpCTe, Tajla ou ce
THOMOH HHMa CYCEJHMX KaMH4YaKa cacTojao W3 4 kaMuuka, ciaeaehu rHoMoH O UMao 6 U Tako
nasbe. [locmenmy THOMOH OM MMAo 2n KaMuJaka,
Ta ce 0J1aBJie MOXe 3akJbyunTh Jaje2 + 4+ ...+ 2n = n - (n + 1). Kao punozod cmarpao
je J1a je CylTHHA CBUX CTBapH Opoj, OpojeBe je Aenno Ha Jiene, pyKHe, MYIIIKE, )KEHCKE U TaKo 1aJbe.
WNako Huje HUIITA HAMTKMCA0, F(EMY C€ TIPEMHCYje Ja je YTBPAMO Ja je 30Up yHYTpalllhbuX yIriioBa
TPOYTJIa JeIHaK 30Uy J1Bajy MPaBHX yIJIOBA, /1a j€ YMEO Ja TOKaKe Ja BayKU YETPIECEeT CEIMH CTaB
npBe kwbure Eyknunosux Enemenama nanac no3Har kao [ lutaropuna reopema. Hakon [Iutaropune
cmptH [IuTaropejcka mkosa je jour Ayro Ouia Ha OKYILy.

14+3+5+7 = 16 =42
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Teopema

[ToBpiuInHa KBaipaTa HaJl XUIIOTEHY30M IIPABOYTJIOT TPOYTJIa je/HaKa je 30upy MOBpIIMHA KBapaTa
HaJ KaTeTama TOT TPOyTJia.

VY 3aBUCHOCTH O] TOTa IIITa Y OBO] (hopMyItanuju
HA3WBaMO KBaJ[paTOM, a IITa MOPa3yMeBaMo MO/ 5
jemHakomihy KBajpaTa, OBy TEOpEMY MOKEMO 4

pa3yMeTH Ha TpU HaYMHA: TEOMETPHjCKa jeTHAKOCT,

MepemE yKU WIH MEPEHE MOBPILINHA. AKO €€ 10T

KBaApaToM Iogpa3dyMeBa KBaJApaTHa IMOBPII OHA CC

MPETXOIHO TBPheHhe 0HOCH Ha TEOMETPHjCKY c2=az+Dhb?
jemHaKoCT (Pa3IoKUBY WIIH JIOTTYHCKY). 3

3

Cnuxa: [Tutaropuna Teopema

VYdeHuIy oBy TEOpeMy MamTe U y BUAY CTHXOBA: ,, [lumazopuny meopemy, mo 3Ha céaxo oeme,
Kéaopam HA0 XUNOMeHy30M jeOHaK je 30upy xeaopama
Hao obe kameme .

Jloka3s (momohy pasnoxuse jeaHakocTn)*

Axo je ABC Tpoyrao ca mpaBUM yIioM KoJ TeMeHa B, v
Mo>keMo rpetnoctaBuTH 1a je AB < BC. Ako cy 3atum,

ACKL, BCMN u ABPQ kBaapatu Koju ce€ peloM Hajaze
ca oHux crpana npasux AC, BC u AB ca kojux cy,
penom, tauke B, K u C, tanma, ako ca L' obenexumo
NoJIHOXKje yrpaBHe U3 Tauke L Ha mpaBoj AN, aca Un
V tauke y kojuma ce cexy naposu npasux KL u BN, PQ u
CA, 6uhe tpoyrnosu AL'L u CMK, LL'U u AQV, VPC u U
UNK, mehycobno TpancmaropHo momyamapHu. Opatie ‘
cienu na je kBaapartHa nospir ACKL, pa3noxuBo jennaka N K M

yHHjU kBagpatHux nospmu BCMN u ABPQ.
Crnuka: /Ioka3 Teopeme nmomohy

pa3IokKUBE jeTHAKOCTH

4 ITojenHOCTaBIbEHO, TIOHEKA] JIAKIIE PA3yMJbUBUM HETEOMETPH]CKUM j€3MKOM, MOXKEMO pehu j1a, ako je KBaJpar KojeM
j€ MBHIIA XUTIOTEHY3a HEKOT IPaBOYIJIOT TPOYTJIa, HAaUMELEH OJ] aIlnpa, Taja ce OH MOXKe Maka3aMa ucehn Ha KoHauHO
MHOT0 JIJIOBA, TAKO J1a CE KBAJpaTh KOjuMa Cy MBHIIE KaTeTe TOT MPaBOYIJIOT TPOYIla MOTY FbMMa IMOKPUTH O€3 ocTaTka.
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Jloka3s (momohy JIOIyHCKe jeHaKoCTH)®
[Tutraropuna Teopema ce Hajuemihe y yiiloeHUIIMMA JI0Ka3yje Ha OBaj HAYMH.

Hexka je ABCD kBazpar umje cy uBHIIC jeiHaKe 30upy KaTeTa a u b mpaBoyrior Tpoyriia Kojem je
xunorenysa c, a A', B', C', D', penom, tauke uBuna AB, BC, CD, DA Takse na je A'B'C'D' kBagpar

uBuie c. JacHo, kBampatHa moBpm ABCD je ynuja xBaapaTtHe o -
D

nospi A'B'C'D' 11 ueTrpujy TpOyraoHuX MOBPIIH KOjUMa Cy UBHIIE
a, b, c. Mehyrum, nopir ABCD je yHuja 1Bejy KBapaTHUX TOBPIIN
uBUIa a U b Koje mpumnamajy ny:xku AB u aBejy mpaBoyraoHux D b

noBpim kojuma cy aujaronane B'C' m C'D'. Kako cy Te nBe
MIPaBOYTraoHe MOBPILY YHU]jA YETUPU]Y TPOYTAOHHUX HOBPIIH KOjUMa B

cy uBuie a, b, ¢, kBagpatna mospim A'B'C'D' uBuie c Ouhe

JOTIYHCKH je/IHaKa YHUJU ABEJy KBaApaTHUX IMOBPIIU KOjUMaA CYy

uBuie a u b. A A B

Cnuxka: Jloka3 reopeme nomohy
JIOITYHCKE jeTHAKOCTH

4.1.1 3anumibuBocTH Be3aHe 3a [lutaropy

* Jlerenma xaxke Ja je, MOIITO je OTKPHO YyBeHY Teopemy, lluraropa mpupeano cBe4aHOCT
KPTBOBamka CTOTHUHY BOJIOBA, Taja 3acTymibeHy y I'puxoj. Ox Taga kaxy J1a BOJOBU HE BOJIE
MaTeMaTHKYy.

* IluraropuHo npBo. Y3 kopuitheme [lutaropune Teopeme KOHCTpyHCameM KBajapara Hal

KaTreraMa M XUIOTEHY30M MOT'y ce IOOUTH pa3HU r€OMETPH)CKU OOIUIH — (PpaKTAIH.

Cnuxa: [Tutaropuno n1pBo

® JlonyHcKa je/IHAaKOCT MPEJCTaBIba pasjarame JIMKoBa Ha Mel)yCOOHO T0IyIapHE U JIONYHbaBarbe MOy 1apHUM
JIMKOBHMA.
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®dpakTan je mojaM KojuM 03Ha4aBaMO Fr€OMETPH]CKH JIMK KOJU MOKEMO Jia TIOJICIMMO Ha OeCKOHaYaH
Opoj aenoBa, Mpu YeMmy he cBaku O ’bMX OUTH UCTH WM CJIMYaH TTOYETHOM JIHKY.

*  BpaTcTBY M lETOBOM OCHUBAYY MTPUIIHCY]Y CE IMOjeIMHU N3yMH HAYYHE BPETHOCTH TIOITYT Yallle
YMePEeHOCTH KO0ja paJivi [0 XUAPpayInIKUM puHIHIMa. Kopuctuiia ce kao TUCIUIUTHHCKA Mepa |
MoKasaresb JIa je YMEPEeHOCT OUTHA. A YMEPEHOCT je y aHTHYKO jJ00a Owmiia jeaHa o YeTHPH
TeMeJbHe BPJIMHE, I0pe] pa300PUTOCTH, TPABETHOCTH U XpadpocTu. Yanny yMEepeHOCTH je H3yMeo
[Mutaropa ca Camoca kao JUCHUIUTMHCKY MEpPY 3a cebe U CBOje yueHHKe, nuraropejie. OcMuIbeHa
je Tako ma ocoOM J103BOJbABA Ja BHHO CHIIA J0 MpenojapeheHe KoJMYMHEe, KOja je HazHayeHa
UCIYYEHEM Ha YHYTPAIIOCTH Yamie. AKo ce muhe curia Tako Jia He peKpuje n300uuny, ocoda ra
MOJKE TIUTH Y MHPY. AKO, ITaK, MOXJICITHO HAITyHH MTyHY Yallly, MeXaHH3aM YHyTap e npocyhe kpo3
pyIy Ha CTaJIKy CBY KOJIMYMHY BUHA HAa KOPUCHUKOBA KpHJia — KOPUCHUK he OutH moctulex 300r
noxJiere, a BUHO npoTtpaheno. Ha taj Haunn O6u Tpebaio 1a Hay4H J1a je Haj0oJba yMEpEHOCT y ITuhy.

1ty

Cnuxka: [Iutaropuna yaia

e

C D

[Muraropejcka 4garia u3rieaa Kao OWIO KOju APYTH CYJ 3 IHjEhE, C TUM IIITO HMa H300UHHY Y
CpeAMHHU yHyTpalbocTu. Ha AHy n360unHe yaiie yMepeHOCTH Hajla3u ce OTBOP KOja je MOCeOHOM
OTBOPEHOM II€BH MTOBE3aHa 33 IPYTH OTBOP, OBOT ITyTa HA CaMOM JIHY cTaJIka yarie. Cama IeBYHIIa je
CaBMj€Ha, a M3BHUja ce CKOpO Ma 70 Bpxa n3bouunne. Jlok ce yama myHu, TEYHOCT Ce U3/IMXKe HE CaMOo
y BUJJBUMBOM JIe]ly U3 KOjer ce muje, Beh U y jelHOM Kpaky LI€BH, CBE JI0 BpXa HCHyIYema, a
npeMa 3aKoHy CIOjeHHX CY10Ba KaKko ra je popMmynucao gpanyycku mamemamudap, usuvap u
@unosogp baes Ilackan, CBe JOK HUBO TEUHOCTH HE IMpPEMalI HUBO KOMope (y OBOM CiIydajy
BHUCHHY N300uema), yania he pyHKnoHUCaTH Kao U cBe octane. Melytum, ykonuko 10 Tora nole,
TEYHOCT he moylako moYeTH J1a UCTHYE U3 Yallle Y CIIOJbAIH POCTOP. XUAPOCTATHYKHU ITPHTHCAK
he HamoceTky TOBECTH /10 HCTHUIIaka CBET CaipiKaja Jalie Kpo3 pyIy Ha JTHY CTalka.

Hanac ce Ha Camocy MOTy KyIIUTU TYpUCTUYKE BEp3Hje yallla, OOMYHO ca HaTIucoM ciejnehe
canpxune: IIpedare kaxce oa je Ilumaeopa, npunuxom Haoenedarba padosa HA 8000800HOM
cucmemy na Camocy oxo 530. 2ooune npe Hoge epe., 0epaHu¥a8ao KOAUUUHY BUHA KOJY CV PAOHUYU
nunu usMucIuswu ,,uauly ymeperocmu ‘. Kaoa euno npesacrhe Hao uszOouunom, uawia ce y
NOMNYHOCMU UCRPA3HU, d NOXJIENHU OYOY KAJICHEHU.

3nauaj [Iuraropune TeopemMe je mpeBa3uIao 06J1acT reoOMeTpHje, TaKo Ja UMa IPUMEHY Y CBUM
HAyYHUM JUCHMITTMHAMA. EbeHuM npaBuimHuM GopmynucameM [Iutaropa je yiprao HOBY myTamy
pa3Boja reoMeTpHje, na u IesnokynHe maremaruke. lllupuna mpumene je omoryheHa TUMe MITO
BehMHY reoMeTpujCKUX Tena W (uUrypa MoXemo MOJEIUTH Ha MpPaBOYIJIE TPOYIJIOBE U THUME
OJIaKIIATH M3payyHaBame 00MMa, MOBPILIMHE WM HEKUX JpYrux enemenara. CMepHHIlE Koje je
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[TuTaropa, 3ajenHo ca cBojuMm cieadenunrMa [lutaropejurma aao npe ABe Xusbaje roJuHa 1 1ajbe
Cy aKTyeJIHEe YIPKOC MHOIITBY HOBUX OTKprha TOKOM BeKoBa. therosa reH1jatHOCT /1a BUIM CTBApH
UCIpell CBOT BpeMEHa je W Jajbe MHCHHpalyja HayYHHUIMMa Jla IpOoy4YaBajy HEroBy IIMPOKY
320CTaBIITHHY.

4.1.2 Yonumrewe [luTaropune reopeme

VYyenunu yrinasaoM Iluraropuny reopemy
BE3yjy CaMo 3a KBaJpaTe KOjH Cy
KOHCTPYHCAHH HaJl KaTeTaMa U XUIIOTEHY30M
MIPaBOYTJIOT Tpoyria. AKO KBajapare y
dbopmynanuju [Tutaropune Teopeme

3aMEHHUMO OUJI0 KaKBUM Mel)yCOOHO ClIMuHUM
JIMKOBUMa, TeopeMa he oneT BaxxuTu. Y
TPUJIECET IPBOM CTaBY IIECTE KEHUTE
Enemenama Eykiun na cnenehu nHaumn

neUHUIE YOIIIITEHE OBE TEOpEME.

Cnuxka: Enemenmu, V1.31

Kox mpaBoyrimx TpoyriioBa civKa KOHCTpyHCaHa Ha CTPAaHHM HAcIpaM MpaBor yria jeJiHaKa je
30Upy CIMYHUX U CIIMYHO KOHCTPYUCAHUX CJIMKA HaJl CTpaHaMa Koje 00pasyjy mpaB yrao.

Hexka je ABC npaBoyriu Tpoyrao ca npasum yrioM BAC. TBpauMm 11a je cimka KOHCTpyHcaHa Hajl
BC jennaxa 30Mpy CIMYHHX U CIIMYHO KOHCTpyHcaHuX ciauka Hajx BA u nan AC. [ToByriumo HopMaity
AD. Tpyrnosu ABD u ADC cy cimunu tpoyrity ABC, a u mehy co6om. Kako je ABC cnmuyan ABD

cienu na je
CB AB 1 BC ~ CB CB? P(CB)
BA BD BD BAZ U BD BAZ P(BA)'
BC P(BC)
rrne cy P(CB) u P(BA) moBpmmae ¢urypa Han usumama CB u BA. Crinano, D " P (A’ na je

CB_ P(BC)
BD +CD P(BA) + P(CA)

. Kako je BD + CD = BC, 6uhe
P(BC) = P(BA) + P(CA).

3anatak 1. Hanx crpanuiiama npaBoyrior TpOyria ca CroJballlkbe
CTpaHe KOHCTPYHCAHU Cy JeTHAKOCTPAaHUYHHU TPoyTJioBU. McniuTaj
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J1a JIA je 30up MOBPIIMHA TPOYTJIOBA HA/l KaTeTama jeHaK

IMOBPIIWHU TPOYTJa HAJl XUIIOTCHY30M. ,// \\\ N

(\ /')/,//,/ \\\\
3az[aTaK 2. Ha,[[ CTpaHUIaMa IIpaBOYTJIOI TpOYyIJia Ca S B £ ™
CIIOJballllb€ CTPAHE KOHCTPYHCAHHU CYy IMPAaBUIIHU IICCTOYIJIOBU. /
I/ICHI/ITaj Ja JIn je 36I/Ip IMOBpIIMHA IMECTOYIJIOBA HAJ KaT€TaMa

je,[[HaK IMMOBPIIMHU ICCTOYTJIa HAJA XUIIOTCHY30M. / h S ///

4.2 TanecoBa TeopemMa

Tanec je pohen y Munety, rpukoj KoIoHHjU Ha obanu Mane Azuje
OKO 624. rogune npe HoBe epe. YMpo je y 78. rogunu. O 3Hayajy
Taneca 3a I'puky, ma TMMe U CBETCKY KYyJATYpYy Haj00OJb€ TOBOpHU
YUIEHUIIA 1 € CBPCTaH y ,,cellaM MyJipana‘ — ceiaM yTeMeJbuBaya
rpuke HUBWIM3anKje. MHOTH ra cMaTpajy OlleM I'pUKe MaTeMaTUKe.

4.2.1 Mepemwe BUCHHE TUPAMH/IE

J €aHa OJ1 aAHTUYKHUX JICTCHAU O PAHUM I'PUKUM MHCIIHMOLIUMA
Kazyje kako je Tanec 3anuBuo erunarckor gpapaoHa Amasuca,
WINM Yy HEKMM M3BOpPHMA CBELITEHUKE TUME ILTO j€ YCIeo /1a
u3pauyHa BHCUHY Benuke nupamuae y ['msu. Hajcrapuje
npeame Koje je o Hac JOCIENo, a OJHOCH ce Ha TaecoBo
MCPECHC BUCHUHE IMHpaMHAC, IMOTHYC O[] ApI/ICTOTCJ'IOBOF
yuennka Xwujeponuma. OH mpuua na je Tamec m3mepuo

BUCUHY MHpaMHJa 10 HUXOBO] CEHIM, IOcMarpajyhu

i TP T --.,-‘!7};, )

i

TPEHYTaK Kaja je HheroBa CEeHKa Oujla UCTe Jy>)KUHE Kao
HETOBO TEJIO. Cnuka: KeonicoBa nupamuzaa y ['uzu

Crnuka: Jlomao je y Erumar na 6u u3Mepro OHO IITO C€ CMaTpajio HEM3MEPIJbUBUM
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... Tako OH cTOjM y MecKy NOpe] BeIrKe nupamuie. Jeaan o cBemreHnka ra cMmemehu 3amnura,
KOJIMKO je BUCOKa nupamua? Tanec Mano pa3MuIILba 1a OAroBOpH J1a OH Hehe BUCHHY IEHUTH OJ1
oka, Hero he je u3MepuTH 1 To 6e3 HEeKOT HAPOUHUTOT MPUOOpa. 3aTHM je JIerao y necak 1 0JMepuo
CBOjy IY>)KHHY TeJa.

-,,1lITa 1 TO cMepa?“‘- muTajy CBEIITEHHUIIU, a OH Beh oarosapa: - ,,JemnocraBHo, crahy Ha jefqan
Kpaj OBe M3MEpeHe y)KUHE CBOT Tella M yekahy JIOK Moja CeHKa He Oyjie Ta4HO OHOJMKO Jyra
KOJIMIKO j€ U JY>KHHA MOT Tena™.

Y ucrom TpeHyTKy Mopahe W JIyKWHa CEHKE NMUpaMujae OWTH OHOJIMKO KOpaka KOJHUKO je
nyupamuia BUcoka'.

A

BHCHHA MAPaMu/e = Ty:KHHA CEHKe TanecoBa Bucuna = ny:kuHa TajiecoBe ceHke
nupamMuje

Cnuka: Kaxo je Tanec uamepno BUCHHY Ipamuie moMohy CeHke

U nox je cBemreHuk u3HeHalheH jeTHOCTaBHOIINY peliemka jolll pa3MuUIlIbao... Tanec HacTaBsba:
- ,,A ako xohere, 1a ©3MepUM OBY BUCHHY y OMIIO Koje 1o0a aaHa, Tajna hy 3a60cTH 0Baj mTan y
Mecak... M ako HeroBa CeHKa Ha IIPUMep U3HOCH TTOJIOBUHY JYXKHHE IITana Tafaa he MopaTu 1 ceHka
nupamyie Aa Oyze TauHO MOJIOBMHA HEHE BUCHHE. BU cTe mo3HaTH Jja Meperwa U3BOJUTE BPIIO
Ta4HO, TIa OHJa Tpeba caMo y)KUHY IITara YIOPEAUTH ca Ty KHHOM CEHKE; J1a O JTOOUIH BUCHHY
nupampie - Tpeda MOMHOXKHUTHU AY)KUHY CEHKE MUpaMujie ca 1o00ujeHuM Opojem.

Jleo ceHke mUpaMuae KOju je
> yHyTap i€, HM3HOCH TMOJOBUHY
CTpaHHIIe OCHOBE MUPAMUJIE

Crnuka: Mepemwe BUCHHE Y OUJI0 KOje 100a 1aHa

23



BHCHHA MUPaMMJIe : 1Y’KHHA CeHKe MUpaMu/ie = BUCHHA LITAMNA : Iy:)KHHA CeHKe IITana
Taxko je Tanec modeano BeJUKOr NPOTUBHUKA!!!

WNnak, mano je BepoBaTHO JMa camu Erumhanu HUCY yMenH Ja U3padyHa]y BHCHHY MMHUPaAMHJA,
Oynyhu na je BeIITHHA HUXOBHX TIPaJWTEsha MOpajia MOYMBATH M HAa MHOTMM T'€OMETPU]jCKUM
3HambUMa. OBOj TBPIIHH Y MPHUJIOT Uy M CadyyBaHHM NMHCAHH JOKYMEHTH U3 KOJUX C€ BHIH Ja Cy
Erunhanu ymenu na kopucre BUCHHY UPaMUIe TIPU padyHamy BEeHE 3alpeMHHE.

Teopema

OCHOBHHU CTaB CIMYHOCTH KOjH Hajuyenthe Ha3uBaMo TanecoBOM TEOPEMOM UMa AYTY U 3aHUMJbUBY
MOBECT KOja, cIMYHO [IuTaroppuHOM cTaBy O MPaBOYTIIUM TPOYIIIOBUMA, KMa BPJIO 3HAYAjHO MECTO Y
MAaTE€MaTHUIIH.

» AKo je y TpoyTiIy MOBYY€HA HEKa [TpaBa MapajesiHo jeHOj O/ CTPaHa, Ta IpaBa cevye ocTaje
CTpaHe MPOINOPLHUOHAIHO; U aKO Cy CTPaHE TPOYIJIa MpeceuyeHe MPONOpLHOHAIHO, IIpaBa
LITO cIlaja MpeceyHe Tauke napajieHa je IpeocTanoj CTpaHu TpoyrJa.

Hexka je y tpoyrity ABC noByuena npaBa DE mapanenno BC, jemHoj ox cTtpana Tpoyriia.
Tepaumo na je BD npema DA xao CE npema EA.
» Eykmuja ra qoka3syje Ha BeoMa jeJHOCTABaH HAYHH.
[MToyky ce BE, CD. Tpoyrao BDE je jennak tpoyriny CDE jep onu umajy ucre ocuosuiie DE,
a m3mehy uctux cy mapanenaux DE, BC. A tpoyrao ADE je memro npyro. Kako cy caxg
jeIHaKe BeMYMHE IpeMa HUCTO] BEIMYMHU y MCTOj pa3mepH, u Tpoyrao BDE je mpema
tpoyriy ADE kao tpoyrao CDE npema tpoyriny ADE. Anu tpoyrao BDE je npema tpoyriy
ADE kao BD npema DA, nomro nMajy UcTy BUCHHY, HOpMally ciyiiteny u3 E Ha AB, u
oJiHOCe ce Kao ocHoBuIe. 13 uctux pasnora tpoyrao CDE je npema tpoyrny ADE kxao CE

npema EA. U Taxo je BD nmpema DA kao CE npema EA.
A

BX )

Cnuka: [loka3 Tanecose Teopeme (Ernemenmu, V1. 2)
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Baxxu u 06pHyTO TBphEeme, Koje ce CIIMYHO J0Ka3yje.

Kpahe 3ammcano, u3 npernocraBke na cy npase BC u DE mapanenne Eykinua n3zBoau na je

BD P(BDE) P(CED) CE
DA P(ADE) P(AED) EA’

3aTO IITO CE MOBPIIKHE JIBajy TPOYTJIIOBA KOjU MMajy UCTY BUCHHY OJTHOCE, je/IHA IIpeMa APYToj, Kao
OCHOBHIIE THX TPOYTJIOBA, aTPOYTJIOBH Ca UCTOM OCHOBHIIOM M BUCHHOM HMMajy MCTY IOBPIINHY.

BD CE

OGpatHo, e — = — |
PAaTHO, aKO CC NPCTIIOCTABU J1a J€ DA EA

P(BDE)  P(CED)
P(ADE) P(AED)’

ouhe u

na tpoyriaoBu BDE u CED koju umajy 3ajennnuky uBuily DE, umajy ucty u Bucuny, 1j. npase BC u
DE cy napasenne.

4.2.2 TlpumeHa CIUYHOCTH 32 AoKka3uBame [luraropune Teopeme

Axko ce y popmynarnuju [luraropuse TeopeMe 1Mo 1 KBaJipaToM ToIpa3yMeBa KBaIpaT Mepe JTYKH,
nakJie Opoj, OH/Ia Ty TEOPEMY MOXKEMO pa3yMeTH Ha clieJiehy HauuH.

Axo je yrao A Tpoyrna ABC npas, Tana je AB?+ AC? = B(C?,

A

B D c

Cnuxka: Jloka3 [lutaropune Teopeme nomohy CIM4HOCTH
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rae cy AB, AC u BC, penom, obenexxene Mepe ABejy Karera u Xxurnorenyse tpoyria ABC.

VY cBpXy n0Kaza oBOr craBa obesnexxumo ca D monHoxkje yrpaBae u3 A Ha npaBoj BC. Taga je
AABC~ADBA u AABC~ADAC,

a oJIaBJie CIIeNU J1a Cy 3aJI0BOJbeHe ciiesiehe JBe penanyje:

AB BD AC CD

BC AB ' BC AC’
Crora je
AB? = BC - BD u AC? = BC - CD,

a M3 OBHX JIBE]Yy jeJHAKOCTH CJIEIH /1A je

AB? + AC? = BC - BD + BC - CD = BC - (BD + CD) = BC?.

5. Ilpusma

[IpernocTaBUMO J1a ce 1Ba MOIyJapHa MHOTOYTIIA Hajla3e y MapajielIHuM paBHUMA U J1a j€ CBaKH O]1
BUX OpPTOTOHAJHA MPOjeKIMja OHOT APYror Ha ojrosapajyhy pasaH. Cio0oaHUje peueHO,
IIPETIOCTaB/baMo Ja C€ MHOTOYTJIOBU MOTY ITPEKJIONUTH KPETakEeM Y MpaBIly MPpojeKTyjyhux 3paxa.
CrenjaimHo, cBaka CTpaHMIIA jeJHOT MHOTOYIJIa c€ OPTOTOHAJHO MPOjeKTyje y oarosapajyhy
cTpaHuiy aApyror. O4urieHo, Kpajibe Tauke MapoBa 0AroBapajyhux crpaHuiia oBa iBa MHOTOyTjia
00pa3yjy jeJaH MpaBOyraoHUK. Teno orpaHu4eHo MapoM AaTUX MHOTOYTJIOBA U ITPABOYTa0OHUIIUMA
oJipeheHrM rmapoBuUMa OJIroBapajyhux cTpaHuila MHOTOYTJIOBA Ha3WBa ce MpaBa npu3ma (mpasa y
CMUCIY J1a HHje Koca, ycnpasHa). [lomto hemo ce 6aBUTH HCKIJbYUYHBO OBOM BPCTOM ITPU3MH, YECTO
hemo peu ,,ipaBa‘ u30cTaBIBATH.

A

Cinuka: [TpaBa u xoca npu3ma
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[logymapan W mapajieTHH MHOTOYIJIOBHM Ha3WBajy ce€ OCHOBe wwin 0a3e mnpusme. CBaku
MpaBOyraoHUWK Koju oOpasyje map oaroBapajyhux cTpaHWIla MHOTOYTJIOBa ca MpojeKTyjyhum
3parpMa Ha3uBa ce 604HA CTPaHa MpU3MeE.

O0O4HE CTpaHE OCHOBE WM 0aze

Aeccccccccsscccccscastecccas

.
@2 A
: c

'

Crnuxka: TpocTtpana npusma

Ha mperxonnoj cioumu mnpukasaHa je mpusma kojy oOpasyjy aBa (moaynapHa) Tpoyria u Tpu
npaBoyraoHuka. HapaBHo, ocHOBe mpu3Me MOTy OUTH U UETBOPOYTIIOBH, TIETOYTJIOBH, IIIECTOYTJIOBU
Y TaKo JaJjbe.

g
Feasoumasendasencass
prrrranmnmanduran

.
.
'
.

.

Nemerseneeden

.................... oo

Cnuxka: Pazne nmpusme

ITpu3me 03HauaBaMO TaKO IITO HAJIIPE HABEAEMO TEMEHA JeIHE OCHOBE, a 3aTUM M TEMEHa JIpyre
ocHose. Ha nmpumep, npusmy ca ciuke o3HauaBamo ABCDA1B1C1D1. Ctpanuiie MHOTOYT10Ba KOjU CY
OCHOBE NpU3M€ Ha3MBajy ce 0CHOBHe MBHMIe. OcTane uBHLE Npu3Me cy 6ouHe usuue. [yxuna
00YHUX MBHIIa HA3MBa C€ BUCHHA Npu3Me. J[MjaroHana npru3Me je cBaka Ay Koja Craja Ba TeMeHa
NpU3ME U He MpHUIMaja HUTU jeJHOj CTpaHu Te npusMe. /{ujaronane O0YHUX CTpaHa U JujaroHasie
OCHOBA HUCY JIMjaroHajie mpu3Me.
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A, "_’_f #;,;;"' C. awjaremana

5 B Boune CTpane

E | AWJATOHANS

9 npuIme

=

. #E e € Anjaronana

A ur |~ ocnose
H;:f“ﬁa B

Cnuka: YeTBopocTpaHa mpu3mMa

Bynyhu na 6poj TemMmeHa MHOTOYyTJIa KOjHU j€ OCHOBA IIpHU3ME y MOTITYHOCTH ojipelyyje Opoj TemeHa
YHrTaBe MpU3Me, Kao 1 Opoj BUIA U OpPOj CTpaHa, IPU3ME YHje Cy OCHOBE N — TOYTJIOBH Ha3UBaMo N
— TOCTpaHe mpu3Me (YHTaj: ,,eHToCcTpane npusme’). OCHOBE TPOCTPAaHUX MPU3MHU Cy TPOYIIIOBH,
YEeTBOPOCTPAHUX YETBOPOYTIIOBH T/,

[Tocebny naxkxmy heMo MoCBETHTH MpU3MaMa Yrje Cy OCHOBE MPaBUJIHN MHOTOYTJIOBH. To 3Ha4YH
71a je OCHOBA OBAKBUX IPU3MH MHOTOYTA0 Ca CBUM jeIHAaKUM cTpanuiama. Kox Tpoctpanux To je
JEeIHAKOCTPAaHUYHU TPOYTao, KOJl YeTBOPOCTPAHUX KBAIPAT M TAKO J1aJbe.

5.1 lloBpuiMHA pU3Me

[ToBpimHa nonueapa npeacTaBiba 30Mp MOBPIIMHA MHOTOYTJIOBA KOjU Ta orpaHnyaBajy. Ha oBaj
Ha4YMH MOYKEMO M3padyHaTH U MOBPIIMHY CHEIM]aJIHOT TOJUeIpa KOjuM ce caja 6aBUMO —IpU3MeE.

6asa

1
\

N e

6a3a
=

Cnuka: Mpenca YCTBOPOCTPAHEC ITPU3ME
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3a u3padyyHaBame MOBPIIMHE MpU3ME (Kao U OWJI0 KOT JAPYror MoJIeapa) BeoMa jeé KOPHUCHO
MPEACTAaBUTH HEHY MOBPII 0roBapajyhom mpexom. Ha mpeTxoHoj cinuim je mprukasaHa Mpexa
jenHe 4yeTBopocTpaHe npusMe. YuHe je n1Be 6aze u oMoTadu.

» Akxo ca B o3HaunmMo mMOBpIIMHY jeJHE OCHOBE, a ca M MOBpHIMHY OMOTaya, OHJA Ce
noBpimHa P Te npu3sMe u3padyHasa rno Gopmynu

P=2B+ M.

5.2 3anpeMuHa npu3sMe

Y4eHHIIH 4eCTO MEIIIajy 1MojaM 3alipeMUHE ¥ TOBPITUHE HEKOT Tena. Kajaa ToBoprMo 0 MOBPIIUHA
HEKOT TeJIa HajjeTHOCTaBHHjE PEUCHO MOIpa3yMeBaMo CBE OHO IITO OM Mopaiu Jia odapdbamo, 10K
3alpeMHHA Telia MoIpa3yMeBa BEIMYUHY TPOCTOpa KOje TO TEJIO 3ay3uMa WiTH KOJIMYHHA BOJIE KOja

L:Lh .j

Crnuxka: 3anpeMuHa npusme

CTaje y TO Telo.

[Ipumep 1.

Onpenumo 3ampeMuHy npusMe (kBajpa) ca ciauke. [lomTo oBaj KBagap MOXEMO ,,ACIYHUTH
KOI[Kama cTpaHuile lcm, 1a 6McMO OJIpelniIi HEToBY 3allpeMHHY, JOBOJbHO je Hahu Opoj oBuX
KOIIKM OTpeOaH 3a BeTrOBO UCITYHhABAIbE.

| 3cm

|||| 4cm

Cnuka: 3anpemuHa KBajpa
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HajjennocraBamje hemo oapennutu 6poj KyOHHX IIEHTUMETapa KOJUM Ce KBaJlap MOXKE UCITYHUTH aKO
HajIpe OJIPEAMMO KOJUKO KOIIKH MMa y HAaJHIKEM CJI0jY, a 3aTUM OJIpeIMMO Opoj ciojeBa. Tako y
pBOM cJiojy ux uma 6 - 4 = 24. bpoj cnojesa je 3. Jlakie, y 1aTu KBajap ce MOXe CMECTUTH 72
KyOHa LIEHTUMETpa, TO jeCT 3alpPeMIHA OBOT KBajpa je 72 cm?3.

» Ako ca B o3HaunMo noBpimHy jesiHe OCHOBE, a ca H Bucuny npusme, onja ce 3anpemuna vV
TE MPU3ME U3padyHaBa mo GopMysH

V=B-H.

5.3 lIpaBuwjiHA TPOCTPaHA MPU3MA

[IpaBuiiHa TpocTpaHa mpu3Ma je mpu3Ma Ko Koje cy 0ase je JHaKOCTpaHUYHU TPOYTIIOBH 2 OMOTau
YHHE TPU NOAYAAapHa IPaBOyTraOHUKA.

e m -

Q
A
*
-
=2

Cnuxka: [IpaBuiHa TpocTpaHa mpu3Ma

a3

IToBpmmna npaBuiIHe TpocTpane npusme: P =2B+M =2 + 3aH.

a3
-H
4

3anpemMunHa npaBuiHe TpocTpane npusme: V=B -H =

Hema qujaronajsHux mpeceka.
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5.4 IlpaBuJiHA 4eTBOPOCTPAHA NIPU3MA

[IpaBuiiHa yeTBOpOCTpaHa Mpu3Ma je mpu3Ma Koj Koje ¢y 0aze KBaJpaTd a OMOTay YMHE YETHPU

Mo/iy/lapHa MpaBOyraoHUKa.

IoBpumuna npaBuiHe YeTBopocTpane npusme: P = 2B+ M = 2a? + 4aH.

3anpemuna npaBujiHe YeTBopocTpane npusme: V=B -H = a? - H.

-,

Crnuka: [IpaBuiiHa 4eTBOPOCTpaHa NMPU3Ma U HEH JI1jarOHaTHA IPECceK

JlMjaronajiHu npecek NpaBUJIHE YeTBOPOCTPaHe NMPU3Me € MPaBOYTaOHHUK.

quBOpOCTpaHa npusma III/I_]'G Cy OCHOBC€ IapaJiejiorpaMu Ha3duBa C€ napaJjieJenuIen.

Cnuxa: [Tapanenenunen

[Tapanenenumnes ynje cy OCHOBE MPAaBOYTaOHMIIM Ha3uBa ce kBajaap. Kouka je cnenujanan ciuyyaj

KBaJIpa.
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5.4.1 Ksanap

KBanap je ueTBOpocTpaHa mpu3Ma OrpaHMYEH ca IIeCT CTpaHa — TO Cy Tpu mapa melycoOHO
MOAYIApHUX U MapaJeIHUX MPABOYTaOHHUKA.

Cnuka: KBamap

a, b, ¢ cy nyxuHa, UpUHA ¥ BUCWHA KBa/Ipa, a D je mujaronana kBajapa.

D?=d? +c?= a*’+ b%?+ c?, gakne D = Va? + b2 + c2.

2
d

[ToBpmHa kBajpa Kao U cBake mpusMe pauyHa ce 1o Gopmynu P = 2B + M, kako cy 6a3e nBa
NoJlyJJapHa IpaBOyraoHWKa ca CTpaHUIlaMa a U b, a OoMOTau 4YMHE JBa Mapa MNOIyJapHUX
IIPaBOYraOHMKA j€/1aH ca CTpaHMllaMa a U C, a IpyT'y ca cTpaHuuama b u ¢, ctora 10061jamMo roToBy
¢dopmyiy 3a pauyHame noBpIirHe kBaapa P = 2ab + 2ac + 2bc.

3anpeMuny kBajpa pauyHamo no popmymu V=B-H =a-b - c.

Kyruja ca yajuum Bpehunama je mozen kBaapa. OTBOPHMO je ¥ pa3peskuMo 110 HEKUM UBHIIaMa, Ha
OBaj HAUMH J1I00MjaMO MpPEeXy KBajpa.

Cnuka: Mozen u Mpexa KBajpa
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5.4.2 Kouka (xekcaenap) — jenno oa net IliiaroHoBux Tesa

Korka je kBanap umje cy cBe uBuile jennake. Ctpane kouke cy Melh)ycoOHO MoayJapHU KBaIpaTH.

" L

i (1

LR Ly (1 (L (1
~ i
d sl fI

a m
Ciuka: Korka u Mpexa Kolke

Jlujaronana konke: D?=d?+a’= (av2)?+a?=2a’+a?=3a® =>D = aV3.

[MoBpmuna xouke: P = 2B + M = 2a® + 4a® = 6a°.

Banpemuna kouke: V=B-H=a-a-a=a’

PyOukoBa kouka je MexaHuuka urpadka kojy je 1974. ronune uszymeo mahapcku npoHanaszay u
npodecop apxutekrype Epue Pyouk (maly. Rubik Ernd).

Kormka je cactaBibeHa o1 54 MamUX IIACTUYHHAX KBaJIpaTa KOjU CE BPTE OKO CPEIUIIBET je3rpa.
CBaka oJ1 IecT cTpaHa Koje YMHE KOIIKY Y peleHoM 00JIMKY je pa3iuuute 6oje. CMarpa ce jeTHOM
O]l HajIIPOJIaBaHUjUX UTpayvKa y CBeTY, jep je 1o 2005. rogune nponata y Buuie oa 300 muinona
npumMepaka. Canuan u3ym npogecopa Epnea jecte u Pybukosa 3muja.

Cnuxka: Crannapana PyOukoBa kotika 3X3X3 u PyOukoBa korka 3a cierne
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Oprunanna PyOukoBa kouka je quMmensuja 3X3xX3, u uma 8 yraonux korkuma u 12 usuma. Opa
OpunvjanTHa cinaraymna uma TadHo 43.252.003.274.489.856.000 paznuuutux Tmojioxaja Tj.
koMOuHanuja. Kolka kpuje jako ImMyHO MHTEpPECAaHTHE MaTeMaTHKe, allTOpUTama, JIOTUKE, TOK 32
BehuHy pemaBame PyOukose korke u gabe octaje muctepuja. Ca ToOIuKUM OpojeM KoMOWHaIHja,
MarmvHa KoIlKa je 0JIMax 3a0KyIHIa MKy CBETCKUX MaTeMaTH4apa, KOju Cy roJlMHaMa TPasKUIIH
Mamu Opoj IOTe3a 3a pelraBame KOIKe U3 OMII0 Koje To3uIlije. AMEpUYKH HaydYHUK HH()OpPMATHKE
Hanujen Kynkiie je HarpaBro KOMITjyTepCKH IPOTpaM KOju J0Ka3yje aa ce cBaka PyOukoBa Korka,
0e3 003upa Ha TOJI0XKA] CBUX HEHUX 00ja MOXKE PEIIMTH Yy HajBUIE 26 MOTe3a U THME 000PHO
JoTaambe peniemhe. KoHauyHo, eKkula HaydyHHKa jeé OTKpuia Ja cBaka Moryha komOuHammja
Py6ukoBe koike Moke OuTH perieHa y 20 uiu Mame 1moTesa.

ITocToju MHOTO Bep3uja KOIKe, HEKe MHCIIMpUCcaHe yMeTHolhy, Heke ToceOHUM 1oTpedama JbyIu.
Juzajuep Koncrantun je HanpaBuo PyOukoBy Ko1Ky 3a ciene ca bpajeBuM nucMom.

Yecra rpemka! Konuko myta cTe yIuii y KibKapy U TpaXXUIHM CBECKY Ha Korkuie. [la nu je To
ucnpaBHo? Pazmucnure!

5.5 llpaBwiHa mecTocTpaHa npu3ma

[IpaBuiHa mecrtocTpana mpu3Ma je mpu3Ma Ko Koje cy 0a3e MpaBUIIHM HIECTOYTIIOBH a OMOTad
YUHE LIECT NNOAYAAPHUX IIPABOYTa0HUKA.

a ' 5\
1 1 s
1 1
1
1 1
1 1
1 1
1 1
1 |
! [ M H
1 1
1 1
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a a
a K

Cinuka: [IpaBuiHa mecrocTpana npusma
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ba3a — npaBuiaH mecToyrao (1ecT jeITHAKOCTPAHUYHHUX TPOYIJIOBA)

Tlonynpeunnk
OonMcaHe KPYKHHIe
To=a Tlonynpeynux
a- '\@ yIHcaHe Kpy:KHHIe
Ty = 2
Benuka aujaroHana
d,=2-a A
d,=2-1, Mana gujaronana
a?-\3
=6 T [loppiuHa mecroyria

IloBpmmHa npaBu/IHE LIECTOCTPaHe NPpU3Me:

a3

P=2B+M =2-6- + 6aH = 3a®\/3 + 6aH.

3anpeMHHa NpaBUJIHE IIECTOCTPaHe NMPU3Me:

a’\J3
: ‘H
4

V=B-H=6

JlujaronaJiHu mpeceKk NpaBHJIHE IIeCTOCTpaHe mNpu3Me je mpaBoyraoHwk. Ilocroje naBa
JIMjaroHaHa Tpeceka Behu u MambH.

B

dv ? dm

Cnuka: I[I/IJ ArOHAJIHU MpecCUU MpaBUIIHEC IECTOCTPAHE TPU3ME
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5.6 IIpu3me oko Hac

Oxpy>keHu cMO TelarMa Koju umajy oonuk npusme. Koukwie nena, kpoB o kyhe, Ty kaOuHa,

aKBapHjyM, 3rpajie, KyTUJUIIE 32 HAKUT U TaKO J1aJbe.

Cnuka: HpI/I3Me Y CBAKOJAHCBHOM KUBOTY

6. Ilupamuna

[IpernocTaBuUMO Aa ce y paBHM @ Haja3d HEKM MHOTOYTao U Jia je JaTa Tauka S Koja He Mpurmaja
OBOj paBHHU.

ocHoBa unu Hasa

Cnuka: [Tupamuga

Teno orpaHYeHO JaTUM MHOTOYTJIOM U TPOYTJIIOBHUMA KOj€ 00pa3yjy BeroBe CTPAHUIIE Ca YOUSHOM
TauykoM S Ha3WBa ce nMupamMua. MHOroyrao je ocHOBa WM 6a3a mupaMuie, a CBAaKH TPOYrao KOju
o0Opa3syje cTpaHuIile MHOTOYTJIa ca TAYKOM S Ha3HWBa ce 00YHa cTpaHa nupamuie. Taduka S ce Ha3uBa
BpX IIHpaMH/IE.
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DA

Cnuxka: TpocTpaHa u eTocTpaHa nupaMuIa

[Tupamuie 03HaYaBaMoO TaKO IIITO HAjIIPe HABEIEMO TEME, a 3aTUM TeMeHa MHOTOYTJIa KOj!
onpehyje 6a3zy. Ha mpumep, nupamuay Ha npBoj ciuiu o3HauaBamo ca SABCD.

HI/IpaMI/I,I[a tH/Ija_]'e OCHOBA N-TOYTrao Ha3uBa €€ N-TOCTpaHa IMUpaMua.
CTpaHI/IHC OCHOBC IMUpaMUuIc HaSI/IBajy CC€ OCHOBHC UBHIIC. Ocrane HUBUIIC CY OouHe HUBHUIIC.

PaCTOjaH:e BpXa IIMpaMuJIi€ OJf paBHH OCHOBC HAa3WBa CC BUCHHA ITUPAMHIC.

OouHa UBHUIA

v

BpX
UpaMu/Ie

» BHCHHA
nmupamMuze

arrorema ¢

OCHOBHA MBHUIIa

Cinuka: [letocTpana nupamuia

Bucuna 6ouHe cTpaHe nmupaMu/e Ha3uBa ce anmoTemMa u oberexana ce ca h, a Bucuna nupamue
ca H.

IInpamuna je npaBa ako ce npojeknyja Bpxa NUpaMujie Ha OCHOBY ITOKJIamna
ca TeXKUIITEM OCHOBE, a KOCA aKO TO HE BaXH.
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OouHa cTpaHa

BHCHHA
Cnuxka: Koca u mpaBa nupamuia

IInpamMuaa je npaBu/IHA aKko je HEHA OCHOBA NPABWJIAH MHOTOYrao M ako j€ OpPTOTOHAJIHA
IIPOjeKIMja BpXa Ha paBaH OCHOBE LIEHTAap TOI MHOIroyriia. bouHe cTpane npaBuiiHe MUpaMHJIE CY
Mel)ycoOHO noayAapHH jeTHaKOKpaku TpoyriioBU. [IpaBuiiHa TpocTpana nupaMuia Kao OCHOBY UMa
JEIHAKOCTpAaHUYaH TPOYrao, HpaBUIHA YETBOPOCTPaHA KBaJIpaT a IpaBWIHA IIECTOCTpaHa,

A&

a a a

IIpaBUJIaH HICCTOYTAO.

Cnuka: HpaBI/IJ'IHa TPpOCTpaHa, IpaBUJIHA YCTBOPOCTPAHA U IIpaBUJIHA IIECTOCTPAHA ITUpaMUIa

JlujaroHaJiHu nmpecek MUpaMH/e je IPECeK TUpaMUJIe KOjU CaApIKH JIBE HeCyceHe OOUHE UBUIIE
nupamuzie. Ha npuMep Ko mpaBuiTHE MIECTOCTpaHe MUPaMHUIEe MMaMo JIBa TakBa Ipeceka Behu u
MamH. Y 00a cityyaja pajy ce 0 jeIHaKOKPaKoM TpOYTIly, jeliHa pa3iuka je y ocnoBulu. Kox Beher
JIMjarOHAJTHOT TIPeceKa OCHOBHIIA je JyKa aujaroHana Oase (2a), a KOa Mamer JdjarOHaaIHOT
npeceKa OCHOBHIY YHHE JBE BUCHHE jeTHAKOCTPAaHUYIHUX TPOYTJIOBa y Oas3u.
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Crnuka: Behu nujaronansu npecek rnpaBuiHe HIECTOCTPAHE THPAMHIS

6.1 lloBpuinHA TMpaMu/e

Cpaka HI/IpaMH,Z[ajC OrpaHUv4C€Ha MHOT'OYTJIOM KOjI/I Ha3MBaMO OCHOBOM HJIH 0a30M T€ nMUupaMuac u
TPOYIrJjioOBUMa KOjI/IX HMa OHOJIMKO KOJIMKO CTpaHHUIla KMa OCHOBA. yHI/I_]a CcBUX OOYHHX CTpaHa
nupaMuac nNpeacraBjba lb€H OMOTAY.

Oaza

Oasza oMOTay oMOTay
Crnuka: /IBa HauMHA Ha KOja MOXeMO (hOpMHUPATH MPEXKY MPaBUIIHE YUETBOPOCTPAHE MUPAMHU/IC

Ako ca B 03HauMMO MOBPIIMHY OCHOBe, 2 ca M moBpuIMHY OMOTa4a mupamMujae, OHIa ce
noBpmuHa P Te nmpamue uspauynasa no popmy.iu

P=B+M.
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6.2 3anpemuHna nupamuje

Jom cy ipeBHU HApOM EKCTIEPUMEHTHCAEM OTKPUIIH /1A j€ 3allpeMUHA TUpaMuIe jeiHaka Tpehian
3arpeMuHe IpU3Me Urja je BUCHHA je/IHaKa BUCUHU MUPaMUJIE U YHje Cy OCHOBE IOyJapHE OCHOBU
nupamuze. KacHuje je Ta ¢popmyna U cTporo MaTeMaTuyky JTokazaHa. Jlokas ce paau y cpeimoj
IIKOJIH.

Cnuka: [Ipecuname rnecka u3 cyja o0JIka nupaMuie y cyJ 00JuKa npuzMe
. . . 1
3anpemuna V nupamuie sucune H u ocHoBe ynja je moppmuHa B je V = 3 B-H
6.3 IlpaBujiHa TpocTpaHa NupaMuaa

[IpaBwiHa TpocTpaHa MUpaMHIA je TTHpaMua Koj Koje je 0a3a jeJHaKOCTpaHWYaH TPOYrao, a
OMOTa4 YMHE TPH MOAYyJapHA jeTHAKOKpaKa TpoyrJia.

5 ool Ve M
£l B [\
7 A %

Cnuka: HpaBI/IJ'IHa TPOCTpPaHa NHUpaMUa U BlbCHU KAPAKTCPUCTUYIHHN TPOYIJIOBU
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a3 3ah
4 2

[ToBpmnHa npasunHe Tpoctpane nupamuge: P=B+ M=

3 :V=—-B-H=7-—— -H= - H.
anpeMyHa IpaBUIIHE TPOCTPAHE MUPAMUJIE 3 3 2 12

Hema nujaronaiHux mpeceka, jep Tpoyrao Koju je 6a3a Hema JujaroHara.

[IpaBuiiHa TpocTpaHa jefHaKOUBUYHA MPaMUIa UK TeTpaeaap je TeOMETPH]CKO TeJI0 OTPAaHUYEHO
ca 4eTHpH jeHaKocTpaHudHa Tpoyria. Cnaaa y jeano ox net [ImatoHoBUX Tena.

a’v3
P=X%- . =a%\/3

Crnuxka: TeTpaenap u merosa Mpexa

6.4 IlpaBu/iHa 4eTBOPOCTPaHA MUPAMHUIA

[IpaBunHa yeTBOpOCTpaHa MUpaMuU/IA j€ MMpaMuJia KoJI Koje je Oa3a KBapar, a OMOTa4 YNHE YETUPH
MO/1y/IapHa jeIHaKOKpaKa Tpoyria.

o H

a 7 TR a

2

Cnuka: HpaBI/IJ'IHa YCTBOPOCTPAHA MUPpaMUia 1 BbbCHU KAPAKTCPUCTUIHHU TPOYTJIOBU
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ah
TToBpIIMHA MPaBHITHE YeTBOpOCTpaHe mupamuze: P =B+ M = a%+ 4 - ?.: a*+ 2ah.

1

3anpemMuHa paBUIIHE Y€TBOpPOCTpaHe nupamue: V = 5 B-H= 5 - a? - H.

JlujaroHaHU TIPECEK:

a

Crnuka: /lujaroHaaHy mpeceK MpaBUIIHE YETBOPOCTPAHE MUPAMHUIE

6.5 IlpaBu/iHa mecTrocTpaHe nupamMmuaa

[IpaBuiHa mecToCTpaHa MUPaMUAA je MUpamMuia Ko Koje je 6a3a mpaBuiIaH IeCTOyrao, a OMoTay
YHHE LIECT MOAYAAPHUX J€THAKOKPOKPAKHX TPOYIJIOBA.

% | 7, S a
2

Cnuxka: [IpaBuiHa mecrocTpana nupaMuja U leHU KapaKTepUCTUYHHU TPOYTIIOBH
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a®\3 ah

[ToBpmmHa npaBwiIHE mectocTpane nupamuae: P=B+ M =6 - 2 +6- =z
1 a?V3
3anpemMuHa MpaBUIIHE IIECTOCTpaHe nmupamue: V = 5 B-H= 5 -6 - i

JlujaroHaJiHu mpecek:

xa-H

Pdp = =a-H.

Cnuka: Behu u mambu I[I/IjaFOHaIIHI/I IMpeCEKa MpaBUJIHE IIECTOCTPAHE MUPAMUIC

6.6 Ilupamuae oko HAC

"Bpeme npxocu ceéemy, anu nupamuoe npxoce epemeny" (apan. nociosuya).

Erunarcke nupamme, o1 kojux cy Heke mel)y Hajsehum rpaleBruHama Koje je Jby/cka pyka uKaj
u3rpajuia, 4YWHE jelaH oJf HajMONHMJUX M HAjAYrOBEUHHjUX CcUMOOJa CcTapoerunaTrcke
nuBmin3anyje. Ciyxuiae cy Kao TpOOHHIIS
erunaTckuM (hapaoHuMa.

KeomncoBa nupamuaa je Hajseha u Hajcrapuja
on Tpu mupamuze koa ['uze u yjenqno Hajeeha
napamMuga Ha cBeTy. Yecto je HazuBajy
jenHocTaBHO: ,,Benmuka mupamuma“. [Tupamuna
je m3rpaheHa Kao TPOOHHIIA ETUITATCKOT
¢dapaona Keorica oko 2560. roauHe 1ipe HOBE

epe. Pagu ce o mpaBMIIHO] YETBOPOCTPAHO]

Cnuka: KeoricoBa nmupamua
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MUpaMUIM Koja je Bucoka je 138,75 metapa, nyxxune 225 merapa u o0yxBaTta MOBpIIUHY 01 5,3
xekrtapa. Ha 10j je pagmino 100.000 sbyau, 1BajeceT rojinHa Mo TPH Mecela TOHIILE.

TokoMm ucropuje, nupamue y ['m3u cy nzasuBaie BEIUKY MaXky, MTO onucyje u Hamoneonosa
M3peKa MpuiInKoM ocBajama Erunra 1789 romune: ,,Bojauiu! Ca Bpxa oBUX nupamuia mocMarpa

"C

Hac 40 BexoBa!‘ Benuka KeorcoBa nupaMuia Ha3uBa c€ CBETCKUM YYJIOM.

/. PoranuoHa teJjia

7.1 Kpyr

Kpyr je jenna on Haj3Ha4YajHUjUX U HAJUHTEPECAHTHUJUX TeoMeTpHjcKkux ¢urypa. Koncrpyucame
ocTanux GUrypa He MOXe Ce 3aMHCIUTH 0€3 Kpyrosa.

7.1.1 Ooum kpyra. bpoj

Oxpy>keH! MHOTUM IIpeMETHMA (MOJIENNMA) KPY>KHOT 00JIMKa, JbY/IU Cy 0JIaBHO I10YEIIH TparaTu 3a
Be30M u3Mely oOuMma u npedHuka (MoyynpedHuKa KpyxHuile). Tako je gocTa 1aBHO YyOu€HO, a
KacHHUje W CTPOro Jl0KkazaHo, cienehe TBpheme. OmHoc 00MMa KPpyra u HeroBor npeyHuKa je
crajial (KoHcTaHTaH). bpoj Koju npeacTaBba 0Baj 0JHOC 00esekaBa ce MMM I'PUKUM CIIOBOM TT.

3amarak 1. Youmm y natry tabeny pe3yiarare Mepermha MPeUHUKa 1 00MMa HEKOJIMKO MpeIMeTa
KPY>KHOT 00JIMKa KOje MOKell Hahu y CBOM OKpYXemYy. 3a CBakH H3a0dpaHu MpeIMeT 00UM MOJeNn
ca MPEYHUKOM.

s

Crnuxka: [Ipenmeru kpyxHor o0nuka

[Ipeuynuxk 2r
O6um O
T =0/2r =
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VYnopeau nocneamy BPCTy CBOje Tadene ca pe3yaTaTuMa OCTalluX YUeHHUKA.

Bynyhu na cy y mocienmuM BpcTama Tabesie U3 PETXOIHOT 3a/1aTKa BEPOBATHO YITMCAHU OpOjeBU
3; 3,1; 3,14; 3,15; 3,2 wim Heku OpojeBU AocTa OJIMCKKM OBHM, MOXJa helr mocymmaru y
HCIIPABHOCT TBphema.

0
Kao oarosop Ha €BeHTyaaHy CyMBbY UCTHYEMO J1a HA KOJMYHUK oF yTH4e:
r

» TPEUU3HOCT Mepermha MPEYHUKA U 00MMa HEKOT KPYXXHOT IpeaMeTa (HHje JaKo MPerr3HO
M3MEPUTH MPEYHHUK 00012 Yalle HUTU HBEeH 00UM),

» TpaBU OONUK NpeaMeTa KOju MepUMO (IIPEeaIMEeTH KOjH Cy Hau3riel KPYKHOT OOJIHKa,
YIJIaBHOM HHUCY ,,CaBPILIEHU KPYTrOBH ).

0
C npyre cTpaHe, KOJIMIHUITA >y Beoma OJIMCKH jeZlaH IPYToM, TO jecT J1a je Opoj  Mayo Behu o
r

Opoja Tpu.

Jlyro cy MateMaTHuYapH MOKYIIABAIIM Jla PEU3HO ojapese 6poj . Temkohe cy npousuinasusie u3
YHELCHHUIIE [Ia C€ OJIHOC 00MMa Kpyra U HerOBOT MPEYHKMKA HE MOKE MPECTABUTH KA0 OJJHOC J[Ba
pupoHa Opoja, OJHOCHO Kao parroHaian 0poj. Mcmocrasiba ce 1a je T upanuoHaian 0poj, ma je
HBEIroB ACIIMMAJIHU 3aIlnC OecKOoHaYaH U HENCpruoanvaH.

Nako je nanac mo3Har Benuku Opoj neunmania opoja ,
T = 3,1415926535897932384626433832795...

3a TpakTUYHE MOTpede y3uma ce caMO HEKOJHMKO TPBUX JAeluMalla h3a JICHUMAallHEe 3areTe.
Hajuemnhe ce y3uma 3, 14, mrro hemo 1 YnHUTH.

O0uM Kpyra jeqHak je mpou3BoYy HeroBOI MPeYHUKA U Opoja TT.
0 =2rm.

7.1.2 Kparak ucropujart 0poja

Cnuka: Opoj
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I'ocniogus w uma nyr per. ['ocioaus T uma 6eckoHaqHo AyT pern. Kan cy ra nuraropejuuy npBu myTt
yno3Haiu, jom y Crapoj I'pukoj, cXBaTHIM Cy /1a MMajy 1ociia ca OpojeM KOju je W3BaH CBAKOT
JoTaJallker nonMama. [IpBu 3amucu o oBoM 0pojy crapu ¢y oko 3650. ronuHa 1 Hana3e ce Ha
nanupycy Koju je mucao nucap AXMec ajl OH HHje OMO M ayTOp OBOI' MAaTEMaTHYKOT cruca. Y
AxmecoBom nanupycy Erumnhanu cy 3a 6poj m nzpauyHainu NpuOIMKHY BPEITHOCT ca IPEIIKOM Ha
npyroj nerumanu 3, 1605. YV ucro Bpeme y Meconoramuju, Kopuctuiu cy aa je T = 3,125. YV
OJTHOCY Ha MPETXO0/IHE JIBE NpUOIMKHE BpeqHOCTH, KiHe3u u JeBpeju cy KOpUCTHIIN BeoMma Ipyoy
MporeHy T = 3.

[IpBU MaTemaTH4ap KOju Ce HAjO30MIbHHU]E TTOYe0 OABUTH H3padyHABaHkEM TAYHE BPEIHOCTH Opojarm
ouo je cmaBau Apxumen. [loznat kao Apxumen u3 Cupakyse (I'puka). )Kuseo je y nmepuony on
287-212. rogune npe HOBE epe. [TornHyo je o1 Mada pUMCKOT BOJHHKA Y poTHOM rpaxy CHpakysu,
KOja je IBe roJHe o1oseBana Pumibannma, 3axBasbyjyhu cripaBama v MaliimHaMa Koje je Apxumer|
koHcTpyHcao. [Tocneame peun cy My oune: ,, He oupajme moje kpyzoge ““. IIpema 1eroBoj sxejbu Ha
HaArpoOHO] MIIOYH Cy MY ype3aHa iBa TeOMETPHjCKa TeJia JIONTA U BaJbak. ApXHUME] je 3acTyXaH 3a
TIpBE JIBE Jernumare opoja 1.

ApxuMe]| je OCMUCIIHO METOJIy ONMCHUBAKA M YIIMCHUBAKA MPABUITHOT MHOTOYTJIA Y U OKO KpyTa.
(MeTo1a UCIPIIJbHBAA)

n=4 n=>5 n=2
Cnuka: ApXI/IMe,HOB IOCTYyINaK IIpOHAaJICKa IIPBE ABE AcLUMaIe 6p0ja T

Kopuctro je unmenuily a ca noehameMm Opoja cTpaHMIIa MHOTOYIJIa, OOMM MHOTOYIJIa TEXHU
obumy kpyra. [lonassbajyhu oBaj noctynak nosehaBama Opoja cTpaHHIla MHOTOYTJIOBA KOJU CY
YIHCAaHU U ONMHUCAHM OKO Kpyra, ApXUMe[ je CTUraBLIu 10 96-yria, A011a0 10 BeoMa Mperu3He
mpoleHe 3a 6poj

22
= 7 o 3Haun 7w ~ 3,1428571.

Hcty wnejy cy KOpPUCTHIM W KHHECKHM MaTeMaThdapu Koju cy oko 450. rommHe HOBE epe
M3padyHalIu PBUX ceaM AenrMana opoja . OBaj nmonsur Huje focTUrHyT Hapeanux 1000 ronuna
=~ 3,1415926 ... 1424.roqune (1000 roguna HakoH Kunesa), [Tepcujanan A Kaim je HactaBro
ApxumenoBy MeTofy, u3pauyHao 16 nermumana 6poja m. Jlynond Ban Cenen oko 1600. roause,
Hewmar, npodecop MmaTtemaTrke 34 rorHe CBOT )KUBOTA MPOBEO je pauyHajyhu 35 nenmmany 6poja
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1. Y BEroBy 4acT oBaj 0poj ce yecto 30Be JIymondor 6poj. [Tonocan Ha cBoje mocTurayhe 3axTeBao
je ma ce oBe JenMMale ypeXy Ha HEeroB HaaArpoOHu cromenwk. [locne oBora mouena je epa
MpoHaIakemka OeckoHauHUX hopMylia KojuMa cy ce 0aBuiu OpojHu MaTemaruyatu: Bujer, Bamc,
Bbpykuep u npyru. 1 yop30 je mouena epa u3padyHaBama Aeumaia opoja 1 y3 moMoh KomImjyrepa.
Ha cajry www.joyofpi.com namasu ce crimcak o1 10 000 merimara 6poja 7 (yKOJIMKO BaM HeKaja y

KUBOTY Oyny tpebane). Ha wumctom cajty Mokere Hahu pasHe 3aHUMJBMBOCTH O OBOM
Opojy. Haume, 1 je jenan on Hajmo3HATHjUX UpAMOHATHUX OpojeBa. TakBu OpojeBH ce HE MOTY
MIPEJCTaBUTH Kao pa3ioMak, a h3a JAeHuMaltHe 3areTe cajpke OeCKoOHayHO MHOTO Iudapa. bpoj 7
HHUJj€ camMo MpallMoHajIaH, MUCTEPHO3aH j€ Ha Ol jeJlaH HAYWH — OH je TpaHcleAeHTaH. To 3Ha4u 1a
HE TOCTOju anredapcka jeqHadynHa 3a Kojy 0u 1 6uo pemewe. Mehy mudpama Opoja i, peaom
MOYEBIIHN OJ1 HEKOT MecTa, MOXke ce Hahu OMiIo KOju KOHAUYHU HH3: Balll JaTyM pol)ema, MaTHYHU
Opoj, O6poj TenedonHa, cBe ce TO Haa3W Herne y Opojy m. Ako 6ucmo Maj Mecell MaTeMaTHKe
kogupanu ca 052012 nmpumernwinn OucMO Ja ce OBaj KOJA Takohe Hama3u y oBoM Opojy — Ha
1362638. nerumannom mecty. O3Haka 3a Opoj T MOTHYE O] IPUKe pedn Perimetros - meputu
oxouio. [Ilupom cBeta ce 3. mecena, 14. nana cnasu gas ,,[1u*.

7.1.3 TIloBpuuHa Kpyra

Axo KpyT U3ACJIIMMO HAa U3BECTAH 6p0_] JACJIOBA, a 3aTUM TC JCJIOBC YKIIOIIMMO Ka0 Ha CJIIMIU, O
Kpyra ,Z[O6I/IjaMO HCIITO IITO HAC noz[ceha Ha ImapaJjejiorpam.

A

Cnuka: [lenumo Kpyr Ha ocaMm JieJIoBa Koje yKJIanaMmo y BUy napajenorpaMa

HacraBpaMo ca OBUM MOCTYNIKOM, JETMMO KPYT Ha jOII CUTHH]jE JeJI0BE KOje YKJIAmaMo Ha UCTH
HauuH, 1 7006ujaMo (Gurypy xoja cBe BHILE 1ojceha Ha mapaaenorpam.
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Cnuka: [lenumo Kpyr Ha IIeCHaecCT /Ie10Ba Koje yKiIanamo y BUy Iapajienorpama

HacraBsramo ca 0oBUM MOCTYIKOM...I00HjeHa (hurypa cBe BUIIe moiceha Ha mapasnenorpam.

AKO ce HE 3ayCTaBUMO HETO U J1aJbe HACTaBUMO JICTTUTH KPYT Ha CBE MambU U MamkbK OpOj IeTIoBa, Ha
Kpajy he Hama ¢urypa 6utn npubnmxHO O1rCcKa U3rIeay Gurype npaBoyraoHuKa.

Cnuka: Jlenumo Kpyr Ha TpueceT LIeCT JeJ0Ba Koje yKiIanaMo y BUIy napajieaorpama

To 3HauM 2 MOBPIIMHY TPAaBOYTa0HUKA MOYKEMO H3jeIHAYHTH ca MOBPIIMHOM Kpyra i Tako hemo
JOOMTH KeJbeH! 00pa3all 3a pauyHame MOBPIIMHE Kpyra.

A
v

2rTT
— =TT
2

Cnuka: Kpyr u mpaBoyraoHuK, U3jeIHa4aBamEe MOBPIITHHA

[TonmynpeuHuk Kpyra je yjenHo u Kkpaha cTpaHuIia NpaBoyraoHUKa, 10K j€ MOTyoOuM Jy>Ka CTpaHuIa
[IPaBOYTa0HUKA.
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P npaBoyraonuka = P kpyra
P npaBoyraonuka = I - I = 1’ => P xpyra = I’
IToBpMHa Kpyra jeqHaka je Npou3Boy KBaJpaTa beroBor moJynpeyHuxka u Opoja .

P=r’m

7.2 Babak

[TpeTnocTaBUMO /12 ce ABa MoyJapHa Kpyra Hajase y napajieIHUM paBHHMA U /1a j€ CBAKH OJ] FbHX
TOTOHAJIHA ITPOjEKIIKja OHOT APYyror Ha oArosapajyhy pasan. Cio60JH1]je peueHO, IPETIOCTaBUMO
7la ce KpyrOBH MOTY TIPEKJIOMUTH KPETameM y IpaBily MpojekTyjyhux 3paka. [ToBpur kojy 00pasyjy
npojeKxTyjyhu 3panu Tayaka 1aTHX KpY>KHUIA HA3WBA CE UJIMHAPHUYHA MOBPIIL

T
5
|
i ] ; OoCHOBe <, Ry
e ! | wimbase —m10 -4
I

: |

1

' - -—~a
|
\
\

2 R oMOoTau
e TS

Cnuxka: IIpaB Basbak

['eomeTpujcKO TEI0 OrpaHUYEHO OBUM KPYrOBUMA U JIEJIOM LUJIMHIPUYHE MOBPILIU H3Meh)y BHx
Ha3MBa ce MpaB Ba/bak (O0aBuhemo ce camo TakBMM BasbliuMma). KpyroBu cy ocHoBe win Ga3e
BaJbKa. Jleo IUIMHApHYHE TOBPILU U3Mel)y paBHU OCHOBA Ha3MBa ce OMOTA4 Bajbka. PacTojame
nu3Mel)y paBHM OCHOBA Ha3MBa C€ BUCHHA BaJbKa.

Cnuka: [1paB u xocu Basbak
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Kaxo je Hactao Baspak?

Basbak je mpumep reoMeTpujckor Tena koje Huje nonueaap. OH cnana y Tako3BaHa 00J1a TeJa.
Potanujom npaBoyraoHuka OKO je/IHE HerOBE CTpaHUIIE HACTaje BajbaK. 3aTO Cce KaXke J1a BaJbaK
MIPE/ICTaBJba U jeTHO POTAIMOHO TeJIO.

Hexko je oTBOpHO BpaTa, a OHJIA je AYHYO jaK BETap U BpaTa Cy ce OKpeHyJa 3a 360°.

Crnuka: Poranuja nmpaBoyraoHuKa OKO jeJIHE HErOBE CTPAHUIIE

Crpanwuiia 0ko Koje poTupa MpaBOyraoHHUK IPEICTaB/ba BUCHHY JI0OMjeHOT BasbKa. [Ipyra crpanwuia
MIPABOYTaOHUKA j€ MOJYIIPEYHUK OCHOBE TOT BaJbKa.

OcHu IpeceK Ba/bKa

Kako ncehu yokonaane ponnuie no ayxxunu? Kojy purypy nobujamo?

Cnuka: OcHu IMPECCK BaJbKa

AKO BaJbak MpeceyeMo ca paBHH KOja CaAp KU IIEHTPE HErOBUX OCHOBA J0OMjaMO OCHM MpeceK
Basbka. [IpaBa xoja caip>ku IIEHTpe OCHOBA BaJbKa Ha3MBa Ce 0ca

BajbKa. Y MHOFI/IMjC3I/II_[I/IMa 3d BaJbaK CC KOPUCTHU pC€Y U3BCJICHA O] .

rpuke peun Kylindros, koja u3BopHO 3HauM Komp.samu. Y Haliem

je31/11<y KOpUCTHU CC peU HUJIMHIAP. HOpCI[ IMOMCHYTOT' 3HAYCHA, <

MUIIMHAPOM C€ HasnBajy " pasHUu NpeIMETH y O6J'II/IKy BaJbKa, Kao y

mITO je, Ha OpuMEp, KOMOpa Yy MOTOpHUMa Ca YHYTpalllbUM Cnuka: HHHI/IHﬂap y
carop€BambECM WJIM ITaK BUCOKU MYIIKH IICHIUP. CBaKOJHEBHOM YKUBOTY
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[TornenajMo T1e joIr MOXKEMO CPECTH MPEeAMETE y OOJIMKY BaJbKa.

Cnuka: Baspak 0xo Hac

7.2.1 TloBpmmHa Ba/bKa

Jla 6ucMo OTKpUIH GOPMYITY 3a U3padyHaBamke MOBPILIMHE BaJbKa, OTPEOHO je 1a OTKPHjeMO KaKko
u3riesa Mpexa Bajbka. Mpeska BajbKa CaJpsKu J[Ba MOTyJapHa Kpyra, KOju IpecTaBibajy Oase
BaJjbka M Tpeba joml ,,pa3BUTH OMOTa4y BaJbka. HHje TEmko 3aK/by4MTH J1a OMOTad BaJbKa
IIPEe/CTaBIba MPABOYTAOHHUK.

‘6a3%3

«—T— >

Cnuka: Mpesxa Bajbka
Jly>k1Ha jeiHe CTpaHuIle IPaBOYraOHUKa KOjU IPE/ICTaB/ba OMOTAY je/THaKa j€ BUCUHU BaJbKa, JIOK je

Ty’KWHA IpyTe jeJHaKa 0OMMYy OCHOBE.

Hexka je r monynpedHuk ocHoBe BajbKa, a H mwerosa BucuHa. Ako je B moBpimHa ocHOBE OBOT
BaJbKa, a M moBpiiMHa oMoTada, ouaa je B = r2m, M = 2rrH. Jlakiie, noBpIuKMHa BaJbKa je

P=2B+M = 2r’r + 2rrH = 2rn(r + H).
» TloBpmmHa Ba/bKa MOJYNPeYHHKA OCHOBe I' M BcHHe H n3pauyHaBa ce mo popmysin

P = 2rr(r + H).
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7.2.2 3anpemuHa Ba/bKa

Ommra ¢gopMyna 3a M3pauyHaBamke 3alPEMHHE NPH3ME NPUMEIbYje Ce U 3a H3PauyHaBabe
3arpeMurHe Bajbka. AKo je B moBpiimHa jenne ocHoBe, a H BucnHa Basbka, OH/Ia ce 3alpeMuHa TOT
BaJbKa pauyyHa 1o Gopmymu V = B - H.

[Ipo6Gaje na uzBenere cineachu ekcriepuMeHT. Y3MHUTE TIOCY/Ie, HEKa jeHa Oy/ie Y 00JIMKY KBaapa
(makme mpusma) a apyra y oOiuky Basbka. Heka mocyne Oymy TakBe ja uMm 0asze Oymy HCTHX
MOBPILIMHA M HEKa UMajy ucTe BucuHe. CUIajTe Bomy y MOCyay y OOJIMKY KBajpa, a 3aTHM M3 OBE
MOCy/Ie PECIUTE BOY Y MOcyay y o0snKy Basbka. IlITa youaBare?

AT
N
A

Cnuka: KBagap u Basbak UCTHX 0a3a U BUCHHA

Vnpusme = B-H=r-rm-H =r?r-H = VBamka

» 3anpemMmuHa Ba/bKa nmojaynpeynuka r u pucuie H nzpauynana ce no ¢popmyJin

V=r2mH.
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7.2.3 Apxumela u Ba/bak

[Topen mpusMe U nmupamujie y4CHHUIH
ocMor paspena he ce ymo3HaTH M ca
TAKO3BaHUM  POTALMOHUM  TEIUMa.

APXIMHAHE

o

Cehate ce Apxmmena, MOMEHYT je y
OBOM PaJly y Be3H ca OTKpuhem Opoja .

On cBojux pe3ylTara HajBUIIE CE
MIOHOCHO M3pauyHaBamkEM MTOBPIIMHE U
3alpeMUHE JIONTE M BaJbKa, U 3aTO Cy

My, 10 HETOBOj JKEJbH, MpHUjaTeIbU U
CPOJIHUIIM HA HAJATPOOHU CIIOMEHHK

YKJIECAJI BaJbaK €a JIOITOM.
Cnuka: Apxumen 287 — 212. roguHe npe HOBE epe Cnuka: HaarpoGHu crioMmeHuK

Tokom cBor GOraTor MCTPaKMBAYKOT KUBOTA APXHMEJ je MMao JO0CTa pazoBa. 3a pasjiHKy Of
TaJallbUX MUCITHIIAINA KOjU Cy ce OaBHIIM HAYKOM Y aliCTPAKTHOM CMHCITY, ApXume] je mpedeprupao
pakTU4YHe pajgoBe. baBuo ce He caMmo MaTtemMaTukoMm, Beh U acTpoHOMHjOM U Pu3uKoM. Hberos
JTONPUHOC HAYIH je OTPOMaH, HEKOJIMKO IpHMepa Cy: Opoj 7T, 3arpeMHrHa 1 HOBPIIMHA JIOITE, 3aKOH
MOJTyTe, 3aKOH O TeJIMMa IMOTOTUbEHUM Y TEYHOCT, KaTaIyiT u Apyru. Bennku Opoj \eropux nsyma
j€ Halllao MpUMEHY y CKOPO CBEMY. JEIHO O] lheTOBUX HajUHTEPECAHTHHU]UX U3yMa KOjH Cy HAIIUIH
CBOjy IPUMEHY Ka0 OpyKj€ y TaJalimoj Bojciiu Cupakyse, Ouio je ,, ApXuMeI0BH TOTIOTHH 3paru‘.
To je Ouo ypehaj Ha KOMe ce HaJa3WJIO jeHO IECTOCTPAHO U APYTrO, Mame, YETBOPOCTPAHO
orjealo, Koja cy oj0ujajia CyH4eBY CBETJIOCT Y J€THO [IEHTPAIHO KapHUIITe. APXUME]T j€ 010 /10
ca3Hama O JKapHUINTy KOHKAaBHUX OTJIe/lalia U 3HAO je Jla MOXKE JIa C€ KOPHCTHU 32 KOHIIEHTPHCAHE
CyHYEBE €Hepruje M Tako u3HeHaau Hempujaresb. [lomohy Tor ypehaja ycnemHo cy crnasbuBamu
HenpujaTesbcke Oposose. Cojy npuMeny je Hamao y |l ITynckom pary npotus Pumsbana. Mut
TOBOPH J1a je TOMeT Ono jeJJHaK TOMETY UcnajbeHe crpene (Hekux 50-Tak merapa).

Kpaj ApxumenoBor >xuBoTa OMO je HEOUEKMBAH. 3aHET
HEKUM TE€OMETPH]CKHM MpoOsieMoM, ApXuUMe]l HHUje HH
npUMETHO Aa ¢y Pumarsanu npoapiu y rpan. Jlox je mprao
¢durype y mpamvHM PUMCKH BOJHHK C€ 3ayCTaBUO IMOpPEN
Bera W 3axTeBao Ja mohe ca HmuUM. Apxumen My je
onrosopuo: ,,He mupaj moje kpyrose!*“. BojHuk ce TOTUKO
pa3becHeo na je u3Bykao mauy u yowo ra. Il Ilyncku par
3aBpino ce nopa3zoM CupakyxkaHa, pUMJbaHU Cy HAKOH
BUIICTOJUIIBUX Hamaga ycnenu na ocBoje Cupakysy,
ApXuMesI0B 3aBHYA]. Cnuka: Apxumen u Pumsbanun
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Jla 11 je OBO MCTHHA WJIM JOIII jefiHa y HU3Y JereHau? Temko je moBepoBaTu Ja ce ApXuMe ] Morao
CIOpa3yMeTH ¢ PUMIbaHMHOM jep je OH TOBOPHO TPYKH, a BOJHUK JIATUHCKH. CUpaKyKaHU HUCY
CMEJIH OJJpKaBaTh rpod CBOT BEIMKOT MHcIHoNa. thera je 75. roauHe npe HOBE epe jeiBa MpoHaIao
uuepon. To my je ycmeno 3axBajbyjyhul PTEXKY JIONTE U BaJbKa .

,, Oomax cam pexao npedocmasnuyuma Cupakyse Koju cy me npamuiu 0d je nped Hama b6e3 cymrbe
Apxumedoe cnomeHux .

7.3 Kyna

[IpermocTaBuMo J1a ce y paBHH [ HaJla3| KPYT U J1a je JaTa Tayka S Koja He MPHIaia OBOj paBHHU.
[ToBpmr kojy 00pa3yjy mpaBe Koje caipike TauyKy S M IpoJiaze Kpo3 Tauke KPY)KHHUIIE Ha3HUBa Ce
KOHYCHA MOBPIIL

oMoTad (J1Ie0 KOHYCHE
MOBPIIIN)

ocHoBa (0aza)

Crnuxka: Kyna

Teno orpaHWYeHO JaTUM KPYroM M JIeJIOM KOHYCHE IOBPINM Ha3WBa c€ Kyma. YKOIHUKO je
OpTOroHaJIHa MpOjeKlMja Tauke S Ha paBaH [ LIEHTap JaTor Kpyra, OHJa ce oAronapajyha kyma
Ha3uBa MpaBa Kyma (y CynpoTHOM je koca). Kpyr je ocHoBa miu 6a3a kyme. /leo KoHycHe MOBpIIH
HazuBa ce oMoTa4 Kyne. Tauka S je Bpx kyne. Jlyx koja craja BpX Kyle ¥ TauKy Ha KpYKHULIU
OCHOBE Ha3KBa ce M3BOJAHUNA Kyre S. [Tomohy [Tutaropuue Teopeme no6ujamo sesy s = H? +

re.
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Cnuxa: IIpaBa u koca Kyna

Kymna je, xao u Basbak, jeHo 0010 Teno. Kyria je 1 poTaroHo Teo, jep ce MOKe JOOUTH POTAIIHjOM
MPaBOYIJIOT TPOYTJIA OKO jeJIHE KaTeTe.

Crnuka: PoTamuja nmpaBoyrJior Tpoyria OKO KaTeTe

Katera oko koje poTHpa npaBOyIJIM TPOyrao IpeacTaB/ba BUCHHY Jo0ujeHe Kyme. [[pyra karera
IIPaBOYIJIOT TPOYTJIA j& MOTYIMPEUHUK OCHOBE TE KYTIE.

Y MHOTHM je3HIiMa 3a KYITy e KOPHCTH Ped M3Be/IeHa OJ] TPUKe peur KON0S Koja 3HAUH KyTia, 4.
V HaieMm je3uKy KOpPUCTH ce ped KOHYC.

AKo KyIly IpeceueMo ca paBHHU KOja CaJIp’Ku leHY 0Cy 1001jaMo MPEeceK KOjU CE 30BE OCHU MpeceK
KyIe.

Crnuka: OcHu npecek Kymne
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VY KHMBOTY ce CBaKOJIHEBHO cpeheMo ca mpeameTrma y oOJIMKY KyIIe HIIp. JIEBaK, KOPHET, IEJI0BU
3rpajaa uTa.

Cnuka: Kyna y cBakogHEBHOM KHUBOTY

7.3.1 IloBpmmHa Kyme

[ToBpmmHa Kytie je 30up MOBPIIMHA BEHE OCHOBE M MOBPIIMHE oMoTada. OIpeIuMo TIPBO MPEKY
KyIe.

Cnuka: Mpexa kyme

Mpeiky Kyne 4rHe Kpyr KOjU je OCHOBa WM 0a3a Te Kyle W KPY)KHHM HCEe4YaK KOjH je OMOoTad.

r’Ta r rmar

[MoBpimHa 6a3e je mospmmHa kpyra B = r?m. [TopuiHa uceuka Pi = == - s ==-1,
P Je HOED by P 360° 2 180° 2
rnej | aAy»kuHa KpyHoT Jiyka. Kako je kog omoTaya Kyre U3BOJIHUIA S Y PYHKIH]U MOTYpEUHUKA

S S
OH,I[ajeM=E -l =E - 21T = SI'TT.
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» TloBpiuHa KyIie 4uja je U3BOIHHUIIA S M ITOJTYIIPEYHUK OCHOBE I I3padyHaBa ce 1o (hopMyIu
P =rn(r+s).

7.3.2 3anpemuHa Kyme

Kyme cy cpoane nupamugama Kao MTO Cy BaJbIlM CpOAHU mpu3Mama. CXOTHO TOMe, 3alpeMuHa
KyIle jeHaKa je TpehuHHM 3anpeMHrHe BaJbKa, Yhja je OCHOBA MOJyIapHa OCHOBU KyII€, & BUCHHA
jelHaKa HbEeHO] BUCHHU.

Cnuxka: [Ipecuname Te4HOCTH U3 MOCY/e 00IMKa KyIle Y TOCy 1y o0/IMKa BaJbKa

» 3amnpemuHa Kylie OJyIpPEeYHUKA OCHOBE I' M BUcuHe H m3pauyHasa ce o hopmynu

7.4 Jlonta

[Tocnenmwe nornapibe (He U Mambe OUTHO) Y YIIOGHUKY M3 MaTeMaTUKE 32 OCMH pa3pej] OCHOBHE
IIKOJIe, YIIO3Haje HAac ca OBHM T'€OMETPHjCKUM TeJoM. M3 JIMYHOT MCKYCTBa M pa3roBopa ca
KoJerama ca CTy/uja, TOILIN CMO JI0 UICHTHYHOT 3aKJbyUyKa, a TO je Jla C€ OBOj TEeMHU HE MpHaaje
Benuky 3Hadaj. OHO mITO je BehrHa HAC Hay4YWiia y OCHOBHO] IIKOJM a THYE CE OBE TEME CY JBE
OCHOBHE (popMyJie 3a pauyHame TOBPIIMHE U 3alpeMUHE JIONTE, a Te (hopMyJie Kao 1a cy ,,Iaje ca
Heba“. CehaM ce a cy HaIT HACTaBHUIIM TOBOPIIIU J]a heMo 0 TOMe YUUTH BHILIE Y CPEIIEH0] IITIKOIIH,
a OTIeT KaJ/ia CMO JIOIIUTH Y CPEeEbY MIKOTY, MPO(ecopH ¢y TOBOPHIIN J1a CMO TO YYHIIM Y OCHOBHO)].
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[Torpynuhy ce na MojuM y4eHHUIIMMA OBO T€OMETPH)CKO TEJIO MPHUOIMKAM Ha HhUMa 3aHUMJIBUB
HAYMH U J1a o0paclie koje he KOpUCTUTH 3a pauyHame MOBPIINHE U 3allPEMHHE JIONTE, Hayye caMu
Jla U3BEAY WU Jia uX Oap pazymejy.

VYno3naheMo ce ca reOMeTpHjCKUM TEJIOM KOj€ IPECTaB/ba MPUOIMKHYI 00JIHMK IIIaHETE Ha KO0jO)
xuBUMO. Mako je nanac npeun3HuM MepemruMa yTBpleHo Ja Hallla [JIaHeTa HUje Y OOJIHKY JIONTe y
MaTeMaTHYKOM CMHUCITY, Y MHOTUM pa3MaTpambuMa ce TO MPEANOCTaBIba.

Cnuka: 3emipa

CKyTI CBHX Ta4aka y paBHU KOje Cy JeIHAKO yIaJbeHe 01 HeKe (PMKCHpaHe TauKe T PaBHU HA3MBa
ce KpY)KHUIIA. YKOJIUKO Y OBOj Ie(OHHUIIN]U H30CTABUMO OTPAHUYCH-E J1a TAUKE MTPUIIAIa]y PaBHH,
Tj. IOCMaTpaMo CBE TayKe IPOCTOpa Koje 3a/10B0JbaBajy HaBeJCHY 0COOMHY, 100nhemMo noBpIl y
pocTopy Koja ce HaszuBa chepa’. OukcupaHy Tauky HasuBamo IeHTap chepe. lyxk koja craja
[eHTap ca OuI0 K0ojoM TaukoM cepe Ha3zuBa ce monynpeyHuk cdepe. Jlonta je Temno y mpocTopy
orpanudeHo cepom. LleHtap u nmomynpeyHuk cdepe Cy yjeHO U LeHTap U MOIYNPEYHHUK JIONTe
KOjy oHa ozpelyje.

A
- A

Jlonty ca nentpom O n
MOJTYIIPEYHUKOM [ UMHE CBE TauKe
npocropa Koje o1 neHTpa O HuCy

Jlomta je portammono teso. JloOuja ce poTamujoM MoIyKpyra OKO MpeYHHKa.

® Chepa je ped rpuKor nopekIia M Mope/ MAaTEMaTHYKOT 3HAYEHA UMa 1 Ipyra (UIypaTHBHA 3HAYEHA KOja Ce KOPHCTE Y
CBaKOJHEBHOM ToBopy. Tako, Ha mpumep, cepa 3HaUM U KPYT JIeJI0Baba, pajia; 00JacT, Mopydje; IpyITBEH! KPYyT U
TaKo aajbe. YecTo ce MOXKe UyTH U Y pa3HUM M3pa3uMa: HHTepecHa cdepa, jaBHa cepa 1 CIMIHO.
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Crnuxka: Potanuja nonykpyra oko npeyHuKka

> Beaukwu Kpyr Jonre

[Ipecek nonTe W paBHU KOja CaAPKH HEH IIEHTAp je KPYr KOjU Ha3sMBaMO BEJIHMKH KpPYT JIOITE.

[TonmynpeyHHK BETUKOT KpyTa JIONTE je/THAK j€ TOIYIPEYHUKY JIOTITE.

Cnuka: [Ipecek jonTe U paBHU K0ja Caip’Ku H-CH [IEHTap

Crnuka: Benuku kpyr jonTe
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AKO JIONTY IpeceueMo ca paBHH Ha HEKOM pacTojamy d o1 IIeHTpa JIOMTe, TO M3IJIea OBAKO.

Cruka: HpCCCK PaBHH U JIOIITC HA HCKOM paCTojaH,y Ol ICHTpa JOIITC

HOJ'IyTIpe‘IHI/IK Kpyra In KOjI/I CC HaJIa3u Yy MPECCKY JIONTC U PaBHU, MOKECMO I[OGI/ITI/I IIPpUMCHOM
HHTaropHHe TCOPCME Ha IMPABOYIIJIM TPOYTrao III/I_]'e CYy KaTeTe dur.

7.4.1 IloBpuuHa Jjonrte

[loBpmHe TEOMETPHjCKUX Tella NMpHU3ME, NMUpaMHe, Bajbka M Kyle je BpJO jeIHOCTABHO
NpUOIMKUTH yaeHHIIMMa. HacTaBHUK je y MOTYhHOCTH J1a y9eHUIMMA PUKaKE MPEXKY OBHX TeJa,
¥ BPJIO YECTO YUSHMIIM CaMH M3BEy oOpaclie 3a pauyHarme MoBpInHe. Jlonra Kao reoOMeTpHjcKo
TEJIO je HEelTo MpobieMaTuyHMja Aa OM ce Ha OBaKaB HaYMH 00jacHUJIA YUEHUIMMA.

IHoBpmmHa JionTe (0gHOCHO cdepe) je yeTHPHU MyTa Beha o1 MOBPIIMHE HBEHOT BeJIMKOI Kpyra.
P = 4r’m

Jla ce mpe3eHTOBamkE OBE JISKIHje He O1 3aBPIIUIIO CaMO Ha 0BOj Ie(DUHUIIH]H, YICHUIIMMA CE MOXKE
eKCIIEPUMEHTATHUM ITyTeM pa3jaCHUTH OBa TBp/ma. Kamamom ce, oOaBujajyhu ra, mpekpuje
MI0JIOBMHA JIONITUHE NOBpIIHX (chepe). TUM, UCTUM KaHANOM MOKpPU]Jy C€ JIBA BEJIMKA Kpyra HUCTe
jonTe (CuKa).

Cnuka: HamoTraBame kaHamna Ha Jonry
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3a OHE KOjH JKeJie BHUIIIE J1a 3HAjy.

[TocmaTpajmo jeHy OJ1 IBE TIOJYJIONTE U MPECEUMO j€ JOIIl jeTHOM paBHH, KOja Takohe caapKu
IIEHTap JIONTE U HOPMAJIHA j€ Ha PaBaH JIaTOT BEJHMKOT Kpyra. [Ipecek moynonte 1 paBHH je HOBH
nonykpyr. Obenexumo ca E Tauky momykpyKHHIIE, KOja ©IMa OCOOMHY J1a jOj c€ OpTOTOHATHA
npojeknuja mokiana ca nearpom O gare gonre. Tauke E u O onpelyyjy npaBy koja je oca poraiuje

JIOIITE.

Crmka: IIpecek mosysonTe ¥ HOBE PaBHHU j€ HOBH IOIYKPYT

Ynummmo caaa y 1o0ujeHu nonykpyr nojioBuny kBaapara AEA:. Ctpanuna Tor KkBajpara jeiHaKka

je, Ha ocHoBy Iuraropune Teopeme r+/2.

OOprameM NOyKpyTa B Y lbeMY YITHCAHOT Jieiia kBajpara oko oce OE mobuja ce moirysonra u y iy
ynucaHna Kymna (0OCHOBa KyIie MOKJIaa ce ca BEJIMKUM KPYroM IOJYJIONTe, a BPX KyIe mpunaia
noytycepu), BUJIETH CIUKY JECHO.

E

Cnuxka: Kyna y nomynontu

W3pagynajMo moBpimHy oMoTada godujene kyme. [Ipema dopmynmu M = rrs, u kako je S = I v2,
n06ujamo 1a je M = r?m+/2. OjiHoc TOBpIIMHE OMOTaua KyTie U TIOBPIIMHE BETHKOT KPyra JIOTe
W3HOCH

M r m/_
37 =2 ~ 1,4142.

VY mocMaTpaHH MOJXYKPYT YHUIIAMO caja I[CO ABCA1 npaBWJIHOT IIeCTOYTJa, ajk Tako Ja oca
poranuje OE nonosu crpanuny BC u HopmanHa je Ha 10j. Jly’)kK1Ha CTpaHulle HIeCTOyTIa je jeiHaKa
MOJYIIPEeYHHKY JonTe I. PoTanmjom Tor nema mecroyria aobuja ce oMOTad Tela Koje ce 30Be
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3apyOJbeHa KyIa, Kao U jeJHa HheHa Mamba OCHOBa ( BUIETH CIIMKY AECHO). M3pauyHajMo yKynHY
MOBPIIMHY TOT OMOTa4ya U Mamke OCHOBE KYTIE.

LY

LR
~
[ S
£
-

Cnuka: 3apyOspeHa Kyna y MoJyJIonTH

r r\? 1 1
M=m-A0-AQ-m -BM - BQ+1T-BMZzn-r-Zr—n-E-rﬂr-(E) :rzn(2—5+z)

7
== r?m.
4

M

OsBa BenmMumHa ce mpemMa MnmoBpIIMHHA BECJIMKOI Kpyra JIOIITC OAHOCHU Kao E -

HacraBspajyhu oBaj moctymak, MOXKEMO caja Ja YIUCYjeMO y JIaTH BEJIMKH TOJYKPYT JIONTE
npaBwiHe MHOroyrioBe ca 8,10,12,... crpanuma. HapaBHo, noOujeHe ciiuke, a U W3pa3u 3a
MOBpIIMHE 0OpTHUX Teuna he ce mpummaHo KoMIukoBaTH. OBe heMo caMo MpojeKTOBaTH CITHKE
Koje ce 100ujajy Kaja ce Uiy U pOTUPajy AeTOBHU MPABUITHOT OCMOYTJIA U IBAHAECTOYTIIA.

Cruka: /IenoBu MpaBUIHOT OCMOYTJIA M IBAHAECTOYTJIA Y MOJIYJIONTH
Onroapajyhu oJTHOC ca MOBPITMHOM BEITUKOT Kpyra Cy:
M
» KOJ ocMoyTJia E ~ 1,8478
M
» KOJ JIBaHAeCTOyTJa E ~ 1,9319.

Kako je mopmmHa P nonynonte, jacHo, Beha 071 cBake 01 MOBPIIMHA T0OHjeHUX OOPTHUX Teja, TO
Mopa Jla BaXKu ciieiehn HU3 HejeTHaKOCTH
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P
1,4142 < 1,75<1,8478 < 1,9319 <...< B

[ITa he ce moroanTH aKo MOHOBUMO CIIMYaAH MOCTYIAK, aJlK €aJia ca ONMMCAHUM MHOTOYTJIOBUMA OKO
JaTOT TIOJYKpyTa, U MOMOhy poTaiiyje 1001jeHuM TeJruMa onrcanuM oko noiynonte? [Tocmarpajmo
onroapajyhe cimke Koje ce Ha Taj HauuH 1001jajy oOpTambeM NMpaBUIIHOT YEeTBOPOYTia (KBaapara),
IECTOYTJIa, OCMOYTJIa ¥ IBAHACCTOYTJIA.

Cnuka: POTaI_[I/Ija IMOJIOBUHC KBaApaTa, IIOJIOBUHE NPABUIIHOT MICCTOYIJIA U ITPABUIITHOT
ABaHACCTOYyIJIa

CIuYHAM ITOCTYIIKOM Kao y CiIy4ajy ynucaHux Gurypa, 1o0ujajy ce cienehu u3pasu 3a moBpIimHe
ormucanux gurypa My, Mg, Mg, M4,:

M, =S = hat - 26, = V2 - 26, = 22 12 = 2,8284r,2 .
M, ~ 2,8284r?m,
Mg =~ 2,3333r?m,
Mg =~ 2,1844r?m,
M,, ~2,0858r2m.

Kaxo cy Te moBpmmHe cBakako Behe 071 HOBpIIMHE MOJYIIONTE, TO 3aKJbYUYjeMO J1a MOpa J1a BaKH
cienehy HA3 HEjeTHAKOCTH:

P
2,8284 > 2,3333 > 2,1844 > 2,0858 > B

Hawmehe ce 3aksbyuak 1a je ycTBapu

o~ o]
I
»
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Tj. 1a ce TIOBPLIMHA MOIYJIONTE MOKE M3pasuTh kKao P = 2B = 2r?m.

JIpyrum peurMa, HOBPIIMHA Iele JIONTe U3padyHaBa ce o obpaciy Pionte = 4r?m.

7.4.2 3anpemmuHa Jjionte

Ha cnimvan HauMH HA KOjJU CMO JIOIILIH 10 GOpMYJIe 3a MOBPIIMHY Kpyra aefiehu Kpyr Ha CBe Mambe 1
Mambe JIeJI0BE, HCTU MOCTYIAK IPUMEHYjeMO M OBJIE TAKO ITO chepy AeTUMO KpyKHUIIaMa Ha MaJie
JIeJI0BE, Kao IITO je TO IPUKA3aHO HAa HAPEIHO] CIULU

Cmuxka: Cdepa noziesbeHa KpyKHHIIAMA HA MaJie JeJI0OBE

Axo cy By, Bz, ..., Bn noBpmuHe THX 1e50Ba, OHAA j€ ’bUXOB 30Up jeIHaK MOBPIIUHU cdepe.

B, + B, + ..+ B,=4r’n

Crnuxka: Jlonta u3zesbeHa Ha BeIUKU Opoj nupamuia

[ITo je Behu Opoj nenoBa Ha Koje je chepa moaesbeHa, TO Cy TH ICTIOBH ,,paBHUJU, TIa UX y3UMaMO
Kao 6a3e nupaMuia ca BpXoM y HeHTpy chepe. Bucuna nupamue je jeqHaka noaynpeyHHKY JIOTITE.
30up 3anmpeMHrHa OBUX MUpaMuja aahe HaM 3alpeMUHy JIOITE KOja je OrpaHu4YeHa OBOM C(epoM.
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B 1T
3anpemMuHa jeHe TakBe nupamuae V; = BN a 3anpeMHUHA JIOITE

B.r Byr Byr 1 1 )
ve=v, +V, + ..+ V=—+—+ .. . +—==-(B;+ B, + .. + By)r=—-4r’r-r=
3 3 3 3 3
4
- rim.
3

3anpeMuHa JonTe MOJYNPeYHUKA I U3payyHaBa ce 1o ¢popmyiau

4
V==-rnm
3

8. 3aHMM/BMBOCTH

8.1 O maxy/pbunamMa

BepyjTe Mu Ha ped, y cBeMy je MaTeMaTHKa ymemiana
cBoje npctuhe.

CHexHEe TaxyJbUIle Cy CKYNMOBH 3ajeheHuX JeIeHuX
KpUCTaJIa KOjU Tanajy Kpo3 armochepy 3emibe.
dopmupame naxyJsbe usriaena oBako. OKo CUTHE YECTHIIE
npaliyHe, KOjy CBaka MNaxy/ba MMa y CBOM je3rpy,
KOH/IEH3Y]Y C€ MOJIEKYJIU BOJIE U 00pa3yjy IECTOCTpaHy
pU3My, Ha KOjJy C€ KacHHUje [0]lajy HOBH CJIOje€BU

Modekyna. [Taxysee ce popmupajy Ha Temiiepatypu —3 u

—20 °C unojaBJpyjy ce y pa3HOBPCHUM OOJIMIIMMA U BEeJIMUMHAMa — CJIOKEHUJU OOJIUIIM CTBApajy ce
KaKo MaxyJbHIlia MpoJia3y Kpo3 NoJpyyja pa3InuuTe TeMIIepaType U BIaKHOCTH. TOKOM IyToBama,
KOje MOoYMbe y 00almMa, a 3aBpliaBa ce Ha Ty, CHEXHa MaxyJsba MPEKUBU JOCTa IPOMEHA MO
VTHIIajeM BeTpa, BIAKHOCTH Bas[ayxa, MPUTHCKA M JPYTHX MPHPOTHHUX MojaBa. CBaka 01 HHX
roceyje HEONMCHUBY JICTIOTY M HE ITOCTOj€ /1B MJCHTHYHE IMaxyJbHIle. 3areTsbaHe, U3y3eTHO
Pa3HOBPCHE U ITpeKpacHe, naxysbuile 3auylyjy maremaruyape jou o 1611. ronune kaz je Joxanec
Kermutep mpetmnocraBuo Aa je mecrocTpana CTpyKTypa IMoclieiniia OCHOBHE KPUCTAJIHE CTPYKTYpe.
[ToBpmHa KpucTaa je BpJo CIOXKEH MOJYTEUHH CJI0] Ha KOJU C€ MOJIEKYJIM BOJIE U3 OKOJIHE Iape
MOTy 3aKa4MTH MJIU OTKauuTH. Kako roj 6110, MHOTE KPUCTAJIHE CTPYKTYpE UMa]y 3ajeTHUUKH
MaTeMaTH4KH KOHIENT — rosuenap. MHoOre KpucTanHe CTpyKType Hal)eHe y mpupoam jgonase y
o0JIUIMMA Pa3IMYNTHX BPCTA IOJIMEIApa Kao IMITO Cy OKTACAPH U TETPASAPH U TaKO Jajbe.
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8.2 Ooum 3eMibe

V3 nmomoh caBpeMeHUX HayYHO—TEXHUYKUX JOCTUTHYha HUje TEIIKO M3MEPHUTH BEINYMHY HAIle
wianete. MelhyTuM y Bpeme Kaja je pBH IIyT U3padyyHaT oOuM 3emMibe, HUje OMiI0 HU caTeuTa HU
aBMOHA HU OWJIO yera IUTO OM AaHAIIKU HAYYHUIM MUCKOPUCTUIM 3a Taj npopadyH. CBe 1ITO je
TaJallllbUM JhyJIMMa CTajall0 Ha paclojiaramy 3a oBaj moasur, Oownu cy: CyHIe, KamMuia |
MaTeMaTHKa.

Eparocren u3z Kupene (276 - 194. romuHe mpe HOBE €pe), YIPaBHHUK AJICKCAHAPH]CKE
O6ubnnoTeke, OCTA0 je MO3HAT Kao MPBU YOBEK y UCTOPUJU KOjH je u3mepuo ooum 3emibe (240.
roJuHe npe HoBe epe). EpaTtocTeH je momao 10 cBor oTkpuha npumMeryjyhu reometpujy. Y oumo je
Ja y TIoJHE, 3a BpeMe JieTme ayroanesuiie 21. jyna y rpaay Cujenu (nanammsu Acyad, Erunar),
npenMeTH He 0arajy ceHKy. Bujeo je cBoj oapa3 y jeaHoM 1y0oKoM OyHapy 10 YHjer THA CYHUEBU
3panu uHa4ye He gonupy. 3a EparocreHa je To 3HAYMIIO J1a ITAIl MOOOEH MO/ MPAaBUM YIJIOM Y
3eMJbY CTOjH YIIOpeJI0 ca cyHueBUM 3pauuma. OH je 3Hao aa y Anexcanapuju (Erunar) CyHue yBek
IIpaBU CEHKY U J1a je CHujeHa 3HaTHO jy)KHHU]e 0] AJIeKCaHIpuje.

Cnuxka: Eparocten u 6yHap

Taxobe je 3Ha0 3a TBpAmBE HEKUX I'PUKHX (prno3zoda aa je 3emMiba OKpyria mrTo My je cieaehu
MHCAOHHU €KCIIEPUMEHT U MOTBPIKO. 3aMUCIIHO j€ MOIYyIpaBy, Koja MojIa3H U3 CPESAUIITA 3eMIbE U
MpoJia3u Kpo3 TauKy Koja mpencraBiba rpaja CujeHy, mapaieliHy ca Iy)KuMa Koje MpeacTaBibajy
CYHUEBE 3pake; U MOJYIMpaBy Koja Mojia3u U3 CpeauinTa 3eMibe 10 TauKe Koja MPeICcTaBiba rpajl
AJnexkcaHJpujy a HMje MapajeinHa cyHueBUM 3parrma. OHa ce mpecena ca bUMa 1o oapeheHnm
yTJIOM, T1a ce 300T Tora jaBjba CeHKa. EpaToCTeH je MepemeM yTBPANO Jia j€ Taj yrao MPUOIMKHO

n3Hocuo 7,2° mto je meaecetu aeo ox 360° 1j. myHor yria. Ha ocHOBY Tora je 3akJby4Ho fa je
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3emsbrH 00UM TienieceT myTa Behu o1 pasnasbune usmely Cujene u Anekcanapuje. OJ myTHHKA je
ca3Hao Ja je kammiama norpedro 50 nana ga npehy myr u3mely oBa aBa rpajga ¥ KOJMKO jeaHa
KaMuJIa npesnasu JHeBHO. PauyHoM je 1o0uo pacrojamwe usmehy Cujene u Asekcanapuje, OHO je
mzrocwito 5000 cranuja. [Tomuoxusmm 5000 craguja ca 50, Epatocrten je mobuo ga o6um 3emibe

uznocu 250000 craamja.

Cnuka: Anexcanapuja u Cujena

Cwmartpa ce na 1 rpuku ctaauj usHocu oko 185 merapa a erunatcku oko 157.5 merapa. 3aBUCHO
O]l TOTa KOjy jeJIMHUILY Mepe je KOPUCTHO, pauyyHAMO Jia je Kao BPEJHOCT oOuMa 3eMJbe J00u0
46250 km war 39375 km (06um 3emibe 1Mo JaHaIimUM ca3Hambuma u3Hocu oko 40 000 km).
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8.3 Besiuku 06poj

Peu kojy cBako 0/ Hac M3roBOpPH HEKOJHKO IyTa CBAKOI JaHa, KOjy Hajuemrhe ,,Tpre’ Haiie
TacraType, cBakako je Google. [la nu cre ce nkaaa 3anurtany 3amiro 6arr Google u otkyn To ume?
bpoj ca jeqununiom u cto Hyna 30Be ce GOOGOL. Peu GOOGOL u3zMucimo je 1eBETOrOAUIIIHBH
JieYaK Kaja ra je meroB cTpull, amepuuku maremaruuap Edward Kesner, zamonmo na nahe nme
opojy 10 ma 100-tu. Iloctoju myHo OpojeBa koju cy Behm om Opoja GOOGOL, amm
HajuHTepecanTHUju Mehy mruma jecte GOOGOLPLEX.

10 na GOOGOL Hna3zBan je GOOGOLPLEX. KacHuje ce morpentHuM cCIejIoBameM pPeuH
GOOGOL pouuto mo HazuBa 3a mnperpaxuBad. Hu mojam GOOGOLPLEX Huje octao
3aIoCTaBJbeH, na je To Ha3uB Google-osor cenumra y Kanudopuuju.

Googol (10'%)

10, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000, 000,
000, 000, 000, 000, 000,

000, 000, 000, 000

Cnuxka: bpoj ca 1 u cto Hy”na

Lary Page je ocuuBau cajra Google, a ume je 10610 Gaiir mpema 0BOM BEIIMKOM OpOjy jep je jKeneo
7Ia IETOB CajT UMa MOTYhHOCT J1a peTpaxyje TOJMKO CTPAHMIIA, jeTHOT JaHa.
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8.4 Tpuk ca kaprama

Ha kpajy cBakor 4yaca CMHCIHTE HEKY 3aHMMJBMBOCT M YYMHUTE Ja Ballld hamu mpudajy o
MareMatuiu Mehy cooom. Ha Taj HauuH jeqHu o Apyrux yde, capalyyjy v o je HajOuTHH]jE 3a lbUX
3a0aBsbajy ce. [lokaxxute UM Jla MaTeMaThKa HUje HA MaJlo JI0Ca/IHa.

EBo jennor mpumepa Kako /a 3aBpLIUTE CBOj Yac.

V3mute mmmn ox 52 kapre. Tpuk npBo o6jacHUTE HEKOME
KO YYECTBYje ca BaMa y HKEerOBOM CIpoBOhemy. 3a Bpeme
n3Bolema TPUKa CBE BpEME CTE OKPEHYTH Ka 3uy.3a/1aTak
Balller acUCTeHTa (01a0paTH HEKOT yueHHKa) je caeachu.
Tpeba na 3amucnu jenan 6poj ox 10 mo 19, 3aTM TONIHKO
Kapara Jga u30poju Ha HOBY rommiry. Cama mMamo JiBe

romuie kapara. HakoH Tora ca mame TromMmie Kapara

(romusie xoja caapku Opoj kapata ox 10 qo 19) wu3bpoju
OHOJIMKO KapaTa KOJIMKO U3HOCH 30up 1rdapa Tor 0poja Koju je 3aMUCITHO Ha IMOYETKY (HIIp. Opoj
KapaTa KOju ce Ha [T0YeTKY M3/IBOjUO0 Ha Mally ToMuUy je 16, 3Haun caaa tpeba na u3bpoju 7 jep je
1 + 6 = 7), uTaj Opoj kapara BpaTtu Ha Behy rommity. 3aTuM Tpeda J1a Iorie/a JombYy KapTy ca Mambe
TOMUJIE, 3aMIAMTH j€ ¥ TIOKaXXe OCTaTKy 0/1eJbeha, a HAKOH TOTa J]a BpaTH Mamby rOMUITY Ha Behy o1
rope. Cajia BM HacTynaTe KOju CTe CBE BpeMe OMITM OKPEHYTH Ka 3UTy HITHU jOIII 00Jbe OUITH Y IPYTO)]
MPOCTOPHjH. Y3MHUTE IITHJI KapaTa U U30pojuTe JeBeT KapaTa oj rope. Ta qeBera kapTa je OHa KOjy
j€ YYEHHK 3araMTHO U 10Ka3a0 OCTaTKy OJIeJberha.

Ka:0?

OBaj TpUK KpHje MPOCTO MaTEMaTUIKO objammmbemne. Kana ce ox 6uso kor 6poja o110 1o 19 koju
Cce 3aMUCIIH, 0Ty3Me 30up 1udapa qoduje ce yBek UCTH 6poj Tj. Opoj neset. Tako aa cBe mto Tpeda
Jla 3HATE j€ J1a je TO JIeBeTa KapTa 1o pemy.

10-1=9, 11-2 =9, 12-3 =9, .. ., 19-10=9

Hamomena. Tpuk Moxe 1a ce cpoBe/ie M Ha Apyraduju HauWH, J1a ce 3amuciau 0poj ox 20 1o 29 na
Kaja ce oay3me 30up uudapa yBek ce 1o0uja pesynrat 18, ma 6u oH1a TpaXKUIIM OCAMHAECTY KapTy
U TaKo JaJbe.
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9. I'eol'edOpa

[IporpaM koju cam KOpPUCTHJIa y OBOM pajly 3a UMIIOPTOBAWE CIMKA M U3paay aHUMAIHja je
I'eol'edpa. Pagu ce o mporpamy 3a n3paay JMHAMHYKHX, ,, KHBUX IPTEKA" U BEOMa j& KOPUCTaH KO
yuema mareMaTrke. [Iporpam o6jeanmyje reomeTpujy (geometry) u anredpy (algebra). Eneranran
j€ W BpJIO jeIHOCTaBaH 3a Kopuliheme. AyTop mporpama je ayCTpHjCKH MaTeMaTudap Mapkyc
Xoxenaptep (Markus Hohenwarter) ca rpynom nporpamepa. I'eol'edpa je nmucan Ha je3uky Jaga.
Heormxo/1H0 3a paj1 y 0BOM Iporpamy je mpeTxoaHa HHcTananuja Jase (jep 0e3 Tor nporpama Hehere
Mohu a2 OTBOpHUTE TMHAMHYKE MOJIee — aruiete.). Y mporpamy I'eoredpa ce Bpim WHTEpaKTUBHA
capa/iiba reoMeTpuje, anredpe u apuTMeTuke. Moxere J1a MpaBuTe KOHCTPYKIIKjE MOMONy Tadaka,
BEKTOpA, INHUja, KOHYCHUX HCeYaKa, MAaTeMaTHUKHUX (DYHKIIH]ja, a 3aTHM J1a UX THHAMUYKHA MEHhaTe
nomohy muia. OMoryheH je TupeKkTaH yHOC jeJHaYMHa 1 MaHUITyJ1anuje ¢ koopauHatama. Cae je
ypahleHO ¢ mMareMaThykoM TauHoIIhy W reoMeTpujckoMm mnpenusHoirhy. 'eoredpa omoryhasa
JIBOJHH TMpHKa3 o0jeKara: CBaku airebapcKu u3pas, MpUKa3aH y aare0apckoM OKHY, MOXE Jia ce

MIPeJICTaBU FTEOMETPH]CKU y TEOMETPH]CKOM (rpaduukom) okHy 1 00pHyTO. [TocToju u Tpehu HaunH
- MPUKa3 MOXe OUTH JIaT M Y OOJIHKY Tabere.

» Algebarski prikaz » PovrSina za crtanje
= konusni presek

s C:(x-3.24) +(y-0.

2 0 {x-134F +(y-2.
= prava

J a:-076x+022y=4

" » Kapruue @ anarke =]
T (e — e
Datoteka Uredivanje Prikaz Opcije Alati Prozor Pomoé / \
Sl e laee - Gle
YRENE o @ERNETE D Y

|| » Tabelami prikaz,
A

-

-

(ERES)

2 Db:-0.66x -6.08y = -2
= tacka
A =(0.5, 0.88)
B=(0.72,1.64)
C=(95,238)
D=(3.42,3.46)
E=(3.24,0.64)
F=(2.96, -1.22)
G =(1.34,2.46)
H=(2.08, 0.58)

(LR

LN SR VLS VR VR NS

o W‘\l =
TabenapHo oKHO

anrebapcko rpachmnuKko oKHO
OKHO (nnarno) =]

o
_— - -3 -2 -1 1 2 3
< | 1t »

Unos: nUHMja 3a yHoC

g B el
N|&|S

' 2
2
1

a
-

®

Crnuxka: ITpozop I'eol'ebpe

[Tporpam I'eol'ebOpa je mo6wo BUIle Mel)yHAPOTHUX HATpaja U MOXKE IMOCTATH TTPaBU TOMONHUK
HaCTaBHUIIUMA MAaTCMAaTUKE U (bHSI/IKC, KaKoO y OCHOBHHUM, TaKO 1 'y CPpCAHBLUM U BUIIWMM HIKOJIaMa.
[Iporpam ce Moke KOPUCTUTH KO CBaKe TeMe, y KOjO] TIOCTOj€ KOHCTPYKIIH]E UITH TJE CE MOXKE
JIEMOHCTpHpATH TpadiIKu METO/T pelllaBama 3a/1aTaka. Takohe, oBaj mporpam ce Moke KOPUCTHTH
3a pelraBame 3aJaTaka Ha MHTePaKTUBHO] Ta0JM, Kao ¥ y IUTUTAIIHO] YYUOHHUIIH, T/IE JIela MOTy J1a

pelie 3a/aTak Ha padyHapy U Jia ra MpeKo e-TIOUITe MOIIajby HACTABHUKY MM 00jaBe y MpPEXH
(J1oKaHOj MM TII00aJIHO]).
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10. 3amTo je MaTeMaTHKA Ba)KHA?

[Iutame BaXKHOCTH MAaTeMaTHKE C€ jaBjba Kaja Jella Hayde Ja padyHajy, cabupajy, oJly3umajy,
MHOJKE 1 JIeJie, ¥ OTy/la [TOYHbY J1a BEpYjy Ja 3Hajy CBE IITO Tpeda /1a aeKBaTHO (QYHKIMOHUITY Y
*®uBOTY. Ha Kpajy KpajeBa, ako HEKO pa3yMme Kako J1a IIpaTH CBOj HOBAII MJIM Ucede Kojay, TaKo Ja
OyJie TOBOJHHO KOMaja 3a CBe, IITa Apyro jour Tpeda ma 3Ha? Jlema Koja joun He MO3HAjy mojam
MaTeMaTHKe, 0OOMYHO MOTY J1a pasyMejy 00jallmkene 1a je MoTpeOHO Ja 3Hajy KaKo J1a pacloyiaxy
HOBIIEM, TJIe/Iajy Ha carT, JieJie CTBAapH, WJIH Jia 3HAajy KOJUKO he HEeKMX MpeaMeTa OCTaTH aKko ce
HEKOJIMKO TIOTPOIIH, a 33 CBE TO je MOTpeOHO 3Hame MaTemaruke. Miaha mena takohe mory
CXBaTHUTH 3aIITO je BYKHO Ja 3HAjy KaKO Ce MEpPH, KOJIMKO j€ HEIITO BUCOKO WJIH TEIIKO, 3aTO JCIH
Tpeba o0jalmaBaTi 3Ha4aj MaTeMaTUKE 01 HajpaHujer 106a. OHO IITO HUje TaKo JIAKO 00jaCHUTH,
KOJI HEILITO CTapHje Aele KaJl MaTeMaTHKa II0OCTaHe CI0KEHH]a, je KaKO MaTeMaTHYKH (paKTopu MOTy
OWTH KOPUCHHU Y FbUXOBUM XHBOTHMA, aKO HE IUIAHUPAjy /1a ce 0aBe MaTeMaTHKOM HIIH CPOJIHUM
Haykama. Kama maremarnka mpecrane na Oyje camo IpOCT padyH, KOJ Jene Koja HUCY CKIIOHA
MaTeMaTHUIH, MOXKe CE MOjaBUTH CyMiba y KOPHCHOCT OBOT Ipeamera. Jlenu je j1ako Ja cxBare 1a
MI0CTOj€ pajiHa MecTa U KapHjepe TJe je 3Hame HalpeIHe MaTeMaTrKe 0] KJby4He BaKHOCTH. Takohe
MoCTOje 00JIacTH I1e je MoTPeOHO CONMIAHO 3HAKE M OHU TO pasymejy. Mehytum, Tpeda um yrmopHo
o0jammaBaTi Ja je Yy OCHOBHO] INKOJHM HEOIXOJTHO Ja CTEKHY JOOpO OCHOBHO 3HAaWmE U3
MaTeMaTuKe, jep Taja joIl He 3Hajy 3a Koje 3aHMMame he ce OmpenenuTH, U Jla KacHuje, Kajaa
noxesne na ce 6aBe oapeheHoMm mpodecujoM MOXKe IECUTH J1a Ty KeJby HE OCTBape jep Hemajy
COJIMJIHO OCHOBHO MaTeMaTH4Ko 3Hame. Ocum Tora, ocoba koja je 100po caBiagaiga OCHOBE
MaTeMaTuKe je Hay4duia U Jia peiaBa npoOiemMe Koju HUCYy MaTeMaTHuku. Vcra noruka koja ce
KOPHUCTHU y MaTEeMaTHIIN, BEOMa JOOPO ce MOYKE HCKOPUCTUTH 3a JIOTHYaH IPHUCTYI CBAKOM JIPYTOM
npob6nemy. Taj mpucTymn je opraHu3oBaH U CHCTEMaTHyaH, U JOBOAM /10 HajOpxkKer U HajooJber
Moryher pemerma. BepoBaiu uii He Ta JJOTHKa ce MOYKe KOPUCTHTH U 32 OJUTyKe Kao IITO Cy, Mhu Ha
dakynTer uiam He, ocTaT y Opaky min He. Hamr Mo3ak mMa crmocoOHOCT Ja MUCIH JIOTHYKH, allid
MPBO MOpa Jia Hay4H ,,Je3uK Joruke*‘. Ha mpumep, Halie Teao uMa MmoTeHIujall Ja Tuiele, aild MU
MOpaMo MPBO J]a HAYYNMO KOpakKe Iuieca Jja OucMo Ty CITIOCOOHOCT UCKOPHCTHIIH, a OHJIa MOPaMO
IyHO J1a Bex0amo J1a 6ucMo 100po ruiecanu. Tako je 1 ca JJIOTHYKUM pa3sMULLbAakEeM, KOje BeXOaMo
Bexk0ajyhu maremaTuky. CBaka ocoba y CBETY HMa KOPUCTH O] CTIOCOOHOCTH J1a MUCITH JIOTHYHH]E,
0e3 o03upa na nu he WM He MKajga MOCTaTH MaTteMaThyap. MaremaTruka HHje caMo IpeaMeT y
IIIKOJIM MJTM MHOIITBO HemoBe3aHuX mHpopMaija. CBH TH JI€JIOBU MaTeMaTHKE CY JICTIOBHU jeIHE
OTPOMHE CJIarajiuile, Koja HaM, KaJia je CII0KUMO, TIOMaXKe J]a pa3yMeMo Kako (PyHKIIMOHHUIITY CTBApH
W y IPUPOAH W y APYIITBY. MaTeMaTnka Hac y4u Jia CBE MMa CBOj€ y3pOKE WM MOCJIETUIle U Ja
HaW3TJIe/] HeMoBe3aHu foral)aju, Kajaa ux JOTMYKU CKIIOITMMO YMHE IoBe3aHy 1enuHy. Kana je jemna
Moja IpujaTesbulla TpaKuiia Mpernopyke 3a u30op JAeunjer iekapa, lbeHa MaMa HHave rpeaBad Ha
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MEIUIIMHCKOM (haKyITETY O] je Mpenopyyniia, y3 KomeHTap: ,, I ko \be, oHa je MorJa fa 0yie u
nobap maTtemaruyap!“

11. 3ak/byuak

['eoMeTpHUjCcKO 3HaWE je IMHUPOKO MPUMEHJBHBO. ['€OMETpHja JONPHHOCH peliaBakby MHOTHX
npoOJieMa CBaKOIHEBHOT JKMBOTA Kao LITO Cy M3rpalba MOCTOBA, TyHeJa, 3rpaja, CIOPTCKUX
TepeHa, cao0pahajHHUX ITyTeBa U TaKO JaJbe.

Tporomuiime pajHO UCKYCTBO Y OCHOBHO] IIIKOJIM M€ j€ HaBeJIO Jla TeMa MOT MacTep paja Oyze
nocBeheHna reomerpuju. Unrtag paj je yKpaTko HaurH Ha KOjU Ce TPYIUM Jia YYSHUITUMA TPUOITKAM
CBaKy HaCTaBHY jeIMHUILY, 2 pPeaKIlija yYeHHKa TOBOPH O TOME J]a caM Ha IIPAaBOM ITyTY Jia jelaH OJ1
OMHJBCHHX TIPEJIMETA Y IIKOJIH Y KOjOj pajiuM OyJie MaTeMaTHKa.

Matematuky Tpeba paauTu Kao mTo ce TpeHupa ¢pyndan. OHaj Koju CTaTHO TPEHUPA OCTaje y
(hopMH 1 Ha YTAKMUIY TTOCTHKE OJUTHYHE pe3yaTare. Tako 1 MaTeMaTHKy TpeOa Be:kOaTH, BexKOaTn
u camo BexoOaru!
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TOAUHE.
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