MaTtemaTu4ku pakyaTeT

YuausepsureT y beorpany

Mactep paja

HacraBa reomeTpHje y pa3/IMt4MTHM IKOJICKUM
CUCTeMHMa-yTiopeAHa aHa/IN3a

MEHTOp: CTY/l€HT:
[Ipod. [ip Cphan Bykmuposuh JoBaH llln/puh
1141/2012

Beorpag 2015.



Cazpxaj

10 1 3
HACTABA TEOMETPHJE ..eueuenerrenesresessesssssesessessessesssssessssssssssssesssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssaneas 5
00 0 ) (=T T 6
[I71aH ¥ IpOrpaM reOMeTPHUJE Y EHITIECKO] ..vvrrecrresrressresssesssessssesssssssssssssssssssssssssssessans 6
I U ) 16
['eoMeTpHja y jalaHCKOM HACTABHOM IPOTPAMY .ccureeureresresssessssesssessssessssessssessssesssnes 17
TPEHA0BU U IPOMEHE Y JAIIAHY ..eceucereuensesessesressessesessessessesssssssessessssssssssessessssssssssessssssssssssnes 17
L0 0T 2 1140 25
['eoMeTpuja y PpaHIyCKOM HACTABHOM MPOTPAMY ..oeurerrerressesessmessessensessessessessssssssnes 26
OPTAHUBALMJA ML TEME ..evueererreessesssessssesssesssessssessssessssessssessssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 27
TpeH0BU U IPOMEHE Y DPAHILYCKO] ceuveureurerresersessssssessessessessessessesssssssssssssssessessssssssssssssnes 28
D (o3 )< 11 1 - T 31
['eoMeTpuja y X0J1aHACKOM HACTABHOM MPOTPAMY ..oeurresrressresssessssessssessssessssessssesses 32
JREEDi 023 Q1237 10 (=) 7 (373 0) 36
['eoMeTpuja y HacTaBHOM MJ1aHy U iporpaMmy basieH-BupTemobepra .......cocoeeee. 38
TpeHno0BU U IpOMEHE Y BaZleH-BUPTEMOEPTY....oovvcerererrrnireiresessesessessessesssessessesessees 38
Onuc Yaca ¥ aKTUBHOCTH Y LIKOJIH cuucusssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssnns 45
AHkeTa: Yyiora ¥ 3Hayaj FeOMETPH)E Y MATEMATHLIH .....umuessessssssmsssssssssssmssssassssssnseas 47
HacTaBa reOMeTPHJE Y CPOHJH .....cvmrmrmrmmmsensmsmsssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssasssssssasssssssssass 53
SAKIBY UK wuuucssesssssssssessssesssssssessesssssssesssssssesessssessssssssssessssssse s sasssess ssssesns nsssssesssssssesssssasssssssesss 56
07 =] 012 )4 57



YBog

BekoBuMa M MWJIEHHWjyMMMa YHas3aJ, HajCTapuje LUBUJIM3aLMje Cy KOPUCTHJIE MHOra
ca3Hamwa U3 reoMeTpHje jep Cy UM OuUJIa HEOIXOJHa Y CBAaKOJHEBHOM >UBOTY. CymepLuH,
Erunhanu, BaBusionuy, UHaujuyM v HapaBHO ['puy, koju cy jom y VI Beky npe HOBe epe
npeysesu BoJehy ysiory y pa3Bojy HayKe, HUCy MOIJIM [la 3aMHUCJIe )KUBOT 6e3 reoMeTpHje.
CMaTpa ce Ja je reoMeTpHja moHUkKNA y Erunty U3 npakTuyHe moTpebe Ja ce mocie
u3MBama Husa nomiaB/beHO 3eMJ/bULITE NIPpeMepPH U MOHOBO Napuesuile. Kao y fJoUHA
Huna, u y nonunu peka Turpa u Eydpara, y Meconoramujy, 1iBeTasna je LyMBUIK3ALHja
HEKOJIMKO MWJIEHHjyMa Iipe cTynama ['pka Ha uctopujcky cueHy. U y Meconortamuju
reoMeTpuja je 6uja pa3BUjeHa, aKO He W pas3BUjeHUja Hero y Erunty cyaehu npema
3amycuMa Koju cy Ao Hac aocnenu. [puu cy of Erunhana u BaBunoHana npeysesiu HaydyHa
casHama M OHJA CBe TO Mnoyvesy jAa cpehyjy. MHore uyyBeHe 1KoJe y cTapoj ['pukoj, koje cy
ce OaBWJie APYLITBEHMM Haykama M ¢puio3odujoM, U3yyaBajsie Cy reoMeTpHjy, jep ce
CMaTpaso Ja Ce Ha Taj HAayMH CJAyLIaoLM y4ye JIOTUYKOM pacyhuBamy WITO je OUJIO
HEONXO/IHO NMPHU 030M/bHOM GaB/bely pusozodpujoM. CTora He udHeHabyje 1ITO je U3HAL,
ynasa y IlnaToHOBy akafieMujy nucaso: , Heka He y/a3H OHAj KO He 3Ha reoMeTpujy’. Y
OJHOCY Ha Jpyre Hay4dHe 00JIaCTH, TeOMeTpHja je JOCTUIJIA 3aBUJAH HUBO, a jeJHU O[]
Haj3acJyKHUjUX 3a TO Cy OUJIMU cTaporpuku matematudapu: Tanec usz Musera(oko 634-
546. roauHe crape epe), [lutaropa ca Camoca(pobeH je cpeiJMHOM 11eCTOT BeKa cTape epe)
u Eyxkaua (oko 330-275. rojuHe cTape epe).

Tanec je 6uo nerengapuu ¢puno3od, MaTeMaTh4ap U aCTPOHOM CTApOr BeKa, yopajaH je
Mehy cemam Mygpaua. CBe ocTaje MyZjpalie NpeBasHIlao je MHOrocTpaHouhy cBoje
JleJIaTHOCTH jep Mmopej, Tora uTo ce 6aBuo ¢uio30pujoM, MATEMATUKOM U aCTPOHOMUjOM,
0MO je U XUAPOTeXHUYAp, U HAYyTUUYKU MHXKeHep, TProsal, U NOJUTHUYAP, U KaKO TBPAU
[lnytapx y geny ['036a ceqam myzpana, jeiuHu ce Mehy MyApanyma y3aurao usHazg chepe
NpaKTU4YHEe KOpUCTU. MopHape je yuuo Ja ce opjeHTUlly nasehu Ha casBexhe Masior
MeqBeja, a npeMa XepoJ0TOBHMM peduMa, IpeJiBU/ieo je moMpaderwe CyHIa Koje ce, KaKo je
KacHuje yTBpheHo, 36us10 28. Maja 585. rogune crape epe. Tpagunuja npunucyje Tanecy
Jla je IpBYU JI0KAa3uBao TeopeMe U Ja je, IITABHUILIe, YMEO [a JOKaXKe MeT reOMeTPHUjCKUX
cTaBOBa Mehy kojuMa je u TBpheme /a je yrao HaJ NPeYHUKOM MpaB.

[luTaropa je jenan oj HajyTULAJHUjUX JbYAW FPUKe UHTesaeKTyaslHe uctopuje. Oko 530.
roZJHE CTape epe UCeJINO0 ce U3 poAHOT rpaza y jy:kHy Urtanujy, y KpoToH, rze je ocHoBao
CBOjy IUKOJIy. 3anpaBo, 610 61 60/be pehu Ja je OH yTeMe/bHO jefjlaH caBe3 WU je[JHO
MOpaJIHO-PeJIMTM03HO OPATCTBO KOje je ONCTaJIo ¥ NOCJIe lheroBe CMpTU. Mako HUje HULITA
Halucao, leMy ce NPUIHKCYje [a je YTBPAUO Aa je 30Mp YHYTpalllkbHUX YIJoBa TPOyrJja
jeaHak 36Upy /iBajy MpaBUX YIJIOBA, A je yMeo Aa JJOKaXKe Jja BaXKU YeTp/leceT ceJMU CTaB
npBe Kibure EyknunoBux Ezemenara, jaHac NO3HAT Kao [/HTaropuHa reopema U ja je



pa3BUO reOMETPUjCKy airebpy U3 aApyre Kwure Eremenara. llpunucuBana cy My ce u
Jipyra oTkpuha Kao LITO Cy IOCTOjalkbe HeCcaMepJ/bUBUX AYKU U KOHCTPYKIIMja NPABUTHUX
noJsvezapa.

Eyknug je Hanucao Ezremente oko 300. roauHe crape epe. Mako HeMa MHOTO KHbHUTra Koje
ce ca EsnemenTHMa MOTy INOPEeJUTHU IO YTHULAjy HAa UCTOPHjy LUBUIM3ALHje, O H€HOM
ayTopy ce BeoMa MaJjio 3Ha. BepoBaTHO je yuno y Atuny, y IlnaTtoHoBoj akagemuju. Ilo
no3uBy I[ITosomeja CoTepa, AsleKcaHZpOBOT reHepaJia KojH je 3aByaZao EruntomMm, gomao je
y AJleKcaHJpHjy U Ty OCHOBAO YyBEeHY MaTeMaTH4KYy IIKOJY Koja je IIocjie Tora nocrojaja
BekoBUMa. [lopen EsremeHnara, Koju cy oCKOpa CBy/ia CJAY>KHJIM Kao YIIOEHUK TeOMETpPH]e,
CaCTaBHO je joLIl HEKOJIMKO CIIUCA KOjU Cy cCayyBaHM [0 HAIIMX JaHa. To Cy:

e [lozanwy, KOjU CIy»e Kao YBOJ Y TeOMETPHUjCKY aHaJIU3Y

o O paziarary QHUrypa, Ciuc cayyBaH caMo y apaliCKOM MpeBOy

o @ernomeHnH, nocBeheHu eseMeHTapHO] cHepHOj TEOMETPUjU U HEHOj NPUMEHU Y
aCTPOHOMMUjU

e OnrHka, y Kojoj Eyknuz pacnpa/ba 0 LIMpewY U 040Hjalby CBETJIOCTH Y CKIALy ca
IIUTArOpejCKOM TeOpUjOM KOjy je, KacHHUje, npeyseo [lsaToH, 0 3palny¥ma KOju U3
0YHUjy Najajy Ha npegMeTe.

CBe o 19. Beka reoMerpuja ce H3ydaBajsla Ha OCHOBY El/iemeHata, Kaja je pyCKHU
MaTemaTudap JlobaueBcku (1792-1856), npodecop yHHUBep3uTeTa y Kazamwy, yreMe/buo
XUIepOOJIMUKY TeOMETPHjy Koja ce Ha3uBa M reometpujoMm JlobayeBckor. Ha wmweroBom
npeJaBamy OApKaHOM Ha YHUBep3uTeTy y Kazamwy 24. debpyapa 1826. roguHe, NpBU Ny T
je jaBHO caoIllITeHa HUJeja 0 TOMe [la ce reoMeTpHja MOXe 3aCHOBATU Ha aKCUOMHU Koja
Herupa netu EyKJu0B [IOCTYJIAT Tj. ia Ce KPO3 ATy TA4yKy BaH JaTe IpaBe Y UCTOj paBHU
MOry noByhu Be IpaBe Koje He ceKy JaTy npaBy. CaZp»aj oBor npeJiaBamba 00jaBJ/beH je y
paclpaBy LITaMIIaHO] y Ka3awkCKOM BecHHUKY 3a 1829. roguny.

Tako je JlobaueBCKHU OCHOBAO je/IHY HOBY T€OMETpPH]jy, Y KOjoj HeEMa HEJIOTUUHOCTH, Majia
Cy 3aK/by4ld Ca CTAaHOBHUIUTA OYUIJIEJHOCTH BeOMa HEOOHWYHH. Y IOYEeTKy Cy OBM
pe3yJ/ITaTh U3a3BaJii MOJCMeEX, jep HUCY HaJIa3WJIv MOAJIOTY Y KOHAYHOM IIPOCTOpY. Y 0BOj
reoMeTpHjUu 30Mp YHYTpaUIbUX YIJI0BA Y TPOYTJy HUje KOHCTAHTAaH U MakH je of, 301pa
JiBa IpaBa yTIJIa, He I0CTOoje CJAMYHU TPOYIJIOBH, a TPOYIJIOBU KOjU UMajy jefjHaKe yrjoBe
Cy NOAYyJApHH, y JaTOj paBHU KpO3 JaTy TauyKy BaH JlaTe INpaBe MOXe ce MOByhu
6eCKOHAaYHO MHOTI'0 [IPaBUX KOje He CeKy JaTy IpaBy.

[ToTnyHO He3aBHUCHO OJf Wera [0 UCTe reoMeTpHje A0LIao0 je U Mahapcky MaTeMaTHyap,
Janow Bosbaj (1802-1860) koju je pe3yaTaTe CBOjUX UCTpPaKUBawa 06jaBuo 1832. rogune
y BUAY JAoJiaTKa Kwure ,[eomerpuja’, cBora oua Papkama bosbaja. Ctora ce Taj pas y



JUTepaTypu U cpehe moj HacioBoM ,AneHgukc’, 1ITO HAa JIATUHCKOM je3UKy 3HA4Hu
Jl0/laTaK.

HoBa cTpeM/sberma y aKCHOMaTUYKOM 3acHHUBalkby TreoMeTpHje MOACTULANA Cy
MaTeMaTHh4yape Ja INPUCTyIle CYNTUJIHO] aHa/JM3U OCHOBHUX eOMETPHUjCKUX IOjMOBA U
TBphewa. CenamaeceTux roguHa 19. Beka /jBa HeMauka MaTeMaTu4apa Puxapz JeneKkuHs
(1872.) u I'eopr KanTop (1873.) ckopo UCTOBpeMeHO, HA Pa3JIMYUTE HAYUHE, PAa3BUJIH Cy
y4ere 0 HENPEKUIHOCTU. YBOhemeM akCMOMa HEMPEKUJHOCTU OHU Cy YCIeJH [ja OTKJIOHE
jelaH oJ, KpYyINHUX HeAocTaTaka akcuomatuke Eykiupa. ToauHe 1882. HeMayku
matematuuap, Mopun I[lam (1843-1930) y cBojoj kwu3u ,llpesaBama uU3 HOBUje
reoMeTpuje’, yBOAM aKCUOMe TIOpeTKa KOjUMa OTKJamwa joll jeJaH HeJoCTaTak
akcuomatuke Eykinuzaa. Tpu utanujancka matematudapa bysene [leano (1889.), Hysene
Beponesze (1891.) u Mapuo Iluepu (1889.) y cBojuM pacmnpaBaMa [ajy CBOje BU3Hje
aKCUOMATHUYKOT 3acHMBamwa reomerpuje. HajcucTteMaTHYHHMjU NPUCTYNl y TeOMeTpUjU
3aCHOBAaH Ha HENPOTHUBPEYHOM, HE3aBUCHOM M MOTIYHOM CHUCTEeMYy aKcMoMa Jao je
HeMayku MaTeMmaTudap JaBujg Xunoept (1862-1943) y cBoM aeny ,,OCHOBU reoMeTpuje”
o6jaB/beHOM 1899. roguHe. 'eoMeTpujcKU 06jeKTU Koje pa3MaTpa XuabepT y OBOM Jesy
MMajy Jajieko LMpe 3Hauewe Hero KoJ, Eykiuja. 3a ocHOBHe reoMeTpujcke 00jeKTe OH
y3MMa TaukKe, IpaBe U paBHU. Y BehuHU JaHallbUX YIOEHUKA Jlaje ce KypC reoMeTpuje
KOjH je 3aCHOBAH Ha Hjejama 6JIMCKUM XUJ16epTOBOM paay.

HacraBa reomeTpuje

Y nocneawux JBajeceTak roJWMHA Yy MHOIMM 3eMJ/baMa CBeTa IIOHOBO Ce jaBJ/ba
MUIJ/bEHE 1A HAaCTaBa MaTeMaTHUKe Tpeba /la yKa3yje U Ha IpUMeHe MaTeMaTHUYKOT 3Haba
y MOJle/IMpakby Haller OKpyXeka. Y ToMe npeJiade 3eM/be /JlaseKor UCTOKA, Kao IITO Cy:
CuHranyp, JanaH, KuHa, Jy>kHa Kopeja uta,

['eoMeTpHjCKO 3Hame je LUPOKO MPUMEHEHO Ha MoJe/iupatbe peaJsHocTd. OHO ce
KOPHUCTU NpU pa3MaTpamby IoOMpayewa INpeKo Kpyrosa, pedJiekcHja NpeKo esUNce U
napa6oJia, paZivo Tajaca NpeKo xuiepboJsie, mapKeTUpamwe NPeKo NoJUroHa.. leomerpuja
JIOIPUHOCH pelllaBalkby MHOTUX Mpo6JieMa CBaKOJAHEBHOT XMBOTA Kao LITO Cy MaKOBamwbe
NpOU3BOJA, OrJallaBame, H3rpajlba MOCTOBA, TYHeJa, 3rpaja, CIHOPTCKUX TepeHa,
IpaB/bele Mana rpaZioBa 4 caoopahajHux nyresa UTA.

Besvku 6poj yyeHuka He yBuba yJsiory reoMeTpuje y CBaKOJAHEBHOM >XHUBOTY UITO je
jenaH on passiora cjaabe MOTUBalMje yYeHUKa Ha YaCOBMMa MaTeMaTHKe.

HacrtaBa reomeTpuje y CBUM LIKOJICKUM CUCTEMHMa 3ay3UMMa 3Ha4ajHy yJ/OTY Y HACTAaBHOM
IJIaHY ¥ IporpaMy. Y HeKUM 3eMJ/baMa reoMeTpHja MMa HajBehu yie0 y HaCTaBHOM IJIaHY U
nporpamy MateMmaTuke. Tako oJ 3eMJ/be 10 3eMJbe NIOCTOje pa3/IMYuTe MeTO/e, IPUHIIUIIY U
HayMHU KaKo ce Kp03 HacTaBHe jeilUHUIIe U TeMe 06pabyjy o6s1acTy U3 reomeTpuje.
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Mu hemo ynopehuBaTu HacTaBHM IJIaH U NIPOrpaM reoMeTpuje y LIKOJICKUM CUCTeMUMaA
cnenehux 3emasba: EHriiecka, Janas, ®panuycka, Xonanguja 1 Hemauka(nokpajuna bajgeH-
BupTtembepr). Takohe, HaBemheMo HEKOJIMKO KapaKTEPUCTUYHUX MpUMepa M 3ajaTaka
KOjU Cy HaMelweHHU Yy4YeHUIlMMa 3a pellaBalke M BexOy y JApKaBaMa 4YHUjU IJIaH
aHa/IM3upamo. JlaTu 3a4any Cy yrJlaBHOM HaMeweHHU y3pacTy yueHuka oz, 10 1o 16 roauHa.

EHrsiecka

HacTtaBHM IJ1aH U porpaM MaTeMaTUKe y EHIJIeCKOj CBpPCTaH je 10 IJIaBHUM paspesuma
W HUBOMMa KOje yYeHHU LU IOCTeNeHO0 JOCTHUXKY. [locTaB/beHHU Cy jacHU LIUJbEBH, U TO Ja ce
HAaCTaBHUM IIJIAHOM IPOrpaMOM OCUTIypa Aa CBU yYEHHULIU:

e BeUITO KOPUCTe OCHOBHE MaTeMaTHU4Ke [10jMOBe, YK/bY4yjyhH U la TOKOM BpeMeHa
CTHYy [PAaKCy Jla pelllaBajy CJ0XKeHe MaTeMaTH4YKe Npo6JieMe, Kao U jla pa3BUjy
OMILUTe padyMeBake U CIOCOOHOCT MHULL/beHA U IPUMEHe 3Hakbe OP30 U IPeLiu3HO.

® 3aK/by4yjy MaTeMaTHU4YKU KPO3 TpaXKemwe pellemha U Ja Kpo3 NPeTIOCTaBKe U
yOnlITaBake 3Hajy Jia I0Ka3yjy KopucTehr MaTeMaTUYKHU je3UK.

e MOrYy Jia pelie nIpob6JsieMe NpUMenyjyhy CBOje 3Hamwe y yCTa/beHUM U
HeyoOM4YajeHUM cuTyanujama nosehasajyhu Bemtuny, yk/pydyjyhu pasnarame
npo6JsieMa Ha jeJHOCTaBHHje Kopake U O6yly MCTPajHU y IPpOHA/IaXehy pellemha.

CBe obJsiacTH y MaTeMaTUILU Cy TECHO NTIOBe3aHe U YYeHHUIIM Tpeba Jja ce ococobe aa
ce cHahy y npe/icTaB/balby pa3HUX MaTeMaTUUYKUX UZeja. [Iporpamu ydyema cy, no
noTpebu, OpraHM30BaHU Y HAU3TJIe/, Pa3JIMYUTUM 06J1aCTHMa, ajii YYeHUIM Tpeba J1a
HalpaBe IperJe/ Kpo3 pa3He MaTeMaTU4YKe TeME.

Ouekyje ce na BehrHa yyeHHKa caB/ahyje HAaCTaBHU IJIaH U IPOrpaM UCTUM
TeMnoM. busio kako 6UJI0, OJIJTYKe O JIOHOLIIekhY TeMIa HalpeTKa Tpeba Jja ce
3aCHUBAjy HA OCUTYpamy CXBaTaka YYeHHUKa /10 ciesieher HUBoa.

[lnaH ¥ nporpaM reomeTpHje y EHrzieckoj
I'naBHU HYBO 1(npBa M Aipyra roguHa yyemwa)

IIpBa roauHa yyema
YdeHuke Tpeba y4UTH Ja:
» TIpeno3Hajy U UMeHyjy JBOJAMMEeH3HOHa/IHe U TPOJAUMEH3UOHa/lHe QUrype
IITO YK/byuyje: 2-/] durype(Ha npuMep npaBOyraoHUK, KBapaT, KPyroBe U
TpoyrJyoBe), 3-/] durype (Ha npuMep KBajap, Kolka, nupaMuza, chepa)



CMmepHHULE:

YdeHuU1 M 3Hajy fa npeno3Hajy 2-/l u 3-/l 06JiMKe pa3JIMYMTHUX BeJUUYUHA Y

CBAaKO/IHEBHOM >KMBOTY Ca 3HakbeM Jja Y4eTBOPOYTJIOBH, TPOYTJIOBU, KBAJIpU U MUpaMU/e
HUCY YBEK CJIMYHHU jeJHU JpyTUMa.

YdeHuke Tpeba YYUTHU: [ja ONULILY II0JI0Ka], IpaBal] U KpeTamwe, yK/by4yyjyhu 11e0 OKpeT,
[I0JIOBYHY, YeTBPTHUHY U TPU YeTBPTHHE OKPEeTa, jJa KOPUCTE je3UK I10J102Kaja 3a [paBall U
KpeTame U OpjeHTalUjy Y IPOCTOpY, Aa 3HAjy 32 OpjeHTallvjy U y CMepy Ka3a/bKe Ha

YAaCOBHHUKY Kao U y lbeHOM CyIIPOTHOM CMepYy.

Jpyra roguHa yyema

YdeHuke Tpeba y4UTH Ja:

>
>

yCTaHOBe U ONHCY]jy cBojcTBa 2-/] durypa, 6poj cTpaHHIla, CHMETpPHUje

YCTaHOBE U OMUCYjy CBOjCTBA TeJia U MPOCTOPHUX PpUrypa yK/bydyjyhu 6poj uBHIIa,
TeMeHa, IJbOCHU

npeno3Hajy ¢Urype Koje cy Ha CTpaHaMa TeJia U IPOCTOpHUX ¢urypa (Ha npumep
KPYT Ha Ba/bKy WJIM TPOYTrao Kao MJbOCaH NUpPaMU/ie)

ynopejie ¥ pa3BpcTajy 2-/l u 3-/1 06/iMKe y 06jeKTUMa KOjH ce M0jaBJbyjy
CBAKOJIHEBHO

MMeHYjy pUrype Ha HaUMH KOjH je oAroBapajyhu 3a bbUXOB HUBO MK Cakha U
U3pakaBamwa

pTajy J1uHUje U urype kopructehu newmup

Hipxu rsiaBHu HUBO 2(Tpeha 1 yeTBpTa roZjiHa yuyema)
Tpeha roayHa yyema

YdeHuke Tpeba y4UTH Ja:

>

upTajy 2-/1 urype v npaBe Tesa U mpocTopHe GpUrype kopuctehu marepujas 3a
Mo/JieJIMpatbe, Ipeno3Hajy Tesa U NPpoCTOpHe GUrype y pasjiuiuTUM CUTyalUjamMa 1
OIUCYjy UX

Ipeno3Hajy yrjaoBe Ko/, pa3inuyuTux ¢purypa

Nperno3Hajy npase yrJjoBe, IPeno3Hajy /a Ba IpaBa yrJja 4YMHe ONPYXKeH yrao, a
YyeTUpPHU IIpaBa yrJja IyH yrao

Npero3Hajy napaJjejHe U HOpMaJiHe MpaBe, Kao U IapoBe TaKBUX NIPaBUX
IpUMenYjy 3a0KpyTr/bMBame JeluMasia 6pojeBa Kajia [ipTajy Ay»KU U CTpaHULe
durypa y ieHTUMeTprUMa y pa3IMYuTUM CUTyaljamMa



YeTBpTa roguHa yyemwa

YdeHuke Tpeba y4uTH Ja:

>

ynopeze v kaacudukyjy reometpujcke urype, ykbydyjyhu ueTBopoyrJioBe(Ha
npuMep napaJiesorpam, poMo6, Tpanes) U TpoyraoBe(Ha IpUMep, jeJHAKOKPaKH,
jeHaKOCTpaHUYHH, Pa3HOCTPAHH) HAa OCHOBY FbMXOBUX OCOOMHA U BeJIMYMHE
npeno3Hajy olITpe U TyIe yIaoBe, Aa UX ynopehyjy u ypehyjy no Bes1nunHu
KopuinheweM yrjioMepa v Npeno3Hajy NpaBUJHe U HellpaBUJIHE MHOTOYTJIOBe
npeno3Hajy cumeTtpase 2-/l durypa npejcraB/beHe y [pyraivjuM cUTyalndjaMma
J0NybYjy jeJHOCTaBHe cCUMeTpUYHe ¢urype ysumajyhu y o63up onpeheny npaBy
CUMeTpHUje U NIpeno3Hajy CUMeTpHjy Ha pa3HUM JvjarpaMuMa

OIKMCYjy KOOpAHUHATe Ta4yaKa Y KOOPAUHATHOM CUCTEMY y IPBOM KBaApPaHTY
OIUCYjy IOMepama KOOpPAUHATA TayaKa Tj. IPOMeHY lbUXOBUX O3ULIY]ja
JIeBO/eCHO U rope/iose

Buiy ryiaBHY HUBO 2(TleTa U I1ecTa rojuHa yuema)
IleTa roauHa yyema

YdeHuke Tpeba y4UTH Ja:

» TIpeno3Hajy TeJa ¥ IPOCTOpHe GUrype yK/by4yjyhn KOLKY U Apyre
noJsivejipe, oaBajajyhu ux ox 2-/1 purypa

» 3Hajy MEpUTH yTJIOBe y CTelleHUMa, IPoLieyjy U yropehyjy olITpe, Tyle U
OIpyKeHe yIIoBe

» LpTajy AaTe YrJOBe U Mepe UX y CTelleHUMa

» KOPHCTe CBOjCTBa IPaBOYraoOHMWKA KaKo OU oZipe/iiJI1 Hello3HaTe AyXKUHe
CTpaHMIIA U Mepe yryoBa

» PpasJIMKyjy IpaBUJIHEe U HENIpaBUJIHE MHOTOYTJIOBE HAa OCHOBY jeIHAKUX
CTpaHMIIA U YTJI0Ba

» U3Bex0ajy Npelr3HOCT Y IpTakby JeHBUPOM 0 MUIUMETpPa

KOpHUCTe TUIIMYHE O3HAKe 3a NapaJieJIHe U HOpMaJIHe MpaBe

A\

» KOPHCTe I0jaM AuvjaroHase u [a u3Beay yrjioBe popMupaHe nusmehy
CTpPaHMIa, Kao U yIyoBe u3Mehy AujaroHasa v napajaejHux
cTpaHuLa(yr/aoBy ca NapajeJHUM KpalyMa), Kao U Apyra CBojCTBa KO/,
4eTBOPOYTIJ/IOBa KOpUllheweM reOMeTPHjCKUX padyHapCKUX IporpaMa



llecra roguHa yyemwa
YdeHuke Tpeba y4uTH Aa:

KoHcTpyuuly 2-/1 urype kopuctehu fjaTe cTpaHulLe U YIJI0Be, ONIUCYjy U rpaje
MoJieJie ITOJIMeZapa, ITO YK/by4dyje U3pajly Mpexe noJvezapa

3Hajy fa ynopehyjy u kiacudukyjy reoMmeTpujcke pUrype Ha OCHOBY FbMXOBUX
0co6UHa ¥ poHaly Heno3HaTe yrjoBe y TPOYrJ10BUMA, 4eTBOPOYTJI0BUMA U
OCTaJIUM MHOT'OYTJIOBUMA

WJIyCTPYjy U UMEHY]jy JleJI0OBe KpYra, yK/by4dyjyhy MoJlynpeyHUK, NIPeYHUK U 0OUM
Npelno3Hajy YHaKpCHe YIJIOBe, YIJIOBe ca lapaJieJIJHUM KpalluMa, HallopeiHe YrjoBe
LIpTajy ¥ Npeno3Hajy KoopJiuHaTe Tayaka y CBa YeTUPH KBaJipaHTa KOOPJAUHATHOT
cucrema

L[pTajy jeHOCTaBHUje GUTrype NpecarnKaBajy KX OCHOM CUMETPHUjOM

I'naBHM HUBO 3
YdeHuke Tpeba y4UTH Ja:

M3BOJie U IpUMenYjy GopMyJie 3a U3padyyHaBakbe U pellaBajy npob/ieMe Kao ITo
Cy: 00MM M NOBPILKMHA TPOYIJIa, TapaJjiesJiorpama, Tpanesa, 3alipeM1Ha KBaJipa 1
KOLIKe U JIpyTUXx noJiveaapa(ykabydyjyhu u Babak)

peluaBajy npob6JieMe y Be3u ca 00MMOM Y OBPLIMHOM Kpyra U MOBPLIMHOM
KPY>XHOT hCce4yKa

[[pTajy U Mepe CTpaHUlle U YIJI0Be reoMeTPUjcKuX GUrypa ykbydyjyhu tymauemwe
pasMepe LpTexa

3HAjy Jla KOHCTPYyHILYy CUMeTpaJie CTPaHHUIIA U AATUX AYKH, HOpMaJie Ha CTpaHULe U
JlaTe Jy>KU, CHMeTpaJie yrjoBa KopUuilheweM Jiewbypa U liecTapa v Ipeno3Hajy Aa
ce pacTojame o] Ta4Ke J10 IIpaBe WU LYW padyyHa KOHCTpyHUCamkheM HopMaJie U3 Te
TayKe Ha ATy NpaBy WJIH AYXK LITO Npe/cTaB/ba Hajkpahe pacTojame

OINMCYjy CKHILe U L[pTexe KopullhemeM ycTa/beHUX TEpMUHA U 03HaKa OCHOBHHUX
reoMeTpUjCKUX NI0jMOBaA

3Hajy /ila KOPUCTe CTaBOBE O NOAYAAPHOCTH TPOYTIJiOBa

M3BOJie U KOPUCTe 30Up yHYTPAIUbHUX YIJI0BaA Y TPOYTJY U YeTBOPOYIJIY U Aa
payyHajy 361Mp YHYTpallbUX YIJI0Ba y NPaBUJIHUM MHOTOYTJI0BUMa

KOpHCTe NOAYAAPHOCT U CIMYHOCT TPOYIJIOBA Kao U [IuTaropuHy TeopeMy Koz
jeAHOCTaBHUjUX Jj0Ka3a

KopucTe [IUTaropruHy TeopeMy U TpUroHOMeTpHjcKe QyHKIMje Aa 61 peluan
npobJsieMe y Be31 ca IPaBOyIJIUM TPOYIJIOM

KOpPUCTe OCHOBHE 0COOMHE TeMeHa, UBULA U IIJbOCHU, KOLIKe, KBa/lpa, IPU3Me,
nupaMu/ie, BasbKa, Kyle, chepe 3a peliaBambe NpobJieMa y IpocTopy



TyMaye MaTeMaTU4Ke Be3e U airebapcku ,u reOMeTPHjCKU
I'y1aBHU HUBO 4
[Topen yTBphuBama caaprkaja U3 rjiaBHOT HUBOA 3 YYeHUKe Tpeba YYUTH Ja:

npecjuKaBajy reoMeTpujcke urype KopuuheweM poTalyje, CAMeTpHje U
TpaHcJIanyje

KOpHCTe ¥ IPUMEeYjy CBa CBOjCTBA y Be3U Ca KPYTOM U KPYKHULOM U HbUXOBUM
eJleMeHTHMa yK/by4dyjyhu: LieHTap, NOJIyIpe4YHUK, TETUBY, IPEYHHUK, OOUM,
TAHTeHTY, JIYK, KpY>KHH UcedaK

NpUMEnYjy U J0Ka3yjy pa3/IM4uTe CTaBOBe y B€3U Ca KpyroM

M3pavyyHajy NOBPIIMHY U 3allpeMHUHY JIOINITe, IUpAMU/e, Kyle U OCTa/IMX [ToJMesapa
NpUMERYjy NOAYAAPHOCT U CJIMYHOCT U NIPENOo3Hajy OAHOCe OBPILIMHE U
3anpeMurHa ¢pUrypa u Tesa

3HAjy BpeJHOCTU TPUTrOHOMeTpHUjcKkuX GyHKIMja 3a yrioBe of 30°,45° 60° u 90°,
3Hajy U IPUMeYjy CUHYCHY U KOCUHYCHY TeOpeMy KaJjla Tpake Hello3HaTe
eJleMeHTe TpoyTrJia

3Hajy Aa cabupajy, 04y3MMajy U MHOe BeKTOpe CKaJlapoOM U TO FeOMeTPUjCKU
NpeACTaB/bajy

KOpHCTe BEeKTOpe U onepalyje ca buMa KoJi J0Ka3uBakha PAa3JIMIUTHUX jeJHAKOCTHU

EBO M HEKOJIMKO KapaKTepUCTUYHUX 3a/laTaKa:

3aganu

1. Bpop kpehe u3 nyke u nyoBu Ka 3anaay 300 km, a onza 100 km TayHo Ka jyry.
W3padyHaTH KOJIMKO je 6pOJ, Ha Kpajy OBOT NIyTOBama yAa/beH OJ T0YeTHe
ayke?

300 km (W)
o "qeTak
Oo~eTak

100 km
(S) d

Kp aj

Cinnka 1
Peleme:
Ca d hemo 03HaYUTH pacTojame o] MOYETHE TayKe |0 Kpajier oApeaulITa 6poaa.
OBpze ce moxe npuMeHUTH [luTaropuHa Teopema, na BaXxu:
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d? = 100% + 3002
d? = 10000 + 90000
d? = 100000
d = /100000 = 316,2 km
2. /JlaT je mapaJjiesiorpaM KojH je NpyUKa3aH Ha CJAULU:

5 em

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I

¥

- 3 o — e ——d o

Ciuka 2
M3padyHaTu 06uMM napaJsiesiorpama, a pe3yJiTaT IpyUKa3aTH Ha ABe JelMMalle.

Peieme:
0 =2a+2b
a=2cm+4cm=6cm
h=5cm
[IpumenoMm [luTaropuHe TeopeMe 106HjaMo:
b? = 52 + 22
b? =25+ 4
b? =29

b=+v29=5,39cm
0=2-6+2-539=12+4+10,78 =22,78cm

3. Coba Tpeba fja ©Ma noJ; IpaBOyraoHOT 00JIMKa, ca CTpaHaMa Ay:KMHe 4 m u 5 m.
['paguTesb xesu Aa NPOBEPHU /1A JIU je Mo/, cobe caBplieH NPaBOyraOHUK U Mepu
06e gujaroHaJsie noaa cobe Koje 6u Tpebasio Aa 6yay ucte aykuHe. Kosvka je
JAy>KWUHA AyjaroHasna? Pe3ysTaT npyKasaTH ca jeJHUM JelMMaJTHUM MeCTOM.
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Cnuka 3
Peieme:
AB =CD =5m, BC =AD =4m
AC = BD
AC? = AB? + B(C?

AC? =52 + 42

AC? =25+ 16
AC? = 41

AC =V41=64m
Jy>kvHa AujaroHajie Mopa 6UuTH 6,4 m.

4. Capa npaBy 3Maja 0/ iBa jelHAKOCTPaHUYHA TPOYTJIa, Ko IITO je IPUKA3aHO Ha

CJIMILIA:
A
40 cm 40 cm
D a6 cm B
2 em 80 cm
C
Ciuka 4



U3pauyHaTtu ayxuHy AujaroHase AC, a TpaXeHU OAr0BOP JAAaTHU Kao
3a0KpYIJbEH 11e0 OpOj Y LleHTUMeTpHUMaA.

Ciuka 5 Civka 6

Pemrerse: Mojies1 3Maja npecTaB/ba AeJTOU KO/l Kojer, Kao IITo 3HaMo, Beha

JlMjaroHaJsia noJioBU Mamwy, ra nouro je DB = 60 cm, DE = EB = DZ—B = 62—0 =30 cm.

AC = AE + EC
AE? = AD? — DE?
AE? = 402 — 30% = 1600 — 900 = 700
AE =700 = 26,4575 cm
EC? = CD? — DE?
EC? = 80% — 302 = 6400 — 900 = 5500
EC =+/5500 = 74,162 cm
AC = AE + EC = 26,4575 cm + 74,162 cm
AC = 100,6195cm =~ 101 cm
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5. T] koMnaHuja, Koja IpOM3BOJY XpaHy 3a MaykKe , IJIJaHUPaA 2 KOPUCTHU KOH3epBe
00JIMKa Ba/bKa. YHyTpalllbe Mepe KOH3epBe Cy PUKa3aHe Ha CIULU:

A cm

Cinuka 7

W3padyHaTH 3apeMUHy XpaHe 3a Ma4yKe KOjy Ta KOH3epBa CafipH.
Pememe: /la 6ricMo pelunau npo6seM, MOpaMo U3padyHaTH 3allpeMUHY BaJ/bKa
NpeyHUKa OCHOBe 6 cm U BUCHHe 4 cm. [lakne, 2r =6 cmu H = 4 cm.
V=r?-m-H
V=3%-m7-4=9- 41 = 36m cm?
V =36-3,14 = 113,04 ~ 113 cm?
Konsepsa cagpxu 113 cm? xpaHe 3a MauKe.

6. Ha ciuny je npukasaH NonpeyHHU Npecek LeBU Koja je gyradka 50 cm.
YHyTpaluwkby NpeyHUK LieBH je 20 cm, cnosballilbu Hpe‘-IHI/IK ueBH je 30 cm.

- \

L

—-n.

\“‘?l
\\\

Cinnka 8
a) N3pauyHnaTu 3anpeMuHy MeTaJjia Koja noTpebHa Aa 6U ce Ta LieB HalpaBuJa.
6) U3pauyHaTH 11eJI0KyIIHYy NOBPLIMHY LieBH, YK/bYy4yjyhu YHyTpallby
MOBPLUHHY.

Peweme:
a)V =15%-7-50—10%-m-50
V=225-50-7—100-50-m
V = 11250 — 5000 = 62507 cm3
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V = 6250- 3,14 = 19625 cm?
6) P =2-15%r — 2-10%m + 30w - 50 + 207 - 50
P=2-225mn—-2-100 4+ 1500 + 10007
P =450 — 200w + 25007
P = 2750w cm?
P = 2750 3,14 = 8635 cm?

7. BeToHcCKa rpeja JiexxH Ha /iBa 6eToHCKa cTy6a. 'pesia MMa 06J1MK KBaJjpa ca
uBunama 0,5 m,3 m u 0,4 m. Cty60Bu UMajy npe4yHUkK ocHoBe 0,4 m 1 BUCUHE
2 m. 3payyHaTH YKyIHY 3allpeMHHY 6eTOHa Koja je moTpe6Ha Jia ce HalpaBU
rpesia u CTyOO0BH.

Ciuka 9
Peweme:
V=05-3-04+2-02%r-2
V=06+4-0,04-314
V =0,6+ 05024

V=11024m3~ 1,1m3
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Janan

MuHHUCTApCTBO MNpoOcBeTe y JamaHy NPUKyNlJba M AUCTPUOYyUpa KypceBe CTyAHja U
BOJMYA HAaCTaBHUX NporpaMa y KojuMa Cy LM/b€BU U CaApKaj IIOCTaB/bEeHHU [0 JeTalba, 3a
CBaKU INpeaMeT Ha CBAaKOM HUBOY paspeza. O4eKMBaHO je Jla ce caB ca/ip:Kaj mpejaje.
Oznbopu 3a o6pa3oBame y CBakoj NpedeKTypH NpaBe HacTaBHe NporpaMe Ha OCHOBY OBHX
JIOKyMeHaTa ¥ KOMeplLMjaJHUX U3/JaBada ylI6eHHKa, Koju Tpeba jAa Oyay oBjaiiheHu of,
crpaHe MuHucTtapcTBa. [IpedekType oanydyjy o ypbeHULMMa KOjH ce JOHOCe Ha OCHOBY
npezJjiora u3 mkosia. CBe y cBeMy, CUCTEM je jaKO LleHTPaJIM30BaH U KPyTO YHUPOPMHUCaH.

JanaHCKM LIKOJICKM CUCTEM Ce CacToju o 6 rofjHa OCHOBHe LiKoJe, 3 rogvMHa MmJjabe
cpefme IIKOJe U 3 ToAMHA cpefme LiKoJe. [I[pakTUYHO cBa Jena y3pacra of 6 go 15
roJjMHa Cy ynucasa y wmkoJy. Pokycrupahemo ce Ha BMIle pa3pejie OCHOBHe 1ikoJe (3.-6.)
u Miabe cpeamwe 1ikosie. [locToje U jaBHe M MpUBaTHE MHCTUTYLUje HA CBUM HUBOMMaA
akaZieMcke xujepapxuje: 1% y4eHHMKa OCHOBHHUX ILIKoJIa, 4% HWXUX CpeOIIKoJaLa, a
29% opn, BUMIIKX CpeHbOIIKOJIaLA je yIUCAaHO y IpuBaTHe LkKoJe. llIkosie HUCY ycMepeHe y
OCHOBHMM M MJIahUM CpejHOLIKOJCKMM paspeAuMa, a HaMmepa je Ja HAacTaBHUK Gupa
3aJlaTKe KOjU oOJroBapajy yd4eHunuMma. He mocToje HallMOHa/HE CMepHULE O
AudepeHLUjalMjU ca oJJlyKaMa HalylliTamwa 1IKoJia (Maja je 3aHeMapJ/bHUBO 33/|p>KaBakbe U
ybp3aBame y4yeHHKa). He mocTtoju ¢opMajHU CUCTEM eKCTepHOr HCIHUTHBama. CBaka
npedeKTypa NocTaB/ba CBOj UCIIUT Ha Kpajy MJyahux paspena cpefibe 1iKoJe (cTapocT 15
rojuHa). Bume paspene cpenmwe 1mkose, koje moxaha 97% janmaHCKHMX ydeHHUKa, Cy
paHrMpaHe, a 3a YIMC BUCOKHUX IIKOJIa KOHKYpeHLHja je BeoMa BeJIMKa, LITO NOJACTHYE
noxahawe npuBaTHUX JYKY 11KoJ1a 3a npunpeMame NpUjeMHUX UCITUTA.

Yeo yKynHHUX 4acoBa U He/le/bHO MOTPOIIeHO BpeMe Ha MaTeMaTHUIM IPUKA3aHo je y
Tabesu 1.

Ta6euia 1. llesioKkynHY YaCOBH U BpeMe MOTPOIIEHO Ha MaTeMaTUI[d Y OCHOBHUM U MJlahum
CpeAmbHUM [IKoJIaMa

OCHOBHA MJiabha cpesimba
paspega(cTapocT) 3(9) 4(10) 5(11) 6(12) 1(13) 2(14) 3(15)
4acoBH MO 21 22 22 25 25 25 25
ceaMuLM(caTH)
% BpeMeHa 3a 18 17 17 17 10 13 13
MaTeMaTHUKY
[IpoceuHo BpeMme 227 224 224 255 150 195 195
MaTeMaTHUKe
ceJMUYHO(MHUHYTH)
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['eoMeTpHja y jalaHCKOM HaCTaBHOM Nporpamy

HacTtaBHM nporpaMm reoMmeTpuje y JamaHy uUMa CJAMYHOCTH ca oHUM y EHrzeckoj: o6a
nporpaMa Cy CliupaJjiHa, MMajy je3rpo eykJHJAcCKe reoMeTpHje, YK/bydyjyhu U jeHOCTaBHe
00JIMKe, MOAYAAPHOCTU U CIUYHOCTH, HEKe TpaHchopMaluje reoMeTpuje (ca MPUIUIHO
MaJI0 KOXepPeHTHOCTHM W pasBoja), a CJIMYaH NPUCTYN IpeMepaBawa M nocBeheHoCTH
HeroBamwy JIOTUYKOT pasMulll/batba U 3aK/byyuBama. 00e 3eM/be MNPUIUYHO MaJo
NOKPUBAjy TeOMETPHjy KOOpAMHATa WM BEKTOpa WM aHTaKOBame CBOjUX YYEHHUKa Yy
,IpaBUM'' IpOjeKTUMa UJIM UCTPAKMBabUMa Y TeOMeTpPHjH.

/IBa mporpama ce pasJjHvKyjy y BpeMeHY yBohemwa caZip»Kaja, y3 jalaHCKH Ce TeOMeTPUjCKe
TeMe yBOJe YV LieJIMHY, a Yeurhe paHuje Hero y EHrzieckoj. ¥ Janany nocroju 3HaTHO Behu
HarJjlacak Ha MIPUHLUIY U KOMIAacy KOHCTPYKLMja (MoYMibe y paHOM y3pacTy of, 9 rojuHa),
Y Ha pasJiarambe TeJjla U MIPOCTOPHUX GUrypa, Ha CKULiMpamwe( MoceOHO Ha Mpe/CTaB/bakbe
NPOCTOPHUX ¢Urypa y paBHU), U Ha NPONOPLHUOHAIHUM OAHOCMMA Mehy Mepama.
,AHCTUTYT KpeaTHUBHe TEXHOJIOTHje'' ce caMO [I0BPEeMEHO NOMUIbLE U TO BHUILE Ca ONIUTHUM
Hero ca KOHKpeTHHM reOMeTPHjCKUM LiU/beBUMa: Ha Npumep ,edUKacHUje Kopulihemwe
padyHapa NpuJNKOM 3axXTeBHHUjUX 3a/iaTaka’ .

Y JamaHy noctoju paHM ¢$OKyC Ha pajJi ca TreOMeTPHUjCKUM J[ABOJUMEH3UOHAJTHUM
durypama, ¥ 3HATHO jayd HarJacak je Ha KOHCTpPYKLMjaMa Hero LITO je CAy4aj y
Enrsneckoj. Takobe, y JanaHy ce Bullle paJy U ca TPOAMMEH3WOHAJHUM purypama. Oz 13.
ro/IMHe eKCIJIMLUTHO Ce CTaB/ba HArJlacak Ha U3rpajilby OKBUpa 3a HepopMasHU J0Ka3,
Ha OCHOBY jeJJHAaKOCTH (NMOJyAapHOCTH) W cJAW4YHOCTH ¢urypa. KacHuje Harsnacak ce
nomepa Ha Kopulihemwe 0co6MHA 3a J0Ka3 pe3ysTaTa, KOju OHZA MOTY Jia ce KOPUCTe U Y
HaKHaZJHOM [J0Ka3y. Y OBOM jallaHCKOM IIporpamy, 3a pasjuKy oJ EHr/iecke, on cBUX
y4eHHKa ce o4eKyje Jja ypaje JoKa3e Koju ce ogHoce Ha 2-/l u 3-/] aAujarpaMe, y Kojuma ce
O4YeKyje Ja ce y4eHHULIM NI03MBajy CaMO Ha [103HaTe pe3yJIiTaTe.

TpeHZ0BU ¥ IpOMeHe Y JaniaHy

JamaH je HejJaBHO CMalbHO CBOj HACTAaBHU IIJIaH M NpOrpaM MaTeMaTHKe 300T IpUTHUCKA
Ha nporpam y nesuHU. [loyeBmu og anpusia 2002. roaguHe, U3/ Bajalbe BpeMeHa 3a YYeme
MaTeMaTHKe y BehMHHU paspeja je CMalmbeHO ca NPOCeYHUM OpojeM MHUHYTa HeJeJbHO, y
paspenuMa on 3. 7o 6. onaza Ha 193 MUHYTa, a y MyiahuM paspeauMa cpejitbe IKoJie naja
7o 150 MUHYTa, Kao LITO je NpUKa3aHo y Tabesu 2.
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Ta6esa 2. YKyIIHY 4aCOBHU U BpeMe MaTeMaTHKe Y OCHOBHUM U MJ1ahuM CpeJibUM LIKOJIaMa.

OCHOBHHU Maabu cpeimbu
Paspe(y3pacT) 3(9) 4(10) | 5(11) | 6(12) 1(13) 2(14) 3(15)
Bpoj yacoBa no 910 945 945 945 980 980 980
rOJIUHU
Bpoj yacoBa 150 150 150 150 105 105 105
MaTeMaTHKe 10
rOAUHHU
Bpoj yacoBa 4-5 4-5 4-5 4-5 3 3 3
MaTeMaTHKe
HeJle/bHO
CtangapaHo 45 45 45 45 50 50 50
Tpajame
yaca(MUHYTH)
[Ipoceuno Bpeme | 193 193 193 193 150 150 150
MaTeMaTHKe
HeJle/bHO

Huje Mmoryhe faTu JeTasbe 0 K3MeHaMa, aJiM je jacHO Jia je HeKH cajpikaj u3bpucaH (HIIp.

pe3ame MaTepHje), a HEKU Ce Mpecesro Yy BUIIE Cpejibe 1Koje(Taj Kpyr 0coOMHA HUje
o6aBe3aH 3a cBe ydyeHHUKe). [lopes Tora, Behu akueHaT he ce cTaBUTHM Ha Kopulihemwe
KOMIIjyTepa y OCHOBHUM pa3pearma Ja O0U ce oboraTuo JAeuuju ocehaj 3a 6pojese,

KOJIMYNHY H

reomeTpujcke urype.

KOHTpPOBEpP3HE, U Ty je Mprya 0 MaAy cCTaHAap/a.

Huje wu3Henabyjyhe pga cy mnpomeHe OwuJie

Caza heMo ce OCBpHYTH Ha HEKOJIMKO KapaKTepPUCTUYHUX TeOMETPUjCKHX 3a/aTaKa U3

jamaHCKOT HAaCTAaBHOT IJIaHa U Iporpama:

3aganu:

1. Ha cannu cy npykasaHu KOHONLY HEKHUX jeJjlapa BUCOKOT 6poJa.
ACF v BCE cy npaBe nunuje £DCE = 27° u 4BCF = 150°. U3pauyHaj BeJIM4MHe
cnenehux yriosa:
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G

Ciuka 10 Ciuka 11

a) 4ACD
6) 4ACB
B) 4DCF

Pememe:

a) 4ACE = ABCF = 150° (yHaKpCHH YTJIOBH),
4ACD = 4ACE — 4DCE = 150° — 27° = 123°

6) 4ACB = 180° — 4ACE = 180° — 150° = 30°

B) 4DCF = 4DCE + 4ECF = 27° + 30° = 57°

2. HcnuraTu cBakKy of, CIMKa:

* ¢JopmMupaTH jefHAYHHY 1O X
"  MY3pavyyHaTH BPEAHOCT X U ).
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D

Ciuka 12
Pememe: x° + 20° = 50° — x° x° + 20° + y° = 180°
x° + x° = 50° — 20° 15° 4+ 20° + y° = 180°
2x° = 30° 35° + y° =180°
x° =15° y° = 180° — 35° = 145°
x =15 y=15

2)

Ciuka 13
Pememe: 3x° + 5° = 2x° + 10° 3x°+ 5°+y°=180°
3x° — 2x° = 10° — 5° 3-5°4+y°=180°
x°=5%x=5 15° + y° =180°

y° = 180° — 15° = 165°,y = 165
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2x°-10°

Cnuka 14
Pememe: x° + 50° = 2x° — 10° y°+ 10° = 3y°
2x° — x° =50°+10° 3y°— y°=10°
x° =60°x = 60 2y°=10°y°=5°%y =5

3. Cinukap je moctaBuo ckesy Ha KpoB kyhe. AFD v HFE cy npaBe suHuje.AHFG je
npaB yrao. 4AFH = x°. Ako je 4AFE = 155°, uapauyHaTu BeJuduHy AGFD.

A L Ll

Cinka 15

Pememwe: 4AFH = 180° — 4AFE = 180° — 155° = 25°,
x° = 25°%x =20
4AFH = AEFD = 25° (yHaKpCHH yTJIOBH)
4GFD = 180° — AHFG — 4EFD = 180° — 90° — 25°
4GFD = 65°
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4, Mos3srarnna
Jla 6u oTkpuo yrao 4AED kojer 4MHe /iBa 3W/ia Koja ce cnajajy, rpajuTesb je
NOCTaBUO ABa npaBa wrana AB u CD y3 3uzose. OH je yrBpAuo Aa je ADEB camo
yeTupu netuHe 4CEB. Koja je BeiuuuHa £AED?

Cinka 16
Pememe:
4DEB = Z4CEB 100° + 4DEB = 180°
ACEB + 4DEB = 180° ADEB = 180° — 100°
4CEB + 2 4CEB = 180° ADEB = 80°
24CEB = 180° £AED = 4CEB = 100°

94CEB = 900°, ACEB = % 4CEB = 100°

5. ABCD je npaBoyraonuk. Kaga cy yuprane nyxu AE u AC , yTBpheHo je fa oHe feJie
4DAB Ha Tpu jeaHaka gena. [y EF je HopmasiHa Ha AC.
a) Konvku je 4EAC?
0) JlokazaTtu aa je AEAC jepnakokpaku (AE = EC).
B) [lokazaTu j1a je CF = AE.
r) Koju je ueTBopoyrao AFCE?
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Ciauka 17

Peliemwe:

a) 4DAB = 90°, nowTo ra ay>xu AE u AC nesie Ha TpU jefjHaKa Jies1a, cae[u Aa je
4EAC = 30°.
6) 4ECA = 4FAC (yrJsioBM ca apaJieJTHUM Kpanuma), £FAC = 30°, na je oHpa u
4ECA = 30° us3 npetxogHor je 4EAC = 30° > A EAC jejHaKOKpaKH.
B) [lowro je nyx EF Hopmanna Ha AC,a 3EAC = 30° =4AEF = 60°.
AFEAF = 60°naje u 4AFE = 60°=A AFE jeiHaKOCTpPaHUYHH.
OHpaje EF = EC= 4EFC = 4ECF.
4FEC = 60° Ha ocHOBY 4era 3ak/by4yjeMo Ja je £EFC = 60°,
a takohe u AECF = 60°. I1a cy Tako AAFE v AFCE nBa noaysaapHa
jeAHaKocTpaHW4yHa TpoyrJa. [lakie, CF = AE.
r) Ctpanune yetBopoyrya AFCE cy jegnake: AF = FC = CE = EA.
[ujaronane AC u EF ce noJsioBe 1 HOpMaJIHe Cy, [1a U3 TOTa CJ1eH Jia je
yeTBopoyrao AFCE powMo6.

. JlaTe cy koopAuHaTe Tpu TeMeHa yeTBopoyryia ABCD: A(1,2), B(4,4),C(7,2). Koju je
yeTBOpoyrao ABCD ako TeMe D uMa koopauHare: a)(4,-2); 6)(4,0).
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Pelieme:

Csinka 18

YeTBopoyrao ABCD je nentoupa. CycesHe cTtpaHule cy My jegHake AB = BCu AD = DC, a
nujaronasne AC v BD cy mehycob6HO HOpMaJiHe:

1]

L]

o
[
[
&
-
o

Ciauka 19
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6)

Ciauka 20

YeTBopoyrao ABCD je poM6. CBe cTpaHUlie Cy MY je/lHAKe, a AUjaroHaJie My Ce 0JIOBe
Y CeKy M0/l IpaBUM yIJIOM.

®paHLycka

lleHTpasiHa BJ1a/ia KMa OMNILUTY OATOBOPHOCT 3a OpTaHU3aLUjy U CTPYKTYpy 06pa3oBama y
®paHnyckoj. Ckopo cBa Jienja y3pacrta of, 3 roAvHe cy y mkoyu. 06aBe3HO MIKOJI0Bamke je
oJ, 6-16 rorHa: OHO Ce CacToju oJ, OCHOBHe IiKoJie(y3pacTa 6-11 roguHa); HUXKe Cpefibe
mkosie( y3pacta 11-15)u npBa rojHa Bullle cpe/ibe 1iKoJie(BUCOKA LIKOJIA: Apyra KJjaca,
y3pacTta 15-16). [locToju HallMoHa/JIHU IporpaM Koju o6yxBaTa MaTeMaTHKY, KOja BaXKU O
Npes0CHOBHE IIKOJIE [0 Kpaja BUILIET cpejiber obpa3oBamwa(yspact 17). Mako mocrtoju
IpOCTOP 3a JIOKaJIHe UHUIMjaTHBe Yy HEKHMM TOJWHaMa, IIKOJie Cy IeHepaJHO BeoMa
OrpaHHYeHe HAIMOHAJIHUM HAaCTaBHUM IUJIAHOM Y [OpOrpamMoM. YOeHULH Cy
KOMepLHjaJHO 00jaB/beHU U NIpaTe HAllMOHA/IHA HACTaBHU NIPOTpaM.

JudepeHuujanyja y mikojaama ce y BEJIMKOj MepH yIpaBJba IOHAB/bAakbEM T'OJJMHE, LITO je
TOTOBO HelO3HaTa MpaKca y IPUMMapHOM CEKTOpPY, aJlu Y HHXKUM CpeilbUM LIKOJIaMa HUje
peAak caydaj ydeHHKa jAa O6yay JBe roJjiHe U3a CBOje 3BaHUYHe reHepanuje. [Ipeko 90%
O/l jelHe CTapOCHe Ipylle IpaTHU UCTH NPOrpaM Ha Kpajy Tpehe. Y Apyroj crapocHoj rpynu
(y3pacra 15-16 roauna) je jacHa pas/sivnka u3Mehy /Be BpCTe cpejibe LIKOJIE, jefjHa je
nocseheHa CTpy4HUM CTyAMjaMa, a Jpyra (ca oko JBe TpehrHe y4eHMKa BpIImaka) jAaje
OMILTEe U TEXHUYKO oOpa3oBame. OJyIlyka 0 TOMe y KOjy BPCTY Cpe/iibe LIKoJIe OM yYeHULU
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Tpebasio Aa WAy, je y BeJHUKOj Mepu Ha OJrOBOPHOCTHM CaMHUX yYeHHKA U HUXOBHUX
poauvTesba.

Y ocHOBHOj mKoJH je oko 20% oJ; yKyIHOT HaCTaBHOT IIJIaHA NO0cBeheHO MaTeMaTHUIIU.
[IpouieHaT mpemnopy4yeHOTr BpeMeHAa y HACTaBHOM MNpOTrpaMy HIKe Cpefibe LIKoJIe je
NpUKa3aH y Tabesu 3.

Tab6ena 3. YKym-m 49aCOBHU H BpEM€ MaTEMATHKE Y HUXKUM CpEeAbHM IKOJIaMa

Hika CpeAba IIKOJIa

paspen (y3pacr) mectu (11) neTu u yeTBpTH (12 Tpehu (14)
u 13)
YaCcoBH 10 HeJeJbU 26 MUHUMYM 25,5 28,5-31,5
(caTtn)
NPOCEYHO BpeMe 4 3,5-4,5 4
MaTeMaTHKe
HeJlesbHO(CATH)

['n1aBHe kaTeropuje cajZip>kaja y nporpaMmy MaTeMaTHKe Cy: ajrebpa, reoMeTpuja U
ylnpaB/bale NMOJALUMA, CTaTUCTUKA UM QyHKIUje (Koja yK/bydyje MPONOPLUOHATHOCT U
anJivkanuje).

['eoMeTpuja y GpaHIyCKOM HaCTaBHOM MPOrpaMy

HacTtaBHHM IJ1aH ¥ Iporpam je crvpasa ca pasJu4YUuTUM KOHILeITUMA U OZJHOCHUMA IIOHOBO
NPEeUCNUTAaHUX Yy PA3JIMYUTUM rofguHama. Uzeje o6JiMKa U cMMeTpHje Cy ce NIPBO pasBUJIe
U3 LpTaka U KOHCTPYKIMja, ca TpaHchopMalMjamMa Koje ce NojaB/byjy peloBHO KPO3 1eJ11
nporpaM, Mako KopuuiheHe yrJIaBHOM Jia ce pa3BHjy jeJHOCTABHU KOHLIENITH; Ha NIPUMeD,
yBohewe poTauuje 6p30 A0BOAW [0 OJHOCA yIJ0Ba, MOCEOHO Y KpyroBUMa(HIpP. UCTOM
CErMEHTY, LIeHTPaJHUM yIJI0BUMa U 00UMy, UT/.) TpaHCIaldja je OCHOBA II0jMa BEKTOpa.
JaBpa ce Behu Harsiacak Ha reoMeTpHjy paBHM Hero Ha TreoMeTpHjy IpocTopa y
dpaHnyckoj y ogHocy Ha EHrJiecky, Mako MOCTOjU [j0Ka3 UCTPaXKUBaba U UCTPAKUBAUYKOT
pajZia, HEKOJIMKO MpUMepa NpeJCTaB/bajy MaTeMaTUYKO 00jalllbembe.

Y opranuzanuju , TpeHJ0BU y MehyHapoAHOj MaTeMaTULM W HaydHe ctyauje" 1995.
roavHe HeJocTajajsa je @PpaHIycka, Koja Huje Ouia Mehy 3eMsbamMa —BeNUKUM
KOPUCHMLIMMA padyyHapa y MaTeMaTHYyKuUM Jieknyjama. [oguHe 2001. yn6eHUUM
06e36ehyjy HeKH Opoj CTpaHa KOju JAeMOHCTpUpa Kopulnhewe oapeheHor codpTBepa Kao
aJITepHAaTUBHY MeTO/ly 3a pelllaBaike oJpeheHux Bexkbawa, U HAaCTaBHU IJIaH U Nporpam
CEKYH/IapHOT MPOMOBHCalkha MOTYNHOCTH TEXHOJIOTHje ¥ CBUM 06J1acTMMa MaTeMaTHKe.
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HacTtaBHu nzaH u nporpam y @paniyckoj Takohe je okycupaH Ha AeyKLUUjHU U JOKaA3Y Y
reoMeTpuju. YiuoeHunu y ®paHiyckoj Heryjy NpUCTyN Koju BoAH Ka popMaiHOM J0Ka3y, Ha
npuMep y opehruBamy CBOjcTaBa reOMeTPHjCKUX 06/1MKa. OHO IITO je KApaKTEPHUCTHUUHO jecTe
HarJacak Ha pas3JIMYMTUM acnekTuMma TasecoBe TeopeMe (Ja Ay NapajieJHa jelHO]
CTpaHMIM TPOYTJia /eIy Apyre ABe CTPaHUIe TPOYIJa Y UCTOM OJIHOCY), Koja ce obpabyje y
HacTaBHOM mporpamy oA 13 po 14 roauna. Tu foKa3u MMajy TEHJEHLM]jy [a Ce 0CJambajy Ha
Jlo6po AedprHUCAaHE OCOOMHE U TEOpeMe.

Jla 6ucMo uycTpoBaid Kako ce GopMasiHU [0Ka3 yBOAY, HAIOMUKEMO /1a Ce YYEHULU O[]
CBOje MeTHaecTe rojJuHe BUllle POKYCHpaAjy Ha Meperme AyKMHA HEero Ha JAeAyKLujy, Maja
NIOCTOje Bexbe Koje He 3aXTeBajy 3aK/bydKe.

OpraHusanuja u Teme
IllecTu paspep,

YdeHU1M pa3MaTpajy OCHOBHE TeOMETPHjCKe I0jMOBe, MPOAYyO6JbYjy CBOjCTBA OCHOBHHUX
reoMeTpPUjCKUX eJsieMeHaTa(Tauyke, NpaBe, Ay, PaBHU, BEKTOPH, NOJMIOHU M TeJa,
yIJIOBU) WM TpaHcPopManuje (OCHa CHMeTpHja). YBOJle ce HEKOJIMKO HOBUX II0jMOBa Kao
IITO Cy CUMeTpaJle CTPAHHUIIA U YIJIOBA U Mepeme yrjoBa.

CenMu paspep,

Ydenunu npoay6/byjy HBUXOBO y4ele O TPOYIJIOBMMA: padyHajy U cabupajy yrjaose y
TpOyTrJly, U3y4aBajy CBOjCTBAa BUCHUHE, CUMeTpaJsia yrjaoBa U cTpaHuna. OTKpPUBAjy U yde
KaKO Jla KOpMUCTe CBOjCTBa IapaJjejiorpamMa. YMO3HaTU Cy €a HOBUM II0jMOBHMa:
LeHTPa/JIHOM CUMEeTPHUjOM, YHAKPCHUM yIJIOBMMa, IPU3MOM U Ba/bKOM.

Ocmu paspeg

Y ocMOM pa3spe/ly jak HarJacak je CTaB/b€H Ha [J0Ka3MBakbe KP03 UCLPIIHO YYere 0 TPOYTIy:
[luTaropriHa TeopeMa, CJIMYHOCT TPOYTJoBa, TajecoBa TeopeMa, 3HadyajHe Tayke TPOyrJa
(ueHTap omucaHe KPYXXHHUIlE, LEHTAp yMNUCaHe KpPY:KHHUIe, TEXUIUTE U OPTOLEHTAp).
Y4yeHULM IpOy4YaBajy NOjMOBe Kao LITO Cy: Ya/beHOCT Ta4yKe O/ IpaBe, TAHI'eHTe KPY>KHMUIIE,
a WUCTO Tako Kyny W nupamugy. OHM cy Takohe ymo3HaTH U ca TPUTOHOMETPHUjOM KpO3
¢yHK1Mjy KocuHyc (QyHKIMje CHHYC M TaHTeHC Cce H3y4yaBajy y JAeBeTOM paspejy Mo
dpaHIyCKOM HAaCTaBHOM IJIaHy U IPOTrpamy).

BewrtuHe Koje je moTpe6HO U3rpaMTH TOKOM LIKOJIOBaa:

e [IpaB/beme reoMeTpujckux purypa KkopuinheweM TpagUuLMOHATHUX ajlaTa U
reoMeTPUjCKUX MporpaMa Ha payyHapy.
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e Jlay roBopy NpUJIMKOM H3Jlarama pelllera 33/ilaTaka Kao U y MUcaHoj GopMHu
KOPUCTE MaTeMaTHUYKU PeYHHUK.

e Jla 3Hajy Aa penpoAyKyjy CJI0XKeHe LiPTexe.

e Kopumhemwe feaykiuje y 1oKkasuma.

e TyMaueme npukKasa CTpaHa reOMeTPUjCKUX TeJsla U 06pa3ara.

e Mepeme yZ1a/beHOCTH, YIJI0BA U BpeMeHa.

e [IpeTBapame jeAUHULA Y METPUUYKOM CUCTEMY.

e l3pauyHaBame AyKHHe, NOBPILHHE, 3allpeEMUHE, O6p3UHE, IPOTEKJIOT BpEMEHa,
npuMeHoM popMyJia U CBOjCTaBa.

PassinuunTa TeCTUupama:

e HMHuayBuaya/sHU KBU30BU (je/laH 10 HACTABHO] je IUHUILIN )

e HHAUBHUAYaJHU CYMAaTUBHM TECTOBU (Ha Kpajy CBaKe HacTaBHe TeMe)

e ['pynHo pemaBame npob6JiemMa y CJIOKeHUM CUTyalMjama

e He3BaHMYHO TecTUpame KPO3 OHJIAjH UHTEPAKTHUBHE Bexobe

e HesBaHUYHO TecTUpamke MaTeMaTUYKOI U3paXKaBamka yYeHUKA y pa3roBopy Ha
yacy, KaJia HaCTaBHUK II0CTaB/ba oZipeheHa nuTamwa y Be3u ca pa3HUM
MaTeMaTU4YKUM Npo6/ieMUMa U NPUIMKOM NpeJiaBama.

TpengoBu u npoMeHe y @paHLyCKOj

Jenan op ytunajHux wu3BemiTaja y reometpuju(Kaxan 2000.) je 3abenexuo ja:
,CKJIQIHOCT MaTeMaTHYKUX IporpaMa je MMIUIMIUTHO rpaheHa Ha cucTeMy akCcHOMa He
Tako Jasekux of Eykauzaa, aau y ciaydajy NOAYAAPHOCTH TpPOYIJIOBA je 3aMemeHa
kopuliheweM ocHe cuMeTpuje'. To Takohe TBpAM Jla ce TyMauyewmeM TeOMETPHjCKUX
npo6JieMa KoJ NMOAyAAapHOCTH CJHUKe MOTY Pa3JIOKUTH Ha Mambe CJI0XKeHe LITo oMoryhasa
Jla Y4eHUIIM JIaKlle U3BO/ie J0Kase.

HactaBHu miaH u nporpaM MaTeMaTuke y ®PpaHIyCcKOj ycTaHOBJ/beH oJ, MuUHHCTapcTBa
npocBeTe 00HOBJbeH je 2008. roauHe. Jak HarJacak je CTaB/b€H Ha reOMeTpPHjCKe NT0jMOBE KOju
ce jaBsbajy oA 6. 1o 9. paspezna. Y HacTaBU MaTeMaTuKe y PpaHLyCKOj YYeHULIU pa3BHjajy
CBOje UHJAYKTUBHO Y JeJyKTUBHO 3aK/byuMBalke U KPUTHUUYKO pasMUll/bame JOK U3rpahyjy
OCHOBe TeOMEeTPHjCKUX KOHLenaTa yrno3Hajyhu ux rpalaTUBHO KpPO3 CBAKU paspe/,. Y4eHUL U
uaeHTUOUKyjy U QopMy/uily MNUTaka, U3BJAa4Ye M [l0Ka3yjy MPETIOCTaBKe, CHajajy U
NpeJicCTaB/bajy KOpakKe pellema, U Hajla3e Be3e u3Mehy nojMosna.

A eBO 1 HEKOJIMKO 33a/laTaKa U3 HAaCTAaBHOT IJIaHa U nporpama y @paHIiyckoj:
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3aparu:

1. JegHy oj HajmomyJIapHUjUX TYPUCTHUYKHUX aTpakiyja y PpaHIycKoj mpejcTaB/ba
3amMak Mont Saint-Michel koju ce Hanasu 6su3y Hopmanpguje. CmaTpa ce
Cpe/llhbOBEKOBHUM 4yZioM 360T YHH-€HHIe Jla je carpaheH Ha Bpxy cTeHe. Mont
Saint-Michel opurvnHasHo je 610 onaTHja U CAYKHO je Kao MoMyJapHa JeCTUHAIMja
Mehy Xo/04acHUIIMMA.

Ciuka 21

TypucTa ce HaJ1a3U Ha yZja/beHOCTH 0J 45 m o cpeiMIITa 3aMKa U BPX 3aMKa BUJ U
noJ; yryiom o 32°. OH xohe fa u3payyHa KOJIMKO je 3aMakK BUCOK. Kako he To
ypaguTtu?

Ciuka 22
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Pelieme:

Ha ciimuy yoyaBamo npaBoyriu Tpoyrao ABE ca mpaByUM yrJiOM y TeMeHY B U yrjioM of
32°y temeny A. [lake,

t 32°—BE t 32°—EB
goc =g Y 45
0,625 = EB EB = 45-0,625
) - 45 ) - )

EB = 28,125 m

Bucuna 3amka je 28,125 m.
2. Crouiap uMa 32 MeTpa ApBeTa U »KeJI 1a HalpaBy orpaay oko 6aimte. OH pa3amMaTpa
cnenehe npojekTe 3a 6alTy:

Y L1/

e 10m — > c—— 10m 5
Cc D
6 m
&« 10m — 5 < 10m >
Cnuka 23

Jla J1v CBaKM 0[] OBUX IpojeKaTa MOXe MOCTYKHUTH 3a orpahuBame bamrte?

Peleme:

CBakM oJ mpojekaTa NpeJCcTaB/ba HEKY reoMeTpHUjcKy GUIypy 4HjU je 06UM 3ampaBo
orpajia oko 6aurte. Ha ocHOBy laTuxX Mepa 0/] yYeHHKa Ce 0YeKyje /la 3aK/byue /1A je KOJ
cBake oJi fJaTtux ¢urypa obuMm 6am 32 MeTpa OCHM MapaJjesjorpama Koju je AaT Ha

npojekty B. Koj mwera je ouursiefHO 06MM BehH, ma OoH OTHajla Kao BapujaHTa 3a
orpahuBame.
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3. baseH 06/1MKa Kao Ha CJIMIY, OMBUYEH je [IJI0YMIlaMa 4Hja je ieHa 23 eBpa 110 MeTpy
AykrHe. U3padyHaTu KoiMKo he HOBLIa 6UTU MOTPEOHO Ja 64 ce 6a3eH OMBUYUO
JI04YMIama.

MAm

—2m

Ciuka 24

Pememe: /la 6ucMo TO u3payyHasiy, Tpeba HaM 06MM H6a3eHa.
0=20m+8m+10m+2m+10m+6m
0=56m
56 - 23 eBpa = 1288 eBpa
/la 6u ce 6a3eH OMBUYMO IJIOYHIIAMa, TOTpebHO je 1288 eBpa.

Xosa”HHja

Y XonaHauju o6aBe3HO peloBHO obOpa3oBame Tpaje oa 5. go 16. roguHe(Maja je
BaHpeJIHO Jla/be 0Opa3oBame 00aBe3HO y y3pacty o 16 go 18 ropunHa). Cpexnmwe
obpasoBamwe oA, 12. roauHe je o6e3beheHO U y ApKAaBHUM WU Y NPUBATHUM LIKOJAMa.
CpeIHlOIIKOJIIM TpaTe 33aje JHUYKO OCHOBHO 06pa3oBake Kpo3 TPU roJJuHe HAKOH 4Yera Ccy
CMeIlTeHHU Yy jeflaH OJf YeTHPHU TUMA KypceBa: npeAcTpyuyHu(BBO), onmtu maahu(MABO),
onwty BULIK(XABO) u npenyHuBep3utetckrd(BBO). HactaBHULIM 0//1y4yjy O KypCy KOju
6u ydyeHUK Tpebasio Ja noxaha mpema mpoueHd y4YeHHUYKUX NMOoCcTUrHyha v pe3dysartara Ha
CTAaH/Ap/IM30BAaHOM TeCTY 06aB/LEHOM Ha KPajy OCHOBHE IIKOJIE.

['oguHe 1998. oko 30% cTapocHe rpyie je ynucaHo y cBaku of kKypcesa BbO u MABO u
oko 18% y cBaku oz XABO u BBO. Y jenHOM TpeHYTKY CBaKH OJi KypceBa je 6M0 LOCTYINaH y
OZIBOjEHUM LIKOJIaMa, aJli ofAHeZaBHO Behe cBeoOyxBaTHe LIKOJIe HACTOje a 06e36eze cBe
YyeTUPHU BPCTE KypceBa y TOKy HacTtaBe. Tamo rje je oMoryheHa MelloBUTa HacTaBa,
yyeHulM mnoxahajy XABO usu BBO o6pa3oBame M HMajy AoJAaTHE 4YacoBe Kako OHU
oboraTuJu JekKiuyje.

[TocToju okKoO 1LIecT BpcTa ylIOeHHWKa KOjU Cy Ha pacmoJjiaramwy, U CBU cy uspabeHu op
CTpaHe TUMOBA CTPy4YkaKa U3 06J1aCTU MaTeMaTUYKOT 060pa30Bama, yrJiiaBHOM npodecopa
M HaCTaBHHUKA NpeJilaBaya, U AUCTPUOYHPaAHHU 0J, 00pa3oBHUX M3JaBada. [lomrto cy camo
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LIM/beBU CTyAHWje YTBpheHU y 3aKOHCKOM INporpamy, yiib6eHHWIM Wrpajy rJIaBHY YJIOTYy Y
XoJslaHZUjHU.

[Ilpema opranusauuju ,TpeHzoBH y MehyHapoAHO] MaTeMaTULIM WU Hay4yHe cTyjuje"
1999. xonaHACcKU MaTeMaTU4YKU nporpaMm ob6yxBaTta 10% yKynmnHOr HacTaBHOT Iporpama
cMewteHor y 8. paspen. [locsie Tpu paspesia OCHOBHOT 00pa3oBama, KaZja Cy MaTeMaTHYKHU
KypceBU mnoctaau ¢akyatatuBHu y XABO u BBO, nocroje aBe BpCTe [AOCTyIHE
MaTteMaTuke, A u b, ca yumbem ga 6yay pas/vuuTe, ajld jeAHaAKoOr craTtyca. Tum A uma
OMNILUTH LIM/b padyMeBaka U pellaBakbe pea/lHUX NpobJieMa U IpUIIpeMy YYeHHKaA 3a BUIlIe
CTyZMje y KOjuMa MaTeMaTHWKa He WUrpa rJaBHY yJory(He caZip>ku HUjeJHY FeOMEeTpPUjy).
Tun b je Buie ¢opMasiaH U alcTpaKTaH, U NMpUIpeMa YYeHHKe 3a HayyHe U TeXHUYKe
CTyZiMje MaKO MHOTO BHUIIIE IOTUYE U3 peasHUX cuTyauuja. Hema Hu Tpara on ¢opmasHor
JlOKa3WBawa y TeOMeTpUjU y XOJAHACKOM OOpa30BHOM CHUCTEMY OCHM jeJjHe TIpylie
y4eHMKa ca HajsehuM cnoco6HocTMMa Kypca BBO. MehyTuM, HedopmaiHy apryMeHTH, Kao
IITO Cy ,,00jallilbebe LIPTEKOM UJIU padyyHamkeM'' Cy 4eCTO MOTPEOHHU.

'eoMeTpuja y X0/1aH/ICKOM HaCTaBHOM IIpOorpamMy

Y mesgeceTUM rofyMHaMa [BaZleCeTOr BeKa MOJiepHA MaTeMaTHKa yTHYe Ha y4yeme Yy
Xonanguju. JefHa of, mocaeAulia je Ja je reoMeTpuja YKMHYTa Kao MocebHA rpaHa
MaTeMaTHKe M OuJja 3aMelmeHa THUIOM TpaHcpopMmalyje reoMeTpuje, Koja je cama
npunpeMasa nyT 3a apuTMeTHU30Bakbe reoMeTpuje noMmohy Bektopa. TokoM cefaMeceTux
roauHa mnoj yruuajeM ®PpeayHATana, KOjU ce CyNpOTCTaBUO MOJEPHO] MaTeMaTHLH,
TeMeJb OHOTa ,LITO je MO3HATO Kao ,,peajiHa MaTeMaTHKa'' , IOCTaBJ/bEH je U pa3BUjeH HOBU
HAaCTaBHU IUJIaH U MporpaM 3a OCHOBHe ILuKoJse. ['eoMeTpuja je mocTrasa WUCTAKHYTHU
eJleMeHT IpaBlla pea/lHe MaTeMaTHKe ca HarJaCKOM Ha ,IllOCMaTpame, H3BOheme,
pasMull/bakbe U IJleflabe’’ U aKTUBHOCTHMA yTeMe/beHUM y CTBapHOM cBeTy. HacTaBHU
IJIaH U IIporpaM o6yxBaTa NPaKTU4YHe aKTUBHOCTHU KOje 3axTeBajy Mepeme U MOOUIUCabe
3Hama reOMEeTPUjCKUX LIPTeXa U 00jeKkaTa 3a pelllaBambe pea/IHUX 3aZ,aTaka.

HacTtaBHu naH reomeTtpuje y XoJ1aH/Uju je, Kao U y BehrHU 3eMasba, CBPCTaH MO
HHUBOMMa ,l1a Cy IJ1aBHe TeMe ciefiehe:

» OCHOBHU reOMeTPHjCKH MOjMOBU: Ta4Ka, IPaBa, paBaH, yrao, Ay, Mepemme
yrJjia v 1yKu

» KpPYKHUIA U KPYT, NepuPpepUjcKU U LieHTPAJIHU yTrao

» PpaBaHCKe purype, Tesa U NPpOCTOpHe GUType U CHaJMAXKEeHE y IPOCTOPY
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» 06MM U MOBPUIMHA Kpyra U IpUMeHa

» mnoBplIMHe QUTypa U TeJla, 3allpeMHUHa MoJueapa

» Ilutaropuna u TasiecoBa TeopeMa U NpUMeHa

» CJMYHOCT TPOYTIJIOBA U NpUMeEHA

» TpUTrOHOMeTpHjcKke QyHKIHje, IPUMeHa

» KOHCTpPYKIHje MHOTOyTJIOBa

» HW30MeTpHUjcke TpaHchopMalyje

» aHaJMTHUYKa reoMeTpuja

Opn yyeHHKa ce o4yekyje cnefehe:

® /la OBJIa/lajy OCHOBHMM KOHIlENITUMA Ca KOjUMa MOry /ia ce CHal)y y mpocTopy Ha
reoMeTpPHUjCKU HaYUH

e J/a pe30Hyjy reoMmeTpujcku kKopuctehu opeheHe MaTepujasie Kao UITO Cy: IJIAHOBH,
Mare, CJIMKe Y IO LM 0 O3ULMOHHUPaky, CMep, YAa/beHOCT U pa3He CKaJle 3a
Mepeme

e Ja Mory Ja objacHe oapeheHe ciuke, Ja ux ynpoiuhagajy U ja MOTY /1a OCMUCJIE U
U eHTUPUKYjy JesloBe HEKUX GUTypa

[loBe3aHOCT HacTaBHOT NporpaMa MaTeMaTHKe IpeMa TOME JIeXKU Yy KOHTEKCTUMaA Kao U
y caipxkajy MateMaTuKe. McTude ce ¥ Tpaxu o/ y4eHHKa Jia 3Hajy Jla TyMadye CUTyaluje y
JIBOAIMMEH3UOHAJIHO] U TPOAUMEH3UOHA/IHO] TEOMETPUJU U PauYYHAKY AyKUHE, IOBPLIMHE
W 3alpeMuHe y MepaMa. /IBoiuMeH3HOHaHe Bexxbe cy 06MyHO BuheHe Kao Aieo mpocTopa:
Ha NpuMep, NoJesa 3eMJ/bUILTA, M3padyyHaBawke BHUCUHE 3rpaZla KOju NpeJCTaB/bajy
BapHvjaliyje BUCHMHe Yy 00JIaCTM 3eMJ/bUIITA Ca U30XuIcaMma. ,MHCTUTYT 3a KpeaTHUBHE
TeXHOJIOTHje' ce He MojaBJ/byje y 3HA4ajHO] YJIO3W Y IJIaHy U NporpaMmy reoMeTpuje, ajau
[I0CTOje HeKe Ha3HaKe [IpOMeHe Y OBOM IOrJIeay.
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EBO ¥ HEKOJINKO 3a4TaKa U3 FEOMeTpI/Ije y XOJIaH,E[CKI/IM IIKOoJIaMa:

3aganu:

1. Oxo ekBaTtopa je 3aTerHyT koHomnan,. 06um 3eMsbe je 40000000 meTapa. [lo3Banu cy
CBU JbY/IM J1a [ip>Ke KOHOMAL| Ta4HO je/laH MeTap U3Ha/ TJa. Kosimko MeTapa
KoHomnua he jom 6UTH NoTpe6HO Aa 6 ce TO ypaguao?

Civka 25
Peweme: Heka je nosynpedynuk ekBatopar = AC, M Hekaje rp = AB = AC +1m.
0 = 2rm, O = 40000000 m
40000000 = 2rm

rr = 20000000

20000000 20000000
r= = = 6369426,75m
s 3,14

[laje r; = 6369426,8m + 1 m = 6369427,75m
0, =2nrym =2-6369427,75- 3,14

0, =40000006,27 m
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0, — 0 =40000006,27 — 40000000 = 6,27 m

Jakuie, jour he 6UTH NOTpPe6HO 6,27 M KOHOIIA aKO Ce OH AP>XU Ha BUCHHU 1 m of TJja.

2. /[laTa je ciMKa Ha K0joj je LeHTpaJHU yrao, AMB = 80°. U3pauyHaTu
nepudepujcke yriose ABC,ACB u CAB.

Ciuka 26
Pememwe: £ACB je nepudepujcku yrao Haj TeTUBOM AB.
[TowTo je ueHTpasHU yrao HaZ UCcToM TeTUBOM 80°, oHJa 3aK/by4yyjeMo Ja je ZACB = 40°.
4CAB ce Ha/1a3¥ HaZl IPEYHUKOM ,I1a je OH IIpaB Tj. U3HOCHU 90°.
AAMB je jenHaKoKpakH jep je MA = MB = r, na Baxku Jia je AMAB = AABM.

180°—80° _ 100°
2 2

ZMAB = = 50°

OHpajeu 4ABM = 50° 1j. 4ABC = 50°
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3. /JlaTaje ciuka:

=
a0
E
? >
1]
A 24 D 11 B8
Cnuka 27

U3pauyHaTtu ayxuHy ctpaHule AE.
Pelremse: MoxxeMo yOUUTH /iBa CIMYHA jeJHAKOKpaKa Tpoyr.a, a To cy AABC v AEAD.
Onpa Baxu aaje: AC : AD = AB : AE,Tj. 40 : 24 = (24 + 11) : AE

40:24 =35: AE

40+ AE = 24-35

40 - AE = 840
AE—84O—21
=20 =

BapeH-BupreMbepr

Cpaka o/, 16 HeMa4yKuX IIOKpajHHa je OATOBOPHA 3a 060pa3oBame y €B0joj obJacTu. Jlena
006MYHO yJia3e y 06aBe3HYy OCHOBHY a3y y y3pacTy of, 6 roguHa. OcHoBHa daza Tpaje 4
roauHe y BehMHHM NOKpajuHa, YK/by4yjyhu u BazeH-Buprembepr, ca BHUILIOM CpeJHOM
da3oM ce mouuwe 5. paspesom (yspact 10 u Buiie roauHa). Behuna mnokpajuHa,
ykpydyjyhu u bageH-BupTembepr, cy ycBojuse CeJeKTUBHU TPOCTPYKH CUCTEM.
['eHepa/iHO y4eHMLM MOTY Ja 3aBplie peZJOBHO 00pa3oBame Koje Tpaje 9 paspeja HMAKO
OHM MOPpajy Jia HacTaBe ca TPU TFOJUHE CpeJilbe LIKOoJe O6apeM ca HeNyHUM paJHUM
BpeMeHOM. Oko 80% HeMayKuUX y4eHHMKA y 00aBe3HOM CpeJHeM 00pa3oBamby y3uMa
CTpy4YHe KypceBe.
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3a BehuHy yudeHuka y bBajeH-BupTembepry Huke cpefbe oOpas3oBame OJBHja ce Yy
IJ1aBHOj IIKOJIM(OCHOBHA Cpe/iha LIKOJIA), peaku (oNITa Cpe/iiba UIK0JIa) UJIU TMMHAa3HUjH.
HacrtaBHM IlaH M 1nporpaM rIJlaBHe IIKOJIe WU peaJKe HMa MNPaKTUYHO-CTPY4YHY
OpjeHTalHjy, LOK je HACTAaBHU IIJIaH Y NIpOorpaM y TMMHa3Mju BUIlEe TEOPHjCKO-aKaJeMCKHU.
Y4yeHuny HanyumTajy rjaBHy ILIKOJy Ha Kpajy 9. wiam 10. paspepga, peasky nocse 10.
paspejia, JOK y TUMHAa3Uju YYeHUIId 0OUYHO OCTajy [I0K He MO0JIOXKe BeJUKYy MaTypy (koja
06e36ebhyje ys1a3 Ha yHMBep3UTeT), Ha Kpajy 12. uau 13. roarHe mKoao0Bama. lllkosa ,kojy
y4eHUK Noxaha, 3aBUCH 0[] IpenopyKe OCHOBHE LIKOJIE, Y KOHCYJITal{jU ca pOAUTEe/bUMA.
Yuyenuny noxabajy Tpu BpcCTe LIKOJIe y OTIPU/IMKe jeJHAKOM 6pojy. Y BehuHH HeMaykux
NOKpajuHa pa3pejy ce yTBPhHyjy Ha OCHOBY CTaJjlHe INpOLeHEe Koje Cy CIHpOBeJeHe Of
CTpaHe NpeIMeTHOI HAaCTaBHUKA Ca MaJlo, aKo je YONuITe U MMa, CTaHAapAu3alnuje usamMehy
IIKOJIA U NOKpajuHa. bajeH-BupTeMbepr je HeoOHW4YaH IO 3axTeBamy Y4YeHUKA Ja ce
IIMPOM MOKpajuHe OpraHu3yjy 3aBpLIHM UCIOWTH 3a CTULlamke cepTudukara. ¥ bajen-
BupTtembepry HuXe cpefie LIKoJe MMajy 4(Maja y HEKMM rojgvHama 5 wiu 3) yaca
MaTeMaTHKe CBake HeJie/be. YacoBU Tpajy 45 MUHYTa U pacriopeheHU cy y 5 wiu 6 AaHa.

3a y4eHHKe Yy CBAKOM OJi TPU THIIA IIKOJIa, MaTeMaTHKa je BUheHa Kao KOpUCHa 3a HeKe
BUXOBE Jipyre LIKOJICKEe MpeJMeTe, 3a BbUX0B KaCHUjU PaJlHU BeK TaKO Ja Jajy CMUCao
CBOM CBeTy. MicToBpeMeHO 0/; y4eHHUKa Ce 04YeKyje [la CTEKHY HeKO pa3yMeBambe IpUpozie U
rpaHUle MaTeMaTHKe, U Jla 0/ TOra NOTeKHe 33/10BOJbCTBO /1A je y4e 3a CONCTBEHY KOPHUCT.
MareMaTuKa je Takohe BubeHa y cMHCIy pa3Bujalba ONLITHUX CIOCOOHOCTH Kao LITO Cy
JIOTUYKO pa3MHUlllJbakbe U UCTPAjHOCT(T/IaBHA 1IKO0JIA), pelllaBakbe Npob/ieMa BeIITUHA U
KapaKTepUCTHKA Kao IITO Cy NPeLM3HOCT, N0Yy34aHOCT, TEME/bHOCT U UCTPajHOCT(peasika),
Kao U BHCOK HMBO OJJIYYHOCTH, MCTPAjHOCTH U MawTe(ruMHasuja). OgHoc u3sMebhy
HAaCTaBHUX MporpaMa Tpu Tuna baaeH-BupTeMbepuikux mkoJsa HUje jeJHOCTABHO jeJjaH
xujepapxujcku. Mako he Ta Tema BepoBaTHO GUTH TpeTHpaHA U NMPoAyO/bEHHja U Ha joll
BUIIIe MAaTEMAaTUYKU HAUYUH y TUMHA3MjH, Ta TeMa he Mox/Jla OUTH yBeJieHa Y paHUjoj pasu
peasike WM IJlaBHe IIKoJsie. MoxzJa je y TJIaBHOj IIKOJM U peasIKM Hajjadd KOHTPACT
reoOMeTpHjCKOI HACTaBHOT MNporpama, nopejgehu HacTaBHM IJIaH U nporpaM y bazeH-
BupTembepry ca eHIJIECKUM HallMOHAJHUM HAacTaBHUM IJIaHOM. /lakie, 1OK HacTaBHU
IJIaH ¥ IIporpaM y OBUM IIKOJAaMa H3IJeZa NPWJIWYHO Y3aK, YAHU Ce Ja BHUCOKH
KOTHUTUBHU 3aXTeBU ca KojuMa ce ydeHUIM cycpehy, Tepajy Ha o4ekHBame Ja ce
y4eHHUIM 6aBe npobJyieMrMa KOjU ce cacToje U3 BUIIe KOpaKa, IUTO he BepoOBaTHO MOPA3UTH
MHOTe eHIJleCKe KaHJAWJaTe BHULIer paHra. HacraBHM NJlaH U Nporpam je IJIaHUpaH Kao
Jiesio ca GUKCHUM LIM/beBUMa M KpajlbUM TauykaMma. HacynpoT ToMe, njiadH ¥ mporpam 3a
u3je/lHauYaBambe y4yeHUKa y EHIJIeCKMM LIKoJaMa je Mamwe (QOKycMpaH 3a OaB/beme
y4eHUYKHUM pasMaTpamyMa O ileJIOBMMa OIIUTET [IJIaHA U IporpaMa Koju UM ce JJ0NazAajy.
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['eoMeTpwuja y HacTaBHOM IUIaHy U mporpaMy bageH-BupTeM6epra

[locToje wusrjeAu fAa MMa 3HATHOI MpeKJanawa HU3MeDhy caZpkaja reoMmeTpuje y
€HIJIECKOM HallMOHAJIHOM IJIaHy U IporpaMy ,M reoMeTpHje HaCTaBHOT IIJIaHA U Iporpama
CBaKe 0/ TpU IJIaBHEe BPCTe HIXKUX CpelilbUuX 1iKoJa y bagen-Buptembepry. Ty usriega u
IIOCTOjU HeKa CJIMYHOCT Yy NPUCTYIY, ca TeHJAEHLUjOM Jia ce yBeLy HJeje y eMIUPHUjCKOM,
NPAaKTUYHOM HA4YMHY YMeCTO Jla Ce KOPHUCTH BMIIE KOHLENTYaJHU WJIU JeJyKTUBHU
NpUCTyI. Y 06a pernoHa TpaHcpopMalyja reoMeTpuje U3rjaeza Majo noBesaHa ca JJpyrum
TeMaMa.

Takobhe mnoctoje pasauke. Tako, IOK ce €HIJIECKM NMPOTrpaM OOMYHO OpraHU3yje Kao
CIypaJlia, ca TeMaMa OpPraHM30BaHUM y MaJjle jeJUHMLe KOoje Cy NPUJUYHO YeCcTO IyTa
nperJsiefase, y bajen-Buprembepry HacTaBHUM IJIaH UM IIporpaM ce opraHusyje y Behum
HaCTBHUM jeJUHMLIaMa, Koje cy pebhe npersiefiaHe, 0CUM y IJIaBHO] LIKOJIH.

Usrnena pa mnocroju Behw Harslacak Ha reoMeTpHjcKe KOHCTpyKuuje y bagen-
BupTtembepry, U pasy y NpoCTOPHOj TeOMeTpHjU MAKO Ce TO YMHHU IIpe cBera Ja 6u ce
YKJ/bYYHJIO MEpPEHE BUIle HEro Bu3lyesu3alyja cama no ced6u. Moryhe je, Takobe, fa je
npuctyn y bageH-BupTtembepry reHepajHo Bulle ¢opMaJHU U NpoleAypaaHy, ca BehoMm
ynotpe6oM popMasHUX MaTeMaTUYKUX TepMHUHA(Kao LITO Cy AYX M Kpak), U ca Behom
TEeHJEeHUUjoM Ja uMeHyje(u o06jaBu) oJjpeheHe MaTeMaTU4Ke THpoLeaype U
pe3syJsitaTe(HNp. MHAUBUAYAJIHU MeToh TasecoBe TeopeMe). YII6eHUIM KOjU Ce KOPHUCTe
Ipyajy 60oraT U3BOp MaTeMaTUYKHUX HJieja, TOCEOHO Y OJHOCY Ha KJIACUYHY eYKJIUJCKY
reoMeTpHjy, aJlu OHA UMa CTapoMoJaH ocehaj y cBOM IpPHUCTYIy, Kao U lbeH cajpxaj. Mako
je HelITO 0/ U3JI0’)KeHOT UHTePEeCaHTHO, BexKbe Cy MPUJINYHO PYTHUHCKEe ca MaJo MOKyIaja
Jla ce pa3Buje YBU/, UK BU3yeJIHA MallTa.

TpenzoBu u npomeHe y bageH-Bupremb6epry

BaseH-BupTeMbepr je yBeo HOBM HACTaBHM IJIaH M NPOTPaM 3a HUXKe Cpefiibe LIKOoJe
2005. roguHe. Jegan of yTuliaja, 6ap Ha HallMOHAJIHOM HUBOY, BEpOBATHO je opraHusaluja
,TpeHl0BM y MelhyHapo/HOj MaTeMaTHULU U Hay4yHe cTyjuje". 036u/bHa 3a6PUHYTOCT je
M3pakeHa 300r peJIaTUBHO HUCKOI yYMHKA HEMauyKHUX y4YeHHUKa y CTyAUju , TpeH0BU y
MehyHapo/HOj MaTeMaTHULM U HaydyHe cTyauje’ 1995. roauHe, moce6HO KOHLENTYANTHO Y
Be3M Ca 3aXTeBHHUjUM 3aZalluMa. Pe3ysTaT Tora je fa cy NoKpajuHe ofJ/Iy4usie Aa y4eCTBY]y
Ha paomahoj(CUHYC) cryauju nopebemwa, koja je uaeHTUUKOBasa BeJUKU OpOj
Npo6/ieMaTUYHUX 06JIACTH y HACTaBU M ydyewy MaTeMaTHKe Kao HaykKe, YK/by4dyjyhu u
csabe BepTUKaJIHe Be3e y porpamy, JOMUHALWjU UHAYKIHje Y HACTAaBHUM NPUCTYNMMa U
doKycupamwy Ha jeJHy METOly pelliera, U Ha jeJHOCTaBHO PYTUHCKO YYeHbe.
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3aZlauy KapaKTepUCTUYHH 3a TeOMeTPHjy HaCTaBHOT IIJIaHa U IporpaMa NoKpajHe
baneH-Buptembepr y Hemaukoj:

3aganu:

1. HajeaHoM ayradykom pTy Koju ce mpocTupe Ha penyd Enou y Xam6ypry HanpaB/beHa

je HajHeoOUYHMja MOCJOBHA 3rpaja no umeny ,Dockland”. 3rpaja je HanpaB/beHa
O/ YeJIMKa Y CTaKJa UM BbeHa AyKUHa je 92 m, a 0/, TJla lbeHa BUCHHa je 23 m. JeaaH
BbeH Jeo u3raenoM nojceha Ha mpamal, 6poja M OH ce MPOTeEXe U3HAJ, pPeKe
AyKUHOM o, 40 m Ka 3anaZy. KOHCTpYKTOpH Cy IJIaHUpaJu Jja peyHa CTpyja, Koja
yTtude Ha ,Dockland”, Hocu KoHTejHepe ca MOMIKU/bKOM Jla/be Ka UCTOKY A0 jeJJHOT

IIMHOBCKOT 6poAa Ha KOM Ce HaJia3e KOHTejHepI/I.

Csinka 28

a) M3pauyHaTu NoBpILIKMHY CTaKJa Koje ce HaJla3u Ha 60YHUM CTpaHaMma 3rpa/ie.

6) M3pauyHaTu LjeHy 3acTaK/bMBabha O0UHUX CTPaHa 3rpajie ako je LieHa KBajpaTa
yKby4yjyhu v MoHTaxKy 90 eBpa 1o KBaJ[paTHOM METPY.

Pememe: a) Jlako ce Moe 3aK/bYYHUTH Jjla 604HA CTpaHa 3rpazie uMa 06J1MK
rapaJjiejiorpaMa 4uja je cTpaHula Ay>kuHe 92 m, a BucrHa 23 m. [la je noBpiinHa TOr
napaJiesjorpama:

P=ah,=92m-23m = 2116 m?
6)P=2-2116m2 = 4232 m?

LleHa 3acTak/buBama: 4232 - 90 eBpa = 380880 eBpa
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2. Ilopopuna Ly »xein ja Ha N0/, BLUXOBE KyXUHbe 3a/1elU LeCTOYraoHe MJI0YHULle
KOje UMajy Ha /iBa yrJia npaBe yryioBe(4AFE = 90°u 4BCD = 90°).

40cm
Csiuka 29

Ciuka 30
a) Mi3payyHaTu NOBPIIMHY je/iHE TaKBe MJIOYHIIE aKO je lheHa HajBeha ayxuHa
20 cm (FC = 20 c¢m), a weHa Hajeha mupuna 30 cm (AE = AD = 30 cm).

6) U3pauyHaTu NOBPIIMHY KyXUkbe ako je mopoaunu llynn notpe6Ho 10 naketa u
3Ha Ce Jla CBaKM naket caZp>xu 20 mioyuna.
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Peleme:

a) Ako cactaBumo AFAE v ABCD Tako aa ce ctpaHulie AE v BD nokJjanajy,
fobuhemo kBazpar. /lujaroHasna tor kBaZipata je 30 cm. 3aTuM hemo uspadyHatu
CTpaHULy TOT KBajpaTa:

d=aV2

30 = av2

30 30 +v2 30v2
a:—:—£:—\/—:15\/§(:m

V2o 2 V2 2

Cazia MOxxeMO M3padyHaTH NOBPIIMHE IPaBOYTJIUX TPOYTJIOBA.

15v2-15v2 225-2
PAAEF = 2 = 2 = 225 sz

OHJa je U Pygcp = 225 cm?. Jla 6ucMo U3padyHasly OBPIIMHY IIJIOYMILE, OCTaje Ja
joll U3padyHaMo NOBPLIUHY paBoyraoHuka ABDE. 3Hamo fa je AE = AD = 30 cm.
H3pauyHajmo BucuHe AAEF u ABCD:

30-h

T=225cm2
30-h =450

h_450_15
=39 = 15¢em

AB=ED =40—-2-15=40-30=10cm
Puspe = 30 - 10 = 300 cm?
Jlaksie, MOBPIIUHA jeJHEe TaKBe IJIOYULIE je:
2225 cm? + 300 cm? = 450 + 300 = 750 cm?
) MoBpmuHa Kyxume je: 750 cm? - 20 - 10 = 150000 cm? = 15 m?

3. lllymap nomohy Tpoyrza oznpelhyje BUCMHY ApBeTa.
a) O6jacHuTe QYyHKIM]jy LIyMapCKOT TPOYTJia. 3allTO je HallpaBJ/beH ca yrjaoM of, 45° 7

6) lllymap je yaasbeH o ctabsa 21 m. Kosivka je npu6JinM»KHa BUCHHA ApBeTa?

Ciauka 31
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Peweme:

a) Ca ciMKe MOXXeMO BU/JIETH /ia je ped 0 IPaBOyIJIOM TPOYyTIJy. AKo je jeaH owTap
yrao mpaBorJior tpoyrsa 45° , oHaa je u Jpyru yrao 45° , ma je Tpoyrao
jenHakokpaku. OHZI@ Cy KaTeTe TOr TpOyrJla je/lHAKe, I1a BaXXU Ja je yAabeHOCT
IyMapa oJ ctabJsia NpuOJIMAKHO je[JHaKa BACUHU JpBeTa. A Ha Ty Ya/beHOCT Koja je
u3paxkeHa y MeTpuMa Tpeba joll caMoO A0AATH BUCHHY Ha KOjoj je MOCTaBJ/beH
TpPOyrao oJ TJa.

6) [IpubankHa BUCHHA JipBeTa je 21 + 1 = 22 m.

. Tpeba yTBpauTHu pactojame usMehy Tayaka A u D, anu usmelhy mwHUx ce Haj1a3u
jesepo.

BC Il DE

D

Cnuka 32
UsmepeHo je cnenehe: AC = 63 m,CE = 14 m,BD = 10 m v jou1 3HaMo Jia je
BC || DE. Oppenvtl yaa/beHOCT o, Tauke A 10 Tauke D.

Pememe:
3a pemaBame 3azaTKa kKopuctuhemo TanecoBy Teopemy.
AC : AE = AB : AD
63:(63+14) = AB : (AB + 10)
63:77 = AB : (AB + 10)
77 -AB = 63 - (AB + 10)
77 - AB = 63 - AB + 630
77AB — 63AB = 630

14AB = 630
630

AB=H=45‘I’TI

AD = AB + BD
AD =45+ 10
AD =55m
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5. Ha ciuny je npukasaH rp6 ¢yaoasckor kiayba Bepaepa us bpemena.

Cinka 33
M3payyHaTH MOBPIIMHY Ipba aKo je heroBa MIMpUHA 22 cm, a Ay»KKUHA 14 cm.

Pememe: MoxxeMo 3aK/by4UTH Jla I'P6 NpeJicTaB/ba MOJes poMba.
Jlujaronasie pomba cy y ctBapu d; = 22 cmu d, = 14 cm. [loBpuiuHy rp6a
MOXKeMO U3padyyHaTH Ha ciefiehy HaYyrH:

dl'dz
pP =
2
P_22-14_308
2 2
P = 154 cm?

6. [lopoauna Majep ey 1a NpOLIMPH PO30p Ha CO6U Y TOTKPOBJbY CBOje Kyhe.
OHH cy OAJYYUJIU [ia yrpajie TPOYTJaacTu Npo3op. MU3payyHaTH MOBPILIKMHY TOT
po30pa ako Cy keroBe Mepe JaTe Ha CJAUIH.

Cinuka 34
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Pelwteme: BucuHa Tor nposopa je 1,5 m, a ayxuHa 3 m.

3:1,5 45
2 2
P = 2,25 m?

7. Ha ciunu cy npukasaHe JMMeH3Mje 60YHOT TPo30pa ayTOMOOUIa.

Cauka 35

M3padyHaTH MOBPIIMHY TOT NpO30pa.

Pememe: OBaj 1po30p je NeToyrao Koju ce MOXe pas3J/ioKUTHU Ha IPaBOYraOHUK ca
cTpaHuuaMa 63 cm v 17 ¢cm, ¥ Tparne3 ca OCHoBULIaMa 63 cm U 46 cm 4Mja je BUCHHA
h =42 —17 = 25 cm. [lakJe, Pprozora = Ppravougaonika T Ptrapeza-

Ppravougaonika =63-17 = 1071 cm?

63 4+ 46 109
Ptrapeza = 2 25 = T 25

Prrapeza = 54,5 - 25 = 1362,5 cm?

Byrozora = 1071 + 1362,5

Pyrozora = 2433,5 cm?
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Onuc yaca 1 akKTUBHOCTH Yy LIKOJIX

Jla 6u aHa/iM3a HACTAaBHUX IJIaHOBAa U NMporpaMa 6uJa yNnoTNyHeHa, YK/bYyYeHU Cy U
YYEHUIM Yy HAlIMM ILIKOJIaMa U Y OKBUPY jeJTHOT HIKOJICKOT Yaca CMO 33/ia/ld yYeHUIMMa
HEKOJIMKO 3a/jlaTaka. 3aJlaljd ca KojuMa Cy ce yYeHMUIH CYO4MWJIY, Cy Y CTBapU OHH, Koje
pellaBajy bUXOBU BPIIHALY Y APYTUM 3eM/baMa.

y OKBHUPY 4YaCa Y4€HHULH Cy ,E[O6I/IJII/I ABa 3a/1aTKa 3a pellaBambe:

1. 3agarak:
JlaT je Kpyr ca leHTpOM y TayKU A 4uju je npedyHuK BC gykuHe 10 cm. Tetusa CD
je nyxkuHe 6 cm.
a) Hanprajte ciuky ca fjaTuM gumeH3ujama.
6) O6jacHuTe 3a1ITO je Tpoyrao BCD npaBoyrJiu ca MpaBUM yIJIOM Y Ta4yKu D.
B) [lokasaTu faa je ny>kuHa TetuBe BD = 8 cm.
Heka je F Tauka Ha CD, v E Tauyka Ha BC. Hekaje CF =54 cmu CE = 9 cm.
) Ja nu cy ayxu BD u EF napajienHe?

Ciuka 36
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OBakaB THII 3a/jlaTKa je caCTaBHMU /le0 HACTAaBHOT IIJIaHa U IIporpaMa reomMeTpuje y
dpaHLyCcKoj. 3a HeroBo pellaBamke HEONXOAHO je I03HaBawe HajBaXKHUjUX
TeopeMa, [IutaropuHe u TasecoBe, Kao U CBOjCTBA YyrJIOBAa Ha KpYXHHUIY,
nepudepujckor u LeHTpasHor. OH mpeJcTaB/ba BeoMa Jobap TeCT 3a YYeHUKe U
MoxkeMo pehu fa je MepoZiaBaH Ja NOKaXke KaKO Ce YYeHHIM CHaJsla3e Kaja ce OJ
HbUX TPAXKU [1a IOBEXKY CTEYEHO 3Habe U3 reoMeTpHje.

3azaTak je npegBubeH 3a y3pacT of 16 rojuHa LITO OATOBapa yuyeHULUMa KOJ
KOjuUX je d4ac ofpxkaH. CBakM oOJf Y4eHUKa je CaMOCTAJHO pajUo0 3aJaTak U
MCIIOCTaBUJIO Ce /ia je BehuHa yyeHHMKa ycleJa Jia ra pelly, OCUM NUTamwa Noj 1),
Koje je yjeJHO INpeJCTaB/ba/l0 M HajTeXU [e0 3aJaTKa. 3alpaBo, y NUTalmy ce
TpakuJa npuMeHa TasecoBe TeopeMe Tj. IpUMeHaA CJIMYHOCTH Ha Tpoyrao. Ty je
TeK INOHEKU yYeHUK yClleo Jla ce CHabe M Ja TayHO OATOBOPH, U HCTO TaKO
00pasJi0Xu 0ArOBOP.

2. 3ajaTak
Tauka C je Ha gyku AB. ACD u BEC cy jefHaKOCTpaHUYHU TPOYTIJIOBHU Ca UCTE
ctpaHe AB. Jloka3atu aa je AE = DB.

D

Cc
Cinuka 37

OBaj 3ajjaTak mpejcTaB/ba IPUMEP M3 jallaHCKUX YII6EHHMKA KOjU Ce KOPUCTe Y HaCTaBU
reomeTtpuje. O yueHHKa ce OYeKyje Aa JOKaXKy 3a/1aTO Ha C/IMKaMa y paBHHU U POCTOPY.

Jla 6y ypaauau 3aZjaTak, YYeHULU MOpajy [a KOpUCTe MNOAYAAPHOCT TPOYIJI0Ba Tj.
CTaBOBe 0 NOoAyAapHOCTH. [lakiie, ja 6U ce AaTo TBphemwe Ao0Ka3aso, NOTPe6HO je JoKa3aTH
Jla cy ABa oAroBapajyha Tpoyrsa noayzapHa. O yYeHHKa ce TPaXkH /ia CaMH yode TpaKeHe
TPOYIJIOBE U 3aK/by4de IIPUMEHOM KOT CTaBa Ce MOXe [J0Ka3aTH BbUX0Ba OAYJapHOCT.

Manu 6poj yyeHHKa je ycneo Ja pelld TpakeHW npobseM U Habhe mpaBu HadyuH 3a
pellaBame U Jl0Ka3uMBawe. To HaM rOBOPH /A je MOTIYHO Apyra CUTyanuja KoJ y4eHUYKUX
CIIOCOOHOCTH KaZia Tpeba HEWITO J0Kas3aTH, Y OJHOCY Ha MUTame KaJjla ce TPaXu Ja ce
HeLITO MU3padyyHa NpHUMeHOM ¢opMyJie 6e3 HMKaKBOI Jl0Ka3a. YYeHMK ce cyoyaBa ca
npo6JsieMOM He 3Hajyhu KOju je mpaBU KOpakK Ka pellaBamwby U lITa Tpeba /la IpUMMEHU Ja
0M A0Ka3ao TpakeHO. McrmocTaBUI/Io ce la OBaKBe 3aJlaTKe MOI'y Jia pellie CaMO HajBelITUjU
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y4YEeHHUIIM KOjU Y CBAKOM TPEHYTKY YMejy Aa 6apaTajy ca TeopeMaMa M CTaBOBHMMaA, IOBEXKY
rPaZiuBoO U CBO CTE€YEHO 3Hame JIOTUYKUM 3aK/byYHBabeM.

Yac je npoTekao y npujaTHoj aTMocdepu. YueHUIM cy capahuBasu U TpPyAUIU ce Aa ce
NOKaXXy y Hajoo/beM HU3/jalby KOJIMKO je TO OWo y muxoBoj MoryhHocTu. [Ipe modeTka
pajZia 3aaTaka cy A0OWUJIM KpaTKe UHCTPYKLMje U obOjallmbera YKOJMKO HUCY pa3yMeJsu
IITa Ce O/ BbUX Tpaxu. [Io UcTeKy BpeMeHa npe/iBuheHOr 3a pellaBamwe 33/jaTaka JeTa/bHo
CMO MPOIJIN Kpo3 NpobJseMe U yYeHUILIUMa je 06jallilbeHO OHO LITO HUCY YCIEeJU Jia pelle.
Taxkobhe, yyeHUILIM Cy yCMepeHM Ha KOjU HAa4MH U KOjUM IPHUCTYIOM Tpeba KpeHyTH Yy
peliaBamwe 3a/jaTaka Kako He 61 CKpeHyJIM ca NMpaBor MyTa, Koju he UX CUTYPHO O/IBECTH
J10 peliema.

3ak/byyaK je Ja oOBaj 4yac JONPUHOCU pasBUjakby CHenuPUYHUX CIHOCOGHOCTH KOJ,
y4eHWKa Yy BHJy pasBUjaba BelITHHA OoJ/ber 3alakakha, I0Be3WBakba [leTasba,
ynopehrBamwa pa3/JIMUUTUX TEeXHUWKA Yy pellaBaikby 3aJaTaka. OBakaB HayMH pellaBamba
3aJlaTaka NOJCTUYEe MNOTeHLMjasle y4eHUKa Koju he myTeM akKyMyJUpaHOr 3Hawa U
pasMull/bathba UCTPAXKMBAYKHK NPUCTYNATU POo6GJeMHUMa y MaTeMaTHILU.

[lIkoJs1a y K0joj je oAprKaH 4yac U cipoBeeHa ciaefeha aHkeTa je

MamurHCKO-e/IeKTpOoTeEXHUYKA 11KoJa ,,['oma” y CMegepeBckoj [lananuu.
AHkeTa: Yiiora ¥ 3Ha4aj reoMeTpHje y MaTeMaTHLU

Jowr cy apeBHu [puu  nOpuMeTHJM Ja ce IPUPOJA MOXKe CXBAaTUTU IPUMEHOM
MaTeMaTHUKe Tj. Zjla reoOMeTpHja MOXe Jia TOCAY>KU 3a OTKpUBame, a He CaMO ONUCUBAmbe.
Tanec us Muneta, poheH y 7. BeKy npe HOBe epe, GHO je NPBU KOjU je U3HEO OMNIUTE
3aK/byyKe Be3aHe 3a MaTeMaTHyke npeamete. OH je mpezayseo mpBe KOpake y IpaBLy
cUCTeMaTHu3alHyje reoMeTpHje, U IIPBY je J0Ka3ao MaTeMaTH4YKe TeopeMe OHe BPCTe KaKBe
he Eyknug cakynutu y EneMeHTHMa BeKOBHMa KacHHUje.

JacHo je #a je mpocTopHa MHTYUIMja BeoMa OMTHA, a TeOMETPHja HaM Npy:Ka jacHe Be3e
u3Mehy MaTeMaTuke u cBeTa 4yJHOCTU. OTyZa 6U reoMeTpuja Tpebasio Aa Oyje jelHa O,
HajJIaKLIMX I'paHa MaTeMaTHKe. Kako TO y Ipakcy HUje c/1y4aj, 0Ba aHKeTa je ypaheHa Kako
OMCMO NOKYIIAJ/IM a CXBATUMO Ha KOjH HAa4YUH YYEeHHULH [J0KMB/bABAjy YacOBe reoMeTpHje.

AHKeTa Koja je AaTa yuyeHHLMMa Jia MOMyHe CaZp>KU caMO HeKe 0/ OCHOBHHUX dakTopa
KOju 6U Tpebaso Ja yTU4y Ha HacTaBy reometrpuje. Mcnurtanu cMo oko 250 yyeHUKa, U
caza heMo mNpoAMCKYTOBaTH OAroBope Koje cy Janu. OAroBopd Cy Ha CTyOUYHHUM
JidjarpaMuMa npe/JiCTaB/beHH y MPOLEHTUMA.
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[IpBO nuTame: Ja Jiu ce cliaxkell ja je reoMeTpHja JeqJHa 04 Haj3aHHM/bHBHJHX I'PaHa
MareMmatHke?

buxoBe oAroBope MoXxeMo BUETH Ha ciefieheM cTyOUYHOM JiUjarpamy:

60 7~
50+

10 ~

- >

Cnaxem ce dennmunyHo ce He cnaxkem ce
cnaxem

Kao wto BuAKMo, Besiika BehrHa yueHHKa cMaTpa Jja reoMeTpHyja Moxe 6UTH BeoMa
3aHUMJbMBA. Y 4yeMy je oHJia mpo6sieM? [lorsiejajMo U ocTajie OiIrOBOPE.

Jlpyro nurtamwe: Ja JIH cMaTpall ja je reoMeTpHja jeAHa 04 HaJBaXKHHJHX IpaHa
MareMmatHke?

OAroBOpH Koje cy Aaju pacnopeheHu cy oBako:

60 v
50+
0

30 ~

20 A

10 -

Cnaxkem ce JennmnyHo ce  He chaxem ce
cnaxem
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JlakJie, y4eHULU Cy YIJIaBHOM CBECHU 3Hauaja reoMeTpHje.

Tpehe nuramwe: Ja1u ce craxemn fa je BaxkaH HA9HH Ha KOJH € H3/IKe TPajHBO H3
reomerpuje?

OzHoC oAroBopa je BUllle HEro 3aHUMJbUB. [lorsiegajMo:

70 -

60 -

50 A

40 A

30 A

20 A

10

Cnaxem ce LenvumunyHo ce  He cnhaxem ce
cnaxem

BuayMo fia CBYM yYeHHUIIM CMaTPajy /a je HAYMH U3Jiarakba OUTaH.

YeTBpTO NUTaKe: Ja JIH HACTaBHHUK LpPTa CKHLE TaKo 4a TH je YBEK JaCHO O Y€MY Ce PaJH, H
IITA C€ TPAXKH Y 334aTKy?

70 7

60 -

50 -

40 +

30 A

20 A

10

a Z

Cnaxkem ce JenvmunyHo ce He cnaxkem ce
cnaxem
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[leTo nuTame je riacuno: Ja JId je aTMocpepa Ha 4aCOBHMA reOMeTpHje pajHa H
onymreHa?

Oparosopu cy pacnopehenu Ha ciefiehy HauuH:

a0

30 -

25 -

15 A

10 -

Cnaxem ce OenvmnyHo  He cnaxkem ce
ce cnaxem

Kao mrto BuaKMo, BehrHa ce ciaxe, ajiv je NoTpe6HO joll paZja kako 6u ce aTMocdepa
NONpaBUJIa, jep MOCTOjU U oZpeheH npolueHaT y4eHUKa KOjU HUCY 33/J0BOJbHHU.

lllecto nuTawe: Ja iu ce caaxen 4a je FHCHHIVIHHA HA 9acy OHTHA?

Oprosopu:

70 -

60 -

50 -

30

10 - ' -

0 T T T .
Cnaxem ce JenvmnyHo ce He cnaxem ce
cnaxem
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Ha ocHOBY BUXOBUX 0 rOBOpa MOXKeMO Jja 3aK/bYYUMO [1a je JUCLUIIJIMHA jeJaH Of,
K/by4HUX GaKTOpa 3a YyCIeLIHO OJp>KaH yac.

CenMo nuTawme: Ja v ¢y 4acoBH HA KOJHMA ce paJH réOMeTPHja FJHHAMHYIHH H JJ06DO
pacrnopebern?

Oarosopu:

60 <

50 1
40 v

30 A

20 A

]
. . . -

Cnaxkem ce JlenmmuyHo ce He cnaxkem ce
cnaxem

Ocmo nuTawe: Ja i npogecop H3JIaxue rpagHBo JOBObHO JACHO H Pa3yM/bHBO?

Oarosopu cy pacnopeheHu oBako:

70 v

60 -

30 -

20 A

10 | '

Cnaxem ce [lenmumunyHo ce He cnaxkem ce
cnaxem
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JleBeTo nuTawe: JaaH cmaTpaiu fa he TH reoMeTpHjcKa 3HaEkba OHTH I0TPEOHA Y TOKY
Aa/ber WKoJ/JI0Bama?

Y4eHULIM Cy /U CBOje MUIIJbe€e Ha caeAenr HaYuH:

45 A

35 1

30 A

20 -

15 A

Cnaxkem ce JenvmunyHo ce He cnaxkem ce
cnaxem

3ak/by4ak:

Kao mto ce Moxe NpMMeTHUTH, YYEHULU YIJIaBHOM MMajy MO3UTHBHE CTaBOBe INpeMa
reoMmeTpuju. lllTaBuile, BoJie je, U J06ap A€o0 je Yak cMaTpa HAj3aHUMJ/bHBUjOM TPaHOM
MaTeMaTuKe. lllTa je oHa mpo6iem?

Kpo3 pasroBope ca y4yeHHIMMa M MocMaTpajyhu pesy/TaTe aHKeTe Jo0Ja3u ce [0
3aK/by4Ka Jia OM yuyeHMIMMa JlaKlle OWJIO Jla caBJaZiajy reoOMeTPHjCKo rpasuBo, Kaja 6u
MMaJid YBU/J| y TO Y KOjUM KOHKPETHHUM KMBOTHHUM CHUTyallMjaMa TO 3Halbe MOXe Jla UM
kopucTu. [IpeoBsiaZiaBa cTaB Jja npejiaBad yBeK y TOKY IpeJlaBamka Mopa Ja HacToju Aa
6upa npuMepe U3 KUBOTA.

BujrMo fa yyeHHULM LieHe Kajia npodecop MMa CTPI/bera, Kajia Jiello opraHu3yje 4ac, U
KaJla 3Ha Ja 00jacHM rpaJjiBO Ha NpaBu HayuH. Takobe, moGpe ckulie Cy OJf BEJIHUKOT
3Hayaja y reoMeTpuju. KoMI/IMKOBaHU LPTEXHW He MOTy YBeK JAa OyAy jacHMU CBUMaA
NoJje/JHaKo, U YYEeHUIIM He MOTY /la UX CxBaTe 6Gall YBEK OHAKO KaKO TO MOKe HaCTaBHUK
KOjU MX LPTa, Ia CTOra MUCJUMO Jja 64 6UJI0 J06pO KOPHUCTUTH HEKe Of Mporpama, Kao
wto je ['eore6pa. OBoO je mporpaM, koju usMmebhy octasor, omoryhaBa 6p30 U jeJOCTaBHO
L|pTakbe, ¥ HUje TelKo caBiaZaTu ra. Ckule 6u 6uJie jacHUje, a BpeMe yuitTeheHo.
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HacraBa reomeTpuje y mkosama y Cpouju

PasymeBame U JjlaBame CMHUC/IA CBETY KOjHU HAaCc OKPYXyje je BeOMa BakaH Jleo Hallle
eBosiynyje. [[pocTopHa MHTyHUIlMja je BeoMa MohaH ajiaT ¥ 360r TOra je reoMeTpHja Tako
NpHYMeH/bMBa I'PaHa MaTeMaTHKe. 3a pa3JIMKy O/, aJreope, Koja yme Ja 0yze NONPUIUIHO
ancTpakTHa, TeoMeTpHja HaM Npy»Xa jacHe Be3e U3Mely MaTeMaTHKe U CBeTa YyJIHOCTH.

Y EHrzieckoj HacTaBHU nporpam 3a y3pact of 11 1o 16 roguHa yrjiaBHOM je ycMepeH
Ha paj y ABe AMMeH3Hje, IITO je CJUYHO OHOME IITO M3y4yaBajy U y4eHUL M HAKOH 16
roavHa. 'ogune 2000. odopmibeHa je rpyna MaTeMaTu4apa, Mehy KojuMa cy 6uiu 6pojHU
npodecopu ¥ Hay4YHUIY, Ha YMjeM je yesty 61o npodecop Aapuan OnaHoy. OBa rpyna ce of
debpyapa 2000. fo maja 2001. roauHe cacTaja YeTPHAECT MyTa Kako OU MOKyIIaJU Ja
apTUKYJMILY BU3Wjy 3a CTBapame jeJHOr CTUMYJAaTUBHOI M KBaJUTETHOI HACTaBHOT
nporpaMa, y KoMe he reoMmerpuja 6UTH Npe3eHTOBAaHAa Ha HAyWH Koju he 3a700uTH
MHTepecoBame YYeHHWKa M CIPEMUTU HX 3a HEeHO Jas/be M3ydaBamwe. OHU yKasyjy Ha TO
KaKoO je OMTHO 00e30eJUTH IUIMPHUHY IeOMETPHjCKUX UCKYCTaBa y JiBe U TPU AUMEH3Hje [a
60U ce pa3BuJa NPOCTOPHA UHTYMLMja U COOCOOHOCT BU3yasM3aliUje, KA0 U CIOCOOHOCT
IprYMeHe reoMeTpHje Ha pellaBakbe NpobaeMa U3 CBaKOJAHEBHOT XXUBOTA.

[IITo ce TU4e HacTaBHOT Iporpama 3a y3pact oj; 16 10 19 roguHa, HayYHH TUM npodecopa
Anpuana OnHoya 01140 je A0 3aK/by4yKa Kako Tpeba BUllle UCTULATH 3Ha4yaj reoMeTpHje.
[Ipepnaxy opraHvsoBame JOOPOBO/LHUX YacOBa MaTeMaTHKe 3a YYeHHKe KOjU keJe Ja
Hayde Buile. Takobe nmpejiaxy fia y A0TaJallilbeM HAaCTaBHOM IporpaMy HasuB 00J1aCTH
,IlpuMeHa 6poja” O6yae npeuMeHoBaH y ,IlpumeHa maTemaTuke”, U Aa y3 TO U JOMET
MaTeMaTUKe OyJe NpOIIMpeH Kako OW Y4YeHHULM aKTUBHHje HACTaBUJIU W H3y4aBame
reoMeTpuje. Haryamanajy fja je moce6OHO BaKHO UCTahu yJiory aHaJUTHUYKe TeOMETPH]e,
Kao Be3e usMehy anrebpe, rpadprka u pyHKIHja, U padyyHa.

3ak/by4yyjy Aa OM OBOMe MOIJIO JAa JAolpuHece Kopulihewe HHPOPMALUOHO-
KOMYHUKALlMOHUX TEeXHOJIOTHja. YKa3yjy U Ha norpeby pa3Bujama NMO3UTUBHOT CTaBa
npeMa MaTeMaTHULHU LITO paHUje, JaK/ie HApo4YuTOo y nepuoay o4 11 no 16 roarHa, Kao 1 Ha
Pa3B0Oj CBECTU O UCTOPHjCKOM U KYyJITYPHOM Hacjiehy reoMmeTpuje y ApyLITBY, @ UCTO TAKO U
0 CaBpeMeHOj NpuMeHU reomerpuje. OBaj TUM HaydyHHMKa CMaTpa Ja MaTeMaTUYKH
HacTaBHU NporpaM Tpeba Jla ce pa3BHje Tako Ja OyJe CTaB/beH aKlleHaT Ha BaKaH
MI0JI0aj TeopeMa U Ji0Ka3a y MaTeMaTUIM, Kao U Ha KopUllhewe reoMeTpUjCKOT 3HamWa Y
NOACTHLIAY pa3Boja JIOTUYKOT MHUI/beHa KOje OAroBapa rogMHaMa M MmMoryhHoctuma
ydyeHuka. [lpepnaxy pga reomerpuja 3ay3uma ofy 25 go 30% HacTaBHOT BpeMeHa
yTPOLUIEeHOT Ha MaTeMAaTHUKY Yy HACTaBHOM Mporpamy 3a y3pact oz 11 o 16 roguHa.

Y Cp6uju nporpaM HacTaBe 3a y4yeHHUKe y3pacTa 11 roauHa (netu paspej OCHOBHe
IKoJie) 0OyXBaTa OCHOBHe reoMeTpHUjcKe 06jekTe U Kpyr. OBo je BeoMa OUTaH MepPUO] Y
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CTULaky 3Haka M3 06J1acTu reomMeTpuje. /lo oBOr HMBOA 3HaWa yYeHULIU 6U Beh Tpebasio
Jla ce YI03Hajy ca MOojMOM TaykKe, [IpaBe ¥ paBHU. YTJIaBHOM y TOM IIpell03HaBamy 3Hama
rpelie y ToMe LITO KaZla HALpTajy MoJeJ [IpaBe, He CXBaTajy a y CTBApH LIPTajy CaMO HbeH
jelaH Jeo, CJIMYHO BaXXKH M 3a NOJIyNpaBy, yrao, paBaH U noJiypasaH. Kpyr je yriaBHOM
3aHMMJbUB YYE€HHUIIMMa [IeTOT pa3pesa U Jielo ra casjaazajy, 360r Tora je 6MTHO Jja A,00po
CaBJIaJiajy NOjMOBe Kao LITO Cy KPYXKHHU JIYK, IPEYHUK, NOJYIPEYHHUK, LleHTap, TeTUBA U
TaHTeHTa. YTao je IojaM KOjU IIOHeKa/| [10Be3yjy ca IpUMeprMa U3 OKpyXeka, aJli Kaja ce
3aJlaly pajie, 3abopaBe Ha IOCTOjalbe TUX NpUMepa U HeMajy ocehaj 3a oapehrBame MecTa
yrJjlay OKpy»Keky, a CAMUM THUM U Y paBHHU Tj. Ha NNANMpYy, LIITO je BeoMa JIollla IIpaKca.

[IporpaM reoMeTpuje 3a y4eHHKe LIeCTOT pa3pe/ia OCHOBHe 1iKoJie y Cpouju obyxBaTa:
TpOyrao, 4eTBOPOYrao, NOBPIIMHe TPOyrJa ¥ 4eTBopoyrJsa. Koz Tpoyria je of usyseTHe
BaXXHOCTH J]a Ce BPCTe TPOYIJIOBA U HUXOB U3IJie[ TPajHO Hayye. Y CYIUTUHU OHU OU TO
Beh Tpebasio fa 3Hajy 0Jf paHHUje, aJiM LIECTU pa3pes je Nepuoj, Kaja y4YeHULd KOHAYHO
YCBajajy NOjMOBe Kao LITO CY YHYTPALIKU U CIO/bAlllbU yrao. YeTBOpOyrao je ydyeHUIuMa
IIeCTOr paspejia 3aHMMJ/bMBA 00J1aCT, a H3y3e€THO je OUTHA 3a Jabe INpoydyaBame
MaTeMaTuke. To 6u Tpebaso Aa ce CTaJHO HarJjallaBa yYeHHUIMMa Jla Ou caBJaZjajivu CBe
OCHOBHe nojmose. [loJ; 0CHOBHMM NOjMOBUMaA O pa3yMeBajy ce BpCTe YeTBOPOYIJIOBA Tj.
HBUXO0BO pacllo3HaBamwe U N03HaBalkhe BUXOBUX 0COOMHA, Kao U 30UP YIJI0Ba Y 4ETBOPYTJIY.
Bucok mnpoueHaT ydyeHHKa Yy OCMOM paspejy 4YecTO TIpelid y ojpehuBamy BpcCTe
yeTBopoyrJa. [Ipy Kpajy HacTaBHOT IlJIaHa U IIporpama LIeCcTor paspeja y4ye ce NOBpUIMHe
durypa. Y oBoj 06s1aCTU ce MOXKe JIeNIO BUJETH LIeJIOKYITHO 3Hale KOoje je Y4eHUK CTeKao
TOKOM Jl0CaJlallllber LK0JI0Bamwa, He caMo U3 reoMeTpuje Beh 1 u3 anrebpe.

[ln1an 1 mporpaM HacTaBe reoMeTpHje y ceJJMOM paspejy OCHOBHe LIKoOJie oOyxBaTa:
[luTaropvHy TeopeMy, Kpyr, MHoOroyrao, rpadpuk QyHKUHje, CAUYHOCT. [IluTaropuna
TeopeMa je BeOMa 3ro/lHa U 3a yIIO3HaBamwe YYeHHUKa ca UCTOPUjOM MaTeMaTHUKe, OHOCHO
cama npudya o [lutaropu ¥ HeroBoM IOCTOjaky OU MOTrJa OMTH OJ BaXXHOCTH Ja LITO
JIaKlle IpUxBaTe TeopeMy. M3ydaBame Kpyra y ceAMOM paspejy CTaB/ba aKIleHAT Ha
TasnecoBy TeopeMy, MojMOBe LieHTPaJHOr U NepUdepHjcKor yrja Kao U Ha CBOjCTBO
nepudepujcKor yrjia HajJi NPeYHUKOM OJHOCHO YMH-€HHUIY Ja je OH mpaB. MHoroyrao je
y4yeHUIMMa 3aHMMJbUBA 06J1acT jep je MoBe3aHa ca NPMMeHOM y rpah)eBUHApCTBY, LITO je
3a BUX I03HATO OKpYXeke, a TO je Ha NpUMep IOCTaB/balke NapKeTa y COOM WM
YYUMOHHUIYM, 3aTUM IOCTaB/bakbe IJIOYHMLA Y KyNaTUy, U TO MOCEOHO aKo ce MOoCTaBsba y
HeKH HeobHU4aH moJsioxkaj. CIMYHOCT je 3a yYeHUMKe BeoMa KOHQY3Ha 06J1aCT KOjy TeIlKO
caBJaZiajy, a U Kajia je caBJiaZiajy, BeomMa 6p30 je 3abopaBe, Ia U3 TOr pa3Jiora UM Tpeba
JlaBaTH LITO BUIIE MO3HATHUX NpUMepa Ja LITO 60/be ynaMTe O0COOMHe CIMYHOCTU. Kopx
rpadprka ¢yHKIMje U KOJ KOOpPAMHATHUX CHCTEMA MOTHBALMjy je Moryhe nmpoHahu y
3aHMMJ/bUBUM UCTOPHUjCKUM MIpUYaMa Be3aHUM 3a OBy TeMy. Penumo cam Pene /[lekaprT je
1623. rogune xkuBeo y HoBom Capy, ogHocHo IleTpoBapasuHy. CBoje geJio, ,Kwmury o
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My3ULIM"“ 3aBpLIMO je HA TEPUTOPUjU JaHalle CpOUje, ITO ce Yy MPeAroBOpPy TE€ KHUTe
IOMUIbE.

[IporpaM reomeTpuje 3a ydeHHKe OCMOT pa3pesia OCHOBHe ILKOJIe y 00yxBaTa: TA4KYy,
IpaBy W paBaH, NpU3My, NHUpPaMHUJy, Ba/baK, Kylly W JonTy. Tayka, paBa U paBaH Cy
nojMoBu Beh nosHatu hauuma y netomM paspegy. [Ipuctyn oBoj TeMu ce cBogH y BehuHHU
CUTyallyja Ha yodyaBamwe Mehyco6HUX Be3a u3Mely oBux nojMoBa. [locebHy naxmy Tpeba
NOCBETUTH oO6jallilbaBakby MojMa JueApa, a U nojcehaweM Ha MojaM HOPMAaJHOCTH.
[Ipusma, a mocebHO nMUpaMuJa cy 06JIaCTH Koje Cy yYeHHUIIMMa OJIMCKe U3 CBAKOJHEBHOT
)KMUBOTA U CaMUM THMe JIako pa3yMsbuBe. KoJ Ba/bKa je 10OpO HalOMEHYTH Jia Ce BasbaK
Jlobvja poTalMjoM NpaBOyraoHUKa OKO jeJHe CBoje cTpaHulle. To je 3aHUMJ/BUBO 3a
JIEMOHCTpPALUjy U HE CaMO TO, HETO je U yYeHHUIMMa NpUXBaT/bUBHja TakBa JedUHUIIMja HO
NOMHIbakbe LUINWAPUYHe noBpiu. CJIMYHO U KOJ KyIle, Tpeba nocMaTpaTy MoJeJie U Johu
Jl0 3aK/by4YKa Jia je OCHOBa KyIle Kpyr, a OMOTa4 Aeo Kpyra. Y ceAMOM pa3peay yYeHULH Cy
Hay4YWJIM KaKO Ce pauyyHa MOBpLIMHA KPYXXHOT MCeuKa Ma TO He 6U Tpebasio Aa UM Oyne
npo6JieMm.

HacTtaBHM NJ1aH ¥ IporpaM reoMeTpHje y IPpBOM paspejy cpejiibe 1KoJe je cnegehu:
yBOJ, y reoMeTpujy(rAe ce OCHOBHM IOjMOBMU: TayKa, NpaBa WU paBaH U peJsalyje
Npe3eHTyjy Ha 030M/bHHjU HAYMH yBOheweM CBHX Ipyna akcuoMa M CTaBOBa), yrao,
Avenap, MOAYJapHOCT TpOYIJOBa, OCHAa W paBaHCKa pedJiekcuja, Kpyr, TpOyrao,
4eTBOpPOYyrao, JAUpeKTHe H30MeTpuje, CJAWYHOCT, KOHCTPYKTHUBHM 3aJalyd U
TPUTOHOMETPHja IPaBOYTJIOr TPOYyTIJa.

Y Apyrom paspeny cpejibe IIKOJie TeOMeTpHja ce MHAMPEKTHO JOTUYe KPO3 4acoBe Ha
KojuMa ce pajud TpuroHometpuja. Y Tpehem paspeny o6pabyjy cinensehe HacTaBHe
TeMe:noaueApU(MOBpLIMHE M 3allpeMUHe TMoJMesAapa), o6pTHa Tesa(3anpeMUHe U
NOBPILIMHE 0OPTHHUX TeJa), y3ajaMHU 10J10Kaj JIONTe U JPYTUX TeJla, a BeJUMKHU J1e0 YacoBa
je mocBeheH aHaJIMTUYKO] reoMeTpUju y paBHHU. [Iporpamom HacTaBe MaTeMaTHKe 3a
4YeTBPTH pas3pe/i Cpe/itbe LIKOoJIe HUje peJBUbheH caJip:kaj U3 reoMeTpuje.
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3aK/by4akK

Axo ynopeAauMMo Hall IJIAaH M NPOrpaM reoMeTpHje ca IJIAHOM U NPOrpaMOM JApPYrUX
3eMasba, MOXKEMO 3aK/bYUUTH Ja je y CpOHUju BeJIMKU OpOj 4yacoBa MaTeMaTUKe nocBeheH
reomeTpuju. Hamu y4eHMIM CTHUYy BeJIMKO 3Halme W3 TreOMeTpHje Koje MOXAa U
npeBa3u/a3y o6MMe HACTaBHOT IJIaHA HEKHUX JAPYTHUX JApKaBa, aJlu NpobJsieM HacTaje Kaja
CTeUYeHO 3Hamwe Tpeba npuMeHUTU. Beh rogunama ynasazg Cp6uja ce He MOXe NMOXBAJIUTU
ca HeKUM 3aBUAHUM pe3dyaTtaToM Ha PISA(Programme for International Student
Assessment) TecTHpawHMa, KOjUMa ce IMpoLEelyjy o6pa3oBHaA NocTuruyha ydeHMKa.
Ouur/ieHO je @ YYeHUL M CTPAaHUX 3eMa/ba 00J/be pellaBajy JaTe 33aJaTKe U pobJieMe jep
BUILIe BeX0ajy CHaj/laXKeke Y Pa3HUM KMBOTHUM CUTYyalldjaMa Iie MOTy Ja NpUMeHe OHO
IITO Cy Hay4yu/au U3 reomeTpuje. CBaka of, 3eMasba, nonyT EHrsnecke, JanaHa, @paHiycke,
XonaHauje u Hemauke, Kao LITO CMO MOIJIM U BUJIETH, jOII OJ, HWXKUX paspesa dopcupa
3aJlaTKe U3 pea/IHOCTU YMMe Ce YYEeHHIM O/ paHOr IIKOJIOBaka 00y4yaBajy Jia pelliaBajy
npobJsieMe ca KOjuMa ce jeJHOT JlaHA 3aUCTa MOTY CyOYMTH. BaXKHO je MOCTAaBUTHU U jacHe
[[U/beBE Tj. IITA je OHO YUMe OM CBakKMU O] YyYeHHUKa A0 oapeheHor HuMBoa mocTurHyha
MOpao Jia 3Ha U IPUMEHH, U KOjUM BellTHHaMa 61 jaCHO MOrao Jia Bia/a.

HapaBHO, yBeK 10CTOje HAYMHHU Jia Ce HACTaBa joll YHANpeaH, U MOJAUTHe HA BUILHA HUBO.
[loroToBO y HacTaBuM reomeTpuje MMa NpOCTOpa 3a OBO: ynoTpeba HMHGOPMATHUYKHUX
TeXHOJIOTHja, jacHe CKHLe, 3aJalll U3 KMBOTA, OYMIJIEJHOCT NIpUMEHe CTeYeHOTr 3Hama,
IpaB/bee MaKeTa, pa3HU eKCIepUMEHTH U CIMYHO. 3y3eTHO je BaXXHO Ja y [U/beBUMa U
3a3/lallMMa HacTaBe reoMeTpuje JOMUHHpPA pa3BOj JIOTUYKOTI MUllJbewa. Haume, nmnpBo
Tpeba Ja ce U3y4aBa OHO LITO je OYMIJIEJHO, a 3aTUM IIpaKTU4HA NpuMeHa. HakoH Tora
Tpeba TO JIeo CUCTEMATU30BATH M Ha Kpajy OU y4YeHULU OWJIM CIIPEMHHU 33 U3y4daBame
aKCHOMaTCKe reoMeTpHje, U UMaJIM KOMIJIETHO U ZI00pO NO3HaBamwe Lese 00J1IacTH OBe
rpaHe MaTeMaTHKe.

56



JIutepatypa

[1] Ornieau 13 ucTopuje aHTUYKe reoMeTpuje, Ap 3opaH Jlyuuh, Cryrx6eHu
riiacHUK, beorpag 20009.

[2] TeoMeTpHja 3a 3. pa3pes ycMepeHOT 06pa3oBamba MaTeMaTHUYKO-
TeXHUYKe CTpyKe, Ap Aparomup Jlonauauh, npyro usnawe, Hayyna
kmura, beorpan, 1981.

[3] Department for Education, National curriculum in England:
mathematics programmes of study

[4] Beaton, A. E. at al. 1996 Mathematics Achievement in the Middle School
Years, Boston College, Boston.

[5] Hoyles, C., Foxman, D. and Kuchemann, D. 2002 4 Comparative Study of
Geometry Curricula, The Qualifications and Curriculum Authority.

[6] Howson, G. 1995 Mathematics Textbooks: A Comperative Study of
Grade & TIMSS Monograph No. 3 Pacific Educational Press, Vancouver.
Kahane, ].-P 2000 /nterim Report on Geometry and its Teaching. Royal
Society/Joint Mathematical Council 2001 7Teaching and learning
Geometry 11-19 Holbrooks Printers Ltd, Portsmouth.

[7] Celia Hoyles, Dietmar Kuchemann and Derek Foxman, Institute of
Education, University of London, London.

[8] Fujita, T. and Jones, K. (2003), /nterpretations of National Curricula: the
case of geometry in Japan and the UK. Paper presented at the British
Educational Research Association Annual Conference, Heriot-Watt
University, 10-13 September, 2003.

[9] Collaborative Group for Research in Mathematics Education University
of Southampton, UK

[10]Ecole Bilingue de Berkeley, Math in French Curriculum

[11] Center for innovation in mathematics teaching, School curriculum
materials

[12] Meetkunde, Vanouds tot op de dag van vandaag, Anne van Streun en
Nellie Verhoef

57



