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1. YBog

Y6p3aHu pa3soj MHTepHeTa Kpajem aesefeceTnx roanHa NpoLaor BeKa NOKa3ao je U3BecHe
CNabocT AO0TajdalbbUX aPXMTEKTYpa M pellera M nocTana je eBuaeHTHa notpeba 3a passojem
HOBMX, KaKO TEXHOJ/IOTMja, TAKO U MeToA0/10MMja Yy LM/by UCNyHaBarba HapacTajyhux 3axtesa. Beb
CepBMCHU Cy Ce y OBOME MOKa3aam Kao JOMMHAHTHO M KBA/IMTETHO pelere. Linb oBor mactep paga
je ma npyxu yeug, y Aeo TMx npobnema u nNpeacTasu, jol YBEK aKTyesHe, NOKyllaje Aa ce Ha ucte
oarosopu. OH he ce 6aBuTU GAMNKMM Npernesom jeaHe Of, apXMUTEKTYpa Koja ce nojaBuaa Kao
NOTEHUMjANHO peLletrbe, a TO je REST apxuTeKTtypa.

MapanenHo ca nonynapusauunjom Beb cepsuca Kao HauMHaA NOBe3MBakba CUCTEMA A0r0AMNA
ce Be/IMKa eKcnaH3uja Kaga cy JavaScript cepBepcKe TexHonorvje n NoSQL 6a3e nogartaka y nuTakby.
Y 0BOj BE/IMKO] MOMNYAapHOCTW KOje Cy CTEeKNe OBE TEXHOJI0TMje U NOKPETU Koju cy ce 0bOpPMMAM OKO
HWX, Ka0 1 Yy TEHAEHUN|M Aa Ce HUXOB PAcCT U PasBoj HacTaen y ByayhHocTu, orneaa ce 3Havaj Teme
Kojom ce baBu oBaj paa. Mpeamer usyyaBarba paga 6uhe aBe HajnonynapHuWje TexHonoruje Koje cy
HacTane Kao pe3y/aTaT 0BUX TPeHA0Ba, a To cy Node.js n MongoDB.

Node.js je mynTMnnatGOpMCKO M3BPLUIHO OKpY!Kekwe HacTtano 2009. roguHe Koje ce
BPEMEHOM pPa3BWMIO Yy BeoMa MohaH aCMHXPOHWM MPOrpaMcKM OKBMP 3a Pas3Boj CKanabunHux Beb
annuKaumja. OcHoBHe ocobMHe OBOr OKpyXera Cy jeAHOCTaBHOCT M BEOMa BWCOK CTeneH
nepdopmaHcn. MongoDB je cuctem 3a ynpassbatbe 6azama nogataka 6asmpaH Ha AOKYMEHTMMA
KOju je mocnefrbMx rogMHa CTekao 3aBWAHY MOMyNAapHOCT UM AOHEKNe Ce WM34BOjUO Of, CAUYHMX
pewera. Herose rnaBHe KapaKTepUCTMKe cy Op3MHa (Kako uuTarba TaKO W ynuca) Kao w
dnekcmMbunHocT Koja Kpacu canmyHe NoSQL cucteme 3a ynpas/bakbe 6azama nogartaka. MNopes oBux
KapaKTepPUCTMKA, OH CagpKuM U Beoma b6oraT ckyn QyHKLMOHANHOCTM Koje ra YnHe KOMMIAETHUM U
MORHUM CUCTEMOM 3a yrnpas/bakbe Haszama nogaTaka.

Kpo3 oBe aBe TexHonoruje he 6UTM AEMOHCTPUPAHN OCHOBHW KOHLENTUM WU npuHumn REST
apxuTeKkType. HacTtojarbe OBOr paja jecte Aa ce NOKaXKe CMMUCA0o MOCTOjarba, Kako apXUTEKType, TaKo
N KOHKPETHO OBe ABe TEXHO/OTMje, Aa Ce NPYXU npernes huxosux GyHKLMOHANHOCTU U OLAFOBOPU
Ha KOjUM MOJ/bMMa je MOroAHO KOPUCTUTU OBE TEXHOJIOTUje, rae ux Tpeba nsberaBatu 1, yonwTe, Koju
CYy HbMXOBE NPeAHOCTM U HeAoCTaL M.

Pag ce cactoju 13 gBe uenunHe. Y npeoj he 6UTK NpeacTaB/beH KpaTaK UCTOpUjaT pa3Boja Beb
cepBu1ca, ONUC U OCHOBHE KapakTepucTuke REST apxuTtekType, JavaScript je3unk, Kao n ase cepBepcke
TexXHoNornje Koje cy Hactane us wera, Node.js 1 MongoDB.

MpaKTUYHKU 4eo pafa cacToju ce U3 MMMNIeMeHTauuje Beb cepeuca Kopuwherem TEXHMKA U
MeToA0/10TMja ONMCcaHMX y NpBoM aeny paaa. Cepsuc Koju he 6UTK Npe3eHTOBaH je Ae0 cucTema 3a
eBMaeHuMjy n npaherbe Hanora 3a MHTepBeHumje (eHr. Issue Tracking System). Y cknony oBor gena
pasa 6uhe npeacTas/beH Mogen H6ase nogartaka Koja /ieXn y OCHOBM 0BOr cucTema. Takohe, buhe
NpWKasaHW Haj3HayajHUjU [OeNoBM KoJa cepBuMca W AaT NpUKas wu3rneda anavkaumje Koja je
pa3BujeHa 3a CBPXy Npe3eHTauuje cepBuca aam He NpeacTaB/ba CacTaBHU €0 OBOr paga. Ho, YnHm
ce [a OHa Neno 3a0KpyXKyje NpMKa3s CepBMca M MOXKe MOCAYXKWUTU Yy CBPXY AOLATHOr MojallHbema
HEeKMX 04, HaBeaeHUX GYHKLMOHANHOCTHU.



2. HacraHak u pa3Boj Be6 cepBuca

Ca noyeTkom ybpsaHor pasBoja MHTepHeTa Kpajem NpoLWor BeKa nojasuaa ce notpeba 3a
noseharem cTeneHa NnoBesnBOCTU cuctema. To je 610 HAPOUMTO 3HAYajHO 3a KOMMNaHKje 3a Koje ce
oAjeiHOM OTBOPW/IO NOTMYHO HOBO TPKMLLTE KOje 40 Tada HUCY Morae Hu Aa HacayTe. CodTtBepcKa
WMHOYCTWja je npenosHasna Te TeHAeHUMje W nodvena 036U/bHO fOa WCTpaxyje M pagy Ha
WHTeponepabunHocTM usmehy cucTema M Ha HauyMHMMa Ha Koje bM OHa morna buUTU NOCTUrHyTa.
Pewera A0 KOjWX Ce AOLW0 NocTasna Cy NO3HaTa Kao Beb cepBucH.

Npema aedvHnumnjn W3' koHsopumjyma, Be6 cepsuc je codTBEPCKM CUCTEM AM3ajHUPaH Aa
noapKn MHTeponepabunHe NHTepakumje namehy aBe mawnHe Npeko mpexe. OH cagpxun nHtepodejc
onucaH y ¢opmaTty MOrogHOM 3a MALIMHCKY 0b6paay. [pyrn cuctemu Bplle WHTepaKuwujy Beb
cepsucom Kopuctehn nopyke (Ha HauuMH onucaH y AeduHMUMjM cepBuca) Koje cy 0BWUYHO
cepunjanmsoBaHe Kopuwhewem XML (Mnn Hekor canyHor) dopmarta M Koje ce wasy nytem HTTP
npotokona [1].

MpBa pewera 3a WHTeponepabWMNHOCT Koja cy ce nojasuna 6uamM cy cucTtemu 3a
auctnbympare objekata DCOM (Distributed Component Object Model) KomnaHuje Microsoft w
CORBA (Common Object Request Broker Architecture) passujeHa og cTpaHe Object Management
rpyne (OMG). OHM cy MManu jeaaH BENUKU HeQOCTaTaK Koju ce Orneaao y YUNHbeHUUM Aa HUCY bunu
MehycobHO KOMMATUBUAHK. TO je Yy NpaKkcu NpeacTaB/bao OrPoOMaH NpPobaem jep, y CyWTUHM, TO je
61na NoTnyHa CynpoTHOCT 0of OHora 36or yera cy Beb6 cepBUCKM 3aMULLbEHU. HaKOH Hboux Buno je
APYrvX peLuerba (kao WTo je RMI?) anv Kopa, cux je 610 3acTyn/beH Npobaem KOMNaTBUAHOCTH 360r
JE3MYKMX 3aBUCHOCTM U HUKaZa HUCY CTEKW BE/IMKY NOMYNAPHOCT.

Mokywaeajyhu aa pewn npobnem komnatméunHoctn Microsoft je no 1997. oanyuno aa
UCTPaXKKn pellerba Koja he Kopuctutu XML Kao rnaBHW TPAHCMOPTHM je3nK U Koja he omoryhutu
cMcTEMMMA Aa KOMYHUUMpaAjy Kopuctehu RPC? npeko HTTP npoTtokona. To uctpaxmeare je 1998.
mspoamno XML-RPC [2]. Ca MM je NOCTUFHYTO NpBO, Y Behoj mepu, TEXHO/IOLWKM HEe3aBUCHO
pewere. N3 Tx pasnora XML-RPC je cTekao BenuKy mnonynapHocT ga 6u KoHauyHo, Kpajem 1999.
roauHe, U3pacTao y cTaHAapA Koju AaHac nosHaT nof Hasneom SOAP (Simple Object Access Protocol)
[3]. SOAP npoTokon Huje 3anpaBo 64O NOTNYHO TEXHO/OLWIKW He3aBMCaH jep 3axTeBa Aa ce
bYHKLUMOHANHOCT cepBuca geduHuwe Kopuwherem cneumjanHor jesmka, 6asupaHor Ha XML
dopmary, Koju ce Hasmea Web Service Description Language (WSDL).

N nopen csojux orpaHunyersa, SOAP n XML-RPC omoryhmnnmn cy CepBUCHO-OPUjEHTMUCAHO]
apxutekTypu (Service-oriented architecture, SOA) pAa nocTaHe [OMMHaAHTHa apXUTEKTypa 3a
UMMNNEMEHTALN]y ayTOMATCKUX MHTepaKUMja namehy auctpubympaHmx U xeTeporeHunx anaukaumja a,
CaMUM TUM, 1 33 yjeautbaBakbe NOCNOBHUX NpOoLLeca YHyTap jeaHe nan nsmehy sue KomnaHuja. 3a
pasnuky oa anctpmbymnpaHux objekaTta, oCHOBHa NpUMUTMBA CepBUCHO-OPUjEHTUCAHE AapXUTEKTYpe
je ycnyra (service). WNako je, no cBojoj AeduHuumMju, SOA TexHONOWKM He3aBucHa, SOAP ce

! World Wide Web Consortium — www. w3.org

> Remote Method Invocation — Ob6jeKkTHO-opujeHTMCaHM APl nncaH 3a je3uk Java Koju npeacTtaB/ba
bYKHUMOHANHM ekBMBaNeHT RPC-a

* Remote Procedure Call — TexHonoruja Koja omoryhyje aa ce Nno3uBajy Nporpamu Ha yaa/beHUM pavyHapuma



YCNOCTaBMO Kao CMHOHMM 3a MOApasyMeBaHM TPAHCMOPTHM MpoTokon a WSDL Kao rnasHu
AeOUHNUMOHM je3nK 3a onmnc GYHKLMOHAHOCTM cepBuca.

MehyTMm, Kako cy MMMeMeHTauuje nocTajasie CBe MacoBHMWje, nojaBuna ce notpeba 3a
jeAHOCTaBHMjUM MPUCTYNOM MPUAMKOM pPasBoja CepBMCA, HAPOUUTO Kaga cy Beb anaukauuje y
nuTaky. Y oBOM acneKkty je REST (Representational State Transfer) apxuTeKTypa TPEHYTHO
HenpesasuheHa [4]. ok je Koa SOA OCHOBHA ayTOHOMHA jeAMHMULA KPO3 Koju ce aeduHUlie pajg,
cucTema ycnyra (cepsuc), Kog, REST apxuteKkType je To pecypc. Pa3Boj REST apxmMTeKkType NnpomMeHuo
je ycTasbeHo cxBaTakbe 0 ToMe LWTa Beb cepBucK NpeacTaB/bajy M AOBEO A0 noaene Ha cnepehe age
Be/INKe Knace Beb cepsuca:

1) REST-KomnatTMbunHu Beb cepBMCU, KOZ KOjUX je OCHOBHA CBPXa CepBMCa MaHunynauuja
Hag, penpe3eHTauMjama pecypca Kopuwherem yHUGOPMHOP CKyna onepaumja Koje He
4yyBajy CTarba

2) Beb cepBMCU KOjU MOTY MMATU MMINJIEMEHTUPaH NPOU3BOJ/bHU CKYN onepauuja cneunduyan
33 camy umnaemeHTaumjy [5].

Y oBOM nornae/by AaT je KpaTak MpUKas UCTopujaTa pas3Boja Beb cepsBuca. AnM, Kako Tema
0BOr paga Huje u3ydaBarbe WAM noTpeherbe acnekaTa pas/AMUMTUX Knaca Beb cepsuca Beh
KOHKPeTHa umnnemeHTaumja, y byayhmm nornae/bmma pguckypc he 6uTn orpaHmyeH Ha REST
apXUTEKTYPY KOja je M OCHOB 3a MPaKTU4YHW Aeo paga. HapegHa nornassba 6w Tpebano da Aajy
OAroBOP 3alITO je OBa apXMTEKTypa HapouyMTO NorofdHa 3a Kopuwherbe ca TexHoNOMMjama Koje cy
Teme UCTPaXkMBarba OBOr paja.

2.1 REST cepBucu

Uctopujat passoja REST apxMTeKType 3anoyeo je u TeKao napanenHo ca passojem Beps3uje
1.1 npoTokona HTTP (1996.—1999.). ApxuteKTypa je aobuna cBoj KoHauyHun 06K 2000. roamnHe Kaaa
je onucaHa y JOKTOPCKO] AncepTaLmju amepuykor uHpopmaTuyapa Poja dunamura’ koja Hocu Hasus
ApPXUTEKTYPaANHM CTUNOBU U AM3ajH COPTBEPCKE apXUTEKTYpE Y MPEXHOM OKpyery (Architectural
Styles and the Design of Network-based Software Architecture). Y woj je dPunanur apedmHncao REST
Kao apXMTEKTYpasHWU CTUA 33 AUCTPUDYyMpaHe xunepmegmjanHe cucteme [6]. MpeeHcTBeHo, REST je
HACcTao je Kao o4roBop Ha pobycHe apxXUTeKType 3a AUCTpUbYyMpaHo cnakbe objekata (DCOM wm
CORBA) koje cy Taga 6une 3actynbeHe. Llnm je 6U0 Aa ce HanpaBu jeaHOCTaBHa apXMTEKTypa Koja
he pagnT1 Ha UCTUM NPUHUMMIMMA Ha KOjuMa je n 3acHoBaH HTTP npoToKo. Peunma dunguHra:

"Momuseayuja 3a pa3eoj REST-a je npaseere modena apxumeKkmype Koju ornucyje Kako 6u
Beb mpebano 0a padu, makeoe 0a Moxce 0a NOCAYyHU KAo opujeHmup npu 0euHuUCarHy cmaHoapoa
npomokona 3a Beb. “

[aKkne, apxuTeKTYpy KapaKTepuLle 3aMeHa C/IOXKEHMX NPOTOKO/A jeHOCTaBHUM (NpOoTOKo1e
CORBA, RPC, SOAP mera reHepuukn HTTP npotokon). Takohe, cepBUCK ce He oOC/iambajy Ha
npoToKosie 6asmMpaHe Ha XML-y Kao nogpLika cBojum MHTepdejcuma [7], 04HOCHO eNMMUHUCAHa je

4 Roy Fielding — jepaH oa Bogehux aytopa HTTP NnpoToKo/a U Ko-oCcHUBAY Apache npojekTa



notpeba 3a ymoTaBatbeM Nopyka. CxoaHo Tome, npeAHocTM REST-a cy naKkwa uUmnaemeHTauuja,
6p3MHa pa3Boja M HeNocTojarbe AOAATHUX e/1IEMEHATA APXUTEKTYpPE.

2.1.1 OcHoBe REST apxuTeKkType

,REST 6u mpebano 0a nodceha Ha noHawawe 006po npojekmosaHe Beb anauxkauyuje:
Mpexa cmpaHuya (8upmyanHU KOHAYHU aymomam), KOO Koje KOPUCHUK Mposa3u Kpo3 anaukayujy
buparbem ge3a (npenacyu cmMarba), WMo pesyamyje npeHowerem Hose cmpaHuye (HapeoHo
cmarbe anauKkayuje) KOPUCHUKY U HheHUM rnpunpemarbem 3a yrnompeby. “

Poj ®unduHe

REST je cTekao, ca Aobpum pasiorom, 3aBuMAHy NonynapHOCT 360r cBoje jeAHOCTABHOCTH,
a/IM Kao WWTO je TO C/lyyaj ca MHOMMM HOBMM TEXHOJI0TMjamMa, yLWao je y MacoBHY ynoTpeby Beoma
6p30 WTO je u3poauno BenMKM Opoj 3abnyga M pasanuUTMX Tymadewba. 36or Tora wTto REST
npeacras/ba CTWA, a He CTaHZapg4, WAM NpPenopyky, KpUTepuWjymun AOm3ajHa cepBuca Cy Beoma
YOMLWTEHM U OCTAaB/bEHO je OTBOPEHO 33 MHTEpMpeTauMmjy WTa 3anpaBo NpeacTaB/ba jesaH fobpo
3acHoBaH RESTful’ Be6 cepsuc. Ho, u nopepn Tora, REST Hukaga Hehe, HUTU MOXe, 6UTU
CTaHAApPAM30BaH jep He NpeAcTaB/ba KOHKPETHY TEXHONOTH]Y.

OncTpnbynpaHn cuctem opraHM3oBaH y cknagy ca REST ctunom Tpebano 6u ga yHanpeam
cnepehe acnekre cuctema:

o [lepghopmaHce — KOMyHMKaLMja 6K Tpebano ga byae jegHocTaBHa U edpuKacHa

CKanabuaHocm — nHTepakuuje namehy KomnoHeHaTa

e JedHocmasHocm uHmepdgejca

e /I3MeH/buBOCM KOMMOHeHmMU — nojena OAroBOpPHOCTWU (separation of concerns) Kojy
npegnaxe REST omoryhasa ga ce KOMNOHEHTE MOTy MeHaTU HE3ABWUCHO jeaHa o4 apyre

e [IpeHocusocm (portability) - REST je TEXHONOWKM U je3MUYKM He3aBUCaH, LUTO 3Ha4M Aa
MOXKe BUTU MMNIeMEHTMPAH M KopuwheH og cTpaHe 6MN0 Koje TexHoormje

e [loyzdaHocm — ocobuHa He u4yBamba CTakba (statelessness) omoryhyje penaTusBHO
jeAHOCTaBaH OMOpaBaK CEPBUCA Y C/IYHAjy CUCTEMCKUX KBapoBa

e Budsmusocm — Takohe 360r He YyBarba CTakba NocToju 6eHeduT nosehara BUA/bUBOCTY.

CBaKu CepBUCHM areHT Koju, NoTeHLMjaIHO, NpaTu paj cepBrca He Mopa HMLWITA BULLE A3

3Ha OCMM MOPYKe Yy 04roBopy 3axTeBa Aa 61 yCTaHOBMO CTakbe Y KOjeM Ce 3axXTeB Koju je

nocnar Hanasu [2], [6].

M3 oBe nncTe moxKe ce HenocpeaHo VIBBthI jOLLI HEKOJZIMKO nNpeaHoCTwn:

e CucTeMm Koju je nsrpaheH us Bule KOMMNOHEHTU je fOCTa TONEPAHTAH HA rPeLLKe U
KBapoBe jep jeaHa KOMMNOHEHTa He yTu4e BUTHO Ha pag gpyre

> RESTful je Ha3uMB Koju je ywao y onwTy ynoTpeby 3a cepsBuce Koju cy MMNNeMeHTUpaHu KopuwhereH REST
APXUTEKTYpasHOr CTUAA



e [loBe3nBatbe KOMMOHEHTM je IaKO WTO CMakbyje PU3MK NPUANKOM AOAaBaHba HOBUX
bYHKLMOHANHOCTM MM CKannpakba y 610 Kom cmepy

e TexHoNOLWKa He3aBUCHOCT omoryhyje cuctemy ga byae npucTynadaH Wupem
ayaTopujymy nporpamepa [2].

YeTnpu rnaBHe ocobuHe REST apxuTeKType Cy: agpecubunHOCT, He uyBakbe CTahba,
NnoBe3aHoCT 1 YHUbOpPMHU UHTepdejc [8].

2.1.2 YHudopMHM HHTEpPejc

OcHoBHa uAgeja v3a REST apxuTeKType je Aa ce aTOMWYHM AenoBu (YHKLMOHANHOCTU
anavKkauumje n/van 6ase nogaTaka M3NOMXKEe Kao pecypcu Kpo3 yHubopmHu uHTepdejc (uniformed
interface). Pecypcu cy rnaBHM rpaamMBHU 610KOoBM REST apxuTektype. OHM npeacTaB/bajy je
ancTpakuuMjy cBera LWTO MOXe OUTU KOHUEenTyanusoBaHo (Beb cTpaHa, cAuka, ocoba u ca.) u
npeacTaB/bajy jefHy of npumuTmea Beb apxuteKktype [9]. Pecypcu cy npepactas/beHn cnepehom
CTPYKTYPOM:

e PenpeseHTaumja - HaumH Ha Koju ce noaaum npeacTassbajy (buHapHa, JSSON, XML v cn.).

o UpeHtudpukartop - URL KOju yunTaBa Ta4yHO jeaH pecypc y CBaKOM TPEHYTKY

e Merta nogaum - Tun cagprkaja, AaTym U3MeHe U CAUYHO

e KoHTponHu nopgaum - Bpeme opf Kaga je pecypc moryhe memaTu pecypc, KOHTpona
Kelmpaka U cnYHo [2].

Y cywTMHU, penpeseHTalmja je ckyn bajToBa n meTa noaaTaKka Koju onucyjy Te b6ajtose. JeaaH
pecypc moxke MmaTu BuLle oA jeaHe penpeseHTaumje. TUMMYHO je Aa KAWjeHT o4, cepBMca 3axTeBa
TUN penpeseHTaLMje Kpo3 MexaHM3aM KOju ce HasuMBa nperoBaparbe O cagpkajy (content
negotiation) Koju je neo HTTP ctaHgapaa [10]. OHo noapa3ymeBa Aa ce y 3arnas/by HTTP 3axTeBa
LWa/be 0O3HaKa TN cafprKaja KOju KNMjeHT o4YeKyje y oAroBopy:

Accept: text/html; qg=1.0, text/*; q=0.8, image/gif; q=0.6,
image/jpeg; g=0.6, image/*;q=0.5, */*; g=0.1

NpeHTndurKatop pecypca Tpeba Aa NpyKu jeAMHCTBEHWN HAUYMH A3 ce naeHTUdUKYje pecypc u
Tpeba fAa NpyXW KOMMIETHY nyTawy A0 pecypca npeko URI-ja (unique resource identifier).
HajsaxkHuja ocobuHa ngeHTMdMKaTOpa pecypca je Aa Y CBAaKOM TPEHYTKY MOXKe HeABOCMUC/IEHO Aa
NPUCTYNK Aa pecypcy Kora uaeHTmoukyje.

dopmaT TPaAHCNOPTHOT je3MKa, Koju je TpauMoHanHo 6uo pesepsucaH 3a XML, y nocnegmre
Bpeme je, Kaga cy y nutarby REST cepsucu, npmunao JSON-y. MNocToju HEKOIMKO pasnora 3a To. lMNpe
CBera, jeAHOCTABAH je — CagpXu BP0 Mano NoJaTaka Koje HUCY OAMPEKTHO Be3aHe 3a MHpopmaLmjy
KOja ce nMpeHoCH, YUT/bMB je Of, CTpaHe YOBEKa WM, KOHAYHO, MMa NOAPLUKY 33 pa3anymte TUNoBe
nogaraka.



2.1.3 Omnepanyje Haj pecypcuMa

C 063mpom ga ce REST ocnatba Ha HTTP npoTOKOA 3a C/lakbe Nopyka NoTpebHo je yKpaTKo
OMMCaTK HEroBe OCHOBHE KAPaKTEPUCTMKE M HauMH GYHKLMOHUCAHa. HTTP je reHepuykn MpexKHM
NPOTOKO/M KOju npunada caojy anamkaumje (ctaHgapgHor OSI pedepeHTHOr moaena) 3a
anctpubyumpaHe, KonabopaTuBHe, xunepmegujanHe uHPopmaumoHe cucteme. OH MoOXke OBUTK
KopuwheH 3a pasHe HaMeHe BaH ynoTpebe xunep-TEKCTa KPO3 MpowMnpuBarbe HEFOBUX METOAa,
KOZOBaA 3a rpelKke 1 3arnaesba [9]. Y camom npoTtokony geduHucaHe onepauunje GET, POST, PUT u
DELETE 3anpaBo cy onepauuje Hag pecypcmma. U3 Tor pasnora npuvpoaHo je ga npeanorKeHe
onepaumje Hag pecypcMma y okBupy REST apxutekType byay M3N0XKeEHE M YCKO Be3aHe 3a MeToje
Koje Hygu HTTP. OBO ce NpBEHCTBEHO OAHOCU Ha onepauumje Nucamwa, YMTakba, axXypupara u
bpucara pecypca (eHrn. CRUD® onepaunje). HaumH Ha Koju ce Kopuctu HTTP  npoTokon
npeacTas/ba jegHy 04, OCHOBHMX pas/sivKa y ogHocy Ha SOA rge ctoje y Tenly CBaKOr 3axTeBa Mopajy
Aa CToje onucKM MeToaa Koju ce No3unBajy.

Mako noctoju jow BpcTa onepauuja Koje REST cepBUC MOXKe MPYKUTU U Koje mory butu
peduHucaHe Kpo3 API, npenopyKa ce o4HOCKM Ha reHepudke onepaunje aeduHUCaHe Hag jeAHUM
pecypcom Koje 61 Tpebano cepBuC Aa NOAPKN.

e  GET —Npuctyn pecypcy 3a Yntame

e POST— ObMyHO yHOC HOBOT pecypca

e PUT- ObuyHo axkypuparbe noctojeher pecypca

e DELETE — bpucarbe pecypca

e HEAD - YnuT ga am pecypc noctoju 6e3 Bpahatba penpeseHTaumje

e OPTIONS — ¥Ynut Koju Bpaha /AMCTy MeToZa Hah AaTUM pPEecypcom Koju cy Ha
pacnonarakby

HapaBHO, MOWTO cy TO Mpenopyke oHe He Mopajy BUTK UCNOWTOBAHE MO CBaKy LEHY, a
nocToje 1 cayvajeBu Kaga vx je Hemoryhe ucnowToBaTi (HNpP. Kaga Ha cepsepuma Hucy omoryheHu
CBW OBU MeToAaM).

Onepaumje nucarba, YMTaka, arkypuparba M bpucarba Cy OCHOBHE U HYXKHe, anu cy aeo seher
noAcKyna onepaumja Koje cy noTpebHe ga ce Bplle Hag pecypcuma. YecTe onepauuje Koje HUCY A0
caga nobpojaHe yK/by4yjy npeTpary, duaTpuparse, pag ca nogpecypcmma u canyHo. Mpeu HaumH Ha
KOju MOry ga ce peanmnsyjy no3nemM 3a oBe onepaumje je Kpo3 URI, Ha npumep:

GET Zapi/vl/tickets/search
GET Zapi/vl/tickets/fFiltering

Y oBom cnyyajy ce rybu npsobuTHa HameHa URI-ja Koju caga nopes naeHTMdUKoBara camor
pecypca Cny»xu 1 3a pedepucarbe akLmMja Hag pecypcom mnam rpynom pecypca. OBo Moxke nsrneaatm
Kao #obpa maeja Ha NOYETKY, a/iM HAa OBaj HAYMH MOPACT KOMMJEKCHOCTU cucTeMa gosewhe o
3aHayajHor nosehatba UR/-ja WTO MOXe 3aKOMMIMKOBATU WMMAEMEHTAUM)Y KAMjEHTCKUX
annaukaumja.

¢ AKkpoHum 3a Create, Read, Update v Delete onepauuje



Pewere Tor npobnema nexun y ynotpebu cumbona ,,?“ Koju nma ynory mackmparba
onepauuja Hag, pecypcom. 3a NpeTxoaHe npumepe:

GET /Zapi/vl/tickets?g=[Tepm 3a npeTpary]
GET /Zapi/vl/tickets?filters=[nmemuMurupaHa jaucra odunrepal

2.1.4 Opp>kaBame CTama

Crarbe anankaLmje ogHOCK Ce Ha CTakbe Koje cepBep Mopa 43 oAprkasa M3mely aBa 3axTeBa
33 CBaKor KaujeHTa. Hajuewha npenopyka npuaMKOM AuM3ajHMparba cepBUCa je Aa ce CTarbe
ananKaunje ogprkaBa Ha KAWjEHTY, OAHOCHO Aa Ce Cecuje He YyBajy Y MeMopuju cepsepa. HaumH Ha
Koju ce To noctuxke y RESTful cepBrucMma je Koampare CTama annvkaumje y cam UR/ 3axtesa [11].
YyBatbe CTarba Ha K/AMjEHTMMA He 3Hauu cepujannsaumjy ctarba cecmje y URI unn HTML dopme Ha
HaYUH Ha Koju TO paam, peunmo, ASP.NET. AKo je CTatbe NpeBE/IMKO Aa ce TPAaHCNOopTYje UM nocroje
CUTYPHOCHA UK NUTaka NPUBATHOCTU, NPENOPYKa je Aa ce CTakba YyBajy Y TPajHUjemM CKNaauLWTy Kao
wTo cy 6ase nogataka unm ¢ajn cuctem, a Aa ce Waske pedepeHua Ka TMM cTakbmma. Lnsb je pa ce
NocTuUrHe 6anaHc namehy noysgaHocTu, 6p3nHe 1 ckanabuaHocTu.

3. JavaScript nporpamMcKH je3uk

JavaScript je n3BopHo Hocno mme Mocha Kaga je pasBujeH y KomnaHuju Netscape 1995.
Centembpa ncte roguHe nojasuna ce 6eta Bepsunja Netscape Navigator-a 2.0 Koju je umao yrpaheHy
Bep3unjy Mocha-e Koja je y Toj Bep3uju npemmeHoBaHa y LiveScript [12]. Nocne jow jeaHe npomeHe
umeHa leuembpa 1995. jesuk je Hajsaa Ao6UO UMme JavaScript Koje U gaHac Hocu. Y Tom nepuoay je
Netscape TecHo capahuBao ca KomMaHujom Sun, TBOPUEM je3MKa Java Koju je y TOM TPEHYTKY
00XMB/baBa0 BE/IMKY eKcnaH3ujy. To je noBeno oo cnekynaumja aa je Netscape eneo aga JavaScript
npeysme Aeo cnaBe Kojy je Java umana, nako ABa jeanKa HUCY MMana CKOpPO Huyer 3ajeaHnykor. To
je npounsBeno BennKy KOHOY3Njy y NporpamepcKoj 3ajeaHNLM jep cy mHorm nouctosehnsanu jegaH
jesnk ca apyrum. Ynpkoc KoHdy3uju Kojy cy nposueenun JavaScript je noctao Beoma nonysapaH
CKpunT jesuk. W3 Tor pasnora je Microsoft opnyuno ga passuje CBOjy MMNAeMeHTauujy Koja je
HasBaHa JScript u yKibyumno ra y Bepsujy Internet Explorer-a 3.0, Aerycta 1996. JyHa HapeaHe roguHe
JavaScript je cTaHpApAM30BaH Kog, MHTEpPHAUMOHasHE opraHusauuvje 3a ctaHgapae (ECMA) nog
HasnBom ECMAScript [13].

Y HapegHum roguHama JavaScript je opp)kaBao NpuMMaT M CMaTpaH je HEeKOM BPCTOM
CTaHZapAa 3a CKPUNTOBakE HA CTpaHW KanjeHTa. MNoTBpaa Te Tese je Aa je jeaMHUN KANjeHTCKN je3uK
KOjU je nmogp)KaH of, CTpaHe CBUX BENMKWUX Mpernegada. Ta YUMkbeHMLA je HapouuTo Buaa 3HavajHa
BEJINKOM €KCMaH3MnjomM Kojy je VIHTepHeT poxumeeo nodetkom 2000-mMx rogmMHa Kaga cy ce 3a jesuk
3aMHTepecoBase KoMnaHuje Kao wWTo cy Google, Apple v ppyre [12]. MepcoHanHU payvyHapu cy
Haj3aZ MManun 4oBo/bHO 06pe nepdopmaHce Aa je noctano moryhe pasmulL/baTM O eKCNaH3uju y
obnacTv annvKaumja Koje 61 ce sBehum genom M3BpLLABAJIE HA KMJEHTCKOj CTAaHW U NPYKUIE CaCBUM
HoBe MOryhHOCTU 3a MMMIeMeHTaumjy Beb anaunkaumja.



3.1 JavaScript o6jekTHa HoTauuja (JSON)

JavaScript objekTHa HoTaumja uam JSON npeacTtas/ba popmaT 3anuca objekata y TEKCTyaiHOM
061Ky Koju je yKibydeH y Tpehe nsgame JavaScript (ECMA-262) ctaHaapaa [12]. OcHoBHa HameHa
JSON dopmaTa je Oga ce KOPUCTM Kao MexaHM3am 3a cepujanusaumjy objekaTa y CTpUHrose,
NPaKTUYHO NpY*Kajyhn UCTy PYHKLMOHANHOCT Kao n XML camo Kopuctehu marbn 6poj cnosa 3a onuc
objekaTta. ATpubyTtn objekata ce cmewTajy nsmehy BMTMYACTMX 3arpaga y ob6avKy naposa (Krbyy :
8pedHoCcM) 0ABOjefHMX 3apPE3OM.

{“keyl”: “valuel”, “key2”: *“value2”.}

Tunosu Koje noap:kasa JSSON dopmat cy 6pojeBun, cTpUHrosun, 6ynoscke BpeaHOCTU, HA3OBM,
o0b6jektn 1 null. O6jeKTN Koju HUCY NOAPKAHU CE MOTY UMNAEMEHTUPATN Kopuctehu unum nocrojehe
MeToge 3a npeTBapatbe objekata y CTPUMHIOBE M MapCcMparbe Hasag WM MMMAEeMEeHTaLMjom
COMCTBEHUX METOAA KOjW TO paZie y Camoj anMKaumju.

3.2 JavaScript cepBepcKe TeXHOJIOTHje

Npoeja pa JavaScript nocTaHe cepBepCKU je3nK AaTvpa jow o4 nepuoga Herosor HacTaHKa.
MehyTum, ABe K/by4yHe CTBapu Cy ra AyruM HU3 roauHa cnytasane. lpea je penyTtauuja. [yro rognHa
ce Ha JavaScript rnefano ca NOACMEXOM Kao Ha je3nK 3a NOYEeTHUKe U amaTtepe. [pyra cTBap, joww
6uTHUja, jecTe Aa je je3anK MMao n3y3eTHo nolle nepdopmaHce y nophemy ca gpyrum jeamumma 360x
LOMWHAHTHO MHTEPMNPETAaTOPCKUX U3BPLUHUX MOZENa.

To ce cBe NPOMEHM/IO MOMEHYTOM EKCMaH3MjOM U MHTEPECOBabeM BEIMKNX KomNaHuja. OHe
cy nobpuHene 3HadajHom ybp3akby M3BpLlUaBakba JavaScript-a U oajeaHOM cy ce NOHOBO NojaBune
CTape TeHAeHUMje Aa ce Of Hera Hanpasu MyHOMPABHW CEPBEPCKM je3nK Koju 6bu morao pa ce
yMela y 6opby 1 byae KOHKypeHuuja, npe ceera, jeanumma nonyt PHP-a v Java-a [12].

4. Node.js

Cse Behum MHTepecoBarbeM 3a JavaScript cepBepcke TEXHONOIUje AOLWAe CYy U TEXHO/OLWKe
WHOBALMje NPBEHCTBEHO Y U3BPLUHMM MOZE/IMMA U OKPYKertMMa. JeZlHO 04, HajpacnpocTpartbeHMjmX
M3BPLIHMX OKpYKera je cBakako V8 pasBujeHO o, cTpaHe KomnaHuje Google. Hactano je Kao
M3BPLUHO Orpy»Kere nog Kojum pagu npernegady Google Chrome. Ann og ceor objaB/buBarba V8 je
nocTao pacnpoctpakeH mehy nMoHnpuma JavaScript cepBepckux TexHosornja. OHO WTO OBaj OKBUP
YMHKU BEOMA MOhHMM je fa ce, 3a Pa3/IMKy Of OCTa/IMX U3BPLUHUX OKPYXKeHa Y Kojuma ce nokpehe
JavaScript a Koja cy AOMMHAHTHO WHTepnpeTaTopcke npupoae, y V8 okpyxewy JavaScript ce
KOMMNajnmpa y u3BpLHM Koa. MNopeps Tora, OKBUP je 04ProBOPaH Aa NPYXKM afloKaLMjy memopuje Kao
W caKyn/bakbe oTnagaka (garbage collection) [14]. Ha Taj HauMH ce nocTuKy nepdopmaHce Kojuma je
n Google Chrome ycneo ga oCBOjU A0 Tafa, penatmBHO, 3acnheHo TpxuwTe Beb npernepava.
Okpyrkere V8 je TpacMpano nyT 3a HacTaHaK MHOMMX MPOrPaMCKMX OKBUPA Of, KOjUX je BepoBaTHO
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Haj3HavajHnju Node.js (nan camo Node). Oa Kapa je passujeH 2009. roamHe Node je HapacTao y
MOhHM M CBe MOMNYNAPHMjU ACUHXPOHM MPOFPAMCKM OKBUP 33 pa3Boj CKanabwuaHwx JavaScript
anaukaumja.

HameHa Node-a NpBEHCTBEHO je Aa CAYXW 33 Kpeuparbe cepBepa 3a Beb anauKaumje u
HEroBMM pa3BojeM je, KoHauyHo, JavaScript pobuo enuteT NyHOMNpPaBHOI CEPBEPCKOr jesuKa.
AnnunKauuje 3a Koje je HajnorogHuje KOopMUcTUTK oBy Naatdopmy cy, TakosBaHe, DIRT (data-intensive
real-time) annnkaunje [15]. Pasnor 3a 1o je unbeHUUa aa je Node pasBujeH ga npy*u Beoma 6p3
0/31B, @ TO je HewTo WTo My omoryhaBa Heros NPUANYHO HEKOHBEHLMOHATHM U3BPLLUHM MOAEN.

4.1 W3BpUmIHHU MOAe

3ajeaHo ca 6p3nHom Node je 4OHEO U3BPLUHM MOAEN KOju ce Hajbo/be MoXKe pasyMeTu ako ce
yrnopeam ca HajpacnpocTtpatbeHujem Beb cepsepom Apache. [lok Apache obpahyje HTTP 3axTese,
octas/bajyhun ga ce Nornka anavKkaumja MmnaemeHTupa y jeavuuma nonyTt PHP-a u Java-e, Node
Cnaja an/MKaLMOHY M CepBEPCKY /IOFMKY Ha jeaHOM MecTy. lNocToje KpUTUKe Be3aHe 3a chajakbe OBe
TpaguuMOHaiHe nogene OArOBOPHOCTW, a/lW je YMHbEeHWUA Aa je 0Baj MPUCTyn AOHEeO A0 caja
HeBuheHy dnekcmbunHocT.

Node ce pasnuKyje on Benukor 6poja Beb cepBepa MO HauMHy HA KOju peanusyje
KOHKYpeHTHe no3uBe. Apache 3a CBaKy KOHEKUMjY ca KIMjeTHOM u3gaje jeaHy HUT (thread) us ceojux
pesepsu HUTHU (thread pool), noKk Koa Node-a ce 3a cBe onepaumje KOPUCTU CKOPO UCK/bYYMBO CaMO
jeanHa HuT [12]. OBO, Ha NpBW Norne, MoXe Aa Aenyje Kao nolla naeja, anv nocroje bUTHe pasnunke
Yy HauMHY Ha Koju cepBepw Bplie obpaay 3axTeBa. TpaaMLUMOHANHN cepBepu KopucTe 6a0Kujpajyhe
I/0 onepauumje. LLTo 3Ha4un Aa HUT Koja je nsaarta 3a obpady Tor 3axTeBa OCTaje 3aMp3HyTa AO0K Ce OH
He mn3spwu. Mprmepa pagu, ako NOCTOjM 3aXTeB 3a UNTakbe M3 Base NoAaTaka, CepBep Usgaje 3axTeB
M OHAA YeKa Ha M3BpLUEHE YyNUTa M Ha Kpajy BpaTu ogrosop. Oumto, Node He 6u morao ga
OYHKUMOHMLWE Ha Taj HAYMH jep, KAaKo MpoLec MMa CaMo jefHy HUT, CBU KAWjeHTU 6uanm 6u Ha
YeKarby aKO MOCTOjM MaKap jefaH HepaspelweH 3axteB. Hacynpot tom npuctyny, Node kopuctu
Hebnokupajyhu [/O, ogHOCHO nowasbe ynutT 6a3u nogaTaka M, yMecTo Aa 4YeKa OAroBop, OH
HacTas/ba fa obpahyje Apyre 3axTeBe AOK Ce He 3aBPLIN YNUT Hag 6a30M M OHZA TEK BpPaTW OL4FOBOpP
TAKO LITO aCMHXPOHO MOKpPeHe u3BpLlere noBpaTHe dyHKUMje Koja je oArBOpHA Aa npouecympa
pesynTaT ynura.

4.2 ACUMHXPOHO NporpaMupame U 06paja uly3eTtaka

JepaH of, BEOMA BaXKHMX KapaKTepucTuKa nporpamckor mogena Node-a je aa ce ckopo cau
nosveun ¢yHKUMja M3BpLIABAjy acMHXpoHo. Kog napagurme Node-a Koja ce moHekas HasuBa CTUA
npocnehmnsarba NpoayKetka (continuation-passing style unu CPS), acuHxpoHe pyHKLMje y3umajy Kao
[00ATHU aprymeHT GYHKUMjY Koja ce No3MBaA HaKOH M3BpLUEHA aCMHXPOHOT Koga. ®yHKuUMja Koja je
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npocneheHa Kao aprymeHT ce y TOM C/lyyajy HasuBa MPOAYXKeTKom (continuation) vnun dewhe
dyHKUMjom ca noBpaTHMM nosunsom (callback function).
function checkSession (id, callback) {
var valid;
if(/* recr */)
valid = true;
else
valid = false;

callback(valid);
¥

Mpumep 1: Mpumep PyHKUMje KOja Kao apryMmeHT y3uma BpeAHOCT noBpaTHe PpyHKuuje

Capa ce moxe no3mBy oBe GyHKLMje A0AENNTU KAao apryMeHT PpyHKLMja Koja he ce n3BpLINTM HaKOH
n3BpLluerba Te PyHKUMje, Tj. y NOBPATKY.

checkSession(id, function(valid){

if(valid) {
/* IpumapHa akimja */
else {
/* O6panma rpemxe */
¥

Npumep 2: No3us pyHKLUMje U3 NpeTXoa4HOr Nnpumepa

CuHTaKca noBpaTHMX GYHKLMja MOXKe BP0 NaKo Aa AoBede A0 CUMTyauuje Koja je nmo3HaTa
Kao ,nakao npospaTHux nosuea“ (callback hell) [12]. To je cuTyaumja Kaga MOCTOjU BULLE
YrHEXAEHUX NOBPATHMX QYHKUMja Koje je TeWKo YMTaTu U ofpiKaBaTu. Y HapeAHOM Mpumepy ce
MOXKe BUAETU jedHa pyAMMeHTapHa ¢yHKLUMja 33 NpujaBy KOPUCHMKA Koja BPpLUM jedaH ynuUT Hag
6a3om nogaTaka, BPLM BaAngaLMjy TO3MHKE HA OCHOBY XeL BPeAHOCTU Koja je cmewTeHa y 6asu u
nosmea PpyHKLMjy KOja Kpenpa HOBY Cecujy.

db.collection(“user®, function (err, collection) {

collection.findOne({username: username}, function (err, item) {
if (item) {
if (bcrypt.compareSync(password, item.password_hash) == true) {

session. insertSession(session_id, userld, ipAddress,
function (sessionld) { 7*...*/ });

}
else { 7*...*/ }

}
else { /7*...*/ }
s
s

Npumep 3: Npumep jeaHocTaBHe pyHKLMje 3a NPUjaBy KOPUCHUKA

Beh Ha 0BOM jeAHOCTaBHOM NPUMEPY MOXKE ce NMPUMETUTU KAaKo BP0 1aKO MOBPATHM MO3MBU MOTY
NPUAMYHO 3aKOMMJIMKOBATK Kog cepsuca. Mpumepa paan, GyHKLMja 33 NpujaBy KOPUCHMKA Koja ce
KOPUCTU Y MMMJIEMEHTALMOHOM Aefly pafa je MHOro C/oXeHuja. Ho oBO ce moxe pewwntu, uam
H6apem y 3HaTHOj Mepu onaKWwaTu, Kopuwherem ynaHyaHUX GyHKLUMja WTO je jeaHa oa moryhHOCTU
Node-a v nporpamcKkor okBupa Express o kojem he 61T peun y nornassmy 4.4.
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ACUHXPOHO nporpamuMparbe Mma jegHy GUTHY nocnegmuy Kaga cy usyseuu (exceptions) y
nuTtarby. Kaga je cuxHpoHo JavaScript nporpamuparbe y nuTakby, yobuyajHO je Aa ce um3yseum
obpahyjy Kopuwhewem try-catch-finally wnckasza. MehyTUm acUMHXpPOHM MOAEN Hag Kojum je
nsrpaheH Node no3BosbaBa NoBpaTHMM dyHKUMjama Aa ce u3BpLUe BaH try-catch 6noka, WTO OBaj
LEO MCKa3 YMHM NpuanMdHo BeckopucHUM. Bnok try-catch ce n pasbe moxKe ynpoTpebsbaBaTh Haf
CUHXPOHUM nosusuMma GyHKUMja, ann nmajyhu y snay aa ce sehun geo Node-a ogHOCK ynpaBo Ha
ACUMHXPOHE MO3MBe, jaCHO je Aa oBaj 6GNOK MMa BP/I0 Manun Bpoj NpPUMEHa M NPAKTUYHO U HUje Y
ynoTpebu. MNoctoju gBa HauMHa Ha Koju ce pelwasa npobnem obpase M3y3eTaka NpBU je fda ce
NPUANKOM MO3MBa NOBPATHOI MeToAa Kao aprymeHT npocnehyje error o6jekaT Koju o3Ha4yaBa fa ce
OEecuna rpelwka npuankom usspwasarba ¢yHKumja. OH 6u Tpebano ga ce npoBepaBa NPUANKOM
CBAKOr ,,M371aCKa"” U3 aCMHXPOHE PYHKLMje U MOKe ce 0bpaguTh CyYaj rpeLlke Ha TOM MecTy Uan ce
Taj ob6jeKaT MoXKe NpocaeanTn Aasbe (QKo NOCTOjM joL YrHbeXAeHMX No3umBa).

db.collection("sessions”, function(error, collection) {
if(error) { /* */}
else { /* vcne nepammja */ }

NA

DF

Mpumep 4: Mpumep nposepe Konekuumje us MongoDB 6a3e nopartaka

Opyrv HaunH aa 3a o0bpady M3y3eTaKa jecTe ga ce nogecu rnobanHu pykosanay gorahajem
(event handler) koju npoBepaBa Aa nu ce gecuo HeobpaheHu nlysertak (uncaught exception).

process.on("'uncaughtException', function(error) {
console._log('Uhvaéen je izuzetak!')
D:

fnobanHe npoueaype 33 o0b6pafy M3y3eTaKa Cy KOPWUCHE Kafa je cnpedvaBare Maga
annuKkaumnje. Kaga Hucy npaBunHo obpaheHu uM3y3seuu anivKauuja moxke OWUTU OCTaB/beHa Yy
HeogpeheHOoM CTakby LITO 3HAYM Aa HACTaBaK paja aniuKaumje MOXKe NPoM3BeCcTN J0AaTHE rpeLuKe.
Tako ga je npenopy4bnBo usberasaTv 0Baj CAyyaj U UMaTu ogrosapajyhe nposepe u obpage
u3yseTaka. Yonwre, HeobpaheHu u3y3euM Kao nocneguvuy wmajy 3aBpueTak npoueca Node
anauKaumje 1 oBoO je jegaH oA Hajsehmx HegocTaTaka OBOr U3BPLLUHOT MOAeNa.

4.3 Mopayu

Moagynn cy 6ubnnoteke crneumduyHe HamMeHe Koje npowupyjy OCHOBHy (core)
dyHKLUMOHaNHOCT oKkBMpa. Mako je jesrpo Node-a camo no cebu gocta dyHKUMOHANHO, NpaBa cHara
OBOl MPOrPaMCKOr OKBMPA jecTe Be/MKA 3aje4HMLa OTBOPEHOr Koda Koja je MmnnemeHTupana
BE/MKN Bpoj HesaBucHux (third party) mogyna. Moaynm cy focnynHuW 3a npeysmmarbe y3 nomoh
KOH30JTHOT nporpama Koju ce 308e npm (Node package manager)’. U camo jesrpo Node-a HanucaHo
je Kopuctehr moayne Koju ce ayTOMaTCKU YK/byuyjy Y CBaKM NMporpam HamnmcaH 3a 0BO OKPYXKeHse.

’ BubanoTeKa nakeTa je AOCTyNHa Ha aapecu: https://npmjs.org
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Moaynun ce yk/bydyjy y nporpam Kopuwherwem dyHKumje require. OHa Kao aprymeHT npuma
uMe MoAyna unu nokauumjy dajna rae je oH CMewwTeH W, YKONMKO MyTarba Noctoju, Bpaha Hasag
objekaT Koju MmorKe Aa ce KOpUCTU Kao nHTepdejc 3a Kopuwhere Tor moayna.

var express = require(“express”);

YKO/IMKO ce MoAy/nu yK/bydyjy KopucTehu nytarbe Ka ¢ajaoBMma, TO CE MOXKE YUYUHUTU
anconyTHOM U PenaTUBHOM NyTakbOM MAK U3 node_moduls pmpekTopunjyma. AKo dyHKLMja He MoXKe
na Hahe TparkeHu ¢ajn, aytomaTtckn he NoKywaTh Aa 40Aa eKCTeH3uje .js, .json n .node Ha nyTarby
Koja je 3agaTa [12].

var user = require("./routes/user”);

YKonuko gohe Ao Konmsuje Hasmea Mamehy mogyna Koju Tpeba fa byae yK/byyeH U HeKor of
MoZyna U3 jesrpa, NPMpPoSHO, NPUOPUTET MMa NOAPAa3yMeBaHM MOAYN U3 OCHOBHe bubanoTeke.

Y npaktMyHom pgeny paga buhe Buwe peun o cammm mogynmma Koje he 6utn notpebHo
YK/bYUMTU Yy CBPXE MMMNIEMEHTaLMje Kao WTo Cy ApajBepu 3a npuctyn 6asu nogaTaka, MOAYAWN 33
CUTYPHOCT, yNUcKBame y AHEBHWK gorahaja v ch.

4.4 Ilporpamcku oKkBup Express

Kopuctehn Node-ose yrpaheHe 6ubAMOTEKE, MOry ce AMPEKTHO umnaemeHtTupatm HTTP
meTozie Kopuwherem yrpaheHor moayna http. Mehytum, 3a noTpebe pa3Boja cepBuca y peasHUmM
YC/IOBUMA, UCMOCTAaBUAO Ce, Aa je HEMOXEe/bHO YBEK KOPUCTU PYHKLIMOHANHOCTU HUCKOT HMBOA Koje
npy»a yrpahenu http mogyn. Pasnor 3a 70 je wro 6m 61O M3HOBA NMUCAH UCTU KO NPUIMKOM CBaKe
onepaumnje Kojy je notpebHo M3BplMTK Ha HTTP npoTokonom. M3 Tora je npouctekna naeja ga ce
pas3Buje jeaaH jeaHOCTABHWM NPOrPamMcKku okBUp Koju he omoryhutn ga ce onakwa umnaemeHTaumja
yobuuajHMX onepauuja Kao wTo cy obpaga HTTP 3axTeBa.

®dunosoduja Express nporpamckor OKBMpa jecTe ce He npunarohasa cneunduyHMm
3axTeBMMa Koje Mory umaTtu Beb ansiMKaumje, jep je CKyn TMX 3axTeBa BEe/IMK M pasHOBPCTaH, Beh aa
KpO3 jegHOCTaBHOCT NPYKM NOAPLLKY MU MOTYRHOCT Aa CBU OHW Byay UcnyreHW. Express nporpamcku
OKBMp je 6a3npaH Ha NporpamcKom OKBMpY Sinatra pasBujeHOM 3a je3nK Ruby 1 3anpaBo npy:Ka joLu
jefaH HMBO ancTpaKkuumje Hag http moaynom [12]. Y HacTaBky he 6BUTK peun o ocHoBaMa U HAYMHOM
Ha Koju ce AedUHULLY KpajHbe TauKe cepBuca.

4.4.1 OcHOBe M pyTHpame

3a Kopuwherbe Express NPOrpamcKor OKBMpa Hajnpe je noTpebHo yuuTaTm Moayn
Kopuwherem require dbyHKUMje U MHUUMjann3oBaTHM app objekat. OcHoBa anauMKaunja NUCaHUX Y
OBOM MPOrpamckoM OKBUpPY jecTe aa ce AeduHuwy nytarbe (pyte) yHUbopmHOr uHTepdejca Beb
cepsuca M onepauuje Koje ce MOry M3BPWMTM Haf TUM pecypcuma. HakoH Tora ce nosuBa

14



nocpegHMYka GyHKLMja Koja OCNYLUKYje 3aXTeBE KOjU CTUXKY Ka cepBepy. Y HapegHOM npumepy ce
BUAM jeAHOCTaBHAa anjiMKaumja y Kojoj ce aeduHuwe GET onepaumja Ha OCHOBHOj (root) nyTarsu
cepsepa.

var express = require(“express”);
var app = express();

app.get("/", function(request, response){
response.send("Hello world!*®);
b:

app. listen(3000);
Mpumep 5: JeaHocTaBHA anAMKauuja HanucaHa y Express nporpamckom OKBUpY

Kaga ce anauKauuvja NOKpeHe, OHa OCAylWKyje 3axTeBe Ha nopTty 3000 u moryhe joj
NPUCTYNUTK U3 Npernegada npeko agpece http://localhost:3000.

e[ = =] ==

localhost:3000 x

&= C [ localhost:3000 ity

Hello world!

Cnuka 1: JegHocTaBHa ,,Hello world“ anaukaumja HanucaHa Kopuwhewem Express okBupa

Mpernegom 3arnas/ma HTTP 3axTeBa, Koju je npernegad nocaao, MoOXKe ce BUMAETU Aa je
nosus ¢yHkumje get n3 Node-a nNpakTMYHO NMpec/MKaHa Bep3nja OHOra LWTO Ce 3aucTa Mo3vBa M3
npernegaya. Mopen MMeHa meToda CTOjU peflaTMBHaA NyTarba (04HOCHO pyTa) y anaukaumju, Bep3suja
NPOTOKO/1a KOjU Ce KOPUCTU N Ha KOM CepBEPY Ce U3BPLUIABaA.

GET / HTTP/1.1 Host: localhost:3000

dyHKUMja get y3uma Kao apryMmeHTe pesiaTUBHY MyTaky pecypca U nocpeaHunyky GyHKUMjY Yy Koja je
OZFOBOPHA [a paspeluu no3vBe M [a BpaTu O4r0BOP KAUjeHTY. M3 camor nmeHa QyHKLMje ce MoxKe
HacNyTUTU Aa OHa NpeacTaB/ba UMNAEMEHTaUKUjy meToda Koju ocnywKyje nosms HTTP GET meTtoaa
Ha ogpeheHnm nyTarama n nma gedpuHucaHe objekTe nomohy Kojux moxke obpahmeaTy 3axTese U
BpahaTn oarosope. Ha cai4aH HaYMH cy UMNAEMEHTUPaHU 1 octann HTTP Be3HUUM.

Kapga cy aedumHucaHe cee notpebHe nytarbe, noTpebHo je no3saTn GyHKUM)y listen, Koja Kao
aprymeHT y3mma 6poj nopTa Ha KojemM cepBep OC/YLLKyje 3axTeBe.

[akne, OCHOBHy CTPYKTypy Express annuvkauuje YnmHe TpW LefIMHe: YK/byuyMBartbe MOZAYNa,
AedurHucarbe nyTakba U NocpeaHNYKNX GyHUMja M NO3MB QYHKLMjE 3@ OCNYLLUKMBAbE.

Mopep, Be3HWKa HTTP npoToKkona app objeKkaT npyKa jolw HEKOJIMKO BPAO KOPUCHUX MeToAa:

e app.use(name, value) — cnyu 3a nofelaBare MNPOMEH/BUBUX OKPYKEHA
(environment variables) koje pasbe Express moxe KOPUCTUTH

e app.use([path], callback) — Kopuctn ce ga 6u ce geduHmMcao nocpegHuK Koju he
pykoBaTtn HTTP 3axTeBMMa KOju ce LWasby CepBeEpPY
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e app.VERB(path, [callback...], callback) — xopuctv ce pa 6u ce peduHucana
dYHKUMOHanHocT 3a HTTP Be3HMKe Ha NojeAMHUM NyTakbama

e app.route(path).VERB([callback...], callback) — ppyrv HaunH Aa ce AgePpUHULLY NO3UBK
HTTP meTopa Ha HMBOY jeaHe pyTe. Express noaprkaBa y/liaH4YaBakbe OBUX METOAQ,
TAKo [a je OBO 3rofaH HauyMH Ja ce Ha jeAHOM mecTy geduHuwe pyTa [0 jegHor
pecypca u cBe MeTOAE Koje Cy NoApKaHe Hag UM

e app.param([name], callback) — cnykn pa ce Bexe ogpeheHa ¢yHKUMOHANHOCT 3a
CBAaKM 3axTeB KOju cagpXu ogpeheHn napameTap pyTuparkba - npumep:
app.param('userld’, callback) [16].

4.4.2 Pytepu

[pyrv HaunH ga ce geduHMLY Kpajibe TauKe cepBuca jecte Kopuwherwem objekaTa Koju ce
Ha3MBajy pyTepu. PyTepu, Ha HEKM HauuH, Bple UCTY OYHUMjy Kao M Mo3mB use PyHKUMje app
objekTa Koja aeduHULeE NyTarby, ocaywKkmeay HTTP meToga M NOBPATHY GYHKUWU])Y Y NpUMepy Ha
OCHOBHe anJMKaunje U3 NpeTxo4Hor Noraassba.

MehyTuM, OHM MpyKajy jow jedaH HMBO MOAYNAPHOCTM TaKo WTO Npy:Kajy moryhHocT
pasbujarba NyTarba Ha Marbe LeNuHe Hag Kojuma ce aeduHuwy dyHKUMje Koje bMma pyKoBoAe.
CylWwTMHA je Ja ce y KOpeHy ansvKauvje fedpuHMLWY OCHOBHE MyTarbe pecypca W Aa ce OHe, Jasbe,
npeycmepe Ha pyTepe Koju cy AedpUHNCAHM 33 CBAKU O HoUX.

app.use("/user®, router);

Y annuKkaumju ce geduHMLEe OCHOBHA MyTakba A0 pecypca user n npocnehyje joj ce pytep objekat
KOju je oproBopaH 3a paspellaBarbe NO3MBa Ka OBOM pecypcy. Pytep objekat je peduHucaH y
3acebHoOm moayny Ha cnegehn HaumnH:

var router = express.Router();

router.route("/7)

all(=...*/))
get(/*...*/)
.post(/*...*/)
put(/*...*/)

.delete(/*...*/);

HdedbuHuwle ce nytarba M BE3HULM KOjU ce OCAYLIKYjy. Moxe ce npumetTuTn aa je y AeduHuumjun
pyTepa nytarwa geduHMCaHa OCHOBHOM nyTawom ,/“. Pasnor Tome je wWTO nyTarba Koja ce
AeduHUWe yHYTap pyTepa je NoKasHa NyTakba YHyTap nyTakbe pecypca. To 3HauM Aa ce oHa Aojaje
OCHOBHOj MyTakbM pecypca aeduHUCAHO] y app.use() No3MBY, OAHOCHO A3 OBMM KpajtbMM TauyKama
MOXe ce MpucTynuTu Kopuwherem nytarbe /user. Moxe ce aedpuHMCATM NPOM3BOSBHO MHOMO
NIOKaNHUX NyTakba Kojuma he 61T omoryheH npucTyn Ha UCTM HaumH.

router.route(*/:id");
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4.4.3 Iocpeanuuke pyuknuje (middleware)

OcHOBY OKBMpa YMHE TMOHOBHO WCKOpUCTMBE nocpeaHudke oyHumje (middleware).
MocpeaHunuka ¢yHKUMja MMa TpU aprymeHTta, objekTe 3axTeBa (request) n oarosopa (response) wn
noBpaTHy ¢yHKUnjy (next). Ob6jekTn 3axTeBa M OAroBopa npeactas/bajy omoTaye (wrapper)
NUCTOMMEHMX objeKaTa Koje cy geo dyHKUMOHanHocTn http mogyna. MNospatHa ¢yHKUMja (next) ce
no3nBa Kaga ce KOMMeTUpa m3BpLuere nocpeaHnyke dyHKLUMje 1 Taj NO3UB Aaje CUrHaa OKBUPY Aa
je Tpeba aa ce npehe Ha n3BpLLEHe HapeaHUX GYHKUM]ja Y U3BPLLUHOM cTeKy [17].

MocpenHvKe ¢yHKLMje ce NPBEHCTBEHO KopucTe Kao o¢yHKuuje 3a obpagy paorahaja
NPUIMKOM OC/yWKMBaba MO3MBa Ka KpajlbMM Tauykama cepsuca (endpoint). Mopen Tora, oHe
npy»ajy moryhHocT pasbujatba KOMNOHEHTU aniMKaumje Ha MoaynapHe LerHe M y 3HauajHoj mepu
MOry pelunTi npobieme Nakna NOBPaTHUX NO3MBA KOjU Cy MHXEPEHTHU 3a JavaScript.

HaunH Ha Koju ce aeduHUWY Te MogynapHe LeNuHe je ynaHyaBakbe No3uBa Yy HEKy BPCTY
M3BPLIHOr cTeka. ocToju ABa HauMHa Aa ce ypaau To: no3usom ¢yHKuuje all nanm ynaHyasarbem
Nno3MBa yHyTap camor nosuea QyHKuMje.

dyHKumja all — je cneunjanHa dyHKuUMja Koja he ce nsspwntn 6e3 063mnpa Koju TN 3axTesa
CTUrHe po pyTtepa. MNomohy e ce MoXKe UMMNAEMEHTUPATM 3ajeAHUYKa PYHKLMOHANHOCT 3a cBe
TMMOBe NO3M1Ba, Kao LWITO je MpoBepa cecuje.
router.route("/:id")

-all(authController.isValidSession)
.post(userController.changePassword);

OBM NO3MBKM Ce pellaBajy CEKBEHLMjANHO ,HaHUXe"”, O4HOCHO, Yy OBOM npumepy, npso he 6utn
usBpLeH nosus all(authController.isValidSession) na oHaa cBe ocTane GpyHKLUMje y CTeKy.

YnaHuaBakbe yHyTap nosmsa ¢yHKuuje — Mopes oBor ,,BepTUKANHOI" ynaH4YaBara, moryhe
je ypaautM W ,XOPU3OHTANIHO“ yfayaBakbe, OOHOCHO CEKBEHUMjasiHO Mo3uBaTH ¢yHKLUMje
nocpegHUKe yHyTap camor nosmea GyHKLMja pyTepa.

router.route("/%)

.post(authController.isUserAdministrator,
userController.addUser);

MocpeaHnyKke GyHKLMje yHYTap jeAHOr No3nBa Takohe ce ceKBeHUMjanHO M3BPLUABAjY.

Y ob6a oBa cnyyaja moryhe je KOHTPO/IMCATM TOK Jasber U3BpLUEHa NMOBPaTHOM ¢YHKUMjOM
next. Mo3sneom next GyHKUMje npenasn ce Ha cneaehy dyHKUMjY Y M3BPLUHOM CTEKY. YKOMKO Tpeba
NPEeKMHYTU M3BpLUEHe, BMNO 360r NojaBe rpelike UM U3 HeKor Apyror pasnora, moryhe je y 6uno
KOM TPEeHYTKY BpaTUTK oaroBop Kopuwherem response objekata. YKOMKO ce He nollasbe 04rosop
M He nosose cnegeha ¢yHKuUMja, 3axTeB he ce CcmMaTPaTM HeyCMewHUM HaKOH MUCTeKa Tajm-ayT
nepuoaa.

17



4.4.4 IpocaehuBame napamerapa

MOCTOjU HEKOAMKO HauMHa Ha KOju ce MOry Mpocnesut napameTpu MnocpesHUYKUM
dyHKUMjama. MpBK HauuWH je Kopuwhere MMeHOBaHWUX NapamMeTapa:

app-get(“/user/:id", ...});

MapameTap :d ce napcMpa ayTOMaTCKM M cmewTa y objeKkaT request.params Koju Caapu cBe
MMeHoBaHe napameTpe. BpegHocT oBor napameTpa ce cMeluTa y NpoMeH/bUuBy request.params.id.

Mopea MmeHOBaHWX NapamMeTapa, MOXKe ce NPocieanTn YNUTHU HU3 (query string) Tako WTo
ce AoAa KapaTKep ,?“ Ha Mme nyTakbe U HaKOH ToAa NapoBu [Kbyd]=[epedHocm].

/user?keyl=valuel&..&keyN=valueN

EnemeHTMMa yNUTHOT HM3a Ce MOXKe MPUCTYNUTU U3 NOCPeaHMYKMX PYHKLMja NpeKo request.query
06jeKTa Ha C/IMYaH HaYMH Kao KoA, MMEHOBaHMX NapameTapa.

4.4.5 Requestu response 06jeKTu

Request objekaT npeactaB/ba 06jeKaT Koju cagpu cee MHbopmaLmje BesaHe 3a TPeHyTHU HTTP
3aXTeB KOjW [0Na3un of CTpaHe KanjeHTa. OH uma cnepehe objekre:

e req.query — objeKaT cafpXu YNUTHU HU3 (query string) Koju je npocneheH ca 3axTeBom;
napameTpuma Hu3a Cce MOXKe NPUCTYNUTU AUPEKTHO:  req.query.paraml, ... ,
req.query.paramN

e req.params — CappXuW CBe MMEHOBAHEe MNapameTpe pyTUparba; NpUcyn nojeauHuUm
napameTpuma je CMYaH Kao U Kog, yNUTHOT H13a

e req.body — cagpu napcupaHo Teno HTTP 3axTeBa

e req.path, req.host, n req.ip — cy popatHe uHdoOpmauMje Koje ce mory gobutm o
KANjeHTY

e req.cookies — napcuparoe Konaumha Koje Wwasbe KAnjeHT

Response objeKaT cnyXu 3a cnakbe 04roBOpa KAWJEHTY of, CTpaHe cepBepa. Hekn of, werosmx
HajBa*KHMjUX meToaa Cy:

e res.status(code) — Koju cnyKu ga ce noctaBu HTTP cTaTyCHWU Kog, 0AroBopa

o res.set(field, [value]) — cnyxu aa ce noaecn HTTP 3arnas/be o4rosopa

e res.cookie(name, value, [options]) — nocTtaB/bake Konaymha ogrosopa

e res.redirect([status], url) — pegnpeKkunja Ha apyry nyTary

e res.send([body[status], [body]) — meToa Koju ce KOpUCTU 3a He-cTpumyjyhe oarosope;
MeToZ, ayTOMAaTCKM NOoCTaB/ba Yy 3arnaB/be OArOBOPa KOjU TUM cagpKaja ce Bpaha
(Content-Type), ny*uHy Tena ogrosopa (Content-Length) v cn.
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e res.json([status[body], [body]) — meTon, je naeHTUYaH res.send() metoay Kaga je y
nuTaky cnarbe objekata; oH dopcupa cnarbe objekata y JSSON popmaty, Kao LWITO camo
MMe MeToZa Kaxe

e res.render(view, [locals], callback) — cny»u na ce reHepuwwe nornea v Bpatm Kao HTML
04roBop

5. NoSQL

Y nocnearbux gecet roguHa MHTEPHET je NoCTaBMO OrpoMaH M3a3oB pefaumoHum 6asama
nogaTtaka Ha HauMH Ha KOju HUKO HMje morao Aa npeasuan. [a 6m ce y nOTANYHOCTM MOT/IM PasyMeTn
pa3nosu Tora, NoTpebHOo je BpaTUTK ce Ha Came MOYEeTKe PasBoja penfaunoHor mogena. Penaumoru
mozen je npsu dopmynucao m npegnoxuno Earap o. Koa® 1969. roguHe [1]. Y nepuoay Kaga je
MoAEeN NpessIoKeH pecypcu cy bunm ckynu, meamjymm penaTtMBHo HenoysgaHu, moh npouecmparba
cnaba. CxoaHO TOMe, BEAMKA MaXKkba je nocBeheHa ovyBakby UHTErpuTeTa nogataka. OH ce NocTuKe
Kopuwherem, TakosBaHux, ACID (Atomicity, Consistency, Isolation, Durability) TpaHcaKumja:

e AtomumuyHoCT (atomicity) — y jefiHO] TpaHCaKUMjU WAU CYy YCMEWHO W3BPLIEHE CcBe
onepauuje UK je TpaHcakunja noHuwTeHa (roll back)

e  KOH3MCTEHTHOCT (consistency) — pe3ynTaT pafa TpaHCaKumje He MOXe Aa ocTaBu 6asy
nogaTaka Yy HEKOH3UCTEHTHOM CTakby

e W3onauwuja (isolation) — porahaju Koju ce Aewasajy yHyTap jegHe TpaHCakuuje ocTajy
CKPUBEHM O, CBUX OCTANIMX TPAHCAKUMja

o U3gpsbuBocT (durability) — 3aBplieHe TpaHcaKuMje mopajy 6UTK TonepaHTHe Ha buno
KOju 06/IMK KBapOBa U rpeLlaKka y cuctemy [18].

PenaumoHn cuctemn 3a ynpassbatbe 6azama noaataka (Relational Database Management
System, RDBMS) Koju cy MMNAeMeHTUPaHM HaZ, OBOM NapagmMrmom GyHKLUMOHMLIY OA/IMUYHO Kajda cy
Yy NUTakby OKPYKerba KOja He 3axTeBajy Be/IMKM OPOj KOHKYPEHTHMX ynuTa Hag 6a3om nopartaka.
MehyTMm, NOKasano ga Cy 3axTEBWU KOjU Ce 4YecTO MOCTaB/bajy Y MHTEPHET OKpy»Kerby NOTMAYHO
HEKOMMNATUOWAHM Ca OBa YeTMPM MPUHLMNA WU 3axXTeBajy Aa Ce Herae Hanpasu Komnpomuc. Taj
KOMMNpPOMMUC, UCMOCTaB/ba ce, cBoAM ce Ha cnegehe Tpu ocobuHe Koje je Epuk prep9 Ha3Bao BASE:

e OcHoBHa aoctynHocT (Basic availability) — 3a cBaku 3axTeB je rapaHToBaHo Aa he nobutu
oArosop, 6un0 Aa je ycnewHo U3BpLUEeHa onepaLmja MAn NopyKa o rpeLum

e ,MeKo cTare” (Soft State) — cTatbe CUCTEMA CE BPEMEHOM MOXKE NMPOMEHWUTH, MOHEKaS,
6e3 MKaKkBe MHTepaKUMje, Y LM/by NOCTM3aHa KOHAYHE KOH3UCTEHTHOCTU

e KoHayHa KoH3ucTeHTHoCT (Eventual consistency) — 6a3a nogataka MoXKe TPEHYTHO bUTH
HEKOH3UCTEHTHA, a1 Ha Kpajy ce NOCTUXe KoH3UcTeHTHocT [19], [20].

OBe Tpu 0cobWHe Cy MOCAY)KWU/AE KAo OCHOB 3a pas3Boj, Tako3BaHMx, NoSQL cuctema 3a
ynpas/barbe 6azama nogaTtaka.

8 Edgar F. Codd — EHrneckn nipopmatuuap
° Eric Brewer — Amepuukn nHdopmaTtuuap, peaoBHun npodecop Ha bepkan YHuBepsuTeTy
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NoSQL nokpeT je HacTao noyeTkom 21. Beka. OH je ¢doOKycMpaH Ha pa3Bujarbe CKanabunHmx
6a3a nogaTaka CNOCOBHUX Aa ONCAyXKe MUAMOHE KOPUCHMKA ca moryhHowhy nopacta 4o cay4aja
KOjM je [aHac aKkTyenaH, a To cy munuvjapge ypehaja Koju cy nosesaHW Ha WHTepHeT. NoSQL je
reHepuUYKM TEPMMH Koju onucyje Knacy cuctema 3a ynpass/bakbe 6azama nogaTtaka Koje Kapaktepuile
He ocC/narbarbe Ha TPAAMUMOHANHW penaumMoHn mogen. Hasms, U3BOPHO, NOTUYE Of YMHbeHULE A3
OBaKBM CUCTEMM NOJATKE He opraHu3yjy y Tabene na, cammm TuUMm, ce He KopucTe SQL jesuk 3a
nucarbe ynuta. Y mehlyBpemeHy Ha3uB nonpumMmmno MHTepnpeTnpaumjy ,He camo SQL“ (not only SQL).
OBa Knaca cuctema 3a ynpas/barbe 6asama nogataka HacTana je Nof yTuuajem passoja MOAEepPHUX
Beb TexHosnorvja n pactyhe notpebe 3a npeasmnarkerem npobaema Koju TpagULMOHN penaLmoHmn
CUCTEM MMAjy Kao LITO Cy XOPM3OHTA/NHO CKanupakbe, napanenmsaumja u ueHa (MmnaemeHTaumje u
opp¥KaBamba). JoK cy penaumoHe 6ase nozartaka Av3ajHUpPaHe Aa pelwasajy npobaeme aTOMUYHOCTH
M KOH3WUCTEHTHOCTM nogaTtaka, NoSQL cuctemm ce Tpyae La pewe npobneme cKanabunHoctu
(scalability) v poctynHoctn (availability) [19]. 3a nojeanHe Noc/NOBHE HameHe rae je o4yBakbe
WMHTerpuTeTa nogaTaka of, Be/IMKOT 3Ha4aja, penaunoHn mogen je v aasbe He3amMeruB, ann Kaga jey
nuTakby Meamjym Kao wTo je MHTepHeT noctoju notpeba 3a eBOyLMjOM HOBUX METOAO0/I0rMja, Ha
CBMM MOJ/bMMA, Na HX Ba3e NoaTaka HUCY U3y3eTaKk.

AcneKaTu y KojuMa ce MOry MpeunsHuje youmuTn pasinke usmehy penaumoHux cuctema u
NoSQL cuctema cy ©NeKCMBMAHOCT cxema, KOMMJIEKCHOCT yNnuTa, aypuparbe nogataka U
cKanabuHocrt.

CxemMe y penaumoHMMm cucTeMMMA CYy O0CTa KpyTe U HebNeKCcMbunHe, U3MeHe cy peTke U
3axTeBajy Aa ce npeay3sme A0CTa MPEeAOCTPOXKHOCTU, a Y HEKMM C/ydyajeBMmMa MX je u Hemoryhe
HauMHUTU. NoSQL cuctemm Hemajy TO OrpaHuWYere jep ce nogaTuu CMewTajy y AeIMMUYHO
CTPYKTYMpaHe CTPYKTYPE Kojuma ce KOJIoOHe Mory AofaBaTu npousBofHo 6e3 6ojasHu aga he To aa
yTUYe Ha HeKM 4eo cucTema.

Y penauyoHMm CMCTEMMMA NoAaLUM Cy HOPManM3oBaHM Yy BeNNKK bpoj Tabena u cTora ynutu
YyecTo MOopajy Aa yK/byde bpojHa cnajarba WTO 04y3MMa M BpeMe 3a MMMJIeMETaLnjy U moxe aa byae
CKynoueHo 3a nsspuere. Y NoSQL cnctemmma He nNoctoje KOMMNAEKCHU YyNUTKU 3aTO LWTO He NocTojn
pedepeHuUnjanHa 3aBUCHOCT mehy pasnnumtum Tabenama. OBO je GYHKUMOHANHN HeaocTaTak OBUX
CMCTEeMa KOju Ce pellaBa TaKo WWTo, Kaja je NoTpebHO U3BPLUNTU YIIUT KOjU YK/bydyje BUlle Tabena,
mopa ce nsBpwntn Behn bpoj mare KOMMNIEKCHUX ynuTa. YecTo ce oBaj npobaem pelsasa y camom
AM3ajHy 6a3e nogaTaKa Tako WTO ce y Tabene cmellTajy AEHOPMANAN30BaHU NodaLum Koju mory butu
N peayHpatHu. Octanm npobnemn Koju ce mory nojaBuTu ca nepdopmaHcama MOry ce peLumTy
Kewunparem nogaTaka, Noje4HOCTaB/bUBAHEM YNNTA, U N3BPLUABAHEM KOMMIEKCHUX OMepaLMmja Ha
BMLLEM HMBOY (HMBOY annunKaumje). Bennkum 6poj cuctema npyra moryhHoct yrpaheHor Kelwmpama.

AXypupatbe nofataka 4ecto nogpasymeBa fa ce Buwe Tabena mopa axypupaTtu y jeaHoj
TpaHcakumju. To yTude gocta Ha nepdopmaHce cucTema jep CBU ynucu n nameHe y Tabene Koje ce
KOpWCTe MOpPajy 4a Ce MoCTaBe Ha YeKarbe AOK Ce TpaHCaKumja He 3aspwun. NoSQL 6ase nogaTaka
HEMAjy MMNAEeMEHTUPAH KOHLENT TpaHcakumja. To, uamehy ocTtanor, noapasymesa Aa He nocToje
HMBOW M30J/1auMje M TO je jeAaH o4 KOMMpomMuca O Kojuma je 6uno seh peun. YonwteHo, NoSQL
CUCTEMM HEeMajy KOMMJEKCHOCT Koja je y penaunmoHMm Haszama nopgataka HeonxoaHa M M3 Tor
pa3nora NpyKajy BUCOK cTeneH ckanabmaHocTtu.
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MpBK 3HayajaH KopaK Yy Mmonynapusauumju OBaKBUX cucTeMa AoHeo je Google pewaBajyhu
npobneme ca Kojuma Cy ce OHM CycpeTanun OOK Cy pa3Bujanu CBoje aaroputme 3a npetpary. To je
M3pOAUNIO YNTABY NaNeTy pellera, Kao WTo cy GFS™ Chubby“, MapReduce” n Big Data™. Paposu
Koje je Google o6jaBMO Be3aHW 3a OBe CUCTEME CY, 3aje[IHO Ca joll HEKUM CPOAHWM PajoBUMa,
fosenu cy o nosehaHor MHTepecoBara 3a AUCTpUOYMpaHe cucTeme, Koje je HapouuTo 6uno
N3parkeHo y 3ajeaHnumM oTBopeHor Koga [19]. JeaaH of Haj3HauajHMjMX pe3ynTaTa Koje je AOHeNo To
NHTEepecoBame je cBaKako pa3Boj MongoDB 6a3e nogaTaka.

6. MongoDB

MongoDB je pOKymeTHO-opujeHTUCaHa 6asa nogaTaka Koja Mma y cebu [ocTa KOpPUCHUX
yrpaheHux ¢yHKUMOHANHOCTM (Kao WTo je noapwka 3a MapReduce arperaumjy u reocnauujanHe
nHAaekce). [u3ajHUpHa, NpBeHCTBEHO, Aa byae je mohHO, GNeKCMBUAHO U cKanabunHo cknaguwTe
nogataka, OHa KOMOWHyje MOryhHOCT XOPM3OHTANIHOF CKaaMpaka C€a MHOFMM  KOPUCHUM
GYHKLMOHANHOCTMMa penaumoHux cuctema. Mehytnum, MongoDB He npeTeHAyje HU Ha KOju HauuH
03 3aMeHM penaumoHe cucteme. YMeCTO TOra, CUCTEM je KOHUMMNUPaH Aa NOHyAW pellerbe 3a
npobsieme Koju cy y TOM TPEHYTKY BMAM TewKn uan Hemoryhu 3a peluaBarbe. OH Npy»Ka penaTuBHO
6oraT cKyn GpYyHKLMOHANHOCTM C 063MPOM Ha HEeroBy jegHOCTaBHOCT.

MongoDB cagpu anate KOju HUCY Yy NOTAYHOCTU NOAPXKAHU HU Yy jeaHOm NoSQL cuctemy.
Moryhe je MnNaemMeHTUPaATU CEKYHOAPHE MHAOEKCE KOjU MOTy Aa byay CNOXKeHW (4a cagpike Bulie
atpubyTa), aa 6yay jeamHctBeHu (unique), Yak u reocnaumnjanHu. MongoDB nopap:kaBa nucame
ycKnaguwTteHux JavaScript meTofa Koju cnyxe Kao QYHKLMOHANHM €KBUBANEHT YCKAAAMLITEHUM
npoueaypama n ¢GyHKLMjama Koje nmoap:kaBajy penaunoHu cuctemun. MexaHu3mu 3a arperauujy
YK/byuyjy MapReduce anroputam Kao u gpyre anate. lNopea osux pyHKUMOHanHocTn, MongoDB nma
yrpaheHM nNpoTOKON 3a CKAaguwTere ¢ajaoBa M HUXOBUX MeTa nogataka. HapaBHO, Heke
GYHKLUMOHANHOCTM penaumoHMX cUcTema HeaocTajy, nonyT cnajawa (join) v TpaHcKaumja, Koje je
TeWKo nmnaemetTnpaTn 6es }KpTBoBarba CKanabunHoctu [21].

CBakn acnekt MongoDB-a je pa3BuWjeH ca HAaMepoOM Aa Ce OAP*KU KOHCTAaHTaH U  BUCOK
cteneH nepdopmaHcu. MoyeBwn of GMHApHOr NPOTOKOAA KOjU KOPWUCTU 3a MPeHoC noaaTaka
(ymecto HTTP-a), AOKYMEHTM ce AOMyHbaBajy NpasHMM MPOCTOPOM, AATOTEKe ce asouuMpajy ca
[oJatHoOmM memopujom. NMoapasymeBaHN MexaHM3am 3a CKAaMLTEHE KOjU KOPUCTU CY MEMOPUjCKU
manupaHu ¢ajnosu, WTO 3Ha4YM Aa ce $ajNo0BM YyBajy Y MEMOPUjM U HAKHAZHO CUHXPOHM3Yjy ca
KOMMjOM CMEeLUTEHOM Ha AMCKY. Taj MPUCTYN U3UCKYje [O0AaTHO Tpollewe pecypca, anm fobuTak je
3HayajHO nobosblarbe nepdpopmaHcu. Takohe, cuMcTEM KOPUCTU AMHAMMYKM OMNTMMWU3ATOP YynuTa
KOju nma moryhHocT namhera Hajbprker HaumHa 3a M3BpLere ynuta. U nopepg Tora, cepsep ce
TPyAM Aa npebauym npouecuparse U NOTMKY Ha KAWJEHTCKY CTpaHy (buno ada je y nutamby obpaga y
Apajsepy nau y Kogy anavkaumja) KoamKo je rog 1o moryhe.

10 Google File System — puctpnbymnpanu dajn cucrem
1 Chubby — ancTpmnbympaHmn cuctem 3a KoopanHaumjy
© MapReduce — cuctem 3a napanenHo U3BpLIaBakbe
B Big Data — 6a3a nogataka opujeHTUCaHa KoJioHamMa
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6.1 Moges nogaraka

Cknaguwrte OokymeHaTa (document store) wnu JOKYMEHTHO-OpWjeHTUCaHe 6ase nogaTaka
npy»ajy MoryhHoCT uumTarba, yHOca, moauduKoBarba M Opucarba LEIMMUYHO CTPYKTYMPAHUX
nopartaka (semi-structured data). base nogaTaka ce ocnarbajy Ha dopmate Kao wTo cy XML, JSON,
BSON (6uHapHu JSON) nnn YAML 3a cknaguwiterbe nogaTaka [19]. OcHoBHa MAeja je Aa ce 3ameHMU
KOHLEeNT ,,peaa” n3 penaymoHor mogena GpAekCMbUNHUUM 06jeKTOM, OOKYMEeHMOM.

JoKymeHT npy*ka moryhHOCT cmeluTatba KOMMJIEKCHE Xujepapxuje y jegaH cnor. Taj npuctyn
omoryhyje aa nogaum 6yay opraHM30BaHM M CMELITEHN Y 06/IMKY KOjU je NpuMpogaH nporpamepuvma
KOju KOpUCTe 06jeKTHO-OpUjeHTMCaHY Napagurmy.

JOKYMEHTUN Cy OpraHM30BaHW Y KONEKUMje Koje BM morie ga ce NocmaTpajy Kao aHaNoroH
Tabenama y penaumoHum cuctemmma. lNoctojm jeaHa BarkHa pasnuka msmehy Tabena u Konekuuja.
Konekunje Hemajy cxeme, WTO 3HAYM [Ja CTPYKTypa [AOKYMEHTaTa Y jeaHOj KONeKuuju Huje
bMKcMpaHa Tako a3 CBaKM LOKYMEHT MOXKe MMaTK pasnmunte aTpmubyTe (KosoHe). OBO npyKa AocTa
bnekcMbnaHOCTM, NPBEHCTBEHO Kaga je NUTarby M3MeHa Moaena NofaTtaka, AofaBarbe HOBMX NoJsba
CBO/M Ce Ha U3BpLLEHE YNUTa KOjW ce MOKe U3BpWNTK 6e3 yrporkaBatkba paga anankaumje [21].

YnurbeHnua ga ce Kopuctu dopmat camdaH JSON-y 3a cKnaguwTere nogataka YMHW O0Baj
CUCTEM M3Y3EeTHO NOrogHMM 3a pa3soj Beb anauKaumja. MowTo JavaScript UMNAULKUTHO Napcupa ose
objekTe OHM ce KopucTe y TayHO OHOM 0B/IMKY y Kojem cy [obujeHU of, cepBepa LITO 3HATHO
ON1aKLLABA Pa3Boj annKaumja jep Hema notpebe 3a fofaTHOM 0bpasom nogaTtaka.

JepaH acnekT y Kojem ce ornega npeaHoct MongoDB 6a3a nogaTaka Kaga ce ynopeaum ca
apyrum NoSQL 6a3ama nopartaka jecTe jefIHOCTABHOCT herosor Kopuwherba. Ta jeaHOCTaBHOCT je
AeNMMUYHO nocieamua Tora WTo je A06po AOKYMEHTOBaAH CUMCTEM M MMa BEAWKY 3ajegHuuy, a
AeNMMUYHO 360r Tora LITO je A0CTa /1K 3a yYeHe 3a HeKora Ko Mma npegaHarbe SQL je3unka.

Mako JSON ctaHpapa uma 4ocCTa NPeaHOCTUM 04, KOjUX Cy HeKe MOKPMBEHE Yy pPaHUjum
NnoriaB/bMMa, OH je UNaKk Mopao BUTK NpoLMpPeH AOLAATHUM TUMOBMMA KOjU CYy HYXKHM 33 pag, jegHe
6ase nopaTaka. BapujaHTta JSON ¢opmarta Koju Kopuctu MongoDB Hasuea ce BSON. OcHOBHa
pa3nuka y oaHocy Ha JSON dopmat je aa ce nofaum cmellTajy y 6uHapHom ob6auKy (ymecto y
TEKCTya/nHOM) y acouujaTuBHe HM3oBe. Ocum Tora, BSON dopmat yBoam HOBe TUNOBE NoaaTaka Koju
Hucy geo JSON ctaHpapga [22]. Y JSON craHgapay nogpaHu cy 6pojeBu, CTPUHIOBW, JIOTMYKA
npomeHsbuee (boolean), Hu3oBK, objekTn U null. Mopen osBux TMnosa BSON ¢opmaT yBoan U
cnepehe:

e 32-6uTHe uene bpojese (integer)

e 64-6uTHe uene bpojese

e 64-6uTHe bpojeBe ca NokpeTHUM 3ape3oM (floating point)

e symbol — jepaH KapakTep

e object id — jeanHcTBeHM 12-6ajTHM mAaeHTUPMKaTOp objekaTa. OBUYHO ce cmewTa Y
o0bnuky Objectld("...")
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e date — faTymu ce CMeLUTajy Kao MUIMCEKYHAE O NoYeTKa enoxe (BpeMeHCKa 30Ha ce He
cMmewTa)

e perynapHu uspasu (regular expression)

® Kop (code) —y LOKYMeHTMMa ce MoXKe YyBaTu JavaScript Kog,

{"x" : FfunctionQQ { /7* ... */ }}

e 6uHapHU noaauum (binary data)

e HepedbuHucaHa BpegHocT (undefined) — JavaScript npasu pasnuky wmsmehy null n
HepeduHMCAHe BpeaHOCTH

e Hu30BM (array) — CKynoBM Uau AnNCTe BPeAHOCTM Koje ce NpeacTaB/bajy Y 061Ky HM30Ba

® VYrHbEeXAEeHU OOKYMeHTU (embedded document) — LOKYMEHTU MOTY UMATU yribexneHe
NoA-AOKYMeHTe.

{"'x" : {"foo" : "bar"}}
(21]

6.2 Ynuru

Ynutu ce y MongoDB 6a3ama 13BpLuaBajy no3mBomM ¢yHKUMja u3 JavaScript KoH30/€e Koja je
cactaBHUM geo cuctema. ObjeKaT npeko Kora ce npuctyna msabpaHoj 6a3u noaaTaka je db objekar.
CuMHTaKca 3a n3BpLlaBarbe ynuTa je obmka:

db.[raszmue komerkumje].|[Hasmue xomanmge]

MpeTpaxkmBare ce BpwKM Kopuwherem oyHKUMje find Koja MMa HEKOJMKO OMUMOHUX
aprymeHata. Morke ce nosusatm 6e3 aprymeHaTta WTO Kao pe3yntaT Bpaha cBe AOKyMeHTe M3
Konekuuje.

db.collection.find(Q);
MpBKW apryMeHT Koju ce 3aaaje npeacTtaBsba JSON objeKaT Koju cafp’u KpUTepUjym npeTpare:

db.user.find({ “name”: *“Aleksandar” })

MocToje oapeheHa orpaHMyerba Kaga Cy NapamMeTpu npeTpare y nutaky. Napametpu mopajy
6UTM KOHCTaHTe, TaKo Aa Ce, MpuMMmepa pPaau, He MOry KOPUCTUTU KAao MapaMeTpu BpPesHOCTU
K/bydeBa U3 UCTOr AoKymeHaTa. OBo je moryhe pewntn Kopuwherem Smatch onepatopa, anm,
yonwTeHo rnegajyhu, 3a sehuHy npumeHa moryhe je pecTpyKTyMpaTtv He3HaTHO AOKYMEHTe TaKo Aa
je A0BOJbHO M3BpLUEHE jeAHOCTABHMX YNKTA. [lpyrn aprymeHT je objeKaTt Koju 03HauyaBa KOJIOHe Koje
Tpeba Aa ce Hanase y pesynTaTty:

db_user_find({}, {“username”: 1, “role_id”: 1})

MocToju nperpwTt yrpaheHnx onepatopa Koju geduHMILY AoAaTHE GYHKUMOHANHOCTU Be3aHe
3a npeTpary. Hekn og TMx onepartopa he 6UTM ONUCAHKN Y Aa/bEM TEKCTY.
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e OnepaTtopu nopeTka, Slte, Sgt u Sgte oarosapajy, peaom, cumbonnma <, <, > n = n Sne
(not equal) ekBMBaneHT onepaumnju =

e Sor onepaTtop nposepasa ycnoBe 3a4aTe y H13y 1 Bpaha pesyaTat ako je 610 Koju og,
YCN0Ba UCNYHEH:

db.user.find({ $or: [{“name”: “Aleksandar”}, [{“name”:
“Marko”} 1P

e Sin n Snin onepaTtopu nNpoBepasajy Aa A Ce BPeAHOCT AaTOr K/byda Hanasu y HU3y
U He:

db.user_find({“role_id”: {$in: [1, 2, 31}}P

e Snot je MeTakoHAMUMOHAN KOju NpeAcTaB/ba Heraumjy CBOjUX NoA-KpuTepujyma:
db.user.find({$not: {“role_id”: {$in: [1, 2, 3]}}D

MpeTpara yrbexaeHnMx AOKYMeHTaTa Ce MOXe M3BPLIMTM Ha ABa HauuHa, npeTpara uenor
[OKYMeHTa MM MpeTpara no napoBuMma (K/byd, BpedHOCT). MpeTpara uenor LOKYMEHTa Ce BPLIK
npocnehnBarbem LOKYMEHTA Kao NapameTpa npeTpare. MpuUTtom, yribexxaeHn JOKYMEHT MOpa MMaTK
MCTa Nosba Kao M napameTap npertpare Aa 6u ce nojasuo y pesyataTy. JpyrM HauMH npeTpare je aa ce
yrieexaeHe BpegHOCTV NPeTParkyjy Ha HUBOY LEor AOKYMeHTa Kopuctehu cuHTakcy “[kbyy
doKkymeHmMa].[Kroyy noo-0okymeHmaj”.

db.addresses.find({“streets.street _name”: ‘“Beogradska”})

YHOC HOBOr AOKYMeHTa ce BpwuW No3vBom OyHKUMje insert, Koja Kao aprymeHT npuma
AOKYMEHT KOju Ce yHOCHK:

db.user.insert({username”: “Aleksandar”, “role_id”: 1})

AXypupatbe AOKYMeHaTa ce M3BpLUaBa No3nsom PyHKUMje update Koja Kao aprymeHTe nma
KpUTEPUjYM MO KOjeM ce MPeTParkyjy AOKYMEHTW, 3aTMM M3Pa3 KOjMM ce BPLUW arKypuparbe 1, Ha
Kpajy, ONUUOHN apryMeHT Yy Kojem ce Mory noctaBuTu AoAaTHe onuyuje.

db.user.update(
{“name”: “Aleksandar’},
{$set: {“role_id”: 1}},
{multi: true});

OnepaTop Sset ciyxu ga ce o3Haum ga Tpeba axypupatn camo nosbe role_id, ako 61 oH
n3octao 1o 6m 3Haumno ga he ueo objekat 6UTKU ,NpenncaH” N ymecTo Hera cadyBaH objeKar je
npocnefheH. AprymeHT multi npeacTas/ba UHAMKATOP Aa Tpeba aXKypupaTtu BULIE AOKYMEHaTa, ako
61 OH M30CTao, cUCTEM BU axKypMpao camo NPBU LOKYMEHT Koju npoHahe.

Axypupatbe M ynuc Takohe ce mory M3BpLUMTM NO3MBOM GYHKUMjEe Save Koja Kao aprymeHT
y3uma objekaT Koju Tpeba cauyyBaTW, CIMYHO KAao Kog ¢yHKuuje insert, ¢ TOM pas/MKom fa ce
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aXKypuparbe BpLUM aKo cucTem ycne Aa npoHahe objekat no ugeHtuouKkatopy (_id), a yHoC ako Taj
objeKaT He NocToju UK aKo HUje npocneheH naeHTUbMKaTop.

Bpucare ce Bpwu nos3msom dyHKumje delete koja nma Takohe jegaH napameTap 3a npeTpary
AOoKymeHaTa. OnuMoHO, MOXKe ce A04aTv jow jeaaH boolean napameTtap Koju, Kaga MMa BpeaHOCT
true, npeactaB/ba WHOMKATOP Aa Tpeba obpucatv camo nNpBM CAOT KOjU je npoHaheH.
MoapasymeBaHO NoHallake GpyHKUMje je aa ce BpuLly cBM 06jeKTU Koju cy NpoHaheHu.

6.3 Arperanmja

Y oBom nornasy he yKpaTKo 6UTK 4aT NPUKa3 HEKUX O OCHOBHMX GYHKLUMOHANIHOCTU Kaja je
arperaumja y nuTarby Kao M NpUKas arperaumoHor oKBupa.

dyHKuMja count Bpaha 6poj AOKYMeHaTa Koju MCNyHaBajy KpUTepWjym npeTpare Koju ce
npocnehyje.

db.user.count({ “role_id”: 1})

dyHKuMja distinct Bpaha jeAnHCTBEHE BPpeAHOCTM HaBeAeHUX aTpnbyTa y jeaHOM HU3Y.

db.user.distinct(“name”)

lpynucarbe ce BPLUM MO3MBOM QYHKUMjEe group Koja MpyKa CANYHY YHKLMOHANHOCT Kao
dyHKUMja group by Koja nocTtoju y SQL ynutHom jesunky. MapameTtpu dyHKuMje cy key, initial v reduce.
MapameTap key cny»Ku Aa ce HaBee KOju pesynTaTu ce rpynuuly, initial napameTpom ce NocTaB/ba
WHUUMjaNHA BPEAHOCT 3a CBaKy rpyny, AOK reduce napameTap O3Ha4yaBa QYHKUMj)y MO Kojoj ce
u3Bpwaea rpynucarbe. PyHKUMja y3MMa [Ba MapameTpa: TPEHYTHU [AOKYMEHT Yy WTepauuju u
TPEHYTHO CTatbe 6pojaya.

db.user.group({
key: {name: “Aleksandar’},
initial: {Total: 0}
reduce: function(item, counter) {
counter.Total += 1;}});

JegHa og KpuTuKa MongoDB cuctema 6una je KomnaMKoBaHa ynoTpeba anara 3a arperauujy.
YrpaheHa MapReduce ¢yHKUMOHANHOCT je TelwkKa 3a Kopuwhere M y BehuHM NpumMeHa, Norotoso
Kafa cy NOCNOBHE annKauuje y nutamy, HenoTpebHa. Kako 6u ce To on1aKWwano MMNAeMeEHTUPAH je
arperauMoHun oKkeup (aggregation framework) Koju omoryhyje Aa ce KOmaHAe y/aH4YaBajy Kpos
jeanHcTBEHU KaHan (pipeline) chMyHO Kao WITO ce KomaHae Yy Linux cuctemmma MOry ynaH4aBaTtu
[23]. dyHKuMja aggregate cnyxu Kopuwhere GYHKLMOHANHOCTU arperaumoHoOr oOKBMpPa M OHa Kao
ApPryMeHT NpMMa HU3 ylaHYaHUX onepaumja:

db.user.aggregate([
{$match: {role_id: 1}},
{$group: { id: “$name”, total: {$sum: 1}}}1);
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YnaHyaHe onepaupmje ce U3BpLIaBajy cekBeHUMjanHo, y dasama. PesyntaT cBake ¢ase ce npocnehyje
cnepehoj onepaumju Ha o6pagy. Y roprbem npumepy onepatop Smatch Bplwm npetpary Konekuuje u
npocnehyje pesynTtar onepatopy Sgroup Koju BpLIM rpynuncarse 1 spaha pesynrar.

Hekun og onepaTopa rpynucamba cy:

e Smatch — koju Bpwu dunTpuparbe no npocneheHom kputepujymy u spaha cse
OOKYMEHTe KOju ra 3a10BoJbe

e Sgroup — BpwuW rpynucarbe no npocieheHom WAeHTUGUKATOPY M MpUMErbYje
npocneheHe n3pase 3a akymynaumjy. Bpaha jeaaH 4OKyMeHT 3a CBaKy rpyny

e Sproject — BpluM Npojekumjy oapehHeHnx nosba 1 CAYXM 3a pelyKoBarbe AOKyMeHaTa
WTO ckpahyje Bpeme nsBpLLeHba

e Sunwind — BpWN AEKOHCTPYKUM]y MO HU3Y KOjW je mosbe AOKYMeHTa Tako Aa sBpaha
jefaH [OKYMEHT 3a CBakM e/fleMeHT Hu3a. Y CYWTUHM BPpWKU HEKy BPCTY
AeHopMmanusaumje LOKyMeHaTa

MocToju jow yrpaheHnx onepaTtopa Koju BpLlle orpaHuyasBarbe pesynata (Slimit n Sskip),
coptuparbe (Ssort) u apyre onepauuje, ann NoOwTo oHW Hehe BUTKM NpeameT umnaemeHTaumje Hehe
6MUTM pasmaTpaHu oBae. YnaH4yaBarbe onepaTopa MpysKa AocTa (GpAeKCMBUAHOCTU U KOHTpose
NPUANKOM BpLUEHa arperauuje M cacBUM [0BOJbHY PYHKLUMOHANHOCT 3a ynoTpeby y NOC/IOBHUM
ananKaunjama.

6.4 HNHaekcupame

NHoeken y MongoDB 6a3ama, Kao M Kog penaumoHux cucTema, NpeactaB/bajy nocebHy
CTPYKTYpPYy nogaTtaka Koju MOMa)Ky yrpaheHom ontumumsatopy ynuta fa bOpxke npetpaxyje
OOKymeHTe. Komnpomuc Koju ce Ty npasBu je Behe 3aysehe npocTopa Ha AWCKY U CMakberbe
nepdopmaHCK NPUAMKOM yHOCa AOKYMeHaTa. MoapasymeBaHo je Aa Ha CBaKOj KOJEKLMjM NOCTOju
WHAEKC MO NPUMAPHOM K/bydy, OAHOCHO MAEHTUPUKATOpPY. MMOCTOjU HEKOAIMKO PasnnymMTMX BpCTa
nHaekcay MongoDB-y. lpBu je MHAEKCMPAHE MO jeAHOM NOoJbY:

db.user.ensurelndex({"'username'™ : 1})

roe BpeaHoct 1 o3HayaBa nopegak no Kojem he ce BpwWUTU copTuparbe objekata y mHaekcy (-1
O3Ha4yaBa copTupatbe Yy 0BPHYTOM MOpeTKy). YKO/AMKO He MOCTOju MHAEKC, npeTpara ce Bpwu
KnacuyHom table scan onepauunjom Koja CeKBEHLMja/IHO MpOoJiasv KPOo3 CBe AOKYMEHTE [AOK He
npoHahe ogrosapajyhe. Takohe, nocTojy MoryhHOCT Kpenparba CNOXKEHUX (KOMMO3UTHUX) MHAOEKCA.
OHM cagprke BULIE KONMOHA:

db_user_ensurelndex({"username™ : 1, "role_id" : 1})

Mpuavkom onTMmM3aumje ynuTa, Tpeba MHAEKCMPATU CBa NOJ/ba KOja Ce KOPUCTE Kao KpUTepujym
npetpare, mehyTum mopa ce BOAUTU pauvyHa jep LUTO je CAOXKEHUjU MHAEKC TO My BULLE MPOCTopa
Tpeba 3a cknaguwTerse. Takohe, Mory ce MHAEKCUMPATH NOJba YrbeXAeHUX JOKyMeHaTa Kopuctehu
CuHTaKcy “[0okymeHm].[Kroyu]”. JeguHcTBEeHM (Unique) MHAEKCK ce mory AeduHUCATU A0AaBaHEM
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{"unique" : true} kao apyror napameTtpa ¢yHKUMje ensurelndex. JeANHCTBEHN UHAEKCM CYy Beoma
KOpUCHa QYHKLMOHANHOCT 33 Kaga noctoju notpeba 3a yHOCOM noaaTaka Koju Mopajy 6uTm
jeAHCTBEHM HA HMBOY KONEKUMje, MONyT KOPUCHUYKUX UMEHA.

6.5 AyToMaTcKa MHKpeMeHTauuja

JegaH og He Tako ouurnegHUx Hepgoctataka MongoDB 6a3a nopgaTtaka je To wTto ce
uenobpojHN naeHTMdUKaTopu (M MAEHTUOUKATOPU YOMLITE) HE MOTY ayTOMATCKMU MHKPEMEHTUPATH.
OBO jecTe Manu HepocTaTaK jep TUMMYHO HemMA MHOro 6eHeduTta y Kopuwhery Leanx 6pojesa Kao
naeHTndmkatopa. Hapoumto 3ato wrto Objectld rapaHTyje Aa He moxke Aohu 40 Konu3uja U NpyrKa
npuanyHo aobpe nepdopmaHce. Ann y HEKUM CUTyaLMjama je 3rogHO MMaTK MOoryhHOCT ayTomaTcke
WHKpEeMeHTaumje. JegHa og, TakBUX CUMTyauuja je Kaga Tpeba uHTerpucatm MongoDB 6a3y y Heko
OKpY»KeHbe Koje noapasymesa MOCTOjakbe Apyre, penaumoHe 6ase nogaTtaka ca Kojom je noTpebHo
4enntu nogatke. Ho, MoCToje Ha4YMHM Ja ce MMNAEMEHTUPA aAyTOMATCKO WMHKpeMeHpupare
Kopuwherwem bpojauke KoseKumje o Kojoj he BUTK peun y UMNAeMEHTaLMOHOM aeny.

7. UMmieMeHTanuyja cepBuca

Mogen-norneg-koHTtponep (Model-View-Controller, MVC) apxuTekTypanHu obpasay, je
NocCTao MOMy/iapaH M LWKMPOKO PacnpocTparbeH Nocnearux HeKoAMKo rogmHa. Cam obpasay Huje
HOB, OMNMUcaH je jow 1988. roanHe op cTpaHe KpacHepa wu I'onna14 Kao obpasal, 3a npas/bere
KOpUCcHUUMX nHTepdejca 3a SmallTalk-80 [24]. MehyTum, nonynapHocT je ctekao 2007. roguHe ca
m3nackom Bepsuje 2.0 Ruby on Rails jeanka Koju je nmao yrpaheHy nogpuwky 3a MVC. YonwTteHo,
MVC je noctao nonynapaH 3aTo WTO Ce yKNana CaBPLEHO Yy BULIECNOjHE apXUTEKType Koje
KapaKTepully wuHTepHeT. [Ba cnoja MVC-a cy Beh WHXTEpPEHTHO NPUCYTHa Y KAWjeHT-cepBep
APXUTEKTYPU. JegMHO WTO je NPeocTano ga ce ypaau jecte ga ce M3ABOjM Yy MMMNAEMEHTAUMjn
NMOC/NIOBHA IOTMKA U3 OpKecTpaumje (04HOCHO, KOHTpOAEpPa).

OBaj pag he nokpueatn umnanuuTHo MVC obpasau, nako he y wemy 6UTH npeacTaB/beHU
ONUMpPHUje jeAMHO MOAEN U AenoBu KoHTponepa. Mornes he mohu ga ce BuAM jeamMHO Kpo3 cauke
Kpajtber u3rneda KAMjeHTCKe anauKauuje Koje he 6UTM yK/bydyeHe y OMNMUC pecypca Koju cy
nedbuHUcaHu.

Y Glenn Krasner v Stephen Pope, amepunykn nHdopmatnyapm
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7.1 dyHKuuOHa/IHA ciegudpuKanmja

AnnvKaumja ce cacCToju M3 TPW OCHOBHE UefAuHe: moayn 3a npahewe Hanora 3a
MHTepBeHLUMje (0AHOCHO TUKEeTa), MOy 3a M3BELUTaje U aAMUHUCTPaLMja anauKaluje.

Moayn 3a TUKeTe caapXu UMHPOpMaumje O Hano3MMa 3a UHTEpPBEHUMje KOoju mory 6utu
BE3aHW KOPWUCHUKeE, NojeanHe NoKaLuje UaM Hal03M onwTe HaMmeHe.

AQMUHUCTPALMja anfiMKaumje cagprku onepauuje BesaHe 33 OoA4prKaBakbe KOPUCHUYKMX
Haslora 3a NpujasB/bMBakbLE Y arnMKauujy.

AyTeHTMdMKAUMja ce BpWM MNPUINMKOM MpujaBe Yy aniavKauMjy TaKo LWWTO Ce YyChnewHo
BepuduUKyje No3MHKa KOPUCHMKA KOjuU ce MpujaB/byje M Kpeupa ce cecuja Koja ce cmewTa y H6asy
nogataka. Mpe mn3spwera 6MNO Koje HapeaHe onepauumje Hag 6a3om NogaTaka BpPLIK ce NpoBepa
cecunje. AKO OHa He NOCTOju, TpaxKeHa onepaumja ce He U3BpLIABA.

Y cepBuUcy NocToje ABa HMBOA ayTopu3lauuje:

e [puBunernje KOPUCHUKA — OJHOCE Ce Ha NpWMBU/IETNje 3a W3BPLUABAHE PA3INYUTUX
onepauuja Ha cepBucy (HMp. jeAMHO aAMMHUCTPATOP WMMa MpaBo yHoca M 6pucarba
KopucHUMKa). OBaj HMBO je peanusoBaH Kopuwherem ynora (0AHOCHO, pona) Koje ce
A0Ae/byjy KOPUCHUUMMA M Y OBOj MMMNAEMEHTALMjM Cy Npeno3HaTte U geduHucaHe YeTupu
ynore: padHuK, cynepeusop, meHayep n adMuHUCmMmpamop

e Bua/LUMBOCT NopaTtaka — Apyry HMBO ayTopm3almje 04HOCK ce Ha BUA/bUBOCT NojaTaKka Koja
je AedunHUCaHa 3a pasnnumUTa ogesbera M 061acTy

O Ope/berba — CBaKM KOPUCHUK MOXKE Aa MPUCTYNU camo MHbopmalMjama Koje ce
ogHOCe Ha ofesberbe Kojem npunaga. OBO ce NPBEHCTBEHO O4HOCK Ha MogaTke O
TUKETUMA U HbUTOBUM TUMOBUMA.

O 06nacTn — CBaKM KOPUCHMK MOKE Aa NPUCTYNU CaMo TUKETUMA KOoju ce ogHoce Ha
obnacTM Koje je ayTopus3oBaH Aa BMAM WAM TUKETMMA KOjU Hemajy yHeTo TO
orpaHuuerse.

Bna/bMBOCT NofaTaka je Aaneko marber npuopuTeTa oA npasa NpUCTyna AesoBMMa cepsuca.
Crora, oBaj BUA, ayTopm3aumje ce He CNPOBOAM PUTropo3HO, Beh ce To NOCTUKE MMNANLMUTHO Clakbem
[0AaTHUX napameTapa cepBucy Kpo3 URI wnau y Teny 3axteBa. To 3Haum ga noa ogpeheHum
YC/IOBUMA KOPUCHUK MOXKe 3a0b6uhn oBa orpaHuMyerba M NpUCTyNuTM cBUMM nogauuma. OBaj BuA
ayTopu3salmje je NPBEHCTBEHO HaMEHEH [ia CMPEeYN A3 KOPUCHULM Byay M3N0XKEHN MHPOPMaLMjaMa
KOje UX ANPEKTHO He MHTepecyjy, a He Kao BUA 3aliTUTe NOBEepP/bUBUX NOAATAKA.
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7.2 OpraHu3anuja npojeKra

Y oBom nornaemy he 6UTM nap peunm nocseheHWx opraHuW3auMju MNpojeKTa cepsuca U

CTPYKTYpW AMpeKTopmnjyma n dajnoBa Koje OHM cagprKe.

its_master_service

’lf— controllers

+— 1 lib

— logs

+— [ node_modules (library home
k— routes

— J50M F'ECkEgE._iscun

— |95 server.js

CnukKa 2: CTpyKTypa npojekra

CpK cepBuca, Kao n Koa BehmHe Node annnKaumja, YnHM $ajn Koju ce Ha3MBa server.js Koju

ce Hanasu y KOPEHCKOM AMpPEeKTopPUjyMy npojekTa. Y bemy je aeduHucaH Koctyp Express anankauuje

Kao M OCHOBHE NyTakbe Ka pecypcrMma Koje cepsuc nogp:kasa. OCHOBHe NyTarbe cepBuca cy:

auth — pecypc Koju ce KOpUCTK 3a CBpXe ayTeHTUPUKALMje U ayTopm3aLmje KOPUCHMKA
user — NpeACTaB/ba ancTPakLMjy Hag, KONEeLMjoM NUCTOT Ha3uBa, Y KOjemM Cy CMeLuTeHe
MHOOPMaUmje O KOPUCHULMMA KOju MPUCTYNajy CepBucy, U ulnaxke uHTepdejc 3a
onepauuje YMTarba, NMCakba, axypupara un bpucarba LOKyMeHaTa U3 Te Konekumje
role — nndopmauuje o ynorama Koje nmajy KOPUCHULM ananKaumje

department — Konekumja y Kojoj cy cmewTeHe MHbopmMaLmje 0 ofe/berbMma Kojuma
MOTy NpunagaTn KOPUCHULUM anankauuje

addresses — vHpopmaLmje o agpecama

ticket — ocHoBHe NMYMB onepaunje Hag Konekunjom ticket, Kao U gogatHe onepayuje
KOje npaTe MOCNOBHY JIOTUKY ann UX je Hemoryhe aeduHMCATU Kao uncTe onepauuje
HaA, Pecypcom, Kao LITO Cy A0Ae/bUBaAHE TUKETA KOPUCHUKY U C/IUYHO.

ticket-status — nHpopmauuje o cTaTycMma TUKeTa

ticket-type — nHpopmaLmje 0 TUNOBMMA TUKETA

material — MYMB onepauunje geduHMCaHEe HAg, KOIEKLMjOM Koja cagaprKM maTepujane
KOju mory 6uUTK nckopuwheHn NPUAMKOM pellaBakba TUKeTa

report — pecypc Koju ce, nonyT auth pecypca He 0AHOCK HU Ha jeAHY KoneKunjy y 6asu
nogartaka v ciyxu 3a geduHucarbe NpucTyna n3BeLwTajuma onwTe HameHe

OBe nyTakbe cy pesiaTUBHE MyTake Koje ycMepaBajy Ha moay/e Koju cagpxe aeduHuupje

pecypca. Te pgeduHMuMje ce Hanase y GajNoBMMA KOjU CYy CMELLTEHW Yy AMPEKTOPUjymy routes.

AnpekTopujym cagpu, y nocebHum ¢$ajaosBnma 3a CBaKy OCHOBHY NyTakby, pyTepe Express okBupa

Koju masbe aeduvHMWY nog-nyTakbe Kojum cy aeduHUCaHe Kpajibe Tauke (endpoint) cepBuca Koje

3anpaBo NpeAacTaB/bajy pecypce. Y HacTaBky he 6UTU peun o CBaKoj o4 HbMx NoHaocob. Mopes oBuUxX

¢dajnoBa, AMPEKTOPUjyM Ce cacToju jow of index.js moayna Koju nonucyje cee nojeaAnHadHe moayne

OBOT AMPEKTOPUjyMa M O/1aKLIaBa yYMTaBake UCTUX Y Server.js aninmKaumjn.
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module.exports = {
auth: require("./auth"),
user: require("./user"),
addresses: require(”./addresses”),
ticket: require("./ticket"),
ticketStatus: require(”./ticket-status”),
ticketType: require(”./ticket-type”),
material: require("./material”),
role: require("./role"),
department: require(”./department®),
report: require("./report”)

}

CBaKku of OBMX MOAYNA UMA CAWNYHY CTPYKTYpY. JeduHucaH je pytep y Kojem ce dasbe AeduHuy
penaTvMBHe NyTarbe (Y 04HOCY Ha OCHOBHY NyTakby) Ka cCamum pecypcuma.

Pytepn peduHuwy pecypce un ocnywkuBade HTTP meTona Koje Cy A03BO/bEHE Hafd HUMa.
CBaKM OCNyLIKMBAY yCMepaBa anjvKauujy Ka meTtoay (Mau rpynu metoga) Koje cy geduHucaHe y
KOHTPONEPMMA, @ KOjU CafprKe NO3MBE HAjHUXKEr HWMBOA W YK/bYYyjy M AWpPeKTaH npuctyn 6asu
nogartaka. KoHTponepwu cy cmellTeHn y aupekTopujymy controllers v cagp:e nojegmHavHe dpajnose
3a CBAKM TUMN pecypca, Kao M mofayse Koju cagpxe nomohHe dyHKLUMje HajHUXKer HMBOA Koje ce
KOpUCTE Ha BULE MecTa. Y KOHTpOoNepMma Cy CMeluTeHe cBe onepauuje Hag 6asom nogaTaka u
CBaKa KosneKkuuja y 6a3m uma ceoj KoHTposiep. O wrma he 61T BMLE peun y nornassby 7.5.

Ocum pyTepa 1 KOHTpoiepa, noctoje oapeheHe dyHKLMje Kojuma HUje MecTo y NnomeHyTe aBe
KaTeropuje, To Ccy Npe cBera Heke onwTte ¢yKuMje 33 Mapcuparbe nogaTtaka, Ynuc y AHEBHUK
porahaja, reHepunukn 06jekTn 1 cnmyHo. OBaKBe MeTode M 06jeKTu cmeluTeHu cy y lib aupekTopujym.

Y aupektopujymy node_modules cmellTeHU Cy CBU HE3aBMCHU MOALYAU KOjU CYy Mpey3eTu
nomohy Node-oBor meHallepa MaKeTa M YK/byY4eHW Yy npojekaT. Buwe o wMMa M CBMUM OCTanum
KOMMOHEHTaMa cepBuca y nornas/bmma 7.4, 7.5 n y oaatky Ha Kpajy paga.

Ha Kpajy, ynuc nosvBa cepBuca y AHeBHMKe gorahaja BpWKM Ce CHMMarbeM TeKCTyasHUX
[aTOTeKe Koje Ccy cMeluTeHe y log ANpeKTopujymy.

7.3 Mogjges nogaraka

ba3a nogaTaka ce cactoju u3 cnegehux Konekumja:

e sessions

o roles

e addresses

e departments
* user

e material

e ticket_status
o ticket_type

o ticket
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counters

MHdopmauumje o cecujama (sessions)

_id : string — npeHTUPUKATOP cecuje; Koju ce, MPUANKOM YHOCa cecuje, LWasbe Ha3ag,
K/INjEHTCKOj an/InKaLnju

user_id : string — naeHTUPUKaATOP KOPUCHUKA

ip_address : string — IP appeca ca Koje ce KOPUCHMK NpujaBmo

creation_time : ISODate — paTym 1 Bpeme Kaja je cecuja Hanpas/beHa

expiration_date : ISODate — naTym v Bpeme MUCTeKa cecuje

Ynore KopucHukKa (role)

_id : integer — vaeHtTudMKaTOp pone

name : string — ime posie Koje je y ynoTpebu y KAnjeHTCKOj anamKaumjm

role : string — nHTEpPHO UMe pone

bit_mask : integer — 6UTOBCKa MacKa Koja ce KOPUCTM 33 ayTOpM3aumjy KOPUCHMKA

Appece (addresses)

_id :integer — napeHTndUMKaTop obnactu
district : string — Ha3nB obnactu
streets : array — HU3 objeKaTa Koju npeacTas/bajy yauue
O _id:integer— npoeHTnduKaTop yauue
O street_name : string — Ha3uB ynnue
O numbers : array — HU3 objeKkaTa Koju 03Ha4yaBajy bpojeBe ynasa
= jd: integer — naeHTUdUKaTOp ynasa
= number : string — 6poj ynasa

Opesbetba (departments)

_id : integer — vaeHTMdUKATOP OAe/beHa
name : string — Ha3nB oae/berba

KopucHuuum (users)

_id : Objectld — naeHTUdMKATOP KOPUCHMKA

name : string — UMe KOPUCHMKa

surname : string — npe3vme KOPUCHUKaA

username : string — KOPUCHUYKO UMe

email : string — mejn agpeca

password_hash : string — xelw BpeAHOCT 03NHKE KOPUCHUKA

login_retries : integer — ©6poj npeocTanMx NOrpewHMx MNOoKywaja npujase
(noapasymesaHa BpeaHocT je 3)

districts : array — Hu3 naeHTudnKaTopa 061acTH Koje je KOPUCHUK ayTOPU30BaH A3 BUAU

role_id : integer — naeHTUOMKaATOP yNOre KOPUCHMKA

role_mask : integer — 6UTOBCKa MacCKa KOja Ce KOPUCTU 33 ayTopu3aLMjy KOPUCHUKA
(konuja nosba bit_mask n3 kKoneuwuje roles)
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e role : string — HTepHO MMe pone (Konuja nosba role 3 koneuuje roles)
e department_id : integer — naeHTMOUKATOP OAe/bEHA KOjEM NPMNAAa KOPUCHUK
e department : string — Ha3nB ofe/berba Kojem Npunaga KOPUCHUK

Martepujanu (materials)

_id : Objectld — wpeHTudMKaTOp MaTepma

e code : string — wndpa matepujana

® name : string — Ha3nB maTepnjana

e unit: string — jeanHnua mepe

e department_id : integer — wpeHTUOMKATOP OAe/bEHA KOjEM je Ha pacnosarakby
maTepujan

CraTtycu TuKerTa (ticket_status)

e _id: Objectld — vaeHTUdMKaTOp cTaTyCa
e status : string — Ha3uB cTaTyCa

Tunoswm TuKera (ticket_types)

_id : integer — naeHTUdMKaTOP TUNA TUKETA

e group : string — TVNOBM ce rpynuLly No Kateropvjama npobnema
e type : string — Ha3nB TMMNa TUKETa

e department id : integer — naeHTUPUKATOP OAe/beHA

e department : string — Ha3nB oae/bera

Tuketu (ticket)

_id : integer — naeHTMdUKATOP TUKETA
number : string — 6poj TMKeTa 3anpaBo NpeacTaB/ba UAEHTUOUKATOP AonNyreH Bogehum
Hy/slama TaKo Aa uma 6 umdapa; KOpUCTK ce y U3BeLUTajUMa
ref number : NumberLong — 6poj Koju npeacTaB/ba CTPAHW K/byd Hasora y crnosbHoj 6asu
noJaTaka Koja ce KOPUCTU 32 YHOC TUKETa Ca TEXHUYKMM npobiemmma
type_id : integer — naeHTMdMKaATOP TMNA TUKETA
type : string — Ha3uB TMNA TUKeTa
status_id : integer — npeHTMPUKATOP CTaTyCca TUKeTA
status : string — Ha3uMB cTaTyca TMKeTa
parent_id : integer — napeHTUdMKATOp TUKETA KOjU je poguTesb AaTor TMKEeTa; NOCTaB/ba ce
NPWIMKOM CMajatba TMKeTa. AKO je TUKET He3aBKucaH 0BO NoJsbe Mma BpeaHocT null
header : Object — npepcTaB/ba reHEPUYKO 3ar/1aB/be TUKETA
0 district_id [onyuoHo]: integer — ngeHTudMKaTop obnactm (M3 Konekunje addresses)
0 street_id [onuyuoHo] : integer — naeHTUdUKATOP yanLe (M3 Konekuuje addresses)
0 entrance_id [onyuoHo] : integer — vaeHTUdMKaTOp ynasa (M3 Konekumje addresses)
O address [onyuoHo] : string — nyH Ha3uMB agpece (yauua, ynas, 6poj n obnacr)
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0 customer [onyuoHo] : Object — ob6jekaT Koju cagp»km ocHoBe MHdOpmauuje o
KOPUCHUKY KOZ KOra je NoTpebHO M3BPLINTM MHTEPBEHUM]Y (NoCTaB/ba ce U3 CNoJbHe
anauvkauuje)

= customer_id [onyuoHo] : integer — naeHTMUKATOP KOPUCHMKA
=  name [onyuoHo] : string — nMme KOPUCHMKaA

=  phone [onyuoHo] : string — TenedoH KOPUCHUKA

=  mobile [onyuoHo] : string — MoBUNHU TenePpoH KOPUCHUKA

0 custom_fields: [onyuoHo] : array — HM3 NpousBo/bHUX objekata obauka { kljuc :
vrednost } Koju ce Mmory 3a4aTh Y KAMjeHTCKOj aniMKaumjm

statuses : array — H13 objeKkaTa Koju NpeAcTaB/bajy CTaTyce TUKeTa

O status : string — Ha3uB cTaTyca

O comment : string [onyuoHo] — KOMeHTap Be3aH 3a cTaTyc. He yHOCK ce MpUANKOM
npomMeHe cTaTyca Ha ,Ao04e/beH”

O assigned_to : Object [onyuoHo] — objekaT Koju npeactaB/ba MHPoOpMaLMje O
KOPUCHUKY KOME je A0Ae/beH TUKET. YHOCK Ce jeAMHO aKo je CTaTyC Koju ce yHOCU
,ao4e/beH".

= jd:Objectld — naeHTUPMKATOP KOPUCHMKA
= ysername : string — KOPUCHNYKO MME KOPUCHMKA KOME je A0Ae/bEH TUKET
O user : string — Vme KOPUCHMKA KOju je yHeo CcTaTycC
O date : ISODate — natym yHoca
materials : array — HU3 objeKaTa Koju npeacTaB/bajy YTPOLIEHe MmaTepujane Koju cy
nckopuwheHn NPUANKOM peLlaBakba TUKETa
O _id: Objectld — noeHTUGUKATOP MaTepujana (M3 Konekumje material)
O code : string — wundpa matepujana (M3 Konekuunje material)
O name : string — Ha3nB maTepujana (U3 Konekuuje material)
O unit : string — jeanHMUa mepe (M3 Konekuuje material)
O quantity : integer — KONMYMHA M3PaAXKEHa Y 334aTOj jeAUHULM Mepe
signatures : Object — 06jeKaT Koju ce yHOCKM NPUIMKOM U3L3aBatba PASHON HAaNora U CaapKu
MMEHA NOTMUCHUKA AOKYMEHTA

O worker : string — pagHVK KOju NOTNMUCyje pagHu Hanor

O customer : string — KOPUCHMK KOjU NOTNNCYje PagHN Hanor
assigned_to : Object — objeKaT Koju yyBa MHPOPMaLMje O KOPUCHUKY KOjemM je Aoae/beH
TUKET; MOXKe MMaTV BPeAHOCT null ako TUKET Huje foAe/beH

O _id: Objectld — npeHTUdUMKATOP KOPUCHMKA

O name : string — UMe KOPUCHMKA
level : integer — 6poj Koju ogpehyje HUBO MHTEPBEHLMjE MPEMA UHTEPHUM WKdapHMLMMA
closed : boolean — iHayKaTop Aa M je TUKET 3aTBOPEH MU He
department_id : integer — naeHTMPUKaTOP O4e/beHA KOjEM je A0AE/bEH TUKET
change_date : ISODate — paTym nocnefre U3MeHe TUKeTa
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Novi tiket:

Zaglavije tiketa

v Unesi adresu

Oblast: | Dorcol v
Ulica: Cara Du3ana A
Broj: 10 v Novi broj:

Cnuka 3: YHOC agpece y 3ariaB/be TUKeTa

Novi tiket:

Zaglavlje tiketa

Unesi adresu

WECsl  Naziv: | poliet Vrednost: vrednosti
Naziv: polje2 Vrednost: | vrednost2

CnukKa 4: YHOC HOBUX NOJba Y 3arnaB/be TUKETa

Bpojaun (counters) — oBa Ko/ieKLMja NpeAcTaB/ba HauuvH Ja ce WMMNIeMeHTUpajy uenobpojHu
naeHTMGUKATOPM KOjW Ce ayTOMaTCKN MHKPEMEHTUPajY

e _id: string —vaeHTndumkaTop 6pojava npeacTaB/bEH UMEHOM MOJ/bA
e seq :integer — TpeHyTHM Hajsehn naeHTMdUKaTop 3a AaTto nosbe y 6asn nogaTtaka

7.4 TlomohHe pyHKUUje U 00jeKTHU

OupekTtopunjym lib cagp:u nomohHe ¢dykumje n objekte Koju he 6uUTK oBAe objallHbeHMU.
HajeakHuje oa wux cy SSONResponse, access-control v logger moaynw.

Oprosop cepsepa (JSONResponse) - lobpa npakca Kog nucarba REST cepBuca jecte aa ce
oAroBopu Koju ce pobujajy on ctpaHe cepsepa byay ¢dopmaTtMpaHW Ha jeAUHCTBEH HAYMH.
JedunHncare cTpyKkTyMpaHor objekTa Koju he ce BpahaTu Kog CBaKor 04roBopa jecte jeaH HauyuH ga
ce TO ypaau.

module._exports = function(success, message, code, data) {

this.Success = success;
this_Message = message;
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(typeof code === "undefined”) ? (success ? 200 : 500) : code;
(typeof data === “undefined") ? {} : data;

this.code
this.data

Ob6jekaT uma yetTupu aTpmbyTa KOjU UYMHE CBaKM OArOBOP KOjM cepBUC Wasbe. To cy nornyka
NPOMEH/bMBA SUCCESS KOja Ce MMA Ta4yHy BPeAHOCT aKo je 3axTeB U3BpPLUEH 6e3 rpeluaka, a HeTayHo
aKo je Aowso go rpewwke. ATpUbYT message y3avma BPegHOCT TEKCTyaslHE NOPYKeE, KOja MoXe bUTh
WKW NOTBPAA A3 je onepalmja ycnewHo UsBpLIeHa Uan NopyKa o rpewwum. ATpubyT data, yKonuko je
NnocTaB/beH, CaAPXKM MoaaTKe Koje cepsep Bpaha Hasag KAMjeHTCKOj annMKauuju obMYHO Kaaa je
onepaunja YMTakba y NuTamy. Y kbemy moxke butu cmeluteH JSSON objekaT npor3Bos/bHOTN cafpskaja. U
KOHa4yHo, aTpmbyT code npeacTas/ba cTaTycHU Koa HTTP ofroBopa Koju cepsep wasbe. OH je goaar,
npeBeHcTBEHO 360r KOMNIETHOCTU NOPYKe (jep ce cTaTyCcHM Kog oproBopa Beh Hanasu y 3arnas/by
OAroBOpa), al MOXKE MMATU KOPUCHE HaMEHE Ha KAWjEHTCKOj CTpaHK (Kao WTo je peaupeKkunja Ha
CTPaHWLE rpeLike u canyHo). ATpmnbyTtu data v code cy onumoHu aTpmbyTi.

OBaKo gedunHUcaH objeKkaT ce MoXKe MHULMjAN30BaTM NO3MBOM:
new JSONResponse(true, “UspeSno izvrseno!®, 200, { value: " }),
LWTO Kpeupa JSSON objekaT Koju ca cneaehom CTPYKTYpOM:

{ Success: true,
Message: "UspeSno izvrSeno!”",
code: 200,
data: { value: " }}

OBaj objekar ce npocnehyje y cBakom Teny o4roBopa.

KoHTpona npucryna (access-control) — npesctaB/ba KOHPUIYPALMOHU MOAYA KOju AeduHUWwe
HMBOE NMpPMCTyNa 3a ysore Koje noctoje. Objekat userRoles caap»un HasmBe ynora Koje nocroje y 6asu
nogaTtaka u kburose GUTOBCKE MacKe.

var userRoles = {
user: 2,
supervisor : 4,
manager: 8,
admin: 16

}

Ha ocHoBy oBora mMoxe ce KOHcTpyucaTu cnegehu objekaT Koju aeduHuUe HMBOE MpUCTyna Y
ananKaumju:

var accesslLevels = {
user: { bitMask:
userRoles.user |
userRoles.supervisor |
userRoles.admin },

supervisor: { bitMask:
userRoles.supervisor |
userRoles.manager |
userRoles.admin },

manager: { bitMask:

userRoles.manager |
userRoles.admin },
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admin: { bitMask:
userRoles.admin }

OBaj objekaT geduHULIE HMBO KOME Ce NpUCTyna M BUTCKY AUCjYHKUMjy ynora Koje mory aa my
npuctyne. Ha oBaj HauMH, NpoBepa A3 M KOPUCHUK MMa npusuaernje oapeheHor HMBoa cBOAM ce
Ha npoBepy BUTCKE KOHjyHKLMje Macke HMBOA M MacKe KOPUCHWMKA (Koja ce Hanasum y AOKYMEHTY
CBAKOT KOPUCHMKA).

Ha Kpajy, moayn Bpaha objekaTt HMBOa NpucTyna Ha yobuyajaH HaunH:

exports.accesslLevels = accesslLevels;

OBaj moayn ce yumTaea y rnobanHy npomeHsbuBy global.accessLevels, Kojoj ce MoKe NPUCTYNUTU U3
uenor cepsuca.

Ynuc y aHeBHUK porahaja (logger) — Y cepsucy je nmnnemeHtTMpaHa GyHKUMOHAIHOCT
eBMAEHTMPaba CBUX O4IOBOPA Koje CepBep LWasbe KAMjeHTUMa. YNUC Y AHEBHUK je OpraHM3oBaHO
TAaKO WTO Ce CHUMajy [AOHeBHe [JaToTeKe eBWAeHUMje (4mjm  cy HasmBu  06/MKa
its_service.log.dd.MM.yyyy) y logs pAWpeKkTopujym Koju ce Hanasu y KOpeHy anauKauuje.
EBnaeHTUpatbe je UMNAemMeHTMpPaHo Kopuwherwem HeE3aBMCHOT MOAYA KOjU ce 30Be winston.

var logger = require("winston®);

logger.add(logger.transports.DailyRotateFile, {
filename: "._/logs/its_service.log®,
datePattern: ".dd.MM.yyyy"

D:

OBaj moagyn npy*a moryhHoCT Kpeupama gatoteka y ob6aunky JSSON objekaTa Koju umajy cneaehy
CTPYKTYpY:

{[rtun yuoca]: [mopyxa], [onumonm o6jexar]}

Winston moayn uma aeduHvcaHa Tpy nogpasymeBaHa TMna yHoca: MHpopmaumja (info), ynosopetrsbe
(warn) v rpewka (error). Mo notpebu, moryhe je neduHMUcaTM n apyre TMNOBE, ann 3a noTpebe osor
paja 4OBOJbHA je nogpasymeBaHa GpyHKUMOHATHOCT.

Y onumoHom o6jeKTy Koju ce npocnehyje y umnameHtaunmoHom aeny buhe yobuuajHo aa ce
Wwasby MHGOpMaLmje y KOM MOAyNy Ce MO3MB AECMO U Koju cy bunn napametpu, AoK he y TeKcTy
nopyKe 6GUTKU HarnaweHo Koja je GyHKLMja NOKpPEHYTa.
logger. info("changePassword: Password changed successfully!®, {

module: “user.js-®,
params: {userld: id }});

Y HacTtaBKy he 6MTU NoApasymeBaHo Aa ce NPUAMKOM CBAKOr Clakba OAroBopa o CTpaHe cepBepa
nosmBa ekcnauMumMTHO oarosapajyha ¢yHKumja logger objekTa Koja BpwK ynuc onepaumnje Koja je
nsBpLlueHa. Takohe, cBaku No3nB PpyHKUMje 33 eBUAEHTUPAHLE Ce UCMUCYje ¥ KOH30/M CepBuCa, Tako
Aa je moryhe 1 NpaTUTW M3BPLUIABAtbE CEPBUCA Y PEaTHOM BPEMEHY.

36



7.4.1 HWHTepHe PyHKIHje Yy KOHTpoOJIepruMa

Mopepn, ¢yHKUMjA KOje Cy M3N0XKEeHe KpPo3 Mo3uBe CepBuca, KOHTPOJIEPU MOTY CaaprKaTu w
nHTepHe dyHKUMje Koje cy y ynoTpebu y ocTaanm AenoBuMma cepBuca, Te je BaxkHO Aa osae byay
onucaHe.

Mposepa npusunerunja KopucHuka (hasUserAccess) — nHtepHa pyHKLMja Koja unTa nogaTke
O KOPWCHUKY M3 KOJIeKLMje user u Bpwn nposepy, BUTCKOM AWCjYHKLMOM, O3 M KOPUCHUK MMA
3a4aTy NpUBUIETUjY NN He.

YnasHu napameTpu:

o id—unaeHTMOMKATOP KOPUCHUKA

e access_level — HMBO NpucTyna 3a KOju NpoBepaBamo

e callback — noBpaTHa ¢pyHKuMja Koja Bpaha NOrMUKy BpeaHOCT Aa /I KOPUCHUK MMa
3aJaTe NpuBUaErUje UK He

Mposepa:

db.collection(“user®, function(err, collection) {
collection.findOne({ _id: id}, function(err, item) {
if(item) {
var permission = item.role_mask & access_level.bitMask;
callback(permission);

}

else
callback(false);
s
s

MpoBepa cynepsBusopckux npusuneruja (isUserSupervisor) — je ¢yHKUMja Koja BpLUM
npoBepy Aa /M AaTW KOPUCHUK MMa cynepsBM3opcKa npaBa. OBa QyHKUMja KOPUCTU UHTEPHY
dyHKUMjy hasUserAccess, a pas3nvKyje ce o4 e Mo TOMe LWTO je oHa OYHKUMja je M3/10XKeHa
KAWjEHCKMM No3uBMMa cepsuca. [pyrMm, peunmma, OHa Ce KOPUCTU Kao nocpefHuuKa yHKuuja y
pyTepuma.

YnasHu napameTpu:
e req.query.Userld

dyHKuMja:

var id = new Objectld(req-query.Userld),
accesslLevels = global.accesslLevels;

hasUserAccess(id, accesslLevels_manager, function(permission) {
if(permission)
next();
else
res.status(401) . json(/*...*/);
b:
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Mopes oBe aeduHUWYy ce PyHKLMje 32 HUBOE MeHaLep M aAMUHUCTPATOP, KOje Cy aHaNorHe 0BOj
dYHKUMjU.

7.5 Pecypcu

Y oBom ogesbky he 6UTK peun o pecypcrma Koju cy aedpuHncaHu y cepsucy. Aau, npe Tora,
NoTPebHO je HEKONMKO HanomeHa O HauuHy Ha Koju he Kog, 6UTM npeacTaB/beH Yy HAacTaBKy OBOT
oAesbKa.

Y HactaBky he 61TV nNogpasymMeHo ABa CBaKM 3axTeB Y KpajibMM rpaHama ussplierba spaha
K/IMjeHTy OAroBOP O YCMEeLWwHO M3BPLIEHO] ONepaLmMju UM 0 HacTanoj rpewum ¢opmaTmpaH y 0b6mKy
JSONResponse objeKTa.

MpuaMkom uHTepaKkumje ca 6a3om nogataka Kopuctehu mongodb moayn, ctaHaapaHa
obpaga rpewaka nogpasymesa spahare error objekta. Hagasbe he ce nogpasymesat Aa je HauumH
Ha Koju ce obpalyjy oBaKkBe rpeLlKe ciakbe NopyKe O rpelluy v Npeknaakbe Aasber Tora M3BpLieHa
dyHKUMje (Mnn Be3aHUX PyHKLUMja).

Y YyNUTHOM HM3Yy CBAKOl 3axTeBa KOjU K/AWjeHT LWas/be cepBepy Hafasu ce maeHTudUKaTop
cecuje Koju je KnunjeHT gobuo HakoH ycneluHe npujase. CBaka NpoBepa cecuje Ha CTpaHW cepBepa,
BPLUM CE YMTaHbeM OBOT NMapameTpa U NPeTParom akTyesIHUX CecMja CMeLITeHUX y 6a3un noaaTtaka.

OBu cnyyajeBn Hehe BUTU EKCMNUMLMTHO HaBeAEeHW NPUAMKOM onuca GYHKUMOHANHOCTU Y
UM/bY NOCTM3artba Kpaher WM KOHUM3HOr 3anuca. Takohe, ¢yHKuMje yrnaBHom Hehe 6uUTH
npeacTaB/beHe y LEeNoCTM M3 UCTOr passora, seh he 6GUTM AWCKYTOBAHO O HbUMa MapumjasHO Kpos3
Haj3Ha4vajHuje uenuHe.

7.5.1 AyTteHTUdMKaIM]a KOPUCHHUKA

AyTeHTMOMKaUMja KOpPUCHMKA je adeduHucaHa y moaynvuma routes/auth.js n rberosom
KOHTpONiepy, moayny controllers/auth.js.

auth — pecypc Koju cny»u 3a ayTeHTUdMKaumjy KOPMCHUKA, Kpenpare 1 bpucarbe cecuje.
OBo 3anpaBo npeacTas/ba oAacTynakbe of REST npuctyna, ann je OBO OACTYyNake LWMPOKO
pacnpocTparbeHo 1y TOM Noraeay ce YecTo rnpase nsyseuu.
router.route("/%)
-get(authController.checkSession)
.put(authController.validateParameters,
authController.authenticateUser,

authController.createSession)
.delete(authController.logoffUser);

OBaj pecypc uma gedpuHucaHe cnegehe metoge:
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GET — meToA, Ce KOPUCTM 3a NPOBEpPY A3 /M NOCTOju cecuja. Y yNMTHOM HU3Y NO3MBa YHOCE ce
nogdaum o naeHTMduKaTopy cecuje u IP agpecun ogakne je 3axTes nocnar.

YnasHu napameTpu:

e req.query.Sessionld — napeHTuduKaTop cecnje
e req.query.IPAddress — IP appeca ogakne je nocnat 3axTes

Mposepa cecuje (checkSession) — dyHKUMja NpoBepaBa Aa /M Y KONEKUUjU Sessions NocToju
YHOC Koju ogrosapa 3agatom uaeHTudumkatopy cecmje u IP agpecu a ga gatym UCTeKA cecuje Huje
3acTapeo (04HOCHO Aa je BpeAHOCT cTporo Beha o4 TpeHYTHOr MOMEHTA).
db.collection("sessions®, function(err, collection) {
collection.findOne({
_id: session_id,

ip_address: ip_address,
expiration_date: {$gt: new Date()}},

function(err, item) { /*...*/ });
D

PUT — ce KopuCTM 3a ayTeHTUPMKAUMjy KOPUCHMKA M YHOC Cecuje M cactoju ce un3 Tpu
dyHKumje, validateParameters, authenticateUser w createSession, Koje ce CeKBEHLMjaAHO NO3UBajy
MU KOje, Kao LTO HMXOBA MMEHA FOBOpe, CAyXe, peaAoMm, 3a Baangauumjy ynasHuUX napameTtapa,
ayTeHTUOUKALN]y KOPUCHMKA M YHOC cecuje y 6a3y nogaTaka v Bpahatbe user o6jeKTa Koju je y
ynoTpebu y KNujeHCKoj anankaumjm, Kao n naeHTudumKkaTopa KpenpaHe cecuje.

Yna3Hu napameTtpum:

e req.body.Username — KOPUCHWNYKO Nme
e req.body.Password — no3auHKa KOpUCHMKa
e req.body.IPAddress — IP appeca ofak/e je CTUrao 3axTeB

Banngaumja ynasHux napamertapa (validateParameters) — ¢byHKuMja npoBepasa Aa /m cy y
TeNy 3axTeBa AedUMHMCAHN KOPUCHUYKO MME U NI03MHKa. AKO jecy npenasu ce Ha cneaehy dyHKUnjy y
J1laHUYy, a aKo Hucy Bpaha ce NopyKa o rpeLuum.

AyTteHTuduKaumja KopucHuka (authenticateUser) — BpwM npeTpary Konekuuje user no
KOPUCHUYKOM MMeHY 1 Bpaha objeKaT Koju cagpun OKYMEHT TOr KOPUCHUKA U3 base nogaTaka. AKo
He NOCTOjM KOPUCHMUK, KAWjeHTYy ce Lasbe MNOpyKa O rpewuu. HakoH ycnewHor yuyutaBarba
KOPWMCHUKA, BPLUKX ce MpoBepa Aa Au je Hanor 6aokupaH (Nposepom BpegHocTu login_retries), ako
HWje BPLIKM Ce MPOBepa Xel BPeAHOCTM JIO3UHKE Ca YHETOM JIO3MHKOM Kopulwherwem ¢yHKUMje
compareSync mopyna berypt-nodejs *°.

bcrypt.compareSync(password, item.password_hash)

AKo je oBa npoBepa ycrnelwHa npenasu ce Ha GyKHLUMjY Koja yHocu cecujy y 6a3y nogaTaka u Bpaha y
Teny oarsoopa MHGopMaumje 0 KOPUCHMKY Koje cy NoTpebHe KAujeHTy y3 naeHtndukatop cecuje. fa

© Buwe nHbopMaLmja y A0AaTKY Ha Kpajy pasa
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61 ce n3berno NOHOBHO YMTakbe MHbOPMaLMja O KOPUCHUKY M3 Base nogaTaka, c 063Mpom aa je seh
YyYnUTaH LOKYMEHT Ca 0OBMM NoZaumMma ga bu ce npoBepuaa N03MHKA, MoXKe ce popmmnpatn objekaT
Koju he 6utn popat y req objekat u npehun Ha M3BpLlere nocnegre ¢yHKuuje. MowTo oBaj objeKart
Aene cse ynaHdyaHe dyHKUMje, 0OBO NpeAcTaB/ba 3rodaH HauMH Aa ce MHTepHo npocaehyjy objektu
namehy ¢GyHKUMja y MCTOM M3BPLWIHOM cTeKy. OBOM 06jeKTy ce npucTyna Ha yobuyajaH HauuH y

HapeaHoj pyHKUMjM Y naHuy.

req.user_data = {
_1d: userld,
name: username,
role _mask: role mask,
email: email,
districts: districts,
department_id: department_id };

MehyTum, YKOAUKO HUje npoluia npoBepa J03MHKe NOTPEBHO je axypupaTh AOKYMEHT KOPMCHMKA

Tako wto he 6UTM cmarbeH 6POj HEroBMX NpPeocTasnx NoKyllaja npujase u buhe BpaheHa nopyka o
rpewum Koja uma HTTP ctatycHu Kog 401 (HeayTopM30BaH KAUjeHT).

login_retries = login_retries - 1;
db_collection("user®) . .update({

{ id : userld},
{$set: { login_retries: login_retries }

}., function(err, object) {
ifCerr) {/*...*/}
else
res.status(401) . json(/*...*/);
b:

YHoC cecuje (createSession) — y GyHKUMjM ce BPLUM YHOC AOKYMEHTa Y KONEKUMjy sessions un
noctaB/ba ce 6OpOj NOHOBHMX MOKylWaja MpujaBe KOPWUCHMKA Ha MNogpasymeBaHy BpeaHOCT.
NpoeHTudukatop cecuje ce dopmupa Kopuwherwem moayna crypto. KoHKpeTHO, maeHtTudumkaTop
cecuje je xew BpepHOCT aobujeHa npumeHom SHAI anroputma Ha HacymMYHM HU3 og 20 6ajToBa.
O6e ¢yHKUMje cy yrpaheHe yHyTap crypto bubanoTeke.

var seed = crypto.randomBytes(20);
var id = crypto.createHash("shal®")._update(seed).digest(“hex");

HakoH ¢dopmupama nageHTnduKaTopa, NocrTas/bajy ce JaTyMu MOYeTKa M UCTEeKa cecuje (cecuja je
Ba/naHa A0 24 yaca HaKOH Kpenpara) n y 6asy ce yHocu objeKkaTt obaukKa:
{ _id : id,
user_id: userlid,
ip_address: ipAddress,

creation_time: created,
expiration_date: expires }

MNMocne ycnewHor yHoca cecuje, MocTaB/ba Ce NOApPasyMeBaHa BPeAHOCT MOHOBHMX MOFPeLIHUX
nokKyllaja npujase Ha 3, dopmupa ce oAroBop Koju y CBOM Teny cagpu objetak User, nobujeH us
objekTa req.user_data npocneheHor us nperxogHe ¢yHKuMje, Kao u Sessionld BpegHOCTU Koja je
dopmupaHa v yHeTa y 6asy.
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7.5.2 KopucHuuu

MocToje ABa pecypca Koja cy gedurHMCaHa Kao ancTpaKkunja Konekumje user. Mpeu je pecypc
Koju je aedpuHMCaH OCHOBHOM NyTakOM cepBuca (/user) Koja aedurHuULe onepalmje YuTarba M yHoca
Y KOpWUCHMKa y 6a3y. [pyrn pecypc ce O4HOCU Ha NojeAMHavyHe KOPWUCHWKE U MMA AeduHUCaHe
onepaumje 3a UNTakbe, AXKypUpare NoaaTaka M Xew BPeaHOCTM I03MHKe, N bpucatbe KOpUCHUKA. OH
je BesaH 3a nyTamy /user/:id, rae :id npeacTas/ba NAEHTUOUKATOP KOPUCHMKA. 3a M3MEHY noaaTtaka
HaJ, OBMM pPecypcom noTpebHo je fa KOPUCHUK MMA aAMUHUCTPATOPCKe Npusmuaeruje.

user — 3a MPUCTyNn OBOM pecypcy je obaBe3HO je Aa KOPUCHWUK byae npujas/beH. To je
peann3oBaHo Kpo3 no3us PpyHKLMje all Koja ce M3BPLUABA 3a CBE NO3UBE HAJ OBUM PECYPCOM UM Koja
nosnBa MeTOZ M3 KOHTPOJIOpa ayTeEHTUOUKALMjE Koju NpoBepaBa Aa /M NOCTOjM cecuja.
router.route("/")
-all(authController.isValidSession)

.get(userController.getUsers)
-post(authController.isUserAdministrator, userController.addUser);

GET — meTo4 BpLIKM npeTpary KOPUCHUKA.
Yna3Hu napameTtpum:

e req.query.Roleld — onuMoHM napameTap Koju, aKo je NocTaB/beH Bpaha KOpUCHUKe
KOjuU MMajy 3agaTy poay

e req.query.Departmentld — onuuoHW napameTap Koju, aKo je nocTaB/beH Bpaha
KOPWCHMKE KOju Npunagajy 3a4aToM ofe/betby

Korisni¢ko ime Ime i prezime Odeljenje Uloga

admin Administrator Tehnika Administrator
milan Milan Bordevic Tehnika Administrator
milan_r Milan Bordevic IT Radnik
milan_s Milan Bordevic Tehnika Supervizor
radnik Radnik Tehnika Radnik

Cnuka 5: MNpernea KOpUCHUKA

POST — meToA Ma ynory yHOCa HOBOT KOPUCHMKA.
Yna3Hu napameTtpum:

e req.body.Name — me KOpUCHMKaA

e req.body.Surname — npesnme KOPUCHMKa

e req.body.Username — KOPUCHUYKO MMe

e req.body.Password — no3nHka

e req.body.Email — mejn apgpeca

e req.body.Districts — H13 06nacTU KojuMa Npunaaa KOPUCHUK
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e req.body.Roleld — napeHTUdUKaTOp yiore KOPUCHMKA

e req.body.RoleMask — 6uTcKa macka ynore

e req.body.Role — Ha3uB ynore

e req.body.Departmentld — naeHTUdUKaATOP oae/bera

e req.body.Department — HasnB oge/beHa

Cam yHOC KOPWMCHMKA, NoApasyMeBa YMTarbe yNasHWX napametapa U Gopmuparbe xela 3a
3a4aTy N03MHKY Y TEKCTya/IHOM 06jeKTy. 3a Xelunparbe je o4rsoopaH moayn berypt.

var salt = bcrypt.genSaltSync(10);
var password_hash = bcrypt.hashSync(password, salt);

dyHKuMja genSaltSync reHepuiue Tako3BaHoO ,,3pHO conn” (salt), oAHOCHO HAaCyMUYHM HMU3 KaTaKTepa
KOju ce noaaje No3nHUM npe xewmnpara. PyHKUMja genSaltSync yauma Kao napameTap 6poj nposasa
Kpo3 anroputam. Behu 6poj nponasa rapaHTtyje Behu cTeneH HaCyMMYHOCTM OBOT HWU3a. KOHAYHO,

dyHKUMja hashSync reHepue xelw BpegHOCT YHeTe IO3UHKE M 3pHA COMN KOoje je reHepucaHo 3a hby.

Unos novog korisnika:

Koarisnicko

ime:

Ime:

Prezime:

Email:

Lozinka:

Uloga:

Odeljenje:

Oblasti:

admin

Administrator

admin@its.com

Administrator v

IT v

VoZdovac
Karaburma
Dorcol
Zemun
Vracar
Cukarica
Novi Beograd

CnukKa 6: YHOC KOPUCHUKA

HakoH Tora, aeduHuwwe ce objeKaT user v BPLUM Ce YHOC KOPUCHUMKA y ba3y nozaraka.

var user = {
name: name,

surname: surname,

username: username,

email: email,

password_hash: password_hash,

login_retries: 3,

districts: districts,
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role_id: roleld,

role_mask: roleMask,

role: role,

department_id: departmentlid,
department: department

}:

db.collection(user®).insert(user, function (err, item) {/*.._.*/})

user/:id — pecypc nsnake onepauuje Koje cy omoryheHe Hag nojeaMHauYHUM KOPUCHULIMMA.
To cy onpaunje NpomeHe N03UHKe, MPOMeHe nojJaTtaka u bpucakbe KOpUcHUKA. PyTep oBor pecypca
cagpxu cnepehe metoge:
router.route("/:id")
-all(authController.isValidSession)
-post(userController.validatePassword,
userController.changePassword)
.all(authController.isUserAdministrator)

-put(userController.changeUserData)
.delete(userController.deleteUser);

POST — meToa, fleduHUILLE U3MEHY NIO3UHKE KOPUCHUKA'®. M3meHa N03nHKe ce BpLUM U3 ABa
Kopaka. lMpBu je NpoBepa TPEHYTHE NO3MHKE U BaAugalMja HOBE JIO3UHKE, a APYrU je axypupatbe
6a3e nogataka ca Hosom BpegHowwhy.

YnasHu napameTtpu:

e req.params.id — nAEHTUPUKATOP KOPUCHUKA

e req.body.Password — TpeHyTHa N103UHKa

e req.body.NewPassword — HoBa n03nHKa

e req.body.NewPasswordConfirm — noTBpAa HOBe SI03U1HKe

Promena lozinke

Trenutna lozinka:
Nova lozinka:

Potvrda nove lozinke:

Cnuka 7: NpomeHa no3uHKe

MpoBsepa TpeHyTHe no3uHKe (validatePassword) — oBa ¢yHKUMja BpLUM MO3UB WHTEpPHE
byHKUMje KoHTponepa ayTeHTMdMKauuje Koja Bpaha pesynTat npeTpare KOPUCHMKA Mo
naeHTnduKaTopy Koju je npocneheH y Teny 3axTeBa. 3aTMM ce BpLWM NpoBepa Xew BPeAHOCTM Ha
HauMH Koju je Beh onucaH y ¢yHKUMjama 33 NMpujaBy KOPWUCHMKA. AKO Xew BPeAHOCT OArosapa
NocAaToj N03MHLM, NPenasu ce Ha Banaaumjy HOBe SI03UHKe.

% REST apxutekTypa npeasuha moryhHoct Kopuwhera POST meToga 3a cneumduyHe onepaunje Koje Hucy
MNYAB onepaumje, o uemy je seh 6uno peun.
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Banuzaumja N03MHKE cacToju ce U3 MpoBepe AyXMHe NI03uHKe (noapasymeBaHO je Aa
NI03MHKa Mma usmehy 5 n 12 Kapaktepa) n nopeherbe N03MHKe ca NOTBPAOM. Bannpauuja ayuHe
BpLUM ce Kopuwherem moayna validator, nosaneom:

validator.isLength(new_password, 5, 12)

YKO/IMKO je BainaaLmja ycnewHo usBpLieHa, npenasu ce Ha cnegehy GyHKUmjy.

M3meHa nosunHKe (changePassword) — leHepuLle ce xell BPeAHOCT I03MHKE, Ha HAauNH Koju
je onucaH y meTogmM 3a YHOC HOBOI KOPUCHMKA M 3aTUM ce axypupa 6asa nogataka nosmBarem
bYHKLUMje Koja aXkypupa OKYMEHT y 6a3m nogaTaka M K/MjeHTy ce Wwasbe oarosapajyhu ogrosop.

db.collection("user™)
-update({_id : id},

{$set: { password_hash : password_hash }}
, Function(err, object) { /*...*/ });

HapegHa aBa metoga Koja cy geduHucaHa (PUT w DELETE) 3axTeBajy 4@ KOPUCHUK MMa
Hajmakbe cynepBM30OPCKE NPUBUETN]E, LUITO Ce ocurypasa no3msom ¢pyHKuUmMje all Koja ce nsspasa y
cnyyajy oba nosmsa.

PUT — meTozom ce gedmHULLE axKkypuparbe NoAaTaka KOPUCHUKA Koje ce peasimsyje No3MBomM
changeUserData ¢yHKumje. MNpe arkypuparba NogaTaka pagy ce Bannaaumja yiasHMx napamertapa Ha
cepBepcKoj cTpaHu no3meom ¢yHKUMje validateParameters.

Yna3Hu napametpum:

e reg.params.id — naeHTUPUKATOP KOPUCHUKA

e req.body.Name — nme KOpPUCHMKaA

e req.body.Surname — npesnme KOPUCHMKA

e req.body.Email — mejn appeca KOPUCHMKA

e req.body.Districts — obnactu

e req.body.RoleMask — 6uTcKa macKa Kojom ce oapehyje HUBO NpMBUAErNja KOPUCHUKA
e req.body.Role — Ha3nB ynore Kojy KOPUCHUK MMa

e req.body.Departmentld — naeHTUPUKATOP oae/beHA KOjeM KOPUCHUK Npunaga

e req.body.Department — Ha3nB ofe/beHA KOjEM KOPUCHMK Npunaaa

e req.body.Active — NHOMKATOP A3 M je KOPUCHWUK aKTUBAH UAN He
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Korisniéko ime Ime i prezime Odeljenje Uloga

G zmeni | @ obns admin Administrator Tehnika Administrator

Podaci o korisniku

Ime: Administrator
Prezime:
E-mail: admin@its.com
Uloga: Administrator v
Odelienje: Tehnika v
VozZdovac
Karaburma
Darcol
Oblasti: Zemun

Vratar
Cukarica
MNovi Beograd

Aktivan: (&
Izmeni podatke

CnukKa 8: UameHa KOpUCHUKA

Banupaumja napametapa (validateParameters) — ¢yHKUMja BpwKW Banuvaauujy nojataka
kopuctehu yrpaheHe metoge moayna validator. MapameTpu, Mme N Npe3Mme KOPUCHUKa Tpeba aa
ce cactoje camo M3 BEe/IMKUX U Manux cioBa, BUTOBCKA MacKka U uaeHTMdUKaTop oaesberba Mopajy
6uTK uenn bpojesn, MHANKATOP Aa /1M je KOPUCHUK aKTUBAH MOpa BUTM NOrMYKA KOHCTaHTa.

if((validator.isEmail(email) || '(data.param = "email®))
&& (validator.isAlpha(name) || '(data.param = "name®))
&& (validator.isAlpha(surname) || '(data.param = "surname®))
&& (validator.isInt(roleMask) || '(data.param = “roleMask®))
&& (validator.islInt(departmentld) || !'(data.param = "departmentld®))
&& (validator.isBoolean(active) || '(data.param = “active®))) {
next();

}

Moke ce NpMMeTUTU Aa Ce He BPLIM Bainaalnja cBMX napameTtapa. Passor 3a To je WTO cy HEKKU of,
napameTapa npeacras/bajy Aynankate nogartaka us apyrux Tabena (HasMeu ogesberba U ynora) Koju
Ce ayTOMATCKM nocTaBsbajy. OBM MapameTpu He Yy4yecTByjy Yy YNUTMMa U HUXOBA CBpXa je,
NPBEHCTBEHO Ja C/Y)Ke MNpe3eHTaUMOHOM CJIojy KAujeHTa M, cTora, Hema noTtpebe BpLIMTU
Ba/InAaumjy Hag uma.

M3ameHa nogataKka (changeUserData) — oBa ¢yHKUMja dopmupa objeKaT user Koju caapu
KOJIOHE Koje ce axypupajy. Takohe, noctae/ba ce BpegHoOCT napameTpa login_retries Ha
noApasymeBaHy BpPegHOCT YKOJIMKO je TayaH MHAMKATOP active. Bpwun ce axypupare Konekuuje
user v KnujeHTy ce Bpaha oarosop o ycnewHo ypaheHoj onepayuju.
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var user = {
name: name,
surname: surname,
email: email,
districts: districts,
role_mask: roleMask,
role: role,
department_id: departmentlid,
department: department };

if(active) user.login_retries = 3;
db.collection("user™).update(

{ _id: user_id },
{ $set: user }, function(err, item){ /*...*/ })

DELETE — meTopn, Ce KOpUCTU 3a Opucarbe AOKYMeHTa KOpUCHMKA. Mo3mBa ce ¢yHKUMja
remove Koja npeTpaxyje Konekumjy n bpuiie JOKYMeHT.

YnasHu napameTpu:

e req.params.id —naeHTUPUKATOP KOpUCHMKA NpocneheH Kpo3 UR/ 3axTeBa.

db.collection(“user®, function(err, collection) {
collection.remove({_id: user_id}, function(err, item) { /*._.*/ });

DF

7.5.3 YJ/ore KOpMCHHMKA U 0J€e/beiba

Pecypc Koju onucyje ynore KOpUCHWKA AedpuHMCAH je Kao ancTpaKkumja Konekuwuje role u
npyxa jeamHo MOryhHOCT uMTarba y/IOra Koje KOPUCHULM MOTy MMATM, Ca OrpaHuyverem Aa
KOpUCHUUM Mopajy butu npujas/beHun. PyTep je aedmHucaH cnegehmum dyHKUnjama:

router.route('/")

.all(authController.isValidSession)
.get(roleController.getRoles);

CAnYHO Kao ynore M ogesbera cy geduHMcaHa camo 3a YuTame. Pecypc je anctpakuuja
Konekumje departments cnegehum pytepom:

router.route("/%)
-all(authController.isValidSession)
-get(departmentController_getDepartments);

Kako oBe ¢yHKuUmje onucyjy onepauuje umtarba 6e3 mapamertpa, Hema notpebe AaBaTU HMXOB

64nXKn onuc.
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7.54 Ajapece

Appece ce peduHuwy pecypcom addresses Koju npepcTaB/ba ancTpakumjy UCTOMMEHe
Tabene. Hag oBom Tabesnom, CNIMYHO Kao Kog ogesbera U ynora, gedmMHuUcaHa je camo onepauuja
YyuTakba, aan 360r cneumndPUUHOCTU CTPYKTYpE KONeKumje 1 onepaumja Koje cy notpebHe, 3acnyxyje
Aa byge feTasbHuje onucaHa oBe.

router.route("/%)

-all(authController.isValidSession)
-get(addressController.getAddresses, addressController_getDistricts);

GET — BpLN yynTaBarbe aApeca Ha OCHOBY HM3a 06/1acTu. Kao WTO ce MOXKe NPUMETUTH Y
AeduHUUMjM pyTepa, onepaumja YMTarba MMa ABe NoBe3aHe MeToge. JegHa je HaMereHa 3a YNTakbe
afpeca, AOK Apyra CAyXW 3a umTarbe o6nacTv, Koje npeAactas/bajy noackyn agpeca. Oso cy age
onepauuje Koje Mmajy pasnuumte HameHe, afiM Kako cy AeduHMcaHe Kao onepauuje Hag MCTUM
pecypcom, MMa cmucna ga byay cmewTeHe Ha UCTOM MecTy. HaumH Ha Koju cy 0BM NoBe3aHu No3uBM
peanusoBaHu buhe jacHWju ako ce norneaajy ynasHW napameTpu.

YnasHu napameTpu:

e req.query.Userld — naeHTMdMKaTOP KOPUCHMKA KOjW BPLUW YNTaHbE
e regq.query.RestrictDistricts — onuMOHM MapameTap KOju MpeacCTaB/ba O3HaYyaBa Aa
npetpary Tpeba orpaHMunTM Ha obnactm

Yutawwe appeca (getAddresses) - BpwM nNpoBepy Aa /M je NOCTaB/beH MapameTap
RestrictDistricts n, ako jecte, npenasu ce y n3BplaBare PpyHKuUmje getDistricts. AKO HUje NnocTaB/beH
Taj NnapameTap, 061acTu ce YNTajy U3 KONeKLMje user 3a KOPUCHMKA KOju je NpujaB/beH.

db.collection("addresses”, function(err, collection) {
collection_find({_id: {$in: item.districts}})

.sort({
district: 1,
"district.streets.street_name" : 1,
"district.streets.street_name.numbers™ : 1 },

function(err, item){ /*...*/ PDP);

PesynTat ynuTa ce copTMpa No MMeHMMa 061acTi, Kao U MO YribexAeHUM BPpegHOCTUMA MMeHa
yAnua u no 6pojesnuma. [laksie, 0BAe Ce MOXKe BUAETU Ha KOjU HAuYMH ce 06jeKTM Mory copTMpaTH Nno
noA-AOKYMeHTUMA.

Yutarwe obnactu (getDistricts) — dyHKUMja BpWIKM uyMTarbe CBUX obnactM M3 6ase. OBa
byHKUMja je y ynoTpebu Kaga je NnoTpebHO MOMyHUTM AMCTY 061acTh MPUIMKOM YHOCA U U3MEHe
noZaTke 0 KOPUCHULMMA.

db.collection("addresses®, function(err, collection) {
collection.find({}, {"_id" : 1, "district" : 1},
function(err, item) { /*.._.*/});
b:
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Y apyrom aprymeHTy ¢yHKumje find noctaB/ba ce objekaT Koju o3HayaBa Koju aTpubytu he ce
Hanasutn y objekTy Koju he 6MTK BpaheH u3 base nogartaka. Y oBom cay4yajy noTpebHM cy camo
naeHTMdMKaTop U Hasme obnacTu.

7.5.5 Tuxkeru

JeduHucaHa cy yeTvpu pecyca BesaHa 3a TuKete. OHM peduvHMWY onepaunje Hag
nojeauHaYHUM TUKETUMA, TPYMOM TUKETa WM HEKMM NOA-AOKYMEHTMMA Koju npunagajy jegHom
TUKETY.

ticket — pedunHUE onepauuje NpeTpare n yHOCa TUKeTa.
router.route("/%)
-all(authController.isValidSession)

.get(ticketController.buildQueryObject, ticketController.getTickets)
-post(ticketController._addTicket);

GET — MeToA, C/y)KM 3a MpeTpaxnBarbe TUKETa M CacToju ce U3 ABe uenuHe: usrpagme
ynuTHOr objeKkTa U came npeTpare.

Status: -- Svi statusi -- r Nivo:

Datum od: & X Datumdo. & = Pretraga

= Spoji tikete PrikaZi poslednjin: |20 so 100 1000

@ Broj Tip Info Status  Preuzeo Datum

Korisnik: Pera
> O #010571 Zamena misa Odeljenje: Operativa Dodeljen 01.09.2015
Racunar: Raéunar01

Datum do: 30.08.2015
> O #010573 ITS problem  Datum od: 01.08.2015. Otvoren 12.09.2015
Stranica: Izvestaj o materijalima

Naziv izvestaja: Procena godisnjeg budZeta

#010574 Novi izvestaj
S OVIIZVESTL - g deljenje: Marketing

Otvoren 12.09.2015

Cnuka 9: MNpetpara TMKeTa
YnasHu napameTpu:

e req.query.Statusld — ngeHTMGUKATOP CTaTyca TUKeTa

e req.query.MyTickets — nHankaTop ga nu pesyntaTt Tpeba ga cagpXm camo TuKeTe
[one/beHe KOPUCHMKY KOju BpLUM NpeTpary

e req.query.Userld — naeHTUUKATOP KOPUCHMKA

e reqg.query.Level — HUBO TUKeTA

e req.query.DateFrom — notbe orpaHuYerbe aTyma U3MeHe TUKeTa

e req.query.DateTo — roptbe orpaHuyer-e gaTyma U3MeHe TUKeTa
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e req.query.Districts — HU3 ngeHTUdPUKaTopa obnactu

e req.query.Departmentld — uaeHTUPUKATOP ofe/bera

e req.query.Ticketlds — HU3 naeHTUPUKaTOopa TMKeTa (aKo je NoTpebHO BPaTUTU camo
oapeheHe TUKeTe)

e req.query.Limit — orpaHnyer-e 6poja TUKeTa Koju ce Bpahajy y pesyatarty

CBM NapamMeTpu Koju ce Wasby Cy ONMLMOHN U MOTY Ce U30CTaBUTU MO NoTpebu.

M3rpagra ynutHor objekTta (buildQueryObject) — Bpwn Banvaaumujy ynasHux napameTapa u
Ha OCHOBY HMX dopmupa ynUTHM objeKkaT Koju npocnehyje OYyHKUMjM 3a npeTpary nyTem
req.queryObject.

MpeTpara Tuketa (getTickets) — MNpey3nMma ynuTHM 0bjeKaT M3 3axTeBa, BPLWW NpoOBepyY Aa /n
orpaHuyera pesynTtaTa (ako Huje 3a4aT H6poj orpaHmnyaBa ce pesyntat Ha 100 AoKymeHaTa) u Bpmn
npeTpary Konekuuje ticket.

var query = req-queryObject;
var limit = parselnt(req.query.Limit);

if((limit > 0)) limit = 100;

db.collection("ticket®, function(err, collection) {
collection.find(query, { /* npojexumja */ })
-sort({ change_date: 1 }).limit(limit)
.toArray(function(err, item) {
/*. ../
b:
P:

PesynTaT je orpaHuyeH Ha cnegehe atpubyTe (3a4ate Kao Apyru napamertpa pyHKumje find):

{ status_id: true,
status: true,
statuses: true,
number: true,
type: true,
header: true,
assigned_to: true,
has_children: true,
change_date: true }

POST— meTog, je 04roBOPaAH 33 YHOC HOBOT TUKETA.
YnasHu napameTtpu:

e req.body.Ticket — objeKaT KOju cagp:Ku penpeseHTalmjy TUKeTa.
e req.body.Childlds — H13 naeHTUdUKaTOpPa TUKETa KOjUMa YHETU TUKeT Tpeba aa
nocraHe poauTe/b
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Novi tiket:

Zaglavije tiketa

Unesi adresu

Odeljenje: | Tehnika M

Tip tiketa: | Nema slike v

Status:

Cnuka 10: CraHmua 3a YHOC HOBOT TUKeTa

YHoc TuKeta (addTicket) — ¢yHKUMja ce cacToju M3 TpW Jena: MnocTaB/bakba HOBOT
naeHTMdMKaTOpa TUKETa, YHOCA TUKETA U aXKypuparba AOKYMEHaTa 3a AeLy TUKeTe.

Crarbe UenobpojHux naeHTMdMKaTopa Koju Ce KOpUCTe Hafasu ce y Konekumju counters.
MocTaB/bakbe HOBOI MAEHTMdMKATOPA BPLM Ce MPeTparom U MHKpPeMeHTaunjom BpegHOCTU U3 oBe
Konekumje. OBo je moryhe ypaautm jeaHum ynutom Kopuwherem findAndModify ¢yHKuMje
MongoDB-a. Y Konekumju ce TpaxKM [OOKYMEHT ca BpeaHowhy wuaeHTudukatopa ,ticketld” wn
MHKPEMEHTMPA Ce NoJbe CeKBeHLa (seq) 3a 1 kopuwherbem onepatopa Sinc. Ha Kpajy, nocras/ba ce
onuuja new Koja omoryhasa fa ce BpaTW BPeAHOCT YyNpPaBO aXKypUpPaHOTr AOKYMEHTa Ha3ag Y 06jeKTy
object.

db._collection("counters*®)
-FindAndModify(
{ _id: "ticketld" }, {3},
{ $inc: { seq: 1 }}, { new: true },

function(err, object) { /*...*/ });

HakoH Tora ce dopmupa objekaT ticket Tako WTO npeysmma nosba npocneheHor objekTa
req.body.Ticket, HeroB naeHTUPUKaATOP Ce NOCTaB/ba Ha YNpaBO KpeupaHy BpeaHocT (object.seq) u
nocTaB/bajy ce NoApasymeBaHe BPeAHOCTU NO/ba TUKETA:

ticket._id = object.seq;
var number = "000000"+ticket._id;

ticket.number = number.substr(number.length-6);
ticket.ref _number = null;

ticket.parent_id = null;

ticket.materials = [];

ticket.signatures = null;

ticket.assigned_to = null;

ticket.level = null;

ticket.closed = false;

50



if(childlds.length > 0) ticket.has_children = true;

OBako dopMMpaHM TUKET ce yHOoCKU y 6asy nogaTaka nosnsom ¢pyHKUMje save.

db.collection("ticket").save(ticket, /*...*/);

Ha Kpajy je noTpebHO M3BPLUIMTK axkypuparbe TUKETA KOju Cy NPUAPYKEHU OBOM TUKeTy cnedehum
NO3MBOM:

db.collection("ticket")
-update(
{ _id: { $in: childlds }, parent_id: null },
{ $set: {parent_id: ticket._id }},
{ multi: true},

function(err, object) { /*...*/ });

Pridruzeni tiketi:
Broj Tip Info Status Preuzeo Datum

Korisnik: Pera
T obesi #010571 Zamena misa Odeljenje: Operativa Dodeljen 01.09.2015
Racunar: Ratunar01

Korisnik: Pera
Tl obnisi #010575 Zamena monitora Odeljenje: Operativa Otvoren 12.09.2015
Racunar: Ratunar01

Cnuka 11: YHOC npuapyKeHnxX TuKetTa

ticket/:id — nednHunwe onepaumje YMTarba U aXKypuparba NojeaMHauyHMX TUKeTa

router.route("/:id")
-all(authController.isValidSession)
.get(ticketController._getTicketByld)
-put(ticketController.saveTicket);

GET — meToga gedumHuLwe onepaumjy npetpare Konekunje ticket no naeHtudUKaTopy TMKeTa
Koju je npocneheH Kpo3 napametap URI-ja (req.params.id).

PUT — meTofa aeduHuLe onpepaumjy arkypuparba TUKeTa TaKo LITO YMUTA TUKET U3 Tena
3axTeBa M yHOcW ra y 6asy kopuwherwem save ¢yHKLMje, Ha MCTU HAYMH Ha Koju ce TO paau
NPUAMKOM yHOca TUKeTa. ObjeKkaT je y NOTNyHOCTM AedUHUCAH HA K/IMjeHTCKOj CTPaHM.
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4= Nazad

Tip: ITS problem #010573
Status: Otvoren

Datum do: 30.08.2015
Datum od: 01.08.2015.
Stranica: Izveitaj o materijalima

Nivo intervencije:

Istorija:

Otvoren (milan) 12.09.2015 u 14:50

Stranica se sporo uéitava.

Novi status:

Satuvaj tiket Zatvori tiket

Cnuka 12: CtpaHuua 3a axkypupare TMKeTa

ticket/:id/child — pedvnHuwe onepauunje uMTarba U axkypuparba CTaTyca Koje ce Bplue Hag
OeLoMm 3a4aTor TUKeTa.

router.route(*/:id/child®)
-all(authController.isValidSession)
-get(ticketController_getChildrenByld)
-put(ticketController.updateChildrenStatus);

GET — meToa BpLIKM NpeTpary TMKeTa No uaeHTMdMKaTopy TUKEeTa poauTesba Koju je 3aaat
Kpo3 napametap URI-ja

PUT — meToga aeduHmLe onpepaLmjy arxkypuparba cTaTyca geue TUKeTa.

YnasHu napameTtpu:

e req.params.id — naeHTUMKATOP TUKETA poaUTE/bA

e req.body.Status — objekaT Koju npeacTaB/ba cTaTyc Koju Tpeba aa byae popat
cTaTycMma JeLe TUMKeTa
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AXypupamwe cratyca (updateChildrenStatus) — ®yHKUMja BpwK axkypupake napameTapa
status_id, status n change_date v popaje objekat status Ha Kpaj HM3a statuses y Konekumju ticket.
OBo ce y MongoDB-y moske ypaauTtu y jegHom ynuty nomohy onepatopa SaddToSet.

db.collection("ticket")
-update(

{ parent_id: ticketld },

{ $set: {
status_id: status.status id,
status: status.status,
change_date: status.date },

$addToSet: { statuses : status }},
{ multi: true } , function(err, item){ /* ... */});

Onepatop SaddToSet je Beoma KopucTaH, jep 61 y NpoTMBHOM Mmopana 6UTU HanucaHa ABa ynuTa 3a
aXkypuparbe o0BUMX Mapametapa. LUtaBuwe, cAMYHM ynuTM y penaumMoHMM cuctemuma ce, Mo
nedbuHMunjn, n3BpLaBajy Hag Buwe Tabena wro nogpasymesa Kopuwhere TpaHcakuuja. MongoDB
OBO pellaBa Ha Kpajie efleraHTaH HauuH He pusnkyjyhu nputom 6p3nHy yHoca.

ticket/:id/child/:childld — pedvHuie onepauunjy yKknarbarba poamuTe/ba ca HaBeAeHOor
TUKeTa.
router.route("/:id/child/:childld®)
-all(authController.isValidSession)

.delete(authController.isUserSupervisor,
ticketController.removeTicketParent);

DELETE — cTpuktHO rosopehu oBa meToga He aeduHulie onepauujy bpucarba Beh
aXKypuparba, ann oBakBa AedMHULMjA MMA CMUCAA Kaja ce y3me y 063up KOHTEKCT AeTeTa TUKeTa

KOju BWWE He MOCTOjU HAKOH M3Bplwera oBe onepauuje. OBy onepauujy mMory BPLWWTM CamMo
CynepBsu3opu.

YnasHu napameTtpu:

e req.params.id — naeHTUOUKATOP TUKETA poauTe/ba
e req.params.childld — noeHTUdMKATOP TUKETA AeTeTa
e req.query.Userld — naeHTUdMKATOP KOPUCHMKA KOjW BPpLUM onepauujy

MpoBepa npusuneruja (isUserSupervisor) — Bpwu ce no3mBom ¢yHKUMje yHKUUje
KOHTpONEepa ayTeHTUdUKaLUMje Koja je onucaHa y NpeTxo4HUM oaes/buyma.

YKnawamwe poputesba TUKeta (removeTicketParent) — Bpwwu ce npeTpara TUKeTa nNo
naeHTMOUKATOPY KOjU MMa 3afaTor pogute/ba W 3a HaheHe AOKyMeHTe BpLM ce MocTaB/ba ce
BpeAHOCT nosba parent_id Ha null.

db.collection("ticket")
-update({_id: ticketld, parent_id: parentld},

{$set: { parent_id: null } },
function(err, object) { /* ... */ });
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ticket/user — peduHnwe onepaumjy rpynHor goae/buBatba TUKETa KOPUCHUKY.

router.route("/user”®)
-all(authController.isValidSession)
-post(ticketController.assignUser);

POST — meTog Takohe, nonyT DELETE meTofa Kog, onepauuje yKnamwaka poauTesba TUKETa,
He penpeseHTyje OHO LTO ce Aelasay 6asu nogataka'’, anm, NOHOBO, MMa CMMCAa aKo ce nocmartpa
Kao pecypc ,KOPUCHUK TUKeTa".

YnasHu napameTpu:

e req.query.Userld — naeHTUdUKATOP KOPUCHMKA
e req.body.User — objeKaT Koju cagpXun KOPUCHMKA KOMe ce AoAesbyjy TUKETH
e req.body.Ticketlds — H13 naeHTMdMKATOPA TUKETA KOjU Ce A0AE/DY]Y KOPUCHUKY

Dopena kopucHuky (assignUser) — Cynepsusopuma je omoryheHo foge/busarbe KOPUCHMKA
TUKETUMA Koju cy Beh Aofe/beHN HEKOM KOPWCHUKY, Te je, Npe axypuparba, NoTpebHO M3BPLINTU
npoBepy Aa /i1 KOPUCHUK MMa [OBO/bHO MPUBWMAETMja M Ha OCHOBY Tora AedUHMCATM YMNUTHM
objekar.

MpoBepa npuBuaeruja ce BpLIM NO3NMBOM MHTEPHET PyHKUMje userHasAccess KOHTposiepa
ayTeHTUdUKaumje Koja je Beh onncaHa. YNuTHU objeKaT ce aeduHulle Ha cneaehm HaumH.

var query = { id : {$in: ticketlds}};

if(ThasPermission)
query.assigned_to = null;

[aKkne, YKO/IMKO KOPUCHMK Hema [O0BOJ/bHO MNpuBWJErnja, MocTaB/ba Ce y YNUTHOM OBjeKTy
orpaHuyerse fa TUKET mopa bUTK HeaoaesbeH. MNowTo goaena KOPUCHMKaA, MoAPa3ymMeBa U NPOMEHY
cTaTyca TUKeTa y cTaTyc ,goaesbeH”, aeduHuwwe ce objekar status Koju he 6utn gopat HU3Y statuses
nator TukeTa. OBaj objekaT Mma Apyrayunjy CTPYKTYpYy o4, OCTanux cTaTyca Koju ce aoaajy (Hema nosba
comment, a Uma nosbe assigned_to Koje ce yHOCM CaMo KOZ 0BOT cTaTyca).

var status = {
status_id : 4,
status : "Dodeljen',
assigned_to: assigned_to,
user : user.name,
date : new Date()

}

KnujeHTcKoj anamkaymju ce octas/ba Aa obpahyje u npaBMAHO NpUKasyje oBakBe cayyajeBe. HakoH
oBora, moryhe je M3BPLINTU axkypuparbe Konekumje HapegHUM ynuTom:

db.collection("ticket")
.update(query,
{$set: {
status_id: status.status_id,
status: status.status,

v POST onepaumje gedburHULLY YHOC pecypca, o Yemy je Beh 6uno peun.
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assigned_to: assigned_to,

change_date: new Date()},
$addToSet: {statuses: status}}, {multi: true},

function(err, object) {/*...*/});

MosKe ce NPMMETUTU Aa je OBaj YNWUT CAMYAH YNUTY 3a NPOMEHY CTaTyca TUKeTa (ca M3y3eTKom
A0Ae/bMBatba KOPUCHMKA) Na Hema noTpebe 3a geTa/bHUjUM ObjaliberbnMa.

ticket/user/:id — pecypc cnyxu ga npebpoju TMKeTe foAe/beHe 3a4aTOM KOPUCHUKY M BPaTK
MHPopMaLUMjy KANjeHTy.
router.route(*/user/:id")

-all(authController.isValidSession)
-post(ticketController.getMyTicketCount);

POST — meToaa gedurHuwe HecneundmyHy GyHKLMOHANHOCT Bpojarba TUKETa KOPUCHMKA.
YnasHu napameTpu:
e req.params.id —naeHTUPUKATOP KOpUCHMKA NpocneheH Kao napameTtap URI-ja

Yutarwe 6poja gopemeHnx Tukera (getMyTicketCount) — OyHKUMja BpLUM NpeTpary TUKeTa
KOju Cy A0Ae/beHU KOPUCHUKY, UMajy CTaTyC KOju je pa3nnuut og ,3aTBopeH” (o4 3Hadaja oBae cy
CaMO aKTyeslHM TUKETU) M KOjU HUje AeTe HujeaHor TMKeTa. U Bpwun cabuparbe 6poja gOKymeHaTa
KOju 3a0B0/baBajy oBe Kputepujyme Kopuctehu MongoDB byHKUMjy count.

db.collection("ticket”, function(err, collection) {
collection.count({
status_id: { $ne: 3 },
“'assigned_to._id": id,
parent_id: null }, function(err, item) {/*...*/});

7.5.6 CraTycu U TUIIOBU TUKETA

Pecypcu Koju ce ogHOCe Ha cTaTyce M TUMOBe TUKeTa MMajy AeduHMCaHe camo onepaumje
yuTarba. LlTaBuwe, oBe onepauuje He nNpuxBaTajy ynasHe MNapameTpe cTora Mm Hehe 6uTh
nocseheHa BennKa nakwa. CTaTycu TUKeTa MpeAcTaB/beHU Cy pecypcom ticket-status 3a Koju je

neduHucaH cnegehu pytep:

router.route("/%)
-all(authController.isValidSession)
.get(ticketStatusController.getTicketStatuses);

GET — meTof, C/Iy»KM 33 UnTakbe cTaTyca U3 Konekuuje ticket status.

TunoBM TUKeTa Cy NPeACTaB/bEHM pecypcom ticket-type Koju BpWM YnUTakbe KoneKkuuje

ticket_type Ha NOTNYHO aHa/I0raH Ha4YMH Kao M1 3a cTaTyce.
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router.route("/%)
-all(authController.isValidSession)
.get(ticketTypeController.getTicketTypes);

GET — meTop, CNy»u 33 UnTakbe TUMOBA TUKETa U3 Konekuuje ticket type.

7.5.7 Marepujaau

MaTepujanm ce pedmHuwy nomohy aga pecypca. JegaH Koju ce KOPUCHUTU 3a YNTakbe CBUX
matepujana M Koju je manupaH 3a nyTawy /material v gpyrv Koju gedbuHuwe onepaumje Hag,
nojeaMHaYHUM JOKYMEHTUMA Y Konekuuju materials, koju ce pedepeHumpa nytarbom /material/:id.

material — oBaj pecypc uma geduHUCaHy camo onepaumjy uYuTarba pecpca. Pytep je
pedbuHucan cnegehmm PyHKLMjama:

router.route("/%)
-all(authController.isValidSession)
-.get(materialController.getMaterial)
-post(materialController.saveMaterial);

GET — metoaa aeduHUle onepaunjy ymtarba Konekuumje material. OHa Hema geduHucaHe
napameTpe npetpare.

YnasHu napameTtpu:

e req.body.Departmentld — waeHTUPUKATOP oOfe/bera Koje pacrnosiake OBUM
maTepujanom
Sifra Naziv Jedinica
KOO017 ADAPTER 5/8 PIN NA ZF KOM
KO026 ADAPTER PG-11 NA 5/3 KOM
K0D34 ADAPTER SKART NA 3 CING + SVAS KOM
PM145 ADAPTER ZENSKI 3 SAS NAZ RF KOM
SM012 ANKER ZA BETON 112 KOM
SMO10 ANKER ZA BETON PSK-7 M12 480mm KOM

Cnuka 13: Npernep matepujana
POST — meToa aeduHULLIE YHOC HOBOT MaTepujana y Koekunjy
YnasHu napameTtpu:

e req.body.Code — wudpa matepujana

e req.body.Name — Ha3nB maTepujana

e req.body.Unit — jegnHnua mepe

e req.body.Departmentld — naoeHTudMKaTOp oae/bera
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Unos novog materijala
Kod:
Naziv:

Jedinica: | KOM

Cnuka 14: YHoc matepujana

YHoCc martepmjana (saveMaterial) — ¢yHKumja dopmmpa objeKaT Koju cagpykum notpebHa
no/ba M yHocu ra Kopuctehu oyHKumjy save. OBa ¢dyHKUMja ce Takohe KOpUCTM 3a axypuparbe
MaTepMjanalg. TaKo aa ce BpwK npoBepa Aa u je npocneheH napametap id y URI-jy 1, ako jecte, oBa
byHKUumMja he M3BpWKTK axkypupare objekTa. Ho, oBae To He MoXe Aa ce aecun 36or aeduHuumje
pyTe.

var material_id = req.params.id,

code = req.body.Code,
name = req-body.Name,
unit = req.body.Unit;

var material = { code: code, name: name, unit: unit };

if(typeof material _id '== “"undefined™)
material._id = new Objectld(material _id);

HakoH geduHmMumje objeKTa BpK ce yyBarbe objeKkTa cneaehmm nosmBom:

db.collection("material”, function(err, collection) {
collection.save(material, function(err, item) { /*...*/ });

DF

material/:id — pecypc pepuHuwe onepaumjy 6pucarba pecypca.

router.route("/:id")
-all(authController.isValidSession)
-put(materialController.saveMaterial),
.delete(materialController.deleteMaterial);

PUT — meToz aeduHULWE onepauujy axypupara maTepujana.
YnasHu napameTtpu:

e req.params.id — naeHTUOUKATOP MaTepmjana
e req.body.Code — wudpa matepujana

e req.body.Name — Ha3uB maTepujana

e req.body.Unit — jegnHnua mepe

18 ' . . .
OcobuHa save dpyHKUMje je Aa, YKOMKO je NOCTaB/beH MAeHTUOUKATOP 06jeKTa Koju ce CHMMA, BPLUK
aXkypupare Tor objeKkTa, y CynpoTHOM Ce BPLIM YHOC.
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e req.body.Departmentld — naoeHTudMKaTOp oaes/bera

Sifra Naziv Jedinica
KO017 ADAPTER 5/8 PIN NA ZF KOM
Kod: KOO17

Naziv: ADAFTER 5/8 PIN NA ZF

Jedinica: | KOM

KO026 ADAPTER PG-11 MA 5/3 KOM

KO034 ADAPTER SKART NA 3 CINC + SVAS KOM

Cnuka 15: UsmeHa matepujana

YHOC maTtepujana (saveMaterial) — dyHKUMja KOja ce KOPUCTU U 3@ YHOC MaTepujana u Beh je
onucaHa. JeayHa pas/auka je WTo je y oBOM pecypcy aedpuHuie naeHTMdUKaTop maTepujana Koju ce
aXypupa Kpo3 napametap URI-ja.

DELETE — 6puiue OOKYMEHT W3 KONeKkuuje Ha OocHoBy npocneheHor mpeHTudukatopa
maTepuana, req.params.id.

7.5.8 WH3BemTaju

M3BewTaj npeacTaB/ba HEKY BPCTY pecypca oMoTava Koju npyxka moryhHocT aeduHuumje
Pa3sNMUUTUX M3BELUTAja KOjU HUCY CTPUKTHO Be3aHWM 3a jeaHy Konekuunjy. OBO je y cKnagy ca
AedHMUMjoM pecypca Koja Kaxke Aa OH MoXKe BUTU CBe LITO MOXKe BUTWM KOHUEeNTyannsosaHo. Y
oBOM pagy 6buhe npeactaB/beHa ABa WM3BELWITAja KOjU NpPe3eHTyjy ABe pasnnuyuTe arperaumoHe
dyHKUMoHanHoctn MongoDB 6a3e nogataka. Hag nssewTajuma je aeduHucaHa jeamMHo onepaumja
YnTama.

report/ticket/material — onvcyje nssewwTaj yTpoleHNMX MmaTepujana Ha 3aBOPEHNM TUKETUMA
3afaTor ogesberba.

router._route("/ticket/material*)
.all(authController.isValidSession, authController.isUserSupervisor)
-get(reportController._getUsedMaterialReport);

GET — meToga BpwW npeTpary Konekuuje ticket v arperaunjy no martepujannma
Kopuwherwem GYHKUMOHANHOCTM yNaHYaBaka arperaumMoHor oksmMpa MongoDB 6a3e nogaTtaka.

YnasHu napameTtpu:

e req.query.dateFrom — oore orpaHuyerbe Aatyma nocnearbe MU3meHe TUKeTa
e req.query.dateTo — roptbe orpaHuYer-e gaTyma nocsiesre M3MeHe TUKeTa
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e req.query.Departmentld — naeHTUdUKaTOp oae/berba Kojem je aoaesbeH Tuket. OBaj
napameTap je onuMoH

Datum od: B 21072015 i Datum do: E 10092015 x Pretraga
Sifra Naziv Jedinica Koliéina
KO050 Konektor RF 73-7 KOM 36

KO026 ADAPTER PG-11 NA 5/8 KOM 10

KO0D12 KOMNEKTOR RG-11 NA 5/8 KOM 63

KO018 ADAPTER 5/8 PIN NA 5/3 PIN KOM 2

KOD34 ADAPTER SKART NA 3 CINC SVAS KOM 71

PM149 ADAPTER ZENSKI 3 SAS NA Z RF KOM 49

Cnuka 16: U3BewiTaj 0 yTpoweHOM MaTepujany Kog 3aTBOPeHUX TUKeTa

YuutaBatbe usBewrTaja (getUsedMaterialReport) — w3BewTaj ce peanusyje MNO3MBOM
byHKUMje aggregate ca YeTMpuW ynaHYyaHa onepaTopa, peaom, Smatch, Sunwind, Sproject n Sgroup.

e Smatch — onepatop AeduHMLLE YCAOBE NpeTpare TMKETa Koja je AaTa 06jeKToM:

{"'status_id" : 3,
"change_date™ : {$gte: date from, $lt: date to },
“"department_id"’" : department_id }

Koju Bpaha HU3 TMKeTa ca CTaTycom 3 (3aTBOPEHW TUKETU) M3MEHEHUX Y 334aTOM BPEMEHCKOM
WHTEpBany 1 Koju npunagajy (YKoMKo je napameTap NocTaB/beH) 3a4aTtom ogesbery. OBaj pesyntart
ce npocnehyje HapegHOM onepaTtopy.

e Sunwind — Bpwu ,pasmoTasare” no atpubyty materials.

{$unwind: "$materials™ }

To 3HauM pa cy JOKYMEHTU pa3bujeHW Ha Taj HAuYMH [a Cy Caja MaTepwujanuM Ha UCTOM HUBOY.
MpeunsHuje, pefoBU KOjU Cy CafprKasn HU30Be MaTepujana cy caja MyATUMIMKOBAHW y pesynTaTy u
MMajy Camo Mo jeaaH AOKYMEHT ca MaTepunjanom.

e Sproject — HakoH pasbujatba NOA-AOKYMEHATA Tako [a YMHE jeAMHCTBEHE 3anuce y
peaoBMma pesynTtaTta, NoTpebHo je U3BPLINTU NPOjeKunjy Kako bu ce nsasojunu
Camo OHM aTpubyTh Koju cy nNoTpebHM y OBOM M3BELUTAjY, @ TO CYy HasuB, Wndpa u
jeanHnLa mepe matepujana.

{ _id:
{ name: "$materials.name",
code: "$materials.code”,

unit: "$materials.unit" },
"quantity": "$materials.quantity"}

lpynucarbe ce BPLWK NO MAEHTUPUKATOPY, KOjU je obaBe3Ha KONOHa, Tako A4a ce Y OBOM M3BeLTajy
MOy HaBecTu cBe Tpu noTpebHe KoJIoOHe Kao MAeHTUOUKATOp No Kojem he ce BpWWUTU rpynucarse.
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Mopea naeHTMdMKaTopa, NOTPebHO je AedUHMCATM jow M KOMOHY KBAHTUTET no Kojy he cymupatu
cBaKa rpyna

e Sgroup — Ha Kpajy, rpynucarbe ce BPLIM TaKo LITO ce AeduHuLIe naeHTUdMKaTop no
KojeM ce BpLlIM rpynucarbe (0AHOCHO MaeHTMdUKaTop AedpUHMCAH Yy MPETXOAHOM
onepaTopy) Kao 1 dyHKUMja Koja cymmnpa BpeAHOCTM KBaHTUTETa MaTepujana

{ _id: "$_id”, sum: { $sum: “Squantity” }}

report/ticket/levels — npeactas/ba u3BewTaj Koju cymupa 6poj TUKeTa NO  HUBOY
WHTEepBEeHUMje 3a n3abpaHu nepunog,.
router._route("/ticket/levels™)

.all(authController.isValidSession, authController.isUserSupervisor)
-get(reportController._getTicketLevelsReport);

GET - meToza BpLIM NpeTpary Konekuuje ticket n rpynncarse No HUBOMMA MHTEPBEHLM]E.
YnasHu napameTpu:

e req.query.dateFrom — pore orpaHuYere AaTyma nociefte U3MeHe TUKeTa

e req.query.dateTo — ropre orpaHuyere gaTyma nocieghe MsmeHe TUKeTa

e department_id — waeHTUPMKATOpP oJes/bera Kojem je poaesbeH TuKeT. OBaj
napameTap je onuMoH

Datum od: m 01072015 ® Datum do: B | 10.09.2015 x Pretraga
Nivo Broj

1 2

2 1

4 1

5 3

Bez nivoa 25

Ukupno: 32

Cnuka 17: U3BewTaj 0 HUIBOMMA MHTEPBEHLMja 3aTBOPEHUX TUKETA

YuutaBawbe wusBelwTaja (getTicketLevelsReport) — BplwM ce npeTpara TUKETa ca UCTUM
napameTpuma Kao M KOZ M3BellTaja O yTPOoLeHUM MaTepujannuma. [pynucare je feduHUCaHO Ha
cnepehm HaunH:

{ _id: { $ifNull: ["$level, "Bez nivoa™ ]}, count: { $sum: 1 }}

OnepaTop SifNull Bplum nposepy Aa nm aTpubyT level uma spegHoct null n, ako nma, Bpaha BpeaHocT
»Bez nivoa”. Ha kpajy ce Bpwn coptuparbe no naeHTMouxkaTopy pesyntata (04HOCHO Mo HMBOMMA)
NO3MBOM:

{s$sort: {id: 1}}
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8. 3axk/byyak

Y pagy cy npeacraB/beHW K/by4HM acnektn REST apxuTekType, Kao W nNpuKasum pgse
HajnonyfapHuKje cepBepcKe TEXHOOTMje JaHallkbULE Koje ce KOpUCTe 3a pa3Boj OBe Kaace cepsuca.
OBM NpUKa3n YKbYUYjY M UCTOPUjAT HAaCcTaHKa KaKo JavaScript cepBepCKMX TEXHONOTUjA, TAKO U Lenor
NoSQL nokperta. Y onwTem npukasy Node.js 1 MongoDB TexHonoruja AUCKYyTOBaHO je 0 MOTMBUMA
BE3aHMM 33 HMXOB HACTAHAK, HAYMH Ha KOjuU GYHKUMOHMLIY U AaT je nperaes hUXosux NpeaHoOCTU U
MaHa.

Mpe cBera, Tpeba HanomMeHyTU A3, U Nopes CBMX NPeSHOCTU OBUX ABEjy TEXHONOMMja OHe
Hehe, 6bapem He y NMOTNYHOCTW, 3aMEHUTU HWUTWU HajnonynapHuje Beb cepsepe, HX penaumoHe base
nogataka. OHe HUCY HU Au3ajHMpaHe Aa TO YYMHE HUTM NpeTeHAyjy Ha TaKo HewTo. YMecTo Tora,
OHe Cy 3amMw/beHe Aa pele npobsieme 3a Koje HWUCY npeaBuheHn HUXOBU NpeTxofHuuu. OHe
npy»Kajy anTepHaTMBy NocTojehum apxuTeKTypama y CMUCY NaKwer pasBoja M noctusarba 6osbux
neppopmaHcu 1 paekcnbunHoctn, nogHocehm nputom oapeheHe XKpTee 0 KojUMa je ANCKYTOBaHO Y
OBOM paay.

Y TOm nornegy NOTNYHO je jaCHO 3alTO Cy OBe ABe TeXHOJIornje MocTase HajnonynapHuje
Kaga je y nuTawby pasBoj GNekcMbunHux u 6p3ux KaujeHT-cepBep anaukauuja. Node Huje
OM3ajHUpaH ga npeacTas/ba KOHKypeHUujy Apache Beb cepsepy, Beh aa Npy»KM HauMH 4a ce nuwy
6p3e anavKaumje ca jako manamm ogameom. CBaKaKo je orpaHuyerbe Node-a TO WTO My HedocTajy
MHore pyHKUMOHANHOCTU Koje cy yrpaheHe y Apache, npe cBera curypHocHe npupoge. OHe mopajy
61T NnocebHO UMNNEMEHTMPAHE Y CAaMUMM anMKalmMjama Koje ce pa3sujajy, aam To je CBECHO AOHeTa
OANIYKa Y UW/by OYyBakba jegHOCTAaBHOCTM WM dnekcubunHoctn nnatdopme. Ca apyre crpaHe,
MongoDB HuKaga He Tpeba 6MTM KopuwheH 33 MMMNAEMEHTaUMjy CcUCTeMa Ca  KpUTUYMM
onepaumjama 3a Koje Tpeba rapaHTOBaTM aTOMMYHOCT TPaHCaKLUMja U HMBOE u3onaumje. Mpumepa
pagu, HMjegHa 6aHka Hehe HMKaga basupaTun cBoje cucteme Ha NoSQL 6asama nogataka. Y Tom
nornegy HW MongoDB, a Hu octane NoSQL 6ase nopataka, He npeacTaB/bajy KOHKYPeHUUjy
penaunuoHnum cucTemMmma.

[akne, oBe TexHo/sOrMje UMajy cBojy chepy npumeHe M BehMHA HUXOBUX OrpaHUYEHa
noTU4Ye M3 CBECHO AOHETUX KOMMPOMMCA HamnpaB/beHUX ca cneumPpuyHmum umbem y suay. Ca apyre
CTpaHe, HMXOBa NMOMYy/NApPHOCT je Be/MKa jep cy mehy npBMMa, BEPOBATHO M Ha 60/bWU HAuYMH 04,
KOHKYpeHLMje, o4roBOpUAN Ha M3a3oBe nepdopmaHCU U CKanupaksa, *KpTeyjyhrn penatMBHo manu
[eo ocobMHa Koje MmMajy HMXOBM npeTrxogHuuu. OHe HUCY WMHCTAHT pelewa cBuMX Moryhmux
npobnaema m CBaKaKo Aa HUCY norogHe 3a Kopuwhere y cBMM moryhum cueHapujuma, anm y cBom
NnoJby MOTy OAroBOPUTU CBAKOM M3a30BY KOjUu Ce Npes, X HaMeTHe.

Ha Kpajy, oHO WTO je eBnaeHTHO je aa HM Node, HU MongoDB, nako Beh caga npeacrassbajy
3pene TexHoso0ruje, HACY A0CTUIIe CBOj BpXyHaLl. TO ce morKe BMAETM MO NpOMeHama Koje ce yBoae
NPUIMKOM M3/1acka HOBMX Bep3uja W, NOroToBO, MO HAYMHY Ha KOjWU 3ajegHMLA OTBOPEHOr KoAa
npaT 1 y3anma aktmBHO yyelhe y knxoBom pa3Bojy. CybjeKTMBHO MULL/bEHE ayTopa OBOr paja je
Aa je 6yayhHOCT cBeT/1a 33 0Be TEXHONOMM|E U Of, FbUX CE MOXKE O4EKMBATU MHOTO.
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JoaaTtak: He3aBucHu MoAy i KopuwheHu y pagy

Hasus
mopyna

Beb6 cTpaHa

Onuc moayna

bcrypt-nodejs

https://www.npmjs.com/package/bcrypt
-nodejs

Mogayn bcrypt-nodejs npeactas/ba
MMNAeMeHTaumjy berypt anroputma 3a
xewmuparbe. Y pasy ce Kopuctu 3a
Xewnparbe U NPoBepy JI03UHKK

body-parser | https://github.com/expressjs/body- Moayn body-parser je nocpeaHUYKN
parser NpOorpam Koju ce CyXy 3a Nnapcuparbe
Tena HTTP 3axteBa. b1o je uHTerpucaH y
Express NnporpamMcKmn oKBUp 40 M3nacka
Bep3uje 4.
crypto https://github.com/Gozala/crypto CafpXun MmnaemeHTaunjy ctaHaapaHMX
anroputama 3a xewmpame MD5 n SHAL.
MD5 ce y pagy KOpUCTHK 3a Kpenpame
K/by4yeBa 3a cecuje
express http://expressjs.com Mogayn nporpamckor okeupa Express.
mongodb http://docs.mongodb.org/ecosystem/dri | [Apajsep 3a npuctyn MongoDB 6a3u
vers/node-js nopaaTtaka nucaH 3a Node.
validator https://github.com/chriso/validator.js Moayn 3a Baanaaumjy u caHmpare
noZaTtaka Ha CepBepCcKoj CTpaHu
winston https://github.com/winstonjs/winston dnekcnbunHu moayn 3a Kpenparbe

AHEBHUKa
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