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1 YBoxg

Y paay cy obpabhene qerupu rejanHe:

1) Hcropujar je Kparak OCBPT y Be3U HACTAHKA JIOIAPUTAMCKHUX M €KCIIOHEHIUjaTHUX
dyuxkiuja.

2) T'paauBo Apyre roIWHE CPeIHUX MIKOIA - Teoprja, caapKu TEOPUJCKH JIe0 BE3aH 32
Jjary TeMy Koju 6u Tpebdasio ja ce obpabyje y Jpyroj rojuHu ruMHasuje, npupoHO-
MaTeMaTuIKor cMepa. 3amTo Tpedasio!? OOHUYHO je y HacTaBH TEOPHJCKU JI€0 JTOCTA
cayker, I1a ce Tako y mpakcu obpalyje camo jegan Marmu J1eo.

3) ['paguBo werBpTe TOJMHE CPEIHUX IMIKOJIA - Teopuja, caapKu TEOPHjCKH JI0 Be-
3aH 3a JarTy TeMmy Koju 6u TpebaJio jia ce obpabyje y 4eTBpTOj roJIMHU r'UMHA3Hje,
MPUPOTHO-MATEMATHIKOT CMepa.

4) T'paauBo apyre roJuHe CpejmbuX MIKOJIA - 3aalu, cajpxKu ojabpaHe 3a/aTKe KOju
ce pajie Ha PEJOBHOj HACTABH, ajd W HA J0JaTHOj Hactasu. OBa meanHa 3ay3uMa
HajBehu meo paja, jep je \0j U HajBUIIe MOCBeheHO BpeMeHa y HACTaBHU. 3a/IaIld CY
HaBe/IEHU TI0 HACTABHUM jeJMHUIIAMA, & YHYTap HACTABHUX jeJUHUIA Cy mopehann
oJ1 Hajsakmer Jio Hajrexker. Ha Kpajy oBe nejinne Hajia3u ce oje/bakK ca 3a/ialumMa
3a HAIPE/IHE YIEeHUKE.

5) TI'paauBo 4YeTBpTe TOJUHE CPEIIHUX MIKOTA - 3aJalld, CAAPKU ojabpaHe 3aJaTKe
KOju ce paje Ha penoBHOj HacTaBu. OBa mesmHa je gocra Kpaha o npeTxomaHe, jep y
9eTBPTOj T'OANHYU €KCIIOHEHIIMjaJIHe U JIorapuTaMcKe (DYHKIUje ITPOKUMa]y HaCTaBHE
jemununiie yuyTap obsactu OyHKIMje U paau ce BpJIo MaJIo 3a/1aTaKa Be3aHUX 34 HhUX.

Baganu cy OMpaHH TAaKO Ja Ce y HhUMa MOZKe BUIETH IIITO BHIIE PA3IUIUTUX HPObJIeMa-
TUYHUX CHTYyalllja NPU peliaBaiby, Kao W IJie Cy BPJIO 4YecTe Ipelike ydenuka. Pabhenn
Cy TOCTYITHO, Ca HAMEPOM Jla MOTY HOCIYZKHUTH U yICHHUIIUMA KOjU HeMajy 100po mpe/-
3HAE Ja OU JaKIle CaBIaJaan JaTO TPAJMUBO, a U Ja OW BUIETH T FHUXOBH BPIIHHAIN
Hajuemnihe rpelne U Ja OHU He OM MOHABJ/HAIU UCTe Tpemike. To je jako OUTaH MOMEHAT y
capJiajlaBamby I'DaJBa, jep /10CTa HACTABHUKA M30CTaB/ba y HACTABH YIIO30DEIHa KOja Cy
pobJieMaTHYHA MeCTa y pPelliaBamy 3a/aTaka.



2 MHcropmujar

Jla 6u oytakmmaJim paji ca KOMILIMKOBAHUM TPUTOHOMETPUjCKUM TabJiMiiaMa MaTeMaTu-
qapu XVI Beka cy ce 6aBuwin ymopehuBameM apUTMETHUKe H MeOMETPHjCKe IIPOrpecuje.
Y oBoj obnactu je ce jako uctakao Jopa [lon Hemep.

Y cBom gemy " Mirifici Logarithmorum Canonis descriptio”, Hemep yBoau mpupoane Jo-
rapurMe, ¢ MJIEjOM Jia ce KOHCTPYyHIy JiBa Hu3a OpojeBa, TakBa Jla JOK JeJaH OJ HbUX
pacre 10 apUTMETUYKO] IIPOrPECUju, JAPYIru OHaja 1o reoMeTpujckoj nporpecuju. U ne
camMo TO, TpebaJio je Ja Mpou3BoJI ABa Opoja APyror HA3a 3aBUCH O 30upa oAronapajyhmx
OpojeBa mpBor Hu3a. Hberos npBu mokyiiaj Huje OO JIOBO/HHO yCIIEIIaH, Ia je ¢e MOTOM
OJTyuno Ja HacTaBu paja ca Xenpujem bpurcom. Xempu Bpurc, y memy 7 Arithmetica
Logarithmica”, yBomu jiorapur™me ca 6a3om 10, ca derpHaect mudapa 3a meje Opojese o
1 10 20000 u ox 90000 mo 100000. Ammpujan Baaxky momymasa npasauny usmelhy 20000
u 90000.

Peu sioraputam morude o1 rpukux pedn logos, y mpeBojy ogHoc u arithmos, y mpeBoiy
opoj.

Excnonennujanne dbyunknuje ce jaBmpajy texk kpajem XVII Beka, a 6poj e ce upsu myt
nojassbyje y HemepoBoj kmu3u ” Descriptio”.



3 TI'paamBo apyre roamHe cpeamux IikoJia - Teopuja

Y apyroj roamau ruMHasuje ce obpabyjy derupu temarcke nennnae: CrerneHOBambe H
KopeHOBame, KBajipaTHa jeaHaunHa U KBajJparHa GyHKNHja, EKcIIOHeHIja/HA U Jiora-
putamcka ¢pyuknuja u Tpuronomerpujcka dyukiuja. V3yszumajyhu gacose npeasubene
3a IMHUCMEeHe 3aJIaTKe, O] IMpeocTasga CToceJIaMIeceT U TPH Yaca OIpejie/beHa 3a MaTeMa-
THKY HA TOAUIIGEM HHUBOY Yy TMMHA3UjH HA IIPUPOJIHO-MATEMATHIKOM CMEPY, TPUIALCET U
JBa cy noceehena HacrapHo] Temu ExcronennujasHa u jgorapuramcka QyHKIUja, U TO je
TPUHAECT YacoBa MMpeBueHo 3a 00paLy, MecHaeCT 3a YTBPhHUBame W TPU Jaca 3a ocTajie
THIIOBe Yaca. AKO ce y3Me y 003Up JOMYyHCKA HACTaBa, O/ IIAHKPAHUX TPHIECET U IIeT
JacoBa Ha MOJMINER-EM HUBOY, ABaHaecT O TpebaJio j1a Oyae mocBeheno EXcIoHEHIjaTHO]
1 JIOTapuTaMCcKoj pyHkuju. A ako Ou ce y3ejaa y 003up JI0JaTHA HACTABA, 3aCTYIL/HEHOCT
ucre teme je Bpjao masa. Op npeasulena TpugeceT m JiBa daca Ha TOJUINHLEM HHUBOY 3a
JIOJATHY HACTaBY, CAMO JIBa CYy OIpeJie/beHa 3a OBY TeMy. YONIITEHO Tjie/ajyhu yjieo oBe
HacTaBHE TeMe y 3aBHCHOCTH O] TUIIA HACTAaBE je PA3HOJIUK.

3.1 Ekcnonennujasina pyHKIMja U BbeH rpadpuk

Hedbunumnuja 1. Hexa je a # 1 nosumusha xoncmanma, v € R, dyuxyuja y = a®

HA3UBA CE EKCTOHEHUUJAANA PYHKULIQ Ca 0OCHOBOM .
Ba a =1, Baxu a® = 1* = 1, 3a cBako = € R, na je To koHcTanTHa pyHKIH]a.

Teopema 1. Axo je a > 1, pynrxyuja y = a® je nosumuena 3a ceako x € R, pacmyha je
na R, a epagpux me dynryuje cadporcu maury (0,1). Axo je x > 0, onda je a* > 1, a ako
je x <0, onda je 0 < a® < 1.
Axo je 0 < a < 1, dpynruyuja y = a® je nosumuesha 3a cearo x € R, onadajyha je na R, a
epagpur me Ppynkyuje cadpocu maxohe mauxy (0,1). Axo je x > 0, onda je 0 < a® < 1, a
axo je x < 0, onda je a® > 1.

Ha mapesne jaBe ciimke MOTy ce BHJETH IIPUMEpPH eKCIOHeHIujaHe ynknuje. U To,
Ha JIeBOj CJIMIU npuMepn yHKIHja obiuKa ¢y = a”, 3a a > 1, a Ha JIeCHOj CJIUIU TPUMEPH
dyuknuja odsuka y = a*, 3a 0 < a < 1.

D<a<l

(0,1)




Ha oBum cimkama moHaocoO jako je OUTHO youuTu ojHoce rpaduka yHKIHUja Y 3aBU-
CHOCTH OJ BpeJiHOCTH apaMerpa a. Tako 3a aq,as,as,... > 1, Bpeanocru dyHKIimja:
Y1 = a1”, Yo = a9®, Y3 = as”,..., Cy y UCTOM TOPETKY Kao u ai, a2, ds,..., 32 £ > 0, a 3a
x < 0 cy y obpryrom moperky. Amm 3ato 3a 0 < aq,as,as,... < 1, Bpeanoctn GpyHKIHAja:
Y1 = a1", Yo = a”, y3 = az”,..., ¢y y OOpHYTOM IOPETKY y OJHOCY Ha MOpPeJIaK BPeIHOCTU
ai, as, as,..., 3a x > 0, a3a r < 0 cy y ucrom noperky. Ilocmarpajyhu obe ciauke unc-
TOBPEMEHO MOKeMO MPUMETHTH U Ja rpaduK cBake eKCIOHeHIHjaTHe (DYHKIje CaapKu
rauxy (0,1).

V3 mperxogHo HaBejeHe ocobwHe, rpaduny HapeIHWX eKCIIOHEHINjaJJHUX (YHKIHja CY
CKUITUPAHH.

IIpumep 1. IIpumep 2.

Cruyupamu epagur pynkuyuje: y = 3%. Cruyupamu epagur dynkuyuje: y = (%)x,
—3<x<0.

Pewerve.

x| —-1/0]1 Pewerve.

y| 3[1]3 x| -2]-1
y | 25 )

T T T T T T T
-10 -5 o g 10 15 20 25 ,

OcHoBHA CBOjCTBa eKCHOHEHIIHjaIHE (DYHKITH]jE:

1) 3a cBako a > 0 u cBako = € R je a® > 0.

[\

Bacsako a >0ncako r € Ruy € R je a* - a¥ = a® V.

>~

)
)
) Ba cBako a >0 ucBako x € Ru y € R je (a”)¥ = a™.
) 3a cBako a >0, b >0 u cBako x € R je a” - b* = (ab)”
)

5) 1) 3a cBako a > 1 u cBaKo x1 U To U3 ckyna R, takse ja je x; < zy, Baku a™' < a2,
1j. dbyuknuja a® je crporo pacryha na ckyny R.
IT) 3a cBako 0 < @ < 1 m cBako T1 W T9 W3 ckyna R, TakBe Ja je x1 < Ty, BaxKu

a® > a", 1j. dyuknmja a® je crporo omnagajyha na ckymy R.



[Tojeqnam moka3m:
Hanomena: wnapeanu jokasu cy Basaugau camo 3a ¢ € N u y € N. Jlokaz y ommrem
cydajy ce paju Ha (pakyJaTeTy, He U Y CPe/Iib0j NIKOJIU U JOCTA je JIyKu.

2) a*-a?=g-a-...-a-g-a-...-q=a""V
Vv Vv
z y
3) (a*)V=g"-a®...-a°=g-a-...cq-a-a-...-q-...-g-a-...-q=a""
Vv VvV Vv W
y o z xv z _
y-x
4) a*-b*=g-a-...-a-b-b-...-b=gb-ab-...-ab= (ab)”
N I G NS g

Teopema 2. Oynruyuja: [ R —-R, R>z — a® =y € R, sa xojy jea >0, a# 1, ckyn
R npecaurasa na ckyn RT u mo npecaukasare je ”1-1"u "na’mj. bujexmueho.

3.2 EkcrnoHeHNujajiHe jeTHAYMHE

JejlHavYMHA Y KOjOj Ce HelO3HATa HaJla3u U y U3JI0KUOILY HA3UBa C€ €KCIIOHEHIIUja/IHa
jeaHaunHa.
[Tpu penraBamy eKclOHEHIIMjaIHEe jeJHaYnHe OOMIHO Ce TTPBO MPUCTyTa oapehnBamy 001a-
ctu gedpunncanoctu. O6aacT 1eUHUCAHOCTH je CKYII peaJTHIX OpOjeBa Helmo3HaTe 3a KOjy
cy aedunncane cse byHKIHje Koje ce mojaBibyjy y jeqnauunu. Axo cy D, Dy, D,, obna-
cru jgedunucanoctun pyukmmja: ¢ R —- R, f: R —- Ru ¢g: R — R, peasan 6poj x u3s
ckyna {z € Dy|a(x) > 0} je pememe jeamaunne: [a(x)]/@ = [a(2)]9®), ako u camo ako je
perierbe 6ap jeaHor o ciaeneha aBa cucrema:

1) a(z) =1,z € Dy N Dy,

2) f(x)=g(x),x € {x € D,]a(z) > 0}.

3.3 EkcrioHeHIujaJiHe HejeITHAYNHE

Hejennaunna Ko Koje ce HeMO3HATA HAJTA3W Y U3J0KHUOILY HA3WBa ce eKCIIOHEHTIN]jaTHa
HejeTHaINHA.
[Tocrynak je BpJiO cjim4daH peliaBaiby €KCIIOHeHIUjaJiHux jejnaduna. lIpBo ce ojpehyje
obs1act jie(pMHUCAHOCTH. 3aTUM Ce HejeJHaYrMHa TPaHC(hOpPMUIIe HA HEKH jeTHOCTABHU)U
00JIWK, T1a TIOTOM Ce Pa3JnKyjy JBa Caydaja:

1) 3a a(x) > 1 saxu: a(z)/@ < a(2)’®) < f(x) < g(z)
2) 32 0 < a(x) < 1 Baxu: a(z)/@ < a(2)’® < f(x) > g(z)

)x+2 > (%)x

IMpumep 3. Pewumu nejednavumy: (%



Pewierve.
1\a+2 112
(3)"= > (3)™
[Ta momro je: 0 < % < 1, Baxu cienehe:

T+ 2 <2z
—z+2<0
T > 2.

3.4 Ilojam muBep3He (pyHKIHIjE

3a mpousBosbHY OnjekTuBHYy GyHKIHjy f : A — B, 3a cBako y € B oapeheno je Tauno
jenno x € A rakso ga je y = f(z), re dyuxkuujy nedunucany ca:

f1:B— A,

TAKO /1a BayKWU:
fTHly) =2 & y=f(a),

Ha3mBaMo HHBep3Ha dynkmuja dhyaknuje f, v oznamm f L

Ako ca F(x,y) o3naunmo tauke rpaduka dynkuuje f, onga he rpadux dyuknumje
7! canprkaru tauke obiuxa G(y,z). 3a A C Ru B C R rauxe F(z,y) u G(y,x) cy
cuMeTpuYHe y oJHOoCcy Ha npaBy y = x. lla cy rpacduk gare dpyHkiuje u moj uHBEP3HE
¢yHKIHje OCHO CUMETPUIHU Y OJHOCY HA MPABY Y = X.

3a dbyuxmmjy f : A — B n moj uasepsny ¢ynkmujy f ' : B — A Baxn caenehe:

1) 3a ceako x € A je f71(f(z)) = z;

2) 3a ceako y € Bje f(f ' (y)) =v.

Baxxno je mpumeruTn jma je nHBep3Ha ¢yHKIHUja pactyhe dbyHKInje Takohe pactyha
dyHknuja, a uasep3na GyHkiuja omnaajyhe dyukiuje rakohe onasajyha dpyunkiuja.

ITpumep 4. Hahu uneepsny dynxuujy gynryuju f - R — R, f(z) = 3x—1 u ckuyupamu
epapur dame pyrryuje u oj uHeep3He.

Pewewe. Oynxnuja f jecte OMjeKTHBHO IpecankaBame ckyna R #a R, ma mma mHBep3HY

bynxumjy.
[IpBu kopak, mecro f(x) Tpeba mocmarparu y:

y=3r— 1.



Cnenhu Kopak je U3pasuTu & IPeKo y:

Ha xpajy ce mobuja:

Ha upwujiozxkenoj ciaunum mozke ce npuMeruru Jia je rpaduk jare pyHKIUje CUMETPUYAH
y OJHOCY Ha NpaBy Yy = & rpaduky mb0j uHBep3ne (pyHKIMje, Kao U Jia MOIITO je jara
dyukiuja pacryha onja je n moj naBep3na (ynknuja rakohe pacryha. JAN

3.5 Jlorapuramcka pyHKIIIja 1 BbeH rpaduk

Hedbunnnmja 2. Jlozapumamcra Gyrkuuja ca 0cHo8oM G je UHBEP3HA PYHKUUjA
f71:(0,400) = R ynxyuje f : R — (0,4+00) dame ca f(x) = a®, 2de jea >0 ua# 1.
r=log,y <=y =a"

Hedunnmuja 3. Hexa je a € R, a > 0, a # 1, b € R u b > 0. Jlozapumam 6poja
b 3a ocnosy a je peasan 6poj T Kojum mpeba cmenenosamu bpoj a da 6u ce dobuo 6poj
bpoj b, mj. 3a koju easicu a® = b. Taj 6poj o3nauasamo ca x = log, b, a wumamo “x je
nozapumam 6poja b 3a ocnosy a”. 3nauu, a ce 306e ochosa, a b je aozapummano.[5]

OcHoOBHA CBOjCTBa JIOrapuTaMa:

1) mexa jea>0,a# 1ub>0, rana Baxu: a'°%’ =b

)

2) meka je a >0, a # 1, 3a cBako > 0 u cBako y > 0 Baxu: log, ry = log, x + log, y

3) meka je a >0, a # 1, s € R, 3a cBako x > 0 Baxu: log, x* = slog, =
)

4) ueka je a > 0, a # 1, 3a cBako x > 0 u cBako y > 0 BaxKu: loga§ = log,x —log,y



1

5) mexa je a >0, a # 1, n € N, 3a caxo x > 0 Baxu: log, {/z = - log, x

6) meka je a > 0, a # 1, Tama Baxu: log, 1 =0

7) meka je a >0, a # 1, raga Baxu: log,a =1

8) meka je a >0,b>0,b# 1, n e N raga Baxku: log,a = log,. a”

9) meka jea >0,b>0,a#1,b# 1 raga Baxu: log,a-log,b=1, 1j.log,a = @

10) meka je a>0,b>0,c>0, a # 1, c # 1 Tana saxu: log, b = 11252

11) meka je a >0, a # 1, s € R, s # 0 raga Baxn: log,. v = %logax

Jokas3:
1) Ilpsa ocobuna je nupeKTHA MOCaeAUIA TedUHATIH]E.

2) Heka je: o =log,z u 8 = log,y, a,3 € R, taga je: * = a® u y = a’. Ha ocroy
matux yeaosa x -y > 0, ma moctoju sjoraputaM log, ry, a BayKu u:

3) Heka je: a =log, z, « € R. C o63upom za je ° > 0, onga nocroju log, ©° u Baxu:
6Lloga ¥ _ 5 = (alogaaz)s — Cleogazp

4) log, & = log,( - y~!) = log,x + log,y™' = log,x — log,y, na je oa ocobuna
nocseauna ocobuna 2) u 3).

5) log, {/x =log, T = %loga x, 1a je oBa 0COOMHA MOCseAuIa 0cobuHe 3).

6) OBo ocobuna cjienu u3 jepuakocru a’ = 1.

7) OBo ocobuna cjieju u3 jeJHAKOCTH a' = a.

8) Heka je: a = logy. a”, a € R, mana je (0")* = a™. Opgasje je ouuriesno aa je:
b* = a, ogakie cienu u o = logy a.

9) Ha ocHOBy TIpBOT CBOjcTBa je: a%a® =,

JlorapuTMoBambeM 3a OCHOBY b oBe jemmakocT:, mobmja ce: logy a8’ = log, b, ma
HPUMEHOM CBOjCTBA 3) Ha JIEBY CTPAHY jeJ[HAKOCTH M CBOJCTBA 7) HA JIECHY CTDAHY
jeanakoctu jobuja ce log, a - log, b = 1.

10) JlorapurmoBamem 3a OCHOBY a ciejehie jeamaxoctu a'®%«¢ = B8 ¢y mpuvenom
cBojerBa 3) mobuja ce: log, ¢ = log, ¢ - log, b, omakne je: log,b = ﬁi—‘;fz. Cana
ce TPUMEHOM CBOjcTBa 9) Ha GPOJUJIAI] U MMEHUJIAIl TIPETXOIHOT Pa3IoMKa J1o0uja:

1
_ Tlogea __ log.b
lOgab - % " log.a
11) Ha ocnoBy cBojctBa 9) u 3) Baxku: log,. v = ﬁ = slogza = Llog, .

9



Bes 063upa Ha TO IMITO OCHOBA JIOTApUTMA MOXKe OMTH OMJIO KOju MO3UTUBAH OPOj pas3-
JIMIUT OJ] jeJlaH, y 3ajaiuMa he ce 4ecTo 1mojaB/bUBATH JIOTAPUTMU YUja je OCHOBA Mpa-
nuoHasian 6poj e = 2,718.... Jlorapurmu OBOI THIlA HA3UBA]y Ce€ HNPUPOJIHU JIOTAPUTMU
u decTo ce obenexkanajy ca In. Bpoj e je jeana ox Haj3HAYAjHUJUX MaTeMATHIKHX KOH-
cTranTH, mo3Hata u kao ~Ojaepos 6poj”’unn ”HenepoBa koncranra”.

Y 3ajanuma ce 9ecTo MOjaBsbyjy U JiorapuTmu 4uja je ocaoBa 10. JlorapuTvmu oBor Tuma
Ha3WBajy ce JeKaJHH JIOTApUTMU U YecTo ce obenexkanajy ca log 6e3 HazHaUeHE OCHOBE
win ca lg. Tpeba umaru y Buay jJa OBE HAYMHU O0e/IeKaBamba JATUX JOTapUTaAMa HUCY
yBEK Ha CHA3M, TO je CTBAP JOTOBOPA W 3aBUCH O] juTeparype. Ha mpumep, y eHI/IECKO]
JINTEPATYPH YeCTO ce KopucTh log 6e3 HasHadeHe OCHOBe 3a In.

Ba dyukmujy: f:R - R R3>x — f(x) =a” =y € R, moj unsepsna dyuxnuja je:
AR SR RY oy — fH(y) =log,y =z €R.

[Ta je 3a dyunkuujy y = a” unsepsua dyunkiuja v = log,y. C o63upom Ha 1O, rpadux
dyurmuje y = log, x,3a a > 0, a # 1 uw x > 0 ckunmpahemo kopucrehn rpacduk byuknuje
Yy =a”.

I cygaj: a >1

dyuknuja y = a® y oBoM ciydajy je pacryha ua obmactu nedunucanoctu(R), a komo-
men joj je RT) na je n dynknuja y = log,  pacryha na obaacru gedpunucanocru(R™), a
KojiomeH joj je R.

ITpumep 5. Pasmompumo cayyaj kada je a = 2.

5]Y

o
(AT
e

y =log,x

I cayuaj: 0 <a<1
Dyuknuja y = a” y 0BoM caay4ajy je onasajyha ua obnacru gedunucanoctu(R), a komomen
joj je R*, ma je m dynkmmja y = log, z onamajyha ma obmacru gedunucanoctu(R™), a
kojomeH joj je R.
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IIpumep 6. Pasmompumo cayuaj kada je a = 5.

i o

y=logix

3.6 JlorapuramMcke jeJJHadYMHE

JeHaunHa y KOjOj ce HEMO3HATa TOjaBJbyje Y apryMeHTy WIH Y OCHOBHU, WA y 00a
Ha3MBa Ce JIoTapuTaMCKa jeJIHaYnHA.
Kao n npu perraBamy eKCrOHeHIMjaJIHe jeJHAUYNHEe TPBO ce NMPHCTyNa oapelnBamy o01a-
ctu aecdunucanoct. OdaacT nedUHUCAHOCTH je CKYIl peaJHuX OpojeBa Helmo3HaTe 3a KOjy
cy jnedunncane cBe GpyHKIHIje KOje ce MO0jaB/byjy vV jeIHaUnHU. PelraBame JiorapuTaMcKe
jemmasmme obmmka: log, ) f(7) = log,,) g(z) cBonm ce ma pemapame cucrema: a(r) > 0,
a(x) # 1, f(x) > 0n f(z) = g(x).

Pemasarme jorapnravcke jegnadnne obmmka: log,,) f(z) = g(x) conu ce ne pemapame
cucrema: a(x) >0, a(z) # 1, f(z) > 0u f(z) = a(z)s®.

Pemapame joraputaMcke jegHaunHe HEKOT JPYTOT CJIOKEHHUjer oO0JMKA CBOJIM Ce Ha
Tpancdopmaliyjy Jare jejiHaunHe KopuiihemeM 0COOMHA JiorapuTaMa, Ha HEKHU OJI OMe-
HYTHX, ITPOCTUJUX BUIOBA JIOTAPUTAMCKE je/IHAYNHE, & 3aTUM U PelllaBarbeM JiaTe IPOCTHje
JlorapuTaMcKe jeJHaYnHe Ha TOMeHyTe HaunHe. Tpancdopmanujy ogpeheHnx Tuosa cJio-
JKEeHWjUX JIOTAPUTAMCKUX jeHAYNHA MOYKEeMO U3BECTH W CBODEmeM BHINe JIoTapuTaMa ca
PA3JMYUTUM OCHOBaMa, Ha JIOTAPUTMe Ca MCTOM OCHOBOM, WJIM YBODemeM CMeHe, WU JIO-
rapuTMOBAaIbEM je/IHAUNHE,. ..
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3.7 JlorapuramMcke HejeJJHAaYMHE

Hejesnaunna y K0joj ce Hemo3HaTa I0jaB/byje y apryMeHTy WJIUM y OCHOBHU, WJIK Yy 00a
HA3WBA Ce JIOTAPUTAMCKA HEjeTHINHA.
Kao u npu penaBamy JorapuTaMcKuX jeJHaUnHE MPBO ce IpucTyna oapehuBamy obractu
nedurncanoctu. ObJact J1edUHUCAHOCTH je CKYI peaJTHIX OpojeBa Helmo3HaTe 3a KOjy Cy
nedbunncane cee GyHKIMje KOje ce MojaB/byjy V HejeTHAUNHU, Tj. UCTO ce aedUHUIe Kao
7 KOJI JIOTAPUTAMCKUX je/THAUYMHA.
Pememe jiorapnramvcke nejenaunie obymuka log, ) f(z) < log,,) g(z) je v € R rakso na:

1) 3a a(z) > 1 Baxu: 0 < f(z) < g(z)
2) 3a 0 < a(zr) <1Baxu: f(x) > g(z)>0

CroxkeHuje JiorapuTaMcke HejeTHAUNHE Ce UCTUM MeTOJaMa, KOje Cy NMpPUMemHBaHe KO
JIOTAPDUTAMCKHX jeTHAMNHA TPAHC(OPMHUIIY Y IIPOCTHUje JOTapUTAMCKe HejeTHAdnHe.
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4 TI'paguBO 4YeTBpPTE I'oJMHE Cpeambux IIKoJa - Teo-
puja

Y 4eTBpTOj rogMHU TUMHa3uje ce obpalyje mer Temarckux nenmna: Pynkmnuje, U3-
Boa dbyuknuje, urterpan, Komounaropuka n BepoBaTtnoha m cratuctuka. O YKYIIHO
CTO/BaieceT U 0CaM YaCOBa y TOKY I'OJUMHE OLpPEJEe/beHUX 3a MAaTEMAaTUKY Ha I'OJUIIHLEM
HUBOY y TUMHA3MjH HA TPUPOJIHO-MATEMATHIKOM CMePY, /IBAJECET U 0CaM JacoBa je Orpe-
Jesbero 3a obstact @ynknuje. /IBanaect 3a obpajy, TpuHaecT 3a yTBphUBame W TPH 3a
octaJie Tunoe daca. O] Tora je camo jeJlaH MaJjd Je0 IMocBeheH eKCIIOHEHIHjaJTHUM U
JIOTApUTAMCKHUM (DYHKIIHjaMa.

4.1 ®PyHkKIMja - OCHOBHU OJMOBU

Hedunnmuja 4. Hexa cy A u B nenpasnu cxkynosu u nexa je ceakom esemenmy, v € A
dodeswen no saxony f mauno jedan enemenmy € B. Tada je na cxyny A 3adama dynryuja
f ca epednocmuma y ckyny B. Osy dynkuujy hemo oswavasamu ca: f, f : A — B,

y = f(z) uau f(z).

Ckyn A nasuBamo obstact jedpunucanoctu wim jomen gpynknuje f, a ckyn B je ckyn
BpeHOCTH WK KojomeH (yuknuje f. IIpoMeHs/buBa & je HE3aBUCHO IPOMEHJbUBA, & PO~
MEHJBUBA Y j€ 3aBUCHO NMPOMEHJbUBA.

Oyukmuja f je ”1-17ako 3a cBaka JBa eqeMeHTa X1, To € A Baxku cienehe:
ry # 19 — f(11) # f(712).

Oyukuuja [ je "Ha”aKo 3a CBAKO Y y KOJOMEHY, LIOCTOJU T Y JIOMEHY.
[TpeciukaBamwe f: A — B je oujeknuja ako je ”1-1"u "na”.

Hedbununuja 5. Oynxuyuja f : A — B je oepanuyena 00o3do axo nocmoju 6poj M maxas
da je 3a ceaxu esemenm x € A, f(x) > M.

Oynxuyuja f : A — B je oepanuvena odozz2o axo nocmoju 6poj N maxas da je 3a ceaxu
enemenm x € A, f(z) < N.

Qynxuuja f 1 A — B je oepanuvena axo je oepanuvena u 0003do u 000320, mj. ako
nocmoje 6pojesu M u N maxeu da je 3a cearxu easemenm x € A, M < f(z) < N.

Hedbununuja 6. Oynxuyuja f : A — B, A C R je napna, axo savcu f(—x) = f(z) sa
ceaxu eaemenm r € R u axo je ckyn R cumempunan y odrnocy na mauky 0.

Qynruyuja f: A — B, A CR je nenapna, axo savcu f(—x) = —f(x) 3a ceaxu eaemenm
x € A u axo je ckyn A cumempuuan y odrnocy wa mauky 0.

Axko je dysrmmja f mapna, oHza je rpaduk Te QYHKIHje CHMETpPHIAH Yy OJHOCY Ha
y-0Cy.
Axo je dyuknmja [ Hemapua, oHJa je rpaduk Te (PyHKIHje CUMETPUYIAH y OIHOCY HA
KOOP/IMHATHU TIOYETAK.

Hedunnmuja 7. Pynxyuja [ je nepuoduuna arxo nocmoju 6poj T # 0 maxas da je
flz+T) = f(x), sa céaro x us obascmu deurucanocmu. Bpoj T je nepuod dynryuje

f.
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IMpumep 7. Pynxyuja f(x) = €T, je:

1) oepanuuena, jep je ozparuvena u 000300 u 000320: é < f(z) <e

2) nepuoduuna ca nepuodom T = 27;

3) napna, na je epaduk wene Gyrryuje cumempuuar Yy 00HOCY HA Y OCY.

-4

Hedbunnmuja 8. DPynxuyuja f : A — B je pacmyha na ckyny X C A ako 3a npoussomhe
epednocmu 1, T2 € X maxee da je x1 < xo caedu f(x1) < f(xz).

Oynxuyuja f : A — B je onadajyha na ckyny X C A axo 3a npoussomne epedHocmiu
x1, Ty € X maxee da je x1 < xo caedu f(x1) > f(x2).

Oynryuja f : A — B je neonadajyha na ckyny X C A axo 3a npoussomne spednocmu,
x1, 29 € X maxee da je v1 < xo caedu f(x1) < f(xg).

Dynkuyuja f : A — B je nepacmyha na ckyny X C A ako 3a npouseomne epednocmu,
x1, o € X maxee da je v1 < xo caedu f(x1) > f(x2).

Qyukimje Koje cy pacryhe uim onajiajyhe win nepacryhe wiu Heonajiajyhe nazunajy
ce MOHOTOHE (pYHKIIHje.

IIpumep 8. DPyuxyuja f(z) = el je:
1) oepanuuena odosdo: 1 < f(x);
2) onadajyha na unmepsany (—o0,0), a pacmyha na unmepsasy (0, +00);

3) napna, na je epadur wene Gynryuje cumempuiar y 00HOCY HA Y OCY.
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4.2 CuaoxkeHa dyHKIHja

Hedbununuja 9. 3a dse dynruyuje f : A — B ug: B — C, ¢yuxyuja h : A — C je
carootcena Pynryuja uau cynepnosuyuja dynkuuja fu g axo je h(z) = g(f(x)) 3a ceako

x € A. Osnauasahemo ca h(z) = g(f(x)) = (go f)(z).

Cyneprosunuja je aconmjaTwuBHA, al HEe W KOMYTaTHBHA Olepalpja Koja ce MOKe
NPUMEHUTH Ha KOHAYHO MHOTO (DYHKIIH]A.

4.3 WMuBep3ua dpyHKIHja

Hamomena: rpaamBo Be3aHO 3a OBY JieKIujy ce obpabyje Ha MCcTH HadYMHA KAao W Y
JIPYTOj TOJINHU CPETIHUX KO, A oBJe Hehe GUTH MOHABIHAHO.
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5 I'pagmBo apyre roguHe cpedmbuX IIIKOJIA - 3aJalln

5.1 EkcnoneHnnujasHa PyHKIMja U BbeH rpadpuk

Bamarak 1. Cxuyupamu epaguke pynruuja:

1) y=5, 1<z <1 4)y=3"-1

2) y=-2° 5) y= (1)

) y=3-27" x> —1 6) y =33l
Pewerve.

Harmomena: y cBakom 0J1 OBUX HpuMepa ocuM Tadese 3a 1prame rpaduka pyHKIuje Ko-
puctuheMo U CBOjCTBa €KCHOHEHIMja He (DYHKIUje KAKO OM TadyKe YHje CMO KOOPJIUHATE
Jioomu momohy Tabesie CIOJUIN IPABUJIHO.

¥

1) Ba ckunupame rpaduka oBe GbyHKIHje TPBO MPABAMO Ch

oarospajyhy rtabeny.  Moxke ce upumeruru Jja je 5

5 > 1, nma je nara yHKIHja TMO3UTUBHA 33 CBAKO T U3 ]

jgoMena u pacryha je. Ilpumepm oBor Tuma, y Kojuma 3

MIOCTOje TOojeINHA OTPAHUYIeHha JTOMeHA Cy MPUMepPH TJIe 2

YVUIEHWIN paBe IPeIliKe, Tj. OHU YOIIIITe He Pa3MaTpajy /
OTpAHUYEHHE JIOMEHA. e

z[-1]0]1

. o

y| 5|1

2) I'paduk nare dbyukuumje je cumerpudan rpadbuky
dbyukiuje y = 2% y ognocy Ha z-ocy. C ob3upom .
Ha TO, IPBO ce cKuIupa rpadpux eyaximje y = 27 1 .
kopucrehu ojrosapajyhe ocobune ekCiIOHEHIIU-
jannux dysknuja. ITorom ce ocHomM cumerpujom 7
y OJIHOCY Ha X-0Cy mpecjuka rpaduk (yHKIH]je
y = 2% m moBomoOuWjenun rpacdur je rpaduk

glz) = 2" .-

byukimje y = —2%. YUeHHIH CYOUeHH €A OBHM == -
LPUMEPOM 00MYHO LOKYILIAjy Ja ojMax ckuuupajy '@ = =%
Tpaxkenu rpaduk, popmupajyhu tabeiy 3a pynk-

nujy y = —2%, ajgu 300T HeI0CTATKA YBEeKOAHOCTH ]
HUCY CUTYPHH Ha KOjU HAYWH Ja IMOBEXKY TadKe
JIo0ujeHe TOM TabeIoM.

T |- 1

Y

== DN
[u—
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3) Hdara dynkuuja je exkBuBajieHTHa GYHKIMjU
y =3-(3)"3az > —1. C obsupom aa je
0 < % < 1, nara ¢dyHknuja je MO3UTHUBHA
n omagajyha. ['pemke Koje ydeHuUnu IpaBe
KOJI OBOI' IIpUMepa, CJWYHEe Cy IpelrkaMa Koje

paBe U KOJI IPBOI' IpUMepa.

z |0

y|3

MOICo —
10 DO
N
o
il
il
o
o
[~
=~

4) BaxreBanu rpaduk je BpJO JaKO CKUnuparu nomohy el momeHyTux ocobuHa eK-
CHOHEeHIUjaIHuX (DYHKIMja, U TO je TPBU HAYMH HA KOJU je CKUIUPAHLe U3BPIIEHO.
Jlpyru nHaumH je ja ce opjauHaTe rpaduka pyHknuje y = 3° cMame 3a jegan. pyru
HAYWH je 3aHEM/bUB YUCHHUIIUMA, aJi HUje HAUuH Kojer he ce cerutu Behm 6poj yue-
HUKA KaJIa Ce CaMOCTAJIHO YILYyCTe y CKUIupatbe rpaduKa CJAUIHO 3aJaTuX (PYyHKIIH]A.
Canvuau mpuMepr MOTY OUTH 33/1aTH TAKO Ja jeé YMECTO O1y3UMatha J1aTo Cabupame,
aJlv TaJla ce Op/IMHaTa 1MoBehaBa, a He CMarbyje Kao y MPEeTXOIHOM IPUMeEpY.

I nauumn: IT navun:
z|[0|1]2
v 1028
¥
y g
g4 1
8_
8- ]
7 [l
7 [
[+ | I
5 1
5- 1
1
4_
4 p
34
31 '
ol 4
24 it
(=1 — % 1
14 gle) =3 %
- X
o] X T T T ) g T T T T T
T T T T T T T T T -4 -3 -2 - o1 2 3 4 5
-4 -3 -2 - o1 2 3 4 & — .
: ; flay =3 -1 ]
2 A
4 e
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5)

Y o0BOM Kao ® y HapeIHOM IpUMEpPY
BeJUKNA WPOoOJIeM yUYeHUIUMa CTBapajy
aIrcoyTHe 3arpajie. Bemukom 6pojy yue-
HAKA Yy CAUYHUM CHUTyalldjaMa je TeIrKko
Jla JaTé npobJieM CBedy Ha JIBa CIy4aja,
npBU Kajia je u3pa3 m3Mmely arcosyTaux
3arpa/ia Behu mjim jeJHaK HYJIU, U JIPYTH,
KaJla je Ta] UCTH W3pa3 Marbh O HyJIe.
Konkperno, xkox oBor mpumepa, 3a r > 0
1

nocmarpamo byuknujy y = (3)%, a 3a

z < 0 nocmarpamo yukuujy y = (3)7".
['pacduk jpyre dpynknuje podujamo Kajaa
rpacduk npse GYHKIHje OCHOM CHMETPH-

jOM TpecImKaMO y OTHOCY Ha y-ocy. Y

HEKMM CJiydajeBuMa ydeHulu Hanprajy flr) = (—J

rpaduke obe dynkmpje, y = (3)* n

y = (%)*x, aJIl HUCY CUTYPHH IITa JIAJbe
Tpeba ypajuTH, Tj. KOje JeJ0Be O Ipa-
duka oBux dyHKIHja Tpeba momaed/baTH.

x| 0] 1] 2
y 1513

Ba z < 0 gara dyskiumja je jeanaka
dyuknuju y = 1, a 3a z > 0 je jeanaka
byaxumjnu y = 3**. Ca rpadurom
JInHeapHe (YHKIUje yUYeHUIHu ce cpehy
0O TpPBU IIYT Y OCHOBHO] IMKOJH. Y
HajBehem Opojy ciydyajeBa HACTABHUIHU Y
OCHOBHHMM IIKOJIaMa ce (POKyCUpajy Ha
rpaduk dyuknuje obsmka y = kr + n,
rje je k # 0, a BpJIO PeTKO IOCBETE JI0-
BOJBHO TaKihe CIeIUjaJTHIM CaydajeBuMa
y=aux=>0 3aabec R. 3aro oBre
MOzKe OGuTu 1pod/ieM ckunuparTu rpaduk
dyukmuje y = 1. Ocum Tora, Kao u y
NPETXOIHOM TpPHUMEpPY, MPodJIeM MOTy
IMaTH U KaJa Tpedba Ja ojIyde KOju Jeo
rpacduka o TmoMeHyTe JBe (DYHKIIHje
Tpeda 10/1e0/paTH.

x| 0
y |1

(OGN Sl
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5.2 EkcrioHeHNujajiHe jeTHAYWHE N HejeJHAUMHE

Hajuemthe rpenike yuenuka npu penraBamy €KCIHOHEHIIUjaIHUX U JIOTAPUTAMCKUX jeJi-
HaYMHA U HejeTHAYNHA CY:

1) ne pazmarpame objacTu J1ebUHHCAHOCTH Y MEJIOCTH MU JeTUMUYHO;
2) He pa3sMarpambe cBHX Moryhux ciaydajesa.

C 003upom Ha MPETXOIHO HABEIEHO, MOYKE Ce 3aKJbYUNTH Ja Te rperike y Hajehem 6pojy
cJaydajeBa HAcTajy TpaHchopMaIujoM JTaTuX u3pas3a, a IPUToM He Bojehn padyHa Ha KOju
HauYWH Te TpaHcdopmanuje yrudy Ha obsact gedunucanoctu. CTora je mpemnopyd/bUBO
npuMemnBaTu TpancopMalmje Koje He cyzxanajy o0act J1eduHICAHOCTH.

Hajsehu mpobiemu ca Kojuma ce y4YeHUIM MPU PeriaBamby €KCIOHEHIUjaJHUX U JIora-
PUTAMCKHX je/ITHAYNHA M Heje HadnHa cycpehy cy:

1) Tlorpeba ma ce jieBa u jiecHa CTpaHa eKCIOHEHIMJATHAX jeJJHAYHHA, OJHOCHO EKCITO-
HEHIIMjAJTHUX HejeITHaYMHa, CBeJly Ha M3Pa3e ca MCTOM OCHOBOM WJIM €KCIIOHEHTOM,
Tj. Jla ce JieBa U JeCHa CTpaHa JOTapUTAMCKUX jeTHaUNHA, OJHOCHO JIOTAPUTAMCKHX
HejeIHAYUNHA CBEJIy Ha M3pa3e ca MCTOM OCHOBOM. YIIPaBO OBJe Tpeba MpUMEHHTH
LPEeTXO/IHO OMEHYTe TpaHcdopMalimje.

2) Jlomie mo3HaBame KBAJPATHAX HejeJladiHa U jeHAYMHA. BeJUKH IpoIeHaT 3a/1a-
Taka M3 OBe 00JIACTH Ce CBOJHU Ha pelllaBaibeé KBAaIpPATHUX HejeJaunHa WU KBaJIpaT-
HUX je/lHaYUHA.

3) Ilponanazxeme oarosapajyhe cmene.
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3amarak 2. Pewu jednavune:

1) 27 =38 8) A — 64

{r—1

2) (QL?):E =81 9) 9|317—1| — 38z—2

3 0,20 _ 125 , -

) G o 10) \/2w {47 - (0,125)s = 4
Y @+ =1

5) 0,125 - 475 = (&

11) 20TV 5. ({/2)m 2V 6 = ()

12) 12-9° —35-6° 4+ 18 -4 = 0
6) 2¢ -3+ =18 /

z+4 z+2 __ ra+l T
) o s 13) 2742 4272 =51 + 3.5
) 2.3¥z—-1 14) 72 . 9r+l + 2|:c—3|+2 = 22. 2\x—3|+4 4 oz—1
Pewerve.
Hanowmena: obsact jiepuHUCAHOCTH 3a CBE IMPUMEPE CeM JECETOr U jeJaHAeCTOr je CKYII

R.
1)
2" =8

JejiHavunHe OBOT OOJIMKA PEIIaBajy ce TaKo IITO ce U3Pas| ca JieBe U JeHe CTpaHe
3HAKa jeJIHAKOCTH CBOJIe HA CTEIeHe ca MCTOM OCHOBOM:

2T — 23
r=3
2)
() =81

OBa jejiHavunHa ce pelnaBa Ha CJAMYaH HAYMH Kao MPeTXOjHa, jep ce u 27 u 81 mory
HAIIUCATU Kao CTeleHu Opoja Tpu.

Cana Tpeba MCKOPUCTUTH JIBa CBOjCTBA €KCIIOHEHIIWjAJHUX (DYHKITHja: % =alm

(a®)¥ = a™.

(3—3)1 _ 34
3—3:5 — 34
—3r=4
r=—4

20



4N0,22 _ 125
(5)02x_6_4

3a pasuKy OJ1 HPeTXOJHOr IMpUMepa IJie ce HU ca JieBe HU ca JIeCHe CTpaHe He IOo-
jaBsbyje Opoj kKoju He Tpeba TpaHcdoOpMUCATH, Y OBOM IIPUMEPY j€ ca JieBe CTpaHe
JlaT pa3joMak KOju He 3axTeBa TpaHc(OpMalujy, a cCaMiuM TUM U yCMepaBa ydeHUKa

Ha KOju HAYWH Tpeda TpaHcdOpMucaTH AECHY CTPaHy jeJIHAKOCTH, TITO je OJaKIIa-

Bajyha okosiHoCT. OJHOCHO, pa3jioMak % ce MOKe HAIlMCATH Kao CTeleH Pa3IoMKa

4

5 1 3
4\zx _ b
(5)5 el

OESC

=a L.

Q=

(.232 + 1)2m—3 =1

3a paz/iuKy 0J1 MPeTXOHUX jeHAYNHA KO/ OBE Ce MOCTYIAaK PEeIlaBambe Pa3/IuKyje.
OrexkaBajyha OKOJTHOCT je IITO ce HEIO3HATA, [0jaB/byje U Y OCHOBU U y €KCIIOHEHTY,
IITO 3Ha J1a Je/yje 30yHyjyhe HA yUYeHnKe, ajin je oJlaKkimaBajyha OKOJHOCT TITO Ce ca
JlecHe cTpaHe jeqHakocTu Hasia3u 1. C ob03upoM Ha Iey cUTyalujy pas3iankoBahemo
JIBa caydaja:

I ciyaaj: IT cnyuaj:
Kana je ekcrioneHT jejiHaK HyJIH. Kaja je ocnoBa jejnaka jejaH.
Jep je a® =1, a € R\{0}. Jepje1°=1, a € R.

20 —3=0 ?+1=1

[Ta oBa jesiHaumHa UMa JiBa peniema Ty = % u xy = 0.

0,125 - 4%3 = (%)x
Cpaku 01 YMHHOIA Ca JIeBe, Ka0 W JeJ/heHUK U JIeJIUJIAI] Ca JeCHe CTpaHe OBe je/I-
HadWHEe MOYKe ce HaINCATH Kao cTelleH Opoja 2, moToM Tpeba HCKOPUCTHTU OCHOBHA
CBOjCcTBa eKcmoHeHINujaaHux (ynknuja. Huje tako maxko youuntu jga ce 6poj 0,125
MOZKe 3aIICcaTh Kao CTeleH Opoja 2, ma 100po Mo3HABaHke OCHOBHUX CBOjCTaBa, €KCIIO-
HeHIMjaJiHUX (DYHKIUja HUje TPECy/IHO 3a Moje/inHe yueHuke ja he johu 10 Taunor
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6)

pelema.

8 2

24$—9:2 x
456—9—%3}
_ 5. —
Z?%x 5T =
2t =
l’:

3a pasauky o IPeTXOJHHX IIPUMepa KOJ OBOI IpHUMepa Ce IMOjaBJbyje ITPOU3BO/I
crelieHa pa3/iMuuTUX OCHOBA €A JIeBe CTPaHe JeJIHAKOCTH, KOjU Ce He MOI'Y CBECTH Ha
crenene ucre ocaoBe. C 0063upom Ha TO, MPBO Tpeda MOKYIIATH CBECTU T€ CTEIeHe
Ha CTeleHe ca UCTUM eKCITOHEHTUMA.

2:1:_3:L"+1:18
2*.3*-3=18
(2-3)7-3=18
6" =6
r=1

3/ 3
15

Hexkajia ce jeqnadunna moxke TpancdopMucaTi y 1b0j eKBUBAJEHTHY YV KOjOj ce Ioja-
BJBYjy CaMO CTemeHu ca ucToM oCHOBOM. OBJie je TO yUNeHO MHOZKEHEM Ieje je/I-
HaYWHE ca 2, a HAKOH TOra MOCTYIaK periaBame HOBOJIOOUjeHe jelHavYnHe ce CBOJIN

Ha IIPUMEHY CBOjCTaBa €KCIIOHEHIujaHe (PYHKIIH]je.
3 VaZ 3

Q?”T = 5/

gVai—(Ya-1) _ 3

Va? = Ja+1=

caja ce yBOIM CMeHa: t = /T

t?—t=0
t=0cnemn x =0
t=1caeqn x =1

N osaj npumep Ttakohe uma jBa pemema: 1 =0 un xo = 1.
[naBuu mpobJieMu pHU pelllaBaiby OBOT IPUMepa Cy HaJKeme oiroBapajyhe cmene,
a MPeTXO0/[HO U JI0JIayKeHhe Ha UJIejy Jla ce IeJia jeHavYruHa IIOMHOXKHU Opojem 2.

22



10)

221—1_41-‘—1 o

J1o6po mo3HaBame MOMEHYTUX CBOjCTaBa €KCIOHEHIUjaTHUX (DYHKIHjA je TTPEecyIHO
3a pemaBame oBor npumepa. IIpso he 6pojeBu 4, 8 u 64 Ouru cBejileHH HA CTe-
IeHe ca, OHOBOM 2, OTOM he OMTHU IIPpUMeHheHa OCHOBHA CBOJCTBA €KCIIOHEHIIU]aIHIX

dyukImja.
922z—1.92-(z+1) - 26
3-(z—1) -

221g1+2z+2 o 26
23z—3 -

24z+1—(3x—3) — 96
dr+1—-3x+3=6
r+4=06

T =2

9\3$—1| — 38z—2
32|3;t—1| — 3822

Cra TekuWHa JaTOT MpUMepa Ce Haja3n y Pa3anKoBamy ojrorapajyhux ciydajesa,
KOje HaM HaMele allcoiyTHa 3arpaja Koja ce mojaBsbyje. C 003mupoMm Ha TO, Tpeda
DPA3JIMKOBATHU JBA CJydaja, MPBHU, Kaja je BpeaHocT m3Mely amcosyTHmx 3arpajia
Beha wJjim jejiHaKa HyJIM; U JPYI'H, Ka/la je OMEHYTa BPEJIHOCT Maka O/l HyJIe.

I cayuaj: 3x —1 >0, cnegme%. IT ciyuaj: 3z — 1 <0, c,ne;mx<%.
6r —2=8x—2 —6r +2=8x—2
20 =0 14z =4

C o03upom Ha ycjI0Be KOju Barke 3a JaTe CaydajeBe, jeIMHO PEIIemne je: T = %

\/296 /47 (0,125)5 = 43/2

O6nacr pedbunucanocru: (—oo,0) U (0, 400).

[IpBo Tpeba OpojeBe 4 u 0,125 cBecTu Ha cTeleHe Ca OCHOBOM 2, & 3aTUM Kao U Y
[PETXO/IHUM [IPUMEPUMa IPUMEHUTH CBOJCTBA €KCIOHEHIUjaJIHuX (DYyHKIIH]ja.
Ydenunu HepeTko 3adopaBe jia ojpeje 00acT JedUHUCAHOCTH, & U OBJE Kao U Y
jeJTHOM OJ TPETXOAHUX TpuMepa mpodjeM MoxKe m3a3BaTu MoryhHocT ja ce Opoj
0,125 cBese Ha cTenen ca ocHoBOM 2. JoI jeana o1 30ymyjyhux curyaluja je moja-
BJ/bUBaIbEe KOpPeHa y IMOJKOPEHOM HU3pa3zy.
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11)

(2x+ (2z—%))%

%@+§-@x_é»= 10
3(1’—|—§'(2$ %))
3r + 2 2:1

Jlobujena jeqHaunHa MOXKe OMTH TMOMHOXKEHA ca T, ¢ 003UPOM Ha o0acT aeduHuca-
HOCTH, IJ€ je T Pa3JIuduTo OJ HYJIE.

Sr—3=14/-x
522 —14x —3=0

Jlobujena jenHaumna je KBaJpaTHa jeJHadmna, obimka: ax’? + bxr + ¢ = 0 unja ce
. . _ /b2 —
perera g06ujajy nomohy dbopmyne: xy/ = W.

_ 14+/196+60
L1/2 = 10
14416
T1/2 = ~qo

[E1:3,$2:—

1
5

1 U To MPUNAIAJY 007aCTH JTeUHUCAHOCTH, TIA CY TO PeIlerha MoJIa3He jeTHAUYNHE.

2x+\/m_5(\/§)x 24224 —6=0

[IpobJtem oBor 3aj1aTka je TpancdOopMucaTi u3pas3 ca JieBe cTpaHe jeIHaKOCTH TaKo
J1a ce omoryhm yBoheme cMeHe, ajii U HApaBHO YBHJIETH KOJy CMeHY Tpeba yBeCTH.
O6act gedunncanoctu: r2 —4 > 0, ciemn x € (—oo, —2] U [2, +00).

((22)2)"V"=1 —5.(2 =
(220 =5 (28 24) 2 —6 = 0
VBouu ce emena: = (22)rHVa 4,
PemnraBame 1oJia3ne eKCIOHEHIIMja IHE je/ITHAYMHE je CBeIEHO Ha PelllaBakhe KBaIpaTHe
jeaHaunHe.
t?—5t-271—-6=0/-2
22 —5t—12=0

t _ 5E+/25+96
/2 = 1
t _ b#+11

1/2 — 4
t1=4
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12)

Bpahamem cmene y npBo peleme KBajJpaTHe jeJHaYnHEe J00HjaMO HOBY €KCIIOHEH-
[UjaJIHy jeJJHYMHY KOja UMa JeJIHO Pellerbhe.

x4+ 224
2= 2 =4
£U+V2:L‘2—4 :2/2
r+Vr2—4=4
Va2t —4=4—z/?
2?2 —4 =16 — 8z + 22
8 =20

5

I‘IE

OBo pernieme upuiajga obsactu JepUHACAHOCTH, A je W Pelllehe MoJa3He je/Ha-
yune. BpahameMm cmene y Jpyro peineme KBajpaTHe jeJHadnHe JT00UjaMO HOBY
eKCIIOHEHTJaIHY jeJHINHY KOja HeMa pelllerhe.

tg - —%
21+7 \/212*4 _ _3

2
Ka/ia nojeiuan yaeHuny u CTUTHY 10 HPETXO/IHE je THAKOCTH, OHU HACTaBe Ca OJpe-
huBamem Hermo3HaTe, HECBECHU JIa Ta, HOBOJOOMjeHA je/IHAYNHA HEMa perieme. Y
TaKBUM CJIy9ajeBIMa BPJIO YeCTO ce TojaBe W HeKa HOBa, caMO HhUMa MO3HATa CBOj-
CTBa €KCIOHEHIjaTHuX (DYHKIH]A.

12-9* —35-6*4+18-4" =0

Hajsehu mpobsieM yueHUIN NpUJINKOM pelllaBarba OBOT H CJAHYHHX MPHUMepa UMajy
Kajia Tpeba Ja mpuMeHe oBakBe jegHakocTn: 9% = 327, 67 = (2-3)% n 4% = 2%, A
HAPABHO U HAKOH TOr'a KaJa Jobujeny jeanaduny tpeba mojgesntu uid ca 227 wiu
ca 3%*. OBakaB U CJIMYHI IPUMEPH Ce 4eCTO jaB/bajy Y HACTABH.

12-3% —35.2%.3% 4 18.22* =/ : 2%
12-(3)* =35 (3)*+18=0

Caza ce yBoan cmena: ¢ = (%)x OBOM cMeHOM TPeTX0J/IHA jeHaYNHA je CBe/leHa Ha

KBaJpAaTHY jeTHAUNHY.
122 — 35t + 18 =0
35+4/1225—864

ti2 = 24
35-1/361
24

tij2 =
Bpahamewm cvena y jobujeHa perieme KBajparTHe jegHadune g001jajy ce HOBe eK-
CTIOHEHTINjaJIHe jeHaInHe.

hoi, Lol

(3)° =1 )" =3

T =2 r=—1
Pemema jare jegnaunne cy: r1 =2 u 9 = —1.
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13)
vt 4 272 — 5Tl 4 3. 57
JleBy u JiecHy cTpaHy 3aceOHO pacTaB/baMO HA UMHHUOILE.

20. 24 4 2v.22 =57.54 3. 5%
27(2 +22) =5°(5+ 3)

3aTuM YHHUOIU KOjH IPEJ/ICTaB/bajy CTeleHe ca HeIO3HATOM Y €KCIOHEHTY IIpesiase
Ha JIeBY CTpaHy jeITHAKOCTH, OCTaTaK Mpesa3u Ha JIeCHy CTpaHy jeTHAKOCTH.

Gy =4

=1

14)

72 .97+l + olz—=31+2 — 4.2 . 9le—3[+4 + gr—1

Ha cnngan maumn Kao u KOJ je/IHe Of MPeTXOTHUX jeTHaUYrHa Y KOjo] je ce jaBsbasa
arcoJIyTHa BPEIHOCT, pa3iuKoBahemo maBa ciaydaja.
I ciyuaj:  — 3 > 0 omrocno © > 3.

$2 . 2:Jc+1 + 2m—1 — .172 . 2904—1 + 2m—1
x € [3,400)

Ocum nojaB/buBama alcoJyTHe BPEJIHOCTH, jejiaH OJ1 HpoO/IeMa je 3aK/byYuTH IITa
j€ peleme 0BOr Cjaydvaja, jep ce 0OMYHO PeTKO y HACTaBU jaBjbajy CJAUYHH IIPUMEPH,
KaJla ce W ca JIeBe U Ca JIeCHe CTPaHe jeJHAKOCTH HaJla3e eKBUBAJIEHTHU U3pa3u. Y
TOM CJIy4ajy pelrerbe jefHaqnte je ckyn R, amu 36or yeaosa: x € [3,+00), KOHAYHO
pellerbe je MpeceK OBa JIBa CKYyIa, OJHOCHO: & € [3, +00).
IT ciyuaj: = < 3.
Ko oBor ciiydaja ka0 u KoJi IpeTxo/iHOr npumepa Hajsehu je nmpobjiem npBo pacra-
BUTH Ha oJiroBapajyhe dynnuore, a moToM u U3/ABOJUTH 3ajeJTHUIKN TUHUJIAI] UCIIPE]]
3arpaje.

1’2 A 2x+1 + 2fac+5 — $2 . 272+7 + 2:}071

27(22% — %) = 277272 — 29)

27 . L. (42 — 1) =27".2°. (2222 - 1)

2. 2 (a2 —1)—272.2%. (42— 1) =0

(42 —1)- (271 —277.25) =0

1
2
1
2

[Tpoussos aBa Opoja je jeaHak Hy/IH, aKO je jeJaH O/ IbUX jeJHAK HYJH. 3aTO OBJE
Tpeba nmocMaTpartu JiBe jeanadnne. [Ipsa je:

422 —1)=0
2 _ 1
=1
xz:l:%



A apyra je:
1 —z .95 _
27,5 —-27.22=0
2% —26.27% =
2% = 26.97®
22x — 26
T = 3 0BO pellerbe He 33/I0B0JhbaBa YCJIOB.

Pemteme ose jeanaunse je: x € {—1,1} U[3,+00).

Bamarak 3. Pewumu nejednavume:

1
1) 242 > (1)

2z+1 1

2) (5)7= >(5)7°
8) 102V" 4 25V% < 4,25 . 50V

1 1
4) 555 2 e

5 (32 +z+1)5 > (22 + x4 1)3

Pewerve.

1)
236+2 > (%)%

O6sacr pedunncanocru: (—oo,0) U (0, 400).
Exconennujaine nejeiHaunne uMajy CJAndaH HOCTYIAK peliaBama Kao U eKCIOHEeH-
nujajgHe jeJHaunHe. Y OBOM INpHUMepy, MPBO NeMO CBeCcTH JeBy W JeCHY CTPaHy
HejeTHAKOCTU Ha CTeleHe ca UCTOM OCHOBOM.

236+2 > 2—2&
C 003upom j1a je ocHoBa Beha o jegan 1j. 2 > 1, pobujamo cienehy HejeaHakoCT:

x+2>—%
r+2+2>0/-x

Kasa ce ca x mOMHOXKH TIPETXO/[HA HejeHAYNHA CBO/IN Ce Ha KBAIPATHY Hejeaqnny,
Ia y 3aBUCHOCTHU OJ1 & Tpeba pa3uKoBaTU cjejeha JBa caydaja:
[ cnygaj: = >0

22+ 22 +2>0

(z+1)4+1>0

z € (0,+00)
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C ob3upom fa je mzpas: (x + 1)%+ 1, selin o myse 3a cBako x € R, omaTie u ciaean
3aKJbydaK J1a je peniembe Tor cayuaja x € (0, +00).
IT cayuaj: ¢ <0

2 +22+2<0

He moctoju TakBo .

Konauno permeme Hejennaunue je: x € (0, +00).

OBa Kao u HapeJHA Cy HEKe O] HajjeTHOCTABHU)UX eKCIOHEHIIN]aTHUX HejeTHAUYNHA,
MehyTuM ci1abo mMo3HaBame IpaBHUa BE3aHUX 3a pelllaBaibe KBAaJPATHUX HejeHa-
YUHA MOZKE JIOBECTH JI0 MPOOJeMa NP HBUXOBOM PEIaBaby.

O6nacr pedbunncanoctn: (—oo, 1) U (1,400).
C 003upoM J1a je OCHOBa CTeleHa KOjHu Ce I0jaB/byjy y OBOj HejeJHAUUHH Marba O/1
jenaH, Tj. % < 1 mary ekcrioHeHIUjaJIHy HejeHadnHy Tpeba cBecTu Ha ciejnehy He-

jeTHAuMHY:
il < g
2x+i+3—3x <0
—T
2 <0
—X
I ciiyqaj: II cyuaj:
4—2<0 1—2>0 4—z>0 1—2<0
>4 r<l1 r <4 x>1
TakBo = He mocToju. Pemmeme mocieamer caydaja, a caMIM THM T

pelemse 3ajarka je: x € (1,4).

102VZ 4 25V% < 4 25 . 50V=

O6nacr pedunncanocru je: [0, 400).
Y Hape HOM KOpaKy MpuMemyje ce ocoOnHa eKCIOHEeHIINjaJ HIX (DYHKIja:

(a-b)* =a”-b".

22VE . 5VE 4 53T < UL gVERIVE [ 52VE

22V 1 < ovE/ g
Veoau ce cmena: t = 2V%, na je 360r obnactu pedunucanocru: t > 1. Yuenuu
YeCTO HAKOH YBeJeHe CMeHe He Pa3sMaTrpajy Kako 00/acT JeUHUCAHOCTH yTHu4e Ha

yBeJieHy cMeHny. KOHKpeTHO, y OBOM IpHMepy VOIIIITe He y3uMajy y o03up Ja je
t>1
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42 — 1Tt +4 <0

by = 1TV

tyjz = 52

ty=4

2VE =4

V=2

r=4

ty =1
te[l,4]

JlemaBa ce Ja yUeHHII U aKO Cy JOILTH J0 3aK/bydKa Ja je t > 1, 3abopase J1a TO

pasMarpajy, na perasajy u jeaHadnny: 2V° = %. BpJio decro ne Bpare cMmeny, 1a

pememse rnacu: t € [1,4], a pememe osor npumepa je: x € [0, 4].

1 1
221+3 Z 2z+2_1

O6.1act nedunncanoctu: (—oo, —2)U(—2, +00), jep je 272 —1 = 0 ojgHOCHO T # —2.

[lonasny jeanaunny Tpeba HOMHOXKUTH ca 2%¥ + 3, oBaj U3pa3 je HHaUe yBeK MHO3H-

TUBaH, 1la HE yTHU4Y€ Ha 3HAK HejeILHaKOCTI/I.

e < 1
Eren o
et <o
Tpeba yBectu cmeny: t = 27, ,
t 4—t;1_t2;r4 <0
<0
Tpeba nmocmarparu jBa ciydaja:
[cayuaj: (t—2)>>0mdt—1<0 I cayuaj: (t—2)><0udt—1>0
t<3 t=2mnt>1
T < =2 r=1nz> -2
Permeme mpBor ciydaja je: x € (—oo, —2). Pememe apyror caydaja je: x = 1.

Pereme oBe nejennaunue je: (—oo, —2) U {1}.

Tpeba numaTn y BUIy Ja ce Kao U Y HEKHM IIPETXOIHAM IpHMepUMa MpobJieM 3a,1aTKa
CBOJIM Ha pelnaBambe KBaJapaTHe HejegHaunne. I1ITo Bpsio YecTo 3HA 1a IpeacTaBba
npoobJieM ydeHunuma 3001 HEJ0BOJHHO JI00Pe CaB/IaJaHOCTH TOT Jiejia I'pa/inBa.
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(5(12—{—1‘-}-1)% > (2 4+x+1)3

30ymyjyha OKOTHOCT KO OBOT 33/IaTKa je TO IITO Ce HeMO3HATA jaBJha U Yy OCHOBH
u y excnonenry. Obuacr gedbunucanocru je: (—oo, —2) U (—2, +00).
Ko oBaksor Ttuna nejegnadnne Tpeda pasjimKOBATH JiBa CJIydaja y 3aBUCHOCTH OJ
BPEJHOCTH OCHOBE.
[ cayuaj: z° +x + 1 > 1 ogsocno z2 +x > 0, na je: x € (—oo,—1] U [0, +00). V¥
HEKHUM CJIydajeBUMa YUeHHIN 3a00paBe J1a pa3Marpajy odaacT J1edUHUCAHOCTH U He
HUCKJbyde —2 U3 OBOT CKyTa.
O6nact pedununcanoctu 3a oBaj cay4aj je: z € (—oo, —2) U (=2, —1] U [0, +00).

+5

%ig—§x§6 > ()

z+2 —

—2x—1
42 Z 0

e (—2,—1] U {0}

I cayuaj: 22 +r+1<1
O6nact gedunucanocTu 3a opaj caydaj: x € (—1,0).

—2z—1
xiZ SO
z € [—3,0)

Konauno perere osor 3auarka je: z € (—2,—1] U [—3,0].
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3amarak 4. Pewumu cucmeme jednavuna:

1) 3.2 -3V =11 2) 3+l v =11 ) 30— 2" =177
2244.3V=8 3x+2y+1:4 3%_2%:7
Pewerve.

Hanomena: cBaku oJ1 Hape/iHa TPU IPUMepa Ce CBOJM Ha pellaBambe CHUCTeMa OJ1 JIBe
JINHEeApHe jeTHAYNHE ca JBe Hermo3HaTe. 300T HEeJT0BOJBHO JI00pe CaBIAIaHOCTH TOT A
IPaJIBa, TO U jecTe MECTO y 33JaTKy KOje YUeHHIIIMa 3Ha Ja IMPABHU MPOOJIEM.

1)
3.20 -3V =11
27 4 4.3V =8

Cnenehn kopak je yBoheme cmene: a = 2% b = 3Y. Jlatu cucrem he 6utu cBejeH Ha
CHCTEM Ca JBe JIMHeapHe jeHaTNHe Ca JIBe HellOo3HaTe:

3a—b=11
a—+4b=28
3a—b=11
13a = 52

Cana tpeba BpaTuTu CMeHYy.
a=4=2"=22=73=2
3-4—b=11
b=1=3=1=y=0

Pememe oBor mpumepa je: (2,0).

1 _ 17
3ac+ — Y — 5
3T+ 20l =4
[IpBy jennaumny cucreMa Tpeba MOMHOXKHUTH Ca JIBA KaKO O ce M3ryOomo pasioMak
u3 jeqnadnna. A HakoH Tora Tpeba ysectu cmeny: a = 2Y b = 3%.
3.30—2v=240/.2
3F+2-22=4,a=2Yb=3"

6b — 2a = 17
b+2a=4
6b — 2a = 17
7 =21

Tpeba BpaTuTn cMeny.
b=3=3"=3=>2=1
18 — 2a =17
2a =1

a=3=2=2"1=y=-1

Permteme osor npumepa je: (1, —1).
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30— ¥ =177
2
33 —2% =7

C ob3mpoMm J1a ce y OBe JBe jeHAYNHE JTATOT CUCTEMA MOjaBIby]y CTENeHU Ca UCTHM
OCHOBaMa, aJ/ii PA3JIMYUTUM €KCIIOHEHTUMa, IPBO Tpebe CBeCTU €KCIIOHEHTE 1IPBe U

JIpyTe jeJlHaYnHe Ha CJAUYaH 3aluC.

(32) — (27)* =177

35 2% —7

(35 —2%) . (3% +2%) =77
35 2% —7

(35 +2%) =11

35 9% —7

2
Tpeba yBecru cmeny: a = 32,b =27 .

at+b=11
a—b="7

20=18=a=9=3=32=21=4

1/2
b=2=2% =21 = 4> =2

y==+v2

Onaj cucrem mva apa permema: (4,v/2) n (4, —v/2).
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5.3 Ilojam m cBojcTBa JilorapuTMa

3amarak 5. Uzpauyrnamu:

1) logs /5 4) logy 5 -log, 9 - logs 2
2) logz—2 v/9 5) 1005-log10 (0375-V10) _ g (), 0625
3) logg log, log, 16 6) (log g7 31108 a9/ 25)-(log 457 9—log 95 4)

34510816 25 .5logs 3
Pewerve. Ilpumepu oBor Tuma 3axTeBajy J00p0 IO3HABambe€ OCHOBHUX OCOOHMHA JIOTApH-
taMckux dynknuja. /[oOpo je mo3HATO /1a YUEHHI UMajy IpoO/eMa MpH CaB/IATaBaAIY
MIOMEHYTHX OCOOMHA, aJd Cy OBU IpUMepH HajOO/he pelllerhe 3a Taj mpobJieM, jep ce Kpo3
BUX 0cOOMHE Haj/IaKIIe MOI'Yy yCBOJUTH. ¥ HACTaBHU Ce IPUMepHMa OBOI' THUIA HocBehyje
JTOCTA TTAYKIbE.

1) Tpeba MCKOPUCTUTH W3 OCHOBHHX CBOjCTaBa JIOrapUTAMCKUX (DYHKIHja MeTo CBOj-
CTBO IO PeJy.
1 1
logs v/5 = logs 52 = 3

2) Tpeba MCKOPUCTUTH U3 OCHOBHHUX CBOjCTaBa jejlaHaecto, a moroM u Tpehe no pemy
CBOjCTBO JIOTAPUTAMCKUX (DYHKIIH]a.

3) Tpeba MCKOPUCTUTH W3 OCHOBHHUX CBOjCTaBa Tpelie, a MOTOM W jeJaHAECTO MO PEy
CBOjCTBO JIOTAPUTAMCKUX (DYHKIIH]a.

W=

logg log, log, 16 = logg log, log, 2! = logg log, 4 = logg 1 =0

4) Tpeba UCKOPUCTUTH U3 OCHOBHHUX CBOjCTaBa Jiecero, a motoM u tpehe mo pemy cBoj-
CTBO JIOTAPUTAMCKUX (DYHKITH]A.
log5 log9 log2 1 2log3 log2 -1

1Og35 ’ 10g49 ’ 10g52 ~ Tog3 " logd " logs — log3  2log2 =1

5) Koa osor npumepa je jako OUTHO CpeuTH U3pase KOjU Ce JIOTapUTMYjy, HOTOM Ce
IpUMeEIbYjy IIpBa U Tpeha ocobuHa U3 OCHOBHUX OCOOHMHA JIOTAPUTAMCKHX (DYHKIIH]a.

1005-or10 (0575VI0) _ Jog, 0, 0625 = 107 - 10810 (1o V10 — Jog, 1625 —

1 _ 4 1
=102 - (25 - /10) 7 — log, (35) :\/10‘%'\/%—103;2(%) =244=2

2
(108 35 3+10g 195 25)-(log 407 9—log g 4) (g g/ z3+log 1 57)-(log a7 9-logg/zd)
3+5W .5logs 3 3+5los25 16.3
__ (logs 3+49-2log; 5)-(logs 37— 3 10g, 2%) _ (1498)-(2=3) _ 99-(—4) _ _ 132

. — = _
3 5loms 103 3 3+43 15 5
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Bagarak 6. Odpedumu x u3 jednauuna(a,b,c,d >0, m,n #0):
1) logz = *(loga + =(logb — log c))
2) logx = 3(loga —logb+ 3(logc + 3 log d))

Pewerve. Pemapame gatux jejHadrHa ce YIJIBHOM CBOJIM Ha TpaHcGOpMaIujy uspasa
ca JleCHe CTpaHe 3HAKA jeTHAKOCTH KOPUIMNEemeM OCHOBHHX CBOjCTaBa JIOTAPUTAMCKHUX
dyuknuja. OrekaBajyha okoJgHOCT je onpehuBame Hemo3HaTe ¥, MOMONY MPOMEH/PUBUX
a,b,c,d, m,n. YumeHnna je ja yJIeHUIU UIAK JIAKIIE pPellaBajy jeJHadnHe ca OpojKaMma.

1)
logz = *(loga + =(logb —logc))
Tpehe n 4eTBPTO OCHOBHO CBOjCTBO JIOTAPUTAMCKHX (DYHKIIH]A.
logz = % (loga + log (g)%)
JIpyro oCHOBHO CBOjCTBO JIOTapUTAMCKHUX (DYHKITH]A.
log & = Llog(a(%))

Tpehe ocHoBHO ¢BOjCTBO JlorapuTaMcKux (yHKIIH]jA.
1 1

logx = log(?(g)m)n
v = (- (%)

logz = 1(loga —logb + £(logc + £ logd))
JIpyro u Tpehe 0CHOBHO CBOjCTBO JiIOTapUTAMCKAX (DYHKIIH]a.
logz = 3(log ¢ + 3(log (¢ - Vd)))
[IeTo OCHOBHO CBOjCTBO JIOTAPUTAMCKHUX (DYHKIIH]a.
logz = 3(log ¢ + log m)
JIpyro oCHOBHO CBOjCTBO JIOTApUTAMCKHUX (DYHKITH]A.
log = §(log(% - Ve~ V/d))
[TeTo OCHOBHO CBOjCTBO JIOTAPUTAMCKUX (DYHKIIH]A.

logx =logy/7 - Ve-Vd

x = %~3c'\/c_l
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Bagarak 7. Jlokazamu:

1) axo je a® + b* = Tab, mada je: log, 4* = 1(log.a + log,b), a,b,c > 0;
2) axo je: a® + 4b* = 12ab, a > 0, b > 0 mada je:
Ig(a+2b) —21g2 = (Iga +1gb);

. . . log,z—logyx __ b
3) axo je: a > 0,b>0,a# 1,b# 1,2 > 0 mada je: Tog o Tlog x — 108ab &

100 useecnum ycaosuma. Kojum?
Pewerve.
1)
a4+ b? = Tab
Tpeba mpumenuTu ocobune KBajapara OHHOMA.

(a+b)* = 9ab
a+b=3Vab
s \ab

[Iperxoanu uspa3s je moryhe jiorapurmMoBaT ¢a OCHOBOM C, Y3 YCJIOB ¢ # 1.

log,. ‘%b = log, Vab

log, %% = 1(log. a + log, b)

2) OBaj mpumep ce BPJIO CJAUIHO PATH KAO U MPETXO/HU.

a® + 4b* = 12ab

(a + 2b)? = 16ab
a+2b=4vab/lg

lg(a+2b) =1g4+ i(lga +1gb)
lg(a+2b) —1g4 = 3(lga +1gb)

3) Koux oBor nmpumepa u3pa3 ca JeBe CTpaHe 3HAKa jeTHAKOCTH Tpeba TpaHchOpMUCATH
MPUMEHOM CBojcTaBa JoraputaMckux dyuknuja. Hakon Bumne npuvena pa3anauTux
cBojcTaBa Omhe J10Ka3aHO 3aXTeBaHO.

log, x—logy «

_ b
log, z+log, . logab a
1 1 log, b—log, a

loga w—logbai . logzailogzb __ loggalog,b _ Ing g . log b (é)
- 1 1 It b+1 - . -

log,, x+logy, « Togga T logg b % log,, (b-a) ab \q

r#1luna-b#1

O

Benuky naxmy Tpeba mocBetutu yciaosuma. llpm ogpehuBamy yciaoBa, yaeHunu Haj-
BHIIIE T'pele.
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Bamartak 8. Axo je log, x + log, * = 2log,, x, dokasamu da je n* = (kn)woss™

(x,k,m,n > 0,z,m,n, k#1).

Pewerve.

[Ipu pemraBamy OBOT 3ajaTKa Takohe je JJOBOJbHO MPUMEHUTH OCHOBHA CBOjCTBa JIOTAPH-
TaMcKuX pyHknuja. TexKuHa OBOr U MPEeTXOTHOT 331aTKa je Y (POPMHE, OJTHOCHO 3aTO IITO
3axTeBajy JOKa3uBaIbe.

log), « + log,, © = 2log,,, ©

log,, k log,, n
log,,, n+log,,, -9
llogm(k }:)gm n
og,, (nk) _
on & = 2log,, n
log,, (nk) - log, m = 2log,, n
log,,, (nk)°®™ = log, n>

(nk)logk m _— n2

1 1 . —t
Bamatak 9. Akxo je b =81 Tessa g ¢ = 81-lest  doxaszamu da je a = 81 Tosse,

Pewerve.
OcuM mTO 337aTaK 3aXTeBa JAOKAa3WBaIbe, M3pa3 KOju he ce MOjaBUTH y €KCIOHEHTY je
JlocTa 0OMMaH, ma 3060T Tora OBaj 3aJaTaK W CHAJA Y TPYIY TeXKUX.

1 1 1
c = 81—10g88% — 81*% — 8 lflisg;l;l — Slolizggl
logg ¢ = _101%%:;1
logg clogg a — logga = —1
logga = bg;ﬁ
log8 a :1%

a = 8 1—logg c

3aparak 10. Joxazamu: n = —logslogs, Y V..V3.

——

n
Pewerve.
Ha ocnoBy ocHOBHEX cBOjcTaBa JiorapuTaMcKuxX (BYHKIHja, a moceOHO Tpeher u ceamMor
nMamo cJejehe:

W =

W =
3 .

W | —

— logs log, \3/ Vv ../3 = —logslog, (3

———

= —log, %10g33 = —logy 37" =n
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5.4 Jlorapurtamcka (pyHKIIIja 1 BbeH rpaduk

Bamarak 11. Ckuyupamu epadure damux dynkyuja:

1)y=|log%m| 2) y=a"%? a>0,a#1

Pewerve.
Hanomena: y cBakoMm 0J1 OBUX IpuMepa ocuM TadeJie 3a nprame rpaduka pyHKImje Kopu-
cTuheMo ¥ CBOjCTBA JiorapuTaMcKe (DYyHKIMje KaKO OM TavyKe Yhje CMO KOOp/IMHATE JIOOWIN
nomMohy Tabesie CIIOjUJIM IIPABUIHO.

1)

y = |log, 1]

['padpuk jpare dyuknuje Moxke ce Ha-
npraru  1nomohy rpaduka QdyHKIHje
Yy = log% x, jep ce rpaduim oBe IBe
dyukiuje nokaamajy 3a r < 1, kaza
je y; HeHmeraTWBHa, a 3a T > 1, Kajma je
Y1 HeraTWBHA, JOBO/HHO je IPeCTHKATH
je OCHOM CHMETPHUjOM Y OJHOCY Ha -
ocy. Hajuemhe ce mpobJsiem jaB/ba Kaja
yYeHUIm Hanprajy rpadur dyHknuje
y = log% T, ¥ HAKOH TOra He 3Hajy IITa
Jnasbe, Koju Jeo rpaduka Te (yHKIHje
Tpeba Jja ce "mnojebspa’, a Koju Jia ce
MpecjnKa, U y OJHOCY Ha KOjy OCy.

T 112

Y 0]1
y=a"%% a>0,a#1

Kopumnihemem ocHoBHUX OcoOWHA JIOTPH-
TaMcKuX (YHKIHja, IpTame rpadura
naTe (byHKIHje CBOJIM Ce Ha MpTambe I'pa-
duka GyHKIMje KOoju je jocra JiaKo Ha-
IpTaT, ajd ce Mopa MoceOHO OOpaTHTH
naykmba Ha 00J1acT J1edUHUCAHOCTH. Y de-
HUIM TexKe Jlojla3e Ha WAEjy Ja y 3aja-
IIMa OBOT THUIA IIPUMEHe OCOOMHE Jiora-
putaMckux GYHKIHja, & U Y CAyIajy Ia
UX HpUMeHe, JlenaBa ce Jia 3abopase Jia
pa3marpajy obJact jgedruHuCaAHOCTH.
y = a'°%® = x, obiact nepUHUCAHOCTH

L

je: (0, +00).
z|1]12|3
y| 1123
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3) y=—logix

fz) =] logy x

glz) =log:x




3) y=—log 1
Kao m koj mperxogHOr mpumMepa u
KOJI OBOI' jeé BPJIO KOPUCHO IIOKY-
IIATH OCHOBHUM OCOOMHAMA, JIOTapH-
TaMcKuX (PyHKIHja, ATy PYHKIH]Y
TpancdopmucaT y GyHKIU]Y KOjOj
Ou ce J1aKile MOTa0 CKUIMPATH T'Pa-
duk. Obsact aedunHCAHOCTH je:
(0, +00).

Yy = —log%x = log,
112
01

xZ
Yy |-

— bl
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9.5

Jlorapurtamcke jegHa4YMHE U CUCTEMHU jeTHAYMHA

Bamarak 12. Pewumu jednavumne:

1) log, (log, (logz x)) = —1
2) log, (2logs (1 +1logy (1 + 3logg 7)) = 5

3) log%x—5‘/log%x+4:0

4) logs, 2 +logza =1
5) lg2+1g(4*2+9) =1+1g(2" 2+ 1)

6) log gz +logyzx +logegsx + -+ +logyzr = 36

7) 645 —23F 412 =0

8) 91+log3x + 31+10g3x =210

9) o7 = (Vo)

Pewerve.
JlaTe jlorapuTaMcKe jeHaUMHE Ce pellaBajy MoMony OCHOBHHX OCOOMHA JIOTAPUTAMCKHX

dyHKIH]a.

1)

O6nacr pedbunucanoctu je: (0, +00).

log, (log, (logg)) = —1

YdeHunuMa je Hajreke y NpuMepUMa OBOI' TUIIA, KOjU Ce YeCTO jaB/bajy Y PE/IOBHO]
HaCTaBH, Ja OJpe/ie Kojer ce JorapuTMa mpBo ocjiodabhajy.

Y 0BOj JlorapuTaMCcKOj jeaHaduHu Tpeba y TPU HaBpaTa IPUMEHUTH J1edHHUIN]Y
JiorapuTaMcke (pyHKIHje.

log, (logg ) =27
1

loggx =42

r = 3

Pememe nate jemnadwnne je: x = 9.

[Ipu oapehuBamy obacTu jeduHECAHOCTH jaKO je OMTHO Pa3MOTPUTH CBE TITO HA
wy ytude. KOHKpDETHO, y OBOM NpHUMEpY, UMaMO YeTHPH CTaBKe KOje yTUIy Ha
obiacT nedUHUCAHOCTH, Ta Ce YIeHUIMA BPJIO JIAKO JTeCH /1A HEKY M30CTaBe.

I)xz>0

IT) 1+ 3loggz >0
logg z > —%

T >33
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IIT) 1+log, (1+3loggx) >0

1+ 3loggz > 271

logs x> —%

x>37%

IV) 2logs (1 + log, (1 + 3logg z)) > 0
1 +log, (14 3loggx) > 1

1+ 3loggx >1

r>1

Kasa cBe yamemo y 063up, obnact gedunucanocru je: (1,400).
log, (2logs (1 + log, (1 + 3logs x))) = 3

U y oBOM Kao U y PETXOIHOM IIPUMEPY Ce Y BHUIIIEe HaBpaTa mpuMembyje neduHunmja
JiorapuTaMcke pyHKIHIje, a Moryhe je u 1a ce mojaBe HMAEHTHIHE IOTEIIKOhe Kao u
y IIPEeTXOJHOM IIPUMeDY.

2log, (14 log, (1 + 3logy z)) = 42
logs (1 + log, (1 + 3logs x)) =
1+log, (1 +3logyz) =3

log, (1 + 3logg z) =2

1+ 3logsx =4

logsx =1

Pemteme nare jegnadnne je: r = 3.

log%x—f)‘/log%x—l—élzo

Tpeba yBectu cmeny: t = , /log% Z, Koja he OBy JiOrapuTaMCKy jeJlHa4YMHYy CBECTHU

3)

Ha KBaJIPaTHY jeTHAYNHY.
O6nact pedbunucanocru je: (0,1), jepjex >0m log% x > 0. Jlemapa ce 1a y9eHUIN
npu onpehuBamy obacTu JeUHACAHOCTH HE pa3MaTpajy HejeIHaKOCT log% x> 0.

t?—5t+4=0

tr ., — BEV25-16

1/2 — :|:32

—
tl - 4 tg =1
‘/log%xzél 1/logéyc:l
log: x =16 Ty = %

2 (1y16
1 = (3)
Osa jennaunna nva asa pemema: o1 = (5)'% u 23 = 3.
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3 2. _
logs, = +loggx =1
O6aact pedunucanocru je: (0, 1) U (3, +00)
. ) ’ 3 3’ ) .
OgBa jemnaunmna he ce pazunm Tpancdopmalmjama moMohy OCHOBHHX OCOOWHA JIO-
rapuTaMcKuX (pyHKIEja CBECTH Ha JIOTAPUTAMCKY jeJHAUUHY Yy KOjOj Ce I0jaBJby]y
CaMO JIOTAPUTMH €A UCTOM OCHOBOM.

logs, 3 — logy, = 4+ logiz = 1
1

1 2 _
1+logs @ log,, 3+1 + log3 =1

©8: 5Ly o2y —1=0,2#1

log, 3+1

log, 3—1 log23—-1 0

log,, 3+1 logz3

log,3—1  (log,3—1)(log, 3+1) __ 0
log,, 3+1 log2 3 -

xT
(log, 3—1)-(log3 3—(log, 3+1)%) _
log? 3-(log, 34+1)
(log,, 3—1)-(log2 3—log2 3—2log,, 3—1) -0
log? 3-(log,, 3+1)
(log, 3—1)-(—2log, 3—1) __ 0
log? 3-(log,, 341)

Pasnomaxk je jemnak Hy/nHm Kaja je HeroB Opojusian jeIHAK HYJIH, a UMEHWIAI] pas3-
Jguaut o, nyse. Vmenwian je curypHo pa3audur o HyJe. 300r mpou3Bojia Koju ce
jaBjpa y OpojuoILy, periaBame JaTe jeJJHaunHe ce CBOJM Ha, PelliaBaibe JIBe je THadnHe.

1) log,3—1=0 2) —2log,3—1=0
log,3 =1 log, 3 = —%
=3 loggz = -2

r=_

9
36or cy:KaBama 001acTu AehpUHUCAHOCTH MPIINKOM pelllaBaiba jeTHaUnHe, He CMe

ce 3a00paBUTHU pasMarpame ciydaja Kaja je T = 1:

JlaTta jennaumHa mMa TpHU pellema: T = %, To =3, x3 = 1.
Hamomena: Hapem Hu nmpumepu ce pajie Ha CJAUYAH HAYUMH KAO M IPETXO/HH, Ia he

objalirmbemha OUTH U30CTAB/HEHA.
5) O6nact nedunncanocru je: R.

lg2 +1g(4"24+9) =1+1g(2° 2 + 1)
lg(2(4*72 +9)) = 1g(10(2*2 + 1))
204" L +9)=10(2* -+ +1)/-8
47 4144 =20 - 2% 4+ 80, t = 27

2 —20t+64=0

__ 20++/400—256

li2 = 5
o 20412
/2= 73
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6)

7)

JlemaBa ce ja yYeHHUIW Kao pelllerhba OBe jelHaUNHe HaBemy: t; = 16 m 1o = 4,
OJIHOCHO 3abopaBe Jia Bpare cmeny. Takohe gemaBa ce jga He 3Hajy xaa je lg yerBapu
logyg -

ty =16 ty =4
2% =16 20 =4
2:2:24 2m222
=4 T =2

OBa jejHaunHa MMa JIBa pelema: 1 = 4 u Ty = 2.

log s +1ogszz +logsz o+ -+ logiggx = 36
O6nacr pedbunucanocru je: (0, +00).

2logsx +4loggx + 6loggx 4 - - - + 16logg z = 36
72logs xz = 36
logs :%

=13

OBa jeHa4MHA HMa CaMO jeIHO pellere: T = /3.

64c — 23H% 412 =0
O6nacr medunncanoctu je: (—oo,0) U (0, +00).

(87)2 — 8% +12=0,t =8
t? =8t +12=0

t _ 84+/64—48
1/2 = 2

ty 5 = 34

1/2 2
2% =6 2% =2
2 =log, 6 =1
1 = 3logg 2 To =3

OsBa jesnaunna uma JiBa pemiema: r1 = 31ogg2 u xo = 3.

[IpobJiem ce jaBjba Kajia Tpeda OJpeUTH Pelliethe je/IHaunHe: 27 = 6. [Ipobsiemu cy
TAKBY /I3 YICHUIN WJIM He 3HA]Y J1a je pelre WK u KaJia 1ooujy penieme r1 = 31ogg 2,
HUCY CBECHH TOTa M HACTABUJIU OW jaJbe, jep ux 30yimbyje MoryhHocT jga O6poj Mozxke
OWTH Ipe/ICTaB/beH Y OOJIMKY JIOTApUTMA.
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91+10g3x + 31+10g3z =210

O6sact pedunucanocru je: (0, +00).

(31+log3x)2 + 31+log3:c — 2107t — 31+log3:c = 3z

t*+t—210=0
t ., — —lE£VI¥80
1/2 = 2
4 = =1£29
/2= 73
t1 =14 to = —15
3z =14 3r=—-15
T = 13—4 r= -5
[locnenme perieme He mpunajga od0JacTH JePUHUCAHOCTH, 1A OBA jeJHAYNHA UMa
CcaMoO jeJHO pelllerme: T = 134. Hajuemha rpemka ydeHnka Koj OBOT, a U CJUIHUX

HpuMepa je IITo He 1HpoBepe ja Jik Jo0ujeHa pemiema npuiaaajy oodractu jaeduHm-
canoctu. ary jepnauuny je moryhe pemuru u 6e3 yBohema cMmene, jep ce oHa u 6e3
yBohema cMeHe MOyKe CBeCTH Ha KBaJpaTHy jeanaunny obauka: 972 + 3z — 210 = 0.

9)
2V = (Vo)

O6aact pedpunucanocru je: (0,+00). Muorun yuyennnu uasepy ja je obsact gedu-
rucanoctu [0, +00) U Ty HAIpaBe TPENIKY, He y3My y 003UD Jia HU JIeBa, a HU JIeCHa
CcTpaHa jeHAKOCTH HuCY JeduHucane 3a r = 0.

WV = (VB Ig
\/Elgnglgx/-lg%,m#l
2Vxr =z

r—2yr=0
Va(Vr—2) =0
Vr=2=ux=4

x=0

[Tociieame perieme He npuiiaia odactu jgedunucanoctu. 1o 3ak/bydaka oBOI TUIIA
YUYEHUIN PETKO J10J1a3€e, He caMo 300r Tora mrTo 3abopase Jia MpoBepe Ja JIW PEIeHhe
npunaja odgactu aeduHUCAHOCTH Behl 1 3001 TOMEHyTe TPelike Koja ce jaBjba MPu
onpehuBamy obstacTu AeduHICAHOCTH. A decTa Ipellka je n He pa3MaTpambe CIydaja

Kaga je v = 1:
= (VD!

Crora oBa jeHaunHA MMa JBa periema: 1 =4 u o = 1.
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3amarak 13. Pewumu cucmeme jednavuna:

1) 27 4v = 32 ) v+t = 3671
2log(z —y) = log4 loggx =y+4
2) log, (z +2)° +logy (y + 1)* = 6 5) logy w +log, y +log, z = 2

=4 logs y + logg z + logg x = 2
log, z + log,s = + log,sy = 2

log, (v +2)* +logy 715

3) xy =40
r'8Y =4 6) ya'osu ™ = 13
log,y - log, (3z —y) =1
Pewerve.

Harmomena: upBu, JApyru m netu HpuMep ce CMeHaMa CBOJIe Ha CUCTeM JIMHeapHUX jejl-
HaYMHA Ca JIBe, OJHOCHO Ca TPW HEMO3HaTe, Ia 1MpobJieM MPHU HUXOBOM pelaBamy MOZKe
M3a3BaTU HEJIOBOJ/bHO J0Opa CaBIaJIAHOCT TOT Jiejia I'pajuBa. ecTa Tpellka je ITO U
KaJla YIeHHUIN YBey cMeHe 3abopaBe Mocye Jia je BpaTe, Ia o/ipejie BPeIHOCT CMeHe, an
HEe ¥ BPEJIHOCT HENO3HATHUX.

1) 2)
2T . 4¥ = 32 log, (z +2)* +log; (y+1)* =6
2log(x — y) = log4 log, (z + 2)* 4 log, ﬁ =4
Obnacr nedunncanocrn je: O6nact nedUHICAHOCTH je:
{(z,y)|lr,y € R,z > y}. {(z,y)|z,y e R, x > =2, y > —1}.
27 . 2% = 25 3logy (v +2) +2logg (y+1) =6
2log(z —y) = 2log?2 2log, (x4 2) — slogg (y+ 1) =4
rT+2y=>5
r—y=2 YBoauMO cMeHy: @ = log, (x + 2) u
3r=9=1z=3 b= logy (y +1).
=3-2=y=1
Y Y 3a+2b=6
Pememe cucrema je: (3,1). da—b=38
1la = 22
b=20

log, (z +2) =2
log; (y+1) =0
T =2
y=20

Pememe cucrema je: (2,0).
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xy =40/ lg
r'8Y =4/1g

Ob6nact nedunucanocTu je:

{(z.y)lz,y €R, y > 0}.

Ha ocuoBy obsiactu jepunucanocru u
npee jeanadune Baxku: x > 0, ma he
3aTO JIOTAPUTMOBAaME€ OUTH W3BPIIEHO
6e3 ycaoBa. /lo 3akspydaka OBOI THIIA
VIEeHUIIN JaKO PETKO J0Ja3e.

lgx+1lgy=1+1g4

lgz-1gy =1g4
lgez+lgy=1+1gx-lgy
lgz-1gy =1g4
lgz(l-lgy) =1-lgy
lgx-lgy =1g4
(1-1gy)-(gz—1)=0
lgx-lgy =1g4

lgx=1=2 =10,y =4
lgy=1= 1y, =10,20 =4

Pememe cucrema je: (10,4) n (4, 10).
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¥t = 3671/ logg
loggz =y +4

Obnact nedunucanocTu je:
{(z,y)|lz,y €R, = > 0}.

(y + 1)logg x = logg 62

loggx =y +4
(y+1)-(y+4)=-2
loggx =y +4
Yy +5y+6=0
yrjp = B
_ 541’
y1/2_ 2
Y1 :_37‘/1“1 :6

Yo = —2,1‘2 =36

Pememe cucrema je: (6, —3) u (36, —2).



log, x + log, y + log, z = 2
logs y + logg z + logy x = 2
log, z 4 log © +log,s y = 2
2log, x + log, y + log, z = 4
log, x +logy, y + 2log, 2 = 8
logs x 4+ 2logs y + logy 2 = 4

Tpeba ysectu cmeny: log,z = a
Tj. r = 2% log,y = b Tj.
y = 2% mlogyz = c1j. 2 = 2°
Oo6nact JebUHICAHOCTH je:

{('r7 y? Z)|x7y7z E R? x’ y?z > 0}'

20 +b+c=4
a+b+2c=38
a+2b+c=4log,3
20 +b+c=14
—3a—b=0
—a+b=4log,3 —4
20 +b+c=14
—3a—b=0

—4a = 4logy, 3 — 4
a=1—log,3=u=3
b=3log3—3=y=2
c=4—-2+2log,3 —3logy3+3

c=5—log,3=2=%

N

7 3_32)

Pememe cucrema je: (%, =

46

Yoty ® = xg/ log,
log, y - log, (3z —y) =1

Obnact pedunucanocru je:

{(z,y)lz,y e R, y >0, y # 1, x >
0, 3z —y > 0}.

1+ 10g§x = log, x%, log, = =1
log, (3x —y) = log, 4

2 =5t4+1=0
3r—y=4
t1/2:5:|:\/15716
v —y=4
t1 5 = O3
/2 = 74
3v—y=4
tlzé
logyx:%
r=\/y
3Vy—y—4=0

m= /i

—m?+3m—4=0

OBa kBajJpaTHa jeJHAYNHA HEMa Perlre-

he.
ty =2=log,x =2

x =1y
3y —y—4=0
Yijo = l:t\/ﬁl—i-48
_ 147
Y12 = —5—
= %7 Ty = %
Yo = —1
JemHO pererme OBOT  cHcTeMa  je:

_ (16 4 _
(x,y) = (3,3)- y2 = —1 ne pasma-
Tpamo 3001 obaacTh J1ePUHICAHOCTH.



5.6

Jlorapurtamcke HejeTHaYNHE

3amarak 14. Pewumu nejednavumne:
1) logy X 5) log, 2 - log,, 2 - log, 162 > 1

2tz () 6) log, |zt —1] <1, 2>0x#1

2) log 3 logg ]
3) logy (#* — 4) > log: (2]« — 1) 7) log, 5 (z* —4x +3) <0

4) 10g3x+10g\/gx+log%x<6

Pewerve.

)

4x+6
log% == >0

OGnacr aedunncanocr je: (—oo, —3) U (0, +00), jep je 28 > 0.
[TomTo je 0 < % < 1, oHa ce permaBambe JaTe JorapuTaMCKe HejeTHAInHe CBOAN Ha
pelaBame HejeHadHe: % < 1.

dx+6—2 <0
- =
3246
= =0
I ciiyqaj: II cyuaj:
3r+6<0mz>0 3r+6>0umz<0
He moctoju Taxkso . ze[-2,-3)
Konauno pereme je mpecek od1acTu J1e(bUHUCAHOCTH U CKYIA KOJH je pellere JIpy-
ror caydaja, Tj. [—2, —%) Kao m y HekuMm o1 mpeTXoaHUX TpuMepa, TaKO U OBJE,

Hajueniha rpeiika je He y3uMarbe y 003up IPUJIUKOM ojipehuBama peliemma, 06/1acT
neduHUCAHOCTH.

x2 X
logy 5 logg “=5F < 0

. . 24
O6nact pedunncanocru je: (—4, —1) U (0, +00), jep je Z5F > 0.

1'2 €T
logy 3 logg 5 < logg 31

[Tomro je: 0 < 0,3 < 1, ouma ce mpeTxoaHa JiorapuTaMCcKa HejeHadnHa CBOJIM Ha
cjejiehy Heje/iHAYUHY:
12+m
10g6 e >1

24

logg £ > logg 6
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[TomTo je: 1 < 6, oHia ce mpeTxoaHa JorapuTaMcKa HejeHAUYNHA CBOJU Ha cienehy
JIOTApUTAMCKY HejeIHAYUHY

2+
T+4 >6

2 +x—6x—24
) 5x+424 >0
z°—5r—
T+4 >0
22 —5r—24=0

T = 8, To = -3
x € (—4,-3) U (8,+00)

Konauno pememe je: x € (—4,—3) U (8, +00).

logs (2% —4) > log:1 (2[x| — 1)
Obnact gedunncanocru je: (—oo, —2) U (2,+00), jep je 2> —4 > 0, a npu Tom
u Baxku: 2|z| —1 > 0. 36or amcoyTHe BpeIHOCTH, Tpebaao GH MOCMATPATH JBA
caydaja: x > 0 u x < 0, anmm y3ehemo y 0063up u obsact aedunucanoctu, na hemo
nocmarparu ciejsehe coydajese:

I ciyuaj: © > 2 II cnyuaj: x < —2

2 —4<2x—1
2 —2xr—3<0

?—4< -2r—1
22 +2r—3<0

Ti/9 = Qi\/fﬁ Ty = —_Qi\gm
i = 5 Tijp = 55
ZL‘1:3,I‘2:—1 IL‘lzl,l‘Q:—?)
e (2,3] v €[-3,-2)

Konauno pememe je: © € [—3,—2) U (2,3]. Hekn yuenunm nmajy npobGjaeMm Kaja

Tpeda Jj1a 00jenHe pernierma J001ujeHa y pa3JinduTuM CJIydajeBuMa, HUCY CUTYPHU J1a
Jii Tpeba MOCMATpPaTH YHU]Y WU IPecek JAaTHX CKYIIOBa.

logs x +log 5 + log% x <6
O6nacr pedunncanocru je: (0, +00).

logg z + 2logs x — loggx < 6
logsz < 3

logsy = < log, 3

0<z<27

Pememe oBe Hejeqnaunne je: x € (0,27).
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log, 2 - log,, 2 - logy 162 > 1

OGnact gebunncanocrn je: (0,3) U (35,1) U (1, +00).
[Tpuinkom HapejiHux TpancdopmMaliyja jako je OUTHO IPUMETHTH JIa OHE He JIOBOJIE
JIO 1I0jaB/bUBAba HOBHUX YCJIOBA, I1a CAMUM THM CMambyjy BepoBaTHONY Jia ce npwu

peraBamy JlaTe HejeIHAYMHE HAITPaBU T'PernKa.

1 log, 16x > 1
og, z-logs 2z
log, 16+f0g2 T 1
log, 90(11+1032 )

tlogy @
logy x(1+logy ) 1>0
4+logy z—logy x(1+log, ) >0

logs z(14logy )

4—log3 =

log, z(1+logs x)
4—12

iy > 0

te(—2,-1)U(0,2)

>0,t=1log,x

I ciyuaj: IT cyuaj:

—2<t< -1 0<t<?2
1<r<3; l<z<4
Pewteme je ynnja asa ckyna: (5,3) U (1,4).

log,|z—1]<1

O6nacr pedbunncanocru je: (0,1) U (1, +00).

36ymyjyhe mMoxke m3riegaTu TO 1MTO ce HEIMO3HATA jaB/ba U Yy OCHOBU W Y JIOTAPUT-
MaHJy, a IPU TOM Ce jaBJ/ba U allCOTYyTHA BPEIHOCT, Ia MOTEIIKOhe MOXKe M3a3BaTu
pacTaB/baibe Ha CIydajeBe.

[ cnygaj: z > 1 IT cniyuaj: 0 <2 <1
r—1<zx —r+1>x
Baxu 3a cBako = € (1,4+00). 2r <1

xﬁ%

O<x§%

Konauno pememe je: z € (0,3] U (1, +00).
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7) log, 5 (2* —4x+3) <0
Ob6anact aeduHICAHOCTH:

r—3>0 r—3#1 22 —4x+3>0

x € (3,400) r € R\{4} x € (—o0,1) U (3, +00)
O6sact peduunucanocru je: (3,4)U(4, +00). Ba pasnuky o/ curyanuje kaja oapely-
jeMo peliembe Ha OCHOBY BHIIE HOCMATPaHUX Cjlydajesa, Ia Tajla HOCMaTpaMo YHU]Y
oapehennx ckymona, oBje Tpeba y3eTu y 003up MpeceK MPeTXOIHO JT00UjeHUuX CKY-

HoBA.
[ cayuaj: x € (3,4) II cyuaj: = € (4, 00)
log, 5 (2 —4x +3) < log, 51 log, 5 (2? — 4z +3) <log, 51
2 —4r+3>1 22 —4r+3<1
22 —4r+2>0 2?2 —4r+2<0
T =2+V2ua =212 OBaj cuyuaj HEeMa peleme Koje 3a10B0/baBa

z € (—00,2 —V2) U (24 V2, +00) YCJIOB.

Pememse oBor ciyuaja je: x € (24 1/2,4).

Konaumno pemreme opor 3auarka je: © € (2 +v/2,4). O
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5.7 3amanmu 3a HapeaHe YYeHUKe

Bamarak 15. Pewumu jednavumne:
1) (V5+ V29" + (V5 — V24" =10
2) (34 2v2)2 0 41 = 6(3 4 2v/2)*" !
3) |z |127212 1
4) 128 =1]+|2"=-2|=1
5) 81 — 16" —2-97(9* —4%) + 36" =0
6) logs x - log, x - logs x = logg - log, © + log, « - logs « + logy « - log,

7) (2 + \/§)x2—2x+1 +(2— \/g)xQ—zx—l — 10(;0_1\/5)

8) 9-le=2l _4.37=2l _q =0, y 3a6ucrocmu 00 peaaroz napamempa a.
9) logyno r? = 1Og\/i 10 - (logyo (10a)— | logg (f) )

10) N log,. a-log:1 (22) =0

10g21 a

Pewerve.

1) Obaacr gedunncanocru je: R.
Bpojesu 5+ V24 u 5 — /24 cy jesan JApyroM penunpovdHu, U IMOMEHYTa IOBE3aHOCT
oBa JiBa Opoja Jaje TexkuHy oBOM IpuMmepy. Ha ocHOBY oBe mOBE3aHOCTH YBOIMMO

cveny: t = (V5 — v/24)". OBOM CMEHOM Ce JIaTa eKCIOHEHIMJATHA JeJIHAMUHA CBOII
Ha, KBaJIPaTHY je/IHAYMHY.

(V5 +v24)" + (V5 = V24)" =10/ - (V5 — V24)°
(V25 —24)* + (V5 — v24)* =10 - (V5 — V24)"

?—10t+1=0

tl/QIwi\/?mﬁ

t1/2=10i§m
th=5+24 ty =5—+/24
(V5 —V24)T =5+ /24 (V5 —V24)" =5 — /24
5+24=(5—+24)"! Ty =2

IL‘1:—2

ol



(3+2v2)% D 41 = 6(3 + 2y/2)" !

Ob6nact nedunucanoctu je: R.

Tpeba yBecru cmeny: t = (3 + 2\/5)”‘2_””_1. Kao u y uperxojinoMm npumepy cMeHOM
ce JlaTa eKCHOHEHIIMjaIHA jeIHAYMHA CBOJM HA KBAJPATHY jeJHAUnHYy. A TeKUHU
OBOT' TIpUMepa JIONPUHOCU U TO TITO cy OpojeBu 3 + 22 3 —2V2 JjelaH Ipyrom
PEeNUuIIPOYHH.

2 —6t+1= 0
¢ 6ix/36
1/2

t 12 6i4\f

t=3+2V2 ty=3-2V2
(3+2v2)" "1 =3+22 (3+2v2)" 1 =3-2V2

o 3—2v/2)(3+2
LT, 8- 2v2 = BT = i = (34 2vD)”
s 2?—r—1=-1
Tie = "5 — ?—x=0
T =2, 19 =—1 r3=0, x4, =1
Tako 1a oBa jegHaunHA WMa YeTHUPH periema: r1 = 2, o = —1, v3 =10, x4 = 1.
|$|95272a::1

O6sact pedunucanocru je: R\{0}, 3aro wro 6u 3a © = 0 ca JjeBe cTrpane jejHako-
crn mvasu 0° mro je megedpunncano. Ocnm oxpeluBarma obaacTn 1edUHICAHOCTH
npobeMaTndan Moxke Ontw usrien jeanadnue. (OHOCHO, HA ydeHuWKe 30ymyjyhe
MOZKe JIeJIOBATU TO IITO Ce HEeMO3HATA jaB/ba U y OCHOBH U Y CTENEHY, & IPU TOM Ce
jaB/ba M AICOJYTHA BPEJIHOCT.

[ ciyaaj: z >0 IT ciyuaj: x <0
T = 1/log,, v #1 (—2)** 2 =1/log_,, x # —1
log, % % = log, 1 72 —2x=0
7' —=2r=0 He moctoj ' j
jiI pelerbe oBe jeJHAYHHE KOje 3a-
Ty =2 TOBOJBABA, YCJIOB.
To — 0

[Tocneame pereme He 3310BO/haBa YCIOB.

Ann pemrema gaTe jemHadmHe ¢y U X9 = 1 u x3 = —1. To ce Moxke mpoBepuTH
U 3aMEHOM T y jeJ[Ha4YMHM ca JaTuM BpejHocruMma. Hajuemnrha rpemika ydenuka y
OBOM 33/IaTKY je M30CTaB/batbe OBa JIBa PeIlerba.
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27 — 1] 42" — 2| =1

Ob6nact nedunucanoctu je: R.
[eayuaj: 2* —12>20=2>0u2*—-2>0= 2 > 1, na je KoHAYaH yCJIOB 3a OBA]j
ciaydaj r > 1.

2P —142"-2=1

2.2 —-3=1

2.2 =4

2t =2

r=1

[MTeayuaj: 2*—1>20=2>0u2"—-2 <0 =2 <1, na je koHauan ycJoB 3a OBaj
cayuaj x € [0,1).
22 —-1-2"42=1
=1
z e 0,1)

[l ciyuaj: 2* —1<0=2x<0un2*—2< 0= x <1, naje KOHAYaH yCJIOB 3a OBaj
cayudaj x < 0.
2P 4+1-2"4+2=1
—2.2"= -2
2" =1
He moctoju oBakBO T KoOje 3a10BO/baBa JaTH YCJIOB.
KonavyaHo peleme jaTe jeJHAYMHE je YHHja CBUX peliema, Tj. = € [0, 1].
Kox mpumepa y KojuMa ce jaB/hba allCOJIyTHA BPEJTHOCT HEKOI M3pa3a, a MOCeOHO

aKO ce jaB/ba Ha BHIlle MecTa, 1IPo0JIeM ce jaB/ba Y pasMarpaiby ojrobBapajyhux
cIydajena.

817 — 16" —2-97(9" —4%) 436" =0
Ob6nact nedunucanoctu je: R.

3o 21T _2.3% 4 2.36% +36% =0

=31 —21r 1 3.36" =0/ : (—3%)

Tpeba ysecru cmeny: (%)% =t.

t?—3t+1=0
¢ _ 3++v/9-4
1/2 — p)
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S

t 3+\/g t2 — 372

— 3—
= log a

—~
Wi —
N—

[\]

B)
\
c\»&
no

S

log4
Mecra Ha Kojuma y‘{eHI/ILLI/I MOrI'y uMaTu 1podJieM Kajia peliaBajy OBy je/[Ha4YuHy je
KaJia Tpeba TpaHcOpMUCaHy jeHAYMHY HOJEJUTH ca —3%%, Kao u Kaja Tpeba pe-

muTn jepnaunny: (5)% = 3+‘[ , 0 yeMy je Beh mmcano y pany.

log, x - log, x - log; v = logg x - log,  + log, = - log; x + log; x - log,

O6nact gedunncanocru je: (0, +00).
Texkuna oBor mpuMepa ce orjefia y Te:KUHU MPOHATAXKEha HAUMHA JIa ce CBeJle Ha
HEKH jeJHOCTaBHHjU 00uK. To ce Moxke mocTuhu Kajia ce jeTHAYUMHA TOJETU CAa:
log, x - log, x - logs x. Hapasuo, ne Tpeba 3abopaBuru jia y TOM CJjydajy Tpeda
Pa3MOTPHUTH U peniema jeanaqdune: logs x -log, x -logs © = 0, mro y4yenunu nepeTko
3abopaBe, U CAMUM TUM H30CTaBe Je/THO PEIIerhe.

1= logsz + 10g13:p + log14x

1 =log,5+log, 3+ log, 4

1=1log,(5-4-3)

1 = log, 60

T =60

logs x - log, x - logs v = 0
To =1

OBa jejHaunHa uMa JBa pemema: 1 = 60 u xy = 1.

(2 + \/g)mQ_Q;v—i-l + (2 _ \/g)g;Q_Q.r—l — 10(;(11\/3)/ . (2 _ \/§>
Ob6sact nedunucanocru je: R.

(2+V3)7 2 (24 v/8) - (2= v/3) + (2 - VB~ = 1
(24 V/3) 72 (2 — \/3)7 2 = 1o,

Ocum 1ro Tpeba younTu 1a ¢y 6pojeu 2+ v/3 1 2 —+/3 jeqan ApyroM penuIpodHi,
mpobJieM MOXKe OUTH W TO IITO ce y KoedHUInjeHTuMa KBaJIpaTHe jeTHAYNHe jaB/ba
JIOTAPUTAM.

Tpeba ysectn cmeny: (2 + v/3)%° "2 = ¢,
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8)

0
t+1 -2 =0
102 — 1014 + 10 = 0

£ — 101210201400
/2=~ 55

tijp = =55

t=10= (2+3)" 2 =10/lg

(2% —22)lg (2+V3) =1

2 1 _
T2 ey 0

4
R ATICTG)

T1/2 = 5
$1/2:1:|: 1—|—

1
tZZ_E

(2+f )

(2 +/3)" "% = —L oBaxpo  ne nocroju.

Ospa jenmaunmna mma caMo [Ba pemema: Ty = 1+, /1 +

O6nact gedpunucanoctu je: R.
Tpeba yBectu cmeny: t = 371272,

Yeaos: a > —4.

g—lz=2l _4.3-1==2 _ 4 =0
(37122 4. 37le=2 _q =0
—4t—a=0
t _ 4++/16+4a
/2= — 5 —

2
t1/2:2:l:\/4—|—a

Lenyuaj: 2 —2>01). 2 > 2

y3 YCJIOB:

372 =2+ V4 +a

=7 — 2++/4+a
_ 9

ZVIE > 0, 7). a < 0

l’l/Q = — 10g3

/ 10g37

:I:\/4+a

1
Ig (2+v3)"

Tpeba nposeputn 3a Koje a OBa peliemhe 3a/10BO/baBajy YCJIOB:

10g3 Qix/ 4+a
2:t\/4+a

> 2

2j:\/4+a<1
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Ba24++v4+a<1=+v4+a < —1, mro je Hemoryhe.
Ba2—V4+a<l=-—-Vid+a<-1=vVd+a>1=a>-3.

Jennno pememe osor cayuaja je: r1 =2 —logy (2 — 4 +a), a € [-3,0).
ITcayuaj: © —2<01j. <2

32 =92+/4+a
3 =9.(2+v4+a)
x1/2 = logs(9- (2+ V4 +a)),

y3 yeaoB: 2+ /4 4a >0, 1j. a <O.

T1p =2 +1ogs (2+ V4 +a)
[IpoBepaBa ce 3a Koje a OBa pelllema 3a/I0BOhaBajy YCJIOB:

2+logs(2+V4+a) <2
logs (2++v4+a) <0
2£V4+a<1

V4 +a< -1
44+ a < —1, oBo je nemoryhe.
—V4+a< -1
Vi+a>1
a>—3

Jennno pememe osor cayuaja je: o = 2+ logs (2 — 4+ a), a € (—3,0).

Hajsehu npobiem yueHuIm Koj OBOI 3a/laTKa MMajy Kaja Tpeba ja y3Mmy y 003up
CBe yCJI0Be, OOMYHO MOje/InHe M30CTaBe W YaK OyCTaHy OJ pelllaBamba OBOT THIIA
3a/IaTKa 300T MMojaBe mapaMeTpa KOju MOMPUINIHO KOMILTHKYje CUTYAIH]y.

Texxwna mpuMepa ce oryiefa y MojaBu MapaMeTpa a y JIOTapUTMAHIy, a KacHUje 1
y mojaBu OpojeBa M3pakeHWX y OOJUKY JIOTAapUTMa Y KOedUIUjeHTHMa KBaIpaTHe
jeTHaYMHE.
logy09 r? = logﬁ 10 - (logyo (10a)— | log, (f) )
z
a

O6nacr gedunucanocru je: (0,1)U (1, 400), ann 360r log;, (£), mopa 6urn u a > 0.
Lenyuaj: 0 <2 <11j. 0<z<a

2 Lloggr = 210g10x(1 + logga + log,g o — logyga)/ - lgx

gz =24 2lge, t=1gx

2 —2t—2=0
t _ 244/448
1/2 - 2
1 = 2E2V3

2
t1=1++3
x, = 101+V3
Ty = 10173
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Il cnywaj: £>11). 2> a
log,,z = @(1 + 2logyga —log, )/ - lgx

t2+2t—2—4lga=0

b — —2E/IT8F161ga

12 = 2
—2+4/4(34+41ga)

tiyp=——5——

t1:—1+\/3—|—4lga tQZ—l—\/3+41gCL
lgz =—-14++3+4lga x4 = 107 1-V3+ilea
x3:10—1+m

10) Ba pas3iuky o0 MPEeTXOJHOr MpUMepa TJe Ce MPOMEH/bUBA jaB/ba CAMO y JIOTAPUT-
MaH/y, OBJle ce jaBba u y ocHoBu. Ocum Tora npobJsieM MOxKe ce MOKe I10jaBUTH
npuinkoM ojipehuBarma obsiactu Jie(puHUCAHOCTH.

log 2 N
lOgQZ a

+log,, a-log: 2z =0

O6nact pedunucanocru je: (0,3) U (3,+00). Yemosu cy: a >0, a # 1, ax # 1.

log, 2z log,2z __
log, a?\/x log, ax —
1 1 _
loga 2x(2+% log, = 1+10gax) =0
log,2x =0
20 =1
xr = %, OBO pellleibe He MpHuiaaa 00aacTu J1eduHICAHOCTH.

2 _ 1 —
4+log, x 1+log, x
242log, x—4—log, x 0
(4+log, z)(1+log, =) ~
log,z —2=0

r = a’

OBa jeqmaunna WMa jeqHo pemieme: T = a2, y3 yeaose: a > 0, a # 1 u a # \%
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3amarak 16. Pewumu nejednavumne:

1) 49HVE"2 344 7VE2 < 7

2)

\/ —5.13,-8 3\/ \Vz? —17 \/m2;5714+2$

37z +3:v 9>2 _|_2

3) logszs (log, 21)<0

Pewerve.

1)

491HVe=2 344 . TVET2 < 7

O6nact gedunucanoctu je: x € [2,400).
49 (7V52)2 344 7VF2 17 < ()

Tpeba ysectn cmeny: t = 7V2~2. OBOM CMEHOM ce jJaTa HejeJHAYNHA CBOIM Ha
KBaJIpaTHY HejeJIHAYUHYy, 3aTO je OMTHO KOJUKO je JI0OpO Ipej3Hambe yIHEeHKa O

OBOM THITY HejeIHadnHA.

492 — 344t +7<0
3444+/118336—1372

li2 =

98
t _ 344i\/116964
1/2 = — o3
t _ 344:|:342
1/2 =
t = 49, t2 =7
te (= ) 7)

VIR =72 = \Jr—2=
V2 =T = x—2—1:x:3
x € [2,3]

Hajuemnihe ce rpemike jaBsbajy Kajia yaeHuiu ojgpelhyjy pelieme jeiHadnHe
VvV —2 = —2, u nobujy na je pememe te jeanaunne r = 6, a norom ce Hahy y
JWJIEMH KOJU CKYT je KOHAYHO pelierbe Moja3He HejeTHavdnHe.

Texkuna oBor npumepa ce orJiejga y TpancgopMucamy jare eKCIOHeHIInjaJHe Heje/I-
HaYWHE Y eKCIOHEHIMjaJIHy HejeJHAYnHy y KOojoj heMo ca obe cTpaHe HejeHAKOCTH
UMAaTH eKCIIOHEeHIuja/IHe (PYHKIUje ca UCTOM OCHOBOM.

2
Vo5 13g-8 _ VT =5

35 54329 > 27v5”+2

- 4 2\/12;5—14+2x

3

O6uact gedunncanocrn je: (—oo, —v/5) U (v/5, +00).
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z2—54+60—16

3\/10275;61716 _ % .3 : Z % ) 2\/12753714%90 i 2\/12753714+61
%. 3\/:t2_52+6;c—16 Z g . 2\/ —53—14+63:
% ) 3\/z2—52+6z—14 > % ) 2\/12—53—144—61
Vz2— z— .
%,\/g SHbz—14 % Va5 14462 /. (% ) \3/5\/272—5—14—&-6r>
(ﬁ)\/x2—5—14+6x > 3
s i
(7?%) x*—5—14+6x Z (75)6
[Tomrro je: \%’ > 1, onpga je: Va2 —5— 144 6x > 6.

Va2 —5> 20— 6x/?
I cnyqaaj: 20 — 62 > 0, 1j. = < 3%

22 — 5 > 400 — 240z + 3622

3522 — 240z + 405 < O/ : 9

Tx? — 482 +81 <0

Ty = 48i\/m
48i\ﬁ

T = 277, I2—3 HARS [3,2—77]

Aun 3601 yeinoBa penieme 0BOT Ciayvaja je: x € [3, 3%]

IT cyuaj: 20 — 6z < 0, j. x> 33

Koz oBor ciryuaja Tpeba pasMaTpaTn pelema Hejegaaanne v2—5 > 0. C o6zupom 1a
je Ta HejeHAYMHA y3eTa y 063up Mnpu ojpehuBamy 001acTh JepUHICAHOCTH PElIeHhe
OBOT Caydaja je ¢cBako x u3 ckyma (33, +00).

Konauno peueme je: x € [3,400).

2x—1
logsta (logy $77) <0

[IpobiemaTnaHOCT OBOT 3a/IaTKa ce oryeja y ojapehusamy obiactu jedunucanocTu,
Kao u y u3jBajamy Moryhux ciaydajeBa. 1o cy yjeaHo u MecTa rjie YIeHHIN HAjBHIIIE
rperrre.

O6nacT aeduHICAHOCTH:

1) =41
T # =2
z+4

2) 57 >0
x> —4
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3) log, 21 >0

3+
231’—_1 > 1, 360r oBora He Tpe6a HCIHTHBATH YCJIOB: 22—t > ()
+f T
el
572 > 0

z € (—o0,—3) U (4, 4+00)

O6nact gedunucanoctu je: x € (—4,—3) U (4, +00).

I cyqaj: %‘ >1, 15 > =2

2x—1

120g21 3+ <1

—

) ? g

rz—1-6—2x
34z <0

—7
m<0:a¢>—3

Pememe oBor ciyuaja je: z > 4.
Konauno pememe je: x € (—4,—3) U (4, +00).
4)
10810g, (0.52) (° — 102 +22) > 0

O6nact neduHICAHOCTH:

1) log, (0,5x) # 1
0,5z # 2
x#4

2) log, (0,5x) >0
0,5z >1
x> 2

3) 22 — 10z +22 >0

__ 10++/100—88

Tipg=—""5

2
_10+2v3
T2 =5

5U1/2:5Z|2\/§
z € (—00,5 —3)U (5 + V3, +00)

Il caywaj: 0 < 24 <1, 75 —4 <2< -2

2x—1
120g21 3+z > 1
o

2= > 9
3+

7 1—62—2

73+z

3+zx >0

>0

Pememe oBor ciyuaja je: —4 <z < —3.

O6nact gedumncanoct je: x € (2,5 —/3) U (5 + /3, +00).

[ ciyuaj: log, (0,5x) > 1, 1j. = > 4

2?2 — 100 +22 > 1

22— 102 +21>0

10+/T00—84
)

_ 10+4
T2 = —5

r1=3ux9=7

T1/2 =

Pememe oBor caydaja je: © € (7,+00).
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IT ciyuaj: log, (0,5x) < 1, 1j. * < 4

2?2 —10c+22 <1
22 =10z +21 <0
T =3ux90=717

Peuerse oBor ciayuaja je: 3 <z < 5 — /3.



Konaumno pemreme ope nejegnadnme je: = € (3,5 — 1/3) U (7, +00).

YueHuly yrjiaBHOM 1paBe rpenike He y3umajyhu y 063up u obJiact jedunucanocru
1 YCJIOB 3a KOHKDPETaH CJIy4aj, IITO JOBO/M JI0 TPENIKe IPH o/ipehuBamy perniema 3a
Taj caydaj, a caMHM THM W 3a Kpajibe pelreme. A BPJIO YecTo He 3HAjy ja Tpeda
IIOCMATpaTH JiBa CJIydaja, HEro IpeTIocTase Jia je ocHoBa Beha o 1 U mocMaTpajy
camo jejaH caydaj. Kao um y npeTxoaHoM npuMmepy mnorenikohe ce MOry jaBUTH KaJia
Tpebda oapeauTn obacT AedUHICAHOCTH.

O

Texkuna Hape HUX 3ajaTaka orjaejga ce y muxoBoj dopmu. OabOjHOCT KOjy H3a3H-
Bajy KO/l yYEHUKA 3aJallll KOjU 3aXTeBajy JO0Ka3UBaIbe je Ko/l MOje/INHUX 3ajaTak u buia
npecyjHa Ja ce Hal)y y 0BOj rpynu Mako HUXOBO peliaBamhe HHje MPeTepaHo 3aXTeBHO.

Bamarak 17. /loxasamu da je:

1 1 1 _ n—1 -2
log,, 2-log,, 4 + log,, 4-log,, 8 +..F log, 2"~ 1log, 2" =~ n (1ng 2)

y3 yeaos: x>0, v # 1, n € N.

Pewere. Cam u3ries npeTxoaHe jeTHAKOCTH yiyhyje ydeHuKe j1a JIOrapuT™Me KOju Ce T0-
jaBJ/byjy ca JieBe CTpaHe 3HAaKa jeIHAKOCTH Tpeba TpanchopMucaTu y JoraputMme 9uju cy
JIOTAPUTMAH/IN jeTHaKN 2.
1 + 1
log, 2-2log, 2 2log, 2-3log,, 2
- 2(log1z 2)2 + 6(log1z 2)2 ..ot n(n—1)(log, 2)2 (1ogf 2)2 (712 + % ..ot (n—11)~n) -
:m(l—%‘f‘%_%—f‘—i—ﬁ—% :m 1—%)

1 —
+ooF (n—1)log, 2'nlog, 2 ~
1 1

Bamarak 18. /loxasamu Hejednarocm:

logy(a+b) > 1+ $(logya+logyb), a >0, b>0, a#b.

Pewerve.
1+ %(log2 a + log, b) = log, 2 + log, Vab = log, 2v/ab

[Ipu mperxoano u3BeleHUM TpaHcdoOpMalujamMa Tpeba OUTH ONpe3aH Jia JIU je HOBOJO-
Ooujen JjoraputaMm JedWHUCAH, aJd 300T TPETXOJHO HABEJIEHUX YCJIOBA jecTe, I1a He I0-
cTroje pasno3um 3a Opury. Ilpobiem ce cBoam Ha JdoKasuBambe cieaehe HejeTHAKOCTH:
a+b>2vab/>.
OBa HejeHAKOCT ce J0Ka3yje moMohy KBajparTa OWHOMA, IMTO HUje PeTKa CHTYaIUjy y
PeIOBHOj HACTaBH.

a® + 2ab + b* > 4ab

a?—2ab+b* >0

A 0BO BazkHm, 3aTO IITO je y3 MOMeHyTe yciaose yBek: (a — b)% > 0. O
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3amarak 19. /Jloxasamu da jednavura
logy, (2)logy = + logy @ = 1
UMa camo jedar Kopen, Koju 3a00605a6a Yycaos T > 1.

Pewerve.
1 1 logox _ 1-logyx

log?ﬂﬁ% - lOng 2- log2m L = 1+13g2x T 1+4log,2 ~ 14logoz  logoz+1 ~ 1+logyx
(i}gizi) logax +logiz =1/ - (1 + log, x)

logs = — logh x + logy  + logy . = 1 + log, =

log) = + logy « — logs x 4 logs & — logy 2 — 1 =0

(logy x — 1)(1 4+ 2log, x + logs = + 2logs  + logy ) = 0

logox —1=0

T =2

1+ 2log, = + log, 2° + 2log, 2* 4 log, 2* = 0

3a x > 1 cBu cabupiu npeTxoaHO HaBejeHe jennaudnne cy Behwm ox 0, ma 30up HEe MOKe
outn jemnak 0, Te OBa jeHAUNHA HE MOYKEe UMATHU Delllerbe.

YdeHHUIN jaKo TeIIKO /I071a3e /10 3aK/bydaKa OBOT THIA, a MOXKJA UM je JOIIl TezKe pacTa-
BuTH u3pa3: log) x + logy x —log) x + logs « — log, © — 1 ma unHnoNe, onaxmasajyhe Mozxe
outn ysoheme cMene t = log, o 1 pacTaB/bame Ha YMHHOINE n3pasa: t° -+t — 3 +12 —t —1.
Perku cy onn xoju e npoepajy ga jm je 1+ log, x # 0, a 3a Tum Hema morpebe jep je
TO oCcTBapeHo 3a x > 1. 0]

3amarak 20. /loxazamu da je:

1 10g caoe.. . L = T T 1 T
) 41427 -an loga1 ;t+loga2 cv+'“+logan T ’
1,09, ..., 0y, x>0, aj,ag,...,an,c# 1, a1 a9 ... a, #1;

2) log, N -log, N +log, N -log, N +log, N - log, N = Nﬁﬁfiﬁv'bwj
N,a,b,c >0, N,a,b,c# 1, abc # 1;

3) log,a -log.b-log,c =1log,a, a,b,c,d >0, b,c,d # 1.

Pewere. OBa Tpu nmpumepa ce CBOJie HA HPUMEHY OCHOBHHUX CBOjCTaBa JIOTAPUTAMCKUX
dbyuknuja, ajgu Tpedba ONTH ompe3aH Jja NP TUM TpaHchopmalujama He OyAy yBeIHU
HEKHW HOBE JIOTAPpUTMU KOjU HUCY JedUHUCAHU 1O/ TOMEHYTHM yCJIOBHMA.

1)

1 1 1

= = = log x
1 1 T Q... ‘ag-...
Toga; @ + Toay —+..+ T log, a1+log, as+...+log, an log,, (a1 az-... an) ai-az Gn

log, N -logy N + log, N -log. N +log. N -log, N =

= log, N log;, N log, N(loglcN + logtN T logtN> -

= log, N log, N log, N(logy ¢ + logy a + logy ¢)

__ log, Nlogy, Nlog. N
IOgabc N
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1

logba . logcb : logdC = IOgba ’ IOng “log,d

log, a -log; b =log,a

O

Bagarak 21. Jloxasamu da cy najsehie epednocmu uspasa (logs 6)5m% u (logg 5)°% jeo-
Haxe.

Pewerve. logs 6 > 1, ma je (logs 6)*™ najsehe 3a najsehe sin z.

Hajseha Bpexnoct dbyuxnuje sinz je 1, na je maxmant((logs 6)5"%) = log; 6.

0 <loggh < 1, na je (logg 5)°°* najselie 3a Hajmarbe COS .

Hajmama Bpegnoct dyuknuje cosz je —1, na je max((logg 5)°**) = log; 6. O
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6

6.1

I'paguBo YeTBpTE roAMHE CPEABUX IITKOJIA - 3aJaITh

®dyuakIije - OcCHOBHa CBOjCTBa

Hamomena: Ha moverky oBe 00/1aCcTH jaB/bajy Ce CJAUYHU IPUMEPU KAO U Y JAPYIOj
TOJINHU BE3aHW 3a CKUIMPAhe JIOTaPpUTAMCKUX W eKCIOHeHIIMjaannX pyHKInja, cajga Hehe
OWTH IOHABJ/baIba, MOTY Ce IOorJeJaTu Ha crpanaMma: 14, 15, 16, 36 u 37.

Bamarak 22. Odpedumu obaacm dedpurucarocmu Gyrryuja:

_ 9V3z—2a2 _ 2 —4x+3
1) y - 2 3 5) y - lg $2—6J)ig
_ 2 _ T—
2) y=1g(2z* — z — 6) 6) y= 21:(\2/790)1
_ 33
5) y = log, Va? =8 7) y=lg|4—a?|
_ V/9-—22
1) y= 1g(37—5) 8) y = logysinx — cosx
Pewerve.
1) Y= 2\/3:p—3:2

O6nacT nedpUHICAHOCTH CAIPKU CBE eJIeMeHTe T TaKBe Ja je:

3z — 22 > 0 Tj.
Dy = [0, 3]

y =lg(22® — z — 6)

3a obsacT gepUHNCAHOCTH MOpa ce PeImuTH Hejeqnadnna: 272 —x — 6 > 0.
T = 1:|:\/41+48 _ %
I = 2, To = —%

3ajaTak OBOI' TUIA MPUIAJTA OCHOBHOM HHUBOY, MEDYTHM MOTY Ce MOJaBUTHU TPeIIKe

tuna D = (—2.2). Koje ¢y pe3y/Tar JIoIe CaBIaJIaHOCTH KBAIPATHIX Heje THAUNHA.
f 21 4)s

y = log, Va3 — 8

22 —8>0
23> 8

T > 2
Df:(2,+OO)

BuTHO je mpuMeTHTH 1a ce aABe HejeanakocTm: r°—8 > 0 u 23 —8 > 0, Mory cBecTH y
jeamy: 3 —8 > 0. Hexaja yueHunu uMajy MexaHMmuKy IPUCTYI PElIaBaby OBAKBHX
npuMepa, Ia ce jerniana jia peniapajy ooe HejeHaudnHe.
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3t —5>0=2>2
9—22>0=x¢€(-3,3)

lg(3x —5) #0
3r—5#1
x #2

Yeaos koju ce Hajuernnhie uzocrasu je: 1lg(3z — 5) # 0.
Konauno pememe je: Dy = (3,2) U (2,3].

5)
_1 22 —42+3
y2_4 %;2*6334’8
z2—6z+8 >0
2 —4x+3=0 22 —6x+8=0
_ 4+/16-12 _ 643632
LT1/2 = 2 La/a = 2
1 =4 T30 = 52
1’1:3,1'2:1 113:4,1‘4:2
Konauno peueme je: Dy = (—o00,1) U (2,3) U (4, +00).
6)
_ 2+V=z—1
Y= In(2—x)
2—r>0=x<2
r—1>0=z>1
In(2—2x)#0
2—z#1
x#1
Konauno pememe je: Dy = (1,2).
7)
y=lg|4— 27
4—a22#0
x # 2
Komauno pemerse je: Dy = (—00,—2) U (—2,2) U (2, +00).
8)

y = log, (sinz — cos x)
sinx —cosz >0
T42%km<x <X 42k keZ

Konauno pememe je: Dy = (1,2). 3a oBaj upumep je HEOIXOJHO J00PO IIO3HABAHE
TPUTOHOMETPUCJKUX (DYHKIIH]A.
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3amarak 23. /la au cy jednaxe dynruyuge:
1) f(x) =logz® u g(z) = 2logw

9) f(@) =" ug(a) =
Pewere. Koa oBor Tuma 3aj1aTKa, yUIEHUIN 9€CTO TPelre, He MOcMaTpajy u He ynopehyjy
obstactu jiecbunucanocTu gatux pynknmja, Beh camo nmokaxky ja oapehenum Tpancdop-
MarujaMa JBe (hpYKIHje MOTY Jia ce CBe/y Ha UCTU OOJIHUK.
1) f(x) =logz® u g(x) = 2logx
Hucy, jep nemajy ucrty obact aedpuHUCAHOCTH.
Dy =R\{0}, a D, = (0, +00).

2) fa) =" mg(z)=x
Hucy, jep nemajy ucrty obsiact jeduHUCAHOCTH.
D¢ = (0,+00), a D, =R.

Bamarak 24. Hcnumamu myae u 3nak damux Gyrrkuuja:
1)y = s

2) y =logs(z? — 52 +7)

Pewerve.
1) y:% 2) y = logs(2? — 5x +7)

Ob6sact nedunucanocru: Obunact pedunucanocru:
x>0 2 —5x+7>0
1+Inx#0 $1/2=E’i—\/2;’%
Inx # —1 )

1 Obnact nedpunucanoctn je: R.
x#e
Hyme:

Obsact pedunucanoctu je:

2 _ =
(07 6_1> U (6_17 +OO) 10g3(l' 53: + 7) O

Hyore: 2 —5r+7=1

yae: f(ZL“):O 22 —brxr+6=0
1—Ilnz=0 1)y = SD=H
Inx=1 xy =3, g =2
r=e 3nax:

SHaK: Ba x € (—00,2] U3, 4+00) f(z) > 0.
l+lnz=0 Baz € (2,3) f(x) <O,
Inz=-1
r=e!

Baz € (el el f(z)>0.
Baz € (0,e ) U (e, +00) f(z) <O0.
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Hamomena: jako je 6UTHO y IpuMepuMa OBe BPCTe MPBO OJIpeIUTH 001aCT AeUHUCAHOCTI
u TO y3eru y 003up 1npu ojpehubamy 3axreBanor. To je unade curyanmja y Kojoj ce jaBiba
najsehu Opoj rpeiaka ydeHuka. Y YeHUIM HOYHY Ca pelllaBambeM 3aJaTka 06e3 MPeTX0/HO
osipehene ob1acTu JeUHUCAHOCTH, IITO yTHYE HA KPAJHbU UCXO/. U

3anarak 25. Hcnumamu naprocm, odnocro wenaprocm caedehux gynkuyuja:

1) y g am_Qa*I
2) y =log, (z + V1+a?)
Pewerve.

O6aacr gedurncanocTn 3a 0dba npumepa je ckyn R. Kox osor Tuna 3agarka ydeHunm oou-
YHO 3a00paBa Jia pa3Marpajy obJacT J1eUHUCAHOCT, IITO UM Y HOjeIMHUM CJIydajeBUMa
MOZKe JIOCTa CKPATUTH MPOIeC pelnaBama 3ajarka. Hup. ako obsact geduHmcanoctn
Heke dbyHkiMje HUje cuMmerpudan ckyi y ojgnocy Ha 0, onjia ta pyHKIMja HUje HU TApHA
HU HelapHa.
.
1) y — a 2(1

T

QyHKIIja je HemapHa.
2) y=log, (x + v1+ 2?)

f(=z) =logy (—z 4+ /1 + (—2)?) = logy(—z + V1 + 22 - %) =
= log, % =log, (x+V1+22)"!' = —log, (z + V1 + 22) = — f(x)

QyHKIKja je HelapHa.

Bamarak 26. Hcnumamu monomorocm dynkuyuje: y = 3@ =1)%+1,

Pewere.

(22 =1 +1=2%—-32"+ 322 — 1+ 1 = 2%(a* — 32? + 3) = 2?((2? — £)? + 3)

Munumym pynknuje je 3a x = 0, tagajey = 1, nmazax € (—00,0) dbyuxknuja je onagajyha,
a3zax € (0,+00) dyukumja je pacryha. O

Baparak 27. Odpedumu najeehy spednocm pyrryuje:

y:10g§x+1210g§x-10g2%, 3051 <z <64
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Pewierve.

y = logy = + 12log; x - (log, 2° — log, ) = logy = + 361ogs x — 12logy = =

= log; x(logs x — 12log, = + 36) = log3 z(log, v — 6)?
Axo yBejiemo cmeny t = logyz, t € (0,6), nmamo: y = t2(t — 6)?. Oba dynxuuja uma
Hajsehy BpeanocT 3a t = 3 u Tajga je Hajseha Bpeanoct dpyukiuje y = 81. 0

Bamarak 28. 3a caedehe pynkuyuje odpedumu obaacm dedunucarocmu, UCNUMamMu nap-
HoCM, 00pedumU HYAE U 3HAK:

1) f(x) = log, T=02+6
2) f(x) = log, L_L_;
Pewerve.

ZB27 X
1) f(z) = logy ==2542
Ob6anact aeduHUCAHOCTH:

x #0

_ 544/25-24
Ti/2 = 2

_ 5+l
T1/2 = 735

T = 3u To — 2
z € (0,2) U (3,+0)
[TapHOCT: HHUje HM MapHA HU HENApPHA, TO MOYKEMO 3aKJ/bYUYUTH Ha OCHOBY 00JIACTH

nebunucanoctu. OOUIHO YUEHHIM He pasMarpajy o0JacT JedUHUCAHOCTH, HEro
TpancdopMaIjaMa mpoBepaBajy Kako ce monamia f(—x).

Hyue:
f(x)=0
z2—5z+6 =1
22 —6x+6=0
_ 6+/36—24
L3/4 = 2
Taja = 6:|:§\/§
.Z'3/4 =3 \/g
Hyune nare dynkuumje cy: x3/4 = 3 & V3.
3Hax:
flw) >0 flw) <0
log, #5248 > 0 log, =548 < 0
z“—5246 z“—5x+6
| I |
22 —624+6>0 22 —6x+6<0

Baz € (0,3—V3)UB++3,+0) Baze(3—+3,2)U(3,3+3).
Yecre rpernike cy mro ydeHuIy npu ojpehuBamy 3naka He y3my y 063up obJiact jie-
dbuHUCAHOCTH.
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2) f(x) = log, ;_i
Ob6anact aeduHICAHOCTH:
l+2#0=>2# -1

TE>0=ze(-1,1)

IIapHocT:
f(—z) = log, i+g z; = log, % = log, (1+x) t= —f(x)
Hemapna.
Hyrne:
flz) =0
log, i’i =0
-z __ —2x __
i—&—x =1= 1+x 0
x=0
3HaK:
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6.2 ®dyskmnuje - Ciaoxkena dyskmnuja. VIaBep3Ha (pyHKIMja
Bamarak 29. Hahu unsepsne dynryuje caedehur dynruuja:

1) f(z) =277

2) f(z) =log, (*3?)

3) flx)=In&=, x>0

ez_;’_l J

Pewerve. Kao n y nperxognuM 3ajaiuMa TakKo U Y OBOM Ce 9eCTO W30CTaBu ojpehuBame
obsacTu JepUHUCAHOCTH, a U caM MOCTYTAK PeriaBamba, 33/[aTKa je yaeHunma 30y myjyh.
AncrpakTau cy um mojmosu ”1-1”7u "Ha” | 1 9ecTo He 3HAjy Ja mpoBepe 1a Jiu je MYHKIHja
” 1_1771/1 » Ha” .
1) flz) =277
Oyuknuja je "1-1"u "Ha”, ma je dynknuja dujekuja, na uMa ojropapajyhy mHsep-

3Hy (byHKIH]Y.
[TpBo mecto f(x) Tpeba craBuTu ¥.

y =27"/log,
Cana tpeba m3pa3uTu T MPeKo Y.

logy,y = —x

v =—logyy

[locaeamu Kopak, ymecto x ctaButu f~ (), a yMeCTo y CTaBUTH .

fYz) = —logyx, © >0

2) f(x) =logy (%37)
O6nacr pedunucanoctu yuknuje f je: ”7_2 >0, 1j. ¢ € (—00,0) U (2, +00).
Hara dyukumja je 6ujekTuBHa HA cKyny = € (—00,0) U (2,400), ma HA TOM CKYILY
1IOCTOjU uHBep3Ha (PYHKIU]A.

[Tpeo mecro f(x) Tpeba craBuTu y.

Caza Tpeba U3pa3uTH T MPEKo ¥.
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3) f(z)=1In Zz:’ z>0

Hara dyukmnuja je 6ujektuHa 3a x > 0, ma 3a z > 0 mocToju wHBep3HA (DYHKIIH]A

jgare GyHkiyje f.
OBaj mpumep ce paan Ha CJAMYAH HAYMH KAO U HPETXOIHHU.

y =I5
eV = et4+1-2
er+1

eV =1~ eza—l
1—-¢eY= ﬁ
e’ +1= %

¢ =5
o= el
z=1In % )
fYz) =1In }Jrzm
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7 3akJpy4ak

[Ipu w3paam paga, y pajy ca ydeHHIIUMa J0JIa3U Ce JI0 3aKJ/bydKa Jja ce mnpob.ie-
MaTHYHOCT HpU 00pajm jJaTe oOJACTH y HACTABH HAjBUINE OIJIeJa Y HECaBAJIAJAHOCTU
KBaJIpATHUX jeJHAUYMHA U HejeJHAUYMHa 4uje je J100po Imo3HaBame HeonxonHo. HapaBHo
pobJIeMH Ce jaB/hajy UCTO TAaKO YecTO U 300T TOra IITO je BeJTUKH OPOj OCHOBHUX OCOOMHA
€KCIIOHEHIIMjaJ I HUX U JIOrApUTAMCKUX (PYHKIMja TexKaK 3a y4derbe, 11a aKO UX YUYEHUIH U
Hayde, 9ecTO Ce JIenaBa Jla UX MOTPEITHO Hayde. 3aTO je HEONXOIHO y HACTaBHU, IMPHU 00-
paju oBe obJracTu, jako decTo Bpahame Ha Beh oOpaheno rpajamBo, KBajJipaTHe je/IHAYNHE
U Heje/lHAYNHE, KA0 U OOHAB/balbe OCHOBHUX OCOOMHA MOMeHYTux (pyHKmnuja. BurthHo je
VIOYTUTH YYeHUKEe KOja Cy MecTa y 3aJIalliiMa TJie ce 9eCTO jaBhajy T'PelliKe U KOT THIIa CY
Te I'pelike, Kako He OU OHU IIOHABJ/bAJIM UCTE.

Y pajy je yyoxKeH mocebaH TPy jia 3a/allM, KOju Cy YHyTap HACTABHUX jeMHUIA MOPe-
hanu 1mo TexkuHu, Oy/Iy MOCTYIHO PEIeH: U Jia MECTa IJe ce I'PEIKe YeCTO jaBsbajy Oy1y
UCTAKHYTa, Kao U /1a Oy/e HaBelIeHO KO THUIIA ce rpelike Hajuenihe Mory mojaButu. C 06-
3UPOM Ha TO, IPBEHCTBEHO ce Ha/IaM Ja he paji KOpUCTUTHU yUeHUIIMMa KaKO O caB/Ia aan
norenikohe nupu obpaju jare TeMe, ajiu U Ja he 1nojeuHum podecopuma oJIaKIaTu pa/l.
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