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1. YBoa

Mpu HHMKa/a HE TOCTajeMO MaTeMaTHyapy, Yak M ako HaydMMO HamameT cBe Tyhe
J0Ka3e, aKko Hall yM HHje OCHOCOOJbeH Ja CaMOCTaJIHO pellaBa IOCTaBJbEHE
npobieme.

P. Jlexapm

OmmiTe je MO3HATO Jla MaTeMaTHKa UTpa BaXKHY YJIOTY Y TOME Kako he mojeauHar] pemmTu
paznuuuTe rnpodiieMe MOCIOBHOT M APYHITBEHOT XHBoTa. McTpaxkuBaun u peopmaropu
CTaBJbajy AaKIICHAT HEIBOCMHUCICHO Ha IPYIITBEHH W KYJATYPHH acleKT MaTeMaTHYKOT
pa3Boja. Bepyje ce 1a akTHBHO aHTa)KOBamE yYCHHMKA Y MAaTEMAaTUYKUM HJejama, JTOBOIU
10 pa3Boja cnenuuIHuX CrocoOHOCTH W uaeHTUTeTa. [IpenmocTaBiba ce 1a ympaBo oBe
CIOCOOHOCTH ¥ MJICHTUTETH IpaBe MO3UTUBHE MTPOMEHE Y )KMBOTHMA YUEHUKA U FbUXOBOM
Oynyhem pa3Bojy. Marematudapu moTBplyjy OBy BPCTY pa3MHIILJbamka, MO3UBABEM Ha
IPOMEHE Y HAaCTaBH, Y KOjUMa y4eme MpaBuiia 3a MaHUITYJIAIM]y CUMOOIMMA MTPECTaBIba
HAYWH KOMYHHKAIHje KPO3 MAaTEeMaTHKYy.

HoBe mHuIMjatuBe, 3aMemyjy TPaJUIHOHAIHY YYHOHMIly Ca YYHOHHIIAMAa Yy KOjuUMa Cy
YYEHHIIM KOjU pasroBapajy Mel)ycoOHO u rpyre ydeHHKa KOje U3paxaBajy CBOj€ MHUILJBEH-C
y IHMCKYCHjU Ca YHWTaBUM pa3penoM. Pa3roBop o maremaTtuny y YYHOHHUIH, Kao H
MaTeMaTHuKa JUCKycHja, oOfjammere W oa0paHa uieja TIOCTajy KapaKTepUCTHKE
KBaJINTETHOT MAaTEMaTHYKOT HCKYCTBA.

Jlanac, Kao ¥ paHUjUX JEICHU]ja, MHOTY hal HUCY YCTICITHN Y MaTeMaTHIIM U HEMPECTaHO
ce cycpehy ca mpobOnemuma. Ananmuze mehyHaponuux Ttectupama (Hmp. [Iporpam 3a
mehynapoany mporeny mocrurayha ydenwka, PISA) moTBplyjy TpeHI CHCTEMAaTCKOT
Heycrnexa u3 Matemaruke mely oapehenum rpymama ydenuka. OBH mojaiy ykasyjy Ha
JUIIEMY ca KOjOM Ce Cyo4aBajy HACTAaBHUIIH, IIKOJIE W IOHOCHOIM OJJTyKa: J1a JIM IIKOJIe
MOTY J1a 3a/I0BOJb€ CBE BUIIIE PA3IMUUTHX rpyna yueHuka? OBe MpoMeHe 3aXTEeBajy IIUpe
pa3yMeBame OHOTa KakO HacTaBa Mopa Ja Oyne KoHIUnupaHa aa Ou Ouna edukacHa 3a
cBe yuyeHuke. Temkoha je y ToMe IITO HacTaBa MaTemMartuke Tpeba aa Oyne epukacHa H
NpUBJIaYHa, a He MPOCTO HabaIMBamke MoJaTaKa.

Pan ce 6aBu muTameM Kako MOOOJBINIATH HACTaBYy MaTeMaTHKe y mikojama. [TocebHo Omx
XTeJla Ja MCTAaKHEM y OCHOBHOj IIKOJH, 3aTO LITO jé Ty MOYETaK M CBE OHO IITO MH
NPOIYCTHMO, MHOTO je TeXe KoJierama Jla HaJoKHaje KacHuje. Heku on yueHuka usrpaje
MUIIJBEHE /12 HEIITO HEe MOry Jla CXBaTe WJIM Hayde Y OCHOBHO] LIKONH. Y JajbeM
IIKOJIOBamky, BehrHa HUX HE ylaXkKe TOJUKU HAINOp KOJHUKH je HEONXOJaH Ja HaJOKHAJe
IPOMYIITEHO, KA0 MITO YJIaXy y OCHOBHO] IIKOJH Ja OM caBiajaliyd HEKYy jeJHHHUILY, 3aTO
ITO UMajy CTaB Ja He Mory. Hamra ymora je mopen oOpane HEKOT TpaauBa U rpaheme
MO3UTUBHOT CTaBa O MATEMaTUIM W CaMOIOy3/[ama Yy pellaBalkby MaTeMaTHYKUX
npoOJiema.

Hanam ce na he moj pan u uctpaxuBame momohu u xonerama aa Hal)y oAroBope Ha Heka
O]l MMTaka KOja CBH TPAXUMO OJ] KaJla MOYHEMO Ja PaguMo ca yYEHHUIMMa, Kao INTO je
KOJUM CBE€ MEaromkuM MeToJaMa HacTaBe MOKEMO Haj0oJhe 00jaCHUTH HEKO TPaIuBoO,
Kako na Oyze jacHO M Ja TO 3Hame Oyzae mTo TpajHuje. Mcrahu hemo Heke ox merona
nomMohy KOjux ce MOXe yHampeIuTH HacTaBa. Moja Hamepa je Ouia Ja pana mpeacTaBiba
CBOjeBPCHU MPUPYIHHUK 32 HACTABHUKE IMOYETHHUKE 3aTO IITO 3HAM KOJMKO CaM ja MMaja
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noTpely /a MpoYnTaM TakKaB paja Kaja caM IOoYumaia. 300r Tora cy M OBaKo onapeheHe
LEIIUHE Y pafdy.

IIpsu Oeo ce 6GaBM MaTEMaTHKOM M MOJIMHOMUMA Kako CMO HMX oOpaljuBanu Ha yacoBHMA
anreope 1 mHa matematudykoMm (akynrery y beorpany. OBaj neo mopes Tora mrTo HaMm MOXKE
CIIY’)KUTH Kao YBUJ Y HAQUMH Ha KOjU CMO MU TO YYWIJIM, MOXKAA JOII BHIIE MOXE Jla HAcC
HOJICETH Ha TO J]a HACTAaBHHK YBEK TpeOa Jja 3Ha BHIIE O] yIEHHKA KaKo O MMao 0JIroBope
Ha BEroBa MUTama U OMO CUTYpaH y TO IITO mpenaje. Takohe u ma ce ceTuMo Ja mopen
TOTa IITO CMO MPBH YT AOIUIA HA Yac ca BehuM 3HamEeM O] 3Hamba KOje Y TOM TPEHYTKY
noceayjy YUCHUIM Ja je jeJUHH HAa4YMH J1a MPeCTaB/baMO MOJEJ IOHAIlamka Ha KOjH ce
YUCHHUII MOTY YIJIelaTH aKo HalrpeayjeMO MCTOBPEMEHO KaJl M OHU M YBEK MMaMO BHIIE
3HabE.

Jpyau deo ce 6aBM TPYITHUM PAJOM U JUjaJIOTOM, Ka0 U yJIOroM HacTaBHHKa. OBH J1€IOBU
Cy Y HepacKHIMBO] Be3u. Jeman 6e3 Apyror He OM MOCTOjaI U KOJIMKO HaM j€ HEOIXOdaH
nujanor aa Ou 6MO MPOAYKTHBAH TPYIHH Paj, TOJIUKO j€ OHAj KOjU CBE MOBE3Yje y LIETHHY
HAaCTaBHHK KOJU 3HA KOja je HeroBa yJora.

Tpehu oeo ce ocnama Ha uctpakuBame “The Teacher's Role in Classroom Discourse: A
Review of Recent Research into Mathematics Classrooms”, ayropa Margaret Walshaw u
Glende Anthony, o6jaBibenor ox crpaHe AMepUYKe acoIlfjaluje 3a IeJaromka
ucTpaxkuBama. Hacrojasme cy na mokaxy Be3dy u3mel)y OUCKycHje M TPYIHOT pajaa y
HAacTaBM MaTeMaTHKE M pa3yMeBama M Kopuirhema MaTeMaTHUKUX TEPMHHA W PEIlaBamba
MaTeMaTHYKUX Mpoodiiema.

Yemepmu O0eo TpeICTaBiba eJIeMEHTE aredpe Koje oopaljyjeMo Ha 4acOBMMa MaTeMaTHKe
y CEIMOM pa3peay OCHOBHE IIKOJIE KaKO OMCMO MMaJIM YBHUJ y TO KOj€ HACTAaBHE jeMHUIIE
cy mpenBuheHe 3a Taj y3pacT, Kao M KOjU cTaHmapau Ou tpebano na Oyay HMCIYHEHH.
Hajpumre hemo mocmarpatu HaunH Ha KOju ce oOpaljyje HacTaBHA TeMa IMOJIUHOMHU.

VY nemom Oeny je mpuKa3zaHO UCTPAKUBAKE KOjE€ caM CIpoBeia y OCHOBHO] mikoiau “MBaH
Munytunosuh” y Bummsuim, y KoMme HCIHUTYyjeM YyTUIA] NMPUMEHE TPYHHOr pajna H
JTMCKYyCH]j€ Ha YacoBMMa MareMatuke. HactaBHa jeauHUIIA KOjy CMO YTBphHMBaJIM TOT 4aca
je Omia MHOXKEHE MIOJTHHOMA MOHOMOM.

Illecmu Oeo mpencTaB/ba KOMIAPATUBHY aHAMU3y H3Mel)y NMpHMeHe TPYHHOT pajga U
JIMCKYCHj€ Ha Yacy U Jaca Kaja je ppoHTanHu o0JIUK paja.

Ilpunascem mpukas yaca Ha KoMme ce oOpalyje Tema U3 rpaguBa T€OMETpHje Yy METOM
paspeny Kao ImpHMep JIETI0 OAPKaHOT Jaca Iocje Kora Cy yYeHHUIH OOO0JBINAN Pe3yTaTe
110 CBHM KpUTepHjyMHuMa (0 KojiuMa hemo BHIIle TOBOPHTH Y pajy).



2. Anredpa nmoJJuHOMa

Ipcren (K,+, - ) je anredapcka cTpyKkTypa ca qBe OMHapHe
oTiepalnje 3a K0je BaXH:

1) (K,+) je kOMyTaTHBHA IpyIIa,

2) (K, ) je moHOMI,

3) Apyra onepauuja je AUCTPUBYTUBHA Y OAHOCY Ha MpPBY,

(a+b)-c=a-ctb-c

c-(a+b) =c-a+c b,
3a cBako a,b,ceK. Came omeparije nmpcrena o0nuHO obejexaBamo ca + © - (THM

penoM) U HazuBaMoO cabupameM M MHOXeweM. Heyrpan agutusae rpyne (K,+)
Ha3MBaMO HYJIOM CaMoOr IpcTeHa M obenexxaBamo ca 0, JOK MYJITHIUTMKATUBHH
HEyTpaJl HAa3WBAMO jEAWHUIIOM Yy TMPCTEHY U obOenexkaBamo ca 1, mpu uemy
nonapaszymeBamo 1a je 1#0. Crora npcren K canp:xu 6ap 1Ba pa3indnuTa €IeMEHTA.

Ckyn cBUX He-Hyna enemMeHarta rnpcreHa K odenexaBahemo ca K*=K \0¢.
3a enemeHT XeK KakeMo J1a je JIeBU J1eJIMTesb HYJe Y TOM IIPCTEHY aKko 3a 0ap jeaHo yeK*
Baxu Xy = 0, omHOCHO necHUW nenurtelb Hyie ako Baxku YX = 0. HapaBHo, cama Hyna
npcTeHa je aenutesb Hyne, jep je 0-1=0, 1#0, gok 3a mpeocrane AeauTe/he HyJE Y TOM
MPCTEHY Ka)KEMO J1a Cy MPaBH.
3a enemenT XeK kaxemo na je uHBep3uOMIaH y npcreny K ako je Xy = yX = 1 3a Hekn
yeK.

IIpocTa pamupema nMpcreHa

Heka je L Ounmo koju HarmpcteH nmator mpcreHa K. JacHO je Ja cBakd O/ HETOBHX
notnpereHa A koju caapxu K u Heku ¢uKcupaH eaeMeHT A € L Mopa aa capku U CKYII
K[A] cBux enemeHara a € L Koju ce MOTY PEICTABUTH Y OOJIUKY

a=ay+adt+a A’ + -+ a, A",

caa, €EKin € N,. IIpu Tom je Taj CKyIn U jeHa MOATpyIa aJluTHBHE rpyre mnpcreHa L.
3aucra, ako 3a yOU€HO a U

b S ﬁo + ﬁll + ﬁzlz + .- +ﬁm/1m,

craBumo K = max{m, n}, kao i a, = B, = 0 3a cBako I > N u cBaKo S > M, Taja y caMOM
npcreny L Baxu

a+b=(a+PBo) + (a1 +BIA+ -+ (ar + B)A",

a tTume u a+ b € K[A]. Mehyrum, y ommrem ciydajy, ckyn K[A] He Mopa Outu H
MOTHPCTEH npcTeHa L.

Ogo nocneame he OutH ako, Ha MpuUMep, caMo A KOMyTHpa ca CBakUM o]l eneMeHara u3 K,
TO jecT ako je ad = Aa 3a cBako a € K. Hamme, kako je tama u al” = A"a, ako cy
a=YaA ib=2) [;A° Haznauenu enemeHtu ckyna K[A], onmax cieau na je u ab =
» (SkAk ,ca



O = apPfr + a1fr—1 + -+ ayfo.

Otyna je u ab € K[A], mTo 3ajeHO ca MPETXOTHUM 3HAUM Ja je Taga ckyn K[A] ympaBo
MHUHHMAJIHU TOTHpCTeH oA L koju caapxu A u youenu npcten K.

[Moce6Ho, ako je Ty L = K[A] 3a Gap jenno X € L xoje KOMyTHpa ca CBUM €IIEMEHTHMA U3
K, 3a cam mpcrer L kaxemo u aa je jemHo npocmo pawupere naror npcreHa K (ca
renepatopom A). JacHo je na je Taga K[A] u jenan K-momyin ca reneparprcom

e=[11422 .., ..].

V3 10, aKo je Ta pamunrja € u JIMHeapHO He3aBUCHA HaJ TpcTeHoM K, To jecT ako 3a cBako
n € Ny 1 mpou3BoJbHE 0,-0BE U3 K Baku

ag+-+a,A"=0 > qy=-=a,=0,

3a caMo TO A KaxkeMo U 1a je mparncyerndenmuo Han K. To Tad4HO 3HAYM Ja Tajga U 3a CBAKO
a u3 K[A]nocroju TauHo jenan Hu3 a, = (@, aq, &y, ... ) €IeMeHara, u3 npcrera K, takas
na je a, # 0 3a HajBUIIIe KOHAYHO MHOTO r-oBa U @ = ), a,A".

Tako je, na npumep, mosbe C = R[i] jearo mpocto pammpere mosba R. [pu toum je i2 + 1 =
0, ma Ty i Huje u TpaHcueHAeHTHO Hax R. U cimuno 3a A = v/2 u npocto pammpeme Q[A]
nospa Q. Hanme, Tazma je A = 2, a Tume

Q[V2] ={a+ V2 : a,B€Q}.

IIpcreH mosiuHOMa

Jokaxumo cana ga u cBaku npcted K nma 6ap jenno npocto pamupeme K|[1] y kome je To
A u tpancuennentHo Haja K. llltaBuie, mokasahe ce 1a cy 1Ba TakBa BETroBa pallupeHa U
y3ajaMHO U30MOp(¢Ha.

Hauwme, ympaBo cMo Buenu aa je cBako mpocto pammpemne K[A] oq K y TecHoj Be3u ca
jeMHUM TMOACKYIOM cKyma L cBux Hu30Ba (0,0,...), ca ar-oBuMa u3 K. Hapasno, Ty je L i
notnyHo oapeheno ca K. Takolje, ako cy a u b 6uito koju Hu30BH U3 L, Ha mpumep

1) a= (ap,01,...) | b = (Bo.P1,-..),

30or a,,f, € K, Taj ckyn L campxu ¥, Kako lbUXOBY CYM)



(2) a+b=(0(0 +ﬁ0,a1 +ﬁ1,...),

TaKO U BbUXOB I’lpOLBBOO:

(3) a-b= (50,51, 52 ), (Sk = Z];S:O & Br—r-

Tume cy, o aHAJIOTHjU ca MPETXOJHOM TAayKOM, U y cKyny L neduHucane nse OmHapHE
omepanuje (a,b) —a+bwu(a b)— ab.

[ITaBuiire, 1ako ce MPOBEPH Ja je u cama Ta ctpykrypa (L, +, -) Takohe jeman mpcreH, ca
jemuuuiom € = (1,0, 0,...). Y3 10 je ca o — (a,0,0,...) neduHucan u jenan MOHOMOP(HU3aM
npcteHa K y taj npcren L, umja je cnmka

Ky ={(«,0,0,..): a €K}

notnpcteH of L mzomopdan ca K. Camum tim, npcrene K u Ko Mokemo "
noucmosemumu, y CMUCIy Ja CBaku oj eneMeHata a € K uma 3Hademwe auza (a,0,0,...) y
npcTeny L, ma tajga mumemo

K:KoI/I
a=(a00,..) (x€K).

Habe, mely npeoctanuM HU30BUMA U3 TIpcTeHa L HajmpocTHju 00IMK MMa HU3

X =(0,1,0,0, ..)).
[Tpu Tom, u3 (3) HemocpeaHO Caeau aa 3a cBako a = (0, 0,...) 13 L Baxkn aX=(0,0,03,...).

Takohe je Xa = aX, kao u aa = (o, 00y, ...) 3a cBako o u3 K. [Ipema tauku 1, Tume je u
CKYI

KIX] ={ap+ a1 X + -+ a,X" : a, €K,n € Ny}

yIpaBO MUHUMAJTHUA TOTIIPCTEH MPCTEeHA L KOju caap)ku yOUeHHU €JIEMEHT X U caM MPCTeH
K, To ject Ko. Hapagsno, Ty je X2 = XX = (0,0,1,0,...), 3aTum X3=X?X = (0,0,0,1,0,...),
TaKo J1aJbe, I1a Ha OCHOBY TOT'a HETIOCPETHO CJIEIHU Ja je U

4) ag + -+ a, X" = (ag, ..., 2y, 0, ...),

can €Ny i a, €K. To moceOHO 3HauM J1a je Ty X ¥ TPAHCIICHACHTHO Haja nmpcTeHoM K,
jep je Taj Hu3 Hyaa, ako U caMo ako je u o, = 0 3a cBako I.



Tako oapehen mpcren K[ X] 30BeMo u npcmenom nonunoma, a caMe HEroBe €IEMEHTE
noauHomuma 1o Heoopehernoj X Haa natum npcteHom K.

VY CylITHHH, €IEMEHTH TOT MpcTeHa ¢y Hu30BH Hax K obmiwuka (4), 1ok cy My omepanuje
onpehene ca (1-3). Ipu Tom je K, to ject Ko motnpcren on K[ X], y3 Hamomeny na @ € K
uMma 3Hadewe Huza (o, 0, 0,..), kao u na Ty Heoapehena X = (0,1,0, ...) moxe Outn
O3HAYCHA M HEKUM JPYTUM CUMOOJIOM.

Came waanoBe Hu3a P = (0l,...,0n,0,...) 30BeMO U koeuyujenmuma nonaaomMa p = . a, X" .
Tume cy aBa TOJMHOMA W jeOHaKkda, ako W caMO aKo Cy UM jeHaKM W OAroBapajyhm
koedunujentr. [locebHo, monmuuom p = Y. a, X’ je wyna, ako U camo ako je u a,=0 3a
CBakKo I.

Hapagno, Ty je Xp = pX u 3a cBaku nonmHoMm P, u3 npcrera K[ X), amwm je, mpema (3), 1aj
IPCTEH M KOMYTAaTHBaH, ako W caMo ako je To u cam npcred K. V ToM ciydajy, npcTeH
K[X] je u auneapna ancebpa nan K, ca cossaom K-onepamujom (a,p) — ap.

W na kpajy, ako je mpcreH K mormpcreH Hekor mpcreHa L, oxromapajyhu mpcreHu
NOJMHOMA UMajy UCTy HeoapeheHy, Ha mpumep X, ma je taga u npcred monuHoma K[ X]
normpered npcerena L[ X].

CTeneH mMoJJHHOMA

Heka je K[ X] npcren monunoma ca Heoapehenom X Han gatum npererom K. TMoaumaome
obimmka aX", rme je « € K u n € Ny, 30BeMO U MmoHomuma, a came enemeHte u3 K,
KOHCmanmama Wim ckaiapuma 'y Tom npereny K[ X].

Hapagho, cBaku monmHoM P u3 K[ X] je cyma konauno mHOro Mmonoma. [Ipu Tom, ako je
(o, 01, ...) HU3 BEroBUX KoeduijeHara, Tana je, wiu P = 0, To ject a,.= 0 3a cBako r u3
No, nu mocToju Ta4Ho jeaHo n € N 3a Koje je

(1) p=ag+a X+ -+, X" a, 0,

a camuMm ™iM 1 .= 0 (r>n). V oBom apyrom ciaydajy, 1eo Opoj N ca Ha3HAYCHUM
CBOJCTBOM 30BEMO W cmeneHom, a N -TH KoeDHIHjeHT o, 6ooefium KoehUIHjeHTOM
youeHor noauHoma p # 0. Takole, 3a nonmuHome ca Boagehum koedpunujenTom 1 kaxemo u
71a Cy MOHUYHU.

OBzae hemo cremeH mojauMHOMa n O3HauaBaTh ca d°p, y3 HAalNOMEHY Ja CTENCH H)yid-
noaunoma neuHUIeMo Kao cuM60a d°0 = -0 ca yoOWuajeHHMM CBOjCTBHMMA, Kao IITO CY
(-0) + (-0)=-0 <nwu

(-0) + n = n+ (-00)=-00.

3a monuHOME cTemeHa 1 KakeMo W Jia Cy JuHeapHu. JIpyruMm pedmma, TO jeé CBaKH OJf
MOJIMHOMA



aX + B, caa,f € K ua+ 0. Takohe, monmuHom p je koncmanma, 10 ject p = «a € K, ako
u camo ako je d°p < 0. [Tpu ToM, 3a mpousBospHE monuHOME P U ( iz K[ X] Baxu:

d°{p + q) <max{d°p,d°<q},  d’pg <d°p +d°a.

[[ItaBumie, ako Bojaehu KoehuUjeHT Oap jeAHOT O]l TUX MOJUHOMA P W ( HHje JCIUTEIb
Hyse y npcreHy K, mim ako je HeKH O]l BbUX HyJa, TaJa y JAPYroj o] TUX penaiuja Mopa
outu u

d°pg=d°p+ d°q.

3aucra, Heka je p=ag+ -+ a, X" u q=Lo+ -+ PpX™, rae je a,, Pm * 0,
a camum tuM u d°p=n, d°g=m. Axo je k=max{m,n} mw a, =p,=0 (r>
n, s > m) ouhe u

p+q =3k o(ar +B)X", pq =T 6, X7,

ca 6, =Y a,fB_s, na je tako d°(p+q)<k, xkao u d°pq < m + n. VY3 1O, Kako je
Om+n = anPm, aKO 0 HUjE AeTUTEsb Hyle Y ipcTeny K, Ty dm+n HHjE HYJIA, 1A je Taaa U

d°pg=m +n.

[TocebHO, ako je g =a OWIO KOju peryjapaH WiIK WHBep3uOuIaH einemMeHT npcreHa K, us
(2) cneau na je d°ap = d°p, na (2) Baxwu 3a cBako p,q € K[X], ako u camo ako mpcrer K
HEMa IIpaBUuX ACIINTCIbAa HYJIC. YV Be3u ca TUM Baxku U

TBPBEWE 1. Axo npcmen K nema npasux oenumesma Hyre, oHOa ux Hema HU NPCMEH
nonunoma K[X], u mu npcmenu umajy ucme uneepzubunne enemenme.

Hoxas. Kako npcten K Hema npaBux Je/uTesba HYJIE, aKO 3a HEKe MOJMHOME P | ( BaXu
pg=1, u3 (2) cnenu na y Tom ciydajy mopa outu d°p + d°q = 0, to ject d°p =d°g =0, ma
je Tako: p € K[X]" © p € K*. Cauuno, ako je pq=0, 6uhe d°p + d°q=-o0, a TuMe u

p=0 wm q=0.

[MocebHo, ako je K 6mo koje mosbe, npema tBphewmy 1, npcren K[X] je obmact nenux y
KOMeE ITOJIMHOM P UMa WHBEP3 jeZIMHOo ako je p € K up # 0, na je taga

K[X]* = K*= K\{0}.

C npyre cTpaHe, Kao U y CBaKOM IMPCTEHY, 3a TOJUHOM [P KaXKEMO Ja je npuopylceH Ui
eKeusaienman TIONMHOMY (] W TMmieMo P ~ (, ako je p = uqgv 3a Oap jemaH map
WHBEP3UOMITHUX ToarHOMa U 1 V. [Tpu Tom je u d°p = d°q.



VY cnyyajy kana je K mosbe u p # 0, penamuja p ~  y npcreny K[ X] 3Hauum na je p=agq
3a tauHo jenHo o u3 K*. Takole, ako je Taj monmuHoMm p oxpehen ca (1), 3a a = an u & =
o.da, Baxu

p=a(eg+X+---+X"),

na je tajga cBaku oj mosuHoMma p # 0 u3 K[ X] exBuBasieHTaH ¥ Ta4HO jeTHOM MOHUYHOM
[IOJIUHOMY P.

IIpumep. Axo je K = Z, npcTeH octaraka 1mo MOAYITY YeTHUPH, OAroBapajyhum mpcreH
noiuHoMa K[X] Huje obnact uenux u 'y memy je K[X]* # K*. Tako, Ha mpumep, 3a

p=1+2X3uq=1—2A3

Baxxu P =1, atume u p~ ! = q, ca d°p=3. Takohe je d° pq < d°p + d°g, ma (2) He Mopa
Jla BaXKH U y ClIydajy Kaja caMm npereH K nma npaBux JenuTesba Hyle.

3. 'pynHu 00JMK paja, 1ujajior, yjaora HaCTaBHUKA

I'pymHu 065IMK HACTABHOT pajia je TakaB OOJIHK pafa y KOME ce OJeJbehe AU Ha TpyIe
KOje, CBaKo 3a cebe, OCTBapy]y MOCTaBJbEHE HACTABHE 3aJ]aTKE U O pe3yJTaTHMa CBOTa
pana obaBelTaBajy 0JeJbeHCKH KOJIEKTHB. HacTaBHUK je akTHBaH y MPBOM JIely Yaca Kaja
ce pacnozesbyjy 3aJalH 1 Jajy YIIyTCTBa a 3aTHM JAUCKPETHO YCMEpaBa paj ¥ MoMaxe
rpynama ako je moTpedHo.

HNako cy ydeHWIIM TIO CTapOCTH Y pa3peauMa YyjeHaueHH, oIl YBEK ITOCTOje MHOTE
UHIMBUyaJIHE pasiuke. Taj HerocTaTak ce MOXKE OTKJIOHUTH WM Makap yOJaKUTH ako ce
y4eHUIM Tojene y rpyne. Taja HaCTaBHUIM MOTY Ja aKTHBHPAjy IIKOJICKM YCIICIIHH]je
yYEHHKE Kao CBOj€ IoMaraue pajau CTBapama IITO OOJbUX YCIIOBA 32 IMOBE3UBALE 3HAA U
MCKYCTBa YYEHHKA pPa3IMUUTHX CHOCOOHOCTH. MoOXeMO UM 3afaTéd IMpodjeM paan
CTBapama MPOAYKTUBHE CUTYalLlH]e.

CapagHiuKo yueme y Tpynu obenexana
e Pa3nmunTa MEHTAJIHA Pa3BHjEHOCT U PA3IMYUT HUBO YUCHUUYKHUX 3HAKA
e ConujarHO — KOTHHTHBHE pacmpaBe (CyIMpOTCTaB/baibe Hieja) MTOo omoryhyje
CTBapar-€ MOBOJHHE CUTYALHj€ 32 yUCHE.
e PaznuuuTocT HWAEja M JIUMYHOCTH OMOryhyje NpuMeHy [aujanora, pa3sMeHe u
pactipaBe

JAujasomka merona

Jlujanomika MeTo/ia crajia y MeToie 3ajeJHUUKOr pajia HaCTaBHUKA U yYeHHKA. 3aCHUBA Ce
Ha MHUTalkUMa U OATrOBOPHMA, pa3rOBOPY HACTaBHUKA Ca YYCHHMIIMMA U y TOME j€ HheHa
OCHOBHA KapaKTEpUCTHUKA.

PasroBop omoryhaBa HacTaBHUKY Ja TOJCTAKHE MHUIUBEHE U MHUCAOHE AKTUBHOCTU
Y4Y€HHKa, a UCTOBPEMEHO, HA OCHOBY HHMXOBHUX OATOBOpa, Ja MpoOBepaBa IEIUCXOIHOCT
MOCTABJHCHUX MHUTaKka U ONMPABIAHOCT CBOJUX MOCTYIIAKa Y HACTABH.
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PasroBop kao HacraBHa MeToAa pa3lidKyje ce oJ OOWYHOT pasroBopa CBOjOM
ycMepeHoInhy Ka OCTBapuBamy oApeheHor 1usba U aleKBaTHOM MPUIIPEMOM HACTaBHHKA.
VY oBoj npunpemu He npeaBuhajy ce camo nuTama koja he OMTH MocraB/beHa YUYCHUIINMA,
Beh Takohe W BHUXOBa pearoBama W MOTYhu OATOBOpPH Kao W MPOOJEMU KOjU C€ MOTY
MI0jaBUTH TOKOM Pa3roBOpa. 3aJaTak pa3roBopa je Ja MOACTUYEC MUILBEHE YUCHUKA U Ja
00JMKyje crocoOHOCT (opMmyucama CyaoBa KOJU C€ 3aCHHUBA]y Ha YBEpewmY KoOje je
JIOBOJHHO 00Pa3NIOkKEHO.

PasroBop Huje HM3 mHUTamba W OJroBOpa KoOja MOYUIY OJf HACTAaBHUKA M HHUME Ce
3aBpiaBajy. OuirKa mpaBor pa3roBopa je 00yxBaTame MITO MUPET Kpyra ydeCHUKA.

YKOJIMKO HAaCcTaBHUK IMpoIeHH Ja he gohu o mpekuma pa3roBopa WM, Mak, Ja pa3roBop
uje y TOTPEIIHOM CMepy, HAaCTaBHUK CE€ YKJbydyje W Bpaha ydeHHKE Ha OCHOBHY TEMY,
Jlaje HEeOMXOHE JIOMYHE W WCIIPaBKe, MOJACTHYE, yCMepaBajyhu BeroB nabmbu TOK. Moxe
ce pehu J1a je pa3roBop y 3HaTHO] MEPH ,,KOJIGKTUBHH MPOLIEC MUIILJbEHA".

3a mpuMeHy OBE METOJIe HEONXOJHO je Ja YYCHHIM PAcIoiaXy M3BECHUM MOJaIMMa M
3HamkEM, JOKHMBJbaJUMa W HMCKYCTBUMa O Marepuju koja he ce obOpahuBaru. Jpyrum
pednma, pasroBop ce IpUMemyje y CHTyallMjaMa KajJa HOBAa MCTHHA JIOTUYKHU CIEIU M3
paHuje Mmo3Hare.

Jluckycuja je oOIUK pasroBopa y KOME Ce MCKa3yjy MOjeIMHAYHH CTAaBOBH M MHIILJbEHA O
onpehenom mpobiemy, mobujajy apryMeHTH CaroBOPHUKA M U3JIaXXy MPOTHUBAPTYMEHTH, a
npoOJeMH ce caryiefaBajy M3 pasInuuTHX YIJIOBa. Y CJIOBH 33 KBAJIUTETHY paclpaBy Cy
U3BPCHO TIO3HABamkE TOJpYydYja O KOME C€ paclpaBiba, 3aMHTEPECOBAHOCT YUECHHKA,
CIIOCOOHOCT M BEIUTHHA JIOKA3MBamka, OJHOCHO apryMEHTOBAma, MO3WTHUBAH CTaB. Y
JTUCKYCHJU HeMa MoOeIHMKa, IHJb je u3rpaliBame JIMYHOT U KOJEKTHBHOI CTaBa O
onpeheHoj TeMu.

Yora HacTaBHHKA
HacraBHuEK je 0TOBOpaH 3a yCMepaBame yUeHUKA.

3HavajHa je ColMjaJlHa WHTEpaKIMja y Pa3BOjy MHUCAOHMX aKTMBHOCTH yYE€HHUKA Kao U y
IIEJIOKYITHOM MEHTAJIHOM pa3Bojy. Ca3Hama Cy KBaJUTETHH]a a U OCTBAPJHUBOCT ITUJHEBA j€
nyropoundja. OBaj 00JHMK y4yera MOJCTHYE BIACTUTO yUCHE Ka0 U YUCHE IPYTUX YJIaHOBa

rpyme.

Kibyunu 3axteBu:
e [lo3HaBaTu cCIOCOGHOCTH CBAKOT MOjE€MHIIA Y TPYNH
CacraB rpyrne Mopa Jja MOTUBHUIIE YICHUKE
JacHo neduHucaHy 3aa1M 3a CBAKOT YYEHHKA
Pa3Boj conujanHnx BemTHHA
AHanu3za nporeca y rpynu
Jlepunucatu Koje akTUBHOCTH CJIE/IE , 3aBUCHO OJ] 33/1aTUX LIUJbEBA

HacraBHuk ocurypaBa Te ycioBe M mojactude ydeHuke. OH je moKpeTay, ympaBibad,
IpUKa3uBay, KOOPAMHATOP U 0cola KOja MOTHBHMILE YUYE€HUKE Ha paj. AKO c€ KBAJIUTETHO
IpUIIPEMH Yac HeMa cTpaxa o Moryher xaoca, cMameHe MPOAYKTUBHOCTH Ha 4Yacy WM
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ryouTka koHTpoJje. [loehaBa ce yueHHYKa aKTUBHOCT U ITOACTHYE MUCA0HA CAMOCTAITHOCT
3a pemaBame Npobnema. MHTEH3MBHO ce pa3BHjajy COLMjallHE BEIUTHHE U KYATypa
JIEMOKPATCKOT OIXohema.

ITo3sutuBHO neIoBame

VYcnex, pasyMeBambe U KPUTHUKO MUILIBEHE

Pazmunupame Buier peaa

YcemepeHocT Ha paj

MOTHBHCAHOCT 32 y4EHE

CriocobHOCT carsienama cuTyaiuje u3 tyher yria

[To3uTHBaH 0 HOC MTpeMa BpUImhallMa

[To3uTHBaH o HOC ITpemMa caMoMe ce0H, HaCTaBHULIMMA U Ipyruma.

Y4eHunu cy OArOBOPHU 3a COTICTBEHHU YCIIEX alld U 32 yCIeX JIPYTHX.
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4. Pesyaratm wucrpaxkmBama “The Teacher's Role in Classroom
Discourse: A Review of Recent Research into Mathematics
Classrooms”, ayropa Margaret Walshaw n Glende Anthony

HoBu HacTaBHM mporpam 3axTeBa IyHO OJ HACTaBHUKA. buim cMo 3aMHTepecoBaHU 3a TO
IITa Cy UCTPaKMBama IOKa3ajia O HACTABHUM METOJaMa Koje KpO3 IUCKYCHjy Ha 4Yacy
JIOTIPUHOCE aKTUBHOM YYECTBOBabY YUYEHHKa y mMareMaTHiu. CBakako, JOKYMEHTOBAambE
JI0OKa3a O IeIaroiikoj Mpakcu Koja ce 0aBu J00MjameM TOOpUX pe3ylTara YIYeHHKa Kpo3
JMCKYCH]y Ha 4acy je nmpuMmapHa norpeba. Onrosapajyhu Ha n3zazoB, OpOjHU UCTPAKUBAYH
Cy MOHYIWJIM HHU3 ONIITUX MENAromKuX MPUCTYNa KOju cy Omim 1o0pu 3a ocTBapeme
Jba. 3HAMO Ja MpakKca M YCJIOBH KOjU YKJbYUYjy YUYEHUKE y MPOMHUIBEHY U OJPKHUBY
JMCKYCH]Y, MOT'Y HallpaBUTH PA3JIMKE Yy yUeHY KaJa je JUCKYCHja HallpaBJheHa Ha MOhHHM
unejama. HactaBHUIM KOjU MO3UBAjy YUCHUKE J1a pa3BUjy o0jalllbebe, 1ajy mpeaBuhama,
JTUCKYTY]y O alTepHATUBHHM NPHUCTYNIUMa NpOOJIeMy M TI0jaCHE WM JOKaXy CBOje
TBPII-E, TO paje jep Bepyjy JAa CBH YUYCHHMIM HMMajy MpaBO Ha oOpa3oBame y IIUPEM
CMHCITy — pa3yMeBam€ BEIMKHX HJ€ja HACTABHOI MpOrpaMa M  yBAXKaBakE HHHXOBE
BPEIHOCTH U CLIOCOOHOCTH J1a IPUMEHE Te UJieje y KHUBOTY BaH IIKOJIE.

[Ipeno3naBame eduKacHe HAcTaBHE INpakce y cneuuduyHoj oO0sacTH, Kao MITO je
MaTeMaTHKa, je HeJaBaH MCTPAXWBAUKM moxyxBar. Kao pesynarar, pasymeBame Kako
U3IJiea KBAJHMTETHA HAcTaBa MaTeMaTHKe, MOCEOHO y BE3W ca TPYINHUM YYECHEM H
MIPOBEPOM MaTEeMaTHYKUX HJIEja, je joIl yBeK y modeTHo] ¢da3u. la Ou momormm, y
ucrpaxuBamwy, Haronanau casetr npodecopa maremaruke (2000.) je moctaBuo mMpoke
CMEpHHIIe KaKo Ja ce moboJpina HacTasa: ,,EdukacHa HacTaBa moapazyMeBa IMocMaTpame
yYEHHKA U MaXJBUBO CIylIamke BUXOBUX HJgja U o0jammema’. Y3uMaMo 0BE IUPEKTHBE
Kao OCHOBY 32 IEJJaromike METo/Ie Koje cy OMTHE 3a OJlp)KaBare HACTaBE MATEMATHKE.

['meqaMo KpUTHYKH Ha HEAABHO HMCTPAXUBAKE MEAArolIKUX METOoJla Koje cy OWTHE 3a
yuyeHuke. MHOTMM YyYeHUIMMa, MaTeMaTHKa MpeACTaB/ha HHU3 Mpenpeka M u3a3oBa —
3a/1aTaKk UCIyHECH CTATHUM HEYCIIEXOM.

OnucuBame ehuKacHe W NMpaBHYHE HACTABE HUjE CaMO MPUMEHHUBAKE OMIITUX MPUCTYIIA.
N3a30B 3a OoHe KOjU MMajy MHTEpPEC Yy MaTeMaTHUYKOM O0pa3zoBamy j€ J1a CXBaTe Kako
e(eKTHBHA HaCTaBa MOJKE JIa U3IJIe/a 3a CBE YUCHHKE Y MPOIIeCy HACTaBe. Y OBOM WIAHKY,
MH C€ CYNpPOTCTaB/baMO HM3a30BY M MOHABJbAMO OHO IITO Cy HACTABHUIIM OJABHO 3HAJIH:
jauame 3Hama W WISHTUTETa haka y BEIMKO] MEpPH 3aBUCH OJ TOTa KOJHUKO J00po
HACTaBHUK KOPHCTH Meaaromike merojae Hactase. (Muijs u Reynolds, 2001 ; Rowe, 2004).
[Ipy>kamM0 CcBe0OYXBaTHU KPUTHYKH TpErjea Kako Mnpodecopu MaTeMaTHKE OPTaHHU3Y]y
HACTAaBHU Yac, TaKo Ja MpenaBama Oyny moyuyHa. Y crnenehem oxmesbky hemo M3oxuTH
METOA KOjU CMO KOPUCTHJIM 3a TpUCTYNn momannMma. CKyIubald CMO JIHTEparypy,
OpraHu30BaJId PAa3roBOP MOBOJOM HH3a TeMa KpO3 KOje CMO KPUTHYKH MPOLICHUIIN BPCTE
JbYJICKAX KapaKTEPUCTHKA, Ta 3ara)xkama OCJeKWIN ca UJbEM JIa TIOMOTHY YYCHUIIIMA Y
NOCTU3alby MaTEeMAaTUYKUX M COLMjANTHUX IMJbeBa. Ha Kpajy H3HOCHMO MOCIEIUIIe Haler
pa3marpama OBE BEITMKE MaTpHIIe TIpakce 3a mpodecope.

MeTon Tpaxema 1 NPUKYI/bambha MoJIaTaKa
[Ipernen ce ocBphe Ha crnenehe mutame: Koje cy memaromike KapakKTepUCTUKE MPUCTYIIA

HACTaBU KOja MPOM3BOJAM JKEJbEHE pe3yirare KoJ cBHX YyueHuka? CuHTE3a je J1eo
mporpamMa OCHOBAaHOT OJ1 cTpaHe MwuHucTapcTBa npocBere HoBor 3enanma, ma mpoayou
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3Hama O MPOIECY HACTABE PA3IMYUTHM TpylamMa y4eHHKa. 3aJaTak y TOM IPOjeKTy je 0o
Jla ce yTBpAM IITa JUTepaTypa Kaxe O KBAIUTETY HAacTaBe MAaTeMaTHKE 3a pa3iHyuTe
rpyne ydeHuka. llomyxBaT je YKJ/byduMBaO aHTaKOBamke OMOIMOTEYKUX KaJIpoBa,
CaBeTO/IaBHUX M pPEBHM3OpPCKUX Trpymna. Takohe, ykibyuyje W 0Opa3oBHY 3ajeqHHILY Y
[EJIMHU, Ka0 W MAaTeMaTH4Ky OOpa3oBHY 3ajelHHMILy, IMOCEOHO, KOje Cy IoMaraie y
Jonupamy myOauKamnmja y MaTeMaTHYKUM YacollMCUMa, Te3aMa U MPOjeKTUMa Kao U Apyre
Hay4YHE paJioBe, IO CEKTOpPHMA, ca ()OKYCOM Ha MaTEeMaTHUKy y IIKOJIamMa IIMPOM CBETa.
Mpexe y Koje cMO YKJbYYCHHM OCHUTYpaBajy Ja MPUKYIUbame IMojaraka Oyne h3 uuTaBe
3ajeTHHMIIE.

VY oBoMm mperneny, oWk je aa ce obe30ene cMepHHUIlE 3a TpeAaBama 3a mpodecope
maremaTrke. OBaj IIMJb UCKIbYUYje TpeAaBama y MPEAIIKOICKOM, HACTaBy OpraHU30BaHY
y JIOKaJHO] 3ajeHuIM, Koa kyhe u apyre obimuke HactaBe. [lopen Tora, mpeTpakuBambe
auTeparype OWJIO je OTpaHMYeHO CaMO Ha 3eMJbE U3 EHIJIECKOI TOBOPHOI TMOApYYja.
Hamepa je Owita na ce mpuCTynu HA3Y Mepa Koje Cy TpOou3uIa3uiie U3 OArOBOpa Ha MUTamha
IITa, 3aIITO, KAaKO M IMOJ KOjUM YCIOBHUMA Cy ojpeljeHe meaaromke MeTofAe IMOCTh3aje
no0pe pesynrare Ko CBUX yueHHKa. [IpeTpakuBaHa cy mraMnaHa U eeKTPOHCKA H3/1amba.
[Ipenazehu rpanuie yanoHwuie, mperpara je y3eina y o03up U pelieBaHTHE MyOJMKanuje y
omnmTeM 00pa3oBamy, JUTEPATypu M CIICIUjATHUM 00pa3oBHMM obOsactuMa. KoHkpeTHo,
mperpara je IoKpuiia HayqHH paj y:

e [7aBHO] 00pa30BHO] MaTeMaTHWYKO] JHUTEPATypH YKJbydyjyhu u maTemaTH4ke
yaconuce (Ha mpumep Journal for Research in Mathematics Education, Educational
Studies in Mathematics, Journal of Mathematics Teacher Education, For the
Learning of Mathematics, Journal of Mathematical Behaviour), mehynapoane
xoH(pepenmje (Ha mpumep International Group for the Psychology of Mathematics
Education, International Congress on Mathematical Education, Mathematics
Education Research Group of Australasia publications) u wmehynaponne
NPUPYYHUKE 32 MATEMaTHIKO 00pa3oBame;

e PereBaHTHUM ayCTPaJIHMjCKUM U a3UjCKUM CTyJHjamMa, U3BEIITajuMa U Te3ama;

e Oo0pasoBuum uacormmcuma (American Educational Research Journal, British
Educational Research Journal, Cognition and Instruction, Elementary School
Journal, Learning and Instruction)

e CrenujalucTHYKUM YacOMMCUMa U MPOjeKTUMa, IOTOTOBO OHUM KOjU ce Hajlaze y
mmpeM oopa3oBHoM mosby (Journal of Learning Disabilities) n

e Mehynapoauum cryamjama (Third International Mathematics and Society Study,
PISA, u y Benukoj bputanuju Leverhulme projects)

OBa merona mperpare je J0Bela O BEJIMKE KOJMYMHE MOAaTaka Koju je CIY)XHO Kao
nojla3Ha Tavka 3a UACHTU(UKOBAKE CPUKACHHUX MEeJaromKuX METO/Ia 32 HACTaBY.
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N3060p nokasza

VY npBOM TorIIely Ha MPHUKYIJEHE MOAATKe, MTPUMETHIIN CMO JIa MHOT€ CTyIIHje KOje Hy/e
JeTajbHO O0jammeme 1o0pux pesynrara haka He ycrmeBajy Ja Ipyke 3al0BoJbaBajyhe
JI0Ka3e Ja je METOJ HacTaBe JIOBEO O TUX A00puX pesynrara. [pyre Hyzae aerabHa
o0jalmemha NelaroKiuX MEeT0/1a, aji HEOCHOBAaHE TBPII-E WM HEJIOBOJbHE JOKa3e KaKO
Cy T€ METOJic UMaJjie yTUIaj Ha ycrex haka. OBe cTyauje HUCY 3a10BOJbHIIC Y MMOTITYHOCTH
BUXOB KPHUTEPUjYM, jep HHCY TPaKWIH CaMO MPOCTO 00jallmberhe NMelaromKkiux MeToaa
M ycrnexa haka, Beh merasbHO o0jamimene Be3e oBe 1Be cTBapH. Jla OyneM mpernusHuja,
TPaXHWIM Cy METOJE KOje Cy ITOBE3aHE ca yCIeXOM laka Kako IIKOJCKUM, Tako H
IpymTBeHHM. KOHKpETHO, y3emu cy pa3yMeBame 3Hama Maremartnke HammonamHor
UCTPa)KMBAYKOT CABETA:
e KoHnenryaiHo cxBaTame: pa3yMeBamhe MaTEeMaTHIKUX TIOJMOBA, OTlepaluja u
0JTHOCA,;
e [IponenypaiHo 3Hame: BEMITHHA Y 00aBJbamby Mporeaypa GpiekCuOouIHo,
npenu3Ho, epUKaCHO U HA OAroBapajyhu HauuH
e (Crparemnka KBaATH(PUKOBAHOCT: CIIOCOOHOCT (hOpMyJIHCamka, IPEICTaBbamkba U
pelaBama MaTeMaTHIKUX podIema
e AaTUBHO PE30HOBAKE. CIIOCOOHOCT 3a JIOTHYKO Pa3MUIILbakE, 00jallThemhe 1
oOpasioxeme, u
e [IpoxyKkTHBHO pacrmojiarame: ClIOCOOHOCT J]a CXBaTH MaTEMaTHKy Kao pa3yMHY U
KOPUCHY HayKYy, 33j€JHO Ca BEPOBAEM Y MAPJHHBOCT U COTICTBEHY €(PUKACHOCT.

Ha oBe mikoscke ycnexe, JoJajlu Cy M HM3 APYrHMX yCIeXa KOjU yTHUYy Ha MOHAIlamke,
KOMYHHKAIHjy 1 ydenthe. Ycnecu oOyxBaTajy:

Ocehaj KyATypHOT HAEHTUTETA U HAL[MOHAJIHE PUIAJHOCTH

Ocehaj npunagHoctu

Honpunoc

JoGpobut

Hcrpaxusamwe, u

OcHOBHE BpEIHOCTH, KAao IITO Cy IMOWITOBAaKkE IPYTrUX, NpPaBEeAHOCT, OpwHra,
MapJbUBOCT M BEITMKOIYIITHOCT.

[Mopen dokyca Ha pe3ynrare, y ogadbupy mojaTaka, BOJWIA Cy padyHa Ja eTUMUHUIILY
CTyJIhj€ KOje HACHTH(PHUKY]Y e(PUKACHOCT HACTaBHHUKA MTPEKO:

a) HACTAaBHUKOBOT TPUXBaTamba pe)OPMH HACTABHOT TUIAHA, WK

0) ymotpebom pe3yarara.

Busuje npodecopa ce He cripoBoie Oarn yBeK Ha HAYMH KaKo je IU3ajHep HACTaBHOT IIaHa
3amuciino. CIIMYHO TOME, OTKPHIIA CMO J1a HajOOJbH ONMKCH M 00jallkbemha YCKO TTIOBE3aHH
ca noOpuM TpolieHaMa, HUCY YCIeldu Ja KaXy YUTaBy MeNaromiky mpudy. 3amcra, Kako
HAIll TTPeTJIe]] pa3jallmbaBa, IPCHOIICHE 3Hakba j& KOMIUIEKCHA aKTUBHOCT. Hekn HacTaBHU
NPUCTYIU M OpTaHM3allMje YacoBa /1ajy Apyraduje pe3yiarare KoJ pa3InuuTHX haka.

Tparajyhu 3a HacTaBOM Koja je HampaBuiia Be3y u3Mel)y neparoruje u xeJbeHUuX pe3yarara
3aKJbYYMJIA Cy Jla BEJIMKM YTHWIA] UMajy pa3lIMuuTe 3ajeHuie, (akTopu W JIOKAIH]E.
BbuxoBa crpareruja mperpare je IMokasaja CHOPEMHOCT Ja €€ Pa3MOTpE CBH OOJUIH
UCTPAXHUBAYKKX JI0Ka3a 0e3 0031pa Ha METOIOJIONIKE MAPAAUTMe M HICOJIONIKY HCKPEHOCT
U TpobieM y MpoHaANaXewy KOHTEKCTyadHO e(puKacHUX, ojaroBapajyhux u MohHux
nmpuMepa ImTa Haj0osbe (DYHKIIMOHMIIIE Kon oxapehene momynamnuje W oapeheHux
00pa30BHUX IIMJbEBA. Y pajy ca pPa3NIUUYUTOCTUMA, HACTOjalI Cy Ja CIIO3HAjy pasJiuKe y
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KOHTEKCTY, MPAaKCH W HAYMHY Pa3MUILbamba MCTPaXKHWBaya, Kako OM OpUTHMHAIHE JIOKa3e
NPEJCTaBWIM IITO TPAHCIAPEHTHHU]E. YKIbYUMIN Cy PpazIMuuTe BPCTE JI0Ka3a, y3umajyhu
y 003Up JbYACKY BOJbY, MPOTPAaMCKy HMPOMEHJBHBOCT, KYITYpHY Pa3sHOJMKOCT WM BHIIE
nepcnekThBa. CBaka CTyAHja, OKapaKTepucaHa CBOJUM IJIE[ameM Ha CTBapH, JAOBENA je 10
Pa3IM4YNTHX BPCTA HCTHHE.

VYKJbydum cMO CTyIH]e Koje:
¢ Cy dokycupaHe Ha HaCTaBy MaTeMaTHKE Y YYMOHHUIIAMA y HIKOJIH
Jajy onmc caapkaja, y3opaka u mogaraka
[Ipyxajy nerame o oapeheHoj meaaromkoj METoIM U YICHHYKUM yCTIIeCHMa
[ToBesyjy ucrpaxuBame ca oAroBapajyhom JIMTepaTypoM U TEOPHjOM
Kopuctu meronie koje omoryhaBajy uctpaxuparme Be3e u3mel)y nenaromxux
METOJIa ! yCIexa yYeHHKa
e Cy nane mojatke 0 TOM€ 1ITa je OMJIO YCHENIHO a IITa He Ko oapeheHnX yueHHKa.

Crnojunu Cy TOTIYHO pa3iM4yuTe MOAATKE M YTBPAWIN YyOeIJbHBOCT, MOBE3aHOCT H
noy3aanoct nonyhenux uHdopmanuja. [IporeHa KBajguTeTa HCTPAKUBAKA j€ 3aBUCUIA O
NpUpOJIe 3HAWkHa M CTENEHA MOBE3aHOCTH HM3Mel)y THX TBpIHBHM M NPHIOKEHHX J0Ka3a.
VYKparko, 3a YKJby4YUBam€ CTYAMj€ Y OBaj M3BEUITAj, KOPUCTUIM Cy Be3y HacTaBa —
pesynratu. [IpruimkoM mporeHe npupojie U CHare Kay3alHuX ofHoca u3Mely meaaromkux
NpUCTYNAa M pa3yiTara y4yerma, PYKOBOJIWIN Cy ce MaKCBEJIOBOM KaTeropu3allijoM IBeE
BpCTE 00jallbekha Y3POUHOCTH.

* [IpBu THII, MPABUIHOCT y3pOYHOCTH j€ 3aCHOBAH Ha MPABUIHOCTH y oapeheHOM
Opojy ciryvajena.

* Jlpyru THI, IPOIECHO OpUjEeHTHCaHa 00jallbeha, MPEICTaBbajy MOBE3aHOCT Kao
CTBapHE y3pOYHE MEXaHU3ME U MpoIece KOjU CYy YKIbYUECHH Y TOCEOHNM
norahajuma u cutyarnjama. O6a Tuna ofjammemna y3pouHOCTH, Cy 00e30e1min
MOJICTHIIA] J1a C€ YKJbYUE M3BEIITAJH EMITUPH]CKUX CTY/IM]a, O] BEOMa MaJIUX
NOjeIMHAYHHX CTYIMja, 10 eKCIIEPUMEHTAIHHUX CTYI1ja BETUKUX TUMEH3H]a.

IMonena u opranu3anmja mogaraka

OcMucIuIm cMO HacCTaBy Kao CHCTEM MpEke, KOjU ce pa3BHja. Y OBOM CHCTEMY HACTaBHHK
Y YYEHHUIIH cy Mel)yCOOHO TTOBe3aHu KPO3 HHTEPAKIIH]Y.

Yyeme MaTeMaTHke 00yXBaTa aKTHBHOCTH y OKBHUPY 3ajemHurie. To moapasymeBa Kako
TeHepucaTH HJeje, Kako J1a ce u3pase kopucrehn peun u cumOoIIe, Kao M Kako J1a JOKaxKe
cebu U IpyrumMa Jia Cy T€ UJieje NUCTUHHUTE.

Enrecrpom (1999) 1nao je uaejHo yremMelbeme 3a OOjalllbaBame yIIOTe 3ajeAHHIE Yy
aKTUBHOCTH cucTemMa. OH ce y CBOM paay (OKycupa Ha KOJIEKTUBHY aKTUBHOCT Y CHCTEMY
Kao MPHUMAapHY jeIWHUIy aHaJN3€e MOCTaBJbEHY Y OKBHP IIMpE MpEKe CHCTeMa, HyIH, Ha
HEKW HA4YWH, aHAIU3UPAKE YJIOore, OJrOBOPHOCTH, M PECypce Y BE3W Ca aKTHBHOCTHMA.
Teopuja je y cTamy J1a c€ HOCH ca KYJITYPHUM U MCTOPHjCKUM CHCTEMHUMa 3ajeHHULE, Kao
TO Cy YYHOHHUIIE KOJU Cy BOOEHE 3ajeITHUYKUM MOTHBHUMA, JIOK j€ HCTOBPEMEHO Y
KOHCTaHTHOM TIOKpETY U CyOoueHa ca yHyTpaulmboM cynpoTHocTH. Cnuka 1 mokasyje
ETOB MOJIEJT CUCTEMA JbYJCKUX aKTUBHOCTH.

[Ipumena mozena Ha HaIly AUCKYCH]Y O YJI03HW TEIaroruje y HaCTaBH, TaKo Ja j& MaKmba
ycMepeHa Ha ydeHuka (OH je oOjexaT), a akTHBaH, OHaj KOjH BPIIM paumy (cyOjekar) je
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HACTaBHHK, a ICXOJU Cy OHU O KOjUMa je paclpaB/baHO paHHU]j€ Jla C€ CMATPajy MOXKEJbHUM
3a cryznenta. IlpaBuna cy 3amara y okBupy oxaesbema. Ilomena pama ce Buam usmely
yYCHHKAa M HACTaBHHMKA, OHO INTO TOBe3yje 3Hame HacTaBHUKA (M O TMEIaromiKuMm
MeToJlaMa M O YYSHHIIMMa) U pecypce (JbyICKe W MaTepHjalHe) KOju Cy JNOCTYIHH Y
YYUOHUIIH.

Jenna o OMTHHX CTBapW KOja MPOM3WIIA3U U3 OBOT MOJIEa j€ TO IITO YYCHHUIH TOBE3Y]Y
IpaJMBO ca MOjMOBMMA U CHUTYyallMjaMa U3 OKOJIMHE M JKMBOTa yomiute. Mcxoam oBakBor
BHJIa yU€Ha Cy YCHemHW 300T Mpakce Ja MoBe3yjy HaydeHo. Y CTBapH, COIMjaIHU H
aKaJeMCKH MCXOJU Cy MPOM3BOJ 100OpO OpraHM3oBaHE Mpexe onHoca u3Mel)y 3Hama u
pasmene otkpuha. To 3Hauu 1a OBM mporiecu PyHKIIMOHUIITY Ha MAaKPOHUBOY, YKJbY4y]jyhu
MOJIUTUKY ¥ MHCTUTYIIMOHO YIPaBJbamke, CTBapajyhu KOHTEKCT 3a pajJl y KOMEe HACTaBHUIU
paze Ha MHUKpPOHHMBOY y yuwonummu. Mmajyhu y Buay oOuM cucreMa, KapaKTEpUCTHUKE
KBAJIMTETHE IMPAaKCe MOPajy Ja YMHE BEJIMKY MAaTpPHUIly Tpakce Koja ce CacTOju O[] BHIIE
JTMMEH3Hja U CIOKEHHM OJHOcMMa m3Mmel)y meHux nenopa. McrpakmBama cy mokasana
Kako uHTepakiuje u3Mel)y enemenara y cucreMy JIyOOKO YTHYE Ha pa3BHjambe
MaTeMaTHYKOT Pa3MHIIIbamkha KO YUCHHUKA.

Alaty

A

Subjekat = > Obyekat

o

oy

=

Prawila Zajedmnica Podelarada

CJIMKA 1: EarectpomMoBa KyJTYPHO HCTOPH]CKa TEOpHja

KBanuteTHa HacTaBa je 3ajeJTHMYKH MOAYXBaT 3aCHOBAH Ha MaTEpHjally, CUCTEMY, JbYJICKO]
U EMOTHMBHOj TOJPIIIY, Ka0 W Ha 3ajeIHNYKMM HarmopyMMa HACTaBHHWKA Jia HaIpaBe
NO3UTHBHY TIPOMEHY 3a CBE yUEHHKE. Y MpPaBJbEHY MPOMEHE, Kpo3 TUCKYCHjy Ha dYacy,
HACTAaBHUIM NMOOOJbIIABA)y KOTHUTUBHY MaXHbhy YUYEHHKA, a HE OrpaHMYaBajy Maxmby Ha
mporeaypajiiHa mpaBwia. MUNUBEHE je Ja Kpo3 WHTEpaKIHMje M TUCKYCHje Ha dYacy
YUEHHUIIM Pa3BUjajy HAKIOHOCT Ka MaTeMaTUIU. Y4eme O JpyraudjuM HauYMHUMA 32
pasMuIBake 0 HjaejamMa je (yHIaMEHTaTHO 3a ycaBpilaBame ydewma. Cama mpupoja
MaTeMaTHKe MPEANOCTaBIba J1a YYSHUIIM HE MOTY Ca pa3yMeBameM Jla Hayde MaTeMaTUuKy
0e3 aHTa)XOBama y TUCKYCHJH B apTyMEHTAIIH]jH.

Anu BuIIe TpUYe Ja Yacy He Mopa HYXHO aa moBeha pasymeBame ydeHuka. bosbe
pasymMeBame 3aBUCH O]l TMOjeAMHHMX IEJaroliKuX IPUCTYNa, HAMEHCKH yCMEpPEHHX Ha
pa3Boj KyAType AUCKYCH]j€ KOJU MIPOU3BOJIE CArIaCHOCT U 00jalllibelhe YHYTAp OJeJbEHCKE
3ajeIHULIC.
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VY pasmarpamy mita je ypaheHo y 0BOj 0o0iacTH, OTKpUIM CMO Ja jé JOCTa aKTHBHOCTHU
MOBE3aHMX Ca MEAAroKoM MPAKCOM JIOILIO JI0 U3paxaja.

OBo yksbyuyje:

(a) mpaBa u 0baBe3¢ y4eCTBOBaMbA,

(0) mpompHBame pa3MUILbabA,

(1) uHO MoeIIaBake MATEMATHYKOT Pa3MHUIILIbakha KPO3 je3HUK U

(m) obmuKOBame MaTEeMaTHYKE apryMEeHTAIH]e.

Kopuctumo oBaj ckynm akTHBHOCTH Ja NpoHaheMo JHUTEeparypy O AMCKYCHjH Ha dYacy
MareMatuke. CBaka akTHBHOCT CIY)KM Kao Tauka AWCKYCHje Yy OHACJbKY ,Pesynraru”.
3ajeHO, aKTHUBHOCTH TNPYXajy YBHJ y clHeuu(UYHE MEAarouIke METoje IOBe3aHe ca
JMCKYCHjOM Ha 9acy MaTeMaTHKe.

IIpaBa u o0aBe3e yuecTBOBaWka y IMCKYCHjH

[TocToju Benuku OpOj TEOPUJCKUX W EMITMPH]CKHUX J0Ka3a KOJH MOKa3y]y KOpUCHE edeKTe
YYECTBOBaba Y MATEMaTHUKOM JIHjaJIOTy Ha 4yacy.

CBakoZHEBHAa pyTHHA NpelaBarma NpPEACTaB/ba BaXHY YIOTY Y TOME KakO YYEHUIIH
cxBarajy W yde Marematuky. OBa pyTWHa yKJbydyje TpaBa U oOaBe3e MaTEMaTHUIKOT
yuemha. YYeHMIIM YYeCTBYjy y COLMjaJIHOM pa3BOjy Ha 4acy, a HAaCTaBHHMK DETYJIMIIeE
MaTeMaTH4Ke MOTYNHOCTH JOCTYITHE Y YIYHOHHIIH.

Hajehu n3a30B 3a MHOTE HacCTaBHHKE j€ J1a YKJbYy4€ NUCKYCH]y Kao CaCTaBHH €O YKYITHE
CTpaTerdje HactaBe W yduemwa. Kako M Kaja HAacTaBHUK CMUIIUba HAcTaBy Koja he
oMOryhuTH ydeHWIIUMa Ja YYECTBY]y y MaTeMaTH4YKUM auckycwjama? Kama m kako ma
YYECTBYjy y MaTeMaTHYKUM JUCKycHMjamMa W IITa Ja pajae Kao ciymaonu? Hauun
npeaBama J0BOIH 0 ToBehamka akTHBHOCTH Ha Yacy. PaznuunTa oueknBama U 3aXTEBU Y
oJleJbebUMa CITY)Ke J1a OU ce HalpaBUO Pa3IMYUT KOTHUTUBHU HUBO KOA cTyneHara. Ocum
Tora obOaBe3a ydemrha je TMOCTaBWJIa TpPaHUIE OKO MOTYNHOCTH 3a YYCHHKE Aa Jee
COIICTBEHA MCKYCTBA U J]a C€ YKJbyUe Yy MaTeMaTHKy. Y HCTpaXXHBamy KOj€ je CIPOBEIECHO
Ha yYCHHMIIMMAa OCHOBHHMX NIKOJa M FHHMXOBOM OJTOBOPY Ha MpoOsieMe KOjU 3aXTeBajy
o0jammemha KOMYTaTUBHOCTH, TPUMENEHO je J1a MHOTH YYEHHIIM HUCY 3HAIM J1a UCKaXY
CBOj€ MaTeMaTUyKe HJIeje, 3ahcCTa, HEKOJUIIMHU haka je OWIO BpJIO HENaroaHo 1a Jele
CBOje MUIIUbeHe ca apyruma. OppelleHH HACTaBHUK TIOCTUTA0 BEIHKH YCIEX Yy
MaTeMaTHYKOM pPa3Bojy yueHHKa. OH je OBO MOCTUTa0 MaXJbUBO Ciymajyhu mutama u
objammema yueHuKa U Tpakehn on mux ma obpasnoxke cBoje oarorope. ,,Ilpe Hero mro
3anumreni, xohy na oGjacHMII CBOM Apyry u3 kiyme. Axko My kaxem — Iloctoju 8
KpaJbHIla, TBO] Apyr Tpeba ma kaxke — Kako 3Ham ga nmocroju 8 kpaspuna? Kopumhemem
OBE€ TEJArollke CTpaTervje, HaCTaBHHUK j€ Pa3BUO MATEMAaTHYKO Pa3MUILbame KOJ CBUX
ydeHHKa. PacripaBa Ha dacy je Ouja OCHOBHA 3a IPOMEHY y CXBaTamy y4eHHKa. Tokom
nepuoJia 0J1 HEKOJIIMKO MECellH, HACTaBHUK j€ MHTETPUCA0 MoceOHe Mearoiike cTpaTerije
(doKycHpaHe Ha UCTPaXHBAKE M TyMadCHhE CTyJEHATa, pa3yMeBamke U KPEeUpame HOBUX
3HamA.

[omrToBame nonpuHOCa yYSHHKA je MeAarouka crpareriuja. HactaBHUIM KOjU MIPaKTHKY]y

ydemhe y4eHHMKa W KOJH M3MaMe JIOMPUHOC YUYCHUKA Yy paay Ha 4acy U KOJHU TO3UBAjJy
YUEHHKE Ja CIIyIIajy jeOHH Jpyre, MOWTYjy Apyre u cebe came, MpHUXBaTajy Ipyrauuja
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MUIIJbEHA U YKIBYUY]Y C€ Y pa3MeHy MHUIIJbEHA MPEACTaBIba]y J00ap MpuUMep IMeaaromke
MpaKce.

[IpoyuaBanu cy ofnememe jeaHor npodecopa y mnepuoay of nse roaune. IloceOHo cy
00paTWiIM XKy Ha OIICHUBaKEe M 00aBe3e Ha 4acy, BE3aHHM 3a TO KO CME Jia C€ TOBOPH,
KaJl, ¥ Y K0joj popMHu M Kako ce MoHaIajy ciymaoiu. [locteneno, HaCTaBHUK j€ HAy4YHO
Kako Ja OMOryhm ydeHWIMMa y4ecTBOBame y paly Ha yacy, Kako Ja Jejie CBoje
MUIIJBEHE M KaKO MaKJbUBO Jla CIIyIIajy apyre. Ha npumep, HaCTaBHUK je peKao paspeny:
,»AKO HEMaTe CBOje MUIIJbEHE, Ja JIU OUCTE Ce MOTPYIUIN U PEKIN HaM CBOj€ MHUIIBEHE
na Ou oBa AMCKycHja Tpajana mano nyxke?* Kao pesynrar u3mMemeHUX HOpMH 3a yuerhe
Ha yacy, npuMmeheHo je moBehame akTHBHOCTH yueHHMKa. OBa IMCKycHja je u3rpahena kao
KOJIGKTUBHA aKTUBHOCT Ha 4acy.

Cnuka 2 mpezacraBijba NMPBY aKIMjy HACTaBHHKA y NpeaaBamy, (GOKycupaHy Ha yuemihe
YUTABOT pa3pena M akTUBHO ydemrhe y pacnpaBu. OHa mpencTaBiba MPBU KOPAK y MIHPEM
CMHCITy IEAarouike akTUBHOCTH Ha 4Yacy ca LUJbEM Jla OCUTrypa oOpe pe3ynTare 3a CBe
y4eHHKE. AKTHUBHOCT TPEJICTaB/ba LEHTPAJHHM €JEeMEHT HACTaBHHKOBE akije, 100po
yckialheHe ca ckopuM pedopmMaMa HACTAaBHOT MporpamMa KojuMa je LuJb J1a MOoOO0JbIIajy
yaeme. Tpaxu ce moceOHa akija HaCTaBHUKA Jla YCIIOCTaBH, Pa3jaCHU W TPHUMEHY]e
npaBUiIa 3a aKTHUBHOCT HAa yacy. Y OBOj aKIUju yJora HacTaBHHKAa M YYCHHKa je
HerocpeaHo BuubnBa. OcTBapeme Iujba MPBOT KOpaka — YKJbYYEHE CBHX YUCHUKA Yy
pacmpaBy je 3aCHOBAaHO Ha 3aj€IHUYKOM pa3yMeBamy BaXXKHOCTU paclpaBe U JACJbera
MaTeMaTUYKHUX UIE]a.

Alat:
Foznavanje pedagodkih metoda

Subjekat: Ohjekat:
Ukljuivanje ufenika

Mastavmk .
/1 / u dijalog

/, /

“ .
= e

Fravila; Zaednica; Fodela rada;
Utemk treba Mastawnils Mastavmls definiie
da seukljui utenic obaveze ufenika
udijalog

CJIUKA 2 AxtusHoct 1: IIpaBa u o6aBe3e yuecTBOBama y JUCKYCHJH

Moske Hactatu oapehen Opoj cuTyarmja y KojuMa UCXOJ] HAj€ PealIu30BaH Yy MOTITYHOCTH.
Ha npumep, Ha ogpehenom Opojy crynuja je mpumeheHo na MojeAMHN YYEHUIM Hapeayjy
BHUILE OJl IPYTUX Yy HAcCTaBU I/Ie Cy CBH YYCHHIM YKJbYYEHH Yy pas3roBop. M3yszerHo
Ha/lapeHU YYEHUIM >Kelle Ja JOMUHHUpAjy pacmpaBoM Ha yacy. OHHU JIOUIMjH OCTajy
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MAaCMBHH, a KaJia y4eCTBY]Y, BbUXOBU JOMPHUHOCHU CY PEJIATUBHO CJIa0HujH, a lbUXOBE HJICje
cy moHekaj 30pkaHe. HacTaBHUIIM MOHEKaJ HECBECHO CTBapajy HECHTYpHE COILMjaHE
HopMme ydemrha. McrnmTuBama cy yKibyunBaia u cpelnme mmkoie y lllnanuju ca BUCOKHM
IPOIIEHTOM HMHUTpaHara. 3a pa3uKy oA JoMahux Y4YeHHWKa, UMHUIPaHTHMa HHje OHIIo
JI03BOJHEHO J]a YYECTBYj]Y Yy MaTeMaTHYKHUM paclpaBamMa W CTOra HHCY HMMalHd JIUYHO
UCKYCTBO O TOME KakO YYECTBOBAWmE Y paclpaBH MOXKE Ja yTUYe Ja pa3jacCHH H
MoauduKyje pasMulJbamke. VcTpakuBaum Cy TPUMETHIN CHUCTEMATCKO OJI0H]jame
HACTaBHMKA Ja J03BOJE HMHUTpaHTUMa Ja o0jacHE W JIOKaXy CBOje CTpareruje 3a
pemaBame mpobiemMa. 3ak/byuydiIM Cy Ja CMameHe CcolljaaHe o0aBe3e M MarmbH
KOTHUTHBHH 3aXTE€BH IOCTABJbEHH OBUM YYCHHIIMMA JIOBOJIE JI0 H-UXOBOT UCKJbyUeHa U3
NYHOT aHTaXOBama y MAaTEeMAaTHUIM M CTOra MMajy OpraHHYeH MaTeMaTH4YKd pa3Boj.
Hacraga 3a ykipyunBame 06e30ehyje na je yuecTBoBame y pacpaBy Ha yacy J00po 3a cBe
YUCHHKE.

N3 crymmja Koje Cy yKJbY4YMBaJE MIECT OPUTAHCKUX IIIKOJIA, JOKYMEHTOBAHO j€ Ja Cy
ciabmja onesbemha MMalla JAYTOTPajHUjH HACTaBHU IUIaH Ca MamHM OpojeM HAcTaBHUX
cTpaTerdja. YIopeauMo HCKYCTBO Y YUCHY YUCHHKA PA3IMUUTHX COIMjATHO €KOHOMCKHUX
Ipyna y oJeJbelby CEIMOr pa3pefa. YUEHHUIM BUIIET COIMjaJHO €KOHOMCKOI CTaTyca
BEpOBAIM Ja Cy UM oOpaciy MHTEPAKIMje W HAacTaBe IMOMOIIM Ja Hayde HOBE HAuyWHE
paXMUIbaka O uaejaMa. Pa3roBop MM je MoOMoOrao Ja oJpa)xkaBajy, pa3jacHE M Memajy
CBOj HAUYMH Pa3MUIIJbamba U J1a yrpaae yoeaJbuBe apryMeHTe. Y YSHHIIN HUKET COIU]aTHO
€KOHOMCKOT cTaryca Cy OWIM BOJBHM Ja JONpUHECY HacTaBH, HaBojaehw na IIHMPOK
crieKTap ujeja morehao BUXOBE HaIope 1a Aoy 1o TauHor oaroBopa. thuxosa nmoremkoha
y pa3nKoBamky MaTEMATHUKH KOPEKTHHX pellemha U OeCMUCIHIIA, YTUIANA j€ Ha BbUXOBY
oYKy na oxycrany. Ilemaroruwja y anamusu npodecopke JIyOneHCckr je Texwna 1a aa
NPUBUJIETH]Y YYEHHIIMMA Ca BHCOKUM COLMjAIHO €KOHOMCKHMM cTemeHoM. Ha cinyan
HauywH, [JoHCOBa cTynMja je mMoKa3aia Ja BEIITHHA Y4YeHha M CHUCTEMCKO 3Hame, KOjUu Cy
KapaKTepUCTHKA MOPOIUIIA BUCOKOT COIMjaTHO €KOHOMCKOT CTEIEHa, Cy WX MOCTaBJbaIH
MIOBOJHHO Y OJTHOCY Ha HACTaBY y IIKOJHU

Pasziuke uzmel)y 1aBpama oarosopa u nojpuike pasMulll/bamby y4eHUKA

VY nperxogHOM ONeJbKYy MPUMETHIIM CMO Ja j€ BEIMKH Opoj HCTpaKMBada MpPHjaBHUO
KOTHUTHBHE TPETHOCTH KOj€ Cy TMOCIEAHIAa YY4eCTBOBAKkA YYCHHKA Y MaTeMaTHYKUM
pacripaBama. lcka3uBajyhu cBoje ujeje, YYEHUIIM MOTY Ja TPHUKaXy M OTBOpE 3a
pa3sMHIIIbak-E CBOj€ MaTEMaTUYKO pPEe30HOBame. Mieje ydeHnKa mpeIcTaBibajy MmoaaTke 3a
HACTaBHUKE O TOME INTa yuyeHUIW Beh 3Hajy u mra Tpeba na Hayye; wjaeje Cy mocraie
M3BOp U 3a caMe YYCHHKE M3a3uBajyhu, ctumynuinyhu u npormupuBajyhu cBoje COICTBEHO
MUIILIBCHE.

[lemaromku mpuUCTyI KOjU je y CTamy Ja MoO0JbIIa pa3MUILJbAbE YUCHUKA, TOpa3yMeBa
3HAaTHO BHWINE OJ pa3BHjama no0pe aTtmocdepe 3a TUCKYCH]y M pelllaBame Mpodiiema.
[Ipuctyn yxspydyje couujanu3andjy ydeHUKa y Behu MaTreMaTW4yKd CBET KOJU IOUITYje
CTaHJap/ie CXBaTama U NMPaBUjla yBeKOaBama:

HacraBHuk Mopa JaTu CBakoM JAETETY NMPWIMKY Ja paJd Ha pellaBamy MpodiemMa Kpo3
JMCKYCH]Y, TOK MCTOBPEMEHO OXpaldpyje CBAaKOTr OJl HBUX Ja CIyliajy M J1a y4eCTBY]Y y
pemaBamy npodieMa Jpyrux yuyeHHKa U TUME pa3BHjajy pasMHIlIbame. Mmak, HacTaBHUK
Takohe Mopa na Oyne curypas Ja ydeHUIH J0hy 0 HEOMXOIHOT IUJba, MOXK/a TTOCEOHOT
pemewa unu oapehene dopmymanuje koja he mosectu nmo crneneher xkopaka. Konauno,
HACTaBHUK MOpa Ja mnpoHahe HaYMH Ja TOBEXKE Pa3JIMUHUTE IyTEeBE JI0 PElIeHmha TaKo Ja
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cBuMa Oyze jacHo. Ca apyre cTpaHe, JeTHAKO je Ba)KHO J1a HaCTaBHHUX JIOBEJE JI0 Tora Ja
YYEHHIIM CMaTpajy cebe W Jpyre yuyeHHKE Kao JISTUTUMHE YYECHHMKE KOjU Cy JONPHHEIH
pemaBamy mpoodiema.

EdexTuBHaA menaroruja 3axTeBa Ja ce moceOHa Makmba MOCBETH HiejaMa yuyeHuka. J{ooap
HACTAaBHUK MOKYIaBa 1a ,,yhe* y riaaBy ydeHUIIuMa youaBameM U MaXJbHUBUM CIYIIAHBEM
OHOTA IIITO YUYECHHUK KaXKe.

JemaH HacTaBHUK Apyre TOJUHE j€ CIyIIao M y4HO U3 CXBaTamba MaTeMaTHKE CBOjUX
yYeHHKa JIOK Cy OWMJIM YKJbYYeHH Y IUCKYCcH]y O oxHocuMa mely OpojeBuma. AHanuza
JTUCKYCH]€ je OTKpWJIa Ja je HAaCTaBHUKOBO 3HAaWke MaTEeMaTUKEe, W HEroB (OKyC Ha
CIIyIICHe, ONaKamke M IOCTaBJbabE MOJANUTAA Ca IMJBEM CXBaTamka U Pa3jallmbernha
MIOMOTJI0 00JBEM CXBaTamky YHEHEHUIIA O TOME KaKO KaKO YUYCHHIIH Pa3MHIILIbA]y.

VY ucrtpaxuBamy 00aBJbEHOM Y OKBUPY OJIEJ/bCHA CEAMOT pa3pena, MPUMETHIIHN CY BEIHKH
Opoj WHTepakuMja W AMCKycHja ydueHHMKa. JleTalbHMja aHain3a OBHMX MHTEpaKluja je
yIBpAMJIA Ja je HACTAaBHUK IPYXKao IMOAPIIKY pearoBameM, a HE TUPEKTHO, JIOK je
OCMaTpao AaKTHBHOCT YYEHHUKAa W IUXOBO pazymeBame rpagauBa. OH je TO YHMHHO
NaXJbUBUM HCIIUTHBAKEM M CMHUCIICHUM WHTEpBEHIMjaMa ca LUJbeM MpelalBama
ocJamama YUeHHKA ca HACTaBHUKA Ha MOJPIIKY BPIIHAKa ca pa3IMYUTHM HUBOOM 3Hamba
u pasyMmeBama. CTparerrja HacTaBHHKA HHUje OWjla yCMEpeHa Ha CTPYKTYHpPame yderma
KpO3 OpraHU30Bamba MOHAIIakha YICHHKA.

YMecTo Tora, OCHOBHU IIMJbEBU CY OUIIH:

e Jla omakmia ycriocTaBJbamhe CHTYalldja Y KOjUMa yUYCHHIIM MOpPAjy Nia Jele uaeje u
aucKyTyjy (Hmp. [la au Ou HEKO XTeo Ja J0ja HEIITO Ha O0jallmbemhe yaeHuKa X?
Jla mu Ou TO XTeo na Ham mokaxeml Ha Tabmu? To je ommmuHo uTame! Jla nu Ou
HEKO XTeO Jia mpoba?)

e Jla MOMOrHE y4YCHHUIMMA Ja MPOIIUPE TPAHUIIC CBOT UCTPakuBama (HIp. A mTa BU
mucnute? Illta Tm Mucnum, na nu he oBa opmyna mohu yBek ja ce MpUMEHHU?
3a11To He MPOAYKHUII HUA3 J1a OM BHEO J1a JIW TIOCTOjU 11a0IoH?)

e Jla mojacTakHe y4YeHMKe Ja IpaBe Bese m3Mmely pasmuuutux oTkpuha U pasBujy
ny0Jbe pazymeBambe Mel)ycoOHux omnoca (Hrp. [la mm MokeMo Jja ca3HaMO Kako Cy
oBa JiBa oOpaciia moBe3aHa?)

e Jla moxcrakHe mpejcTaBibame Hieje Ha Buile HaunHa (HOp. [a im mocroju npyru
Ha4yMH 32 pellaBame OBOT Mpodiema?)

Bpojue npyre cTymuje cy mcTpakuBalie IITa je TO IITO HACTABHHIIM paje Ja OW CXBaTHIIN
Kako ydeHunu pasmuiubajy. White (2003) je ucrpakmBao Kako Cy J[Ba HACTaBHHKA
npefaBajla MaTeMaTuKy, TmocMmarpajyhu Kako je HacraBa Mo0OoJblliana HCKYCTBO
pa3IMYUTHX yYCHHWKA Yy JBa OTJICJAHA OJIeJberha M KAaKO CE HMCIOJBHUIIO HAa MAaTeMaTHYKO
pasMHIbake yueHuka. HacraBuuim cy Ownu neo Beher mpojekra — ,,Increasing the
Mathematical Power of All Children and Teachers®. I1Ikoyicke HaJlEITHHIIE Cy HITYCTPOBAJIC
jeIHy O]l YeTUPHU TeMe KOje Cy HacTalle U3 HacTaBe:

(a) BpenHOBamWbE UjICja yUCHHKA,

(6) ucrpakuBame OArOBOpa yuCHHKA,

(1) yKIbyuUBambe paHUjUX 3HAha YYCHUKA,

(m) moacTHIIakbe HA KOMYHKAIH]y YUYCHHUK — YICHUK.
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HacraBHuIM Ccy YKJbYYWJIM CBE YYEHHKE y HAcTaBy MPBO MocMaTpajyhu BUXOB paj Ha
yacy, a OHJa OIyYWIM KaJja M KaKo CBaKOr Ja IMOJICTaKHY Ja y4YecTBY]y. AKTHBHO
cinymajyhu uaeje u cyrecTije ydeHWKa OHU Cy BHJICTH KOJMKO CBaKW YYEHHUK JTONMPHUHOCH
JTUCKYCHjU Ha 4Yacy. HacTaBHUIIM Cy MOACTUIANM YYEHUKE Ja JAajy OLEeHY HIeja H
pasMUIIbamka JAPYTHX YUYEHHKA TaKO IITO OM NaJM CUTHAJI IIAKOM Ca IMalIoM YINepEeHUM
npeMa rope Wid Tpema Joie. Y jeIHOM OJ O/e/bemha ca OrpaHHYeHUM TOBOPHHUM
MOTYhHOCTHMa €HTJIECKOT j€3HMKa, OBO CE€ MOKa3aJI0 Kao OJJIMYHA CTpaTeTHja 3a yYeHUKE /1a
NOJIeJIe CBOj€ MUIIJBEHE Ca pa3peIoM.

Fraivillig (1999) je u3Bectno o pa3menu wujieja Ha uvacy. OHO MmMTO je OWIO MOCEOHO
e(UKacHO je HaYMH Ha KOjU j€ HaCTaBHUK HaMEpPHO OJIpKaBao NUCKycH]y. TauHuje, 3HAO je
Kafga Tpeba 1na ce yKJbY4M a KaJ MCKJbYYM W3 JAMCKYyCHje YYEHUKa. 3Hame Kaga Ja
WHTEPBEHUIIIE j¢ OUTHA YMIHCHHUIA 32 HACTaBHUKE (DOKyCHpaHE Ha MPaBJBEHY PA3IUKE y
yuemhy yueHHKA.

JlutepaTypa OTKpHBa Ja CEH3MOMIHMTET 3a MpEy3HUMame pacipaBe Kako OM ce OCHUTypaiio
Jla ce BaKHE MaTeMaTHYKe HJIEje DPa3BHjajy, 3aBUCH OJf HU3a MEJArolIKHX BEIITHHA.
Taprep u komere Cy YTBpAWJIHM Ja Ha BEIMKO AHTAKOBAKE YUYCHHWKA TETOT M HIECTOT
pa3pena yTuiana yjiora HaCTaBHHKA y OOJIHMIIMMa HAcCTaBe KOjU je oMoryhuo na mpuyajy o
HEKOj TEMHU Ha HaYMH NPUXBAT/HUB TPEHYTHOM 3HalbYy U CXBaTamy yueHuka. OH je Aenno a
[OTOM M TpedaIro OArOBOPHOCT, TAKO Ja YYEHUIM MOTy jaa no0ujy Behy ayTOHOMHOCT.
Takohe je moacTakao MOTHBAIM]y TOJAPKABAKHEM PaTO3HATIOCTH M IUJbeBAa yYEHUKA. Y
OBHM OfIeJb€bMMa, TOCJIE pa3roBOopa je yClequia IeAaromika aklyja Koja je HuMana
HaMeHY IpOoHaJlacKa CXBaTama YYeHUKA U TyMadema JaTuX HHPOpMAaIHja.

VY npyroj cryauju, ycMepeHoj Ha MCTpaXKHBamk€ HauyWHA Ha KOJU HAaCTaBHUK capaljyje ca
JaTUHO yYCHUIMMAa NETOr paspena (M ca ydeHHUIMMa KOjHUMa je CHITIECKH MaTepbH je3UK),
je yTBpheHo 1a je HacTaBHMKOB (DOKYC HAa MaTeMaTHYKH Pa3roBop omMoryhno ydeHunmma
Jla pa3BHjy CIIOCOOHOCT 3a pa3yMeBame MaremaTrnke. HactaBHuk je omoryhuo ydeme Kpo3
UCTINTHBAE, IITO MPEACTaB/ba Mambe M3JIaramba HACTaBHHKA, a BHIIE CXBaTamka YUYCHHKA.
3amounmao je AMCKYCHJy ca CBAaKMM YUYEHHKOM M Kopuctehum oxarosope, O6uo je y
MoryhHocH J1a 006jacCHM MaTeMaTHIKO 3HaueHe ojpel)eHe Teme.

MehytuMm, y IpyruM cTyaujama HACTaBHUIIA HUCY OWJIM CHUTYPHH KaKo Ha KOjU HA4YWH Ja
o0jacue Heko TpaguBo. Knight (2003) je mHTepBjyHcao meCT HACTABHUKA M IIOCMATPAO
IBUXOBO M3JIaramke TOKOM HacTaBe Yy OCHOBHO] mikonu. CTynuja je oTkpmia aa je ox 349
npuMepa BepOallHe MHTEpaKinje ca yueHuuma, Behuna (83%) nmana 06K oxpadpema
win noxsane. Knight je m3Bectno na cy HacTaBHHIM YECTO HECBECHU BEIHMKOT Opoja
TakBUX MHTEpakirja. Camo 17% wHTEpakiuja je ©MaJIo TO3UTUBAH KOTHUTHBAH edeKaT Ha
pa3Boj yueHUKA.

HcTpaxuBama y cpelr0j MIKOJIU Cy Takohe mokaszasa aa BehrHa moJIpiike HacTaBHUKA He
MoOMake YYCHHIIMMa Jia ,,yd€ MaTeMaTHKy U pa3MHUIJbajy maremaTudku'. Ha mpumep,
Watson (2002) je u3BecTHO &1a HaCTaBa MaTEeMaTHKE y CPEIHb0j LIKOJIH Ca YUYCHHIIUMa ca
MamUM KalaluTeToOM ,9€CTO II0/Ipa3yMeBa IOjeAHOCTaB/bCHE MATEMAaTHKE JIOK HE
[OCTaHEe HU3 MalluX Kopaka Koju Mory jako aa ce mpehy"”. Uecro HacTaBHHIIUM BOJE
YYCHHKE KpO3 HU3 ONaKama, a YYCHUIM CaMO MOMYHaBajy Mpa3sHUHE y apUTMETHYKUM
u3pasuma. OBO HHUje BOJIWIIO J0 TPAjHOT yu€a yNpaBo 3aTo LITO OBa CTPATErHja CMambyje
MoryhHocT KorHUTHBHE oOpaze. OBa BpcTa Ieaaromke MoJIpIiKe MOTBphyje cTaB ga ako
YYEHHIIM Cele M HUIITAa HE paje, HACTaBHUK he NPOMEHHUTH HHUBO MHTEJIEKTYaTHOT
aHTaKMaHa TaKo J1a 3a7]aTak MOXKE J1a C€ 3aBPIIN y3 MUHUMAJIAH HAIop.
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HactaBHuiu Koju yd4eHUIMMa MpyxKajy BepOaaHy MOAPIIKY HaBojehM MX HAa CBaKH KOpPaK
710 pelIema cy Mame eQeKTUBHY y yHanpehemy pa3Munubama yIeHHKa, HEro HaCTaBHUIH
KOjH cKkpehy naxkmy Ha Moryhe HauMHe pelraBama npodiema.

EdexTuBHM HaCTaBHUIM Yy CBOM HCTpPaXHBamky YTHUIATU HAa JWjaJor Ha 4acy caMo
yoOnuJaBameM Hjeja YIeHUKA. 32 BpeAHOBAmkE U 0OJMKOBAkhE MAaTEMATHUKOT JIONTPHUHOCA
yUEHHKa CITyXe OBE Ba)KHE HJEje:
e OwmoryheHo je yueHHITIMA Ja BUE /1a j€ MaTeMaTHKa MpaBJbeHa y Tpynama Jbyau
e [lompkaBajy ce yd4eHUIIM J1a yue Tako ITO he ydecTBOBaTH y CTBapamy M MOTBPIU
uieja
e OwmoryheHo je aa ydyeHUIM Oyly CBECHM O BHUIIE KOHIENTYaTHO HAMpPETHHUX
00JMKa MaTeMaTUYKe aKTUBHOCTH.

HcTpaxkuBaun cy OTKpPHIIM Ja pelieBaHTHE U 3HAYajHE peakilije HACTaBHUKA Ha TUCKYCH]Y
yYCHHKa TIpeJCTaBjba WCTHLAKHE KOHKPETHHMX MATEMaTHYKUX HJeja IOCTaBJBCHUX
MeToaMa yueHHKa. VcTpaxuBame cXBaTama ydeHHMKa MpykKa HacTaBHULKMMAa MOTyhHOCT
Ja OOJIMKY]y aHT@KOBalkbe Yy MaTEeMaTHYKO] BHIICUIAHO] 3ajeAHUIM, Ca IHJBEM
yHampehema pazymeBama oOJpeheHuX MaTeMaTHUKUX KOHBeHuHWja. Penedunucame
JMjajora y4eHHKa y MaTeMaTH4Ky MPUXBAT/BUB OOJIMK MpYKa HaCTaBHUIIMMA MoryhHOCT
na 1mobosbinajy Bese u3Mely je3nka u KOHIENTYyaTHOT pazyMmeBama. [Ipodecop moHassba,
Ka)ke€ Ha JPYTW HAuMH WM TPOIIMPH JUCKYCHjy YYEHHKa Ca IUJbEM IOjallberha WIH
UCTHLIaka ojpel)eHor caapikaja, MPOIIMPEHa PE30HOBAKA, YKIbYUeHha HOBHX HJEja WIIH
roMepama Jujaora Ha JpYyTH IpaBail.

VY onempemuMa e je KopuirheHo TOHOBJBEHO M3pakaBamke MOCTOjH Beha TEHACHIHM]a aa
YYEHHIIM TpyXe o0jallmkemhe M Jla HACTaBHUK IMOHOBH, MPOIIMPH, NPEOONHKYje WIIH
npeBezie ob0jalmemha YICHHKA IpyruMa y paspeny. HacTaBHHK je KOPHUCTHO TTOHABJhAHE
Jla MCTaKHE MOCEeOHE TBPAIKE U HAEje IMOjeIMHUX YYCHHKA M KOPUCTHUO je OpHUTHHAIHE
UJeje yYeHHKa Kao OJICKOYHY JIacKy 3a pa3BOj HOBUX Ca3Hama TOKOM JUCKYCH]j€ YHTaBOT
paspena.

[ToBpaTHa nH(poOpMaIHja jenrHOr HACTaBHUKA OMiIa y CTamy Ja 00JuKyje yuenrhe yueHuKa,
noaajyhu KynTypHe HUjaHCe MaTeMaTHIKO] TUCKYCH]H.

HacraBuuk he mpedopmynucatu mxoBa ofjammema U J0Ka3e y CMHCIy jaa Ou Ouia
KOMITaTHOMJIHA ca MaTeMaTHYKUM 3HamkeM y LEJWHHM, a ca JApyre cTpaHe jaa Oymy
npuxBaheHa o]l cTpaHe Jelle Kao OMUC OHOra ITa cy OHM ypaawid. Jlakie, ymecto na
cTamnajy JOTPUHOCE JIelle, HACTaBHUK j€ TIpey3eo Boaehy ynory oa \UXOBUX JOMPUHOCA U
0Xpabpro MX Ja MOMaXy jJeIHHU ApyruMa y oOjallmeruMa JO0K jé BOAHUO JUCKYCH]Y O
marematuny. Kao mocneaniia MaTeMaTHIKO 3Ha4YEH-E U MTPaKca y YYMOHHUIU HUCY yHAIpPe
npenoapeheHn on cTpaHe HacTaBHUKA Beh ce pas3BHjajy TOKOM KoHBep3amuje. McTuHcka
nocBeheHOC KOMYHUKAITH]H.

VY pa3meHu ujaeja Ha yacy OOMYHO HAaCTaBHHUK MperoBapa m3Mmely Tpu oOnacTu 3Hama:
pa3yMeBame TeMme, pa3yMeBame YUOEHHWKa W APYror MmarepHjaja M HErOBOM JINYHOM
TEOpHjoM O ydewmy ydeHuka. Kako ce Hamaze m3mel)y oBe Tpu 00JacTH 3Hama M Kao
IPOIIUPYjy CBOje Ca3Hame O IbuMa, e(heKTUBHU HACTAaBHUIM CY y CTamy Aa rnoBehajy HUBO
3Hamka MaTeMaThKe KoJ ydeHuKa. KOHKpeTHO, TakBM HACTaBHHUIIM Cy CIIOCOOHHM Ja ce
IpUJIaro/ie ¥ MpoMEHe CBOj€ PYTHHCKE Pajiibe U 'y TOM IPOLECY JONPUHECY Pa3BOjy HOBUX
NeIaroNIKKX PYTHHA ¥ HOBHX Ca3Hama O HEKOj TEMH.
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[IpunarohaBame 1 MpoMeHe PYTHHCKE MpaKce 3aXTeBa CTpyuHy akuujy. CTpydHa axiuja
Ipe/ICTaB/ba CUHTE3Y JEJ0Bakha, MUIBECHA, TEOpHje W mpuHIMNa. HactaBHUIM Koju cy
OunM y cramy J1a pa3BHjy MaTeMaTH4YKO pa3yMeBame, OMIM OHM KOjU Cy MMaiu A00po
3HaWkE 0 TEMH KOJy cy oOpahuBasim. OBO 3HaWkE j€ YTUIIAJIO HA JOHOIIEHE OJUTyKa Ha JIHITY
MecTa TOKOM Jyjajiora Ha Yacy, a MPUTOM je M JaBajo MHQOpMalHUje O caapikajy Koju
YYEeHHIIM Tpeba Ja Hayde M aKTHBHOCTHMMA KOj€ YUCHHIM Tpeba Ja CIpoBey.

CrpydHa akiuja Moke OUTH CIpOBe/IeHa Y YYHOHHIM. TO Ha MPBOM MECTY IMOJpa3yMeBa
ClIylIake YYEHHKa Kako o0jalllkaBajy MaTeMaTHUKH canapkaj. JloOpu HacTaBHHLIM Y
CIylamy MpUMeETe 3Ha4ajHe MaTeMaTUYKe TPEHYTKE U pearyjy Ha oAroapajyhu HauuH.

Kaxko yruue ymorpeba kamepa aa Ou HaCTaBHUK MMAo YBHUJ y TO IITa je peueHo u ypalheHo
Ha dacy? Kpo3 riename BHAEO CHHMMaka COICTBEHOI IIpelaBama HACTABHULU CY
MpHjaBWIM TIOBehaHy CBECHOCT, Y CMHCIY Ja Cy NPUMETWIM 3HAYajHE MaTeMaTU4Ke
moMeHTe. OBO je 3HAUMWJIO Jla cy Iocrojayie Behe maHce Ja HACTaBHHUK OJATOBOPU Ha
noTpede CBOjUX yueHHUKa.

V3umajyhu cBe OBe aKTHBHOCTH 3aj€[IHO, Y JAPYIroj aKkIWju y TpenaBamby MaTeMaTHKE,
OpeMeT Maxme je Mpelao ca TUCKYCHje YUYEeHHKAa Ha Cajpikaj TUCKYCHje YUYCHHKA.
AKTHBHOCT ce OJIBHja y OKBHUPY CJIOKEHE MpEeXe M3jlarama HaCTaBHHKAa (OKycHpaHEe Ha
HactaBy (cimka 3). Mcxom je jacHO cmajame Wja€ja yYCHHMKa INTO j€ TMOCTUTHYTO
HAaMEHCKUM paciiojaBameM HJcja W MoMarameM JUCKycHje ydeHuka. OBO MmoMarame ce
0JIBHja KpO3 MaXXJbUBO CIIYIIAKE U YOUaBame O] CTpaHE HACTABHUKA, KPO3 OATOBOPE, IMpe
HEero JUPEKTHY TMOJPIIKY, KpO3 3HAWme pa3IMINTHX YYCHHKA, KpO3 ITOHOBJHEHO
U3pakaBambe M MUTamba HACTAaBHUKA U JPYIMX YYEHUKa M KPO3 3HAme HACTaBHUKA Kaja
Tpeba 1a ce yKJbY4H, a KaJ UCKJbYYH M3 JUcKycuje. Baxkan (axTop mocpenoBama y oBOj
aKIUju je cTBapame nojene paaa mehy ydenunuumma. Octanu y4eHUIM U HACTAaBHUK UMajy
BU/IJBUBO TIPHCYCTBO Y OKBUPY 3ajeTHHIIE, Ca IIHJbEM CIIajarba MUIBbEHA, Ca CTAHOBHUILTA
yHarpelemba HOBOT 3Hama.

Be3 6p3e nmeparomike mojapIKe xKeJbeH! UCX0]] yHarpehema MaTeMaTHIKor 3Haba yYCHUKA
noctaje  HemoctwxkaH. CymporHo je Takohe Tauno. [lpeBumie moapmke je
KOHTPANpOIyKTUBHO 3a ydewe. llopenumo aBa HacTaBHMKa. Koja jeqHOT HacTaBHHKA,
UCTpaXHBAYH Cy 3a0€e)uIn OpojHe TpUMEPE CYBUIITHUX MTOBpaTHUX nH(popManuja. Mako
je OBaj HACTaBHHUK CTBOPHO IMO3UTHBHO OKPYXKCHE 32 YUCHE U I0Ka3a0 UCKPEHY KeJbY 3a
TMCKYCH]Y Y pa3peny, CTBapaH MaTeMaTHYKH pa3roBop je 6Mo MuHUMaigaH. KOrHUTUBHU
poCTOp je OMo orpaHWueH 300T HEIOBOJLHOT BPEMEHA 3a Pa3sMHIILbAhE M YUCHHUIU CYy
yecto Ownn mpekunaHu. KOHKpeTHO, y4yeHHIM HUCY MMalli NPWIMKY /3 yue U TOBOpE
JEe3UKOM MaTeMaTuyapa. Tume mTo HHje MpyXao MOTYNHOCT y4eHHIIMMa JIa YYECTBY]Yy Ha
yacy, OBaj HACTaBHHUK j€ CIPEYHO YYCHUKE J1a M3pa3e OHO IITO Cy y4YWIH. Y JOpyrom
cly4ajy Takohe je HacTaBHMK CMamHWO KOTHHTHBHU TpocTop. Mako je HacTaBHHK Yy
CTYAMjU YPAJMO JI0CTa ,,IpaBUX " CTBApH, Ha MpUMeEp, yOaINo je MaTeMaTHKy y MPUUy Koja
je uMana 3Hadaj 3a y4eHHKe W (opMupao Maije Tpyne 3a paj, WIAaK HHje YCIeo y
HNOTIYHOCTH /12 00jaCHU YYCHUIIMMA 3HAUYCHHE MAaTEMAaTUYKUX [TOjMOBA.
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CJIMKA 3 AxtuBHoct 2: [Tomarame ujeja ydeHHKa ca [AjeM Ja Ce YHANPEAH YICHe
DuHO NoeNIABak€ MATEMATHYKOT Pa3MHIIUbaka KPO3 je3UK

Jlo caga cMO pasMOTPUIIM HHU3 acmekaTra Koju oMoryhaBajy ydeHHUIIMMa Jia ce YKJbydye y
CMHUCJIEHU aujajor o maremaTuid. Mmak, aHraxxoBame y e€EeKTUBHOM paay Ha dYacy je
CJIOJKEH Tpolec KOoju KoMOuHyje paj, Mpuuy, MUIUbeHme, ocehama u mpunagHoct. Kao
IITO CMO BHJCIIH, aHTAXKOBaWkE y paay Ha 4acy Koju yHampelhyje pazymeBame y4eHUKA,
3axTeBa YYTHBY DPa3MEHy HJ€ja, CIyllamke HAacTaBHUKAa U TpenycpeTsbuBOCT. Takobe,
VKJbY4Yyje U YIO3HaBamkE€ YUYCHHKAa Ca MaTeMaTHYKUM KOHBEHIMjama. EdukacHu
HACTAaBHUIM Cy y CTamy Ja INPEMOCTEe MHTYWTHMBHA CXBaTama YYEHHUKA ca TII00aTHUM
MaTeMaTUYKHM CXBaTamkHMa. ¥ OBOM OJIeJbKy hemo ce ¢GoKycupaTtu Ha je3uK, Kao HaIlry
Tpehy akTUBHOCT. YUHHUMO TO y yBepemY Jia je3UK UMa LEHTPAJIHYy yJIOTy y Be3H u3Mehy
HAYYHUX JUCIUIUIMHA U CBaKOJAHEBHHUX Hjeja. JE3HK MpecTaBiba 3HAYCHE 32 YUCHHUKE JOK
ce Kpehy ka HauMHMMa pa3MHIUbakba W CXBaTama OMJIUKOBAHMM Npelu3HouIhy,
caxxeromthy u jgorukoM. KOHKpETHO, HaCTaBHHK KOjU YHHHU DPa3lIUKy Mel)y paziuuuThm
YYEHHIIMMA j€ YCMEpEeH Ha OOJIMKOBAKk-E M pPa3Boj MaTeMaTHyapa — MOYeTHUKA KOjH TOBOpE
Npelu3aH ¥ TeHePATN30BaHU j€3UK MaTeMaTHKE.

HacraBHHIM KOjU Cy YCIIOCTaBUIIN 3ajeAHUILY YHYTap OJe/bemha y KojuMa je Ouo omoryhen
NPUCTYN HACTAaBHUM CPEACTBHMA Cy OWIM y CTamky J1a 3HAYAjHO TOIPKE MATEeMATUUKY
aKTHBHOCT YYeHHWKa. McTpakuBame jacHO TOKazyje Be3y wu3Mel)y KBanuTeTa Bese
HACTAaBHUK — yYEHUK U JTUCKYCHjU YYCHHKA O MAaTeMaTH4YKOM 3Hauewmy. C BpeMEHOM,
JOTIPUHOCH Yy4Y€HHWKa KOjU Cy TPBOOWTHO O3HA4YeHW He(pOpMaIHUM CXBaTamhMa, Cy
noyenu sia 106ujajy GopMy je3uka U CXBaTama IIMPEe MaTEMATUUKE 3ajeTHUIIC.

Munubeme je 1a ceé KOPUCTH KOHBEHIIMOHAIHU jE€3MK 332 HM3PaXKaBAKE MATEMATHUKHX
uneja. EdukacHM HacTaBHHUIIM Cy Yy CTaky Jla HampaBe OKPYXKEHmE Y KOjeM
KOHBEHIIMOHAIIHYU je3UK MaTEeMaTHKE MUTPUpPA ca HACTABHHUKA Ha y4eHuKe. Jlakie, 3Hauema
Koja y4eHuI (GopMupajy cy HacTansa KOpHIIhemeM je3uka KOju HACTaBHUK KOpHUCTH. Jla
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OM yBelM YYECHHKE y MaTeMaTUUKy 3ajelHUIlY, ¢()eKTUBHH HACTABHUIIM JIEJI€ Ca CBOJUM
YuCHUIIUMA KOHBGHI_[I/Ije 1 3HA4YCHa IMOBC3aHC Ca I'paiuBOM.

YKpaTko, OATOBOPHOCT 3a pAa3IMKOBamkE IOjMOBA M H3pa3za, W Jla HANpaBU YYCHHKE
OCETJPMBUM 3a KOHKpDETHE HHJjaHCE, CTOJU Ha HACTaBHUKY, KOJU TEMEJHHO YTH4YE Ha
MaTeMaTHUYKO 3HAUCHE KOj€ YUCHUIIU TIPaBe.

CTpy4HOCT y MaTeMaTHULIU MOKa3yje KOHTPOJIY HaJ HAaCTaBOM. AJIM CIIELHjaIu30BaH je3UK
MaTeMaTHKe MOXe OMTH mpolOyieMaTnyaH 3a yueHuke. [loceOHe peun u rpamaThka Koja ce
KOPUCTH Y IIKOJICKOj MaTeMaTHIIM, MOTY Ja OMETajy MPHUCTYIl CMUCIY U LUJby oxapehene
nexnuje. Peun, ppaze u u3pasu mory JoOUTH TOTIIYHO APYro 3HAUEHE O]l OHOT KOje Ce
KOPUCTH Y CBAKOJAHEBHOM YKHBOTY.

[Tpumewyjyhu oBo Ha yueHuke w3 Aycrpanuje, yIBpheHO je J1a yUYEHUIIH KOjU TOBOPE
CTaH/JapIHHU SHIVIECKHU je3uK (OOMYHO YYSHHMIM M3 TIOPOJAHUIA CPelmbe Kilace) uMajy 00Jbu
IPUCTYN MaTeMaTulu y mkond. Kako cy HacTaBHUIM y HBUXOBOM HCTPaXUBamby PEKIIH,
YYEHHIIM Cy OWIM y CTamy Jla cXBaTe IITa UM C€ TOBOPU. JelaH HACTaBHHK KOjU je
MpeaaBa0 y4YEHUIIMMA KOJH HHUCY TOBOPWJIM EHIJIECKM Kao MaTepmH jEe3WK j€ H3HEO
YULEHUIIE O 3HAUCHY PEUH:

[ToTpebHO je na ce ojaya ,,Kaxku Mu mTa ja MUCITUM KaJl KakeM mporieHa?" wim ,, [ ne cy
HEKe CTBapH Koje cu Tu mpoueHno? Tpeba cTBapu MOCTaBUTH Kako JIela pazymejy, jep 3a
JieIly KOjO] €HTJIECKM HHje MaTepmHU je3UK, OpOojeBH HE MpEeACTaBJbajy MpoOsieM, alld aKo
Ka)keTe ,,iporieHa" oHu Hehe 3HATH MITa TO 3HAYH.

MareMaTHUKH je3WK TE€HEpaHO NpEACTaB/ba IMOTEIIKONY ydYeHHUIMMa a IMoceOHO Yy
BUIIIC]C3UYHUM OJieJbehuMa. [IpoHanum cMo y JUTEpaTypH BEIUKH OpOj MCTPaKMBambha
KOja Cy UcnHuTHBaJIa onapaheHe mpobieme y BUIIEje3UYHUM ofesbermhrMa. Ca KakBUM Ce
npoOJeMrUMa CyouaBajy KHHECKH YUYEHHIIM KOjU TOBOpPE MaHIApWHCKH y IIIKOJIaMa Ha
HoBom 3enanny. UctpaxuBame je Omino (okycupaHo Ha Temkohe Koje ce MOry
MIPUITMCATH OTPAHWYCHOM 3HAamWy EHIJVIECKOr je3uka. Takohe Cy Hacrojamum Jga OTKpHjy
KapaKTEepUCTHKE je3rKa Koje OM Moriie CTBOPUTH mpoldiieMe 3a ydueHuke. Jlata cy iBa Tecra
y pa3Maky o ceiaMm Hexaesba. Ha cBakoM TecTy jeiHa IOJIOBMHA y4YEHHKA j€ paiwiia
EHIJIECKY BEp3Hjy, a Ipyra MaHIapuHCKY, TaKO Ja je CBaKU YYEHHK, y LIEJHMHHU, paguo ode
BpcTe Tecta. [IpumeheHna je pasnuka y ycnexy. Y MpOCeKy, YUSHHUIIN Cy €HTJIECKY BEP3H]y
TecTa ypaauau jomuje 3a 15%. OHo mTo je cTBapaso npobiieM je CHHTaKca MaTeMaTHiKe
Teopwje, MoCeOHO, MPEIIO3H, pel peUH U Teurkoha Tymadema KOHTeKcTa. BokaOymap Huje
MPEACTaB/ba0 MPOOJIeM yUYEeHUIIMMA Y TOJIMKO] MEpH. 3HAYajHO j€ J1a HACTABHUIIM Y HUCY
OMITM CBECHU J1a YUECHUIM HE Pa3yMe]jy TPauBO y MOTIYHOCTH.

VYyenunu ca Tonre u Camoa, cy umanu nmpobiema ca cuHTakcoM. IIpobiem ca peunma
KOJU yKJbydyje MaTeMaTH4Ke MMIUIMKALMje U JIOTHYKE CTPYKTYpe Kao IUTO CY YCIOBH U
Heraiyje cy noceOHo Omnm mpobieM yueHHKa crapujux paspena. OTkpuiu cy aa Behu
npoOjeM MMa CTpydaH BokaOynap Hero ommTH. [ToHekanm ce eHriecke pedn (HOHETCKH
IpeBoJie Ha Malu(UUKe je3uKe 1a OM M3pa3uiv MaTeMaTH4Ke MojMOBe Kaaa oapeheHa peu
HE TIOCTOJHU Yy MaTepmeM je3uKy. [[ojMOBH Kao IITO Cy arcoJiyTHa BPEIHOCT, CHUCTEM
jeAHaYrMHa M TOJMOBH Kao IITO CYy BEPOBATHO, M3BECHO M TOTOBO CHUTYPHO, HEMajy
eKBUBAJICHT Ha TOHTa je3WKy, JIOK MOjeIMHE PEUN Ha CHIJIECKOM, Kao IIITO j€ KOIKa, UMajy
BUIlIe eKBHBaJieHaTa Ha Toura je3uky. [Ipemior je Omo na ce HampaBH CrHelHjalaH Kype
EHIJIECKOI je3MKa ca MaTeMaTHYKMM I10jJMOBMMa Ja OM ce MOBE3a0 CMUCA0 EHIVIECKUX
[I0jMOBa ca MI0jMOBHMA Ha MaTEPHH-EM Je3UKY YUCHHKA.
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VY uctpaxuBamy 0 MPUCTYITY JBa HaCTaBHUKA, jeaHor ca Camoa, a npyror ca ToHre, koju
Cy Ce IIKOJIOBAIIM y CBOJUM 3€MJbaMa, IIpe Hero mro cy gouumi Ha HoBu 3emany na 3aBpiie
BUIIIE 00pa3oBamke MPUMENEHO je J1a Cy HACTAaBHMIIM KOPHUCTHJIA U €HIJICCKU U MaTepHU
Je3UK yueHHKa, ja OM 00jacHWIN MaTeMaTHYKe IojMoBe yueHuIMMa. [Iponahen je mpumep
na ce mpodecop mpedaiyje ca je3rka Ha je3WK, KaJa yUYEHWIM HUCY MOTJIHM Ja CXBaTe
MaTemaruuke mojMoBe. [IpedanuBame ca je3nka Ha je3UK je KopuirheHo ca peud, gpasze u
peYeHUIIE U TSKWIO je Aa MOO0JbIIIA pa3yMeBamhe YUECHUKA.

VY 0B0j Tpehoj akTUBHOCTH TMOBE3aHOj Ca HACTABOM MaTeMaTHKE, TIPEJICTaBJLEHO] Ha CITUITH
4, mpeMeT MaXme je MaTeMaTUYKy je3uK yueHuka. Ha OCHOBY ymo3HaBama ca THUM Kako
YUEHHWIIM WHTYHTHBHO W KYJITYPOJIOIIKH CXBaTajy pe4Yd M Hu3pa3e, U Ha OCHOBY
HAaCTaBHUKOBOT COIICTBEHOI 3Hama je3WKa MaTeMaTHKe, HACTaBHUK, Kao cyOjexart,
00JIMKyje pa3yMeBame je3nKa MaTeMaTUKe Ha Jacy, o0jammaBajyhu yaeHunuma oapehena
3Ha4Ye’ma peyd, I0jMoBa U cHHTaKce. OCHOBHO 3a pe3yiTaT OBE aKTUBHOCTHU j€ Ja je3UK
MaTeMaTHKe UMa MPETHOCT HAJl MHTYUTUBHUM WJIM KYJATYPOJIOIIKHM CXBaTambHMa. Y OBOj
aKTUBHOCH j€ MPUMAapHO J]a HACTaBHUK 0OPO MO3HAje CBOj€ YUEHHUKE U MMa J0OpO 3HAHE
MaTeMaTHKe, Kako OM MOTao Ja TOMOTHE CBOJUM YYCHHIIMMA y TPOIECY Yy4eHa je3uKa
maremaTuke. Jlakie, monena paaa u3Mel)y HacTaBHUKA M yYCHHKA j€ OUMIJICIHA, KA0 ILITO
jero 6miio u 'y akTuBHOCTHMA 1 1 2.

Alati:
Foznavan e intitivnog 1
kulturnog razumevan) a uéenika

fa,
. _ Ohjekat;
sutekat ' Matematiki jezik
ag et ufenilia
/ \Y
Prawvila: Zajednica; Fodela rada:
preovladivan e Mastavml 1 Mastarnik pomaZe
matemati fkog ufenicl ufenicitna
znafenja

CJIUKA 4 Axtusroct 3. ®uHO mojeniaBame MaTEMAaTHIKOT pa3MHIIIbakba KPO3 Je3UK
Oo0aukoBame MaTeMaTHUYKe apryMeHTaIuje

Jlo cama cMoO BUIENM KakO HACTaBHUIM TOOOJBINIABAjy HACTaBY KpO3 je3WK. AW je3WK
MaTeMaTHKEe TMOApa3yMeBa MHOTO BHUIIE OJ CTpydHOr BokaOymapa. OH Takohe
nojapa3yMeBa W HAaYyMH Ha KOJU C€ TII0JMOBH KOPUCTE Yy OKBHpPY MAaTeMaTHYKE
aprymenTanyje. Ilo3uTuBHU edexTH npyxkama peJOBHUX MPHIMKA a Ce YUYCHULU YKIbyde
y aprymeHTanujy cy no0po mokymeHtoBaHu. [lokazaHo je ma ydeHuIm Tpeba aa umajy
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MOTYNHOCT ¥ TIPOCTOp Ja TyMaue, TeHepain3yjy, onpaBaajy U JOKaxy CBOje UEje, Kao U
Jla KPUTHKY]Y UJeje IpYyrux y paspemny.

MHor# uCTpakuBa4u Cy YTBPIWIHM Jia MeJarolka rnpakca Koja omoryhaBa ydeHuuuma ja
Cce YKJbyu€ y OBE aKTHBHOCTHM, 3HayajHO yHampelyje pa3Boj HHUXOBOT MaTEeMaTHUIKOT
MUIIJbEHa. Pa3Boj MUIIUbEHA HE 3aBUCH TOJHMKO O (peKBeHLje Aujajora, Beh o Tora y
KOJO] MEpH CE€ YUCHUIIM TPETHUPAjy Kao aKTUBHHU y4eCHHITU. Pa3Boj pasmunbama ydeHUKa
Takoh)e mojayaBa CTaB Ja YYCHHMK IMPEIACTaBJba cebe Kao HEKOr KO JKeIH Ja Y4H
MaTreMaTuky. KoHKpeTHO, 3Hauaj OOJIMKOBamka MaTeMAaTHYKE apryMEHTallhje, MOXE Ce
noctuhy moacTHdYyhy aHra)koBame yYEHHKa y pa3roBopy M oa0paHu ojapeleHux craBoBa
NPOTHB TBPAKU JApyrux ydeHuka. OBaj Tpolec 3aBUCH OJ BEHITOT YIIPaBJbamkba
HACTaBHUKA OBOM JUCKycujoM. Bemtuna ,,00e30ehyje mel)ycoOHo yckiahuBame ydeHuka
u yckiahuBame ca caapikajeM akaJeMCKOT paja, a UCTOBPEMEHO MX YyBOAHM y oapehene
HauMHE TOBOPA U Pa3MUIILJbAbA.

[TocmaTpajMo HacTaBHUKE KOjU Cy pa3BUIM BEIITUHY OOJMKOBamba MaTeMaTHYKUX
OJroBOpa YYeHHKa. AKO YHOPEIUMO MENaromKke MPHUCTYIE jamaHCKUX M aMEPHYKUX
HACTAaBHUKA, YTBPAUMO Ja jallaHCKU HACTaBHMIIM MPOBOJIE BHILEC BpeMeHa y yCKiahuBamy
WJeja y4YeHHMKA ca KOHBEHIIMjaMa 3a KOje Cy OJroBOpHU. MehyTuMm, momarame mpu
apryMEeHTallMju je BPJIO ClIo)KeHa akTUBHOCT. Clio)KeHa je 3aTO LITO HACTaBHUK U YUYCHUIIH
»IIperosapajy Bumre ox uaeja... OHu rpase pazymeBame 0 TOME IITa 3Ha4YM J]a € TOBOPH U
muciau marematnuku® (Meyer u Turner, 2002).

Huckycuja, nebara U KpUTHKA Cy CTpaTeruje Koje Mopajy Ja ce Haydye. Y MeIarourkoM
CMHCITY, TUCKyCHja TOJpa3yMeBa MHOTO BHINE O] OJp)KaBama pa3roBOpa, YMECTO TOra,
OHa 3axTeBa pa3roBop obOoraheH marematukom. Ilegaromku NPUCTYNIH KOjU Cy C€
NoKa3alim ePUKACHUM YKJbYYyjy MOJEIHUPake Ha BUCOKOM HUBOY O] CTpPaHEe HACTaBHUKA
/UM CIOCOOHMX — BpINFbaKa; TPaB/bCHE KOHIENTYaJHHX Be3a, o00e30ehuBame
oaromapajyher BpemMeHa 3a HCTpaXKHMBamkE HJCja M YCIOCTaB/balkhe BeE3a, TOJICTUIIAKE
y4EHHKa Ha CAMOIIOCMATPabe U OJIPKUBY CPEIUHY 32 00jallIbehe, 3HAUCHE U CXBATaIbE.

Fraivillig (1999) je pa3BuO KOHIENTyaJlHW OKBUpP 3a OINMCHBAKE HAYMHA Ha KOjU
HACTaBHUIM (UHO TOJIEIIABAjy MaTEMAaTUYKO Pa3MHUILJbakhe YICHHKA KPO3 KOTHUTHBHE
cTpykype. Tpu KJbyduHE TMeJaromke KOMIIOHEHTE UACHTU(PHUKOBAHE Y CTYIHjH
»YHampehemwe pasMuILbamba KOA Jele” Cy H3a3uBame, MOAPKABAKE W IPOIIHPCHE.
W3azuBame moapazymMeBa IMPOMOBHCAHKE M YIpPaBbakhe HHTEpaKIMjaMa Yy YYHOHUIIH,
MOJIp)KaBamke IMpeICcTaBhba MOMON TPH HMHIUBUAYATHOM pPAa3MUILBAKBY a MPOIIHPEHE
MpUXBaTa OHY MpakKCy Koja yHanpehyje pasmunubame ko aere. OH je yTBpauo Aa Kaja je
HACTaBHUK HM3a3MBa0, MOJPKABAO M MPOIIMPUBAO PA3MUIIIbAKE yUEHUKA, NUCKYCHja Y
YYHMOHUIIK je Owmia kBanuTeTHHja. KOHKpEeTHO, OHM Cy pa3jalimaBajld MaTeMaTHUKe
KOHBEHIIM]€ U MPEANOCTaBKe. YKPATKO, OHU Cy HCKOPHCTWIM J100pe CTpaHe AUCKYCHje /1a
Ou yHanpeauIn yueme.

[Teqaroniku mpuUCTyN KOjU MOOOJBIIIABA Pa3MUIIIJbAE YICHUKA U UCTUYE 3HAUA] TUCKYCH]E
U iebare Ha yacy MocTaje TIaBHO CPEICTBO pa3Boja yueHHKA.

3a oBaj MPUCTYN HACTaBHHUK NPBO MOpa Ja M3rPaad HOPME 3a OHO IITO IPEICTaBIJba
MaTeMaTUYKH TPHUXBATJBUB, APyraunju, epuKacaH M eJeraHTaH HauyuH OOjalrmaBama. 1o
Cy HOpME KOje PEeryjuily caap’aj U MpaBall MaTeMaTUYKe apryMEHTalldje U YIpaBibajy
MoryhHOCTHMA 32 y4YeHe.

28



HacraBHuim koju pas3BHjajy apryMeHTalMjy y4eHHKa U yHampelyjy ydewme cy U camu
aKTHBHU HCTPaKMBAYM MaTeMaTHKE. JelaH HACTAaBHHK je KpO3 HAMEHCKO CIIyIIame
OJIAKIIIa0 TPYNH YYEHHKA Ja J0hy 110 pelierma. YUSHHIN Cy 3ay3€lH pa3jinyuTe CTaBOBE
Kako johu 70 peniema M MOKYIIaBAIU Cy J1a MOTKPEIe Te CTaBOBE Jloka3uMa. HactaBHUK
je Iao CBOj JONPUHOC TakKO INTO je HaBOAMO KOHTpa mpumepe. Ilpu Tome je momarao
pasMHIIIbamk-e MPYKajyhn npeABUANBY CTPYKTYPY 32 pa3MHUILBbAGE.

HacraBHUK y Cpeam0j IIKOJIM pa3BHO MAaTEMAaTHYKO Pa3MUILbAKE KOJI CBOjUX yUCHHKA
IOMarameM y Ipolecy ucrpare. HacTaBHMK je BOJMO YacoBe MaTeMaTHKE TaKO IITO je
pBO 00e30e10 NMaXky YUCHHKA M YIECTBOBAKE Y NTUCKYyCcHju. KOHKpETHO, HACTaBHUK je€
N03MBA0 YUCHHUKE Jla pa3jacHe, pa3paje, KpUTHUKY]y U ONpaB/aajy cBoje TBpAme. HacTraBHUK
j€ M3rpajnio pa3MUIJbakbe YUCHHKA BOJChH MX KO3 cTpaTelike Kopake MOBe3UBamba Heja
na Ou ce yrmopeao pa3Bujano 3Hambe. HacTaBHUK Typa yueHHKE Hampes Ka 3pesioM yueuthy
y MareMaTruukoj 3ajeaHui. Kako je ImKoJicka TOIWHA HamNpenoBaja, HACTaBHHUK je
CMambUBa0 CBOj YTHIA], fa OM YYCHHUIM OMIIM HE3aBUCHMjU NPHIMKOM HCTUIAEma CBOjUX
uneja. Ca cBoje cTpaHe, yUCHHUIIM CY UCIYHaBald CBOJ€ 3a/1aTKE Ca CMAEHUM YTHUIIAjeM
HACTaBHUKA Ha MpEJIarame U BPEIHOBAKE AITEPHATUBHUX PEIICHA.

VY npyroj crymuju Stein (1996.) je uaentudukoBao (GakTope MOBE3aHE Ca OJP)KaBAHEM
KOTHUTHUBHE aKTUBHOCTH BUCOKOT HHMBOA. On 64% 3amaraka y CTyaHjH, KOJU Cy OCTalIu Ha
BHCOKOM HHBOY, HACTaBHHK j€ MPUMETUO OJIP’KUBY KEJbY 32 JIOKA3UBAEM, 00jalllbeHheM
W 3Ha4YCHEM, a TJIaBHH (DakTop Cy Omiia muTama, KOMEHTapu M MOBpaTHE MH(pOpMAIIH]e.
OBaj dakrop je uecto mpaheH OOMMKOBAKHEM YYHHKA OFf CTPaHE HACTABHHKA WIU
CIIOCOOHMX Yy4YeHHWKa, Hajuemrhe y OOMWMKY TpeAcTaBbama pelIieHkha Mped pa3peiioM.
[Ipesenranuje cy oOnuKoBajge yHoOTpeOy BHUIIECTPYKOr TIPEACTaBbarkba, CMHCICHOT
HCTpaXMBamka M OJIroBapajyhux mMareMaTHYKUX JI0Ka3a. Y MHOTHM CiIydajeBUMa KeJba 3a
pa3yMeBameM pe3yNTHpaa je y3acTOIHUM Mpe3eHTaljamMa Koje IprKasyjy BUIIIe puiia3a
npo0iemy.

XKespa 3a pasymeBameM je BU KBAIUTETHE MaTeMaTHUYKE MPaKce, KOjy Cy OMUCATIH MHOTH
uctpaxxuBaun. Kajga HacTaBHUK TpaXX Off YU€HUKa Jla pa3pajie ujaeje, MoKyia aa oxpadpu
YYCHHKE Ja Yy4YMHE CBOj€ Ppa3sMHUIUbalkEe CKCIUIMIUTHUM, WIM Kaj IpaTH MUTama |
OJITOBOpE YYEHHUKa ca 0XpalOpemeM Jla pa3MUIllbajy ny0sbe, HACTaBHUK MMa YBHJ y TO
KOJIMKO YYEHUIIH 3aIPaBo 3Hajy M MOACTUYE UX JIa TO 3HAKE IPOIINpE.

[Tpumep edukacHor pazroBopa:

(a) ,,Jlakie, y 0BOj cuTyanuju, kako cu gobuo 18/27 u 18/307*

(06) ,llta Tpeba ma ypaaum na Ou mpoHamao 3ajeqHHukd umeHwian? Kama To mma
cmucna? Hekonuko Bac je moyeno, a npsa cTBap KOjy CH TH YpaaHo je Ja CU cabupao
U oHja cu 3aBpuro u goouo 19/16. Illta to 3naun? Kama To Moxenn aa ypamuin?
Kana nma cmucna tako cabuparu?‘

Caga pa3maTpamMoO KakO OBa, YETBPTa aKTHBHOCT paJia HACTaBHUKA Ce€ TPEJCTaB/ba Kao
aKTUBHOCT Ha uacy. llpemaBame MaTeMaTHKE jeé YCMEPEHO Ca LUJbEM, HE3aBHCHO Of
WH/IMBUyaTHOT CTAaHOBHWINTBA HACTaBHHMKA Ha CBOj paja. HapaBHo, mpenaBama He OH
nocrojano 6e3 yuenuka. CBako/JHEBHA HacTaBa je (JOKycHpaHa Ha IMOMarame y4eHUIIIMa
Ja yde W Jla JeIHOT JaHa mocraHy onaroBopHu rpahanu. Crtora Huje wuzHeHalyjyhe
OPUMETUTH J1a Yy aKTUBHOCTH 4, TpPUKa3aHO] HA CIUIM 5, HACTAaBHUK OMNET HuMa
noMUHaHTHY yiory. [Ipm Tome HactaBHMK maje ocehaj KOHTHHyHTEeTa M yckiaheHOCTH
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WHTepakiujama (GOKycHpaHUM Ha ydewme. HacrtaBHUK, Kao cy0jekaT, uMa IUJb Ja OJPXKH
HoJeNly paja, YCIOCTaBJbeHY paHuje u3Mmel)y HacTaBHMKAa M ydyeHHMKa. Pasnmka usmely
nojesne pana odjalmImbeHe OBUM MOJIETIOM y OJHOCY Ha IOJENy pajia y TPaJulMOHATHOM
HAuMHY TNpe/aBama, MOXe OUTH objalrmeHa Ha cienehu HauMH: TpajuIMOHAIHU MOJEIN
npescTaBiba OIMCKY Be3y n3Mel)y KOHTposie HacTaBHHKA HA BUCOKOM HHBOY M MHUHUMAJIHE
AaKTUBHOCTH YYEHHKA, JOK aKTHBHOCT 4, akO M NPETXOJHE AaKTUBHOCTH OBJIC OIHCAHE,
IpPE/ICTaB/bajy @ BHUCOK HUBO IIEAArollke aKTUBHOCTH JOBOIHM /O KOPHCHE pa3MeHe
YHYTap OJIeJbeba.

[locroju HM3 MeTola HACTaBHUKA KOJU CIy)KE€ Kao KOPUCHHM IOCPEIHMIM 3a yuemihe
ydeHHKa y apryMeHTtanuju. OCHOBHO 3a YCIICIIHO YYeCTBOBAmE y4YCHHKA y JebaTtu |
o0paHM HJeja je KOTHUTHUBHA CTPYKTypa Kojy o0e30elyje HactaBHUK. [lomohHu anar 3a
aHanM3y oO0yxBaTa W3TpajJlby HOPMH HACTaBHHKA 3a OOJNHMKOBame NPUXBATIBHBHX H
CJIETEHTHUX oOO0jalmbea W J0Ka3a, BEHITO Boljeme pacmpaBe M OJPKHUBY XKeby 3a
3HauemeM. CBH OBH OOJIMIM HACTaBe JOMPUHOCE KEJHEHOM LIUIBY.

Alati:
Foznavan e intutivnog 1
kulturnog razumevan) a udenika

fi
. _ Chyekat;
i“Tka‘fk N Matemati gki jezik
Askan uéenila
/ N
Pravila; Zajednica; Fodela rada:
preovladivarn e Mastavle 1 Mastavnik pomaZe
maternati fcog ufenicl ufenicima
Znaceta

CJIMKA 5 AxtuBHocT 4: O0NHKOBamke MaTEMAaTHIKE apryMEHTAIlH]je
IHocaeauue 3a HaCTABHUKE

[ITa HacTaBHUIM MOTY J1a Hay4e u3 jutepatype? lllTa oBaj mperien roBopu 0 TOME Kako
HACTaBHMIIM MAaTEMaTHKE MOTY Jla HallpaBe YCJIOBE 3a MPOAYKTHBHY HACTaBy MaTeMaTHKe?
HNako He moctoju (opmyna koja oBO objalimaBa, y JuUTepaTypu cy npumeheHu ycimoBu
KOJU JONpHUHOCE ToOOoJpINamky ycrnexa ydeHuka. Ha akTuBHO yuemihe ydeHWKa yTHUe
ClIO)KeH HHM3 (akTopa OJ KOJUX Cy MHOTH YTBphEHHM MeJaromkuM JONPUHOCHMA H
OrpaHMYeHUMa y TpaBy ydemrha U oroBopHocTH Ha yacy. Konkperno, Ha moryhHocTH 32
y4eme MMa yTUIaj TO Jia JI Cy YYEHHIIM MOJCTHIIAHU Ja 3ajeHO oh)y 10 pemniema Kpo3
aujanor. EdexkTuBHa HacTaBa YMHM MaTEeMaTH4YKO Pa3MHIBAKEC YUYCHHKA BHIJBHBUM H
OTBOPEHUM 3a pa3MHILIbamke. Y OKpPYXKemYy IIe ce HJeje JIeNe, CONCTBeHE Ueje yUCHHUKa
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MOCTajy CPEICTBa 3a y4ewme. AJIM M BUINE OJ TOTa. HUXOBAa O0jallkbeha CTUMYJIHUITY,
M3a31Bajy U NPOIIUPY]Yy Pa3MUILIbakba APYTUX yUCHHKA.

EdukacHu HacTaBHUIM Cy MMOKa3ald Ja MOTY y YYHOHMILHM Ja ycrmocraBe arMmocdepy
MOTOZIHY 3a NeJbemhe uaeja. OHM pane Ha pa3BHjamby Mel)yCOOHOT OfHOCa KOjU CTBapa
KOTHUTHBHM U (PU3MUYKK TIPOCTOp 3a YUYEHHKE Ja OM pa3BWIM CBOj MaTeMaTU4YKd H
KyJITYpHH WACHTUTET. [IpaBibeme TakBOI NPOCTOpa Yy YYHMOHHIM JIOCTA 3aBHCH Of
npaB/beba NpUjaTHOr aMOHMjeHTa Koju omoryhaBa 3akibydyHMBame, KOMYHUKAIU]y U
KpuTHKy. Takohe 3aBHcH M O] CTBapama MOTYNHOCTH 3a YYEHHKE Ja TO MOCTUTHY KpO3
nucKycHjy. HacTaBHUIM KOJU CTaBJbajy aKIEHAT HAa UCXOJ HACTaBe, OPraHU3yjy caaprKajaH
Y IPOMHMIIJBEH Yac U MPYXKajy MOTYRHOCT 3a JIeJbehe nuieja.

HcToBpemeHo, ucTpakuBauu jacHO MOKa3yjy Jla MeAaromika mpakca koja je GpokycupaHa
UCKJbYYMBO Ha MPHUXBATalkbe CBUX OJrOBOpa M peliemka He moraha cpx OHOra mTo HAacTaBa
MaTeMaTHKe 3aucTa mojpasymena. [loapiika 3a 3Ha4YajHO MAaTEMAaTHYKO Pa3MHILIbAE
3aBUCH O] HACTAaBHHMKA KOJH HE caMO Ja 4yje, Beh MaxJbUBO OCIYIIKYyje MaTeMaTHUKe
ujeje y pa3roBopy ydeHuka. Maeja koja moapxkaBa pa3Boj MaTeMaTHYKOT HJICHTUTETa U
CIOCOOHOCTH yUYEHUKA, 00JIMKY]j€ 3aKJbYUHBAE U Pa3MUIIIbAE, a UJICje U PelIeHha BOIH
Ka oaroBapajyhem 3akibyuKy.

OBgaj mpernen ckpehe naxmby Ha YHHEHHILY J]a HACTABHULM KOJU MMajy KeJby Jla pa3BHjy
CXBaTame YUYCHHKA, Hehe yBeK mocTHhH keJbeHH pe3yaTaT. OCMM ako HaCTaBHHK J00pO HE
CXBaTU MaTeMaTHUKe UJeje Koje uyje y pa3peny, Hehe pa3BuTH QpreKCHOMIHOCT Koja My je
noTpeOHa 3a youaBame MOTYhHOCTH KOj€é MOXKE Ja KOPHUCTH 3a yCMEpaBame yUeHHKa Ka
CIIO)KEHUJUM CXBaTamuMa. PasMulLbamke Ha JIMIy MECTa M CyO4aBame ca CHOPHHUM
MaTeMaTHYKUM pa3MHUILbAkEM, 3aXTeBa LEIOKYITHO 3HAWkE HAacTaBHHMKA. HauwH Ha Koju
HACTAaBHUIM TPEajy BEOMa 3aBHCH OJl TOTa IITa OHM 3HAjy M MHCIE O MaTeMaTULU U O
pasyMeBamy M yuelky MaTeMaThKe. YCIeniaH HacTaBHUK MaTeMaTuhke he mmaTtu 000je,
edekaT 1 HaMepy J1a IOMOTHE yYeHHIIMMa y cTBapamy ocehaja 3a marematuky. [llTaBume,
eduKacaH HaCTaBHUK MOJKE JIa pa3yMe IITa yYSCHHUIIA MHICIIE U KyZla TO MHIIJBEEHE BOJIH.

HacraBauim Tpeba ma 3Hajy 1a TpykKameM MOTYNHOCTH YyUYEHHIIMMA Ja HUCTPake
MaTeMaTHKy KpO3 HacTaBy, OHH JONPHUHOCE MOOOJbIIAY JAPYHITBEHOT M KOTHUTHBHOT
aHTa)XoBama ydeHHKa. HajedukacHuja je paBHOTEka M3Mel)y MOryhHOCTH na ydeHHUIIH
UMajy KOPHCT O] NpeiaBara HACTaBHHMKA M YKJbYYeHa YUYEHHKA y AMCKYCH]y U nebary.
[Ipecynan 3Ha4aj 3a yueme MMajy aKTHBHOCTH KOj€ HACTABHUIIM TUTAHHWPA]y U U BPCTE
MaTeMaTHYKHX paclpaBa KOje Cy Be3aHE 3a T€ aKTUBHOCTH. EQHUKacHM HacTaBHUIH
IUTAaHUPA]y TUCKYCH]j€ KOj€ YKIbYUYy]y MHOTE€ YHE-EHHIIEC U 110j€INHAYHO 3HAHE M HCKYCTBO
yaennka. Once)xHa UCTpakBamba y OBOj 00J1acTH Cy yTBpAWJa J1a euKaCHU HaCTaBHUITH
pa3Bujajy cBOje IJIaHOBE TaKO J1a OM OMOTYhHIIM y4eHUIIMMa J1a Pa3BHjy HaBUKE KOje MOTY
Jla KOPUCTE ca MaTeMaTHIKOM edurkacHoIhy 1 J1a KOpucTe oaroBapajyhu je3uk na moapxe
CBOj€ pa3yMeBame.

KBanuterna HacTaBa MaTeMaTWKe Ha CBUM HHMBOMMA rapaHTyje Ja AMCKYCHja HHje CaMo
ry0Jbemhe BpeMeHa, Beh je ycMepeHa Ha pelraBame UCTHHCKHX Ipobiema. Hajedukacauja
HacTaBa jeé OHa Koja omoryhaBa y4YeHHMIMMa Ja TPHUCTYIE BaKHUM KOHIIETITUMA H
OJHOCHMA, Ja HCTPaKE MATeMaTW4Ky CTPYKTYpy M Ja aJeKBaTHO KOPHCTE TEXHHKE U
3anuce. VMcTpaxuBame Mpyka MOTIYHE JIOKa3e J1a KaJa HACTaBHUK YKJbYUU AUCKYCH]Y Y
TOK 4Yaca, TOKOM Jy)KeI IepHoaa BpeMeHa, OH Ipyka ydeHHIMMa MoryhHocT 3a ycmex,
nosehaBa ocehaj 3a KOHTposly W TOOOJbIIaBa YYEHHKOBO pacrojarambe MaTeMaTHKOM.
Hedopmanna maTemaTnuka 3Hama y4eHHKa MPOMCTHYY M3 CBAKOJHEBHUX aKTUBHOCTH, a

31



KBAIMTETHE MHTEPAKIIMjE HA Yacy ce rpaje Ha TOM 3Hamy. McTpakuBama cy 00e30eamna
KOHayHe JI0Ka3e KOju MOKa3yjy Ja je eeKTHBHA HAcTaBa y CTamy J1a MOBEKE HHTYUTHBHA
3Hamka yYYCHHWKA M reHepaiHo mpuxBaheHa MaTeMaThika 3Hamba. HecyMmUBO, je3WK Urpa
[EHTpaJIHy YJIOTY Y TOM Iporiecy. HacTaBHMK KOju MpaBH pa3jiMKy 3a Pa3IMUUTE yUCHHUKE
je ycMepeHa Ha 0OJTMKOBaWke M Pa3Boj MaTeMaTHyapa — MOYETHHUKA KOJH TOBOPH MPEITU3HA
U ONIITH je3uK Mmaremartuke. DoKycupameM Ha je3MK Ha OBaj HAuWH, HACTAaBHUK
CYIITUHCKY yTHUYE HAa MAaTEMAaTHYKa 3HAYCHA KOja Cy YUCHUIIH MPEICTABIIIH.

KoHment HacraBe Koju mojpkaBa pacTyhy cBecT ydeHWKa O ceOM Kao JIETUTUMHHUX
yYECHHKA Yy TIPOM3BOJAIBM MAaTeMaTHUKOI 3Hama, CTBapa MOryhHOCT 3a HapeaHe
rerepanyje. Mlako cy MHOTH UCTpaKMBA4X TTOKa3ajM Ja pa3MeHa MaTEeMaTHYKHX HJeja Ha
yacy 00e30el)yje KOHTEKCT 3a COLMjaIHW U KOTHUTUBHU aHT@XMaH, JAPYTH Cy CKpEHYJIH
NaXKky Ja Cy YYCHHUIM Ca OrPAaHMYCHUM 3HAKEM CHIJIECKOT Mame CKIOHW Ka pa3MeHH
yjaeja y rpynHuM nporecuma. HacraBaunm tpeba na Oyay CBECHH J1a M IPYTM YYEHUIIH,
takohe, He Hampenyjy y IuUCKycHjama Ha dacy. JluuHo oxpbOujame 1a YYecTBY]y Vy
JMCKYCHJU U HUCKH 3aXTE€BU IOCTABJbEHU OJ1 CTPAHE HACTABHUKA, I10jeIMHUM yUCHHULINMA,
uMa Kao eekar moTIyHO HCKIbYUCHE U3 YUeHha MaTEMaTHKE.

Jlocrnenqno HaryameHo y HMCTpaKHUBaWkby j€ YHMIbCHUIIA Ja je paj Ha dYacy OoJbM Kaja
moJipa3ymMeBa IMOIITOBAalkE MPH pa3MEHU H7eja, Kala jé HACTaBHUK CHUTYpPaH Ja CBH
VUYCHHIIM YYECTBY]Y y pa3MEHHM HJcja M KaJa Hjeje ca yvaca IOCTaHy CKBHBAJICHTHE
MaTeMAaTHYKUM KOHBEHIMjamMa. 10 YyKJbydyje KOHCTAaHTHY JK€JbY 3a JIOKa3WBambEeM U
oOjammaBameM, Kao U 3HaWE Kaja Tpebda Ja ce yKibyde a Kaj J1a ce UCKJbYUe U3 IHjaiora.
[ToHOBBEHNM H3paXKABAKEM MATEMATUYKUX TMPEAJIOTa yUYEHUKA Ce MOXKE JIONMPHHETU
pa3MeHu ujeja Ha yacy. Y Haje)MKacHHU]Oj pa3MEHHU HJieja, HACTaBHUK je y MoryhHOCTH 1a
OpraHusyje JAWCKYCHjy W apryMeHTalMjy W OJlaklla JAMjajor, HEe caMo 3a pa3Boj
MaTEeMaTUYKHX CIIOCOOHOCTH M UJIEHTUTETa, Beh u ga moboJbia conyjanu3amnujy yaeHruKa.
YkpaTko, OHCKycHja YHYTap OJCJHCHCKE 3ajeIHUIe YYEeCTBYje Y ,,MHKPOKOCMOCY
marematruke mpakce” (Schoenfeld, 1992), yuehm kako he yueHHK ga TPHCBOjH
MaTeMaTHUKe UJeje, je3UK U METOJIe U Kako he mocTatn MareMaThudap — MOYETHUK.

I'peuike u nponycru

[IpumeTmiin cMO /a2 y CKOpPOM HCTpaXXHBamky HAcTaBe MaTeMaTHKe, y LEJIMHH, Ja ce
CyIITHHA cTaBjhba Ha MelycoOHe ofHOoce Ha dacy. [laHanmme HCTPaKUBAKHEC TEXKH Ja
MOKaXKe capajrby MPH Pa3Bojy 3HaWBA, Tj. HCTPAKUBAKE c€ 0aBU JPYIITBEHUM KOHTEKCTOM
npefaBama M ydema. McTpakuBame Ha KOjeé CMO €€ OCBPHYJH, UCIHTYje APYIITBEHH
KOHTEKCT HAcTaBe MyTeM KBAJIMTATHBHHUX M KBAaHTHTATHBHHX METO/a UCTpakuBama. OBa
3anaxama M3HOCUMO Y3 YIO30pEeHE Ja HHCMO MOTIYHO W arcoJyTHO TMOKPWJIM CBE
MoryhHoctu. Heku mpomyctu cy Hactanu jep Huje Omiio mMoryhe na ce yK/bydd CBakd
JI0Ka3 o crmpoBohemwy HacTaBe. Takole mpu3HajeMO Ja HHUCY yKJbydeHa HH ojpeheHa
MelyHapoHa MCTpakKMBama 3aTo MTO ce (OKycHupajy Ha Apyre o0JacTH MaTEMaTHIKOT
oOpa3oBama. JIpyri HegocTalu Cy HacTanu 300T HejocTaTaka y nurteparypu. [lo cana He
3HaMO TOJIMKO MHOTO O CIpOBOhEHmY HacTaBe y CpEAOj HIKOJH, KOJMKO 3HaMO O
crpoBohery HacTaBe y OCHOBHO]. Y JHMTEpaTypH Takole, He0CTajy BEIUKA UCTPAXKHUBAKbHA
Koja ce OaBe Be3oM u3Mel)y ydema W OpraHuM3oOBama JWjajora Ha HAcTaBU. TakKBO
UCTPAKMBAIGE j€ BXKHO 32 pa3yMeBambe pajia HACTaBHUKA U edekar pedopmu.
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3akspyyak

On kJpydHOT 3Hayaja 3a 00pa3oBame j€ OTKPUBAKE KOj€ 3ajeHUIIE MOAPIKABA]y HACTaBYy
MaTeMaTHKe KOja KMMa LWJb pa3yMeBame yueHHKa. HacTaBHUIM KOjU Cy CIPOBEIH
pedopmy HacTaBe, HEM30€KHO ce MOpajy GOKyCHUpaTH Ha pa3Boj 3ajeaHulie ooe3oelyjyhu
Jla je OHMMa KOju Cy Yy 3ajeJIHHIM Jara MpUiIHKa Ja TOoBOpe, MOJpXKaBajy U HETY)y
MehycoOHo yueme. OBaj mperie npyxa CUCTEMaTUYHE U TT0Yy3aHe J0Ka3e O KBATUTETHO]
HACTaBU MaTeMaTHKe M 00jalllbaBa BPCTY MEAAroUIKOT MPHUCTYIa KOjU BOJH Ka MoBehamy
aHTa)XOBarba W MOOOJbIIAKY Pe3yTaTa yYeHHKA U3 Pa3IMYUTHX COIMjaTHUX TPYIIa.

[lperpara nureparype je ycMepuia NaXBy Ha pPa3UYUTe KOHTEKCTE, pa3IHuuTe
3ajeJHUIIE M BUIIECTPYKE HAayMHE paja M MUlJbema. Kao pesynrat Te mperpare,
MPEACTaBIIIM CMO M O0jaCHWJIM CiIydajeBe Haropa HacTaBHUKA JIa Ypaad CBOj TMOCA0 IITO
6ospe MOxe 3a cBoje hake. Ham mpernmen y mprama objamimaBa METOJIE KBaJIMTETHE
HacTaBe MatemaTuke. Jlokasu ce ocliamajy Ha HCTOPH]Y, KYJITYPY, Je3UK H 00nYaje KOjH ce
Mory Hahu y y4noHMIHM. Y KapaKTEepUCTHYHOM MPUCTYIY, HpEryiea pazMaTpa IIUPOK
CIEKTap UCTPAXKMBAYKUX JO0Ka3a MPEACTABJLEHUM pPAa3HUM HCTPAKHMBAYKUM MeEToJama Ja
OM ce MCTPaXHUJIO MITa yCIemHo GpyHKIuoHumie y npakcu. Ilpernen je mocsehen pasBojy
3HaWka M TEAarouiKe CTPYYHOCTH Yy BHIICKYATYPATHHM 3ajeJHHIIaMa ¥ IPOMEHH
oOpa3oBama.

VY TeopujH, ako MPEACTAaBUMO YYHMOHHILY Ka0 CHCTEM aKTUBHOCT, HAIll IIPETJIE]] j€ YTBPAUO
na eukacHe meAaromiKke MeToie U J00po MOTUBHCAH HACTaBHUK Jajy HajOOJbEe pe3ynTare
3a yuyeHuke. HacrtaBHukK je cyOjekar, a ydyeHMIM OOjeKaT MEAAarouIKor pajaa yHyTap
KOJIEKTUBHOT cHcTeMa akTuBHOCTH. Ctora, HacTaBa HUje aujaimor Mmehy jenHakuma, 6e3
0031pa Ha TO KOJHMKO PaBHOIPABHU IIMJHEBH Y YIHOHUIIM MOTY OUTH U 6e3 0031pa KOJIUKO
j€ HacTaBHUK BEIIT y TTOMaramy, CyIITHHA je J1a Tpeba J1a u3riena Ja je 3Hambe 3ajeTHUIKH
KOHCTPYHCAHO.

[lemaromka mpakca je oOmmra W WHAMBHAyanHa, noHocehu o00oje, ommTe MOTHBE H
WHIMBUyallHE IMJbeBe. Hamma maxma Ha acneKkTe JUCKYCHje W MoMarama MPHIUKOM
y4dema, OTKPUBA HU3 OMNIITHX BEUITHHA, 3HAHha U CKIOHOCH HACTaBHHMKA KOja JOIPHHOCE
yHanpehuBamy 3Hama ydeHWKa. OBH acmeKTH IpaBe MO3UTHBHE MPOMEHE KO/ CBUX
yueHHka, 0e3 063upa Ha obnact AenoBama. O menaromkux (akropa 3aBUCH KaKo U ca
KOjuUM e(eKToM ce TpaJuBO cXxBara W y4d. JKenuMo 1@ MCTaKHEMO KOMIUIEKCHOCT
HACTaBHOT Ipoleca. Y crexX YYeHHKa 3aBUCH O] HU3a KYJITYpOJOIMIKUX YnHWIana. Maxo je
Halll TIperjiel UCIHUTUBAO JIUTEPaTypy O AMCKYCHJH Ha 4Yacy MaTeMaTHKe, BaXXHO je
HaroMeHyTH J1a he AucKycuja 1aTi Mo3uTHBHE €eKTe caMo aKo MOCTOjU jaka Be3a u3Mel)y
CBUX eneMeHara. JpyruMm peumma, yHampeheme NpOAyKTHBHE IHCKycHje je neo Behe
MpeXe aKTHBHOCTH Koja oMoryhaBa y4eHHIIMMA J1a pa3BH]y HaBUKE, J1a YCIICIIHO KOPUCTE
mareMaTHKy. OBaj yCcJIOB MOTHYE AUPEKTHO U3 HAllle 3aMHUCIIM HAaCTaBe MaTeMaTHKe, Kao
JIe0 aKTUBHOCTH OIIITEr CUCTeMa. 3a HAC HACTAaBHHUK HE MPE/ICTaBJhba TOJUKO M30JOBAHO
nuie, Beh enuHy CMelTeHy yHyTap 3ajeHHIIE, TONMYT YYCHUKA y OJIeJbebY U Y IKOIU. Y
OBOM TIpEJICTaBJhalby HACTAaBHUK j€ ToA yTulajeM (QUIeKCHuOMIHUX ¢akTopa W
WHTEPAKTUBHUX MPOMEHJbUBHX. 10 3HAYM J]a Pe3yiTaT HacTaBe MpeACTaB/ba HU3 MOTYhHxX
dakTopa u ycinoBa. Tu ¢akTopu W YCIOBH OOJMKY]y Kako M ca KojuM edexTom ce
MaTeMaTHKa CXBaTa U y4d. Y OKBUPY CHCTEMa aKTUBHOCTH HACTaBHUIIM MOAH(PUKY]Y U
TpaHchOPMHUIITY CBOjY Tenaromky mpakcy. OHu mpuiarohaBajy cBojy Mpakcy y OJHOCY Ha
CBOja JINYHA CXBaTama U y OJHOCY Ha HUBO Yy IIKOJIH.
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Hekonuko BaxxHHMX ujeja ciene u3 oBor. IIpBo, cTBapame MOryhHOCTH 3a JUCKYCH]Y Y
YUHUOHHUIIH j€ BPJIO CJIOKEHA aKTUBHOCT. KBaMTETHO MpeaBame HUjEe CaMO YMELEHUIIA J1a
ce Mmo3Haje cBOoj mpeamer. Jlpyro, yMeTameM HacTaBe y CHCTEM, HE MOXKEMO Jia TBPJIUMO
Jla TIO/Ty4aBame yUeHUKa UMa pe3yaTare. AKO yclex YYeHHUKa HUje Y3pOKOBaH HACTaBHOM
NpakcoM, Yy HajMamy pPYKy MOXE OWTH HW3a3BaH TOM TIPakCOM. Y OBOM IMIperjiexy
NpPEJCTaBUIM CMO BaKHE YBHUJE y HCTpakKMBama Koja MOKa3yjy KaKo ce Taj H3a30B
noroauo. [TojaBrim cy ce mojerHU 00paciiy KOju Cy HaM oMOTyhuiu ga iMamMo YBHJT Y TO
ITa MpeACTaBba ePUKacHa Neaaromka mpakca. CBaku aclekT MPEACTaBlba caMo jedaH O
JI0Ka3a W Mopa Ce TYMauuTH Kao jeIHO OJ MHOTHX pelIeHka MPOMEHJbUBE Y OKBHPY
CUCTeMa HacTaBe. Y3umajyhu y o03up CBE OBE acIleKTe, MOXKEMO Ja MPEABUANMO KaKO
MOYeE J1a M3TJIe/la KBAINTETHA HACTaBE MaTEMaTHKe.

OgBaj mperyie] je Ha BUINE HAYMHA MPOJAYOHO HAIlle 3HAKE O MAaTEMaTHUYKOj MPaKCH Koja
KOpHCTH JUCKycHjy. OTKpWUIM CMO Ja je 3ajeJJHMIIa OCHOBAa 3a KBAJIMTETHY HACTaBY.
YcnocTaBibamkbe HHTEPAKIIMjA Y YYHOHUIM JONPHHOCH jadyamy TSKIHU YUCHHUKA, FBUXOBUX
craBoBa W pocturiyha. HacTraBHUIIM KOjU Cy YCIIOCTaBWJIM OKPYXEHE IMOrOAHO 32
JTUCKYCH]Y, MOTY J1a pa3yMejy CBOj€ yUYCHHMKE. YUCHHIIM Takohe MMajy KOPHCT, Tako Ja
yjeje M3HeTe Ha yacy MocTajy Oorar pecypc 3a 3Hame. Kpo3 HameHcko yuemihe y
JTUCKYCH]H, TAXKJPUBO CIYIIAKE UJIeja IPYTUX YUCHHKA, PaCIpaBy M OpameHmhe COTICTBEHUX
CTaBOBA W KpO3 JaBamb€ U MPHUXBATamkbe KPUTHKA, YUICHUIM MOOOJbIIABA]Y CBOjE 3HAIE U
pa3BHjajy CBOj MaTEMaTUUKH HJICHTUTET.

HctpaxknBama HarjamiaBajy Ja KOTHUTHBHE M MaTepHjallHE OJJyKe KOjeé HACTaBHHIIM
mpaBe y Be3W ca AWCKYCHjOM Ha 4Yacy, 3HA4ajHO yTUYYy Ha yueme. Y HCTPaXKHUBABY CE
HEIMPEKUIHO CTUYE YHE-EHHUIIA J1a TUCKYCH]je KOje Cy 00TaTe KOTHUTHBHUM M COIIH]aTHUM
HUCKYCTBOM, TIOJpKaBajy pa3Boj KPEaTHUBHOT MUIBEHA W BEIITHHA 32 peIlaBarbe
npobnema. HacraBHuIM Koju cy y cTamy jAa oOe3bene TakaB cajp)kaj, UCTOBPEMEHO
nosehaBajy ocehaj yueHHKa 3a KOHTPOJY U pa3BHjajy MaTeMaTU4YKe CIIOCOOHOCTH YUEHHKA.
Pan na vacy jom Bumie oborahyje kama AWCKyCHja TOApa3yMeBa 3ajeTHUUYKY H3TPaIby
MaTEeMAaTHYKOT 3Hama Kpo3 pa3MeHy wujaeja. Kama HacTaBHHMIM pajie Ha pa3BUjalbY
3ajeIHHIA 3a Pa3BOj HJIEja, OHM CE€ OCUTYpaBajy Jla HJeje KOje Cy M3HETE CY y OKBUPY
OMIIITUX MaTEMaTHYKNX KOHBEHIM]ja U Y OKBUPY HACTaBHOT IPOTrpama.

XKenumo na oBaj mpersen, KOju je 3aCHOBaH Ha J0Ka3uMa, Oy/e mojia3Ha Tadyka peopmH,
WHOBaIlMja M TPOMEHAaMa TIEeNarolKuX MeToJa y HactaBu wmareMatuke. CrpydyHa
UCTpaXHMBamka JHUCKYCHje Ha 4Yacy Cy JOII yBEK y TOuYeTHO] (a3u, alu MOJaKo Kpo3
UCTpaXUBamkha MPOIIMPYjeMO ca3Hama, Kako  JUCKycHja YTHYEe Ha MaTeMaTHyKo
pasmunubamke U yuewe. OHO MTO je MCTAaKHYTO je Ja je Tpollec HacTaBe H3Y3€THO
KOMIUIEKCHa cTBap. VICKyCHU, a U HOBM HAaCTaBHUIIM, Ka0 U JIPYTH MpeJaBadd, 4eCTO HE
IIeHE MOTITYHe MOTyhHOCTH memaromike npakce. Hamamo ce ma oBaj mperiien mopes Tora
IITO pa3jallimbaBa KOMIUIEKCHOCT Ipolieca HACTaBe, MOMa)ke HACTABHUIIUMA Y UCHYHCHY
CBOJUX ITUJbEBA.
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5. EnemenTn ajnreope koje oopalyjemo y ceamom paspeay oCHOBHe
HIKoJIe

Peasinu OpojeBu

KBagpar parmonainor 6poja

PemaBame jenHaunne X?=a, a>0. KBanpatuu kopeH

Uparnmonanau 6pojeBu

Ckyn peannux O6pojeBa. bpojeBHa nmpaBa

JlenuMarHu 3amuc peagHor Opoja

[TpubnmxHa BpenHOCT peaHor O6poja

OcHOBHa CBOjCTBa orepaliyje cabupama 1 MHOKEHha peaTHiX OpojeBa
[Topenak 6pojeBa u onepanuje cabupame U MHOKEHE

OCHOBHA CBOjCTBA ONEpaluje KopeHoBama y Ro”

Jennakoct Va2 =| a |

Ienn u panMoHaJIHU aIredapcKky U3pasu

CreneH unju je U3JI0XKUIaI] mpupoaad 6poj
MHOXEmE U IeJbeHhE CTENIEHA jeJTHAKUX OCHOBA
CreneH npou3Boja U KOJMYHUKA
CreneH crereHa
IIpumMeHa crenena
Anrebapcku uzpasu
ITonmmuoMu
e MoHoMH
e bunomn
e Tpunomu
Cabupame moJiMHOMa
MHoXeme IToJIMHOMa
e MHnoxeme MOHOMA
e MHoXeme TOITUHOMAa MOHOMOM
e MHoXeme TOIUHOMA ITOJTHHOMOM
KBaapar 6uaoma
Paznuka kBagpara
PacraBipame moIMHOMA HA YHHUOLIE

3aBucHe BeJIHYNHE H BbUX0BO IPapMUKO NMpeacTaB/bambe

[IpaBoyriiv KOOPAMHATHU CHCTEM
Pactojame n3mel)y 1Be Tauke y KOOPAMHATHOM CHCTEMY
I'paduxk 3aBucHOCTH Mel)y BeTMunHamMa
JlupeKTHa NpONOpLUUOHAIHOCT
e [lojam aupeKkTHE MPONOPIMOHATHOCTH
e ['padux 3aBucHocTH Y=K-X, X€ER
O6pHyTa MTPOMOPITUOHATHOCT
e [lojam 0OpHYTE MPOTOPIIUOHATHOCTH
[IprmeHna nponopLHOHATHOCTH
e [Ipomopmuja u meHe ocoOnHe
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e I[Ipomyxena nmpomnopuuja
e [Ipumena npomopiuja

Y4yeHuk HAy4H aa :

* (OCHOBHM HMBO :
e II3pauyHa cTeneH mator Opoja, Kao M OCHOBHE OIepalldje ca cTeleHuMa
e (Cabupa, ogy3uMa U MHOKM MOHOME
e Oppenu BpemHOCT PYHKIIM]jE 3a/1aTe TAOIUIIOM

= (Cpenmu HUBO
e Onmepuiie ca CTeIIeHUMA U 3HA IITA je KBaJPaTHU KOPEH
e (Cabupa 1 ony3uMa MOJTMHOME, TIOMHOXKHU JBa OMHOMA U Ja KBaapupa OMHOM
e VYouum 3aBucHOCT Mely mnpomeH/bMBHM, 3Ha (QYHKIU]Y Y=aX U Tpaduuxu
WHTEpPIpETHpa HHEHA CBOJCTBA; BeE3yje 3a Ta CBOJCTBA TI0jaM JUPEKTHE
MPONOPIIMOHATTHOCTH U oapel)yje Hermo3HaTH 4aH MponopIuje

= HanpenHu HUBO
e Kopuctu ocoOuHe cTeneHa u KBaJpaTHOT KOpeHa
o I[lpumemyje ¢dopmyne 3a pasnuKy KBajapaTa W KBajapaT OWHOMa; YBEXOaHO
TpaHchopmulie anredapcke u3pase v CBOJAM MX Ha HAJjeTHOCTABHU]U OOJIHK
e Paznmkyje OUPEKTHO W OOpPHYTO MPOMOPIIMOHATHE BEIMYMHE W TO H3pakaBa
onrosapajyhum 3anrcom

IMoannomn

Anrebapcke u3pase y KojuMa ce IpOMEHJbHBA HE jaBJba Kao JIEIHIIAIl HIIH JICO JIETHoIa
Ha3MBaMO IIeNU anre0apcKy U3pas3u wid, Kpahe, HOJTMHOMH.

Hedunumyja: [Tonunomu cy anrebapcku u3pasu 1o0ujeHn nomohy 3HakoBa 6pojeBa,
3HaKOBa MPOMCHJPMBHX U 3HAKOBA OIepallrja cabupama, 0Jy3uMama 1 MHOXema (+, -, *).

. 19
Ha mpumep: 7a, 8 + 4X jecy MOIMHOMHU, TOK U3pa3ud — U 155 HHCY TIOMHOMH.
X a

Monomu®
Jedbunnnuja: MoHOMU Cy MOJMHOMH Y KOjUMa C€ Off 3HAKOBa OTepallnja MojaBibyje caMmo
3HAK 32 MHOXEHE (+).

Ha mpumep: 6a jecre MoHOM, TIOK W3pa3 7+a HHje.

Hedbunnnmja: bpojeBHa KOHCTaHTa y MOHOMY Ha3WBa c€ KOSPHUIIMJEHTOM TOT MOHOMA.

! [Ipeduxrc moro- BOAU MOPEKIIO OJf TPUYKE peur MONOS, MITO 3HAYH jenaH, jeaunu. Kao 1aeo cioxeHe pedu,
MOHO 3HA4YW je[aH, jeqHO, jeANHCTBEHO, camo. [IpeduKc noau- Boam mopekno ox Tpuke peun Polis, mro
3Ha4n MHOTO. Kao mpBu €0 clokeHuIle 03Ha4YaBa MHOIITBO, BUIIECTPYKOCT OHOTA IITO j€ UCKa3aHO JAPYIUM
JICITIOM PEYH.
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Jedunuimja: 3a MOHOME KOjU CE Pa3lIuKyjy camo y KoeduuujeHTy ( KOju MMajy jeqHaKe
”ClI0BHE” JIENIOBE) KAXKEMO Ja CY CIHYHH.

.5
Ha npumep: 7a 1 g @ CY CIIMYHU MOHOMH.

Teopema: Ako je M Heku MOHOM, a o 1 3 peasiHu OpojeBH, oHJa cy 1 MoHOMH oM u M
MelyCOOHO CIMYHH.

Bunomu >

Hedbunnmmja: Axko cy A m B nBa HecnmmuHa MoHOMa, oHaa u3pa3 A + B HaszuBamo
O6uHOMOM, a 32 MoHOME A 1 B kaxkemo na cy unaHoBu 6umHoma A + B.

Ha mpumep: 1 + X
Tpunomu

Hedunuimja: Axko cy A, B u C tpu Hecanmuna MmoHoma, oHaa u3pas A + B + C nazivamo
TpuHOMOM, a 32 MOoHOME A, B 1 C kaxemo na cy unanoBu tTpuHoma A + B + C.

Ha npumep: 1 + X - y°

CaOupame nmoJIMHOMA

Teopema: Axo je M moHoMm, a o u B peannu 6pojeBy, Taga je aM + M = (o + B)M.
Ha mpumep: 2X + 3X = (2+3)x= 5X

Hedbunnnmja: [TonmaoM je cpehen ako je 3amucaH Kao 30Mp HECIMYHUX MOHOMA.

Teopema: Heka cy M u N nBa Hecnmuuna MmoHoma, a o, B, y 1 6 A u B, rae je A = aM + N,
a B=yM + 0N, Baxu

A+B=aM + N +yM +0N= (a + y)M + (B+5)N.
3a cabupame MOJIMHOMA Ba)Ke MCTa CBOJCTBA Kao 3a cabupame peaTHux Opojena.
Teopema: 3a cBaka Tpu monuHoma A,B u C Baxku A+B= B+A u (A+B)+C=A+(B+C).

Hedbunnnmja: [oouHOME uMju je 30up jemHak Hynu HazuBahemo melycoOHO cympoTHHM
OJHHOMHMA, TO jecT mojauHoMu P u —P ¢y mehycobno cymnpotnu jep je P + (-P) = 0.

Teopema: Axo cy P u —-P wmehycoOHO cynpoTHH TOJIMHOMH, OHJA Cy HapOBH
oarosapajyhux koeduimjenara (KOehHUIMjeHTH CIMYHAX MOHOMA W3 OBa JBa MOJHHOMA)
Mel)ycoOHO cynpoTHH OpojeBH.

Ha npumep: CynpoTan noaunoM nojiusoma P= 5x3 je momunom —P= —5x3
JNedunuimja: 3a cBaka aBa moauHoMa A u B Baxxu A — B = A + (-B).

Hedunurmja: CreneH MoJMHOMA, KOjU 3aBUCH CaMoO O]l jeqHE IPOMEHJbUBE, jEeAHAK je
HajBeheM creneny koju ce jaBiba y cpel)eHoM 0OJIMKY TOT MOJIMHOMA.

Ha npumep: Ctenen nomuaoMa 4x° + 3x — 1 je 5, 10K je cTeneH MoIMHOMA.

2 Tlpedukc 6u- BOAM TOPEKIO O JATHHCKE peur bis mrro 3maum asamyr. OBaj mpeduKc HaTasuMo y
CIIO’KEHHUIIaMa KOjiM Ce 03HadaBa JIa Ce HEeIlITO jaBJka JIBAIYT, JIa j€ Y/IBOjeHO, TBOCTPYKO U CIMIHO.
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y? + 3 jenHax j1Ba.
MHo:xen-€ NoJHHOMA

[Topen omepanmje cabupama, 3a TOJUHOME ce€ JACPUHHUINE W Omepaluja MHOXEHA.
CBojcTBa omepalje MHOKEHA Y CKYIy peaTHUuX OpojeBa Baxe U 3a MOJIMHOME.

MHoxkeme MOHOMA

Teopema : [Ipon3Bo mpou3BOJEHOT OpOja MOHOMA j€ MOHOM.
[Tpumep: TTomMHO)HMO MoHOMe A=—5x3 | B= 2x2.

Kopucrehu koMyTaTUBHOCT MHOXEH-a U CBOjCTBA CTEIIEHA TOOHjaMo :
A-B= —5x3 - 2x% = =52 - x3x?=-10-x°

MHoxkeHe M0JJMHOMA MOHOMOM

Hedununmja : [lomuaom A MHOXHMO MOHOMOM M Tako mTO cBaku wiaH moauHOMa A
MOMHOXUMO MOHOMOM M ma no6ujeHe npousBoe cabepemo.

MHo:xeHn€e MOJHHOMA MOJIHHOMOM

Teopema : [lonuHoMm A moMHOkUMO ToitHOMOM B Tako mto cBaku wiad moiuHoMa A
MOMHOXXHMO CBaKMM 4YIAHOM MOJMHOMA B ma nobujene mpousBoje cabepemo.

KBaapar 6unoma
(a+b)?=az+2ab+h?

Teopema: KBagpat OuHOMa jeiHaK je 30upy KBaapara

YJIaHOBA TOT OMHOMA M FKbUXOBOT JIBOCTPYKOT MIPOU3BO/IA,

To ject (A + B)2=A? + 2AB + B2,

Teopema: Ksagpar pasnuke monoma A u B jemnak je
pasnuim 30upa KBaapara

TUX MOHOMA U ABOCTPYKOI' IIpOMU3BOJa THX MOHOMA,

To ject (A — B)?=A2- 2AB + B2
Paziuka xkBaapara

Teopema: Pasznuka kBajpaTa JBa HECIMYHA MOHOMA jeHAKA j€ TIPOU3BOIY BbUXOBOT 30Mpa
U BHUX0Be oroBapajyhe pasmuke, To ject A2 + B2 = (A + B)(A - B).

PacraB/bame NOJJMHOMA HA YHHHOIE

Axo cy A, B u C tpu MeljycoOHO HecTMuyHAa MOHOMA,

tagaje AB + AC=A(B+C).
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Ha ocHOBY ca3Hama caBpeMeHE JUIAKTHIKO-METOJMYKE MpakKce, a OJHOCE CE Ha THIIOBE
yaca, 00JIMKe pajia, HacTaBHE METOJIC M HacTaBHA CPEJICTBA

TUITIOBU YACA cy oOpana, yrBphuBame, cucTeMaTH3alHja, IPOBEPABABE U OLCHUBAHE
u koMOuHOBaHM (oapelyje ce mpemMa aKTUBHOCTH KOje MPEOBIIajaBa Ha 4acy).

OBJINLIN PAJIA onpelyjy omHOC U cTerneH ydemha HACTAaBHUKA M yYEHUKA Y HACTABHOM
nporiecy (pamy), a To cy: (pOHTATHH, TPYIHH, Paj y MAPOBUMA, WHIAMBUIAYATHH H
KOMOMHOBAaHHU.

HACTABHE METO/IE cy nayuHo Bepu(puKOBaHH HAYMHH M MOCTYIIH paja HACTaBHUKA
U yYeHHMKa y HACTaBHOM IIPOLIECY KOj€ JONPUHOCE CTHLAKkYy 3Hama, yMeha M HaBHKa:
pa3BUjamby CKJIOHOCTH M CIIOCOOHOCTH; (OpPMHpamy MOPATHHUX U €CTETCKHX BPEAHOCTH,
Ka0 U OCTBapHBaby LUJBEBA OCTAIMX BUI0BA BACIIUTAMA.

HacraBue metone cy:

1. BepOasiHEe MM METOJIE )KUBE PEUU:

- MeTOJa YCMEHOI u3jarama WIM MOHOJNOmKa (00NHMIM OBe METoJe Cy:
NPUTIOBE/Iathe, ONMMCHUBAbE, 00pa3iarame U 00jalibenhe) 1

- MeTOoAa pa3roBopa WiHM Iujajomka (MPOAYKTHBHU OOJMIM OBE METO/AE CY:
XCYPUCTHUKH, CJI000JaH M AUCKYCH]a; XEYPUCTHUKNA — HACTABHHUK MOCTYITHO, Y3
noMoh muTama, BOAM YYEHUKA O]l TOJEAMHOCTH, 0 OTKPHBamka OIMIITEr 300T
4era je 3a 0Baj pa3roBop MOTPEOHO MCKYCTBO W MpEI3HAKE YUEHUKA; cII000 aH
— IIUTamka M0CTaBJbajy HACTABHUK M YUEHHUIIM O CI000HO) TeMH, O TeMH Koja he
ce oOpahuBaTh, Kao W Ha 3aBpIIETKYy HEKE TeMme na Ou ce o0jacHHIICE HEKe
JIUIIeMe; JUCKyCcHja — ToJeMHKa, nebata WM paclpaBa Yy KOjoj YYCHHUIH
Mel)yCOOHO WM HACTaBHUK W YUYCHUK CYMPOTCTaBJha]y MUIbEHA, U3HOCE M
noOujajy apryMeHTe O OCBETJhaBajy MpoOIeMe ca HOBOT CTAHOBHINTA, HAPABHO
3a kopummheme OBOr OOJMKAa pa3roBopa HEOMXOAHO j€ T03HABAWKE TEME,
UHTEpecoBame, ToJepaHlMja U MelycOOHO yBakaBarme€ CTAaBOBA YUEHHKA H

HACTaBHUKA).
2. Meroja paja Ha TEKCTY, MHcaHW M Trpaduyku pagoBu (paa Ha TEKCTY, MUCAHU U
rpa¢udukd  pajgoBu — Kopumiheme YUuOeHWKa , TOJYIPOrpaMHpaHuX |

MporpaMUpaHUX MaTepujajia Kao MU JIPYruX TEKCTOBA; HITyCTpalfje IPTEeKUMA,
nyjarpaMuMa, rpaduiuma, memama; pa3HH CaMOCTATHH TMHCMEHH W Tpaduyuku
pajioBH YYEHHWKA: INKOJCKM MHCMEHH 3ajal, KOHTPOJHE BEXOE M TECTOBH,
pedepaTu u Ci.).

3. MeToja moKa3uBama WK JeMOHCTpaluje (MoKa3uBame WK MPUKAa3UBAKE MOJIEIA,
1IeMa, CKMIIa, 1ojasa, CTama, akTHBHOCTH, (PUIMOBA, Pa3HEe MPOjEKIHje U Jp.).

4. Merola MpaKTHUYHHX paJoBa — IIUPU I0OjaM OJf METOJE JIabopaTopUjCKOT H
EKCIIEPUMEHTATHOT Pajia.

5. KOMOWHOBaHE HaCTaBHE METO/JIE — TUTypaliu3aM METO/Ia.

HACTABHA CPEJACTBA

[TocToju BuIIe KnacuduUKaiyja HACTABHUX CPEJICTAaBa, a y OBOM IOJICETHHUKY JaTa je jeaHa
O]l FhHIX.
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BepOaiiHa HactaBHa cpenctBa (KMBa U M3rOBOpEHA ped — rOBOP M PEIPOAYKOBaHA
ped u TOBOD):

Tekcryanmna HactaBHa cpenacTBa (oaroBapajyhu ImTaMmaHd W TOCCOHO IHMCAaHU
TEKCTOBH U3 PA3IMYUTUX 00JIACTH JbYIICKOT CTBAPAIAIITBA).

BusyenHna HacTaBHa cpeicTBa (cBa OHAa HAacTaBHA CpEICTBA Koja Ce Yy TOKY
HACTaBHOT Ipolleca MpUMajy — OmaXkajy 4dyJoM BHAA: MpeamMeTH, ¢ororpaduje,
JMjaciuKe, PTEXKH, KapTe, MeMe, AujarpaMu, CMMOOIIH UTI.).

AynuTuBHa HacTaBHa cpeicTtBa ( CBa OHAa HAacTaBHA CpPEACTBA KoOja IPUMaMO
nomohy 4yia ciryxa M3y3€B TOBOpa M TO: pa3HH IIYMOBH Y IPUPOAH, MY3HUYKU H
TOHCKH €(DeKTH, pa3HU 3BYy4YHHU €(DEKTH UTI.).

Aynmo — BH3yellHa HAacTaBHa CpEICTBA IPEJCTaB/bajy CHHTE3y eJIeMEHaTa
ayIUTUBHUX W BU3YEITHUX CpEACTaBa, Kao Ha mpumep. aujaguiam mnpaheH
oaroBapajyhuMm TekCToOM, MY3WMKOM, IIYMOBHMa WM JPYTHMM 3BYYHUM €(PEKTUMA;
ToHCKH (unmoBu, TB emucuje, mKoicKa TeleBU3Mja, HacTaBa y3 TmoMoh
KOMITjyTepa | Jip.

ManyenHa HacTaBHa CpeACTBa YMHe MOceOHy rpymy cpeacraBa. OHa ciayxe 3a
n3Boheme Pa3sHOBPCHUX paJHUX OIEpalyja, 3axTeBa WM Paja Kao Ha MpHUMEp:
pa3HOBPCHM ajaTd, MallMHE, HHCTPYMEHTH, amapard, Ipernapatd, NpeiIMeTH,
MaTepHjaiu u JIp.

[TomohHO-TeXHHYKa HACTaBHA CpeJCTBa oMOryhaajy ycnemHny nNpuMeHy OCTalluX,
ITITaBHUX HAaCTaBHUX CpencTaBa. PasHOBpCHAa Cy M MHOroOpojHA Kao Ha MpUMEp:
pasHOBpCcHe TalIie, CTOINIE, AIUTMKATOPH, TOKA3UBa4H H Jp.
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6. [IpumeHa qUCKycHje U TPYIHOT paja HA Yacy MaTeMaTHKe HA KOMe ce
oOpahyje Tema u3 anreope

HcTpaxkuBame Koje caM CpoBesia y OCHOBHO] mikoiu “MBan MunyruHoBuh” y Bummuiy,
y K0jOj caMm 3aIocjicHa Ha MECTy HaCTaBHMKA MaTeMaTHKeE.

Pesynrtatu uctpaxkuBama Tpebda na g1okaxy ga he ce mpuMeHOM CBera TeOpHjCKU
MPHUKA3aHOT JONU 10 OYEKUBAHUX PE3yITaTA.

Y4yecTBOBaja Cy JiBa OJCJbCHA CEIMOT pa3pesia, CeMO jellaH | CEeaMO JBa.

Y oba oxmemmema caMm ofpxkaia yac yTBphuBama TpaauBa Koje cMo oOpahuBanu
MPEAXOAHOT Yaca, MHOKEeHA NMOJMHOMA MOHOMOM. Y CEIMOM jellaH je 0OJIUK pana Ouo
TPYITHHU, JIOK j€ y CeaMOM JBa OMO (PpOHTAITHH.

VYuenunu cy Tpedanu na.
y OKBHPY 00pa30BHHX 3a/1aTaKa:

e VYTBpAe mMpaBWiIa M IMOCTYIAK MHOXEHa IMOJIMHOMa MOHOMOM M Jla UX Ta4HO
NpUMERY]Y Y 3aaluMa

e VTBpIe mocrynak cpehuBama u3paza no pactyhum u omanajyhum crenmenuma (Tj.
MIOCTYIaK 3a J00Hjame cpeljeHor MmomHoMa)

y OKBHPY (QYHKIIMOHATHHX 3aJaTaKa;

e Cru4y HaBUKY M30CTaBJbala 3HAKa 3a OleEpanujy MHOXKewma m3Mmely unmHmiana
MOHOMa, Kao 1 Opoja 1 kaza je OH YMHHJIAIL

e Cruyy CcnocoOHOCT HM3pakaBamba MaTEMAaTUYKM jE€3WKOM, jaCHO M MPELH3HO, Y
MUCAHOM U YCMEHOM OOJIUKY

e CrTuYy HaBHKY JIa IUCKYTY]y O MOCTYIKY pelliaBamba MaTeMaTHIKUX podieMa

e Jla ce ocmocoOJbaBajy na y TOKy paja Aajy o0jalimema 3a CBAaKM KOpPaK y
pelaBamy 3a7araka

e Pa3Bujajy JOrn4KO, aHATUTHYKO U MPOIETYPATHO (AITOPUTAMCKO) MUIILIbEHHE

e Pa3Bujajy cnocOOHOCT J1a 3aKJbY4Y]y IO aHAJIOTH]U

VYuenunu Tpebda a pa3Bujajy y OKBUPY BaCIIUTHUX 3aJaTaKa.

Konnenrpauujy

CnocoGHOCT 3a yIopaH U IpesiaH paj

[TocTymHOCT ¥ CHCTEMAaTHYHOCT Y pasy

Ta4nOCT, MPEIU3HOCT U YPEAHOCT y paay

[To3uTHBaH OAHOC MpeMa MaTEeMAaTUIM U yBaKaBame MaTeMaTHKE Kao MOApYdYja
JbYJICKE JIETTaTHOCTH

CriocoOHOCT yBaXkaBamba MUIIbEHHA IPYTHX

CrniocoOHOCT 32 paj] y rpylH U KOMYHHUKAIH]Y ca JPYTUM YUeHUIIIMA
Camomnoy3iame 1 MOBEPEHE Y BIACTUTE MaTeMaTH4Ke CIIOCOOHOCTH

[ToBepeme y crmocoOHOCTH IPYTUX
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Tok 4aca:

YBoaHHU 1€e0 Yaca

Amnannsa nomaher 3amarka.
[onoButn: Kako rmacu auctpuOyTHBHH 3aKOH MHOXKEHA IpeMa cabupamy?
a-(b+c)=(a-b)+ (a-c)oucmpubymusnu 3axon MHOXKEHA y OJHOCY Ha CAOMPAIbE;
Kako MHOXHMMO TOJIMHOM MOHOMOM?
IHomuHOM A MHOXKHMO MOHOMOM M Tako IITO CBAKH YJIAH MOJHHOMA A IOMHOKMMO
MOHOMOM M, na 1o0ujeHe npou3Bojae cadbepemo.
VYubenuk, crpana 74, 3anatak 4.
Onpenn mpoussoa A-M axo je:

a) A=7a’-3a+5, M=2a;

b) A=-5a-4a+8, M=3a’.

I'naBHM 1eo yaca

Ceomo jeoaw:

VYuenunu cy mojesbeHu y 4 rpymne, CBaKy rpymy 4uHU 4 ydeHuKa, 2 Tpymne Cy YUHUIE
JIeBOjuHIIe, 2 TPyIE evann. Y CBaKOj rpynH je u3abpaH MpeaCcTaBHUK.

HacraBHuk onpelyje koje 3amaTke ydeHWIM pemaBajy y Trpynu. CBe dYeTHUpH Tpylie
pemiaBajy ucTe 3ajaTke. JenaH 3aqaTak jeé OCHOBHOT HMBOA, /IBa Cy CPEAIEr U jelaH je
BUIIET HUBOA.

HacraBHuk mpatu paj ydeHHKa, ycMepaBa MX Ha MPABHIIHO pEIIaBamke 3a/araka, naje
WHCTPYKIM]je, HEONMXOJHA W JOoJaTHa OO0jallkeha W HHCUCTHUPA Ha TIOCTYIMHOCTH H
CUCTEeMAaTUYHOCTU TIPH pajay, Ha pa3BUjamy MEIaHTHOCTH U YPEAHOCTH M OOJPU YUCHHKE
Jla TMTajy IITa UM HUJ€ JaCHO.

Yyenunm y Tpynu pemiaBajy 3amaTtke. [locTymak pemiaBama 3amucyjy y CBECIH,
objammaBajyhu jenan apyrome OHO IITO je HejacHO. Tpake moMoh HacTaBHUKA YKOJHKO
UM je moTpeOHa.

3anaxame HACTABHUKA:

JleBojumiie pane cBe 3aaarke 3ajeqHo. Jlok 3amarak He OyAe jacaH CBaKoOj Ol HUX, HE
nmpena3e Ha HapenHu. [lewamuw, oHM KOju WMajy WMHaA4e O0Jbe pe3yirare, MPBO ypaje
3a/aTke, 3aTUM o0jacHe OHMMa KOjuMa HHje jacHo. [leBojumile pemiaBajy 3aaaTke Opike
3aTO0 IITO CBAaKU KOPAK IMpeiase 3ajeIHo.

Ceomo osa:
3abpameH UM je OMIIo Koju BHJI KOMyHHKaIje. HacTaBHUK Ha Tabmu peraBa cBe 3ajaTke.
O0jammaBa MOCTYIAaK U Jaje mpuMepe.

3aBpuIHHU 1€0 yaca

Ceomo jeoan:
[IpBo mpepcTaBHUK MpBE TPYIIE U3JIa3H MPEA Ta0ly U pelliaBa MpBU 3a4aTak.
HacTaBHuK My MocTaBjba MUTa®HA !

1. ,3Haum, pekao cu na..."
[ToHOBMMO joII jeTHOM TMOCTyMaK, WM aKO HHje MPABHWJIIHO MAaTEMaTUYKHM ]E3UKOM
MOHOBHUMO TIPABHITHO.

2. ,,Jla i MO>KeIll CBOJUM pedrMa Jia IOHOBUII OHO IITO j€ OH YIpaBo pekao?*
MoskeMo OBO J1a MUTAaMO YY€HHUKA U3 JIpyre rpyre.

3. ,,llra s mucnum o Tome?", wim ,,J1a mm ce cmaxenr niu He? ,,3amro?*
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[Tutamo yuenuka u3 Tpehe rpyme.

4. “Jla mu umam HemTo na pofam? Jla mu 3Ham HEKW KOHTpa mpumep?” (mpumep

KaJia ce He MOYXKE Ha MCTH HAYMH PEIIUTH 33/1aTaK)

[MuTamo y4ueHuka U3 4eTBpTE TPYyIIE.
VYka3uBame Ha youeHe Hajuenihe Tpernike yIeHHKa MPH PeliaBamy.
3aTuM ce MOHaBJba MOCTYIAK Ca YYSHUKOM U3 Apyre rpyle Koju pelaBa IpyTry 3aJaTak Ha
TabH, 1Ma ca YICHHUKOM U3 Tpehe U YICHHKOM U3 YETBPTE TPYIIE.
Kachuje, y mpakcu ce mMokaszajio Jia je MpOAYKTUBHHUjE Ja YUYEHHUIM TMOCTaBJbajy jEIHH
IpyruMa nutama. J[ok yd4eHUK U3 MpBe rpyle pellaBa 3a7aTak, yYeHUK U3 Jpyre rpyme
MOX€E HEeMY, UM HEKOM JPYroM YYEHHUKY Ja MOCTaBH MuTame (Hmp. ,,Jla a1 6u To Morao
NpaBUJIHM]E Ja TOHOBHIN? ).

Ceomo osa
Pemarajy 3amaTke caMOCTallHO, 3aTUM HACTABHHK T€ 33/IaTKE pellaBa Ha Talmu.
VYka3zuBame Ha youeHe Hajuenihe Tpernike yIeHHKa MPHU pelliaBamy.

HacraBauk yueHunmma o0a o/ieJbemha Ha Kpajy yaca 3ajaje qomahu 3aaarax.

VYuenunu u3 06a ofesbema Cy UMaju cieneher yaca Tecr.

VYdeHunu ceaMor jenan Cy IMaiy BUITY IIPOCEYHY OLIEHY Ha TECTY.

VYyeHumu ozesbema y Kome je 010 TpyIHU pajl v MPUMEEHa je TUCKYCHja Cy UMaii 00ibe
pe3ynraTe Ha TeCTy KOjH Cy PaJWiIM HapeIHOT Yaca. YUEHHUIN KOjU Cy YUWIN y TpylaMa cy
ce J0CTa MpelUM3HHje MaTeMaTH4YKd H3paXkaBajld O] Y4YCHHMKa KOJ KOjUX HHje OmIIo
JIUCKYCH]€ Ha Yacy.

[Tpumep 3anaraka 3a paj Ha 4acy

1.0apenu npousBoa nmosmuoMa P u M

a) P =2x+ 3, M=4x

0) P=-4ab + 16ac - 8bc, M = %bc

2.IloMHOXHU U cpenu NO0OHjEHE MOJIMHOME, 3aTHM OJPEIH CTENEeH CBAKOT O] T0OW]eHUX
IIOJIMHOMA

a) (x* = 2% = x)(=7x) =

6) - 2xy’ - (14x" = Txy + 21xy*) =

B) 4xy - (- 27y + Xy + Iy =

3.Cpenu nmoamHOME U OAPEIH BUXOB CTEIECH

a)(-2x +y) - 3y—4x-(5x=2y) =

6) X% (2x=7) =X - (5x + 4x%) + 7-(x* = X) =

B)3x - (=3 + 2+ 9x — 1) + X% (x%—2x + 1) =

4. TIpoBepu TaYHOCT j€THAKOCTH:

(a>=3a+2) - (-3a%) — (2a+3a® - 2a% - 2a=a"+ 32> — 102

[Ipumep 3anaTaka 3a Tect

1.Onpeaun npoussoa nonuHoma P u M

a)P=3p-29, M=-2p

0) P=2a-3b, M= -5abc

2.IloMHOXHU M cpeau NOOHMjeHe TMOJIMHOME, 3aTHM OJPEIH CTEIEH CBAKOT O JO00MjeHUX

IIOJIMHOMA
a) — 3abc -(2ab — 4abc +6a’b%c*) =
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6) (2x°y* - 2x%y% - 3xy) - 9x°y° =

3.Cpenu onMHOME U OAPEAH BUXOB CTENEH

a) (2x —3y) - 5x + 12xy =

6)2 - (x*+y) —3x-(x—Y) +6x°* =

B) 4x2 - (3x3=7x + 1) = 2x - (5x* +4x - 3) =

4. Jlatu cy mOoIMHOMU A = 2a°-3a+ 7,B= —a’u C=9a%-5a+4. Onpenu MoIMHOM
4A -3BC

7. KomnmapaTtuBHa aHaJ/Iu3a

Hageneno ucrpaxuBame je usBeaeno 2013. roqune. [lonoBmia cam uctpaxuBame 2014.
TOJITHE Ca UCTOM HAaCTaBHOM jEJMHUIIOM Ha JIpyTa JIBa OJIeJheha CEAMOT pa3pe/a.

VY oba ciydaja cy 0oJbe pe3ynTaTe UMalu YYCHHIIM 32 BpEMe YHjer Jaca caMm MpUMEHHIIA
rpynHu paf. [lopen Tora mTo je mpocek OMOo BUIIK Y TOM OJIeJbEeHhY M APYTH KPUTEPH]yMHU
Cy OMJIH BHIIIC UCITYH-EHHU.

VY cenmom jeman je mpocek 6mo 3,375. Uetupu ydeHuka cy ao0uia meT, TpU YUYCHHKA Cy
no0uiia 4eTHpH, MeT y4eHHKa je JOOMJIO TPOjKy, TPU yUeHHKa Cy Jo0uia J1Ba M jeJaH
YYEHHK je 00UO jeqaH.

VY cenmoM aBa je mpocek Ouo 2,94. Yetnpn ydeHuka cy aAoOuia IeT, /1Ba yYCHHUKA CYy
no0uIIa YETUPH, YETUPH YUECHUKA Cy T0OMUIIa TPOjKY, TPH YUCHHKA Cy IOOWIIA 1Ba U YETUPH
y4eHHKa cy 1o0uia jesaH.

Jomr jenHOM cam ce yBepmiia na he ydeHUIn cio00MHH]e TPaXUTH TOMOh YKOJIMKO UM je
notrpeOHa, Aa he ce jacHMje W MaTeMaTWYKH WCIpPaBHUjEe H3pakaBaTd, na he Buie
Mel)ycOOHO KOMYHHUITUpATH W pa3MEHUBATH CTABOBE W HJICje Be3aHE 3a 00JacT KOjOM ce
0aBUMO YKOJHMKO YKJbYYHUM JTUCKYCH]y y Yac. BuiM cy akTUBHUjH, BUILE CYy YYECBOBAIH Y
pany. Brnagama je mo3utuBHHMja atMocdepa Ha Yacy, Jiena Cy JeloBajia OJIMOPHHjE HETO
UHayve.

VY TOKy UCTpakMBama caM IpUMETHIIa KOJIMKO je OMTHA yjora HactaBHHUKa. [lopen Tora
mTo BehrHa HacTaBHMKA PETKO MPUMEbYje TPYIHH PaJi Ha Yacy 3aTo IITO CMaTpajy 1a je
0osbe WCKOpHUITNEHO BpeMe YKOJWUKO OAp)KEe yoOWYajeHW dYac, pasjior je W TO IITO je
HEOIXO/Ha ONIIMpHHUja mpunpema. HactaBHUK Mopa 1a OyJie OpraHn3aTop OBaKBOI yaca.
HeomxogHo je 1a Tpenu3HO OpraHu3yje aKTUBHOCTH YUYCHHWKA, KAaO0 W BPEMEHCKE
UHTEpBaJIe y KojuMa he ce cBaka 0/ TUX aKTUBHOCTH ogurpatu. HacraBHuk mopa na Oyzae
U MOTHBATOp, HEKO KO he op»aBaTu MO3UTUBHY aTMOc(epy W MOKPETaTH YYCHUKE Ha
pan, Heko ko he ycmepaBaTH IMCKYCH]y TaKO Ja c€ y4EHHUIM 0aBe TauHO OHOM O0JIacTH
Koja je mpenuhena. Mmak, oHO mMTO je MOXJa HAjOWTHHjE y TPUIIPEMH U H3BOHCHY
OBAKBOTI' Yaca je TO IITO je HEOMXOJHO Jla HACTAaBHHK MPEABUIM IITA Cy KJbY4YHA MecTa y
TOj 00JIaCTH KOja MOKJa HEKOM y4eHHKYy Hehe OMTH jacHa M Ha KOja HAaCTaBHUK MOJXKE Ja
CKpeHE Maxkmy. 300T Tora je BaKHO Jla C€ HACTAaBHUK N00pO MPUIPEMH Ja OM y CBAKOM
3a/1aTKy 00jacHHMO KajJia y9YeHHUK fole 1o Tor TpeHyTka. JlemaBa ce ga yYeHHIM Kaja pajie
y TpyIH IpeBUJe TakBa MecTa 300T Tora IITO je jeJHOj 0cOOM, UM BUIIE HUX, U3 TPyIe
JacHO ma ypaje 3a1aTak 3ajeIHo.

VYnpaBibame MpoIeCOM HACcTaBe je BPJIO CIOKEHAa M JAWHAMHYHA aKTUBHOCT 300T yera je
HEONXOHO YBOhEeHe HHOBAITH]a.

usb je 610 1a ce UCTaKHE KOJUM aKTHBHOCTHMA M Ha KOjU HAYMH Ce J0JIa3H 10 HajOOJbUX
pe3yaTaTa W HajONTUMAJIHH]E€ OCTBapyje IOJIOXKA] HACTaBHUKA Yy YIpaBJbamy IMPOIECOM
HactaBe. llomokaj HacTaBHMKAa Yy YIpaBJbaly IPOLIECOM HACTaBe C€ HMHTEH3UBHpPA
NIOMEPakEM HHETOBE YIIOre OJ MPEHOCHOIla 3Hama [0 YJora IUIaHepa, OpraHu3aTopa,
MOTHBaTOpa, Bepupukaropa, capeTHuka. [1ojoxaj u ynora HacTaBHUKA C€ CBE BHILE IIHUPE
Ha HOBE YJIOTE KOj€ Cy Ha CTPATEIIKOM HHUBOY.
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[Toka3zana je Be3a u3Mel)y TEOpHjCKOT U EMIIUPHUJCKOT Jiea UCTpakuBama. OCTBapeHU Cy
IIMJbEBU U 33111 HCTPAKUBAHA.

8. lIpuaor: [IpuMeHa qucKycHje U TPYMHOT Paja HA Yacy MaTeMAaTHKe Ha
KoMe ce oOpalyje Tema u3 reomerpuje

[Ipunasxem mpuka3 jou jeJHOT Yaca Ha KOME je MPUMEHEH TPYMHH paj Kao MpUMep Ja
MO>XEMO MPUMEHUTH U Kaza obpalyjemo Temy u3 reomerpuje. Pesynratu cy omnm nodpu
Kao 1 y Beh mpuKa3aHOM HCTPaKUBAY.

VY4yeHuy neror paspen cy OWiIM 3aJJOBOJBHH 3aTO LITO CY CBOj€ 3HAHE MPUMEHUBAINA HA
CTBapuMa KOj€ UX OKPYXY]y.

HacraBna Tema: OcHa cumetpuja

HacraBna jenununa: OcHa cumetpwuja jenne purype
Tum yaca: O6pana

OO0pa3oBHU IIHJb: Yyennnu Tpeba aa:

YcBoje mojaM ocCHOCUMETpU4HEe (hUrype
YmMmejy na onpelyjy oce cumerpuje purypa
EcTreTcku moxuBIbaBajy OCHOCUMETpHYHE (purype

BacniutHu 11us: VYuenunu ce ocrnoco0spaBajy 3a TUMCKH PaJi; caMOeBalyalujy
HacrtaBue MmeToz€: Jujanomika, caMOCTaTHU UCTPKUBAYKH PaJl
YYEHHKA, UI1yCTpaTuBHA
HacraBau obnunu: @OpoHTAJIHHU, TPYITHU, UHIUBUTyaTHU
HacraBna cpencraa: OO0pa3oBHU CTaHAAPAH:

VYdeHHK HHTHHYUTHBHO CXBaTa [0jaM MOAyIapHuX Gurypa
(kpeTameM 10 MOKIIarama)

Y4eHHK yMe a yOUu OCHOCUMETPUYHE (PUType U oapeau ocy
CcUMeTpHje.

Canp:xkaj yaca

VYBoaHU neo yaca

Oo6noButH mta je To OCHA CUMETPUJA ([IpecnukaBame y OJHOCY Ha HEKY IpaBy
KOjUM ce a00Mjajy [OBe CHMETpPHYHE, moayaapHe (urype); ma OucMo HeKy QHrypy
NPECIMKAIN OCHOCUMETPUYHO MOTpeOHA HaM je mpaBa koja ce 30Be (OCA CUMETPUIJE);
[IITa ocHa cuMeTpuja uyBa (YrJIOBE W pacTojarba); IITa je CIIMKa Tauyke Koja ce Hala3du Ha
ocu cumerpuje? (Ta mcra Tauka) Acomujanuje 3a OCHY CUMETPHjy: OJIpa3 y BOIH, Y
oryenany, Kpuia JISnTHpa...

Uctuname wHactaBHe jegumnuie. OCHA CUMETPUJA JEJHE ®UI'YPE -
OCHOCUMETPUYE ®UT'YPE

45



I'maBHU neo yaca

VYuenunu ce fene y et rpymna u 1o0ujajy ynyTcTBa 3a pana. Ha moderky nobujajy manupHe
MoOJielie OCHOCHMETPUYHMX W HeCcUMeTpHuHuX ¢Qurypa. HactaBHMK maje ymyTCTBO:
[ToxymrajTe cBoje MOIeNIEe ja MpeCcaBHjeTe TaKo Ja ce JAEIOBH (PUrypa MOTIYHO MPEKJIONeE.
Kox Hekux ce TO MoOXke YYMHHTH Ha BHUIIE HayMHa,a KOJ HEKUX je Hemoryhe.
['pyne/yuenunu npumehyjy na ce Heke (GUType OCHOM CHMETPHjOM y OJHOCY Ha JIMHHU]Y
npecaBHjama MpeciuKaBajy y cebe, Tj. 1a cy ocHocuMeTpuuHe. OHM YYCHUIIU KOjU yCIejy
na ¢urype 10Beay A0 MpeKianama yIpTaBajy 0ce CHMETpHje Ha JOOHWJEHHM MoJeIuMa 1
TI0 jesiaH MpeJICaBHUK U3 CBaKe rpyre U3ja3u U JISMH CBOj MoJelN y Jeo Tabie npeasuhen
32 OCHOCHUMETPUYHE W HECUMETPUIHE QUTYypE.

W3srnen tadie — necHo
OCHOCUMETPUYHE ®UT'YPE

JECY HHUCY

A

®durypa je
0ECKOHAUHO | OCHOCMMETPUYHA
MHOT0 0ca aKo MocToju 6ap
jemHa ocHa

CHUMETpHja IpU
K0joj ce Ta ¢urypa
NpeciIvKaBa y camy
ceoe!

VY namem TOKy 4aca ydeHuIM Ao0ujajy HoBe auctuhe. lub je ma y cBojoj rpymu durypa
oJpesiec OHE KOje Cy OCHOCHMETPHYHE M CBE HHXOBE oce cuMeTpuje. CBaku y4EHUK y
rpynu no6uja cBoj nanupuh. Iler rpymna unne: 3HaM ¥ cuMO0IH, OpOjeBH, CIIOBA, 3aCTaBe,
npumMepu u3 npupone. (Paguu nuctuhu u peniema ce Hanase y HPHIOTY). 3aTUM, CBaKH
YYEHHK, PEIOM U3 TIpymna. 3Hamyd ¥ cumOonu, OpojeBH, CIIOBa, 3acTaBe, NMPUMEPU U3
NpUPOJE H3JaXKEe CBOj JUCTUN JOK OCTald Tpare. TuMe CBaku IyT YTBphyjemo
neUHULIN]Y OCHOCUMETpUYHE (urype.
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Wsrnen tabne — 1eBo, ieHTap
OCHA CUMETPUIJA JEJHE ®UTYPE

3Hanu 1 cumMobosn IIpumepu u3 npupoue Cnosa

3acraBe BbpojeBu

Ha onpehena mecta ce nerne nmuctuhu oapehene rpyne u 3aje1HO KOMEHTAPHUIIIEMO.

3aBpIIHU JI€0 Yaca
Pagu yrBphuBama HaydeHOr yueHHWIM pemraBajy kBu3 (,PISA“ tect). CBaku ydeHHK
no0Hja KOIujy Ha Mamupy, a TeCT U MOTOM pelermna he OMTH MpuKa3aHU Ha MPOjEKTOPY.

3aany U peniema ca Tecta ¢y y npujory.

Oo6uoButr 1mra je To OCHOCUMETPUUHA ®UT'YPA! (durypa je ocHOCHMETpHYHA
aKo MOCTOjH Oap jeJHa OCHA CUMETPHja MPH K0joj ce Ta (purypa npeciimkana y camy ceoe!)

3a nomahu 3agatak camH HalpTajTe U 000JUTE 5 OCHOCUMETPUYHHX M 5 HECUMETPUUHUX
durypa.

3akJbydak

Yyenunu cy umanu 00Jbe pe3yirare Hero Ha paHHjuUM TECTOBUMA.
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3Hanu U cuM00JIH1
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3acrase

+
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IIpumepu u3 npupoae
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PISA tecr:

1. Koju uprex Tpeba noaaTu na aa kyhuia moctaHe ocHocuMeTpudHa ¢urypa?

[

=
B) j. B}j r}':

D @ D M D
2. Kana o6ojumn ¢urypy ca Hajmame Moryhe kBajpara Tako Jja OHa OyJe OCHOCUMETpUYHA
y oxHocy Ha mipaBe dp u dp, mo6uhermn?

=

4N T 78

r)

3. AKo peun mocMarpaMo Kao OCHOCUMETpU4He (Urype, Koja iMa JIBe 0Ce CUMETpH]je?

A) B) B) r

ARA OXO ANA MAMA

4. Kaja mpeKIonuMo anup U KHCeUeMo Ta Kao Ha CIIHITH JIEBO, JoOnhemo
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5.IIponahu u yupraj 3Hak X MpeKo AeI0Ba KOjU CIUKY YNHE HECHMETPUIHOM.

--{:3.--

B)

6. durypa Ha CIMYULIA UMA
A) 4 oce cumeTpuje
B) 6 oca cumetpuje
B) 8 oca cumerpuje
I') 2 oce cumetpuje

B)




9. 3akspyuak

Maremaruka pa3Buja JIOTHYKO, aliCTPaKTHO M JIEAYKTHBHO MUIJBEHE, KOPHCTHMO j€ Y
CBaKOIHEBHOM kMBOTYy. Kon Jeme wmaTemartuka pasBHja IEpLENIHjy, YyO4YaBarmbe
Mel)ycoOHUX 0JIHOCa Y CBETY KOjU UX OKPYXKYje.

OBaj pag ce 6aBM MeTozamMa KOjUMa MOKEMO MOOOJBIIATH MPOLEC HACTaBe, MPHUKa3aHUM
TEOPH]CKH U EMITUPHJCKHU KPO3 eIeMEeHTE aredpe Koje oopahyjeMo y OCHOBHO] IIKOJIH.

VYV TeopujckOM ey CMO TPBEHCTBEHO MPEACTABWIIM IOJMOBE W 3aKOHHTOCTH aireope
NOJIMHOMA Ha HaYMH Ha KOjU CMO MX yCBOjuJIM Ha MaremaTnukoM ¢akynrtety y beorpany
y OKBUPY IIpeamara anrebpa 1, kao u oHe KojuMa ce 6aBUMO y CEIMOM pa3peay OCHOBHE
IIKOJIE.

3atuM cMO aHaIM3UpaId (HaKTOpe KOjU YTUUY Ha KBAIMTETHO YIpaBJbalkbe HACTABOM M
OCTBapHWBamke€ OCHOBHUX (DYHKIMja yJlore HacTaBHUKA Y HACTaBHOM Tipolecy. Y OBO]
aHaM3u Cy KopHIIheHa HCTpakMBamka HAIIMX MCHXOJIOra, TMeJarora W MeToJuyapa
HacTaBe, kKao U uctpakuBame “The Teacher's Role in Classroom Discourse: A Review of
Recent Research into Mathematics Classrooms”, ayropa Margaret Walshaw u Glende
Anthony, o6jaBibeHOr 0] CTpaHe AMepHYKEe acolldjalMje 3a IeJaromika UCTPaKhBarba.
OBa ucTpakMBama HaM IOKa3yjy Kako MOXEMO Ha HajOOJbM HAuWH Ja YHAIpeIuMmo
HACTaBy W MPHUOIMKUMO TPaJMBO YYEHUIIMMA, aJld HaM M yKa3yjy Ha Hajuenihe rperike
KOje ce jaBibajy.

VY  eKCHepuMEeHTAIHOM Jely Cy JaTh METOJOJOTHja M Pe3ylTaTH EMITMPH)CKOT
UCTpaXHBamka O YTUIA]y TPYMHOT paja U AUCKYCHje NPUMEHEHOT Ha 4acy OAPKAaHOM Y
CeIMOM pa3pely OCHOBHE HIKOJIe. YKa3aHO je Ha pa3iuKy u3Mel)y yoOuuajeHOT HauumHa
OJlpXKaBama dYaca, KaJa ce YyriaBHOM IMpuMemyje (POHTAIHM OOJHMK paaa U Kaaa
IpUMEYjeMO JIpyre METo/ie Kako OMCMO MOOOJBIIAIHN MPOIIEC HACTaBe, ITO CEe MOKAa3allo
Y TIPOJTYKTUBHH]E.

Moj pan rmokasyje KoirKa je morpeda 3a HHOBaIlMjaMa U yCaBpIllaBalkbeM Ha CBUM HUBOUMA
oOpa3oBama KopulIhemeM CaBpeMEHUX METO/Ia M OPraHU3alMOHUX 00JIMKa HAcTaBe Ja ou
ce OCTBapHJIa HEOMXO/IHA capama u3Mel)y cBuxX dnHmIana oopa3oBama.

HacraBHuK npeacTaB/ba U MEXaHU3aM YHYTpaIllkhe KOHTPOJIE IPOLEHE pe3yTaTa HacTaBe

ma caMHMM TUM Tpeba Ja mpusaroaBa HacTaBy y IIUJbY MTOCTU3amkba MITO OOJBUX pe3yiTara,
OJIHOCHO Y CKJIaJly ca IUJbEBUMA Koje Xohe J1a OCTBapH.
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