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Uvod

Kao i ostali savremeni oblici nastave i problemska nastava je na-
stala kao reakcija na tradicionalnu nastavu, koja je i u savremenim
uslovima nastavila da neguje prete�no reproduktivnu aktivnost uqe-
nika, nastava u kojoj uqenik dobija nauqne qiǌenice u gotovom obliku
a ǌegov zadatak je da ove qiǌenice upamti i xto vernije reprodukuje.
Sve ovo moralo je dovesti do promena. Potrebno je da uqenik uqestvuje
u procesu koji vodi do znaǌa, jer je saznaǌe pre svega proces dola�eǌa
do znaǌa, a ne gotov proizvod koji treba samo zapamtiti.
Oduxevǉeǌe matematikom qesto poqiǌe razmixǉaǌem o nekom za-

datku koji nam se, u izvesnom smislu, naroqito dopao. Takav zadatak
se mo�e sresti na xkolskom qasu, u zbirci zadataka, u razgovoru na
zabavama ili sluqajnim susretima. Kao i svako drugo, tako i ovo odu-
xevǉeǌe izaziva interesovaǌe koje kod nekih brzo prerasta u ozbiǉno
bavǉeǌe matematikom. Rexavaǌe takvih zadataka najvixe doprinosi
suxtinskom razvoju mixǉeǌa uqenika, naroqito logike i dovitǉivo-
sti.
Uloga nastavnika je izuzetno va�na, nastavnik mora dobro da razmi-

sli o prirodi gradiva i da pripremi prave problemske zadatke koji �e
se naslaǌati na prethodna znaǌa uqenika.
”Motivisati uqenike da nexto uqe, znaqi navesti razlog zbog koga

�e uqiti. Ukoliko nastavnik ne uspe da motivixe uqenike za nastavu
uzaludan je ǌegov daǉi trud.”1

Ciǉ ovog rada je da pomogne nastavnicima u va�nom i texkom delu
posla koji se odnosi na razvijaǌe matematiqkog mixǉeǌa, istrajnosti
i stvaralaqkih sposobnosti uqenika. Rad je nameǌen i uqenicima koji
�ele da samostalno razvijaju matematiqko mixǉeǌe.
U ovom radu date su karakteristike i specifiqnosti problemskih za-

dataka istra�ivaqkog tipa i ǌihov metodiqki znaqaj. Teorijska razma-
traǌa ilustrovana su praktiqnim primerima. Tako�e, u radu se nalaze
pripreme za qasove matematike u osnovnoj xkoli.

1Deji�, M., Metodika nastave matematike, Jagodina 2000.
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Uvod

Rad se sastoji od xest poglavǉa:
U okviru prvog poglavǉa govori se o prisustvu matematike u svako-

dnevnom �ivotu. Istaknuti su ciǉevi i zadaci matematike u osnovnoj
xkoli. Matematika je qesto problem, a za mnoge je to nepremostiva pre-
preka za napredovaǌe - zato je uloga nastavnika matematike od posebnog
znaqaja.
Drugo poglavǉe ukazuje na znaqaj matematiqkih zadataka za razvoj

matematiqkog mixǉeǌa. Uqenike treba navikavati i osposobǉavati da
planski pristupaju rexavaǌu zadataka, direktno ili indirektno treba
da se utvrde postupci - operacije koje qine mehanizam rexavaǌa zada-
taka.
Tre�e poglavǉe govori o suxtini problemske nastave. Ona bitno

utiqe na otklaǌaǌe slabosti klasiqne nastave, a koje se iskazuju u
negovaǌu mehaniqkog pam�eǌa umesto mixǉeǌa, u reprodukciji umesto
produkcije, u kopiraǌu i oponaxaǌu umesto stvaralaxtva. Tako�e data
su praktiqna uputstva za primenu problemske nastave i istaknut znaqaj
problemske nastave za razvoj sposobnosti uqenika.
Qetvrto poglavǉe prikazuje artikulaciju qasa problemske nastave,

istiqe ǌegovu vrednost i pogodnost dobijaǌa povratne informacije u
toku qasa.
U petom poglavǉu opisane su pripreme za qasove matematike u osnov-

noj xkoli na kojima se od uqenika zahtevalo rexavaǌe problemskih za-
dataka istra�ivaqkog tipa.
U xestom poglavǉu data je analiza odr�anih qasova.
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1 Matematika i �en znaqaj

1.1 Matematika je svuda oko nas

Ako dovoǉno pa�ǉivo pogledamo oko sebe svuda mo�emo videti mate-
matiku. Postoji beskonaqan broj primera u naxem �ivotnom prostoru
koji se mogu vezati uz matematiku, ali treba znati gledati oko sebe.
Veza izme�u matematike i sveta u kome �ivimo prirodna je i neraski-
diva, a to na�alost qesto zaboravǉamo kada matematiku pokuxavamo
pribli�iti naxim uqenicima.

1.2 Ci	 i zadaci nastave matematike u osnovnoj

xkoli

Matematika kao nastavni predmet u osnovnoj xkoli zasniva se na ele-
mentima matematike kao nauke, jer odgovaraju�e nauqne sadr�aje trans-
formixe i prilago�ava uzrastu uqenika. Nastavni program matematike
za osnovnu xkolu pored sadr�aja i rasporeda gradiva za odgovaraju�e
razrede osnovne xkole istiqe ciǉ i zadatke nastave matematike.
Ciǉ nastave matematike u osnovnoj xkoli jeste:

• da uqenici usvoje elementarna matematiqka znaǌa koja su potrebna
za shvataǌe pojava i zavisnosti u �ivotu i druxtvu;

• da osposobi uqenike za primenu usvojenih matematiqkih znaǌa u
rexavaǌu raznovrsnih zadataka iz �ivotne prakse, za uspexno na-
stavǉaǌe matematiqkog obrazovaǌa i za samoobrazovaǌe;

• da doprinese razvijaǌu mentalnih sposobnosti, formiraǌu na-
uqnog pogleda na svet i svestranom razvitku liqnosti uqenika.

Pored ovih opxtih ciǉeva mo�emo dodati i slede�e: razvijaǌe intere-
sovaǌa i ǉubavi prema matematici, razvijaǌe matematiqkog mixǉeǌa
i matematiqke sposobnosti (mo� apstrahovaǌa, matematiqka indukcija,
logiqko rasu�ivaǌe, pronalazaqko i stvaralaqko mixǉeǌe), kreativno-
sti, snala�ǉivosti itd.
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1. Matematika i ǌen znaqaj

Zadaci nastave matematike jesu:

• da uqenici stiqu znaǌa neophodna za razumevaǌe kvantitativnih
i prostornih odnosa i zakonitosti u raznim pojavama u prirodi,
druxtvu i svakodnevnom �ivotu;

• da uqenici stiqu osnovnu matematiqku kulturu, potrebnu za otkri-
vaǌe uloge i primene matematike u razliqitim podruqjima qove-
kove delatnosti (matematiqko modelovaǌe), za uspexno nastavǉaǌe
obrazovaǌa i ukǉuqivaǌa u rad;

• da razvija uqenikovu sposobnost posmatraǌa, opa�aǌa i logiqkog,
kritiqkog, stvaralaqkog i apstraktnog mixǉeǌa;

• da razvija kulturne, radne, etiqke i estetske navike uqenika, kao
i matematiqku radoznalost u posmatraǌu i izuqavaǌu prirodnih
pojava;

• da uqenici stiqu sposobnost izra�avaǌa matematiqkim jezikom i
da se jasno i precizno izra�avaju u pismenom i usmenom obliku;

• da izgra�uju pozitivne osobine uqenikove liqnosti, kao xto su:
istinoǉubivost, upornost, sistematiqnost, urednost, taqnost, odgo-
vornost, smisao za samostalni rad;

• da uqenici stiqu naviku i obuqavaju se u korix�eǌu raznovrsnih
izvora znaǌa;

• da uqenici usvoje osnovne qiǌenice o skupovima, relacijama i pre-
slikavaǌima;

• da uqenici savladaju osnovne operacije s prirodnim, celim, raci-
onalnim i realnim brojevima, kao i osnovne zakone tih operacija;

• da uqenici upoznaju najva�nije ravne i prostorne geometrijske fi-
gure i ǌihove uzajamne odnose;

• da osposobi uqenike za preciznost u mereǌu, crtaǌu i geometrij-
skim konstrukcijama;

• da uqenicima omogu�i razumevaǌe odgovaraju�ih sadr�aja priro-
dnih nauka i doprinese radnom i politehniqkom vaspitaǌu i obra-
zovaǌu;

• da interpretacijom matematiqkih sadr�aja i upoznavaǌem osnov-
nih matematiqkih metoda doprinese formiraǌu pravilnog pogleda
na svet i svestranom razvitku liqnosti uqenika.
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1. Matematika i ǌen znaqaj

1.3 Matematika je mnogima problem

Iako je matematika sve vreme prisutna u naxim �ivotima, u xkolama
se uglavnom smatra za te�ak, nerazumǉiv, apstraktan i samo za retke
”sre�nike” uspexan predmet. Takvo gledixte ve� generacijama pred-
stavǉa ozbiǉnu prepreku deqijem napredovaǌu. Qesto od nastavnika
i roditeǉa qujemo mixǉeǌa da neka deca jednostavno nisu za matema-
tiku. Mnogo re�e se pitamo koliko organizacija nastave, metodiqka
pripremǉenost nastavnika, ǌegova kreativnost, plan i program i pozi-
tivna motivacija uqenika utiqu na ǌenu uspexnost. Uqeǌe matematike
u xkoli odvija se qesto na vrlo uskom uzorku zadataka u kojem deca
najqex�e ne vide svrhu takvog uqeǌa i steqena znaǌa vrlo texko pri-
meǌuju u svakodnevnom �ivotu. Qak i xkolske problemske zadatke koji
pokuxavaju uspostaviti vezu matematike i svakodnevnih problema, deca
najqex�e tumaqe kao apstraktne probleme koji zahtevaju izvo�eǌe nekih
operacija sa zadatim brojevima, a znaju�i da je va�no nexto izraqunati
deca se ni ne udubǉuju u tekst zadatka i ne razmixǉaju xta je stvarni
odgovor na zadati problem. Ako �elimo da naxi uqenici zavole ma-
tematiku i poqnu u ǌoj postizati boǉe rezultate, jasno je da mnoge
stvari u nastavi treba meǌati. Matematika ima veliki znaqaj i ulogu
ne samo kao nastavni predmet koji obrazuje ǉude, pru�aju�i im korisna
znaǌa za �ivot ili za nastavǉaǌe xkolovaǌa, nego i kao predmet koji
i vaspitava ǉude doprinose�i izgra�ivaǌu intelektualno sna�nih i
naprednih liqnosti.

1.4 Uqenike treba osloboditi straha od

matematike

”Uqenike treba pridobijati, a ne odbijati. Pri stupaǌu u xkolu,
uqenici obiqno imaju pozitivan stav prema matematici. Kasnije, neki
nauqe da je vole, a neki ne.”1 Stiqu se razne predrasude o tome kako
je matematika texka i da je samo za odabrane, a da oni sami nisu spo-
sobni da je savladaju. I sami smo qesto svedoci, kada upitamo nekog
roditeǉa kako dete uqi u xkoli, da odgovara da mu sve ide dobro osim
matematike. Ovo se najqex�e iskazuje u prisustvu dece koja se na ovaj
naqin samo utvr�uju u svom stavu da nisu za matematiku. Mi kao na-
stavnici moramo da izbacimo detetu iz glave ideju da je matematika
bauk. Treba ih ubediti da je xkolsko gradivo za proseqne uqenike i da
svako mo�e da ga savlada. Zadaci koje postavǉa nastavnik ne treba da
1Deji�, M., Metodika nastave matematike, Jagodina 2003.
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1. Matematika i ǌen znaqaj

premaxuju mogu�nosti uqenika i da ga obeshrabruju. Velika je radost
dece kada nexto shvataju i razumeju. U razredu mora da vlada klima
slobode i nesputanosti. Uqenici mogu slobodno da pitaju sve, a da pri
tome ne do�ive podsmeh. Tek kada ih oslobodimo straha ne�e se desiti
da je uvek sve jasno kada nastavnik pita: Da li je sve jasno? Na svako
dobronamerno pitaǌe koje dolazi od strane uqenika, nastavnik mora da
odgovori i da ga razjasni. Na taj naqin uqenicima se ne�e stvarati
konfuzija, a nastavnik �e znati xta to uqenici ne znaju i polako po-
puǌavati eventualne praznine i propuste. Tako�e, uqenici �e ste�i
povereǌe u sebe i razbiti famu da je matematika samo za odabrane. Po-
stupnost u savla�ivaǌu matematiqkog gradiva pove�ava interesovaǌe
za matematiku, a haotiqnost uve�ava neznaǌe i smaǌuje interesovaǌe.
Napomenimo da nezainteresovanost za izuqavaǌe matematike, a samim

tim i leǌost uqenika, ne znaqi da uqenici ne vole da rade, ve� samo da
ose�aju nesposobnost da savladaju intelektualni napor koji se od ǌih
tra�i. Zato nastavnik mora da se potrudi da matematiku pribli�i uqe-
nicima i to da svaki pojedinac napreduje prema svojim sposobnostima.
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2 Matematiqki zadaci i razvoj

matematiqkog mix	e�a

Opxte je poznata uloga matematiqkih zadataka u nastavi i uqeǌu ma-
tematike. S jedne strane, ta uloga je odre�ena time xto se konaqan ciǉ
nastave matematike svodi uglavnom na to da uqenici xto boǉe ovladaju
metodama rexavaǌa sistema zadataka. Na taj naqin, rexavaǌe matema-
tiqkih zadataka u nastavi matematike javǉa se i kao ciǉ i kao sredstvo
te nastave. Ako se pojam matematiqkog zadatka shvati dovoǉno xiroko,
onda se mo�e re�i da se izuqavaǌe matematike ostvaruje najve�im delom
rexavaǌem matematiqkih zadataka. Rexavaǌe matematiqkih zadataka
slu�i raznim konkretnim ciǉevima nastave matematike. Bez preteri-
vaǌa mo�e se tvrditi da se rexavaǌem zadataka ostvaruju gotovo svi
didaktiqki ciǉevi nastave matematike:

• Obrazovni - sticaǌe novih matematiqkih znaǌa (usvajaǌe pojmova,
simbolike, dokaza, uoqavaǌe ili ilustracija neke matematiqke qi-
ǌenice, formiraǌe znaǌa i navika pomo�u sistema ve�baǌa zada-
taka, uvo�eǌe u nove sadr�aje i stvaraǌe ogovaraju�ih problem-
skih situacija, utvr�ivaǌe steqenih znaǌa tj. ilustracije pri-
mene izuqavane teorije i ǌeno dubǉe usvajaǌe, kontrola i samo-
kontrola usvojenosti matematiqkih znaǌa i dr.);

• praktiqni (primena matematiqkih znaǌa u rexavaǌu raznih pro-
blema iz svakodnevne prakse, srodnih disciplina i raznih drugih
oblasti);

• razvojno - vaspitni (formiraǌe i razvijaǌe specifiqnog mate-
matiqkog stila mixǉeǌa i osposobǉavaǌe za aktivnosti matema-
tiqkog karaktera, vaspitaǌe niza pozitivnih osobina liqnosti -
fabulom, sadr�inom i procesom rexavaǌa zadataka, ostvarivaǌe
politehniqkog vaspitaǌa uqenika).

Naroqito je velika uloga problemskih zadataka u razvijaǌu matema-
tiqkog mixǉeǌa uqenika. Osnovno didaktiqko sredstvo za razvijaǌe
matematiqkog mixǉeǌa jeste, pre svega, rexavaǌe ovih ili onih mate-
matiqkih zadataka qiji sadr�aj ili naqin rexavaǌa odgovara odre�enoj
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2. Matematiqki zadaci i razvoj matematiqkog mixǉeǌa

karakteristici mixǉeǌa. Karakteristika matematiqkog mixǉeǌa
mo�e se posmatrati sa nekoliko aspekata, kao xto su:

• sadr�aj ili tip mixǉeǌa (konkretno, apstraktno, intuitivno funk-
cionalno, dijalektiqko, strukturno, stvaralaqko ili produktivno
mixǉeǌe).

• opxte metode saznaǌa ili matematiqkog istra�ivaǌa (posmatra-
ǌe, indukcija, dedukcija, primena analogije, matematiqko modelo-
vaǌe).

• forma, tj. kvaliteti mixǉeǌa koji odre�uju stil mixǉeǌa (gip-
kost, aktivnost, usmerenost, ekonomiqnost, dubina, xirina i sl.).

• subjektivna svojstva karaktera liqnosti (taqnost, upornost, kon-
ciznost, radoznalost i dr.).

U procesu nastave matematike adekvatnim didaktiqkim putevima treba
razvijati osnovne komponente matematiqkog mixǉeǌa, obra�aju�i po-
sebnu pa�ǌu na vaspitaǌe tzv. matematiqkog stila mixǉeǌa. Ospo-
sobǉenost uqenika za rexavaǌe problemskih zadataka najboǉa je kara-
kteristika staǌa matematiqkog mixǉeǌa uqenika i nivoa ǌihovog ma-
tematiqkog obrazovaǌa. Da bi se kod uqenika razvijala sposobnost za
rexavaǌe problemskih zadataka, mora se kod ǌih pobuditi za to odre-
�eno interesovaǌe, obezbediti potrebno vreme, razviti odgovaraju�e
misaone operacije (karakteristiqne za odre�ene faze rexavaǌa zada-
taka).
Prilikom izbora zadataka mora se stalno imati u vidu da svaki za-

datak treba da ima odre�eni ciǉ, svrhu, tj. treba da bude karika u
dobro osmixǉenom sistemu zadataka za odre�enu nastavnu jedinicu i
temu. Svaki zadatak koji se daje uqenicima treba neqemu da ih nauqi,
a rexavaǌe treba da bude korak napred u ula�eǌu uqenika u matema-
tiku. Pedagoxka vrednost zadatka ceni se prema ukupnosti svih ele-
menata koji mogu biti od interesa u konkretnoj situaciji (neposredni
nastavni ciǉ, da li je neophodan bax taj zadatak, konkretni podaci
u zadatku, fabula zadatka, mogu�nost da ga uqenik rexi i eventualna
pomo� nastavnika, veza sa prethodnim rexavanim i narednim zadacima
itd.).
U nastavi matematike prvenstveno moraju biti zastupǉeni zadaci

qije rexavaǌe doprinosi dubǉem razumevaǌu i trajnom usvajaǌu si-
stema matematiqkih znaǌa predvi�enih nastavnim programom. Naravno,
osim toga, moraju u dovoǉnom broju biti zastupǉene i ve�be za formi-
raǌe ovih ili onih matematiqkih navika. Pri izuqavaǌu neke teme
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2. Matematiqki zadaci i razvoj matematiqkog mixǉeǌa

prvenstveno su va�ni uvodni, odnosno ”glavni” primeri, kojima se upo-
znaje i ilustruje obra�eno teorijsko pitaǌe, razjaxǌava ǌegov smisao.
Osim toga, treba da se koriste i zadaci koji su po svojim funkcija-
ma znatno ”produktivniji”(xto ne znaqi i te�i) - u ciǉu podstica-
ǌa zainteresovanosti uqenika za uqeǌe matematike. U procesu nastave
matematike, a posebno pri rexavaǌu zadataka, naroqitu pa�ǌu treba
posve�ivati aktuelizaciji znaǌa uqenika. Radi toga su korisne speci-
jalne serije zadataka koje su sastavǉeǌe tako da uqenici nauqe da vexto
koriste ranije steqena znaǌa i iskustvo pri rexavaǌu novih zadataka,
tj. da svoje znaǌe primeǌuju u novoj situaciji.
Suxtina primene matematike u rexavaǌu nekog problemskog zadatka

sastoji se u prevo�eǌu zadatka na matematiqki jezik, rexavaǌu tako
formulisanog zadatka pomo�u matematiqkog aparata i interpretaciji
dobijenih rezultata na jeziku polaznih podataka. Me�utim, treba uoqa-
vati da svako pravilo, odnosno formula ima svoj odre�eni domen pri-
mene. Uqenike treba navikavati i osposobǉavati da planski pristupaju
rexavaǌu zadataka, naroqito onih te�ih. Direktno ili indirektno,
treba da se utvrde postupci - operacije koje qine mehanizam rexavaǌa
zadataka. Pri tome se mora i�i sistematski i etapno: prvo zadatak
se mora razumeti i jasno videti xta se tra�i, po mogu�nosti, zadatak
treba xematski zapisati. Drugo, mora se uoqiti kako me�usobno zavise
razne pojedinosti, kakva je veza izme�u nepoznate i datih podataka - da
bi se doxlo do ideje rexavaǌa i stvorio plan. Tre�e, treba izvrxi-
ti plan. Qetvrto, treba naqiniti osvrt, tj. proveriti, diskutovati i
komentarisati dobijena rexeǌa. Svaka od ovih faza ima svoj znaqaj.
Zadatke, naroqito one te�e, nipoxto ne treba rexavati na brzinu pre-
skaqu�i pojedine faze. Ne treba �uriti sa poqetkom rexavaǌa, uqenik
ne bi trebalo da zapoqiǌe ako zadatak nije razumeo (xto se u praksi
qesto susre�e). Pravilno komponovane skice i crte�i, naroqito pri
rexavaǌu geometrijskih zadataka, mogu dosta doprineti da se dobije
jasna predstava o celini ”situacije” vezane za odre�eni zadatak. Va-
ǉa izbegavati specijalne polo�aje i posebne sluqajeve kod crte�a, jer
mogu odvesti na pogrexan put.
Nema svrhe da uqenik radi pojedinosti pre nego xto je uoqio glavne

veze i stvorio neki plan. Naime, u rexavaǌu zadatka najva�nije je
do�i do ideje plana i na to obratiti pa�ǌu. Nastavnik �e nenametǉivo
pomagati uqenicima da do�u do te ideje. Mnoge od texko�a uqenici �e
izbe�i ako se naviknu da kontrolixu svaki korak u realizaciji plana
rexavaǌa.
Zakǉuqna etapa je tako�e veoma va�na poxto gotova rexeǌa treba pre-

ispitati, izdiskutovati i izvesti (pojedine) odre�ene pouqne zakǉuqke.
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2. Matematiqki zadaci i razvoj matematiqkog mixǉeǌa

Kada napixu dokaz ili do�u do rexeǌa nekog zadatka, po pravilu, uqe-
nici odmah ”otkaqe” taj zadatak, zatvore svesku i oqekuju novi zadatak.
Tako se gotovo uvek izostavǉa va�na i pouqna etapa rada (osvrt). Stoga
kod uqenika vaǉa izgra�ivati saznaǌe o tome da dobijaǌem rexeǌa za-
datak skoro nikad nije iscrpǉen, ve� da ostaje jox ponexto da se uradi.
Uqenici retko zapa�aju da zadaci me�u sobom imaju neke veze. Osvrt

na rexavaǌe zadatka (svojevrstan pogled unazad, ali i unapred) zgodna
je prilika da se istra�e neke veze tog zadatka sa drugim zadacima
(primena istog postupka u nekoj drugoj situaciji, uopxtavaǌe i sl.).
Uqenici retko imaju sistematska znaǌa o zadacima i suxtini ǌihovog
rexavaǌa, pa je ǌihova glavna pa�ǌa (a qesto i nastavnikova pa�ǌa)
usmerena na to da se do�e do rexeǌa zadatka i to xto je mogu�e br�e.
Zakǉuqnoj analizi i izvo�eǌu zakǉuqaka iz rexeǌa zadatka, ne po-
sve�uje se neophodna pa�ǌa a to je u stvari ono najva�nije, ono zbog
qega se zadaci i rexavaju. To nekako izmiqe pa�ǌi, jer je zakloǌeno
tehniqkim problemom da se na�e i dobije samo rexeǌe. U procesu na-
stave matematike uqenici treba da se osposobe za rexavaǌe razliqitih
zadataka. Me�utim, u xkoli se ne mogu razmotriti i rexiti sve vr-
ste zadataka, a to nije ni neophodno jer ma koliko zadataka rexili u
xkoli, uqenici �e ipak u svom budu�em radu susretati nove vrste zada-
taka. Zato xkola mora naoru�ati uqenike opxtim pristupom rexavaǌu
ma kojih zadataka, tj. rexavaju�i konkretne zadatke uqenici treba da
ovladaju opxtim postupcima rexavaǌa zadataka u ma kojoj novoj situ-
aciji.
Od posebne va�nosti je rexavaǌe istog zadatka na razliqite naqine

(uz izbor najboǉeg od ǌih), jer je to qesto mnogo korisnije nego li
rexavaǌe niza stereotipnih zadataka na jedan isti naqin. Naime, pri
oceǌivaǌu nekog naqina rexavaǌa zadatka (pogotovu u sluqaju vixe
naqina rexavaǌa) aktivno su prisutne razne misaone operacije (ana-
liza, komparacija, generalizacija i drugi) xto, nesumǌivo, ima po-
zitivan uticaj na razvoj matematiqkog mixǉeǌa uqenika. Uz to, raz-
liqite varijante rexavaǌa istog zadatka daju uqeniku mogu�nost da
primeni qitav arsenal svojih matematiqkih znaǌa. Kada se zavrxi sa
rexavaǌem niza me�usobno povezanih zadataka korisno je dati rezime,
sistematizovati metode i mogu�nosti rexavaǌa zadataka posmatrane
vrste.
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3 Problemska nastava

Od tri tipa nastave - predavaqkog (zadatak uqenika je da zapamte
izlo�ene informacije), objaxǌivaqkog (aktivnost uqenika je bogata,
ali se ipak svodi na recepciju) i istra�ivaqkog (uqeniqka aktivnost
je stvaralaqka) - opxtem, naroqito intelektualnom, razvoju uqenika
ubedǉivo najvixe doprinosi istra�ivaqki. U savremenoj didaktici se
sve vixe i upornije zahteva da nastava ima ista�ivaqki karakter. To
je posledica slabosti klasiqne nastave koja prvenstveno tra�i savla-
�ivaǌe vrlo obimnog qiǌeniqkog materijala, a zapostavǉa praktiqnu
primenu nauqenog i mentalni razvoj uqenika. Klasiqne nastavne metode
u velikoj meri obezbe�uju ostvarivaǌe ciǉeva nastave matematike, ali
ne osposobǉavaju u dovoǉnoj meri uqenike da misle matematiqki.
U ciǉu xto ve�e efikasnosti nastave, utvr�uju�i kao primarni za-

datak razvijaǌe mixǉeǌa kod uqenika, savremena didaktika, uz pomo�
psihologije, stvara novi didaktiqki sistem - problemsku nastavu. Kǉu-
qni zadatak xkole je da uqenici shvate nastavni sadr�aj toliko da zna-
ǌe mogu samostalno primeniti u potpuno novim okolnostima. Time se
najvixe razvija stvaralaqko mixǉeǌe xto je i glavni ciǉ problemske
nastave.
Razliqiti autori su razliqito definisali problemsku nastavu, ali

se, u suxtini svi sla�u. Rexavaǌe problema je, u stvari, stvaralaqka
aktivnost kojom se, u susretu sa posebnim zahtevima, tra�i pronala�e-
ǌe novih rexeǌa. Ne treba mexati problemsku nastavu sa nastavnom
metodom. Problemska nastava predstavǉa didaktiqki sistem tj. koncep-
ciju nastave koja �e se realizovati nastavnim metodama. O efikasnosti
problemske nastave za razvijaǌe stvaralaqkog mixǉeǌa kod uqenika,
mnogo je pisano i eksperimentalno potvr�ivano. Bez obzira na ǌenu
vode�u ulogu me�u didaktiqkim sistemima ona se u nastavi malo pri-
meǌuje. Jedan od razloga je i nedostatak konkretnih metoda za ǌenu
primenu na nastavnom qasu.
Ameriqki psiholog Rober Gaǌe smatra da su ”problemi vrhunski tip

uqeǌa u hijerarhiji koja se kre�e od najjednostavnijeg uslovǉavaǌa,
preko uqeǌa pojmova i naqela do samog rexavaǌa problema”, xto uka-
zuje na kontinuirano uqeǌe. To je tip nastave u kome uqenici, samo-
stalnim istra�ivaǌem i rexavaǌem problema, razvijaju stvaralaqko
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3. Problemska nastava

mixǉeǌe. Organizacija i nastavni postupci se tako biraju i podexa-
vaju da maksimalno podstiqu i odr�avaju misaonu aktivnost uqenika i
doprinose razvoju ǌihovih mentalnih sposobnosti. Pre nego xto izne-
sem strukturu qasa po modelu problemske nastave da�u neke termino-
loxke odredbe.

3.1 Xta je problem

O tome xta predstavǉa problem me�u struqǌacima nema jedinstvenog
mixǉeǌa. Me�utim, ono xto karakterixe svaki problem to je posto-
jaǌe neke texko�e, neke prepreke. ”Tamo gde se mo�e do�i do ciǉa
lako nema problema”, istiqe B. Stevanovi� (1974). Problemi se dakle
pojavǉuju onda kada pojedinac nai�e na izvesnu texko�u ili prepreku
u zadovoǉavaǌu svojih �eǉa, ili postizaǌu svojih ciǉeva, onda kada
nai�e na odre�enu texko�u, a ciǉ ne mo�e posti�i na osnovu do tada
va�e�ih naqina, ve� vaǉa prona�i put, naqin za ǌeno prevazila�eǌe.
Pronalaze�i sopstvene puteve u savladavaǌu texko�e uqenik dolazi do
novih znaǌa.
Kad se na�e pred problemom, uqenik prvo treba da sagleda koji uslovi

nedostaju, a to ne�e biti mogu�e ako krene ”utabanima stazama”, usta-
ǉenim naqinom rexavaǌa. Fond znaǌa koja ima u memoriji ne�e mu
biti sam po sebi dovoǉan. Mora�e da se osloni na produktivno, stva-
ralaqko mixǉeǌe. Od posebnog je znaqaja xto, pri rexavaǌu problema,
postoji mogu�nost da svaki uqenik mo�e odabrati poseban naqin, put i
postupak. Poxto se radi o aktivnosti mixǉeǌa posredstvom problem-
skih situacija, kod uqenika dolazi do ”formiraǌa saznajnih interesa
i modelovaǌa umnih procesa koji su adekvatni stvaralaxtvu”1, xto do-
vodi do veoma slo�enih misaonih aktivnosti. Maks Verthajmer, osni-
vaq gextalt teorije, ka�e da je bitna odlika produktivnog mixǉeǌa
sagledavaǌe problemske situacije kao sastavnog dela xire celine, a to
znaqi da treba uvideti odnos me�u elementima, odnos izme�u sredstava
i ciǉa, uzroka i posledice, pojedinaqnog i opxteg.

1Vilotijevi�, M., Didaktika, Nauqna kǌiga, Uqiteǉski fakultet, Beograd, 1999.
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3. Problemska nastava

3.2 Problemska situacija

Polaze�i sa stanovixta didaktike i psihologije, razlike izme�u pro-
blema i problemske situacije postoje i na ǌih ukazuje R. Niqkovi�
(1974) navode�i: ”Problemska situacija predstavǉa poqetnu kariku
u rexavaǌu shva�enog i prihva�enog problema i kao takva ona je do�i-
vǉaj neizvesnosti, oqekivaǌa, zbuǌenosti, radoznalosti, tenzije”.
Smisao problemske situacije jeste da motivixe uqenike za rexavaǌe

problema. Razlog nastajaǌa problemske situacije jeste izvesna pro-
tivreqnost koja je sadr�ana u problemu. O prirodi problema i pro-
blemske situacije S. Prvanovi� (1970) istiqe: ”Staviti uqenike pred
problem znaqi dati mu izvesne podatke i postaviti mu odre�en ciǉ
koji on ima, koriste�i te podatke, i samo ǌih, da postigne. Staviti
ili dovesti uqenika u problemsku situaciju znaqi omogu�iti mu da
”vidi” neke relacije, a prepustiti ǌemu samom da postavǉa ciǉeve,
tj. odre�ene probleme”. Problemska situacija se stvara pogodnom pri-
qom, interesantnim vizuelnim efektima, neqim xto �e zainteresovati
uqenike za rexavaǌe problema koji iz te situacije nastaje.
Problemska situacija je poqetno psihiqko staǌe iznena�eǌa, upitno-

sti, velike zainteresovanosti i visoke umne i emocionalne napregnu-
tosti pojedinca koji treba da rexi zadati problem. Zadati problem
se izdvaja iz mase drugih time xto izmiqe standardnim postupcima re-
xavaǌa, izdvaja se svojoj te�inom, a pre svega, texkom uoqǉivox�u
podataka neophodnih za rexavaǌe i zahteva misaone napore najvixeg
reda da bi se rexio. Texko�a je xto se ne vide putevi za rexavaǌe
iako su oni, pak u zadatom problemu i mogu�e ih je prona�i ako se
dubǉe razmisli, odnosno ako se tra�e na nestandardan naqin. Poxto
problemska situacija potpuno mobilixe interesovaǌe, pa�ǌu, maxtu
i misao uqenika, neophodno je da je nastavnik na qasu i stvori dobro
izabranim i formulisanim pitaǌem koje �e potpuno okupirati uqenike.
Tada oni ne�e biti u polo�aju da pasivno primaju, nego �e morati da
aktivno misle.

3.3 Etape u rexava�u problema

Mo�e se smatrati da rexavaǌe problema predstavǉa niz slo�enih
intelektualnih operacija. U fazi rexavaǌa problema uqenici su usme-
reni na tra�eǌe puteva koji vode do rexavaǌa problema. Rexavaju�i
problem uqenici se susre�u sa nekom texko�om, sa spornom situacijom,
kao i sa prazninama u misaonom toku. Tu prazninu treba uz pomo� novih
podataka popuniti i rexiti problem. Izbor metoda kojima �emo rexi-
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3. Problemska nastava

ti problem zavisi od nivoa znaǌa uqenika. Posebno kod uqenika koji
jox nisu navikli na ”nestandardan” naqin rada, najboǉe je koristiti
heuristiqki oblik dijaloga, gde nastavnik na osnovu heuristiqkih pi-
taǌa aktivira uqenike za otkrivaǌe podataka neophodnih za rexavaǌe
problema. Tvorci gextalt teorije navode qetiri faze u rexavaǌu pro-
blema, a to su:

• preparacija (upoznavaǌe elemenata problema),

• inkubacija (prividan mir u kome je misao ipak aktivna),

• iluminacija (iznenadno rexeǌe),

• verifikacija (proveravaǌe).

Najprihva�enije objaxǌeǌe toka u rexavaǌu problema je ono u kome
se navodi da je to misaoni proces koji qine qetiri etape. Istina, one
imaju dodirne taqke sa fazama iz gextalt teorije, ali se u celini ne
mogu poistovetiti. To su slede�e etape:

• Upoznavaǌe problema: pojedinac upoznaje elemente problema, na-
stoji da pronikne u ǌihove me�usobne veze i odnose.

• Su�avaǌe - reformulacija problema: na osnovu analize datih po-
dataka i onoga xto je zadato, pojedinac uvi�a xta nedostaje, u
qemu je praznina koju treba popuniti; on analizira ono xto je
dato vode�i raquna o zadatom i tako, donekle, su�ava i konkreti-
zuje problem, lokalizuje texko�u i tra�i naqin rexavaǌa.

• Postavǉaǌe hipoteze: analizom datog i zadatog, sagledavaǌem i
lokalizovaǌem texko�e pojedinac postavǉa hipotezu za rexeǌe
problema.

• Proveravaǌe hipoteze: kad se hipoteza javi, pojedinac polazi od
toga da je ona ispravna, jer je potpuno u skladu sa naqinom tra�eǌa
koji je izabrao, jer mo�e da ”zatvori” prazninu u datim podacima.
Hipoteza je rexeǌe qiju ispravnost treba proveriti.

3.4 Nivoi problemske nastave

Va�an uslov za uspexnu primenu problemske nastave je i pravilno
odabiraǌe ǌenog nivoa, tj. pravilno odabiraǌe stepena aktivnosti
uqenika u rexavaǌu problema. Ve�ina autora najqex�e istiqe qetiri
razliqita nivoa problemskog izlagaǌa u nastavi:
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3. Problemska nastava

1. Monoloxko izlagaǌe (problemski monolog) realizuje se primenom
informacionih i problemskih pitaǌa, na koja u osnovi odgovara
sam nastavnik. Ovaj nivo je najni�i, a uqenici su najmaǌe aktivni,
te se koristi samo ako su nastavni sadr�aji potpuno novi i ne
oslaǌaju se ni na kakvo prethodno iskustvo uqenika.

2. Dijaloxko izlagaǌe (problemski dijalog). Nastavnik pred uqe-
nike postavǉa problem, ukazuje na pravce ǌegovog rexavaǌa tra-
�e�i od uqenika da sami rexe problem. Kroz dijalog nastavnik
- uqenik i uqenik - nastavnik najqex�e se dolazi do rexeǌa pro-
blema. Mo�e se desiti da ni posle vixe pokuxaja uqenici ne do�u
do rexeǌa. Tada nastavnik sam saopxtava rezultate, ali nastava i
u ovakvim sluqajevima zadr�ava sve atribute problemske nastave,
a uqenici su kroz pokuxaje dolaska do rexeǌa bili aktivni uqe-
snici u razvijaǌu stvaralaqkog mixǉeǌa.

3. Samostalno rexavaǌe problema. Na ovom nivou problemske na-
stave nastavnik formulixe problem i stvara problemsku situa-
ciju, a uqenici potpuno samostalno dolaze do rexeǌa problema.

4. Samostalno formulisaǌe i rexavaǌe problema od strane uqenika.
Ovde se tra�i da uqenici sami formulixu i rexavaju problem.
Nastavnik ima samo zadatak da pripremi probleme i realizuje pro-
blemsku situaciju.

3.5 Znaqaj problemske nastave

Znaqaj ovog tipa nastave izvire iz ǌene suxtine. Ona treba bitno da
utiqe na otklaǌaǌe slabosti koje stalno reprodukuje klasiqna nastava,
a koje se iskazuju u negovaǌu mehaniqkog pam�eǌa umesto mixǉeǌa, u
reprodukciji umesto produkcije, u kopiraǌu i oponaxaǌu umesto stva-
ralaxtva. Na ove slabosti se odavno ukazuje, odavno se predla�u boǉa
rexeǌa. Amerikanac Djui je jox prvih decenija 20. veka osmislio i
u praksi proverio projekt - metod u kome, izme�u ostalog, istiqe da
je pri izradi i obradi svakog projekta veoma bitno da uqenici budu
subjektivno zainteresovani za postavǉeni problem i da ǌihova rexeǌa
i zakǉuqci budu praktiqno primenǉivi. Djui je kasnije svoju projekt -
metodu preoblikovao u problem - metodu. Problemska nastava treba da
izvede danaxǌu xkolu na vixi nivo, od sticaǌa znaǌa ka razvoju uqe-
niqkih stvaralaqkih sposobnosti, xto znaqi da nastavni proces treba
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3. Problemska nastava

da bude proces misaone aktivnosti uqenika. U ǌoj suxtinski treba da
se izmeni i uloga nastavnika koji bi trebalo da bude ne isporuqilac
gotovih znaǌa i rexeǌa nego saradnik i organizator takve nastave u
kojoj �e uqenici samostalno rexavati probleme i tako razvijati svoje
apstraktno mixǉeǌe i ukupne mentalne kapacitete.
Rexavaǌe problema je najefikasnije sredstvo za razvoj stvaralaqkog

mixǉeǌa. Na Gaǌeovoj hijerarhijskoj lestvici tipova uqeǌa rexava-
ǌe problema je na samom vrhu kao najslo�eniji tip. Gaǌe ka�e da se
problemi rexavaju me�usobnim povezivaǌem pravila.

3.6 Neka praktiqna uputstva za primenu

problemske nastave

1. Organizacija problemskog qasa treba da se odvija slede�im fa-
zama:
- Stvaraǌe problemske situacije
- Postavǉaǌe hipoteza
- Dekompozicija problema
- Rexavaǌe problema
- Analiza rezultata
- Praktiqna primena usvojenih saznaǌa
Ovo me�utim ne treba shvatiti kao krutu xemu. Neke faze mogu da
se izostave, a neke da se obogate novim sadr�ajima.

2. Problemska situacija se stvara na poqetku qasa i treba da bude
atraktivna i privlaqna, da motivixe uqenike na razmixǉaǌe i
aktivnost. Znamo da problemsku nastavu karakterixe nexto xto je
neobiqno, protivreqno, nexto xto intrigira uqenike i motivixe
ih za sticaǌe novih znaǌa kroz rexavaǌe problema.

3. Problem koji se iznosi pred uqenike treba da bude primeren ǌiho-
vom uzrastu. Treba voditi raquna o zahtevima koji se postavǉaju
pred uqenike i o mogu�nostima da oni odgovore na te zahteve. Pod
mogu�nosti uqenika podrazumevamo stepen psihiqkog razvoja, pret-
hodno znaǌe i iskustvo koje uqenici poseduju u vezi sa oblax�u
koja se obra�uje, motivisanost za rexavaǌe problema itd. Putki-
eviq (prema J. �or�evi�u, 1981) daje klasifikaciju zahteva koji
se iznose pred uqenike. On ka�e da zahtevi mogu biti:

a) znatno ni�i
b) znatno vixi
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3. Problemska nastava

v) na istom nivou ili
g) malo vixi
od gorǌe granice uqenikovih mogu�nosti.

a) Ako su problemi na znatno ni�em nivou od gorǌe granice uqe-
nikovih mogu�nosti oni ne podstiqu misaonu aktivnost uqenika, a
samim tim je i ne razvijaju. Problem ne sme da bude lixen izve-
snih texko�a i napora. Ukoliko je problem isuvixe lak uqenici
stiqu utisak da oni to znaju i prema tome za ǌega ne treba posebno
da se zala�u.
b) Texko�a kojom se karakterixe problem i problemska situacija
ne sme kod uqenika da ostavi utisak nerexivosti. Uqenici tada
gube voǉu da tra�e put ǌegovog rexavaǌa i pribegavaju tra�eǌu
lakxih puteva, xto razvija loxe navike. U takvim sluqajevima
gubi se interesovaǌe za nastavni predmet, a lekcije se uqe meha-
niqki.
v)Iako najidealnije izgleda kada se zahtevi podudare sa mogu�no-
stima, ipak u ovakvoj situaciji se ne anga�uje mixǉeǌe na najboǉi
naqin. Uqenici nisu u dovoǉnoj meri aktivni, budu�i da u rexa-
vaǌu problema mogu da primene i izvesne xeme dolaska do rexeǌa.
g) Najboǉe je kada su zahtevi nexto malo iznad uqenikovih mogu-
�nosti. U takvim sluqajevima uqenici, zbog izvesnih nepoznatih
situacija, nisu u staǌu da primene od ranije poznate xeme. Uoqa-
vaju nove veze i odnose, analiziraju situacije i tra�e nove, do
tada nepoznate puteve dolaska do rexeǌa. Ovo pogoduje intelektu-
alnom razvitku uqenika. Uqenici �e biti u staǌu da samostalno
rexe problem iako se on samo delimiqno oslaǌa na prethodna zna-
ǌa i iskustva. To iskustvo i znaǌe treba koristiti tako da ne
vodi direktno ka rexeǌu, ve� olakxava uoqavaǌe novih do tada
nepoznatih puteva dolaska do rexeǌa.

4. Za obradu nastavne jedinice problemskim putem potrebno je vixe
vremena nego primenom drugih didaktiqkih sistema. Zato je po-
trebno da se nastavnici dobro pripreme za problemski qas xto �e
znatno uticati na ekonomiqnost nastave. Bez obzira na sporiji
tok qasa nastavnik treba da pru�i mogu�nost svakom uqeniku da
se iska�e, da uka�e na svoje puteve u rexavaǌu problema. Svi ti
pokuxaji, iako qesto ne vode do rexeǌa, predstavǉaju za svakog
uqenika misaoni napor koji pozitivno utiqe na razvijaǌe mixǉe-
ǌa.

5. Budu�i da se svaki problem odlikuje texko�om, uqenici moraju
biti istrajni i uporni pri ǌegovom rexavaǌu.
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3. Problemska nastava

6. Da bi se doxlo do rexavaǌa problema uqenici moraju uvideti veze
i odnose me�u qiǌenicama xto �e dovesti do razvitka svih vrsta
mixǉeǌa.

7. Uqenike treba uqiti da se osloba�aju xablona u mixǉeǌu. Kod
uqenika treba razviti sposobnost da u rexavaǌu problema nalaze
razliqite i nove puteve.

8. Za rexavaǌe problema bitan je i broj i vrsta podataka kojima
se raspola�e. Suvixe nebitnih podataka mogu odvu�i pa�ǌu od
pravog puta rexavaǌa problema.

9. Ne mora ceo nastavni qas da bude posve�en rexavaǌu problema. U
organizaciji i toku qasa mogu se uspexno kombinovati razliqiti
nastavni sistemi. U pojedinim fazama qasa klasiqne nastave mo�e
se koristiti problemski naqin rada i mixǉeǌa.

10. Uqenicima treba omogu�avati da sami postavǉaju i rexavaju pro-
bleme.

11. Kao pravilo treba uzeti aktivno uqex�e uqenika, kako u stvaraǌu
i formiraǌu problema, tako i u stvaraǌu radne hipoteze, ǌenog
obrazlo�eǌa, dokaza, provere rexenog problema.

3.7 Problemska nastava u funkciji razvija�a

sposobnosti uqenika

U �ivotu se stalno sre�emo s novim problemskim situacijama. Sva-
kodnevne �ivotne situacije upu�uju qoveka da ih rexava. Zato je re-
xavaǌe problema u xkolskim uslovima, razvijaǌe sposobnosti ǌihovog
rexavaǌa u nastavi, izvrsna priprema za �ivot i va�no obele�je liqne
zrelosti. Tu se uqenici samostalno orijentixu u slo�enim odnosima
nove problemske situacije, analiziraju je, tra�e i postavǉaju hipoteze
za ǌeno razrexavaǌe, pronalaze sredstva i pristupaju procesu rexava-
ǌa primenom samostalnih oblika intelektualnog i praktiqnog rada koji
su prikladni za uspexno rexavaǌe toga problema. Takav rad razvija
sposobnosti, osamostaǉuje uqenike i priprema ih za �ivot. A pripre-
maǌe mladih za �ivot i ǌihovo liqno sazrevaǌe bitan je sastavni deo
pedagoxke funkcije xkole kao druxtvene institucije. Polaze�i, dakle
od temeǉne uloge xkole da priprema mlade za �ivot, nastava bi morala
obilovati situacijama u kojima uqenici aktivno i samostalno rexavaju
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3. Problemska nastava

probleme. Stvaralaxtvo je bitna funkcija mixǉeǌa u procesu rexava-
ǌa problema. Zato je proces takvog rexavaǌa izvanredno prikladan za
razvitak misaonih sposobnosti. Mixǉeǌe je zapravo spoznavaǌe koje
se posti�e rexavaǌem nepoznatih zadataka ili problema. ǋegov je po-
qetak u problemskoj situaciji. Ono mora razrexiti takvu situaciju
i do�i do nove spoznaje, ono je u stvari proces rexavaǌa problema.
Zato savremeno vaspitaǌe pretpostavǉa i tra�i nastavu putem rexa-
vaǌa problema. Takva nastava omogu�ava misaono aktiviraǌe uqenika,
a to je temeǉna pretpostavka za razvitak mixǉeǌa. I xto je vixa mi-
saona aktivnost, intenzivniji je i br�i razvitak mixǉeǌa. Budu�i da
samostalno rexavaǌe problema omogu�ava najvixu misaonu aktivnost,
takva je delatnost najprikladnija za razvitak mixǉeǌa. Rexavaju�i
problem uqenik mora intenzivno misliti, pa�ǉivo analizirati novu
situaciju, uoqavati nove veze i odnose, povezivati, suditi, zakǉuqi-
vati. Rexavaǌe problema pretpostavǉa snala�ǉivost, fleksibilnost,
originalnost, kritiqnost, kreativnost. Intenzivno anga�ovaǌe svih
tih misaonih operacija stavǉa ih u funkciju i razvija pa se rexavaǌe
problema pojavǉuje i kao sredstvo razvijaǌa fleksibilnog, kritiqkog,
produktivnog, stvaralaqkog mixǉeǌa. Savremena teorija intelektu-
alnog vaspitaǌa pretpostavǉa i tra�i problemske situacije, misaono
aktiviraǌe uqenika, rexavaǌe problema i razvijaǌe intelektualnih
sposobnosti. Rexavaǌe problema neposredno je u funkciji intelektu-
alnog vaspitaǌa. Uqenici koji se qesto stavǉaju u problemske situa-
cije, koji tra�e i nalaze naqela i puteve ǌihovog razrexavaǌa, koji se
uveravaju u pravilnost odre�enih rexeǌa, oboga�uju svoje iskustvo i
razvijaju sposobnost stvaralaqkog rexavaǌa i novih problemskih zada-
taka, imaju vrlo povoǉne uslove za svoj intelektualni razvitak. Proces
rexavaǌa problema u najve�oj mogu�oj meri potpoma�e razvitak inte-
lektualnih snaga i sposobnosti i u tome je ǌeno pedagoxko znaqeǌe.
Rexavaju�i probleme razvijaju se stvaralaqke sposobnosti uqenika, a
stvaralaqke sposobnosti omogu�avaju otkrivaǌe novih spoznaja i na-
la�eǌe novih rexeǌa u podruqju nauke, umetnosti i tehnike, u podru-
qju proizvodǌe materijalnih dobara i kulturnih vrednosti. Osnivaqi,
istra�ivaqi, umetnici, pronalazaqi, stvaraoci i ǌihovi proizvodi,
dela, tvorevine, izumi, kreacije - zavisni su o razvitku stvaralaqke
sposobnosti. Zato je razvitak stvaralaqkih sposobnosti i kulture mi-
xǉeǌa jedan od prvorazrednih vaspitnih zadataka.
Rexavaju�i probleme uqenici intenzivno misle, istra�uju samostalno

deluju, pronalaze rexeǌa, uqe. Usled toga je rexavaǌe problema isto-
vremeni oblik intenzivne aktivnosti i samostalnog delovaǌa, oblik
stvaralaqkog mixǉeǌa i istra�ivaǌa i vrlo efikasan oblik uqeǌa.
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3. Problemska nastava

U procesu rexavaǌa uqenici usvajaju znaǌa, uoqavaju nove zakonito-
sti, proxiruju svoja saznaǌa, ovladavaju novim ume�ima i navikama,
oboga�uju iskustvo. A budu�i da su vrlo aktivni i samostalni usvojena
znaǌa, ume�a i navike su vrlo trajni. To znaqi da je proces rexava-
ǌa problema istovremeno i sredstvo uspexnog uqeǌa, odnosno sredstvo
ovladavaǌa kulturom uqeǌa.
U vaspitnom radu izvanredno je va�na emocionalna komponenta. Ona

se pojavǉuje kao unutraxǌa motorna snaga koja pojedinca pokre�e u
akciju. Uzmimo za primer radost u radu, radno oduxevǉeǌe, pozitivan
odnos prema radu. Bez tih osobina nije mogu�e posti�i ni ve�u pro-
duktivnost rada, ni stvaralaxtvo u radu. Zato u procesu vaspitaǌa
moramo razvijati pozitivan odnos prema radu. A kako se to posti�e?
Od samog poqetka mlade ǉude treba navikavati na fiziqki i intele-
ktualni rad, na savladavaǌe texko�a, na ulagaǌe napora da se ostvare
odre�eni zadaci. Vrlo je va�no da oni uspeju u tome, da osete radost
radne pobede, da do�ive vrednost svoga rada, radost uspeha. Svaki je
rad naporan, a napor ne privlaqi nego odbija. Ali kada se savladaju
texko�e i kada se nakon napornog rada ostvare �eǉeni rezultati, po-
javǉuje se ose�aj zadovoǉstva koji prati uspexno obavǉeni posao ili
ostvareni zadatak. To je unutraxǌa motivacija koja pokre�e prema
novim zadacima, a novi uspesi sna�no jaqaju takvu motivaciju. Tu je
kǉuq za uspexno rexavaǌe vaspitnih zadataka na tom podruqju. Uspesi
postaju sredstvo razvijaǌa spontanih interesa za neko podruqje. Zato
moramo omogu�iti mladima da osete radost uspexno ostvarenih zada-
taka, da do�ive mnogo takvih uspeha i radnih pobeda. Potrebni su,
dakle, radni zadaci, potrebno je da ih uqenici uspexno rexavaju i
da do�ive uspeh. To pretpostavǉa da su zadaci primereni uqeniko-
vim mogu�nostima. A primereni zadaci ne smeju biti ni pretexki, ni
prelaki. Laki zadaci ne motivixu, ǌihovo rexavaǌe ne izaziva ve�i
napor pa zato izostaje ose�aj pobede i radost uspeha. Ose�aju povereǌa
u svoje snage i radosti uspeha mora prethoditi odre�eni napor i xto
je on bio ve�i i radost je ve�a. Zadaci, dakle, moraju predstavǉati
texko�e, moraju sna�no anga�ovati snage i sposobnosti. Oni trebaju
biti texki, ali je va�an zahtev da ih uqenici uz veliko zalagaǌe, pa i
maksimalno anga�ovaǌe svojih snaga i sposobnosti, mogu uspexno rexi-
ti. Uspexno rexeǌe izaziva radost uspeha i podstiqe na nova rexeǌa.
Neuspeh, nasuprot, izaziva negativna ose�aǌa, ose�aj nemo�i, nepove-
reǌe u svoje mogu�nosti i demotivira. Zato zadaci moraju biti pri-
mereni uqenikovim mogu�nostima, tj. dovoǉno texki da anga�uju sve
uqenikove sposobnosti, ali ne pretexki da onemogu�e uspexno rexeǌe.
Problemska nastava je izvanredno prikladna za razvijaǌe pozitivnog
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3. Problemska nastava

odnosa prema radu, radosti uspeha i radnog oduxevǉeǌa. Ona pret-
postavǉa da uqenici rexavaju probleme, da savladavaju texko�e, da
ula�u napore i anga�uju sve svoje snage. Ako su zadaci primereni
oseti�e radost uspeha, zadovoǉstvo rexavaǌa, razvi�e se povereǌe u
svoje mogu�nosti, prihvata�e se novi zadaci, do�ivǉavati novi uspesi.
Tako se razvija pozitivan odnos prema radu, zadovoǉstvo u radu, mar-
ǉivost, tako se posti�e kultura rada i produktivnost.
Rexavaǌem problema kod uqenika razvija se smisao za istra�ivaǌe,

budi se radoznalost, istra�ivaqki zanos, oni se osamostaǉuju u radu,
usvajaju metode i tehnike intelektualnog rada. Primenom raznovrsnih
naqina rexavaǌa posti�e se metodologijska elastiqnost, fleksibil-
nost i originalnost. Usvajaju se vrlo fleksibilni mentalni modeli,
opxta naqela i stavovi xto omogu�ava snala�eǌe u najraznovrsnijim
situacijama. Tako vaspitane pojedince ne zbuǌuju texko�e i problem-
ske situacije. Oni ih razmatraju, analiziraju, uoqavaju bitne ele-
mente i odnose, tra�e i pronalaze rexeǌa. Uspesi ohrabruju, stimu-
liraju, uqenici ne izbegavaju radne zadatke, ne be�e pred texko�ama,
nego ih marǉivo, samostalno, uporno i disciplinovano rexavaju. Ta-
kvo rexavaǌe problema postaje i sredstvo razvijaǌa smisla za istra-
�ivaǌe, pronala�eǌe, otkrivaǌe, sredstvo ovladavaǌa kulturom in-
telektualnoga rada i kulturom istra�ivaǌa. Rexavaǌe problema ima
jox dubǉe vaspitno znaqeǌe. U procesu rexavaǌa uqenici ispoǉavaju
inicijativu, razboritost, marǉivost, discipliniranost, samostalnost,
snala�ǉivost, odgovornost i brojne druge pozitivne ǉudske kvalitete.
Ispoǉavaǌem u procesu rexavaǌa problema ta svojstva se ujedno i raz-
vijaju, jaqaju, oblikuju. To znaqi da je proces rexavaǌa problema vrlo
prikladan naqin razvijaǌa mnogobrojnih pozitivnih ǉudskih osobina,
sredstvo izgra�ivaǌa liqnosti, formiraǌa karaktera i kulture pona-
xaǌa.
Formiraǌem pozitivnog odnosa prema radu i �ivotu, prema materi-

jalnim i kulturnim vrednostima, bu�eǌem smisla za spoznavaǌe i is-
tra�ivaǌe, pomagaǌem oblikovaǌa liqnosti i karaktera, razvijaǌem
stvaralaqkih sposobnosti i kulture mixǉeǌa, kulture uqeǌa, kulture
rada, kulture istra�ivaǌa i kulture ponaxaǌa - problemska nastava
pru�a vrlo povoǉne mogu�nosti za mnogostrani razvitak uqenika. Ako
se pravilno koriste, takve mogu�nosti mogu u velikoj meri potpomo�i
proces reafirmacije vaspitne funkcije xkole.
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4 Qas problemske nastave

Problemska nastava je takav oblik rada koji omogu�ava uqeniku da
do znaǌa dolazi koriste�i svoje intelektualne sposobnosti u rexava-
ǌu problemskih zadataka. Ona doprinosi razvijaǌu stvaralaqkog mi-
xǉeǌa uqenika, te je, stoga, o ǌoj mnogo pisano, a prednosti eksperi-
mentalno potvr�ivane. I pored toga, ona se malo primeǌuje. Jedan od
razloga je i nedostatak konkretnih modela za ǌenu primenu.

4.1 Artikulacija qasa problemske nastave

Jedno od najva�nijih pitaǌa jeste kako izgleda problemski qas u
praksi, kakva je ǌegova artikulacija? Artikulacija qasa u ovom tipu
nastave ne mo�e se svesti na recept, jer tu receptologija mnogo ne po-
ma�e. Kako �e se organizovati qas, kroz koje �e etape on pro�i za-
visi od vixe qinilaca (prirode gradiva, problemskih zadataka koje
ono name�e, prethodnih znaǌa uqenika, ǌihovog iskustva u rexavaǌu
problema), a nastavnik, na snovu vlastite procene, treba da se odluqi
za primerenu artikulaciju. Va�no je znati da artikulacija nije ne-
zavisna kategorija nego je uslovǉena drugim elementima. Arukulacija
koja �e ovde biti izlo�ena je samo jedna od mogu�ih i ne treba je uzi-
mati kao xablon.
Qas problemske nastave mo�e imati slede�e etape:
Formulisaǌe problema (stvaraǌe problemske situacije). U uvo-

dnom delu qasa nastavnik postavǉa problemski zadatak nastoje�i da,
na taj naqin, stvori atmosferu radoznalosti, mobilixe pa�ǌu i inte-
resovaǌa uqenika, izazove ǌihovu misaonu napetost, da ih potpuno mo-
tivixe. Problemska situacija se mo�e stvoriti iznoxeǌem suprotnih
stavova o nekom pitaǌu xto mo�e uqiniti sam nastavnik a mogu i uqeni-
ci, postavǉaǌem teze koja se mo�e osporavati. Neophodno je da problem
bude shva�en i prihva�en od strane uqenika.
Faza nastavǉaǌa (predlagaǌe hipoteze). Nastavnik podstiqe uqe-

nike na razmixǉaǌe radi iznala�eǌa mogu�nosti za rexavaǌe pro-
blema. Mogu�e su razne pretpostavke koje uqenici mogu davati, ali ih
treba navesti da do�u do xto potpunije pretpostavke, koja bi omogu�ila
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4. Qas problemske nastave

rexavaǌe problema. Hipoteze su mogu�a rexeǌa. Va�no je da su hi-
poteze rezultat razmixǉaǌa uqenika, da ih nije nametnuo nastavnik
sugestivnim pitaǌima.
Faza dekompozicije problema (raxqlaǌavaǌe). U ovoj fazi uqenik

pribli�ava problem nekom modelu ili xemi koji mu je bli�i. Prema
tome, nastavnik zajedno sa uqenicima analizira poznato i nepoznato u
problemu. U ovoj fazi uqenici treba prvo da celovito sagledaju pro-
blem, da vide i analiziraju date elemente, da utvrde koji elementi
nedostaju da bi se problem rexio, da sagledaju veze i odnose izme-
�u elemenata, da to, ako je potrebno, pove�u sa prethodnim znaǌima.
Ukratko, ovaj deo rada bi se mogao oznaqiti kao analiza, odnosno kao
raxqlaǌavaǌe problema da bi se potpuno sagledala ǌegova struktura,
tj. mesto i uloga elemenata u problemu kao celini i da bi se utvrdilo
koji element nedostaje a potreban je radi rexavaǌa.
Faza rexavaǌa problema. To je suxtinsko proveravaǌe postavǉene

hipoteze. Za svaki deo problema obavǉa se posmatraǌe, izvode se ogledi
i dokazuje se hipoteza da bi se doxlo do zakǉuqka. Va�no je ovde na-
pomenuti da je potrebno strpǉivo sasluxati sva mogu�a rexeǌa. Novi
sadr�aj treba da se savlada tako xto �e uqenici samostalno, koriste�i
prethodna znaǌa i iskustvo i aktivno razmixǉaju�i, rexiti problem-
ske zadatke koje je pripremio i saopxtio nastavnik. Mogu se primeniti
razni oblici rada - individualni, rad u paru, grupni. Rexavaǌe pro-
blema je proces u kome uqenici ponavǉaju ranije gradivo (radi povezi-
vaǌa sa novim sadr�ajima) i stiqu nova znaǌa.
Faza izvo�eǌa zakǉuqka. Nastavnik treba da nastoji da se pravilno

definixu pojmovi koji su se koristili i ǌihov smextaj u xiri sistem
znaǌa.
Faza proveravaǌa zakǉuqaka. Ova faza predstavǉa primenu ste-

qenih znaǌa, ume�a i navika u novim situacijama. Da bi se uqenici
osposobili da stiqu znaǌa rexavaǌem problema, u zavrxnom delu qasa
treba im zadati jox neki problem istog tipa i tra�iti da ga rexe.
Kad se ponovo susretnu sa sliqnim problemom, daleko lakxe �e ga re-
xiti i ume�e steqeno znaǌe da primene u novoj situaciji. Ve�baǌem i
primeǌivaǌem oni �e utvrditi steqena znaǌa.
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4. Qas problemske nastave

4.2 Povratna informacija

Samostalno rexavaǌe problema kao naqin rada je veliki izazov ne
samo za uqenike nego, pre svega, za nastavnika koji je, zato xto ruko-
vodi nastavnim procesom, odgovoran za ishode. Samostalnost i misaona
aktivizacija su povezani pojmovi, jer nema misaone aktivnosti ako se
ne misli svojom glavom. Da li je qas na kome je dominiralo rexava-
ǌe problema, ili su problemi rexavani samo u jednoj fazi qasa, uspeo
mo�e da se zakǉuqi samo na osnovu toga da li su uqenici potpuno ra-
zumeli i usvojili planirani sadr�aj. Dakle, nastavnik mora imati
povratnu informaciju o tome i to u toku qasa na kome se realizuje gra-
divo. Dobru mogu�nost da dobije povratnu informaciju ima nastavnik
u onoj fazi qasa u kojoj uqenici iznose i obrazla�u hipoteze za re-
xavaǌe problema. Tada on mo�e da vidi da li su oni misaone napore
dobro usmerili prema ciǉu i zavisno od ispravnosti, da eventualno
uka�e na grexke i uqini ispravke odnosno da koriguje nastavni proces.
Nije dovoǉno da se povratna veza ostvaruje samo po kriterijumu taqno-
sti uqenikovog odgovora. Nastavnik treba da prati psihiqku aktivnost
uqenika po vixe pokazateǉa, na primer, da li je problem rexio na najce-
lishodniji, najjednostavniji naqin, da li je utroxio previxe vremena,
da li ostvaruje napredak u odnosu na ranije rezultate. Nastavnik po-
vratnom informacijom treba da sazna da li se ciǉ qasa ostvaruje na
optimalan naqin i da, zavisno od sadr�aja te informacije, isprogra-
mira optimalan put. Znaqi, povratnom vezom treba pratiti sam tok
rexavaǌa problema da bi se preduzele blagovremene korekcije ako su
potrebne.
Jedan od naqina da se dobije povratna informacija o tome da li su

uqenici razumeli gradivo koje je obra�ivano rexavaǌem problema su
kontrolni zadaci kojima se to mo�e efikasno i relativno brzo prove-
riti. Nastavnik tada ima vremena da u fazi utvr�ivaǌa ispravi ono u
qemu uqenici najvixe grexe. Jedan vid efikasne povratne informacije
su doma�i zadaci koje treba prekontrolisati na slede�em qasu. Oni
su, istovremeno, dobro sredstvo za utvr�ivaǌe gradiva.

4.3 Vrednova�e qasa problemske nastave

Qas problemske nastave, kao i svaki drugi naqin rada, treba da vre-
dnuje sam nastavnik. On je, pre svega, du�an da nastavni rad tako or-
ganizuje da na vreme dobije povratnu informaciju ne samo da li su
uqenici taqno rexili problem ve� i da li su ga rexili na optima-
lan naqin. U stvari, proceǌuje se adekvatnost odre�enog rexeǌa a
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4. Qas problemske nastave

ono poqiva na kritiqkom pregledu postavǉenih hipoteza i suda kojim
se prihvata opravdanost jedne od hipoteza. Poseban znaqaj ima provera
rezultata mixǉeǌa u praksi. Ako je povratna informacija o samom toku
qasa i ǌegovom krajǌem ishodu nepovoǉna, on sebi mora da postavi neka
pitaǌa:

• Da li su problemski zadaci, koje sam sastavio ili ih uzeo gotove,
dobri?

• Da li sam te zadatke dovoǉno funkcionalno i metodiqki pravilno
koristio?

• Da li sam na poqetku qasa stvorio dobru problemsku situaciju
i da li sam u toj fazi maksimalno motivisao uqenike na misaonu
aktivnost?

• Da li sam u toku qasa dovoǉno insistirao da uqenici samostalno
zakǉuquju ili se zadovoǉavao ǌihovim opisima i reprodukcijama?

• Da li sam ”previxe rukovodio” qasom i potisnuo uqenike i ǌihovu
misaonu aktivnost?

U toj samoanalizi nastavnik mora da na�e odgovore, da utvrdi gde su mu
slabosti i da ih ispravi. Direktor xkole ili xkolski pedagog (psi-
holog) mogu za vrednovaǌe qasova problemske nastave koristiti vixe-
stepene skale za evaluaciju nastavnih qasova u kojima �e razliqitim
brojem poena oceniti da li nastavnik neuspexno, delimiqno uspexno
ili vrlo uspexno ostvario navedene zadatke. Svako od pomenutih, ili
drugih va�nih pitaǌa, treba poentirati i o ǌima razgovarati sa na-
stavnikom, ukazati mu xta je dobro u ǌegovom radu, a xta mo�e i treba
da bude boǉe.
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5 Pripreme za qas

5.1 Prilog broj 1

Organizacija qasa problemske nastave istra�ivaqog tipa u

petom razredu

Osnovni podaci:
Naziv xkole: OX ”Branko Radiqevi�”
Nastavni predmet: Matematika
Razred: peti
Datum realizacije: 24.10.2014.
Nastavnik: Bojana �ivkovi�

Opxti metodiqki podaci:
Nastavna tema: Deǉivost
Tip qasa: Utvr�ivaǌe
Ciǉevi:
- sticaǌe elementarnih matematiqkih znaǌa;
- razvijaǌe matematiqkog mixǉeǌa;
- razvijaǌe matematiqkih sposobnosti;
- utvr�ivaǌe steqenih znaǌa;
Zadaci:
- razvijaǌe pozitivnog odnosa prema matematici;
- uva�avaǌe matematike kao podruqja ǉudske delatnosti;
- razvijaǌe samopouzdaǌa;
- razvijaǌe povereǌa u vlastite matematiqke sposobnosti;
Oblici rada: Frontalni, individualni
Nastavne metode: Razgovor i pisani radovi
Nastavna sredstva: Kreda, tabla
Nastavni objekti: Uqionica
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5. Pripreme za qas

Struktura i tok qasa

Uvodni deo qasa:
Na poqetku qasa nastavnik definixe ciǉeve qasa: Na ovom qasu �emo
ispitati koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica kod brojeva koji su
deǉivi brojem 2, brojem 3, brojem 5 i brojem 7, kao i ǌihovu povezanost.
Pokuxa�emo da uoqimo pravila u pojavǉivaǌu istih cifara kod raz-
liqitih nizova brojeva.
Nastavnik slede�im pitaǌima proverava do sada steqeno znaǌe o me-

snim vrednostima cifara i pravilima deǉivosti brojeva:

- Ako posmatramo broj 125, koja cifra se nalazi na mestu jedinica,
koja na mestu desetica a koja na mestu stotina?

- Kada je broj deǉiv brojem 2?

- Kada je broj deǉiv brojem 3?

- Kada je broj deǉiv brojem 5?

- Kako zapisujemo dvostruku vrednost broja x?

- Kako zapisujemo trostruku vrednost broja x?

- Kako definexemo x2?

Mogu�i odgovori su:

- Cifra jedinica je 5, cifra desetica je 2, a cifra stotina 1.

- Broj je deǉiv brojem 2, ako mu je cifra jedinica: 0, 2, 4, 6 ili 8.

- Broj je deǉiv brojem 3 ako mu je zbir cifara deǉiv sa 3.

- Broj je deǉiv brojem 5, ako mu je cifra jedinica: 0 ili 5.

- Dvostruka vrednost broja x je 2 · x.
- Trostruka vrednost broja x je 3 · x.
- x2 definixemo na slede�i naqin: x2 = x · x.
U ovom delu qasa zastupǉen je frontalni oblika rada i metod raz-
govora. Razgovori se vode u ciǉu provere do sada steqenog znaǌa
i uvo�eǌa uqenika u novo gradivo.

Glavni deo qasa:
Nastavnik: Brojevi koji su deǉivi brojem 2 su:

2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, . . .
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5. Pripreme za qas

Vidimo da su cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima
koji su deǉivi brojem 2 slede�e:

2, 4, 6, 8, 0.

Brojevi koji su deǉivi brojem 5 su:

5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, . . .

Vidimo da su cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima
koji su deǉivi brojem 5 samo 0 i 5.

Nastavnik zadaje uqenicima zadatke:

Zadatak 1. Ispitajte koje sve cifre mogu biti cifre jedinica u brojevima
koji su deǉivi brojem 3.

Rexeǌe:
Brojevi koji su deǉivi brojem 3 su:

3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, . . .

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u tim brojevima su:

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Dakle, bilo kojom cifrom se mogu zavrxavati brojevi koji su deǉivi
brojem 3.

Zadatak 2. Ispitajte koje sve cifre mogu biti cifre jedinica u brojevima
koji su deǉivi brojem 7.

Rexeǌe:
Brojevi koji su deǉivi brojem 7 su:

7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77, 84, 91, . . .

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u tim brojevima su:

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Dakle, bilo kojom cifrom se mogu zavrxavati brojevi koji su deǉivi
brojem 7.
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5. Pripreme za qas

Zadatak 3. a) Napixite prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi
brojem 3. Koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u tim brojevima?

b) Napixite prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi brojem 7. Koje
cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u tim brojevima?

v) Da li uoqavate vezu u redosledu cifara jedinica brojeva koji su deǉivi
brojem 3 i redosledu cifara jedinica brojeva koji su deǉivi brojem 7?

Rexeǌe:

a) Prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi brojem 3 su:

3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27.

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u tim brojevima su:

3, 6, 9, 2, 5, 8, 1, 4, 7.

b) Prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi brojem 7 su:

7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63.

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinice u tim brojevima su:

7, 4, 1, 8, 5, 2, 9, 6, 3.

v) Redosled cifara jedinica brojeva koji su deǉivi brojem 3 je obr-
nut od redosleda cifara jedinica brojeva koji su deǉivi brojem
7.

Zadatak 4. Ispitajte koje cifre se ne pojavǉuju kao cifre jedinica u kva-
dratima brojeva slede�eg niza:

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

Rexeǌe:
Kvadrati ovih brojeva su:

1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81.

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica su:

1, 4, 5, 6, 9.

Cifre koje se ne pojavǉuju kao cifre jedinica su:

2, 3, 7, 8.
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5. Pripreme za qas

Zadatak 5. Poqnite niz brojem 3 i nastavite ga udvostruqivaǌem. Da
li uoqavata pravilo po kome se ponavǉaju cifre jedinica u brojevima ovog
niza?

Rexeǌe:
Tra�eni niz je :

3, 6, 12, 24, 48, 96, 192, 384, . . .

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima ovog niza su:

3, 6, 2, 4, 8, 6, 2, 4, . . .

Broj 3 se javǉa kao cifra jedinica samo na prvom mestu.
Broj 6 se javǉa kao cifra jedinica na svakom 4k + 2 mestu, k = 0, 1, 2, . . .
Broj 2 se javǉa kao cifra jedinica na svakom 4k + 3 mestu, k = 0, 1, 2, . . .
Broj 4 se javǉa kao cifra jedinica na svakom 4k + 4 mestu, k = 0, 1, 2, . . .
Broj 8 se javǉa kao cifra jedinica na svakom 4k + 5 mestu, k = 0, 1, 2, . . .
Uqenici samostalno rexavaju zadatke, nakon toga diskutuju sa nasta-
vnikom o rexeǌu.

Zavrxni deo qasa:
Nastavnik rezimira ura�eno i zadaje doma�i.

1. Poqnite niz brojem 2 i nastavite ga udvostruqivaǌem. Da li uo-
qavate pravilo po kome se ponavǉaju cifre jedinica u brojevima
ovog niza?

2. Poqnite niz brojem 1 i nastavite ga utrostruqivaǌem. Da li uo-
qavate pravilo po kome se ponavǉaju cifre jedinica u brojevima
ovog niza?

3. Xta se dexava ako niz poqnemo najmaǌim prostim brojem i nasta-
vimo ga utrostruqivaǌem?
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5. Pripreme za qas

Qas po fazama

Formulisaǌe problema:
Nastavnik: Posmatrajmo prvih nekoliko parnih brojeva:

2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, . . .

Uoqimo kojim ciframa se zavrxavaju:

2, 4, 6, 8, 0, 2, 4, . . .

Posmatrajmo prvih nekoliko brojeva koji su deǉivi brojem 5:

5, 10, 15, 20, 25, 30, . . .

Uoqimo kojim ciframa se zavrxavaju:

5, 0, 5, 0, . . .

Problem:

1. Koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima koji su
deǉivi brojem 3?

2. Koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima koji su
deǉivi brojem 7?

3. a) Napixite prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi bro-
jem 3. Koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u tim bro-
jevima?

b) Napixite prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi bro-
jem 7. Koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u tim bro-
jevima?

v) Da li uoqavate vezu u redosledu cifara jedinica brojeva koji
su deǉivi brojem 3 i redosledu cifara jedinica brojeva koji
su deǉivi brojem 7?

4. Koje cifre se ne pojavǉuju kao cifre jedinica u kvadratima bro-
jeva slede�eg niza:

1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

31

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



5. Pripreme za qas

5. Poqnite niz brojem 3 i nastavite ga udvostruqivaǌem. Da li uo-
qavate pravilo po kome se ponavǉaju cifre jedinica u brojevima
ovog niza?

Predlagaǌe hipoteza:

1. Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima koji su
deǉivi brojem 3 su:

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

2. Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima koji su
deǉivi brojem 3 su:

0, 3, 9.

3. Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima koji su
deǉivi brojem 7 su:

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

4. Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima koji su
deǉivi brojem 7 su:

0, 7.

5. Redosled cifara jedinica brojeva koji su deǉivi brojem 3 je obr-
nut od redosleda cifara jedinica brojeva koji su deǉivi brojem
7.

6. Cifre koje se ne pojavǉuju kao cifre jedinica u kvadratima bro-
jeva zadatog niza su:

2, 3, 7, 8.

7. Broj 3 se javǉa kao cifra jedinica samo na prvom mestu.
Broj 6 se javǉa kao cifra jedinica na svakom 4k + 2 mestu,
k = 0, 1, 2, . . .
Broj 2 se javǉa kao cifra jedinica na svakom 4k + 3 mestu,
k = 0, 1, 2, . . .
Broj 4 se javǉa kao cifra jedinica na svakom 4k + 4 mestu,
k = 0, 1, 2, . . .
Broj 8 se javǉa kao cifra jedinica na svakom 4k + 5 mestu,
k = 0, 1, 2, . . .
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5. Pripreme za qas

Dekompozicija problema:

1. Zapisa�emo prvih nekoliko brojeva koji su deǉivi brojem 3, dok
ne uoqimo da se cifre jedinica u tim brojevima ponavǉaju.

2. Zapisa�emo prvih nekoliko brojeva koji su deǉivi brojem 7, dok
ne uoqimo da se cifre jedinica u tim brojevima ponavǉaju.

3. a) Zapisa�emo prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi bro-
jem 3 i videti koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u
tim brojevima?

b) Zapisa�emo prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi bro-
jem 7 i videti koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u
tim brojevima?

v) Pokuxavamo da uoqimo vezu u redosledu cifara jedinica bro-
jeva deǉivih brojem 3 i redosledu cifara jedinica brojeva
deǉivih brojem 7.

4. Kvadrira�emo qlanove datog niza i tako �emo dobiti drugi niz,
zapisa�emo cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u broje-
vima dobijenog niza i videti koje se cifre ne pojavǉuju kao cifre
jedinica.

5. Poqe�emo niz brojem 3 i nastaviti udvostruqivaǌem, nakon toga
zapisa�emo cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u broje-
vima dobijenog niza i pokuxati da uoqimo pravilo po kome se one
ponavǉaju.

Rexavaǌe problema:

1. Brojevi koji su deǉivi brojem 3 su:

3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27, 30, 33, 36, 39, . . .

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima koji su
deǉivi brojem 3 su slede�e:

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.

2. Brojevi koji su deǉivi brojem 7 su:

7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63, 70, 77, 84, . . .

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima koji su
deǉivi brojem 7 su slede�e:

0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9.
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5. Pripreme za qas

3. a) Prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi brojem 3 su:

3, 6, 9, 12, 15, 18, 21, 24, 27.

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u tim brojevima
su slede�e:

3, 6, 9, 2, 5, 8, 1, 4, 7.

b) Prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi brojem 7 su:

7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63.

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u tim brojevima
su slede�e:

7, 4, 1, 8, 5, 2, 9, 6, 3.

v) Redosled cifara jedinica brojeva koji su deǉivi brojem 3 je
obrnut od redosleda cifara jedinica brojeva koji su deǉivi
brojem 7.

4. Kvadriraǌem zadatog niza dobijamo slede�i niz:

1, 4, 9, 16, 25, 36, 49, 64, 81.

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima ovog niza
su slede�e:

1, 4, 9, 6, 5.

Cifre koje se ne pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima ovog
niza su slede�e:

2, 3, 7, 8.

5. Ako zapoqemo niz brojem 3 i nastavimo ga udvostruqivaǌem dobi-
jamo slede�i niz:

3, 6, 12, 24, 48, 96, 192, . . .

Cifre koje se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima ovog niza
su slede�e:

3, 6, 2, 4, 8, 6, 2, . . .

3 se javǉa kao cifre jedinica samo na prvom mestu.
6 se javǉa kao cifre jedinica na svakom 4k + 2 mestu, k = 0, 1, 2 . . .
2 se javǉa kao cifre jedinica na svakom 4k + 3 mestu, k = 0, 1, 2, . . .
4 se javǉa cifre jedinica na svakom 4k + 4 mestu, k = 0, 1, 2, . . .
8 se javǉa cifre jedinica na svakom 4k + 5 mestu, k = 0, 1, 2, . . .
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5. Pripreme za qas

5.2 Prilog broj 2

Organizacija qasa problemske nastave istra�ivaqog tipa u

xestom razredu

Osnovni podaci:
Naziv xkole: OX ”Branko Radiqevi�”
Nastavni predmet: Matematika
Razred: xesti
Datum realizacije: 06.03.2015.
Nastavnik: Bojana �ivkovi�

Opxti metodiqki podaci:
Nastavna tema: Qetvorougao
Tip qasa: Utvr�ivaǌe
Ciǉevi:
- razvijaǌe pozitivnog stava prema matematici;
- razvijaǌe ǉubavi prema matematici;
- razvijaǌe stvaralaqkog mixǉeǌa;
Zadaci:
- razvijaǌe kritiqkog i stvaralaqkog mixǉeǌa;
- razvijaǌe kulturne, radne, etiqke i estetske navike;
- razvijaǌe smisla za samostalni rad;
- razvijaǌe samopouzdaǌa;
- razvijaǌe povereǌa u vlastite matematiqke sposobnosti;
Oblici rada: Frontalni, individualni
Nastavne metode: Razgovor i pisani radovi
Nastavna sredstva: Kreda, tabla
Nastavni objekti: Uqionica
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5. Pripreme za qas

Struktura i tok qasa:

Uvodni deo qasa:
Nastavnik predstavǉa uqenicima problem kojim �e se baviti na ovom
qasu: Nacrtajte geometrijke figure od 12 kvadrata koji su spojeni du�
stranica (celom du�inom). Nakon toga izvucite slede�e podatke:
- m je broj razliqitih mesta na kojima se qetiri kvadrata dodiruju.
- O je obim geometrijske figure.
Na primer, ako se kvadrati spoje na naqin prikazan na slici, postoje
tri mesta na kojima se qetiri kvadrata dodiruju.

Slika 1.

U ovom primeru m = 3 i O = 20.

Glavni deo qasa:
Nastavnik zadaje uqenicima zadatak:

1. Ispitajte da li postoje jox neki naqini na koje mo�emo spojiti 12
kvadrata du� stranica, tako da broj razliqitih mesta na kojima
se qetiri kvadrata dodiruju bude 3?

2. Proverite da li �e obim biti isti u svim primerima.

3. Navedite jox neke naqine na koje mo�emo spojiti 12 kvadrata i
izraqunajte u tim primerima m i O.

4. Da li uoqavate neku vezu izme�u m i O?

Nastavnik puxta uqenike da samostalno istra�uju.
Neki od naqina da se spoje 12 kvadrata prikazani su na slede�im sli-
kama:
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5. Pripreme za qas

Slika 2.

Slika 3.

Slika 4.
Slika 5.

Slika 6.
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5. Pripreme za qas

Zakǉuqak:
12 kvadrata se mogu spojiti na razliqite naqine du� stranica tako da
broj mesta na kojima se dodiruju qetiri kvadrata bude 3.
Obim �e biti isti za sve figure koje imaju isto m.
Xto je figura ”pribli�nija” kvadratu to je ve�e m.
Sa pove�aǌem m smaǌuje se O.
Ako je m najmaǌe mogu�e, m = 0, onda je O = 26.
Svaki put kada se m pove�a za 1, obim se smaǌi za 2.
Ako je m najve�e mogu�e, m = 6, onda je O = 14.

Zavrxni deo qasa:
Uqenici iznose svoje zakǉuqke, nastavnik proverava ǌihovu taqnost
zajedno sa uqenicima.
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5. Pripreme za qas

5.3 Prilog broj 3

Organizacija qasa problemske nastave istra�ivaqog tipa u

sedmom razredu

Osnovni podaci:
Naziv xkole: OX ”Branko Radiqevi�”
Nastavni predmet: Matematika
Razred: sedmi
Datum realizacije: 21.02.2015.
Nastavnik: Bojana �ivkovi�

Opxti metodiqki podaci:
Nastavna tema: Polinomi
Tip qasa: Utvr�ivaǌe
Ciǉevi:
- razvijaǌe mentalnih sposobnosti;
- razvijaǌe kreativnosti;
- sticaǌe novih matematiqkih znaǌa;
Zadaci:
- razvijaǌe matematiqke radoznalosti, domixǉatosti;
- razvijaǌe upornosti, sistematiqnosti;
- razvijaǌe urednosti, taqnosti, odgovornosti;
- razvijaǌe smisla za samostalni rad;
- razvijaǌe sposobnosti zakǉuqivaǌa po analogiji;
- razvijaǌe intuicije, generalizacije;
- razvijaǌe sposobnosti uqenika da u toku rada daju objaxǌeǌe za svaki
korak u radu;
Oblici rada: Frontalni, individualni
Nastavne metode: Razgovor i pisani radovi
Nastavna sredstva: Kreda, tabla
Nastavni objekti: Uqionica
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5. Pripreme za qas

Struktura i tok qasa

Uvodni deo qasa:
Nastavnik upoznaje uqenike sa znaqeǌem reqi palindrom.
Palindrom je req ili izraz koji se jednako qita s leve i s desne strane.
Na primer, reqi : ANA, RADAR,...
I me�u brojevima imamo palindrome:

11, 121, 8448, 1001, 55, . . .

Brojevi: 1214, 15, 6677, . . . nisu palindromi.
Uvodni primer:
Izaberite jedan dvocifreni broj, na primer 39. Ovaj broj nije izvorno
palindrom. Ispita�emo koliko je puta potrebno izvrxiti neke trans-
formacije nad ovim brojem da bismo dobili palindrom.

izabrali smo broj: 39
okrenite ga u broj: 93

saberite ova dva broja: 132 (1. reda)
okrenite dobijeni broj: 231
saberite ova dva broja: 363 (2. reda)

Ovde se zaustavǉamo jer je dobijeni rezultat palindrom.
Zakǉuqujemo da je broj 39 palindrom drugog reda.
Postoje brojevi koji su izvorno palindromi, na primer:

11, 33, 55, 88, . . .

oni su palindromi nultog reda.
Glavni deo qasa:

Nastavnik zadaje zadatak:
Ispitajte kog su reda jox neki dvocifreni brojevi, na primer: 53, 24, 16, 82.
Nastavnik daje vremena uqenicima da samostalno do�u do rexeǌa.
Zakǉuqujemo da su brojevi 53, 24, 16 prvog reda a broj 82 drugog reda.
Da li mo�ete da uoqite xta je zajedniqko za ova tri broja koja su prvog
reda? Zbir ǌihovih cifara je maǌi od 10.
Koliki je zbir cifara broja 82? Zbir cifara broja 82 je 10.
Zakǉuqujemo: Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara maǌi od 10, su
prvog reda, a dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara taqno 10 su drugog
reda. Proverite ova tvr�eǌa na jox nekim primerima.
Ispitajte kog su reda dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara: 11, 12, 13
i 14.
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5. Pripreme za qas

Tra�eni odgovori:

1. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara maǌi od 10 su prvog reda.

2. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 10 su drugog reda.

3. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 11 su prvog reda.

4. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 12 i 13 su drugog reda.

5. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 14 su tre�eg reda.

Dokaz: Svaki dvocifreni broj mo�emo zapisati kao: 10a+ b.
Kada okrenemo dvocifreni broj ǌegova cifra desetica posta�e cifra
jedinica i obrnuto, pa ga mo�emo zapisati kao: 10b+ a.
Kada saberemo ta dva broja dobi�emo slede�e:

(10a+ b) + (10b+ a) = 11(a+ b).

Sada dvocifrene brojeve mo�emo grupisati prema zbiru ǌegovih ci-
fara na slede�i naqin:

1. a+ b < 10, broj �e biti palindrom prvog reda.

2. a+ b = 10, 11(a+ b) = 110

dobili smo broj: 110
okre�emo ga u broj: 011

sabiramo ova dva broja: 121 (2. reda)

Vidimo da �e dvocifreni broj qiji je zbir cifara 10 biti palin-
drom drugog reda.

3. a+ b = 11, 11(a+ b) = 121
Vidimo da �e dvocifreni broj qiji je zbir cifara 11 biti palin-
drom prvog reda.

4. a+ b = 12, 11(a+ b) = 132

dobili smo broj: 132
okre�emo ga u broj: 231

sabiramo ova dva broja: 363 (2. reda)
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5. Pripreme za qas

Vidimo da �e dvocifreni broj qiji je zbir cifara 12 biti palin-
drom drugog reda.

5. a+ b = 13, 11(a+ b) = 143

dobili smo broj: 143
okre�emo ga u broj: 341

sabiramo ova dva broja: 484 (2. reda)
Vidimo da �e dvocifreni broj qiji je zbir cifara 13 biti palin-
drom drugog reda.

6. a+ b = 14, 11(a+ b) = 154

dobili smo broj: 154
okre�emo ga u broj: 451

sabiramo ova dva broja: 605

Nastavǉamo postupak sve dok ne dobijemo palindrom.

dobili smo broj: 605
okre�emo ga u broj: 506

sabiramo ova dva broja: 1111 (3. reda)
Vidimo da �e dvocifreni broj qiji je zbir cifara 14 biti palin-
drom tre�eg reda.

Zavrxni deo qasa:
Nastavnik zajedno sa uqenicima diskutuje o zakǉuqcima do kojih su uqe-
nici doxli i zadaje doma�i: Ispitajte kog su reda dvocifreni brojevi
qiji je zbir cifara: 15, 16 i 17.
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5. Pripreme za qas

Qas po fazama

Formulisaǌe problema:
Nastavnik: Palindrom je req ili izraz koji se jednako qita s leve i s
desne strane.
Broj 39 je palindrom drugog reda, a to smo zakǉuqili na slede�i naqin:

izabrali smo broj: 39
okrenite ga u broj: 93

saberite ova dva broja: 132 (1. reda)
okrenite dobijeni broj: 231
saberite ova dva broja: 363 (2. reda)

Ovde se zaustavǉamo jer je dobijeni rezultat palindrom.
Zakǉuqujemo da je broj 39 palindrom drugog reda.

Problem: Kog su reda ostali dvocifreni brojevi?
Napomena: Postoje brojevi koji su izvorno palindromi, na primer:

11, 33, 88, . . .

oni su nultog reda i ǌih �emo izostaviti u ovom ispitivaǌu.

Predlagaǌe hipoteza:

1. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara maǌi od 10 su prvog reda.

2. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 10 su drugog reda.

3. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 11 su prvog reda.

4. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 12 i 13 su drugog reda.

5. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 14 su tre�eg reda.

6. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 15 su qetvrtog reda.

7. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 16 su xestog reda.

8. Dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 17 nisu palindromi.
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5. Pripreme za qas

Dekompozicija problema:

1. Ispita�emo kog su reda dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara
maǌi od 10.

2. Ispita�emo kog su reda dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 10.

3. Ispita�emo kog su reda dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 11.

4. Ispita�emo kog su reda dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 12.

5. Ispita�emo kog su reda dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 13.

6. Ispita�emo kog su reda dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 14.

7. Ispita�emo kog su reda dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 15.

8. Ispita�emo kog su reda dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 16.

9. Ispita�emo kog su reda dvocifreni brojevi qiji je zbir cifara 17.

Rexavaǌe problema:
Svaki dvocifreni broj mo�emo zapisati kao: 10a+ b.
Kada okrenemo dvocifreni broj ǌegova cifra desetica posta�e cifra
jedinica i obrnuto, pa ga mo�emo zapisati kao: 10b+ a.
Kada saberemo ta dva broja dobi�emo slede�e:

(10a+ b) + (10b+ a) = 11(a+ b).

Sada dvocifrene brojeve mo�emo grupisati prema zbiru ǌegovih ci-
fara na slede�i naqin:

1. a+ b < 10, broj �e biti palindrom prvog reda.

2. a+ b = 10, 11(a+ b) = 110

dobili smo broj: 110
okre�emo ga u broj: 011

sabiramo ova dva broja: 121 (2. reda)
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5. Pripreme za qas

Vidimo da �e dvocifreni broj qiji je zbir cifara 10 biti palin-
drom drugog reda.

3. a+ b = 11, 11(a+ b) = 121
Vidimo da �e dvocifreni broj qiji je zbir cifara 11 biti palin-
drom prvog reda.

4. a+ b = 12, 11(a+ b) = 132

dobili smo broj: 132
okre�emo ga u broj: 231

sabiramo ova dva broja: 363 (2. reda)
Vidimo da �e dvocifreni broj qiji je zbir cifara 12 biti palin-
drom drugog reda.

5. a+ b = 13, 11(a+ b) = 143

dobili smo broj: 143
okre�emo ga u broj: 341

sabiramo ova dva broja: 484 (2. reda)
Vidimo da �e dvocifreni broj qiji je zbir cifara 13 biti palin-
drom drugog reda.

6. a+ b = 14, 11(a+ b) = 154

dobili smo broj: 154
okre�emo ga u broj: 451

sabiramo ova dva broja: 605

Nastavǉamo postupak sve dok ne dobijemo palindrom.

dobili smo broj: 605
okre�emo ga u broj: 506

sabiramo ova dva broja: 1111 (3. reda)
Vidimo da �e dvocifreni broj qiji je zbir cifara 14 biti palin-
drom tre�eg reda.
Analogno ispitujemo za brojeve qiji je zbir cifara: 15, 16 i 17.
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5. Pripreme za qas

Faza izvo�eǌa zakǉuqka: Stepen palindroma dvocifrenog broja za-
visi od zbira cifara tog broja.

Faza proveravaǌa zakǉuqka: Proverite taqnost ovog tvr�eǌa na
ostalim dvocifrenim brojevima.
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5. Pripreme za qas

5.4 Prilog broj 4

Organizacija qasa problemske nastave istra�ivaqog tipa u

osmom razredu

Osnovni podaci:
Naziv xkole: OX ”Branko Radiqevi�”
Nastavni predmet: Matematika
Razred: osmi
Datum realizacije: 28.10.2014
Nastavnik: Bojana �ivkovi�

Opxti metodiqki podaci:
Nastavna tema: Linearne jednaqine
Tip qasa: Utvr�ivaǌe
Ciǉevi:
- razvijaǌe ǉubavi prema matematici;
- razvijaǌe stvaralaqkog mixǉeǌa;
- razvijaǌe kreativnosti;
Zadaci:
- razvijaǌe kulturne, radne, etiqke i estetske navike;
- razvijaǌe taqnosti, preciznosti i urednosti u radu;
- razvijaǌe upornosti, urednosti, sistematiqnosti, odgovornosti;
- razvijaǌe smisla za samostalni rad;
Oblici rada: Frontalni, individualni
Nastavne metode: Razgovor i pisani radovi
Nastavna sredstva: Kreda, tabla
Nastavni objekti: Uqionica
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5. Pripreme za qas

Struktura i tok qasa:

Uvodni deo qasa:
Nastavnik predstavǉa uqenicima problem kojim �e se baviti na ovom
qasu: Na rotiranoj mre�i je nacrtan pravougaonik od 3× 2 taqke.

Slika 7.

U nacrtanom pravougaoniku nalazi se osam taqaka.
Uvex�emo novu oznaku ” ∗ ” za koju �e va�iti 3 ∗ 2 = 8 jer se u pravouga-
oniku koji je nacrtan od 3× 2 taqke nalazi 8 taqaka.

Glavni deo qasa:
Nastavnik zadaje zadatak uqenicima:

1. Proxirite mre�u i ispitajte koliko je 5 ∗ 3.

2. Proxirite mre�u i ispitajte koliko je 4 ∗ 3.

3. Proxirite mre�u i ispitajte koliko je 7 ∗ 2.

4. Pokuxajte da uoqite koji je opxti izraz za m ∗ n

Uqenici samostalno ispituju problem.
Nakon nekog vremena nastavnik diskutuje sa uqenicima o rexeǌu pro-
blema.
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5. Pripreme za qas

Rexeǌe:

Slika 8.
Slika 9.

Slika 10.

Zakǉuqujemo da je opxti oblik za m ∗ n = m · n+ (m− 1) · (n− 1).
Nakon toga nastavnik zadaje slede�e zadatke:

1. Odredite x tako da va�i 2 ∗ x = 14.

2. Odredite x tako da va�i 17 ∗ x = 48.
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5. Pripreme za qas

Rexeǌe:

1. 2 ∗ x = 14 2. 17 ∗ x = 48

2x+ (2− 1) · (x− 1) = 14 17x+ (17− 1) · (x− 1) = 48

2x+ x− 1 = 14 17x+ 16 · (x− 1) = 48

3x = 14 + 1 17x+ 16x− 16 = 48

3x = 15 33x = 48 + 16

x = 5. 33x = 64

x = 64
33
.

U drugom zadatku vidimo da ne postoji ceo broj x tako da va�i 17∗x = 48.
Prema tome, zakǉuqujemo da zadatak nema rexeǌe.
Zavrxni deo qasa:
Nastavnik zadaje doma�i uqenicima:

1. Odredite x tako da va�i 8 ∗ x = 42.

2. Odredite x tako da va�i 10 ∗ x = 86.

3. Odredite x tako da va�i 20 ∗ x = 215.

50

V
ir

tu
al

 L
ib

ra
ry

 o
f 

F
ac

ul
ty

 o
f 

M
at

he
m

at
ic

s 
- 

U
ni

ve
rs

it
y 

of
 B

el
gr

ad
e

el
ib

ra
ry

.m
at

f.
bg

.a
c.

rs



6 Analiza odr�anih qasova

U petom razredu ra�eno je utvr�ivaǌe deǉivosti brojeva. Nastavnik
je na poqetku qasa slede�im pitaǌima proverio do sada steqeno znaǌe
uqenika o mesnim vrednostima cifara i pravilima deǉivosti brojeva:

1. Ako posmatramo broj 125, koja cifra se nalazi na mestu jedinica,
koja na mestu desetica a koja na mestu stotina?

2. Kada je broj deǉiv brojem 2?

3. Kada je broj deǉiv brojem 3?

4. Kada je broj deǉiv brojem 5?

5. Kako zapisujemo dvostruku vrednost broja x?

6. Kako zapisujemo trostruku vrednost broja x?

7. Kako definexemo x2?

Uqenici su savladali deǉivost brojevima 2, 3 i 5 umeju da zapixu
dvostruku vrednost broja, trostruku vrednost broja, kvadrat broja, pa
postoji teorijsko znaǌe potrebno za rexavaǌe datih zadataka.
Nastavnik je na primerima pokazao kako odre�ujemo cifre jedinica bro-
jeva koji su deǉivi brojem 2 kao i brojem 5.
Zatim su uqenicima dati slede�i zadaci:

1. Koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima koji su
deǉivi brojem 3?

2. Koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u brojevima koji su
deǉivi brojem 7?

3. a) Napixite prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi bro-
jem 3. Koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u tim bro-
jevima?

b) Napixite prvih devet prirodnih brojeva koji su deǉivi bro-
jem 7. Koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica u tim bro-
jevima?

v) Da li uoqavate vezu u redosledu cifara jedinica brojeva koji
su deǉivi brojem 3 i redosledu cifara jedinica brojeva koji
su deǉivi brojem 7?
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6. Analiza odr�anih qasova

4. Koje cifre se ne pojavǉuju kao cifre jedinica u kvadratima bro-
jeva slede�eg niza: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9?

5. Poqnite niz brojem 3 i nastavite ga udvostruqivaǌem. Da li uo-
qavate pravilo po kome se ponavǉaju cifre jedinica u brojevima
ovog niza?

Nastavnik je uqenicima dao vremena da samostalno urade postavǉene
zadatke. Pri rexavaǌu prva dva zadatka uqenicima nije bila potrebna
pomo� nastavnika. Uqenici su razumeli xta se od ǌih tra�i u za-
dacima i uspexno ih rexili, xto je i bilo oqekivano jer se zadaci
rexavaju analogno kao primeri koje je uradio nastavnik.
Tre�i zadatak je uqenicima u prvom trenutku izgledao komplikovano,

zato xto se sastojao iz vixe zahteva ali kada su pa�ǉivo proqitali
lako su odgovorili na prva dva, problem je nastao kod tre�eg zahteva.
Nastavnik je primetio da ve�ina uqenika ima odbojnost prema zadacima
u kojima je potrebno nexto ispitati ili uoqiti, oni ih na samom poqe-
tku proglase texkim i komplikovanim, ne �ele ni da krenu u rexavaǌe
jer smatraju da su takvi zadaci iznad ǌihovih mogu�nosti. Uqenici
nisu mogli samostalno da odgovore na postavǉeni problem. Nakon xto
je nastavnik zapisao niz koji qine cifre jedinaca brojeva deǉivih bro-
jem 3 i ispod ǌega niz koji qine cifre jedinica brojeva deǉivih brojem
7, uqenici su uoqili da je redosled qlanova ova dva niza obrnut.
U qetvrtom zadatku ve�ina uqenika je razumela xta se od ǌih tra�i,

uspexno su kvadrirali qlanove datog niza i tako dobili novi niz.
Bilo je uqenika koji nisu taqno kvadrirali qlanove niza, javǉale su
se grexke kao na primer: 32 = 6 , 42 = 8...
Nakon xto je nastavnik zapisao na tabli qlanove novog niza uqenicima
nije bio problem da odrede cifre jedinica tog niza.
U petom zadatku uqenici nisu imali problem sa formiraǌem niza na

zadati naqin, lako su uoqili koje cifre se pojavǉuju kao cifre jedinica
ali nisu mogli da uoqe pravilo po kome se one ponavǉaju. Posmatraju�i
niz koji qine cifre jedinica zajedno sa nastavnikom uqenici su prime-
tili da se broj 3 javǉa samo na prvom mestu a da se brojevi 6, 2, 4, 8
periodiqno ponavǉaju ali i daǉe nisu znali kako da zapixu pravilo.
Qak i nakon objaxǌeǌa nastavnika neki uqenici su i daǉe imali pro-
blem da razumeju uopxten zapis, iako im je na intuitivnom nivou bilo
jasno.

U xestom razredu nastavnik je na primeru pokazao kako se mo�e na-
crtati geometrijska figura od 12 kvadrata koji su spojeni du� stra-
nica. Nakon toga izvukao je slede�e podatke:
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6. Analiza odr�anih qasova

1. m je broj razliqitih mesta na kojima se qetiri kvadrata dodiruju.

2. O je obim geometrijske figure.

Od uqenika se tra�ilo da provere da li postoje jox neki naqini na koje
mogu spojiti 12 kvadrata du� stranica tako da broj razliqitih mesta
na kojima se qetiri kvadrata dodiruju bude 3. Ve�ina uqenika uspexno
je odgovorila na ovaj zahtev. Samo par uqenika nije pravilno spojilo
12 kvadrata jer su zanemarili uslov da kvadrati treba biti spojeni
du� stranica. Nakon toga trebalo je da provere da li �e obim figura
u svim primerima biti isti. Ovaj zadatak uqenicima nije predstavǉao
problem, veoma brzo i lako su doxli do taqnog rexeǌa ali bilo je i
onih koji nisu razumeli kako da izraqunaju obim.
U tre�em zadatku trebalo je nacrtati nekoliko razliqitih geome-

trijskih figura a zatim za svaku figuru odrediti m i O. Tako�e se
tra�ilo da uqenici uoqe vezu izme�u m i O. Uqenici nisu imali pro-
blem sa crtaǌem geometrijskih figura i odre�ivaǌem vrednosti za m
i O. Ovaj zadatak je uqenicima bio jako zanimǉiv, u ǌegovom rexa-
vaǌu uqestvovali su i uqenici koji na redovnim qasovima matematike
pokazuju jako malo interesovaǌa. Nakon nekoliko nacrtanih geometrij-
skih figura uqenici su uoqili da kako se m pove�ava, tako se obim
figure smaǌuje. Zakǉuqili su da kod 12 kvadrata spojenih du� stra-
nica, najve�i broj mesta na kojima se dodiruju qetiri kvadrata je 6 i
tada je obim 14, a najmaǌi broj mesta je 0 i tada je obim 26. Bilo je
i onih koji su zakǉuqili da za m = 6 obim je 14 i svaki put kada se m
smaǌi za 1, obim se pove�a za 2.

Uqenici sedmog razreda ispitivali su da li su svi dvocifreni bro-
jevi palindromi i kog su reda. Kada ih je nastavnik pitao da li znaju
znaqeǌe reqi palindrom, uqenici su odgovorili da im to zvuqi po-
znato, znaju da su nekada quli ali nisu znali taqno da definixu. Qim
je nastavnik poqeo da objaxǌava uqenici su se odmah setili, qak su i
navodili primere kao xto su: ”Ana voli Milovana”,...
Nastavnik je na primeru pokazao kako se ispituje kog je reda neki broj,
odmah zatim uqenici su mogli samostalno da ispituje ostale primere,
uspexno su dolazili do palindroma i odre�ivali red. Uqenici su po-
kazali veliko interesovaǌe za ovaj zadatak, zanimalo ih je da li postoje
neki izuzeci, da li se svaki broj mo�e dovesti do palindroma, koji je
najve�i red...
Pravilo po kome �e biti grupisani dvocifreni brojevi uqenici su izve-
li uz pomo� nastavnika.
Nastavnik je primetio da uqenici u ovom uzrastu ne poseduju dovoǉno
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6. Analiza odr�anih qasova

znaǌa i iskustva da samostalno ispitaju kog su reda svi dvocifreni
brojevi, qak i opxti zapis dvocifrenog broja za ve�inu uqenika de-
luje jako konfuzno. Nakon xto je nastavnik objasnio na koji naqin �e
biti grupisani dvocifreni brojevi i ispitao kog su reda dvocifreni
brojevi qiji je zbir cifara maǌi od 10, 10, 11 i 12, uqenici su mogli
samostalno da nastave ispitivaǌe.

U osmom razredu, nakon xto je nastavnik predstavio problem kojim
�e se baviti, nacrtao mre�u i uveo oznaku ”*”, uqenicima je dat zadatak
da proxire mre�u i tako ispitaju koliko je 5 ∗ 3, 4 ∗ 3 i 7 ∗ 2. Ve�ina
uqenika lako je odgovorila na postavǉeni zadatak ali bilo je i onih
koji nisu razumeli xta se od ǌih oqekuje i nisu znali na koji naqin
treba da proxire mre�u. Nastavnik je ve� na poqetku qasa primetio
da ovaj zadatak nije pobudio veliko interesovaǌe kod uqenika.
Slede�i zadatak bio je da uqenici uoqe opxti izraz za m∗n. Znaju�i

rexeǌa prvog zadatka, svi uqenici su pokuxavali da do�u do opxteg
izraza ”namextaju�i” obrazac tako da va�i slede�e:

2 ∗ 3 = 8

4 ∗ 3 = 18

5 ∗ 3 = 23

7 ∗ 2 = 20

Nijedan uqenik nije pokuxao da do�e do rexeǌa posmatraju�i pravouga-
onike ucrtane u mre�e. Uqenici su brzo odustajali, jedan po jedan, samo
par upornih uspelo je da na�e opxti zapis koji bi zadovoǉavao jednu od
navedenih jednakosti ali ne i sve. Nakon saveta nastavnika da pogledaju
pravougaonike koje su ucrtali u mre�e, jedan uqenik je posmatraju�i
mre�u 2*3 jako brzo doxao do opxteg izraza: m∗n = m ·n+(m−1) ·(n−1).
U ovom delu qasa nastavnik je primetio da uqenici kada dobiju zadatak
imaju veliku �eǉu da se doka�u i do�u do rexeǌa. Problem je nedo-
statak upornosti, uqenici jako brzo gube motivaciju. Nakon samo dva
neuspela pokuxaja uqenici su potpuno odustali od zadatka.
Na kraju qasa nastavnik je zadao nekoliko jednaqina qije je rexava-
ǌe zahtevalo primenu steqenog znaǌa. Da li zbog umora, nedostatka
motivacije ili nerazumevaǌa zadatka, samo par uqenika je rexilo po-
stavǉene jednaqine bez pomo�i nastavnika.
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Zak	uqak

Jedan od ciǉeva nastave matematike u osnovnoj xkoli je da uqenici
usvoje xto vixe znaǌa i da to znaǌe bude kvalitetno i dugotrajno. U
takvom nastavnom procesu na prvom mestu je aktivnost uqenika i ǌihovo
osposobǉavaǌe za samostalno tra�eǌe odgovora na postavǉena pitaǌa.
Struqǌaci u svojim radovima opravdano ukazuju na potrebu prevazi-
la�eǌa tradicionalne nastave. Jednoliqna nastava zamara uqenike jer
je monotona a uqenici pasivni posmatraqi koji sluxaju i pri tome se
trude da xto vixe memorixu. U osnovnoj xkoli uqenici bi trebalo
da steknu znaǌe i sposobnosti koje �e predstavǉati osnovu za daǉi
nastavak xkolovaǌa i profesionalno obrazovaǌe.
Na qasovima matematike treba te�iti razvijaǌu sposobnosti uqenika

koje tra�i savremena civilizacija. Tako�e, neophodno je stvarati xto
je vixe mogu�e situacija koje omogu�avaju da uqenik bude u aktivnoj
poziciji, da slobodno govori, zapa�a, izla�e i brani svoje ideje, pri-
meǌuje steqena znaǌa i ispoǉava svoju kreativnost. Qasovi koji ovo
pru�aju uqeniku su prijatni, interesantni jer ga svestrano anga�uju i
pru�aju mogu�nost za samopotvr�ivaǌe i napredak.
Uqeǌe putem otkri�a ostvaruju se opxti ciǉevi obrazovaǌa, formi-

ra se autonomija, sposobnost samostalnog rexavaǌa problema, sposob-
nost za istra�ivaǌa i primena nauqenog u novim situacijama. Treba
negovati osetǉivost za probleme, sposobnost da se uoqi neobiqno u za-
datku, da se uoqe protivreqni, suvixni i nepotpuni zadaci, kao i da se
proceni realnost dobijenog rexeǌa.
Razviti matematiqku ”istrajnost” kod uqenika nije lako, pogotovo

xto su uqenici imali prethodna iskustva gde su bili uqeni da daju
odgovore na kratka pitaǌa zatvorenog tipa. Negovaǌe odluqnosti kod
uqenika da se dr�e problema i da ne odustaju ako ubrzo ne do�u do
rexeǌa je nexto na qemu mora stalno da se radi i to od samog ulaska
uqenika u naxe uqionice. Permanentno treba te�iti razvijaǌu upor-
nosti i voǉe kod uqenika da ”ne dignu ruke” i da budu sposobni da se
izbore sa ”xkripcem”.
Smatram da je uqeǌe putem otkrivaǌa ili istra�ivaǌe najmo�niji

naqin napredovaǌa uqenika jer je fokus na znaǌu uqenika - radi se o
ravnote�i izme�u predavaǌa i usvajaǌa znaǌa.
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